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KHUPHUII

Juccepmayusa Mae3yCUHUHZ ACOCAAHUWIU 64 YHUHZ O0013apOauzu.
MamuHaco3MMK coXacw XallK XyXanurujaa, OyTyH MamilakaT Ba JKaxOH
axJIMHUHT XaéTuJa eTakuyd YpuHiapaaHn Oupunu sramiaiian. CoxaHUHT 3HT
OTMN FOsUIapU TAaKOMUJUTAIKMO MabliyM KOHYH, Hazapus, TabJIMMOTIApHU
BYXKyJAra KeJITHpPMOKAa Ba ToOOpa  puUBOXJIaHMO  OOpMOKAa, 3€po
aBTOMOOMUJICO3JIMK coXacu OW3HUHI HadakaT OyryHTH, SPTaHTH XaETUMU3,
XO3UpPrd Ba Kenaxkakaarn (apoBonmurumuzaup. HMHCOH »5ca  myHaai
spaTWITaHK{, Yy JOWUM OJIfa, sHaJa SXIIHUPOK XaéT capu WHTUIAJIN.
NucoHusTHUHT Oy Op3yCH YHU MHTHIIMINTA, KYNPOK Owminiira, (paH Ba TEXHUKA
TapakKUETUIAH sAHaAa caMmapainu doiganaHumra oaud Keinaau Ba Oy xapa€H
KYIIKUH JaBOM 3TMOK/IA.

BapuamMm3ra MabIyMKH, Y30€KHCTOH MAaIIMHACO3NHK COXACHHMHT
aBTOMOOWJI UIIJIA0 YMKAPUILI TApMOFHU OYyiitnda OUp KaTop IOTYKIapra S3pUILUIITa
YITYpJIY Ba Y0y TapMOK €Tak4riiapu OyHAaH/Ia IOKOPU KYPCATKUWIAPHU 3a0T
THII MakKcaauia THHMAl M3ITaHMOKJanap. MamiakaTuMusaa HUIuiad
YUKAPWITaH aBTOMOOWUIAPUMHU3 KydaJapHH TYIAUPUO, XAIKUMHU3 OFUPUHH
CHTWJI KWIWIITA, XalIK ()apOBOHJIUTMHU Ba TYpMYII Japa)KaCUHU OIIUPHUIITa
XU3MaT KUJIMOKaa. ToOopa puBOXIaHMO >KaxoH Oo30pujaH Yy3 YypHHUra sra
Oyna€Tran BaTaHMMM3 KeJaxkakaa OyHmaHna cudariv, Xajakapo CTaHAapTiIap
Tajgabsapura MyBO(PHUK aBTOMOOWJUIApHM HWIUIA0 YUKApUII Ba YJIapHH
TAaKOMWUIAIITUPHUINAA WHTEIUICKTYal VYiidall BOCHUTAJIAPWHM KYJUIAll SHTU
TypJard aBTOMOOWIJIAPHHUHT SIBJIOJIMHU sipaTtuiiura 3amMuH spataau. LlyHuHr
VUyH XaMm ymioy AUCCEepPTAlMSHUHT MaB3yCU JA0J3ap0 MacajaiapaadH Oupu
O0ymu6 xucobmanaIu.

MammHaco31MK coxacua MHTEIUICKTyal Yidall BOCHTAJApUHT HWILIA0
YUKApUII  TEXHOJOTUK  JKapaHJlapura, MaxcyJloT cudarura, Hiao

YUKAPUIITHUHT TEXHUK-UKTUCOAMM KypcaTKUWwiapura OViaraH TabCUPUHU



aHWKJIA, Wnoiad YuKapuinra KyJulalml MyaMMOJIADUHU TaxXJWji KWJIUII Ba
SUMMUHY TOMHUIIAaH HOOpar.

Taoxukom o0vekmu éa npeomemu.

Taokuxomnune obbexkmu: MAIIMHACO3IMK  COXacHJIa TEXHOJOTHK
JKapaéHJIapHU Ha30paT KWIWIIAA KYJJIAHWIAQIWraH WHTEIUIEKTyal YiJarl
BocUTasIapu 0Ymnb xucoOmaHaIu.

Taoxuxomnune npeomemu: aBTOMATIAIITUPWITaH YIdail TU3UMIIApU Ba
WHTEJJIEKTYaJl YIJall BOCUTAJIapy TAIKUKOT IpeaMeTy 0yiub xucoomaHaau.

Taoxukom makcaou ea eazughanapu.

Taokuxom maxcaou: MalIMHACO3JIMK COXAacHJa HMHTEJUICKTyasl Yirdalll
TU3UMJIAPUHU Ba BOCUTAIAPUHU KOPUN KUIUIIT MyaMMOJApUHU TaXJIMJI KUJIUIII
Ba XaJl KWIKII €YUMJIAPUHU TOMUIIAAH nOOopar.

Taoxuxomnune e6azuchanrapu: TaTKUKOTAA KYHWITaH Makcajjiapra
APUIIMIN YIyH KyHugaru Basudanap Oaxapuiain:

- UHTEJUICKTYyaJl YI4all BOCUTaNapy Ba yJIapHU KYJUTAITHUHT aXaMUSITH;

- MHTEJJICKTYyaJl YJI4aill BOCUTATAPUHUHT UIILJIAII OIPUHIUILUIAPUHN TaXJIUII
KHUJTHIIL;

- UHTEJUICKTyaJl YaJail BOCUTAIAPUHUHT Ty3UJIMaBUi (CTPYKTypaBuil) Ba
(GYHKITMOHAT CXeMaTapWHU TaXJIUJI KHJIHIIL,

- MAIIMHACO3JUK COXACHJa MHTEJUIEKTyasl Yidal BOCUTATapUHU KY LIl
Oyiinya TapTUO UIUTA0 YMKHUII Ba TAaKIU(IAp KAPUTHIIL

TaoKkuKomHuH2 uAMuIl AH2UIUU.

-MHTEJUICKTyaJl YJI4all BOCUTAJapUHM HIUIA0 YUKAPHUIN >KapaHiiapura
OOFJaHTaH XOJIa MallTHHACO3JIMKKA TaAOWK KWJIHIIT TApTUOU UILIA0 YHKUIIAH;

-MHTEJJICKTyal  yia4all  BOCHTAJlapu  CTPYKTypaBUM, MNPUHLIMUIUAI
cXeMmajapy acocuja MOJC/UTAIITHPUINHUAT MaTEMaTHK aIapaTd H’Iniao
YUKW,

Taokukomuunz acocuii macananapu ea gapasznapu.

CanoaT KOpXOHaJlapyja METPOJOTHMK TabMHUHOT Ba XHU3MaTJapHU

PHUBOXIIAHUIII I/ICTI/IK6OJ'IJ'IapI/I Ba 3aMOHaBUU XOJIaTUHU YMYMJIAOITHPHUII Ba

4



TaXJWIapH acocuia AaBTOMOOHJI OXTHET KUCMIIAPU HIUIA0 YHKApyBUH
KOpXOHajap/a METPOJIOTMK TABMUHOT Ba XU3MATJIAPHU TAlUKWIJIAIITHPUIIHUHT
MabMypUil Ba TEXHUKABUN OONIKAPUIIHUHT CaMapajid yCYJIUHU UILIa0 YUKHUII
Ba aMaJira OLIMPHILL

Mae3y oyiiuua Kuckaua adaduémaap maxjaiuiu.

MeTposoruk TabMUHOT Ba MIUIA0 YMKAPHUIIHU OOIIKAPUIL TU3UMIIAPUHU
unuiad ynknmga omumiuapumu3 Xakumon O.1., Mcmarymnaes I1.P., Axmenos
b.M., AOnyBamue A.A., pyc omumiapu Bennkuit W.I'., Jnua A.M.,
amepukanuk omumiap Illyxapt V.A., Hemunr 3., ®eiirendbaym A., Jxypan
JIx.M. karra xumcca Kymumrad. Kopxonamapaa maxcynor cudarra TabCup
KWIyBYM >kapaéHiapHu Oomikapuin myammodapunu ['ynkun O.I1., Yepuses
B.H., UBanume M.B., Paiitobman H.C., ®enopuenko H.II., Maracoa }0.A.nap
V3 unuiapuaa TaaKuKoTiaap 0Jud OOpHIITaH.

bupox  yTkazuiaraH TagkKMKOTIapAa AaBTOMOOMWJICO3IMK — coXacuia
METPOJIOTUK TabMHUHOT Ba XU3MATJIApHU IOKOpHU CcU(ATIM MaxCyJloT HILIa0
yuKapuil Oapkapopyiuru OViindya MabMypuil Ba TEXHHUKaBUW OOIIKapyBaaH
oupranukaa doiganaHud MOACIUIAIIMPHUII Macajajlapu KYpuO 4YUKUIMAraH.
[IyHUHT y9yH aBTOMOOWII 3XTHET KUCMIIapU UIIUTA0 YMKApyBUYM KOpXOHAapaa
METPOJIOTUK TAhbMHUHOT Ba XU3MATJIAPHU TAIIKWUIAIITHPUIN J0NI3ap0 WIMHIA
Macasia 0ynub xucoOnaHaIu.

Taokukomoa Kynnanui2an memoOuKaHuHz maecugu.

Taokukomuune ycaybusmu: KYWANTaH Bazu(alapHu €4MIl y4yH HazopaT
yinyam BOCHUTAJapUHM HWHTEJUIEKTyall yiadall BOCHTaJapu OuiaH KuECUil
TaxJIMJIMHUA OJUO OOopHIlAa TU3UMIIM TaxXJWi yCyJUlapH, kapa¢Hiu EHIAIIyB,
KYITYJITUOBIM MabJIyMOTJIap TaXJIWJIM, sKapaéHiaapHU OOIIKAPHUILHUHT CTATUCTUK
ycyiutapu, cudaTtHd OOUIKAPUITHUHT axOOpOTIM MOJEIN, PETPecuoH Ba
KOPPETUALMOH TaxXJInuiapaad GhoiaanaHuiIIm.

TaokuxkomHnune ycayoaapu: CTATUCTUK MabIyMOTIap acocuia WIMHUN
Tax il onub  OOpuIll, MaTeMaTHK-CTaTUCTUK  KOHYHHUSATIAp  acocuia

MOJEJIIAIITUPUII Ba WIMHUI (apa3Hu MIaKUIAaHTUPHULI.
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Taokukom namuscanapuHuHz HA3apPUIl 64 AMAUN AXAMUAMU.

— unutad YMKAPUITHU Y3TYKCU3 MOHUTOPUHTHHH YTKA3WIIHWA aMalra
OLLIMPUIII UMKOHMHHM O€pyBUM METPOJOTMK TAbMHUHOT THU3WUMUHHUHI MaTEMaTHUK
MOCIIAIITUPUII YCYJIM UIILTA0 YNKHUIITaH;

— unuiad YMKWITaH YCYJJaH WNUIad dYuKapwiaéTraH MaxCyJIOTHU
UIU1a0 YUKW Ba MOJIEPHUBALMS KUIUIIT YUyH (hONTaaHUIIl MyMKHH;

— MAaIllMHACO3JIMK COXaCHUJard KOpXOHajlapAa MaxcyloT cudaTtu
HA30PAaTUHUHT TAIIKUIUHN Ba YCIyOMil KOMAanapy UIUiad YMKapuianod Kyiamra
TaBCHsI TUIAN.

Hw myzunmacununz mascugu.

Hucceprauust yura 000man ubopar OynmuO, I 000. WMuTemnekTtyan
JaTYMKIap Ba WHOOPMAIIMOH TU3UMIIAPHUHT ymymuil koupanapu; II 600.
MaivHaco3nukaa HMHTEUIKTyal — yi4yaml — TU3UMJIAPUHUHT  METPOJIOTHK
TaBcudapy Ba yuapra Tana6uap; |11 606. Yigamr BocuTacHHH coxara Kopuii
TUIIAA  JaBJaT METPOJOTMK TEKIIMPYB Ba HA30paT [oUpacuja amaira

OLLIMPWJIAJIUTaH UILIap; XyJjoca Ba TaBCUsIap.



1-600. UYHTEJIJIEKTYAJI JATYUKJIAP BA UTHOOPMALIMOH
TU3UMJIAPHUHI YMYMUU KOUAAJTAPU

1.1. UHTe/NIeKTYaJ JaTYMKIAP Ba HHGPOPMALMOH TU3MMJIAp

ByryHru KyH UWHXEHEpJapu SHIM TEXHOJOrMs Ba TEXHHUKAJaH
¢doitnanaHuIra, TEXHOJIOTUK KapaéHIapHU aBTOMATJIAIITUPUILIHA KEHT KOPUN
ATUIITA, UIIA0 YUKApUII pe3epBIAPUHU aHUKJIAIl Ba YHU JKaJaJlIallITUPUILTa
KoAup Oynunuiapu kepak. XycycaH, MHKEHEpJap Ba METpoJioraap oiaauaa dhax-
TEXHUKA TAapaKKUETUHMHT HYJ OOLUIOBYMCH OYIMIIACK MachyIUSATIA Basuda
Typaju.

Viyam TexHHKacH XajkK XyKaJUTHHHHT 6apya coXagapuia (aH-TeXHHKA
TapaKKUETUHUHT MYyXUM OMWuIapuaaH Oupuaup. Keiimnrn iwinapna
TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHUHI YTHII TE3JIMTH YCau, OUp arperarnaa yiadaHaauraH
napameTpiap conu kynaiau. llly Ooucaan ymyam BoCUTaJapUHUHT Ba axOOpOT-
YIIUOB CUCTEMAJIAPUHUHI HMIIOHWIMIMIHU KYII XOJUIapAa arperaTHUHI yMyMaH
WIIOHWIMIIMTMHU ~ Oenrunaiian. [lapaMeTpnapHUHr TYFpU  KUHAMaTIIapUHU
ounmacaaH TypuO Ba Oy KuMMaTJIapHU aBTOMAaTUK Ha3opaT KWiMaclaH Typuo,
TEXHOJIOTHK apa€HJIapHU €KUM arperamiapHd Tyrpu Oomkapud Oynmaiiiu,
YII4OB BOCUTAIAPUCHU3 3Ca aBTOMATIAIITUPUO OYImMaiau.

VII4ar TexHHKacHHHM MIIIA6 YMKAPUIITA KEHT KOPHH STUII yayH Xap 6Hp
WHXEHEP-TEXHUK XOJIHMM, KailiCh coxa MyTaxacCucu OyJIMIIMAaH KaThU Haszap,
METPOJIOTHS aCOCJIAPUIAH, TEXHOJIOTHK YIYall YCyJUIapd Ba BOCUTAJIAPUIAH,
XMCOONall TEXHUKACUIAH yiadall SKapa€HJIapuHU  aBTOMATJIAITUPUILIA
doiinanianuil UMKOHUSTIapUIaH Xxabapaop Oymumum 3apyp. Mnmuii-texHuka
TapakKKUETUHUHT acOCU WYHaIMNIUIApUAaH OUpH KaTTAIMKIApHU sTHajaa
aHUKPOK Vngaiauran MakaMMmall Hazopat-yiayaiil acOo0JapuHu,
KypWwIMaJapuHd Ba  TU3UMJIAPUHM  SIPATUILAUP. TEXHOJIOTMK  apacH
napaMeTpiapuHi  Ha3opaT KWIMII YCyJlapu Ba THU3UMIIApH, OOBEKTIap,
pocTiialll KOHYHJIapH, pOCTJIaruuiap, >kapa€Hra TabCHp ATYBUM KypuiMaap,

aBTOMATHK Ba MHTEJUIEKTYyall YIdail BOCUTajapuiaH noopar.
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NHuTtennekTyan NaTyudK JeraHja METPOJIOTHK JKMXATIaH Y3WHU Ha3opaT
Kunuil  QyHKuusacura sra OynraH ananTUB JaTyuk TylmyHuiIaau. byxpaait
JATYMKIIAPHUHT [MapaMeTpiiapd Ba HII aJrOPUTMIIAPU TaIlKM CUTHAJIapra
OOFNMMK  XOoyjma y3rapuin  xycycusrura odra  Oymagu. MHTemnexTyan
JATYMKIAPHUHT a)KpajaMac KUCMH Y3WIKII cOUp (BYXKy/Ara Keiaranaa) Oynrania
V3UHU VpraHuil Ba Y3WHHM TUKJIAIl MUMKOHHMSTHTA 3ra OVIUIIM XHUCOOIaHaIH.
baw3u amabuérnapna «MHTEUIEKTyal NAaTYMK» aTaMacMHU aHAIOTH cudaruia
«smart sensor» aramMacu KyJUlaHWJIaaAu. Xamjaa OyHmaild — JaT4Mkiap
MHTETPAIUIAHTAH JJICKTPOHUKANH (aHAJOr-pakaMi  ysraptkuamm  (APVY),
MUKPOIIPOLIECCOPJIA, PAKAMIM CUTHAJ IPOLIECCOPJIM, KPUCTAUIA THU3UMIIM Ba
Oomikanap), xamJa pakaMid UHTEpPEHCHU Ba TaPMOKIU KOMYHUKAIIMOH
IPOTOKOJUIADHU TapKaTyBuu Kypwima 1e0 kapanagu. Llynpait kumu0,
WHTEJUICKTYall JAaTYMKIAPHUHT axkpaimac GyHKUMUsIcH OYnub, YHU NaTdyuKIIap
TapMorura (YTKa3ruwin €Ku YTKa3rMucu3) yJIaHUIT UMKOHUSTUHU MaBXKYIJTUTH
xucoOmanaau. byHpan Tamkapu OyHAall AaT4MKIAp IOKOpUIA TabKHUAJIaHTaH
byHKUMSIIapUAaH Tallkapu sHA TapMOKJIard OolKa JaT4ukiapaan V3
uaeHTuQuKanusIam QyHKuuscura Xam dra. J[aTuuKkHU TapMOKKa YJIaHMIII
UMKOHUSITH/IaH TallKapu, TapMOKJIW WHTEepGEHCHH MaBXYUIUTU Tyaiiu
KoH(purypanust OViinda xap Xxui (Xapakar) aMajulapHU, UM PEKUMUHU TaHJIaIl
Oyiinya, JaTYMKIAPHU UII JKOWUJIaH y30KJIallraH XoJjaTiaapuaa (IuarHOCTUKA)
TaIIXKUCIIAN XaM YTKa3uIIi MyMKUH. by aca anbaTTa ynapHu sKcrutyaTaruscuia
Ba yjapHu xu3mat (oOciyra) Hapxuja yCTyHJIUKKa o0 kemaau. 1.1-pacmpaa
UHTCIICKTYaJl JaTYMKHUHT CTPYKTypa cxemacH Kenrtupuiran[15].

bupnamun y3rapTKuwiapJaH OJMHTaH AaHaJoOrjdd CUTHaulap Maxcyc
y3rapTkuwiap €paamMuaa KydauTUpUIagu Ba pakaMiId HIaKiIra Y3rapTUpHUIIaIu.
by curnammap xucoOnmam — Kypuimacuia, SbHA  MHKPOIPOIecCOpaa
KOPPEKTUPOBKAJIaHAAW Ba yJIapHU Tanald JTHIAIUTaH Yiadanuiap OWpIUTrUra
Vrkaszunagu. [llynmait kuimb, XxapopaT TabCUpUIaH, HON JpeddumaaH Xocui
Oynaauran XaTOJIMKJIIAP KOMIIEHCAllUSUTAaHAIH. Bynnan TalKapu

MUKpOIpoLeccop OupiiaMud Y3rapTKUYJIApHUHT 3JIEMEHTJIADUHU  XOJATHHU
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HazopaT KWJaau Ba Yidarl HaTWKAJIApUHUHT aHUKIUTHHH Oaxonmavgu. Kaiita
UIUIOB Oepuiral pakamin mHGoOpMalus pakamiu UHTepdeiic Ba TapKaTHITaH
KOMMYHHUKAIIMOH MTPOTOKOJUIAp OPKAJIM UCTEbMOIUYMUTa y3aTuwiaau. McrepMomun
3ca, Y3 HaBOaTuAa, NaTYMKHUHI MapaMeTpiapuHu (YiaJall yerapacuHy Ba X.K.)
TYFpUIAIl Ba JATYMKHUHT XOJIATH Ba Yadall HaTwKalapu Oyiimya Kyrmmya

I/IH(I)OpMaHH}I OJIMII UMKOHMATHUI'A Or'a.

; . Curnain y3rapTkuwiapu
bupnamuu y3rapTkuy (xywalTupru4nap,
b g MYJITUILUIAKATOpIIap,
bupnamun y3raptkud
r - ) Xucobuai Kypuimacu P
bupnamuu y3rapTkuy aKaMJIH
o MasbryMoTIapHU Kaiita unteppeiic
TATITITATIT ATTTONIATNMIA
@)
> 1
\
[ bupnaMun y3rapTkud

XotHpa (Tabcup 3TyBUU
OMUJLIIAP)

1.1- pacm. UHTe/UIeKTYa JATYMKHUHT CTPYKTYPa CXeMAaCH.

Xo3upaa MHTETpajd cXxeMaja WIUIAHTaH «KPUCTALIM THU3UMIIAP» KEHT
TapKajirad OYynu0, yinap MHUKPOKOHTPOJUIEpAAH TallKapyu HYWa >KOMIalraH
xoThupa Osoku Ba Oomka Oup KaHya KypwiMajapAaH TapkuO TONraH
(npeumsuon APY Ba PAV, Taiimepnap, kontpostepiap, USB Ba Ethernet).

Mypakka® TEXHOJOTHK >KapaCHIapHU OOIIKAPUIN YYyH peal BakT
XonaTHaa TapaMeTpilapHM HA30paT KWJIUII Ba MOHHMTOPUHTH  Y4yH
TapKOKJIAHTaH JaTYUKIIAp TAPMOKJIAPH KEHT KYJIJTaHUIMOK/IA.

Xosupaa YHnmad typnm xun uHTepdeiicmap (RS-485, HART, USB, 4-
20mA, |IEEE-488) Ba canoar Ttapmoxiapu (ProfiBus, Fieldbus, DeviceNet,
Interbus,...) unuratunmokna. JlatTuukimapHu wuniad 4YMKapyBUWIIAPH  OJUAA
Kyda Mypakkab, sSpHH pakamid  HHTEepPeiic Ba  KOMMYHHUKAIIMOH
NpOTOKOJUIapHU  Tawmam Basudacu TypuOmu. Cababu, Oup Typaaru

WHTEJJIEKTYaJl JaTYMKIApHU UIUIad YUKapHIl XO3UPrH ManTaa Xap KalCu KEeHT
9



TapKaJiraH TapMOKJIAp YYyH MKTHCOOUM >KUXATHaH caMapalid smac. SHru
crannaptu maiigo Oymumum O6mnan (IEEE 1451. Smart Transducer. Interface
Standards) [Dnextpon pecypc] http:/iee 1451 nist.gov Ba3usaT- HU SAXIIH
TOMOHTa, SBPHU WHTEIJICKTyall JaTYMK Ba TapMOK opacujaru uHTepdencHu
yHuukanustam  Owman  y3rapa Oomiand. by Xomga  uHTeeKTyant
JaTYUKIApHU TapMOKKA ammaparid Ba JacTypiid YJIaHWII MeToau Oyinya
OOFJIaHUIIIN 3apyP.

WuTennektyan yiayam TU3UMIIAPUHUHT Yy4Ta aOCTpakT OOCKUYMHU
axpatuml MymkuH. (1.2-pacm). Jlatumk Oockuum - Oy JaTYUKHHUHT (DU3HK

KypUJIMacud Ba KOMMYHHUKAIIMOH MPOTOKOJUTApUHUHT TapMokiapuaup (RS-485,

HART, IEEE 1451).

Mrnosanap 6ockuau JlaTYUKIapPHUHT TAPMOKIIH

MopTaIu

JlaTuuKIapHUHT TAPMOK

JlaTunkiap TapMOKIapUHU
O0oCcKUIn

uH(ppacTpyKTypacu

JlaT4MK TapMOKJIapUHH

OOIIKAPHIIl THIUMU
JlaTuuk O0CKUYHU

1.2-pacm. UHTe/IEKTYAN YYaml TU3UMJIAPHHUHT Y4Ta a0CTPAKT 00CKUYM.

JlaTuukiap TapMOFUHU OOCKUYHM 3ca pecypciap opacujiaru Opajuk 3BEHO
xucobmanaau. Mosanap Oockuuuja MCTEBMOIYMIIAp OwiaH OeBocHTa alioKa
OofnaHaaW. YHUHT JacTypuii TabMHUHOTH  JATYUKIAPHUHT  paKaMIH
uHTepdelicnapura OUPUKTUPUIMAraH Ba Yy TYpJiHM ammapaTyid Ba JHacTypiH
wiatopmanapaa 6axapuiauM MyMKHH. TakIuM 3THIATaH OOCKH4WIap XaM ¥3
HaBOaTHa TypJId HUM OOCKUUIapra OYIMHUIIN MyMKHUH.

JlaTuuk TapMOKJIapuHU OOIIKApUII THU3UMIAPUHUHT acocuil Basudacu
TApPMOK WYUIard JaTYMKIAPHUA KOMMYHUKAIUACUHY TabMHUHJIAIIIAH HOOpaT.

JlaTuukinap TapMOKJIAapUHU UHPPACTPYKTypacH - Oy OOCKHAY JaTyuKiIapra

Maxcyc MporpaMma OpKaJd MacajlaH, HWHTEpPHET Ba KOHKPET aMajuii
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MacanajapHd edaaurad QoigananyBunigapra (MCTEbMONYMIIAPTa) KUPHUILHU
TabMHUHJIALITAa HyHanTupuirad. Jlatuuknap uHGpacTpyKTypacura TaallTyKJIu
TU3UMJIAP TApMOK TOIOJIOTHSICUTa €KW MNATYUKHUHT (U3uK (pyHKIuUscura
OoFMK OYnmMaiau Ba TapMOKJIAp JaTYMKIAPUHU  OOIIKAPUII  TH3UMU
OOCKMYMHMHI MacajaCUHU €uYMIlra, MacajlaH TapMOK HWYuAard ¥y3apo
TabCHUPJIAP, SHEPTUA TEKAMKOPJIMK MAaCAIAJIADUHU €UUIITa MYJDKAJJIAHMAraH.

OHI' KeHT TapKajiraH ImyHaai 6ockuugaru cranaapt SWE xucobmanaam.
1.3-pacMia MHTEJUIEKTyaJl JAaT4MK YYyH HaMyHa Macajla Ba CepBHCIAp
cnenuPUKAUsICHHUHT HomJapu Xamna yHu SWE  nouwpacupa ednmu
KEJITUPUJITAH.

SWE cepBuciapHUHr S>KOpUl KWIMHHMIIATA MHCOJ KWJIMO JaT4uK
tapmoru 52° North Sensor Web Hu xypcarum MymkuH, my acocaa Sensor Bus
opaiuK OOCKWY WIUIaHraH 0ynuo, y opkanu gatuuk Ba SWE tusumunu y3apo
TabCUPH YTAJU.

1.2-pacMia KeNTUPWITAH JATYMKIAPHUHT TapMOKJIU TOpTAJIApUHU
TU3UMHUHT SIHTM KJjaccu J1e0 Kapall MyMKUH. byHaall mopTtaiiap Mabiym
TypJard, MyailsisH KYJUIaHUII COXacuJaru JaTyuKIapAaH OJIMHAJUTaH
uHMOpMAIUSHU TYTIIANl Ba alMalluil YYyH MYJDKajUlaHraH. byHmail Tusumra
mucon kumb Sensor Map, Sensor Web, Sensor Base, Pachube, Sensorpedia
JIApHU KEJITUPUILI MYMKHH.

TapMokin  mOpTaIapHUHT  XYCYCHSITU  JIaTYUK  TAPMOKJIAPUHHUHT
uHppacTpykrypacugan ¢apk kuiaad. CepBUC Ba KOMIIOHEHTIApPHU OYIUII
MPUHIUANKIA aCOCTaHNO0, KYHUITaH MacajaHy €4uIlra MapKasJalral ¢HI01TyB
Wynu unuiatuiagd. VHTeekTyan AaTYyuKiIapHd Ba  yiyall TU3WMIIAPUHU
ApaTHIl  CcOXacuJa MabiIyM Japaxkala OpUIIWIraH HaTwKajapra Ba
uHTepdencIapan Typau OOCKUYJAard MPOTOKOJUIAPHU CTAaHAAPTIAMITHPHII
Oyiinua onmu® OopmiraH WIUIapra KapamaclaH, Ma3Kyp TaJIKUKUN coxa yTa
no3ap0d MyamMMoO XHMCOOJaHaad Ba aliHM TNadWTaa OOIIIaHFUY PUBOXKJIAHMIII

cranuscugaaup. Huxoscura ermaran Ba fon3ap0 macana Oyiaubd kyn Typraru
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WHTEJJIEKTYaJl TaTYNKJIAPHUHT Y3 TAIIXWCH Ba Y3-Y3WHM TUKJIAII XaMmJaa sroHa

pakamiIM uHTepQercIapHu paTHIL KOJIa Iy,

/ Jatauk \ ( Jatank \ / Xomamca Ba \ ( JlaTankaN \
MabJIyMOTIIApHA MacajajJapuHA xabapiapuHu Ky3aTHIII Ba
baxxapunaauran ra KUpHUII KYHHUIIUILN Ba Oomkapuin TapMOKJIaHHUIII
U A 61021113621 17011 A U AU A I 1717 QS
OOLIKapHUIL
SWE Sensor Sensor Sensor Event Sensor
et UKAHUsACHHUHT Observation Planning Service Observable
HOMJIAHUIIN Service 2.0 Service 2.0. Registry
[ SWE Service Model 2.0 |
1.3-pacm. Sensor Web HHHT mpPOTOKOJIJIap HeapXusich
WNurennektyan  ynuam — TU3uMiapy — Oy  KoHQUryparusam

napaMeTpjapuHd  KHPUTHUII  y4YyH  JAacTypJlaHaJUraH  TE€PMUHAIJIaH
(macrypnamgan) ¢oinananu0, ¥y3ura xoc BasudamapHu Oakapuilnra sKKa
TapTUO/a AAacTypiall MyMKUHH OYiraH TU3UMAMP. byHaall TU3uMiap TaxJiujl
KWIMHAETraH axO0opoTHU wudomananm y4yH BoOcUTajap: OyWpyKIapHUHT
MaTeMaTUK CHUTHAJUIADUHU BU3YAJUIAIITUPUIN YYYH JUCILIEH, OIlepaTropra
3apypuii axOOpPOTHU TaKIUM STYBYH paKaMJid MHAMKATOpJIAp Ba I TypJIapUHU
KaiiTa ynam KJIaBUIUIapu OWJIaH TabMUHJIAHTAH. Y3IyKCHU3 TabMUHOT OJIOKH
TabMHMHOT Y30K BaKT y3WJITaHUJA JACTYPJIAPHUHT CaKIaHUIINHU TAbMHAHIIAN]IN.

Nurennextyan  ymuam  Tu3uMiapu  Oapuya  YTUII  Ba  Ha3opar
byHKIUATApUHU peall BaKT Macitabuja Oaxkapuiira Koaupaup. by rokopu
«Iapaxkalu» Yyidail Ba HazopaT (YHKUMSUIApUHM KaTTa KOMIThIOTEpJap/iaH
doitnarianMacian amaira OIUPUINTra UMKOH Oepanu. byHmail TH3UM aBTOHOM
UIUIaraHuja OepuiraH napameTpiiapHU y3IyKCH3 yidall Ba HazopaT KWJIWLI,
MabIYMOTJIAPHU WHFUII Ba CUTHAJIIApTra UIILTIOB OCPUIITHU TAbMUHIIANIH.

WNuTennexTyan ynyamn TU3UMIIApU aHbaHABUM THU3UMJIapTa KaparaHjaa oup
KaH4a YCTYHJIMKKA Jra:

- Yymuam  okapa€HiapuHU  OOIIKApHIN  KOHTYPJIAPUHHUHT  FOKOPH

TE3KOPJIUTH XaM/1a MAbJIyMOTJIapHHU IOKOPH TE3IUK]a WAFUILLL
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- YHHUBEpCANIMK — CTaHAapT uHTepdeiicmap Xap KaHmal TU3UMIIAD Ba
YKUXO03J1apra cojaa yJIaHUIIHA TabMUHIIANAY;

- Xap Oup THU3UMIIM Japaxkaja IOKOpPM MIIOHWIWIMK  yHHMBEpcal
YCYJUIApHUHT KYJUTAaHWINAIIY Oy3uiMaciaH UILIAIIHA TaAabMUHIANRIN;

- y3ap0 aJIMAIlyBYAHJIMK - HMHTEJUIEKTyal TU3UMIIAD Y3UHUHI XOC
GyHKIUsIapura Myspkauiad skka TapTuOAa JacTypiaHaJurad Kypuiamalap
OYyAraHiIuru yuyyH yJapHUHT Xap OMpHW Xy MIyHAal QyHKIMOHAN Ba3ugaiu
Oomka KypwiMma OWIaH aJMalITUPWIMIIN MYMKHH. Xap OUp TH3UMHHU Iy
CUH(pAArd TU3UMJIAPHUHT HUCTAITaH TypH Y4YyH pe3epB THU3UM JAe0 Kaparl
MYMKHH, Oy 3ca KyIIHMMYa pe3epB yayaluuiap TU3UMIapd COHUHU KaMalTUpaau
Ba OMpOp OMp PJIEMEHTHUHI KaM SXTHUMOJUIMK OWJIaH MUUIAIl YMKHUIIUAA XaM
aBapusBUH TaBpHU MUHUMYyMTa Kenrupaau[16].

MHTemuiekTyan yindam TU3UMIIAPHUHT TY3WIHILI IPUHIUIIIAPY AaHbAHABUI
yiyam TU3UMIIADUHUHT SHT SXIIM TOMOHJIAPUHU ¥3 HMuYWra oJjaiu, OWpOK
MUKPOIIPOLIECCOPJIA Ba KOMITBIOTEPJIM TEXHUKA OMJIaH KYNIPOK OOMUTUIITaH.

WuTennektyan yiyam TU3UMIAPU Yadaml OOBEKTMHUHI XOccajlapu Ba
V4ail mapouTiapu Xakuaard UiiHu €pJlaMud Ba OpajuK axOOpOoTHU xucooOra
OJaJUraH YIYaIl aarOPUTMIAPUHM APATHIITA UMKOH Oepajd. Y3rapyBuaH HII
HIapouTiapura MyBO(QUK paBHUIIJa KalTa CO3JaHMII Ba KalTa JAcTypJIaHMII
KOOMJIMSITUTA 3ra OYITraH UHTEIJIEKTyal aITOPUTMIIAP Yidaluiap Te3KOPJIUTY Ba

MCTPOJIOTHUK CaBUACHHH OIIMPUIT MMKOHHWHHA 6epaz[1/1.

1.2. Nm1aé ynKapuIHu poooTIAIITHPHUII Ba 3aMOHABUH HHTEJIEKTYaJ

VJ4am BOCUTAJIAPH OUJIAH KUXO03JIAHUIIIH.

ABTOMaTHKa — ()aH Ba TEXHUKAHMHI TYpJM Kapa€HJIapHH OOIIKapHIl Ba
ylapHU Ha3opaT KWIMIIHK OEBOCHMTa HWHCOH MINTHPOKHCH3  aMalra

omupuiIagurad CoOXxaCuaunp.

ABTOMaTUKAHUHT PHUBOXIIaHUIIN acocCaH 3aMOHaBUM TCXHUK

PUBOKJIAHMILTA UMKOH SIPaTAd Ba YHUHI aCOCHM XyCyCHSTIApUHH Oenruand
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Oepau. SlHaga KeHraTupwiran unuiad YMKAPUII Ba CAHOAT MAaxCyJloTIapu
cupaTHHM sSXIIWJamra OYnaraH 3apypHsiT, IIYHUHTJEK HWHCOH MEXHAaTHHH
TaKOMWJUIAIITUPHILITa OYIraH Tasad aBTOMAaTUKAHUHT PUBOXKJIAHUII OMUIIApU

Oy Xu3MaT KUJIIH.

3amMOHaBUH caHOAT WILIA0 YMKAPUIIU ANIOXUAA TEXHOJOTHK »KapacHiap
ypracuiaru aqoKaJapHUHT XWIMa-XWUIMTH Ba YJIApPHU KETMa-KETJIIMTMHU aHUK,
MyXTa TAIIKWI ATHII 3apypUATH OWJIaH XapaKTepjaHaau. Y3ITyKCU3 Ba KeTMa-
KeT uiuiad YuKapuil, HIYHUHTAEK Oup amainjaH OolIKacura YTUIl BaKTHUHU
KUCKAPTUPUIITHU Tanad OSTyBYM alpuM amauiap TE3JIUTHHUHT FOKOPUIIUTH
OOIIKApYBHUHT TE€3KOPJIUTH, aHUKJIUTH Ba OOBEKTUBIUIUTa OViIran TajgadiapHu
ompu6 0opaau Ba OyJapHUHT Oapuyacd WHCOH YYyH aMaluil >KUXaTAaH

amaJjra omupud OyIMaiaurad macajianapra aillanuO KOJIIH.

ABTOMATIAITUPUII - TEXHOJOIMK >KAPAEHIApPHM OJaM HWIITUPOKHUCH3
OOmIKApaaUraH  TEXHUK  BOCHUTIAPHM  XKOpUH  OTUII  JAEMAKIUP.
ABTOMATIAMTUPHUII - UILIA0 YUKAPUII KApAEHUAArM OaM HMILTUPOK 3TMAraH
CAHOATHUHT SIHTM OOCKM4M OYnuO, OyHIa TEXHOJOTMK BA MILIA0 YHKAPHII
xKapa€HapuHu OOIIKApHII (PYHKUUSCUHUA ABTOMATHK KypUiIMauiadp Oa)apasiu.
ABTOMATIAIITUPUIIIHA KOPUM STUII UNUIA0 YUKAPUIIHUHT ACOCUNA TEXHUK-
UKTUCONUN KYPCATKUUJIAPUHUHT SXIIWIAHUIINTA, ShbHU WIUIA0 YMKAPUIAETTaH
MAaxCyJOT KMMMATH B CU(PATUHUHT OLIUIIU XaMJa TAHHAPXUHUHI KaMaWUIIUTa
0110 KEeJIaau.

3amMOHABUN MNUIA0 YMKAPUII S KAPACHIAPUHUHT KYMUUIMTH — TYJIHUK
ABTOMATIAIITUPWITAHIUTH OUJIaH XapakTepiaaHaau. ABTOMATIAIITAPUII Oapya
YCKYHTAPHUHT aBAPUSICU3 UIUIAIIMHNA TabMUHIANWM, Oab31 XOJUCATAPHUHT Ba
aTpO(d-MyXUTHUHT 3aXapJAaHUIIMHY OquHu Onanu. LllyHunraex, kumeé Ba 03UK-
OBKAT caHOATiapuaa MOpTiam Xamaad EHFUH YUKUII XaBPU KYTUIUTH XaM
KapaéHIapHu MaKCUMAUT JApaxaad aBTOMATIAMTUPUIITHN TaJIa0 KHITJIH.

ABtoMatuk poctiaml Tu3uMu (APT) wumuad uyukapumn >xkapaéHUHU

xapaktepioBuu poctiam o0bektd (PO) HuHr Oup &€ku Oup Heura (HU3HK
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KaTTaMKIIApU KUUMATHHA OCpUIITaH aHUKJIMK OWJIAH TOMMHUU ymiad Typuira
Myipkautanrad.  bynpgan  tamkapu, APT  kypcatwiaran  KaTTaJIMKHUHT
KUIUMaTUHHA OepuiiraH KOHYHUAT OViinya Y3rapTUPHIIN XaM MyMKHH.

APT napuHUHT KypuUJIUII TaMOHMIIapura 6aTaQCuiipok TYXTanub yramus.
APT Hu Kypum orumuiap Oyiuda poctiam, faigaéunap OyWuya poctiall,
apanam (KOMOMHMpJIAIIraH) pocTiall Ba MOCIANIYBYAHIMK TaMOWMIIIapu Kabu
Oup KaTop YMyMUId poCTiaIl TaMOMUIIapUra acociaaHaIu.

ABTOMATHUK POCTIAII TAMOWIIIA POCTIIAI OOBEKTUTA TABCUP KYpcaTaéTran
POCTJIOBYM TabCUPJAPHU KAJAIMTH Ba yIApHUHT acocHaa KaHAai axOopoTiap
érrannurudau Oenrwinad Oepanu. PocTiam TaMOWUIMHM TaBCU(IOBYM aCOCUM
OenrmwnapaaH  Ouwpu, pocTiall TabCUPU Ba YJIapHU THU3UMIa  Y3aTHII
CTPYKTYpaCMHM MNUIA0 YUKUII Y4yH 3apyp Oyiaran wumym axoopot
xucoOnanaau. Orunuiap 6yinya poctinam sHa [lom3yHoB-Yart tamonunu n1e6d
xam atanaau Ba 1.4a — pacMaaru cxema OWIaH TYUIYHTUPUIIUO, ¥3apo TabCup
3aH)KUpU OWJIaH OOFJIaHTaH MKKUTa acocuid KucM: pocTiamr oobektu PO Ba

poctiarnd P nan tamkwuin toraau. Poctinanaérran nmapamerp Y =(t) TONILIMPUK
KuiiMat g(t) Omrad comumTupuiaau. by ukku karranuk dapku e(t) = g(t) -V (t)
acocujia pPOCTJIOBUM Tabcup r(t) umad yukwiaau. PocTiam TU3UMUHUHT
OFUILI €KW XaTOJIMK Ae0 aTajaJuraH KaTTaluK &(t) OelruiaHraH KudMataaH
omub kermacauru jo3um. lllynaa poctinanaérran napametp Y (t) Ba TOMIIUPHUK
Kuiimat  g(t) VYpracuma Tynmamabiym MyHocabarT VYpHatwiamu Ba  g(t)
KAaTTAJIMKHY Y3rapTUpUO, pOCTIaHyBUHM mapameTp Y (t) Hu OOIIKapUIl MyMKHH.

Poctnanaérran KaTTAJIMKHUHT >KOPUN KUMMaTH OWJIAH YHUHT TOMIIMPHUK
KUUMAaTUHU COJUINTUPUII Y4uyyH Oy TmapaMeTp pocTiaml OObEKTUHUHT
YUKUIIWAIAH POCTIIATMYHUHT KUpUIUTa Oepriaau (comumTupuit snementa CO
ra), HaTHWXkaja TabCUPJIAPHU Y3aTUITHUHT OEpPK KOHTYpU XOCWJ Oynamu. Yoy
TeCKapu aJloKa KOHTYpH acocui €ku OOml TecKapu ajoka el aranaiu, YyHKH
YMyMHUH X0JiJla alipuM sjeMeHTaap (xycycan poctiaarnd) APT HUHT ulIvHHA

AXIIWIAI MaKcaauJa KylIuM4a MYKM Teckapu OOfJlaHMIuIapra 3ra Oyauiu
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MyMKHAH. PocTiana€rran mapaMmerp acocHi TECKapu — alloKa  OpKalu
POCTJIarMYHUHI KUPUIINIa KApUII TabCUpU ¢(t) ra HucOaTaH TeCKapHu uuiopa

Oowran Oepunamau. IllyHuHTr y4yyH Xam acocuil Teckapu ajloka MaHpui
xucoOnaHaau, OyHJa THU3UM DJIEMEHTIApW YUKUII KATTAIUTMHU  YHUHT
KAPUITUTA OCpHINl, KUPHUII KATTAJIUTHHUHT YHKUIITa OYITaH TabCUPHHU
KyUCU3JAHTUPAAU. Arap TU3UM DJIEMEHTUHUHT KUPUIIUTa OepusiaéTraH YUKUII
KaTTAJIUTH KHPHUI KATTATUTUHUHT YHKHUINTa TabCUPWHU KydaWTHpca, yHIa
OyHmaif Teckapy ajloka MycoOat xucobimanaau.[1-3].

Teckapu anoka TabCUpPJIApU Y3aTWIMII XapakKTepura Kypa KaTTUK Ba
IOMIIIOK Typyapra OynuHaau. KaTTuk Teckapu anoka MyBO3aHAT Ba YTHII
x)apaCHiapuaa XaM TabCUp KWJIaJM, IOMIIOK TEeCKapH ajioka 3ca (akar YTHUII
*)apa€Hiapuia TabCUp KUIMO, MyBO3aHaT PEXUMUIA TAbCUPU TYXTaWIu.

PocTnam €ku Oomkapuil OOBEKTH y3uAa OYMK TU3MHM HAaMOEH 3Taju,
JeMaK, TalllKh MYXUT OWJIaH TIMHAMUK Yy3apo Tabcup octuia Oynamu. Tamku
MYXUTHUHT pocTiam EKku OOoIKapuil OOBEKTHUTa TabCHpP KHIWIIN HA30paT
KWIMHMAaWIMTaH XapakTepra sra 0Yiu0, yHUHT XOJIATUHU Tacoauduil Y3rapuiim
Oowian udonananagu. ATpod MyXUTHUHT pocTiaml €Ku OONIKApUII 0ObEKTUTA
TabCUPHU FaMaH TabCcUplapu Aevmnanau. Tamku TabcupiapHu O6aprapad >uUTin
yudyH fayiaéH OViuya pocTiam €K OONIKAPWIIT TaMOWHMIIA TaKJIU(Q JTHITaH.
Famaén  Oyitmua  poctnam  €ku  OOWIKApUII  TaMOWMWIMHUHT  (EKH
KOMITCHCAIIMSUTAIl TAMOWMIIMHWHT) MOXUSTH TH3UMTa TabCHP KWJIAETTaH TYPIIH
ranaéunapaan APT ra tabcup 3TyBuM OMTTa acCOCHMCHHM TaHJA0 OJUIIIAH
noopar (1.46 - pacm). YumOy Xojjga acocuil FaJlaéHHUHT POCTIIAHAETTaH
napamMeTpra TabCUPH KOMIICHCAIIMSJIAHAAN Ba POCTIOBYM TabCHP OOBEKTIa
TabCUP KUJAETraH acocuil Faja€HHU Yidaml HaTiKalapuaaH Kenud YMKKaH

XO0JIa UIIA0 YMKMIIaIH.
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1.4. -pacm. APT HUHT cTPYKTYpaBuii cxemajaapu

a) orum Oyitnmuya poctianr, CO — conumtupuin snemedTy; P - poctiarny; PO-
pocTiamt 00BeKTH; ¢(t) - TONIIMPHUK TabCUPH; &(t), - OFUII OYiinya pocTiaml
TU3UMUHUHI XaTOCH; Z(t),- POCTIOBUM TabCUP; Y = (t) - pOCTIAHAETIaH YUKHUILI
napaMmeTpH; &(t) - Tamky rajgaéH; 0) ramaéH Oyiinua poctiani; &(t), Ba Z(t), -Moc
paBuILAa FajmaéH Oyiiua pocTiIaHaETraH Xaro Ba TabCUP; B) — KOMOMHUpIIALITaH
poctiant; ¢(t), Ba Z(t), - KOMOMHHpIIAIITaH POCTIIAIIra TeruIUIH.

Bomkapumn makcaau Typiu IIakjuiapra sra OYJIWIN MyMKUH, OUPOK, KYTI
xoJlapAa yHH Oup HeuTa J (yHKIMOHATHUHT J* KuWMAaTH OWJIaH aHUKJIAILI
MyMKHH OyiIu0, y OomKapuill MakCaAWHUHT KypcaTkuuu (€Ku OOIIKApHUII

ME30HHM) J1e0 aTanaju:

3 = IX ), T1),0 ().} (1)
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Pean Oomkapum oObeKTIapuga XoJIaT BEKTOpU Ba  OOLIKAPHIL
BEKTOPJIAPUHUHT Y3Tapwilld pacMaH KyWHJard 4YeKJIaHWIUIAp TU3UMU OWIaH
KEeJITUPUJIAJIUTaH, MabIyM KUMMaTIap coXacuaruHa 103 OepuIl MyMKHH:

U(t) e Alt), X(t) e B(t) (2)
by epma A(t) Ba B(t) - Moc paBuila OOIIKapUIl Ba XoJjaTjiap BEKTOP

(dhazoTapuHUHT OEpK coxajapHu.

bomkapuin
________________________ ]
v
X§ bomkapysun <

AA

Fanaén Tascup

c
~
~+
N A

1.5. -pacM. bomkapui TH3HMMHUHT YMYMJIAIITHPHJITAH CTYPKTypPacH
bomikapuin MacajacuHM €YUl Y*(t) Xojar Ba U*(t) OoIIKapyB
BEKTOPJIADMHHUHT IMyHAAH KHHUMaTIapUHU TOMHWIIAAaH HMOOpaTku, OyHIa
JiX *(t),T(t),U*(t),F(t)}zjk mapt Gaxkapunaay Ba 6up BakTaa (3) YeKNaHWII
KaHOATJaHTUPUIAIH.

Amanuéraa OOIIKApyB MAaKCAJIMHUHT aHUK KUWMaThra HSpUILHIIHUA
TabMHHJIAII KUWWH, KYIIMHYa Oy Tayiad >TuiMmaiaun xaM. borkapyB makcaau
KYpPCATKUYMHUHT 3pHINTaH KuiimMath J*Ba J* Kuilmar ypracumaru (papKHUHT
MOJYJIU OJAMHAAH OepwiraH KaTTaduK & JlaH OIIMO KEeTMacCIUrd eTapiuaup,
SIbHU:

[J*-3=|Ad]<5. 3)

Keitun, AJ xwuitMar Oomkapuil cupaTUHU aKC HDTTUPUIIA MYMKHH.

BOIIKapyIl TU3MMUHUHT TYPUJAH KeJMO YMKKAH Xoija X *(t) X0JaT BEKTOpH
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OOIIKAPHII pekacH KU JacTypH b, U *(t) GomKapHIl BEKTOPH 3ca OOIIKAPyB
TabCUPU EKU KapopH /1e0 aTanau.

Bbomkapum wmacamacuau Oomikaya KYpUHHMIIA KyWdujaaruda wudoaaiant
MyMKHH: OOIIKApWIll ME30HWHUHT OepwiraH KWiMaThra OJHT  SXIIH
SKUHJIAIAITHA TAbMUHJIAWIUTaH (YHKIIMOHAT OOFJIMKINKHH TOTIMHT Ba aMalra
OLLIUPUHT:

U*@) =0 X0, T ()} (4)

(4) udoma GomKapui aarOPUTMHU JTCHHUIIAIH.

Arap GomKapum Makcagd X *(t) KyTHIraH XoJaT BEKTOpU Kabu Oepuica,
SBHUA OOIIKAPHWIN PEXacH Ba JACTypH MabiyM Ba TH3WMTIa OJIMHIAH Xalap
KWIMHraH Je0 XwucoOyaHca, OOIIKapwIl Macajlacu cojjajlamagd. YHaa
OOIIKapHIII ME30HUHU £(t) = X *(t) — X (t) XaTOJTMKHUHT (GyHKIIMOHAIH
KYPUHHIIMAA KENTHPUII MYMKHH, Oy epaa X(t) - OOmKapuil 0ObeKTHMHHHT
YKOPUN X0JIaTU BEKTOPHU:

J=3{e(®); ()

Bbomkapum MacanacMHUHT OyHAAMl XyCyCHl XOJIM POCTJIAIl Macajacu
nevinnanu. Poctnam macanmacu KaThbuM Tap3na Kyuugaruda wudopanaHaau:
X*(t) okaHnmuruHM (apas KWIraH Xonaa, (5) ME30HHMHI SKCTPEMYyMHHH
TabMUHJIOBYH POCTJIAIN KOHYHH TOITHHT

U*(t)=Ufs)} ,

Cratuk TaBcU(PU HOYM3UKIW TEHIJIamMaynap OujaH TaBcU(IIaHAIUTaH

QJICMCHTJIAP HOYHU3UKJIU DJICMCHTIIAP I[eﬁHHa)IH:
Y =o(X).

Pean osneMeHTIapHMHT KYMUYWINTH HOYM3MK OHKAHJIMTUHU TabKUAJIa0
yramuz. lynaunr yuyn xam APT xucoOu mypakkad, 4YyHKH KYI HOYU3HUKIH
JJIEMEHT/IAp HOYM3UKIM TEHIVIaManap OuiaH TaBcU(IaHagu. ODJIeMEHTIIap
YUKW KaTTaIMKJIapu OepuiraH KuiMaTAaH O3TMHA OfraHjaa, arap HOYM3UKIIU

CTaTHUK TaBCI/I(i)J'IapHI/I MYBO3aHaT pCKHUMIa MOC KCIIYBUHU K,aH)IaI\/'II[I/Ip KECHUIIIHNIII
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HyKTaJapAa CWUIMKIaHTUpHII MyMKuH Oynca (1.6.0 — pacmma A Hykra),
AJIEMEHTIAPHUHT HOYU3UKJIM CTaTUK TaBCU(MIAPUHU YM3HKIM Ae0 XucoOmarn
MYMKUH. ByHUHT yuyH 4 HyKTaJja TU3UMHUHI CTaTUK TaBCU(U XUCOOIAHYBUH
3TPU YM3MKKA ypUHMA YTKa3amMu3. XyAad myHnaid B Ba C HyKTanap y4yH Xam
ypuHMa yTKa3uml MyMKuH. 1.6.B — pacMpa APT snemeHTIapUHHUHT CTaTHK
TaBcu(IapuHu OOIIKa Typjapu KEATHUPWITraH. OJIEMEHTJIApHUHI CTaTHK
TaBcupmapu OwnaH OaxolaHaAWraH CTAaTUK  XOCCANapUAaH  TalllKapH,
AJIEMEHTJIAPHUHT JUHAMMK TaBCU(uIapu OWIaH XapaKTepiiaHaJuraH AUHAMHK
XoccaJapuHu XaM Owmmmim 3apyp. JWHAMHK XoccacM HyKTau Ha3apujaH
KYypunagural SJE€MEHT 3BeHO Je0 arajaagd. 3BEHOHUHT  JIUHAMHUK
taBcuduyY = f(x,t) TeHrIama épraMuaa AHHUKJIQHUIINA

MYMKHH.

¢ tgo

V>

v

AX X

v

v

A
v
A

A
Y

1.6-pacm. APT snemenmnapunune cmamux mascugiapu.
Hounsukim snemeHTHUHT cTaTuk TaBcudu 1.6.6 — pacMaa TacBUpJIaHTaH.

Houmsuknu »smemeHTra y3rapmac TOK TeHEpaTOpd MHUCOJN Oyia Oyaju.
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['eHEepaTOPHUHT KHPUII KATTAJIMIW Ky3FAaTHII TOKHM, YMKHII KaTTaJurd 3ca

TCHEPATOP KUCKUWIAPHUAAH OJIMHAAWUTaH Ky4JIaHWII XI/ICO6JIaHaI[I/I.

3BEHOHUHT JUHAMUK TaBcubu aed6, mauddepeHnuan TeHriaama OwusiaH
TaBcU(IaHAIUTaH, BaKTra OOFIWK (YHKIUAJATH KHAPUII Ba  YUKHII
KaTTaIMKIApU ypTacuaard OOFJIMKIUKKA aluThiIagu. 3BEHOJAPHUHT JIUHAMMK
Xoccajlapy aHaJUTHK Tap3da auddepeHnnan TeHriaamanap OwiaH, Tpaduk

Tap3/a 3ca YTUII Kapa€HU STPU YU3HKIapu OunaH udogananaim.

3BEHOJIApHUHT JIMHAMUK TaBcU(Iapyu UKKUTA acOCU Typra sra. bupunuu

Typ BakT TaBcu(u (YTUII), UKKMHYUCH 3Ca YaCTOTaBUIl TaBcU(Iup.

3BEeHOHMHI BakT (YTuil) TaBcu(H Y3uaa 3BEHOHUHT KUPHUIIMra OUpPIIMK
IOFOHANIM TabCUp OEpuUiraHja yHMHI YHUKUII KaTTAJIWTMHU BakT Oyiinua
yarapumr  rpagpuruHn  Hamo€H ataam  (1.7-pacm).  Ytum  xapaéHu

TaBCU(IAPUHUHT TypJyiapu kyraup.[17-18].

[

A

e

A
Y

1. 7-pacm. 36enonunz ymuw mascugnapu.

Pean mapoutnapma sHr sXmm cudar KypcaTKUYJIapuHU TabMHUHJIOBUH
aBTOMATHK THU3UMIIAD ormuman musumaap ne6 aranaan. OnruMa OOmKapHIm
XaKyuJard MacajajapHyd Ty3WIJIa SHT aBBAJ ONTUMAUIMK ME30HWMHU aHUK
udonamam so3uM. KeWnH 23ca Typiau TEXHUK Ba TEXHUK HMKTHUCOIMMA

KypcaTknuwiap (MacajlaH, YHYMJAOPJHMK, Te3nK, PUK HUHI MakCUMyMJIUTH,
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OomnuUIaHFUY XOM am€, EKWIFU, AJIEKTP SHEPTUACHUHUHT MUHUMYMIIUTH, YTHUII
XKapaCHUHUHI KypcaTKA4YlIapyh) HU KeNTHpUIl MyMKuH. K¥ypcarkuwiapHu
udonanam ycymiapugan Oupu Oy — cudar KypcaTKMUJIapUHU POCTIIAI
COXACHHHMHI WIIYM HYKTacHAa JKCTpeMyM (MakCMMyM EKM MHUHHMYM) Ta ora
OynraH KoopAWHATIAp TU3UMUHUHT (PYHKIUSACH KYpuUHUIIUAA Hdoganam

xucoOanaau[4].

Oxcmpeman musumaap €0 TU3UMHUHT ONTHUMAUIMK ME30HH €0
atanagurad  Oupop-Oup cudarT KYpCaTKUUMHUHT DKCTpeMall KUKWMaTu
TabMHUHJIAHAJAUTAH TU3UMIIApra auTuiaau. BOmKapyBHUHT 3KCTpEeMaJUIATUra

MKKH XWJI Kapall MyMKHH.

1.bomkapuim  Makcagu — dKcTpemal — XucobOnaHaad. YOy — Xxosja
ONTUMAJIIUK ME30HU Oupop-6up OM uuKuIIl mapameTpura TErdLUId OYnaju.
BolKapyB Makcaau dKcTpeMan OYirad TH3UMIapHM Kypuinna é OM Ba Tarmku
TabCUpJIAp  TYFPUCHAATK  TYJIUK  aXO0opoT Oynmaiiam €  dKCTpeMyM
HYKTaJapUHUHT XoJaTu Yy3rapmac Oynmaiian. LyHuHr yuyH xam OyHAaii
TA3UMJIAPHU AaJlallTUB JSKCTpeMal TU3UMJAp KYPUHUILIKJA KYypHUILra TYFpH
KeJaau. AJaNTUB 3KCTpeMal TU3UMJIApAa TU3UMHHHI 3KCTPEMYMH aBTOMATHUK
Tap3Ja THU3UMHUHI V3 TOMOHHJAH aMajra OWMpWIagd (aBTOMAaTHUK
OOIITKAPYBHUHT KHOCPHETUK TH3UMIIAPH).

2. bomkapuin xapa€uu skcTpeman xucoOiaHaau. By xonma Oomkapuii
Makcaau »SKCTpeMaa XucoONaHMaiau (MacajaH, JBUTATEIHUHI ailylaHuII
YaCTOTACHMHM POCTJAll THU3UMHJA), JEKMH YHra 3KCTpeMall Tap3Aa SPUILULI
Tanad HTunaau. byHpal TuU3uMIapAa  ONTHUMAUIMK  ME30HW cudaruaa
OOIIKapUIl XaTOJUTH, TA3UMHUHT MaccacH, MHTErpaJlyid ME30HJapaH OupH Ba
my kaOunap TaHjgaHagu. byHpmail Tuzumiiapia SKCTPEMYM HYKTaJapUHUHT
XO0JIaTH y3rapMai[iy, IIYHUHT YYyH XaM ONTHUMAJUIMK ME30OHHHHMHI 3KCTpEMall
KUMaTura SpUIIMII JioMuxajam Oockuuuga umnuiad YUKyBYM TOMOHHUIAH
amajira OLIMPWIAgUraH Oup MapTAJMK ONTUMAJUIAIITHPUIN OpPKaIM amajra

omupmwiaad. Moc paBuiiga OyHaai TH3UMIIAP ONTUMAI TU3UMIIAP TeHUIIaIH.
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OKkcTpeMan TU3MMIIAPHU Kypulljla OOBEKTHMHTI TaBCU(HU OSHI KyJaii
peXUMra Moc KeJlyBuUM OMp HeuTa HyKTajapra sra OYJIWIIM MyMKUH (MUHUMYM
¢k MakcuMyM Hykrajapu). 1.8.- pacmpa OyHmait TaBcuduap KEJITHPHIITaH.
Fanaén TabcupnapuHUHr TabcHpU ocTHAa Oy TaBcuap Xap OUpU Y3UHUHT
MUHUMYMHU €KA MaKCHUMyMHra 3ra OyiraH srpd YHM3UKJIAp OWJIACHHHU XOCHII

KWJITaH X0JIJIa Y3rapuIii MyMKHH.

A
Y1=f(%) /\:f(x)
\/ Y2=1(x) /\ =1(4)
=
v Y3:f(x) /_\

Y3=f(x)

A2
A2

a) 0)

1.8. - pacM. JkCcTpeMyM HYKTAJIH 00BEKTHUHT TaBCU(IAPH.

ABTOMAaTHK TH3UMHUHI Ba3u(acu 53KCTpeMall HyKTara MOC KellyBUd
pocTinaHaéTraH KaTTAIMKHUHT KUAMaTMHM yunuiad  Typuiijgad —uoopar.
OOBeKTHUHT TaBcU(iapu Yy3rapranja Ba 3KCTpeMal HYyKTalap CHJDKUraHia
TH3UM Oy y3rapullUlapHM Ky3aTHIIM Ba MOC paBHILJA POCTJIAaHAETraH

KaTTAJIMKHUHT KNAMAaTUHU Y3rapTUPUILH KEPAK.

AKUIM MamMHanap — poOoTiap SKUHTUHAAA Xaénor OYnul Tyrora
Oynca, XO3Upru KyHaa XaéTUMU3HUHI XaMMa COXacHla Y3 YpHUHU TONMOKJA.
PoGotnap kummmiapHu yapyaTaJurad OFUp UIUIAPA, MEXAHUK €pJlaMra MyXTOxX
oynran >xoinapaa unuiatwiMokaa. [llynu anoxuna Tabkuaiad YTUIT KEpaKKH,
XO3UPrd 3aMOH poOOTIapu KYN HWIUIAPHA WHCOHJIAH SXIIMPOK Ba AHUKPOK
OakapMOK/Ia.

PoGotmap Owyan Oemanon MyoMmaiiaja Oyiauinl y4yH — ylapjaH
doitnananuira Tak€prapiaukK KYpulll Kepak, SbHU yHIOy aKuid MallluHajap

niuIam IMpUHIOWITA OomIaH AKMHAAH TaHWUIOWII, YHUHI TY3WJIWIIHWHHA S’lpFaHI/IIH
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Kepak. bomkava Oynumm xaM MyMKHH 3Mac, YyHKA POOOTCO3IHMK Y3Haa Kyaa
KYTI akJ1 00Bap KWJIMAWIUTaH UMKOHUATIAPHH pYyEOTa YMKapMOKIA.

PoGotmap kanmait Ty3wnaran? Kanpait wnuraiian? XakukaTtaH Xam, yiap
UHCOH YpHUHHU Ooca omagumu? PoOoT noiuxacuHu Ty3uIll Ba Tai€parn
oconmu? Illy Ba mryHra yXmamn kaTtop caBosuiap ¢daH-TeXHUKara Mexp Kyuran
XaMMa MyXJIUCIapHU KU3UKTUPaIH.

PoboTco3nuk xyaa Kuaauid WIMHAKA-TAIOKWIWMKA 0a3za acocuja TapakKui
TH6 60pMOKaa. PoboTinap — ssHru Ba Mypakkad TEXHUKAIUP.

Po6ot ManumynsTOpiapu Xyaau KyI 3BEHOJIM MEXaHU3MIIap KaOu Typiu
KMHEMaTUK cXemajapra osra Oymumm Ba Typau (a3zoduil koopauHarta
TA3UMJIApUAa XapakaTjlapHd amaira OLIUPUIIA MYMKHUH. VHCOHHUHT KYyiIH
dakaT alaHTUpPYBYM KUCMIIap (€Ka, TUpcak, 0apMoK) JapaaH noopart. MHcoH
Kyauaad GapKiau paBulllia, MAaHUIYJISATOp HadakaT 3BEHOJAPHUHT OUp-Oupura
HUcOaTaH aWIaHUIIMHM, OalK¥ HUCOWM TMapajjies XapakarTjapHH XaMm amalra
OIIMPUIIA MYMKHH. MacanaH, MaHUIYJSTOPHUHT €JIKach pPoOOT TaHACHJaH
XapaKaTJIaHWIIM, YHUHT Oab3W 3BEHOJApU 3Ca TEJNECKONUK Tap3da y3aluim
MYMKHUH. Arap MaHUIYJIITOPHUHT 3BEHOJApH XYAAM UWHCOHHUHT KYJIM CUHTapu
dakar OypwiMill XapakaTiapuHu Oaxapca, Yy aumponomopg) Manunyisamop

JIennIaau.

PoGotr Tanacu — Oy MAaIIMHAHUHT TaHAcH OYIMO, WHCOH TAaHACHUHHUHT
Hycxacu sMac. PoboTHuHT «Musicu» (OomkapyBuun 9 XM) Ba «ce3rn» oprasiiapu
(ce3umr paTyMKIApW) aloOXuaa TasHYra YypHatuinaaud €kd poOOT TaHAcu Ba
MaHUIYJSITOPHUHT y3ura ypHatuiaagud. PoOOT ¢akarrmHa MHCOHHUHT HILIa0
YUKapUIa aMajira OIIMpaJuraH Typid XapakaTIapuHU (QYHKIMOHAN aKc

TTUPAIN.

PobGoTnapHuHr KyimaHWINAII Yyerapacu kyjaa kenr. ®azo Ba TyHE OKeaHU
TyOMHU TaaKUK KWIMIINA, KUIUIOK XY>KaJIWrd, TPAHCIOPT Ba CaHOAT WILIA0
YUKAPUILIN, KypWIHIL, XyJUIac IIyHra yXIIam aBToMariapra JOUMHUUN 3apypusT

Oynran Gapua xoijga KymiaHwiaau. PoboTiap HHCOHHM Xa€T Ba COFJIMK YUYYH
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3apapiau OynraH WIUIapAaH, UIYHUHTIEK MOHOTOH, TOJMKTHPYBYH, Y3ITYKCH3
UIUIapaH XoJoc 3Taau. byryHru kyHaa canoaT poOoTiapH MIuIad YHMKAPHUII
KapaéHIapuHU KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITUPUIITHUHT MyXUM BOCUTAacH cudaruia
puBoxuiagau. CaHoar poOOTiIapy oAaTAard aBTOMATIAIITUPHIL BOCUTATIApUAAH
XapakaTIapHU KalTa THUKIAIIMHUHT YHUBEPCAUIMTM Ba YJIapHU amajuiap
acocuza Te3 KaliTa CoO3Jalld, KOMJIEKCiIapra TEXHUK JKUXo3Jap Ousad

Oupraiukaa OUpITanIUII UMKOHUATIapU OnitaH ¢apk Kuramu[10].

C Lacmypuu kupumuw >

Tonwupux camxu \

Jlacmypuu Kypuima
(OXM)

byeunnap 6yunab cuenannapnu

maxKcumiaul ri
- ]
|
: Y
: Horcpo Bowxkapunysuu .
: camxu ropummanap
|
L]
A 4
Manunynamop
Mexanuzmu

A 4

Myxum 6a npeomemnap

1.9-pacm. JacTypuii poOOTHHHI CTPYKTypacH

PoGotnap acocaH MalIMHACO3JIMKAA METall KeCyBYM JacTroxJjap,
rpecciiap, newmapra Xu3MaT KypcaryBuu HINYWIAp Xamaa MaBaHIAll, OJIAN
WUFUIL, FOKJIAI-TYIIUPUII Ba Iy KaOW acoCUil TEXHOJOTHK >Kapa&HJIapHU
amajra omupaguran OoIIKa TEXHOJOTHK KUXO3JapHUHT YpHUIA KYITaHUIIAIH.

CaHoat pOOOTIAPUHUHT KYJJIAHUIIHM HadakaT ajoxXyja JacTroxXJjap HIIWHA
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KOMIUIEKC ~aBTOMATJAIITUPHINTa HMMKOH Oepanu, Oamku poOOTOTEXHUK
MaXMyaJapHU sIpaTUIl Hynu OWIaH MEXaHUK HIJIOB OepuIll, IITaMIUIAll,
HYKTaJIM MaiBaHAjam Kabu alipuM coXajapHU XaM aBTOMATJAIITHPUIIra OJIH0
kenaau. byHnmaih maxkyanap unuiad YMKApUITHM ABTOMATIAIITUPHUIIHUHT
IOKOpH CaTXM — STWIyBYaH aBTOMATIAIITUpWiIraH unuiad uyukapum (DANY)

HHUHT aCOCUH KUCMHU XHUCOOJIaHaIH.

3aMoHaBui caHoaT poOOTIapu y4 Typra OYIWHAIW: JACTYPHH, aJanTuB
Ba «UHTEJUICKTyal» (CyHbUU HHTEIJIEKT 3JIEMEHTUra 3ra OynraH). YIapHUHT
Oapuacu KaiiTa JacTypiaHyBUaHJINKKA, SHHU OOIIKAPYB NaCTypUHU Y3rapTHPHUII
xycycusitura sra. byHaa OupuHYM aBloj caHoaT poOoTiapuna (AacTypuii
poOoTnap) KailTa facTypiallHu MIUIA0 YMKApUII ONepaTOpH amalira OLIupaau

(6-pacm), mryHmaH cyHT poOOT OepuiTaH AacTyp Oyitnua XapakaTiIaHaIu.

WNkxkuHun aBnoa pobotriapu (aganTuB poOOTIap) XapakaTJIapUHUHT
JTACTYpU aCOCH MHCOH TOMOHUJAH YpHATWIIATU, JIEKUH POOOT OJIMHJIAH aHUK
OenruilaHMaral BaszusATIap/iaH KeIuO YMKKAH XOJJa TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHT
OOpuIIM BakTHJA MabJIyM JOWpajJa aBTOMATHUK Tap3ja KaiTa JacTypJiaHUII

(mocmammmr) ra koaup (1.10.-pacwm).
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Tonwupux
camxu

Cmpamezuk
camx

Taxmux
camx

( TonwupuxHu >

1.10-pacm. AxanTuB POOOTHHHT CTPYKTypPacH
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V31 JacTypiaaHuIIra OOUIUTH OUlaH aXXpaaud Typaim.

Basusmnu
________ anenau
i annapamu
CyHvuti unmeniekm
DXMu D)
X < Axbopom
y
Xapaxamuu Axbopom
pescanaumupunL
— 1 < Axbopom — [&——
A I
Kyzamuw musumu J|
—— —————
Y
Cuenannaphu | Ax6opomaa
Ll
maxcumnaus IXMu PpHU bepuwu
y
bowxkapys
IOPUMMANapu
_______ ]
v
Pobom mexanuzmu Cesuw
> damuukiap >
(i
\ 4
Myxum 6a Axbopom
npeomemnap »|  Ooamuuxiap

YuuHun aBnog pobOoTiapu (MHTEUIEKTyald poOoTiap) yuyyH poOoTra
TONIIMPUK WHCOH TOMOHUJAH YMyMHUH MIakiga Oepuiiagu, pOOOTHUHI y3H 3ca
YHHMHT XOTUpacura Oepuiirad Bazuanu OakapHill yuyH y3rapyBuaH €KM HOAHUK
Ba3UATIApJa Y3UHUHT XapakaTIapUHU pexanalliTUpUII UMKOHUATHUTA dra (2.8-

pacm). MaTemekryan poOoT KaTTa XaKMIard MaHTUKHN amaiap Ba TU3UMIIH




C TonwupuxHu )

|
| Cmpamezux v
: camx Xapaxamnapnu
| pedcanaumupuis
|
o
I T
|
! Taxmux :
|
| camy | Xapaxamnapnu
: bowKapuw
I Ry p——
| ¥
|
: Hdicpo Vzammanap
| camxu
|
|

A 4 A 4

Pobom Cesuu
Y >
Mexanuzmu damuuriapy
Y
Xapakam myxumu 6a | Ax6opom
obvekmuapu oamuukiapu

1.11.-pacm. UHTe/NIEKTYaJI POOOT CTPYKTYPACH.

Mynaait kuaub, yduHYM aBjoJ pOoOOT-MaHMMyJsTOpiap OepuiaérraH
axOopoTiapra MaHTUKUH WIIUIOB OEpHUIl KOOWIMATHATA 3Ta, SIbHU CYHBUU
WHTEJUICKTIA KUIKMO sipatuirad. YmiOdy poOoTiap YpraHuin Ba MOCIAIIMIITA
Koaup OYnuO, WHCOH-omepaTop OWsiaH MYJIOKOT o0 OopHIH, Mypakkad
Ba3UATIAPHU aHUKJIAIIN Ba TaXJIWJ KAJIUIIH, TYITYHYATApHA MAKIJIaHTUPHII Ba
aTpod® MyXHUT MOJAENMHU TY3WIIM Ba XapakaTiap NacTypd KYpUHUIIMAA V3
XYJKMHU peXaJallTUpUIIU (OJIUHTH TakpuOanapHU xucoOra ojiraH XoJija)
MyMmMKkuH. byHmalh wmypakka® anroputmiap OVitmua poOOTIapHU SPATHUII

dakarrnaa DXM KYyam opKajau amaira OIMUPUIUIIIN MyMKHH.

[Iynu anoxunma Tabkugiad  YTUIN  JKOW3KH, OYryHTH  KyHJa
UIUIATUIAETral  poOOT-MaHUITYJISITOPIIAPHUHT aCOCHM KUCMHUHHU JHT COJA,

UITOHWIA Ba UKTUCOJIMM XKUXATIAH TEKAMKOp OViIraH OMpUHYM aBJIOJ] caHOAT
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pobopTiapu Tamkui 3taau. 1.12.-pacmaa canab yTuiarad Ky COHJIM aBTOMAaTHK
poOOT-MaHUNYJIATOp  KypuiMmanapuman Oupu, 1.13-pacmma »sca  yHEH
OOLIKAPUIITHUHT (DYHKIIMOHAT cxeMacu kenTupuiraH. KOHCTpYyKTUB &KuXaTiaH
OyHIail poOoTIap Kylujaru acocuii KucMjapiaH TalllKWJ Tomaau: 1) mxpo —
XapakaTiaHyBYd poOOTJIap yUYyH XapakaTJIaHWII MAHUIYJISTOpU  (EKH
MaHHUIyJATopiaapH) Ba Kypuiamacu (XK); 2) 6omkapyBun — poOOTHH OOIIKAPHIIT
kypunmacu (BK). PoOoTHHUHT MaHUMYISTOPH TasHY 2 Ta HUCOATaH TOPU30HTAT
(X yx) Ba Beprukan (3 VK) HyHanumuiapia CHWDKHIIA MYMKHH OYJiaraH
ropu3oHTa’a Kya 3 ra sra. TasHy 2 Ky3ranmac acoc 1 ra HucOaTtad BepTUKail 3 YK
atpodpuna o Oypyakka OypuiaumM MyMKUH. KYJIHMHr yuura Kymmmua
TYTHIIIHUHT UKKUTA 3PKUHIIMK Japakacu: KyHAAJIaHr VK arpoduia Oypyakka
OypuIMII Ba TEpHeHAUKYIAp YK M aTpoduma y Oypuakka OypUIMIIHK
Ta@bMUHJIOBYM KYJI MEXaHU3MH 5 MaxkamJjiaHTaH. JleTaqHu KalJ KWW YYyH
TYyTKMY S5 aBTOMAaTWK Tap3fa ENWIMIIM MYMKUH (A HyHantupruu Oyitmda
XapakaT). MaHUNYJIATOPHUHT MWIIYM OpraHu — TYTKHMY MabiayM ¢aszoja
XapaKkaTJIaHUIIA MYMKHH Ba y Oy OWJIaH MaHUNYJISATOPHUHT WIINYU COXACHUHU
xocws1 Kuiaau. TanmaHran KoopAuHaTa TU3UMU (TYFpU Oypuakiii, HUIUHAPUK,
cdepanu, apanaii) AaH KeIUO YMKKAH XOJa WIYM OpraH (MaHUIYJIATOP KYJH
XapakaTH) HUHT KyyMa XapakaTWHU amaira ONIUPUIN YYyH MaHHUIYJISITOPHUHT
UIIYH COXACH Napajijiesienune 1, UMIMHAP, ap Ba SsHaja MypakkaOpok (a3oBHii
KUCM KaOu Typiid KYpUHHUILIApPTa 3ra OYIUIIM MyMKUH. MaHUMyJISTOPHUHT
1.12.- pacMma KeNTHPWITAH WMITYH COXACH NUJIWHAP KYpUHHUIIUTA 3ra 0Yyimo,
YHUHT KyJI OUTTa ailJlaHTUPYBYM Ba MKKUTA XapakaT SPKUHIIMK Japaxkacu: X Ba
VY Vkmap Oyiinua cwikuin Ba Vkiaap arpoduma aitmanumra sra. [lamxkamap
xapakati — X VK arpoduna Oypuiuii Ba Y YK OVina0d CHIDKUIL HYHAITUPYBUH
xucobOnmaHaau. ABTOMATHK pOOOT-MaHUIYJISTOpPIAp Y4YTaJaH eTTUTaradya
XapaKkaTJIaHWII Japakajlapura sra OYIuIy MyMKUH. MaHUTTYyJISTOPHUHT UITYH
OpraHv KaHJai MIIra MyJDKAUIAHTaHJIUWIUra Kypa TypJid Kypwimajgapra ora

OYIMIIN MYMKHH.
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1.12.-pacm. ABTOMATHK POOOT-MAHUILYJISITOP KYyPHJIMACH.

TyTKUWIApHUHT MILIAII TaMOMWIA Ba KOHCTPYKUUSICH TYpPJIM-TyMaHIHUP,
YYHKH OOBEKTJIApHUHI YI4amilapH, IIAKJIM Ba (PU3UK-KUMEBHUN XOCCAIApPU KEHT
UanasoHgapja Y3rapuim MyMKUH. TyTUII yCyldd Ba OOBEKTJIAPHU YILIA0
TypulM Oyiinya TyTKUYJIap MEXaHUK, BaKyyMJIU, 3JEKTPOMAarHUTIIM Ba apajail
Typiapra OyIuHaIu.

MexaHHK TYTKUY KypWJIMaJlapy JABUTATEN, y3aTMa, KUCUII MEXAaHU3MH Ba
TYTHII MOCJIaMaJIapUAaH TallKWJ TONaau. JIBUraTeIMHUHT TypUra Kypa TyTKUY
KypUJIMaJapUHUHT y3aTMajlapu 3JIEKTPMEXaHUK (BJIEKTp JBUTATENl €KU KyWIH
AJIEKTP MAarHUTJIMA y3aTMma), MTHEBMATUK Ba THUJPABIMK TypJapra axxpaTuiiajau.
Kyunu snextp Maraur 1 AaH UIJIOBYM y3aTMaJId MEXAHUK TYTKWY KYpCATHIITaH.
Tytum mocnamanapu 2 Ba 3 2JIEKTp MarHUT 4yJiFamMHra Tok Oepunranna VK 4
atpoduga ainaHaad Ba fo3ara  KeNraH »JJIEKTP MarHuT Kyd TYTHII
MOCJIAaMJIApUHUHT pUyariapy S5 Ba 6 HUA y3aKkka TOpTUiIMIITra oiud kemaau. Tok
aXpaTUiTaH/Ia TECKapu MPYXKWHA 7 TYTKMYHUA OYMO, TYTHUII OOBEKTH 8 HU
Kyiinb robopasu.

Bakyymnu TyTKM4 KypuiMmacu KeATHpWUiATaH OYynu0 (ojaTaa CHUIUIHK
makiaaa 0ynaau), y Tytuil oObeKTH 1 Ba BakyyM-cypruy 2 ypTacuaaru XaBOHH

cypu® onuIn HaTWXAcuUIa XOCWI OViaauraH BaKyyM XucoOUra OOBEKTHH
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tyranu. 1.14 B-pacMaa TyTkud 3ra MaxKaMJIaHTaH MKKUTA 3JEKTP MarHutiap |
Ba 2 JaH TalIKWI TONIAaH 3JEKTP MAarHUTIM KypujiMa KypcaTWiraH. DJIEKTp
MarHuTiId TYTKAY KypuiMalapu (QeppoMarHUTIM OOBEKTIApHM TYTUII Ba
CWDKHATUII YYyH WUUIATWIAAU. OJEKTP MarHuTIap COHM Ba IIAKIW TYTHII

oOBbeKTHUra OOFIIMK Tap3/a Y3rapTUpUIiaIu.
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1.13.-pacm. Po0oT-MaHUNY IS TOPHU OOIIKAPUIIHUHT (PyHKIIHOHAJ

cxeMacH.

TyTkud KypuIMaJapuHUHT XaTOJUKIApWHU Oaprapad »TWmr ydyH ojaraa
MaHUMYJIATOP TYTKUYM €KW KYJIWra OSTrWIyBYaH OJJIEMEHTIAD KUPUTHIIA]IH.
MaHUTYISATOPHUHT WXPO KypWUJIMAcH COHM MaHMITYJISITOPHUHT XapaKaTJIaHHUIII
Japakacu coHura OOFIMK OYNraH JIBUTATEIIapra OMPUKTHPUIAAN. XapaKaTIapHU
TakcuMJIaml y9yH My(Tanap OwiaH TabMUHJIAHTaH, OUp HEYTa XapaKaTIaHUII

Japakacura sra OyiaraH OMTTa JBUTATENl KypWIMAId MaHUITYJIATOP XaM MaBXYy/I.
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VY3arManmapHuUHT JABWraTeIiapd TypH MaHUMYJISTOPHUHT Basudacu Ba Tanad
ATHJIAINTAH IMapamMeTpiiapura OOFIUK.

Byrynru kyHzna mMHEBMATUK, TUAPABIUK Ba 3JIEKTp JABUraTeiuiap Oup Xui
Japakaja UIUIaTUIMOK/IA.

XapakaTyaH  poOoTiapAard — XapakaTiaHWIl — KypuiaMaliapu  Typiu
KOHCTPYKIMsUIapra 3ra OYJIMIIM MYMKWH, MacajaH OJIMHJAH MabiyM OVira
CIUDKYBUMZAH TO CYHITH KyHJapAa WNoiad YUKWITaH — OJUMIIOBYH
MeXaHU3MIIWJIaprayva.

PoGoT-manumnynsTopiapHd  OOLIKApUII  KypuUJIMacu MYCTakud  OJIOK
(KOHCTPYKTHUB-aJIOXH1a) KM POOOTHUHT MXKPO KUCMHHHUHT TaHACHIa KypHJITaH
oymumu myMkuH. Opnatna poOOT-MAaHMITYJISITOPHHA OOIIKApUI KypHJIMacu
TapKkuOWTa TONMIIMPUKHA KUPHUTHIN Ba HA30paT KWIUIIHA aMajira OIIHPHII
UMKOHUHHM OepyBun OomkapyB nynaetd (BII), um mactypu Ba Xapakar
TPaeKTOPUSUIApUHU  XHucoOnam  ydyyH (KOHTypJid OOIIKAapyBaa) 3apypHid
axOopoTylapHM  cakjaimra MyJpkauianran  Xotupa  Kypwimacu — (XK),
MaHUITYJISITOP XapakaTh TPAaeKTOPHUSACH HYKTAJIApUHU XHcoOmaiml (KOHTYpPIIH
OolikapyB/ia) Ba OOIIKApyB adrOPUTMHHU ONTHUMAJUIAIITUPUIIIHA aMmalira
omupyBun xucobOmam Kypunmacu (XK), MaHUIyISTOp MeXaHU3MIJIApU Ba
XapakaTJIaHWUIl KypUIMAJIAPUHUHT Ky3aTyBUW AJIEMEHTIIApU: KydauTupruwiap,
y3rapTkuwiap, TabMUHOT MaHOacu, OOIIKapyBuUM d3JieMeHTIap  (pede,
KOHTaKTOpJIap, TAKCUMJIOBUM KJIaraH, MypKOBUM KyBypUaiap, XapakaTIaHUIITHH
TaKCUMJIATA4Iap, AJICKTP MarHWTIW KIJallaH Ba Iy KaOwjap) daH TaIlKuil

TOMNTaH y3aTMasiapHu Oomikapuin 610k (YbB) nan Tamkun Tonagu.

OyHKIMOHAI cXemada KypcaTtuiraH Teckapu anoka maruukiapu (TAIL,
TAJ/I2) HHUHT COHM MAHMIYJSTOP XapakaTjaHUII Japa)Xxacd COHU Ba
MaHUMNYJIATOP WXPO KypUIMACHHHMHT KYYMII KOOpAWHATaJapy COHU OuiiaH
OenruinaHaau Ba Oy JNaTUMKIAP MaHUIYJSATOP WITYM OpPTaHU Ba OYTYH MXKPO
KYPWIMACUHUHT CHJDKMIIM YyYyH XHU3MaT KWJIYBUM Ky3aTyBUM KypuiMasapaa

unuiatwiagd. PoOoT-maHumynaropiapaa Kyuum OViiMua Teckapu —ajoka
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JaTdyukiIapu  cudaTruaa  MOTEHIMOMETpiap,  CENbCHUHJIAp,  allaHyBYU
TpaHcopmaropiap, HHAYKTOKCHMHIAP, KOMJIOBYM Y3rapTKAWIap Ba IIy

Kabwiapaan (oiianaHuiay.

Cesrup Ba anmantuB poOoTiapaa poOOT MaHUMYJISTOPH — Xapakar
COXacuJaru Bas3uAT XaKuJa KyIIuM4a MablyMOTIap OJUII YYyH CEHCOpPJIU
natunkiap (CH) Ypuatunaau. Macodanan aHUKIOBYM AaTUYMKIApJAH TalIKapH,
poOOT-MaHIyIATOPJIApAA CE3UII THU3WUMHUTA KHPYBUHM CEHCOPJIM MaTYUKIIAp
cudaruga uXTuépuit OOIIKA TaTYMKIAP: Xapopar, 00CUM, MarHUT MailJIOHH paHT
Ba OOIIKa MapaMeTpIapHUHT AaTyukiIapuaad Goigananuim MyMKuH. CeHcopiu
JATYMKIApIaH OJIMHAETTaH MAabIyMOTJIap PoOOT MIIMHMU TYFpPUIIALl MaKcaauaa
xucobnam kKypuimacu XK ra Oepwiagu. PobGor MaHUDynsTOpH acocaH
TEXHOJOTHMK JKMX03 €KM MaHUIMysnusiiaim oObekTH (metayap, ac0o0-
ycKyHanap) ra Y1 ummau Tabcup XOCWJ KWiaad. byHIaH Tanikapu, sKuxosnapra
oesocuta YbBb man OomikapyB TabCUpU — TEXHOJIOTHMK Tabcup Y2
(MAaHUDYJIATOPHUHT ~ WITYM  XapakaTjapW  BaKTUIAA O KUXO03Jap  WIIWHU
OJIOKUPOBKAJIAI, KUX03J1ap UITMHU JIMAIITUPII YIyH CUTHAN) OCPUITUIIHN XaM
MYMKHH. Y3 HaBOaTH/Ia, TEXHOIOTHK KUX031ap SKH OOIIKa podoTiIapiaH ymoy
poOoTra ax6opoT OOIIKapyB TabcUpJIapyu OSPUIIHIIA MyMKHH (LIAPTIIA paBUIIAA

TONIIUPHUK natunkiapu — T[] nan).
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1.14.-pacm. TyTKu4JIapHUHT KOHCTPYKIUSUIAPH: @) — SJEKTP MEXAHUK: 1 — KyuiIH 3JeKTp
MarHuTiy, 2,3 — TyTHII Mocaamaiapu, 4 — yK, 5,6 — TyTui Mociamanapu paJariapu, 7 —
TeCKapu Npy>KuHa, 8§ — TyTHUII 00bEKTH; 0) — Bakyymiu: 1 - TyTUII OOBEKT, 2 — BaKyyMIIU
CYpFUY; B) — AJIEKTP MarHuTiu: 1,2 — 31eKTp MarHuTiap, 3 — TyTKHY.

PoGoTorexnuk Maxmyamap Ba DANY Tm3umimapuma poboTra IOKOPHUPOK
carxjaru OOIKApyB KypWJIMacHaH TOMIIUPUK TabCUPH [ OCPUIMIIN MYyMKHH.
[Mynait kumm6, unuap Maxmyacu €ku DAY TH3MMHHM OOLIKapyBUM AOCHIA
Mapkazuit XM naH poOOT-MaHUITYJISTOPIAPHUHT OOIIKAa poOOTIap Ba TEXHOJIOTUK
KUXO03/Map OwiaH WIIMHY KOOPJAMHAIMSUIOBYM €KW OepuiiraH  JaCTypHU

TYFPUIIOBYM OYHpYKJIap, SHIU I JacTypiapy OepriIuinyd MyMKuH|[ 1-2].
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ABTOHOM pexumaa tonmmpuk Tabcupu /1 XK 5a cakjiaHyBYM AacTyp
opKaJii Xocui KuinHaau. Cozani Ba YpraHuill pesKUMIIapyia TONIIUPUK TAbCUPH
11 BII opkanu onepatop TomoHuaad 6epuinaad. POOOTHUHT XucoOmai KypuiMacu
Typau MypakkaOnwkmapra sra. Pobormapma muxomk OomkapyBan XK mapu
YMyMaH HYK.

Po6oT KaHuanuk yHUBepcan Oyiica, y OpKalM e4uiiaJurad Macajaiap Xam
IyH4YaIuK Mypakka® Ba XK HUHT Japakacd XaMm IIyHYaJIMK IOKOpH OYiaiw,
MacjaH MHUKpPOIIPOIIECCOP, MUKPO- €k MUHU-DXM. PoGoToTeXHUK Makmyanap
Ba DANY tuzumiapuna yprada Ba karra KyBBaTiaiu MXM Ba Oup Heuta MXM
JaH TallKui TomraH MaxkmyanapaaH ¢oigananunaau. CaHoaT poOoTiIapu
Kyhunaru Oenruiapra kypa dapkiaHaau (MaHumyssTopiaapu conura kypa (1w,
2Mm, 3M, ..)); XapakaTJaHMIl KypWJIMAacuHU 3bTUOOpra OJraH XoJjaa
XapakaTJIaHWIIl Japajpkajapu coHura kypa (2, 3 Ba yHAAaH OPTHK); HWIIYH
COXAaCHHUHT Typura kypa (texuc I1,, cuptuii I1p, napamenenunen maxknuaa Ip,
mapcumod I, apanamr IT,11,, LI, IT,IT); rox xyTapummura kypa; y3aTManapu
Typura kypa mManumnyistopiap (maeBmatuk [1,, ruapaBinuk [, aekTp MeXaHUK
9, apanam I'Tl,, I'D, OIl,); Oomkapuil TH3UMUHUHT Typura Kypa (LUKIUK
oomkapyBmu I, mosummon II, koutypnu K, cesrup pobor 0, cyHbuii

uHtemnektim N); anukauk cupdura xypa (0,1,2,3).

Macanan, UM Ba L1, - 5OK1 maptnu 6enrunaHuium podoT-MaHUITYJISITOP
Kydugaruiapra osra Oyiaad: HWIIYM cOXacH I[WIMHAP IaKIuaa, TYpTTa
XapakaTJIaHUI Japakald OUTTa MaHUMYJIATOp, POOOTHUHI IOK KyTapull
KOOMJIMATH 5 Kr, y3aTMacH AJIEKTP MEXaHUK, OOLIKApUIIl THU3UMHU KOHTYPIIH,
aHukiuk cuHpu 1 (tpaekropusau tukmam Xatonuru 0,01 man 0,05 % raua).
Po6oTHH TaBcH(}IOBUM aXOOpPOTIAPHUHT MabiIyM KHCMH Cy3 OwiiaH Oepuiaau
(amoxmaa €xku yMyMUM y3aTMa XapakaTJIaHWII KypWIMAaCHHUHT OOpJIUTH,
XapakaTjJaHUII Japa)kacH, aanTuB KM HOAJAaNTHUB OOLIKAPYB, TY3WIHILI TYpU —
UCCUKIaH XUMOSJIaHTaH, MOopTJialira XaBpcus, MebEépuil Ba 1y kadbwmap)[3-4-

10].
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1.3. HHTeIeKTya  JATYMKJIAPHUHT Ba3udacu Ba ad3aniukiapu

MamuHaco3IMKIa TEXHOJOTHK axOopoTjlapHM TYIUlalll Ba KaiTa
WIUIAIIHUHT  aBTOMATJIAIITUPWINAILN YUHpUII-EKMII Xakuaa xabap Oepuil
MMKOHUSITUIa 3ra OYNAraH JaTYMKIApHU KyJulamHu Tanad kuiaau. MacanaH,
MITPUX KOIJIap THU3MMU OEBOCUTA Y3iapuja MIUIA0 YMKapWIraH MaxcysaoTiap
XaKuaa ax00poTHH €310 ONHI UMKOHUHM Oepamu. By axOopoTnapHu KeHMHHTU
Ha30paT4d Ba €KUM MAbJIIyMOTJIAp CepBepuUra y3aTuil OuiiaH Kuéciaad TeKIIUpUII
YUyH MaxCyc UMKOHUSTIapra sra Oynam.

3amoHaBui (HOTOIIEKTPUK JATUUKIAP Ba KOHTAKTCHU3 VINpuO EKrutiap
JIMAarHOCTHMKAa BOCUTAJIApUra 3ra Ba TapMOKKa YJAHWII WMKOHMSITHIA 3ra; Te3
opaga Oy Kypuiamaiap HMMKOHHUSTIApU KaTopura O3HI OJJAWM Ha3zopar
byHKUMsIIapy  XaM  Kymwiaad. BupeomaTuumkiap coxacuaard  IOTyKJap
HaTWKacuJa MallliHa KYpyBU THU3MMJIApU sSHAJa TE3pOK HIUIail Ooluiagu Ba
paHIJIapHU QXKPATULIHU YpraHau.

Juckper nnuiad yukapuiaa KyJUIaHyBYM MHTEIUIEKTyal JaT4yMKIap Ba
HUXOAT “y3 Oanorar €mm’ra ernd. Hazopar mukpocxemanapu OaXOCHHHHT
TYXTOBCHU3 TYIIUIIK Ba YyJApHUHT (YHKIHUOHAT WMKOHUATIAPUHUHT >KaJaj
yeummu Oy yurapHu Oapya KUUMK YIHaMiId MaxCyJoTjap WYura YpHATHUII
uMKoHuHU Oepau. Illy Ounan Oupra, MammHa KypyB TU3UMJIApPU YUYH JTaCTypHid
Ta@bMUHOTHUHT PUBOXKM YHUHT MYpPaKKAOJIMTUHUHT TACaWUINUTa OJMO KEeJIu.
Xo03up yJlapHU YpHATHILI Y4YH JOKTOPJIMK WIMHHA Japa)xacura sra Oyaunl Xam
Tanabd KWINHMASIITH.

Kynunua pean wunoBamapaa y €ku Oy OOBEKTHM aHMKJAITHHA
etumMaiinn. Konrtakrcusz Vunpu® €xruunap Ba (OTORIEKTPUK AATYUKIApAA
aHAJIOTUK MMKOHJIAPHUHT MaBXYJJIUTH JCWINK, OOheKTrada 6yiaran macodanu
aHUKJAll UMKOHMHMA O€puIlM MYMKHH. 3aMaHOBUH TEXHUK KYpyB
TU3UMJIAPUHUHT 0aXOCH Ba TaBCU(PH IIYKH, MAIIWHAHUHT TYJIHUK HA30PaTUHUHT
TabMUHJIAII aHWK Ba3uda xucoOiaaHaau. Terunum TeXHOJOTHUsIIIap COXaCUIaru

IOTYKJIQD KPUTHUK MAKOHra OHWJ WIOBAJapAa Y4 VYIUYOBIM KYypyBJIapAaH
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doiinananuil MMKOHUHU Oepanu. PaHrmapHu axpatuil, IOKOPH Te3JIHKAA
xapakaTianum Ba  «Ethernety kamammapwra yjgaHWII —~ MMKOHHUSTIAPH
HaTWKaJlapyu HaTWXKacuja YHYa KUMMaT OyiamaraH BUACO JaTUUKIIAp
KYJUTAaHWINII TOUPACUHU KEHTaTupuo, siHaga >xo3udanop 6ynud Gopau.

OuMK THU3UMIIAp KHCMIIADUHUHT OolIKa Oup KaHya (yHKUMSIIApHU
Oakapa OJUIIMHM, TallKd CHTHaUlapra TabCUp OTa OJUI KUOWIUSATUHU
TabMUHJIAII HWIIWAAQ CTAaHAAPTIAp MYXHUM pOJb YVHAHAWUAW; MIyHra yXIiiam
JaTYUKIIAp TEXHOJIOTHsIcHa XaM 103 Oepa Oommakau. “Cencop” IEEE 1451
CTaHJapTIapH JaTUYMKIAPUHUHT UHTepQeiciapi Ba TEXHUK TaBCU(IALIapUHH
AHUKJIANIH.

yHu €nna TyTHIN KepaKKH, JaTYUKIAp UILIA0 YUKAPUIIT MyXUTHUHUHT
TabCUPJAHUIINTA OJUO KeJuIu MyMKHH. KOHTakTCH3 ceHcopiap HOKYJai
niapoutiapjaa (MacajgaH, IOK TalllMOl Ba IUIMTAa KOHBEEpJIApUHU OOIIKapHII
TU3UMH TapKuOWAa) WIUIATWITAHJA, JATYMKHU UIUIa0 YMKapyBUM Xed Hapca
KWJa OJIMail ro3ara KejlraH MyaMMOHHM €uUWIIura KOoAWp OYyiIMail KoJaju.
[ynnait 6yica xam, ONTHK JAaTYMKIApra YaHT Ba MOWIM TyMaH TabCUPUHU
Oaprtapad >Tum 6yiinua yopa-taadupiaap UIiLiad YUKHUIMOKIA.

WMHTemuekTyal JaTYMK MakCUMal camapaJopiiMKKa OSPUIIHII y4yH
MYCTAaKWJI paBUIIAA IIAPOUTIa MOCJAIIUII Ba Y3 TabCUPUYAHIUTHHHU TYXTOBCHU3
TapTUOra coiaud TYpUIl MMKOHHSTHra 3ra. MUKpONpOLECCOp TEXHOJIOTUsIapH
acocuJa JaTyuKiap eTYKIMKKAa 3pulau. Mukponpoueccopiap JaTYNKHUHT
MUsACH OYNMO, MEXaHU3MTa Y31 UIUIAHUTaH ApPOUTHU “‘YpraHuil” UMKOHUHH
sapatagu. MUKpoIpoleccop TU3UMUHU MYCTaKu YpranyBuu cudaruga OyHaai
JaTYMK KaTTa XaKMJIM axOopoTjapHU IOKOpPM Te3JMKIa KalTa MIUIall
UMKOHHUsTHra 3ra. Mukporpoleccopiap mapodaTd OuilaH XO3UPru KyHIaA
doiinananyBYMIap AATUUKIAPHU KyJIail Tap3fa YpHATHUII, CO3JAIl Ba WIUIATHIII

HMKOHMATHUTI'A 3raliap.
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WNHTemnexTyan qaTIuKIapHUHT ad3aUTUKIAPH:

“Untennextyan” maTyukiaapaaH ¢oiadaHuil OpKalu fo3ara KelNraH y3ura
XOCTUKIIAp Ba a3auIMKiIap AATYMKHUHT Y3Ura XucoOJaml pecypcaapruHu Kajio
ATUII OnsaH OOFJIaHTaH.

MabnyMOTIIapHA KaWTa WUUIAl TU3UMHUHHUHT MapKa3uil KOHTPOJUIEpIA
KaiiTa unuiangad Gapkid paBulla aHbaHABUW THU3UMIIAPHUHT KYMUUIUTHIA
xap OMp WHIWMBHUAYyan NaTYMKIa aMaira omupwiagu. byHaa uHTeIneKTyan
JaTyuK ojaTdAard Qoimanrun MabIyMOTHH oIl OapoOapuaa QoiiganaHyBuH
TanaOJapuHUHT Y3rapuinra OOFIMK XOJija JAWHAMHUK Tap3la NacTypJIaHUIIU
MyMKHH. By KUMMar Maxcyc maTyukiapra SXTHSKHH KaMaWTHpaau, HETaKH
ap30H JIacTypJlaHTaH yMYM MAaKCa/UIM JaTyuKiIap KYMUWIMK WIoBajlapaa
eTapJIuaup.

AXOOpOoTJIapHU KaiiTa WIUIANl paKkaMmiv YCYJUIAQPUHHUHT KYJTaHWIHIIN
YymuaMiaapHUHT CU(pATUHU OLIMPHUIINTa UMKOH OepuOruHa Koimaii, ac6oOmap
GYyHKUMSUIApUHU ~ Ce3WJIapiiM  JlapaXkaJa KeHrautupaau xam. Mabiaym
UMKOHUSTIAp (YI4OB dYerapajapuHu pOCTIAIl, CHTHal (QUIbTPALMICH,
XaTOJUMKIIApHU TYFupiad TypHII) JaH TalmKapu OomKa (QyHKUOUAIAp XaM
(perynsropiap (GYHKUMSUIADUHU aMalra OUIUPHII, KOU3 KUIMATIapHU OepHIll,
¥3-Y3UHM JUArHOCTMKA KWIHII Jaia IIWHajJapu OpKalIM Yy3aTHJIaJuraH
ax0opoTiap Xa)XMUHUHT OPTHILK Ba OOIIKaIap) r03ara Kejaaau.

WuTemiekTyan JaTYUKIAPHUHT (PYHKITUSTIAPH:

JlaTuukiiap WHTENEKTH, ojarna, Kyhuaard (QyHKUusuiapaH Oup KaHYaCUHU
OaKapuIITHU TABMHUHJIANTH.
- Oup Heya coarmaH Oup Hewya oifradya OYyiraH BaKTUHYAIUK JaBp
MOOatHI/1a aBTOHOM (XHU3MaT KYpcaTUJIMalIuraH) Uil peKUMH;
- KUPHII MabIyMOTJIAPUHHUHT KaTTa Xa)KMUHU KalTa UIUIAII Ba CaKJIalll;
- BAaKTHUHT Y30K MYJIJaTid OpAJUKJIApW JaBOMHJA  METPOJIOTHK
TaBCUDIIAPHUHT IOKOPH OapKapOpJIUTH;
- WYKA Ba TallKd TYCHK XaMmja TYXTAIUIUIAp TabcUpura OyiraH

TYPFYHJIUK;
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JATYUKIIAp aHUKJIUTUHUHT OIIHUIIY Ba XaToJap KOPPELUUsICH;
V3-Y3UHH TECTJAH YTKa3UII;
CYHBUU MHTEJUIEKT AJIEMEHTIAPUHU MYCTAKUI YKHIIL;

KOMMYyTAIus (MabIyMOTIAp y3aTUIl HHTEpdeicIapn).

Kymmmya ¢pyHKIusanap Kkatopura Kyiugaruiaap Kupaiu:

OFUp 0OM-XaBO IIAPOUTIIAPUJIATH I JKapaéHHIa FOKOPU HITOHUWINIUKHU
TabMUHJIAIIL

aBTOHOM T'aJIbBaHMK MaHOAJIap/iaH SHEPIUs TAbMUHOTH MUHUMU3AIUSICH;
XaTojlap KOPPEKIMSACH Ba YIUOB KaHaUIApW  aBTOKAJIMOpPOBKACH
UMKOHUSTIAPH;

TYCUKJIApHU KaMaWTUPHUII MakKcaJuja KUPHUII CUTHAJMHUHT armnaparra
OWJ1 Ba AaCTypuil PUIbTPU3ALUSICH;

SHEPIUSHU JAaBpUM y3aTHUII Ba Y310 KYWHII PeKUMUHU aMaJjira OIIUPHIIL;
JacTypuil  Oomkapuil WYKOTUIWIIMHUHT OJIIMHM OJIMIN MaKcaauja
COKYMJIUK TaiimepuaaH (hoiganaHulI;

SHEPIUSHU 3aXupa KUJIWII OWJIaH CTATUK OTEpaTHB dCiall KypuiMaaapu
(OB2K) nan doigananumr;

KOPIYC F€pMETHU3ALUSICH;

napameTpiiapHu Ky MapoTada yaJari.

3HCpFI/IH HCTCBMOJIM MHUHHUMHU3AOHUACH PCXKHMMHU TabMHHOTUTA Kyfmz[am

MaHOaap xucobura ajoxuaa YbTHOOP KapaTuiiaau:

KMYMK DHEpPrusi HCTEbMOJNM Ky3/la TYTUITaH »dJeMEHT Oa3acuaaH
dbolnananumr;

SHEPrusi UCTEbMOJIM PEeXUMIAPH (MacajlaH, YHEPTUsl MEHEHKEpJIapy) HU
OOLIKApUII TU3UMHU KYPWIMIIU YMYMUN TapKAOUTa KUPUTHILL
KOHTPOJUIEPHUHI MUHUMAJ TaKT YaCTOTACUHU TaHJIAILL

HUCOAaTaH CEKMH XapakaTJlaHyBuUM MepUPepuKk Kypuiama HIIamu
JABOMUJA HHEPTUSHU TYXTaTHO TypuIl, OyTyHJal TYXTAaTHUII E€KU y3UO

KYWUII pexuMIIapuaad QpoiiiaaaHul,
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- JIOMMHH  KY4YJAQHUIIHUHT MKTHCOJ KWIYyBYM  Y3rapTUpruuiapuiaH
doitmananum.
3aMOHAaBUN  MHTEIUICKTyall — JaTyuKiIapAad  (HOWJaTaHUIIHUHT  TEXHUK
XyCYCHUSTIAPHU:
3aMOHABHI WHTEIUIEKTyaldl JATYUMKIAPDHUHT OJJWM, aHbaHABUW JAaTUYHUKIIAP
OwiaH KHCKaya TEXHUK COJHMINTHPMA XYCYCHUSATIAPUHU KEJITUPAMMU3.
3aMOHAaBUH MHTEIUIEKTYaN TaTYUKIIAp KyHHIarujiapHu TabMUAHIARIN:

1) JlaruukgaH KoOHTposiépraya OYaraH opajaukiaa YI4oB axOopoTiapu
XaTOJJAPMHUHT KECKUH KaMaWWIIM, YyHKU JAaTYMKHU KOHTPOJEP OwiaH
OOFJIOBUM KalOenlb OpKaldW KWYUK BOJIBTIM AHAJIOTMK CHTHANl YpHHra
paKkaMiIu CUTHAJUIAp YTaJIWKU, YHra Kypa 3JEKTPUK Ba MarHUT caHOAT
TYCUKJIApU COTUINTUPHUO OYIMaliuran qapaxazaa o3 TabCup KypcaTaau;

2) Jlatuwkinap — ¥3-Y3WHM ~ JMArHOCTHKAJAIKM  HATMOKACHAa  yirdarl
UIIOHWIMJINTUHUHT OIIWIIY, YyHKH cudarcu3 Ba €KUM MIIOHYCHU3
VA4oBJIapHU OOIIKapuil yuyH ¢oiganaHUIIUIaH Tallkapyu Xap Oup
JATYMK Y3U Oomeparopra ro3ara KejaraH Oy3ujIuIl TaKTU Ba THUIH XaKHJa
OIlepaTuB axO0POT eTKa3au.

3) CeHcop YMKHII CHUTHAJUITAPUHUHT €Tapid Mypakkad XucoOaIira oW
KaiiTa WOUIAIHA ~ Tabjla0 KWIYBUM, AaHUKIUK, KypcaTKAWwIap
Oapkapopsiuru, KypwiMa coajaurd Ba doiganaHun xapaéHua
JATYMKHUHT XU3MaT KypcaTuIl Oyiinda aHbaHaBui ¢oiiganaHuiaanuran
Vadam TaMOMWJUIMpHU OJiIMJa Katop ad3amiukiapra sra Oyimarad
V4gai Tamolmiapuaan (honanaHuil UIMKOHUSTH,

4)  MyabTHCEHCOp MaTYMKIap TY3WII UMKOHHMSATH, YHTa Kypa Y3rapTupruad
KaTop Oup TUIUIM €KW TypJd THUIUIM TabCUpPYaH DJIEMEHTJIAp
CUTHAJJIAPUHM KaOyJ1 KUJIaJy Ba KalTa UITUIAiIN;

5) Jaruwmkma yigaimra ouja axOopoTiapHu Oapdya 3apyp AacTiaOku Kairta
WAl WMMKOHMSTH Ba yhapra Oepwiran Via4oB OupiMKiIapuia
YyuaHaéTraH MUKJIOPHUHT HOMAbJIyM >KOPHM MabHOJIAPUHU OepHIll

HUMKOHMUATH,
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6)

7)

8)

9)

10)

ABTOMaTH3alMsl TU3UMUra  yiI4aHaéTraH  MUKIOPHUHT  SKOpHUI
MabHOJIAPUHUTHHA 3MAc, OalKu YHUHT OepuiiraH MEhEp yerapacujiaH
YUKW ~XaKUJard KylidM4ya CHTHAJUIAPHUA Y3aTHII WMKOHHUATH,
IIYHUHTJIEK, TAPMOK OpKaJId Xap OUp >KOpuil YI40B MabHOJIAPUHH 3Mac,
Oanku (akat OJJIMHIM MabHOJApra KaparaHja y3rapuluiapra ydpara,
¢xku Oepuiran MebEp uerapacusiaH YMKKaH, €K OOILIKapyB TabCUPUHU
Tajnad KWiaaurad MabHOJIAPHHU Y3aTHIII UMKOHUSITH;

bepunran BakT UWHTEpBaJIM OpalMfuja YyryaHaETraH  MHKIOP
MabHOJIAPUHU CaKJall ydyH JaTYMKAa MabIyMOTiiap Oa3acHHHHT
MaB)XY/IJTUTH;

JlucTtaHiimoH XoJjlaTAa ONEpaTUB IMYJbTHIAH OIEPATUB PEKUMIIA
JATYUKHUHT YIl4all JUaro30HUHM TaHjall Ba acOOOHM HOJb XoJjaTra
KEJITUPUIIT UMKOHUSITH;

JlaTunk QaoNuATHHU eTapiuva COJJa TEXHOJIOTHK TWUJIJAa JacTypJall
Wynum OunaH yHAa TapTHOra COJIMIIHUHT COJJIa aJITOPUTMIIApH,
JAcTypuil  OOIIKapuIll, MeXaHu3Mjap OJIaKUPOBKAJIapUHU amajra
OIIMPUII UMKOHUSITH;

TaptuOra COJMINMHUHT  eTapiuya OJJUN  3aHXKUPH, JACTypuil
OOIIKAPHII, Y4 KOMMITOHEHT: MHTEJUIEKTYaJl HaTuuKIIap, Jaja TapMOFU
Ba  UHTEJUIEKTyaJl  WXKpPO  OTYBUM  MEXaHU3MJIapJlaH  uOopar
OOLIKAPUIITHUHT OHI KyWH Japaxkacuaa OJakupoBKajiap TY3HUII
UMKOHUATU OYnu0, Oy XucoOmam onepanusjiapu OuiaH KOHTpoJuIepra
OpTUKYa IOK TYIIMaWaW, HaTWXKaJa KOHTpOJUIepjiap KyBBaTUIaH
eTapiiiya Mypakkad Ba MyKaMMall OOIIKapHIll alTOPUTMIIAPUHA amMalira

OLIUPHII YIyH (HoiTamaHuII UMKOHY spatriann[38].
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1-600 0yiinua xyJiocanap

1-6001a MHTEIEKTyal AAaTYMKIAp Ba WH()OPMAIMOH TU3MMIIAPHUHT YMYMHI
Kouanapu EpUTHINO, WHTEIUICKTyall JaTYUKiIap Ba WHPOPMAIMOH TH3HMIIAp
XaKuJa MabIyMOTIIAp, UIUTA0 YUKAPUIITHA POOOTIAIITHPHIN Ba WHTEILICKTYal
yIrgam  BOCHTAJIAPUHU  JKOPUH  KHJIUIII, WHTEJUICKTYyall JaTYUKIAPHUHT
Bazudanapn Ba ad3ayUTMKIAPU, UHTEIUICKTyaldl AATUYMKIAPHUHT (YHKIUSIApH,
3aMOHABHI WHTEJUICKTYall JaTYAKIAPHUHT OJI1i, aHbaHABUN NAaTUYMKIAp OWIIaH
KHCKa4ya TeXHHWK COJHINTHUPMA XYCYCHSTIIAPH, IaTYMKIAP MHTEICKTH, aciiuia,

KaHJal XycycusaTiapy OusaH OelruiaHnuimm Eputud OepuiraH.
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2-606. MAIIIMHACO3JIMK COXACHJIA HHTEJLJIEKTYAJI VJIUAII
TU3NUMJIAPUHHUHI METPOJIOT'UK TABCU®JIAPU BA YJIAPT A
TAJIABJIAP

2.1. MeTposoruk KyJuiad-KyBBaTjaam TU3UMJIAPUHUHT Ma3MYHH

VII4OB TEXHMKACHHM 3aMOHABMH PHBOXJIAHTHpHII, XycycaH, HVT,
ynmyam BaszudamapuHy Ba ymyam acOOOJApUHUHT OMEPAlMOH MIAPOUTIApUHU
OIIMpHUIIl MypakkaOnuru OujiaH, ymapjaaH Qoipananum Viadam acOobmapu
XYCYCHUSTIAPUHUHT TabpUU YUYH SHTH Tajgabiap KYHMOK/Ia.

AHMKIHK CHH(} KypcaTruyn Hog6 VYT yiruamn KaHAIIapy CHHTE3H YUyH
Nespiu SIPOKCU3 HOPMaJlaHTaH METPOJIOTMK >KUXATJIAPUHUHT MaXMyu OWJIaH
aHUKJIaHaAu Ba Oynap wMycTakwi ¢GoHalaHUIl Y4YyH MYJDKa/UIaHTaH
KypriIMaliapaup.

VIyoB KaHamM XOCHI KWITaH yordam ac6o6Iapd, KOMIBIOTEp armapaTy
Ba KypWJIMaHHUHT OOIIKa XyCYCHSTIApUAaH, METPOJIOTUK TaBCU(DIaApU MabIyM
Oup TYycukiapma OYIuImKM MyYMKHH, Oy 3ca OyTyH YIYOB KaHaJIMHUHT
METPOJIOTHK XYCYCHUSATIAPUHU aHHUKJIAIl YYyH IIyHJall Mypakkad METpOJIOTHK
XYCYCHUSITIIApUHM TAHJIAIIN KepaK.

MY THH MHTEIICKTYa UIALITHPHII, YIAPHUHT aHUKINK XYCYCHSATIAPHHH,
yiyam HaTWXKaJIapuHU KaiWTa WIUIANIHA TaxXMUH KWIWIIA Y9yH, TapKHOWHU
XHMCOOIall KOMIIOHEHTH, JKyMJIaJiaH, Ha30paT yiaJail TapTUOU allrOpUTMIIApUHU
Ba axOopoTra uOUIOB Oepull  JacTypjapuHd  uiuiad  YUKHUIL — Ba
Gdoii1aTaHUITHUHT METPOJIOTHK J>KUXATIaH PUBOXKIAHTUPHUILN OWUTIAaH axaMHsT
kacO stanu[4-5].

UVT merpornoruk kymia6-kyeeariam - YT MabIyMOTIapHH ONHO Ba
YHUHT (aoNHsITH HATHXKAIAPUHU 3apyp aHUKIHUKIA Y3rapTHPHUIN KapaCHIapu
OMpNMUTUHU TabMUHJANITA KapaTWiraH, WIMHANA-TEXHUKABUH, XyKYKHH Ba

TAIKUIUN (HAOTHUSITH TUSUMU.
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MabiiyMOTIIapHY MILIALI KAPAEHU - MABIYMOTJIAP, YJIAPHU Y3rapTUPHIILL
x)apaCHIapuHUHT cudar HaTWXKamapu, axOOpOT BOCHUTAJIAPUHHU METPOJOTHUK
TaBcu(apy €paaMuia aHUKJIaHAIH.

Hartmxamapuau Takkocnam y4yH 3apyp WIApPT-IIAPOUT METPOJIOTHK
)Kuxatiaap 0Viaud xucoOaaHau.

TuzumuHUHT cudar TaBCUPUHU, XAKUKUI HINra XaKMKUN HaTHKacura
AKAH KypCaTraH - UyT (daonusAT HaTHXKACUAAa AHUKJIUTUHU HAMOEH KHUJIA]IH.

Mertponoruk  3kcrepTuza  (METPOJOTHK  KYJIaO-KyBBaTjall nyT
Tapku6uit) - Taxmun Kumum Ba MY T MabayMoT omub axGOpOTHH y3rapTHPHII
KapaéHiapu OUPIUTHMHU TabMUHIAII OMIaH OOFJIMK ONTUMAaN WIMHUN Ba TEXHUK
€4uMJIapra acocJiarl.

UYVT Taxamn XycycHATIApH HATHXKAJIAPH Ba METPOJOTHK TAbMHHIALI

MYyaMMOJIapHu MYHOCEl6aTI/I OuitaH ro03ara KCIaauTraH.

K¥yn ¢pyHkuumonamimk ®dusukaBuil  KaTTalMKIapAaaH  Oup
HEYTaCMHU OWp BakTAa YIYaIIHU
TabMUHJIAII, YI4all HapameTpiIapyuHU
OMp KaTop acociaHraH yMyMHil Xuco0-
KuTOOJIapra KYPHILI, MypakKkao

napameTpiIapuHu XucoOarl

OXM Ttapkubusia MaBxKyaJIUrU Anroputrmnap Ba y4anr
HaTWKAJIAPUHUA  KalTa  MIUIANIHUHT
JNAaCTypull TabMUHOTUHU METPOJIOTHUK

KUXATIAPHUHT OaxoJial

Ky kananmuru baxomamuu kamaiitupuin  €ku - Oup-

Oupura TabcHp KaHaapu Oaprtapad

DTHUII
VYimapHu 3KcryaTauusi — KWJIaJIWraH 0% METPOJIOTUS XH3MaTHU
MyTaxaccuciiapra MaB3y Ba Mypakkad | MyaMMoJIapH. NmoH4YcH3IMKHN
XaBoJiaJiap OJIUUHU OJIMIII MakKcagnuga
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JlaTyuKiIapra OH-CaUT VPHATUII

niapTiaapura MYyBO(HK ynuam

KaHaJJIap KanuOpiamjaH YTKa3HIIL

O6bexTnap Ba yJlapHU

MOACIIIAIITHPUIIHUHT MypPaKKaOJIUru

A anpuopu HOAHHUKJIHK axO0poTH

AHUKJINTHU O6T>€KTJ'IapI/IHI/IHF

yayH

Oyxrantepusi TabCUpUra MypakKaOIuru

KypuIIHHUHT sy yCynu

MaB3yHHM TYJUK YPraHull KOOWIUSATH

cudaruga
NYT xomnoneHnTinapuau tapkatul Ba | UYT  KOMIIOHEHTJIApDUHUHT  TypJIU
OyTJOBYM KUCMIIAP OnepanroH IapouTiIapura

MCTPOJIOTHUK KKUXATIAPHUHI TabCUPH

Onepanus JlaBOMU /1A y3rapu0 | YIapHUHT 5SpKUH BakTUJa TapTUOra

Typaguran UV T Ty3ummmm COJIMIIT TU3UMU TanadIapuHUHT
MYypaKKaOJIuru

JlnHaMuK ~ yimyam  yCyJUIapUHHMHD NYT auHaMuK XYCYCHUATIIADUHUA Ba

MaBXYJTUTH 00beKTra  MYBO(DUKIAIITUPUIUIITUHA

yprauui 3apypaTtu

VYnuam Ba XucoOsanl KOMIIOHEHTJIApW - OOBbEKTNIap KaHAJJIApUHU Ba

YJIIApHUHT KOMIIOHEHTJIApUHM YIJalijia METPOJIOTHK KYyiuiad-kKyBBatiam WUYT

MaBKyIJIUTH.
NYT  wmerposoruk

KyHduaaruiapaaH uoopar:

KYJ11a0-KyBBaTJIAIITHUHT

acocuil  Basuanapu

— TaxJIWJI KWINILL, aHUKJIUTH Ba NTapaMeTpIIapy KUXaTHIAaH CTaHaapTiapra

»KaBoO OepuIll Ba TEXHUK €UMMJIapra acoCJaHUII, IIYHUHTACK YiIyall ycyJuiapu

Ba YI4aln BocuTajaapu OujiaH TabMUHJIAIL,

— UYT ¢usuk GUPIMKIAPUHY Y3aTHII XaKMH Y4yH STOHA TapTHOMHH

Oeruan;
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— Gaxomam Ba UYT KaHAITapUHM yiT9all METPOJOTHK SKUXATIAPUHUHT
TaKJIMMH YUYyH IFOHA CTaHAapTJIap HOMEHKJIAaTypacH Oesrual;

— UVT kasanu Ba GeNIMIaHTaH CTAaHAAPTIAPra MyBODMKIUTHHH ¥TdamT
METPOJIOTHK KUXATJIAPHUHT XaKUKUH KUHMaTIapuHU OeTual;

— WVYT youam KaHaIIApu KOMIOHEHTIApH Ba  OCITHJIAHTaH
CTaHAapTiIapra MyBOQUKINTHHU XUCOOIAI XaTOJUKIAPUHUHT TabpUuU;

— MeTpoJorusi O0yiinya HOPMATHB XYXOKATIapHU METPOJIOTHK KyJial-
KyBBaTJIall Oylin4ya UIUIAPHU TYJTUKIUTH OeITrriIan;

-UVYT Yymyam KaHAaIIapu KOMIIOHEHTJIAPHHH METPOJOTMK TabMHHIALL
OMMaBUU WNUIA0 YHMKAPWIraH TanabJapHU METPoJiorus Oyiinya HOPMATHB
XyAoKaTaapra MyBOQUKIUTMHA OeNruian;

JlaBmaT MeTponorHs TEKIIMPYBH Ba HA30paTH MIIaTHmamuran UYT,
Tanal ATUIAAN:

— YCKYHaJIap YIyanl, TEKIIMPHUII YU4yH CTaHAapT Tajladliapy acocHjia Uil
cudarura 3ra Oyaunu,

— TYpHUHH TaCAMKJIAII YYyH JaBJaT TeCT CHHOBIApIapUIaH YTHUIIIH;

— COFJIMKHM CaKJjall COXACH/Ia;

— UIU1ad YUKapHIL Ba 03UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapy Ha30paTUa,;

— aTpod-MyXUT, HWHCOHJIAD CAJOMATIUIUW Ba XaBPCU3IMIUHU XHUMOS
KWIKII YYYH YOpa-Taa0UpJIapHU amalira OlrpHUIIIa;

— ['eoe3nst Ba METEOPOIIOTHK OlepalsuIapuiaa;

— MUKIOpM Ba ToBap cUbATHUHM aHMWKJIAIl OwuilaH OOFIuK Oapya
daonusTiapaa, Iy )Kymiajiad, CaBJlo Olepalusiapuaa, Xam;

— TEJICKOMMYHHUKAILUS XU3MaTJIapUHU KYpCaTUIll YUYH;

— JaBIAT MOJIUIA pecypciapuHu xucoOra (IJIeKTp Ba HUCCHUKIHMK
HHEPrUsCH, ra3, He)T MaXCyJOTIIapu Ba OOILIKAIAP) OJIUII YUYH;

— Conuk, 60’kXOHa Ba IOYTa OIEpalusuiap yayH;
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— JaBnaT €ku OOIIKa BAaKOJIATIM OpraHyiap MaxCyJOTJIAPUHUHT CUHOB Ba
cudar HazopaTH kapa€Hiapuia JaBiaT CTaHAApTIapU MaKOypui Tanabiapura
acocaH MaxcyJoTJIap MyBOGUKIUTUHN aHUKJIAII/IA,

— MaxcynoTiiapuHu MaxO0ypuil cepTUPpUKaTIAIITUPUIIAA,;

— Cyn, apOuTpaxk Ba JaBiiaT XOKUMHSITH HOMUAAH YTKa3wiaaud OOIIKa
TEProB UMTHUXOHJIAPH YUYH;

— TPAHCIIOPT - WY XapakaTtu XaBQCU3IUTU YUYH;

— MWUIAM Ba XaJaKapo €3yBJap pyMXaTAaH YTKA3UII YUYH.

nyT METPOJIOTUK TabMHUHJIAII OViinuya unuiap kynamu. Munuap kyaamu

NYT od "xaérnii ruxmu” (3.1-pacm) Gockuunaa GOFINK.

Nunad ynkuin

Kopuit kunmum Okcmtyaranus

A 4

Ninab yukapuin

\ 4
A 4

2.1-pacm. UYT "xaérnii upkmu (afinanumm)"

Metposornk ~ Kymra6-kyseaTinamm  MWYT §3 xaér nuiid  Oapua
OOCKMYJIapU1a aMalira OLIMPHIIaIN.

PuBosxnanaérran 6yica nyT METPOJIOTHUK TabMUHIIAI OVinYa KyHuaaru
unuiap oaxxapuiaau:

~MYT nuzaiiH Ba XyXoKaTiap JacTypHil TAbBMHHOTHHH PUBOIAHTHPHII
Y4yH MOC €3yBiap mapTjiapura Kypa MeTpoJIOTUK SKCIEPTH3a;

— WUVYT, nacrypnapu Ba Kabyn CHHOB TapTHOM, macTypiapu Ba UVT
METPOJIOTHK AaTTecTalus yCyJuaph, Taxpuba Ttamkukor WYT mactypmapw,
KHCMIIapra axpatu6 xucobmam, YT TeKIMpHI yCyITapUHEHT METPOJIOTHK
aTTecTalMsAaH YTKa3ull JACTypJIapUHU UILIA0 YUKUILI;

— UVT nasnar KaOyJI CHHOB;

— NYT nmnab YUKAPUIITHA METPOJIOTHUK aTTECTALUACHIA.

AXO0pOT TU3UMIIApY MILTA0 YMKAPHUII TABOMHU/IA aMara OIMIMPUIIaIn:

— OMMaBHHI HNUIA0 YMKApUII YYYyH MYJDKaJJIaHTaH NYT, TexHUK

XYXKKaTJIIapHU MCTPOJIOTHUK 3KCIICPTU3a KWJIAdH,
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— JaCTJIa0KK TEKIIHUPHUI (KaTuOpIiall) Cepusid UIad YuKapuIll.

NYT amanira ommpHII 6OCKAYN/IA aMalIra OIIHPHIaIH:

— NUVT GeBocura OH-cailT XW3MATH aMaira OLIMPWIAY, YPHATHII Ba
CO3JIalll METPOJIOTUK aTTECTAIUS KUJIHILL,

— HOpMaJlaHTaH METPOJIOTHK XYCYCHSTJIapu Typiau Xui OyiraH
mrapoutiapaa MY T METpOIOrHK aTTeCTaIys KUJIHAIIL

— UYT kaHaIIapHU YIIYall XUCO6all KOMIOHEHTIAPHHH, METPOIIOTHS,
cepTuPUKATIAIITHPHIIL.

Ornepanys 1aBoMuJa, aBTOMaTUK Tap3/a:

— KaHAUIAPHU yoT4am KoMmiotep Kucmiuapura MYT HH MeTpOJNOTHK
KYJU1a0-KyBBaTJIall;

— naBpuil KanuoOpiam (kanauOpiiari).

YT MeTponoruk TabMHUHJIAMm Oyitnya mm Masmyrd. MYT Merponorux
KYJu1a0-KyBBatTiam 0yinya acocuii acapiapu:

— TU3UMJIAPU YUYH METPOJIOTHK KUXATJIAPHUHT YYyH SITOHA TajadliapHU
Oeruan;

— yCyJulapu Ba THU3MMJIAPMHU METPOJIOTUK XYCYCHSTIApUHU Ha30paT
KWIKII BOCUTAIAPUHU UIILIA0 YUKUIII,

— TEXHUK XYXXKaTJIapHU METPOJIOTUK SKCIIEPTH3a KWIIA/IH;

— UVT éxu Gup HycXajga TYpU TACAMKIALI MAaKCaaMIa TeCT TOMOHHAAH
NYT daonust HaTHKATapy Ba GUPIMTMHY NIIOHWIMIATMHY TAbMHHIIALL,

— UVT Ba METPOJIOTUK KYJUTa0-KyBBaTIAIl TU3UMUHUA PUBOXKIAHTHUPHIII
Oyiinya KOMIUIEKC JacTypJiap SpaTHIl Ba YHUHI aCOCHUJA PUBOKIAHTUPHUIIHU
METPOJIOTUK KYJIa0-KyBBaTIAIIHUHT JABJIAT TaXJWIMHU YTKA3ULI,

— JaBjlaT METPOJIOTUS TEKIIMPYBH, JaBjiaT Ba nyT ypracuaa
doiianaHuI HA30PATUHY TAIIKKII ATUII Ba aMaJira OIIWPHIILI,

— KanuOprnam Ba KayuOpiam (aoqusTH TalKWI OSTUII Ba amaira

OLLIMPUIL;
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— WUYT wmuaTHnagurad MabIyMOTIAPHM MIUIAII  adrOPHTMIAPHHH
TaILKWJI 3THII Ba aTTECTAUUSIAH YTKA3HIIL.

MUYT  MeTpoNOrMK  TabMHHIAIIHM  TaxJHI  STHII  MAKCaaHia
KyWHIArujapHu amMalra OLIUPUIIaIu:

-QoiinanaHumngary MeTPOJOTUsS TU3UMIIAPU CAJIOMATIUTMHU JOUMUI
MOHUTOPHUHT KWIUII KOOUITUATHHH,

- PUBOXJIAHTAH WINUIA0 YHMKApPHUII Ba HOPMATUB XYXKKATIAPHUHT
Tamabnapy MyBOQMKIMIMAaH Qoimamammm Ba 1y acocna MYT xampaa
YJIAPHUHT METPOJIOTMK XHM3MAaTUHU SXIIWIANI Y9yH 4Yopa-Taadupiap uIuad
YUKHIIL.

JlaBnaT MeTpoyorus TEKIIMPYBA Ba HA30pAaTH, WHCHEKIUSA HA30paTH
OpKaJu Kyhdujaruiap ypHaTUIaIu:

— UVT pUBOXKIAHTUPUIL, UNLIA0 YMKAPUII, aMAIUETTa TaaOMK ITHII Ba
TapTUO Tanabnapura, IIYHUHIJIEK YT, UVT TapTUOM Ba TEKIIUPHUII
KOUJIaJlapu, OIepanus HATUKACUHUHT TYFPWINTMHM aHUKJIAIIra HucOaTaH
TapTUOTa COIYBYU KOUJATAPHUHT MaBXKY IJTUTH;

— METPOJIOTUK JKCHEPTU3a, TEXHOJOTMK Ba JU3aWH XYXKaTIapu
UIUIAPUHUHT CaMapajiopJIury;

— UYTnan TYFpu GoiialaHuIll Ba yJIAPHUHT XOJATHUHU HAa30pATUHU
TaIlKWJI 3THILI,

— KanuOpJiai yuyH 3apyp CTaHAApTAAPUHUHT MABXKY/JIUTH;

— UVT kanuGprauiHy TYFpH aMalra ONMKPHII Ba KaIHOpIIALl OpalHFura
pHOS STUILL.

TexHUK XYXOKaTJIapHU METPOJOTHK  AKCIEPTHU3aJaH  YTKA3UIITHUHT
MAaKCaJM -METPOJIOTUK TabMUHJIAIIHUHT OHT OKWJIOHA YCyJUIapu Ba
BOCUTAJIADUHU METPOJIOTHUK KYJUIa0-KyBBaTjall Y4yH YMYMHH Ba Maxcyc
Tajabnap OaxapWwIMIIMHU TabMHUHJIAIIHUHT caMapaJopIuruHu  aHUKJIAIIaH
nbopar. MeTpoJoruK HJKCHepTH3a MyailssH MakcaJJlapHd Ba  TEXHUK

XYKKaTIapHU Ma3MyHUHH Oenruiiad oepaau.
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XycycaH, TEKIIUPHILL:

— TEXHUK Ba Yyoyall KaHa/lap Ba yjap y4yH METPOJIOTHK TajabliapHu
TE3KOp XyXKaTiapJa TYJIUK PYUXaTUHU MaBXKY UJINTH;

— CUHOB JaCTYpUHH TY3WJIHIIIN;

— UVYT ypuatmm cudar HA30paTH Y4dyH 3apyp NapaMeTpiIapHH Ba
XYCYCHSTIApHH, TanabnapHu ypHaTHID Ba YypHatmm ydayH MYT noiinxa
XYKKaTJIApUHUHT MABXKYIJIUTH;

— UYT MaBKyuIMTH Ba METPONOTHK  XYCYCHSTIApUra JOUp
MaTepUaUIApUHUHT (XUCOOOTHap, aKTiap, >KypHal, XUcOoOOTIap, Ba X0Kazo)
JacTIa0KU TECT CHHOBJIApH Ma3MyHHU.

Onmatna (YMBUKJIAIITHPHUIN Basudanapy, YJIAPHUHT JIUCKPETIIAHUIIIN)
KOMITBIOTEpP Ba XHCOOJIAlll aJIrOpUTMIIAPDUHU MaxOyp amaira OIIMPHII
okuOaTuaa tadoByTiap Oyiras.

NYT naBaaT MeTpONOTMs TEKIIMPYBH Ba HA30PATHHUHI TapKAJMII
coxajapuja KYJUIAaHWJIUIIM YYyH TYpUHHM TACIMKJIAIl Ba TYpPUHU TaCAUKJIAII
yUYyH TecTiap amaira omupunanu[l-2].

Nxtuépuit "MyBodukank ceprudukariam” Ba MYT ydyH yTkasmirad
"MocnairyByaH — cepTH(QUKATIaITUpUIl"  Yy4yH CHHOBJIApU  IOKOpUIATrH
YKOWJIapJa KyJUIaHUJIaau.

JlaBnaT MeTpoJsiorMsl TEKIIMPYBH Ba HA30paTHU TaKCUMIJIAIIA nyT
Vy4daimn KaHaJUJIJapUHUHT YMYMUM COHU Ba OOIKa KUCMU (hpakaT OUp KUCMHUHU
uniatTagurad o6yiaca - Oy coxajgaH TalllKapuja, MY TauHr TYPUHU TaCHUKJIAII
Makcajauja TECT Yiuall KaHAJJIApUHUHT (akaT OUPUHYM KUCMHJA amMalira
OLLIMPUIIA]TIH.

nyT ya4yalml KaHQIMHUHT XaTOJMIMHU TallKWI ASTYBYM MYHTa3aMm
xaronuk TaBcupu (MYT Viadam KaHANIMHUHT XaTONHTHHM TAIIKWI STYBUHM
MyHTa3aM XaTOJMKHHUHI TyXCaT JTWJTaH KUHAMAaTH 4Yerapacu A, ). 3apypusT
Oynranma MyHTa3aM XaTOJWKHU TAaIIKWJI STYBYM MYyHTa3aM dYerapacu BakT

Oyitnua y3rapuiy €ku Oepuirad BakT JaBOMHIa MyTa3aM XaTOJIMKHU pyxcat
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OTUITAH KaTTa KMMMATMHH MEbEpIamTUpull pyxcar dtwiaanu. llyHuHrmex,

A, derpacura Kymumua o(A) ypraya KBaJpaTHK OMJIaH MyHTa3aM XaTOJIMKHH

A.af
TAIIKKAI ATyBYM MEBEPIAHMIIN MYMKHH, sHu WNYT ymby Typuma ymdam
KaHaJULIapy TYTJIAMUHUHT XOCCacH, Tacoan(uii KaTTalnuk cudaruia Kapaiaiy;
NYT yadam KaHATHHUHT Tacoquduii XaTOINTHHUHT TaBCUDH:

A) UVT ynuam xkaHaTuHUHT TacoAU(UN XaTOJIUTMHU TAIIKWAI 3TYBYU

o (A) YpTaua KBajgpaTH KuilMaTHAaH pyxcaT OSTWIraH KUHMAaTUra OFHII

Yerapacu;
b) ypraua KBagpaTHK OFMIIM Ba MEBEPIAMTUPUITAH HOMUHAIMHHHT
pyxcar STWITaH KUMMaTH uerapacu (qumepcuss MUKIopuja udogalilaHraH)

ABTOKOPPEILUIIaHTaH QYHKIUSA I, (r) €KM HOMHHIA CIEKTPal 3UWINTH S (w)

Ba UYT ynuam kaHaid XaTOJWUTU TAIIKWI 3TYBUM Tacogupuil (PYHKIIUSHUHT
KEJITHPWITAaH HOMUHAJIMJIAH PyXCaT 3TWITaH YErapaHUHT OFUIIN;
NYT ynuam kananmuauHr A xaronuru TtaBcudu (MUYT ynuam kanamm

XaTOJIMTHHUHT PyXcaT dTUITaH 4erapacu A,; );

acbo0 ¢€kum Yymyam y3rapruuum  OynaraH, WUYT ynuam KaHaIMHUHT
KYpcaTHIIM €KW YUKHUII CUTHAJTMHUHT Bapualldsg KUHMAaTHHUHT pyXcaT dTUJTaH

yerapacu b, ;

s
nyT VIyam KaHAJIMHUHT OOBEKT OWJIaH TabCUPWHU aKC JTTUPYBYH
TaBCU(HU;

nyT Yiryan KaHaJUHUHT TUHAMUK TaBCU(DU:

A) KupHIll CUTHaIM OWJIAH YMKUII CUTHAJIMHHUHT BakT Oyindya IOMMUN
¥3apo alIOKaJOPIUTHHUHT OOFJIMKIUTH HOMUHAN (PyHKIMscH (aMIuiuTyaa-dasza
TaBcu(H, YTUI TaBCU(DU, UMITYITbC (PYHKIUACH, YTKa3uIl (PyHKIUsACH Ba 0.K.)
Ba HOMHUHAJ (QYHKIHSIIaH PyXcaT dTHJITaH OFUIIU Yerapacu;

b) UV T ynauyam xaHanu t, YMKUII CUTHAIU €KW KYPCATTUYMHU YPHATHIL

BakTH (MyaiisH YT ynuamn kaHav yd4yH YHH amMalija MebEpIiall UMKOHUSTHHA

xucoOra om0 KeATUPWITaH pyixaT/iaH JUHAMUK TaBcudIapy TaHIaHAIH)
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-HOMUHaN (QYHKOUSAAH pyxcaT OSTWITaH OFUIN uerapacu Ba (&)

HOMMHAJ (PYHKIUSIHUHT TabCUPH;

-HOMUHaJI KUMaTiap KUPUII CUTHAIMJA HOaxOOpOT mapaMeTpilapu Ba
TAaIIKK TacHp 3TYyBUM OMMJUIApAAH Kenub umkysun MYT {Iuamr KaHaTWHUHT
METPOJIOTHK TaBCUPH LA(E) pyxcaT STWIraH KHAMaTHAA IOKOPU OVIIHIIY;

NYT ymuam KaHAIM TACUPHHUHT AMHAMHK (yHKmuscu. UYT yuyH
MebEpIaHraH JWHAMUK (QYHKOUS TabCUP OTYBUM KATTAJUKHUHI KECKUH
y3rapumHN TacauKmaiiny (Macanas, UYT ydyH MaBxy[ aManiard oObeKTHra
GeNruIaHraH KaTTanuK), SbHM YI4a XaTOIHIUIa TabCHp 3Taau Ba 6y sca UVT
ya4am KaHaJUIAPUHUHT yiYall 3aHKUPHUra YTyBUM JKapaéHJIApHUHI o3ara
KEJIMIIUHN aMalira omaau. MyalistH ydail KaHaJld y4yH JTUHAMUK TaBcudap
YHH aMajiia MebEpIall UMKOHUATUHHU XUcoOra 0110 TaHJIaHaIH.

-TApMOK ~ aJloKaJlapu  TaBcudu, arapga y Y Tau OyTJI0BYH
KOMIIOHEHTJIapu TapKUOUIa Krhpmaca, Milra KyIiuil BakTuaa (akar oObeKTHH
MOHTa KWIMILA TU3UMH KOMIIOHEHTH cu(aTuia ro3ara Keaaim.

NYT ymuam KaHAJIAPHHUHT METPOJIOTHK TaBCH(IAPHHM MebEpIamiia
KyHuaaruiapHu XxucoOra OJMHIaH TaBCUsUIApHU KYpUO YUKaMUs3.

NYT ymuam KaHaIM KOMIIOHEHTIAPMHMHT METPOJIOTHK TaBCH(IAPHHH
MebEpNIAll YIIyall KaHajdd YYyH XyAJAM LIy OMWIIap Xucobra onubd amanra
OLIMpUIAAN. AHAJNOINKM  XMCOOJAll  KOMIIOHEHTAJAPUHUHI  METPOJIOTHK
TaBCU(IApUHU  MebEpNall  yiayalll  KOMIOHEHTJIAPUHUHT  METPOJIOTHUK
TaBcU(IIApUHU MEbEPIIAI KaOu aMasra OIIMpUIIaIu.

Xap Oup Kartanmuk Yy4YyyH Tabcup (QYHKUMSICMHM Ba JIUHAMHK
(GYHKUMSIHUHT TabCUPH, pyXcaT 3TUJTaH 4YerapajaH HKOpPU OYIUIIM aloXuaa
Menépiananu. Kypcatud yrunran taBcuduiap arapjia TabCup (QYHKIUACH Xap
Ovp KarTamuk OoIlKa KaTTalIMKJIap Tacupura OOFjuK Oyiica, TabCUp 3TYBUHU
KaTTAIMKJIAPHUHT OUprajvkaard TaBCU(pU Y4YyH XaM XyAAd UOIy Tap3fia

MEBEPIAHAH.
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Arapna Gynmait UVT yauam KaHAIMHMHT y3YHIMIH OWTTa Ba XYyJIUIH
IIYHUHTJEK TYpAd XWJI yio4all KaHalId KUCMHU YYYH TabCHUP 3TYBUM KaTTaJuK
OMp BaKTHUHI y3MJa MaBXyJ TYpJIM XWI KUMMAaTiapuHu KaOyn KWiauO, yHnaa
Oynmail Vymuam kaHamu ¢(&) €ku AL(E) Xap Oup KypcaTwiraH yiadamd
KaHAJIMHUHT KUCMJIAPH YUyH MEBEPIIAHAAN BA YHUHT TYPJIU XWI KUCMJIAPU YUYH
HOPMAJI Ba MIIYM [APOUTIIAPHU YPHATUIIAIH.

NYT {ymuaml KaHAIMHAHT METPOJOTHK TaBCH(IAPH, SKCIEPUMEHT
épramMuna KM XUCOO-IKCIIEpUMEHTH OMIaH aHuKIaHamgu. MY T MyaiisH yigann
KaHaJIl Y4YyH KOMIUIEKC METPOJIOTUK TaBCU(UIap, YMyMHUH METPOJIOIHK
TaBcHU(uap pyHxaTHAaH SKCHOEPUMEHT YTKa3HWIl OpKaJIM TaHJIaAu Ba
KOMIIOHEHTJIAPUHUHT METPOJIOTMK TaBcuuapu Oyiindya xucoOmam Eku
HKCIIEPUMEHT MY OMJIaH aHUKJIaHA/IH.

nyT Va4am KaHaJUIAQpUHUHT METPOJIOTHK TaBcudapura Kylujgaruiap
KHpaJu:

1) UYT ynam KaHAIMHUHT IPagyHpOBKa TABCH(H;

2) nyT YUyH yJYall KaHAUIMHU TYFpWiIall >KaJBaJIM, KUPHUIL CUTHAIU
Oupnuryaa mKanajgap OuiaH TIpaJydpOBKaJaHraH Kailll KWIyBuUM EKHU
KypcaryBuu yidaii acooou;

3) NyT ya4yam KaHaJMHUHT OKOpU ©, Ba KyWu O, derapanapuia
TallKWJI MyHTa3aM XaTOJIUK TaBCU(H, nyT ya4yam KaHaJMHUHI MYHTa3am
XaTOJUTUHU TAalIKWJ STYBUMJIAPHM HCTECHO KWIMaraH Xojjaa Ba ymoly
yerapajgapjaa OYyiaraH XaTOJMKHU TAalIKWI 3TYyBYM P(®,) HXTHUMOJUIMKHUHT
taBcudu. 3apypuar Oyiranjga OepwiraH BakT OpaJIUFUa MyTa3aM XaTOJIUKHU
TAlIKWJI 3TYBUYMJIAPHUHT Y3rapyIly aHUKJIAHUIIY MYMKUH;

4) NYT yayam KaHATMHUHT TacoRU(Uil XATONMIMHHM TAIIKMI STYBYH
TaBcuIapu:

A) WIIOHYIW SXTUMOJUIMK P(®_,)ra MyBODHK Ba YHHHT HIIOHWIMIUK

yerapacu o(A) HUHT ypTaya KBaJpaTHK OFHIIIM;
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b) umonunn sxtumoiuk P(®,)ra MyBOYUK Ba YHUHT HUIIOHWIMIHK
yerapacd o(A) HHHT Yyprada KBaJpaTHK OFHIIM Ba MEbEPIAITHPUITAH
aBTOKOppeIsALUsUIaHral (pyHKUMs r;(r) €KUM CIeKTpan 3uWwiMrd S;(w) Hu Oy
GYHKIUSUTApHUHT WIIOHWIMIIMK 4Yerapanapu KypcaTuiral Ba ylaapHUP, €ku P

UIIOHWIMJIMK OSXTUMOJUTUTUTAa MYBO(HK XaTOJUTMHU Tacoau(Uid TalIKuiI
ATYBUWIAPH;

5) nyT Yiyalll KaHaJWHUHT YUKUII CUTHAJIM Bapualusacu h, abHU yirdamn
y3rapTkuuu €KW HMIIOHWIM JXTUMOJUIMTUTAa MYBOGUK YHHHT aHUKJIAHTaH
WIIOHWIMJIMK YerapacuHu udojanoBuu yiyam acOOOMHUHT Yiayaml KaHaJIHMHU
KYPCAaTHUII BAPUALMACH;

6) UVT ymuam kaHaIMHA YiT9am o6beKTH GHIaH y3apo GAaoIHUATHHA aKc
ATTUPTaH Ba YHUHT XaTOJUTHUHU SKCIIEPUMEHTAN aHUKJIaIll TaBcu(u;

7) WUVYT yioyam KaHAIMAAaH YMKUOI —CHTHAIMHUHT — HOAaxOopoT
napaMeTiiapy, S’bHU yIYall Y3rapTKUYd Ba XaTOJUTU SKCIEPUMEHTANl
aHUKJIAHA/H;

8) VT ymuamn KaHAIMHUHT JUHAMUK TaBCU(IApH:

a) KUpUII Ba YUKUII CHUHAJIMHUHT BakT Oyinya ¥3apo y3rapmaciuru
(y3atuil (yHKUMSICH, HUMIYJIbC aXaMHSTIUTH (YHKUUACH, YTUII TaBCcU(H,
amrunTyna-gaza taBcuduapu) OOFTUKIUMTH (DYHKIIMSCH Ba YHUHT XaTOJUTH
HKCIIEpUMEHTAJ aHUKJIaHAY;

0) ynuam KaHaJIUHUHT YUMKHII CUTHAIHM €KW KYpCATKUYM YPHATHILI BAKTH
Ba YHUHI XaTOJMUIY DKCIIEPUMEHTAJ aHUKJIAHAIH (I/IVT MYyausiH yiadail KaHaiau
YUyH IOKOpUJA KEATUPUITaH TUHAMUK TaBcuiap pyixatugaH yHH aManuériaa
AKCTIIEPUMEHTAJl aHUKJIAlll UMKOHUSITIIADUHM XUCOOTa 0JIu0 TaHJIaHaIN);

9) nyT VyIyam KaHAIMHUHT TabCUp (PYHKIUSCH Ba YHUHT XaTOJIUTU
HKCIIEPUMEHTAJ AaHUKJIaHA/IH;

10) UYT ymuam kaHaaura JMHAMHK (QYHKIMSHHHT TabCHpH. MyaifsH
ymuam KaHald YYyH JMHAMHK TaBcU(ap YHH aMaijga dKCIIEPUMEHTA

aHUKJIalll UMKOHUATIIAPUHU XHUCOOTa OJIM0 TaHIaHA !,
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KOMnoHEeHTIapHUHT METpPOJIOTUK  TaBCU(IApUHU  TapTUONAIITHPHUILIT
yaYam KaHAJUIapM yYyH Ba YHJIA Ky3Ja TYTWITaH XyAAu L0y OMHJUIAPHH

Xucobra oMb amaira OnupuiIaIn.

2.2. YT acocuii MeTpPoJIOTHK TaBcuiapu.

Viyam KaHaNIApUHMHT METPONOTHK TaaBCH(IAPUHM AHMKIAN Ba
TEKIIUPUII KyHuJaru Makcaajiapaa yTKa3uiaau:

a) UVT wmmnab unMKpyBUM Ba KYJUIOBYM KOPXOHAJIApAa METPONIOTHK
Tajmabnapra puos KWJWMHUIIA KUCMU Oyilmda MYTHM wunma® 4ukum Ba
Taiépnaii cudaTuHU TabMUHIIAI,

6) O6bextra YT ypHATHII XapaéHu Ba yHAaH Keiuara, UYT MoHTax
KWIKII Ba VpHATUIN (ajioKa OOFJIaHUII MapaMmeTpiapura TajabllapHUu pPHOS
KWIWIIY, Vi4Yalll KaHaJUIADUHUHT  METPOJIOTMK  TaBcu(iapura TabCcup
KypacTuilii) cu(aTUHU TEKIIUPHUI, JIOWKUXada KEJITUPUITaH METPOJIOTHK
Tajabiapra puosi KWiIUII KUCMUJA TOMMUN SKCILTyaTalusira Oepuil Ba TaIKUKOT
AKIUTyaTalMsUTAPUHU YTKA3UII UMKOHUSITIIADUHU TEKIITUPUIII;

B) MVYT okcriyatamust kapaéHMga METPONOTHMK — TaBCH(IAPHHH
TEKIIUPUII Ba CAKJIAHUIIIH.

Mertponoruk TaBcU(IapHU aHUKIAIl Ba TEKIIMPUII SKCIEPMUMEHTAI
“enmBmzak ycymu” MYT youam KaHamd KHMPHINTAa HAMYHABUH CHTHAJIHH
(YmyanaéTraH KaTTaIMK UMUTALMsIIaHAAW ) Oepulll Wy OWJiaH Ba YHUHT YMKHUIII
curHanuHu (Yiyain HaTWKAcHMHU) OCKOp KWIMI OWjiaH aMalira OIIUPHIIAJIN.
OKCIEpUMEHT HATWKACHIa OJIMHTaH HATUXKAJapHUHT KUHAMAaTH METPOJIOTHK
TaBCU(JIApPHU aHUKJIAHTaH €KU MEbEpJIaHraH KuiiMaTiapyu OWJIaH COJUIITHPHUII
YUYH XU3MaT KWIAIH.

Arapna YT MyaiisiH [IapouTiap/a KYJUIAaHWIMIIKA OujaH amajira
OMMpUSIAéTraH  JKCIEPUMEHT  VTKasujica, Vyma (oJaTaard  MebEpHUin)
KypcaTknwiapjaH (apkiranca yHUHT Y9yH Yiodall KaHAIMHUHT METPOJIOTHK

TaBCU(JIApHU OKCIEPUMEHT KapaCHUJa OJIMHFaH KUMaTiapu  yiyami
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KaHAJMHUHT TapKUOWra KHPYBYM AaHUK KOMIIOHEHTJIAPHUHT METPOJIOTHUK
TaBcu(aapu €k MebEpnam OYiuYa MailsiH IapouTiap/a aMaira OLIMPHUII
y4yH XUCOOJIaHTaH TaBcU(Iap KUMaTIapu COJUINTUPUINO aHUKIAHAIU EKU
MEBbEPITIAHAIN.

Merponoruk TaBcU(JIapHU aAHUKJIAIl Ba TEKUIMPUILA ‘‘€IBU3AK
ycynu’nan  GOWJANaHUIIHUHT  3apypudl  IIapTiapu  KyWHjaajaruiap
XucoOaHaIu:

A) KUpHUII CHUTHAJUIa PYXCATHUHT MaBXYyJJIUTH (JATYMKHU YpHATHUII
yCyJi, TEeMIlepaTypa IMIApOWTIApH EHU >KOWJIAIraH >Kohuaa XaB(Iu MyXHUT
OymuImM €KW KOHCTPYKUMSACH OujiaH OOFJIMK pyxcaTjap yerapajaHrad OYiIuiiu
MYMKHH);

b) skcmmyaranus mapouTH YYyH KAaTTaJuKra TabCHp KWJIYBUM Oapua
KUMAaTJIapHU KepaKJIi WUFUIMACHHU OepUIl UMKOHUSITH;

B) ynuana€rraH kaTTamuKra 3TajloH Ba BOCUTAJIAPHUHT MAaBKYIJIUTH.
Metposioruk TaBCU(MIAPHUHT KUWMATIapU XHcoOJall (XucoO-IKCIEPUMEHT)
ycyau  OwiaH OJIMHTaH OYIMIIM MYMKUH. Y METPOJIOTUK TaBCU(IapHU
aHUKJIAIl €KY TEKIIMPUIIA Yio4yall KaHAJIA ‘€JIBU3aK YCyJIH IIAPTIAPUHU
OaxapMaraH XoJjatiap y4yH YTKa3uiIaiu.

Ycyn Kyhiunanapaan nbopar:

a) “enBH3aK yCyJM Ha KYJUIAlll YY4yH Ya4all KaHajduja YHU METPOJIOTHK
TaBcU(Iapyu  JKCIEPUMEHTA]l  aHUKJIAHTaH EKU  MEBEPIAITUPHUITAH
KOMITIOHEHTJIapJaH (yJIapHUHT MaXMyalapuJaH) TapKuO TONTraH KuUCMJlapra
AKPATHING YHUHT METPOJIOTHK TaBCU(IIAPHY TEKIIMPHIAIN. YIJall KaHATHHI
KHCMJIapra aXpaTulljla YHUHT KOMIIOHEHTJIapHUHH MaKCUMall MHUKIOp OwuiaH
axpaTud Kucmjapra OViaum Makyaaup. by 53ca ajloka JUHUSICUHUHUHT
METPOJIOTUK TaBCU(DIApUHU TAAKUKOT KU, 0OBEKT OMIIaH KYpHiMa aloKacH,
MEBEPIIOBUM KB (PYHKIIMOHAJ Y3rapTUPYBUYH, XUCOOJIAIl KYypHWIMAaCHHU TaIKUK
KWIKIII WMOHUHM Oepaau. 3aMOHaBHi I/ISJ’TJ'IapI/I YUYH pyXxcaT OJTUITaH

KUCMJIApH cudarua ygan KaHaJUUIAapUHU MHTETrpAJUIALITaH
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KOMIIOHEHT/IapHAaH (oiijananum Makcaara MmyBopuk Ba MVYT acocuna
ApaTUiIaIu;

0) Vynyam KaHATMHUHT pyXxcaT »dTWITaH KUCMJIapuja METPOJIOTHUK
TaBCcU(DIAPUHU aHUKJIAII Ba TEKITUPHUII aMalra OMUPHIaIN;

B) YIyam KaHaJMHUHT METPOJIOTMK TaBCU(IAPUHUHT KUUMaTIIapu
XUcoOnaHaau, Yimyall KaHAJTMHUHT pyxcaT STUIMaraH KUCMH (METPOJIOTHK
TaBcu(Iapyu OJNIUHTY  YTKa3WiraH OSKCOPEUMEHTal HaTwxkamap Oyiinua
aHUKJIaHTaH) €3u0 onuill €KUM MEbEPIAHTaH Ba PyXcaT ATWITAH KUCMIIAPUHUHT
METPOJIOTHK TaBCU(IAPUHHU SKCIIEPUMEHTANl aHUKJIall €Ku Mebepiam Oyinda
KuiiMatiap xucoOsiaHaau. Arapja yiayam KaHaJIMHUHT pyxcaT STUJIMAara
KUCMHU YJ4all KaHAJWHUHI XATOJWIU HATHKAcura acOCHil YIYIIWHHM TallKWI
KWica, yHAa Ym0y ycyl TYXTaTWiIuO, aMaijard XucoOjaml ycyiau Owiia
Oaxxapunaau. byHaa pyxcar OSTWiraH KUCMJIAPHUHT — SKCIEpUMEHTAI
TEKIIMPUINTra KapamaclaH, YHUHI XaTOJWUTMHU TallKWI KWIYyBYM KaMm
axaMUATIA KUCMJlapu OyiraH Vyiadam KaHAIMHUHT WUFUHAW XaTOJUTHUHU
aHUKJIaHAIH.

MeTtposnoruk TaBcudaapHu aHUKJIAI1a SKCIEPUMEHTIIAp COHM (TaHJIaHMa
Yya4amMu) Ba yI4HalUIlapHUHT MAaKCUMAJl pyXxcaT STUJITaH XaTOJIUTH nyT yagan
KaHAJIM JUAMa30HUHUHT ymI0y HyKTacula XyXOKaTIamTUpuO YpHaTUIaAH, Ty
Tap3ga OepuiraH MINOHWIMIMK SXTHUMOJUIMTA Ba WINOHWIMIMK HWHTEPBAIH
TabMHHJIAHUO, TaBCU(IIap aHUKJIAHAIH.

Amanra  omupwiaéTraH ~ KOMIIOHEHTJIapHM  XxucoOjami,  yiadain
HaTIKAJIApUHU KalTa MILIAll aJrOPUTMUHUHT aHUKJIUK TaBCU(DU UMUTALMOH
MOJCIIIAIITUPUII EKU aHAIMTUK, SKCTIEpUMEHTAT (aHUKJIAIT) TEKIIUPUII OuIaH
aMaJsra OLIMPHUIIAIN. VT ya4an KOMIIOHEHTJIapy yYyH Ba XYM LIy Tap3/a
aHAJIOTJIM ~ XHMCOONam  KOMIOHEHTJIADUHUHT  METPOJIOTHK  TaBCU(IaApUHU

aHMKJIAN €KW TeKIMpuInga xaMm (oimananmmanul[l1-4].
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2.3. UHTeNIeKTyaJl TH3MMJIAPDMHMHI METPOJIOTHK TaBCH(JIAPHHU

aHUKJIall yCyJIapu.

xtuépuit UYT napu yadam kaHaIIapuaaH TAUIKKI Tonral 6ymu6, UY T
HUHT METPOJIOTUK TAaBCU(IAPUHU aHUKJIAIl TapTUOura MyBOQUK Yadailn
KaHaJUIApUHUHT METPOJIOTHK TaBCU(IAPUHU aHUKJIAIITA OJINO KEIMII MYyMKHH.
YnapuuHr metposioruk TaBcuduapuau (MT) aHukmam ycynapuHu yuTa acoCHit

rypyxra KeJIUTHUPUIL MyMKUH Ba y 2.2-pacM/ia KEITUPHUIITaH.

NVYT ynyam kaHaNTApPUHUHT METPOJIOTHK TaBCU(DIapHUHH
aQHUKJIAI yCYJUIapy

e\

Vuamn kanamiapu Vuamn kanamiapu
KOMITOHEHTaJapUHUHT KOMITOHEHTaJapUHUHT NYT xucobnarm
METPOJIOTHK TaBcupIapu METPOJIOTHK TaBcUiapu KOMITOHEHTAJIAPUHUHT
Oyiinya METpPOJIOTHK AKCIIEPUMEHT UYIu OuiiaH METPOJIOTUK
TaBCU(DIAPUHUHT AHUKJIAII TaBcU(pIapUHU aHUKJIAll
aHUKJIAIIHU XUCoOmall

2.2-pacm. UV T §1yarn kaHaIADUHUAT METPONIOTHK TaBCH(IAPHHH
aHUKJIAl yCyJUIapu

Kentupu® yrunran ycymiapaan xap oupu UYT Tyrpucuma anpupop
axOopoTiapra ¥y3ura xoc Tajaliapu, METPOJIOTMK TaBCU(IApHU aHUKJIAII
TapTUOU, YTKA3UII MIAPTIIapH MaBXKYAIUD.

Viyam Kamammapu KOMIIOHEHTIAPUHMHT METPOJIOTHK —TaBcH(IapH
Oyin4a TUBUMHUHT METPOJIOTUK TaBCU(DIAPUHUHT aHUKJIAll YCYJIH.

Viuam KkaHammapu KOMIOHEHTIAPUHHMHI METPOJIOTHK — TaBCH(IapH
Oylinya TU3MMHHUHI METPOJIOTUK TaBCU(IAPUHU AaHMUKJIAIIHUHT XHCOOIAII
YCYJMHU KYyJUlall 3apypUsiTH YHUHI KOHCTPYKUHMSCHHM arperaTialliTHPHUILI
NPUHIMIIMIA  acOCJIaHraH, YHUBEpcal SAPOCHHUHT  (axOopoT-xucoOmard
KOMILJIEKCH) MaBXyJ OYIuIIH, nyT Typau Xujd (QU3MKaBUN KaTTaTUKIQPHUHT

JTaTYrKIapuian HongaIaHnIIl aCOCHIa KOHCTPYKITUSIIAHA Y.
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bupox xucobmamr ycynu TU3UMHHUHI XOCCaJapWHU HICAJUIAIITHPHUILI Ba
KaTTa XaXMIard ampuop MabIyMOTIapHH Oynuimu Tanad Kuiub, ynapaaH
TEXHUK-UKTUCOIUN cababiapuHu acociaHraH xoJijaa QoiiasaHunl JI03UM
oynau.

Yyl 4u3uKIN aHAJIOTTIA KOMIOHEHTIIAPHUHT KeTMA-KETIUTUIaH TAIIKHII
TONTaH yT4am KaHautapura xamaa MY T yryam HaTHKalapHHUHT HOAHHKJINTH
Ba XaTOJIUTUTa AUCKPET TabCUpP 3TYBUM JIUCKPET KOMIIOHEHTJIApJaH TapKuo
TONTaH YIyall KaHaJulapua KylaHuIaau.

OyHKIMOHIA OOFTUKIMKIAP KYPUHUIIAAATH XMCOONap YUyH OupiaMuu
MabIyMOTJIAPHA TYFPU OJIMII YyYyH KUPUII (YUKHIL) CUTHALIAPUHUHT
METPOJIOTUK TaBcU(apu OuiaH OOFIMK OYiraH KOMIIOHEHTAaHWHI MaTeMaTHK
MOJEJIMHUA TaHJam TaHdam kepak. Onatnaruaek, MebEpHil XyxoKaTiapaa
MOJICJIHA KypHII YYyH KEpaKJIM MabIyMoTiap MaBxkyna smac. lIIyHuHr ydyn
xucobnam  ycyauaaH — (QoipamaHumga  MOJENHM — KypHUIl Ba  YHUHT
aJICKBATIUTMHA TEKIIMPUII OWSIaH OOFIMK OYiraH KylluMya TaJKUKOTIApHU
YTKa3UIl KEpaK.

VYMyMmuii XonaTa HOMHHAT QYHKIMSHUHT Y3rapHIInHA Xucobnamr, MY T
KYPCATKMUMHUHT XaTOIUIU (HOAHMKINIU) TaBcH(uapy uMKum kanamura MY T
XaTOJIMTUHYU TAaIlIKWJI STYBYM, ¥3 HaBOaTtuja yJmapHU WUFUHIUCHA KEeTMa-KeT
XUCOOMHU 01O OOpUIITa acOCIaHTaH.

XUCOOIaHUIIN JTO3UM OYJITaH METPOJIOTHK TaBCU(IIapHU KYPUO YNKAMU3:

a) Cratuk pexumaa MY T skcIuTyaTanusSCHHHHT HOPMAIl IIAPOUTH YdyH
Kylduaaruiaap XucoOaaHau:

— yyai KaHaJIMHA HOMUHJIA CTATUCTUK TaBCU(UHUHT y3rapuin f, (x);

— KaHaJUIap XaTOJWTMHU MYHTa3aM TaIlKWJI OTYBUUCH A, ;
— YIyann KaHaJIM XaTOJIUTHHY TaCOAMMUI TAITKUII STYBUUCH A |

— yJYam KaHaJUIAPUHUHT XaTOJIUTH A |

6) Cratuk pexumaa UYT sKcIyaTaUMsACHHMHT HIIYM IAPOUTH YUyH

Kylduaaruiaap XucoOaaHau:
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— KUpMII CHTHAJUMHUHI HOAXOOpOT mMapaMeTpiapd Ba KAaTTAJIUKHUHT
TalIKA TabCUpJIap OWJIaH OOFJIMK Y3rapHIlura yadail KaHAIMHUHT METPOJIOTHUK

TaBCU(IAPUHUHT Y3TapuIIUHU pyXcaT dTWITaHIaH KaTTta Oynuiu Al(¢);

— YIyam KaHaJIMHUHT METpOoJorue TaBcudiapura TabCcHp (QYHKIUICH
w(S);

B) CTanuoHap JUHAMHK PEXKUM/IA nyT SKCIUTyaTallUSICUHUHT HOpMaJl
IAPOUTH YUYH KyHuJaruiap XxucooinaHaau:

— ammumATyzAa Ba daza-dyactoTa TaBcudaapu A (w) Ba 0, (o) ;
— XaTOJINKHM TacoAU(Uil TAIIKIII 3TYBYU CIIEKTPaJl 3UWIHK S, ().

CramyoHap IMHAMHUK pexumua MYT SKCIUTyaTalMSCHHMHT HOPMA
[IAPOUTHU YUYH METPOJIOTUK TaBCU(Ta TabCcUp QYHKIIUACH XUCOOTaHAIH.

YaapHUHT TapkuOWra KUPYBUYM KOMIIOHCHTJIADHUHT MeEBEPIIAaHTaH
METPOJIOTUK TaBcu(Iapu Viadalml KaHAIWHA METPOJIOTUK TaBCUDIApUHU
Xycooutai yayH OupiaaMuu MabiiymoTiap cudaruaa GonganiHuiam.

1. Cratuk pexumaa OKCIUIyaTallUSICUHUHT HOpMal  IIapOUTAA
OKCIUTyaTallMsICUAArd  yioyall  KaHAJIMHUHT  METPOJIOTMK — TaBCU(DIApUHU
xpucoOjam  y4yH Yyi4am — KaHaJWHAHT  TapKuOW  KHPYBYM  KyHHIarw
KOMITOHETJIAPHUHT METPOJIOTUK TaBcudiapuaan GhoigataHuIau:

— 1-4d KOMITIOHEHTHU HOMHHAJI CTATUCTHK TaBCU(MUHUHT Y3TapUITMHUHT
dbopmyna kypunumu f; (x);

— XaTOJIMKHU MyTa3aM TaIllKWJI 3TYBYU TaBCUPH A, ;

— M[A,(X)]- xupul cUrHANMHMHT YM3UKIM (PYHKOUACH KYpPHHHUIIHAA
KOMIIOHEHTJIap ~MYHTa3aM TallKWJI OSTYBYM XATOJUTHHUHT  MaTEeMaTHUK
KyTHUJIMAcCH,

— o[A,(x)]~ xupum curHanuHMHEr QYHKUMSACH KYPUHUIIMAA YIIOY
TypJlard KOMIIOHCHTJIAp MYyHTa3aM TallKWJ OTYBYM XaTOJMTHHUHT YpTada

KBaJAPaTHUK OFUIIIH;
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— Tacomubuii xatonuk AtaBcupu (o, (A)=¢& - ymlby Typaaru
KOMIIOHEHTJIAPHUHT Tacoau(puii XaTOTUTUHHU TAIIKIII 3TYBUM ypTada KBaJIpaTHK
OFUIITMHUHT PyXCaT dTUITAH KHAMaTH YerapacH).

NYT rtapkubura KMpraH KyI KaHAJUIM KOMIIOHEHTIAPHHMHT KaHAJIApH
¥3apo TabCUPUHU XHcOOra oJu0, OJWHTaH XucoOjaml dopmynaitapuga Oy
KOMITOHEHTJIAPHUHT KyHUAaru METPOJIOTHK TaBcudIapumaan GporiaaiaHiam:

f,(x), f,(X), ..-Xap Oup Kyn KaHAJUIU KOMIIOHEHTHHHT Xap Oup Yyrdari

KaHAJIM y4yH HOMUHAJI CTaTUK TaBCU(UHU Y3rapuilld HUFUIMACH;

M(A,), M(A,), .. - MyHTa3ac XaTOJUK KeIUO YHNKUIIMHUHT MAaTEMAaTUK

KyTHJIMAaCHuIru ﬁHFHHMaCH;

o(Ay), o(Ay,), ... - Xap Oup KyI KaHAUIM KOMIOHEHTHHHT Xap Oup

yiyam KaHad Y4YyH MYyHTa3aM XaTOJMKHU TAalIKWI OJTUIIMHUA YpTada
KaBaIpaTUK OFUIIN WUFUIIMACH.

2. Cratuk pexuMmJla HIIYM HIapOUTAA AKCIUTyaTalUsICl KaHAJJIApHUHT
METPOJIOTUK  TaBCU(IAPUHU  XUCOOJIalll Y4YyH IOKOpUAA  KEeITHUPUJITaH
METPOJIOTUK TaBcH(IIapura Kymumya paBuiiga 1-0aHna KeATHpUITraH pyxcaT
TWITAH Y3rapuiuiap METPOJOTHMK TaBCU(HU, TAlIKU TAbCHP KATTAJIMKIAPU Ba
KUPUI CUTHAIMHUHT HOAXOOpOT TapameTpsiapu €K YIAPHUHT TabCUP
(GYHKUMSICUHUHT Y3rapHUILIMHA KEJITUPUO YMKapaIu.

3. CrauuoHap JHMHAMUK pEeXUMJla ylHall HOpMall IIapOUTIA
IKCIUTyaTalMsCUAa METPOJIOTHK TaBcU(IIapHU XucoOmam ydyH OupiamMuu
MabJIyMOTJIap KyWuJaruiap XucoonaHau:

A (w) - y4ann KaHajaMra Kaprad KOMIIOHEHTHUHI HOMHUHAJ aMILIMTYy1a-

yactotacu (AYX) taBcudu;

0, (w) - KOMIIOHEHTHUHT HOMUHAJ (hazouactoTa (DUX) TaBcUPU;
AA (w) - HoMuHaIaH AUXHUHT pyXxcaT 3TUITaH SHT FOKOPH OFUIIY;

Ad;(w) - HoMuHanAaH QUXHHUHT pyXxcaT 3TWITAH 3HT IOKOPHU OFHUILIY;

61



S;(w) - Uy Typaaru Tacogu(uili TaIKUI 3TyBYM XAaTOJMKHHUHT CIEKTpall
3UYJINTH.

4. CranuoHap IUHAMHUK PEXUMIA YITYall WYY IAPOUTAA SKCIUTyaTalus
KWIMIITHUHT ~ OupllaMud  MabliyMOTIap KaTopura 3-0aHzma KypcaTwiraH
TaBcudap OWIaH KOMIOHCHTIAPDHUHT TabCcHp (QYHKIOHMICH XaM KaHaj
TapkuOura Kkupaau, Oynap Kyiuaaruya:

wAA (&, 6, ,--,) - AUXTra Tabeup QyHKITUSACH;

wAO, (&,&,,...,) - DUXTa Tabcup GyHKIMACH;

yS, (&, &) Tacomu(puil XaTOJMKHU TalIKWJI OSTYBYM CHEKTpal

3UYIIUKKA TabCUP (DYHKIIHSICH.
bupnamyan MabIyMOTIapH KOMITOHEHTJIApHUHT METPOJIOTHUK
TaBCU(IApUHU  XHcOOJam ydyH 3apyp OYynub, Mebépuii-TeXHUKaBUI
XyJXOoKaTiapJaH  OJMHaAW, TaBcuuap  kypcaTuiaMaraH €K  TYJIHUK
KeNTHUpUIIMaral xojaTiapAa yjaap Maxcyc ycymiapaaH —¢oiigananuo,
KOMITOHEHTJIAPHU SKCIIEPUMEHTAJ TAAKUKOT KUIJIUII MY OWJIaH aHUKJIaHA !,
Mucon Ttapukacuga (QakaT CTaHIMOHAp pEeXUMAA Ba  YiIdaml
KAHANIAPMHUHT ¥3ap0 TabCHPHHH Xucobra omMacaan MYT MeTpoioruk
TaBCU(UHU XUCOOJIAI YCYTUHU KYpHO YUKaMU3.
Hopmanm  skcrmyaramusi  mMapoWTHA  CTaTHK — PeKAMIA  YJIJarl
KaHAJJTAPUHUHT METPOJIOTUK TaBCU(DIAPUHHA XUCOOIIAIT:
1. Viyam KaHAIMHMHT HOMHHAI CTAaTHK TaBcudu Kyiiumarmua
KEJITUPWITaH OYITUIIN MYMKUH
f (6)= A°x+a , (2.1)
N N N
Oy epma A“=J]A, k=12..,N-1, A" =1, A°=][A, a=)_ Aa ; N - KaHangaru
j=k+d i=1 k-1

KOMITIOHCHTJIAPUHUHT COHHU, A| Ba a; - YUKHUII CHUTHAJINU

1
byukmusicu f, (6) = Ax+a, kypunmaa Oyaran, f,(6) (i=12,...,N)Oepuiran
HOMHUHAJI CTaTMK TaBcU(pard i-4d KOMIIOHEHTHHMHI MOC paBHIIa
MYJIbTUILJIMKATUB Ba AINTUB HOMUHAJIMHY TAIIKUI 3TYBUHCH.
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Macanas, y4dTa KOMIOHEHTHUHT k,, k,, k,HaBOaTMa-HaBOAT
OWpJianryBHIaH TalIKWI TONIaH yiyall KaHaiu y4yH (2.2-pacM) ajanThB Ba
MYyJIbTHAJANTUBUHN TAlIKWJI KUIYBUMJIApHA MOC paBulmiga A,a,, A,,a,, A, a,
JapHu HOMHUHAN (QYHKIUSACHUHM XHUcOOJam Kylujgard Tap3jga amanra

OomIrpHJIaAaN.

X, y
>k,

A\ 4
=~
N

2.3-pacM. Y4ain KaHAIUHUHT OAIUNA YM3UKIN MOJENN

KOMIIOHEHTHUHT YUKHIIUJArd CUTHAT k HU X, =AX+a, KYpUHHUIIIA
TacBUpJjam MyMKUH. By curHanm k, y4yH KUpHII CUTHaIM OYIuO, YHKHUII
CUTHATHU X, = AX, +a, = A,(AXx+3a)+a, = AAX+Aa +a,Tap3na udoganaml
MYMKHH, YHAA k, KOMOIOHEHTHUHT YUKHII curHaiu (3.1) popmynara MyBopuK

Xs = AX, +3, = A[(AAX+A- +a,)+a,=AAAX+A A8 +Aa, +a,
ndoaananay.

2. Kupum curnanu QyHKIUS KYpUHUIITHAA YIdall KaHaJUHUHT MyHTa3am

XaTOJMTUHUHT TaBCU(UHU XHCOOAILL.

Xucobnam HaTwxacuaa M [Aiél, (6)J - MyHTa3aM XaTOJUKHHUHI MaTE€MaTHK
KyTHJIMAacu Ba J[Aiél, (6)J - Wy TypAaru yidam KaHaJIUHUHT MyTa3am

XaTONHUTUAAH YpTada KBaAPaTUK OFUIIH OaxoJIaHaIu.
Xucobunain yayH OupiaaMuu MablyMOTiap Kylunaruiap 0ynaau:
N - KaHaJj/Jard KOMIIOHEHTJIAp COHHU;
f () - KuUpUII CUTHAJIWJAH YU3HKIN  OOFTUKIUK f, (8) = AX+a
(i=12,..,N) KYpUHHUIIXIATH Oy KOMIOHEHTHUHT HOMHHAJI CTATUK TaBCU(H;
M(A,(X))=B,x+b, - KHpHII CHIHAIM YM3UKJIA (QYHKIHMA KYpPHHHIIUIA

6§’HFaH 1y KOMIIOHCHTHUHI" MYHTa3aM XaTOJIMTMHU MATCMATUK KYTUJIIMACH,

63



o(A, (X)) - Iy Typard KOMIIOHEHTIApHUHT (Oapya KOMIIOHEHTIAp YUyH)
(i=12,..,N) MyHTa3aM XaTOJHMKHHMHI YypTada KBaJpaTUK OFUIIH. o(A (X))
xucobnmam yuyH o(A;(X))=(G’X*+9}) QyHKIMSA KYPUHHIIMIATH KHPHII

2 2
curnany Oepunaay, Oy epaa G; Ba g - MyHTa3aM XaTOJMKHH TaIKUII DTYyBYM

MYJIbTUIIVIMKATUB Ba aAIUTHUB JUCIICPCUACH.

bupnamun mabiayMmoTaap 6yiinda Kymmmya KaTTaJuKiIap XucooIaHaau:

= lﬁk[(Bj +A)), k=01,...,N-1; (2.2)
e

Qf:]‘[((B +A)2+G?), i=0L..,N—1; (2.3)
jrind

B =A =1; A= HAJ,k 01,.
i
b:_ZN:BZ(bi+ai)—_ZN:A2aj; (2.4)
B B= E;l— A° (2.5)

VYnapuu kyhupgaru ¢opmynara KyWuO, yiadaml KaHAJIWHUHT MyTas3am

XaTOJIUTU TaBcu(dUHA Oaxosanl MyMKUH OYiaau:

M|A, (X)]=Bx+b, (2.6)
ol @] (s -(@)s Sr(or - @7 g @)
[8-9].
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2-600 Oyiiuua xyJocajaap

2-000/1a MaIIMHACO3JIMK/AA WHTEUIEKTYyal Yadall TU3UMIIAPUHUHT METPOJIOTUK
TaBcu(Iapy Ba ynapra Taja0NapHU VYpHATUII Ba TEKIIMPHUII Kapa&HIapu
Eputuiau. MeTposoruk Kyiuia0-KyBBaTiall TU3UMIIAPH Ma3MyHU EPUTUIHUO,
TU3UMHUHT aCOCHH METPOJOTUK TaBcU(Iapu YpPraHUIl Ba WHTEIUICKTYall
TU3UMJIQPUHUHT METPOJIOTUK TaBCU(IApUHU aHUKJIAII YCYJUTapH, SHHU Yidail
KaHAJJIap  KOMIIOHCHTAJIADUHUHT  METPOJIOTMK  TaBcuduiapu  Oyitnua
METPOJIOTUK TaBCU(IAPUHUHT aHUKJIAIIHA XUCOOJaI, Viadam KaHaulapu
KOMITOHEHTAJIApUHUHT METPOJIOTUK TaBcU(Iapu HSKCICPUMEHT HYynu Ouinan
annan, MY T xuco6am KOMIOHEHTATApUHUHT METPOJIOTHK TaBCH(IAPHHH
aHUKJAll UIUIA0 YUKWIAA. TeXHUK XyXKaTIapHU METPOJIOTHK SKCHEepTHU3aJaH
VTKa3UIIHUHT ~ MaKCaJd, METPOJOTMK TabMUHJIAIIHUHT  YCyJUlapu  Ba
BOCUTANapy, METPOJIOTHK KyJUla0-KyBBaTJIalll y4YyH YMyMHUH Ba Maxcyc

Tanabdsap OaKapuIMILIMHA TAbMUHJIAIIHUHT CaMapaoOpIUTrd KYypruO YUKUIIIH.
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3-BOB. YJIUAIIIl BOCUTACHHU COXAT A )KOPUM DTHUIIIA
JABJIAT METPOJIOI'MK TEKILIUPYB BA HA3OPAT TOUPACHUIA
AMAJIT'A OIIMPUJTAIMT AH UIIJIAP.

3.1. Yayam BOCHTACMHH MILJIA0 YHKAPUIITA KOPUIT KUJTHIIL.

PecnyOimkaMu3 UKTUCOAMETH MIIIA0 YMKAPHII JKapa&HIapUHA KOMILUICKC
MeXaHU3alMsIIall ACOCKIa MHTEHCHUBIIAI MypaKKad Ba KYN KUppadu UILAUp. Y
OupuHYN HaBOATIa MAIIMHACO3IWK TapMOKiIapuja (paH-TEeXHUKA KapaCHUHU
KaJaUTAIITUPUILTa TassHAAW, Y3Ura JOUMUNA YBTUOOPHU, HUCTHKOOJIMHU Kypa
owmmHn Tanad 3taau. lllynunrnek, Oy uimHu pax0ap, WIMHH MyXaHIHC-
TEXHUK XOJIMMJIap Ba MIIYWJIAPHUHT 3Yp TaaOOyCKOPJIMIY Ba FallpaTHCH3 Xall
STHUILI KUWWH.

bynap xammacu ¢aH OwiaH HILIA0 YMKAPUIIHWHT MHTETPALMACU JaBp
TaKO30CH, [Ty KYHHUHT YMHAaKaM Tanabu OYyiu0 KoJIaéTraHIMTMHA UCOOTIIAN TN,
Nnxombaxin MexHaT OuiIaH WKOAUN UMUK (UKD UTTHU(POKU HIILIA0 YHKAPHII
caMapJIOpJIMTMHU siHaJa IOKCAJITUPUIITa, YHUHT TEXHUK JapakKacUHU YCHUIIIUTA,
MEXHAT MHTU30MU MyCTaxKaMJIaHUO, UILIA0 YMKAPUII MAIAHUATH FOKCATAIITUTA
XU3MaT KUJIAJIH.

Pecnyonukamuznaa 300 maH OpTUK pOOOTOTEXHHMKA BOCUTAJIAPU KOPUMA
stwirad. Cynrru wwuiapaa 112 ta poGot, mry xymmanan 21 Ta gacTypiu
OOIIKapWIauraH aBTOMATUK MaHUITYJISITOP, OMKHUP AacTypiu 44 MaHUITYJISTOD,
OPTHUII-TYIIUPHUII UITUTAPUHU OOIIKapaaurad 16 MaHUTYJIATOP KOPHM STUJITaH.

TaaKUKOTHUHT acocuil BazudanapuiaH OuUpH MAIIMHACO3JIMK COXachia
MHTEJUIEKTYall YIIyall BOCUTAIApUHYU KYJUIAIIHUHT TApTUOMHU MILTA0 YUKHUII Ba
Taptu6 1o03acuaan Takimduap kuputum dad. 1yHra kypa 6m3, Y36ekucToH
Pecniyonukacu Basupnap MaxkamacuHuHr 299- COHIM Kapopu HKPOCHHH
TabMUHIAII Gopacuaa “Y3cTaHmapT” areHTIMIH OOII JAUPEKTOPH TOMOHHIAH
TaCAUKJAHTaH PUBOXKIIAHTUPUIN  JacTypura acocaH, AHIMKOH CHHOB
cepTUdKATIANTUPUIII MapKa3d — JaBjaT KOPXOHACH KOIIWAA TalllKHII
dTIMaéTrad “MammHaco3IMK Ba JJIEKTPO-TEXHUK CHUHOB JlabopaTopusi”’ CHHH
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TaIKUKOT >KOoMu ne0 TaHmaawk. Ym0y sabopaTopusiHU 3aMOHABHM, FOKOPH
METPOJIOTUK HWMKOHHUSTIApra 3ra  OyiaraH CHHOB YyCKyHAJIapyd Ba YIIdarl
BOCHTalapyu OWJIaH >KMXO3JIalll Ba XaJIKapo AaKKpeIuTalusgaH YTKA3UIUIINA
peKaamTupwirad. TaTKUKOTHUHT OOBEKTH cudaTHAa WHTEIUICKTyall YIIdar
BOCUTAJIapUJIaH OupH, Y4 KOOpJIWHATAIIM YIYall MamuHacu Ae0 Oaud YHHHT
METPOJIOTUK TaBcuiapu OuiIaH TaHUUIAMK, KyHuJa VYHUHT TEXHHK
TaBCU(IApPUHU KEITUPUO YTaMU3:

1-xanBan

Y4 KoopAMHATAIN YI4anl MallluHacu

1 | Yusuknu yoyam dyHandmiapu
Oyiinya ymyaimn KyaaMmu, mm
(x) Vxu OViinad
(y) yxu 0Viinabd
(2) yxu OyiIab

2 | Ydana koopauHaTta Oyiinda MaBXKy/I
KOHTaKTCH3 YIJaluiap

3 | Auckper ymyamu, mm 0.001

4 | Yknap 6yiina6 ity kyiniaran E>=+(2,8+(L/150))
XaTOJHK Yerapajapy, um no ocu Z By =
(L — mm Gupukmaa) H2.8+(L/150) L

B MM

5 | Nmuam opanukiap 1200

6 | I'abaput ymuamnapu YxOxb, mm | 2500x1500x1600

7 | NUrau ctomHUHAT TabapuT 2500x1500x1600
Vmuamnapu, YxOxb, mm

8 | Tana® KWJIMHraH aHUKJIMK, [Lm E3

9 | ViuaHamuraH AeTATHUHT SHT 1500
IOKOpY OFUPJINTH, Kg

10 S"nana)mraH OPIMKHUHT SHT 0,5
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KWYMK IUaMeTpu, mm

“VYq koopauHataimyd Yiadanl MallMHacu HH COTHO OJUII Y4YyH Mapkas
TOMOHHMJIaH OakapwiaauraH uuuiap OwilaH KU3UKIWK, OUpUHYM HaBOaTAa
yiIyam BOCHTACMHU COTHO OJHIN YYyH, XyIyAnda >KOMIamraH HUIuiad YuKUII
KOpXOHAJapUHU HJXTUEKIApU Ba yiap TOMOHHWAAH WIUIA0 YUKapuiIaéTran
MaxCyJioTjiapra KYWWJITaH aHUKJIHKIapJaH Kenud dYuKKaH xomma Y
KOOpJIMHATAIM yi4yall MalldHAacu®  HUHI TEXHUK XapaKTepUCTUKaIapH
aHUKJIAHM Ba TEXHUK TOMIIUPUK MIU1a0 YuKuaau (1- uiiosa).

TexHuK ToNmUpUKAa KyHuaaru tanadiap Kypuo YMKUiIaIu:

1. TexHHUK TOMIIMPUKHU UILTA0 YUKUII YUYH acoc.

2. Makcan Ba Bazudaiap.

3. Texuuk Tamabmap.

4. MeTposIoTMK TabMUHJIAHTAHJIUTU (MACTIOPT, MILIATHIN OVHHWYa TEXHUK
KyJUIaHMa Ba MWYpUKHOMA, MYBO(DHUKIUK CEpTU(DHUKATH, METPOJOTUK
aTTecTalus cepTudukaTu €KW TYpUHU TACAUKJIOBUM CEpTUPHUKAT Xamjia
pycC TUIMIATH KUECTAIl YCITyOUSsITH).

XaB(cu3NuK Tanadnapu.
DcTeTrK Ba D)PrOHOMUK Tasiadap.

Tamky Myxut Tajabiapura YyugaMIMIMK Tajadnapu.

© N o O

HNxtuconuit kypcaTkuuiap.

TexHUK TOMIIUPUK KOPXOHA paxOapu TOMOHHIAH TACIUKJIAHTAHIAH CYHT,
YeT OJJIJard Yiadaml BOCHTACHMHM WNIIA0 4YWKApyBYM EKM YHU €TKa3uo
OepyBuwiIapu OWIaH ajoKa Xarjapu OpKajdu OOFIaHuO yJapAaH THXKOpPAT
TakTudIapy ONMHANM. YJI4all BOCHUTACHHM XApHA KWIMIIZA TOMOHIAP
Bazudagapyu Ba MaXOYPHUATIAPUHA TYFPU 0axoJjiall Ba KEJITYCHIa UM30IaHUIIIH
KyTWIa€TraH MIapTHOMAHWHT WMM30JIAHUIIWHYA CHTWJUTAIITHPHUIT  MaKcaaua,
aJIoKa XaTH ¥3 nuura Kyinujaara MabIyMOTJIapHU Oaau (2-UjioBa):

1. TynoB maptu (aKKpEIUTHUB).
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2. Ymuam BocuTacMHM Y30eKkMCTOH pecryOnukacuumHr TOMKeHT (8Ku
AHIVMXKOH) Maxpura eTKa3ub OepHI XxapakaTiapu.

boxxona CT-1 cepTudukaTiHy paCMUUIAIITHPHII XapakaTIapH.

Kadomar mynnarn.

ETtkazub Gepurn mymauatu.

[ITaptHOoMa myanaty 1 fiwngad kam OYIMacaury.

N o g bk~ w

O3ara kenuiin MyMKUH OViIraH KEJIMIIMOBYWIMKIAPHU HEUTpasl Xyayaaa

XaJl STUII.

8. Etkasub OepyBunm kommanus MJIX paBmatmapu Ba P® Hunr ymgam
BOCUTAJapUHUA COTHUILI OYViiM4a pacMuil JUIIEPU SKAHJIUTUHU TACIUKIOBYU
cepTU(UKAT HYCXACH.

9. Twxopar Taknrudu UM30JIaHTaH Ba MyXpJIaHTaH OYJIWIITH.

Twxopat Taknudaapy OJUHTAHIAaH CYHT, COTUO OJUHUIIM Kepak OyiraH VB

HU 2JIEKTPOH OMprKara KYWHIIJaH OJIIMH YHUHT XaKUKUH KUUMaTUHU aHUKJIAIll

Makcajuaa 6axoJail KOHCAITUHT (pupManapu opKajiu 0axoJiaHaIu.

XapuJ KWIMHUIIN pEeXATAITUPUWITaH yCKyHanmap Oaxojail KOHCAJTHHT
bupmanapu opkanu OaxoJlaHTaH Hapxjapra acocaH Ba OJJIEKTPOH XapH]
TYFPUCUIATH Ba3upiiap MaxKaMaCHHUHT Kapopura OWHOAH DSJIEKTPOH Xapuj
Ouprkacura HapxJIapHU KaMaiuO OOpHIl TapTHOMIA IBJIOH >KOWIAIITUPUIAIN.
OBJIOH KOWIAIITUPUITaHAAa YCKYHaHUHI aHUK TEXHUK TacHU(iapu Ba
KOHCANTUHT (pupmManapu OpKaiu OaxoJaHTaH HapxXJap KYpPCATWIWIIHN JIO3HUM.
bupsxa taptubotuaa OenruwiaHrad Myjajaatiapia oupka YUuHIapu YTKa3zwiaau
Ba TEHJEp FOJMOM MapKasra HJICKTPOH IIAPTHOMAaHM OWpIKaJaH pyixatnan
YTKa3raH XoJiJa TakKJAuM KWJIaJ{d Ba TOMOHJAp IIAPTHOMAJa KypcaTuiraH
OanIap acocua y3 MaXOypusSTIapUHU Oakapullra KupuInaauiap.

bupykana 3bJIOH KWIMHTaH YCKYHaHU eTaka3ub Oepurn Oyitnua Takiudiap
OymMaran Takaup/ia FOKOpHIa KEITUPUITaH Tajnadiap Oyiinua HHTEPHET OpKaJIn
V36ekucTon PecnyOnukacugaru Ba 4eT 3Jijia KoialiraH Oup KaH4a HIILIa0
YUKAPYBYWIAp Ba €TKa3uO OepyBuUMjIapuiaH yduTajaH KaMm OyiIMaraH THKopaT

taknudaapu onuHaau (3-usmoBa). OJUHraH TWXOpaT Takiaudaapu YpraHuiauo,
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y4 KOOpPJIMHATAIU YI9aml BOCUTACHHUHT TEXHHUK TaBCUMIAPUHHU COTHIITAPHUIII
unuiapu onub 6opuiaan Ba SHT MaKOyJ TaKiIU( TaHIAHAIH.

Conmumtvpuin  UIUIApU  YTKa3WITaHJIaH CYHT, TEXHUK TOMIIMPHUK
Tanalnapu, THXKOPAT Takiu(pu Ba CONMMINTHPIIN HILIapu Tajgabiapu KOpXoHa
XUCc00 oyIuMH TOMOHU/IaH Ypranmimo, “Nukm 6aénnoma”
pacMuitnamTupuiiaay (2->xaaBai).

“Y4 xoopauHaTaIM YiIyan MalllMHAacu XapuJ KWIUII F03aCUIaH YTKa3UITaH
TaHJIOB KaJIBaJIK (TAXMUHUI HapXJiap KypcaTuiras).

2-)KaaBall

KopxoHnanap, CHHOB MallIHACUHY HOMH Ba TakjiIu(} HapXu

«PIOM-100-1»

000 «
«METPOTECT> «UGNIab» 000 HI/IKI_[I/H\,/’[
M COHM . Poccwuiickas Toumarmmpubop
axCyJIOT HOMH Poccuiickas o
desepars Denepanyst Poccuiickas ®enepanus
«UGT-7000-LA10» “MUY-100.K”

1 205 940 py6ms

Vi KoopuHaTAH PO 49 500,0 mon.CIIA 325 700 non.CIIA

T —— (72 042 856 cym. (117 386 775 cym. (772 381 265 cym.
1

ETkazu6 Oepum ) ) 168

MynnaTe (KyH)

Kadonar mynnaru (oif) 12 12 12

baénnomMa kopxoHa pax0apu TOMOHHJAH WMB3OJIAHTAHJIaH CYHT,
XaMKOPJIMK KWIMII YYyH TaHJIaHTaH eTka3u0d OepyBuM OWJIaH IIapTHOMA
um3onanaau. IllaptHoMma V36ekucron Pecnybnmukacu Tamiku HWKTHCOIHMA
aJloKaJIap, MHBECTHIMANAD Ba CABJO BAa3MPIMIUAa Y30ekucToH PecryGmukacy
XY)KaTuK CyOBEKTIapu TOMOHHJAH TY3WJIAJUTaH DJKCIOPT KOHTPAKTIAPH
(mapTHOMa Ba OWTUMIIApD)HM pyiXxaTtra OJUII Ba HMMIOPT KOHTPAKTIApU

(mapTHOMa Ba OWUTHUMIJIAP)HU SKCIEPTU3aaH YTKA3WI TapTHOU TYFpUCUAAru
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HU30M (4-MII0Ba)ra acocaH TAIIKM HMKTHCOAWN alloKallap, WHBECTHULUSIIAD Ba
CaBJ0 Ba3UPJIMTUTa SKCIIEPTU3ara MabJiyM MyAAaTra TONIIHPUIA N,

DKcnepTu3ara TONIIUPWITaH MIapTHOMAara MXK00uil Xynoca OJIMHTaH/a,
COTHO ONWHHMIIN Kepak 6ynaraH YB cura Xopmkuii BamioTa KOHBEpPTAIUACHTA
pyxcatHoma (ceptudukar) Oepunaau. PyxcartHoma BajioTa KOHBEPTALMSICH
yuyH OaHKKa TOMIIUpWIaAU. Arap TYJIOB INAPTH AKKPEAUTHB KYpUHHUIIUIA
Oynca, 6aHk OenruiaHraH MyIJaTAaH CYHT, IIapTHOMAaHU pyixarra oiau0, cOTHo
oJIyBUHMra Ba eTka3zub OepyBuura xadap rodopaau. ETkazub OepyBuu sca, yayar
BOCHUTAaCHMHU COTHO osyBuHMra po0opamu. bokxoHaga 0K XaTh MyXpJiaHuoO,
JeKiIapanus xyxokamiapu pacmuinamtupuiaau. [lynagan cyHr, 0aHk eTka3uo
OepyBUMHUHT XHMCOOUTa BalIOTaHU YTKAa3uO Oepaiu.

WNHTennexkTyan yayam BOCHTACMHU S>KOPUM 3THUII TapTHOWHU YpraHuo
YUKWAO, YEeT AJJIard Yidall BOCUTACUHM MILIA0 YMKAPYBYM EKM YHHM €TKa3uO
OepyBUmIapy OUJlaH Ty3WJIQJUTaH ajoka XaTiapuja Kyuaarua tajadiapHu XaM
MHO0ATTa OJIMIUIAPUHU TABCUSI STIUK:

1. XoaumiiapHu YKUTHIIL.
2. CepBuc XH3MaT KypcaTHII (TabMHPIIAII, YPHATHO OCPHII XU3MATH).

PecniyOnukamuzna unuwiad 4ukapuiaéTraH yidanl BOCHUTANIapu HILIA0
yukapwirangan cyur O'zDSt 8.003 maBmar craHmapTd Tajmabura acocaH
OupnamMuu KuécnamjaH YTKa3winO, KUEcIall AaBpUIIMTUra Kypa KEHUHTH
JMaBpuil Ku€cnamra TaKJAuM STUTAAM, JIEKWH W0 YUKApUIIHA 3aMOHABUIN
yIyamn BOCHTANApH OMIAH TAbMHUHIANI Y4yH Y3GEKHCTOH pecIyOIHMKachia
sMac, 4YeT JaBlaTiapja WNUIa0 YMKApPWITaH Yiyall BOCHTANapu Taa0uK
sTminanu, oynna ymyam Bocutacu O zDSt 8.011 maBnar cranmapTura MyBoghuK
METPOJIOTUK arTectanusaan yTkaswmmo, O'zDSt 8.009 nmaBmat cranmaptura
acocad TypuHu TacaukiaHaad Ba Oz RH 51-019:2005 paxbapuii xyxokaTura
acocaH JaBnaT pyixarura kuputwiaau. Kyiumga ymoy xapaainap Eputuiaran

KypcaTmanap Oepuiras.
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Vauaw éocumacunu Memponouk ammecmamJaaui ( VBMA).
VBMA Hunr acocuii Basudanapu:
-JIaBIIaT METPOJIOTHK TEKIIMPYB Ba HA30paT JAoupacuiaa YB TaBcudura 6uHOaH
KYJUIAaHWIMIIMHY XYKYKHI acocian,
-aTTecTalMsIaHaéTrad YB HUHT MeTpOJIOrHK TaBcudIapuuy Tanabiapra, YB
UIU1a0 YMKApUIIJIard TEXHUK Tanadaapra MOCIUTMHU OaxoJialir;
-VB XaKuKuii METPONIOTHK XapaKTepPUCTHKANAPHY aHHKJIALII;
-VB 71a TernuumM CHHOBIAPHM YTKA3MII YUyH XaB(CU3IINK, TUTHEHHK Ba GOIIKA
Maxcyc Tajnabnapra TYJIUK MOC KeIUIIIMHA OaxoJial;

MeTposoruk arrectauusra JaBjaT METPOJIOTMK TEKIIMPYB Ba Ha30pat

Joupacuia KYyJUIAaHWIAJIWTaH Ba TYpPUHU TacAUKJAIL MpoleAypajapuiaH
YyTKa3wiran Oapya yadail BOCUTaJIapy TETUIILIU.
N30x - MeTponoruk arrectaiuuara AaBjlaT METPOJIOTMK TEKIIMPYB Ba Ha3opar
Joupacuia KyJUIaHWIMaWIWraH Ba TYpPUHHM TacAMWKJAIl MpoleAypalapuiaH
VyTKa3wiMarad Oapua yiayaml BOCHTaJIapu OWpiIamMud KaauOpJamra TerHIlTd
XrcoOIaHaIu.

VB merponoruk arrectarmacuan PCT V3 8.001ra acocan éxu O'z DSt
8.006 menEpuil Xy}oKaTHIra acocaH aKKpEOuTATIaHTaH JaBjliaT METPOJIOTHK
XU3MaTH OpraHjiapu €K IOPUAUK MIaxciaap YTKa3HIlra XakJiuaupiaap.

MeTpoJIOrHK aTTecTaTiall WKOOWil HaTiKamapra sra Oyiaranga YB
METPOJIOTUK aTTeCTaTJIaHTaHJIUTH TYFpucuaa cepTudukar
paCMUINIAIITHPUIAAN. ATTeCTalys HATHKACH Oyitnya Y3cTaHIapT areHT/INIura
xabap Oepunub, O’z RH 51-019 paxOapuii xyxokatura acocaH AaBjaT
pyuxartura Kaputwiaau. MeTpoJIOruK aTTecTanus VB TYJMK JKCIUTyaTauusra
Taii€p OYynranma yrkaswiaau. Mypakka® Voayam — ycKyHanapu, —Yidari
MaXMyaJlapu JKOMHUTa YpHATWUINO, WINTa SPOKIMINTH AaHUKJIAHTAHJIAH CYHT
aTTeCcTaTJIaHa/Iu.

Vprauuimap HaTWKACHAA ATTECTATIAHTAH yiI4all BOCHTACHHMHT Xap

Oup  Merposoruk  TaBcu(mapum  Oyiimua — Terunu  GaéHHOMAamap
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pacMuinamrTupuiaau. Xap Ooup 6aéHHOMa OeBocuTa Oa’kapyBUM TOMOHHIAH
UM30JIaHAIH.
M30X- METpPOJIOTUK aTTecTalis HaTkKaaapu OuTTa 6aéHHOMAama KypCaTHIIUIIH
XaM MYMKHH.

Viyam BOCHTACHHM METPONOTMK AaTTECTATIIAHTAHIMK TYFPHCHIATH
cepTU(UKATUHUHT MyIJaTH JaBpUid KUECIAHUII MyAIaTH OWIaH OenruiaHaan
Ba Oy MyJJaT yoJail BOCUTACHHM aTTeCTaTIaHTaHAaH KeHUHIU OMpPHUHYN MapTa
KUECTAaHWII MyJJaTHrada JaBOM d3Taju, JeKWH Oy BakT Oeml WuimaH omuo
KeTMacjaura  Kepak.  MeTpOJOrMK  aTTeCTaTJaHTaHJIUK  TYFPUCHAArU
CepTU(UKATHUHT MYIJAaTH YTraHWJAH CYHT VI4all BOCUTACH KUECIAHTaHIUTH
TYFpUCHIATH CcepTU(PUKATH OpKaIM JaBJiaT METPOJOTHK TEKIIMPYBU Ba
HA30paTH AOMpacH/a KYIJIaHUIAIH.

ATTecTaTiaHTaHJIUTH TYFPUCUAATU CEPTU(PUKATHUHT MYHAJIaTH Tyrara

XojlaTjiapura Jyd KelraHja, Yyi4yaml BOCHUTAacHM KalTa aTTecTalusaaH
yrkazunaau. bynnan xonatinapaa arrecranus yTkasum xapaéau Oz DSt 8.011
JIaBJIaT CTaHIAPTH aCOCHJIa KalTallaH aMalra OnIupuIaju.
N3ox- OyropTmaun Ba OaxxapyB4H KEIWIIyBUTa aCOCaH aTTecTalus KapaéHu
TETUIUIA aTTeCTallds JajloJIATHOMAcuJa KYpCaTWIMINKA Kepak OyiraH
MabJIYMOTJIAp acoChja KUCKAPTUPHWITAH JACTyp OpKalu aMalra OIIMPUIIUIIN
MYMKHH.

Arap VpHatwiran TaptuO Tanmabnapu Oy3uiica (TaMFaHUHT OYy3WJIUIIH,
MEXaHMK Ba OOIIKAa HOCO3NMWKIAp) €KW Yiadall BOCHUTACUTa Y3rapTHUPHIILIAP

KAPHUTHUIICA, aTTECTANUs cepTUPHUKATH Oekop KumHaau[ 35].

Vauaw eocumanapununz mypunu macouknau.

VB TypuHM TacOMKIAIl — YI4aml BOCHTACHTA OEPHIIFAH TEXHHK
TaBcU(IapHU allHaH 1y TypH Y4YyH OUp XWJI KypcaTmara sra SKaHJIUTHHH,
allHaH 11y Typu YUyH OUp XWJ Kapa€H KouJanapura 3ra 3KaHJIUTHHHU, Oup Xuil
TEXHUK Ty3WJIMara Ba ailHaH Iy Typura MyBO(HMK TEXHHMK XYyXOKaT acocuia

UIUIa0 YUKAPWIITAHJIUTUHU KYpCcaTyBUM >KaMJIaHTaH aHUKIUKIapaup. TypuHu
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Tacouknam  YB  KoHyHuit  TanmaGmapra  MyBODMKIMIMHH  TACAMKIALI
CXEMAaCHHUHT 3JIEMEHTH xucoOnaHamu. TypuHHM TacauKiIam xapaéHiaapuiaH
JaBiIaT METOJIOTMK TEKIIMPYB Ba HazopaT TaJAOMK »dTWITaH coxanapja
Ky IaHITHIIE MyMKHH 0ynran VB yamm.

TypuHU TacoUKJIAIIIaH:
- V3P na CepUsIA MIIUTA0 YMKApUIIra MyJbKaUIaHTaH VB;
- mapTHsuIap OWIaH Kupub kemysun YBiapu yram.

['uruenuk, Maxcyc Ba  xaBhcu3nuk  Tajmabiapura  MyBOQUK
cepTHUKATIAINTAPWIAANTAaH YB  JIapuHUHT TypMHM TAaCOMKJIAIl YOy
JKapa€HiapaaH YTraHJaH KeWWH TaKIuM STHIIAIN.

VBHM TypHHM TacAHKIAIl MAKCaAMIa CHHAIIHMHT Japakacd Ba Ba3udachIaH
KeJIMO YMKUO KyHuJaru CHHaII Typjapura axpaTuiajiu:

- TYJIUK;

- KUCMaH;

- TAKPOPH;

- yerapajaHraH,

TynuK CMHOB — yiyaml BOCMTAaCMHM Xap TOMOHJIaMa Oapya TEXHUK Ba
METPOJIOTUK XapaKTEePUCTUKAJAPUHU HHOOATra oOJiraH XoJiga KypuO YHUKUO
CHHOBIApHM Oaxkapumi. CHHOBHM Y3CTaHAAPT AreHTIIMIM TOMOHHAAH
TacauKJaraH kKoMuccusa yTkazaau. Komuccusa tapkuOura — vmmad 4MKyBYH
TalIKWIOT BaKWIH, UIUIad YUKApYyBUYWIApP, YETAAaH OJUO KeTyBYHIIAp
(uMmopTépnap), Y3CTaHZApT BaKWIM Ba OOMKA KYHTHIUIM HCTEHMOIUHIAP
BAKMJUIAPH KUPAIH.

Komuccust ap3oiiapy TakauM STWITAH XYXOKAaTHU KyMHJIAru KypcaTKU4wiapu

Oyiirya Taxauia KUJIau:

TEXHUK TaBCU(U;

KMECHAIl YCyJIH JIONUXACH;

TEXHUK LIAPT JIOUUXACH;

VB typu 6Viinya TaBcudu J0Unxacu;
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CHHOB HaTW)XaJlapura acoCIaHHO KOMHCCHS CHHOB OaéHHOMAaJapWHH
MJI0BA KWJITAH XOJ/a Jajd0JlaTHOMA Ty3aJ Ba TYpU TaCAUKJIAHUIIA MyMKHUH €KU
MYMKHH SMAaCIIUTM TYFpUCHAA XyJoca pacMmuitmamtupand. Komuccus
MaTepHaIapUra OWHOAH Y3CTaHJApT AarcHTIIMTH VB HuHr TypUHH
TaCAUKJIANAM, arap TYpU TacIUKJIAHCA, VB HuHr Typu Oyinua TaBcudu,
KMECAIl YCYIM XaM TacAWKIAHAJW. YJdalml BOCHTACH JABJAaT pyixaThra
KHPUTHIIAIHN Ba TYPU TaCAUKJIAHTaHIIMTH TyFpucuaa ceprudurar oeprunaau[34].

Yiuaw eocumacunu dasnam pyixamuza Kupumuu.
Vi4am BOCHTANApPHHMHT JNaBIAT PEECTPH - HA30PAT-XUCOO XYHOKaTH
XUcoOaHaau Xxamaa KOHYHUM OOIIKapyIaiuran 1oupaja yidaiil BoCuTalapuHu
XHcoOra OJIUII Ba FOPUAUK Kyd OEpHIIl MaKCaAUIa FOPUTHUTIAIH.
JaBIaT pEeCTPHHUHI pETHCTpPAlHs HOMepHra »sra Oyiaran YB  fapiar
METPOJIOTUK TEKIIMPYB Ba Ha3z0opaT coxajdapuja (Talmkapu) KYJUTAHWIUIITa
pyxcar >Twiaau (KYUTaHUITUIIN MYMKHH).
Vi4am BocHTaTapuHH AABIAT PeeCTPHra KUPHTUIIHUHI aCOCHIl Taabliapu Ba
kouganapu O’z RH 51-019:2005. «YAT. Vagam BOCUTAIAPUHUHT J1aBJIAT
peectpu. Acocuid Kouaanapy pax0apui Xyxokatuaa YpHaTUITaH.
V36exnucron Pecnybnukacuaa Munma®  UMKApHIAAWTaH, deTAaH  OJMG
KEeJIMHAJAUTaH Ba KYJUIAaHWJIAAUTaH Y4all BOCUTAJIAPUHUHT YCTUAAH TEKITUPUII
Ba Ha30paT KWJIUIIHUHT ONepalusiapu:
- Ymyam BocuTacuHU (€KW CTaHAAPT HaMyHAHW) CHHAI, TYPUHU TacCIAUKJIAIIl,
METPOJIOTUK aTTeCTaTJIalll MIUIAPUHUA OJMO OOpraH OOBEKT XaKHJaru, yidarl
BOCUTACUHU YET/AA UIIA0 YMKAPWITAHJIUTUHU HUCOOTIANl YYyH HOPUIUK Kyd
OepyBYM KalJ KWIMHTAH JJIGKTPOH EKU KOF03 KYpUHHUIIMAArd axOoporiap
MaXMYU;
-V36eKkHCTOH pecnyOIuKacuaa CepHsuld HMUUIA0 YMKApUIASTraH Ba MINIal
YUKAPWIUIIA MYJDKa/UTaHAETraH, pecryOyiuKara 4eTaaH MapTHs acocuja Ojuo
KeJIMHAETraH, NIYHUHTIEK METPOJIOTHK aTTeCTalusra Kaji0 dTuiaéTran yidarin

BOCHTAJIApPH,
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- JaBJaT peecTpura KUpUTWIAETraHAa yadaml BOCHTAcUTra OMPHUKTHUPUIIAJWUTaH
pakam;
Viyam BOCHTACHHH [aBiaT pYHXaTMTa KHPUTHII Y3CTAaHIApT AareHTINIH
TOMOHMJIAH amaiira omwupuiaau. JlaBmaT peectpuga KyWugard oOBEKTIAp
pyuixaTraH OJIMHAJIN:
® CHHaJTaH Ba TypH TacaukiaHraH ymyaim Bocutaiapu (O‘z DSt 8.009);
e cranaapt HamyHanap Oz DSt 8.004;
®  METPOJIOTHK aTTecTariaHraH ymdaii Bocutanapu O‘z DSt 8.011;
® YeT/JaH KEeJNTUPWITaH, uMiuiad YUKApYBYM JaBiaT TOMOHHUAAH TYpPUHU
TacauKiam OVilmya CHHOBIApJaH YTKa3wiraH Ba Oy HaTwxaiap
V3cTaHaapT areHTINIH TOMOHMHHIAH TaH OJIMHTAH YT4all BOCUTANAPH;
Viyam BocuTanmapuHM JaBmaT pyHXaTHra KHPHTHII  Y30€KHCTOH
pecnyOirKacuiaru yI4anuiapHu ArOHA oupiuKIa Oy TUIIMHU
Ta@bMUHJAHUIIMHUHT OUp KYpUHUIIM XucoOjsaHagu. byHmail amamiap
pecnyOnukana wunuiad udMKapuiaéTrad, 4YeTAaH KeNTUpWIaTraH yidain
BOCUTAJApUHU, YJapHU JaBJaT METPOJIOTMK TEKIIMPYB Ba Ha30paTH
JOMpACUJaH YEeTIAIITUPWITAHIUTH Ba KYJUIAHWIAETTAHIWIUA TYFPUCHIATH
MabJIyMOT/Iap 0a3aCUHU TAUTKUI KAJTUIITHU TAbMUHIIANTH.
ViIyan BOCHTACHHH aBIAT pyiiXaTHUra OJMII ydyH yraam Bocutacuay O°z DSt
8.009 Ba O‘z DSt 8.004 wmenépuii XyxxaTiapura MyBOOUK TypHu
TaCIUKJIAHTAaHJIUTH Ba TypU TaH OJMHrannuru, myHuHraek O‘z DSt 8.011
MEBEPUIM XYAKATUTa aCOCAaH METPOJIOTHMK AaTTECTATIAHTAHJIUTU TYFPUCUIATH
WKOOMI HATWKalap KYpCaTHITaH  Y3CTAaHAAPT areHTIMTH METPOJIOTHs
OOILIKAPMACHHUHT WIMHI-TEXHUK KOMUCCUSICMHUHT Kapopu acoc OYiiau.
V3cTaHaapT areHTIMTHHUHT YT4all BOCHTANIAPMHM JABNAT PYyHXaTHra OIyBUHd
xu3marura (Oynumura) Kynnuaara Xysxokariaap TOIIIIAPUIaIN:
-Ya4aml BOCUTAaCHMHM TYpPW TACAWKJIAHTAHIWTKM Ba TYpU TaH OJIMHTAHJIUTH
TYFPUCUIATH METPOJIOTHS OOIIKAPMACHHUHT WIMHI-TEXHUK KOMHUCCHS KapOPH;

-Y4ani BOCUTACHHUHT TYPUHU TaCAUKJIOBUU CePTUDUKATH;
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-yyanm BOCUTACMHHMHI METPOJIOTUK —aTTECTATIAHTAHJIUTMHU TacCAUKJIOBYU
ceptuduKar;
-Yryan BOCUTACUHUHT TacAMKJIAHTaH TypH pyixaTu (KypcaTMacH);

JlaBnaT peectpu Kyiuaaru 0yauMiapaan noopar:
01-6yaum.  Y36ekucToH — pecrmyOiauMkacuma — TaWépnaHagMraH  yIrdan
BOCHUTAJIAPUHUHT TYpPH.
02-6ynum.  Typm  pmacaukiaHraH  4YeTJAaH — KSNITHPWIQJAWTAH  YITdand
BOCHUTAJIAPUHUHT TYpPH.
03-6ynum. Typu TacAWKIaHTaH CTaHIAPT HAMYHaJap.

04-6ymum. SlroHa Typ/aa 4eT/aaH KeNTHPUIIAJANTaH CTaHaapT HaMyHaap.

XX. XXXX: XXXX.

VB TacauKiIaHran Muim
OYaMMaaru peructpamnus TapTud paKkamu
JaBJiaT peecTpu OYIMMUHUHT KON

Hamyna : 01.0135:1999.

V3cTanmapT areHTIWIM  JaBiaT  pyiixaTMra  KHPHTHII — XH3MATH
(OYTUMH)HMHT METPOJIOTHS OOIIKAPMACHHUHT HIJIMHH-TEXHUK KOMHCCHSCH
Kapopura acocaH KyWujgard xojariapAa yjidaml BOCUTACMHU  JIaBjiaT
pyuxatuaaH YMKapuiIaau:

- arap yj4am BOCHTacHM METPOJIOTHK TEKIIMPYB Ba HA30PAaTHUHI HATUXKACU
OyliMya TacOUKJIAHTaH Typura Ba YHUHI KypcaTMacura HOMYBO(DUKIUIU
aHUKJIaHCa;

- arap yaYaml BOCHTAacHM Y4 MapTa JaBpuil JdaBjiaT KUECIOBHAA canOui

HaTHXKaJiapra opuiica,
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- yI4am BOCUTAaCM WMIIOPT KWITaH JaBJIATHUHI JIaBJlaT PYyWXaTHAAH
yuKapwiranaa Ba Oy xakaa Y3CTaHAapT areHTJIMTH JaBjaT PeecTpu XU3MaTura
xabap Oepunranma;

- O‘z DSt 8.009 naBnaT craHapTy ImapTiapu acocuaal[36].

3.2.MammHaco3JIuK KOpXOHaJIapuaa HHTEJJIEKTY Al yiagan

TUINMJIAPUHUHT KyHHaHHHHHI Ba PUBOKJIaHUII HCTHKﬁOJ’IJ’Iapl/I.

WMuTemnekTyan yiyam TU3UMIIAPDUHUHT PHUBOKJIAHUIIM  OWJIAH Xam
acocuy, xaM €pJaMud ONEpalUsIapHU aBTOMATIAIITHPHINTa SPUILMAIIU. by
OunaH uNUIA0 YUKApHIl YHYMJOPAUTM OWp Mebépla HIUIAU OpTaly,
MaxcyJoT HIIa0 4YWKapull CypbaTjiapu Yycaad Ba MaxcyjloT cudaru
axmmnanaau. Iy Ownan Oup BakTaa OYIOMIIAPHMHT TEXHOJOTHSUIALITAHU,
UIUIa0d YMKApUIOHU TAIKWI 3TUII €KW TalIKW STHUII Jlapa’kacu, OlepaTHB
KAJICHOAPHU pEeXaTAlITUPUILNTa, WOUIA0 YHUKApUILJArd TEXHUK Tal€piaHuIn
CUCTEMacura Ba XoJuMJap MajaKacura siHa XaM I0KOpH Tajabiap Kynuiaau.
MammHanap cucteMacuja caHoat poOOTIapy UKKU TypAaru UIUIApHA
Oaxkapaauiap:

1. TpancnopT roKJIaII.

2. Acocuii TeXHOJIOTHK onepanusuiap (maiBaHIanm, Oy Ba Oomkanap).
TpaHcnopT-10K TYIIMPUII Ba TPAaHCIOPT CaHOAT poOOTIapu KaTop EpaaMuu
unuiad  yukapuml  (QYHKUMSUIApUHU — Oa)KapHIIHW — aBTOMATJAIITHUPHIL — Ba
KUXO3YCKYHAJIApUHM SITOHA CHUCTEeMaylapra OupiamTupuin OusiaH Oupra
spaTWIaéTral MalllMHalap CHUCTEMacCHMHHMHI YHHUBEpcal 3JeMeHTiIapu Oyiud
XU3MAaT KWIanUjap Ba yJapHUHT MOCJIAIIyBYaHIUTH Ba yjap/lard aloKaJIapHUHT
y3rapyBUaHJIUTMHA  TabMUHJaauiaap. by sca unwua®  yukapuiiHu
pPOOOTHAIITHUPHIL ACOCUHH, MHTEIUICKTYaJUTAIITUPULITHUHT SKapaéHUHUHT SIHTU
KUXaTUHU Oenrunaiau. PoGoTnamTupuiil xapaéHu OpKaJid aBTOMATIAIITUPUIIT

)apa€HU Y3UHUHT JABOMUWIMTH Ba HadakaT TEXHHK BOCHUTAIIAPU COXACHU/IA,
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Oanku ynapaaH (oimamaHUIIHUHT TAIIKWINE UMKOHUATIAPU COXacuaa Xam y3
PUBOKMHH TOAIH.

TexHonoruk omnepanusiapad Oaxapuiaa —¢oigananunaétran  poooTiaap
KOHCTpYKUMsIIapura KaTop Tanabnap Kynuiaau:

1. MammHanapHuHr 3apypuil  KoHUrypauuscura »sra OYJIdIId — Y4YyH
OOILIKapyBYM Ba JACTYpUN BOCUTANIAp KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT arperat MoayJsuiud
CTPYKTypacura sra OyJIUIIIY.

2. Kynpuknu, mopTai, aHTponoMopd BEpTUKAIl Ba TOPUZOHTAI >KOMIAIITUPHUII
CXEMaJIApUHU PUBOKIIAHTUPHILL

3. Ukkuta Ba yHJIaH OpTHUK Kyira ara oymumu. 11% pobGoTnap kenaxkakaa ocMa
Typaa, 21%- xy3ramyBuan Typnaa Oymumm, 90%-u 3ca TEXHOJOTHUK KYpHII
cucTteMacura sra Oynumu (TakTHII, JIOKAIMOH Ba OOIIKa TypJard JaTdyukiap
OuJiaH TAabMUHJIAHUIIIN) Ba X0Ka30J1ap MYJDKaJIaHTaH.

WuTemnexTyan ymyan TU3UMIAPUHA PUBOXKIIAHUII UCTUKOOIIIAPH:

1. Typnu onepauusyiapHud Oaxkapuilira MYJDKaJUIAaHTaH Ba Iy >KyMJaJaH
KUXO3JIAPHUHT Typiu XWUIapu OwiaH OuWprajiukia HIUIaiural yHUBEpCal
poOOTIapHU SpATHIIL.

2. Kenr Ttymnmamparu ce3umn KypuiMmajapura ora OyiaraH — aJanTtuB
(MocnarnryB4aH) poOOTIapHU UIILIA0 YUKAPHIIL

3. boii cesrura sra OyiraH, KOMIbIOTEPJIAP OPKAIM OOILIKApWIAAUTaH, HOAHUK
Ba y3rapyBuaH IIapoUTIapAa Kepakiiu onepaiusuiapHy 0axapuill y9yH KEHUHTH
V3 XaTTu-XapakaTiiapu XaKuaa aBTOMATHK paBHILa Kapop KaOyn Kuilaaurat
MHTEJUIEKTyall pPOOOTOTEXHUK CHCTEMaJlapd Ba KOMIUIEKCIAPUHU — MIIIA0
YUKAPUIILL.

4. CyHbHIl MHTEIEKT 3JIEMEHTJapura sra OyiraH MoOWI poOOTOTEXHUK
CUCTEMAJIAPHHU SPATULL.

Kenaxkxakma  xank — XY)KQIUTUHUHT  TypJd  TapMOKjJapujaa  poOoTiap
KYJUTAaHWINIIUHAHT COXaJIApUHHU KEHTaU TUPULLL 3apyp. AliHUKCa
MAaIIMHACO3JMKAa pOOOTIapHU MOCJHAIIyBYaH WIUIA0 YMKApUII CHCTEMalapu

TapKI/I6I/IJIa KEHT KS’J’IJ’I&HI/IHI/II_HI/IHI/I TabMHUHIJIAII, KUIIJIOK XSJ’)KEUH/IFI/I, TOF-KOH
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CaHOATH, €HIUJI Ba TYKUMAUYWIMK CAHOATHIA XaM KEHI KyJIaMJla >KOPUM KHJIHIIL

UCTUKOOIaru Basudanapaan oupuaup.[11.3].

3.3. UuTesiekTyas yadam BOCUTAJIAPH ONJIAH KMX03JIAHUIIIHUHT

UKTHCOAMI Ba MKTUMOUM MacaJiajiapu.

MainHaco31MK KOpXOHAIAPHHU POOOTOTEXHOJOTHK CHUCTEMaIap acocuaa
TEXHUK JKUXATJaH KaiiTa KypOJUIAaHTHUPHIIJA SHTU TEXHUKA CaMapagopIUTHHU
aAHUKJIAWUTaH METOIMKA Ba MHCTPYKITHSJIAPHH XaM/la MKTUMOMH (haKTopIapHU
XUCcOOTa ONIMII  WIIJTApUHA MYyKaMMaJUTAIITHPUIN Tanad STUIMOKAa. SHru
TEXUUKAHU OSKOPUM  OSTUIIHUHT WKTUMOUN UKTHCOIUN camMapacu HKKH
KYpUHHUIIIA — WKTUMOWM  MacaJlaHW XaJd OJTUII Ba HWOUIA0 YHKAPHII
caMapaJIOpJIMTUHU OIIMPUIIIA HAMOEH OYIau.

Ninad YUKAPUIITHK ~ MEXaHU3alMsIIaIn Ba aBTOMATJIAIITUPUII
JapaXaCHHW  OIIMPHILI, MEXHATHU KUCKAPTHUPUIITA OJHO KEeIyBYH HILIA0
YUKAPUII BOCUTANIAPUHU OyHEN 9THUI, Y3 HaBOATH[A, SSHTH PECYPCIIapHU HIITa
COJIMIITHY, SHTH TEXHUKAHU KOPUH ATUII Ba YHH OMMAaBHH Tap3/1a TapKATHUIITHH
tako3o otagu. HOxopu  mapaxana MEXaHU3AMUTAIITUPWITAaH ~ Ba
aBTOMATJIAIITUPWITAH MIUIA0 YWMKApuIIHU capPuHu Tymmpub  OynraHman
KCHMHTWHA OINMUPWITAH PECYPCIApPHUHT XapakaTh Y3WHU OKJIAIlM MYMKHH.
bupunun Gocknyna MeXHAT XAKMHUHH KaMaWTUPYBYM SHTM TEXHUKAHUHT KEHT
KOPHUH ITHIUIIM acocuil (GOHATApJaH OJWHAIANTaH CaAMapaHUHT BaKTHMHYAIHUK
KaMalWInra, caHoaT  MaxCyJIOTH TaHHAPXWHUHT YCUIINWTa ONHO  Kelaau
XamJa  MKTUCOAMM camapara KECKUH TabCHUp OJTaau. PoOOTOTEXHOIOTHK
CHUCTEMaHH Ba MHTEIUICKTyas YIJaml BOCHUTAIIAPUHH >KOPHH JTHIIAA dCKUpPTaH
yCKyHajap SHTUCH OuWjaH  ajJMaIllTHpUIaAH, HaTHUXKada KOpXoHa OoIIKa
cudartgarn MaxcyJoT WIIIA0 YUKapuiira yTaaud, MEXHATHUHT Ma3MyHH Ba
IapT WAapOUTH Y3rapaiu.

DOCKU Ba SHTY TEXWHKAHU KYJUIAITHUHT HATIKAJIAPUHHU Y3ap0O TaKKOCIHIAII

Kyna Mypakka0 uin. YyHku cudat )KUXaTJaH SHIU KypcaTkuuiap coaup 0ynuo,
ov



Oy KypcaTkuuiapfaH  KOPXOHaHM TEXHHKAaBUH  KalTa KypOJIAaHTHPHUII
UIUAArd WOKTUMOWM MKTUCOIUNA caMapaHu aHWKJamaa (ougalaHuil KUHWH
Macanajaup.

Arap xamoar MaH(paaTH HyKTau HazapuJaH aHHUKJIaHTaH Tanad Ba
pecypcnap (MaxcynoT unuiad 4yukapuin Oyidnya ONMHraH OyropTMa, MeXHat
GaoauaTH  IIapoMTUIa OWMJ ~ MebEpHOMANap) XucoOra OJIMHCA, Y XOJiaa
OuprnammMa SIHTM TEXHUKAHW KOPUW OJTHIN caMapaJopiiird TOMIIAPUITAH
OyropTMa Ba MehEPHOMAJIAPHUHT Oakapuiauinyu Owirad udonanananu. Jlemak,
SHTY TEeXHUKaHW IIyHAAW TaHJIAll KEepakKd, KYWWiraH tajmabimap SHI Kam
pecypcnap Xapakatu OujaH amaira OIMPUIICHH.

Conumtupuin  yau OWIaH aHUKJIAHYBYM BapUaHTIApJa 3aMOHABHA
Va4ain BoCUTaIapUHU AKOPUM TUIN Ba UIILIATUIN OMaH OOFJIUK OynaraH xamma
xapaxar Ba ¢oigamap xucoOra onmHaau. byHpmait XxucoO-kuToOnap HILIa0
YUKAPUIILI XKapa€HJIapuHU  MHTEJUICKTYAUIAIITUPUIIHUHT ~ UKTUCOJIUN
ad3aITMKIIapUHU pyEOra YUKAPUIITHU MYIIKYJUIAIITHPAIH.

Canoar poOOT/IIapUHU Ba WHTEJUIEKTyall Yidall BOCUTAJIApUHU >KOPHM
ATUIIHUA  TE3JAIITUPHUIN y4yH, Oy XaWpiau HIIra ouja Xoaumiiap unuiad
YUKAPUIITHU poOoTiamTupuinga  (Haoa WINTHPOK HJTHUIIAPU, MOJIIUNA  Ba
MabHAaBUH KH3UKHIITA ra OYJIUIIIIApH JIO3UM.

TexHomoruk xKapaCHIIapHU aBTOMATJIAIITUPHUIITHA Makcajra
MYyOUKIUTHHU  KYpCcaTyBUM  OHT  MYXHM  KYpCaTKU4  HMKTHUCOIHM
camapaaopiukaup. UKTuconuii camapaJopiuk KpUTepuidsiapura Kyiuaaruiaap
KUPAJIN.

1) MaxcysnoT TaHHAPXUHA KaMaHTHPHIIL;

2) MaxCyJoT UILIad YAKAPHUIIHYU SHT FOKOPH Japa)ara KyTapHil,

3) MaxcyJaoT CH(AaTUHU SHT FOKOPH Japakaia OYIINIIIN;
Hxtucomuii camapagopiuKHA MUKJIOPHHH OCNTHUIANJANTraH acoCUi KYpCaTKU4
AWK TexaM Ba cap(HM KOIUIAII MYyIJaTH XHcoOnaHaay. VMMIUMK TexaM

MalllMHa €KH KYpWIMAaHHUHI aBTOMATJIAIOTUPUIIIAH OJIJIMHTHA Ba KEeUHUHTHU
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uniamuaary capbiaap papkummp. Vnmmik Texam Kyiupard Gopmyna GunaH
TOTMJIA/IH.

9=C-Car (1)
Oynna,
C-mammHa €KM KypWJIMaHWHT aBTOMATIAIITHPHINIAH OJIMHTY HIUTAIIUAATH
capdaap (3KCILTyaTallMoH Xapakatiap).
Capr-XyAau 1Iy MallMHa €KU KypPWIMAHUHT aBTOMATJIAIITHUPUIIAAH KEHHHTU
uniamuaara capgiap (IKCIUTyaTalioH Xapaxariap).
Capduu Korutam MyagaTH MallldHa €KUM KypUJIMAHUHT WIUIAIIMIATH TEXaM,
aBTOMATJIAIITUPHIN YIyH KETTaH MaOJarH! KOTUIAII YYyH KEeTraH BaKT OpPaJIUFU
OwiaH OenruaaHaau.

Capdnu kormnam MyaaaTu Kyiuaarua Gopmysia OuiiaH TONUIIAH:

T =Cyx/2 (2)
OyH/a,
Cx-aBTOMATJIAIITUPUIL YUYH cap(p KUIMHTAH KanuTal MaOJaF.
Amanga capHM Koruiam MyJajgaTd 5 HWWIaH oliMaca, aBTOMATJIAIITHPHIILL
Makcaara MyBoGHUK Xuco0OJIaHau.

MaimvHa €k KypuJaMaHM WIUIATUII YYYH KWIMHAguraH capdiap
aJoXu1a KOMIIOHEHTIapaaH (TapkuOui Kucmiiapaan) ubopat 0ynuo, UILIaTUII
cappu Ba capdriaHran kanutajg mabjarHu xucoOnam ydyyH Oy capdiapHUHT
XaMMacHWHU 5Mac, OalKh YHUHT aBTOMATJIAIITHpUIL cababimu Yy3rapaauraH
KHUCMUHHUTVMHA Ha3apAa TyTHIIA]IH.

Taxpubanap  kypcaTuninya, aBTOMATJIAIITUPUIIHUHT  aHbaHABUU
BOCHTAlapy KYJUIaHTaHJa WKTUCOAMM camapanuHr 60-70 ¢owusu yckyHamap
YHYMJOPJIMTUHUA OMIUPHUINI HBazura, 15-20 d¢ousu maxcyaoT cudaTUuHUHT
aXmuaaHuiy sBasura, Gakar 10-15 ¢pousuruHa uin XakKMHA UKTUCOJ KHUJIUII

sBasura spuimiaaau. Jlemak, acocuii 3axupa yckyHayiap OusiaH OOFJIMK HKaH.
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PoGoTnamtupuiian ~ Ba  MHTEIUIEKTyal  yiI4yalml — BOCHTAJIAPUHU
PUBOKJIAHTUPHIN YUYH, YJIApHU HUIUIA0 YUKAPUINTa XOPUH STHUIIAA XOIUMIap
kBaTudUKanusIcu OwiaH OOFIMK OYiaraH MyamMMojapHu Oaprapad stwHiiaa
KENTyCHaa KaTop TaAOUpiIapHu aMmalra OIKPHII Kepak Oymaau:

-OupuHYMIaH, OJIUH YKYB IOpTiapuaa kadeapanap TaKui STUIL,

-UKKHUHYUJIAH, Tal€p poOOT Ba MaHUIYJISITOPJIAPHUA KEpaKIIM ydacTKalapra
YypHaTHO UUIaTa OUIUII Kepak;

-SIHTU KOPUM OSTUITAaH WHTEUIEKTyall Yiayall BOCHUTaJapuia HUIIai
OJIaIWraH JAaéKaTIM WIMHH MYyXaHAUC TEXHUK XOAUMIApPHU Tauépiaml

KypCJIapUHU OYHIL,
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3-606 Oyitnua xymnocanap.

3-0001a TagKMKOTHUHI acocuil BasudaapugaH OWpH MaINTHHACO3JIHMK
coxacu/ia MHTEJUIEKTyall YI4all BOCUTAIAPUHY KYJIJIAIIHUHT TApTUOMHH UIILIa0
YUKHII Ba TapTUO ro3acuaad Takiaudiaap kuputui 4. [lynra kypa 3 60061a
V36exncron Pecny6nukacu Basupnap MaxkamacHHHHT 299- COHIM Kapopu
IDKPOCHHH TabMHUHIAII Gopacaa “Y3cTaHmapT” arcHTIMIH OOII JIMPEKTOpH
TOMOHMJIAH TAaCAMKJIAHTaH PUBOXKJIAHTUPUII JacTypura acocaH, AHIMKOH
CHHOB CEepTU(MKATIAMTUHPHUII MapKa3d — JaBJIaT KOPXOHACH KOIIWJA TAIIKHII
TUNAETTaH “MalMHacO3UK Ba 3JEKTPO-TEXHUK CHHOB JIA00pATOpUS” CUIATH
WHTEJUICKTYaJl YII4all BOCUTAIAPUHH >KOPUM STUII TapTUOIapU YpraHUuIn.

YeT naBnatiapja unuiad yuKapuiraH yidain BOCUTajJapu coxara TaaOuK
stumga Yadam Bocutacu O°'zDSt 8.011 nmaBmar cranmaptura MyBO(HK
METPOJIOTUK arTectauusian yTkazuwnub, O'zDSt 8.009 naBnat cranmaprtura
acocan TypunHu Tacaukianaad Ba Oz RH 51-019:2005 paxOapwuii XyxokaTira
acocaH JaBjaT pyWxaTura KUpUTuiaagu. Yoy kapaéunap €putub Oepuiaran Ba
Vyia4daml BOcHUTalapyu OuWIaH JKMXO3JIAHUIIHUHT MKTUCOAUN Ba WIXKTUMOUM

Macajanapy Kypuod YuKHIIH.

84



Xynoca.

Huccepranysi TagKUKOTHAA KYHWIraH Makcaajgapra OSpHUILUII y4YyH
Kyhugara Bazudaiap 6axxapuiaam:

-UHTEJUIEKTyaJl JaT4YUKIap Ba MHPOPMAMOH TU3UMIIAPHUHT  YMyMHil
Kouaanapu EpUTHILAMN;

-MHTEJUIEKTyaJl JaT4YMKIap Ba MHQOPMAIMOH TH3UMJAp XaKuJa MabIyMOTJap
oepuiau;

-unu1ad YUKAPUIIHA POOOTIAIITUPHUIN Ba HMHTEIUIEKTyal Yiodall BOCHUTAlIapu
OWJIaH JKUXO3JIAHUIIIMHUHT aXaMUsATH EPUTHIIIN;

-MHTEJUIEKTyaJl JaTYMKIApHUHT Bazudanapu Ba ad3auiuKiIapy, UHTEIIEKTYyall
JATYMKIAPHUHT  (QYHKUMSUIApU, 3aMOHABUM HWHTEJUIEKTyall JAaTYMKIAPHUHT
O, aHbaHABUW JaTUMKIAp OWJIAaH KUCKaya TEXHUK COJHUIITHpMA
XYyCyCUSATIApH, JaT4YMKIap MHTEJIEKTH, aciuja, KaHJaal XycycusTiapu OuiaH
OeJITMIIaHMIIN KypcaTuo Oepuiiu;

- MAlllMHACO3JIMK/AA MHTEJUIEKTyaa yiJall TU3UMIIAPUHUHT METPOJIOTUK
TaBcu(uapu Ba yjapra TanaOJapHH YpHATHII Ba TEKIIUMPHUII KapaCHIapu
Eputunuo, TU3UMHUHT aCOCUW METpOJIOTUK TaBcudiapu YpaHHUII Ba
MHTEIJIEKTYall TU3UMIIAPUHUHT METPOJIOTHK TaBCU(DIapUHU aHUKJIAlll YCyJUIapu
AIUIa0 YUKW,

- MHTEJUIEKTyall Yidall BOCHTAJapu Ba YJapHU KYJUlalll axamHsITH
Vprauuiau;

- HHTEJUIEKTYyaJl YIyail BOCUTAIAPUHUHT UILIAII MPUHIUIIAPUHN TaX I
KWJIMH]IY;

- MHTEJUIEKTyaJl Ya4all BOCUTAIAPUHUHT Ty3UJIMaBUi (CTpyKTypaBuil) Ba
(GYHKIIMOHAJ CXeMalapuHU TaXJ 1M KUJIUH]IY;

- MAaIlIMHACO3JIMK COXAaCHJla MHTEJUIEKTYasl YI4all BOCUTAIAPUHHU KYITall
TapTUOMHM UIILIA0 YMKUIIIU Ba TaKJIU(Iap KUPUTHIIIN;

-AHJINKOH CHHOB CepTU(KATIAITUPUII MapKa3u — JaBjiaT KOPXOHACH

Kolnaa TalrKuJI sTuIaéTrad “MammnHaco3auK Ba QJICKTPO-TCXHHUK CHUHOB
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nabopaTopus’ CHIATH HHTEIUICKTYaJ YTdanl BOCUTATAPUHN KOPUN ATHUII
TapTUOIapU YPraHUIu;

-4yeT DJJard Yyi4yaml BOCUTAaCHMHM WIUIA0 YWMKapyBud €EKA YHH €TKa3uo
OepyBUWIApJaH OJMMHAJAWTAH TIDKOpAT TakKIW(IapHU ONHIN YIyH E3WIaauTaH
aJloKa Xarjapjaard Tajabiap KaTopura XOJIUMIIApHU YKWTHUII, CEPBUC XU3MaT
Kypcatuil (TabMUpJall, YpHATHO OepuIl XU3MaTH) KaOu TajaOJapHH KYIIHUII
TaKIA(PU KAPUTHIIIN.

- O'zDSt 8.011 naBnat cranmapTura MyBo(HK METPOJIOTHK aTTeCTaIlMsIIaH

YTKa3UIl TapTUOU KYpHUO YHKHUIIIH;

- O'zDSt 8.009 naBnmar craHmapTUra acocaH TYPUHHU TacOuKJIall >KapaéHU

(v

Ypranuiiu;

- Oz RH 51-019:2005 pax0Oapuii XyxoKaTHra acocaH AaBlaT pyHWxaTura

KUPUTHIIL TapTI/I6I/I TaxJI1 KWJINHAN,

- MHTEJUIEKTYyaJll yiI4all BOCHTAJIapy OWJIaH >KMXO3JAHUIIHUHI UKTHUCOJUU Ba
VOKTUMOMM Macaliajnapu KYypuo YUKUIIJIH.

-pOOOTIAIITUPUIIHU ~ Ba  MHTEIUIEKTyaJl  ya4all  BOCHUTaJApUHU
PUBOKIIAHTUPUII yUYH, YJIAPHU MIUIA0 YUKAPHUINTA KOPUW ITUIIAA XOIUMIIAP
KkBajupuKanusicu Ousan OOFIMK OVIraH MyaMMoJiapHU OapTapad sTuiga Oup

KaH4Ya TakJIudaap KHPpUTHIIN;
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