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«CTAHIOUA BA IIOACTAHUUAJIAPHUHT SJIEKTP KUCMI»
(MaBbpy3a MaTHH)

KWPUIIL.

V36ekucton PecnyGmukacu Ilpesupentu IllaBkatr Mupsuéepuunr 2016-imaga
MaMJIAKaTUMHM3HU  WKTUMOMM-UKTUCOAUM PHUBOXJIAHTUPHIN sKyHJapu xamaa 2017-finnra
MYJDKaJIaHTaH MKTHCOAMN JACTYpHMHI 3HI' MYXHM YCTYBOp WYHalIMILIapura OarHvIUIaHTaH
Bazupnap MaxkamMaCMHUHT Ma)JIMCUIArd Mabpy3acu1a KyWHIIrad Macaialap MaMIIaKaTUMU3HU
PUBOXJIAHMIIUAA JacTypud amain OyaumO,Ma3Kyp Mabpy3ajlap MAaTHUHMHI KUPULI Cy3uAa
aiitunran Qukpnap acocuna “bom MakcaguMu3 - KEHT KYJIaMJId HCIOXOTJIAp Ba MOACPHHU3AIHS
WYJIMHYA KaThUAT OWJIaH JaBOM STTHPHUIN ITHOpAaH OONUIaMOKYMMAH.

2017-iinn Ba yHAAH KSMUHTH MMJUIap/a AacTypuil BazualiapuMU3HU aMalira OMIMPHILIA
HYn-TpaHCIOPT Ba KOMMYHHMKAIMs HWHQPATY3UIMACUHU KaJaJl PHUBOMNIAHTHUPUII YCTYBOP
axaMusT KacO 3Tajau.

byryn MamslakaTUMHU3HU MOJEpPHM3ALMs KWIMLI Ba SHTWIALI, HMKTUCOAUETUMUZHUHT
cudaTt )KUXaTUIaH SHIY, 3aMOHABUN TapKUOUM Ty3WIMACUHU IAKUIAHTUPHUILL, XY1yAJapUMU3HU
KOMIUIEKC PUBOXJIAHTUpUII Oyiinua Oapua pexalapuMHU3HUHT MyBapdakusTin aMaira
OLIMPWIIAIIN HH(pATYy3UIMa TAPMOKIIAPUHHU FOKCAK CypbhaTiiap OMIaH pUBOXIAHTHPUINTA Y3BUI
OOFITUKIUD.

Wudpary3unmann  pUBOXKIAHTHPHIN OViimua kaOynl KWIMHTaH JacTypiapiaa SKUH
UCTUKOOJIIa SIHTM SHEpPreTMKa KyBBAaTJIIAPUHHU, JIEKTP SHEPIUACHMHM Yy3aTUII TapMOKIApUHU
Oaprio 3TUII Ba MaBXYJIADUHU PEKOHCTPYKLUS KWiIMII Oyitmda 26 TagaH OPTUK MHBECTULUS
JIOMMXaCUHM amajira OMIMpHII Ky3na Tyrwirad.bynap, aBBasiam Oop, Tanaumap)koH HMCCHKIIUK
ANEKTp cTaHcuscuna ymymui kyBBatu 900 meraBost Oyiran mMKkuTa OyF-ra3 KypUJIMAacHHH,
TOIIKEHT MCCUKIMK JIEKTp CTaHCUscHIA KyBBaTH 370 MEraBOJTHHM TAaIIKMJI 3TaauraH OyF-ras
KypUJIMacuHU, AHTpeH MCCUKIIMK 3JIeKTp cTaHuusicuna kyBatu 130-150 meraBontaan ubopar
3HeprooaokHu, PaproHa BoAMMCHIA SHIM 3HEPreTHKa KyBBAaTJIapuHHU Oapro STHII MaKcaIuaa
TypakyproH HWCCUKIMK OJJIEKTp cTaHcusicuna ymymuid kyBBatu 900 wmeraBonaT Oynrax
SHeproojokIapHu Kypub wumra tymmpuil, Cupgapé Ba SHru AHIpEH HCCHKIUK DJIEKTP
CTaHIMSUIapUHU Oup-Oupu OuiaH OOFJIalUraH IOKOPHU BOJTIIM DJIEKTP Y3aTHUII TapMOFUHU
Kypulll, YCTIOPT Ta3-KUME MaXMYaCHHMHI TallIKW 3HEPrusl TAbMUHOTHUHU TAIIKWUJ STHII KaOu
MYXHUM CTpaTEruk JoUHuxaaapaup.

2017-tinnnu ropTuMu3aa "Xank OMiiaH MyJIOKOT Ba HHCOH MaHpatiapu iunu" 1e6 3b10H

KUJIUH/IH.
AXONMMU3HUHT THUHY-OMOH Xa€TMHM TabMHUHJIANI, YHUHT (ApOBOHJIMUIMHU  OILMPHUII,
MKTUCOAMETUMU3HE HM3UMI  PUBOXIAHTUPHIL, Y30EKMCTOHMMM3HMHI XanKapo MaiiJoHaru
00py-3pTHOOPH Ba MO3MLMACUHH FOKCAITHPHIL, MUHTaKaMH3/1a THUHWIMK Ba OapKapOpJIMKHU
MycTaxkamjam Oyinua ¥3 onauMusra Kys€TraH Makcaajiap, MHUKECH Ba Kyjgamura kypa,
XaJIKUMU3HUHT 33Ty 0p3Yy-yMUAJIapy OUIaH XaMOXaHTTUP.



(2coar).

e KWPULL. DAHHUHTI MAKCAIN BA
BASUDAJIAPW.

o 1. 3amoHaBmvi CTaHums Ba NOACTAHLMSITIAPUHIHI 3/IEKTD
KUCMIIGPUHN TY3U/TNLLIM, MLLJIGLL aCOCTIapH Ba VIIaPHMUHI
TaH/IaLL.

o 2. J/IeKTP CTaHUMS Ba 1O4CTAHLMSTIGPHNHI /IEKTD
KYPWIMATIGPUHUHI  TY3UINLLIK, MLL/IELL aCOC/Iapy Ba YJ1apHN
TaH/1alL, IOKOPU KyY/IaHULLIIN XXUXO3/IGPHUHI Epra
TYTaALUTYPYBYN KYPUIMA/IGPHN Ba3U@acu, Ty3u/IMLLN Ba
VIIGDHUHI XNCo61aLL YCy/IIapuHN V3/1aLLITUPUILL.

Ba

nbopanap

TasiHY cy3
FEHEPATOD, TPAHCHOPMATOD, SHEDIMS PECYDC/IaPHU

® JJIEKTP CTaHUnsCH, 3/1EKTP OACTaHLNACH , JIEKTP
TU3NJIMAJIGPHUHI KYPUJTULL Koufdasiapy, HOMUHA/T Ky4Y/iaHHLL,

1. 3amonasuii cmaryus ea nodcmaﬂuuﬂﬂapuHuHe QJIEKMpP KUCMIAPUHU MY3UIULUU, ULUTIALU
acociuapu ea yaapHuHe maHjiail.

Dnekmp dHepeuacu XOCUl KUIUWRa MYJIHCALIAH2AH KOPXOHA €KU MUBUIMA INeKmp
cmanyusicu 0eb amanaou.

DHeprusHu OWp TypAaH OOIIKa Typra Y3rapTHPHIIIATH aCOCHH TEXHOJOTHK KapaéHHUHT
XyCyCUSTIapy Ba QoiAaTaHIaJural SHEPreTUK PECYPCHUHT TypHra Kapad 3JIeKTp CTaHLIUsIapH
uccuxnuk (TOC), amom (ADC), eudpoanexkmpocmanyus (I'IC), runpoakkymyssimsuiosun (I'ADC),
eazmypbuxanu Ba OOIIKa CTaHLUsIapra OYIuHaIu.

Onexmp  dHepeUACUHU  Y3eapmupuul  Xamoa MAaAKCUMAAWRA  MYIHCATIAHeAH — DNEeKMp
HOOCMAHYUANAPU — JTIeKMP MUUIMANAP MYXUM pOJib YiHAH .

Bu3HuHT KUTHaga Ba OONIKa KYNTHHA MaMIIakaTiapAa dJIEKTP YHEPTUSCH XOCHI KUITUII
Ba yHHU Takcumitaml yuyH 50 ' gactotamm yu ¢aszanu y3rapyBua Tok kaOyn kuimunrad (AKII Ba
Oomka Omp KaHua MamiakaTiapaa 60 I'm wacrora kaOynm kunuHTaH). Y4 (asanmm y3rapyBuaH
TOKAaH (oiaamanuil cadbabu myHaaku, oup ¢azaiu y3rapyB4aH TOK TH3MIMAllapura KaparaHia
y4 (a3zand TOK TAPMOKJIApH Ba KypHJIMAaIapH JKy/1a TeKaMIU OYIiaan, ITyHHHTIEK, SHT HITOHWIH,
OJUIMH Ba ap30H ACHHXPOH 3JIEKTp JABUraTeIIapuIaH dJIEKTp opuT™Ma cudaTuia KeHr (oiianaHu
UMKOHUATHU OYnau.

DONeKTp TU3WIMATAPHUHT AaCOCHH mMapaMeTpiapuIaH OHpH HOMHMHANI KyWIAHHII
xucoonanamu. [ enepamop, mpancghopmamop, 9neKmp — SHepeuscuU — MApMOKIApU  6d




UCMewbMOoNUUIapU (INeKmp 08U2ameniapu, YUpoKIap 6a OOWKANAP) HUHE HOPMAN UULAUU YYYVH
MYIACANNAHESAH KVUIAHULL HOMUHAT KYYIAHUW 0ed amanaou.

Onexmp  musuamanaprnune Kypuiuw Kougamapu (IIVD — mnpaBunma  ycrpoiicTBa
AJIEKTPOYCTAaHOBOK) XamMMa JJICKTp TH3WIMAaJIapHU WKKW Toudara Oymamu: kywianumu 1000 B
raya Ba 1000 B nman roxopu Oynran siexkTp TH3uIManap. by OYIMHUIN KUXO3JIapHUHT THUIH Ba
KOHCTPYKIMSUIApUHUHT  Oup—Oupura HucOaraH ¢GapKk KWIMIIWAAH, MIYHUHTJAEK, TYypJd
KyWIaHUIIra MYJDKAJUIAHTAH 3JIeKTp TU3WIMAJIAPHM KypHII Ba HIUIATHIIAA KyHUJIAAUTaH
TajgabJIApHUHT TypJiM4da OYIUITUIaH KeITHO YUKAIH.

busaunr xkurbaga 'OCT 721-77 6yitnya kaObyn KWiIuHTaH ¢a3aiap opacuaard CTaHaapT
KywiaHuuuap 1.1—kanBanna KenTHpUIITaH.

1.1—kanBaJ.
Y4 ¢a3ajm TOKHHHTI CTAHAAPT KYWIAHUIUIAPH

1000 B caua b6yrean musuimanap

DNEKTp SHEPTUsiCU 220 | 380 660
TapMOKJIapH Ba
TH3WIMasIapy, B

1000 B oan woxopu musunmanap

DJIEKTp SHEPTHUAICH 3 6 10 20 35 110 | (150) | 330 |500 | 750
TapMOKJIapH Ba
TH3WIMaIapy, KB

OHI KaTTa Uil 36 |72 12 24 40,5 | 126 | (172) | 303 |525 | 787

KyWIaHHIIH, KB

Ocnarma. KaBe numja xypcaruiarad KywiaHUIIap SHIU JIOMMXalaHaJAWIaH TU3WIMAaap
YUyH TaBCHsI TUIMANIH.

I'eneparopnap, CHHXpOH KOMIIEHCATOpJIap Ba Ky4 TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT UKKHIIAMUYU
YyIFaMd Y4yH HOMHUHAQJI KyWIaHHIIUIAP, JIMHUSIIAPJAH TOK YTUIIM BAaKTHAA KyWIaHWII KHCMaH
ucpod OynummHN Xucodra oiau0, TETUIIIM TapMOKIAPHUHT HOMUHAN KydiaHumuaad 5-10%
OpPTUK OJIMHAM.

bnok-reneparop—tpancopmarop cxemacu Oyiiuua yrnaHaguraH KarTa KyBBaTJIU
TeHepaTop XamJla CHHXPOH KOMIIEHcAaTopjap y4yH HOMHHAJ Ky4dJaHHUIIap KyWujaru KatopaaH
anukmanagn: 13,8; 15,75; 18; 20; 24; 27,0 xB.

DOnexTp TU3WIMaJIapHU JIOMUXajall, Kypyll Ba WIUIATHINJA CXeMajap — 4YM3MaslapjiaH
dolinananunaayd. Yinapaa TU3MIMA 3J€MEHTJIapU MapTiu Oenarwnap OwilaH amanaa MaBxKy[
Oynran €KW YyNapHU KypHIJa amajira OIIMPWIMINA Kepak OyiaraH TapTuOaa Ba ¥3apo
OOFNaHMIIAA KYPCATUIIAIH.

Kentupunran Oenrmmap acocan Ky4 acO00—yckyHanapura €kd, Oolmikada alTrasna,
OMpiaMuM 3aHXHUpIIapra TaalTyKJIuaup.

1.1-pacMaa mucon Tapukacujia HUPUK OSJEKTP TU3UMHU OHpP KUCMUHUHI MPUHIMITHAI
ANIEKTP CXeMacH KEeNTHPWITaH. YHUHI acoCHHM Mupuk siekTp craniumsuiapu (KOC, UOM, I'2C0)
Talmkui 3Tagu. Tusumnapapo Oornanum 500 kB kywianumina GakapuiraH, SHEPreTUK TU3UM
anekTp sHepruscu 35-220 kB kyunanuia TakcumiaaHaad. Maxammid TakcuMilall TapMOKJIapu
6-10 kB 5mu xywranumra mymkamiad Oaxapwirad. LIyHUHTIEK DIIEKTP TapMOFUHUHT TYpIU
kywianunuiapu Ba ynapHuHr nonctranims ([1C) rermmumm roknama tyrynmnapu (FOT) Ounan
AJIOKAIOPJIUTH KYpCaTUJIITaH.
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1.1-pacm Oauii 371€KTp CTAHIIUSICUHUHT CTPYKTYpaBUN cXeMacu

2. Dnexmp cmanyus 86a NOOCMAHYUAIAPHUHE NeKMP KYPULMALAPUHUHE TY3UTUWIU, ULLTALY
acociapu 6éa yiapnu maHaaul. IHepeus musumiu MamIaKaAmHUHS NeKMpUGUKAYUACUHU ACOCU.

Hccnkiauk Ba 3JEKTp PHEPrHACHHHM TAapKATUII Ba MCTEHMOJ KHJIMIIHH CTPYKTYPaBUH
cxemacu 1.2 pacmpaa xypcarunran. bupnamun sHeprust manOau €xku sHEpTUs pecypc (Kymup, ra3
HedT, ypaMIIi KOHIIGHTPAHT, TUAPOIHEPT s, KyEII SJHEPTHACH Ba OOIIKanap).

]
1
= :
|
1 | Bupnamum sneprus SHeprus ! dneKTp aHeprus
: MaH6au —3  {sraptupruu : 3| nexTp TapMoru [—3 MCTEBLMONYMCH
]
: 1
| ] v
Sy e o o e S r TP e STy B SO SO, TP Rre T Ree S0 ! w
SHeprus y3raptupruy = fr==== 1
]
Y
Wit > Uccuinuk aHeprus

UCTEBMONMYUCH
TapMoFu

1.2—pacm. MiccUKINK Ba 3JIEKTP YHEPTHIICH UCTEHMOJH, TAPKATHUII Xam/1a UILIa0 —IMKaPHIILI
Kapa€HUHUHT CTPYKTYPaBUN CXEMAaCH.

DHeprus y3rapTupruyra Tymuo, YUKUIIIA HIEKTP EKU UCCUKIIUK SHEPTUICUTA aiiflaHa/IH.
I/ICTeT)MOJ'I‘-H/IJ'IapHI/IHF BJ'ICKTp TABMHWHOTH UINTOHYJINJIIUTHUHU OI_HI/IpI/IIH Ba XaJK XS'/)KaJ'II/IFI/I,I[a AHUK
UKTACOMUN DPGEKT ONUII MaKcaauaa dJIEKTP CTAHIUSIAPUHU TyMaH OJHEpPrus THU3UMHIA
napayuiesl Oup MapoMja HMIUTANUIAPU acOCHIa OHMpIalTraH dHEprusl TH3WMHTa OWplianiaauiap.
DHeprus TH3UMHU MaMIIAKaTHUHT AIEKTpUDUKAIMSICHHA aCOCUHU OMIIupaau. bupiaMan snektp
CTaHIIMSUIAp SHEPTHS TU3UMHUIa OUp KaTop KyJaiInKiIapra sra;

1. WCTEeHMOTYUTIAPHUHT JEKTP TABMUHOTH UIIOHWIWIUTH OPTAJIU;
2. DHeprus TU3UMHJA Tajdadaard KyBBaT 3aXUpacu KaMasi/iu;
3. rokmamanap rpadUrdHu TEKUCIAmUra MyBO(UK arperatjapHUHT FOKJIAHUII Ba dHEPTHUS

TU3UMHN IOK.]'IaMaJ'IapI/IHI/IHl" MaKCI/IMYMI/I KaMaﬁHIHPI opTa)m;

4. sxyxpoduil YpHaAmUIINTa MyBO(HK AJIEKTp CTAHIIMSIIa TeHEpAIUsUIAHTaH KyBBaT/AaH TYIa
doiiganaHuI UMKOHUSTHHU Oepajiu;



S. Kywid Ba MKTHCO/UIM arperamjiapHd HUIIra COJMII HMKOHUSATIApU  acocuja
SHEPreTUKAHUHT TEXHUK—MKTUCOIUN KYpcaTKUWIapH SXIIHIaHAIM;

6. sHeprus Xy KaJIUKIAPHHUHT HKCIUTYaTAIMsCH [IAPOUTIIAPH SIXIIMIAHAIN;

7. SHEpPreTMKAaHWHT ONTUMAJl WIIANl PeKUMHHHM TabMHUHIJIALI acOCUAA DHEPreTUK THU3UM]Ia
JHCTIEpUEPINK OOIMKapyBUHU aBTOMAaTIamTupwirad Tu3umu (ACZY), myHUHTIEK, XaJK
XY)KaJIMTH TapMOFU OYJraHuIeK OOMKapyBHH aBTOMaTiamITUpuiaran TusuMuau (ACY
SHEPTUs) SIPATHII UIMKOHUHH Oepaiu.

DOHeprus THU3UMHHHM OIEpaTUB OOMIKApHII JUCHEPUYEPINK XU3MATIApH, DIIEKTP
CTaHLIMUIapU Ba KYWIAHUIIHMHI TypJM4ya TapMOKJIApUHM ONTHMAal HIIaliapyu xucoOnapu
acocua amanra OIUpHUIIaIu.

DOHEepreTuk THU3UMHHUHT PEXKUMIIAPHUHA Mypakkad xwucobOmapm DXM Ba KOMIUIEKT
xucoOanuiapaa aMmaira omupuiIaIm.

ONeKTp CTaHIMs Ba NOJACTAaHLUMUIAD AJIEKTP KypWIMAJAPUHMHI KyWHJa aHUKJIAIITHUPYBUU
M30XJ1apHU 0epud yTamus.

Onekmp Kypuama—3neKTp SHEPrusiCMHU MIIa0 YMKApyBUM TApKATyBYM Ba HMCTEHMOI
KUJTyBUU KypUIMaaup.

Ouux KU mawky s1eKkmp KypuimMa—O4uK >KOMIALITaH JIEKTP Kypuiama.

Onexmp cmanyus—saexTp €ku uccukIuk HHeprusicuan (MOM) osueprus wumabd
YUKAapYBUM KOPXOHA 3JIEKTP IMOACTAaHUUSA—OUp KyWIaHMIIJArd JIEKTP AHEPrUsCUHU (4acToTa)
OolIKa Ky4IaHWIIAArd (4acToTa) HJIEKTP SHEPrusiCUra alaHTUPHUIITa MYJDKaJUIaHTaH JIIEKTP
Kypuima.

Onekmp nUHUACU—DNEKTP SHEPTHSCHHM MaHOAJaH HMCTebMONYHMra eTkaazud Oepwuiira
MYJDKaTaHTaH KaOeuTi €KUM CUMIIA TH3UM.

Onexmp — mapmogu- SNEKTP JTUHUIIAP Ba MOACTAHLIUSIAPHUHT MAKMYH.

Ouepeus musumMu—>3aeKTp CTAaHLMSUIAPH, 3JIEKTP Ba UCCUKJIMK TapMOKJIApU XaM/a JIEKTP
Ba HCCUKJIUK SHEPrus HUCTEbMOJIYMUIAPU, THHUMCHU3 HIUIA0 YUKApUIN KapaéHU Ba OOFIaHraH
yMyMJaIlllaH pPEXUMIApH, OJJIEKTP Ba HCCUKIUK DSHEPIUACHHU TapKaTHII Ba HCTEHMOI
KUJTUIITHUHT MaKMYH.

Onekmp mMu3UM—MCCUKINK TAapMOFH Ba HCCHKJIMK HCTEbMOIUYMWIApUAAH XOJIM OYnran
SHEPrUsi TASUMUHUHT KUCMH.

Cxemaya Oenruianra anoxuja dJIeMeHTIap Kyiugarnda Oenruianaiu:

yuupeuunap Q-3JEKTp 3aHXUPHHA HOPMAJ Ba aBapus IIAPOUTHIA YAl Ba Y3WII yYYH,
axparruu (pab3efeHuren) iap QS—aNeKTp KypUJIMAaCHHUHT MabCyl KUCMHAArd KyUJIaHHUIIHU
om0 3apypwii TapMHpP TANTHIA TaHIANl Ba OYHMK Y3WIHAII XOCWI KWIHII YUYH, aKpaTKA4
Koujara Kypa, 2JIeKTp KypUJIMAaCHHUHT OMEPaTUB dJIEMEHTU (KHXO03U) dMac, TAbMHUP DIIEMEHTH
XHCOOJIaHa !,
iuema wuna NI-manbanaru AEKTP PHEPTUSICUHU KaOyll KWJIMII Ba UCTEbMOIYMIIApPTa ¥3apo
TapKaTHII YIYH;

PX xypunmacu (ycTpoHCTBa)—3JIEKTp KypUIMAHHUHT >KapOXaTJIaHTaH KUCMHU Ba BAaKTUHU
VIIIJIAII XaM/ia )KapoXaTiaHraH 3JIEMEHTHH Y3HINTa KOMaHa OCpHIll yUyH;

agmomamuka Kypuimacy —3JIeKTp KypuiMa Ba 3aHKUPHUHT aBTOMATHUK yJjail €KU y3HIIL,
IIYHUHTIEK, JICKTP KypHiIMa dJIEMEHTIAPHHH U PSKUMHHHA aBTOMATHK OOIIKAPHIN YIYH;

Y1408 ac6061apu—>NeKTp CTAHLUANATH aCOCHUU JJIEKTp KypWIMaapUHHUHT CcUDaTIH
SHEPTUs WNUIANIApHUIa HA30paT KWJIUI, Xamja HWIUiad YuKapuirad Ba KyWHO roOopwiraH
DIIEKTP PHEPTHACHHH XUCOOIAI YIYH;

MOK YMKa32uy—>3JIEKTP SHEPTUACHHU TAIIUII YIYH XU3MAT KHJIAIH.
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Y’ Mabpysa-1. (2coar).
e CMHXPOH reEHEPATOPJIAP

e 1.1. [eHepaTopapHUHIr acocuvi NapamMeTpIapH.
1.2.CUHXPOH reHepaTopAapHUHI bupriamyu
KYBBATUHM OLUVPULL UYIIIGPM.

o 1.3. CUHXPOH reHEPATOP/IaPHN YFOTHUILL.

o 1.4.CMHXPOH reHepaTop/iapHu napasiiesl MLLIaLra
yriau.

T o [EHEPATOP/IAPHUHI aCOCUU TaPaMETPIapH,

V3 Ba HOMUHAE/Ib KYY/IaHULLIM, TOKM, KYBBATH,
nbopanap [eHEPAaToPIapHU YUFOTULL. FEHEDPATOP/IaPHH
napasiesn uura y/aalll.

1.1. I'enepamopnapnunez acocuit napamempnapu.

1.2.Cunxpon zenepamopnaprunz oupiamyu Kyeeamunu oWupud iyainapu.

Buprnamun MOTOPHUHT MEXaHUK SHEPTUSACUHU JIEKTP SHEprusicura aiaantupud OepyBun
JNIEKTP KypWJIMacura J3JIEKTp TeHepaTropu 1e0 alTuiaad. 3aMOHABUH DJIEKTp CTaHIMsUIApHUIa
9NIEKTP OHHEPrUACMHM UIIa0 4YMKapull Yy4yH yd4 (as3aJu CHHXPOH TeHepaTopiapAaH
doitnananuaay.

Cunxpon reneparopiap (CI') OupiamMuum MOTOpJIApMHMHI Typura Kapal, TypOo Ba
THIIpOTeHepaTopiIapra OYInHa/IH.

Typbocenepamoprap (TI') OeBocuta OyF €ku ra3 TypOMHamapura yiam Y49yH
MYJDKaJUTaHTaH, yjap Te3 IpyBUYaH reHepaTopiap ned xaMm atwianu. TypOoreHnepaTopiapHUHT
alllaHUII 1aBp TE3MUTMHU KyHHU1aruya aHuKIaHa i

60- f
Oy epna f—caHoar gaBp TE3NUTH;
p—Ky(dT KyTOIap COHHU.
Hlynnait kunud, TapMOKHUHT naBp Te3nurd 50 ['m 6ynran O6usHunr Ba FapOuii EBpomna

JaBlaTiapujia TypOOT€HEepaTOPJApHUHT PHT IOKOpHU anmaHum aaBp te3iauru 3000 aiin/muH. Ta
TEHT.

(2-1)

byr Ba ra3 typOunanmapu ainanum vactoracu karra (3000 Ba 1500 aitn/muH) Kuiaud
unuad  YMKapuiaaM, [IyHAa — TypOoreHeparopiap OHI  IOKOpU  TEXHUK—UKTHUCOIMIA
Kypcatkuuiapra sra Oymaau. Onataa, EKMIFUAA UIDIAHIUTaH HCCUKIIMK AJICKTP CTaHIHsIIapuaa



(MUDC napna)—arperaTlapHUHT aiiaHUI dactoracd, oxarna 3000 aifn/MUH HU TalIKWI ATaH,
CHHXPOH TypOoreHepaTtopiap/a 3ca ukkurta Kyrd 6ynaaun. ADC na aiinmanum gactoracu 1500 Ba
3000 aii/muH O6YiITaH arperaTiap UILIATHIA M.

TypOorenepatopiap Te3opapiauru cabdabiay YHUHT KOHCTPYKIMSICHHMHT Y3Ura Xoc
TOMOHJIapu Oynamu. By reneparopiap Bajy TOPHU3OHTAN KOMIAIIaAWraH KWinMO TaiépraHau.
TypOorenepaTopHUHT KaTTa MEXaHMK Ba UCCHKIMK IOKJIaMalapyaa HUIUIOBYM POTOPH MAarHUT
XaMmJla MEXaHWK Xoccajapu IOKOpU OyiraH Maxcyc (XpOM—HUKETH EKU XPOM—HHKEIb—
MOJIMOICHITN ) TTYIaT/IaH Tal€paHra SxXJIMT KoIJlaMajiaH scaiaiu.

Poropauur kyrOm aHuk Oynmaiau. AMNIaHMII YacTOTacH Karra OYNTaHIUTH Y4yH,
MEXaHUK MYCTaXKaMJIMKHHU TabMUHJIAIl HYKTau Ha3apuiaH, poTopHUHT quameTpu 3000 aiin/mun
yuyH 1,1-1,2 M nan oprmaiian. Porop 60YKaCMHUHT Y3YHJIUTH XaM MabJIyM derapara sra 0ymuo,
66,5 M ra TeHr Oynaau. Y Bal CTaTUK STWIIMIIMHUHT PyXcaT 3TUJIAJIMTaH KaTTAJIUTU Ba MabKyJl
TUTPAII TAaBCU(PUHU XOCHUI KIJIUII IIAPTUTA KYpa aHUKJIaHA/IH.

FEHEPATOP

TypOoreneparop craropu Kopiryc Ba y3akmaan uoopar. Kopiryc naiiBaniad tai€pnananm,
TOpell TOMOHJIApU INYUTIAp OuiaH OepKUTHINO, OOIKa KUCMU OWJIaH TyTallraH >XoWnapu
suwianagn (2.1-pacm). Crarop ¥y3arm kamuunaurd 0,5 MM M nynaTgad  TadépiiaHra,
W30JIALMATIAaHTaH JTUCTIapAaH vuruinanu. JIuctinap makeT KYpUHUIIMAA WUFUIUO ynap opacuaa
BEHTI/ISIUS KAHAUIADY KONJIMPHMIAAM. Y3aK MUMIArd mHasnapra yu (asaid, OfaTia, HKKH
KaTJIaMJIM 4yJIFaM KOMJIaHaIH.

I'mapaBnuk TypOWHANApHUHT alJIaHWII YacTOTacH, ojarnaa, HucObaran kuuwk (60—600
aitn/muH) O6ynaau. CyB OOCHMMHM KaHYalIMK NacT, TypOMHA KyBBaTH KaHYaJIMK Karta OYyica,
alJIaHWII YaCcTOTACHU IIYHYATUK KUYMK Oynamu. ['maporeHeparopinap 1y cabadnaH CeKHH ropap
Ba ym4yaMiapu, Maccacu KarTa, IIyHUHT/IEK, KyTOJIapy COHU Ky OYman.

T'uopocenepamopnap a€H KyTOMM pOTOpAM KWIMO Ba Bald AacoCaH BEPTHKAI
KoWnamaauran Kunub taiépnananu. KyBBaTiu rupporeHepaTopiap pOTOPJIAPHHUHT AUAMETPU
14-16 M ra, craTopiapuHHUHT AuaMeTpu 3ca 20-22 M ra eTaau.

2.1-pacm. 3amoHaBU# TypOOreHEepaTOPHUHT YMYMUN KYPUHHIIIN:
l-crarop uynramu; 2—potop; 3,4-OupnamitupyBuu MydTanap; 5—cTatop Kopmycu; 6—cTtaTtop
y3aru; 7—ydHroTku4; 8—poTop OwiaH IMMIETKAHWHT KOHTAKT XaJKajapu; 9-reHepaTop
noamunHUKIapy; 10—yHFOTKUY MOUIUITHUKIIAPH.



PoTopuHuHr aumamerpu kKarTta OyiraH MamdHaizapAa poTop BTyJIKAacHra MaxKaMJIaHTaH
Keraunapaa WUFWIraH TYFUH Yy3ak OynmuO xum3mar kuiagu. KyrOGmap xam, TYFUH CHHTapH,
JUCTIApJaH HUFWIAOAM Ba POTOP TYFUHUra T—IHakiaujgarn YUKKUWIap €EpaaMHuia MOHTaX
kwmHaau (2.2—pacm). KyrOmapaa yWroTuIn 4yiaFamiaapuiaH TallKapu JeMIIPEpIoBYH UyJIFaMm
XaM JKoislaHaau, y KyTOsnap y4ujaard mnasjiapra >KOWIalUTUpWUIaJuraH Ba pOTOp Topeluaa
TYTAIITHPWIAITAaH MUC XallKa €pAamMusia CTepKeHIapaH XOCWI KwinHaau. by uynram arperat
POTOPUHUHT TE€HEPaTOp IOKJIIAMAaCHHUHT KEeCKUH y3rapuiny OwiaH OOFIMK OYnraH xap KaHmau
YUFOTHIIMIINAA XOCKI OYaaurad TeOpaHuIIapy THHWIAHTHPUIT YIyH XU3MAaT KUJIAIH.

Kelinarn Wnapia BaJid TOPU3OHTAI YKOWJIAITAH, KANCYLIU 2eHepamop Ned aTtanyBuu
reHeparopiap MuUiatwia OouutaHad. byHpmail reHeparopiap TallKM  KUCMUHH — TypOHMHA
OpKaJM KENaJuraH CyB IOBHO yTaluraH CyB yTMaiauraH KOOWK (Karcylia) ra >KOiIaHaIu.
Kancynnmu renepatopmap Oup Hewya VYHIa® MeraBoiibT—aMIep KyBBaTra MyJDKayiad
tariépnanaau. bynap aén Kyr6au HucOatan cexkuH opap (n=60...150 aitn/mun) XucoOmanau.

2.2—pacM. 3aMOHaBHI BEpTHKAJ TUAPOTEHEPATOPHUHT YMYMHHA KYPUHUIIIN.

I'enepamopnapnune Homunan napamempiapu. 1'eHepaTOpHH HIUIA0 YHKAPYBUYU 3aBOJ
YHH MabJIyM pyxcaT 3THITaH Y30K MYIJATIM WII PeKUMUTa MYyIDKaJulaiiau Ba Oy pexum
HOMUHAL pedicum Ae0 aTtanaan. by Wil pexXuMy TeHepaTOPHUHT HOMHHAI MabIyMOTIapH JeTaH
HOM OWJIaH IOPUTWJIAJUTaH Ba YHHMHI EpIMFU]A XamJla MallMHa MaclopTHaa KypcaTuiaJura
napamMetpiiap OusaH TaBcu(IaHaau.

I'enepamopnune HOMUHAN Ky4lanuwy —HOMUHAII PEKUMIA CTaTOp YYJIFaMUHUHT JIUHUS
(pazanmapapo) KydJIaHULITUIUD.

Hopman coButum napamerpiapuaa (COBUTYBUHM ra3 Ba CYIOKJIMKHUHT XapopaTH, 00CUMU
xamaa capu) Ba reHepaTop macnopTha KypcaTHiIraH KyBBaT XaM/a KYWIAHHIITHUHT HOMHUHAI
KUAMaTIapuja TreHepaTOpHUHT Y30K MYJIATid HOpMall MIJIAIIUIa pyxcaT 3THIAJUraH TOK
KAAMaTH T€HEPaTOp CTATOPUHHUHT HOMUHA MOKU 1€0 aTalajm.

I'enepamopnune myna nomunan Kyesamu Kyiunaru udonaagan aHuknanaau (kB-A):

S =y3u | (2-2)

HOM Hom " Hom*
T'enepamopnune axmué HOMUHAN Kyéeamu YHUHI TypOMHa OWJIaH KOMIUIEKTIA Y30K
MyJJaT UIUTAIIN YYyH MYJDKaJJIaHTaH HT KaTTa akTUB HOMHMHAJ KyBBaTAUpP.
AKTUB HOMUHAJ KyBBaT Kyiuaaru udosanad anukiaanaau (kBr):

P Hom — SHOM 'COs ¢HOM (2_3)

Pomopnune nomuman moxu -TEHEpAaTOPHHHI OHHI KarTa YWFOTHII TOKH Oynuo0,

CTAaTOPHUHT Ky4IaHUIIM HOMHMHAI MUKIopHUaaH £5% atpoduna y3rapub Typranujga Ba HOMHUHAI
KyBBaT KO3 PUIMEHTHIAa TeHEpaTop 1Ty TOK/Ia HOMUHAJ KyBBaT Oepa oyiajiu.



Homunan xyesam roagpgpuyuenmu I'OCTra myBopux 125 MB-A Ba yHAaH KHYMK
KyBBaTJIM TeHeparopiap yuyH 0,8; kyBBatu 588 MB-A raua 6ynran typooreneparopiap Ba 360
MB-A raua 6ynran ruaporeneparopiap yays 0,85; anua KyBBaTiM MamuHaizap yuyH 0,9 kaOyn
kunuHaau. Kamncynanu ruaporeseparopiap yuyH, ogariaa, coso~ 1.

Xap Kan1ail TeHepaTop HOMHUHAJ 0KJIaMa Ba HOMHHAII KyBBaT kodddunuentunaru GUK
Owtan TaBcudananu. Xo3upru reHeparopiapaa Homunan UK 96,3-98,8% arpoduna y3rapud
Typazu.

['maporeHepaTOpJapHUHT aWIaHUII JIABP TE3JMUTHM THAPOTYpOMHaIapHUHT (oiinanu
aillaHUII TaBp TE3JUTUTA TCHT KWIUO ONMHAIH.

) H5/4
nm}pﬁ - néﬁ

Oy epna, Ng—Te3 aillaHyBYaHJIUK KOA(DPUITMEHTH, TypOMHAHUHT TUIIUTA OOFIHMK OViaau
[atin/mMuH];

gyyMuuwin Typounanap yayH 20—-40;

paauans YK Typounanap yayH 50-450;

OypuiyBYaH jonactim Typounanap yuys 400-1200.

H-—cyB 6ocumu , [Mm].

P—rypOunanunr KyBBatu, [MBT].

1.3. Cunxpon zenepamopnapnu yiizomuu.

CHUHXpOH TeHepaTopJIapHH pOTOp UyJIFamiapu, yWFOTKHYIap [e0 IOpPUTUIAJAUraH
y3rapMac TOKHMHI' Maxcyc MaHOaura TabMHMHJIAHAAW. YHFOTTUWIAPHUHI KyBBaTH IE€HEPATOp
KyBBaTUHUHT 0,3+1 dousunu, HomuHan Kywianumu 3ca 100B gan 600650 B raua 6ynanu.

['eneparop kanya kyunu 6yica, Uyoy XaM KaTTa 0yinaau.

XO03upru yWrOTUII CXeMallapy YHFOTTUYAaH TallKapu KynruHa éEpaamud ac6o6—
yCKyHajlapura ara.

YHFOTTUUHUHT TeHepaTop POTOPUHHUHT 4YYJIFaMH OWJIaH SJEKTPUK YJaml, KYIuHYa,
KOHTAaKT, XaJKa Ba 4yTKaJIap €pJaMHIa amaira omupwiaan. YyTkacus yUurOTHII TU3UMIIAPU XaM
spaTWira Ba ynapJaH (oinanaHuiMoka.

VHFOTHII TH3UMIIApH MIIOHWIM Ba TEXaMIM OYIUIIN; YMFOTUII TOKHWHU KEpakiu
yerapasia y3rapTHUpHUIIl UMKOHUSTHHU OEpUIIM; eTapiu Japaxkasia Te3 TabCHp 3TYBUM OYIUIIN
Kepak, IIYHUHTJEK, TapMOKJa aBapus Naiio OyiraHaa 3HT IOKOPH YWFOTHMIIHU TabMUHIIAII
Kepak. YHFOTHUII TOKMHM POCTJIAll MYIu OWlaH CUHXPOH I'€HEpAaTOPHUHI KYyWIAHUIINA Ba YHUHT
TapMOKKa OepaauraH peakTHB KyBBaTH Y3rapTUpuiagu. ['eHeparop YHFOTHIIMHH pOCTJall
reHepaTopIapHUHT Mapajlies MIIUIAIIN TYPFYHIUTUHYU OIIMPHILTa UMKOHUAT Oepajy.

MacanaH, KuCKa TyTallyB NaWTHAAa XOCWI OyinaauraH KywIAHUIIHUHT KECKUH
KaMaluIlu/1a TeHepaTOPHUHT YHFOTUIIMILUHN Jcadaniawmupuus (T€3 OPTTUPUIL) KYIUTaHWIAM, Oy
¥3 HaBOATH/Ia TEHEPATOPJIAPHUHT AJIEKTP TEOPAHUIIIMHN TYXTaTHINTa €paam Oepaau Ba mapajuiesn
UIJIall TYPFYHJIMTMHU CaKJall MMKOHMSATHHU Oepanu. YHFOTHII TH3UMHHUHI SHT MYXHUM
TaBcu(apu Kyiunarwiap O0ymaau: sxagautamrupuit: V =0,632 (U -U; o) /Ut (4.1

pacMra Kapasr) OyiraHaa poTop 4YyJFaMHUJard KyWIaHWITHHHT YCHII TE3JMTMHU aHUKJIOBUH TE3
UIIUTAIY Xam/la MaKCUMasl YHFOTHIN Ky4WIAHUIIN KaTTATUTMHUHT HOMHHAIT YHFOTUIN KyY€JIaHUILIHTa
Hucoatn— U /U =K, ’KaJalJuiIuK KappaJury.

Typ6oreneparopnap yuyn ['OCT ra myBodux K, =2, yAFOTHIIHHHT YCHII TE3JUIU 3Ca

f ,ucm

f ,ucm f,nom

CEKYHIUTa 2Y¢ mam xam O6ynMacnuru kepak. JKagannuk Kappajdurd KOJUIEKTOPIH YWFOTTHY
TeHEepPaTOPHUHI BaJM OWJIaH TYTAlITHPWITaHga THAporeHepatopiap yuyH 1,8 man Ba Oomika
YUFOTHUII TU3MMJIApU YYyH 2 J1aH KaMm OYJIMaciuru Kepak. YHFOTHII KyWIaHUIIMHUHT YCHII
te3nuru 4 MB-A KyBBaT/IM ruAporeHeparopiap y4yyH CEKyHIUra 1,3"c mam, xarra KyBBaTAaru
TUIpOreHeparopiap yuyH cekyHaura 1,57/c qaH kuauk OYIMaciuru Kepak.



V30K Macodara dJIEKTp y3aTHII JMHHUSICHTA YyJIaHTaH KYyWId THUIPOreHEepaTOPIapHUHT
VHUFOTHIN THU3UMHTa aH4ya OKopu Tanmad kyhmnamu (k<3....4, yHFOTHINIHHMHT YCHIIHM TE3JIUTH
cexkynaura 10 Uy, raga).

PotopHuHr uynramMu Ba OWMJIBOCHTAa COBUTHJIYBYM T'€HEPATOPJIAPHUHI YUFOTHUII THU3UMH
HOMHUHAJ TOKKa HucOaTaH 2 MapTa Karta Tokka 50 cekyH] JaBOMHAa 4ujanu kepak. by Bakr
POTOPHUHT YyJIFaMu OEBOCUTA COBUTHIIYBUM TI'eHepaTopiap y4uyH 20 cekyHarada Kamasiiu.

I'enepaTopiapHUHT YHFOTHUII TU3MMUHU HKKUTA TYPYXTa: MYCMAKUL YUROMUULIU B )3—
y3udar ytizomuuiy (HOMYCTaKUJI YRFOTHIN ) TypyXxJjiapra OYIuIn MyMKHUH.

I'enepamopnaprune mycmaxun yueomuauwiy SHT KYN TapKajiraH. by yCymHMHT acocuid
ag3ayuMry myHAaH HOOpaTKH, OyHOa CHHXPOH
TCHEPATOPHUHI  YHUFOHMIIM  DJIEKTP  TapMOFH
pexxumura OOFIMK OYiIMaiiin Ba IIYHUHT Y4YyH
XaM SHT UIIOHWIM XHUCOOJaHaIu.
KyeBatu 100 MBT Ba yHman xam Oyiran
" reHeparopiapjaa, ojaTAa, yHrorruu cudaruaa
L83 l's"lpj-'.w'" 'E"r,rJ,n.-.:-.f,-J CUHXPOH T€HEPATOPHUHT BaJIk Oomag
OMPUKTHpWITaH  y3rapMac TOK TI'€HEpaTopu
! KyJutanmiaau (4.2—pacm).
‘ ¢ VYHFOTTUYHUHT Y3UHUHT YWFOTWIMLIM Y3—
V3ugaH yWFOTHIN CXEMacH acocuja OakapuiraH
bt (yitrorrmunuHr  yirotumr — yynramu  OBB
41-pacm. Kanamnmaisiary yiFoTHII YUFOTTUYHUHT Y3 SKOPHJAH TabMUHIIAHAIN).
_//| YHroTrHUHUHT yitroHUIIMHU, Oomkapum OBB
3aHKUpUra ypHAaTWwiIran myHTIM peocrar [P
Oounan kynaa éku yitrotuin perynsropu APB Ounan
aBTOMAaTHUK amaJira OIIMPHUIIaIH.
_‘%' ohe Varapmac Tok remeparopu GWiIaH YHFOTHII
TU3UMUHUHT KaMYUJIUTH acocaH yWFOTTUYHHMHT
OBB V3UHUHT KaMUWJIMTH OWJaH aHukKiIaHagu. by
KaMUYWIMKIapaH OupH ailJlaHUIl 4acTOTacu KUYMK
6ynran rugporemepatopmapma (v= 1. . . 2Y)
YUFOTTUWIAPHUHT, aWHUKCAa YWFOHUII TE3JIUTH
YCUIIMHUHT HUCOATaH FOKOPH OYIMacIuruamp.
KyBBatu 165 MBT pan karra Oynran
TypOoreHepaTopiap y4yH YHFOTHMII KyBBaTH INYHYAJIMK Karra OYnmaauku, OyHJa KOMMYTallHs
mrapoutinapu Oyinya 3000 ai/MuH aiilaHUII YacToTacuaa Yy3rapmMac TOK T'€HEpaTOPUHHUHT
MIIOHWIN UIUIAIIMHYA TAbMHUHJIAII aHYa KWANHYWIMK TYFIUPAIH.
DJIEKTP MAIIMHAIM YHFOTTHYWIAp
K¥3rartum tuzumiiapu 2 rypyxra OyauHau:
1). MycTakui Ky3raTuiuiy,
2). V3—§3uman Ky3raTuimmm.
bupunun rypyxra y3rapyBuaH Ba y3rapmac TOKJa MIUIOBYM Oapya 3JIEKTp MalllWHAIH
Ky3rarruwiap Kupagd. WKkuHUM Typyxra OeBocHMTa TEHEeparop YHMKHIIIApUra Maxcyc
nacaTupyBuu TpaHchopMaTop OpKaJiv yJIaHTaH Ky3FaTUII TU3UMIIAPH KUpPaIH.
Nmnamm  TapMOK  XoslaTUra OOFJIMK OYJIMaraHjurd y4yH MYCTAKMI —KY3FaTHIIUIUA
KY3FaTHII TU3UMIIApU KEHT TapKaJTaH.
X03Upru nanutaa reieparopiaapaa Kynuaard Ky3raTUil TU3UMIIApU KyJUIaHUIIAIu:
1). Y3rapmac TOK 97eKTp MaIIHHAIM;
2). FOtokopu naBpTE3MUKIN;
3). Tupucropmnu;
4). UyTkacus K.c.

v

4.2—pacMm. I'eHepaTOpHU MYCTaKHII
3JIEKTPOMAIIMHAIN YHFOTHITHUHT
MIPUHILIMIIAAJ CXEMacH



Virapmac TOK MammHAmM Ky3ratmm  Tm3mwiapu 150 MBT KyBatraua 6yiram
reHepaTopiapAa MuulaTwiagy. by Ky3raTuml TU3MMIIADUHMHT KaMYWJIMTH YJIAPHUHT Ky3FaTHII
TOKHHHU YCcHUO OOPHII TE3UTHHU IOKOPU SMACIIUTH.

Karra KyBBaTiM reHeparopiapia SpUM YTKa3sTUWIA TYFPWIATMWIM  Ky3FaTUII
tuzuMiapuiad (Qoinananmnagu. byHna reneparop OwiaH OuTTa Baira KylmiuM4a T€HEpaTop
yJ1aHrad Oynu0, yHUHT KyWIaHUIIM TYFPUIaruuiap OpKajlu poTop yyjaFamyiapura y3aTHiaiu.

By epna sneprus manban 6ynu6 UI° xu3mar Kumazim.

Kysratum TH3uMmiapuaa Ky3FaTUIl TOKMHM YCUO OOpUII TE3JIMTMHU OIIMPULI  y4YyH

KAMAJUTAINTUPUIIAAH  (IbHA  KY3FaTUII TOKWMHM KECKWH OHIMpHUII,  (QOpCHpOBKaal)
doitnanmanuagy.

KKY  K(ur) BBY oy CT ™

S=mife

4.3 —pacm. ['eHepaTopHU SIpUM YTKA3THWIN TYFPUIATHWINA KY3FaTUII CXEMACH.
NI'—mHayKIMoH reseparop;
BBY—6oImKapuIMaiiIiran BeHTHUIUIH y3rapTHPTH.

OJeKTp MallMHAIM KY3FaTUIl TU3UMIIApUJA KY3FaTHUIl TOKMHM YCUO OOpHUII TE3JUIH
t=0,4-0,5 cek. O¥yica, OKOpH HaBp TEJMKIM Kysratumn tmsumwiapuaa t=0,3-0,4 cek. ra,
KaJaulalTupuin kappanuru K¢= 2ra teHr.

IOxopu nmaBpresnmknm Kysratum tuzuMiaapu 300 MBT raga Oynran reHepaTopiapaa
KYJUTAaHWIIA]IH.

1.4. Cunxpon zenepamopnapnune napanien uwiiauiea yiad.

['enepartopiapHy mnapajuiesl MIUIAIIra yjJall aHUK CHHXPOHJIAl Ba  y3—y3HMJaH
CUHXPOHJIAII YCYJIM OWJIaH aMajra OlupHuIaIn.

['eHepaTop aHUK CUHXPOHJIAII yCyJIM OWJIaH ylaHraHAa Kyluaaru mapriap Oaxapuinim
3apyp:

1. I'eHepaTop Ky4WIaHHUIIN TAPMOK KyWIAHUIIM OMJIaH TEHT OYJIMIIM 3apyp.

2. I'enepaTop Ba TapMOK J1aBp TE€3JIMTU OUp XUJT OVIIMIIY JIO3UM.

3. dazanap KeTMa—KeTJIUTH OMp XU OYJIMIIHN Kepak.

bynna reneparop KywIaHMIIMHUHT TapMOK KyWwIaHMIIUIAH yeTiamuimu Qaza Oyiinya
155°ra, Moxynu Gyitnua 20%ra(onataa 5%), naBpresnuk 6yitmda 0,1% (0,05I') raya pyxcar
STUIIAJIHN.

Qazanmap KeTMa—KeTJIUIM TEHEpaTOPHUHI OMPUHYM  yJIaHUII MalTHAa, Xamja
TabMHUpJAIIJAH CYHT YHUHT OWpJiaMud 3aHXKUpJapyaa TEeKIIUPWIMIIN Kepak. by Hapca
KyWIaHUI TpaHchopMmaTopiaapu EpAaMuaa Maxcyc CxeMa OpKaJld amajra OLIMpUIIaIg.

AHUK CHHXpOHJAIl I[IApTHHHU aMajra OLIUPUIIHU KY3 OuiaH Kypub Ha3zopaT KHIJIUII
UKKHTAa BOJBTMETP (T€HepaTop Ba TapMOK KYWIAHWIUIAPUHUHT TEHIJIMTUHU Ha30paT KHUJIHII
YUyH), UKKUTa 4acToTa Yymuarud (yjaapJaH OMpH TapMOK YacTOTACHMHM, UKKMHUYUCH yJaHa€TraH
TeHepaTop YacTOTaCMHHM KypcaTaau), LIYHUHTAEK, Oup Homaard Qaszanap KydIaHUIUIApU
BEKTOPJIAPUHUHT Oup—Oupura Moc TYHWIMIIWHA Ha30paT KWIMII MMKOHUATHHU OepaauraH
Maxcyc acbo0—cunxponockon €paaMuaa aMmaira ommpuwiagi. by ac6obmap cHHXpOHM3aLUSIIALL
nmTyanapu €KUM KOJIOHKaJapu TapKuOura Kupaad Ba ynap Oapua ANEKTp CTaHLMsIIap/a
MaBXyJIMP.

AHUK CHHXpOHJIALA yJall Y4yH UMIYJIbC OEpUIl MaWTH CUpMNaHUI Oypyak Te3IUrd
(vactotanap apku) Ominan ailmaHaéTraH CHHXPOHOCKOIIHUHT CTPENIKacH OpKaIM aHMUKJIAHAIH.
bupnamum  JIBUTAaTeNHUMHI TE3JIMK  peryiasTopura  Tabcup  3THO,  YacTOTaJapHUHT
TEHIJIAIINIINTA IIyHJal SpUIIMIaguKy, OyHJa CHHXPOHOCKOI Kypcatkuuu 20 ¢ mumna oup
MapTajiaH OpTHK aianMacuH. CHHXPOHOCKOI IIKaJackuaa KydjJaHunuiapau (aszanap O0yiinda oup



XU OYIUMIIMHU KYpcaTyBUM YWM3HMK TOPTHITaH. MMmynsc Oepuinl ydyH T'€HEpaTOPHUHT
YUUPrU4MHU CUHXPOHOCKON KYpPCAaTKUYM YM3MK TOPTWIraH OeiIrura o3ruHa eTMaraH naitiga
yJaml JI03UM, YyHKH YYUPTUYHUHT yJaHUIIW Y4yH capdiaHagurad BaKTHH XaM XHUCOOTa OJIUII
Kepax.

AHUK CUHXpOHIAII Kyiana EKu aBTOMATUK Tap3da Oymumm MyMKuH. Kynma aHuk
CHUHXPOHJIAIIHUHI XaMMa OIlepaluslapyd  oleparop TOMOHUAAH Kyjida Oaxapuiiaiu.
OnepaTopHUHI HOTYFpPU XapakaT KWIMO KYMMIIMHM HYKOTUII yYyH CHUHXPOHJIALI CXEMacura
Maxcyc OJIOKMpOBKa KHUPrU3WIagy, Y HOKYNall MaiTAa YYUpruyHu yjam ydyyH OepuiraH
HMMITYJIbCHUHT YTUIIUIa aBTOMATHK Tap3a TYCKUHIUK KAJIAIH.

ABTOMAaTHK CHMHXPOHJIAII MaxcyCc KypHJMallap—aBTOMAaTHK CHHXPOHHM3aTopjap €pramuja
amMaiara OLIMPWIAAW. ABTOMAaTUK CHHXPOHHU3aTOPJap CHUHXPOHJIAHAETTaH TIE€HEPATOPHUHT
KyWIaHUIIM Ba YaCTOTACMHU DPOCTJAIl Ba YHHM OIEPAaTOPCH3 TapMOKAA Yjall MMKOHUSTHHU
OepyBuH KyJa Mypakkad cxeMara sra.

AHUK CHHXpOHJAIIl YCYJWHUHI KaMYWIMKJIApUIa >KapacHHM amajra OLUMPUIIHHUHT
MypaKKaOJIUIU Ba y30K JaBOM 3TUIIMHU (0y alHUKCA SHEPreTUK TU3UMHMHI aBapus UILI PEKUMU
MIAPOMTHAA YaCTOTa Ba KYWIAHHIIHMHT Y3rapu0 TypuUIIM coxup Oynranjia siHa XaM KYIpOK
OwmHaIM Xamja OOIIKApYBYH IIaXC FOKOPU Majlakara 3ra OYJIMIIUHYM Tanald STUIIMHH Xamja
CHUHXPOHJIALI HIapTiapu Oy3uiica, KarTa aBapHsuiap COOUp OYIMIIMHA KHPUTUII MyMKHH.

V3—33unu cunxponnawida TeHepaTOp YHFOTHIMAH, TAXMMHAH CHHXPOHJIAII 4acTOTara
TEHI 4YacTOTaja AalIaHASTraH BaKTHAA (CHpHaHMI +2-3%) TapMOKKA YJaHAW. YYHPrud
yIQHWIIU 3aXOTH YWFOTHIN TOKM Oepuijamud Ba TreHeparop 1—2 CeKyHAJIa CHHXPOHH3MIa
TOPTUJIAIN.

YHFOoTWIIMaraH reHeparop TapMOKKa YJIaHTaH MMalTAa y TAPMOKJIAH aH4ya KaTTa PEakTHB
TOK ucTebMosl Kuiagu. Cratop uynramuaaH okuO YyraérraH ymoOy TOK XOCHJI KUJIa€TraH
alllIaHyBYM MarHUT MalJJOHU reHepaTop poTopuHUHT uyinramuaa DFHOK xocun kunanu.

Vra xyunanum Tydaiiny H30IAMAHUET GY3HIMIIMHIHT ONIMHA OJHII yIyH I€HepaTop
POTOPUHUHT UYJIFaMU YYUPTAYHU YJIAUIIAH OJAWH Y3—Y3MHU CUHXPOHJIAII MAaXCyC KapIIMJIATUra
éku AI'Tl KypuIMacMHUHT CYHAMPYBYM KapIIMIMTUIa TYTAIUTHPWITaH OYiIMIIM Kepak, Oy
Kapmmnuk AI'TI ynanranian keiuH y3unaau.

I'eneparop ¥3—Y3MHM CHHXpPOHJAII yCyad OWJIaH TapMOKKa yJIaHTaHAa, YHAA YTKUHUYU
xkapaéunap coaup Oymanum Ba Oynap TreHepaTopllaH YMKKaH cuMiapiard KUCKa TYyTallyB
*apa€Hnapura yxmam 0ynanu .

I'eneparop—tpancpopmaTop OJOKIAPHUHM SHEPreTHK TU3UM OWJIaH Mapajuied HIUIalra
yJaHraH/Ja cTaTop/a Xocui OYIagurad TOK aHda KaM OYiajau, yyHKd Oy BaKTAa TpaHchOpMaTop
KapIIWINTHHUHT 4erapajoBud Tabcupu Oymamu. Illynm xam aifTumn Kepakku, Y3—y3UHU
CHUHXpPOHJIAIIJa CTATOPHUHI TOKM YJall MalTHAa MHAYKTHB TaBcugra sra Oymaam , JEeMak,
TE€HEPAaTOPHUHT BAIUAA KYIIMMYa MEXaHHK IOKJIaManap XOCHJ KHJIManIu.

OneKTp KypWIMaJIapUHUHT KypWIMII KOMJACU TOKHHUHI Cakpalld HOMHHAN TOKAAH 3,5
MapTaJaH KyI OIIMAaCIHMK IMIapTHAAa, TEHEpaTOpJapHU Y3—Y3WHM CHUHXPOHJIANI YCyIu OuiaH
yJlaiira pyxcar 3Tajiy, SbHH:

U

CVB(X, +x,

Oynna [' —Oouutanruu yTkazum TOKW, KA; U-KypuimanuHr ¢aszanapu opacuiaru
KywIiaHull KB; X' —TeHepaTOpHUHI YTUII KApIIMIUTH, €); X~SHEPreTUK TU3UMHHUHI T'€HEpaTop
KUCKUWIapuraya Oynarad Kapiuianury, Q; lyy—TeHepaTOPHUHT HOMUHA TOKH, KA.

I'eneparop ¥3—y31HU CUHXpOHJIAII yCylu OYiinua ynam Kyluaara TaptTudaa Oaxapuiaau:

TeHEepaToOp CHUHXPOH TEe3NMUKAAH Kymu OwmnaH 2-3% ¢apk Kuigaaurad aiiaHumuiap
yacToTacuraya aujaHTUPWIAINA, YaCTOTATAPHUHT Wy Kyhunaauran Qapku, omataa, MPY perne
acoculard aBTOMaTuK KypuiMa OuiiaH Ha3opaT KWIMHAIM;

IIYHTJIOBYM peoctaT Ba PAB HUMHT YpHATUIMIIMHUA Y3rapTUPYBUM KypuiaMa CalT
unaraiia Uy yo, HU TABMUHJIOBYHM YHFOTHIITA TYFPH KEIYBYM X0JaTra KYWWIMIIN Kepak , OyHaa
AT'TI yaupunran xonaraa 6ymaau;
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TeHEpATOPHUHT YUMPIUUM yjlaHaau Ba y yiaHras 3axotu AI'Tl Hu ynam yuyyH aBTOMaTHK
Tap3/ia KOMaH 1a Oepusiay.

I'eneparop TapMOKKa yJaHTaHJaH CYHI, KUCKa BaKT ACHHXPOH JIBUraTeira yXIail
ULUIAiAA. ACHMHXPOH CHUPIIAHUII MOMEHTH T'€HEPAaTOPHUHI DPOTOPHMHHM CHHXPOH 4acToTazna
aiimaHumra TopTamd. YUFOTHII OEpHITaHIaH CYHT POTOPHUHI YyIFaMuia TOKHUHT KYTraino
Oopumin OwinaH acTa—CeKuH omubd OOpyBUM CHHXPOH MOMEHTH Xocui Oymaau. Hartmxana
TreHepaTop BaIM KECKUH MEXAHUK TypTKUjapra 1yd Keamaiau.

V3—§3MHM CHHXpOHJIAII yCYTHHHHT acoCHil ad)3ajuIMIM TeHEpAaTOPHHM TAPMOKKA YJIAI
TEXHOJIOTUSICHHUHT COIJIIMTHIAAND, YyHKH Oy BaKTAa yJaHaJUraH TreHepaTtop OWJIaH THU3UM
KyWIaHALUIADUHUHT KUMMATJIapuHU Ba 4acTOTAJIAPUHM AHUK TYFpWIALIra XO0XaT KOJMAaHIu.
CuHXpOHJIAII aHYa COAJANIAIIAIN Ba TE3alaan, ylanulapaard Wyn Kyiuinran xartonap Tyainm
MAllMHAHUHT  OFUp OYy3WJIMII HSXTUMOJUIApU HMYKOJIag, >Kapa€HHM aBTOMATJIAIITHUPUIL
coJyiajiallaay, IMyHUHIZIEK, SHEPreTUK TU3MMJIard 4acToTa Ba KyWIAHUI y3rapraija Xam yJjail
MYMKHUH O¥yaau.

HopMan wmmam mapowTiapuaa Y3—Y3MHM  CHUHXPOHJAII  YCyJIW  TE€HEpaTop—
TpaHchopMmarop OJOKM cCXeMacujaa HUUIAiWraH Ba uyiaramiaapd OWJIBOCHTA COBHUTHIIYBYU
TypOOTeHepaTOpIapHH, IIYHUHTIEK, XaMMa THIPOT€HEPATOPIIAPHU yJIall YIyH KYJUTaHUIIaIH.

Uynramimapy OWIBOCHMTa COBUTHJIQJMIAH Ba TEHEpAaTOp KywIAHHUIIM I[IUHACHIA
UIIIaiurad  TypOOTeHepaToOpIapHH, INYHUHTIEK, YyJFamjapd OCBOCHTa COBHUTHIYBYU
IeHepaTopJIapHU YIall XaM, oaT/a, aHWK CHHXPOHJIAII yCyJId OuiaH Gaskapuiaiu.

ABapus TyraTwirad, XaMMa reHepaTopJIapHu Mapaiell UIira TYIHPUII Y3—Y3UHU CHHXPOHJIAIT
ycyiin OUJIaH amalira OIMPUIMIIY MyMKHH.

HA3OPAT \/
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Mabpy3a-2. (2coar).

e CUHXPOH
KOMMEHCATOPJIAPHUHT

BASUDACHU BA TYSUTTULLN.

e 2.1. CHXPOH KOMIIEHCATOPIAPHUHIT Ba3n@pacu Ba
TY3U/TULLIA.

o 2.2.CUHXPOH reHEPaTopsIapHU MLLIFa TyLLUMPULL.

TasiHu cy3 o CUHXPOH KOMIMEHCATOP/IGPHUHIT Ba3n@acy,

Ba TY3UWITULLIM, WILLTIGLL PEXUMIIGPH, ML
nbopanap TYLUMPULL, COBUTULL YyCyII/Iapy, 6EBOCUTE Ba
6uIBOCUTa COBUTULL.

2.1. Cunxpon Komnencamopaapuunz éazugdacu 6a my3unuuiu.

VYHFOTHUII TOKMHUHT Y3rapuiliuja ABUraTelb PeKMMUAA MIUIAHAWraH Balifa IOKJIamacu
OynmaraH CHHXPOH MalllMHA CUHXpOH Komnencamop ne0 atamaau. CHHXPOH KOMIIEHCATOp
YWFOTUII TOKMHMHI KaTTaJIMIura kKapa® TapMOKKa peakTHUB KyBBaT Q Oepuiin €Kkd OJUIIN
MYMKHH.

ABUraresib pexxmmmga MLLISIANANIaH Basfa roKiamacu 5}7/7Ma/' aH
CUHXPOH MalliliHa CUMHXPOH KOMIIEHCATOP 4e6 arasnagn.

KoHncTpykuusicu >kuxatugaH TypOoreHepaTtopiapra yxmam Oynubd ypraya vacroTana
750+1000 (aitn/muH) Ta€pnanagu. PoTopu aHUK KyTOJNM CTATOp TY3WIHINH TypOOTreHepaTop
CTaTOpUra yXIaml.

CHHXpOH KOMIIEHCATOp CTaTOPHUHI HOMHUHAJl TOKH, KYWIAHUIIM Ba KyBBaTH OwuiiaH
potopHuHr 4YacTtoTacu Ba Uy, OHMIAH XaMJa HOMHUHAN pEXHMIArd WYKOTHUILIAp OuilaH
taBcudanaan. CuHXpoH KOMIEHCATOPHUHT Uyoy TapOMOKHUHT Uy, +5 €xku 10% opTuk
oenrunanaan. CHHXPOH KOMIEHCATOPHUHT Syoy (KB A) (10000 KBA+160 MBA) Toku Uy, Oa,
COBYTYBYM MYXUTHUHI HOMHUHAJ MapaMeTpiapuia YHUHT Y30K MyJIJaT JaBOMIIU HII PEKUMUJIA
unuiamura pyxcar ATwnagud. CtaTopHUHT Iy TOKH  Syoy, Upow KuiiMaTIapura acocaH
aQHUKJIaHA/I!.

CHHXpOH KOMIIGHCATOPJIADHUHT HOMHUHANT KyBBaTH KWioBonbT-AMmmep xucoOuaa
anukmanaau Ba [OCT 609-75 ra acocan KyBBaTjiap KaTtopura Tyrpu keiaumu kepak. [IlyHuHT



yayn T'OCT O6¥yiinua CHHXpPOH KOMIIEHCATOPHUHT MuHUMan KyBBatd 1000 kB-A ne6
OenruiaHrad. X03upru naiTaa unuiad YuKapuiIaéTraH KOMIIEHCATOPHUHT MaKCHMall KyBBaTH
160 MB-A ra Tenr.

CraToOpHUHI HOMHUHAJ TOKM HOMHHAJA KyBBaT Ba HOMHHAJ KyWIaHUII KUilMaTiapu
acocuJa aHUKJIaHA !,

Poropuunr Iy, Toku Tapmokmaru KywiaHum Uye, daH +5% ra ¢apk kw0, yra
YUFOTHILJATY CHUHXPOH KOMIIEHCATOPHUHT Sy KYBBATMHM TabMHMHOBYM TOKHUHI KaTTa
MUKJIOpPY CUHXPOH KOMIIEHCATOPHUHI HOMHHAJI COBYTUIIAA P akTHB KyBBaTUHUHI HYKOTHUIIMILIN
1,5-2,5% ra teHr.

CHHXpPOH KOMIIEHCAaTOpJIap UKKH YCYyJia COBUTUIIAIH.

KC—cepusimapu komneHcartopiap Y4yH BEHTWIALHUSHH €MUK TH3UM OWIAH XYagoiu
buneocuma cosumuus. (TypOOTreHeparopiiapra yxIiari)

KCB—cepusnap yuyyH KopIycra MOHTaX KWJIMHTAH Ta3 COBUTTUY OWIIAaH 8000pooiu
oungocuma cosumuus. KoMIeHCaTOpIapHUHI HMKKana Typuaa xam B cuHdmaru wnzomsnus
KYJUITAaHWITaH.

XO03upru J3JIEKTp MOKJIamalap >KyJa KarTa peakTUB KyBBAaT HCTEHMOJ KUJIMIIHUHT
optummra OWpHHYM HaBOATHAa SJEKTP KypWIMaJapuHU KEeHr MHKECHa uIUaThil cabad
OYIMOKIa, yinapAa DHEPrUSHU Y3TrapTUPHIN YIyH MarHUT MaljoHiapuiaaH (oimpanaHuia
(amexTp ABuraremnap, Tpanchopmaropiaap Ba xoka3zo). CuMoOIM BEHTUIIAD, JIOMHUHECIEHTIH
éputuil Ba OOLIKAa Y3rapTUpruyd KypWiIMaJapUHUHI TOKJIApH aH4ya KaTrTa pPEakTUB TallKHII
styBumura dra. llly cababmu 3mekTp TapMOKJIapu TOKHUHI PEaKTUB TAIIKUI ATYBUYHCH OMIIaH
IOKJIaHaM, OYHMHI TabCUpUJA KyWIAHUII [acasgyd Ba 3JIEKTP SHEPTUsSHM Y3aTUII XamJa
TaKcUMJIalla KyBBaT ucpoduapu karra Oyuamu.
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3.1-pacm. CHHXpOH KOMIIEHCATOPHHUHT TYPJIH PEKUMIIAPIAaryd BEKTOP TUarpaMMaiapu:
a—CaJIT Iopuliary; 6—yTa yuroTUIIIary; B—yajia yHFOTHILIIaru

Arap rokJ1laManap MapKacura CHHXpOH KOMIIEHCATOp yjaHca, y UCTEbMOoIUniIapra Kepak
OynraH peakTUB KyBBaTHHU reHepamnusuiad (maigo Kuinb), SJeKTp CTaHIUsITApHU FOKJIaMa OusiaH
ylaiiiurad JMHUSUIADHUHT PEaKTUB TOK FOKJIAMacHHM KaMaWTUPUII UMKOHUATUHM Oepanu, Oy
3ca OyTyH TapMOK MIIMHU sXUIWIaiau. ByHaa CHHXpOH KOMIlEHcaTop yTa YHFOTHII OuilaH
peaKkTUB KyBBAaT OepuIl peXUMHUMIA HIUIamM J1o3uM. CHHXpPOH KOMIIEHCATOpJap 3JIEKTP
y3aTyBuUd MOJACTAHUUANApIA XaM YpHaTWIaAW, yiap €paaMuja JUHUS OYilad KydJaHUIIWHU
TYFpU TakCUMIIAIl Ba Mapajyiesl MIUIANI TYPFYHJIMTMHM TabMuHiIaHagu. Iy Ownan Owupra,
JJIEKTp Y3aTKUYHUHI WII peXHMHra Kapa® KOMIIEHCATOpAaH TIeHepalusiall pekuMuiaa EKu
PEaKTHUB KyBBAaTHH MCTEHMOJ KWJIMII PEKUMU/IA UIIUTAIT Tanal STUIIAIH.

CHHXpOH KOMIIEHCAaTOp IeHepauusiaéIrad €KM UCTEBbMOJI KWIA€TraH PEakTUB KyBBaT
YUFOTHUII TOKH KaTTAJIUTUTa OOFIIUK.



CHHXpPOH KOMIICHCATOPHUHT WINUHYU TaXJIUJ KWITAHAA, YHU Ky4Id TapMOKKA YJIaHTaH
ne6 xucoOmaiiMu3 11y cababiau CTaTOPHHHT TOKHM V3rapraHja KUCKHYJIapaard KydJIaHHII,
amanuii xuxaraad yzrapmaiam (3.1-pacm).

VYUFOTHIII TOKWMHUHT V3rapuimu Ownan cratop uynramuHuHr OJIOK E, y3rapanw.
Komnencatop ~ DIOKHMHr KaTrTanurd TapMOK KywWlaHWIIMra TeHr Oynca, Oy pexum
KOMIIEHCATOPHUHT CalT MIUIAIl PEXUMH Je0 IOpUTHIAAU. YUFOTHII TOKH OpTraH/ia CUHXPOH
komreHcaTopauHr DFOK yHHHr KMCKMWIapuIard KywIiaHWIIAAaH Karra Oymamu(yra yHFOTHII

pexxumu). Kyunanummap ¢apku AU’ = E|; —Uk TabCHpHA MAIIMHA CTATOPHAA Jj TOKH
xocun 6ynanu. KomneHcarop uynramiiapuHUHT KapUIMIIMTH acOCaH MHAYKTUB OYITaHIUTH YIyH
Tok Kywianum dapka AU’ nan 90° ra skun Oypuakka opKaaa KoJaH.

Kyurtanumuauar Bektopu U, ra HucOGatan kypcatwiran Tok 90° ra skuH Oypyakka
opKaja Kosiagu. byHa komreHcaTop TapMOKKa peakTUB KyBBaT Oepaji.

MarivHaHu yHFOTHIN TOKHM eTapiu Oynmaca, sseuu E[ (U, O¥ynaramma, Jy ok U,

BEKTOPHJIaH y3a/Ji: MallMHa TAPMOKJIaH PEAKTUB KyBBaT UCTEBMOJI KUJIAIH.

CHHXpOH KOMIIEHcaTopiapHu yurotuml yuyyH APB Kypuwimanum wmaxcyc yHWFOTHII
TU3UMJIAPU KYJUIAaHUJIA/IH.

XaBo OwiaH COBUTWJIQJWMIaH KyBBAaTH KaTTa OyiMmaraH KOMIIEHCATOpJiap Y4yH
KOMIICHCATOPHUHI POTOpPU OWJIaH yjaHraH y3rapMac TOK I€HepaTOpHUJaH 3JIEKTP MallluHaIu
yiiroTuin cxemacu cudaruaa doigananunagu. by cxemMaHUHT rOKopuja KypuO VTwiraxn
TeHepaTopIapHU MYCTaKWI JIEKTp MAIMHAIM YHFOTHMII cxeMacuaaH (apKu IIyHIaku, OyHza
POTOPHUHI aWHHWKCA, KHYUK TOKJIApHIa Kepak OyiaauraH, aoCHil YHFOTKHY HITMHHHT
TYpPFYHJIMTMHU TabMMHJAIl YYyH JACApJIM XaMMa BakT YpHaTWIaJuraH €pAaMud YHFOTKHY
MaBXYUTUTUIHP.

Bonopon Ounan coBuUTHIAAMIaH 3HI WUPUK KOMIIEHCATopiapla YWFOTHIL, MCCHUKIUK
AIIEKTp CTAaHUUsIApU pe3epBUAArd YHUFOTKHYTa YXINall, Maxcyc YMFOTYBUYM arperaT BOCUTacHaa
amasira omupwiagd. KCB KOMIIEHCAaTOPUHUHI YYyJIFaMUIa TOK KEJIWIIMHU TabMHWHIAETTaH
KOHTaKT XaJKajgap OWIaH YyTKajap KOPIIYCHHHI Maxcyc Oyiaruja >Kouiamiaad Ba BOJOPOJ
MYXUTHUAA ULIUTAAIN.

Onextp MammHanu yurotumaa APB  cudarnna KywIaHUIIHMHT — 3J€KTPOMArHuUT
KOPPEKTOpJIM KOMIIayHUlalll KypwiIMacu KyJulaHunaad. KommeHcatopnapaa, IIYHMHTICK,
YUFOTHUILHUHT KaJall pejie KypuiIMacu YpHaTUIIaIu.

XO03Upru ManTaa, SKCIIyaTalysa1a HOHIN ApUM YTKAa3TUYIM Y3—Y3UHU YHFOTYBYM KaTTa
KyBBaTJaru KommeHcaropiap MaBxkyn. FOkopuna aiitu® yrunranuaek, Oy yHFOTHII THU3UMU
KyJa T€3 TabCUP JTYBUM Ba IapajUle)l MIUIOBYM DHEPreTUK THU3MMIIAPHUHI TYPFYHJIUTHHHU
OIIMPHII YUYH XKyJa camapaiyi XucoOJaHaIH.

KnencaropipapHuHr ~ yWFOTMID ~ MarHUT  MaWJAOHMHU  CYHAMPHUII  CHHXPOH
reHepaTopiapAaru CHHrapy amMaira OmypHuiIaIn.
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3.2—pacm. CKHU HIIITa TYIHPHII CXEeMacu



2.2.CuHXpOH 2eHepamopaapHu uuiea myuupuul.
CUHXpOH KOMIIEHCATOpJIap acOCaH PEeakTOpJM uira Tymupwiagd. CHHXPOH KOMIIEHCATOP
TapMOKKa peakTop opkanu 2Q opkanu ynaHagu. byHIa CHHXpOH KOMIIEHCATOP YHKHUIILIAPUIATH
kywianum Uyey gaH 45-50% xamasiiu, wumra Tymupum Toku 2-2,8 JH aH OIIMAaWIH.

CHHXpPOH KOMIIEHCAaTOPHUHI aiJIaHUIIMHU POTOPHUHI KYTO yWIHMKIApura »KOWialraH, Maxcyc
UIIra TYIIUPUII YYIFaMHd XMCOOMTa KymalyBUM acCHMHXPOH MOMEHTHH TabMHUHIaiau. Karra
KyBBaTJIM CUHXPOH KOMIIEHCATOpjapJard HUpUK KyTOjap eTapiu Japaxkaja KaTTa aCUHXPOH
MOMEHT XOCWJI OynmummHM TabMUHNaiau. LlyHMHr ydyH Maxcyc HIIra TYHIMPYBYH YYJIFam
3apyp Oynmaiinu. AjlaHumra KOMIIEHCATOPHMHI — aillaHUIUIAp 4acTOTacM  CHUHXPOH
KOMIICHCATOPJIAPHUKNTA SKUHJIALITaHAa YHFOTHIN Oepujaay Ba KOMIIEHCATOP CHHXPOHHU3MIa
topTinaan. APB wumra Tymu0, craTOpHMHT MUHHMAaJl TOKH YpHatuiamu, cynrpa 1Q ymanuo,
peakTop LIYHTIaHaIH, KOMICHCATOp TApPMOKKa yiaHaau. (3.2—pacM.)

I !
CABOJIJIAPMU:




Mabpy3a-3. (2-coar).

e« TEHEPATOPJIAPHUHI
MAWAOHWHU ABTOMATUK
CYHOWUPWULL.

o 3.1.CUHXPOH reHepaTop/IapHUHI MaULOHNHU CYHANPULL
ycynnapu.

o 3.2.MavioHH1 CYHANPYBYM aBTOMAT/Iapra

FEHEPATOPHUHIT KYUMAaanraH waptriapm, Tanabnaapu Ba

YHUHI [18PaMeTP/IaPH.

TasiHu c3 o [eHepaTop/iapHNHI MauLoHUHU

Ba aBTOMATUK CYHAUPUILL, VCYIIIapH,
eGP KyviniaguraH Lwaprsiapy, 1anabnapm
Ba YHUHI 11apamMeTIapH.

3.1. Cunxpon zenepamopnapnunz MaiidOHUHU CYHOUPUUL YCYIIIAPU.

Maiinonnu cyaaupuin Ae0 TeHEepaTOPHUHT YHFOTHII MarHUT OKMMHMHU HOJNTa SKWH
OynraH KaTTaquKKaya Te€3 CYHAMpHUILJAH wuoOopar OynraH sxapa€Hra aWTuinanu. bynna
rereparopHuHr DIOK Moc Xonaa kamasau.

MarHut MaiiIOHMHH CYHIMPUII T€HEPATOPHUHT Y3W WUHMIard Oy3WIMIIHIAH €KW yHAAaH
YUKKaH CUMJIapAaH KelInud YMKaJuraH aBapys pesKuMIapyuia MyXuM axaMusTra sra 0ymnasm.

['enepatopHUHT WuYUAard KUCKa TYTAllyB, OJaTa, dJEKTP €M OpKaau comaup Oyimaau—
XYAJU 11y XOJaT CTATOPHUHT YYJFaMJIapy Ba aKTUB MYJATHMHUHI aHYa IIWKACTJIAHUIIUTA OJUO
Kenaau. DXTUMOJIJaH XOJIM SMAacKd, MYKM IIMKACTJIAaHUIIJIAru TOK I, reHepaTtopaaH YMKKaH
CUMJIQpHUHI KHMCKAa TYyTallyBUJaru TOKJaH Karra Oymanu. byHpail Xonga aBapusHUHT
EHMITUIIIMHY YEKJIAIl Ba CTATOP UYJIFaMU OWJIaH MYJATUHUHT KyWHO KETUITUHUHT OJIIUHU OJIHIII
Y4yH T€HEpaTOPHUHT MaJIOHWHU Te3 CYHIUPUI 3apyp Oyanu.

[lynnait Kkuaub, TeHepaTOpJapHUHT WYKAa KHCKA TyTallyB coaup Oyica, ylapHU TallKu
TApMOKJAH Y3UOTMHA KOJIMai, Oajky YHFOTMIIHMHT MUTHHUT MalJJOHUHM T€3 CYHIUPHII Kepak
o6ynamu, 6y reneparopaunr JHOK kamaiuimmra Ba éHHUHT CYHUIIIHTA 0JIMO Keaju.

MaliloHH! CYHAUPUIL Y4yH TE€HEPATOPHUHT POTOP YYJIIFAMUHHU YUFOTTUYIAH Y3UIL KEepax.
bupok OyHna poTop UYAFaMUHUHI KaTTa HMHIYKTUBIWTH TyQalid YHUHT KHCKU4YIapuiaa,
M3OJISIIMSIHN TEIIUIIYM MYMKUH OYNraH Karta yTa KywIaHUI Xocus Oymumm MyMmkuH. LIIyHUHT
Y49yH MalJIOHHU IIyHJIAl CYHAMPHUIN KEPaKKU, YUFOTTUYHM MaHOaNaH y3uIll OwiiaH OMp BakTaa



reHepaTop KUCKUWIAPUIATH YTa KyWIaHUII OeNTUIaHraH KaTTaluKIaH OlIMaclaH TypuO, YHHHT
pOTOp YYIFAMHMJATM MAarHUT MAaNJOHU SHEPTUSCMHUHI T€3 CYHJIMPWIHAIIUIA SPULIUII KEepaK.
X03Up TeHEPATOPHHUHT KyBBAaTHIa Ba YHUHT YWFOTHII TU3UMHHHHI XYCYCUSITUTa Kapal, MarHUT
MaNJIOHUHHU CYHAUPHUIIHUHT y4 ycynuaaH (oipanaHunaan: CYHIUPYBYHM (AKTHB) KapLUIMIMKKA
pPOTOp YYJFaMUHH TYTALITUPHUILL; POTOP YYJFaMUHUHI 3aHKAPUTa T€3 UILJIOBYM ABTOMATHUHI €U
CYHIUPYBYHM MaHKApACHHU YJAIll, YUFOTTUYHU TECKapU KUIUO yIarl.

bupvHun wMKKM ycynna Maxcyc KOMMYTalMs JKMXO3JIapu €pAamMuaa yWFOTHILI
3aHXKHUpJapuia TETULUIM KaiTa yjlalUlapHU aMmaira OLIMPHII Ky3Ja TYTWIaad Ba YyJapHU
matioounu cypoupysuu asmomamiaap (AT'Tl) ned roputunamu.

['eneparop pOTOPHMHUHI YYJIIFaMUHU MAaXCyC KApLIWJIMKKA yJaraHja MarHUT MalJJOHWHU
CYHAMpPUII >KapaCHU Kyla Yy3wIMO KeTaau, IIyHUHT YYyH XO3Up T€HEpaTOPHHHI MAarHHUT
MalgoOHUHU € CYHAMpruwin namxapacu Oynran AI'TI €épmamuna aHua TabCUPIM CYHIAWPHUII

YCYJIU 3HT KyN Kyimanuiamokaa (5.1-pacm).

30 I'eneparopma Kucka TyTamryB OynraHma

_EE:\—O xumosi penecu P3 wummra Tymanu Ba  Y3UHUHT

2 P3 KOHTaKTJIapd  OwilaH  YYMPrMYHUHT  Y3yBUH

_LEf anekrpoMarauT D0 ra Tabcup STHO, TeHEPATOPHH

C/" TalKu TapMokAaH y3aau, xamaa AI'Tl Hu y3umra
UMITYJIbC Oepajiu.

ABTOMaTHMHI WII KOHTakTiapu 2 Ba €&u
CYHAMpYBUM KOHTakTiapu 1 Oop Oynub, ynap
reHepaTop HopMai unuiad Typrasaa O0epk Typanau.
AI'TIHMHT KOHTaKTJIapu 3 aBTOMAT y4raHja
YWFOTTMYHMHI  YWFOTHII 3aH)KUpHUra KyluM4a
KapmwiMK R, HU ynmaiaum, Hatwokaga yWFOTTUYHHMHT
yitrotuil Toku kamasanu. AI'Tl opamuru 1,5-3 mm
A MHC IUTaCTUHKajapu 4 naH scajral HaH)xapa

cxemacn OWJaH TabMHHIIAHTaH.

ABTOMAT yuraHja aBBaJl UII KOHTAKTJIApU Y3Wiaau, OyHIa yaapaa Xocuin OynmaauraH &u
MarHuTIM nydauam épaamuaa €l CYHIUPYBUYM MaHkapara TOPTUIAIU Ba KaTOp KeTMa—KeT KUCKa
éinapra OymuHaIH.

Kucka €if HOuM3MKIN aKTUB KApIIWIMK XUCOOIaHa/ 1, YH/IaTl KyWIaHUIIHUHT KaMaluIIy,
éi1ary TOK KaTTAIMTMHUHT KeHT Yyerapaja y3rapuiura Kapamai, amanja 25-30 B ra tenr 0ynran
JIOUMUH KaTTaIMKAA CaKJIaHAIH.

Eifiary Ky4naHuIIHEHT yMyMMii Tacaliuiny Kyiuaarura TeHr:

U, =nU, (5-1)
oynaa Ug—Kucka €iary Ky4wIlaHHI; n—TaHkapaaa KeTMa—KeT KeTyBYHd € OpaTuru COHH.

Mynnait kunmuO, EWHUHT aBTOMAT MaH)Kapacura KHUPUII MaWTHAAa YHIOArd KywIaHUII
napxoi Uy KaTTalnMKKaya OIIaay Ba €M CYHI'yHYa y3rapMmai Typaiu.

[Tamxkapagaru miacTUHKaNIAp COHU MIYHAAW TaHmaHaauku, OyHna Ug; YHFOTTUYHUHT DHT
karta KywiaHumM Usyuer JaH KaTTa OYynumm kepak. byHna €W reHepaTOpHUHT  yHFOHMII
YyJIFaMAJArd MarHUT MalJJOHWHUHT 3aXypa SHEPrUsCH TyraryHda yuMmau TypaaH.

Arap poTop YYIFaMMHUHI aKTUB KapIIMJIMTHIArd Ky4@IaHWII KaMalMIIMHH Xucoora
oluHMaca (MUPUK CHHXPOH TeHepaTopiiap y4YyH HYn KYHUII MYMKUH), YTHII >KapaéHUHUHT
TEHIJIaMacH KyHHJ1aru KYpUHHUIIHU OJIaJIu:

dl,
L—+U. =U 5-2
dt & f 5-2)

Tox I+ HUHT y3rapuInuaa yRFOTUII YyJIFaMU Y3UHAYKIHSICHHUHT 3JIEKTP IOPUTYBUH KY4H
Li;/ dt ra Tenr. Y poTop 4uyiFamugard MOTSHIMAIAP alMPMACHHN aHUKJTal M. TOKHUHT Y3rapHuiin
tesmuru dis / dt xaHua karra Oynca, y3unmykuusHuHr DIOK mynua karra Oymamm. Porop
gyIIFaMu U30JISIUSACHHUHT JJIEKTp MycTaxkamiuk mmaptura acocan 0y DFOK Up man karra
Ooynrannuru kepak. CyHnupum xapaéuuaa Ug; amanna y3rapMmac KaTTalMKKa 3ra OYIraHiIuru

5.1-pacm. Eit cyunupysun namxapanu
aBTOMAT OWJIaH TEHEPaTOp MaI0HHU
CYHIMPUILIATH SJIEKTP 3aHKUPIAPUHUHT



yuyH TteHrnama (5-3) MaWIOHHMHT CYHHIIM MakCUMall TE3NMKIa OYiraH MIapoWTAa YTHII
Kapa8HUHUHT OOIIMaH OXMpHUTada KyWHIaru KYpuHUIIIa 6ymamu:
U, +U, =U, (5-3)
[llynn Hazapia TYTHII KEpakKd, MaWJOHHM CYHAMpHII AaBpu naBomuzaa Us amanna
y3rapmaiiau.

5.1—xanBan
AI'TI HUHT TEXHUK MabIyMOTIapy

ITapamerpnap AI'TI-12 AT'TI-30 AI'TI-60
Homunan KywiaHumm,B 500 500 500
Homwunan Toku, A 1200 3000 6000
["abaputnapu, MM:

OanmaHTUTH 730 940 1063

SHU 420 630 820

YYKYpIUTH 254 313 405
Maccacu, Kr 50 150 280

5.1—-kaaBanga HupuK cMHXpoH MammHanap yuyH ATl mapHuHr acocuil mapamerpiapu
KEJITUPUJITAH .
YHFOTIrMYHN KapaMa—KapIly yiam OuiaH MailIoOHHU CYHAMPHIL, OAaT]a, THPUCTOPIN YHUFOTHIL
TEHEpaTop/Iapyu yY4YyH KyJUlaHWIaaud. byHIa BEHTWUIAp HHBEHTOP PEXUMHUIA YTKa3HUJIaIH.
VYnapparun KywlaHdml Y3 WYHAIWIONHA Y3rapTHpaad, Oy 3ca poTop UyJIFaMUJard TOKHUHT
HOJITa4ya Te3 KaMaluImra onud Kesnaiau.

3.2.Maii0oHHu cyHOUpPY8UU ABMOMAMNAP2A 2eHEPAMOPHUHZ KYUUIAOUZAH WApmIapu, manaonapu
64 yHUHZ napamempiapu.

MYAMMO: KaHpait xonaTnapaa reHepaTopHi MarHuT MaifoHuHu | Marsut ManOHIHH
Tesqa CyHaMpHLL 3apyp Ba by kaHait amanra ownpunmnin Mymkuy? | Y HAMPHLT AMHHKCE
Myammo e4uMUHU Mabpy3aHu Oukkam 6uniaH yKub Yukue monacus. | ' °HCPATOPHHHT uanaa
MHKACTJIaHUILIap 103
Oeprangaru aBapus

XOJIaTIapuaa Karra axaMusTra
sra. ['eHepaTopIapHUHT MUUAArH KHCKa TyTallyBJIap 0/aTAa 3JIeKTp Eiu opkanu 103 6epanu. Ly
cababman OyHmail xoJiapja CTaTop YyJFaMH Ba aKTUB MynaT Kyn mukactiaHagud. by K.T.
TOKJIApU TE€HepaTop YMKMULUIapuaaru 103 Oepaauran K.T. Tokiapura KaparaHaa aHda KaTTa
O6ynanu. By xonarnapia reHepaTOPHUHI MAarHUT MaiIOHMHU CYHIMPHIL aBapusi KyJaMUHU
KaMalTUpHI Ba cTATOp YyJIFaMH XamJla MyJIaTHU KyHUO KEeTUIIJaH CaKall yuyH 3apypaup.
MalitoHHM CYHIHMpUII Y4yH TE€HEPAaTOPHHUHI POTOpP YYyJFaMUHH YUFOTKHUYJIAH Y3HII
Kepak. bupok OyHza poTop UyiFaMUHM KaTTa WHAYKTHBIMKKA 3Ta OyJIraHauru cababnu YHUHT
YUKHUIUTAPHU/IA U3OJSLMSIHN TEIIWINIINTA OJIUO KeTyBUM KYWIAHTAHIMK XOCHUI OYIUIIN MyMKHH.
[ yHUHT yuyH MaiIOHHY IIyHAAH CYHIMPUII KepaKKH, HaTHXKa/la YUFOTKUYHU y3ull OusaH oup
NafT/Aa TeHepaTop pOTOp YYJIFAMHUHUHI MarHUT MalIOHMHM TE€3 CYHAMPUIIra SpUILNLI 3apyp.
byHnia ynkunuiapaary Ky4wiaHraHIMK pyXcaT 3TUITaH KMiMatiaapaaH opTHO KEeTMacIUru Kepak.
Xo3upru mnaiWTAa TEHEPaTOPHUHI KyBBaTH Ba YHUHI YWFOTHUII CHUCTEMACHUHMHT
XycycusiThura Kapad MaroHuT MaiZIOHWHU CYHIUPUIITHUHT 3-Ta ycynuaaH GpoianaHuaaam:

1. PoTop uynramuau cyHAMPYBUN (AKTUB) KapIIWIMKKA yiall.
2. PoTtop uynramu 3aHKuMpHura Te3 HMIIJIOBYM aBTOMATHUHI € CYHIUPYBYM MaH>KapacUHU
yJami.

3. YUFOTKUYHU TECKapH yJarl.



14-pacm. Potop uynraMuH# CYHIUPYBUU

s (aKTHB) KapUIMIMKKa yinad MarHuT
KU R MaNJOHHU CYHIUPHIIL.
) K
or \a bupunun 2 Ta ycynga yurOTHII
MC{ J_RIEIK_J 3aHKUPHUJIAry 3apypuil KOMMYTalUsJIApHU
= [ 9 Y

L

MaionHu cyuaupum aromatu (MCA
€ku AITl) ne6 aramaauran Maxcyc
KOMMYTallMOH almapaTy 0akapaau.

['enepatopHUHT pOTOp UyIFAMHHU CYHIMPYBUM KapIIWIUKKA yJIallga MATHUT
MaNJOHUHU CYHIUPULI kapaéHu uy3uinb ketaau. IyHUHT ydyH XO3Upry MaiTaa MaiJOHHU
TE3pOK CYHHUIINTA OJINO KeTyBUYM €1 CYHAMPYBYH MaHkKap OpPKaJIU CYHAUPHII KEHT TApKaJITaH.

15-pacm. PoTtop uynramu 3aHxupura Te3

HILIOBYY aBTOMATHHHTI €M CYHIUPYBYH
) NaH)XapacuHM yJ1ad MarHUT MailJOHHU
@ E CYHJIUPHUILL
cr MC\ I'eneparopaa k. T. conup 6ynranna peie
XUMOSICU YHM TapMOKIaH Yy3aaud Ba
/'ﬁECH

MCA-ra umnyinasc Oepagu. bupunun

MCA-HHUHT 601 KOHTAKTIApU Y3HIAAH,

KY3FaTHIl 3aH)KUpUTra KapIIUIMK
ynaHagu. Cyar MCA-HUHT €i CYHIMPYBYM KOHTAKTJIApH Y3WIHMO, XOCHI OynraH €l mamkapa
OpKaIM yTaau Ba OMp KaH4a €lvanapra OYnuHuO ketuo, re3na cynaau (cyuuum Bakru 0,5-1 cek-
HU TaKWI STamu). Lil cymampyBum mamkapa opacu 1,5-3 MM Macodara sra 6ynran mmc
IUTACTUHKaIapaaH nurwiaay. [lnactuHkanap coHu €inaru KywlaHWII TYIIyBUHUHI KUiIMaTura
Kapa0 tannaHanu. bynna €imarn xywranum TymyBu-U, yHFOTHIN KyWIAHWIIMHUHT HT KaTTa
kuiiMatu Us-1aH kaTTa OYIuIIm Kepak.

Maraut MaWJIOHWHU YHFOTTMYHM TECKapW yiialml OWIaH CYHIUPHII YCYJIH acocaH
TUPUCTOPJIM YWFOTHII CUCTEMAJIM T'€HepaTropiapia KyulaHwiaau. byHa MaliJoOHHU CYHIMPHIL
anmapaty y3Wirad, YHUHT YWFOTHII YyJFaMHUJard TYFpUJIarMujiapHU TecKapu yial, MailioH
cynaupunaau. Arap OyHaa €if cyHMall Kosica 3aH)XHUpAaru €l CYHIUPYBUM KApIIMJIMKKA Yiail
OpKalu CyHaupuiagu. by ycynga MaWJIOHHM CYHIUPHUILI BAaKTH JKyJda O3, JICKHH YHFOTHII
YyJIFaMHUJIaTd KyWIaHTaHIMK OpPTHO KETMACIMIH y4yH Oy BaKT aBBaJI'U YCYyJJarura TeHr KWino
OJIMHA/IHU.

HA3OPAT \/
CABOJLIAPU:




I1 -BYJIAM. KYY TPAHC®OPMATOPJAPU BA ABTOTPAHC®OPMATOPJIAPA

Mabpy3a-4. (2coar).

e KY4 TPAHCO®OPMATOPJIAPU BA
ABTOTPAHC®OPMATOPIJIAP.

¢ 4.1.Ky4 TpaHcdhopmaTopiapuHn TY3UNLLN.

o 4.2. TpaHCOpMaTop/IapHUHI Typ/apH Ba
YIIaPHUHI 1apameTpiapu, COBUTULL CUCTEMACH.

* 4.3. TpaHc@opmaTopap Yy iramsiapuHNHI
YJIaHULL CXEMAasiapu Ba rypyxsaapu.

¢ 4.4, TpaHcghopMaTop/iapHu Ba

aBTOTPaHCHOPMAaTOP/IaPHU Mapasies uiLiaLl

LgpT/iapu Ba YHUHI KypcaTMap/iapH.

o TpaHc@opmMaTopaapHUHI Typ/apu , rapamMeTpiapy,
TPAHCPHOPMAaLINSIIALL KOIPDULNEHTY,
Yy sIFamIapUHUHI y/1aHnLL cxemanapu sa
rypyXx/apu,acocuyi KatTaanKaapu.

TaﬂHq cy3
M6opanap

4.1. Kyu mpancgpopmamopnapu my3unuuiu.

HOxopu kyunaHumniara Karra KyBBaTiH TpaHchopMaTop Mypakkad Kypuiama 6yiuo, Ky
COHJIM KOHCTPYKTHB D3JIEMEHTJIApJIaH TalKWJ TOMAJaW, YJIapAaH acoCHIIapu KyWuaaruiap:
MarHuT TH3UMH (MarHUT YTKa3ru4), YyJIFamiap, H30JSLUs, YHKKAWIAp, OaK, COBUTHII
KypUJMacH, KyWwIaHWIIHU pOCTJall MEXaHW3MH, XUMOSJAIl Ba Yoyall KypuiMmalapu  Xamjaa
apasauasiap.

Maenum musumuoa TpaHCcHOPMATOPHUHT aCOCUA MAarHUT OKUMHU YyTamu («MarHuT
YTKa3ruy» HOMU IIYHJIAH KenuO YMKKaH). MarHuT yTKa3rud TpaHCHOPMATOPHUHT KOHCTPYKTHUB
Ba MEXaHUK acocu XucoOnaHaaw. Maraut VyTKa3rud Oup—OupuaaH H3OJSIUsIaHTaH
JNEKTPOTEXHUK  TyJaTnaH  Tal€prnaHraH  ajoxuja—ajioxuaa  JUCTIapJaH  HUFUIaIu.
DONEKTPOTEXHUK MYIATHUHT ch(aTé MarHUT UHIYKIUSCUHUHT pyXxcaT KWJIMHTaH KaTTaJurura Ba
MarHuT YTKa3ruyaaru ucpodiaapra TabCUp JTaTH.

Kyn #wnmrap maBomupa mawctHuHr Kamuawurd 0,5-0,35 MM m, pyxcar ATWITaH
uHnykuusicn 1,4-1,45 Tn, comumrupma KyBBaT ucpodu 2,5-3,5 Br/kr Oynran Kuzaupud
npokaTiadran DU1, DU2 nynmatu unuwiatu® KenmuHau. XO03Up pyxcaT dTWITaH MHAYKOusIcu 1,7
Tn raua, comumrupma KyBBarT ucpodu 0,9-1,1 Br/kr OynraH, COBYKJIAWWH MpOKATIaHTaH
TEeKCTYpaJH, S’bHU JOHJIApU MyaistH TapTuoaa sxornamran 3330, 9330 A mynaTv WIIaTUIAIN.
Bynnait mynarnan doiiganaHum KaTTa MarHUT WHAYKOHUSICHTA YN KYWWII XHCOOUTa MarHUT



YTKa3rud KECUMUHM AaH4Ya KaMaWTUpULI, 4YyJFaM ypaMud JUAMETPUHHM  KAMaWTUPHIL,
TpaHchOpMaTOpIIAPHUHT MACCACH Ba YT4aMJIApUHN KaMaWTUPUI UIMKOHUSITUHH Oepaiu.

[Iynarmaru convmTUpMa KyBBaT HCPOGHH KaMAaMTHUPUIL, MAarHUT YTKAa3TUYHU ITyXTa
HUFULI, LINAIbKACU3 KOHCTpYKUMsUIapaaH (olJalaHuIl, Y3akiapHU ApMO OWiaH KUHIIMK
MIMXTOBKA &pramuia OMPUKTHPUII TPAaHCHOPMATOPHUHT CANT MIUIAIIKAJATH KyBBaT UCPOUHU
Ba MarHUTJall TOKMHU KaMaWTupuiira WMKOH Oepaau. XO3Upru Karra KyBBaTJIH
Tpanchopmaropiapna Marmumianum Toku 0,5-0,6% |, HM TamKwiI Kunaad, KA3AUpHO
IPOKAaTJIaHTaH MyJIaTAaH TalépiaaHrad Tpanchopmaropiapaa ca Oy kartaauk 3% ra erap 31y,
CaJIT MIIUTANIJIaT KyBBaT UCPO(GU TAXMUHAH HMKKH MapTa Kamauu.

TpancdopmaTopHuur mynar guctiapu OMp—OMpUAAH MyXTa W3OJMALMSUIAHTAH OYIuIIN
Kepak. JlactaBBan KOFO37M H30JIAIUS KYJUTaHWIAP 1. JIMCTIapHUHT OMp TOMOHHUTA IOTIKA MaxCyc
Koro3 émumrupuiaap 3a4. Koro3 nucTiapHu Oup—OupHIaH »SJIEKTPUK JKUXATIAAH TYIIUK
M30JLMsIaNAd, aMMO HMUFHINAA OCOH MMPTHJIAAM BAa MAarHUT YTKa3TMYHUHL YIIYaMJIApUHU
kartanamtupagy. Xo3up 0,01 MM KanuHIMKIA JIOK Cypkal JIMCTJIApHU H30JIALUSUIALI KEHT
KYJUIaHWIMOKa. JIok mapaacu jimctiap opacuja eTapiiu
Japakalla MIIOHYIM M30JIALMS XOCWI KWIagu, MarHuT BH HH
YTKa3TMYHUHT XY COBUILMHU TabMHUHJIANAM, KU3UIITa
YUJAMITWJIATH FOKOpY Ba WUFUII MalTuAa Oy3uiMaiiiu.
Keitnnru rnanraa METaJUTyPTUs 3aBOJIapUIA
IIPOKATJIAIIJAH CYHT IyJaT TaXTaJapHUHT UKKH F03acura
MCCHKKA YMJaMiid KOIUIaMa CypKalll siHa XaM KEHIPOK
KYJUIAaHUIMOK/A, Koruiama Kanuuiaurd 0,01 MM aH kam
0ym0, MarHUT TU3UMHHUHT XOCCACHHU SIXIIHJIANIH.

Maruut yTKa3srud Ba YHMHI KOHCTPYKTHUB
JeTajuiapi TpaHCPOPMATOP ACOCHHU TAIIKWII JTAJH.
Acocra uynraMm VpHaTuiIaad Ba 4yynraMm OWJIaH KUPHII
cuMiapu yTkazruwiap EpaamMuna  yiaaHuO, acocra

MaxKamilaHaJu Ba Oy OwuiaH TpaHC(OPMATOPHUHT aKTHB 7.1-pacm. Tpaucpopmarop
KHCMHU XOCWJI KWJIMHAIHU. qyIFamiIapu:
Tpancghopmamopnaprune yynzamaapy  a—KOHLUEHTPHUK; O—anmMarMHaaurad

KOHLIEHTPUK €KM HaBOaTMa—HaBOAaT KeIyBYM OYIHIIN

MyMKHH. bupunun xonma HH Ba BH uyynrammapu

UUATUHAPIAD KYpUHHUINMAA TalépiaHnuO, cTepkeHaa Oup—Oupura HUCOATaH KOHIIEHTPUK
wonnamrupwiaan (7.1-pacm,a). Kynumnuk kyd TpaHcdopmaropiapuaa UyIFaMHU IIyHIal
tanépnam kKa0yn KwmHrad. Ukkuaun xonna BH Ba HH uynramnapu 6up xwn nuaMeTpin Kucka
IWIMHpIAp KYpUHUIINAA Tal€paaHuO, cTepkeHaa OUpH yCTUTra UKKUHYUCH KOMIAIITHPUIAAN
(7.1-pacwm, 6). byHnaii uynramaa KaBIIapianl WIUIAPH HUXOATAA KYI, UXYaM dMac Ba MaxCyc
ANIEKTP Me4u TpaHchopmaTopiapu €K KypyK TpaHchopMmaropiap y4yH KYJUTaHWIAIH, YyHKH
YyJIFaMJIAPHUHT COBUII IIAPOMTUHU SIXIIUAJIANIN.

TpancopmaropHuHr  usorAyuscu  YHUHT  DHI  MYXUM  KUCMUIHp,  YYHKHU
TpaHC()OPMATOPHUHT HWIIOHWIM MIUIAIIM acOCaH YHUHT W3OJSIIUSACUHUHT HIIOHWIMJINTUTA
OOFITHUK.

Moiinu TpaHchopmaropiapaa acocuil uzonsauus O0Ynub, KaTTHUK AUAIEKTPUKIIAP: KOFO3,
3NIEKTpP KapTOH, TeTHMHAaKC Ba Oowmkanap OwiaH  Oupranukiaa UNLUIATWIAJUraH  MOM
XucoOIaHaIu.

Tpancdopmarop 6akura MOWHUHI OKCHIJAHMII MaxCyJIOTJIApHUHU IOTYBUM CEJTUKarelsb
éku Oomika Moa Owitan Tyaaupuiarad TepmocudoH GuiabTp MaxkamiuaHaa. Mol puiabTp opkanu
UPKYJSIUSUIAHTaHUAA Y3ITyKCH3 TO3aJIaHUO Typaiu.

TpaHncopMaTOpHUHT UIIMHU Ha30paT KWIMO Typull Y4yH Ha30paT—yadaml Ba XHMOS
KypuiaManapu Ky3naa tyrunaau. Haszopar Kypunmanapura Mo KypcaTkud Ba TEPMOMETP KMPAJIH.
Moii KypcaTKW4d KEHTraWTUpruura, TEepMOMETp OaKHUHT KONKOFWra YpHATHIATu. XHMOS
KypuJIMajlapura MO CaTXMHMHI Iacailuml pesnecu Ba rasz penecu kupaau. 330-750 xB mm



KyBBaTIHM TpaHchopMaTopiapia KymMMya paBHIIa KUPHII >KOMIapy W3OJSALMSACHUHU Ha3opat
kwyBun KypwiMa (KMB) Ba [OKOpHM KyWIaHMIIIM TEPMETHK KHUPHII KOWIApUIaru MOH
0OCHMUHU YITYOBYM MaHOMETpJap KyJJIaHUIAIH.

4.2. Tpancghopmamopnapuunz mypnapu ea ynapuunz napamempaapu.Cosumuni cucmemncu.

DneKkTp CTaHlMs Ba MOJCTaHLUsIIApUTa YpHATWITaH Kyd TpaHchOpMaTopiapH SJIEKTp
DHEPTUsIH OMp KYWIAHWIIAH MKKUHYUCUTA ANIaHTUPUIN YUyH XH3MaT Kuinaaud. Y4 (azamu
Tpancopmaropiap 3HI KyN TapKajraH, YyHKH ylapAa >KaMd KyBBAaTHU XyJJIM IIyHYa OyJirax
yura Oup ¢azamu Tpanchopmaroprnapra kaparanaa ucpoduap 12-15%, aktuB marepuamnap cappu
ounan kuiimMatu 20-25% xam.

Tpauchopmaropcoznukaaru Tapakkuér 220 Ba 500 kB kywranunum, KyBBatu 630 MBA
rava, 330 kB kyunanunuiu, kyBBatd 1000 MBA nu yu ¢azanu tpancdopmaropiapuau Ba 500/110
kBnu, 6upnuk KyBBatu 250 kBA nu aBroTpanchopmaTopiapHu “nuiad YuKapyuil UMKOHUS THHH
O0epau. TpanchopmaTopiapHUHT derapa OWUPIMK KyBBaTHU YHHU TPAHCIOPTHUPOBKA KHJIHII
HIaPOUTIIAPH, MAcCacH Ba Yirdamiiapy OWIaH YeKITaHa/IH.

bup ¢azanu tpancpopmatopiap, omariga, erapid KyBBaTra ira Oyiaran y4 Qaszanu
Tparcopmarop Taiépiant MyMKHH OYIMaraH €K TPaHCIIOPTHUPOBKA KUJIMII aHYa KHHUH OYITraH
XOJUTap/IariHa KYJJTaHUIIaTH.
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6.1-pacm. TpaHchopMaTOpIapHUHT TPUHIMITHAI CXEMAJIaPH:
a—MKKH 9YJIFaMIIn; 6—yd 9YJIFaMIIN; 6—TIaCT KyWIAHUILIA aKPATHITaH 9YJIFaMIIq.

bup ¢azanu TpancdopmaTopiap rypyxJapuHUHT 3HT KarTa KyBBaTH 500 kB Kyunanumaa
1600 MB A; 750 kB xyunmannmaa 1250 MB A ra TeHr.

Xap 6up ¢azagaru Typiau KywIaHHIIAATH YyJIFamiap coHUTa Kapald TpaHchopmaropiap
WKKU yyneamu Ba yu yyneamaueuea oymuaamuy (6.1-pacwm, a, 6). bynnan tamkapu, aifHaH Oup Xwt
KyWIaHULIJIAaTH ~ YyIFamiap, oJaTnaa, [acalTUpyBuUM uynFamMu Oup—OMpuaaH Ba epra
TYTAITUPHWITAH KUCMJIApAaH W3OJSIMS KWJIMHTAaH WKKH Ba YHAAH OPTUK Tapaieln
TapMOKJIapJaH TallKWil Tomaau. byHpmail TpaHchopMaropiap —adxxcpamunean — yyiamiu
Tpancopmaropiap ne6 aramagu (6.1-pacm, g). HOxopu, ypraua Ba macT KydIaHUIIUIA
yynramiuapau Kuckada BH (Beiciiee nHanpspkenue), CH (cpennee Hanpsbkenue) Ba HH (Hu3mee
HanpsbkeHue) ned oenruia Kadys KUITUHTaH.

TpanchopmMaTopHUHT HOMHHAJT KyBBaTH, KY4JIaHUIIN, TOKH, KUCKA TYTaIlyB KY4JIaHHUIIIH,
CaJIT MIUIALI TOKHW, CalIT MIUIAll OWjaH KHMCKAa TyTalryBAard ucpodiap TpaHCPOPMATOPHUHT
acocuil mapaMeTpliapy XUcoOIaHaIH.

Tpancghopmamopnune Homunan Kyssamu 0ed 3a600 NACNOpMuUOd Kypcamuiearn mynd
KY86AMUHUHS KutimMamuea aumuiub, HOMUHAL YACMOMA 64 KYyUYIaHUWOd, VPHAMUWL Hcotu 6a



cosumuwl MyXumu HOMUHAL OYIeaH WApOUmaIapoa mpaHcQopmMamopHu wily Kyeeam OUNaH
V3IYKCU3 IOKAAMALAUL MYMKUH OYIA0U.

YMymuii Makcamiap y49yH MyJDKaJUIaHTaH, OYMK XaBoJa YpHATWiITaH Ba mydamacaan
€ku mydnad Tabumii paBuIIa MOW OWJIaH COBUTHJIYBYHM TpaHcopMaTopiap y4yH HOMHHAI
COBUTHII IMIAPOUTIAPH CH]ATHIA TAIIKK XABOHMHI TAaOWWU paBHILAA Y3rapyBUM XapopaTu
(Ypraua cyTtkanuk y3rapumm kymu omran 30° C, ypraya Wuiuiuk y3rapumu kynu ounan 20°C),
MOW—CyB OMJIaH COBHTWJIQIWTaH TpaHchopMaTopiap Y4yH 3Ca COBHTIHUTa KHUPAETraH CyBHUHT
xapopatu (kyru omnan 25°C) kaOys1 KUITUHAIHA .

Wkkn uynramau  TpaHCOPMATOpJIIAPHUHT HOMHHAJI KyBBaTU—YHUHI Xap Oup
YYIFaMUHUHT KyBBaTAaH uOopaT. Yu uynramiu TpaHchopmaropiiap 4yIFraMIapUHUHT KyBBaTH
Oup—Oupura TeHr €ku xap Xwi1 Kwimb Ttaii€épmanaau. KysBarmapu xap xun Oynranga xap Oup
aloxuaa uyinraM HMYMga SHT KaTTa HOMHHAJ KyBBarra sra OYiaran 4yiIfraMHUHT KyBBaTH
TpaHc(OPMATOPHUHT HOMUHANI KyBBaTH /1e0 KaOya KUJIMHAIH.

ABTOTpaHChOPMATOPHUHT HOMHHANI KyBBaTH cudartuaa y3apo aBTOTpaHCHOPMATOPIH
OofiaHuuIra sra Oyirad TOMOHJIap/iaH OMPUHUHT HOMUHAI KyBBaTH (YTYBUM KyBBaT—IIpOXOIHAS
MOIIHOCTBY») KaOyil KUITUHAIH.

TpancdopmaTopiap ouMK XaBoja YpHATWINIIIAH TalIKapH, TAOMUN IaMOJJIATHIIaIUTaH,
énuK, WcUTUIMaiiaurad OuHoNapra XaM YypHatuiaau. by xomga xam TpaHcdopmaTopiap
HOMUHAQJI KyBBaT OWJIaH Y3IyKCH3 IOKIAHWIIA MYMKHH, aMMoO OyHIail Imapowtaa
TpaHC(HOPMATOPHUHT XU3MAT KWIHILI MYJJIaTH COBUTHIL IIApOUTIapu EMOHIUTU Tydaiau aH4ya
KaMasi/Id.

Yyneamnapuune HOMUHANL KYYIAHUWAPU —MPAHCHOPMAMOPHUHE CANm  UWIAUUOA
oupramyu 6a UKKUIAMYU YYIAMAAPUHUHS Kyulanuuiapuoup. Y4 daszamu tpanchopmaTop yayH
—Oy ynunr nuHus (dazamap opacuaaru) kywianumuaup. bup dazamu tpancopmarop arap
IOJJIy3 CXeMmacuaa OWpHKTHpWIHMO, yd4 ¢aszanu Typyxra yjiamra MyJDKaulaHran Oyica, Oy

kywranum U /N3 ra Tenr o6ynamu. TpancopmaTopHUHT TpaHchopMmanus KodPQUIMEHTH n
IOKOpPM Ba MAacT KyWIAHHUII YYIFaMJIQPUHUHT HOMMHAN KydJaHMIUIAp HUcOaTWaH wubopar
Oynaau:

n= UHOM,BH

UHo,w,HH

Y4 uynramnu  TpaHchopmaropiiapia UyJIFAMIIADHUHT Xap Kailcu KypTH yuyH
Tpanchopmanus kodppuurentu anuknanaau: BH sa HH; BH Ba CH; CH Ba HH.

Tpancgopmamopnaprune HoMUHAN MoOKIApu 0ed, UYIAMIAPHUHE 3A800 HACNOPMUOA
Kypcamuniean MOKIAPUHUHE KUlMamuea aumuiud, mpanc@opmamop—HuHe aHa uwy moxiapoa
V30K 8aKM HOPMAL UWNAUUSA 1) KYUULAOU.

TpancdopMaTOpHUHT HCTaNTaH OWp YYIFAMUHUHT HOMHHAJI TOKM YHHHT  HOMHUHAI
KyBBaTW OWJIaH HOMHUHAI KyWIaHUIIUIAH aHUKIaHAIH.

Kucka mymawys ryunanuwu U, —wynoail Kyuwianuwiky, mpaHcghopmamopHune
yynzamaapuoan oupuea wy KywiaHuul bepuieanoa OowKa uynamuea KUCKa mymauiean oyica,
VHOGH YMaémean moxK HOMUHAL MUKOOpuea meue 06yiaou.

Canm ropuw moxu iy TYNaTAaru akTUB Ba PeakTUB HUcpodiapHU TaBcudaiiim Ba
IYJaTHUHT MarHAT XOCCACHTa, MAarHUT YTKa3THYHUHT KOHCTPYKIUSICH Ba YHU WHUFHUIN cudarura
XamjJia MarHuT WHAyKOusacura Oornmuk Oymagu. Canr [opulll  TOKMHUHT — KaTTaduTd
TpaHcpopMaTop HOMUHAII TOKUTa HUcOaTaH (ou3 xucodbuaa udoanaHaIu.

Canm wwnawoaeu APx Ba xucka mymawuwoaeu APy ucpoghnap tpancpopmaTOpHUHT
TeXKaMJIM UWNUTamHA ~ Oungupanud. Cant unolamjgard  ucpodap TYJIaTHUHT — KaiTta
MarHUTIAHUIIA XaMJa yiopMa TOKJIApHM XOCHJ OYIuIMaaH Kenud uukagurad wucpodiap
WUFUHANCH]IAH HOOpaT.

TpancdopmaropnapHuHT X03UPTH KOHCTPYKIUsUTapUaa ucpodnap aHya,
kamaiitupuiran. Macanan, 250000 kBA, U=110 kB au (APx=200 kBt, AP,=790 xBr), iinn
naBoMuga unutaiaurad Th.x=6300 coar) TpaHchopMaropiaru AJIEKTp SHEPTHSHHHT HCPOPH



yYHIaH YTraH smektp sHeprusicuHuHr 0,43% uHu Tamkun stagu. TpancdopmaTop KyBBaTH KaHYa
KHYUK OyJiica, yHaaru HucOuii ucpod nryHda karra 0ymaau.

Tpancqbopmamopﬂapnunz coeumuuni cucmemacu.

TpancopmaropiapHUHT HIUIAIT >KapaéHUAA BIIEMEHTIApU KUMKW Ba HATIKA/AA
ucpotmap rozara kemamu. UlyHuHr y4uyH Oy wucpoduapHu KaMaWTHpHII, TpaHchOpMAaTOp
KYBBaTHHHU OIIMPHII Ba YJIAPHU Y30K BAKT OepMIIraH XapaKTepUCTUKajIap OMIaH WILUIAILIapUHH
TabMUHJIAII Y9yH COBYTHUII CHCTEMANapy KyJUTaHUIIa IH.

CoByTui Myxutu cudaruia xaBo Ba TpanchopmaTop Moinnan Qoitnananunaim.

TpanchopmaropiapHUHT KyBBaTH Ba TUIHMra Kypa COBYTHII CHCTEMaylapu KyHuaaru
TypJapra OynuHau.

1. Xapoau (Kypyk) coBytuin («Cx»). 1600 kBA raua xyBBatiu Tpanchopmaropiaap/a.

2. Tabuwuit moitnu coBytuil («M»). 16000 kBA raya.

3. Moiinu Tabuuii aimanumuay nyduamu copytui («I»). 63000 kBA raua.

4. MoWHU XaBOJIM COBYTTHWIAP OPKAIM MaKOypHil alTaHTUPUILTN ITy(IIallsTd COBYTHII
(«»). 63000 Ba yHIaH IOKOPHU.

S. Moiinu cyB OuilaH COBYTWJIQJWraH COBYTIMYIAp OpKaduM MakOypuil aillaHTUpULIUIN

moiinu cyBnu copytui («L{»), 80000 Ba yHmaH 10KOpH.
ALY coByTui cucteManapuaad QoianaHuIaan.

Tpanchopmaropiapan xaéo Owian madbuuti cosumuui XaBOHUHT TaOWMUI KOHBEKIUSCH Ba
KMCMaH XaBora Hyp 4YHKapuil Wynu Ownan Oaxapuiaan. byHnmait Tpanchopmaropiap «Kypyk»
HOMMHHU OJITaH. XaBo OniIaH TaOWui COBUTHUII MIAPTIM PaBHUILA KyHugaruia Oelruianagu: OYuK
taiiépnanranuga C, xumosun taii€pnanrannga C3; repmeruk taiépnanranua CI'.

«Kypyk» TpanchopMaTop uyaFaMu XapOpaTHHUHT COBUTYBUM MYXUT XapopaTUAaH WY
KYHWIQUraH OIIUII YeTapacy W30JBSIUSIHUHT KU3UIITa YiIaMIHauru cuagura 6ormmk Ba [OCT
1167775 ra myBoduk A cunpu yuyn 60° C; E cundu yuyn 75° C;B cundu yuyn 80° C; C
cu¢u yuyH 100° C; H cundu yuyn 125° C gan xyn 6yaMacinuru Kepax.

CoBUTHIITHUHT Oy TU3UMHU KaM camapanu Oynraniauru cababmu kywianumu 15 kB raua,
KyBBatu 1600 kBA raga Gynran TpancopmaTopiiap y4yH KyJIaHUIAIN.

Moui  6unan  mabuuii  cosumuws (M) 16000 kBA Ba yHZaH KaMm KyBBaTiu
TpanchopmaTopiap ydyH KylnmaHwiaad. byHmail TpaHcdopmaTopiapia 4yiaFaM Ba MarHUT
VYTKa3ruyia axxpajiraH UCCUKINK yrnap arpoduaard Moiira 6epunaau, 0y Mol Oak Ba paauatop
TpyOanapuia aitnmanuO, yHu atpodpaaru xaBora Oepaau. TpanchopmaTop IOKJIaMacu HOMHHAI
Oynranga MOWHUHT XapopaTH FOKOPUTH SHT KU3WTraH KaTiamiapuaa £95° C maH ommaciuru
kepak (ITTD 35.13-%).

ATpo¢ra UCCUKIUKHU SXIIU TapKaTHUII y9yH TpaHchopmMaTopiap Oaku, KyBBaTra kKapao,
KOBYypFaJiap, COBUTHII TpyOasiapu €KU paguaTtopiapyu OMIaH *KUX03JaHaIu.

Mortinu nygraw 6a mabuui yupkyiayusiaw tyau ouran cosumuws (J1) karta KyBBaTiu

TpaHcopmaTopiapaa Kyuianuiaaau. by xonna paauarop tpyOanapuiaH TalIKHII TONTAaH OcMa
COBUTTHUWIApra BEHTUJIATOP YpHATUIAIH (3.5—pacm).
BenTunsatop nmactnaH XaBoHHM Cypaad Ba TpyOaJapHMHT IOKOPUTM KHU3UTaH KHCMHUTa Xaumauau.
BentunstopiapHu uira TYIIXIIM Ba TYXTAlIM TPaHC(HOPMATOPHHUHT FOKIAMacHd Ba MOWHUHT
KM3MII Xapopatura Kapal, aBTOMaTuk amaira ommpwinimy MymkuH. lllyHpait coButuinaguraxn
Tpancopmaropiap, arap IOkjiaMa KyBBaTUHUHT HomuHan KuiimatuHu 100% wuman ommaca,
MOWHUHT IOKOPWUTH KAaTJIaMUHHHT Xapopatd 3ca +55° C man wokopu OYynmaca, IIyYHUHTIIEK,
COBHTAJUTaH XaBO XapopaTH MUHYC Oyiica xam/a IKIaMaJaH KaTbui Ha3zap Mol xapopaTtu +45°
C nan rokopu Oyiamaca, myduamn TYIUK TyXxTaTeiran xonga wnutaimm mymkus (ITTD 35-10).
Homunan roknamaza wumuaérraHga MOM  IOKOPUTM — KATJIAMUHUMI  WyJ  KyHWJaguraH
XapopaTUHUHT MakcumMai yerapacu +95° C 6ynaau.

Motinu nygraw 6a MOUHU XA80 COBUMSUYIAD OPKAIU MANCOYPULL YUPKYIAYUALAU UYIU
ounan cosumuw (JI11) xyBBatn 63000 xB-A Ba yHman karra O6yiran TpaHcopMaropiap y4yH
KYJIJTAHWIIA]IH.



CoBUTruwiap TalKapucHura BEHTHIISATOP XaBO XaimalauraH Kuppali onKa Tpyoanap TH3UMUIAH
TamKWI TonraH. Mol TpyOdacu WYWTa SKOWIAIITUPWITAH DJJIGKTP HACcOCIapy MOWHUHT
COBUTIHWIAP OPKAIU Y3ITYKCU3 MaKOypaH HUPKYISIUACUHNA X0oCHT Kuiaau (3.6—pacm).

Moii kaTTa TE3NUKIa UUPKYISIUUIAHUIIN, COBUTHII F03aJIapd KaTTaJlallllaHW Ba KaJall
nydam xucoOura COBUTTUWIAP UCCUKJIUKHH KYT y3araau Ba uxdamaup. COBUTUIIHUHT OyHIal
TU3UMHUIa YTUII TpaHCHOPMATOPJIAPHUHT YIYaMJIapUHU aH4Ya KaMaTUPUII HMKOHHUSTHUHU
Oepanu.
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3.6—pacm. /111 TH3UMU COBUTKUYHUHT IPUHIUIHNAT CXEMAaCH:
1-tpancopmarop Oakm; 2-537eKkTp Hacocu; 3—aacopd GuIbTp; 4-COBUTKWY;, S—ydram
BEHTUWJISITOPJIAPH.

Cosutrnwiap TpanchopmaTopiaap Omnan oup noiineBopra €ku TpaHCHOPMATOPHUHT OAKH
€HUIaru ajJoxuaa NouaeBopra ypHaTWIUIIA MyMKHUH.

JALl coBuTHUIl THU3UMIM TpaHchopMaTopiaapAa MOWHUHI MaKCUMall MHyn Kyluiaran
xapoparu +75° C.

Moii maxOypaH IUpKyJISUsUIaHaguran Moi—cyBiau coByTtuil (L) NIPUHLHATIAAT
xuxargad JI| Tuzumura yxmam Ty3wiraH ¢(akarT ¢apku LIYHAAKW, YHAArd COBUTTHYJIAp
TpyOanapaan udopar 0ynud ynap uauaa CyB aiiaHaau, Tpyodamap opacuaa 3ca MOU 0paju.

Moii coButruura kupaérrad Mo xapopatu +70° C 1aH oLIMacJIUTH JIO3UM.

TpanchopMaTOpHUHT MO TH3UMHUTa CyB TYIIMIIMHUHT OJAMHMU OJMII YYyH MOM
COBUTTHWIApJary Mot 00CUMH yiap/a ailnanyBuu cyB 6ocumuan kamuna 0,02 Mlla (2 H/ cm®) ra
opTHK Oynumy kepak. COBUTHIIHUHT Oy TU3UMHU camapaii, OMpOK KOHCTPYKIMSICH KUXATUAAH
aHya Mypakkab 6yiu0, ruppocTaHIus Ba €NUK xoHanapra ypHatunaaurad (100 MB-A Ba yHnan
IOKOpH) KYBBATJIM TpaHchopMaTopiapaa UILIaTHIaIu.

AL Ba I coBuTumn TU3UMIIA TpaHcopmaTopiiapAaa MOWHU MaxOypaH HUPKYISIIHIIAIT
KypuiMacu TpaHchopMaTop HINTa TYIIUIIM OwiaH Oup BakTIa aBTOMATHK YJIAHUIIA Ba
TpaHC(OPMATOPHUHT IOKJIaMacuIaH KaThbUil Ha3ap y3nykcu3 unuiamu kepak. Ly ounan Oupra,
UILTa TYIIMPWIAAUTaH COBUTTUYIIAP COHU TPAHC(POPMATOPHUHT IOKJIaMacHUra Kapad aHUKIaHa IH.
bynnait TpancopmaTopiap MOMHHMHT Ba COBUTYBYM CYBHUHI HUPKYJSIIMSIIAHUIINHYA TYXTATHUIIL,
BEHTWIATOPHU TYXTATHII KEPAKIUTU XaKUAarkd CUTHAIM3aMATa 3ra OYIMIIN Kepak.

Xap oup TpanchopMaTop Kyiuaa KypcaTuiaran TaptuOaard mapmm xappuid oenrunapra

ra:
1) dazanap conu (Oup dazamm yayn—0, ya pazamu yuya—T);
2) COBUTHII TYpU—IOKOpUIA KEATUPHITAaH TYIIYHTUPHIL aCOCHJIA;

3) TypiM KyWwIaHWILIH TapMOKJIap/a WIUIAHAWTAaH YyIFaMiap COHM (arapia y WKKHTaIaH
OpTHK O¥Jica); y4 uynFamiu Tpanchopmaropiaap yuyH T, akpaTuirad 4yyiaramiin TpaHcGopmarop
yuyH P ((aszanap conngan ket kypcaTuiaim).

4) uynramnapaan 6upu PITH kypunmacu Ounan taiiépnanran Oynca, kymumua H xappu
OnJtaH OenruaaHaay;



5) aBroTpanchopmaTopiIapHu Oenruian yuyH OupuHuYH YpuHIa A Xxaphu KyIIHIaau.

Xapduit 6enruiaH KSMMH HOMHUHAT KyBBaT Ba KywIlaHUII cMHPHU Kypcatuinaau. bup xumn
napamMeTpiu, OHp XWJI KOHCTPYKUMSUIM TypJid KOpXOHajapAa uIuiad YuMKapuiaauraH
TpaHcopmaropiap ydyH, Iy KOHCTpYKUHMsAZaru TpaHcdopmaropiap Kaiicu Hungan Oomniad
UIDTa0 YUKAPWIMIIN KYPCATHIIAIH.
Macanan: TMH-10000/110-95-yu da3anu, HKKA 9yIFaMiIn, MOW OwIaH TaOMK COBUTHITYBYH,
PITH nu momunan kysBatu 10000 kB.A, 110 kB curdum, 1995 itnnna sipatunran
KOHCTPYKIUSUIH TpaHchopMaTop

4.3. Tpanchopmamopnap uynzamnapunune yianuui cxemanapu 6a 2ypyxaapu

Tpancghopmamop uynzamnapunune ynauuw cxemanapu ea 2ypyxiapu. TpaHcdopmaTop
yyJaraMmJIapd  oJaTAa KyHMJaru YJIaHuII cXeMajJapura j3ra: oJays-Y, HeilTpaau
YMKAPWITaH 0J1y3-Y, Ba yudypuak-A.

bupnamun Ba ukkwiamun gysramiap IHOK-napaunr daszanapu Gpapku maptiu paBuiinga
yIaHUII TYpyXJiapu OwiaH wdonananamu. Yu ¢azanu Tpanchopmaropiapaa Xap Xl yJIaHHII
yCyJUIapUHHU KYJUlaraH Xoyiga 12-Ta ylaHWIl TYPYXUHH XOCWJI KHJIMII MyMKuH. Uyrramiap
IOJTY3-F0JTy3 CXeMacu OwmiiaH yimanranaa xydr rypyxiaap (2, 4, 6, 8, 10, 12), ronmy3-yu0ypuax
cxemacu OulaH yiaaHranja sca Tok rypyxiaap (1, 3,5, 7,9, 11) xocun 6ynaau.

Ynaaum rypyxJjapu Kyidugarnda OenruiaHau:

Y/A-11; Y/Y/A-0-11; Y/A/A-11.

FBEM-35+PEM-20 | 110 xB

(FBC-4 (150 &E) 330 B 110 B i
(PEC-110] 220 £B] 90 2B 21-pacwm. TpBa:C(I)opMaTop
PEM-35+FER- EEI
i Pt = aBTOTpaHchopMaTopiIapH
| J_ @3 }_@ — Y HeWTpaJUTapUHA
. 3aMUHJIaLl yCyIJiapu: a-
- “”l SR l PIH-cu3 110220 kB-m
= a) 9) = E) TpaHc(hopMaTOpIapHUKY;
0- PITH-cu3 330-750 xB-
330 £B m
500 =B TpaHcQOopMaTOpIIAPHUKHY;
B-uuura PIIH xypunran
! % | - 110 xB-nmu
) €) TpaHchopmaropiapaa; r-

aBTOTpaHcpopMaTopiIap
a; 1-PITH-nmu 150-220 kB-nu tpanchopmaropnapaa; e-PIIH-1u 330-500 kB-mu
TpanchopmaTopIapa.
IOKkopu KywiaHWII YyJaFaMd IOJy3 cXeMmacu Oyinya ylaHranja WYKH HW3OJSLHSIHU

JIMHUS KYYWIaHUIIHUAaH \/§ MapTa KaMpOK Ky4WIaHUIITa Taﬁépnamr a HNMKOH Gepa):m. ITact

. o 1
KyWIaHUII YyJIFamMHu KynuH4a yuOypyak cxemacu Oyinya ynanaau. by Hapca uynraminapau —

J3

TOKKa xnco6na6, YJIapHUHT KS’/HI[aJ]aHF KECHUM H03aCMHH KaMPOK OJIMIII UMKOHWUHHU 6epaIu/1.

4.4 Tpancgpopmamopnapnu 6a asmompancgopmamopiapuu napaiien uuiiaw wapmiapu
6a Kypcammanapu

Wkku €xku yHIaH OPTUK TpaHCHOpPMATOPIAPHU MapalieN UIUIANINTa yaall YIyH
KyHUIara maptiap OakapuiIuily Kepak:

1. VYnanaérran TpaHCcOPMATOPIAPHUHT IOKOPH Ba TACTKU Tapad HOMUHAI
KyWIaHHIIIapu Oup Xwi Oyiaumm  Kepak. bomkada KwimO aiTraHjga,  yJIapHUHT



TpaHchopManusuiam  koddpduuuentiapy TeHr Oynaumum kepak Ko = K = ... = K
Tpanchopmanus korddunrenTnapuauHr dpapku 0,5%-raya pyxcat STUIAAU.

2. UynramIapHUHT yIaHHUII TypyXJiapu Oup Xuil OYIHIIN Kepak.

3. KHMCKa TyTallyB KyuilaHumiapu TeHr oymuimm kepak Uyxs = Uyy, €1 = ey KHUCKa
TyTallyB KyWIAHUIIUHUHT ypTaya KuiiMatuaan £10%-rada oruira pyxcaT 3THIIa M.

4. KyBBaTJIapu HUcCOAaTH 3 MapTajgaH KaTTa OyiaraH TpaHCHOpPMATOPIAPHU MapaslIe

UIIIJIANIUTa YJIall TaBCUs STUIIMANIH.

VYnanum rypyxjapu Typiauda OynaraH TpaHcdopmaropiap Hapayies WILamra ylaHca
TpaHncopmaropiapia HOMHUHAlN Tokiapura HucOatan 3-5 OapaBap kaTTa Oynran
TEHIJIAIITHPYBYN TOKJIap Xocwi Oynamu. XKyt rypyx yimaHunum TpanchopMmaTtopiapHH TOK
TypyX YJaHUILIN TpaHchopMaTopiap OuiiaH mapajien uiuiamra ynad oyimanu.

Tpanchopmanusmamr  K03(QPUIMEHTUHUHT  TEHICU3IUTH  XaM  TCHIJIAIITUPYBYH
TOKJIAPHUHT XOCWJ OYynuiivra Ba TpaHchopMmaTopiapHU HONPOMOPLHMOHAN IOKJIAHUIINTa OJIHO
KeNaJu. KUCKA TyTallyB KywWwIaHWUIUIapu Oup Xui OYyiMaran TpaHchopmaropiap ylaHca,
yJIAQpPHUHT HOMUHAJI KyBBaTJIapura Moc OyJIMaraH X0J1/1a FOKJIaHUIILIapura oJiu0 Keau.

MYAMMO: Kyunu TpaHCGOpMaTOPHM YNaHULL TypyXu HUMaHK
bungupagn Ba KaHgai aSKcnnyatauus napameTpnapura Tabcup
Kunagm?

Myammo equmuHu mabpy3aHu Oukkam burnaH ykub qukub monacus.

HA3OPAT
CABOJIVIAPH:




Mabpy3a-5. (2coar).
e ABTOTPAHCO®OPMATOPJTAPHUHT

TY3UWJIULLUN BUJIAH UL
PEXXUMUHUHI XYCYCUATMW.

néopanap

TaﬂH'—l cysl

e 5.1. ABTOTPaHC@OPpMaTOP/IGPHUHI TY3U/TULLN
OusIaH ULl PEXXUMUHUHI XYCYCUSTH.

e 5.2. TpaHcgopmaTopriapHu YysiFamiapm
KYLLUMMYa LIaxo0YaiapuHu yurFoTMacqaH Kanuta
y/1aLL €k oK/1ama ocTuga yJ/iatll.

* ABTOTpaHCGOPMATOP/IaPHH TYSNIINLLY, MLLI
PEXVMY, TDAHCHOPMATOP/IAPHN HYTIFaM/IapH,
Kauta y/ialll,toKiama oOCTvAa y/ialll.

5.1.Aemompancghopmamopnaprunz myunuwiu OuUnan uwL PEHCUMUHUHZ XCYCUAMU.

UB —Uc

g
i

3aMOHaBHII KaTTa OJJIEKTP CTaHIUsUIapuIa 2 Ta IOKOPHU KYWIAHHII
aJIOKACH YYyH aBTOTpaHchopmaTopiapAaH Xam (oiiranaHuaam.

23-pacm. bup dazanm aBroTpanchopMaTOpHU CXEMACH.

bup ¢dazanu aBroTpanchopmarop ukkuTa 3MeKTpUK Oormanran OB Ba
OC uynrammapaan ubopar. Uynramau BC xucmu kerma-xer, OC
KHCMHU 3Ca — YMYMUHN JeHUTIAIN.

ABTtoTpancopMaTop Ky4wIaHHWIIHUA MacCaUTHPUII PEKUMUIA
WIUIara”ja KeTMa-KeT 4yjJIFaMJa MarHuT OKUM XOCHJI KWIHO, yMyMHiA
gynramaa lg Tokan okusyBum lg Tox yramu. Mkkunamum uynraman le
TOKH YyJFaMJIADHU TaJIBaHUK (DJIEKTPUK) OOFJIAHTAHIUTH Ty(haiau
Yraguran |g Ba Oy uyiaFaMiIapHM MarHUTaBUN ajoKacu Ty(aian Xocui

KWIMHTaH lg TOKIapHu WHFUHIUCHIIUD:

IC:IB +|0, 6YHI[aH |0 :IC —lB.

Bupnamuu mapmoxoan ukkunamuuea asmompancgopmamop ymrazaouean myna Kyesam
Ymuw Kyesamu 0etiunaou.
Arap uynaramiap KapIIWIMKIapuaard ucpodiapHu xucoOra onmHMaca, Kyduaarua

uoaaHu €31 MyMKHH:

S =Uglg =Uclc.

Ndonanu yHT TOMOHUHU y3rapTupuO, oJamMus:



S =Uglp =f(Up —U¢) +Ucflg =(Ug —U)lg +Uclp, (2-13)

oy epma: (Ugp — U¢)lp = St—maraur #iynu Ownan OupinaMyu dyiiFamMaaH HKKAJIaMYHCHTa
y3aTuiayBud TpaHcdopmaTopnu KyBBart, Uclp =S,—Tpanchopmanusicus, raaBanuk
aJioKa Tydaiinu OupiamMuu dyaFaMIaH HKKHUJIAMYMCUTA y3aTWIYBYM DT € KTP KYBBaT.

By KyBBar ymymuii 4yaramMHU FOKJIaMaiau, 4yHKH TOK lp kerma-ket wynramaan OC
yynramra kupmaidi C KUCKU4ra yTajiu.

Homunan pexxumpa yTuin KyBBaTH TpaHCQOPMATOPHH HOMHUHAN KyBBaTH Oynamu S =
Shom, TPaHCHOPMATOPIH KyBBAT 3Ca — TUIUIM KyBBAT OYnanu S =S,y

MarHut yTKa3ruyHU yiodamiapd Ba, JeMakK, YHU Maccacd TpaHchopmaTopiu (THIUIN),
HOMUHAJ KyBBaTHHU OWUp KUCMHU OYJIauraH, KyBBaT OujiaH OCNTHIaHa N .

Spm. _ Ug=U )l Ug-U 1

mun. C =1__=k ’ 2_14
S Ugl, U Nee (2-14)

HOM.

0y epna: Ngc=UgMc—Tpanchopmanus kodQGuiueHTd; Ky — ad3awimk €K THILIM KyBBaT
K0P punmeHTH.

(2-14)-man  xenu6
YHKAIUKH, KaHdJaauk Up
Uc-ra skuH 0yica, Ky
HIYHYQIMK ~ KHYHUK ~ Ba
HOMHMHAII KYBBaTHH
KAYMKPOK KHCMHHHU THILIH
KyBBaT TalIKWI Kwiaau. By neraHum — aBTOoTpaHCc()OpMATOPHHHI HApXH, aKTUB MaTepuaiiap
capbu, sHeprus wucpoduiapu OAIMK TpaHchopMmaropra KaparaHaa KamMpoK Oyiaau Ba
rabapuTIApUHUHT KWYUKIIMTH XUCOOHTa yerapaBuii KyBBaTjapy XaM KaTTapok Oyiaiu.

ABroTpaHc(hOpMaTOpJapHUM  KywWIaHUIDIApHU  KyHuaarm HucOamiapuga  KyJulam
Mmakcaara myBoduk: 220/110; 330/150; 500/220; 750/330.

CxemanaH KYypHHAIUKH, KETMa-KET UyJIFAMHU KyBBaTH:

Skk :(UB - UC)IB :Smun.;

MYAMMO:  AsToTpaHChopMaTopnapHM  yraw — cxemanapyHu
Xycycuatnapu  kaHgan?  ABTOTpaHCOpMAaToOpHM  adh3annuk
KOaPhULMEHTU KaHAaN ToNUNaamn?

Myammo  equmuHu Mabpy3aHu Oukkam 6umaH Kypub 4ukub
monacii?

YMYMUH 9yJIFaMHU KyBBaTH
So =Uclo =Uc(lc = 15) =Uclc(1 —1Mpc) =S""Kux. =Smun.-

II.x., sHa Oup MapTa: aBTOTpaHchopMaTOpHU YydAFaMliapu Ba
MAarHuT YTKa3TUYUTUNIU KYBBAaTTIa XucobiaaHaau, yHu 0ab3uaa XucoOuit
KyBBaT Aeiunaau. B Ba C Kuckuuaapra KaHjaai KyBBaT KEJITHPUIICA XaM, KETMa-KeT Ba YMyMUH
qyIFamMJIapHUu Sy, KyBBaT/JaH KaTTaporu OWJIaH [OKJIAall MYyMKHH 3Mmac. by Xyroca
aBTOTpaHC(HOpPMATOpPJIApPHU KOMOMHALMSUIAHTAH pPEXUMIApUHU KYpuO 4YMKuUIIIA aifHUKca
MyxuM. ByHmail pexumiap aBToTpaHcopmaTopiu uyiaramiap OuiaH (akaT MarHuT Wynm
Owtad OOFJIaHTaH YYWHYH YyJIFaM MaBXKYJJTUTHIa XOCHI Oynanu (pacm 24).

Astotpanchopmaropau yunHuu aynramu (IIK gynramu) rokiiaMaHu TabMUHIIAI, aKTHB
Ba peakTUB KyBBaT MaHOaalapuHH yjall (reHepaTopiap Ba CHHXPOH KOMIIEHcaTtopiap), 6ab3u
xojuapjaa 3ca (pakaT yuMHYM TapMOHHUKAJapHU TOKJIApUHHM KOMIIEHCALMSIAI YYyH XH3Mar
kuwnaan. MK uynram KyBBatH Spx Spum-laH KaTTa OYIWIIM MYMKHH 23Mac, akC XoJjja
aBTOTpaHC(HOPMATOPHU YIUuaMIapy IIy YyJFaM KyBBaTH OuiaH OeNrviIaHUO KOJaIu.

bup dazamu  TpanchopmaTop y4yH  KHJIMHTaH
xynocanap y4 (azanu yayH xam xakukuid (pacm 26). FOK Ba
VK uynramiap HON HYKTACH YMKAPMITAH IOTy3Ta ylaHad.
MK uynramnap y4 Oypyakka yJaHaau.

Asrorpancdopmatoprn xycycusaraapura FOK Ba VK
qyaFaMmiap Y9yH yMyMUH HEHTpaTHU 3aMUHIIANIHU 3apypJIUTH.
Arap 3¢ dexTuB 3aMUHIIAHTaH HEUTpA/UTH TU3UMIA HEUTpaiu
3aMHHJIaHMaraH NacaiTHpyBuM TpaHc(hopmarop ymanca, YK
TapMorusa outTa (pasa epra ynmanuO Kosca, Oy dhazaHu KeTMma-




ker uymramura (Ug — Uc)/N3 yprura UgV3 Tyma kyamanmm Ttabcup Kuiamgd, YK uymram
KACKAWIApUJaru KywiaHuIl TaxmuHaH Up-raya kynasau, DIMKacTJIaHMaraH QasajlapHu
qyylqFamiapuiard KywIaHUII KECKMH OpTaad. 3aMUHJIaHMaraH HEUTpaiu KydalTUpYyBUU
TpaHc(hOpPMATOPHU IOKOPUAArkiail TApMOKKA yJIaHraH/Ja XaM YXIIall KYpUHUIL Ky3aTUIalu.

bynpmaii yra KywiraHunuiapra HyJ1 KYWHII MyMKHH 5Mac, LIYHMHT Y4yH XaMMa
aBTOTpaHCHOPMATOPIIAPHH HeHTpaiapu KysranMac 3amumianagd. byuma FOK Ba VK
TOMOHIIAPU/IAH JIMHKS 3aMHHJIAHCA, XaB)Iu yTa Kyunanuuuap 6yamaiiau, ammo FOK Ba VK
TU3UMIIapuia Oup azanu K.T. TOKJIApU Kynasiu.

[II.x., aBTOTpaHchopMaTopiapHH ¥mia KyBBaTAaru TpaHCopMaropiapra Kaparasaa
ad3aMKIapu:

-MaTepuauiap (MUC, IyJaT, U30JSIMOH MaTepruallIap) KaMpoK cap(IiaHHIIH;

-KUYMKPOK Macca Ba, leMaK, KHYUKpPOK radapuriap, 0y TpancopmaTopiapra Kaparaiia
KaTTa HOMHHAJ KyBBAaTJIM aBTOTPAaHCPOPMATOPIIAPHH SPATUIITAa UIMKOH Oepaim;

-KUIUKpOK ucpoduiap Ba karrapoxk PUK;
-COBYTHIIHU €HTWJIPOK HIAPOUTIIAPH.
Kamuunnuknapu:

-Oup ¢asany K.T. TOKIAPHHU KYyMaWUIIUTra OJH0 KeJNaAUuTaHHEHTPaIHU Ky3FaiMac
3aMHUHJIaHUIIIN;

-KyWIaHUIIHYU POCTJIAHUIINHYA MypaKKaOJIury;

5.2. Tpancgpopmamopnapnuune uynzamanapu Kyuiumua waxoouaiapunu yiuommacoan Kaima
yaaw éKu 10K1ama 0Cmuoa yiau.

HcrepMonumiIapHd HopMall MIUIANUIApU YYyH MOACTAaHIMsUIAp IIWHACHJArd Ky4wIAHUIIHU
Oepwiran gapaxana Oup Xuia ynuiad TypuIl 3apyp. OJEKTp TapMOKJIapuaa Ky4IaHUIIHU
pocTiant ycyIiapuaaH oupu TpaHchopMaToOpIapHUHT TpaHchopManusIan
KOd(PUITMEHTIApUHN Y3rapTUPHUIL OPKATH POCTIIAII XUCOOIaHAIH.
Masbiaymku, TpanchopManusuian KodxQpQPUIUEHTH Kyiuarnda aHuKIaHau:
Kip= O _W — U= UxWo/W, (4)
U2 WZ

Udonanan kypuHuO TypuOIUKH, UyJIFamjap COHHMHH  Y3TapTUpHUII  OpKald
TpaHchOopMaTOp YMKHUIUTAPHIATHA KYWIAHUIIHA Y3rapTHPHII MyMKHH JKaH.

Tpancopmarop dwymFamsiapu Kymumua InoxoOuanap OwiaH TabMUHJIAHTaH OYnuo,
yIapHUHT EpAaMuia YyJIFaMJIAPHUHT COHWHH  Y3TapTHPHII  OpKalM  TpaHChOopMaIus
KO3 PUIIMEHTH Y3rapTUPHIIAIH.

29-pacm. Toknu verapanosun Kapurukian PITH xypunmacuan

o0 cxemacH.
K2 K3
[ [
=1 =
E1 B H] TpaHchOpMaTOPIAPHUHT KYWIAHUIIMHA POCTIIAIl UKKH
21 K4 XHJI YCYJIIa amajira OIUPUIIAIINA MyMKHH:
S g =l 1. Vitrorumicus kaiita yinam (YKY (IIBB).
2. HOxnama octuna poctiam (FKOOP (PITH).
d bupunun yeya Ounan TpaHchopMaTopIapHUHT

KyWIQHUIIM WWJIHUHT MabiyMmM Oup mnaitujnaruHa (ogataa Oup
Wunna  WMKKM  Mapra) MaBCcyMHMl  pocmiaHagu.  byHna
TpanchopMaTop TapMOKAaH Y3WwiuO KywiaHum 12,5 - 5%




yerapanapja Karra moroHanapaa poctiaHanu. LyHuHr yayH Oy pocTiam yCyauHH KYTOJ
pocTiani Xxam /1e0 anTuIaIu.

WxkuH4M ycyn OWIaH Ky4WIaHMI TPaHCHOPMATOPHU TAPMOKIAH y3MaraH X0Jj1a Maxcyc
Kaiita ynarnwiap €pnamuna +10 - 16% uerapanapuaa poctinaHaau. byHaa KywiaHdIl KAYHK
noronanapna (0,15%) poctnanaau.

[ynunr yayH Oy pocTiall YCyJWHU TEKHUC pocTiaml ned xam aitunaau. By ycymma
KYWIAHHII POCTIAHTaH/AA AJIEKTp €M XOCHI OYNTaHIIUTY YyUYyH, yiapaa Maxcyc €l cYHAUpYyBUU
KaMepaliap KYJUIaHWJIaAW Ba KaiTa ynam KypuiMacu TPaHC(HOPMATOPHHUHI IOKOPH KyUJIAHHUII
tapadura Oaxxapuiaau, YyHkd Oy epJa TOKHUHT KHHMAaTu MacT KyWwIaHuI Tapadura Kaparaiaa
KHYUKPOK OViaau.

(. b < 30-pacm. ABToTpanchopmaropia
‘ EIJH ‘ KYWIaHHAIIHKA POCTJIAII cxeMacH (Ourra ¢asza
CD i}

KypcaTuiraH): a-HelTpangard yJaHUILIap

7 (peBepccus); 0-YpTa KywIaHUII YyJIFaMUHU
C JVHUSBUNA y4YMJard yjiaaHunuiap (peBepc
Ug T T OwsIan).
o u]
T o fu]
o |: g.%
o u}
ul [—D
ul UC
s ok
) = = &

Tpancpopmamopraprune 1OKIGHUW KOOUIUAMU O0e2aHOd YVIApHUHZ pyxcam 3MmuieaH
IOKAamManapyu Ounan yma xKiamanrapu Oupeaiukoa myuyHuiaou.

Pyxcam smunean roxnama—eaxm 0Oyiuya ueeapaniaumazan y3o0K Myo00amiu 1OKIAMa
0ynub, OyHOa uyneam UZONAYUACUHUHE KUSUMMUOAH SCKUPUUWU HOMUHAL UUWL Pedcumuoalu
ICKUPUULUOAH Kamma OYIMaiiou.

Tpancpopmamopnune yma 0OKIAMACU—UOTAYUAHUHS Me3 ICKUpUUea oaub Keiaousau
1oknama. Arap rokinaMa aifHu TpaHc(hopMaTOpPHUHT HOMUHAI KyBBaTUAaH KaTTa Oyica €ku atpod
MYXUT Xapopatu KaOysn KWIMHraH xucoouwit xapopatman +20° C gaH opTuK Oyica, nryHaau
pEeXUM Xocui OYiaau.

VTa I0K/IaHNII aBapHsIa B TH3MMIIM GYITHIIN MyMKHH.

ABapus yTa IOKJIQHMIIMIa aBapusl XoJulapuja, MacajaH, Mapaien HIUIaéTral
TpaHcopMaTop HIIIAaH YMKKaH XoJuiapjaa uyn kyhuwinanu. Pyxcar sTuirad rokiiaMa 4yiiFam
(+140° C) Ba moiiHuHr (+115° C) pyxcaT 3Twirad uyerapa xapopatjiapu OWJIaH aHUKJIaHAH.
I'OCT 11677-75 ra acocaH HOMMHAI TOKJaH KarTa OYyiraH KUCKa MyAJaTid aBapus yrTa
IOKJIAaHUIITA (OJIIUHT Y IOKJIaMaHUHT JABOMHUMIUTY Ba KaTTAINUTH, COBUTYBUM MYXHT XapOpaTH Ba
VpHATHII )KOWHJIaH KaThUH Ha3ap) Kyluaa KypcaTuiral yerapajiapia uyn Kynuaaam:

Motinu mpancgopmamopnap:

Tok 6yiinya yra rokmaammm, % .. .. .. 30 45 60 75 100

VTa 10KIaHNII JaBOMUIUIATH, MHH. . . . . . . 120 80 45 20 10
Kypyx mpancgpopmamopnap:

Tok 6yitnua yra roknannmm, % ... .. 20 30 40 50 60

VTa 10KIaHuII 1aBOMUIINTH, MUH. . . . . . 60 45 32 18 5

V30K Mmymnatnu aBapusiau yra roxinanumu M, I, ALl Ba 1 coBuTHMII THU3UMIM
TpaHchopmaTopiap y4yH 5 cyTkajaH Kym Oynmarad BakT maBommnaa 40% ra wyn xKyudumaaw,
OyHna arap Oomutanfuy rokigama — kodpduuumentu ki Hunr kuiimatu 0,93 nan ommaca, yra
IOKJIAHWII TaBOMUIIUTH Oup cyTKada 6 coaTAaH OIIMACIUIU Kepak.



k, =22, (7-1)

Oy epaa lyon — TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMUHAT TOKH; | o i —MakcuMymaaH oiaausru 10 coar
JaBOMHUIArv SKBUBAJICHT KOKJIaMa.

CABOJUUIAPUH:

——
HA3OPAT —

1. Tpancpopmamopnu  HOMUHAL KAMMATUKIAPUHU
uzoxnab bepune?

2. Tpancpopmamopnapuu yranuw cxemanapu 6d
2YPYXIAPUHU MYUYHMUPUO bepune?

3.  Kyu  mpanchopmamoprapunu  HOKIGHUUL
KO3¢hhuyuenmunu uzoxiane.
4.AemompancgopmamopiapHume

mnnur'/f)nnn/:nmnnpn yur*ﬁnmnu Vﬂl—lf)ﬂfl/ ARRAN TN TINNTI




Mabpy3a-6. (2coar).

e KOMMYTALNOH AIMNAPATIJIAP.
FOKOPU KYYJIAHULWIIN

YYNPINYJIAP.

* 6.1. S71eKTP EViHM XOCH/1 OY /LM BA EHNLL
LapTiapu.

 6.2. fOKOpM Ky4q/iaHNLLIIN  YIupPruysiapHUH
Kypcarmasiapu, Typ/apu Ba rapameTpriapi.

* 6.3.Movi 6ak/m yumprindsaap Ba kam
MOTIN(TYBaKYa/IN )y YUPruysaap.

® 6.4.XaBo yunpruydsiap./1eKTPOMAarH1T
BaKkKyM,3/1era3 Ba aBTOMaTuK ra3 (aBroras)
yyuuprudsap.

/2 ® Jn1eKTp Evint , EviHM XOCHs1 Oy LM ,EHNLL
waptiapy, y"3rapyBL/aH Ba V3rapMac TOK/IaPHUHI
TaﬂHl-I cy3 S/IEKTP EVIMHN XOCWT BYIINLLIK, MOHU3ALNS
GaxTopnapy, ysrapysdar TOKHUHI EVinHM
v|60pa nap CYHAMPUILL., EVIHN CYHANPULL YCYIT/IaPA.




6. 1. Inexmp éitnu xocun OynuwIU 6a EHULL IADMIIADU.

Onexkmp énu. Karra KywlaHUIUIM 3aHXUpJap y3WIraHJa KOHTakTJIap Opacuaa TOK MaBXy[
Oynran XoJutapjaa odiekTp Eim Xocua  Oymaau. OJekTp €HM IOKOpM  Xapoparra  Ba
YyTKa3yBUaHJIMKKA 3ra OYJIraH HMOHJIAIITaH TasjlapAaH Tamkwi tornrad Oymaau. KonTaktimap
QXpalIMIll BakTUIa ylap opacuja MOTEHIHAJJIAPHUHT KarTa ¢apku Xocua Oynaau Ba KarTa
KyWIaHTaHJIUKKa dra Oynran snmektp wmaigonun xocun Oymamm (H = U/L). By wmaiinon
KOHTaKT/Iapapo OYHIUIMKAArd 3pKUH 3JIEKTPOHJIApra TabCUp KWUJIMO, ylapra KHHETHK SHEprus
6epuo, KaTo aH aHOATA Kapab XapaKaTIaHWIINTa MaxOyp Kumaau. EHHUHT Xocun 6Ymumm Ba
TYPFyH €HUIIA

48-pacM. Y3rapmMac TOKHMHT TypryH &iimparu
kywrannm U (a) Ba kywranranauk E (0)-HuHT
I | s TaKCUMIJIAHUIIIH.
' | | U-KaToJ 30HacH;
! I Ugy | Va U,-aHo[ 30HAacH;
| Uey-€11 ycTyHu;

l,-anon OyuuTHFY;
ls y-xaTon ayrmanum coxacy;

Us T - | I I Ve Ue-€ii KyunaHuy;
| o X
I T ls-Eit Y3YHIHTH;
.tf T <= lx-kaTox OVILIHFY;
la gy L
|

l,-MycOaT XaxMIiIH 3apsij] COXacu.
KOHTAaKTJIap OpacuJaru HOHJAIIMII XoJaucacura OOFIMK. Y3HIl anmnapamiapyuaa Kyiuparu
MOHJIAMIHII (haKTOpIApPU MABXKY/I:

1. 3ap06aBuii MOHJIAHUIIL

2 ABTO3JIEKTPOH IMHCCHS.

3. TepmuK KM HCCUKITMK HOHJIAHHIIIH.
4 TepmoanekTpoH smMuccusl.

3ap0aBuil WOHIAHMINA KATOJJAaH aHOJAra Xapakar-jaHaéTraH OHPKUH DIEKTPOHIAP
eTapiy KWHETUK SHeprusira sra OYyica Ta3HUHT HEWUTpal MoJeKynalapu OujaH TYKHa-IIHO,
YIIApHUHT 3JIEKTPOHUHU aXkpaTuO r06opaan. Hatuxkana Mmycobat noH xocws Oynaau Ba yaap xam
3apOaBuil HOHJIAHUIIUIA UIITHPOK TAIH.

ABTOSJIEKTPOH SMHUCCHUSI KOHTAKTJIAp KPATHIIMHUHT JAacTIa0Ku BakTuaa 103 Oepaiu.
KonTtaktnap opacumaru wmacoda Xanu KUYMK OYiaraH maitna dSIeKkTp MaiJIOHUHHHT
KYWIAHTaHJIUTH FOKOpU OYIaau Ba KaToj F03acHIaH dPKUH JICKTPOHJAPHUHT YYUO YUKHIIWTA
cabab 6ymanu.

By ¢akTopinap cababmu snektp éitn xocun 6ynaau. Eif tokopu xapopaTra sra 6y IraHimuru
Tyaiinm TepMHK €KM HMCCUKJIMK MOHJAIIWIIM coaup Oynaau. XapopaTHUHI KYTapHIIUIINA
HaTH)XKacua 3apsJIaHraH 3appadajlapHUHT UCCUKJIMK XapakaTH KYNasah Ba €Tapiu Xapoparaa
HENTpan MoJeKyIanap 3apsijiaHTaH 3appadaiapra OYTuHIO KeTaau.

TepModneKTpOH dSMHUCCHS  XOAWUCACHJA  XapOpaTHUHT  OPTUINKM  OWJaH  KaTo[
MaTepuaIuaard dIeKTPOHIAPHUHT UCCUKIMK XapakaTh OopTUO OOpaau Ba €Tapiid SHEprusira sra
Oynran naiTaa, yjaap KOHTaKTIap OpajuFura yunb 4uKaiu.

V3rapyBuan TOKIa Ky€IaHMII Ba TOK CHHYCOMJAa KOHYHM OyiMua y3rapamu, TOK
KyulaHMIIIaH TaxmuHaH 90°-ra ked Komaau. Eifarm Kydnasum goumuii sMac. Tokmap
KUYUKIIATUIA Ky4YlIaHUIl EWHM EHAMPHIN KaTTalururadya KyTapwiaJu, KEeWHH EWJaru TOK
KYIMalHuIIM Ba TEPMOMOHJIAHMII YCHINM CApHU KyWIAHHII macasau. SIpuM naBp OXHpHIA, TOK
HOJITA SIKMHIAITaHAa, € yuum KywlaHumuaa ydaau. KeWuWHru spum JnaBpja Xojuca
KaTapuiajiu, arap OpalIuKHA aKCHOHIAIITHPULI yUyH Y0opajiap KypHiIMaraH Oyca.

Eit cyuaupunranna y3srudHM KOHTAKTIAPH OPACUIATH KydWIAHHII TAbMHHIIOBYM TapMOK
KYWIAHMIINTa4ya THUKJIAHUIIM Kepak. AMMO, 3aH)XHUpJa HWHIAYKTUB, AaKTHUB Ba CHFUMUU



KapIIWIMKIAp MaBXy[UIMTH Typalnu YTKUHYM KapaeH XOoCWJ Oynaau, KywIaHUIIHU
TeOpaHuIIapy Maigo Oynanu, ylnapHH aMIUIUTyJacH HOpMaj KyWIaHMIAAH aH4a KarTa
OY/IMIIN MYMKHH, YUHpyBUH alIapaTypa ydyH KYpHIasTraH KUCMA KyWIAHHII KaHJail Te3lnK
OuJiaH TUKJIAHASITTAHIUTH MYXHM.

Eifaunr Sxum *KapaCHUJa HOHJIAHMII XOJucacu OwiiaH Oupra akCHOHJIAIIUII EKU
PEKOMOUHAINS, TBHU 3aps[JIaHraH 3appadyaJapHUHT OMPIAIIMIT XOAUCACH XaM pyil 6epanu. Eif
XoCWJI OynraH fAacTia0Ku MaiTaa MOHJAIIMII KYMpoK Oynanu, CYHUINra SKUH IaiTAa
AKCHOHJIALIHII XOJUCacH KYTIPOK OViiau.

Vseapyeuan mox samdcuprapuda &inu cynOupuuws. YUPHII aNmapaTiapuaa KOHTAKTIAPHH
axparnOruHa Kojamam, yjaap opacuaa Mmaifjgo Oyiarad €MHN YIYUpHII Kepak.

V3rapyBuan TOK 3aHKHpIapua &if TOKM Xap ApUM AaBpja HOJIAH yTaau, Oy oHnapaa &i
V3u y4yaaud, aMMO KEWHMHTH SIpUM JaBpja sSiHa €HUIIU MYMKHH. Eifinarn Tox HOJMIaH VTHUILIaH
OJIIMHPOK HOJTa SIKUH OYIMO KOJaau, YyHKH TOK KamalraH/aa Heprusi XaM KaMasiJiy, JIeMak, €l
TeMIepaTypacu Iacasgd Ba TepMOMOHIaHMII TyxTaiiau. Tokcu3 mayza Oup Heda 103
MUKpPOCEKYH/JIaH OLIMaiiiu, aMMo €HHM YuMpuIlJa MyXUM poJira sra. Arap may3a BaKTHAa
KOTaKTJIap aXpaTwiuO, eTapiau Te3NMUK OuiaH dJIeKTp TeIuiaum OynMaiauran macodara
CHJDKUTUIICA, 3aHXKUP KyJa Te€3 YUUpuiIaiu.

Tokcu3 may3a BakTHJa WOHJIAHUIIHM WHTEHCUBIWIM KECKUMH TMacasiy, YYHKHU
TEPMOMOHJIAHHII  TyxTanau. Kommyranms anmaparinapuaa. YHIAH TallKapu, €d XyAyIuHU
COBYTHIL Ba 3aps/UlaHTaH 3appajlap COHUMHU KaMalTUpHILra KapaTWiraH CYHBUW uopayiap
KypUiIaau.

Tok HONJIaH YTraH/1aH KeMUH KOHTAKTIap OPaIUFUHU JIEKTP MYCTaXKaMJIUTMHU OLLIUIIH,
acocaH, KaTOAOJNIM XYAYJAHH MYCTaxXKaMIIMTHMHU OIIMIIM XucoOura Oymamu (Y3rapyB4aH TOK
samkupnapuaa 150-250 B). by 6unan 6up BakT/Aa TUKIAHASATraH KywiaHul U, ycaau. Arap xap
KaHJal OHJA Uper,. > Upyk-TUTHAA OPAIIUK TEIIMIMACA, € TOK HOJJAH YTraHJaH KEHUH STHIUAaH
éuMaiiu. Arap Kacuaup oHAA U mew. = Umux. OYJICa, OpasiuKkaa €l KalTagan EHaIu.

Hlynnait xkunmmb, €EHHM CYHAMPHMII MacajJacd KOHTAKTIAp OpAJMFUHHM  DJIEKTP
MYCTAXKaMJIUTU Upey,, YJIAP OPACUAATH KYWIAHUIT Uy -1aH KaTTa OVIMIIMHU TabMHHIIAIIIAH
ubopar.

KoHnTakTinap opacuparu KywlaHMIIHM THUKJIAHUIO SKapaeHW anepuoguKk (akTUB
KapIIWINKIN 3aHXUp Oyica), TeOpaHUIUIM (MHIYKTUBIMK Ba CUFUM OYyica), OYIUIIN MyMKUH.
KyuiaHuIIHA TUKIAHUATT T€3MUTH Uy, Al KaHua karta OViica, OpaquK TEIIMIMINN Ba EHHU
KaliTa EHMIIMHM >XTUMOIM KATTapoK. EiHM Y4MpHIN MIApOMTIApMHU EHTWLIALITHPMIN y4yH
yuupunasTraH TOK 3aH)KUpPUra aKTUB KapUIMIUKIAp KUPUTHUIAIU, OyHIa KywIaHUIIHU
TUKJIAHUIII XapaKTepH arnepruoauK 0yaaau.

1 kB-eaua 6ynean y3yeuu annapamiapoa EuHu Kyuuoacu CyHOUpUuL Ycyaiapu KeHT
KYJUUTAHWUJIA N

1. KoHTakTinapHu Te3NnuK OWJIaH aXpaTHII OpPKAIM EHHMHT Y3YHJIMTUHU OLIMPHIL.
bynna €l ycTyHHM KaHuUalnMK y3yH Oyica yHH €HUO TYpUIIM Y4YyH IIyHYa KYN Ky4JIaHUII Kepak
O6ymamu. Arap ManOa Ky4JaHHUIIU eTapiau Oynmaca € cyHaau.

49-pacM. Y3yH €itHM KUCKanapra 6ynub cyHaupHI.

2. Eiftan katop Kuuuk Kucwmiiapra OYiuimn. Arap XOCHI
Oynran €HHUM MeTaul IUIaCTUHKaldapAaH Hurwiran €i CcYHIupyBYH
naHxapara TOpTWJIca, Y KHUuK Einapra 6ynuuu6b xeranu. Xap oup &l
V3UMHUHT KaToJ Ba AaHOJ KywIaHWIIura osra Oymaau. Arap Oy
KyWIaHHIUIAp WUFUHINCH TapMOK KYyWIaHWIIMOAH Kam Oynca €l
cyHaIu.

3. Eitun Top Tupkumuiapma cyuaupum. Arap & éifra
YUAAMJIUM MaTepUall XOCWI KWIraH TOP TUPKUILIA




M=

!

50-pacm. Eitnu éif cyHaupyIn KaMepacHHU TOP TUPKHUILKTA TOPTUO CYHIUPHILL.

€Hca, COBYK lo3ara TETHII OpKaJlM WHTEHCHUB COBYII Ba 3apsJlaHTaH 3appadaiapHu aTtpod
myxutra nupdysuscu cogup Oynmaau. By sca akcHOHMAIIUIN XOAMCACHHU TeE3JAlllyBUTa Ba
E€UHUHT CYHHIIUTA OJINO KeTau.

4, Eitnn MareuT MaiiloH7a XapakKaTAaHTHPHUIL DIEKTp &fura TOKIM YTKa3THy
cuaTuaa Kapam MyMKHH. Arap 8 MarHuT Maiionaa 6yica, yHra Kyd Tabcup Tau. Bit ykura
NEePHEHANKYIISp HWYHAITUPUITAaH MATHUT MalJJOHU XOCWJI KWIMHCA, €M WIrapuiaHMa xapakarra
ApUIN0, €N CYHIUPHUII KaMepacu TUPKHUILIKTa TOPTUINO Yy3uiIaau Ba CYyHaIH.

: 3 Ba 4 ycynnap 1 kB-naH rokopu KydaaHUIUIapa Xam KyJUTaHUIaau.

51-pacm. Eiinu Maruut MaiiioHua alimaHTUPUO CYHAUPUIIL.

1 kB-0anu 10Kopu Kyuianuuiu annapamiapoa €t CyHoupuulL yCyaiapu.

MYAMMO: EitHu cyHaMpunmMacnuk kargait okubatnapra onmb
kenaau?

Myammo equmuHu mabpy3aHu Oukkam burnaH ykub yukub monacus.

1. Eitnu Moiia cynaupunl. Arap y3yBuu anmapat KOHTaKTJIAPHMHU MOJra skoiIam-Tupuica
Xocw1 Oynran € MOMHM OYFJIaHUIITY Ba MHTEHCHUB ra3 XOCHI Oynuiura onub kenaau. Ei
atpoduma acocan Bogopo ian tamkui torrad (70-80%) ras mydak xocua 6ymam.

52-pacm. Eiinu mMoiina cynmupur.

MoiinuHr Te3 Oyfianuiy nydpakaara 00CUMHU OPTULINTA OJIUO KeNaau.
Bonopon sixmm € cyHaupuin Xycycusitiaapura ara Oyiran xoiaa i
yCcTyHHTa O€BOCUTA TETUII OPKAJIM YHU Te3 cOByIIura épaam oepaau. I'a3
nydak uuuja ra3 Ba Mol OyFJIapUHUHT THHUMCHU3 Xapakatu coaup 0yino
Typanu. by ycyn y3ruunapza KeHr KyulaHUIAIH.

1. laznmu  xaBonm mydnam. Arap Ta3JapHUHT  WYHAITHPUITAH
Xapakatu myduam XOCHI KWIMHCA EWHUHT COBYIIM SHaga Te3Jamlaiu.
lNazuu Gyitnama €k KyHAAMaHT My(IIaliiHd XOCHI KIJIMHCA € yCTYHUTA
ra3 3appadallapuHil KUPUIIUTA, WHTEHCHB auddysusra Ba EHHUHT
COBYUINTA OO KeJaau.

53-pacm. 'a3-xaBo mydurant: a) 6yiinama; 0) KyHIaIaHT.

2. Tok 3aHXKMpPUHY KYTITHHA KUCMJIapUTa aXpaTHo 100opuil.
IOxkopu kywraHunuiapga Karrta TOKIApHM y3UII OuUp MyHYa
KAAMHYMIIMKIAp TYFIUpaand. by Xomnnma sHeprust Ba THUKIaHAETTaH
ay B KYWIaHUITHUHT KUMMaTH KaTtTa OYIraniurua
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S4-pacMm. KyunaHuIIHM MOWIYM y3ryud y3WIHIIJIapyUra TaKCUMJIALI.
YU4yH KOHTAaKTJap OpAJIMFUHUHT aKCUOHJIallyBH Mypakkabnamanu. lllyHuHr yuyH roxopu
KYWIaHWILTY y3ruwiapaa Eiau xap Oup (azaga KucMiiapra axpaTuil yCylnu KyJJIaHuIa .
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bup ¢dazara Tyrpu kemaguraH OYJWHUIUIAP COHHU Y3THY
TypHY Ba KywIaHHIITa OOFnmuK Oaxapunaau. Mucon yayH 500-
750 kB kywianunuim y3ruuigapaa 12-ta Ba YHJIAaH OPTHUK
OynuHULILTIAp OYIUIIN MYMKHH.

55-pacM. Kyunanuinu curuMiap Ba KapIIniukiap €paamuaa
Oy

3. Eiinu  sakxymoa  cymoupuw. Bakyymparm — ras
aTMocdepa OocuMHIaryu rasra Kaparanjaa yHiaad mMapTa IoKOpH
ANMEKTP MYCTaxKaMJIMKKa odra. Arap y3ru4 KOHTaKTJIapH
BaKyyMJia axXpaThica TOK OMpPHHYM MapTa HOJJIAH YTraH

naiTUAaEK OPATMKHUHT JIEKTP MyCTaXKaMJIUTH TUKJIaHau Ba € cyHaau.

4. Eilinu 1oxopu 6ocumnu 2aznapoa cyuoupuw. 2 MITa Ba yHIaH IOKOpH GOCHM/IA XaBO XaM
IOKOpH JJIEKTP MyCTaXKaMJIMKKa 5ra. By Hapca CHKWITaH XaBoiu &H CYHAMPYBYUM HX4YaM
KypwiIMaiap Kypull HMMKOHWHH Oepamu. By ycynma XxaBomaH Tamkapu sHa FOKOpH
MyCTaXKaMJIMKKa 3ra OyiraH rasjap XxaMm Huulatwiaad. Mucon yuyH anera3 (SFg) XaBo Ba
BOJIOpO/Ira HUCOATaH IOKOPUPOK OYIraH AJIEKTp MyCTaXKaMIIMKKa dra. YHJaH y3ruwiapaa KeHr

doiinananunaam.

MYAMMO: XaBonu Ba anerasnu yarninapga én Huma unaH

cyHavpunagmn?

Myammo equmuHu mabpy3aHu dukkam bunaH ykub Jukub monacus.

6.2. FOKkopu Kyuianumnu yuupeusiapHuHe Kypcammanapu,mypiapu éa napamempiapu.

Yuupeuunap wwuu e6a asapus moxnapunmu y3uwi 6a yrawl Y4yH Xusmam Kuiaoueau

KOMMYMAYUOH annapamuapoup.

VYuuprud acocuii anmnapat 6ynu0, 3aHKUPHU Xap KaHal peKMMUa XaM YUUpHUII Ba yjall y4yH

XHM3MAaT KUJIaIH:
-y30F IaBOMUMJIIMK IOKJIaMa;
-yTa I0KJIaHMUIIL,

-KHCKa TYTaIlyB;

-CaJIT MIIJIAIT;

-HOCI/IHXpOH 15001

OHr orup Ba Machyn aman — 0y KT toknapunu y3um Ba maBxya KT-ra ymamr.
FOxopu KyunaHuI y3ruuiap KyWuaard acoCuii KuCMIapJial noopar:

1. Kopnyc éxu Oax.
2. Yukumuiap.



KonTakTiap cucremacu.
Eif cynupum KypuiMacy.
Eit cynmupumn Myxuth (XaBo, MOii, a71eras, BaKyyM).
V3ru4HUHT IOpUTMacH (KYJ11a, XaBOJIHU, COJICHOUIIIN).
DJNEeKTp dHEpreTuKa a yYuprudajJapHUHT jKaBal 3-/1a KEATUPUITaH Typilapy KEHT KyJUIaHUIaIu.
HOxopu KyunaHUI yYupruuiapura Kyduaara tajgadiap Kynuaaam:
-Xap KaHJal TOKJIAPHH MILIOHYJIN Y3HIIL;
-Y3UII BAKTUHUHT KHYUKITUTH;
-T€3 UIIUIOBYM aBTOMATHUK KalTa yJjalllHi TabMHHJIAIL,
-110 xB Ba yHaaH 10KopHu Ky4IaHHII y3TUWIapuHU Pa3zaMu-¢hasza O0LIKapuil UMKOHUSTH;
-KOHTAKTJIApPHU KY3/1aH KEUMPUII Ba PEBU3US KWINIIHUHT KyJIaHIUIu;
-6HFUH Ba MOPTJAIIra XaB(CHU3IHK;
-TPaHCIOPTUPOBKA KUJIUII Ba MIUIATUIIHUHT KyJaIUTy.

ook w

Kansan 3.
6 10 35 110 220 500 750 1150
kB kB kB kB kB kB kB kB
1. Moiinu 6axmu - - + + + + - -
yUupruuiap
2. Kam moiim + + - + - - - -
yauprudiap
3. XaBonu - - - + + + + +
YUUPrU4wiIap
4. Dneraznu - - - + + - - -
yUUpruuiap
5. Bakyymnu + + + + - - - -
yuuprudiaap
6. DNeKTp MarHuT + + - - - - - -
yUUpruuiap
7. FOxnama + + - + - - - -
YYUPTHUIap

KOxopu KyuinaHUI y9upruyuiapy y30K BaKTAa HOMUHAT TOK lyon Ba Uyey-Tapra unpanuiapu
Kepax.

VpHaTHiMIra Kypa yuMmpruwiap WYKapura Ba TalIKapura YPHATHIAIMIAH Ba KOMIUIEKT
TaKCUMJIAIl KypUJMaiapy y4yH UIIa0 YuKapuiIaiu.

MYAMMO: Okopy KyunaHuw yuupriynapura kaHgan Tanabnap
Kynunagn?
Myammo equmuHu mabpy3aHu dukkam burnaH ykub Yukub monacus.

['OCT-ra OuHOaH yunprudiap KyWuaard napameTpiiap OmiaH xapakTepiiaHaIn:

1. VYUPUIMHYU HOMUHAN TOK KY4HU lyyem — OCOrUIaHran TUKIaHyBYaH
KYWIaHHMII Ba aMajulap LHKJIM I[IAPOUTIAPAArd HHI KaTTa KyWIAaHWIIra TEHI KyWIaHHIIJA
Yunpunuimu MmyMkuH Oynran KT-Hu 5HT KaTTa TOK Ky4H.




2. Yuyupunanauran TOK TapKUOHMIa HOJABPUHN TAMIKUI 33TYBYHH
U pyXcaT d3TUJNTAaH HUCOUHN KuiimaTtu By %,y 69—pacMm srpu 4Yn3uruIan
TONUJIA/IN:

By = —"*—100. (41)
J2u .
Yux,Hom
Pa, %
aol™ 70-pacm. HomaBpuii Tarmkusi 3TyBUMCHHA
20 N MHKJIOPHHH MeEpJIaril.
70 \\\
SS Bu-HM Me€piaHTaH KUIMAaTH KOHTAaKTJIAPHU
A0 QKPAJIHII BAKTH YYyH TOTIHIIAIN:
a0 ] T= t3,MMH + tC,B = 0,01 + tC,B- (42)
20 —— Arap t > 0,09 ¢, By = 0 ne6 kabyn
10 KWIAHAIH.
001002 003 0.04 0,05 0,06 T,C 3. AManmnap oHUKIH— y3rHd

Oa’kapaguraH KOMMYTAllMOH amajuiap Ba

yJapHu opacuaru TaHapdyciapHi KeTMa-KeTJIUTH.
W xapaénuma yauprud Oup Hewa mapTa KeiuH Yuupunwmm OmnadH mMaBxya KT-ra ymanumm
MyMKUH, IyHUHT y4yH ['OCT y3ruunap y4yH amajljlapHU MabJlyM LIMKJIMHU Ky3[a TyTaau.
Arap yuupruwiap aBTroMaTuk Kaita ynam (AIIB-AKY) yuyn myipkannanran Oyica, Kyidugaru
LUKJJIAp TABMUHJIAHTaH OYJIUIIN KepaK:

V-180c-YV-180c-VYV;

V-t5- VYV -180c-VV.

AKY-cu3 yuupruuiap Kylujaaru QUKIHA Oakapuluiapy Kepak:

V-180c-VYV-180c- VY,
6y epma Y-yumpum amamm; YVY-ymam Ba KeddKumcH3 yuupum amamd; 20, 180-BakT
opanuKiap, c; tg-yaupruunap ydayn kadonartnanran AKY-maru Tokcus MunuMan tanaddyc
(6iiHM YuMmMAAaH KeHMHIM yoamjard TOK maimo 6ymmm Bakruraua). AKY-muk yampriamap
yayH t5; 0,3+1,2 ¢, AKY-cu3 yuupruunap yuyn 0,3 ¢ 6y1ummm kepax.
4. Temun6 yTyBuu Toknapra 6apjoUladHuK, TePMUK OapIONUINK TOKHA |.ep BA
SIEKTPOJAUHAMHUK OAPIOUUTUK |y TOKU (TabCUP ITYBYM KMHAMAT) OWIIAH XapaKTePIaHAIH, |-
9HI KaTTa MUK (amMIuIMTyaa KuiiMaTtu); Oy TOKJapra y3rud yJaHraH XoJlaTAa KeHMMHIW WIImra
XaJakuT Oepajurad MUKacTIapCu3 YuJaiiu.
Nimnab ynkapyBuu 3aBOJ] KyWHaru HucOaTHU OakapHuIly Kepak

i}mn = 2155|yq.nom-
5. YnanaH YBYHU HOMMUHAIT TOK — UHOM Ba OenrmiaHrad [UKJIIOa, KOHTAKTIIapHu
naiiBaHUIaHMAc/IaH Ba OOIIKA IIUKACTIaHUIIIAPCH3 Y3Ura MOC IOPUTMAIM y3rHY YMaiIuraH
KT toku. Karanornapaa Oy TOKHH TabCUP 3TYBYM KUMMATH ly;uow Ba YHH aMIUINTY/A KHAMATH
lys.nom KETUPHIIATIH.
Vuupruwiap myHIail KOHCTYKIMSTaHAIMKH, KyHHIard mapT Oaxapriiaim:

Iy.Tl.HOM 2 Ij’f!{.now IyJ‘l.HOM 2 118 \/E Iyq.HOM-

6. V3uuu yuupum BakKTH ty.s. — Yunpum yuyH Oylpyk Oepuirad BaKTIaH €W
CYHIMPYBUYU KOHTAKTJIApHU OMp OMpHIaH aXpalll BaKTUTraya YTaJural BaKT HHTEPBAJIH.
7. TuknaHaaguran KydYJaHHUI DapaMeTpaapu— Y3UHU YyTUII

TUKJIaHAIUTaH KyWIaHUIITHA MeépliaHrad xapakrepuctukainapura ounoan (IIBH-TKII).

8. AKY yuyn mymxamianmarad yuumpruwiap KT toxmapu 0,6+1 lyyuow Oynranga €i
CYHAMpPYBUM YCKYHAaHH HA30paT KwiMail GemTagaH kam Oyiamaran YV amamura pyxcar
stumapu kepak. AKY ydyH MymkannaHrad yuauprodiap IOKOPHAArd IIApOHTIApAa -]
GoruK xoiaa 6-n1an 10-raua YV amamnapura pyxcar stunniapu kepak (TOCT).



9. I'OCT-pa yuyupruwiapHd KOHCTpYKIMsulapura Oomika Tanabiap Ba yJapHH CHHAII
yCyJuIapy XaM KeTUPUIITaH.

6.3. Moit 6axnu yuupeuunap 6a Kam mounu (MyeaKuaiu) yuupeuinap.

Moiinu 6aknu yuupzuunapnapyia Mo EMHU CYHAUPHUII Ba TOK YTKA3yBUM KMCMJIAPHU U30JIALIUS
KWIAII y9yH xu3mat Kwiaan. 10 kB kywranumrava (35 kB-rada OyiraH y3ruwiapHUHT Oab3u
Typiapuja Xam) y3ruwiapHuHr Oapua Qasamapu Outra Oakka sra Oynaam, KaTTapok
KyWwIaHHILIapaa xap oup ¢dasza ydyH amoxuia 6ak TyTHITaH OYJiaau.

Motinu 6axym yaupruwiap €l CYHAMPHUIN KypHJIMAJIAPUHUHT MILIAIl MPUHUMON Oyiinda 3-Ta
rypyxra OyauHau:

1. Apromyduanuu - OyHAa Tra3HUHT IOKOPH OOCHMMH Ba KaTTa XapakaT Te3JIUrH EHHUHT
SHEPruscHu €pllaMuJia XOCUI KWIIMHAIH;

2. MaxOypuit Moiinu mydnannmm - OyHAa KOHTAKTIAPHUHT XXKPATHII KOWUTA TUAPABIHUK
MeXxaHHu3M épaamuia Mo xaiinab Oepunany;

3. Moiina MarHuTIN CYHAMPUII - OyHIa €ii MarHUT MalOH TahCUpPUIA TOP TUPKUILIAPTA
TOPTUINO CYHIUPUIAIH.

baxin yuupruwiapHuHr acocuil a3aUIMKIApU: KOHCTPYKLMSICH COAJA, FOKOPH Y3HII
KOOWJIMSTUTA 3Ta, TAIKAPUTa YPHATUIITA SIPOKJIH.

Kamunnukmnapu: €HFuH Ba moptiamra XaB(iu, MOH XOJIATUHU Ba CATXUHH Japa)KaCHHU
JOMMUI Ha30paT KWIKO TYpUII, KaTTa MO 3aXMPACHHHUHT 3apypJIMTH, METAJUTHH KarTa capdu,
KaTTa OKUPJIUKKA 3Tajury, TAIIUII, MOHTaXK KWINII Ba CO3JIAIIHUHT HOKYJIAIUT .

Kam moiinu yyupeuunap Enuk Ba OYMK TaKCUMIIAI KypHJIMallapua KeHT TapKairan. Moii Oy
YUHUPTrU4wIapAa acocaH € CYHIUPHIL MYXUTH cudaTuaa Xu3mMar KUiauo, axpaTuiral
KOHTAKTJIApHU KUCMaH U30JILUsIAII YUYYH XaM HIIaTUIaaH.

Adzamukinapu: MOH Xa)XKMUHUHT KaMJIMTH, HUCOATaH KWYMK OFUPIIUKKA 3ra, TYPIH XU
KyWIaHUILIapra uiiad YyuKapyuil UMKOHUSATH OOpIINTH.

Kamunnukmnapu: €HFMH Ba MoOpTiIalra XaBQIMINTH, T€3 UIIUIOBYM aBTOMATHK KaifTa yJIallHu
TAIIKWI 3TUO OYIMacIuru, MOMHM Te€3-Te3 Ha30paT KWINO, YHU alMalITUPUO TypHUIl 3apypJIurH,
HUCOATaH KWYMK Y3UII KOOUIHUATUTA T AU H.

MYAMMO: Moinn y3rnunapHu opUTManapuHi KaHgam Typnapu
MaBxyn?
Myammo equmuHu mMawbpy3saHu Oukkam 6urnaH ykub Yyukub monacus.

6.4. Xaso yuupeuunap. InexmpomacHum, 6aKKym, 371€2a3 6a A6MOZMMUK (A6MO2a3) yHupeuyiap.

Xasonu yuupeuunapiapoa € CUKWITaH XaBo €paaMuia cynaupuiaan. Tok YyTka3yBuH
KHCMJIAPHUHT M30JsusicH 3ca hopdop €ku OoIIKa KATTUK U30JSLIUSAIOBYM MaTepraiap
OpKaM Oaxkapuiau.

Adzannuknapu: €HFUH Ba Moptjamra XaB(cus, Te3 HIUIAlld, IOKOPH Y3UII KOOWIUSTHTaA
STaJIUT¥, T€3 HWIUIOBYM AaBTOMATHK KaWTa YJallHUM aMajira OLIMpa ONUIIM, €U CYHIUPYBUYU
KOHTAaKTJIApHU KaM €WWJINIIY, TAIIKaPUTa Ba HUKApUTa YPHATUIITA SIPOKJIVIUTH.

Kamunnuknapu: xommnpeccop KypUIMAacHMHMHI 3apypJurd, Karop AE€Tal Ba KUCMIIAPHUHT
KOHCPYKUHMSCUHUHT MYPaKKaOJIUTH, KAMMATIUTH.

dnexmp maznum y3euyiapia € MaruT MaWJOH Tabcupuja €M CYHAMPYBUM KaMEpaHUHT
TUPKUIIUIApUra TOPTHIING CYHIUPUITAIH.



Adzammknapu: TYna EHFUH Ba MOpTJIAIIra XaBQCU3INUTH, € CYHIUPYBUM KOHTAKTIAPHUHT
KaM eWMJIMIIN, Te3-Te3 yJall Ba y3HII MAapoUTIapuaa UIIalra spoKIMINrY, HUCOaTaH I0KOPH
y3uIlI KOGI/IHI/ISITI/IFa oraJru.

Kamuunnuknapu: marHuT nyduanuid cuctemanu €M CYHIMPYBUM KaMEepaHUHT Mypakkad
KOHCTPYKIHACHU, HOMUHAI KYYJIAHUITHHUHI FOKOPU KPIIZM&THHPI ucrapajaHraHJIiuru.

MYAMMO: Xasonu Ba aneraanu yumpradnapga én Huma bunat
CbiHOMpunagn?

Myammo eqyumuHu mabpy3aHu ea adabuemmnapHu Oukkam 6urnaH
YKU6 Yukub monacus.

HA3OPAT \/
CABOJLJIAPH:
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e FOKOPU KYHJIAHULLUIN

AXPATITUYNAP, Y3ITUYJIAP BA
KUCKA TYTALUTUPITUYIAP.

o /. 1. FOKOpu KyY/1aHULLIIN aXKPaTINY, y3rud Ba
KUCKa TYTaLLUTUPIUYHUHI Typ/iapu Ba
TY3U/IMasIapH.

e 7.2.AKpaTrnynapHuHr topyutManapm.

» /.3. Y3rnuniap Ba KUCKa TyTaLLuTUPriuY/IapHUHI
Kypcartmasapu, Typ/iapu Ba TY3NMINULLTIGPH.

o /.4.[lact KydaaHmLLIn
annaparaap. PybusiHnKIap, aBToMaT/iap, MarHuT
uLIra TyLmprnd/iap, KOHTaKTop/ap Ba
CaK/1arn4/1apHu Kypcatmanaarnpu, Typ/iapy Ba
TY3UTTULLIIGPA.

TasiHY ci’/T

o [OKOpU KyY/IaHNLLIIU Y3aTIU4/1ap Ba KMCKA

TYTaLITUPIUY/Iap, KYpcaTtMasnapu, Typaapu Ba
TY3WIULLITIBPH, TAH/IGHMLLIY, FOPUTMA/IaPH.
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7.1. FOKopu Kyunanuwinu ax;cpamaut, y3amauy 6a KUCKA MymautmupeusHuHz mypiapu éa
my3uamanapu.

Axcpamkuunap 6y KOHMAKmMaAU KOMMYMAYUOH HCUX03 OYIUD, Y MOKCU3 8d
KUYUK MOKIU IJIeKMP 3AHHCUPIAPUU Yyaauwl éKU Y3uul yUyH Xusmam Kuiaou.

Adxcpamkuy Xa8@hcuznuKHU MAbMUHIAW MAKCAOUOAd Y3Ulean X0aamod KOHMAKMIapu
opacuoa uzonayus opaiueuea 32a 6y1aou.

Tapmup umnapu naiThga TabMHUp YYyH YMKApUITaH >KUXO3HUHI TOK YTKa3yBUMCH Ba

KyWIaHUII OCTHJA KOJraH TOK YTKa3yBUM KHUCMJIAp oOpacujard axparrud  TOMOHHJAH
KYpUHAJAUTaH y3WIUII XOCH KUIUHAIH.
Aoicpamkuunap époamuda 10KIAMA MOKIAPUHU Y3ULW MYMKUH IMAC, YyYHKU aKpaTKUWIAPHUHT
KOHTaKTJIM TU3UMM €M CYHIMPYBUM KypHJIMara sra sMac, LIYHUHI Y4yH IOKJIaMma TOKJIApUHU
HOTYFPHU y3UII XOJUIapuaa TYpFyH €l Xocwi 0ynu0, Oy Xoi ¢asamapapo K.T. Ta Ba HILIaETraH
[IaXCHUHI 0axTCH3 XoJucara ydypamura ojiau0 KeJHWIIM MYMKHH. AJKPaTKUYHM HIUIATUIIIAH
OJIZIVH 3aHXUp YUUprud €praMujia y3uirad OyauIim Kepak.

bupok sneKkTp TU3MWIMAJapHUHI CXEMaJlapUHU COAJAIAIITUPUII Y4yH Kyiluaaru
OTICPALUSIIAPHU OAHCAPULLOA AHCPAMKULIAPHU ULULATULL PYXCAM IMUNAOU.

JIEKTp TAapMOFHMJA epra TyTalum Oyiamaca, TpaHc(hOpMaTOpJIApHUHI HEWUTpanu Ba Ei
CYHIIMPYBYM FAITAKJIAPUHU Y3UII Ba YJIalll;

INIMHAJTAPHUHT 3apsA] TOKMHM Ba XaMMa KydlaHMLUIApJaru acbo0—ycKyHallapHU
(KoHACHCATOPIAPHUHT OaTapesiapuaaH TalllKapy) y3Ull Ba yJiall;

10 kB Ba yHaaH kMYMK KywiaHudmaard 15A rava OynraH rokiama TOKHHHM OYHK >KOira
VpHaTWiIraH y4 KyTOiIM aXXpaTKuy OWJIaH y3MII Ba yJIalll;

arap  axparkndy mact Owim  mapauien  3amwkup  (IMHA — yjmarud - €Ku
ailanu® YTyBuUM Yuuprud OWIaH HIIOHWIM WIyHTJIAHTaH Oyica, y OuiaH omepauusjiapHU
OaxkapuIira pyxcar 3TUJIaIH);

aXpaTKU4 Ba y3ruusiap épramuaa Ky4 TpaHcGopMaTOpIapUHUHT
KUYHK MarHUTIOBYH TOKHHH, Xamja XaBO Ba Kabenb JIVHUSJIADUHUHT
3apsA/UI0BYM TOKMHHU Y3UIII Ba yJall MyMKHH.

AdXpaTkuuiap 3J€KTp THU3WIMAJapHUHI CXeMajapuja MyXUM pojb YHHAWIU, yIapHUHT
WIIOHYIN UIIJIAIUra Kapad OyTyH 2JIEKTp TU3MWIMA XaM MILIOHWIN UILIaiau, 1y cababnu ynapra
Kyiuaaru Tanabnap Kyiunaam:

XaBoJa KYpUHAIUraH Y3WIHII XOCWJI KWIMIIM, Oy XOJHHMHI D3JIEKTP MYCTaXKaMJIUTH
MaKCHMaJl UMITYJIbC KYyWIaHUIINTa MOC KEJIMIIN KEPaK;

K.T. TOKJIAp1 OKUO YTraHua 3JeKTPoIMHAMHUK Ba TEPMUK TYPFyH OYIuIIy;

¥3—y3unan y3unud (Yuul) KoIMaciury,

SHI HOKYNall Wl IIapouTiapuja (sXjarl,
KOp, IIaMOoJI Ba Iy KaOuWiap) aHUK Y3UII Ba yiall
MMKOHUHH OEpHILH JIO3UM.

AxpaTkuuiap KyTOJapUHHMHI COHUTa Kapad

!
3c"ﬂa TYTHHI'. Oup Ba yu Kymoau, TU3WIMA TypUra Kapad—uuku 6a
AXpaTKud EpIIaMuIa oKIama MawiKy — MusuIMaiap — yayH,  KOHCTPYKIHSACH
TOKMHH y3HIII MyMKHH 5Mac oVitnua—xecysuu aunanma, UIOUPOBUU

nawmoepaguxk  6a ocma muniapoa  Oynagu.
VYpHatuanIn ycyiaura Kapad nuuoknap eepmukan 6a
20PU3OHMAT HCOUNAUAH AKPATKAWIAPTa OYIINHATH.
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Kucka mymawmupeuy —0y KOMMYmMauuon xcuxo3 0yaud, 3jnexkmp
3AHHCUPOA CYHBULL K. 1. HU XOCU KUTUWL YUYH XUIMAM KULAOU.

v

Kucka tyramrupruuiap TabMUHIOBUM JTUHUSHUHT PEJIEIU XUMOSICH TabCUpHUIa CYHBUN
K. T. XOCWI KWIMHTAHJIaH CYHI [IMKAcTJIaHTaH TpaHc(hOpMaTOpHH  y3UII  y4YyH
MOJICTAaHIUSUTAPHUHT COTATAIITUPUITAH CXeMalapu/ia KyJUTaHIIIA IH.

35 kB nu Tu3unmanapaa KMcKa TYTAIITUPTUYHUHT UKKU KyTOJIM KYJIaHWIMO, yaap uiira
TYIITaH/la CYHBUW paBUIIIa UKKU (a3anu K. T. xocun Oynaau. Helitpanu epra Tyramtupuiran
tu3mwiMa (110 kB Ba yHIaH FOKOpPH) KHCKA TYTAlITHPTHYHUHT OWp KyTOm Kysutanwnaan (16.1—
pacm). K3-35 Tuminm KucKa TYTaITHPTUYHMHT KOHCTpYKuuWsicd 16.2—-pacMaa KypcaTHITaH.
Kucka tyramtupruuinap OpUTMacH, KyWIaHHMII OCTHAa OYiraH Ky3raamac KOHTaKkTra epra
TYTAIITUPWITAH TUYOKHUHT YJIAaHUIIMHU TabMUHJIAMAWTraH mnpyxkuHara jsra. IOpurmaHuHT
UIUIAIM yYyH pene MyxodaszacugaH UMIylIbc Oepunaau. Ys3uml kKynna Oaxapunanu. Kucka
TYTAIITUPTUYHA yiamaa €id XOCHi OYIHMIIMHU Ba >KUXO3HUHT OY3WJIMIIWHUHT OJIUHU OJIUII
Y4yH, DMYOKHUHI KaTTa TE3JIMKAA XApaKaTJaHWIIMHA TabMHHJAIl Kepak. XO3Upru
KOHCTPYKIUsJIApAa KUCKA TyTalITUPTrUdHK yiam BakTu 0,4—0,5 ¢ HU Tamkui dTaau. YJIalHu
TE3NATUI YYyH MHWYOKKAa XapaKaTHHHT TOPOXJIM 3apsSAHHHT IMOpPTIall KyduHW OepaiuraH
KOHCTPYKUMSJIM KUCKA TYyTalUTUPrAwiIap XaM MaBxKy/.

7.3.¥Y3euunap 6a Kucka mymawmupzuiiaprune Kypcammaniapu, mypaapu éa my3uiuuinapu.

Y3rud Taniky KYpUHUIIH )KUXATUAH aKpaTKU4IaH GapK KUIMalI1, TeKUH YH]IA Y3UII YIyH
MPYXKUHAIM I0pUTMacH 00p. Y3ruuHU yiaiml Kyiaaa Oaxxkapuinaau. ¥Y3ruuiap, axpaTkudiap
CUHTapH, Oup €KUM UKKY TOMOHJIaH epra TYTalllITUPYBYU MUYOKJIapra ora OYIUITN MyMKHH.
Magxyn O/l KOHCTPYKIMSITAPHUHT KaMUUIIUTH OYIIM0, yIapHH y3UII BAKTUHUHT KyJa
kartanuru xucodmanaau (0,5—1 ¢).

VY3ruunap TOKCH3JAHTaH 3aHXHUPHU €EKM TpPaHC(HOPMATOPHUHT MATHUTIOBYM TOKHHH
Y3UIIM MYMKHH, OUPOK KMCKa TYTAlITUPTMYHUHT HILITa TYUIUIIUIAH XOCWI OYIraH K. T. TOKUHH
y3rHwiap y3uIld MyMKHMH 3Mac, mry cababmn OJ] Ba K3 Gomkapum cxemanapuaa OJIOKHPOBKa
MaBKya Oymmub, y KucKa Tyramrruprud 3amkupu  (16.2-pacM) ra ypHaTHIraH TOK
tparcopmaropu TT opkanu TOk YTraHaa y3rudHU y3UIIUTa IMKOH OepMaiiTu.
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7.1-pacMm. Y3ruu Ba KMCKa TyTAIITHPTUYIAPHHUHT yIaHUII CXEMAaJIapH:
a—110 kB Ba yHjaH okopu TH3WIManapaa; 6—35 kB nu TusmiManapaa.

Ouuk KOHCTPYKIHUSIITN y3ru4 Ba KHCKa
TyTalITupruwiap o0—xaBo IIapouTiapuya (COBYK,
AXJalll) eTapid Japaxkaga HIIOHWIM HIUIaMaiju.
OKCIUTyaTanusi BaKTHAa HIIaMall KOJraH XOJUlapu
XaM Ky3atuiaau. by KoHCTpykiusuiap ypHuUra sieras
OwraH Tynaupwiran, €nNuK Kamepaaa KouamraH
KOHTAaKT TH3UMJIM Y3TH4Y Ba KHUCKa TYTAIITUPrU4Iap
Unutad YuKapuiIraH.

Ky3ranmyBun KOHTAaKT epra TYTAalITUPYBYM IIIHHA
Ounan STHITYBYaH Oofmamanap opKaiu
Oupuktupmwirad. KoHTakT KkamepaHUHT OYIUINFU
optukya 0,3 MIla Oocumnu osnera3z (Sts) Oumnan
Tynaupuiarad. HOkopuaa aWTUITaHUACK, dJeras
IOKOpU DJIEKTP MYCTaxKamJIMKKa sra. Atmocdepa

TOK HEATHPYEUM CkM
»KOoMNawrad soHa

700

220
= g50

0ocMMMJa YHUHT MYCTaxXKaMJIUTHM  XaBOHUKHIA
Kaparanaa 2—3 mapta okopu, 0,3 MIla 6ocumua sca
9JIETa3HUHT MYCTaXKaMJIMTH To3a TpaHCpopmaTop
MOMMHMHI MYCTaKKamJIMIM OWJIaH TeHr. Oieras
€HMalu, €HUIra KymakjlaliMan[u, IIYHUHD Y4yH
AJIeTa3JIN KUX03J1ap MmopTiail OunaH €HFUHra XaBhiau
smac. Kamepa wuumpmarm  Gocum  atmocdepa
Oocumuraya KaMairasjia KOHTaKTiIap opacujiaru OyIuinK
MIMKACTIIAaHMAC/laH 3HI KaTTa MII KyWIaHUIIHU YyIu1ad
TypulIM MYMKHH. KamepaHUHT TepMETUKIUTH YUHHU
KopIyciaap Ba MeTal (UiaHeIyiap opacura Kyuuiaraxn
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7.3-pacm. KD—110 tungaru sieras TYIAMpUIrad €MUK KHCKa
TYTAIITUPTHY: 1 -KOHTAKT YAKKHY; 2—KOHTAKT KaMepacH; 3—
TUJIPABIIMK 3aTBOP; 4—IIIUHAHU epra TYy—TalllTUPYBYH YIHMA;, 5—acoc;
6—manoBakyymmerp; 7-TLIJI-0,5 tummaru Tok TpaHchopMmaTopw;
8-topurma; 9—toptku; 10-u3onarop; 11-sneraznu Oamion; 12—
¢GuIIBTp.

7.2—pacm. K3-35 kucka
TYTaIITHPTUYH:

1-nun4ok; 2-Ky3ranMac KOHTaKT; 3—
U30JISTOpP; 4—epra TyTalUITHPUIL
LIMHACH; S—pama

7.4—pacm. K9-110 kucka Ty—
TAIITUPTHYHUHT KOHTAKT KaMepacu:
1-cuiMKareny xaaraua;
2—K¥3FaiMac KOHTAaKT;
3—4HHHH KOPITyC; 4—3KpaH;
5-Ky3rajyBuaH KOHTAKT;
6-omacTuk OorIama; 7-Moin
THPO3aTBOP; 8—CaIbHUKIN 3UUTaruy.



pe3rHa XalKand KuctupManap (pacMia KypcaTHiMaraH) Ba KYy3FallyBuaH TOPTKU YTajura
KOMJaru THUApaBIUK 3aTBOp OwuiaH TabMuHIaHaau.IlacTku KOHTakT IMIMHAP OuiaH
9KpaHJIaHTaH CTepykeHaaH uoopar. Ky3raimac KOHTakT po3eTKa KYpUHHUIIWIA TaW&piaHras.
KoHTakTHUHT naMeniapu €HUIIIaH 3KpaH OmilaH MyXoga3alaHTaH.

220 kB mu KD-220 kucka TyTalITUpruyujard MKKUTa KOHTAKT KaMmepa Xam IIy
KOHCTPYKLUSATA 3ra.

Onera3  Owman  Tynmmupwirad  énuk — wnutadradn  y3rud - (16.4-pacm)  kyu
TpaHC(hOPMATOPIAPUHUHI MArHUTJIOBYM TOKJIAPUHM XamJla JIMHUSUIAPHUHT 3apsii TOKJIApUHU
yllalml Ba Y3WII Y4YyH Xu3mar Kuiaaau. Y3ruda OD—110 aBTomMaTuK ynaml Ba Y3HIIHH
TabMUHJIAUIH.

Yura kyrOmap ymymmii acoc 9 nma ypHarunraH. TOK YTKa3yBYM CHUMIIAp KOHTAaKT
YUKKAYIapra IOKOpH Ba ypra QuiaHelyiapjaa yiaaHaad. KOHTakT KaMepaHMHI MYMJa PO3ETKa
KYPUHUIIUAATH Ky3FajaMac KOHTAKT Ba SKPAHIM MUM OYII KY3FalyBYaH KOHTAKT MaBXKy/. Yiiaml
[MIIO roputma NpyXKUHATAPUHUHI Kydd Xucobura Oaxkapwiaau. KoHrakrTinapaarm Oocum
CUKWJITaH NpYXHHA 4 Ba NpyKUHAJaHAIUTaH PO3E€TKACUMOH KOHTAKT XMCOOUTa XOCHII KUITHMHAIH.
VY3um y3ruy acocuia KOWIAIraH y3yBUM MpPY)KMHAlIap XUcoOWra aBTOMAaTHK paBHUILIJA COJUD
Oynaau.

110 kB 5nu y3ruuHUHr KOHTaKT KaMepacH KyJa FOKOPH KYWIAaHMIIUIM XXKUXO03/1ap Y4yH
MOJTyJIb XucoOananu. Macanan, 220 kB i y3rudga HKKATa KaMepa OYIUIe Kepak.

EnuK nnuianran Kucka TyTallTUPrid Ba Y3rHWIAPHUHT ad3auiury 6Y1u0, aHUK HIILTAII]
xama ynam (K9) Ba y3um (OD) BaKTUHUHT KHYMKJIUTH XUCOOIaHaIH.

14. Ilacm Kyunanuwinu annapamnap. Pyounbnuxnap, agmomamaap, MazZHumau uwiza mywiupeuyiap,
KOHIMAKMOopnap 6a Caxk1a2uiiapru Kypcammanapu, mypiapu 6a my3uiuuiiapu.

Uxku (ynanras, y3uiraH) yoinamea Kyi0d Xapakamiaumupuiaouear HOA8MOMAamux
yuupeuu pyounvnux 0ed6 amanaou (19.1-pacm, a). Mkkurta Typiau 3amKupiiapra HaBOaTdu OusiaH
yJall y4yyH XU3MaT KWIaJurad pyOrJIbHUK KaifTa yjaaruds 1e0 IopUTHiIaIu.

PyOunpHuk Ba Kaiita ynarnwiap 500 B raya 6ynran HomMuHaN KywiaHUIIra OUp, UKKU Ba
y4 KyTOu Kwiub umiab unmkapunaau. Eit cyHaupyBum Kypuiamacu GyiMaraH pyOMILHHKIAp
TOKCH3 3aHKHPJIAPHHM Y3MII Ba OYMK Y3MIMIUIAp XOCHI KWIMIITa MYyJDKalaHrad. Bi
CYHAMPYBYM KypUJIMaIH PYOUIbHUKIAP Iyoy TaUa OYIIraH TOKHU Y3WIII HMKOHMIA 3.

P Ba II (yu xyr6mn) éxu PO, 10 (6up KyTdam) TUngaru Mapkasuil gacraru pyOusabHUK Ba
Kaiita ymarmuitap 100-600 A Ttoknap yuyyH wuuuiad uyumkapuiaaud. PyOMIBHUKHUHT XaMmMma
JleTaIapy H30JIAIMOH [UIMTAra YpHATHIAM. Y TKa3THUIap OJJM KM OpKa TOMOHM/IAH yIaHUIIN
MYMKHUH. byHnail pyOuIbHUK Ba KaiiTa ynaruuiap OMiiaH TOKHM Y3HILITa pyxcaT 3TUIMaia,
YyHKH XOCWUJ OVmamuran €M KWCKa TyTallyBra OJUO KenuimMu €KW WOUIaéTraH XOJWMHU
KyWJIUPUIIN MyMKHH.

Puyar Owunan XapakaTIaHTUpWIAOUTaH pPYOWIBHHUK Ba KalTta yiarmaiap (19.1-pacwm,
0) MKKM TOMOHJAH XH3MaT KYypcaTWJaJuraH HIYUTIapAa KeHr KyJulaHwnaau. byHnait
pyOmIbHUKIAp € CYHAUPYBUM MaH)Kapajiu KaMmepa 4 ra sra.
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19.1-pacm. PyOounbsHuKIIAp:
a—Mapkasuii nacraknu (P tunnaru); 6 — puvar roputmanu (PIIL Tunnarn); 1-nu4ok; 2—ky3ranmac
KOHTaKTJIAPHUHT IIAPHUPIIU CTOMKaNapH; 3—KOHTAKT CTOMKA; 4—€i CYHIMpPyBYM Kamepa.

[TakeTnu Ba  KYJauoKJIU KaiiTa  yJlaruwiap Oup  BaKTHUHI  ¥3uza
OuMp Heva AIEKTP 3aHKUpPIIapUIa Mypakkad KailTa yianuiap yuyH, MacaiaH, OOIIKapuIl, YJail Ba
HIyHra yXimamni 3aHxupiapia xuzMaT Kwiaau. 19.2—pacmaa 10 A ra Ba y3rapyBuaH TOKHUHT
500 B ra xampa y3rapmac TokHMHr 220 B ra MyipkaninaHraH KyjJgauyoKiIM KaWTa yinarudu
KYpCaTHIITaH. Jacrakau 45° ra Oypub6 3aHXKHUpIIap KaiTa yIIaHaIu.
Homp  xomatura  y3u  Kadrtaguran Oup €ku  Oup Heya  XOJaTjJapHH  ymnoiad
TypaJuraH KOHCTpYKIHUsIap MaBxkyaA. byHnail KaliTa ynmarnyiaru KoHTakTiap conu 2 naH 32 raya
OYIUIIN MyMKUH.
19.2. Ilacm Kyunauuwiiu annapamiapHu mMaHiauwl 6da
meKuwiupuul.

Pybunvuuxnap xyiuoacunapea xapab manianaou:

TuzuManuHr Kyunanumm 6yinya U | <U

nom !

IoKIamMa Toku — Oyimua | <|

<,
HOpM nom ' " max HOoM !
KOHCTPYKTHUB Ty3WIHIINTa Kapao;

JIEKTPOIMHAMUK MyCTaXKaMIHuru Oyitnyali, < i

das.maui. £
TEPMHUK MycTaxKaMimTH Oyitnua B, =12 -t ; 19.2—pacm. Kynmagoxmm KaiiTa

Hovuman 1ok 1 o TOPPOH Yerapa TOK | mpmn , Tepvuk yJarmds IIKY3.

MYCTaXKaMJIMK BAaKTH Ba TOKU tr |, Omnmupruunapna kentupwiagy. [ yepy OWIaH |y HU aHMKIIAII
I0Kopuaru 6o6mapaa Kypub YTHIraH.

Konmaxmopnap — 6y y3okoan mawvcup smaoueau xicuxosziap Oyaudb, Hopman uul
pedcumuoazu 2NeKmp 3aHICUPIApHY KYN Yaawl 6a y3uwl yuyH xusmam xunaou. Konrakropaap 3—
4000 A Tokka y3rapmac TOkiM KywiaaHumHUHT 220, 440, 650, 750 B Ba y3rapyBuaH TOKJIH
kywiannumHUHT 380, 500 Ba 660 B ra mymxamiad umnniad yukapwiaad Ba coatura 600-1500
MapTa ynan UMKOHMHM Oepanu. KoHTakTopnapHUHT aiipuMm Maxcyc cepusiapu coarura 14000
MapTaraya yjaail UMKOHUATUHU Oepajiy.



CakarnwiapHUHT TypJapH Ba Ty3WJIMIIN

Onekmp 3amdicupoa KUcKa mymauiye éku yma oKianuwl 6y1ca yHu asmomamux pasuuiod
Oup mapma y3uwi YuyH Xusmam Kuiaouean JHeuxo3 caxiaeud, 0ed amanaou. 3aHKUPHUA CaKJIarud
BOCHTACHJA Y3UII JIpYyBYaH KYMMAaHMHT SPUIIM OpKajld amaira omaau, Oy 3pyBUaH KyliMa
y3uman MyxodaszalaHMaraH 3aHXHUPHUHT TOKH YTraHjna Ku3uO spuidiau. 3aHkup y3WIraHIaH
CYHT 3pYyBYaH KylMa KYJiJ1a alMallTHPUIAILIM JO3UM.

KOHCTpYKIMSICHHUHT COIAIMTH Ba ap30HJIMTH cababiin 3pyBYaH CaKJIaru4iap CcaHoaT
JNEKTP TU3WIMAIAPUAQA, DJIEKTP CTAaHUMUIApU Ba MOACTAHLUATIApHUIA, TypMyIIJa KEHI
Kymanuianu. Cakyiaruaiap TypJid KOHCTPYKUUsUIapra ora Oy Uiy MyMKUH Ba MUJUIAMIIEpAaH
MUHTJIA0 amrepriaprada TOKJIapra MyJpKajUlaHagu. Xamma cakjarudiap/ia acocHil dJeMeHTIap
0ymuo6: Kopmyc, 3pyBUYaH KyliMa, KOHTaKT KUCM, €l CYHAMPYBUYM KypuiMa EKU € CYHIUpPYBUU
MYXUT XUCOOJIaHAIN.

Caknaruunap spyeuaH KyUMaHuHe HOMUHAL MOKU OUNAGH, STbHU SpYBYaH KylMa Y30K
UIUIAIIM YYYH XUCOOJaHraH TOK OwiaH TaBcuduanagu. CakiaridHUHT OWpTrUHA KOpITycHra
TypJId1 HOMHHAJI TOKJIApra MyJDKaJUIAHTaH JpyBYaH KyHMajap YpHAaTUJIMIIM MYMKWH, LIYHHHD
yUyH ailHU CakJIarud cakiaeuyHuHe HOMUHAL moKu OwilaH TaBCU(JaHMO, y MaHa Iy
KOHCTPYKLHSIarK CaKJarud y4yH MyJDKaJUIaHTaH 3pyBYaH KyHMaJlapHUHT
HOMMHAJ TOKJIApM HM4YMJA JHI Karracura TeHr. Hopman pexumpua
IOKJIaMa TOKM TabCHUPHJIA 3PYBUYAH KyHMaJlaH aXpa€TraH MCCHUKIUK
aTpo—MyxHTra TapKajaJud Ba CAKJIArMYHUHI XaMMa KUCMJIAPUHUHT
XapopaTH pyXcaT JTHITAHJAH OLIMAMIM. YTa IOKIAHMII Ba KHCKA
TyTallyBjlapjaa Kyima xapopaTu oOpTHO, YHHMHI HSpulIMra ojauo :
kenamu. Jlemak, TOK KaH4a Karra Oynca, KyWMaHUHT SPHUII BaKTH :
HIyH4a KU4YMK Oymamu. Opuml (uiuiail Oomuiamr) BaKTMHUHI TOKKa |

|
|
|
1

-

OOFIMKIINTH CaKIacUYHUHe 6AKM—mMoK mascugu ned OpUTHIAAN
(19.3—pacm).

Opysuan Kyluma —CaKJIAaTUYHUHT aCOCHHA JJIEMEHTH OYimO,
MUC, PyX, KYpFOLIMH Ba KyMYLIJaH Tal€pilaHUuIIM MyMKHH. Pyx Ba
KYPFOLIMHHHIHT 3PUII XapopaTH KM4uK (Termmummaa 419 Ba 327°C).
Pyx xoppo3usra umpamiid, LIYHUHI Y4YyH 53pyBYaH KyWMaHHHT
KECUMH WIIUTATUINI BAaKTHIA y3rapMaiiiv, TaBCH(PHUCTUKACH JOMMHU KOlaau. BUpoK mMycTaxkam
OKCHJI IUIEHKA Ty(daiinu Kyiima spuranaa Oy3uiamaiau, CyloK MeTal MIEHKa MUua cakjIaHau.
By sca Il HUHr KeHr uyerapaiapaa ysrapumwura onu0 kemagu. Pyx Ba KYpFOIIMHHUHT
COJIMIITHPMA KapUIWJINTH KaTTa, IIyHUHT Y4yH YJIapAaH Tal€piaHraH dpyBuaH KylWMasiap KaTTa
Kecumra ora. bynaail KyiManapHy cakjaarudiaapaa TYJIIUpruwapcus HIIaTUIl MyMKUH. Pyx Ba
KYpFOLIMHaH KWIMHIaH KyHManu cakjaruuiap yTa KJIaHUIIaH KaTTa TyTHO TypHII BaKTUra
ara.

Ler

19.3—pacm.
CakJarm4yHuHT BaKT
TOKJIN TaBcuu

K¥iima spuranan cyHr asektp €l xocus 6yau0, yHM MyMKHH KaJap Te3 YUUPHIL JO3UM.
Cagyarnunapaa €MHM CYHAMPHUII YYyH TOp THPKHMII, Ta3JapHUHT FOKOpU Oocumu, mmydamr
s dextunan Qoitmananmnaay. Xed KaH[al MUKacTiIaHum €ku aedopmanus coaup OyiMacaaH
CaKJIaruy y3WIIu MyMKUH OYJIraH 5HT KaTTa TOK y3uwHuHe Yeeapa moxu Ae0 IopUuTHIIaIH.

——

CABOJLITAPR:




Mabpy3a-8.

(2coar).

e CUMJIAP, LLUMHAJIAP BA

KABEJIJ1AP.

o 8.1. Murma wmHanap Basngacu. LLInHanapHuHr

TY3UITNLLA.

© 8.2. CumsiapHM TaH/1aLL.
* 8.3.KabesiiapHuHr Typriapy Ba yJ/iapHu TaH/IaLL.

[TaﬂHqcy3

néopanap

o WinFma WHaIEP Bazmugack. LLIMHAIaPHIHT
TY3U/IMLLIN. [lyMasIoK, TYPTOYDPYaK Ba KyTUCHMOH
LUIMHA/IAPHN KECHUMM, CUM/IGPHU TaH/IALL.
KabeniapHuHr Typriapm Ba yJ/1apHM TaHsIall.

8.1. Huema wmunanap sazugpacu. lllunanapuunz myzunuwu.

MurMa mmHamap Ba yiapaan 6—10 kB i seKTp kuxo3napura GopaauraH TapMOKIap

(ommHOBKa) TYFpu Oypuakiau EKu KyTHda
npopuiIMaard YTKa3ruwiapaaH Oaxapuimo,
YUHHUAAH TaiiépriaHran TasiHY
u3ossITopiapra Mmaxkamiuanaau. lunanapuu
U30JIATOpJIap/la MaxKamilall Y4yH XH3Mar
KAJaJWral [IMHA TYTKUWIap  IIHHanap
KU3WTaHJaru 4y3WiMiuia yiaapHu Oyiimama
cwpkammra  wyn  kysaud.  [lIusanapHuHr
Y3YHJIUTH KaTTa Oynaranaa, IIMHA Marepual
Kabu  1onKa ~— TacMagaH  TaiépiaHraH
KOMIIeHCaTop  ypHatwiaau  (25.1-pacwm).
[[InHamapHuHT ywiapy u3onaaTopaa Oyitimama
OBaJl  TEUIMK  OpKaJud  IIIWIbKa  Ba
MPY>KWHAJIOBYM Iaiiba OuiiaH MaxKamJiaHuo,
CHpIaHHUII HMKoOHUsTHra sra. JKuxosmapra

320
ol >
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25.1-pacm. bup iynmm mmHanap yayH
KOMITEHCATOP.

1-mwmHa; 2—-KoMIeHcaTop; 3—TastHY U30JIATOp; 4—

Mpy>KWHAJIAaHAUTaH maiba; 5S—00T.

OupralITHpWIrad >KoiiapAa IMHajap Oykuianu €K KOMIIEHcATopiap YpHATWUJIaAU, YyHKH
UCCUKJIMK TabCUPHUAA IIMHATAPHUHT Y3aWUINUIAH XOCWIT OYIaguraH Kyw€ip >KHX03ra TabCcup

STMACITATH KepaKk

Hccukiuk Y3aTUIIHU

SAXIIUIIaI Ba

JKCIUTyaTauusga Kynai

OynuIIM y49yH TIHHAJAp: y3rapyB4aH Tokaa A ¢asza—capuk, B daza—smmn, Ba C daza—ku3mn
paHrra Oysutaay; y3rapMac TOKaa MycOar WIIOpaiyu NIMHA—KU3WI, MaH()UH HIIOpaliy IKWHA 3ca

XaBO paHrra oysamm.




ToOKHUHT TeXaMIIU
3UWINTHTra Kapad OIMHOBKA

a

| a

i

-~
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KECHMU TaHJIaHAM: (|, = —— Z /4’;’) T
’ bynak II Bynak IIT
Oyma lsopv—HOpMAT Biynax I — —
PeKUMIATH TOK (YTa
FOKJIaMacH3); TOKHUHT TEeXaMJTH
HOPMAIAITUPWITAH  3UYINTH
A/mM? (5.1—xaznBan).
Kenmupunean xucobuti
XapasxcamiapHune 9He KUYUK r
Kutimamiapu
MALMUHIIAHAOUSAH — KeCUMIAp | A-A ¢
VMKA32UYUNAPHUHS — TeHCaMIU = et astrsio | sy gl it
Kecumu 0eb amanaou - E?‘Vﬂ g g g
TokuuHr TeXaMIIN X _E} « || B
syasrd, A/Mm i
25.1—xanBan
| - e e
———% ___________ e | =
A—m| B)
25.2—pacm. lInHamapHUHT KOMITAIIHIN 3CKA3IIAPU:
a-TOPHU30HTAN; O—BepPTUKAJ; B—y4Oypuakiu yujaapu O¥itnao;
r—mmHanapau [, I, III y3emmapna maxkamumam: 1—tasH4
U30JISITOD; 2—MyNaT pexaka; 3—IIuiia; 4-mynar Tuprak Tpyoa;
S—aJIOMHUHHN pexxaka; 6—IImiIbKa.
Tmax coaTna
Vrrazruu 1000-3000 |3000-5000 5000 man
I0KOpHU
W3omsiusuianMarad CUM Ba IIIHHAJIAp:
MI/IC 2a5 211 118
ATIOMUHIT 1,3(1,5) 1,1(1,4) 1,0(1,3)
Koro3 m3onsmusin - kabemnap Ba pe3uHa
W30JISIIVSUTA CUMUTAP:
MHUC TOMUPIIA 3,0 2,5 2,0
AJFOMUHHAN TOMUPITH 1,6(1,8) 1,4(1,6) 1,2(1,5)
Pesmna Ba mmiacTMacca H3OJSAIUSIIH
Kaleap:
MHC TOMHUPIIA 3,5 3,1 2,7
ATIOMUHUN TOMUPIIN 1,9(2,2) 1,7(2,0) 1,6(1,9)




TOKHUHT TeXaMIHi 3UYINTH OYiinya TaHJaHTaH HIMHANAp KyHHuIaruiapra TeKIupHiIaau:
KHM3UII IIapOUTHJIA PyXCaT dTHIIAAUTaH TOKKA;
K. T. TOKJIQpX TabCUP 3TraHJa TEPMHUK MYCTaXKaMIIMKKa;
K. T. Ja JUHAMUK MYyCTaXKaMJIMKKa (MEXaHUK XHcoOa).
Pyxcam smunaouean mokka mexwupuw. MaxkcuMan OKJIamaaap KHU3MII LIapTJIapura
’KaBoO OepuIIy Kepak:
o <1

max pyx.om
OyHma Iy, —TaHJIAHraH KeCHMMJIM IIMHAJapra pyxcaT OSTWIAQAWTaH TOK, Oy TOK
HIMHAJIAPHU KaTTa f03ac Oyinua KYHWITaHIUTHHU €K COBUTYBUHM aTpo(] MYXUT XapOpPaTUHHUHT
XKaZBaIaH OJMHraH XapopatH (0o uo=25°C) naH Gapk KWIMIIHHE KYpcaTyBUH Ty3aTUIIHU XHcOOTra
onaau. OXupru xosnja

—1 90,7. pxom 90
pyx.om pyx.am,HOM 9@,q.pyx.9m _ eo,mm
011, pyx, or = 70°C, Bg uon= 25°C OYnrania mumHanap yayH
| L 70-6,
pyx.om " pyx.om,Hom 45 '

OyHIA |pyx o1 HoM—COBUTYBUM MYXHT XapopaT Ogey=25°C maru »aJaBajiaH OJIMHTaH pyxcar
ATUJIAAUTaH TOK; Op—COBUTYBYM aTpo( MyXUTHUHT XaKUKUH XapopaTH.
K. T. 1a TepMuK MycTaxKaMJIMKKa TEKIIUPULT KYHUJard IIapT acocua oJimd OOpuiaam:
0.<6

K, pyx.om?

OyHma Og—K. T. TOKM OWJaH KHM3MTaHJaru UIMHAJIAp XapopaTd. Ok pyx,»—K.T. na
MIMHAIAPHHUHT PyXCaT TUJIaUTaH KU3UII XapopaTu
8.2. Cumnapnu mannau.

8.3.Kabennapnunz mypnapu éa ynapnu maniaui.
Bup TacMam nMHAJIAPDHH MEXaHUK XHCOO1alIL

[MunanapHuHr yu ¢azanu K. T. Jard SHT KaTTa COIMIITHPMA Kyul aHukiaHagun [H/m].

dazanap opacumard mMacoda HmMHATIAP TepUMeTpuaaH aH4a karra a>>2(b+h) 6ynranu
y4yH maki kodpduuentn Ky=1 6ymann.

V4 (hazany muKacTIaHUIIAA SHT KaTTa 3JIEKTPOANHAMMK KywIap XOocui OYiaau, IIyHHUHT
yU4yH KeWMHrum xucoOnamnuiapia yd ¢azaau K. T. HUHT 3apOMi TOKM XHCOOra OJMHAIH.
Coppanamrtupui Makcaauaa (3) uHaekcaap TYIHMPUO KOJIIUpPUIIaIu.

bup xun takcumiianran kyd f sryBum MomeHT HM Xocun Kwiaawm (IIMHA TasHWIApIa
SPKMH ETYBYM KYT OpaJIMFIN TYCUH J1e0 Kapasiaan)

_fI?
10
OyH/a 1—IIMHA KOHCTPYKIIUSICHHUHT TasiHY U30JISTOPIIApy Opacuara Macoda y3yHJIHUTH, M.
OryB4M MOMEHT TabCHPHUAA XOCHII OYIIaurad IMHAa MaTepHaTuHUHT Kyunanumu, Mlla.

2 i21?
JM;M: f =310
w 10w Wa

Oynna W—Kyd TabcUpHra THK HyHaIraH YKKa HHUCOATaH IIMHAHWHT KapIIMJIMK MOMEHTH,
em® (4.2—skamBan).

[InHanap MexaHUK MyCTaxkaM XHCOONIaHauH, arap o, <o, ..

M

Oynca, OyHna o -

pyx.om
HIMHAJIap MaTepUaIWIar pyxcaT STWIAAMIaH MEXaHUK KyuIaHum (25.2—xkaaBan)



[yHanap MaTepuanuard pyxcar dTUIaIUraH MEXaHUK Ky4JIaHHII

25.2—xanBai

Marepuan Mapxkacu Opyx. ot DJIACTUKIIMK MOAYJIH,
MIla E, 10"a
AmoMuHuI AQ, Al 82,3 7
ATFOMAHUNA KOTUIIIMACHA AJI31T 89,2 -
Muc AJI31T1 137,2 —
MI'M 171,5-178,4 10
MI'T 171,5-205,8 10
[Tymar Cr.3 260,7-322,4 20
N3oasiTOpIapHu TaHJIAIIL.
Takcumnam Kypuiamanapujga IIHHATAp TasHY,
VTyBYM Ba OFMa M30JsATOpJIapra Maxkamnanaiu. KaTtuk f
NIMHAJAp TasHY H30JITOpJiapra MaxkKamyiaHuO, ymap < =
Kylinaaru maptiap Oyiinya TaHIaHaIu:
HOMHUHAJI KywiIaHuu 0yinya U, \
pyxcaT 3TUJIaiuraH okiama oyitnua om of T
x
oynna Fy,—u3oisaropra TabCUp 3TaUraH Kyd; |

prx.aT—I/ISOJIﬂTOP KajUlarugaru pyxrar 5STujaaaurad

IOKJIaMa.
F

pyx.om
Oynna Fgy—orumra Tabcup 3TaérraH O0y3yBUM

IOKJIaMa.

= 0,6F,

oYz !

X |
7///////////////}’7/7///////// 4

25.3—pacm. M3onsropaaru XxucoOuarnr

FOKJIaMaCUHHU aHUKJIAIIra 10Up

Xamma  (pasanmapHUHT H30JATOPIAPUHU TOPH3OHTAI €KUM BEPTUKAT SKOMJIAIITHpraHIaru
xucoOnam Kyuu Kyiiuaarura tesr, H:

i2
Foe = \/§élkh 107 = £k,

OyH/a K, — ILIMHA KUppacHu OuJiaH koiyamran Oyica, yHUHT OajJaHAIUrura KUpUTUITaH
Ty3atu ko3dduimentu (25.3—pacm):

H

k,=—"1:; H =Hu3+b+n,
H 2

us

oynna H,;; — uzonarop 6amaHuiiry.

HlInHanap ya0ypyakIMKHUHT yaiapuaa xxoinamranga F . =k F,

meequ usonsAmopaap Kyuuoasuia maHiaHaou.:
kywiaaui 0yinda Use; < Ugoy ;

HOMHHAJ TOK OYHHYA |nax < Lo

pyxcar 3Tujagurad okiaaMa oyinua Fiue< fpyxor

(9

Y TyBuM U30JATOPIAP YUyH XHCOOIAII Kyqn

F..=05f,l.

Xynoca KuIMO IIyHH 3¢iaTHO YTaMu3, )KMX03 Xama TOK YTKa3yBUM KHCMIIAPHU aBapHs

peXHMU (KUCKa TyTallyB) Oyinda TaHJIall mapTiapu
Kypub yTunarax.



Veyrvamr! : Mabpy3a-9. (2coar).
aonmopn | i « Y/TYOB TPAHC®OPMATOP/IAPM.
R

TYTaLTUPULL

MVMKUH 3MAaC

e 9.1.TOK TPaHCHOPMATOPHUHI
acocmi napametpsapu. Tok
TPaHCOOPMAaTop/Iapra KyumniaanraH
1anabsaap.

e 9.2. Ky4dnarui
TDAHCHOPMATOP/IGPUHUHI aCOCU
rapameTpriapu, aHUK/IMK K/1accu Ba
VYHIa KyvinaaguraH 1anabrnap.

¢ 9.3. Ky4dsnaruw

TDAHCHOPMATOP/IAPUHUHI VIIaHULL
CXEMA/IaPM.

Y ®  Ky4ysiaHuLL Ba TOK
TasaHy cy3
Ba TPaHCEHOPMATOPSIGPUHUHI MLL
nébopanap DEXUMY, TOK Ba KyY/IaHULL

TPaHCHOPMaTOPIaPUHN TaH/1all Ba
TEKLLNPUILL




9.1. Tox mpancghopmamopnunz acocuii napamempnapu. Tox mpauncghopmamopnapza
Kyuunaouzan manaonap.

YnuoB Tpancopmaropiapu KaTTa KyWlIaHHII Ba TOK 3aHXKHUpJapura Ha3zopaT—yiI4yoB
acOo0apu, pene XMMOSICH Ba aBTOMAaTHKa TU3UMJIAPUHH YIIalll YUyH XU3MaT KAJaIu.

Tok TpanchopmaTopiapu OUpIaM4y TOKHUHT KaTTaIMTHHM YII90B acO001apy Ba pelie yuyH 3HT
Kylail  KaTTaaukkada [perne Xumoscd YayH Ipom=1A, ¥yauoB acOobmapu yuyH Inom=DA]
Y3rapTUpHIL, I[IYHUHTJCK, WKKHJIAMYU YIY9OB 3aHKUPIAPUHU OUpIaMyd FOKOPH Ky4JIAHHII
3aHXHPJIAPHUJIAH AKPATHUII Ba XUMOS KWINII YUYH XH3MaT KUAJIaIu.

Tok Tpanchopmaropinapu €nuk MarHUT 2 Xamja UKKUTa Oupiamun | Ba 2 WKKWiIamM4u 3
yynramra sra. bupiamun uynram yiadaHa€ran TOK 3aHKUpPUTa KETMa—KeT YJIaHaIu, UKKUJIaM4u
gyJaFaMra TOK yTaauraH YiadoB acOoOmapu ymaHamu. Toxk TpaHCHOpPMATOPHUHH HOMHHAI
Tpancopmarus kodpPuurenTy Kyiuaarnia tapcudaanaam

KTZIIHOM/ |2HOM
OyHa
|1 son —OMPIIAMYM HOMHHAIT TOK,
lnon —MKKHIIAMYHA HOMHHAI TOK,
Tok TpaHcopMaTOpIapUHUHT MKKHJIAMYd HOMHHAQJI TOKMHUHT KuiiMatd 5 A Ba 1 A neb
KaOyJ1 KHJTMHTaH.
Toxk TpaHchOpMATOPHUHT TpaHCHOPMAIUIAIIMHIHT HOMUHAT KO3 DHUITMCHTH.

I

K — “1lHom
ITHoM
I

2HOM

Ba UYJIFaM COHJIAPUHHUHT MyHOcabaTH Ko3(PUIMEeHTH

YHyTMaHr!
Tok TpaHchopMaTOpUHHK
MKKMIaMUYN TOMOHUHM
Y3YK Xonga uwnatuil

Tok TpaHcopmaropaa YndaHa€TraH TOK Kyimjparuya
TONWJIAH
IL~K

)

TpancOpMAaTOpPHUHT ~ XaTOJIMTMHU  KUHMaTH

VHUHT aHUKJIUK cuHGuHM Oenrmnaiau. 0,25; 0,5; 1;3;5;10 aHukiauk cMHQUHM Yiyaml y4yH,
5P Ba 10P cun¢pnapunan Toxk TpaHcopmaTopiapliaH peiie XUMOSCH yuyH (oHganaHuIaau.
Tok TpaHchopMaTOopy HUKKHIAMYM YYyIFaM OKJIaMallapUHUHT OOFJIaHUIIMra Kypa Xap XHi
AQHUKJIMK CUH(IIapHUIa UITAINd MYMKUH.

Jlaboparopus ym4doB unuiapuaa - 0,2; cueruukiaapuau yiamma —0,5; ymdoB acoo0mapua
—1 éxu 3 aHUKJIMK CHH(IIApUIary TOK TpaHchopmaTopiapaaH GpoiaaaaHuIau.

Tok Tpancpopmatopmnapu 0,2; 0,5; 1; 3; 10; cund aHuKIMKIapuaa HIIa0 YUKaApUIAIH.

Tok Tpancdopmaropiapu OUpIaMyM dyiIFamiapu OMJIaH TapMOKKA KeTMa—KeT yJIaHaJH.
Tok Tpanchopmaropiaapu KHcKa TyTalllyB XoJaThra SKHH Xonataa uiniaian (9.1-pacm).



Tok TpaHnchopmaropiap
KOHCTPYKITUsACH Oyitnya:

1) anoxuna TypyBUH;

2) JKOMIAII TUPUIITAH;

3)yTyBUun TOK
TpanchopmaTopiapura  OyJIuHAIN
Ba HWYKapura xamja TalllKapura

U
o~

YypHATHIAIUTaH XoJaa -
Oaxapuaau. Nukapura 9.1-pacm. Tok TpaHChHOPMATOPUHUHT TPUHIIHITHAI
YypHaATHIAIUTaH TOK CXEMAaCH.

TparncHOopMaTOPIAPUHUHT TUILIAPU:
TKJI, TIUI, TITOJI, TILJIII, TIIO®, TII®. T-rok Tpanchopmaropu; [I-yTyBun; K—y3axmm; JI—
Kyiima uzonsusim; O—popdop uzomsamusuin; O—oup y3akim.

Tamkapura ypuaruwinaaurad: TOH, TOKH. H-Tamkapura ypHatuiaaura.

Tok TpanchopMaTOpIapu XaM UKKUTA XaTOJHKKA ATa:

TOK Oyiinua Al% = @
1
Oypuak Oyitmua o
XaTOJUKJIAPHU KAMAaWTUPHUII Y4yH MarHuT y3aK OKopu cudamid mynataaH
Tal€pallaHaJv, YyJIFamiiapjla Maxcyc yjaml YCyJUIapuHU KyJulalll Ba MAarHUT Y3aKHU CYHBHI
MarHUTCU3JIAaHTUPUIIAAH (HoiiaanaHuIaIu.
9.2. Kyunanuw mpancgopmamopunune acocuit napamempnapu,aHuKIuK Kiaccu 6a
YHea Kyuuaaouzan manaonap.
9.3.Kyunanuw mpancghopmamopunune yaauwi cxemanpu.
Kyunanum tpanchopmaropiapu OupiaMyu Ky4IaHUII KaTTAIMTHHYE YIT40B acOobimapu Ba pene

YUYyH 3HT Kynait karrainukkada [U=100 éxu 100/ J3 B] y3raptupui, HIyHUHIZIEK, MKKWJIAM4H
YIMOB 3amKUpPIApUHU OHMpIIaM4d FOKOPH KYWIAHWIN 3aHXHUpIApPHIAH aXpaTUIl Ba XUMOS
KWJIMII Y9YH XU3MaT KUJIaIu.

Nukapura ypaHaTwiaurad KywIaHHII TpaHchopMaTopiiapd HUHT KyWHAard KOHCTPYKIUsIapH
kenr kymnanwiaau: HOC, HOCK, HTC, HTCK —6 kBrauwa 6ynran kywianunuiapaa, HOM,
3HOM, HTMK, HTMMU —18 kBraua 6ynran KywiaHHIIJIap/1a UIUIaTHIa Iu.

by epna H—xyunanum tpancdopmaropu; O—-0Oup dazamu; T—yu dazanm; C—kypyk; K-
KOMITCHCAlMsUTaHran; M—wmoiinu; 3—0upiaMuu uynramu epra yinanrad; U—kymmmya ayiaramun
HKAHJIMTUHU OUJIIUpPAIH.

Tamkapura ypuarunaauran HK® 500-Oup dazamu; Moil TYanupuiraH YMHHU KOXYX
nuura xxonamtupmwirad; K—kackamm; @—4iMHHN U30JALIUUIN SKaHIUTUHE Ounaupaau. bynnan
tamkapu, HJIE —(750-1150 kB) —xyunanwmuaum curumian  Oynruwin; 3HOTI-repmeruk
UIJTAHTaH »JIera3fiy  TakCHUMJAIl KypuiMmanapujaa YpHaTum y4yyH, [-ra3 wu3omauusuim
KOHCTPYKIHUSIITAPH MaBXKY/I.

Kyunanum tpancopmaTopiapy KywiaHui Oyiinga Oypuak Oyitrmua xaronukka (& = f (lo))
ra ora Oymamau.

By xaronmukimapHu KaMaWTHpUII Y9yH KHYMK MarHUT KapUIMJIMKKa dra OyiraH MarHuT
Y3aKkiap KYJUIaHWIAAW, MarHUT YTKa3rMYy1ard WHAYKIHS, MarHUT COUYMIMIIN KaMalTUpIIaIu.

Xa(pBCU3MMKHA TAbMUHJIANI MaKCaau/la WKKHJIAMYU YYJIFAMHUHT YUKUIDIApUAaH OUpU
epra TyTalITUPHUITaH OYIINIIM Kepak.

Tana6uap

Kyunanum tpancopMaTOpHHUHT HOMHHAN TpaHchopmarus koddduieHTn Kyiunarunda
dapkiaHaay.

K

Ba Ypamyap COHUHHUHT aJlOKaJOPJIUTH KO PHUIIEHTH
n=olo,

=u,, /U

U nom lnom 2Hom



Kyunanum tpanchopmaTopuia yryaHagural KyWwIaHUII KyHuaarnda yrdanaiam:
U, =Ky,,, *U,

Xatonurura Kapad KywlaHuIl TpaHC()OPMATOPHHUHT aHUKIMK cuH(pura, spau 0,2; 0,5;
1; 3 ra 6ynuHAH.

Kyunanum TpancopMaTOpUHUHT UKKAIAMYH IOKJIaMaJapUHUHT KHAMaTUra Kypa Typiu
AHUKJIMK cHH(UIa UIIaiau. Arap OeNruiaHral aHUKJIMK CUH(HIa KYpcaTUiral yTa HOMUHAIb
KMIMAaTIaH OpTUKYA FOKJIAHCA, KywIaHWII TpaHchopmaropu Oomka €MOH aHUKIMK cUH(bUIA
unutaian. DnekTp Kyprwimanapaa oup daszanu (O), yu dazamm (T) Oemr crepkeHIH, KacKaain
KyWIaHUII TpaHCcHOpMATOpH KYIJIaHUIIA U,

Kyunanum TpancdopmaropiapiHUHT KyBBaTUIa Kypa yinaHraH Oapua pese Ba YII4OB
acOo0apy 4yyiaFraMJIapUHUHT YMYMHH KyBBaTJapu KyWIaHHWII TpaHC(HOPMATOPUHUHT HOMHUHAI
KyBBaTUIaH OIIMACIUTUA Kepak, YyHKU XaTOJMKHUHT OPTHUILUTa 010 KeIaau.

Kyunanum Ttpanchopmaropiapu UyIFaMIapUHUHT YJIQHUII — cXeMacura  Kypa ydra
dazanapapo KywIaHUIIHY Yodaim yuyH ouuk yuOypuak cxemacu [HTMU] acocuaa ynanran oup
dazanu muc uynramin Tpancopmaropaap [HOM, HOC, HOJI| unatuin MyMKUH.

Kyunanui tpancopmaTopiapiHUHT 4yIFaMiIapy 10J11y3 MaKIuaa yIaHraH y4 Ga3ainu, UKKU
yynramin Tpancgopmarop HTMK unmarumn MymMKuH.

Kyunanum tpanchopmaropu Oupiamud uynramu OWJIaH TapMOKKa Mapajien XoJjjaa
ynanagu (9.2- pacm). MkkuiaM4u 9y IFaMUHUHT KyWwIiaHumy dca ogartaa 100 B ra tenr 0ynamm.
Kyunanum tpancdopmaropiiapy caiT UIIUIALI X0JIaTUTa SKUH X0JIaTAa UIUIaiIu.

C —KypyK U30JSIIHSUTA TPaHCPOPMATOPIIAPHUHT UYyIIFAaMIIAPH OpacUJard M30JsIus cudatuaa
KapToH unuiatwiaau. byHnait tpanchopmaropnmap kywianumm 1000 B raua  Oynran
KypuiManapjaa KylaHuiIaau.

M—moit u3onauuanu Kyuianuil tpanchopmaropiaapu 6—1150 kB kyunanummu ounk OTKga
émuk ETK Takcumiam KypuiaManapuaa KyilaHuiagd. by Tpancdopma Topiapia uyiramiaapu
Ba MarHUT YTKa3ru4y MO MUK Typaau Ba y H30JSLHUS XaMJa COBUTHII YUYH XU3MAaT KUJIA/IU.

9.2—pacm.Kyunanum TpanchopMaTOpuHUHT
MPUHIUIIHAT CXeMaCH

Kyunanum Tpancopmaropiapu 4yiFaMJIapUHUHT YJIaHUII CXeMacura Kkypa ydra daszamapapo
KYWIAHUIIHU YIyan y4yH ouuK yuOypuak cxemacu [HTMMU] acocuna ynanran o6up ¢daszanu Muc
yynramiu Tpanchopmatopiap [HOM, HOC, HOJI] umnatum MyMKHH.

Kyunanum tpancopmaTopiapuHHUHT YyIFaMiIapy 10J11y3 IaKJInaa yiaHrald y4 ¢a3aiu, UKKU
yynramiau Tpancopmatop HTMK unutatum MyMKHH.

Epra HucOaran Ky4iaHuniHM ymyam yuayH Yo/Yo cxema acocuiaa ynaHraH yurta oup dasamnm
tpancopmaropiap, €ku yd ¢daszanmm yu uynramiam Ttpancpopmarop HTMU (9.3—pacm, B)
WIDTATHITAITNA MyMKHH.
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9.3-pacm. Kyunanurm tparchopMaTopriapy qyIFaMIAPHHIHT YIAHHIT CXEMATAPH.

Oxupru xojja IOJIy3 IIAKIWAa YIaHTaH 4YyiaFaM yidam  acOoOnapuHM  yiam  y9yH
KYJUTAaHWJIaIM, OYMK YIOypUaKIMK acoCH/Ia yJaHTaH YyJFaMra epra TYTAallUIIAaH CaKJIaiauraH
MyxohazaioBuu peie yinaHaaud. Xynam HryHaad kw6 yd daszamu rypyxra 3HOM Tunmnaru
oup (azanu yq uynramiu Tpancopmaropiap Ba HK® kackanmu tpanchopmaTopiap yaaHaIu.
Kouctpykuusicu 6yitnua yu ¢asanu Ba 6up ¢hasanu tpanchopmaropnap Oymamu. Yu dazanu
KywiaHum Tpanchopmaropu 18 kB rava Oynran KywiaHWIUIM KypuiManapaa Oup Qaszanu
TpaHchopMmaTopiap 3ca UCTAIraH KyWIaHHUIIUTH KypuiiMaiapaa KyJUTaHWUIaIH.

1.  Kyunanuw mpancgopmamopunune uwiiaui — pexicumu
Kauoaii?

2. Huma yuyn xyunanuw mpancghopmamopu Kucka mymauiui
PeANcumMuoa UIauU MyMKUH 3Mac?

3.Tox mpancgpopmamopunure uuiau pedcumu Kanoaiu?

4. Huma yyyH moK mpancgopmamopucanm uuiiaul percumuod
UMIaAUU MYMKUH IMAC?

5. Tox  mpancgopmamopunune UKKUIAMYU HOKIAMALAPU
Kanoail maHianaou?

HasopaTt
caBonnapu:



Mabpy3a-10. (2coar).
e JJIEKTP CTAHLUNA BA

NOACTAHUUANNAPUHUHT bOLU
CXEMAJIAPW.

e 10.1. Uccnksmk 3/1EKTP CTaHUNSIIGPHNUHS,
TMAPO3JIEKTP CTAHUNSAIAPHUHI Ba
104CTaHUNASIGPHUHI 3/1EKTP CXEMA/IGPM.

© J/IEKTD CTaHLINSTIAPUHUHIT CXEMA/IaPH TYP/IaPH,
CTDYKTYPaBuyi, OUp YU3MKIIU, ONepaTmB
cxemasap, acocuyi Bangacy, NCCUK/IMK 3/1EKTP
CTaHLIMSIIAPHUHI, TMAPOS/IEKTD CTaHLNS/IaPHUHI
S/IEKTP CXEMA/IapH, /1EKTP CTAHLMSIGPUHNHI
6oLl cxemazniapura Kyvinaagurad 1anabrnap.

TasiHy cy3
Ba
néopanap

10.1. Dnekmp  cmanyuanapunune  cxemanapu  mypaapu. Hccuxkiuk — nekmp
CMAHYUATAPHUNZ, 2UOPOIIEKIMD CIAHYUATAPDHUHZ ITIEKMP CXeManapu.

Onexmp cmanyusi (NOOCMAHYUA)IAP IIEKMPUK VIAHUUIAPUHUHE 60wl cxemacu — Oup—
oupu Ounan y3apo yiameaw HAMypan KyPUHUWLOGRU ACOCULL JJIeKMpP JHCUXO03MApU (2eHepamop,
mpancghopmamop, TUHUANGD), UUEMA WUHALAD, KOMMYMAYUOH 84 ODOWKA OUPIAMYU HCUXO03VPaATap
ounaw ynap opacuda Hamypan KypuHuuioa oaxcapuiean o6apia Yaiauuuaiap Marcmyuoup.

Bomr cxemanu TaHmam 37eKTp CTaHIMs (MOACTAHIIMSA) AJIEKTP KMCMHMHHU JOWUXaJalaa
aCOCHIl ME30H XHMCOOIaHa/W, YyHKH y JJIEMEHTJIAPHUHT TYJIMK TapKUOWHU Ba yiap OopacHIaru
OOFJIaHWIITHY aHWKTaWau. TaHmaHraH Ooml cxema SJEKTPUK YIAHWUIUIAPHUHT MPUHITUITHAI
CXEeMacH, Y3 OXTHEXKH CXEMacH, WKKWIAMYM YIAHWIDUIAPHUHT CXEMacH, MOHTaX Ba OOIIKa
CXeMaJlapHU Ty3HIa OONUIaHFUY MabIIyMOT XHCOOIaHAIH.

bom cxemanap unm3zmMana Oup YM3WKIN KWJIMO TacBUPJIaHWO, OyHIa TU3WIMAHUHT XaMMa
AIIEMEHTIIapH Y3WJIraH xonaraa Oynaau. ApuM xoutapaa CXeMaHUHT alpuM dJIEMEHTIIApUHH HIII
XoJaTuaa KypcaTuilra Wy Kyuuiaau.



CxeMaHUHT XamMMa dJIEMEHTIIapy OWJIaH yinap opacujard OOFJIaHUILIAD KOHCTPYKTOPIUK
xyxokaTinapuauHr sirona Tuzumu (ECKJI) ctanmaptinapura myBoduk kypcarunaau. Cxema acocuit
DIIEMEHTIApUHUHT TmapTmim Tpaduk Oenrmnapu 10.1-xamBanga kypcaTwiras.

Okcmulyatanus [IapouTiapua CXeMaHW TYJIMK TacBUpiaml OwiaH Oup Kartopzaa
COITAIAIITUPWIITAH  Onepamug cxemaiap  KyJUIaHWIUO, ymapna ¢akar acochil IKHXo3Jap
kypcatwnagu. CMeHa HaBOATYMCH OMEpaTHB CXEMaHU TYJIIUPAAU Ba YHTa YUMprudiap xamja
QKPATKUWIAPHUHT X0JIaTH/1a HAaBOATYMIINK AaBpUa 103 OepraH 3apyp Y3rapuiuiapHi KUPUTAIH.

DnexTp TU3WIMATIApHU JioMuxanamga OOl CXeMaHU TY3WILIJaH OJJIWH 3JEKTp SHEeprus
(KyBBaT) HM OCpHIIHMHT CMpYyKmypa cxemacu Ty3WIWO, YHJAA SJEKTp TU3WIMAaHUHT acOCHUU
byHKIIMOHAN KUCMHU (TakcuMilarud Kypuima, TpaHchopmaTtopiap, TeHepaTopiap) Ba yiap
opacumaru OornmaHum kypcaruinand. CTpykTypa cxeManap KEWHMHYAMK PUHIAITAAT
CXeMaJlapHU sHaja TYJIapoK Ba 0aTaCHIIPOK MILIA0 YHUKHII, IIYHHUHTIEK 3JIEKTP TU3UIMAHHHT
UM OWJIaH yMYMUH TAaHUIINO YUKHIN YIYH XH3MAT KUJIA U,

by cxemamapHuHr umM3Mmanapuaa
(GyHKIMOHAT KUCMIIap TYFpHU Oypyakiap
éku  mapmm  rpaduKk  TacBUpIaAp

KYpUHHUIINA (10.1-pacm,a)
tacBupsiaHaau. Cxemaza  KHUX03Jap
(Yuupruuy, axparruy, TOK

TpaHcopMaTopy Ba XOKa3ojap) JaH
Xed Kaicuen — Kypcatmnmaiinm.10.1-
pacMm, O 1Oa Iy MOACTAHIMSIHUHT OOII
CXeMacW alpuM IKUXO03J1apCU3 —TOK,

KyWIaHHUI TpaHchopMaTopIapucHs,
PaspsAHMKIAPCH3 KYPCATHIITaH. o
bynnait cxema AMMEKTPUK [ br w123 w124
PHA3{3}-2-110/1000%1 =‘| i J-_"_“
VIAQHUIIIAPHUHT  COOOANAUMUPUNCAH e}y X

-~ «~ O/1(3)-1-110,/ 100051
npunyunuan cxemacu Oymamu. Tynux f— I\R_.
K3-110%-¥1

npunyunuan cxemaoa (10.1-pacm, B) — e
- t: Kar

Oupnamun 3aHKUPHUHT XamMma [T EEE:

KUXO03JTAPH, AKPATIUY Ba y3TUWIAPHUHT [——— =

epra yJIOBYM MUYOKJIApU, IIYHUHTJIEK,

30H-110M-1
PBC-35+PBC-15

KYJUTaHuIa T aH KMXO3NAPHUHT  [———
TUNIApu  Kypcatunaau. — Onepamus — [—
cxemada  (10.1-pacm, T) mWaApTIH [TwE

0,5/p-3000/5

paBullga aXXpaTku4 Ba Cpra YJIOBYU m

MUYOKJIAp  KypcaTwirad. Xap Oup
CMEeHa/la  HaBOATYWIMK  KWJIaJuraH
XOJIUM TOMOHHUJAH My XHUXO3JTapHUHT
XaKuKWid xonatu (yJmaHTaH, Y3WJTaH)
CcXeMaJla KypCcaTHIIaIH.

10.1-pacm. Cxemanap typiapu (110/10 kB
JIM IOACTAHIIUSI MUCOJIHA):
a—CTPYKTYpaBHii; 0—O0mI coalanalTHPUITaH; B—
TYJIHUK TPUHIMIINAI;, T—OIIePaTUB.

Onexmp Ounan mavMuMIQW UWOHYIUIUSU —Oapadcacued Kapab ucmevbMOI4uiIap
(kamezopusicu)moughacu. dnextp OWaH TabMUHIANI WIIOHWIMIIUTY HYKTal Ha3apuaaH XaMma
ucTebMoTImIap Toudara OyTuHaIH.

Bupunyu mougpa snexmp ucmewvmonuunapu Oy IWyHAAH SIEKTP UCTEbMOIUMIAPHUKH,
YIAQPHUHT DJIEKTp OWJIaH TabMUHJIAHWIWIIN Y3WJIca, KUIIWIAD Xa€TH XaB( OCTHIA KOJHWIIH,
KUMMaT 0axo acocuil acO00—ycKyHajap WINJaH YUKUIIM, MaxcCyloT Kymiaad Opak Oymuiim,
MypaKkad TEXHOJIOTHK apa¢H OY3WJIHIIH, XK XY)KaJUTUTra KaTTa 3apap eTHIIH, KOMMYHAal
XYKATUTUHUHT KaTTa aXaMUATIN 3JEMEHTIAPHUHT Oy3UITUIIUTA OJTUO KETUIIN MyMKHH



bupunun Tomda ucrepmonumnapu Oup—Oupura OOFMUK OYiaMaraH HMKKUTa MaHOamgaH
TabMUHJIAHUIIN Kepak Oynn0, TaHaddyc ¢akaT aBTOMATHK yJaHUIITA capdiaHaguraH BaKTra
pyxcar 3TUIaIu.

Uxkunuu mougpa snekmp ucmevmoyunapu 1IyHAAN SJIEKTP UCTEHMOTUUIAPUHU, YIapHU
ANIEKTp OWJIaH TabMUHIAII Y3WJICA, MaxCYJIOTJIIApHM OMMAaBHH Oepa OJIMAacIWK, WIIYUIIAp,
MEXaHHU3MJIap Ba CaHOAT TPAHCIOPTUHUHI OMMAaBHUH TypHUO KOJMINWra, IIaxap Ba KUILUIOK
axOJINCH aH4yaruHa KUCMUHUHT HopMman daonuartu Oy3wimmmmra oiaul kemaau. By aiexTp
UCTEHbMOTUMIAPUHU UKKUTA MyCTaKUII MaHOajaH TabMUHJIAI TABCUST STUIIA[IH.

Nk Tomdaaard O>IIEKTp HUCTCHMOIUWIAPUHU DJIIEKTp OWiaH TabMUHJIAIIIATA
Y3WIMII BaKTH HaBOATYM XOAUM E€KH KelaJuraH onepaTtuB Opuraja 3axupagarda MaHOAHU yJaliu
YUYH KETaIuTaH BaKT4a OYIUIIAra pyXcaT dTHIIA/IH.

Yuunuu mougha snexmp ucmevmonruunapuea OUPUHYM Ba UKKUHYM TOU(AIAPHUHT
TabpudIapura TYFpu KeIMalIuran XxaMMa KOJITaH 3JIeKTp MUCTEbMONTYHIapu Kupaau. by snextp
UCTEhbMOTUMIapU OUTTa TOK MaHOaWIaH TabMHHIAHHO, OyHIa AJIEKTp OWaH TabMUHJIAII
TU3UMUHUHT 3JICMCHTUHU IMAINTHPUII €KW TabMUP KWIHII YY9yH Kepakiau TaHaddyc—Oup
CyTKaJlaH OLIMACIIHK IapTH OuIaH OakapuIIUIIU Kepak.

Inexkmp noOCManyuUAIAPHUHZ O0UL CXemanapu, mypiapu.

[Toxcranmnms cxeMacHHU TaHJAMIA IOKOPU Ba YpTa Ky4WIAHUIUIU JIMHUSIAP COHH OWJaH
yIAPHUHT MAChYJIHAT JapaKaCHHH XMCOOTa OJUII JIO3WM, IIYHUHT YUYH TYpPJIH PUBOKIIAHHIII
0ocKHUMa MOACTAHLIMA CXeMACH Typinya OV MyMKHH.

[TopcTaHIMSUTAPHUHT SJICKTPUK YJIAHWIUIAPHHUHT OOII CXEeMajapu JHEPreTHK THU3HM
ANEKTP TAPMOKJIAPHUHHUHT PHBOXIIAHHUII CXEMACHHU €KUM PAOHHM D3JEKTp OWJiaH TabMUHIIAII
CXEMAaCHHU XUCOOTa 010 TaHIaHA M.

[loxcrannusinap TapMOKKa YIaHMII YCylaura Kapad, TYNUKIM, MI0X004Ya, OpalluK,
y3J1aBUi MoACTaHLUsIapra OYInHa M.

Tynukau noocmanyusiap neraiaa, OUuTTa SJIeKTp TH3WIMAAaH Oup €K OMp Heua mapajuies
JVHUSIAD OPKAJIM  JJIEKTP OSHEPrHsCH  ONAJWTaH TMOJCTAHIUS TYIIyHWJIanud. byHra
MOJICTAaHIUSIIAp MUCOJ OYnaonaau.

Lloxobuanu noocmanyusnap neranga Oup EKM  HUKKUTA YTYBYM  JIMHUsIIApra
aXpanMaiIurad KWin0 yJaHraH MOICTaHIHUS TYIIYHUIATH.

Opanuk (npoxoownas) noocmanyus OUp €KU UKKUA JIMHHUS Opacura >Kowinamuo, Oup €ku
WKKH TOMOHJIaH TabMHUHJIAHATH.

Vanasuii noocmanyusica WKKA Ba YHAAH OPTUK DJJEKTp THU3WIMAJaH KelaéTraH
TabMUHJIOBYHM TAPMOKHUHT UKKUTA/IaH OPTHK JIMHUSIIApU yIaHAIH.

Bazugacu 6yiinya ucTebMOMTUMIAPHUHT Ba TU3UMHUHI MOACTaHUMsUIapu Oynaau. Tuzum
nojcrannusuiapy A, b HuHr mwmHanapu opkamu (11.8—pacMra kapaHr) SHEPreTHK TH3UMHUHT
aiipuM paifonyiapu €Ku TypiM SHEpreTuk Tusumiiap oornananu. Ongarna, 0y 750-220 kB nu rokopu
KyWwIaHALIIM — noacraHuusaaup. HMcrepMmomumnapaunr noxcranmusmapy B, I, I, E
UCTEBMOUMIIAP YPTACH/Ia dIIEKTP YHEPTUS TAKCHMIIAMI YIYH XU3MaT KUJIAIH.

Anexmp noocmanyuanapunune 60wl cxemanapuza Kyuunaouzan manaonap

[TogcTaHITUSAHUHT CXEMacH TOJICTAHIMSHN TAbMHHJIOBYM TAPMOKKA YJIAHHUII YCYJIU Ba
Basu(acu Ounan y3Buil 60FIuK 6Y1n0, Kyiinaaru Tanabiaapra »xaBod OepuIly JI03UM;

TTOJICTAHIIMS HCTEHMOTUMITAPUHHE JICKTP OMIIaH WIMOHWIM TABMHUHIIANIN XaM/a HOpMall Ba
aBapusiIaH KeMMHTH peXUMIIapaa MarucTpall BKU TU3UMIIapapo aoka Oyiinya KyBBaT y3aTUITHU
TabMUHJIAII, PUBOXKIAHUIIT UCTUKOOJIMHN XUCOOTa OJIHIIIHN;

aCTa—CeKWH KEHTalWIll MMKOHUATUHU OepHINu;

aBapusira KapIlii aBTOMAaTHKa TaTaOWHA XUCcoOTra OJIUIIH;

KYIIHU ~ yIAQHWUIUIApHW  y3Mal, CXEMaHWHT alpuM DIeMEHTIapuaa TabMUP Ba
IKCILTyaTaI¥sl UIIIAPUHK OJTHO OOPUTIT UMKOHHSATHHH TabMHUHJIAIIIH.

[Moacranmusinapaa OKOPH KYWIAHUIUIM VYUPTHYIapd COHHM KaMm Oynran oaauid
CXeMaJlapHU KYJUIall TaBCUs STHIIAIH.



Tynukiau Ba 1M0X004Yaau MOACTAHUHMAJIAPHUHI cxeMajapu. Tynmukiu Ba MoxoOuaiu
MOJICTAHIUSUIAP IOKOPH KYWIAHHWILIM Yuupruwiapra 3ra OynaMmaraHn ojaauil cxemamap Oyimda
KypHIIaJIa.

Wkku TpanchopMaTopiu MOACTaHIUSIIAD IOKOPU KYWIAHWII TOMOHHAA aBTOMAaTHK EKH
HOABTOMATUK TepeMuyka ounaH TabMunianany (11.1-pacwm).

ABTOMATHK TMepeMUYKaJa HUKKH TOMOHJAMa MWIUIAWIUTaH y3rM4Y Ba aXpaTKU4
ypuatwirad (11.1-pacm, a). Hopman xomarna P3 ynanran (QR sca y3wiran, dyHkud Oup
TpaHcopmaTtopra MnepeMHyka OpKaIM Yylallra WKKUTA JIMHUSHUHT HIUIaldra uya Kyiuo
OynMaiinu: mapajuien JTUHUsUTapAaH Oupua Oy3wimin Oyiica, penenud XUMOsl WKKaia JIMHUSHU
Xam y3aju.

JIMHUSATapHUHT aBapusAgaH Y3WIHIIM TpaHchopmaropiapra HHcCOATaH KYNPOK COIHMP
O0ynanu. by xonaTaa xaMm nepemMuuka unuiatwianua. Macanas, K. T. muaust W1 na typryn Gyica,
TAbMHUHJIOBYM TOMOHHUIArK yuuprud Q1 y3unaan, MUHUMAN KywIaHHII XUMosicH Yurprud Q3 Hu
y3aau, cynrpa y3rud QR1 y3umagum. Tpanchopmatop T1 HHMHr WINIMHM THKIAINl YYyH
nepemuukangarn QR3 aBromatuk ymanamm, cyurpa yuuprua Q3 ymamamu. Ulynmaii kumu0,
MOJICTAaHIMSAAa UKKUTA TpaHchopMaTop Ba TpaH3uT juHusicu W2 ra ymanraH moxoOyanapaaH
OupH HIUTANIN.

Arap mepemuuka y3wiaran xomnatga T1 Tpancdopmaropaa k. T. Oynca, Oy xonma Q3
y3winanu, kucka tyramtuprud QN1 ymamamm, Q2 y3wmamu, QR3 Tokcus may3ama y3unaaw,
cyurpa AIIB wumra tymm6, nuaus W2 nemak, Tpanchopmarop T2 xam WIUIAIIHM JaBOM
ATTUPATH.

CxeMaHUHT TYpJH Ul peKuMIapuaard TahcunoTuaad KypuHaIuKU, XxaMmMa dJIeMEHTIap
aHWMK MOC MIIUTaraHaarnHa OOIIka TOMOHTa aBTOMATHK KaiTa yiam MyMkuH. Macanan, QR1 éku
QR2 y3wimaran 6ynca, QN3 Hu ymam mymxuH sMac, Q3 éxu Q4 umimoHwin y3uiaran 6yica
xamaa Jmausiap W1, W2 na xyananwmm 6yivaca, QR1 Ba QR2 Hu y3um mymkuH, QN1 Ekm
QN2 ynanran 6ynca, QR3 Hu ymam MyMkuH 3mac. By maprioapHu Oaxapuil Maxcyc
OJIOKMPOBKAJIAP OPKAJIM aMalira OIIUPUIIa IH.
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11.1—paCM. Wkku TpancdopMaTopiu TapMOKJIaLl MOACTAHIHSIIAP CXEMallapH:
a—aBTOMAT MEePEeMHUYKAIN; 6—aBTOMATCH3 MTEPEMUIKAIIH.

Wkkura axparkny QS3, QS4 napnan ubopar TabMUp MEPEeMUYKATN CXEMaHU KyJUIall
MYMKHH OYIn0, akpaTKuwiapaad oupu HopMan pexxkumaa y3unarad (11.1-pacwm, 0). byzumum W1
nuHuAga TypryH Oynranaa Q1 Ba Q3 y3unagu xamna ABP tascupuna 6—10 kB romonunnaru BC
yiaHu0, ucrebMomuuiaapH T2 naH TabMUHJIAWIU. Arap JUHUS TabMUP KWJIMHAJAWTaH OYJca,



NOJCTaHIM HaBOaTuucH €KUM Kyduma omnepatuB rypyx TtomoHunaH QS1 ysumamu, QS3, QS4
nepemudkanap ynanaau Ba Q3 ymanamu, cyarpa QB y3umu6, T1 roxnama octuaa O0ynamu. by
cxemaga W1 tapmup kunuaca, T1 au W2 nuausnan (€ku T2 vn W1 nuHusmaH) TabMUHTIAII
MYMKUH.

ConmanamTupwirad CXeMaJlapHU SHaJa TAaKOMWUIAIITHPHII IOKOPH KYWIAHUILIH IOKJIaMa
VUUpruwiapuHua OUp, UKKKM Ba y4 HYHAIMIIIA KYJUlam Wynu OuiiaH amaiira ommpwiaad. bysagai
Yyuupruwiap ¢akaT TOACTAHIMUIAPHM YTaéTraH JHMHUsUIapra ynaOruHa KoJIMaid, yrmapHH
CeKLMsIAIl UMKOHUATHHU XaMm Oepaau (11.2—pacwm).

OpajluK NOACTAHIMSJIAPHUHT CXeMaJIapH.

Arap MojCTaHIMs MKKY TOMOHJIaMa TabMHUHJIAHYBYM JIMHUS NepeMUYKacura yjaHca, yHIa
TpaHcopMaTopiIap 3aHKUpUTa y3rudiap, mepeMuukara 3ca yuupruu ypHatuiagu (11.2—pacwm).
Hopman pexumpaa yuuprua Q1 ymanran, TabMup nepeMuukacu dca axpatkud QS3 éku QS4
Ounan y3wiran Oymajiu.

02 03 T1 Oy3minca, QN1 ymanagm, Q1, cyurpa
A }A‘—D—\—‘ i ) |—+|:|-\—|5 TasHy nozacTanuus A naru Q2 ysumagu. Ysruu QN1
Wi Wz o
Tokcu3 TaHaddyc (maysa) ma y3wramu,cynrpa Q1
OoN Ba Q2 ymanamu. KyBBar VyTumu Oy3unmaiiay,
\(l Tparchopmarop y3uiaran Oyiaanu.
|
I

Jlunusnapaan Oupu, macanan W2 Oy3uica
Q1, cyurpa tasHu noacraniysa b naru Q3 y3mmamay.

0S3 0S4 Arap nunusaunr AIIB cu myBaddakuarcus ynkca,
I SN J_ Q5 y3unanu Ba PAB HuHr Tancupuna yuupruua QB
051 01 0s2 ynanagu. lllyHnait Kuimo, MCTEhbMOIYWIAPHUA TOK

W OuaH TabMUHIIANT Oy3HIIMAi IH.

Op aJINK noAcTaHuAIapaa S'"II/IpFI/I‘IJ'II/I

QR1 IR2 K § 11.3-

ON1 ON2 YrIpuKda cxeMallapHU KyJutam xam MyMkuH (11.
pacmra kapasr). 220-330 kB nu Tapmokiapaa,
= = IIYHUHTJICK, STHaJa FOKOPH WIIOHWIMIIMK Ba OTIEPATHB
7 72 MOCJAIIyBUYAQHIMKHU TabMUHJIANIUTaH XaIKaCUMOH
cxemanap Kymutanwiamud. 11.4-pacMm, a jgaru
cxemazaH  ¢apkau  ymapok,  TpaHchopmarop
@Qﬂ'x @QS (aBTOoTpaHcopmaTop) nap TYpTOypUak ywiapura
OB y3ruunap opkanu ynaHaau (11.4—pacm): AT1 W2
j—<@>—\{— nu 6nokka, AT2 W4 nu 6mokka ynanaau. W1, W4
11.2—pacwm. Ilepemuukacusia yuupruuu Oop nuHusap paguan, W2, W3 JuHusAnIap TpaH3UT

OpaJIMK MOJICTAHIIUS CXEMACH TUHUSTIAPINP.

JInnus 3aHKUpIIapura JTUCTAHIIMOH
IOPUTMAITA AKPATKUY Ba Y3rUWIAp YPHATHIIAIITN MyMKHH. By Oy3uiran TUHUS y3WIraHAaH CYHT
220-330 kB 11 ToMOHar¥ CXEMaHWHT UIIUHU TUKJIAl UMKOHUSTHHH Oepau.
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11.3—pacm. FOxmama Yauprudim YTKa3yBId IMOJCTAHIUSIIAP CXeMAaTapH:
a-BHD I mu: 6-BHD II Ba BHD 111 nm.
KyBBat.iu y3/1aBuii NOACTAHIUSIHUHT CXeMACH

V3naBuil noactanuusuiapHuHr 30-750 kB nu mmHanapu
SHEPIreTUK THU3UMHUHI aWpUM KUCMIIAPUHU EKH HMKKHU
TU3UMHHU OMp—Oupu OninaH OOFNaiau, IIyHUHT y4yH Oy
cxemasiapuuar BH TOMOHMHMHT WIOHWIMIMTH Oyitnua
IoKopu Tamabmap kyHwianu. Opatma, Oy  xonga
JTUHUSUTADHU Ky  MapTa OWPUKTUPHUIL  CXEMalapu
KYJUIaHWUJIaId: XaJKacUMOH cxemanap, Oup 3amxkupra 3/2
VIUprUWIM CcXeMaJap Ba I[IWHAIAp—TpaHchHOpMaTop
CcXemMacH KyJUIaHWJIau.

11.5-pacmaa KyBBaTIM y3JIaBUH MOACTAHIIUSHUHT
cxemacu kypcarwiarad. 330-500 kB sm  TomoHra
IIMHAIAP—aBTOTPaHC(HOPMATOP CXEMACH KYJUTAaHTaH. Xap
Kaiicu JMHUSHUHT 3aHXHPUIa—UKKUTAJAAaH YUuprudiap

AT1 AT2 0ynmu6, mmHanapra aBroTpanchopMaTopiap YUUpruucu3
ylaHagu (JUCTAHLMOH IOPUTMANIM aKpaTKuwiap EKU

11.4-pacm. Kenraiitupuras ysruwiap ypHatunaau). AT1  y3unranpma 1CII ra
TYpTOYPUAKIHK CXCMACH. yllaHraH Xamma yuupruaiap y3unu6, oynaa 330-500 kB

J1 IUHMS uiamga gasoM 3tagu. AT1 y3unrangan cyHr
xamma TomoHjaru axpatkud QS1 nucranmmon (macodanan) y3mnagu cyHrpa xamma [CII
Yauprudiapy ynanuo, I0KOpY KyWwIaHUII TOMOHHIATH CXeMa TUKIIAHAIH.

330-500 kB nu nuHUATApHUHT cOHUTa Kapal, XajakacuMOH €ku Oup 3amwxupra 3/2

YUUPTrUWIA CXEMaHU KYJUIalll MyMKHH.
KysBatnu noacranuusnapausr 110-220 kB ym ypraya KywIaHUIUIM TOMOHMJIA SIKKA JIMHUAIIAP
COHHU OJITHTaraya, mapajuieJUIapHUKU 3Ca YHTarada OynraHma OWTTa WIN IIWHACH Ba aiIaHUO
YTyBUM mIMHACK OOp cxemacH KyJutaHuiaau. JIuHusmap conn kyn 6yiica, UKKUTA UL IIMHACH Ba
aimann6 yryBun CII v mmHamapu 60p cxema KyJUTaHHIIaIH.

HH ToMmoHMaru cxemaHnu TaHiamia, OMpuHYM HaBOATTa K.T. TOKMHM YEKJall Macajlacu
xan kwimuHagu. Iy wmakcagma Uy, wmukgopu ommwmpwirad, HH uynramum  axpartuiran
TpaHchopMmaTop Kysuiam €ku TpaHchopMaTop 3aH)KHUpHra peakTop YpHaTHIl MyMKHH.11.5—
pacmaaru cxemana HH TomoHura xym peakropiap ypHaTwirad. Mmra TymupyBuu peakTopian
cuaxpoH komrmeHcarop (CK) map asrorpancopmaropmap HH HuHr kuckuumra OeBocHTa
yinanrad. 6—10 kB nu nunusnapra KyBBariau CK HEM ynam K.T. TOKJIAPUHUHT XaJJaH Tallkapu
OpTHILUTA OJTHO Kelaju.

CABOJIVIAPH:

g
HA3OPAT \/




Mabpy3a-11. (2coar).

e EPFTA TYTALUTUPYBYMN
KYPUJIMAJIAPWU.

o 11.1. FOKOPU Ky /IaHULL XXUXO3/IAPHUHIT EPra
TYTaLUTUPYBYN KYPHUIIMA/IapH.

PEXA: o 11.2. Epra TyTaLutupyBYu KypusiMasiapHUHr
Basugacu Ba Ty3uaiun. Epra TyTawtupyym
KYpUsIMaHu xucobJialll.
TasiHu cy3 e Epra tyratupysym KYPH/IMAE/IaPHNHI Basugacu Ba
Ba TY3WINLLIN, MY, XMMOSIBIV B3 ALLINHAGH X1MOS
nbopanap epaIaTkuyy, Tabumu Ba CyHbUU EDJIATKNY/IEPD,

EPAIATKUY KyPWiIMacura KyunaaauraHd 1asiabnap.

11.1. FOKopu Kyunanuui 3cuxo31apHune epza mymauwimupyeuu Kypuimaiapu.

DNeKTp yCKyHallapH/ia 3aMUHJIAIIHUHT KyHHJaru Typiaapyu KyJaHWIaau.

Hwyu 3amunnaw—onekmp annapam éKu YCKYHAHU UMY Y4YH HOPMAL WapOUum
Apamuwiea mynxcaiianaou. by reneparop, TpanchopmaTtopnap Ba € CYHAMPYBUYHN FaNTaKIApPHU
HEUTpaJUTapuHKM 3aMuHianl. HeWTpamu 3amMHHIAHTaH KypuiMa Ba TapMOKJIap HucOaTtaH
ap30HPOK OYIaan, SKCIUTyaTanus XaB()CU3IUTH OpTaaH, YyHKH OyH/a peseir XUMOSHHHT aHUK
Ba MIIOHWIN UIILIAIIN TaAbMHUHIAHAIH.

YaxkmoKOaH Xumoseuitl 3amMuHiaw - Oy ammocgepa yma Ky4iauuuLiapu
Hamudicacuoa cooup 0ynaoucan 4ax-moKIapoan XUMOSI08YU CMEPAHCEHIU 8a MPOCIU SUUH
KQumapuyiapuu YYKkyH Opaiukiapu, Xumos mpociapu, pa3psaonioeuuiaputy 3aMuHiIauL.

Xumoaeuiu 3aMmuHaul-3eKmp YCKYHANAPHU HOPMATL XOAAmMOa Ky4aaHuuL
ocmuoa 6yimauouean, amMmo U30IAYUS WUKACTIIAHULUY HAMUNCACUOA KYUIaHUW ocmuoa 0yauo
KOIUWU MYMKUH OVlean Memanl KUCMIapy 3aMutIaHuwy kepax. by samunnaw x um o a6 u i
Oevunaou. Kyanaanmm 500 B Ba yHman rokopu Oyiran xaMma ycKyHajap, XaBhu IOKOpH, yTa
xaB(haM Ba TalIKapUIard YCKyHAJIApHW KydlaHWIIA 36 B-maH [OKOpUIUTHIA XUMOSBHIA
3aMUHIIAII 3apypAnp.

OpaMHM TOK YTKa3yBUM KMCMJIapra Teru0 KeTUIIMHU OJIMHY OJUIN YIyH Koujaa Oyitnda
TOK YTKa3yBUM KHCMIIAP M30JSIIUSIIAHAIN Ba KypUJIMaJapHUHT 0apua MeTauT KHCMIIapH (dJIEKTp
MaIIMHAJIapHU, TpaHcopmaTopiapHH, anmapariapHu KOpITyClapH, Vi1uoB
TpaHcOpMATOpIApHU  HMKKWJIAMYH  YyJFaMJIapH, OJJIEKTp almapariapHH  OpUTMalapH,
TAKCUMJIOBYM IYUTIAPHU, MYAbTIAPHU, MKa(IApHU KapKaciapH, TaKCUMIIAIl KypHIMalapuHU
METaJUl KOHCTPYKIMsUIapH, kKaben My(dTalapuHi MeTal KOpIrycliapu, KaOeIapHu, CUMIIapHU
MeTaJul KoOUKJapy, OMHO Ba MHIIOOTIAPHU JIEKTP YCKYHAJTApHU YpHATUII OMIaH OOFINK Xam/a



OoIIKa MeTalI KOHCTPYKLUSUIAp, TYCUKJIAp Ba X0Ka30Jap) XUMOSIBHNA 3aMUHJIAHAAM, LIYUTIIAD,
KoIiamasap OujiaH MXOoTajlaHaau €Ku eTHO OynMaiinuran OanaHIMKAa >KOWIaITHpuiag. by
UIIIap HKCIUTyaTalusl XaB()CHU3IUIMHU OLIMPHIL, HIUIATYBUMJIAPDHH TOK OCTHAA KOJIHII
9XTUMOJUTUTMHU KaMalTHPHII MaKcaau1a Oaskapuiaim.

AMMO KaTop XoJulapja HOpMall XOJlaTiapAa KyWIaHWIAAH W30JALUSIIaHTaH KHcMIap
€KM yCKyHanap M30JILUS TEIIMINIIN Ba OOIIKAa HOCO3JIMKIAP HATHKAaCHAA KyWIaHWII OCTHAA
O0yMMO KOJMHUIIY MyMKHH.

Harmxana onam nrynmai Kucmra Teru0 Kerca, yHHHT TaHACHAaH TOK YTHIIH MyMKUH, Oy
sca 6axTcu3 XoaucaHu cababu OYnuimm MyMKHH. AMMO, OyHIail KUCMIIap KUYMK KApIIUIAKIN
cuM OwiaH 3aMHHIA0 KYHWiICa, TOKHH acoCHil KHMCMH OJaM TaHAaCHJaH 3Mac, 3aMHHJIOBYH
yrkazruyzaad yraau (11.1-pacm).
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11.1-pacm. Heiitpanu n3omnsiusiianrad XMMOSIBUI 3aMUHIIAL.

HIyHUHT y4yH SJIEKTp YCKYHQJApHU aWTHO YTWIraH KUCMIIapu YMYMHUH 3aMUHIIOBYU
YyTKazruura yjaaHuO 3aMHUHIIaHaIH.

Opnataa 3aMUHIIAIIHY XaMMa Y4 TypH Y4yH OMTTa 3aMHHJIOBUH KypHIMaiaH
¢oiinananunaay. 3aMUHIIAII YUyH TaOUUI Ba CyHBUI 3aMUHIIarnyIapiad (oi1anaHuiaaan.
TaOuuii 3amunnaruuwiap cudartuaa epra UIIOHYIA yJIaHTaH CyB YTKa3uIl Tpydaiapu,
kabetapHu KOOUKIapu, OnHOMapHU (GyHIaMEHTIIapU Ba METaJT KUCMJIApH, TasHYJIap
(ynamennapu xamaa TpoCc-TastHY CUCTEMACH MILIAi M. EHyBuM cylokIuk Ba ras Tpybanapuian
¢oiinananum TabkuKIaHagu. CyHbpuil 3aMuHIaruuiap cudaruia ep Ounad UILIOHYIA
KOHTaKTJIalll YYyH TYNPOKKa KYMUITaH METaJll CTEpKEHIap, yd Oypuakiap, ojocasiap
1500081 20701028

3aMUHJIOBYH YTKA3THY 3aMUHI08YU daekmpoonapea ynanaau (11.1-pacm), ymap sca epra
BEPTHKAJI KOKHWITAH Ba MOJIOCANY TynaT OujiaH nmaiBaHJIaHTaH y3yHJIUTH 2,5-3 M, tuametpu 38-
50 MM, KanmuHIUTH 3,5 MM-JIaH KaM OyIMarad CyHbUU 3aMUHIaruwiapaup. Yiap Oup oupuaax
2,5-3 M macodara xoiinamray.

Amanaaru Koujganapra OMHOaH KyWIaHUIIN
A ——2 1000 B-raua 6ynran TapMoxapa (Ky3raimac
3aMUHJIaHTaH Ba HelTpaiu €ku pazacu
3aMUHJIaHMaraH) reHepaTop Ba TpaHchopMaTopiapHu
3aMHUHJIOBYN YCKyHa-JIApWHU Kapmniauru 4 Om-nan
OILIMACJIMTU KEpaK.
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11.2-pacm. HeliTpanu Ky3raiMac 3aMHHJIAHTaH CUCTEMajla XUMOSBUI 3aMHUHJIAL.

Kyunaaumm 1000 B-mgan rokopu TapMoKjapaa epra yTaauraH Karta TOKJIM yckyHanmapaa (500
A-71aH I0KOpH) 3aMHHJIOBYHM KypuiMaiapHu Kapmwird 0,5 Om 6ynumm kepak; epra yraauran

250

TOKJIapu KW4MK yckyHanapaa (500 A-raga) - T OM Oymumm kepak, ammo 10 Owm-nman

e.m.m.

oKOpH 3Mac (Exu

OwM, arap 3aMUHJIOBYM yCcKyHanap Oup #yna 1000 B-raua Oynran

emm.
yCKyHaJIap Y4yH XaM uiuiatuica), uomanapaa lem,m -epra TyTaumm TOKHA XUCOOMH KUHMATH.
Arap HeWTpan Ky3FaJMac 3aMUHJIAHTaH OyJica, XMMOsUTaHAETTaH 3JICKTpP YCKyHaJapHU

reHepatop €k TpaHchOpMATOpIAPHU 3aMHUHIIAHTAH HeWTpanmu Ounan Oormam kepak (11.2-
pacMm). M3omsinus TemmiraHaa 3aMUHJIAHTaH KOpIyCc OpKaid |, KMCKa TyTamlyB TOKH OKaH,
CaKJIarvy 3pUiid Ba YCKyHAHH IIUKACTIAHTaH 3J€MEHTH aBTOMATUK YUa/Iu.
380220 B 1u mapmoxoa snexmp MOmMop KOPnyCcu 8a 4upoK apmamypacuru HOLIAul.

11.3-pacm. 380/220 B-nu TapMOKIa IEKTP MOTOP KOPITYCH Ba YHPOK apMaTypacuHU HOJUIAIT
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cxeMacu.

Honnaw - 3amunnanean o6vekmuu cenepamop éku mpanchopmamoprune epea Yiaueam
Hetimpan ounan memann 6o2nanuwy. Hommam 380/220 B-nu KyunaHUIIUIM OYMK MaiiioH4amapaa
VpHatwirad, xaBduu OWHONApAA KOMIaIITaH

Kypuimanapaa 0axapuiaiu.

11.4-pacm. Homnnanras s51extp acoo0u:

1-3amuHyIarng; 2-XUMOSBUN HOJUIAIIIHU CHMHU;
3-manOaa cumiapu; 4-31ekTp acoolu.

baw3u snexTp KypuamManapuaa dJIeKTp
3aHXKUPHH KalicuIup HYKTaCUHU Tacoaudan
| 3aMHHJIAHUIIINA aBapHs XOIUCACH JIeO
/H,l 5 . XUCOOIaHa i, YyHKH OyH/Ia Tern0 KeTUiIranaa

R}—"m

TOKJIaH IITMKACTIAHUII XaBpu maiigo 0ynaau.

Bynpaii KypunManapaa dIeKTp TapMOK

3aMHHJIAHUO KOJTAHJIUTH TYFPHCH]IA
ABTOMATHUK CUTHAJUIAII KYJUIaHUJIAIH.

o $ KaTop Xoijapia, OYHUHI aKCH, 3aH)XKUpPHHU YpTa
+ %&( HYKTacH 3aMHHJIaHAAW: TpaHCPOpPMATOPHU HEUTpaiu,
@ E - i’ y3rapmac TOk 3aH>kupuHHU YpTa HyKTacu (11.5-pacm). bynna

| IS

cUMJIapHM epra HHUcOataH Kywianwmu  U/2-3amxup
KYWIAHHWIIMJIAH UKKU MapTa KHIUK OYnmaau.

11.5-pacM. V3rapmac TOK 3aHKHUPHHH YPTa HyKTACHHH



3aMHUHJIaI CXEMacu.

Opam TaHacuaaH TOK OKMO yTranjna yHaa (U3MKaBUN-KUMEBHI peakuusiap ro3zara
kenaau. Tok Tawcupuia OanaH KyWHIH, IIOK, MOJ OYIuO KOoMMII XoJulapH, 0an3u manTiapaa
aca ynumra o6 kenumuy MyMKuH. 0,1 A-ra TeHr Tok XaéTt yuyH XxaBduu xucoonanaau. O1aMHHA
TOK YPHUIIM OPraHU3MHHMHI XOJIATUTa, TEPU F03aCH Ba XOJIATUTra, KOHTAKT F03aCH Ba 3UUIUTHIA,
TOKHUHT Tabcupuia 0ymuil Baktura 0orauk. Onam TaHaCUHUHT TokKKa Kapumauru 0,6 kOM-gan
100 kOM-raua Oy MyMKHUH.

Tok Tabcupura TymuO KOJIMACIUK YUYH 3JEKTp KypHJIMalapuHU TEKIIMPHUII MalTUAA
xanBan 4-naru Macodanapiad SKHH TypMaciIiK Kepak.

MYAMMO: Kangait anekTp Kypunmanapuga XMmMosrioB4M 3aMUHNaLL
Baxapunuium kepak?
Myammo equmuHu mMabpy3aHu Oukkam burnaH ykub yukub monacus.

OpmaMm TaHacuaaH YTUILK
MYMKHH OYyJITaH TOKHUHT
KHUMaTHUHA KaMaWTHPHIILI
Y4yH 3aMHHJIATUWIAPHUHT
KapIIUJIUTUHN KaMauTupuo,
0JlaM TaHAaCHHHUHI KAPIIMJIUTHHU OIIMPHIN 3apyp (pe3uHa rujamua, pe3uHa ITHK, KYIKOI Ba
Oomkanap).

Kansan 4.
KypHiIMa Ky4dJaHuu, kB Tok yTKa3yBun
KHcMiiapraya macoga, M

1000 B-raua 0,6
6-35 0,6
35-110 1,0
150 1,5
220 2,0
330 2,5
400-500 3,9
750 50

11.2. Epza mymawimupyeuu Kypuimanapuunz eazugacu 6a my3uiuiiu.

Hopman xonoa kywnanuw ocmuoa oOyimazau, Oupox uzonayus 0Oy3uneanod KywiaHuid
ocmuoa oOynuwu MyMKUH 6y12an d71eKmp MmusuiMaiapHuHe Xamma Memaiiu Kucmiapu ep ounam
UWOHYIY mymawmupunuwiy Kepax. ByHal epra TyTalTUpUII XMMOSIBUM epra TyTalTUPHUIL Ae0
IOPUTHJIAIM, YyHKA YHUHT MaKcaay WIDIAETTaH IMaxCHW XaB(UIM TETHII KyWIAaHUIIUIAH
caknaniad noopar. 500 B Ba yHIaH IOKOpH KyWIaHHUILIM XaMMa TU3WIMAJIApHU, IIYHUHTAEK,
IOKOpY XaB(JM, SHT XaB(IM XOHajapAa Ba TallKM KypwiMalapja y3rapyBu4aH TOKHUHT
KywiaHu 36 B nan rokopu Oynranja epra TyTalITHPHIN IIAPT.

ONeKkTpTH3WIMaNapia KyHujaruigap epra TYTalITHPWIAIW: DIIEKTP MallnHajap,
TpaHchopmaropiap, anmapaTJapHHHT  KOpPIYCJIapH, yiadam — TpaHchopMaTOpiIapUHUHT
UKKWJIAMYH 9YIIFaMH, 3JIEKTpP armapaTIapuHUHT I0pUTMANIapH, TAKCHMIIAIT ITYATIAPH, TyIbTIap,
mKa(IapHUHT KOpHyc (KapKkac) JapH, TaKCHMJAll KypUJIMaJapuHUHI METaJUl KypuiIMalapH,
Kabenb My(QTaJapUHUHT METaT KOpIyclapu, Kadeiap, YTKa3rHWIApHUHT METaJll KOOWFH Ba
OpoHyiapy, MMoOpaTiap Ba HMHIIOOTJIIAPHUHI METaUl KOHCTPYKLMSUIApU XamJa 3JeKTp ac0o0—
yCKYHaJapHU YpHATHII OuilaH OOFIUK OYaraH OolIKa MeTall KOHCTPYKIHMIIAp.

Epra ww mymawmupuwu nerania annapar €K 3JeKTp TH3WIMAJapHUHT HOpMaJl UILUTAII
HIAPOMTHHHN XOCHJIKWIYBYM €pra TYTAIITUPWIN TyImIyHWwIagun. Epra wm Tyramruapumra
TpaHchopmaropiap, reHepatopiap, € CYHAMPYBUYM FalTaKJIapHU epra TYTalITHPHII KUPaJIH.
Amnmapar epra TyTamTHpWiIMaran Oyica, ¥3 BasudacuHm Oakapa onMaiiau €KH DIEKTP
TU3WIMAHUHT UIILIANI PEXUMU Oy3HIIaIH.

Acb600—yckyHanmap smuH 3apOujgan Oy3uiaan. ByHWUHT OJNIMHU OJNMIN YYyH epra
TYTAIITUPTU4ura ylaHaJWraH PaspsIHUKIAD CTEPKEHJIH Ba TPOCCIHU SIIWH KaWTaprUwIApHUHT



VUKYHJIH opanuruiad (oimananud, SMMHIAH XUMOsaHaau. byHnait epea mymawmupuwinu
AWUHOAH XUMOsL KUuauwl 110 FOPUTHITAIH.

Opnataa, yyasia TUTIary epra TyTallTUPUIITHE Taiépiail yayH OUTTa epra TyTallTUPYBYH
KypuimMaaan ¢oiinaaaHumaam.

Epra rtyramtupuimn ydyH mabuuii Ba CyHbuil epra TYTAITHPTAWIAP KYyJUTAHWIA]IH.

Tabuwmii epra Tyramrtuprud cudaruia BOJIOIPOBOJ Tpydacu, kabemiap KoOuFH, mokaeBopsap Ba
UMOpATIIAPHUHT METAJT KUCMIIApH, TassHWIApP MOMIEBOPH, ITIYHUHTIEK, TPOCC—TAsIHY TU3UMIIApH
KYJUTaHWIHO, yaap ep OWJIaH MINOHWIN TyTallraH OyJiaau.
CyHpuii epra Tyramtuprud cudaTuga MeTal CTEep)KEHNIap, OypuakiHKIap, IMoJjiocaiap
KYJUTaHWIMO, yinap ep OujiaH HMIIOHWIN
KOHTAKT XOCHJI KWIHII yY4yH TYIPOKKA
KYyMUWJIaIu.

Epra  tyramrtupruu  (tpyOa,
OypYaKkiuK, CTEpPKCHb) JIAPHUHT COHU
epra  TYTaITHPUII  KypPHJIMACHHHHT
KepaKiM Kapluuiaurura ¢Exku — pyxcar
STHJIAJWTaH TETHIN KywIalummra Kapaod

Uup

xucobnad anuknanaau. CyHbull epra Ragan
TYTAIITUPTUWIAp MIYHJAW KOWJIAHAINKH, Leo) ] R '

Z7R 7 7R 77K RS R 7 7 7 R 77 R 7R 7 7 R R 7 7
Oynma onekTp acOo0—yckyHamap OwuiaH
Oann  Oynran  MaWgoHaru  DJIEKTP J [ RepJ l H J H
HNOTEHIMAIM MYMKUH Kajap Oup Xui
TapKUIMIIMHU ~ TabMmuHmaHagu. Ly o : o

makcagma OTK wmaligonuga ac600—
yCKyHanap Oyinad Xamaa KyHIaJdaHr
nynanumaa yykypauru 0,5-0,7 m raua
OynraH epra TYTalITHPYBYU TYP XOCHII
KUJIUHHUO, epra TYTalllTUPYBYH MOJI0caiap
ETKA3MIIaIN Ba yHra epra
TYTAIITUPUIIMILN JIO3UM OYynran ac606—
yCKYyHaJap yJaHau. | |

26.1-pacMpa OYMK TaKCHMJIALI 26.1-pacm. Epra TyTamrupruy MaigoHu1arn

Kypwimacuaa epra TYTAlITUPYBYH  ep ro3acu OYiinal MOTEHIIUATHUHT TAKCUMITAHUIIIH.
KOHTYPHUHT YKOMITAITHIIL pexau,

mryHuHraek, OTK tepputopusicuia noTeHIMaNIapHUHT Y3rapyIll ATPH YU3UFU KYpCaTUIIraH.

Anmnapatnapaad OUpUHUHT M30JALUsICH Oy3UJIca, YHUHT KOPIIYCH Ba epra TyTallTHPYBYU
KOHTYp Mabiaym Uz = |3 I, moreHnuan octuaa Oymamu. [, TOKMHUHT epra TyTalITHPYBUU
AIIEKTPOIap OPKAIM OKUO YTHUIIM yaap aTpouaard ep MOTEHIMAIMHUHT acTa—CeKUH KaMalHIImra
omu6 kenamy. Epra TyTamTupuil KOHTYpH WYMJArd MOTEHIMaulap TEHIVIAllagu, IIYHUHT YYyH
Oy3wiraH yckyHara TeKKaH KMIIM yHYa KarTa OyiamaraH moteHumamiap aupmacu Uy, (Terum
KyWIaHUIIM) ocTHaa Oynub, y epra TYTaITUPTUYHUHT MOTEHIMATMHUHT MabJIyM KUCMHHU
TaLIKUI OTau:

u, =kU,

Oynna k, —rern0® xetum KywiaHumy Kod(pOUIMEHTH, YHUHT KMAMATH epra TyTallTHPTHY
OwiaH olaMaH TOKHUHT YTHUII MAPOUTHTa OOFIIHK.

Omumuii kyunanwui, ssbHU 0,8 M OpaTUKAAard KOHTYPHUHT WYM/A JKOWIAITaH UKKA HYKTa
opacWaard ToTeHIpamiap aiupmack karra OymMaian  (Uoyi). KoHTypman Tamkapuma
MOTEHIMAJUVIAPDHUHT TapKAJIUII 3TPU YM3UFU SHAAA KUSAPOK, IIYHWHT YUYH OJMUMHNA KyWJIaHHII
(Uon2) Taua opramu. Epra Tyramaguran Tokiap karrta Oynaranma oaumui Kywianum U, HE
KaMalTUpUIl y4yH KOHTYPHMHI KHPHII Ba YMKMII 4YeTIapura KyllMM4a IIyjaT Ioj0caap
érku3miany. XUMOsIBUM epra TyTallTUpUMIIHUHT Bazudacu U,, Uy, Uy,  KywiaHMIUlapuHU
xaB(cu3z KaTTaNuKIapraya KaManTHpUIIIAaH noopar.



Epra tyramrmupunmaras €Ky pe30HaHCIM epra Tyralutupuirad Hedtpam (6; 10; 35 kB mu
TapMOKJIap) THU3WIMAIapa epra TyTamTupruwiapiaard noteHiman ( U, ) KarTanury 4ekIaHaju,
SBHUA €pra TYTAIITHPYBYM KypWIMAaHUHT Kapmiwmrd R, Hopmamanamm. YyHkm ¢asza epra
TyTalllTaH/la yYH4Ya KaTTa OyIMaraH CUFMM TOKHMHUHI YTHIOWra oiu0 Kenaau Ba Oy peXuUM Y30K
JJaBOM 3THUIIM MyMKUH. Epra TyramraH kKucmiapra TErwjiraH NaiTiaa KydIaHUII OCTHAA KOJIMII
9XTUMOJIU OPTaJIH.

Epra wneiitpanu s¢dexru Ttyramtupwiran 110 kB Ba yHmaH OKOpPH TapMOKJIap
Tu3WIMangapaa ¢asa epra Tyralica, KUCKa TyTallyB OViaau Ba pesieild XUMOs YHU Te€3 y3a/H.
Bynunr Hatmxacuna kyunanui Uy, Uy,  OCTHAA KOIMII DXTUMOJIN KaMasiIu.

bup ¢azamu k. T. TOKIapu aHua Karra OYNraHJIWrd  Y4yH epra TyTallTUPTUYAaru
NOTEHLMaNn KeCKMH opragu. by tuswimanapparu Uy, MHUKZOpM HOpMajaHaId Ba YHHHT
KaTTaJIMTH O1aM TaHACHUJaH TOKHUHT YTHII MyaAaThra Kapad aHUKJIaHaIu.

U,y KyWIaHHIIM HOpMaJlaHMalIy, YyHKH OJaM y4YyH TOKHMHI OEKJaH YTUII WHYiu,
KyaaaH—o€KKaJa YTraH iyiara Kaparanjaa XxaB(Ccu3pok.

Kyunanuwu 6-35 kBeaua oynean Inekmp mapmoKiapuHuHnz epaamkuy KypuimacuHu
xucoonau.

6-35 kB nm epra TyramtupuwimMaran €K pe30HAHCIH—epra TYTAIITHPHITaH HEHTpauin
trswiManapaa [A. 1-12] ra acocan epra TyTalITUPYBYM KYpPWUJIMAHUHI WWJIHMHI UCTaJlraH
BaKTHJIaT¥ KapIIWIATH KyHuaarnda OVIIUIg mapT:

250

R, <2, (27-1)

OyHna I3 — epra Tyramrangara Xxucoouii Tok, A.

Arap epra TyTalITUPYBYM peakTop HelTpaira yinaHrad 6yica, Oy Xojja y yJaHraH epra
TYTAIUTUPYBYM KypuiMaiap y4yH XMCOOMM TOK HOMHMHAN TOKHMHI 125% wra TeHr Kuiuo
onuHaau. PeakTop ynaHMaraH epra TYTAIUTUPYBYM KypWiIManap Y4yH XHCOOMH TOKHUHT
MUKJIOpPY YpPHU/A, PHI Ky4JId epra TyTallTUPaJuraH peakTop Y3WIMIIUWAAH XOcWi Oyiaaura,
KOMIICHCALMsUIAaHMarad CUFUM TOKMHUHT KaTTaJIUTHA OJIMHAIM.

6-35 kB nm TH3wiIManap y4yH epra TyTallTHPYBYM KypHWJIMaHHHT Kapumaurd 10 Q max
ommacauru kepak (ITYD 1.7-600).

M3onsuusnanrad Hedtpaun 1000 B ravua 6ynran TusunManapiaru epra TyTaliTUPYBYU
KypWIMaJIapHUHT MMITHUHT UCTAJITaH BaKTUIArd KapIIWiIUry KyiHuaaruya OYIuIg mapT:

R gllé, (27-2)
OyHna [3—epra Tyramranjaaru Xurooui Tok, A.

Man6a «kyBBatm 100 xB A ragsa Oynca, Rz 10 Q gam ommaciouru
Kepak, KyBBaTHu karta Oyica, Rs=4 Q ra renr (I1YD, 1.7-600) 6ynaau.

(27-1) Ba (27-2) dopMmynanapHUHT CypaTHAard COHJIAP epra TYTAIITUPIUYJard PyXcat
stunaaurad Kyuiaanum — 250 Ba 125 B nup. llynu Tabkuanam J03UMKH, €pra TyTallTUPWITaH
yCKyHara TeKKaH oOJlaM KyWIaHWII TabCHpUAa OYnamaid, Oalku yHIaH KHYMKPOK Ky4JIAHHII
Tascupuaa Oymaam.

Heiitpanu epra mycraxkam Tyramtupuiarad, kywianumu 1000 B rasa Oynran
TU3UJIMAJIAPHUHT epra TYTalITHPYBYM KypuiMallapura KaTop ailpum Tanabnap KyWuiaau,
ynapHu Oy epja KypuiManiam.

Hefitpannu epra TyramrtupuimMarad €Kd pe30HAHC epra TyTallraH TU3WIMAaJapHUHT epra
TYyTalITUPYBUM KypWIMajapyd TOpPU30HTAI Ba BEPTHKAN e€pra TYTAIUTUPrUWIapAaH TYFpU
TYpTOypUaKk, ailpuM Xosiapjaa OMp MKKM KaTop TOPU30HTAJl Ba BEPTHUKAJl €pra TyTallTHPrud
KypuHUIIMAa Tau€pnaHaad. byHmall KypuiaMalapHM aMaluil Makcajajlap Yy4yH eTapid
aHUKJIMKAA, doiinananum kodpduuuenTn 6yiinya xucobiam MyMKUH, OyH/1a TYIPOKHM XaMMa
KaTjaamuaa Oup KUHCIU 1e0 KaOdys KUIMHAH.

Xucobumam Kyiuaara Taptudaa onub 6opunaau:



1. Xucobmii Tox I3 Ba (27-2) ¢éxm (27-1) Oyimua R, anuknmamamu (Typiu
KYWIAaHHIIIApJAard epra TYTAlITHPYBYM KypwiMayap Oupra Kymwiran Oyica, yHAa Taiad
KWIMHTaH/IaH KWYUKPOK MHUKJIOP OJIMHA[IH).

2. Tabumit epra TyTalITUPTHYIAp KAPIIWJIWTH  aHUKJIAaHagd. Tabuuii  epra—
TyTAalITUPrUwiapAaH (QoiAanaHuiaraHAa epra TYTAlITHPYBYM KypWJIMa KOHCTPYKIHSICH
coljalamiaid, epra CyHbHH TYyTalITUPTHWIAP SJIEKTPOUIAPUHUHT COHU Kamasiu, aipum
XoJutapa 3ca yiaap OyTyHiaal KYyJTaHUIManau.

TaOuuii epra TyTalITUPrUUWIAPHUHT KapIIWJIUTH KOHKPET KypriMaza yiadai Hyau OunaH
AQHUKJIaHAAW. YTApPHUHT KaTTAJIUIY TAXMUHAH KyWnaaruda Oy MyMKHH: ITYJIaT BOAOIPOBOT
TpyOacu —2—4 Q; kabeTHUHT MeTaLT KOOuFu —2—3 C); TpoCcC—TasHY TU3UMH y4yH 2,5-3 () onuin
MyMKuH. Ounk TK HUHT TasHY MOHAEBOPIAPUHUHT KApUIMIUTH XUCOOJIaHAIH.

Arap R.<Rj3 6¥ica, y xoyima, BepTUKaJl epra TyTalITUPTrAWIap Kepak OyaMai, MaiiioHra
KaMHJla MKKH JKOWMAAH epra TaOMMH TyTamITUprud OwinaH OoffaHaAWraH TOPH30HTAN epra
TYTAIITUPrUy (0aTaa TacMagaH ubopar) ETKU3nIaIu.

Arap R>R3 6yinca, y Xonaa cyHbUM epra TyTalITUPrud KypHwiIMacu KWIMHUO, YHUHT
KapIIMJIUTH KyHuJarura TeHr OYIuIm Kepak.

_ R, R,
o Re - R3

Cynbuii epra tyramtuprud cudaruga y3yHauru 3—5 M, auamerpu 12-20 mm nu
CTEPKEeHb — BEpTUKaJ epra Tyramrupruwiap Ba 40 X 4 MM Ji1 mynar mojocajap TOpU30HTAI
epra TyTalTUpruwiap KUinbd UIiaTuiaiam.

3. TynpOKHUHI XHUCOOUN COJMINTHPMA KAPIIMIUITU aHUKJIaHAU:

(27-3)

Prc =Ko £, (27-4)
OyHIa p—HOpMal HAMJIMKIArd TYHNPOKHUHT YITYaHTaH CONHUINTHpMA Kapumiauru. 27.1—
KaJBaua P HUHT allpUM KUIMaTIapy KeNTHPWITaH K —TYIPOKHUHT KypUIIX OMJIaH MYy3JTallinHA
XHUCOOTa ONyBYH MAaBCYMHil KOd(h(GUIMEHT. YpTaua HKIHMIE paifoHiap (MKKMHYH, YIMHYH) —a
y3yHJIuru 3—-5 M JIM BepTHKan 3nekrtpomiap yuyH k.=1,45+1,15; y3ynmuru 10-15 M s
TOPU30HTAJ AJIEKTpoIIap yuyH K—3,5+2,0 onmHau.

7.1-xanBai

Tynpok Conumtupma Tymnpoxk Conumtupma

KapUImIMK, Q M KapUIWiMK, Q M
Kym 400-1000 Ba xyn  |Topd 20
Kymuitok 150-400 Kopa tympox 10-50
Kymox 40-150 OxakTro1, TYynpoK
I'mn 8-70 OXaKTOIII 1000-2000
Bor skuiran ep 40 Kostmu rpyHT 20004000

4. AxpaTunrad MaiJoHTa epra TyTallTHPTUYHU KOMIAIITUPUIIHU XHUcoOra onub, yHUHT

TY3WIMIIMHU TaXMUHAH aHUKJIaHaau, OyHJa BepTHKal epra TyTAalITUPruwiap opacu yiap
Y3YHJIMTHIaH KMYUK OMUHMaiau. Epra TyTamTupyBuu KypuJIMaHUHT pekau Oyiiua BepTUKal
epra TYTAIUTUPTUWIAPHUHT TaXMUHUN COHM Xamja TOpHU30HTald epra  TYTAlUTUPTUYHHUHT
Y3YHJIUTH aHUKJIAHAIH.

5. burta BepTukanm epra TYTAITUPrU4 CTEPKEHHUHT Kapmwiura € xucobuaa
AQHUKJIaHA/IN:

(27-5)

- 0,36?,% (Igz_l 1,4+ J

d 2 "4t-I



OyH/IA Pxyc —TYIPOKHUHT XUCOOMH COMMINITHPMA KApUIAIUTH Q'M; | —CTep)KEHHUHT Y3YHIIUTH, M;
d—crepxeHp nauameTpu, t—ETKM3MII YyKypiaurd OYnu0, y ep caTxXugaH CTEpKeHIH epra
TYTAIITUPruy ypracuraya Oyiaran macodara TeHT, M.

6. BepTukan epra TyTaliTHpru4JIapHUHT COHU aHUKIIAHATH.

N =

OyHna 77,—BepTHKal epra

s

Rcyn 773 ’

TyTalITUpruwiapaan  ¢oinananum  kodpdunuentu  O6yauo,

(27-6)

CTEPKEHJIap OPAIMFHU a, YJIADHUHT Y3YHJIIUTH Xam/Ia CoHUTa O0FIIMK Oynaau (27.2—xaaBai).
7. T'opu3oHTan epra TyTamITUPrHWIap (KOHTYPHUHT OWUPIIAIITUPYBYM IOJIOCACH) HHUHT

KapUIWINTU aHUK1aHaau, OM:
2
r = 0,366, Igi
: I bt

TOpU3aHTall epra TYyTAlTUpru4wiap Yy4yH

KO3 PHUIMEHTHHH XUCOOTa 010 T0JI0ca KapIIMIUTUHA aHUKJTaHMHU3:

R =,
n,

(27-8)

@)

Oynzia | —momoca y3yHnuru, M; b —Tonaca KeHIJIATH, M; t —YpHATUII YYKYPJIUTH, M; Pxuc —

EpHUHI XHcoOJIaHraH Kapmiuru Do ananuir

27.2—kansan

bupnamtupyBun monoca TabCUpU XHCOOra OJNMHMACHaH KOHTYp OVilMuya >KoMmamTupuiran
BEPTUKAJI €pra TYTAIITUPTUWIAPHUAT (O IaIaHUII KOAPPUITHMESHTIIApH

Epra Tyramtup OnekTpon s Epra tyramruprug | 9nekrpon— s
THWIAp Opacuaa T'M |J1ap COHU Jap opacuaaru Jap COHH
Maco(aHuHT yiap Maco(aHHUHT yaap
Y3YHJIMTHUTa y3YHJIUTUTA HACOA
HucoOatu, a/l tH, a/l
4 0,66-0,72 0,58— 20 0,61-0,66 0,55—
1 6 0,65 0,52-0,58 40 0,61 0,52-0,58
10 0,44-0,50 2 60
20 0,38-0,44 0,36— 0,84-0,86 0,78—
40 0,42 4 0,82
60 6 0,74-0,78 0,68—
0,76-0,80 0,71— 10 0,73 0,64-0,69
2 4 0,75 0,66-0,71 20 0,62-0,67
6 3 40
10 60
27.3—xanBan
Beprukan  anekrpomsapaaH TYy3WIraH  KOHTypAard  OHpNAlITUPYBYM  ITOJIOCAHUHT
doiinananum ko3 HUIHEHTH
Epra tyramruprudnap opacunarua Beprtukain epra TyramTaprawiap COHA
Maco(haHHHT a 3YHJIUTUTA
HHC6S)TH’ all yap I 4 6 8 10 20 30 50




1 0,45 | 0,40 0,36 034 | 0,27 | 0,24 0,21
0,55 | 0,48 0,43 0,40 | 0,32 | 0,30 0,28
3 0,70 | 0,64 0,60 056 | 045 | 041 0,37

N

OyHaa 1, — hoigananum kodpdunrenTu, yuu 27.3—KaIBajlaH  OJaMH3.

8. bupmamTupyBun monocagaH QoHTATaHUIIHU XHcoOra onuM0 BepTUKAT epra
TYTAIITUPTUWIAPHUHT KEPAKIIA KAPIIHIUTH aHUKJIaHA I

R, < RRe RFZ . @9
. TRy
9. BepTukan epra TyramiTUprawiapHUHTAHUK COHU TOTTHJIAJIN:
.
* Ry’

Oynnaru n's goitnananum K03QGUIMESHTUHUHT aHUK KUHMAaTH.

Xucob HaTHKAIapH aCOCH/IA epra TYTAITHPYBYHM KypUJIMa [IAKIH aHUKJIaHAIH.

HA3OPAT CABOJ1J1APMK:

1. Kyunanuwu 6—10 xBau mapmoxnap yuyw pyxcam Smuncan Kapuiuiux
Kanua?

2. 35 x 25 mMxm yruamau HUMCMAHYUsL YYYH epaamKuy KO3UKIapu maxmuHaH
KaHya Oyauiiy MyMKuH?

3. Tabuuii epramxuuHuHe Kapuiuiueyu pyxcam dMuieaH —epramKuy
KapuuaueuoaH Kopu 6yica basxcapuw mapmuou KaHoau?

4. Tacma KaHya 4yKypauKoa Hcouraumupuiaou?

5. Kyunanuwu 6-10 xBau mapmoxoa snekmpoonap Kanua opaiukod
AHCOUNAUIMUPULAOU?
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