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А Н Н О Т А Ц И Я

Тайёрланган битирув малакавий иши 72 бет компьютерда ёзилган матн,

12 расм, 2 жадвал ва фойдаланилган адабиётлар рўйхатидан иборат.

Ўзбекистон Республикасида асосий суғорилиб экиладиган ва

деҳқончилик қилинадиган майдонларнинг 50 % дан отриғи сувни кўтариб

берувчи машиналар тизими – насослар ёрдамида суғорилади. Бундай катта

эҳтиёжни инобатга олиб, мавжуд насос станцияларига ва уларнинг

тўхтовсиз–ишончли ишлашига бўлган эҳтиёж тобора ортиб бормоқда.

Насосларнинг ишочли ишлаши уни ташкил қилувчи ҳар бир қисмнинг

бузилмасдан ишлашига ва фойдаланиш кўрсаткичларини сақлаб туришига

бевосита боғлиқдир.

Насос қурилмасининг кавитацион ишқаланиши оқибатида ейилиши

машиналарнинг иш режимини ёмонлашувига, уларнинг фойдаланиш

коэффицентини тушиб кетишига ва охир оқибатда энергиянинг ортиқча сарф

бўлишига олиб келади.

Биртирув малакавий ишида Сувмаш корхонасида Д 630-90 насос

қурилмасининг кавитацион ейилишини камайтириш бўйича тавсиялар ишлаб

чиқиш тавсия этилган. Насос қурилмаси ейилишини камайтириш

технологиясини қўллаб тикланган вақтда ичкитузилишининг ўзгармаслиги

ҳисобига уларнинг ишончли ишлаши таъминланади.
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К И Р И Ш

Ўзбекистон Республикаси президенти И.А.Каримов томонидан 2013

йил 19 апрелда қабул қилинган “Суғориладиган ерларнинг мелиоратив

ҳолатини янада яхшилаш ва сув ресурсларидан оқилона фойдаланиш чора-

тадбирлари тўғрисида”ги қарорида 2013 - 2017 йиллар даврида ерларнинг

мелиоратив ҳолатини янада яхшилаш, мелиорация ва ирригация объектлари

тармоғини ривожлантириш, сув ресурсларидан оқилона ва тежамкорлик

билан фойдаланиш, бунинг асосида қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришининг

барқарор ишлашини таъминлаш, ерларнинг унумдорлигини ошириш ҳамда

қишлоқ хўжалиги экинлари ҳосилдорлигини кўпайтириш мақсадида хозирги

вақтда долзарб ва ўта мухим масалаларни жумладан 35 та насос

станцияларини қайта қуриш ва рекострукция қилиш, ирригация

объектларидаги 13293 дона ва сув истемолчилари ассоцацияси ҳисобидаги

11533 дона насосларни таъмирлаш вазифалари қўйилган.

Ҳозирги вақтда Республикада асосий экин майдонларининг кўпгина

қисми суғориб қишлок хўжалик маҳсулоти етиштириладиган насослар

ёрдамида суғорилишини этиборга олсак насосларнинг бетухтов ишлаши

долзарб муоммолардан бўлиб хисобланади. Бу сохада кейинги йилларда

мавжуд насосларнинг ишончли ишлашини таъминлаш учун бир қатор

ижобий ишларни амалга оширилмоқда. Маълумки хозирги вақтда

Республикада фойдаланилаётган насос станциялари асосан 80 йилларнинг

бошларида қурилган бўлиб улар ўзларининг техник жихатдан ресурсларни

тулиқ бажариб бўлгандир.

Насос агрегатларининг бетуҳтов ишлаши уларни ташкил қилувчи хар

бир элементнинг ишончли ва бўзилмасдан ишлашига бевосита боғлиқдир. Бу

холат эса насосларнинг хар бир қисмини ўз вақтида ташхис қилиш ва

холатини аниқлаш орқали амалга оширилади.

Йирик насос станцияларини қурилиши даврида ечими учун янги

ёндашув талаб қилувчи қатор муҳандислик ва илмий вазифалар қўйилган.
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Улардан бири турли эксплуатацион даврларда ишлай оладиган ишончли ва

кам сарф гидравлик машиналарнинг яратиш ҳисобланади.

Юқорида айтиб ўтилаган фикрлар асосида бажарилган Д630-90

насосларнинг кавитацион ейилишини камайтириш учун конструктив

ўзгартириш киритиш бўйича тавсиялар берилган.

Мазкур ишда сув узатиш тизими насос қурилмаларида  содир бўладиган

кавитацион ейилиш жараёни ўрганилади ва уни бартараф этиш учун насос

қурилмасининг конструкцияси такомиллаштирилиб, параметрлари ва ишлаш

тартиби асосланади.
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1. УМУМИЙ ҚИСМ

1.1. «Сувмаш» ОАЖ тарихи ривожланиши ва қисқача характеристикаси

Сувмаш 1971 йил 1 февралда ташкил топган бўлиб бу заводда

насосларни ишлаб чиқариш ва таъмирлаш ҳамда насосларнинг эҳтиёт

қисмлари ишлаб чиқарила бошлаган шахар иссиқлик энергияси учун

иссиқлик қозонларига қурилмаларига ҳамда зарурий қисмларини тайёрлаб

беришган. Завод 1997 йилга қадар CБ ЭС РПП - марказий ишлаб чиқариш ва

тамирлаш ҳамда тажриба базасига айналтирилган.

Жамият 1997 йилга келиб СУВМАШ электромашиналари ва

насосларини таъмирлаш ишлаб чиқаришга ёъналтирилган 2001 йил

ўзгартирилиб СУВМАШ ОАЖ – очиқ аксиядорлик жамияти деб ном

берилди. 2002 декабрида бу жамиятнинг энг кўп аксиясига энергиялаш

корпоратсияси эга бўлган.

1980 йиллар завод учун асосий йиллар бўлиб завод янги жиҳозлар

билан таъминланган. 1981 йил 236 та металлни қайта ишлаш қуйма цехлари

ишга туширилган, бу ускуналар жуда самарали кўплаб буюртмаларни

бажариш имкониятига эга бўлган ва яни Тошкент мотор заводидан Тошкент

туя мўйин гидроузелидан тўпаланг сув омборида, Аму-Бухоро каналидан

Аму-Занг насос станцияси ва бошқа сув хўжалиги қурилишлардан кўплаб

буюртмаларни бажарди. ОАО СУВМАШ 1999 йилга келиб доимий

Ўзбекистонда ишлаб чиқарилган деган ўз мақоми, яъни савдо белгисига эга

бўлган ва ишлаб чиқарилаётган насос ва бошқа маҳсулотларга Ўзбекистонда

ишлаб чиқарилган деган савдо белгиси остида фаолият олиб борган.

Ишлаб чиқарилган маҳсулотлар билан халқаро конференцияларда

иштирок этиб 1999 йил Швецарияда 24 халқаро вставкада олтин нишонга

сазовор бўлган 2001 йил Францияда 18 халқаро кўргазмада ОАО СУВМАШ

платинали юлдузча билан тақдирланган.

СУВМАШ заводида қуйидаги ишлаб чиқариш цехлари мавжуд:
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Биринчи цех қолип ясаш цехи бўлиб у ерда дурадгорлик асбоблари

ёрдамида насоснинг корпусларини қуйиш учун ёғочдан қолиплар ясаб

олинади.

Иккинчи цех қуймакорлик цехи яъни ёғочдан ясаган макетлар

ёрдамида тайёрланган қолипларга қуймакорлик усули билан эритилган

металл қуйиб насос кисмларини тайёрлайдиган  цехдир.

Учинчи цехда қуйилган маҳсулотларни қолиплардан ажратиб, совутиб

кейин механик ишлов бериш цехига юборилади.

Механик ишлов бериш цехи қуймакорлик цехида қуйилган шаклларга

механик ишлов беради. Токарлик станокларида ортиқча шлаклардан тозалаб

силлиқлаб керакли жойларига ўрнини тешади ва кейинги цехга юборилади.

Насос йиғиш цехида бошқа цехларда тайёрланган  насосларнинг кичик

деталлари олиб келиниб ер остидан сувни сўриб олувчи насослар йиғилади.

Насосларни синаш ва назорат қилиш тажриба цехи бўлиб тайёр бўлган

насосларни синовдан ўтказади. Агар кичик нуқсонлари бўлса шу цехида, агар

нуқсонлари катта бўлса аввалги йиғув цехига камчиликларни тузатиш учун

юборилади. Сувмаш ОАЖ корхонасидаги энг катта цехида таъмирлашга

олиб келинган  бузилган насосларни таъмирлаш ишлари бажарилади.

Насослар ишлаш пайтида сув сатҳи пасайиб кетса ва назоратчи насосни

ўчиришга улгурмаса насос кислород тортиб қолиб натижада насос корпусини

кислород емириб ташлайди.

Маълумки баъзи бир холларда насос қурилмалари лойқа сувни

тортиши натижасида гидроабразив ейилиб, ишдан чиқиши натижасида

юзаларнинг нотекс ейилиши юзага келади. Бундай нуқсонларни бартараф

этиш учун корхонада бир неча усуллардан фойдаланилади.
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2. НАСОС ҚУРИЛМАЛАРИДАН ФОЙДАЛАНИШ

2.1. Насос агрегатларининг турлари

Қишлоқ хўжалигида,  аниқса фермер хўжаликларида фойдаланишда

бўлган  насос  агрегатлар турли туманлиги, уларни турли жиҳозлар билан

жиҳозланганлиги, уларни таъмирлаш ва эксплуатация қилишда сезиларли

даражада қийинчиликлар туғдиради. Бу эса насослардан фойдаланиш

шароитдан келиб чиқиб насос-куч жиҳозлари, электр аппаратлари ва назорат-

ўлчов асбобларини мосланувчанлигини қийинлаштиради.

Ўзбекистон Республикаси қишлоқ ва сув хўжалиги вазирлиги

тизимидаги насос агрегатлари эксплуатациясини мукаммаллаштириш бўйича

тадбирларни ишлаб чиқиш насос агрегатлари ва бутун машинада сувни

кўтариш бўйича эксплуатацион харажатларни қисқартириш учун олиб

борилаётган вазифаларни бажариш учун қуйидагилар зарур:

- Гидравлик жараёнларни бошқариш услубятлари ва регионал

ўзига ҳосликларини ҳисобга олиб энергияни сақловчи режимларини ишлаб

чиқиш ва тадбиқ қилиш;

- Заҳирага қўйишнинг оптимал даражасини ҳисобга олиб, техник

ҳолати таъминланган жиҳозлар билан насос агрегатларини асосланган сув

узатиш хажмини ўрнатиш;

- Насос агрегатлари назорат остидаги эксплуатациясини биринчи

навбатда жиҳозларни янги элементлар билан энг кам сарф параметрларини

аниқлаш билан ўтказиш ва уларнинг самарадорлигини замонавий ташхис

килиш воситалари билан аниқлаш;

- Фойдаланишнинг замонавий шароитларида ўтиш жараёнларида

босим қувир ўзгариши, агрегатни босим ўзгариши ва вибрациянинг хақиқий

тавсифномасини аниқлаш ҳамда юқори даражадаги вибрация, ейилишдан

ҳимоя қилиш усулларини, шунингдек агрегатдаги динамик юкни
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камайтириш имкониятини берувчи ўтиш жараёнларини бошқаришни ишлаб

чиқиш.

Насос агрегатларини холатини ўрганиш қуйидаги мақсадлар билан

амалга оширилади.

а) фойдаланиш даврида агрегатлар ҳолатига таъсир кўрсатувчи

омилларни топиш ва уларни таъсирини текшириш;

б) агрегатларнинг бузилишларини ўз вақтида аниқлаш;

в) лойиҳавий меёрлардан четга чиққан элементларини ва

агрегатларнинг меъёрий бўлмаган ҳолатини ўз вақтида аниқлаш;

Махсус тадқиқотлар стационар ёки кўчма назорат ўлчаш

аппаратуралари ёрдамида амалга оширилади. Стационар-назорат ўлчаш

аппаратуралари ёрдамидаги кузатишлар қурилиш вақтида агрегат ичига

қўйилган ёки уларнинг асосидаги махсус асбобларни мавжудлигини

назоратда тутади (диномометрлар, тензометрлар, оралиқ тирқишларни ўлчаш

учун маҳсус асбоб ускуналар ва шу кабилар). Кўчма назорат-ўлчаш

аппаратураси ёрдамидаги кузатишлар асбобларни кузатиш вақтида қулай,

олдиндан тайёрлаб қўйилган агрегатдаги жойларда ўрнатишни назарда

тутади.

Кузатишларни ташкил қилиш ва ўтказишда қуйидаги талаблар

қўйилади:

а) кузатишлар агрегат тури, кузатилаётган ҳолатнинг характери ва

жадаллигига кўра маҳаллий кўрсатмалар билан ўрнатилган муддатларда

мунтазам олиб борилади;

б) агрегат ҳолатини кузатиш билан бир вақтда имконият бўйича унинг

ичига таъсир қилувчи ташқи омиллар ва агрегатга тушадиган кўрсаткичларни

ҳам кузатиш керак (ҳаво ва сув харорати, музлаш ҳолатлари, гидравлик

шароитлар, чўкиндилар таркиби ва режими, сувнинг кимёвий таркиби ва

бошқалар);

в) кузатиш натижалари насос ҳолатларининг аниқ картинасини олиш,

шунингдек унга ташқи омилларни, биринчи навбатда иншоат иш хажми
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таъсирини ўрнатиш мумкин бўлган шаклда (жадвал, график) мунтазам

равишда ишланиши керак.

Агрегат ҳолатида ёки ишида сезиларли даражада меъёрдан ташқари

ҳолат кузатилса (чўкиндилар кўплиги, режадаги аралашув, алоҳида

элементлар вибрацияси, фильтратцияни кескин ортиб кетиши ва шу кабилар)

дарҳол бу ҳолатлар сабаблари аниқланади ва мавжуд камчиликларни

бартараф қилиш учун чоралар қўлланилади. Зарурий ҳолатларда лойиҳавий

ва илмий тадқиқот ташкилотларини жалб қилиб, маҳсус тадқиқотлар

ўтказилиши керак. Насос станциясида лойиҳавий-техник хужжатларнинг

зарурий комплекти бўлиши керак.

Насослар босим билан суюқлик олиш учун мўлжалланган гидравлик

машинадир.

Ҳаракатдаги двигателнинг механик энергиясини ҳаракатланаётган

суюқликнинг механик энергиясига айлантириш учун ҳизмат қиладиган

насослар уни горизонтал бўшлиқда зарурий масофага кўтаради ёки уни

қандайдир ёпиқ тизимда айланишга мажбур қилади.

Айтиб ўтилган бир ёки бир неча функцияларни бажарувчи, насослар

ҳар қандай ҳолатда принципиал схемаси сув таъминоти ва ер ости сувларини

шартларига тадбиқ қилинадиган насос станциясининг жиҳозлари таркибига

киради.

Насос ҳаракати учун электр тармоғига уланган элетро двигателдан

фойдаланилади. Сув ёки бошқа ишчи суюқлик қуйи ҳавзадан насос билан

тортиб олиниб, двигател энергиясини суюқлик энергиясига айланиши

ҳисобига юқори ҳавзага босимли қувур ўтказгич бўйлаб тортилади. Насос

орқали ўтган суюқлик энергияси ҳар доим насос олдидаги энергиядан ортиқ

бўлади.

Насос станцияси иши режимининг ўзгариш диапазонини белгиловчи

насосларнинг асосий параметрлари босим, узатиш, қувват ва фойдали

ҳаракат коэффицентлари ҳисобланади.
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Босим насосга киришдан ва ундан чиқишгача бўлган участкадаги

суюқликнинг солиштирма энергиясига айланишидир. Метрларда

ифодаланган насоснинг босими суюқликни кўтарилиш баландлигини

белгилайди .

Узатиш вақт бирлигида насос билан бериладиган суюклиқ ҳажмини

ифодалаб, одатда м3/с, л/с ёки м3/соатларда ўлчанади.

Насос томонидан сарфланадиган қувват керакли босимни яратиш ва

насосга бериладиган механик энергияни қувур ўтказгичлар бўйича суюқлик

ҳаракати энергиясига айланишида ҳамма турдаги йўқотишларнинг олдини

олиш учун зарурдир. кВт ларда ўлчанадиган насос қуввати приводли

двигатель қувватини белгилайди.

Конструктив бажарилиши ва ишлатилишига кўра насос станцияси

жихозлари гидромеханик ва гидроэнергетикага бўлиниб, улар ўз навбатида

асосий ва ёрдамчига бўлинади.

Асосий жихозларга бош насослар ва электродвигатель, шунингдек,

тортувчи ва босим магистралларига, шу билан насосларга кириб бориб

ўрнатилган задвижка, тамба ва тескари клапанлар киради. Улар асосий

жиҳозлар манбадан истеъмолга сув узатишда қатнашади. Уларни танлаш

лойиҳалаштиришнинг энг масъулиятли босқичларидан биридир, чунки насос

станцияси биносининг турини ва гидроузел кўринишини, шу гидроузелнинг

ишончлилиги ва самарадорлигини белгилайди.

Насос станцияси асосий жиҳозининг меъёрий иши учун қуйи

бьефанинг юқори даражасига ўрнатилган тортувчи қувурлар ва насослар

корпусларини сув билан тўлдиришни таъминловчи махсус ёрдамчи жихозлар

(вакуум-тизим); подшипникларни мойлаш ва совутиш, мой ваннаси, ҳаво ва

мойни совитувчига сув берувчи (техник сув таъминоти тизими); мой

ваннасига, подшипникларга ва агрегатни тартибга солиш тизимига мой

берувчи (мой таъминоти тизими); электродвигателни тўхтатиш учун тартибга

солиш тизимига махсус асбобни келтириш учун, электр жихозлари бўлимини

пуфлаш учун, гидротехник иншоотлар тамбалари олдидаги мойни ушлаб
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туриш учун, йирик насосларнинг уларни ишга туширишдаги тортувчи

қувурларидан сувни тортиб чиқариш учун ва бошқалар (сиқилган хаво билан

таъминлаш тизими); жиҳозларни монтаж ва демонтажи, окизикларни  ушлаб

қолувчи турлар ва тамбаларни ўрнатиш ва кўтариш, турларни тозалаш,

кўтариш-транспорт хизмати (механик жихоз); станциянинг ўзининг

эхтиёжлари (хўжалик-ичимлик сув таъминоти, канализация, иситиш ва

вентиляция, ёнгинга қарши тизим, дренаж ва қуритиш тизимлари) назарда

тутилиши керак.

Ёрдамчи жиҳозлар таркиби насос станцияси ишига, табиий шароитига,

асосий жиҳозлар типи, ўлчамига, бино, насос станцияси типига ва

технологик жараёнларни автоматлаштириш даражасига боғлиқ.

Мелиоратив насос станцияларида одатда таркибида 3 г/лдан кўп бўлма-

ган ўлчами 0.1…0.2 мм дан катта бўлмаган, улардан 2% дан кўп бўлмаган

абразив бўлган қаттиқ таркиблар мавжуд, ҳарорати 850С гача бўлган сувни

тортиб чиқарадиган, умумий ишлатиладиган насослар қўлланилади.

Мелиорация ва қишлоқ хўжалиги сув таъминотида жуда кўп

қўлланиладиган насос қурилмалари ўзининг тузилиши, ҳаракатнинг

узатилиши ва шаклига қараб қуйидаги турларга бўлинади.

Биз олиб бораётган тадқиқот ишларида марказдан қочма насосларнинг

кавитацион ейилишга қаршилигини ошириш учун конструктив параметрла-

рига ўзгартириш киритилиши  кўзда тутилаётганлиги сабабли D типдаги

горизонтал марказдан қочувчи насосларнинг тузилишини чуқурроқ ўрганиш

талаб этилади (2.1-расм). Бу турдаги насос – ишчи паррагига горизонтал икки

томонлама сув ўтувчи бир поғонали, марказдан қочувчи чўян корпуси, насос

валининг ўқини жойлашув текислигида горизонтал ўйиққа эга бўлиб, бу

насосни қувур-ўтказгичларни демонтаж қилмай ечишни амалга ошириш

имкониятини беради. D типдаги насослар К ва КМ типдаги насослар билан

таққосланганда юқори даражадаги фойдали иш коэффициенти ФИКга эга.

Улар эксплуатация қилишда горизонтал ўйиғи туфайли қулайдир. Шунинг

учун шу насослардан фойдаланиш ўзининг яхши натижаларини беради.
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2.1-расм. D630-90 типдаги горизонтал марказдан қочувчи насос.

а-бўйлама кесим; б-кетмағкет; 1-кронштейн; 2-шариклиподшипник; 3-сальник; 4-трубка;

5, 10-ҳимоя халқаси; 6-насос корпуси; 7-спиралли канал; 8, 9-етакловчи ва етакланувчи

диск; 11- ҳимоя втулкаси; 12-сальник қопқоғи;13-ишчи ғилдирак вали;14-муфта; 15-гидро-

зичлаш халқаси;16-сув чиқиш тешиги;17-кириш патрубкаси; 18-чиқиш патрубкаси

2.2. Насос қурилмалариданг фойдаланиш шароити

Республикамизда суғориб дехқончилик қилинадиган майдонларнинг

60% дан ориғи насос станциялари ва агрегатлар ёрдамида юқорига чиқариб

берилган сув ёрдамида суғорилади. Насос қурилмаларини режали равишда

кўздан кечириб бориш ва нуқсонлари аниқланиши ҳамда бартараф этилиши,

уларнинг суғориш мавсумида  тўсатдан бузилишини олдини олиш билан

бирга тўхтамасдан, авариясиз ишлашини таъминлайди. Насос қурилмала-

ридан фойдаланиш даврида ишдан чиқишга олиб келувчи ва ишончлилигини

камайишига олиб келувчи сабаблар бир неча гурухга бўлинади.

- гидравлик сабаблар натижасида ишдан чиқиши;

- механик сабаблар натижасида ишдан чиқиши;

- энергетик сабаблар  натижасида ишдан чиқиши.

Насос қурилмаларининг ишончлилигини механик сабаблар натижасида

камайишига сабаб бўладиган холатларни тахлили шуни кўрсатадики

насосларни ишлатиш кўрсаткичларини камайишининг асосий сабабларидан

бири гидроабразив муҳитда ишчи парраклари ва камералар орасидаги

тирқишнинг ортиши яъни, уларнинг изчил ейилишидир.
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Марказдан қочма насосларда учрайдиган ейилиш турлари 1.2-расмда

келтирилган бўлиб бу маълумот 2420 соат ишлаган насоснинг асосий

қисмларида учрайдиган ейилишлар кўрсатилган.

Таҳлиллар шуни кўрсатдики, парракларнинг кириш қисмидаги ейилиш

ўлчами қалинлиги 0,4-0,7мм дан 2,4–2,97 мм гача ошган. Бунга асосий сабаб

сувнинг таркибидаги қаттиқ заррачаларнинг концентрацияси ва уларнинг

сувни таркибида харакатланиши натижасида насос ишчи юзасида ҳосил

бўладиган кинетик энергия ҳамда ишчи парракларнинг радиуси бўйича

марказдан қочма ва Кориолис кучини қийматларининг ортиши натижасида

ейилишнинг хосил бўлишидир.

Парракларнинг ишчи юзаларида сувда учрайдиган қаттиқ абразив

заррачаларнинг қириши натижасида 1,5 мм гача чуқурлашган чизиқлар

қатори ҳосил бўлган. Парракларнинг орқа юзасида ейилишнинг излари

айтарли даржада кузатилмаган.

Насосларининг ишчи парракларида кириш қирралари барча кенгликлар

бўйича кичраяётган, силлиқланаётган чуқур аррасимон шаклга эга бўлган.

Буни ёғингарчилик пайтида ушбу станцияга узатилувчи сувнинг таркибидаги

йирик қаттиқ заррачалар ва сув ости чўкиндилари ортиши билан изоҳлаш

мумкин.

Ишчи парраклар дискининг ички юзаси ҳам радиуси бўйича, ҳам

каналнинг кенглиги бўйича нотекис ейилади. Дискларнинг ички юзасида энг

кўп ейилиш парраклар ишчи юзасининг чиқиш қисми яқинида кўринди.

Спиралли узатувчи мосламада максимал гидроабразив ейилиш «тилча»

доирасидаги диффузор билан уланган жойларида, ҳамда тангачасимон

шаклга эга бўлган барча узунлик бўйича унинг деворларида кузатилади.

Ейилиш оқибатида узатувчи мослама юзаси ғадир-будирлигининг ошиши

натижасида заррачаларнинг гидравлик қаршилигини ошиши, насос босимини

камайишига олиб келди.

Сальниклар ўрнатиладиган жойларда муҳофаза қилувчи втулкалар

(тиқинлар) анчагина интенсив ейилишга дучор бўлди. Ҳимояловчи втулкалар
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(тиқинлар) кам даражада насосларни характеристикасига таъсир қилади,

бироқ металларни анчагина йўқотишлигига ва уларни янгисига

алмашинишига сабаб бўлади.

2.2-расм. Марказдан қочма насосларда учрайдиган ейилиш турлари.

1-кавитацион ейилиш; 2-абразив ейилиш; 3-умумий ейилиш.

Марказдан қочма насосларни ишлатиш кўрсаткичларига янада муҳим

таъсири зазорнинг ўлчами, зичлантирувчи халқалар аро ва ишчи парраклари

дискларининг ташқи гардиши таъсир қилади. Ейилиш натижасида ишчи зич-

лантирувчи парракларнинг юзаси нотекис тангачасимон шаклдаги тўлқин-

симон кўринишга эга бўлди. Зичлантирувчи халқанинг ишчи юзасининг энг

кўп ейилиши радиус бўйича ариқчасимон шаклга эга бўлган унинг охирги

қисмлари оқимни бурилишидаги жойларнинг бурчакларида бўлиб ўтди.

Муқаррар оқимни ёриқларга киришида тез оқувчи сиқилиш бўлиб ўтади,

қайсики у жойдаги тезлик ўлчамларини ошишига ва босимни критик (кескин,

жиддий) аҳамиятли камайишигача олиб келади. Бу эса ораликларда
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кавитацион бўшлиқларни ҳосил қилишга олиб келади, ҳамда зичлантирувчи

халқа юзасининг сўнгги қисмларини жадал ейилишини кучайтиради.

Дискнинг айланишидан оқимнинг уюрмасимон ҳаракати келиб чиқади, бу

ҳам ейилиш интенсификациясининг қўшимча манбаи ҳисобланади.

Насос қурилмаларидан фойдаланиш даврида юқорида санаб

ўтилганлардан ташқари кавитацион ейилиш туфайли хам ишдан чиқишлар

содир бўлади.

2.3. Насос қурилмаларини ишдан чиқиш сабаблари

Кавитация-маҳаллий босим тушиб, критик қийматга етган

участкаларда содир бўладиган суюқлик оқимининг жипслигини

бузилишидир. Бу жараён кўпроқ суюқлик буғлари ва шунингдек, эритмадан

чиқаётган газлар билан тўлган кўп миқдордаги пуфакчалар ҳосил бўлиши

билан боради.

2.3-расм. Марказдан қочма насосларда содир бўладиган кавитациясиз ва

кавитацияли холатлар.

1-ишчи паррак; 2-сув таркибидаги ҳаво; 3- ҳаво қобиғи.

Пуфакчаларни ҳосил бўлиши суюқлик қайнаши билан бирмунча

умумийликка эга. Шунга кўра, бу 2 та жараён кўпинча ўхшаш бўлгани учун

мазкур ҳароратда кавитация бошланадиган критик босим сифатида буғга
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тўйинган суюқлик босимини қабул қилинади. Паст босим соҳасида каверн

пуфакчалари ҳосил бўлади. Кейин пуфакчалар оқим билан босим критик

чегарадан юқори бўлган соҳага оқиб бориб, у ерда бузилиш ҳосил бўлади.

Шундай қилиб, оқимда ҳаракатланувчи пуфакчалар билан тўла яққол

ифодаланган кавитация зонаси ҳосил бўлади. Кавитация ҳодисаси сув

маҳаллий торайишга эга бўлган шиша труба (Вентури конуси) орқали оқиб

ўтиши мисолида яққол намоён бўлади. Сарфнинг аста-секинлик билан

ортиши оқимнинг анча катта тезлигида торайган жойида босим критик

қийматгача тушиб кетишига олиб келади.

Дастлаб кавитация ўрнатилмаган ҳалқасимон зона шаклида пайдо

бўлиб, қандайдир пульсация туфайли каттагина частотада босим вақти-вақти

билан юзага келиб-йўқолиб туради Сарфнинг кейинги ортиши оқибатида эса

кавитацион зона беқарор бўлиб қолади ва унинг оқим йўналишида узайиб,

оқим маркази томон чуқур тарқалиб бориши натижасида хажми ҳам ортиб

боради ва ниҳоят, сарфнинг қандайдир қийматида кавитацион зона бутун

оқим кесимини эгаллаб, оқим бўйлаб пастга анчагина жойгача тарқалади .

2.4-расм. Марказдан қочма насосларда кавитациянинг содир бўлиш жойи

Мисол сифатида марказдан қочувчи насоснинг ишчи ғилдирагидаги

оқим схемаси келтирилган. Бундай ҳолатда кавитация пуфакчалари ишчи

ғилдиракнинг парракларида пайдо бўлади. Паррак юзасидан чиқиб, улар
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кавитацион зона ҳосил қилиб, оқим билан олиб кетилади ва парраклардан

бир қанча масофада йўқолади. Кавитация учун кейинги мисол бўлиб

суюқликда тебраниб турувчи жисм сирти яқинида содир бўлувчи ҳолат

хизмат қилади. Етарли даражадаги катта частотада ва тебранишнинг маълум

амплитудасида жисм сиртида кавитацион пуфакчалар ҳосил бўлиб, тебраниш

даврининг ўша қисми давомида сирт яқинидаги босим тушиб кетиб,

пуфакчалар катталашади ва даврнинг қолган қисми давомида босим

кўтарилиб, пуфакчалар ёрилади.

Одатда кавитация иккита типга бўлинади: сирт кавитацияси ва

ажраладиган кавитация. Сирт кавитацияси йўналтирувчи элементнинг

сиртида ёки бевосита унинг яқинида содир бўлади. Хозиргина биз

тасвирлаган марказдан қочувчи насоснинг ишчи ғилдирагидаги кавитация

ҳолати сирт кавитациясига мисол бўла олади. Ажраладиган кавитация

сиртдан анча наридаги масофада юзага келиб, турбулент аралашув натижаси

ҳисобланади, одатда оқимга кираётган элементлар, баъзи гидравлик

машиналарнинг ишчи ғилдираклари, шунингдек йўналтирилаётган юзадан

оқимнинг ажралиши натижасида юзага келади.

Кавитация туфайли келиб чиққан оқим структурасининг сифат

ўзгаришлари гидравлик машиналар ёки тизимнинг иш режимидаги

ўзгаришларга олиб келади. Бу ўзгаришларни кавитация оқибатлари деб аташ

қабул қилинган. Гидравлик машиналар ва тизимларни оқимни бошқариш

учун мўлжалланган йўналтирувчи сиртлар деб қараш мумкин. Агар

кавитацион зона шундай сиртда пайдо бўлса, унда у оқим тезлиги қийматини

ва йўналишини ўзгартиради. Деярли ҳамма ҳолатларда бундай ўзгаришлар

қўшича энергия йўқотиш билан боради ва бўлмагани мақсадга мувофиқдир.

Бундан ташқари, кавитациянинг иккала турида ҳам суюқликнинг ҳар хил

турларида иккиламчи ҳаракат содир бўлади.
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2.5-расм . Марказдан қочма насосларда кавитация ҳолати.

1-насос ғилофи; 2-кавитацияга учраган жойлар

Бу ҳаракатга жалб қилинган энергия асосий оқим билан тикланмайди

ва шунинг учун йўқотилган, деб ҳисобланади.

Шу аснода Ф.И.К.ни пасайишига олиб келадиган энергиянинг қўшимча

йўқотилиши бевосита ҳар қандай гидравлик машина ёки тизимда юзага

келган кавитациянинг оқибати, деб ҳисобланади.

Кавитациянинг юзага келиши доимо шовқинни кучайиши билан

боради. Кавитациянинг бундай оқибатининг қиймати гидравлик ускунанинг

туриги қараб ўзгаради. Кавитацион зонанинг беқарорлиги ва у томонидан

иккиламчи ҳаракатнинг келиб чиқиши оқимдаги босимнинг сезиларли

пульсациясига олиб келиб, йўналтирувчи оқимнинг юзасига таъсир

кўрсатади. Кўп сонли сажриба тадқиқотлари натижалари, турли гидравлик

ускуналарни эксплуатация қилиш тажрибаси ривожланаётган кавитация

оқим характеристикасининг ўзгаришига сабаб ҳисобланганда қаттиқ
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вибрация пайдо бўлишини кўрсатади. Кўпгина ҳолатларда кавитация сиртда

кавитацион пуфакчалар пайдо бўлиб, бир қанча муддат мавжуд бўлиши

натижасида келиб чиқадиан бузилиш билан боради. Бу бузилиш

кавитациянинг энг хавфли оқибати бўлиб, кавитацион эррозия деб аталади.

Таъкидлаб ўтилганидек, эррозиянинг жадал пайдо бўлиши шунчалик юқори

бўлиши мумкинки, у фавқулодда қисқа вақт ичида гидравлик машиналар

алоҳида элементларининг бутунлай ейилишига олиб келади.

Кавитациянинг мазкур гидравлик машиналар ишига таъсири (энергия

йўқотилиши, ортиши, шовқиннинг, вибрациянинг ортиши, кавитацион

эррозия) доимий эмас ва кавитация босқчига боғлиқ. Одатда, кавитациянинг

бошланғич ривожланаётган ва тўлиқ ривожланган босқичини фарқлаш қабул

қилинган.

Кавитациянинг бошланғич босқичида кавитациянинг дастлабки

белгилари пайдо бўлади: шовқиннинг озроқ кўтарилиши, барқарор

турмайдиган кавитацион зонани ҳосил қилувчи кавитацион пуфакчаларнинг

озгина миқдорда мавжуд бўлиши. Қоидага кўра, бу босқичда гидравлик

машинанинг ташқи характеристикаси деярли ўзгармайди.

Кавитациянинг ривожланган босқичи маълум ўлчамдаги ўрнатилган

кавитацион зоналар мавжудлиги билан характерланиб, оқимнинг самарали

шакл йўналитирувчи юзасини ўзгартиради ва жонли кесимини торайтиради.

Оқимнинг тезлигини маҳаллий ортиши содир бўлади, суюқликнинг

иккиламчи ҳаракати юзага келади. Гидравлик йўқотишлар ортиши туфайли

машиналар ҳарактеристикаси ёмонлашади: шовқин сезиларли даражада

кучаяди. Кавитация тўлиқ ривожланганда гидравлик машиналар ишини

“бузилиши” содир бўлади, унинг ташқи характеристикаси бутунлай

ёмонлашади.

Гидромашиналар ишининг ёмонлашуви иш жараёнига боғлиқ бўлмаган

сабаблар билан ҳам юзага келиши мумкин. Сув босимининг сувнинг

гидромашина ишчи органлари қабул қилиш камерасига киришдан ва
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насосдан чиқишгача бўлган ҳаракатланиш вақтида қандай ўзгаришини кўриб

чиқамиз.

Кўрилаётган мисоллардан кўргазмали намоён бўладики, парракли

гидравлик машиналарнинг меъёрий ишчи жараёни турбина ва насослар сифатида

оқим босимининг камайиши ва кавитациянинг юзага келиши нуқтаи назаридан

критик қийматга етиши мумкин бўлган босимдаги зонани ҳосил бўлиши ва оқим

босимининг камайиши билан боради.

Бундан ташқари гидравлик машиналарда ишчи жараёнда кўзда тутилмаган

қўшимча босимнинг камайиши содир бўлиб, каттагина кавитация юзага келиши

хавфини оширади. Бу пасайиш умумий характерга эга бўлиши мумкин ёки

оқимдаги қандайдир маҳаллий ўзгаришлар билан юзага келиши мумкин:

- суюқликни эркин юзаси даражасига муносабати бўйича гидравлик

машиналар нотўғри жойлашуви;

- баландликнинг ошиши ҳолати билан атмосфера босимининг

камайиши;

- гидравлик машиналарни эксплуатацияси хусусиятлари билан боғлиқ

равишда тизимдаги абсолют босимнинг камайиши.

Босимни маҳаллий тушиши қуйидагилар натижасида содир бўлиши

мумкин:

1. Гидравлик машиналарнинг оқим қисми элементларидаги

энергиянинг қўшимча йўқолиши.

2. Оқим тезлигининг маҳаллий ортиши.

3. Ток линиясини уларни меъёрий траекториясидан четлашуви.

Паст абсолют босим ва кавитация жараёни гидромашиналар ишининг

ўрнатилмаган режимида ҳам содир бўлади: тизимдаги гидравлик зарба, ишга

тушириш режими, иш ҳажми ўзгаришини тўхташи ва бошқалар. Катта амалий

қизиқиш уйғотгани билан бундай кавитация кавитацион эррозия нуқтаи

назаридан ҳеч қандай аҳамиятга эга эмас.

Гидравлик машиналарда босимнинг умумий ўзгаришининг суюқликнинг

эркин юзаси даражасига нисбатан турли баландликда жойлашганлигини
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марказдан қочувчи насослар мисолида кўриш мумкин. Оқимнинг бу қисмида

кавитация ҳосил қиладиган қўшимча гидравлик йўқотишлар сабабли келиб

чиқадиган маҳаллий босим гидравлик машиналарда тарқалган. Бу борада оқим

майдонининг машинанинг бир органидан иккинчисига ўтишидаги ўзгариши

характерли мисол бўла олади. Одатда, босимни маҳаллий йўқотилиши билан

келиб чиқадиган пасайган босим зонаси нисбатан катта бўлмаган ўлчамга эга.

Бироқ, баъзи ҳолатларда масалан, гидрвлик йўқотишлар ортганда насоснинг

тортувчи линияси умумий характерга эга бўлиши мумкин. Оқим тезлигининг

маҳаллий ортиши босимнинг қўшимча пасайишига ва кавитациянинг юзага

келишига сабаб бўлади. Тезликнинг бу ортиши тартибга солувчи орган (тамба,

задвижка, йўналтирувчи аппарат ва босим) ёки оқим қисмини ифлосланиши ва

бузилишида оқимни кўндаланг кесишиш майдонини ката миқдорда кичрайиш

билан юзага келиши мумкин. Босимнинг бундай турдаги тушиши турли ёриқ ва

оралиқлар, қоидага кўра асосий оқим тезлиги олинадиган оқим тезлигига хосдир.

Гидромашина ишчи органлари бўйича оким ҳаракатида ўзининг

йўналишини бир неча марта ўзгатиради. Аввал айтиб ўтилганидек, агар абсолют

қисмлар траекторияси эгри чизиқли бўлса, бу марказдан қочувчи кучни пайдо

бўлишига сабаб бўлади., бу ўз навбатида босимни маҳаллий пасайишини эгри

чизиқ марказига йўналишига имкон яратади. Бу ҳолат гидромашиналарни

лойиҳалаштиришда ҳисобга олинади. Бурилиши радиуслари, оқим тезлиги ва

йўналиши шундай танланадики, бунда босимни маҳаллий пасайиши критик

қийматга етмаслиги керак. Бироқ, у ёки бу сабабларга кўра ток линияларининг

ҳисоб-китобидан маҳаллий оғиш содир бўлиши мумкин. Бу оптимал режимдан

фарқ қилганда, ёки оқимни оқаётган юзадан ажралганда, шунингдек оқим

йўлидаги турли тўсиқлар юзасида нотекисликлар мавжуд бўлганда , ишчи

ғилдирак парраклари ва куракчалари кириш қирраси оқишида содир бўлиши

мумкин. Бу ҳамма ҳолатларда босимни маҳаллий қўшимча тушиши содир

бўляпти ва кавитация юзага келиши мумкин.
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Гидравлик насосларда бошқа гидравлик тизимлардаги каби, айтиб

ўтганимиздек, кавитациянинг иккита тури кузатилади: сирт кавитацияси ва

ажралган кавитация.

Агар биринчи машинанинг алоҳида қисмлари юзасида, ёки бевосита унинг

яқинида бўлса, турбулент қуйилишларда ва вақти-вақти билан гирдоб юзасидан

ажралиб чикувчи босимнинг тебраниши натижасида юзага келади. Оқимни

гидромашиналарнинг оқим қисми элементлари орқали оқиб ўтишидаги оқим

босими ўзгаришининг олдинги ўтказилган таҳлилидан келиб чиққанидек,

кавитация юзага келиши нуқтаи назаридан энг хавфли органлар насосларнинг

ишчи ғилдираклари ғичобланади. Улар учун парраклар кавитацияси ёки профил

кавитацияси ўзига хос ҳисобланади. Улар учун парраклар кавитацияси ёки ўзига

хос ҳисобланади. Ишчи ғилдиракнинг парракларини олд қиррасидан оқиб ўтишда

марказдан қочувчи кучни юзага келишида унга ёрдам берувчи оқим I ни четлаб

оқиши билан боғлиқ равишда келиб чиққан босим пасайиши содир бўлади. Бу

участкада босимни ўзгариш хусусияти ва камайиш қиймати мастаҳкам рапира

шароитида парракнинг профили учуи қалинлиги ва унинг кириш қираси шаклига

боғлиқдир. Камайиш, жумладан, участкани парракнинг тўлиқ қалинлигига

ўтиши қанчали қисқа бўлса, шунча каттадир.

Ишчи ғилдиракдаги киришдаги тезлик катта ифодаларида босим камайиши

катта қийматларга етиши мумкин. Шу аснода, масалан, 20 м/с атрофдаги

оқимнинг нисбий тезлигида босим камайиши кириш қиррасининг 01 шаклига

кўра, 85 м сув сатҳни ташкил қилади. Шунга мувофиқ, ҳаттоки босимнинг

ижобий ўртача ифодаларида оқимдаги ишчи ғилдиракларнинг парраклари кириш

қисмида кавитация юзага келиши мумкин.

Кўп ҳолларда ишчи ғилдиракларида насослар парракларнинг кириш

қиррасида кавитацион ҳудуд орқа, ишчи бўлмаган томонида юзага келади. Бироқ

хужумнинг манфий бурчакларида кавитация парракларнинг босим юзасида ҳам,

кириш қиррасидан анча нарида ҳам юзага келиши мумкин. Мўлжалланган

режимдан кескин фарқ қиладиган режимда парракларнинг орқа юзасидан

профили охиригача ва чиқиш қиррасида катта кавитация зонаси юзага келиши
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мумкин. Бу ҳолат уларнинг парраклараро каналларининг диффузорлиги

оқибатида юқори босимли марказдан қочувчи насосларнинг ишчи ғилдираклари

учун ҳам хосдир. Сирт кавитацияси маълум шароитларда юзага келиши ва

ривожланиши мумкин бўлган гидромашина ишчи ғилдиракларининг бошқа

элементлари - ишчи ғилдиракнинг втулкаси ҳисобланади.

Кавитациянинг бу типи маҳаллий характерга эга. Ажратилган кавитацион

зона қоидага кўра, оқимнинг маҳаллий нотексилиги туфайли парракларнинг ички

қирраларини втулкага ёпишган жойида юзага келади.

Юқорида айтилганидек, профиль кавитациясидан ташқари, ҳамма типдаги

парракли гидравлик машиналар учун характерли бўлган, ҳар хил ёриқлардаги

оқим тезлигининг юқорилиги ва ёриқдан чиқаётганда асосий оқим билан бу

оқимни кесишиши натижасида юзага келадиган кавитация ҳисобланади. Бу

типдаги кавитация техник адабиётларда ёриқ кавитацияси номини олди.

Гидромашиналарда ёриқ кавитацияси йўналтирувчи аппаратларнинг кураклари

ва ҳалқаларининг (юқори ва қуйи) қирралари ўрталаридаги оралиқда бўлади.

Йўналтирувчи аппаратнинг ёнма-ён куракларининг зичланмаганлиги оқибатида

ҳосил бўлган фавқулодда кичик ёриқларида кавитация йўналтирувчи аппарат

куракларининг бир-бирига тегиб турадиган жойида бор бўйича ривожланиши

мумкин.

Ёриқ кавитацияси, шунингдек, паррак қирралари билан ишчи ғилдирак

камераси оралиғидаги ёриқларда ҳам пайдо бўлиши мумкин. Ёриқ кавитацияси

ишчи ғилдиракнинг марказдан қочувчи насосларда кураклар ва қопламанинг олд

қопқоғи оралиғида ҳам юзага келади.

Сирт кавитацияси гидравлик машиналарнинг ҳаракатсиз элементларида

ҳам вужудга келиши мумкин. Масалан, кўпинча, кавитацион зонанинг умумий

босими тушиб кетиши натижасида ишчи ғилдиракларнинг куракларига кириш

олдида насосларнинг тортувчи патрубкаларида вужудга келиши мумкин. Турли

конструктив бирикишлар, монтажнинг камчиликлари, нотекислик ва ғадир-

будурлиги оқибатида оқимнинг қисм элементлари ҳам кавитацияга учраши

мумкин.
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Гидравлик машиналарда учрайдиган ажралган кавитацияга ишчи ғилдирак

орқасида юзага келадиган ички гирдобли жгут кавитацияси яққол мисол бўла

олади. Гидродинамик шароитга қараб бу жгут ва кавитация зонаси ишчи

ғилдирак втулкасигача, ва ҳатто, парраклар оралиғигача ҳам тарқалиши мумкин.

Бундай кавитация диагональ ва ўқли насосларда вужудга келиши мумкин.

Гирдобли жгут кавитациясидан ташқари, ажралган кавитация сиртнинг ғадир-

будурлиги оқибатида ҳам пайдо бўлиши мумкин.

Гидравлик машиналарда кавитациянинг ривожланиш босқичлари

(бошланғич, қисман ривожланган ва ривожланган) уларнинг кўрилаётган машина

энергетик хусусиятларига таъсирига кўра аниқланади. Масалан, насослар

синовида кавитация туфайли Ф.И.К.нинг 10% га тушиб кетиши билан келиб

чиқадиган ҳолат кавитациянинг бошланғич ҳолати деб олинади. Кавитацион

эрозия оқибатида гидромашиналар ейилиши нуқтаи назаридан олганда,

кавитация босқичларини (айниқса, бошланғич босқични) бундай аниқлаш

нотўғри ҳисобланади.

Оқимнинг турли гидравлик машиналарда визуал кузатилиши шуни

кўрсатдики, жудаям кўп ҳолларда кавитация ҳодисаси деярли барча

эксплуатация режимларида, шу жумладан оптимал режимларга яқин режимларда

ҳам, кузатилади. Қаралаётган машина иш режимининг ўзгариши билан фақат

кавитация жадаллиги ўзгаради. Агар ишлаб чиқаришнинг минимал ва бўлинган

қувватли режимларида кучли ривожланган кавитация жараёни умумий

характерга эга бўлиб, Ф.И.К.га ёки босим катталигига таъсир этса, оптимал

режимга яқин режимларда бошланғич ёки қисман ривожланган босқичдаги

кавитациянинг алоҳида ўчоқлари мавжуд бўлиб, улар машина хусусиятига

сезиларли таъсир кўрсатмаса ҳам, кавитацион эррозияга сабаб бўлиши мумкин.
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3. НАСОС ҚИСМЛАРИНИ КАВИТАЦИОН ЕЙИЛИШИНИНГ ЎРГАНИШ

3.1. Насос қурилмаларининг кавитацион ишдан чиқиш

Каналда оқадиган сув таркибида юқори даражада эримаган чўкиндилар

мавжуд, сув лойқалиги сув юзасида 3.44 г/л ни; оқимнинг сатҳ олди

қатламида – 4.46 г/л ни ташкил этади. Бу факт шуни кўрсатадики,  оқим

вертикал йўналиш бўйича қатламларга ажралмайди. Оқимнинг вертикал

бўйича лойқалиги деярли ўзгармайди. Шу билан бирга канал туби сохасида

чўкиндиларнининг тўпланиши ва ётқизиқ чўкиндиларнинг ҳаракати

кузатилади. Ётқизиқ чўкиндиларнинг фракцион таркиби асосан қум, чанг ва

лой заррачаларидан иборат. Заррачалар диаметрининг йириклиги бўйича:

майда қум – 0.25-0.10мм, олинган намунанинг умумий хажмига нисбатан

10%ни ташкил қилади; майда доначали қум – 0.10–0.05мм бўлиб, 24%ни

ташкил қилади; чанг зарралари 0.05-0.005мм бўлиб, мувофиқ равишда 35%

ни ташкил қилади; лой < 0.005мм – 31%ни ташкил қилади.

Эримаган чўкиндиларнинг механик таркиби қуйида 3.1 жадвалда

келтирилган.

3.1 жадвал

Эримаган чўкиндиларнинг механик таркиби

Зарралар диаметри 1-

0,25

0,24-

0,10

0,10-

0,05

0,05-

0,01

0,01-

0,005

0,005-

0,001

>0,001

мм

Ўртача 0,2 1,1 1,8 5,4 64,2 11,0 15,1

Марказдан қочма насосда ўтказилган тажриба юқорида кўрсатилган

шароитда Т вақтда оқим қисмлари деталларининг ▼g ейилишининг чизиқли

боғлиқлигини тасдиқлайди.

3.1-расмда ишчи ғилдиракнинг парракларини ўрнатиш бурчагида ▼g=f(t)

боғлиқлиги формуласи келтирилган:
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φ=00; n1=960 ай/мин; О=0,328 м3/с;

3.1-расм. Насосларнинг сув оқувчи юзаларининг ишлаш муддатига қараб

ейилишнинг содир бўлиши.

а-ишчи парраклар; б-ишчи парраклар камераси; в-тўғриловчи аппарат.

Расмдан кўриниб турибдики, ▼h=8,12 ва 7,77 мм; кавитацион захиранинг

доимий қийматларида ишчи ғилдиракнинг ейилиши, ишчи ғилдирак камераси ва

тўғриловчи аппарат камераси Т вақтни 20 соатгача ортиши билан чизиқли

қонуният бўйича ортиб боради.

Оқимдаги қаттиқ заррачалар концентрацияси оқим деталини жадаллик

билан ейилишига тўғри чизиқли боғлиқлигига эга: φ=30; n0=1020 ай/мин; Q=0,237

м3/с; ва dўр=0,34 мм. Доимий қийматларида (3.2-расм) олинган натижалар
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тўғриловчи аппарат каби шундай харакатсиз оқим детали учунгина ▼g=f(t)

боғлиқликнинг тўғри чизиқли қонуниятини тасдиқлайди( 14,18,24,28). Парраклар

ва ишчи ғилдирак камералари учун ▼g=f(t) боғлиқликнинг тўғрилигининг

бузилишини қуйидагича изохлаш мумкин: гидроабразив оқимда ўртача ўлчамига

тенг бўлган d<0,5 мм  йирикликдаги турли фракцияларнинг қаттиқ зарралари

мавжуд.

3.2-расм. Сувнинг таркибидаги оқизиқларнинг ва заррачаларнинг таркибига боғлиқ

холатда насос қисмларининг ейилиши.

а-ишчи парраклар; б-ишчи парраклар камераси; в-тўғриловчи аппарат

Ишчи ғилдиракнинг гидроабразив ейилиши боғлиқлигининг назарий

тахлили шуни кўрсатдики, ейилиш жадаллигига насос ишининг аниқ режимидаги

ишчи ғилдиракдаги оқимнинг гидродинамик параметрлари мухим таъсир

кўрсатади. Ейилишнинг насос иш режимига тажрибавий боғлиқлигини

аниқлаштириш учун n0=900 ва 960 ай/мин айланиш частотасида тажриба
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ўтказилди. 3.1 а ва 3.2-расмлардан кўриниб турганидек, Q узатиш ортишига эга.

(Q<Oопт) қисман узатишга эга режимлардаги n0=900 ай/мин га  эга насос ишида

насоснинг оқим қисми элементларини ейилиши қийматини аста-секинлик билан

камайиши содир бўлади. 3.1-в расм ва 3.2-расмни биргаликда кўриб чиқиб хам

исботлаш мумкинки, ишчи ғилдирак парраклари ва камераси ва тўғриловчи

аппаратни ейилишининг энг паст жадаллиги насоснинг (Q=Qопт; η=ηмах) иш

режимларида парраклар ўрнатилишининг гр.бурчаги тадқиқ қилинаётган

қийматнинг хар бири учун оптимал режимда содир бўлади.

Насослар учун ўтказилган тажриба кўрсатиб турганидек, унинг

характеристикасидаги ейилиш зонасини кескин чегаралашни ажратиш қийин.

Оптимал қийматдан 15-20% га насос узатишининг ўзгаришида ейилиш

жадаллиги қиймати 40-80% га ортади. Бу холат айниқса, ишчи ғилдирак

парраклари катта бурчакларда ўрнатилганда  аниқ кўринади.

3.3-расм. Оқизиқлар ва заррачаларнинг ўлчамига боғлиқ холатда насос

қисмларининг ейилиши.

а-ишчи парраклар; б-ишчи парраклар камераси; в-тўғриловчи аппарат
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Назарий тахлилдан шу келиб чиқадики, насос ишининг оптимал

режимларида (яъни, η=ηмах) оқимнинг ишчи ғилдирак парраклари атрофида бир

маромда оқиши таъминланади ва коэффициент λ энг кам қийматга эга бўлади.

2.4-расм. Насосларнинг иш тартибига боғлиқ холатда қисмларнинг ейилиш

жараёнининг ўзгариши.

а-ишчи парраклар;  б-ишчи парраклар камераси; в-тўғриловчи аппарат.

Насос ишини турли режимларида тажриба ўтказилганда n0=900 ай/мин

n0=960 ай/мин бўлганда, умумий массани йўқотилиши ўлчаш билан бир вақтда,

ишчи ғилдирак парракларини ёнларини ΔGён ейилишининг қалинлигини ўлчанди.

Ўлчанган қийматлар асосида парракларнинг насос иши режимидан ейилиши



31

боғликлик графиги тузилди. 3.4-расмда насос элементларини ейилиши

қийматининг айланиш частотасига хамма боғлиқлиги келтирилган. Ишчи

ғилдирак парракларидаги ейилиш зонасининг ўзгариши бўйича олинган

маълумотларни тахлил қилиб, таъкидлаш мумкинки, ишчи ғилдиракка

ёндашувгача φ оқим парракларини ўрнатишнинг энг кичик бурчакларида φ катта

бурчакларигидан катта олдиндан айланишга эга бўлади ва абразив қисмлар

сезиларли даражада марказдан қочувчи кучлар таъсиридан насоснинг ишчи

ғилдираги перифериясига ажралади.

Шундан келиб чиқиб хулоса қилиш мумкинки, ишчи ғилдиракнинг

парраклари ўрнатишнинг катта бўлмаган бурчаклаи билан ўқли насосларнинг

ғилдиракка оқимни спиралсимон олиб келиш билан тузиш мақсадга мувофиқдир,

бу ФИКни орттириш ва уни абразив қисмлар таъсиридан ейилишини камайтириш

мумкин. Гидроабразив ейилишини ўрганишдан олинган маълумотлар ўқли

насосларнинг ФИКни орттириш ва оқим қисмини яхшилаш бўйича Гидромаш

илмий тадқиқот институти тадқиқотларини тўлдириши мумкин.

Ишнинг турли режимларида ўтказилган тадқиқотлар кўрсатадики, ўқли

насослар учун ишчи ғилдиракни кавитацион-абразив ейилиши жадаллигини

минимал ифодаси Q≥Qтаж узатишга эга режимлардаги кавитацион

характеристиканинг бўлинувчи зонаси атрофида бўлади. Тажриба тадқиқотлар

натижалари бўйича таъкидлаш лозимки, кавитацион захира камайишида юзага

келадиган кавитацион зона мавжуддир.

Гидромашиналар ишининг ёмонлашуви иш жараёнига боғлиқ бўлмаган

сабаблар билан ҳам юзага келиши мумкин. Сув босимининг сувнинг

гидромашина ишчи органлари қабул қилиш камерасига киришдан ва

насосдан чиқишгача бўлган ҳаракатланиш вақтида қандай ўзгаришини кўриб

чиқамиз.

Кўрилаётган мисоллардан кўргазмали намоён бўладики, парракли

гидравлик машиналарнинг меъёрий ишчи жараёни турбина ва насослар сифатида

оқим босимининг камайиши ва кавитациянинг юзага келиши нуқтаи назаридан
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критик қийматга етиши мумкин бўлган босимдаги зонани ҳосил бўлиши ва оқим

босимининг камайиши билан боради.

Бундан ташқари гидравлик машиналарда ишчи жараёнда кўзда тутилмаган

қўшимча босимнинг камайиши содир бўлиб,  каттагина кавитация юзага келиши

хавфини оширади. Бу пасайиш умумий характерга эга бўлиши мумкин ёки

оқимдаги қандайдир маҳаллий ўзгаришлар билан юзага келиши мумкин:

1. Суюқликни эркин юзаси даражасига муносабати бўйича гидравлик

машиналар нотўғри жойлашуви;

2. Баландликнинг ошиши ҳолати билан атмосфера босимининг

камайиши;

3. Гидравлик машиналарни эксплуатацияси хусусиятлари билан боғлиқ

равишда тизимдаги абсолют босимнинг камайиши. Босимни маҳаллий тушиши

қуйидагилар натижасида содир бўлиши мумкин;

4. Гидравлик машиналарнинг оқим қисми элементларидаги

энергиянинг қўшимча йўқолиши;

5. Оқим тезлигининг маҳаллий ортиши;

6. Ток линиясини уларни меъёрий траекториясидан четлашуви.

Паст абсолют босим ва кавитация жараёни гидромашиналар ишининг

ўрнатилмаган режимида ҳам содир бўлади: тизимдаги гидравлик зарба, ишга

тушириш режими, иш ҳажми ўзгаришини тўхташи ва бошқалар. Катта амалий

қизиқиш уйғотгани билан бундай кавитация кавитацион эррозия нуқтаи

назаридан ҳеч қандай аҳамиятга эга эмас.

Гидравлик машиналарда босимнинг умумий ўзгаришининг суюқликнинг

эркин юзаси даражасига нисбатан турли баландликда жойлашганлигини

марказдан қочувчи насослар мисолида кўриш мумкин. Оқимнинг бу қисмида

кавитация ҳосил қиладиган қўшимча гидравлик йўқотишлар сабабли келиб

чиқадиган маҳаллий босим  гидравлик машиналарда тарқалган. Бу борада оқим

майдонининг машинанинг бир органидан иккинчисига ўтишидаги ўзгариши

характерли мисол бўла олади. Одатда, босимни маҳаллий йўқотилиши билан

келиб чиқадиган пасайган босим зонаси нисбатан катта бўлмаган ўлчамга эга.
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Бироқ, баъзи ҳолатларда масалан, гидрвлик йўқотишлар ортганда насоснинг

тортувчи линияси умумий характерга эга бўлиши мумкин. Оқим тезлигининг

маҳаллий ортиши босимнинг қўшимча пасайишига ва кавитациянинг юзага

келишига сабаб бўлади. Тезликнинг бу ортиши тартибга солувчи орган (тамба,

задвижка, йўналтирувчи аппарат ва босим) ёки оқим қисмини ифлосланиши ва

бузилишида оқимни кўндаланг кесишиш майдонини ката миқдорда кичрайиш

билан юзага келиши мумкин. Босимнинг бундай турдаги тушиши турли ёриқ ва

оралиқлар, қоидага кўра асосий оқим тезлиги олинадиган оқим тезлигига хосдир.

Гидромашина ишчи органлари бўйича оким ҳаракатида ўзининг

йўналишини бир неча марта ўзгатиради. Аввал гапирилганидек, агар абсолют

қисмлар траекторияси эгри чизиқли бўлса, бу марказдан қочувчи кучни пайдо

бўлишига сабаб бўлади., бу ўз навбатида босимни маҳаллий пасайишини эгри

чизиқ марказига йўналишига имкон яратади. Бу ҳолат гидромашиналарни

лойиҳалаштиришда ҳисобга олинади. Бурилиши радиуслари, оқим тезлиги ва

йўналиши шундай танланадики, бунда босимни маҳаллий пасайиши критик

қийматга етмаслиги керак. Бироқ, у ёки бу сабабларга кўра ток линияларининг

ҳисоб-китобидан маҳаллий оғиш содир бўлиши мумкин. Бу оптимал режимдан

фарқ қилганда, ёки оқимни оқаётган юзадан ажралганда, шунингдек оқим

йўлидаги турли тўсиқлар юзасида нотекисликлар мавжуд бўлганда , ишчи

ғилдирак парраклари ва куракчалари кириш қирраси оқишида содир бўлиши

мумкин. Бу ҳамма ҳолатларда босимни маҳаллий қўшимча тушиши содир

бўляпти ва кавитация юзага келиши мумкин.

Гидравлик насосларда бошқа гидравлик тизимлардаги каби, айтиб

ўтганимиздек, кавитациянинг иккита тури кузатилади: сирт кавитацияси ва

ажралган кавитация.

Кўп ҳолларда ишчи ғилдиракларида насослар парракларнинг кириш

қиррасида кавитацион ҳудуд орқа, ишчи бўлмаган томонида юзага келади. Бироқ

хужумнинг манфий бурчакларида кавитация парракларнинг босим юзасида ҳам,

кириш қиррасидан анча нарида ҳам юзага келиши мумкин. Мўлжалланган

режимдан кескин фарқ қиладиган режимда парракларнинг орқа юзасидан
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профили охиригача ва чиқиш қиррасида катта кавитация зонаси юзага келиши

мумкин. Бу ҳолат уларнинг парраклараро каналларининг диффузорлиги

оқибатида юқори босимли марказдан қочувчи насосларнинг ишчи ғилдираклари

учун ҳам хосдир. Сирт кавитацияси маълум шароитларда юзага келиши ва

ривожланиши мумкин бўлган гидромашина ишчи ғилдиракларининг бошқа

элементлари - ишчи ғилдиракнинг втулкаси ҳисобланади.

Суюклик окимида кўп сонли хаво пуфакчаларининг пайдо бўлиши

натижасида оким тизимининг, бутунлигининг ўзгариши кавитасия ходисаси

дейилади. Хаво пуфакчалари асосан насосда суюклик окиш йўлининг босими

пуфакчалар ички босимидан кам бўлган жойларда пайдо бўлади. Бундай жойлар,

асосан сўриш кувури, ишчи ғилдиракнинг, парракларнинг кириш кисмидан

иборат. Пуфакчаларнинг ички босимининг ташки босимдан катталиги уларнинг

ўлчамларининг ошишига олиб келади ва пуфакчалар бир-бири билан кўшилишиб

каверналар хосил килишади. Пуфакчалар ва каверналар суюклик билан окиб

ишчи ғилдирак кириш кисмига йетиб келишганда, окимнинг босими пуфакчалар

ички босимидан ошиб кетади ва натижада улар бир зумда йўк бўлиб, хаво, газлар

конденсасияланади. Бу пайтда юкори босимдаги оким заррачалари катта тезлик

билан хозиргина деярли вакууметрик босимга эга бўлган хаво, газлар эгаллаган

бўшликка интилади ва бир-бири билан урилиб жуда катта босимга эга бўлган

микро гидрозарбаларни юзага келтиради. Натижада насоснинг суюклик окиш

кисмида ёриклар, чукурчалар, ба`зи холларда  кисмларнинг синиб кетиши

кузатилади. Кавитасия ходисаси рўй берганда насоснинг  барча кўрсаткичлари

кескин пасайиб кетади, шовкин, титраш аломатлари пайдо бўлади. Бундай холда

насосни зудлик билан тўxтатиш зарур.

Насоснинг бир меъёрда, кавитасиясиз ишлаши учун суюклик босими

пуфакчалар ички босимидан катта бўлиши керак. Кавитасия энг кўп рўй

берадиган жой ишчи ғилдиракнинг кириш кисми хисобланади. Шу сабабли ушбу

жойда кавитасиянинг рўй бериши шароитини тахлил киламиз, бунинг айнан шу

кесимдаги босимни Бернулли тенгламаси оркали аниклаймиз (2.5-расм).
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бу ерда: Нс - насоснинг геометрик сўриш баландлиги;

Рн - насоснинг к-к кесимидаги босими;

Ра - пастки атмосфера босими;

αн, υн - сўриш кувуридаги напор йўколиш киймати;

g - ишчи ғилдиракка киришдаги оқим тезлиги.

Тенгламада 0 - 0 кесимдаги оким  тезлигини нолга тенг деб кабул киламиз.

Кавитасия ходисаси рўй бермаслиги учун к - к кесимда суюклик солиштирма

энергияси пуфакчаларнинг ички солиштирма энергиясидан катта бўлиши керак.

Бунда, ортикча энергия Дхк - кавитасия захираси дейилади ва бу киймат насоснинг

тури ва конструксиясига богълик бўлиб, насос иш режими ўзгарганда ўзгаради.

Дхк кийматлари лаборатория синовлари асосида аникланади. Ишончли

кавитасиясиз режимни та`минлаш учун Дхк  киймати ўкий насослар учун к=1,15,

марказдан кочма насослар учун к=1,2 - 1,4 коеффисийентга кўпайтирилади; рп-

пуфакчалар ички босими; Эн - к - к кесимдаги суюклик солиштирма энергияси;

Эп- шу кесимдаги пуфакчалар ички солиштирма энергияси.

3.5-расм. Насос

курилмаси

сxемаси:

1–сўриш қувури;

2–насос; 3–двигател;

4–босим қувури
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Чегараланган сўриш баландлигини куйидагича аниклаш мумкин:

∑ ∆−∆⋅−−= ck
a

c hhk
g
p

g
pH



Амалий хисоб-китобларда [8] тавсиясига кўра чегараланган сўриш

баландлиги куйидагига тенг:

∑ ∆−∆⋅−∇−= ckc hhkПБH
900

10

Марказдан кочма насос турли xилларини ишлаб чикаришда олиб борилган

изланиш ва тажрибалар асосидда, гидромашина институти сўриш баландлигини

аникловчи куйидаги формулани такдим этди:

3 2

867
QnnАH вак ⋅⋅−=

бу ерда: Нвак – вакумметрли сўриш баландлиги, яъни геометрик баландлик

плюс сўриш трубапроводидаги ёкотишлар:

n – насос айланишлар сони;

К – насос ишлаб чикариши.

Насосларда содир бўладиган кавитациянинг олдини олиш учун

қуйидаги йўналишларда ишлар олиб бориш тавсия этилади:

А) Конструктив тадбирлар, яъни насос ғилофларининг ички юзалари

оқимнинг силлиқ ҳаракатини таъминлайдиган, тузилиши мукаммал насослар

ишлаб чиқариш;

Б) Технологик тадбирлар – ўз навбатида икки хил йўналишда амалга

ошириш мумкин:

- биринчиси, ғилофларнинг юзаларига тоза ишлов бериш билан

боғлиқ технологик тадбирлар;
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- иккинчиси, кавитацияга чидамли зангламайдиган пўлат Х9Н11Л,

бронза, лигнофол ва эпоксид смола асосида тайёрланадиган полимер

материаллардан тайёрлаш ёки қоплаш;

В)  Лойихалаш тадбирлари, яъни насосларни иш жойларига ўрнатишда

ёки насос станцияларига ўрнатишда лойиҳалашни геодезик сўриш

баландлигини тўғри танлаш ва ўз вақтида насосларни техник қаровдан

ўтказиб туриш керак.

Сувмаш  ОАЖ да олиб борилган кузатишлар натижасижа марказдан

қочма насослар ғилофларининг ишдан чиқиш сабаблари аниқланди. 2013

йилда таъмирлаш учун олиб келинган 121 та марказдан қочма насосларнинг

нўксонлари қуйидаги тартибда бўлиши аниқланди.

-71 та носос ғилофининг интенсив абразив ва кавитацион ейилиши

содир бўлиб, баъзи холларда ички деворларнинг умуман йўк бўлиб кетган

холига хам олиб келган;

-83 та насоснинг насос вали ўтириш жойида ейилиш содир бўлган;

-36 та насосдан тўғри мувозанатланган холда фойдаланилмаганлиги

туфайли вал ўтириш бўйинларининг нотекс ейилиши содир бўлиб, бўйинлар

ўз айлана шаклларини йўқотганлар;

-11 холатда насос асосининг қотириш жойидаги кронштейнлар синиш

холати кузатилган;

Тахлиллар асосида насос қурилмаларининг ишдан чиқиш сабаблари

аниқланиб кавитацион ейилишининг олдини олиш учун насоснинг ички

қисмига конструктив ўзгартириш киритиш кўзда тутилган.
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4. НАСОСЛАРНИ КАВИТАЦИОН ЕЙИЛИШИНИ ОЛДИНИ ОЛИШ

УСУЛИ

Кавитация ва эримаган чўкиндиларни ишқаланиши оқибатида марказдан

қочувчи насосларнинг алоҳида элементларини ейилиши насослар иш режимини

ёмонлашувига, уларнинг ФИК пасайишига ва катта йўқотишларга олиб келади.

Кавитацион-абразив ейилишни бартараф қилиш учун муаллифлар

томонидан насос станциясини табиий тадқиқ қилганларида ишчи

характеристикасини ўзгаришини ҳисобга олган ҳолда насос элементларини

бузилиши нуқтаи назаридан энг ҳавфли бўлган ишчи режимлари аниқланди.

Жиҳозларни ҳақиқий меъёрий ва кавитацион характеристикасини, оқим

чўкиндилари режими ва вақт бўйича сув узатиш ва босимнинг талаб қилинган

қиймати ўзгаришини билиш бу тадбирларни ўтказиш ва эксплуатациянинг

замонавий даражаси учун зарурий ҳисобланади.

Насосларнинг кавитация бўлмаган ишининг схемасини аниқлаш

нисбатан содда. Насоснинг меъёрий ишлаши учун ишчи ғилдиракга киришда

унинг ўқига тегишли Е оқимнинг солиштирма энергияси ишчи ғилдиракга

киришда оқимдаги тезлик ва тезланишни яратиш ва кавитация  бошланишига

олиб борувчи қийматгача махаллий босимни тушиб кетишисиз қаршиликни

енгиб ўтиши учун етарли бўлиши зарур. Шунга кўра ишчи ғилдиракка

киришдаги оқимнинг солиштирма энергиясини абсолют қиймати ҳал

қилувчи аҳамиятга эга бўлмайди, лекин буғга тўйинган суюқликни мос

келувчи босими энергияси устидан уни ортиб кетиши аҳамиятга эга бўлади.

Hs қиймати кавитацион заҳира ҳисобланади ва буғга тўйинган оқимда

механик энергия заҳирасини ифодалайди. Баъзан бу қийматни Н тортишдаги

ортиқча буғ деб аталади. Ҳар бир насос учун босим ундан паст бўлса насос

кавитациясини бошлайдиган Hsd min баъзи минимал ифодалар мавжуд. Шунга

кўра аниқ насос қурилмасини кўриб чиқиб, насос учун талаб қилинган

кавитацион заҳирани ҳақиқий қийматни фарқлаш зарур.
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Талаб қилинган Hs қиймат насос конструкцияси билан аниқланади ва

мазкур ҳароратда буғга тўйинган суюқликни мос келувчи босимининг мазкур

узатиш ва энергияда ишчи ғилдиракка киришдаги оқимнинг солиштирма

энергиясини минимал тарзда йўл қўйилган фарқини ифодалайди.

Кавитацион заҳирани ҳақиқий қиймати насос ишлайдиган тизимни

характерлайди ва ҳозирги пайтда бу фарқнинг мавжуд қийматини

ифодалайди.

Иккала талаб қилинган ва хақиқий Hs қийматлар насоснинг иш

режимига кўра ўзгаради. Бу боғлиқлик ҳарактери 3.1-расмда кўрсатилган.

Топширилган тортишнинг геодезик баландлигида кавитацион заҳира

қиймати Hsd гидравлик йўқотишни ўсиши туфайли насосни узатиши ортиши

билан қисқаради.

Hs нинг талаб қилинган қиймати ишчи ғилдиракка киришдаги

тезликнинг функцияси ҳисобланиб, насос узатиши ортиши билан ортади. QK

сарфи 2та қинғир кесишуви К нуқтасига мос келиб, критик ҳисобланади.

Узатишнинг кейинги ортишида насос кавитация қила бошлайди. Ҳозирги

вақтда ғилдиракнинг парракларига оқимни тушишида ҳужум бурчаги

мавжудлигини характерловчи насослар иш режими учун Hsd min минимал

йўл қўйилган ифодани аниқлаш учун қониқарли ҳисоблаш схемаси мавжуд

эмас. Шунга кўра, максимал Ф.И.К. га эга режимдаги узатишдан ортиб

кетувчи узатиш ва қисман насос узатишида кавитацион заҳиранинг талаб

қилинган қийматини олиш учун маҳсус синовларни ўтказиш зарур. Бундай

турдаги синлҳовларда асосий қийинчилик айниқса ишлаб чиқариш

шароитларида ўтказиладиган синовларда уни юзага келиш моментини аниқ

қайд қилиш имкониятини берувчи кавитацияни аниқлаш ҳисобланади.

Кавитацияни пайдо бўлиши ҳақида гидромашиналарнинг энергетик

харктеристикасини ўзгариши бўйича ҳал этадилар. Одатда кавитация

бошланиши босим пасайиши ёки унинг кавитацион ишига мос келувчи

қиймати билан қиёслаганда 2%га насоснинг Ф.И.К. камайиши ҳисобланади.
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4.1-расм. Марказдан қочма насослар учун насоснинг зичловчи қисмларининг

кавитацион абразив ейилишида сақлаш мосламасининг схемаси.

1-ишчи паррак; 2-импеллер; 3-зичловчи колеса; 4-сальник; 5-гидроциклон 6-тозаланган

сувнинг узатиш тизими; 7-сувнинг узатиш тирқиши

Марказдан қочувчи насоснинг режими ўзгаришида шовқин ва вибрация

даражасига қараб график кўрсатилган. Насоснинг келтирилган сарфидан

кавитация коэффициентига боғлиқлиги келтирилган.

Маълумки, марказдан қочувчи насосларни эксплуатация

самарадорлиги уларни ишчи ўилдиракларининг зичловчи элементлари

орасидаги қиймат билан белгиланади. Табиий сув манбааларидаги

насосларнинг ишида ишчи ғилдирак оралиқ қиймати чўкиндилар ташувчи

оқимнинг таъсиридан кавитацион-абразив ейилиш оқибатида ортади. Бу

қишлоқ хўжалиги экинларининг вегитацион даври мобайнидаги лойиҳавий

сув узатиш билан қиёслаганда насосларни сув узатишини пасайишига олиб

келади.
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Кўрсатилган ҳолат насоснинг ишчи ғилдираги оралиғининг зичловчи

деталларни ейилиши жадаллиги пасайиши бўйича тадбирлар ишлаб чиқиш

заруриятини талаб қилади. Тадқиқот объектлари республика сув хўжалиги

тизимларида эксплуатация қилинадиган ишчи ғилдиракка икки томонлама

сув кирадиган (n=1480 ай/мин) 200Д-90 марказдан қочувчи насослар

ҳисобланади. Вегитацион давр мобайнида насосни 3 ойлик эксплуатация

қилишда ишчи ғилдиракнинг зичловчи тармоғини оралиқ қиймати 0.5 мм.дан

2,5...3 мм.гача ортгани аниқланди.

4.2-расм. Гидроциклоннинг схемаси

Хизматнинг оптимал таъмирлаш оралиғи муддатини аниқлаш бўйича

ҳисоб китоблар кўрсатадики, насоснинг ишчи ғилдираги зичловчи

элементларини жорий таъмирлаш эксплуатациянинг 5 ҳафтаси ичида

бажарилиши ўзини оқлади. Насоснинг 5 ҳафталик эксплуатациясидан сўнг

яъни 810 соат ишдан сўнг, унинг зичловчи деталларини ейилиши оқибатида
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оқиб кетишни ортиши ҳисобига электр энергияси ортиқча сарфланишга

кетадиган харажатлари таъмирлаш харажатларидан ортиқ бўлади. Ички оқиб

кетиш йўл қўйилган чегарадан ортиб кетган бўлса ҳам вегитацион давр

мобайнида таъмирлаш учун насосларни тўхтатишни иложи йўқлиги туфайли

улар 3.5-4 ой давомида узлуксиз фойдаланилади ва элетр энергия ортиқча

сарфланади. Шунга кўра насосларнинг зичловчи элементларини ҳимоя

қилиш ва уларни хизмати таъмирлашлар оралиғи муддатини чўзиш бўйича

масала юзага келди. Мазкур масала алоҳида ёки биргаликда 3та усул билан

ҳал қилиниши мумкин:

Биринчи усул - оқиб чиқиб кетиш қийматини камайтириш ва шу

билан оралиқ орқали ўтувчи абразив қисмлар миқдори ва уларни олиб

келувчи оқим тезлигини камайтиришдан иборат. Бундан ташқари, тезлик

қиймати қанча кам бўлса, оқимнинг деталлар юзасига кавитацион таъсири

шунча паст бўлади.

Иккинчи усул - бу зичловчи деталларни оралиққа нурлантирилган

сувни узатиш йўли билан гидроабразив ейилиш жадаллигини

камайтиришдир.

Учинчи усул - бу насосларнинг тармоқларини зичловчи деталларни

тиклаш ва тайёрлаш учун ейилишга чидамли материалларни қўллашдир [9].

Ейилишга чидамли материалларни қўллаш деталлар ейилишини кескин

пасайтиради, бу кўп сонли тадқиқотлар билан равшанлаштирилган ва

исботланган, лекин уларни қўллаш қимматлиги ва шу билан технологик

қўллашга қулай эмаслиги туфайли улар чекланган. Шунинг учун ҳал қилиш

учун насоснинг зичловчи элементларини биргаликда ҳимоя қилишни

биринчи ва иккинчи усуллари биз томондан танланган. Бу усул қулай ва

эксплуатацион персонсллар томонидан осон амалга оширилади.

Табиий сув манбаларида ишлайдиган насослар учун бундай

тадқиқотлар абразив гидроаралашмаларни тортиб олиш учун мўлжалланган

ердан тортувчилар учун алоҳида бундай топшириқларни ҳал қилиш учун

қатор ишлар мавжуд бўлса ҳам етарли даражада келтирилмаган.
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Таклиф қилинган усуллар асосида деталларнинг синов партияси

тайёрланган ишчи чизмалар тайёрланган ва 200Д-90НС насосларида тажриба

эксплуатацион синовлар ўрнатилган. Ишчи ғилдиракни зичловчи

тармоғининг деталларини ейилиши жадаллигини пасайтириш ва ишчи

ғилдиракнинг дисклари ташқи томонидан оралиқ босимини тушиб кетишини

камайтириш йўли билан насоснинг хизмати таъмирлашлар орасидаги

муддатни орттириш учун 7 дона торецли парраклар яъни импеллерлар

ўрнатилган [9]. Импеллерлар ва оралиқлар орасидаги бўшлиқлигига абразив

қисмларнинг тушишини пасайтириш мақсадида насоснинг қурилмасига

спиралсимон олиб келишга уланган гидроциклондан тозаланган сув

берилади (12-расм). Импеллерлар икки қинғир чизиқли чизмага эга ва 85.5

мм узунлик билан бажарилган. Улар Д3=300 мм ва  Д4=382 мм диаметрларга

эга дисклар ўртасида ўрнатилган.

Импеллерлар 2 ва зичловчи халқалар 3 (С нуқтасида) ўртасидаги

бўшлиққа нурлантирилган сувни узатиш учун насос корпусига ёриқ 7

пайвандланган , уланиш трупка 6 ёрдами билан гидроциклонга кетади.

Гидроциклон 5 Н=70м.в.ст босим остидаги насоснинг спирал олиб келувчи

қурилмасидан таъминланади. Гидроциклондан 5 сувни олиб кетиш ва

резбали бирикмалар учун штуцерлар билан резиналаштирилган ва шу билан

технологик қўллашга қулай эмаслиги туфайли улар чекланган..

Гидроциклон тортилган конуссимон сатх 2 билан цилиндрсимон

корпусни ифодалайди сув тангенциал жойлашган патрубок 3 орқали

цилиндрсимон коорпусни 1 ифодалайди ва қаттиқ айланиш хажмида сувда

мавжуд қаттиқ жисмга айланишнинг катта тезлигида радиал йўналишда жалб

қилувчи катта кучлар харакат қилади.
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5. ҲАЁТ ФАОЛИЯТИ ХАВФСИЗЛИКНИ ТАЪМИНЛАШ УСУЛЛАРИ

Инсoн ўз мeҳнат фаoлияти жараёнида бўладиган фазo – иш жoйи дeб

аталади (гoмoсфeра). Xавф мавжуд ёки вақти – вақти билан пайдo бўладиган

фазoни нoкoсфeра дeйилади. Xавфсизликни таъминлашга қуйидаги 3 xил

усуллар oрқали эришилади:

а) Гoмoсфeра ва нoксoсфeрани фазoвий ва вақтий маънoда ажратиб

қўйиш, буни ҳал қилиш учун масoфадан бoшқариш, автoматлаштириш,

рoбoтлаштириш вoситалари ёрдамидан фoйдаланилади.

б) Xавфларни йўқoтиш йўли билан нoксoсфeрани мeъёрлаштириш. Бу

усулга ишчилар шoвқин, газ, чангдан, жарoҳатланишидан сақлoвчи шаxсий ва

кoллeктив ҳимoя вoситаларини қўллаш.

в) Бу усул ишчиларни тeгишли муҳитга мoслашишга, уни ҳимoялаш

даражасини кўтаришга йўналтирилган ҳар xил вoситалар ва усулларни ўз ичига

oлади. Касбига қараб танлаш, амалий таъсир ва (шаxсий) ҳимoя вoситалари

қўллаш. Амалда эса юқoрида айтилган усуллар (кoмбинатсияси) биргаликда

қўлланилади.

Xавфсизликни таъминлoвчи вoситаларга, жамoа (кoллeктив) ва шаxсий

ҳимoя вoситалари киради (ЖXВ ва ШXВ). Улар ўз йўлида xавфларнинг турига,

тузилишига, ишлатиш сoҳасига нисбатан гуруҳларга бўлинади.

5.1. Насос қурилмаларидан фойдаланишда техника хавфсизлиги

талаблари

Насос станцияларидаги гидромеханик асбоб - ускуналарга ва

гидротехник иншоотларга оид ҳамма ишлар фақат наряд бўйича

бажарилади, аварияли ишлар, асбоб - ускуналарни кўздан кечириш ва

профилактик қараб туриш ишлари эса махсус тармоқ ёки телефон орқали

берилган фармойиш бўйича журналга ёзиш билан бажарилади.

Электроустановкалардаги каби, ишловчиларнинг хавфсизлигини -
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таъминлайдиган, яъни иш ўрнига сув берилишини олдини оладиган

техникавий ва ташкилий тадбирлар системаси мавжуддир.

Трубина камерасида ишлашда трубопроводларни сувдан бўшатиш,

турбинанинг йуналтирувчи аппаратини беркитиш ва стопорлаб ёки

поналаб кўтариб қўйиш керак. Сувнинг затворлар ва йўналтирувчи

аппарат орқали фильтрланиши жуда кўп бўлганда ремонт ихоталари

ўрнатиш зарур. Агар турбина товуш билан ишлаб қолса, манометр нолни-

курсатгандагина люкни очиш мумкин. Асбоб-ускунани ишлаб турганда ва

босим таъсирида турган трубопроводларни ремонт қилиш мумкин эмас.

Оқизиқлар ёки муз билан тиқилиб қолган трубопроводдаги люкни

очганда сувни аста - секин тушириш учун кичикроқ тирқиш очиш

мақсадида гайкалар аста - секин бураб олинади. Босимли оқим остида

қолиб кетмаслик учун ишчилар эҳтиёт бўлишлари керак.

Гидромеханик асбоб - ускунанинг ҳамма айланадиган қисмлари

тўхтатиб қўйилиши лозим. Машина залининг поли қуруқ бўлиши керак.

Насос станциясининг машина залида кучланиш 12 В бўлгандагина кўчма

ёриткичлардан фойдаланиш мумкин.

Хамма кўприкчалар, ўтиш жойлари ва дераза - эшик ўринлари, босим

бассейнлари ва салт сув ташлагичларнинг бош участкалари панжаралар

билан тўсиб қўйилади. Керак бўлган жойларда иншоотларнинг айтиб

ўтилган қисмлари, шунингдек, сув ҳавзасининг четлари кечаси ёритилади.

Қиялиги (тиклиги) 1:3 нисбатдан ортиқ бўлган қияликлардаги тупроқ

тўғонларни ремонт қилишда ходимларнинг ўтиши учун эни камида 0,6 м

бўлган нарвонлар ётқизилади. Уларда ишловчилар сақлагич белбоғг

ёрдамида қўзғалмас нарсаларга ўзларини боғлаб ишлашлари лозим.

Хас – чўп тутиб қолувчн панжаралардаги ахлатни тозалаб олишда

ахлат тозалаш машиналари ёки мосламаларининг тросларидан ушлаб

туриш ва тиқилиб қолган ахлатни «ўзига» томон тортиб тозалаш

мумкин эмас. Электр билан иситиладиган панжараларни ерга улаш

лозим.
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Сув ташлагичнинг тешиги тўла беркитилмаганда ёки ундаги

фильтрланиш жуда кучли бўлганда ремонт ишларини бажариш ман

қилинади. Сув ташлагичда ишлашда ишловчилар ўзини арқонлар билан

боғлаб олишлари лозим. Затвориинг ремонт қилинаётган кўтариш

механизмларига тақиқловчи плакатлар осиб қўйиш лозим. Затворларнинг

электр юритмалари линияларини тармоқдан узиб қўйиш, дастаки

юритмаларни эса қулфлаб қўйиш лозим.

Насос станцияларида чўмилиш ёки қайиқда сузиш хавфли бўлиши

мумкин, чунки улардаги режимнинг ўзгаришини чет кишилар кўра

олмайдилар. Сув омбори қирғоқнинг барча қирғоқларига сув ҳавзасидан

ўтиш ва чўмилишдаги фойдаланиш тақиқланишини кўрсатувчи белгилар

ўрнатилади. Сув омборларида сувнинг пасайиш эгри чизиғидан пастдаги

участка хавфли зона ҳисобланади, бу зона турсндан бир неча юз метр

узоқликда булиши мумкин. Сув оқимининг сиртидаги тезлиги 0,2 м/с

дан ортиқ бўлганда қайиқда бўйлаб сузиш ҳам ва унга юқориги

томондан сузиб келиш ҳам мумкин эмас. Сув ҳавзалари орқали ўтиш учун

ишчиларга шу мақсадларга мосланган кўприкчалар орқали ёки қуйидаги

талабларга жавоб берувчи қайиқларда ўтишга рухсат берилади:

а) қайиқ кўтара оладиган юк унинг бортларида кўрсатилган, бу

катталик эса бортларнинг сув юзасидан камида 20 см чиқиб туришини

назарда тутиб ҳисоблаб топилган бўлади;

б) ҳар қайси қайиқ иккита қутқарув чамбараги, иккита шар, қутқарув

белбоғи, запас эшкак ва сув олиб ташланадиган чўмич билан

таъминланган.

Қуйидаги ҳолларда ўтиш қатъий ман қилинади:

а) зарур хавфсизлик талабларига жавоб бермайдиган ҳолларда;

б) шамолнинг кучи 5 балл ва ундан ортиқ бўлганда (шамолни қўл

билан сезиш мумкин бўлганда, катта барглар билан қопланган дарахтлар

тебранганда, катта сув омборларининг юзаси мавжуд бошлаганда;
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в) дарахтлар интенсив оқизилганда (тарқатиб оқизилганда), муз

оққанда, муз кўчганда, ахлат оққанда; кечаси кам ёритилган жойлардан

троснинг бир учини бир қирғоқдан иккинчи қирғоққа қайиқда олиб ўтиш

мумкин эмас - тросни қайиқда олиб ўтиладиган енгил канатга борлаб тортиб

ўтиш лозим. Музнинг қалинлиги 8 см га етмагунча унинг устида юриш ман

қилинади. Умуман эса муз устидан юришга фақат жуда зарурат туғилиб

қолганда, гидроузел бошлиғининг рухсати билан тахта тўшамалардан

фойдаланиб ўтишга рухсат берилади. Тўпланиб қолган товушлар орқали

ҳаракатланганда белга арқон бойлаб олиш ва йўлни чангак билан

текшириш керак. Тўғон затворларида муз ёришда ёки портловчи моддалар

учун музда шахталар ўйишда ҳам белга арқон бойлаб олиш керак.

Портлаш вақтида муз устида туриш ярамайди.

Гидроиншоотларнинг станцион ва бош узелларида иншоотларни муз

ва товушдан тозалашда ишловчи ходимларнинг дам олиши учун қишда

температураси 25°С дан паст бўлмайдиган махсус хоналар жиҳозланади.

Ходимлар пиймалар, калта пўстинлар, пахталик қавилган шимлар ва

курткалар, қўлқоплар билан таъминланади. Сувда ёки зах жойларда

ишлашда ходимларга резина этиклар ва брезент костюмлар берилди.

Табиий офатлар ичида катта талафотлар келтирадиган, ахолини оғиp

тахликага соладиган ва қисқа вакт ичида шиддатли буладигани сув

тошкинларидир.

Тошқин - дарёлар, сойлар, денгизлар, кўлларда сув сатҳининг кескин

кўтарилиши оқибатида юзага келиб, ер юзасининг катта майдонларини

вақтинча сув босишидир.

Тошқинлар кўп холатларда кучли жала, ҳарорат кўтарилиши билан

қор ва музликларнинг кескин эриши натижасида ҳавзалардаги сув

миқдорининг кўпайишидан пайдо бўлади. Бундан ташқари сув ҳавзалари

атрофидаги ёнбағирларда кўчки содир бўлиши қоялардан тоғ жинслари

ўпирилиши билан ҳавзадаги сув тошиб чиқиши ва тўғонларнинг беҳосдан
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бузилиб кетиши оқибатида ҳам содир бўлиши мумкин. Одатда бундай

тошқинлар жуда хавфли бўлади.

Тошқинларнинг яна бир тури шамолнинг катта тезлиги билан боғлиқ

бўлиб, денгиз сувини қиргоқларга маълум баландликда бостириб келишидан

пайдо бўлади. Лекин, тошқиннинг бу тури мамлакатимиз қудудларида

учрамайди.

Ватанимизнинг табиий тузилиши, гидрометеорологик шароити,

муҳандис - гидрогеологик иншоотлари бошқа табиий офатлар каби тошқин

бўлиб туриши ва унинг хавфи юқорилигидан далолат беради. Айниқса бу

ходиса сув тармоқлари атрофларида жуда кўп тарқалган.

Тошқинларнинг хосил бўлиши, гарчан бир хил сабабдан бўлсада, яъни

об - ҳаво шароитининг кескин ўзгариши натижасида меъёридан кўп

ёғингарчилик бўлиши, аҳоли яшаш жойлари ва ҳудудларга турли таъсир

кўрсатади. Булар ичида энг кучлиси халокатли тошқинлар ҳисобланиб, улар

узоқ муддат ёққан ёмғир натижасида юзага келади. Бизнинг шароитда

тошқинлар билан бирга селлар доим кузатилади.

Селли тошқинлар одатда қисқа вақтда пайдо бўлиб, асосий

хусусиятларидан бири шитоб билан сув келиши оқибатида сув иншоотлари

атрофини, қирғоқларни, баъзан тўғон ва кўприкларни ювиб кетади.

Натижада сув сатҳининг кўтарилишидан катта - катта майдонларни сув

бостириб юбориши оқибатида шу жойдаги экинлар, муҳандис иншоотлар

катта зарар кўради. Бундай нохуш холатларнинг олдини олиш бўйича

илмий муассасалар муаммонинг ечимига катта эътибор бериб кенг

миқёсдаги изланишлар олиб бораётган бўлса, хукумат, маҳаллий хокимият

органлари раҳбарлари эса жойларда мавсум шароитида тайёргарлик кўриш

лозимлиги ва тадбирларни уюшқоқлик билан қисқа муддатда ўтказиш

йўлларини ишлаб чиқишмокда.

Айниқса насос станциялари атрофларида сохилларни мустаҳкамлаш,

обод масканларга айлантириш вазифалари нафақат раҳбарлардан, балки

аҳолининг ўзи ҳам бу ишларда фаол иштирок этишлиги хукумат
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қарорларида ўз аксини топган. Шу боис, турли сув иншоотлари атрофидаги

майдонларни гўзал гўшага айлантириб одамлар хордиқ чиқарадиган кичик -

кичик дам олиш шохобчалари ташкил этиш, маҳалла қўмитаси

фаолларининг диққат эътиборида бўлиши керак. Лекин, юқорида

таъкидлаганимиздек, табиий офатлар тўсатдан пайдо бўлиб, ҳаётимизга

катта хавф солиши билан бирга улар чегара танламайди. Ернинг заиф

ва пасткам жойларини буткул бузиб юборади.

Республикамизда содир бўладиган тошқинларнинг яна бир ҳусусияти,

улар қўшни давлатлар ҳудудларида пайдо бўлиб, бутун талафотни бизнинг

аҳоли ва ҳудудларга етказади. Чунки, Ватанимизнинг шарқий, жануби -

шарқий худудлари баланд тоғликлар билан ўралганлиги учун сув

тармоқларининг бошланиш қисми қўшни давлатларда бўлган, шу тоғлардаги

булоқлардан тўпланади. Шу билан бирга кўпгина дарёларнинг бошланиш

жойида музликлар, кўллар бўлгани учун об - ҳаво ҳарорати кўтарилиб

кетиши оқибатида улардаги сув миқдорининг ошиши ҳам маълум хавф

туғдиради. Мазкур муаммонинг олдини олиш ва доимий кузатиш бўйича

Республика Бошгидромет тасарруфидаги тармоқ кузатиш хизмати

ходимлари мавсумий вақтларда туну кун иш олиб борадилар. Шу каби

ташкилотлар қўшни давлат худудларида ҳам мавжуд. Ҳозирги даврнинг

талаби олиб борилаётган тадбирлар амалий жиҳатдан самарали бўлиши

учун Марказий Осиё давлатларининг кузатиш хизматлари орасида

маълумот айирбошлаш ишларини йўлга қўйиш, доимо ишончли маълумот

билан ҳамкорликда иш олиб боришни тақозо этмокда. Бунга яққол мисол

тариқасида XX асрнинг охирги йилида "Шохимардон фожиаси" деб

тарихга муҳрланган Фарғона водийсидаги фожиани келтириш мумкин.

Юқорида қайд қилинганидек, мазкур фожиа қўшни Қирғизистон мамлакати

ҳудудида бошланиб Шоҳимардонсой бўйига жуда катта талафотлар

келтирди. Фожианинг асосий сабаби, ёз ойларида ҳарорат кескин

кўтарилиши билан Қирғизистоннинг Ўш вилояти торликларидаги Оқсув

дарёсининг юқори қисмида жойлашган қор ва музлар эриши оқибатида сув
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миқдори бирданига ошиб кетиб, соатига 200 м/сек тезликда ҳаракат қилиши

натижасида Шоҳимардонсой ва унинг қуйи оқимларида сел оқоваларига

айланди. Натижада кўпгина инсонлар нобудгарчилиги билан (100 дан ортиқ),

шу жойдаги коммуникация иншоотлари, йўллар, маиший хизмат

масканларига катта талафот етказди. Жумладан, 52 хўжалик, 36 та дам олиш

маскани, 4 та болалар оромгоҳи ва бошқа йирик миқкёсда олиб борилган тад

бирлар натижасида аҳоли ҳавфсиз жойларга кўчирилди.

Табиий офат оқибатларини тугатишга Республикадаги барча

ташкилотлар ўз ҳиссаларини қўшишди.

Аҳоли ва худудларни тошқин, селлардан муҳофаза қилишнинг биринчи

талаби дарё, сой ўзанлари атрофини мустаҳкамлашдан иборат. Шундай

тадбир Оқсув ва Шоҳимардонсой атрофларида олиб борилиб қирғоқлар қум

– шағал, темир – бетон маҳсулотлари билан мустаҳкамланди.

Албатта, Республикамизда бундай жойлар кўплаб ўраб туради ва

ҳаётимиз бундай хавфли жараёнлардан кафолатлан маган. Шунинг учун хар

бир аҳоли яшайдиган жойларда маълум хавфсизлик чораларини олдиндан

кўриб қўйишимиз, хушёрликни оширишимиз замон талабидир. Бундай

холатларда биринчи галда амалга ошириладиган ишлардан яна бири

аҳолини ўз вақтида огохлантиришдир. Лекин, огохлантиришдан аввал

аҳолини яшаш шароитида тахдид солувчи хар қандай табиий офатга

тайёрлаш зарур. Бунинг учун тушунтириш ишлари билан бир қаторда

табиий офатларнинг сабаби, тарқалиши тўғрисида маълумот бериб, содир

бўлган тақдирда (ҳар қандай офатда) аввало хотиржамликни сақлаш,

ортиқча вахимага берилмаслик аломатларини ҳар биримизнинг қалбимизга

сингдиришимиз керак. Шундагина холатни тез баҳолаб оламиз ва

харакатни тўғри олиб борамиз. Бундай тадбирлар қанчалик ёшликдан олиб

борилса мақсадга мувофиқ бўлади.

Аввало, тошқин хавфи бор жойларда ҳар қандай қурилиш

иншоотлари барпо этишга чек қўйиш керак.
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Тошқиннинг хосил бўлиш хусусиятига кўра баъзи эҳтиёт чораларини

амалга ошириш лозим. Яъни озиқ - овқат, ичимлик суви, кийим - кечак ва

бошқа маиший - хўжалик заҳираларига эга бўлиш, уларни сув босмайдиган

жойларда сақлаш. Керакли хужжатлар, зарур мол - мулк билан эвакуацияга

тайёргарлик кўриш зарур.

Тошқин жуда катта тезлик билан авж олаётган бўлса, зудлик билан

яқин атрофдаги тепаликка қараб юриш, бино шароитида бўлсангиз юқори

қаватларга кўтарилиш, томларга чиқиб олиш тадбирларини амалга ошириш

лозим. Аммо, барча эҳтиёт чораларига қарамасдан мободо, сув ичида

қолсангиз, энг муҳими саросима ва ваҳимага берилмасдан хотиржамлик

билан устки ва оёқ кийимларни ечиш, сув оқими бўйлаб бирорта баландроқ

ёки мустаҳкам асосга эга бўлган предметни танлаш, сув билан бирга

ҳаракат қилаётган буюмлардан ўзингизни эҳтиёт қилиш чораларини

кўришингиз лозим.

Заруратга кўра уйларни, хоналарни тарк этаётганингизда сув, газ,

электр тармокларини хавфсиз холатга келтиришни унутмаслик керак.

Ертўлаларда озиқ - овқат заҳираси мавжуд бўлган тақдирда, уларни қуруқ

бўлган жойларга, сув босиб зарар етказмайдиган жойларга олиб қўйган

маъқул.



52

6. ҚУРИЛМАНИ ТАТБИҚ ЭТИШНИНГ ИҚТИСОДИЙ

КЎРСАТКИЧЛАРИ

Насосларнинг минимал ейилиши билан иши оптимал режимини танлаш

бўйича тавсиялар ва марказдан қочма насосларнинг ишчи ғилдиракларнинг

зичловчи ва торецли оралиқларни ортиши жадаллиги ҳисобларини таклиф

қилинган услубияти НС эксплуатацияда насосларни оқилона танлаш,

хизматларнинг таъмирлаш орасидаги оптимал муддатни тўғри белгилаш,

олдиндан зарурий эҳтиёт қисмларни тайёрлаш ва асосийси минимал ейилиши

нуқтаи назаридан эксплуатацияни қулай режимини танлашни асослаш тавсия

этилади.

Ҳамма таклиф қилинган тадбирларнинг иқтисодий самарадорлиги

ҳисоби ҳозирги иш доирасидаги маҳсус тадқиқотнинг мавзуси ҳисобланади.

Шунинг учун мазкур бўлимда баъзи тадбирлар самарадорлигини кўриб

чиқилади. Мазкур бўлимда 200Д-90 марказдан қочма насоснинг ишчи

ғилдирагини зичловчи деталларини ейилиши пасайиши услубини тадбиқ

қилишда шунингдек СНП-500/10 насоснинг ишчи ғилдираги ва яхшиланган

конструкциясини қўллаш йўли билан техник-иқтисодий кўрсаткичлар ва

иқтисодий самарадорлик кўриб чиқилади.

Вариатларни қиёслашда оддий ва яхшиланган насосларнинг

конструкцияси эксплуатацион шароитларда олинган ва НС бошқармасининг

ҳисоблаш бухгалтер хужжатларнинг маълумотлари кўрсаткичлари қабул

қилинган.

Техник-иқтисодий ҳисоблар қабул қилинган меъёрларга мувофиқ

кўрсатмалар бўйича амалга оширилган. Таклиф қилинган тадбирларнинг

йиллик эксплуатацион харажатларини ва иқтисодий самарадорлигини

ҳисоблаш учун бирламчи маълумот сифатида таклиф этилаётган  ускунани

ўрнатиш натижасида насос қурилмаларининг кавитацион ейилиши

миқдорининг камайиши ҳисобга олинади.
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Фойдаланилаётган тенглама хулосалари таҳлилидан келиб чиқувчи

тахминларга кўра, у оқимни парракларга зарбасиз урилиши, яъни зарбасиз

киришга яқин бўлган шароитларда битта чекланган иш режими учунгина

қўлланиши мумкин. Насос парракларининг оқим тушишининг бурчаги

мавжудлигини характерловчи насосларнинг иш режими учун минимал йўл

қўйиладиган ифода учун ҳозирги вақтда қониқарли ҳисоблаш схемаси

мавжуд эмас. Шунга мувофиқ насоснинг қисман узатишларида кавитацион

заҳиранинг талаб қилинган қийматини олиш учун ва максимал Ф.И.Кга эга

узатиш режимидан махсус синовлар ўтказиш зарурдир. Бундай турдаги

синовларда асосий қийинчилик айниқса ишлаб чиқариш шароитларида

ўтказиладиган уни пайдо бўлиш моментини аниқ қайд қилишга имкон

яратувчи кавитацияни билиш ҳисобланади. Кавитацияни пайдо бўлиши

хақида гидромашиналарнинг энергетик характеристикасини ўзгариши

бўйича баҳолайдилар. Одатда кавитация бошланиши босим ёки унинг

кавитацион ишига мувофиқ равишдаги қиймат билан қиёслаганда 2%га

насоснинг Ф.И.К. тушиши ҳисобланади. Аввалда таъкидлагандек

кавитациянинг юзага келишининг шундай баҳолаш шартли бўлиб, оқим

қисми элементларининг кавитацион эрозияси нуқтаи назаридан нотўғри

ҳисобланади. Ф.И.К. ва босимни кавитация оқибатида пасайиши уни юзага

келиш моментида эмас, анча кейин кавитацион зона ғилдиракнинг парраклар

орасидаги каналларида оқимни оқиш характерини ўзгартирадиган

ўлчамларгача ортганда содир бўлади. Кавитациянинг бошланғич

босқичларида кавитация насоснинг ташқи характеристикасига сезиларли

таъсир кўрсатмайди, лекин шу вақтда оқим оқиб ўтаётган сиртнинг жадал

бузилишини келтириб чиқаради. Айтилганларни тўғрилигини тасдиқловчи

хужжат сифатида консол типидаги марказдан қочувчи насоснинг кавитацион

синовлари натижаси келтирилган.

Иқтисодий самара насосларни таъмирлаш сонини камайтириш ва

узатиладиган сувнинг ҳажмини ошириш ҳисобига олинади.

Ҳисоб – китоб қуйидаги боғлиқлик билан аниқланди.
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бу ерда: З1 З2 - ишлаб чиқариш сарфлари (З1 – базавий сарф-

ҳаражатлар, З2 – янги қурилмани тайёрлашга кетган сарф–харажатлар)

Ҳисоб китоб бўйича З1 = О

U1 – U2 - базавий ва янги меҳнат воситаларини (қурилмаларини)

ишлатишда истеъмолчининг йиллик сарфлари;

Бу кўрсаткични ҳисоблашда таъмирлаш жараёнига қурилмани жорий

этиш ҳисобига таъмирланган насос билан қўшимча равишда узатиладиган

сувнинг ҳажми ва таъмирлашнинг сифатли бўлганлиги ҳисобга олинган.

В1 В2 – базавий ва такомиллаштирилган насос ёрдамида узатилган сув

ҳажми;

К1К2 – истеъмолчининг бир вақтдаги капитал қўйилмалари;

Ҳисобда К1=К2

А2 – жорий қилиш ҳажми, А2=1;

Ен – капитал қўйилмаларни самарадорлигининг меърий коэффициенти;

Р2 – баланс қийматдан реновациясига ажратма улуши;

Янги қурилмани хизмат қилиш муддати Тс=30 йил (амортизация

ажратмаларининг меъёри).

Р2=3,3 (Ўзбекистон Республикаси қишлоқ ва сув хўжалиги вазирлиги

йўриқномаси)

З2=С+Е Н*Ку, минг сўм

Ку – мосламани тайёрлаш учун кетган сарф харажатлар;

Ку = 1710 минг сўм

С- мосламани таъмирлаш учун харажат

С=(0,05+0,025)*Ку=0,075*1710=128,25 минг сўм

Бу ерда 0,05 - мосламани капитал таъмирлашга кўра харажатлар меъёри;

0,025 - мосламани техник хизмат кўрсатиш харажатлар меъёри;

У ҳолда: З2=128,25+0,15*1710=384,75 минг сўм
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1

21
11 B

B
  U •=U

1
1U - мавжуд усулда йиллик фойдаланиш сарфлари (сувнинг қўшимча

равишда узатилиши инобатга олинмаган).

бу ерда 14480U 1
1 = минг сўм

6,157693
560,3
610,2144801 =•=U минг сўм

U2=U1-ΔUт+ΔUэ=15769,6–3120+45,3=12694,9 минг сўм

бу ерда: ΔUТ – базавий ва янги вариантда таъмирлаш харажатларининг

фарқи;

ΔUэ – базавий варантда қўшимча сув ҳажмини ўтказиш учун

электроэнергия сарфи; ΔUэ=45,3 минг сўм.

Иқтисодий самарадорлик

4,5068,384
15,03,3

9,126945,15769]3
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[ 2
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UU
Э минг сўм

Бир дона насос агрегати учун учун иқтисодий самарадорлик Э1 = 506,4

минг сўмни ташкил қилади.

Сарфланган маблағни қоплаш муддати:

38,3
4,506

1710
1 ==Т йил.

Техник – иқтисодий кўрсаткичлар
6. 1 – жадвал

№ Кўрсаткичларининг номланиши
Ўлчов
бирлиги

Кўрсаткичлар
қиймати
лойиҳа

1. Ишлаб чиқариш майдони м2 328
2. Ишлаб чиқаришдаги ишчилар сони киши 2
3. Рентабеллик даражаси % 27,1

4. Кутилаётган йиллик иқтисодий самара минг сўм 506,4

5. Сарфланган маблағни қоплаш муддати йил 3,38
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УМУМИЙ ХУЛОСАЛАР ВА ТАВСИЯЛАР

1. Насос қурилмаларининг асосий гидромеханик ускуналари баъзи

элементларнинг кавитацион ва гидроабразив ейилишдар содир бўлиб

натижада уларнинг иш режимининг ёмонлашуви ва уларнинг фойдали иш

коэффициентининг пасайишига ва сезиларли даражадаги йўқотишларга

сабаб бўлади. Насосларнинг кавитацион ейилишга учраши вақтида

пасайишига агрегатнинг, уларнинг эксплуатация ҳусусиятларига кўра, қуйи

бьеф сув сатҳига нисбатан нотўғри жойлашиши сабаб бўлади.

2. Насосларда бўладиган  кавитацион ейилишларни олдини олиш учун

қуйидагиларни таъминлаш лозим:

Насос ёрдамида сўрилаётган сув сатҳини меъёрида бўлишини

таъминлаш;

Сўриш қувири билан насоснинин бирлаштириш жойини герметик

бўлишини таъминлаш;

Насоснинг ички қисмида сувнинг тўғри чизиқ бўйлаб харакатланиш

тезлигини камайтириш;

Марказдан қочма насослар ишчи парраклари ён ёриқларини

зичлаштирувчи элементларни созланган бўлишига эришиш;

3. Насосларнинг деталларини кавитацион ва гидроабразив ейилишини

минималлаштирувчи иш режимлари ўрганилган. Марказдан қочма насослар

деталларининг гидроабразив ейилишини камайишини таъминлаш учун насос

конструкциясига махсус ўзгартириш киритиш тавсия этилади.

4.Тавсия этилган қурилмани татбиқ этиш натижасида насос

зичлаштирувчи элементларнинг ейилишини 1,4 маротабага камаяди ва ҳар

бир насос агрегатидан бир йилда олинадиган иқтисодий самара 506,4 минг

сўмни ташкил этади.
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ИНТЕРНЕТ МАЪЛУМОТЛАРИ

НАСОС Д 630-90 (А, Б)

НАЗНАЧЕНИЕ И КОНСТРУКЦИЯ

Насосы двустороннего входа типа

Д, 1Д и 2Д обладают достаточно

высоким КПД и хорошей

всасывающей способностью.

Насосы типа Д, 1Д и 2Д — центробежный, горизонтальные,

одноступенчатые с двусторонним полуспиральным подводом

жидкости к рабочему колесу и спиральным отводом. Корпус

насоса имеет разъем в горизонтальной плоскости.

Всасывающий и напорный патрубки выполнены в нижней

части корпуса, что позволяет проводить разборку насоса для

замены деталей ротора без отсоединения трубопровода и

демонтажа двигателя. Ротор насоса приводится во вращение

электродвигателем через упругую втулочно-пальцевую муфту.

Опорами ротора служат радильные или радиально-упорные

подшипники. Рабочее колесо двустороннего входа, что

позволяет в основном, уравновесить

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Марка

насоса

Пода

ча,

м3/ч

Напо

р, м

Допускаем

ый

кавитацио

нныи

запас, м

Частот

а

враще

ния,

об/мин

Мощност

ь

эл.двигат

еля, кВт

Масс

а

насо

са,

кг

Масса

агрега

та, кг

Д630-

90-2
630 90 5,5 1500 - 523 -
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Д630-

90-2
420 40 5,0 1000 - 523 -

Д630-

90а-2
490 80 5,5 1500 - 523 -

Д630-

90а-2
390 35 5,0 1000 - 523 -

Д630-

90б-2
550 68 5,5 1500 - 523 -

Д630-

90б-2
365 30 5,0 1000 - 523 -

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Размеры в мм

L L1 B B1 H H1 H2 H3 d d1 d2

1190 645 500 500 865 440 330 270 19 24 28
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Насос Д630/90

Характеристики товара: Насос Д630/90
Подача: 630 м.куб./час

Напор: 90 м.в.ст.

Мощность: 250 кВт

Обороты: 1500

Габариты: 2560х1308х1225

Описание товара: Насос Д630/90
Горизонтальные электронасосные агрегаты с центробежным

одноступенчатым насосом с рабочим колесом двустороннего входа

для перекачивания воды и сходных с ней по вязкости 36 сСт и

химической активности жидкостей, температурой до +85 Гр.С,

содержащих твердые включения до 0,05% по массе,размером до 0,2

мм.

Материал проточной части -чугун.

Уплотнение вала -сальниковое.Гидравлический затвор сальника

обеспечивается посредством подвода жидкости к кольцу сальника по

трубопроводам из напорной полости насоса.
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Допускаемая вакуумметрическая высота всасывания до 4,5 м.

Давление на входе до 3 кгс/кв.см.

Заменяет насосы 8НДв, 8НДв-60, 1Д630-90.1

Схемы для: Насос Д630/90
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Посмотреть цену на насос Д 630-9030

Насосы типа 1Д630-90 - центробежные двухстороннего входа,

горизонтальные одноступенчатые предназначены для перекачивания

воды и жидкостей, сходных с водой по химической активности и

вязкости, температурой до 358К (85оС) с содержанием твердых

Подача, м3/час 630

Напор, м 90

Частота вращения, об/мин 1450

Потребляемая мощность, кВт 230

Масса, кг 2000

Мощность 250
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включений, не превышающих по массе 0,05%, а максимальный размер

не более - 0,2 мм, микро твердостью не более 6,5 Гпа (650 кгс/мм2).

Конструкция насосов.

Насос 1Д 630-90 - хорошей всасывающей способностью,

высоким КПД, и применяется на насосных станциях городского,

промышленного и сельского водоснабжения, а также для орошения и

осушения полей. Материал проточной части насоса 1Д630-90, как и

все насосное оборудование данного типа, выполнен из чугуна.

Уплотнение вала насоса Д 630-90 - сальниковое. Гидравлический

затвор сальника обеспечивается посредством подвода жидкости к

кольцу сальника по специальным трубопроводам из напорной полости

насоса. Электродвигатель в стандартной комплектации насоса

мощностью 250 квт.

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ НАСОСОВ 1Д 630-90

1- порядковый номер модернизации; Д - тип насоса

(двухстороннего входа); первые цифры - подача, м3/ч; цифры после

тире - напор, м; буквы "а" и "б" после цифр - индекс первой и второй

обточек рабочего колеса; далее - обозначение климатического

исполнения и категории размещения;

Присоединительные размеры насосов Д630-90
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НАСОС 1Д 630-90
Назначение и конструкция:
Горизонтальный насос

двухстороннего входа 1Д 630-

90 получил свое название

от разъема корпуса в горизон

тальной плоскости. Удобное

расположение входящего и

выходящего патрубка в нижней

части корпуса насоса позврляет с

легкостью проводить ревизию и ремонт рабочих органов (ротор в

сборе) не отсоединяя насос от трубопровода. Насос применяются для

перекачивания чистых и технических вод с содержанием взвеси и

абразивных частиц. Насос Д нашел широкое применение на насосных

станциях в рудо и горнодобывающей промышленности, в сельском

хозяйстве, а также на угольных промывочных установках,

электростанциях, теплоэлектроцентралях, гидроэлектростанциях,

одним словом насос Д применяются там где надо перекачивать

большие объемы жидкости.

Насос 1Д 630-90 обеспечивает подачу Q = 630мз/ч, с

максимальным напором H = 90м и температурой среды равной 86оС, с

содержанием твердых аброзивных включений до 0,1% от массы,

размером до 0,25 мм. Вал насоса 1Д 630-90 уплотнен мягкой

сальниковой набивкой. Материал из которого выполнена проточной

часть насоса - серый чугун.

Перекачиваемая жидкость:
Чистая и техническая вода, а также другие жидкости (кроме

морской воды), сходные с водой по плотности, вязкости и химической

активности с рН = 6:9, с содержанием твердых включений не более

0,1% по массе и размером не более 0,25мм.
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Допускаемая вакуумметрическая высота всасывания до 5,5 м.

Давление на входе до 0,3 МПа.

Пример условного обозначения:
Д 630-90, что означает следующее:

1 - номер модификации,

Д - тип насоса (насос двухстороннего входа),

630 - подача Q (м),

90 - напор Н (м),

а - первая подрезка рабочего колеса,

б - вторая подрезка рабочего колеса.

Габаритные и присоединительные размеры насосных
агрегатов 1Д
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Габаритные размеры насосов 1Д

Типоразмер
насоса

L L1 B B1 H Н1 Н2 Н3 Kg

1Д 630 - 90 1145 645 1000 500 845 440 330 270 524

Присоединительные размеры насосов 1Д



71

Типоразмер
насоса

l l1 l2 l3 l4 l5 h A1 A2 A3 d2 d3 b

1Д 630-90 590 350 590 390 360 160 64 530 530 300 28 60 18

Габаритные и присоединительные размеры всасывающего
патрубка насосов 1Д

Габаритные и присоединительные размеры напорного
патрубка насосов 1Д
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Типоразмер
насоса

D D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 d d1 n n1

1Д630-90 370 335 312 250 335 295 268 200 18 22 12 12


