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1-Lexktsiya. (2 s)
Tema. O’simliklerdin’ immuniteti iliminin’ payda boliw tariyx: ha’m
rawajlaniwi.

Reje. 1. O’simlikler immuniteti pa’ninin’ maxseti ha’m waziypalari.
2. O’simlikler immuniteti pa’ninin’ kategoriyalari.
3. O’simlikler immuniteti pa’ninin’ rawajlaniw tariyxi

Respublikamiz awil xojalig’inda ekonomikaliq jetiskenliklerdi teren’lestiriw
da’stwri O’zbekistan Respublikasi Prezidenti I.A.Karimovtin’> O’zRespublikast Oliy
Majilisinin’> X sessiyasindag’t bayannamasinda aytip o’tilgenindey Awil xojalig’indag’i
barliq agrotexnikaliq ha’m agroximiyalq ilajlard1 ilim pa’n usimslarina ha’m alding’1
ta’jiriybelerge say o’tkiziw, jabayr otlarg’a, ziyankeslerge ha’m o’simlik keselliklerine
gars1 guwresiw ilajlarin engiziwde, shidamli  sortlard1 jaratiwda ushirasatug’in
mashqalalard1 sheshiwge bolg’an ko0’z qarasti ha’m jumuslardi tu’p tiykarinan
o’zgertiw Kerexligin talap etedi. (I.A.Karimov, 1998).

Respublikamizdin® awil xojalig’inda  ekonomikaliq jetiskenliklerdi a’melge
asirtwdin’ 2002 jilg’a mo’lsherlengen da’stu’rinde o’simliklerdin’ keselliklerge shidamli
sortlarin jaratiw, olardi awil xojalig’ina endiriw jag’daylart en’ bashi ma’sele dep
belgilep qoyilg’an.Bazar ekonomikasi sha’rayatinda awil xojalig’inin’ rawajlaniwinda
basli a’hmiyetke iye bolg’an ma’selelerden biri - eginnin’ o’niminin’ nabit boliwina
jol goymaw kerek degen sheshimge kelinedi.

Paxtanin’ jeke ha’kimligi sha’rayatinda bir tu’rdegi o’simlikti bir atizg’a gayta —
gayta ko’p jillar dawaminda egiw, miniral to’ginlerdi, gerbitsid, fungitsid ha’m basga
ximiyaliq birikpelerdi kereginen artiq mug’darda qollamiw na’tiyjesinde topiraq
biogeotsenozina keri ta’sirin Ko’rsetip, ha’zirgi qolaysiz exkologiyaliq sha’rayatinda
o’simliklerde tu’rli keselliklerdin®> ken’ tarqaliwina alip xelmekte. Respublika
sha’rayatinda awil xojaliq eginlerinin’ keselliklerine garsi gu’resiw sharalarin belgili bir
mug’>darda toliq a’melge asiriw mu’mkin bolmag’anliqtan keselliklerge qarsi ximiyaliq
usilda gu’res alip barilmaqta. Fungitsidlerdi qollamiwg’a jumsalatug’in qa’rejetlerdin’
ekonomikaliq paydalilig’1 eginlerdi ta’rbiyalawg’a jumsalatug’in qga’rejetlerdin’ 30 %
tin quraydi. Sondayaq olardi gollaw topiraqtag’t paydali mikroorganizmlerdin’ ha’m
ja’nliklerdin’ nabit boliwina, insan salamatlig’ina keri ta’sirin tiygizedi.

L.A. Yashevskiy keselliklerge qarst gu’restin’ paydali joli o’simliklerdin’
keselliklerge shidamli sortlarin jetistirip beriwden ibarat dep xo’rsetedi. N.I.Vavilov
o’simlik keselliklerine qarsi gu’resiwdin’ paydali joli — bul immuniteti jogari sortlardi
jaratiwda dep bildiredi.



Immunitet so’zi - latinsha so’zden aling’an bolip, immunitas — bir zattan azat

boliw, qutihiw degen ma’nisti an’latadi. Al immunitettin’ qa’siyeti degende
o’simliklerdin’ kesenllik qozg’atiwsh1 mikroorganizmlerge ha’m olardin’> o’miri
dawaminda payda etken shidamliliq ga’siyetleri ko’rsete biliwi na’zerde tutiladi.
I.I. Meshnikovtin® pikirinshe o’simliklerdin’ xeselliklerge shidamliliq qa’siyeti dep —
olardin’ mikroorganizmlerdin® ta’sirine berilmegenligi sebepli o’simliktin’ keselleniw
da’rejesi to’menlep, ekonomikaliq jag’man ziyan1i kemeyedi. O’simliklerdin’
shidamliliq da’rejesi o’simliklerde ha’r tu’rli boilip, bazi o’simlikler joqari
shidamliliqt1 ko’rsetse, ayirimlar: keselliklerge ju’da’ beriliwshen’ boliwr mu’mkin.

O’simliklerdin’ shidamliliq qa’siyetlerinin’ payda boliwinda parazittin’> o’simlikke
Kirib keliw qa’siyetinin’ to’men yaki joqarilig’t basli rol oynaydi. O’simliktin’
immunitet ga’siyeti dep - o’simliktin’ patogen menen bolg’an mu’na’sa’betlerinde
golay sharayat bolsada, onin> menen ziyanlanbashig’1, kesellikti qabil qilmashg’1 yaki
og’an shidamliliq ga’siyetlerin ko’rsete biliwi tu’siniledi.

Solay etip keselliktin® kelip shig’twi ushin o’simlik, parazit ha’m ortaligtin’
ekologiyaliq sha’rayati tiykarg’1 roldi oynaydi.

Fitoimmunitet tuwrisinda tu’sinikke iye boliw awil xojalig’inda jogar1 ekonomikaliq
a’hmiyetke iye. Misali, ayg’abag’ar o’simligi gwlli parazitler menen 100 %
zityanlanadi. Al kesellikke shidamli sortlardi jetistiriwdi jolg’a qoyiw na’tiyjesinde
parazitlerden toliq qutihw imkani ju’zege keldi.

Biydaydin®> qon’ir xuw’yikbas, un shiq keseligine shidamli, kapusta ha’m
kartoshkanin® rakqa shidamli sortlarin jaratiw, olarg’a qarsi en’ paydali usil
esaplanadi. Shidamli sortlardi jaratiw exonomikaliq jaqtan paydalilig’t menen
xarakterlenedi. Ha’zirgi waqitta selektsiya pa’ninin’ baslhi waziypasi awil xojalig’i
o’simliklerinin’ shidamli sortlarin jetistiriw ma’selesi bolip esaplanadi.

Jan’a sortlardi jaratiw barisinda ma’deniy ha’m to’mengi o’simlikler, yag’niy
zamarriglardin® arasindag’t mu’na’sa’betlerdi du’ris sho’lkemlestiriw  kerek. Bul
protsesste o’simlikke kirip keletug’in infextsiya mu’g’dar1, mu’ddeti ha’m ahwal1 bash
a’hmiyetke iye. Ha’r qanday o’simlik o’zinin’ fiziologiyaliq qa’siyeti yaki
anatomiyaliq du’zilisi menen patogendi o’zine o’tkermewge ha’rexet etedi.

O’simliklerdin’ immunitet qa’siyeti sebepli ayirim o’simlikler bazi bir kesellikler
menen uliwma kesellenbeydi. Misali, kartoshka za’n’ basiw keselligi menen, gant
la’blebisi qara ku’ye keselligi menen, g’a’lle eginleri fitoftoroz benen kesellenbeydi.
Ta’biyg’ly sha’rayatta tu’rli o’simlikler topiragtag’i ju’da’ ko’p mikroorganizmler
menen baylanista boladi. Olar tu’rli zamarriglar, viruslar ha’m bakteriyalar bolip,
olardin’ barhg’1t o’simlikke kirip keliw imkanina iye emes. Bunday o’simliklerdin’
tamir toqumalart mikroorganizmlerdin’ barlig’inin’® o°zine Kirip Keliwine imkan
bermeydi. Bug’an bash sebeplerdin® biri o’simliktin’ mikroorganizmlerge garag’anda
immunitet ga’siyetlerinin’ payda bolg’anlig’1 esaplanadi. O’simliklerdin’ immunitet



ga’siyeti belgili tu’rdegi o’simliklerge yaki belgili sorttag’st o’simlikke maslasgan
boladi.
Bunday immunitet belgili bir sortlarda bolip, usi o’simlik sort1 basqa kesellik penen
kesellenbeydi. Ma’selen g’awashanin® Tashkent 2,3,4 coprmapsr vilt keselliginin® V.
dahliae zamarriglari 1 ha’m 2 rassalart menen ziyanlansa, al Tashkent 5, 6 coprmapst
qalg’an rassalar1t menen kesellenedi.

O’simliklerdin’ immunitet ga’siyetlerii kelip shig’itwina ha’m payda boliwina garap
to’mendegi tu’rlerge bo’linedi. Na’silden na’silge o’tiwshi immunitetke - tuwma yaki
ta’biyg’ty immunitet delinedi. O’simliklerdin’ rawajlaniw da’wirlerinde ganday dur

kesellik penen kesellenbew qa’siyeti jasalma immunitet yaxki arttirllg’an immunitet
dep atalada.

O’simliklerdin’ bir neshe tu’rdegi keselliklerge garag’anda o’zinde immunitet payda
etiw qa’siyetine kompleks yaki toparli immunitet delinedi.  Misali, kartoshka
o’simligi rak ha’m fitoftora keselligine garag’anda immunitet ga’siyetin payda etedi.
Kompleks immunitet payda qilatug’in o’simlikler awil xojalig’t ushin exonomikaliq
jaqtan en’ paydali bolip esaplanadi.

Passiv immunitetke iye o’simlikler og’an Kirip kelgen patogenge parigsiz
mu’na’sebette bolip ku’n keshiredi.  Keselliklerge shidamli sortli o’simliklerde
shidamliliq qa’siyeti o’simlikke kesellik kelip tu’skennen 2-3 saattan keyin payda
bolip, ol qisqa waqit dawaminda saqlanadi.

Axtiv immunitetke iye o’simlikler patogennin’ kirip keliwine tez juwap beredi.
Na’tiyjede usi kesellikke qarag’anda o’simlikte qgarsi gu’resiw ushin qa’siyet payda
boladi ha’m uzaq waqit saglanip turadi. Selextsiya jumislarinda jana sortlar
jaratilg’anda o’simliklerdin® aktiv immunitet ga’siyetin jaratiw jagsit ekonomikaliq
payda beredi.

Leksiyani toliqtiriw ushin
Sorawlar.

O’simlikler immuniteti pa’ninin’ maxseti ha’m waziypasi nelerden ibarat?

2. O’simlixler immuniteti pa’ninin’ jetiskenlikleri awil xojalig’inda ganday
paydalaniladi?

3. Axtiv immunitet dep nege aytiladi?
Passiv immunitet dep nege aytiladi1?

5. Tuwma yaki ta’biyg’ty immunitet penen arttirilg’an immunitetlerdin® parqin
tu’sindirin’?.

2 — Lexktsiya.
Mikroorganizmlerdin’ parazitlik ga’siyetleri. (2s.)



Reje. 1. Mikroorganizmlerdin® parazitlik tipleri

2.Patogenlik mixanizmlerinin’® qa’siyetleri

3.Mikroorganizmlerdin’ fermentleri, toksinleri, biologiyaliq axtiv
zatlardin> keselliklerdin’ payda boliwindag’1 roli.

4. Patogenlik protsessinin’ a’melge asiwi.

O’simlik kletkasina ha’r qanday mikroorganizmler, o’zleri ushin za’ru’r bolg’an
azigliq zatlart payda bolg’an waqitta g’ana kirip keliw imkanina iye boladi. Azigliq
ortalig’inan paydalamiw zamarriqlarda ha’r tu’rli boladi, yag’niy ayirimlari tiri
togimalar esabinan xu’n keshirse, ayirimlar: o’li kletkalar esabinan aziglanadi. Sonin’
ushin olardr saprofitler ha’m patogenler dep exi toparg’a ajiratiladi.

Evalyutsia tariyx1 dawaminda mikroorganizmlerdin’ rawajlamiwi saprofit tu’rde
aziglaniw usilinan patogen usilda ku’n keshiriwge qarap rawajlanip barg’an. Saprofit
mikroorganizmler ushin o’simliklerdin® qaldiglart en’ bash aziqliq bazasi bolip
esaplanadi.

Parazit mikroorganizmler bolsa, tiri kletkalardag’1 tayar organikaliq zatlar esabinan
ku’n keshiredi. Olar 0’z na’wbetinde fakultativ saprofitler ha’m fakultativ parazitlerge
bo’linedi. Fakultativ saprofitler — parazit usilda xu’n xeshirsede, bazida saprofit usilda
jasaw1r mu’mkin. Misali. Phytophtora, Fuzarium, Alternaria zamarriglar1 usinday
usilda jasaydi. Fakultativ parazitler bolsa, a’sirese saprofitlik ta’rizde ku’n keshirsede
ayirim sharayatlarda o’simliktin’>  tiri toqumalarina xirip, parazit usilda da xu’n
keshiriwi muw’mkin, Misali, Botrytis kinerea zamarrig’1 fakultativ parazit esaplanadi.
Bunday mikroorganizmler ko’p o’simliklerdi kesellendiriw ga’siyetine iye bolip, az
maslasqan boladi. Tarr (1975) pikirinshe parazit mikroorganizmler dep - tex o’simlik
togumasinda parazitlik etip ku’n kKeshiretug’in ha’m kletkalar ishine Kkiretug’in
organizmlerge aytiladi. Demexk olar ekinshi bir organizmnin’ ishinde tirishilik qiladi.

Parazit mikroorganizmlerdi qa’siyetlerine garap exige bo’liw mu’mkin. 1. Biotroflar
2. Nextroftlar (Goyman, 1950)

Biotroflar 0°zi ushin za’ru’r bolg’an energiyam tiri kletkalardan alsa, al nextroflar
bolsa za’ru’r enegiyani o0’li kletkalardan aladi. Biotrof organizmler tiri kletkalar ishine
Kirip kelgenen keyin olardir o’ltirmeydi. Na’tiyjede olar tayar organik zatlar esabinan
aziqlanip uzaq waqit tirishilik qiladi. Parazitlerdin® o’simlik kletkasinda ku’n
keshiriwi kletkalarda nekroz payda boliwina sebepshi boladi. Nekrozdin’ intensivlik
da’rejesi patogennin’® agrossevlik da’rijesine baylanisli bolip, o’zgerip turadi.
Ko’binshe patogen mikroorganizim ha’m xajaymn o’simlik simbiotrof usilda
jasag’anday boladi, sebebi parazit organizmler belgili bir tur o’simlikke yaki belgili bir
sortga az maslasqan boladi.



Yarim (fakultativ) sapropitlerdin’ o’simlik penen bolg’an mu’na’sa’beti basgasha
tu'rde belgili boladi. Parazitlik qa’siyetinin’> payda boliw ga’rejesine qarap olar
fakultativ parazitler ha’m fakultativ saprofitlerge bo’linedi.

Fakultativ parazitler kletkani1 ziyanl zatlar menen o’ltirip, Keyin og’an Kirip keledi

ha’m kletkalar menen aziglanip tirishiligin dawam etedi. Olardin> bash ga’siyeti
o’zinde za’ha’rli zatlardi ha’m tsellyulozolitik fermentlerdi payda etedi. Za’ha’rli
zatlar esabinan tiri kletkalardi nabit qilip, olardi fermentler ta’sirinde maydalaydi
ha’m organik zatlardi payda etedi. Na’tiyjede bunday kletkalar o’siwden artta qaladi
yaki ha’lsiz kletkalar boladi. Fakultativ saprofitler aziglaniw1 ushin toksinlardi payda
etpeydi.
Fakultativ parazit ha’m fakultativ saprofitler arasinan keskin shegara o’tkiziw ju’da’
qiyin, olar ko’binese aralas usilda aziglanadi. Misali piyaz qabig’in ziyanlandiratug’in
Kalletotriashum «kirenans zamarrig’1, da’slep saprofit usilda aziglanadi, keyin piyaz
gabig’inda tez rawajlanip parazitlik penen ku’n keshiredi.

Piyazdin®> w’stingi bo’leginde tarqalg’an Botrytis zamarrig’1 da’slep parazit usilda
Ku’n keshirip, piyaz qabig’inin’ o’li toqumalarin maydalaydi. Keyinshelik ishkerige
o’tkennen keyin tiri toqumalardi maydalap, payda bolg’an organikaliq zatlar esabinan
saprofit usilda xu’n keshiredi. Usinday qa’siyet Alternaria tinius zamarrig’inda da
guwzetiledi. Bul zamarriq negizinen saprofit tu’r bolsada, tu’t o’simliginin’ japirag’in
kesellendirip olardin’ garayiwina sebepshi boladi (Gorlenko, shinov, Levkina, 1957.
Sheraliev, 1990.) Avtorlar pikirinshe bul twrdin’ evalyutsion tariyxi patogenlik
ga’siyetinin’® o’siw ta’repine o’zgerip baradi. Parazitlik evalyutsiyasi ta’biyattag’i
zamarriglarda en’ ko’p tarqalg’ani esaplanadi. Sonmin’ ushin ta’biyatta jan’adan taza
keselliklerdin’ payda boliw jag’daylar gu’zetilip turadi.

Ha’r qanday parazitlerdin’ tiykarg’1 ga’siyetleri gatarina patogenlik, virullentlik ha’m
agressivlik (talapshan’laq) styaqh tu’rlerdi kirgiziw mu’mkin.

1.Patogenlik — qa’siyeti dep mikroorganizmlerdin kesellik keltirip shig’artw qa’siyeti
tusiniledi. Patogenlik ha’r bir tu’r ushin tiyisli bolg’an ga’siyetinin’ belgisi esaplanadi.

2. Virullentlix — patogennin’ sipat belgisi esaplanip, belgili tu’rdegi patogennin’
ayirim tu’r, yaki o’simlikke sortina garag’anda patogenlik ga’siyeti tu’siniledi. Misali,
kartoshkada fitoftora keselligin keltirip shig’ariwshi zamarriq basga o’simliklerge
(biyday, la’blebi, kapusta.) garag’anda virullent esaplanadi. Virullentlik tex patogen
tu’rlerge g’ana tiyisli ga’siyet bolip, sol sebepli patogen tu’rler arasinda qa’siyetlerdi
keltirip shig’aradi. Bul patogenlerdin’ targaliw rassalar1 dep ataladi. Misali. Masaql
eginlerdin’ paxalinda parazitlik qilatug’in za’n> zamarrig’1 arnawlh rassani payda etedi.
Demexk parazit patogenler o’zlerinin’ tarqaliw arealina qarap ha’r qiyli rassalardi
payda etedi. Maselen V.dahliae patogeninin® 1 rassast g’awashanin’ 108-F sortin
kesellendirse, al 2- rassasig’awashanin’> Tashkent-1-2 sortlarin  kesellendiriw
ga’siyetine iye. Virullentlik qga’siyeti biotrof patogenler ushin ma’n’gilik qa’siyet
esaplanadi.



Nexkrotrof patogenlerde bunday bekkem qga’liplesiw gu’zetilmeydi.  Demekxk,
nekrotroflarda virullentlik qga’siyeti biotroflarg’a qarag’anda xemirek tarqaliw
ga’siyetine iye.

3. Fitopatogen mikroorganizmlerdin’ u’shinshi qa’siyeti agressivlik Kka’siyeti
delinedi. Agressivlik qabileti — kesellik qozg’atiwshinin® patogenlik qa’siyetinin’
mu’g’dar ko’rsetkishi esaplanadi. Agressivlik qa’siyeti patogennin’ az mug’dardag’i
ztyanlawshi  infea’ktsiyanin® tarqaliw tezligi, inkubatsion da’wiri, Kesellengen
o’simlikte payda bolg’an sporalar mug’dari, sporalardin’ tarqaliw tezligi, sporanin’
gansha jerge targaliw uzaglig’i, onin’ inkubatsion da’wiri, kesellengen o’simliklerde
payda bolg’an sporalar sani, sporalardin’ tarqaliwina baylanish boladi.

Usi qga’siyetlerdi esapga alip, za’n’ zamarrig’in en’ agressiv tu’rler gatarina kirgiziw
muwmkin. Sonligtan ol zamarriq bir dana sporalart menen qisqa mu’ddetli inkubatsiya
da’wirinde, ashiq usilda payda bolatug’in, tez tarqgalatug’in sporalar1 bar exenligi onin’
Ko’p o’simlikti qisga mu’ddette ziyanlawina imkan beredi. Qaraku’ye zamarriglari
Kem agressiv zamarriglar gatarina kiredi. Sebebi bir ma’wsimde bir ma’rte spora
payda etip, ko’p ziyanlandirniw ga’siyetine iye emes. Tamir shiriw Keselligin keltirip
shig’ariwsh1 zamarig’lar topiraqgta o’simlikti Kesellendirgen jerden basga jerlerge tez
tarqaliw imkanina iye emes. Agressiv bolmagan tu’rlerdin’ sporalar1 hawa ja’rdeminde
targaliw qa’siyetine iye bolmaydi. Zamarnglardin® agressivlik qga’siyeti kesellikke
beriliwshen o’simlik sortlarinda aniq ko’rinip turadi. Yag’niy virullentlik ga’siyeti
ma’lim o’simlik sortin kesellendiretug’in bolsa, al agressivlik onin’ gqanday da’rejede
kesellendiriw mug’darin ko’rsetedi.

Zamarriglardin® xko’rsetilip o’tilgen ga’siyetlerinin’ payda boliwinda fermentleri,
toksinleri, biologiyaliq axtiv zatlart bash roldi oynaydi. Fermentler kletkalar araliq
zatlard1 ha’m kletka gabig’in eritiw (bo’liw, maydalaw) ushin za’ru’r. Olar to’mendegi
twrlerge bo’linedi. 1. Pexktolitik fermenti. 2. Tsellyulozaliq fermenti. 3. Ksilanoza
fermentileri. Ko’rsetip o’tilgen fermentler kletka quramina kirgen zatlardi maydalaw
na’tiyjesinde payda bolg’an uglevodlardi glyukozag’a shekem maydalatip, bo’lip,
olardr an’sat o’zlestiriletug’in da’rejesine keltirledi. Bunday uglevodlardi o’zlestirgen
zamarriqlar tez rawajlanip, zat almasiw protsessinde o’zine ta’n za’ha’rli zatlardi
payda etedi. Bunday zatlar gatarina fitotoksinler kiredi.

Fitotoksinler tiri kletkalard1 o’ltiriw ushin xizmet etedi. Bunday fittoksinlerdi payda
etiw nekrtrof mikroorganizmler yaki fakultativ parazitlerge ta’n na’rse. Olar
to’mendegi 2 tu’rge bo’linedi.

1. Fitotoksinler — o’simliklerde kesellik belgilerin payda qiliwshi zat.

2. Patotoksinler — o’simliktegi toqimalardin® maydalaniwi na’tiyjesinde xesellikti
keltirip shig’aradi.

Ta’biyatta toksinlerdin’ payda boliw evalyutsiyasinda da’slep fitatoksinlerdin’
payda boliwi, al keyin patotoksinlerdin’ payda boliw1 tiykarinda rawajlang’an.



O’simliklerde keselliklerdin’, kelip shig’twi to’mendegi 3 faktor menen baylanish
boladi. 1. Parazit. 2. O’simlik. 3. Siritqi ortalig. Bul faktorlar patologiyaliq
protsesslerdin’ kelip shig’iwinda to’mendegi etaplarda a’melge asadi.

1. Zamarriqtin’ o’simlikke Kirip kelgenge shekemgi bolg’an da’wiri. Bul da’wirde

kesellik qozg’atiwshist infektsiyanin®  birlemshi ha’m exklemshi manbayinan
(rezervinen) tu’rli ilajlar menen o’simliktin’ ziyanlanatug’in bo’limine kelip tu’sedi.

2. Kirip keliw da’wiri. Bul da’wirde kesellik qozg’atiwshisi o’simlik kletkasi ishine
Kirip keledi (o’tedi). Sonnan kutikula gabati ha’m epidermis arqgali ustitsa tesiksheleri
arqali, mexanik ziyanlang’an toqimalardan o’tedi.

3. Patogennin’ o’simlik toqumasi boylap tarqaliwi. Bul basqishta «kesellik
gozg’atiwshisi ha’m o’simlik arasinda o’zine ta’n baylanislar (mu’na’sebetler) a’melge
asip, gidrolitik fermentler ha’m za’ha’rli zatlarinin® ta’siri na’tiyjesinde xletkalarda
o’zine ta’n o’zgerisler payda boladi.

Evalyutsya da’wiri dawaminda mikroorganizmler biologiyaliq, fiziologiyaliq ha’m
morfologiyaliq qa’siyetlerinde o’zine ta’n o’zgerisler a’melge asip baradi. Bul
belgilerdin®> o’zgeriwi awil xojaliq o’simliklerinin®> keselleniw  protsessinin’
Ko’beyiwine, ha’sildarliqgtin’ pa’seyiwine ha’m o’nim sapasinin’ to’menlewine
sebepshi boladi.

Leksiyani toliqtirtw ushin sorawlar.

1. Mikroorganizmlerdin® parazitlik qa’siyetlerinin> a’hmiyeti degende nenii
tu’sinesiz?
Biotroflar galay aziglanadi?
Nexkrotroflar qalay aziglanadi?
Mikroorganizmlerdin’® patogenlik ga’siyeti dep nege aytiladi1?
Virullentlik degenimiz ne?
Agressivlik degenimiz ne?

NSk

Mikroorganizmlerdin® patogenlik qa’siyetinin’> payda boliwinda fermentler
ganday rol oynaydi?

O’simlik keselliklerinin’ kelip shig’twinda fitotoksinler ganday a’hmiyetke iye?
Patogenlik protsessi ha’m onin’ basqishlar1 ganday?

3-4 - Leksiya.
O’simliklerdin’ gorg’aniw mexanizimi.
Axtiv ha’m passiv immunitet. (4 s.)

Reje: 1. O’simliklerdin’ gorg’anmiw mexaniziminin’ a’hmiyeti
2. Aktiv ha’m passiv immunitet faktorlari



3. O’simliklerdin’ ximiyaliq quraminin’ kesellik qozg’atiwshilarg’a
ta’siri
4. O’simliklerdin’ aktiv immunitetin jogarilatiw ilajlari

Kesellik qozg’atiwsh1 mikroorganizmler o’simlik penen mu’na’sebette bolg’annan
Keyin, olar arasinda o’zine ta’n protsessler ju’z beredi. O’simlikler geyde
mikroorganizmlerge garsiliq ko’rsetse, geyde o’zin olardan qorg’aydi. Olar arasindag’i
mu’na’sebetlerdin’ a’melge asiwinda qorshag’an ortaliqtin’ exologiyaliq sha’rayatlari
bash roldi oynaydi. Exologiyaliq sha’rayat mikroorganizmlerdin’ rawajlanmiwina qolay
bolg’anda o’simlikke ta’sir Ko’rsetiw qa’siyeti Ku’sheyse, Kkerisinshe patogen
organizmlerdin’ tarqaliwina xeri ta’sir ko’rsetedi.

S. Tarrdin> (1975) pikirinshe zamarriq sporalarinin’ o’simlik japirag’ina Kirip
keliwi ushin to’mendegi sha’rayat boliw1 kerex.

1. O’simlik japirag’t ha’m zamarriq sporalar1 arasinda hesh ganday mu’na’sebetler
payda bolmaydi. Na’tiyjede sporalardin’ o’siw nayshasi japiraq toqimasina Kirip
kelmeydi.

2. Spora ha’m o’siw nayshasinin’ o’siwi tezlesedi yaki a’stelesedi. Bug’an bash sebep
o’simlik togimasinda qandaydur qarsiliq ko’rsetiwshi zatlardin’ payda boliwi.

3. Sporanin’ o’siwinen payda bolg’an o’siw nayshasi japiraq toqimasina Kirip
Kelsede, ja’ne o’siwin dawam ettire almaydi. Bug’an sebep japiraq ishindegi sha’rayat
onin’ rawajlaniwg’a tosqinliq qiladi.

4. Patogennin’ o’simlik toqumasina bir bo’limi Kirip kelgennen keyin onin’
rawajlamw1 tez toqtap qaladi. Ziyanlang’an kletkalar a’tirapinda o’lgen xletkalar
payda etken domalaq ta’rizli tosiglar zamariqtin’ rawajlaniwina jol qoymaydi.

5. Intensiv zityanlang’an o’simlik togqimalarmimn’ shidamliliq da’riyjesi artip Ketsede,
kesellik belgileri payda boladi.

Ko’rsetilgen faktorlardin® a’melge asiwi ushin patogennin’ agressivlik da’rejesi
ha’m olardin’ genetikaliq qa’siyetleri basli rol oynaydi. O’simliklerdin’ keselleniw
da’riyjesi sol orinnin’ sha’rayati, infextsiya mu’g’dari, kesellik tarqatiwshi tu’rlerdin’
qurami menen de tig’1z baylanisgan boladi. O’simlik ha’m patogen mikroorganizmler
arasinda a’melge asip atirg’an mu’na’sebetlerdin’ xelip shig’twinda insan faktori
tezlestiriwshi yaxki a’stelestiriwshi (to’menletiwshi) roldi oynaydi.

O’simliklerdin> patogen mikroorganizmlerge bolatug’in juwabi retindegi
reaktsiyasina tiykarlang’an halda shidamliliq qa’siyetinin’ payda boliwina qarap
o’simlikler immuniteti to’mendegi exi toparg’a bo’linedi.

1. passiv immunitet, 2. aktiv immunitet

O’simliklerde passiv immunitet faktorlarinin’ ju’zege keliwinde to’mendegiler bash

roldi oynaydi.

1. O’simlik togimasinin’ anotomiyaliq — marfologiyaliq du’zilisi.



2. Kletka shiresinin’ ximiyaliq quramu.

3. O’simlik kletkasinin’ fiziologiyaliq ga’siyeti.

4. O’simlik kletkasindag’1 ximiyaliq arnawl zatlardin’ bar ekenlig’1.

O’simliklerdin’ toqimasinin’ anatomiyaliq — marfologiyaliq du’zilisi olardin’
keselliklerge shidamlilig’inda w’lken a’hmiyetke iye. O’simlik u’stine tu’sken zamarriq
sporasinin’ o’siwi ha’m rawajlaniwinda, toqimag’a xirip keliwinde onmin’ du’zilisine
baylanish ra’wishte patogenlik protsesi ha’r quyli tu’rde payda boladi. Sporanin’ o’siwi
ushin za’ruw’r bolg’an sha’rayattin’ en’ baslisi toquma uw’stinde bir tamshi suwdin’
boliwi ha’m hawanin’ salistirma 1g’allig’inin® joqart boliwi esaplanadi. Ko’rsetilgen
sha’rayatta o’sip atirg’an o’simlikler keselliklerge beriliwshen’ bolsa, sha’rayattin’
o’zgeriwi olardin’> shidamliliq da’rejesin  asiriwg’a sebepshi  boladi.  Egerde
o’simliklerdin’> xutikula gabatinin’> uw’sti tu’kler menen qaplang’an bolsa, onda
o’simlikde suw tamshilarinin’ (suwdin’ parlamiwi) payda boliwi ju’da’ qiyin ha’m
olarda zamarriglar rawajlana almaydi. Misali. Almanin® Pipin sorti qalin’ twkler
menen gaplang’anlig’inan parsha keselligi menen kesellenbeydi. O’simliklerdin’ tu’rli
kesellikler menen ziyanlamiwinda olardin’ pagalinin’ qalin® yaki siyrex jaylasiwi da
tiykarg’1 orindi iyeleydi.

Misali kartoshkanin’ tu’plar tig’1z bolg’anda fitoftora keselligi menen, lovianin’
paxali tik o’setug’inlarina qarag’anda paxali jatip o’setug’inlar1 antraknoz keselligi
menen Ko’p ziyanlanatug’inlig’t aniglang’an.

Kesellik qozg’atiwshisinin® o’simlikke Kirip Keliwinde exinshi basqish gaplawshi
toqimalarinin’ anatomiyaliq du’zilisi bolip esaplanadi. Yag’niy infextsiyanin’® kirip
keliwinde ustitsa tesikshelerinin’ tu’ri, olardin’> mu’g’dari, jaylasiwi basl rol oynaydi.
Maisali, pamidor o’simliginin’ makrosparioz keselligi menen keselleniwinde jas miywe
sirtindag’t  kutikula gabati juga bolg’anhig’inan olar tez ziyanlanadi. U’lken
miywelerde kutikula gabati qalinlasqanlig’inan bul kesellik benen ziyanlaniwi
kemeyedi.

Quyar o’simliginin’ jabayi sortlar1 qalin’ xutikula gabatina iye bolg’anlig’1 sebepli
unshiq keselligi menen Kesellenbeydi. Al olardin’ ma’deniy sortlar1 bul kesellik penen
tez-tez kesellenip turadi.

Kutikula gabati ayirim o’simliklerde tek mexanikaliq emes, al ximiyaliq qorg’aw
waziypasinda atqaradi. Kutikula qabatindag’t ferment zatlarimin® fungistastikaliq
ga’siyetleri joqgar1 boladi.

Ustitsa tesikshelerinin® tu’rine baylanish ra’wishte, tsitrus miywelerinde rak
keselliginin®> qozg’atiwshis1 us1 ustitsa tesiksheleri arqali og’an «kirip Kelse, al
mandarinde ustitsa tesikshelerinin’ jabiglig’inan og’an Kirip kele almaydi.

O’simliklerdin’ keselliklerge shidamlilig’1 gu’l du’zilisine de baylanisli. Misali. gatti
gara ku’ye menen keselleniwshi o’simliklerdin’ gu’linin’ jawiq tu’rde gwllewi sebepli
olar bul kesellik penen az ziyanlanadi.



O’simliklerdin’ shidamliliq da’rejesi o’simlikte sintez qilinatug’in zatlardin’
mu’g’dart ha’m sapasinada baylanish boladi.

Fakultativ parazitler ha’r twrli gidrolitikaliq fermentlerge iye bolg’anlig’inan olar
bo’liniw ga’siyetine iye ha’m sonin’ ushin olar nekrotroflar dep ataladi.

Sonin’ ushin bul o’simliklerde fotosintez protsessi a’melge asiwi na’tiyjesinde
payda bolg’an uglevodlar parazitler ushin aziq zapasi bolip esaplanadi. Misali,
g’awashanin’ viltke shidamli sortlarinin’ japirag’inda kraxmal mu’g’dar1 ko’p bolsa, al
shidamsiz sortlarinda gidrolitikaliq fermentlerdin® axtivligi ku’sheyip kraxmal
mu’g’dar1 kemeyip Ketedi.

Belok ha’m onin’ o’nimleri. Kesellikke shidamli sortlardin’ toqimasinda belok
ha’m onmin’ bo’liniwi na’tiyjesinde payda bolg’an o’nimlerdin’ ko’pligi menen, al
shidamsiz  sortlarda bolsa olardin®> mu’g’darinin®  kemeyip bariwi  menen
ha’reketlenedi. Parazit zamarriglarinin’ aziglamiw usili tikkeley xojayn o’simliktin® zat
almasiwi menen baylanishi boladi. Ayrim parazitlerdin’ aziglanmiwi ushin kletka
quraminda beloktin’ boliw1 za’ru’r esaplanadi. Sonin’ ushin kesellikke shidamli ha’m
shidamsiz sortlar arasinda ziyanliliq da’rejesi beloktin’ mu’g’darina qarap aniglanadi.
Ayirirm  wagqitlarda  o’simliktin’>  shidamliiq ha’m  shidamsizliq  qa’siyetleri
aminokislotalardin’ quramina da baylanishi boladi. Misali, beloklardin’® bo’liniwi
na’tiyjesinde payda bolg’an ammiak ha’m moshevina elementleri zamarriglarg’a
golaysiz ta’sir ko’rsetedi.

Organikaliq «islotalar. Kletka shiresi quraminda vodorod ionlarina baylanish
ra’wishte payda bolatug’in pH (qishqillig) mug’dart zamarriglardin® ferment
ga’siyetine ta’sir ko’rsetedi.

Osmotikaliq basim ha’m o’tkiziwshen’lik. Parazit zamarriglar xletkasinin® basim
Kwshi o’simlik kletkasina qarag’anda jogar1 boladi. Na’tiyjede onin’ o’simlik ishine
Kirip keliwi tezlesedi. Kesellikke shidamli sortlardin® kletkasindag’i bastm mug’dari
shidamsiz sortlardin® kletkasindag’1t basimg’a qarag’anda joqart boladi. Misali,
zamarriqta kletkanin’ bastm ku’shi 44 atm bolsa, al o’simlikte 22 atmg’a ten’.

Kletkanin’ bekkemligi yaki plazmoliz jag’day1 da keselliktin’ kirip keliwinde uw’lken
rol oynaydi. Ta’jiriybelerdin® ko’rsetiwinshe, keselliklerdin’ ken’ targaliwi o’simlik
Kletkasinin® plazmoliz jag’dayinda ko’p ushirasadi.

Fiziologiyalig axktiv zatlar. Ayirim o’simlikler ko’plegen biologiyaliq zatlardi,
vitaminlerdi sintiz qiladi. Misali, Vitamin V, biotin ha’m tag’1 basgalar. Payda bolg’an
boilogiyaliq axtiv zatlar o’simlik kletkasinda patogen mikroorganizmlerdin’
rawajlamiwina tosqinliq qiladi.

Alkoydler, glikozidler, efir maylar1 ha’m bo’liniwshi zatlar da zamarriglardin’
rawajlaniwina keri ta’sir ko’rsetedi.

Fiotintsidlerdi o’zinde payda etiwshi o’simlikler (piyaz, shesnok) o’siw ha’m
rawajlammw waqtinda patogen mikroorganizmlerge qarag’anda shidamliligti payda
etedi.



Axtiv_immunitettin’® kelip shig’iwinda - tez sergerlik, qorg’awshi nekrozlardin’

payda boliwi, fitoalaksinlerdin’ payda boliwi, ferment qa’siyetlerinin’ xu’sheyiwi,
fagotsitozdin’ ju’zege keliwi na’zerde tu’tiladi. Tez sergexlik sebepli o’simlikke Kirip
Kelgen patogen onin’ o’li kletkalar ta’maninan qorshap alinadi. Na’tiyjede parazit
rawajlamiwin dawam ettire almaydi. O’simliklerdin’ bunday qa’siyeti fakultativ
sapropitler ha’m parazitlerge garsi jagsi na’tiyje beredi. Sebebi bunday parazitler tiri
kletkalarda rawajlaniwg’a maslasqan bolip esaplanadi. O’simlik toqimalarinda payda
bolg’an nekrozlar kletkanin’ nabit boliwina alip keledi ha’m fakultativ parazitler
kletkada saprofit tu’rge aylanip o’li kletkalar menen aziglammwdi dawam ettiredi. Tez
sergeklik sebepli nekroz payda boliwi baslanadi. Nekroz payda bolg’an kletkalarda
zamarrlq kletkast da birge nabit boladi. Misali, unshiq zamarrig’t  jon’ishqa
o’simliginde kesellik keltirip shig’arg’anda shidamli sortlarda nekroz mu’g’dart Ko’p
boladi.

Ko’pshilik patogen mikroorganizmler o’simlik kletkalarina o’tkende o’simliktin’
japirag’1 ren’sizlenedi. Bunda kletkalar a’tirapindag’i xletkalar da tez nabit bolip,
o’zine ta’n zona (maydandi) payda etedi. Misali, baz basiw zamarig’t g’awasha
eginlerinde, kartoshkada — fitoftora kesellikleri o’simlikke Kirip kelgende xletkalar
ren’sizlenip olar nabit boladi. Bunday japiraqlardag’i daglarda zamarriq sporasi payda
boliwi menen tamamlanadi. Kesellikke beriliwshen’ sortlarda kesellik tez targalip,
o’simlikti o’siwden galdiradi ha’m hasildarliq mu’g’darin pa’seytiredi.

Ferment qa’siyetlerinin’ ku’sheyiwi. Zat almasiw waqtinda o’zgerislerdin’® kelip
shig’iw1  shidamsiz sortlarda infektsiyanin® ko’beyiwine, al shidamli sortlarda
infextsiyanin’ kemeyiwine sebep boladi. Kesellengen o’simliklerde dem ahw
intensivligi ha’m fermentler iskerligi artadi. Bul protsess akademik A.N. Bax
ta’repinen wyrenilgen. Bunin’ na’tiyjesinde nabit bolg’an toqimalar tiklenedi.

Kesellengen o’simliklerde dem aliw protsesinin® ferment iskerliginin’ ko’beyiwi
na’tiyjesinde zamarriglardin® gidrolitikaliq fermentlerinin’ mu’g’darinin’ kemeyiwine
alip keledi ha’m toksinlerd1 maydalaydi. Bunday jag’day antiferment ha’m antitoksin
ahwal1 delinedi. Bunday halda a’sirese fakultativ fitoparazitler - nexrotroflarda aniq
ko’zge ko’rinedi. Misali, kapustada tamir shiriwin keltirip shig’ariwshi Botrytis
sinerea zamarrig’inda antitoksinler hasil boliwinda belgili boladi.

Solay etip, bo’limmwshi fermentler ta’sirinde zamarriqtin’ toksinleri ha’m fermentleri
ziyansiz da’rejedegi zatlarg’a shekem maydalanadi. O’simliklerdin’ shidamliliq
da’rejesi fermentler iskerliginin® axtivliginin’ pa’seyiwi yaki toxtatiwi menen
baylanish.

Bo’liniwsh1 fermentler o’simliklerdin’ ziyanlang’an jerlerin tekleniwinde de u’lken
a’hmiyetke iye. Bul protseste ziyanlang’an jerlerden xirip keliwshi patogenlerdin’
o’simlikke Kirip keliwine mexanikaliq tosiglar esaplang’an — peridermanin’ payda
boliwina alip keledi. F. solani zamarrig’1 kirip keletug’in jerlerde peridermallardin’



payda boliwi, onda antibiotik zatlardin’ sintez qiliniwi, zamarrigtin® Kirip xeliwine
tosiq bolip xizmet etedi.

Barlig o’simliklerdin’ keselliklerden qorg’anmiw protsesi o’simlik ha’m porogen
arasindag’1 zat almasiwi menen baylanishh boladi. Olarg’a o’simlik togqimasinda payda
bolatug’in nuxklein Kislotalari, beloklar ha’m fermentler kiredi. Keselge beriliwshen’
o’simliklerge patogen hasil qilg’an zatlar ha’m fermentler o’simlik hasil qilg’an
zatlarg’a uxsas boladi. Keselge shidamli o’simlik ha’m patogen arasinda
fermentlerdegi payda bolg’an patogennin’ nabit boliwina yaki o’simliktin’ nabit
boliwina sebep boladi.

Kesellikke shidamli  o’simliklerdin’ toqimasina patogenlerdin® ta’sir  qiliwi
na’tiyjesinde belok duw’zilisinde hesh qanday o’zgeris sezilmeydi. Paydali beloklar
o’simliktin>  shidamliliq qa’siyetin  keltirip  shig’aradi.  Beloklar  o’simlikte
fitoimmunitet payda boliwinda baslh rol oynaydi.

Fitoaloksinler  — o’simlik togimasinda payda bolatug’in patogen
mikroorganizmlerge ta’sir qilatug’in antibiotik zat esaplanadi. Bul zatlar K.O. Myuller
(1939) Metlitskiy, Ozeretskovskaya (1973) ta’repinen u’yrenilgen.

Ha’r bir o’simlik o’zinde belgili bir ga’siyetke iye bolg’an fitoaloksinlerdi payda
etiw ga’siyetine iye. Misali, kartoshkada rishiten, Iyubimin; ma’shde — pizatin; loviada
— fazeolin; jon’ishqada trifolirizin fitoaloksinleri payda etiledi. Fitoaloksin payda etiw
ga’siyeti belgili tw’r yaki sort ushin ta’n bolip, o’zine ta’n immunitet xeltirip
shig’arad.

Ayirim zamarriglar o’simlik fitoaloksinlerin maydalap, onin’ shidamliliq ga’siyetin
pa’seyttiredi. Misali, F. solani suyiq aziq ortalig’inda o’stirilgende o’simlikte payda
bolatug’in pizatin fitoaloksindi maydalap, ma’shtin> fuzarioz keselligine
shidamlilig’in pa’seyttirip jiberedi. Fitoaloksinlerdin’ payda boliwi o’simliklerdin’
kesellikke qarag’anda immunitetlik ga’siyeti payda boliw1 dep tu’siniledi.

Fagotsitoz — kletkag’a mayh zatlardi ja’mlep aliw ha’m maydalap taslaw degendi
bildiredi. Bul tu’sinik 1.I. Meshnikov ta’repinen ashilg’an.O’simlixlerde fagotsitoz
ha’diysesi patogen mikroorganizmi kletkag’a kirip kelgende onm1 ferment ja’rdeminde
maydalap joq qiling’anlig’inan on1 aktiv immunitetke Kiritiw mu’mkin.

Fagotsitoz ha’diysesi o’simliklerde tamir mikoriza payda etiwshi tu’rlerde aniq
Ko’zge taslanadi. Misali , g’awasha eginlerinde soliw keselligin keltirip shig’ariwshi F.
oxysporum zamarrig’1 tamirindag’t endotrof mikoriza sebepli zamarriq mitseliysi nabit
qilinadi.

Sorawlar.
O’simliklerdin’ qorg’anmiw mexanizmi ganday?
Passiv immunittin’ faktorlarin aytip berin’.

3. Passiv immunitettin’ payda boliwinda o’simliktin’ anatomiyaliq — marfologiyaliq

du’zilisi ganday rol oynaydi?



4. Passiv immunittin’ payda boliwinda kletka shiresinin’ ximiyaliq qurami ganday
rol oynaydi?

5. O’simlik kletkasinin’ fiziologiyaliq qa’siyeti ne?
O’simlik kletkas1 quraminda arnawh zatlardin’> (fermentlerdin’) barlig’
o’simlikler immunitetinde ganday a’hmiyetke iye?

7. Axtiv immunitet faktorlarinin’ o’simlik o’mirindegi a’hmiyeti qanday?

8. O’simliklerdin’ ferment ga’siyetinin’ xu’sheyiwi qanday aqibetlerge alip keledi?

9. Belok zatlarinin’ bo’liniwi o’simliklerdin’ qorg’aniw funktsiyasin atqariwda

ganday a’hmiyetke iye?
10. Fitoalaksinler o’simlikler immunitetinde ganday a’hmiyetke iye.
11. Fagotsitoz ha’diysesi o’simlikler immunitetinde ganday a’hmiyetke iye?

5 — Leksiya.
O’simliklerdin’ o’miri dawaminda payda bolg’an immunitet. (2-s.)

Reje. 1. O’simliklerdin’ o’miri dawaminda payda bolg’an immunitettin’
turleri.

2. Ximiyaliq immunitettin® o’simlik ushin a’hmiyeti

3. Kesellik qozg’atiwshilardin® beyimlesiw ga’siyeti ha’m olardin’
a’hmiyeti.

O’simliklerde nerv sistemasi ha’m gan aylaniw sistemasinin’ bolmawi sebepli olarda
arttirllg’an immunitettin® joqhg’1 tuwrisinda a’debiyatlarda pikirler bar edi. Keyingi
jillarda bolsa, o’simliklerde ju’z bergen protsesslerdin> 0’z ara baylanishig’in
sipatlaytug’in pikirler payda bolmaqta. Misali, o’simlikler tsitoplazmasinda bolatug’in
zat almasiw protsessi kletkalar araliq zatlardin® ha’reketi na’tiyjesinde a’melge asiwi
aniglanadi.

O’simlik tsitoplazmasinin® barliq o’simliklerdin’ ishki bo’limlerinde bar ekenligi
ha’m bir biri menen baylanisatug’inlig’in to’mendegi musallarda xo’riw mu’mkin.
Maisali. Fitoftora menen kesellengen kartoshkanin’ tuw’yneginde ha’m odan uzag’iraq
jaylasqan o’simlik orginlarinda temperaturanin’® ko’terilgenligin Ko’riw mu’ mkin.
Tsitris o’simligi miywesi Penicillium italicum zamarrig’s menen kKesellendirilgende
onin’ kletkalarinda dem aliw protsessinin’ tezlesiwi ku’sheygen.

Arttirilg’an immunitetler kelip shig’itwina garap 2 ge bo’linedi.

1. Jugpali kesellikke garsi payda bolatug’in immunitet.

2. jugpali emes Kesellikkeqgars1 payda bolatug’in immunitet.

Jugpali kesellikke garag’anda hasil qiling’an immunitet o’simliklerdin’ belgile bir
kesellik penen kesellenip bolg’annan keyin payda boladi. Bunda o’simliktin’ jasawi



ushin gu’resiw protsessi basli rol oynaydi. Yag’niy ta’biyiy tan’law bash faktor bolip
esaplanadi.

Jugpali emes kesellikke garag’anda payda bolg’an immunitet o’simlik ishine ha’r
tu’rli baktsina (zardab) yaki basqa sirtqi ortaliq sharayatinin’® o’zgertiwi na’tiyjesinde
payda boladu.

O’simliklerge baktsina beriw belgili kesellik qozg’atiwshinin’ maxsulatlari menen
o’simlikke islew beriw tiykarinda alip bariladi. Misali, lovia o’simligi tuximi Batrytis
zamarrig’1 aziqliq zatlarinin’ eritpesi menen islew berilgende onin’ usinday kesellikke
shidamlilig’1 artgan. Bunday na’tiyjeler zamarriqlardin’ za’ha’rlerinin’ (toksin) az
muwg’dardag’1 eritpesi menen islew berilgen tuximlardan payda bolg’an o’simliklerdin’
keselliklerge shidamlilig’1 artgan. Bunday usillar pamidor, gabaglar klassina kiretug’in
ag’zalarimin®  virus keselliklerinek qarst  gu’reste jaqst paydalanilmaqta. Misali
pamidordin® virus mozaykasina qgarst na’ller otirg’iziwdan aldin VIM  (virush
tomatnoy mozayka) menen islew berilgende hasildarliq 28 % ke artqan. Kesellikke
shidamli o’simlik japirag’inan ajiratilg’an belok interferonin ajiratip alinip o’simlikke
jiberilgende shidamlilig’1 artatug’inlig’1 aniq boladi.

Interferon ta’sirinde o’simliktegi fitoaloksinlerdin’ mu’g’dari artadi, fermentlerdin’
iskerligi tezlesedi.

O’simliklerdin’ keselliklerge shidamlilig’t ha’r twrli ximiyaliq zatlar ja’rdeminde
a’melge asiriiwi mwmkin. Ximiyaliq immunitet makro ha’m mikro elementler,
o’simliktin’ o’siwin tezlestiriwshi zatlar, antibiotikler tu’rinde xeltirip shig’ariladi.

Bul zatlardi gollamiw usillari, tuximlarg’a egiwden olardan aldin islew beriw
(tuximlard1 kesellik qozg’atiwshilarg’a qarsi da’rilew, protravka), topiraqti egisden
aldin jergilikli shirigenqly ha’m mineral to’ginler menen ta’miyinlew, o’simlikti o’siw
da’wirinin’ basinan baslap japiraqtan aziglandiriw arqali bo’listirilip qollaniladi. Lexin
bul aziglandiniw mug’darlar1 Kereginen asip ketpewi Kerek. Misali, topiragta azot
to’gininin’ ko’beyip Ketiwi patogen organizmlerdin’ ko’beyiwine, al kaliy ha’m fosfor
elementlerinin’ ko’beyiwi bolsa, olardin> azayiwina sebepshi boladi. Kaliyli
to’ginlerdin® ta’sirinde o’simlik kletkasinda dem aliw fermentlerinin® mu’g’dari
artadi., organikaliq zatlardin> bo’liniwi kemeyedi ha’m o’simliktin’> qorg’amw
ga’siyetinin’ to’menlewine sebepshi boladi. Ovosh-paliz eginleri o’siw da’wirinde
kaliyli to’ginler menen Ko’p ta’miyinlengen bolsa, saqlaw da’wirinde aq shiriw
keselligine shidamli boladi. Biydayd: kaliyli to’ginler menen xerekli mug’darinda
aziqlaniw qom’ir (za’n’) baz basiw keselligine, kartoshkanin’ fitoftorioz, loviyanin’
bakterioz, arpanin’ gelmentosporioz keselliklerine shidamlilig’in arttiradi.

Ximiyallqg immunitettin> payda boliwinda mikroelementlerdin®> roli juda’
a’hmiyetli. Mikroelementler (mis, temir, tsink.) o’simlik fermentleri quramina xirip,
o’simliktin’ qorg’amiw qa’siyetin arttiradi. O’simliktin’ kletkasinda bar bolg’an
mikroelementler patogenlerdin® «kirip keliwine tosqinliq qiliwsh1 mexanikaliq



gorg’amiwin  asirip, o’simliktin’> shidamliliq qa’siyetin  jogarilatip, patogen
mikroorganizimlerdin’ toksin zatlarinin’ kemeyiwine sebep boladi.

Mikroelementlerdin® ta’siri na’tiyjesinde payda bolg’an immunitet axtiv ha’m
passiv immunitettin’de to’menlewine alip keledi. Passiv immunitet na’tiyjesinde
Kutikula yaki epidermanin’ galin’lasiwi, ustitsa tesikshelerinin’> Ko’rinisi o’zgerip,
mexanikaliq shidamliliqgtin®> payda boliw1 ju’zege keledi. T.D. Straxovtin’ pikirinshe
mikroelementlerden bor, marganets, temir elementlerinin’ ta’sirinde o’simliktin’
garaku’ye, za’n’ (baz basqan) ha’m un shiq zamarrig’ina shidamlilig’1 artqan. Bug’an
sebep mikroelementlerdin® ta’sirinde zamarriqtag’t mitseleyinin’ o’siwi to’menleydi.
Ha’zirgi waqitta mis elementinen kartoshka fitoftorasina garsi paydali qollanilmaqta.

Mikroelementlerdi qollawdin’ usillari. Tuximlardi egiwden aldin olar menen islew
beriw, o’simlikke tamir arqgali beriw, topiragqa saliw. Tsinkti topiragga beriw
na’tiyjesinde kenaf o’simliginin’ fuzarioz keselligine shidamlilig’1 artqan. Topiraqta
bor elementi jetispese, onda gant la’blebisinin’ 0’zegi shig’1ip ketedi, kenafta bakterioz
keselligi kelip shig’adi. O’simliklerde payda bolatug’in immunitet ga’siyetinin’ xelip
shig’twinda ximiyalig immunizatorlar, raddon, fenol birikpelerin gollamiw paydali
na’tiyje beredi.

O’simliklerdin’ keselleniwinde, kesellikke garsi onin’ immunitet ga’siyetinin’ payda

boliwinda kesellik qozg’atiwshisinin® o’simlikke maslasiwi basli a’hmiyetke iye. Bul
zamarriqlardin’ belgili tu’r yaki sortqa maslasiw ga’siyetine baylanisli boladi.
Maslasiw ushin o’simlikte za’ru’r aziqhq zatlarimin® boliwi ha’m zamarngtin’
rawazlaniwi ushin za’ruw’r aziqhq zatlardin’ joglig’1 jagst na’tiyje beredi. Maslasqan
twrler o’simliklerdin’ belgili orginlarda, tamirlarda, pagallarda, japiragta parazitlik
qiliwg’a ha’reket etedi. Maslaniw qa’siyetine qarap mikroorganizmler ken’ tarqaliw
ga’siyetine iye boladi. Misali, Vertitsillium zamarrig’t 400 den artiq tu’rdegi o’simlikti
ziyanlandirsa, al Fusarium zamarrig’t 500 den artiq o’simlikti kesellendiredi.

Belgili sortt1 kesellendiriwshi zamarriglar toparina fiziologiyaliq rassa delinedi.
Vertitsillium dahliae zamarrng’inin® 1.2.3.4 rassast payda bolip, olar tu’rli sortlardi
kesellendiriw  qa’siyetke  iye. Rassalardin®> payda boliwi  zamarriglardin’
o’zgeriwshen’ligi menen baylanisli. O’zgeriwshen’lik  bul — mikroorganizmlerdin’
jan’a qa’siyetlerge iye boliw1 yaki alding’1 qa’biletin joq etiw ga’siyetine aytiladi.

O’zgeriwshen’liktin® kelip shig’iwinda ishki faktorlardin® qurami ha’m siritq
ekologiyaliq faktorlar bash rol oynaydi.

Sorawlar.
O’simliklerdin’ shidamli sortlarin jaratiwdin’ maxseti ha’m waziypalar1?
Kesellikke shidamli sortlardi jaratiwda qanday usillardan paydalaniladi?
Shag’ilistinw jumislarinin’ a’hmiyeti qanday?
Infextsiya ortalig’1 galay jaratilad1?

ANl S e

O’simliklerdin’ kesellixlerge shidamlilig’inin’ bahalaniwinin’ jollart ganday?



6. Selextsiya pa’ninin’ a’hmiyeti?

6 — Leksiya. (2-5)
Tema. O’simlik ha’m kesellik qozg’atiwshilar arasindag’1 o’z ara
mu’na’sebetler genetikasi.
Reje. 1. O’simlik ha’m kesellik qozg’atiwshilardin’ arasindag’
mu’na’sebetlerdin’
genetikasl.

2. O’simlik ha’m kesellix qozg’atiwshilardin’ evalyutsiyasi.

3. Patogenlik genetikasinin’ a’hmiyeti

4. Gen ha’m gen gipotizasi

5. O’simlik ha’m parazittin’ 0’z ara mu’na’sebeti.

O’simliklerdegi barliq qga’siyetli belgiler, sonnan keselliklerge shidamliliq ga’siyeti
genler argali baglap bariladi. Bul tuwrali 1917 xsur Bifferen birinshi bolip aytgan edi.
Ust jillardan keuin Amerika fitopatologi Stekmen ta’repinen zamarrqtin® tw’rli
formalarimin®  g’a’lle  eginlerinin’® tw’rlerinde ha’m sortlarinda parazitlik qiliw
ga’siyetlerin amiglag’an. Sonnan keyin jan’a rassalardin®> payda boliwi menen
o’simliklerdin’ shidamlilig’inin’ jog’aliw qanuni aniglanadi.

O’simlikler menen kesellik qozg’atiwshisi arasindag’s mu’na’sebetlerdin’ payda
boliwinda ekologiyaliq sha’rayat da baslh rol oynaydi.

Seleksiyaliq jumuslardi a’melge asiriwda selextsioner alimlar joqarg’t o’simlikler
menen patogen mikroorganizimlerdin’® patogenlik ga’siyetinin’ evalyutsiyasin da
na’zerde tuw’tiw za’ru’r.

Topiraqtag’s mikroorganizmler papulyatsiyasi payda tabiwinda olardin’ biologiyaliq
ha’m fiziologiyaliq qa’siyetleri de bash orinda turadi.

Bunday tu’rdegi taksonomiyaliq birlikke ta’n o’simlik marfologiyaliq qa’siyetlerine
garap sap liniyalardi payda etedi.

Mikroorganizmlerde bolsa bir kletkali kultura — biotipler delinedi. Ha’r ganday
biotipte bir kletkadan yaki bir sporadan payda bolg’an mikroorganizmler topari
tu’siniledi.

O’simlik ha’m kesellik qozg’atiwshisinin’® tu’rler arasindag’t  mu’na’sebetleri
to’mendegishe boladi.

1. O’simlik. 1.Patogen.

2. Papulyatsiya. 2.Papulyatsiya
3. Turler. 3. Tuwrler.

4. Ha’r twrliligi 4. Ha’r twrliligi.
5. Biotipler. 5.Biotipler.



6. Sort. 6.Fiziologiyaliq rassa.

O’simliklerdin’ kesellixleri awil xojalig’inin’ rawajlaniwinda tiykarg’it ziyan

keltiriwshi oray (istoshnik) esaplanadi. Keselliktin> ken’ tarqaliwi ko’binese
ekologik sharayatta, qolay 1glm sharayatina, radiatsiya mug’dari ha’m
mikroorganizmlerdin’ fiziologik qa’siyetleri bash rol oynaydi. Evalyutsiya
da’wirinde uzaq waqit dawaminda payda bolg’an ta’biy sha’rayat patogen tu’rleri
mug’darin artip beriwge sebep boladi.
O’simlikler kesellikke beriliwshen’ bolsa, topiraqtag’t patogen zamarriglar
mug’dart artip ketedi. Al o’simlikler kesellikke shidamli bolsa, onda kesellik
gozg’atiwsh1 mikroorganizmler mug’dari kemeyip ketedi. Misali, Respublika
sharayatinda g’awashanin’ ortasha talshiglh sortlarin Vertitsillum zamarrig’1 toliq
kesellendiriw ga’siyetine iye bolg’an. Egislik atizlarinda bir tu’rdegi sortt1 bir jerde
bir neshe jil qaytalap egiw na’tiyjesinde usinday qolaysiz aqibetlerge alip keledi.
Na’tiyjede topiraqta mikropatogen zamarriglardin® agressiv tu’rleri toplana
baslaydi.

Ta’biyag’ty sharayatta bolsa jabayr o’simlikler biotsenozinda belgili tu’rdegi
mikroorganizmlerdin’ tarqgaliwina toliq sha’rayat jaratip berilmeydi. Na’tiyjede
keselliklerdin® tarqaliwi ha’m agressivlik jag’day1 ha’r dayim shegaralanip turradi.
Misali, geveya o’simligi Amerika sharayatinda ta’biyatta Dothidiella zamarrig’
menen az kKesellengen. Al amazonkada bul o’simlik ha’r dayim qayta-qayta
egilgen atizlarda kesellik toliq kesellengen.

Juwzimde ushiraytug’inun un shiq zamarrig’t keselligin qozg’atiwsh1 Sh —
Amerikadan Angliyag’a na’l menen kelip, keyinshelik pu’tkil eginlerdin® un shiq
keselligi sebepli quwrap galiwina sebepshi bolg’an.

Respublikamiz sha’rayatinda g’awashada ushiraytug’in fuzarioz keselligi tu’t,
miyweli tereklerdi, paliz eginlerin ha’m basqa o’simliklerdi kesellendirmexte.

N.. Vavilovtin® pikirinshe, o’simliklerdin> payda bolg’an ormlarinda
ushiraytug’in kesellikleri onm1 keltirip shig’ariwshi parazitlerdin’> de payda boliw
orinlar1 esaplanadi.

Misali biydayda ushiraytug’in pagaldin® qon’ir, gara ha’m sar1 baz basqan
(za’n’) zamarng’ina biydaydin> Tr. Dicoccum tu’ri shidamli bolg’anlig’inan jan’a
sortlardr jaratiwda olardan selexktsiya jumislarinda paydaliniw maxsetke muwapiq
esaplanadi.

O’simliklerdegi bunday ga’siyetlerdi u’yreniw barisinda Respublikamizda miywe
sortlarin jaratiwda jabayi sortlardi ma’deniy sortlar menen shan’landiriw arqali
jan’a sortlar payda etiledi.

Ta’biyatta ushirasatug’in mikroorganizmler biotiplerinde agressivlik ha’m
virulentlik ga’siyeti menen keskin pariq qilatug’in tw’rleri bar. Ha’r qiyh tu’rdegi
o’simliklerdi shan’landiriw barisinda ana o’simlik qa’siyetleri jan’a sortga o’tiw
imkanina iye boladi. Misali biyday ha’m sali o’simliginin> gu’lleri



shan’landirg’anda agressiv tu’rdin’ qa’siyetleri shidamli sortta w’stinlik qilsa,
virulentlik ga’siyeti onda passivlikti keltirip shig’aradi.

Virulentlik ga’siyeti zamarriqtin’ maslasa aliw, iykemlesiw qa’siyetine sebepshi
boladi. Ol gansha mu’g’darda sortt1 kesellendire alatug’inlig’in bildiriw ga’siyetine
iye. Bul qga’siyet zamarriq geni — yadro elementi menen baylanisli bolip, o’simlik
shidamlilig’1 ha’m patogennin’ virulentligine baylanish esaplanadi.

Ha’r ganday o’simliktin’ kesellikke shidamliliq da’rejesi kesellik qozg’atiwshi
zamarriglardin® virulentlik da’rijesine tig’1iz baylanisli boladi. Bul baylanis
negizinde o’simliktin’ keselliniw waqtinda payda boladi.

1962 jil Amerika fitopatologi Flor gen — genga gipotizasin alg’a su’rgen. Ol
kanop o’simliginde baz basiw keselliginin’ kelip shig’iwin u’yreniwge bag’ishlag’an
bolip, baglawlar na’tiyjesinde 48 zamarriq rassasin ajiratgan.

Flordin> da’lillewinshe bir gen shidamliligqqa juwap berse, bir virulentlik, 2
shidamliliq bolsa, 2 virulentlix payda etiwi za’ru’r. Flolr teoriyasi barisinda
komplementar genlerdin’> bar ekenligi da’lillendi. Misali, bunday genler
kartoshkanin’ fitoftorasinda, pamidor kladosporiozinda, alma parshasinda, biyday,
arpa un shiq ha’m gara xuw’ye keselliginde aniq ko’rinip turadi.

O’simliklerdin’ keselliklerge shidamlilig’inda o’simliktin> menbranasi basli rol
oynaydi. Kletkanin® siritqr menbranasi tiykarinda kletka siritqi ortaliq penen
baylanissa, ishki menbrana ja’rdeminde toqimalardag’t tiykarg’it bioximiyaliq
protsessler a’melge asadi. Kletka menbranasinin’ o’tikiziwshilik qa’siyetinen
paydalanip mikroorganizmlerdin® keselleniw protsessi de ha’m o’simlik penen
parazit arasindag’’ mu’na’sebetlerdin® a’melge asiwinda kletkanin® aziglamw
protsessi a’melge asadi. Aziglamiw protsessinde payda bolg’an zamarriq za’ha’rli
zatlart menen kletkag’a ta’sir etip, omin’ shidamliliq qga’siyetin pa’seytiwge sebep
boladi. Kletka menbranasi patogen organizmlerinin® kletka menen mu’na’sebette
bolg’an birinshi basqish1 esaplanadi. Al barlaq qalg’an protsessler ziyanlang’an
Kletkalarda ju’z beredi.

Muwna’sebetlerdin’® a’melge asiwinda ondag’it bar fermentler de basli rol
oynaydi. Fermentlerdi payda etiw qa’siyetine iye bolmag’an zamarnglar
Kletkalarg’a kirip keliw qa’siyetine iye bolmaydi.

O’simliklerdin’ immunitet ga’siyetinin’ payda boliwinda o’simlik ha’m patogen
mikroorganizm payda etetug’in belokli zatlar da bash rol oynaydi. Sonin’ ushin
zamarriq payda etken antigenleri o’simlik antigenine tuwri kelse ol o’simlikke tez
o’tip aladi, al tuwr kelmese ol tosigga ushiraydi. Bunday ha’diyse Fusarium ha’m
Vertucillium zamarriglarinda aniq xuw’zetilgen. Bul zamarrniglar payda etetug’in
tsellyuzlaz, pektinaz, ksilanaz fermentleri ha’r ganday o’simlik toqimalarin
maydalaw ga’siyetine iye bolg’anlig’inan, olar 400 den artiq tu’rdegi o’simliklerdi
zlyanlaw ga’siyetine iye boladi.



Sorawlar.

1. Kesellikke shidamliligt: genler arqali bahlawdin’ a’hmiyeti ha’m ilimiy
tiykarlarin ta’riyplen?

Tuwrler arisindag’s mu’na’sebetler mexanizimi degenimiz ne?

O’simlik ha’m kesellik qozg’atiwshilarinin’ evalyutsiyasi ganday?

ITatorennnk reHeTuKacel He?
Gen ha’m gen gipotizisinin® a’hmiyeti ne?

AN O

O’simlik ha’m parazitlerdin’ 0’z ara mu’na’sebeti galay a’melge asad1?

7- Leksiya. (2 s.)
Tema. O’simliklerdin’ mayda ja’nliklerge shidamlilig’1.
Organizmlerdin® biologiyaliq qa’siyetleri.

Reje. 1. O’simliklerdin’ mayda ja’nliklerge shidamlilig’inin’ a’hmiyeti.
2.0’simliklerdin’ mayda ja’nlikler menen ziyanlaniwina
shidamlilig’inin’ tu’rleri.
3.0’simliklerdin’ mayda ja’nliklerge shidamlilig’inin’ siritqi ortaliq
sha’rayatina baylanislilig’1.

O’simliklerdin’ mayda ja’nliklerge shidamlilig’t onin’ marfologiyaliq du’zilisi
menen baylanishi bolg’an biologiyaliq ga’siyeti esaplanadi. O’simliklerdin’> mayda
ja’nliklerge shidamlilig’1 evalyutsiya da’wirinin® na’tiyjesi bolip, olardin’ begetativ
ha’m genetativ orginlarin mayda ja’nliklerden saqglaw joli bolip esaplanadi.
O’simliklerdin’ kesellikke shidamlilig’1 siyagli, mayda ja’nliklerge de shidamlilig’1
o’simliktin’ ximiyaliq , fizikaliq, fiziologiyaliq ha’m marfologiyaliq belgisi bolip
esaplanadi. Misali kartoshkanin’® kaloroda g’on’izina shidamlilig’t  omin’
quramindag’1 demissin glyukozidi menen baylanisli dep esaplanadi, lexin bul zatlar
bolg’an ayirim o’simlikler kalorada g’on’1zi menen ziyanlanbaytug’inlig’i
aniglang’an. Demexk shidamliliq o’simliktin® fiziologiyalig ha’m bioximiyaliq
ga’siyeti menen baylanisqan boladi. Mayda ja’nlikler menen o’simliklerdin’
arasindag’1 bolatug’in mu’na’sebet biologiyanin’ basli ma’selesi
esaplanatug’inlig’inan bunday nizamlard: biliw o’simliklerdin’ mayda ja’nliklerge
shidamli sortlarin jaratiwdin’ negizi boladi.

O’simliklerdin’ mayda ja’nliklerge shidamlilig’t degende o’simliktin’ shidamliliq
ga’siyeti twsinilmesten, ba’lki ziyanlang’an orginlarin qayta tiklew qa’siyeti
tusinilse duris boladi. Misali, Odessa 3 sortinin® biydaymin® paqali Gessan shibini
menen ziyanlansada kesh gu’zde qaytadan taza pagalin payda etedi. Bul sortta



gwlleri ha’m tuximlari menen masaqglart payda boladi. Na’tiyjede onin’
hasildarlig’1 pa’seymeydi ha’m mayda ja’nliklerdin’> ziyani sezilmeydi.

Bunday shidamliliq qa’siyeti kartoshkanin® ayirim sortlarindada xu’zetiledi.
Ma’kke ju’werinin’ ayirim sortlart bir tamir payda etip kemiriwshi mayda ja’nlixkler
ta’repinen ku’shli ziyanlansa, al ayirim sortlar1 bir neshe oq tamir payda etip onin’
menen ziyanlang’an tamurlardin’ ornina tazasin payda etedi. Ayirim mayda
ja’nlikler shidamli ju’zim sortlar1 mayda ja’nlikler ta’sirine shidamliliq qilip 10-12
XbLT1 0’mir su’rse, al shidamsiz sortlar 4-5 jilda o’ledi.

O’simliklerdin’ shidamlilig’t ayirim faktorlar ta’sirinde xu’sheyiwi mu’mkin.
Misali awir salmaqli tuximlar 0’z mu’ddetinde qgolayl topiraq sharayatinga, normal
shuqirligqa egilse o’simliktin’ shidamlilig’in asiriwg’a sebep boladi. Sonday-aq
o’simliklerdin’> aziglamiwin  ha’m suw menen ta’miyinleniwin jagsilaw,
o’simliklerdin’ qatar arasin tuwr jaylastiriw, olardin’ mayda ja’nlikler menen
ztyanlamiw da’rejesine keri ta’sir ko’rsetedi. O’simliktin’ o’siwi ha’m rawajlaniwi
ushin za’ru’r sha’rayattin’ qolayli boliw1 shidamliligtin® asiwina sebepshi boladi.

Ko’plegen kemiriwshi mayda ja’nliklerdin’ ta’sirinen o’simliklerdi qorg’awdin’
bash joli o’simliklerdin’ o’zin qayta tiklew qa’siyetin jagsilaw bolip esaplanadi.
Qayta tiklew ushin o’simliklerde awksin, suberin ha’m kallus kletkalarin payda
etiw ga’siyetleri a’hmiyetli orindi tutadi.

Shidamliliq qa’siyetinin® payda boliwinda o’simliklerdin’ mayda ja’nliklerdin’
za’ha’rli zatlarin ziyansizlandiriw qa’siyetinin’ payda boliwida a’hmiyetli. Bunday
ga’siyetke iye o’simliklerdin’ kletka qabig’it qalin’ bolip, ziyanh zatlardi o’zinin’
kletkasina o’tkizbeydi. Siritq1 ortaliq faktorlart mayda ja’nliklerdin® o’simliklerdi
ztyanlawinda negizgi ku’sh esaplanadi. Siritqu ortalig faktorlar1 o’simliktin’
marfologiyaliq du’zilisine ha’m mayda ja’nliklerdin’ bioligiyaliq iskerligine de ta’sir
ko’rsetedi. Misali, agrotexnikaliq ilajlardin’ jagst ha’m waqtinda o’tkeriliwi biyday
o’simliginin®> shved shibinina shidamlilig’in arttiradi. Qolay sharayatta o’sken
biybay o’simligi jan’adan tu’pleydi, al kartoshka o’simligi bolsa, taza paqaldi payda
etedi. Mineral to’ginlerdi kerekli mug’darinda ha’m mu’ddetinde qollang’anda
Kapusta o’simligi kemiriwshi ziyankesler menen menen 2 % ke, al qollanbag’anda
40% ke ziyanlang’an. Siritqr ortaliq sha’rayatinin® o’zgeriwi ayirim  mayda
ja’nliklerdin’ rawajlamw fazalarinin’ buziliwg’a alip keledi. Na’tiyjede o’simliktin’
vegetativ orginlardag’t gaplawshi toqimalardin’ ziyanlamiwi Kemeyip, ziyankesler
kwshli ziyan bere almaydi. Topiraqtan qabil etilip alinatug’in suw ha’m aziqhq
zatlar o’simliktin’ o’siwine jaqsi ta’sir ko’rsetse, al o’simlikte aziglanip atirg’an
ziyankestin’® de aziqlig mu’g’darg’a baylanishi ra’wishte ko’beyiwi yaki Kemeyip
Ketiwi mu’mkin.

Topiragtag’s namliktin’> mug’darida mayda ja’nliklerdin’> biologiyaliq ga’siyetine
ta’sir ko’rsetedi. Na’tiyjede mayda ja’nlikler mu’g’dart ha’m ziyam1  o’zgerip
baradi. Jaqtilig faktor1 da mayda ja’nliklerdin’ ko’beyiwine, olardin’ rawajlaniwina



ta’sir ko’rsetedi. Sebebi mayda ja’nliklerdin® rawajlaniwi jaqtihqtin® uzin yaxi
kelteligine qarap o’zgerip turadi. Misali, kapusta shirinjasi jaqti orinlarda qaran’g’i
orinlarg’a garag’anda 5 ma’rte tez targaliw imkanina iye. Hawa rayi, yag’niy jilliliq
faktorida da mayda ja’nlikler rawajlaniwinda bash rol oynaydi. Mayda ja’nliklerdin’
ztyanliliq da’rejesi optimal temperaturada jogar1 bolatug’inlig’1t aniglang’an.
O’simliklerdin’ zamariglar ha’m viruslar menen kesellengenlik da’rejeside mayda
ja’nliklerdin® ziyanl ta’sirinin> ku’sheyiwine sebepshi boladi. Exologiyaliq
sha’rayattin’ o’simlikke ha’m ziyankeslerge bolatug’in ta’sirin duris wyreniw
olardin’ ziyanin kemeyttiriwde bash a’hmiyetke iye. Sonin’ ushinda ha’r bir mayda
ja’nlik twrlerinin’ biologiyaliq ha’m exologiyaliq qa’siyetlerin duris vw’yreniw argali
olardin’ eginlerge keltiretug’in ziyani menen birge o’simliklerdin’ immunitetin
asiriwg’a erisemiz.
Sorawlar.
1. O’simliklerdin’ ziyankeslerde shidamlilig’inin’ a’hmiyeti?
2. O’simliklerdin’ mayda ja’nliklerdin’ ziyanlawina shidamlilig’inin’ tu’rleri?
3. O’simliklerdin’ mayda ja’nliklerge shidamlilig’inin’ payda boliwinda agrotexnik
ilajlar ganday rol oynayd1?
4. O’simliklerdin’ mayda ja’nleklerge shidamlilig’inin> payda boliwinda onin’
marfologiyaliq du’zilisi ganday a’hmiyetke iye?
5. O’simliklerdin> mayda ja’nliklerge shidamlilig’inin> payda boliwinda
ekologiyaliq sharayat ganday a’hmiyetke iye?

8-Leksiya.

Tema. O’simliklerdin’ keselliklerge shidamliliq seleksiyasi. (2
saat.)

Pexe: 1. O’simliklerdin’ keselliklerge shidamliliq da’rejesinin’ tu’rleri.
2. O’simliklerdin’ keselliklerge shidamliliq genetikasi.
3. O’simliklerdin’ shidamlilig’1 ha’m onin’ ken’ targaliwi.
4. O’simlixklerdin’ keselliklerge shidamli sortlarin payda boliw
jollari.
A.) Konvergent sortlar.
B) Ko’p liniyali sortlar.
V) Poligenli shidamliliq.

O’simliklerdin’ kesellik ha’m mayda ja’nliklerge (ziyankeslerge) shidamliliq
selextsiyast en’ quramali ilimiy ma’selelerden esaplanadi. Insan awil xojalig’t



eginlerinin’ sortlarin jaratiw waqtinda o’simliklerdin’ evalyutsiyasin mayda ja’nlikler
ha’m kesellik qozg’atiwshisinin’ selektsiyasi protsessi menen baylanistirip alip bariwi
za’rw’r. Yag’niy selextsioner alimlar - fitopatologlar, entomologlar menen birlikte
jumis alip bartwi za’ruw’r. Jaratilatug’in taza sortlardi kesellikke  ha’m mayda
ja’nliklerge shidamliliq da’rejesine qarap 3 toparg’a bo’liw mu’mkin.

1. O’simliktin> kesellikke shidamlilig’t — yag’nmiy parazitlerdin® rawajlaniwin
togtatiw ga’siyeti. Bunda parazittin® rawajlaniwi pa’seyip, tirishiliginin’ toqtaw1 yaxi
olardin’> sam1 ma’lim mu’g’darg’a pa’seyiwi na’zerde tutiladi. Bunda o’simliktin’
immunitet qa’siyeti bash rol oynaydi.

2. Parazitke shidamliliq degende — kesellik qozg’atiwshilar o’simlikte normal
rawajlansada, o’simlik kerekli mug’dardag’1t o’nimdi beredi.

3.  Parazitlerden shetlep o’tiw. Kesellik qozg’atiwshist menen o’simliktin’
rawajlamiw da’wirlerindegi ha’r tu’rli muwddetlerdin® payda boliwi. Ko’pshilik
o’simliklerqisqa mu’ddet ishinde pisip jetilesetug’in bolg’anligtan kesellik yaxi
ziyankesler o’zinin’ rawajlaniw tsiklin basip o’tiwge u’lgermeydi. Misali, ko’pshilik
g’a’lle eginleri baz basiw (za’n’) zamarrig’inan usinday usil menen saqlap qalinadi.
Kartoshkanin’ erte egiletug’in sortlarin jetistiriw arqali fitoftora keselliginin’
tarqaliwina imkan bermeydi.

Jogann o’simliklerdin’® keselliklerge shidamlilig’t genler argali baglap bariladi.
Haqiygattan da ha’r qanlay o’simlik sortin jaratiwda fitopatologlar ha’m genetikler
menen birgelikte selextsiyaliq jumislardi alip bariw en’ bash a’hmiyetke iye. Ha’r
ganday o’simliktin’ keselliklerge shidamlilig’1 bir neshe genler arqali a’melge asadi.
Ko’p genge iye bolg’an o’simliklerde ko’p keselliklerge shidamliliq payda boladi.
Bunda kesellik qozg’atiwshilardin’ fiziologiyaliq rassalar1 bash rol oynaydi. Ha’r bir
rassa mustaqil parazit esaplanip, og’an shidamlilig’1 boyinsha o’simliktin’ ma’lim bir
fiziologiyaliq yaki bioximiyaliq qa’siyetleri payda boladi. Misali g’awashanin’ vilt
keselligine shidamli sortlarin jaratiw wagqtinda topiraqtag’s mikroorganizimlerdin’
de mug’dart esapga alinadi. Waqittin> o’tiwi menen payda bolg’an rassalar taza
jaratilg’an sortlardi da ziyanlaw qa’siyetine iye boladi. Sebebi bir oring’a bir sortti
gayta-gayta bir neshe jil dawaminda egiw na’tiyjesinde kesellik qozg’atiwshilar1 yaxi
ziyankes tw’rleri sol sortga yamasa o’simlikke u’yrenip, ziyanlaw qa’siyetine iye
boladi.

Keselliktin’> ken’ targaliwina tiykarinanen’ qolayli exkologiyaliq sha’rayat ha’m
infextsiya mug’darinin’ ko’beyip ketiwi sebepshi boladi. Misali, kartoshkada
fitoftorioz, g’a’lle eginlerinde za’n’ - baz basiw, g’awashada vilt keselliklerinin’ xen’
tarqalg’anlig’inan, olar arasinda keselliklerge shidamli o’simliklerdi ajiratip aliw,
olardin’ tuximin saqlap keyingi jillar1 gayta egiw boyinsha jumislar selextsiyanin’
da’slepki basqishi esaplanadi. Usinday usilda tan’lap aling’an o’simlikler burinnan
egilip kiyatirg’an sortlardan tan’lap aling’an xeselliklerge shidamli sortlar menen o’z
ara shagiilistirtw baslanadi. Misali, baz basiw keselligine shidamli  bolg’an



Ku’ngebag’ardin®’ Zelenka sort1, fitoftoriozg’a shidamli bolg’an kartoshkanin’
Shempion, fuzariozg’a shidamli bolg’an g’awasha sortlar1 usinday usilda tan’lap
aling’an keselliklerge shidamlilarin shag’ilistiriw arqgali jaratilg’an. Bul sortlardr jaratiw
waqtinda olar da ma’lim mu’ddetten keyin ja’ne keselliklerge shidamlilig’in jog’altip,
tuwrli mug’darda kesellene baslaydi. Keselliktin’ targaliwinin’ aldin aliw maxsetinde
selextsiya, tuximgershilik, sortlardi rayonlastiriw jumislart a’melge asirila baslaydi. Bul
ma’selelerdi na’tiyjeli rawajlandiriwda konvergent sortlardi jaratiw, ko’p liniyali
sortlardi jaratiw ha’m poligen shidamli sortlard: jaratiw isleri bash a’hmiyetke iye.
Konvergent sortlardin’ ga’siyetleri.

Konvergent sortlar bir neshe shidamli genlarg’a iye bolip, bul genler belgili bir
fiziologiyaliq rassalarg’a shidamliliq qa’siyetin payda etedi. Bunday shidamliliq
monogen shidamliliq delinedi. Monogen shidamshiliq o’simliklerdi keselliklerden
gorg’awl mu’mkin, biraq Ko’binese patogen organizimlerge ta’n bolg’an
o’zgeriwshen’liktin’ payda boliw1 sebebinen taza rassalar payda bolip turadi, yag’my
o’simlikti belgili mug’darda kesellendiriwi mu’mkin.

Ha’r ganday jan’adan shig’arilg’an sort gen ha’m gennin’ teoreyasina tiykarlanip
o’simliklerdin’ shidamliliq ga’siyetine qarag’anda patogennin’ agressivlik ga’siyeti
payda boladi. Biraqg bul agressivliktin’® payda boliwina 4-5 jil waqit ketedi. Yag’niy
sorttin’ jaratiliwi menen taza rassalar payda boladi ha’m ol belgili waqittan keyin
tu’rlishe ziyanlanatug’in bolip galadi. Sonin’ ushin konvergent sortlardi jaratiwdi
rezelestirgende na’wbettegi taza mu’ddette ja’ne taza sort jaratiwdi rejelestirip qoyiw
Kerek.

Ko’p liniyali sortlar.

Ko’p liniyali sortlar — o’simliktin®> agronomiyaliq belgileri menen birdey bolsada,
ha’r twrli shidamliliq ga’siyeti menen ajiralip turadi. Yag’niy ko’p liniyali sortlar ha’r
twrli keselliklerge qarag’anda ha’r tuwrli shidamliligga iye bolg’an genotiplerdin’
jiyindist esaplanadi. Bunday sortlar biydaydin’ un shiq, sar1 baz basgan (za’n’)
keselliklerinen saqlawda ken’nen paydalaniladi. Olar Meksikada jaratilg’an bolsa da
10 jil dawaminda magsetke mu’wapigh tu’rde jetistirilmexte.

Poligenli shidamliliq. Poligenlik shidamliliq qga’siyetine iye bolg’an o’simlikler
barliq patogenlerdin’ rassasina shidamliliq qiladi. Bul tu’rdegi shidamliliq gorizantal
yaki atizdag’t shidamliliq delinedi. Poligen shidamliliqtin’> payda boliwinda,
zamarriglarimin®  kirip keliwine shidamliliq, tarqaliwina shidamliliq, inkubatsion
da’wirine shidamliliq siyagh tu’rlerge bo’linedi. Zamarriglardin® xirip keliwine
tosqinliq qiliwshi faktorlar to’mendegiler boladi.

1. Japiraqtin® siritqi ta’repinen tuw’k penen gaplang’anhig’i.

2. Japiraqtin’ wstinde mumli gabatinin® barlig’1.

3. Ustitsa tesikshelerinin’ san1 ha’m kutikulanin® galin’lig’1

4. Patogennin’ o’siwin tezlestiretug’in yaxi toqtatatug’in zatlardin’> barlig’1.
Infextsiyanin’ tarqaliwina shidamliliq to’mendegi faxtorlar tiykarinda boladi.



1. Kollenxima ha’m sklerenxima gabatinin’ boliwi.

2. O’simlik quraminda parazit ushin ziyanl zatlardin’ boliw1

3. Parazit ushin za’ru’r azigtin’ bolmashg’1.

Poligen shidamliliq sebepli o’simlik mikroorganizimlerdin® xirip keliwine, onin’
tarqaliwina, onin’> spora payda etiwinin’> kemeyiwine alip keledi. Na’tiyjede
o’simliktin’ ziyanlaniwi keshigedi, o’simlik normal rawajlanip, o’nimnin’ mug’dari
artadi.

Sorawlar.
1. O’simlikler keselliklerge shidamliliq da’rejesine qarap ganday tu’rlerge
bo’linedi?
O’simliklerdin’ kesellixlerge shidamliliq genetikasinin® a’hmiyeti ganday?
O’simliklerdin’ keselliklerge shidamlilig’1 ha’m onin’ xen’ tarqaliwi.
O’simliklerdin’ keselliklerge shidamli sortlarin payda etiw jollarin tu’sindirin’?
Konvergent sortlardin’ qa’siyeti ganday?
Ko’p liniyali sortlardin’ ga’siyeti ganday?
Poligenli shidamliliq dep qanday shidamliliqga aytiladi?

A o

9 — Leksiya.
Tema. O’simliklerdin’ mayda ja’nliklerge shidamlilig’inin’
immunitet qa’siyetleri. (2 saat)

Reje: 1. O’simliklerdin’ mayda ja’nliklerge shidamlilig’inin’ immunitet
ga’siyetleri.

2. O’simliklerdi mayda ja’nliklerdin’ ztyanlawinin’ tu’rleri.

3. Mayda ja’nlik ha’m o’simliklerdin’ mu’na’sebetleri.

4. O’simliklerdin’ mayda ja’nliklerge shidamlilig’inin’ tu’rleri.

5. Mayda ja’nliklerdin’ tan’lap ziyan beriw qa’siyetine
o’simliklerdin’ immunitetinin® a’hmiyeti.

6. O’simliklerdin’ mayda ja’nliklerge bolg’an immuniteti hagqinda
ha’zirgi zaman tu’sinikleri.

O’simliklerdin’ mayda ja’nliklerden shirinja, shegirtke ha’m nematodalarg’a bolg’an
shidamlilig’1 olardin’ zamarriq, bakteriya ha’m viruslarg’a bolg’an shidamlilig’1 siyaqh
wlken a’hmiyetke iye. Biraq ilimde bu’gingi ku’nge o’simliklerdin’ ziyankeslerge
bolg’an shidamlilig’1 tolig wyrenilmegen. Ha’zirgi waqitta 60 tan artiq o’simlik
twrlerinin’ ziyankeslerge shidamlilig’t v’yrenilgen. Misali Shved shibinina biydaydin’
Xarkov 306 sort1, Gessen 264 sortlar1 shidaml etip jaratilg’an. Selextsiyaliq jol menen



aling’an sortlardi jetistiriw na’tiyjesinde 1 min. tonna da’n yaki ha’r bir gektar jerden
5-6 tsentner o’nimdi jogarilatiw imkani jaratildi. AQSh ta ma’kke o’simliginin’
g’awasha sovkasina, salimin’ sali uzin tumsig’ina shidamli sortlari, g’awashanin’ ha’m
jon’1shganin’ shirinja tu’rlerine shidamli sortlari jaratilg’an.

O’simliklerdin’ ziyankeslerge shidamlilig’t R.Paynterdin’ pikirinshe to’mendegi 3
bag’dardi o’z ishine alad.

1. O’simlixklerdin’ shidamli sortlarinin’ tiykarg’1t qorg’aniw usili.

2. O’simliklerdin’ barliq qorg’aniw usillarinin’ rawajlaniwi.

3. O’simliklerdin’> shidamsiz sortlarinin’ payda boliwina ha’m targaliwina jol
goymaw. O’simliklerdin’ ziyankeslerge shidamli sortlarin jaratiw, ziyankeslerge qarsi
biologiyaliq usillard1 paydalaniw.

O’simliklerdin’ ziyankesler ta’repinen ziyanlamiwinda onin’ japirag’i, paxali,
tamiri, gwli, o’siw toshkasi, g’umshasi, miywesi qusag’an vegetativ ha’m generativ
organlart ziyan ko’redi. O’simliklerdin’ ziyankeslerden ziyanlanmiwin to’mendegi
tu’rlerge bo’liw muw mkin.

1. Japiragtin’ shetlerinin’ ziyan xo’riwi

2. Japiraqtin’ tesilip ziyanlaniwi.

3. Japiraqtin® u’stingi tamaninin’® ziyanlaniwi.

4. gzumshanin’ ziyanlaniwi

5. miywenin’ ziyanlaniwi

6. japiraq astinin’ ziyanlaniwi

7. Paxalinin’ zryanlaniwi

8. tamirinin’ zryanlaniwi h.t.b.

Kemiriwshi ziyankesler o’simliklerdin> tamir moynin, pazalin, shaqasin,
g’umshasin, gu’lin, miywesin, japirag’in, o’siw toshkasin kemirip ziyan beriwi menen
xarakterlenedi. Al soriwshi ziyankesler o’zlerinin’ awiz apparatlarin o’simliktin’
kletkasina Kirgizip, o’zinen fermentlerdi bo’lip shig’aradi ha’m xletkadag’1 o’simlik
shiresin eritip qaytadan o’zine sorip aziglanadi. Na’tiyjede o’simlik kletkasinda zat
almasiw protsessi buziladi.

Mayda ja’nlikler menen ziyanlang’an o’simliktin’> anatomiyaliq du’zilisinde
o’zgerisler payda boladi. Ziyanlang’an japiraglardin’ bet maydami kemeyedi yaki
buw’rilip, fotosintez protsessinin’ o’tiwi pa’seyedi ayirim organlari nabit boladi. Al
ziyankesler menen ku’shli ziyanlang’anda o’simlikti toliq nabit boliwg’a alip keledi.

Normal rawajlang’an o’simlikler ziyankeslerdin® ta’sirinen qorg’aniw ushin
o’zinen ha’r quyli fermentlerdi bo’lip shig’aradi. Sonin’ ushin ziyankesler ko’binese
o’siwden argada galg’an yaki kesellengen o’simliklerdi ziyanlaydi.

Ko’pshilik o’simlikler ziyanlang’an orinlarinda tezlik penen perde gabatin payda
etedi ha’m rawajlaniwin dawam ettiredi, ayirim o’simlikler ziyanlang’an orinnan taza
shaga yaki g’umshalardi payda etedi. Bunday shidamli o’simlikler kerekli o’nimdi



bere aladi. Ayrim jag’daylarda o’simlik paxalinin’ o’zegi yaki o’siw toshkasi , oq
tamir1 kemirilgende, o’simliktin’ rawajlaniwi toqtaydi.

O’simliklerdin’ ziyankeslerge shidamlilig’1 degende olardin’ ziyankesler menen
bolg’an munasebetinde w’stinlik qiliwi tu’siniledi. Yag’niy o’simlik ziyankes penen
zlyanlaniwina qaramastan jogarr ha’m sapali o’nim beriwi tu’siniledi.

O’simliklerdi shidamliliq ga’siyetlerine garap to’mendegi
toparlarg’a bo’liw mu’mkin.

1. O’simliklerdin’ ziyankeslerge toliq immuniteti. Bunda sortlar ziyankes penen
uliwma ziyanlanbaydi.

2. Joqart shidamliliq — o’simliktin’ bir bo’limi ziyankes tamaninan az mug’darda
ziyanlanadi

3. To’men shidamliliq — o’simlik ziyankes tamaninan az mug’darda ziyanlanadi

4. Zayanlang’an sortlarda o’nim ortasha mug’dardan kem boladi

5. HIermamenns sortlar kuw’shli ziyan ko’redi.

O’simliklerde ziyankeslerge bolg’an immunitet qga’siyetlerinin> bar bolg’anlig’
sebepli sebepli jer ju’zindegi bar o’simlik twrleri saglanip kelmexte. Evalyutsiya
da’wiri dawaminda o’simliklerde ziyankeslerdin® ta’sirine shidamliliq qa’siyeti
rawajlanip kelgen bolsa, al mayda ja’nliklerde bolsa, usi shidamliligti jen’iw ushin
ha’reket bolg’an. Bul gu’reste o’simliklerdin’ tiykarg’it qurali olardin’ jasaw ushin
gwresi ha’m ja’nliklerdin® azigga bolg’an talabr w’lken rol oynaydi. Aziqliq zatlarg’a
bolg’an talabina garap ja’nlikler o°zlerine kerekli o’simliklerge maslasa baslag’an.
Na’tiyjede belgili tu’rdegi o’simlikti aziq retinde paydalaniwda o’simliklerdin’
rawajlaniw fazalarina ziyankesler o’zlerinin’ rawajlamiw fazalarin da iykemlestiriwge
ha’rexket qiladi.

Ha’zirgi zaman Ko’z qarasinan ziyankeslerge qarag’anda o’simliklerdin’
immuniteti to’mendegi toparlarg’a bo’linedi.

1. Tan’lawshiliq — ziyankestin® aziglamiw yaki ma’yex qoyip ko’beyiwi ushin kerekli
o’simlikti tan’law1

2. Antibiotikaliq ta’siri — ziyankes o’simlik penen aziglang’anda o’simliktin’ 0’zinen
antibiotiklerdi bo’lip shig’arip, ziyankeske qolaysiz ta’sir etiwi

3. Shidamliliq — ziyankestin® ta’sirine garamastan o’simliktin’ 0’z o’nimin
to’menletpewi.

Awil xojalig’t a’meliyatinda ko’pshilik ziyankeslerdin’® o’simliklerdi tan’law
ga’siyetlerinin’ bar exenligi aniglang’an. Tan’law qga’siyeti ziyankeslerdin’ ko’riw,
iyisin yaki da’min (mazasin) seziwi arqali a’melge asadi. Misali Kalorado qon’izi
kartoshkag’a kuw’shli ziyan berse, al pomidor, burishlarg’a ziyan bermeydi.
Zayankeslerdin® tan’lawshiliq ga’siyetinin’ payda boliwinda o’simliktin’ bioximiyaliq,
anatomiyalig-fiziologiyaliq ha’m fenologiyaliq qa’siyetleri u’lken rol oynaydi.

Ta’biyatta ko’pshilik o’simliklerdin’ bioximiyaliq qa’siyetleri sebepli olarg’a
ziyankesler keri ta’sir ete almaydi. Bazi bir o’simlik sortinin’ ziyankeske mas



keliwinde, onin’> quramindag’1 aziqhiq zatlardin’> — belok, may ha’m uglevodlar
tiykarg’1 orindi iyeleydi. Misali ma’deniy kartoshka sortlarinda demissin alkoloidinin’
joglig’1 sebepli jabay1 sortlarg’a qarag’anda kolarado qon’izi menen Ko’p ziyanlanadi.
Sonin  ushin ma’deniy eginlerdin’> jan’a sortlarin jaratiwda o’simliklerdin’
bioximiyaliq ga’siyetlerin esapqa aliw Kerek.

O’simliklerdin’ ziyankesler menen ziyanlamiwinda olardin® anatomiyaliq
duw’zilisinin®> a’hmiyeti w’lken. Misali japiraglarinin’ tu’kli yaki tu’ksiz boliwi, olardin’
galin’ yaki juga boliw1 h.t.b.

Sondayaq o’simliklerdin’ o’siw organlarinin’ rawajlaniw fazalarida ziyankeslerge
ha’r quyli ta’sir etedi. Misali shaftolimin® generativ organlarimin’ tez jetilisiwi
na’tiyjesinde shirinjalar menen kem ziyanlansa, al vegetativ organlarijaz dawaminda
o’setug’in bolg’anliqtan ko’p ziyan Ko’redi.

Sawallar

1. O’simliklerdin’ ziyankeslerge shidamlilig’inin’ a’hmiyeti
2. O’simliklerdin’ ziyankeslerge bolg’an immunitetinin® ha’zirgi zaman tu’sinigi
3. Ziyankes penen o’simlik arasindag’t munasebetler
4. Zayankeslerdin® tan’law ga’siyetlerin tu’sindirin’

10-11 — Lexksiya.

Tema. O’simliklerdin’ shidaml sortlarin jarattw usillart. Infektsiya orayr ha’m

selextsiyanin’ jetiskenlikleri (4 saat)

Reje: 1. O’simliklerdin’ keselliklerge shidamli sortlarin jaratiwdin’ maxseti ha’m
waziypalari.

2. O’simliklerdi shag’ilistiriwdin’ usillar1 ha’m qiyinshiliglari.

3. Infextsiya orayima tu’sinik.

4. O’simliklerdi jasalma usilda kesellendiriwdin’® a’hmiyeti.

5. O’simliklerdin’ shidamlilig’in bahalaw dollari.

6. Selextsiya pa’ninin’ jetiskenlikleri



