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                                                 1-Лектсия. (2 с) 
Тема. %симликлерди4 иммунитети илимини4 пайда болы7 тарийхы 81м 

ра7ажланы7ы. 
 
 Реже. 1. %симликлер иммунитети п1нини4 махсети 81м 7азыйпалары. 
        2. %симликлер иммунитети п1нини4 категориялары. 
           3. %симликлер иммунитети п1нини4 ра7ажланы7 тарийхы 
   
     Республикамыз а7ыл хожалы2ында экономикалы3 жетискенликлерди тере4лестири7 
д1ст6ри %збекистан Республикасы Президенти И.А.Каримовты4 %зРеспубликасы Олий 
Мажилисини4 Х сессиясында2ы баяннамасында айтып 5тилгениндей А7ыл хожалы2ында2ы 
барлы3 агротехникалы3 81м агрохимиялы3 илажларды илим п1н усынысларына 81м алдын2ы 
т1жирийбелерге сай 5ткизи7, жабайы  отлар2а, зыянкеслерге 81м 5симлик кеселликлерине 
3арсы г6реси7 илажларын енгизи7де,  шыдамлы сортларды жараты7да ушырасату2ын 
маш3алаларды шеши7ге бол2ан к5з 3арасты 81м жумысларды т6п тийкарынан 
5згерти7 кереклигин талап етеди. (И.А.Каримов, 1998). 
   Республикамызды4 а7ыл хожалы2ында экономикалы3 жетискенликлерди 1мелге 
асыры7ды4 2002 жыл2а м5лшерленген д1ст6ринде 5симликлерди4 кеселликлерге шыдамлы 
сортларын жараты7, оларды а7ыл хожалы2ына ендири7 жа2дайлары е4 баслы м1селе деп 
белгилеп 3ойыл2ан.Базар экономикасы ш1раятында а7ыл хожалы2ыны4 ра7ажланы7ында  
баслы 18мийетке ийе бол2ан м1селелерден бири - егинни4 5нимини4 набыт болы7ына 
жол 3ойма7 керек деген шешимге келинеди. 
   Пахтаны4 жеке 81кимлиги   ш1раятында бир т6рдеги 5симликти бир атыз2а 3айта – 
3айта к5п жыллар да7амында еги7, минирал т5гинлерди, гербицид, фунгицид 81м бас3а 
химиялы3 бирикпелерди керегинен арты3 му2дарда 3олланы7 н1тийжесинде топыра3 
биогеоценозына кери т1сирин к5рсетип, 81зирги 3олайсыз экологиялы3 ш1раятында 
5симликлерде т6рли кеселликлерди4 ке4 тар3алы7ына алып келмекте. Республика 
ш1раятында а7ыл хожалы3 егинлерини4 кеселликлерине 3арсы г6реси7 шараларын белгили бир 
му2дарда толы3 1мелге асыры7 м6мкин болма2анлы3тан кеселликлерге 3арсы химиялы3 
усылда г6рес алып барылма3та. Фунгицидлерди 3олланы72а жумсалату2ын 31режетлерди4 
экономикалы3 пайдалылы2ы егинлерди т1рбияла72а жумсалату2ын 31режетлерди4 30 % 
тин 3урайды. Сондайа3 оларды 3олла7 топыра3та2ы пайдалы микроорганизмлерди4 81м 
ж1нликлерди4 набыт болы7ына, инсан саламатлы2ына кери т1сирин тийгизеди.  
   Л.А. Ячевский кеселликлерге 3арсы г6рести4 пайдалы жолы 5симликлерди4 
кеселликлерге шыдамлы сортларын жетистирип бери7ден ибарат деп к5рсетеди. Н.И.Вавилов 
5симлик кеселликлерине 3арсы г6реси7ди4 пайдалы жолы – бул иммунитети жо3ары сортларды 
жараты7да деп билдиреди. 



   Иммунитет с5зи - латынша с5зден алын2ан болып, иммунитас – бир заттан азат 
болы7, 3утылы7 деген м1нисти а4латады. Ал иммунитетти4 31сийети дегенде 
5симликлерди4 кесенллик 3оз2аты7шы микроорганизмлерге 81м оларды4 5мири 
да7амында пайда еткен шыдамлылы3 31сийетлери к5рсете били7и н1зерде тутылады.  
И.И. Мечниковты4 пикиринше 5симликлерди4 кеселликлерге шыдамлылы3 31сийети деп – 
оларды4 микроорганизмлерди4 т1сирине берилмегенлиги себепли 5симликти4 кеселлени7 
д1режеси т5менлеп, экономикалы3 жа2ынан зыяны кемейеди. %симликлерди4 
шыдамлылы3 д1режеси 5симликлерде 81р т6рли боылып, базы 5симликлер жо3ары 
шыдамлылы3ты к5рсетсе, айырымлары кеселликлерге ж6д1 берили7ше4 болы7ы м6мкин. 
   %симликлерди4 шыдамлылы3 31сийетлерини4 пайда болы7ында паразитти4 5симликке 
кириб кели7 31сийетини4 т5мен яки жо3арылы2ы баслы рол ойнайды. %симликти4 
иммунитет 31сийети деп - 5симликти4 патоген менен бол2ан м6н1с1бетлеринде 
3олай шараят болсада, оны4 менен зыянланбаслы2ы, кеселликти 3абыл 3ылмаслы2ы яки 
о2ан шыдамлылы3 31сийетлерин к5рсете били7и т6синиледи. 
   Солай етип кеселликти4 келип шы2ы7ы ушын 5симлик, паразит 81м орталы3ты4 
экологиялы3 ш1раяты тийкар2ы ролди ойнайды. 
   Фитоиммунитет ту7рысында т6синикке ийе болы7 а7ыл хожалы2ында жо3ары экономикалы3 
18мийетке ийе. Мысалы, ай2аба2ар 5симлиги г6лли паразитлер менен 100 % 
зыянланады. Ал кеселликке шыдамлы сортларды жетистири7ди жол2а 3ойы7 н1тийжесинде 
паразитлерден толы3 3утылы7 имканы ж6зеге келди. 
   Бийдайды4 3о4ыр к6йикбас, ун шы3 кеселигине шыдамлы, капуста 81м 
картошканы4 рак3а шыдамлы сортларын жараты7, олар2а 3арсы е4 пайдалы усыл 
есапланады. Шыдамлы сортларды жараты7 экономикалы3 жа3тан пайдалылы2ы менен 
характерленеди. *1зирги 7а3ытта селекция п1нини4 баслы 7азыйпасы а7ыл хожалы2ы 
5симликлерини4 шыдамлы сортларын жетистири7 м1селеси болып есапланады. 
   Жа4а сортларды жараты7 барысында м1дений 81м т5менги 5симликлер, я2ный 
замарры3ларды4 арасында2ы м6н1с1бетлерди д6рыс ш5лкемлестири7 керек. Бул 
процессте 5симликке кирип келету2ын инфекция м62дары, м6ддети 81м а87алы баслы 
18мийетке ийе. *1р 3андай 5симлик 5зини4 физиологиялы3 31сийети яки 
анатомиялы3 д6зилиси менен патогенди 5зине 5ткерме7ге 81рекет етеди.  
   %симликлерди4 иммунитет 31сийети себепли айырым 5симликлер базы бир кеселликлер 
менен улы7ма кеселленбейди. Мысалы, картошка з14 басы7 кеселлиги менен, 3ант 
л1блебиси 3ара к6йе кеселлиги менен, 21лле егинлери фитофтороз бенен кеселленбейди. 
Т1бий2ый ш1раятта т6рли 5симликлер топыра3та2ы ж6д1 к5п микроорганизмлер 
менен байланыста болады. Олар т6рли замарры3лар, вируслар 81м бактериялар болып, 
оларды4 барлы2ы 5симликке кирип кели7 имканына ийе емес. Бундай 5симликлерди4 
тамыр то3ымалары микроорганизмлерди4 барлы2ыны4 5зине кирип кели7ине имкан 
бермейди. Бу2ан баслы себеплерди4 бири 5симликти4 микроорганизмлерге 3ара2анда 
иммунитет 31сийетлерини4 пайда бол2анлы2ы есапланады. %симликлерди4 иммунитет 



31сийети белгили т6рдеги 5симликлерге яки белгили сортта2ы 5симликке маслас3ан 
болады. 
Бундай иммунитет белгили бир сортларда болып, усы 5симлик сорты бас3а кеселлик пенен 
кеселленбейди. М1селен 2а7ашаны4 Ташкент 2,3,4 сортлары вилт кеселлигини4 В. 
да8лиае замарры3лары 1 81м 2 рассалары менен зыянланса, ал Ташкент 5, 6 сортлары 
3ал2ан рассалары менен кеселленеди.  
   %симликлерди4 иммунитет 31сийетлерии келип шы2ы7ына 81м пайда болы7ына 3арап 
т5мендеги т6рлерге б5линеди.  Н1силден н1силге 5ти7ши иммунитетке - ту7ма яки 
т1бий2ый иммунитет делинеди. %симликлерди4 ра7ажланы7 д17ирлеринде 3андай дур  
кеселлик пенен кеселленбе7 31сийети жасалма иммунитет яки арттырыл2ан иммунитет 
деп аталады. 
   %симликлерди4 бир неше т6рдеги кеселликлерге 3ара2анда 5зинде иммунитет пайда 
ети7 31сийетине комплекс яки топарлы иммунитет делинеди.  Мысалы, картошка 
5симлиги рак 81м фитофтора кеселлигине 3ара2анда иммунитет 31сийетин пайда етеди. 
Комплекс иммунитет пайда 3ылату2ын 5симликлер а7ыл хожалы2ы ушын экономикалы3 
жа3тан е4 пайдалы болып есапланады. 
   Пассив иммунитетке ийе 5симликлер о2ан кирип келген патогенге пары3сыз 
м6н1себетте болып к6н кеширеди.  Кеселликлерге шыдамлы сортлы 5симликлерде 
шыдамлылы3 31сийети 5симликке кеселлик келип т6скеннен 2-3 сааттан кейин пайда 
болып, ол 3ыс3а 7а3ыт да7амында са3ланады.  
   Актив иммунитетке ийе 5симликлер патогенни4 кирип кели7ине тез жу7ап береди. 
Н1тийжеде усы кеселликке 3ара2анда 5симликте 3арсы г6реси7 ушын 31сийет пайда 
болады 81м уза3 7а3ыт са3ланып турады. Селекция жумысларында жана сортлар 
жаратыл2анда 5симликлерди4 актив иммунитет 31сийетин жараты7 жа3сы экономикалы3 
пайда береди. 
                             
Лексияны ьтолы3тыры7 ушын 
                                                Сора7лар. 

1. %симликлер иммунитети п1нини4 махсети 81м 7азыйпасы нелерден ибарат? 
2. %симликлер иммунитети п1нини4 жетискенликлери а7ыл хожалы2ында 3андай 

пайдаланылады? 
3. Актив иммунитет деп неге айтылады? 
4. Пассив иммунитет деп неге айтылады? 
5. Ту7ма яки т1бий2ый иммунитет пенен арттырыл2ан иммунитетлерди4 пар3ын 

т6синдири4?.  
 

2 – Лектсия. 
Микроорганизмлерди4 паразитлик 31сийетлери. (2с.) 

 



Реже. 1. Микроорганизмлерди4 паразитлик типлери 
        2.Патогенлик миханизмлерини4 31сийетлери  
           3.Микроорганизмлерди4 ферментлери, токсинлеры, биологиялы3 актив 
затларды4  кеселликлерди4 пайда болы7ында2ы роли. 
        4. Патогенлик процессини4 1мелге асы7ы. 
   
      %симлик клеткасына 81р 3андай микроорганизмлер, 5злери ушын з1р6р бол2ан 
азы3лы3  затлары пайда бол2ан 7а3ытта 2ана кирип кели7 имканына ийе болады. Азы3лы3 
орталы2ынан пайдаланы7 замарры3ларда 81р т6рли болады, я2ный айырымлары тири 
то3ымалар есабынан к6н кеширсе, айырымлары 5ли клеткалар есабынан азы3ланады. Соны4 
ушын оларды сапрофитлер 81м патогенлер деп еки топар2а ажыратылады.  
   Эвалюциа тарийхы да7амында микроорганизмлерди4 ра7ажланы7ы сапрофит т6рде 
азы3ланы7 усылынан патоген усылда к6н кешири7ге 3арап ра7ажланып бар2ан. Сапрофит  
микроорганизмлер ушын 5симликлерди4 3алды3лары е4 баслы азы3лы3 базасы болып 
есапланады.  
   Паразит микроорганизмлер болса, тири клеткаларда2ы таяр органикалы3 затлар есабынан 
к6н кеширеди. Олар 5з н17бетинде факултатив сапрофитлер 81м факултатив паразитлерге 
б5линеди. Факултатив сапрофитлер – паразит усылда к6н кеширседе, базыда сапрофит усылда 
жаса7ы м6мкин. Мысалы. П8йтоп8тора, Фузариум, Алтернариа замарры3лары усындай 
усылда жасайды. Факултатив паразитлер болса, 1сиресе сапрофитлик т1ризде к6н кеширседе 
айырым шараятларда 5симликти4  тири то3ымаларына кирип, паразит усылда да к6н 
кешири7и м6мкин, Мысалы, Ботрйтис кинереа замарры2ы факултатив паразит есапланады. 
Бундай микроорганизмлер к5п 5симликлерди кеселлендири7 31сийетине ийе болып, аз 
маслас3ан болады. Тарр (1975) пикиринше паразит микроорганизмлер деп - тек 5симлик 
то3ымасында паразитлик етип к6н кеширету2ын 81м клеткалар ишине кирету2ын 
организмлерге айтылады. Демек олар екинши бир организмни4 ишинде тиришилик 3ылады. 
   Паразит микроорганизмлерди 31сийетлерине 3арап екиге б5ли7 м6мкин. 1. Биотрофлар 
2. Нектрофтлар (Гойман, 1950)  
   Биотрофлар  5зи ушын з1р6р бол2ан энергияны тири клеткалардан алса, ал нектрофлар 
болса з1р6р энегияны 5ли клеткалардан алады. Биотроф организмлер тири клеткалар ишине 
кирип келгенен кейин оларды 5лтирмейди. Н1тийжеде олар таяр органик затлар есабынан 
азы3ланып уза3 7а3ыт тиришилик 3ылады. Паразитлерди4 5симлик клеткасында к6н 
кешири7и клеткаларда некроз пайда болы7ына себепши болады. Некрозды4 интенсивлик 
д1режеси патогенни4 агроссевлик д1рижесине байланыслы болып, 5згерип турады. 
К5бинще патоген  микроорганизим 81м хажайын 5симлик симбиотроф усылда 
жаса2андай болады, себеби паразит организмлер белгили бир тур 5симликке яки белгили бир 
сорт3а аз маслас3ан болады.  



Ярым (факултатив) сапропитлерди4 5симлик пенен бол2ан м6н1с1бети бас3аша 
т6рде белгили болады. Паразитлик 31сийетини4 пайда болы7 31режесине 3арап олар 
факултатив паразитлер 81м факултатив сапрофитлерге б5линеди. 
   Факултатив паразитлер клетканы зыянлы затлар менен 5лтирип, кейин о2ан кирип келеди 
81м клеткалар менен азы3ланып тиришилигин да7ам етеди. Оларды4 баслы 31сийети 
5зинде з181рли затларды 81м целлюлозолитик ферментлерди пайда етеди. З181рли 
затлар есабынан тири клеткаларды набыт 3ылып, оларды ферментлер т1сиринде майдалайды 
81м органик затларды пайда етеди. Н1тийжеде бундай клеткалар 5си7ден артта 3алады 
яки 81лсиз клеткалар болады. Факултатив сапрофитлер азы3ланы7ы ушын токсинларды пайда 
етпейди.  
Факултатив паразит 81м факултатив сапрофитлер арасынан кескин шегара 5ткизи7 ж6д1 
3ыйын, олар к5бинесе аралас усылда азы3ланады. Мысалы пыяз 3абы2ын зыянландырату2ын 
каллетотриащум  киренанс замарры2ы, д1слеп сапрофит усылда азы3ланады, кейин пияз 
3абы2ында тез ра7ажланып паразитлик пенен к6н кеширеди.  
   Пиязды4 6стинги б5легинде тар3ал2ан Ботрйтис замарры2ы д1слеп паразит усылда 
к6н кеширип, пияз 3абы2ыны4 5ли то3ымаларын майдалайды. Кейиншелик ишкериге 
5ткеннен кейин тири то3ымаларды майдалап, пайда бол2ан органикалы3 затлар есабынан 
сапрофит усылда к6н кеширеди. Усындай 31сийет Алтернариа тиниус замарры2ында да 
г6зетиледи. Бул замарры3 негизинен сапрофит т6р болсада, т6т 5симлигини4 жапыра2ын 
кеселлендирип оларды4 3арайы7ына себепши болады (Горленко, чинов, Левкина, 1957. 
Шералиев, 1990.) Авторлар пикиринше бул т6рди4 эвалюцион тарийхы патогенлик 
31сийетини4 5си7 т1репине 5згерип барады. Паразитлик эвалюциясы т1биятта2ы 
замарры3ларда е4 к5п тар3ал2аны есапланады. Соны4 ушын т1биятта жа4адан таза 
кеселликлерди4 пайда болы7 жа2дайлары г6зетилип турады.  
*1р 3андай паразитлерди4 тийкар2ы 31сийетлери 3атарына патогенлик, вируллентлик 81м 
агрессивлик (талапша4ла3) сыя3лы т6рлерди киргизи7 м6мкин.  
   1.Патогенлик – 31сийети деп микроорганизмлердин кеселлик келтирип шы2ары7 31сийети 
т6синиледи. Патогенлик 81р бир т6р ушын тийисли бол2ан 31сийетини4 белгиси есапланады.   
   2. Вируллентлик – патогенни4 сыпат белгиси есапланып, белгили т6рдеги патогенни4   
айырым т6р, яки 5симликке сортына 3ара2анда патогенлик 31сийети т6синиледи. Мысалы, 
картошкада фитофтора кеселлигин келтирип шы2ары7шы замарры3 бас3а 5симликлерге 
(бийдай, л1блеби, капуста.) 3ара2анда вируллент есапланады. Вируллентлик тек патоген 
т6рлерге 2ана тийисли 31сийет болып, сол себепли патоген т6рлер арасында 31сийетлерди 
келтирип шы2арады. Бул патогенлерди4 тар3алы7 рассалары деп аталады. Мысалы. Маса3лы 
егинлерди4 пахалында паразитлик 3ылату2ын з14 замарры2ы арна7лы рассаны пайда етеди. 
Демек паразит патогенлер 5злерини4 тар3алы7 ареалына 3арап 81р 3ыйлы рассаларды 
пайда етеди. Маселен В.да8лиае патогенини4 1 рассасы 2а7ашаны4 108-Ф сортын 
кеселлендирсе, ал 2- рассасы2а7ашаны4 Ташкент-1-2  сортларын кеселлендири7 
31сийетине ийе. Вируллентлик 31сийети биотроф патогенлер ушын м14гилик 31сийет 
есапланады. 



   Некротроф патогенлерде бундай беккем 31липлеси7 г6зетилмейди.  Демек, 
некротрофларда вируллентлик 31сийети биотрофлар2а 3ара2анда кемирек тар3алы7 
31сийетине ийе.  
    3. Фитопатоген микроорганизмлерди4 6шинши 31сийети агрессивлик к1сийети 
делинеди. Агрессивлик 3абилети – кеселлик 3оз2аты7шыны4 патогенлик 31сийетини4 
м62дар к5рсеткиши есапланады. Агрессивлик 31сийети патогенни4 аз му2дарда2ы 
зыянла7шы инфе1кцияны4 тар3алы7 тезлиги, инкубацион д17ири, кеселленген 
5симликте пайда бол2ан споралар му2дары, спораларды4 тар3алы7 тезлиги, спораны4 
3анша жерге тар3алы7 уза3лы2ы, оны4 инкубацион д17ири, кеселленген 5симликлерде 
пайда бол2ан споралар саны, спораларды4 тар3алы7ына байланыслы болады. 
   Усы 31сийетлерди есап3а алып, з14 замарры2ын е4 агрессив т6рлер 3атарына киргизи7 
м6мкин. Сонлы3тан ол замарры3 бьир дана споралары менен 3ыс3а м6ддетли инкубация 
д17иринде, ашы3 усылда пайда болату2ын, тез тар3алату2ын споралары бар екенлиги оны4 
к5п 5симликти 3ыс3а м6ддетте зыянла7ына имкан береди. №арак6йе замарры3лары 
кем агрессив замарры3лар 3атарына киреди. Себеби бир м17симде бир м1рте спора 
пайда етип, к5п зыянландыры7 31сийетине ийе емес. Тамыр шири7 кеселлигин келтирип 
шы2ары7шы замары2лар топыра3та 5симликти кеселлендирген жерден бас3а жерлерге  тез 
тар3алы7 имканына ийе емес. Агрессив болмаган т6рлерди4 споралары 8а7а ж1рдеминде 
тар3алы7 31сийетине ийе болмайды. Замарры3ларды4 агрессивлик  31сийети кеселликке 
берили7шен 5симлик сортларында аны3 к5ринип турады. Я2ный вируллентлик 31сийети 
м1лим 5симлик сортын кеселлендирету2ын болса, ал агрессивлик оны4 3андай д1режеде 
кеселлендири7 му2дарын к5рсетеди.  
    Замарры3ларды4 к5рсетилип 5тилген 31сийетлерини4 пайда болы7ында ферментлери, 
токсинлери, биологиялы3 актив затлары баслы ролди ойнайды. Ферментлер клеткалар аралы3 
затларды 81м клетка 3абы2ын ерити7 (б5ли7, майдала7) ушын з1р6р. Олар т5мендеги 
т6рлерге б5линеди. 1. Пектолитик ферменти. 2. Целлюлозалы3 ферменти. 3. Ксиланоза 
ферментилери. К5рсетип 5тилген ферментлер клетка 3урамына кирген затларды майдала7 
н1тийжесинде пайда бол2ан углеводларды глюкоза2а шекем майдалатып, б5лип, 
оларды а4сат 5злестирилету2ын  д1режесине келтирледи. Бундай углеводларды 5злестирген 
замарры3лар тез ра7ажланып, зат алмасы7 процессинде 5зине т1н з181рли затларды 
пайда етеди. Бундай затлар 3атарына фитотоксинлер киреди.  
   Фитотоксинлер тири клеткаларды 5лтири7 ушын хызмет етеди. Бундай фиттоксинлерди пайда 
ети7 некртроф микроорганизмлер яки факултатив паразитлерге т1н н1рсе. Олар 
т5мендеги 2 т6рге б5линеди.  
   1. Фитотоксинлер – 5симликлерде кеселлик белгилерин пайда 3ылы7шы зат.  
   2. Патотоксинлер – 5симликтеги то3ымаларды4 майдаланы7ы н1тийжесинде кеселликти 
келтирип шы2арады. 
    Т1биятта токсинлерди4 пайда болы7 эвалюциясында д1слеп фитатоксинлерди4 
пайда болы7ы, ал кейин патотоксинлерди4 пайда болы7ы тийкарында ра7ажлан2ан.  



    %симликлерде кеселликлерди4, келип шы2ы7ы т5мендеги  3 фактор менен байланыслы 
болады. 1. Паразит. 2. %симлик. 3. Сырыт3ы орталы3. Бул факторлар патологиялы3 
процесслерди4 келип шы2ы7ында т5мендеги этапларда 1мелге асады.  
   1. Замарры3ты4 5симликке кирип келгенге шекемги бол2ан д17ири. Бул д17ирде 
кеселлик 3оз2аты7шысы инфекцияны4 бирлемши 81м еклемши манбайынан 
(резервинен) т6рли илажлар менен 5симликти4 зыянланату2ын б5лимине келип т6седи.  
    2. Кирип кели7 д17ири. Бул д17ирде кеселлик 3оз2аты7шысы 5симлик клеткасы ишине 
кирип келеди (5теди). Соннан кутикула 3абаты 81м эпидермис ар3алы устица тесикшелери 
ар3алы, механик зыянлан2ан то3ымалардан 5теди.  
   3. Патогенни4 5симлик то3ымасы бойлап тар3алы7ы. Бул бас3ышта кеселлик 
3оз2аты7шысы 81м 5симлик арасында 5зине т1н байланыслар (м6н1себетлер) 1мелге 
асып, гидролитик  ферментлер 81м з181рли затларыны4 т1сири н1тийжесинде клеткаларда 
5зине т1н 5згерислер пайда болады. 
   Эвалюця д17ири да7амында микроорганизмлер биологиялы3, физиологиялы3 81м 
морфологиялы3 31сийетлеринде 5зине т1н 5згерислер 1мелге асып барады. Бул 
белгилерди4 5згери7и а7ыл хожалы3 5симликлерини4 кеселлени7 процессини4 
к5бейи7ине, 81сылдарлы3ты4 п1сейи7ине 81м 5ним сапасыны4 т5менле7ине 
себепши болады. 
                            Лексияны ьтолы3тыры7 ушын сора7лар.                                          

1. Микроорганизмлерди4 паразитлик 31сийетлерини4 18мийети дегенде нении 
т6синесиз? 

2. Биотрофлар 3алай азы3ланады? 
3. Некротрофлар 3алай азы3ланады? 
4. Микроорганизмлерди4 патогенлик 31сийети деп неге айтылады? 
5. Вируллентлик дегенимиз не? 
6. Агрессивлик дегенимиз не? 
7. Микроорганизмлерди4 патогенлик 31сийетини4 пайда болы7ында ферментлер 

3андай рол ойнайды? 
8. %симлик кеселликлерини4 келип шы2ы7ында фитотоксинлер 3андай 18мийетке ийе? 
9. Патогенлик процесси 81м оны4 бас3ышлары 3андай?      

 
3-4 - Лексия. 

%симликлерди4 3ор2аны7 механизими. 
Актив 81м пассив иммунитет.     (4 с.) 

 
Реже:     1. %симликлерди4 3ор2аны7 механизимини4 18мийети 
              2. Актив 81м пассив иммунитет факторлары  



              3. %симликлерди4 химиялы3 3урамыны4 кеселлик 3оз2аты7шылар2а 
т1сири 
              4. %симликлерди4 актив иммунитетин жо3арылаты7 илажлары 
 
      Кеселлик 3оз2аты7шы микроорганизмлер 5симлик пенен м6н1себетте бол2аннан 
кейин, олар арасында 5зине т1н процесслер ж6з береди. %симликлер гейде 
микроорганизмлерге 3арсылы3 к5рсетсе, гейде 5зин олардан 3ор2айды. Олар арасында2ы 
м6н1себетлерди4 1мелге асы7ында 3орша2ан орталы3ты4 экологиялы3 ш1раятлары 
баслы ролди ойнайды. Экологиялы3 ш1раят микроорганизмлерди4 ра7ажланы7ына 3олай 
бол2анда 5симликке т1сир к5рсети7 31сийети к6шейсе, керисинше патоген 
организмлерди4 тар3алы7ына кери т1сир к5рсетеди.  
     С. Таррды4 (1975) пикиринше замарры3 спораларыны4 5симлик жапыра2ына кирип 
кели7и ушын т5мендеги ш1раят болы7ы керек. 
    1. %симлик жапыра2ы 81м замарры3 споралары арасында 8еш 3андай м6н1себетлер 
пайда болмайды. Н1тийжеде спораларды4 5си7 найшасы жапыра3 то3ымасына кирип 
келмейди. 
    2. Спора 81м 5си7 найшасыны4 5си7и тезлеседи яки 1стелеседи. Бу2ан баслы себеп 
5симлик то3ымасында 3андайдур 3арсылы3 к5рсети7ши затларды4 пайда болы7ы.  
    3. Спораны4 5си7инен пайда бол2ан 5си7 найшасы жапыра3 то3ымасына кирип 
келседе, ж1не 5си7ин да7ам еттире алмайды. Бу2ан себеп жапыра3 ишиндеги ш1раят 
оны4 ра7ажланы72а тос3ынлы3 3ылады. 
    4. Патогенни4 5симлик то3ымасына бир б5лими кирип келгеннен кейин оны4 
ра7ажланы7ы тез то3тап 3алады. Зыянлан2ан клеткалар 1тирапында 5лген клеткалар 
пайда еткен домала3 т1ризли тосы3лар замары3ты4 ра7ажланы7ына жол 3оймайды. 
    5. Интенсив зыянлан2ан 5симлик то3ымаларыны4 шыдамлылы3 д1рийжеси артып кетседе, 
кеселлик белгилери пайда болады. 
     К5рсетилген факторларды4 1мелге асы7ы ушын патогенни4 агрессивлик д1режеси 
81м оларды4 генетикалы3 31сийетлери баслы рол ойнайды. %симликлерди4 кеселлени7 
д1рийжеси сол орынны4 ш1раяты, инфекция м62дары, кеселлик тар3аты7шы т6рлерди4 
3урамы менен де ты2ыз байланыс3ан болады. %симлик 81м патоген микроорганизмлер 
арасында 1мелге асып атыр2ан м6н1себетлерди4 келип шы2ы7ында инсан факторы 
тезлестири7ши яки 1стелестири7ши (т5менлети7ши) ролди ойнайды. 
     %симликлерди4 патоген микроорганизмлерге болату2ын жу7абы ретиндеги 
реакциясына тийкарлан2ан 8алда шыдамлылы3 31сийетини4 пайда болы7ына 3арап 
5симликлер иммунитети т5мендеги еки топар2а б5линеди. 
     1. пассив иммунитет, 2. актив иммунитет  

%симликлерде пассив иммунитет факторларыны4 ж6зеге кели7инде т5мендегилер баслы 
ролди ойнайды. 
1. %симлик то3ымасыны4 анотомиялы3 – марфологиялы3 д6зилиси. 



2. Клетка шыресини4 химиялы3 3урамы. 
3. %симлик клеткасыны4 физиологиялы3 31сийети. 
4. %симлик клеткасында2ы химиялы3 арна7лы затларды4 бар екенлы2ы. 

   %симликлерди4 то3ымасыны4 анатомиялы3 – марфологиялы3 д6зилиси оларды4 
кеселликлерге шыдамлылы2ында 6лкен 18мийетке ийе. %симлик 6стине т6скен замарры3 
спорасыны4 5си7и 81м ра7ажланы7ында, то3ыма2а кирип кели7инде оны4 д6зилисине 
байланыслы р17иште патогенлик процеси 81р 3ыйлы т6рде пайда болады. Спораны4 5си7и 
ушын з1р6р бол2ан щ1раятты4 е4 баслысы то3ыма 6стинде бир тамшы су7ды4 
болы7ы 81м 8а7аны4 салыстырма ы2аллы2ыны4 жо3ары болы7ы есапланады. К5рсетилген 
ш1раятта 5сип атыр2ан 5симликлер кеселликлерге берили7ше4 болса, ш1раятты4 
5згери7и оларды4 шыдамлылы3 д1режесин асыры72а себепши болады. Егерде 
5симликлерди4 кутикула 3абатыны4 6сти т6клер менен 3аплан2ан болса, онда 
5симликде су7 тамшыларыны4 (су7ды4 парланы7ы) пайда болы7ы ж6д1 3ыйын 81м 
оларда замарры3лар ра7ажлана алмайды. Мысалы. Алманы4 Пипин сорты 3алы4 т6клер 
менен 3аплан2анлы2ынан парша кеселлиги менен кеселленбейди. %симликлерди4 т6рли 
кеселликлер менен зыянланы7ында оларды4 па3алыны4 3алы4 яки сийрек жайласы7ы да 
тийкар2ы орынды ийелейди. 
    Мысалы картошканы4 т6плары ты2ыз бол2анда фитофтора кеселлиги менен, ловианы4 
пахалы тик 5сету2ынларына 3ара2анда пахалы жатып 5сету2ынлары антракноз кеселлиги 
менен к5п зыянланату2ынлы2ы аны3лан2ан. 
    ьКеселлик 3оз2аты7шысыны4 5симликке кирип кели7инде екинши бас3ыш 3апла7шы 
то3ымаларыны4 анатомиялы3 д6зилиси болып есапланады. Я2ный инфекцияны4 кирип 
кели7инде устица тесикшелерини4 т6ри, оларды4 м62дары, жайласы7ы баслы рол ойнайды. 
Мысалы, памидор 5симлигини4 макроспариоз кеселлиги менен кеселлени7инде жас мий7е 
сыртында2ы кутикула 3абаты жу3а бол2анлы2ынан олар тез зыянланады. :лкен 
мий7елерде кутикула 3абаты 3алынлас3анлы2ынан бул кеселлик бенен зыянланы7ы 
кемейеди.  
    №ыяр 5симлигини4 жабайы сортлары 3алы4 кутикула 3абатына ийе бол2анлы2ы себепли 
уншы3 кеселлиги менен кеселленбейди. Ал оларды4 м1дений сортлары бул кеселлик пенен 
тез-тез кеселленип турады.  
    Кутикула 3абаты айырым 5симликлерде тек механикалы3 емес, ал химиялы3 3ор2а7 
7азыйпасында ат3арады. Кутикула 3абатында2ы фермент затларыны4 фунгистастикалы3 
31сийетлери жо3ары болады.  
     Устица тесикшелерини4 т6рине байланыслы р17иште, цитрус мий7елеринде рак 
кеселлигини4 3оз2аты7шысы усы устица тесикшелери ар3алы о2ан кирип келсе, ал 
мандаринде устица тесикшелерини4 жабы3лы2ынан о2ан кирип келе алмайды. 
    %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлылы2ы г6л д6зилисине де байланыслы. Мысалы. 3атты 
3ара к6йе менен кеселлени7ши 5симликлерди4 г6лини4 жа7ы3 т6рде г6лле7и себепли 
олар бул кеселлик пенен аз зыянланады.  



    %симликлерди4 шыдамлылы3 д1режеси 5симликте синтез 3ылынату2ын затларды4 
м62дары 81м сапасынада байланыслы болады. 
    Факултатив паразитлер 81р т6рли гидролитикалы3 ферментлерге ийе бол2анлы2ынан олар 
б5лини7 31сийетине ийе 81м соны4 ушын олар некротрофлар деп аталады.  
    Соны4 ушын бул 5симликлерде фотосинтез процесси 1мелге асы7ы н1тийжесинде 
пайда бол2ан углеводлар паразитлер ушын азы3 запасы болып есапланады. Мысалы, 
2а7ашаны4 вилтке шыдамлы сортларыны4 жапыра2ында крахмал м62дары к5п болса, ал 
шыдамсыз сортларында гидролитикалы3 ферментлерди4 активлиги к6шейип крахмал 
м62дары кемейип кетеди.  
   Белок 81м оны4 5нимлери. Кеселликке шыдамлы сортларды4 то3ымасында белок 
81м оны4 б5лини7и н1тийжесинде пайда бол2ан 5нимлерди4 к5плиги менен, ал 
шыдамсыз сортларда болса оларды4 м62дарыны4 кемейип бары7ы менен 
81рекетленеди. Паразит замарры3ларыны4 азы3ланы7 усылы тиккелей хожайн 5симликти4 зат 
алмасы7ы менен байланыслы болады. Айрым паразитлерди4 азы3ланы7ы ушын клетка 
3урамында белокты4 болы7ы з1р6р есапланады. Соны4 ушын кеселликке шыдамлы 81м 
шыдамсыз сортлар арасында зыянлылы3 д1режеси белокты4 м62дарына 3арап аны3ланады. 
Айырым 7а3ытларда 5симликти4 шыдамлылы3 81м шыдамсызлы3 31сийетлери 
аминокислоталарды4 3урамына да байланыслы болады. Мысалы, белокларды4 б5лини7и 
н1тийжесинде пайда бол2ан аммиак 81м мочевина элементлери замарры3лар2а 
3олайсыз т1сир к5рсетеди.  
   Органикалы3 кислоталар. Клетка шыреси 3урамында водород ионларына байланыслы 
р17иште пайда болату2ын п* (3ыш3ыллы3) му2дары замарры3ларды4 фермент 
31сийетине т1сир к5рсетеди.  
   Осмотикалы3 басым 81м 5ткизи7ше4лик. Паразит замарры3лар клеткасыны4 басым 
к6ши 5симлик клеткасына 3ара2анда жо3ары болады. Н1тийжеде оны4 5симлик ишине 
кирип кели7и тезлеседи. Кеселликке шыдамлы сортларды4 клеткасында2ы басым му2дары 
шыдамсыз сортларды4 клеткасында2ы басым2а 3ара2анда жо3ары болады. Мысалы, 
замарры3та клетканы4 басым к6ши 44 атм болса, ал 5симликте 22 атм2а те4.  
   Клетканы4 беккемлиги яки плазмолиз жа2дайы да кеселликти4 кирип кели7инде 6лкен 
рол ойнайды. Т1жирийбелерди4 к5рсети7инше, кеселликлерди4 ке4 тар3алы7ы 5симлик 
клеткасыны4 плазмолиз  жа2дайында к5п ушырасады.  
  Физиологиялы3 актив затлар. Айырым 5симликлер к5плеген биологиялы3 затларды, 
витаминлерди синтиз 3ылады. Мысалы, Витамин В, биотин 81м та2ы бас3алар. Пайда бол2ан 
боилогиялы3 актив затлар 5симлик клеткасында патоген микроорганизмлерди4 
ра7ажланы7ына тос3ынлы3 3ылады. 
   Алкойдлер, гликозидлер, эфир майлары 81м б5лини7ши затлар да замарры3ларды4 
ра7ажланы7ына кери т1сир к5рсетеди.  
   Фиотинцидлерди 5зинде пайда ети7ши 5симликлер (пияз, чеснок) 5си7 81м 
ра7ажланы7 7а3тында патоген микроорганизмлерге 3ара2анда шыдамлылы3ты пайда 
етеди. 



    Актив иммунитетти4 келип шы2ы7ында - тез сергерлик, 3ор2а7шы некрозларды4 
пайда болы7ы, фитоалаксинлерди4 пайда болы7ы, фермент 31сийетлерини4 к6шейи7и, 
фагоцитозды4 ж6зеге кели7и н1зерде т6тылады. Тез сергеклик себепли 5симликке кирип 
келген патоген оны4 5ли клеткалары т1манынан 3оршап алынады. Н1тийжеде паразит 
ра7ажланы7ын да7ам еттире алмайды. %симликлерди4 бундай 31сийети факултатив 
сапропитлер 81м паразитлерге 3арсы жа3сы н1тийже береди. Себеби бундай паразитлер тири 
клеткаларда ра7ажланы72а маслас3ан болып есапланады. %симлик то3ымаларында пайда 
бол2ан некрозлар клетканы4 набыт болы7ына алып келеди 81м факултатив паразитлер 
клеткада сапрофит т6рге айланып 5ли клеткалар менен азы3ланы7ды да7ам еттиреди.  Тез 
сергеклик себепли некроз пайда болы7ы басланады. Некроз пайда бол2ан клеткаларда 
замарры3 клеткасы да бирге набыт болады. Мысалы, уншы3 замарры2ы  жо4ыш3а 
5симлигинде кеселлик келтирип шы2ар2анда шыдамлы сортларда некроз м62дары к5п 
болады.  
   К5пшилик патоген микроорганизмлер 5симлик клеткаларына 5ткенде 5симликти4 
жапыра2ы ре4сизленеди. Бунда клеткалар 1тирапында2ы клеткалар да тез набыт болып, 
5зине т1н зона (майданды) пайда етеди. Мысалы, баз басы7 замары2ы 2а7аша 
егинлеринде, картошкада – фитофтора кеселликлери 5симликке кирип келгенде клеткалар 
ре4сизленип олар набыт болады. Бундай жапыра3ларда2ы да3ларда замарры3 спорасы пайда 
болы7ы менен тамамланады. Кеселликке берили7ше4 сортларда кеселлик тез тар3алып, 
5симликти 5си7ден 3алдырады 81м 8асылдарлы3 м62дарын п1сейтиреди.  
   Фермент 31сийетлерини4 к6шейи7и. Зат алмасы7 7а3тында 5згерислерди4 келип 
шы2ы7ы шыдамсыз сортларда инфекцияны4 к5бейи7ине, ал шыдамлы сортларда 
инфекцияны4 кемейи7ине себеп болады. Кеселленген 5симликлерде дем алы7 
интенсивлиги 81м ферментлер искерлиги артады. Бул процесс академик А.Н. Бах 
т1репинен 6йренилген. Буны4 н1тийжесинде набыт бол2ан то3ымалар тикленеди.  
   Кеселленген 5симликлерде  дем алы7 процесини4 фермент искерлигини4 к5бейи7и 
н1тийжесинде замарры3ларды4 гидролитикалы3 ферментлерини4 м62дарыны4 кемейи7ине 
алып келеди 81м токсинлерды майдалайды. Бундай жа2дай антифермент 81м антитоксин 
а87алы делинеди. Бундай 8алда 1сиресе факултатив фитопаразитлер - некротрофларда аны3 
к5зге к5ринеди. Мысалы, капустада тамыр шири7ин келтирип шы2ары7шы Ботрйтис 
синереа замарры2ында антитоксинлер 8асыл болы7ында белгили болады.  
   Солай етип, б5лины7шы ферментлер т1сиринде замарры3ты4 токсинлери 81м ферментлери 
зыянсыз д1режедеги затлар2а шекем майдаланады. %симликлерди4 шыдамлылы3 
д1режеси ферментлер искерлигини4 активлигини4 п1сейи7и яки тохтаты7ы менен 
байланыслы.  
   Б5лини7шы ферментлер 5симликлерди4 зыянлан2ан жерлерин теклени7инде де 6лкен 
18мийетке ийе. Бул процесте зыянлан2ан жерлерден кирип кели7ши патогенлерди4 
5симликке кирип кели7ине механикалы3 тосы3лар есаплан2ан – перидерманы4 пайда 
болы7ына алып келеди. Ф. солани замарры2ы кирип келету2ын жерлерде перидермалларды4 



пайда болы7ы, онда антибиотик затларды4 синтез 3ылыны7ы, замарры3ты4 кирип кели7ине 
тосы3 болып хызмет етеди.   
   Барлы3 5симликлерди4 кеселликлерден 3ор2аны7 процеси 5симлик 81м пороген 
арасында2ы зат алмасы7ы менен байланыслы болады. Олар2а 5симлик то3ымасында пайда 
болату2ын нуклеин кислоталары, белоклар 81м ферментлер киреди. Кеселге берили7ше4 
5симликлерге патоген 8асыл 3ыл2ан затлар 81м ферментлер  5симлик 8асыл 3ыл2ан 
затлар2а ухсас болады. Кеселге шыдамлы 5симлик 81м патоген арасында 
ферментлердеги пайда бол2ан патогенни4 набыт болы7ына яки 5симликти4 набыт 
болы7ына себеп болады. 
   Кеселликке шыдамлы 5симликлерди4 то3ымасына патогенлерди4 т1сир 3ылы7ы 
н1тийжесинде белок д6зилисинде 8еш 3андай 5згерис  сезилмейди. Пайдалы белоклар 
5симликти4 шыдамлылы3 31сийетин келтирип шы2арады. Белоклар 5симликте 
фитоиммунитет пайда болы7ында баслы рол ойнайды.  
   Фитоалоксинлер – 5симлик то3ымасында пайда болату2ын патоген 
микроорганизмлерге т1сир 3ылату2ын антибиотик зат есапланады. Бул затлар К.О. Мюллер 
(1939) Метлицкий, Озерецковская (1973) т1репинен 6йренилген.  
   *1р бир 5симлик 5зинде белгили бир 31сийетке ийе бол2ан фитоалоксинлерди пайда 
ети7 31сийетине ийе. Мысалы, картошкада ришитен, любимин; м1шде – пизатин; ловиада 
– фазеолин; жо4ыш3ада трифолиризин фитоалоксинлери пайда етиледи. Фитоалоксин пайда ети7 
31сийети белгили т6р яки сорт ушын т1н болып, 5зине т1н иммунитет келтирип 
шы2арады.  
   Айырым замарры3лар 5симлик фитоалоксинлерин майдалап, оны4 шыдамлылы3 31сийетин 
п1сейттиреди. Мысалы, Ф. солани суйы3 азы3 орталы2ында 5стирилгенде 5симликте пайда 
болату2ын  пизатин фитоалоксинди майдалап, м1шти4 фузариоз кеселлигине 
шыдамлылы2ын п1сейттирип жибереди. Фитоалоксинлерди4 пайда болы7ы 5симликлерди4 
кеселликке 3ара2анда иммунитетлик 31сийети пайда болы7ы деп т6синиледи.  
   Фагоцитоз – клетка2а майлы затларды ж1млеп алы7 81м майдалап тасла7 дегенди 
билдиреди. Бул т6синик И.И. Мечников т1репинен ашыл2ан.%симликлерде фагоцитоз 
81дийсеси патоген микроорганизми клетка2а кирип келгенде оны фермент ж1рдеминде 
майдалап жо3 3ылын2анлы2ынан оны актив иммунитетке кирити7 м6мкин. 
   Фагоцитоз 81дийсеси 5симликлерде тамыр микориза пайда ети7ши т6рлерде аны3 
к5зге тасланады. Мысалы , 2а7аша егинлеринде солы7 кеселлигин келтирип шы2ары7шы Ф.  
охйспорум замарры2ы тамырында2ы эндотроф микориза себепли замарры3 мицелийси набыт 
3ылынады.  
                                   Сора7лар. 

1. %симликлерди4 3ор2аны7 механизми 3андай? 
2. Пассив иммунитти4 факторларын айтып бери4. 
3. Пассив иммунитетти4 пайда болы7ында 5симликти4 анатомиялы3 – марфологиялы3 

д6зилиси 3андай рол ойнайды? 



4. Пассив иммунитти4 пайда болы7ында клетка шыресины4 химиялы3 3урамы 3андай 
рол ойнайды? 

5. %симлик клеткасыны4 физиологиялы3 31сийети не? 
6. %симлик клеткасы 3урамында арна7лы затларды4 (ферментлерди4) барлы2ы 

5симликлер иммунитетинде 3андай 18мийетке ийе? 
7. Актив иммунитет факторларыны4 5симлик 5мириндеги 18мийети 3андай? 
8. %симликлерди4 фермент 31сийетини4 к6шейи7и 3андай а3ыбетлерге алып келеди? 

    9. Белок затларыны4 б5лини7и 5симликлерди4 3ор2аны7 функциясын ат3ары7да   
      3андай 18мийетке ийе? 
    10. Фитоалаксинлер 5симликлер иммунитетинде 3андай 18мийетке ийе. 
   11. Фагоцитоз 81дийсеси 5симликлер иммунитетинде 3андай 18мийетке ийе? 

 
5 – Лексия. 

%симликлерди4 5мири да7амында пайда бол2ан иммунитет. (2-с.) 
 
 Реже.  1. %симликлерди4 5мири да7амында пайда бол2ан иммунитетти4 
т6рлери.   
          2.  ХЪимиялы3 иммунитетти4 5симлик ушын 18мийети  
             3.  Кеселлик 3оз2аты7шыларды4 бейимлеси7 31сийети 81м оларды4 
18мийети. 
 
   %симликлерде нерв системасы 81м 3ан айланы7 системасыны4 болма7ы себепли оларда 
арттырыл2ан иммунитетти4 жо3лы2ы ту7рысында 1дебиятларда пикирлер бар еди. Кейинги 
жылларда болса, 5симликлерде ж6з берген процесслерды4 5з ара байланыслы2ын 
сыпатлайту2ын пикирлер пайда болма3та. Мысалы, 5симликлер цитоплазмасында болату2ын 
зат алмасы7 процесси клеткалар аралы3 затларды4 81рекети н1тийжесинде 1мелге асы7ы 
аны3ланады.  
   %симлик цитоплазмасыны4 барлы3 5симликлерди4 ишки б5лимлеринде бар екенлиги 
81м бир бири менен байланысату2ынлы2ын т5мендеги мысалларда к5ри7 м6мкин. 
Мысалы. Фитофтора менен кеселленген картошканы4 т6йнегинде 81м одан уза2ыра3  
жайлас3ан 5симлик оргынларында температураны4 к5терилгенлигин к5ри7 м6мкин. 
Цитрис 5симлиги мий7еси Пениcиллиум италиcум замарры2ы менен кеселлендирилгенде 
оны4 клеткаларында дем алы7 процессини4 тезлеси7и к6шейген. 
   Арттырыл2ан иммунитетлер келип шы2ы7ына 3арап 2 ге б5линеди.  

1. Жу3палы кеселликке 3арсы пайда болату2ын иммунитет. 
2. жу3палы емес кеселликке3арсы пайда болату2ын иммунитет.     

   Жу3палы кеселликке 3ара2анда 8асыл 3ылын2ан иммунитет 5симликлерди4 белгиле бир 
кеселлик пенен кеселленип бол2аннан кейин пайда болады. Бунда 5симликти4 жаса7ы 



ушын г6реси7 процесси  баслы рол ойнайды. Я2ный т1бийий та4ла7 баслы фактор болып 
есапланады.  
   Жу3палы емес кеселликке 3ара2анда пайда бол2ан иммунитет 5симлик ишине 81р 
т6рли бакцина (зардаб) яки бас3а сырт3ы орталы3 шараятыны4 5згерти7и н1тийжесинде 
пайда болады. 
   %симликлерге бакцина бери7 белгили кеселлик 3оз2аты7шыны4 махсулатлары менен 
5симликке исле7 бери7 тийкарында алып барылады. Мысалы, ловиа 5симлиги тухымы Батрйтис 
замарры2ы азы3лы3 затларыны4 еритпеси менен исле7 берилгенде оны4 усындай кеселликке 
шыдамлылы2ы арт3ан. Бундай н1тийжелер замарры3ларды4 з181рлерини4 (токсин) аз 
м62дарда2ы еритпеси менен исле7 берилген тухымлардан пайда бол2ан 5симликлерди4 
кеселликлерге шыдамлылы2ы арт3ан. Бундай усыллар памидор, 3аба3лар классына кирету2ын 
а2заларыны4 вирус кеселликлеринек 3арсы г6ресте жа3сы пайдаланылма3та. Мысалы 
памидорды4 вирус мозайкасына 3арсы н1ллер отыр2ызы7дан алдын ВТМ (вируслы 
томатной мозайка) менен исле7 берилгенде 8асылдарлы3 28 % ке арт3ан. Кеселликке 
шыдамлы 5симлик жапыра2ынан  ажыратыл2ан белок интерферонын ажыратып алынып 5симликке 
жиберилгенде шыдамлылы2ы артату2ынлы2ы аны3 болады. 
    Интерферон т1сиринде 5симликтеги фитоалоксинлерди4 м62дары артады, ферментлерди4 
искерлиги тезлеседи.  
   %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлылы2ы 81р т6рли химиялы3 затлар ж1рдеминде 
1мелге асырылы7ы м6мкин. Химиялы3 иммунитет макро 81м микро элементлер, 
5симликти4 5си7ин тезлестири7ши затлар, антибиотиклер т6ринде келтирип шы2арылады. 
   Бул затларды 3олланы7 усыллары, тухымлар2а еги7ден олардан алдын исле7 бери7 
(тухымларды кеселлик 3оз2аты7шылар2а 3арсы д1риле7, протравка), топыра3ты егисден 
алдын жергиликли шириген3ый 81м минерал т5гинлер менен т1мийинле7, 5симликти 5си7 
д17ирини4 басынан баслап жапыра3тан азы3ландыры7 ар3алы б5листирилип 3олланылады. Лекин 
бул азы3ландыры7 му2дарлары керегинен асып кетпе7и керек. Мысалы, топыра3та азот 
т5гинини4 к5бейип кети7и патоген организмлерди4 к5бейи7ине, ал калий 81м фосфор 
элементлерини4 к5бейи7и болса, оларды4 азайы7ына себепши болады. Калийли 
т5гинлерди4 т1сиринде 5симлик клеткасында дем алы7 ферментлерини4 м62дары 
артады., органикалы3 затларды4 б5лини7и кемейеди 81м 5симликти4 3ор2аны7 
31сийетини4 т5менле7ине себепши болады. Овощ-палыз егинлери 5си7 д17иринде 
калийли т5гинлер менен к5п т1мийинленген болса, са3ла7 д17иринде а3 шири7 
кеселлигине шыдамлы болады. Бийдайды калийли т5гинлер менен керекли му2дарында 
азы3ланы7 3о4ыр (з14) баз басы7 кеселлигине, картошканы4 фитофториоз, ловияны4 
бактериоз, арпаны4 гелментоспориоз кеселликлерине шыдамлылы2ын арттырады.  
   Химиялы3 иммунитетти4 пайда болы7ында микроэлементлерди4 роли ж6д1 
18мийетли. Микроэлементлер (мыс, темир, цинк.) 5симлик ферментлери 3урамына кирип, 
5симликти4 3ор2аны7 31сийетин арттырады. %симликти4 клеткасында бар бол2ан 
микроэлементлер патогенлерди4 кирип кели7ине тос3ынлы3 3ылы7шы механикалы3 



3ор2аны7ын асырып, 5симликти4 шыдамлылы3 31сийетин жо3арылатып, патоген 
микроорганизимлерди4 токсин затларыны4 кемейи7ине себеп болады.    
   Микроэлементлерди4 т1сири н1тийжесинде пайда бол2ан иммунитет актив 81м 
пассив иммунитетти4де т5менле7ине алып келеди. Пассив иммунитет н1тийжесинде 
кутикула яки эпидерманы4 3алы4ласы7ы, устица тесикшелерини4 к5риниси 5згерип, 
механикалы3 шыдамлылы3ты4 пайда болы7ы ж6зеге келеди. Т.Д. Страховты4 пикиринше 
микроэлементлерден бор, марганец, темир элементлерини4 т1сиринде 5симликти4 
3арак6йе, з14 (баз бас3ан) 81м ун шы3 замарры2ына шыдамлылы2ы арт3ан. Бу2ан 
себеп микроэлементлерди4 т1сиринде замарры3та2ы мицелейини4 5си7и т5менлейды. 
*1зирги 7а3ытта мыс элементинен картошка фитофторасына 3арсы пайдалы 3олланылма3та.  
   Микроэлементлерди 3олла7ды4 усыллары. Тухымларды еги7ден алдын олар менен исле7 
бери7, 5симликке тамыр ар3алы бери7, топыра33а салы7. Цинкти топыра33а бери7 
н1тийжесинде кенаф 5симлигини4 фузариоз кеселлигине шыдамлылы2ы арт3ан.  Топыра3та 
бор элементи жетиспесе, онда 3ант л1блебисини4 5зеги шы2ып кетеди, кенафта бактериоз 
кеселлиги келип шы2ады. %симликлерде пайда болату2ын иммунитет 31сийетини4 келип  
шы2ы7ында химиялы3 иммунизаторлар, раддон, фенол бирикпелерин 3олланы7 пайдалы 
н1тийже береди.  
   %симликлерди4 кеселлени7инде, кеселликке 3арсы оны4 иммунитет 31сийетини4 пайда 
болы7ында кеселлик 3оз2аты7шысыны4 5симликке масласы7ы баслы 18мийетке ийе. Бул 
замарры3ларды4 белгили т6р яки сорт3а масласы7 31сийетине байланыслы болады.  
Масласы7 ушын 5симликте з1р6р азы3лы3 затларыны4 болы7ы 81м замарры3ты4 
ра7азланы7ы ушын з1р6р азы3лы3 затларды4 жо3лы2ы жа3сы н1тийже береди. Маслас3ан 
т6рлер 5симликлерди4 белгили оргынларда, тамырларда, па3алларда, жапыра3та паразитлик 
3ылы72а 81рекет етеди. Масланы7 31сийетине 3арап микроорганизмлер ке4 тар3алы7 
31сийетине ийе болады. Мысалы, Вертициллиум замарры2ы 400 ден арты3 т6рдеги 5симликти 
зыянландырса, ал Фусариум замарры2ы 500 ден арты3 5симликти кеселлендиреди.  
   Белгили сортты кеселлендири7ши замарры3лар топарына физиологиялы3 расса делинеди. 
Вертициллиум да8лиае замарры2ыны4 1.2.3.4 рассасы пайда болып, олар т6рли сортларды 
кеселлендири7 31сийетке ийе. Рассаларды4 пайда болы7ы замарры3ларды4 
5згери7ше4лиги менен байланыслы. %згери7ще4лик  бул – микроорганизмлерди4 
жа4а 31сийетлерге ийе болы7ы яки алдын2ы 31билетин жо3 ети7 31сийетине айтылады.  
   %згери7ше4ликти4 келип шы2ы7ында ишки факторларды4 3урамы 81м сырыт3ы  
экологиялы3 факторлар баслы рол ойнайды. 
  
                               Сора7лар. 

1. %симликлерди4 шыдамлы сортларин жараты7ды4 махсети 81м 7азыйпалары? 
2. Кеселликке шыдамлы сортларди жараты7да 3андай усыллардан пайдаланылады? 
3. Ша2ылыстыры7 жумысларыны4 18мийети 3андай? 
4. Инфекция орталы2ы 3алай жаратылады? 
5. %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлылы2ыны4 ба8аланы7ыны4 жоллары 3андай? 



6. Селекция п1нини4 18мийети?  
    

6 – Лексия. (2-с) 
Тема. %симлик 81м кеселлик 3оз2аты7шылар арасында2ы 5з ара                     

м6н1себетлер генетикасы. 
Реже. 1. %симлик 81м кеселлик 3оз2аты7шыларды4 арасында2ы 
м6н1себетлерди4   
          генетикасы. 
        2. %симлик 81м кеселлик 3оз2аты7шыларды4 эвалюциясы. 
        3. Патогенлик генетикасыны4 18мийети      
        4. Ген 81м ген гипотизасы   
        5. %симлик 81м паразитти4 5з ара м6н1себети. 
 
   %симликлердеги барлы3 31сийетли белгилер, соннан кеселликлерге шыдамлылы3 31сийети 
генлер ар3алы  ба3лап барылады. Бул ту7ралы 1917 жыл Бифферен биринши болып айт3ан еди.              
Усы жыллардан кеуин Америка фитопатологи Стекмен т1репинен замарры3ты4 т6рли 
формаларыны4 21лле егинлерини4 т6рлеринде 81м сортларында паразитлик 3ылы7 
31сийетлерин аны3ла2ан. Соннан кейин жа4а рассаларды4 пайда болы7ы менен 
5симликлерди4 шыдамлылы2ыны4 жо2алы7 3ануны аны3ланады. 
   %симликлер менен кеселлик 3оз2аты7шысы арасында2ы м6н1себетлерди4 пайда 
болы7ында экологиялы3 ш1раят да баслы рол ойнайды. 
   Селексиялы3 жумысларды 1мелге асыры7да селекционер алымлар жо3ар2ы 5симликлер 
менен патоген микроорганизимлерди4 патогенлик 31сийетини4 эвалюциясын да 
н1зерде т6ты7 з1р6р. 
   Топыра3та2ы микроорганизмлер папуляциясы пайда табы7ында оларды4 биологиялы3 
81м физиологиялы3 31сийетлери де баслы орында турады. 
   Бундай т6рдеги таксономиялы3 бирликке т1н 5симлик марфологиялы3 31сийетлерине 
3арап сап линияларды пайда етеди.  
   Микроорганизмлерде болса бир клеткалы култура – биотиплер делинеди. *1р 3андай 
биотипте бир клеткадан яки бир спорадан пайда бол2ан микроорганизмлер топары 
т6синиледи. 
   %симлик 81м кеселлик 3оз2аты7шысыны4 т6рлер арасында2ы м6н1себетлери 
т5мендегише болады. 

1. %симлик.                                      1.Патоген. 
2. Папуляция.                                 2.Папуляция                                        
3. Т6рлер.                                        3.Т6рлер.  
4. *1р т6рлилиги                                 4.*1р т6рлилиги. 
5. Биотиплер.                                      5.Биотиплер. 



6. Сорт.                                            6.Физиологиялы3 расса. 
   %симликлерди4 кеселликлери а7ыл хожалы2ыны4 ра7ажланы7ында тийкар2ы зыян 
келтири7ши орай (источник) есапланады. Кеселликти4 ке4 тар3алы7ы к5бинесе 
экологик шараятта, 3олай ы3лым шараятына, радиатсия му2дары 81м 
микроорганизмлерди4 физиологик 31сийетлери баслы рол ойнайды. Эвалюция  
д17иринде уза3 7а3ыт да7амында пайда бол2ан т1бий ш1раят патоген т6рлери 
му2дарын артып бери7ге себеп болады.  
%симликлер кеселликке берили7ше4 болса, топыра3та2ы патоген замарры3лар 
му2дары артып кетеди. Ал 5симликлер кеселликке шыдамлы болса, онда кеселлик 
3оз2аты7шы микроорганизмлер му2дары кемейип кетеди. Мысалы, Республика 
шараятында 2а7ашаны4 орташа талшы3лы сортларын Вертициллум замарры2ы толы3 
кеселлендири7 31сийетине ийе бол2ан. Егислик атызларында бир т6рдеги сортты бир жерде 
бир неше жыл 3айталап еги7 н1тийжесинде усындай 3олайсыз а3ыбетлерге алып келеди. 
Н1тийжеде топыра3та микропатоген замарры3ларды4 агрессив т6рлери топлана 
баслайды.  
   Т1бия2ый шараятта болса жабайы 5симликлер биоценозында белгили т6рдеги 
микроорганизмлерди4 тар3алы7ына толы3 ш1раят жаратып берилмейди. Н1тийжеде 
кеселликлерди4 тар3алы7ы 81м агрессивлик жа2дайы 81р дайым шегараланып туррады. 
Мысалы, гевея 5симлиги Америка шараятында т1биятта Дот8идиелла замарры2ы 
менен аз кеселленген. Ал амазонкада бул 5симлик 81р дайым 3айта-3айта 
егилген атызларда кеселлик толы3 кеселленген. 
   Ж6зимде ушырайту2ынун ун шы3 замарры2ы кеселлигин 3оз2аты7шы Ш – 
Америкадан Англия2а н1л менен келип, кейиншелик п6ткил егинлерди4 ун шы3 
кеселлиги себепли 3у7рап 3алы7ына себепши бол2ан.  
   Республикамыз ш1раятында 2а7ашада ушырайту2ын фузариоз кеселлиги т6т, 
мий7ели тереклерди, палыз егинлерин 81м бас3а 5симликлерди кеселлендирмекте.  
   Н.И. Вавиловты4 пикиринше, 5симликлерди4 пайда бол2ан орынларында 
ушырайту2ын кеселликлери оны келтирип шы2ары7шы паразитлерди4 де пайда болы7 
орынлары есапланады. 
   Мысалы бийдайда ушырайту2ын па3алды4 3о4ыр, 3ара 81м сары баз бас3ан 
(з14) замарры2ына бийдайды4  Тр. Диcоccум т6ри шыдамлы бол2анлы2ынан жа4а 
сортларды жараты7да олардан селекция жумысларында пайдалыны7 махсетке му7апы3 
есапланады. 
   %симликлердеги бундай 31сийетлерди 6йрени7 барысында Республикамызда мий7е 
сортларын жараты7да жабайы сортларды м1дений сортлар менен ша4ландыры7 ар3алы 
жа4а сортлар пайда етиледи.  
   Т1биятта ушырасату2ын микроорганизмлер биотиплеринде агрессивлик 81м 
вирулентлик 31сийети менен кескин пары3 3ылату2ын т6рлери бар. *1р 3ыйлы т6рдеги  
5симликлерди ша4ландыры7 барысында ана 5симлик 31сийетлери жа4а сорт3а 5ти7 
имканына ийе болады. Мысалы бийдай 81м салы 5симлигини4 г6ллери 



ша4ландыр2анда агрессив т6рди4 31сийетлери шыдамлы сортта 6стинлик 3ылса, 
вирулентлик 31сийети онда пассивликти келтирип шы2арады. 
   Вирулентлик 31сийети замарры3ты4 масласа алы7, ийкемлеси7 31сийетине себепши 
болады. Ол 3анша м62дарда сортты кеселлендире алату2ынлы2ын билдири7 31сийетине  
ийе. Бул 31сийет замарры3 гени – ядро элементи менен байланыслы болып, 5симлик 
шыдамлылы2ы 81м патогенни4 вирулентлигине байланыслы есапланады.  
   *1р 3андай 5симликти4 кеселликке шыдамлылы3 д1режеси кеселлик 3оз2аты7шы 
замарры3ларды4 вирулентлик д1рижесине ты2ыз байланыслы болады. Бул байланыс 
негизинде 5симликти4 кеселлини7 7а3тында пайда болады. 
   1962 жыл Америка фитопатологы Флор ген – генга гипотизасын ал2а с6рген. Ол 
каноп 5симлигинде баз басы7 кеселлигини4 келип шы2ы7ын 6йрени7ге ба2ышла2ан 
болып, ба3ла7лар н1тийжесинде 48 замарры3 рассасын ажырат3ан.  
   Флорды4 д1лилле7инше бир ген шыдамлылы33а жу7ап берсе, бир вирулентлик, 2 
шыдамлылы3 болса, 2 вирулентлик пайда ети7и з1р6р. Флолр теориясы барысында 
комплементар генлерди4 бар екенлиги д1лилленды. Мысалы, бундай генлер 
картошканы4 фитофторасында, памидор кладоспориозында, алма паршасында, бийдай, 
арпа ун шы3 81м 3ара к6йе кеселлигинде аны3 к5ринип турады.  
   %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлылы2ында 5симликти4 менбранасы баслы рол 
ойнайды. Клетканы4 сырыт3ы менбранасы тийкарында клетка сырыт3ы орталы3 пенен 
байланысса, ишки менбрана ж1рдеминде то3ымаларда2ы тийкар2ы биохимиялы3 
процесслер 1мелге асады. Клетка менбранасыны4 5тикизи7шилик 31сийетинен 
пайдаланып микроорганизмлерди4 кеселлени7 процесси де 81м 5симлик пенен 
паразит арасында2ы м6н1себетлерди4 1мелге асы7ында клетканы4 азы3ланы7 
процесси 1мелге асады. Азы3ланы7 процессинде пайда бол2ан замарры3 з181рли 
затлары менен клетка2а т1сир етип, оны4 шыдамлылы3 31сийетин п1сейти7ге себеп 
болады. Клетка менбранасы патоген организмлерини4 клетка менен м6н1себетте 
бол2ан биринши бас3ышы есапланады. Ал барла3 3ал2ан процесслер зыянлан2ан 
клеткаларда ж6з береди.  
   М6н1себетлерди4 1мелге асы7ында онда2ы бар ферментлер де баслы рол 
ойнайды. Ферментлерди пайда ети7 31сийетине ийе болма2ан замарры3лар 
клеткалар2а кирип кели7 31сийетине ийе болмайды. 
   %симликлерди4 иммунитет 31сийетини4 пайда болы7ында 5симлик 81м патоген 
микроорганизм пайда етету2ын белоклы затлар да баслы рол ойнайды. Соны4 ушын 
замарры3 пайда еткен  антигенлери 5симлик антигенине ту7ры келсе ол 5симликке тез 
5тип алады, ал ту7ры келмесе ол тосы33а ушырайды. Бундай 81дийсе Фусариум 81м 
Вертуcиллиум замарры3ларында аны3 к6зетилген. Бул замарры3лар пайда етету2ын 
целлюзлаз, пектиназ, ксиланаз ферментлери 81р 3андай 5симлик то3ымаларын 
майдала7 31сийетине ийе бол2анлы2ынан, олар 400 ден арты3 т6рдеги 5симликлерди 
зыянла7 31сийетине ийе болады. 
                           



 Сора7лар. 
1. Кеселликке шыдамлылы3ты генлер ар3алы ба8ла7ды4 18мийети 81м илимий 

тийкарларын т1рийпле4? 
2. Т6рлер арысында2ы м6н1себетлер механизими дегенимиз не? 
3. %симлик 81м кеселлик 3оз2аты7шыларыны4 эвалюциясы 3андай? 
4. Патогенлик генетикасы не? 
5. Ген 81м ген гипотизисыны4 18мийети не? 
6. %симлик 81м паразитлерди4 5з ара м6н1себети 3алай 1мелге асады? 
 

7- Лексия. (2 с.) 
Тема. %симликлерди4 майда ж1нликлерге шыдамлылы2ы. 
         Организмлерди4  биологиялы3 31сийетлери.                                               

                                 
 
Реже. 1. %симликлерди4 майда ж1нликлерге шыдамлылы2ыны4 18мийети. 

     2.%симликлерди4 майда ж1нликлер менен зыянланы7ына 
шыдамлылы2ыны4 т6рлери. 
     3.%симликлерди4 майда ж1нликлерге шыдамлылы2ыны4 сырыт3ы орталы3 
ш1раятына байланыслылы2ы.  
    
     %симликлерди4 майда ж1нликлерге шыдамлылы2ы оны4 марфологиялы3 д6зилиси 
менен байланыслы бол2ан биологиялы3 31сийети есапланады. %симликлерди4 майда 
ж1нликлерге шыдамлылы2ы эвалюция д17ирини4 н1тийжеси болып, оларды4 бегетатив 
81м генетатив оргынларын майда ж1нликлерден са3ла7 жолы болып есапланады. 
%симликлерди4 кеселликке шыдамлылы2ы сыя3лы, майда ж1нликлерге де шыдамлылы2ы 
5симликти4 химиялы3 , физикалы3, физиологиялы3 81м марфологиялы3 белгиси болып 
есапланады. Мысалы картошканы4 калорода 2о4ызына шыдамлылы2ы оны4 
3урамында2ы демиссин глюкозиди менен байланыслы деп есапланады, лекин бул затлары 
бол2ан айырым 5симликлер  калорада 2о4ызы менен зыянланбайту2ынлы2ы 
аны3лан2ан. Демек шыдамлылы3 5симликти4 физиологиялы3 81м биохимиялы3 
31сийети менен байланыс3ан болады. Майда ж1нликлер менен 5симликлерди4 
арасында2ы болату2ын м6н1себет биологияны4 баслы м1селеси 
есапланату2ынлы2ынан бундай нызамларды били7 5симликлерди4 майда ж1нликлерге 
шыдамлы сортларын жараты7ды4 негизи болады.  
   %симликлерди4 майда ж1нликлерге шыдамлылы2ы дегенде 5симликти4 шыдамлылы3 
31сийети т6синилместен, б1лки зыянлан2ан оргынларын 3айта тикле7 31сийети 
т6синилсе дурыс болады. Мысалы, Одесса 3 сортыны4 бийдайыны4 па3алы Гессан шыбыны 
менен зыянлансада кеш г6зде 3айтадан таза па3алын пайда етеди. Бул сортта 



г6ллери  81м тухымлары менен маса3лары пайда болады. Н1тийжеде оны4 
8асылдарлы2ы п1сеймейди 81м майда ж1нликлерди4 зыяны сезилмейди. 
   Бундай шыдамлылы3 31сийети картошканы4 айырым сортларындада к6зетиледи. 
М1кке ж67ерини4 айырым сортлары бир тамыр пайда етип кемири7ши майда ж1нликлер 
т1репинен к6шли зыянланса, ал айырым сортлары бир неше о3 тамыр пайда етип оны4 
менен зыянлан2ан тамырларды4 орнына тазасын пайда етеди. Айырым майда 
ж1нликлер шыдамлы ж6зим сортлары майда ж1нликлер т1сирине шыдамлылы3 3ылып 10–12 
жыл 5мир с6рсе, ал шыдамсыз сортлары 4-5 жылда 5леди.  
   %симликлерди4 шыдамлылы2ы айырым факторлар т1сиринде к6шейи7и м6мкин. 
Мысалы а7ыр салма3лы тухымлар 5з м6ддетинде 3олайлы топыра3 шараятын3а, нормал 
шу3ырлы33а егилсе 5симликти4 шыдамлылы2ын асыры72а себеп болады. Сондай-а3  
5симликлерди4 азы3ланы7ын 81м су7 менен т1мийинлени7ин жа3сыла7, 
5симликлерди4 3атар арасын тьу7ры жайластыры7, оларды4 майда ж1нликлер менен 
зыянланы7 д1режесине кери т1сир к5рсетеди. %симликти4 5си7и 81м ра7ажланы7ы 
ушын з1р6р ш1раятты4 3олайлы болы7ы шыдамлылы3ты4 асы7ына себепши болады. 
   К5плеген кемири7ши майда ж1нликлерди4 т1сиринен 5симликлерди 3ор2а7ды4 
баслы жолы 5симликлерди4 5зин 3айта тикле7 31сийетин жа3сыла7 болып есапланады. 
№айта тикле7 ушын 5симликлерде а7ксин, суберин 81м каллус клеткаларын пайда 
ети7 31сийетлери 18мийетли орынды тутады.  
   Шыдамлылы3 31сийетини4 пайда болы7ында 5симликлерди4 майда ж1нликлерди4 
з181рли затларын зыянсызландыры7 31сийетини4 пайда болы7ыда 18мийетли. Бундай 
31сийетке ийе 5симликлерди4 клетка 3абы2ы 3алы4 болып, зыянлы затларды 5зини4 
клеткасына 5ткизбейди. Сырыт3ы орталы3 факторлары майда ж1нликлерди4 5симликлерди  
зыянла7ында негизги к6ш есапланады. Сырыт3ы орталы3 факторлары 5симликти4 
марфологиялы3 д6зилисине 81м майда ж1нликлерди4 биолигиялы3 искерлигине де т1сир 
к5рсетеди. Мысалы, агротехникалы3 илажларды4 жа3сы 81м 7а3тында 5ткерили7и бийдай 
5симлигини4 швед шыбынына шыдамлылы2ын арттырады. №олай шараятта 5скен 
бийбай 5симлиги жа4адан т6плейди, ал картошка 5симлиги болса, таза па3алды пайда 
етеди. Минерал т5гинлерди керекли му2дарында 81м м6ддетинде 3оллан2анда 
капуста 5симлиги кемири7ши зыянкеслер менен менен 2 % ке, ал 3олланба2анда 
40% ке зыянлан2ан. Сырыт3ы орталы3 ш1раятыны4 5згери7и айырым майда 
ж1нликлерди4 ра7ажланы7 фазаларыны4 бузылы72а алып келеди. Н1тийжеде 5симликти4 
вегетатив оргынларда2ы 3апла7шы то3ымаларды4 зыянланы7ы кемейип, зыянкеслер 
к6шли зыян бере алмайды. Топыра3тан 3абыл етилип алынату2ын су7 81м азы3лы3 
затлар 5симликти4 5си7ине жа3сы т1сир к5рсетсе, ал 5симликте азы3ланып атыр2ан 
зыянкести4 де азы3лы3 м62дар2а байланыслы р17иште к5бейи7и яки кемейип 
кети7и м6мкин.  
   Топыра3та2ы намликти4 му2дарыда майда ж1нликлерди4 биологиялы3 31сийетине 
т1сир к5рсетеди. Н1тийжеде майда ж1нликлер м62дары 81м зыяны  5згерип 
барады. Жа3тылы3 факторы да майда ж1нликлерди4 к5бейи7ине, оларды4 ра7ажланы7ына 



т1сир к5рсетеди. Себеби майда ж1нликлерди4 ра7ажланы7ы жа3тылы3ты4 узын яки 
келтелигине 3арап 5згерип турады. Мысалы, капуста шырынжасы жа3ты орынларда 3ара42ы 
орынлар2а 3ара2анда 5 м1рте тез тар3алы7 имканына ийе. *а7а райы, я2ный жыллылы3 
факторыда да майда ж1нликлер ра7ажланы7ында баслы рол ойнайды. Майда ж1нликлерди4 
зыянлылы3 д1режеси оптималь температурада жо3ары болату2ынлы2ы аны3лан2ан.  
 %симликлерди4 замары3лар 81м вируслар менен кеселленгенлик д1режесиде  майда 
ж1нликлерди4 зыянлы  т1сирини4 к6шейи7ине себепши болады. Экологиялы3 
ш1раятты4 5симликке 81м зыянкеслерге болату2ын т1сирин дурыс 6йрени7 
оларды4 зыянын кемейттири7де баслы 18мийетке ийе. Соны4 ушында 81р бир майда 
ж1нлик т6рлерини4 биологиялы3 81м экологиялы3 31сийетлерин дурыс 6йрени7 ар3алы 
оларды4 егинлерге келтирету2ын зыяны менен бирге 5симликлерди4 иммунитетин 
асыры72а ерисемиз. 
                                 Сора7лар. 
1. %симликлерди4 зыянкеслерде шыдамлылы2ыны4 18мийети? 
2. %симликлерди4 майда ж1нликлерди4 зыянла7ына шыдамлылы2ыны4 т6рлери? 
3. %симликлерди4 майда ж1нликлерге шыдамлылы2ыны4 пайда болы7ында агротехник 

илажлар 3андай рол ойнайды? 
4. %симликлерди4 майда ж1нлеклерге шыдамлылы2ыны4 пайда болы7ында оны4 

марфологиялы3 д6зилиси 3андай 18мийетке ийе? 
5. %симликлерди4 майда ж1нликлерге шыдамлылы2ыны4 пайда болы7ында 

экологиялы3 шараят 3андай 18мийетке ийе?  
 

8-Лексия. 
 

             Тема. %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлылы3 селексиясы. (2 
саат.)    
   
Реже:  1. %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлылы3 д1режесини4 т6рлери. 
             2. %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлылы3 генетикасы. 
         3.  %симликлерди4  шыдамлылы2ы 81м оны4 ке4 тар3алы7ы.          

            4.    %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлы сортларын пайда болы7 
жоллары. 
                        А.) Конвергент сортлар. 
                 Б) К5п линиялы сортлар. 
                 В) Полигенли шыдамлылы3. 
 
           %симликлерди4 кеселлик 81м майда ж1нликлерге (зыянкеслерге) шыдамлылы3 
селекциясы е4 3урамалы илимий м1селелерден есапланады. Инсан а7ыл хожалы2ы 



егинлерини4 сортларын жараты7 7а3тында 5симликлерди4 эвалюциясын майда ж1нликлер 
81м кеселлик 3оз2аты7шысыны4 селекциясы процесси менен байланыстырып алып бары7ы 
з1р6р. Я2ный селекционер алымлар - фитопатологлар, энтомологлар менен бирликте 
жумыс алып бары7ы з1р6р. Жаратылату2ын таза сортларды кеселликке  81м майда 
ж1нликлерге  шыдамлылы3 д1режесине 3арап 3 топар2а б5ли7 м6мкин.  
     1. %симликти4 кеселликке шыдамлылы2ы – я2ный паразитлерди4 ра7ажланы7ын 
то3таты7 31сийети. Бунда паразитти4  ра7ажланы7ы п1сейип, тиришилигини4 то3та7ы яки 
оларды4 саны м1лим м62дар2а п1сейи7и н1зерде тутылады. Бунда 5симликти4 
иммунитет 31сийети баслы рол ойнайды.  
     2.  Паразитке шыдамлылы3 дегенде – кеселлик 3оз2аты7шылар 5симликте нормал 
ра7ажлансада, 5симлик керекли му2дарда2ы 5нимди береди. 
     3.  Паразитлерден шетлеп 5ти7. Кеселлик 3оз2аты7шысы менен 5симликти4 
ра7ажланы7 д17ирлериндеги 81р т6рли м6ддетлерди4 пайда болы7ы. К5пшилик 
5симликлер3ыс3а м6ддет ишинде писип жетилесету2ын бол2анлы3тан кеселлик яки 
зыянкеслер 5зини4 ра7ажланы7 циклин басып 5ти7ге 6лгермейди. Мысалы, к5пшилик 
21лле егинлери баз басы7 (з14) замарры2ынан усындай усыл менен са3лап 3алынады. 
Картошканы4 ерте егилету2ын сортларын жетистири7 ар3алы фитофтора кеселлигини4 
тар3алы7ына имкан бермейди.           
   Жо3ары 5симликлерди4 кеселликлерге шыдамлылы2ы генлер ар3алы ба3лап барылады. 
*а3ый3аттан да 81р 3анлай 5симлик сортын жараты7да фитопатологлар 81м генетиклер 
менен биргеликте селекциялы3 жумысларды алып бары7 е4 баслы 18мийетке ийе. *1р 
3андай 5симликти4 кеселликлерге шыдамлылы2ы бир неше генлер ар3алы 1мелге асады. 
К5п генге ийе бол2ан 5симликлерде к5п кеселликлерге шыдамлылы3 пайда болады. 
Бунда кеселлик 3оз2аты7шыларды4 физиологиялы3 рассалары баслы рол ойнайды. *1р бир 
расса муста3ыл паразит есапланып, о2ан шыдамлылы2ы бойынша 5симликти4 м1лим бир 
физиологиялы3 яки биохимиялы3 31сийетлери пайда болады. Мысалы 2а7ашаны4 вилт 
кеселлигине шыдамлы сортларын жараты7  7а3тында топыра3та2ы микроорганизимлерди4 
де му2дары есап3а алынады. ?а3ытты4 5ти7и менен пайда бол2ан рассалар таза 
жаратыл2ан сортларды да зыянла7 31сийетине ийе болады. Себеби бир орын2а бир сортты 
3айта-3айта бир неше жыл да7амында еги7 н1тийжесинде кеселлик 3оз2аты7шылары яки 
зыянкес т6рлери сол сорт3а ямаса 5симликке 6йренип, зыянла7 31сийетине ийе 
болады.  
   Кеселликти4 ке4 тар3алы7ына тийкарынане4 3олайлы экологиялы3 ш1раят 81м 
инфекция му2дарыны4 к5бейип кети7и себепши болады. Мысалы, картошкада 
фитофториоз, 21лле егинлеринде з14 - баз басы7, 2а7ашада вилт кеселликлерини4 ке4 
тар3ал2анлы2ынан, олар арасында кеселликлерге шыдамлы 5симликлерди ажыратып алы7, 
оларды4 тухымын са3лап кейинги жыллары 3айта еги7 бойынша жумыслар селекцияны4 
д1слепки бас3ышы есапланады. Усындай усылда та4лап алын2ан 5симликлер бурыннан 
егилип киятыр2ан сортлардан та4лап алын2ан кеселликлерге шыдамлы сортлар менен 5з 
ара ша2ылыстыры7 басланады. Мысалы, баз басы7 кеселлигине шыдамлы бол2ан 



к6нгеба2арды4 Зеленка сорты, фитофториоз2а шыдамлы бол2ан картошканы4 
Шемпион, фузариоз2а шыдамлы бол2ан 2а7аша сортлары усындай усылда та4лап 
алын2ан кеселликлерге шыдамлыларын ша2ылыстыры7 ар3алы жаратыл2ан. Бул сортларды жараты7 
7а3тында олар да м1лим м6ддеттен кейин ж1не кеселликлерге шыдамлылы2ын жо2алтып, 
т6рли му2дарда кеселлене баслайды. Кеселликти4 тар3алы7ыны4 алдын алы7 махсетинде 
селекция, тухымгершылык, сортларды районластыры7 жумыслары 1мелге асырыла баслайды. Бул 
м1селелерди н1тийжели ра7ажландыры7да конвергент сортларды жараты7, к5п линиялы 
сортларды жараты7 81м полиген шыдамлы сортларды жараты7 ислери баслы 18мийетке ийе. 
                    Конвергент сортларды4 31сийетлери. 
   Конвергент сортлар бир неше шыдамлы генлар2а ийе болып, бул генлер белгили бир 
физиологиялы3 рассалар2а шыдамлылы3 31сийетин пайда етеди. Бундай шыдамлылы3 
моноген шыдамлылы3 делинеди. Моноген шыдамслылы3 5симликлерди кеселликлерден 
3ор2а7ы м6мкин, бира3 к5бинесе патоген организимлерге т1н бол2ан 
5згери7ше4ликти4 пайда болы7ы себебинен таза рассалар пайда болып турады, я2ный 
5симликти белгили му2дарда кеселлендири7и м6мкин. 
   *1р 3андай жа4адан шы2арыл2ан сорт ген 81м генни4 теореясына тийкарланып 
5симликлерди4 шыдамлылы3 31сийетине 3ара2анда патогенни4 агрессивлик 31сийети 
пайда болады. Бира3 бул агрессивликти4 пайда болы7ына 4-5 жыл 7а3ыт кетеди. Я2ный 
сортты4 жаратылы7ы менен таза рассалар пайда болады 81м ол белгили 7а3ыттан кейин 
т6рлише зыянланату2ын болып 3алады. Соны4 ушын конвергент сортларды жараты7ды 
резелестиргенде н17беттеги таза м6ддетте ж1не таза сорт жараты7ды режелестирип 3ойы7 
керек. 
                     К5п линиялы сортлар. 
   К5п линиялы сортлар – 5симликти4 агрономиялы3 белгилери менен бирдей болсада, 
81р т6рли шыдамлылы3 31сийети менен ажыралып турады. Я2ный к5п линиялы сортлар 81р 
т6рли кеселликлерге 3ара2анда 81р т6рли шыдамлылы33а ийе бол2ан генотиплерди4 
жыйындысы есапланады. Бундай сортлар бийдайды4 ун шы3, сары баз бас3ан (з14) 
кеселликлеринен са3ла7да ке4нен пайдаланылады. Олар Мексикада жаратыл2ан  болса да 
10 жыл да7амында ма3сетке м67апы3лы т6рде жетистирилмекте.  
   Полигенли шыдамлылы3. Полигенлик шыдамлылы3 31сийетине ийе бол2ан 5симликлер 
барлы3 патогенлерди4 рассасына шыдамлылы3 3ылады. Бул т6рдеги шыдамлылы3 горизантал 
яки атызда2ы шыдамлылы3 делинеди. Полиген шыдамлылы3ты4 пайда болы7ында, 
замарры3ларыны4 кирип кели7ине шыдамлылы3, тар3алы7ына шыдамлылы3, инкубацион 
д17ирине шыдамлылы3 сыя3лы т6рлерге б5линеди. Замарры3ларды4 кирип кели7ине 
тос3ынлы3 3ылы7шы факторлар т5мендегилер болады.  
   1. Жапыра3ты4 сырыт3ы т1репинен т6к пенен 3аплан2анлы2ы. 
   2. Жапыра3ты4 6стинде мумлы 3абатыны4 барлы2ы. 
   3. Устица тесикшелерини4 саны 81м кутикуланы4 3алы4лы2ы  
   4. Патогенни4 5си7ин тезлестирету2ын яки то3татату2ын затларды4 барлы2ы. 
Инфекцияны4 тар3алы7ына шыдамлылы3 т5мендеги факторлар тийкарында болады. 



1. Колленхима 81м склеренхима 3абатыны4 болы7ы. 
2. %симлик 3урамында паразит ушын зыянлы затларды4 болы7ы  
3. Паразит ушын з1р6р азы3ты4 болмаслы2ы.      

   Полиген шыдамлылы3 себепли 5симлик микроорганизимлерди4 кирип кели7ине,  оны4 
тар3алы7ына, оны4 спора пайда ети7ини4 кемейи7ине алып келеди. Н1тийжеде 
5симликти4 зыянланы7ы кешигеди, 5симлик нормал ра7ажланып, 5нимни4 му2дары 
артады. 
                          
                                  Сора7лар. 

1. %симликлер кеселликлерге шыдамлылы3 д1режесине 3арап 3андай т6рлерге 
б5линеди? 

2. %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлылы3 генетикасыны4 18мийети 3андай? 
3. %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлылы2ы 81м оны4 ке4 тар3алы7ы. 
4. %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлы сортларын пайда ети7 жолларын т6синдири4? 
5. Конвергент сортларды4 31сийети 3андай? 
6. К5п линиялы сортларды4 31сийети 3андай? 
7. Полигенли шыдамлылы3 деп 3андай шыдамлылы33а айтылады?                     

 
9 – Лексия. 

    Тема.  %симликлерди4 майда ж1нликлерге шыдамлылы2ыны4  
                             иммунитет 31сийетлери. (2 саат) 
          
Реже: 1. %симликлерди4 майда ж1нликлерге шыдамлылы2ыны4 иммунитет 
31сийетлери.  
       2. %симликлерди майда ж1нликлерди4 зыянла7ыны4 т6рлери. 
       3.  Майда ж1нлик 81м 5симликлерди4 м6н1себетлери. 
          4.  %симликлерди4 майда ж1нликлерге шыдамлылы2ыны4 т6рлери.  
       5.  Майда ж1нликлерди4 та4лап зыян бери7 31сийетине 
5симликлерди4 иммунитетини4 18мийети. 
       6.   %симликлерди4 майда ж1нликлерге бол2ан иммунитети 8а33ында 
81зирги заман т6синиклери. 
    
   %симликлерди4 майда ж1нликлерден щырынжа, шегиртке 81м нематодалар2а бол2ан 
шыдамлылы2ы оларды4 замарры3, бактерия 81м вируслар2а бол2ан шыдамлылы2ы сыя3лы 
6лкен 18мийетке ийе. Бира3 илимде б6гинги к6нге 5симликлерди4 зыянкеслерге 
бол2ан шыдамлылы2ы толы3 6йренилмеген. *1зирги 7а3ытта 60 тан арты3 5симлик 
т6рлерини4 зыянкеслерге шыдамлылы2ы 6йренилген. Мысалы Швед шыбынына бийдайды4  
Харков 306 сорты, Гессен 264 сортлары шыдамлы етип жаратыл2ан. Селекциялы3 жол менен 



алын2ан сортларды жетистири7 н1тийжесинде 1 млн. тонна д1н яки 81р бир гектар жерден 
5-6 центнер 5нимди жо3арылаты7 имканы жаратылды. А№Ш та м1кке 5симлигини4 
2а7аша совкасына, салыны4 салы узын тумсы2ына шыдамлы сортлары, 2а7ашаны4 81м 
жо4ыш3аны4 шырынжа т6рлерине шыдамлы сортлары жаратыл2ан. 
     %симликлерди4 зыянкеслерге шыдамлылы2ы Р.Пайнтерди4 пикиринше т5мендеги 3 
ба2дарды 5з ишине алады. 
    1. %симликлерди4 шыдамлы сортларыны4 тийкар2ы 3ор2аны7 усылы. 
      2. %симликлерди4 барлы3 3ор2аны7 усылларыны4 ра7ажланы7ы. 
      3. %симликлерди4 шыдамсыз сортларыны4 пайда болы7ына 81м тар3алы7ына жол 
3ойма7. %симликлерди4 зыянкеслерге шыдамлы сортларын жараты7, зыянкеслерге 3арсы 
биологиялы3 усылларды пайдаланы7.  
      %симликлерди4 зыянкеслер т1репинен зыянланы7ында оны4 жапыра2ы, пахалы, 
тамыры, г6ли, 5си7 точкасы, 2умшасы, мий7еси 3уса2ан вегетатив 81м генератив 
органлары зыян к5реди. %симликлерди4 зыянкеслерден зыянланы7ын т5мендеги 
т6рлерге б5ли7 м6мкин. 
    1. Жапыра3ты4 шетлерини4 зыян к5ри7и 
      2. Жапыра3ты4 тесилип зыянланы7ы. 
      3. Жапыра3ты4 6стинги таманыны4 зыянланы7ы. 
    4. 2умшаны4 зыянланы7ы 
      5. мий7ени4 зыянланы7ы 
      6. жапыра3 астыны4 зыянланы7ы 
     7. Пахалыны4 зыянланы7ы  
     8. тамырыны4 зыянланы7ы 8.т.б. 
    Кемири7ши зыянкеслер 5симликлерди4 тамыр мойнын, пазалын, ша3асын, 
2умшасын, г6лин, мий7есин, жапыра2ын, 5си7 точкасын кемирип зыян бери7и менен 
характерленеди. Ал соры7шы зыянкеслер 5злерини4 а7ыз аппаратларын 5симликти4 
клеткасына киргизип, 5зинен ферментлерди б5лип шы2арады 81м клеткада2ы 5симлик 
ширесин еритип 3айтадан 5зине сорып азы3ланады. Н1тийжеде 5симлик клеткасында зат 
алмасы7 процесси бузылады. 
     Майда ж1нликлер менен зыянлан2ан 5симликти4 анатомиялы3 д6зилисинде 
5згерислер пайда болады. Зыянлан2ан жапыра3ларды4 бет майданы кемейеди яки 
б6рилип, фотосинтез процессини4 5ти7и п1сейеди айырым органлары набыт болады. Ал 
зыянкеслер менен к6шли зыянлан2анда 5симликти толы3 набыт болы72а алып келеди. 
     Нормал ра7ажлан2ан 5симликлер зыянкеслерди4 т1сиринен 3ор2аны7 ушын 
5зинен 81р 3ыйлы ферментлерди б5лип шы2арады. Соны4 ушын зыянкеслер к5бинесе 
5си7ден ар3ада 3ал2ан яки кеселленген 5симликлерди зыянлайды. 
     К5пшилик 5симликлер зыянлан2ан орынларында тезлик пенен перде 3абатын пайда 
етеди 81м ра7ажланы7ын да7ам еттиреди, айырым 5симликлер зыянлан2ан орыннан таза 
ша3а яки 2умшаларды пайда етеди. Бундай шыдамлы 5симликлер керекли 5нимди 



бере алады. Айрым жа2дайларда 5симлик пахалыны4 5зеги яки 5си7 точкасы , о3 
тамыры кемирилгенде, 5симликти4 ра7ажланы7ы то3тайды.  
     %симликлерди4 зыянкеслерге шыдамлылы2ы дегенде оларды4 зыянкеслер менен 
бол2ан мунасебетинде 6стинлик 3ылы7ы т6синиледи. Я2ный 5симлик зыянкес пенен 
зыянланы7ына 3арамастан жо3ары 81м сапалы 5ним бери7и т6синиледи. 
  %симликлерди шыдамлылы3 31сийетлерине 3арап т5мендеги  
топарлар2а б5ли7 м6мкин. 
1. %симликлерди4 зыянкеслерге толы3 иммунитети. Бунда сортлар зыянкес пенен 
улы7ма зыянланбайды. 
2. Жо3ары шыдамлылы3 – 5симликти4 бир б5лими зыянкес таманынан аз му2дарда 
зыянланады   
3. Т5мен шыдамлылы3 – 5симлик зыянкес таманынан аз му2дарда зыянланады   
4. Зыянлан2ан сортларда 5ним орташа му2дардан кем болады 
5. Шыдамсыз сортлар к6шли зыян к5реди. 
     %симликлерде зыянкеслерге бол2ан иммунитет 31сийетлерини4  бар бол2анлы2ы 
себепли себепли жер ж6зиндеги бар 5симлик т6рлери са3ланып келмекте. Эвалюция 
д17ири да7амында 5симликлерде зыянкеслерди4 т1сирине шыдамлылы3 31сийети 
ра7ажланып келген болса, ал майда ж1нликлерде болса, усы шыдамлылы3ты же4и7 ушын 
81рекет бол2ан. Бул г6ресте 5симликлерди4 тийкар2ы 3уралы оларды4 жаса7 ушын  
г6реси 81м ж1нликлерди4 азы33а бол2ан талабы 6лкен рол ойнайды. Азы3лы3 затлар2а 
бол2ан талабына 3арап ж1нликлер 5злерине керекли 5симликлерге масласа басла2ан. 
Н1тийжеде белгили т6рдеги 5симликти азы3 ретинде пайдаланы7да 5симликлерди4 
ра7ажланы7 фазаларына зыянкеслер 5злерини4 ра7ажланы7 фазаларын да ийкемлестири7ге 
81рекет 3ылады. 
     *1зирги заман к5з 3арасынан зыянкеслерге 3ара2анда 5симликлерди4 
иммунитети т5мендеги топарлар2а б5линеди. 
1. Та4ла7шылы3 – зыянкести4 азы3ланы7 яки м1йек 3ойып к5бейи7и ушын керекли 
5симликти та4ла7ы  
2. Антибиотикалы3 т1сири – зыянкес 5симлик пенен азы3лан2анда 5симликти4 5зинен 
антибиотиклерди б5лип шы2арып, зыянкеске 3олайсыз т1сир ети7и 
3.  Шыдамлылы3 – зыянкести4 т1сирине 3арамастан 5симликти4 5з 5нимин 
т5менлетпе7и. 
     А7ыл хожалы2ы 1мелиятында к5пшилик зыянкеслерди4 5симликлерди та4ла7 
31сийетлерини4 бар екенлиги аны3лан2ан. Та4ла7 31сийети зыянкеслерди4 к5ри7, 
ийисин яки д1мин (мазасын) сези7и ар3алы 1мелге асады. Мысалы Калорадо 3о4ызы 
картошка2а к6шли зыян берсе, ал помидор, бурышлар2а зыян бермейди. 
Зыянкеслерди4 та4ла7шылы3 31сийетини4 пайда болы7ында 5симликти4 биохимиялы3, 
анатомиялы3-физиологиялы3 81м фенологиялы3 31сийетлери 6лкен рол ойнайды. 
     Т1биятта к5пшилик 5симликлерди4 биохимиялы3 31сийетлери себепли олар2а 
зыянкеслер кери т1сир ете алмайды. Базы бир 5симлик сортыны4 зыянкеске мас 



кели7инде, оны4 3урамында2ы азы3лы3 затларды4 – белок, май 81м углеводлар 
тийкар2ы орынды ийелейди. Мысалы м1дений картошка сортларында демиссин алколоидыны4 
жо3лы2ы себепли жабайы сортлар2а 3ара2анда коларадо 3о4ызы менен к5п зыянланады. 
Соны4 ушын м1дений егинлерди4 жа4а сортларын жараты7да 5симликлерди4 
биохимиялы3 31сийетлерин есап3а алы7 керек. 
     %симликлерди4 зыянкеслер менен зыянланы7ында оларды4 анатомиялы3 
д6зилисини4 18мийети 6лкен. Мысалы жапыра3ларыны4 т6кли яки т6ксиз болы7ы, оларды4 
3алы4 яки жу3а болы7ы 8.т.б. 
      Сондайа3 5симликлерди4 5си7 органларыны4 ра7ажланы7 фазаларыда зыянкеслерге 
81р 3ыйлы т1сир етеди. Мысалы шафтолины4 генератив органларыны4 тез жетилиси7и 
н1тийжесинде шырынжалар менен кем зыянланса, ал вегетатив органларыжаз да7амында 
5сету2ын бол2анлы3тан к5п зыян к5реди. 
                                     Са7аллар 
1. %симликлерди4 зыянкеслерге шыдамлылы2ыны4 18мийети 
2. %симликлерди4 зыянкеслерге бол2ан иммунитетини4 81зирги заман т6синиги 
3. Зыянкес пенен 5симлик арасында2ы мунасебетлер 
4. Зыянкеслерди4 та4ла7 31сийетлерин т6синдири4 

10-11 – Лексия. 
    Тема.  %симликлерди4 шыдамлы сортларын жараты7 усыллары. Инфекция орайы 81м 
селекцияны4 жетискенликлери (4 саат) 
          
Реже: 1. %симликлерди4 кеселликлерге шыдамлы сортларын жараты7ды4 махсети 81м 
7азыйпалары.  
       2. %симликлерди ша2ылыстыры7ды4 усыллары 81м 3ыйыншылы3лары. 
       3.  Инфекция орайына т6синик. 
          4.  %симликлерди жасалма усылда кеселлендири7ди4 18мийети.  
       5.  %симликлерди4 шыдамлылы2ын ба8ала7 доллары. 
          6.  Селекция п1нини4 жетискенликлери  


