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CV3 BOIIIHA

Maskyp YyKyB yciyouilt Mmaxxmya “Kypuiuiin Matepuaniapiu TEXHOIOTUSACHIA

*apaéH Ba anmapatiap”’ ¢anunan “5340500-Kypunuim maTtepuamiapu, OyroMmiapu Ba
KOHCTPYKITUSTIAPWHN HWIUTA0 YHUKAPWIN® TabJIUM MHYHAIWIN y4yH MYyJDKaJJIaHTaH
O6ymm0, ApxuTekTypa Ba Kypwindml  ¢akylTeTuHUHT  “buHo-uHIOOTNApH
apXUTEKTypacu Ba Kypwiminu’ Kadeapacu mpodeccop-YKUTYyBUMIaApU TOMOHHUIAH
uniad  yukwirad.  “‘Kypunuin —martepuamiapy  TexHojorusicuga xapa€H Ba
anmapatiap” ¢aHu YKyB yciayOui Maxkmyacunu spatuniga erakun OTMuap yKyB
JacTypiapura acocuil amabuérnap pyixatura KUPUTWITaH —afgabuétiapaan
dhornanaHuIIN.

“Kypuidinn Matepuauiapd TEXHOJIOTHsCHAa kapa€H Ba ammapatiap”’ (anu
“5340500-Kypunuim  mMarepuamiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKIUSUIAQPUHM HIIa0
YUKApUII~ TabJIUM HYHAIUIIN YKYB pekacura acocaH S-ceMeTpiiapjia MOC paBHIIIa
54 aynutopus coaTiaapaa YKUTUIAIU.

Masbpy3a Ba amanuii MalFyJOTiap JaBomula ['WapoMexaHuk »xapa€Hiap,
Marematuk  mopemnamtupuil, Jonagop kamimam, @uiustpimam, Hacoc Ba
BEHTWIATOpJap, MCCUKIMK anMamuHUII skapaéHinapd, Macca anMalmvHUII
acocnapy, JpUTHII Ba dpuTMmanap, KypuTum Ba HaMIIMKHA MyKOTHII, MeEXaHHK
xapaéunap, XoMm améHu erkazud Oepuin, CoByTulll yCKyHajapu, MaliuHanap
XapaKkTepUCTHKacu, Kypuwiuin maTepHaulapMHMHI aCOCHUN XOCcalapyd MaB3yCUAa,
OHeprus camapazop KepamMuK Marepuaiap, beToH ydyH OFup, €HI'WJI Ba yTa €HIWII
TYIIUprudiap MaB3ycuaa macananap eumil, Ofup, €HTWI Ba YTa €HTHJI OeTOHIAp
TapKUONAPUHU XUCOOIAII, DHEPrus caMapajop CyHBHil TOII MaTepuannapy, Erou
Matepuaiyiapu dSHeprus camapangopyurd, Jlok Ba OVEK marepuamiap, DHEPrus
camapajiop HCCHUKJIMK H3O0JIALMICKH MaTepuauiapd MaB3yCuJa macanajap eyull,
Kypunuin matepuaniapu Ba Oyromiap Oyinua Xuco0-KuTo0JIapHu BUPTYyal yciiyoaa
TaITKWI ATUIII MUCOJUIAP aCOCHIa TYIIIYHTUPHUO YTHIITaH.

Yy VkyB ycinyOuii KyainaHMa Oemta KUCMIaH uOopar OYnub, mabpysa
Marepuaiiapu (Mabpy3a MaTHM, TasHY CYy3Jiap, Ha3opaT CaBOJUIApU) Ba amajaui
MAILIFyJIOTJap MaTepuaiapu (aMaivii TONIIMPUKIAP, HAMyHA), TJOCCapui,
MyCTaKWi TabJIUM MaB3yJlapy, WJOBajap (HaAMyHaBHl Ba HIIYU YKyB JacTyp,
agabuérnmap pyiixatd, TapkaTMa MaTepuaiap, Keiciap OaHKH, TECT CaBOJUIIApH,
Oaxosall Me30HJIapH) JJaH TaIIKKJI TOIraH.



1-maB3y I'magpoMexaHuk kapaéniaap
PEXKA

1. “Kypunum  mMarepuamiapy  TEXHOJOTMSACHIA JKapa€H Ba anmapariap’
(haHMHUHT aXaMUATH Ba Bazudaiapu
2. KypcHUHT cTpyKTypacu Ba )KapaEHJIApHUHT TypiapHu.
3. ToMumin Ba 351aCTUK CYIOKJIIApUHUHI (QU3UK Xycycusariaapu. Waean cyrokimk
XaKUJa TylryH4a. [ mapoCcTaTHKaHUHT aCOCUM TEHIJIAMACH.
4. MyBo3aHaT XoJIaTAard TypraH CYIOKJIWK y4yH OnepHUHT auddepeHiman
TEHIJ1aMacu
TasHu arama Ba nOOpayiap: TEXHOJIOTHS, HCAPAEHAAp, KYPUIMANAp, UOPABIUKA,
2UOPOCMAamuKa, My803aHam, SUOPOMEXAHUKA MAMepUAIIapHune UYKU my3UIuLL,
MamepuarHure mapkuou, MamepuaiiapHune azpe2am Xoaamu, oug@y3uon sHcapaéH,
memnepamypanap Qapxu,2udpocmamux O0CUM, MypeyH 6a MYPYHMAC HCAPAEHAAD
1“Kypuium MaTepuajiapy TeXHOJOTUACHIA )KapaéH Ba anmaparjap”
(anuHuHr axamuaTH Ba Badudanapu KypcHuHr cTpykrypacu Ba
JKapaCéHJIAPHUHT TypJIapH.

“Kypuiniin MaTepraiapy TEXHOJIOTUSACKA KapaéH Ba anmapamiap” (paHUHUHT
BasM(acyu KypWIHII CaHOATH1a Pyl OepaauraH TypJid TEXHOJIOTHK JKapa€Hiap Ba L1y
KapaéHJIapHU amaJira OIIMpaJAuraH anmnapaTiapHi XucoOJall, JIoHuxaialll, OnTUMAal
napaMeTpiIapHU aHUKJIall, MOAEJUIAIITUPHII Ba OOIIKaIapAaH noopaTaup.

By (ban Kypunui TexHoJoruscHaa yupaiiaurad 0apya kapaéHiapHu, SbHU
TUAPOMEXAHUK, UCCUKJINK, MOJJIA aIMAIMHYBUTA TAaJUTYKJIU HAa3apHil
MabJIyMOTIApHU aMalijia Ta0MK ATHUIL YCYJJIApUHU YpraTajiu.

“Kypuwidii MaTeprajijiapy TEXHOJIOTUsICKUA »KapaéH Ba anmnapatiap” (hanu 0yitnya
OoupuHuM Mapotaba Mabpy3a ykuurHu 1890 iinnaa [letepOypr TeXHOIOTHK
uHCTUTYTHHUHT nipodeccopu Kpynckuii A K. 6onwaau. Kelinnuanuk sca
Mocxkanuk npodeccop Tuxenko M. A. napom srtupau. buzHuHr naBpumusrada 0y
¢anra acoc conran onumiap Kacatkuna A.I'., Pomankos I1.T"., )KaBoponkos H.M.,
[TnanoBckuii A.H., I'ennepun H.U. Ba Gomkanapaup.

busznunr pecnydnukamuzaa y36ex onuminapuaan Puzaes H.Y., Habues M.H.,
Canumos 3.C., Jlepm N.I1., FOcyn6exoB H.P. Ba 6omikanap 0y hanHHUHT
PUBOKJIAHHININTA KaTTa XUcca KyIAuiap Ba KyIIuO KeIsnThiap.

2. KypCHUHT CTPYKTYpacH Ba ’Kapa¢HJAPHUHT TypJIapH.
“Kypuauiin Mmatepuaiapy TEXHOJOTHICK A KapaéH Ba anmapatiap” paHuga acocuit
*)apaéunap Oem rypyxra OyauHau:



1. 'mppomexaHuk xapa€Hnap.

2. Uccukimk xapa€niapu.

3. Moaa anmanvHyBH )Kapa€Hiuapu.
4. KuméBuii sxapacnnap.

5. Mexanuk xapa€niap.

1. M'mapomexaHuk xapa€Hiap rupoJuHaMyKa KOHYHJIapUra acoclianraH 0yiauo,
OyHJIa CYIOKJIMK Ba ra3JIapHUHT XapaKaTh Ba MyBO3aHAT KOHYHUSATIAPHU YPTraHUIIaIu.
By xkapaénna cyroKJIUKIapHU OUp KOMIaH UKKUHYY KOUra KYIuIu (y3aTUIIUI),
ra3japHU CUKUII Ba Y3aTHIIL, TypJIU >KMHCIIM T'a3 Ba CYIOKJIMK apajaliMaiapyuHu
aXpaTUIl Ba X.K. JIap ypranwiaau. by skapaéunap 0ocumnap dapku Tabcupuaa
amaJira omajausiap.

2. Uccukuk xapaéHiapy UCCUKIIMK aIMallliHYBU KOHYHUSTIapUTa acOCIaHTaH
0ynuo, Oy >kapaéH Temnepatypanap dhapkura Oornmukaup. by skapaénaa ucurui,
COBUTHIII, OyFIATHUII, KOHJECHCAIUSIIAII Ba X.K. JJap YpraHuiaau.

3. Moana anMalmvHyBH )Kapa€Hilapyu MOAAa AJIMAIlIMHYBU KOHYHHUSITIIApUATa
acociaHrad 0ynu0, Oy *xapaéH KoHIleHTpalusiap dapkura Oormmkaup. bynaa
CYIOKJIMKJIApHU Xaiaan, pekTudukanusianii, afcoporus, abcopOus, SKCTpaKIus,
KYPUTHIII Ba X.K. Jap ypraHujiaau.

4. KuméEsuii »kapaéunap KUMEBUNM KUHETUK KOHYHUSTIIApra acoclianran 0yiuo, Oy
xapa€H MOJJAIAPHUHT Y3ap0 TabCUPUJA STHI'M OMpUKMaliap XOCHJI OYiuiura
OOFIUKAMP.

5. Mexanuk kapa€Hiap KaTTHK >KHCMIIADHUHT MEXaHUK KOHYHHSITIIApUTa
acocyianrad 6yian6, OyHra KaTTUK MOJJajIapHA Malajal, capajiaill, y3aTHIIl Ba
apayalTUPHII KaOu xKapaCHIIap KUpaIu.

“Kypunuiin MmaTepraiiapiHi UIIad YuKapuIl )kapaéHu Ba armapatiapu’
KypcH YMYMMYXaHIUCIIUK CUKJIH (PaHJIapuIaH MyTaXacCUCIHUK (aHIapura
VTUILHUHT MaxCcyc KypcH XUCOO0IaHn0, Oynaxak MyTaxacCuc Kaapiap y4yH
3apypuii paHmapaaH oupuaup.

Nnuna® gnkapuni sxkapa€uiap TYFpUCHIATU 3aMOHABUHN TabJIUMOT KUME,
¢ur3mMKa, MaTeMaTHKa Ba O3UK-OBKAT, Xamja Oup KaTop MyXaHIUCITUK (aHmapw,
SAbHU JU3alH, TEXHUK YU3MAYUIUK, MUKPOOUOJIOTHS, DIIEKTPOTEXHIKA KaOu
(dannapra TasHau.



“Kypunuin matepualiapy TEXHOJIOTUACH A )Kapa€H Ba annapamiap”’ Kypcuaa aHuK
TEXHUK-UKTUCOJIHUM IIapOUTIap/ia CaHOAaT MHUKECHU]IA Xap XU KUME MaxCyJlOoTIapu
unuIad yukapuiaa Gu3nK Ba KUMEBUHN Kapa€HIapHUHT OOPHUIIHN YpraHuiiau.

Xap KaHzail TEXHOJIOTHK jKapa€H yHHU aMajra OLIMPHIL yCyJJlapu opacujaru apkka
KapamacJaH MabJiyM TyYpKyMJaru KypuimMazaa Oopagurad Oup-oupu Ounan
OOfJIaHTaH YyXIIall TEXHOJIOTUK OocKuuiapaaH nuooparaup. Kumé maxcynornapura
KyWWUJIaAUuradn OKoOpy Taial, Uuiad YMKapHIl caMapaJopiiuri, YyHUHT SHEPrUs Ba
MaTepuan capHuHu KaMaWTUPHUIL, aTpOo(-MyXUT XUMOSACH KUME UILITA0 YUKAPHIII
TEXHOJIOTUK OOCKHUYIAPHHM XaJIK XYXaTUTMHUHT OOIIKA TapMOKJIapHUIard yXIianl
*apa€Hiapaad GapKuHU OeJrIaiiu.

Nuutad ynkapui TEXHOJIOTHSCUAATY XKapaCHiap )KyJa Mypakkad 0ynuo, kymn
XOJUIap/aa TUAPOINHAMUK, UCCUKIINK, MOJ1a aIMAIIMHUIIL, KUMEBHI Ba MEXaHHUK
’Kapa&HJIapHUHT OMp BaKT/a amaira oumiy ounad oopanu. by kypc kumeé
TEXHOJIOTHSICUHUHI Ha3apuil acocu 0Yauo0, xkapaéHIapHU TaxXJIWJ KUJIUII Ba IOy
KapaéHiap amaira OUMpuiIaurad KypuiIMaJapHUHT UIUTAIl TPUHCUIIMHYI YPraHul
UMKOHUSITUHU SIpATa/Iu.

“Kypunui Matepuaiapy TEXHOJOTHICKIA kKapacH Ba anmnapariap”’ TyFpUCHAaru
(aHHUHT PUBOXKJIAHUIIK KyPUIUII TEXHOJIOTHICH JKapaSHIApUHUHT WIMUN
acocyaHraH cCuH(JIapUHU SPATUILl UMKOHUHU Oepiu.

Nunad ynkapuin skapaénm - Oy cucrema €K MabiIyM Oup MaxcylnoTaaru
KEeTMa-KeT Ba KOHYHHI Y3rapunuiap 6yan0, HaTWKajaa yIapHUHT SHTY XYCyCUSTIapy
103ara YuKaau.

TexnoJsiorus - Oy OoNUTaHFUY XOM-aMIEaH MabIyM Xoccajapra sra OyiraH
MaxcCyJIOT OJIUIIra HYHAITUPUITAH KaTop JKapaéHIapHUHT Maxmyacu O0yiuo
XUCOOJIaHa M.

TexHonornk Kypuima - 0y xkuxo3 €ku Mociiama 0yu0 TeXHOJIOTUK KapaCHHU
amaJira OUIMPHUII YIyH MY KaJlJIaHTaH.

MammuHa - Oy sHeprusi €KM MaTepHaJIHU Y3rapTHUPHUII YUyH MEXaHUK Xapakat
OaxxapyBuM Kypunmaaup. Kumé TexHonorusicuara TypJiiv Xuil xKapa€HIapHUHT
OapyacuHU yJapHUHT KEUMIIl KOHYHUsITIapura Kapab Oemra acocuil Typyxra
OYIUII MYMKHUH: THIPOMEXaHUK, HICCUKIUK aIMaIIMHUIL, MOJJIa aIMaIINHUIIL,
MEXaHUK XamJia KUMEBUU XKapacHap.

JKapa€HHUHT TalIKWI KWIMHUILKTA Kapao, yiap y3i1yKcus, JaBpHil Ba
KOMOUMHACHsIIaIIral Typiapra 0yJInHaIu.



Arap xapa8HHUHT XaMMa O0cKUuiIapu Oup Kypuimaaa OuprUH-KETUH
Oakapwiica, y JaBpuii skapaén aciinnaau. bynaa gactinad kypuiMa xoM amé oOuinaH
TYNIMpUIaan, KeMUH UIIOB Oepul OolIaHa Iy Ba yiiOy orepacus Tyrarad
KypuiMaJaH Taiép MaxcynoT OYmaTud oJuHUO, Kapa€HHUHT OOCKUYIApH
OOIITKaIaH TaKpOpJIaHA K.

Arap xapaCHHUHT XaMMa OOCKHYWIapy OUp BaKTHHUHT Y3U/1a KypHIMaHUHT
Typau KUcMiIapuaa Eku Oup-oupu 6unan O0FIuK Oynaran Oup Heda KypuiMaza
Oaxxapuiica, y y3JIyKcu3 :kapaén aeitnnaan. Macanan MaxCcyJlOTHU KOHBeiep
KypriMaja KypUTHII Kapa&HH.

Arap xapa€HHUHT 0ab3u OOCKUWIApU JaBpUid, Oab3uiapu 3ca y3yJTyKCHU3
amaJira ommupuica, OyHaai xapaéniap KOMOMHACUsIALITraH xKapaCHiap Aeniaau.

bynaan Tamkapu jkapaéH napaMmeTpIapUHUHT BaKT OVinya y3rapuimra Kapao,

yiap TypFyH Ba HOTYpPFyH TypJjiapra OynuHagu. Arap KypuiMa HII XaKMUHUHT
MabiIyM OWp HyKTacuja XapaCHHUHI TE3JIMIM, MaxCyJOTHUHI KOHCEHTpPACHSICH,
TeMmrepaTypacu kaOu mapameTpiap BakT Oyimda y3rapmac OVyica OyHaail »xapa€H
TYypFyH, aKCUHYa 3Ca HOTYPFYH XucOOJIaHau

3. ToMumau Ba JJACTHK CYWOKJIAPUHHUHT (u3uk xycycustiaapu. Hnpean
CYHOKJIMK XaKuAa TylIyH4a ['MIpoCcTATUKAHUHT ACOCUIl TEHIJIaMACH
Cyroxnuknap 1e0, OKyBUaHIMK XyCYCUATHTA 3ra OYIraH, ry€ MabliyM Xa)KMra ara,
JIEKMH IIAKJIra 3ra OyamaraH, Kaiicu WAMILITa COJIMHCA, Iy WA [IAKIMHA
srajulaiiiurad pU3nKaBUil )KUCMIa auTUIagu.

['uapaBnukana CyrOKIHK JeTaHaa ra3 Xxam (XaBo, OyF, TypJiu ra3nap), TOMIUCHUMOH
CYIOKJIMKJIAp XaM (CyB, MOM, OCH3UH, SPUTHIITAaH METAJLI Ba X.K.) TYIIYHHUJIA]IH.

['unpaBnukana uaeas Ba peas CyIOKJIUKIAP TYIIYHYACH MaBXy/Il.

Nnean cyrokmukiIap MaTeMaTUK XUCOOIAPUHN OCOHJIAIITUPHUII MaKCcaanuaa Kaoy
KWJIMHTaH OYu0, yinapaard M9Ku KOBYIIKOKJIMK KyWIapy XHUCOOTa OJUTHHMANIH.
Acnupa aca, Xap KaHIai CYIOKIMK WIKH KOBYIITIKOKJIMK Kydiapra ora. Jlemak,
XaKHKaT/a Tabuataa uaeaa CyroKJINK OYIMaiiau, ibHU Oapya CYIOKIUKIAp peas
CYIOKJIUKIIAP M.

CyoKJIUMKJIapHUHT TUapaBivkana ¢hoiganaHuIaaurad acocuit Gpu3uk xoccaaapaaH
OWpH: 3UWINK, CONMIITUPMA XaKM, COJIMIITHPMA OFUPJIMK, CHKUTYBUAHIINK Ba
KOBYIIKOKJIUKIIAPIUD.

1. 3uunuk 1e0, Xaxkm OMPIUTUIArd CYFOKJIMKHUHT Maccacura auTuiaau:



ng, Kr/m> (1.1)

Macanas: cys yuyn p=1000 xr/m3,
XaBo yuyH p=1,29 xr/m>.

2. ComummTupma OFUPIIUK J1€0, Xa)KM OUPIUTHIATH CYFOKJIUKHUHT OFUPIIUTHUTA
alTUIIagu:

G
Y=g H/m3 (1.2)

Macca 6uian oFUpIUK Y3apo Kyiuaarunda OOFJIaHraH:

2 2
G H-¢ kemc

ng’ Mo “re (19

arap OyHjaru macca MUKIOpuHH (1) ra kyicak, ; s’bHU

Y= pr, (1.4)

CU cucremacunaru 3uuinnk 6mnan MKI'CC cucremacuiara COTMTUPMAa OFUPIIUK
COH JKHXaTAaH Oup-Oupura TEHraup:

pCH= YMKFCC'
3. 3UuWIMK KaTTaJurura Teckapy OyJraH KaTTaauK, COTUINTHPMA XaXKM J1e0
aTajaau.
V >
y=—, — (1.5)
m K2

4. KoBymKOKIMK €0, CYFOKJIUKIAPHUHT HUKH HINKATAHUII KydJIapura
KAPUIWIMK KYPCATHII KOOMIUATUTA alTUIIAIH.

HioToH KOHyHHUTa acocaH MIIKAIAHUII KyYWHU aHUKJIA (opMyJIacu
KyWujaruya:

P=ufF™  (16)
dn

Oy epna: P- nmkananum kyun, H;
Ll - TMHAMUK KOBYIIKOKINK Koeddurmentu, [1a-c;

F - umkanaHum 103acu. M2



dw
an - TE3JIMK TPAJUCHTH.

n

HioToH KOHYHU QOpMyIIacHIaH: U= Zgn (1.8)
- dw

JIMHAMUK KOBYIIKOKJIUK KOe(PUIIMEHTUHUHT TypJid CUCTEMasap/iari YiI4oB
OupnuKIapy KyWnaaruda:

He=Tla-C, Haree=KI-C/M?,  Uere=auH-c/cM?=Ilya3.
1 mya3=100 CII3
1CII3=10"Ia-c.

IM'uapaBnnkana KHHEMATHK KOBYIIKOKIUK KoedpuiineHTraan xam doiganaHuiagm:

v="~, (1.9
o

1 ecm?/c=1 ctokc (cT)=100 cct

XKanpamnapaa KHHEMATHK KOBYIIKOKJIMK KOe(PUUHUEHTH KUiIMaTH OepuiMaras
xonaa [lyaseitn (nurnmu3 Bpaun) Gopmynacunaan doitnananunaan (pakart cyB yuyH).

v 0,0178 sm’
1+ 0,03376t +0,00221t2’

(1.10)

5. CYIOKJIUKIAPHUHT CUKWJIMIIY Ba KEHTaMUIIIN.

CyIOKJIUKHUHT CUKWIMIIH KW CUKUITYBYAHJIMTH - TalIKU OOCHM OpTraHja Xa>XMHUHT
KaMauHIIuIup.

1 AV
= . 1.11
Py v (1.11)

AP
AP=P2-P1, AB=B2-B1

Cyroxknukaunar temneparypacu 1°C ra y3raprangary XaKMHMHT KEHTAHHIIN -
TEMIIEpaTypaBUi KEHTaWUIIHU JEUNIIA]IH.

1 AV1
=y = 1.12
A T V 'k K ( )

AT:Tz-Tl



6. CUpT TapaHIJIUK Ky4H - CYFOKJIMKHUHT Y3 CATXUHU TYFPUIA0 OJUIITra MHTHINII
Ky4Yuaup.

c="2 (1.13)

CupT TapaHIIMK Ky4d MabiiyM Oyiica, CYIOKITMKHUHT Kanmuuisip 6yiiinald Ky Tapuiniim
OaJlaHAJIMITMHY TOTHII MYMKHH:

p - Kanwisip pajuycu.

I'mapocTaTuKaHUHT aCOCUM TEHTIIAMACH SWJIEPHUHT MYBO3aHATH XOJATUHUHT
audepeHnnan TeHrIaMacual KeITUPHING YNKapUIaIu.

OWJIEpHUHT TEHTJIaMacU1aH KYpUHUO TYpUOIUKH, TUHY TYPTraH CYIOKJIUKHUHT
UCTaJIraH HyKTacujaaru 60cuMHUHT X Ba Y YKiapu Oyiinua y3rapumu 0 ra TeHr, 3
Vku Oyiinaa sca 6ocum y3rapaau. LIlyHuHr yayH Xycycuii XOCHiia MUKIOPUHU
OWIaH aTMaIITHPaMK3.

VY xonma —pg——= (1.18)

OyH1aH, -an - praz =0

TEHIJIAMaHUHT VHT Ba 4Yall KUICMJIApUHU PT ra 0YIn0, uiopanapuHu y3rapTupamus.

VYHuna, €ku n(3+m/pr)=0 xonra kenaau, OyHU UHTETpaLiad, KyWuaaruHu OJlaMu3;

z+ L = const (1.19)
P8

By TeHriiamMa ruipoOCTaTUKAHUHI ACOCUI TEHIJIaMacH 1e0 IPUTHIIATH.
YMymuit xonaa Oy TeHrIaMaHu Kydujgarnda €3uil MyMKUH

P=Py+prx (1.20)

by epna, P - runpocratuk 6ocum;

Po - TUHY TypraH CylOKJIMK CUPTUTa TabCup KuiaéTran arMmocgepa 6ocumus;



X - CYIOKJIMK CUPTUAH YI4yaHa&TraH HyKTarada Oyiaran BepTHkan Macoda.
(3 pacMz1a) MHCOJT KEJITUPUJIITaH.
P =potpr(3p-3) €Exu p = potprx.

By Tenrnamanapaan KypuHUO TYpuOAUKHU, THHY X0JIaTAa TYpPTraH CYIOKJIUKHUHT Xap
Kalicu HyKTacH1a THIpOCTaTUK OOCUMHUHT KaTTaluru ¢akat 11y HyKTa yCTHIaru
CYIOKJIMK YCTYHUHUHT OanaHJIUrUra OOFIUKINDP.

by tenrnamanapra xypa Ilackan y3 KoHyHuHM sipatau: TUHY Xosataaru
CYIOKJIMKHUHT UCTaJTraH HYKTaCUIa TabCUP ATAETraH TAIKK OOCUM CYIOKJIMKHUHT
Oapya HyKTajapura y3rapuuicus y3aTHiIaau.

4. MyBo3aHaT X0JIaTAAr¥ TYPraH CyHKJIUK YU4yH JilsiepHUHT 1uddepenunaln
TEHIJIAMaCH

bocuM - 6up OMpIMK 03ara TabCUp KWIAETTaH Kyd MAKIOPUIUD. Arap TabCHP
103acu Oup HyKTara Kapad uHTHica, 0y 00CHUM THAPOCTATUK OOCUM JACHIIaN.

petim— 2 (1.15)
AS—0 AS M

By epna: @ - xy4, H.; AC - snemenTap 103a, M°.

CU cucremacuna: [Ta=H/m?,

MKI'CC cucremacuma; Krk/m>,

CI'C cucremacupa: an/cm?,

Amaiisia 6ocuM (pu3UK Ba TeXHUK aTMocdepasa yirdaHaau.

dusuk atmMocdepa - HopMal MapouTaa, sbHKH atMocdepa xasocu 0° 1a nenrus
caTxyjaru yprada 6ocumaup (aTm).

larm=1,03krc/cM?=013-10°I1a=760mm.cm.ycT.=1,03-10%krc/m?=
=1,03-10*mm.cyB.ycT.
Texnuk atMocdepa - TEXHUK XucoOaap/ia KyUlaHWIaJurad yprada oocumanp. (ar)
lar=1krc/cm? 9,81-10*I1a=735mm.cM.yeT.=10*kre/mM>=10000MM.CYyB. yCT.
I ar=10m.cyB ycr., 1Mm.cum.ycT.=133,3 [a,

1 Mmm.cyB.yct.=9,81 ITa, 1 6ap=750 mm.cum.yct.=10°T1a~1 ar.



['unpocraTtuk 60cuM 2 Ta aCOCH XyCyCHsITra Jra:
1. 'mapocTaTuk 60cuM Y31 TabCcUp KUIAETTaH 03ara JI0MMO THK HyHaJIraH Oyiaau.

2. M'mapocTaTuk OOCUMHUHT KUHMATH TabCHP F03ACHHUHT JKOUIAIUAIINTA OOFIINK

oMac.
P

Pacwm 1.

By TeHrnamanu KenTupuO YUKApHIL y4yH OMpOp UIMLIAA THHY X0JaTAa Typral
CYIOKJIMK XQXXMUJAH 3JIEMEHTap 3appaya (mapajuiesienuie]1) axXpaTuiaan Ba yHra
TabCUp 3TA€TraH Kywiap ypranwiaau. (pacm - 1). By epaa:

I'=toim novm=paB I'=rpanB aB=nxnin3
X,Y,3 YKJIapura npoekuusjiaHrad yMyMui Kkywiap itusunaucu 0 ra Tedr, Oy yKmapra
(hakat ruAPOCTaTUK OOCUM TABCUP KUJIAIH.

X yKura rnpoekuuscu: Pdydz —(P + P dxj = —? dxdydz =0
X

ox

1 yxura npoexuusicu: Pdxdz —(P +%dy} = —%dxdydz =0 (1.16)

Z YKWTa IPOCKIIMACH: dedy[ P+ keis) dzj = —,09 — keis) dxdydz = 0O
oz oz
MablyMKH 1B#0, spHU axaia3=0. YHIa I0KOpHUIaru TeHriaManap CucTeMacura

MaTeMaTHK MIIUIOB Oepcak, KyHuaaru Xoira Kejaaiau.

_op _
ox
op
-—=0 (1.17)
oy
op
& oz

By Tenrnamanap cucremacu - SUJIEpHUHT MyBO3aHAT X0JaTH YuyH nuddepeHiman
TEHIJIaMacH JIeUnaan.



Ha3zopar caBoJuiapu

1.“Kypunuin MmaTepraiapiHi UIUTa0 YUKApUII Kapa€HU Ba anmapatiapu’ GaHu
HUMaHHU ypranajau?

2.“Kypunuin MaTepuasiapuHy UIUIa0 YHKAPUII )KapaéH Ba anmapatiapu’ ¢daHu
KaHJal acocuil xapa€Hiaapaad TallKWI TONTaH?

3.AcocHil TEXHOJIOTHK >kKapaéHIapHUHT CUH(GUHU KYpCATHHT.
4.I'mapoMexaHuKKapaéHiap JeOHMMara auTuiaagu?
5.Uccuknuxxkapaéninapu Huma?

6.Macca anmammHu xapa¢Haapyu HuMa?

7 .Kumésuii xapacniap ne0 Humara autuinaan?

8.MexanukaBuii )xapaéHaapra HUMajap Kupam?

9. 'mapocratuk 60cum HIMA?

10bocum kaiicu Oupiukiapaa ymdaHaau?

11. 'mppocTaTuk OOCHMHHUHT HEYTa Xoccacu 00p Ba yjap HUMaaaH uoopat?
12 I'mppocraTtuka HUMaHU ypraTtaau?

13.MyBo3aHaT/Aaru CyIOKINK YIyH diIep TeHIaMacHHH E3HHT.



2-maB3y ['uapomMexaHuk :xkapaéniaap
PE/XA

l.T'uapoannamuka. CyrOKIUKIAPHUHT TYPryH Ba HOTYPryH XapakaTt. CyrOKIuK
OKMMHHUHT y3JIyKCU3 TeHIJIaMacu. HbIOTOHHMHT NYKH HIKAJaHUII KOHYHU.

2. PeliHonpac Taxxpubanapu. Jlamuuap, yTuin Ba TypOyJIeHT pekuMiiapu. PeitHob
KpUTEPHUICU Ba YHUHT (DU3UK MabHOCH.

3. Xapakatnaru CyroKIuKIap yayH DiiepHUHT AuddepeHinan TeHIIaMacH.
bepuynnmu Tenrnamacu, pU3MK Ba YHEPTETUK MAabHOCH.(PU3UK Ba SHEPTETUK MABHOCH

Tasinu atama Ba ubopanap: I uopoournamuxa, CyroKIuK 3ubiueu, KO8YUKOKIUK, cap,
me3nux, Petinonvo kpumepuiicu, ramunap, mypoynenm,nolomon 6a HOHIOMOH
CYIOKIUKIAD, OUH2aAM 84 NAACMUK CYIOKIUKIAD, MABXYM NIACMUK CYIOKIUKAAD,
OULAMAHM CYIOKIUKAAD, V3IVKCUZIUK MEH2IAMACU.

1.I'mapogunamuka. CylOKJIHKJIAPHUHT TYPIYH Ba HOTYPI'YH XapaKaTH.
CylOKIMK OKHMMHMHT Y3JIyKCU3 TeHrJ1aMmacu. HbI0TOHHUHT H4KH
HIIKAJAHWII KOHYHH.

Arap CyIOKJIMK OKMMHUJIA YHUHT 3appadajiapy Te3JIMId Xama YHUHT XapaKkaTura
TabCUp KWIYBUM (akTopiap (3UWIMK, TEMIIepaTypa, 00CHM Ba OOIIKaIap) OKUMHUHT
MCTaJIraH KYHJaJaHT KECUM I03H1a BaKT JaBOMUAA y3rapmaca OyHJaal OKUM TypryH
€ku cTarmoHap 1eb aranasy.

TypFyH OKMM/Ia CYFOKJIMK TE3JTUTH OKMM HYWJA OJJMHTaH HYKTaHUHT
KOoOpIuHaTanapH (x,,3) 1aH O0FIuK 0YIu0, BaKT YTUIIM OWIaH Y3rapManu:

3= 1(x,y,2)

HoTypryH okuMaa 3ca CYIOKJIUKHUHT TE3JIUTH OKUM MYMJIa OJIMHTaH
HYKTaHUHT HadakaT KoopAuHaTaIapuaaH, OajJKu BaKTAaH XaM OOFIUK OViaau €xku

9=1(x,y,2,7)

CyIOKJIMKHUHT HOTYPFYH OKUMUTa CYIOKJIMK CaTXH ¥3rapud TypraH Uaul
TarJIMruja YpHaTUITaH )KYyMpaKkaaH YMKaETral CYIOKJIUK OKUMU MUCOJT OY1aau.
CyrOKIMK CAaTXMHUHT FOKOPU OYJIUIIM TE3NMKHUHT omuiura cadbad Oyiica, yHUHT
nacT OYJIMIIN OKUM TE3TUTMHUHT KaMaluIura o0 Keaaau.



CyIOKIHKIapHUHT XaKUKUH TE3TUTMHY YI4alll )Ky1a KUAUH, YyHKH CYIOKJIHK
3appavyalapuOKUMHUHT Xap OMp HyKTacuJa anoxuaa Te3nukka sra 0ynanu. [llyHunr
yUyH 3appadajlapHUHT TE3JIMTU YpTaya KaTTaIUK OWJIaH aHUKJIaHaIu. XaxMul capd
MUKJIOPHUHMHT TpyOa KYHIaIaH KeCUMUTra HUCOaTH ypTada Te3IuK (W, M/C)
JNEeUnIIaau:

W=B/C,
By epna B— xaxwmuii capp muknopu, m%/c, C — TpyOaHHHT KYHIANaHT KECHMH, M2,

FOkopunaru TeHrIMKaAaH:
B=wC.

By TeHrimk cekyHaiu capg reHriaamacu aenninaan. CyIOKJINKHUHT MacCaBUn
capdu (M,Kr/c) Kylnaruya aHuKIaHaIu:

M= Bp=wCp,
Oy epaa p — CYIOKIHMK 3U4JIIH, KI/M>,

Y3IyKCH3IUK TEHIJIaMacura MyBo(puK, TPyOAHUHT YI4aMHIaH KATbUH
Ha3ap, BaKT OMPJIMIHWAA YHUHT Xap KaHAAH KYHJIAJAHT KeCUM K03aCHIaH
OKAETraH CYKJIMKHUHT MUKIOPHU OUp XUJI 0YJ1aaM, IeraH XyJa0ocara KeJuil
MyMKHH. (6.1 — pacm). By BakTaa kecum ro3anapu Ci, C2, C3 Ba OKUMHHUHT TE3JIUTH

a)11 a)z | a)3 657.]121,[[]/1.

7, 2 3

0 ' Ezm:‘zmzzj
[ 2 IID
e

7 R B

6.1 — pacm. Y3IyKCU3JIMK TEHIJIaMaCUHU aHUKJIAIll CXEMaCH

Cexynyu capd TeHIrIamacura MyBO(UK;
@S, = @,S, 0, = @,5;p; (2.9)
€K
I'=I>=I3% (2.10)

By epma G = S@p - cyroxmmknnnr Maccasuii capdu; Kr/c.



TpyOanan oka€rran CyrOKIMK OUp XWJI Ba YHUHT 3UUINTY BaKT OUPIUTHIA
Tpy0a y3yHiuru Oyinya y3rapmaiian (,01 =P =Py =p= COI‘]S'[) , IIYHHHT YIyH

BAKTHUHT MCTaJraH MOMCHTH/IA OKUO YTaéTraH CYIOKIMKHUHT MUKIOPH OUP XU
Ooynanm:

@S = const (2.11)

By Tenrnamanan kypuHuO TYpUOIUKH, TE3NUK TPYOAHUHT KECUM l03acura
TeCKapu MPONOPIUOHAI IKAH:

1) S

@, S
OKMMHHMHT y3JYKCH3JIUK TEHIJ1aMacu MOJ1ajIap CaKJIaHUII KOHYHUHUHT
XyCyCHM KYpUHUIITN OYI10, OKUMHUHT MOJIUK OanaHncuHu udonanainan. bab3u
X0JIIap/ia OKUMHUHT Y3JIYKCH3JIUTH Oy3WIUIIA MyMKHH. MacaiiaH, CyFOKJIUKHIHT
KallHaly naitua, 00CUMHUHT OUMpAaH MacaluIli HaTHXXKacuaa, Hacociap Uil
KapaCHUHUHT aipUM BaKTHIa OKAM Y3ITYKCH3JIMTH TEHTJIAMACH MIaPTIapu
OakaprIMainIu.

H10TOH KOHYHHMIa acOCaH MIIKAJAHUII KyYHMHH AaHUKJIAII GopmyJiacu
Kyiugarn4ia:

PopF (16)
dn

oy epna: Il - nmkananum xKyuu, H;
L - TMHAMHUK KOBYIIKOKIHK Koeddurmentu, Ia-c;

® - WIIKAIAHUIIT FO3aCH. M2,

dw
o, TC3/HK IPAJIHCHTL.
m-dn
HroroH KOHYHU (OopMyJIacHIaH: U= (1.8)

F . dw

JIMHaMUK KOBYIIKOKJIUK KOe()PUIIMEHTUHUHT TypJid CUCTEMasap/lari YiI4oB
OupnuKIapy KyWlHjaaruya:

Her=Tla-C, Haree=KI-C/M?,  Uere=auH-c/cM?=Ilya3.

I mya3=100 CII3



1CI13=10"TTa-c.

2.Peiinoanbac Taxkpudanapu. Jlamunap, yrum Ba TypoyJeHT peKUMIapPHU.
PeiiHO/Ib KpUTEPUIICH Ba YHUHT (PU3UK MABHOCH.

Kypunum MaxcynoTiiapy unuiad YMKapuITHIAT KYITIUIHK KapaSHIapuaa CYIOKITHK
MYXHTHHHUHT XapakaTh Ky3atuiaaau. KyMmiaagad: skapa€H yuyH 3apyp Oynran
CYIOKJIMKIIAPHUHT TpyOanap €épaaMuia y3aTHIll, SPUTHILL, IKCTPAKCUsLIIall, TOMOTEH
CUCTEMAJIap XOCWJI KUJIUII Ba KUMEBHM skapaEHIIapJa CYIOKINK MyXUTHHH
apanamThupruy €paamMuia Xapakarra KeJITUPUIL, CYFOKJINK OKUMIIApH €paaMu/ia
HMCCUKJIMK Ba MOJIJIa aJIMAILIMHULI )Kapa€HIapUHUA amajra OlIupHul.

CyHOKJINKJIAPHUHT XapPaKATH Te3JHK, capd, 6ocuM Ba 00mKa
KATTAJIUKJIAP OMJIaH XapaKTepJIaHAdu.

OxuM MyHaTUIIKMra NepneHANKyIsap OYIraH 103a OpKajau BaKT OMPIIUTY UUHIa
OKHO YTraH CyIOKJIMK MUkaopura capg aeitmnaau. Okub YTran CyloKINK MUKIOPH
XaXM OupIIMKIapuaa yidaHca Xaxxmuii capg, macca Oupiaukiapua yidanca
maccaBuii capd neiimnagu. Xaxwmuii capd ym/c, m3/coam, /c, n/coam
OupiMKIapuaa, MaccaBuil capd 3ca ke/c, ke/coam Kabu OupnukiIapaa yiIdaHau.

CyroKuK XapakaTiaHaéTraHn TpyOalapHUHT WYKU CUPTU MabJIyM Japaxasa
Fagup - OyAUpJIMKra ora OYJIraHauru cabadiu y CYIOKINK XapakaTura KapIiuinK
kypcataau. Hatmwkana Tpyda cupTura Teru0 TypraH CYIOKIHK KaTjlaMu
xapakaTianaau. TpyOa KyHaalaHr KecuMu Oyiinda xap Oup CYIOKIMK KaTjlaMu Typiu
XWJI TE3JIUKTa ora 0yiub, TpyOda MapKa3uaa yHUHT KHHMaTH MakcuMai Oyau.
Tpy6aman Y110 oKaéTraH CyrOKJIUK OKUMHUHHUHT KYHJIaJaHT KECUM to3acu Oyitnya,
CYIOKJIMK TE3JIMTUHUHT Y3TapuIly KyHuaaru cxemaja TaCBUpJIaHTaH:

Tpy0Oa neBopu SKMHUIATH Ba MapKa3uaaru TE3MUKIIap KUAMAaTH Opacuaaru
(bapk CYIOKJIMKHUHT OKHM PEXUMUTA OOFIIUK OYITraH KaTTaJIMK XUCOOIaHau.

Xap Oup KatiaMJaru CyrOKINK TE3JUTHHU YIT9all UMKOHUSTH OYIMaranjinru
cababmy THAPOMEXAaHUK JKapaéHap/ia CYIOKJINK OKUMUHUHT YpTada Te3JIUTU
KAaTTAJIMTH UIIATUIAINA Ba Y KyHugaruda XucoOaaHaau:

9, =— (2.1)

Oy iepaa V -xaxmuii cap@, S - OKUMHHMHT KYHIAJIaHT KECUM 03aCH, M2,



Y6y TeHriiamMa acocua CyroKIMKHIHT xaxmuii cappu V =% -S|
maccasuii cappu G =3, -S- p=V - p tenrnamanap 6uiaH aHUKIAHUIIN MYMKHUH.

By iiepna: P - CyIOKIMK 3uuiury (kr/m°)

OKuMJaru CyroKJIMK KaTJIAMUHUHT XapakaT TPAeKTOPUSICH YHUHT XapakaT peKUMUHU
oenrunariau. 1883 finnaa uarim3 dusuru O.PeitHonac 6upunym 6yamuo
CYIOKJIUKIIAPHUHT XapaKaTH PSKUMIIApY UKKU XHJI, IHHU JIJAMHHAD Ba TYpOYJICHT
pexumiiapra OYJIMHUIIMHA TaKpHUOa OpKaIu aHUKIaAu. YHUHT TaKpuOa KypuiiMacH
cxemacu 6.1 - pacMaa KEATUPUIITaH.

PesepByapnia CyBHUHT caTxu Oup Xl ynuiad Typuiiaau. Y Hra TOpu30HTal
muia Tpyoa oupuktupunrad. uma tpybagaru oKMM XapakaTHHHU Ky3aTHII YYYH
YHUHT YKU OYi1a0 paHIiiv CYyIOKIMK 1000puiaaurad Haiiua ypHatuiarad. CyBHUHT
TpyOagaru TE3JIUIU KpaH OpKAJIU POCTIIAHAIM.

CyB OKUMUHUHT TE3JIUTY KUYUK OYJTaHa PaHTJIM CYIOKJIHK CyBra
apaJyialMac/aH TYFpU Yi3uK OYilsiad TOpU30HTA UIT IAKIIK/IA XapaKaT KUIaIu.
UyHKH, KWYUK TE3IUKIA CYBHUHT 3appadajiapu Oup — Oupura apaiaiimMaciaH, napaies
X0J/1a TapTuOIn xapakar kuinaau (5.1 — pacw, a). byngait xapakar ramunap pexrcum
€0 FOPUTHIIAIN.

TpybOanaru cyB OKMMH TE3JIUTH KECKUH KYyMaUTUPUIICA, paHTJIA d)pUTMA Tpyda
Oyiinalb TYTKMHCUMOH XapakaT KWIMO CYBHUHT OyTYH Maccacura apaiammo KeTaau
(5.2 — pacm, B). By BakTaa cyB 3appadanapu XxaMm Oup — OupH OriiaH apanamniuo,
TapTHOCK3 TYJIKMHCUMOH XapakaT Kuiaau. byHnai okum mypoynenm pescum
JNEVNIIA]IN.



A ;?h““"u\‘ !
AR IR SAN

i
%

5.1 -pacM. PeliHONMCHUHT Taxpuba KyprujiMacu CXEeMacH.

a) Kypwima cxemacu; 0) TpyOajaru CylOKJIMKHUHT JJaMUHAp XapakaTu;

B) Tpy0Oaaaru CyrOKJIMKHUHT TypOYJICHT OKHUMH; |- paHTIU CYIOKIUK F000pHIaural
Haifua; 2- CYIOKJIMK TYJAUPUITaH WU, 3- CYIOKJIUK OKaJIuraH Tpyoa; 4- CyIOKIUK
XapakaTUHU pocTiad TypyBYM KpaH.

Petinonzc ¥3 taxpudanapuaa GakaTt Te3NMMKHA dMac, OalKu TpyOaHUHT
JTMaMETPH, CYIOKJIMKHUHT KOBYIIKOKJIUTH Ba 3UYJIUTHHHA Y3rapTupau. by y3rapyBdan

KaTTaMKIIap: TE3NMUK U, TuaMeTp 0, 3UWINK L , KOBYIIKOKJINK H xabu

KarTanukiapAad PeiHonac yyaMcu3 KOMIUIEKC KENTUPUO YMKAp/IH, STbHU:

_udp
y7,

Re (2.2)

by kommnekc Peiinonoc mezonu (Kpumepuiic)u nevinnanu. PeitHonac Me30HU
KpUTEPUICH YITYOBCU3 MAabIyM COH KHiimMatra sra. Macasas, XajJkapo OUpJIMKIIap
CUCTEMACHJIa YHUHT COH KUMMaTH KyWHJIarura TeHr:

:udp:(mls)-m-(;cg/ms): Kg-m
)7, H-s/m? g2 Kg-m
SZ

Re =1,

Kg-M
YYHKH IH = 52



PeitHONC CYIOKIMKITAPHUHT XapaKkaT peXKMMUHHI aHUKJIAII OMIaH OUpra OKUM
XapakaTHIard KOBYITKOKJIMK Ba MHEPCHUS KyWIAPHHUHT Y3ap0 HUCOATUHU XaM
aauKTaay. CyIOKIMKIApHUHT XapakaT pexuMu PeiHOIC ME30OHUHUHT
KPUTEPUICUHUHT KPUTUK KUiMaTH Re,,; Omnan anukmanaau. TYFpu Ba TEKHUC 103ara
ara Oyuiran TpyOanapJarv CyroKINK OKUMU YuyH Re; = 2320 ra tenr. Arap

Re(2320 631ca, namunap pexum 6ynaau, Re)2320 6yiica, TYAKMHCHMOH Xapakar

(ryp6yient pexum) 6ymann. R€)10000 6ynranma Typryn TypOyient pesknm
oymaau.

Pe=2300 + 10000 uerapana y3rapca yui coxacu 0yau0, Oy BakTaa OUp
BaKTHHHT Y3H1a TpyOa/ia MKKH XWJI XapakaT MaBxyJl Oyianu, sbHU TpyOa ypracua
CYIOKJIMK TYpOYJIEHT, IEBOP SIKMHK]IA JJaMUHAp Xapakatjaa Oyiaau.

CYI-OKJ'II/IKHap XapaKaTHHU JyMaJIOK KCCUM H03aJIU pr6anapz[aH TalllKapHu Xap
XU KaHaJU1apaa aHUKJIall Y9YH Ile MC30HHNAAIrl JTUaMcCTp g’pHI/II’a OKBUBAJICHT
AUaMCETP KaTTaAJIMTH UIJIaTHJIa1u. N4 XoJrga

Re= 2P 4 4
y7] 17

) (2.3)
Oy epra C — CYIOKJIMK OKUMHHHHI KECHUM F03acH, Mm%

11 — XyiaHras nepemerp, M.

Xynnaunzan nepumemp — 0y CyIOKIHMK OKa€TraH TpyOa KyHAaIaHT KECUMUIA
TPYOAHUHT CYIOKJIMK OWJIaH XYJUITAHTaH KUICMUHHUHT TIEPUMETPUIND

JluameTpu O ra TeHTr OYJTaH TyMaloK KeCUM 03au TpyOa yuyH 0.=0. Arap

KaHAJTHHHT KecnM 1o3ack Tomornapu @ Ba D ra tenr Gyuran typroypuak 6yica, y
X0J11a:

4S 4a-b  2a-b

d = —
> T 2a+2b a+Db (2.4)

OKumHunz 2udpasauk paouycu — 0y OKUM KYHIaJIaHT KECUM FO3aCUHUHT
XYJUTaHTaH MepuMeTpra HUCOaTuaup, SHHU:

=T (2.5)

Mucon: Typiu kecummnap y4yH:



a’ a 4a® (xBagpart kecum) (2.6)
a

(mymasnok kecum) (2.7)

(TEeHr TOMOHJIM yuOypuak Kecum)(2.8)

Oxkumnap ctanuoHap (TypFyH) KU HOCTalMOHAp (HOTYPFYH) Xapakataa Oyiaumuiapu
MyMKUH. CTaliioHap OKMM - 03 BaKT IaBOMU/IA CYIOKJIMKHUHT TE€3JIUTH Ba OOIIKa
(U3HUK KaTTaMKIIapy y3rapMac 0yiraH oKUMHUHT xapakatuaup (). Hocramuonap
OKHMM aHMK BaKT JaBOMUJA FOKOPUJATH KAaTTAIUKIAPHUHT Y3rapuiiy TyuryHuIau().

3. XapakaTaaru CylOKJIMKJIAP Y4yH JiljiepHUHT quddepeHnua TeHrJIaMmacH.
bepuyJuiu TeHriiamMmacu, (pM3UK Ba SJHEPreTHK MAbHOCU.(DM3UK BA JHEPreTUK
MabHOCH

Xapakaraaru CylOKIMKIap y4yH DWIepHUHT nudQepeHiai TeHriiaMmacu

P _
ox
o _, (3.1)
oy
0
A

By Tenrinamanu KenTUpuO YUKApUIL YyUyH OM3ra MabliyM MyBO3aHATIArH CYIOKIHK
YUyH 3iliepHUHT Auddepennman Teuraamacuaan doinananamMus. JnHaMUKaHUHT
acocuii KOHYHHUIa aCOCaH, XapaKaTJaru CyroKJIMKKa TabCUp KWIAETTaH KydJjap

NPOSKUMSIIAPUHUHT MMFUHANCH Macca OWjlaH TE3JIAaHUIIIHUHT KYTaiTMacura TeHr.

n=M-a M=pIB a= g—w, aB = nx-mii-n3 # 0
T

[ynapau xucobra onud, Kyvnaaru udoaaHu oJIaMu3.

d
p=p'dVd—VTV (3.2)



dw, op,

P dr T ox

P 2 (3.3)
dr oy
dw. op.

Par =P8y,

(3.3) xapakataaru uaean CyIOKIUKIAp YIyH diIepHUHT AuddepeHnnan TeHrIaMacy.

ElinepHuHr Xapakatnaru CylOKIuKIap yayH audQepeHan TeHrIaMacuia
TE3NMUKIIAp MPOEKIMICH BaKT Ba KOOPAWHATA YKIAPUHUHT (PYHKIIHSICH XUCOOTaHA Y.
IyHUHT yuyH Mypakka® pyHKIUSHUHT TYIUK JU(epeHnnan KOHyHUra acocal

dw,  ow, . ow, . ow, . ow,
dt ot o gy T g 34

arapg—w =0 Oyiica, XxapakaT TypryH Oynaau.
T

arapg—w #0 OyIica, Xxapakat HOTYpPFyH OYyiaau.
T

OKHMHUHT 3HepreTHC 0ajgancu bepHyiu TeHriaamacu Ounan udoaanaHay.
[M'unponrHaMUKaHUHT acOCHU TeHIIamacH Oyiran bepHyiu TeHraMacu TypryH
Xapakararu ujeas CyroKJINK OKUMUHUHT UXTUEPUHN KYHIaJIaHT KECUMUJAru
yMyMHil O0CUMHHU TaBCU(IaiIH.

Ym0y TeHriiama uaeaji CylOKJIHK XapaKaTu yuyH diljiep nuddepencuan
TEHIJIAMACHAAH KeJTUPUO YUKAPWIAAU Ba KyWuaarn4ia é3ujaaam:

P &
z+ + = const (3.8)

p-g 2-g

Oy epaa Z - TOpU30HTAI TEKUCIUKIAH CYIOKINK OKUMHU KYHJIaJaHT KECUMU
Mapkaszurada 0ynrad macoda; mM; P - KYHIaIaHT KECUM 03acura TabCUp KuiaéTran
6ocum, Ila; 0, 3- cyroknuk suumary (kr/mM°) Ba yprada xapakar Te3nmuru (M/c); g -

9PKHH TyHIuiI TC3JIaHWIIH, .

(3.8) TeHrnamMaHUHT Yar TOMOHUJIATU KaTTaTUKIAp WHFUHIUCU

2

(z+ ﬁ + ﬁ ) yMyMuUi ruipoauHaMuK 60cuM 1e0 aTanasy.



YOy TeHrnaMagad KypuHuO TypuOIuKy, Uaeal CYIOKIUKIAp YIyH TpyOaHUHT
UXTUEPUN KYHIAJIAHT KECUMKIA €KY UCTAJITaH HyKTajapuaa yMyMUN THAPOJIUHAMUK
O0ocum Yy3rapmaiau. TeHrmaMaHUHT OUPUHYH XaIH (3) TeOMETpUK 60cuM (EKu
HUBEJIUP OajaHINK), UKKUHYN Xa1 (P (p- g)) CTaTUK (TIe30METPUK) 60CcHM,

YUMHYH X3l JTUHAMHUK 00CUM (E€KH TE3MK 00CUMHU) ASHUTIAIH.

bepuynnu TeHrnamacura OMHOAH, Ueal CyIOKJIUKIAPHUHT TYPFYH XapakaTuaa
T€OMETPHUK, CTATHK Ba TMHAMHUK OOCUMIIAp WMFUH]IMCH CYIOKJIUKHUHT OUp TpyOamaH

WMKKMHYMCHUTa YTranuaa y3rapmaiiau (7.1 -pacm), spHu

P 2 P 2
z +—1+ % =2z, +—2+ % (3.9)
p-g 2-g p-g 2-g

bepHyuM TEHIIIaMacy SHEPTUs CaKJIAHUII KOHYHUHUHT XYCYCUN KYPUHUIIN

0y1110, OKUMHUHT SHEPTeTUK OalaHCUHU OeNTuiaiIu.

XaKuKUil CYIOKJIMKIAPAA MUK HIIKAJAHUII KYYd MaBKy[ 0yJIraHu
ca0a0J1u CyIOKJIHUK TpyOasiapaa oKaérranga oup Kucm 00cuM 0y Ky4YHH €HTHIII
yuyH cap¢ 0yiaaau. bynnai mapontna bepHym TeHrnamacu Kynuaarnda €3uinaam:

2 2
BR,% .. B, 5

p-g 2-g p-g 2-g

zZ1+ + hy (3.10)

Oy epna: /- NIIKAIAHUIT KyYHHH €HTUII YayH capdiaHrad 60CHM.

1y
I,

T 5
)
\
]\’
!
AR
Y )‘
(’I
l“n‘
R
Yy T
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=T
-

BRI

Z;




7.1 - pacM. bepHyI1IM TEHITIAMAaCUHUHT CXEMATUK TACBUPH.

bepHyM TeHrIaMacu CyrOKJIMKIAp XapakaTUHU YpraHuilaa, HacoC Ba
KOMIIPECCOPIAPHUHT YMYMHI1 OOCUMUHU TOMUIIA, CYIOKJIUK Xama ra3jaap Te3JIuru
Ba capdUHU aHUKJIAIIA KEHT KYJIIaHWIA IH.

Eepny.mm TEHIJIAMAaCH Ba YHUHT JHEPIreTUK MabHOCH

DUNEepHUHT XapakaTAaru CyIOKIUK yuyH nuddepeHiman TeHrIaMaCHHUHT Xap UKKH
TOMOHHMHHU Moc paBuiia dx, dy, dz napra kynmanTupuinb Ba p ra 6Yauo0, yimapHUHT
HUFUHIVNCUHY OJIaMU3, SHHU

Y dy (3.11)

JaH MabJIYMKH, 6YHI/I cho6ra OJII/I6, CHUCTCMAJIN ﬁHFI/IH,Z[HJI&C&K,
KWy AW+ Wy, dwy+ W,dw. (3.12)

(39) nan ynapHUHT UUFUHIUCH

2 2 2 2
d[wx + W, W, J :diw_j (3.13)
2 2
d
Ba [ddz) dx + dl;y dy + ddzz dz] =dp (3.14)

YYHKH, TEHIJITaMaHUHT Oy KUCMH OOCUMHUHT TYIUK AU depeHnanuim
nudomananu.

2
VYupa (38) Tenrnama Kyiuaaru KypuHuIira Kkenaau: — gz — d_ d (W?j =0
o,
N p W
¢ku d HU KaBCIaH YMKapcak, I— dl gz+—+ = 0 Ba
2,

g ra 6ynub uHTEerpaiacak, 0y TeHrjiamMa ujaeas CyloKJIMKHHUHT 3JieMeHTap
oKuM4Yacu yuyH bepHy/uiu TeHrjiamacu Oyiaau.



2
2+ P W ongt (3.15)
P9 29

bynna 6yTyH onam cakJiaHUII Ba THIPABIMKAHUHT aCOCHIM KOHYHJIapH udo1aaaHaam.

By epna: z - reoMeTpuk nam €k HUBEUp OaNaHUIHK, THHU TAKKOCTIAII
TEKUCJIUTUAH KECMaHUHT OFUPJIMK Mapkaszurada 6yiaran macoda.

i - IC30MCTPHUK 6aJIaHI[JII/IK €KHU CTaTHK JaM,.
~9

2

w o
2— - JMHaAMHUK OJaM €KH TC3JIMK XOCHUJI KHUJII'aH 6aJ'IaHI[J'H/IK, M
9

by namnap HuFMHIUCHHY TYJIa THAPOJUHAMUK AaM 1e0 ropuTuiaaay. Mcranran
MKKHATA KYHJAJIaHT KeCMa YUIYyH, SbHU UKKW XUJI THAMETPJIM KyBYp YUyH Oy TeHrJiama
Kyhuaaruya é3uinaam:

Z, +ﬁ+—_z +&+ (3.16)
A 29 A 29

Jemak, bepHyin TeHriiamacura OMHOAH UAeaJl CYIOKJIUKJIAPHUHT TYPFYH
XapakaTuaa TyJja ruIpoANHAMMK 1aM OMpP KyBYpP/AaH HKKUHYMCHIA YTraHaa
XaM y3rapMmanam.

BepHy.]'IJ'II/I TCHINIaMAaCHHHHI OHCPI'CTUK MAabHOCH KYﬁHHaFan

Z - ym0y HyKTaJard X0JaTHUHT COJMIITHPMA TIOTSHITHAJ YHEPTUSCUHI
ndomananu.

i - y1H6y HYKTaaaru OOCUMHMHI COJIMIITUPMA IMOTCHI XAl SHECPTUACUHHA

nudomananu.

2
w o
2 yii0y HyKTaaru COJIMIITHPMa KMHETUK IHePrusiHu udoaaianiu.

JleMak, TypFyH XapakaTAard ujaeani CylIOKJIUMK YU4yH NOTeHIHal (Z+) Ba KUHETHK ()
SHEprusaap MMFUHANCU OKUMHUHT UCTAITaH HyKTacua y3rapmacaup. (pacum 2).

Peai cyroxknukiiap yayH bepHyiy TeHrnaMacu KyMuJaru KypuHUIIra ra:
2 2

ZN“%JF%“LZ +%+2—gz+hé (3.17)

Xii :ZXH + ZXMK (318)



i - MYKOTWJITaH TYJa IaM.
Xe - TPYOQHHUHT y3yHJIUTH OYHYa HYKOTHIITaH JTaM.

Xy - MAXaJUIUA KapIIMIIMK XUCOOUTa WYKOTUIITAH JaM.

o - Kopuomnuc koadppunmentu. by koadpunnent kynnananr kecum 0yringya
TE3MUKHUHT HOTEKUC TAKCUMIIAHUITUHYI Uogananm.

BepHy/uIn TEHTJIaMACHHUHT aMAJIIa KYJUIaHWIHIITH

bepHyu TeHrIamMacu Xank Xy KaJIUTMHUHT KT caHOAT KOpXOHaJapuaa
CYIOKJIMKHUHT TE3JIMTUHU, cap(PUHH Ba UAMIILIAP/IaH CYIOKJIUKIAPHUHT OKUO YHKHIII
BAKTUHU aHUKJIAIIIA KEHT KYJTaHWIA]IH.

1. ITuto Haityacu (pacm 10) TE3MMKHU aHUKJIAIIJIA UIILJIATAIIAIH.

2

h=¥—g;w= 2gh, M/cexk. (3.19)

Pacm 10. ITuro—IIpanarn Haiyacu.

2. BeHTypu Haiyacu.



Pwezometrik halga

Ii

Pacwm 11. Bentypu Haituacu.

Pacmparu nkku kecuM yayH bepHyumu TeHriiaMacuau €3u0, Kynaara Moc
y3raptupunuiap, rypyxJjaiuiapau 0axxaprad, Te3JIUK Ba capd TEHrjIaMacu Keiauo

YUKAIU:
wop, W
P B (3.20)
P 28 pg 2g
2 2
W M _RTR (3.21)
29 29 p9
2 2
W Wi
2 2= (3.22)

VSHyKCI/ISJII/IK TCHIJIaMacura acoCcaH

BceK=W1(fp1= Wg(l)zz...z WH(l)H (323)
ﬂ_a]Z ml dZ
lewz% leTl szTz lewzd_lzz (3.24)
bynu (48) ra kyiicax,
(3.25)
bynnaun (3.26)




, Mo/c. (3.27)

Oy epna: mo=np; Ba

o= f(Re, S—OJ npoccen acooomapunuHr capd koehdunmenTu. poccen
1

acO00IapHUHT TUaMeTpH TpyOa nuameTrpuad 3-4 maporabda KUIuK OYnaau, mry
ca0abay OXUpIu TeHrIaManan (1o/m1)* HucoaTiap MUKIOPH XaM Ky1a KHIHK
Oynranu yuyH Oy TeHrJIaMaHu KyHujaru KypuHuUIaa €3 MyMKUH:
2
V.= % o (3.28)

4

3. CyIOKJIUKIApHUHT TeUIUKIApAaH OKHO yuKuiu. (pacm 12)

Pacm12. nummHUHT TeIUTHAAH CYIOKIUKHUHT OKUO YHKHUIITH
a— y3rapmac Oalanavkaa, 60— y3rapyB4yaH OanaH KA.

Wkku kecum yuyH bepHysu TeHrnmamacuHu €3amMu3 Ba KyluaaruiapHu nHobartra
OJIAMH3:

P1=P,, W1:0, 31'32:X

VY xonga , Oynnas, . Pean cytoknuknap yayH
w, = @J2gH . (3.29)



By epna: ¢ - Tesnuk koedpduruentu 0Yiaub, CYIOKIUK TEITUKIaH OKUO
YuKaéTranaaru JaMHUHT HYKOJUIITMHU Xucooura onmHaanu. ¢=0,97+0,98.

e = Cy/Cyp - cuxumu koedHUIMECHTH. (3.30)
€ =0,61+0,64.
U= - cap xoeppunreHTy. (3.31)

11=0,60+0,63 y xomma W, =W, = gp/2gH = u/20H |
Ve = 15,+/2gH , M’/c. (3.32)

By Tenrnamanan kypuHUO TYpUOIUKH, TEIIUKYAaH OKUO YUKAETTaH CYIOKJIUK
MUKJIOPH TEIIUKHUHT SKBUBAJICHT JUAMETPU Ba CYIOKJIMKHUHT OaJlaH IJINTUra
o6ormukK. CyrokukHUHT Oananaurd Hy nan Hy raua kamaiirangaru BakTu
Kylugarnda anukjianaau: (pacm 13)

;=22 = JH, (3.33)Co -
H-Sy4/29

TCIIUKYaHUHI KS'fHI[aJ'IaHF KE€CHUM H03acCH.

C - MAMIITHUHT KYHJAJIaHT KECUM F03aCH.

Nnuxnaru CyrOKJIMKHUHT TYJIUK OKHO YMKHUII BaKTH Kyldu1aruya:

po 25V (3.34)
H-Seq/29

JlymanoK TEeIIMKIaH OKUO YUKHUII XOJU YIyH

€=0,64; ©=97; pn=0,62raTeHr.

Ha3zopar caBosiapu

1. Cyroxnukiap KHHEMaTUKaCcH HUMaHU yprarajau?

2. 'maponuHamuka OynmuMHUAa  CYIOKIMKIAPHUHT  KalWCH  KOHYHHUSTIApH
Yypranunagu?

3. TypryH xapakaT HUMA?

&

Hotypryn xapakat Huma?
5. OxkuM yn3uru HUMa?



o

OxuMm Haityacu KaHaal KypuHUIIa 0ymamm?

~

Enemenrtap okumua HuMa?
Xaxmuit capd KaHaal aHUKTaHAIU?
Maccapuii cap(HUHT TEHIJIAMaCHUHU ¢3UHT.

©

10.VY3myKCH3IIUK TEeHTIIAaMAaCUHU E3WHT.



3-maB3y MaTteMaTHK MOJe/UIallITHPHUILL
PEXKA

1.Marematuk monemiam. XM épaamuna moaennani. [laccuB Ba akTuB
taxpuba. Taxpubanapau pexanamtapui. XKapa€HiapHu TaCBUPIAITHAHT
TaXpUOABUI-CTATUCTUK YCYJIapU Ba KJIACCU(PUKAIUSCH.

2.XaKUKHUI CyIOKIUKIap xapakatuau ugonanosun HaBbe-CTOKCHUHT
auddepeHnran TeHriiaMacu. [ uapoAMHaMuK yXIIANUIMK KPUTEPUIIapH Ba YIAPHUHT
(bU3UK MabHOCH.

3.KyBypnapuHuHT TUApaBIUK Kapimuivukiapu. Jlamuaap Ba TypOyieHT
pexuMIIap/a UIIKATAHUII Typaiian HykoTuiaaéTran Harnop Ba 6ocum. Maxanmmit
KapIIWJIAKIap.

Tasitny arama Ba ubopanap: [ uopoounumuxa, uoeai CyroKIuUK, MOMYUIUK CYIOKIUK,
CYIOKIUK me3 U2, Mamepual 6a IHePeemuK OAIAHC, 2eOMeMPUK(2eoMeMPUK
bananonux)oocum, cmamuk(nvzeomempux) bocum ramurap, mypoyienm peKum,
Peiinonoc mezonu, mypoynrenmaux oapasicacu.

1.MaremaTuk Mmoae/iam. IXM épaamuaa moaeiam. [laccuB U akTUB
Taxxpu6a. Taxxpubasapuu pe:xkanamrupuinl. JKapaéHaiapHu TAaCBUPJIAIIHUHT
Ta:)KPUOABMU-CTATUCTUK YCYJJIAPH BA KJIACCUPUKALUICH.

VXImanmk Hazapysacua, 1a6opaTopys Ba CHHOB KypHIIMAlIapy MOJCIIAPH
HaTIKaJlapyura acocIaHu0 caHoaT KypuiMallapy spaTHiIaau Ba OyHIaru
KOHYHUSTAap Ypranuiaau. byHnai KoHyHUSTIap YXIIAUUIMK KOHYHUSTIApU 1e0
IOPUTHWIA/IA Ba YJIAPHU YXIIANUIMK HA3apUSACH TEKIIUPAIH.

VYXIanumk maptiapu Kyiuaaruiapaap: TeOMeTpUK YXIIAUUIUK, BaKT Oyiinua
VXIANUIUK, GU3UK KaTTaJTUKIAPHUHT YXIIAUUIMIY, OOLUTAHFUY Ba Yerapa
LIAPTIAPUHUHT YXIIAIIATY Ba X.K.

HroTon Teopemacura acocan yxmami Xxoaucainap Oup Xuj Kuiimarra sra Oyiaran
VXIIANUIMK KPUTEpHilIapy OWIIaH XaM XapakTepiaaHaau. YXIAIUIMK KpUTEpUiicH
VXIanuukHu 6enrunad 6epyBun (GU3UK KaTTATMKIAPHUHT KOMIUIEKCUANp. by
KpUTEepUiIap oJuMiIap HoMJIapy OWJIaH I0pUTUIAAN. ACOCUNA THIPOTUHAMUK
KpUTepuiap Kyduaaruiap XucooaaHaau:

- Pe - Pelinonac kpurepuiicy, yxXmamn OKUMIIApAaH UHEPLUA Ky4JIapUHUHT
UITKAJIAHUTI Ky4JIapura HICOATHHU Ba XapakaT PeKUMUHU XapaKTepIianu.



- Ey - siinep kpurepuiicu, yxmam okumiaapaan 6ocumiap GapKuHu JUHAMHUK
O0ocumra OyaraH HUCOATUHU XapakTepyiaiian KU CYIOKJIMKHUHT THIPOCTATUK OOCUM
Ba MHEpLUS Ky4Japyu opacujaru y3apo OOKbIaHUIIHU UpoJanaiu.

WZ

Fr = rl (5.1)

- Op - Opyn KPUTEPUNCH, OFUPIIMK KyUU TAbCUPUHH XapaKTEPJIalInd Ba yXIIaAIl

OKMMJIapJlard MHEPLMS KyYMHUHT OFUPJIMK Kydura HUCOaTuHU udoaanaiiu.

No :WT‘ (5.2)

- Ho - [ OMOXpOHJIMK KpUTEpUICH, YXIIAIll OKUMJIAPAATA XaPAKATHUHT TYPFYHJINTUHA
XapakTepianau.

|
G= il (5.3)

I' - 'eomeTpuk kpuTepui.

KOxopuia Kaiin KWIMHTaH KpUTEpHall TEHTJIaMallap YXIIam OKUMIapHUHT
YI4aMCHU3IUIMHU Uoaanaiu.

2. XaknKknii cyrokJankiaap xapakatuuu udoaanoBun Hasbe-CTOKCHUHT
nuddepenunan reHraamacu. ' mapoaMHAMUK yXIIANLUIMK KPUTEPUSIAPpH Ba
yJaApHUHT QUMK MABHOCH.

1.2. HABUE-CTOKC TEHIJIAMACHU

Pean cyroknuknap yuyn Hase-CrokcHuHr quddepeHnnan TeHraaMacu Kynuaard
KYpHHHMILTA Jra:

dw op
X — X VZ
dr ox THY W,
dw o)
p—y = — By + ,uvzwy
drt oy (3.5)
aw, B op. 2

V - Jlannac omneparopu 1ed IopuTUIIaau Ba Kyinaarunda udoaagaHaau:



c*w, 2*w, I*w,
X @(2 + @2 + &2
AW AW A*w
Viw, = 2+ L+ — (3.6)
X & &
o*w, 2*w, 7w,
z T @(2 + @2 + &2

EinepHuHT XapakaTaard uaeai CyrKINK yayH nuddepeHinan TeHriaMacura
OouHoaH (3 Yku Oyiin4a):

g dp 62WX+aZWy+82WZ
L az Y e oy*> ozt

oW oW
W, | W, W, +—= W, L oW w, | (3.7)
ot  OX oy z

MabJIyMKH, arap O¥yica, xapakaT TypFYH XuUcoOJaHaU. VXIIANUINK KpUTEepUiliapu
[Ty TEHTJIAMAHUHT OUP KUCMUHU UKKUHYU KUCMHUTa HUCOATH OPKaJIu aHUKJIAHUIITN
MYMKHH, SbHUA Ta OYynuHaau (OupJaH KUYUK COH YMKMACIUTH YU9yH TecKapu udoja
OJIUIII KaOyJT KMJIMHAIM ).

29l gl . wW
= oki...F, = —

lH72 W2y I 2 gl

| _ A
Ip2: pzyokl...Eu= p2
SOW SOW LOW

2
‘2 |2 — A yoki_ .. Re = W—Ip
1< ow | ow y7;
oWl W

| .
> =—Yoki... HoO = ——
ZOW Iw

OWZ1

—— =1lyoki... 7" =1

| ow
Kapaéunapuu xucobuaiiga Oup Karop YXIanuimk Me3oHIapuaad GoiiganaHuiaam.
VYXIIansmK Me30HIapy yruaMcu3 0yan0, TeKIUpUIaéTra xapaéHHU
XapakTepiaiauran (UMK KaTTaTuKIapaaH Ty3uaaan. by Me3onnap oaumiiap
HOMJIapH OWJIaH IOPUTHIIATN. Y XIIAUTMK ME30HIIApH aCOCaH y4uTa TypyXra
OynmuHaIM:

1) ruapomexanuk; 2) UCCUKIHK; 3) mudPy3MoH YXIIANUIMK ME30OHIIApH.

['maponrHaMuK yXIanmsvK KpuTepuiiaapu nuuaa Ey KpUuTepuiicu aHUKJIaHYBYU
Xuco0JIaHa/IM, sS’IbHU Oy KpUTEpHil OOIIKa KpuTepuijapra OOFINK paBHIIIIa
aHUKJIaHAIU.



Ey=d(Pe, ®p, Xo, I')

bupunuu rypyxra Pelitnonnc, Oinep, ®pyn, lanuneir, 'omoxpoH,
Apxumen Ba OomiKa Me30HJIap Kupaau. PeilHonac Me30HU:

Re = 2% (5.10)
L
6y I?ICpI[& w —CYIOKJIHNK €KM ra3 OKUMHHUHT TC3JIUTH, M/C; 0 —OKUMHUHE
xapaxmepau yavamu, my, P — CYIOKJIIHK €KH ra3HUHT 3UYJIUTHU, KF/M3; w—
MYXUTHHHT JUHaAaMHK KOBYIIKOKJIHWIH, ITa*c.
Petinonac me3oHu yxmam OKUMJIIapJarv HHCPpUUA KyUJIapUHUHI HIIKAJTaHWII
KydJiapura HUCOATHUHU Ba XapaKaTHUHT PCXKUMHWHA xapaKTepnaﬁJ:[H.

Dilnep Me30HMU:

AP
Eu=
g2

,(5.11)

MZ
Oy tiepna AP — cyrokimk okumuaaru 60CUMHUHT MyKomwmiw, [1a.

VXIWanumK Ha3apusicura acocaH aWpuM XOJUIapAa KOKOPUA KEITUPUIITaH
KpuTepuiliapJan O0IIKa KpUuTepuiiap Ty3ulll XaM MyMKUH. MacaiiaH:
lManunen kpurepuiicu:

Ga="= (5.12)
Ar = Ga*’:_—‘*? (5.13)

Ap - Apxumen KpUTepuiicy,
Po - 3appavyaHuHT (MAaTEPUATHUHT) 3UUINTH;
P - MYXUTHUHT (CYIOKJIMKHUHT) 3UYJTUTH.

HroTon Teopemacura acocaH yxiaii Xxoucanap Oup Xuj Kuiimatra ara Oyiaran
YXIIAULTMK KPUTEPUITapy GUIIaH XaM XapaKTeplIaHau. Y XIIAIUIIK KPHTEPHICH
VXmanmukay 6enrunad 0epyBud GU3MK KaTTaIUKIAPHUHT KOMIUIEKCUANp. by
KpUTEpUiIap oJuMiIap HoOMIapu OWIIaH I0PUTUIAAN. ACOCUNA THIPOTUHAMUK
KpUTepUiIap Kyiuaarmiap xucoOaaHaau:



- Pe - PeltHonac xpurepniicy, yXmanm OKAMIIAPIaH HHEPUUS Ky4JIApUHUHT
MIIKAJIaHUII KyWwIapura HUCOaTUHU Ba XapakaT PeKUMUHU XapaKkTepiaiau.

- Ey - Ditnep xkputepuiicu, yximam okumiaapaad oocumiap GpapkuHu JUHAMUK
O0ocumra OyiaraH HUCOATUHU XapaKTepyiaiiau €K1 CYIOKJIMKHUHT THIPOCTATUK OOCUM
Ba MHEPLUs Ky4Japyu opacujaru y3apo OofmaHUIIHU Udoaanaiiu.

Fr=— 5.14
g (5.14)
- Fr - ®pyx kputepuiicy, OFUPIMK Ky4d TAbCUPUHU XapaKTepiaailau Ba yXIianl
OKUMJIapJlard MHEPLMS KyYMHUHT OFUPJIMK Ky4ura HucOaTuHu udoaaianim.

wi
- Ho - 'OMOXpOHIMK KpUTEPUICH, YXIIAIT OKUMIIAPAAry XapaKaTHUHT
TYPFYHJIUTUHU XapaKTEPIIan]In.

r=5 (5.16)

I' - T'eomeTpuk kpuTEpHil.

KOxopuia Kailn KWIMHTaH KpUTEpHall TEHTJIaMallap YXIiam OKUMIapHUHT
YI4aMCHU3IUIMHU Uoaananim.

3.KyBypJIapHMHI I'HAPABJIMK KapIIWJIuKjIapu. JJaMmunap Ba TypOyJ/ieHT
pexXUMIIapAa MIIKAJTAHUI TYQaiiid HyKOTWIAETTaH HANOP Ba 0ocHuM.
Maxauinii KapuuJanuKIap.

[M'unponrHaAMUKaHUHT aCOCHI Macaiajgapuiad OupH - KyBypJiapJaru
XapakaTIaHa€TraH CyIOKJIMKHUHT JaMU €KM OOCUM HYKOJUIIMHU aHUKJIALIIAUD.
YYHKHU UYKOTWIITaH AaMHU OuiMai TypuO 3Heprusi cappuHu Xxucoonam MyMKUH
smac. TpyOanapaaru 1aM acocaH WUKHU UIIKAJAHUIIHA Ba MaXaJUIMA KapIIMIMKIApHUA
exrumra capd 0ynaau. Muku umkananum Kydu TpyOaHUHT y3yHJIUTH OYitnad
MaBXKyJl OYaay Ba YHUHT KaTTAJIUTH CYIOKJIUKHUHT OKHII PEKUMUTA OOFIUKAND.
VYHuaan Tamkapu TpyOanapaaru XxapakaTiiaHaéTraH CyFOKIUK MaxaJiTiid
KaplLInIvKiIapra 1y4 Kejaaau Ba YHUHI OKUM TE3JIMTY Ba WyHAIUIIM y3rapaau. by
XaM 3Heprust yKoTUIIUra ojaub kenaau. Maxammid Kapiuuiankiapra: Tpyoagaru
XYMpaxiiap, TUpCcakiap, TOpalrad Ba KEHraural KUCMJIapH, Xap XU TYCHUKJIIap
KUPAJIH.
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Pacm 4.2 . Maxammii KapiiaukIiiap.
a — TpyOaHUHT OMpAAH KeHralumu; 0 — TpyOaHUHT OMpAaH TOpaluIIN;
B — TpyOaQHUHT TEKHUC OypyYak OCTHAA TYFpHU OYpUIIMILM; T — TYFpU Oypuak
ocTuAa TpyOaHUHT OMpAAH OypUIIMILN; 1 — THKUHIIN KpPaH; € — CTaHJapT
BEHTWJI (€TUJITaH IIMUH I OrJIaH)

I'mapaBiauk KapmIWIMKIap. XakUKUi CyIOKJIUKIap TpyOadaaH EKku
KaHaJUTapAaH OKaéTrana O0CUMHUHT OMp KUCMU WYKU UINKAIAHUIIT KYYUHU CHTUIIT
YUYH XaMmJ1a XapakaT MyHaJIUIINHU Y3rapTUpragia Ba OKUM TE3JIUTH y3raprania
nykonanu. Jlemak, 00CHMHUHT HYKOJIUIITN HUKH UITKAJIAHUIT KApIIUJIUTHHA Ba
MaxaJUTi KapIIWIMKHU HeHTUI yayH cadp OYmaau.

[M'uapaBIvk KapIIMIMKIApHU XECOOIAIl KaTTa aMalliid axaMusITra ara. I\/IIS'/KOTI/IJIFaH
00CMMHU OMITMACIaH HACOC Ba KOMITpeccopiiap €paaMuia CYIOKINK Ba ra3apHU
y3aTHUIll y4yH Kepak Oyiran 3Heprus capdunu xucobmamt KuiuH. TpybamaH CyroKIuK
OKaéTraHa NYKM UIIKATAHUII Kydd TPyOaHUHT OyTYH Y3YHJIMTH OYiirda MaBxy 1
Oynanu. YHUHT KaTTAJIMTHU CYIOKJIMKHUHT OKHUII PEXKUMHUTA (JJTaMUHap, TypOyJIeHT)
OOFJIUK.

Maxanmui KapIIMKIap HaTHKacua CyFOKJIMKHUHT XapakaT MyHAJIMIIHN Ba TE3JIUTH
V3rapagu. TpyOanaru BeHTHILIAp, TUPCAK, KYMpakK, TOpailrad XxaMm/1a KeHrairan
KHCMJIAp Ba Xap XWi TYCUKIIAD Maxainuil kapuuauxiap neivnanu (4.2 - pacm).
Tpyba Ba kaHayUIapAa MYKK UIITKATAHUII BAa MaXaUTMH KapIIMJIUKIap HATHKAcHUIa
nykorunran 6ocuMm Japcu — Beiicoax menznamacu opKany aHUKIaHAIN:



lpv°
AP=21"> (4.1)

9
Oy itepaa A - yuKy nmkanaHAm koepuienTy; 1 — Tpyda y3ynnmuru, m; U
- OKMMHUHT ypTaya Te3JIMTU, M/C; 0. - TpyOaHUHT SKBUBAJICHT AUAMETPH, M;

P - CYIOKJIIMKHUHT 3UYJIUTH, KI/M°,

Ty¥pu Ba criumuK TpyOanapaa CyloKJIMK OKUMH JIAMHHAP Xapakatia Oyica,
UIIKaJaHUII KoehOUITMEHTH TPYOAHUHT Faaup - Oyaupaurura OOFauK Oyimaian Ba
KyHugaru TeHIJIMK OPKajIl aHUKJTaHA ! :

A

A=—
Re

4.2)

Oy iepna A — Tpy0a makJIuHU XucoOra oryBYM KoehPUITMEHT: TyMaIoK
TpyOanap yuyH A =64, kBaipaT makiauaara kaHamwiap yuyH A=57; Re- Peitnonzc
ME30HH.

[MApaBIuK JKUXATAaH CUILIMK Tpybanap yuayH Re nunr kuiivaru 4.10% gan 10
raya Oyiaranja HIKanaHu koeppuuueHTunu baasuyc menznamacu opkanu
AQHUKJIAI MyMKUH:

0316

l Rel/4

4.3)

TypOyaeHT oKuM/Ia UIIKATAHHUII KOS()PUIIMEHTHHUHHT KaTTAIUTH PEKUMTa
Xam/ia TpyOaHUHT Fagup — Oyaupaurura Ooruk. TpyOaHUHT Faaup — OyAUPIUPIUTA
abCOIOT reOMETPUK Ba HUCOMIA Faaup — OyAupIuKIIap OuiiaH Xapakrepiaanaau. Tpyoa
JeBOpJIapUary Faaup — Oyaupiukiap yprada OanaHUIMTHHUHT TPyOa y3yHIUTH
Oyiinya Y3rapuilia adcosion 2eomMempuk 2aoup — OyoupauK Neiviaiu.

Tpy6a nesopnapuaaru ragup — Oyxupiukiap Gananamuruauar (A )
TpyOaHUHT SKBUBAJICHT IUaMeTpura (0.) HucOaTu HUCOUM Fagup — Oy IUpIIHUK
neininaam Ba € OwinaH udoganaHaan;

£=— (4.4)

TypOyneHT pexuM ydyH HIIKaTaHui KoehGuiueHTu A 1n Tommmza
KyWuaard TeHrnamaiad (poinananui MyMKUH:



1 21g £ . 6.81)"
NG 3.7 | Re (4.5)
Maxaminii KapIuuKiIapaard OOCUMHHUHT MYKOTWIMILN KyiUIard TeHIJ1aMa
OpKaJIY TOIUIAIN:

2
AP, =D&, % (4.6)

Oy Miepaa &, - Mmaxaymumil Kapuiuk koedduiment (4.2 — kaaBaira KapaHr)

YHUHI KUAMATU TaXpruOa WYy OWiiaH aHUKITaHAIH.
4.2 — xxaBai.

Maxamnuii Kapimuink koe@puimeHTIapu

Maxaumi KapuIuiIvK TypJiapy Maxamumi KapIinK

Koe(pUIIMEHTUHUHT
KUMAaTIapu

Tpy0bara xupwii 0.5

TpyOangan uukuIn 1.0

Kpan tyna ounk O6ynranma 0.2

Tupcak yuyH 1.1

Hopwman Bentun 45-55

Tpy6a 6ypumumm 90° 6ypuak octuaa 6yiaca 0.14

Nuku uiikaiaHuii Ba Maxauiiid KapIIWIUKIapHU €HTUII y9yH YMyMuid capd Oyiran
00CcHUM KyWuaarura TeHr:

I 2
AP:[/ld—3+Z§Wj% 4.7)

Huxkypanse Ba MypuH rpagpukiaapu.

1932 #iunna M. Huxypanze nmkananui koepdunrentnHuHr Pe connra Ba raaup-
OyaypJiMKKa y3apo OOFIMKIMKHU TaXKprOa OpKaiau ypranuo y3 rpaduruHu sipaTaiu.
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Pacwm 16. Nmkananuim koedduimenTuHUHT Pe conura Ba ranup-0yaypiankka y3apo
OOFIHMKIUTH TPpauUrH.

Nmkananaum koeUIMEHTH UITKAJaHUII Typjapura OoFauk. MimmKamaHuin Typiapu
coxasiapapo xapaktepiianaau. Hukypanse rpadurugaru coxainap KyhduaaruiapHu
omnaupanu:

| coxa. Jlamunap pexum coxacu Pe<2320
A=p(Pe). (4.8)
Il coxa. Cuuk Tpy6anap coxacu eHT YTHUII PeKUMHU COXACH.
2320<Pe<10000.
A=p(Pe). (4.9)

Il coxa. ranup-Oyayp TpyOanap coxacu. EHr TypOyieHT pekuM coXacHu.
Pe>10000, A=¢(Pe, €).

A=0,uc %% Iludppuncon popmynacu.  (4.10)

IV. ABTOMOIEeT coXacu KM KBaJIpaT KapIIMIUKIap cOXacu Ae0 XaM aTaiaim.
Pe>10000, A=d(e).

®dunonenko popmynacu. (4.11)

Huxkypanze rpaduru cynsuit Fagup-6yaypnurura sra 6ynaran tpyoanap yayH
mocaup, 1948 tiunga I'.A. Mypun amania KyJulaHWIaIural TpyoalapHUHT
THIPaBIMK KapIIMIMKIApUHU aHUKJIal Oyitnya Taxkpuodanap yTkazub y3 rpa@uruHu

SpaT/IH.

Haszopar caBosiapu



MyBo3aHaTAaru CyrOKJIUK Y4yH 3MIEP TEHJIAMAaCUHU E3UHT.

. M'mapocrarukanur acocuii TeHrjaMack HUIMaHU OWJIaupaau?

. Hykragaru 6ocum Kanai aHUKIaHATH?

. Texuc ro03ara 6ynran 60cuM Ky4yd KaHAal aHUKJIaHa U ?

. bepuymnu TeHrnamacu Kanaan KenTUpUO YuKapuiIaau?

. bepHyu TeHrnamacu ab30JapUHUHT TEOMETPUK Ba YHEPreTUK MAbHOCHU HUMA?
. Unean cyroknukiap 3jieMEeHTap OKUMYAacu Y9yH bepHyJIIM TEeHTIIaMaCHHU E€3UHT.
. Pean cyroknuknap aneMeHTap OKUMYacy yuyH bepHyIud TeHriaMacuHu €3UHT.

© O ~NoOUAWN R

. Pean cytoknukinap okuMu yuyH bepHyIIM TEHIIIaMacuHU €3UHT.
10.bepHyim TeHrmaMacuaH Kaiicu coxanapaa KyJlaHuaaaun?

11.T1uro Haituacu €épaamMuia HUMa aHUKJIaHAIU?

12.Bentypu Haltyacu €paaMu/ia TE3MUKHU aHUKJIAII TEHTJIAMAaCHHU E3UHT.
13.bepHynnu Tenrnamacugaru X,, HUMaHu Omiaupaan?



4-mag3y Jlonanop Katiaam
PEIXA

1.JloHanop KaTJIaMHUHT THAPABIUK Kapiiiury. JloHanop MarepuasiapHUHT
MaBXyM KaWHAIIIK.

2.MaBxyM KaifHaIll KaTJaM{ XOJIATJIApUHUHT TypJiapu. MaBXxyM KalHaI
OOIUTAHUIIK Ba yUYUO YHMKHII TE3IMKIapu. MaBxym KaitHai katiaamuauar P = f(\W)
rpaduKu.

3. Typau KUHCIM cUCcTeMallap Ba yJIapHU aXKPATUITHUHT THAPOMEXaHUK
ycyJutapu. AXpaTuill yCyJUTApUHUHT Kiaccudukarusicd. Orupiauk Ba 6ocumiap
dapku Kyuwiapu EpaamMuia aXKpaTHILL

Tasiny atrama Ba ubopanap: Masxym kavnaw, punempnaut, 6Up HCUHCIU, MYPaU
HCUHCTIU, SUOPABTUK KAPUIUIUK, KPUMUK ME3NUK, YUKUL Me3TUSU, NOPUEHIU
KauHaw, KaHawu KauHaw, QQOHMaHCuMoH KAuHAaut, UMRYIACIU YUPKYIAYUS,
subpayus, gassopanu Kamiam, OYuLIUK, NHe8Mo 8a 2UOPOMPAHCHOPM

1. loHagop KATJAMHMHI THAPABIMK KapmWIuru. Jlonaaop
MAaTEePUAUIAPDHUHT MABXYM KallHALIM.

JloHacMMOH MaTepuaiap KaTjaMu THIPaBINK KapIIWINK, COJMIITUPMA 1034,
3appavajnap opacujaru OYIUIMK XaKM KaOu KaTTaluKjap OWIaH XapakTepiiaHaau.

JloHacMMOH MaTepuajlIap opacuiard OYIUIMK XaKMHUHT KaTjiaM Xa)KMHUTa HUCOATH
0yw xaxcm nevinnann.

g=—3 (6.4)

Oy riepma V - katinaM Xaxmu; V; - 3appadagapHUHT YMYMHH XaKMHU.
by Xa)KMHUHT KHMATH TaKprOa OpKaIl aHUKJIaHAIH.

JloHaCMMOH KaTJIAMHHHT THAPABIUK KAPUIWINTUA CYIOKJIWK OKHMHUIA
OOCUMHHHT WyKoHIIY (HOpMyTacuaH aHUKIAHATH.

2
AP:@L.%

J (6.5)

c}



Oy iiepna A - ymymuii Kapimiik Koepdusuentu 6yiub, Karnamaaru 6apya
THIPABIMK KapIIMINKIAPHU Y3 H4ura oyiain; |- KaTIIaMHHHT OajaH I H;

- MOC XOJIaa KaTtjiaMaaH SI’TaéTFaH MYXWUTHHUHI 3UYJIMI'HM Ba TC3JIMI'U,

d, - oxBHBaseHT aHaMeTp:

_2-¢p-¢-d

9, = 3(1-¢)

(6.6)
d - 3appadaHUHT yoUamu; @ - 3appadallapHUHT IAKIWHU OSNTUIOBYN KaTTaIHK

S = (6.7)

- KaTJIaM/Iary 3appadaHyHr 103ack; F,, - XaXMu TeKIMpUIaéTraH 3appada XaXMUTa

TEHT OYJIraH AapHUHT F03aCH.

IIapcumoH 3appadanap yuyH ¢ =1, ky6 maxiuaary appadanap yayH
@ =0,806 Gamanamurn pamuycuaan 10 mapta kaTTa OYJIraH CUITUHIPUK

3appavaiap yuyH @ = 0,69 Arap KaTJIaMHUHT COJIMIIITHPMA 03aCH Ba OYIIT XaKMU

MabIyM O¥Jica SKBUBAJICHT IUAMETp KyHuarnia TOTHIIA IN:

4

da
a

(6.8)

Oy epia a - coluIITUpMa 103a.

Conumtupma 103a MaxcyynoT KaTJIaMUHUHT Xa)XM OUPJIMTH]IA dKoMIaliran
XamMMa 3appadanap r3acujiaH noopar:

a= iFI /V (69)
i-1

Arap Katiiam Kyn yiuamiiy 3appadaiapaad uoopar o6yica, y Xxoiaaa
3appavallapHUHT TUaMeTPpH KyHuaarunda TOIHIIaIH:

d=1/Y"% (6.10)

Oy epia - nuaMeTpu OViraH 3appadajapHUHT MacCaBHUMl yIylIu.



Jonanop 3appavayiap KaTiaMuJaH YTa€TraH CYIOKIUK TE3JTUTMHN aHUKJIAII
KUIUH, ITYHUHT Y9yH JacT/iad KyHuaaru TeHrjaMaJaH CYIOKIUKHUHT MaBXyM
TE3JIUTY aHUKJIaHAIU:

G=V/F (6.11)
V - CYIOKJIMKHHMHT XaKMHM cap(d; F - KatimaM KyHJanaHT KECUMH F03aCH.

CYIOKJII/IKHI/IHF XaKI/IKHﬁ TC3JIHUT'H 5Ca KYﬁHHaFH TCHIJIaMaJdaH aHUKJIaHaaH:

g=% (6.12)
&

YMymuil Kapmiik koepGUIueHTH Kyiuaara GopMmyrinaJaH aHUKIaHaIH:

JEE:
Re

A +2.54 (6.13)

Tenrnamanaru Re - PeitHonic Me30HM Kylingaruia Xucoo0J1aHaau

Re = 4% -p (6.14)
a-u

Oy epia - MOC X0Ji/1a CYFOKJITUKHUHT JUHAMUK KOBYIIKOKIHK KOoe)PHUITMEHTH Ba
3UYIUTH.

2.MaBxyM KaifHAIll KATJIaMU X0JIATJIAPUMHUHT TypJjapu. MaBxyMm KaifHain
OOLJIAHUINM Ba YYUO YMKHMII Te3JIMKIapu. MaBXyM KallHalI KaTJIaMMHMHT P =

f(W) rpaduxn.

TYp TYCcUK OMJIaH UKKUTA aXKpaTUIITaH WU, TYCUKIAH FOKOPHUTa TOHAI0P KATTHK
MaTepuaJlJiapHu COJTMO TYCHUK OCTHIaH MabIyM TE3JIMK/Ia ra3 €K1 CYIOKIUK OKUMU
Oepuirania MaBXyM KaiiHaIll KaTJaMu 03ara KeJIUId MyMKHH.

MagxyMm KailHAII KATJIAMHU XOCWJI OYJIMIIN YYYH OKMMHMHI 00CHMM Ky4M OWJIaH
3appavaJapHMHI OFUPJIMK KY4YM TeHI OVIuIIM Kepak.by skapaéHHuHT ro3ara
KEJIUIINTa acocaH uaumra OepuyaéTran ra3 KU CYIOKJIMK OKUMHUHUHT TE3JIUTH
cabab Oymaau.

Kartuk 3appayanapHuHr THHY XOJATJaH MaBXyM KalHAII KATJIaMUTa YTHIII
BAKTUJIard OKUMHUHT TE€3JIUTH OMPUHYM KPUTHK TE3JIUK JAcHnIaau.



Arap OKUM TE3TUTHHH OMMUPUO Oopmiica, y MabiyM KUMaTra eTrania OKUMHIHT
00CHUM Ky4H 3appadajlapHUHT OFUPIUK Ky4uJaH olub KeTuo 3appayaiap OKUM
Owian Oupra uaumiad yukuo kera oomwaiau. by xonarra TyFpu Kenaaurad OKuM
TE3JIUTY HKKMHYY KPUTHK Te3JIMK JCHUIa .

Arapja OKUM Te3JIMT'¥ OUPYHYM Ba MKKMHYM KPUTHK TE3JIUKIIAp OpaJIUFH/Ia Ba
3appavajap KarjaM Oyitndya Oup Xuja TakCUMIIaHTaH OyJiica, y OUp )KUHCIA MaBXyM
KaifHaII KaTJiaM#, OWp XWJI TaKCUMJIAaHMAaraH O0yJica TypJIu >KMHCIIA MaBXyM KaTjaM
IICUMIIaau.

Arapna xapacH 0opaéTran UAMII EKU KypUIMaHUHT TUAMETPU JKyJa KHYUK Oyiica
OyHa 3appadajapHUHT HOPILIEHIM XapaKaTH f03ara KeIa/Iu.

Hamnuru xxyzaa rokopu 6Yiaran €k yadamu sKyaa KHIUK OyiraH 3appadaiap MaBXyM
KalfHaIll XOJIaTHTa KeATHpUiIca KaHAJ X0CHJ KIJIYBYHM KAaTJaM a0 0ynaam.

KonyccrumoH Ba KOHYC-CHJIMHIPCUMOH KypHJIMallapJia KaHal XOCHWJ KUJTyBUU
KatiaM (paHTaHIM KaTjamra aitnananu (13.6- pacm).

MagxyMm KailHall KATJIAMHU YYYH OMPHHYH KPUTHK Te3JMK KyWHJaaru
TEHIJIAMA/JaH AaHUKJIAHAIH.

13.6- pacm. MaBxym KaifHaIll KaTJaMUHHUHT TypJIapH.

a) MOPIICHIN KalHaIl KaTiiaMu; D) kaHammm KaliHai Katiamu; V,g) GOHTaHCHMOH
KaifHaIll KaTJIaMu;

Reyp = Ar/(1400+5,22-+/Ar) (7.1)



3
6y epaa Ar = d(p’@—z_p”) (72)
U

Re, =9,do/ (7.3)
Oy fiepra X - KaTTHK 3appaya JMaMeTpy, O, - MyXUTHUHI 3HWIATH, KI/M>; -

KaTTHUK 3appada 3u4JIuru, K/ M3; /I - MYXUTHHHI TUHAMHK KOBYIONKOKJIMK

koepdunmenty, [1a c

K¥y3ranMac katiiam Ba MaBXyM KailHaIll KaTJlaMUd Opacuaaru OOFJIaHUIII
Hl-&)=H,(l-&) (7.4)

Oy tiepna H, Hyo - Moc xomn1a, MaBXyM KaiiHaIll KaTjiaMy Ba Ky3FaliMac KatjiaMm

OananUIMKIapu; &, &y - MOC X0J1/1a, Iy KaTJaMJIapHUHT OYII Xa)KMH.
MaBxym KaiiHail >kapaéHy MaBXyM KalHalll COHU OWJIaH XapakTepiiaHa/Iu:
k, =39/, (7.5)
- KypUJIMaHUHT TYJIa KECUM F03UTa HUCOATaH OJIMHTaH OKUMHUHT HIIl TE€3JIUTH;
- OUPUHYHY KPUTHUK TE3JIHK;

- 3appavdaylapHUHT apajalivill HHTCHCUBIIUTUHU KypcaTaan. DHT HHTEHCHB
apanammi = 2 0ynranaa cogup Oyiaau.

WNKKMHYY KPUTHUK TE3JMK Kyinaaru GopmysaaaH TOMUIAIN:

Ar

18-0,62-~ Ar (79)

Oxum OumaH Katjaam 3appadajapyHM TYJIUK OJIUO YHKHUIIIATH TE3ITUK OO
YMKHII TE3JIUTH €KH IPKUH YUYUII Te3JTUTH JCHIIa N,



MapxyM KaliHaIIJJaH KEHUH OKUMHUHT KaTjlaMJIard Te3JIMTH KaMasiiuran oyiica,
TUCTEPE3UC XOAMUCACH Ky3aTWIaau. byH1a Ky3rajiMac KaTJIaMHUHT TUAPABIIMK
KapIIWIura oKum Tesnurura 6ornukinru ABC un3uk OusaH Ky3raimac KaTJIaMHUHT
3UYJIUTH MyasulaK KalHalgaH KeMuH OMpuHur Kam Oyiaan. Myainak KaTJIaMUHUHT
MaB:KyJl OYJIMII yerapacu KailHOBYM KATJIaM TE€3JIUTH MacT OYJITaHIUTH YU4yH Oup
MyHua cekunnamany. [llyaun Hapcanu TabKuIall KEpakky Ky3fraliMac KaTiamM/aa
MyaJlJlaK KaTJiaM XO0JIaTUra YTHIIJa MOJIIa 3appadajapuHHUT KaTJIaMUd Y9yH OUp XU
JUCTIEPCIIUK Xapaktepiu Oynmaiiau. [lonu nucniepc Katnammiap yuyH HadakaT
KAfHOBYM KaTJIaMJTK OaJIK¥, KAWHOBYH KATIAMHHUHT TE3JIUK COXacH KYTIPOK
XapakTepauaup.0y coxaja Ky3raamac KaTJlaMUJaH TYJIUK MaBXyM KallHOBYU
KaTJIaMUra anTwiagu. Te3nuru KUMMaT @ o HUHT MaBXyM KaWHaIl T€3WINTU
OolJTaHUIIIUTA HUCOATU MaBXyM KalHaIl T€3JIUTH ICHIIIaIN.

bup kuHCIM MaBXyM KalHAIIHU TOMYMIIMA CYIOKJIMKJIAp OKMUMUJIA (hakaTruHa
KATTHUK 3appadyajlapHUHT MaBXyM KalHaIIMJa Ky3aTUIl MyMKUH.OyH/1a T€3TMKHUHT
IOKOpY TOMOHTIa OKUO OOpHIIM KaTjiaM KaIUHJIUTHHUHT MOC PaBHILA OPTUIINTA
o0 kenaau. bynaa 3appavanap opacuaaru macoda optrud 00pud, CYyIOKINUK dPKUH
Xa)XKMJIa yJIap opacujia y3IIyKCU3 OKUM KYypUHUIIUAA XapakaTtiaaHaiau. JIekun
caHoaTAa KYNuHYa ra3 — KaTTHK ¢aza CUCTEeMAacHIard MaBXyM KaillHalIaH KYTPOK
doitnananunaau. bynaail cucremanap yuyH MaBXyM KaiHai Oup >KMHCIIH
xucobsaHnManau. SIbHK OyHJa ra3HUHT OUp KUCMH KaTjiaM OpKaju OyTyH OKUM



KypuHUIITHAA 3Mac Oanku mydakdanap KYpuHUIINIA XapakaTtiaHaau. by aca katmam
KAIUIMHJIMTUHUHT Y3rapuira cadab oynanu. MaBxyM KaliHaIll COHU KMMaTH Xaiau
KWYMK OYJIraHja KaTJIaMHUHTH OMp )KMHCJIMTH YHUHT XapaKTePHUCTUKACUTA TabCUP
KypCaTMauiy.

AKcHHYa XapKaTJIaHa&TraH MmyQakyaiap 3appadajJapHHUAT KaTJlaMJaru
apajallvIIMHY Te3JalITHa . JIeKUH ra3 OKUMUHUHT TE3JIMTH aH4ya KaTTa OyiraHnaa
KaTJaMHHUHT OUp KUHCIU 3Maciauru optud 6opaau. bynna katinam opacura WupuK
Yirgamiu nygaxdanap Kupub oiaub KaTTUK 3appadallapHy KaTjiaM IuaaT OuiaH ota
oonutaiian. ['a3 mydakdanapu nry gapaxana opTHO KeTaauky, HUXOST YHUHT YiIdaMu
anmnapar JuaMeTpura TeHr 0ynuo Kosaau. by sca KaTTUK 3appadaiapHu Ky
MUKJIOp/Jia OTWJIMILIUTA 0JIUO Kenaau. byHal pexxuM NOpIIEeHIN MaBXyM KaiiHalll
pEXUMU TeUHIIaTN.

Keitunaru iinmnapaa kuM€ Ba OOIIKa caHOAT TapMOKJIapH/ia ra3JIapHUHT Mana
JIOHAJIOP KATTUK MOJIJIa 3appavaliapu OuiaH y3apo TabMUPJIAIIUIIN OUIIaH OOFIUK
Oynras >kapa€Hiapu xam Kyn yupamokzaa. byHnaii KaTTuK 3apavanap KailHOBUM KU
MaBXyM KaliHOBYM XoJjaTaa Oynanu. KaiiHOBUM KaTiaMJiM anmapariap/iad
COUMJTYBYAH MATEPUATUIAPHU apaAlITUPUIL KYWIUPUI KapaéHiapHu o0 Oopu,
MCCUKIIMK JIMAIIMHULI, KYPUTHIL, aJCOPOIIMS KaTaJUTUK Ba OOIIKA sKapaéHIapHU
amaira ommpuuaa GoianaHuIaIM.

KaitHoBUM KaTJiaMiu >kapa€HIapHUHT OyH1ail KEHT TapKaJuIlK yIapHUHT OUp
KaH4a ad3amMkiapra ara OyIunuivK OuiiaH TYIUMHTUpUIAU. byHaa myHu
Taku1a0 YTUII KEPaKKU MaBXyM KailHa€TraH MoJJ1a 3appadajiapy Ky3rajimac
KaTJiaMJlard MaTepUATHUHT 3appavdanapuiad Oup MmyH4ya Knuuk 0ynanu. KaliHoBuu
KATJIAMHUHT THJIPABIUK KapIIWIUTU OUp MyHYa KUYUK Oynu0, 3appada
yITYaMJIAPUHUHT KaMaluI YIapHUHT OKUM OWJIaH YUpaIIvil CAPTUHU OIIHIIINATA
o0 Kenmaau Ba 3appada nuuaard Aud@ys3us KapiuiIuruHa Kamantupanad. byHuHr
HATW)Kacua KYNruHa kapaéHIapHUHT Te3MuKiap optaan. CyrOKITUKIapHUHT
JOHAJ0p KaTJIaM OpKaJli XapaKaTIaHUII KOHYHUSATIAPU OKUMJIATH Xap KaHIan
Te3NUK/a XaM aman KuiuHaau. PakaTriHa yHUHT IOKOpUIAH macTra
XapaKkaTIaHUIINA Oy KOHYHUSATIAp OKUM TE3JIMTUHUHT KaTjaM TYPFYHJIUTHHUHT
Oy3wuIura oau0 KelaJuraH TE3UKIaH KaTTa O0YIMacIuTura pruosi KUJIUII KEpak.

3. TypJu :KMHCJIM CUCTeMAJIap Ba YJIAPHU a:KPATHUIIHUHT THAPOMEXaAHUK
yCYJLUIapH. AKpaTHll yCYJUIAPUHUHT Kiaaccupuranusacu. Orupjamk Ba
oocumuiap papku Kywiapu épaamMuaa axKpaTHIL.



Xap xun Qazanapaaru MOAJATaAPHUHT MEXaHUK apalaliMacy TypJu >KUHCITU
cuctemanap aeiunand. by apanammanap acocan unuiad YuKapuil xapa€Hujia r3ara
KEeJIaJIu.

dazanapHUHT QU3UK X0JIaTUTA KYpa TYpJIU KUHCIH CUCTeMallap Kyiuaaru Typiapra
OYnmuHaAM: CyCIeH3UsUIap, IMYJICUsIAp, KYNUKIap, YaHTIap, TyTyHJIap Ba TyMaHJap.

CyroKJvK Ba KaTTUK MOJIJIa 3appadajapy apajaliMach cycneH3Ms JAchumau.

Emyucus - Y3UHUHT 3U4iury Omnan Oup-oupuaad Gapk KUIagurad, y3apo spuMaral
WKKH XU CYIOKITUK apajaliMacuIup.

CyIoKJIHK Ba ra3zjjaH uoopaT cucTemMa KynMKJIap, KaTTHUK MOJJIa Ba ra3jilaH nuoopar
CUCTEMa YaHrjap aevmnaau. Yanr TapkuOngaru KaTTUK 3appadanap yadamu 3 - 70
MKM OViaau.

TyTyH Xam ra3 Ba KaTTHUK 3appayaiap apajammacu 0yan0, yHaaru KaTTUK
3appavanap ymdamu 0,3 MKM 1aH 3 MKM raya Oyiaau.

Tymannap cytok Ba ra3 (azanapu apaiammacu 0ynnub, OyHIa CYIOKIUK
3appavanapu ymuamu 0,3-0,5 Mkm Oynanu.

Typau xxkuHcJIH cucTeMaJapHu (pa3anapra aKpaTHUIIHUHI ACOCaH UKKH
yCYJIH, STbHU YYKTHPHUII Ba (PUJITPJIALI YCYJIAPH MABKYAAUP.

UykTrpuIl - CyrOK Ba ra3CUMOH TYPJIH JKUHCIIM CUCTEMAJIAPHU TPABUTACHOH,
nHepcus (MapKas/IaH KouMma) Ba AJICKTP MalI0H KywIapy TabCUPHUIA AIOXUAA
(dazanapra axxpatumgup. IllyHra Moc xo1a rpaBUTaCMOH YYKTUPHUILL, CHUKJIOHJIAp Ba
YYKTUPYBUM ceHpHudyragap épaaMuaa YYKTUPUIIT XaM/la AJIEKTP Mal1oHaa
YYKTUPULI KapacHlapu MaBxKy/l.

@wiTpnaul - CyrOKIUK Ba Ta3CUMOH TYPJIU )KUHCIIM CHCTEMAJIAPHU
FOBAKCUMOH (QWITP TYCUK EpaaMua aroxuaa gazanapra axpaTuil xapaSHuaup.
ByHna FOBaKCMMOH TYCHK CYIOKJIMK Ba Ta3HU YTKa3uO, yHUHT TapKUOuaaru
KATTHK 3appadajapHy cakjiad KOJUII XYCYCHSTHTA 3ra OYJIUIIH IIapT.

I'paBUTaACHOH MaliI0OH TABCUPHUAA YYKTUPHUIL

OfupauK Kyuu TabCUPUJIA CYIOKJIWK Ba Ta3CMMOH CHUCTEMaJlap TapKUOUIaru
KaTTUK €KW CYIOK 3appadajapHH aXXpaTHIll FPAaBUTACUOH MalI0OH TabCUPHUIA
YYKTUPHII EKU THHIUPUII N1e0 aTananu. THHAMPUIIT CYCIIEH3Us, SMYJICHS Ba
YaHTJIApHU OUpIaMyuM aKpaTUIll y4yH uuuiatuianu. Kapa€HHUHT TE3JIUTd KUYHK.
Tunaupu xapa€Huga Typau KUHCIU CUCTEMaHu JUCIIEPC Ba JTUCIIEPCUOH
¢dazanapra TyaMK axpatud Oynamaiau. BUpok sHepreTuk xapaxariiapu KUYUK Ba



TY3WINIIY Mypakka® Oyiamaraniauru Ty(aiau THHAUPHUII KypriIMaiapy 03UK-
caHoaTHJa KyJUIaHUO KeTMHMOK/IA.

YykTupui kapa€Hu Xap XWi1 KOHCTPYKCUSUIA YyKTUPYBUN KypHJIMaJlapaa
oyid Gopuitain.

YykTupui kapa€Hyga KyMuJaru Mmapriapra puos KWINLI KEPAK: TypJIH
’KUHCJIM CUCTEMAHUHI KypHiIMajJa OYIIMII BaKTH 3appadalapHUHT YYKUII BaKTUTa
TEHT €KUM KaTTa OYJIUIIN KepaK; OKUMHHUHI YM3UKIIU TE€3JIUTH YYKUII T€3TUTUIaH
KWYMK OYIMIIN Kepak. BupuHum mapTra puosi KWIMHMaraiaa KypuiMaaa
3appavanap axpaJuiira Ba YyKHILIra yIrypManau, UKKMHUYUCU Oy3uiranja OKUM
KypWIManapAaH KaTTUK 3appadajapHd  oJIM0  KeTaju.

['paBUTACHOH Ky4 TabcHpuZa YyKa€TraH 3appavaiapra y3UHUHI OFMPIIUK
Ky4d, MyXUTHUHT KapIIWJIUK Ky4yd Ba ApXUMe Ky4d TabCUP KHUJIaIu.

Orupnuk Ba ApxuMes] Kydjaapu opacuaard Gpapk 4yKTUPHUII KapaEHUHUHT
XapaKaTIaHTUPYBYU KYUHIUP:

P=G-4="""¢lpr,-p,) @01

Oy Mepna 1 - 3appaJa 1uaMeTpy; pO,, Ba O, -MOC X0lJa KaTTHK 3appada Ba MyXHUT
3UWIMKIIApH.

MyXUTHUHT KapUIMIIMK Ky4H 3appaya Xapakatura Teckapu iyHanrad 0yiauo
MHEpCUs Ba MIIKATAHUII KywlapuaaH ubopar:

R=3-7w-d-u-8, (10.2)
Oy flepia 4/ - MyXUTHUHI AUHAMHUK KOBYIIKOKIUK KoeddcuenTy, [la c; 199 -

3appavyaHyHT SPKUH YYKHII TE€3JIUTH, M/C.

Yyka€tran 3appava nactiad Te3poK uykaau, Oup 03 BakT YTrad, MyXUTHUHT
KApIIWIMK KyYH XapaKaTJaHTUPYBUM Kydra TEHTJIAITaHAa y Y3rapMac Te3JrKaa
yyKa Oonuiaiau, Oy YYKUII Te3JUrd AchHuaim.

YykTupuin x’apa€Hu JaBpUi €KU y3IyKCU3 UILTAUIUTAH Yy KTUPHUII
Kypuiamanaapuaa ojub 6opusiaiu.



Mapka3zaaH KouMa Ky4 MAUJIOHUIA YYKTHPHUILI

Yanrnap, cycneH3usiap Ba SMYJICUSIIapHH (a3ajapra axXpaTHITHA
TE3JIAITUPUIIT MAKCAAUIa YYKTUPHII )KapaCHU MapKa3aH KouMa Kyd TabCHUPHIIA
oyid Gopuitain.

Mapxka3zgan KouMa Kyd XOCHJI KWJIWII YIYH UKKU XHJI TEXHUK yCYJII
Ky uaHWIa u: 1) CYIOKIHUK KU Ta3CUMOH TYPJIH )KHHCITH CHCTEMa OKUMH KY3FaiMac
KypujMara TaHTeHCHa MmaTpyOKa OpKajiu KaTTa Te3NMK/Ia KHPUTHIAAH Ba Y KypHiIMa
UaHja KaTTa Oypyak Te3uKa aiimaHany; 2) KyprwIMaHUHT V3 YKu aTpoduaa Karta
Oypuak Te3nuK/a aiijlaHyBun OapabaHra cycrieH3us EKU SMYJICUS OKUMU KUPUTUITHO,
y Oapaban Ousian Oupranuk/ia ainanaau. bupuHun ycynna skapaéH CUKJIOHJIAp/A,
WKKHHYUCHUA 3Ca YYKTUPYBUM CEHTpHU(yTaIapaa aMmaira OITuprIaIu.

XKapaén Oy ycynma amanra OMIMPHITaHAA TypJIv KUHCIH CHCTEMa
TapkuOuJaru KaTTUK 3appadara Mapkas3/JIaH KouMa Kyd TabCHp KWUJIMO, Oy Ky4
TabCUPHUJIA 3appada KypuiaMa MapKa3uaaH JeBOPUTra TOMOH XapakariaHaau. by kyu
MUKIOPH Kyitnaaru popmyiajgaH aHUKIAHAIH:

G, =m-w>/r (10.3)

Oy iiepaa M - 3appaya maccacu, KT; I - aluIaHWIN pajiuycH, M; (0, - KypuiIMa HIHu]1a

aliylaHaéTraH MaxCyJIOTHUHT ailianMa tesmurd, @, =7 -n-r/30, m/c;

Yy KydHU OFUPJIMK Kydd OWJlaH TakKKociaad, MapkKaszliaH KouMma Kyd
MalIOHUIa YYKTUPHUIIHUHT KaHYaJIMK WHTEHCUB OOPUITUHU aHUKJIAIT MYMKHH:

2
=k

a

2
G, _mo’-Ir_ o

= (10.4)
G m-g r-g

Yoy k, - karTanuk axparui pakropu 1ed aTamany Ba MapKasJaH Kouma

Ky4 MaiiloHn]1a 4yKa€Trad 3appayara rpaBUTaCMOH MaiiloHAarura Hucoatan Heda
MapTa KarTa Ky4 TabCUp KUIAETTaHIUIMHU KypcaTalu.

YyKTUPHUIIT YUYYH MYJIKAJNJIAHTAH JKUX03J1AP HIIANI NPUHCUIIMIA KYypa
IPABUTACHOH YYKTHPIrUA4wIap, YYKTHUPYBYM CEHTPUPyrajiap, ruAPOCUKIIOHIAP



Ba cenaparopJiapra OyauHaau. YyKTupuin KypuiaMadapu AaBpHil, y3JIYKCH3
Ba SIPUM Y3JIYKCH3 Pe:KHM/AA MILIAMIUTaH KypHJjIMajiapra 0yJauHaau.

JlaBpurii MIIUTaWIUTaH YyKTUPUII KYyPUIMACUHHUHT KOPITYCH CHJIMHIPCUMOH
UAMIIIaH noopat OYnauO yHra cycrneHsus roxopuaan Oepuinaau. CycrneH3us
KypuiMaJa MabJlyM BaKT TUHAMPWITAHIAH CYHT 3appavaiap KypHUIMaHUHT HaCTKH
KHCcMUTa yykaau. KypuiMaHUHT IOKOpH KUCMHIA 3Ca TO3AJIAHTaH KaTiaaM XOCHII
Ooynanau. by To3amaHraH MaxcynoT (IeKaHTaT) KypUiIMaHUHT €H TOMOHHUA
KOWJIAITaH MITycep OpKaIl YUKapHO OJNIMHAIM, CYHTpa 3Ca UYKMa TYIIUPHUIAIM.
Hlynnan cyHr KypuiMa IOBHJIAIU Ba jkapaH KaiTagaH OolIaHaIu.

V31yKcu3 HITaiuTrad YyKTUPYBYM KYPUIMAHUHT Tapokiapu Oyiauo,
CYCIIEH3UsJIAPHU THHAUPHUII YUYH UIUIATWIAU. YIIOY YYKTHPYBYH KypuiMma
OaJlaH[JIMTH yHYA KaTTa OyIMarad KaTTa IMaMeTpiIu CHIIMHIPCUMOH pe3epByapaaH
nbopat 0ynub, KOHyCCUMOH acocra ara. JlactiaaOku cycrieH3usl pe3epByapHUHT ypTa
kucmura Oepuiiaan. CycneH3us TapkuOuIaru KaTTuK 3appadasiap OFUPIUK KydH
TabcupHaa uyKkaau. PesepByapHUHT ypTacuia Baj ypHaTuiIran 6ynmub, yHra
TapoKJiap OMPUKTUPUIITaH.

Suspenziya

Tozalangan

suynghik

2

Cho'lkma

10.1 -pacm. Y3nykcu3 unuiaiiurad 4yKTUPHIL KypuaMacu

YOy tapoxnap uykaéTran 3appadaiapHu Y3JIyKCU3 PaBUIIIa YYKMa
TYLIUPUIAJUTraH naTpyoka TOMOH CUIDKUTUO Typaau. Tapokiu apanamTiuprid xyaa



krauk Te3nuk (0,02 - 0,05 aiin/mun) 6wnan aitnanagu. [y cabaGmm
apajallITUPTUYHUHT XapaKaTy YyKULI kapa€HUra Tabcup KwiMaiau. To3anaHra
CYIOKJIMK KypUJIMaHHUHT I0KOPH KUCMHIark XaJIKaCUMOH TapHOB OPKaJIH Y3IyKCHU3
quKuO Typaau. byHaail 4yKTUpyBUM KypUIMaHUHT aCOCUN KaMYMINTH KaTTa
ymuamra sra skarsmruaup. 10.1 - pacmaa y3iykcen3 UIUTalurad 4yKTUPHUII
KypWIMAacH KEATHUPUITaH O0YiIn0, KypuiiMa XaIKaCUMOH TapHOB 1, apanamtupruy 2,
apaJIAlITAPTMYHUHT TAPOKCUMOH UIII OPTaHu 3, UyKMa YMKApUJIaJAUra natpyoka 4,
KOHYCCHMOH TarjiK 5 Ba CWIMHAPHUK pe3epByap 6 paH nudbopar.

&

10.2- pacm. Ky spycnu ayKTupHII KypUIMacH.

Typau )xuHCIM cucTeManapHu a3anapra aXKpaTULIIHUHT acOCaH UKKHU YCYJIH, SbHUC
XYKTUPHIL Ba (PUIITpIIaIll yCyJUIapy MaByaAaup. YYKTUPHUIT — CYIOK Ba ra3CUMOH
TYpJIU KUHCIIM CUCTEMAJIADHU TPaBUTACTUOH, MHEPCTUA (MapKa3/laH KouMa) Ba
AIIEKTPMANIOH Ky4japu TabCUpuIa ajoxuaa (pazanapra axpaTuIiinp.

[ITyHra moc X0J11a rpaBUTaCTUOH YYKTHUPUIL, CTUKJIOHJIAP Ba YYKTUPYBUYHU
cTeHpudyraizap épaaMuaa YyKTUPUIIT XaMa dJIEKTP MalI0H1a YYKTUPHIII
YKapa€HJIapu MaBxXKyI.

OuITpAalI-CyIOKJIUK Ba TA3CUMOH TYPJIH KUHCIIM CUCTEMATApPHU FOBAKCUMOH (QUITP
TYcuK €paamuaa anoxunaa (aszanapra axpaTuil sxkapaéHuaup. byHaa roBakcuMoH
TYCHK CYIOKJIMK Ba ra3HU YTKa3uO, yHUHT TapKUOUJaru KaTTUK 3appadaiapHu
cakya0 KOJMII XyCyCHUATHTa 3ra OYIuIIy mapt. YYKTUpHUII skapaéHu Ba OFUPIIUK
Ky4M Tabcupuaa 9yktupuil OFUpIIMK Ky4d TAbCUPUIA CYIOKIUK Ba Fa3CUMOH
cUCTeMajiap TapKuOMIaru KaTTUK €KU CYIOK 3appadajlapHy aXpaTulll TPaBUTACTUOH
MaiIoH TabCUPHIa YYKTUPHIL EKU TUHAUPUIL fedaTanaau. TUHIMPUIL CyCIIEH3HS,



AMYJICHS Ba YaHTJIApHU OUpIIaMuu aXpaTUIl yuyH unuiatuinaan. JKapaéHHUHT
TE3JIUTH KNYUK. TUHAMPHUII )KapaéHU1a TypJIA )KUHCIIM CUCTEMAHHU JIUCIIEPC Ba
JIUcnepcuoH (azanapra TYIUK axpatub OynMaiinu. BUpOK SHEpreTuK xapaxariapu
KUYUK Ba TY3WIUIIN Mypakkad OyiaMaraniuru Typailiu TMHIUpHII KypuiMaiapu
KUME CaHOaTU/1a KYJITaHUOKETMHMOK 1A, YYKTUPUIN sKapaéHU XapXuil
KOHCTPYKCTHUSUTH YYKTUPYBYH KypHiIMalap/a oaubd oopunaiu.

UykTupui xxapa€Huga Kynuard mapTiapra pUOsIKHIIALI KEPAK: TYPJIA KUHCIIH
CUCTEMaHUHI KypuiMaja OVIMII BaKTH 3appadyajJapHUHT YYKUII BAKTUIa TEHT EKU
KaTTa OYJIHIIN KepaK; OKUMHUHT YM3UKIIN TE€3JIUTH YYKUII Te3TUTHIaH KHIUK
OYIUIIN KEPAK.

bupuHumM maptra puos KMJIMHMarasaa KypuiMmaza 3appadanap aXpajulira Ba
YYKUIITa YATYpMaian, MKKUHYUCH Oy3uiraHa OKUM KypuiMallapJiaH KaTTHUK
3appadaliapHu oJuOKeTa u. ['paBUTACTHOH Kyd TabCUPHIA YYyKAaETraH 3appavyaiapra
V3UHUHTO FUPIUK Ky4YH, MyXUTHUHT KapIIWJIUK Ky4d Ba ApXUMeE]l Ky4d TabCHP
K. OFUpIuK Ba ApXuMe] Kydjapu opacuaaru Gpapk 4yKTUPHUII KapaEHUHUHT
XapakaTJIaHTUPYBYU KyUYHUIHAP:

3
] a-d
PeG-a="L (o= p.)
5} (6.1)
buerda d - zarracha diametri; Priva P
muhitzichhiklar:.

- mosholda gattigzarracha va

Muhitningqarshilikkuchizarracha harakatiga
teskariyo nalganbo’libinerstivava ishgalanishkuchlarndamiborat:

R=3-m-d-u-39, (6.2)

buerda # - muxitningdinamikqovushqoqlikkoeffstienti, Pa s; &y

zarrachaningerkincho’kishtezligi, m/s.
Ha3zopar caBosiapu

MaBxyM KalHAIIHUHT XOCUJI OVJIMII mapTaapuHu Oa€H STUHT.
[THeBMOTpaHCIIOPT XOAUCACU HUMAra auTuiaaun?

MagxyM KalHaIll TE3IUTH HUMa?

3appavanapHUHT 3PKUH YYHII T€3JIUTH 1e0 HUMara anTuian?
MaBxyM KaiiHai1 coHu 1e0 HuMara aiTunaau?

o0k whE

bup xuHCcIM MaBXyM KaiiHaI1 HUMa?



5-maB3y O@uibTpJIam
PEXA

1.Yanr Ba cycneH3usuiapHu QuiibTpianl. XKapaéHHUHT Ha3apuil acocIapy.
OunpTpnani xxapaéuura 6ocumiap Gpapku Ba CyCleH3Hs TeMIIepaTypPacCUHUHT
bunbTpaan >xapaéHUHUHT TE3MUrUra Tabcupu. OUIbTpam kapa€Hu JaBpiapu.
@uUIbTP TYCHUKIIAP XAPAKTEPUCTUKAIAPH Ba TypJapH.

2.CanoaT QUIbTp TYCHUKIAPUHUHT TypJapy Ba yIapHUHT KiIacCU(DUKAIIICH.
OunbTpaapau xucobaan. Mapka3gaH KouMma Kyd Tabcupua axparuil. [{ukion Ba
TUAPOLMKIIOHIIAP.

3.Hentpudyranam. Axparumr ¢pakropu. CycrieH3us Ba SMYJIbCUSIIAPHA
@XpaTUlll y4yH LEeHTpudyra Typiapu Ba ynap kiaccudukanusacu. ['aznapau 10Buo
to3anaml. Kynuknu kypunmanap, ckpyooepiap. DnekTp MailIoHU OCTUAA aXKPaTHILL
Ba AJIEKTPOPUIBTpPIIAP.

4. CyroKIUKIapHU apajlalTHpHIIL. ['a3, CYyIOKIMK Ba KaTTHUK 3appadajapHH,
CYIOKJIMK OWJIaH apallalliTUPHUII yCyJuiapu. Apanamtupruuiap Ba capd Oynaauran
DHEPTHUS.

TasiHu atama Ba ubopanap: urmpaaut, purmp,purmp mycuxiap, cuopasiux
Kapuiuaux, ouimpnaws 103acu, Xapakamiaumupyeuu Kyy, uimpiawul pexcumu,
COUUWMUPMA XAHCM, HYMYUDUIMP, POMIU urimp-npecc.

1.Yanr Ba cycnensusuiapuu ¢puinbrpiam. JKapaéHHUMHT Ha3apui
acocaapu. PuabTpJiam xapaéHura documiiap papku Ba cycneH3ust
TEMIIEPATYPACMHUHT QUJIbTPJIALI )KAPAEHUHUHT TE3JIUTUTA TAbCUPH.
OuiabTpAl KAPAEHH HaBpiaapu. PWILTP TYCHKIAP XapaKTEePUCTUKAJIAPHU Ba

TypJiapu.

CycnieH3us Ba YaHTJIM ra3jiapHu GUATP TYCUKIIAP OPKaIu YTKa3uO To3aarl
*apaéuu purrpiam aeiunaau. by skapaéH acocaH TypJu KUHCIU CUCTEMaIapHU
TyJa To3ajJall y4yH UIUIATHUIAIHN.

Ouirpnai xapaéHu 00CUM TabCUpUJIa EKM MapKa3aH KouMa KydY TabCHpHUJA
amasra omupuiuinyd MyMkuH. [llyHra Moc xonina ogauii puaTpiiail Ba MapKa3gaH
KOYMa Ky4 TabCUpUJA GUIITPIIALI jKapacHIapy MaBxKy/l.

duitpiail UHTEHCUBIIUTU CYCIIEH3USIHUHT cudaTura Ba 4ykMa KaTJIaMUHUHT
xama QUITPIOBYM MAaTePUATHUHT Kapiuuiurura 6ok, Ountpiam naituaa



CyCTIEH3Us TapKUOWIArd Maiiia 3appadanap (puiTpiaoBUd MaTepUATHUHT YCTKH
KUCMHJIa YyKMa X0auaa €Ku (QUITPIOBUYM MAaTEPUATHUHT Y3U]1a, TEIIUKIaApHU
TYaaupran xonaa ytupuod Koaumu MmymkuH (11.6-pacm). By xycycustiapra kypa
dbuntpnam xxapaéau 3 ra OYJIMHAIM: a) YyKMa KaTJaMUd XOCHJ KWW WYIu OvIaH
¢bunTpnant; 6) GUATPIOBYN MATEPHATHUHT TSIIUKIAPUHA TYJITAPHUIIT OPKATH
bunTpamnt; B) Oup BaKTHUHT y3U/1a YyYKMa KaTJIaMu XOCHJI KUJIHIII Ba (PYIITPIOBYA
MaTEePUATHUHT TEITUKIAPWHH TYIIUPHUIIT OPKATH (HUITpIIAI.

@uiTp TYCHKIap r03acuaa YyKMa KaTjaMu XOCWJI KWJIUII yau OuiaH
buntpnam cycneHsus €Ky ra3z TapkuOUIaru KaTTyuK 3appadaiap JUaMeTpH TYCUK
FOBaru AvaMeTpuiaH KarTa OynaraHaa KyJUIaHWIaId.

OUITPAOBYM MATEPUATHUHT TEIIUKIAPUHH TYIIUPULI OPKAIX (UITpIIaIiia
KATTHK 3appadajap FOBaKJap MUnura kupaau. FoBakmapHUHT WYM KATTUK
3appavajiapra TYJIMIIMHA QUITpiam >kapaéHUHUHT O0MMAAEK Ky3aTUIl MYMKHH.
by xon ¥3 HaBOatuna GUATPHUHT UIT YHYMJOPIUTUHU KaMauTUPAJIU.

11.6-pacm. OunTpnami xKapaEHUHUHT CXEMACH.

1 - puntp annapTUHUHT KOOUFH; 2- GUITpP TYCUK; 3- cycnen3us;4- puirpart; 5-
yyKMma.

Kymunnuk ¢puntpiaam Kypuiamangapua xapaéH y4MHUH yeyaa O0opaau, SbHU
OUp BaKTHUHT y3uja GUITP TYCUK YCTUAA YYKMa KaTJIaMHd XOCHJI KMJIMHAIU XaM/ia
(GuUATPIOBYM MaTEpUATTHUHT TEIIMKIIAPU KATTUK 3appayaiap OWiaH Tyiaau.

OuiTp TYCUKAAH OJJAMHIY Ba KeHUHTH Oocumiap hapku €ku GUIATPIOBUU
MaTepHuaira CyrokJIMK OOCUMUHU XOCHJI KWJIYyBUYM MapKa3JaH KouMa Ky4 (puiaTpIiail
KapaéHUHUHT XapaKAaTJIAaHTHPYBYM Ky4Hu xucobmnanaau. bocumnap gpapku
(GUATPIOBYM TYCHK YCTHA OPTUKYA OOCHM XOCHIT KWUTHII €KH TYCUKJIAH KeMHHTH
0OCMMHU KaMalTUpHUII OWJIaH 103ara KeJITUPUIAIN.



OunTtpnan )kapaéHUHUHT MTHTEHCUBIIUTH Ba PUIITP KYPUJIMAHUHT UIII YHYMHU
¢GunTpnam Te3nury OusaH xapakTepiaaHaIu.

@uirpJaam Te3Juru 1e6 BakT Oupauru nauaa GUITP TYCUKHUHT 1032
Oupnuruaad yTrad GuiITpaT MUKAOpUra aitunaau. GuiIrpiian Te3/Iuru
aXpaTWIAETraH CyCIEH3USHUHT (PU3UK-O3UK-OBKAT Ba KMMEBHIM Xoccajapura, XOCHII
OynaéTraH YyKMaHUHT XapakTepura, GUITPATHUHT XOCCaCHUra, (PUIITpIIall pexXuMHUra
Ba Oomika karranukiapra 6ornuk. Lllynu aiftu6 yTuim kepakku, QuiiTpian kapaéHu
JaMHUHap pexumaa Oopau Ba YHUHT TE3MUTU KyHuaara popmynagaH aHUKIAHAIN:

e Vo (11.1)

Gy fiepna dVy, - dunTparHunr xaxmu, M°; Fy, - duntpnam rozac, M d7,-

dbunTpiam 1aBOMUNIINTH, C.

OuTpIIall KUX03Japyu UIUIAII MPUHIUIINTA Kypa KyiHuaaruiapra Oy imHa u:
y3rapmac 6ocumiiap dhapku OrtaH €Kd JOUMMUNM (PUITpIIAI TE3IUTH OWJIaH UILIOBYH
KyprimMaiap; 6ocumiap dhapky XOCHI KAIUI YCyJIUTa Kypa BaKyyM €Ku OpTHKYA
0ocHuM OCTHA MIIJIOBYM Kypuiamanap. byaaan Tamkapu unrpiap xapaéHHHA
TalIKWI KWJIMHULIUTA Kypa JaBpUil Ba y3JIyKCU3 UIUIAWIMraH Typiapra OYJIMHAIM.

bocumnap gapku GuaATp TYCUK yCTHAATU CYyCIEH3Us YCTYHUHUHT THAPOCTATHK
00CHMH BOCUTACH[IA, CYCIIEH3USIHU HAcOC OujiaH Oepull OpKajiu, (QUITp TYCUKIAH
KEHUHTU OOCUMHU BaKyyM HacOC BOCHUTACH]Ia KAMAUTUPHUILI OpKadu EKU MapKas3aaH
KouMa Kywiap €pJlaMujia XOCUJ KWIMHUIIN MyMKUH. bocumiap apkuHu Xocut
KWINII yCyura Kypa GuiaTpioBYu Kypuiamaiap Guirpiap Ba ceHTpudyragapra
OynuHaIu.

Bakyym Ba opTrK4ya 60CMM OCTH/Ia UIIJIOBYU HYTY (pruiTpiiap umuiad
YuKapuIaa keHr tapkainrad (12.1-pacm). Xocwn Oyiran 4yKMaHu YHIAH YHKAPHUIIT
xKapaCHU MeXaHU3AIUSIAIITUPUITaH. YYKMaH! KypuiMaaH YMKAPWIHIIIAHA
TabMUHJAII YYYH (UITp OUp KypakiH apajaliTUPyBYM KypuiMa OuiaH
TabMUHJIAHTaH. YYKMaHU QUATpaH YMKAPUIL MaKcaau1a KOOMKHUHT
HWJIUHAPCUMOH KUCMHIA TeIUK Kyhiuirad. CycleH3us: Ba CUKWITaH XaBo ajloXy/1a
mTycepiap opkanu oepuinaaud. GuiTp XMMOos KWITYBYHM KJlallaH OMJIaH TabMUHJIAHTaH.

OuUATPHUHT UILIALI JaBPH CYCIIEH3USHU COJIUII, OOCUM OCTH/IA CYCIICH3HUSIHU
buntpnami, GUITP TYCUKIAH YYKMAaHU OJIHII Ba (PUIATP TYCUKHU pereHepacusIaml
(Tozanamr) nan ubopat. by ¢unrpnapaa 6up BaKTHUHT ¥3HUa YYKMaHHU FOBUIII
MYMKHH.



OunTpram KypuiManapuia TypJid MaTepuauiapAa Tai€pianrad GuITp-TYCUKIIAp
KYJUIAHAIH.

Pamanu ¢untp - npecc (12.2-pacm) BUHOMaTepuaiapHu, CyTHH, TUBOHH,
YcUMITMK €FMHM Ba OOILIKA TypAaru CyCleH3UsUIapHU TapKUOUIaru KaTTUK MOJ1a
3appavanapyaaH To3anall yuyyH unuiatuiaan. Ountpiaoun 6510k OUPUH - KETUH
KOWJIAIITUPWITaH pama, IJIUTa Ba yJlap ypTacura >KOMIalTHpUiIrad (GUiaTpIOBUU
razjgamanapjad noopat. Pama Ba mimraiap ropu3oHTal HyHaITHPyBUYHIIapra
VYpHatwirad 6ynu0, CHKyBUM BUHT OuiaH cukmwinagu.  CycneH3us Xxamja I0ByBYU
CYIOKJIMK OepHIll yuyH Xap Kaiicu pama Ba IIuTaaa KaHauiap MaBxya. [lnuranunar
Xap MKKaja TOMOHU 03acuja MMFyBYM KaHaJl >KOWJIalrad 0yimo, nactia YukapyBuH
KaHaJ OWJIaH yerapajaHra.

Suspenziva
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12.1 - pacm. Hytu puarpm.
1 - uykMaHM YUKAPHUIIT MEXaHU3MUHUHT y3aTMacH; 2 - GUITPHUHT KOOUFH;

3- YYKMaHU YMKaAPyBUH Kypak; 4- GUATPATHU YUKAPHUII HAaTpyOKacu; 5- puiarp
TYCUK; 6- GUITPIOBYN MaTepHall.
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12.2 - pacm. Pamamu ¢puntp- mpecc.

1- TasHY 1MTa; 2- paMa; 3-TumTa; 4- GUITP MaTepualr; 5 - XapakaTJIaHyBYH ILTUTA; 6
- TOPU30HTAN HYHAITUPYBYM; 7 - BUHT; 8§ - CTaHWHA; 9 - Quirpar WUFUIAJAUTaH
VJTAILL.

dunTpaam naiTuaa cycrneH3uss 00CUM OCTUAA KaHaJllap OpKaju paMa Ba
IIMTagap opaiaurura oepunud, pamanap Oyiinua Takcuminanaau. [lnutanapausr
WUFyBUM KaHAJUIApHW OViinda GuiaTpaT oKuO TyIIaJau Ba YUKAPYBUM KaHAJUIAP OPKAIU
KypWIMaJaH yukapuiaau. YYKMaHu I0BUII NAWTUAA IOBYBUHM CYIOKIUK OOCUM
OCTHJa KaHaJJIap OpKaiu Oepuiiaau Ba pamaiap Oyiinua takcumianaau. KOByBuu
CYIOKJIMK TeCKapH MyHanumiia GuiaTp TYCUK opKaiu yTuo, uykmanu oBaau. lynnan
CYHT (UATp/IaH YMKAPYBYM KaHAJUIAp OpKaidu 4dukapuO rodopwiaau. FOBui BakTraa
GbuUATp KypuiaMacu 3JIeKTp MaHOauaH aXXpaTUirad OYJIUIIN Kepak.

Pamanu ¢unTp-npecciapHUHT aCOCH KaMYIJIMTH: YYKMaH! TYITHPHII Ba
GbuUATp TYCUKIAPHU AIMAIITUPUII KYJT MEXHATHHM Tajad Kuiaau. YykmaHu
TYIIMPUII YI9yH GUITPIOBYH OJIOK, TUIUTA Ba pama 0YUO WUFUITUIIH KEPAK.

Bapabannu Bakyym-unrpiap suaamru 50-500 kr/m® GYiran cycreH3usIapHu
Y3IyKCU3 ToO3ajall y4yH Kysutanwiaau. KaTTuk 3appadanap KpucTal, TOJIACHMOH,
amop(, KOJJIOUT CTPYKTypasu OYIUI MyMKHH. OWITPHUHT Il YHYMJIOPJIUTH
KATTHK 3appadyajapHUHT Ty3WIUIIHra OoFIuK. Tamky Ba Waku GUIATPIIOBYH 1031
Oapabaniu BakyyM - GUITpIIap MaBXKy/. YJApHUHT aCOCUN UIIYU OpraHu OapabaH
0y10, yHUHT €H TOMOH CUPTH (PUITPJIOBYM TrazfiamMa OusiaH Korutanrad. CekuH
allllaHyBYM CUJIMHAPCUMOH TOpH30HTan OapabaH TYycukiap €épaamuaa Oup HeuTa
OMp XWJI MAKIUTM CeKcUsijapra OYIuHTaH.

Iy cababnan xap Oup cekcusina bapabaHHUHT OMp MapTa alTaHUIIMAA
bunTpram >xapaéHUHUHT XaMMa OOCKHYJIapy amainra ommpuiand: | - cexcusiga



BaKyyMHUHT TabCHpHIa (GUITPIIOBUM Ta3jamMa opKaym Qrurrpriani xxapaéHu 6opasu.
bynna cycniensust Tapkubuaard yykma (GuaTpiIoBYM rasjiamMa ycTuaa MuFuiano
konaau; U - cexcusna popcynkanap opkainu oepuiaéTrad cyB OMIIaH 4ykma
KaTiamu roBunaau; MMU - cexcusina cypuiirad XxaBo €paaMua 4yKMa KypUTHIIA .
By 6ockuyma uykMa TapkuOuaaru HaMIIMK XxaBora yTuo, pritpaand Tamkapura
yukapunaan. CyHrpa uykMa nu4oK Omnan 6apabaHnaH axxpaTud oJnHaIu. XaMMa
CeKCHsUIapAary )apac€Hiap y3JIyKCH3 paBHILJIa KeTMa-KeT OopaBepaau. bapadannmu
BaKyyM (UITPHHUHT yMyMU# KypuHuiu 12.3- pacmaa KenTupuiaran 6ynuo, Kypuima
TEIUKIN MeTasut 6apaban 1, cumiu TYp 2, puaTp raznama 3, 6apadanaa XOCHI
Oynran yykMa 4, 9yKMaHU TYIIUPUO TYPYBYH MUYOK S5, CYCIICH3US KyHUJITaH CUFUM
6, TeOpaHyBUYM apaJIalITUPTUY 7, YYKMaHU IOBUII KypUJIMacH 8, XapakaT/IaHyBYU
KHcMmIIap OuiiaH OupsamTupyBuun Tpy6anap 9, 10, 6omr takcumutarny 11 Ba 601
TaKCUMJIArMYHUHT Ky3FaJiMac KucMu 12 naH nbopar.

OuiTpiaaHyBUd MyXHUT OWJIaH KOHTAKTAa OYViaran GUITPHUHT AeTallIapu
3aHIJIaMalAuraH ImyjaTiapAaal Taiépinanrad. UIATPHUHT XaMMa JIETAUIAPU OCOH
TO3AJIAHA/IN.

OWITPAOBYM KypUIMaHUHT CUFUMUTA cycrien3us oepuinanu. CycneH3usiin
curuM/ia 6apabaH 103aCUHUHT TaxMUHAH 35% Tymupwiran 6ynaau. Ym0y curumaa
CUWJIKMHUO TYpYBYH apajalllTUPTUy CYCHIEH3Us TApKUOWHU OUp XU OYIUIIITUTHHUA
TabMUHJIA0, YHAATW KATTUK 3appadyalapHUHT YyKMara TYUIUIIUra Wyn KynManam.
@dunTpar Ba FOBYBUU CYHOKJIMK MUFTUYA TYTUUIAHAIN.

SHSpeRIive

12.3 - pacm. bapabannu Bakyym- GuaTp.



Jlentanu Bakymm-punrpiaap (12.4-pacm) pama, XapakaTaaHTUPYBUH (€TaK4IH)
Ba TapaHIJIOBUYM OapabaHiiap, yjaap opacura TOPTUITaH, FAIBUPCUMOH PE3UHAIIN
JeHTaaH uoopar. Yekcus FaIBUPCUMOH PE3UHA JIEHTA OCTUAA BaKyyM-KaMepa
KoWamrad Oyin0, yHUHT ACTKU KUCMHU (PUIITpAT Ba FOBYBUHU CYIOKIMKHU YHKAPUIII
Y4YH KOJUIEKTOp OujiaH ynaHrad. TapaHrioBuyu Oapabaniap €paamuia
FAJIBUPCUMOH pE3MHA JICHTa Ba (PUITPIOBYHM ra3jiaMa acocra EMUIITUPUIIAIN.
@uTpIIOBYM ra3jiamMa Xam YeKCH3 JICHTA IIAKIUAa Tau€paaHraH.

12.4 - pacm. JlenTanu BakyyM-(QuiITp.

1- FaIBUPCUMOH PE3UHAIM JICHTA; 2- OapabaHniap; 3- BAaKyyM KaMmepaliap;

4- punTpiOBUM MaTepHUa;, 5- CyCIIEH3USIHUHT OCpUITHIIH; 6- 4YKMaHU aXXpaTuo
OJIMLI; 7- YYKMaHU FOBUII YUYH CYIOKJIUK Oepull; 8- posukiap.

Cycnensus ¢untpiaoBuu raznamara 6epunaan. Ouirpar BakyyM-Kamepara
CypHWJIaJy Ba KOJJIEKTOP OpKaiu iurrnura yzartunagan. FOByBuu CyroKIukK GopcyHka
épraMmia XocuJ1 OyaraH yykmara Oepuiiajiy Ba Kamepara TYIUlaHaId, YHIaH
KOJUIEKTOp OpKaJIM Wufruura y3atuwiaau. EtakinoBun 6apabanna GuiaTpioBuu
razjama pe3uHalIM JICHTaJaH axpajiaJu Ba HyHaNTUPYBUM POJUK OuiaH Oupra
aitmananu. bynna uykma GuiaTpiaoBun rasjamagaH alpuiaad Ba WUFrWUra TYIIQIH.
Ponuknap opacunan yTum nmaituaa (GUATPIOBYM TraszjiaMa OBIIIAN, KYPUTHIAIU
Ba TO3aJaHaIu.

N pexxumura kypa Gunrpiaoun nentpudyranap (12.5-pacm) naBpuii Ba
y3iaykcu3 Oynanu. bapabaH BalMHUHT YpHATUIIUII X0JaTUra Kapad TrOpHU30HTaN Ba
BepTuKal GuntpiioBun ceHTpudyranap 6ynaau. GuntpioBuu ceHTpudyragapaa
yyKMa KyJI Kydd €paamMuia Xxamaa IpaBUTaCUOH, IIyJICACUOH, MapKa3J1aH KouMa
Kywiap TabCHpHUa Tymupwiagu. UyktupyBun ceHTpudyranapaas GuiITpiIoBIH
ceHTpHU(yraJapHUHT acOCHi PpapKu MIyHIAKH, yiIap FAIBUPCHUMOH TYpJIU
MeTajUIaH Taiépianrad 0apabanra sra OYau0, YHUHT r03acura GuiaTpJIOBUd
raszjiama (MaTo) KOIJIAaHTaH.



JaBpuii nuuaiguran GUATpIOBUM ceHTpUdyrana cycrnencus bapabaHHUHT
1oKkopucuan oepunanu. Cycnensus Oepuirasiad cyHr OapaOaH ailslaHMa Xapakarra
KeATHpuiIaau. Mapka3ian KouMma Kywiap TaCUpUaa CyclieH3us OapabaH jaeBopura
TOMOH ynokTupunanu. Cyrok ¢aza GUiaTpIoBUu TYCHUK OpPKaJIX YTaau, 4yKMma 3ca
yHJa ynuianuO KonmuHaau. Ouirpar nmaTpyOka OpKanu WUFruYra y3aThiaiu.
@unTpiam JaBpy TyraraijaH CyHT YyKMa KyJl Kydd €pamMuia KOKOK OPKAJIH
TYIIUPUIAIN.

12.5 - pacm. @unTpraoBun neHTpUdyra.
1-cycnieH3ussHUHT OEpUITUIIN; 2- YYKMa TYIIUPWIAIUTaH TeIUK; 3- KOOUK;

4- 6apabaH; 5- pyraTHUHT YHKAPWIKILK; 6- KOpIyC; 7- GUITPIOBYM MaTepHal; 8-
YyKMa; 9- CyCneH3usl.

V3u Tymmpysun centpudyranapaa 4ykMa rpaBUTaCHOH Kydiap TabCHPUIA
Tymmpunaan. bynnai centpudyranap BepTUKan BaJId KUIuO Tal€épianaan Ba
yJapja FalBUPCUMOH Oapaban sxkovnamrupunaan. Cycriensust bapabanra JIUCK
opkanu Oepuiaau. bapabaHHMHT MAaCTKM KUCMH KOHYCCHUMOH IIIaKJITa 3ra.
dunTpaanl JaBpU TyraraHiaH CyHr Ba OapabaH TYyXTaraHjaH KeHUH 4yykma
I'PaBUTACUOH KyWwIap TabCUPHUIA TYIIHPUIIAIHN.

2.Canoat puIbTp TYCUKJIAPUHUHT TypJIapy Ba YIAPHUHT KJIACCU(DUKAIUSCH.
OunpTpaapau xucobmami. Mapka3gaH KouMma Kyd Tabcupua axparuil. [{ukimon Ba
TUAPOITUKIIOHITAP.

3.Hentpudyranam. Axparumn Gakropu. CycreH3us Ba SMyJIbCUSTIAPHA
aXpaTuil yuyH neHaTpudyra Typiapu Ba ynap kinaccudukanuscu. ["aznapau 10Bu6



to3anamt. Kymukmu kypuiManap, ckpyooepiap. DIeKTp MaiiIOHd OCTHAA aKPaTHIIT
Ba JIeK- TPOUIBTpIIAP.

I'aznapHu cyB éKku 00IIKA CYIOKJINK OMJIAH IOBUII YJIAPHU YaHTJIAPJAaH HAMJIAII
YCVJIM OMJIaH TO3aJ1a1 JeHHJIa N,

By ycyn 6y €xkn Hacagkamu ckpyOOepiiapaa amaira OmypuiIiaad

By yCyaHUHI KaMUYWIATUra KaTTa MUKJIOPJIard OKaBa CyBJIAPHUHT XOCUJ OYIIHILH,
aIMapaTHUHT KOPPO3UATa yUpallu KUPaIu.

Hamutam ycynu Ouiian To3anaiiia Oyl Ba HacaJakaiu, Mapka3aaH Kouma
cKkypyOOepnapaan dhoinananuiagn. YIIapHUHT To3anam gapaxacu 60 + 85% ra
eTaJn.

Hacankanap To3anain >xapa€HUHM KaJauIalITUPHIL Ba T€3JIUTUHU OLIMPUII YUYH
Kyutanuiaau. Hacaakanap ras Ba cyroKuK (ha3anapu opacuard KOHTaKT I03aCUHU
owmmpaau. Hacankanap cugatuga Kokc, KBapll Ba XaJIKACUMOH HacaJkajap
MIUTATHIIA N,

KarTa Ky4aaHUIIUIN JIEKTP MaIOHUHY f03ara KEJITHPTraH JEKTPoIap TYIIaMu
OpacuiaH Ta3CUMOH TYPJIU KUHCIIM CUCTeMa YTKa3WiTraH/1a YHUHT TapKUOuIaru
3apsA/JIaHTaH KaTTUK 3appadayiap 3JEeKTPOJiap CUPTUTa TOPTUIIAIA Ba ra3/iaH
aXxpatud cakyiad KOJIMHAJIH.

Tapkubuaaru KaTTUK 3appadaiapHu OViIraH ra3 OKUMHU FOKOPU KYWIAHHIILTN
AJIEKTP MaWIOHIaH YTTaHAa UOHU3ALMUSA XOAUCACUTA YUPAUIH, SIbHA YHUHT
MOJIEKyJIajapu MycOaT Ba MaH(dUIl 3apsiiyIaHTaHy 3appavanapra axpanaau. bynna
OyTyHJIail MOHJIAIITaH ra3 KaTjiaMu YOFJIaHuO, Hyp Ba YapCUILJIaraH OBO3 YMKAPA/IH.
By cun HypnanyBuu snektpon ned arananu. Manduii 3apsiijiaHrad YaHTHUHT
ANIEKTPOHJIAPU HYPJIAHYBYH AJIEKTPOAAaH MycOaT 3apsijiaHraH qyKTHPUIIT
3JIEKTPOJIAPUra TOMOH Xapaka KWJIraH1a y3 Nyiauaa KaTTUK 3appadajiapra yupanau
Ba yJapHU 3apsaiiaiiid. 3apsaJiaHrad 3appadaliap YyKTPUII AJIEKTPOUra
SKUHJIAITaHa Y3MHUHT 3apsiIMHA Oepaay Ba OFUPIUK Kydd TabCUPHUJIA TYKAIH.

DnexTpoduaTpaap KOPH KyUIaHUIIUIN y3rapMac TOK/a UITUTAiId, YYHKH TOK
y3rapyBuaH OynraH 3apsjJjiaHraH 3appadaiap y3 xapakar HyHIMIIWHA Y3raputuo,
YYKTUPHIIL AICKTPOIapU/Ia YYKHUIITa yITypoJIMaid, ra3 OuiaH KypuiMaaaH YHKUO
KETUIIN MYMKHH. §73rapMac Tok Kyunanuiu 220-500 B 6ynran y3rapyByaH TOKIaH
Ky4aTUpyBUYM TpaHCPOpMaTOp Ba TYFpUiaruy EpAamMuaa OJIUMHAIH.
OnekTpoPUATPIAPHUHT HYPIAHYBYH JIEKTPOJIAPU TOK MAaHOAMHUHT MaH (it
KyTOMTa, YYKTUPYBUYH AJIEKTPOJIapy 3ca MycOaT KyTOUra yinaHaau.



YYKTUPHUIL IEKTPOTIAPHHT Tal€pIaHUIINra Kapad TpyOanu Ba MIIaCTUHAIIN
anekTpoduiTpiap 6ynaau, OMpoK yIapHUHT UIUIAIl PEKUMUIA IPUHCUTIHAT (apK
nyK. DnekrpoduntpHuHr cxemacu 14.1 — pacmaa kypcaturad. Macanas, TpyOanu
anexkTpoduntpaa Tpyoanapauur auamerpu 150-300 mm 6Yu0, yaapuHr ypracuaan
2 MM JIM CUMJIap TOPTWIITAH, yJIap HypJIaHyBYH 3JEKTPO BazupacuHu O6axxapaiu.
To3zananuiy kepak Oyiran ra3 KypuMacHHUHT MTACTKU KUCMUJIaH Oepuino,
TpyOaJapHUHT MYUAAH MACT/IaH FOKOpUTra Kapad Xapakar KWIaJIy Ba TO3ajJaHraH/1a
CYHT IOKOpHJIH YMKHO KeTaau. Manduii snektpoanap ymyMuid pamara ocui 0yiuo,
pama’ap 3ca U30ISATOPIAPHUHT YCTUTA YPHATUITAH. DJIEKTpouiapra YTupuo KoJra
YaHTJIap Maxcyc MexaHusmiap €paamuaa TeOpaHTUPUING, KypUJIMAaHUHT TACTKU

KOHYC KUCMHI'a TYLHIIUPHUIIAAN.
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14.1- pacmpaa IIIMK mapxanu 6up cekcHsisii BEpTHKAI HaM AJIEKTpOGUITpiIap
kypcatwirad. by guitp razuu cyndar kuciora TyMaHUIaH, CeJIeH Ba MUIIISK
3appavaliapyiad To3ajlall yuyH unuiatwiaau. [Iynarnan sicanran CUIIMHIPCUMOH
KOOMKHUHT MUKW KUCMH KUCJIoTara 6ap oIy FUILLT Ba MOJIUU300yTHIICH FOIIKA
KaTjaamu Ouia KorsiaHaau. KypuiaMaHuHT KOMKOFU KYPFOIUTH JIUCTH OMIIaH XHUMOS
KWINHTaH. KOpFOIIMHIN YYKTUPYBYH AIEKTPOIap OJITH KUppaiu Tpyoa
KYpUHHIINIA Tak€pIlaHrad. by anekTpoap KypHJIMaJIapHUHT FOKOPH KUCMUTa
MaxKaMJIaHTaH mamxkapara ocu0 kyuuiran. [lamxkapa mynaTmaan taiépinanuo,
KOPFOIIMH OujaH Korutanrad. OnTu Kuppaiu Xap oup TpyOaHuHT YKu OVitinad spKuH
XOJIaTAa HypJIaHyBYH AJIEKTPOJ ocul Kyhuiaran. HypianyBuu 351eKTpoj] KYyHAaIaHT
KECHMH I0JI/Ty34a [IaKiaura ora Oyiaran cuMjiad Taiépiianrad. by CUMHUHT IOKOpHTa
KUCMHU KypuJIMa KOOMFUJIaH U30JISIIIUS KUJIMHTaH pamara OMpUKTUPUINO, FOK OcHO
KYWHJITaH.

HyprnanyBuu 35eKTpoyIapHUHT paMacyu TOPTIUY €pJaMuaa U30IsTopra ocud
Kyvwirad. M3oisTonap 3ca KONKOKHAHT KyTHYaJapyuia MaxKaMJIaHTaH.
N3onsTopaapHUHT KyTHYalapy 31€KTP UCUTIWY OWIaH TaAbMUHJIAHTaH. Y 0y
MCUTTUWIAp KOHAEHCATOPJIAP 103aCH/l HAMIMKHUHT KOHJECHCUALMIAHUO KOJTUIIIMHU
nykotaau. KoOWK ra3HUHT KHPUII Ba YUKUIITH, OyFHU OEpUIIl, YIIIaHTaH
TabMUHJIaHTaH. KOOMKHUHT MacTKU KUCMUJIA UKKHU KaTOPJIU Ta3 TapKaTyBUH
MaHXapa ypHaTUJITaH.

MuFuiran KUCI0Ta KOOMKHUHT TACTKY KMCMHIA TYIUTAHAIH Ba I JABOMHA
KypwiMaaaH yukapub Typuiaau. Kypunma TyxTatinmb, MCCUK CyB OuiaH
IOBWITAHJIaH CYHT, MUFUIITAH KaTTUK 3appadaiap nuiaM cudaruaa Taikapura
YUKAPHUITa]IH.

DNEeKTp YYKTUPUII KypHUJIMACHHUHT MIUIAII TPUHCUYII YaHTJIN Ta3JapHUHT
XYCyCHSITH, TApKHOU Ba TeMIepaTypacura 0oriuk. TeMreparype Ba XaBOHUHT
MOJIEKYJIIp OFUPJITY OPTUIIN OUJIaH CUCTEMaJiaH yTaépaaH TOKHUHT MUKIOPHU
Kynainb 6opaau. YaHr 3appadyalapHUHT KaTTAIUTY KaMaluIyd OuiaH KypUIMaHUHT
doitnanu nm koepGUCUEHTH KamasiIu.

DnexTpoGUNTPIAPHUHT TUAPABINK KAPIIMIUTH Kyda KHIUK. byHnai ¢unrprap
SHT caMapalii KypuiMa XUcoOIaHnO0, KaTTa XaXKMIard YaHTIIU Ta3apHUT aKPaTHIII
YUyH HIUIATAIAAR. DIEKTPOGUATpIap AMeKTPOATAPHUHT YPHATUIUIINATA Kypa
TOPU30HTAJ Ba BepTUCal Xoiaa Oynaau. Xyaau MyHUHTIEK, Ta3 apaialmacu
TapKUOHIary 3appavajapHUHT X0JIATUTa Kypa KypYK BaH aM 3J1eKTpouiaTpiaap
OYMILIN MyMKHH.



ONEKTp YYKTUPHUII KypUIMACHHHUHT TY3WIUIIH coAa Oyica XaM, yHaa
Oopanuran xapa€H aHauya Mmypakkaoaup. [y cababnu snekTp dyKTHpHUII
KypWIMaJlapuHi YMyMUN XucoOam ycyiu uiuiad yukuiaMarad. XucoOan nantuaa
TaxXpubalaH OJIMHTaH MabIyMoTiapjaH ¢oiinananunaan. MacanaH, Tpyoa TUHIaru
KypriMmanap yuyH Tok kyuu K = 0.3 0.5 MmA/M, mimacturamm yays K=0.1 + 0.3
MA/M onuHaau; MaioH Kywianrauauru 450 kB/m, um kyunaaumm 35 + 70 kBT,
TpyOa TUNUIATyu KypuiManap yuyH ra3aur te3nura W=0.8 = 1.5 m/c, mactunanu
Kypuimanap yuyn W= 0.5 = 1 m/c onunagu.

Enextpoduirpmap ra3 Tapkubuma yTa maiiaa 3appadaniap Ba TOMIMIAPHUHT
KOHCEHTpaUusACU KaMm OYJIraH naiTaa yJIapHHUHT TYJa To3ajall Y9yH UIUIaTUIAdM.
Bynnaii KypuimManap, Mmacaiiad, ra3 Tapkuouiaru KuMmMaT0axo MeTajlJlapHU aXpaTHO
OJIUIIIJIAa, CEMEHT KYMUP YaHTUHU TYTUO KOJUII YUyH, Cyl(aT KUCJIOTa UILLTa0
YUKapUILJ ra3 TApKUOUJaru KUCI0Ta TOMUMIIAPUHHN aXKPaTHO OJIMIIIA UIIUIATUIIA U

4. CylokIMKJIapHU apajamTupuil. ['a3, CylOKINK Ba KATTUK 3appaya-
JIAPHH, CYIOKJIMK OMJIaH apaJallTHPUII YCYJUIAPU. ApaJIalITUPTrUu4Jiap Ba capg
OyJIaIMraH SHepPrusi.

['unpomexaHuk kapa€HHU aCOCUN ME30HU CYIOKJIMK OuJiaH OOFJIMK CUCTeMasapar
apaJlallTUPHII OYITINO, MyXUTra TalllKU Ky4 TabCUPUJIA KYIITUMYa UMITYJIC OepuIlra
acoCIJIaHTaH. ApaJlallTHPHII KapaCHU1a KypriiMa XaXXMUJArd OKyBUYaH MYXHT
3appavanapuHu Oup—Oupura HucOaTaH Kyn mMapotaba CHIDKUTHIL COIUP OYaau.

ApanamTupuil Kyiujgard Makcauiap y4yH HIUIaTAIAu:

a) KaTTHK 3appavyajapH CYIOKJIHK XaKMHUIa OUp TEKHUCIa TApKATHUII (CYCIICH3US
XOCHJT KUJIUII);

0) CYIOKJIMK 3appadajapyHy TETUIIUIHA YIdaMiiaprada Maijanani Ba yJIapHu CYFOKJIUK
MYXHT/Ia OMp TEKHUCIa TAPKATUII (EMYJICUS XOCHIT KHIIUII);

B) Ta3 3appadaliapiHy CYIOKJIMK/a OMp TEKHCIa TApKATHUIII (aeparus);
') CYIOKJIMKHU UCUTHUII KU COBYTHUII KapaCHIaApUHU TE3IAITHPHUIII;

1) apaJiaiaiurad cucreManapary (MacajiaH, KaTTUK MaTepUalIapHUA CYIOKITUK
épaamMuia SPUTHI) MOJIIA aIMAITMHUIIIUHY TE3IAIITHPHUIIL.

KumE canoarna apanamTHPHUIIHAHT KyHugara ycyuiapuaan ¢hoigamanunaay: 1)
MEXaHUK; 2) HUPKYJISIUoH; 3) TypOynuzaTop épaamua; 4)mHeBMaTuk. by
yCyJUTapHH TaHJAIMIIa KyWHard mapT — apouTiiap XucoOra oJMHaIu:
apaJAITUPHUIITHAHT MaKCaIy; )KapaCHHUHT aCOCUI XapaKTepUCTUKAIApU



(Temmepatypa, 60CcHM); apajialiaiurad MyXUTHHHT XOCcanapy; KypUJIMaHUHT UIIT
YHYMJIOPJIUTH.

CyroKIHKIapHA MEXaHUK apajalliTUPUILI APPAKIH, POIe/IepJd Ba TYPOMHAIN
apajamrTupruv/apaa amaira omumpuiaaau (15.1 - pacm).

Koymkoxuru 1 [a.c raua 6yiaran CyrokiaukiIap yuyH Oup nappakiu, yHIaH KaTTa
Oynranaapy yudyH 3ca KYI Happakid apajlaliTUprawiap Kyianuiaany. [lappak
IMaMeTpu Kypwima quaMmeTpuHuHr 0,66-0,9 kuemunn tamkui Kuinaau. [lappakHuHr
aljaHuIIap COHU MUHYTHTA 15 - 45 MapTaHu TalIKuI KUJIaIu.
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15.1 - pacm. Apanawmupzuy mypaapu.

a) nappakiu,; 6) nponeniepau, 8) mypouHaiu,
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15.2 - pacm. [Tappakiu apanamiTUprUYHUHT TypapH

a) pamanu; 0) SKOpJIH; B) SMPOKCUMOH;



3. a b »
15.4 - pacm. TypOuHanu apanamTHpPrud Typiiapu

a) OYMK TYFpU Kypakdayiu; 0) OUMK KUsl KypaKkyaiu;

B) €nuK TypOuHany;l- TypOuHa; 2- HyHaNnTUpruy;

] [

15.5 - pacm. [IHeBMaTHK apalaliTUPruy

ApanaliTHprUYHUHT alIaHUIIY YIYH 3apyp OYiraH sHeprusi MIIKaJIaHHII
KyWIApHHH SHTHINTa XaMIa YIOPMaJIapHUHT XOCHIT OYITUIN Ba yIapHUHT
Oy3muiura capdaananu. 15.6 — pacmaa nuuaa apanamiTUpray YpHATUITAH WML

TaCBUpJIAHTaH:



15.6—pacm. ApanamTUpuIl y9yH SHeprus capHuHu aHUKJTAIIL.

MexaHuK apanaiTipUILIard 3Heprust caphuHU aHUKJIAIT YUYH YI4aMIIapHU aHaJIU3
KWINII yCyIUAaH Qoiiananuiaagy. ApalaliTAPTUHYHUHT UIUIAIIN YYYH 3apyp
oynran H cytOKIMKHUHT 3uwiinry P Ba KOBYIIOK/IMK #, ailTAHTUPTUYHUHT aillTaHUII
4acTOTaCH H Ba YHUHT JUaMeTpH 1 ra 0ofiuk. by kaTranuknap ypracunaru
KpuTepuan OOFTUKIMKHY aHUKIaiMu3. JlacTiniaOku pyHKIMOHAT OOFIaHHUIIT
Kyuuarnya:

H=o/(u, p,H, 0/, (15.1)
€K1

H=C l’Lx7\-‘)1317\-1_137\—)1B (152)
by epna C, x,#1; 3, B- conyii koeppuimeHT Ba gapaka KypcaTKU4Iapu.

T TEOpEMara acocaH, ME3OHJIapHUHT COHM 5 — 3 = 2. Ym0y TeHrama Tapkuouiaru
KATTAJIMKJIAPHUHT YI40B OUPIIMKIPUHU E€3aMU3:

M=o = Im_ (reom)m ko

5 .5'2 5 .5'3

N=*g kg=my s kg
W= m? =( 5? )mzzs*m
k
Pl==3 W=  [d=m

yn‘laMHapHI/IHF TCHITIAMAaCUHHN Ty3aMU3:

kg +m? _ ( kg )x (kg)}‘ (g)z (m)°

52 g *M m3

Ym0y TeHriaManu OOIIKaya KYPUHHILTA KEJITUPAMU3:



KT *MZ *C-B — er+171 . C-x -3 ; M-x-3171+ B

9

Acocwuil OupiuKiIap y4yH TEHIVIaMaJlap CUCTEMACUHU Ty3aMU3:

KT l =x+ty
M 2=-x-3iit+B
c -3 =-x-3

Ymby TeHrnamanapra Kuprai KMiMaTiIapHu X OpKajiu udoaanad Kyiuaaruiapra
APUILIAMHU3:

n=1-x;
B= 5 — 2X;
X=3-Xx

(12.3) TenrnamManu KyWuard KypuHHIIIA KaiiTa E3aMu3:
H = Cp v®n°(u/pun?)*

éKu
N nd?\
ee(5)
pn°d H (15.3)
1.1. YMYMMU KPUTEPUAJI TEHTJIAMA
N

. 175 ,
Viuamcens xommiexke P @° sitnep Mesonn éxu KyBBar Me3onn Ky 1e6 atanam.
pnd?

Eym Ounan, Me3oH 17 PelfHOAC ME30OHMHUHT Oolika Oup kypunuiu 0Yiuo, Pey
Owtan OenruiaHaIu:

N
Yopnias T (15.4)

_ pnd?
Iz (15.5)

Re,,

Jlemak, MeXaHUK apalaliTUPUIIT TAUTHIATH YHEPTUS CapOUHUHT YMYMUN
TEHIJIaMacH KyHuJaru KypuHuITa 3ra Oyiaau:



Eym = CPe*u (15.6)

Koepduuunent C Ba napaxa KypcaTKu4M K HUHT KUHMaTJIapH TaxxpuOa ifyau Ousan
AHUKJIAHUO apaJIaAlITUPTUYHUHT TYPUra, KypUIMaHUHT TY3WJIUIINTA Ba
apaJIallTUPHIL KapaCHUHUHT peXUMUra OOFJIMK OYnaau.

Arap KypuiMagaru CylOKIUKHUHT OanaH/UIira X, yHUHT AuaMeTpu /| ra TeHr
6ynmaca, (15.5) renrnama 6yiinya aHUKJIaHTaH KyBBAaTHUHT KHHMATH Ty3aTHUIII
koe(hureHTUra KYan THPUITUIIN KepakK:

fo= 5

1.2. APAJTAHITUPIUYJIAP TYPJIAPU, TYZUJINIIIN,

KYJJIAHWINIINA, A®3AJJINK BA KAMYNJIUKJIAPHA
[HupkynsiuoH apanamITUpUITHUHT yn3Manapu 15.1 pacmaa kypcatuirad. CyroKJInK
MYXUTUHH T€3/1a apaJlallITUPUII YUyH [MUPKYISIIIHOH HacocAad (oigananuiaim.
CyloKJIMK XaiaiaHaurad TpyoanpoBo/ijiap TOPU30HTAI 103ara HucOaTan Oupo 3
KHsI KIIINO, KypHJIMa JeBOPUTa ypUHMA X0JIaTha OUpIalTHPUIIA N,
TpyOanpoBOUTApHUHT yUIapyu Maxcyc HacaaKanap OMIaH TabMUHJIAHTaH OYIaiu.
Hacanka épaamuia CyroKINK KypuIMaHUHT XaXMU OYiinya cound 6epumaim.
HupkynsaunoH Hacoc cudaTruaa Mapkas3aaH KouMa Ba HHIMYra OKMMJIM Hacociaap
unutatTuiaaau. HacOCHUHT Uil YHYMAOPJIUTY KYTIaliraH capy [MUPKYJISIUSTHIHT
camapaJoOpJury OPTa/IH.

UKKUY RypLiama2a

|
1 T

y/
A N

Pacwm 15.1. LlupkynsauuoH apanaliTUPUILHUHT YA3MACH.



a, O-IIUPKYJSIIUOH HAacoC OMJIaH; B- HIUPKYJIALMOH HACOC Ba MKEKTOp Ounan; 1-
KypWIMa; 2-IUPKYJISIMOH HacocC; 3-COUKnY; 4- TpyOarpoBoI; S-€KEKTOp.

Hacoc €pramMua mupKyIsITUOH apajaliTUPUII YIyH 3apyp OYVnran sHeprus caphu
5-000/1a KeNTUPWIITaH TEHTJIaMajiap ETIaMu/1a aHUKJTaHA TH.

) f 7 7 f
v

j
|
|

Pacwm 15.2. Okumaa apanaiuTdpuil yu4yH UiuiaTagurald KypuimMa Yu3MacH.

a- luadparma; 0- sspumTa TYCUKJIAp; B- BUHT; I'- HHTAYTa OKUMJIA
apajalTUPruy/ia BUHT;
1,2- apanamimMa KOMIIOHEHTIAPUHUHT KUPHUIITH; 3- apajaliMaHUHT YUKUIITH.

[Iponennepnu apaamTHPTUUIAPHUHT ACOCHH HIII OpTaHu Tporiesuiep 0yauo,
yJIap WKKU €KW y4 KAaHOTIU OYJIUIIM MyMKUH. YJapHUHT JUAMETPH KypuiMma
muameTpuHuHT 0,25-0,3 KucMuHM, aiyanunuiap coHu sca MuHytura 150-1000
MapTaHM TAIIKWJI KAJIaad. Y aap TMHAMUK KOBYIIKOKIUTY 6 Ila'c raya 6ynran
CYIOKJIMKJIAPHU ApAJIAIITUPUII YUYH KYJUTAHUJIAIH.

TypOuHanu apagalITHPTUYHUHT ACOCUI MILIYM OpraHu TypOuHa OYynu0, y
KoBYHIKOKJUrU 1-700 Ila'c raya OYiran CyroKIuKIap Y4yH UILIATUIIAH.
TypOounanunr aitnanunuiap cour munytura 200 nan 2000 maprarada 6yiu0, yHUHT
auaMeTpu 3ca KypuwiMa quaMmeTpuHuHr 0,17-0,33 KucMUHM TallKWIT KHJTaau.

[THeBMaTHK apalamTupruyiIapaa Uirdu oprad BasudacuHu 6apbarépuap
Oaxapanu. by kypuimanapaa 6apbatépra acocaH CUKUJITaH XaBo F0OOpUIIHO, XaBO



okuMH Epaamuza 6apOaTép yCTUaaru CyIOKINK KaTIIaMAHUHAT apaIaiiniing
TabMHUHJIaHAIU. by ycyi acocan 6apOarépra Oepuinaérran ra3ap OuiaH peakcusra
KUPHUIIMAHIUTaH CYIOKJIUKIApHH apaslalliTUPUII YIYH KyJUTaHAIH.

Kumé canoarua OyHaai apajaliTUpruwiapAaH TalllKapy [MHEKIIU, JICHTAIH,
TIaHeTap, BUOPAIMOH apajalliTUpruwiap xaM MaBxyl. by apanamruprudnap HIOTOH
BAa HOHIOTOH CYIOKJIMKJIAPHU apaJIallITUPULLI YUYH KYJUTAHWIIAIH.

XamMa apajamTUprudiap aiiaiMa xapakar Te3JIMTMHUHT KHiMaTura Kypa
WKKH Typra OynuHamu.: 1) ceKuH xapakaT KWIyBYH- arap nappak 4eKKaCUHUHT
alimanMa xapakat te3iauru 1 m/c atpoduaa 6yiaca, OyHaail apanamTuprudiap
(MacanaH, IKOpJIM, paMajy Ba OOIIKA) CEKHH XapakaT KWIyBYM apajlaliTUPTruy
Katopura kupajau. Te3 xapakaT KAJIyBUU apalalliTUPrUYIapHu (MacajiaH, BUHTIIH,
TypOuHanu Ba OollKa ) aiiilaHma Xapakar te3nuru 10 m/c rada etu6 6opaau.
Myxutaars ruipoIMHaMUK peKUMIa Kypa apaialliTUPTUHYHUHT XapaKaT KUJIHIII
TE3JIMTUHU aHUKJIAIl MyMKUH. TypOyJIeHT Ba OpajuK pexXuM/Ia UIIaTHIIaéTral
apanamTAPruwiap Te3 XapakaT KWIyBYH, JaMUHAP PEKUMIA UIIUTATUIAETTaHu dca
CEKMH XapakaT KWJIyBUYH apajalliTUprudiiap JeHuiaiu.

Apanamaérrad CyrOKJIMKHUHT TUAPOIUHAMUK PEKUMHU PEHHOIAC ME3OHUHUHT
OollIKa KYpUHUILY OWIaH aHUKIaHAu:

oy et
H H (15.7)

Ee,, =

Oy eplia H - apaJIAIITUPTUYHUHT allJIaHUII YacTOTACH, ailJl/C; - apaiaiaéTrad
CYIOKJIMKHUHT 3UWINTH, KI/M3; - apanamaéTrad CyIOKJIUKHUHT KOBYIIIOKJIUTH,

[Ta *c; n-apanamITUPTUYHUHT TUAMETPH, M.
Ha3zopar caBosiapu
l.®@untpnam xapaéHUHUHT XapaKaTIaHTUPYBYU Ky4d HUMA?
2.@unTpiami ;KapaHUHUHT T€3JIUTH KaHJail aHUuK1aHa 1 ?
3.®unrpaain peKUMIAPUHU TYITYHTAPHUHT.
4. @Ountpaain xapaéHUHUHT XapaKaTJaHTUPYBYU Ky4u KaHAal XOCUIT KWIMHAIU?

5.@unTpnan KypuIMaJapyuHUHT Typiapy Ba YIapHUHT UIIUTAIl TPUHCUITUHU
TYIIYHTUPHUHT.



6.Yyktupui Ba puntpiam KypruiMaJapUHUHT O3HK - CAHOATHAA
KYJUIAHWJIMIINTA MUCOJUIAP KEJITUPHHT.



6-maB3y Hacoc Ba BeHTH ISITOpJIAD
PEXA

1. Apanamrtupui >kapaéHUHUHT 3(PPEKTUBIUTY Ba UHTEHCUBIIUTH.
Cyroknuknapuau y3atuul. Hacocnap knaccudukanusicu. HacocHuHr acocuit
napaMmeTpiapy: Uil yHyMAOPJIUTH, O0cuMu, 3HEeprust capdu, poraanu Ui
koddurmenTa. Cypumn Ba kyTapud Oepuin OanaH TMKIaApU

2. Ymymuit HanopHH anukiamnt. [lopiennu Hacocnap, UIUIaIl MPUHIIAIIN,
TY3WIUIIM Ba XaKMUW poriganu ui koddduimenTu. Mapka3aan kouma Hacocaap Ba
YHUHT acocui TeHriiamacu. Hacocnmap xapakrepuctukacu. [Iponopuuonammk
KOHYHH.

3.KaButamms xonucacu. Hacocnapau napasien Ba KeTMa-KeT yJaaHTaHIa
unutamu. [lecrepHanu, niacTuHAIN, OKUMYAIU Hacocap, ra3nudr Ba spaudiap.
Hacocnap kamunnuk Ba ad3auiMkiapy, yJapHu TaHJIAI Ba KYJUTAHHII COXaJlapH.

4.I"a3znapHu CUKHUII Ba y3aTuil. KoMmnpeccopiaapHUHT UIILIAII TPUHIIUATIH,
TY3WJIUII Ba Kjiaccudukamusicu. Maean Ba pean ra3napHu CUKUII TAUTUAATU Ha3apuid
uti. Kommnpeccopiap KoHCTpyKIusiiapu Ba Qoiinany uin KodppuiueHTy.

TastHa aTama Ba uOopanap: euopasIuK MauuHaIap, Hacoc, Kypaxkyuiu, OUHAMUK,
Xasemutl, OKUMYABUU, CUKUIULL KOeppuyenmu, MOHOMeMp, 8aKyYMMEemp, GePMUKAT
Macoga, Maxaiiuil KAapuIUIUK, 8axKyym, KVpaxkuaiap CoHu, NPOnOPYUOHALIUK
Koeghpuyenmu, nopuieHau, pomop.u.

1. Apanamrtupui kapaéHUHUHT Y)PEKTUBIUTH Ba UHTEHCUBIIUTH.
Cyroxmmknapuun y3atuil. Hacocnap knaccudukanusicu. HacocHuHr acocwii
napaMeTpiapu: Uil yHYMJIOPIUTH, O0CUMHU, dSHEeprus capdu, dhoiganu ui
ko3 bunrent!

O3uK-0BKaT Ba KMME CAaHOATUHHUHT Oapua TapMOKJIapu/a CyrOKIHKIap
TOPU30HTAJI Ba BEpTUKAJ TpyOanap opkaiu y3atuiaau. CylOKIUKIapHU y3aTUII YIYH
MY KaJJTaHTaH MalluHaIap (KypuiManap) Hacocaap nevvnanu. TpyOaHUHT
OOlLUTaHFUY Ba OXMPIY HyKTajapuaard oocumiiap gapku Tpydanapaa CyrOKIMKHUHT
OKHILIM YUYH XapakaTiaHyB4YH Kyd xucoonanaau. CylOKJINK OKUMUHUHT TpyOaiapaaru
XapakaTJIaHTUPYBUM Ky4YH THAPABIMK MalIMHAIap €KU Hacocaap OPKaId XOCHII
kunnHaau. Hacoc aiexTp ABUraTengan MeXaHuK SHEPrus 010, YHU CYIOKIHK
XapaKaTHHUHT OKUM SHEPrusicura ainantupuO, 00CUMUHU OIIMPA/IH.



Hacocnap uktrucoquéTHUHr Oapua coxXajapuaa: MalllMHACO3JIUK/A,
METAJUTyprus/ia, 03UK-OBKaT Ba KUME CaHOATH/Ia, 3P UIIIAPUHU
TUAPOMEXaHU3aCHSIIAII TUPHIIIA Ba KYITUMIUK OOIIIKA TapMOKJIapa KeHT
KYJUTaHWJIaIu.

Hacocap acocan MKKH Typra: IMHAMHUK Ba Xa)KMHUH Hacocaapra 0yJaIMHaIu.

JlmHaMUK HacoCIap/a CYIOKJIMK TalllKi Kyd TabCUPHIA XapaKarra KeITHPUITa IH.
Hacoc nunaaru cyroKJIvK Hacocra KUPHII Ba YHIAH YUKHUII TpyOagapu OninaH
y3inykcu3 Oornanran 0ynaau. CyloKJIMKKa TabCUp KWIAIUTaH KYYHUHT Typura Kypa,
JMHAMUK Hacocaap mappakiv Ba UIIKAJAHUII Ky4d EpaaMuia UIIaiurad
Hacociapra OyInmHaau.

[Tappaxiu Hacocnap ¥3 HaBOaTHAa MapKa3/iaH KouMa Ba Ipomnesuiepiu (YKiu)
Hacocyapra 0ynuHaau. Mapkas3ian KouMma Hacoclap/ia CyFOKIUK U FUIITUPATHHUHT
MapKa3uJ1aH YHUHT 4eTura Kapald XxapakaT KHJjca, IpOIeuIepiId Hacocuapaa 3¢ca
CYIOKJIVK FUJIIMPAKHUHT YKU MYHAJIMIINAA XapaKaT KAJIaau.

NikanaHuin Ky4ura acociaHral Hacociaap UKKU X (YIOpMaBuid Ba OKUMJIIN) OYIaau.
YiopmaBuii Ba OKMMITH Hacocaapa CyIOKIHK aCOCaH UIIKAJAHHII Ky4d TabCUPUIA
XapakaTra Keiajm.

XaKMHM HACOCTAPHUHT MIIUIAI IPUHIIUIN CYIOKJIMKHUHT MabllyM OUp XaXKMUHU
€MUK KaMepaJaH UTapud YUKAPUINTa aCOCIaHTaH. Xa:KMHUI HACOCAP KyMJIacUura
NMOPIIEeHIH, TUTYHKEPJIU, AuadparMaiim, mecTepHsIn, JIACTHHAIN BA BHAHIIUMOH
HACOCJIap KMPA/IH.

CaHoaTna CYyIOKIMKIApHU CUKWITaH ra3 (€Ku XaBo) €paamMuaa y3aTHIl y4yH
2a3nugmaap Ba MOHmMENHCIOIAP XaM UILUTATUIAIH.

Ymymuii 6ocum. CyroKJIMKHUA MacTKu uaumaan (5.1-pacm) cypuin Ba
xaWgam TpyOamapu oOpKajdWm XaWjgam ydyH JABHUTaTeldb Hacocra 3apyp
sHEepTus Oepuiu, IbHU HACOC OOCUMH (HAMMOP) XOCHUJ KUJIUIIH JTO3UM.

HacocHunr ymymuii 6ocumunau 5.1- pacMagaru Hacoc KypuiMacuiaH
aHMKJIAll y4YyH cypumr Ba XaWgam TpyOanapu yuyH bepuynnu
TEHTJIaMaCUHHUHT Yy3rapumugad ¢oiganmaHamMui3. ByHUHT yuyH cypuin Ba
XaWgam BaKTHUAATW MapaMeTpJapHHUHT Y3TapUIIMHU KyWujgaru taptubmaa
AHUKJIAUMHU3:



P; — cyrwoknuk cypub onunaérrad maummgaru 6ocum; P, — wkopuna
KOWJamran uaumaaru 60cuMm; P, P, — CYIOKJIMKHUHT HAacoCTa KUPHUIIUAATH
Ba uyukKumuparu Oocumu; H, — cypum Oamanpiauru; H, —- Xaujgam
O0amangnuru; Hy — CYIOKJIMKHHHI T€OMETPUK KYTapuiIuil OaJaHIJIUTH; x
— BaKyyMMeTp Ba MaHOMETp YpHATHITAaH HYKTajap opacHuaard BepTUKAI
Macoda.

Pacwm 1.2. HacocHuHr ymymuii 00CUMUHM aHUKJIAII.

1-CyrOKJIMK y3aTHIaIuTraH pe3epByap;
2- CYIOKJIUK KaOyJl KWIYBYH pe3epByap;
3- Hacoc; M- maHomeTep; b- Gakyymmerp.

[TacTkm waMmaard CY0OKIUKHUHT D3pkuH cuptura (5.1- pacm)
atmocpepa 6ocumu Po Tabcup stanu. CyroKIuK cypull Tpydbacu opkaiu
OanmaHIIMKKa KYyTapuiub, HACOCHUHI WII KaMEpacUHHU TYJIIUPUIIH YUYH
Oy kaMepaja cuipakiaHUIl (SIbHU BaKyyM) BYXYJAra KeJITHPHII Kepak.
bynna um kaMmepacura KOJAUK aOCOJNIOT OOCHM P.<.Po TabCUP DBTalH.
bocumnap dapku (Po — p) xocun Oyarannuru cababiam CYHOKIUK
YCTYHUHUHT MeTpiaapna udomaranran 60CUMHU (Po — Iic)/ne XOCHI OYmanu.
by ©OocuMHUHT OuUp KHUCMU
CYIOKJIUKHU cypuil Tpybacuuaa
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H OamaHJIMKKa KYTapuil —
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y4yH, KOJI'aH KHUCMH 3ca
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CYIOKIUKHUHT TpyOana w
TE3JIUK Ounan

XapakaTjiaHUIINUra €KU TE3JUK N X
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Ba cypuinaérran CYHOKJIIHUK
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KapIIuJInKIapHU €HTHUIITa
capprmanaau. YV xonjga: j
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VY3arunaérran
CYOKJIUKHUHT KaWHa® KeTHIIMHU XucoOra ojaran xohga (y JOUM
CYPHJIMIIU yUYyH) CypuUJHIl TpyOamapuaaru 60cuM 1y TeMmieparypanaru



CYIOKJIMKHUHI TyWuHraH Oyr OOCHUMHU 77, JaH IOKOpPHU OyJIHIIM Kepak.
byHaa HacOCHUHT HOpMaJj UILJIAIKM yYYH TeHrjIamMa Kyiiugaruda €3usiajiu:

P P w? P,
£ -2 (H.4+—+h)=-"—
pg  pPg 29 pPg
by epnan
2
H<f &+ 41h) (8.7)

Temmnepatypa opTuiu OUIaH CYIOKJIUKHUHT TYWHHTaH OyF O0CHMHU XaMm
opTtub, y KallHam TeMmmepaTypacuaa TamKu aTtmochepa Oocumwura
TeHraamanu, Oy Baktiaa cypuin OajaHAnuru Hojdra TeHr Oynmanu. UlyHunr
YyUYH KOBYIIOKOKJHWIM IOKOPM Ba HMCCHK CYHOKJIHKJIApHU Yy3aTa€TraHua
Hacoc KaOyJl KMJIyBYM MAUIIrTra HUcOaTaH MacTPpoOK YpHATUIUIIHU 3apypP.

Hacocmap cypum OamaHIIWTHHUHT y3aTHIAaETraH CyB TeMIIepaTypacH
ounan Oornukauru 8.1-XXKanBanna 6epunrax.
8.1-Kaasaa. Cypum 6ananIMTUHUHT Y3rapuIIH

Cysrunr temneparypacu,’ C 10 |20 |30 |40 50 |60 |65

Cypui 6ananamur, M 6 5 4 3 2 1 |0

Xyaau MYyHUHTACK, cCYpUll OalaHAJUTUHU XHcoOmamaa TUAPaBIUK Ba
Maxajdjduil KapUUJUKIApHU €HTUII y4yH KeTraH capdiapiaH Tamkapw,
MapkKaszlaH KouMa HacoclJiapJa KaBUTaluus XOJHUCAacH, MNOPUEHIHN
Hacocjapjaa d3ca HHEPHMOH Ky4 Tabcupujga Oymaauran Oocum
HYyKonHuILIapu HHOOATra OJIMHUILU JIO3UM.

2. Ymymuii HanopHu anukiaml. [lopumenan Hacocaap, umiam nNpuHIMIM,
TY3WJINIIH Ba Xa:xxkMuil ¢pouganu um ko3pdpuunentu. Mapkas3gan kouma
HACOCJIap Ba YHUHI acocuil TeHrjamacu. Hacociap xapakrepucrukacu.
IIponopunoHANINK KOHYHMU.



IMopienau nHacocnap. Iopuwennu nacocrapuunz my3unuuiu 6a UWIAW
npuncunu. [TopeHu Hacocmap/aa CyFOKINK Xaiaam Tpyoacura nirapuianma —
KalTMa XapakaT KWIyBYM MEXaHU3MIIAp OpKaiu y3atwiaad. llopiieHnn Hacocmap
BOCHUTACH/Ia Xap KaHJai KOBYIIKOKIMKIATH CYIOKIMKJIAPHH Y3aTHII MyMKHH.
[Mopennu Hacocapaad 03 MUKIOPIATY CYIOKITHKIAPHHU FOKOpH OOCHM/Ia y3aTUIIIIa
Ba CYIOKJIMK capdu y3rapmac 6yarb, 60CHM KECKHUH y3rapajuraH Xosuiapaa
(doimamaHuI KyTaum.

By Hacocnapa nopiien Hacoc KOOMFH1a TOPU3OHTAN Ba BEPTUKAJ X0Julapaa
JKoWamras Oynuiy MyMKUH. Muiam npuHOunura Kypa nopLeHId Hacocaap
OJIINM, UKKU OOCKUYJIN Ba KYIT OOCKUWIN OYJ1au.

[Topiien cyrokukHU (hakaT 01 TOMOHU — .
OWIaH CUKUO YMKapaauraH Hacoc OJIUi Oup TT
TOMOHJIaMa MIIJIalINTaH HacoC JIeHuIaIu.

Arap HacOC CUIMHAPUIA TOPIIEHHUHT T

MKKaJjla TOMOHHM/IA KOMJIAIITaH NIl KaMepacu L ALS —!_

OyJica Ba MopilieH yiapJaH CYIOKJIMKHA KeTMa —

KeT CUKUO unKapca, OyH/1aii HaCOC UKKHU H L
OOCKHYWIN €KH MKKW TOMOHJIaMa WIIUIAWIUTraH —

HAcoC JEeUMIaIu. _T’__l

Hac

Opnii OpUIEHIM HACOCHUHT WIIUTAII
MPUHIMIHA KYpHuO yrkamus. Hacoc mopiienu T
CYpHIL Kapa€HKU/Ia YHT TOMOHTA XapaKaT

KWITaH/1a U1l KAMEPACUHUHT XaKMHU \

KaTTanamaay. YHaaru 0ocuM Kamaiuo, =

cuiipakiianuin xocwi 6yianu. [lactku o T -
pe3epByaparu (Hacoc CYIOKJIMKHU CYpHO
oJlanraH 6accelHaarn) CYIOKJIMKHUHT — 3pKHUH cupTh atMocdepa 6ocumu 11
Tabcupuaa 6ymaau. Atmocdepa bocumu O6mnan nacatupmirad 6ocum 1. opacunaru
(dhapk Tabcupuaa CYIOKINK pe3epByap/iaH Cypuill TpyOdacu O0yiiiad cHIIMHIpra
KYTapujiaJu Xxama Cypull KJIaaHuHU 04r0, HACOCHUHT MIII KaMepacH OYIITUFUHA
tynaupaau. [lopiieH YHr yekka X0JlaTHU Arajiiad, yam TOMOHTa Xapakat OOIIIaHUIITH
OwiaH CYpHII KJlanaHu Enuiuo, Xaigam Kiarnaid o4niaiv Ba CIIMHAPIA HUFUIITaH
CYIOKJIMK TIOPIIICH BOCUTACH 1A y3aTHIII TpyOacura CHKUO YUKapuiIaIu.

[Topiiennu HacocnapHUHT capdu KyHugarnia aHuKJIaHau:

_,, S s
Qq_nv- 60 M°/c (9.5)



F - MIIYYM UMIMHAPHYMAT KYHJAIAHT KECUM F03aCH, M,
S - mopiieH opUIl HyIu, M;
H - ailJTaHAIIITIap COHU, alI/M.

Kyn 6ockuunm Hacocnap yuyH

iFnS

3
il (9.6)

0, =,

H - 6001<I/anap COHH.

N - [lopmieHHUHT Qoiinany ui Ko3PpPuuueHTH,

O

=
QH as

(9.7)

1n:=0,85+0,95
HacocHuHr KyBBaTH Kyiiujarnda aHuKJIaHAIA:

_ O5eH

= , KBT
100077

N

CyIOKJIMKHUHT XapaKkaT Te3JIUTH Ba OOCUMIIApUHUHT TyJICACHSUTAaHUIITUHI
TEHTJIAIITUPUII XaMa CYIOKJIMKHUHT CYPHIII Ba Xaiam Tpyoanapuaa Oup Mmebépaa
TEKHC OKUIITMHYU TAbMUHJIAIN YIYH HACOCTa MaxCyc KypriMa (XaBo KaJaroKJaaapu)

(v

VpHaTUJIAIH.

[Topuiennn HacOCIApPHUHT UIUTALI MPUHUUIIY UIIYH OPTaHHUHT WirapujianMa
KaliTapMa xapakaTIaHUIIA HATUKACKUA CYIOKJIMKHA CUKUO YHKAPUILTa aCOCJIaHTaH.

1-uurym quaMHAp, 2-MOPIIeH, 3-1TOK, 4-CyapanyBuH (MOJI3YH), S-IITaTyH, 6-
KPHUBOIIUII, 7-8-CYPUIII Ba y3aTHII HYIUTapuaary Kiamasmiap.

[Topmiennu HacocmapHUHT capdu KyHuaarnia aHuKIaHaIn:

_, IS s
0, = n -+ W (9.8)

F - MIIYM IMIMHIPHUHET KYHIAIAHT KECHM 03aCH, M2,
S - mopiieH pUI HYIH, M;

N - aliJIaHUIIUIAp COHU, alJI/M.

Kyn 6ockuunu Hacocnap yuyH



0 - iFnS
T

m3/c (9.9)

H - 6001<I/anap COHH.

Ns - [lopmenuuHr doinanu um koedPUIUeHTH,

n= g— (9.10)

1n:=0,85+0,95
HacocHuHT KyBBaTH KylHaruvya aHUKJIaHaIH:

_ O5eH

= 10007 kBT (9.11)

[TopiieHnan HaCOCIApHUHT aCOCUM XapaKTEPUCTUKACH 32-pacM/ia KYypCaTUIITaH.

[Toprennn HacoCTapHUHAT a(3aJTUTH KY/1a FOKOPH OOCUMIIN J1aM XOCHJI KUJjla OJIaJIu.
Kamuunauru - umrau opran OujiaH HWJIMHP UITKATAHUIIUIApY cabaliIu Te3 UIlIaH
YUKAIM, CYPHII Ba y3aTHII OUp TEKUC dMac Ba X.K.

Mapka3aan KouMa THIIATH Hacocaap. Mapka3naH Kouma Hacociuapaa
CIUPAJICUMOH KOOWMK MYM/Ia TTAPPAKIIH UITYH FIIIUPAK Koinamran 6ynanau. Uiraun
FIUIJIMPAKHUHT aiJIaHUIINIa MapKa3aH KouMma Kyd Xocui oynaau. by kyd Tabcupuia
CYIOKJIMKHUHT CYPWIJIMIIN Ba YHU Xanam oup Menpaa y3mykcus 6opanu. 8.1 —
pacMia Mapkas3aaH KOuMa HacoC CXEMACH KypCaTUJITaH.



8.1 - rasm. Markazdan gochma
nasos.

1-spiralsimon gozralmas kamera; 2-
ish fildiragi; 3-parraklar;

4- val; 5- séruvchi truba; 6- Kirish
Klapani; 7- torli fil tr;

Hacoc uiira Tymmpuininmaan ojiuH CypHIl TpyOacH, Uil FUIUpary Ba
KOOUK CyrOKIMK OmnaH Tynanupunanu. llynnan keliun npuraren Tok MaHO6aura
ylaHaJy Ba WII FUJIAMpAru Xapakarra kentupuiaaau. CyloKIuK FUiiupak Ounan
Oupra aiinaHu0, MapKas3iaH KouMa Ky4 TabCUpH/a Mappakyiap BocuTacuaa
FUJIZIMPAKHUHT MapKa3uaH YeKKacura OTWINO, CIMPAJICUMOH Ky3FaliMac KaMepaHu
TYJIOUpaan Ba Xaiaall Tpyoacu opKaiy OallaHUIMKKa KyTapuiaau. bynna v
FIJIIMpArura KUPHII OJIIU/a CHApaKIaHUII ByXKyara keiaau. Cyrokimk atMocdepa
0ocuMM TabCHUpHJIa MMFTUY pe3epByapaH KUPUII KJIaaHu OPKaJIX CYPHIL
TpyOacuaaH Hacocra KUpHO, U1 FUIITUPAKHUHT MapKa3uil KUICMUHU TYJIIUPaIN Xamia
FUJIZIMPAKHUHT YEeKKaJlapyura YuKkapuo tanuiaHaam Ba xokaszo. lynaait kumuo,
Y3JIyKCH3 MapKa3/JaaH KouMa Kyd TabCHUpHUa CYFOKITMKHIHT HACOC OPKAN YTaIuTaH
Y3IIyKCH3 OKUMHM BYXKY/Ira KeJlau.

CyIOKJIMKHUHT U FIIIUPArd OpKajIu OKUO YTUINIA ABUTATETHHHT MEXaHUK
SHEPIUsICHU CYIOKJIMK OKMMH SHEPTUsACHUTa ailsianaau. byHaa uian Fungupakian
YUKUII OJIJTAJIA CYFOKJIUKHUHT OOCUMU OpTaIu.

Bbocum (mam), kyBBaT Ba @UK napHuHTr capdra OOKIMKIUK rpaduKkiapu HACOCHUHT
XapaKTepUCTUKaNapy JeHuIaan, SbHU:

H=1(K), H=02(K), n=3(K). (27-pacm)
P-P uyusulu 6epunran aitnanum connapuaa mackuman ®UK ra tripu kenagm.

YHuBepcan xapakrepuctuka (28-pacMm) HacoCIapHU TaHJIAIIAA KYJI KeJaau. OyHaaH
doitnanann0 HaCOCIAPHUHT UIIJIAIT YeTapaCUHHA aHUKJIAll MyMKHH.

H1, Hp, Hy - AUJIAHUIIUIAP COHU;



P4, P - un3uk ypra ynsuk.

Hacocmnap acocan TapMokiiap (KyByp) ra CyIOKJIMK y3aTTaHu ca0a0id, yIapHUHT
¥3apo MOCITUTH aXaMHUSTTa Araup. by X0 uirdy HyKTa OpKajiu aHUKJIaHA !,

Nnram mykra (A) 1e6, TpyoonpoBos xapakrepuctukacu X.,—h(K) Onnan HacocHUHT
6om xapaktepuctukacu X=h(K) kecumran HyKkracura anTuiam.

Mapxka3zgan Kouma Hacocuap y3apo napasuies Ba KETMa-KeT YJIAaHUIIN MYMKVH.

Arap maxkcaj - caphHu ommpuIn O0yica, y X01a XxapakTepUCTHKAIapy ETHK
OynraH Hacocap TaHJIAHAIM Ba Mapajlie

ITponopunoHaNINK KOHYHH

Mapxkasgan KouMa HaCOCIapPHUHT
acocHil mapaMeTpIapuHUHT

y3rapuiig ailJlaHUIIIIAp COHKMTa e

OOFJIHUK. H

MacanaH: H1<Hz ra OmInpcCakK,

HN, p
~N

@ _m
Q, n, (9.1) i

CyroKIUKHUHT Terunuid Hp Ba

H, 6ocumnapu ainaHumuiap

Q
YaCTOTACMHUHI' KBaApaTiiapu

HUCOaTUTa MPONOPLUOHAN:

i)
H, N2/ (9.2)

Hacoc crepmon knaaran KyBBaT N cyrokauk capdu Q HUHT CyrOKIuK Oocumu Hra

5.4- pacm. Mapkasnan Kouma
HAaCOCHHUHT UL XapaKTEPHCTHKACH.

KyTaiTMacura mporopIroHal Oyaranauru cabadiu, FUIIUPAKHUHT OUp MUHYTIATH
alllaHUIIUIap YacTOTaCH Typiinya OyiraHaard HaCOCHUHT onafauraH KyBBatu Ni Ba
N2 6up MUHYTAAry aiijlaHUILIAP YACTOTACUHUHT KyOJapu HUcOAaTUra mpornopIuoHal

oynanu:
N, N3/ (9.3)

by dbopmynanap nponopuuoHaIMK TEHIIaManapy Aeiunanm



3.KaBuTamusi xoqucacu. Hacociiapuu napasuies Ba KeTMa-KeT yJaHTaHIA
unuiamu. llecrepranu, miiacTUHAIN, OKUMYAJIM HACOCIAp, ra3audr Ba
spiaudraap. Hacociap kaMuuiank Ba aQ3a/UIMKIAPH, YJIAPHUA TaHJIall Ba
KYJUIAHMII COXAJIAPH.

Hacoc runaupakuHUHT Te3 ailllaHMIIKAA Ba HCCHUK CYIOKJIUKIAp MapKaslaH
KouMa Hacociap €paaMuja y3aTWiraHaa KaBUTAIMs Xoaucacu o3 Oepamu. by
BaKT/la HACOCAAru CYIOKJIUK Te3 OyrFnmaHagu. Xocuil OynraH Oyf CYIOKJIWK OmiiaH
IOKopu OocuMiM 30Hara YTuO Te3da KoHAeHCHaHaau. HaTwkama Hacoc KoOWFHIa
KaTta OONUIMK XOCWJ Oynanu, HacoCc KAaTTHUK CUJIKWHAAW Ba TAaKWUIa0 HWIUIANIH.
Hacoc kaButamus pexuMuia KYTpoK wimmiaca y Tesna Oy3wnamu. LlyHuHT y4ayH
TeMIIepaTypacu IOKOpHU OYIraH CYIOKIUKIApHU y3aTaérranaa Oy xoamca Kymumua
KaBUTAIMOH KoehdIUEeHT OuiaH Xucoora OJIMHUIIN Kepak.

KaBuranus okubatra HACOCHUHT UIIl YHYMJOPJUTH, O0CUMHU Ba (oiiianu Uil
koeppuumentu kamasgu. KaBuTanus XOAMCACHHUHT OJAWMHU OJIUII YYYH HIII
FIUITMPATMHUHT aiJIaHUTIT COHMHU KaMaTHpHUI Kepak. KaBuTarus Tabcupuaa HacocC
cypuil OanaHJIMTMHUHT Kamailuimm (€ku KaBUTAlOH KoePUIIEHT) HM KyHujaaru

TEHIrJlaMa OpKaJid aHUKJaca Oyaau:
hkau = 0!00125 {:QHEJUJET (9.9

By Tenrnamanan kypuHUO TYypuOIMKH, KOBUTAIIMOH KOehOUIIMEHTHUHT KHIMaTH
HACOCHUHT HIIl YHYMJIOPJIUTH Ba alJIAHUII YaCTOTACHHUHT COHHWTA OOFJIMK DKaH.

Nmnab ynkapuiiia CyroKIMKIaApHU y3aTHIIl Y9yH MapKas/iaH KouMa Ba
MOPIIEHIIA HACOCTap/IaH TAIIKApU MaxCyc Hacoclap Xam uiuiatuiaad. Maxcyc
HACOCJIap KOBYIIKOKJIUTY I0KOpU OYiraH, *Kyaa u(IocianraH, 9yKyp Ky IyKIard
CYIOKJIMKJIAPHU Y3aTHUIIl yYyH KyJmlaHuiaaau. Maxcyc Hacocnap cudaruia poTopian
(1IecTepHsIIU, TIACTUHAIIN ), BAHTJIM, OKUMJIU, POIEIUIePIIN ra3udT, spaudTiap Ba
MOHTEXKIOJIAp UIIIATUIIAIH.

Pomopnu nacocnap. KoByIIKOKIUTH KyJla IOKOPH, U(PIIOCIIaHTaH Ba
y3aTWIUIIK KUHUH OYITaH CYIOKJIUKIApHU Y3aTHIL YYYH POTOPJIM HacocaapaaH
doiinananunany. by Hacocnapa CyrOKIMK aiilaHyBYM MEXaHU3MIIAp XapakaTu
BOCUTAaCcH/Ia y3aTHiaau. PoTopin Hacocmap MOpIIEHIA HacocaapIaH KianaH Ba XaBo
KAJIMOKYAJTAPUHUHT UYKJIUTH OniaH (hapKIaHaIu.

Potopnu Hacocnap ¥3 HaBOaTH1a MIACTUHAIM Ba IIECTEPHSUIM Hacocuapra
oymuuagu. CaHoaTna KynUHYA HIECTEPHSUTN (TUILLIIN) Hacocnap unutatuiaau. Hacoc
KOOWFH/1a ¥3apo WIIAIIraH X0JaTIaru y3JIyKCu3 ailslaHuO TypyBUM LIECTEPHsIIAp
Ky(pTH xornamran (8.2 - pacm).



[ecteprsinap aiinaHranaa Oup MECTEPHSIHUHT Xap KalCH THIIN WUIaIlTaH
XOJaT/IaH YMKUO, MKKUHYY IECTEPHIHUHT YyKypUacuaru TEruiui XakKMHH
6ymarany. Murrug pesepByapaaru armocdepa GOCHMH TabCHPUIIA CYIOKIHK OyIaras
xakmra cypuiiaau. lllecrepHsmapHUHT KEMUHTY ailfTaHUIIN/IA TUIIIAp Opacuaaru
CYIOKJIMIK THIIIIAp OWJIaH OMprajivK/a CYpHII COXaCHIaH Xakaal coXacura YTau.

[ecTepHsapHUHT TUIILIAPY SHA KaWTaJaH WIAITaH MaiTaa UKKaia
[IECTEPHSAHUHT TUILJIAPU OpAaCUIard 4yKypyualapHU TYJIIUPraH CYyIOKJINK CUKUAO
YuKapuiIaau Ba Xaiaam tpyoacura yraau. [llectepHsim Hacociap KaTTa aillaHUIILIIap
yacroracuaa (3000aii1/MuH raya) MIUIai oJaad, IIYHUHT YUyH YIIApHU Te3
aliylaHaJIuraH JBUTaTEIHUHT Bajura 0€BOCUTA yJlalll MyMKHH. Y Jap
KOHCTPYKIUSACUHUHT COIATIUTY, UIIIOHWIN UIILIAIIY, YT9aMIapUHUHT KHYUKIUTY Ba
ap30HJIUTH OMIaH OoIIKa Hacocaapaad axpanuo Typaau. LLlyHuHT yayH 1mecTepHsiu
HacocJap aMajia KeHT UILIaTUIIaIu.

9.2 —rasm. Shesternyali nasos.

1 —gobiqg; 2,3 — bir biriga
ilashgan tishli shesternyalar; 4 —
soruvchi potrubka;

C — nizatinichi natrithlea

XaxMuil Hacocap - 0y MabJIyM CYIOKJIUK XQKMUHU aXpaTuO oju0, yHU Kyd
TabCUPHJIA XapaKaTra KeITHpUO Xai1oBuu Hacocaapaup. bynaait Hacocnapaa capd
KarTa OyJIMaii/in, JJICKUH KyJla KaTTa 00CHM XOCHII KIJIMHAIA. XaXMUN HACOCIap
acocaH MOPIICHIIM Ba POTOPJIM Hacociapra OynuHanu. [lopiieHan Hacoc KypuiaMacu
CXEMacH Ba UHIWKATOP AUarpaMMacH.

Ha3zopar caBosiapu

1. Hacocnap ne0 kaHaail manimHajgapra anTuinaam?
2. CyrokJIuKiIap HUMa MaKcajaaa y3aTuinaaun?

3. HacocnapHuHr acocuii mapameTpiapyuHi alTHHT.
4. Xaxxmuil Hacocnapra KaHja Hacociap Kupajau?



JluHamuK Hacocnap KaHjaai kiaccupukacusiiaHaan?
Hacoc namu- X- auma?

Hacoc yaymaopauru(capdu) K -auma?

Hacocna capdnanran kyBBat- H kanjai anuiianaau?
. Kypakuanu Hacocnapra Kaiicu Hacocsiap Kupajaun?
10.Xaxxmuii Hacocmap - Kaiicu Hacocaap?
11.0xkumyuaBuii Hacoclapra Kaiicu Hacociap Kupaau?

© 0N O



7-maB3y MccuKINK aJiMalIMHUII sKapaéHiapu
PEXA

1. TexHOJIOTHK KapaéHIapaa UCCUKJIUK yTKa3uil. Uccukiauk 6anancu.
HMceenkauk yrkasyBYaHJIMK, YHE KO3 PuuneHTH Ba 1uddepeHual
TeHr1amacu. @ypose koHyHUu. Uccukiauk Oepuil Ba yrKa3uil
k03¢ punuentiapu. UcCMKIMKHUHT HYPIAHUIIH.

2. KonBekTHuB uccukiauk 6epuil. Horoton popmyinacu. Ucenkimk depuin
Oyiinya TakpudaBuii MabaymMoTaap. UCCHKINK TAlIyBYM JJITKMYHUHT arperar
X0J1aTa y3rapras AaBpAa HCCHKIMK Oepuiuu. Byr koHaeHcanusicuaaru
uccukiauk Oeput. Ilnnenkann konaeHcanusiyianum. McCHMKINK yTKa3HII
Ko punuenTa. Ypraua remueparypJap papku.

3.UccukInK aJMAlIMHUANIA YXIIANUINK KpuTepuiliapu. Uccukiauk
AJIMAIIMHA I KYPHJIMAJTAPUHUHT KOHCTPYKIusaiaapu. KypuiManapHuHr acocuit
yauamiiapunm xucodaam. Kypuima Ba Tpy6a KyBypJIapMHHHT HCCHKINK
H30JISIIUSACH.

4 byraatum. Byriarum ycy/uiapu Ba :kapaéHHUHT ypHH. Bup xopmycau
Oyriaram kypuiamacu. Temneparypa iy KOTWIHIIHUHT TypJaapu. Moaauii Ba
HCCUKJIMK OasaHcaapu. byriiatuin KypuiMaJapuHUHT aCOCHHM
KOHCTPYKIUAJIAPH.

Tasitny atrama Ba ubopanap: Temnepamypa mMaiooHu, memnepamypa spaouenmu,
UCCUKTIUK OANaHCU, U30MEPMUK 103d, YMKA3Y8UAHIUK Koepduyenmu, ucCUKiIuK
oxumu 3udauu, Jlaniac onepamopu, Ky32aamac Myxum, UCCUKIUK PEeHCUMU,
abconom Kopa Hcucm, aOCOIIOM OK HCUCM, OUAMEPMUK HCUCM, KVIPAHS HCUCM,
HYDIAAHUWL UHMEHCUBTUSU, MYTKUH YIVHAUSU, HYPIAHUW UHMEHCUBTUSU, HYD YUKAPULUL
KOOUNUAMU, UCCUKIUK MYBO3AHAMU

1. TexHoJioruK ’kapaéniiapaa ucCMKJINK yrkasuil. Mccukiauk 6anancu.
HNccukiamnk yrkazyBYaH/JINK, YHE KO3 Ppuuuentu Ba 1uddepenumnaln
TeHriaamacu. @ypoe konHyHu. Uccnkiauk Oepui Ba yTKa3uill
K03 PpunuentTaapu. UCCHKIMKHUHT HYPJIAHUIIH.

Xap XuJ1 TeMIiepaTypara sra OyaraH JKucMiap/ia UCCUKJIUK SHEPTUSICHHUHT OupuaaH
WKKUHYUCUTA YTUIITN UCCUKJINK aIMAIIMHUII )apaéHu 1e6 atananu. Mccuk Ba cCOBYK
KUCMJIQPHUHT TeMIeparypajiapu Ypracuaaru (papk MCCUKINK aIMAITMHAIITHUHT
XapakaTJIAaHTUPYBYM Kyuu XucoOnaHaau. Temmepatypanap (apku Oyiranna,



TEPMOJANHAMUKAHUHT UKKMHYM KOHYHUTA Kypa UCCUKJIMK YHEPTUSICU TEMIIEPATYpPaCU
IOKOpH OVJITraH KHUCMIaH TeMIIepaTypacu TacT OYJraH kucmra y3-y3ujaaH yTaau.
Kucmnap ypracugart MCCUKJIMK aIMAIIMHULLIN SPKHUH 3JIEKTPOH, aTOM Ba
MOJIEKYJIAJTapHUHT Y3apo SHEPTUs aJIMalllMHUIIK XUcoOura coaup OViaau.
Hccuknuk anMamyHuI )KapaéHnu1a KaTHAIIAAUTaH )KUCMIIAP UCCUKJIIMK TalllyBUHIIAp
ne6 aTanaau.

Uccuknuk yTkazui xxapaéniiapy (MCUTHUIL, COBYTHUI, OYFIapHU KOHEHCACUSIIAILL,
Oyfiatui) KUME caHoaTUAa KEHT TapKairaH. VICCHKIMK y4 XWiT iy Ouinan
TAPKAJIMIIA MyMKUH: HCCUKJIUK YTKa3yBUAHIIUK, KOHBEKCHS Ba HCCUKJIUKHUHT
HYpJIQHUILIH.

V3apo Teru6 TypraH 3appavanapHHHT TAPTHOCH3 XapaKaTH HATHXACHIA
WMCCUKJIMKHUHT TapKAJIUII XOJUCACUTa UCCUKIIUK YTKa3yBUaHIUK Aceiinnaau. Kartuk
KUCMJIap/ia Ba ra3 €KM CYIOKJIMKIAPHUHT IOTKA KaTjaaMiapu/ia UCCUKIIMK acOCaH
yily ycyJijia TapKajiaiu.

["a3 Ba CyrOKJIMKIIap MAaKPOCKOMUK X KMJIAPUHUHT XapaKaTH Ba YIapHH
apaJlallITUPUII HATHXKACUA 103 Oepaiural UCCUKJIMKHUHT TapKaJIUIIN KOHBEKCHS
nenmnanu. KoHBekcust 5pkuH Ba MaXOypuit Oymui MyMKkuH. ['a3 éxu
CYIOKJIMKIIAPHUHT alpyuM KHUCMJIApUIATH 3UWIMKIap dhapKu xucodura pyi 6epaauran
WMCCUKJIMKHUHT aJIMAITUHUIIN SPKUH KOHBEKCHS JieHnaaan. Taky Ky@iap
apanalTHPHIL, CYIOKIUKIapHU Hacocuap EpAaMuia y3aTHII TabCUpHUaa MaxOypuii
KOHBEKCHS 103 Oepaji.

N CCUKITMKHUHT 3JIEKTPOMArHuT TYJKUHIAP €pJaMH/Ia TAPKAIHUIINIA HCCHKIUKHUHT
HYPJIAHMIIHU JEHNITIAIN.

Pean mapouTinapaa MCCHKINK aTMAIIMHUIN alOXUAa OJIMHTaH OUpOp yCys OuiaH
aMac, Oaiku Oup Hewa ycysuiap €pllaMuia ro3ara Kejnaau, SbHU MypakKad UCCUKIIUK
YTKa3ull KapaéHilapy amajira OLupuiIaiu.

Hecnkimk yrkasyBYaHJIMK ['a3 Ba TOMUMIIM CYIOKJIHKIIApAa MOJIEKYJIATAPHUHT
XapakaTu, €KY KaTTHUK )Kucmiiapaa KpUCTaJll IIaHXapalaru aTOMIAPHUHT
TeOpaHUIIM MeTallapJia dPKUH 3JIEKTPOHJIAPHUHT TudPy3usicn HaTuxRacuaa
MCCHUKJIMK YTKa3yBUaHJINK >kapaéHH coaup Oymaau.

Hcenkmk yTKa3yBYaHIMK OPKAJIW TAPKAJIraH HMCCHMKIMK MUKIAopu Pype
KOHYHHM acoCH/a aHUKJIaHAIU. by KOHyHTIa Kypa, UCCUKIUK YTKa3yBUYaHIIMK OPKaIU

YTran uCCUKIMK MUKAOpH dQ TemmepaTypa rpaiueHTUra (S—tj , BakTra (dt) Ba
n



UCCHKJIMK OKUMU HyHAINIINTA IEPISHANKYISIp Oyiran Tekuciuk ro3acura (dF)
MPOTIOPIIHOHAIIND, THHU:

dQ=—/I£-dF-dr (16.1)
dn

Oy epna:

A - MCCUKIMK YTKa3yBUaHIMK Koedduumenty, (Br/m.rpan);
dt/dn - temmeparypa rpamuentu, (°C/m);

dz - xapaén gasomuitmuru, (C);

d F - MccuKIMK anMamumHULI r03acu, (M2).

Hceceukiank yTRasyBYaHIMK Koe(pPUIUEeHTH HCCUKIINK aIMAlIUHUII F03aCh
OMPIUTHIAH BaKT OMPIUTH TABOMHUJIA U30TEPMHUK F03ara HopMai OYJIraH y3yHJIUK
oupsmruaa Temneparypanusr 1 °C ra macalivinmaa HCCHKIMK YTKa3yBYAHIIMK KK
OwtaH GepuiiraH UCCUKIUK MUKIOPUHU Uboaaiaiu.

Hccukiuk yrkasyBYaHJIAUK KOe(PPUUUEHTUHUHI KHUMATH MOJJIAHUHI
TY3WJIHMIIA BAa YHUHT (QU3MK-KHUMEBHI X0ccajlapura, TeMieparypa Ba 00mka
Oup KaTop KarTagukiaapra 6orauk. Hopman temreparypa Ba 6ocumaa MeTtauiap
HCCUKJIMKHH KyJla SIXIIM, Ta3Jjiap 3ca )Kyaa €EMOH yTkazaau. Macanas, aupum
MOJAIAJIAPHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIUK Koeppuuuentu (B1/m.rpan oupiuruaa)
KyWhnaarnda: To3a Muc yuyH - 394, CT3 mapkanu mynat yayH- 52, XaBO y4yH -
0,027, Tomunnm cyrokaukiap yuayH - 0,1 - 0,7, raszmap yuys- 0,006 - 0,165,
MCCUKJIUKIaH XUMOsIoBUM Marepuasuiap yuyH - 0,006 - 0,175 ra TeHr.

Kanuunuru O Ba UCCHKJIMK YTKasyBUaHiIuk koebduuuentu A Gyaran, oup
YKUHCIIA MaTEpUAIIIaH TAUEPIIAHTaH TEKUC JIEBOPHUHT MCCUKJIUK YTKA3UII
*KapaCHUHM KYpuO ynKaauk. JIeBOpHUHT KapaMa-Kapid TOMOHJIapHUIaru
TeMIiepaTypainap Ti Ba T Ta TeHT 0yiu0, T1>T2 0yyscuH (16.1-pacm).
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16.1 - pacm. Tekuc AeBOp OPKaIM UCCUKIUK YTKA3yBUAHIUK YU OUIaH UCCUKIIUK
YTKA3UII CXEMACH

Arap UCCUKJIMK YTKa3UIll TypFyH pexxumaa dopca Ba gakat oup iyHanumga
TapKaJica, UICCUKIUK YTKa3yBUaHIMKHUHT U pepeHcran TeHraaMacu Kynuaaru

KYpUHUIIra sra Oyiaau.
0%t/ ox* =0 (16.2)
by TeHrnamanu MHTETrpalIacaK:
I=c-x+c¢y (16.3)
Oy epna: c¢1 Cz -mouMuii koehGuiueHTaap; X-UCCUKJIUKHUHT TapKAJIUII WYHATUIITUTa
MOC KEJIyBYH KOOpIUHATA.

Murterpannam goumuiicn ¢1= At/ dn 6y.u6, yerapa mapriapu (x=0, x =§) 6y.ran
xoana €= (Ti-T2)/ & OYynagu Ba OyHm xucobra oynranaa (16.1) tenrimama

KyWuJaru KypyuHUIITra KeJaaau:
d0=(t,~t,)/8)-dF -dr (16.4)

€KH
A
Q:g(fl —fz)F'T (165)

Jlemak, roKOpHIary mapTiapHu KaHOATIAHTUPYBYH TEKHC JIEBOpa TeMIlepaTypa
TYFpH YM3MK OYilnua y3rapaau Ba IIyHTa MOC X0Jia Oup Heua Oup sKUHCIH
KaTJIaMJIap/iaH TalllKWI TONTaH JeBOp/ia TeMIIepaTypa CHHUK TYFpU YM3HK OYyiinya

y3rapaau.



HumusaapcumoH 1eBop (16.2-pacM) yuyH HCCUKIUK YTKAa3yBUAHIIUK
TEHIJIaMacHu KyWUJaru KypuHUIIIA E3UIau:

2-7-L-7-(t,-t,)
Q=7
z-2,3-|g(dt/di)

(16.6)

Oy fiepna: L - mumHIApCUMOH eBOp OanaHiry; 7 - xKapaéH TaBOMUIINTH;
T1,T7. - CWIIMHAPCUMOH AE€BOPHUHT MUKH Ba TALIKM CHPTHHUHT TemIeparypacu; A -
JICBOP MaTePUATMHUHT UCCUKIINK YTKa3yBYaHIUK Koeddurmentu; di, d; -
WHJIMHIPCUMOH JIEBOPHUHT TAIlIKW Ba MUKW JUAMETPIIApH.

16.2 - pacM. WHTUHAPCUMOH J€BOPHUHT UCCUKJIMK YTKA3yBYAHIIUK TCHTIIAMACUHU
AHUKJIAII CXeMacH

YOy TeHrnaMagal KypuHUO TypuOIMKH, CUITMHAPCUMOH JIEBOPIa
TEeMIIEpaTypaHUHT Y3rapuIly 3TPH YU3UK OYitnua Oopasu.

Arap CUJIMHIPCUMOH JIeBOp OUp Heua Oup JKMHCIU KaTjaMmyap/iaH TalulKuil
tonraH 0yica, (14.6) Tenrnama Kyiugarnya €3uiaau:

27-L-t-(t; —t,)

Q: i=n
21'293'1g(di+1 /di)

i=17Y

(16.7)

| -KaTJIAMHUHT TapTHO pakaMu; N -KaTjamiiap COHH.

Kumé canoaruaa KyuiaHuaaaurad CUIMHAPCUMOH JA€BOPIU KYITUMIUK
UCCUKJIMK aJMalllMHUII KypuiaMajdapuHuHr auamerpu karrta (500-2500 mm),
JI€BOP KAIMHIIUTH 3ca Kyna Kuuuk (5-20mm). byHaail Kypunmanap yayH UCCUKIIUK
YTKa3yBYAHJIMK JKapa€Hu TaxJaui KuinHrasaa 14.4 €éxu 14.5 - tenriamanapaan
doiinanaHuI MyMKHH.



2. KonBekTuB uccuk/auk 6epuil. Heroron popmynacu. Uccuxinuk 0epuin
Oyiim4ya TaxkpubaBuii MabJayMoTaap. UCCHKINK TAILYBYM JJITKUYHUHT arperar
X0JIaTH y3raprat 1aBpAa HCCHKJIMK Oepuiiu. Byr KoHaeHcanuscuaaru
uccukiauk Oepuur. Ilinenkann konaeHcanusiyianum. McCHMKINK YTKa3HII
K03 duumeHTH. YpTaua Temneparypajiap ¢papku.

CyroKMk €M ra3jiapHUHI XapakaTy NauTUAArd NCCUKIIMK TapKAJIMILIN KapacHU
KOHBeKUMA Aevnnany. LIlyHuHr yayH 3appajiapy OCOH CHIDKMMAUTAH MYyXHATIaruHa
KOHBEKIHUSA COANP OYIMIIN MyMKHH. XapakaTJIaHyBYd MyXUT OKMMH Ba yjapra Teruo
TYpPraH KUCM F03aCH OPAIMFN]Ia NCCUKIMKHUHT TAPKAJIUIIN KOHBEKTUB MCCUKJINK
AJIMALIIMHUIIN éKM NCCUKJINK Oepuin €0 atanaay.

KoHBekuus ukku Typra OyauHaau, SsbHA TaOUi Ba MaxOypuil KOHBEKLUsJIapra.
Tabuuii KOHBEKIUS CYIOKIUKHUHT “UCCUK’ Ba “COBYK~ KHCMJIApUJIaTH 3UWIHKIIAp
(dapku TabcupHia r03ara Kejaaiu.

MaxOypuii KOHBEKIIUS TAllIKW KyWJIap TabCUPHJIA, IHHU HACOC, BEHTHIIATOP Ba
apanalmTHpWIaan EpaaMuia 103ara KeJau.

Myxutnap TypOyJIeHT pexuM OWIIaH XapakaTIaHAJIUTaH UCCUKIUK aIMAIIUITHIHT
xKapa€HH aH4ya Te3 Oepaiu.

KonBekcus ifyim OM/I1aH aJIMalIMHUJITAH HCCHKIMK MUKA0OPY HIOTOHHUHT
COBUTHMII KOHYHH OPKAJIM aHUKJIAHAAU. by KOHYHTra Kypa, KaTTHK KUCM
103aCUJaH CYIOKJIMK Ba ra3 Myxutura (€K, akCHHYa CYIOK €KM ra3CMMOH MYXUT/AAaH
KaTTHK KHCM 03acura) OepuiraH UCCHKIMK MUKIOpU OQ HCCHKIHMK aaMalIMHUII
1o3acura (dF), ro3a Ba MyXuT TeMiiepatypanapuauar papkura (tg-t,) xamaa
KapaCHHUHT JaBOMUNIMIAra (A7 ) TYFpU NPONOPUOHAIAND, SIBHU:

dQ =a-(t, -t,)-dF -dr (17.1)
Oy epaa: & - uccukIvK Gepuin koeddumentu, Br/(m? rpan).

Uccuxmmmk 6epurt kodhHUIMeHTn KyWnari YadoB OUpiMrura ara;

0Q K B, B
[a]: 2 T2 T 2
dF-dz(t,-t;)| |m -c-epad| M -K| [ M C

V31IyKCH3 HCCUKIMK alMallMHKII Kapa€Hu yuyH (17.1) TeHrnama xyinaaru
KypUHHILAA Oynaau:



Q=a-F(,-t;) (17.2)

Ucenkauk 6epui Ko3(pQuIUHeHTH o 1eBOPHUHT 1 M? 103aCHIaH CYIOKIMKKA
(éxu myxutaan 1 mM? ro3amu gesopra) 1 ¢ BAKT JaBOMMA, IE€BOP Ba CYIOKIIUK
temriepatypanapuHuHr Gapku 1°C 6ynranma Oepriirad MCCUKIUKHIUAT MAKJIOPUHU
owrnupanu. by ko purmeHTHUHT MUKIOPH OMp KaTOp KaTTaIuKIapra OOFIHK;
CYIOKJIUKHHUHT TE3JIUTH (0, YHUHT 3UWIATH p, KOBYIIIKOKJIUTH [, MyXUTHUHT
UCCUKJIMK-PU3UK XOoccanapy (COMUIITHPMA UCCUKITUK CUFUMU €, UICCUKITUK
YTKa3yBYaHIUK KOADOUITUEHTH A, CYIOKITUKHUHT XQKMHUK KeHrauil Ko3phuirneHTu
[}) ACBOPHUHT HIaK/IH, Yirdamu (TpyOa yuyH d — quamerpw, L — y3yHIIMK) Ba YHHHT
Faup-oyaupiuru Co.

[IyHnnait Kuaub UCCUKIIMK OepuIll KOG GUITMEHTUHHHT KHHMAaTH KyHuaaru
KaTTaJuKJapra OOFJIMK dKaH:

a=f(opuCApdLg) . (173

Nccuxnuk Oepuil kodpdunineHT Oy KaTTanukiapra OOFINK OYJIraHIuruiaH,
MCCUKJIMK YTKa3WII NPOUECCIAPUHUHT XaMMa KYPUHUILIJIAPH YUYH 0L HUHT
KHUIMaTUHU XUCOo01a0 YMKapaAuraH yMyMHUil TEHIJIaMaH! OJIMIIHUHT UMKOHU MYK.

3.Accuriuk aIMalIMHUILA YXIIANLUIUK KpUuTepuitiapu. Uccukiauk
AJIMALIMHUII KYPHJIMAJTAPHHUHT KOHCTPYKUusaIapu. KypuimaaapHuHr acocuit
yiayamiiapuHu xucodsam. Kypuima Ba Tpyda KyBypJIapHMHMHI HCCHKJIUK
30/ LHACH.

KOHBEKTHB MCCUKJIMK aTIMAIIMHUAIIIHUHT KPUTEPHUAJ TEHTJIAMACH YMYMU
X0J11a KyWHaaru KypuHUIITa 3ra:

Nu = f (Re,Gr,Pr,F,); (17.4)

a-l .

Nu = — HycenbT KpUTepHiicu: a-UCCUKIHMK OepuItl kodddurrenty; |-
AHUKJIOBYM TEOMETPUK YIIdaM; A-MyXUTHUHT UCCUKIUK YTKa3yBUAHIUK
koadurmentu. HycenbT KpuTepuiicu acocuii aHUKJIOBYM KpUTepHid 0Yuo, 1eBop
Ba OKUM 4Yerapacuard UCCUKIMKHUHT YTHUII TE3TUTMHU UPOoJananu.

wl-p -l N o
Re = = —— - PeifHONB/IC KpUTEPUICH: ©-OKUMHUHT TE3TUTH; P-
7 v
MYXUTHUHT 3UYJIUTH; [, V — MyXUTHUHT JUHAMUK Ba KHHEMATUK KOBYIIOKJIUK
koaddunrenTnapu. PeitHobac KpuTepuiic OKUMAAaru HHEPIUS Ba UIIKAJIaH UL

KYWJIapUHUHT HHCOATHHHU aHHKHaﬁHH.
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Gr = 9—2 - - At- I'pacrod kputepuiic; g- 3pKUH TYIIULI TE3NAHULIH; B —
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XaKMUN keHranum kodpdunuerT; At — “uccuk’” Ba “COBYK” CYIOKJIHK
Temneparypanapu ¢apku. ['pacrod kpurepuiicu SpKuH KOHBEKIUS MaTuaa “UcCuK’
Ba “COBYK”’ CYIOKJIMK 3UWIMKIAPUHUHT (DApKU TabCUPHUIA XOCHIT OYJIraH OKUMHUHT
TUAPOAMHAMUK PEKUMHUHU MO TaTaiIu.

Cu Vv _

Pr= 7 =— HpaHI[TJ'I KpHTCpPIfICPI: C- COJIMIITHPMA UCCUKJIUK CUFUMH, a-
a

TeMIiepaTypa yTKa3yBUaHIuK kodpdumentu. [Ipanari kputepuiicu CyrOKJIMKHUHT
KOBYIIIOKJIMK Ba TeMIIepaTypa YyTKa3yBUaHINK XOCCAIApUHUHT HUCOATHHU ndoaa
KHJIaJIH.

a-r .
F, = = @ypbe KPUTEPUNCH: T- TPOLIECCHUHT AaBOMIMIUTH. Dypbe

KPUTEPUIICU HOTYPFYH UCCUKJIMK ITPOLIECCIApHUIA TEMIIEPATypa MAAOHUHUHT

Y3rapuiil Te€3JIMrd, MyXUTHUHT YI4aMH Ba (GU3HK KaTTaTUKIApU ypTacuaaru
OOFTUKJIMKJIAPHU OeNTrIanIu.

Nccuknuk alMaliMHUITHUHT aHUK XoJutapu kKypuirania (18.7) kputepuan
TEHIJIaMa aH4da cojjanamaan. Macanas, TypryH nporiecciap yuayH (18.7)
TeHriamagad Oypee KpUTepuiicu KUCKapTUpuiIaan. Y XoJaa:

Nu = f(Re,Gr,Pr). (17.5)

CyIOKJIMK OKUMU MaXOypuil XapakaT KWiral naitiaa Kpurepuan
teHriaamanaaru ['pacrod kputepuiicu xucobra onrmHMaii. byHia KOHBEKTUB UCCUKIIUK
ANMAIIMHUIIHUHT KPUTEpHUAIl TEHTJIaMacu KyWHJlard KYpUHHMILTA 3ra 0y 1aau:

Nu = f (Re,Pr). (17.6)

CyIOKJIMKHUHT 3pKUH Xapakat naiituaa PeiiHonbic kputepuiicu
KUCKapTUpUIIaan. Y X0Ja KpUTepuas TeHrjiaMa Kyunaard KYpuHUIITHA OJaIu:

Nu = f (Gr,Pr) (17.7)



Wccnkmik anManimHAII TPOTIECCUHUHT aHUK XOJUTapH XAl KUJIMHTaH/1a
TETUIIUIA KpUTepHas TeHrIamMmanap épaamuia HycenbT KpuTepuliCHHUHT KHAMAaTH
tonuiaau. CyHrpa HycenbT KpUTepUHCUHUHT TEHIJIaMacH OPKaJIM UCCUKIIMK OCPHIII
KOA(PPUIIMEHTH oL aHUKJIaHAIN

o= N4 (17.8)

Koxyx-Tpy0ajm ncCHKIMK aIMAIIHMHUII ANNAPATIapH (KOXKYX HYUra
OJIMHTaH TpyOaJiu arrapaT, KucKada KoxXyX-TpyOanu annapar). by tungaru
anmapatiiap >KyJia KeHT Tapkairad. byHaail ucutkuwiap KOOMK (KOXKyxX) Huura
XKolnamran Tpyoanap TymiamMuaad uoopar 0yiauo, TpyOatapHUHT ywiapH Typiaapra
MaxkamiaHran 0ynanu (20.1-pacMm). AnimapaTHUHT FOKOPUTH Ba MACTKU KUCMJIapuaa
KONKOK (piianern; €épaamuaa Tpyoa typura oOupuktupmwiaau. KOkopuru Ba mactku
KOIKOKJIapra UCUTHIIAETraH €K1 COBUTUIIAETTAH areHTIapHU OEpHUIll yUyH IITYIEp
MYyIpKaiutadrad. TpyOanap Typiapra pa3BajiblioBKa, MalBaH/JIall, KaBIIapJiall Ba
caNbHUKIAp €pAamMuga OUPUKTUPUITUIIIN MyMKHH.

20.1-pacmaa Oup HYHAIUIIUIN KOXKYX-TPYOasd UCCUKIIMK aIMAITUHUIIT
anmapaTH Kypcatuirad. byHna ucutuinyBun ra3 €Ki CyIOKIMK KOMKOKIAaryd naTpyoka
opkayii 6utTa Tpydanan kupu0, ymia Tpyobagan uukub ketaau. Kynunaua, Oy Tunaaru
HMCUTKUYJIap/ia UCUTIIAETTaH Ba UCCUKJIUK OepaéTran MyxuTiap Oup-oupura
KapaMa-Kaplly WyHaIMIIAA XapakaT KHIaau.
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20.1-pacm. bup iymm Koxyx-TpyOaau HCCUKIUK aJIMAIIMHUII annapaTH:



1-xo06wuk; 2-Tpy0Oa Typaapwu; 3-TpyOanap; 4-KONKOK; 5,6-UCCUKJINK areHTIApU
KApaJnuTaH Ba YUKATUTaH MTyIepaap; 7-601t; §-KucTupma.

HcnutyBun areHT 10MM HCUTKWYHUHT FOKOPUTH KUCMHIAH BA UCUTHIIAETTaH
MYXHUT 3Ca alnnapaTHUHT ACTKU KUCMUaH TpyoOanap uuura 6epunaau. by
MYXUATJIAPHUHT MYHAUIUIIA UCUTKUYIArd WyHAJUIITa MOC KEJaau, YyHKH
UCUTHIAETTaH BaKT/Ia TEMIIEpaTypa OPTUILM Ba KaMaluIIM OUJlaH yIapHUHT
3UWIMKIIApH y3rapaau. Macanas, OyF ¥3 HCCUKJIMTHHHA OepruO COBUIIM HATHXKACUAA
YHHUHT 3UYWIATH OIINO, TAacTKU Kapal XapakaT Kuiaau. byHnan Tamkapw,
MYXUTJIAPHUHT Oy HYHATUIINIA YIAPHUHT TE3NUKIApH OUp XU TaKCUMIIaHHUO,
annapaTHUHT KYHJaJaHT KECUMUAA UCCUKINK aJIMalluHUII y3rapmac Oyaaau.

4. byranatum. bByriarum ycy/uiapu Ba :kapaéHHUHT ypHH. bup xopmycian
Oyriarum kypuiamacu. Temneparypa iy KOTWIMIIHMHTL Typaapu. Moaaui Ba
HCCHKJIHNK OanaHcaapu. ByriaTuim KypujiMajlapuHHHT aCOCHI
KOHCTPYKIUAIAPH.

VY4yBuaH OyiMaran Mojjiajap SpUTMalapuHA YHUHT TapKUOUAaru SpuTyBUUHH
KalHATHII MTalTHa YUKApUO F000pUI WY OuilaH KyIOKJIAITUPHII KapacHH
OyraaTui 1¢0 IOPUTHIIAIN.

Byrnatum sxapaéannan €k OyFIaTUIIAAH aCOCUNA MaKCa/l, KYIOKJIaIITUPUIIIIIar
SPUTMAJIAPHU Ba KYIOKJIAIITUPHUII HATHXKACH 1A XOCHIT OYIITaH KaTTUK MOJIaIapHUHT
OCOH Ba ap30H KaiTa WIIUIAIl, CaKJall, OOoIIKa KOiTra KYy4UpHUII Ba KaM KOWHH
srajutalaup.

XKapaén Oyfnatuim KypuiMaiapuja amainra OlUpUIa . SPUTMAaHUHT KaitHall
TEeMIIepaTypacu NacT OYJIUIIMHM TabMUHJAIl MaKCaluaa SpuTMa ycTuaaru OyF
KOHJICHCATOp Ba BaKyyM- Hacoc épaamuaa cypub onubd typunaau. byrna spurma
yctuaaru 6ocum armocepa 6ocumuian nact OYiuO, cuMpakiIaHUII MIAPOUTHIA
OyfiaTuil AehuIagu.

AtMmocdepa 6ocuMu IapOUTH A UIIJIAWIUTaH OyFIaTUIN KypruiaMacuaa Oy
TYFpUIaH - TYFpU aTMocdepara ynkapuiaau. by ycyn sHr onauil, MKTUCOAMIMA
KUXAT/IaH 3ca cepxapaxar XucoOIaHaIu.

Bbynapaan Tamkapu, okopu Oocumja OyFiaTHIll XaM MaBxy1 0yiub, Oy acocaH
HMKKWJIaMuu OyFHU OOIlIKa TEXHOJOTHK >kKapaHiapjia KyJail Makcaauaa amaira
omupuianu. Jlekun Oy ycyiaa 3puTMaHUHT KallHaIll TeMIepaTypacu I0KOpU
O0ynanu. by xonataa sca 03HMK- CaHOATHIaTH SPUTMAIAPHUHT cudat KypcaTKuuu
Oy3UIuIIM MyMKUH, 1y cababmu ymoly ycynaan Oy TapMoKaa kam (oiganaHuiaim.



Byrnatum Kypunmacura Oepuna€tran UCUTYBUM Oyf Oupiamuu Oyf nedunanu.
SPUTMAHUHT KallHAIIM HATHKACUAA aXXpajubd YMKaETran OyF 3ca UKKHIaM4H OyF
nevtunaau. Xapaéura cappnananurad oupaamMuu OyFHUHT COJMIITHPMA caphuHu
KaMalTUPUII MaKcaau1a UKKWIaMu OyFaaH XaM ¢oiinananum MyMkuH. Ly
Makcaia OyFiIaTHIll KypuiaManapyd Ky KOPIyciau Kuiauo taépiaanaan. Ky
KOPITyCJIH OyFIaTUII KypUIMaJapUHUHT (akaT OUpUHYM KOPITyCcUTa OupiaamMyuu OyF
O6epuin0, KoJraHIapura UKKuiaM4u Oyr 6epuiaiu.

bup xopnyciau OyFJIaTHII annapaTH

bup kopnycnu OyFnatuill KypuiIMaJIapUHUHT SHT OJIUN TypH, Oy WUKU
MapKa3uil HUPKYJsCcHs TpyOanu OyFiaTHIl KypUIMacHIup.

By Kypuima acocan UCUTHUII KaMepacu Ba cenapaTopaaH noopat. Mcutui
KaMepacH WCUTHUIL TpyOallapuJaH Ba KaTTa JAUAMETPIU MapKa3Hil CHPKYJISICUs
TpyOacuaH TalKui Tonrad. Mcutuin kamepacu TYHUHTaH cyB OyFu Ouian
KU3aupwiaau. byrnaTunaérrad spuTMa HCUTHIL TpyOasiapuja KaiiHa0, mactiaH
I0OKOpura XapakamiaHaau. Cemaparopaa 3puTMajaH UKKUJIaMuu OyF axxpaTuiiaiau.
Nkxunamun Oy TOMYM yIUIaruy opkaiu yTuo, Tamkapura unkapuiaan. CyroKIuK
aca MapKasuil CUPKYJSICHSl TpyOacH opKajiu KalTuO mactra tymaad. Mapkasuii
CUPKYJIACHS TpyOasid OyFIaTHINl KYPUIMAUHUHT YMYMUHN KYPUHUIIIHA 19.1 -
pacMa kypcatwirad 6yimnb, KypuiMa KoOUK 1, ICUTYyBYM Kamepa 2, MapKa3uid
cUpKyJisicus Tpydacu 3, cenaparop 4 Ba TOMYHM yluiarud 5 gad ubopar.

bynna cupkynscust skapaEHUHUHT XapakaTJIaHTUPYBYU Ky4YH CYIOKIUK- OyF
apaJialiMacy Ba CYIOKJIUK 3WWIMKIIApU Opacuiard papk XHCcOoOIaHaIH.
Kyroxnamrupuiaran spuTMa KypUIMaHUHT IMTACTKU KHUCMHJIA KOWITAINTaH maTpyoka
opKaJi YuKapu6 onuHaau. JKapa€HHU macT TeMIeparypajaa aMmalra OUIMPHII Tajaad
KWJIWHCA, UKKUJIaM4H OyF KOHJIeHCaTopra 1000puiind KOHACH CATTa alIaHTUPUIIAIH.
byr Tapkubunaru koHAeHCaCHsUTaHMANINTaH ra3aap 5ca BAKyyM-HAacOC OpKaJln
cypu6 onmuHaau. Hatmxkana OyFiaTuin KypuiaMacuaaru UKKAjgaM4u OyF OocuMH
atmocdepa 6ocumugad nact 0yiub, OyFiaTuill KapaCHUHY IMacT TEMIIepaTypasa,
WHTEHCHB OOPHIIY TabMUHIIAHAIH.
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19.1- pacm. Mapkasuit upKyIscus Tpyoanu OyFiaThill KypuiMacH:

1- ucutuin kamepacu; 2 - cenaparop; 3 - UICUTHIL TpyOanapu; 4 - CHpKYJIsICUs
TpyOacHu.

ByrinaTuiHu MOAAUI Ba HCCUKIMK 0ajTaHCH
bup kopnycnu OyFiaTuil KypuiIMaCMHUHT MOJANM OanaHcu Kyiduaarnya €3uiiaiu:
I'e=T'+W (19.1)
OpuTtMa TapKuOUAaru KypyK Mojiara HucOaTaH:
['666=1"50,+ W (19.2)

oy epna: I's, 'y, W- Oonutanrud Ba KyroKJaIlrad 3pUTMaHUHT Xamaa UKKUJIaM4u
OyrHUHT capdnapu; Op, Oo-dPUTMAHUHT OOIIJIAHFUY Ba OXUPTH KOHCEHTPAIUSIIAPH.

Kapaénna axxpanub uynMKaaurad MKKWJIaMuud OyF MUKJIOpU KyHujaaruda
aHUKJIaHAIN:

W:Gé‘—GO:Gé" —I;—é (193)

o

XKapaénunr uccukimk 0anancu Kyiuaaruua E3uiaau:

G, i, + 41, =Gy -1, +W -1 +ﬂ'i' +Q;«mu +Q; (19.4)



Oy Hepna: ls,1,, |u, I,1 - Moc xonma, GolmuiaHFuy Ba KyIOK/IAIITaH SPUTMAHUHT,

MCUTYBYM (OMpIIaMun) Ba UKKUJIAMYH OyFHUHT XaMmJia UCUTYBYH OyF

KOHACHCATUHUHI SOHTAJIIIHAIAPHU,

N1 - ucutyBuu Oy¥ capdu;

Kione = KYIOKJIAIITUPHII UCCUKJIUTH;

i~ aTpod MyXHUTTa UYKOTHIITaH UCCUKIUK MUKIOPH.

o gk wh e

HA3OPAT KMJIMII O CABOJIVIAPH:

Byfnatui ;xapaéHUHUHT MOXUSITH HUMaJlaH nbopat?

Byrnatum iiynu Ounan kaHgal spuTMaap KyoKIalTUpUIaan?
Temneparypa nenpeccuscu HUMajlapra OOFJIUK Ba y KaHJai XxucoOnaHaan?
byFnaTumHUHT KaHaal yCcysutapu MaBxkya?

ByfnaTwiran cyB MUKJIOpY HUMasiapra OOFJINK?

byrnatumiga wucutyBuM OyFHUHT capdu KaHAald aHUKJIAHAaAM Ba Yy
HUManapra capd 6ymaau?

Qoiinanu Temmeparypaiap (gapkd Ba yMyMHR Temmeparypaiap (papku
opacuia kaujau dapk 6op?

byrnaruira capdranagurad OyFHHM TEKAUTHUHT KaHAAW Myiapyu MaBxyn?
bup xopmycnu OyfjaTuml KypuJIMajdapUHUHT TY3WIHMIIA Ba HWIUIALI
MPUHCUIIUHU TYIIUHTAPUO OCpPUHT.



8-maB3y Macca anMalmIMmHMII acOCIapu
PEXKA

1.Mopana anmammmHuII sxapaéHiapy Ba Typiaapu. Pazanap kouaacu. MyBo3aHat
yu3ury. Mimay Ba MyBO3aHAT YM3UTHHHU y-X AUarpaMMaja udosanam. Xapakarra
KENTUPYBYH Kyd Ba YHU Hdoaanam ycymnapu. Monekynsp Ba KOHBEKTUB AUPy3usl.
Huddysuon yerapasuii katinaMm. JudPy3uon xapaéHinapHUHT YXIIAIUTUTH Ba
KpUTEpUIIIApH.

2.Macca OepHIIHUHT. yMyMJIAIITUPHUITaH TeHTIaManapu. Macca yTka3ull Ba
acocHil TeHriaamacu. Macca yTHIIMHUHT 3aMOHaBUi Hazapusiiapu. Macca Oepui Ba
yTKa3uil Kodpuimentiapu opacuaaru 6ormukimk. A6copoums. AGcopOius
KapaéHUHUHT MoxuATu. Ousnk adcopOLus Ba XeMOCOpOLIHSL.

3.Mouii Ba HCCUKAMK OanaHcaapu. Mimuu yn3uk TeHraamMacu. A6copOrus
Kapa€HUHM XapakaTra KeITUPYBYHM Kydu. AOcopOLus >kapaéHUHUHT TE3JIUTH.
AOGcopbepnap knaccudukanuscu. Hacagakanap Typiapu, XapakTeprucTUKaIapy Ba
yIapHU TaHJa KpuTepuiiaapu. Pektudukanys Ba qucTuiumsius. Oaaui xanat
bunap apanammManapHu xanaam

Tasiny atama Ba ubopanap: moooa ymkazuui, abcopoyus, IKCMpaxKyus, xauoau,
aocopbyus, Kypumuud, KpUCmaiianud, OUHAMUK MY803aHAM, MAPKATULL
Koegpuyenmu, konHyeumpayus, ougghysus, oughgysusn koeghuyenmu, yropma
ougpysus, konyeHmpayusi papxu, KoHeekmue ougghysus, mepmooughpysus

1.Moaaa anMaliMHUII kapaéniiapu Ba TypJjapu. ®as3ajnap Kougacu.
MyBo3aHat yn3uru. Mimau Ba MyBo3aHAT YU3UTMHU Y-X JHArPaMMaa
udoaanam. Xapakarra KeJTHPYBYM Ky4 Ba YHU uoaajianl ycyJIapu.
Mouieky.isip Ba KOHBeKTUB A dy3us. [udPy3non yerapapuii Kataam.
JAud¢y3uoH xapaéHIapHUHT YXITANJINTY Ba KPUTEPUJIapH.

Kumépuit TexHomorusiia 6up kv Oup HeuTa MoaIaHuHT Oup (azanan Oorika dazara
VTum OunaH XxapakTepiaaHyBUMd Macca y3aTHUIIl )KapaCHIapy MyXyUM axaMusTra ara.
bup éku Oup Heua koMmmoHeHTHU Oup (pazagan Oorika (azara KYYUpPHUIITHA TOMOTEH
Ba rE€TEPEOreH CUCTeMaIapua amaira omupuin MmyMkuH. CaHoaTaa macca
Y3aTUIIHUHT KyHUIaru Typjuiapuaad KYmpokK (oiiiananuiaim.

Monna anMaHMIn >kapaéHiiapy Ba Typiapu Kyhdugaruiapaad uoopar:

1. AGcopOuusi — Ta3HUHT CYIOKJIMKKA FOTHIUIN 0Yn0, OyHmaa Mojaa ras pa3agan
CYIOKJIMKKA yTanu. byHra teckapu Oynran xapacH necopOmmst 1ednam.



2. DKCTpaKIus — CYFOJIMKINK/A S)PUTaH MOJIaHN OUPUHYY CYIOKJIUK OWJIaH amania
apayamMaiurad €Ku KUCMaH apanialiagurad OOIIKa CyIOKJIUK €paMuia axxapaTuo
onuuanp. bynaa axxapatu6 onuHa&TraH KOMIOHEHT Oup CyIoK dazaiaH
UKKUHYUCHUTA YTa/IH.

3. PekTndukanus — 6up-oupura kapama — KapIm OKAMIIapra aijaHyBUH CYIOKJIHK
Ba OyF (pazaapHUHT OMp HeYa MapaTa y3apo aJIMallIMHUIIY Tydaln TOMOTreH
CYIOKJIMK CHCUTEMaJIapUHU aXKPATHUIl YCYIN XUCOOTaHa IH.

4, Ancopoumsi - ras, Oyr €k SpUTMaHU KaTTHK FOBAK FOTTUYTa FOTHUII KapacHU
0ym6 OyHma Mojja ra3 €ku cyroK daszagaH KaTTUK ¢asara Yraau. AncopOnusHUHT
AHa OUp KYpUHUIIU. AWPUM KaTTUK MOJAAIAPHUHT CHUKYBYaH UOHJIAPUHU
AIEKTPOJIUT IPUTMATIAPH HOHJIAPHUTA ATMAIIMHAIIN XUCOOIaHAIH.

5. KypuTuin — KaTTuK Matepuasuiap TapKuOMIaH HAMIIMKHY OyFJIaTUII Mynu OniiaH
HYKOTHUII yuyiu 0ynu0, OyH/Ia HaMIIMK KaTTUK (a3anaH Oyr €ku ra3 ¢aszara yTaau.

6. Kpucramnanum. Kartuk ¢asanu kpucraniap KypuHHUILKIA SpUTMaIap €KU
CYIOKJIaHMaJIapJlaH akapaThO oy xcuobnanaau. Kpucramianun sxapaéHu
MOJJIAHUHT CYIOK (pa3ajaH KaTTUK (a3zara yHUHT 3pyBUAHJIMIY Y3rapHIly Typaiiu
YTUIIUTA aCOCIAHTaH.

7. DpHI Ba SKCTPAKLIMS PUIIN KapEHU KaTTUK (Pa3aHUHT CYIOKJIMKKA YTHUILN
0ynn0, y KpucTayUTaHUIITa TecKapu Xxucobmanuau. Mccukiuk y3aTuin kabu macca
y3aTHIIl XaM Mypakkao >kapaén 0ynu0, OyHaa Moi/1a MabliyM dyerapa ¢gaszacuaa
gyerapa cupT opkaiu Oomika dazara kyuupuiaad. MoananuHr gasanaH axpaTyBud
(dazanap cuptura Kyaupuinuim macca 6epur nevinnaan. Kartuk ¢asza umrupokuaa
Macca y3aTuIl )KapaéHu TaKCUMIIAETTraH MOJIJITAHWHT KaTTUK (a3a nuuaa y3ura Xxoc
TapKaJINII XyCyCUATIapy OUIIaH XapakTepilaHa/Iu.

®da3zasap Kougacu. by konga Moi1a alIMAaIIMHUALI )Kapa€HIapuaara MyBO3aHaT
KOWJIAJIAPUHUHT aCOCUHHU TamKui 3Taan. dazanap Koujgacu Kyluaaruia
nudomananaau.

O+C=K+2 (21.1)

Oy apna @ — dazanap conu; C — CUCTEMAHUHT SPKUHIUK Japaxacu €K YHUHT
MyBO3aHaT XOJIATUHU XUCOOIalia y3rapTUpUIl MyMKHH OVIIraH nmapaMmeTpliap COHU;
K — cuctemanars KOMIIOHEHTIIAP COHH.

dazanap Kougacu MojAja aJIMAIIMHUII KapaéHIAPUHUHT MyBO3aHAT XOJATHHU
xucobmanaa napaMeTpiIapHUHT KaHYaCUHM Y3rapTHPHUII MYMKHHJIMTUHH Oenruiad
Oepanu. by Konganan mMojia alMalIMHUANT JKapaSHIAPUHUHT UKKU XWUJI TypUJa Xam
doiinanannim MyMmKuH: 1) ¥3apo Ta'cup KWIyBYM UWKKaia Qa3a TapkuOuma



TapKaJTyBYM MOJJIaJIaH TAlIKapu WHEPT KOMIIOHEHT — TallyB4u Oynaam (Macanad
abcopOuMs, CYIOKIMKIApPHU OKCTpakuusuiami); 2) uKKajna ¢aszaga xXaM HHEpT
KOMITOHEHT KaTHaImMaiau (pekTudukarms).

Moana aaMamuHUII KapaCHIApUHUHT OMPUHYM TypUra MHUCOJI: UKKU (hazanu
(D=2) Ba y4 KOMIIOHEHTJIHM, MKKaia (paza OYiimua TapKaayB4YW MOJJla Ba WMKKaja
dazamary TanryBUYM WHEPT KOMIIOHEHTIApJaH HOOpaT CHCTeMa y4dTa SPKUHIUK
Japakacura 3ra Oyiaam:

C=K+2-®0=3+2-2=3 (21.2)

bynnaii mapoutna ucTtairaH yura napaMeTpHHU, S HU ymyMmui Oocum (P),
temneparypa (T) Ba (azamapgaH OUpPUHMHT TapKaJlyBud Mojda OVyiinya
KOHIICHTPAIUSACH XA Ba YA HU Y3rapTUpuill MyMKHUH. Jlemak, Oepuiran temneparypa
Ba Oocum kuiimatuaa (T = CoHcer, I[I=CoHcT) OuTra QazaHuHr aiipum
KOHIICHTpAIMsACUTa UKKUHYM (ha3aHUHT TETUIUIM aHUK KOHIEHTPALMICU TYFpHU
KEJaIH.

Moaa anMamMHUII JKapa€HUHUHT UKKUHYM TypUTa MHCOJ: MKKuTa (aszaman
(®=2) Ba umkkuTa TapKanyBuM KommoHeHTHaH (K=2) umOopaT cuctema HMKKWTa
SPKUHIIMK Japakacura ara OYaau:

C=K+2-®=2+2-2=2 (21.3)

Arap, MOJIa aIMAIIIMHUII KapaHIapH, oJlaTaa, oup Xuwi 0ocumaa YTKa3UIUIIIH
XycoOra oJInHCa, y XoJi1a (pa3aHuHT KOHIEHTPAIUSACH Y3rapHIily OuiaH TeMneparypa
m y3rapaau. Arap OyHnmai skapaH y3rapMac Temrieparypana (m=Coucm) onu0d
oopuiica, ¢azaHUHT TypJid KOHIEHTpAIMsUIapura Typiau 00CUM KuUHMaTIapu TYFpu
KeTa/Iu.

V3rapyBuan mnapamerpiaap YypTacHmard OOFIMKIMKIAp (a3aBuil auarpamma
Eépnamuna wudomamaHaau. Mojna aaMalIMHUII SKapaCHJIApUHU xucoobaiaa
KyHugara nuarpammanapaas Ghoiaaianuiaim:

1) GOCHMHUHT KOHIIEHTPALUATa OOFTUKIUTH (M=COHCH);
2) TeMIiepaTypaHUHT KOHIICHTpaIUsIra OOFTUKIUTH (P=Concm);
3) ¢azanmapHUHT MyBO3aHAT KOHIICHTPAIIMSIIAPH OPACHIary OOFTHKIIHK.

Macca anmMamuHuII KapaéHUHUHT MyBO3aHAT YM3UFU UL YU3uFu Mccukmuk
y3aTHUILJaru kabu, Macca ajJaMIIMHUII )Kapa€Haapy1a OKUMIIap XapakaTh KapaMa-
KapIly, TYFpU Ba KECyBYaH OKUMIIapa coqup 6ynaau. Pazanap
XapaKaTJaHUIIMHUHT Y¥3apo HyHanummra OOFIUK X0J1/1a Ba yIapHH Y3IyKCHU3 Ba
060ocknuMa-00CKUY aMajara OIMPHILI MyMKHH. ¥Y3IIyKCU3 PEXXUM/IA UILTOBYU



anmapariapra HacaJKajlu KaJOHHAJapHU MUCOJI KeITHPHIIT MyMKHH. Bockudm
KOHTAKTJIM anmnapariap Oup HeuTa ceKcusiiapaH noopat 6yimo, Xap Kaiich cekcusiia
dazana y3apo OOFIMK paBUINIA XapaKaTIaHUIINK Ky3aTUIl MyMKUH. Bockudmm
KOHTAKTJIM amnmapariapra TapeiKaid KaIOHHAJApHA MUCOJ KEITHPHUII MyMKUH.
dazaapHUHT y3apo OOFIIMK paBHUIIIa XapaKaTIaHHUIIU Ba YIApPHUHT KOHTAKTIIAIIHII
Typura Kapab mMacca YTKa3uIl kapa¢HIapUHAHT XapaKaTIaHTUPYBYHM KyWIapH XaM
V3rapub typanu. Oparna dazanap KOHIEHTPAIUSACH yIAPHUHT dyerapa cupT O0yiiinad
XapakarjaaHumuaa y3rapuo Typaau. [llyHra Mmoc paBuIia XapakaTJIaHTHPYBYH Kyd
KuriMaTty y3rapanu. lIlyHUHT y9yH Macca y3aTUITHHHT YMyMHI TEHTJIaMacura
Yprada xapakaTJaHTHPYBYH KYIHH KUPUTUIT MyMKuH. Dapa3 Kumailmmk, Macca
y3aTHII KapamMa-KapIiid OKMMIIM KaJUTOHAJIM ammapatia KyWuIard mapriap oyinda
coaup Oynaétran OYJCUH:

1. MyBo3aHaT Yu3ufu - W= (x);
2. ®azanap capdu y3rapmac.
3. Macca y3aruii koedduiieHTH anmapart oanasuru 0yinad y3rapmaiiau.

Enementna macca y3aTuin HaTWKacuaa gpaza KOHCEHTPAIMICH O KaTTaJINKKa Ba
TapKajnaéTrad MoJJa MUKIopu oM Mukaopura kamasau. bynna y 6omka daszara
yTaau.

oM= - Tou

‘G_GG

uiopacu (a3a KOHCEHTPALUSICUHU KypcaTau.

Mopnuii TeHTIaMacura Kypa TakcuMiiaHaéTrad Mojia oup daszanan uKKuH4YH ¢aszara
yTranaa OyTyH anmapar y49yH YHUHT MUKIopu M= (iix - i)

by trenrnamanaru ' HUHT KuiiMaTHHY Kylcak KyHuaard KYpUHULITA 3ra 0ynaau.

(Ya — Vi)

ny dy _ KyF
yky_y* M

By TeHrnamanapHu COTUIITUPHUII OUJIaH Macca y3aTUI Kapa€HUHUHT YpTadya
XapaKaTJIAHTUPYBYM KYUYUHHU TOMUII MYMKHH.



[ynnai kuaub Macca y3aTUIIHUHT YpTadya XapaKaTJIaHTHPYBYM KyUYMHU KyHHIaru
TeHrJaMa OusiaH udoanamn MyMKHUH.

Ay = We =¥ )=V, =¥, %) _ Yo=Y,
ypP _ *

In y6 y6 2’3|g Ay6

Y, =Y, * Ay,

da3za nuuga MOJIAHUHT TapKAIMIIKA YMyMaH OJITaH/ia, MOJICKYJISP
muddy3us iynu ounan (arap MyXuT Ky3raamac 0yica) €ku OupaHura MoJICKyJisip Ba
TypOyneHt nuddysusiiap Eépaamuaa (arap MyxXuT xapakatdas 0yica) 103 Oepaju.

Mouexysap auggysusa. Monekyna, aToM, HOH Ba KOJUIOW]T 3appadyajiapHUHT
TapTUOCHU3 UCCUKJIIMK XapaKaTy Ta CUPUJIa MOJJIAHUHT TapKAJIUIITU MOJICKYJISIP
muddys3us ned aranaau. Ky3raimac Myxuraa, 1TaMUHap OKUM/a Ba TypOyJIeHT,
OKMMHUHT (pa3alapHU aKpaTyBUU 1032 AKMHUJIATH Yerapa KaTtjaMuia MoJaa
Mosiekyssip auddysus Epaamuaa tapkanaad. Monekymsp aubdys3us OUKHUHT
OupuHYM KOHYHM OuinaH udonanananu. by KoHyHra kypa, anemenTap 13a 0@ nan
Ma'JIyM BakT Om JaBOMMAa TapKaJraH MOAJaHUHT Maccacu OM, yHUHT
KOHIIEHTPALUSACH TPAAUEHTH OC/OH Ta  TYFPU NPONOPIUOHAIAUD:

dM = —DdFdz % (21.6)
dn
E€KU
dc
M =-DFr— (21.7)
dn

(1.7) udonara acocan, 103a oupnurunan (@P=I) BakT OUPIUTH UUKIA
(7=1) momgmanuHTr MOJIeKyIsIp auddys3us o OuaH TapKaarad MOJIa MUKIOpUTa
MOJIZITAHUHT COJIMIIITUPMA OKUMU (EKU MOJIEKYJISIp TP Y3USTHUHT) TE3NUTH 10
aTanaju.

M dc
= =—D— 21.8
M F-r dn ( )

TeHrnaMaHnuHr YHT TOMOHMJIATd MUHYC UIIOPA MOJEKYISIp TudPy3usTHUHT
TapKaJyBYX KOMIOHEHT KOHIIEHTPAUACUHUHT KaMaluIlIi TOMOHIa Kapad
OoopumnHM Kypcaraau. 1.8 - Tenrnamaaaru /J nponopuuoHauIuK KoehGUIMeHTH EKu



and¢ysus koehduunentu aed atanagu. (1.7) renrnamara acocan 1updys3us
KOC(OUIIMCHTHHUHT YTY0B OMPIIMTHHU aHHUKJIANMU3:

o[ | @

Judbdysus koehurmenTr 103a OupIUruaaH BaKT OUPIIUTH UIHA,
KOHIICHTpAITUs TPaIueHTH OMpra TeHT OynIraHaa TapKajiraH MOJJAHUHT MacCaCUHHU
omnnupanu. Monekyssip auddysus koedduimenTn GusnK y3rapMac KaTTaauk
0ynmu6, MogaanuHr qudy3us yau Ounan Ky3raamMac MyXyUTra KUpHII
KoOmusaTHHYU Oenrmnaiiau. Auddy3us koephUIUEeHTUHUHT KUMMaTH >KapaéHHUHT
TUAPOJAMHAMUK IIApT IIapouTiIapra OOFIHUK dMac.

Hudpdys3us koepuuueHTH TapKalyBUM MOJJ1a Ba MyXUTHUHT XOCCalapura,
TeMIiepatypa Ba 6ocumura 0ornuk. Onarna nuddysus koephuimeHt
TeMIrepaTypaHUHT OPTHUIIIM Ba OOCUMHUHT KaMaluIily (rasyiap yudyH) OuiaH opTajiy.
Xap OMp aHUWK IAPOUT Y4yH /J HUHT KHIMaTH TakpuOa YyTKa3uil iynu OuiiaH €Ku
TETUILJIM TEHIIamanap €paaMuia aHukiaaHaau. Kymuninuk monnanap ydyH /[ HUHT
KUiiMaTu Ma JiyMOTHOMajapaa Oepuiran  Oyiaau.

KonBexTus nuddy3us. XapakaTtiaHyBuu CyIOKIUK €KW raziapia Mojaa Oup BakTaa
MOJIEKYJISIp Ba TypOyneHT nuddys3usiiap Eépaamuaa Tapkaiaay, 0y kapaéHIapHUHT
WUFUHANCH KOHBEKTUB MU dy3us 1e6 atamamm.

KonsekTus nuddy3ust KOHIIEHTpaLMs TPATUEHTH, MyXUTHUHT TE3JIUTU Ba QU3UK
xoccanapura 6ornuk. Kousektus qudpy3ust ukku xun Oynanu: Tabuuil (EKM SpKUH)
Ba MaxOypuii. Kornentpanusiap €ku TemnepaTypaiap Ta CHpuiaa CyIOKITHK
MYXUTHHHUHT Xap XWI KUCMJIapu/ia 3udinkiap Gapku naitno 6ynamau. by suunukiap
(dhapku Ta' cupuaa MOJJIAHWHT TapKAIUIIN SPKHH KOHBEKIMS Aciinnaau. Tamku
Kyuiap (Hacoc, apajaimTuprud Ba Oomkanap) Ta cHpuaa MOJJIAHUHT CYIOK €KH a3
MyXHUTJIapuaa TapKaJIUIIN MaXOypuil KOHBEKIIUsI 1e0 aTaajy.

Arap TtapkamyBuu mogana @, pazagan @y dazara yraau ned oamHCa, Xap oup
(dazama BaKT OMPJIUTH HUKJIA TapKaJITraH MOJJIaHUHT MUKI0pu M Moaaa Oepur
YKapaEHUHUHT aCOCUM TEHIJIaMAaCU OPKaJIy TOIUJIAIN:

@, pasama M =5,F(y=1y,), (21.12)

@, bazana M —ﬂXF()_(q —)_() (21.13)



by spna (;l = yT)- Monna 6epuiiHuHT @y hazagaru xapakaTaaHTHPYBUYH KyUH;

()_(q —)_()— MOIada 6epI/IHIHI/IHF D, (1)333,[[8.1“1’1 XApaKaTIaHTHPYBYH KY4H, y Ba X - xap

Ooup (pazaHuHT Mapka3zujard yprauya KOHIIEHTpauusiap €KU Ul KOHIIEHTPALUsIIapH;

Y« Ba X, — Terunum aszanap yerapacumaru KoHieHTpanusiaap; @ — dhazagapHu
aXxpaTyBud 103a; [3 o P — @yBa @ dazanapraru Moana Gepumr

koebumeHTIapH.

Moa 6epumr koedunertiapu ( y Ba [3..) BaKT OMpPIIUTY NYKAA )KapaEHHUHT

XapaKkaTJIAHTUPYBYM Ky4d Oupra TeHr Oyiranja ro3a Oupaurujas da3aiapHu
aXpaTyBuH 103a/1aH Pa3zaHUHT MapKasura (€K Teckapu WyHanuiaa — pazaHuHr
MapKa3uJiaH a)KpaTyBUd 03ara TOMOH) YTraH MOJIJAaHUHT MacCaCUHU OMJIANpaan

2.Macca OepUIIHUHT. YMYMJIAIITHPWITaH TeHIIaMmaaapu. Macca yrka3uun
Ba acocuil TeHriamacu. Macca yrTullIMHUHT 3aMOHABUil Haszapusuiapu. Macca
Oepuil Ba yrKazuil KO3 puuueHTIapu opacuaaru 00rjiMkInK. Aocopouus.
AOcopOuus sKapaéHUHUHT MOXUATH.

Macca y3aTUITHUHT XUCOOJATHUHT Ha3apyuil )KUXaTAaH MypaKkKaOJIUru yHU
(azasiap yerapa cUpTH/a TAIIMIIHUHT MypaKkkaOiuru o6uad tymyHrupuiaau. Oapasa
KWIainuk M TapTuOiu MoAIaHu KyuupHuill (ha3aiapHUHT TYpOYJIeHT (azanu
apouTHa amaira omupuwiaétran 0yacuH. Macca y3aTuii kapa€Hu Xap Kaicu
¢dazagaru TypOyJIeHT OKUMHUHT CTPYKTYpacu OuiaH y3BUil OOFJIaHTaH.
['uapoauHamMuKkagaH MabIyMKAd OKUMHUHT KaTTUK J€BOP OJIAUAArU TypOyJIeHT
XapakaTJIaHUIIN/A JJAMUHAP Yerapa KatjiaMu Xocul 0ynaau. Xap Kaiicu ¢azana sapo
€xu (pazaHuHT acocuid Maccacu, (hazaaa yerapacuja ca yerapa KaTiaMu XOCHI
oynaau. KoncentpauussHUHT OyH1ail y3rapuill XxapakTepu (azanap opacuaaru
MIIKAJIAHUII Ky4d Ba CYIOK (ha3a uerapacuiara CUpT TapaHTJIMK Ky4djaapu OujiaH
xapakrtepianaau. Llynaait kunuo, TypOyIeHT XxapaKkaTlaHUIIIa OKUM sIpocua
¢azanap yerapacura Macca YTKa3UII Mapajlies paBUIllia MOJIEKYJIAp Ba TypOyJIeHT
muddy3us Tydaitnm amanra ommpuiaad. Yerapa KataaMuga KyIupuIn Te3TUTH
(dakatruna Monexysap auddysus Tydainmuruia amanra omanad. Macca YTka3uiin
KapaCHUHM >KaJJaJUTAIITUPUII YUyH Yerapa KatjaM KaJIMHIUTUHA KaMalTUPHILL,
OKMMHUHT TYpOYJIEHTJIM JapakaCUHU OLIUPHUIL Tanald STUIA/IH.



. / fazalami ajmtuvcki yuza

Modda o'tkazish jarayonining sxemasi {

Arap Tapkanaérran moana @y dhazagan Oy pazara yua, xap ourra gazamgan oup
OMpIUK BaKT AJaBOMHAA YTAaETraH MOJAAaHUHT M MUKIOPUHU aHUKJIOBYM MOJA
OCpUIITHUHT aCOCUM TEHTJIaMacH Kylujaruya OepuiiraH:

®daza Oy
M=B; O(V— Ver) (22.1)
®daza Oy
M=B, O(* — Xcr) (22.2)

By tenrnamanapaaru Y— Yer Ba X — Xcn xonnentparms dapxiapu Oy Ba Dy

dazanapuna mMacca OepHil kapaéHUHUHT XapaKaTJaHTUPYBYM Ky4HHHU KypcaTtaau, *

Ba V — (asanapHUHT acocuil Maccacuaaru ypraya KOHICHTPAIUSICH, Xch Ba Yeh
(dhazanap yerapanapu arpoduaaru KOHIEHTpAIUSIIAPH.

Mopna 6epui kosdduienT 52 Ba 53 TeHrIaManapaaru NpornopuoHaIIINK
koeddummenTaapu macca oepuin koedPpuileHTIapu JeHnaIu.

@y pazacunaru By Ba Oy pazacunaru P macca 6epuin koeddureHTIapu
XapakaTJIaHTUPYBUYM Kyd Oupra TeHT OViranaa, Oup OUpJIMK BakT JaBoMHaa (azaiap
YyerapaCMHUHT OUp OUPIMK 1032 caTxuiaH paza Mapkaszura (€Ku Kapiiyd WyHaIuIaa)
KaH4a MOJIJIa MUKJIOPY YTUIIMHU KypCaTaIu.

Macca 6epuin koeddurenTy pazaHuHr PU3NKaBU Xoccanapura (3UUINK,
KOBYIIIKOKJIMK) Ba Macca aJMallliHUII arapaTIapuHUHT YIT9aMIIapH,
KOHCTpYKLUsCUTa, (a3agaru ruIpoJuHaMUK IIapoutiapra (OKUMHUHT JaMUHAP
€ku TypOyJeHT pekxumiapura) OOFiIuK Oymaau.
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m? * sek * (harakatlantruvchi kuch birligi)
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1) XapaKaTlIaHyBUMU Kyd MOJ yIyluiapu (1)apKI/I 6I/IJ'IaH aHI/IKJIaHaéTFaHI[aI
M.p
= — = P
ﬁ M Mar JB c ﬁfp
2) XapaKaTlIaHyBYHU Ky4 TapKaJIaéTFaH KOMIIOHEHTHUHT HUCOUH KOHIOCHTpanusjIapu

dapku OnnaH aHUKIaHAETTaH !

_Mb
pﬁC_M

ox

&

Bec PB,

3) xapakaTJIaHyBuUM Ky4 Mapuuai bocumiap ¢papku OuiiaH aHUKJIaHAETTraHa:

_MG:JC
ﬁp_RT

Bec

M; Ba My, — 1 kMou1 TapKaTyBuu Ba (pa3aHUHT ypTaya Maccacu, KI/KMOJL; p—
¢azanunr 3uumury, kr/m>; [1- ymymuii 6ocum, B/M%; P— yHuBEpCHan ras JOMMMICH,
[8314 x/(kxmon*rpan)]; T— abcomoT Temmneparype, K.

Macca 6epuiil koedduieHTH 00IIKa OUPJIUK CUCTeMacura Kyhujaaruda
YTKa3unagu:

M/cex*3600= m/coat
cex/M*3,53 *108= kr/(M**coar*ar)
cex/M*4,8 *10°= kr/(M?*coaT*MM.CHM.yCT.)
kr/(M**coar*Mm.cum.yct.)*735= kr/( M>*coar*ar)
Mopna yTkazui kapaéHiiapuau upoaaIOBUU KpUTEpHULIap

Mopna Oepumi koepduuMeHTH [3 HUHT KUHAMATUHU aHUK XucoOnall Y4yH
XapakaTIaHyBYM  MYXUTIArd  KOHBEKTUB  IUDPy3ussHuHr  nuddepenuuman
TEHIJIaMacuHU TUJpoanHaMUKaHUHT HaBbe — CTOKC Ba OKMMHHHI Y3ITyKCHU3JIUTH
TEeHrjaMajiapu OwiaH Ouprajaukaa Teruuuimda OOUUIaHFMY Ba derapa IapTiiapu
acocuia MHTerpayan 1o3uM. bupok Oy TeHriamanap cuctemacu amanuii JKuxatmaan
ymymuid euummra sra smac. lly cababmum acocuili TeHraamanap CHUCTEMAacHHH
euMacaaH TypuO YXIIAIUTUK HAa3apUSCHHUHT METoAjapu E€paaMuaa MoJAa YTKa3HII
XKapaéuunn wudopanoBun y3rapyBuaH KaTTaIMKIApU YypTacuaard OOFJIMKINKHU



XOCWJI KWJIMII MyMKUH. ByHmail OOFIMKIMKHM M(OAATOBYM TEHIJIaMajaap MOJJAa
OEpUIHUHT YMyMUI €KU KpUTEpHall TEHIIamMmallapy J1e0 atajiaiu.

VXImanumk Hazapusacy ycymiapH épaamuga 6up Heura Auddy3HOH YXIIAIITHK
KpuTepuiiiapu Xocun Kuinnrad. bynap JKymmacura Hyccenst (Hyb), @ypbe (DY),
[exne (PEB), [lpanarn (PF) muddy3noH YXIMANLIHK KPUTEPUATAPH KHPAIH:

HyccensT nuddy3ust kpurepuiicu Kyduaaru KypuHHUIITa ara:

,_ Bl
N _
Y= (22.3)
Oy epma f — momma Oepuim KoePHUITMEHTH; 1 — CHCTEMaHUHT AHUKJIOBYU

Vyuamu; /[ — monekyisip nuddysus koeppuuuenTu.

VXmam CHCTEMaJapHUHT YXIIAm HykKTanapuaa HVb KpuTepuiich Oup Xui
KuilmMaTtra sra Oynaau. by yxmanuimk kputepuiicu ¢aszanap yerapacujard Mojjaa
YTKa3UIl UHTEHCUBIUTUHHU U(oaaIaiiu.

®Oypre auddy3ust KpuTepuiicu Kylnard KaTTaluKiIap OpKaiu OenruiaHau:

r_ D
Flo=— (224

Oy epna 1 — JKapa€HHUHT TaBOMIIUIIUTH.
dypre KpuUTEpHIICH HOTYpFyH Xoimaru wmoxana Oepum JKapa€umapunu
udonamaiinu. HoTypryH yxmam cucTeMajJapHUHT YXmiam HyKrajgapuaa Dypbe
KpUTepHiicu Oup Xl KHiiMaTra ara.
[lekne nuddy3us kpuTepuiic Kyiuaara KypUHHILTa 3ra:

Fﬁ:%(&a
Oy ep1a W — OKMMHHUHT TE3JIUTH.

[Iexse KpUTEpUICH YXIIANI CUCTEMAJAPHUHT YXIIIAll HyKTAJIapuaa KOHBEKTHUB Ba
Mosiekynsap auddy3usiiap OpKanud yTaéTraH MoJJa MacCaJapUHUHT HUCOATH
napaXXacuau udomanaiam.

Kyn xomnapna PEB xputepuiicu ypuura llpanarn auddysus xputepuiicu
WIIaTUIAdU:

Pe' B

v
Pri—— — — -
" T Re D oD

<|ElE

(22.6)

[IpanaTn kpuTepuiicu yxiam OKMMIIAPHUHT YXIIall HyKTajapuia CyIOKJIUK (ra3)
HUHT (PU3MK XOccalapu HUCOATHMHHMHI Y3rapMmaciuruHu udonananau. ['aznap yuyH
PPB HUHT KHitMaTH Oupra sIKMH, CYIOKJIMKIIAp YYyH 3ca:



Prp= 103

Mopna Oepuin  kapaCHJIAPUHUHT  YXIIANUIATUHA ~ XOCWJ  KWJIMII  YYYH
THAPOJIMHAMHUK ~ VXIIAUDIMK —IIAPTIApH  XaM  O@kKapHIMIIM  Kepak. Y XIam
OKMMJIAPHHMHT VXIIIalll HyKTaJlapuja THAPOJAMHAMUK YXIIANUIMK KPUTEPHUIIapu Xam
Oup X KuiiMatiaapra sra Oynuimy mapt. [ uapoauHaMuK YXIanuiuK KpuTepuiiaapu
karopura Peitnonbc (PE), ©pyn (@p) Ba Nanmuneii (I'4) kputepuiliapu Kupaau

Monna anmammani XKapaénnapu yxmam OYIUIIM Y4yH F€OMETPUK YXIIAIIUK
mapTiapy XaMm XucoOra OJIMHMIIM Kepak. ['eOMeTpHK YXIIANuIMK CUMIUIEKCIIap
opkasiu udona KuiuHaau. Cumruiekcnap (Macanas, I, ;) CUCTEMaHUHT T€OMETPHUK
YIT4aMIIApUHMHT (1., 1;) OUpOp OeNruaanran yiadyamra (MacajiaH, 10) HucOatiapu OusiaH
aHUKJIaHAIU.

Hyccent nuddy3us kputepuiicu acocuii aHUKJIAHUIIN JIO3UM OVJTaH KpUTEPUit
O0ynn0, YHUHT OOIIKa KpUTEpUHTIap Ba CUMILIEKCIAp OWIaH OOFIMKIUTH KyWuaaru
YMyMUWA KYpUHHUIITA Ora:

Hy®b = p(DY, Pen, Pe, Op, I'1, I'2) (22.7)

€K1

Hys = (DY, I1ps, Pe, I'a, 'y, I'2) (22.8)

Typryn Mopna Oepumn sxkapaéunapu ydyH Dypile KpUTECpUUCHUHH TYIIUPHUO
KoJigupca O0ynanu, OyHaa rokopuaaru udoaanap Kyduaara KYpUHUIIHYA O u:

Hys = ¢(Ilew, Pe, Pp, I'1, I2)  (22.9)

Exn
Hys = ¢ {I1ps, Pe, I'a, I';, I2) (22.10)

Arap monna Oepumn JKapa€Hura OFUpPIWK Ky4JIapUHUHT TabCUPH KyJa Kam

oynca, Oynnaa (13.52) udponanan ['anmeit kpurepuiicu Xxam YnKapud TamiaHaIu:
Hys = ¢p(IIps, Pe, I'1, I'2) (22.11)

(13.49) — (13.53) udomamap mozama Oepuil >KapaCHUHHHT YMYyMHUH EKH
KpuTepuan TeHrnamanapu nAe0 aramaau. by kpurtepman tenrnamanap napaKa
KypcaTkauiapu Ominan xaM udoganaHuild MyMKAH:

Nu' = A (F%)m (m?i!p)“ G_:)p G‘i)q (22.12)

Oxwupru TeHriiamara Kuprad KoeQQuimeHT 4 Ba gapaxka KYypCcaTKuwiapH m, n, p
Ba x HUHT KUMMaTIapy TaXpuOa HATHKATAPUHU KalTa UIIIAIT OPKAIHM TOMUIIAIH.
Kpurepnan TteHrnmamanapiaH TONWITaH Hy, KPUTEPUUCHHUHT KMMMATH OpPKaIU

Mo1a Oepuill KoepHUIMEHTH § HU aHUKJIalll MyMKHWH:
Nu'D

l (22.13)



Mopna Oepurt koepPUIIUSHTIAPUHUHT KUUMATIAPU OPKAIH MOJJIA YTKA3HIII
Koe(PhUIIMEHTH « TONUIIATH.
Moaaa yTKka3u :Kapaé¢HJIAPUHUHT ACOCH TeHryiamMacu. Mojjia yTKa3uill
KodppurueHTH

Monna yTka3ui xxapaHIapuHi Te3JIaTUIIT TETHIILITH KypUIMaTapHUHT HII XaKMHU
Oupnurura HUCOaTaH OJIMHTAaH OMp KaTOp KaTTaJduKiIapra OOFJIHK, s HUA Taluép
MaxcCyJIOT MIIJIa0 YNKAPUITHUHT KYyTanumm, EKWIFH, OyF, XOM aié Ba SHEPTHS
cap¢IapuHUHT KaMalWIIY, KyprUIMaHu Talépiaml yayH capdiaHaurad MeTaJUTHUHT
MUKJIOPH Ba X0Ka30. byH/1aH Tamkapu, Te31aTHIIl caMapaopIuriHA aHUKJIAIaa
Hazopar YI140B acOo01apyu Ba aBTOMATJIAIITUPUII YUYH KeTraH capdiap,
KYpPWIMaHUHT MyPaKKaOJIUTH Ba YHUHT KUCMJIAPUHU Tal€pial UMKOHUSATIApH,
KypWIMaHH UIIJIATUII Ba YHU OOILIKAPHUIN YUYH 3apyp UIIUM Ky4yura capdiap
XUcoOra OJMHaIN.

Moana anmamvHUII KypWIMaJapUHUHI HWIIWHU TE3JIATUIl Y4YYyH yiapaa
KeuaguraH (U3MK skapaCHIApHUHT (PU3MK MOXUATUHU YYKyp VpraHuil Kepak.
Mojaa YTKa3uIIHUHT aCOCUM TEHIJIaMacy KyMuJaru KypyuHUILTa 3ra.

M=K-F-AC-7 (2214

Ymlby Tenrmamara kypa, oup (azaman ukkuH4YM ¢azara YTraH MOJIaHUHT
Mukaopu M dazanapHUHT KOHTAKT r03acu @ ra, moanaa ytkasuin koedunment K ra
Ba XapakaTIaHTHPYB4YM Kyd A c¢ra Tyrpu npomnopimonan 6ornanrad. [y cababiu
Xap OWp KOHKpPET IMIAPOUT Y4YyH >KapaéHHHM TE3JATUIIHUHT TETUIUIM YCYJIUHU
WIIIATUIT MaKcaara MyBOQUKIUP.

Mopna anMamuvHUII — Kapa€HJIApUHU Te3NaTuinga (a3zajapHUHT KOHTAKT
I03aCHHU KYNaWTUpHIN Karra axamustra odra. Kartuk ¢dazamm cucremanap
(amcopOmumisi, KpUCTAJUTAHWIN, KyPUTHUIN, OKCTPAKIUsIAIl, DJPUTHUIN)  Jard
(hazaylapHUHT KOHTAKT F03aCUHU KYMAUTUPHUIN yIyH KATTHK 3appavyaiapHu Maianant
kepak. KarTuk 3appadanapHUHT yI4aMu KUUpaWWIy OujaH XKapaCHHUHT TE3TUTH
Kynasnu. bupok, 3appadaHuUHT VI4aMHHM SKyJa Xam KaupauTupuO® ro0opuil
spaMaiiiu, 4yHKd OyHJa KypwiMa HYMJia THAPABIMK KapIIWIMK OpPTUO KeTuo,
CYIOKJIMK (pa3zaja KATTHMK MOJJa 3apaydajapUHUHT KOHLIEHTPAUUACH KyHasau
(HaTtmxkana cyrok ¢azanu GuIbTpaam KuiuHIamaam). MyaiissH TEXHOJIOTHK >KapaéH
Y4yH KaTTHUK 3appadaHUHT ONTHMAJI YrdaMiiapy TaKpuda Wy OuiaH TOMUIAIH.

CyIOKJIMK — CYIOKJIMK CUCTEMACH YUyH *apaéHuap (MacajaH, CyIOKJIUMKIapHU
OKCTPAKIMUIIANI) HUHT KOHTAKT IO3aCHHHM KymanTwpuiiga Qa3zaJapHUHT OupTacu
Maiia 3appauanapra axpatuwiaan. Cywokiauk — ra3 (0yF) cucremanapuiaru
xapa€unap (agcopOuus, pekTuduKaus) HUHI KOHTAKT I03aCUHU KYNauTUPUIL YUyH



CYIOKJIMK KypuJIiMara COYMiIn0d Oepwiiaau, SbHU KYMUKIA Ba SMYITbCHS PEXKUMIAPU
XOCHJT KUJTMHAW; OyH/Ia KY3FalyBuaH HacajakaaaH (hongananuiaim.

XapakaTJaHTUPYBYM KYYHH KYIMAWTHPUII YYyH OKHMIIAPHHMHI XapakaT
WYHAIUMIIAHYA TYFPU TaHJaAm Kepak. Moana alMalvHUIl )KAPAEHUHUHT TE3JIUTUHU
Kyhugara udoia OumaH TOMUIT MyMKHUH:

| = KAC

by TeHrnamaman KypuHUO TypuOJIUKH, >Kapa€HHUHT TE3JIMTH YpTada
XapaKaTJIAHTUPYBYM Kydura TYFpHU MPOMOPIMOHAN OOFJIaHraH. XapaKaTlIaHTUPYBUH
KYYHUHI KUUMAaTH KypWIMaJard MOJJIWKA OKUMJApPHUHT XapaKTepura, yJIapHUHT
HyHanuim Ba (pazanapHu apalalliTUPUIL yCyJura OOFIIHK.

Mopnuii okumiap Oup - Oupura HucOaTaH HMjieaj paBHILIa Kapama - Kapliu
Wynanran Oysnca (OyHmail XoJaT wujaeall CUKUO YMKApPHUII PEKUMHUIa MaHCyo0),
KypwiMana Oopa€tran xapa€H OKUMHHMHT HYHanmumu (€K  KypUIMaHUHT
OaanUru) Oyinya KOHIEHTpAIUSUIAPHUHT JHT KaTTa paJideHTUra sra Oyiaau.
byHna monma anMamivHMIN >Kapa€HW XapakKaTJIaHTUPYBYM KYYHUHI MaKCUMAall
KUiiMaTu OwiaH JaBOM dTaau. AMMO peall KypuiaMmanapja Kapama - KapIiu
OKMMJIAPHUHI XapakaTHd HAeall CUKUO YUKApUII PEeKMMUJIAH MabIyM Japaxana
yeTiamran Oyiaau, HaTvXaaa KypyWwIMaHUHT OanaHyuru Oyiinda ukkana ¢hazaHuHT
KOHIIEHTpalusjiap TpajueHTH Kamasaud. byHIa Mojna aJMaliMHUII >KapaéHUHUHT
¥pTaua XxapakaTJaHTUPYBUYM Kydd XaMm Kamasau. /[eMak xapakaTIaHTUPYBUU KyUHU
MakcuMal KuWMarraya KYMaWTUPHUIN Yy4YyH >Kapa€HHU HJiea]l CHUKUO YUKaApHUII
XOJIaTUTa SIKWH PeXXUM/Ia 0110 GopuIll Makcaara MyBO(pHUK dKaH.

Monna yTrasuim koepuimeHTy acocad Kylniaru Kartajaukiapra OOFvK;

K= f(ﬂ1vél’52’,32---)

6y spna B, f, - daszanapnaru momna Gepumn koedduuentiapu; Oy ,0 -
xap Oup (aza ToMoHUIATH Yerapa KaTJIaMUHUHT KAJIMHIIUTH.

Kapaéuun tesnatuw yuyn [ Ba [, kuiimatnapusu Kynaidtupuin, O; Ba

o o HUHI KUMMAaTJIapuHM 3Ca KAaMaWTUPULI 3apyp.

Monna Gepuil koe@UUEHTIAPUHU OLUUMPUII YUYH >KapaéHHU TYpOYJEHT
pexumaa onud Oopuin kepak. TypOyJdeHTIMKHU KYNAWTUPHUIL YYyH MOIAMM
OKMMJIap TE3JIMTMHU OLIMPUII Ba TEMIIEpAaTypaHW KyTapull JIO3UM. Temmeparypa
OLIMPWITaHJa KOBYIIKOKIMK Ba CHPT TapaHINIMK Ky4d Kamasau. CHCTEeMaHWHT
TypOYJEHTIIUTH OIITaHJa YIOpMa OKUMIIAp XOcui Oynaau, Oy X0 yerapa KaTiamiiap



KUTMHIUTUHUHT KaMmaiummra Ba ¢aszaiap KOHTAaKT IO3IAPWHUHT SHTUJIAHUIIINTA
0JIN0 KeJIaau.

Mlyrnaii kunuO, TypOyJNEHTIMK PEXHMH OpPTUINM Ba Qa3anap KOHTAKT
I03aJIAPUHUHT STHTHIAHUIIH caba0au Moaaa YTkazuil KoehGUIMeHTUHUHT KUiMaTh
opta Oopamu. ByHman Tamkapu, mMoada YTKasuil Koeh(OUIIMEHTUHUHT OPTHUILIUTA
KYIIMMYa UMITYJTbCIap XaM TabCUp KUJIAIH.

Mosa anMamHUI )kapaéHUHUHT TE3JIUTMHU OIIMpHIITa cabad Oymaauran
KyIlIMMYa UMITYJbCIIapra KyHuaarwiap KUpaiau: TEeTEPOTeH CHUCTeManapaa MaBXyM
KaliHaIl KaTJIaMUHU KYJUIall, JIEKTPOMAarHUT Ba YIIBTPATOBYII MaiJ0H TabCUPHIaH
dolinananui, MeXaHuK TeOpanumiap (Imyrbcalys Ba BUOpaluss TeOpaHUIILUIaApH) HU
UIUIATHII, Y3rapyBYaH TeMIepaTypa MalIOHWMHN XOCHUJT KUJTUIT Ba XOKa3o.

3. ®u3uK adcopouMA Ba xeMocopouusa. Moaauii Ba HCCHKIUK OaJIaHCIaPH.
Nirym yu3MK TeHrj1aMacu. A0copOouus sKkapaéHMHM XapaKaTra KeJTHPYBYH
Ky4H. AOCOpOUS KAPACHUHUHT Te3JIUru. AdcopoepJiap KiaccupuKauusiCu.
Hacankanap typJjapu, XapakTepuCTHKAJIAPU Ba YJIAPHU TAHJIAII
kputepuiliiapu. Pektudpuxkanus Ba nuctuiuisinus. Onpauii xaiwpam bunap
apaJjaliMaJIapHu Xangan

AGcop6rus xapaéuu ['a3 xamaa Oyr apanammanapaaru 6up €ku oup Heya
KOMITOHEHTJIAPHUHT CYIOKJIMK/IA TaHaa0 TN xKapaéHu abcopOuus 1e6 aTanaau.
KOTtunaérran ra3 abcopOTuB, FOTYBUU CYIOKJIUK aOCOpOEHT neinnaan. AGCopOTUB
Outan aOCOpOSHTHUHT ¥3apo Ta cupura kypa adbcopOuust >kapa€Hu UKKU X OYiaau:
(busuk abcopO1us Ba KUMEBUM adcopOIus (xemocopOuus). duzuk adbcopOuusiaa
I0TUIAETraH ra3 Ounan abcopOeHT Oup - Oupu OunlaH KUMEBUN OMpUKMaan. Arap
roTuiaérrad ra3 abcopOeHT Ounan y3apo Oupukubd, KUMEBUN OMpPUKMa XOCHIT KUJICa,
XeMOCOPOIIHS TeHnIaIu.

@u3uk abcopOuusi KynuHYa Kautap xapaCHAUp, S HU CYIOKJIMKKA IOTUJITaH
ra3Hu aXpatud OJUII MyMKUH Oynamau, Oy Xona jaecopOrus aevrmianu. AGcopOrms
Ba JecopOIus xapaCHIapUHU Y3JIyKCH3 OO OOpHIN HATWXKacWIa IOTWUJITAH Ta3HU
TO3a XOJJa aXpaTHO ONWIl Ba IOTyBYM aOCOpPOCHTHH OMp Heya Mapra KaiTta
WIUIATUIL WMKOHU TyFuiagu. AOcopOTMB Ba aOCOpPOEHT ap30H Ba HMKKWJIAMYHU
MaxcyJoT OYynraHu y4yyH, yjaap abcopOuus xapa€HuIaH KEHWH KYNHWHYa KaiTta
uIIaTUIManu (MacajiaH, ra3jlapHy To3ajlaraHja).

Canoatma aOcopOriusi xapa€Hu Typiaud Makcajjapaa KyJaHuiamu: 1) ras
apajamMaiapuiaH  KHMMaTO0axo  KOMIIOHEHTJIApHUW  axpartu®  onmmga; 2)
KOMITOHEHTJIAPHU Xap XU 3aXapiiyi MojJlajap/iad To3ajallia.



Xap OMp KOHKpET MIapOUT YUyH TEruiuin abcopOeHT TaHnal onuHaau; OyHAa
IOTHJIUIIM JIO3UM OYJraH KOMIIOHCHTHHHT aOCOpPOCHTIAru 3pyBYAHJIMTH XHCOOTa
OJIMHAIH.

Taxpuba Wyau OwiaH aHMKJIAHTAHKH, aOcopOIMs >kapaéHHIIa Xap JIOUM
HUCCUKJIMKHUHT &Kpan0O YUKW 103 Oepaam.

[NaznapauHT CylOK Xojatdaaru abcopOeHTIapaard SPYBUAHIUTH KyHUJarw
omuutapra Oofnuk Oymaau: 1) ra3 Ba cyrok (pasamapHuUHT GU3MKABUI Ba KUMEBUI
xoccanapu; 2) TeMieparypa; 3) ra3HUHT apajiaiimMaaard 0OCUMHU.

AOGcopOrus xapaHUHT MOJJIUM OajlaHCH Ba Te3MUru AGcopomust kodpduiueHTu

dazanap capduHM anmapaTHUHT OanaH U Oyinya y3rapmac 1e6 Ba I0THIaETrad
ra3HUHT MUKJIOPUHA HUCOUN MOJI KOHIIEHTpanusiia Kadyn Kuiamus. Monnuii 6ananc
TEHIJIAaMacUHU YUKApHUIIl yuyH abcopOIus skapaéHuiaru GU3NK KaTTaTuKIapHH
Kyitnaarnua Genrunaiimms: I°— uHepT rasHuHr capdu, kmoi/c; Mssa B
apayiaimMacuard abCOpOTUBHUHT JACTIA0KH Ba OXUPTY KOHIICHTPALIUACH,

-Tra3

KMOJI/KMOJI UHEPT rasra Hucoatas; JI— abcopOeHTHUHT cappu; X5, Ba Xo —
abCcopOeHTHUHT KOHIICHTPAIUACH, KMOJI/KMOJ. By Xonna monauit 6anaHcHUHT
TEeHrJaMacH Kyiujgaruda Oyiaau:

I (U5~ Ho)=JI(Xo-X5) (26.1)
by Tenrnamanan abcopOeHTHUHT capdu:

Yb - YG

L=6—>—2
KXo — Xp (26.2)

VYHuHr comumTrpma capdu 3ca KMOJ MHEPT ra3ra HucOaTaH:

=J/r=2"% (26.3)

Kp—Xp

by Tenrnamanu Kylhuaaruya €3l MyMKUH:

Us-Hy = 1(Xo-Xs). (26.4)



(26.2) Tenrnamara acocan abcopOuus anmnapaTuiard KOHIEHTPAus TYTPH
Yu3uK OYiin4a y3rapaau, IyHHHT YI9yH aOCOPOIIHS MPOIIECCUHUHT rpaduKaary Uil
unsury M-X koopmHaTa TYTpH 4u3KK 6Ym6, oFuim GypyarnauHT Tauredcn 1 = JI/I0
ra TeHT Oyaau.

AOcopO1us Kapa€HUHUHT TE3JIUTH KyHHard Mojia YTKa3UIll TeHrIaMalapu
opkaiau udoaagaHaIu:

M=I(yd)Aﬁ,zT (26.5)
M=K ®Axit (26.6)
Oy spna M- ra3 azacuaan cyrokIukK (pazacura yTraH MOAJAHUHT MUKJOPH, KT;

@- (ha3anapHUHT KOHTAKT F03aCH, M%; T -)KapaéHHUHT NaBOMUKIMIH, ¢; A ita, A Xu —
KapaCHHUHT XapaKaTJaHTUPYBUM Kydd, KOHIIEHTpauusuiap €ku Oocumiap dapku

opkanmu udonanananu, k/m°, IHa; K ) K, — momma yTkasumeéku abcopOnus
Koe(GHUIMEHTIap, yIApHUHT ViodamMu A#t; 6a AXx; HUHr Yoyamura OOFJIHK
oynmamu:
KMOJlb KMOJlb
[[(]: = —
2 KMONb  y°-C
M- €
KMOJb
K2 U
|K]=— — =
Mm< -c-rkel m c
Ke

AOGcopb1ust koehduImeHTH Moa YTKAa3UIIKAPIIMIUTHHUHT TeCKapu KUHUMaTH
xucobOnanaau. VIkkuTa derapa KaTjamiiM —Hazapusra acocan abcopOrus
KapaCHUHUHT Ha3apUsICHHU Kyhuaaruda TtymyHTHpuiml MyMkuH. Cyrok ¢aza A4
OKMMHHUHT acocuii maccacu (€kM Mapka3W) Ba IONKa yerapa KariamaaH wuOopar
oynanu. I'a3 ¢dazacu B sca cylok uerapa KaTjamra Teru0 TypraH IOMKa uerapa
KaTjamura ora. Ymly derapa Karjamiapja OTWIaETraH KOMIIOHEHT ¢akar
mousiekysip auddy3us Ta cupuna tapkaidaau. lynmail kuimb, monga yTkasumira



TYCKMHJIMK KWJIAIUTaH XaMMa KapIIWIuKIap oMKa derapa Karjamjapaa WAFuiITaH
oynanu.

CyloK yerapa KaTJlaMHIard MOJIa yTkasumra Oyiarad kapuuukau 1/ 3 ¢, ras
yerapa KarjJamMujard KapudiukHud osca 1/ ﬂ p Ouman Oenrmnal, Kyiuparu

TCHIJIaMaJIapra SpUuiiaMun3:

1
K, =—+———
o1 N m (26.7)
b b
1
=11 (26.8)
7+7
p. mp,
Oy spna [, - ra3 dasacugaru momia Oepuin KoehPpUIUEHTH; P - cyok
dazagarm moxama Oepuil KopUIIMEHTH; M — MYyBO3aHAT YU3UFU KHUSUIUK

OypYarvHUHT TaHT€HCH (EKH MPONOPLUUOHAIUIMK KOeP(HULIMEHTH)

Monna 6epui koePUIMEHTIApUHUHT KUWMaTIapy CYyIOKJIMK Ba ra3 (aszanapu
YypTacuaa KOHTAKT XOCHJI KWJIMII YCYJIUTa, ra3 Ba CYIOKJIMKHUHT (PU3UK XOccanapura
Ba YJIApHUHT XapakaT Te3nukiapura 6ornuk. Moaaa 6epuin koephuMeHTIapuHUHT
MUKJOPH KpUTEpHUAI Ba SMIUPHUK TEHIJIaManap €épaaMua TONUIaan.

Arap ra3 CYWOKIUKIAa XKyda SXIIM DJpyBUM OYica, MNPpONOPIMOHATUIMK
Koe(pPUUMEHTH M HUHT KUHUMATH KyJa KWYuK Oynaau. Xyaaud UIyHUHTAEK, CYIOK

dasagars qudy3noH KapLUIMIMK XaM Kyxa kam  Oyaaxd. Bynna (1/ f,) >>(1/ ,B c)
6ynranu yuyn Kz = [, Gynagu.

Cyronukaa €MOH »JpyBYaH Trasznapia dca, ra3  ¢asacumaru nuddys3uoH
KapUIMIMKHA XUCOOTra ojiMaca XxaMm  Oynanu (YyHKd m Ba [, HUHI KuiMatH xyna
karta). Lynunr yayu (1/ B ¢)>>(1/ B pm) 6ynranu cababmm K, = . Oynan.

(1.23) Ttenrnamamard ra3 (asaHMHT MOJb KOHICHTPAIMSJIAPUHU Ta3HHHT
napuuan OocuMu  OWiaH adMalTHpUO, YHH yMyMUH OocuM yiylnuiapuaa
udoaanacak, Mojaga YTKA3UIIHUHT aCOCHM TeHrJIamMacu KyWHJIaru KYpUHUIIHUA
SrajlIalau:

By spma AP, - Gocum Oupinukiapuaa udomagaHraH >KapaéHHUHI YpTada
XapakaTIaHTHupyBYM Kyuu; K, — XapakaTIaHTHpyBYM Kydra HHCOATaH OJUHTaH
IOTWJIYBYM Ta3HUHT TMapruan OocuMu Ownadn wudojamaHraH MojAa YTKa3UIl
koebulreHTH.



AbGcopbepnap KOHCTpyKUMsIapu. AGcopOius KypuiaManapy UIall pexKUMHra Kypa
naBpuil Ba y3nmykcu3 Oynmaan. Kuunk xakmum unuiad ynkapunniapaa gakar gaBpuit
UILIaiguran abcopOuus KypuiMaiapuaan GorganaHuiaan. 3aMOHaBUN caHOAT
KOpXOHAJIapyaa KYIMHYa y3JIyKCH3 HIUTalANral KypuimManap uiuiaTuiaay. 1'a3 Ba
CYIOK (hazaJapHUHT HYHAIMIIUTA KYpa, KapaMa - Kaplii Ba TYFpHU WYHAIUIILINA
abcopOIus KypriManapy MaBxyI. AGCopOIus KypriiMallapy UIIl TPUHITATIATA
acocaH OMp Ba KYII TOFOHAJIH, PEIUPKYJISIMSIIN Ba pereHepanusuid - Oynaau.

26.1 - pacmaa yuta abcopOep KeTMa - KeT yJIaHraH Kapama - KapIii HyHaTHIIIIH
KypWIMaHUHT cxemacu Kypcatwirad. Kypwima tapkuOura abcopbepnap 2 nmaH
TalKapy dpUTMa HUFTUWIAp 1, 3pUTMaHM y3aTUII YYyH MapKa3JIaH KOuMa Hacociap
Ba JIPUTMAHM COBUTHUII YYyH HCCHUKJIMK aJMAaIllMHUII KypuiMmaiapu 3 KUpaju.
FOTyBUM CYIOKJIMK Ta3HUHT HYHAIUIIN Oyiinua oxupru abcopOepra Oepuianu,
IOKOpUJIaH TacTra OKWO, KalOysl KWJIyBUM MHUFrMYra TyIIaJd Ba Hacoc &paaMmuja
COBUTIMY OpKaJM OJIUHTH abcopOepra 1o0opunamu. Illlynnmait kunub ra3 Ba
CYIOKJIMKHUHT Kapama - Kapliy WYHaIulAaru y3apo TabCUupu 103 oepaiu.

CyIOKIVMKHUHT Tyna AapakaJard TYWHHUIIWMHU aMalira OIIMPHUII YYyH XamJa
SpUTMAZaH OTWITaH KOMIIOHEHTHH TO3a XOJJa axpaTtud OJuIl MaKcaauaa
PELUPKYIAIUUI abcopOmust — aecopOIus Kypuiamacu unuiatuiagu (26.2- pacm).
bynnait kypuiMa ras ityHanumm — Oyiinda KeTMa - KeT KOWIalTraH UKKUTa adbcopoep
1, spuTmainiap yuyH WuFruuiap 2, Hacocaap 3, COBUTTAYIAp 4, NUCCUKIIUK aJIMAIlIruy 5
Ba jiecopOiusi KoJoHHAacu 6 naH Tamkwil Ttonrad. Wdmocmanran ra3 ra3HUHT
nyHanumm Oyiinya OMpUHYM KOJIOHHara Oepuiiajiv, CYHOKJIMK a0COpOCpHUHI Tema
KUCMUJIaH Oepuiiaau, Oy spja ra3 OWwiaH CYHOKJIHMK Y3JIYKCU3 KOHTaKTTra yuypauiu.
Yumby KypuiaMaaa CyroKJIMK YerapajaHral Ukl Oyindya XapakaT Kujiaau. bupuHuun
KOJIOHHa/la KUCMaH TO3aJIaHraH ra3 UKKMHYM KOJIOHHAara nyHantupwiagu. MkkuHum
KOJIOHHA XaM CYIOKJIMK OWJIaH YerapajaHraH IUKJI Oyiuda TabMUHIA0 TypuJIau.
NkkvHun KoJMOHHara OepwiaéTraH dSPUTMAHUHT KOHIICHTPAIUSACH MablyM



KHUMMaTra dTraHaa OupuHIN KOJIOHHAHUHT [AKJINTa r00oprITaIu.
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26.1-pacm. Kapama - kapim dyHanmunom adcopO1msi KypuiIMacCHHUHT CXEMAaCH:
1 — sputm™ma Hiurruy; 2 — abcopoOeprap; 3 — coBuTruuiap; 4 — Hacociap
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26.2—-pacm Peuepkynsamusiau  abcopOrus — jgecopOmmst KypHIMACHHHHT
CXEMacH:

1-aGcopOepnap; 2-iiurruunap; 3-Hacocnuap; 4-COBUTTHUIIAP;
S-HCCHUKJIHMK alMaIrud; 6-aecopoep

[ynnait Kb, SpUTMAHUHT KOHIICHTPAIUSACU OMPUHYM KOJIOHHA/IaH UKKUHYH
KOJIOHHAra yTraHja opTajad Ba OUPHWHYM KOJOHHAHUHT ITUKIIMJA KOHIICHTPAIUSCU



aHYa IOKOpH OYyiraH spuT™Ma XoCcwi1 Oymanu. Yy 3puTMa UCCUKIUK aaMaIirud 5
Ia UCUTUIMO AecopOiusi KoyoHHacu 6 ra robopwitanu. JlecopOepaa CyrokiIukaa
IOTUJITAaH KOMIIOHEHT HCCHUKJIMK Ta cupuja Oyfnarwianud. To3a MCCUK SpUTYBUU
nufruy 2 ra tymaad. Hacoc 3 €pmamua MCCHKIMK ajaMallirdd 5 Ba COBUTIMY 4
OpKaJIM UKKWHYY KOJIOHHAHWHI LUKJINra Kaitapunaau. JlecopOunsi KUIMHTaH ras 3ca
KYpWIMAaHUHT IOKOPM KHCMHJAH YHKapwiagd. Ym0y KypuiaMmMajga CYHOKIUK
PUIIEPKYISIUS KUIUHAAU Ba (akar alpuM HYKOTUIUIAPHU KOIUTAIl YYyH Kam
MUKJOpAArd To3a 3PUTYBYM KYIIMO TypWJIa, SPUTaH KOMIIOHEHT 3Ca TO3a X0JJa
aXpatud OJIMHAN.

Hacaakanu aOGcopOepaap. byHpali KoJOHHajmap SHT KYN TapKairaH HO3aiu
abcopOepnap Karopura KMUpaau. Xap XWil makum Ba ymuamu 12 - 150 mm  O6ynran
KATTHK >KHCMJIap, sl HU Hacajkajap OujaH TYJJAMPUITaH BEPTUKA KOJIOHHAJIAPHUHT
TY3WJIUIIM COJIIAa Ba FOKOPH camMapaIoOpiuKKa 3ra OYJIraHu y4yH yJiap caHOaTAa KEeHT
nunutatuinagu. Hacankanu koJjoHHanmapaa Hacajkajlap ra3 Ba CYIOKJIHMK YTaJauras
TasgHY Typjaapra ypHaTwiaad. KypuiamMaHuUHT MUKW OYIIIMFM Hacajaka OwuilaH
Tynaupwiran  Oymanu €ku xap OMpuHUHT Oananyury 1,5 - 3 M Oyniran KaTiamiap
XojlaTuaa >Kounamrupuiaav. ['a3 TypHMHr Tarura Oepwiaad, CYHTpa Hacajka
KaTiamugad Vyrtaau. CyloKIMK 53ca KOJIOHHAHMHI IOKOPU KHUCMHJIAH MAaxcyc
TaKkCcUMJIaruuwiap OpKajlu coyud Oepuiiagu, y Hacajaka KarilaMuJaH yTaérraHia
nactaaH OepusiaérraH ra3 OKMMHU Owiad ydpamanu. KosloHHa camapanu HIUIaiiy
VUYH CYIOKJIMK OMp TEKHCAa, KypWIMAHUHI OyTyH KYHJaJaHI KecuMH Oyinald Oup
XUl cound Oepuivild Kepak. by KypuiManapja KOHTaKT (03acH Hacajakajap
épaamMuaa XOCHJI KUIMHAIK.

Opnarna Hacankaiau abcopOepiapHUHT auamMeTpu 4 M jgaH optMmaiiau. Karra
IUaMETpiIM KOJOHHAJIApJla Ta3 Ba CYIOKJIMKHU KYPUJIMAaHHWHI KYHJIaJlaHT KECHUMH
Oyiinua Oup me'€pia TakcumIIall >XKyda KUMHMH, 11y cababmaH KaTTa JuaMeTpiiv
abcopOepiap camMapaJopJiurd aH4ya Kam oynmanu. bupok caHoatna auameTpu
12 M rada Oynra” KypuiaMmasiap Xxam UIUIaTUIagax.

Mtynep B opkanu ro0opuiiaau Ba nacku mwrynep I” €ku /] épaamuaa tamkapura
YUKapUJIaIu.



Xo3zupru KyHJa ca”oar
KOJIOHHAJIAPUHU TYJIIUPUII YUYYH TYpIIu
Hacajakanap unatuiaau. Hacangkamap
MaKCHUMaJl COJIMILITUpPMA 103ara,

MHUHHMQJI Maccara Ba KaTTa »JpKUH
XaxMra ora Oymuimm Kepak Yniap

KyHuaru Kypcarruusiap OwiaH
XapaKTepIaHau:

1. Conmmrupma 103a M%m3; Oy
KaTTanuk abcopbepHuHr Im® Xaxmmura
TYJIIUpUITaH HACAJKAaHWHT FO3aCHHH
OomnaupaIn.

2. DpkuH XxaxM, Mm/m3, Oy
3

KaTTaJINK Im XKMIaru
HacaJIKaJapHUHT WYHJa KaH4a JPKUH
XaXM OOPJIMTUHU KYpcaTaJiy.

3. CyIOKIMKHHUHT yluiad KoJIHUII

Koounuaty, M/m3; Oy  KaTTaluk

26.3-paCM. Hacaz[KanH a6cop6ep: HacaaKa KaTIIaMUHHUHI XaXXM 6I/IpJ'II/IFI/II[a

1 kobux; 2-  mapkamyeuu ylllna6 KoJauMHAIUTaH CYHOKJIMKHUHT

mapenka;, 3-Hacadka Kamaamu, 4- MHKIOPHHH OHJMPaH.

maswy  miprapu; S-kaiima  maxcum- 4, Im® macagkaHMHT MaccacH,
aosuu  mapenxkanap, 6,8-moxiap, 7- K-

Kaumapysuu Kypuima, A-eas kupaoueau

wmyyep, b-eaz uuxaouean wmyyep; B-

CYIOKIUK bepaduean wmyyep, 1" ea /] —

CYIOKAUK YUKAOUSAH wmyyepap.

26.3 — pacmaa Hacajgkanu abcopOep TacBupianraH. Kypuimanunr koOuru 1
KaBIIapjam Wynu OuiiaH SxiauT KUiuo Taépianaau kv OMp Heua aJoXuja OJIMHTaH
KHCMIIapaH Ty3wiraH Oymamau. HacankamapHu Hamutaml yuyH CYIOKJIMK TapKaTyBud
Tapenka 2 opkanu Oepwnanu. Hacanka 3 KypuaMaHMHT OanmaHmimurd — Oyiinda Oup
HeYa Karjamjapra axpaTwiraH XojlaTaa TasH4d Typiaapu 4 HUHT YyCTHTa
x)ounmamtupwiaau. Hacaakann KypuiMmara Okjam €K yHJIAH TYIIHPUIT YYyH JT
okmap 6 Ba 8 xu3Mar  Kuiagud. KoJOHHAHMHT IOKOPHM KHUCMHUIA CYHOKJIMK
TOMYWJIAPUHU KaWTapyB4Yu KypuiMma 7 xxounamrrupuirad. Hacaakanm kojioHHana ras
Ba CYIOKJIMK Kapama - Kapiid WyHaiaran Oymamu. byHma ras xojoHHara macTKH
tynep A opkanu Oepwiaau Ba mTylnep B €épaamuaa Tamkapura YdKapuiagu.
Hamnam ygyH CylOKIHK ~ KOJIOHara  FOKOPHTH



Hacankamap cudaruma pammr xankamapw, KepamMuk Oyromiap, KOKC,
ManJallaHraH KBapll, MOJMMEDP XaJIKaJIap, METAJUIaH Tau€piianran typiaap, [lapnap,
nporesuiepap, SrapCMMOH dJIEMEHTIIap Ba Oomkanap unuiatuiany (26.4-pacm).

slslel
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26.4- pacm. HacagkanapHUHT TypiapH:

a- pawwue xankacu, 6-Jleccune xanxacu; 6-kpecmea yxuiaui mycukiu Xauxa, -
oumma cnupaiiu Xanka, 0- UKKUma cnupaiiu xaxa, sxc- bepn seapu; 3 — Humanokc
seapu.

Cywoxkaukan coyud OepyBuu adGcopOepusap. by aGcopOepnapaa ¢azanapau
V¥3apo JKUIMC KOHTAKTH CYIOKJIMKHHM ra3 OKUMHUTa couubd €xu Eiud Oepuiln ycyinu
OpKaJIi amanira ommpuiaagu. ['a3 OunaH cyrokJIuk Oup-Oupura HucOaTTaH Kapama -
Kapmu WyHanran — OYnaau. Mum OV coun® OepyBum abcopOepiap BepTHUKAT
KOJIOHHAJIlaH uoopar OYiamO, FOKOPHM KUCMHUTra CYHOKJIUKHHA COUYMO OepyBUHM Maxcyc
dopcynkanap Vpaarmwiagu (1.6 - pacm). Counb® OepyBunm abcopbOepnapra
dbopcyHKalapfaH CYIOKJIMK Y30KJIalmuO, TOMYMJIApra ailaHuiyd —HaTWKacuaa
XOKMUM Mojia YTKasumkoepOUIUSHTUHUHT  KuiimMaTtu Ouppan kamasigu. Iy
cababmu Oy KypwiManapjaa QopcyHkamap wmaym wmacodana KypWIMaHUHT
Oamangnuru Oyiimya Oup Hewa Katop KwinbO VpHaTwiagu. DopcyHkau
abcopOeprapaa ra3HUHT Te3nuru oaaraa 1-1,5 m/c ra Tenr Oynaau.

Coun6 OepyBum wnuu OYymI abCcopOEpIapHUHT TY3WIWIIN COMJA, THIPABIUK
KapUIWINTA  KaMm, HQIOCpPOK Tra3 apajamMalapuHUd XaM To3ajall MyMKHH,
OOIIKApUII, Ty3aTWIl Ba To3ajam ocoH. Kamuunmknapu: Oy KypriIMaJlapHUHT
3¢ (EeKTUBIUTH IOKOPU SMac, CYIOKJIMKHH CO4YMO Oepuill y4dyyH KN SHeprus
capdiaHaay, JOMKaJIaHTaH.



.
27 ot faz

s stk
. Vot ™ T ) 53’&7{{//{/&'
s IS e Sz
f'm\ -
i 1R
Ji \\ 7N
; & \ =
[
i ¢ O Orie§
;o voh é@ﬁ z o
fas F- CLrh rrecn i C: %.Q fas
Temdy™ Y

26.5-pacm. CyrokymmkHu cound O6epyBun adbcopoepap:
a-uuu Oyut, O-uapcumMon Hacaokail.

Cyroxykinap OuiaH WA KAWWH, (Ga3alapHUHT KOHTAKT F03aCHHU OIIMPHII
yUyH KYTPOK CYIOKJIUK capQuiaHaiy, CYIOKIMK TOMYWJIApU KOJOHHAJAH YUKHO
KETMACJIUTH yYyH ra3 Te3TUTHHUHT MUKIOPY KMYUK KUHMaTra ora.
dazaylapHUHT HUCOUM TE3JTUTH Ba KaTTa ra3 OKUMU TYJIKUHCUMOH XapakaTaa
Oynranu yayH Oy Kypuiamanapaa ras ¢gaszacujard macca aJMalldHHUIL
koedduieHTy Kopu 6ynuo, 0y abcopdbepap SXIIKM SPUNIUTaH ra3IapHU
CYIOKJIMKKA IOTTUPUII YUYH KEHT KYJITaHWJIaIu

Hasopar caBomnapu

1. Moana anMammHuII KapaCHIApUHUHT caHOATAaru axaMusTh HUMajapaaH
nbopat? bynnait xapaéunap Heda Typra OynuHaau?

2. ®azanapHuHT TapKuOU KaHAal ycysuiap Ouiad udoaa KuauHaau?

3. @azamap KOWJACHMHUHT Ma3MyHHUHM OWpopTa MHCOI acocuia
TYIIYHTUPUHT.

4. Kapama - kapmy HWYHaIuuouiM MOJJa aJMAIIMHUII KypUJIMAacH Yy4yH
MOJIMH OaaHC TEHTJIaMacu KaHaau Ty3uaaau?

5. Monekynsp mubdy3us €xku DUKHUHT OMPUHYM KOHYHU KaHJal
udonanananu. Auddysus xkoepPuuMeHTHUHUHT (UMK Ma3MyHH Ba YI4OB
OWPJUTHHN TYIIYHTHPHUHT.

6. TypOynentr nuddys3us xkoepdunmeHTHHUHT (UMK Ma3MyHH Ba YIIUOB
OWPIUTHHY TYITYHTUPHUHT.

7. Mopna Oepumn koehPUIMEHTUHUHT GU3UK Ma3MyHH Ba VIIUOB
OMPIUKIIAPUHU TYITYHTHPUHT.

8. Moana yrkazum sxapa€HiaapyuHU KaHjald ycyuiap OWJIaH Te3JIaTHII
MYMKHH?



9. Moana anMamMHUII KypWIMAQJIAPUHUHT aCOCUW ya4yamilapura HUMajap
KHpaJay Ba yJIapHU Kaiicu ycyiuiap OuiaH aHuKiIaca Oyiaaauk



9-maB3y JpuUTHII Ba 3pUTMAJIap
PEXA

. 1.9pum. Ymymuit mabiiymoTtiap. JKapaéHHUHT acOCHI TEeHIIaMacu. DPUITHUHT
1 Gy3nOH-KHHETUK Ha3apusACH. DPUITHUHT KUHETUK (PYHKIUACH

2.AncopOuusd. XKapaCHHUHT yMyMUI XapaKTepUCTHUKa Ba KYJUIAHUII COXaJapu.
Canoatnaru agcopOeHTIap Xoccallapu Ba CTpyKTypacH. JKapaéH Te3uru.
AncopOepiiapHUHT KOHCTPYKIUSIJIApU Ba yiaapHU xucobmaml. Mo anMmamuHuIn
*Kapa€HJIAPUHUHT aXaMUATH Ba YHUHT KYJUIAHMII coxanapu. Akpatuiil Kodphuim-
eHra. JKapa€HHUHT KMHETUK acociiapu. MonuTnapuu perenepanusa kunuil. Mo ain-
MAIlIMHUII KypUJIMAJIapH.

Tasinu atama Ba ubopanap: abcopoyus, abcopomus, abcobenm, xemocopoyus, huzux
abcopoyus, pazanapapo mysozanam, I enpu koeghuyenmu, moooutl 6aranc capg,
M000a bepuw kKoeghuyenmu,abcopoyus koegppuyenmu, abcopoep, r3anu,
Hacaokau, bapobomasiciu, mapenKaiu, CYIOKIUKHU coYud bepysuu, CoIUUmmupma
1030, dIPKUH XAHCM, CYIOKTUKHUHR YULIA0 KOAUW KOOUTUAMU.

1.2pum. Ymymuii mabaymotaap. JKapa€HHUHT acOCHi TEHTJIaMacH. DPUITHUHT
1 Oy3MOH-KMHETHK HA3apUsACH. DPUITHUHT KUHETUK (DYHKITUSICH

2.Ancopouus. JKapaéHHUHT YMYMUI XapaKTePUCTUKA Ba KyJJIAHUII
coxanapu. CaHoaTaaru aacopO0eHT/Iap Xoccajapy Ba cTpyKkrypacu. ZKapaén
Te3JIMIH. AAcopOepJapHUHT KOHCTPYKIUSIJIApPH Ba yJapHu xuco0aam. Mon
AJIMAIIMHM I KapPaéHIAPUHMHI AXaMHMATH Ba YHUHI KYJUIAHMII COXAJIapH.
AskpaTnia ko3¢ punuenrta. ’KapaéHHUHI KUHeTUK acocaapu. MoHuTiapuun
pereHepauus Kujaum. MoH aaMamiMHuII KYpPHJIMAJIAPH.

I'a3 éxu cywk ¢a3za tapkuOugarn Oup €éku OMp Heda KOMIIOHETJIAPHH
FOBAKJIM KATTHK KHUCM (aCOpOEeHT) épaaMuaa ITHIMII KapaéHu aacopoums
ned aramagu. a3 €xku cywk Qaza Tapkubuga OYnuO, agcopOuus mnanTHIa
oTWiIaéTral Moja aacopotuB el ropuTwiaad. AJCOpOSHT TapKuOWra IOTUJITAH
MoJI1a dca afcopOaT aerniIaIm.

AncopOris  >kapa€Hu  caHoaT/Ja Ta3JlapHU —To3ajall Ba  KypPHUTHIIL,
SpPUTMAJIAPHU TO3AJIAll Ba TUHAMPHUIL XaMJa ra3 Ba OYF apaialiMalapyuHu aKpaTHILl
yuyH uuuiatuiagyd. MacajaH, XaBo Ba OOIIKa Tas3iap apanaliMalapuaaH y4yBYaH
SPUTYBUMJIADHU QXKpaTHUIl, CIUPT MILUIA0 4YMKapuil Ba €F - MOW caHoaTiapujia
azcopOIMsl KEHT MIUIATUIMOKAA. by ycyn €épaamuia xoMm ameé Ba MaxcyJIOTJIapHUHT
cudarunau xam sxmunalll MymkuH.



AncopOumsi >kapa€Hu ofatiaa aecopOrus sxkapaéHnapu OwinaH uyambapdac
OofnanraH OViaau. AncopOEHT TapkuOWaa IOTHIITaH MOJJIaHM aKpaTUO YHMKapHII
*)apa€Hu JecopOrus AeHuIaau.

KarTuk >KHCMHHHT 03acHra Ta cup Kujaa€TraH KywIapHUHT TaOuaTura kKypa
aacopOmust WKKM Xwi  Oymamu: ¢us3mk amcopOmmst Ba  xeMocopOrus. Ddusuk
ajcopOLus MOJIKYJSIp KYWIapHHUHT  y3ap0 Ta' CHp OJTHIIra  acOCJIaHTaH.
XeMocopOuust 3ca KUMEBUN KyUJIAPHUHT ¥3apo Ta' CUPJIAHUILIN OPKAJIH 103 Oepau.

FOtrmum >xapa€unapu Katopura HWOH aJMallMHWII XaMm Kupamu. Mo
AIMalllMHUII KATTUK JKUCM Ba CYIOKIMK Yypracujaa (o3 Oepaguran mypakkad
mudy3uoH kapa€H xucoOmaHaau. by jkapaéHna KaTTUK KUCM (MOHHUT EKM HOH
AIMAIITUPTUY) Y3 TapKUOUJaru WOHJIAPHU SPUTMAJaru TETUILIM HOHIap OwiiaH
aNMAaIITAPAIH.

Canoar MuKECHIa WIUTATAIIAAWTAH aJcOpOeHTNIap Kyiluaard Tanadmapra
*aBoO OepumM Kepak: 1) TaHJIOBYAHIMK - apajaimMa TapKUOMJaru TEeruuulH
KOMIIOHEHTHU IOTMO oOJMIl Ba OONIKa KOMIIOHEHTJIapra Ta CUp KHJIMACIUK; 2)
MaKcuUMal aJcopOlMOH XaKM €KM aKTHUBIUK — aJCOpPOEHTHUHT Macca EKU XakM
OupnurHaa IOTWITaH aJCOPOTHUBHUHT  MHUKAOPH; 3) aJCOPOCHTHH pereHeparvs
KWINII MaiThaa IOTWITaH MOJJIAHUHT TYyJna axpanuOd 4ukuiu; 4) aacopOeHt
TpaHyNTAJIADUHUHT  KEPaKiIM  MYCTaxKaMJIMKKa  3ra  OYJWIUINTH,  YyHKH
TpaHyNaJIapHUHT  Oy3WiauO KeTHIIW KapaCHHUHT TUIAPOJWHAMUK  XOJATHHH
EéMOHITaIITUpaay; S5) TUIaéTran Mojjainapra HucOaTaH KMUMEBHI MHEPTIMKKA 3ra
OynuuuUIMK; 6) HapXu ap30H OYIIUIIIHN.

AJICOPOSHTHUHT TaHJIOBYAHJIMTH Ba YHHM aJICOPOITMOH XaKMH aJCOPOCHT Ba
a7COPOTUBHUHT TabWaTUra Ba MOJIEKYJAJAPUHUHT TY3WIUIIUTA OOFIHMK OYynaiu.
bynna amcopOeHTHUHT conMIITHpMa 1o3acd (Macca €KW XaxM OWUPJIMTUIArd
aZICOPOCHTHUHT [03aCH) Ba aJCOPOCHT FOBAKIAPUHUHT YI4aMiiapy MyXUM aXaMHsITra
sra. by uKkama karranuk Oup - Oupu OwiaH y3BuUl OofnaHrad. FoBakiapHUHT
Yyngamiiapy KaHYaJIMK KUYUK Oyjica, aJicOpOCHTHUHT COJUINTHPMA F03aCH IITYHYATHK
Karra Oynamu. By xonat ancopOeHT aKTUBIMTUHU Ky4alTHpaIu.

AJZICOpPOSHT AaKTUBIWTH aacopOuus »KapaHUHUHT IHapT - I[MAPOUTIAPH
(Temmeparypa, OocuM, aJACOPOTHBHUHT MYXUTIAru KOHIIEHTPAIMSICH) Ta OOFIIUK
oynaau. TemmepaTypaHuHT KamMaluIy, OOCUMHUHT Kynaiuim (ra3 Ba OyFiap y4yH)
Ba apajainiMajard Kepakii KOMIOHEHTJAp KOHIICHTPAIUSCUHUHT OPTHUIIN OWIaH
aJICOPOCHTHUHT aKTHBJIUTH KyJasiy.

AncopOeHTnap 3appada WYHIArH KamwUIsdp KaHAJUIAPHUHT KaTTaJuTura
Kapald MapTJiM paBUIIa MAKPOFOBAKIM Ba MUKPOFOBaKIM OVianu. MakporoBakiu

aICOPOCHTIAPHHUHT KAMMJUISAP KaHAIAPUHUHT 3G GeKTHB paauycnapu 2 - 10~ nan
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KarTa, opanuk roBaknapuuku 1.5-107" M gan 0.5%107'M raua, MEKpOFOBaKJIapHUKH

5a 5-10710+1.10" m Oymamau.

Ancopbuust kapaHUHHT XYCYCHSITH aJCOpPOEHT FOBAaKJIAPUHUHT KaTTAJUTH
OwnaH XapakTepiaHaau. MaKpOFOBaKiM aJCOPOSHTIAPHUHT COJUIITHPMA I03acu
KUYUK Oyiranu yuyH OyHaail agcOpOCHTHUHT JEBOpJapHa KyJaa KaM MHKIOpIa
MOJAJla IOTWIaaAu. MakporoBakiM ajcopOeHTiapaa IOTUIAETraH MoJieKyJaiap
yIIAPHUHT KaHAJUIapu OpKAJIU y3aTUJIaIHu.

OpaiuK  FOBaKjiIM  aJCOPOCHTJIADHUHT  fo3acuja Jkapa€H  J1aBOMHUJIA
IOTWIAETTaH MOJJAa MOJEKYJAJapUHUHT yI4aMd FOBAKJIAp YJIYaMHJIAH KHYHK
OyJraHu y4yH IOTUIaETraH MOJJ1a KaTjaaMy X0CHI OYaau.

MukporoBakinu azacopOentnapaa TelllukmapHuHr Yyiuamu rOTUIAETTaH
MOJIEKYJIaTapHUHT yndamura TEHT 0ynuo, azcopOus JTABOMMU /1A
MUKPOFOBAKJIAPHUHT XaKMJIapH I0TUJIAETTaH MOJIEKyiainap Ouilan Tyaaau.

AJICOpOEHTHUHT f03acuja IOTWIAETTaH MOJia MOJIEKYJIaJIApUHUHT COHHTa
HucOaTaH OMp €KU KYT MOJIeKyJlalap KatiiaMu Xocun Oynanu. by xapaén mono €ku
NOJUMONIEKYAANU a0copoyus AeHnuIaan.

AncopOeHTnap ¥y3 AaKTUBIMTHUIAH KaT MM Hazap 3UWINTH, SKBUBAJICHT
TUaMeTpU, KaTjiaM 3UYJIUTH MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH, TPaHYJIOMETPUK TapKuow,
COJIMIUTUpPMA 103aCH, FOBAKJIIUTY KATJIAMHUHI 3PKUH XaXXMHU Ba OOIIKa KaTTaIUKJap
OwIiaH xapaKTepiiaHau.

Canoatna ancopOeHT cudaruga akTHBIAHTaH KYMHpP, KATTHK FOBaKCHMOH
Mojdanap CWIMKareiab, UEJUIK0J03a, LIEOJUTIAp, TYNpPOK IKUHCIApPU, HWOH
aJIMAIIMHYBYY CYH UM cMoJasiap (MOHUTIIAP) UILIATUIIAIH.

AKTHUBJIaHTaH KyMUpJIap Ba Xap XWJ OpraHuk XxoMm - aménap (€rod,
TOIIKYMHUp, KUIMUK Xamja TE€pH, KOFO3 Ba T'YIIT MIUIA0 YMKApHII KOAMKIApHU) HU
KYPYK Xailgam Ba cyHrpa Oyf €k KUMEBUM peareHTiap Ta CHUpUjia KalTa WIIamt
HaTWXKacuaa aJcopOeHTIap OJIMHAIW. AKTHBIIAHTaH KYMUPHUHT ~ acOCUU
KypcaTruujapyu YHUHT Typura Kapab Kyiuaaru derapajiapia y3rapaad: COJUIITUPMA
103a 600 - 1700 y?/2, mukporoBakiaapauar Xxaxmu 0,3 - 0,6 cv’/z, KaTiiam 3udInru
380 - 600 ke/m°. ByHpait Kymup 3appagapusur yadamu 1 - 7 wm rada GYiran KyKyH
XOJIaTUAa UILJIATHUIIA]IH.

AKTHUBIJIaHTaH KYMUPHUHT TapKUOW OUp XWJI, SAXIIU pereHepanus KUJIWHUII
KoOunusarura asra, llly cababnan OyHmail agcopOeHTIapHU KyN MapoTaba WUIIIaTHII
MMKOHMSITH MaBXyJl. BUPOK KaMUMIUKIapAaH XOJIM dMac: HapXu KUMMat, EHyBYaH.
AxTtuBnanrad kymup xaBoja 300°C temmeparypanma, yHuHTr danriapu dca 200°C
TemIleparypaja éHaau Ba KoHLeHTpauusacu 17-24 2/cm® 6ynca, XaBomard KMCIOPOJ
OusiaH MOPTJIOBYM OMPUKMA XOCHIT KUJIaIH.



KpemMHuii MKKM OKCHAMHM TEPMHMK Ba KUMEBUN UWNUIAIl WyIu OWiaH
CUWJIMKareJiap HOMJIM aJcoOpOeHTIap oIl MyMKUH. CHIIMKareJUIapHUHT FOBAKIIUK
napaxkacu aH4a Karta: comumuTupma rozacu 300- 750 m?/2; FOBAKIApHUHT XaKMH
0,28-0,9 cm®/2; xatnam 3uunuru 500-800 kz/m®. By ancopOeHT OGup KaTop MyXuUM
ap3auMKIIapra sra:  pereHeparus mact temneparypaga (100-200°C) ma omub
Oopunanu; €HUAI KOOWIHMSTHTA dTa 3Mac, MyCTaxKaM, TaHHAPXU ap30H.

Kyn wmmatwramurad aacopOeHTIap KaTopura ajloMOTellb XaM KHPAJIH.
bynnait agcopOeHT MuHEpasn XoM - amé XHCOOJaHTaH aTIOMUHHA TUIPOKCHINHH
TEPMUK KailTa WIUIAll HATWXKACHUJA OJMHTAaH ATIOMUHUWHHUHT aKTUB OKCUIU (EKU
amoMoren) 7e0 IOpUTWIAAM. AJIIOMOTeN CHIMKareijapra HucOaTaH KUYHUK
comumutipma rozara ora (180-200 m?2), Gomka Kypcarrmwiapu Oyiimua 5ca
CUJIMKareyiapra sKuH Kejaaau.

Agncopbentinap cudatuga UEOAUTIAp XaM Kyn UIUaTuigagd. byHpan
aZcopOeHTIIap TapKUOMAAa HUIIKOP Ba UIIKOPHUHA - 3P METAIAPUHUHI OKCUJJIApUHU
TyTraH aJlOMOCUJIMKATIAp XucoOsaHaau. Lleonutnap OKOpU TaHJIOBYMIIMKKA 3ra.
[eonutnap CymOKIMKIApHA TO3aJalll Y4yH Maila KpucTall KyKyH cudaruma
razjapHd To3ajall YYyH IIAPCUMOH €KU TpaHyjajap Xojuja uiraTwiaad. ba'3u
[EOJIUTIAPHUHT FOBAKJIApU >KyJa WMHTHYKA OYnuO, yIapHUHT YiuaMu OTUIAETTaH
MOJ1a MOJIEKYJIaJlapy ya4aMura TeHr Oynaau. by Xxunaaru neoauTiap MOJIEKYJsp
nak cudaruaa, S HA Ya4amilapd FOBAKIAPUHUHI KATTAIWTMIAH KHYMK OYJiraH
MOJICKYJIaJIapHH FOTHUII YUYH UILIATHIaaAH. [[€OTUTIapHUHT CYBHU FOTHII KOOMITHSITH
KaTTa Oynranu cababiu yjap ra3jiapHU KypUTHINJA Xamja CYIOKJIUK Ba Ta3jiapHU
To3anam y4yH wunuiatuiaad. lleomuTHUHT TapkuOura OTWITAaH CyB OKyJa
XapakaT4aHaup, 0y CyB KU3IUPHUII OPKAIH WYKOTHIAIW Ba aJICOPOCHT COBUTAHJIaH
CYHI KaWTaJaH CYBHM IOTUIN KOOWIMSITHHHM TUKIaWau. lleonuT moHavyamapuHUHT
KaTTanuru 2-5 mm, KatiaaM suaard dca 600-800 ko/m®  6ynagu. Lleonutiapauar
IOTUII  KOOWIMSTH FOBAKJIAPHUHI COJMINTHPMA Fo3acu OuilaH 3mac, Oanku
FOBAKJIApHU aJCOPOCHT OWJIaH XXMM TYJIAUPUIN KUMaTH OwiaH OenruiaHaau
(0,2-0,25 cm®/2).

CaHoatna >puTMaNapHU Xap XWI MUTMEHTIApJaH To3ajall YIyH aacopOeHT
cudartuga TynpoK >KUHCIAPU XaM HWIuiatuiagu. Tympok >KuHciaapu Tabuatiaa Ky
Tapkairan OyiuO, Hapxu ap3oH, Kataam suaamru 400-450 k/md. Tympok
KUHCJIAPUHUHT  COJIUIITHPMA 103aCH caHoaT/a WIUIATAIAAUTraH OoIIKa
afcopbeHTaapra HucO6aTan anua kuauk (35-150 m?/2).

AacopOoums ;KapaéHu MYBO3aHATH BA TE€3JIUTH

AJicopius MauTuaaru MyBo3aHat aJICOPOCHTHUHT Macca €K1 XaXM OMPJIUruia
IOTWJITaH MOJIJIa MUKJIOPHHUHT TeMIepaType XxaM/ia IOTHIHIIH JTIO3UM OYITraH



MOJTAHUHT OyF-Ta3 apayammMacuard (€Ki SpUTMaaaru KOHICHTPAIUSICUTa
OOFIMKJIUTY OUJIaH XapaKTepJiaHa lu.

AncopOnusiiaru MyBo3aHaT KOHIIEHTpAIUsUIap ypTacuaara OOFIMKIINK KyiHuaarnda
udoaa KUIMHAIN:

X=f,n (34.1)
Arap Temriepatype y3rapmac oyica
X' =) (34.2)

Oy epaa X* — ras éku CyroKIMK (hazacuiaru aacopOTUBHUHT KOHIEHTPALUACH OUIaH
MyBO3aHat/1a OyiaraH I0TUIAETraH KOMIIOHEHTHUHT a/1cOpOeHTIaru HUCOui
MaccaBuii yJIyIlM, KT afcopOTUB Kr afcopOenT; ¥ — ras éku cyrokimik dasacuaaru
aJICOPOTBHUHI HUCOUI MAacCaBUil YJIyIId, KT aACOPOTUB/ KT Ta3 €KU CYIOKJIUK
(ha3aCMHUHT TALTyBYKCH.

ANCOPOTUBHHUHT TapKHOH Y yy yuumr Gyr-ras apagammMacuari mapiuan 60CHMe
opkayii udojanamr MyMKHUH:

X =f'(P) (34.3)

Ymyman onranaa 34.2 Ba 34.3 Gornukiap ancopOiis maTuaaru MyBo3aHaT
YU3UKJIAPUHU EKH aJICOpOLIUS U30TepMaapruHu udoia Kunaau. Ancopors
M30TepMacu FOBAaKCUMOH KaTTUK >KUCMJIAPHUHT aJICOPOLIMOH XOCCalapyuHu
OeNnruIaiIural MyXuM XapakTePUCTUKACH XucoOaaHaau. M3oTepMaHuHT KOHKPET
IIaKJIM aJICOPOEHT Ba IOTWIIAETTaH MOJAIAHUHT XOcCcalapura Ba yJap ypracujaaru
¥3apo TabCcUp KWIUII Kyuaapura OOFIuK Oyinaau.

X" Hunr kuiiMaTi ancop6uus KaTTaaurd a (kr/m®) 6uman, ¥ HuHT KuitMatH Sca GyF-
ra3 apajiaiMacuary mapiuan 60cuM OWIaH aTMaIITHPWIAITN HYMKHUH.

AncopOnus >kapaHuaaru MojIa YTKa3uIl UKKA OOCKUYIaH uOopat OYiaau: Talrku
Ba nuku qudPysus. Tamky nudy3ussHUHT TE3TUTH aCOCaH KapaEHHUHT
TUAPOAMHAMUK X0JIaTH OwiaH, WIKU UG Yy3USTHUHT TE3JIUTH dca aICOPOCHTHUHT
TY3WJIUIIN Ba aJICOPOLIMOH CUCTEMAaHUHT (PU3UK-KUMEBUIN XOoccanapu OusaH
XapaKTepIIaHaIu.

Tamku MoJi1a YTUITHUHT TE3NUTU KyWnaaru OOFIMKINK OWJIaH aHUKJIaHAIu:

da _ c-cC
dt =k o) (34.3)



By epna a— 1oTunran MoagaHUHT MUKIOPH; T— BakT; C— 10TIaéTran KOMIOHEHTHUHT
Oyf-ra3 apajammacu XaxMmujaru KoHueHtpauusacu; Cy 10TuiaaéTran
KOMIIOHEHTHUHT aJICOPOEHT 03acuaru KOHIEHTPAUsACH; B— aACOPOCHTHUHT XaKM
Oupsiurura HucOaTaH OJMHTaH Mo aa Oepulll KoepUIMEHTH.

WMuku Moy1a YTUIIMHUHT TE3JIMTH 3¢a MOJCKYIsIp quddy3us TeHriaMacu Onian
udoamaHaIu:

dc_D d2c+d2c+d2c
dt  “*\dx? dy? dz? (34.4)

by epna [, — nuddysusaunr 3¢ ekt koedumueHTu.

Ymly TeHr1aMaHu UHTErpaJljiall y4yH OOILJIaHFUY Ba Yerapa mapTiapuHu Xucoora
o kepak. Onataa xapaén naBomuaa . HUHT KuiiMatu y3rapmac 1e0 oJIMHaIu.

AncopOeHT JOHACHHUHT WYHMIAard MO YTUITHUHT TE3JUTY TaKu 1uddy3us
OpKaJIM MOJ/Ia YTUIIIHUHT TE3JIMTUIra HucOaTaH aHYaruHa Kkam Oynanu, nry cabadman
KYIUHYA I0TUIAETTaH MOJIAHUHT aJICOPOCHT JOHACH F03aCHIarH
KOHIEHTPALMSCHHU aICOPOTUBHUHT apalialiiMa Xa)XMHUIard KOHIIEHTPaIHsra TeHT
ne0 oIMHAIN.

Kunetuk xoedduuuent xucodaanras 3 (C'l) HU aHUKJAIl Y4yH aJCOPOIUSIHUHT
KMHETUKACUHU U(oaaaiiuradn Kyiuaaru KpuTepuai TeHIJIaMa THITUIaH
dhorimananuIaIu:

Hys=APe"(Ilpn)" (34.5)

by epna Hys Ba IIpb — Hyccent [Ipanarn audpdycuon mezonu; Pe— Peitnonac
ME30HU; A, M, H — Taxkpurba iyau OuiaH aHUKJIAHWIAAUTaH TOUMUAM KUUMaTIiap.

Macanan , akTuB kKymMup €paamuaa OyriiapHu aacoponusiam yuyH (1,=1,7-2,2mm
,0p,=0,3-2M/c) KpuTEpUa TEHIJIaMa KyHuaru aHUK KYpUHUIIHY dTajulaiu:

Hys=1,6Pe%% (34,6)

wrdg

by epma Nu' = ﬁnﬁ ; Re = , A—kapaéunuHr Temneparypacu Oyiinda

Vr

afcopOTUBHUHT Tasaaru 1udysus koepuueHTr , M%/c ; 1,-aacopOEHT
3appavyajlapuHUHT YpTaya TuaMeTpH, M; ®p—allapaTHUHT OY1I KecuMUra HucbaraH
xucoOanran OyF-ra3 apajalliMaCUHUHT TE3JIUTH, M/C; Vy— Fa3HUHT KHHEMATHK
KOBYILIKOKJITH, M2/C.

(34,6) Tenrnamanad aaCOPOIUSHUHT KHUHETUK KoecPHUITMEHTH 3 TonmuIaau:



1.6Dw254

JE = vg_.s.d.dg_.dﬁ (34’7)

XoxJiaran Temmneparype Ba 6ocum KuitmaTiapuaa auddysus koepddunrentu JJ
Kyluaaru TeHriama 0yiinya xucoOmaHaau:

3/2
>=0:(7) (7 .

Hopman mapoiurnap (ITo=1*10° I1a , To=273 K) naru rasznap Ba OyFJIapHHHT
xaBogaru auddysus koepdurmentu doaunr kuiimatiapu (34,1) xansaniga
Oepuiiran



Ia3 To*10°, m?/c Ta3 To*108, m%/c

A3zot 13,2 Metun cniuptu 13,3

AMMUSIK 17,0 CyB Oyru 21,9

benzon 7,7 OnTUHryTypT 9,4
aHTAPUTA

Bonaopon 61,1 OnTUHTYTYPT 10,3
TUOKCHUIU

Kucnopon 17,8 ATUJI CIUPTH 10,2

Hazopar caBomnap

1. AGcopOuus »kapaEHUHUHT Ma3MyHHU. Y HUHT TypJapH.
2.AbcopOuus kapa€HUHUHT TE3JIUIM KaHJad TeHrjama opKajiu udoaaiaHaIy.
AOGcopObius koedhulreHTIapy Kauaai Y14oB OUpIuKIIapura sra.
3. HecopOruus xapaéHu KaHJaal Makcaaiap y4yH Kysutanwiaau. A6copOrms —

aecop6um{ KYPHJIMACHHUHI' TY3WJINIIKW Ba HIUJIAII IIPUHOWIIMHY TYIDYHTHUPHHI .

4. AGcopbOepnap Hewa Typra Oynuuamu. HO3anm Ba 1ui€Hkanu abcopOepiap
VypTacuna Kauaai npuHuunuan gpapk 6op.

5. HacagkanapuuHr acocuii Typaapu. Hacaakanap kanaail kypcarkudiap Ousiian
XapakTepJiaHau.

6. Hacagkanu abcopOepsapHunr unuiam npuHuunu. Huma cababnan OyHpai

KypuWJIMajiap CaHOAaT/Ia 3HT KYIT WIIATHIAINK

7. CyrokaukHH counbd OepyBun abcopOepiiap Kanaai ad3aukiapra ara.




10-maB3y Kyputum Ba HAMJIMKHU HYKOTHII
PEXKA

1.Kyputum. XXapaéuaunr xapaktepuctukacu. Ham matepuan
knaccudukanusicu. Kypurui xapaéau cratukacu. Ham xaBoHuHr xoccanapu. 1-x
nuarpamMma. KOHBEKTHUB KypUTIHUJIAPHUHT MOJIMM Ba HCCUKIUK Oanancu. Hazapuii
Ba XaKUKUI KypUTTHUY.

2 Kyputuim kuneTnkacu. XKapaéHHM xapakarra KelITHUPYBUU Ky4H.
Kyputnimausr 1- Ba 2- naBpnapu. Y3rapmac Ba KaMarOBYM KyPUTHIL TE3JIUKIIAPH.
Kunetuk srpu unsuknap. Hoctanmonap mMacca yTkasuiil acocuaa 2-1aBp
JABOMUMIMTUHY aHUKIall. KOHBEKTUB KypUTIHY KOHCTPYKIUSIApU Ba KilaccupuKa-
nusicu. Kontaktim Kkyputruaiap. KypuImHUHT Maxcyc TypiapH.

3. Typnu xunjgaru KypuTTUWIApHHA KYJUTaIll cCOXallapy Ba UKTHCOAMIA caMapacH.
MewMmOpana ycynu Ou- J1aH axxpatuil xapac¢tiapu. Kapa€nra Typiau pakTopJIapHUHT
TabCUPU. YIIbTpaQuIbTpalys Ba KaliTMa 0CMOC XKapa€HUHU CaHOATAa KyJulall.
MembpaHa Typyiapy Ba yJIapHUHT TOBAKJIMTH Ba UII YHYMJAOPJIUTUHHU XUCOOIALLL.
Kapa€Hn yuyH KypuiIMaHu JONMXaliall

TasiHu aTama Ba nbopanap: mabuuii 6a CyHbUll, KOHGEKMUB KYPUMULL,
CyoOnuUMayUusIu Kypumuud, OueleKmpux, KOHmaKmiu, 6a paouayusiu Kypumuuiap,
abcantom HamIUuK, HUCOUL HAMIUK, HAM CAKAAWL, IHMANbNUSA, COTUUUMUPUMA
UCCUKTIUK CURUMU, OY2HUHS YHMAIbAUSCU, MYBO3AHAM HAMIUK, COPOYUSIAHULL
usomepmacu XyJinanul Hamaue, SPKUH HAMIUK, USPOCKONUK HAMIIUK,
mepmoougdhy3us, HaMIUK YMKA3YBUAHIUK, OUG@y3us, Kypumuw 32pu Yu3uu,
MOOOULL 84 UCCUKTIUK DAIAHCU

1. Kyputum. Kapaéuuunr xapakrepucrukacu. Ham marepuan
kjaaccupukanusacu. Kypurum sxkapaénu cratukacu. Ham xapoHuHr xoccajapu.
1-x pmarpamma. KoHBeKTHB KYPUTTHWIAPHMHT MOJ/INI Ba MCCUKIMK OalaHCH.
Ha3zapuii Ba XakKuKM# KYpUTIHY.

Ham marepuanimapHu KypuTyBUM areHT €pamMuia CyBCU3JIaHTUPHIL KapaCHU
Kypumuwi 116 atanaau. by xxapaénna Hamiuk OyFiaHUIN Wy OWiaH KaTTHK ¢aza
TapkuOuan ra3 (€ku Oyr) (azacura yraau.

Ham marepuammapHu KypuUTHIN KapaCHUHH CAaHOATIA TAITKWAJ ATHUII KaTTa
axamusTra ora. KypuTwiran wartepuajulapHd TPAHCIOPT BOCHTACHIA Y3aTHIL
ap30HJIAla[M, YJIAPHUHT CakKJIaHUII My[AaTH y3asau. Teruuuim —Xoccajiapu
AXUIWIIAHAIM, KypUJIMa Ba TpyOalapHUHT Kappo3usara yupaliu KaMasiiu.



Mamepuannapuu yu xuua ycyaoa: MexaHuk, QU3NK - KUMEBUN Ba UCCUKIIUK
épaamua cyecuzianmupuui MyMKUH. MexaHMK ycya OWJIaH CYBCHU3JIaHTUPHILI —
TapKuOMa KYII MHUKJIOpJa CyB TYTIaH MaT€pUaJIapHUA KYPUTHIL YUyH UIILTIATHIAIM.
By ycyn OwiaH CyBCHU3JIAQHTUpHIIZA HaMIMK CHUKUII €KUM LeHTpudyraizapaa
MapkaszgaH KouMa Kyd €paamuia axpatud onuHaau. Onataa MeXaHWK Wy OusaH
HAMJIMKHH @XpaTHIl — MaTepUaJUIapHU CYBCU3JIAHTUPUIIAA OUPUHYM  OOCKUY
xucobnaaHaau. MexXaHuK CYBCU3JIaHTUPHUIIIAH CYHI ssHA OMp KUCM HaMJIMK KOJaJH,
Oy KoJIraH HAMJIMKHU UCCUKJIHUK EpaMuja, s HU KypUTHII Wynu OunaH axxpatud
YUKAPUIIAIN.

®dusuk - KUMEBMM ycyn OwWwiaH MaTepUaJUIapHU  CYBCU3JIaHTHUPHIL
naboparopus IIapouTIapuia HIIIaTHWIAAUM. By ycyn CyBHHM y3ura TOpPTYBUU
Mojdanap (macanaH, Ccynb(dar KUCIOTa, KaIbLUMU XJopull) JaH (oiianaHuiira
acocnaHrad. ENMK WAMINI MYUa CYBHM TOPTYBYM MOJJIA YCTUTa HAM MaTepualn
KOWJIAIUTUPHIL HYJIM OMIIAaH YHU CYBCU3JIAHTUPHIL MyMKHH.

Hccukiuk  Ta'cupuja CyBCU3JIAHTUPHII  (KYypHUTHIL) caHoaTHa KEHT
unuiatwiagy. Kyputumn kynruHa unuiad YMKApUIUIAPHUHT OXHMPTH, S HU Talép
MaxcCyJOT OJMILJAH OJITUHIHY >kapaéH XucoOnaHaau. AlpuM HIUIad YMKapuiuiapaa
MaTepUaUIapHU CyBCU3JIAHTUPUII MKKM OOCKHWYAaH ubopar O0Ynub, HaMIMK aBBal
OoluTaHFuy kapa€H XUCOOJaHTaH MEXaHWK yCyJl OujaH, CYHrpa KOJraH HaMIIMK
KypuUTHII Wynu OunaH axpaTwiagd. Marepuan TapKUOHWIaH HAMIIMKHU OyHnan
Mypakkal Uy OuinaH akpaTUIl yCyJIu XKapaCHHUHT caMapaJOpiIUTUHUA OLIUPA/IH.

Kyputnim ukkym xun (Tabuuid Ba CyH uMi) Hyn Ownan onuO Oopuiiaau.
MarepuayiapHi OYMK XaBOJia CYBCU3JAHTUPHIN TaOUMl KypUTHII JeHuIaau, Oy
kKapa€H y30K BakT JaBoM 3Taau. CaHoatna MaTepHAIIIApHU CyBCU3JIAHTUPUII YUYH
CYH UH KypUTHII YCYJIM UIUIATHIaIH, Oy kapa€H Maxcyc KypUTTHY KypuiIMaiapuaa
o6 6opuIaay.

Kyputnnumm no3uMm  OyiaraHn martepuaiuiap yd Typra OYJIWHAIU: KaTTHK
(monanmu,  OYmak-Oymaknu, 3appavaiu); IacTaCUMOH; CYyIOK (epuTManap,
CyCHeH3UsIap).

Wccuknuk TamryBUM AareHTHUHT KypUTWIA€TraH marepuan OuiiaH ¥3apo
Ta' CHpJallyB yCyJIUra Kypa KypuTHUII KyHuaaru Typiapra OyauHaau:

1) KOHBEKTHB KypHUTHII — HaM Marepuay OWIaH KypUTYBYH arcHT TYFpUIaH
TYFPU y3apo apajamaju;

2) KOHTaKkT/IM KypUTHII-UCCHKJIMK TallyBYM arcHT Ba HAM Marepuan ypracujaa
yJIapHU aXpaTthO TypyBUM AeBop Oynaau;

3) Pammanusiim KypUTHII — UCCUKIMK HHPPAKU3WI HypJlap OPKaJIK TapKajay;

4) JIMeneKTpuK KypUTHII — Marepual OKOPH 4YacTOTalld TOK MaWJOHU/AA
KU3IUpHIIaIN;



5) CyOnauManusiin KypUTHII — MaTepuall My3JIaraH XOJ/a, 9yKyp BakyyM OCTHIA
CYBCH3JIaHTUPUIIAIN.

Oxupru ydra ycysl caHoaTAa HHMcOaTaH KaM HIUIATWIAAW Ba OJaTAad
KYPUTUIIHUHT Maxcyc yCyJulapH J1e0 IopUTHUIaIN.

KypuTHiHMHT TypilapuiaH KaTbUi Hasap, Kapa€H JaBOMHUIA MaTepual Ham
ra3 (KymuH4a XaBo) OmiaH y3apo Ta cupiamud Typaan. KOHBEKTUB KypUTHIN YCYIIU
caHoaT/a KeHI MIIaTWiIaau, Oy >kapa€HHHU aMalira OIIMPUII YYyH MaTepHalra HaMm
XaBO Ta CUpUHUHT axamuatu karra. llly cabGabmm HaMm  XaBOHHHI acOCHii
napaMeTpJIapyuHU YpraHUIll MyXUM aXaMusTra ora.

Ham xaBo KypyK XxaBo Ba CyB OyFJIapMHMHI apajaliMacuiad uoopart.
Kyputuiaa HaMm XaBO HaMJIMK Ba MCCUKJIMK TallyBYM areHT Bazu(acuHu Oaxxapaiu.
bab3an TyTyHnaM rasnap €KM YJIApHUHI XaBO OWJIaH apajaliMach HWIUIaTUJIaIH,
OMpPOK HAM XaBO Ba TYTYHJIM ra3japHUHT (PU3UK XOccaaapu Oup - Oupuaan (axkat coH
KuiiMatu  Oyiinda dapk Kuiaau.

Ham XAaBOHMHI acOCHM Xoccajlapu KyWujaaru TylmryH4Yauiap OusiaH
OenrunaHaau: abCoOJIOT HAMJIMK, HUCOMM HaMJIMK, HAM CaKJIall, SHTAIbIUS.

Abconrom namnux. Ham XaBOHMHI XaXM OUpJIMIura TYFpU KEJraH CYB

OYFJIAPUHUHT  MHKIOPH afconiom Hamauk 1€ atanaiu Ba p.; (Ke/m®) Guinan

OenrmnaHaau. Arap HaM XaBO COBUTHJIMO Oopuica, Ma JIyM TemIeparypara 3Trad,
HaAMJIMK IOyJpUHT cudatuga axpana Oonuiaiau. HamnukHuHr OyHzal xonataa
QXpaMIINTa TYFPU KeJraH TeMIieparypara myopune Hykmacu ie6 atananau. bynaait
IapoOUTAa XaBO TapKUOMJIa MaKCUMall MUKIOpJa CyB OyFu Oynaau. XaBOHHUHT
TYWUHUII Al THAArd abcomoT Hamurn £ ; (ke/ m*) opkainn ndoaanaHaiy.

Hucouii namaux.  XaBo aOCOMIOT HAMIUTHMHUHT TYHUMHUII MalTHIATH
a0COIIOT HaMJIMKKa HUCOATH HucoOuil namauk ned atajnaad. XaBOHUHT HHUCOUMI
HaMJIUTH (TYWHMHHUII Japa)acu) NMpOLeHT XucoOuja Kyuunaaru udoaa oyiinua

TOIIWJIAAN:
P
o = L1000 = 2 .100%
Py R

(23.1)
Oy opna, Pc; —TekmmpunaéTraH HaM XaBoJard CyB OYyFMHHMHT Mapuuyal
oocumu, Ila; Pn — Oepuiran Temmeparypa Ba yMyMHi OapoMeTpuk Oocumja
TYHUHTaH CyB OyFUHUHT Oocumu, [la.

HucOuit HamMk XaBOHUHT MyXHM XOCCACH XHMCOOJIaHaJId. XaBO TapKUOUaa
HAMJIUK KaH4a KaM Oyiica, OyHmall XaBO KypUTHIN jKapaéHHAa IIyHYa CaMapaiu
unuratwiaau. Hamnwk OunaH TYWWHTAH  XaBOJaH KypUTYBUM areHT cudarmma
doiinamann® Oyamanu.



HucOuif HamMIMKHM  aHUKJIAIl YYyH T[CHUXPOMETpAaH (QoiinaiaHuIaIn.
[IcuxpomeTp UKKUTa TEpMOMETpAaH HOopat 0yind, OUTTa TEPMOMETPHUHT IIapYaCH
JOUM XYJU1a0 TypUJIau Ba y Xy/1 mepmomemp J1€0 atanaaiu.

Kypyk Ba Xyn TepmMoMeTpiap KypcaTHLUIapUHUHT aiiupmacu Af =1, —1,

TeMIrepaTypaJapHUHT ICUXPOMETPUK alupMacu Jerunand. HucOuit Hamiauk KaH4a
KaMm OyJca, XyJI TepMOMETp LIapyacu l03acuja CYBHUHT OyFJIaHUILIU IIyHYA TeE3
Oopajnu, HaTWKaaa mapya Te3uk omnan coBuiau. Iy cababmu xaBOHUHT HUCOMIA
HAMJIMTU KaMaluiiyd OujlaH TeMIlepaTypajapHUHT TMCUXPOMETPHUK ailupMacu
kymasau. by aitupma  Af acocuia NCHXPOMETPHK KaJBauiap KM JuarpaMmaiap
épaamMuga XaBOHUHT HUCOMN HAMJIUTH TOTUJIAIH.

Ham caknaw. 1 kr abcomioT KypyK  XaBora TYFPU KEJIraH CyB
OyfJIApUHUHT MHKIOPYM XABOHMHI HaM cakKJjamu 1ed roputuiaau. by mapamerp x
(k2/K2) €Kku 0 (2/k2) OuilaH OenruiaHaayd. XAaBOHUHT HaM cakJjally Kyiujgaru HucOat
OpKaJu TOMMIIA/IN:

== (23.2)

Oy aplla Mcs - HAM XABOHUHT OepWiIraH XaXMHUAAru CyB OyFJiapu Maccacu,
K2; Mix — HaAM XaBOHUHT OEpUJITaH XaKMHUJArH a0COTIOT KypyK XaBOHUHT MacCacu;

KT; O, — aDCOJIIOT KypyK XaBOHHHT 3HUIIHTH, K&/ M

Ham xaeonunz snmanvnusacu. Ham XaBOHUHT HTATBIIUASICU N (XK ke
KYPYK XaBO) KypPYyK XaBO JSHTaJIbNUSCU OWJIaH Iy HaAM XaBojaa OYJraH CyB
OYFUHMHT SHTATBIIUSICU WUFUHIUCUTA TEHT:

| =C _ -t+- (23.4)

Oy aplla Cxe -KypyK XaBOHHHI COJIMINITHPMA MCCUKIUK curumu, (K(/ke .
K)); m — xaBo temmneparypacu; °C; uy; - yTa KA3OUPHITaH OYFHUHT SHTAIBIIUACH
, 2K/ke.
VTa Ku3gupuiaran OyFHHHT SHTATBINACH Uy; TEPMOAMHAMUKAA KyHUIaru
TEHrJIaMa OPKaJId TOMUIIAIH:

s =T +C; -t (23.5)
Oy opaa 2= 0 °C naru OyrHMHT SHTanbOUsACH, p = 2493 10° K/k2;
¢s— OYFHMHI COJMINTUPMA UCCUKIMK CUFUMH, ¢;= 1,97 10° JK / (k2.K)

Arap KypyK XaBOHHUHT COJIMIITHUpMA UCCUKIHUK curumu 1000 K/ (ke K) neb
OJIMHCA, IOKOpUJATH TeHIJIaMaHu Kyiuaaruya €3uill MyMKHH:



H=1000m+x(2493+1,97m)10° 2K/(xz KypyK, xaeo0) (23.6)
Jlemak, HaM XaBOHHWHT SHTAIBIIUSICH HaM CakjIall X Ba TemIepaTypa m ra
O0ornuK OYnmuO, HAaM XaBO TapkuOujga OYyJaraH KypyK XaBOHHMHT I K2 MHUKIOpHUTa

HUCOaTaH OJIMHAIIH.

1.3. PAM3UHHUHI" U-X TMATPAMMACHU
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23.1. N-x gnarpammacu.



Ham xaBOHUWHT acocuii Xxoccallapy TEXHUK XUCOOJanuiap yuayH 3apyp Oynraxn
aHUKIMK OwmnaH WM —x nuarpamMmacu €paaMuia TONMWIKMIIA MYMKHH. By
muarpamma JI.LK.Pam3un tomonupan 1917 vinnum taknud kuiauarad. M1 — x
JarpaMMaHM Ty3uIia O0CUMHUHT KUMMaTUHU Y3rapMac J1e0 oJiMHTaH, spHU [1=745
MM cumo0 yerynu (99 klla ra saxuH).

JnarpaMMaHHUHT acocuil YKkiaapu opaauruaaru Oypuak 135° ra TeHr Acocuii
VKJIapra HaM XaBOHUHI UKKHUTa acocuil xoccanapu — 3Htannusa U (M xr Kypyk xaBo)
Kounamtupuirad. Ham cakimamHuHr KuiiMatiaapu quarpammanan GoiganaHui
KyJai Oyuimm yayH €praMuu TOPU30HTAN YKKa xovnamtuprirad. byama U=conct
YM3UKJIap OpJuHaTa yKkura Hucoaran 135° Oypuak OuinaH mabiiym macimrada
KOWJTAIITUPUWITaH. X=COHCT YM3MKJIap 3ca EpraMuu adcuucca YKura
NEPIEHIUKYIIAP KUIUO KOUTAIITUPHIITaH.

H— x nuarpammacura acocui YM3MKJIapaH TalKapyu KyWnuard Y4u3ukiiap xam
KOMITAIITUPUIITAH: Y3rapMac TeMIiepaTypa Yu3uKIapy €K1 u3orepmanap (T=COHCT),
y3rapmac HUCOMI HaMJTUK YM3HUKJIApU ¢ =COHCT HaM XaBOJarv CyB OyFMHUHT

napuyan 00CUMU YU3HUFHU.

¢ =100 % yn3urun auarpaMMaHd HMKKH KUCMra Oyianud. by YM3MKHUHT Tera
KHCMH IMarpaMMaHUHT MII t03acu Ae0 atanaau Ba y TYMMHMAaraH HaMm XaBora Tyfpu
kenaau. TyHMHMAaran HaM XaBo KypuTyBYM areHT cudaruaa unuiatuiaagn. ¢ =100 %
YU3UTHHUHT MAaCTKU KMCMH/IA JKOUJIAIITaH 103a CyB OyFy OWJIaH TYHHUHTaH XaBora
TYFPH KeJaJu Ba KypPUTKUWIAPHHA XUCOO AT UIIIaTHIIMAM 1.

Temneparypa 99,4°C ra strania TYWMHraH OyFHUHT OOCUMU Yy3rapMac
O6apomeTpuk 6ocum Kuitmatu (P=745 MM cuM00 yCTYyHM) Ta TEHT OYIIMO KOJIau,
HaTWXaJa HUCOUW HaMJTUK ¢ TeMmIeparypara OOFJIuK Oyimaiinu

XaKUKU KYPUTKHYWIAPAATH KapaéH Ha3apui KypPUTHINJAArM >Kapa¢HaaH
my Ounan ¢gapk Kuinaauku, OyHna XK, # XKi6Ynaau. byHnra cabab myku, Xakukui
KypUTKAYIapJa HUCCUKIMKHUHI OWp KHCMH aTtpod MyxuTra Hykamaau. Ailpum
naiTiapja KypuTuIl KaMepacura KylmM4a UCCUKIUK KupuTriaan (23.2-pacum).
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Pacm23.2 Xakkuii KypUTTHUHH XHCOOIaIra Joup.
VY3ayKcu3 UIUIalAural KypPUTKHYHAHT MOJAWA OadaHCHHHA TY3HUII YYyH

KyHuara OenruiapHu KaOyn Kujgamu3: ['1 — HaM MaTepuaHUHT Maccacu, Kr/coar;
W1 — yHunHr Hammuru, %; [’ — KypyK MarepuajqHHHT maccacu, Kr/coat; Wo—

YHUHT Hamiurd, %; W — OyfJIlaHraH HaMJIMK MUKIOPH Kr /coaT; JI— XaBOHMHT
capdu (KypyK XaBo XUCOOHWJa),KI COAaT;

Monngaunuur kupumu (kr/coart): 1) xaBo JI; 2) xaBo TapkuOugaru HaMIIUK
Jixo; 3) Ham matepual ['.

Monanaunuur uukumu (kr/coat): 1) xaBo JI; 2)xaBo TapkuOugaru HamIIMK
JIx2; 3) Kypuran matepuain [ .

Mopauii 6aaHc TEHIJIAMAaCHHU Ty3aMH3:

J +JIxo + I'n=JI +JIx; + I,

bynnan
I'n — I'> = JIx; — JIxo = JI(x2 — xo),
Exu
W=JI(x2 — xo).
by epna
[ wo W

Kypumuw Xapaéuu ydyH KypyKk wMomnanap Oyinua ymlOy OanaHc
TexrJIaMacuHU TY3UII MyMKHH:

G,(100—W,) G,(100—W,)
100 B 100

By cyurru wudonmaman KypuTHII OXHUpPUJArd MaTEpPUATHUHT MAacCCaCHHU
AHUKJIauMHU3:



G — G (IUD—WI)
27 71\100 - W

byrnanran HaMJIMKHHHT (€KM MaTepUaJIaH YUKAPWITAH CYBHHUHT) muxdopunu
KyWHJard TeHrjiaMa OpKajyd XaM TOIMUII MyMKUH:

100 — W,
W =G: =G = G~ Gs (55— )
2

EKI/I
v =61~ o] - (o)
7 100 — W, 100 — W,

MOI[III/II‘/II OajaHC acoCruaa pcall KYPUTKUYHHUHIT HCCUKJIUK OaJJaHCUHU Ty3aMH3.

Neccukaukuaunr kupumm (kKK/coar): 1) xaBo OunaH Jok, = Joko+K, (Oy
eplla: JOKO—UCUTKUYTa KUPraH XaBOHUHT UCCUKJIWTH, K,— HWCUTKHYJA XaBOHUHT
OepraH MCCUKJINUTHU); 2) maTepuan ounan /7,C,01 (0y epaa: ¢c1 — HamM MaTepUaTHUHT
UCCUKJIUK CUFUMH, (1 — MaTEepHAIHUHT AACTJIa0KU TeMIreparypacH); 3) TpaHCHOPT
KypuiaManapu OwiaH rrnc.,Omp (0y epaa r,— TpPaHCIOPT KypUIMaJapUHUHT
MaccacH, C, — TPAHCHOPT KypuIMallapi MarepHuaJMHUHT MUCCUKIUK CUFUMHU, Obyp
— TPaAHCIOPT KypPWIMAJIAPUHUHT JAcTiIabKu Temmeparypacu); 4) KypUTHII
KaMepacura KUPUTUJITaH KyITUMYa UCCUKITUK K.

Nceccukaukauur cappaanumu (xkX/coar): 1 KypuTkuugax
yuKa€TraH XaBo OWJIAH JIK,) KypUTWITaH Marepuall OwiaH ey 62; 3) TpaHCHOPT
KypWIMaJlapy OWIIAH Fwpcmpl ., 4) ACCUKITMKHUHT aTPOP-MyXUTIra IOKOJIUIIH K;.

HNccukank 0aiaHCHHM Ty3aMHU3:

JDK, + 1101 + 1pCpObp + K = JDKo + 120202 +1pCrip0 ’mp + K
bynnan

JIOK, — XK)=T'1C10 i+ pCrp@Bmp + Kk — 12C202 — 'ipCrp8 ”mp— Kt
€K1
JOK—XKq)=>YK. (23.7)
Oxupru TeHraaMaHUHT VHT Ba yan ToMoHdapunu W ra Oynamd, Kyhduagaru
n(o1aHu OJIaMU3:

L 20
T —J) =T



W ne6 6enrunaimus, /I/W = 71 6ynraHun yuyH
A K2 K1)=A (23.8)
€KHU
Ho=HKi+A/ n (23.9)

TeHrnama KUpUTUITAH A KaTTUIMK KypUTHUII KaMepacyu WUUIar KUPUTHIITaH Ba
capdiaHral HCCHKJIUKIAp alMpMacHHUHT 1 Kr OyfiaHraH HaMJIMKKa HUCOATUHU
oenrunavinu. by epnma acocuit kamopudepna HMCUTHITAH XaBO OWJIaH KHpPraH Ba
YUKKAH MCCUKJUKIAp XucoOra onuHMmaiau. KynmuHua A KypUTHII KaMepacHHUHT
HYKH 0aJaHcH 1e0 ataiaau.

(18.25) Tenrnamanan kypuHUO TypuOIUMKH, A HUHT umopacura kypa X, HUHT
kuiiMatu JK; HUHT KUWMaTHAaH KaTTa €KUM KUYUK Oynuimd MyMmkuH. Arap A = 0
Oynca, y xonaa X, = XK;.

2 Kypurnm knHerukacu. 2KapaéHHu xapakaTra KeJTHPYBYM Ky4H.
Kypurumnusr 1- Ba 2- nagpaapu. Y3rapmac Ba KaMalOBYM KyPUTHII
Tesjaukiaapu. Kuneruk srpu unsukiaap. Hocranmonap Macca yrkasuin acocuaa
2-naBp AaBOMMAJIMTUHYA aHuKJIam. KOHBeKTHB KypUTIud KOHCTPYKIUSJIAPH
Ba kiaaccupuxkanusicu. Konrakriu kypurruuiap. KypuimHuHr maxcyc

TypJapu.

Kypurum xkuHerukacu. HamMiuuMKHMHI MaTepuaJ HWYHAA CHJIKHIIH.
MarepuajJJHUHI TAIIKH [03aCHAAH HAMJUIMKHUHI OYIVIAHMIOM HaTHKACHIA
MaTepuaj MYMIa HAMJIMK TPAJUEHTH maiigo 0yiaaau, Oy rpaaMeHT TabCHUPHAA
MATEePUAJTHUHT HWYKH KATJIAMJIAPHIAH YHUHI 103acura Kapa0 HAMJIMKHHHI
Oynaaii xapakatu uwuku auddys3us ned aragagu. KypuTHmIHUHT OMpUHYH
naBpuaa (KypUTHII Te3JIUTM y3rapmac OyJranaa) wmarepuaj WYHIaru
HAMJIMKHHMHI y3rapviiy Karra OyJjaam, OyHaa KypUTHII Te3JIMIMra acocCaH
MaTepuaJl I03aCHAaH HAMJIMKHUHT OYIJIAHMII Te3JIMIH (IbHU TAIIKUA 1M Py3us)
TabCUp KWJagu. BHUpoOK marTepuas 03acugaru HaMmJIHMK Kamaiiu0 Oopu0
THTPOCKONMK HAMJIMKKA 3TraHAa Ba YHIAH KeilMH XaM KaMailMIIM JaBOM 314,
SIbHM KYPUTHIIHUHT MKKHHYM JaBPH/IA KAPAa¢HHUHI TE3JIUTUIa acOCaH WYKH
aupdy3us tabeup Kuaau. KypUTHINHUHI UKKUHYU JaBPHUAA KAPACHHUHT
Te3JIMI'M I0UM KaMaiino oopaau.

KyputumiHuHar OMpHMHYM  JaBpUAa MaTepuaJ HMYUAATH  HAMJIIMK
(kanmuiIpaapaarn - HAMJIMK Ba OCMOTHK OMPMKKAH HAMJIMK) CYHOKJIHK
xosaTuaa Tapkajgaad. HWKKUHYM [JaBPHUHT OOLLIAHUIIM, SIBHU KypPHTHII



Te3JIMTMHUHI OMp Mebépaa KaMaHWIIWAa MaTepuasa [03acH-HUHI aipuMm
JKoMJIapuaa Xap XuJ MAKJIard  4YyKyYp 3oHajJap mnmaiao Oyaaam Ba
MATepPHAJTHHHT WYHAa OyFiaHuil 103 Oepaau. Bynaa kanuwuisipjapaarna HaMJINK
Ba QJCOPOIMOH OMPUKKAH HAMJIUKHUHI OMP KUCMH MATEPUAJIHUHI MYUIA OYF
XOJIHJAA CHIIKM UM,

KelinHuanuk MaTepralHUHT 1032 KaTJIaMU TYyJa Kypub Oyiranaan cyHr,
OyrTaHUIIHUHT TAallKU 103aCU OOpraH capu MaTepHUaJTHUHT T€OMETPHUK
103acHiaH KaMaiin6 ketaau. byHnail mapoutna HAMIMKHUHT WYKU TUGPy3us
épaamMuia CHIDKMITUHUHT aXxaMUsITH opTaau. UKKWHYN TaBpPHUHT KypPUTHUII
TE3JIUTH Typjuda KaMmasauraH 0OCKUYH-/a MaTepHuaja OuilaH MyCTaxKaMm
OofJIaHTaH afcOpOIMOH HaMJIHUK KaTTUK (a3za muujga ¢dakaTt OyF Xouujaa
TapKaJalu.

HamIuKHUHT KaTTUK MaTepUajl HUujia TApKATUII XOAUCACH HAMIUK YIMKA3)BUAHIUK
ne6 atanaau. Hamauk YTka3yBUaHIMKHUHT TE3JIMTH €KW HAMIIUK OKUMHHUHT
3UYJINTU HAMJIUK KOHI_[eHTpaI_[I/IHCI/I FpaI[I/IeHTI/IFa HpOHOpHI/IOHaJ'II[I/IpZ

dc

m=-D,, —
dn

Oy spaa /[,, —-HaMIHK YTKa3yBUYaHIUK KoepPUIIUEHTH.

by udoganuHr YHr TOMOHMAArd MUHYC MIIOPAa HAMJIIMKHUHT KOHIEHTPALMSICH KaTTa
OynraH KaT/iaMJIaH KOHLIEHTPALUUACH KUYMK OYJIraH KaTjiamra Kapad CUIKUILIMHA
KypcaTau.

Hamuk yTkazyBuanmik koeuuuenTu /,, HUHT (M2/c) pU3MK MabHOCH
HaMJIMKHUHT MaTepuanjiard nuku auddysus koepduunenTnan udoaaiaiiam Ba
MCCHUKJIMK YTKa3uIl )apa€Haapuaru Temneparypa yTkazyBuaHiInK KoeduueHTura
Vxmadau. Hammuk yTrazyBuanank koeQuimeHTHHUHT KNAMAaTH HAMIIMKHIHT
MaTepuai OuiaaH OMPUKUII TypUra, KypUTHII TeMIIepaTypacura, MaTepUaJHUHT
HaMJIUTHTa OOFIMK 0Ynn0, Gakat Taxxprba Wy OuiaH aHUKIaAHAIH.

KypuTuimsuHr aiipum Typaapuaa (MacanaH, KOHTAKT, pagualysin €KA JUETEKTPUK
yCyJulap MIIaTWITaHAa) MaTepuai KaTiaMuaa HAMIIMK TPaJueHTHIaH TallKapu
TeMmIepa Typa IrpaJiIueHTH Xam naiao 6ynaau. TemnepaTypa rpaueHTd TabCUpUIA
Martepuan Nuua UICCUKIUK OKUMHIa napaien OYiran HaMiauK OKUMH XOCHII
oynaau. by xo/rMca HCCUKIIMK TabCUPUJIA HAMIIMK YTKAa3yBUAHIUK €0 aTtanaiu.
Ymby X0MCaHUHT TE€3IUTU UCCUKIIUK TabCUPUIA HAMIIMK YTKA3yBUAHIIUK
koepdunmenTu opkanu 6enrmnananu. Hamauk Ba TemnepaTtypa rpaiueHTiIapu
TabCUPUA MATEPUAITHUHT MYUAAaH YTa€TraH HAaMJIMK OKUMJIapu Oup-Oupura Kapama-



Kapiu iyHanran 6ynanu. KoHBEKTHB KypHUTHII KapaéHUTa UCCUKIINK TabCUPUIA
HaMJIMK YTKa3yBYaHIIMK XOJAUCACHHHUHT aXaMUATH CE3WIAPIIA dMac.

KyputumHuHr Te3qurm Ba JgaBpjapu. Kyputuin anmapatiapuHu
XycoOJall Ba JoWMXajlall YYyH KypUTHUII TE3JUTUHU Ounui 3apyp. Kyputum
TE3JIUTM U YEKCU3 KUCKa BakKT dr JaBoMUAa MaTepual HaAMIUTUHUHT

KaMaWulu do OpKaJii aHUKJIAHAOM:

u— 9o

dz

Omunuran ta)Xpuba natuXamapu acocuja KypUTHII 3TPU YU3UTH YU3WIAIN.
Kyputknynan Kypyk Ba XyJ TepMOMETpiap €paamMuja XaBOHUHT HHCOMI HaMIIUTH
aHUKJIaHAJIH.

Kypurum 3rpu un3uru

Marepuan HaMJIUTd W HUHT BakT JABOMU T Ba XaBO IMapaMeTpiapu y3rapmac
6§7HF3HI[21 (T = COHCT, @ = COHCT, W = COHCT) OJIMHTaH l“pa(l)I/IK bozauKIUSY KYPUMUUL 22DU

wususu 160 rOpUTHIAAM (25.1-pacm).

O'zgarmas tezlik Kamayuvchj
davri tezlik davri

W, %

|
ek

Pacm 25.1 MaTtepuan HaMJIUTUHUHT BaKT JaBOMU/JIA Y3rapuilu.

Kyputui sxapaéHUHUHT OONUIaHUIITUAA HAMJIUK aXpain0d YuKUIIM Oviad Oupra
Marepuall Ku3uiian. by 1aBp KWCKa BAKTHU TAILIKWI 3TA/IH, KyPUTHIL >KapacHU 3TpU
yu3uK Oyiuua y3rapaad. MaTepyuaqHUHT KMU3UIIKA TaMOM OYJIraHUJIaH CYHT KypHUTHIII



Kapaéun Tyrpu umsuk Oyiinua ketaau. by maBpaa KypuTHil xapa€Hu y3rapmac
Te3NuKkka odra Oymaau. by naBp Ki Hykrama tamom Oymanu, Oy HyKTara
MaTEepUATHUHT KPUTUK HAMIUTH Wi, TYFpH Kellaau.

bupunun paBpna spkuH Hamimk aXXpanmu6 uwkanu. K; HykTagaH CyHr
KYpPUTULIHUHT WKKHHYM JaBpu OomwtaHaau, Oy JaBpAa MaTepuan TapKUOUaaH
Ooupukkan Hamiuk aXXpanu6 uukanu. By naBpaa KypuTHIN TE3NMUTH JOUM Kamaitnod
O6opanu, MaTepUATHUHT HAMIIMTH 3Ca MyBO3aHAT HaMJIMKKa sKMHiamaan. Kypuruin
KapaéHuHu MyBO3aHAaT HaAMJIMKKA KaJap 1aBOM 3TTUPHIL MyMKHH.

Kyputuim srpy 4YuM3UFUHHUHI UCTAITaH HYKTAaCUra YTKa3WiIraH ypUHMa OFHUII
OypuUarMHUHI TAHT€HCU KYPUTHLI TE3JIMTUHU (ow/or) TalIKWl Kuiagu (18.8-pacm).
['opu3oHTan yKka MaTrepuan HaMJIMTMHUHT KuitmMatu (% XucoOuaa), BEpTUKAN YKKa
Aca KYpPUTHII TEITUTUHUHT KUMMaTH (MacanaH, % MUH) Kyiuiaau.

| naBpma KypUTHII TE€3JIUTY TOPU3OHTAI TYFPU YM3HK OYiiaau, yyHKu Oy JaBpaa
KYPUTHIL TE3JIMTH Yy3rapMmac Kukmarra sra. MW nmaBpia KypUTHIN TE3JIUTMHUHT
YU3UFU MATEPUAIHUHI TypWUra Ba paMJIMKHUHT MaTepuas OuiaH OMPUKHUIN TypuUTra
Kypa xap Xujl KypuHulira sra 0ynanu. by naBpaa KypuTHIll T€3JIUTY JOUM Kamainb
Oopasu.

KypuTHin Te3JIJMrMHMHT 3TPH YM3UFH

25.2-pacMaa Typiu MaTepuaiap yuyH KypUTHUII TE3TUTUHUHT 3TPH YU3UKIApU
KEJITUPWIraH. XamMma 3Py YM3UKJIap MyBO3aHAT HAMJIMKKA TYFpHU KeJIraH HyKTara
KeJraHaa Tyraiau. KypuTHi Te3muru 3rpu YM3UKIapUHUHT alpyuMIIapuia UKKUHYA
kputuk HykTa (K2) maBXyn OVymamu. By KpuUTHMK HyKTa MaTE€pUaJIHUHI ILIYyHAAN
HaAMJIMTUTa TYFpU KeNnaauku, OyHAa MaTepualjaH HaMJIMKHUHT CHJDKUII XapakTepu
Varapagu. Kynunya Oy HyKTa (k;) aacopOmuoH Hamiauk aXpamu® YUKUIIAHUHT
OOIITAaHUIIINTA TYFPHU KEJIa/IH.

KamaroBun V3rapmac Te3nuk gaBpu TE3IIUK JaBpH
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25.2-pacn. KypUTHII TE3MUTHHUHT STPU YN3UTH:

| — KOF03, I0MKa KapTOH; 2 — Ta3jiama, IoMKa 4apM, MaKapoH XaMHpH; 3 —
FAIBUPCUMOH KepaMUK MaTepuaiap; 4—ioi; 5 — 1yrpad (KOTUpUITaH HOH).

Kyputum Ba KypuTHII TE3JIUTH SIPU YU3MKJIApUIAH Iy Hapca KYpUHUO
TypuOAMKH, KypUTHII >Kapa€HU WKKU JaBpra OyiauHAap »3KaH. Taakukotiap
HatKacuna mry Hapca MabiayM OVIIMKH, OMPUHYM JdaBpAa KypPUTHII TE3JIUTU
y3rapmac 0yica, UKKMHYY JaBp/a dca KypUTHII TE3JIUTH JOUM Kamaiuo Oopaiu.

bupunun naBpaa KypuTHII TE3IUTH acocaH Tamku qud¢ys3usira OOFIUK Oymaau.
by naBpaa KypuTyBYM areHTHUHT TE3JIMTH Ba YHUHT MapameTpliapu (HUCOU HaAMIIUK,
TeMIiepaTypa) XHMcoOsall HIUIapuaa KaTTa axaMusarra sra. MarepuaaHuHT H4uja
HaAMJIUKHUHT U Qy3UsUTaHuIn Te3JIUry KaTTa Kuiimatra ara 0ynaau, Oupok Oy xomiaT
HaMJIMKHUHT MaTepHall 103acuaH OCpUIIUIL T€3JIUTUHU OeNruiIaMaiim.

NkxkuHum naBpja aHua mypakka0b sxkapa¢H cogup O0ynanu. by JlaBpna Oornianran
HAMJIMK aXpana Oomutaiau. KypuTum Tte3nurm acocaH wMaTepuan HUMAJaru
HAMJIMKHUHT Tapkanuil te3nurura 6ornuk. [y cababnm MKKUHYM AaBpla KypUTHII
TE3JIUTUTa MaTepuas TapkuOu OusiaH OOFIMK OYnraH mapameTpiap (KypuTuiaérra
MaTepUATHUHT MIAKIW Ba YiI4amiiapd, MaTEpUATHUHT HAMJIUTHU, MaTepUATHUHT
HaMJIUK YTKa3yBUaHJIUTH) TabcUp Kypcataau. Kyputuin te3nurura XxaBo OKUMHUHUHT
TE3JTUTH Ba YHUHT TTapaMeTpiapy XxaM OUp 03 TabCUP KWIUIIA MyMKHH.

CanoaTaa TypJu THMIIArM KypUTKUWIap uniatuinagu. Kypurruanap 6up -
Ooupuaad Typau oenrunap Owiad gapk Kwiaau. Ham marepuanra UCCUKIMK OEpHII
ycymaura Kypa KypUTKHYJIap KOHBEKTHB, KOHTaKTJIM Ba OOIIKa TypJaru
Kyputrnuiapra OymuHanu. VMccuknuk TamyBun cudaruga XaBo, raz €ku  OyF
UIUTATWIMIN MyMKuH. Kyputwimn kamepacugaru OOCMMHUHI  KHMMaThra Kypa
atMocdepalii Ba BaKyyMJu KypuTruuiap  Oymamu. JKapa€HHU TamIKuil KUJIHII
Oyiinua JaBpuil Ba Y3IYKCHU3 WIUIAWIUTAH KypPUTKUWIAp MaBxXyl. KOHBEKTHB
KypUTruujapja marepuan Ba KypUTYBUM areHT Oup - Oupura HucOaTtaH TYFpH,
KapaMa - Kapim €KW TepIeHIUKYISIp XapakaT KWW MyMKUH. Kyputuaumm
J03uM OynraH Marepuall TOHACUMOH, KYKYHCUMOH, ITAaCTaCHMOH €KU CYIOK XOJaT/aa
O6ynanu. KypuTyBuM areHTHMHI OOCHMHHHM XOCWJI KWJHMII  Y4yH TaOuui Exu
MaXOypui IUPKYJIANUs WOUIaTWiIagu. JloHaCMMOH MaTepualijiap HWIUIaTWITaHaa
KaTjiaM 3W4Y, KCHTaWTUpWITaH, MaBXyM KailHamr Ba (OHTAHCUMOH  XoJaTiapnaa
oynagun. KypuTyBum areHr OyF, HCCHK CyB, OJIOB OwWiaH WIUIAdIUTaH
kasiopudepiapaa €ku dJIEKTp TOKH Epaamuaa ucutuiaau. Kyputuin >xapaHUHUHT
Xap XWJI BapUaHTIApHIaH KeHT (oimajaHuIaan: UIJIATHITaH KypUTYBYM areHTHH
KYpUTKUYJaH 4YUKapuO [0OOpUIl, KypUTYBUM areHTAaH Takpop (organaHui,
KYpUTYBUM areHTHU KypUTHUII KaMepaJapyd Opalufufa KU3IAUPHUII, KypPUTYBUH
areHTHU KypUTUII Kamepajnapura OyiauO Oepuin, KypUTYBUM areHTHH KyPHUTHII
KaMepacuJa KyliuM4a paBUIIa KU3AUPHUII, Y3rapyBu4aH HCCHUKJIUK MalJOHUJIAaH



doiinamannin (MCCMK Ba COBYK  XaBOHM Marepuaj KaTJlaMura KeTMa - KeT
anmalllTupu6 Gepurir) Ba X0Kazo.

KoHCTpykTUB Ty3miuiudra Kypa KypUTHII KypwJIMajiapu xap Xuil Oyiaiau.
Canoarna mkaduin, Kamepaau, KOpUAOPJIH (TyHe/IH), IIAXTAIH, OapadaHiu,
TPyOaiu, IIHEK/JIH, UWJIMHAPCMMOH, TYpPOMHAJIM, KAaCKalJIH, KapycesH,
KOHBeepJiM, IHEBMATHK, co4n0 OepyBud Ba my Ka0u KypUTTH4WIap
HILIATHIIAAM.

CaHoaTnia KOHBEKTUB YCyJ OWJIaH WIUIAHAWIaH KypUTHII KypuJIMalaph KEHT
tTapkanrad. byHnmall KypuwiManapaa KypuTUII >kapa€HM HaM Marepuan OujiaH
KypUTYBUM areHTHUHI TYFpUAaH -  TYFPU KOHTaKTH opkanu Oopamu. CaHoaTna
KaMmepalu, TyHEJUIH, JIEHTaJIu, CUPTMOKIH, OapabaHin, MaBXyM KailHaIl KaTjiaMJd,
coun0® OepyBuM, NMHEBMAaTWK Ba OOMIKA KOHBEKTUB KypUTTHWIAp MIUIATUIAIH,
KOHBEKTUB KYpPUTTHWIap HUUIA0 YMKapUIJa KYJUIAHWIAETraH XaMMa KypUTHII
KypUJIMaJIApUHUHT TaxMUHAH 80 % WHM TaIIKWJ dTagu.

Tynennu Kypumeuwnap. byHnail TUnIard KypuTTHWIap TYFpU TYpTOypUak
KeCcHUMHTa 3ra OyiraH y3yH KamepaaaH (kopujaopnan) udopar Oymanu (25.3-pacm).
Kamepa nuuja BaroHeTKaJIApHUHT CEKUH XapakKaTIaHUIIA YIyH TEMUP WYI u3napu
Yypuatunrad. Kopuaopra KupyBuM Ba YHJaH YMKAJIUTaH SITUKIAD 3U4Y  EHHIIAJIN.
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25.3- pacm. TyHenm KypuTruy:
1-kamepa; 2- BaroHeTkanap; 3-BeHTUIIATOD; 4-kanopudep.

Baronetrkanapra Ham metepuan sxkounamrtupuwiaav. KyputyBun areHT (XaBo)
Kasopudepiapaa ucuTUINO Oepunaau. XaBo OKMMH BEHTHIIATOPJIAp €paaMujia HaMm
Marepuaira HucOaTaH TYFpU €KMW Kapama — Kaplld MyHaJIuIIga Xapakarra
KenTupuiaaau. BaroHeTkamap sca MeXaHUK 4YWFUpiap €paaMuia xXapakaTIaHaIH.
Tynenaunr 6anananuru 2,0 - 2,5 m 6ynu0, y3yrnuru 25 - 60 m rada sTaju.

TyHenm KypuTrudiapia KypuTyBUM areHT KUCMaH PEIUPKYJIISAIINAS KAJTHHATH.
bynnaii kypuimanap karra yiadamid JOHACUMOH MAaTe€pUaUIapHU KYpPUTHUII Y4YYyH
UIUTATHIIATH.

Kamuunuknap u: KypuTHII TE3TUTH KUYUK, XKapa€H y30K BaKT JaBOM
3Taau, Kyputuil oup Me' €paa 6opmaiiau, Kya KyduaaH (organaHumiaim.



bapabannu Kypumeuunap. bynnaii Kypunmanap armocdepa Oocumu OumaH
y3JIyKCHU3 PaBUILJA TYpPJIU COUMITYBYAH MaTepUAIUIAPHUA KYPUTHUI YUYH UIUIATUTIAIH.
bapabannu KypuTrud MWIMHAPCUMOH OapabanjgaH uOopar OYnu0, ToOpu30HTra
HUcOaTaH KWYuK oruin Oypyaru (3—6°) Owmman >kodmamrrupmirad Oyiaamu (25.4—
pacm). bapaban Gangakiapu Ba poiaukiap épaamuaa ynuiad Typuino, 3JIeKTPOMOTOP
Ba penykrop €pmamunaa aunaHtupunagu. KypwiMa y3yHIMTMHHHT Jua-METPUra
uucbaru JI/[=5 - 6. bapabanuuur adinanumuiap conu 5-6 mun Ham matepuan
TabMHUHJIArW4 OpKAJIM BUHTIM KaOyl KWIyBYM Hacajakara Oepwiaau, Oy spaa
MaTepuall apajaliTUpUIl Ta cupuga Oup o3 Kypuitan. CyHrpa wMartepual
OapabaHHUHT MYKU KMcMUTa YTaau. bapabaHHUHT MaTepuan OWiaH TYJIMII Japakacu
25 % pan optmaiiau. bapaGanHuHr OyTyH y3yHiurd Oyiimda Hacajakamap
xounamtupwiaau. Hacaakanap 0apaOaHHUHT KecuMU — OyiiMya MaTepUalHU OUp
Me €p/ia TapKaTUIl Ba apaJlAlUTUPHUIIHUA Ta MUHJIaWaU. ByHnail miapouTtaa mMarepu
OWJIaH KypUTYBYM areHTHUHT y3apo Ta CUpU caMapaiu Oyajau.

bapaban munpga MarepuamHUHT YTa KU3UO KETUIIMHUA OJAWHUA OJUII y4yH
Marepuan Ba KypUTYBUM areHT (TYTYHJIM Tazjap €Ku KU3JUpWIraH XaBo) Oup -
Oupura HucOaTaH TYFpu WyHanmuma  Oynamu, yyHKH OyHAAl IIapoOUTAA IOKOPHU
TeMIlepaTypajd MCCHK Trasjiap KaTTa HamJIMKKa sra OynraH marepuan Ouiad
koHtakTialllagn. Malina couwnyBUYaH wmaTepuauiap Y4yH  XaBOHUHI OapabaH
nuuparn Te3muru 0,5—-1,0 m/c, xarra 6ymakiaum marepuamiap yuyH 3,5—4,5 m/c nan
opTMaciura kepak. Mmmatwiran raszmap atmocdepara YHKapHIWIINAAH OJJIWH
Maia dYaHrjapJaH LHUKJIOHAA To3anaHanau. Kyputunran wmatepuan OapabanmaH

TAIIKAPUra TYIIUPYBYH KypUIIMa OPKAJIU YUKAPUIIAIH.
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25.4-pacm. bapabGannu KypuTrud.

1-toknam OyHkepu; 2-TapKaTyBuu Kypakuanap; 3-OaHmaxmiap;

A-KypUTTUYHUHT KOOUFH; 5- IUKJIOH; 6-BEeHTUIATOD; 7- OyHKep; 8-1IHek; 9-
TUproBuu poiik; 10- peaykrop; 11-TasgHu poauknapu.



Kyputunran marepuan OOHAJAPUHUHT YI4aMJIapu Ba Xoccallapura  Kypa
KypwiMalapaa Xap Xwil Hacaakanapaan ¢doigananunaam (25.5-pacm). Karra
OYnakiy Ba KOBYIIKOK XYCYCHSITIa ra MaTepHaJUIapHU KypPUTHII Y4yH KypUTYBUH-
nappakiii Hacajkainap, €MOH COYWIyBYaH Ba KaTTa 3WWIMKKAa 3ra OyiraH karra
OynaknM MaTepuaslapHU KypUTHII YIYH 5Ca CEKTOPJIM Hacajkaigap WIUIaTHIaIu.
Kuuuk Oynakiam, Te3 COUMIyBYaH MaTepUHANapHU KypUTHIIIA TapKATyBUH
HacaJKajap KeHI MIUiaTuiIaad. Maiina Kuiaub 33uirad KyKyHCUMOH MaTepuaiapHU
Oepk siueHKamu JOBOHCHUMOH HacajJkamapu  Oynran Oapabannapia KypHUTHII
Makcaara MyBoGUKAMp. AlpuM I[IApoUTIapAa Mypakkad  HacajkajiaplaH
dhornananuIagm.

bapabGannu  kKypuTruuigapaa = MaTepUAJUIAQPHUHT  SIXINKM  apajallMiliura
SPUILMIIAIN, HATHXKa/Na KATTUK Ba ra3 ¢azamapu opaluruia y3TyKCH3 KOHTAKT 03
oepanu. bynnait kyputruwiapga OapabanHuHr nuametpu 1200 oan 2800 mm raya
O6opanu Ba ynap Kyl MHKIOPAArd MaxCyJOTIApHHU KyPHUTHIN YUYH WUIIATUIAIH.

Couué oepyeuu Kypumeuunap. byunaii Kypuiamanap CyT, MeBa InapOatiapu
KaOU CYIOK O3MK - OBKaT MaXCyJIOTJIapUHHU CYBCU3JIAHTUPUII YUyH HUIIUIATHAIAIN.
Ymby Ttungard KypuTruuiaap HYd OVl HIWIMHAPCUMOH JHaMeTpu 5 M Ba
Oamanguru 8 m rada OynraH KypuwiMaiapiaH uOopar OYnuO, YHUHT IOKOPHUTH
KHUCMHUJA KypUTWIWIIM JIO3UM OynraH martepuain coun® Oepuiiaau Ba mapaiien
OKMM/JIa XapakaT KWIa€TraH KypuTyBUM areHT (MCCUK XaBo) Ownan tykHalllamw,
HaTWKaJla HAMJIMK KaTTa Te3JIMK OuiaH OyFJIaHa/Iu.

25.5-pacm. HacagkanmapHUHT TypJiapu:
a-Kymapunysuu —  Kypakuauiu, O-cekmopiau;, 6, 2 —mapKamysuu, 0-0epK
AYeUKanu.
Counb OepyBuM KypuTruujapaa OYFIAaHWIIHUHT COJHUINTHPMA F03aCHU KaTTa
Oynmaau, mry cababiy KypuTHIN >kKapaéHd KHUCKa BakT (TaxmuHaH 15 — 30 c)
JaBOM 3Ta/IH.



Kyputnm  kucka BakT [aBOM JTraHaurd  cababnm  xkapa€H  mact
TeMIiepatypaiapaa onubd Oopunaau, HaTwxkaga cU(aTId KyKyYHCHMMOH MaxcyJoT
oJIMHaU. Arap HaM MaTepuall OJAUH KU3IUPUO OJNMHCA, COBYK XOJAaru KypuTyBUd
areHTAaH Xam ¢oigananca Oyiau.

Martepuamiapau coun® Oepulll y4yH MEXaHHK Ba MHEBMATHK (OpCyHKamap
XaMmJla Mapkas3jJgaH Kouma jauckiap (ainmanunuiap conn muuaytEra 4000 - 20000)
UIIATUIIA]TH.

Counb 6epyBun Kyputruyaa (25.6 - pacM) HaM MaTepuai KypuTHUII Kamepacura
dopcynka €pmamuaa cound Oepunaau. KypuTyBuM areHT BEHTHIATOp EpAamMuia
Kanopudep opkaiu KypuiMara Oepuiiaay, y kKamepa uuujia Matepuai OuiaH rnapaniel
xapakaT Kwiaad. Kypuran MarepuajulapHUHT Maiijla 3appadajiapyd KaMepaHUHT
MAaCTKM KUCMHUTAa 4YyKaad Ba IIHEK ¢&praMuaa Kepakiu >Koira 1o0OopHiaau.
Nmmatunrad  KypuTyBUM areHT IMKJIOH Ba OHIMIM  QWITpJAa Maiga dYaHT
3appavanapyujaH To3ajaHau, CYHT aTMocdepara YuKapuiano 1000puiaim.
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25.6-pacm. Coun6 GepyBUM KypUTIHY:

1-xyputum kamepacu; 2-popcynka; 3-I1llnex; 4-mukinon; S-earnu GuiabTp; 6-
BEHTUJIATOD; 7-Kasnopudep.

Coun6 OepyBuM KypuUTrHUapja MaTepual Ba KypUTYBUM areHT OKHMIIApH
TYFpH, Kapama - Kapmu Ba apanalll iyHanumiga OYnuim MyMKUH, OMpOK KynuHYa
TYFpH (€KW napaienn) HyHaIUIUIM OKUM UIUTaTHUIaaH.

Coun®6 OepyBuM KypUTTHWIAp IOKOpUJa aWTHO YTuUATaH ad3aJTuKIapaan
Talkapyu OWp KaTop KaMYIIMKJIApra XaM Jra: 1) HaM MaTepuajHUuHT KypuiMma
JeBopiiapura  €nuImMO KOJIMACIWTH yYyH KaMEpaHUHT JUaMETpW aHda KarTa
Oymamu; 2) kamepaja COJMINTHPMA OyFJIAaHUII — KuiAMatd skyga kwuuk (1 w3
kamepaaaH coatura 10-25 ke cyB axkpaiiann); 3) XaBO OKUMHUHUHT TE3JIUTU HUCOATaH
knuuk (0,2-0,4 m/c), arap XaBo Te3IMIu KaTta Oyjaca Maiaa 3appadyajapHUHT

YYKUIIM KARWHIIAIAIM Ba YIAPHUHT XaBO OKMMU OMJIaH KeTHO KOJIUIIU KYTasiiu



Ha3zopar caBoJuiapu
1. Kyputui xapaéHu HUMara antunaaa?

2. Kypurtuin >xapaéHu Heua Xuil ycyiaa onud 6opunaau?
3. Kyputunumu no3uM Oyiran maTepuaiap Heya Typra oyiauHaau?

4. VIccUKIMK TallyBYX ar€HTHUHT KypUTWIAETTaH MaTepuai OuiaH y3apo
Ta' CHpJAIlyB YCyJIUra Kypa KypuTHUII TypJiapu HeuTara OynuHaau?

5. Ham xaBo HMMagaH TaIllIKKJI TONTaH?
6. AGCOIIOT HAaMJTMK Ba HUCOMM HAMJIUK A0 HUMara aiTuiaan?
11-maB3y Mexanuk skapaéniap
PEXA

1.KarTuk xxucmiapau maiganamn. Maiiganaii skapaéHUHUHT Ha3apHUsCH.
Maliganam KypuiMajiapura Kyiuiagurad yMyMui Tanadanap, viiail IpUHIUIN Ba
Ty3uuy. ManjanaHuil 1apakacu.

2.Maiinanamn MamyHagapy Kiaccupukanusicu. Kecumn kypunmmMaiapuHu
TY3WINILN, WA npuHIunu. KecyBun KypuiamMaaapHUHT KJ1acCU(PUKAITUSICH.
Kecuiu )xapa€HUHUHT Ha3apusCH.

3.Knaccudukanmsi, mo3anam Ba apanamrupuii. Kinaccuukamnus ycymiapu.
X,aBoJ1a KiaccuUKaImsIanil.

TasiHu aTama Ba ubopanap: MexaHuk #capaéuiap, mavoanraul, Cungiapea
asicpamui, capanawl, apalaumupuil, 23U, O0OHAOOPIAW, Y3AMULL, SHYUL,
Maroanaruwl oapaxcacu, 6YJIaKHuUHe XapaKmepau yadamu, Mauoaiaul MauuHaiapu,
me2upmoH, 6apabaniu me2upmMoH, Wapiu me2upMoH, nypKo8YU Me2upMoH,
CONUWMUPMA UL YHYMOOPIUSU, Kyesam, otioanu uu Koeppuyenmu, cmaHoapm
ouamemp.

1. KarTuk xkucmiiapuu Maiiganam. Maigajaam :KapaéHNHUHT HA3apUSCH.
Maiinajam KypuiMaJapura Kyiuiaaurad yMyMui Tana0Jap, HIJIAL
NPUHUMIN Ba Ty3WIHIIM. MaigajJanum gapasxacu.

KuméEBui TEXHOIOTHAIA MEXAHHK JKapaCHIap aJoXuIa axaMHsTra sra. MexaHuk

Kapa&HIapHUHT TE3JUTH KATTUK )KUCM MEXaHUKacu KOHYHJIapu OuiiaH
uponanananu. bynnait xxapaénnap mMarepuangapra MEXaHuK Kyd TabCUP KHJIUIINTa
acocliaHaau. MexaHuk >kapaénnap (Maiganaii, cuHdIapra axxparHuill, capaJiall,



apanalITUPUILL, I3UII, TOHAIOPIIAIl, y3aTHII Ba X0Ka30) KUME Ba OOIIKa caHOAaT
KOpXOHanapuaa Ky UIUIaTUIaaN.

Kartuk (hasaHuHr 103acuHy KynalTHpUINTa TalKy Kyd TaCUpUAa
3appavajapHu Maiaigan uynu OunaH spuimiaan. Maianan nmaitumaa MmaTepuat
OYNakJIapyuHUHT YI4aMH aH4Ya KaMasiiy.

Kartuk MaTepuamuiapHu Maiianani >kapa€Hul MapTiIu paBUIIIA UKKU Typra
OYNIMHaIU: a) SHYMIIL, SHHU MaTEepUaIHU Maia Oynaknapra Oymuim (HUpuK, Yprada
Ba Maiija); 06) Maliganani (F0MKa Ba yTa I0nKa). YMyMaH oJiraHj/ia MaTepuaiiapHu
Maianani xkapa€Hu 33ulll, EpUIL, SUUITUII Ba 3apba Oepulll ycyinapu €paamua
o6 6opunanu. MateprualHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOccallapy Ba OYIaKkjIapuHUHT
Vauamura kypa y €ku Oy ycyn Tannabd onuHaau. MacanaH, KaTTUK Ba MypT MaTepual
33wl EpUIll Ba 3apOa Oepuill ycysu OujiaH, KaTTUK Ba KOBYIIOKJIM MaTepuall 3ca
A3UII Ba SUWJIMII YCYIU €pIaMuia Maii1ajaHaIu.

MarepuannapHu SSHYUII 0J1aT/ia KypyK (CyB MIITaTMAcAaH) ycyia OWiiaH, ronKa
Maiiianaiil 3ca KynuH4a Xyia ycyn Ouwiad (ssbHU CyB €paamua)onndoopmianu. Cys
UIUTATWITaH/Ia YaHT XOCWJI OYJIMaii/ii Ba Maii/laJJaHTaH MaxCyJIOTHU TaIlIMIII
OCOHJIAIIIA]IH.

JacTnaOku Ba MaiijaJlanraH MaTepras OyIaKkIIapuHUHT YI4amiiapura Kypa
Maiganani xxkapaCHUHUHT cuH(apra Oynuaumm 1- sxanBanga Oepuiras.

36.1- :x a 1 B a 1. Maiiganam ;xkapaéHMHUHT cuH(Japra 0y TMHU N

Maiianar Typa BynakHuHT ypraua ymuamu, MM | Mai1amaHumn
JIapa)xacu
. MaitajJlaHTaHIaH
Mal1ajJaHuIIraya .
CYHT

npux UM 1500 - 300 300 - 100 2—-6
Vpraua stHunm 300 -100 50-10 5-10
Maiiga ssHYHII 50-10 10-2 10 -50
IOnka mariganamm 10-2 2-0,75 100

Vra ronka maiinanan 20,075 7,5*%102 - 1*10* -

1.2. MAVJAJIAII



Maiiganaim »xapa€Hu apTiay paBullla UKKkUra oOynuuaaau: 1) bynakmam; 2)
Maiiganarmr.

MaxcynoTinapuu mMaiinanam 2.1-pacMaa KypcaTwirad ycyJuiap OuiaH amanra
OILIUPUIIMIINA MYMKHH.

Kartuk MaxcynoTHHHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCAIapH Ba 3appaylapHUHT YIdamiapura
K¥pa, Iy ycyJapaan Oupu TannaHaau. Macaiial, KaTTUK, MypT MaxcyjoTap 33HUIll,
ypHUII HYIK OujlaH, KaTTUK, EMUITKOK MaxcCyJIOTaap 33UII, UITKaIall Hyiau Ouian
MalagaHaIu.

36.1 - pacm. KaTTuk MatepuasuiapHu Maianaii yCcyJuiapu.
a - 23ull; O - TWIMII; B - MIIKAIAII, T - 3apOa €paamMuaa maiganani.

MaxcynotinapHu OYyiakiani CyB UIIUIaTMacaH, KypyK ycyina amanra olllupurca,
MaitnH maiganam xysutalll #yam Ovnan amanra omupuiIaan.

Maiianain HaTHXKacH Maianan qapakacu OujiaH xapakTepiaHaaud. Maiianarn
Japa)kacu MaxcyJioT 3appacUHUHT Maijanamraya Oyiaran ypraya ymyamu Jl HUHT,
Maii1anaiiad KeHUHry ypTada yayamMu Jra HucOaTtu OujiaH aHUKJIaHAIUTraH
KaTTAJIUKIUDP:

u=J/n (36.1)

Maiifanan Talk Ky4 Ta CUpHU/Ia, MaXCyJlIO0T 3apPATAPUHUHT TOPTUII KyYHMHU SHTUII
nynu Ounan amaira omupwiIaau. bynaknaniga KaTTHK MaxcyJIoT Oyaru gactiad
XaKMUN Aeopmalisiianagy, cyHrpa 0ynakianu0, SsHCH CUPTIIap XOCHI OYianu.



Hemak, 6ynakmam yayH capdananuran Goigany ui 0y nakiapHu
nedopMaIusIIaIiTra Ba SHCH CHPTIIAp XOCHI OyuiTa capdiaHay.

Maxcynot O6ynaruau nedopManusiam yuyH capdaaHaIurad Uil MaxcyJoT 3appacH
XQKMUHUHT Y3rapuiimra TYFpu IponopiroOHaIANp:

Ap =k -V (36.2)

K1 - OMPIUK XKMIard MaxcyyoT OVimaruau nedopManusiianl yayH 3apyp HUIITra TeHT
OyJraH MpoNoOpUUOHAIINK KoedPUIIMeHTH;

B- 3appa XaXXMUHUHT Y3rapuIlu.

SHrH cupTiap XOCUI KUK YYyH capdiaaHauraH Uil Ac¢ SSHTH XOCHII OYJran
CUpTJIap F03aCH Y3rapHUIlnra NponopIrruoHal:

Ac=K; @ (36.3)

K2 - OMPJIUK SIHTH CUPT F03aCUHU XOCHJI KWJIMII YUYH 3apyp UIIra TeHr Oyirax
MPONOPIUOHAIUK KoeppuuuenTu; @ - sHru XOCUJI OYIraH CUpT F03aCH.

bynaknamparu tynuk uim Pebunnep ¢popmynacu Ounan udomanaHaiu:
A=Anx+Ac=xk1B+ ko ® (36.4)

Maiinanam gapaxkacu ( M ) KWIUK OYJIranja sHru CUpPT H03aJIapUHUA XOCHIJT KAJTUII
y4yH capdiaHaJurad MIIHU Xucoora onmaca Xxam 0ynaau. Y xonja:

A=xi1B= Klﬂs (36.5)

YYHKH XaXM 3appa YIYaMUHUHT KyOura TYFpu MponopuuoHai. Yily TeHriama
Kuk-Kuprnnues runore3acunu vdoaananim:

3appanu Oynakiamiga OaxkapuiaaJauras Uil OyIakiaaHaIuraH MaxcyJjaoT Xa)KMura
MPOMOPLUOHAI.

Maiinanam napaxacu (M) katta Oynranaa negopmManusian UIMMHA Xucoora
onMaca xam o6ynaau. UyHnku nedopmanusiant Ui Al CUPT F03aJapUHA XOCHIT
KHWJIAII A A€ ra HUCOaTaH Xyaa KHIuK oymaau. Y xoiaa:



A=K ®=x; JI? (36.6)

Ymly Tenriiama Purtunrep runore3acuan ndomanaian: Malianant Uiy SHTH
XOCHJI OYJIauran CUpTiap ¥03acH KaTTaJIUrura mpornopuuoHanup. Arap (2.4)
TEHIJIaMa/Iard MKKajia KyIWIyBUMHHA XaM XUcoOra Ol Tajnad KUiIuHCa, y Xoaaa
bonp tenrnamacugan Qoigananunagu:

A=xs; VD’D? = K;J2° (36.7)

Maiinanamnt xapaéHUHAHT CaMapaJIOpJIMTHHA aHUKJIAII Y9YH MAUOanaHul
oapajyicacu TyllyH4Yacu unuiatuiaau. by kypcaTkuy maiigananuiinrada 6yiran
MaTtepuai OYJIaruHUHT YpTada XxapakTepiiu yidaMu (fs) HA MaijalaHrad MaTepuat
OYMarMHUHT YpTada XapakTepin yadamu (1,) ra HucOaTH OuiaH OeruiaHaIu:

. d
i=—% (36.8)
dp

[[TapcuMoH OYIaKHUHT XapaKTepiau yayamMu cudaTuia AuameTp, Kyo
makiauaard 0yjiak y4yH 3ca - KHPpACUHUHT y3yHJIUTH oJinHaau. HoTyFpu reomeTpuk

1akira sra Oyiaran OyJakHUHT YpTada KMMMaTH Kyluaarnya aHuKJIaHaIu:

d[x=%bh (36.9)

Oy apaa 71, 6, x - MaTepual OYIaruHUHT Y3apo NePIEeHANKYIISAp HyHaIran yura
TOMOHWHHHT MaKCUMaJI yiT4aMu. By ymdamiap uuuma oHr KaTTacu () - y3yHJIHK,
VypTauacu (6) - KEHIJIMK, SHI KUYUTH (%) - - KAJIMHIIUK.

Maiigananran OyJIakHUHT YpTaya XapakTepiau YITYaMUHU aHUKJIAIl YIyH
capaJIoBUYM rajaBup €pJaMujia MaTepuan oup Heua (pakil axxpaTuiaad. Xap Oup
(dpakuusiiary 3HT KaTTa Ba HI KMYUK OYJIAKHUHT YpTada yiuuaMu Kyhuaaruda
AQHUKJIAHAW:

d, = —mex ¥ min (36.10)



Apanammanaru OYIaKHUHT YpTaya XapakTepiv yadamMu Kyhuaarnda
XUCoOJIaHaIun:

Ay +d55,, .. +d;,

ynan

d=

a,+a,+..+a

Oy 3paa Ay, Oy, dyu- Xap Oup Qpakuusaary OYIakHUHT YpTaya YiadaMu; a1 ds ..., dy—
xap oup gpakius Tapkuou, maccaBuit % .

2.Maiiganam MmamuHagapu kiaccupukanuscu. Kecum kypuiamMajiapuHu
TY3WIHIIH, HIIAI NPUHIHMIHA. KecyBun KypujMaIapHUHI KJIACCH(PHUKANUACH.
Kecui ;xapaéHMHMHT HAa3apUSICH.

Marepua/uiapHu Maiiajamra MOCJIAaHraH MAIINHAJIAP MAPTIU PABUIIAA UKKH
rypyxra OyJamHaam:

a) MaTepuaUIapHU UUPUK, YpTada Ba Maiija Oynakiapra axpaTyBuM sSTHUUII
MalllMHAIIAPY;

0) MaTepuaIapHU IOTKa Ba yTa IONKa Maijanaiiurad TErTHpMOHJIap.

YMyMaH onranja Maianan MaliiHacu OYMK Ba YerapajaHraH UK OuiaH
nnutaian. O4uK UUKI KyJUIAHWITAHIa MaTepruall MaiJanaiinrad KypuiMa OpKaiu
Ooup Mapotaba yTanu. byHnai mapouTaa WMpUK Ba ypTada sHUMII 103 Oepaau.
UYerapanaHraH HUKJAA 3ca Maiaian MallMHACHIaH YMKKAaH MaTepua Typiapra
aXparaaurad Kypuimara rooopuianu. by Kypuimana kaTTta yiadamiug 3appadaiap
axpaTuO oJMHKUO, MaiiTaaln MallMHACUTa KaTapuiaad. YerapajganraH UK
MaTepUaJIHU 0K Maiijananijia UiaTuiano, FHeprust cappuHy KaMalTUPUIITa Ba
Maif1aJIOBUM MAIIMHAHUHT Ul YHYMJOPJIUTUHUA OLUTUPUIITA OO KeJau.

Canoarna KaTTUK >KHUCMJIapHU Maianan Makcajuaa TypJiau MalliHa Ba
TETUPMOHJIAP UILIATUIIA]IA.

VupyK SIHYHUII yayH SICCH KHCMIIM Ba KOHYCIIM MallInHanaH (oinanaHuiaim,
OyHmail mamuHanap épaamuaa oynakaapHuar yiadamu 1500 mm gaH kam 6yamMarax
Marepuall Maiaananub, xocun Oyiarad 6ynakiapHusr yiadamu Taxmusad 100 - 300
MM atpoduaa OVaagu.

ﬁHpHK SHYMIIZAH CYHT KYIIMHYa MaTepual KauTaaad ypradya Ba Maiaa
SHYMIITa MOCJIAHTaH MalllHajiapra 0opuiaau, OyHaail xonaraa JOHAJTapHUHT
ypraua yayamu taxmuHan 100 MM gas To 10 - 12 MM raua kamasian. Ypra Ba Maiina
SHYUII YYyH BaJllapu OyiraH, 3apOa-Mapka3jaH KouMa Ba Kusi KOHYCIH STHUUII
MallvHajIapy UIUTaTHIIAIH.



bapabannu Ba xanka TerupMoOHIapAa MaTepual IonKa Maiiianana-au (ypraua
ymaamu 10—12 mm nan 2—0,075 MM raua).

Sccn KuCMITM SHYTMYHUHT MIUTAN OIPUHIMON Kyiuaaruda Oynanu. fccu
KHCMJIap IaBpUM paBUILA Y3apo SIKMHJIALITAH1a MaTeprall 33UIll, EPUIL Ba KUCMaH
€N NpUHIMILIA-pU acocuia Maiinananaau. KoHyciau ssHUMI MalmmHaiapyu oup-
Oupura HucOaTaH SKCLEHTPUK XOJIaTAa ailjlaHaIuraH UKKUTa KOHycIap OpajluFuia
MAaTEpUATHA CUHUIIL, 33U Ba KUCMaH SWWINII IPUHLIMIUIAPH EpJaMuia Maaaiamra
acocliaHrad. Bamm sHurnuiapaa marepuan Oup-oupura KapaMma-Kapuii iMyHanrad
BaJuIap OpaJIMTHa d3UiIaan. Arap Bajutap OUp XWI TE3IMKKa dra 0yica
MaTepUATHUHT SUWIHILIN XaM 103 Oepaau. [IHeknm ssHUMII MalmmHanapyuaa MaTepua
KECHUII Ba KUCMaH dHMJIMII )Kapa€Hua MalJajlaHuIlra yapanu. boiranu sHurnyaa
KATTUK KUCM OOJIFallapHUHT 3apOacy Ba SHWINLI TabCUPHJIA MaiiiaaHaIu.

[[Tapau TerupmMoHIIap MaTepUaIHU aCOCaH IOMKA Ba YTa IONKa Maiiganan yuyyH
unuiatTuiaau. bynnaii MamvHanap aiianyBuYM €Ky BUOpaIus KWJIMHAUTaH
Oapabangan ndbopat 0Yu0, yIapHUHT HUMTa MaiiaJlaHUIIM JIO3UM OYran Matepuan
1000puIIaIu; MaTeprall JOHAJIapH Y3apo TYKHAIINO, 3ap0a Ba UITKAJTAHUIIT Ky4d
acocuia Maiiiananu6 ketaau. Funaupakiu TerupMoHiIap Maida SHYUII €KU ailpuM
Marepuaiap (IaMoT, KBapll, JIOU-TYIPOK Ba XO0Ka30) HU Jlarall SHYMII YUYH
uuutatTuiaagu. Jlaran sHuMmaa MaiianaHuiuaad TalllKapy 3U4JIaHuI, WU 103
Oepaau Xxam1a MaTepUaNIApHUHT OUPTAIUKIATH apaialliMack XOCUJl Oy au.
JleauHnTterparopiap Ba aepoacTaiv TETUPMOHIAPHUHT UIILIAI TPUHIUTIIAPH
Marepuaira 3apba Oepulll MpUHIMIKTA acocyianrad. [lypkoBun TerupMoHap
MaTepuaUIapHU yTa OIKa Majanall ya9yH MyJbKajulairad. byHaal MalHaaapHUHT
MIUTAII TPUHIMIN KaTTa TE3UK OMJIaH Xapakar KWIAETraH XaBO OKUMHHUHT
TapKUOUJIaru KaTTUK 3appadalapHUHT Oup-Oupura Ba Kamepa JAeBOpapura ypuauim
Ba MIIKAJIAHUIIN OKMOATH1a MaljajaHuIl 103 Oepaiu.

MAMJAJIAII MAITUHAJIAPUHUHT TY3UJIAIIN

SAceu KueMiu sHYruY. Y0y Maiianan MallMHaCHHUHT KOHCTPYKTUB
yu3Macu 36.2 — pacMaa 6epuirad. MalimHaHUHT aCOCUIA M OpTraHiiapu Ba3u(pacuHu
ky3ranmac (1) Ba ky3rangyBuaH (2) sccu Kucmiiap 0axkapagau. by KUCMIapHUHT yCTU
AMUPWIHILTA OAPIOLLIN MapraHelJIu NyJaTAaH KUJIMHTaH TapaM-Tapamild IIuTanap
OwlaH KorjiaHraH. Yoy mynar miuTanap CCU KUCMIIAPHU SUMIMILIAH XUMOS
kuaanu. KysramyBuaH siccu KMCM 10Kopu ToMOHIaH VK (3) ra ocub kyituiaran 6ymuo,
TeOpaHMa XapakaT Kuiauiy MyMkuH. Ky3ranyBuan siccu kucwm (2), Bai (95),
SKCLEHTpUKIIap maTtyH (9) Ba THproBuy miuraiap Epaamuaa TedpanMa xapakar
kunaau, Kysranmac Ba Ky3radyBuaH siCCH KMCMJIAp TACTKU TOMOHHIATH TOP



TUPKHUIITHUHF KCHTJUTH (TbHU MAIlIWHAIaH YUKAETTaH MalilaJlaHFaH 3appadajapHIHT
ymuamu) nacrakiap (7) €paamMuaa co3aaHaIu.

Marepuan Ky3raiayB4yaH Ba Ky3raaMac siCCH KUCMIIAp OPAIUFUHUHT FOKOPHU
TOMOHMIary OYIUIMKKa Oepuiaau, OyHia MaTepra Ky3FrajlyB4yaH siCCH KHCMHUHT
TeOpaHMa XapakaTu TabCUpHaa EPUITUII Ba 331 XUcoOUra MaijanaHaiu.
Maiinananras 3appadajnap acTa-CEKHMH NAaCTKU TOP TUPKUII OPKAJIH TAIIKapUra
yuKapwiaau. Maiianam xapaéHy JaBOM dTa€TraH/a Uil PEKUMHAIAa Ky3Faimac Ba
KY3FallyB-4aH SICCH KUCMJIap ypTacuaaru macoda kamasau. MarmuHara Matepuat
OepuiMaraH (S'bHU FOKCH3 PeXHMM/Ia) Ky3FallyBUaH sicCl KUCM npyxuHa (6) €pnamuna
TOPTUIIA/IH.
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36.2-pacm. Accu Kucmau anuuw mawiunacu

SAHYTUYHUHT 2HEPTrHUs capPu Ul pSKUMHUTA Kypa Typanda 0ymanu. FOxkcus
peXUMIAa SHEPTHS KaM Tanad KWIMHAIW» Oy SHEPTUs MEXaHU3M/Iary UIITKAJIaHHUIIT
KYWIApWHU SHTHIN Y9yH capdiaHaan. DHEPrusi aCOCaH HIIl PSKUM/IA, ShHU
IOKJIAaHTaH MaTepual ssHunja-érranaa capdiaanaad. MamHaHuHT Oup Mebépaa
WILIAIY Y9yH Bas (5) ra karta Maccaian MaxoBuk (4) ypHaTwiran. MaxOBUKHHHT
Bazudacu I0OKCU3 PEKUMIATY MEXaHUK SHEPTUSIHU Y3K/1a WMTUII Ba FOKJIAHTaH
MaTepUaATHUHT MUKJOpU OUpJaH KYIMainb KeTraH BakTAa (IbHA UII  PEKUMH]IA)
WUFUITaH DSHEPrusiHU capd KuiMIgaH HuOopaTAup.



Slcen KuCMITA STHYMII MAIIMHAJIAPYA TOF KUMECH, METAJUTYPIrHUs Ba PaHTJINA
METaJjIap CaHOATHAA XOM AlIEHN KalTa UIuIalra Tanépianm MaKkcaanuaa
UIUIaTUIaAu. Y0y MalIuHaJapHUHT SHT KyBBaTJIMCH YI4aMy KYHIAJIaHT KECUMU
Oyinya 1,5 M rada Oyiran KaTTUK >KHUCM OYJIaKIapyHU SHUYWIIA MyMKUH. ByHai
XOJIaTAa STHYMII MAITHHACH MypaKKad KOMIUICKCIaH 1000pat 0yIuo, Ky SHePTrus
Tanad KuiIaau.

Boaranu simunm Mamunaacu. by kypunma (36.3-pacm) 3apba-mapkasgan
KOYMa Ky4d acOCH/Ia MIIUTAWIUraH sSHYMII MallliHAIapy TypHura Kupaau. by marna
WYKU KACMU 3CKUPHINTA Oap IO MapTaHeIJIu ITyJjIaT IIMTajJapyu OWIaH KOTUTaHTaH
KoOWK (/), Bax (2) Ba Banra ypHaTwiran auck (3) man mbopar. Juckna naremap (4)
Epnamua 6osranap (5) SpKUH KOWIAMITHPWITaH. borFanap XaM MapraHeiiu
nynataad Taiépiaanrad. KoOOMKHMHT MacTku KucMua mamxapa (6) 6op. boiramapu
oynran quck 40 M/c Te3MK OWMIIaH alijlaHMa Xapakar KUJau.
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36.3-pacm. Bonzanu anuuw mawunacu

IIypxoBuYM TerupMoH. TpyOanu kamepara 3ra OyJaraH MypKOBYH TETUPMOH
Kypcatwirad. TerupMoH derapaianrad Tpyoa (/) nan wubopar O0Ynu0, yHHHT
NacTKM KUCMHJA CHKWITaH XaBo OepyBYM KOHYCIH Haituamap (6)
KoWnamTupuirad. Maiinananunm Jio3uM OYiiran MaTepuall TETMPMOHTa
uHxekTop(5)opkanu 6epunanu. TpyOaHUHT UUKJIa YIOPMAJIA OKUM XOCHJT OY1a/iu.
VYiopManu OKUMHUHT MUUJIATH 3appadaiapHUHT Ky MapoTada y3apo ypuIuIu
HATW)KAacHla MAaTePUATHUHT MalJaTaHIIH 03 Oepaau. OKUMHHHT THpcak (2) naH
YTuImmaa Mapka3aad KouMma Kyd MaiJJoHu XOCHI Oynanu, Oy MaioH épaamuia



MaiJalaHral wMaTtepuan capaiaHaau. KaTta KUHETHK >Heprusra sra Oyiaran
HupuK 3appadanap TpyOaHHUHT TalllKW J€BOPU TOMOHIa MHTWJIAIU Ba XapakaTHU
JaBOM OTTUPHUO, KailTaJlaH Maijanall 30Hacura Tymaau. Maiina 3appavanap sca
XaBO OKMMH OMJIaH OMprajivkia KUICUMOH TYCHUKIN namxkapa (3) man ytuo, Tpyoa (4)
OpKaJi KypuiMaJiaH TalllKkapura yuKapuiagn. by okum cyHrpa MUKIOH Ba SHTIU
buntpnapra ro0opuIaau.

[TypkoBuM TerupMOHIapAa IOKOPH Japakaaa Oup KUHCIH OyIraH
MaianaHraH MaxcysaoT OJMHAAU, OMPOK yJap KYI MUKIOpJAaru CUKUITaH XaBOHU
unuaTuI cababmau karra sHeprus capdunu tanad kuianu. [y cababnan mypkoBun
TETUPMOHJIAP PakaT KUMMaTOaX0 MaxCyJIOTJIapHU yTa IONKa KUiIud mMaiiganamaa
UIIATUIIAH.

MAVIJAJIAIII MAIIMHAJAPUHU XU COBJIAIII

Maiinanain MalMHaJapuHA XUCOOIAITHUHT aCOCHI MaKcaau MaijajgaHraH
3appavajapHUHT YIdaMIapuHU, Ul YHYMJIOPJIUTH Ba Tajdad KUJIWHAIUTaH KyBBaTHH
TOnUIIIaH nbopataup. Xucoobnam TapTuOr KypUJIMaHUHT TypUra Ba yHUHT aCOCUU
JapamMeTpiapura OoryvK O0yau.

BaJuin, siccH 103aJ1M Ba KOHYCJIM SIHYMII MallMHAJIapu. BatapHuHr ro3acu
TEKHC Ba TapaM-Tapam OYJraH SHYMII MallMHAIAPU YYYH MaTEepPUATHUHT 1acTIa0Ku
Oynarv yI4aMHUHUHT MaKCUMall KUAMATH [T ¢ vax KYWHJIATH TEHTJIaMa OpKaJIH
AQHUKJIAHAIU:

g, -Pd=fH+a (36.17)

6 max f

Oy spna /[ - BaJHUHT TUaMeTPH, M; a- Bajulap ypTacujaard Top TUPKHII, M; ¢ -
BAJUTAPHUHT MaTEPUATHU yIIIA0 oiuil KoehGUIMeHTH (TeKUC 103aly Bajuiap yayH ¢
= 0,954, Tapam-Tapam ro3anu Bayuiap yuyH aca ¢ = 0,92).

Bannu sgHudmn MamuHanapuHuUHT um yaymaopaura (I, kr/c) kyhungaru
TeHTJIamMa OWJIaH TOTHJIAH:



G =alLap; 4, (36.18)

Oy spzaa JI - BaTHUHT y3yHIIUTH, M; o - BAJIHUHT ailllaHMa XapakaT TE3JIUTH, M/C; Py -
TYKMJITaH XOJIATAark MAaTEPUATHUHT 3UUIINTH, KI/M° | 4 - BaJUIap OPaIUFHHA

MaTepuasl OWiIaH TYJIMII JapakaCUHU XapakTepiaiaurad koehGUIMeHT (TeKUc Ba
TapaM-Tapam [03aju Bajuiap OYIraH sHUMII MaliuHaiapu yuyH u = 0,25, Tunuiu

BajuIapu Oyiran MammHanap yays aca (¢ = 0,5 - 1,12).

Sccu KueMITM Ba KOHYCIIH SIHUMII MAalIMHATAPUHUHT U YHYMAOPJIUTUHA
TYFpUIAH-TYFPU TONUIITa UMKOHMAT OepaJiurad TeHIIaMa xo3upyia uyk. bynnai
MallMHAJapHUHT U1 YHYMJOPJIMITMHA TOIMII YYyH aBBaJIO yJIApHHU ypTadya
NUIIMKJIMKKA 3ra OyiIrad MaTepuayiapHi Maiijjaiaimaa cuHad Kypuiiaau, cyHrpa
OJIMHTaH HaTH>KaJlap TOJIKOH OYIHII KOOUIUATH KOePPUIMEHTUHUHT KuiiMaTura
KynaiTHpunany. Mupyk Ba Maiia SHUAIITa MOCIIAHTAH MAITMHAIAPHHMHT HIII
yHyMaopaury (B, M%/c) Ba MaliflalaHran MaTepya YMKaJUraH THPKMII KEHIINTH (a,
MM) TETUIILIU aqaduETAary KaaBaiapja oepuiaam.

Maiigananran MaTepuan YuKaurad TAPKUITHUHT OOIlIKa KHAMaT-Japyu y4yH
SHYUII MAIIMHACMHMHT UII YHyMAOPJUrH (B, M°/c) Kylingaru TenrnaMa épaamuaa
AQHUKJIAHUJIAN:

V, =VK; (1+ %) (36.19)

Oy spma B - SHYWII MAaIIMHACHHUHT JKaaBajJaH OJIMHTAH WIII
YHYMJIOPJIUTH, M%/c; Aa - MalilalaHTaH MaTepual YNKAAUTaH TUPKUII KEHTJIMTHHHHT
yarapuim, MM; K7 - MaTepuaTHUHT TOJKOH OYJIHII KOOMIHSITUHYN OCNTHIOBYN
Koepuiment.

MaTepualHUHT TOJIKOH OYJTUIIT KOOMIMATAHU XapaKTEPIOBYN KOePHUITHEHT
Maianamn KypuIMaCHHUHT TaIKUKOT KWIMHAETTaH MaTepuan Oyilnda oA aH
COJIMIIITUPMA HIIl YHYMJIOPJIUTH (Ky) HU YIIOY KypPUJIMaHUHT TAJIOH MaTepHal
Oyiirua SpHUINUITaH COJMIITHPMA UIIl YHYMIOPJIHTH (K.) Ta HUCOATH OHIaH
udoananaIu:



Ky = (36.20)

Maiiganam KypuiIMacHHUHT COJMIITAPMA Ul YHYMAOPJIUTY KyHujarnya
TONWJIA]IN.

I =y (36.21)

c

Oy opJa M - MaTepHall MaccacH, Kr; B, Maiijanai KypuiMacu XaxMu, M°; T-

MaliJjajJaHraH MaTepua 3appayacu yI4aMUHU MabJIyM Oup KuiiMaTra spuiiryHia
KETTaH Kapa€HHUHT TaBOMJIWIINTH, C.

K; HUHT COH KUWMaTH MaTepUATHUHT Typura O0FIUK O0YIn0, Kyiuaarnia
y3rapaau: MoK marepuaiuiap P,=1,2; ypradya nUImKINKKa 3ra MaTepuasiap
K=1; mummk matepuammap K; = 0,9; xxyna numuk marepuamiap Kr = 0,8.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Kartuk xxucmiiapau Maiganamni. Maiiganani skapaéHUHUHT Ha3apuscu
2. Maiinamanuin 1apaxxacu

3. Maiimanam MammHanapu KiaccupuKanusacu

4. Jlozanam Ba apanamtupuii. Knaccudukaius ycyiiapu



Kymumuya marepuasiiap

ABBaJ1 aliTHO YTTaHUMM3IEK MEXaHHK KapacHiaapra KaTTUK KHCMIIap
MEXaHMKacCH KOHUHUATUIIApU OuiiaH TaBcH(IIaHAIUraH KapacHiap Kupaiu.
MexaHuk xkapa€Hiiap 01aM30T (PAOTUATUAA SHT KYIT yUpalJuraH kapacH
XucoOsaHamy (Typiy X MEXaHUK YCKyHaIap, TPaHCIIOPT BOCHTAJIAPH Ba
oomikanap). by danga 613 6eBocHTa KypHIUII MaTepHalJIapUHHU HIILIa0 YUKApHILIA
Ba KaliTa HIUIAIl TEXHOJOTHACUIA KEYAIUTaH MEXAHUK KapaCHIapHu ypranamus. by
*apa€Hyiapra MaTepuauiapHid HUPUK Maijanail Ba MaliH Maiiianan MUCOJ OyIaau.
by ¢danna maiiganai MalmMHadapHUHT TY3WIHMILIK Ba XUCOOJATHUHT aCOCUN KOHYH
KOWJaJJapUHUTMHA SMac, OalKi Mai1aaHuIl s)Kkapa€HUHUHT MOXUATHHH, Ba
MalTaJIaH!II )KapaEHUIard KEYaIUTraH KOHYHUATIApHU ypraHaMmu3. Maiitamanui
KapaCHUHUHT MOXUATHHH SIXIIMPOK TYIIMHIa4 3¢a KyPWIHII MaTepUaJlJIapy
TEXHOJIOTHSCUIA Malilajall Ba MalMHIIALI anllapaTIapUHU ONTUMAaJT MIUTATHII
Macajacura TyIIyHT'aH X0J1a EHAallu MyMKUH OYIaau.

Maiinanaim Ba MaliMHIIAII IeTaH/a — MaTEPUATHUHT JACTIA0KH CTPYKTYPACUHH
Oy3HIIl OpKaJIM 3apyp yadamaaru Matepuan Ol TyIIyHuaaau. SIoHu caHoataa
doitgananuin yuyH 3apyp OyJras yjadamMrada eMUPHII TYITYHUIAIH.

MaTtepua/JlIADHUHT CTPYKTYPACH Ba MEXaHUK XOCCATAPH

MarepuaiapHUHT KyHUard MEXaHUK XOoccalapy Maiiianani kapaéHu Onian
OeBocuTa OOFIHUK.

KarTukimk — MmaTepuamTHUHT KOHTAKT Ky4 TACUPUJAH TUIACTUK JePopMacusIaHuIITa
KapLIMJIMK KYpCaTHUII XOCCACH.

Enactuknuk (ynpyrocr) - Kyd TaCUpH TyXTaraHaaH KeWnH AacTiaaOKH XoJlaTura
KAUTHUILN,

MycraxkaMiauK — Oy3uiIniira Kypcataaiurad KapIiuinri.

[1nacTUKIMK — MaTEPUAIHUHT Ky4 TabCUpUAaH Oy3uiMacaaH AepopMacusyiaHuIIn
Ba Ky4 TAbCUPH TYXTAaTUTaH OJITAH SIHTY IIAKJIIA KOJIMILIHN.

KOBYIIKOKJIMK — TUHAMUK €KU CTAaTUK Ky4 TabCUPUIAH OY3WINII KOOWIHUSITH

Ypunuigaru KoByIKOKIUK — MasTHUKIN Konépia ypub Oy3uill yuyH
capQuiaHaiural 3Heprusi OMJiaH XxapakTepiiaHau.

DIaCTUKIIMK MOIYJIH — KaUTUII JehopMacusCcH OUiaH KydJIaHHII OOFIaHUI
koebucueHTH.



Tor )XUHCTapUHA KEPAKIN YI4amMrada MaiaialiHy KyWnaara ycysiap Ouian
amaJra OLIHUPHUII MyMKHH:

- 33U1II; - OYJIaK/IaNL; - MaliaJiall; KeCcHlll; - appaJjianl; niKaJjaani; 3apo Ba 0y
KYPCATWITaH YCYJUIADHUHT KOMOMHACHCH OPKAJIH.

I3uw — Oy )xapa€Ha 1acTIa0KU TOF KUHCUHUHT Oyiarura CUKyBYd Ky4 TacHp
ATraH/ia yHJaru WYKY Ky4IaHMII YerapaBuil KUiiMaTra eTryHua OyTyH XaKMH
oyiinua aepopMacusisiaHa Iy Ba HUXOAT Oynakinanaau. CUKUIUII )KapacHUAa HUKH
3YpUKHUIIUIAp MypaKKal Tap3/a y3rapaiau, Uy3WIHII Ba CUIDKHII pyi Oepaiu.
Hartmxana matepuan Typiu XWil IaKJUiapAa Ba yidamiiapa Maiiananaan. Snoiok
YY3UHYOK, KUppaJii Ba OolKa makuiap. Maiianaiira etapii qapaxana Ky
sHeprus capd Oymanu.

Epuw MaTepuaTHi TTOHACKMOH HIITIH OPraH OWIaH GOCHII MaifTHIa MOHA OCTHAA
MaxaJUIni KyWIaHHII KOHCEHTPACHUSCH OLIUIIN HaTHXKAcuJa TOF )KMHCH KucMmiapra
oynaxnanaau. bynaa 6ynakmap yiadamu Ba makjiv Oup Oupura sSikuH yxiiam Oyiaau.
Bynait 6naknarma sueprus capdu HucbaTan kampok 6ynanu. Epum ycynu 6unan
Maijanani 33UIll yCUIIura HUCOAaTaH MaiijlajaHaJurad Oyaakiap YadyaMuHu
OOIIKAPHUIIT UMKOHUHU Oepaju.

CunOupuw OpKaIu Maiiganamiga 1acTiaabKu KUHC STYBYM MOMEHT TabCUPHUIAH
emupwianu. bynak ymuamu Ba makiau Xyau Epuil ycyiu OuiiaH MaijamaHranjaek
Oymau.

Kecuw 6unan maiiananiia oJIMHIaH MYyJDKaJUIaHTaH yidama Maiganamn MyMKAH
oynaau. XKapaéu TynacuHya OOUMIKAPUIUIII MYMKHH JIEKHH Oy jKapa€HHU amaira
OIIUPHIII KyJa MypaKkkao

Appanaw ycynuna oJMHAIATAH HATHOKAJIAp XYM KECHUIIT skapaHuaaruaex Oymaiu.

Hwikananuwoa matepuall CUKyBYH, Yy3yBYHM Ba KECYBUM KydJiap TabCUpUIa
Malnananaay. by ydyH MaliiH MOPaIOKCHUMOH MaTepHUall OJUIIAA KyJUIaHUIaau.



[ s

bynaxnaw ycynnapu: a — a3uw, 6-épuws, 8 — 3eub cHOUpUUL, 2-Kecuul;, 0-appaiaul, e-
uKanaw, KHc-mawe xoaamoazu 3apo,; 3-9pKum 3apo

3ap6 ycunuaa nactnabky Matepuan 0yiaru AMHAMUK Kyd TabCUpPUJIaH Oynakiapra
axpananu. 3apo Oup HykTara Oepunaaurad Oyica OyIakiaHUII XyIau EPUIL
ycynuaaru cuarapu o6yiaau. 3ap0 OyTyH ro3ara TabCUp dTraHjaa 3ca OyIaKIIaHII
A3UII YCYJIU CUHTapH pyi Oepanu. 3ap0 TaHT €K SPKUH Ba3UsTAA OYIUIIN MyMKHH.
Tanr xonarna 6yiaranaa OynakiIaHUI UKKU OYIakiall opral opacujia conup oymaam.
bynna emupuinin kynpok 3apd 0epa€Tran opraH KHETUK dHeprusicura OOFJIMK
Oynanu. 3ap0 spKUH XojaTHAa dca OynakiiaHa€Trad MaTepuai OyIaKkIaHHIII
OpraHura ypwivinuaaH €Ky 0olka OynakinaHa€Tran MaTepuaira ypuianuiy Tydaiam
coaup Oynaau. bynaa 6ynakianuiin camapacu Matepai TYKHAIIUIT TE3JIUTUura OOFINK
oynanu. bynna Marepuan €ku MaiiJaIoBYM OpraH XapakaTiaHAETraHIUTH yHYaA POJT
YAHaAMaIu.

FOxopuaa canab yTuiran mMaiianaim ycyaapuias EpUill, CHHIUPHUIL, 33U Ba 3ap0
yCyJUIapy CaHOATa MaJajlaruuiapaa KyJJIaHAJIaau.

[IIyHn Xam alTHUII KEPAKKHA XO3UPTH BAKTJa CAHOATAA FOKOPUIA KEITUPHUITAH
Maianamn ycyJjuiapra acocjiaHraH caHoat/a Kymiad mMaianaruuiap KyJUIlaHUIaau.
Maiinanam ycynura kapad yJiapHu KyJuiail coXajlapy XaM aHUKJIaHaIn

Epub maiinanamra acocianran maiagaradiap

Epub Ba orub cuHaupuin opkaau Maiganamnaa oaui 33u0 Maiinanamra HucoaTaHn
MaTepuaIapHu Oyiakiamra kKaMm Kyd capd KWIMHAIU. YHIaH Tallkapyu Maiganarud



MYXHM JIeTaJUTAPUHUHT UIILIAIT MAPOUTHHU SHTWUIAIITUPAII, Maiiia GppakcusiiapHu
XOCHJI OYTUIIIMHA KaMalTHpaad, MaiinananaéTrad MaTepraiiap JOHAIOPIIUK
TapkuOM Oyiinya Oup Oupura ssiKuH 0yiaau, MaTepUaTHU Malaia yayH
cap(raHauraH SHEPTUSHUT COJHUIITUPMA capd KaMasIy.

Epu0 Ba arub cuHaupui ycyiura acocjiaHraH Maijanarudiap alHuKca MMpUK Ba
ypTaya KaTTaJuKIard Maiigananuiapja camapaaop XxucoOaaHaau.

By ycynra acocnanu6 uniaiiiuran Maganarauiapra — >Kafjid Maiianarudaiap,
KOHYCJIM Ba TULUIU-FUJIIMPAKIIA Mallajaruyiap MUcos 0yia oiaiu.
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Pacm. Epuii Ba 3ru6 cuHaupuin ycyinura acociaHral Maianarauiap. a-»Xxariau
Maiianaruy; 0-KOHyClIu Maijanaruy; B-TUIUIN FUIITUPAKIN

Kaznu matioanaeuynrapoa MTdu oprad cudaTuga UKKUTA )Kar KYUTaHWIaIu.
VYnapnan 6upu Ky3raaMac Ba UKKUHYMCH TeOpaHyBuu Oynaau. TedpaHnyBun qaBpuit
paBHUIIa KY3FalMac Karra sKuHIamu0 Ba y30KJIamuo Typaan. XapakaTtiaHyBuM Ba
TeOpaHyBUH arJiap 103acH 3upXJiaHrad (OpOHUPOBAHHBIN) TUILIUIM TUTMTAIap OuIaH
Korutanrad Oymnanu. XKarnap sikuniamaérranza skar TUIUIapU Opacura TyIryo KoJraH
MaTepuai Oyiard 3upxjiy TUIUIAPHUHT MaTepuai Oupop HyKTacura €K1 YM3uK
Oyiinua 6epran 6ocumu Tydainm punnbd maiinananaau. XKarmap xapakatu Oup
Oupura HUCOATaH 72 TYTKUH Y3YHJIMTH/IA Kallamaay, IyHUHT YIyH XKaFjiap opacura
TymryO KoJIraH MaTepuall Oup BaKTAa STUIIKII Ba Epuiui Tyaiau OyaakiaHaau.

Konycau maiioanaeuunapoa virau opran cudatuga oup Oupura KUpUTUITAH UKKATA
KOHYC 103aCH XM3MaT Kuwiaau. uku KOHyC ailjlaHMa Xapakar KAJIaJIq.
XapakaTiaHull JaBpuja Xapakalus Typral Tallki KOHYCJIaH TOX y30KJjallaau, ToX
skuHiIamaad. Hatwkana Maiiianianaérrad matepuai Oyaard Sruidii Tyhanam
Maiinananaad. YyHku mMatepuain Oyiary Talkyu KOHycra MKKU HyKTacu OuJiaH



TasiHaJM Ba MYKU KOHYC MaTepuas OynaruHuHr oup Hykracura 6ocaau. bynmaii
ATWIMO CHHUII CXeMAacu KypHJIMII MEeXaHUKacu GpaHuaH Ou3 XM OriaMus3.

Tuwinu unoupaxkiu mavoarazuyiapoa AUy oprad cudartuia FUIIupaKiapra
YpHAaTUITaH MyCTaxKaMm ITyJaT/AaH UIJIaHTaH TULUIap XU3Mat Kuiaau. Mkku Banu
Maianaruuiapja OynakiaaHa€éTradn MaTepuain Oup-oupura Kapama Kapuiu
HyHanuinga aiiaHaérrad Baj TUILJIAPU Opacura TylmuO KOJIraH MaTepual TN
Tydaiinu 6ynaknanaau. bup Baymm maliganaruaiapaa 3ca Matepuan oyiaru
MaHXapacuMOH (KOJIOCHHK) TYCHK Ba THIILIN BajJ Opacuaa Sruinb OYiakiiaHau.

KoHcTpykTuB eunmu 6yiinya Oy Maiganaruuiap Oup Heua Xuil BapuaHTAa OViuim
MyMKHUH. KOHCTpYKTUB eunMu OynakiiaHa€TraH THF dKUHCU MYCTaXKaMIIUTUTa,
YCKyHa YHYMJOPJIUTHUTra, OYJaKkjiaHaéTraH MaTeprall KUPUILI Ba YUKW KaTTaIUTUra
Ba Oomkanapra 0ornuk. bynnai eanmnap «Kypuium MHAYCTPUSICUHUHT MEXAHHUK
YCKyHaJIapu» Maxcyc Kypcliapyujia MyKaMMall Y TUIITaH.

D3uwt ycynu ounan umaatuouean Mauoalacuyiap.

byHnaii MmammHanapia MalgalaHUuII UKKUTA UITYU OpraH Opacuaa MaTepUaJIHUHT
KUCHJIUIIY 33UIUIIU Tydainu coqup Oynaau.

ByHnait yckyHamapra comnos Ba KepaMHUK OyroMiiap Uiuiad yukapuiiaa TympoKHH
Maltajianl y9yH WIIATAJIAUTaH UKKW Ba TYPT BAJMKIM MAHIAJIArH4/1ap MUCOJI
Oyna onaau. Tekuc CUPTIN BaTUKIM MaJaJlariuIapHUHT TUIIUIA BAJTUKITU
Majanaruuiapjad ¢Gapky IIyHJaky OyHAa BaIMKIapiap r03acura THILLIap
VpHatuiMaran 6ynaan. MaTepruaTHUHT MalJaTaHUIINA BAIMKIIAp OMPXUIT 4acTOTa
OwiaH alaHca 33WIHII Tyaiian, arap XapXui 4acToTa OuiaH aiyianca CHprnaHuo
A3uUIUII Ty(aim conup Oymaau.

TYypT Basiu Mmanganarnuiaapaapaa KOpUIaru BajauKiIap opacuaa Aaran ManIajlaHraH
MaTepHua MacT/a KOWIaITaH BAIUKJIAp OCHUTa TyIHUO sHaaa MaHUHPOK

MaligajgaHa u. Vs-ysnz[aH MAabJIYMKH BaJIMKJIM MalJaIaruviap FOMILIOK S'bHU
MycTaxkaMm OyaMaraH MaTepuajulapHi Maiaiamira MyJKalaHraH.

Kepamuka caHoatnia KeHT KyJ/UIaHMAETTaH Malanarud oezyHiap Xam 3310
Maii1anai NpUHCUNY OUJIaH UIILTaNIH.

3ap6 ycyaura acocJlaHraH Maiajsarudjap.

3ap0ra acociaHraHn Maiiianaruuiap/ia Matepuani 3ap0a Kyuu TabCcUupuIa
ManjanaHaad. byHman Kyd ManajioBYM dKUCMHUHT MaT€pUal yCTUTA TYIIUIINA
(ypunuin), yuu6 60pa€Tran MaTepalIHUHT Ky3FajaMac 103ara ypuwinily, MaTeprall Ba



MalaOBYM )KUCMHUHT TYKHAIIUIIN €K1 yaub Oopaétran MaTepan OyiakiapuHUHT
y3apo TYKHAIIUIIW Tyhalau coaup OVIUITI MyMKHUH.

3ap0 UKKU XWJI OYJIUIIN MYMKHH.

Tanr xonataaru 3ap61a MmaTepai UKKUTa 3ap0 103acH opacua Maijananuo
Oynakyapy MKKM €H TOMOHTA aXpainb KeTtaau. by xonma Malijamanuin caMmapacu
3ap0 OepaéTraH KMCM Maccacy Ba TE€3JIUTHIa OOFJIUK OYJau.

3ap6 OepaéTraH >KUCMHUHT MaTepuaira 3ap0 Oepuill malTUIaru KUHETUK SHEPTUSICH
Kyhuaaru ¢popMyiia OuiiaH TOMUJIAIH.
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Oy epna K, — 3ap06 OepaérraH )KHUCM Maccacu;
Wy — 3ap0 OepHIl MalTHIArH KUCM XapaKaTJIaHNUII TE€3JIUTH.

By sHeprusHUHr MabIyM KUCMUTHHA MaTepUaliHu Oynakiamra capdiaHaam.

3ap6 anmactuk OYiranjaa YHEPrUSHUHT OUp KUCMH MaiianaHaéTrad MaTepuanra
ypwin6 Kaituiu Tydaitim 3apd Oepran Matepualira Kataau. 3apoaaH KeMUHTH
KUCMJIark KHETHUK 3HeprusHu E, n1ed Oenrnacak yHaa MaijanaHrad MaTepuanra
Oepuiirad dHEprus Kyiuiarura TeHr 0ynaiau.

AE=E —FE .
y p

Ba ¥3 HaBOaTua

Oy epaa wy = € Wy — 3ap0jaH KEMMHTY )KUCM TE3TUTH

€ - TUKJIaHUII Koe(pPUCUEHTH, TYKHAIIAETTaH >KUCMJIAp IIAKIH Ba PU3HK MEXaHUK
xoccanapuHu xucoora oyBun koedducuent. CHaec 6ynaru Mmeran OwiiaH TYKHaIca
€ = 0,180; 6azant OYnaru nynat Ounan TykHamica €= 0,290; mapcumon 6azant
nynat Ounan TykHamicae [1=0,710.

KOxopunaru dhopmynanap acocuna

(0w
g W
AE=| LV (1-¢£2)
2g |\ J

[§%]




bynmaknanaérran MatepraJHu Mananam yuyH | E sHeprus MUKIOPU MaTepua
CTPYKTypaBuil OOFJIaHUII KyYMHHU/IaH KaTTa OYIMIIM Kepak. SbHU

DE (104,
Oy epma Ap — MaTtepuai CTpyKTypacH Oy3yIl Y9yH Kepak OyIaguran Uil MUKIOPH.

3ap0 OunlaH MypT Ba KaTTUK MaTepuaiap Maiijiananaau. SI-Hu mIacTUK
nedopmacusra ora 6yIMaran Matepuauiap MaijanaHau.

OpkuH 3ap0 XoJaTuaa MaTepral Maiijalanuiy Oynakiapu yuy0 6opaérrad BakTaa
3ap0 O6epyBUM KUCM OuJaH €KY y3apo TYKHAIUIIY Tydaitinu coaup 6ynaau.

DOpkuH 3ap0 Xojatuaa OynakjaaHraH MaTepuall Xap Tapadra caupab keraau. Arap
TaHT X0JIaT/ia Oepuiran 3apoaa KynmuH4Ya MaTeprall Kyd TabCUpP ITTaH KOWHJIaH
MalanaHca, SpKAH 3ap0 XoJaTHaa MaTeprai CTPYKTypacHIard HO3uK OOFIaHTaH
3au Koinapuaad MaijanaHaIu.



Amanuii mamryaor Ne 1
Kypnimm MaTepuaijIapuHUHT aCOCHII X0ccaJIapy MaB3yCcHaa Macajlajap e4milL.
HNiHuHr Makcaau

Ymly amanuii  MamIFyJOTHUHI  Makcaau  Tajabanapia  KypUJIMII

MAaTEpUAJLIIAPUHUHT aCOCUM XOCCANIAPUHM YpraTUIl Xamaa aMajaui MalKIap WIamn.
NHuHr Ha3apuu acocjapu

Kypwmum MarepuamiapuHuHr Oapya  Xoccajdapyd acocaH ydyTa TIpynmnara
oymuuau: 1) @usukaBuii xoccanap. 2) XuMusiBuid xoccayap. 3) Mexanuk xoccamap.

®dusukaBuil Xxoccajapra — MaTepUAUIAPUHUHT 3UWIWTH, ypTadya 3UWINTH,
MaTepuaslapHU CyBra HucOAaraH MyHoca0aTd, MaTepuayIlapHU HCCUKJIMKKA
HUcOaTaH MyHOcabaTH Xamjia MaTepu-aJlHU TalllKM MYXHUT TabCUPUra YUJAMIMIUTU
KHpaJIu.

XUMHSBUI XOccalapra — MaTEepHAJIHUHT KHUCJIOTanap, WIIKOpJiap, rasjiap Ba
Xap Xuil Ty3Jap 3puTMaiapyu TabCUPUTa YUAAMIIMIIATH KUPAIH.

MexaHuk xoccajlapra -MaT€pUAIHUHT CHKWIWIIHM, YY3WIUIIH, YPWIUILI,
UIIKAJIAHUII Ky4daapu-ra Oapjaom Oepa oMl KOOMJIMATH Ba YIAPHUHI KATTHKJINTH,
IUTACTUKIIUTH, TACTUKIIUTH, MYPTIUTU KUPAJIH.

MatepuanHuHr GU3MKaBUI Xoccanapu

3u4auK— (comumTupma Macca) 1e0, MaTepUATHUHT MacCaCUHU aOCOJIIOT
34 (FOBakJiap Ba OYNUIMKIApCU3) XaXmura OYJraH HucOaTtura aWTWiIaad Ba

Kyhnaarnda udoaanianuiaim:
m " "
p=7 kM riew
a
OyHAa p = IHWIHE, M = MaTEPHATHHHT Maccach, T, Kr; V, — MaTepHamHHHT
AGCOMIOT 314 XONATAATH XAKMH , CM, M-

VYpraua 3uunuru 1e6 MaTepUaTHUHT MAaCCaCMHU YHUHT TaOWW (FOBaKJIapu Ba
OYILTMKTApUHYU XUCOOTa OJITAaHJaru ) XaKM Oupurura Oyiarad HucoaTura auTuiaau.

— ]
Popr = K/ ; rfem”

T
OVHOA Pyps = NawmMEil Macca (VpTaya 1< mHry )
Wy — MaTepHATHHA TabHHE XamME, M ) CM™

FoBaxkxnauk— ned, MaTepuas XxaxMu/a KoMIamrad FoBakjiap MUKJIOpUTa
anuTuIaan.
P=Pspr
P
MarepuanHuHT cyBra HuUcOaTTaH MyHOCA0ATUHU HAMJIMK TUKPOCKOMUKIIUK CYB

Fe= x| (0%

IIUMYBYAHIIMK CYB YTKa3yBUaHJIWK Xoccajgapu OwuyaH xapakrtepiaHaau. CyB
IIIMMYBYAHJIMK CYBHU XoJiaTura Kapab (cyB Oy Fu €KUM CYBHUKHWTA) OYJIMHAIN:



MIpOCKOMUKCYBIMUMYBUYaHIUK— 1e0 MaTepuaTHUHT XaBOJlaru
CyB OyfilapuHM V3ura IIMMHUIIM Ba YHHU Y3 FOBaKjapuaa cakjiall Xoccacura
alTUIIaIN.
I't'll —m

B, = « 100%
Im

MartepruamHUHT TUTPOCKONMK CYB IIMMYBYAHJIWIA XAaBOHMHI HAMJIMTH Ba
TeMIIEpaTypacura, FOBAKIAPWHUHI YyiYaMmJIapd, MHUKIOPM Ba Typiapu XamJa
KUCMIIAPHUHT (MOJIaJTApHUHT ) TaOHaThU-Ta OOFIIHK.

CyB mmMyBYaHIMK 1e0, MAaTEpUATHUHT CYB IIUMUIIN Ba YHU Y3HJa Cakjall
Xoccacura auTuiaa-au.

MatepualHUHT OI/IMI CYB IMMYBYAHJIUTH Maccacu Oyiinda Ba Xaxkmu Oyiuda
Oymasu.

Maccacu 6yiinya cyB MIMMYBUYAHIUK KyWHlaruya aHUKJTaHAIN:

m, —m,

By, = « 100%
iy
Xaxxmu O¥iirua CyB IIMMYBYAHITUK:
M —m .
B, =——Lx100%
v

byHltla m2 —HaMyHaHUHT CyBra TyJa TYWHHIaH MacCacu T, KT.
CyBYVyTKa3yBYaHIU K —MaTepUaTHUHT OOCUM OCTHUJIa Y3UJIAH CYB

yTkasum KoOwmuatura adtunagn. CyB YTkasyBuaHamk 1 w2

fo3ara osra Oynrax
MaTepuaIHUHT 1 coaT JaBOMUA Kaiicu 00-CHMM OCTHA Y3WJaH CyB YTKa3WIl OWjIaH
XapakTepJiaHaIu.
MaTepuadlHUHTIOMMAaMEKOD @ ¢ M UeEeHTHU KyNruHa
MaTepruajlIap CyB TAbCUPHUAA Y3 MyCTaXKAMJINTUHA KAMAUTUPAJIH.
MarepuadHUHT CyBra TyJia TYWMHTaH XOJATAArd MYCTaXKaMJIMTMHU YHUHT
KYPYK XOJIaTIaru MYCTaXKaMJIMTMHM YHUHT KYpPyK XOJaTJard MYCTaXKaMJIMTHTa

HUCOaTH roMIant ko3¢ GuiuenTu aed aranaiu.

K
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MccuknukyTKa3zyBYaHIUK. MarepuaaHuHr Oup 103a-cu (CUpTH)
MCCHUK, MKKMHYH 103acu (CUPTH) COBYK OyJica, yH/IaH UCCUK OKUM yTa Ooluaiau.
MatepuanHuHr Oy XyCYCHUSATH HCCHKIMK YTKa3yBUAHIMK KO3(-PHUIMEHTH
opkayu udogananamu.
Nccuknuk yTrkazyBuaHauk kodddruentu temneparypaiap papku 1°C ra teHr
Oynran xonaa Kamuumurd 1 m ro3u 1 M2 ra Tenr Gynran HaMyHaHWHT 1 coar jaa-



BOMHJIAa 103aCH CHUPTHUJIAH HUKKMHYM 03acH (CUpPTHU) ra YTKa3WIraH HCCHUKIUK
MHUKJIOPUTa TEHT

. Qxa
S S —
Sty =t1)
bynpa: () = necHknnk Maggopr, B, § = naMyHaHHHT 10340, '

ty = t2 = MATEPHAN 103aCH (CHPTH) JarH Temneparypanap qapgm;
4 = HAMYHAHHHT KATHHIHTH, M.

Brivc

HcCcEnHEK 1rl|ll TEA3VBYAHAHE = MATEPHAIHH HCHTTAHJaAH Y OTraH
HCCHETTHE MHETOPH VHHHT HCCHE IOTYRYAHNHE XYCYCHATHHH I{};]'I-EELTEIJ,H.
0=C:m-(t;=1) Br
bynna C = HCCHEIHE IOTYBYAHITHE kopdmuentn Br/xr °C.

C 6ynca y xonna C=0 6ynanu. Jlemak MCCUKIIUK IOTYBYAHJIUK KO-3(dutieHTu 1
kr Matepuannay 1°Cra HCUTHII yUyH KETTaH HCCHKJIUK MUKIOPY OUIIaH YIdaHa .

OnoBrauugamiuiuk. Kypunui Mmarepuaniapy yTra YyujaMiInIurura
Kapal, €HyBYM, KMIMH €HYBYM Ba EHMaiurad OYIMIINA MyMKHH.

OnoB €xku I0KOpHM TemrepaTypa TabCUpHIA aJlaHTaJlaHyBuUd Ba YT MaHOau
WVKOTHOTaHJaH CYHT XaM €HaBepaJiuraH Marepuajjapra €HyBUM MaTtepuayuiap nied
atananu (€ro4 KaMulll, )KyH cMaja OuTyMm Ba Oomikaiap).

OnoB TabcupHaa KUHWH ajaHra OJyBYM TyTaWIWraH €ku €Hmal Kymupra
aljaHyBuYd, OJIOB MaHOaM OKOTHJITAHJA aJjlaHrajJjaHMai CYHWO KoJaauraH
Marepuajyiap KuWWH EHYBUM Marepuamuiap ned artananud. MacajlaH OpraHuk —
MUHEpajl MaTepuaiiapaal GUOPOIUT, KCUIIOIUT LIyJIap KyMila-CUIaHIUD.

Enmaiinuran MmaTepuannap OJOB TabCHpUIA AajJaHTAJaHMAWau, TyTamaiiam,
KYMHUp XOJaTura xaM yTmaiiam (MacajaH FULLT Yepenuia, OeToH Ba Oomkanap).

Eumaiinuran matepuannap Y3 HaBOaTHAa sHA HCCHUKIMKKA YHIAMIIM
MaTtepuiuiapra 0yiauHau.

Hccrnkka 4naaMiIniavMK MaTEpUAUIAPHUHT KU3WJI YYF XOJIATUTa KEITUPYBYHU
TEeMIIEpPaTypaa y30K BaKT CaKJIAHTaHJA Y3 MYCTaXKaMJIMTUHUA MYKOTMACIIATU KA 03
MUKIOp/Ia Y3rapuiyd YHUHT UCCUKKA YHUIaMIIUIIATH €0 aTanaiu.

OnoB TabCUPUAAKUUMUH allaHTa OJIyBYHU, TYTAJUraH EKU
€HMail kymupra aljgaHyBYd, OJIOB MaHOauW IOKOTWITaHJa ajaHTajaHMad CYHHO
KOJaJNTraH MaTepuayyiap KUiWH EHyBUM MaTepuamiap ne0 arajmaau. MacanaH,
OpraHUK MUHEpaJ MaTepuaiapan GuOPOIUT, KCUIIO-TTUT NIyJap KyMIIaCHIaHIU.

Arap marepuan 1580 °C pmam rokopu, Temmeparypa TabCHpUAA y30K BakT
KoJrasja’pumaca Ba JedopManusuiaHnMaca OyHIall MaTepuamHu YT TabCUp
ATMalUran Marepuasiap Aed aranaam.

CoByKKauuagaMIHMIUK. MarepyualHu cyBra Tyjaa TyUMHTaH X0JaTaa
oup Heua mapra My3natud (10 —17 °C na )Ba xaiitaman spuranmga (15 —20 °C na)



Myctaxkamiauru  25%, orupaurn 5% gaH  OpPTUK — Kamaiica, NIYHHHIZIEK
HaMyHaIaHOY3UIIMIIT HYKCOHJIApHU Mai0 OynMaca, Oy maTe-puall COBYKKa YUIaMIIH
ne6 xucobnanaau. Mp3=15; Mp3=25; Mp3=35; Mp3=50; Mp3=100;

Mp3=150; 200; 300;

O0— xaBOo TabCcHUpHUTA YU AaMIUIJIHKK. Marepuan 6up Heda 60p
(25 Ba yHaaH kyn MapTa) HaMJIaHUO KypUTHJITAH/Ia YHUHT IIAKIN Ba MyCTaXKaMJIUTH
y3rapmaca, OyHmail maTtepuanl o0 — XaBO TabCHUpWUra YHAaMid Ac0 FOPUTHIIAIH
(mpubop GezepomeTtp).

XUMUSBUUUYUITAMIMNIUK— MaTepHAJIAPHUHT KHUCJIOTajap,
UIIKOpJIap Ba Ta3jiap TabCUpUTa KAPUIWIMK KYpCaTUII XUMUSBHN YMAAMIIUIUK 10
atananu. Typau XUMHUSIBUN peakTUB-JIap TAbCUPHUA MATEPUATHUHT OY3WIUIIN YHUHT
KOPPO3USUTAHUILN €0 aTajiaay.

MatepuadHUHT XUMHSIBUN YHIAMIMIMTHHA aHUKJIAIl YYyH YHH KYKYyH
xojlatuaa €ku Hamy-l1Hamap Tai€piiad arpeccuB MyXUT TabCUpUra KyWHJIagud Ba
MabJIyM BaKTAAaH CYHI3TaJlOHra HHCOa-TaH TAPKUOWM OFUPIIMIM MYCTaxXKaMJIUTH Ba
HIAKJIHUHT Y3rapuimra yapal 4yuaaMIniInK Japakacu aHUKJIaHa IH.

MaTepuajsiapHUHT MEeXaHUK X0CCaJIapH.

MatepuaiyiapHUHI MEXaHUK XOCCH YHMHI Oapya TalllKy Kyulap TabCHUpUTra
KAPIIWJIMK KYpcaTUI KOOMJIUSATH, MyCTaXKaMJIMK yerapacu OujiaH XapakTepiaaHaaH.

MycTaxkKkaMlIHKUYerapacu 1ed, MaTepUaTHUHT MaKCUMall Ky4
TabCUPUAAH Oy3WITaHBaKTUJArd yHAA XOcwJ OynraH wuku Kywianumra (R) ra
auTHIIAIu.

MaTepuMalTHUHTCUKUJI UL JIATH— MyCTaXKaMJIUTH

Rop =28
CK T ? MIla; [1a

bynna: PO -HaMmyHaHUHT t03acura Tabcup 3TaéTran 0y3yBuM Ky4
S -HaAMyHaHUHT KYHAAIAHT KECHMHU M?
Uysunumpaaru MyCTaxKaMIUTHU

Ps
Ru§-+=? _MIla: Ila

OrunumagarduMycTaXKaMIuUTHU
Pgxl
2bh?
OyHma: b -HaMyHaHUHT 3HM;, h -HamyHaHu OanmaHmIMrd (KaauHauru); | -

R..=

. Mlla; 1la

TasiHWIAap opacuaaru Ma-coda/

KaTTuKamu k. Marepuannapra y3ugan KaTTUKPOK KUCM OOTUPHIITaHAA
KapUIWIMK KypCaTyBYaHJIMK XyCYCHATHIa auTWiIaau. MaTrepruaulapHUHT KaTTUKIUK
napaxacu MOOCHHUHT TaKKOCJIOBYM KaTTUKJIMK LIKajJacu opKanu aHukjaaHaau. (Tanek



—1, I'unic -2 );OpyBuan mmar —4, Anatut —5, Oprokias €ékuaana mmnatu —6, Kpapi —
7, Tonaz -8, kopyna —9, anmasz —10.

NmKamanumraxapmHuJu K. Marepuanra UIIKajJaHUII HaTHXacuaa
HYKOTUJITaH Macca-CUHM MIKAJaHUII F03acura HUCcOaTH UIKaIaHUI 1e0 aTaiajy.
=M,

B KI/M” ; rfew

bynna m, ml —HaMyHaHUHT WIIKAUTAHUIIWIAH OJIIUHTH Ba KEWUMHTH MACCACH;
S —HMIIKaJIaHMII 103acU

[ImacTwuKIUK-Marepual Kyd TabCUPHUJIA Y3 MIAKIWHYU y3rapTupca Ba Kyd
OJIMHTaHJa VY3WHUHT aBBaJTI'd IIAKJIUTa JKyda 03 MHUKIOpAa Kaltca OyHpaai
XyCYCHSITIa IUIACTUKIIMK J1e0 aTtaya-au (KYpFrOIIUH IyJaTHUHT alpuM TypJIapH).

Tommumpuxaap

1. Kypunni maTepramiapuHUHT (QU3HK XOcCcalapy XaKuAard MabIiyMOTJIApHU
VpraHvHr Ba gapTapyuHrusra €310 OJMHT.

2. Kypunum  MarepHajUIapuHUHT  XMMMSBHM ~ Xoccajapu  XaKujaaru
MabJIyMOTJIApHU YpraHUHT Ba AadTapuHrusra €3ud OJIMHT.

3. Kypunum MaTepUaJNIApUHUHT MEXaHUK xoccanapu XaKAaru
MabIyMOTJIapHU YPraHuHT Ba AaTapyUHIU3Ta €3U0 OJIMHT.

4. Kypunuu MaTepuajJIapuHUHT X0ccajlapura Ouji MacajlajJapHu €UrHT.

Ha3zopar caBosiapu

1. Kypunuin  maTepuayulapuHUHT  (PU3MK  XOoccajapu XakKuaa HUMalapHU
Ounacus.

2. Kypunum MaTepuayUlapUHUHT XUMUSBUN Xoccajlapd XakKuJa HUMaJapHU
Ounacus.

3. Kypunum marepuanjapyHUHT MEXaHUK XOcCcalapu XakKuaa HUMajlapHU
Ounacus.



AMaJnii MamryJaoT Ne 2
JHeprus camMapaaop KepaMHMK MaTepHaJLIap MaB3yCH/Ia MacaJiajiap ey
HNiHuHr Makcaau

Ymly amanuii MalFyJOTHUHT Makcaau Tajnabanapia camapazop KepaMuk
MAaTEpUAJLIIAPUHUHT aCOCUIM XOCCANIAPUHM YpraTUIl Xamaa aMajauid MalKIap WIjamn.
NuHuHr Ha3apuii acocjapu

XoMm amé TapkuOura Kypa comnoJi XoccaJapuHUHI y3rapuu. [lummpuiran
aménap Ba Oy-tomuiap Taué€piainga JIOHAaH TallKapu JUATOMUT, TPEMeE, OMoKa KyM
KaOu >KMHCIIap XaM Kyn um-natunagu. Jlolgan comos Oyromiiap Tai€pnaml y4yH
TYHOPOKHUHT SIPOKJIA 3KAHJIUTH, YHUHT KUME-BUW TapKUOWra Ba Maiila-HUPUKIIUTHTA,
MJTACTUKIIMK Ba UCCUKKA YMJaMIIIIIUTUTa Kapab anukianaau. Jloit tapkudugaru Si02
-40-50%, Al203 -40-50 %, Fe203 -9-15 %, MgO -0,9-4,0 %, CaO -0,5-2,5 %,
Na20 Ba K20 kabu okcujjiap MHUKIOPUHUHT Y3rapuiid OwWJiaH YHUHT (DU3HK-
MEXaHUK XyCYCHUSATH, TY3WIMIIM Ba PAHTM XaMm y3rapaau. Macamnas, oil Tapkuouaa
kpeMmHuid (S102) MUKIOpY OpTHUO KETCa, YHUHI IUIACTUKIIMTY KaMasiiv;, TUITYIPOK
(Al203) comon OyrOMIIApHUHT PaHTMHU OKApTUPAIMd Ba MCCHKKA YHIAMIIMIUTHHU
omupaan. Comos OyIOMIapHMHI HCCUKKAa YH-AAMCHU3JIMTUIa Ba YHHHI SpHII
XapOpaTUHUHT Tacaiummra cabad yaagaru temup okcuau (Fe203) MUKIOpUHUHT
kynavumuaup. byngan Ttamkapu, comon Oyromuapaa Fe,Os; mukmopu y3rapca,
VJIApHUHT paHTd o4 OuHadmamaH TYK KU3WITa aitanuimy MyMKuH. Jloit
TapkuOuaaru MarHuii Ba kKanblmii okcumiapu (MgO, CaO) Te3 spyBuaH Mojaa
Oynranaury cabadiu, yjaap conoJi Oyromiap-HUHT FOBAKJIUTHUHU OIIUPaaM, HATUXKaIa
VIAPHUHT OFUPJUTH OWIaH HCCHUKJIUK YTKA3yBUYAHIMK KO-3(Q(PUUMEHTH KaMasiu.
Jloit TapkmOuaaru HaTpuii Ba kamui okcumiap 3ca (Ka20, K20) Oyromiap-HUHT
SUWIMTMHA OLIMPAJAN Ba KYyWIUPHUII XAPOPATHHU KamMauThpaau. MabilyMKH, XOM
améoon co3 TYTTPOK TapKuOUIa KBapIl, CI0/a, Jaia MnaTh Kabu TOF KUHCIApUIaH
TalIKapH, y 3apapiu apa-jamManap xaMm Oyiuimm MyMKUH. byHmait apanammanapra,
acocaH, Tapkubuga CaCOxyn Oynran OYp, JoJOMUT KaOu xkuHcIap kupanu. Jloi
tapkuouaaru CaO OyroM KyWaupwiIraijiaH KeHUH XaM yHJa 3pKUH X0JiaT/a KoJaau
Ba OylomMra CyB TabCHp 3TraHjia y Te3 cypbaraa cyHaau. KeiwmH xocwsi Oyirad
Ca(OH)2kpucramianu0 OYIOMHUHI Xa)XXMHU KEHrasau, HaTikaaa Oyromaa Maiina
nap3ap Xocui 0yiaau.

JIOITHUHT MyXUM XYCYCHSAT/IAPHUIAH THA OMPH YHUHT IJIACTUKJIUTUAUP. by
KYpcaTKu4 JIOW Tap-KuOWra, IIyHUHTJEK, YHJIArd 3appadallapHUHT JOHAJOPJIUTUTa
o6ormuk. Kym, mamor, TYHHHraH TOIIKOJN, TOIIKYMUp €KH Topd Kydu JOWHHHT
IUIACTUKJIMTAHU KaMauTupaau byHaanl Kymuimanap JOM KOPUIIMACUHUHT KYpHUIIU



BaKTHJA KUPUIIUIIMHN KaMaWTupagu. Macaman, JOW TUIacTUK OynraHma, y
Kypuranjan kenH 12 %ra kupuiica, IOKOpUIard Kylmuiamanap OwiiaH
Ta€pJlaHraHa 3ca YHUHT KUpUIuiy 2—6 %ra kamasiau.

Kypunumaa umnatuinagurad cCOmoJl all€lapHA Tal€pliall y4yH acoCaH XOM
amé cudaTumga OSHT KYym TapKairaH Tymnpokiap Kyutanmiagu. Comonbor
(KyJIONMYMIIMK) TYyNpOK TapKUOMJa KaoJH-HHUT, THIPOCIIOA Ba O3rMHA KBapl, Aalia
mmaTH, TEMHUP OKCHAW, KapOoHatTiap OYyiraH Maiima 3ap-padaid YyKAHIA TOF
xuHcuaup. Tynpok 3appadanapuausr auametpu 0,005 MM. gan kam
Oynranna yoM miuactuk (MaiiuH) Oynamu. YHaaH Taiépnanrad OyloM Kypuranua ys3
MIAKJIMHU Y3rapTUpMaiid, NUIIAPraHAaH KeWMH MycTaxkaM Ba 4YuAamiid Oyiaiu.
[ynunraek, tynpokaa 0,005-0,16 mM. nu danr 3appavanapu Ba 0,162 mMm. 1u Kym
JIOHAIapy XaM apajaiirad oyaau.

Jloii TapkuOuM Ba yHIArW 3appadajap Maija-iMpuKJIUrura Kapad oxkopu
IVIACTHK, KOHHKAPJH IUIACTHK, KaM IUIACTHK Ba IUIACTHK OyJaMaran
rypyxJjgapra oynunagm. FOxopu miactuk yod Tapkubuaa 80-90 %raua Tynpok
3appavasiapu 6ynaau. byHnai JOMHUHT TJIACTUKINK KypcaTkuuu 25 %/1aH KaTTa, CyB
muMyBYaHIury 28 %paan kyn Ba xapoiin kupuiuinu 10—15 %aan optmaiiau.

Konukapnu rmutactuk Jnoiaa Tynpok 3appadanapu 30-60 %raua OVmanu.
[Tnactuxmuru 15-25%, cyB mmmyBuanmuru 20-28%, xaBoitn kupumuim 3ca 7-10%
ra TeHr. Kam miactuk goinap tapkuounu 5—30 %raya Tynpok 3appadaiapy TaliKuil
stagu. CyB mmumyBuaniauru 20 %rava, mnactukiauru 7—15 % Ba XaBOWM KUPHUILHUIINA
5—7 %ra tenr. I[lnactuk Oynamaran JOWHM KalTa HMIIA0 OYIMalau, y KOJMITra
TYLIMAaNIK.

Fumrbon Tynpok TapkubOuma KaoJUHUT, TUAPOCTIONA, MOHTMO-PUJUIOHUT,
O3rMHa KBapIl, Kap-OOHAT Ba TEMUpP OKCHUIApU OYITaH, Xap XWUJI HUPHUKIUKIATH
MUHEpasl 3appadajap apajairad 4YyKAHIu Tof >kuHcuaup. Onpnuii Ba 3pUTHO
OJIMHTaH (KJIWHKEpP) FUINT, JAeBOpOOMN OJoKjIap, TOMOON depenuiia, Mmapao300m
TaxTavajgap, €Hruji COMoJ TYIaupruuiap (Kepam3uT, arjonopuT) KypUIIHIIIA KEHT
nupatwiaay. HIyHUHTAEK, TYFOH Ba MyJ KYpWIMIIM WHIIOOTJIAPUHU CYB TabCU-
pUAaH cakjall, FUIIT TIPHIJIA Ba CYBOKOON KOpUIIMAJap, XOM FHUINT, COMOHJIH
neBopOon Onokmap, maxca Ba OoIIKa Makcajyiapia XaM FUIITOON TYHPOKHH
UIJIATUII MYMKUH. BEHTOHUT TyNpOFu MOHTMOPWJUIOHUT T'ypyXUra KUpyBUH (KBapll,
TUNC, OWOTHUT, THUAPOCTIOa Ba TEMHP OKCHAM apa-lammManapu) TYIPOK
MUHEpa/UlapuJaH TallIKWI TONTraH BYJIKOH KyJd, Ty} Ba JaBaJJApHUHT KUME-BU
Oy3WIHILIN Kapa€HUJla XOCUJ OVIraH 4yKUHAW TOF KUHCUIUP. BEeHTOHUT Tynporu
Kypwidila CyB TabCUpPUAAH CaKJIoOBYM cudaruaa Oyromiap YOKIApPUHU
TYJNKU3UILAA, €p OCTH MHIIOOTJIApW, a’poApOM Ba 30BYp UYEKKAJIApUHU
MaxKamiiaiiaa, Kepam3uUT Ba  arjonopuT OJHMINAA, YWHHH, (asHC comou
KOPHUILIMAJIAPHUHT TJIACTUKJIMTUHY SIXIIHIIAIIIA UIUTaTUIaaH.



VTra umpamim Joii acocaH KaoJWHAAH, 03TMHA KBapll, Aaja IINaTH,
THAPOC/II0Aa, KapOoHAT Ba OOIIKAa apajaliMajJapIaH TAlIKHJI TONTaH Maiiaa
3appayvaJii, COYWITYBYAH YYKMHIH TOF KUHCUTHUP.

AcocaH KOHCTPYKIIMOH (IIaMOTIIM) Ba TEPMOHU3OJSALMS (CHrui) aménapu,
IIYHUHTIEK, IOKOPH XapopaT Tabcupuaa Oyiaanurad AeBOpOOI FUIITIAPHUA TIPHUIIA,
CYBOK KopulIManapu cudaTuaa Xamja YMHHH, (asHC, comosl Ba OOIIKa OJIOBra
YUIAMIIA YYOKJIAp KypHILJa KEHI UIUIATUIaIH.

YMmymaH, comon Oyiomiap cudaTUHH AXIIMIANl Makcaauaa XoM  aié
KOpHIIIMAacHUra KBapl KyMH, IIIaMOT, TOIIKOJI, KyWIupranaa ¢HuO KeTagural opraHuk
KymuaManap (KUpUHIA, KYMHUP YaHTH Ba X.K.) KYIIIUJIA U,

UunHu Ba ¢agHc (XoM amé —4YaHT apajalrad TYNpoK) KOPUIIMACHHU
Tai€pnamga TapkuOUaa acocaH KAOJIMHUT MHUHEpaNu OYJraH TOF >KMHCH—KAOJIUH
HuulaTUiIagu. bapya HO3MK cOMoOJ amiéna-pu TapKMOMHU acocaH Jaja IInaTH
(MuKpoauH Ba O0OmIK.) OMJIaH KBapI] TalIKWIATaAU. KyirmMua xoMm ameénapaan KBapiy
KyMH, IIaMOT, TOIIKOJ KaOujap JIOMHUHI IUIACTUKIUTMHH  [acaTHpaIy.
Kupumummay macaiTupuin Ba KOJUILIAIITa KyJiaid JIOW OJIMII Y9yH IOKOPH TUIaCTUK
Tynpok kyummiaau. Comnon Oyromiap/iad Xap Xui1 KoIlama TaxTadajap Ba KUcjoTara
YUIaMIIA alénap OJMII YUYH CYIOK IIHINA KU UIIKOP KyMra KOPUIITHUPUIUO acocuid
KopummMara Kymuiaad.Comnon OyroMJIapHH >KO03U0ainv KWIMII YYYH YJIQPHUHT
ro3acura riasyp 0VEk cyprmwiamu. Comon Oyromra xamuanwuru 0,15-0,3 mm xumu6
cyprwiran riasyp spuin xapoparurada (1100-1300°C) xku3mupunanu.Arap riazyp
OCOH 3pyBuYaH Oyica, y xonaa 900—1100°C raua kuzaupuiaagn. IpuraH rjia3yp COmos
oytom 1o3acuaa 0,13-0,28 mMm. nu mmummacuMoH cupra avnanaau. KuiinH spyBYaH
rJ1a3yp KBapil, KaoJHH, TYIPOK, Jajia IInaTtyu, Ta0unuii kKapOOHATIM TEMUP/IaH TAIIKIII
tonrad. OCOH »HpyBUaHIVIA3yp TapKUOWIard KBapll, Jaja IIMaTH, JTOJOMHT
KyWKacuHu Taii€pnaérranma yHra Ta-Hakop (Oypa), cTpoHImii KapOOHaTH,
MarHe3utTiap Kymwiaau. [Jnasypnap sUITHpPOK Ba KUJocu3 OViaau. SnTUPOK
rJIa3ypHU paHr 0epyBUM OKCUIap Kymub Kuzaupuiaau. XKunocusznapura sca
nurMeHTiap kymwiaau. llyHunraex, rnasypiap paHriid Ba paHrcus Oyiaau.
Panrmurura 2—15 % temup okcuaiiapu —ko0anbT (XaBO paHr), XpoM (KYK), Maprasei
(>kurappanr) Kkabunap KyluIuiaiu.

Panrcus rnasypmapra kama, cypma, pyx Kywmwunand. [mazypmap temup
cuptura cypTud spurtuica, man aed6 atamanu. Comon Oyromiap sHaja K03UOaH,
YUPONIIM OYJIUIIN YUYH YJIAPHUHT CUPTUTa aHTOOIM OK €K Xap XHWJI PAHIIU TYIPOK
Kyiikacu 0,25-0,44 MM. raua KaJIMHJIMKIA CYPTHIIAIN.

OxpaHriM aHrod KWU3AMPUITaH OKTYNPOKIAH, PAHIJIM aHro0 3ca TYNpOKKa
AXIMIad TyHuiIran Mu-Hepai 0VEK KU CHHTETHK MUTMEHTIIap KYmuo Taiépianaim.

Comnon Oyromiiap Y3WHUHT HIAKIH, TypiapH, GU3NK-MEXaHUK XOCCAIaPUHHHT
TypAU-TYMaHJIUTH OunaH Oomika aménapaad (papk Kuiagd. AMMO ylIapHU HILIA0



YUKApHILI TEXHOJorusicu Oup-Oupura Vyxmam.Opauii kypunuim fumTd. Comon
OyroMJIapHU UILIA0 YMKAapyBUYM 3aBOJAJIAp OJaTAa, XOM allé 3axupaiapu Kyn Oyiaraxn
XKoimapra Kypuwiaaau. Tympok 53KckaBartopiap €paamMuja Ka3zwiud, TeMup My
TpaHCIOPTIApH, aBTOMAIIMHAjIap €KUM TacMald TpaHCIoOpTEpiap OWIaH 3aBOAra
KEJITUPWIIA/IN.

Jloitnu taitépnami. Ka3uiama KoHJaH KeNTUPUITaH TynpoK OeryH Ba Bajiel] 1e0
aTaJyBYM Max-Cyc MalllMHAJIap/a MaijaiaHnu0, OMp BaKTHUHT Y3WJa YHUHT Taruaaru
FAIBUPJAH YTKAa3WIaAW, FaJIBUPAAH YTMaraH WHUPUK TOLUIAD aKPaTUO OJIMHAIM.
VYHua karTuk OYyiMaraH ToLUIAp 3ca MaiJa-JIaHuO, jJod OuiaH apanalITHPUIAIN.
I'opu3oHTaN YKKa YpHATUIraH Nappakiv yCKyHaa TYIPOK
HaMJIaHa u. Arap JOW SXIIM NUIIUTIIIArad Oyica, yBAaH MIIAHTaH COMOJ Oy:oM
TEXHUK IIapT-JIapra >kaBo0 Oepmaiian. ATHUKCA, IONKa coros Oyromiiap Tainépamia
JIOM KOPUIIMACH HUXOATIA ITyXTa UIUIAHUIIN KEpakK.

Komumnam. Conos OyroMIapHU KOJMIUIAII YCYJIM YHUHT INAKIIWTa; JIOWHUHT
XWJIATA, HAMJINTU-TA Ba KATTUKIUTUra 0ofiuK. Conoa OyroMiapHU HILIA0 YUKAPUIIT
TEXHOJIOTHSCH Y4 yCyJira OyIuHaau:

1) macTuk ycya (KoJMILUIal);

2) 3u4Jiam ycyJuu;

3) Kyiima (1IUIMKep) ycyl.

[Tnactuk ycyn. TacManu 3uunarny (IUHEKJIap) €pAamMuaa Jol KOPUIIMACHHU
IUTACTUK XOJaTAa KOJHILIAII aMaijga Kyaa KeHr TapkairaH (1-pacm). Kopumma
Tal€pram ydyH KeNTHPWITaH TYNpOK JOW KopyBuM MammHana 18-28 %raua
HaMJIaHagd Ba OWp JKUHCIAM IUIACTUK KOpHMIIMA XOCHJ OYiryHra Kazap
apanamtupuwianu. Tait€p ol Kopummacu OyioM IMAKIWHA OepyBUMMYHIIITYK
YpHATWITaH TaCMaJIM 3U4JIall YCKYHACHUra TyIIau.

Fumr yuyn texnuk maptiaap. Ogauil oW FUILT Napajulesenune]] Makinua,
Vmuammnapu 250x120x65 éxu 250x120x88 MM Oynumm kepak. AMania aHuK YIdaMiu
FUIIT oJum MyMKuH 5Mmac. Iy ca6abnu, [laBnat cranpapTiapura MyBOQUK
FUIITHUHT Yo4amiiapu KyWujaaruya yirapuinl Owiad unuiaHagu. [lnactuk ycynparu
FUILT yYyH Y3YHJIUTu Oyhnya +3, —2 MM; HUM KypyK yCyJi-Jaru FUIITIAp]a dca:
y3yHJIMTY OYinda +3 MM, 2HH +3 MM, KQJTUHIITUTH +2 MM.



l-pacm. [TnacTuk ycynaa rFuiT
HuU1al YHKAPHII CXeMacH:

- xom amé; 2- Tpancnoprép; 3
— KHPPa THIILTH TYNPOK, Maii-
nanaruy; 4 — KyuriaManap; 5—
Oeryn; 6 — panew; 7 — Gypama
Y3YH 3HWIArHY Ba KECKHY.

FumtHuHr Mapkacu yHUHT MycTaxKamyiurura kapa® anukianaau. TepuiraH
FUIITHUHT MYCTaXKaMJINTHU, acOCaH, KOPUIIMAHUHT MYyCTaXxKaMJIUTUra 3Mac, Oaiku
FUIITHUHT MapkKacura OOFJIMK 5SKaHJWTU aHWKJIAHIW. FUINTHUHT Mapkacu S Ta
FUIITHU CUKWIMINTAa Ba Srujiviira cuHad (Ypraua kypcaTkud) tonuianu. JlaBnat
cTaHaaptTiapura MyBoGUK OIJAUM FUIIT KyWujaaru mapka-iapra Oymunanu: 30; 25;
20; 15; 12,5; 10 Ba7,5.JIOMHMHT SXIIM HUIIATHIMACIMIY, KOJHIIJIOBYM 3WYIarud
MalllMHAJTAPUHUHT KOHUKApCU3 WII-JAM €KW FUIITHU HOTYFPU KYpPUTHII Ba
MUIIAPHII HATIDKACKIA FUINTAA KYITHHA Jap3iap XOCHI 6y1aan. YTa NUINraH FHIIT
XYMJIOHJIaTd XAapOpaTHUHI OWp Tekucaa OyiamacinurugaH xocuia Oymamu. bynnai
FUIIT XOKMHUU OFUPJIUTH, MYCTaXKaMJIUTH, 3UWINTH Ba MCCUKIUK YTKAa3yBUAHJIMK
KO3 ULIMEHTUHUHT KaTTaIUIU OuiiaH hapK KUiau.

Opatna, HaM ycynaa KOJMIUIAHTaH FUIITHUHT Xaxxmui maccacu 1700-1900
KI/M JIaH OIIIMAaMIH.

Fumrt yuyn cyB mumyBuanink kypcatknuu 8—30 % opacuna y3rapaau. Cysra
TYna TYUMHraH oJ-Auil JOW FUIITUHU 15 mMapTa My3matul >pUTUITAHIAH CYHT, YHAA
Oy3WiIuIl HYKCOHJapu OyiMaca, COBYKKa uujamIwinru Oyinua Mapkacu 15
(KoHuKapsin) n1ed TonuiIagu.

Comnou aménapu Ba OyIOMIapUHHUHT X0ccalapu

Cornon aménapHuHT UYKU TY3WIHIIA YyKyp YpraHuiica, YHUHT XaKUKaTaH Xam
KOMIIO3UT ami€ SKAHJIWTUHM Kypamu3. MabliyMKH, COMOJN alEIapHU MHUIIHPHUIL
KapaCHUIa OCOH DJpyBYaH MUHE-paiap dSpubd, KUHWUH DpUIUTaHIapU Y3apo
0ofnanu6, EpUK, FOBAKJIAPHU TYIFa3aau Ba OyoM

XaKMHU OYiiiad y37dyKCU3 KOTTaH 3pUTMA, SbHU KOMIIO3UTIa XOC MaTpula
xocusl 6ynaau. CoBUTraH-la KPUCTAUl XOJaTra aijlaHaJuraH MUKPOTY3WJIMIITa 3ra
OynraH MaTpulla IIUIIACUMOH KypuHHUIIAa OYIu0, COMOJa MYyCTaxKaMJIUTHHHU
tabMuHnaian. Conon aménapHuHr Hazapuit 3uunurua 2500-2700 kr/mOynranna,
unuratuwiaaurad xonaruaaru 3uamra 2000-2300 xr/. ra TeHraup.

Cuxmnmuigarun mycraxkamiauk yerapacu 0,05 nan 1000 MTTa rava y3rapaau.
Comnon aménapHUHT FOBAKJIMTHra Kypa cyB mumyBuaniuru 0 gan 70 %raya 6yiaumm



MyMKHH. My3amra yuaaMiIiiIn-rura kypa conod aménap 15; 25; 35; 50; 75 Ba 100
Mapkajgapra OyJIuHaIu.

JleBopOomn comon aménapra —OJaJUi COMOJI FHINT, caMapajd COIOJ aménap
(OVIITUKIIM FUINT, FOBAK-OYIIIMKIM, CHTUJ OYNUIMKJIM TOII, OJIOK Ba IUIMTaNap),
IIYHUHTJEK, FUIIT Ba COMOJ TONI-JIApAAH WIJIAaHTaH KaTTa yiadamiau OJoKiIap Ba
naHeutap kupagu. Jesopbom comon Oyromuap wumr-nad unkapum Xakmu 50 %man
Kyn MukaopHu tamkun dtaad. llymapman »HT keHr TapkainraH nae-BopOomn
OYIOMJIApHUHT TypJIapu 2-pacMjia KypcaTHIITaH.

Kypninmm fummu. Kypwimimia sHr Kyn HMIUIATWIAAWTAH OAAWN Ba KyI
TEUIUKIN JeBOPOON FHUIITIAP OCOH SPYBYAH TYIMPOKKA KyIIMIManmap KYymubd Exu
KYIIWJIMacH3 JIOWIaH TanépaaHaiy.

byHnaii rumtiap acocaH OMHOJAPHUHT TaIlKU, WYKHU JI€BOPJAPUHU, FUILITIU
0JIOKJIap Ba MaHeJuIap Kypuaa UIIaTUIa .

Opmumii noit fumut 250x120x65 MM Ba 250x120x88 Mm.Jin yimyamuiapa viniao
yuKapuiaan. [le-Bop Kypaérranaa FUIITIAPApO YOK yirdamMu 12 MM. JaH OpTMACIUTH
703uM. 3aBOJJIAPHUHT WIIl YHYMHHH pPEXKaJalllTUPUIITAH/IA FUIIT XAXMHUJIAH KeIuo
YUKKAH XOJa XUco0aaHaau, XaxMu 1 M°. ra Tenr gesop Kypuil yuyd 400 Ta ruiT
uiaTuiIaan. FUIITHUHT OFUpIUry 4 Kr. JaH OLI-Maciurd J03uM. Oauil FUIITHUHT
xoccanapy Kyiujaruua: yprada suuiura 1600—-1800 kr/m3; cyB mMMyBYaHIUTH
kamumga 6 %; wmccuknuk YTkazyBuaHnuk kodddurumentu 0,7-0,85 Bt/ (m[1°C);
cukmwumra mycraxkamumrua 7,5-30 MIla; srunmmra sca 1,8— 4,5 Mlla; aiipum
xoJapaa myctaxkamiuru 20-50 % raya kuuuk Oyinaau.
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2-pacwm. [lesopGon comnos1 anmérapHHHT aCOCHH TypaapH:
a, 6 —oaauil Ba camapany FHINTAAp; B — (hacanbon kanubpaanran FHINT; I — OYIITHKIH conon
FHINT Ba TOWI; /1 — HKKH KaTJIAMIIH TalllKH JIeBOPOON naHesn.

Cukuwmuigard MycTaXxKamjiurura Kapad fumriap 7 wMapkaga HIuUiad
yukapuianu: 75, 100, 125, 150, 200, 250 Ba 300. My3namra yugamauiaurua 15, 25,
35 Ba 50. Hum KypyK ycyn OumniaH Tail€p-JlaHraH FUIITIAPHU MOWAEBOp EKU HaM, CYB
Tabcupuia Oynaauran OMHO KUCMJIAPUHU KYPHIIJA UIIUTATUII TaBCUSI DTHIIMAIN.

Kyn remmmkau fumrt. byHaail rumriap yuyH xom amé cudaruaa Tynpox €Ku
Tpernesn TOF KUHCIH TYNPOK HIUIaTuiaagd. Kyn Temmknm FulTiap xap Xui akiija
oynanu. Kynunua tyrpu Oypuakin napajienenune] MakiIuaaru, KaIuHiIuru 0yinad
kyn Temwkiau (31 taman 105 Taraua) meBopOom FUINTIAP WNUIA0 YHUKAPHIIAIH.
Nnuna® ynkapuiga Ky TeIUKIA FUTITIAP HAM Ba HUM KYPYK yCyJa KOJTHUIIaHAH.
TomoHMapuHUHT YyiuaMu OAAMM FUINTra HHcOaTaH kaTta Oymagu. 3-pacmia
ToMOHJIapuHUHT Ymyamu 250x120x65, 250x 120x88 Ba 250x120x103 mMM. ra TeHr
OynraH HaMm ycyJija KOJUIUIAHTaH Ky TEIIWKIIW TallTiap TacBUpJAHTaH. Y JTapHUHT
syamry 1300 kr/m3,cyB IIMMyBYaHIMTH 5ca Macca Oyinaa 18% nan ommaiian.
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Enruia BasHaM KypuiMIl FUIITH. byHal FUINTIApHU €HYBYAH KyIIHJIMAJIAP
apanamTUpuO KOJMIUIAHAAW. EHyBUaH KymmmManap cudaTuaa EFod KUPUHIHCH,
TYUWITaH TOLIKYMHp Maijacu Ba TyHwiraH tom unutatuinaau. FOxopu xapopartna
JoWgaru €HyBYaH Kymuiamanap (MaiinanaHraH rysamosi) €HuO, YpHuUIa FOBaKIap
XOCWJI OY1aau Ba FULIT Ba3HU CHTMIUIAIIAN. XaXM OFUPIUTH OVilMua eHru1 Ba3HIN
FUIIT Y4 cuHdra 6yaunaamm, seau A cuad —700 mar 1000 kr/m3. raua, 5-1000 gan
1300 xr/m3raua, B-1300 gan 1450 kr/m3rada. CUKWIUIIZArd MYCTaXKaMJIUTH
oyiinua A cuadu — 75, 50, 35, b cundwu - 75, 50 Ba B cundgaru rumriap sca 100,
75, 50 mapkanapra OyuHAIH



Tommumupukiaap
1.Kepamuk MaxcynoTiap HIIad YUKApuIl yYyH HWIUIATHIAIUTaH JIOM Xakuaaru
MabJIyMOTJIapHU YPraHUHT Ba JadTapuHrusra €3ud OJMHT.
2. JleBopOor comoit aménap xakujaru MabIyMOTJIApHU YpraHUHT Ba fadTapuUHru3ra
€310 OJMHT.
3.Kypunumn FumTH Xakuaard MabIyMOTJIApHM YpraHuHr Ba gadTapuHrusra €3md
OJIUHT.
4.Conon OyroMJIapHU MIIUIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTUSCH MabIyMOTJIApHHU YPraHUHT Ba
nadrapuHrusra €3u0 OJIMHT.

Ha3zopar caBosiiapu

1. Ty3unuimu Ba HUIUIATWIMIIUTA Kapad KepaMHK alleJapHd CHH(IAHUIIN
(3uy, roBak, Je-BopOo1, ToMOOII, MapA030011 Ba OoIIKaiap)

2. JleBopOomn kepamuk Oyromiap. Kepamuk rumr (xoM aiie, Kymumya, Uiad
YUKAPUII TEXHOJIOTUSACH, TUIIT MapKajlapH.



AMaunii MamryJaot Ne 3
beToH yuyH OFMp, €HIr'iJI Ba YTa €HIT'WJI TYJAMPraY4jiap MaB3yCcuaa
MacaJiajap e4miil.
NimauHr Mmaxkcaau

Ymly amanuii MalFyJIOTHUHT MaKcaau Tayadanapaa 6eTonnap cuHbIaHUIIN,
OETOH yuyH XOMalénap Xxakuja TylryH4a Oepuil xaMmia aMaiuii Malikiap uiiaml.
NuHuHr Ha3apuii acocjapu

beronnap kypwimiga unaTtwiaadrad acocuid aménup. CaHoat, Typap Ko
OWHONApH, KHUIUIOK XYKaJUTH WHIIOOTIAPUHUHT KOHCTPYKUMSUIapu OETOH/IaH
taiiépnananu. llyHuHrnek, OeToHJap TYFOH, NUIIO3, KaHaUlap KypHIlja,
KUPFOKJIapHU MyCTaxkKamJjalijia, aBTOMOOWJ, TeMHUp Myl Ba KYIOPHUK HyJUIapUHU
Kypuiiga wnoiatiiaan. KuM€ caHoaTd ammapaTiapUWHWHT WYKH  Ba  CHPTKH
F03aJIApUHU KOILJIAIl Y4yH O€TOHHUHT Maxcyc TypJiapuiaH GpoiiianaHuiaim.

bornoBun Moana, Maiijia Ba WHPUK TYJJAUPTUWIAPHU CYB OWIJIaH KOPUIITHPUO
OJIMHTaH KOPHUIIIMAHUHT acTa-CeKUH KOTHIIM HATHXKACHU]Ia XOCUJT OYIITaH CYHBUN TOII
0eToH nebd aranaau.

3uunurura kypa 6etonnap Kyiuaarunia TacCHu(IIaHa Iu.

Kyna orup 6etonnapuunr 3uwmmra 2500 kr/mM3 gan 10Kopu, OyHAa TYIIUPTrud
cupatuaa nynmar Kunurd (mynaT-OeToH), Oapuiiam  OETOH, MAarHe3uT, YysH
YUKWHJMCU Ba OOIIKAIap UILIATU-TAH.

Orup (opauit) 6eToHHUHT 3uwinru 1800-2500 kr/m3

Tynmouprua cudaruga KyMm, maran EKM YakKdK TOII Ba OoIIKaiap
UIUTATUIIA]H.

Enrun 6etonnunr 3uanuru 500—-1800 xr/m3, tymmuprud cudaruma TOMIKOI,
KEpaM3UT, arjomnopuT, MEpJuT, nem3a, Ty Ba OoOIIKa eHruja TaOuui Ba CYHBUM
TONUIAP UILIATUIAIH.

Kyna enrun OeroH. 3uunuru 500 kr/m3pgaH kam OViIraH KOHCTPYKTHUB Ba
MCCUKJIMKHU KaM YTKa3aJuraH KYyNMUKOETOH, Ta30€TOH €KW WUPHUK FOBAKIM OETOHJIAp
IryJap >KyMJIacHIaHIup.

Kypunu6 typubauku, 6erormapuunr 3uaiaura 300 kr/m3 nan 3600 kr/m3 raua
y3rapap o%kaH. by aca, OetoH OylomiapuHu €EKM KOHCTPYKIHSUTAPHU KEPAKIH
3UYJIMK/IA Talépamra UMKOH Oepaau.

betonbom aménap

beron Taii€pnam yuyyH uWIUIaTWIAAUraH aménap JaBiaT CTaHAapTIapua
KypcaTwiiran Ta-labiap acocujaa Tyia cuHairan Oynumu kepak.KoHcTpykius Ba
WHITOOTHUHT TY3WIHUIINTA, WITA0 YAKAPUIN WIJIAPHUIArd MapouTra Kapad meMeHT



XWIM TaHJIaHa[W. DBETOHHUHT CHUKWIMIIUJArd MYyCTaxKaMJIMK 4erapacura kypa
[IEMEHT MapKaCUHU TaHJIaHAIU

Tyapupruunap. Kym maiina tynaupruyaup. beton taiépnaiiia SJ’pTa Ocuéna
acocaH gap€, Tor €ku OapxaH KymJjapH MUUIaTWiIaau. beToH yuyH unuiatuiagura
KYMHUHT TapKuOH T03a

oymumm kepak. KyMm Tapkubuaa Kym yupalauraH 3apapiid apaljiamimMaliap
(rurc, ciaroa, TUPHT, YaHT BAJIOW 3appadaiiapd, OPTaHWK MOJaiap) OCTOHHWHT
cuaTUHU TacalTUPaIH.

Kymnaru cmroga muxaopu 0,5 % nan, cynasdatim OupukManapiad — MAPUT
(FeS2) Ounan runc kymaa 1 % JaH OpTMACIUTH JIO3UM. YJap LEMEHT TOIIWHU
EMUPaH, STbHUA OCTOH YHIAMIIH-JIUTH KaMasiJIu.

['un 3appavanapu OuiaH YaHrjap KyM JOHACUHMHI CUPTHUHU KOILJIA0 IIEMEHT
TomM  OunaH  ¥3apo  OUpPUKHUINMIA TYCKUHJIMK KWIaAud Ba  OCTOHHHUHT
MyCTaxXKaMJIMTHMHH KaMaWtupaau. TaOuuii Kymiapaard Twil Ba 4dadHriap 3 %faH,
Maiiganad Tyiuirad Kymiapaa sca S % OpTMaciuru J03UM.

Kymparu opraHuk apanammMainap skyfa 3apapauanp. UyHKH ynap, allHUKCA,
OpraHuK KHU-CIIOTajap OCTOH MyCTaxKaMJIUTHMHH Kamaitupaau (l-pacMm) Ba XarTo
[IEMEHT TOIIMHU acTa-CeKUH Oy3aJiu.

KyMHUHT Maiina-Uupukiura cudariu OETOH OJIMIIAA KaTTa aXxamHsTra ora.
Xap xwn #upuk-mukgarn kymnap (0,15 mm. gan 5 M. raga) y3apo FoBak Ba
OYLUIMKIApHA TYJIFU3UIN XucoOura 3uwinru karra oynaau. By xonga OeToH yuyyH
cap(uaHaural LEMEHT TexXalaau. Arap Kymaa OYIUIMK Kyn Oyica, OETOH y4yH
EMEHT XapakaTh OpTaAM, 3UUWIWTH 3Ca KaMasau. KyMHHHT Mai-Ia-MupUKIATH
CTaHJapT FaJBUpJa aHUKJIAaHAIU. F'alBup KaTTAIMKIAPUHUHT YI9aMu ojataa, 5; 2,5;
1,25;0,63; 0,31 Ba 0,14 MM O6Ynaau.



Hupnk riagmprausapra  maran,  4akue

40 1 TOW, TOMWKON BA WIVHTA VXam aménap Kapamm.
= Kenndy unkmukra k¥pa Aupes tinaspraunap —
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o 20 Jenrns sa gapé Maraid CYBIa KV HITKATAHTAHR
g ig cabaduii Manok, cHpTH Texnce 0ynagn. [nacran-
E 0 KA, HOANOK B HIHACHMOH SYIHHY0E [HaKIIArE

maran DEToH  MYCTAXKAMIMIHMHH KaMaiTHpaIn.
S 0289 180 360 - yayi Gyl SPOKCHY WA
E [IyHuar yave OVHILA APOKCHY IHAFAN JOHATAPH
% e tiree oot Pt ase e vt Geron Tapemduga 15 % (snanok) ea 35 %

(¥ IHHYOK) GaH OPTMACTHIH KEpuk.

Tos mHHCIApHEN Akl @¥nH Onnas DeTon
cudaTHal OWHPYEYH BHpHE TVHPrEGS — Wk
TOI ONHHATH. Y KHppaiTH, yMyMad ky0 makmmra
Frmam JoHANApaaH Tamknn tonrad. by aca me-
MEHT XAMHPHHHHI YAKHE TOW OWNaH My CTaxkmm
EnHmnmAra muakos oepagn. Wy cabafnn, mapeacy AN 1an karra G8aran, OROPH MYCTAXEAM, IHY
OeToH TAaREpIALLLA, AcOCcaH, YAaKHE Tom nuuaranans. Mapescn 150 300 pa vHA0H KHYHE MAPKATH
OETOHMAP Y4VH HAKHE TOL VPHATE INAFAT HNUIATG Xas OV aagm.

l-pacs. Kymaary opradik 8pa i Ma Ty HNET
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2-pacy. KymMuHHr mafiga-inpeensragn wdwo ga- 3-pacu. Mlaransmsr aaiion-

oBYH rpadyds. HHPHEIHIAHA o aanosan rpaduis.

Cys. beron xopuimacunu tanépnamina cyB unuiatwiaga. CyBHUHT BOJOPO.
kypcatknun (pH) 4 nman kuumk Oynmaciuru, cyBiard cyibdar womnap (SOg)
Mukopu 2700 Mr/i1. 1aH opTMac-JIMTUA Xamja 3apapiiu apanammManap (€riap, makap,
KHCJIOTaNap Ba X.K.) Oynmaciauru kepak. Tap-kubuna 2 %rava Ty3nap OyaraH ACHTH3
CYBUHU HUPHK apMaTypacu3 0€TOH MHIOOTIAPUHU KyPHIIa UILIATUAIIT MyMKHH.

Maxcyc kymmimanap. beton OyromimapuHu Te3 KOTHUPHUIN y4yH (aifHHKCA,
COBYK MYXHT/Aa) KOpHUIIMara maxcyc KymuiaMmanap Kymmianud. Kanmeuwili xsiopup
(CaCl) €éxu xnopun kucioracu (HCI) mynap >kxymnacunanaup. Koruin sxapaéHuHu
Te3NMaTyBUM KyIIWiIManap OETOH KOPHUIIMACHHUHT TUTACTUKIUTHHUA OUIUPAIH,
KaJIbLIMKA XJIOPUJT MUKIOpU apMatypaid 0eToH yuyH 2 % (IleMEHTHUHT OUIPJIUTHra
HucOaTaH), apmatypacus Oyica 3 %aH opTMaciIuru Kepak. XJopuJ KUCIOTacH dca
6etonna 2 %maH OpTMACIIUTH 3apyp.

bBeron kopumma ne6, TapkuOugaru aménap MUKJIOPUHUHT Kaepnaa
UIUTATWIKIINTa Kapad, camapaid ycyiaa Xuco0sad Ba KOPHUIITHPUOOIWHTAH
OYTKacMMOH apanaiiMara auTuiaau. beton kopuiiMa, acocaH, UKKHA Tajabra xaBo0
Oepully Kepak: OMPUHYUCH —y OCOH Ba KyJjail KoWJaHyB-4aH OVIUIIN Ba MKKUHYHCH



— KOpHUIIMaHM Y30K Macodara TammraHia yHU Tal€piaraH BakKTOa-TUIEK Oup
YKAHCJIWIUTY UYKOJIMACIIUTU JIO3UM.

beToH MHIIOOTIApUHUHT IOKOpU cudatiu OYnuIImMaa KOPHUIIMAHUHT KyJal
AKOMIaHYBYAHJIMK KYPCATKUUM KAaTTa axamusTra sra. beTon Kkopuia Kaiicu Makcaaaa
WIJIATUIMIINTA Kypa YHUHT KyJIai )KOMJIaHYyBYaHIMK Ba EMWIIYBYAHIIMK KYpCATKAYN
olguHAaH Oenrmnad onuHaau. Kynail KoOMIaHyBYaHIMK KYpPCATKUYM TEXHUK
BHUCKO3UMETp acOoOuja aHUKIaHaJAW. bETOH KOPHUIIMAaCHHUHI XOCCAJIapUHH
aHukiam ycyiuapu «Kypunuiin matepuaniapuiad 1adopatopust UILUIapuy» KATOOUIa
TyJIa EPUTHUIITAH.

beToH KOpUIIMacMHUHT XOCCacMHU HU(OJAnoBUU siHA OUp KYpCaTKU4 YHUHT
éinnyBuanauru-aqup. Eiunysuanmuk Oanasamuru 30 oM, Kyitn auamerpu 20 cM,
ycTkucH 3ca 10 cM. ra TeHr Kuianb mynaT TaxTacuJaH sicairaH (TyOcHu3) KeCUK KOHYC
ac60o0 épmamMmaa aHukiIaHagu. KopulIMaHMHT KOHYC OanaHJjaurura HucoOaTtaH
EUMIMIIIArd YyKUIIUra Kapald, OCTOHHUHI EMMIIyBYAHIMK €KUM KO-HYCHIUT YYKHUII
KYpCaTKU4Yu aHUKJIaHaIu.KOHYCHUHT YyKHII MUKAOpPUTa Kypa OETOH KOpHILIMAaJap
yTa KyIOK, IUIACTMK Ba KyiiMa Oynaau. YTa KyrOK OETOH KOpHIIMAa KOHYCHHHMHT
gykumu 0-1 cm. ra Tenr. ByHnmali KopuIliMaHu KOJMILIapra >Koiiamiga yHH
mub0Oanam, turpatud mmbOanam €xu 3uuiam kepak. [lmactuk OeToH KopuIiMa
KOHYCHUHMHT 4yKumu 3—10 cM. ra TeHr. byHnmail kopummManap KOJUIra TUTPAaTyBYd
ac-000 (BuOpatop) BocuTacuaa xoianagu. Kyiima OeTOH KOpHIIMa KOHYCUHUHT
gyykumu 15-18 cm. nan karra OYyiuMO, KOPUILIMAHMHT TYJia XOMWJIAHWUIIM y4yH YHH
O3rMHA TUTPATUIIKUDOSI.

beron kopummacuaaru WUpUK TYIAUPrUWIap OYIUIMKIAPUHU IIEMEHT KyM
Kopuimacu Tynrusanu. lllaran gonanapu opacuaaru OVIUIMKIAp Xa)XMU KOpHUIIMA
Xakmura TeHr Oymumm ke-pak. lllynga yrta 3uu O6etoH onum mymkuH. [llaran
JOHANapuapo OYIUIMKIap XaXMHIra TEHT KOpHUIIMA XaKMUHU  CYpPUITUII
kodpdunmentura (yra Kyrok OetoH kopummanapu yuyH 0,85-0,95, mmactux
kopummMaiap yuayd 0,5-0,8) kynaitupu® KOpUIIMAHMHT XaKUKAH Xa)KMH TOTIHJIAIH
(1-pacm). BeToH KOpHMIIMACHHUHT ITUIACTHKJIMTMHU SIXIIHIIAII YYyH IOKOpUIArd
kymmanapaad tamkapu auraocyibdar (IICT ruapodun), coByH, MUKpOFOBaKIIap
XOCWJI KWJIAJIUTAH COBYHJIM €FOY MEKH Ba KOMIUIEKC KUMEBHUH KYIIMJIMalapyd Xam
UIIaTUIaau



Tommumpuxiaap
l.3uwimrura kypa O€TOHJap XakWJIard MablIyMOTJIApHU YPraHUHT Ba
nadrapuHrusra €310 OJIMHT.
2. Tynmupruunap Xakujaard MabiIyMOTJIapHU VpraHuHr Ba Ja(TapUHTU3TA
€310 OJIUHT.
3. beton xopuimacunaru WUpHUK TYJIIUPTUWIAD XaKUAard MabIyMOTJIApHH
VpraHvHr Ba AaTapyuHIU3ra €310 OJIMHT.
4. BeTOH y4yH OFUp, €HT'WJI Ba yTa €HIWI TYJIAUPTUYiap MaB3ycua Macaiaiap
CYUHT.
Ha3zopar caBosiiapu
1. beronra Tapud OepuHnr.
2. beroHnapHUHT CUH(JIAHUIIIN.
2. Maiina Ba HUpHUK TYJIJIUPYBUWJIAPDHUHT OCETOH YUyH SIPOKJIM DKAHIUTH
KaHIal aHuKJIaHaIu?
3. Maiiga Ba HUpHUK TYJOUPYBUMJIAPHUHI aCOCHA XOCCAJIApUHU H30XJ1a0
OepuHT.
4. beToH y4yH pOKJIM OYiran cyBra Kyiuwiran tanadiapHu aitu® OepuHr.



Amanuii Mamryaor Ne 4
Orup, eHrmJI Ba yTa eHruJi 0eToOHJIap TApKUOJIapUHUA XHCO0JIa1I
HNimHuHr Mmakcaau

Ym0y amanuii MalIfyJOTHUHT Makcaau Tanabajapra OFUp, €HTWJ Ba yTa
eHrus OeToHIap TapKUOIapy TyIIyHYa OEpHUIll XaM/1a aMalluii MalllKJ1ap UIIUTAIl.

NuiHuHT HAa3apuil acocaapu

Kam nement capdnad, KMK Tanabuayu KOHUKTHpaJAUTaH OCTOH KOPUIIMACHHHU
Ta€priail ydyH, aBBaJI0 YHUHI TapKUOWMHU TYFpW XucoOusail 3apyp. ByHUHT yuyH
0€TOH TapKUOWHU TAIKWII KWIYyBYM MaTepUaIapHUHT cudaTura Kapad, yHU TaHJall
Ba MUKJIOPHHHM aHHUKJTAIMIKepaK. beTOH TapkuOWHM XWCoOJall y9yH aHWKJIaHATUTaH
ndoaa Ba xKaaBayiapaa TYJIIUPYBUMIAPHUHT TapKU-OHMIa MyCTaXKaMJINTH Xap XU
oynran monnanap Oopsuru 3tuOopra onuHmarad. Iy caGa6mu, GeToH TapkuOu
XUCOOJaHTaH/IaH KeWHH, J1abopaTopus MApoUTHIa KOpHUIIMa Tani€piald,yHUHT Map-
Kacu TeKmupuO Kypunaau. Arap HaMmyHaHUT 28 KyHJaH KEHMMH MYyCTaXKaMJIUTU
Joinxa TanmaOWHU KOHUKTHpCA, y XOJjja OETOH KOPUIIMACHHUHT XuCOOJaHTaH
TapKUOW TaBCUS dTUIAHN.

beron Tapkubunu xucoOnam ycymuiapu kyn. bymap wumpa SHr camapanu
oynran ycyn tannanagu. b.I'. CkpamTaeBHUHT “a0CONIOT XaXKMJlap ycyiu’ OeTOH
TapKUOMHU XUCcOOJIalIga HHT KyJIakl ycyi XucoOaaHaIu.

Beton Tapkubunu xucobnam —1 M3 GeTon yuyH capguanaguran nement (LI),
cyB (C), kym (K) Ba upuk tynaupruy (I1I) mapHUHT MaccaiapuHU aHUKJIAIIIaH
nbopar.

l. Cyenescest HEcOATHAN XHCOIIAINHA EVAHAArra Gascapiaame:

Oamueii Gerol yayd, OFL = 04 6Faca, Ry=ARy (LNC —-0.5)

Hwopn smapsann Geron yaye, O1] = 0,4 6Fmca, B = ARy (LIAC + 0,5)
' .'\H".

Byraan O/ = 0.4 G¥nran xon yays —_——
ne u o wnye U R,+03AR,,

by wiwaa %:é oinranna caMapans xucobnaHaIH.
noo<
Bynaa Ry - Geroaadr 28 yvezaH Kelinnri MmycTaxgasnare fxm smapracu ( MIlalg
By - noprass micsMcHTHHAET sMapracy (axraenarn), MTla;
A ea Ay - TVADUprHdnap Ba WeMCHTHHHrD cHdamira Goramk O¥nrax eospdeunearnap. (1-
#waaman}
C - cye mumopa, muTR;, 1 - nescHT MERI0pL, KT

l-wanean
BeToR THIANPrELUIapH B BCMECHTHHAD CHdaTHra apald KHpHTHIagnrad koxdipruncHTap A BEa
A MHEAGPUIARN
T{nEHpraLIap B3 NEMEHTHHHT XyCyCHE TIAPN A Ay
Hieops chdsaTnm 0,65 0,43
O mamii 0,60 040
IMacTt cadaTan 055 0,37




Z-aEaEa
g
1w GeToH vayH cye capdia

ELT?;_?;E‘:;:?:;‘;:::]:&:?ETIr“ Timampriy finprcmararae auctaran oye capdo, krfa®
i EHm K yrosaHi [llaran Hakny Tom
Koaycmmr FyI0ECTHT I, oK 10 20 40 10 20 a0
WVRHI, M
L] 31 150 135 125 160 145 135
L] 30-20 1l 145 130 170 155 145
L] 0-11 165 150 135 175 1650 150
L] 10-5 175 1460 145 185 170 155
1-2 - 185 17 155 195 180 165
34 - 195 1E0 1G5 2 190 175
5-ih - {1 1ES 170 21k 195 L&D
G2
T-8 - 205 190 175 215 200 185
a-10 - 215 200 185 x5 210 195

B T M ———— S — —— e e e e ——

Ocnarma: JKanBanmaru KuiMariap NOpTIAHALEMEHT Ba ypTaya MUPUKIUKAATH
KyMJIaH TallKWJl TONraH OETOH KOPUINMACH Y4yH MYJDKaJUlaHTaH. Arap myaliojiaH
IIEMEHT WIUIaTWica, CyBHUHT capdu 20 kr/m3ra opTaau, marayl YpHHUra 4akujiraH
TOLI WIIUIATWJICA Ba ypTaya WUPUKIMKIArd KyM YpHHUIa Maija KyM HIIUIATHIICA,
cyBHUHT capdu 10 kr ra opraau, iMpuk Kym unuiatuiaca 10 kr ra kamasiau.

3.llemeHTHUHT capdu KyHugarnya aHuKJIaHAIK:

11:1/‘—,-
L

Kynaii sxoityianHyBUYaH 0€TOH KOPHUIIIMACHHU Tau&prail yayH HUPUK TYIAUPTAY
noHanapuHUHTr opacunard LK kopummacu erapnau Oynuim  Kepak. I7Inp1/11<
Tynauprud aoHanapuHuHr opacugaru L[:K xopumimacu, Oup-OMpuliaH CHIDKULI
Ty3aTMacu opkKainu udopamananyd Ba y “anda’ xappu Owran OenrmiaHanu. betoH
KOPHUIIIMAacH KaHYaJIMK CYIOK OVIica, YHUHT CHJDKHUII Ty3aTMacH IIyHYa KaTTa Oyiaiau,
“anda’” Kyitmaaru 3-xaaBaigaH TaHJIa0 OJWHAIH.



J-wmangan

HemeaTHHAr capdnii "o ryzardack, O ancbata 6Ffinma
MHEIOPH 0.4 0.3 0.6 0.7 0.8
250 - - 126 .32 1.33
300 - 1.3 136 142 -
350 1.32 1.33 144 - -
400 1.44 1.4 - - =

4. "o sHiiMaTHHR HaJBANJAH SHHEIAHTAHA3H ciur Eyiingarn wdosa Epoasmanza Aupoe
TYIAHPrEY — WAFan $EH SAKHE TOM MHEIORRHE XHCoIAHLTH:

m:%; kI’
~a —_
P P
Gyuma, V), - maran  (wakME  Tom)  HHHAr  OFooaefd,  yeE xacobnam  mdsoaacs
Eyviinzarna: =[l - &;]
Pa

[t - WAFAN EKH 9AKNE TOWHHHT HACHH 3HLIHrH res

pp - N3FAN CEH MAKHE TOMHMHT XAEHERH 3H-0mrm s,

8. Xaswu 1 M Oifnran GCTOH EOPHIIMACH YoYH Maila THUHprad (KEYMHHHT) MEK3OPH
KVIHIArH Bis018 OPELTH AHHKTEHATH:

K= l—[i-r -rE Prs (xr)
M s

Byuma, 11, 1L C - 1 o' Geron sopummack yaye capliiasa uras LCMeHT, DAFAn B3 CYE
MHEIOH, KT,
Py s P+ Py - UEMEHT, MISFAL B3 KYMHHHT XAKHKHI I0UTHIH, K.
BeToH KopHIMECHHIHT XACO0HT LRI EVITRIarHYa SHIKIaHaIH;
po=K+ I+ C+1L wriv’
6. BCTOHHHHAD SHEHI MHEIOPHHE KYHHIErHYE SHUI3HATH:
1
B e
4.k W
Py P Pa
OVHAS Py, oo g~ UEMEHT, WAFAN B3 KYMHHHT FPTE4a SHUONMM, KT,



BeTnEHIET MEEHI MHEADPE THIOTMECH OAaTaa Kyiienarm opamakns Ginam:
= 0,350, 65
Arap, ooy opaenkns suece, Geron KopeunsacuEir Tapem THrpE oaoofinasman GEmam.
Arap rinpEpyRunaap Bed xemTas Face, ¥ wonga tnpepyssmaap rapeon Sanary cye sMuLopn
wmcodirn oumnnsl, SeTon KopHIDGE yuyd capdoasEETHIGH CVE, K¥sl B fEpHE THOONpywEioaap
MOHEADRHTT {IrapTHpE KNI A,

. Ecmrq:lnlﬁl-l_a_u'n sdaTepHannapr Enofuil ndoracnmi KeaTEpm, MHEM0PE A ENaHnII.
Arap | s’ SeTon KopHIEMICH YEVH COpSINITETEN HEMERT MUK o | gef ommnca, v x01a

mnciiaraap Kyfanarua Faaae:
11 o
TR

Flﬂ

I-% u‘:’—% aeli feanansson, g Enciamnap ndgeoazce { 123:Y) xonan ceanl e

By nipxmaaap opsann GeTol EOpMEmIsaOESHIEHT Fprata TapasinEn xicofonm sy, oy Oy
mfoaapan Gapua marepuannap “aloonoT™] My TEs ) KVPYE NONATIA OTEHMEH.

AspandTia GeTod EOfHIIMICHIEHNT TERCHGHIH BTG TVETMARP KHMHETIOETH, OI6TI4
feTon TR pEpyEEnIapn Had sonaria S amysecuE. Tinpapyassnapaaryn Tl cys saugpopn
aumknaEnd, Seron yayH o oyE snopi iy adoma Sinen Tomenamm;

I:'-El:-l:f._-f.::ﬂ
tyman ' = Hevom KopHEGEcH YOVE CymEmEr capadi,

= aEnknasrmy Tapeniianne CVE MEE0MEHH TR IE T,

U = finpme Tamipriy masomira Siiieus cyn soacaap, o;

U = mysiimnr Tapssfinans nasmirn Sflnn om s Enog, o;

Mocanan Empae riammpyeun masanare 1% s saadinn TRamipyuue meannre 3% Gfmgaran
frifmcn, TROONPVEARATH CFE SO VTR 0 U SRR .

Em_l-'l-['l."l'ﬁ-] E._ﬂ""il'-i-r
(§1 1] ]

Eviian, arap sarepuan @ed xoaorm Gince, nasiEe gucodarn CyniEir sIERONN KEMISE, s

EHEN YUFH VY METER AN WMELIORH CETTP0E SoEHnI, S
O mpa O ma 107 =L s O
ymasf gaand, wmmaad yugapim yuyn Gemod CORHILICHEHNT TapEshi QEHKNaNETH B LS
s Encharan Geron apsefumnnr ndogacn cermapel uEnpIane, S
uowo o '
TR T
¥ wooaga Gevos Tapasiumnnr uesiesra snciaran spoapon | XY gl Searmonnnae.

e

GerolE  KOpENSOCENEIT Kyan Sninamynaanamrn  GeToE  EopEisiaciiEr  KyETHrIr
fenrmas Nonas aEnEIHLING
) cyE BeTon ENpEIISMEIapH FUyE A KTTHE R | NIRRT
i) KoK GeTon KOPMIISIANAIG FUyH 08 KITTHEEEHIT [#erTROCTh).
MOCT T4 7504 Effinum Seron Kopummsack Kyml solinanyeyooners G5 Kyilaparn siapea-
napra G¥mmana.
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Berom EOPEILSDONHEHT AP TUMHIETE CTREHAMDT EKecHE Eodyc Epoaumins auuEaonoga | 1-
[cl ).

Nacofinmaran Tapeied G5nun Taligpaanran GeTon KoPEHILMACH CTAHAEDT kolyera Gep o G-
asnamiiia 3 Gfmnscian whopar e comanagn. Xap Gap Gfmis yaywming 60 cw, auaseTpa 16
sul Gfaran minar crepaen Gnnon 23 wapm ypel oo, TEnan mdmin sy cHl
NACTIE TesEp TarnuEra ke Socub Typum kepas. Koaye veriom opmed koarae xopumsa cecnb
TRILTAHATM B WEICH CHOLTHENAHATH,
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Zepacy. BeTos sopuEISSETRNT

1-|:lﬂ|. Beron I LR CHTRIET CEp HEPAKSTURILIRTE CTRILERT KECHK Koaly e

SEATHAELTHEH ZIEHE RN ) KOHFCHEHT Varysil Epaamnes mmcunnm Ty, I o

K PO i) saTne: m) KB APaKETHaN; T ESCHE ml-q.l:;d.,!'u-'lmu.up. | KRR B9 A

TApaKETIEN; AF KIT XOfEEITEE e oKL fpHE 1'5|.1.1;q:|r|-|'| Tz 4 g 1AW KETTE
KOPHILSIA i nran Gevon yayu)

Kouye Gamamnan ymnal acra-cenm |37 cexyin mmuosian) Kamsss TEE XooETaa SiTapuaais
ma Geeron gopanusm Enra sfioman.

beron KOpHIEMACIEHIET (AP KTTHIRTHMHHE ARHCIAN ¥YYH BECHE KEYC VCTHID WEriy o
M0ETLE KHIENAmN na HEKHEul waned Gumas Geron s §musd anmiamm | 24pacs ).

Arap koaye wfsmmi O ra rewr 68nca, auan Geron sfhosaca feror mox ped oncofinanam na
fiyizall feTom vy KITTHECIHEK | SECTROCTR) K PCarkit e IaHa .



Beror copmmascmnnar armecanra NOCT 1008 15000 cfpeemasran yoymnapass fpe opsnan
OHHKEHEDH.

l=cramaapT yovam. KopEmsa s mEcmriieE SEcia yokyHacH Tepiulaal k2 THTPATKHY CTo=
AN Maxkaanaiag. KowycHs gopamsia e TamipEn, mai ga konyoie kKirapsh oasm
EVATH EDPHINMD CAMAKTTYAEANTEH annEnaraaary koin Sasspanogn. lemesmare gpce minan-
THHG KOV MAEWIE E0OMIAaHT e SeTon EainiMaci Fore CHPTHI TEKNyEsl CekHang fmnam
TYIEpHG syEHnan | 3-pacsa).

Sapacn. Kopumma

W TTH T S S0 AL TR
CTRILENPT VERYIRSLH. |-Konmn;
2-KOHYCHE SI0CKIN SIS TagH-
Ui S-xonyc; 4-popoia; 5
ITaSTE; =B ATmEpyesn BTyE-
KE; T=IHCKHE MECEN SR
RTYARSCH; B0 S-1uTaThn;
[-wTarm Kmecaun.

-I:‘j'l-l.rp-a.rmpi.mq ha ceXyHAaMep GiEp BaKTI2 prEaaan Ba GeToN KDpELSaOEHIEHT BEUNa-
R Eylamed Typioaan. JJEckaans uXTHEPHE HEKE TellTrEgaE KOpEEME NAMGPH SHKKYHY3
KOJuiIEG TETPITHIGAN RE 0¥ MXE0TH CCRyRSaMep ha THTparkid Ticramunamm. Cexywiasep
EfpomTaE R GeTon KopEmsEcEHIET ERTTHCTErT xncoinamag.

depppmil (BN Cupasraen) veyan. Kppomnun gorrusmara S0 22 ) vma am spmannapasa
annknasiami. Koaun TETpaTkiy cTousEm MAKIsCTaELTH Ra VEIE CTEHAPT Kodye Fpuaminagn.

Jw |

Jepacsi Hq:ll-:lll. KETTHE TSI W IR HET a0l VOVaR. & FeEyiniEnn yaaysiim
EhpuEinE; ) = THTpaTT Vi EUEp EopeLE; 6] TirpaTraiaan efisrm gopanma; |-eonyc; Xs
knman; 3=GeTon oopemsnce; J-TETpaTrim.

CTasaapT EOHYCHENT CCTEH TYTERSLIPGH OOHNME B MEOTEH JHasieTpi 90 i chrageran
ernul pnapadmepanras Gmme gepax. Kosncan gopsamsia Ganan THOmpHnL, miaanm enpema
KerTHpEErEH voyarn gnbe Gasnpamage. Konye actareun axmmEteopank Ganam e rapeb annas-
am ma Gap saxrma Terpamony fanen cexyuaasiep opransnam. beton oyh o eona Einamh eyl Gyp-
yaEnapHEN THAgnped ropEomonTal XoETIa KeIryiEua THTPETHEN JaeoM JTTEpnaaan. Beron kb
HUNIA S ropEnoETII NUETIa Kenryesa ketral nasman 0.7 cospdinmnentra efnadmapul Ge-
TOR KO HIBACHEHET KATTHID AN DA AT,

s



Tommumpuxaap
1.beton TapkuOuHM XucoOjall yCy/UIlapd XaKUJard MabIyMOTIapHU
YpraHuHr Ba AadrapuHrusra €310 OJuHT.
2. beron Tapkubunu xucobnamHu b.I'.CkpamtaeB ycynum Xakuaaru
MaBJIyMOTIApHU YpraHUHT Ba AadTapuHrusra €3ud OJIMHT.
3.llemeHT caphu aHUKIAHUIIUHU Ypranuo, nadrapuHrusra €3ud OIUHT
Ha3zopart caBoJsiapu
1. VImpuk TYIaMprad MEKIOPH KaHIal aHAKIaHAM.
2. beroH KopuIIMacH KyIOKJIUTH HUMA
3. beroH tapkubu HUMaIapaaH uoopar



Amaymni mamrysaor Ne 5
JHeprus caMapaaop CyHbHil TOII MAaTePHAJLIIAPH MAaB3yCH/IAa MacaIaiap

eyHIln
HNiHuHr Makcaau

Ymby amanuii MamFyJOTHHHT MakKcaau Tanabamapra JHEprusi camapanop
CYHBUH TONI MaTepHalapW MaB3yCHa TYyITyHYa OCpHUIN Xamia aMaliiii Malikjiap
UIUIaIl.

NuiHuHT Ha3apuil acocaapu

®dacanbon comon ameénap. BUHOHUHT acajg KUCMUHU Kypullga cU(aTIH
MUIIUPWITAH TYFPU IIAKIUIM, OUp TEKUC PaHTJArd FUIIT Ba COMOJ TONUIAP KYII
unutatuiaaau. Pacaadon FUINT Ba TOMI-JAp MIAKIWTa Ba MILIATWIMILKTA Kypa Oup
KaTopra Ba Oypdyakjapra TEepHIaJuraH XWiapra axpa-THiagud. byHmgail Fumtiap
150, 100, 75 mapkanapja ulnuiad YuKapuiIaau. YJIaApHUHT CyB MIUMYB-4yaHauru 8—14
%, COBYKKa YMJIaMJIMJIUTU 25 IUKIIJIaH Kam Oyiamaciauru kepak. dacagbon FUIIT Ba
TOIJIAp 3WHAIOS JIEBOPJIAPUHH, IEXJIAPHUHT WUKH KUCMUHHU, OIITXOHA JIEBOPJIAPUHU
KoIiamaa xaMm Kymanuiaau. dakat €H TOMOHM CHpJIaHTaH FUINT CaHy3ed Ba
JEBOpJIapHU  KoIulalija Kyn wunuia-tuiand. bynmapaan Oomika ¢acanbon comod
aménap, apaky (KapHHU3)JIap, Iepaza TaxTacu cudaTuia UILIaTHIA .

Komnama comon Ttaxrtavanap. Homup Ounonap dacagunu mnapaosiaiiia
KyJoa Ky COIOJ KoIjlama aménap uiatuiaan. MacamnaH, Korlama TaxTadasap,
TOIIIAp, TEPPAKOT Ba OOIIKA CHUp-JIAHTaH OyoMjap IIyJap >KyMJIacHIaHIIUP.
Komiama comosn Oyrommmap, acocad, HaM ycya OwiaH Tai€piiaHaad Ba IOKOPU
cudatnm 10 KopuIIMacu OViraH Takaupaa 3ca HUM KypyK YCyJd Xam HII-
JaTUIAIN.

dacanbon KorlamMa COMOJI TaxTadajap IOKOpU cudariv JOWHU sSXImiad
NUIMUTHO (3Uunam yCynau OwiiaH) WIUIaHaau. YJIapHUHT Kanuaiaura 20-25 M,
o3 250x138 MM ynuamnapga  katropbonm Ba OypuakOonm — KwimO wuiniad
yukapuwiaad. Kuuuk taxravanap Tal€p JeBOp 03acura LEMEHT KOpHIIMAacu OWIaH

ENMUIUTUPUIAIN.



Teppakor Oyrommap 1eb, CyHBHI paBumiga Oe3anraH Ba  paHT
OepunraHmaH CYHT TUMUAPUO OJWMHTAH KoIUlamMa COToJ  améra auTWiIaIu.
Cupianmaral TeppakoT XaWKaNITapOUUIMK[IA, KHYMK MEbMOPYUIMK KUCMIIApH,
aeBopOorI aménap cudatuaa UIUTaTUIAIH.

Kucnorara yngamiau conos Taxradaap

[Tapno30on TaxTavayiap 103W cuUpjaHraH OYynuO, acocaH OWHOHUHT WYKH
JI€BOpPH Ba MOJUIAPMHU Komulamja wuoutatwiagd. Cupiad — KariaM — -3purasja
IIMIIACUMOH ~ XO0JIaTra YTyBYH, OCOH JPUNAM-TaH JOWHMU OYIOM 03acura CypTuo,
KeHUH numupranaa xocus Oynran karmiamaup. CHupilaHraH Tax-Tada 103acu KyJa
TEKUC OyiaraHnuru TyQaiaum YyHAa cyB €KMW 4YaHr yuutanmaiiau. Typmu panriap
OwiaH KOPUINTHPUO CYpPTWITaH CHUPJIM TaxTadajlap JEeBOp CHUPTUHU Oe3aija,
MEbMOpPUYMJIMKIAa Ba Oollka Makcamjiapaa Kkymiad wunuiatuinanud. Ilapgo36on
TaxTavyajgap OKOpU cudaTIv JIOM KOpUIIMACHAH HaM €KH HUM KYpYK yCyJ OWiIaH
tanépnananu. KynuHua OMHOJApHUHT UYKH JIe-BOPJAPUHM KOIUIAIIIa MaloJMK Ba
(basgHc conoJi TaxTayanap viaTwiaad. PasHe yuyH XoM amié

cudartuga KaoJdWH, Jdajia IImaTd Ba KBapl KyMH UIUIATAIaAu. Maioauk
TaxTavyajgap TaOunii KyiraH TyNpOKJIaH OJMHAIN Ba YJIAPHUHT F03aCU CUPJIAHA/IN.

Taxtauanapuu TacHuIaranma Kydugaru Typiapra OViMIl MYMKHUH:
F03aCHHUHT IIaKJIura Kypa OyropT™Ma TacBUpPJIM Ba (DakTypasu; r03acujard CUPHUHT
XWJIATA KYpa sSUITUPOK, KYHFUP, OMp XU EKU KYTI paHIJIM XUpa TACBUPJIU.

[TonGon TtaxTtauanmap. KykyH Oynrynra kagap Tyiluiran, KAWUH 3pyBuYaH
Maxcyc JIOWHM HaMm XoJaTAa IoKopu OocHMa 3W4YjaHau Ba JPUTyHTa KaJap
MUIIMPUINO, TOJOOI TaxTayajgap OJIMHA-AW. TalKku KYpUHUIIM Oyiinda ynap Oup
KaTJIaMJI1 Ba WMKKH KaTJaMJM, IIYHUHTJEK, CUPTUTa pac-milap COJUHTaHU Xam
oynanu. [laknu kBagpat, TYFpu Oypuakiu, yd Oypyakiid Ba OJTH TOMOHJIHU OViagu.
Kamuamuru 10—-13 MM, Tomormapunauar ymdamu 50 mm. nan 150 M. raga 6ymaam.
ByHail TaxTauaHMHT KAMYUJIUTH, UICCUKJIMK YTKA3yBUAHIUTUHUHT FOKOPUITUTUAUD.

Tom6omn comon Oyromiap. X03upru KyHjia aiipum EBpomna paBiatiapuaa 6ap 1
tomnap 100 % comon Oyrommnap OumnaH €mwianu. ToMmapHE COTOJ Yepenuiia OuiiaH

énuin OM3HUHT pecnyOauKa-MHU3[a XaM Ce3ujiapiid paBulla Kynaiubd Oopmokia.



Uepenuna 3Hr ap30H, YMJAAMIIM CONOJI TOM amIECUAWp. Y HaM ycyjjaa Tau€piaaHraH
JIOW KOPUIIMACHHHM ITyXTa UIIa0, IITaMIIiam Hynm ounaxn

Maxcyc uepenuiia 3uuI0BYM MallliHaja TaliépiiaHaan.

N ccuKIMKHN CaKI0BYM COIOJ alénap

Jloli KopuIIMacH, TOIIKOJ Ba €HYBYM apajalliMajapHd MUIIUPUO OJIMHIAH
FUILT MCCUKJIMKHM CAaKJIOBYM FUIUT €0 arananud. XoM amé cudarujga TapkuoOuaa
OpraHuk apamammainap (OUTymiM ciadeiyiap) €ku KapOoHaTiap (Mepresuu
Tynpok) OyYnran Maxcyc oM MIOUIaTHWIAAM. EHyBum Kymmamanap (érou
KUPUHIUCH, KYMUP KyKyHH) Joiira Hucoatan 20 %mnap arpopuia Kymiaam.

Kepam3ut. OcoH »3pyBuYaH JIOMHKM OupJaH OepuiiraH IOKOpPU XapopaTia
NUIIMPUIIJIAH  XOCHJI OYNraH, KYMuuraH CyHBHM TOLI JOHajapu Kepam3uT 1ed
atanagu. bynga tapkuOunma 5-8 % TeMup okcuad OyiraH JIOW HOUIaTUIAIM.
Kepam3ut nmmad yukapuijga JoiaH Tallkapd MUHEpaj XOM améiap Ba CyHBHI

apajlalaMajiap XxaM niiiaTuil MyMKHH.

I-pacy. KepamanT niiab yHKapHil cxemacH:

I-xom 3¢ opriaran apasaya, 2-TpaHcHOpTEP. 3—10iiHH KaiiTa HILIOBYH BAa KOJWILIOBYH Ma-
WHHA; 4-10MaaTHO KOPYBYH aNnapar: S—KypHTATHIaH TpaHCnopTep: 6-Y40KHUHT Kabyl KHIYBYH
Oyukepu: 7-nofiuu kVnunrysun ainauma Yuok, 8— Vuokka Ekwnrn Gepuwn: 9-anepatop: 10—
Hapnapra axparui; 1 1-xepaMauT maran iinrysun OyHkep.

Kepam3uT OJUITHUHT TEXHOJIOTHK cxemacu l-pacmpaa kypcatwirad. Fumr
KOJMIUIOBUM TacMalld 3W4jiarnyja AuameTpu 15 mm. rava OynaraH KajaM CHHTapH
JOW Kajamuanapu yuKapuiaaaw Ba xap 1 —15 cm. nu ymyampa kecub Typuiiaau.
3uwiarnyjad 4YMKKaH JIOW IUIMHIpAAp KypUTYBYM TpaHC-MOPTEpPra €Ku Imaxrara
tymupunagd. Kypuranman cyar, moil cdepoummap xapoparu 1150-1300°C mm
alnaHyBYM XyMIoOHTra Tymupwiaau Ba 30—60 muH. numupunaau. by epaa nonamop

KYMYUTraH KepaM3uT Imarainu Xocui Oymaau. Kymuum kosddunumentn 4 nan



OpTHK OYIHWIIM Kepak. YHHUHT yioM Xaxm orupauru 250 man 800 kr/m® arpoduna
oymamu.

VTra umpammm comon aménapHMHT cudartd, acocaH, IOKOPH — Xapopar
TabCUpUIA dpUMACTUTd  OwinaH udonanaHagu. byHman tamkapu, yTra 4umamiu
aménap OKOpU  Xapoparia Kyd TabCUpUra 4Yuaamid Oynuiiyd OunaH Oupra
nedopMalsaiaHMACIUTH XaM Kepak.

Comnout aménap yTra YnaaMIIMIMK Japakacura Kypa TypT rypyxra OyiIuHaau;

1. Kuitun spyBuan (apum xapopatu 1380-1580°C);

2. Vrra unnamimn (spum xapopatu 1580-1770°C);

3. FOkopu xapoparra yngamiau (3puii xapopatu 1770-2000°C);

4. Vrra ya ungammm (3pum xapopati 2000°C 1aH 10KOpH GYIraH).

VTra ungamnm aménap HaMm Ba HUM KypyK XOJNaTAa 3UUIall, KyHHII Ba SpUTHO
KyHUII ycysuiapu OuiiaH Taiépiianaiu.

OxoBa cyB Ba JApeHax comoil KyBypiaapu. OKoBa CyB KyBypJjapH Y4yH
tapkubuga 75 %rava Tynpoxk Ba 25-30 %rava mamor Oyaran xom amé
WIUIATWIAAUM. XOM alll€HU UIUIAll Ba KOpHUIIMA Tau€piaml HaM €KA HUM KyPYK
ycynna onud Oopwiaau. KyBypnap XaBocu cypuO OJIMHTaH KOJUIJIaH HOOpar
OYnraH TUK BUHTJIW 3UWIarnwiapaa KoJuIulaHaau. byHna KyByp ydyH TaiiépiaH-TaH
JIOM KOpUIIMACHHUHT HaMmiurH 17—18 % Oynumm kepak. XO03UpPrH BakTAa KYNTHHA
3aBojJiap-[a KyBypJiap NOPILICHIHN 3UWIarnwiapia KOJUIUIAaHAIU. YHUHT U1 YHYMU
BUHTJIM 3U4YJIaruyra Huc-06ataH I0KopH OYnn0, KOJUIUIaHAETraH KyBYpPHUHI MUKH Ba
TalIKU 03acu OUp >KMHCIU TeKUC Kuiaubd Tail€épnanagu. Konumgan 4yukkaH KyByp
KypUTWIAId Ba MUIIMPUIIIAH OJAWMH  YHUHT HWYKA  XaMmJa TalllKd TOMOHH
cupiaHanud. byHnall KyBypJapHUHT CHUpJIaHTaH CUPTH MyCTaxkaM Ba 3U4 OYIMIIN
KEpaK. YHUHI CyB IIMMYBYaHIUK Kypcatkuuu 9—11 %, KyBypHUHI MUKU IHaMETPU
150-600 MM, neBopuHHMHT KanuuHiauru 3ca 1841 mm. ra, y3ynmurum sca 800-—
1200 mm. ra tenr. Hammuru 4-5 %rava KWinb KypUTHITaH COIOJ KyBYp TYHHENIH
kamepanapaa 1250—-1300°C xapopataa ra3 6unan 48—60 coatr mUIIMPUIIAJIH.

penax06on comon KyBypiap IUIaCTUQHUKATOpP KYIIWIManap KYIIMITaH

MaliMH JIOWHM MaxcCyc KOJMIUIapJa KOJMWILIA0 Ba THK XO0JIa OYMK YT TabCUpHAA



numupu6d Tan€pmananu. JpenaxOom KyBypiap OWp TOMOHM KEHTPOK Ba
Y3yHIMIH Oyiinda Oup Xuia JAuaMeTpiaud OyiaraH Kyn TEUKIW XWUIapra
oynmuuanu. bynnaii KyBypaapHuHT auametpu 25-250 mm, y3ynmuru 333-335 MM Ba
500 MM, AeBopuHHMHr Kamuuinuru 8-24 MM Oynaau. JIpeHaxk KyBypJIapUHHHT
My3Jallira 4YuJIaMInINK Mapkacu 15 nukiiad kam OYIMaciuru Kepak.

Tomuupukaap
1. ®dacanbon comon aménap, Komjama COIMOJ  TaxTadajap TapKUOUHH
XUcoOJall ycyjulapyu XakuJard MabIyMOTJIapHU YpraHuHr Ba gadTapuHrusra €3mo
OJIUHT.
2. Kucnorara umpamiv COMOJN TaxTadanap, HCCHKIMKHU CAaKJIOBYH COIOJI

aménap TapKUOMHM  XuCOONAll XakKuJard MabJIyMOTIIApHU  YpraHuHT  Ba
nadrapuHrusra €3u0 OJIMHT.

3.Kepam3tu capdu anukIaHUIIMHA YpranuoO, nadrapuHrusra €3ud OJuHT

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Kepamuika TapkuOM Ba yJapHUHT TypJapy XaKuaa TylIyHYa.
2. Kepamukabon xoMm amé€napHu UILIIa0 YUKAPUII TEXHOJOTUSIIAPH KaHai?
3. JeBop Kypuinga Ba mNapjo3janiga HWIUIATWIAJWTAH KepaMUKaIIEIapHUHT
KaHJal TypJIapuHU
ounacus?

4. Kepamuka ménapu nnuiad YuKapuiia WiMUR-TEXHUKA SHIMIHKIapy

Amajuid MamFyJaoT Ne 6
Erouy maTepuasiapu 3Heprus camapaopJury MaB3ycujaa Mmacajajaap

cUYHII

HNimHuHr MakKcaau



Ymly amanuii MalIFyJOTHHHT Makcaau Tajabajmapra OFHMp, €HTHJI Ba yTa
€Hruj1 OeTOHJIap TapKUOJIapy TyIIyHYa OEpUIl XaM/1a aMalluii MalllKJIap UILUIALL.

NuHuHr Ha3apuii acocjapu

Erou kecwnran papaxTiaapra MOUIOB Oepuin Hynu OumaH onuHamd. Jlapaxt
TaHACUHHUHT [I0X-I1a00anapuiaH Ba IMyCTJIOKIAH TO3aJIaHTaH KUCMU &Foyu amécu 110
aranagu. Ero4 — eHTui, MUIIHMK, HCCUKIMKHU KaM YTKa3aad, OCOHIMKYA HyHHUIaau,
pangananany, appananagu. [y Oowian Oupra €rouyHUHT Kypwidin amécu cudaruaa
KYNrMHa KaMYWJIMKIApu Xam Oop. MacanaH, yHUHT aHU3O0TPOIUIMIU (TOJACUMOH
TY3WIHILTA 3ra SKAHJIWTH, TOJAJAPUHUHT >KOMIAHUIINTA Kypa XYyCy-CUATIAPUHHUHT
V3rapuiim), HaMJIMKHU FOTYBYAHJIUTHU, HAMIIUTU Y3TapUIIHUHT MEXaHUK XYCYCHSIT-
Japura TabCUpP STUIIU, OUKPIUTHHUHT KOHUKAPJIM SMACIUTH, EPUIIUIIHA, KypT Ba
XamapotiapiaH OCOH  eMHUPWIWILIHM, OCOH  aJlaHTaJlaHyBUaHJIUTU  EFOYHU
KYPWJIMIIHUHT XaMMa epJiapujla UIUIaTHINra Tyjda MMKOH Oepmaiau. Xo3upru
BaKTJa €FOY aléIapyuHu MIUIATUILAH aBBAI YJIAPHUHT YUJIaM-JIMWJIUTUHUA OIIUPUIILL
yopajlapu Kypuiaau.

Eroura aHTHCeNTUKIAp, aHTHIMPEHIAp, CMONanap INMMIMPMITAH/AA, YHUHT
Tabuuit xoccana-pu y3rapamu. Illly #yn Ownan MycTaxkam, MHIIHK, OWOJIOTHK
TabCHUpJlapra XamJla Xapoparra 4u-AaMjd Ba MYXUM TEXHOJIOTMK XoOccajapra sra
oynran Kypunuim marepuasmiapy oJIdil MyMKHH.

Kypunum martepuamiapu tacHudura kypa, yjiap acocaH MUKKH KaTTa Typyxra
OynvHanu: TAOUMA Ba CYHBHIA.

Anpoxyu €érou Typaapu. Anpoxian €rod Iypaaropiauk Oyromiapu, Qanep,
napker, Me0esb Ba 11y KaOuiap y4yyH WIUIATATIAAN. YJIAPHUHT MUIINK Ba YUPOIH
TEeKCTypara 3ra Oyiran KaTTUK Typjapura SMaH, ITyMTOJI, 3apaHT, OKKAlMH Ba HOK
Kupaau. byHpal mapaxT TaHacHJaH TWIMHTAH TaxTajaa €ro4 Tojajlaph Ba Y3aK
HYPJIADUHUHT SKKOJ KYpUHUO TYpHUIIM YHJAH WIUIaHTaH Oyromra 4yupoul Oepaju.
SAnpokiM EFOUIAPHUHT IOMINOK TypJapyd KOpPAaKAWMWH, 3UPK, OKKAWWH, TOF TEpPaK,
Tepak, EHFOK, apFyBOH MeOenb Talépnam Ba mnapao3 Oyiomiiap HILIaIa
KYJUIAaHWIAIH.

OMaHHUHT Kumga Oapru  TYKwiagurad, &3ru Ba Oapru ¥Wun  Oyiu
TYKUIMaWIUrad Typiaapy MaBxya. DOMaHHUHT Oy WKKajia Typu Oapry Ba TAaHACUHUHT
TalIK{ KYPUHUIIHM OnjaH Oup-Oupunan ¢hapk Kuiiaau. YIIapHUHT XOccallapu Jesipiu
Oup X1, aMMO €3rd SMaHHUHT TaHACH aH4a TYFpu OYiaaau. DMaH Kyaa 4yKyp WIau3
otaau. ¥ 500—-600 iiun simaiay. 3ud YpMOHAA YCraH dMaH Ja-paxTu OJatTia, TYFpH,
KaM IIOXJIM Ba OajaH/, aJloXuaa YCraHu 3ca MacT, MyFOoH, CEepIIox OYaau.

DOMaH €FouM KyJa KATTHK, NMUIINK, OFUP Ba YUPOMIU, KYHFUP €KU CapFUIL
panrma Oymamu. 60-80°C xapopaTma KypuTWITAaHNA, YHUHT XaXMH OHpMyHYa



KWYpasau, SbHU Kupuinagu. Hatu-kaga, smMaHAaH MIUIaHTaH OyloMaa aapsiap
xocusl 6ynaau. CyBaa Kyn Bakr TypraH 3MaH €FOYM KyJa KaTTUK OYiIubd KoJiajau.
bynra cabab smaHjaru Tepu OUUIAMIWraH KUCIOTajlap TEMHUP OKCHI-Japu OuiaH
OupUKUO, CyBra YuJaMJIMIIUTU OPTaJy Ba EFOY 103acu Kopasau. TexXHHK xoccanapu
XM  OYNTaHIUTH, YHAAMIMIMTH ca0abii »MaH KYNpUKIap, THUIPOTEXHHUK
MHIIOOT/IAp KypPMILJA KEHT KYJUIaHUIa U, EFOUMHUHT pajuan Ba TaAHTeHIIMAI KECUMU
Kyoa uMpoinu. Ymap mnapker, Oou-ka TaxTacu, (anep, meben Taiiéprnam Ba
IapAo3Janga MIUIATHIAIN.

Kaiiparou —y3aru o4 KYHFUp €KW KYJPAHT KYHFHUp, MYCTJIOK OCTH KAaTJIaMu
KEHT, o4 capuk €rousu napaxt. Kaiiparou TaxTaCHHUHT 3apOra KapllWiIuTd IOKOPH.
V3u orup, nUImMK, GHPO3 SrU-TyBYaH, KATTUKINTH ypTada ameé. AifHuKca, cyBaa 3
MUIIUKIWTUHA SXIIA CaKUalaW, OYMK XaBOJa, HaM LIAPOUTAA 3Ca T€3 YUPUNIU.
Kaiiparou ruipoTEXHUK MHIIOOTIIApAA KYTU1ad NIUIaTH-TIaaH.

OxkaiiuH Oapriy aapaxTiiap U4HMAA SHT KYI TapKaldraH. YHUHT €FOUYM KaTTHUK
Ba MUINMK. Jle-KMH TaHACMHUHI STPWIMCH Ba Typiu 3amMOypyfiap TabCUpUTa
yygaMcu3 Oynrannuru cababnum aif-pum Oyromutapra sipokcusaup. Y ¢danep uiniad
YUKAPUIIl CAHOATHAA Kyn HHUIaTWwiIaad. [IYCTIOFMHUHT OKJIWIM YHJA CMOJAJIH
Moananap (macanaH, OeTynuH) OopyuruHu Ownmupanu. llly-HuHr yuyH myctioru
IIWJIMHMArad OKKAaWMH TaHAacUJaH HaM YTMalau, yHra €eMHUpyBUWJIap 3apap
eTkazMaiiu. Arap éroun yupuii Oonuiaran 6yica, panru y3rapaiu.

KopakaliMHHUHT €FOouM KU3WJI, CapfUll pPaHTJIApHUHT TYpJIH Tyciapujia
oynanu. OxkkaliuH €rounpa OyHaall Tyciaap HYK. Xap TOMOHJIamMa KecraHja xam
KOpakailMH/la WWUIMK KaTjiamiap, y3ak HypJapu sxXmu KypuHuO Typaau. Pamuan
KECUMHU KyJla YUPOWUIIM, MUIINK, aMMO HaM Ba Xapopariiap TabCUPHUTa YHAaAMCHU3IHP.
Kynpoxk Kaska3, Kpum Ba VpTa OcuéHunr >xanyouit TymaH-iapuaa ycaau. YHIaH
acocad Me0Oenb Ba daHep unuIad YMKApHII CaHOATH]IA MAPKET Ba YKyB ac-000mapu
WIUTaHA]IH.

HUrunabdapriau érou typaapu. Kypuiniiga nnuatuinaaurad €rod améaapHuHT
acoCHil KuCMU UTHAOApIIIM EFoUIapaup.

Kaparait kanmaii Tynpokiu epaa ycramimirura kKapad WKKU Xuil Oynmamu:
OMPUHYNCH KyM TY-TIPOKJIA epja ycuO, EFouin KUCMH Maiia KaTiaMild, Kyjaa 3ud,
KAaTT¥K, MUIINK Ba CAPFUII-KU3UJ PAHT/Ia, UKKUHYMCH MACTITEKUCIUKIATU YcaauraH
€rowIM KUCMH CapFulll, WHPUK Xyxkaiipanu, enrun Oymamu. Kamua mapaxtiopnaa
VCraHWHUHT TaHACH TYFPU Ba KaM IIOXJIM. YHJA CMOJia Kyn OYaraHiauru cabadiu tes3
YyupUMaiId Ba HaM TabCUPUTA YHIAMIIH.

V36exncTonna Kaparaii xyaa kaM. AWHHKCA, pecryOIMKaMI3HUHT jKaHYOu 12
Vcaauran Kaparaiyap Oomkamapura HucOatan cudarcus. Tanacu srpu, éroun Oy
Ba Te3 umpuiau. Kaparan €rounm KypWIMIIHUHI JEsIpiIM XaMMa >KOWJIapuia,



KymilaJiaH, KYOpUK Kypulllja, IIfauiap Ba Typiud €pAaMyd KOHCTPYKIUsIIap
Taiépraniaa, Koaumiap scama unuiatuinanu. Kaparait 350500 iivn smraiiam.

Apya —EFoWwINTH TYJIa MUIITaH, OK-CApFUIL €KU OK-KU3FUII (OOTKOKIMKIIApaa
ycaauraH Ty-pu) napaxt. Y SU’pTa Ocuénunr Tor Oarupnapuaa ycanu. Tanacu Ty¥pu,
HWJIMHIPCUMOH, aMMO KyII IIOXJW. YHM EpUII OCOH, KaparaiWra KaparaHjia Kam
CMOJaNIM, IOyHUHI Y4YyH HaM Tabcupuaa Te3 umpuiian. Kypyk xonga
WIUTATWIAIUTaH €FOYM JKyJa y30K BaKT YUpHUMail cakiaHaau. ['0X Hamia-HUO, TOX
KypuO TypaauraH XoWJa WIUIATWITaH apya &roum 5—6 WunmaH KeduH OyTyHian
qupu6 uniad yukaau. Apua 350vun smmavian, 80—150 Humuk apyanap KypWIHII
YUYH SHT SIXIIW allé-aup.

Tunorod KYHFUP-KU3FUIL pAHTIM OYnuO, €Fod KATIAMUHMHT FOMKAJIWTH Ba
Y3arMHUHT paHTH OuIaH axkpamub Typaau. Eroum Kyn KaTjaamiM, MUIIMK, OFUP Ba
KAaTTHUK, HaM €KUM CyB TabCHUpWUra uYuJaMid. YHJa CcMoJla KynOyJaraHwaaH
KEMUPYBUWIAPAAH IIMKACTIIAHMAUAU. [ MAPOTEXHMK Ba €p OCTH HWHIIOOTJIApU
KypUIIJa KEHI HMIUIATAJIaau. TWIOFodY JapaxTiap WYMJa HI T€3 YCYBUM, TaHACH
TVFpH, Kam moxyid Typ. CyBaa KYI BakT CaKJIAHTaH €FOYM SHAJla MUIIUKIIAHAIN.
EFOUMHMHT KYPUHMIIM TaHTEHIMANl KECUMM OYiida GupMyHYa 4upoiinu 6yica xam
Meben caHoatuaa kam unr-natuiaau. Cabadu, YHUHT KaTTUKIIMTH XaMmjia TapKuouaa
cMomna kyrmuruaup. Y Poccust EBpona KNCMUHHHT IIMMOJIU-IIAPKUAIA YCAIH.

Keap éroum ok-caprumi, y3arm sca CapUK-KU3FUII paHrjiapia Oyiauim
MYMKUH, HAJUIMK KaTJIaMU FONKA, Y3U IOMIIOK, aMMO, €Tapiu Aapakaaa NMUILIHKIUD.
Tanacu Tyrpu Ba y3yH. 600—700 inn smanau. Acocan Poccusima, EBporama Ham
epnapaa ycanu. Cudarura kypa kenp €roun Kaparaira skuH Typaau. Kypunumiiga Ba
Dypaaropiivkaa XoJa Ba TUJIMHIaH TaxTa XOJIM1a KYN UII-JIaTUIIA U,

IInxTa éroun kam cmoJiaau. KopakaparalHUHI €FOYM CUHIApU FOBAK, CHIWII
Ba OCOH CHMHYB-YaH, cM(aTH dca KopaKaparaiiHUKuIaH nacTpok. [TuxTa kam cMomnanu
OynrannuruaaH OolIka Wr-Hadapriiv JapaxTiapra KaparaHjia Te3pOK uYdupuiaud. Y
Kaska3znga, PoccussHuHT mnMonH—mapKHﬂa,Su’pTa Ocuéna ycagu. Iluxta xoma Ba
TWJIMHTaH TaxTa XOJIWJa UIIJIaTUIAIH.

Eroununr xoccanapu

@®u3uk Xxoccasapu. EFOYHMHT paHr¥ acocaH XysKaiipamapiard paHIJIHU
MoJJanap MUKJIOpUTa, AapaXTHUHT €IIMra Ba KaHAaW IIApOWTAA YCTaHIIUTWra
oormuk. Vknum mapouTtu yprada OynraH »Koiyiapaa yCraH aapaxTiap ojaTia, Oup
XU paHrja (OK-CapfMIllJIaH >KurappaHrra-da) oynamu. Kaparaii, TUI0FOY, SMaH Ba
IIyHra yXimam Japaxtiap Y3arMHUHT paHTu €rouMJiaH TyOJaH axpaiud Typaau.
AlipuM XoJutapja €royja maigo OVnaauraH raipu TaOuuil paHriap, S’bHU PaHIIJIH
Aofnap €KW Karjamiap yHAa 3aMOypyF KacaluTuru OolUIaHa&TraHIMTHIaH Japak
Oepanu.



Ou3uK-KUMEBUI OMUJUIAD TabCUPHAA EFOYHUHT PaHTU BaKT YTUIIA OWIIaH
y3rapaau. Macanas, 3UpK JapaxTd TaHACHJAH TUJIMHTAH €F0Y BaKT YTHUINM OWjIaH V3
paHTHHM 04 OMHadIIagaH capuK-KU3FUIN paHrrada ysraptupaiau. bynra ca6a0, érou
XyKalipaapuaaru aipuM MOJJaTapHUHT XaBO Ba HYp TabCUPUJIA OKCHJIAHUILIHINP.

Hamnuk €rou Xyxkailpanapuia, yiap opacuiard OYIUIMKIapnaa, mnapaajiap
103acH/la APKHUH, TUTPOCKONMUK €KUM KUMEBUW OWpUKKaH Xonatdga Oymamu. SAxru
KEeCUTaH Jaapaxtaa Hamiauk mukaopu 35 man 40 %rauva Oynumm mymMkuH. CyHBHM
€xku Tabumnii ycynjga KypuTWiITaH €rodnia SpKuH xonataard cyB 12—15 %nHu Tamkun
sTaau. MabiyMKH, amElapHUHT 3UYIUTH YIAPHUHT FOBakjaurura OOFIuK. By
KOHYHHUAT €FoYra Xam TerMIUIMIUp. EFrounarn FoBaknap yHMHI yMyMHil XaKMUHHHT
35-80 %wunan ubopar. Kyn roBakinu €rownap TapkuOuia CyB MUKIOpU KYTI OYIaau.
Macanan, xaxmuii orupiauru 400 kr/m30ynran apuaga roBakimap xaxkmu 65—70 %
oynca, smanaa 40—45 %uu Tamkwun 3taad. YyHKH, y 3u4 Ba OFUP, XaXKMHUI OFUPIIUTU
sca 700—750 kr/m3ra TeHTr.

CyB IOKTUpYBUYaHJIUTH ca0abnu €FOUHUHI HAMIIMTU Te€3-T€3 y3rapud Typaju.
Bynpaii y3rapysuan mapouTaa y Tes uupuiinu. Emruppa, 3ax 6MHOMa, HaM epra Ba
IIyHra yxmam OoliKa Tamku cababnap Tydailiin HaMJIaHUIIJAH TallKapy, EFOUHUHT
TabuMii HaMJIUrK Xxam 6op; Oy Ha- MIIMK JapaxTAa mupa xonatuaa 6ynaau. Ly mmpa
TalllKi HaMJIMK Ba CyB TabCHUpHUJA Te3 auubd, O KNI Ba €roy/ia KacalUTMKIIApHU
BY)KYJIra KEITUPAJIH.

Erou mammurumam 100-105°C xapopatna TYpFyH OFHMpPIMKKada KypHTHO,
Kyiugara popMyna-aH xsco0gad TOMUII MyMKHH:

W o= gy = m) Soa)e D00 %,

oynma, W - &rouHuHr Hamumra, M1 — EFOYHMHT KypUTHIIMIIJAH OJIUHTH
OFUPJIWTH; M —TypFYyH Ba3Hraya KypuTWITaH HAaMyHAHUHT OFUPJIUTH.

1-xanBamga wrHabGaprim ErouJapHUHT (UMK XOccajapu KEITH-PHIITaH.
Kypyk €rouHu Tyna cyBra mMMMIMPWITAHIA YHAArW XyKauWpa JIEBOPJIAPHU Xap XHII
Vadyamza MUIIaau, HaTkaaa, 604 OYIOMHUHT XaKMHU, YiIdaMJiapy KaTTalaliaim.
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2-pacMza CyBra TYATaH XyKalpaJapHUHT IIUIINII KYpCATKUYH, yJapHUHT
KECHUMUIa Kypa Y3rapuilli KypCaTUJITaH.

Erou HaMIMIMHU TaXKpHOaXOHA MIAPOUTHA AHMKJIAII KYI BaKT Tanab dTaju.
HIyHUHT y4yH SIH-TM YCYJUIAPHHM KYyJUlall MyMKHH. MabllyMKH, €TOYHUHT 3JIEKTP
VTKa3yBUAHJIMTH YHUHI HaMJIMTUAra OOFIMK. OJEKTp HaM YIYariyHUHI MIUIaIl
NPUHLUIN aHA LIyHra acoclaHraH. Brod KaHda Ham 0Yiica, 31€KTp TOKMHH IIyHYa
AXIIM YTKA3aJu Ba aKCHHYA, €FOY KaH4a KypyK O¥yiica, 3JIeKTp TOKU-HU IIyH4Ya EMOH
YTKa3au.

CyB yTKa3yBYaHJIMK. EFOUHUHT CyB YTKa3yBUaHIMIHU JeraH/a, YHUHT 60CHM
OCTHIAa ¥3MAAH CyB VYTKasUIl Japakacd TYIIYHUIAgd. LEroyHuHr Oy Xoccacu
TUJPOTEXHUK HMHIIOOTIAapAa MILIA-THITaHAAa MYXUM YpHH TyTagu. EFOuHMHT cyB
YTKa3yBUAHJIMTYM YHUHI KaHJad €Fo4Y TypHAaH OKAaH-JIMTWUra, KauCH MyHaJIMIIIA
KECWITAHJIUTUra, WWUIMK KAaTJIIAMJIADUHUHT KAJIMHJIUMIUra Ba €mura OOFIIHK.
EFOuHMHr KYHIANaHT KeCUMH, pajuai Ba TaHI€HIUAl KeCUMHra HHCOATaH KYIpOK
CyB YTKa3aau.

Erou KoHCTpyKIuMsIap Ba OyroMIap Y30K BakKT JaBOMHUJA KHCIOTA EKH MILKOP
SpUTMANIApU TabcUpuja Oyica Oy3wia Oomwaiau. DpUTMAIAPHUHT YTKUPIUTH
OpTUIIN OWJIaH, SbHU €FOoYra TabCUP STYBUYHU 3apapiid MyXJIUT MHUKIOpU Ky OViica,
érou te3 Oy3mnaau. Kyducus uIIKop 3puTMacu Tabcupuia €rod Aespin Oy3uiIMaiiu.
Hopnon €xku kucnotanu spuTMmanap TabCUpura sca y OeTOH Ba myJjarra HucOaTaH
gyugamauaup. Macanan, OeToH €ku mynaT HamyHacu pH=2 Oynran sputmana
Oy3uica, €rou OyHal spuTMara aHda yujaMiIuaup.

Erou TypnapuHuHT (Kaparaii, apya, OK Ba KOpaKaiHH) KHMCIOTanap Ba YIOBYH
UIIKOP dpUTMa-Jiapura YdJaMIWIMTuHu - Tekmupud, mpodeccop C.U.Banun
Kyhugaruda xynocara kenau. Uraa-0apriu €rou TypiiapuiaH WIUIAHTaH OyIOM EKH
KOHCTPYKIUSTIAp SIMPOKJIU €Fod Typiiapura HucOa-taH uupamiauaup. Wraabapriu
€rou Typiapu HWYuAa TWIOFOY OOWIKa Typaard €rowlapra HucOaTaH 5SHT
YUIAMIMCUIMD. [FOYHMHI MYTTacMNl CyB TabCHUpPHUTA UHMAAMIMIMIU  KaM
TEKIIMPWITaH. Y 30K BAKT CyBJla CaKJIaHTaH EFOYHUHT MUIINKJIUTA KaMasiIy.

MexaHHK XoccajJapH. FFOYHMHT MEXaHMK XOCCalapd YHHUHT aHATOMHK
TY3WIHILINATA, TOJA-JJAPUHUHT KOMIAIIMIIINIA Ba 3UWINTUTA, Xy XKalpalap opacuaaru
MoOJ1ajiap MUKIOpUTa OOFIINK.

Mexanuk xoccanmapra kypa Oomka aménapra HucOaTaH EFOYHMHT KYTNTHHA
ad3asukiapy 0op. YHUHI YY3WIMILNTA, CHUKWIMILTA, STHIKALITa MYCTaXKaMJIUTH,
EpriMIITa KapIIUiIuK KYypcaTUil Kabu Xoccanapy KypHIMILIA KyJa Ky Kelaau.

Cuxknnumaart Mycraxkamink. Kymuumnuk érod KOHCTpYKLMsIap CUKWJIWILITA
uimaiian. Macanan, KO3MK, YCTyH, CMHY Ba X.K. [FO4 KOHCTPYKTUB 3IIEMEHT
cudaTuia UIIATUITaHa TONA-TAPUHUHT WYHATUIIM Ba TypHU bTUOOpPra OJMHA/IM.



Macanan, érou Tonanapu OVitnad TabCUp 3Ta-TUTaH CHUKYBUM Kywiapra KyHAajdaHT
TyIIaJIMraH Kywiapra HucOaTaH XM KapIIMIUK KypcaTau.

[y ca6abmu, érou aménapHUHT CUKWIMILIIATH MYCTaXKaMJIUK Yerapacu UKKU
KypcaTKu4: Tojala-pu OYiinad Ba Toylalapura KyHAQJIAHT CHUKWIMIN OWIaH
ndonamananu (2-xaaBan)

Lommanan
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Tooanaspn &fiianl cuEmIMEIAN MYCTANKIMIHK SCTOPOCHEHE SNEIAN YEYH 2rouHINg
mykconcny smodingan S0 s Yrvaaaare nedynanap tafidpaanae. Hasymamap rapanoie

Npedccadn CHEROHUETD CHHRAAIE  Ba OOHEMGH HOTHED Srovumnr 11 % HEMOHIN A
W WCTO KM IHIHIE REATE LTINS

Yy3unumary MyCTaXKaMIIMIH. EFOUHMHT Tonmanapu OViina® uysuirangaru
MyCTaxKaMJIMK 4yerapacu Xyjaa Karra. Tonamapura KyHAaJIaHr Oyiranjma sca kyjaa
KM4YUK Oynanu. Yy3wiMinra um-maidaurad €rod KOHCTPYKIHUSUIAp Kyla Kam
Tali€praHaay, YyHKH YHUHT IOK KYHWIraH KUCMH EpHU-TMIIM MyMKUH. MraabGapriu
JapaxTIapHUHT XOCCAIAPU HaM IIAPOUTAA KyJa KaM Y3rapraHiiird YY4yH YJIapHUHT
12 % HamHMKIard MyCTaxXKaMJIMK YeTapachHU KaiTa XUCOOJAITHUHT X0KaTH UK.

Epnminmra kapumaurn. Froura mmx, mona Ba Gomkanap KOKWITaHIA Y
Tonanapu OYilnab EpuIMIIM MYMKHH. EpuIyBUaHnmuMré, aBBajo, TONAJIapUHUHT
3UYIMTUra OOFIMK. EpUITYBUAHIIMKKA CHHANI y4yH KAJMHJIUTH Ba 3HM 20 MM. JIH
Mpu3MaHu pa”aanad, 4-pacMia KypcaTuiarad yiadyamiiapja HaMmyHaidap Ta€piaHaau
Ba Muxasnuc acbo0ua MKKUA yaugara Yinkka Kkyd oepud

S TR

e T
= &=
. P ¥

- I

3 ¥

[ ]

depacw. Eroums Spannmera caanm yuya
TS e Y

3-pacm. Efou MycTaxkamiurura Ha-MAMKHHHT
TabCUPHU: a—KyHAAJIAHT JTU-TUIIH, O— Tonanmap OViiIad CHKWIMIIM, C—TOJaJlapu
Oyiinab EépuaMmu.TOIMIAaAU. Erounap yma kuiiun épumyByaH (maminon, rpa0,
oJlya, THUCC), KUMUH €EpuilyBYaH (3a-paHr, IIyMTOJI, KalllTaH) Ba OCOH EpWIyBYaH
(kaparaii, Tepak, sMaH, ap4a) OViaau.



SrujIMmra MycTaXKaMJIurd. EFou sryByaH CTaTHK Kydra KarTa KapIIMJIUK
KypcaTa ona-au. EFoUYHMHT Tonanapu Oyiinab SIUIMINra MyCTaxXaMJIUK 4Yera-pacH
YY3UIMIITa HUCOATaH cankaMm WKkM OapoOap kym. LIIyHMHT ydyH Xam KypHIHUILIAQ
¢roY SrWIMINTa WIUIAHIWTaH KOHCTPYKUUsUTap (Kympukiap Kypuiiia) cudaruaa
KEHI WIUIATHIAAM. FFOYHMHT CTaTMK OTHIMIIIa MyCTaXKaMIMK dYerapachuHH
aHWKJIAIl YY9yH TaXpuOaXxoHa MMApOWTHIA paHAanad CUWIUIMKIAHTAH TaxTaJaH
20x20x300 MM ymuamim HaMmyHasap Tau€piaHaau Ba S-pacMjia KypcaTHiIraH CHHAII
cXeMacura amajl KWiIHO, THIPABIIMK 3UdjIarnyia CHHAIa M.

S-pocu. Erom Haoayiann cTaTHE WHRIHIET S CEHA:
|=tiasiviaa: F= Kyu TYIFRUH NS map; =

TaAH =R

Cypuaniura Kapmuwiura. Erou 6yroMHUHT (TaxTa, YCTyH, TYCHH Ba X.K.) OUp
Oynarvra TamKd Kyd KyWunrahaa €Hioml Oynarura HUcOaTaH CypWIMIIU €EKU
UMM MyMkuH. Kyd €roura KaHgal HyHalIMiiga TyUIMIIWra Kapal, YHUHT
CypWIHILITAa Kapuwiuru Typiuya OVnaau. Tomamap OVinad cypwiMiiga Kyd
ToJIaJIapra rnapajies TyIaau, Toianap y3yHacu 0yinad y3apo cypuiiaau

(6-pacm, a). Tonanapra THK CypWJIMIIIA ToJajgapra TAalIKd Kyd THK TYIIAIH,
XyXaWpanap opacumard Oymuk xucobwra €rou a3wmanu  (4.12-pacm, 0).
IyHUHTIEK, KECUJIMIIA XaM TaIllKK Kyd ToJla-japra THK TasHY ycTura tymanu (5-
pacm, B). Erou Tomamapm OViina®é Ba yHra THK paBWIIZA CypHJI-TaHAA ToJamap
Y3WIMalau, JEKUH yiap y3apo CypWIMIIA €KH YJIAPHUHT EMUITKOKIUTH OY3UITUIITN
myMmkuH. [y cababmu, EFOYHUHT I3WIHINTA KAPIIMINTH KECHIUIITa KapIInIuTruaaH
aHYa KMuMK Oynamu. BrounuHr Tonmamapu OYitna® cypuiammira GYiaraH KapIIMJIUTH
CUKWJIMIIIArA MyCTaXKaMJIMTHHUHT 15-25 %uHM Tamkui 3ta
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Erousnuar aur sayxis TeXHHE xocoannpiitaE Gups s, Sypasn sEy na myere fuinnmoapan
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Erounarm Hykcomaap Ba kacamamkiaap. JlapaxT éMoH mapouTaa ycud
MEXaHHK Ky4 TabCHUpHUJIa NIMKACTIIAHCA, yIap/a Xap XU HYKCOHJIap Ba KacaJUTUKIAp
naifio Oymamu. bymap EFOYHUHI KypWUIUIl Yy4yH Taja0 KUJIMHAIUTAH TEXHUK
cudaTuHu macaiTupanu.Erounary HyKCOHNAp KypWIMII KOHCTPYKLMSAIAPH XaMja
Oyromiapu Tai€piamniga Ba ynap-naH doiganaHuiga *Kyjaa KaTTa calOuil Tabcup
Kypcatany. Eroumaru KynruHa HyKCOHJIAp aBBAlO JapaXTHMHT YCHIN >KapaéHuja
naigo OVmamu. Jlekun Ycub TypraH mapaxTaard HYKCOHJIAp MHUKIOPUHU YHH
KECHMIIIAH ONMH OWIMII KuiinH. Eroumaru aifpuM HyKcoHnap yHM Taiiépnai,
TalTUII Ba CakJjall kapaéHuaa mnaigo 6ymauu.



Tommumupukiaap
1.ErounuHr Typrnapu Xakumaru MablyMOTIapHH YPraHUHT Ba JadTapUHTH3ra
€310 OJIUHT.
2.ErouHMHT (u3MK Xoccalapd XaKuIard MabiyMOTIAapHH YPraHUHT Ba

nadTapuHTH3Ta €3U0 OJTHMHT.

3. ErouHMHT MeXaHHMK XOccallapd XaK{Jard MabIyMOTJApHU YpPraHWHT Ba
nadTapuHTH3ra €310 OJTUHT.
4. EFOYHUHT  CUKWIMINJATH, Yy3WIHMIOAArd MYCTaXKaMJIMTH, EpHIIHIITa
KApIIMJIUTHTa OUJ] MacalajlapHy CUHHT.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Erounusr Typnapunu canab GepuHT.
2. Eroununr xoccanapu. ®u3uk Ba MEXaHHUK X0OcCcalapu
3. CyB, UCCUK-COBYK YTKAa3yBYaHJIUTH.
4. CUKMITMILIATH, 9Y3HINIIAATM MyCTaXKaMINTH. Epuiuira KapImiimry.



Amanuii mamrysaot Ne 7
Jlok Ba 0Y€K MaTepuasJIap MaB3yCH/Ia MAaCaJIaJIap eduIll
HNimHuHr Mmakcaau

Ymly amanuii MaIIFyJOTHHHT Makcaau Tanabamapra JIOK Ba OYEK
MaTepuaIap Xakuaa TyllyH4da Oepuil xam/1a aMaIii MaIikiap UIianl.

NuHuHr Ha3apuii acocjapu

Jlok Ba OyéxKap

[Tappo3nam unuiapua ané r3acura cypkajiaJuran OpraHuk MOMCHUMOH, CYIOK
Ba Xap XWJI TapKuOIM Mojjaiap KYyN MIUIATWIAIU. Yiap ameé r3acura MyCcTaxkam
énummOb, ronka napaa xocwn KuiuO kKortagu. Ilapmo3bom amémap rypyxura
KUPYBUM.OyHJal MOJAIaliap Ba TapKUOIapHU JIOK-O0YEK €ku OYEKUMIUK aménapu 1eo
XaM arajagu.buHO Ba HHINOOTIApPHW  MMapAO3alifa, 3apapid  MyXHUTAaH
Myxodazanamijga, yJlapHA KaTTUK aménap OwWiiaH KoIUIaHraHia OyoM Xamja
KOHCTPYKIUSJITAPHUHT OONUTAHFUY JIaBpUJATH XOccala-pUHU TabMUHIIA0, YIapHUHT
YUIAMIIMIIUTH Xamjia KypUIuIl camapajaopiuru omupuinanu. [lapno3-6omn aménap
Oe3ak Oepwila, CAHUTApUATUTHEHAra JOUP IIAPOUT SpaTHUIIIa, YaHTIaHUII, UIoc-
JIAHUWTI, HAMJIAHWIIJAH, TAllK{d IIOBKWHIAH CaKJIalija KaTra axaMusAT kKacO 3Tau.
byéxmap acocan OOFJIOBYH, SpUTYBYH, TUTMEHT Ba KyKYH TYJIIUPTHYIApIaH TaITKUT
TONTaH.

Asmdaap. Jlok-0y€xmap Ttaii€prnamiia acocaH TaOWMK Ba apanalliTUPUITaH
(cynpuit) amud-map unuiatunaau. TaOuui amudiap YCUMIMK MOWHIAH MaxcCyc
unuiad oONMHAAU XaMJa CypKaJraH-7aH KeWMWH XaBoJia Te3 KypuO, IOMKa Ba DJIACTUK
mapja XOCHJ Kwraad. TaOuuii anmu@iapHUHT KOTHINM KOJIIOM KUMEBHUH KapacH
O0ynu0, y xaBojard KHUCJIOpOJA OWJIaH OKCHJJIAHMIN HATvXKacu-maup. Tadumii anud
3UFUP, KAHOT, KyHra0OKap Ba OOIlKa YCUMIIMK MoyiapujaH Tai€piaanaau. by-HuHTr
Y4yH YCHUMIIMK MOWWra maxcyc apanamma (cukkarusiap) Kymuiano, y 200°C raua
KU3IUPHIAIU. 3UFHpP Ba KAHOIIAH OJIMHAIUTAH amud KypHJIUIIIa FOKOpU CU(ATIH
amé xucobiaHau.

Tabuuii anuHUHT KAMYWINTH YHUHT CEKWH Kypumuaup. Tabwuwmit amud
VpHHUra KyHOK-CYIOKJIIMTA Ba Mapja XOCHJ KWIHII XOCCalapyu YHTa SKUH OYyiraH
CYHBUH XaMJla IPUM CYHBUH anuQIapHA WIUTATHIIT MyMKHH.

OpuryBumjaap. bapua GyTkacumMoH OYEK TapKuOJIapHM WILIAII YYyH KyJan
Japakara KeJITU-pUILA SPUTYBUMWIAP KATTa axaMusATra sra. YJjap WMUIUIATWIWIIUTA
Kypa 3 xus1 Oynaau: MOIM JIOK Ba OYEKIap ydyH; riudTan Ba OUTyM JIOK-O0YEKIapu
V4yH; OMOKCHJ, HHUTPOIEIUIIONIO3a Ba MEPXJIOP-BUHWI JIOK-OYEKIapu ydyH



UIUTATWIATUTaH SPUTYBUMIAp. EMumin CyB-sMynbCcHsuH OYEKIAp YUYH SPUTYBUH
cudpatuaa cyB wunuiatwiaan. JIok-OVEkIapHU SpUTHINA KYNPOK CKUIHIAP,
COJIbBEHT-HA(T, yaUTCIUPUT Ba OomIKanapia honganaHuiaim.

IMurmentaap. Kumépuii Oupukmamap Ownan OysanraH, cyBaa Ba
OMpUKTUpYBUWIIAp/A, IIy-HUHTACK, OPTraHWK OJpUTMAJIapJa 3pUMalIuraH Xamja
KYKYH XOJlaTUJa CYIOK OOfjoBUMjap OWiaH OCOHTMHAa apanamud OYEK Xocui
KWJIAUTaH MOJAajiap MUTMeHTIap ne0 artanaau. [IurMeHTIap op-raHWK Ba MUHEpA
Oynmagu. MuHepan TUTMEHTNIap V3 HaBOaTuaa, TaOMWl Xamja CyHbHIl Xuuiapra
OynuHaIu.

KykyH Tyaauprudiaap

AMIOMMH KYKYHM XKyJna Haduc MaijganaHraH, OaprcuMOH 3appavanapjaH
nbopar. bepkutuin XycycusTH, MalJajaHUII Japakacd Ba KUMEBHU TapkuOura
Kapa® ajqioMMH KYKYHM 4 Xuja Mapkaau KWwinO dukapuiagu. Tallkyu KYpUHUIIHA
KUXATUJAH OJITaHAa aJllOMHH KYKYHH OCOH CypKajlaJuraH KyMYIIKYJ paHTJIUuIup.
Acocad TeMup ro3aJlapHU OVl yU4yH UIUIATHIAJAUTaH MOWIIN, SMAJUIH Ba IMYJIbCHUS
OYE€K apanammMalnap Tail€pnam ydyH unviatwiand. bepkuryBuannuru 40 r/M2ra TeHr.

OntuH paHr OpoH3a XyJIJ1 aTIOMUH KYKYHU CHHTapH k€3, OpoH3a KU MUCHU
Maianan uyiau OuiiaH onuHaaAu. 3appadanapu Oup Xuil Ty3uiauira sra. OJTUH paHr
OpoH3aHU MOIIM Ba SMaJId OYE€KKa KYmuO, acocaH, XapXwjl WYKHA Oe3alll uiuiapu
yuyH unuiatunagn. bepkutyBuaniu-ru 40 r/m2ra TeHT.

byékbon KykyH Tyngupruuaiap — O K paHmM  OYE€K TapkuOiiapra
UIIaTUIagUuTraH MMUTMEHT-JIApHU TEeXKalll Makcaauaa KYJUTaHWJIaJUTaH
ApUTYBUWIIApAA dpUMaWIUrad MuHepasn moana. KykyH Tynaupruunap Kymwirasgaa
OYEéK TapkuOJapHUHT  XOccajiapu OWUpMyHYa  y3rapajau, SbHA  YyJApPHUHT
MYCTaxKaMJIMTH, KHCIIOTanap, HIIKOpP, IOKOPU Xapoparra YMJAMIIMIUTU aH4YaruHa
optramu. byEk Tapkubiap Ba OylOM CHUPTHHU TEKHUCIANAa TYWWITaH TalbK, KyM,
YaHTCUMOH KBapll, aHAE3UT, Trua-0a3, acOeCT UILIATHIIA]IH.

Onokcua OVEKaapu acocuaa Ta€piiaHauran sMajlb MUTMEHTIAPHU STOKCHU]T
cMoJIaJlapu dpPUTMACHAA KOPUINTHUPUO OJMHAIU. OIMOKCHJ 5SMalapu KUMEBUIN
AJIEMEHTIIap TabCcupura xyaa yugamin. [lyHuHT yuayH y TeMup Ba €rou OyroMJIapHH
3aHTJIAIIAH Ba YUPHUILJIAH CaKAall MaKcaauaa UILIaTUIIa Iu.

HutpoOyExknap Tamku Ba 4y 0YEK UIIapuaa XoMaku OYsiIran TeMup, €rod-
TaxTa Ba CyBOK IO3aJIapWHU OY Il yUdyH UILIATATIAIH.

Hutposmans  —HUTpOLICIUIIOJIO3a Ba  CMOJIAHMHT  y4yBYaH  OpraHUK
SpPUTYBUYMIIApIary spuT-MajgapuaaH nbopar. VYHra MMUTMEHTIIap Ba
wiactTugukaropiap Kymwiran Oynaau. Hutposmamnap Tamkd MyXuT TabCUpHUIA
Oynamaran €rod-TaxTa Ba XOMakd OYsiaraH TeMmMHp IO3aJlapHU Oysml  y4dyH
UIIaTUIaaM.



Omyabcusian O0yéxaap. I[lomumepnun cyB (moimumep SMyINbCUsicH) OuilaH
NUTMEHTJIAPHU KOPUIITUPUO Ta€piaHTaH SMyJIbCUSUIM OVEKIAp KypUIIUIIAA *KyJla
kym unuiatuimokaa. [lymap-nan 6upu [IBA cMonacuaan Tail€piianrad SMyabCUSHH
NUTMEHTIap OwilaH KOpUINTUPHUO osmHran OYyEéxnapaup. bYEéxk mapma wMypT
OyaMaciuru ydyH SMyJNbCUAra IUIacTHPUKaTOp AUOYTUIb(GTONAT Kymuiaaaud. by
TypJaru 0yE€xaap 3aBoJiaH KypHIHILITa KyIOK OYTKaCHMOH X0JIaTJa KeJITHUPUIaId Ba
CyB OWJIaH CYIOITUPUO UILIATHIIA/IN.

CMmomna, OUTyM Ba Iy CHHTapu mapja XOCHJ KWIyBYM MOJJajapHU y4yBUaH
spUTMaNIapAa CYIONTUPUO Jokiap oJuHagu. bylom ro3acura cCypTuiral JOK
SPUTYBUMHUHT YYUO KETUIIM XucoOura Te3 KypuO, KaTTHK, IOMKa Ba SUITHPOK Hapiaa
xocwi Kwiaau. Kypuiniiga kyn viiaTuiaa-aqurad JOKJIapHU Kyruaaru rypyxJapra
Oymum MyMKUH.MoOWIU cMmoiia JIOKJIap — TaOMHWil €KM CHHTETHK CMOJIAJapHH Te3
Kypuiiuran Moinapga 3SpuUTHO, yjapra CHUKKaTUB Ba CYIOJITUPIHYiIap Kymuo
OJIMHTaH JIOK. Mol OuJlaH cMoJIajlapHH apa-JalliTUPUO OJIMHIaH JIOKJIAp KypuraHiaH
KenH OyroM o3acuia KATTUK Ba SJITHUPOK MapAa XOCHJI Kuiaau. AMmo, OyHaaii
JOKJIap CIHPTIW JIOKJIApra KaparaHja CEKMHpPOK Kypuiau. YHra 3—12 co-atnaH
CYHrruHa 4aHr énuimmaiau, 1-3 KyHma sca y Oaramom Kypwuitnu.byHnai moxmap
TapkuOuIa MO MUKIOpUCMorara Hucoaran 2—4 mapra kyn. Moitiu cmona JIokiapu
CypTWITraH OYIOM SIITUPOK, MycTaxkaM, CyB Ba arMmoc(epa Tabcupura 4uaamiiu
Oynanu, UNUIATUINTA TaUEp XO0JJ1a YMKApUIaIu. YJIApHU SHAJla CYIOJTUPUIIL JIO3UM
Oynca, 03ruHa CKMUMUAAP €KW SPUTKUY OCH3UMH KYImuI Kudos. Ynap OMHOHUHT UYKH
Ba TallKW IO3QJIAPUHU OYAIll, WIYHUH-TAEK, YMJaMIIM INNAKJIEBKa Ba TPYHTIIAP
Tai€piiall y4yH UIIaTUIAIN.

Cmoua gokiaap. CHUHTETHK CMOJAJIapHU OPTaHUK SpUTMajapAa SPUTHIL HYIH
OwiaH MOWMCH3 CHHTETHUK JIOKJap oiuHaiau. Kypunuiiga sHr Kynm unuiaTuiaguraH
OyHnmail JnoknapjgaH Oupu Moue-BUHA-(popMmaibAerua Ba riaudTaib CMOJAapaaH
oJMHaAUTaH Mu-26 €ku Mu-52 mapkanu jnokiap-aup. Yiap KyJla KaTTUK, paHICH3,
TUHUK, FOKOPU XapoparTra Ba CyBra 4n1aMmiid, IIYHUHIIEK, MIIKAJIAHUIITa MyCTaXKaM
Oynran mapaa Xocus KwinbO kKotaau. Mu-26 Ba Mu-52 mapkanu JoKjap MoJiiap
I03WHU KOIUIAall Ba OOINKAa WINKATAHWINTA KYN HIDIARAUTaH OyrOMJIApHH JIOKJIAI
YUYH HII-JTATAIAI1



Tonmmmpukaap.
1.JIok Ba OV€kmap Xakuaard MabIyMOTJIApHH YPraHWHT Ba AadTapHHTH3TA
€310 OJIUHT.
2.Anmudrnap Ba DIpUTYBUWIAP XAKUJArd MabIyMOTJIapHU VpPraHuHr Ba
nadrapuHrusra €310 OJIMHT.
3. KykyH Tynaupruaiap Ba sMyJCHsIIA OYEKIap XaKugard MablIyMOTIIApHU
VypranuHr Ba gadTapuHTHA3TA €310 OJIHHT.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Amud tyrpucuna 6aéH KUIUHT.
2. [TurMeHTIapHUHT XOCccaTapyuHU 0aéH KUJIMHT.
3. KykyH tynnuprudnap Huma?
4. DOmyncuanu 0yEKap TyFpucuaa ranupud OepuHT.
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JHepPrusi camMapaaop UCCUKJIMK U30/ISIIUACH MaTepuaIapu MaB3ycuaa
MacaJjajap e4uIn

NimauHr Mmaxkcaau
Ymby amanuii MamFyJOTHHHT MakKcaaud Tajabaiapra J>HEpPrusi camapanop
MCCUKJIMK M3OJAIUSICH MaTepualapy XaKujaa TyImIyH49a Oepwin Xamaa amMaiuit
MaIIKJap UIIanml.
NuiHuHT Ha3apuil acocaapu

Ymymuii mabiaymoTiap. MHaycTpuan Kypuiuvilga UCCUK W3OJSIIUS allénapu
Ba OyIOMJIa-pUHUHT axamusiTd Kartaaup. Mccuk wuzomsiums aménapu Kypumum
MaTepUaJUIApUHUHT OMp Typu OYIMO, KaM HCCUKIUK YTKa3yBUAHJIMKXYCYCUSTHUIA
ara.

dykapo, caHOAT Ba MabMypU-MauIIUA OMHOJIApAATH Xap OUp TYCUK MabllyM
Japakaga y3ujaH MCCUK Ba COBYKHHM YTKa3dyB4aH Oynaau. BuHO neBopiiapuHUHT
WCCUKJIMK YTKAa3yBUAHJIUTUHU KAMAUTUPUIN YYyH yJap KAJIMHJIWTUHU OLUIMPHILTa
TVFpU Kenaau, Oy »ca KypWIMII TaHHApXWHU OmHUpuUO 1000puO, HKTHCOIUN
KUMMHYWIMKIap Tyraupaau. LyHuHr yuyyH OwuHOnapmaru xap Oup TYCHK-
JI€BOpJIAPHU UCCHUK M30JISLMs aliénapy Ba OyroMiapuiaH sicaiil
TYCHK-IEBOPJIap KAUIMHJIMTUHN KaMauTHUPHINTa Ba UKTHUCOINA TEKaAMKOPIUKKA OJIHO
KeJIau.

Hccuk w3ondums aménapuHUHT HCCUKIIMK YTKa3yBUAHJIMK XYCYCHSITH Oy
aménapaard FoBakJMKIap OwiaH OenarunaHagu. AmIEnard FOBAKIMKIAp XaBo OuiaH
TYJITaHJIUTH yYyH XaM yjlap KaM HMCCUKIWK YTKazaaujap, YyHKHM XaBO SHI KaM
MCCUKIIMK YTKa3aau (MCCUKIMK yTkasyBuarmuru 0,024 B1/m.°C).

Hccuk n3omsamus aménapyd IOKOpU FOBAKIM OYITaHJIMKIAPH YUYH YJIapHUHT
VypTaya 3UdSIUTU KUYUK OYIaau.

Wccuk m3onsius aménapu Ba OyroMmiapura KyWniaaurad tanadap:

1. erapnu gapaxana MycTaxkaM OYJIHINN;

2. OMOJIOTHUK TabCcHpra YUJ0BYaH, S’IbHU YUPUILTa YHIaMIM OYITUIIN;

3. Typu XWJI Ta3 Ba CYIOKJIUKIAP TAbCUPUTa YUAAMIINA OY TN

4. TUTPOCKOIUK OYIMaCIUrd, XaMmaa KypyK OYIumM (4YyHKA HAMIIUK OPTUIIN
OWJIaH YHUHT UCCUK YTKA3yBUAHIIUTH OIIA1) KEPaK;

Ty3waummra Kypa WHCCUKIMK H30JBSIIUS aménapu OWp Heda Typyxra
OynuHa U, S’IbHU FOBAKIIM, JOHAI0D, TOJIAIH, KATJIaMJIM Ba apaJiall.

FoBaknu uccuk n3omsiius aménapura FOBakiId ra3 O€TOH Ba KYNHUK OETOHIap,
KYIUK IIUIIa Ba Oomkaitap kupaau. JloHanop UCCUK M30J1uUs alénapura KepaM3uT



[IaFajdd Ba YHUHT TypJlapH, arJIONOpUT, HIYHTM3UT Ba OomIKamap Kupaau. Toaiu
MCCUKM30JIALIMs OyroMilapura MUHEpPaJl Ba LIWIIA MaxTa TojajapH, acOecT ToJiajJapu
Ba Oomkanap kupanu. Karmamim wuccukuzonduus aména-pura  CIloJalapHu
KYIYUTUIIT WYIM OWjlaH OJIMHTaH BEPMUKYJIMUT Kupaaud. JIoHagop Ba TONAId MCCUK
M30JS1Ms alIENnapy aCOCH/IA apajiall HCCUKU30JISIIUS OyroMiIapy TauépiiaHau.

Hccnk n3oianus aménapy MAaKId Ba TAINKA KYPUHUIIWIA, TY3HJIHIIUATA,
XOM AIIEHUHT TYPH-Ta, 3MYJIMIUra Kypa cundiapra OyauHaau.

[aknu, Ty3UIUIIM Ba TalIKM KYpPUHUIIUTA Kypa noHabai Oyromiapra (FUIIT,
0JIok Ba OolIKajnap); TaCMAacMMOH Ba HWIICUMOH XaMmJia COYMJIYBYaH XOJaTAaru
aménapra OYJIMHAIH.

XoM améHUHT Typura Kypa aHOpraHhK Ba OpraHUK TypyxJjapra OViauHaau.
AHOPraHMK MCCUKHM30JIALMs amé Ba Oyromiapura FOBakid OETOHJAp, MUHEpal Ba
IIMIIAa [axTa, COMoJI acocu-fgaru Oyromiiap Ba Oowkanap kupaaud. byHaan tamkapu
XOM alI€HMHI Typura kapad apajan XOJjard UCCHUKU30JsAUIus OyroMiapu xam 0op.
Macanan, ¢uOponutr (MuHEpand OOFJIOBYM Ba €FOouY KUIIWFU apajaliMacu) €Eku
MHHepaJl TaxTa OWIaH OpPraHWK GOFIOBYM (GMTYM) apajalllMach. YpTadya 3HUIMIHTa
KYpa UCCUKU30JIUS allénapy KyHuaaru Mmapkaiapra OyauHau:

Hamean
Heony, ioadnns aménapiHEHr MapKaiapa
Amtnap rypvae MAPKACH
FHUNHIH K38 KIMHK 15 25 35 50 75
FHUIHIH KHYHE 100 125 150 175 -
JHunHrH FpTaga 200 225 250 £ 130
£ 400 450 500 GO0 -

HocHe A30aaums GyHMASRHHHHET FORAKMACA &Yy0a karta Ofnramamrn cabafne, yaspaudEr
MYCTANKAMIHTH ®yaa kaM 64nud, 0,1 max 1.5 MIla raqa Gopans. Asseo HocHs H30RANEA amEaaEpr
TapKNiHEA TVFpH Tannal Ba TEXHOAOTHE RAPACHIAPHH FIrapTHPUL OPKATH  MYCTAXESMIHIH 5
MIla ea yHaaH xam OKOPH OFAras GyOMIAR GEHIL MYyMEHH.

HocHe FrEaIyvEYaHIArara KVpa BocHE HI0NAWHA amdénapy gyinaard cuaduapra 6Fanaanu:

Aamean
Hecnx, nzoasums amEapaHEHT CHAGIAHHITH
Heeng, {TkatyssasnnTy Heeuk fFrvasyeuannari, Briu C)

oiflinea cueda
ITact 0,06 rawa
Vprana 0,06 a3\ 0,115 raua
Higops 0,115 3an 0,175 raqa

OpraHuk UCCUK U30JsIUA alIéjIapu Ba OyloMJiapu
OpraHvk HMCCHKM3OJSA1Ms amé Ba Oyromiapu Y4YyH XoMm amé Oynub, €rou
KUIUKJIapH, KUPUHAWIAPH, KAMMIL, KaHam, ry3amnos Ba OOLIKa YCUMIIMKIApHU
NosUIapy, XalBOH XKYyHJIapy Xam/ia HoJuMepiap XUcoOIaHau.
Erou Tomamapu, KMpMHIMIAD Ba KUNMKIApDUIAH €F0o4 TONAIM Ba Erod
KMPMHIUIMILIATANAD Taiépiananu. Erou Tonanapyu, KMIUKIapuHU cO() Y3UHH UCCHK
n3osAnusa aménapu cudaruga nm-natud OynIMaiu, YyHKH yjaap HaMJIMK TabCUPHUIA

YUpUNIM, YyKaau Ba Xamapotriapra ocoHruHa em Oymamau. IllyHuHr yuyH €rou



TOJIAJIApU Ba KUPUHIWIAPUTA MUHEPAJ €KUM OpPraHUK OOFJIOBYMIIAD Ba KyIIMMYAJap
KYIIUJIA]IA.

Kamum mmranap - KaMuIl YCUMIIMTY TOSTIAPUHY TIPECCIialll Ba yJIapHU MyaaT

cumiap Ounan OupukTupu® Tal€pmananu. Kamum miauTa HCCHUK  U3OJSIUOH
OylomMjap CHHWIM Ba TYCHUK Je-BOpJIApHH KoIUlama unuatwiagd. Kamun
IUIMTAIAPUHUHT YpTaua 3WY/IMTU Ipecciam gapaxkacu-ra kypa 150300 kr/mraua
oynagu. Uccnkmik yrxasuim kodgpduuuentu 0,05 nan 0,09 Br/m.K.
Kamuin nmmmranap Oomika MCCHK M30JSIMOH MaTepuauiapra KaparaHjaa aHda ap3o0H,
aMMO ¥Tra 4u-JaMCcu3, OCOHTMHa €HaJM, XallapoTiapra em Oylaad, HaMIIUK
TabCUPHUIA YMPUUAM Ba MUXJIap OU-JIaH OCPKUTWIMIIM EMOH, YYHKH MUXJA SIXIIU
yuanMaiau. Kamunmm romira OuiiaH KOIlaHTaH OWHOMAapHU EHFUHJAH CakJall
y4yH ylap [03aCHHH KOpHUIIManap OwiaH cyBajmaau €KW KaMHII IUTM-TaJlapH
AHTUTIUPCHJIApTa IMUMIUPWIAIA. AHTUTIUpEHnap cudaruga HaTpuid (rop, Oypa,
aMMOHHUU XJIOpUJ Kabuiap KyJIaHUIa Iu.

Erou KupHHIMIN INTanap- §Fod KNMPHHIUIAPUHH TOINMEPIN GOFIOBUYMIAD,
TEPMOpE-aKTHB CMOJIAJIap Ba AHTHCENTHK MOJIAJIapHU KYIIUO apallaliTUPHII Ba
MCCHUK XO0JaT/a rnpecciam uynu ounan onuHaau. CyBIaH Ba YMPHUIIIAH Cakjall yuyH
napaduH dMYJIbCUIIAPU KYIIHIIA]TH.

Erou KuMpWHIMIM WCCHK M30NSIMA  OYIOMIAPHH MCCHKIHK YTKAa3yBUAHIMK
xo3dpumuentu 0,04 nan 0,09 Br/m °K raua 6ynamu, ypraya suuammru sca 200400
Kr/me.

Erou Tomamapm mmuranmap —€rod KUPMHAWIAPDHHHM Maifanam, THTHII Ba
yJIapHU ToJiuMep OOFIoBUMIap, THAPOPOO KymuMyanap KM aHTUCENTHUK MOJala
OwiaH apamtupud Macca Tai€p-nmam Ba Oy maccajap/iaH Tpecciiall Ba KypPUTHII
HaTWxkacuga onuHaau. WccUK W30MSIHOH EFoY-TOJIaMM IUTMTAJapHUHT YpTada
spumard 150300 kr/m3, MCCHKIMK YTKa3yBYaHIMK Koddduuuentu sca 0,06+0,1
Br/m.K. Erou-Tonanu Ba érou-KMpHHIMIN TIUTaTap OWHO JEBOpIapH Ba mudepia-
pUHHM KOIUTAIlla WIUIATHIAgU. YJaap MHX, [IypyT Ba MacTuUKamap &paaMuaa
OMPUKTUPUIIA]TIH.

®ubpommur — wuHepan 00 FrHoBYmiIap (MOPTIAHIIIEMEHT, MarHe3uas
OOFJIOBUM), XUMUSIBUN Mojanap (Kaablui XJIOp, CYIOK IWIA Ba OomIKanap) Ouian
WIIUTAHTAH TAaCMacHMMOH €F0Y KUPUHAWIAPUHU CyB OWiaH apaiamTtupud, OGocum
OCTHIa Tpecciaml Ba OyFjaml KaMmepajapujia TePMUK HIUIOB OepUIIiyian OwiiaH
taiiépnananu.Onataa GpubpoauT mmranapaudr y3ynnurua 2400 sa 3000 mwm, a1 600
Ba 1200 mm xampakanmaiuru 30 man 150 MM raya kunu6 Ttaiiépnanaau. Uccuk
U30JIAIMOH (GUOpPONUTHUHT uccUK YyTkazyBuaniauru 0,07 man 0,12 Br/m.K, ypraua
spunury 300+-500 kr/m3. @uOpomUT manTanap KOHCTPYKTUB -M30ISLUOH JEBOPIAp,
TYCHK J€BOpJIap Ba Koriama Oy-romnap cudaruia uiiaTHIagm.



ApOOMUT -TIOPTIAHIANEMEHT, €F04 UYUKUHIWIN TYIJAPUYBUH, XUMHUSIBUI
KyIIMMyaliap Ba CyB apajaniMacuaan uoopat 0yiul, CTpyKTypai Ty3uiauiy Oyiinda
EHTUJI OETOHHUHT Oup Typu OYIu6 xucoOmaHaau. bynaa 6ornoBun Moaaa cudaruaa
NOPTJIAHJLIEMEHT, Maijga Ba HWUpPUK TYIaupyBumiaap cudatuga dca  EFou
YUKUHAWIApH XUCOONaHaau. Frou UMKMHIMIApHM YMPMILIAH CakIall MaKcaauaa
yiap KajdblUM XJOpUJ SpUTMAlapura €KM SpyBUYaH CWIMKAT MIMIIAjIapra IIuM-
aupwiIagu. ApOOSUT  TETUIOM3OJISHOH OYIOMJIAPHHM CUKWIHIIIATA MYCTaXKaMIIUK
yerapacu 5 ngad 15 Mlla, srunmmigarn mycraxkamiuk uerapacu sca 0,3 gan 1,5
MIla, uccuknuk yrkazypuannauru 0,06 nan 0,18 Bt/m-K raua 6ymanm.

ApbGonuT OMHONApHU AEBOp, TYCUK JEBOP Ba KoIJlaMajapujia UCCUK H3OJSIUOH
Marepuai cudaTuia UIIaTHUIA M.

[Tomuumepnap acocuaard OpPraHUK WCCHK M3OJALMOH MaTepuaapra KynukK
ITOJUCTUPOJI, MATIOPA COTOIUIACTIIAP KUPAJIH.

POu3nKaBuil TYSWIHILIAPU OYHMYA ITOIUMEP UCCUK M30JISIUUs MaTepraliap
y4 rypyxra OyJvHaau: KYIUKIM, FOBAKIN Ba KOBAaKIIU (COTO).

Kynuknomuctupon - cdepux 3appajid  MOJUCTUPOJHUHT  OUp-Oupura

TyTalluJIaH XOCUJl OYJiIraH FOBAKIM MOJIaJlaH MOopaT OYJUIraH MCCUK H30JSIUOH
Matepuamp. Ypraua suaiura 15+60 kr/m®. Mccukmk yrkasysdanmuru 0,03+0,04
Br/m K. Kynuknoauctupon — KypuwiMinga Ae-BopjapHH, WHUPTIApHA XaMJa IONKa
NEBOPAM  MAHEJUIADHM  MCCHUK  M30JALOMsUIAll  MakKCcaauJa  MIUIA-THIIAJIH.
Kynuknonuctupon amoMHHMI, acOeCTIEMEHT Ba IIMIIAIUIACTHKAIap OWJIaH SIXIIU
TyTa-maau.
Murmopa —Mo4yeBUHOGOPMANIBIIETH CMOJIa acocuaa OJOK IIakiuja TanépliaHau.
Munopa-sunr ypraya suwmrd 1020 xr/m°, uccukimuk  ytkasyBdanmuru 0,03
Btr/m-K. MumnopanuHr MycTaxKamMJIMTH >KyJa KHYUK OYJITaHIUTU YYyH HCCUK
cakJiarud TYJIJIMPYBYH Ba TOBYII IOTYBYAaH MaTepual cudaTuia UIUIaTUIaaN.

Coronnactiap - KOro3 €KM TrasjaMjapHU OJIOBJAH XUMOSJIOBYM MoJanap Ba
CHHTETUK CMO-JIajlap MIMMJMPUILI Ba YyJapHU OUp-Oupura eaumiiall HaTHXKacuja
taiiépnananau. CeTOomaacT KOBaK-JIADUHU HWCCUKHU3OJSIMSA MaTepuayiap OuiiaH
TyIIupuO, KOBAaKJIAPDHUHT WKKM TOMOHHM MYCTaxkKaM MaTepuall Bapakaiapu
ITUIIAIIACTHKA, alFOMUHUM, (aHepa Ba Oommkamap OWilaH OCPKUTHIIAIN, HATHXKaa
SHTHJI Ba €TapJiv Jlapakajia MycTaxKaMm MaTepuas xocwi 0ynaau. by matepuannapau
TYCUK JieBopJiap, mudT aeBopiiapu cudaTuia UIIATAIIT MyMKHH.
CoTomnacTIapHUHT ypraua 3u4aurd 1520 kr/M°, MCCHUKIMK YTKa3yBUYaHJIUTH
0,04+0,05 Bt/m"K.



Tommumupukiaap

1. Hccuk w3omsius aménapu Ba OyloMjiapura KyWriagurad Taiadmiap
XaKUJard MabIyMOTJIAPHU YPraHUHT Ba nadTapuHTH3ra €3U0 OJIHHT.

2. Vlccuk wm3omsinust amiénapy IIakid Ba TAIKW KYPUHUINNTA, TY3WIHAIIUTA,
XOM amEHWHT TypU-Ta, 3UWIUTHTa Kypa cuH(IAp MabIyMOTIApHU YpraHWHT Ba
nadTapuHTH3Ta €3U0 OJTHMHT.

3. Opranuk UCCHK U30JIALUA aménapy Ba OyroMIIapu Xakuaark
MaBJIyMOTIAPHU YpraHUHT Ba AadTapuHrusra €3ub oauHr

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Uccux w3onsanms aménapu Ba OyloMjapura KyHuiIaauraH acocuid Tayadiap
HUMaJjap/iaH noopar
2. Uccuk yTKazyBUaHIMK OYirya N30JS1Us allEIapuHUHT CUHGIaHUIIIH
3. OpraHuk UCCUK U30JISLUS aliénapy Ba OyroMIapHU caHa0 OepUHT.
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Kypuiaum matepuiiiapu Ba Oyromjapu 0yiinda Xuco0-KuTo0JJapHUA BUPTYAJI
yeiay0/aa TamKuI ITHIIL

Ym0y amanuil MalIFyJOTHUHT Makcaau TajlabalapHu KypWIMILI MaTepusuiapu
Ba Oyromiapu OVitmdya XucoO-KMTOONAapHM BUPTyan yciayOnaa TaIlKWI JTHIITa
YPraTuin Xam/1a aMmaJIvui MalkJjiap uiuianml.
NuHuHr Ha3apui acocjapu

Kepaknu xuxo3nap: beToH Ba KopulMaiap y4yH TyJaupyBuuiap.Maiiga
TYJIUPYBYUA —KyM

Basuga: Xoccanapuau aHUKIAILL.

KyMm yuyn ymymuil TymiyHda Ba KYWWiIaauraH TEXHUK —Tajabiap:
Tynaupruunap OETOHHUHT aCOCUA KUCMHU XUCOOJaHaau. Yiap OETOH XaKMHHHHT
80 - 85% wnHu, OuHOOapWH, OCTOHHMHI KATTHK CKEJETHHU TAIIKWJI 3TAJH Ba Iy
OwiaHn OCTOHHUHT KypuO KUUYpAWMIIMHUA KaMaWTUpaau Xamjia KypuO CpUIHIIIUHUHT
oJquHu onamu. TynauprudnapHUHT cudatu oFvp OCTOHHMHI TEXHHMK XOccajapura
Kylda TabCuUp ATaau. [ynaupruunap JAOHAIapu  (3appajlapyu)HUHT  WHPUK-
Maiganurura kapal, maiiga Tyaguprud (KyM) Ba HUPHUK TYIAUPrud (4aKUKTOLI)
KaOu Xuitapra axxparuiaiy.

Orup OeToH Talpiamga Maiaa Tynauprud cudaruga Tabumii Kym
WIUIATUIaAN, KyM MUIIAK TOF >KUHCIAPUHUHT TaOWMI paBUIa €MUPWIMIINAIAH
xocusl Oynran, uupuk-mavganuru 0,14-5 MM kenaauraH 3appanapiaH  ubopar
COUMIYBYAH MaTepuangup. TaOuuii Kymjap >Koimamuimura kKapad:mape KyMH,
JIEHTU3 KYMH Ba skapyvkiap (TOF) KyMu JieraH Homulap OwiaH roputwiaaud. Jlape Ba
JICHTH3 KyMJIQPUHHUHT 3appajapy IIakjIaH JAyMajoK, >KapiuK (TOF) jap KyMHHUHT
3appajiapu dca YTKUp Kuppainu Oymanau, OyHmai 3appanap OeToH OWJlaH SIXIIH
TANUIAMAaM. BUpOK >Kapnukiap KyMmMHaa 3apapiid apaiammMaiap JCHTU3 Ba Jape
KyMJapuaarura HacOaTtaH KyIpok Oymaam.

KyMHUHT ypTaya TYKMa 3UWIMTMHA aHUKJIAIT

Tavpud: Kym 10 cMm OamanmiukiaaH WAMINTa SPKUH TYUITaHJIUTA Ba Yiia

MaCaHH Xa>XMrIa 6§/JII/IHI‘aHJII/IFI/I KYMHHHTI TS,’KMa SUYJINTHU I[CﬁPIJ'I&I[H.



Ac600 Ba yckyHamap: | 1 XaXMJIM WUl KypUTHII 5KaBOHU, TOPO3H, JTMHEHKA.

Nnuram  Taptubu: bBeTOHHWHT TapkuOWHM X®coOnami, KyMm 3appajapu
opacujard OYIUIMKIap XaKMUHU  aHUKJIAIl, UIYHUHTJEK, KyMHH  Tammuo
KeNTUPUIN, TYJIIAPTHYIAp CaKJaHAIUTaH OMOOpJapHH JIoMMXajaml Ba Iy
kaOuiap OujaH OOFIMK XHCOOJall y4yH KYMHUHT TYKMa 3UWIMTHHH OWIIHII
kepak. TYkMa 3UYIUKHU aHHUKJAIl Y9yH OFUPJWUTHA S5 Kr OVirad ypraya HaMmyHa
KypPUTHII KaBOHMTa >KOWIaHMO, Maccacu Y3rapmaiinuran Oyarynua 110+£5°C
xapopatna Kyputuiaau. CyHrpa Ky3JgapuHUHT JUaMeTpu S5 MM KelaJura
FAJIBUPJIAH YTKA3WIAIHW, COBUTWIAAN, KEHMWH Maccacu AaHWKJIaHradl |1 curumim
Metan muiauHApra 10 cM  OanaHIMKIaH Kypakya OwiaH 03-037aH Taluiad
Typuiaau, UWIMHAP JUM-MO-JIUM TYJrad, yIOJIUO Typrad OpTHK4Ya KyM MeETajll
CKM €FOY 4Yu3FUY OwilaH TeKuclIaHaad, Oy BakTAa [WIMHAPHU MYTJIAKO
CUJIKUTMACJIUK KEpaK, aKkC XojAa KyMm 3uwiamiaav. Kymra Tyna nuuivHap tapo3uaa
TopTuiaau. KyMHUHT TYKMa 3U4iaurd opMylia epJaMua XucoOaaHaau Ba HaTHXa

XKaJiBajra TYJIUPUIAIN

5. -y wansan.

MACCAI' Haummn Tyxunran ypraua
Ne | Hammmm Hamm KYMHHHT XAKMH, CM” | SHUIHE, T/ CM
Onnan
KYMHHHT
|
2
THxunaran KyMHHHT YPTada SHUIHTHHHET VPTada KHAMaTH . . Kr/ne

KYMHI/IHI‘ SUYJIMTHUHU aHUKJIaIll.

Ac6o6map: ITlukHomMeTp (3UWIMKHM aHUKJIOBYM ac000), Tapo3u, KypUTHII
’KaBOHH, DJIaK.

Nnuram  taptubu: KymHuHr xakukuit suunurn xaxmua 100 mim Ba
Oyiinuga  Oenrucu  OOp THMKHOMETpAa — aHWKiIaHaau. KymHUHT — ypraua
HamyHacugad 30 - 40 1 ToptMO o0nMO, [OyManoOK TEIMKIA (TEIIMKHUHT
auamMeTpu 5 MM) FanBupAa dnaHaau. FamBuppgaH yTraH Kym OOKC €KM YMHHH
Kocara COJMHHO, Maccacu ¥y3rapMaryHdya KypuTuimn skaBoHuga 110+5°C
xapopataa Kyputwiaau. CYHrpa KOCaHM IKCHUKATOpJa YTKUP Cylb(aT KUCIOTa EKU
CYBCHM3 KaJbllMil XJIOpWJ Temacuga TyTuO, KyM Yy XapopaTurada COBHUTHJIAIU.
Kyputunran kymaan ukku mapta 10 T 1aH TopTHO OJMHAAM Ba yjap ajoxuia-



anoxuga nukHoMmerpra (10 r gaH) coamHaaW; MUKHOMETPJIAp TO3a, KYPUTHIITaH Ba
Tapo3uJia TOPTUO Maccacu aHUKJIAHTaH OYJIUIIN JIO3UM.

Kym comnunran xap Oup nukHOMeTp Taposuja toptuianu. Keitmn ymapra
(xaxMUHUHT 2/3 KUCMHTaya) ITUCTWI JIAHTAH CYB KyWWJIAJH Ba apaslalliTUPUIIAIH,
KEHMH MUKHOMETpJap KyMJIM €KH CyBJIM BaHHara Kus XOJJa JKOWIaHAIH. KyM
3appajapuiard XaBo mydakdaJapuHN YUKapuO I000pUIl YIyH THUKHOMETpAAru
CcyB (KyM) KailHaTWiaau; XaBo my(dakdamapu YUKUO KeTrad, MUKHOMETp JaTTa
OwraH apTuinaaW, YW XapopaTuradya COBHUTHIJIA[IM; TMHKHOMETpra KymmMya
IUCTUJUIAaHTaH CcyB (OyWHMJaru 4Yu3uKyara erkaszu0) KyWuiaaau Ba — Tapo3ujaa
toptuinaau. KelinH nukHOMeTpiaH cyB Ba KyM Oymaru0® oOnMHHUO, MHUKHOMETP
Axmmnad daliminand Ba  OYMHMZArd yu3umKyara eTka3u0 [AMCTUJUIAaHTaH CyB
Kylunaam Ba sHa Taposuna Toprunanu. KymuuMHT Xakukwmii suaamru 0,01 r/cm’

raya aHukKJInKaa XxucoOaaHaan

Onusran E¥M Oneuran xamm, Curnd YHEADHITaH EYMHHHD SHYIHTH,
3 3 5
MHEDOPH, T CM Xa#M, CM rf cm
|
3
s o k]
FHUTHEHN Ypraua KHHMAaTH= . . . ricu

KyMHUHT OYIITUFUHYA aHUKJTAIIl

KyMHUHT FOBakiIMru, sSbHM 3appajlapy oOpacuaard OYUIUIMKIap KyMHHHT
aBBaJIaH XMCO0a0 YMKApWITaH 3UWIMK KYpcaTKuyu Oyiimya aHUKIaHAIW.
Kymuunr suumurn (xaxm Oyiinua % 1a) dopmyna epnamuna 0,1% rada
AHUKJIMK/Ia XUCc00J1ad YnKapyIIaIn:

KyMHHHT 3U4IMIH- . . . 1/ cM®

TYKuiran KyMHUHT ypTadya 3U4/IMru- Kr/ M3,

KyMuuHr 6yuumusu- . . . . %

KyMHUHT HAMJIUTHUHYA aHUKJIAILL.

Tabpud: Tabuuii xomarnaru HOpMan XapopaTaard KyMHUHT Y3uja HaMIIUK
CakJIaHaJUIaH KyMHUHT HaMJIMK J1apakacH JIeUHIIaau.

Ac06006 Ba yckyHanap: Kyputuii xaBoHH, TOPO3H, KypaK4da, BaKT Yardarud

Nmam Taptubu: KyMHUHT HaMiuK Jdapakacd KyWujgaruya aHUKJIaHaIU:
KyYMHUHI ypTaya HaMyHacuJaH Tapo3nJa HMKKM Mapra Ba xap raix kamuga 500
rpammaad (1 rpamMMraya aHMKJIMKAAQ) TOPTUO ONMHMO, aWpUM-alpuUM XOJiAa SCCH
WOULUIApra TYKWIaAu-1a, KYpUTHII >KaBOHUZA, TO BasHU y3rapMauIuraf
oynrynua 110£5°C xapopatma kyputuiaau. Kypurtuin skapacHuga kymHu xap 30
MUHYT/Ia METAJUI KypaKya epAamMuia apajalTupud TypHUIl TaBCHUs STUIIAH.



KyMm Kypurad, cCOBUTWIAIM Ba Tapo3Waa TOPTWIAAA. YHHUHT HaMIIUK
napaxxkacu W (maccacu OVitmua % xwucobuaa) dopmyrna epaamuga xuco0iad
YUKAPUIIAIH:

5.3-xanean
Jo MACCA, T Hamnuk %
Hammnn Haummu Ky dnnan KypuTHnranaan keinn
HIHIIHH KyM Onman

I
2
3

Vpraua - .. %

Tommumpukiaap

l.beton Ba KopuIIManap Yy4YyH MOUIATAJIATAaH KyMiap  XakKuJaru
MabJIyMOTJIapHU YPraHUHT Ba AadTapuHTU3Ta €310 OJIMHT.

2. Tynmupruunap Xakuaard MabiIyMOTJIapHU YpraHWHT Ba JadTapUHTU3TA
€310 OJIUHT.

3. beron kopumMacujaru WUpUK TYIAUPTAWIAP XaKUAard MablIyMOTIIAPHU
Vpranuur Ba gadTapuHrusra €3u0 OJIUHT.

4. beToH y4yH OFUp, €HTMJI Ba yTa EHI'WI TYJIUPruyiap MaB3ycuaa Macanaiap

CYMHI.

Ha3zopar caBosiiapu
1. Kymra tapud 6epuHr.
2. KymmapauHT TYpnapu
3. Maiiga Ba WHpUK TYNAUPYBUWIAPDHUHT OETOH YUyH SIPOKJIW DKaHJIUTH
KaHIal aHuKJIaHau?
4. Maiija Ba WHUpUK TYJIMPYBUMJIAPHUHT ACOCHM XOCCAJIapUHU H30XJ1a0
OepuHT.
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35c.



1-JIabopaTopusi MAIIFYJIOTH
Mag3y: CylOKJIMKJIapHE (PU3MKA-KMMEBUH XOCCAJTAPUHN AHUKJIALILL.

Nmauar  makcamu:  CyoKIUKIapHE — (PU3MKaBUH-KUMEBUM  XOcCcalapyuHHU
YpraHul.

Ha3zapwuii rymynya

Cyroxyuknap €0, OKyBUaHJIMK XyCYCHUSTHUra 3ra OYiraH, ryé MabiyM Xaxmra
Jra, JEKWH Makira sra OyimaraH, Kaiich WOuIIra COJIMHCA, Iy WU IIAKJIWHA
srajulaiiurad pU3NKaBHi )KMUCMIa alTUIaIH.

I'mapaBnaukana CyrloKIUMK JeraHjga ra3 xam (xaBo, OyF, TypJid rasiap),
TOMYHCUMOH CYIOKJIMKJIap Xam (CyB, MOW, O€H3WH, SpUTWITaH METaul Ba X.K.)
TYIIYHHWJIA/IN.

I'mapaBnukana niean Ba peas CyrOKJIMKIAP TYIIyHYaCH MaBXy/I.

WNnean cyrokiaukiap MaTeMaTHK XUCOOJApUHU OCOHJIAIITHPUILI MaKcaauaa
KaOyn KuwiuMHraH OymuO, ynapjard WYKA KOBYHIKOKJIMK —Kydjapu XucoOra
OJUIMHMAaWAU. Aciuia 3ca, Xap KaHJIal CYIOKJIMK MYKH KOBYIIKOKJIMK KydJiapra ora.
Jlemak, xakukatna tabuaraa ujean CyrKJIUK OVimaiiau, sbHU Oapya CYIOKIHKIIAp
pean CyrOKJIMKIapaup.

CyloKMKIapHUHT  THApaBIMKaga  QoimanaHuiaaurad  acocuit U3k
XoccanapiaH OupH: 3WUWIMK, COJUINTHUPMA XaXM, COJHINTHUPMA OFUPIIHK,
CUKWJTYBYAHJIUK Ba KOBYIIKOKIUKIIAPAUDP.

1. 3uunuk 1e6, XaKM OUPIUTHAATY CYFOKJIMKHUHT Maccacura anTuiIaan:

ng, Kr/M° (1.1)

Macanan: cyB yuyn p=1000 kr/m3,
XaBo yuyH p=1,29 xr/m°.
2. Comumtupma OFMPJIMK €0, XaXKM OWMpJIMIMAArd CYIOKIMKHMHI OFHMPJIUIHIA

7/ V N M ( . )

Macca Ounan oFUpIIHK Y3apo KyhHugarnda OOFJaHTaH:



2 2
G H-c Ke-M-C

m:gs M - CZ‘M = Ke (13)

arap OyHjaru mMacca MUKIopuHHU (1) ra kyicak, ; SbHU

Y= pT, (1.4)
CU cucremacugaru 3uuiauk Ownan MKI'CC cucremacuparu CoJUIITHPMA

OFUPIIUK COH XKUXATJIaH Oup-Oupura TeHraup:

pCI/I: ,YMKFCC-
3. 3UuIMK KaTTaJurura Teckapu OyJiran KaTTalauk, COTUIITUPMA XaXKM J1e0 aTaiaiu.
V M
v=—, — (1.5)
m Ke

4. KOBYMIKOKIHUK [1€0, CYIOKJIUKIAPHUHI HMUYKM HUIKAJTAHUII Kydlapura KapIIWIAK
KypcaTHUIll KOOMJIUSATUTa AUTHITIA N,

Hroton KOHYHHI'a 4COCAaH NINKAJAHHWII KYYHMHH aHHUKJIAIIT (bOpMYHaCI/I KYﬁHHaFan:
Py (1)
dn

oy epna: Il - nmkananum xkyuu, H;
L - TMHAaMUK KOBYIIKOKINK Koeddurcuentu, Ila-c;

® - UIIKAIAHUTI F03aCH. M,

dw
o, - Te3TMK IPajiHeHTH.
m-dn
HroroH KoHYyHHU (opMyIacHIaH: U (1.8)

T Fodw
JIMHAMMK KOBYIIKOKIMK KOe(p(HTCHEHTHHHHI TYpJIHM CHCTEMAajapjard yI4oB
OMpJIUKIapH Kyinparuua:
Her=Ta-C, Hree=KI-C/M?,  Uere=AuH-c/cm?=Ilya3.
1 mya3=100 CII3
1CII3=10"Ia-c.
IuapaBiukaga  KMHEMAaTHK  KOBYIIKOKIMK  Koe@(GUTCHEHTHAAH  XaM

doitnananunaam:

v="~, (1.9)
P



1 cm?/c=1 crokce (cT)=100 ccr
XKagannapaa KuHEMaTHK KOBYIIKOKJIUK KoePUTCUEHTH KUMaTu OepuiiMaral
xoJina [lyaseitn (uHrIM3 Bpaun) popmynacuian goinananmiany (hakat CyB yayH).

2
v — 0,0178 i ’sm (1.10)
1+ 0,03376t + 0,00221t

5. CyIOKJIUKIAPHUHT CUKWIINIIN Ba KCHTalUIIIH.
CyIOKJIMKHUHT CHUKWIMIIM €KW CUKWIYBUYAHJIMIUA - TalllKK OOCUM OpTrasjaa
XQKMHUHT KaMaWUIIHAINP.
1 .AV

=— .= 1.11
P= 5Ty (1.11)

AP=P2-P1, AB:Bz-Bl
Cyroxknukauar temneparypacu 1°C ra ysrapranjard XaKMHMHT KEHIalMIIU -

TeMIEpPaTypaBuil KEHIAWMMIIY TEUUITaIHN.

AV 1
g =— — ==k 1.12
‘ vV 'k (112)

1.
AT
AT:TZ'T]_

6. CupT TapaHriauK Ky4d - CYIOKJIMKHUHI y3 CaTXUHU TYFpuiaad oJuiira

VHTWINII KYYUJIAD.

c="2, (1.13)

CupT TapaHIIMK Ky4d MabiyM Oyica, CYIOKIMKHUHT Kanwuiap Oyitnad

KYTapWINILIY OaJIaHJTMTMHA TOMUII MYMKHUH:

h=—29  m(1.14)

p - Kanwisgp paauycH.
Texmupui y4yH caBoJiiap

1. Cyroxnuk HuMma ?

2. 'mapaBnukana uaean Ba peaji CyIOKJIUKIAp Jeranjaa HuMa TyIIyHUIau?

3. CyloKIMKIApHUHI TyjApaBiaukaga (¢oijadaHWIaAurad acocuil  (U3MK

XoccaJapyuHu auTuo OepuHT



2-JIaGopaTopusi MALIFYJI0TH

Mag3y: UXTuépuii HyKTaJaH rHAPOCTATHK OOCMMHM AHUKJIALL.
Nmausar makcaau: ['mapocratuk 6ocuM Ba UXTUEPHUM HYKTaJaru rUApOCTaTUK
OOCHMMHU aHMKJIAIIHU YpPraHuI
Ha3zapwuii TymuyHya
Bbocum - 6up Oupnuk ro3ara Tabcup KWIa€TraH Kyd MUKAOPUIUD. Arap TabCcup
103acu OUp HyKTara Kapad uHTmica, 0y 00CHUM THAPOCTATUK OOCUM JACHUIaIN.

Petim——; 2 (1.15)
AS—»0AST wm

By epaa: @ - xyu, H.; AC - snemenTap 103a, M2,
CU cucremacuna: [Ta=H/m?,
MKTI'CC cucremacuma; KTk/m>,
CI'C cuctemacuaa: aH/CMA.
Amania 6ocuM (HU3UK Ba TEXHUK atMocdepasa yrdaHaau.
dusuk atMocdepa - HOpMal MIApOUTAa, SbHU aTMocdepa xasocu 0° na neHrus
caTxujaru ypraya 0ocumaup (atm).
larm=1,03krc/cM?=013-10°T1a=760mm.cM.yeT.=1,03-10%krc/m?=
=1,03-10*mm.cyB.ycT.
Texuuk atMocdepa - TEXHUK XHcoOnapja KyJUIaHWIaIurad yprada O0CUuMIup.
(at)
lar=1krc/cm? 9,81-10*I1a=735mm.cM.yeT.=10*kre/mM*=10000MM.CyB. yCT.
I ar=10m.cyB ycr., Imm.cum.yct.=133,3 [1a,
1 mm.cyB.yct.=9,81 IMa, 1 6ap=750 mm.cum.yct.=10°TTa~1 ar.
I'mapocratuk 60cuM 2 Ta aCOCHM XyCycHUATTa ora.
1. T'ugpocratuk OocuM ¥3u TabcHp KWIa€TraH ro3ara JOMMO THUK WYHaJIraH
oynanu.
2. TI'mapoctatuk OOCHMMHHMHI KUHUMAaTH TabCUP FO3aCMHUHT SKOWJIAIIUIIUTA

OOFJIUK DMac.



By Tenrnamanu KenTupuO YMKApHIL YIyH OMpOp MIMIINA TUHY X0JaT/aa Typrad
CYIOKJIMK XaXXMMJIaH 3JIEMEHTap 3appada (mapajulelienune]) axparuiaaad Ba yHra
TabCHUp ATAaETraH Kyuiap ypranuwiaau. (pacm - 1). By epna:

I'=toim nvm=pnB I'=rpaB aB=nxnin3

X,Y,3 YKJIapura MpOoeKTCUsUIaHTaH yMyMuM Kyuiap duruHaucu O ra TeHr, Oy

VKJ1apra akaT THAPOCTATUK OOCHM TabCUP KUJIAJIH.

X yKura rnpoeKkTcusicu: Pdydz —[P + ? dxj = —? dxdydz =0
X

X

1 yxura npoexTcnscu: Pdxdz — (P +%§dy} = —%dedydz =0 (1.16)

3 yKura ITPOEKTCHUSICH:

dedy(P —+ @dzj = —,00 —@dxdydz =0
oz oz

MablIyMKu JB#0, spHU axaua3-0. YHAA I0OKopyaard TeHIiaMajap CuCTeMacura

MaTeMaTHUK UIIOB Oepcak, KyHuaaru XoJra Kejaau.

_ov_,

OX
_P_y (1.17)

oy

op

—g-F_o

= oz

By TeHrmamamap cucremacu - DOWICpHHHI MYBO3aHAT XOJaTH y4YyH

muddepeHTcuan TeHriamacu JAeuiaau.
Texmupui y4yyH caBoJiiap

1.bocum HUMa?
2. ®u3uk atMocdepa XxaKuaa TylryH4a OepuHT
3. TexHuk atMocdepa XxaKuaa TylryHda OepuHT



4. DUNEpHUHT CYIOKIMKHUHT MyBO3aHAT X0JaTH YuyH nuddepeHiman TeHriaMmacuau
TYITYHTUPUO OCpUHT.



3-JlaGopaTopusi MALIFYJIOTH
Mag3y: AHUMAJ Ba OAMI CYHOKJIMKJIAP YYYH XapaKaT TAPTUOMHHM aHUKJIALI
WNmHuHr Makcaau: AHHMMaj Ba OAJUHM CYIOKJIMKIAp Y4yH XapakaT TapTHOWHU
AQHUKJIAIIHU YpraHuIl
Ha3zapwuii TymuyHya

['mapomexaHnka — CYIOKIMKHMHI MYyBO3aHAaTHHHM Ba XapakaTMHH XaMJa
CYIOKJIMK OWIaH yHra Tyjga €KUM KUCMaH YYKTUPWITaH JKUCM YypTacuiaru y3apo
TabCUPUHU YpraHyBUYM (aH.

['mapomexaHuk jkapa€Hiap acocaH: a) CYKOKIHKIAp, Trasjlap, YyJIapHUHT
apajialiMaiapuHd TpyOOnpoBOjIap Ba KypuiMasap OpKajlu CHIDKUTHIL 0) Xap XHil
KUHCIIM CHCTEMaJapHU Typiu ycyjulap OuiaH axpatuml (4YKTUpHIL, cHUH A,
¢unTpiam, TceHTpu(yraiai); B) CYIOK MYXUTIApHH apajalliTUPULI; T) KaTTHK
KUCMJIAPHU XaBO OKMMU €pAaMuJia y3aTHUIll (THEBMATPAHCIOPT); /1) MaBXyM KaliHalll
KATJIAMUHUHT XOCHJI OYNUINM KaOuiapHu V3 wuuura ojiaau. by jkapaéHIapHUHT
TE3JIUTM TUIPOMEXaHWKAa KOHyHJapu OwiaH wudoganaHagu. ['umapoMmexaHuka
KOHYHJIapU THpaBivka paHuaa YpraHuiaiam.

['MppaBnuka WKKA  acOCHMM  KUCMJAH:  CYIOKJIMKIAPHUHT  MYBO3aHaT
KOHYHJIADUHU  ypraHaguraH TUAPOCTATUKA Ba  CYIOKJIMKJIAPHUHT  Xapakar
KOHYHJIApUHU YpraHaJurad ruipolMHaMuKa aH uoopar.

CyloKIMKIap OKYBYaHJIMK XYCYCHUSTHIa 3ra Oynu0, MOJEKyssp Kydjap
TabCUPHU OCTHJA AP IIAKIMHYU OJaav. MoajamapHUHI CYHOK XOJIATMHHU Ta3 XojaT
OMJIaH KaTTHK X0JIaT OpPAJIMFU J1e0 Kapasiau.

CyloKIuMK Ba Ta3JapHUHT XapakaT TE3JIUKIAPA TOBYII TE3JIUTUAAH I1ACT
Oyiranu yuyH yJapHUHT XapakaT KoHyHjaapu Oup xui. LlyHUHT yuyH TUapaBiIrKaaa
CYIOKJIMK JeHMITraH/ia ra3 XaM, CYIOKIUK XaM TYIIyHWJIaau. YiaapHu Oup — Oupuaan
aXpaTHIIl YUyH CYIOKJIMKIIAp TOMYMIIH, ra3jap 3ca 3JacTHK CYIOKIUK J1e0 Kapajaiu.

Cyrokauk Ba rasznap KyWujgaru xoccajgapu OwiaH Oup — Oupura yximanam :
1) cyroknuknap XyaAau rasiap KaOM MabiyM IIAKiIra sra 3Mac, YHUHT (QU3UK

xoccanapu Oapua WYHAIHIILIA oup XWUJI, SIbHU M30TOIAUD;



2) ra3jJapHUHT KOBYIITKOKJIUTH KHYHK 0ynuo, CYIOKJIUKIIAPHUKHUTA
SIKWHJIAIA]H;
3) KpUTHK TeMIiepaTypajaH IOKOpU TeMIleparypajia CYIOKJIHMKIap OujaH raszjiap
opacunaru ¢gapk nyKoJaau.

bab3u CyroKIMKIAapHUHT KOBYIIKOKJIUTH JKyJa KHYUK OYnu0, Temmneparypa Ba
00CHM TabCHUPH HATIXKACHIA V3 XAXKMUHU )KyJla KaM MUKIOp/a Y3rapTupaau, OyHaan
CYIOKJIMKJIApD HJeal CYIOKIUKIAp JAeUmIan. DJACTUK CYIOKJIUKIAPHUHT XaKMU
TeMIiepaTypa Ba 00CUM TabCUpUIA KECKUH Y3rapaii.
Arap CyIOKJIUMK OKUMHAA YHUHT 3appadajapu TE3JIMIM Xamja YHUHT XapakaTura
TabCUp KUIYBYH (pakTopiap (3UWIMK, TeMIepaTypa, 00CUM Ba OOlIKaIap) OKUMHUHT
MCTaJraH KYHJaJdaHT KeCHM [03MJla BaKT JTaBOMHU/IA y3rapMaca OyHJlaii OKUM TYpFYH
€ku cTacuoHap €0 aranaju.

TypfyH OKHMJAQ CYIOKIMK TE3JIUTH OKUM WYWJA OJIMHTAH HYKTAHWHT

KOOpIUHATaNapH (x,2,3) naH OOFIUK OYIuO, BAaKT YTUIIM OWJIaH Y3rapManu:
9=1(x,y,2)
HoTypryn oxuMIa 5ca CYIOKJIMKHUHT TE3JUTM OKUM WYWJA OJWHTaH

HYKTaHUHT HadakaT KoopAUHaATaIapuaaH, OaJKu BaKTAaH XaM OOFIUK OViaau €xku
9=f(x,y,2,7)

CyIOKJIMKHUHT HOTYPFYH OKMMHIa CYIOKJIMK CaTXW y3rapud TypraH WAMII
TarJIUTUA YPHATWITAH KYMpakIaH YUKaETraH CYIOKIMK OKMMU MHUCOJ Oynaiu.
CyIOKJIUK CaTXUHUHT IOKOpU OYIIMIIM TE3MKHUHI omuiura cabad Oynca, yHUHT
MacT OYJIUIIN OKUM TE3IMTMHUHT KaMaluIIUra ojimd Kejaaau.

UYKTUPUINTE3IUTUHA aHUKJIAIl y4yH aJlOXUJa OJMHTaH I[IAPCUMOH KAaTTHUK
3appacKaIApHUHT CYIOKJIMK MYXMTHJIa S3pPKUH YYKUIIMHM TeKupamu3. byHna
3appavara Orupiivk Kyuu ', kyTapuim kyun A Ba MyXUTHHHI KapIIWJIUK Ky4dd P
Tabcup HSTaau. CYKTUPTHUHUHT  XapakaTJIAaHTUPYBUM KYYUHHU 3appavdaiapHUHT

CYIOKJIMKAAT'! OFUPJINTHU 6a>1<apaz[1/1:

md?
P=G—-A="—g(px—Pu)



By epaa n- 3appada auamerpu, M; Ir— OFMPJIMK Kydd TE3JIaHUINM,M/C%; P, — 3appaya
SUYIIMTH, KT/M; pv - MyXHT 3UHUIMTH, KT/M°,

MyXuTHUHT Kapmuiaury P 3appada yHanmumura kapama—Kapiy 0Yiau0, UIIKaIaHUII
Ba MHEPTCUA Ky4uuJaH TapkuO TonraH.JlaMuHap OKMM/Ia UIIKAJAHUII Ky9d UHEPTCUS
Kyuura HucOataH karta OYymanu. CTOKC KOHYHHra Kypa JaMHHAp peKUM]a
IAPCUMOH 3appadyaHUHI YYKUIIMAA MYXUTHUHI KapmIWwiukK Kyuu P Kyiugaru
TeHTJIaMa OuiiaH TONHIIA Iu:

P=3mnnno. , ( 6.1)

By epaa u— MyXUTHUHT TUHAMUK KOBYIIKOKJIWTH, [la*c; w. — 3appayaHuHr 3pKUH
YYKUII TE€3JIUTHU, M/C.

Uyka€Ttran 3appada gactiiad Te3poK uyKaau, OUp 03/1aH CYHI MYXUTHUHT KapIIUIUK
Ky4d XapakaTJaHTHUPYBUM Kyura TEHJAIITaHaa Yy3rapMac Te3JMK OujaaH dYyka
oounvtaiinu. Illy y3rapmac te3nmuk uykuw mesznueu Aevwiiagu. 3appada y3rapmac
Te3nuKkka sra Oynranaa Il Ba P HUHr KuHMaTWHM TEHTIAITHPUO KyWHIarujiapHU

OJIaMH3:

nd?

~ 2(Pr—py) = 3mdpw, (6.2)

by epnan uykum te3nuru

_ d*glex—pPm)
18u

iV

=

(6.3)
by (5) rtenrmama Crokc TeHrimamacu ne0 toputunaan Ba Pe< 2 Oynrannma
WIIIJIATHIIAIN.

Kynmunnuk unuiad dukapuin skapaHiiapuja CYHOKJIMK Ba Tazjiap COYMIYBYaH
JIOHACUMOH MaTepuajijiap KarjlaMuJaH yTkasunaaw. by kapa€umapra goHAIOP
MaTepuajiylapHid KypUTHIN, KATTHK MaxCyJOTJIapHH SKCTpaKCHsIall, ajcopOcus
(et crmpTH WNUIA0 YWKApPUINAA CHUPTHH KYIIMMYa KOMIIOHEHTJApJAaH AaKTUB

KYMUp 3appauaiapu €paamMuja To3anail), KATTUK JOHAA0p KOHJIUTEp MaxcCyJoTiaapu



CUPTHHHU KyIIMM4Ya KatiaaM (Taa3yp) OuiIaH KOmJall, JOHAJA0p MaxCyJIOTIapHU XaBO
OKUMH EpraMua Oup >KONAaH MKKHHYM KOMra KydupHuil kabu >kapaéHiapHi MUCOIT
Kuauim MymkuH. Katnmamparu 3appanap yiadamura kapa® Oup yimuamnm kM Kyn
yII4aMiy KaTiamiap MaBxKyxl.

JIoHaCUMOH MaTepHauIap KaTJaMu T'MIPAaBIMK KapIIWIUK, COJUIITHPMA k034,
3appavanap opacuaaru OYIIINK XaKM KaOu KaTTaJuKiIap OWIaH XapaKkTepliaHaIu.

JloHacMMOH MaTepuajiap opacujard OYIIIMK XaXKMHUHT KaTjiaM XaKMHra

HUCOATH Oywt Xaxcm Neinaamn.
E=—-—" (6.4)

Oy Hiepna B - katiiam xaxwmu; B, - 3appavaiapHUHT yMyMUN XaKMHU.
by Xa>KMHUHT KHMMATH TaKpruOa OpKajau aHUKJIaHA U,
JIoHacCMMOH KaTJaMHHMHT  THAPABIMK  KapIIWIMITA  CYHOKJIHK OKHMMHUZIA

OOCUMHHHT WYKOIHIIN (HOpMyTacCuIaH aHUKIIAHAH.

2
Apo g L.op?
d 2

e

(6.5)

Oy iiepaa A - yMymuii Kapmink koeddurcuentd 0Yaub, Kamiamaard oapya
TUAPABIIMK KapIIWIUKIAPHU Y3 UUUTa OJaAu; - KATJIAMHHUHT OaJlaH NI,

- MOC XOJIaa KaTjiaMaaH yTaéTFaH MYXUTHHUHT 3UYJIMT'U Ba TC3JIMI'U,

d, - oxBUBaNeHT AUAMETD:

2-¢p-¢-d
=2 (6.6)
31-¢)
1 - 3appavyaHUHT YI4aMu; () - 3appadyajapHUHT MAKIUHU OCITUI0OBUM KaTTalIUK
F
p=-—"t (6.7)

F



- KaTJIaMJary 3appadaHuHr o3acy; F,, - XaxMu TekumpuiaéIrad 3appada XaxkMura
TEHT OYJIraH WAapHHUHT F03aCH.

[[Tapcumon 3appavanap yuyyH @ 21, Ky0 IIakimujgard 3appadanap y4yH
»=0,806 Gananmmrn paauycugan 10 wMapra karta OYiaraH CHIMHAPUK

3appavayiap yuyH @ = 0,69 Arap KaTJJaMHUHT COJIMILITHPMA F03aCH Ba OYIII XaXMU
MabIIYM 6§7HC& 9KBHUBAJICHT JUAMCTP KYﬁHHaFan TOIIWJIadH:
_4-¢

d,
a

(6.8)

Oy fiepia a - colMIITHpMa 103a.

COJ'II/IHITI/IpMa 103a MaxCyJIOT KaTIIaMHHHUHI  XaKM 6I/IpJ'II/IFI/IIIa >KOMJIallraH

XaMMa 3appayaiap r3acuaaH noopar:

a= iFI IV (6.9)
i-1

Arap Karinam Kyn yrnuamid o 3appadaiapiaH  ubopar Oynca, 'y xosua

3appadajJapHUHT AMaMeTpu KyHHaarnda TOnuiIaau:

d=1/Y"t (6.10)

Oy Wiepaa - nuameTpu OViraH 3appadajlapHUHT MacCaBUM YIIYIIH.
JoHanop 3appavaiiap KaTjaaMHJaH YTa€TraH CYIOKIWK TE3JMTMHU aHUKJIAILI
KUWWH, OIyHWHT y4YyH JacTia0d KyWuaard TeHrJamMaJaH CYIOKJIMKHUHT MaBXyM

TE3JIMTH aHUKJIaHAU:

8y =VIF (6.11)

B - cytoxnukHUHT Xaxmuit capd; @ - Katiaam KYyHIaJIaHT KECUMU H03aCH.



CBHOKHHKHHHT XaKHKHﬁ TC3JIUTH 3Ca KYﬁHHaFH TCHIJIaMaJdaH

AHUKJIaHAIH .
9
g==0 (6.12)
&
YMymuit  Kapmiauk — Koe@UTCUEHTH KyHuaaru dbopmynanan
aHUKJIaHAIU:
133
A=—+254 (6.13)
Re

Tenrnamanaru Pe - PeitHonac Me30HM Kyiugarunya XucoOaaHaau

Re :4"9—0"0 (6.14)
a-u

Oy #lepia - MOC X0JiJa CYIOKIMKHUHT TUHAMHUK KOBYIIKOKIUK KoehPUTCUEHTH
Ba 3UYINTH.
Texkmupui y4yyH caBoJiiap
1. I'upnpomexaHuka HUIMaHU ypraHaaurad (an?
2. CylOKJIMK Ba rasnap Kaiicu xoccajnapu Ouiian oup-oupura yxmanan?

3. Cyrokiukiapaa 9yKAI Ba YYKTUPHII KapaCHU XaKu1a ranupud OCpuHT.



4 — JIabopaTopust MALIFyJI0TH
Mag3y: bepHyJ/In TeHIJIaMacu épaamMuaa Hanmop cap@uHn AHUKJIAL
Numaunr makcanu. bepHymnu Ttenrnamacu €paamuna Hamnop(aam) capdunau
YpraHul.
Ha3zapwuii rymynya
DUIepHUHT XapaKaTaaru CylKINK Y9yH AudQepeHTcuan TeHrJIaMacCHHUHT Xap
WKKM TOMOHHMHH MOC paBHUIZa 1X, Td, 13 japra Kynautupuwiub Ba p ra OYnuo0,

YJIapHUHT ﬁHFHHﬂHCHHH OJIaMUu3, AbHHU

—idp) dx = dw, dx
L dx dr

-= dy = —2dy (3.11)

p dz dr
JlaH MabJIyMKH, OyHH XHuCOOTa 0110, CUCTEMaI HUFUHINUIIACAK,
KWy JIWx Wy TWy+ WaITWs, (3.12)

(39) nan ynapHUHT WHFUHIUCH

2 2 2 5
d[wx +W,o + W, J _ d(w_j (3.13)
2 2
Ba (dp) dx+dpy dy+OIpZ dzjzdp (3.14)
dx dy dz

YyHKH, TEHTJaMaHUHT Oy KHCMH OOCMMHUHT TYIUK auddepeHTcuainam

nudonananu.
. . dp W’
VYupa (38) Tenrnama Kyiuaaru KypuHuIira kenajau: —gdz —— —d > = 0
ol
) p W
€KUM 11 HU KaBCIaH YMKApCaK, _[ —d| gz S 0 Ba
o,

r ra Oynub wuHTerpamiacak, Oy TeHTJIama HJeaj CYIOKJIUKHHUHT 3JIeMEHTap

OKMMYacu yuyH bepHyiuiu TeHrinamacu 6ynaau.



2+ P4 W _ congt (3.15)
M 29
bynna OyTyH oilaM cakJaHWIl Ba THUAPABIMKAHUHT aCOCHH KOHYHJIAPH
udoamaHaIy.
by epma: 3 - reomerpuk gam €KW HUBENUp OaJaHIJIMK, SBHH TaKKOCIAII
TEKUCJINTUIaH KECMaHUHT OFUPJIMK MapKa3urada Oyiaran Macoda.

P niie30MeTpUK OaaH MK KU CTATHUK J1aM,.

2
w .
o0 JUHAMUK J1aM €KH TE3JIMK XOCUJI KWJITaH OanaHIJIuK, M.
By namnap WuFrMHAMCHHM TYa TUAPOAMHAMUK JaM Ae0 roputwiaau. Mcrairan
MKKHUTA KYHJAJIAHT KeCMa YUyH, S’bHU UKKH XWJI JUAMETPIIN KyBYp YUyH Oy TeHIJama

KyWujaruya €3usaju:

Z, + pl+—_z +&+ (3.16)
£ 29 A3 29

Hlemak, bepHymm TeHriiamacura OWHOAH Hcal CYHOKJIMKIAPHUHT TYpFyH
XapakaTuaa Tyjga THAPOJAWHAMHK JaM OMp KyBypJaH WKKHHYUCHUTA YTraHaa Xam
y3rapmania.

bepHyM TEHTIIaMaCHHUHT YHEPTETUK MabHOCH KyHugarnda

3 - ymly HYKTagard XOJATHUHT COJIMIITHPMA IOTEHTCHAT DHEPTUSICHHH
ndomananu.

i - YH_I6y HYKTaaaru OOCHMMHUHT COJIMIOTUPpMA HOTCHTCHAJI JSHCPrUsACHHH

nudonananu.

2

w o
Py yii0y HyKTaJaru COJIMIITAPMA KHHETUK YHEPTUSHU UdOoaaIai Iu.
4

Jlemak, TypFyH XapakaTaard ujean CylOKIUK YUyH MOTEHTCHaNl (3+) Ba KHHETUK
() sHeprusuiap HUFUHANCH OKUMHUHT UCTAJTaH HyKTacuaa y3rapmacaup. (pacMm 2).

Peain cyroxnukiiap yayH bepHyim TeHrnamMacu KyMuJgaru KypuHUIIra ra:

2 2
Zl+&+ﬂ+z +&+—2+h, (317)

P 29 A 29



Xit =Xy + ZXyk (3.18)
i - AYKOTWJITAH TYyJIa JIaM.

Xe - TPYOQHHUHT Y3YHJIUTY OYinYa HYKOTHITAH JaM.

Xa - MAXQJUTUHA KapIIMIIMK XUCOOUTa WYKOTUIITAH JaM.
o - Kopumomuc koepdurcuentu. by koeddurcueHT KyHAamaHT KecuM Oyitnua
TE3JIMKHUHT HOTECKUC TAKCUMIIAHUIINHY Uoaananam.

bepHyaiM TeHrjiamMacH XanK XYKAJIWTMHHUHT KYII CaHOAT KOPXOHAJIapuaa
CYIOKJIMKHUHT TE3JIUTMHU, capPUHU Ba WIUILIAPIAH CYIOKJIUKIAPHUHT OKUO YHMKHILI
BAKTUHU aHUKJIANIA KEHT KYJUIaHWIA]IH.

1. ITuto Haityacu (pacm 10) TE3MMKHU aHUKJIAIIIA UIILJTATATIAIH.

2

h:\g—g;w: 2gh, M/cex. (3.19)

Pacwm 10. [Turo—IIpanarn Haituacu.

2. BenTypu Haiiyacu.



Pyezometrik halga

Pacwm 11. Bentypu Haituacu.

Pacmparn ukku kecuM yuyH bepHymnu TeHriamacuHu €3u0, KyWHIara Moc

y3raptupunuiap, TypyxJjaluiapHu Oaxaprad, T€3JuK Ba capd TEHrjiaMacu Keiud

YUKAIU:
P, W P, W
Ly L2242 (3.20)
rg 2¢ pg 2g
W W PP g (3.21)
29 29 A9
2 2
W, WM
T (3.22)

Y3HyKCI/I3HI/IK TCHIJIaMaCHura aCoCaH

Bcekzwl(blz W2(1)2:---: WH(I)H (323)
7d’? 7d; d;
lewz% leTl szTZ W1:W2d_22 (3.24)
1 1

bynu (48) ra kyiicax,

bynnau




, Mo/c. (3.27)

Oy epna: mo=np; Ba

o = f(Re, (;—OJ npoccen acbobnapuHuHr capd koeddurcuentu. Jlpoccen
1
acO00JIapMHUHT JHaMeTpu TpyOa auaMmerpusiaH 3-4 mapoTtaba KUYMK OViamau, 1y

cababmu OXUpru TeHrnamanan (mp/m;)* HucCOaTIap MUKIOPH XaM JKylda KHYHK

Oynranu yuyH Oy TEHIJIaMaHU KyHugaru KYpuHUIaa €31 MyMKUH:

2
Vau= 250 2 gh (3.28)

3. CylOKJIMKJIApHUHT TEIIUKIApJaH OKUO YUKUIIH. (pacM 12)

Pacm12. nuiIHUHT TEIIUTUAAH CYIOKIUKHUHT OKUO YUKUIIH

a— y3rapmac OanaHMKaa, 0— y3rapyBdyaH OanaHIHKIA.

Nkxkn kecuMm yuyyH bepHymwM TeHrnamMacuHu €3amMu3 Ba KyHWJarujiapHU
nHOOATra 0JIaMu3:

P1=P2, W1=0, 31-3,=X

VY xonpa , OyHnas, . Pean cyroknukinap yayH

w, = p\[2gH . (3.29)



by epna: ¢ - Tesnmuk koedpdurcueHtH OYIUO, CYIOKIUK TEIIMKIAH OKHO

YuKaéTranaaru JaMHUHT HYKOJUIITMHU Xucooura onmHaanu. ¢=0,97+0,98.

€ = Cy/Cop - cuxumum koepHUTCUCHTH. (3.30)
€ =0,61+0,64.
u=eo - capd xoeddurcruenTu. (3.31)

1=0,60+0,63 y xomma w, =W, = ep/2gH = z/20H ,

Ve = 15,+/2gH , M¥/c. (3.32)

By TeHrnamajgaH KypuHUO TypUOIMKH, TENIMKYaJaH OKUO YMKAETIaH CYIOKIUK
MUKJOPY TELIIMKHUHT SKBUBAJIEHT IUAMETPU Ba CYIOKJIMKHUHT OajaHIJIATUIra

oormuk. CyrokiumkHuHT Oananamuru Hi; manm Hp; rava kamailirangaru BakTH

Kylnaaruda anukjaaHaau: (pacm 13)

rzzs”Hl_”Hz,ceK (3.33)
H-Sy4/29

Co - TENIMKYaHUHT KYHIAIAHT KECUM FO3aCH.

C - MAMIITHUHT KYHAAJIaHT KECUM F03aCH.

Nnuxnaru CyrOKJIMKHUHT TYJIUMK OKHMO YMKHUII BaKTH KyHu1aruya:

I EVLa W (3.34)
H-Se4/29

JlyMaJloK TemMKAaH OKHO YHKHII XOJU YIyH
e=0,64; ©=97; pn=0,62raTenHr

Texmmpuu yuyyH caBoJiiap

1.Vinean CyrOKJIMKHUHT JJIEMEHTap OKUMYACH y4yH BepHyn TeHriamacuHH
TYLIYHTUPUO OEpHUHT

2.bepHyy TEHTIAMACUHUHT S3HEPT€TUK MabHOCH

3. bepHyu TeHTIaMaCHHUHT XaJIK XY KAJIUTH Ba CAaHOAT/AA KYJITaHWIJIHIIN



5 — JlaGopaTopust MalIFyJ10TH
Mag3y: Y3yHIuk 0yiin4a Ba MaxXaJuIMid KAPpIIWIHKJIAP XUCOOUTa HATIOP
cappuHu XucoodJam

Nmauar makcagu: Y3yHIUK OyiiMua Ba Maxa/UIMi KapUIWIMKIAp XucoOura

Hanop cap$uHU XUCOOJIAIIHN YpraHUIL
Ha3zapuii TymyHya

I'maponuHaMUKaHUHT  acoCHMM  Macajaliapujlan  Oupu -  KyBypJapjaaru
XapakaTiaaHa€TraH CYIOKJIMKHMHT JaMud €Ku OOCHUM WYKOJMIIMHU aHUKJIAIIIUD.
YYHKH HYKOTWJIraH JAaMHU OwiMaid TypuO sHeprus capGuHH XucoOjam MYMKHH
smac. TpyOasiapaaru 1aM acocaH MUKHU UILKAJAHUIIHYA Ba MaXaJUIMHA KapIIMIUKIApHU
enrumra capd Oymaau. Muku HIIKaTaHUII Kydd TPYOaHUHT Y3YHJUTH OYitnab
MaBKyZ Oynaay Ba YHUHI KaTTaJIUTH CYIOKIMKHUHI OKUII PEXUMHUIa OOFIUKIUP.
VHaan  Tamkapu — TpyOanapiard  XapakaTiaHa€TraH — CYIOKIMK — MaXajulud
KapIIWJINKJIapra ay4 KeJagud Ba YHUHI OKHM TE3JUIM Ba WyHaIWIIM y3rapaiau. by
XaM SHEprusi WYKOTHINHWra ojau0 Keimaau. Maxammui KapImiidkiapra: TpyoOajard

KYMpaKjap, TUpCakiap, TOpauraH Ba KEHraWraH KUCMIIApH, Xap XWI TYCHKJIAp

KUPaJIH.
4
o] *
. 0
=<l
e
b s b r:‘
]

Pacm 4.2 . Maxainuii Kapuiiikiap.
a — TpyOaHUHT OMpJiaH KeHraluim; 6 — TpyOaHUHT OUpAaH TOpaNuIIY;

B — TPYOaHUHT TEKUC OypUak OCTUA TYFPH OYPHIUIIN; T — TYFpH Oypuak



octuaa TpyOaHWHT OMpaaH OyPWIHIIY; T — THKUHIIA KPaH; € — CTAaHIapT
BEHTHJI (ETHJITaH MIMUHEN OuilaH)

Nmkananuin Ba Maxajuiin KApLIMIUKIIap TypJapH,
kodpdunrenTIapu.Maxammmii  KapIIWIMKIap HaTHKACKAa CYIOKIMKHHHT XapakaT
HYyHaIMIIM Ba TE3MUTH Yy3rapaau. TpyOajgaru BEeHTHUIUIAp, TUPCAK, KYyMpakK, TOpalraH
XamJia KeHrairad KucMiap Ba Xap XWi TYCUKIIAP MaxXaanauil Kapuiuaukiap 1eiunaam
(4.2 - pacm). Tpyba Ba kKaHA/UTap/a MYKU WIIKAJIAHWII Ba MaXaJUIMH KapIIHIHKIIAP
HaTWXacuja ykotuiran 6ocum Japcu — Belicoax menenamacu opKaaiu aHUKIaHATH:

lpv°
d -2

9

AP =4

(4.1)

Oy Mepaa A - muky umkanasum koehurcuentn; 1 — Tpyda y3yHJIUTH, M;
U - OKUMHUHT ypTayda Te3JIUTH, M/C; 0. - TPYOAHUHT SKBUBAJICHT JUAMETPH, M;
P - CYFOKJIMKHUHT 3UYJIATH, KT/M>,

Tyrpu Ba cwuik TpyOanapja CYIOKJIMK OKMMHU JIaMHUHAp Xapakatma Oyiica,
UIIKaTaHUI Koe((OUTCUEHTH TpyOaHUHT Faaup - Oyaupaurura OOfiuK Oyimaiiau Ba

KyWHJard TCHIJIMK OPKaJIu aHUKJIaHAIW:

A

A=
Re

(4.2)

Oy #epma A — tpyOa makiIMHU XucoOra oiayBud KoeDPHUTCHEHT: TyMajok
TpyOanap yuyH A=64, kBajapar makiuaara KaHawiap yuyH A=57; [Ile- Peiinonc
ME30HH.

[MunpaBnuk KuxatnaH CWUIMK TpyOanap yuyH //e HUHT KHMaTH 4.10% nan 10*
raya OVynranjga wumkajgaHuml koedpurcueHTUHU baazuyc memnznamacu OpKaiv
AHUKJIAIl MyMKHWH:

0,316
- Rel/4

TypOysieHT OKMM/Ia UIIKAJIAHUI KOe(DPUTCUEHTUHUHHT KATTAJIUTUA PEXUMIa

A (4.3)

XaMmJa TpyOaHUHT Fagup — Oyaupaurura 6ornuk. TpyOaHUHT Fagup — Oy IUpPIUPIUTH

a0COJIIOT TeOMETPHUK Ba HUCOM Faup — Oy aupimkiap OuiiaH xapakrepianaay. Tpyoa



AeBOpJIapuIaru fagup — Oyaupiukiap yprada OalaHAJUTHHUHT TpyOa y3YHJIUTH
OyiinJa Y3rapuiliy adcoiion 2eoMempuK 2aoup — OyoupauK neiviaiu.

Tpyba neBopiapumard faaup — Oyaupiukiap Oanammmurueuar  (A)
TpyOaHUHT SKBUBAJIEHT auameTpura (d.) HuUcOATH HUCOUU Famup — OyTUPIUK

nemiaay Ba € OwnaH ndomaraHaIn:

£= (4.4)

9

TypOyneHT pexuM ydyH HIIKAJaHUII KoepPpuTcueHTu A mn tonmuma

Kylujaru TeHriaMajas Goigaianuiln MyMKUH:

ERPYR _(@j
N 37 | Re (4.5)

Maxanmii KapIaukiaapaarda OOCUMHUHT WYKOTHUIUINM KyHuAard TEHIJIama

OpKaJIu TOITKUJIaIHn:

2
AP, =D&, pTa) (4.6)

Oy iepna &, - MaxaJuiuil Kapiuiik koedurcuentu (4.2 — xaaBajira Kapar)

YHUHI KUAMATH TaXpruOa WYy OUiiaH aHUKIaHaIu.
4.2 — xxaaBai.

Maxamnuii Kapiiik koepurcuentiapu

Maxanmmi KapuIIWINK TypJiiapu Maxamumi KapIink

Koe(pPUTCUEHTUHUHT
KUMMaTIapu

Tpybara xupwii 0.5

Tpybanan auku 1.0

Kpan Tyna ounk 6ynranma 0.2

Tupcax yuyn 1.1

Hopwman BeHTHn 45-55

Tpy6a 6ypunumu 90° 6Gypuak octuaa 6yiaca 0.14




W4k uiikaiaHuIn Ba MaxaJuTuil KapIIWINKIapHA €HTHIN YIyH yMyMui capd

Oyiran 60CUM KyiHarura TeHr:
I 2
AP:[id—+Z§MKJ’O; 4.7)

Texkmmpuin yayH caBoJiiap

1. T'uapoavHAMUKAHWHT aCOCHI MacaslaJIapyHU Cy371a0 OepuHT
2. VmkamaHuIn Ba MaxaJuTui KapImuaIukiIap TypiapH, KoddpunueHtaapu
3. Maxayumii KapIiuK TypJiapH



6 — JlabopaTopusi MAILIFyJI0TH
Mag3y: MaBxym KailHAIl KATJIAMM THAPOIAUHAMHUKACH.

Nmanar  makcagu: MaBxyM  KallHaIl — KAaTJIAMUHUHT  XOJaTjiapud  Ba
TypJIApUHM ypraHum. MaBxyM KalHaml KaTJIaMUHHAHT AaCOCHM THMAPOMEXAHHK
XapaKTepUCTUKaIapu (KPUTUK TE3JIUK, THAPOJMHAMHK KapIIUIUK, OVII XakKM)HU
AHUKJIAIL.

Ha3zapuii TymyH4a

XO03Upru BaKTAa KypWIHIIHMHT Typid coXajapuja MaBXyM KalHalll
YCYJM KEHT KYJUIAaHWIMOKJa. VICCHMKIMK anMallMHMIL, KYypUTHUIL, aJCOpOTCHsIIAII
kabu >xapaéunapna. by yCymHMHT KYUIaHUJIUIIM KarTa HaTWXaiap OepMoka.
Magxym KaiiHail xapaéHua (pazanapHUHT KOHTAKT F03acy KarTra Oynuiuu TyQaniu
*apa€H Oup Heua Mapra Tesnamaau. Hartwkaga anmapaTHUHT WO YHYMIOPJIUTH
omaau. MaBxyM KailHaIl KaTJIaMUHUHT THAPABIUK KapIIMIUTH HUCOATaH KUYHK.
MapxyMm KaiiHam WKKU XWi (OMp KUHCIM Ba TYpJu JKUHCIAp) KYPUHHUILA 103
oepaam.

Canoarma acocaH KaTTUK MOJJa - Ta3 CUCTeMacuJard TYpJIH KUHCIU
KYpUHUILJArd MaBXyM KaillHaIll KaTJIaMy KYTIPOK uIaTtuiaan. JJonanop 3appavanap
MaBXyM KaWlHall KATJaMUHU XOCHWJI KWIWII Y4YyH CHUM -TYp OWJIaH HWKKUTa
QKpaTWIraH HUXTUEPUN IIAKIJAard WAMINra TYp YCTUIra JOHAI0 P MaxCyjoT
COJIMHAJAM Ba TYp OPKAJIM NACTAAH IOKOpHUra KHYHMK TE3JUKAA Ta3 €KW CYIOKJIHK
okumu ro0opuianu. Jlactnad kariaam y3rapMail kojaau. OKUM TE3JUTH acTa -CEeKUH
ompud Oopuica, TENMMKHUHT Ma JyM KUHMaTula KaTiamJard MaxcysaoT
OFUPJINTH OKUMHHUHT THAPOAMHAMUK OOCHM Ky4yura TeHT Oymmu0 Komamu, Oy
X0Jija KaTTHK 3appadajiap THAPOJAMHAMHK MYBO3aHAT OViIMaiiiu, KatjaM MaBXyM
KaWHAaIl XO0JAaTUHU dTAJUIANIN, SbHUA KATJaM XyIJI1 KAaMHAETraHIeK KYPUHAIH.

KartnaMHUHr y3rapmac XOJaTWAaH MaBXyM KalHall XOJaThra yTUIIWra
TVFpU KeNaJUuraH MYXUTHUHI OKUM TE3JIMI'M MaBXyM KaWHAIIHUHT OOIIaHUII
Te3MUru €KW OUPUHYM KPHUTUK TE3JIMK JeWmnagu. Arap OKUM TE3JUTHHU

omuypaBCepCakK, TC3JIMK MaBXyM KHﬁMaTFa 9Tra4y TruaApoOANHAMUK 0ocum Ky4jiapu



MaxXCYJIOTHUHT OFUPJIUK KyduJaH OIIMO KeTaau, HaTHKala MaxcCyJoT 3appanapu
okuM Owmian Oupra uuku® kera Oomnutaiau. [y xomatra TYFpu KemyBUM TE3THK
YUKUO KETUII TE3NIUIM €KW UKKUHYM KpUTHK Te3nuk aevmnanu. lllynnaii xkumuo,
MaBXyM KaifHaIll OMpUHYY Ba UKKHHYM KPUTHK TE3NIUKIAp YpTacuaa 103 oepasu.
Arap 3appanap ymyamu KarrajamwuO, anmapaTHUHT JMAMETPU KHUYHUKIIAIca Ba
ra3HUHT TE3JIUTU OIIca y3apo MOPIICHNIM KaTiaM maijno 0ynamu. Hammuru rokopu
Oyiaran KaTTHUK MaxcCyJoT €KM YmyamMH KyJa KHYMK MaxCyJOT MaBXyM KaifHaii
XOJIaTUTa KEJITUPHUJIICA KaHaJl XOCWJI KWIYyBUM KaTiiaM naijo 0ynaau.

KonyccumoH €xkM KOHYC - TCWIMHAPCHUMOH anmapariapaa KaHal XOCHI
KWJIyBYM KatTjaaM (OHTAHJIM KaT/IaMra aijiaHa/iu.

Taxxpubda KypmJIMAaCMHUHT TY3WIHIIH.

Taxpuba KypuwiMacuHUHT Ty3uaumu 4.1 - pacMmza TacBUpJaHIaH.
Kypunma Bentwiisitop 1, BepTukanl Xoija >KOWJIalrad MpU3MacUMOH IIWIIA WM 2
JaH noopar.

XaBo cap(puHU Y3rapTUPHIL YU4yH BEHTHIUIATOPHUHT CYpull Tpybacura 3pKuH
CWIDKHUTUII UMKOHHM OYnran Tycuk 3 ypHatunrad. Matepuan 4 HU ynuiad Typwiil
Y4YH HUJMIIHUHT WYATA CUM TYp 5 YpHATHJITaH.

Nuau 6axkapum TapTuodn:

CunoBHr  OonuramigaH  OJAMH  JIOHAJAOp  KaTjaMHU  TaBCU(IIOBYU
katTanukiaap 4.1. xxaaBanaa Kail KWIMHAAU: MaTEPUATHUHT Maccacu M (KT); YHUHT
3UUIuTH p-(Kr/M3); 3appaHuHr yprada ymuamu a (M); YCKyYHAaHUHT WYKU to3acu C
(M2).

CyHrpa KypwiMaHu uIIra Talépiaiira KAapuiiuiaad. bupunun HaOaTma
BEHTWUIATOP HIIra TYLWHUPWIAAW. XABOHUHI MAaBXyM KalHaIll pPEXKUMHIa MOC
KeJyBUM TE3JIMIM VpHATWiIagu. ByHUHr ydyH aHeMoMeTpaaH QoiiganaHuiaam.
MaxcynoT KaTJIaMUHUHT OalaHIJIUTH YIT9aHa Iu.

XaBO TE3JNUIMHM aHEeMOMETp €paaMuaa yi4dam KyWujgaruya amanra
OLLIMPWJIAIA: AaHEMOMETP KYypcarruuu (H) YHIMK, FO3JIMK Ba MUHIUIMKIapaa €3ul
ommHagu. CyHrpa CEKyHJAOMEpPHM HIIra TYWIUPHUII AHEMOMETPHU TOPHU30HTAI

xXoJiaTaa



XaBO OKMMHU UynIuaa KOWIamTupuiagd. AHeMoMeTpHH XaBo okumuaa 100
CeKyHJ yuuiab Typrad ydra Tcudepbnar Oyitmua yHUHT KypcaTkuuu (H2) &3u0
OJIMHAIH.

Viyam Gommpary Ba OXHMPUIATM AaHEMOMETP KYpPCATKHWIAPH OpACHIArH
dapk anuknanagd. Omunran ¢apkau 100 cexkynara OViamO XaBO OKUMHUHMHT

TE3JIUTH aHUKJIaHaH, (M/C).




5 /_L

4.1 - rasm. Tajriba qurilmasining tuzilishi.

1 - ventilyator, 2 - prizmasimon shisha idish, 3 - to’siq.
4 - donasimon material gatlami, 5 - sim to’r.
Ventilyator so’rish trubasidagi to’signi ko’tarib havo sarfi, mos ravishda
uning tezligi o’zgartiriladi. SHunday qilib havo sarfi va tezligining uch xil
giymatida sinov o’tkaziladi. O’lchash natijalari 4.1._ jadvalga kiritiladi.

Mahsulot massasi - m =80 gr
zarraning o’rtacha o’lchami -a=235 sm
uskunaning ichki yuzasi - S = 0,06 m

zarraning zichligi - o =20 -30 kg/m’?

Jadval 4.1

Mo | Havo ogimining | Catlam zichligi Material gailami
tezligi v, mfs 3 balamndligs FI, m
AP ke k._g.lrl'ﬂ




Taxxpuba HaTHXKaTAPUHU XUCOOIIAII.
1. MaBxyM KaiiHaIl OOLUTAHUIINTA MOC KETYBUM XaBO OKUMU Te31ury Jles
dhopmyacu O6Yiinua aHUKJIaHAIH.
Oy spla: a — 3appaHMHT ypTaya yiIdamu, M;
- XABOHUHI' KMHEMATUK KOBYIIKOKJIHMK Koe((PUTCHEHTH, XaBO
TeMIeparypacura OOFIMK X0J1/1a Ma JIyMOTJap TYIJIaMUAaH aHUKJIaHaau, M2/c.

! - il eri 3
o - zarraning Fachligs, kgfm.

2. XaBoHuHT capdu Kyiugaru Gpopmyia OWiaH aHUKIaHAIN:

G. :.l"'lr_.l. .ST []_]}

X
bu erda §; - havo kirayotgan trubkaning ko ndalang kesim yuzasi, m™;
3. MaBxyw™m KaifHal KaTiaamMujaara oocumiiap Gapky Kylujaarnia aHuKJIaHau:

AR =(ps—p,)-gll—£)-h (3.4)
bu erda £ - go™zg almas gatlam bo’sh hajmi;
g - erkin tushish tezlanishi, m/s®;

h - mavhum gaynash gatlamining balandligi, m.

P

g = — —
o (3.5)

4.X3B0 OKMMHMHHUHI TYnJaru CoXTra TC3JIMI' KYﬁHHaqua AHUKJIaHaaH.
w, =G 18, (36
bu erda §_, - apparatning ko ndalang kesim yuzasi, m’.

5. XaBO OKUMMHUHT ammapar WYMAArd XaKUKUM TE3JIMId KyWUIard

TEHIJIaMaJgaH aHUKJIaHAIN:

(0 =— (3.7)

6. Kannaérran KaTJIaMJaru 3appajlapHUHT apaJalmII TE3JINTUHU

XapaKTepJIOBUYMMABXyM KalHalll COHU KyHHaaruda aHuKIaHaIu:



fak
J"'.'I =
T (3.8)

Ll

Hisoblash natijalari 3.2 — jadvalga yoziladi.

Jadval 3.2,
Ne | Havoning sarfi Bao'sh hajm, | Bosimlar fangi Mlavhum gaynash
G, m'ls & AP, [la o
N

Olingan natijalar bo’yicha AP, = (e ) grafigi quriladi.

TakpopJam yuyH caBoJiiap.
1. MaBxyM KailHalI KaTJIaMHUHUHT KaHAKa X0JIATJIapy MaBxXy?
2. MaBxywm KaifHaIl KaTjaMyd HUMa Makcaaiiapa donaananuaagm?
3. MaBxyM KaWHaIll Te3JIMTH TaKpruOaaa KaHaail aHuKIaHau?
4. MaBxyMm KailHaIll COHUHUHT ()U3UK Ma HOCHU HMMa Ba y COH KaHJ1aif
aHUKJIaHaau?
5. bym xaxwm 1e6 HuMara aiTuiiaaq Ba y KaHaal aHuKTaHa U ?

6. Conuirupma r03a HUMA?



7-1a0opaTopusi MALIFYJIO0TH
Mag3y: Hacociiapau Ba BeHTWISITOPJIAPHU aCOCHIl MapaMeTpJIapUHI XHUCOo01a1I

Nmauar makcagu: HacocnapHUHT Ty3WIMILH, WO Tap3WHA Ba MPUHLMIHAAI

CXEMaJIapUHU YPraHMIII
Ha3zapwuii rymynya

O3uK-OBKAaT Ba  KMME CaHOAaTMHMHI Oapya TapMOKJIapuja CYIOKIHKIAp
TOPU30HTAJI Ba BEpTUKaAI TpyOayap opkanu y3atuwiaau. CylOKJIMKIApHU y3aTHUII YYyH
MYy>KaJUTaHTaH MalluHanap (KypwiManap) Hacocaap Jevuiaiu. TpyOanunr
OOLUTaHFUY Ba OXUPrH HyKTanapuaaru 0ocumiiap gapku TpyOajiapaa CYHOKIMKHUHT
OKHIIIM YUyH XapaKkaTIaHyBYHM Ky4 XxucooOsanaau. CyloKIMK OKUMUHUHT TpyOanapiaru
XapaKaTJaHTUPYBUYM Ky4HM THAPABIMK MalllMHajgap €KW Hacocuap OpKalh XOCHJ
KwinHaad. Hacoc anekTp nBurarenfgaH MEXaHWK SHEPrus Oojaud, YHU CYIOKJIHK
XapaKaTUHUHT OKUM SHEPTUsICUTa alIaHTUPHO, OOCUMUHU OLITUPAITH.

Hacocmap  ukrucomu€rHuHr  Oapya  coxajapuja:  MalIMHACO3JIMKIA,
METaJUTyprusiia,  O3UK-OBKaT  Ba KUME  CcaHOaTuja, »dp  HIUIAPUHU
THIPOMEXAaHU3ACHSUIAIITUPHUINIA Ba  KYMUMIUMK ~ OOIIKA  TapMOKJapaa  KEHT
KYJUTAHUJIA]TH.

Hacocnap acocan ukku Typra: JUHaAMHK Ba XaKMUH Hacociapra Oy InHaIu.
JluHaMuK Hacociapja CYIOKIMK TallKHM Kyd TabCUPHAA Xapakarra KEITHPUIAJIU.
Hacoc wumpmaru CyloOKIMK Hacocra KUpPHII Ba YHJIAH YUKMII TpyOamapu OuiaH
y3nykcu3 Oornanran Oynaan. CylOKIMKKAa TabCUP KWJIaJWTaH Ky4HUHT TypuTra Kypa,
IMHAMHUK Hacocjap Mappakid Ba HWINKAJaHUII Ky4dd EpaamMuaa MIUIaiIurad
Hacociapra OyIrHaau.

[Tappakiu Hacocnap ¥3 HaBOaTHIa MapKas3/laH KouMa Ba mporesuiepian (YKIn)
Hacocyapra OynuHaau. MapkaszgaH KouMma Hacociapia CYIOKJIUK Ul FUIIUPATMHUHT
MapKasWuJlaH YHUHT 4YeTHra Kapad xapakar Kuica, MpOoTMeiriepid Hacociapaa dca

CYIOKJIMK FUJIMPAKHUHT VKU HYHATUIIMAA XapaKaT KUIau.



NmkanaHui Kydnra acociiaHral Hacoclap UKKU Xui (YIopMaBUil Ba OKUMIIH) OYiaau.
YiiopMaBuil Ba OKUMJIM HACOCIIApJA CYIOKJIMK aCcOCaH HINKAJIAHUII Ky4d TabCUPHUAA
XapakaTra KeJaJiu.

XaKMHUM HACOCIHAPHUHI HWILIAIl TMPUHCUNH CYIOKIMKHUHT MabiIyM Oup
X@KMHUHUA €MUK KamepajgaH WTapu0 YMKApUIIra acociaHraH. XaXMHUl Hacoclap
KyMJlacura TMOPIICHIIH, TUTYHXEpiu, auadparmaliv, MIECTEPHsUIM, IUIACTUHAIM Ba
BUHTCHMOH HacocCnap KUpaIu.

CaHoaTna CYIOKJIMKIApHU CHUKWIraH ra3 (€K XaBo) €paaMuja y3aTull Y4yH
2aznugmaap Ba MOHmMeICH01ap XaM AIIATHIA]IH.

Ymymuii 6ocum. CyroKJIMKHA NacTKU uaumiaad (5.1-pacm) cypuin Ba xangamn
TpyOanapu OpKaju Xaijail ydyH JABUTATENIb HACOCTa 3apyp SHEpTusi OCpUIlH, sIbHU
Hacoc 60cuMU (HaIop) XOCHJ KWIUIIU JIO3UM.

Hacocuunr ymymuii 6ocumMunu 5.1- pacmaard Hacoc KypuiMacuiaH aHUKJIAIl
YUyH CYpHIll Ba Xaijam TpyOanapu yayH bepHyIIu TeHrJIaMacHHUHT Y3rapuIliiiaH
doiinananamu3. ByHMHT yuyH cypuin Ba Xaijaml BakKTHAArd mapameTpiIapHUHT

V3rapuimHn  Kyduaara TapTtudja

AHUKJTAaUMU3: 2 P 2

lll
|
|

)
|

I
h

|
Iy

Pi — cywkmk  cypub

NS

OJNMHAETraH HOMUIIIArd OOCUM; —

okopuaa JKoimamran uwaumigard <
L4
6ocum; P, Py — CYIOKJIUKHHUHT #ﬂj_
<
Hacocra KUPHIINIAT] Ba e 5
: l%ﬁ I
yukumuaaru 6ocumu; He — cypum /1
(XA
Oananmnuru, H, —- Xahgam J
O6amanmuru; Hy — CYHOKJIMKHHUHT X
FEOMETPUK Ky TapuInII f /
/
OalaHIUTH;, ¥ — BaKyyMMETp Ba ====

MaHOMETp VYpHATWITaH HyKTaJap
opacumard BepTukain macoda.

Pacm 1.2. HacocHuHr ymymuii 60CUMUHM aHUKJIAIIL.



1-cyloKIMK y3aTWIaUTrad pe3epByap;

2- CYIOKJIMK KaOys KWIyBUH pe3epByap;

3- Hacoc; M- maHomeTep; b- 6Gakyymmerp.

[lacTky uauIAary CyrOKJIUKHUHT 3pKuH cupTura (5.1- pacm) atmocdepa 6ocumu Py
tabcup dTaau. Cylokauk cypuml TpyOacu opKaiu OajaHAJIMKKa KyTapuiuo,
HACOCHHUHTI MII KaMEepaCHHU TYIAUPUILIN Y4yH Oy KaMmepaja CUMpakIaHuIl (SbHU
BakyyM) By Kyara kentupuin kepak. byHa uin kamepacura KoUK a0CoI0T 00CHM
P.<.Po Tabcup stagu. bocummap ¢dapku (Po — P.) xocwn Oyiaraniaura ca®adiin
CYIOKJINK YCTYHUHHUHT MeTpiapaa udopnananran O6ocumu (Po — [IC)/ne xocui
Oynaau. by O0CUMHHMHI OMp KMCMH CYIOKJIMKHH cypuil Tpybacuaa H OGanannnukka
KYTapulll Y4yH, KOJITaH KHUCMH 9Ca CYIOKJIUKHMHT TpyOama W Te3IuK Ouiad
XapakaTIaHuIura €Kd TEe3JIMK OOCMMHHU XOCWI KWIMII Y4YyH Ba CYpHIIa&TraH
CYIOKJIMK Wynuaa yudpaiiuran Oapua KapIIWJIMKIApHU eHruira capdiaHagu. Y

X0Jaa.

Po_ P _ g 42 4, (8.6)
eg eg 2g

V3arunaérran CyIOKJIMKHUHT KallHA0 KETUIIMHM XucoOra ojrad xoiyijga (y J0uM
CYpWIMIIM Yy4YyH) Cypuiauil TpyOanapumarn OocuM 11y TemIepaTypaaaru
CYIOKJIMKHUHT TyWuHTaH Oyr Oocumu [[, naH tokopu Oymumu kepak. byHna

HAaCOCHHUHI' HOpMaAJI HIIJIalIW YUYYH TCHIJIaMa Kyfmz[amqa é3I/IJ'IaI[I/I:

P. P w? P,
£ -2 (H.4+—+h)=—
pg pg 29 Pg
by niepnan
H <f (B py (8.7)

TemnepaTtypa opTui OuiIaH CYIOKIMKHUHT TYWHUHTaH OyF O0CHUMHU XaM OpTHO, y
KailHall TeMreparypacujia Talku arMmocdepa Oocumura TeHIamaad, Oy BakTAa
cypuil OanmaHanurd Hoira TeHr Oymamu. LIyHUHT ydyH KOBYIIOKOKJIMIU FOKOPU Ba
UCCUK CYIOKJIHMKJIapHU Yy3aTa€TraHaa Hacoc KaOysl KWIyBUM HAUINra HUcOaTaH

NacTPOK YPHATHIMILH 3apypP.



Hacocnap cypuin OanaHAJUTHHUHT y3aTWIAETraH CyB TeMIlepaTrypacu OuiaH

o6ormuknuru 8.1-XKansannga Oepuiran.

8.1-Kangsan. Cypui OanaHATUTHHUHT Y3rapuIliu

Cysuunr temneparypacu,’ C 10 |20 |30 |40 50 |60 |65

Cypui 6ananmmru, M 6 5 4 3 2 1 |0

— »

XyAnu WIYHMHTOEK, cypull OalaHJIMTUHU -
xucobnamaa  TUOPAaBIMK ~ Ba  MaXalului

KapIIHJINKIapHA CHI'MIII Y4yYH KCTTaH 1

capduapgaH  TamKapd, MapkazgaH Kouma  \ \_ 5

HaCcollapaa KaBHUTATCHUA XOAHUCACH, ITOPHICHJIN

Hacoclapja 5ca HWHEPTCHOH Kyd TabCHUpHIA S Sm— F"‘""
Oynmaguran OocuM HYKoIUIIapu HMHOOATra _T’__l

a
OJIMHUIITU JIO3HM. T

2. Ymymuii HanopHu aHukiam. [Toprennu T

HaCoCljap, HIIAIl IIPUHIOHWIIM, TY3WJIHUIIK Ba

XaxkMUd  povimann  um KOIPOUIMEHTH. e — ot = == ==

Mapka3znaH KouMa HacocCjaap Ba YHUHI aCOCUU — T
TeHrnamacu. Hacochmap — xapakTepHCTHKACH.

[TponopuroOHAIUIMK KOHYHMU.

IHopmenau Hacocaap. [lopwennu Hacocraprune my3uauiu 6a UWIAUW NPUHCUNU.
[lopmennu Hacocnmapja CYIOKIMK Xaijam TpyOacura wirapuiaHMa — KailTma
Xapakar KWJyBYM MEXAHU3MIIAD OPKAJIM Yy3aTUIadu. [Topmennn Hacocnap
BOCUTacHJa Xap KaHJal KOBYIIKOKJIMKAArW CYIOKJIMKIAPHU Y3aTHII MYMKHH.
[Topiiennu HacocnapaH 03 MUKJIOP/JIard CYIOKJIMKIAPHU IOKOPU OOCHM/Ia y3aTHIIIa
Ba CYyIOKIMK capdu y3rapmac OYiaumO, OOCMM KECKMH Y3rapajuraH xoJuiapia

doiinananu Kymnau.



By Hacocnmapga mopiieH Hacoc KOOWFMJA TOPHU30HTAl Ba BEPTUKAI XoJUiapia
KoWnmamran Oynumm MyMKuH. Wnuiam mpuHCHNHTa Kypa TMOPIICHIW Hacociap
OJIJTUM, UKKM OOCKUWIN Ba KYTI OOCKUYJIN OYJ1a]iu.

[lopmieH cyroKIMKHH (akaT O TOMOHM OWJIaH CHUKUO UYMKapaJuraH Hacoc
oJIIMi OMp TOMOHJIaMa UIIIAMAUIaH HACOC ICHIIIa N,

Arap HacoC CHWJIMHApPHIA TOPUIEHHUHI HWKKajda TOMOHHMJAA >KOWJIAIITaH WII
KaMmepacu Oyiica Ba NOPUIEH yJIapAaH CYIOKJIMKHHA KETMa — KET CUKUO YnKapca, OyHaail
HACOC MKKU OOCKUWIN €K MKKU TOMOHJIaMa UIIJIaiiural Hacoc IeHnIaiu.

Opnuii MOpIIEHIX HACOCHUHI MIIIAIl MPUHCUOUHM KypuO uymkamui. Hacoc
MOPILIEHU CYpUIll >Kapa€HuJa YHT TOMOHIa XapakaT KWITraHJa Wil KaMEepaCUHUHT
XaKMH KaTTaJlamaad. YHaarn 6ocuM KaManO, cuiipakiianuin xocwi 6yiaaau. [lactku
pe3epByapaaru (Hacoc CyIOKJIMKHU CYypuO oyiauran 6accerHaaru) CyroKJIMKHUHT
epkuH cupT atMocdepa 6ocumu I Tabcupuna 6ynanu. Atmocdepa 6ocumu OusiaH
nacaitupuiran 6ocuM I, opacunaru gapk Tabcupuia CyIOKIUK pe3epByapiaH CYypuI
TpyOacu OYinad cuinuHApra KyTapwiaad Xxamaa CYypuIl KilanaHUHU 04ru0, HACOCHUHT
Ul KaMmepacu OymummruHu Tynaupanu. [lopiieH YHr yekka XOJaTHHM 3rajiad, Jar
TOMOHTA XapakarT OOIUIaHWINM OWJiaH CYpHIIl KJIamaHu Enuiand, Xalgann KianaHu
OUYMJIaJIM Ba CWIMHIpPJA WUFHITaH CYIOKJIMK MOPIIEH BOCUTACHU[A y3aTHII TpyOacura
CUKHO YMKaApUIIa/IN.

[Topmennu HacocaapHUHT capu Kyiugarnya aHuKJIaHaIu:

_, InS s
Qq—?]v- 60 M>/c (9.5)

@ - WYY TCUIMHIPHUHT KYHJAJIAHT KECUM F03aCH, M2
C - mop1eH ©opul 1y, M;
H - ailJIaHUIIIIap COHU, ailJl/M.

Kyn 6ockuwin Hacociap yayH

iFnS
60

0,=n o e (9.6)

1 - OOCKHYJIap COHMU.

M - [Hopmennunr doitnanyu uir koepHUTCEHTH,



QxaK

n, = 9.7
QHa3 ( )
Ns=0,85+0,95
HacocHuHr KyBBaTH Kyiiujarnda aHuKJIaHAIA:
H
N = %, kBT
10007

CyIOKJIMKHMHI XapakaT Te3JIMI'M Ba OOCHMIIAPUHUHT ITyJICACUSUIAHUIIUHU
TEHIJIAITUPUII XaMJa CYIOKJIMKHUHI CYpUII Ba Xailnam TpyOamapuna 6up menépaa
TEKHC OKMIIMHU TabMHUHJAII Y4yH HAcocra mMaxcyc Kypuima (XaBo KajroKdajapu)
YpHaTUJIAIN.

[lopuieHnM  HACOCHAPHHUHI  WOUIAII  [PUHTCUIIA  MINYM  OPTaHHHUHT
WirapuiaHMa KaTapMma XapakaTJIaHWIIY HaTHKacu1a CYIOKJIMKHU CUKHO YMKApUIITra
ACOCJIaHTaH.
1-umum TCcunMHAp, 2-mopuieH, 3-IITOK, 4-cyApanyBud (MOJI3YH), S-mTaTyH, 6-
KPUBOIIHII, 7-8-CYpHIIl Ba y3aTUII WYIUTapuIard KiamnaHiap.

[Topuiennu HacocmapHUHT capdu KyHugarnya aHuKIaHaIu:

_, tnS s
0, =1, o M /c (9.8)

@ - WYY TCHIMHIPHUHT KYHJAJIAHT KECUM F03aCH, M2
C - nop1ieH opui uynu, Mm;
H - aliJJaHuIIap COHU, aliJl/M.

Ky 6ockuunu Hacocnap yuyH

0 - iFnS
q_nv 60 9

w/e (9.9)

1 - O0CKUYJIap COHH.

M - [lopmieHHuHT Qoiinanu uim koe@uTceHTH,

0
= = 9.10
77" QHa3 ( )

Ns=0,85+0,95

HacocHuHT KyBBaTH Kyluaarunda aHuKIaHaIu:

_ 9%
N_100077’ kBT (9.11)



[TopureHsin HaCOCTAPHUHT ACOCUM XapaKTEPUCTUKACHU 32-pacMa KypCaTUIITaH.
[TopiieHnau HacOCTApHUHT a(3aUTUTY KY1a FOKOPU OOCUMITU AaM XOCHJI KUJia OJIajiu.
Kamunnuru - umrgm oprad OwiiaH TCUIMHAP HINKAJaHUILIApU cababiu Te3 HIgaH
YUKaJ1, CYpUII Ba y3aTHUII OUP TEKUC IMAC Ba X.K.

Mapka3zgan KoOYMa THIAArW Hacocaap. Mapka3zgaH KouMma Hacocnapaa
CIUPAJICUMOH KOOMK MYHJIa TIAppakiv WITYW FUIIAPAK >Kouiamrad Oymamu. Vnram
FIJITUPAKHUHT aliJIaHUIIN]IA MapKa3/iaH KouMa Kyd Xocui 0yianu. by kyd tabcupuia
CYIOKJIMKHUHT CYpPWIMIIM Ba yYHHM Xaugam Oup Mmebépaa ysnykcu3 Oopaau. 8.1 —

pacMaa MapKa3jaH KOUYMa HACOC CXECMaCH KS//pCEITI/IJ'IFaH.

8.1 - rasm. Mapkazian KouMa Hacoc.

1-cniupasicuMOH Ky3Fajamac KaMmepa;
2- u huiaupary; 3-nmappakniap;

4- Bait; 5- cypyBuu TpyOa; 6- KupHII
KJIaIMaHu; (- TYpJu QUITp;

8- y3aTyBum Tpy0a; 9- CyIOKIUK

Hacoc umra Tymwmpwivimugaadn OJAMH CYpUIl TpyOacu, WMII FUIAUpPArd Ba
KOOUK CyIOKJIuK Ownan tynaupuianu. lllynman keiimH nBuraren TOK MaHOaura
yllaHaayd Ba WII FUIAMpArd xapakarra kentupuianad. CyrloKJIUMK FUIIIMpaK OuiiaH
Oupra ailmanu®, MapkazJaH KouMa Kyd TabCUpHAA Mappakiap BoOcCHTacuia
FUJIIMPAKHUHT MapKasuJaH YeKKacura OTWJIMO, CIHUPAJICUMOH KYy3FajMac KamepaHH
TYNaupagu Ba Xaigam TpyOacu opkainu OanaHIMKKa KyTapuiaaud. byHma wi
FUJIIUpArura KUpHII OJIWJa CUMpakiIaHuml Byxkyara keianu. Cyrokiuk atmocdepa
OocumH TabcUpHIAa WHFTUY pe3epByapAaH KUPHII KIAMaHH OpKAJIM CYpHII

TpyOacuiaH Hacocra KUpuo, UIll FUIIUPAKHUHT MapKa3uidi KUICMUHU TYJIIUPAAN XaMm/ia



FUJIMPAKHUHT YEeKKallapura 4YMKapuO TanuiaHaau Ba Xokazo. lllynmait xumuo,
Y3IYKCH3 MapKa3JaH KouMa Ky4 TabCHUPHUJA CYIOKIMKHUHI HACOC OPKaIM YTaJHUraH
Y3JIyKCU3 OKUMH BY)KYy/ra KeJIaaH.

CyIOKIMKHUHT UII FIJIAUPATd OPKAIM OKUO YTHUINAA IBUTATEIHUHT MEXaHUK
SHEPIUsACH CYIOKIMK OKUMM SHEprusicura aiiaHaav. byHpa wmmam fuiigupakiaH
YUKUIL OJIIU/IA CYFOKJIMKHUHT OOCUMHU OpTaIu.
bocum (mam), kyBBat Ba ®UK napuunr capdra O0KIUKIMK rpaduKiIapu HACOCHUHT
XapaKTepUCTUKAIAPH IeHnIain, SIbHU:

H=01(K), H=02(K), n=ts(K). (27-pacm)

P-P uusuru Gepunran ainaHuii

connapuna mackuman OGUK ra tyrpu

n=const¢
Ke1aan.

YHuBepcan xapakrtepuctuka (28-
pacM) HAacOoCIapHU TaHJalmjga Kyl

KEJa/IH. OyHIaH doitnananud

A
~N

HAaCOCJIapHUHI' HIOUIal 4YCrapaCruHA AN

AHHUKJIalll MYMKHH.

Hi, H2, Hy - AUJIAHUIILJIAD COHMU;

P1, P - yn3uk ypra un3uk. a

Hacocnap acocan Tapmoxkiap 5.4- pacm. Mapkasnan KOuMa

HAaCOCHHHT HIll XapaKTEPUCTHKACH.
(KkyByp) Ta CYIOKIHMK Yy3aTraHH

cababnu, yTapHUHT ¥3ap0 MOCIUTH axaMUITra drafup. by X0 uirm HyKTa opKaiu
aHWKJIaHATH.

Nurau vykra (A) ne6, TpyOGompoBoa xapaktepuctukacu X,=((K) Ounan
HacOCHUHT Oomr xapaktepuctukacu X=((K) kecumran Hykracura anTuiaaam.
Mapkaszgan KouMa Hacocyiap y3apo napajiesl Ba KETMa-KeT YJIaHUIIA MyMKHH.

Arap Makcan - capdam ommpuin Oyica, y Xoiga XapaKTepUCTUKAlaph ETHUK
Oyiran Hacocjap TaHJIaHAIM Ba Mapaien

TekmupuII y4yH CaBoJLIap

1.Hacocnap Huma ?



2.HacocnapHuHT TypiapuHU cy31a0 OEpuHT.
3.Ilopiennu Hacoc XaKuaa TyIIyH4a OepuHT
4. MapxkasaH KouMa Hacoc Xakuza TylryH4a OepuHT

8-naGopaTopusi MAIFYJIOTH
Mag3y: UccHKINK YTKA3yBYAHINK Ba HCCUKJIUK Oepuil KO3(PpPUUHMEeHTHHA
aHUKJIALI

NmHuHr makcaau: ['a3 Ba TOMYWIM CYHOKIHKJIApAAa HCCUKIHUK
YTKa3yBUAHIIMK, UCCUKJIMK OCPUILIHU YpraHuII

Ha3zapuii TymryH4ya

Hcenknuk yTKasyBYaHIMK. ['a3 Ba TOMYWIM CYIOKJIMKIApAA MOJIEKYIaTIapHUHT
XapakaTH, €Ki KaTTHK dKUCMJIap/la KpUCTAIUT MaHXapaJard aTOMJIAPHUHT TeOpaHUIIH
MeTaljiapa OSpKUH OJEKTPOHJIAPHUHT AUPQPY3UsICH HATHKACHA HUCCUKIIUK
VTKa3yBUaHJIMK >Kapa€HU conup Oynau.

HcenkiMK YTKa3yBUaHJIMK —OPK&JIM TAapKaJIraH HWCCHUKIMK MHUKIopu Dype
KOHYHHM aCOCHJa aHUKJIaHaIu. by KOHyHra Kypa, HCCUKJIMK YTKa3yBUaHIIMK OpPKaJv
y3aTUITaH HCCUKJIMK MHUKIOpU AK HMCCHKIMK YTKa3yBUaHIHMK KOe(P(OUTCHEHTHUTa,
TEMIlepaTypa TpaJAWeHTUra, >kapa€H  JAaBOMUWJIMIWIA Ba  HCCHKJIMK OKUMH

HyHanuImra neprneHuKyasp OYiarad TEKUCIMK 03acura NpornopCHOHAIAND, IbHU:

d0=-2 . ar . dr 8.1)
dn
Oy Hiepna:
A - UCCHUKJIMK YTKa3yBYaHIUK Koepdurcuentu, (B1/M.rpan);
dt/dn - remneparypa rpamuentu, (°C/m);
d7z - xapaén maBommitmuru, (C);
n® - WCCUKIMK aIMallMHUIN K03acH, (M2).
Hceeukiauk yTkasyBYaHIMK KoePUTCHEHTH MCCHUKIMK aJIMALIAHUIN F03aCH
OupnuruAaH BakT OMPJIMIY JAaBOMHJAa M30TEPMHK l03ara HopMai OYiraH y3yHJIHK

oupnuruga temneparypasunr 1 °C ra macaiiMinmaa MCCHKIMK YTKAa3yBUaHIUK HYIM

OwtaH OepriiraH UCCUKIUK MUKIOPUHU U oaaIaiIu.



Hccnkymk YTka3yBUaHIUK  KOC(POUTCUCHTHHUHT  KHMMaTH  MOJJaHUHT
TY3WJIUIIN Ba YHUHT (GU3UK-KUMEBUN XOccalapura, TemIeparypa Ba Oomika Oup
KaTop Karrajnukiapra Oornuk. Hopman temmepatypa Ba OocuMaa — MeTaiiap
WCCUKJIMKHM >KyJla SXIIM, rasjap 3ca xyaa €MOH yTkKazaau. Macanad, aipum
MOJJTAJTADHUHT MCCUKJHK VTKazyBuaHIUK Koedpdurcuentu (Br/m.rpan Oupnuruaa)
Kyhuaaruya: to3a Muc yuyH - 394, CT3 mapkanu nynar yuyH- 52, XaBO y4yH -
0,027, Ttomuwmm cyroxmmkiaap yuyH - 0,1 - 0,7, razmap yuyn- 0,006 - 0,165,
MCCUKJIUKIaH XUMOsIoBUM Matepuasuiap yuyH - 0,006 - 0,175 ra TeHr.

Kamvuimura O Ba HCCHUKIIMK YTKasyBUYaHIMK Koepdurcuentu A GyiraH, Oup
KUHCIM MaTepuajaH TaW€piaHraH TEKUC JACBOPHUHT  HMCCHKJIUK YTKA3HIII
xKapaCHUHM KYpuO uukaimk. JICBOPHUHT KapaMma-Kapiid TOMOHJIApUJaru

TeMIepaTypanap Ti Ba Tz Ta TeHT 6yiu0, T1>T, 6VyncuH (8.1-pacm).

Ao
b7/

/ —
Y
8.1 - pacm. Tekuc 1eBop OpKaIu UCCUKIUK YTKa3yBUAHIUK HYIu OuaH
VCCUKJIMK YTKA3UII CXEMACH
Arap MCCHUKJIMK YTKa3WIll TypFyH peXumiaa 6opca Ba (pakat Oup MyHanuiiga
TapKaJica, HUCCHUKJIMK YTKA3yBUAHJIMUKHUHT AuddepeHcuan TeHriamacu KyWuaaru

KYpHUHHUILTA 3ra OYIaau.

0%t/ ox* =0 (8.2)
by TeHrnamanu MHTErpaIacaK:

t=cy-x+c (8.3)



Oy #iepaa: ci ¢z -nouMuil KoePPUTCUEHTIAP; X-UCCUKIUKHUHT TaAPKATHUIII
MYHAJIUIIUra MOC KEJIyBYM KOOPAUHATA.
WHTerpamiam IOMMUIACH ¢1= IT/AH 0yiuO, derapa mapriaapu (x=0, x =0') O0ynran
xonga C1=(Ti-T2)/ & OYmaau Ba OyHu xucobra onranaa (8.1 ) renriama Kyiumara
KYPVHHILTA KEJIAIN:

do=A|(t,~t,)/5]-dF -dr (8.4)

EKU

Jlemak, roKopuzard IIAPTIAPHU KAHOATJIAHTHUPYBYM TEKHUC JIEBOpAA
TeMmrepaTrypa TyFpU YM3UK OYyilMda y3rapaju Ba IIyHra MOC XoJijla Oup Heuda Oup
KUHCIIA KATJIaMJIapJlaH TallKWJI TONTaH JIEBOpJa TEMIIEpaTypa CHUHUK TYFpU YU3HUK
Oyiinua y3rapaau.

CunuaapcuMoH n1eBop (8.2-pacM) y4yH UCCUKIUK YTKa3yBYaHIMK TEHIJIAMACH

KyHuu1aru KypuHHIIAa €3UI1aiu:

szl-n-L-f-(tl—tz)
Z-Z,3-Ig(dt/di)

(8.6)

Oy ¥iepaa: JI - CUIMHAPCUMOH JI€BOp OATAHIIIUTH; T - JKapa€H JaBOMUIINIH,
T1,T2. - CWIMHAPCUMOH J€BOPHMHI MUYKU Ba TAIKU CUPTHMHUHI TeMIeparypacu; A -
JICBOp MATEPUATUHUHT WCCHKJIUK VTKa3yBUaHIUK KOehDUTCUCHTH, [y, My -

CUIIMHAPCUMOH JCBOPHUHI TAIIKHW Ba WYKHW JUAMCTpPJIapH.




8.2 - pacm. CUTUHAPCUMOH I€BOPHUHT UCCUKIUK YTKA3yBUAHIUK TEHTJIAMAaCHHU

AHUKJIaIll CXEMaCHu

Ymby TeHrnmamamaH KYpuHHO ~TypHOIWKH, CUJIMHAPCHMOH JEBOpJIa
TEMIIEPATyPaHUHT Y3rapuIlid dTPU YM3UK OYiinda Gopaim.
Arap CHIMHAPCUMOH JEBOp OMp Heua OWp KUHCIU KaTilaMiapAaH TallKil
TonraH Oyica, (8.6) TeHrnama Kyiugarnda E3usau:
27-L-t-(t; —t,)
i=n |

ZZQJ@@HMJ

i=174

0= (8.7)

Y -KaTJaMHUHT TapTUO pakamMu; H -KaTJIamJiap COHHU.

Kumé caHoatmga KyulaHWIaAuraH CHWIMHAPCHUMOH JI€BOPIU  KYITUUIIUK
MCCUKJIUK aJMAlllMHUII KypuiMaldapuHuHr  guamerpu  karra (500-2500 mwm),
JI€BOP KAIMHIIUTH 3ca Kyna Ku4uk (5-20mMm). byHpaail Kypuiamanap y4yH UCCHUKIIUK
VTKa3yBUaHJIMK >Kapa€HW TaxXJuil KuiauHraHga 8.4 €ku 8.5 -  TeHriiamanapjaH

(dholinanaHun MyMKUH.

TexmmMpu yuyyH caBoJuiap
1.Mccukiuk YTKa3yBYaHJIMK HUMA
2. Vccuknmk yTka3yBUaHINK KOePPUTCHEHTH XaKkuaa cy3mad GepuHr

3. IumuHIpCUMOH IEBOP YYYH UCCHUKIIMK YTKa3yBYAHIIMK TCHTJIAMACHHH €310
OepuHT



9-JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTH

Mag3y: KypuTuii skapaéHu, KypuTHII ANNAPATIAPUHUHT XHUCOOH

Numanar  makcanun: Kyputum xapaéHu Ba KypwidIl —anmnapaTiapyuHu
WIUIAIINHA YPTraHHUIIL

Ha3zapwuii rymyHnya

Ham MarepuamiapHu KypuTyBUM areHT €paMuia CyBCU3JIaHTUPULI )KapaEHU
Kypumuw 110 atananu. by xapaénna HamuMK OyfiaHUII Wynu OWiiaH KaTTUK ¢asa
TapkuOuaH ra3 (€xku Oyr) (azacura yraau.

Ham marepuamiapHu KypuTHII Kapa€HMHHM CaHOATJA TAlIKWJ ATHII KaTTa
axamuarra sra. KypuTwiran MarepuajilapHd TPAHCIOPT BOCUTACUIA Y3aTHII
ap30HJIAIIAM, YJIAPHUHT CakKJIaHUII MyZAaTH y3asad. Teruumm —Xoccajapu
AXIIWIAHAIM, KypWIMa Ba TpyOAapHUHT Kappo3usAra yupaliu KaMasiau.

Mamepuannapuu yu xun ycyaoa: MEXaHuk, (U3MUK - KUMEBUM Ba HCCUKJIUK
éprnamMuna cyscuzianmupuus MyMKUH. MexaHuK ycya OWJIaH CYBCH3JIaHTHUPHILI —
TapkuOuIa Ky MHUKIOpJa CyB TyTTaH MaTepUaUIapHU KyPUTHII YUyH UIIUTATHIIA TN,
by ycyn OunmaH CyBCH3NaHTHpHUIIAAa HAMJIUK CHKUII €KW TCeHTpudyragapaa
MapkazJlaH Kouma Kyd €paamuga axpatul onvHaau. Onatna MexaHuK Wy OusaH
HAMJIUKHA QXpaTHIl — MaTepuajUlapHU CYBCU3JIAHTUPHUIIAA OUpPUHUM  OOCKUY
xucobaaHaau. MexaHuK CyBCU3JIAaHTUPHUIIIAH CYHT ssHA OMp KUCM HaMJIMK KOJajH,
Oy KOJraH HaMJIMKHU UCCUKJIUK €pAamMujia, s HA KypUTUII WYyIM OujiaH axpatud
YUKapUIIaIu.

®u3zuk - KUMEBUMH ycyn OuilaH MaTepuajulapHU  CYBCHU3JIaHTHPHUII
nabopaTopus TMIapoWTIapuaa uNUIaTHWiIagd. by ycyn CyBHH ¥3ura TOPTYBYH
Moananap (MacanaH, cyiab(paT KUCIOTa, KaIbTCUH XJIOpHUA) AaH QoiaanaHumra
acociaHraH. ENMK MIMII HYMAa CYBHH TOPTYBYM MOJJIA YCTHIa HAaM MaTepHal
KOUJTAIITUPUIL HYIM OMJIaH YHU CYBCU3IAHTHUPHUII MYMKHUH.

Hccukyuk Ta'cupuia CyBCU3JIAHTUPHIL (KypHUTHII) caHoaTHa KEHT
unuratwiagu. KypuTuin kynruHa wnuiad YMKapuIuiapHUHT OXUPTH, S HU Talép

MaxcCyJIOT OJIMINJIAH OJAVHTH KapaéH XucoOaHaau. AipuM unuiad duKapuiiapaa



MaTepuaIapHU CYBCH3JIAHTHPHIN WKKH OOCKMYIaH uOopaT O0ynnu0, HaMIIMK aBBall
OonutanFuy kapa€H XuCOOJaHTaH MEXaHWK ycyln OujaH, CYHTpa KOJTraH HaMIIUK
KypUTUII  Hynu OwiaH axpaTuiaaud. Marepual TapKuOWIaH HAMIIMKHHM OYyHJai
Mypakkab Wy OuiiaH aXXpaTHII yCYJIH XKapa€HHUHT caMapaJopJIUTUHH OIIUPA/IH.

Kyputum wkku xwui (Tabumii Ba CyH W) #yn OunaH oaul Oopuiaau.
MarepuamyiapHi OYMK XaBOJia CYBCU3JAHTUPHILI TaOUM KypUTHII JehuiIaau, Oy
*apa€H y30K BakT JaBoM 3Taau. CaHoaTna MaTepHAIIAPHU CYBCU3JIAHTUPUII YUYH
CYH Ui KypUTHII YCYJIM UILUIATUIIAAH, Oy jkapa€H Maxcyc KypuUTIud KypuiMaiapua
o0 Ooputain.

Kyputnmnumm no3uM  Oyiaran martepuaiuiap yd Typra OYJIMHAIU: KaTTHK
(monamm, OYymak-Oynakiu, 3appadajiv), [AacTaCUMOH;, CYIOK (epuTmManap,
CyCHEH3UsIap).

Hccukiuk TamryBYd areHTHUHT KypUTWIAETraH wmarepuain OwiiaH Y3apo
Ta' CHUpJIAIYB YyCYJIMIa Kypa KypUTHII KyHUJaru Typjapra OyiMHau:

6) KOHBEKTHB KypHUTHII — HaM MaTepHall OMjlaH KypUTYBUM areHT  TYFpUIaH
TYFPU y3apo apajamajy;

7) KOHTaKkT/IM KypUTHII-UCCUKINK TAlllyBYH areHT Ba HaM MaTepHall ypracuaa
yJIapHU aXpaTtrO TypyBYH AeBOp Oymaam;

8) Paamarcusiin KypuTHII — UCCUKJIUK UHPPAKU3WI HypJiap OpKaIn TapKaja/u;

9) JluenekTpuk KypHTHII — MaTephall FOKOPW 4YacTOTaM TOK MaklJaoHHIA
KU3UPUIIA]IH;

10) CyOnuMaTcusiii KypUTHII — MaTepHal My3JiaraH XoJiaa, YyKyp BaKyyM
OCTHJIa CYBCU3JIAHTUPHUIIA]IN.

Oxupru ydra ycyn caHoaTAa HUCOATaH KaM WIUIATHIAAW Ba OJaTaa

KYPUTHIIHUHT Maxcyc ycyJulapu 1e0 IpUTHIIAIN.

KyputumauHr Typiapuman KaTbuid Hazap, kapa€H IaBOMHa MaTepuasl Ham
ra3 (KymuH4a XaBo) OmiiaH y3apo Ta cupiamud Typaau. KOHBEKTUB KypUTHII YCYJIU
caHoaT/a KeHI MIIaTUiIaau, Oy jkapa€HHU aMalira OIMPUII YYyH MaTepHalira HaM
XaBO Ta CUpUHUHI axamuatu karra. llly caGabmu HaMm  XaBOHMHI acoCHii

napameTpiIapyuHU YPraHUIll MyXUM aXaMUsATra Jra.



Ham xaBo KypyK XaBo Ba CyB OyFJIapMHHHT apajalmMacuaadH uoopar.
Kyputnmga HaM XaBO HaMIIMK Ba UCCHKJIMK TalllyBYM arcHT Basu(acHHU Oaxkapaiu.
babzan TyTyHnm razmap €Ku yOapHMHT XaBO OWJIaH apayamiMacy HWIUIATHIIAIH,
OMpPOK HaM XaBO Ba TYTYHJIM ra3JIapHUHT (PU3HUK XOoccaiaapu Oup - Oupuman gaxart cCoH
KuiimMaTtd  Oyiinda gapk Kuiiau.

Ham XaBOHMHT aCOCHHM Xoccalapu KyWHJaru TylmIyH4Yanap Owuiad
OearmiiaHaan: aOCOJIIOT HAMJIMK, HUCOMHM HAMIIMK, HaM CakJIalll, SHTATbIINS.

Abconrom namnux. Ham XaBOHMHI XaXM OUpJIMIura TYFpU KeJraH CyB

OYFJIaPUHUAHT  MHKIOPH afconiom hamauk 10 atanauum Ba O.; (Ke/m®) Guinan

OenrunaHanau. Arap HaM XaBO COBUTHIIMO Oopuiica, Ma' JIyM TemIiepaTrypara 3Trad,
HaMJIMK IOyJpUHT cudatuga axpana Oonuiaigu. HamnukHuHr OyHOal Xxonataa
aXpaJMIINTa TYFpU KeliraH TeMIiepaTypara myopune Hykmacu ne6 aranaau. bynmait
IapOUTAA XaBO TapKUOMJAa MAaKCHUMaJl MHKIOpAA CyB Oyfu Oynaau. XaBOHUHT
TYWUHUNI aiTHaary abcomot Hammuru P  (k2/ m°) opkanmu udomanaHanm.

Hucounn namnuk.  XaBo aOCOMIOT HAMIIMTUHMHT TYWWHUII TIAWTHIArd
a0COIIOT HaMJIMKKa HUCOATH HucoOuil Hamauk ned atajgaad. XaBOHUHT HHUCOUM
HaAMJIUTH (TYHUHUII Japa)kacu) MPOTCEHT XucoOuaa Kyuumaru udoma  Oyitnua
TOTWJIA]IN:

o ="L100% = " .100% (9.1)
Py P
Oy spna, Pc; —TekmmpuinaéTraH HaM XaBoJard CyB OyFMHHMHT TapTCHAall
6ocumu, Ila; P» — Oepuiran Temmeparypa Ba yMyMH OapoMeTpuk Oocumja
TYHUUHTaH CyB OyFUHUHT Oocumu, [la.

HucOuit HamMk XaBOHUHT MyXHM XOCCACH XHMCOOJIaHaJId. XaBO TapKUOUaa
HAMJIUK KaH4Ya KaM Oyiica, OyHIal XaBO KypUTHINI jKapaéHHa IIyHYA cCaMapayu
unutatwiaau. Hamiauk OunaH TYWWHTaH — XaBOJaH KypUTYBYM areHT cudaTtuia
doitnananud Oyamanu.

HucOuii HamiMKHU ~ aHUKJIAIl YYyH [CHUXPOMETpAaH QoiiamaHuIaiu.
[lcuxpoMeTp MKKUTA TepMOMETpIaH uoopat OYiaub, OMTTa TEPMOMETPHUHT 1IApUYacu

JIOMM XYJTa0 TYpHIIaivd Ba y XJ1 mepmomemp ned atanaim.



Kypyk Ba Xyn TepMoMeTpiap KypcaTHIUIAPUHUHT aiiupmacu Af =t¢, —i,

TeMIlepaTypajJapHUHT TICUXPOMETPUK aiupMacu aevunaan. HucOuit Hamiuk KaHda
KaMm Oyiica, XyJI TEPMOMETp IIApYacH l03acuja CYBHUHI OyfJIaHMIIM ILIyHYA TE3
Oopaau, HaTWwKaga mapya Te3nuk Ouinad copuiiam. Ly cababmm xaBOHWHT HUCOUN
HAMJIMTU KaMaluiiyd OujlaH TeMIlepaTypajapHUHT TICUXPOMETPHUK alupMacu
kymasau. by aiiupma  Af acocuaa ICHXpOMETPHK JKafBayiap €Ku Auarpammanap
éplaMHia XaBOHMHT HUCOMN HAMJIMTU TOTHIIA]IN.

Ham caknaw. 1 xr abcomioT KypyK  XaBora TYFpU KeJITraH CYB
OyfJIApUHUHI MHUKIOPYU XABOHHMHI HaM cakjamu Aed roputwianu. by mapamerp x
(k2/K2) €ku 0 (2/k2) OuilaH OenruiiaHaad. XAaBOHMHT HaM CakJjalllyd KyHujaaru HucoOar

OpKaJIK TOIIWJIaau:

X = mc6 — pc5 (92)
M,  Pu

Oy aplla Mcs - HAM XABOHUHT OepWiIraH XaXMUAAru CyB OyFJiapu Maccacu,

K2; Mix — HaAaM XaBOHHMHT O€pUWJIraH XaKMHJIaru abCOIOT KypyK XaBOHHMHI Maccacu,

KT} O, — @OCOJIOT KypYK XaBOHHHT 3HYIIUTH, K&/ M°

Ham xaeonunz snmanvnusacu. Ham XaBOHUHT HTaIBIIUASICU N (2K/ ke
KYpyK XaBO) KYypyK XaBO DJHTaJNbMHUSCH OWIaH Iy HaM XaBojaa Oyiran cyB

6YFI/IHI/IHF SHTAJIIBIIUACHU ﬁPIFI/IHI[I/ICI/IFﬂ TCHT:

| =C_ -t+-i (9.3)

Kx V3

Oy 3pAa Cix -KypYK XaBOHHMHI COJMIITHpPMa UCCHKIUK curuMmu, (HK(/ke .

K)); m — xaBo temmneparypacu; °C; uy; - YTa KA3OUPHITaH OYFHUHT SHTAIBIIUACH
, AK/Ke.

V1a Ku3aupuiaran OyFHHHT SHTATBIMACH Uy; TEPMOAMHAMUKAIA KyHHIaru

TCHIJIaMa OpKaJIu TOIIWJIaau:



iy“.a =r+c, -t (9.4)

Oy ospnaz= O °C maru GyrHUHT SHTaTBIUACH, p = 2493 10° JK/k2;
¢;— OYFHMHI COJIMINTUPMA MCCUKIMK curumu, ¢;= 1,97 103 JK / (k2. K)
Arap KypyK XaBOHHUHT COJIMIITHUPMA UCCUKIMK curumu 1000 K/ (ke K) neb
OJIMHCA, IOKOpUJATH TeHIJIaMaHu Kyiugaruya €3uill MyMKUH:
H=1000m+x(2493+1,97m)10° 2K/(kz KypyK, xa60) (9.5)
JleMak, HAM XaBOHUHT SHTAIBIMICH HaM cakjall X Ba TeMIlepaTypa m ra
Oornuk OynmuO, HaM XaBo TapkuOujga OYyiraH KypyK XaBOHMHT I K2 MUKAOpUra

HHMcOaTaH OJIMHAaIH.

Texmmpu yuyH caBoJiiap

1.Kyputum ned Humara aiitunann?
2.Kyputuiin Heva Xui ycyJ1 OMiIad amaiira omupuiaan?
3. AGcoioT Ba HUCOUI HaMJIUK TYFpUCH/Ia CY31a0 OepHUHT.

4. Ham XaBOHUHT 3HTaIBIUSICU TYFPUCUAA TYIIyHYa OCpUHT



