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Maszkyp ycaybuit kypcatma  5340200-buHo Ba HMHIIOOTIAp KypUIIHILN
TabJUM WYHAIMIIMHUHT  YKyB JacTypud Ba YKyB pexacura MyBO(DHK HIILIA0
yuKuIIU. « EFod koHCcTpyKimsuiapu» (GaHWHUHTHIITYH JACTYPH aCOCHAA Ty3HIIIH.
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€ro4 KOHCTPYKLMsUIApra TabCUP JTAaguraH IKIAp, €Erod KOHCTPYKLHS
AJIEMEHTJIAPUHHA YerapaBui XOJaTJapv, MapKa3Wil CUKWUIWIITA, Yy3WIMIIra Ba
ATWJIMINTAa MNUTAETTaH AJIEMEHTIAp XUCOOM. SXJIUT €F04 YCTYH, TYCHH Ba €rou
OMpUKMaNapHUHT XUCOOM, paMaHH CTAaTUK Ba KOHCTPYKTUB XHCOOM Ba Erou
dbepMmanapHu JolKMxanail Ba XMCOOJAUTHU YPraHUIIHU Y3 WUUTa OJIa/IH.

AManuii unuUlapuHu - Oaxkapuiljga OJUMHTaH OwiuM Tajabanmapaa €rou
KOHCTPYKIUSUTAPUHUA XUCOOJAIl XakKuJa TYJIWK TacCaBYpPHH IMIAKIUIAHTUPUINTa Ba
«Erou KoHCTpyKIMsAIapu» (aHUHYU YYKyp Y3/IalITHPHUIITra Epam Oepaji.

Ty3yBunu:

Maxmynos /. TeplY buHOo-MHIIOOTNIap ApXUTEKTYpacH Ba
KypWIHII KaQeApacHuHUHT K.YKUTYBYHCH, T.(.H.

Takpu3zuu:

XyouKynoB P. TeplY buHO-MHIIOOTINIAp APXUTEKTYpPaCH Ba

KYpWIHII KaeAPACUHUHT KaTTa YKUTYBUUCH
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MyHnaapaxa

Amanuii mamryJotiaap (ycayouii KypcaTtma).

1-amanuii MamFynoT. 3aMOHABUM €F0Y KOHCTPYKIUSITIAPUHA XUCOOUHU
OakapuIll Y9yH MeBEPUHN Xy XOKaTIapHU YPraHUII

2-aManuii MaIIFynoT. Broy KOHCTpyKIUsIapra TabCUp 3TaJUraH IOKIap.

3-amanuii MaiIFynoT. Erod KOHCTPYKIUS 2IeMEHTIAPUHY YerapaBuii Xos1aTiap
Oyinya xyucoomanr

4-amanuii MalrysaoT. Mapkasuil CUKUIUIITA UITIAETTaH 3JIEMEHTIIap XUCOOH.

5-amanuii MarmFynoT.Mapka3uil 4y3uiauIira unutaéTral AIeMEeHTIIap XUCOOH.

6-aManuii MaIFyIo0T. DTUIHILTA UIUTAETTaH SJIEMEHTIIap XUCOOH.

7-aManuii MalFyynoT. SIXIUT €rou yCTYHHH XUCOOH.

8-amanuii MamFynoT. SIXIUT €Fou TYCUHHU XUCOOU. 9-aManuii MaIIFyoT.
bupukmanap xucoOu.

10-amanuii MamFysnotT. Pama aneMeHTIapuHT XUCOOH.

11-amanuii Mairynot. Pamanu cratuk Ba KOHCTPYKTHB XHCOOH.

12-amanuit MaiFynor. Erou gpepmanapHu noifuxanam Ba Xxucooar.



1-amaauii MamFya0T. 3aMOHABUI €F0Y KOHCTPYKUMSUIAPDUHH XHCOOMHH
0a:xkapuil YYYH MebEPHUM XYKKATIAPHA YPraHUII

1. AMajauii MIIUIAH MAKCAI.

1.1.3amMoHaBHi €F04 KOHCTPYKUHUSIIAPU OMJIAaH TAHUIITHUIIL.

1.2.Men€puii XyxxKaTjIapHU YpraHuill

2.Ha3zapuii MabJymoTJap.

Auru OMHO Ba WHUIOOTJIAPHUHT  EFOY KOHCTPYKUMSJIAPUHM JIOMHMXajamiia
xamaa pexoHcTpykius kumumga CHull 11-25-80 «JlepeBsHHbIE KOHCTPYKITUH.
HopwMmsbl poektupoBanus» MebEp Ba Koujanapura puost kuiaum kepak. CHull 11-25-
80 «JlepeBsiHHBIE KOHCTpYKUMU. HoOpMBI NpoexkTUpoBaHUS» Ja éroyna
KOHCTPYKUMSIJIapHU Talépiaml , €ro4 KOHCTPYKUMSJIADHUHI MaTepHaJllaph Ba
TaBcudapy (MapKazui-uy3uiIuil, MapKa3ui-KUCWIINIL, STHIIMII, CUKUIUII-3TIIUILL,
YY3WIMII-ITWINI), €F04 KOHCTPYKUHUsUIAp Oupukmanapu (eIuMIIaHraH, KecMma,
MUWJIUHAPUK Ba TJIACTHMHKA HAreJUld Ba X.3.), €FOY KOHCTPYKUIHSUIApHU (TYCHHIIAP,
MpPOTOHJIap, HacTWUIap, depmanap, apkaigap, CBOJJap , pamainap) XucoOmall
ycyiulapu Oepuiras.

ErounuHr XucoOuil KapIIMINIHHN aHUKIANl TApTHOU.

Xucobnamiga KyuraHwiaauran xucoouit kapmmnuk 1. 3.1 CHull 11-25-80
acoCaH aHMKJaHaAHW. Xap XWJI KYWIAHMII XOJIaTra, Xap XWil XUCOOMM KapIIMUIIUK
TYFpU Kenaau. Ynap karra (papk KWiMId MyMKAH. MacanaH, 2-HaBiau KaparallHUHT
sruyuira xucoobuit Kapmmiura 13 mPa, 2- HaBiu KaparailJlapHUHT eJIMMIIaHMaraH
AJIEMEHTIIApUHU STWIMILA Tojayiap OYyinad Tapanuiira xucooud Kapmwmnurua 1.6
MIIa kuiimatura sra. Kaparaii, apua Ba Oapriu (EBpomna Ba simoH) y4yH Oapdya
KyWIaHUII XonaTiap yuyH xucobuit Kapmmaurn CHulla-3-xkanBanga xkenTupuiras.
Opnarna €rou KoHCTpyKuMsiiapaa 1, 2, 3 érod HaBJIapu UILIaTUIAIM.

Bbomka TypiaapHUHT XucOoOUN KapIIUIUTU €F0Y TypJapuHU XUCOOTa OJaJiuraH
3-)KajBanra KEeJNTUPWITaH MUKIOPHU 4-)KajBajra KeJTUpwiIran koddduimeHtra
KYTIaWTUPUO TOTIUIIAIHN.

XucoOuil KapIIWIMKHU aHUKJANIAa I[apOUTHU XHUCOOTa OJyBUM OOIIKa
Kod(pUIMEHTIapHN XaM XHUcoOTra OJIUII 3apyp:

M, — Wl [IAPOUTHU kodhdunmenTr, €Erod KOHCTPYKITUSHUUHT
JKCIUTyaTallMsl I[IAPOUTH XapopaTh Ba HAMIIMTMHU  XUCOOra  OJyBYH
ko3 dunmeHT (5-xaasain) , 1-kaaBaijga rypyxuHU aHUKIaray:

S-)KaBall
Dkcrutyaranus mapouTH (1-xaaBan Oyiinya) Kosddurment
Al, A2, b1, B2 1
A3, b3, Bl 0,9
B2, B3, T'l 0,85
2,13 0,75

M, —KOHCTPYKIMS OSKCIUTyaTalWsICHIa IOKOPH XapopaTHH XucoOra
onryB4M K03 duinent; (1.3.2.0);



XaBo xapopatu +35°C rada YpHaTWIraH >KOWJ1a SKCITyaTalusl KWIMHAJUTaH
KOHCTPYKIUSUIAp yYyH -KO3(duiueHt ™t =1
koaddunuent M~ 0.8 OpanukK  XapoOpaTHUHT OpaIMK KUWMaTIapu y4yH
KO3 HUITMEHT UHTEPIOIAIIUS OYiinda KaOys1 KUITMHAIU.

M, — IOKJIAHWII TabCUPU JABOMHUIIMIMHU XHCOOra OJyBUdM KO3 UIIMEHT
(n.3.2.B);

Jlonmuii Ba BaKTMHYA Y30K MYAJNATIN IOKJIaMalapJaH 3JIeMEHTIApUIaru
KYWIaHHMII XaMMa OKJIaMaJapHUHT KydilaHuunuiapu vuruHaucu 80% paH omran

'ra, +50°C raua xapopar yd4yH-

KOHCTPYKIMsUTIAp YUYH- KO3DOUITMEHT m, =0,8 ra;

M, — IOKJIAHUII TabCUPU KHUCKA MYJATIMIUTUHA xycoOra OJyBuYd
ko3 bunmreHT (6-xanBan);
6-xaaBal
IOxama Koaddurment
XamMma TypJard | TOJaHUHT

KapIITUIAKIIap V4YH, | KyHIaJIaHT
TOJIJAHWHT  KYHJAJAaHT | d3WINIITHAAH
A3UIIUIINIAH OOIIIKA

1. Iamomn, moHTax, 3 m.jgaruiapnaaH | 1,2 1,4
Oomkaizap

2. CelicMHuK 1,4 1,6
DnekTp y3aTMacu CHUMIIApUHUHT €rod | 1,45 1,6
YCTYHJIApH YIyH

3. My3,my3marania mamoJi, Xapopar
Vpraua MWWUIMKIaH nacT Oyiranjga
CUMJIAPHUHT OFUPJIAIIHIIN

4. Cumutap Ba Tpociap y3Wirasja 1,9 2,2

Mg —€NMMJIAHTaH JIEMEHTJIAp KECUMUHHUHT OajlaHJIMTUHU XHCOOTa OJyBYH
koaurment (7-xansan);

7-KamBai
Kecum 50 Ba ynman | 60 70 80 | 100 | 120 Ba yHnau
OaJIaHUINTH, CM KaMm KaTTa
Kosbdurment 1 0,9 | 09309085/ 0,8

Me; - eMMMIAHTaH dSJEMEHTNIAp KATJIaMHHHMHT KAJWHJIWTHHU XHcoOra
0JIyBYM KO3 (uLMeHT (8-kaaBan);

8-xxanBan
Katnam kanuuanurunu, cMm | 19 Ba yunan kam | 26 33 42
KoshdurmeHt 1,1 1,05 1 0,95
M., — OSTWITaH D>JEMEHTHUHT HHUCOWH OSTPWJIMTHHU XHCOOTra OJyBYH
ko3 dunreHt (9-xansan);
9-;xaaBai
Kyunaaum xonatu | XucoOuid Koaddurmmument m,,, 7 la HucOaTuaa

KapIIMJIUKJIApHUHT | 150 200 [ 250 500 Ba yHAaH
OeJITMIIaHUIIHN Karra




Cuxkuinin Ba | R..R, 0,8 09 |1 1
ST

Uysunui 0,6 0,7 108 |1

OcnarMa: r-3ruiirad Opyc €Ku JTOCKaHUHT ATUITAHIUK PAaJuyCH, a- STHIraH 0pyc
€KM TOCKaHMHT paJvall MyHAIUIIJIArH KAJIWHIIATH.

M, — XucoOmii KecuMa KyUYCH3TaHHUIITHA XUcoOra oyBYM KOA(PUITHECHT
(11.3.2.n);

M, —aHTUMUPEHHU OOCHM OCTHAA YYyKyp [IHMIUPHUIN HATHKAcHIa
¢FOYHUHT  XUCOOMM  KapUIWJIMTUHUHT  KaMalWWIIMHK ~ XucoOra  OJyBYHd
kodpdunuent (1m.3.2.x).

®danepanuHr xucoOui Kapumwmry 10-xaaBan KeATHPUIITaH.

XucoOui KapIIMIMKHUHT SKYHUH KUMMaTH YpUHIM Oapya XucoOra OJyBUM
KoaduieHTIIapHu XucoOra oJiraH XoJijla aHuKIaHaau. Xap Oup XoJ yuyH 3apypuid
K02 PUITMEHT OJTUHAIH.

Mucon: OuuMkK Ba HaM XaBoJa JKCIUTyaTallds KWJIMHAJWITAaH 2-HaB Kaparai
OpYCHMHT ToJ1a OYViiIa0 4y3uauIira Xucooui KapuiIuruHy aHUKJIaIll.

Euwnm.

1. KoHCTpyKIIMA SKCIUTyaTalUsCU XapopaT-HaMIIMK IIApOUTH Xucoow.  1-
KaJIBAJIJaH  KOHCTPYKIMS  JKCIUTyaTallMsICHM  XapopaT-HaMJIMK  [IAPOUTHHU
aHUKTaiiMu3. BU3HUHT gacTiabku MamyMOTIApUMHU3 KOHCTPYKIMS SKCILUTyaTaluscu
xapopar-HamJIMK mapoutd B3 ra wmoc kemamm. S-kaaBangaH Wl [IAPOUTH
KodhpuimenTy, €rod KOHCTPYKIUSHUMHT SKCIUTyaTallusl I[IApOUTH XapopaTd Ba
HaAMJIUTHHH XHUcoOra oiryBYM KoddduireHt m, = 0,85 HU aHUKTaliMU3.

4-)anBaniaH Kaparaid ydyH KyWIAHHII XOJaTAa 4y3uwiuil Kod()QPUIUEeHT u
mn=1,1 a1 aHUKJIaMH3.

3. 3-kaaBajaH Kaparail apuyaHUHT XUCOOWM KapIIMJINTUHHA aHUKJIauMM3.

2-HaB yuyH (1. 2a) R,=7mlla (70 Kr/cm?).

bepuiiran érou (kaparaii), HaB (2-4M) Ba SKCIUTyaTalus MAPOUTH (OUMK Ba HAM
XaBojia) ydyH Tomwiran kosdduuuentinapaa Qoiigananu® SKyHUM XUCOOUI
KapIIWJINKHU aHUKJIaiMuU3.

R,=7*0,85*1,1 = 6,545 mlla (65,45 xr/cm2).

Xuco0uil KApIIMJINKHYI Tajiadajiap aHMKJIALIIM YYyH BapHaHTJIap.

JlacTnabku MatyMoTIap 1 ->xanBa.
Ne | FOxnauum xonar | Erou DKcITyaTanus MLapouTH
TYPHU,KECUMH, Typu HaBU
OallaHINTH X
KCHIJIUTH
1 Enumiianmaran | kaparai 1 HUcurnnanuran 60% raua
2 AJIEMEHTIIap apua 2 XOHaaa xapopar | 60-75%
3 Tonacu  Oyinad | Cubup 1 35Cna, XaBOHUHT | 75-95 %
YY3UIIHIIL Keapu HUCOMI HAMJIMTH
4 Orunmum,  Opyc, | TuXTa 1 HUcutunmanguran KYPYK
5 (125x100) y0 2 XOHaJa HOpMaJlb




6 SICCHb 3 HaM
7 Cuxunuii, Opyc, | KIeH 1 Ouuk xaBojaa KYPYK
8 (100x75) rpad 2 HOpMaJb
9 aKaIms 3 HaM
10 | Enumnanmaran | Kaparaii |1 Wcutnnanuran 60% raua
11 | a;meMeHTIap OyK 2 XOHaJa xapopart | 60-75%
12 | srunummaa BSI3b 3 35Cna, XaBOHUHT | 75-95 %
Toacu  Oyimad HUCOMI HAMJTHTH
I3UJTHII
13 | Emumnaamaran | Onxa 1 Hcutnnmanauran KYPYK
14 | anemeHTHAp JUTIA 2 XOHaaa HOpMaJb
15 | srmimmuaa OCHHa 1 HaM
tonacu  Oyiinad
YY3WINII
16 | Orwmmm, Opyc, | Kaparaii 1 Ouuk xaBojia KYPYK
17 | (125x100) apua 2 HOpMAJIb
18 Cubup 3 HaM
KeJIpu
19 | Cuxkwmm, Opyc, | muxTa 1 Hcurunanuran 60% raga
20 | (100x75) y0 2 XOHaIa xapopat | 60-75%
21 SICEHB 3 35Cna, XaBOHHHT | 75-95 %
HUCOMI HAMJIMTH
22 | EnumiaHnmarad | KJICH 1 Hcutunmaiuran KYPYK
23 | amemeHTIIap rpad 2 XOHaza HOpMaJIb
24 | tomacu OVitnad | akaums 3 HaM
Y 3UITAIIT
25 | Orumum, Opyc, | Kaparain |1 Ouuk xaBoja KYPYK
26 | (125x100) OyK 2 HOpMaJb
27 BSI3b 3 Ham
28 | Cuxumum, Opyc, | Onxa 1 Wcutunaauran 60% raya
29 | (100x75) JuTa 2 XOHaJa xapopart | 60-75%
30 ocHHa 1 35Cna, XaBOHHUHT | 75-95 %
HUCOMI HaAMIIUTH

Ha3zopar caBosiapu
1.Erounia KoHCTpyKIMANApHU Taitépiamn
2.Erou KOHCTPYKIMSATApHUHT MaTepHaLIapu
3.Frou maTepuanmapHUHT
ATWJINII, CUKAJTUII-3TWINILL, Yy3UTUII-3TWINILIIAPH.
4. Ero4 KOHCTpYKIMAIAp OUPUKMAapy

MapKa3sun-uyy3winil, MapKa3ui-KUCUJINIIL,

5.Er04 KOHCTPYKIMSAHUUHT XUCOOMI KAPIIMIMIUHY aHUKJIAII

6.EFo4 KOHCTPYKIMSHUMHT UII APOUTH KOI(P(HUIUEHTH

7.FEFou KOHCTPYKUMSHMHHT 5KCIUIyaTallds INapOMTH XapopaTH Ba
HaAMJIMTUHH XucoOra oJyBYM KO3(P(ULIUEHT

7



8. KoHcTpykIust sKCIuTyaTanuscuaa FKOPH XapOpaTHU XHUCOOTa OyBYH
Kod(ppunreHT
9. lonmuii Ba BaKTHHYA Y30K MYIIATIIH FOKJIamManap
10.0Ormnrad 3J€MEHTHUHT HHCOWN OTPWIMTHHA —XHCOOTa  OJyBYH
kod(pdunuent 11.danepaHuHr XUCOOUM KapITUIUTH
1.Apaéuéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.UnTtepHer caiitiaap -|12;13;14;15;16|

2-amajmii MamFy/10T. Erou KoHCTpyKIMAIAPra TAbCHP TAAUIAH OKJIAP.

1.AMajuii MINUAAH MAKCal.

1.1.3amMoOHaBHI1 €FOY KOHCTPYKUHUSJIAPTa TAbCUP 3TAUTaH IOKJIap TaHUIIIHILL

1.2. FOxnaManapHUHT MebEPUN Ba XUCOOWMN KUHMATIApUHHU aHUKJIAILL

2.Ha3zapwuii MabaymoTJiap.

KoHcTpyknusira Tabcup KMIIQAUTaH FOKIaManap KyHnIarmiapaup:

1. Joumuil roxnamanap - KOHCTPYKLHsS Oapya 3JIE€MEHTIApUHUHI XYCyCHUM

OFUPJIMKJIApUJAH XOCUJI OYIaIuraH IoKiIaMmanap.

2. BakTvHUanuK OKJIaMajgap - KOp Ba IIaMOJI TabCUPJIAPUAAH XOCHI
Oynanuras rokjgamanap.

3. Maxcyc mokiamManap - 3WI3WIA, NOpTiall, WHEpUUs Kydd Ba TYpJH
JUHAMMK TabCUpJIap HaTHXKacKla XOCUII OYaaurad okjiamManapamp.

BaktuHyanmuk Mew€puil KOp Ba MIAMOJI OKJIamalapyd KypPWIHIIL KOWH
UKJIUMUNA MyXUTH XoJaTura kKapad Kypuiauin mebépiapu Ba Kounanapu(KMK)
Xapurtanapu €épaaMua aHUKJIaHAIH.

1-mucos. TOMIKEHT MAaXpH YUyH KOp Ba IIaMOJI IOKJIaMaJIapUHU aHUKJIAHT ?

KMKnan TomkeHT maxpu, Kop Oyitnmua [-paiion Ba roknamacu 0,5 kH|m2ra

TEHT.

[ITamon Tabcupu 6yiinya I1- paiion Ba 6ocumu 0,38 kH|M2 ra TeHr.

Xucobmanap/ia KOHCTPYKIMSIHUHT  XYCYCHM — OFUPJIMTMHUA — KyHuaaru

dbopmymna

Epmamua XxucoOJiaHa Iu:

q/w _ gﬂfl + S,M

1000
K, ,xI

Oy epma: (- KOHCTPYKIMSHHHT MEBEPHHA XYCYCHH OFMpIUTH; g -
KOHCTPYKIMSATa TyIIAaETraH TAlIK{ JOMMHI FOKJIaMallapHd MEbEpU Kuimard; s

— BaKTMHYAJIIUK MEBEPUN KOp IOKJIaMacH; Ky o-KOHCTPYKIIMSIHU ~ XyCyCUH
OFUPJHMK KO3PPUIMEHTH (KOHCTPYKIUSHA Typura OOFIMK OYiran ko3pQuuueHT);
|-opayuru.

Jlonmuii MebEPUI FOKJTaMaTapHU XHUCOOIaIra IOup MUCOJUIAP:

1.bup xatnam py6epounnan 0,03...0,05 xkH|M2 noumuit meb€puil rokiama
TYIIIA]IH.

2. Kamunanuru 20MMm OYATaH IEMEHT KOPUIIIMAcHIaH TYIIaIUraH IoKIama,

0,02mM*2000kr|M3 = 40 krjmM2 = 0,4 kH|m2.



Oy epaa: 2000kr|M3- HeMEHT KOPUIIIMACUHUHT XaXMHI OFUPIUTUANDP.
3. Vmuammuru 10 x 15 x 300 cM 6Yiran FOYHUHT MEBEPHIl OFPIIMTHHN AHUKJIALLL
KYHaananr kecumu - bx h =0,1 x 0,15 m; y3ynnuru - 1 =3 wm;
EFOUYHUHT XaXXMUU OFUPJIUTY Kaparail yayH-500 kr|mM3 ra TeHr.
VY xonma g,,=0,1*0,15*3*5=0,225 xkH ra teHr.
Ok malinonura Kapab ynnan 1 M2 ro3ara TyliaJurad 1okiaMaHu aHUKJIaHaIH.

0,225kH .
e = 0,225 kH /W
i ra TeHr Gyany.

XucoOuii  roKIamantap MEbEpPHM  IOKJIaMajJapHu Y -  WIIOHYMIMIMK
kor(ddulieHTHra KYTTAUTUPUIIT OPKAIN aHUKIaHAIH:

unC — qMY

. XUc (V] . M . o .

Oy epma: (- xucoOui rokjama; (' - MEebEPUNA IOKJIaMa; Y- HIIOHWIMIHK

KO3 PUITUEHTH.

BakTuHuanuk KOp MOKJIaMaJapuHHUHT Y3rapuil —dYerapacu Karra OYyiIraHu
yu4yH Yy HUHT Kuiimatuan 1,4 nan 1,6 raya onuHaau:

q'|s"<0.8 6yaca, y=1.6:

Ba arap

g" |s">0.8 6yica, y=14

OJIMHA[IN.

Epmnan Z Oananmivkaard AaMOJIHUHT ypTaya MEbEpUA KUHAMaTH KyHUIaru
dbopmyna épaamMuaa XucooaaHaIu:

WM:Wg'k'C

oy epaa : Wy - mamon 6ocumuanar KMKnarn menépuii Kuitmaru; K -
ramMoJt OajaH Ty Oyinda Y3rapuiiHu Xpucoora ojiaqurad Koo UIMEHT; C-
a’poauHamMuK Kod(hduimeHT (OMHO €KW MHIIOOTHUHT IIAKJIWTa Kapao
y3rapanuran kodddunrent, KMK nan onunamm).

XucoOuil MaMoJ KJIaMacu KyWHujiarura TeHr Oyiaau:

we=wr ey 1,4 W

By epoa: W' — xucobuii mamon Oocumu; y=1,4 —BaKTHHYAIHK I[IAMOJI
IOKJIaMacu YYyH WIIOHYWIMINK KO3 PUIIMEHTH.

Bupunun yerapaBuii XonaTaa XucoOui IOKJIaMaiaH, UKKWUHYY YerapaBUii
X0JIaT/ia 3ca MebEPUM IOKIIaMaaaH Xucooanuiapaa Goinananuiaim.

2-MuCcoJ1. TOIIKEHT BWIOATHIArM HWKKH HUMIA0IM OWHO  TOM
énMacujard KOp IOKJIaMacMHUHT MeEbEpUNA Ba XHMCOOMN KUWMATIApUHU
aHukIadcuH. Tom émva kusummrd a=14° Ba Tom &mmara TabCUP KWJIIAETTaH
JIOMMHI MEBEPHUH IOKJIaMaHUHT KuiiMath ¢ =0,8kH /x°

Eunnumm:

buno KMK xaputacu 6yitnua TomkeHT BwiosTH, |-un Kop paiioHHma
xoitmamran Ba S ™ = 0,5kH / M2 ra tenr. Tom énmanuHTr Kusuturu a=14° nan
25°KMumK OYaraHaurd yayH =1 ra TeHr (W - ToM €nMa IIaKIMHH XpcoOra
oJiaurad ko3 OUIMEHT).



Jonmuii  MEebEpPUM  IOKJIIAMAHW  BAaKTMHYAIMK  MEBEPUU  KOP
IOKJIaMacura HUCOATUHU XUCOOIaMMU3:

g :%:1,6 ra TCHr.
SM 0,5

Hemak, 1,6>1 Oynranu ydyyH KOp IOKJIamMacud OyHHW4Ya WITOHWIMIIHUK
kodpdunuentu y =1,4 ra TeHTAUP.
VY xonaa 1 M2 ra Tymagurad Xucoouil Kop I0KJIaMaCUHUHT KUHMATH:
S=S".y=05-14=07xH | m*
Tamabanap eunmm ydyyH BapaHiap, Mucon. Acocuil  KyTapyBYH
KOHCTPYKIIMSITA TabCUP KUIYBUM YHM3UKJIM TaKCUMJIAHTaH HOKJIAMAHUHT XUCOOUIA
KHUMaTHUHU aHUKJIAIIl.

Ne | Acocuit  kytapyBum | Opaé | KyrapyBun | FOxnanum, kH/m2
Ba | KOHCTPYKITUS nMa, | KOHCTpYKI | Kormmamaman Kop roknama
p. M us Menép | XucoO | HUHI MEBEPUI
KaJaMHu,M 15054 15044 KUNMaTu
1 | 2 Humabau TyCcuH 21 3,0 1,2 1,44 0,8
2 | DrukenuM pama 30 3,5 1,4 1,68 1,2
3 | Tyrpu osnementiu | 24 2,4 1,6 1,92 0,9
pama
4 | CerMeHTIM apK 18 3,8 1,8 2,16 1,1
5 | Eficumon apK 30 4,0 2,0 2.4 1,4
6 | Cermentiiu pepma | 24 4,2 2,2 2,64 15
7 | Yubypuaknu depma | 24 3,6 2,4 2,88 1,6
8 | Emumdanep tycur | 30 5,0 15 1,8 1,7
9 |IMapammen xamapmu | 15 5,4 19 2,28 1,8
dbepMma
10 | CermeHTIIN apK 24 6,0 2,1 2,52 19

Ha3zopar caBosiapu.
1.loumuii roxsiamanap.
2. BakTuHYanuK roKiamanap.
3. Maxcyc roknamanap.
4. JluHaMUK TabCcUpiap HaTHXXKacuaa XOCUJI OYJialurad rokiaManap.
S.BakTHHUQIMK MEBEPUKA KOP Ba IIAMOJI FOKJIaMasapHu.
6.KoHctpykiusa Oapua 3JIEMEHTIAPUHUHT XYCYCUH OFUPIIMKIAPHU.
7.Xucobuil rokmamanap.
8.Mebépuii FOKJIaMalapHH.
9. MmoHunmmmuk KodhPuieHTu.

1.Apaouéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;]
2.AuTepHer caiitaap -|12;13;14;15;16|
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3-amanii MamFyJ0T. EFo4 KOHCTPYKIHS dJeMeHT/IapHHH YerapaBuii
xoJsiaTJap Oyiuda xucooJaan
1. AMaauii HIINJIAH MaKCa.
1.1.EFou KOHCTpYKIMS DJIEMEHTIApDMHM 4YerapaBHil XonaTjapu OuIIaH
TaHUIIUII.
1.2. YerapaBuii xonaTiapHi XUCOOIAIl HIUTAPUHU OakapuIl
2.Ha3zapwuii MmabaymoTJiap.

YerapaBuii xosat - Oy myHaail xomatk, Oy Xojiarga TallKd Ba WYKU
KyWIaHUILIAp TabCUPU HATKACHAa OYiraH KOHCTPYKIMsUIapAaH (oiinamaHuil
yMyMaH MyMKHH 3Mac. EFou KOHCTPYKIHMANApH WKKHTA TypyX uerapasHii
xoJaTiap Oyiinuya XxucoOjaaHaau: 0K KyTapHIill KOOMIUATH Ba AehopMallisUIaHUIIN
Oyiinua. bupuHum dyerapaBuii xoyiaT - JHr XaBdau XxucoOmaHaau. bupunHum
yerapaBuil xoJiaTAa KOHCTPYKLMSI Oy3WJIUIIN €KW YCTHUBOPIUTHHH WYKOTHUIIU
HaTWKacuJa IOK KyTapull KOOWISTHHU Hykoramu. Hopman Ba ypunMma
KyWIAaHUIIIJIAPHUHT MaKCUMaJl KUiMaT/Iapu, MaTepualIapHUHT MUHUMAJ XUCOOUMN
KApUIWIMK KYpcaThill KHWMaThIaH opTuO keTtMaca Oy xonaT pyil Oepmaiiau. by
mapT Kyhuaara popMyiia KypuHuiiapaa udogaianaiu:

o €ku 7 <R

Oy epna: o©-HOpMaJ KyWIaHWI; 7 - YpUHMa KywiaHuii; R - xucoOwii
Kapuik. IKkuHuM yerapaBuil xosiaT HucOataH xaBdcuspokaup. by xomatna
KOHCTPYKIMSI HOpMajl XxoJlarga QoiianaHumra sSipokcu3 XucoOmaHaau. Arap
MakKCUMal HUCOMM SrujMil pyxcaT AJTWITaH YerapaBuil KUWMATHIaH OpTHUO
KeTMmaca, Oy xonar pyil Oepmaiinu. by mapt dopmyna epaamuaa Kywuaaruda
ndomananaau:

fr1<[f /1]

Oy epna: f Ba [f ] - Xxakukwii Ba pyxcaT STHITaH STUIHIILIAD.

Xucobnam WIUIapuHu  OakapuIIaH acocuii Makcajg OWpUHYM Ba
MKKMHYM uerapaBuii xojaTiapra yn yitmaciaumkmup. Erod KoHCTpyKuusnapuHu
OMpHHYM YerapaBuUit XoJlaT Oyinya XucoOamjga XucoOWil IoKIamajaH,
UKKUHYM derapaBuil XojaT OVyiimya xucoOnampga 5ca MebEPHUM IOKJIaMallaH
doitmananunaau. Ilpodeccop A. C. Crpenenxuid UXTHEPUA  MYXaHIUCIHK
XUCOOMHUHT aCOCHM TH3UMUHM uWNUIa0 4YuKraH. byHaa cHUHMAaciIuK Ba
Oy3uwiMaciauk maptud Oaxapwiuiuu kepak. Iy Tu3umra acocaH uerapaBuit
IOKJIaMa, KOHCTPYKIHUSIHM SHT KHYMK FOK KYTapuil KOOWIMSITHUIAAH KUYUK
oymumm  kepak. VKKMHYM yerapaBuil xosiaT Oyiinua xucoOsamijaa, €FOYHUHT
ANACTUKIIUK MOAYJH, Tojaidapu OVinad E=10000 MIla, Tomamapura KyHAaJIaHr
Wynamumm Oyiimya sca  E=90...400 MIla ra tenraup. CWDKUII MOIYJIH,
¢rou Tonamapu OyWnad Ba  ToJlajapura KyHIajdaHr WyHamunuiap Oyitmda 500
MIla ra reHraup.

1-mucon. UkknHYM HaAB Kaparail €roujlaH Tal€pllaHraH TYpT KUppaid €rou
YCTYHHHHI KYHAQJAHI KECMMHM TAaHJIIAHCHH. YCTyH Yy3ywiuru I= 4,5M Ba
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yujgapy IIapHUPIM MaxKamjaHraH. YCTyHAa 3aud kecuMm MyK Ba yura N =
300kH = 0,3MH cukyBuu 6yitiama Kyd TabCUP KUJIAJIH.
Euynnmmm:
OnguHaaH yYCTyH OTrWIYBYaHJIMIMHM A=80 ne6 KalOyn  Kuiamus.
YcTuBOpAMK KOYPPUIIMEHTH - ¢ HU aHUKJIANMU3:
3000 3000
2 80
EFouHd CHKMIMIIIATY XUCOOMI KapUIMINIH KYHIANAHT KecuM yadamu 13
CM JaH karTta 6ynran xonataga Rc =15MIla ra renraup.
VY CTyHHUHT Tanad KWIMHIAaH KYyHJaJdaHT KECUM 03acH
_ N 03 0,04n° = 400cn?
@R 04715
Arap KyHIaJIaHT KHCUMHUHH KBaJpaT MaKIuaa 1e0 oyicak

b, =h; Z\/K:\/MZZOCM

Kabyn kuimamus: b=h =20cm ra TeHr
Texmmpumn. Kyunmazanr kecum 1o03acu  bxh = 20x20 = 400cm? = 0,04M°.
Kecumuunr unepuus paguycu: 1=0,29x20 =5,8cm .

OTUITyBYAHIIUTHU: A = ! _ 450 78>70

=0,47 (1>70 6yneanu yuyn)

AT

i 58
YceTuBopiuK KOOGOUIIUEHTH — ¢ = —33(2)0 = —3708020 =0,49 0,49
= N = 3000 =15,3>15MIla
@A 0,49-0,04
MycCTaxkamiauK Imaptu Oaxapunmanau. IIIyHUHT y4uyyH KyHAaJIaHT KECUM
ymuaMuHU KaTTanmamtupamus. bxh=20x22 =440cm?2.
Kynnananr keCuMHM KHYUK TOMOHU OYHn4a UHEPIUS PauyCH:

i=0,29-20=58cmu, A =78 7ra TeHr Oynaau, MIyHUHT Y4YyH AHU KaiTa

Kyunanumr: o

XUCOOJTAITHUHT X0KaTH HYK
Ky4raHraHTuKHH TeKIIUpaMu3:

Tm——= " =1391 <15MTa
oA 0,490,044

MYCTaxKaMJIMK IapTH Oakapuiiiu.
2- mucon. VkkuHYM HaB Kaparail €roynaH Taii€prnaHraH OMp OpaIUKIM IMIAPHUP
TassHYIM TYCUHHUHT KYHIAJAHT KECUMU aHUKJIAHCUH. TYCUHHUHT y3yHiuru 1=4,5m
Ba TYCUHra TEKMC TeHr Tapkaiaran g" =15xH /u (9™ =1,65«H - M)  YU3HKIHN
IOKJIaMa TabCHUP KWIAIH.

Eunnmmmu:

KyHpananr  keCMMHM  MyCTaxKamMJIMK — [IapTH  OyiiMua  TaHjgaliMwu3.
Orunumaard xucoouit kapmaurn — R*=13MIla ra tenr. XucoOuii roKjIaMaaaH
XOcui OynmaguraH SryBYM MOMEHTHMHI KMMMaTWHU KyWujaaru ¢opmyna €paamuia

AHUKJTauMH3:
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g-f°  1L,65.45

M = = =417 u =0 0041 7TMH - n
H H
Tanab KuIMHaIUraH KYHJIAJIAHT KECUMHUHT KapIIMJIMK MOMEHTH.
W, = M B80T 321 107 = 320ew’
R 13

Arap kyHAalaHr kecuMHU >HUHM b =10cM ra TeHr ned ojicak, y XoJjija
KYHJIaJJaHT KECUMHUHT OaaHJIuTY, ht

B I

K¥yunananr kecum ymaammapuan bxh =10x15cm  kaOyn Kumamus.

Kabyn xwiuHran ymuammap OpKajdd KYHJIAJNaHT KECUMHHUHT KapUIUIUK
MOMEHTHHU aHUKJIANMU3:

b-h? 10-157
6 6
Orunuuigard Ky4wIaHUIIHA TEKIIUPAMHU3:

U=M=M=1mz MITa<R,,
W 375-10
OTUINIIHY TeKIKUpUO Kypamu3. KyHaamaHr KECUMHUHT UHEPIUS MOMEHTH:

3 3
J= b-h" _10-15° _ 2821 cm* =2821-10% w*

12 12
DJIACTUKIIMK MOAYJIU — E =10°MITa Ta TEHT

13, 8Ecm

=375 em® =375-10°% 4

W =

o f o
HucOwmit srumnmn —T HHW aHUKJIaUMUN3:

f_ 59" 5 00015-45°

| 384 EJ  38410-2821-10°
Pyxcat sTunagurad HUCOUM ATUIUII

[{ 1=1/200=0,005 ra Tenr

0,0063>0,005 Oy TeHrcu3nMMKAaH KYpUHUO TypuUOIMKUA, UKKUHYM UderapaBUit

X0JlaT Oyiinya MycTaxKaMiuK Imapta Oaxapunmanu. lllyHuHr ydyH KYHIajmaHr

KECUM YIIUaMHHU KarTanamrtupamus; bxh =12x18cm  1ebd KaOys KHIaiivK.

VY xonna
_12.18°
12

f 5 0,0015-4,5°

—= =0,03< 0,005
| 384 5832-10°®

WNkkyuHuu derapaBuil xonar Oyinuya mapt Oaxkapuiau. Jlemak, TaHJIaHTraH
KyHaajgaHr kecuM ymaamu bxh =12x18cm TyFpu TaHaHraH.
Ha3zopar caBosiiapu
1.bupuHun 4verapaBuil Xonart.
2.Hopman Ba ypuHMa Ky4JaHHUILJIAPHUHT MaKCUMaJl KUMMaTIapH.
3. MarepuajilapHUHT MUHUMAaJT XUCOOUN KApUIMIIMK KYpcaTHIl KUitMaTH
4 Hopman Ky4JaHHII
5.YpuHma KywiaHuIl

=0,0063< [{]

J =5832 cm* =5832-10° u*
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6.XncoOuit KapInuianK
7.IKKUHYM 4YerapaBuid XOJIaT
8.XaKHUKuM Ba pyxcaT 3THJITaH STUIUILIAD
9.Xucobuii rokiIamMa
10.Men€puii roknama

1.Apaéuéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|

2.UnTtepHer caiitiaap -|12;13;14;15;16|

4-amanmii Mamrya0T. Mapkasuii CMKMJIMIITA NILJIAETIaH 3JIEMEHTJIAp
XHCOO0U.

1.AManuii MIIUJIAH MAKCa/.

1.1. Mapka3uii CHKATIHINTa UIUTAIMTad SJIeMeHTIap OMiaH TaHUIIUII.
1.2. Mapka3uil CUKWJIUIITra MIUTAWIATaH JIEMEHTIAPHUHT XUCOOUHH YpraHuil
2.Ha3zapwuii MabJaymMoTJiap.
Mapka3uii CHUKMIUII 3JEMEHTHUHHUHI KyTapull KOOWJIUSATUHHM TEKIIMPHUII
(mommuii Ba makcajum kecumiap) 1. 4.2 CHull 11-25-80 naru dhopmynanapra acocan

OakapuITain.

MycTaxkamiank O0yitnua
o = N/Far<Rc .
Typryunuk 6yiinua:

o = N/(¢Fpacu)<Rc ,
by epna: N - siemeHTra TabCup KWJIaETraH CUKYBYH Ky,

FHT — HeTTO KecuMm ro3acu ( 3auduammiuiap Yyukapub TallIaHTaH1ard KeCUM

103aCH)

Fpacu — kecUMHUHT X1cOOUH 103acH,
¢ - OyillanMa sriii Ko GUIMEHTH
Fpacy -2JIEMEHTHHUHT XUCOOMH KYHJAIaHT KECUMHU F03aCU

Fpacu=Fo6p Fpacu=4/3Fut pacuF=FHr

-arap 3auduamuin | - arap 3audanmi | -arap -arap 3aurQIanuI
Oynmaca; €H TOMOHTA | 3au(Iarnin HOCUMMETPUK Ba €H
- arap 3amuammui | TeTHIUIM  OyaMaca | CHMMETPUK — Ba | TOMOHTa TETUIILTHA
€H TOMOHTa | Ba éH TOMOHTra | Oysca

Terunum OyaMaca

Ba
Focn<0,25F6p

Focn>0,25F6p

Terunum oyica
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Erou 3.JI'ICMCHTJIap yayH OyimaHMa STHiIuII KO3 UIMSHTUHA aHUKJTAIIL:;
- DJIEMEHT STHIIYBUaHIUTH A<7( 6=1-0,8(A/100)2;
- 3JIEMEHT STUIyBYaHIuTH A>70 $=3000/(1)2.

SIXIUT KeCUMIIM AJIEMEHTJIAPHUHT STHWIYBUAHIUTH KyWuaaru (opmynagaH
anukmaHagu: A=10/r, Ba CHull Oyiunua Wyn KyWuiaraH KuiiMaTHIaH OIIMACIIUTH
Kepak, ssbHu KuiiMatu [A]=120, 6y epaa; 10-snemMeHTHUHT xucoOuii y3ymnuruy, 10=1*p
ra TeHr (?JIEMEHTHUHT T€OMETPUK Y3YHJIIMTUHU KEJITUPHUII Y3YHIUK KoddduimeHTra
KyTIaiTMacH, IapHUPIU MaxKaMJIaHTaHa. )

u=1, crepxeH oxupnapu OolIKaya BapUaHTIapAa MaxKaMJIaHTaHJa
1.4.21 CHullI 11-25-80);
I — 3JIEeMEHT KECUMUHUHT WHEPIUS PAIHYCH.

WNuepuus paanycu-0y KECUMUHUHT T€OMETPUK XapaKTepucTukceu, r=1J F .

h Oamapmmukmu TYpTOypyak KECHMIIM YYyH WHEPHHS pPaguyCH
r=0,289*h, R panguycnu aiinana kecum yuyH r=0,25*R ra TeHr.
Muco.

Kecumu 15x20 cmiu Opyc yCTyHHM TEKIIUPHIL, Y3YHIUTH 1=4 M, oxupiapu
IIApHUPIN OUPUKTUPIIITaH, 3auduamumy WyK. Yerynra N=12000 Kr cuKyBuUu Ky4
TabCUp 3TMOKJA. Matepuan ay6-k, 3-copT. DKCIUTyaTanus MapoUuTH-OUYMK XaBO/Ia,
HaM 30Ha.

Euwnm.
1. Macana maptu Oyiinda XxucoOJiaHaUraH JIEMEHTra TabCUp KUJIaéTraH
Ky4 OepwiraH, IIyHUHT Y9yH OONUTaHFUY 2 MYHKT (FOKJIaMaJapHU WUFHII Ba CTATUK
XUCOOJIalll, STIbHU AJIEMEHTIapra TabCUpP KWIAETTaH KyWIapHU aHUKJIAIl) aiTOPUTMU
TYIIHPUO KOJIAUPUIIAAH

2. bapua 3apyp ko3 duimenTIap Ba XucoOUii KapIIMINKIApHA aHUKJIAILL.

KOHCTpYKITMSTHUHT XapopaT-HaM JKCILTyaTalys IMapOUTHHN XACOOTa OJIUIIL.

l-xanBan OyiWYa KOHCTPYKIUSHUHT  XapopaT-HaMm AKCIUTyaTalus
TApOUTUHU aHuKJaiMu3. bBusHUHT OolUTaHFUY MabIyMOTIApPUMH3
KOHCTPYKITUSIHUHT XapopaT-HaM dKCIuTyaranus mapout B3 ra moc.

S5-xkanBan OViM4ya KOHCTPYKUIUSHUHT OKCIUTyaTalus IIapOUTH B3 ra
kodurment me = 0,85 HU aHUKTANMHA3.

JlapaxT TypuHU XHcOOTa OJIUIII.
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4-)xanBan Oyiimua ay0-K y4yH Ba KyWIaHHII XOJAT YYyH —CHKWJIMIIIA
kodppunueHT mn=1,3 H1 aHUKJIAUMHU3.

3-kanBan Oyiinuya Kaparail, apya, IIYMTO]-JI 3-COPTHU CHUKHWJIUIITA XHCOOU
Kapmaury (. 1B) Re=11wmIIa (110 kr/cM2) HU aHUKTaliMU3.

AHnukjianrad kodgdurmentiapaad dorgananub, Oepuwiarad aapaxT Typura
(my6-x)ra, 3-copTra, SKCIUTyaTalMs IIapouTUra (OYHMK XaBoJila, HaM 30HA) MOC
XUCOOMI KapUIUINKHN aHUKJIaNMU3.

Rc=11*0,85*1,3 = 12,155 mlla (121,55 kr/cm2).

4- Ba S-MyHKTJIApHA XHUCOOJANl aJTOPUTMHA KECHMHH  TEKIIUPHINIIA
KaTHAaIIMau/Iu.

6.2JIeMCHTHUHT TEKIUPUIAIUTAH KECHUMH YayH T€OMETPUK
XapaKTEPUCTUKAHU aHUKJIAHMU3.

bepunran Xo0a ydyH 3apypudl TEOMETPUK XapakTepHCTHKa- Oy ro3a
Fop=15x20=300 cmM2 u wmuHuMan wuHepums paauycu 1=0,289*%15=4,335 cwm,
KapanaéTraH KECUM TOMOHJAPUHUHT KMUUTH KaOyJl KUJIMHATH.

7. DEeMEHT KECUMUHUHT KYTapuill KOOWJIUATUHY TEKIITUPHIIL.

MakcuMman srunyBYaHIMKHA XucoOnaimus. 1=10/r=400/4,335=92,3 <120 = [l]
Ba OVitmanma srunui kodddummentn  ¢=3000/12 = 3000/(92,3)2 = 035. Kyrtapum
KOOMIMATH Kyinaaru popmynanan anukiaanaau. N/(¢Fpaca)<Rc,

o = N/(¢Fpacu)=12000/(0,35*300)=114,3 (kr/cm2) < 121,55 (xr/cm2) = Rc.
8.Xynoca. Texkmmpuiran kecum 15x20 cM etapinya KyTapuil KOOUIUSATUTA 3ra.
Xuco0aam y4yH BapHaHTIap.

Viuamnapu b*h  6pyc yeryHHuHr ékm auamerpu d 1oMoloK ,(arap d -xona
nuametpu, b Ba h —Opyc ynmuamnap Oepunran 6ynca) L-y3ynnukiu, N-CUKyBUH Ky4
IOKJTAaHTaH EFOYHUHT KECUMHHHM TCKIITHPHIIL.

YCTyH WKKM TOMOHHIAH IIAPHUPIM MaxXKamIaHTaH.3auQuammui- MOcC
JTUAMETPJIM TEIIUKIIap KEHT KaTyiaMm/ia apMaiaHraH.

Ba | N(xr) | Kyucus- L | Kecum (cm) | Matepuan DKcrmyaTanus

pT JTAHUII (m) [IAPOUTH

Ne coH | Inam b |h |d |#zaBu cop

u pu,cM T

1 ]800 0 5 |10 |10 Kaparaii | 3 Ounk | Kypyk 30Ha

2 1500 |1 2,8 45110 |12 Kaparaii | 2 XaBO Kypyk 30Ha

3 [2500 |0 4 |10 |14 Kaparaii |1 na Hopwmain 30Ha

4 2500 |1 2,6 35110 | 16 Kaparaii | 3 Hopwman 30Ha

5 |7000 |0 3 |12 |14 Kaparai |2 Hawm 30Ha

6 3000 |1 2 5 |12 |16 apua 1 buno | Ham 30Ha

/7 13000 |0 45|12 |18 apua 3 Ba ['pynTna

8 |[8500 |2 1,8 4 |15 |15 apua 2 uHo | I'pynTaa

9 8500 |0 35114 |14 apua 1 OT Jloumo
KHUCMU | HaMJ1aHAIUu

10 | 7500 |1 3,2 3 |14 |16 apua 3 Aa CyBna

11 {5000 |0 5 |14 |18 Torrepak | 2 Ncutn | Kypyk 30Ha
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12 16500 |2 2,4 45|14 |20 Torrepak | 1 b Kypyk 30Ha

13 |6500 |0 4 116 |16 Torrepak | 3 Manau | Kypyk 30Ha

14 | 16000 | 2 1,6 3,5(16 |18 Torrepak | 2 raH Kypyk 30Ha

15 8000 |0 5 |16 |20 Torrepak | 1 XOHaJ | Ham 30Ha

16 [ 9000 |2 2,4 45 20 | Ok 3 a Hawm 30Ha
KalluH

17 | 28000 |1 1,4 45 22 | Ok 2 Hawm 30Ha
KauuH

18 | 40000 |2 3,2 3,5 24 | Ok 1 Hawm 30Ha
KauuH

19 | 35000 |1 1,6 3 24 | Ok 3 Hopwman 30Ha
KaluH

20 | 8500 |2 1,2 5 18 | Ok 2 Hopwmai 30Ha
KalH

21 14000 |2 2,6 5 |12 |16 DMaH 1 Kypyk 30Ha

22 (4000 |1 1,2 45112 |18 OMaH 3 Kypyk 30Ha

23 | 10000 | 2 2,4 4 15 | 15 OMaH 2 Hawm 30Ha

24 12000 |1 1,4 35114 |14 OMaH 1 Hawm 30Ha

25 | 12000 | 2 1,8 3 |14 |16 DMaH 3 Kypyk 30Ha

26 | 14000 |1 2,6 5 20 | 3apanr 2 Ounk | Kypyk 30Ha

27 | 25000 | 2 2,6 4,5 22 | 3apanr 1 xaBo | Hopmai 30Ha

28 | 25000 |1 3,2 4 24 | 3apanr 3 na Hopman 30Ha

29 (47000 | 2 2,4 3,5 24 | 3apanr 2 Hawm 30Ha

30 | 25000 |1 2 3 18 | 3apanr Hawm 30Ha

Ha3zopar caBosiapu

1.Mapka3uil CUKWIHII 3JIEMEHTIIAPH.

2. Jloumuii Ba MakcaaJii KecumJap.

3. HerTo Kecum ro3acw.

4. KecMMHHHT XMCOOUH 103acH.

5.byiinanmMa srusui ko3 GUIMEHTH.
6.2JIeMEHTHHHHT XUCOOUN KYHJATaHT KECUMH F03aCH.
7.21€MEHT 3TUITYyBUYAHIUTH.

8. JAXJIUT KECUMJIIU JIEMEHTIIAPHUHT ATHITYBUAHIIUTH.
9.OneMeHT KECUMUHUHT UHEPLIUS PAJANYCH.
10.[lapaxT TypuHU XUCOOTA OJIMIIL.

1.Anaouérnap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|

2.UnTtepHer caiiTaap -|12;13;14;15;16|

S-amauanii MmamryjaoT.Mapka3uii 4y3WINIIra MIUIAETraH dJ1eMeHT/Iap

XHucoou.
1. AMaauii HIIUJIAH MaKCal.

1.1. Mapka3zuii uy3uiauiira uiiaiaurad dJeMeHTIap OuaH TaHUIIHIIL.
1.2. Mapka3uii 4y3uiuiira uiiaiaurad 3JeMeHTIapHUHT XUCOOUHU YpraHuIl
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2.Hazapuii MabJyMoOT.Iap.

Mapka3zuii uy3uimiira uinuiaéTrad dJIeMeHTIap XUCoOou.

Jlovinxanamia 2 Ta MacaJlaH! XaJl KWIMII Kepak:

-KECUMUHH TaHJIAILL;

-K€CUMHHU TEKIIAPUIIL.

Mkku Macana €e4rMH aJrOPUTMUHU IIYHJAM 31 MyMKHH.
KECUMUHU TaHJIAIL; | KecHMHM TeKIMpHILL
1 .YOkyaHnmapHy WAFUII
2.CraTuk xuco0Jianl Ba 3JIEMEHTIIapra TabCUp KWIAETTaH KyWIAPHU aHUKJIAII
3.bapua 3apyp ko3¢ dunMeHTIapHU Ba XMCOOUHN KapIIUINKIAPHU aHUKJIAI
4 Kecumuuar  tana®d  KWIMHAAWATAH
TaCHU(UHU aHUKJIAII.
5.CoprameHT Oyiiya KECUMHHU TaHJIaAII
Ba KECUM YJIYaMJIApPUHU TEKIIAPHUIII.
6.bepunran €xkM TaHJIAHTaH 3JEMEHT KECUMUHUHI T€OMETPHUK TaCHU(UHU
XHco0JIant.
7.2NeMEeHT KECUMUHU UKKW KPUTHUK X0JIaT Oyiirya TeKIIMPHUILL.
-KyTapuil KOOWIHUATH Oyitnda (MycTaxKaMJIuK, TYpFYHIIUK Ba X.3.)
-nedopmariust 6yitnda

8. Kyrapuiu KOOMIHUATH ertapiu | KpuTuk ~ XOJaTHUHT  MOCIUTH

OynMaranaa EKH KECUMHHHT | Xakuja  Xyjocanap  (KyTapuin

KATTUKJIUTUHA Y3rapTUpUII Ba | KOOMJIMSTUHUHT €TapJury,

AITOPUTMHM KalTa Xucooami-.6 TEKIIUPUIAIUTaH AIEMEHT
KATTUKJIUTH)

By anropuTMHUHT KYJUTAaHWIMIIK MUCOJUIAPHU XUCOOIaiiia Kapad YuKuiIaam.

XuCOONATHUHT acocuil gapkiaapu xap Oup MamryjaoT Oomuaa 0aéH dTUIAIH,
KEeWHH 11y aJIrOpUTM OYiinua y €ku Oy MacajlaHu €4MIll KeJITUPUIIA]IH.

2.2. DNEeMEHTHUHT MapKa3ui-4y3uiInIl XUCOOU.

Uysunran snemeHTHUHT KyTapuinl kKooumusta CHull 11-25-80 mn.4.1. acocan
Kyhugara ¢popmysa Oyitnda TeKIMpUIaam.

o=N/Fu1<Rp, (1)

by epna N - ajemeHTIaru 4y3um Ky4yu

FHu- kecum r03acu HeTTO (KYUYCH3JIAHUITHU allUpraHjiaH CYHT KECUM F03acH)

Mapkazuii —uy3wmim  3naeMeHTiapuga 200 MM ydacTkazaa JKOWJalraH
Ky4dCHU3JIaHUIIUTap OMpTa Kecumra Oupnamtupuian. (1-pacm)

Yy3miran 3JieMEeHTIaPHUHT KYUCU3JIaHTaH 3JIEMEHTIApUHU OUPIAILITUPHUILL.
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<200 MM M
-
Mucon.

N=12000 Kr 49y3uwnum Ky4d TacbUp OTAaE€ITaH CTEPKEHHUHI KECUMUHU
XHcoOJIaml.

Crepxenna nuametrpu 10 MM nu OupTa nmapmananrad Temmk 0op.Marepuanu
2-HaBiM nuxTa. KOHCTpyKIMS OUMK XaBoJla HaM XyyAJ1a SKCIUTyaTalus KWINHAIH.

Egum.

MacasiaHuHT mapThaa XucoOIaHaIuraH 3JI€MEHTra TabCUp KWIAJUTraH Ky4jap
Oepwirad, LIyHUHT Y4yH aJTOPUTMHHUHT OMpHHYM MKKU nyHKTHra (FOxnanuniapHu
HUFUILL, CTATUK XMCOOJIAII Ba AJIEMEHTIApra TabCUp KUIa€TraH KywIapHU aHUKJIAI)
3apypar uyk.

XucoOuil KapIIMIMKHMA Ba IIAPOMTHU XUcOOra oiyBud OoOlIKa 3apypuil
KO3 PUIIMEHTIApHU aHUKJIAI:

M; — HII MAPOUTH KOAP(UIHMEHTH, EFOY KOHCTPYKUMUSHUMHT 3KCIUTyaTalus
IApOUTH XapOpaTH Ba HAMIIMTMHU XxucoOra onyBud Kodg¢uumeHnt (5-xaasan) , 1-
KaaBalga rypyxuHu anukmaiivus B3, m,;=0,85.

2.Erou Typunu anuKam.

4-)xanBaniaH TUXTa HAB Ba UYY3WIWII XodaT y4dyH kodpdumment m,=0,8
JIUTUHYU aHUKJIaluMU3.

3-xanBajjaH Kaparai, apya, 2-HaB JIMCTBEHHULA YUYH XUCOOUN KapILIUIUKHU
(. 2a) aHUKTIAAMU3.

Rp=7wmlIla (70 kr/cm,).
n.3.2.1 JaH Ky4YCH3JIaHUILIM YY3WIMII 3JIEMEHTIApU YYyH XHCOOMH Kecumiaa
koaurmenT m, =0,8 Hu XpcoOra oJamus.

[MuxTa 2-copT, YY3WIMILI 3IEMEHTH XHUCOOJIAHMII KECUMHAA KYUYCH3JIAHUII
OwiaH Ba JKCIUTyaTalMs MIApOUTH (OYMK XaBO Ba HaM 30HA), XamjJa TONWITaH
kodunreHTnapaan goiganannd 6epuiran gapaxt Typu (IUXTa) ra MOC XUCOOMIA
KAPIIMINKHU aHUKJIaiMHU3.

Rp=7*0,85*0,8%0,8 = 3,808 mlla (38,08 kr/cm2).

4. KeCcuMHUHT Tasiad KUJIMHTaH XapaKTePUCTUKACUHHA aHUKJIaMU3.

Kytapum xobwnusatuan Tekmupum Qopmynacuan  FHT ra HucOataH
y3raptupu0, KECUMHHUHI Tajad KWIMHTAaH XapaKTepUCTUKACHMHU aHUKJIAll YYyH
HUCOATHU OJIMU3.

Fuar= N/Rp.
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Mabnym kuitmaTinapau ypHura Kyamus Ba Far=12000/38,08=315,1 cM2 Hu
XOCUJT KAJIaMU3.

[Munomatepuan copTaMeHTHIAH KEpakid KeCUMHHU Tanjiam yuyH (l-unoBa)
315,1 cM2 1o3anm KBajapaT KECHMHUHT TOMOHJIAPU Y3YHJIMTUHU TOTIAMU3.

a=513,171,75cm.

DHJIM, COPTAMEHTHUHT TaBCUsl KWJIMHTAH KUWMATIapuaaH Opyc KEHIJIUTUHU
TaHJall MyMKWH, MacajaH 17,5cMm, kelnH Opyc KeCMMUHUHT MUHUMAJ OalaHIuru
315,1/17,5= 18 cm. Copramentna Hr sskuH KuiimaT 20 cM. bpyc kecumunm 20x17,5
cM ae6 KaOyn Kuinamus.

NnoBanunr 1-xkanBanuaan TannamHu oconnamrtupuin yuyH [OCT 24454-
80* Oyitmua muIoMaTepUaUIAPHUHT CTaHAAPT KEeCUMJIapu fo3ajapu KeITHPHUITaH.
Kansanman Tana® KUIWMHraH €KW YHAAH KaTTa O3aHU TOMUII, JIMJIOMATEPUATHUHT
SHU Ba KAJIMHIIUTUHU €310 oMUl Kepak.bu3HuHr xoiaa o3a kuiimaru 315,1 cm2. bus
150x225 (337,5 cm2) éxm 200x175 mMm (350 cM2) kecumin OpyCHH TaHIacak Oyaau.

6. DIIEMEHTHUHT TaHJIAaHTaH KECUMH YYyH TE€OMETPUK XapaKTepUCTUKACUHU
XUCOOIaMus3.

by BazusiTaa 3apypuit reomerpuk xapakrepuctuka-oy Fur = Fop — Focn 1o03a.

Fop=20x17,5=350 cm2; Focn=1x17,5=17,5 cm2 ; Fut = 350 -17,5 = 332,5 cm2.

7. DIIeMEHT KECUMUHUHT KYTapulll KOOMJIUATUHH TEKIITUPHIIL.

o = N/Fur=12000/332,5=36,09 xr/cM2<38,08 kr/cM2=Rp

8. Xynoca: Kecumuu 200x175 MM ra TeHr 1e0 KaOyi KujiaMus.

N uy3uin Kydu TabCUp KUIAETraH CTEP>KEHHUHT KecuMUHM Tanianl. Kecuma
KYUCH3JIaHUII TEHIUKIIapu O0op.
JKagsan.Muutam yuyyH BapuaHtiap.

Ba | Npxr | Kyucusnanum | Marepuan DKCIuTyaTanus [MapouTH
pT conu | [lnamer | typu Ha

No pU,CM BU

1 | 8000 |2 1,2 Ok kaparaii- 1 | Ouuk Kypyk 30Ha
2 |10000 |2 1,4 Ok kaparaii-n 2 |xasoma | Kypyk 3oHa
3 12000 |2 1,6 OK Kaparai-T1 1 Kypyk 30Ha
4 114000 |2 1,8 Tunorou-i 2 Kypyk 30Ha
5 |15000 |1 2 Tunorou-n 1 Hopwman 30na
6 |18000 |1 1,2 Tuorou-n 2 Hopwman 30Ha
7 120000 |1 1,4 Tuorou-n 1 Hopwman 30Ha
8 19000 |2 1,2 Tuorou-n 2 Ham 30Ha

9 |11000 |1 1,6 Apua-enb 1 Hawm 30Ha

10 [ 13000 | O Apua-enb 2 Hawm 30Ha

11 {15000 |1 1,2 Kaparaii-cocna 1 | Ucur Kypyk 30nHa
12 | 17000 |1 1,2 Kaparaii-cocHa 2 | mimait Kypyk 30Ha
13 {19000 | O Kaparaii- cocHa 1 | auran Kypyk 30Ha
14 121000 | O Kaparaii- cocHa 2 | XoHa Kypyk 30Ha
15 7000 |2 2,2 Torrepak-ocuna |1 |Ada Hawm 30Ha

16 [ 8000 |2 2 Torrepak-ocuHa | 2 Hawm 30nHa

17 19000 |2 1,8 Torrepak-ocuna |1 Hawm 30Ha
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18 | 10000 |2 1,6 Torrepak-ocrHa 2 Hawm 30Ha

19 | 11000 |2 1,4 Jluna 1 Hopmai 30Ha

20 [ 12000 |1 1,2 Jluna 2 Hopmai 30Ha

21 | 13000 |1 1,8 Tepak-Tomnonb 1 | Ucut 751a8-95% raua
22 | 14000 |1 1,6 Tepak-Tonomnan 2 |wuna 751aH-95% raua
23 | 15000 |1 1,4 Ok kaitmu-6epeza |1 | auran 751au-95% rauga
24 116000 |1 1,2 Ok kaiinH-Oepe3a |2 | XOHa 60maH-75% raua
25117000 |1 1,2 Ok kaiinH-Oepe3a |1 | 71a 60maH-75% raua
26 | 18000 | O Ok kaiinH-Oepeza | 2 | XapopaT | 60man-75% rava
27 119000 | O OMaH-1y0 1 |35°C 601an-75% rava
28 | 20000 | O OMaH-1y0 2 | XaBo 60 % rada

29 | 21000 |0 DMaH-1y0 1 | HAMJHT | 60 % raua

30 | 22000 |0 DMman-1y0 2 |4 60 % raua

Ha3zopar caBoJsiapu.
1 .}Oxnanunuiapau MUFUIL
2.CtaTuk xucoOJamn Ba dJIeMEeHTIapra TabCUp KWJIAETraH KywIapHU aHUKJIAIl

3.bapua 3apyp KodpdUIMEHTIAPHM Ba XUCOOMM KapIIWIMKIAPHA aHUKJIAI
4. KecuMHUHT Tajaad KWJIWHAIWTAH TACHU(UHN aHUKJIAII.

6.bepuiran

5.CopraMeHT OyiiMya KECUMHM TaHJAll Ba KECUM YI4aMJIapUHHU TEKIIMPUIL.
€KM TaHJIIAHTAH »>JIEMEHT KECUMUHUHI TEOMETPUK TaCHU(DPHUHU

XucoOJar.

7.271eMEHT KECUMUHU UKKU KPUTHUK X0JIaT OYinYa TEKILIMPHILL.

8. Kyrapum koOunusatu 0yiinya (MycTaxKamIIMK, TYPFYHJIMK Ba X.3.)
9.lepopmartusi.

10.KecuMHUHT KATTUKJIUTHHU Y3rapTUPUIL Ba AJITOPUTMHU KaiiTa XucoOmar.
1 1Yy3unran 2IeMEHTHUHT KYTapyIll KOOMIHSITH .

12.9nemeHTaaru 4y3uil Ky4H.

13. Kecum ro3acu HETTO.

1.Anaouérnap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|

2.UnrepHer caiitiap -|12;13;14;15;16|

6-amasuii MalIFyJI0T. DTWINIITA HILIAETIaH YJIeMEeHTJIap XHCOoOu.

1. AMaJInii MIIKAAH MaKca/.
1.1. Orunuuira UNUIAMAUrad >JaeMeHTIIap OWIaH TaHUIITUIIL.

1.2. Orunuiira Uiaigurad 3J€MEHTIAPHUHT XUCOOWHU YPTraHMILI
2.Ha3zapuii MmabaymMoTJap.

OruilyBUM dJ€MEHTIapHU xucoOmamr. (

STWIIYBYH, CHUKWJIHWII-3THUIINII,

HOMapKa3-CUKUJIUII, YY3WINIL- STUIHUIL, HOMapKa3- STUJIUII,)

OruyBYaH 3JeMEHTIAPHUHT YerapaBuii X0naTH Oyinda OMPUHYH TYPYXHUKH

Kyhugara popMysia OuiIaH xucoOiaHaIu:

Hopwmai kywianuin 6yitnya mycraxkaminkka (1. 4.9 CHull 11-25-80 acocan)
o = M/Wpacu<Ru ,
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Ypunma kywianum Oyinda mycraxkamiukka (m. 4.10 CHull 1I-25-80
acocas)

T = (QS6p)/(Jopbpacu)<Rck , (5)

Oy epna:

M — 35IeMEHTHUHT XHUCOOUI 3TyBYM MOMEHTH

WHT — HETTO KecuM MaioHW (KyYCHU3JIaHMIIIAp YUKApUO TalllIaHTaHJard
KECHUM 103acH)

Wpacu — KyHOamaHr KeCUM KapIIWINTH XACOOWH MOMEHTH (SIXJIUT KECHM
yuyH, Wpacu = WHT,); )

WHT — Herro kecuMm Maiinonn (200 MM ydacTkaga JKOWJAIIraH KECUM
Ky4UCU3JIaHUTIUTApH, OUTTa KECHMTa OMPIIAIITUPHINIIN KepPakK)

Q — areMeHTAa XUCOOUH KUPKYBUU Ky

S — KECUMHUHT CTaTHK MOMEHTH,

JOp — KECUMHUHT UHEPIUS MOMEHTH ;

bpacd - KECUMHHUHT XUCOOUH IHHU,

Ru — srumuimra xucoOuii KapIivK;

Rck — Ty mananuinra Xxucoouit KapImiuk;

OruiyBYaH >JIEMEHTIAPHUHT dYerapaBuil X0JjaTH OYiirua MKKUHYH TYPYXHUKH
Kyhnaaru popmysna OwIaH XucoOaaHaIu:

1 <[], (6)

Oy epaa f/l smeMeHTHUHT HUCOWI STUIUIIN, KYHIATAHT KECUM NapameTpiapu
Oyiinya aHUKJIaHA !,

[f/1] snemenTHUHT HucOWK srumumm , CHull 11-25-80 16-xagBamm Oyitnmda
KaOyJ KWJIMHA/IH..

Mucou.

Opaénmacu 2,25 m, kecumu 7,5 x 10,0 cM, KydCH3IaHUIICH3 STHIMII KaTTa
VyuaM MyHanmuimmaa Xucoouit Oup Tekuc MoroH rokinama = 125 kr/Mm  (HopMaTuB
foKIamMa xucobwuitnan -0,75 ), yeTnapu mapHup OUPUKTUpPWITaH Opyc OamKaHUHT
MYCTaXKaMJIUTH Ba KATTUKJIUTUHU TEKITUPHIIL

Martepuan — nuxTa 2- cOpT. OIKCIUlyaTalusl IIAPOUTH - OYHMK XaBO Ba HaMm

Crhdrittdvibotiaid

I,

licuti .

bankanuHT XHucoOuii cxemacw.

Eunm.

1. Bu3HUHT MUCOIMMU3/IA FOKJIaMaJlapHA WHAFUII ITYHKTH KE€PaK AMac, YyHKH Oy
IOKJIamaap Oepusira.

2. Ctatuk XmcoOmari.

Macana maptura kypa oup opa€nMa HmapHUp TasHraH OMp TEKUC IOKJIaHTaH
OaJIKaHUHT  XHUCOOMI cXeMacWHU TacBUpiaiiMu3. byHpmail xucoOuil cxema ydyH
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3arpy’KCHHOM PAaBHOMEPHO PpACIPEICICHHON Harpy3kou. st Takoul pacyeTHOU
CXeMbl MaKcHUMal MOMEHT Oalika ypTacuaa Ba TEHT:

M=ql2/8,

KupkyBuM Ky4 TasiH4J]la MAKCUMAJI Ba TEHT:

Q=ql/2,

bankanuHr ypracuna MakcuMain-HUCOUNA STHIINII Ba TEHT:

t/1 = (5qul3)/(384EJ).

by KaTTanuKIIapHUHT COH KUMMaTH TEHT:

M=ql2/8 = 125%*2,252/8 = 79,1016 xr*m = 7910,16 xr*cm,

Q=ql/2 =125%*2,25/2 = 140,625 «xr,

3.bapua 3apypwuii ko purueHTIIap Ba XMCOONH KapIUINKIAPHA aHUKTAMU3.

KOHCTpYKIIUSIHUHT XapopaT-HaM 3KCILTyaTallysl [IAPOUTUHHA XUCOOU.

1-xanBangaH  KOHCTPYKIMSHUHI XapopaT-HaMm SKCIUTyaTalusl IapoOUTHUHU
aHukjaiMu3.  bu3HMHT  nmactnabku  Mabiymotiapumusz B3 xapopar-Ham
AKCIUTyaTalus HIapOUTUIa MOC KEJTAIH.

S-xkanBanman B3  skcrutyatanus mapoutd yuyH mB = 0,85 koaddurmenTHH
AHUKJIANMU3.

ErouHMHT TypuHH XMcOOTa OHUIIL.

4-)xanBanigan MMXTa YYyH Ba KyWIaHUII Xo0JaT y4yH-3ruiaum mn=0,8
kodurment, mn=0,8 TYaanaHUII y9yH aHUKJIaiMU3.

3-xKanBallaH  KaparailHW, apyaHH, IMIyMTOJ-1 2-COPTHH (1. la) cuUKuiIuIra
XUCOOMI KapUIMIUTUHU aHUKJIAMU3.

Ru=13mlla (130 «kr/cM2) Ba Tonara OYyilaHMa TYyJIaJaHUIIHUHT XHUCOOMI
Kapmmnuru (1. 5a) Rex=1,6ml1a (16 xr/cm?2).

AHuknadrad  ko3dduuuentinapuaan QoiganaHud, OepuiaraH AapaxT TypH
(muxTa), copTu (2) Ba PKCIUTyaTalys MIAPOUTH (OUMK XaBO Ba HAM 30HA) Ta MOC
XUCOOWM KApUIWIIMKHU SIKYHUW YpHAaTaMU3.

Ru=13*0,85*0,8 = 8,84 mlla (88,4 xr/cm2),

Rck=1,6*0,85*0,8 = 1,088 mIIa (10,88 kr/cm2).

Kecumunm Tekmmpumaa xucooOam aropurMuaa 4-, S-nmyHktiap nyk.

6. Texmmupunaérran SJE€MEHT KECMMU YYyYH TE€OMETPUK XapaKTepUCTUKAHU
Xxucobani.

3apypuil reoMeTpHK XapakTepucTuka Oy XoiaT YuyH Kyilujarnya:

Wpacu=bh2/6=7,5*100/6=125 cm3, Jop=bh3/12=7,5*1000/12=625 cm3,

S=bh2/8=7,5*100/8=93,75 cm3 .

7.OTAITyBYU SJIEMEHTHUHT UKKH YE€TAPABUN XOJATUHU TEKITUPAMU3

Hopman kywianumiau Kyhuaarua gopmysia OWJIaH TEKITUpaMu3

su=M/Wpacu<Ru,

su=7910,16/125=63,28 (xr/cm2) < 88,4 (kr/cM2) =Ru .

VYpyHMa  KydJaHUIIHH Kyhiugaru  Qopmyna Owina  TEKIIMpaMU3
tck=(QS)/(Jopbpacu)<Rck,

tck=(140,625%93,75)/(625*7,5)=2,81 (xr/cm2) < 10,88 (kr/cM2) = Rck .

Kartuknukau kyiugarn Gopmyna Ouna TeKIMpaMmu3 (MKKWMHYMA YerapaBuid
X0J1aT).
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() <[]
(5qu

f/l

13)/(384E]) =

(71191406,25/24000000000) = 1/337.
f/l = 1/337 < 1/200
IIPOTOHJIAPH M CTPOIUJ y4 (HOT) yuyH, 16-kxafaBan 1. 3a).

8. Xymoca:

(5*125*2,253*104)/(384*100000*625)

= [f/l]. By epna

Tekmupunaérran kecum 7,5x10,0
KYTapuIll KOOUIUSATUTA Ba MyCTaXKaMJIMKKa ora.

Tanabasap eunin y4yH BapHaHTJIap.
L opaénmanu O6pyc cTep>KeH MyCTaFKaMJIIMTUHU TeKIIUPHIIL, bxh a1 kecumiu

(InamMeTpan  IOMOJIOK),

KYUCH3JIaHUIIICHU3.

[f/1] = 1/200 (nns KormjaMaHWHT

CM

HYHaAIMIINTa STUIMOKIA, OUp TEKUC q FoKIaHuaa (2-pacMm)

CcTapjinda IOK IOK

bpyc kecum karra ymauamu

4-xxanBai

Ba | L | Kecum, cM | maTepman DKcIuTyaTalys mapouTh

p |xr/ |(mM)|b |h |d |30ommu cop

No |M T

1 [200[2 [10]12 kaparait |1 | 30°C 60% raua

2 250 |25 |10 14 Kaparaii 2 xapopar | 60% raua

3 3003 |10]16 Kaparad | 3 M 60% rava

4 350 [ 3,5 (10|18 apJa 1 xoHana, | 60% mgan 70% raua

5 1400 |4 1]101]20 apua 2 HUCOMH | 60% nan 70% raya

6 50 |45 |10 |22 apya 3 HaMJIMK | 60% maH 70% raua

7 100 |5 12 | 12 Tunorou- |1 60% nman 70% rada
1

8 150 |55 |12 |14 Tunorou- | 2 60% maun 70% raya
1

9 200 | 6 12 | 16 Tumorou- | 3 60% maun 70% raya
1

10 |250 |55 |12 |18 Ok xanuH | 1 60% nman 70% rauga

11 | 100 |5 12 | 20 Ok xaiuH | 2 Ucutun | Kypyk 30Ha

12 200 (4,5 |12 |22 Ok kaing | 3 Mmaiiaura | Kypyk 30Ha

13 [250 |4 |14 10 Ok 1 H Kypyxk 30Ha
Kaparai XOHazaa

14 | 300 | 3,5 (14|12 Ok 2 Hopwmaui 30Ha
Kaparai

15 350 |3 14 | 14 Ok 3 Hopwman 30nHa
Kaparai

16 {400 (2,5 (14|16 OMaH 1 Hopwman 30Ha

17 1450 |2 14 |18 OMaH 2 Hawm 30Ha

18 [200 (2,5 (14|20 OMaH 3 Hawm 30Ha

19 [100 |3 14|22 Torrepak |1 Hawm 30Ha

20 (150 | 3,5 (16|12 Torrepak |2 Ouuk Kypyk 30Ha

21 100 (4 |16 |14 Torrepak | 3 xaBoga | Kypyk 3oHa

22 200 {45 16|16 JIuna 2 Kypyk 30Ha

23 1250 |5 22 | Jluna 2 Hopman 30Ha

N
N




24 | 300 |55 24 | JIuna 3 Hopmai 30Ha
25 (150 |6 28 | 3apanr 2 Hopmai 30Ha
26 |50 |3 10|12 3apaHr 2 Hawm 30Ha
27 1100 | 3,5 (10|14 3apaHr 3 Hawm 30Ha
28 |150 |4 1016 Kaparaii | 2 Hawm 30Ha
29 1200 |45 1018 Kaparaii | 2 Hawm 30Ha
30 [250 |5 10 | 20 Kaparai 3 Ham 30Ha

Ha3sopar caBosuiapu.

1.9rumyBuM 351eMEHTIapHU XUCOOIall.

2.CHKUIMII-3T WAL

3. Uy3unum- Sruiaunl.

4. Homapkas- 3TUIHIIL.

5.0ruityBUYaH 3JIEMEHTIAPHUHT YerapaBuil XOJIaTH.

6.Hopman kyunanum Oyitnua MyCTaxKaMIIUK.

7.YpuHma KyuJlaHWIl OYin4Ya MyCTaXKaMJIMK 3JEMEHTHUHT XUCOOWM AryBUM
MOMEHTH.

8.Kynnamanr kecuM KapIWJINATH.

9.Xu1coOuii MOMEHTH.

1.Anadouérnap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|

2.UnTtepHer caiitiap -|12;13;14;15;16|

7-aMaJnii MaIIFyJaoT. SAXJauT éro4 yCTYHHH XUCOOH.

1.AMajnii MIIUAAH MAKCal.

1.1.YcTyHnapHUHT KOHCTPYKUUATIApU OWJIaH TaHUIIIMILL

1.2. SIxnut €ro4 yCTYHHU XUCOOUHU OaskapHILL.

2.Ha3zapuii MmabaymMoTJap.

TapkuOuii yCTyHJIapHH XHUCO0JIa1I

[lunomaTtepuaninap  COpTAMEHTH  YEKJIAHTAaHJIUTU  cababmu,  Oab3aH
YCTYHHHMHITaJa0 KUJIMHTaH KECUMH CaHOAT UIILIA0 YMKApaETraH sSXJUT OpyCIapHUHT
MakcuMan VyiauaMuliaH kKarrta Oynmaau. By Xonga, yCTyHHMHTKecMMH Oup Heda
napajuien >kounamran Opycmapaan  ubopar 0ynuO, ynap Oananmru Oyinda xap
XW1 OofjoBumMiiap OwiaH (MWJIMHIAPHUK Hareiap, OOnTiap, MUXJap, IUIACTUHKAINA
Harejuiap, MIMoHKagap, TAPHOKIH mandanap) y3apo OUpUKTUpUITAH OYIaau.

Tapkubuit  ycTyHjaapHH XucoOiamiga OOFJIOBUMIAPHUHT — DJIACTUKIUTHHU
XycoOra OJIMII KepakK. BOFIOBYMIAPHUHT JIACTUKIUTH TapKUOMN CTEp)KEHHUHT
nedopMalMsICUHU OLIUpaad, Oy TapKUOJIM KECUMHHUHI SIXJIUT KecuMmra HucOataH
KYTapyBUaHJIMK KOOMIMATUHU NacaiTupaau. TapkuOuil crepieHnap KOHCTPYKTUB Ba
XUCO0JIalll XycycusiTiapura kypa 3 ta acocuit Typra OyiuHaau.
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L1
P
L

1

L1
.

L1
1

a) 6) | B) r)

- CTEepKEH-TMaKeTJIap, Y3yHJIUTrn Oup Xwil maxooduanap, CUKyBUM KydJa OuUp
XWJI IOKJIATHIITaH (pacm,a)

- KaJITa KUICTUPMAIIU CTepKeHIap (pacm,0)

-SIXJIMT KUCTUPMalM €KUM YCTKyWMalu CTEp)KEHJap, yjlapAa KUcTUpMma EKd
YCTKyliMa CTEpKEHHUHI TasgH4Y uyerturadya Oopmaiau. CukyBunm Kyd (akaT acocuil
cTep:KeHIapra oepuiaau (pacum B, T).

TapknOuii KeCUMHUHT KYTapuIll KOOWIMSITUHUA TEKIIHPHUII SXJIAT KECUMHUHT
KYyTapuill KOOUJIUATUHU TEKILIUPHUIIIICK.

o = N/(¢Fpacu)<Rc .

OTWITyBYaHINKHA aHukiamaa — gapk  Oop.-cuypkum  (OMPHUKHUIN)
NEPIEHIUKYIIAP TEKUCIUK YKU YUyH “X” STUIyBUAHJINK aHUKJIAHAU, IXJIUT KECUMIIU
aNeMeHT yuyHiuek Ax=l0/rx.

- CWUDKHII Tapajuiell TEKUCIUK VKU YUyH “y” KEATUPWITaH 3TUITyBYAHIUK
aHWKJIaHA1, OUPUKMAHUHT STHTYBYAHIUTH XUCOOTa OJIMHATH.

o= #n F
! S : dopmyina 11 CHull

By epna Ay — AXAUT KeCUMIM XUCOOUM y3yHIUTU 10 CTEpKEHHUHT 3TMIyBYaHIIUTH,
[ d

y”’ YKKa HucOaTaH 3rUiyBYAHIIMK XUCOOTa OJIMHMAaras/a.
Al — anoxupa TapMOKJIapHUHr Mapkazuid yku 1-1 ra (pacm) HucOaraH,
TapMOKHUHT 11 xucobuit y3ynmuru ( 11 <7 na tapmox kKanuunura hl omunumum Al
= O)’

bxh#®n_

-

0

w o= 1+4k
' ' *1
¢ - STWIYBYAHJIMKHUHT KEITUPWITaH KOdhPUIHeHTH.

by epna kc — OupuKMaHUHTAITUIYBYAHIUK Kod(pduimentu (xagsai- 12
CHulI 11-25-80);

b 1 h —KECUMHUHT TYJIUK KEHIJIMIH Ba OayaHaaura ( CM 1a);

NIl — TAPKUOUI CTepKEH TAPMOKJIApU OpacUIaru CUIKHII YOKIapHu COHHU.
10 — DneMeHTHUHT XUCOOMI y3yHIHuTH ( M);
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nc — OjeMeHTHUHI | mTOroH Merpuga OupTa YOKAa OUPUKMATAPHUHT
KUPKHUIIIAP XUCOOUH COHHU.

XucoOjaHraH ATWIyBYAHJIUKAAH OyiinanMa »Sruidil Koddduimentiapu oy
Ba OX aHWKJITAHAIH.

- DJIEMEHTHUHT TUIyBYAHIUTH A<70 ¢=1-0,8(A/100)2;

- DJIEMEHTHUHT 3TWIyBYaHIUTH A>70 ¢=3000/(1)2,

Keitun ukkuta ¢x u ¢y 1aH MUHUMAJ Gmin TOMMIIAIN.

Xap Xuj1 THMaar TapKuOWid yCTYHJIAPHUHT TEOMETPHUK XapaKTePUCTUK aCUHU
aHUKJIaI GapKIapH.

CTepkeH-TAKeT.1ap CTep:keH KAJITA 3HLTATHYIH, AXTHT
3HYIATHYIH €KH YT KyHMaTn
J, = J, (Ax1uT yuyH) Jy =Jo+ Jyo Jo=J,+05J,,
J, = J, ((IXIHT Y'1yH) J, ~ TasgHraH TAapMOK MOMeT HHEPIHACH
i Ji ] S, o — TAasHMATAH TAPMOK MOMEHT HHEePIHICH
L l - Y
r, =, r.= J
b L | - !
. - ]
F |F . . |t
i L -
o \ i
F, ~ TafgHTraH TApMOKIAp KeCHMH XHCOOHI 103acH
Mucon

Hkkura bxhl = 13x10 cm O6pycnapaan taiépnanran, d=12 mm 6ontiap Ounan
MKKH KaTop Kagamu 11 = 50 cM 1aH OUpUKTUPUITraH, CUKWINII YCTYHHH KECUMUHUHT
KYTapulll KOOWIMATUHU aHUKJIANL. YCTYH Y3YHIUTH 1=2,8 M , UKKU 4eTH IIapHUPIH
TasgHaau. Marepuan — OK Kaparail (muxrta) 2-COpT, SKCIUTyaTalus [apOUTH-OYHK
XaBO, HaM 30Ha.

Pacm .Tapkubuit yctyH

Euwn.

1. bapua 3apyp xkoadduiueHTIapHd Ba XUCOOMM KapUIMIUKIAPUHU
aHuKIaiiMu3. KOHCTPpYKIMSHUHT XapopaT-HaMIIMK JKCIUTyaTalys MapouTH Xucoora
OJTHIIL
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1-xanBangaH Xapopar-HaMJIMK SKCIUTyaTalys IIapOUTH aHUKJIaiMu3. BU3HUHT
IacTIa0KU MabJIyMOTJIAPUMHU3 XapopaT-HaMIIMK JKCIUTyaTanus mapoutu B3 ra moc
kenaau. m = 0,85 kodpPuIMEeHTHN aHUKIAHMU3.

Erou TypuHM Xpuco6ra oL,

4-)anBanfaH OK Kaparai-l ydyyH Ba KyWIAHHII XOJaTHAa-CUKWJIUIIIA
aHUKIaiMu3- ko3ddurment mn=0,8.

3-%KaZBajiaH 3-copT YYyH Kaparad, apya Ba TWJIOFOUHMHI CHKHWJIHILITA
XUCOOMI KapUIMIUTUHU aHUKJIaiiMuU3

(m. 1a) Re=13wmlla (130 kr/cm2).

2.Eroununr Gepuarad Typy Ba XapopaT-HAMIIHK SKCILTYaTaIlusl MApOUTH yIyH
XUCOOMI KapUIMIUTUHU aHUKJIaiMuU3

Bepuiran Typra (ox Kaparait),coptra (2-) Ba 3KCIUTyaTamusi MapouTd (OUUK
XaBO, HaM 30HA) y4YyH Tomwiran KoddduuueHtnapaan ¢oiinaganud, SKyHUN
XUCOOUMI KapIIUIUTHUHU YpHATaMU3.

Rc=13*0,85*0,8 = 8,84 mlla (88,4 xr/cm2).

4.OneMeHTHUHT OepuiiraH KECUMH Y4YyH TE€OMETPUK  XapaKTEePUCTUKAHU
aHUKJIaMH3

SIXNUT KECUM YUyH T€OMETPUK XapaKTEPUCTUKAHU AHUKJIAUMH3

Jy = (b*h3)/12 =(13*203)/12 = 8666,67 cm4,

Jx = (h*b3)/12 =(20*133)/12 =3661,67 cm4,

Fpacu = Fop = h*b =20*13 =260 cm2,

r, = Ty 866667 577em v =, Jo o 366167 375em
: F -1 T \ F -

ly=10/ry=280/5,77=48,53, Ix=10/rx=280/3,75=74,67.

BuprKMaHUHT 3JTaCTUKIUTUHU XUCOOTa OJIaMU3.

11 =50 cm, Oy kuuuk 7*h1l = 7*10=70 cm, spuu 11=0.

CHull 11-25-80 xagsan-12man anmbutarimus: kc=1/(5*d2)=1/(5*1,22)= 0,139,
spau 0=1,2 cm < 1,43 = (1/7)*h1l. nm =1 OupTa Yok ,  TApKUOWIA CTEepIKEHIIAP
opacua OUpTa CUIIKUII TEKUCIIUTH.

nc = 4 YokHHHT OMp MOTOH MeTpuaa TYpPT OOAT Koimamamu. ( YCTyH
Y3YHJIUTH OYyirua ukku Katop 6out, kagamu 50 cMm. 10 = 2,8 m.

b*h+mn,

3
p= |I+k _ 140139137201

5 =./2,1524 = 1,467
[y *#n, 28 x4

Kentupwnran snactuxnuk ly= lnp = p*ln =1,467*48,53=71,19.

dy=3000/(Ay)2 = 3000/(71,192)=0,59, ¢x=3000/(Ax)2 = 3000/(74,672)=0,538,
¢min=0,538.

TapkuOuii yCTyHHUHT KYyTapyBUYaHIUK KOOUITUATH

N=¢min* Fpacu™* Rc = 0,538*260*88,4 = 12365,39 xr.

8. Xynoca: TapkuOuil yCTYHHUHT KYTapyBUaHJIMK KoOWmustH TeHr: 12365,39
KT.

Tana6asap euuiiu ydyH BapuaHTJIap.

V3ynnuru L TapkuOuil KecuMiu IIapHUP OUPUKTUPUITAH EFO0Y YCTYHHUHT
KYTapulll KOOWJIMATHHU aHUKJIAHT. YCTYH KECMMHU-UKKUTAa Opyc KaJuHiaurd hlea
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keHrmuru b. bpycnap auamerpu d 6ontnap O6unaH Maxkamianrad.bontiap xagamu
L1, uxku Katop. (pacm)

Ba | LM | Kecum, cMm | Bonriap MaTepHa DKcIuTyaTaluys mapouTH

p. b hl |Llxa |d mua- TypHU cop

Ne JIaMH, | METpH,C T

cM M

1 |5 10 |5 50 1,2 Kaparaii | 3 Ounk Kypyk 30Ha

2 45 1125165 |50 1,4 Kaparai 2 xaBoga | Kypyk 3oHa

3 3 15 |7 50 1,6 Kaparai 1 Hopwmai 30Ha

4 35 [175]10 50 2 Kaparai 3 Hopmai 30Ha

5 3 20 1125 |50 1,2 Kaparai 2 Hawm 30Ha

6 5 225 |5 50 1,4 apua 1 Hawm 30Ha

7 |45 |10 |6,5 |50 1,6 apua 3 TPYHTAQ

8 |3 1257 50 2 apua 2 TpYHTIIA

9 35 (15 |10 |50 1,2 apua 1 Jloumo Ham

10 |3 17,5112,5 |50 1,4 apua 3 CyBna

11 |5 20 |5 50 1,6 Torrepak | 2 HUcutun | Kypyk 30Ha

12 |45 (22565 |50 2 Torrepak |1 Mmaiiaura | Kypyk 30Ha

13 |3 10 |7 50 1,2 Torrepak | 3 H Kypyk 30nHa

14 |35 |125|10 |50 1,4 Torrepak | 2 XoHama | Kypyk 30Ha

15 |3 15 12,5 |50 1,6 Torrepak |1 Ounk Hawm 30Ha

16 |3 1755 50 2 Ok kaiuH | 3 XaBoda | Ham 30Ha

17 |35 |20 [6,5 |50 1,2 Ok xaiug | 2 Hawm 30Ha

18 |4 22517 50 1,4 Ok xanun | 1 Hawm 30Ha

19 |45 |10 |10 50 1,6 Ok xaiuH | 3 Hopwman 30Ha

20 |5 12,5]112,5 |50 2 Ok KaiinH | 2 Hopwmaur 30Ha

21 |3 15 |5 50 1,2 Ok 1 Kypyk 30Ha
Kaparai

22 |35 |175(6,5 |50 1,4 Ok 3 Kypyk 30Ha
Kaparau

23 |4 20 |7 50 1,6 Ok 2 Kypyk 30Ha
Kaparau

24 (45 22510 |50 2 Ok 1 Kypyk 30Ha
Kaparai

25 |5 10 12,550 1,2 Ok 3 Hawm 30Ha
Kaparai

26 |3 1255 50 1,4 SMaH 2 Hawm 30Ha

27 |35 |15 |6,5 |50 1,6 SMaH 1 Hawm 30Ha

28 |4 1757 50 2 SMaH 3 Hawm 30Ha

29 |45 (20 |10 |50 1,2 IMaH 2 Hopwmai 30Ha

30 |5 2251125 |50 1,4 SMaH 1 Hopwman 30Ha

Ha3sopar caBosuiapu.
1. TapxkuOuii ycTyHIapHH XHUCOOJIaL.
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2.BOFNOBYMIIAPHUHT AJIACTUKIUTHHHI XUCOOTa OJIATIT
3.CrepxxeH-TiakeTaap

4 KanTa KuCTUpMa CTEPIKEHIIAp

5.1 moron meTp HUMA?

6. DIEMEHTHUHT STHIIYBYAHIIUTH

7. TapkuOuil yCTYHHUHT KyTapyBUYaHJIMK KOOUITUATH
1.Apaéuéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|

2.UnTtepHeT caiiTaap -|12;13;14;15;16|

8-amanuii MalFya0T. SAXJAUT éFoY TYCMHHM XHCOOMH.

1.AManuii MIIUJIAH MAKCa/.

1.1.TycunnapHUHT KOHCTPYKIUSTApU OWIIaH TAaHUIIIMILL.

1.2. SIxnuT €rou TYCUHHU XUCOOMHU OarkapwuIl.

2.Ha3zapuii MabJIymMoTIap.

SXIUT €F0Y TYCHHHH XUCOOH.

[Munomarepuamiap COPTaMEHTH YEKJIAHTAHJIWTH TYCHH KECUMHUHHU OUp Heda
¥3apo OUpUKTUPWIITaH Opyciap/iaH Tanépiiail 3apypaTuHy KeJITUPUO YuKapau.

2-3  OpycnmaH  TaWépiiaHraH, IUIaCTMHKanu  €rod  Hareiap — Owiad
OupuKkTUpWITaH TYCUH JlepeBAruH TYCUH aelunaau (pacMm).
bynpaii Tycunmap opaénmacu 6,5 M. JaH OIIMalJM,YyHKW Y3yHJIHUIW Oyiinua
OupukTupuIra Wyn kyhunmanau. CaHoaT OupTa TUNOYTYAMIIM IUTACTHHAIIN
Haresuiap UIuUiad yukKapaau: miacTUHA KATUHIUTHU- Ol — 12 MM, TIJIacCTUHA Y3YHIIUTH
Imn — 58 mM. [lnactuHa KeHruru brji TYCMH KECUMHHUHT — KEHIJIUTUra OOFJIUK.
Tycun keurnuru b < 150 mmaa b =b, b>150 mm.na bt =0,5b+0,31m1 .

9
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Tapkubuit TycuH (lepeBsrud TYCUHN)
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Xap Oup yokaa Hareiap COHM Kyiuaaru HucOaTAaH aHUKJIAHAIH.
M__ .5
n_ =13 ' :
. o T

by epna: Mmax- Tycunaaru MakcumMas 3TyBYM MOMEHT;

S6p — Heittpan ykka HUcOaTaH CUIKUMIUTAH KUCMHA OPYTTO CTAaTUK MOMEHTH;

JOp — TYJIUK KECUMHUHT OpYTTO MOMEHT UHEPIIUSICH;

T — OupTa MIacTUHKA HAreHUHT XUCOOMM KyTapuil KOOWIHATH KyHuaaru
dbopmysna OusiaH aHUKJIAHAH;

T = 0,75*bmu (B kH) nmm Trur = 75*bmun (B k).

Hxku Opycman ubopar TapkuOuil TYCMH y4YyH Harejlap COHU KyHuaaru
dbopmynagaH aHUKIaHAIN:

n, =18 e

' h T

Tycun opaénmMa ypracuja Haren YpHaTWIMaiau. Arap XxucoOJaHTaH Hareyiap
COHM TYCHUH Y3yHJHUTHUra oM OVyimaca, TYCHH KECUMH YiI4amMu €EKU TYCUH
KOHCTPYKIUSICH Yy3rapTupwiaau. WKKUHYM yerapaBUid XOJATHU TEKIIMPUIIIA
AJEMEHTIAp KECUMHU TapKUOWTra KUPYBYM OUPUKMaJTapHUHT  STUITYBYAHJIUTH
XHCOOra oJIraH XO0JIJ1a, HUCOHWH STHINIITHA aHUKJIalll.

/1 < [1/1]

t/l = (5*qu

*13)/(384*E*J*kx) , [f/l] — TYcuHIApHUHT YN KYyWWiIraH HUCOWI ATUIIUIIIN.
(xaaBan- 16 CHull 11-25-80).

Mucon

Wkkura y3yHnura 5 m Opycaad ubopar TapkuOui TycuHHH xucoOmant.bup
TekuC Takcumianran =300 Kr/M XuMcOoOWI MOTOH IOKJIAHWIIIA, HOPMATUB MOTOH
kaanum qu=240 kr/Mm. Opyc keHrauru b=15 cm. MaTtepuan — Kaparaii 2- COpT.
DKcCITyaTanus MapouTH — UICUTUIIMAKWINTaH XOHaJAa, HOpMall 30Ha.

s B LB i
T 1T 1 1 1 1 1 1T

RN ER

0,4L | 02L | 0,4L
L

h1|h1

Pacm TapkuOuii TYCcHH.

Eun.

1.bapua 3apyp ko3ppuuMeHTIapHA Ba XHUCOOMI KapIUIMIMKIAPHU aHUKJIALL.
KoHcTpyKkuus skcrutyaTaiusi apouTH XapopaT HaMJIMKHU XUCOOTa OJTHILL

1-)xamBaniaH KOHCTPYKIMS — SKCIUTyaTalusl I[IAPOUTH XapopaT HaMIIMKHH
aHuKIaiMu3. BU3HUHT nacTiaaOku MabIyMOTIApUMU3 KOHCTPYKUHUS SKCILTyaTalus
HIApOUTH XapopaT HamiuK b2 ra moc kenanu.
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S-xanBangaH 3Kcrutyatanus mapoutd b2 yuyn xosadduuument ms = 1,0 Hu
AHUKJIAUMU3.

Erou TypuHM Xmcobra onumi. 3-kaiBanjaH Kaparaif, apua  2- copT ydyH
ATWIIMINTA XUCOOMH KapIIWIWKHU aHuKIaiimus. (1. 1a) Ru=13mlla (130 xr/cm2).

CHulI II-25-80  13-xanBanmjgaH dJeMEHTIA KaTjamjap COHH Ba opaénmara
oornuk paBuia kodpbunrent kw=0,875 Hu aHukmaiMu3. BU3HUHT XOJAa TYCUH
UKKHU OpyclaH n0opar-uKKY KaTiaMm Ba opaénma Sm (uatepnossuus 0,85 kuiimatiap
opacu 4M opa€nMa y4yH Ba 6m opaénma yuyH 0,9 )

Xyamu 1y Tapuka 13-kanBangan kodddurment kx=0,7 HU DJIEMEHTIA
KaTJaMmJiap COHM Ba opaénMara OOFJIMK paBHUIIIA aHUKIaiiMu3. BU3HUHT X0oJaa TYCuH
UKKH OpycliaH nbopaT-uKKU KaTiiaM Ba opaénma SM (unatepnomsanus 0,65 kuitmatnap
opacu 4M opa€nMa y4uyH Ba 6 M opaénma yuyH 0,75 )

2.bepunran €rou TypH Y4yH XMCOOMUM KapIIMIMKHU Ba SKCIUTyaTalus IapOUTH
XapopaT HaMJIMKHU aHuKjIaimu3. bepunran €rou Typu (Kaparait), coptu (2) Ba
AKCIUTyaTalysl MapouTH (MCUTWIMANAUIraH XOHA, HOpMajl 30HA) YYyH TONWJITaH
koadurmenTnapaan goinananuo, SKyHUN XUCOOUN KapIIMIIMKHU aHUKIAaHMU3.

Ru=13*1,0 = 13,0 mlla (130 kr/cm2).

3. Makcumain 5TyBUd MOMEHTHU aHUKJIAHMU3.

Mmax= q*12/8 = 300*52/8 = 937,5 kr*m = 93750 kr*cm.

4. DneMeHT KeCUMH YUyH Tajla0 KWIMHAJIUTAH TEOMETPUK XapaKTePUCTUKAHU
XucoOJanmi.

SIXJIAT KECHM YIyH T€OMETPHUK XapaKTePUCTUKAHHU XHUCOOJIaII.

Jx = (b*h3)/12 =(15*203)/12 = 10000 cm4,

Wtp = Mmax /( Ru * kw ) =93750/(130*0,875) = 824,175 cm3.

bepunran Opyc kKamuaiurd b= 15 cM Jga TYCMH KECUMUHUHI Tajad
KWIMHAIUTaH OajaHJINTUHU aHUKJIaHMU3.

b 6-W_, _ 6824173 Z1815 oy
b | 15

HNkkn Opycnan mbopaT TycuH KecMMUHUHT bxhl = 15x10 cm ne6 xaOyn
KUJIaMU3.

[InacTuk Haren keHrauru bror = b, yynku b=150 mm.

bupra muiacTUHKanu HareJHUHr KyTapuil Koowmuatu Tt = 75%bmn = 15*15
= 1125 xr. ra TeHr.

3apyp Hareiap COHMHM KylH1aru HUCOaT/laH aHUKJIaliMHU3.

nmt = 1,8*Mmax/(h*Tr) = 1,**93750/(20*%1125)=7,5 .

[TnactuHKamu Hareyiap COHMHU ni1 = 8 1T ae6 KaOyn kuimamus. ( 3apyp
HareJuiap COHUIAaH 3uéN).

TycuHra nyH4ya HarejjlapHu >KOWJIAIITUPUII UMKOHUHM Tekmupamus. 0,4L ra
4 Ta Haren KOWIAIIUIIY Kepak, KaJlaMi KaMua

S =9*6mn , spHU.

0,4L = 0,4*500 = 200 cm > 4*S = 4*9* onun = 4*9*1,2 = 43,2 cwm.

[lynnait kuaub, TassHY ydacTKajaa Tajad KWJIMHTaH IJIACTUHKAIW Haresuiap
KyWuaara Kagamia xoi oymaau

0,4L/4 = 0,4*500/4 = 200/4 = 50 cm.
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KCCUMU

WNkxyH4ym yerapaBuil XOJaTHUTEKIUPHII- TycuH Kattukauru (/1) < [f/1].

/1 = (5q

13)/(384ETkx) = (5*240%53%104)/(384*100000%10000%0,7) = 1/204,8.
f/l = 1/204,8 < 1/200 = [f/I].

oy epna [f/1] = 1/200 ( vopaoK KorjiaMa TYCHUHJIApH yUyH, skaaBaji- 16 1. 2).
8. Xynoca: TapkuOuii TYCUH UKKH OpycaaH TalépiaaHUIIN Kepak, Xap Kahcucu
8Ta TMJacTUHAIM Hareap OuaH

OMPUKTHUPHUIITAH.

TaKCUMJIAHTaH IIOI'OH IOKJIAaHMII (H,

BapuaHT yuyH MucoJ1.

Kecum tannam, ukku Opycaan uobopar TapkuOuil TYCHH YUyH 3apyp IUIacTHHA
Hareulap COHMHM aHukiam. Tycun opaénmacu L.TycuH HOpMatuB TekuC
, Xucobuuid mnoroH- q. Marepuan Ba

15x10, xamamm 50 cM nm

AKCILTyaTaIlus IIapOUTH JKaIBaIIa OCpHIITaH.
Kansan 14
Tanadajgap eduinm y4yH BapuaHTJIap.

Ba | IOxnanum | Opaén | Kenrn | Marepuan DKCIUTyaTalus IapoOuTH
p. | Kr/m Ma,M WUTH, M

Ne |gn, |Q L b TypHU HaB

1 300|250 |5 10 Kaparaii 3 Ouuk Kypyk 30Ha
2 250 | 150 |5,2 12,5 Kaparaii 2 xaBoma | Kypyk 3oHa
3 1230 |170 |54 15 Kaparaii 1 Kypyk 30Ha
4 1380 (320 |5,6 17,5 | Kaparaii 3 Kypyk 30na
5 320 [ 250 |5,2 12,5 Kaparait 2 Hopwmai 30Ha
6 340 (300 |54 15 Apua 1 Hopwmai 30Ha
/7 1300|210 |54 20 Apua 3 Hopman 30Ha
8 300 {210 |5,6 22,5 Apua 2 Hopwman 30Ha
9 280 | 180 |5,6 17,5 Apua 1 Ham 30Ha

10 | 250 | 150 |6,2 20 Apua 3 Hawm 30Ha

11 | 390 | 350 |6,2 25 Torrepak 2 Hawm 30Ha

12 1300 | 210 |54 10 Torrepax 1 Hawm 30nHa

13 |280 |210 |6 125 | Torrepak 3 Hawm 30Ha

14 220 170 |54 15 TorTepak 2 Ham 30Ha

15 290 | 220 |5,2 17,5 TorTepak 1 Ham 30Ha

16 [210 {170 |6 12,5 OK KaiiuH 3 Ucutun | Kypyk 30Ha
17 | 250 {200 |6,2 25 Ok Kalina 2 Mmargura | Kypyk 30Ha
18 | 510 {480 |5 10 Ok Kaliua 1 H Hopwmain 30Ha
19 | 340 | 270 |5,2 12,5 Ok KalinH 3 XOoHana | Hopmai 30Ha
20 | 370 | 310 |54 15 Ok Kaitna 2 Hopwmain 30Ha
21 | 380 [340 |5,6 17,5 Ok kaparait |1 HUcutuna | 60% rauga

22 | 360 [ 300 |6,2 20 Ok kaparaii | 3 JTUTaH 60% raua

23 |230 {180 |6 22,5 Ok kaparait | 2 xoHama, | 60% raua
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24 | 380 [340 |5,6 175 Ok Kaparait

25 (360 [ 300 |6,2 20 Ok Kaparait

26 {230 180 |6 225 | DOwmaH

27 250 190 |6,2 25 OMaH

28 320 | 270 |5,8 10 OmaH

29 250 190 |6,2 25 OmaH

RPINDNWEFLINWEF

30 |320 270 |5,8 10 OMaH

Xxapopat
+30°C
XaBHUHT
HUCOHI
HAMJIUTH

60% raua

60% raua

60% raua

60% maun 70%rauya

60% maun 70%rauya

60% maun 70%rauya

60% nmau 70%raua

Ha3zopar caBosuiapu

1. TycuHnapHUHT KOHCTPYKIUSIIAPH.
2.5xauT €rou TYCUHHU XUCOoOIalll.
3.IIunomarepuaiyiap COpTaMEHTH.
4.]JlepeBArvH TYCHHH.
S.Ilmactunanu Hareap.

6.TyCMH KECUMUHUHT KEHIJIUTH.
7.BpyTTO MOMEHT MHEPIIUSCH.
8.Tycun opaénmacw.

1.Apaouéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.UnTtepHer caiitiap -|12;13;14;15;16|

9-amaumii mamryJaor. bupukmanap xucoou.

1.AMaauii MIDUIAH MaKcal.

1.1. bupukmanapHuHT Typiapu OuiaH TaHUIIIMIIL

1.2.bupukmaiiapHu XucoOarl.
2.Ha3zapuii MmabaymMoTJap.

Efou KOHCTpYKIHUSIAp GUPHKMAIAPHE XHCOOH

Pymapa Ba KOHCTPYKTUB YHHKIap

Viimuk ne0 acocaH 33WIMII Ba CHDKUINra MWIIARAUraH OWpUKManBpra

alTUIIaau.

VituKiap MycTaxkaMIUK MAapTUIaH KeInub YiKu6 XHcoOIaHa .

-ToJara OyiianMa 33UInIITa;
- ToJIara KyHJIaJIaHT 33WIHIITA;
- o Oypyak oCTHA I3UIIUIITA;
- Tojara OyiylaHMa CUJDKHINTa

bupukmanapHuHr — KyTapuil — KOOWJIMSITH

dhopmynanapura OuHoaH XucobJaHaIu

- €FOUHMHT 3w mwaptuaad Tem = RemFew;
- éFOUYHMHT cWJDKUII maptuaad Tek = RepekFek,

by epna: Fem- a3unui xucobuit r3acu
Fck - cwmkuin xucobuii ro3acu

m.5.2.

CHull  11-25-80

Rem-EérounuHr a3unum xucoouit kapmmiaura (xaasai- 3 CHull),

Rcpek-  €royHUHT XUCOOUN  KapIIUIIUTH,

aHWKJIAHAJUTaH CUJDKUII F03acu Oyinda ypravacu:
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by epna: B- koapdunment, 0,25 ned xkaOyn KUIMHAIUTAH, CUIDKHUII FO3acUTa
TecKapu TOMOHAAH Kyhwirad okiaanunaa Ba 0,125 6up TomoHnama rokinanuiaa (1.
5.3. CHull 11-25-80) (pacm),

Rck- érouyHMHT XHMCOOMM KapIIMJIMTH, ToJIa OyimanMa cuipkuimmuaa (KaaBai-
3 CHull).

Ick — xrcobmii CHIDKUII y3yHIUTH (d7eMeHTAa Kynu Omnanl0 aykypiauk Ynk
hBp xKaOyn KumuHATH.

e-CHJDKUII Ky4H eJIKacu YWuK oup Tomonnama-0,5h yayn (pacm,a), VAWK UKKA
tomMoHJama yuyH-0,25h (pacwm,0), h-kecum Gamangiury.

Eroununr xucoO6uii kapumuru o 6ypuax octuia d3umuimra CHull 11-25-80
3-’KajiBaj aciiatMa 2 ra acocaH Kyvuaaru ¢popmysa 0yiinya aHUKIaHAIM:

R

ﬁl WAL = — .
(R ' :

.!'+| e | |.'.'r'n Yo

kW H:".‘ an

a)  fg=0,25 6) f=0,125
B- koapuIeHTHN aHUKJIAII.

a) Lok

) | o

a) Oup TOMOHJIama YHHK, 0) ) KKK TOMOHJIaMa YUK
l.pacm. CHUKUII Ky4YH €IKAaCUHU aHUKJIAIra JOUp.
Mucon-1 (kyHaanasar pynapa TasHy)
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YcTyHra TasHraH, TYCHUHHUHI O3WIMIIMAA KYHJAJIAHT 1032 TasHYHU
MyCTaxKaMmJIMKKa Tekmupuil, kecumu bxh = 10,0x15,0 cm. Ycrynra Nc = 3000 kr
CUKYBYM Ky4 TabCUP ITMOKAA. MaTepuan- oK KailliH 2-COpT.

OKCIUTyaTaluus MIapOUTH — HUCUTWIMAalAWraHn xoHa (4epjak)  HopMai
30HA/a.

|

i M

2.Pacm. Kynnananrpynapa tasHu.

Egumm

MacanaHuHr mapTuaa XucoOJaHaural 3JeMEHTra TabCUp KUJaJurad Kydjiap
Oepuira, NIYHUHT YYyH aJlTOPUTMHUHT OMPUHYU UKKH NyHKTUTra (FOKIanunuiapuu
WUFUIL, CTaTUK XUCOOJAll Ba 3JEMEHTIIapra TabCUp KUIA€TraH KywIapHU aHUKJIaI)
3apypar uyk,

1.OnemeHnTra TabCUp KWJIAIUraH Kywiap Oepuiran

2. Cratuk XxucoOJanHy oaxapMaiMu3-Kyusap

3.bapua 3apypuit ko3dHUITUEHTIAPHU Ba KYyTapUIll KOOWJIUSITUHU aHUKJIAIl.

KOHCTpYKIMSHUHT XapopaT-HaM 3KCILTyaTalys MAapOUTHHU XUCOOTra OJIMII

1-xanBan OViindya KOHCTPYKIIUSHUHT XapopaT-HaM SKCIUTyaTalus MapoOUuTHHH
aHUKJIaiMU3. BU3HUHT OONIIaHFUY MabIyMOTIAPUMHU3 KOHCTPYKIIUSIHUHT Xapopart-
HaM SKCIUTyaramus mapouTt b2 ra moc.

S-xkanBan OyiWYa KOHCTPYKIMSHUHT OKCIUTyaTallds I[apOUTH b2 ra
kodddurenT me = 1,0 HU aHUKTANMU3.

JlapaxT TypuHHU XucoOra OJIHUIII.

4-xanBan Oyiuya Kaparaidi y4YyyH Ba KywlaHMII XOJIaT Y4YyH — ToJjara
Oyislanma »3unumra kodgdunueHT mn=1,1 HU ToNara KYHIAJAHT HS3UJIUILITa
mn=1,6 HYM aHUKJIANMM3.

3-kanBan Oyinua Kaparail, apya 2-COpTHM Tojlara OVHIaHMa 33WJIUINTa
xucobouit kapmmiaura (nm. la) Re=13mlla (130 xr/cmM2) uu anuknaiimuz. Tonara
KYHIaMaHr f3uiumra xucooui xapmmaurd (n. 4a) Re,90=3mlla (30 kr/cm2) Hu
AHUKJIAaNMU3.

bepuiiran nmapaxt Typura (Kaparaii) coptura (2) Ba SKCIUTyaTalMsl IIApOUTH
(Mcutunmaiinuran XoHaia Ba HOpMas 30Ha/ia) MOC XMCOOWM KapIIUIMKHUA TOMUJITaH
koaurmenTnapaan doigananub SKyHUN YypHATaAMA3.
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Rem=13%1,0%1,1 = 14,3 mITa (143 kr/cm2), Rem,90=3*1,0%1,6 = 4,8 mITa (48

Kr/cMm2).

4. KecUMHHUHT

MaWJOHUHU aHUKJIaNMU3.

IrcoOMCTPHUK

5. KyTapuin KoOMIMATHHN TEKITUPHIIL.
Tosara GyiinanMa 3WIMINTa KYTapyIll KOOUIUATH (TYCUHHHM TEKITHPHII)
Ncm= Nc = 3000 kr, Tcm = Rem * Fem = 143*150 = 21450 kr,
Ncm= Nc = 3000 kr < 21450 xr = Tem .
[apT 6axkapuinan: TYCUHHUHT 33WIHINTA MyCTaXKaMJINTH TAhMUHJIAHTaH.
Tosara KyHAQJIaHT 33WIMILTa KyTapyuIl KOOMIUATH (TYCUHHU TEKIIUPHIIL)
Nem= Nec = 3000 kr, Tem,90 = Rem,90 * Fem = 48*150 = 7200 «r,
Ncm= Nc¢ = 3000 kr < 7200 kr = Tcm,90 .
[apT 6axxkapuinan: TYCUHHUHT 33WIHINTA MyCTaXKaMJINTH TAhMUHJIAHTaH.
6. Xynoca: KyHnananr nemrasHy MyCTaXKaMJIUTH TaAbMUHJIAHTaH.
Tamnabdanap y4yH BapuaHTIap.
Kynnananr
TEKIIUPUII, YCTYHTa TasHraH, KecuMH, ymyamiapu bxh (€xku qymanok auameTpu

d). Ycrynra yerapaBuii cukyBud Kyd NC TabCHp 3TMOK/IA.

pymapa TasH4Y MYyCTaXKaMJIUTUHU

TYCUHHUHT

XapaKTCPUCTUKACUHU aHMUKJIAINL. D3WJIUII
Fem=b*h = 10*15 = 150 cm2.

O3WJINIIATa

B. | Mc (xr) | Kecum (cm) Marepuan DKCIutyaranuus IapouTH

Ne b h d TypHU COPT

1 8000 20 |20 Kaparai 1 Hcutun | Kypyk 30Ha

2 9000 20 |18 Kaparai 2 Mauura | Kypyk 30Ha

3 10000 20 |16 Kaparaii 3 H KYPYK 30Ha

4 6000 16 |20 Kaparai 1 XOHaJla | KypyK 30Ha

5 7000 18 |20 Kaparait 2 KYPYK 30Ha

6 5000 18 |18 THJIOFOY-JI 1 XoHa 60% rava

7 5500 18 |22 THJIOFOY 2 ucutuia | 60% raga

8 10000 22 | 22 TUJIOFOY 3 Iy, 60% rava

9 11000 20 |22 TUJIOFOY 1 xapopart | 60% rava

10 12000 |18 |24 TUIIOFOY 2 |35 60% raua

11 | 5000 18 |18 OK Kaparai -1 | 1 XaBOHHUH | 60%man75 %raua
12 | 5500 18 | 22 OK Kaparai -m | 2 r 60%man75 %rauga
13 [ 10000 |22 |22 OK Kaparaii - |3 | HUCOMH [ 60%nan75 %raua
14 |11000 20 | 22 OK Kaparaii -1 | 1 HAMIIMI' | 60%man75 %raua
15 |12000 18 | 24 OK Kaparaii -1 | 2 1 60%mnan75 %raua
16 | 14000 30 |apua 1 HUcutun | Hopmas 30Ha

17 {11000 20 | apua 2 MalJInra | HopMall 30Ha

18 | 12000 22 | apuya 3 H HOpMaJI 30Ha

19 |13000 25 |apua 1 XOHaa | HopMaJl 30Ha

20 | 10000 28 | apua 2 HOpMaJl 30Ha

21 | 14000 32 | kaparaii 1 HaM 30Ha

22 | 15000 36 | kaparaii 2 HaM 30HA

23 | 13000 27 | kaparai 3 HaM 30Ha
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24 | 10000 22 |22 Kaparaii 1 HaM 30Ha

25 8000 18 |22 Kaparaii 2 HaM 30Ha

26 | 6000 18 |18 Torrepak-oc. |1 KYPYK 30Ha
27 | 5000 16 |20 TOFTEpaK 2 KYpYK 30Ha
28 | 4000 16 |24 TOFTEPAK 1 KYPYK 30Ha
29 | 7000 18 |24 TOFTEpaK 2 KYpYK 30Ha
30 | 3500 18 |20 TOFTEPAK 1 KYPYK 30Ha

Ha3zopar caBosuiapu

1 .bupukmanapHUHT TypJIapH.

2.Pymapa Ba KOHCTPYKTHUB YHUKJIIAP .
3.bupukManapHUHT KyTapHUIl KOOUIUSATH.
4. bypuak 0CTH/a F3UIIHIILL.

5.EFOUHMHT CHIIKMII IIAPTH.
6.CipKdII XUCOOUH F03aCH.

7. TonaHuHr OyiiaHMa CUIKUIIY.
8.CUIKUII Ky4H €JIKACH.

9. TYCHHHUHT 33UIUIITa TEKIIUPULL.
10.YcryHra yerapaBuii CHKyBYH KyU.
1.Anadouérnap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.UnTtepHer caiitiap -|12;13;14;15;16|

10-amanuii mamryJiotT. Pama sjieMeHTIapUHT XHCOOH.
1.AMaauii MIDUAAH MaKcal.

1.1.PaManapHUHT KOHCTPYKUMSTIApH OWIaH TAHUILWLI.
1.2. PamanapHUHT XMCOOMHU OaXkapul.

2.Ha3zapwuii MmabaymoTJiap.

1-pacMaa TacBUpJIaHTaH paMa YYyH acOCHii KOHCTPYKTHUB YI4aMJIAPUHU
Oesirmiianmi.

a) o)

T T -
e Frr FEFATI S l..r;:r ..-"'.-".-".]"..-"..-".-' =
{

| { { )

& T -

1-pacmma TacBupiiaHTaH paMa Y4YyH acOCHU KOHCTPYKTHUB YIIdaMJIapUHH
Oenruiafr, Ba opaénMa Oyiinya OUp TEKHUC TAKCUMJIAHTaH (| FOKJIAHUII TabCUPUIATH
M, Q Ba N xmcoOuii Makcuman KywIiapHU aHUKIAHT (€KW SpMHU, Yarjgarvcu).
JlacTiaOku MabJyMOTIIApHU >KaJBaJilaH OJIUHT.
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Ne JlacTmabku MabJIyMOTIIap
Bap. ||, mm HyMm | f,Mm rMM | .rokiama, | Pama cxemacu
kH/Mm pacMmia

1 15000 |3000 |4900 - 13,5 a

2 16000 |4000 |6000 3400 |12,4 §

3 17000 |5000 | 7100 - 13,0 a

4 18000 |3000 |5200 3000 10,0 §

5 19000 |3500 |5900 - 12,5 a

6 20000 |4000 |6500 3200 |8,6 o

7 21000 | 4500 |7000 - 12,0 a

8 22000 |5000 |7700 3600 |7,8 §

9 24000 | 5500 |8500 - 10,5 a

10 30000 |6000 |[9700 3800 |65 §

Macananu eunin HaTkacuaa h, h,, h, ymyammap Genrunanras, a,b Oypuakiap

XHCOOIaHraH, pama reOMETpHK CXeMacu Kypuiral, xaBgumn kecumaa M, Q Ba N
KyWwIap MUKJOPHY aHUKJIAHTaH OYJIMIIN Kepak.

IrWJIraHeJ uM €ro4 y4IIAPHHUPJIM PAMAHHU XM CO0JIAlII.

Hactmabku wmabiymotiap:  pama opaénma-21 M, Kamamu-3 M, OHHO
Macynsatiura - 2-cund, y,=0.95, okcryranusa mapoutu-A-1, TOM ENUIFUCH
UCUTrUWIM enuMdanep miMtanad. Kypuwinm TymaHu-cypXoHAap€ BUIIOSTH, s=1.5
kl]a.

[ITamO7 IOKJIaHUIIHU XHCOOra OJIManMus.

PamanuHr y3 orupnurunu k=8 na aHukiaiMus.

q,+s, 0.483+1.5

q= 1000 » = @_1 =0.4klla
k. L 8-21

HOxkmamMaiapHy WUFALI

Ne | FOknanum typu gu,klla v g,kxIIa
JTOUMHU

1 | Komama orupnuru 0,483 1,1 0,531
2 | PamanuHr ¥3 orupiuru 0,400 1,1 0,440
3 | KXamn 0,883 0,972
4 | BakTHHYaJINK
5 | Kop 1,500 1,6 2,400

s=2.4*3=7.2 xH/m; (=0.972*3=2915 xH/m, Oy epma 3 — xyTapyBumu
KOHCTPYKIIHUS KaJaMHU.

I'eomeTpuk xucodJam (pacm)

SApuménma y3ynmuru 10.5 M. Orunmuin paauycu 3 M. puren Kusiauk Oypyaru
tga=1:4=0.25; a=14°02".

VYeryn Ba puren ykiapu opacupard Oypyak Ba STWIMII YpTa HyKTacura
ypyama o =(90°+a)/2=52°,
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OTUIHIHUAT MapKasuii Oypuaru
y3yuaura Ilra=r*1.33=3.99 m. Spumpama y3yuauru 13.77 m.

N
@932
264
&)
T e 13N =
A 3
/ o o
0 £
g | /%‘/:jﬂy b
o L Ru=3230
R
J 464 N
} 10500

2-pacM. Spumpama.

Apumpama YkuHHN 6 Kecumra oyaamus.

§ - Hdll

q - NOCTOAHHOA

L1310

3-pacm.Pamanu reomeTpuk XucoOarll.

Kecumnapna

Ne gecum XM ¥.M
0 0 0
1 0 hct= 1,310
2 R{1-cosy/2)= 0636 |hcT+R™siny/2= 3 157
3 R(1-cosy)= 2274 | hct+R™sin= 4,221
4 K3+3 59%cosu= 5758 Jy3+3,59%sinu= 5089
5 L/2= 10,500 f 6,272

Ha3zopar caBoJsiapu.
1 .PaManapHUHT KOHCTPYKLHSIIAPH.

2.Xucobwmit

MaKCHUMaJl Ky4dJiap.

3.0runranenum €ro4 ydlapHUpIU pama.
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4 Vicutruunm enuMdaHep miuTa.
S.11IaMoOJT FOKJIaHUIIIN.

6.PamaHuUHT ¥3 OFUPJIUTH.

7.'eoMeTpuk XucoOal.

8.SpuMEnmMa y3yHIurH.

9.0runui paguycu.

10.Puren kusiuk Oypyaru.

11.YcryH Ba puren ykiaapu opacujaru Oypuaxk.
12.29TUIUIIHUHAT MapKa3uil Oypyaru.
1.Apaouéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.UnTepHeT caiiTaap -|12;13;14;15;16|

11-amanuii MaryaoT. PaManm cTaTuK Ba KOHCTPYKTHB XUCOOM.

1.AMaauii MIDUIAH MaKcal.

1.1. PamaHuHT cTaTUK Ba KOHCTPYKTUB XUCOOMHM OarKapHIIL.
2.Ha3zapwuii MabJyMoT.Iap.

Pamanu cTaTuk XxucooJaamnr:

cosa=0.97; sina=0.24

Yar TOMOHHUHT KOp FOKJIIAHUIIAAH 3YPUKHILL:

2
Va=Vb=3*s*./8=56.7 kH: Ha=Hb= = =31.64 kH.

16 -f

Kecum 0: Q.= Ha; No= Va;
Kecum 1: M= -Ha*hcr;
Kecum 2: M= -Ha*y2+Va*x2-s*x22/2; Q.=(Va-s*x,)*cosa-Ha*sino,
N,=(Va-s*x,)*sino,; +Ha*cosa,
01=(90+0.)/2=52°; cosa,;=0.62; sina,;=0.79
Kecum 3: My=Va*xs-Ha*ys-s*X52/2;
Kecum 4: My=Va*x,-Ha*y,-s*x,/2
Kecum 5: Q5:V8.-S*X2; N5:Ha
VHI TOMOHHHHT KOp IOKJIAaHUIIJAH 3YPUKHIIL:

2
Va=Vb=s*L/8; Ha=Hb= 1S6Lf
Kecum 0: Q.= Ha; N,= Va
Kecum 1: M;=-Ha*hct
Kecum 2: M,= -Ha*y,+Va*x,; Q,=Va*cosa;-Ha*sino;

N,=Va*sino,;+Ha*coso,

a1=(90+a)/2=52° cosa;=0.62; sinc;=0.79
Kecum 3: M3=Va*xz-Ha*y;
Kecum 4. M4:V3.*X4'Ha*y4
Kecum 5: Q5=Va; N5:Ha
XyCycul orupiuruian 3ypukumu 0/s=3.25/7.2=0.45.
TYNUK Ky41aHULI Y3 OFUPJIUTUIAH BA KOP KyWIAHUII UMFUHIMCUTA TEHT.
OnuHrad HaTWXaJIapHU KaJBaira €3amus.
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Ne Tlowmmuit KOp XaMMa opaémva TIHE
KeCHM kH garg | VHT kH kH
1 -33,562 -41.449 | -41,449 -62,898 -116
2 52,006 | -65,286 | -67 669 -153,155 -215
3 -465,069 -23,222 | -90,268 -113,791 -160
4 -2,481 46,085 | -52,213 5,128 -9
byinanMma Kydnap
0 30,608 26,700 | 18,900 73,600 106
2 36,600 60,793 | 34548 95,341 134
2 25,620 31,641 | 31,641 63,281 89
KVHOoanaHr ky4map
0 25,620 31,641 | 31641 63,281 89
] 0,000 -18,900 | 18,900 0,000 0

KecuM TannmaliMu3 Ba Ky4JaHHUIITHU TEKIIUPAMU3:

Kecum 2: M=215 kHm; N=134 xH.

2-copT gocka &rou kecumu Oxb=1.6x19 cm? neb kaOyn KuiaaMu3. XHucoOuid
KapIIMWJIUK  EFOYHUHT CHKWIMIN STHIWIIAA —KeCHMM KeHriaura >13 cm, Jocka
KaJIMHJIMTH 1.6 cM:

Rc=Ru=12.5 MIla

Tanab KUJIMHraH KeCUM KaTTajaurd, Kkodd. 0.7:

h - 6-M _ 6-0.215

" 107-R,-b 10.7-125-0.19

Kecum Gananyuruau kadyn kuiaamus: 92.8 cMm — 58 nocka.

Kecum o0: Q=89 xH. TpeOyemyro BBICOTYy CEUYEHHS Ha OMOPE OMPEIEIsieM U3
YCJIOBHsSI TIPOYHOCTH Ha CKaJbIBaHWE. PacueTHOE CONMPOTHBIICHHWE CKAJBIBAHUIO IS
npeBecuHbl 2-To copTa: R, =1.5/0.95=1.579 Ml]a.

. 3.Q 3-0.089
TastHY KecuM OaTaHMUIATH: h,, = 2.b-R. _ 2.019-.1579

TastHd KecHM GallaHTHTHHI KaOyi Krmamus: 29 nocka — bxh=19x46.4 cm’.

Konék kecum Gananmmru h=464 mm ( 29 mocka)

CHUKWIHII STWIMIIAA KYyYJIaHUITHA TEKITUPHULL.

Kecum wMapkasura Ttabcup KWIAETraH OryBUM MOMEHT XHUCOOMH YKIaH
oo h—-ho _ 92.8-46.4

2
AHUKJIAHAH:

M=M,-N,e=0.215-0.232.-0.134=0.184 MHm

Cukunrad uuku Kuppainu R¢ 2-copt érou Xxucoouii KapIIMJIMTH UL [IapOUTHUHU
rucoOra oJyBud Kod(puuueHnTinap-kecum Oananmmurad  mg=0.9, KaTiamiap
KATMHIUTH m,;=1.1 Ba OykiaHraHiMk kodgduuuentd m,(>xkansan.7,8,9 [1]):

ren=r-e-n/2=300-23.2-92.8/2=230.4 c™; 1,,/0=230.4/1.6=144; m,,=0.8

R.=R¢ mg-mc;-m,/y,=15-0.9-1.1-0.8/0.95=12.51 MIla

Yy3wiran Talky Kuppajiu 1-copT €rod XucoOuii KapIuiInuTu:

r,=r-e+h/2=300-23.2+92.8/2=323.2; r,/56=323.2/1.6=202; m,,=0.7

R,=12- mg,-m,,,/y,=12-1.1-0.7/0.95=9.726 MIla
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Kecum 1o3zacu A, xapmuiauk MoMmeHTH W, xucoOuil ys3ywmuk 1,=13.77 M,
WHEPIUS PAIUyCH 1, ATWIIYBYAHIIUK A

A=b-h=0.19-0.928=0.176 m*;

2 2

P 01995 0027 W, 1=0.29:01=0.290.9280.269

A= 1,/ r=13.77/0.269=51.19.

SApuMmpama KECHMUHUHT OallaH[UIMKIA V3TapUIIMHA XHCOOra  OJIyBYH
Kod(ppuLIMeHT:

K,x=0.07+0.93-ho/h=0.07+0.93-46.4/92.8=0.5.

Ormmmga  aegopManusUIaHUIAA KYIIdM4Ya MOMEHTHH XucoOra oJiraf
KO3 UIIUEHT:

. (1-N)-A2 (1-0.134) -51.192

== 3000 ‘R,-A-K,, 3000-12.5.0.176 -0.5

OryBu4M MOMEHT:

Mn=M/£=0.184/0.688=0.267 MHwm.

Kospoumumentmap K, Ba K, Kapmmimk MOMEHTIApH  KECUMHHUHT
CUKWJIMINTA WIYKA EH KUPpPacH Ba UY3WIWINTA TAIIKK &H KUPpaCH:

K., =(1+0.5-h/r)/(1+0.17-h/r)=(1+0.5-0.928/3)/(1+0.17-0.928/3)= 1.097

K. =(1-0.5-h/r)/(1-0.17-h/r)=(1-0.5-0.928/3)/(1-0.17-0.928/3)= 0.892

[TacTky Ba FOKOPTH KUPPATAPHUHT KaWpwiraH KOWM XECOOTa oJiraH XO0JiIa
KECUMHUHT KapIIUIuK MOMEHTH.

W,=W-K,,=0.027-1.117=0.03 m°

W,=W-K,=0.027-0.867=0.024 m°

CUKHIUII Ba CY3WIMINTA KyWIaHUTILIAP:
N M; 0134 0.267

W:

= 0.688

G, = 4B ¥ =11.886 < R,
AW 0176 0.024
M
o N My 0138 0267 oo0 o
A W 0176  0.03

Pama nedopmManusiIaHUIIM SICCH IHAKJIUHU TYPFYHJIMKKA TeKIIUPHIIL.
Yy3uiran 30HaHUHT XUCOOHMM Y3YHJIUTH ipUMpaMa TYJIUK Y3YHJIUTUIa TEHT.
1,=13.77 m.
Kecum tozacn A=b-h=0.19-0.8=0.176 m’;
b-h* 0.19-0.928°7
6 6

Wuepuus paauyc r=0.29-b=0.29-0.19=0.0551 m

OrumyBuaniauk A= |/ r=13.77/0.0551=249.9.

Cukuuiga TypryHIuK Ko3(QPUIUEHT:

©,=3000/A*=3000/249.9°=0.048

Orunuiga TyprFYHIUK KodppuimenT:

0, =140-b°Ky/ 1,,h=140-0.19%1.13/(13.77-0.928)=0.447, tne K4=1.13 — oryBun
MOMEHTJIap HIAKIIU MIOPU

Kun Ba Ky, K0adunmentiap

Kapmmnuk momenTn W = =0.027 M°
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Kn=1+0.75+0.06-(1,/n)*+0.6-01,-
|p/h:1+0.75+0.06-(13.77/0.928)2+0.6-1.33-13.77/0.928=26.802

Kum=1+0.142-(1,/n)+1.76-(h/l;)+1.4-0,,=1+0.142-(13.77/0.928)+1.76-0.928/13.7
7+1.4-1.33=5.088

rie o,=1.33 —3ruiarad KucM Mapkasuil Oypuaru paguasja.

SApumpama TypFyHJIUTUHU TEKIIAPUIIL:
N M, 0.134 0.267 4<1

+ = + =0.
o, Kin'Re-A oy Ky-R,-W 0.048 -26.802 -12.5-0.176  0.447 -5.088-12.5-0.027

Scen makITHUHT AeopMaIUsUIaHUIITa TYPFYHIUTH TAbMUHJIAHTaH.

Ha3zopar caBoJuiapu

1.PamaHWHT cTaTUK Ba KOHCTPYKTHB XHUCOOWHM OaKapHIIL.
2.Kop IOKIaHUIIAAH 3y PUKHIIL.

3.Xycycnuil OFUPJIMTHIAH 3YPUKHUILIN.

4.Jlocka €ro4 KECUMH.

5.Kecum Ganangnury.

6.Kecum mapkasura Tabcup KH1a€Tral 3ryBYM MOMEHT.
7.Kapmuink MOMEHTH.

1.Anadouérnap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|

2.UnTtepHer caiitiap -|12;13;14;15;16|

12-amanuii MamryaoT. Erou (pepmanapuu oiiuxanam Ba xucodian.
1.AMajuii MIIJaH MaKcal.

1.1.Erou ¢epmanap OuaaH TAHUIIULL

1.2. Erou epmanapHn goiuxanam Ba XHcoomar

2.Ha3zapuii MmabaymMoTJap.

Mucon. Taxtra ¢epmara Oypuak ocTuaa OWpHUKKaH packoc B HUHT
MaxKaMJIaHUITN KyTapa OJUIIM MYMKHH OYJraH 4erapaBUid FOKJIAQHUIIHU TOIHUHT
(pacm). XwucoOmaml y4yH MabJIyMOTJIApHU >KajBajjaH oOJuHT. HaremmapHuHTr
xoinamyBu CHull tanabnapvunu kaHoatnaHTupanu 1e6, TeKIUpUIManm.

b
1
A B
o
N B n"‘”n :l“"u o 7 L
. g e ail o,
I \.\. 1L |I| J"!

Macaina y4yH pacwm.
Tanabanap eyun y4yyH BapuaHTiap.
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Kansan

Ne [a° |Dnemenr |Erou Typn Okcryat | Packoc OMpuKTHpHIITaH
Bap KaJTUHJIATH arus y3eJ/ia HareJuiap THITH Ba
: a C IIAPOWTH | COHU
1 60 |50 |60 |Oxkaparaii |bB3 2 Ta 6ontr @ 14
2 45 |40 |60 | Kaparaii A2 3 ta 6onT @ 12
3 45 |60 |75 | Apua A3 2 ta 6ont @ 16
4 30 {40 |50 |Ox xaitnH Al 3 ta 6onT @ 12
5 30 |50 |75 | Twunorou b2 2 ta 6ontr @ 18
6 60 |55 |60 |Oxkaparaii |bB3 2 Ta 6ontr @ 14
7 45 |40 |65 | Kaparai A2 3 ta 6ont @ 12
8 45 |65 |75 | Apua A3 2 ta 6ont @ 16
9 30 |40 |55 | Ok kaitun Al 3 ta 6ont @ 12
10 |30 |50 |80 | Twumnorou b2 2 Ta 6ont @ 18
Eunm. MabnymoTiiapHu kanBaigad, Kod(pQuIMeHTIapH WioBajapIaH
oJIaMu3.

T, =08-a-d-k, -(m, -m)=08-514.072-(08-09) =290 xH

Vpra snementna Ka=1
T.=08-c-d-(m -m)=05-6-14-(0,8-0,9) =303 xH

T,=(18-d°+0,02-a") -k, -m,-m =(18-14"+0,02-5)-.J0,72-0,8-09 =
=2,90 xH <250-4°- k,-m,-m, =353 xH
Crponun gepmara uyswinmra wuuosyw  DonT €paaMmaa ocHNras cappos
XHcoDnancuu, Xap DHp OHPHUKTHpHIATAH xoiiwaa uyayveud kyu N =004 MH tancup

kunaaun. IMnaran XucoOnit Kaplumanr - R = 235MiTa ra TeHr.
Evrnuau,

EHPI\LHJ]H[II ﬁj:'iilillﬂ Tanab EKHIIHHIaH DONTHHHT O3acH:

N 0048
A = = sar i) =213:-10"n =2.13cwu
O0ER O8-235MTa

T, =(18-d?+0,02-a%)-,/k,-m, -m, =(18-14% +0,02-5%)-,/0,72-0,8-0,9 =

=290 xH <2,50-d?- [k, -m,_-m, =353 xH

T, =T, =290 xH
N=T,n -n, =290-2-2=1165 xH

n-“cpes

’KaBo6: N=11,60 xH
Erou depmanapru noiinxanam Ba Xxucoomiamn
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MYCTAXKaMJIMK apTH OakapHIIH.
[laiida kecHMuaarn MaKCHMAaN yBYH MOMCHT:

.‘I ,\ b ().(H . ().l l 2.75 J l() "[II : M
16 16

Kilplllll.’llll\' MOMCHTH!

LHaibanu tTanad KMAIHHAMIAH KAUIHHIHIKS

"' oW (6117
Yb-a V11-2

o, 0.883cwm

LLaiibanuur KaHHAHMIrHHK O = 9 s KaOys KHiaMus.,

Hasopar caBoJuiapu
1.Erou depmanap.
2.Erou depmanapuu noituxanar.
3.Erou pepmanapan xucobmarn.
4.Packoc.
S.YerapaBuii FOKJIAaHUII.
6.HarennapHuHT XOiIalIyBH.
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