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Yudy VKyB — yciayOuil kypcaTMa MaB3yJApHUHI Ha3apuil acociapyuHU
MyKamMMaJl YpraHUWIll, TaxJIWJl KWJIWII, KUECHM TAaKKOCIAIIra MYyJDKAJUIAaHTaH
Bazudanap, alpuMm IKUXATIAPUHU UYyKyp drauiamra KapaTwiraH
TOMNIIHMPHUKJIAP, OJraH OWJIMMIIApHU amajja TaJ0WuK ITUII WY — HYpHUKIapu
Kaug dTUITaH.

Ty3yBun
K.X.(¢.H. 101 B/0 C.CysuineBa - Buosorus kageapacu Karra YKUTYBYHCH

Takpuszuuniaap

A.C.Carropos- TeplY buosiorus kadgeapacu karra yKUTyBYHCH, 0.(.H.,
JOLEHT.

nou. P.AnuxyJ/oB- Kumé kadenpacu myaupu.

Yoy ycayouii kypcarma Tepmus nasiaart ynusepcureru Tadumnii ¢pannap
daxyareru Uamuii kenrammuaudr 2017 iinn ” AArv __ -COHJIU
Kapopu OMJIaH HALLIPIra TABCUS €TWITaH.

@aHHMHT ycayomit kypcatmMacu TepMu3 AaBJIaT YHHBEPCUTETH YKYB-
MeToAuMK KeHramuHuur 2017 ima  “ ” Aarm __ -COHJIH
MaKJIMCU/IA TACAMKJIAHTAH Ba (DOMIAJIAHMINTA TABCUA KMJIMHIaH.




JIABOPATOPUSA MAIIT'YJIOTJIAPU.

1 — mamryJor. “JlaGopoTropusi MaIIFyJI0TJIaApUAAa XaB(CH3JINK TEXHUKACH
KOMJAJIapu” MaB3yCHIAru JadopaTopusi MAlIFyJIOTH

Onmit Ba ypra MaxcCyc TabIuM Ba3UPJIWTH TOMOHHJAH OeNTHUIaHTaH
Koujansapra kKypa jadoparopusuiapJard amMaini WIniapra MEIUIMHA KYpUTHIaH
YyTran Ba XaB(CHU3JIMK TEXHUKACH KOMJAJApPUHHU AXIIN V3JIAITHUPraH XOIAuMiiap
umra kKyhunaau. JlaGopaTopusiapra MamFynoT TadTHAa 4YeT OJaMJIapHHUHT
KUPUIIU TakukiIaHagau. Taxpuba YTKa3uill Y4yH 3apyp Mojjajiap Ily Taxpuoa
Y4yH KepakJid MUKJO0pAa JabopaTopust XOAUMH TOMOHUAAH OepUIIa/iu.

Mopnanapau Kynaga onamaid, Oaliku IIMartesl, YAHHU KOIIMKYaiap/a OJIUII
Kepak. 3axapiiu OyF Ba rasiap axpaiud YuKaJural TaxpuOanapHu BUHTEISAIUAIA
AXIIM ~ WOUlaiaurad  Mypwin — mkapga  yrkaswiagu.  Kwucinora, umkop,
OJITUHTYTYPTIM OWpuKManap, EHYBYM MOJJaliap Ba TaxpubOalaH KEHUHTH
SpPUTMANIAPHU KOJAMKJIApU paKOBUHAra TYKWIMaK, Oalku Iy Makcaja Y4yyH
aXpaTWwiral Imulla uaunuiapra KyHuiauim kepak. PakaBuHanapra Koro3, KyM Ba
OolTKa KaTTHK MOJI1ajiap TallJIaHMaCIUTU Kepak.

Xap kaHjgai MoananaH (oiganaHUIaH OJAWH YHUHT ATUKETKACUHU
JUKKAT OuiaH Kypuin kepak. TYkunuO €Exku coumnud KeTraH MoAJaliapHu
KalTagaH WIUINTa COJUINTa pyxcaT »TuiaMakau. JlaGoparopusiapaa OupoH
MOJIaHU XUJJIa0 Kypuiaa >XTUET Oynuil, OyHAa UIUIIHU OypyHTra TyTUO TyIa
Hadac onumn spamaiau, Oalku UAUIIIArd Mojaaa OyFHM €KMW Ta3HU KyJ Ouiad
y3ura muTHO XHUJIAIT TaBCUS ITHIIAH.

Kyunu 3axapiu MoaganapHu Xyjyiam MyTJIOKO MyMKHH 3Mmac. Muuaa Oupop
CYIOKJIUK KaiiHa0 TypraH €ku OMpop CYIOKIWK KyHniIaéTraH Mojaajiapra YHrammo
Kapaill MyMKHH 9Mac, akC X0JIJIa CYIOKJIUKHUHT Maijia TOMUMJIapu Ky3ra cadpaiiu
MYMKUH.

AnaHrallaHyBYY Ba MOPTIOBYM MOJTAJIApHU KATTUK KU3WUTaH Oyromiiap Ba ajiaHra
onuAa MILIab TypMaciuK Kepak. BHaéTraH ras rapeikanapy, CIUpPT, JaMia Ba

AJIEKTP TOKKA YJIaHTaH 3JIEKTp ac000JapuHN KAPOBCHU3 KOJIUPHUII TAKUKIAHA M.



Nm  xoHanmapuaa CyB KyMpakJapuHu OepKuTHO, 3JeKTp acOo0iaapuHu
Vaupuo KYHUIITHU YHYTMACIUK Kepak.

JlaGopaTopusi XoHaJIapuIa MIIALI KOUAAJIapH
1. “Koumanap” Ownan Tamabamap TaHUIIMaryH4a (QpoHTan (xamMma OWp XWJT HII
KWIaIuraH) Ba XaMma adpuM XwWwigard TaxpuOanapHu Oakapuiiaaurat
MalIFyJI0TIapHU YTKa3MaCIuK.
2. V1 xxapaénuaa ¢akat To3a, KypyK Ba saxiiy acoo0mapaan (oiiianaHulil.
3. Xeu KaHmail MOAJAHU TabMHUHU TaTUO KYpMaciuk, JabopaTtopusuiapia OBKAT
eMacCJIHK.
4. JIaGoparopusi XoHacHaa Xe4 KaHaal Moja OupoBra 6epMaciauKk Ba Y3 XOXHILN
OwiiaH nabopaTopusiiapiaH yira xed KaHaail mojna €ku OyIOMHHM OJIMO KETHUIITa
MNYJ1 KyWUMAacCIIvK.
5. YuyBuaH MoJanapHu 3XTUETIIUK OWIIaH XU IJIall.
6. bupop Hapca KyHuna€rraH HAMII YCTHTa OJHramuod Kapamaciauk (4yHKH
CYIOKJIMKHUHT Maii/la TOMYUJIApH KY3ra cauparivi MyMKHH ).
7. ByFllaHyBYM YMHHM UJIMII YCTUTA SHralmod Kapamaciuk (YyHKA TOMYUJIApPHU Ba
y4a€TraH KypykK 3appadanap O€THU KyHIUPHUILNA MyMKHH).
8. K¥y3Hu cakjain (4yHKU 3apapii MOJJAHUHT DHT Maia TOMUYHUCH XaM KY3HUHT
KYpHII KOOUJISITUHU UYKOTHILTA OJIMO KETaan).
9. Kuznupunaérran cyrokJIuk 0op npoOupkanu ynuiad Ku3aupuiaéTrania yHUHT
OFM3 TOMOHHM Y3MHTHU3JaH Ba YPTOKJIAPUHTU3/IAH dYeTra KapaTuil (YyHKA YyTa
KU3aupu0 1000pHiIraHia CyroKINK KaitHaO yukuO OeTra caupaiid MyMKHH).
10. ITpoGupkanapaa MOANAJAPHUHUHT SPUTMAIAPUHU KU3AUPUIL YUyH YJIapHU
npoOupkaHuHr 1/3 Kkuemura Kyiumi.
11. Kartuk mognanapuu akaT KypyK npodupkanapaa Ku3IApHILlL.
12. [uma uaunuiapHd KU3AUPUITaHAa, YIApHA CIUPT JAHMACUHUHT MHJIUTUTA
TEKKM3MACJIUK (YyHKH TWJIWK COBYK OYIMO WAWIIHU Japc KWIUO CUHAUPUO
1000pHILI MYMKHH).
13. Kanun neBopiu muma uaunuiap (OaHKamap, CKISIHKajgap, LMWIMHIpJIAp) Ba
VIT490B UANILIIAPH, XaM/la YAMHHA XOBOHUYAJIAPHH aJIaHTa/a KU3TUPMACIIHK.
14. Coupt nammnacuHuHr (akat ryryptaaH Qoiigananud Exuin, JeKuH EHUO
TypraH jaHnara KUAmanTtupu® €KMaciuk (4yHKH TYKWJTaH CIHPT ajaHTraalaHuO
KETHUIIT MyMKHH).

15. Cnupt namnacunu pakat Kajanokdacu OuiaH yaupuHr (mydaaMar).



16. Nunna cyrokiuk 00p MpoOMpKaHM yaWKaTulga MpoOupKaHu OapMoOK OwIaH

Oepkutuin spamaiau. Yalkatui yuyyH npoOupka kojida €K CTaKaHHUHT IOKOPH

KUCMUJIaH YA CeKUH TeOpaTUiIaIu.

17. Peakuusiau Ky3aTaéTrasjaa mpoOUpKaHu Ky3/1aH OJMCPOK TYTHII Kepak.

1 — mamryJoT. @PaHHU YKUTHII TEXHOJIOTUSICH:

“MUKPOCKOIIHUHI' TY3UJINIIA BA Y BUJIAH UIIJIALI

xapuracu

TAPTUBHN” maB3ycuaaru Jiaboparopusi MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJOTHK

T/p

Bockuuiap Ba 0axxapujaguran ui Ma3MyHH

AMaJjra
OLIMPYBYH
mIaxc, BaKT

TaiiépJsioB 60cknuu:
1.1.Tapc makcaau: Tanabanapra OMOJOrHK MUKPOCKOITHUHT KUCMIIApH
OWJIaH TaHUIITHPUIIL

1.2.UnenTHB YKYB MaKca/JIapH.

1.2.1. BuONOTWK MUKPOCKOIHH UIILJIANI TAPTHOU XaKUIA.

1.2.2. Tlpenapatrnap Taiiépnail Ba yJIapHH MUKPOCKOI1a KYpHILL.

1.3.Acocuii TymyH4ya Ba uéopaJiap: MUKpPOCKOII, aKyJsp, IITATUB,
MaKpo — MUKpPO BUHTJIAp, EPYFIUK OWHAYaCH.

1.4 Tapc mak/au: rypyx Ba MUKpOTYpyXJjap/a.

1.5.@ojinanaHujIaIMraln MeTo/ Ba ycyJuIap: aMaiuid, Kyprasmaii,
BUpPTYyas Jadbopatopusl.

1.6.Kepaxkuin :kMX03 Ba BOCHTAJIAP: pacMJap, IjiaKaTiap,
BUJICONIPOPEKTOP, BUACODUIMIAP.

S?KI/ITyB'l]/I

VKyB MalIFy;I0THH TAINKH KHJIHIT 60 CKHYH:

2.1. MaB3y 9bJIOH KWJIHHA/IH.

2.2. Mamrynot 6o1nanay, KecyBur acoo0 taitépnam yuayH
KYJUTaHWJIQIMTaH MaTepHajlIap Xakuaa TyIIyHJanap Oepuiaiu.

VKuTyBuH,
15 MunyT

I'ypyxaa unuiam 6ocku4yn:

3.1. Tanabanapra MarepuajiapJaH HaMyHaJIap Oeprau.

3.2. Tanabanap Oy MaTepuia KaHaail KOTHIIMAaaH TapKHO
TONTaHJINTUHU aHUKJIAWInmap.

3.3. 6apua Tanabanap 6axc MyHO3apara KUpHILAIH.

3.4. YMywmuii Xynocaiap YMKapuiIaIi Ba TYFPUIATH TEKITHPUITAITH.

VKuTyBun-
Taaaoa,
40 MUHYT

Mycraxkamiiam Ba 6axoJam 00CKHYH:
4.1. bepunran MabIyMOTHH Tajlabayiap TOMOHH/IaH Y3IaIITHPUITAaHIHI
aHMKJIAII YYyH KyHuaaru caBosuiap Oepuiiaim:
e [Epyriux MEHKpOCKOIM KMM TOMOHUAH MXTUPO STUITaH?
e [Epyriuk MEKPOCKONMHMHT HILTALI KOUIANApH?
e Epyrnuk oitnayacuuunr Basudacu?
4.2. DHr daon Tanabanap (6axosan ME30HHU acocu1a) 0aXoIaHaIH.

VKurysumn,
15 munyT

VKYB MaIIFyI0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH:

5.1. Tanabamap OUITUMU TaxXJIHI KUITMHAIH.

5.2. MycTakui Uil TONIIHPUKTapy OepriiaIu.

5.3. VKuTYBYH ¥3 GaOIMATHHI TaXIAI KHIAIM Ba TETHIILIA
Y3rapTUpHIILIAp KUPUTAIH.

VkutyBun,
10 MmunyT




1-JABOPATOPUA MALITYJIOTU
MAB3Y: MUKPOCKOIIHUHI' TY3WJINILIN BA Y BUJIAH
HNIHIJIAII TAPTUBH

AManaui MamryjaoT YTHIIAAa acocaH OOBEKTHUHI TaOuui
TacBupuHU Oepa onaguran MBH-1 mapkanu OHOJOTMK MHUKPOCKOI
UIJIATWIMIK cababiu Kyiuaa 1y MUKPOCKOMHUHT TY3WJIHMIIN OWJiaH
TaHUILIAMHU3.

bronoruk MUKpOCKON MEXaHUK Ba ONTUK KUCMJIapra OYIuHAIH.
MexaHuK KUCMU YHUHT ONTUK Ba €PUTYBUYM CUCTEMaJapuHU OUp-
Oupura OupiIamTUpuO Typaiau Ba yJapHH OOIIKapHUIga aCOCHM
BOCUTAUM XUCOOnaHaau. MUKPOCKONHUHT IITAaTUBH, OYIOM CTOJIYACH,
TaKaCUMOH O€K4acu, TyOyc, peBOJbBEP, MAKpO Ba MHKPOBHUHTIAP
MEXaHUK KUCMUTa Kupaau. byoM cTosdacu goupa makiauga 0yiuo,
UKKU KaBartjgaH uoopar. [lacTku KUCMH IITAaTUBra MaxkKamJaHTaH
Oynub, yCTKM KaBaTHUHU TyTHO Typaau. YCTKM KaBaTMHU YHra
OMPUKTUPWITAH BUHTJIAp €plamMuia Typid iyHanumra (YHITa, yamra,
OJIIMHTA, OpKara) XapakaTJIaHTUPUII MYMKHH. by 3ca mpenapaTHu y
€k-0y €xkka cypu0 OOBEKTHM MHKPOCKON (OKycHUra Tyrpuiamra
UMKOH Oepaau. CTOJYaHMHT MapKa3uaanl KUYMK TelIHK4a OpKalu
00beKkTra Hyp yraau. OOBEKTIN OlHA KY3TaJMAacIUTd YYyH CTOJI4a
yCTUTra KUCKUWIap (KiemMMmanap) YpHaTHITaH.

MUKPOCKOIIHUHT EPUTYBUU CHUCTEMACU EPYFIUK HYPUHU
npenaparra WyHaaTUpuO, onTUMal EPUTHUIN BazudacuHU Oakapaji.
EpuTyBun cucremara Hyp TYIUIOBYM OifHA, KOHAEHCOp Ba auadparma
kupaau. Hyp TymiioBuYM o¥iHa ApuUM OM WIAKIUAATA TYTKUY EpaaMuia
MHUKPOCKOMJAaru Maxcyc ysra OMpUKTHpUIraH OYyiub, y TyTKUY
atpoduna aiinana onaau. ONHAHUHT OUP TOMOHU OOTHK, UKKUHYU
TOMOHU Tekuc OVynanu. Tymaérran €pyriuk kKam Oyinca €xu
MUKPOCKOIAa KOHJEHCOp Oynmaca, OMHAaHUHT OOTUK TOMOHHU
WIIaTUIaau. Epyriuk etapau 0Yamb, MUKpOCKOIia KOHAeHcop Oyiica,
OMHAHUHT TEKUC TOMOHM unuiaTwiagu. KoHAaeHcop Hyp TYILIOBYU
JWH3alapiaH Ty3uJrad 0ynub, npenapaTHu TYJUK EPUTHIL YUYH
UIUTaTUIIA]TH. v XapakaTJIaHTUPYBYH BUHT Eprnamua
IOKOpUTa KYyTapwirasja, Ipenaparra TylIaJuraH HYPHUHT Ky4H
opTaau.

Jlabopatopusiia amMaiudil MamryJoTjap YTHUIN >xkapaéHula
MHUKPOCKOI OWJaH WuIjall KoWJajapura amajil Kuiaull Tajnad
aTuNaau. by Konaanap Kylugaruiapjaad uoopar:

1 Muxkpockon ctoa 4YekkacugaH 3 - 4 ycMup HYKapura
KYWWJIa N,



2. MUKpOCKOTTHMHT ~ OKYJISIp Ba OOBEKTHUB JIMH3AJapu, HYp
TYIUIOBYU OMHAIap KypYK, TO3a Ba IOMILIOK JlaTTa OWJiaH apTUJIAIH.

3.MUKpOCKOTI IITATUBUHMU YaIl €JIKara TyTpuiad KyHuin Kkepaxk.

4 KoHjaeHcop oKopura KyTapuino, nuadparma odmIiaau.

5. MUKpPOCKOMTHUHT  KUYUK (8X M) OOBEKTUBU  OyiOM
CTOTYACHUHHUHT TEIIUTH pymapacura KeITUPWINO, CToJYaaaH 1
yCMHUp
OanaHIIMKIA TYTUJIA]IH.

6.bup ky3 (uam k¥y3) OunaH oOkKyJuspjAaH Kapald, oiHa Epyr
TymaéTraH TOMOHTa Kapad aimaHTHpWiIagud, TYIJIaHTaH EPYTIHUK
TUHUK
Ba TYJMUK OYJIMIIMN IAPT.

7.IIpenapat Kuckuuiap épaaMuaa croadara OUpUKTUPHUIAIH.

8.Xap Kanjal 00beKT KUUMK 00BEKTUBAAH OONIIa0 Ky3aTuiaau.
O6wexTuB mpemnaparnan (4-5 mMm) Oamang Oynumu kepak. CyHrpa
oup
Ky3 (wam Kky3) Owunan oOKyJaapJaH Kapad TypuO, MaKpOBUHT
BOCUTAaCHIa

TyOyC  CEeKMH  IKOpuUra  KyTapuiaaad,  OOBEKTHUHI  aHUK
TaCBUPHU
KYpHUHTaHJa, TYOYCHU KYTapuIl €KW TYIIUPUII TSTXTATUIIAIN.

9. OOBEKTHUHT VCTaJITaH KUCMU TONMUJITAY,
KUCMJIADUHU

Ky3aTull y4yyH Karta oObektuBra (40x ra) yrkazuwnagu. Karra
00BEKTHUB
npenaparaad 1-2 MM OalaHJJIMKKA KEITUPUIUO, CYHT OKYJSIpAaH
Kapaod
TypuO, MaKpOBHUHT KyJla CEKUH Oypasaaiu.

10.006bekT Ky3aTuO OYIMHTaHIaH CYHT pPEeBOJBBEpHH Oypao,
MHUKPOCKOII KAYUK 00BbEKTHBIa YTKa3WIaaH. IIpenapar
CTOJIYaJaH
OJIMHAIM, MHUKPOCKOINra OOFJIaHraH To3aJlarud MaTo TaxXJaHHO
00BEKTHUB
Tarura Kyuunaaum €Ku OOBEKTHB CTOJYaJaH IOKOPH KYTapuiaraH
X0Ji1a
KOJAUPUIIA]TIH.



2 — MalryJaoT. @aHHM YKUTUIT TEXHOJIOTHSICH:

“YCHUMJIMK BA XAUBOH TYKUMAJIAPUJIAH XY KAWPA SIIPOCUHA

TEXHOJJIOTUK XapuTacu

AKPATHUII YCYJIN” maB3ycuaaru JiadopaTtopusi MAIIFYJJOTHHUHT

T/p

Bockuuwiap Ba 0askapujiaJurad Ml Ma3MyHH

AMaJjra
OLIMPYBYH
maxc, BAaKT

TaiépsioB 60ckn4u:
1.7. Japc makcaau: TanaGanapra THPUK OpraHU3MIIAPHUHT TY3HIINLI
OUpIIUTH XY)Kalpa SKAaHJIMTH XaKKUJa KYHUKMaap, TacaBBypJiap
oepwui.
1.8.aeHTHB YKYB MaKcalJIapu.
1.8.1. XyxkaiipanuHr MOop(OJIOTUK TY3WJIHILN XaKH/Ia.
1.8.2. Xyxaiipa opranouyiapu OuiiaH TaHUIIINIIL.
1.9.Acocuii Tynrynya Ba nuoopanap: Xyxaiipa, SApo, HIUTOMIA3Ma,
MUTOXOH/JIPHSI, FOJDKE allllapaTy.

1.10. Japc makau: Typyx Ba MUKpOTypyXJapaa.

1.11. ®doiinanannjiagurad MeTo/ Ba ycyJulap: aMalivid, KyprazMaliu,
BUPTYyal J1aboparopus.

1.12. KepakJiu ’KHX03 Ba BOCHTAJAP: pacMiiap, Iiakariap,
BUJICONIPOPEKTOP, BUAcOGUIMIap.

S?KI/ITyB'l]/I

VKYB MAIIFY;I0THH TANIKAJ KHJIAII GOCKHYH:

2.1. MaB3y 3bJIOH KWJIUHAIH.

2.2. Mamrynot 6onmianam, KecyBun acoo0 Taiépiam yayH
KYJUIaHWJIaIMTaH MaTeprauiap Xakuaa TylnryHdanap Oepuiaiu.

VkutyBun,
15 munyT

I'ypyxaa unuiam 6ocku4n:

3.1. Tanabanapra marepuauiap/iladH HaMyHanap Oepuiaiu.

3.2. Tamabanap Oy MaTepnia KaHIail KOTHIIMAaIaH TapKHO
TOINTAHJIMTHHY aHUKJIAiIuIap.

3.3. 6apua Tamabanmap 6axc MyHO3apara KHpHUIIa/Iu.

3.4. YMymuii Xynocanap YMKapuiIaay Ba TYFPHIUTH TEKIINPUIAIH.

VKuTyBun-
TaJa0a,
40 MuHYyT

Mycraxkamiiam Ba 0axoJam 00CKHYH:
4.1. bepunran MabJIyMOTHH Tanabanap TOMOHHJIAH Y3JIalITUPUITaHUHU
aHMKJIalll yYyH KyHuaaru caBojuiap oepuiaau:
e XyXalpaHu ypraarad onumiuap?
e Xyxaiipa memOpanacu?
e Xykaiipa opraHouajiapu Ba Bazudanapu?
4.2. Our aox tamabanap (6axosanr ME30HU acOCHIa) OaxOoJIaHaAIH.

VKuTyBun,
15 munyT

VKyB MalIFy/JI0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH:

5.1. TamaGanap OMAMMU TaXJIUI KATHHAIH.

5.2. MycTaku1 Ul TONMIUPHUKIApU OepHIIay.

5.3. VikuryBun ¥3 Ao MsATHHN TaxXIAT KHJIAIH Ba TETHIIUTH

v

y3rapTupHuIuIap KUpUTaIu.

VKuTyBun,
10 MunHyT




2- JABOPATOPUS MALLFYJIOTH.
MAB3Y: YCUMJIMK BA XAUBOH TYKUMAJIAPUJIAH XY/KAWPA
AAPOCHUHHU AXKPATHUI YCYJIN.

Kepakiu ac600 Ba Matepuaiap: Mukpockorn, OyroM Ba KOILIaFu4
OlfHa, UTHA, JIJAHCET, CYBJIOH, IMHETKA, (DUIITP KOF03, KA HOIUI, ITHE3.

XyXanpa YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAD OpPraHU3MH  TY3WIMILIH,
PUBOXKIIAHWINIA Ba XA€T MPOTCECIAPUHUHT  ACOCHUIUP.  YCUMIIHK
opraHusmiap Oup Xy:kaipaiu Ba Ky Xykapanu 0Viaau. Ky xykaipanm
OpraHu3MJIap MIWUTMOH-MIAJUIMOH XY Kanupajlap UMFUHIUCUIUD.

Veummknap Xyxaifpacll OpOTOILIALUTAH TY3IUITAH OYJIHO, TALIKH
TOMOHJIaH IUIIMK Iyira ypaiarad. [Iporomnaia Bakyonagap 0yau0, yiap
Xy Xaipa mupacu OuiaH TYJITaHup.

[Tpororact XyxkalpaHUHT aCOCHUN TUPUK KUCMHU Ba OPraHOUIUIAP
WAFUHIUCUID. Xyxkapa  OpraHowmiapura  siapo, IJIACTHU/IA,
BHIOIUIA3MATUK TYp, [ommxu anmapty (QuKTHOCOMA), pPUOOCOMA,
MUTOXOHpHUS, JIA30COMa Kupaad. by opraHowmmap ruajioriazMara
JKOMIaIrad. Xy»Karpa OpraHoujyjiapu xXyKampa xa€Ttuja MyXUM XacTuu
byHKTCUsTapHH  Oakapamu. Xykalipa IyCTH, XyKaiipa IIMpac,
XyXKaiipajary 3amnac Ba KCKpeTop (YMKMHIM) MOJJajiap MPOTOIJIAaCTHUHT
(baousATH HaTHKACK 1A XOCHIT OV IaIu.

Veumimmkimap Xyxkaiipack MapeHXHMa Ba MpO3eHXMMa INAKINIA
Oynaau. XamMmma TOMOHH TEHT (IIapCUMOH, KYT KUppain) €ku OYin sHUIaH
Y3yHpOK OYIraH XysxKaipanap napeHxuma Xysxkaipanapu aeiinnamm. Enuk
ypyridiapaa napeHxuMa xyskaipaigapHuar kartamura 10-100 Ba yHman
optuk OVmamu. Onma, JUMOH, TapBy3 O3TUHUHT XYyXKadpagapu MHUpUK
Xyxaipanap 0ynu0, oquuid Ky3 OunaH Kypuil MymMKuH. byiin sH1MIaH OMp
HEYa Mapra OpTUK OynraH (Ta€KCHUMOH, JIYKCUMOH, TOJACHUMOH)
Xy)Kalpazap TIpo3eHXMMa XyxkKaifpamapu jeifmmamnm. YcuO —eTHuIraH
MIPO3EHXUMa Xy Kalpanap ViIuK Xyxaipanapaup. VMK Xyxkaiipanap daxkat
XyXailpa TycTUgaH TapkuO TomraH  OynmO. Xykadipa Humuaa
npotoruiacty  OynMaiiau. Ilpozenxuma Xy KalpajTapHUHT yI4aMu
napeHxuma XyKalpaJapHUKUAAH OPTUK OYIajau.

Numaun  O0axkapum  Taptudu. Ilapenxuma  XyKallpajgapHUHT
TY3WIMITUHA YPraHWIl YYyH TUE3HUHT TallKM KypyK ITYCTHHU OJIHO
Tanuiad, ceper KaBaTh CHUPTHIIArM IONKA NapJaculiaH KUYMK OyIaruHu
KecuO onub, OyroM oMHacujary CyBra Kyuuiaad. bykuiran xoiapyu urHa
yad OwWigaH TEKUCIIaHTaHAaH CYHr €nkud  oWHa OwiaH  €mnwo,
MUKPOCKOITHMHT KMYMK OOBEKTHBHJIA Kapajaau. byHaa paHrcus siapo Ba
IUATOIUIA3MAIIA  TIAPCHXMMA XYKapajiap aHuK KypuHaau. XyKaupa
OpPraHOMIJIAPUHUHT CTPYKTYPACHUHHM aHUK KYpHII YYYH KOIUIAFW4 OMHAHU
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oun0, oObekTHBra 1-2 TOMYM MOJ TOMU3WIAJAM Ba YCTUTa siHa OilHa
¢mwiaau. PeakTuB Tabcupuaa SIpO KYHFUP, LUTOILIA3Ma CapuyK paHrra
oysmamu. Em xysxaiipanapia sapo Xyxaiipa Mapkasuia sKoialiras 0ymo,
atpouHd  1MTOIUIa3Ma  ypad omamu. [luTomnmasma  TopTManapu
opaiMpuary OYIuIMKIap Bakyosadapaup. bab3u xykaipagapia MapKa3Hid
BaKyoJ1a 0yiaau, iApo, IUTOIIa3Ma Xy>Kaiipa myctu Oyitinal skoiaaim.
Tommupuk., XyXalpaHUHT Ty3WIMIIM OWJIaH TaHUINTAHIAH CYHT
MUKPOCKOITHUHT KaTTa OOBbEKTHBHA 2-3 Ta XyKalpaHUHT TY3WJIMIIWHHY,
[UTOIUIA3Ma, SIAPOHUHT PAHTUHU KYpPCaTHO, paCMUHU YM3HUHT, KUICMJIApUHU

OCJITHUIAHT.

3- MallryJoT. daHHU yKI/ITHHI TEXHOJIOI'NACH:

“3VKAPUOT XYKANPAJTAH FOKOPU MOJIEKYJISIP JIHK HU A’KPATUB
OJIMIIL.” MaB3yCHIArd JadopaTropusi MAIUFYJOTHHUHI TEXHOJIOIHUK

Xxapuracu
Amajra
Tip Bockuunap Ba 0a:kapuiiagurad il Ma3MyHHU OLIUPYBYH

axc,
BaKT

TaiiépJioB 00cKUYM:

1.13. Jdapc makcaau: Tamabamapra OKCHITH MUKIOPWH XKAXATaH aHUKIamaa Jloypu

YCYJIMHUHT MOXUSITH XaKH/Ia.

1.14. HMpaeHTHB YKYB MaKcajaJjJapH.

1 1.14.1. Jloypwu ycynua OKCHI aKpaTUiTaHa YHHHT TAPKUOWHH Y3rapMaciuTH. R —
1.14.2. ByHpna peakuusiapra peakTHBIApP TAHJAII. y
1.14.3. Acocwuii Tyuryn4ua Ba udopanap: Jloypu ycynu Xaxm, MUKAOD, MJI, MOJIb.

1.15. lapc makJm: rypyx Ba MUKpOTypyXJIapaa.

1.16. MoiiganaHuIaIUraH MeTO/ Ba yCyJJIap: aManii, Kypra3mMaiu, BUPTyal JabopaTopusl.
1.17. KepakJyiu skHX03 Ba BOCHTAJIAp: pacMJiap, IJiakaTiiap, BUIACOIPOPEKTOP, BUACODUIMIIAP.
VKYB MAIIFY/I0THH TAIIKAI KHJIHII GOCKHYH:

5 2.1. MaB3y 3bJI0OH KAJIHHAIH. Vkutysun
2.2. Maiwrynot Oomanaay, KecyBur ac000 Taiépam yuyH KyUlaHUIaIuraH MaTepuaiap 15 MunyT
XaKua TylnryH4Jagap Oepriaay.

I'ypyxaa nmiam 60cKu4n:
3.1. TanabGanapra MaTepuaiapJad HaMyHajap Oepuiaiu. VkutyBun

3 3.2. Tanabanap Oy Marepuia KaHAal KOTHIIMAaIaH TapKUO TONTAHIMTMHY aHUKJIaiJuiap. -Tasnaoa,
3.3. bapua Tanabasap 0axc MyHO3apara KUpPHIIAIH. 40 MuUHYT
3.4. YMymuii Xynocanap YUKapHJIaAX Ba TYFPUINTH TEeKIIMPUIIa M.

MycTaxkamiam Ba 6axosam 00CKHYH:
4.1. bepwirad MabJIlyMOTHH TaJlabajap TOMOHHJIAH Y3AIITUPWITAHWHE aHUKJIAIT YIyH
KyHHUIard caBoiiap Oepuiiaziu: -
o o YKuryBuu

4 e  Mukaopuii OKCHII MOJIEKYJIacH KaHaai? 15 MUV

e Jloypu ycynuHuHT ad3ammkiapu? y
e  VYCynHHMH KaMYWJIUKIapu?

4.2. Our ¢aon tanabdbanap (6axornam ME30HH acocua) OaxonaHaau.

VKyB MalIFy;I0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH:

5 5.1. Tanabamap OWIMMH TaxXJ A KATHHAIM. VKuTyBUn
5.2. MycTakui Uil TOMIIUPUKIAPU OepUITaIH. 10 MmuHyT
5.3. YKuTyBuH ¥3 (aoNHATHHY TAXJIMI KUIAIH B TETHILTH Y3rapTHPHIILIAP KMPUTAJIH.
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3-JIABOPATOPUS MAILLUFYJIOTH
IVKAPHOT XYKANPAJAH IOKOPH MOJIEKYJISIP THK HU
AJKPATHUEB OJIMIIL.

Kepakiu ac600 Ba peaktuBiap: ¢oroenekrpokosopumerp, 50 Ba 10
MJI JIA YJIYOB HWJIMHApAApH, 2 Ba 10 M1 v JapakajiaHraH nurerkanap, A —
peakTuBu, B — peaktrBu, QOJUHT PEAKTUBH, KPULIAJLT XOJIUJAru al0yMUH.

OKCUIHM MUKJIOp >KUXATJaH aHUKJANl YCyJUlapu WYuJa SHI KEHT
TapKaJraHu Ba IOKOpPU Cce3rupiukka s3ra Oynranu Jloypu ycynuamp.
Jloypu ycynu Oup BaKTHUHT y3U]1a UKKU XU, SSbHU OMYpET PeaKCUsCcH XaM/ia
TUPO3UH Ba cuilenHiapra xoc DoauHT peakTuBW OuiaH OepaJuraH paHTId
peakcusra acociadrad. @ocdopondpamar Ba pochoMoaudAeH KUCTOTATAPH
apanammacu (®onuHT PEaKTUBH) KanuTapuiranaa IOKOPUIATH
AMUHOKHCIIOTAIAPHUHT paiuKaIapy Ouinad OUpUKUO, KYK PaHTIIM KOMILIEKC
xocwn Kuianud. by kaittapuin peakcusicuza MHUC CyJI(AaTHUHT HUIIKOpAAru
SPUTMACH OKCHJI OWJIaH XOCHJI KUJITaH MHUCIM KOMIUIEKCH HWIITHPOK 3Tca
kepak. Jloypu ycynu CyHOATHpWITaH »3pUTMaiapaa, HOH aJIMalldHYyB
XpoMarorpadusicd Ba MOJEKYJSp dJakiapaa OKCHWJUTApHU (pakcHsuIaiiaa
OKCHJI MUKJIOPUHH aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepai.

Tasxkpuba. KanuOpnaiu srpu YM3UFUHA YA3UIIL.

Numauar 6axkapuwinuimm. Nirau 6Gonutamaad ojaauu 49 ma A sputMara
1 M B spurma apanmamrtupunanu. 1 mu sputmana 20 gan 400 Mxr raya
OKCWJI (KpUILIAJLT XOJIaT/Iard TyXyM €KW KOH 3apJ00u aJOyMUHHU, Ka3euH EKU
Oolika) OYaraH IaHIApT dpUTMAAp CEpUsiCU Tal€pilaHaau. Arap KpuIlaul
XOJIaTJaru OKCui Oyiamaca, KOH 3apfo0u €ku XamapoTiap reMoiaumpacuian
(aBBam OKCWJI MHKIOpH pedpakTOMETPUK YCylja aHUKIa0 OJIMHAIIN)
doiganannil MyMKHH. 5 Ta cepusiiard IMaHAapT dpuTManap Taiépiianrad,
xap Oupuaan 1 mu man onmub, A Ba B sputmanap apamammacuman 4 mi JaH
Kyhunaau. Cyrokaukinap axmwiad apanamrupunrad, 10 MuHyTra XoHa
TeMmneparypacuna kKongupwiand. CyHrpa apanammara TE3JIUKAAa IHUIETKA
épmamuna 0,4 M @onuHr peakTUBUIAH KymuoO, Oup coatya (30—90
MUHYTTa4ya) paHT PUBOXJIAHMINK YuyH Kojgupuiaau. IllyHman keluH
(hOTOCHEKTPKOIOPUMETP E€KH CIeKTp poTtomeTrpma 750 HM J1a ONTHK 3UYIHK
aHUKJIAHWUTAAUu. S5 cepus MaHAapT OKCWI JputMmanapu Owran Jloypu
peakcusicu Oaxkapunranaan cyHr rpaduk Ty3unaan. OpauHata YKUTa ONTHK
3UWINK, a0cucca YKUra OKCHJI MUKJIOpU K?’fmnn& ®EK kypcarknuu 0yiinua
HyKTaJlap OelrwiaHagd Ba  yJapHU  TYTAIITHPUO OSrpu  YM3UKKA
alinanTUpuiaagd. ODTanoH cudaruaa 4 mapTa KalTa KpUIAJUIaHTaH TyXyM
anOymunu onunrad (A. J. ['ypBuu 6yitnua) .

11



E Onorux
3UYIINK

1'2 1 ) /
1,0 - - .

: ;. S '. /‘ .
2,8 - P /
0,6 1 C

8,4

20 40 50 80 168 120 ;ﬁ&%gp OKCHIL
MHKIOPH
Jloypu ycyamnaa oKCHJI MEKIOPUHH AHUK/IANI YCYJIH KATHOPIOBYH STPH YH3HK.

4 — mamryJa0T. JyKapuoTt xy:kanpajaapaan MPHK axxkparuiu

Kepakiun ac606 Ba peaktuBjap: 100 mu g roManok TyOnu koJida,
MEH3YypKa, IIWIIa Hail YpHATWIraH NpoOupKa €KUM KaWTap COBYTIMY, IITaTUB
(Kuckuunapu OWiiaH), ra3 ropeika €Ku CIUPT Jamma, nunerkanap, 1% am Tyxym
OKCWJIM DJPUTMAacH, KOHCEHTPJIAHTAH XJIOPUZ KHUCIO0Ta, WIKOpHUHT 10% mwm
spurmacu, muc (UN)-cyndaraunr 1%mu sputmacu.

Mypakka® monuMep MOMJAJAPHUHT CyB  OUPUKTUPHO ONUII EKH TY3
OunaH mapyaJaHumM ruAponu3 ne6 artanaau. Kyutanuwnanuran kaTtandszaTtopra
Kapab IUIPONHN3 KUCIOTANH, HIIKOPHil Ba GepMeHTaTHB 6Ymuim MyMKuH. Omuii
OKCHJIJIap THJIPOJIM3IaHraHAa (pakaT aMUHOKHUCIIOTANAp XOCHII OYaiu.

JlaGoparopus mIapouTHaa KYNMHMHYA OKCWJUIAPHU KHUCIOTAIW THIPOIIU3
KWIMII YCYyIH KeHr KyinaHwiaau. Jlekun Oy BakTaa TpuntodaH Tyia, CEpUH,
TPEOHMH, CHULEUH, THUPO3UH Ba (eHWIadaHuH KucMaH napuyanaHagu. llynra
KapaMacJaH, TNapyajaHraH AaMUHOKHUCJIOTAJapHUHT MPOCEHT MUKIOPU Kam
OYNTraHJMrd Y4YyH acocaH KHUCJIOTaldd TUAPOIU3 yCcylnuaaH (oiganaHuiagm.
Nmkopuii ruaponu3 BakKTUAA KYNMUWIMK AMUHOKHCIIOTAJIAp IapyaiaHaau-1o,
dakar Ttpunrodan naespnu y3rapunicu3 Konaau. IIyHUHT y4yH, HWIIKOpHii
THAPOJIU3 OKCHJI MOJIeKyJacuaard TpuntoaH MUKIOPUHM aHMKJIAIl Y4YyH
KYJUTAaHWJIAIH.

Kucnoranum ruaponus BakTuAa OKCWIIAp aBBajlo IOKOPU MOJIEKYJISP
nenTuajIapra, CYHrpa KAYUK MOJEKyJaldu NenTHajIapra Ba, HUXOST, 3PKHUH
aMUHOKHUCJIOTajIapraya napyaiaHaii.

OKCUIIHM TYJa TUAPOINU3 KUJIHUII YUyH XaBO COBUTIMYHU OHJIAH KUXO3JaHTaH
Konbavyana €Ku OF3U 3M4Y OCpKUTWITaH aMIlyiajapia XJIOpun, cyiadar Kuciaora
UIITHPOKHUIA OO OOpHITaIn.
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1-m a sc p u 6 a. Ol OKCUITHYU KUCIIOTA TabCUPUIA THAPOIIHA3IIALI.

Hwmnunez 6 axncapunuwu I'uiponus ydyH 2 Ta IOMaJIOK TyOJu
koJnbara 20 mu gan 1% 51 TyXyM OKCHWJIM Ba 5 MJI JJaH KOHCEHTpJIAHTaH, 3UYJIUTH
1,18 r/cM3 Ta TeHr OynraH XJjopuja KucioTta Kyhdwiamud. Koiba or3u y3yH mwima
Hail yTKasuinraHn npoOka OwinaH OEpKUTWIAIM Ba YHH acOeIyid, CUM TYpid
IITATHBra YPHATAIAAM, MYpWIM mkad mumma 45—90 MuHyT (YKUTYBUMHHHT
kYpcaTMacura GMHOAH) JaBOMHU/IA KaiHATHIIAIH.

2-m a xc p u 6 a I'maponusatiard OKCWJI NapyaJIaHULIIMHUHT OpaJIuK
MaxCyJIOTJIADUHYU aHUKJIAII.

I'maponus mpoceccu naBoMuga OMp Heua MapTa OMypeT peakcusicu KWimo
kypunaau. byHuHr yuyH xap cadap o3 mukaopaa (5—10 Ttomuum) ruaponuzar
OJMHUO, HEWTpaJulaHaau Ba OMypeT peakcusic yTkaszuwiaau. buyper peakcusicu
BaKTH/1a OKCHJI NapyaJaHUIIMHUHT OPAJIUK MaxCyJIOTIapy NMENTOHIAP MyIUTH EKU
KH3WI, OKCHIIIAp 3ca Kykui-OuHagma panr 0epaau. ['uaponu3 Tyraranja KeuH
TUAPOIN3AT KEUUHTY U YUYH OJIUO KyHUIaau.

OKCHJIHM THAPOJIM3JIAII YYYH KypHJIMA:
1- omanok TYOaM Ko010a; 2-XaBO COBUTIHYH; FOpeJIKAa.
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5 — MaIlIFyJIOT.

“MAPKEP OKCHJIJIAPHU A’XKPATHUIIT BA TO3AJIALIL”
MaB3yCHAaru JadopaTopus MAIIFYJOTHHUHI TEXHOJOTHK XapuTACH

AMaira
T/p Bbockuuiap Ba 0axxapujaguran uu Ma3MyHHU OLIUPYBYH
Iaxc, BAKT
TaiépsioB 60ckn4u:
1.18. Japc makcaau: Tamabamapra ruipojin3 peakiusiapyu XaKuia
TyuryH4ajgap Oepwui.
1.19. HneHTHB YKYB MaKcaJapH.
1.19.1. Tanabanapra oKCHJI TUAPOIU3U JKapaEHUHH aMalira OIIUIIN
XaKHuaa.
1 1.19.2. Xpomarorpadus (6¥s11) ycyiau XaKuaa MabIyMOT OSpHILL. Viurysun
1.19.3. Acocuii TymyH4ua Ba uéopasuap: ['uaponus peakuusiiapu, y
Xxpomarorpadusi, THAPOIU3AT, AMHHOKHUCIIOTAJIap.
1.20. Japc makau: Typyx Ba MUKpOTypyXJapaa.
1.21. ®oiigasaHuaaIuran MeTo Ba ycyJuiap: aMajinii, Kyprasmai,
BUPTYaJ 1abopaTopHsl.
1.22. KepakJiu ’KHX03 Ba BOCHTAJAP: pacMiiap, Iiakariap,
BUJICONPOPEKTOP, BUACODUIMIIAP.
VKyB MAIIFY/I0THH TAINKH KHJIHII 60CKHYH:

9 2.1. MaB3y 3bJIOH KWJIHHAIH. VkutyBun,
2.2. Mamrynot 6onuianaaym, KecyBun acoo0 taiiépnam yayH 15 munyT
KYJJIaHUJIAIMTaH MaTepuajiap XaKua TylyHyauap Oepuiaim.

I'ypyxaa unuiam 6ocku4n:
3.1. Tanabanapra mMarepuajuiap/iad HaMyHajiap Oepuiiaiu. S R—

3 3.2. Tamabamap Oy mMaTepuia KaHaail KOTUIIIMAaH TAPKUO Ta.HZﬁa
TONTaHJIMTUHU aHUKJIaiunap. ’
3.3. 6apua Tanmabanap 6axc MyHO3apara KHpPHIIA/IH. 40 MunyT

p p 0axc MyHO3ap pHIIaza
3.4. YMymuil Xxysnocaiap YMKapuiIa Iy Ba TYFPUINTH TEKITUPUIIAJIH.
MycraxkamJjam Ba 6axosam 60CKHYM:
4.1. Bepunran MabIyMOTHH Taja0anap TOMOHH/IAH Y3IalITHPUITaHUHU
aHMKJIANI YU9yH KyHHJard caBojuiap Oepuiiaim: o
4 e T'maponus peakuusCUHU GOpHUIIN? Yrurysuu,
o 15 munyT
e  OKcumJI TMIpONIN3aTH KaH1ail Xxocuil KMITMHAI1?
e Xpomarorpadus ycyiu HuMa?
4.2. Our daox tamabanap (6axosanr ME30HU acOCHIa) OaxoJIaHaAIH.
VKyB MalIFy/JI0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH:
5.1. TamaGanap OMIMMU TaXJIUI KAJTHHAIH. -
5 | 5.2. MycTaku1 Ul TONIHUPHUKIApU OeprIIay. YRuTyBUH,
10 munyT

5.3. YkuTyBYH ¥3 GaONHATHHH TaXJIWIT KATAIH Ba TETUIILTH
y3rapTupuiniap KUpUTaJu.

14




5-JIABOPATOPUSA MALITYJIOTHU
MAPKEP OKCUJIVTAPHU A’KPATHII BA TO3AJIAII

['unponuzar TapkuOMAaru aMUHOKUCIIOTANAP apaalliMaCHHU aKpaTHIIL
Ba alipuM aMUHOKHUCIOTAJIAPHUHT cu(aT Ba MUKIOPUHHU aHUKJIAIIIA KOFO3/a
VTKa3uaurat: TAKCUMJIOBYM XpoMarorpadus yCyJid KeHr KyJnaHunaau. by
ycyn M. C. Cpernunr 1903 imnpa Takiud Kuwiran xpomarorpadus
AHAUIM3UHUHT Y3TapTUPWITaH KYPUHUILLIAIUDP.

AMMHOKHUCIIOTaJapHU @XpaTUIll yJIapHA HWKKHUTA apajialiMaiauran
sputMana (OMpu CyB, UKKUHYKHCH CyB OWJIaH TYWUHTUPWITAaH OPraHUK
IPUTMA) FPHUII XYCYCUSITUHU aHUKJIAII OPKAIM aMajra Omupuiaan. X0o3upru
BakTna xpoMarorpadus YCyJIWHUHT KyWWUJaru XWUlapu  MaBXy:
ancopOCHOH  yCyJl ~ aMUHOKHMCJIOTaJapHUHT  TYpJd  ajacopOeHTIapiaa
azcopOcusIaHUIINIa OOFJIMK: MOH alIMAIITUPYBYM XpomaTorpadus ycyiu
AMUHOKUCIIOTAJIADHUHT 3apsaura Kapad KAaTHOHUT €KUM aHMOHUTIApIaH
doinananunanu. AduH xpomatorpadus — Xycycuil OOFJIaHUIN XOJIATUTra
sra 6YIraH (GpepMeHTIap, IMMYHOTJIOOYIMHIAP, PECENTOP Ba TOPMOHIIAP/IaH
doitganannO Terunu OUpUKMaap axpaTuiaiu.

AMHMHOKHUCJIOTAJIAP APAJTAIIMACHUHHA KOT'O3
XPOMATOI'PA®USA YCYJIN BUJIAH A’KPATUIIL.

Yy ycyn maxcyc taii€pianrad xpomarorpadus — QuITp KOFo3uaa
yTkasmwnaau. Hamiianran kamepara KoilalITUpuiIran xpomarorpadus
Koro3u 20 — 22 % cyBHM yuuta®d Kojaum xycycustura sra. Jlemak, cyB
XapakaTiaHMaiaurad ¢asza, 4yyHKH Y KOFO3ra HIMMUWITaH, XapakaTJiaHyBud
daza cudaruga opraHUK JPUTYBUMIApAAaH QoinanaHuiIagu. Yapra cCyB
OwsiaH TYWMHTHPUITAH U30MPONIII, n300yTui, OyTua cnupTiapu, GeHos Ba
oomkanap kupaaud. Xpomartorpadus KOFO3UTa OUp TOMYH aMUHOKHUCIOTA
apajalMacuaH TOMHU3WIAaAM, KOFO3HUHI MKKMHYM Y4U TETUIUIM OPraHuK
SPUTYBUMTa TYIIMPUIAAU. DPUTYBUM KOFO3 Oynakuacu OVina® mmmuia
OoluTaiiin Ba 3pUraH aMUHOKUCIOTaHU Y3u OujaH Oupra HYHAITUPAIH.
AMMHOKHUCIOTAIAPHUHT KOFO3 OYiakyacujard XapakaTJaHWIl TEe3JIUTd
YHUHT 3PYBUAHJUIUra OOFJIMK. AMHUHOKHCIIOTA CyBJla KaHya SXIIU 3pHUCa,
OpraHuK 3pUTyBUYUJA IyHYa EMOH 3pUKIM Ba OPTaHUK IPUTYBUNTra HUCOATaH
XapakatiaHum Tte3nurn cyc Oymamu. Illy #ynm Ounman aMuHOKHCIOTajIap
Typau Macodaga TAKCUMIIAHA M.

AMUHOKHUCIOTaJapHU XpomaTorpadus KOFo3uAa XapakKaTJIaHWIIUTa
Kapal; 10Kopura, rnactra Ba jgoupa 0yiliad xapakaTiianyBuu xpomarorpadus
TypJiapu TahOBYT KUITUHAH.

AMMHOKHUCJIOTATapHUHT XpoMarorpadusi KOro3uja TaKCUMJIAHMIII
Macodanapy  ?-aMUHOKHCIOTalap Y4YyH YTKa3WIaJWTraH HHUHTUJIPUH
peakcusicu épramMua AHUKJIAHA]IH. Apanammagaru MyausiH
AMUHOKHCIIOTAaHM aHUKJIAIl Y4YyH Xpomarorpadus KOro3ura TIyBOX
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AMUHOKHCIIOTAJIAp TOMU3WIAIM Ba IIyaMUHOKHCIOTaJapHUHI macodacura
Kypa TEruuuid AaMUHOKHUCIOTa aHuKnaHagu. lyHMHTZOEK, Terunum
AMUHOKHCIIOTa TAKCUMJIAHUII KO3 PUCUEHTUTa Kypa aHUKIAHUIIN MYMKHH.

[Tactra (a) Ba rokopura (0) iyHanTUpWIraH XxpoMarorpadus KaMepaiapu.
a) 1-kamepa; 2-Koro3; 3-KaMepaHUHT KOTIKOFHU; 4-KeMada yu4yH MOCJIaMa;
5-kemaya; 6-epuT™Ma coiMHTaH uauil. 0) 1 -Koro3; 2-kamepa.

s o
f 'K Qpuaguimacy. Y _—
| Ml

Ailnana xpoMarorpaMma y4yH Kamepa.

byHaa a—aMHHOKHUCIOTAaJapHUHT TOMU3MJITaH KOM1aH yTran Macodacu,
6 - spuTMaHUHT YTraH Macodacu. Macodanap MM Ja yTdaHau.
Koaddunment P xap kaHmai aMUHOKHUCIIOTA YUYH TakXpuoOa YTKasuiaaéTran
IAPOUT/Ia XYCYCUN KaTTaTUKIUD.
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TekmmMpuiayBuUn MaTepHaJM. THAPOJM3JIAHTAH  aMHHOKHUCIIOTA
apaJammMacH.

PeaktuBiaap: tuposunHuHr 0,4% 5m  spuT™Macu, TIIyTaMUH
kucinotanuHr 0,6% num spurmacu, JsevcuHHuHr 0,5 % 1m spuT™Macw,
HUHTUAPUHHUHT acetoHaarn 0,2 % 71U  spurmMack Ba HOKOpUAAru
aMUHOKHUCJIOTaNap apajaiiMacu, spuTyBun cutiemanapu 15:15:10 nucOatna
OJIMHTaH OYTUJI CHUPTH, CUPKa KHCJIOTA Ba CYB apajaliMacHu.

Kepakiu amnxomuaap: xpomarorpadus duntp Koro3u, Ilerpu
KOCAa4acH, XpoOMaTorpaMMaJIapHU WJIMII YYyH Mociiama, imypkarud, 105°C mn
KypUTIMY KA, Kaluu, CKajmneviap, Mnilia TOMU3ruuwiap, KaJIMH HUHA.

basicapunaoucan uww mapmudu. Xpomarorpapus ycynu Ounas
AMUHOKHCIIOTAIAPHU QXXPATHUILl yYyH UIUIATAJIAIUTraH Kamepanap 6-pacMjia
KenTupwiran  (POKopura, Iacrra Ba  ailllaHa  XapakaTJIaHaJIWuraH
aMUHOKHCIJIOTaJIap XpoMaTorpadusc).

1. Xpomatorpadus ¢unrp xorosugan 11x11 cm nu TypTOypuakmap
dacanagu. TYpTOypuak oaaui Kopa KajlaMm OWiaH TYpPT KUCMra OYJIMHAIM.
UnsuKnap KecHINraH HYKTajaH pamguycd 10 MM 6YiraH ainaHa 4msmiam.
TypTOypuakHMHI TOMOHJApPU TapTUO pakamiapu OuiaH OenruiaaHaIu.
[ynnan cyur xpomarorpadus koro3u llerpu kocawacura ( - pacmpaaru
kabu) YpHaTuiaau. YHUHT deTnapu lleTpu kocayaCMHUHT y4uaa OYIuIIN
KEpakK.

2. Xap kKaiicu OYynuHMara WHIA4YKa TOMHU3TMY €EplaMuia CHUHAMHU
aMUHOKHCJIOTa Ba YJAPHUHT apajialiMacy 3XTUETIUK OuinaH ToMu3miaau (8-
pacMm). DpUTYBUMJIAPHUHT MIUMWINAIIKA YYyH XpoMarorpadusi KOFO3WHHUHT
ypracumard Temuk4ara QuiITp IIyHYacu YpHaTuiaaau. Xpomartorpadus
Kamepacura Iy TelIMK4Ya OpKaiu KajiuH HuHa Ousian 10—15 mu1 sputyBun
cojiuHaau. UIUIIHUHT TyOW 3pUTYBUM OWUJIaH TYJIAUPUITaH OYIMILIN Kepak.
Kamepa xomnkok Ounan Oepkutunaau. OWITp yUyHYa OpPKAJIW JSPUTYBUH
CeKMH-alla Xpomarorpadus KOFO3MHUHI IOKOpHCHra Kapald ¢EbHamaiu.
OpUTYyBYM XpOMAaTOrpaMMa yerapacura sSiKMHJIalraHaa kapaéH TyraThiiau,
pPUTYBYM €TraH uerapa Kajam Ownan Oenrunananu. Llyngan xeiiun
XpoMarorpaMma Maxcyc wmociamara xoinmamtupuind, 100—120°C nu
KypuTrud 1mkadaa KypUTWIaaW, IIyHAAa aXpajiraH aMUHOKHUCIOTalap
Koro3ra ypHamanau. Kyputum xapaéun 5—10 nakuka, SbHU S5PUTYBUMHUHT
xuau  arpodra  TapkKaJryHua  JaBoM  OTtupuiagu.  Kypurtwiran
XpOMAaTorpaMma aMUHOKHCIIOTAIAPHA aHMKJIAIl YYyH HUHTHUAPUH 3pUTMACU
nypKaitaau Ba sHa KypuTwiaau. HaTwkaga aMHHOKHUCIOTanap YpHaIIraH
JKOMJ1a TIOF XOCHJI Oy Iau.
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AMWHOKHCJIOTAJIAPHUHT aijlaHa (JIoMpa) XpoMaTorpaMMacH.

3. Xap kaiicu amuHOKucioTaHUHT «Pd» cu Tonmwianau Ba cCHUHaAma
aMUHOKHCIIOTa OWJIaH apayaiiMaiard aMiHOKHUCIIOTA COMUIITUPUIIA]IN.

OnuHran  HaTIKaJapHU  pacMUMjamThpuil. — Xpomarorpadus
YCYJMHUHT aCOCTAHUIITUHU, TYPUHHU XaMJa OJIMHTaH HaTWXXalapHu nadrapra
€310, TETUIUIM XyJoca YHKAPUHT. AMWHOKHCIOTAJIIAPHU aHUKJIAITHUHT
aXaMUATHHHU dC1ad KOJIUHT.

Kyitnaaru caBosuiapra xaBo0 OESpuHT.

XaMBOH Ba OJaM OKCWUIapura Kanhcu aMHUHOKHUCIIOTalap MHUCOI
oynanu?

Okcun MoJjeKyJacuaarn aMUHOKHCIOTanap KaHaai OoF OwuiaH
OofnaHran?

-aMUHOKHUCJIOTaNIap KaHmal peakius Ownad ouunagu? Yoy
PEAKLMSHUHT aCOCH Ba KUMEBUM TEHIJIaMacu KaHai?

Oxkcuiapra yTKa3uiaagural paHriii peakcusijlap HuMara acocjiaHran?

ApoMaThK aMUHOKHCJIOTaNIap KaHal peakcus OwiaH ovmiaan? Y HUHT
acoCH Ba KUMEBUU TEHIJIaMacH KaHiam?

Kyucnuz Ba  mycraxkam  OOFJIaHTaH  OJNTHUHIYTYPT  TYTYyBYH
AMUHOKHCIIOTAIAp KaHAal peakcus OWiaH OYWIaAW, YHUHT axaMUATH Ba
KMMEBUM TEHTJIaMacu KaHJai?

Oxcuit runponusu HuMa? OKCUI TUAPOJIU3U YUYYH KaHAAW MIAPpOUTIAp
kepak? OKCUJ TUAPOJIU3ZUHUHT CXEMACUHU TYy3UHT?

Okcuil THUIPOJIM3ATUAArd aMUHOKHCIIOTalap apJialiMacu Kaucu ycyll
OwinaH axpartwiaau? YCyJIHMHT axaMHUsTH KaHjah? YCyJIHUHT TypJjapuHU
alTUHT?

Xpomatorpadust GUATP KOFO3HUAA YTKA3WIAIUTAH YCYJTHUHT aXaMUSTH
HUMaJIaH noopat?
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6 — MalIFyJIoT.

“OKCUJIJIAPHUA PAAT - DJIEKTPODAPE3 YCYJIM BUJIAH
TO3AJIAIIL” maB3ycuaar J1a00paTopusi MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJIOTHK

Xapuracu

T/p

Bockuuwiap Ba 0askapujiaJurad Ml Ma3MyHH

AMaJjra
OLIMPYBYH
maxc, BAaKT

TaiiépaoB 00CKNYN:
1.23. Japc makcaau: Tamabanapra oKCHIITIapHUHT (HU3UKABUI
Xoccallapy Xakujia Ouimumiap Oepuri.
1.24. WUneHTHB YKYB MaKcaJIapu.
1.24.1. Tanabanapra OKCHJUTApHUHT KUMEBUN XOccanapy XaKuaa.
1.24.2 . OKCWIIHHHT CTPYKTYPAaCUHU XOCHJI KHJIUIIIA KUMEBUN
Oofmap.
1.24.3.Acocuii TymyH4a Ba noopaJjiap: BOoJA0pOI, HOHIIH,
KOBAQJICHT, METaJlT OOFJIaHUIILIAP.
1.25. Jlapc makJm: Typyx Ba MHKPOTYpyXJjap/a.
1.26. doiigagaHUIATUIaH METO] Ba yCyJIap: aMallni,
Kypra3maiy, BUpTyall JJabopaTopus.
1.27. Kepakiiu :KMX03 Ba BOCHTAaJIap: pacMiiap, Iiakatiap,
BHJICONIPOPEKTOP, BUICODUIMIIAP.

S}KI/ITYB'-II/I

VKyB MalIFyJJ0THH TAIIKWI KHJIHII GOCKHYH:

2.1. MaB3y 3bJI0H KUJIWHAIH.

2.2. Mamrynot 6ouuiaHaam, kecyBun ac600 Taiépnam yayH
KYJJTaHWJIQIUTaH MaTeprajuiap Xakuaa TynryHdanap Oepuiaim.

YkutyBun,
15 munyT

I'ypyxaa unuiam 60cKu4u:

3.1. Tanabanapra maTepuaiuiapJaH HaMmyHajaap Oepunaim.

3.2. Tanabanap Oy marepuia KaHaal KOTUIIMaZaH TapKuO
TONTaHJIMTMHU aHUKJIaluap.

3.3. 6apua Ttanabanap 6axc MyHoO3apara KUpUIIA/IH.

3.4. YMmyMmuil xynocanap YUKapuiIa Iy Ba TYFPUINTH TEKIIUPUIA/IH.

YKuTyBUH-
Tajada,
40 MUHYT

MycTaxkamiam Ba 6axosam 00CKHYM:
4.1. bepuiran MabTyMOTHU Tayiabanap TOMOHUJAH
Y37alITHPUIITAHUHY aHUKJIAIll YUyH Kyiuaaru caBouiap 6epunaiu:
e OKCHJIHUHT 0apKapOpJIHK IIaKiapu?
e OKCWIHHUHI CYBJIa, Ty3 3pUTMAacH/ia, KUCI0Ta(a SpULIN?
e OKCWIHUHI TapkuOura Kypa yHMHI KUMEBHI Xoccaiapu?
4.2. Our ¢aon Tamabanap (6axonan Me30HH acocuaa) OaxoyiaHay.

VKutyBumn,
15 munyT

VKYB MaIIFyJJ0THHH SIKYHJIAII 00CKHYN:

5.1. Tanabanap OMAMMU TaxXTAJT KUITUHAIH.

5.2. MycTrakui Uil TONIIUPHUKIApH Oepuiaiu.

5.3. YkutyBuH ¥3 GaoNHATHHI TaXJIHI KUIAAM Ba TETHILIA
y3rapTUpUIIIIap KHPUTAIH.

VKurysun,
10 munyT
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6-TABOPATOPUSA MALITYJIOTHU

OKCUJIJIAPHU PAAT — DJIEKTPO®APE3 YCYJIU BUJIAH
TO3AJIAL

Okcuiap IOKOPH MOJIEKYJIAp OHOJIOTHK TMOJUMEpJap OYIraHiuru
cababnu ynap CcyBaa 3pUTaH/a KOJUIOU] dpUTMaiap Xocus Kuiaau. OKCui
MOJIEKYJIaCH Y3WHUHI aMHUHOKHCIIOTa TapKkuOura kapad spuTMaza mycOar
¢ku MaHduil 3apsara sra Oymanu. OKCUII 3appayacMHUHT 3apsiii YHU
pUTMaJIa AOWIJIOBYU acocuid (pakTop XxucooOaaHaIu.

OKCHJUTApHUHT ~ MYXUM  XyCyCHUATIApuIaH  Oupu  yJapHHUHT
APYBUAHJIUTH Ba YYKUIIM XucoOjaHagu. Typiu OKCHIIAPHUHT MOJIEKYJIAP
Xycycusatiapu, OaxapanuraH Basudacu, TabuaTaa TapKaJliraH OOBEKTHUTa
OOFJIMK paBUIIAA TypJv Aapakajard SpyBUAHIMKKA dra. YIap Typiau Qu3nuk
BA XMMMSIBUM OMWJIIAD TAbCUPHUIA IPUTMAAAH 4YyKaau. UYKTHUPYBUMHHUHT
TypH Ba OKCHJI 3pHTaH MyXHTTa Kapab OKCHJI Y3 Xoimra KaiTmac 6ymm6
YYKUILH, JE€HAaTypacusara yuypamu €Ku KauTa YyKAIIU MyMKUH.

Okcun  spuTMaza  KU3AUPWITAHAA,  OpPraHWK  JPUTYBUMIIAD,
KOHCEHTPJIAaHTaH UIIKOp KM KHCIOTalap, OFUP METAJI HOHJIApU TabCUpHUIA
JeHaTypacusra yupaiau. Jlenatypacus BakTuaa 0ab3ud MOJIEKYyJa WYMJIATH
oofmap (Bomopon, aucyidua Ba OolIKanap) KaTa rpynmnajlaHUlld XUcoOura
OKCHJI MOJIEKYJACHHUHT YWIAMYM TY3WIUIIUAA MYXUAM Y3Tapuil KETaJu.
Hatmxana 6ab3u Gu3NK, XUMUSIBUN Ba OMOJIOTHK XYCYCHSATIApU EBKOJIAIH.
OkcWImapHUHT OJUI SpUTYBUMIapAa (CyB, Ty3 dpUTMaiIapu Ba OoImIKamap)
APYBUYAHJIUTH HYKOJAIM, IEHATYpacusl HATHXKacKuaa TUAPOPUIT XOCCATapUHU
#iyKoTHO THAPO(GO6 xoccamapura sra 0Yiaau. JeHATypacHUsHUHI OyHjaif
Typu KaliTmac neHarypacusi ne0 aranuO, OyHAall OKCWJI V3MHUHI HATUB
Xoccanapura xap KaHJaH MapouTaa XaM KalTMacIurd MyMKHH.

OKCWINMapHUHT SPYBYAHJINTH Ka dpUTMaZa TYPUIIMHU TabMHUHJIOBYU
acocuii akTopiap/iaH OMpU OKCHII MOJIEKYJIACHHUHT 3apsIv Ba YHTa OOFJIMK
oynaran cyB KoOuruaup. OKcuuiap aMUHOKHUCIOTalapaaH  TapkuO
TONTAHJIUTH y4yH aM(oTep XycycusiTra ara:

= o
R oo Ncoo-

Oxcu1 MOJIEKyJIaCUaru IPKUH aMHHO-KapOOKCHII TPYMIaIapHA MUKIOPH Ba
HUCOATH TypJM OKCWUIapja Typawda Oymagu, 11y cababim OKchiuIap
3apSAMHUHT KaTTAJTUTH Ba TYPU Xap XWI OYJIUIITN MyMKHH:
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- NH, NHF 17 NH, NHE )+
R—COOH = | R—COO R—COOH = | R--COO
\COOH Ncoo—1  “WNH, NNHF
KapOokcun rpynnmaHuHT JUCCOCUJIAHMIIM — KUCIOTAIM  MYXMT/A,
AMUHOTPYNIAHUKK 3ca UIIKOpUM myxutaa xkamasgau. LIIlyHUHT yuyyH OKcuI
SpUraH SpUTMAHUHT pH- KypcaTKuuu OKCUITHUHT 3apsiiura Kapad KUCiIoTaIu
€K UILIKOPUI TOMOHTra Yy3rapTupuica, MoJIeKyJajgaru mycoar €ku MaHgpui
3apsiylaHraH  (DYHKCHOHANI — TpyMIajap COHM  TEHMIAmMO,  OKCHII
3appayacHHUHI YMyMHH 3apsid Hojira TeHr 0Yim6 Konaaud. By xomar
OKCHUJIHUHT HM30€JEKTPUK XOJIaTU, Iy MYXUTIAard BOJOPOA HOHJIAP

KoHceHTpacuscu (pH) OKCHITHUHT U303JIEKTPUK HYKTacH Jed aTtaniau:

/COO_ - COOH 1°
R—COO™ | + Ht— R_/_ COO—
NNHT | \NH7 &
H30J1eK TPHK
XoJaT
/COO"' + ) /COO”‘ °
R-NH} -+ OH™— | R—NHj7 + H,O
“WNHY | “NH,
© H305AEKTpHK
X0RaT

OKcuI1 MOJIEKYJIACHHUHT SPYBUAHIIUTH U309JIEKTPUK XOJaTAa KaMano,

KyJda OCOH UYKajuraH 6Vaué Komamu. Kynmumnuk — oKCWITapHUHT
U30JIEKTPUK HYKTAaCH KHUCJIOTajlyd IIapouTra TYyfpu Kenagu. YyHKH
KapOOKCHUJI TPYIIAHUHT JUCCOCWIAHUII Japa)acd aMUHOTPYIIaHUKUTa
Kaparasja OKOpU, HaTHXaJa XaTTO OKCHJI MOJIEKYJACH TEHT MUKIOpAa —
aMUHO - KapOOKCHJI IpyMIiajiapu TyTraH XoJjaTAa XaM OKCHJI 3appadyaCUHUHT
3apsau Mandwuii Oymaam.
OKCWJIHUHT MKKWUJIAMYH Ba Y4JIaM4Ud TY3WJIUIIN YHTa OOFIUK OYITaH SJEKTP
3apsiii Ba CYB KOOMFM YHHMHT TYpFyH OJpUTMa XOCWJI KWJIWIIWHU
TabMuHIaiau. OKCUI 3appayacCUHUHT HATUB (Ha30BUM TY3WIHUIIUTA TabCUP
KWIYBUM, 3aps/ICU3JIaHTUPYBYH, CYB KOOUFMHU Oy3yBYM TabCHUPOTIAp
OKCHUJIHU 3PUTMAJaH YYKUIINUTa OJU0 Keylaau. YJiapra IKOpU TeMmreparypa,
OFMp METaul Ty3Japy, OPraHUK JSPUTYBUWIIAP, OPraHUK Ba MHUHEpAN
KHUCIIOTaNap, ajJKaJlOu ] PEakTUBIApU Ba OOIIKamap Kupaau. AWTHO YTuiaran
areHTJap TabCUPHUIA OKCWI JAEHATypacusra ydpauau Ba y3 XOJMUra KauTmac
6Ymm6 uykamu. Mmkopmii MeTammap HEHTpan Ty3IapUHHHT IOKOPH
KOHCELPACUsIIN dpUTMANIapU TabCUPUJIa OKCUJI 3appavyaCHHUHT CYB KOOUFH
EbKOJIaIM, OKCHII 3 X0Jura Kaitap 6ynu6 uykanu. by xoauca ty3nanuii i1ed
aTanaau.
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{ — MaIIFyJIOT.

“THK — 9JIEKTPO®APE3N”

MAaB3yCHIaryv JadopaTopus MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJIOTMK XapUTacH

T/p

Bockuuiap Ba 0akapujauraH il Ma3MyHH

AMaJuara
OLIMPYBYH
maxc, BaKT

TaiiépiioB 6ocKuuM:
1.28. [apc makcaau: Tanabanapra okcuuiap cyBa 3puinmra Kapad
rypyxJjapra Oy IMHUIIIH.
1.29. MpaeHTHB YKYB MaKcajjaapH.
1.29.1. Tanabamapra oKCHJUIApHU KUMEBHUH dpUTMATIapAa SPUIITUTA
Kapald HOMJIAHUIIIH.
1.29.2. OKcUIUTapHUHT TY3JIU, KUCIOTaIH Ba OPTaHUK SPUTYBUAHIHKIA
SPUIIH.
1.29.3. Acocuii TyuryH4a Ba uéopasap: cnupT, O€H3UH, COJa, Ty3/IH
spUTMANIAp/a.
1.30. Japc makau: Typyx Ba MUKpOTYypyXJapaa.
1.31. ®oiigasanuaaIuran MeTo Ba ycyJuiap: aMajivii, Kyprasmai,
BUPTYaJ J1Ja0OpaTOpHsL.
1.32. Kepakuiu ’KHX03 Ba BOCHTAJIAP: pacMiiap, Iiakariap,
BUJICONIPOPEKTOP, BUACODUIMIIAP.

S?KI/ITyB'l]/I

VKYB MAIIFY;I0THH TANIKAJ KHJIAII GOCKHYH:

2.1. MaB3y 3bJIOH KWJIUHAIH.

2.2. Mamrynot 6onmianam, KecyBun acoo0 Taiépiam yayH
KYJUIaHWJIaIMTaH MaTeprauiap Xakuaa TylnryHdanap Oepuiaiu.

VkutyBun,
15 munyT

I'ypyxaa unuiam 6ocku4n:

3.1. Tanabanapra marepuauiap/iladH HaMyHanap Oepuiaiu.

3.2. Tamabanap Oy MaTepnia KaHIail KOTHIIMAaIaH TapKHO
TOINTAHJIMTHHY aHUKJIAiIuIap.

3.3. 6apua Tamabanmap 6axc MyHO3apara KHpHUIIa/Iu.

3.4. YMymuii Xynocanap YMKapuiIaay Ba TYFPHIUTH TEKIINPUIAIH.

VKuTyBun-
TaJa0a,
40 MuHYyT

Mycraxkamiiam Ba 0axoJam 00CKHYH:
4.1. bepunran MabJIyMOTHH Tanabanap TOMOHHJIAH Y3JIalITUPUITaHUHU
aHMKJIalll yYyH KyHuaaru caBojuiap oepuiaau:
e  OKCWJIHUHT CyBJla 3pHILIUTa Kapab rypyxyapu?
e AnpOymunnap, rimadymuHmap?
e [‘ecronnap, MuO3HHIAP?
4.2. Our aox tamabanap (6axosanr ME30HU acOCHIa) OaxOoJIaHaAIH.

VKuTyBun,
15 munyT

VKyB MalIFy/JI0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH:

5.1. TamaGanap OMAMMU TaXJIUI KATHHAIH.

5.2. MycTaku1 Ul TONMIUPHUKIApU OepHIIay.

5.3. VikuryBun ¥3 Ao MsATHHN TaxXIAT KHJIAIH Ba TETHIIUTH

v

y3rapTupHuIuIap KUpUTaIu.

VKuTyBun,
10 MunHyT
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7-JIABOPATOPUSA MALIITYJIOTH
JAHK — QJIEKTPO®APE3U

Kepaknu ac000 Ba peakTuBJIap: IITaTUB, NpoOWpKanap, MHIETKasap,
YUHHA XOBOHYA, TYXyM OKCWIMHHUHT 1% M spuT™Macu, AMUUIUIAHTAH CYB, OIII
TY3UHUHT 3pUTMacH, HaTpuil ruapokcuanudr 0,2 % mu sputmacu, muc (MN)—
cyndaraunr 1% iu spuTmacu.

Tyxym okcuiu, KOH 3apao0H, MYyCKyJ IUla3Macd Ba Oomika OHUOJOTHK
CYIOKJIMKJIAp CYB OWJIaH CYIOJITHUpHUICA, JIOMKa Maiao OYJIHUIIM MYMKHH, YYHKH Oy
CYIOKJIMKJIapaa anOyMHUH Ba riI00yIuH OKCHILIapy OYIMO riIo0yauHIap Ky4ucus Ty3
SpUTMAJApUAa SPUNIH, TO3a CyBaa dpuManau. LIlyHUHr ydyH ynap AWIWIUIAHTaH
CyBlla CYIONTHPWITaHAa uYykMara Ttymaad. Arap Oy »dpuTMara HUIIKOpU
metautapauar Hedtpan Tysnapuman (NaCl, KCI, Ha2CO4 Ba 6omkamap) o3
MUKIOpPJA KYIInJca, YyKMa 3pu0 KETHO, SpUTMa TUHUKJIAIIA/IH.

VCeUMITHK OKCHIUTApUHM FOBHO OJHMIN YYyH TEKIIMPHIAETTaH OOBEKTIATH
OKCUJI (DpaKkCHACMHUHI Xapakrepura Kapa® Typau XWil 3SpUTYyBUYWIAPAAH
dboitnanmanunaau. byFmoi, cynu Ba apma yHimapuHuHT oKcniutapu 0,2% mm NaOH
na sxmu, S0—60% nu cnuptaaru HaOH aunr 0,2% v sputmacuaa yHaaH Xam
AXIIUPOK dpUian. DpuTMara alOymMuH, rI00YyJIHWH, MPOJAaMUH Ba TIIOTEIWHIIAp
Vyragu. [motenunnap tapkubOujga AUKapOOH aMHUHOKHUCIOTaap (acmapardH Ba
TJIIOTAMUH KHUCTOTalIap) OOPJIUTU, KUCIOTa TaOUATIN OYJITaHJIUTK y4yH UIIKOpJa
axiu spuiian. [Iponamunnap (OyFmoi Ba Cynu TJIMaaWHU, apria TOPJACUHHU) CyBIa
Ba Typiu sputrmanapnaa spumangu. ®akar 50—80% nu cnuptaa spuitau. by
OKCWJIap TapkuOWJa Kyn MUKAOpAA MPOJMH Ba IJIIOTAMUH KUCIOTalIap OViaiu.
AmManuii um HaTUXKacu xajasal (5- jKaJBajira KapaHr) KYpUHHIIHAA E3UTaIu.

Hwinune oaxcapunuwu. 2 Tta 1pobupka oiaub, 2  TOMYHAAH
CYIOJITUpUJIMAraH TyXyM OKCWJIMJAH TOMM3uO, OupuHumcura 20 TomMYH
TUIIIaHrad cyB, ukkuaaucura 20 tomun 6% mu NCI sputmacu kymiaau Ba
3—5 MHUHYT naBoMuAa TUHAMPUO Kyiinnaau. bupuaun mpoOupkaga yyKkMa XOCHII
oymumu ky3atunanyd. Ynaan XoBoHyara 200 Mr Oyrnoi yau coiauo, S mit 0,2% au
NaOH kyiiu0, sxmmiad s3unaau. IputMara anOyMuH, II00YJIUH Ba TIIOTEIUHIIAD
YyTaau. ApananiMa TUHTaHJaH KeWWH Oup KUCMU OWiIaH OKCWIJITa PaHTIIM PeaKcus
KWIMHAU, KOJITAHWHU YYKTUPHII PEaKCUsIapy YIyH OTHO Kyiuiaau.

5-acaoean

OKCHUITHUHT H,O 5% li [0,2% li NaOH
HOMU NaCl

Xynmoca. OcnarmMa. OKCUJIHUHT HOMHU Oynumura ajOymMuH, TJIOOYMUH,
rmotenul &3unanu. Konrannapura spyBYaHJIMKHM HQojanam ydyH mycOar
(\) Ba mandwuii (— ) Oenrunap Kyiuaam.
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8 — mamrrysior. “/IHK — CEKBEHCH”

MAaB3yCHIarv JadopaTopusi MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJOTHMK XapuTacH

T/p

Bockuusiap Ba 0akapujauraH Uil Ma3MyHH

AMaJuara
OLIMPYBYH
maxc, BaKT

TaiiépioB 0ocku4n:
1.33. Jlapc makcaau: Tamabaiapra OKCHJUIapHU 3pUTMaIapaa
YYKUIIU XaKua Omnumiiap Oepui.
1.34. WneHTHB YKYB MaKcaajaapu.
1.34.1. TanaGanapra OKCHJUIApHU TY3JapHUHT Ky4IH
IpPUTMATIAPHUIA YYKHUIIH.
1.34.2. OKCWITapHUHT KUCIIOTAIHM 3pUTMaJIapaa IYKHIIIH.
1.34.3.Acocuii TymyH4a Ba HOopajap: 9yKTUPHUII, TYPIH XU
spUTMAaIap.
1.35. Jlapc makJm: rypyx Ba MEKpOTypyXJapia.
1.36. doiigajaHWIaTUraH MeTO Ba ycyJIap: aManii,
Kyprasmaiu, BUpPTyasl JJabopaTopusi.
1.37. Kepaku KHX03 Ba BOCHTAJIApP: pacMiiap, TUTakatiap,
BUJICONIPOPEKTOP, BUACODUIMIIAP.

yKHTyB‘IH

VKyB MalIFy/10THH TAIIKHJI KHJIHII GOCKHYH:

2.1. MaB3y 3bJI0H KWJIWHATH.

2.2. Mamrynot Oonmianam, KecyB4r acoo0 Taiépan yayH
KYJIJIaHWJIaIMral MaTeprajuiap Xakuaa TymyHdanap Oepuiaiu.

VKuTyBUH,
15 MunHyT

I'ypyxaa unuiam 60CKu4u:

3.1. Tamabanapra MaTepuainapaadH HaMyHaJIap OepuIaIu.
3.2. Tanabanap Oy marepuia KaH/aail KOTUIIMAZaH TapKUO
TONTAaHJIUTUHU aHUKJIAWIuIap.

3.3. 6apua Tanabanap 6axc MyHO3apara KUpUILIA]IH.

3.4. YMmymuii Xynocanap YuKapuiIaay Ba TYFPUINTH TEKIIUPUITAJIH.

YkutyBun-
TaJ1a0a,
40 MUHYT

Mycraxkamiam Ba 0axosam 00CKHYM:
4.1. bepuirad MabyMOTHHU Tasiabanap TOMOHUJAH

V3MamTUPWITaHUHY aHUKJIAII YYyH KyHUard caBojuiap Oepuiiaiu:

e  OKCWJUTAPHUHT TY3JIM SpUTManap/ia YKKyBYaAHIUTH?
e Kaiicu okcusutap Ty3/Iu spuT™Manapaa yykaau?
e Kaiicu okcun Xuutapu KUCIOTaIu SpuT™Manapaa aykaim?

4.2. Our (aon Tamabanap (6axonam Me30HH acocuaa) 0axoiaHaIu.

VKuTyBun,
15 munyT

YKyB MAIIFYJI0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH:

5.1. Tanabanap OMAMMU TaxXTAJT KUITUHAIH.

5.2. MycTakum Uil TONIUPUKIApU OEpHIIaIu.

5.3. VKuTyBuH §3 QAOIMSITUHN TAXJIHI KHIAIH Ba TETHIILTH
y3rapTUpUILIap KUPUTAIN.

VKutyBumn,
10 MmuHyT
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8-TABOPATOPUSA MALITYJIOTHU
JAHK - CEKBEHCH

OpuTMa TapKUOUIaru OKCUJUTAPHUA YYKTUPHUIIT EKU Ty3 OMIIaH axpaTud

omvHaau. OKCWJUIADHU YYKTUPHIN peaKCUslapu Typiauda Oyiuiura
KapaMacaH yJIap HKKH Iypyxra 6Y IMHaIH.
bupuHYM TypyX peakcusylapy KauTap pe€akKcusJap Ieuuiaim.
bynnait peiimnuimura cabab, 0ab3u OUp peakTUBIAp TabCcUpHUAA YyKmara
TYLUTaH OKCUJIJIAp, MAabJIyM BaKTIaH KEWMUH KanuTa 3puTMara yraiu.
WMKKuHYK TypyX peakcusilapy KauiTMac peakKcCHusdJaap Aeuunany.
ByHza OKCHIUIap Y3MAapMHMHT KYNIMHA SPYBUAHINK, (DEPMEHTATHB
xycycustinapuau uykoramu. Illy Ownan Oupra OKCHWUIADHUHT —HIAKIH
EpYFIMKHUA IOTHUIIM, 3JEKTPOPOPETUK XapaKaTYaHJIUTH, ONTHUK AKTHUBIIUTH
Kabu (U3MK-XUMUSBUM XYCyCHSTIIapu XaM y3rapaiu, SbHU OKCHI
JeHaTypacuara yupauau. by rypyx peakcusiiap Karopura OKCUJUIAPHHA OFUP
METAJUT TY3JIapH, aJKaJIOWUJ MOAAANAp, KUCIOTajJap Ba, LIYHUHTJEK, IOKOPU
Xapopar TabCUPHUIA YYKTUPUII PEAKCHUSIIAPA KUPAH.

a) OKCHJIVIAPHH TY3JIAP EPTAMHIIA YYKTHPHIII

Kepaxnu peaxmus eéa acoobnap: 1. Ycumnux oxcmmn; 2. (Na4)2S04
HUHT TYiuHran sputMacy; 3. NaCl nHunr tyitunran sputmacu; 4. MgCO4
Ty3u; 5. (Ha4)2CO4 uuHr sipuM TYilUHTaH spuT™Macu; 6. Acerar KucioTa; 7.
NaCl ty3u; 8. [Ipobupkanap; 9. [lunerkamnap; 10. IlItaTus.

Okcuwmmapau  Ty3nap €paamMuja 4YykMara TYIIUPHUIL — XOAUCACH

OKCWJIJTAPHUHT Ty3JaHUIIU Jerninand. OKCUIIapHU YYKTHPHUILIA UIIKOPUIA
EKU UIIKOpUHN KU MeTallul Ty3napuaaH doigananuiany. Xap Xuil OKCHLIap
Ty3JapUHUHT KOHIIEHTpacHsicura Kapad Typiu Aapaxkajga dyykmara TyUIaja.
OkcWwImapHUHT 11y Xycycusituaad ¢oigananud, yiaapHu Oup-Oupuaax
aXpaTuO OJIUII MyMKHH. Macanan, rinoOynuHiIap aMMOHUHN Cya(daTHUUT
SPUM TYHMHTaH SpUTMaNapuaa, anOyMHUHIAp 3¢a YIApHUHT TY71a TY HUHraH
pUTMaTApUIa XN YyKMa Oepaiu.
OKCHJUIAPHUHT TYpPJH Ty3J1ap TabCHPHIA 4YKMara TYIIMIIUIA MyXHTIATH
XaM KaTTa pos yiHaiian. MacanaH, anOyMuHIap MyXUAT Ky4CH3 KHCIOTAIIN
Oynranuaa HaTpU Ba MaTHUM CyJ(QATHUHT Tall KOHCEHTPaCHUSIIH
pUTMANIAPU/IA OCOHJIUK OWJIaH YyKMara Tylaau.

Hwinunz oaxcapunumu. V1. To3a 10BuO KypuTuirad npoodupkara 2—3
MJI YCUMJMK OKCWIMAAH OJIMO, YHUHI y4HMra TEeHI XaXKMmJla aMMOHUU
cyldaTHUHT TYWMHTAaH SPUTMACH - COJHMHAAM Ba JpHUTMA YaWMKATHIIAJIH.
[IpoObupkana xocun OYyiIraH aMMOHHMM CyJ(QATHUHT SIPUM TYWHUHTaH
SpPUTMAcHIa 3appayajapd  alOyMHHIAapra HucOaTtaH KaTTa OYIraH
ro0ynuHIap yykMara tymaad. Yykmaaaru rinoOynunnap Guiarpiam OusaH
aXpaTtud OJIMHAJIH.
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@unTpaTAaa KOJAraH alOyMHUHJIAPHU aXpaTHO OJIMII Y4YyH NpoOMpKazaru
spurmara (Ha4)2CO4 HuHr wMaiifaliaHraH KyKyHUJaH TYHUUHTaH Ty3
SpUTMACH XOCWJI OynryHra kKaaap Kymuinagu. Harwxkamna anOymunmap
yykmara Ttywaau. IlpoOupkamarm uykma ¢uarpiam Ebid  OuaH
aKpaTtuiagu. OpUTMaZa OKCWIHHHT KOJTraH-KOJIMaraHjiuruHu Ouyper
pEeaKCHsICH OpKaJIM aHUKJIaHAIH.

AskpaTu6 onuHran anOyMuHiIap 4—>5 Ml AUIWUIAHTaH CYBJA SPUTHIIAIN Ba
y Omtad OMypeT peakCusICH YTKa3uiaaau.

NN. OkcunnapHu HaTpuil XJOpUJ Ba MarHuil cyndar Ty3jgapu OusiaH
YYKTUPUILI YUYyH MKKUTa MpoOHpKa 01ud, yJapHUHT Xap Oupura 3 mul JaH
YCUMIIMK OKCWIMIAH KyHHIaaW, CYHIpa OMpPHMHUM NpoOMpKara HaTpuid
XJIOPUJAHUHT MaiJlajJaHraH KyKyHUJaH, UKKMHYM NpoOHpKara 3ca MarHui
cyndar KyKyHUJaH TYWHUHTaH Ty3 DPUTMACH XOCWJI OYIryHYa KYIIUIaIu.
Hatwxana rio0ymuHnap uYKMmara Tymaad. IlpoGupkamapiard dykMa
buntpnam €xku OwnaH axparu0® onuHanu. HeiTpan Ty3 sputMmanapuaa
yYKMara TymIMaraH anOyMHHIap QHITpaTia Komamd. AJGYyMUHIApHH
gYKTUpUII ydyH (UITPATra aceraT KHUCIOTACHIaH OHp HE4a TOMYH
TOMU3HO, KEHMUH Ty3 ’pUTMaiapu Kymminaau. Kydcus kuciaoranu MyxuTaa
yyKMara Tylrad aaOyMuHIapHA GuiTpiam €bau OuiaH axkpaTtuO OJIMHAIH,
PUTMAA OKCHIT OOp-UYKIUTUHU OWIIHII YIyH OUypeT peakcus YTKazuiaiau.

6) OKCHJITAPHHU CIIHPT BHJIAH YYKTHPHIII

Kepaknu peaxmue ea acéoonap: 1. Yceumnuk oxenmnn; 2. DTHI CIHPT; 3.
Hatpwuit xnmopun ty3u; 4. [Ipobupkanap; 5. [unerkanap; 6. lltarus.

Oxcwiap KyNruHa OpraHuK dpUTyBUMiap (aceToH, adup, coupT Kaduiap)
TabCUPHUIA HEUTPAT Ba KyuCH3 KUCIOTAIM MyXHUTIa dykmara tymaau. Okcuap,
cnupT Oustan Oupra Gup 03 HATPUM XJOPUJ Ty3uJaH KYIITaHaa yyKMara Te3poK Ba
Tyna tymanau. COupT OKCHII 3appadyallapuHu Jeruaparacusra oiaud Keica, Ty3
YIApHY 3apsICU3IaHTHPAIM. Arap OKCHIAPHH 4Y KTHPHII MAcT Xapopat/ia oiauo
Gopwicaio, TymraH 4YKMa 5ca Te3la CIUPTAAH aXpaTHO OJIMHCA, OKCHII
JIeHaTypacusAra yupaManiau.

Hwinune 6axcapunuwu. by viiau Oakapuill y9yH 2 Ta MpoOupka oJuo,
ynapHUHT Xap Oupura 2—3 MJI J1aH OKCHJI dpuTMacu coiuHaau. CYHrpa OKCHII
ycrura o3pok NaCl kykyam Ba 3—4 M gaH cnupt coiuO, apajiamma
yalkaTWiIaau. bHpo3 BakT Vrumm  Gunan OKCWJI 4YyKMara Tymaau. Arap
npoOupKamapHUHT Oupura gapxon 4—5 M JUCTUIUIAHTAH CYB, MKKHHYHMCHUTA
10—15 nakukagaH CYHT CyB COJIMHCA, OUPHWHYM MPOOUPKAIard YYKMaHUHT
DPUTAHIUTHHYN, WKKUHYM TPOOMpKagard YYKMaHUHT SpuUMail KOJTaHIUTHHU
KYpUIl MyMKHH. By OKcwira COUPTHHHTI y30K BaKT TabCHp ITHIIM HATHXKACHIA
YHUHT Ji€HaTypacusira yuparaHjiuruHu Kypcartaju.
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9 — mamrysor. “MUKPOOPI'AHU3MJIAP TAPKUBU/IAH IIVIASMUJIA
JHK CUHU AZKPATHUII” maB3ycuaaru J1adopaTopusi MAIIFYJIOTUHUHT

TEXHOJJIOTUK XapuTacu

T/p

Bockuuwiap Ba 0askapujiaJurad Ml Ma3MyHH

AMaJjra
OLIMPYBYH
maxc, BaKT

TaiiépaoB 00CKNYH:
1.38. Jdapc makcaau: TanaGanapra WHCYJIMH TapMOHHU XaKH/1a
TYIIyHYa OEpHIIL.

1.39. HpeHTHB YKYB MaKcaJIapu.

1.39.1. TanabGanapra MHCYJIUH TAPMOHWHHM YPraHTaH OJMMIIAP.

1.39.2.lHCynTMH TapMOHWHUHT MOXHATH Ba Bazudacu Xakuia.

1.39.3.Acocuii Tymyn4a Ba uoopasap: ['apMoH, OITKO30H OCTH

0e3u, UHCYJIHH.

1.40. Jlapc makJm: TYpyX Ba MHKPOTYpyXJjap/a.

1.41. doiigajaHWIaAUraH MeTO Ba ycyJuiap: aMainii,
Kypramaiu, BUpTyaj JlabopaTopusi.

1.42. Kepaku ’KHX03 Ba BOCUTAJIAP: pacMiiap, TUTakatiap,
BUJICONIPOPEKTOP, BUACODUIMIIAP.

S}KI/ITYB'-II/I

YKyB MAIIFyI0THH TAIIKAJ KWJIAII GOCKHYN:

2.1. MaB3y 3bJI0H KWJIWHATH.

2.2. Mamrynot Oonuianaau, KecyBur ac600 Taiépam yayH
KYJUIaHWJIaIUTaH MaTepraiap Xakuia TylryHyanap 6epuiaiu.

YKuTyBuH,
15 munyT

I'ypyxaa unuiam 60CKu4u:

3.1. Tanabanapra maTepuauiapJaH HaMmyHajaap Oepunaim.

3.2. Tanabanap Oy marepuia KaH/aail KOTUIIMAZaH TapKUO
TONTAHJIWTMHHA aHUKJIauaumiap.

3.3. 6apua Tanabanap 6axc MyHO3apara KUpUILAIH.

3.4. YMmymuii Xynocanap YUKapuiaay Ba TYFPUINTH TEKIIUPUITAJIH.

YkutyBun-
Tajada,
40 MUHYT

Mycraxkamiiam Ba 6axosam 00CKHYM:
4.1. bepuiran MabyMOTHHU Tasiabanap TOMOHUJAH
Y3mamTUpUIraHMHY aHUKJIAI YYyH KyHuIard caBosyiap oepuiiaau:
e HcynuH rapMoHU opraHu3mjaaru Baudacu ?
e IHCynVH rapMOHMHM YpraHUIUIIN?
e IHCynVH rapMOHM €TUIIIMOBYMIIATH ?
4.2. Our ¢aon Tamabanap (baxonan Me30HH acocuia) 6axoyiaHau.

VKurtysun,
15 munyT

VKyB MAIIFYJIOTHHH SIKYHJIAII GOCKHYH:

5.1. TamabGanap OWIMMH TaxXJIUI KUITUHATH.

5.2. MycTakum Uil TONIUPUKIApU OEpHIIaIu.

5.3. VKuTyBuH ¥3 QA0IMSATUHN TAXJIHI KUK Ba TETHIILTH
y3rapTupHIILIIap KUPUTATH.

VKutyBumn,
10 munyT
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9-IABOPATOPUSA MALITYJIOTHU

MUKPOOPI'AHU3MJUIAP TAPKUBUJIAH IIVIASMUJA JTHK CUHU
AKPATHULI

Kepaknu  acb6o6 6a  peaxmuenap: npoOUpKanap, MUIETKaIap,
KOHCEHTpPJIAaHTaH HUTPAT KHUCIOTa, WHCYJIMH SpUTMAcu (ammyjanapja), VioBud
HaTpuHuHT 10% mu sputmacu, muc (MU)-cyndaraunr 1% nu spurmacu, o
pEaKTHBH.

Omiko30H ocTu 0e3n — JlaHrepranc opoaHalapuHUHT XyKalpanapy HImiao
YUKKaH, TOPMOHAJI AKTUBIIMKKA 3ra, OKCUJI TaOMATIM MOJ/1a UHCYJIMH (JaTUHYAa —
UHCYyJla — opoi) 1ed aTtamaau. JlaHrepranc Oopoia4aJapUHUHT XyXaiipajmapu 3ca
TJIFOKaroH TOPMOHU HILTa0 YHKapau.

WNucynun ¥3 Mosnekynacuaa 2 Ta MOJUNENTH 3aHKUPUHU TAIIKWIT KAJTYBYH
51 Ta amuHOKHCIIOTA KOJIUFH (A— 3aHkup 21 Ta aMUHOKHUCIIOTa Kolauruaad, b
— 3amkup 3ca 30 Ta aMUHOKHUCIIOTa KOJIJIMFU) JaH TapkuO tonrad. UHCYyTMHHUHT
MOJIEKYJISIp Maccacu 5733 ra TeHr.

NHCcynuH yrieBoJ ajaMalllMHyBHIa Xap TOMOHJIaMa TabCHpP KypcaTaiw.
YHUHT acocuid pojiM yrieBOUIap aJMAalllMHYBUJAa HaMOEH OVYiaau: WHCYJWH
Xykaiipanap MeMOpaHaCMHMHI  [JIFOKO3ara HucOaTaH  YTKa3yBYaHJIMIMHU
OLIMPaaH, TJIIOKOKHHAa3a (EPMEHTUHU aKTHUBIIAWIN, TJIMKOJUTUK (epMeHTIap
OMOCHHTE3MHU HMHAYKCHSUIAMAHW, TJIMKOT€H CUHTE3UHH, T[I€HTO3 IUKIWHU
uuMyiiaiiau. VHCynuH TabcUpHlla OKCWJUIAp Ba YIVIEBOMJIApAAH JIMIUJJIAP
CUHTE3U Te3JIallaIx.

NucynuH okcuiiapra xoc 6apua cudar peakcusiiapHu Oepaiu.

1- maxcpuba. 1'ennep peakcuscH.

Nimaunar 6axapunuim. [Ipobupkara 0,5—1 M1 KOHCEHTpIaHTaH HUTpAT KUCJIOTa
KyHuO, YHUHT yCTUra SXTHUETKOPJIMK OWIaH TpoOupka neBopu OVitmad TeHr
XaxXMJla MHCYJIMH 3puTMacu Kymmiaau. [IpoOGupkagaru kKaBatiapra OViIvHTaH
CYIOKJIMK apajanmmb KeTMaclurd Kepak. by BakTia ap WMKkajga KaBaT yerapacujia
IOTIKA XaJIKa KYPUHUITUIAATH OK aMopd 4yKMa XOCHI OYIaiu.

2-maycpudba. buyper peaxcusicu. IlpobGupkara 0,5—1,0 M wuHCYIUH
dpUTMACUAAH KyinO, yHUHT yuura TeHr Xaxmaa 10% nu yroBun Hatpuii Ba 1— 2
TomMun 1% nu muc cyndar sputmacuiaH KymuO yadikatwianu. [Ipobupkanaru
CYIOKJIMK OMHaIIIa paHrra KUpaau.

3-maxncpuoa. Don peakcuacu.

Wucynun monekynacugard 51 Ta aMMHOKHCIIOTa KOJJIUFUAAH 6 Tacu TapkuOuaa
ONTHHTYTYpPT 6YJIraH aMHHOKHCIIOTa — CHIIEUHTA TYFPH KeJIa .

[Ipobupkara 0,5 ma (10 TOMYM) WMHCYJIMH SpUTMAcHAAaH KyWuO, ycTura TeHT
xaxmaa Don peakTUBUAAH KYIIWIAAW Ba KaWHATWIAAW. 1—2 MUHYTHAH CYHT
nmpoOupKaga KYHFUP €KUM KOpa PaHTIIN KYPFOIIMH CyIhUI IyKMacu X0CHI OViaau.
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33. www.historic.ru.
34. www.hermitagemuseum.orq
35. www.chudesa-sveta.narod.ru
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