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1- BOBb. . “Mammnna geraiapu” paHuHu yKUTHIIAA (oiifanaHnIaguran

HHTepP(PaoJ TabJIUM METOMJIAPH

“Mammuna jgeranaapu” (QaHUMHUHT YKUTWIMIINAAH AacoCHil Makcaf,
PecniyOimkamusna mmakuraHaérraH  0030p MKTUCOMMETH  AaBpHUAA  HWILTA0
YUKAPUIIHUHT TApakKKUETM Ba YHUHT  CaMapaJiOpJIMTd  KYI  JKUXATAaH
MaxCyJNOTIApHUHT CcH(ATH Ba YNAPHUHT pakabaTOapIOLUINIUra GOFINK. Y3
HaBOaTHIa Xap KaHAal MakCyJOTHHUHI cudaTu Joduxanam Ba XucoOjall
xKapaHuJa Iak/IaHuO, y acocaH XUCOOJApHUHT aHUKJIMIY OWJIaH OelrviiaHajy.
bynra OuHOaH Ma3Kyp (paHHUHT acocuil Makcaau OYiaFycu OakajgaBpra MalldHa
JIeTajiapy JIoMuxajam Ba XHcoOjamn Oyiuda Ha3zapuid OWIMM Ba aMallui
KYHUKManap OepuiigaH uOopar. PaHHU Y37alUTHPUII >Kapa€HHUJArd OJIMHIaH
OwiMMiap TasabalapHUHT YKUII JaBpHUJIa YMYMMYXaHJIUCIUK Ba MYTaxacCHUCIHK
dannapuHu Ypra"uiira, Kypc WM (Joluxanapu) Ba OUTHPYB MajaKaBUi
UIUIApHU OakapuIlra, Xamja yJIapHU UIUIa0 YMKapuuigard aMainuidi ¢haoaustura
YyKyp 3aMUH Tau€pianiu.

@annvHr Bazugacu Tajgadanapra KyiuaaruJiapHu yprarui
- (baH pUBOXMHUHT TApUXH Ba UCTUKOOJIM XaKK/a TacaBBypra sra OYMILu;
- Oupukmanap, y3aTMmanap, Baulap, VKIap, MNOAIMUIHUKIApD, MydTansap Ba
NpY)KUHAJAPHUHT ~ MaTepuauiapd, KOHCPYKTHMB  INAKIM  Ba  YJapHHUHT
MyCTaxKaMJIUTUTra TabCUP 3TYBUM OMUJIIAP Ba WUIYAHIMK KOOWIMSTUHUHT aCOCHUI
ME30HM Oyimda XucoOyalm Ba JIOMMXANAlTHU Xamja KOHCPYKIHMSUTApHU
TaKOMWUIAIITUPYBYHM €UUMIIAPHH,
- IOpUTMaNapHU Ty3ulll, y3aTMaJapHU KUHEMaTHK XucoOjail, OupukMaiap,
y3aTMainap, Bajd Ba YKjap, MOJUIMIHUKIAPHU HWIIYAHIUK KOOWIMATH OYitnua
JoiirXa Ba TEKIIMPYB XUCOOJapHU Oaxapuil OyiiMya 3aMOHAaBUM yCyija, Iy
KYMJIaJIaH, KOMITIOTep TEXHOJOTHSUIApUHHU KYJu1ad XucoOail Ba JIOMUXANaIIHU

OwnMInM Ba ynapjaH doianaHa OJHIIg;



- IOpUTMAQJAapHU Ty3ull, y3aTMaJapHU KUHEMAaTHK XucoOjaml, OupukMaiap,
y3aTMa, BaJl Ba YKjiap, HOJUIMIHUKIAPHU UINYAHJIUK KOOWIMATH Oyinya Jonuxa
Ba TEKIIHPYB XUCOOIAPUHU OaKapHIll KYHUKMaapura 3ra OyJIuim Kepax.

@®aHHN YKUTHIIAA 3aMOHABHUIl aX00pOT Ba MeJaroruKk TeXHOJOTHsJIap.
Tanabanapaunar “MamuHa gerauiapu” GpaHuHy Y3IaITUPUIIKAA TAPCIUK, YKYB
Ba yclIyOMil KyJUlaHMalIap, Mabpy3a MaTHJIapH, TapKaTMa MaTepuaiiap, 3JIEKTPOH
MaTepuaiap, ciaijap, amanuid  Ba Jgaboparopusuiap  MallFyJIOTJIapUAaH
dboiinananunaau. Illy Owman Oupra Moc paBullla WIFOP IEJaroruK
TEXHOJIOTHsUIap Ba MHTEp(Da0N ycyiuiap Kysutanuiaau [3]. MabiyMKH, TabJIUM
Myaccacajgapuja TabIUM-TapOus >XKapa€HUHU >KaJajd PUBOXKIAHTHUPUII SXTHEKU
OWIaH YHH amaira OUIMpPHINra YKUTYBUYWJIAPHUHI Tal€p 3MaclUrd opacujaaru
3UIIUATAAH [EJaroruk WHHOBAaUUSUIAp TabJIUM  BOCHUTajapura aijgaHuo,
SHTUJIMKIIAPHU KOPUH 3T OMMAaJallyBH HATH>KacUIa STHIM OMIIMMIIapra 3XTUEK
Kyyaliu Xamaa OyryHIrd KyHJa TeJarorukajga ‘‘ssHrwiMkK’, ‘“UHHOBAIUS
“memaroruK MHHOBAIMS W KaOW TylryHYanapiaH KeHr (onaaaHnIMOKIa.

“NuHoBauusa” TYUIYHYAacH JIOTUH TUJIWAAH OJMHraH OymuO (in-ra, novus-
SIHTW), SSTbHU TapKUMACH “‘SIHTWJIAHWII, “Y3MamTupunr’, “KaHIalup SHTUIUKHA
KMPUTHIT”, “STHI'MHY SKOPHUil KITHII”, “SHTHJIMK KApUTHI”. Y3 HaBGaTnaa “sHru”
CY3U ylIOy TYIIYHYaHUHT aCOCUN SAIPOCUHM TAIIKHII ATa/IH.

“MuHOBanus” TYyUIyHYacHM KEHI Ba TOp MabHOAA MUUIaTWiIaau. bupunHum
MabHO/JA WHHOBAIMS — OUPOp OWp SHIMU WKTUMOUN OXTHEKHHU SXIIUPOK
KOHJUPHIL YYyH SIHTH WIMHUM, aMaluid BOCUTA, ’bHU SIHTUJIMK SPATULI, TAPKATHLI
Ba KYJUIAIIHU y3 TapKUOWra oOJIafuraH KOMIUIEKC *apaéH cudarujga Kapajiaiu.
“UuHoBauusa”, WKKUHYM  MabHOMA, Oupop Oup xamoa  (HAOIUATUHU
TAaKOMWJUTAIITUPHUIN YIYH KUPUTUIAETTaH Ba Oy MHHOBAIUS CYObEKTH TOMOHUIAH
SHTWIMK €0 KalOyJl KWJIMHTaH SIHTH BOCHUTA, YCiIyO, €HaalryBiap TH3MMMHra
HUcOaTaH UIUIATUIAIH.

[lengaroruk MHHOBAaLMsUIAp AETaH]a, NEAarorvukK SHIUIMKIAPHU YPraHHUIL,
y3namwtupuil, yiaapHu Oaxonami, QoijalaHunl Ba aMaiauérra TaTOMK ATHIL

TYIIYHUJIAAW. Y3 HaBOATHIa MENaroruKk WHHOBAIMSUIAPHUHT OWp HEUYTa Typiiapu



MaBXyJ: MOAU(DULMANAIITAH, TYy3aTULI KUPUTYBYM, Y3rapTUPHUII KUPUTYBUH,
JOKaJl, MOYJUIM, TU3UMJIM Ba Oolikanap. BUpoK meaaroruk MHHOBALMSUIAPHUHT
KYIIPOK yMyMJamrad TacHu(u y3uaa Kyduaara KYpUHALITHE aKC STTUPAIU:

1) TabnuM Ba TapOusi Makcagu Ba Basu(anapu Xamjaa Ma3MyHHUTa JOUp
WHHOBAaIUsJIap;

2) YKyB-TapOus xapaéHu METOJJIapH, METOJUKACH Ba TEXHOJOTUSICUTA IOUP
WHHOBALMsJIAD;

3) YKyB-TapOus >kapaEHUHU TAIIKWI 3TULITA TOUP UHHOBALIMSLIAP.

[legaroruk WHHOBaUMsUIap KEHI KaMpOBIM KYpUHMIIra i3ra Oynuo,
yJIApHUHT YMYMTOMOHHUJAH KaOysl KWIMHIaH aHUK THUIIOJOTHSCH €KM TacHu(uU
MaBXyJ 5mac. MHHOBaIMsUIApHHM TYpPyXJIAIITHUPHINTa JOUP WUTHPMANaH OPTHK
TacHU( MaBXKyJ, MacajaH: y30K MyAJaTiM MHHOBALMsJIAp Ba KUCKAa MYAJIATIH
WHHOBaLUsJIAp, paguKkai Ba peopMaTopii, aBTOPUTAp Ba JIMOepal, NHULIUATHB Ba
aJIMUHUCTPATHUB Ba OOLIKasap.

Tabaum KapaéHUHM TAINKHJII 3THII

Tamku (popmai) xycycusiTiiapu JAMIaKTHK XyCyCUAT/IapU

® TabJIUM TU3UMU; e Makcajuiap TAKCOHOMUSICH;

® SrajulaHaJINIaH JAapaxa; ® TabJIUM Ma3MYHH;

e OTMra kaOys KUJIUII TapTUOH; ® IUAAKTUK KOHILIENIUsIap;

® TabJIUM OJIUII THUIIH; e YKUTYBYU Ba YKYBUMJIAPHUHT

e VKyB JKapa€HH Ka/IBaJIH; Ooupranukaaru GpaonuarTu;

e VKYB MallIFyJIOTJIapH kKaJBaJu; ® TAabJIUM TaMOWHJIIAPH;

o TapOUSBUIN UILIAPHUHT MIAKIIH; ® TABIMM METOJJIapu, METOJMKA Ba

® MAIFyJIOTJIApPHU TAIIKHUJI DTHJIUIIT TEXHOJIOTHA,

TapTUOU ® TABJIMMHU TAILIKWJI 3THUII AKJUIAPY;
® TABbJIMM OJITAHJIMKHU TAlIXWUC 3TUILI,
® TAbJIUM HAaTHXAJIApU

Tabpmumpa nHHOBALUS




1- ynzma. Ilegarornk MHHOBAUMSIJIAPHUHT TACHU(UIA mapaMeTpJapu

[legarorvuk MHHOBAIMSUTAPHUHT KAAAJUIUK OWJIaH aManuérra Kupub 6opuiu
HaTWKacH1a 3aMOHaBUM TabJIUMHHHT WHHOBAIIMOH NYHaITaHJIUTU
aHbHABUMIUKIAH (PapKJIu paBUIIa KyHHIard MyXUM axaMmHsaTra sra xKuxarjapia

¥3 akCHHU TOITMO OOpMOK/a (2- 9nu3Ma).

TabJUMHHMHI AaHbAHABUM TabJUMHUHI HHHOBALMOH MYHAJITAHJIUTH
HYHAJITaHJIUT U
» TexHOTeH UBUIN3AIUS ¢ AHTPOIIOTCH IUBUIN3AITUS
» Tabnaum omyBun — 00BeKT | *%* TabiauMm 0yBUM — CyOBEKT
> “bumumim uHCOH” & “XapakaTiaHyB4YH UHCOH
» Ilemaroruk WIpoOK STUII +¢ Tlemaroruk mKoIKOPIUK
» Ilenmarorux qyopa- | % [legaroruk myHocabatiap
Tagoupap ¢ Ilemaror-meHexep
» Ilenaror-Bacuiinmk ¢ bupranuknaru GpaonusTHUHT
» bupranuknaru JEMOKpPaTHK yCIIyOu
baoMATHUHT ¢ DaonusT, MyJOKOT Ba MaXCHUHT Y3-Y3UHU
aBTOpUTAp yCIIyOU PUBOKJIAHTUPHII OPKATH UK TUMOUNIIANITYBU
» ®aonuaTiay EHmanyBra
AcOCIIaHraHIIMK

2- yn3Ma. AHbaHaBHH Ba HHHOBAIMOH TABJUMHHHI KHECHH TAXJTHJIN

Omuit  TabauM kapaéHu OWJIaH TaHUIIMIN pakKoOaTOapaom  Kajpiap
Tanépiam  aMaaue€Tua KyuuJaru  TabJIMMUKA  WHHOBAUUSJIApAaH  KEHT
dolnananuaaéTraHy Xakuia ryBoXJIMK Oepaiu:
Tabaum Makcaam Ba BasuajapuHd OWIMHJAIITHPUIN OWJIAH OOFJIHUK
nHHOBaunﬂnap.Su’KyB—Tap6m *Kapa€HUHU amanira OIIMPHUIIIJIA VKyB
MaKCa/JIapuHU KYTWJIAJUTaH HaTiKa OWIaH OOFNMHMKIMKIA KYWHINTa ajoxXuia
YBbTHOOP KAPATHIMOKIA. YKyB-TapOHMsi MaKCamdHH Oy Tap3ia Oenrmmam y3uaa

WHHOBAIIMOH EHAAIIYBHM aKC OTTUPUO, HACHTUB VKYB MaKCaJIWHU YKYB



Bazudasapura aiJaHTUPUIIHY Tasnad sTanu. bomkaya aifTrania, TabjlIuM Makcaau
TanabaHUHT XapakaTjapuia akc dTraH YKHUII-YKUTHUII HaTHKaJlapu OpKalu
udoaanaHuiy Ba Oy XapakaTIapHU YKUTYBUU EKU OUPOP IKCHEPT KYpHUO, SIIUTHO
OMNMIIM Ba yi4alld MyMKHUH OYJIMIIMra 3pULIMIIMOKIA. TabliuM MakcaJlapuHU
OWIUHIAIITHPpHUIIA 3ca, biaym TakcaHomusicuna udoaananrad Toudanap(Oumi,
TYIIyHUIN, KYyJjam, aHaiW3, CHHTe3, Oaxonam)ra Moc (ebmiapaan
¢oiinananunaau. MacaaH, nenaroruka Hazapuscu (paHMJaH spaTUITaH TabiIuM
texHonorusacuaa “lllaxc puBOKIaHUIIMHUHT YMYMUN KOHYHUSTIAPU MaB3yCUHU
ypranui >xapaéHujga WICHTUB YKYB MaKCaauHH, y OujaH OOFIMKIUKIA VKYB
Bazuanapu Kyinaaru Tap3aa Oenruiad 6epuiras:

VkyB daonuaTi HaTmwxanapy: 1) IIaXCHUHT PHBOMKIAHHIIN OWIAH GOFINK
HA3apUUIADHUHT MOXUSITUHM aHIIad onajauiap; IIaXCHUHT PUBOXKIJIAHUIINIA
TabCUP KYpCaTyBUM OMWIJIApHU OMIMO onaguiap; “‘UHAUBUI’, “UHCOH”, “mIaxc”
TYIIYHYQIAPUHUHT  (ApPKJIM  JKUXATIAPUHUA  aHraad  OJMIIaAH; IIaXCHHUHT
PUBOKJIAHMILIUTA TabCUP KYpCcaTyBUM OMMJUIAPHU KUECIAWAMIAP; PUBOKIAHUIL
¢ maBpiiapy TacHUGUHU YpraHaauiap.

VKyB MaIIFyJIOTHHHHT Makcaju: Tanabanapia IIAXCHUHT PHBOXKIIAHHIIN,
TapOMsICH Ba MOKTUMOMIMJIALTYBUTA TOUP OMIMMIIAPUHU TapKUO TONTHUPHUIL.

[leparoruk Basudanap: “uHAMBUA, “UHCOH”, “mIaxc” TyIUIyHYaJTapUHUHT
bapkiau KUXATJIApUHU KPATHO KYpCaTHI, I[MAXCHUHT PHUBOKJIAHUIIM OWJIaH
OOFNIMK  Ha3apUsJIAPHUHT  MOXMSTHHM  TYHIYHTUPUO  Oepuil;  IIaXCHUHT
PUBOKJIAHUILIUTA TAbCUP KYpCaTyBUM OMUJUIAPHHU TaBCHU(IIAII, PUBOKIAHUII €Il
JaBpJIApUHU TaCHU(DIIAIT Ba Y3UTa XOCIUKIAPUHUA 09HO OepHIiL.

TabaumM Ma3MyHMHM TaHJaml Ba YHUHI MebEépPUil TABLMHUHOTHHH
sipaTHIl OMJIaH OOFJIMK MHHOBaunusjap. TabiuMm MasMyHMHU TaHIa0 oJuIIIa
KyWHJ1ard UHHOBAIIMOH Foslapra acoClaHUJIMOK/A: WHTerpanusiam (Oup-oupura
yxmam QannapHu, Oup-Oupura sKMH OYiaraH MaB3yJapHU KYIIUO YKUTHIN);
CTaHJAPTAAIITUPHUIN (HYHATUII Ba MyTaxaccuciap OyinW4Ya acocuil TabiuM
JACTYPUHHM Y3JIAIITUPUIIHK amalira OIIMPHILIA OJIMK TabIUM Myaccacajlapy Y4yH

sroHa Tanmabimap MakMywHH Oenrmiaimn); axOoporinamTupuin (TamadamapHu



VKUATUII >KapaéHuAa XucoOjall TeXHMKAacu Ba axO0opoT TEXHOJOTUsIapHIaH
OMMaBHil Ba KeHr (hoWIajIaHuIl); WHIWBUAYAJUIAIITHPUIN (TabIUM-TapOus
x)apa¢Huaa Tamada Ba YKUTYBUWIIAp YpTacHIard y3apo MyHOCA0ATIapHUHT XaMMa
Typiaapuaadn (GoHgalaHraH Xojja YJIapHUHT WHAUBUIYal XYCYCHUSITIApUHU
XEcoOra OJNHIN Ba PUBOMKIIAHTUPUIN); yITyKcu3nuK ((anmap, YKyB Kypciapu Ba
Ooup dan nmompacuaa Map3ynap ypracuia OOFJIaHMIIUIAP Ba aJOKAIOPJIMKIAPHU
XUCoOTa OJIHII).

Omuii  TapnuM  MyaccacaJlapula YKyB  JAacTypJapUHUHI  KyHUJaru
TypJapuaaH KeHT QoianaHuiau:

1) WKTUMOMH-POJUIM TypJard VKyB AacTypiapu. ByHmai Typaaru YKyB
JacTypiapu TanaOaJapHUHT Y3MAIITUPUINM YYyH KyJaid MEeJaroruK IapouT
ApaTUIITra HyHAITUPUIAIU. YIIAPHUHT aHUKJIOBUYWIAPU Typiinda OYIUIIN MyMKHH,
OMpOK acocuid Makcaj TalnaOaHUHT Y3IAITHPUIIUTAa KYMaKIAIUIIaH HOOpaTaup.
[llynuHraex, TaasabaHUHT WHCOHUHM, MKTUMOMM MyHOcalatiap Joupacuja posuiv
HYKTaW Ha3apHU Y3JAIITUPUINM Hazapaa TyTwiaad. by TamaOaHUHT Tiegaroruk
coxara ouJl OWIMMIIApHU V3JMalTUpUIIWTra KyMakiamaiau. byHmail mactypiap
épllaMu/ia eAaroryiuK Kacou yuyH 3apyp OYiran KyHUKManap makulaHTHPUTIAIH.

2) TamabaHUHT XaTTU-XAapaKaTH Ba XYJIK-aTBOPUHU TapTHOra COJyBYM YKYB
nactypiapu. byHpaih gactypiap YKyB MaB3yJIapuHM UMHUTANoOH (¥XIaTuo)
MOJCIIAIITHpUIITa WYyHanTUpuiaran Oynamu. bynnmait gactypnapna  ky3na
TyTWJIaJUraH acocuil MakcajJ Ba Basudanap YKYBUMHUHT TYpJIM MYyamMMOJIU
Ba3UsATIApJa Kapopiap KaOyn KWIMIIMHUA TabMUHIAmga udomananraH Oyiaau.
VYnap myamMmornap, Ba3usITIIaQpHUHT MOJIENH, TahJIUM Ma3MyHHU, MAlIFyJIOTIAPHUHT
cueHapuiicuiu y3uaa udoganarad 0ynuo0, ymly Ba3usTIApHU €UUI YUYH MyausH
OMIIMMITApHU Y3JIAIMITUPUII Tajaad dTUIAIH.

3) axO0pOTIM-KOTHUTUB WYHAIMINTA 3ra YKYB AacTypiapu. Yoy Typaaru
VKyB nmactypu Tanaba OwiaH VKUTYBYM oOpacuaa AUOJOTUK  MYJIOKOT,
YKYBUWJIAPDHUHI XAa€TUM  BasWATIIAPHM  y3rapTUPUINra KapaTWIraH y3apo
MyHOoca0aTra KHUpUTULUIApUra WMKOHMAT spataau. lllaxcra #WyHanTupuiran

TaBJIUM >Kapa€HUHHU TAIIKWJI STUII SXTUEKUHUHT Kydas€TraHaurd Tyailim xam



MaMJIaKaTUMHM3 TabJIuM TU3UMuAa OyHAal JacTypllapHU KyJUlall 3apypusiTU
BY)KYAra KEIMOKJA.

4) monynnu YKyB nactypiaapd. Moayid YKUTHINTA YTUII YYYyH, SHT aBBaJIO,
MakKcaJara SpUIIMIIHMA TAbMHUHJIAWIUTIAaH KOMIUIEKCIM IUIAKTUK Makcax  Ba
MOAYJUIap MMFUHINCHAH MOOpaT MOAYJUIM JAacTyp MIUIA0 YMKUII Kepak. byHHUHTr
YUyH YKUTYBYH KyPCHUHI aCOCHI WJIMUN FOSUTADUHU aXKPAaTUO OJIMIIN KEpak.

Macanan, “MammHa aerauiapu” Kypcuja KyWHaaru rosuiap axpaTuo
OJIMHAJU: JETAJUIAPHUHT JIOMUXAJIalll Ba MyCTaXKaMJIMKKa XHCOOJAIl HA3apusCH,
MallMHa JeTajJapura KyWuiaaural yMyMHH Tanabmap, (QaHHUHT METOJIUK
acocjapu, TapOus Haszapuscu, TapOus Typjapu, TapOUSBUI HUILIAPHU TALIKWJ
ATUIIL, TABJIUM TU3UMHU MeHEexXMeHTH. KelinH 11y rosiap acocuia YKyB Ma3MyHUHU
MyalsH OJokiapAa Ty3u0 4YMKUII Kepak. ByHIaH CYHI KOMIUIEKC IUAAKTHK
Makcajl akjmaHaau. Makcaara acocinanu0 xapakaTiap pekacH HILIa0 YUKUIaIu.
Pexxana aHuk ycysiap, Wxoaui Yitnaimi, Y3WHU-Y3U Ha30paT KUJIUII Kabu YKyB
3NIEMEHTIIAPHHY KaMIIaTaH MOJYJUIap SpaTHIaid. YKYB 3IeMEHTIAPUHH OUIIHII
TaBhJIUM OJIyBUMIa MAaXCyC TUAMAKTUK MaKcaJJIapHU XaM, aBTOHOM MakcaJjlapHU
XaM srajurammura épaam Oepaiu.

TabJaMMHM TAIKHWJI 3THIN IAKIApU OMIaH OOFJIMK WHHOBALUAJIAP.
XO03Mpru BakTAa MeJaroruka OJUd TabJIUM Myaccacajlapuia TabJIUMHU TAIIKHII
ATHUII OniIaH OOFNIMK KyWHIaru MHHOBAIMSIAPIaH KEHT (oiilaJaHUIMOK/IA:

1) Mabpy3a TabJIUM TEXHOJIOTHUSCH;

2) ceMHHAap Ba aMaJIMi MalIFyJIOTIAPHU TAIUIKHWII STUII TEXHOJIOTHICH;

3) MyCTaKkuJI TabJIMMHH TAIIKHWJI 3TUII TEXHOJOTHSCH.

Mabpy3a MalIFyJOTIAPUHU TAIIKWI JTUILJIA KAPUII, MabIyMOTIIH,
MyaMMOJH, BH3yal, aH)XXyMaH-Mabpy3a KaOW Mabpy3a TypJapuaaH KeHT
dbornananunaau. Ilpodeccop-YkuTyBumiap Ba Tanabanap OuiaH YTKa3WIraH
cyxOaTiap HaTWXacUJaH alHHUKCa, NeAarorvuk (aHjapHu YKUTUII >kapaéHuia
MyaMMOJH, BHU3yal Ba aH)XyMaH Mabpy3a TypJjapujaH (QoijalaHull caMapaiu

HKAHJIUTH MabiIyM OYyiMokaa. Maskyp mabpy3a TYpJIApUHUHT Xap OUpU y4yH



JLB.I'onuin ToMOHMAAH Takiaud STHIraH METOAMKAl acocuua anoxuaa-aaoxuia
MOJIEl Ba TEXHOJIOTMK Kaprajap unwad uYukuind, VKyB >KapaéHUHU
ANTOPUTMIIALITUPUII, KaJamyiap KETMa-KeTJIMTMHU aHUKJIAIITUPUIL — amajra
OLLIMPUIIA]IH.
TabauM TEXHOJOTHSCH aCcOCHIa YTKA3WJIAJWTaH MAIFyJIOTIIAp aHbaHABUU

NeAaroruk aMajauéT/IaH KaTop XycycusiTiapura Kypa gapk Kuiaau:

- MallIFyJIOTJIap TajabaJapHUHT YKYyB MaKCaJJIApUHU ONJAMHIIAIITUPUILIAH
OomaHagu;

- TabJIUM-TapOUs Kapa€HU OJNIUHAAH KaiJl STUITAaH HaTHXKara MyinKaaiad
TaIlKWI 3TUIA]IU;

- Xap Oup Tanaba y3 (daonuaTu XycycusaTiiapura MOC KeJlaauraH cypbaTaa
7000812170107

- ’kamoa ab30JIAPUHUHT Xap Oupu y37apu HpUIIraH HaTUXKAJaH TeE3-Te3
OTOXJIAHTUPUO TYypUIaAu; APUIIMITAH HATHXXKa TabJIMMHUHT Xap Oup OocCKuuuia
ATaJIOHTa OUPIAIITUPUO TYPUIIAIU;

- HaTWKa TanabalapHUHT acOCUl YKYB MakKcaJjapura Kypa aHuKiIaHaau;

- YKyB MaTepHaJIMHUA TYJIUK Y3JIalITUPTaH YKyBUM-Tadaba KeMMHTW MaB3YHU
YpraHuiura yTaau;

- JTAJOHJAH MacT Yy3JalTupraH Tajadaiap Y4YyH TabJIUM  YXIIAll
HIapOUTIIApJa TaKpOpJIaHaIH;

- Tanmaba y4YyH YKULI-YpraHull XapakaThura TEeHI MakKcaJJIapHU amajra
OIIMPHIIIaH OOIIIaHA I,

- Tanaba xapakaTra TEHT MakcaJyiapJaH OpaJMK Makcajara — Owimmiapra,
yHIaH yMyMui YKyB Makcaaura kapad 6opaau;

- XapakaTra TEeHT MakcaJJaH YMyMHH YKyB Makcaaura kapa® Oopwuil YKHIII-
YPraHUIIHUHT UUKIUIMTUHY TAbMUHJIAW]IN;

- SKyHUH (Ha3opat) 6axo YKyB KypcH TYJIMK YpraHuiirad YuKapuiaau.

1Kapanr: Fonuw /1.B., daitsynnaesa [.M. MNegaroruk TEXHONOMMANAPHU NOMUXaNALITUPULL Ba PeMKaNAWTTUPULL, —
T.. TAWY, 2010.



Iaxcra nyHAJITUPUIITAH TABJIUM. by TabJIUM Y3 MOXUATUTA KYPa TAbIUM
JapaCHUHUHT Oapya WINTUPOKYWIAPUHU TYJIAKOHJIMA PUBOXIIAHMIILIIAPUHMU K372
tyranu. by sca TabnuMHM JoWmxanamTupuiaaéTranaa, andarra, MabliyM Oup
TabJUM OJYBUMHUHI IIAXCMHU 5MAaC, AaBBAJIO, KEITyCHUAArn MYTaXacCCUCIUK
daomusT;  OwimaH OOFIMK VKHII MakKcaajapuaaH KenmuOd YHMKKaH XoJja
CHIAIIWIMIIHY Ha3apaa TyTaau.

Tuzumom  éngamyB. TabauM  TEXHOJIOTHMSICM  TU3UMHHMHT  Oapua
OenrmwiapuHd  y3uga  My)KaccaM — 3TMOFM  JIO3UM:  S’bHU  >Kapa€HHUHT
MaHTUKUIINTUHY, YHUHT Oapua OYfuHIapuHU Y3apo OOFJIaHTaHJIUTUHU Ba
AXIJTUTIUTUHU.

@aoyudaTra  WyHagaTupwiIran  éumamys.  IllaxcHuHr  xapaéniuu
cudariapuHu IAKJJTAHTUPUILTA, TabJIUM OJIYBUMHHHT baonuaTHHA
(daoalITUpUIl Ba WHTEHCHUBIAIUTUPUIL, VYKYyB Kapa€HUJa YHHUHI Oapuya
KOOMIMSTIIApU, UMKOHUATIApY Ba TAlIa00yCKOPIUTHHHU OYMINTa HYHaNTUPHUITaH
TabJIUMHH H(OTATANIH.

Muanoruk énaamys. by €EHpamyB VYKyB MyHOcaOaTIapuHU sSIpaTULI
3apypUSITHHH ~ OWigupaad. YHUHT  HaTHXKAcuJa  IIAXCHUHT  ¥3-Y3WHU
baoamTUpUIU Ba Y3-Y3UHU KypcaTa OJIUMIIN KaOu MKo U (haosIusITH Kydasiu.

XaMKOPJIMKAATH TAbJIMMHHM TAIIKWJI J3THINL. J[eMOKpaTHK, TEHIJIUK,
TabJIUM OEpPYBYM Ba TABJIUM OJYBUM (HAONHUAT Ma3MyHUHHU IIAKUIAHTUPHUIIIA Ba
SPUILMITAH HaTWXKaJapHU Oaxojamija Oupraaukia WIUIAIIHA SKOPUM 3THINra
YBTHOOPHU KapaTHIIl 3apyPJIUTUHU OWIITUPAIH.

Myammoau TabauM. TabiuM Ma3sMyHMHHM MyaMMOJIM Tap3ia TaKIUM
KWIKII OPKAJIM TAhJIUM OJIyBYM (PAONIUATHHU (aoIaliTUPUII yCyJulapyuiad OUpHu.
bynna wimuii OMMMHH OOBEKTHB KapaMa-KapIIWJIWTH Ba YHHM Xajd OTHII
YCYJUIApUHHU, JUANEKTUK MYIIOXAJaHW IMAKJUIAHTHPHUIL Ba PUBOKJIAHTUPHIIHH,
amManuili (QaonusATra ynapHM WXKOIUM Tap3Aa KYJUIAIHU MYCTAKWJI WXKOAUM

(l)aOJII/IHTI/I TabMHWHJIaHAaIH.



AXOOpOTHM TaKIUM KWJIMIIHUHT 3aMOHABHH BOCHTAJAPM Ba
yCYJUIAPpHHH KYJUIall - 3aMOHABHIM KOMITBIOTEP Ba aXxOOPOT TEXHOJIOTHSUIAPUHU
VKYB kapa€Hura KyJuiamnl.

VKUTHIDHUHT yCy/I1apu Ba TeXHHKAcH. Mabpys3a (KHPHII, MaB3yTra O,
BU3yaJllalll), aKJIui XyKyM, MyaMMOJHU TabJIUM, JIOWMHXAJAIl yCyJJIapu, aMaaui

UIiap.

“AKIMUUA XYXKYM” meToam

“ARaMid Xy:xkym” MeToAuW - OMpop MyaMMO OVilM4a TabJIUM OJyBUMJIAP
TOMOHHJIaH OWJITUPWITAH 3pKUH (DUKP Ba MyJoXa3aldapHU TYIIal, yjaap opKaiu
MabJIyM OWp €4rMIa KeJIMHAIUTraH METOAAUp. “AKIHA XyKyM~ METOJWHUHT €3Ma
Ba OF3aKd IIaKJUIapy MaBxXyA. “AKIuid XyXyMm~ MeToauaaH QoigaiaHuirasia
TQBJIUM OJYBUMJIAPHUHT OapyacHHU >Kal0 OTUII HMMKOHUATH OVmamu, Iy
KymilaZaH TabJIUM OJYBUMJIApJla MYJOKOT KWJIHMII Ba MyHO3apa OJu0 Oopwii
MaJaHUATH MakKIaHaau. Tabaum omyBumiap ¥3 ¢ukpuHu ¢akat Or3aku sMac,
Oanku €3Ma paBuiiga 6a€H TUII MaxOpaTH, MAHTUKHUM Ba TU3UMIIA (PUKpP IOPUTHII
KYHUKMacu pUBOXJIaHaau. bunnupuiran ¢ukpiaap O0axoJaHMaclUrd TabiIuM
OJlyBYIJIapJia TYpJU FOsUlap IIAKJJIAHUIINTa ofu0 Kenamu. by Meron Tabiaum
OJTyBYMJIApJa >KOIUHN TadaKKypHHU PUBOKIAHTUPUII YUYH XU3MAT KUJIA/IH.

“AKIUil  Xy)KyM~ ~ YCYJIM MabliyM MaB3y [03acUJaH TOIIIUPUITAH
MyaMMOJIapHU €4HuIIa KeHT (oigalaHuiauran ycys Xuco0ianul, y MamFyjioT
KATHAIYWJIAPUHA MyaMMO XakKuJa Xap TOMOHJamMa KeHTr (pUKp roputuiag, y3
TacaBBypJjapu, FOSJIApUAAH WKOOWM QoiiamaHumga MabiIyM KYHHKMa Ba
MajakajJapuHU XOCWIJI KWINILTa parOoaTIiaHTUPaIH.

“Akauil Xy:KyM” MeTOAH TAbJUM OepyBYM TOMOHHAAH KYHWIraH

MaKcajJra Kapaé amaJira OlMpHJIaan:



4.

“AKJMH XY:)KyM” METOAMHM KYJJIAIIJATH aCOCHd KOMAJIap:

bunmupuiran pukp-rossiap MyxokaMa KHJIMHMAaWIM Ba 6axoJaHManu.

bunmupuiran xap kaHnmai (Gukp-rosuiap, yjaap Xarro TYFpu OyniMaca xam

MHOOATIa OJIMHAIM.
Xap Oup TabJIMM OJYBYM KaTHAIIMILIN IAPT.

“AKJMH Xy:)KyM” MeTOAUHMHI 00CKUYJIAPU KyHuIarmjiapaan uoopar:
TabauMm oJiyBuMjiapra caBoJl TalllJlaHAId Ba yjapra ury caBos OViinya ¥3

»aBoOapunu (GUKp, FOS Ba MyJ0xasa) OWIIUPUIIUIAPUHU CYpasaiu;
Tabium onyBuUMIap caBoj Oyiinya ¥3 Gukp-Myloxa3ajapuHu OWIIUPUIIAIN;

Tabium onmyBUMIIapHUHT (UKp-Fosutapu (MarHuTadoHra, BUIEOTacMara,

paHTIIM KoFo3yapra €Ky Jockara) TYTUIaHau;

dukp-rosuiap MabJiyM Oelrwiap Oyinda rypyxjaaHaiu;

FOxopuna Kyinunran caBojira aHWK Ba TYFPH jkaBoO TaHIa0 OJMHAIH.

OCMY meToam

O—DukpuHTU3HA 0a8H KHITAIIT

C— pukpunruznu 6aéunra Cadbad kypcaTuHr

M- duxpunruzra Mucosa KeaTUPUHT

VY — pukprapuHru3Hu Y MyMIAIITUPUHT, XYJIOCAIAHT



VKuryBun TamabGamapra Map3y KeCHUMHa GHPOp 6Mp MyaMMO KYsM Ba y3H
ym0y MyaMMOHHM MaHTUKUN TapTuOAa €YMMHHM KypcaTaau, €ku Oy HIIHU
Tajiabyiapra TONLIMPAAN Ba >Kap&HHM Ha30paT KWIaAu Xamzaa Oomikapaiau. Ymoy
yCyJ OpKaiu TajnabalapHUHT MaHTUKUN (PUKHpIIall KOOUIUATIIAPH PUBOKIIAHA/IH.

Maskyp TEXHOJIOTMANAH Mabpy3a MAaIIFyJIOTIapuaa, MyCaxKamilalza,
YTUITaH MaB3yHHM cypaiifa, yiira Basuda Oepuinna xamaa aMajidil MamFyjaoT
HaTWKaJApUHU TAIIKWI ATUIIAA (ONJaIaHuI TaBCUS STUIIA N,

f E— —
By daox metoaaa
€Hg0myB
OHJIHM OJIHINIAH

TAIIKAPH XaéTra Taxadanap
MYCTAKHI KagaM DCMY seronnnn opacHaa ¢anra
Kyiinm Ba mry Ta 6;1 g "-11 IHOIJATH Taram
OPKAJIH y.1ap e KHJIHATAH
¢ HOTYK.IapH
focKAIMA - : MaTepHaLIapHH

GOCKAT Kelakak ¥3apo MycTaKkH1

daoanaTIapHER MyXOKaMa
MAK/LTAHTHPHD KHJIHII

Oopagaaap

DukpIam —
KYHHKMAJIAPHHH
PHBOIAHTHPHIIT

Xap 68p Tanadaga
MAHTHKAH QHKpIam
KOORIHATIApH OHpP XAIIA
PHBO:KTAHMACTHTH

DPCMY MeTOTHHA
TaA0HK KHJIAMIarH

MYaMMo.IapH

Ymoy daoa MeToqHE Mabpy3a
JapcaapHAaH Kypa amaanil
BA TAKPHOA MAIIFY/I0TIApATA
TAA0HK 3THJICA MAKCAATA
MyBOGHK 6¥1agm

“Kuacrep” MeToaun
“Kiactep” MeTOaM NENarorukK, IUJIAKTUK CTPATETUSIHUHT MabiIyM IIAKJIN
xucobymanaau. Y Tanabanapra UXTUEPUN MyaMMoJap I03aculaH 3pPKHH, OYHK

Vitnam Ba maxcuih (Quxprapuun  Oemanon udoganaimra MIAPOUT spaTUIIra

KyMaKJIaaim.



“Knactep” MeToaM aHUK OOBEKTra WyHalTUpUIMaraH (Qukpiam IIakiu
caHanaau. by ycyn MabiayM MaB3yHUHT Tajlabanap TOMOHHIAH YyKyp Xamja ImyxTa
Y3aamTupuiAryHya Kajaap Qukpiam QaoJusTHHUHT OUp MEebEpPUil OYIUIIM yayH
xu3mat dtaau. CTUi Ba CTHII Fosicura OmHoaH unuiad yukuiarad “Kmacrep” Metoau
nmyXTa YWJIaHraH cTparerus OynmO, yHmaH Tajmabaiap OWiaH sSKKa TapTuOda €Ku
TypyX acocuaa TaIlKW JSTWIaJAWraH MaIFynoTiap xapaéauma ¢doigaranca
oynaau. lllyHunrnek, yTwiraH MaB3yHH MYCTaxKamulalll, SIXIIHA Y3TaIITHPUIL,
YMYMJIAIITAPHIIT XaMa TalabajdapHy 11y MaB3y Oyiindya TacCaBBYPJIAPWHU YU3Ma
makiauaa udoananira yHaauam.

“Knactep” Meroauaad camapaiu QoijanaHumia Kydujga KeITHPUITaH

mapTiapra puos KWIHII Kepak 0ymany ( 9u3ma)

Huma yitnaraH 6yacaHrms wyHu

KOFO3ra E3nHr. ®PUKPAAPUHTUIHU
cudaTt xakmaa yinab ytupman,
LIYHYaKKW KoFo3ra é3nb 6opuHr

EsyBnapuHrM3HuHr
opgorpaduncura Ekm GoLuka
XUXaTnapura B'I:THGOP KWAMaHr

"Knacrtep"

meToau

BenrunaHraH BakKT HMXOACMra eTmaryHya | MabayMTyllyHda aoupacuaa UMKOH Kanap
B3MWAAH  TNTAMAHE. Arap  Mabaym KYNPOK AT FOANIAPHM WATAPH CYPUHT,
i S o s oo, | MR S
Y Xonpa Kofosra 6MpoOp HapCaHUHr R oL

XapaKaT KunuHr. foanap MMFMHAUCHUHUHT
pacMMHKU uM3a BownaHr. By XapaKaTHu CcMaTV Ba yNap YpTacuaari anoKanapHu

AHIW FOA TYFUATYHra Kagap AaBoM STUHT. KYPCATULLIHU YeKNaMaHT.

“KIIACTEP” METOAUHUHI TY3UJIMACHU

Kanut cyara Taannyknm
cysnap ésunnagu

g Cysnap ypracuaa 6GoFnaHuL
e, ypHaTMnaam




“KNYUK I'YPYXJIAPJA UIIUVTALII” METOIU- Tabaum
OJIyBUWJIAPHU (DAOJUTAIITUPUIT MaKcaauJa YJIapHH KUYHMK Typyxjapra axparral
X0JI7Ia YKYB MaTepUaJUTApUHA YPTaHUII €KW TONIIHUPUKHU Oa)KapuIlra KapaTuiran

Japcaary WKOIUW HIIl.

MagsyHu épuram

l

Kraux rypyXTapHH IIa £1Ta HTHPHIT !

K¥pcartma Gepym a HyHAITHpHIT

«bJauuy YiuH MeToaH

«bmu» YHWMH METONM- TabJUM OJIYBUWJIADHU XapakaT KeMa—KETIUTUHU
TYFpPU TALIKWJ 3TUIITa, MAHTUKUMA (uKpamra, ypraHaéTraH npeaIMeTH acocuaa
KYI, XWJIMa-XWJ MablyMOTIapAaH KEpaKJIWTMHU TaHJa0 OJMILHU YpraTuiira
KapaTwiraH MeTojaup. Yoy METOJHU amajra OIIMPHIIN TapTHOW Kyhuaaruya:
Xap Oup TabJIUM OJyBUMIa ajloXuia -ajJoXHaa TapKaTMa MaTepuamuiap Oepuiiaiy,
ynap Oepwiran MaTepHalHd Ypranu® umkagu. Marepuangaru «sakka 0axo»

Oynmumura OepwiraH XapakaTiapJaH Kaiicu Oupu OMpUHYM Kaiicu OupH 3ca



WKKUHYY Ba Xako3a Kb Oenrwiamu kepak. Basudanu 6axxapud OynrannapuaaH
KeWHH TabJiuM OepyBUM KUYUK TYPYyXJIApHU IaKIIaHTUpanu. Kuuauk rypyxaaru
TQBJIMM OJYBUWIAp Y3JapUHUHI «AKKa 0axo» OynumMuaa OelruiaHrad
XapakaTiap KeTMa-KeTJIMId OujiaH TaHWINTUPAIU Ba TypyX ab30japH Xap XHi
Oyiran KeTMa-KeTIUKHU Oupiamtupud, Oup-Ouprnapu OwinaH TaHUIIMO, OHp-
Oupura TabcHp YTKa3uO, ¥3 ¢UKpiapura UIMIOHTUPUO KEIMIIUITaH Xojjaa oup
MyXoKamara Keiaub ynapra TapKaTWIraH Karo3Jard «rypyx 0axocw» Oyiumwura
pakamiapHu KyHWuO uukamuinap. ['ypyxiap BasudanapHu Oaxkapub OyiaraHujgaH
KeWMMH TabiIuM OepyBUM  XapakaTiap KeTMa-KeTJIUru OViimda TyFpu >KaBOOHU
Ooepamu. TabiuM ONyBUMJIAp TApKATHITaH KOFO3Jaru «TYFpU kKaBoO» OYynmmwura
&3amunap. Tabaum onyBUMIIAp «TYFPH KaB0O» OyiuMuaa OepuiraH pakamiapHu
SbHUA KaTTaJaH-KUYMKHU aWpUTraH XoJiJa «AKKa XaTo» OyIuMura YuKKaH
dbapkiiapau €3UIIHU cypalu. «sKKa 0axo» OYJIMMUIard COHJAPHU HOKOPHUJAH
nacrra Kapad KymuO YuKuO, YyMyMHHCHHM XucoOjaunuiapu Kepaxk. XyJIaud Iry
TapuKaga «TYFPH KaB0oO» ra «rypyx 0axocw» ypracuaaru (GapkHU KaTTaJaH-
KMYMKHU adpull OpKalnu OaXapuiaiu, YMKApWIraH Qapkiap COHH «TypyX
xaTocu» Oynumura €3min0, IOKOpUIaH macTra Kapad Kymud yukubd, yMyMui CoH
kenuO uukaau. TabauMm OepyBUM SIKKa Ba TYpPyX XaTOJapUHUHI YMYMUW COHU

Oyitnua TymryH4a 6epajy ylapHHU aJloXuja —ajioxuja mapxJjad oepaiu.

I'ypyx 6axocu I'ypyx Tyrpu Skka | fIxkka | XapakaTiap MasMyHH

XaTocH JKaBoO XaTo 0axo

YMyMuil HUFUHIA

baxxapunran Bazudanapau Kyinmarnda 6axoant MyMKUH:
TabauM oyBUMTIAPHUHT ’KaBOOIapU TabIMM OEpyBYM TaMOHUIAH Oepuiran
«TYFPH )KaBOOYHUHT SIPUMHJIAH KYTTUTa TYFPU KeNTaH O0yiica, 1eMaK «KOHUKAPIIH,
75% Ttyrpu kenran Oynca «saximm»,100% TyFpu kenran Oynca «abiao» 1ed

Oenruiam MyMKHH.



VKUTHINHHM TAIDKWI STHII MAKLJIAPH: JHAJOT, MyJTOKOT XaMKOPJIHK Ba
¥3apo yprauuiira acocaaHrad ppoHTal, KOJJIEKTUB Ba TypyX.

VKuTHII BOCHTANApHM: VKUTHUIIHMHT aHBAHABMH IIAKIIAPH (JAPCIHK,
Mabpy3a MaTHH) OusIaH OUp KaTop/ia — KOMIBIOTEP Ba aXOOPOT TEXHOJIOTHUSIIAPH.

KoMmyHukanus ycyJulapu: TUHTJIOBUMIAp OWaH OMNEpaTUB TecKapu
aJyloKara acocJIaHraH OeBOCHTa ¥3apo MyHOcabaTIap.

Teckapu ajioka ycy/ulapu Ba BOCUTAJIAPH: Ky3aTHIll, OJIUI-CYPOB, OPAIIUK,
BAa JKOPUU Ba SKYHJIOBUYM HA30paT HATWIKAJAPUHU TaxXJIWIM acoCHAA YKUTHII
JUArHOCTUKACH.

Bomkapuin ycyanapu Ba BOCHTAJApU: YKYB MAIIFyJIOTH OOCKUYJIApUHU
Oenrmnad OepyBUM TEXHOJOTHK KapTa KYPUHHUIIMJIArK VKYB MalIFyJIOTIapHHU
peXanalTUpUI, KyHHIraH Makcaara SpUIINIAA YKUTYBUYM Ba TUHIJIOBYMHUHT
Oupranukigaru Xapakatd, HadakaT ayJIuTOpHs  MAaIUFyJoTiIapu, Oanku
ayIUTOPHUAIaH TAIKAPU MYCTAaKWJI HUIIJIAPHUHT HA30PaTH.

MoHuTOpPUHT Ba 6axoJianl: YKyB MalIFyJI0TH/Ia XaM OyTyH KypcC JaBOMHUA
XaM YKUTHUIIHUHT HaTWOKAJIapUHU pexainu Tap3fa Ky3atud Oopuil. Kypc oxupuaa
TECT TOMNIIMPUKIAPU €KU €3Ma MII BapUaHTIApU €paaMuaa TUHIVIOBYMIIAPDHUHT
ownrmtapu O0axosiaHaau.

“MamuHa jAerauiapu” (QaHvMHM YKUTUII KapaCHUIa KOMIIBIOTEP
TexHojorusacuaan ¢oigananuwinaan. Alipum Map3ymap OViimua Tajabanap
OwIMMHMHM 0Oaxojall TeCcT acocuja Ba KOMIbIOTEp €Epraamuia Oaxxapuiiaau.
“UnTepretr” TapMoruaard (aHra TabIyKId MabiIyMOT Ba KypcaTKA4YIapuiaH
doiinananunaam, TapkaTMa MaTepuasuiap TaiépiaaHaam, TECT TU3UMHU Xam/la TasHY
cy3 Ba ubopanap acocuaa OpajivK Ba IKYHUI Ha30paTiap YTKa3UiIaau.

Acocuil KHCM

MaB3yHHHI MOXMSTH acoCHil TyIIyHYajap Ba Te3UCHap OpKalId O4HO
Oepunaau. bynna maB3y OyiiMua TUHIJIOBYWIIApra €TKA3WIUIIM 3apyp OYiraH
OUITUM Ba KYHMKMaap Tyjiaa KamMpad OJTHHUIIU KEpak.

Acocuii kucMm cudarura Kyiwnaaurad Tana® MaB3yHHUHT J0J13apOJIUTH,

yIapHUHT Wl OepyBumMiap Tanabiapu Ba MILIA0 YMKAPUII 3XTUEKIApUra MOC-



JUTH, MamjlakaTUMu3ia OynaéTraH MXKTUMOUM-CHECHMH  Ba  JIEMOKpaTHK
y3rapuimiap, UKTUCOAUETHU HPKUHIALITUPUIL, UKTHUCOIUN-XYKYKUH Ba OOIIKA
coxajap/lard UCIOXOTIAPHUHT YCTYBOP MacalalapuHu Kampal onumm XxaMja (an
Ba TEXHOJOTHUSJIADHUHT CYHITH IOTYKJIapu dSbTUOOpra OJUHUIIM TaBCHUS
stunanu[3].
Mamspy3a MalFyJa0Tu
Kynnanunaguran TabiauM  TEXHOJOTHSUIAPU: JIUAJIOTUK  EHJIONIYB,
MYyaMMOJIU TabJIUM, aKJIUN XyKYyM.
AMaJnil MAIIFYJIOTHH TAIIKWJI 3THII Oyiin4a
KypcaTrMa Ba TaBCUsljIap
3amoH Tanabura >xaBo0 OepaguraH IOKOpHU Majakajld MYTaxacCUCIapHU
Taiépnam kapaCHuIa YMyMMYXaHIUCIUK (anmapu opacuaa “ MamrHa
neramiapu’” ¢GaHd ajloxuja YpuH TyTaad. AMalvdid MalFyjJaoT]a MalluHAHUHT
TapkUOWil KUCMHU OYyJIraH JeTajUlapHUHT acOCUM TypJIapuHHM  XucoOJjanl,
JoMMxananl Ba TEKIIHPYB XUCOOIapuHU Oa)kapHIlra JOUP MHUCOJ Ba MacajalapHu
eunin kypubd uukunagu. bynna, xap Oup tanabara oJiiMHIaH Ta€piald KyWuiIran
BapuaHTiIap OVitmya MabiyM Oup Oupukma Oepuiaau Ba Tajnadanapra MamFyjioT

naBoMuja Oyinya Taii€piaaHrad TapKkaTMa MaTepuasuiap TapKaTHIaIu.

JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTHHH TAINKUAJ dTHII OyHH4YA
KypcaTMa Ba TaBcusijiap

Tanabanap naboparopust MalFyJIOTHAa MaB3yra OuJ OyiaraH yciayOui
KyJutanManan ¢oiananrad Xojija JacTypuil TabMHHOT acocuaa JabopaTtopus
UIITUHU Oa)kapaju.

JlaGoparopuss ~ MamFyJIoOTJIapyd 3aMOHAaBHIM  TabiauM  yciayOiapu  Ba
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHUsIapra acocllaHraH XoJjJa KUYMK Typyxjapra Oynu0
VTKa3mwnaau. Xap Oup KMYMK rypyxra yiadoB acOoOiapu Ba THIIIIM, YEPBIKIH
y3aTMmanap xamja jaerainap oepuianu. byHnan tamkapu, MycTakuiI Xoj11a YKyB Ba

WiIMUR  anabuériapaaH, 3JIEKTPOH pecypciapiaH, TapKaTMa MarepuauiapiaH



doitpanianuin  TaBcus ATWiIanUd. KyiaHunaguraH TabiuM  TEXHOJOTHUSJIApHU:
“KuuyMK rypyxJapaa uujiam’” MeToIMu.
MycTaKkuj MIIHA TAIIKWJI 3THIN OyiHr4ya
KypcaTrMa Ba TaBCHSLJIap

Myctakun daonmusaT YKyB AacTypuaa OelrMiaaHraH Xamja Tanada TOMOHHIAH
Y3NalITHPUITUIIN JIO3UM OYNTaH OMINM, KYHUKMAa Ba MalaKalapHU MAaKIaH THPUIITHH
amajira OILIMPHILITa XU3MaT KWIAAW, YKUTYBYM MAacjaaxaTd Ba TaBCUSUIAPU ACOCHA
ayguropusia €Ku ayIuTOpHsJaH Tallkapuaa Oaxapwiaad. MycTakwi uuuiap
dbaHHUHT WIYA VKYB JacTypulia ayJAUTOPHUSAAH TallKapujaa Y3IarTHPUIUIIN
OenrmiaHraH MaB3y Oyiinua MabliyMOT Ba axOOpOTiIapHM MYCTaKWJl paBHIIIA
n31ad TOMMIN, TaxJWJ KWINI, KOHCHEeKTiIamTupum (€ku pedepar Tap3uia
paCMUNNIAIITUPHUIN) Ba V3IAINTUPHUIL, WXKOAUM EHAAMMIIHU Tanad KujaaJauraH
amMaJuil TONIUPHUKIAPHU OaKapUIll KYPUHUILIN]IA aMajra OIIUPUIIaIN.

JlacTypHMHI HH(POPMALUOH-YCIYOMH TABMHUHOTH

daHHU YKATHUII KapaCHUIA TABIMMHUHT 3aMOHABUHN yCIIyOJIapy, MeJaroruk
Ba ax0OpOT-KOMMYHUKALMSI TEXHOJOTHUSJIAPUHU KyJulall Ky34a TYTHJITaH.
[IpeseHTanMon Marepuaiap, 3aMOHaBUMl uHTepdaoa ycysuiap, 3JIEKTPOH

JApCIIMKIAp Ba Kypra3Mai Iiakariap.

1.1. “ MammuHa neranjapu” ¢gaHu TApAaKKUETHUHT YCTUBOP HYHAIMILIApU

V36eKncTOH 3 MYCTAKHJIMTHTa SPUINTad, y3 Kydd Ba CaJOXHMATHTA
TasiHTaH, Y3 capXajjapy, XaJKUMHU3HUHT THHY Ba OcyAa Xa€THHU XUMOSsJIallra
Koaup OynraH, u3umi Ba OapKapop pUBOXKIAHUO OopaéTraH 3aMOHABHI MYCTaKUJII
JaByaTra amjiaHiu.

byryn skamusTuMu3Na KaHJal IOTYK Ba Mappajapra dSpuIlraH OVIcak,
YIApHUHT 3aMUpHJa OW3 TaHnaraH Ba OyTyH AyHE 3bTHpod >Tral, “Y3Gek
Mozenu” €0 HOM OJiraH TapakKUET Uynu TypuOAu. AHa Iy WYIHUHT a)kpaiamac
KUCMU  OynraH, EnulapuMH3HUHT OHry  TadakkypuHu, Xxaértra Oyirax
MyHOCAGAaTHHM TyOmaH Yy3raprtupran VY30ekucToH PecryGmukacu “Tabiaum

tyrpucunaru” Ba Kanpnap Taitépram Mumnuit lactypu Tabaum-tapousi coxacu



PHUBOXH, Xap TOMOHJIaMa €TYyK €I aBJIOAHU TapOusiall, FOKOPY MaJlaKaiu Kaapiap
Taiépraiga MyXuM axaMmusT KacO 3TMOKAa. “ BUBHHMHT SHTI KaTTa TassHUMMH3 Ba
CySHUYMMM3, XaJl KWIyBUM KydyuMH3 €nulap” JAeraH Mmuop Xa€Tumusga Todopa
V3UHUHT SIKKOJI Y3 U(POJaCUHU TOTIMOK/IA.

XXI acp V30eKnCcTOHIa MaIaHusIT, WKTHCOIUET, dbaH Ba TEXHHUKA,
WOKTUMOUN-CUECUN WHHOBAIMsUIap acpu cudaruga OOLUTAHIM Ba aHa IIyHJAl
mapoutaa OapkaMmoi IIaxc, OKOPHM Mallakajid MYTaxacCUCIapHHU Tauépaill
Hadakar negaroruk, OajJku WXKTUMOUM 3apyparra aimanau. by 3apypat Kaapnap
Talépiai MUWUIMKA JacTypuaa OeNruiaHTaH “TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT MabHaBUU
Ba axJIOKUH (as3uiaTIapuHy PUBOXIAHTHPHUIN® Macajlacura bTHOOp KapaTUIITHU
Tanaad 3Tau.

by wummap kenrycujaa siHa UW3YMAI  JABOM  OTTUPWIAIUA. ABTOMOOWII
TpaHCHOpPTUAAH (poWganaHUIl UIUIAPUHU OOIIKApHII Ba TAIUIKWJ 3THULI COXACHIA
3aMOHaBMil OWJIMMra 3ra MyTaxXacCCUCIAPHU ETULITHUPHILIA “MamuHa
AeTauiapu” GaHUHUHT aXaMHITH KyJa KaTTa, YyHKH pecrnyOmukamuszaa uiiad
YUKApWIraH aBTOMOOWJUIApHUHT cU(aTiu Ba pakaOOTAOoII OYIUIIN MacajlalapHU
XaJl STHII MYXHM aXaMusT KacO 3TMOK/a. Emnapra 6unum Gepuinga y3BUHINK Ba
V3YMWJUIMKHU Ta@bMUHJAI, JAPCIHUK Ba YKYB KYyJJIJaHMajdapHU TaKOMWLIAIITHPUIL,
uiM-paH coxacuaard SHTWIMKIApHUA ylapAa akc OJTTUpHIL, OYryHT'HW Ba
uctukOonmaru BazudanapHu EpPUTHIL, MYCTAKWI TabJIUM, YKATHUIN >KapaéHuIa
WIFOp TMENaroruk Ba 3aMOHaBUU axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTHUsIapHIaH
KEeHT (hoiTaJTaHUIIT HIMKOHHUSITIIAPA XUCOOTa OJIMHAIH.

NxTtucocnuk  ¢danmapau YKUTUII Oopacujga MWUIMH Ba  XOPKHMA
TaxXprOanapHu YpraHuil Ba KUECUN TaxJIMI KWW, (paHIapHUHT HAMyHaBUN YKYB
JACTypJIApUHM TAaKOMWIJIAIITUPUII Ba yjlap acocuaa mabpy3a MaTHIApHU, SHIU
aBJoJ YKyB aabuéTiiapu, dJIEeKTPOH a1a0UETIIapHU SIPaTUIIl Ba TabJIUM Kapa€Hura
00CKNUMa-00CKHUY YKOPHUH ITHUII UIIIAPY aMalira OIIMPUIIMOK/IA.

VkyB dannapu Gyiiuua >1eKTPOH YKyB BOCHTAIAPUHUHT SPATHIIHIIN Ma3Kyp
dbannapHu YKUTUIIAA 3aMOHABHM axOOpPOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTHsUIApUIAH

doiinananuil  MMKOHUSATHHU  sHajga KeHraWtupagu. by §3 HaBOaruna,



TajabaJapHUHT MasKyp dannap oyitnua OmIMMIIapHU YyKyp
V3MalTUPUIIUIAPUHUHT  acOCU  oMmiIM  OynuO, TabiuM-TapOus cudatu Ba
camapaiopJINTUHU OLLIUPAIH.

AWHU 1IyHIall cabil-xapakaTjiap aMajira OIIMPWIMIIN TabJIUM >KapacHUra
3aMOHaBUH MEIaroTuK Ba axOOPOT TEXHOJIOTHSJIAPUHU KEHT TaTOUK STUIIHH sTHA/Ia
KaJAJUTAIITHPUII, Tpodeccop-YKUTYBUMIAPHU HIIFOP TMEJaroruk Owinmiap Ba
TEXHOJIOTUsIap OuilaH KypOJUIAHTUPUII, YJIAPHUHT MaXOpaTUHU OLIWPHIIL,
XOPWXKHUM OJIMM TabJIUM Myaccacaiapu TaXXpuOACMHU YYKyp YpraHUIl Xamja
yJlapJiard camapajy yCcyJ Ba BOCUTaJapHU MHIUIMKA TAbJIUM TU3UMHUMU3TA KOPUN
ATUII UMKOHUHU SIPaTajIu.

1.2. “Mamuna aetajjapu” paHMHHA YKUTHIIIATH HHHOBAIUSJIAp Ba

WIFOP XOPHKUI Ta:kpuodaiap

XXI acpma V306eKMCTOH TabmuM —TH3MMHHH —MCIOX KWINII  Ba
TaKOMWJUTAIITUPUILL YCTUBOp Baszudanapaan Oupuaup. by sca, ¥3 HaBOatuma
OJIMMJIAPUMU3 3UMMACHra aBTOMOOMIICO3JIMK Ba aBTOMOOWIIapra TEXHUK XU3MaT
KYpcaTuill Ba yJapjiaH camapayiu goigaianuiira ous; YKyB daniapu 0yiinya yKyB
anaOuéTnapuHu XO3UPTrH JaBp Tanabu Ba WIM-(DaHHUHT CYHITH IOTYKJIApUHU
XUCoOTa oJIraH XoJija stHruad OOpHuIll, TabIUM Kapa€HWra HHHOBAIIUS Ba TabJIUM
TEXHOJIOTUSIIAPUHU SKOPUH ITUILHH TaK030 3TMOK/IA.

MabiyMK MaMJIaKaTUMU3HUHT OUp KaH4ya OJMH Ba ypTa MaxcCyc TabJIUM
Myaccacajapuja JaBiaT TabJIUM CTaHJAPTIIapuUra acocaH  yYMYMMYXaHJIUCIUK
dannapu, my xymiaagaH “MammHa gerannapu” GaHUHM YKATHIN >KapaéHUIA
WHHOBAIMSJIAD Ba WIFOP XOPWXKHUN TaXKpUOAIApHU KYyJUIanl OyryHTM KyHHHUHT
no13ap0 MacanapuaaH Oupu XucoOIaHaIu.

byryarn KyHzma amManuéria SHIWIMK Ba WHHOBALMs CY3Japu ypTacuaa
bapknap maBxyn. SAxrwimk Oy (anmaru SHr CYHITH  IOTYKJIap, Ouiumuiiap,
ycymiap  XucobOjaHaau. Ym0y IOTyKiIap, Ouiumiap, YCyulap —amalja

KYJUTAHWIWIITY OWJIaH MHHOBAIIAATA alIaHaIx.



“MamuHa aerajjapu” GaHUHM YKUTHIILA OYTYHTHM KyHJa PHUBOKJIAHTaH
XOpWKHM MamulakatiapAa KyHuJard MHHOBALMIAp Ba TABJIMM TEXHOJIOTHSIIApU
KYJUTAaHWJIMOKJIA.

ByryHru kyHaaru XOpwiKJIard TabiuM >Kapa€HHIA KYJUIAHWITAHJa SXIIN
camapa OepaTraH WIFOp TabJIUM TaxpuOalapura MOIYJUTH YKUTHII TH3UMH,
VKATUIIHUHT 4 TOFOHAIM YCYJIHM, UYHANTUPYBUYM MaTH YCYJM, JOWHXA YCYJIH,
Blended learning (apanam yxurtuin), Case study (kelic craau),macodanu YKUTHII
yCyJIapu XUCOOJIaHA N,

Moayaiam YKUTHII TAbJIMMHUHT KyHHJard 3aMOHABUM MacCaJIaIapUHU Xap
TOMOHJIaMa €YUl UMKOHUSITUHH sipaTaau [3]:

- MOAyNnl — (aoNuATIMK acocuaa YKUTHII Ma3MyHMHHM ONTUMAasulall Ba
TA3UMJIALI JACTYpJIapHU y3rapyBUaHIUTH, MOCIAITYBYAHIUTMHU TAbMUHIIAN]IN;

-VKUTUIITHU WHIUBUAY AJIAIITHPUIII;

- aMaJiiid (paonusATra YpraTtuil Ba Ky3aTWUJIaJWraH XapakTepiiapHu Oaxoall
Japaxacua YKUTHII camapaopiIuruHi Ha30paT KUJIHILL,

- KacOra KM3UMKTHpUII acocuja (HaoulaliTUPUIL MYCTAKWIUIMK Ba YKUTHIL
UMKOHUSITIIApUHU TYJa pyEOTra YuKapu.

Moayuia YKATHII CAMAPAJAOPJIUTd KyHHAATH OMUWJLJIAPra OOFJINK;

- TabJIUM MYaCCACACUHUHT MOAIMI-TEXHUK Oazacu;

- MaJlakaJid Ipodeccop-YKUTyBUHIAp TAPKUOU JapakacH;

- Tasiabanap Tal€prapiuru gapaxacura;

- KyTUJIQJUTaH HaTWKanap 6axocura;

- TUJAKTUK MaTepUAJUTAPHUHT UIIA0 YMKUJIHIINTA,;

- MOJlyJUIap HAaTWKACH Ba TaXJIMJINTA.

Moaynin YKUTHIIAA VKYB JacTypjapUHM Tyjda KUCKapTUPWITaH Ba
YyKypJAalITUPWITaH Tabakajall OpKajld OOCKUYMa-O0CKHY YKUTHUII MUMKOHUATU
spaTtuiaad. AbHU YKUTUIIHU UHAMBUAYAJUTAIITUPUIT MYMKUH OYynanu. Monymnnu
YKUTHIITA YTUIIAA KyHAIaru Makcaaiap Ky3JIaHaIu:

- VKUTUIIHUHT y31yKCU3JIUTUHU TabMUHJIAII;

- S"KI/ITI/IH_IHI/I WHIWBUAYAJUTAITUPHUIIL,



- YKyB MaTepuaIHi MyCTaKWI Y3IAITUPUIL YUYH €Tapiu IIAPOUT SIPATHUILL;

- VKUTHILHY KaJaJIalITHPHULI;

- (harHM camapany Y3MamTHPHUINTa SPHIIIALII.

Monyium VKUATHUII (haHHUHT acocuu Macaljiajiapu oyitnua
YMYMJIAIMITAPWITAH MabIyMOTIap OepyBYM MyaMMOJIM Ba HUYPUKJIM Mabpy3ajap
VKWINIIUHA TaKo30 3Taaud. Mabpy3anap TanabalapHUHT WXKOAUN KOOWJIMSTUHU
PUBOXIAHTUPUIITA KAPATUIMOFH JIO3UM.

Mopayn amanuii Ba labopaTopusi MaIlIFyJIOTIapy Mabpy3ajap OusiaH Oupra
TY3WIHIIH, yJIap Mabpy3ajlap Ma3MyHUHU VpraHujaJuraH sSHTU Marepuan OuiaH
TYIAUPUIIAILIN KEPAK.

Moay/iH YKUTHIIHHHT CAMAPAJOPJIMIHHHA OIIUPHUINTA IPUIIMIT YIyH
VKUTHIIHUHT KyHHAArd yCY/JUIAPUMHHU KYJJIall MYMKHH:

- MyaMMOJIM MYJIOKOTJIap;

- OBPUCTHUK cyx0aTiap;

- YKyB YUUHIAp;

-JIOUMXAJIall Ba MyHAUITUPYBYM MATHJIAp Ba X0Ka30.

VKUTHITHUHT MOJTY/T TH3MMH Ma3MyHHIaH YHHHT Kyiuaarn ab3ainkiapy
aHUKJIaHIU:

-aH Ba (aHnap UUMAArd MOJYJUIAp OpacUAard YKUTHUII Y3TyKCHU3IUTHHU
TabMUHJIAHUIIIN;

-Xap Oup MOAyJnl uHYMJa Ba yJap opacuja VYKyB >KapaéHUHU Oapua
TypJApUHUHT METOIMK KUXAT/IaH aCOCIaHTaH MyBOMUKJIUTUHU YPHATUIIUIIIH;

-(paHHUHT MOYJITH TY3WJINII TAPKUOMHUHT MOCTIAaHYBYAHIIUTH;

-Tanabanap Y3/JalITUPHUINA MYHTa3aM Ba camapaliyd Ha3opar (Xap Kaiicu
MOJYJIJIaH CYHT) KAJIMHHUIII;

-TayladajlapHUHr  3YUIMK ~ OWjIaH KOOwWIMsITUTa Kypa TabakKaJlaHUIIU
(mactmabku  MoayJulapjaH CYHr VKUTYBUM adipuM  Tayabanmapra (aHHU
WHJUBUAYJUIAIITUPUIIIHU TaBCUS ATUIIIN MYMKHH);

-aXOOpOTHU «CUKHO» Oepull HaTWXKacua YKUTHIIHHU KaJaJIallTHPUILL

ayauTopusl coaTiiapuaaH camapanu (oNJallaHWIl Ba YKYyB BAaKTU TapKUOWHH



Mabpy3aBui amanuii (TaxpuOaBUi) MAILFYJIOTIIAp MHIMUBHAyal Ba MYCTAKUI
UIUIAP YYYH AKPATUITaH COATIIAPHU — ONTUMAIUIAIITUPHUIII.

bynuHr HaTmkacuma tanada erapiau OuaMMIIapra KyHUKMara sra 0yiau.

Moayniu MeToiMka acocusia YKUTHIIIA (DAOTUATINK, TUZUMIIA KBAHTIIAI,
KU3UKTHPUII,  MONYJUIMIUK,  MYaMMOJWIHK,  KOTHUTHB  BHU3yaJUIWIHK,
XaTOJIMKIIApPTa TASTHUII TAMOWIILIapUTra MyBOGUK UIIIIA0 YUKWIIAIIN JTO3UM.

VTKa3uiran TagKuKOTIApra Kypa MOLYJUIH METOIMKA aCOCH/IA YKUTHIIHUHT
KyWAHuard TaMOMWIIapu ouud Oepuiiu.

1. daonuarauiauk tamoimau: by Tamoiimn MyTaxacCUCHUHT KacOui
daonmusT Ma3MyHUTa MyBO(PUK MIAKIIAHUIINHY aHTIaTagu. by Tamoiinira kypa
Monyimap dan Oyiimya QaonusaT EHAaNIyBH €KU TU3UMIU (DAOTUAT EHJIAIIYB
acocusia TY3WJIUIIN MyMKUH. MOIy/uim YKUTUII TexHojoruscura (an OVitmya
daonmuaT EHAaNIyBHIAa MOAYJUIAPDHUM VKYB pEXach Ba JacTypiap TaXJIWiIH
HATIKAacuJa TY3UIIHHA Tako30 3Taau. Tu3umiu (aomust HmanryBuaa MoIyJiap
OJIOKM MyTaXaCCUCHUHT KacOuil (haoIusTH TaxIMJIM aCOCHIA IIAKUTAaHTUPHUITAIH.

2.TM3UMJIM KBaHTJAIIl YyCyJu - Oy TPUHIOWN JUAAKTHK OWpPIIUKIAp
YMYMJIAIITUPWITAH Ha3apUSJIAPUHUHT Tajgablapura acociaHaIu.

Moaynaa TH3UMIM KBaHTJIAII TaMOWIIA VKYB MaTepUATUHUHT TETHIILIH
TY3WIMACUHU TYy3UIl Hynu OunaH spuiiuiagd. Moyl yMyMud KYpUHHIIIIA
KyHUJard sJaeMeHTIapad noopaTt OYIuIm MyMKHH:

- Tapuxui - Oy MyaMMoO Teopema Macaja Kamduér Ba TyIIyHUYaJapHHHT
TapuXxura KucKaya mapx Oepuii,

- MyaMMOJTH - 0y MyaMMOHH TIaKJUTaHTUPUIII,

- TU3UMITH - Oy MOAYJI TAPKUOW TH3UMHUHN HAMOEH THIII;

-paomnamrupuin - 0y SHTA YKyB MaTepUAIMHH Y3JIAMTUPHIN YUYH 3apyp
Oynran TasH4Y nOOpaap Ba XxapakaT yCYJUIApUHU aXpaThO KypcaTHIll,

- Ha3apuil - Oy acocuil YKyB Matepuain 0ynuo, yHaa - TUAaKTUK MaKcajap
MyaMMOHHM wuQoanant TUIOTe3aHW acociall MyaMMOHH €UWIN HyJiapu o4du0

KypCaTWIaau;



- TaxkpuOaBuil - 0y TaxxprubaBuit MaTepuainu (YKyB TaxpuOacu TaxxpudaBuit
UIITHW) 0a€H ATHUIII;

-  yMyMJamtdpuir - Oy MyaMMO €UMMHHHM Ba MOAYJ Ma3MyHUHHU
YMyMJIAIITUPUIL;

- JKOpui 3TUII- Oy XapakaTJIapHUHT SHTH YCYJJIApUHM HMIUIA0 YUKW Ba
YpraHuiiraH MaTepUaJIHd aMalMeTIa KyJuiall;

- XaronMkiIap — TajabalapHUHT MOAYJA Ma3MyHMHHM YpraHulIarua
Vy3namTUpUIIga Ky3aTWIaJWral XaTOJUKIAPUHU O4YuO Tallanl, YJIapHUHT
cabaOMHM aHUKJIAI Ba Ty3aTUII UYJUTApUHU KYPCATHIII,

- OOFNUKJIMK - YTWJITaH MOJYJHHM OOIIKa MOIyJUiap OWiiaH M1y >KyMJiajaH
éuomn gannap OusiaH OOFIUKIUTUHU HAMOEH ATHUIII;

- TECT Ba TOMIIHUPUKIIAp EpaamMuia 0axoiaml - MOy Ma3MYHUHH Tajlabanap
TOMOHM/IAH Y3JIAIITUPHUIL JApaKaCUHU HAa30paT KWJIMII Ba OaxoJsanl.

VKyB  MaTepHalMHMHT  Y3MAINTHPMIMIIMTA — MAIIFYJIOTIap — MaHTHAA
MOJIYJHHHT aMaJuil axaMUSITH Kak Jdapaxkaaa o4u0 KYpCaTUITAHIUTH MOTYJ
Ma3MYHUHHMHI OOILIKAa MOAYJUIap OWJIaH OOFJIMKJIUTH LIy MOAYJHHU YpraHuIard
TajgabarapHUHT OUp XUJT XaTOJIMKIAPU TaXIJIM MyXUM aXaMHUsTTa Jra.

3. Ku3ukrtupum Ttamoiiwim - Oy TaMOWMJIHUHT MOXHUATH TabJIUM
OJIyBUMHUHT OWIMM OJUIl (aonusTUHU parOaTiaHTHpULIAaH uOopatr Oynaau.
MonynHuHT YKyB Marepuajgura KU3UKUIIHUA YWAFOTHIN, OWJIMM  OJIMINTa
parOaTNaHTUPUIL, MAIIFyJOTJIap MakThaa ¢aosl MINTAPOK ATUII, HWKOIUN
dbukpnamra gabpBaT dTUI MOIYJHUHT TaPUXHUN Ba MyaMMOJIH AJIEMEHTIAPUHUHT
Bazubanapu xucobIaHaIu.

4, Moay/uIuIuK ~ TaMOMWIHN = Oy  Tamoiimn  YKUTHILIHU
VHIUBUTY ATAIITUPULITHUHT aCOCH OYITNO XU3MaT KUJIaIH.

bupuHunaaH MOIYTHUHT JWHAMHUK Ty3WJIMacu (paH Ma3sMyHUHU Y4 XWII
SbHU TYJla KUCKAPTUPWJTAH Ba YYKYPJAIITUPWUITAH KYPUHUILIJA HAMOEH OSTHUIII
MMKOHMSTHHN Gepamy. YKUTHIIHUAT Y éKku Oy TypHHH TAaHIALI TaTaGaHHHT y3Hra

XaBoJia KWJINHAIH.



NkxkyHUMaaH MoAyJd Ma3sMyHUHH V3JIAIITHPUINAA YKATHUII YCYJIH Ba
HIAKJUTAPHUHT  TYpPJIWIMTHMAA XaM MOIYJUIMIMK HaMmo€H Oymamu. by oca
VKUTUIIHUHAT (DaoJUlaliTHPUINTa Iaki Ba ycCyiap (Auaior, MyCTakuid YKHMII,
VKyB, UMUTALIMOH YHUUHIIAp Ba X0Ka30) Xama MyaMMOJIU Mabpy3ajiap CEMUHapJap
Maciaxaraap OYVIHIIN MyMKHH.

YuyuHuKMIaH MOAYJUIMJIMK SIHTM MaT€pUaJHU MOFOHACHMMOH Y3JallTHpUIIAA
TabMUHJIAHAAW, SBHU Xap Oup ¢aH Ba Xap Oup MoAyAa YKUTUII OJJIUNAJIAH
MypakkaOra Kapab iyHaiaran Oyiaau.

TypTuHUMAaH MOyJIra KUPYBYH YKYB 2JIEMEHTIAPUHUHT MOCIJIAHYBYAHJIUTH
Tydailin YKyB MaTepuUaJMHM MYHTa3aM paBUIIa SHIUIA0 TYpUIl MMKOHUSATU
TYyFUJIAIN.

5. MyaMMOJIMJIMK TAMOMMJIM - MyaMMOJIA Ba3uATIap Ba MalIFyJIOTIapHU
amManuu WYHANTUPWITAHIIATA  YKYB MAaTepUAIMHUHT  y3JAIITUPHUIMILI
camapaIopJIMTUHU OLIUIIUTa UMKOH Oepaju.

Mawmrynorinap mnawTuaa TUNOTE3a KYWWIAAW, YHUHI ACOCIIAHTAHJIWTHU
KypcaTWiiaJd Ba MyaMMOHUHI euuMmu Oepwnanu. Kymuumnuk Xosmiapaa OW3HHUHT
VKuTyBUMWIap napciapaa (axatruHa gamuiuiap kentupanunap. Macaman AKlllna
VKATYBUM MacajaHu YpraHuul YyciayOMHM, Y3U KYHraH MYaMMOHHMHI €4YUM
UynnapuHu, Taxpuba XyCYCHUATHHM, YHUHI HaTWKaJapuHU Kypcataad Ba
TYIIYHTUPAAU. SIbHU Y TAAKUKOTYM €KUM MaciaxaTuu cudatuaa HaMOEH Oy au.

bupunun nHaBOatna aifHUKCa aHa Iy Hapca TajlabaHU KUBUKTUPUO KYsIu
YH/Ia WKOAWKN QuKpam Ba (PaoUTMKHU TYFIUPAJIH.

6. KornutuB BH3ya/ulnK (Ky3 OWJIaH Ky3aTWJIAJAWraH) TamMoiwiu - Oy
TAMOMMI TICHXOJIOTMK-TIE/JATOTNK KOHYHHATIAPIAH KEeIUO 4MKamd. YKUTHIIArH
Kyprazmaiap Hadakar cypok BasudbacuHu, 11y OuiiaH Oupra KOTHUTUB BazudaHu
Oaxkapran TakAMpJarvHa V3JaTHUPUIL YHYMAOPJIUTMHM OIIMpagu. AWHaH
IIYHUHT Yy4YyH KOTHUTHB TpaduKa-CyHbUH HMHTEIJIEKT Ha3apUsICUHUHT SIHTU
MyaMMOJII coXacu Oyimmb, Mypakkad oOOBEKTIap KOMITBIOTEp CypaTdaiapu

KYpUHUIIKMIA TacBUpJaHaIu. MOJIyJIHUHT TapKUOUM Ty3uiamacu OYnuO paHriu



Oa)kapuiraH KOTHUTUB-TpauK YKyB dJeMEHTIapy Xu3mar Kunaau. LyHuHr yuayH
pacmuiap MOJIYJHUHT acOCHM 0ol 35ieMeHTH XucoOinanaau. by sca:

bupunungan  TamaGaHuHr  Kypum  Ba  ¢GUKpiaml  KOOMIMATUHU
PUBOXIIAHTUPAY;

NkxkuHungaH VKyB MaTepuald Ma3sMyHUHH V3uja 3U4 OKOWIAmTUpUO
paBIIaH KypcaTyBuM pacM Tajabana THU3UMIM OWIMM MIaKUIaHUIIHMra &Epram
oepanau.

YuyuHUYMJaH paHTIu cypatiap YKYB MaTepHaIMHU KaOyJ KWJIWII Ba SCIIAIll
camMapacuHU OIIMpaad Xamja TajaballapHU 3CTETUK TapOusuiaml BocuTacu Oyiuod
XU3MaT KWJIaIu.

Kyprazmanun wmabaymMoT OF3aKkM MabIyMOTIAaH Kypa aXamMUATIHPOK Ba
YHYMIUPOKIUp. Kypuil MexaHW3MHUHMHI MabJIyMOTHH YTKa3ull KOOWIMATU
SIIMTHUIIHUKUAAH Kypa aH4a rokopuaup. by sca y3 HaBOatuia, Kypuil TU3UMHIra
WHCOH KalyJl KWIMHAIWTaH MabIyMOTHUHT Kapuito 90 ¢ousuHM eTKa3uiln
UMKOHUATHHHM Oepaau. YHIaH Tallkapu KyprasMajld MabIyMOT OUp BaKTHUHT
y3una Oepunaau. HIyHUMHT ydyH MabllyMOTHHM KaOyJl KWJIMII Ba 3CJAlira OF3aKu
MabJIyMOTIAaH Kypa KaM BaKT Tanabd TUJIAIM. Kyprazmanm
MabJIyMOTHUIIUIATHIITAH/Ia TAACCYpPOT XOCHJ OYIMIIM OF3aku OaéHaaH Kypa ypraya
5-6 MapoTaba Te3pOK KeHaJIHu.

NHCOHHMHAT KyprasMajiu MabIyMOTra WIIOHYHU, OF3aKH MAbIyMOTIaH Kypa
okopu Oynanu. lllyHunr ydyH "3 Oop 3mMTrasgad kypa, oup O00p KYpMOK
adzanpoxaup" 1ed 6exu3 alTUIMAaraH.

Iy 6unan 6upra KyprasMaiad MablIiyMOTAa KaOysl KWIJIUII Ba 3CJAll YHYMH
YHU KYPCaTWJIMILK Opacuiard MyJIJaTHU Yy30KJWUrura Oornuk Oynmaiinu. Or3aku
MabJIyMOTHHHT' Y3/IaIITHPUIIHILH 3¢a, OyHra GormuK 6ynaau. YpHu kenub siHa Gup
MyXUM Ta(CHIOTHU KaljJ STHUII JIO3UM: CHMBOJUIU-KYprasMaid MabIyMOTHHU
KaOyJl ATUII VKUTHUILI caMapacUHU OUIMPaad S’bHU YKYB-WJIMHNA agaOuETnaH Ba
KOMITBIOTEP TEXHUKACH BOCHTACH]IA OJIMHAJUTAH MAbIIyMOTHH KYHaUTHUPHILI y4yH
miapT-lapouT spatvil  3apyp. by 53ca  YKUTMIIHM WMHIMBHLyaJIAIITHPUILL

3apypJIMTHHM KypcaTaiu.



7. XaToaukjaapra TagsHUII TAMOWMJIM - Oy TaMOWMII VKUTHUII Kapa€Hua
JOMMHUW paBHILJIa XaTOJMKIAPHU M3Jall Y4YyH BasuATIap spaTUIMIIUTa
tajgabasapHUHT pyxuil GdaonmusaTi GyHKIUOHAT THU3WMH TAapKUOWIA OJIWHJIAH
naKam Ty3WIMAacCHHH INAKJUIAHTHPHUINTA KApaTWIraH JAWJAKTUK MaTepuauiap Ba
BOCUTAJIAPHU UTUTA0 YUKUIITA HYHATTUPUITaH OViaau.

by TamoiuIHMHT amaira OIIMPWIMIIM Tanabaga TaHKUAWM (UKpIALl
KOOWJIMSITUHY PUBOXIaHUIINTA EpiaM Oepaiu.

8. VKyB BaKTHHM TeKaml TaMoOiMIM - Oy TaMOHuI Tamabanmapia
WHJVMBUAYaJl BA MyCTaKWJI UIUIAIl Y9yH YKYB BaKTMHHUHI 3aXWPACHUHH SPATHUIITA
nynantupuiran Oynagu. TYFpu TamKuil KWJIMHTAaH MOJIYJUTH VKUTHII YKHUII
BakTUHU 30% Ba YHJIaH OPTHUK TEXalll UMKOHUATUHU Oepanu. byHra sca Moayiuiu
VKUTUIIHUHT Oapya TaMOWWJUIApU Tyja amMajra OIIUPWITaHja, YKyB >KapaéHu
KOMITbIOTEPJIAIITUPHIITAHAA énaom (haHIapHUHT VKyB JIacTypiaapu
MYBODUKIAMITAPUIITAH/IA SPUIITULIT MYMKHH.

VTKkasuiran Hasapuii Ba aManuii M3NAHUIUIAP HATHKACHAA MOIYILIN
VKUTHUII — TajgabalapHUHT OWJIUM MMKOHUSTIAPUHU MXKOAUN KOOMIUSATIAPUHU Ba
aMaIuil KYHUKMaJIapUHU YpraHWIl JapakallapuHUu PUBOXKIAHTUPHUIIIA HXKOOMI
camapa OepuIlIM aHUKJIaHIUM. MoOAy/muiM MeToauKa acocuaa Ykutumaa Qan
TapKUOWJaru MOJYJIJIap Opacujlard Yy3BUWIMKHA TabMUHJIAIITA YKATHUIIHU
KA TUPUIITA TalabaTapHUHT Y3JIalITUPUIITMHU MyHTa3aM Ha30paT KUJIUIITa
Ba OaxoJamra KM3UKTUPUII acocHaa amManuil ¢aonusTra ypraruira xamaa yKyB
MaTepUaIMHA  OOCKMYMA-OOCKWY  VKUTHIN  OpKaidu  (aHHM  camapaiu
V3NIalITUPUIITa SPUILTAIIA]IH.

Vxurumuaunr 4 noronaan yeyan. by yeyn AKII na maifno 6ymmu6 caHoaT
KOpXOHajapuja KOHBeWepian unuiad YMKapuil KyTmaWraH capu IIyHAal ypraTuiin
ycyJiapu 3apyp OViauO KOMAWKW, WIIYWiIap Oup XWijda KaTapuiaJauran Ky
KYHUKMaJIApUHU WIOXKHK Oopuya Te3 Ba MyKaMMall paBHIJia YpraHuO OJUILIaApU

Kepak > [3].



K¥pcaTnaran rap3aa
KadTapHm

1.1-pacM. VKUTUIIHUHT 4 HOFOHAIIH YCYIIH

by ycynma amanuii KyHMKMajapHH Y3JalITHpUII >kapaéHu 4 MOFOoHa
noupacuga kedaau. by moroHanmapHuHr HoMU: «TymyHTHpun, «HuMa Kuiuin
KEepaKJIIUTUHU KypcaTtud Oepuu», «Kypcatwiran tapsga kKatapuiny, «Mamiky.
AbHN amanuér YKUTyBUMCH Tanabanapra aBBaJl KHYUKPOK OUp HI OOCKUYMHU
TYyHIyHTUPHUO Oepaau, KeHWH HUMa KWJIHII KePaKIUTUHU KO kypcataau. CYHT
Tanaba 1y ui OOCKWYMHH KYpcaTHITaH Tap3fa KauTapuind (MMHUTALINS KUJTUIIIN)
kepak. Tanaba kahtapu0® KuiiaérraH maTuaa aMamuéT YKUTYBUHCH XaTOJIAPUHU
TYFpuiad Typanu (Makraiam €ku TaHKUA KWiaad). YHAAH KEHWH 3ca Iy HII
OOCKMYHM MallK Tap3uja Tajaba yHHM MyKaMMall y3JallTHPryHH4Ya KYI MapoTada
Katapuiaan. by ycyn mcuxonorusina acociianran Oyiamb, OuMxeBHOpU3M (SHHU
WHCOH Y3WHU TYTHIIWIa OWJ) Hazapusuiapaad ojiuHrad. Jlactinald XaiBoHIap
YCTUAA YTKAa3WITaH JKCIEPUMEHTIIAp MYJIMJa OJIMHIAH HATWXKalap KEMUHYaAIUK
WHCOHTa HUcOaTaH KyJulaHuia OouuiaHraH. by epna KY3roBuM Ba peakiusi KaOu
dJIEMEHTIap Xamja KOHKPET YJIYaHWIIM MYMKHH OYiraH KypcaTkuuiap MyXdUM
poiib VitHaraH. YyHku onumiap ¢ukpu OViinda peka acocujia UIIATHIITAH TaIllKy

KY3FOBUMWJIAp Ba HA30paT KWIMHUILIKM MYMKHH OVJIraH peakuusulapruHa eTapiu



Japaxkaza TEKIIMPUIUIIM MYMKHH Ba IIyHAAH KeIuO 4YuKuO, yMyMUH HUIMUN
XyJocajiap YUKapHIll MyMKHH J1e0 XHUCOOJIaHTaH.

Kyiinaaru wiMuii XxynocanapHu TabKUIa0 YTUII 3apyp:

1. V3namrupum (Yprasum) - 6y «Ky3Fall TabCHPH-PEaKIMs» KeTMa-
KETJIMTH TAaKpOpJaHUIIMHUHT HaTwxkacuaup. Ly Takpopiap coHM KaH4Ya Kyn
Oyica y3namTupuII HaTHKACH IIyHYa axXmu 0ynanu. («Takpop opKajid ypraHHID
TIPUHILINAIIN).

2. UKkxkuHYM KY3FOBUM OWPUHYM KY3FOBUM OWIaH OUprajukaa Te3-Te3
UIUIATWING Typca, Y OMpUMHYM KY3FOBUMHUHI YpHHMHU Ooca onanu. («aptiom
pedrexcnap opKaiu YpraHuin» NPUHIUIN).

3. V3namrupuma SpuIIITaH SXIIN HATHXKadap MakTad Typuica, OyHuail
HaTIKajap kynaitnd 6opasepanu. («KydalTupuil opkaau YpraHuiny OpUHLUIIN).

4. Anuk Oup Makcajara KapaTWiraH Tap3Ja WIUIATHITaH MaKTOB Ba »Ka3oJap
OpKAJIU €PN UCTaIraH4a TETUIUIM Y3UHU TYTHUII Tap3/apy Y3JIalITUPUINILY Ba
sTHa YK KWJIMHUIIA MYMKHH.

AmManu€Taa YpraHuil yuyyH 3ca OyHJIaH KyHuJaru Xysaocanap YuKapuiIiu:

Ky3roBuu cudaruaa 6epunrad xap Oup KHCKa CaBOJIra UioxKu Oopuya TYFpu
*aBoO OepwiMid OWJIaH yHHM JappoB (macanan «Sxmm >xaBoO!» ned) makrad
Kyium kepak. HoTyrpu kaBoO XaM OYMK Ba OWJIWH TAaHKUIJIAHUIIN
(TaHOEXJTaHUIIIN ) JIO3UM.

Exun amanuéraa: tanabanap OUp MIOKH OOpUYa KUCKA UIN GOCKWYM OMJIaH
TaHUIITUPHUIIATU, CYHT YHU KaWTapaauiap Ba TO YHU MyKamMmall OuiaMmaryHiapuda
MallK Kwiaauwiap. by xaM o4uMK Ba OWJWH TaH OJIMHUIIN Kepak. by epaa xkuumk
VKyB OOCKMWIap KaTTa axaMHsITra ara.

Bbyryuru xynma Oy ycynra 0ab3u JUAAKTHK SJIEMEHTIAp KYIIWIHO,
MyKaMMaJalITUPUWIAU. byHJIaH Tamkapu OOCKUYJIapHU OHUpO3 MypakkaOpoK
KWIKIITa XapakaT KWJUHMOKIA. SbHU IMIyHAAH MalIKiap XaMm KUPUTHIUALIN
MYMKUHKHA YyJlap Joupacuia Tamnaba OupnaHura Oup Heya KYHUKMaiap Ba
onepauysiapHi amainga Oaxapuilu kepak. « TYyIIyHTUPHID» Ba «HUMA KUJIUIIHU

Kypcatub Oepuii» moroHazapu 3ca 60CKUUMa-00CKUY amalira OIIHpUiIaIu.



XariBoHnap ycrtuaa MmyBahGakuaTau yTKazuiaraH 3KCIEPUMEHTIIAp acOCHAA
OJIUMJIAp MHCOH Y3WHU TYTHUILIMHUA MCTaraHya MaHUIYJSIUS KWK (OOLIKapHII)
MyMKUH 7e0 Xuco6mad HWHCOH (UKpIammIard WYKU KapaéHiapHU OaTamoM
YbTHOOPAAH TalIKapuaa KOJIUPUILNTaH YyHKU yhap (axat Oup >KOH30T TalIKu
KY3FOBUWJIApra KaHJal peakus KWINIUJIAPUHA YII4arad Xojoc.

KyHukmanapuu yprarumpaa sca Oy yCyJl Y3WHH KXKyJa XaMm SIXIOW OKJIAIH.
[llynuar yuyH Oy ycysl KacOMH-TEXHUKaBHM coxajapia 2HT aBBaJO0 UII YpHHJIA
KEPaKJIM KYHUKMAJIAPHU YpraTuiiga Kejaxakaa XaM MyXyUM poJib YUHAUIU.

Jloituxa ycyau. Jloliuxa ycynd WHYHAITHPYBYM MAaTH YCyJidu OujaH
yambapyac OOFIMK YyHKH MYHaNTUPYBUM MATH yCYJU MIUIA0 YMKAPUITAHIUTU-
HUHT cababu Jjolmxaiap ycTuaaru uuuiapjaa naiao Oyiaran MyaMMOJapHU Xall
KWIAII OYJITaH.

NynanTupyBus MaTH ycymd OyIyHTHM KyHJAa IIyHIai —coxamapia
KYJUTAaHWIMOKJIAKA Yy €pJa Xe4 KaHJaWd JIOWHXa Xakujaa ram KetMmauau. JIekuH
JolKnxa yCcyliu XyCycaH JoWuxajnap OWIaH WIUIANIHU YPraHuil V3IalTHPUIIHA
KYYaTUPUII MaKCAANAa TAKOMMIIAIITUPUIIAN.

Xo3upru KyHjaa Oy HMKKUTa yCyJdHH Oup OWpuIaH KyWuaard HyKTau
HazapaaH ¢apkiiamaiu:

- UYHANTUPYBYU MATH YCYJIM YbTUOOPHU MYCTaKWJI YpraHUIIra KapaTaiau;

- JoWuxa YCyJau MYCTakKWJl YpraHull MakKCaJuJaH TallKapu 3bTUOOPHU
KEepaKJId Maxcuil KOOWIUATIap Ba KYHMKMaJapHHM YpraHuiura kaparaad (SbHU
noiieBop kBanupdukanuanapra) uyHku Oy kBamuddukanusiap KOpXoHa Ba
bupmanapHuHr  amManuéTHaa  ydypalauraH =~ MEXHAaTHH  TallKWUIAIITHPUII

IIaKJjuIapura aCocCJIaHraH.



AnMamHET FKHTYVEYHCHEHHD
VEHTHII Tap3H:

?quﬁ MATEPHAH BEa HyHAITHDPYEYH
CaR0JLTADHH OepHIN, HECTPYKTaM Jca
taxar kepax G¥nramma
Peska TY3HIN ¥UVH K¥ILTaHMamap,
thopryaaprapHE Taiiépaad Gepmm

MMaTepsadHe 0epHIN, My aMMOJIADH]
MYX0KAMAa KL

HazopaT BaparHHE OHDT AHETA
HILTA0 KT

VKyBUHHHHT FKHID Tap3H:

1. Mycraxmn pagHiuga
MATepHAa HIFHII

2. Mycrakmn papHIIga
pesa TYIHIN

3. MycTakmn pagpHIIOa Kapop
KadyJI KILmn

4. MMy craxmn papHIIga
aMATa 0LITPHIN

5. Mycragmn papHIIma peskxa
TYFHII

6. Mycrakmn papHITa

Xymoca <HEKapHIID
X¥JI0CA “LHEap HII

1.2-pacm. Jlotinxa ycynu

Blended learning (apanam ykurunn). YKyBuM Y3HHUHT aHHK IIAPOUTIAPH
Ba MMKOHMSATIApWTA DHT Ky MOC KelaJuraH YKyB KapaCHWHH OHTJIM PaBHIIIA
TaHnad onumu (QorgagaH xonu sMac. by W JapCHUHT MyXMM TOMOHJIApUHU
TaHJAIIard TaBaKKATUYMIWKKA OWJIMM KYHMKMa Ba MajaKajJapHH Y3IallTHPHII
apa€HUHU OOIIKApHINTa KaHaaiaup tacoauduii Eumamminra iyn kKyimaiiau [3].

Jlapcra Gynran Tana6nap. Japc rokopuaa aiitu6 yTHIraHuaex. Y KATHIIHH
TAIIKAI OSTHINHMHT y3rapMac IIaKIM 5Mac. YKyB aMaluéTH Ba MeJaroruk
TaakKyp TOMMO YHU TaKOMWJUTAIITHUPULI WYnapuHu u3iaiau. by coxana Typnu
XWJI KYpUK-TaHIIOBJIAp, pecnyOanka MUKECHAA YTKa3uIaETrad ne1aroruk uiiapaa
¥pTara KyumiaéTran Wirop YKUTYBUMJIAPHUHT (UKpP Ba MyjoXaszajgapu JUKKATra
cazoBopaup. Typiau-tyman Qukp Ba MyjoxasajapHU XucoOra oyiraH xojia Japc
KyWAHuaru yMyMui TUJIaKTUK Tajiadaapra >kaBoO OepHUIy J03UM.

1. Xap Oup mapc mabiiym Oup MakCaJHH amajra ONIMPHUINTa SpaTHIraH Ba

MyXTa peXalallTHPUITaH OYIMOFH JIO3UM.



2. Xap Oup mapc MmycraxkaM FOSIBUM-CHUECHUN WYHanmuIra sra OYJIMOFu
JIO3UM.

3. Xap Oup mapc TypmyIn OnsiaH aMaaueT OusiaH OOFIaHTaH OYIIMOFH JIO3UM.

4. Xap Oup Jgapc XuiaMa-Xwil ycyld yciyOd Ba BOCHTaJapiaH YHYMIIH
doitnananran xo1a 010 OOPUIMOFHU JIO3UM.

5. lapcra axxpaTuiran xap Oup coar Ba JaKUKaJTapHU T€Ka0 yHIaH YHYMIIU
doiianaHMOK JT03UM.

6. Xap Oup napc YKUTYBUM Ba YKUTYBUMJIAPHUHT (HAOJUIUTH OUPIUTUHU
TabMHUHJIAMOFHU JIO3HUM.

7. Japcaa YKyB MaTepUaIApUHUHT MAa3MyHWUTra OWJI KypcaTMalld KypoJuiap
TEXHUKa BOCUTAJIapU Ba KOMITIOTEpiapiaH (PoiigalaHuIl UMKOHUSTUHU SIPATMOK
JIO3UM.

8. Hapc mamrynotuHu OyTyH cuH( OunaH €nmacura oau0 Oopuill OusiaH
Xap Kalcu YKYBUMHMHI WHAMBUIya]T XYCYCUATIApU YJIAPHUHT MYCTaKWJLIUTUHU
OILIMPUII XUCOOTa OJIMHAH.

9. Xap Oup mapciaa MaB3yHUHT XapakTepuIaH KeanuO 4MKuO, XaTKUMU3HUHT
OOl TMemaroruk Mepocura MypoxaaT KWIMII Ba yHAaH (odgamaHMoK
UMKOHUSTUHU U3JIAMOFH JIO3UM.

Cund-gapc makauaard aapc TypJapud Ba YJapHUHI Ty3WJMIIu. bup
COATIIMK Jlapcra MYJDKaJJIaHTaH JOacTyp MaTepualappyHUHT Ma3MyHUHU OacH
KWIKII Y9yH JHUJAKTHK MakcajJ Ba Tajabiiapra MyBO(MUK paBUIIIA TaITKUII
KWIMHTaH MAIIFyJIOT TYpH Aapc Typiapu 1e0 IOpUTHIIA .

TapnuMm  THU3UMUAA 3HT Ky  KYJUIAHWIAAWTaH  J1apc  TypJiapu
KyUuIaruiapaup:

1. SIlaru OunumtapHy 6a€H KUJTUIIT apCH

2. VKUTHITaH MaTepuauIapHi MyCTaXKaMJIaml JapcH.

3. VKyBumiapHMHr OWIMM, Malaka Ba KYHHKMANAPHHU TEKIIMPHII Ba
Oaxomani 1apcu.

4. Takpopuil-yMyMIalITUPYBYU Ba KUPUII TapCIIapHy.



5. Apanam gapc (OKOpuUJard Aapc TypJapUHUHI OUp HEYTaCMHU Oupra
KYJUTQaHUIITN ).

Xap 6up gapc TypMHUHT MabiyM TY3WIHILIN Ba XyCyCUsTIapu 60p Oy Hapca
VKUTYBUMHUHT YKyB MATEpHUAIMHU TYFPU Ba caMapaid TYLIYHTHPHILINTa
MyCTaxKaM »3cJa KOJIUpPHINra TakKpopjialira Ba YHHUHI Y3JIAIITUPWIAIIUHU
HazopaT Kuinb Oopuiura épaam 6epasu.

VKUTHIDHUAT apajam makad. AManuéraa YKyBUHIAPHUHT HIUTAPHHH
TAlIKWJ KWJIUIIHUHT apajiall MaKJIWHA XaM ydpaTull MyMKUH. Macanan: burra
3BEHOJaH TAIKAPU KOJIraH YKyBuUmiap (pOHTaN MILIAIIA YKUTUIIHUHT y €KU Oy
MIAKJIMHU  KYJJIall YKATUAID Ma3MyHUJaH VYKyBUWIApHU OWIMM Ba Majaka
MEBEPUIAH XaMJa YKUTHUII METOUIAPUHHU Kaiicu OupuaaH QoiiiagaHUIIMMHU3ra
GOFIMK. YKUTHIIHY GUPHHYM 3TarlIapyuia YKUTHITHAHT (POHTAT TAIIKHI KUTHII
YVH/IAaH KE€WHH 3BEHO (hopManapu YKyBUMWJIAp MabllyM Tal€prapivk OJIraHjIapuiaH
CYHT SIKKa-fIKKa YKUTUII AaKJUIapUaaH (poianaHuil Makcaara MyBOQUKINP.

Case study (keiic craam). “Keiic - craagm” wik wmaporaba ['apBapa
YHUBEPCUTETUHUHT XYKYK MakTabuaa 1870 iunpa Kymianwirad 3a4. 1920 iniga
[apBapn Ousnec-maktabu (HBS) VyxuTyBumiapu OpUCTIAPHUHT — YKUTHII
Taxpubacura TassHUO, UKTUCOAUNA amManuET/Iard aHWK Ba3USATIAPHU TaXJIWJ HTHIL
Ba MyXOKaMa KWJIMIIHHM TabJIMMHUHI aCOCUM YCYJM 3TUO TaHJAIIraHWJIaH KeHuH
Ma3Kyp YKUTHUII yCITyOu KEHT TaTOMK dTuia Oomuiaau [4].

Keiic-ctanm (MHrinm3ua case - TyiiaM aHuK Ba3uAatT stadi -TabiiuMm) keicaa
0a€H KWJIMHTaH Ba TabJUM OJyBUMJIAPHH MyaMMOHH Hdojanam XamJa YHUHT
Makcajra MyBOQUK Tap3Jard €4MMH BapHUaHTIApUWHU U3Jallira HyHanThupaguraHd
aHUK pean €KU CYHBUU paBUIZa SpaTWIIraH Ba3USTHUHT MYaMMOJIM-Ba3uATIN
TaXJIWJI STUINILIUTA aCOCIAHAJAUTAH MABbAUM YCAYOUOUP.

Keiic-ctaqm - TabnuM axOopoTiap KOMMYHHMKAalMg Ba OOMIKAPYBHUHT
KYWWJITaH TabJIUM MaKCaJWHU amajra OIIMPHUIIl Ba Kehcaa 0aéH KMJIMHTaH aMaaui
MyaMMOJHM Ba3HATHM Xall KWIMII >Kapa€Hujga Oamiopar KWJIMHAAWTaH YKYB

HaTWKaJapura Ka(pOJIaTJII/I CTUIONWIIHNU BOCHUTAJIM Tap3aa T&’bMPIHJI&fIIIPIFﬂH 6I/Ip



TapTUOra KeITHPWIraH ONTHMAaJ yCyJulapu Ba BOCHUTAJIapU MaXKMyUAaH HOopar
OyiraH TabJIUM TEXHOJOTUACUIUP.

Keiicna TaBcudmanran aHuK Ba3UAT YpraHUIIHUA BOKEIHKKa OOFnald Kysiau:
cU3ra MyaMMOHM XaJl J3THII OyiHMuya Ba3UATHU TaXJWI KWIMLI TaxXMUHJIApHU
MIAKJUIAHTAPUII  MyaMMOJIapHM  aHUKJIAIl ~KyIIMM4Ya MabIyMOTHHM WHFHII
TaXMHHJIAPHUA AHUKJIAIITUPHUII Ba AaHUK KaJaMJIapHU JIOMUXANAIITUPHUII UMKOHUHH
oepanau.

VKyB yeayou cudatnia KyiinaaruiapHu TabMHHIAIM:

-Ypranwiral VKyB MaB3y Kypcu Oyinya (Hazapuil TabIMMIAH CYHT)
OMITMMIIApHU MyCTaxKaMIIalllHH;

-MyaMMOJIapHH TaxXJWJi KWIKII Ba KapopJjapHH SIKKa TapTHOla Ba TypyXJu
KaOyJ KWIMILI KYHUKMaJapyuHU 3rajllaliiy;

-IDKOAWIM Ba YpraHuil KOOWNUATIAp MAHTUKUWA (UKpiall HYTK Ba MYXHUT
HIapoUTIapyUra MocJaluil KOOMIMATIAPUHN PUBOXKITAHTUPULIHY;

-SIHTWJIMKKA KapopJIapHU MYCTaKWJI KaOyJl KWINIITa Tal€prapiuKHu;

-MacChyJIOPJIMK ~ MYCTaKWJUIMK  KOMMYHUKATUBJIMK  Ba  DMIIATHUs
peQIIEKCUSHUHT MAK/UIAHUIINHN; YKYB MabIyMOTJIAPUHM Y3JIAIITUPUII CU(ATUHU
V3 TeKIUPUIINHY (YKYB JaCTypy SIKYHH]IA).

MyamMmoHH U(pOAATAHULIN:

1. MyaMMo KaHZaianp xapakaTjiap KWIMLI Y4yH €THIITaH 3apypat OuiiaH
YHU aMalira OWMPHUII Y4YyH MIApT-IIAPOUTIApP ETUIIMACIUTU YpTacuIaru
3SUAUSITHA OeNTuIanu.

2. MyaMMoHU acocuii TapkuOuil KucMiiapu (MyaMMO, OCTH MyaMMOJiap HH
akpaTaau.

KejicHuHr nactypmii kapracu keiic yuyyH axOopoT HUFUII Ba Ba3UsATHU
0a€H KWIMII Yy4yH acoc Oyjmaguran acocui Macananap(Te3uciaap)HUHT
Ty3WIMaJIaHTaH pyHxaTuaaH noopar Oyiaau.

IHeparoruk aHHOTALMSA KyHHMIATrd 3JIEMEHTIAPHU Y3 HYUTa OJIAAU:

1. Kelicna Myipkamianrad npeaMer OYJIMM MaB3y TablIMM Japa)kacu Kypc

KYpCaTHJIaIN.



2.Kelicnan ky3maHran Makcaj (TabJUMUNA Makcaj peXalallTUpUIIaIuraH
VKYB HaTHXajapu;

1. Tamabanap xefichn mMyBadGdaKuUSTIN XaJI 3THII YIyH 3TaUTalld JIO3UM
oynran gacTiabKy OMIMM Ba Majiakajap.

2. Keiic pean MHCTUTYIHMOHAT TU3UM (DAONMHUATUHU aKC ATTUPHUINU KU yHJIA
KEHMCOJIOr CyHbHI MOJEIUIAIITUPraH Ba3usAT OAEH KUIMHUILN XaKUJard MabJIyMOT.

3. AxOGoport onuin MmaHOanapu pynxar.

4. KelicHuHr y3ura xoc Oenruiapura kypa TaBcudHomacu (CIHOXKET, KeHc
OOBEKTH MaBXYJUIUTH MaTepUaHU TaKJIUM OSTUII YCYIH, XAKMH, TY3UIMAaBHM
y3Uura Xoc XyCyCUATIapu YKyB TONIIMPUFUHU TaKIMM OTUII  YCYJHU
YU3MAJIAIITUPHUIL YCYIIH);

5. Keiicman ky3maHraH MakcajJ Ba TETHIUIAYA TalIKUIHK-yCITyOui
TabMUHOTH Y3rapraHujia y KYJUIAaHWIUIIA MYMKUH OyiraH YKyB NpeaMeTiiapu
pyuxaru.

Keiic-umnad yukapumina comup OynaauraH aHUK MyaMMOJW Ba3HSITHUHT
tadpcunotuaup. Kelic ycynu mnuia®d yukapuil MacajalapuHd MalFyjloTiapiaa
TaxJIWil KUWJIUII Ba XaJI KWIHII YCYJIM YHJA WIITUPOKYWIApra XaKuKHil XaETuii
Ba3UAT Oyiinuya (UKp ropUTUII Takiaud KUIMHUO Oy Ba3usaT Oa€Huaa Hadakat
amanuii Macana udoAaaHuO KoJMaclaH yHAaru MyaMMOHHU €YUl kapacHuaa
V3MaTHPUITUIIN 3apyp OViran YyKyB MaTepuanu xaM udoaaianaiu.

MyamMmoIiapHu OJIIUHU OJiuil Mysutapunu unuiad yukum “Keiic cragu’ra
acocliaHaraH YKUTHUII TEXHOJIOTHSICHHUHT acOCHU Makcaau XucobiaHaau. Yoy
TEXHOJIOTHA aMaJIMi Ba3WATIIADHM Xajl JTHUII >KapaéHHWIAa YpraHWIraH YKyB
MaBp3ycH Oyiirua OMJIMMIIApHU MycTaxKamilallira MyaMMOJapHH TaxXJIWJI KWIKII Ba
YHUHT €UYMMUHU fKKa TapTuOma €KW rypyxJjapia eda OJHIIKYHHUKMaJapHHH
srajulalira WKOAWM Ba YpraHuIl KOOWJIMATIAPUM MAHTUKHA (UKprall HYTK Ba
MYXUT IIAPOUTIIApUTa MOCHAIIUI KOOWIMSATIAPUHU PUBOXKIAHTUPHINTa XamJa
KapopJapHU MyCTakui KaOyn KWJIMINra Ba Y3-Y3MHM Ha3opaT Kuidmra &paam

oepanu.



VKkyB Mamryigoraapuaa  KeiiciapHum  XaJd  KWIHII  aJIFOPHTMH
Kyiugaruya:

l. Tonmmpukan Oepuml (TONMUUPHUKHU Oakapull MyJIJAaTUHU Oesruianl
KEWCHUHI €4MMHMHU 0axoJiall TU3UMU OWJIaH TaHULITHPUII JAPCHUHT TEXHOJIOTHK
MOJICJTMHU aHUKJIAIII).

2. TabauM OepyBUMHUHT KUPHII CY3H. ACOCHI CaBOJTAPHUHT KYHHUITUIIIH.

3. Tabnum onyBuniapHu 4-6 KUMKUIaH HOOpAT MUKPOTYpyXJjapra aKpaThIL.

4. TabiuM OJYBUWIAPHUHT MHKPOTypyXJapaaru QaoJMATUHHA TallIKUI
KWINII  (MUKPOTYPYXJIADHM HOMJIAII €TAKYWIAPHU Ba DKCIEPT TyPYXUHHU
aHUK/JIAIII).

5. MukporypyxjapJaru kapo0iap OniaH TAHUIIWIINHYU TAIIKUI KUJIHILL

6.Mukporypyxjaapapo MyHO3apaH! TAlIKWJ KAJIUII.

7. Tapaum OEpyBUMHUHI YMYMIIAIITUPYBYM CY3H YHUHI Ba3UAT €UYUMU
TYFpUcCHIaru GUKpu.

8. Tabnum oyBUYMIapHU 3KCHEPTIaAp TOMOHHIAH OAXOJIAaHUIIIH.

9.TabauM OJyBUMIIAPHUHT MAIIFYJIOT XaKuAaru (puxpiapu.

10.Tabnum OEpyBUMHUHT SIKYHJIOBUM cy3u. Marmrynot Oyiinya xynocanap
YUKApPHILL.

Keiicmapuu xan Kuiaumiga TabiuM OepyBUM TabiuM  OJYBUMJIAPHU
WyHantupu® Typuiu Ba ynapiard GaoJIMKHM KYJUlallld Xaldl KWIWHAETTaH
MyamMMoOra HUcOaTaH KU3UKUIL YUFOTHO TYpHILU JapKop.

Keiicnapaan tabium sxapaénuaa GongamaHuIln TabIuM OJIyBUMIIAp MIaXCUaa
Kyiuaaru npogeccruoHai-neJaroruk 3apypuii cudatiapHu Mak/UIaHTUPaIH:

-MYCTaKHJI WKOAUM PUKpIall KOOMIHSATUHU PUBOXKIAHTUPAIH;

-MYCTaKWJI WKOIUN (pUKpail KOOUTUATHHU PUBOKIAHTHPAIHN;

-Ha3apus Ba aMajuéT ypTacuaa y3BU OOFIMKIUKHY IIaKIJIaHTUPAIH;

-MyaMMOJIM Ba3UsITHH STHIMYa MIaKJUTAHTUpUINTa €paam Oepaiu;

-Ba3UATIAPHU XaJl 3TUIIA YHIa TAbCUP 3TYBYM OMUJUIAPHUHI MaBXYJIUTH
Ba yJIAPHUHT TAbCUPHUHU YBTHOOPra OJIMILTra UMKOH Oepajy;

-Oomkanap pukpuHU XaM KaOy Kuja OJTUIT MaJlaKaCHY IIaKJUIaHTUPA/IH;



-caBoJI Oepulll MAJAaHUSITUHU TXAPKUO TONTUPAIN;

-KaOyJ1 KUJIMHTaH Kapop YYyH MachyJUIMK XUCCUHU TapOusIaiiam.

Keiicmapan xan Kwmimga Kydugarmiapra 3bTHOop Oepuin 3apyp: acoCHi
MyaMMOHHM Ba YHIa TabCUpP 3TYBUYM OMWJUIAPHU AHUKJIAIl ACOCHM Ba WMKKUHYU
Japakajld OMWJUTAPHUA aXPaTUIIl MYaMMOHH XaJl KWJIMIIHUHT MYKOOWJI €YUMUHU
XaM KypuO YUKWII HT MakOyJa Kapop KaOyn kwmmml. KelcmapHu Xaja KAJTHIIIA
€3Ma ycynja TaxJiil KWIMII yHAa Oa€H STWIraH MyaMMOHM SHaJa YyKyppoOK
anrnamra €pnam Oepaan €xyn €3ma HYTK Xam Xankapo RWCT nacrypuaa
MYCTaKWJ WXKOAUN (PUKpiam KOOWIMATHU PUBOKIAHTUPHUIIHUHT HT camapaiu
ycyiapugan Oupu O0ynmub xucoOmanamaw. Mnmuii TagkukoTiap Ba amaiuid
Ky3aTHIJIap IeJaroruka YKUTHII METOJAMKACH Ba MEJAaroruk MaxopaTr acocliapu
dannapu Mamrysjotiapuaa 0y kabu KeWclapHU €UHUIl TabJIUM OJyBUYMJIAPHUHT
(baoMruHu OoMpUOrnHa KoamacAaH Oalku MyCTakwil (DUKpial KOOWIHSTHHH
PUBOXKIIAHTUPAAM Xamja YyJIapHU Oyiakak MYCTaKWwiI NeJaroruk ¢aoiuarra
Taépraniga MyXuM axaMusTra sra oyaaau.

TanabanapHuHr kKeiic-CTaaM IAPOUTHAA YKYB HIIMIa KOOMJIMATIIAP
KypcaTKH4JIapu:

- Xap Oup TamabaHWUHT WIMUN TaJKUKOT Ba TaxXJWjil YycyJulapu Ba
BOCUTAJIAPUHHU drajljialiy;

- KMYMK TypyXJapia HIUIall akjiuid Xy>KyM Ba MyHoO3apajapAa KaTHaIIWII
MajaKkajJapyuHU XOCHIJ KUJIHIILI

- TajafajJapHUHT MyaMMOJIM  Ba3WSTHU TaxJIWJI OTUII  YW3Macu
(MypUKHOMACH aJITOPUTMH);

- MyaMMO €YMMHUHHUHI YCTYBOp FOSACHHM 0axoJjall Ba TaHJAUl TEXHUKaJIApU
OWJIaH TaHUIIITHPHUIIL

Vkurypunnunr Taiiépaanunmm. Keiic-cTamy aManméTHHHM —{TKa3yBUH
VKUTYBUMA MAIIFyJIOTra OAAWM TaW€piIaHUINJAH TalllKapyd KyWUIardjaapHU Xam

Oaxapanu:



-Ba3UATHU MyXTa TaxXJWJ KUJIagu MyaMMOJIA Ba3USTHU TaxXJIWJI 3THUILI Ba YHU
XaJl KWIMII Y9yH Tajabamapra Takiaud KWJIWHUIIA MYMKAH OYyiaraH Oup Heua
MOJICJUTAPHU Tanépranu;

-Ba3uAT e€4yuMHu Oyiinuya Tanabanap Takiud dSTaguraH BapHAHTIAPHU
Oaxomain KypcaTKU4iapy Ba ME3OHJIAPUHU UIIIA0 YUKAH;

- MyaMMOHH €4HIll OViuYa Y3MHUHT BapUAaHTHHU Tan&pranim;

-MyTaxacCUCIMK (aHIapuHu  YKUTUIAA Kelc CTaAu  METOIUaH
¢doitnananu TanadanapHu QUKpIalra MyaMMOJIapHHA XaJll 3TUII KYHUKMaJlapHuHU
XOCHJI KWJIMIITa Kaul(puéTiapra MHTWIMILI XaMKOPJIUK Ba MIEPUKIUK cudaTiapuHu
MIAKJJIAHTUPUIITa YKUTYBYM TOMOHUAAH OepwiraH BasudaniapHu Xajd dTHII
peXacMHM TYy3MIIra Ba OHI acocuiich Tajabanap oJjaura KyduiaaéTran
MyaMMOHUXaJl KWJIKIITa YHU MYCTaKHJI MyXOKaMa KWJIMILITa KOAUP KWINO TablIuM
Ba TapOMs OepuIll HUMKOHUSATUHU SIPaTaIH.

TexHonoruk »xapa€Hiap Ba HILUIA0 YMKAPUIIHU aBTOMATJIAIUTUPHII Ba
OOIIKAPHUIIT WYHAIUIIUTA OUJI MYTaXacCUCIUK (paHIapUHU YKUTHINA KEHC CTaau
TEXHOJIOTUACUIAH  (ONJAIaHUIIHUHT  axaMusTH KyAa Karraaup. byHna
TanadajdapHu MYCTAaKWJ WIUIAPHUHT TYpJIM LIAK/UIApUHM Oaxkapuil skapa¢HuIa
Keiic OViinya aHUK TypAard CTaHLMsAArd >kapaéHuJard MyaMMOJIM Ba3usTiapra
TETULUIM OYiraH TOMIIMPUKIApHU Oepulll TajabanapHu wmaxcyc (daHiapjaax
srajularaH OWJIMMIIApUHHM UYyKypJalTUPHILra Ba MyCTaxKamislalra MaxcCyJOTHHU
UIUIa0 YUKAPUII TEXHOJOTUACUHHUHT Oapya KUppajJapyuHU Xap TOMOHJIaMa 4yKyp
y3aamTupul oNMIIra Mnuiad YMKapuil MApOUTHAA f03ara KelaJuraH amaiuil —
MyaMMOJIA MacalaJlapHd XaJl KWJIUII Ba Xa€TUH Ba3uATIAPHU €4a OJIMII
KYHUKMAaJapUHU PUBOXKIIAHTUPUIITa Epaam Oepaiu.

Iy makcamma Kelc — cTaad TEXHOJIOTUACUHUHT Ba3uda - TOMILUPHUFU
cudarua aHUK MaxcyJjoT TYPUHH MIUTA0 YMKAPHIIIA MaXaJIuid XOM aménapaan
dbolgananun MyaMMmoJapu WNUIad YUKApUINJa HOAHbhAHABUM XOM allélapHu
KYJUJlall ~ MMKOHUATIApYM  HMIUIA0  yMKapwiaéTraH  MaxCyJOTHUHT  cudar
KYpCaTKUWIAPUHU OIIMPHUII MyaMMOJIapU HIILIA0 YMKApUIll YUKUTIAPUHM F03ara

Kenuil cababiapy Ba ylIapHU KaMaWTUPHUII MyaMMOJIapH DJHEpPrHsHH Ba



pecypciapHy TeKalaural I0KOpH caMapaZop TEXHOJIOTUSHM SpaTULl MyaMMOJIapy
Map3y Tap3ujaa Oepwica yHU Oaxapuil xapa€Huaa Tala0aHUHT TEeruuuiv QaH
Oyiinua y3mamTupraH OwIMMIIapu sHaJa KEHTasgd MYCTaKwi (UKpIIaIl
KOOWJIMATH PHUBOXKIAHAIA Xamja YHAA JrajylaraH OWJIMMIIAPUHUA HOCTaHAApT
Ba3MATIAPAA KyJUIall KYHUKMAJIApU [IAKIUIAHAIH.

Keiic meToam acocuaa 1apc yTHIIHUHT (apKIOBYM XyCYyCHATIAPH.

dapKJa0BUH YxuTum metoxiapu
KypcaTku4iap AHbaHaABMH MeTOAJIAP Keiic meToam acocuaa yTuiaran
acocua YKMJIraH Mabpy3a aapce
Makcan brumum 6epum - (hukpmamn;

- MyaMMOHHU XaJI 3THUII KYHUKMaJIApUHU
XOCHJI KMJIUILI;
- KanruéTiapra MHTHINII XaMKOPITUKKa

Taiép Oynum cudaTiapuHu

par0aTIIaHTHPHIL;
YKUTYBUNHUHT VY3 ¢panuHUHT -¥3 aHn Ma3sMyHHHHU OWIIHILI;
Bazudacu Ma3MyHUHH OMJIHII -MyXOKaMa >kapaéHUHH OOIIKapa OVITHII

VkuTyBum - Tanaba | YKMTyBUMHHHT YKyBuM — Tanaba | LIlepHKIHK Ba XaMKODIHK
MyHOca0aTIapu ycTuaaH XyKMmponmurd. HMepap-

XU XYKYKJIapH TCHT SMACJIUT'U

TanabanapHuHr y3 — Cyct ®Daon Tanabanap YKUTYBUMHUHI Ba3u-
y3uHU Ba Oup — (acu XxHCOOMaHYBUM MyXOKama pexka-
OMPHHU YKUTHUIL CHHM TY3WII acCOCHWA MaKCaJIHH aHUKJIALI

)KapaéHUAa UIITUPOKH MYCTaKHJI MyXOKaMa KWJIHIITa KOAUpIap




Mabpy3a Ne 1
Kupum. MammuHa xerajuiapuHi Xuco0J1a1 Ba JJOMUXAJIALITA JOMP YMYMHUU
MabJIyMOTJIAP

Peixa
Kupwn.
MexaHu3M Ba MamvHa. MarmHaIapHUHT TaCHU(H.
MaivHamapHUHT HIIOHWIWJINTY XaKHU/1a TYIIyHYaJIap.
MamvHaco3nukaa MIUIATWIAJAWTaH acoCUi MaTepuajijiap Ba yjapra
TEPMUK UIILJIOB OEpHILI.

e

Tasinu cys3nap. Mamuna, aeran, y3ell, MyCTaxKaMJMK, EHWIHIL, TUTpalra
YUIAMIIAITUK, UK aMIUTUTY1acH, 9YsiH, IyJaT, F03aHu TOOJal, yriiepoa Ouian
TYMWHTHPHIL, a30TJall, PAHTIIA METAJLIAP, METAJUIMAC MaTepuasiap.

Kupuu.

MammHaco31MK Typiau COXajJapHH TapakKKUW ASTUIIM Y4YyH 3apyp Oyirax
TeXHUKaBHUM 0a3a sipataau. Xap KaHaal MaMJlaKaTHUHT OTyHEAA TYTraH UKIUCOIUN
VpHHU KYN KUXATAaH YHJa MAalIMHACO3JIMKHU KaHYAJIWK TAPAKKUN STraHJIMTU Ba
MaliyHalapJaH YHUMIW  doimanaHuaummura OOfIUK. XO3WpPrd  BaKTIa
MalIMHACO3JIMKKA aJIoKaop Oynran xapOup UIMYM, HHXKEHEP-TEXHUK XOJUM
Xamjia OJMMJIAPHUHT Ba3udacu 3aMoHaMH3 Tajlabjapura Tyja »KaBoO Oepaaurax
cudariar, IOKOpPM YHYMIIM, MycTaxkaM Ba pakoOarOapioimn MamidHajJapHH
apatunigad  ubopar. Tabuwmitku, OyHmaii BasudaHu OKOpPU  MallaKalld
MyTaxacCuUcllapruiHa Xxajd Kuwia oJagunap. AHa [IyHJald MyTaxaccuciap
Taiiépnaniga «MamuHa getamiapu» GaHu aloxuaa YpuH TyTau.

by dbanHuHTr maiio 6YauII Ba pUBOKIIAHUII TAPUXHU Y30K YTMUIITa TaKala/u.
bynga y30Kk yTMmumiga wxoJ Kuirad Oyiok oiumiap Apucrtorenb, AQIoTyH,
Jleonapno-na Bunuunap 6unan 6up kKaropna Mapkasuit Ocué€ onumiapu XycycaH
Myxamman an-®@aproHuil (MeXaHUK KajleHJapb, Oypuak ymdaim acOoOmapu), AOy
Amu uOH Cuno (“Axks Me30HK” acapuja 0a€H KUJIMHTaH YUTHUp, puyar, OJOK Ba
BuHtnap), A0y lOcyd an-Xopozmuii (“Mnmnap kamutu” kuToOU) acapiapuia
MalliiHa Ba Ba YHUHT KUCMJIApU XaKWa MabJIyMOTJIap OepuiiraH.

MamumHanmapau xucoOuram Ba joiuxanam (anura X!X acpaa acoc coauHTaH
o6ymu6, Oynna pyc omumnapunan L[.A. Bummerpanckuii Ba B.JI. KupnuueBHunr
OWpUHYYM acapiiapu TUKKATTa Ca30BOPIAUP.

by ¢annu Ooitutumra pyc onumnapuaan [1.K. Xynskos, M.A.Casepun, H.C.
Auepkan, J[.H. PemeroB, ¥30ex omummapugan X.X.Ycmonxyxkaes, P.I.
MaxkamoB, F.C.Ky3uboes, *F.II.3okupoB, A. XKypaes, P.U.Kapumos,
[I.AnumyxamennoB, Ba Oo1IKa KYTu1ad oJIMMIAPHUHT XU3MaTH 0op.

Mamuna aerasiapu (aHura ouj JapcivK Ba KUTOOMapJaH pyc THIMAA
M.UBanos, JI.Pemeros, H. Auepkan, I1./lynaes, C.A.UepHaBckuii, ¥30ek THINIA
Hamp kuwiauaran [I.Poro, W.CynaiimonoB, P.Toxub6oeB Ba A.XKVpaes,
K.K.botupmyxamenoB Ba OOMIKaJapHUHT UIIUIAPU AUKKATTA Ca30BOPAMDP.



MammHa Jerajuiapy  TeXHUKaBUM (paH xucoOjsaHuO, acocaH MallvHa
KUCMJIApHU XUCOOJAIl yCYJUIapH, Kouaaiapu, Me€piapHd Ba Ty3UJIMaHU SPATHIL
OWJIaH IyFyJUIaHaau.

MamuHa feTaqiapuHu YpraHuIIaH aCoOCHM Makcall, KUCMJIapHU XHCOOJIal
yCcyJulapuHu Oenrminal, Kouja Tajmabiapra puosi KWIMHTAH XOJa HWHXCHEPIIHK
(baoTuATHHN TaKOMUUIAIITHPHUIIIAH HOOPAT.

MammHa fgetamiapu  yMYMUHXEHEpAUK (aHu XucoOmaHuO, Xxamma
MalIMHACO3IMK HMHCTUTYTJIApUJA UXTUCOCIAIITUPUITAH Japaxana EKU XaKMU
y3raptupuiaran xonaa ykutwiand. by ¢an mMabpysa, amanuii Ba mabopaTtopus
MaIIFyJIoTaapu noopat 6ynub, OyHaaH TalIKapu Kypce JTOHUXacu Oaxapuiiai.

Xank XY)KaTUTMHU ~ Xap TOMOHJIaMa PHUBOKJIAHTUPHUI, MEXHaT
caMapaJiopJIMTUHU OIIMPHUIL, MaxCyloT cudaruHu  sxmmiam ¢aH acocuaa
spaTWiIraH TeXHUKara OOFMMKAMp. TexHWKa Ba TEXHOJOTUSHHUHT Kajaall
cypbatiap/a pUBOKIAHUIIH, ABTOMATIAMITUPHII Ba OOIMIKAPUII TH3UMUHUHT KEHT
MUKECTA KYJUIAaHWIUIIN ~TEXHHUKA dannapura Oyiarax TanabHu sHaaa
KydauTupMoKaa. lIlyHUHT y4dyH JIOMMXaJJaHTaH MalluHaNap, yJIapHUHT JAeTallapy
MYMKHUH KaJap €HTWI, eTapiv Japaxana MycTaxkaM, HINKAJIAHUIIra YHIaMIIH,
OeXXupHM, JaBjiaT CTaHJAapTIapura TYJIUK MOC KelaauraH Oynuiny mapT. byHnax
TallKapu, JeTajyiap HINJAaH  YMKKaHJa yJapHH  SHTUCUTa Te3 Ba KyJai
AIMAIITUPUIITHUHT XaM UMKOHU OYIIHIIN 3apyp.

Canoatja unutaTuiagurad Oapua MallvHajiapaa UIyHJIal y3el Ba JeTajiap
Oopku, Oy AeTaib Ba y3eJUIapHM aloxXuja rypyx cudartuaa Kapad, Jouuxaniari,
xucoOnaml Ba YyHUHT Ha3apuil acoclapuHH sSpaThil MyMKHH. Macaias,
Oupukmanap, ¥3 HaBOaTHAa TY3WIMII >KUXATUIAH axpajlMac Ba axpalyByaH
Oupukmanapra OYynuHamu. Y3aTMmanap XapakaTHU OuUp BajlaH UKKUHYM Bajra
y3aTUIl YYyH WIUIATWIQJAWIaH MeXaHu3miap Oynub, ymap sHeprus manOau
OwiaH uIIYM Baj ypTacuja ypHaTWIaau. XapakaTHU WIIKAIAHUIIT KA WIIAIIUII
épaaMua y3aTHUIL MyMKUH.

Mamna nperamnapu ¢aHM, acocaH, OKOpUJa KypcaTwiraH JeTalb Ba
y3eJUIapHHU, STbHU CaHOaT/a WIUIaTHUJIaIuTaH MalIMHajmapra Xoc Oynrad
JeTaUIapHU  JIOWWXaJall, XUCcoOJam Ba XMCOOJAIIHWHT Ha3aphil acoclapuHU
ypranaau.

Xo3upaa Y36eKHCTOHHMHI TEXHHKA COXACHAArM ONMMIAPH  MYCTaKHI
MaMJiakaTuMu3 (aH Ba TEXHUKACMHU PUBOXKJIAHTUPHII, SHHU SHTU MallliHA Ba
MEXaHU3MJIAPHU SIPATHUI, XMCOOJIAIIHUHT Ha3aphil acoClapyuHU sSpaTUIla Ba
MalMHAJIapHU JIOWHXaalija CaJIMOKIN UIUIap KHJIMOKIaap.

Mamuna aetaapu  ¢daHu  Oapya TypAard MamidHajlap YYyH yYMyMUN
Oynran neranb (OonT, ralika, TUNUIM FUJAMPAK Ba OOIIKalap) Ba y3eJUIapHU
XucoOan Ba JIoMuXaall acoclapuHu  ypratyBuu dhaHup.

Mexanu3Mm Ba MamiuHa. MamiuHaJIapHUHT TAaCHU(H.

MammHa- JeTajgb Ba y3eliap MUFMHAUCHUIAH ubopar O0ynubd, myailsH
UITHU Oa)kKapulll y9yH MYIDKaJUIaHTaH.



JeTajib — MallIMHAHUHT OWUp XWJ MaTepHalllaH Tal€pjaHraH Ba ajoXuja
Oynakimapra axpaiamaiauran KaucMmu. MacanmaH, OoiT, raiika, Baj, IIKWUB THIILTA
FIJITUPAK Ba OoIIKanap.

¥3eJ1 - MalIMHAHUHT MabIyM Oup BazudaHu OakapwIll YIyH MYJDKaJIaHTaH
Ba Oup Heua JAeTainjaH Ty3WwiraH KUCMH. MacanaH, MO Ba CyB HacocClapH,
y3aTManap KyTHCH Ba OomiKasnap.

Canoartna wWIUIaTWIAQIUWTaH ~ MalllMHAJAp Y4YyH yMyMUW Jeraiiap Ba
y3€JUIAPHUHT ACOCHIIapH Bajl, VK, TUIUIA FUIIUPAK, YEPBSK, IIIKUB, MOAIINITHUK,
MydTa, OONTIN, MAMBAH/JIN, IIMOHKAIHU, IUIUIIAIA Ba OOIIKA OMpUKMaJIapIup.

SAurm  nmonmxanaHaHaETraH MallliHa Ba JeTalap WIIOHYIM, AaHHK
MycTaxkKaM, WIUIall MYIAaTH y30K, WAFUII OCOH, WUIIl YHYMH IOKOpPHU, OOIIKAPHIII
VUYH KyJlaid, yidamilapy KWYUK, KYPUHHIIHN SCTETUK KUXATAaH KypKaM Xamjaa
UKTHCOJUN JKUXATIaH TeKaMIId OYJIUIIN Kepak.

Jlonxanana€tran MallvMHa ACTAJUIAPUHUHI HWIUIANI JIAEKATH YJIApPHUHT
MYCTaXKaMJIUTH, OUKPJIUTH, WUCCUKJIWKKA, EHUIIMIITa Ba TUTpAIIra YUIAMIMIINTY
Owinan OenrunaHanu. JleTalHUHT UOUIAM JIA€KAaTH YHUHT MIUIAINl [IapOWTHTa
HucOaTaH OenrmwinaHaad. MacanaH, TUIUIM FUJAMPAKIAPHUHT HOPMAJl MIUTAIIN
V4YH IO3aCMHHMHT MYCTaXKaMJIUK IIApTH KyiWuica, CUPHAHUII MOUIUITHUKIAPU
eHUIUIIMra YuJaMIniInK, Bajiap yuyH 3ca OMKPJIMK, MyCTaXKaMJIMK Ba TUTpallra
YUJAMIIMIIUK  MYXUM IIaptiapiaaH  xucoOnaHagu. IyHUHT ydyH AeTajsIapHUHT
KaHJall IIapouT]a WIUIAIIAra Kapal, KaHaal mapT KYWWIMIIMHA — OeJruiianl
KEpakK.

Jlemak, mammmHa y3eliap/iaH, y3eiap dca JAeTtalapjaH Ty3wiran Oyiap
JKaH.

Typnu xunm MamuHanap Oup TypJarn Ba Maxcyc Kucmiapnaan (y3en Ba
JeTajiapaH) TalIKWI Tonrad 0ynaau. bup typaarum aerajniapra Typiu Typaarua
MalIMHanapja KyJulajlaqurad AeTajiap, Maxcyc aerajjapra sca Qakar aiipum
TypJaru MalvHanzap/ia KyJijlaHaJIurad aerauiap Kupaiau.

MaivHanapau OaxkapaJaural WIIura Kapad Kyiujgara rypyxjapra cuadpamnt
MYMKHH:

1) MamuHa—aBurare/iap. Xap KaHaald TypAard SHEPrusHu Qougand
MEXaHUKaBUM WIITa amanTupu® Oepaau. (MUKW EHUIN JBUTATEIIapu, OYF
MalllMHAJIapH, CYyB JBUTATEIIAPH, DJICKTP JBUTATEIJIApH );

2) My  mammHagap. MamivHa — JBHraTeIaH OJIMHIaH MEXaHUK WITHU
MEXHAT MPEIMETUHU XYCYCHSTHUHHU, IIAKIMHU XOJIATHHU Y3rapTUPHUIL Y4YyH
doitnananunaau. (Macaman: neraqapra MEXaHUK WIIUIOB OEpyBYM JACTroxjap Ba
X.K.);

3) Tpancmopt mamunHagapu. OgamiiapHu Ba FOKJIAPHU TaIlWII, KYTapuo
TYIIAPUIIT YYyH HIIIATWIAAA (aBTOMOOWIUIap, caMoJIETiap, Kemauap, Kpauiap,
mudTaap, Ba X.K.);

4) Uudopmanuon — MmamuHagap. AX00poTHU KaOyJl KWINII, HUFUIN, KaiTa
WIUIAI, Yy3aTUII Y4yH uUOulaTwiaaud (kuOepHeTwka, MH(OpMaTHKa Ba alloka
coxJlapu/ia MIUIATUIAUTaH MallIMHAJIap).

Jloitmxanana€TraH MalnHa, MEXaHU3M Ba YJApPHU TALIKWJ 3TYBUYHU JE€TAILIAPU
TEXHUKAaBUI IapTiapyaa KypcaTwiraH Tajadiapra »aBoO OepHIld Kepak.



JlotmxanaHaguraH MaiiMHa Ba YHUHT KUCM (y3eq, JeTran)iapra KyWuiaJauraH
acocuil Tanabnapra Kyiuaaruiap Kapaiu:

1) aiinu mapouTna uILIaNl JaékKaTUra 3ra, sS’ibHA MabJyM BakT JaBOMHIA Y3
MyCTaXKaMJIUTUHA  TYJla  CaKjaijuraH, OpTHUKYa TabMUpPJIAIIHA  Tayad
KUIMaiiaurad Oynuim;

2) TY¥pH, UIIOHWIN y30K BaKT UILIAIH, (oinananumiga xaBdceus Oyumy;

3) Taii€piaHUIIM TEXHOJOTHK HYKTaul Ha3apuIaH Kyjail Ba TEXKamiiH, s’IbHU
MYCTaxXKaMJIMTHHH CakKJIaraH XOJIa yIdamilapd KHYMK, UX4aM, OFUPJIUTH UMKOHU
Oopuy4a eHruj, KYpUHUIIN YUPOIIM Ba TAHHAPXH ap30H OYIJIMIIHN JIO3UM.

[ynngatt kunmuO, MamuHa Jetauiapd (paHu HHXKEHEPIUK aMalu€Tuja
Ky11ab ydpaiuras, Aespiid XamMma TypJard MalllMHallap Y4yH yMyMUM OyiraH
JieTajiap Ba y3€JUIAPHUHT TY3WIHMIIMHU XaMJla YJIApHU WKTHUCOAMM >KUXATIaH
TeXaMJIM KWiIMO xucoOjaml Ba JioMuXajaml ycyJulapuHu Ypranaau. by dan
Hazapuil MeEXaHWKa, MEXaHW3M Ba MalllMHajdap Ha3apusIcu, MaTepuasiap
KapIIWINTH, MeTaJap TEXHOJIOTHUSCH, MaTEepUAIIIITYHOCIIUK, y3apo
aJMalIMHyBYAHJIMK, MaTEeMaTHKa Ba YM3MAYMINK KaOu ¢annapra acocianaau. [y
Owia" Oupra, MalIMHACO3JUK UXTUCOCIUKIAPUHU YPraHyBUd Maxcyc (haHJIapHUHT
acocH xucoOJaHaIu.

MamuHaJapHUHT HINOHYIMJIMIH XaKH/AA TYLIyHYaJiap

Nmonuaniauk- 0y o0beKT (MamvHa) HUHT uiaTui (porganaHuin) HUHT
Oepunran mapouTiapia Tanad ATWiIACTraH Basu(paHUHT  OaKAPUITUIIHHU
TabMUHJARAUTaH O0apya KypcaTKU4WIapHU OCNTHIAHTaH yerapajia BakT JaBOMH]IA
cakJjiad TypHIII XOCCACHIUP.

Jloiinxanam gaBpuja MallMHAJAPHUHT WIIOHYIM  MILIAIINTa  acoc
comuuanu. KoHCTpyKTOp UnM3Manap/a, Xxucobanuiapaa, TEXHAK Xyx¥oKaTiaap/aa 1y
MalliiHa WIIOHYIM WIUIANIM y9yH 3apyp Oapya ImapTiapHH KypcaTtraH OYJIWIm
Kepak.

MamuHa Ba MEXaHU3M JCTaUIapUHU Talépiann >kapaéHuga yJapHUHT
UIIOHYIM WIUTAIKA YIyH KOHCTPYKTOpP TOMOHHAAH KyHWIraH XaMma Inaptiiap
OaKapUIIUIIN KEPAK.

MamuHalapHUHT WINOHYWIM HWIUTAINW, YHAAH Goimgamanum xapaéHuaa
TYyXTad KOJAMal WIuIam jJapaxkacura Kapab Oenrunanaau. MacanaH, ABUTATEIIHA
umra tymmpui yuyH 100 mapra Xapakat KuwiuHTaHga, 99 mapracunma unuiad
KeTca, 0y MalllMHAHUHT UIIOHWIMIKK Kodddurmentu 0,99 6ynanu, spHU

P(T)=99/1000=0.99.

Nmonununuk  KOd()PUIUMEHTHUHUHT  KUIMaTH, JeTajdh KaH4da  BakT
JAaBOMUJIA TEKIIMPWITAaHUTA Xam/Ia Iy ACTATHUHT SHTU €KW ICKUJIUTHra OOFIIUK.
Ocku aeramiapaa P (t) Huar kuiiMatu kam OViaau.

MammHanapHUHI ~ WHIOHWIWJIMK — Ko3ddUIMEeHTH YyHAaaru Xap Owup
JETATHUHT WIIOHWIMIMK KOY(PPUIMEHTH KUHUMATIAPUHUHT KynalWTMacura TEHT,
SbHU:

P(t)= P1(t)-P (t), Pa (t)
Jllemak, 0y dopmynanaH:



1. MammHaHUHT UIIOHWIMIIMK KO3()(UIIMEHTH, YHUHT 3HI KaM UIIOHYIMIIUK
koddumenTrra asra Oyiarad JEeTaTMHUHT KUMaTHIa XaM KaMm OYnaiu.
2. Mammnana JeTajlap KaHya Kynm  Oyiica, YHMHT HIIOHYIMJIHMK
KOA(PGUIIMEHTHHUHT KMMMaTH XaM IIyH4a KaMm Oynamu. Macaman mammHaga 100
Ta AJIeMEeHT Oynmb, Oapua ACTAUIAPUHUHT HWIIOHWIMINK KOA()PUITMECHTHHUHT
kuiimatu P(t1)=0,99 6¥nca, OyTyH MallMHAHWHT WIMOHWIMINK  KOY(PPHUIIUCHTH
P(1)=0,991% = 0,37 6ynamu. Jlemak OyHjaii MaIIMHA UIITa SPOKCU3 XUCOOIAHAIM.
YMmyman aitranja, Oapua jaetayiap y4yH 3apyp OyiaraH SHT acOCHH OMUJI

MyCTaXKaMJIMKIUP, YYHKH MyCTaxkaMm OynmaraH jaetajuiap OyTyHJIaid uWIuIan
OJIMaWIN.

MamuHanapHd HWINOHYIM HWIUIAIIM YYyH YIJapHU JoWMxaiaml >kapaéHuaa
Kylujarunapra axaMusT OepHuil 1apKop:

1) mMammHajga wWioXu Oopuya KaM JeTalb WIIATWINIIA, KUCMIIAPHUHT
TY3WIUIIH OJAUI OYNIHIIY Ba Xap OUPUHUHT MILIOHWIN WIUTAIIMHA TAbMUHJIAHUIIIHN;

2) wumuM  o3ajapua  XOCWi1 - OyJmaguraH  KywIaHMIl — KAWMAaTJIapuHU
KaMauTHPUILL;

3) uiKanaHyBYM f03ajJapHU MOMIAIl, TETUIILIIM MO TaHJIall;

4) cTanaapt JeTalib Ba y3esuiapJaH (poi1amaHullr;

5) aetannapHU TabMUPJIAIIHM SXIIW Hyira Kyiuuml.

ManmuHAaCO3JIMKAA UILIATHJIAAUTAH aCOCHH MaTepua/Liap Ba
yJapra TepMHK MILI0B OepHIllL.

MarmuHa nerautapuHyd  Talépanl y9yH WIUTATHIQIUTaH MaTepuajiiap Uil
apaCHU JaBOMHAA TabMHUPJIAHMACIaH WINOHWIA WIIUIANIN, TAHHAPXH ap30H,
TEXHOJIOTHMK JKMXATJIaH 3ca Ta€piiail OCOH OVIIUIIN Kepak.

MamuHanap TaHHAPXWHUHT  aCOCHH KHCMHHHM YyHTa capd KWIWHTaH
MaTepuayiap TallKWiI dTaau. MacajaH, 0y MUKIOpP aBTOMOOWIIb caHoaTtHhaa S55...
70 % Hu, kyTapuni-ramum mMammaanapuga 70... 75 % tamkui 3taau.

JetannapHu Tai€paii yayH WIUIATHIAIUTaH MaTepUaJJIapHU TaHJIAIl YHTa
Kyiunran tanabnapra Ooriuk Oymamu. MacanaH, AETaJHUHT Yidamjapy YHHUHT
MYCTaXKaMJIUTH Omax Oenrunanca, Oy  j;eramiapHH MEXaHUK
XapaKTEePUCTUKATIApU IOKOpHU OYyiaraH (TEpMHUK KaiiTa WIIANl SHHU SXIIHAJIAII,
ToONMam Wynu OwiaH OepwiraH) mynaT €Kd YysSH MarepuauiapiaH Talépianr
TaBCHsI ATWIAAU. JleTaJuTapHUHT Yidamiiapy YHUHT OMKpJIUTH OwiiaH Oenruianca,
OyHnamn JeTAUIAPHU DJIACTUKIMK MOIYJTU OKOpPH OYIraH TEepMHK KailTa
MIIUIAHMAaraH IyJiaT Ba 4ysSH MaTepruailaplaH Taue€prall Kepax.

Nmmam xapaéHuaa nerauiapia KOHTAKT KydIaHHUII XOJIUCAcH, Xamja Iy
¥3apo uialras 3ajapaa CUpIaHuill HaTHXKacua eI X0Jucacu pyu oepca,
Oy neTajylapHu KATTHKJIWTH IOKOpW OViraH, SbHU TOOJIAHTaH MaTepuauiapiaH
Tan€piail TaBCus ITUIIAJIN.

Nnamwmmiga cupnaHum, SbHUA — J€TaUIApHUHT ¥3apo  eHWIUIIUHA
KAMaTUpUIIl Y9yH JeTaulap CHIIUIIUTa YUIaMIId  MaTepHuaiapaH
Taiépmannmu Kepak. byHaa wnmamaétran @ nerauiap aHTUQPUKIHAOH Ky(dT
(MOAIIMITHUKIIAP) XOCHJI KWW y4yH aHTHU(PPUKIMOH (OpoH3a, aHTHU(PPUKIMOH



riacTMacca) Matepuaiiapaad, ¢GpukinuodH kydprimapna (mydra, TOpMO3,
GpUKIIMOH y3aTMa) 3ca PPUKIIMOH MaTepuaiap HIUIATUIHUIIN KEepak.

AHTUOPUKIIMOH MaTepUaUIapHUHT XYCYCHUATH IIyYHAAH MOOpaTku, OyHan
MaTepuaiapia HWIIKaTaHUIl KOAIPGUIUMEHTUHUHT KUWMAaTH KUYMK, €HUIIMIITa
yuaamiau O0ynca, GpUKIMOH (MeTaul-KepaMuKa, acOecT acoCHIarv IUIacTMacca)
MaTepuasiapia 3ca HWIIKaJaHUIl KO3()PUIMEHTHHUHT KUiMaTh HHUcOaTaH KaTTa
O0ynu0, elunuiira, HICCUKJINKKA Yugamin Oyiaau.

Yyaun. by temup (92% raua), yrnepon (2,14 % nman 5 % rauda) xampa
kpemHuuii (4,3 % raua), mapraunen (2% raua), ontuaryrypt (0,07% raua), pochop
(1,2% rava) apanammaiapiad Tamkuil Tomnrad. by TapkuOuii Kucmiap 4ysH
xoccacura KyHujgaruia TabCUp KypcaTau.

Uysnoa yriaepoA UWKKM XWil KYpUHHUILJA: B3pKUH Xodarna — rpadur
KYPUHUIIUAA; TEMUP OUlaH KUMEBUN OMpUKMa X0JIaTuaa- IEMEHTUT KYPUHUILIUAA
Oynaau. Arap uysHaaru yriepoi OyTyHjad €KW KHCMaH rpapuT KYpHHHIINAIA
OyJnca, CUHIIMPWITaH F03acu KyJIpaHr OYiiajau, NIYHUHT Y4yH KyJIpaHr 4ysH €0
IOpUTUIAAN. ATap CUHTIMPWITaH F03acu OK paHrjaa Oyica, oK 4ysH Ae0 aTanaiu.
KpeMHuii KyJapaHr 4ysH, MapraHen] 3ca OK YysSH OJMII MMKOHUHU Oepaiu.
Ontuaryrypt Ba Qocdop 3apapnu apanammanap OYiuO, YYSSHHUHT MYPTIHK
XyCcycusTUHH ommpaaun. Kyiapanr Ba ok uysHiap xoccajgapura kypa oOup-oupuaan
keckuH ¢apk kuiaad. OK 4uysiH KyJa KaTTUK Ba MypT Oynu0, yHra acoo0 Ouiax
UIUIOB OepUIll KUHMH, acoCaH MYJaT SpUTHUII YYyH WIUIATHIAIW, IIYHUHT Y4yH
XaM KaiTa unuiaHyBud uysH ne0 aramanu. KynpaHr uysH gxXmud Kyduiaaaw,
HUCOaTaH IOMIIOK, acOo0nap OWiiaH OCOH WIUIOB OEpUIl MYMKHH, CHUJIMINITA
AXIIHA KAapIIWIUK KypcaTa OJIaIu.

CaHoatna  MIUIATWIAJUTaH acocui  KyJpaHr  YYSHJIAPHUHT
XapaKTepUCTHKANapu Maxcyc skaaBainaa Oepuianu. bynna CY maptim Oenru
OynuO, KyJpaHT 4uysH SKAHJIWTUHU Owngupanu, XaphaaH KEeWHHIH pakamiiap
YYSHHMHT MyCTaXKaMIMK YerapacuHu (Krc| Mm?) Guiaupann.

[Iyaar marepuauiap. MammHaco3nukaa VIUTATUIIAIUTaH nymnat
marepuamiap ['OCT acocuma — yriepomaiv Ba — JIETUpPJAHraH — IyjaTiap
aXpaTuiIaau.

Tapxkubuna xynu O6wmnan 0,6 % (avipum xosapaa 0,85 % rada eranu)
yriepoj OyiaraH myjaTiapra KOHCTPYKIIMOH YIAepoid MyJatiap AcHuIagu.
KoncTpykumon yraepoanu mynarnap cudarura Kypa onaui cudatiu Ba
cudarau rpymmanapra OyIuHaIu.

Opnuit cudarnu nynaraap MyxuMm OyIMaraH KypHIUII KOHCTPYKUUSIIApHHU,
MaxkKamiaml JeTajUlapuHu, HapuuH MUXJap, pelbciap, Baiap, MYIITIap Ba
XOKa30JapHHU Tadépialja HIIaTHIAIH.

Opnuit cudatnu KoHCTpyKuuoH yriaepoanu mnyiaraap ['OCT 3871 ra
MyBopuK unuiad ynkapwinb® A, b, B rpynnanapra 6ynunagu. Kopxonanapra A
IpylIajard Mmyjariap MeXaHWK XapakTepucTuka Oyimda, b rpynmnamwiap
KUMEBHUM TapkuOu OYitnda, B rpymnmagarunap sca Xam KUMEBHI TapKuOH, Xam
MEXaHHUK Xoccallapyu Oyiinda eTka3zud Oepusiau.

Cudarinu KOHCTPYKIIMOH YIJIEPOJIM MYJaT, KUMEBUNW TapKUOM MEXaHUK
TapkuOura kypa erkazud Oepuianu. by nynarnapaa OnTUHTYTYPTHUHT MUKJIOPH



0,04 % raua, dochop sca 0,35 % raua Oynumm pyxcar >Twiagu. byHaaH
tamkapu nynaraa 0,25 % aukens, 0,35 % xpom O6ynanu.

I'OCT 1050-74 ra acocan cudariu mynaTIapHUHT KyHUJard Mapkajiapu
oenrmnanran: 25,30,35,40, 45, 50, 55, 60, 65, 70,75, 80,85,60I', 651", 70I'. nynat
MapKacHuJard MKKUTa pakaMm yriaepoj] Gou3 MHUKIOPHHUHT 103ra OYimuO ONMHTaH
Yypraua kwitmatuHu, [T xapd sca wmapranen mukmopu kym 0,9... 1,2 % rada
sKaHIuTHHU (HOpMan mynatna mapranen 0,35...0,80 % O6ynaan) Ownmupanm.

Vpraua yraepoanm myaataapra 40,4550 Mapkand myiaT MaTepuaiuiap
kupaau. bynnait nynarnap MyctaxkaMiauru €Kd CUPTUHUHT KATTUKJIUTH IOKOpU
OynraH, IIyHUHTIEK YpTaya IOKJIaHTaH, JeKWH HIIKAIaHUO elnIaurad Jerapiap
Ta€pian ydyyH MyJpDKaulaHrad. ToOJlaHraHJaH CYHT YHMHT MYCTaXKaMJIUTH
580... 600 MIIa raua opragu. byHpgaii mnOynamiapaaH THPCAKIU Bajuiap,
BTYJIKAJIap, OPIICHb XAJIKaJIapyu sICalaIq.

Oxopu  yraepoanium  myaarauar  55,60,70,80,85 MapKaliapu
MYCTaxXKaMJIUTH Ba KaTTUKJIUTH IOKOPUIUTH OwiaH axpanud typagu. [Ipokar
CTAHJAPHUHT BaJUIAPUHU, TPOC CHUMJIADUHM  TaW€piaml ydyH HIUIaTUIaIu.
Mapranenr mukaopu kyn Oyaran 6007, 651, 70" mapkaiu nynaTiap 4yKyppok
TOOJIaHa 1, EMIIIMIITa YUJaMIIM, IPYKUHA, peccopiap Tai€piaiiga UulaTUIaam.

Jlerupjanran nyaatiaap. by nynat Marepuannap tapkuOuaa opaTAaru
apajaluManapJaH TallKapyh, YHHHI XOCCAJApUHU  OENTWIOBYM JIETUPIIOBYU
anieMeHTNIap XaMm OVnanu. JlerupsiaoBuu siaeMeHTIapra XpoMm, BoJib(ppaM, BaHAIUM,
MOJIMOJIEH, HHUKEIh, INIYHUHT/ACK, KPEeMHUN Ba MapraHen KkaOu »diaeMeHTIap

kupaau. Jlurepimanrax nynaTiap/an doiigananun  MeTayI cappuHu
KamMaTupuO, OyIOMHUHT NyXTaJUTMHA Ba y30K MyAJaT UIUIAIIAHU
TabMUHJIANIH.

KoHCTpyKIIMOH JNlerupiiaHral myJaTiaapHUHT cU(aTiIu, IOKOpH cudaTia Ba
Kyaa okKopu cudatiu xumwtapu 0Ynaau. FOxkopu cudariu nyiaaT MapKaCUHUHT
oxupura A xapou, xxyaa 0Kopu cudariv myjiaT MapKaCUHUHT OXUpHUra aeguc
opkanu Il xapbu kyitmnanu. Macanan, 12XH3A nynar rokopu cudarim,
30XT'C-Il mynar xyna rwokopu cudammuaup. Cudarnu nynatna 0,25 % rauga,
1okopu cudariu nynatiapaa aca 0,05 % rava oATHHTYrypT OVynMiudra pyxcar
ATUIIA/IN.

KarTukyimru, MycTaxkamJIMri, KOppo3usara YHJIaMIIMIINTA IOKOpU OViran
xpomin 15 X, 20X, 30X, 45X, 40XP, 40X1] mapkanu mynar marepuamyiap xynaa
Kyl UIUIATUIIAIU.

Tepmuk wmmoB 0Oepud, >KOM3 KyWIAHUIITHU OILIMPHIL, JeTajiap
MEXaHU3MJIAPUHUHT OFUPJIMTUHU KaMaWTUPUII, YJAPHUHT WIIOHWINTHHU Ba
Y30K MYyJJIaT UILJTAIIMHA TabMHHJIAINI MYMKHH.

FO3anu ToOgam. [leramnap (TULOUIM FUJNAUpPAKIap, BaJUIAPHUHT
OyiuHIapu, MeTall KECHIl JacTrOXJIapUHUHT HYHAITUPYBUYMIAPH HU
KATTUKJIMTY, EHUAIMIITa YUAAMIIMIINTA XaMIa YUIAMIIMIIMK YE€TapacuHU OLIMPHUIILL
YUYyH KyJulaHwiaayd. byHaa nynar y3arMHUHT KaTTUKJIUTKM opTtManau. Hatwxama
yHIAH sicajiraH OyroM 3apOuii Kyujapra sxiu Oapzoin oepasiu.

KuméBuii-repMuk nuioB 6epuii- Oy yCcyJ ImyjaaT MaTepuaiyiapHd CUPTKH
KATJIAMUHUHT TapKuOM, XOCCaJlapUHU Y3rapTUpUII MakcaJauja yHra oup iyna



XaM KUMEBHUH, XaM TEPMHK TabCUP YTKa3uIaaH noopar. KuMEBnit-TepMuK HUIILIOB
OCpUIIHUHT  yriaepoa OunaH TYWUMHTUPUO a30T OWiIaH TYWHHTHUPHUII, YTIIEPOJ
Xamja a3oT ounaH TYHuHTUpUI Aud@Py3uoH MeTaiam Kadu yCcyiiapd MaBxKy/I.
Yrinepon Ounan TYWuHTHpHII- Oy yCyn 03aHd yriepon OunaH auddy3noH
TYWMHTHpHUII sKkapaéHuaup. ToOJaHraH AeTanb CUPTHHUHT  KAaTTUKIUTH 58-60
HRC raua Oynu0, yHHHT V3arHHHHT KaTTUKIWrK  y3rapmanau. Kam
yramepomnanrad  10,15,20  wmapkanm  xamzga  yriepoiuiu JIETUPJIAHTaH
MaTepuasiapiaH Tal€piaHraH JAeTaUIapHU  yriiepoi OwiaH  TYHUHTUPHIL
TaBCUsl ATUJIAIU.

A3oTaami- Oy NYJIaTHUHT CUPTKU KartiamMuHU AudPy3uoH iyn Ouian
a30Tra TYMMHTUPUILIUD. Y CUPTHUHI KAaTTUKJIWUTMHHU, CHMJIAINTa YUAaMIVIIATUHA
XaBOJa, CYBJIM, OyFJIM Ba XO0Ka30 MyXUTJIapAa KOPPO3HsUIAHUIIra KapIIMJIUTUHU
omupaau. by ycyn OunaH JerupiaHrad myjgaT maTepuajiapjaH TailépiaHraH
JeTajylapHu  a3oTiiam sximu camapa oepanu. CuptHudr kartukiaura 1100 HV ra
eraau. JlekuH azornamn apa€Hu  yriaepoj OWIaH TYHUHTUPHIL >KapaéHura
HUCOAaTaH y30K JaBOM ATaJu.

Juddy3sunon meranaam- Oy MyJaTHUHT CHUPTKH KAaTJIAMUHHU aAJTFOMUHUM,
XpOM, KpEMHHH OujaH TYUUHTUPHUILIUDP. AJIIOMUHUN OWIaH MeTaJUianjia
JETAINIAPHUAT  OTAmOapAOLUUIMTH opTamu. bynmail gerammapaum  1200° C
TeMIiepaTypajga XaM HuaTuil MyMkuH. Kpemnawuitnam otamoOapaouuinkau 800-
850° C Temmeparyparaya OINMpaay, MIIKAIAHHO CHWJIMINra YUJAMIMIUTHHH,
0ab3u KHcaoTajgapa Koppo3usOapIOIIMKHN OLIMpagu. XpoMiall KaTTUKJIWKHU
1600...1800 HV raua eTtka3u® Koppo3us OapAONUIUKHU Ky4JalTupaiu.
Jubdysnon Meramramga meTaiap TeMHp OWIaH VPUH aJIMalIuHYyBYH KATTHUK
apajlamManap XOCHJI KHJIaIu.

Panram meraminap. Mucc, almtoMUHUN, MarHui, TUTaH, Kajai, KYyproIIWH
HUKEJIb PAHTJId MyXUM MeTajuiapAaH XucoOnaHaau. MaimuHa geTaiiapyu acocaH
YIIAPHUHT KOTUIIMaJIapuAaH Tal€praHaiu.

Bpon3za. MucHuHT Kanail, aJlOMUHUNA, HUKEJIb KaOW »JeMEHTIapu OusiaH
XOCHJI KWJITaH KOTHIIMacu OpoH3a ne0 aranagu. TapkuOura xypa Kanailnd Ba
Kaytaiicuz OpoHzanap Oynanu. bpoHzanap sximm KyWMaKOpJIMK Xoccajapura ira,
OocuM ocTHaa Ba KecuO sXIIM WMOUIOB Oepuil MymMkuH. Kynruna OpoH3anap
KOPPO3USOAPJOUUTMIMTMHAHT  SIXIIWJIUTU OwiaH  axpanu® Typaau, OyHIaH
TallKapu ylap aHTUQPUKLIMOH KOTHIIMAa cudaTHAa XaM KeHI Kyjaamjaa
WIUIATATIAIN.

AJIIOMUHUIA. DHT €HTUJ KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiapaad oupu 0ymuo, nryp
cyBlapaa, arMocdepana KOppo3usara YAJaMIIMIINTH FOKOPWINTH OWJIaH axpannd
TypaJu.

DNacTUKJIWTU Ba DJIGKTP YTKA3yBUAHJIUTH IOKOpPH  OYJIraHJIMTHIaH
QTIOMUHUN SJEKTPOTEXHUKA  CaHoaTHAa cumiiap, Kalemaap, CaMOJETCO3IMK
caHoaTusa, KyBypiap, MOW Ba O€EH3WH KyBypJjapH; €HTHWJI Ba O3UK-OBKAT
caHoaruna (oibpra xamja HIUII TOBOKJIAp Tal€pramgana  MILIATHIAJIN.
MycTaxkamyiuru KWYUK OYiarannurd — Typaliaum TEeXHUK To3a  aJlOMUHUUN
KOHCTPYKIIMOH Martepuan cudatuia KamaaH-KaM KYJUITaHWJIaau. YHUHT MarHur,
MHUCC, PyX Ba Oolika MeTamiap OWIaH XOCWI KWIraH KOTHUIIMaJapUHUHT



MyCTaxKaMJIMTW  €Tapjiu Japaxkaja OKOpU, 3UWINIH KUYUK, TEXHOJOTHK
Xoccajlapy SIXIIM OYJATaHJMrd Y4yH acocaH JIeTaJulapHU Taiiépnamga
WIUTATAIAN.

Merasimac  marepuasuiap. [lmactmaccanap MeramuiMac Marepualiap
0y1m0, Tabuunii Ba CHHTETHK MOJUMEpJap acocuja OJUHAAU Ba ylapAaH IIACTHK
nedopManusIall ycyiaapuaa neramiap taiéprnanaau. [lnactmaccanap 6up Heua
rpynmnara OYyJIuHAAW: MallMHa JAeTajlap Y4yH MUOUIATHIAJUTaH KOHCTPYKLMOH
[lacTMaccanap — TEPMOPEAaKTUB CMoJlalajapiaH  uMOopar KOMIO3MLMSIIUD:
arpeccuB MyXMTJa WUUIAWUTaH JeTaulap yuyH KyJUIaHaJuraH Koppo3usOapaoin
IIacTMaccanap Kupaaurad (QTopoIiacTiiap Ba HOJIMXJIOPOBUHUILIAP; UCCUKIUKHU
YyTKa3Maluran acOOTEKCTOJIUT Ba LIMIIATEKCTOJIUT —IUIacTMaccalap KUCTHpMa,
3uwiaMadon  miiacTMaccanap;  3JIEKTPOU3OJISIUOH FeTUHAKC (TOPOILIACT
maTepuamiap;  (QpUKUMOH  acOOTEKCTONMTIApP;  AHTU(DPUKUUOH,  EPYFIUK
VTKa3zaauran Ba OOIIKa TypJiapra OYJIWHAIHU.

[InacTmaccanapian neramiap npecciami, 00CUM OCTHUa KyHHI IiacTMacca
JUCTJIAPUHU IITanMJIall Ba OOLIKa ycyJiap OujiaH OJMHAIN.

Pe3una- Oy TaOuunii Ba CyHbUIl CUHTETUK KayYyKHUHI KUMEBHH Y3rapuiiu
(ByJIKaHM3allMsI KUJIMHTaH) HATWXKaJla XOCHJI OYJiraH MaxcysaoT O0Viud, y 1Kopu
ANACTUK, CUWJIUIIra YHJIaMITUINK ANEKTPOU3O0JSALMOH  XOCCAJapUHHUHT
AXUIWINTK, KUMEBHM  OapKapopiMK, ra3 CyB YTKa3Maciluk KaOu Xoccajapu
TyQailiin Xank XYKaJUTHHUHT TYpJIM COXaJapuaa KEHT KyJUIaHWJIaIu.
Pe3HaHMHI  MyCTaxKaMJIMTMHU OIIMPHII YYyH YHJAH sicajlraH JeTajuiap
apMUpJIaHagy, SbHU METAJUI-KOpA, IMyJaaT-cuM €K TYp, LA KU KallpoH HIUIap
KYIIUO TYKHUIIAJIH.

Pe3nnanap numaa noavyperaniap aloxXuaa YpyuH 3rajuiaiau.

Pesunanapra  Kaparanna yJapHUHT (U3MK-MEXaHUK XOcCcalapu HOKOpPH,
arpeccuB MyxuTiapra, €, CyIOJTUPWITaH KHCJIOTa Ba MILKOpJiapra YUAaMIUPOK
MYCTaxKaMJIUTH KaTTa, CHUITUINTa YA JaMIATUD.

Haszopam caeonnapu.
1. Mammna neramiapu KypcUHUHT Ba3udacu Huma?
2. Ymymu# Ba Maxcyc JieTajib Ba y3ejuiapra MUCoJiap KeJITHPUHT.
3. MamuHaco3IMK CaHOATH/Ia PHT KYT WIIATWIAJWTAH MaTepuaiap, yJlapHu
TaHJIalla HUMara bTu00p Oepui kepax?



Mabpy3a Ne 2

Pyxcar 3THiran KywiaHMIUIAPpHY aHUKIAm. MycTaxKaMJIMK 3aXUpacu
K03 puuueHTiaapu.

Pexa
1. PyxcaT 3TWirad Ky4wiaHUIILIApHUA aHUKJIaIl.
2. MycraxkaMJIdK 3axupacu KodphUIreHTIapH.
3. MamvHa aeTajulapuHUHT KOHTAKT MYCTaXKaMJIUTH
4 MarmyHa neTajlapuHUHT MITYaHINK KOOMIUSATH Ba XUCOOIaIl ME30HIapH.

Tasinu  cy3aap. Kousz KyunaHUWI, CHMETPUK IIMKJI, AaCHMMETPUK,
NyJbIAIMSIIAHYBYM ITUKJ, MYyCTaXKaMJIUK, yMPOOKUHIUK, OMKpauk. Edwnminra
YUJAMJIMK, WCCUKJMKKA YWJaMIIUK, TUTpallira 4YujaMdK, HOpMajl Ba ypuUHMa
Ky4iap, KOHTaKT Ky4JaHHIIL.

Pyxcar 3THiIran Ky4wiaHMIUIAPHUA AHUKJIALI

KyunaHuImHHHT 5HT Karra KMMMaTWaa JCTAITHUHI MYCTaxXKAMIIMTH Ba
yMpOOKHIJIMTH TabMHUHJIAHTaH Oyica, Oy KydJIaHUII pyXcaT ATWITaH KyWIaHMII
neb aranajgy Ba YHU TaHJalll MalIMHACO3JIHMKIA KaTTa aXaMmHsITra MOJMUKAUp. by
KYWIaHMIII YeTapaBUi Ky4JaHUIITA aCOCaH TaxJIaHau (pyxcaT dTHITaH Ky4IaHUII
HOpMAaJI Ba ypUHMA OYJIMIINA MyMKHH).

[O']: [:]2 ; [T]: T[Lrﬁ : 2.1

By epna: [n]- 3apyp OyiraH MycCTaxKamJIMK 3axupacu Kod(hOUIIMEHTH Ba Y
XUCOONal yCylnW AaHUKJIUTHUra, JOWMXAHUHI Typura Ba MAaChYJIHUSITIWIWTUTA,
IOKJIAaHUIIT TaBcu(ura Ba OomIKagapra OOFIHKIUD.

O.eoy Tye- UETAPAaBUM KyWIAHWILIAp dcCa JeTal MaTepuaiura, jaedopmarus

Typura, KyWIAaHAIIHHMHT BaKT OyiMua y3rapum TaBcudura OOFIMK. Y3
Bazu(dacuun OaxapaéTranma jeTajgja KydIaHWII BakT Oyinya KuiiMaTH Ba
UYHAIUIIWHY Y3rapTUPULL MYMKHH.

bomkaua awWTranga, neranm BakT JAaBOMHUAA TypJiu4ya IOKIaHaau. byHu
KyWIaHMII J1aBpu €0 araiml MyMKHH Ba Y 3HI KaTTa Xxamja KMYMK KuiMmatiap
Ownad TaBcudraHaay.

MammHa aetajiapy MII JaBOMUJA CUMMETPHUK, MYJILHALMSUIAHYBYHA Ba
y3rapmac naBp (IIukJ1) OUiaH IOKJIAHHUIIA MyMKHH.

1. CummeTpuK [aBpuil paBUIa MalldHA JeTallapy KywIaHdIl OujaH
foknanranaa (1.1- pacm) yprava KywiaHANUIap KUAMATH KyHuIarnda aHuKJIaHau:

On = 015(0-max + O-min) €kn Ty = O’S(Tmax +Tmin) ' 2.2



I[aBpHI/IHl" KYWIaHUII aMIUIUTYJaCH 9Ca KYI\/'II/II[aFI/I‘Ia AHUKJIaHaH:

o,= O,S(Gmax — O hin eku 7, = O’S(Tmax ~ Trin 2.3

Acummetpus ko3 (PUIMEHTUHUHT KMMaTH Kyiuaarua udoiananaiu:

R —Zmin R = fmin 24
Gmax ’ Tmax -
o(r)
¢ g
/ c,=0

0 t

- R =1

bE 2

I

:
o)
2.1- pacm. CHMMETpUK FOKJIAHUII.
2. MyabcauusiianyB4H AaBp. bab3u xoJuiapaa JeTaap

MyJIbCALMSUIAHYBYH, S’IbHU BaKT OMPIUTU MUK Y3 KHMMAaTUHU HOJIJAaH MaKCHUMall
KHiiMaTraya ¥y3rapTUpuO TypaauraH OKJIAHUII OCTHAAa OYyiauim MyMKuH (2.2-
pacm).

o(r)

0 ! !

2.2- pacm. llynpcanusianyBuu 1aBpiy FOKJIAHMUILL.

Arap acummetpusi ko3 duimentu Oupra TeHr Oyica, Ky€wIaHUII y3rapmac

xoyiaa Oymamu Ba OyHIa JeTain y3rapMac KyWIaHHII TabCUPH OCTHIA HIILIAMIH
(2.3- pacm).



ofr)

o(t) =const

0

t

2.3- pacMm. Y3rapMac Ky4IaHUIUIA FOKIaHUII

AcCUMMETPUK nukin  koddduiueHtd R, =o,,, /0, =-1 ObUIraHga
Ky4JIaHUII CUMMETPUK IIMKA Obliinua bi3rapaau (2.1-pacm,a). R, =0 €ku R, =—o
ObUIranja, OyHaail Ky4ilaHUII UUKIM HOMMK (2.1-pacM,0 ) nukin aevminagu. R, =1
ObuICca, KywIaHHII bI3rapMac 1ukia (2.1-pacm,B), R #-1 ObulraHAa Ky4JIaHHII

ACUMMETPHUK LUKJI OWJIaH bI3rapaau. (2.2-pacm).

V3rapyBuan rokmamamap TabCHpUIA  JABOMIM HIUIATHITAH MAIIMHA
JeTajiapy, TaKpUOaTapHUHT KYypcaTUIMYa, MYyCTaXKaMJIMK 4erapacu O JlaH
aHYa KUYMK IOKJIAHUIITIAp/Ia XaM EMUPWINIIN (CUHUIIN ) MyMKHH.

JlaBpuil IOKJIAaHUTIATA EMUPINII (CUHHUIN) KYYJIaHUIIUIAPHUHT KaMJIaHUTI
30HacHa XOCUI OYIajuraH MUKpOSpHUKIap Tydaiinu 103 Gepagu. Epuknap acra-
CeKMHIMK OWJIaH KaTTajaiiajy, ACTATHUHT WYKH coxajapura Kupubd Oopaiu.
KywianummapHuHT gaBpuil TabCUpUAAH 103ara KejaraH eMUPWINII MaTePUATTHUHT
TOJIMKHINH J1e0 aTajlagu.

MarepualHUHT eMUPHIIMACIIAH Y3rapyBUyaH Ky4JaHUIUIAPHU Ky MapoTada
KaOyJl Kujia OJIUII KOOWJIMATH YHUHT TOJUKHUIITA KAPIIWINTA €KW YUIAMIIMIIUTH
neb aTajaau.

Uy gaMiIMIWIIMK 4erapacu KMAMAaTura JeTaIApHUHT YiI4yaMIIapy, IIaKJId Ba
JieTajl CApTUHUHT X0JIaTU TYFPUIAH- TYFPU TabCUP DTAJIHU.

MycTraxkaMJIMK 3aXUpacu KO3 (puuueHTIapu
Cratuk KywlaHWIUIapAa MYCTaXKaMJIMK 3axupacu KO3 OUIIMEHTUHH
anukyan. CTaTuk KywiaHAIuIap €K JOUMHM KyWIaHUIIUIAp aManuéTaa Kyaa Kam
yupaiiau. JlouMuil Ky4yJlaHUIUIM WIDIam Tap3ura, uim mapomugaH 20% ra
YeTJIAHUIILIAP MaBXKY] OYITaH X0JIap KUPUTHIIATH.

MammuHa AeTa/JVIAPUHUHT KOHTAKT MYCTAXKAMJIUTH
Karop mammHa geTaimapyuHUHT Ul KOOWJIUSITH YJIAPHUHT UIIYM (KOHTAKT)
I03JIAPUHUHT KOHTAaKT MYCTaxXKaMJIMTH OpKAJIM aHUKJIaHaau. by ro3amapHuUHT
EMUPUIINIIN OUp- OMpUTa CUKMUITaH UKKUTA KUS YM3HMKIM FO3JIADHUHT KOHTAaKT

KOMMIA XOCHII OYIaanuran KOHTakT KyuiaHunuiap ( O g ) Tabcupuaa 103 Oepaiu.

H uHICKCHM KOHTAKT KywiaHWIUIap HazapuscuHuHT acocumcu G.Gers (Hertz)
mapadura kyhuuiarad. Tuimg Funaupakiap KyQTIurd yuyH TaaJutyKiau Oyiraxn



YU3UKJIM OOIJTAHFUY KOHTAKT XOJUAA KOHTAKT KyWIAHMIUIAPDHUHT SHI KaTTa
kuiiMatu Gers gopmyrnacura Kypa aHUKJIaHA/IH.

2.4- pacm. KOHTaKT Ky4JiaHuII

By H(i)oz[a HWKKWTAa OUWJIMHAPHWUHI KOHTAKT 30HACH YYYH OJIMHI'aH:

o = Ee q
H — 2 ; MP 2.5
27 (1 —H ) Plrel ?
_F
6y epra, 4= p - KOHTAKT UM3MFMHMHI OMp GUpIHIMra TYFpH KemyBun

HOpMaJI IOKJIaMa;
Fr - KOHTAKT l03acura Hopmai uyHairad kyd, N;
D - konTaxT unsHFMHEAT HITM Y3YHJIIUTH, MM);

Pllkel - KEITUPUITAH STPUIMK PaguycH, Mm;

P1P>2
Pt ,02)

Pi1Ba Lo - KOHTAKT HYKTaJapuUIaru STPUIUK paauycu (MUHYC Oeirucu

Prel = ( 26

1 pamMycid YU3UK [03aHUHT o paauycid OOTHK fo3ara KOHTaKTHIA
OJTUHAJIN);

E kel - KCJ’ITI/IpI/IJH‘aH DJIACTUKIIUK MOJ.Iy.]'II/I
_ E1 Ez
kel — 2.7
E, +E,



Eiga E,- UWIMHIP MaTepuaUIapUHUHT 3JIACTUKIWK MOJYJIH; arapjia
HWIMHAP MaTepuaiapu Oup xui O6yica, y Xxoiaa

Ew =E,+E,; «4=03. [Tyaccon ko3 dumueHTH.
KoHTaKkT MycTaxKaMIIHK [IapTH:

by epna: [G ] 77 - pyXcaT 3TWITaH KOHTAKT Ky4JIaHMIIL.

Valning bir marta aylanish vaqti
. i |
.

Mﬂm A\

2.5- pacM. KOHTaKT KyWIaHUIJIAPHUHT Y3JIYKJIU HUKJI OYiin4ya y3rapuim

1

IOxnama octuzaa aiinaHa€Tran JeTaUIAPHUHT TyTalll CUPTIAPUHUHT Xap Oup
HYKTAaCM KOHTaKT 30HAcCHJAaH YTa€TraH BaKTJaruHa JAaBpUid OKJIaHagu, Oy

HyKTajapJlard KOHTaKT KywiaHunuiap O g HOJIaH OONUIaHAAUTaH Y3ITyKIH IIUKIT
OVitnua y3rapamu (2.5-pacm).
Arapna xocun OynaérraH KOHTAaKT KywlaHHMIUIAp pyXcaT S3TUITaHUAAH

karra 6yica, spHu O gy = [O' ]H , 0y X0JIJ1a KOHTAKT Ky4JaHUIIUTAPHUHT ITUKIUK
TabCUPHUAAH JCTAUIAPHUHT TYTAIIWII CHPTIAPUIA TOJHKHUII MHUKPOEPHUKIAPH
xocui Oynaau.
MamuHa AeTa/UIAPUHUHT HITYAHINK KOOMIHSITH Ba XHCO01a111
Me30HJIapH.

Jetanmuuar wnuram —JaékaTd  yHUHT WIDIANI  [IAPOUTHTAa HUcOaTaH
Oenmrmnananu. MacanaH, TUNUIM  FWIIHpPAKIap y4yH TUII  FO3aCHHUHT
MYCTaXKaMJIUTH, CHUPIIAHUIN TOIIIUIHUKIAPH YUYyH CWHIIMINTa  YHUJaMITWIIHK,
OonTiap y4yyH MycTaxkamymk Oyica, Baiap Y4YyH 0Jca OWKpiMK OwiaH
MyCTaXKaMJIMK MyXHM IIapTIapuaH XUCOOTaHA IH.

[IyHuHT y49yH XaMm JAeTaUlapHU XUcoOJjalijia Ba HWITYAHIUK KOOWIMSTUHU
Oaxouamiaa Me30HIap KUpUTHWITaH. byHaalt Me30HIapra MycTaxkaMiInkK, OMKUPITUK,
elimnamra YUAAMIIMIUK, WCCHKOApIOIUIMK, THUTpAIlra YHIAMIAIUK KaOwuiap
KHAPaJIH.

1. Mycraxkamiank e, IeTaTHUHT JedopMaIUsUIaHuIT MebEpraa OYaraHu
X0J/1a, YHUHT MabiIyM BaKT CHHMail Ba OCHYKCOH HWIUIAl OJUII XYCYCHSTHIra



ailTunaay. SlHru neramiapHM JiolMxanaiija, aBBajgaMm OOp, YJApHUHI MyCTaxkaM
OYIUIIMHYA TabMHUHJIAI 3apYp.

JleTamHUHT MYCTaxKaMJIMTMHU TabMUHJIAIl YYyH YHUHT XaB(QJIM KECHUMHJA
TabCUP ITAETTaH HOPMAJ Ba ypUHMA KyWIAHUIUIAPHUA TOMUII Ba YHU pyxcaT (KOH3)
TWITaH KUWMaTuh OWJIaH COJNMINTHPHUIN JIO3UM. YMYMHUH XOJiJa, MYCTaXKAMJIMK
IAPTUHHU KyHuaarnya udoanam MyMKHIH:

o<|[Oo], T<[T (2.8)
Oy epma: O Ba T - uu >kapa€HuJa XOcuj OYIraH HopMall Ba ypHHMA Ky4JIaHUII;
[0] Ba[ T ] - sxous >tunran Hopman Ba ypuHMA KydTaHHIIIAP.

Oxopunaru ¢opmynanaru 0 €xku T Kyd, MOMEHT Ba KECUM YiI4yamiiapu
bynkuusicu cudaTuaa aHukIaHaad. Macanas:

o=f(P, T, abc)<[o]. (2.9)
(2.8) popmyna épnamuia GaxkapuiiraH XUcoO TEKIIMPHUIN YCyJIMra Mancyo. By

yCyIHM Kymmam yayH an6arra (2.9) dynxumsgarn d, b, ¢ ymuammapuu Gumiun
no3uM. bynza (2.8) TeHrnamanu Kyiuiam y4yH aetai €KU Ty3uJIMaHu acocuil Oyiran
yiyamMu MabiayM OYIuIIM Kepak. ArapAa FeOMETpHUK yiadamiap HOMabilym Oyica,
ylap Taxpuba ycynwra acociaHrad xoima, (2.9) ¢yHKuusHuHT —EpaaMyu
VadamiapHu KukdMaTiapu Oenrwianu0, acocuit ymuam auddepeHiuan ycyiauaa
Tonujaagu. by yCysiHH JioiiMXa yCyJM IeWUIaIn.

2. buxkpauk. bab3u gerannap, alHUKCa Ky4 TabCUPHUIA UIUIAUIUTaH AeTajiap
Y4yH MYCTaXKaMJIMKHHUHT Y3U eTapiu Oynmaiau. MacanaH, MabJiyM Kyd Ba MOMEHT
TabCUPHUIA ailflaHaéTraH Bajl MycTaxkKaMm OYIuIIMra Kapamai, >KOu3 STHITaHAaH
OPTUK OJTUJIUIIM MYMKHH. ByHIail Bajg WMUUIATHIMACIUTH KEpak, YyHKH Bajra
ypHaTWiIraH JAetauiap, MacajlaH, THIUIM FUIAUpaKiap opacuiaru macoda
yerapajaHran OVymagu. BamHum pyxcar dSTuiaraHgaH OpPTUK — STWIMIIK - Oy
JeTaJUIApHUHT MYIDKaJIIaH OJJIMH WIIaH YMKUIIMra cabad Oymamu. LLlyHuHT yuyH
OyHaail neTalylapHd MyCTaxKaMJIMTUIaH TallKaph, OUKPIWTH  TabMHUHJIAHUIIH,

SBbHU YU3UKIIHN f max Ba Oyp4aKk () max CHJDKHUIIIAPH KOM3 KHHMaTHIAH
OIIIMACJIUTU KEpakK:

fmaxﬁ[f], (ﬁmaxﬁ [gﬂ]
bab3u npetaylapHUHr XaJjaH TallKapyd OWUKp OYIWIIN yJIapHUHT YUIaMJIUTHTa
canOuii Tabcup HTaau. MacanaH  mynaTnaH Tal€piaHraH TULUIM FUIIAPAK
TUNUIAPUHUHT OPTHK Japaxaaa OWKp OViWImM WNUIall BakTHAA JUHAMUK
KYWIApHUHT TaiA0 Oynuinura Ba MOBKUHHUHT Kydaiummura onub kemanu. Jlemak,
3apyp OynraH xoJiap/a JACTAIAPHUHT MAbJIyM Japa)kaja MOCJallyBYaH OVIuIIm
Tanad dTUIIagN.

3. Eininmra guaaviniauk. VmkananyBud JAeTajuUlapHUHT TYFPU WILIJIALI
BaKTH eHWWJIMII Japaxacura Kapabd Oenrunanaau. Eitwnmumm — Hatmxkacuaa
JeTaJUTApHUHT YiIuyaMyapu y3rapaiu, yjap opacujard TUPKUII KaTTajaaiaag, Oy aca
¥3 HaBOaTHAa MAlIMHAHWHT HOTEKUC UIuiamura cadad oynaau. JleraHUHT Te3 €Ku
CEKMH EHWWJIMIIM YHUHT HILIAll IapOUTUra, MOMJIAHMIN Japakacura, KOHTAKT



KyYHUHI KuiMatura Ba Oomika omuuiapra Ooriaukaup. LIIyHuHr ydyH edunumira
YUAAMITIIIMKHA TAbMUHJIOBUM aHWK OWUp XUCOOJAIl yCYJIMHU TaBCHS ATHUIN KUHHH.
YMyMaH ondranaa y3apo KOHTAaKTJard JAeTajUlapHA CUWIIMII Japakacu acocaH
UIUIan sxapaéHura OofiuMK OYnub ynap KyWuaaruua OYIUIIM MyMKHH: MEXaHUK
eimmmm, Oy Y3 HaBOaTuaa aOpa3oB Ba TOJWUKHO CHWIMINIMHA XOCWJI KHJIAIH;
MOJICKYJIIP — MEXaHWK CHHIUII (FOKUMI €KW EMUIUO KOJMII) XOJIATHIA XOCHII
Oynanu; 3aHr1a0 — MEXaHUK €HUITUII.

XO03Upru BakTJAa HIUIATWIAETraH MamuHaidapHuHr 85...90% neramnapHUHT
eimmiy Tydaiau umra ipoKCu3 xoJira KeMMoK/a, 0y 3ca yJIapHUHT SITHTUCU OuJiaH
AIMAIITUPUIMIIUHA Tajgad KUIaau.

Eltnnuiman xucobnam ycyimiapuaad 3HT KYI TapKajdTraHW COJIUIITHPMa OOCHM

g Ba maprau kodduupent qV  -napHu aHMKIa0, yJaapHH jKOU3 KaTTaluKIapu
OuJIaH COJIMILTUPULLIAUP:

q=1[q], qV < [qV],
Oy epaa V — HIKaIaHUII TE3HIH.

NmkananyBud JAeTaUIapHH 3apyp Japaxkajga Moiinad Typull Ba yJIapHU
Tali€prnanga eluauIra YujjaMin Marepuamuiap OpoHsa, IuiacTMacca Ba Iy KaOu
MaTepUAJIAPHU MIUIATWIMIIY €MUINIITHU KAMaUTUPHUIL NYIUTapUIUD.

4. Turpamra ynjaamMJInaIuK. MalMHalapHUHT UIUIAIN TE3IUKIApUHU Tabopa
OLIMPWIMILIKA Ba JETAUIADHUHT OFUPJIUTMHU KaMaWTUPWIMILU  Xap XHJI
TUTpAUIAPHUHT Maig0 OYIMIIM y4yH HMMKOH sparagud. MabiyMKd TUTpaluiap
KyIIMMYa KywIapHU XOCWJI KWJIaJW, MallMHAaHWHT HOpPMaJl HIUIAIIUTa cajOuii
TabCUpP KypcaTajau, MAETAJUIADHUHT TOJIMKHUIIKM OKMOaTHIa WIIJaH YUKULIIMHU
Te3namtupaad. by Oopaga pe3oHaHc xoaucacu aitHukca xaBguuaup. Opatna,
JETAJUIAPHUHT TUTPAILra YUIaMIMIUTHHA TAbMUHJIAII Y9yH PE30HAHC XOJHCACHHU
KeNTUPUO YWKAPYBYM OMIIIJIAPHU TOMUO, XMUCOO0Jad ylmapHU MYKOTHII Kepak.
MammuHanapaa TUTpall XOAUCACMHU KaMaWTUPHUII YYyH CTaTHK Ba JUHAMUK
MyBO3aHaTjall, IIyHUHTJEK TYpJId XU TUTPOIIHU KaMaUTUPYBUM CYHTIUpTrUYiIap
MacajaH, Maxcyc 3JIaCTUK JIEMEHTIapHHU, PY>KUHATIAPHU KYJIJIaIl TaBCUS STUIIAH.

5. Hccukka umpamiuminuk. TapkuOuga Oup—Oupu OWIAH HWIIKAJAHYBYH
netaiap OyiaraH MamuHaigapja KU3WII HATWXKACHUJa HUCCUKIMKHUHT MabiIyM
napaxaza opTUO KETHINM KyWuJard cajaOuii xosutapra oJu0d KeIuIId MYMKHH:
JeTAUVIADHUHT MYCTaxKaMJIMTH —KaMmasii,; MOWJIApHUHT MOMJIall — XyCYCHUSTH
KaMmasau, HaTwXKaaa JAeTaUIapHU EHWIMIIKA OpTHO, MAaIllMHAHUHT aHUKJIUTH
kamasau. lllynunr yayn OyHnmaii MamimHa, MEXaHU3MJIAPHU JIOWHXAnaimaa yjaapaa
XOCHJI OYJIauraH MCCUKJIUKHUHT MEbhEPUAH OPTHO KETMACIUTUHA XUCOOTa O
kepak, apan Q < Q1 6ymuimura spummok napkop. By epma: Q — Mammuana xocun
Oynanural MCCUKJIMK MHKIODH; Q1 — MamMHagaH TamKAapura TapKapuiIyBYH
UCCUKJIUK MUKJOPHU.

MammHanapHUHr  KU3UIIM Me€puaaH OpTUK Oyica, Maxcyc COBUTIHYJIAP
WIUTaTUIAIN.




Haszopam cagonnapu.
1. Kanmail KywIaHHII JKOM3 Ky4WIaHWII 1e0 aTajaid Ba YHHHI KHWMATH
HUMajapra OOFINK?
2. JKou3 KywIaHWITHW aHUKJIAINIHAHT KaaBan Ba auddepeHuan ycymiap
HUMaJaH ubopat?
3. MammHa Ba ACTAJUIADHUHT WIITa JAEKATIUTUHA KypPCATHUHT.
4. Mycraxkamiuk Ba Oukpauk Huma? [llaptnapuHu €3uHT.
5. JleTaJlHUHT EWWIMIIMHYU, KU3UIIWHU, TUTPALIMHU KAMAWTHUPHIL YCYJUIAPUHU
cy31a0 OepuUHT.



Mamnpy3a -3
IMaiiBana OupukMaJsap. Yuma- yu nauBasj OMpuKMaJiap Ba yJapHu
xucooJ1an1. Konrakrjiad nmaiiBanjaJiani.

Peika
1. bupuxkmanap. [1aliBan Ouprkmanap.
2. Yuma- yu naiiBaHJ OMpHUKMa Ba YHH XHUCOOJIaL.
3. YcerMma- yer naiiBana OMpuKMa Ba yHU XHcoOarl
4, KonTaktiia0d maiBaHjIall.
5. [MaitBan OupuKManap MyCTaXKaMJIUTHHU OIIUPHIN OVHHYa TaBCHUsIap.

Tasanu wubopanap: bupuxkma, axpanaaurad OupukMa, axpaiaMmaiiaura
OupukMa, maiiBaH]l, yCTMa- yCT, yuMa- y4, KOHTaKkT MaiBaHJ, akpalyB4aH, YOK,
yumMma-y4, €HOOII MaiiBaHA4OK, HyKTaBHii, ra3 Ba 3IEKTp €M,

bupuxmanap. IlaiiBana Oupuxkmasnap.

MabiyMKH, MalvHanap JIeTajlb Ba y3eJUlapAaH TAalIKWI TONraH OMpHUKMaiap
BOCMTacuja MHurwiaad. bupukManap sca axpajagurad Ba axpaiMailurad
TypJapra OyJInHaau.

Asxpanmaiinuran Oupukmanap, Oy IIyHAall OupHKManapku, OyHIa MalluHa
y3€JUIApUHUA alpuM KHCMJIapra aXpaTUIl Y4yH, OUpHKMa »3JIeMEHTJIApUHU
CUHAMPUINI €KUM WII I03aCHMHU KaiTa unuiam kepak Oymamu. Ilapunn muxiwm,
naBaHI XamJa JeTa/UIapHU y3apo TUFUIMK OWIaH YTKa3WiraH OupuUKMaiap
axkpajMac OMpuKMaIap XucoOIaHaIu.

Pe3pbasiu, mMIMOHKaNM, NUIMIIATIA OUPHUKMajap asKpajJajuran OMpuKMaJiap
O0ynu6, OyHna, y3emiap JAeTajjiapra aXpaTWITaHja JIETaTHUHT UIMYM KHUCMUTa
IIMKACT €TKA3UIMANIN.

MaivHanapHUHT SXIIU UIUIANIMACIUTYA, MYAAaTAaH OJIIUH UILJaH YUKUIIH,
uuian sxapa¢Hua MOBKUHHUHT OIIMO KETHUIINWIa YHJard OUpuKMa CU(PaTUHUHT
nacTiurd (cudarim MaxKamIJIaHTaHJIWIY, TalBaHJIAHIMAaraHJIura, OMpUKMa y4yH
MaTepHuas HOTYFpH TaHJIAaHTaHJIUTY Ba X.K) cabad Oynamau.

bupukma saeMeHTIapu acocaH MycTaxkKaMJlMKka xucoOsmaHaau. bynna hupuk
AIIEMEHTJIAPHUHT MyCTaxKaMJIUTH  OUPUKTUPUIAETIaH  JEeTAJUIAPHUHT
MyCTaxXKaMJIUTH Ouiad Oup Xuiiga OYIuImra SpUIIUII Kepak.

[latiBann Oupukmanap axpanMmaiiauran Oupukmanap cadura Kupaim.
CaHOATHUHT Typau coXajlapuaa WIUIATAIAJANTaH KOHCTPYKIHSUIAP, CYIOKJIHK
CakJaHAJUTaH uaunUiap, depmanap, MeTal MUHOpajiap, KOpHyciap Ba aWpum
JeTajiap 1y ycyJaa oOJuHaIgu.

[TaiBan OupuKMamapHUHT a3aNIMKIAPUTa KyiHugaruiap Kupaau:

-METAJUTHUHT TEXXAJIUIIIN;

- aMaJia TypJiM IIAKJI Ba YI4yaMJiard IeTaUIapHU OJIMILI UMKOHUSTH OOpPIIUTH;

- CcTaTMKaBUd Ba 3apOuil  IOKJIaHUIUIApAAa MaBaHA  OUPUKMaHUHT
MYyCTaXKaMJIMTU aCOCUH JETATHUHT MYCTaXKaMJIUTUTa IEAPIIH SIKUHITUTH;

-naBaH 1Al KapaEHUHU aBTOMATIAIITUPUIL UMKOHUSTUHUHT FOKOPUJIUTH;

-MaiBaH YOKHUHT KUIIC )KUYIUTH Ba ra3 XaM/a CyIOKJIUKHHU YTKA3MaCIUTH.



[TaiiBan OupUKMaTapHUHT KAMYMJIHKJIAPUTa Kyluaaruiap KUpajau:

- mMaifBaH] YOK CU()ATUHU aHUKJIAITHUHT OMp MyHUYa KHHUHTIINTH;

- maiiBaH[IaHAETraH JETATHUHT XapopaTAaH aehopMalusIaHHIIN;

- KyWIaHUILIAp )KAMJIAHUIIUHUHT MaBKy/JIUTH;

- 00ab3u MaTepualapHU TAWBaHJ yCyauAa OUPUKTHUPUIIHUHT MYMKHUH
OMACIIUTH.

[MaiiBaHVIALIHUHT ACOCHH TYpPJIapH

FOxopuna aiftu® yTunranuaek, naiBaHjam OMPUKTUPYBYN JI€TAJUIAPHUHT
MOJIEKyJIaTapyuHU  ENUIITUPUII YYYH HIUIATWIAIUTaH Kydiapra acOCJIaHTaH.
byHra spummmn ydyH HMKKATa YCyJ KYJUIAHWUJAAW: ACTAIAPHUHT OWPUKYBYHU
KOMHMIA MeTaNIapHU HPUTHIL €KU CYIOK XOJaTHUra KeJITHUpMaclaH Ku3Iupuo,
JeTajsiapHu Oup-OMpUra CUKHIIL

bupuHun ycynm — CyroK xoJjiaTna MaiBaH[jIaIl, UKKUHUYACH 3ca — OOCHUM
OCTHJIa ITaMBaHIAII JeUMIAIH.

Ipumuizan X01amoa nAeaHd1aul.

by maiiBanjnam ra3 Ba 3JeKkTp €WM €paamuia MauBaHIuIall TypJapura
OyIMHaIU.

['a3 éppaMuia maBaH 1Al YCYJIU/IA JIEKTPOJIAp Opacuia EHYBYM Tra3iiap
MabJIyM MHKIOpAA KUCIOPOJ  (alleTUieH, BOJAOPOJ) EHAMPWINO, OpaTuKKa
ropeika KaHaJduaaH yraau. llaliBaHnmaHyBuM MeTa/ul TapkuOUra Moc
naiBaHUIalll CUMUA MIUIATWIAAA. YHUHT TabCUPU/A MABaHJIAHYBYN JI€TAITHUHT
naBaHUIAl KOWMM Ba TMaWBaHUIAll CAMUHUHT yYHM CYIOKJaHaad Ba OMpHUKMa
xocun Oynanu. ['a3 €pmamua maBaHIaI 0MKA EBOPJIM MYJIaTIaH TalépraHran
JeTa/NIapHU Ba PAHTIIN METAJUIAPHU OUPUKTUPHUIIAA UIILTATHIIA]IH.

DnekTp €iun €paaMuia NalBaHJIA YCYyIUAa YJIaHAJUraH *KOl 3JIEKTp Ei
BOCUTACcHJA KU3AUPWIAAM Ba yHTa DJIEKTPOJ CYIOKJIAHTHUPUO TYIIUPUIAIH,
HaTWKaaa TMaBaHJ YoK Xocui Oymamu. Jletammap opacujgard JpUTHITaAH
anekTpoA Oofnail BazudacuHu Oaxkapaiu.

Onektp €in €paamuaa nacTaku naiBaHiam € Oapkapop ENHUILIMWIIUHU
ylu1ad TypuIll Y9yH Maxcyc apajaiimMa OWIaH KOIUJIAaHTaH JICKTPOJ MILIaTUIadH.
Jacraku ycynna maiBaHmiamiga Aetamiap Kanuuiauru ImM gan 60 MM raua
oymumu mymkuH. by xonna Tok kyun (200+500) A opanuruna Oymanu. byHnai
yCcyija TalBaHAJa OWKPIMK MUKIOPHAA Xamja cepusiad unuiad dukapuiiia
(4okJIap KMCKAa-KUCKA Ba HOKYJIall >KOUIAIITHUPUITAaH 0YyIica) KyJUTaHIIIa H.

ABTOMAaTHK TMaiBaHIAII AJIEKTPOJ CUMHU OpKayiu Oaxapunaau. by cumam
y3aTulI Ba YOK NYHAIUIIN oyitnua Xapakarra KEJITUPUILL
MexaHuzauusamTupwirad. by ycynnan kamunmuru 2+130 mm rada  O6ynrax
nynatiap yJapHUHT KOTUIIMAJIApWHU TMadBaHJamga KeHr (oiigamaHuiaiu.
bynna snextp €l cyrokinaHaérraH Metaul (JOC  KaTjlaMH OCTHAa E€KU XaBO
razjapujiaH cakjaiauran Myxutiaapaa oynub € 6apkapop €naau. by xonga Tok
kyun  (100+300)A. HOxopu cepussnad Ba suInM MOUIA0 YMKApPHUILIA XamJia
CaMOJIETCO3JIMK /1A UIIUTATUIIA]IH.




bocum ocmuda naiigandnawm.

Herannap »25eKTp TOKM (SJAEKTp KOHTAKT TNaWBaHjaJiaiml) OuiaaH €EKu
UIIKaJaHUII BOCUTAacH 1A (MIIKaJIaHUII BOCUTACK 1A TaliBaH J1alll) KU3UPHIIaIH.

OnexkTp KOHTaKkT NaWBaHIJIall Xap XW M[OyJarTiapJaH TaluépiiaHral
BaJUIADHUHT KHUCMJIApUHU €KH KUPKYyBUM acOoOnapHu (mapMma, METUHK)
OupukTupuiga unviatuiaaan 3.1-a pacm). DIEKTp TOKMHU — MalBaHIJIAaHYBYU
JeTAUIAp OPKAIM YTKA3WITaHIa YyJjaap TOKHUHI TyTalllTaH >KOWHWAA YTKAa3rud
KApUIWIMTMHUHT MaBXYUIMTY Ty(daiinu, Oy ro3anap KUCKa BaKT HWYHMAA KU3HO,
FOKOPH TUTACTUK X0JIaTra YTau.

g
3.1-pacwm. IlaiiBannam Typiapu

[lnacTuk xonatmar MeTal JAeTaylap MablyM Kyd OujaH Oup-Oupura
KUCWITaH/Ia, MaiBaH OMpPHKMa XOCHJ OYIau.

DOnexkTp KOHTaKTIM TaiBaHIJaAll JIMCTJIApHU  TNaWBaHIJIalIia  XaM
UIUIATUIIAU, MacallaH, JeTajjiap yCTHAa ailaHaJuraH 3JeKTPOJ POJIMK (POJIHUK
ANEKTPOJ BasdudacuHu Oakapa/v) KOHTAKTIaru naiBaHg 4okHU (JieHTanu) (3.1-06
pacM) Ba KOHTaKkTAard Hykracu maiiBanmiu (3.1-c pacm) xocun kunaau. [lynu
alTUII KEepakKW, HYKTaJIM MaiBaHIUIANl FOKOPH JKMUIICIU (F€pPMETHK) OMpUKMaHU
XOCHJI KWJIMalaM, IIYHUHT Y4yH, pe3epByap Ba Oakiap KMCMHHM TMaiBaHJamiia
UIIJIaTUIMANIN.

Wmkananumn  BocuTacuja MNalBaHAjania OUPUKTUPYBUYM  JIeTaJUIAPHU
(Bayutap, acOo06map) Kapama-Kapiid TOMOHTra  aWJlaHTUpUIUO, Oup-Oupura
cukunaan  (3.1-r pacm). Mmkananum HaTHXacuaa XOCWJ OYIraH HCCHUKJIHK
JeTaJUIapHU TUTACTUK XOJIaTUra Kajaap KU3Aupuo maiBaHjIauiu.

bupuktupunaauran AeTaUIapHUHT Y3apo JKOMIamwuiura xapad mnaiiBaHa
OupukManap Kyhiuaarunapra Oy auHaau:

- yuama-yd;

- YCTMa-yCT;

- Oypuakiy;



- TABPCUMOH.
Yuma- yu naiiBanx OMpMKMa Ba YHH XHCO0J1a11I
Yuma-y4 OMpPUKTUpWITraH MaiBaHJA YOKJIAp TyTallraH YOKJIAp AEHUIalIH,
yCTMa-ycT, OypUakiid Ba TaBpJIM MaliBaH]1 YOKJIap 3ca Oypyakiu Jehuiiau.
VYuma-yu yokmap 3.2-a pacMjia TaCBUPJIAHTaH.

457+ 2°
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3.2-pacm. Yuma- y4 naBaH] YOKJIU OMPUKMAIA IeTAIIap KaJTUHIIUTH:
a) — 8 MM rava; 0) — 26 MM raua; B) — 40 MM raua; r)- 60 MM raya Oyiranga
naiBaHj OMPUKMAJIAPHUHTT IIAKJIIapH.

[TaiiBaHIaHAIUTAH JTUCTIAPHUHT KAJIMHIWTUATA Kapad, yJaapHU ydwiapu
MaxCyc MIIUIOBIAH YTKa3uianO €k YTKa3uiIMacIaH MMaBaHJjIaIra TanépaaHau.
Arap JUCTIApHUHT KAJIWHIUTH 8§ MM JaH OIlIMaca, y XoJija OOIIaHFUY HWIIIOB
oepunmaiimu (3.2-a pacm).

Jluctnap Kanuuaaura 8 MM J1aH 25 MM Tada 0yIica, TUCTIAPHUHT TyTalla urad
Kuppajapura Owp ExnamMa ngactiabku wunuioB Oepunamu.  (3.2-0 pacm) —
Kuppanapuaa Oypuaru 25° ra TeHr 6ynran (ackanap (KepTHUI) XOCHIJI KWJIHMHAIH.
JIuctnap kanuunuru 26 nan 40 mm rada Oynranaa 3.2-B pacMjia KypcaTHiIaraijaek
Kuppanapu Oup €kynama kuputwianu. Jluctnap xanunmuru 40 gan 60 mm rada
oynranna 3.2-T pacMaa KypcaTiiiaraijek Kuppaiapy UKKU EKJIaMa KUPUTHIIATH.

WxkuHuy OYnakAaH TAIKWI TONTaH yuMa-yd MaiBaHAJAHTaH JUCTJIAPHU
(3.6-pacm) xucobmam Kyluaarnia oakapuiaiu:

F F
o= == <loy]. (3.1)
oynna: F — uy3unum kyuu, H na;
A — MCT 103acH, MM J1a ;



B — nuct sHU, MM 713a;
0 — JINCT KAJIMHJIUTH, MM J1a;
[on] — maiiBann yuyH pyxcaT STHITaH Ky4JIaHUIIL,
[TaiiBang OWpUKMa YYYyH MYCTaXKaMJIMKHUHT 3XTUET KO3(hOUIIMEHTHHH
xucoOra oJiragja:

[GH]:O’glgﬂETJ’

Oyana: [oger] — Oeran MaTepuasii y4yH pyxcaT OSTWITaH KyWIaHHII, SHHU
JIMCTHUHT MaiiBaH1IaHAIUTaH OcesIar.

3.3-pacum. Uy3yBuM Ky4 Ba 3TyBYH MOMEHT TabCUPH.

Arap maiBaH/ KUCM 3TYBYM MOMEHT OWJIaH tokiaHran 6ynca (3.3-0 pacwm),
yH/Ja YOKHUHI EMHUPWIAIUTaH KECUMHMHH YK OVinad WyHanran  Kapliuiuk
MomeHTH W:

6M

M
W:(b5 )2 S[GIY] (3.2)

o=
Ycerma-yeT nauBaHaJIaIn
Jluctnapuu ycTMa-yct KyWWO OupHKTHpWIrasjga pymapa Ba €HOOII
yokiapra OynmuHamu. 3.4-a pacMla MKKWATA JUCTHU WKKH €KjIaMa pymapa Yok
OwiaH OupukTUpWiIranu kypcaruwirad. llly epHuHr y3uaa Oypuak 4ok Oenrucu y3
aKCUHH TOINTaH, YHH 4W3Maja Kypcarwmmmnua K karemim Oypuak 4ok Jed
atananu. OgaTaa, 40K KaTeTUHUHT KUAMAaTH OMPUKYBYM JIUCTIAP O KaJTWHIUTUra

3.4 pacm. En6om Ba pymapa yokmu naiiBan Gupukmanap.



teHr O0ynaau. [llynu xucoOra oJIMOK KepakKu, 4y3yBUYH FOKJIaHUIl F OMpruKMaHuHT
cumMmeTpusa Yku OVitmda Tabcup 3tamu. 3.4-0 pacmaa KypcaTtuiaraHn OMpUKMa
OJITUHTHTA YXMIal, Oypuakim €HOOI YOKJIapJaH XOCH OViaau.

Jluct OunaH yrolOKHM OMPUKTHPHUIINA XOCHJI OyiraH maiBaHj dYoKIapra
TahCUP 3TATUTAH YY3YBUM Ky4 YTOJIOK KECUMHUHU OFHPJIMK MapKa3wIaH YTraH
Oyiinama 4ym3uFura KyHuiran neé TaxMuH KuinHaau 3.4-B pacM. Y xouja, €HOomI
YOKHHUHT Y3yHJIUTH pacMa KypcaTUIHIIU OYinda, TeCKapu MpONoOpLUUOHAI Tap3/a
aHWKJIaHATH.

Herannapau Oypyakiv OUPUKTUPHUII MyMKHH: TalllKU Oypyakin 4ok (3.5-a
pacMm); TamKd Ba WYkM Oypuakiau dYokiap (3.5-0 pacm) Epaamuaa xamjaa
KUppajlapu KepTuiauO Tyramrad 4ok éEpaamuaa (3.5-B pacm). TaBpcUMOH
JeTa/NIapHu OUPUKTUPHUIIT MYMKHH: KAppaJlapy KepTUiIMarad Oyp4axkiu 4ok (3.5-1
pacMm); 6up (3.5-1 pacM) €ku uxkku (3.5-¢ pacMm) Kuppajapu KUPTHITaH OypUaKiIu

yOKIap €paamua.
l a) ) | l 5)
F) Il) D e)
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3.5-pacwm. JleTannmapHu TUK alBaH 1Al TypIapH.

VYnanum 03uM  OyiraH WMKKA JCTAJIHUHT, MacajlaH JIMCTHUHT Oupu
WKKWHYUCUHUHT YCTUTa MAHWBAHIJIAHCA YCTMA-YCT 4YOK XOCHJI Oyiaaau OyHaau
XOJUIap/ia maiBaHa YOKHUHT KYHJAJIaHI KeCUMHU y4dOypuak makiuaa Oynanu Ba
Oypuakiu €Ky BaIMKCUMOH YOK 710 aTanaau.

YOoKHUHT MaKJIM HOpMaJl, 00TUK Ba KaBapuK OViuimm MyMKHH (3.6-pacm).

3.6-pacm. Bypuak yox

KaBapuk 4YOK [ACTAJHUHT YyJIaHTAH >KOWMJArd KECUMHUHU CE3WIapiu
napaxana ys3raptupanu, Oy asca y3 HaBOaTuga, Iy epaa KyWIaHWIUTAPHUHT
KylmMua TyrmiaHuiura cabad O6ymaau. Illy Gouc dokmapHUHT OOTHK OYyiranu



Makcaara MyBOpHK. AMMO YOKJIapHH OOTHMK KWIMII KyIIMM4Ya MeXHaT Tajad
sragu. IIyHUHr y4yH akcapuaT 4YOKJIap HOpMall Wakiaa Tau€pnaHaau. JIekuH
y3rapyBuaH Kyd TabCHP ATAJAWTaH X0JIapia YOKHU OOTHK KWUIHO Talépiai TaBCus
ATUIIA]IN.

Bypuaknu dokmapHu acocuii XapakTEPJIOBYH Yirdamiapu Oy YHUHT KaTeTH K
Ba Oamammmuru h mup(3.5-pacm). YOKHHHT OanaHJIUTH YHHHT KaTeTHra OOFIIMK
6ymuo6, kyiuaarnda h=k sin 45°=0,7 K aHMKIaHMIIM MyMKUH.

Kanuamurn 6=3 mwm OyiAraH JUCTIAp YYyH KareT K HHUHT SHT KHYHUK

KuiiMaT 3 MM Oynumu MyMmKuH. JletajutapHu ycTMa-ycT — TadBaHIJIaIiia
YOKJIAPHU TabCUP 3TAETTaH Ky4 MYHAIMIITA THK, Hapajuiell, MabIyM Oypyak XOCHII
KUIUO KOMTAIITUPHUII MYMKHH, OMPHUHYM XOJ/Ia MaiBaH] YOK pymapa 4ok Jneo,
WKKUHYU X0J1/1a €HOOII YOK, YYMHYHU X0J1/1a 3¢a KUUIIUK YOK J1e0 aTanajy.

En6om naiisana yok. ByHzait 9okmapaa acocuii KydIaHHIT YOKHEHT M-M
KecUMHUJard ypuHma Kywianummaup (3.7-pacm). ¢ -Ky4wIaHUIIHH YOKHUHT
y3yHJIMrd OyiuYa TaKCUMJIAHUINW TalBaHIJIAaHTaH JACTAUIAPHUHT OUKPIUTHUTa
Ooormuk. Arap Oy OuKpiuk Oup Xun Oyiica, KywIaHHWIl OUp TEKHUC, Xap XHII
Oynranaa sca HoTtekuc TakcumiaHaau. lllyHunraek, €HOOI YOK KaHYaJIMK Yy3yH
Oy7ca, KyWwIaHHUII XaM [ITyHYAJIUK HOTEKUC TaKCUMJIaHAIW, ITYHUHT Y4yH YOKHUHT
Y3YHJIUTUHH | <50 k KHJIAO OJIMII TaBCHUS ATHIIA]IN.
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3.7-pacm. Enbom yokmu naitsas 6upuKMa.

Uy3yBun Kyd Tabcupuia EHOONI 4YOKIapJard  KywIaHWIl KUHMaTH
KyHujgaruya aHukjianaau (3.7-pacm).

r=F/(21-07-k)<|']

Oy epnaa : 0,7 K —4OKHUHT M-M KecuM OYyiinya KaJIMHIIUTH.

En6om mnaiiBanj dokmap HOCUMMETpUK Oynranga (3.7-pacM) YOKHHHT
Y3YHJIUTY 11y YOKJAH ACTAIIHUHT OFUPJIMK MapKa3urada 0yiraH macodara Teckapu
IPOIIOPLIMOHAI Tap34a OJIUHAAN, TbHU

/1, =¢le,,
OyHIa Xap MKKM TOMOHJArd YOKJIapJard KyWIaHUII KUMMaTth Oup Xui

Oymu0, Kylinjarnia aHuKJIaHaIH:
r=F/[0,7x(, +1,)]<[7]



Arap €nOom mnaiBaHA 4YOKJIM OWpPUKMAara MOMEHT TabCUpPU KHWJICA YOKAAaru
KyWIaHHII Kydujaruda Oynaiau:

TZT/Wp

Oy epna: Wy — YOKHMHI eMUpHIAJUraH KECUMHHUHI Oypaiuiiura Oyira

KApLIMWJIMK MOMEHTH, aMaJlJia KYIIPoK yupaiiaurad | =b dokiap yuyH
r=F/(0,7-k-1-b)<[r] (3.6)

Pynapa mnaiiBaHa YOKJIAPHUHT TAaIIKW Kyd TabCHpUTra MyCTaXKaMJIUTH (akaT
YpUHMA Ky4JAHUIUIAPHUHT KHAMATH OuiaH OenruiaHaiu.

T - kywranum EHOON YOKAATHICK, M-M KecuM OYiinua anukianagd (3.8-
pacMm)

Uy3yBuM Ky4y TabcHpuJa pynapa mnaiiBaHn dokiapaaru (3.8-pacMm) Xxocui
Oyiran Ky4iaHUII KAWMaTH KyWMuaaruya aHUKJIaHaIu:

r=FI07-k-I)<|r] (3.7)
MoMeHT Tabcup dTaéTran Oyiica, KyWwIaHHII KyHugarunda aHuKJIaHaId.
r=TIW =6T/(0,7-k-1-2)<|r'] (3.8)

3apyp Oyiran xoJuiapaa Oup BaKTHUHT Y3uJa pymapa 4ok Xam €HOOII YOK XaM
UIUIATUIaAM, arap 4y3yBUMd Ky4 TabCUP KWJICA, YOKJArd Ky4dJaHUIl KyhHujgaruda
aHUKJIAHAIM:

r=F/07xl, +1,)<| ] (3.9)

MomeHT xam, Kyd XaMm TabCup dSTaéTran Oyiica KywIaHWI KyWHuaaruda

aHMKJIaHAH.
T

+(L/6)0,7xl’

HATWKa/Ja 4y3yBUM Kyd Ba MOMEHT TabCHpUIA XOCWJI OViIraH yMyMui
KyWIaHUIIl KUHAMAaTH.

- 3.10
0.7kl | (3.10)

én p

T=7+7, < [’[] (3.11)
KonTakTin naiiBanjiam ycyJjau

Jluctmap yuyma-yd KOHTAKTIM IMAMBAHIJIAHCA, YOKHUHI MYCTaXKaMJIUTH
JUCTHUHT MycTaxkamiurura Tenr oynaau. lllynunr yayn OyHaait Xxomiapa 4OKHHA
aJoxXuJa XHMcoOJaIlra XoKaT KOJIMamIu.

Jluctmap ukku xun: Hykranu (3.8-pacm, a) Ba nentanu (3.8-pacm,0) ycynna
namBaHlanaaM. Hykranu naWBaHmialmga JUCTJIAPHUHT MaWBaHJIAHAAUTAH
KUCMJIApW YCTMa-yCT KyHujaau Ba OUp Heua HyKTaja Oupuktupuiaau. bynmaa xap
OMp HYKTAaHUHT JUAMETPH JUCTHUHT KAJIMHIUTUTA MyBOMUK OJIMHAAHU. SIBHU:
arap 6 <3 mm Oynca, d =12 5+ 4um

arap s >3 mm Oynca, d=15 5+ Sum.

Hykranu maiiBanag 4YOK opacugard Ba KUppalapJaH »dHI  YETHUJIArd
HyKTanapraya Oynran macoga Kyitnaaruda onuHaau (3.8-pacwm,a)
t=3d, t=2d,t,=15d
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3.8.-pacMm.HykraBuii Ba JIeHTaJIM KOHTAKT IMaiiBaH IJIalll.

HYKTaJ'II/I HaﬁBaH,I[ 6I/IpI/II(Ma KCCHIIMIIAArn Kyd4JIaHullra TCKINUpWIaiau,
ABHU:

T=L<[T]

- > =
Zz-i-x7d (3.11)
Oy epna: z —TlaiiBaH/l HyKTajap COHH; | — xap oup HYKTaJaru KAPKALIIALIN
MYMKHUH OYJIraH TEKHCIUKIIAp COHMU.
KOHTaKTJII/I HaﬁBaHI[J'IaHIHI/IHl“ JICHTAJIN TypI/I JIUCTJIIAPHUHT

OMPUKTUpWIITAH KHCMJIapHJa JICHTa MIAKIMJard 90K XOCHJ KWIMIIAaH uOopaT
(3.8-pacm, 0). OyHIa YoKIard KywIaHWII KyWHAarmda aHUKJITaHaIu:
F 1.
=01 <[¢] (3.12)

Oy epaa: b-maiiBaHa YOKHUHT 3HU: | ~4OKHHUHT y3YHIIUTH.
IHaiiBanx OMpukMagap MyCTaXKAMJIWTMHM OIIMPUIN OyiiM4Ya TaBCUsLIAp

[latiBang OUpPUKMaApHUHT MYCTaXKAMJIUTH KOHCTPYKTHB (YOKKa TabCUP
ATa€Trad Kydjapra HUCOAaTaH YOKHM KyJIail >KOWJIAIITHPUIN, YIAPHUHT Y3UTra XOC
HIaKJIX Ba .0) Ba TEXHOJOTHK (MaiBaHyIall >kapaéHuaa xocui OYnaéTraH YOKHU
Typiu 3apapid TabcUpiapAaH Myxodaza  KWIWII, TEPMHUK HIIJIOB OEpHIll,
nyxTajami Ba 0.) yCyJUlapHU KYJUlalll BOCUTACUAa OUIUPHIMIIN MYMKHUH.

1.ITaliBaH1 YOKKA 3JIEKTPOAHUHT KYJIal IKUHJIAIIYBUHU TabMUHJIALLL.
2. OnaniipoK Ba yHyMAOPPOK MaiBaHIall YCYJUIAPUHY KYJUIALLL.



3.ITaiiBana 4YOKJIap TYKHAIIMO KETMACIUTU YUyH 3PUETTaH METAI MUKIOPUHUHT
KaMJIMTHUTa SPUIIUII (IIaXMaT yCyJIn/ia MmaiBaH Jial).

4. IOnka Ba €HI'WII JIeTaJJIApUHU SIKUH Ba OFUP JIeTaJJlapra MailBaH/1JlaMaciivK.
S.bupukTHpriaétran JeTaUIApHUM KylIMMYa [aBaHJIAl  MOCIaMalapuHU
MIUIATMACIIMK MaKcaauaa y3apo MyBO3aHaTIIALLL

6. [MaitBanyranaéTran neTauiapHu ¥3apo CypuIll Wynu OWIaH MaiBaH7 BAHHACHHH
xocws1 Kuiuil (0y ycyd A€TaJUITApHUHI KUPPAJIapUHU KEPTUUIIHU KYJIIaMacCIUK
WMKOHUHU Oepaan).

7.Arap KuppaHu JO3UM OYJica,MEXaHHUK UIIOBra MOMMIIPOK JE€TATHU KEPTHUIII.

8. [aiiBaHIIaHUIIM >KOU3 OYJIraH JeTal KOHCTPYKIUSICUHU COJIIANallITUPHUII.
9.Xomaku pneran (3araToBKa)ilapHU YHHUKAUUsUTAIITApUIID (OUMp XU KWIHO
OJIWIII).

10.FOnka neBopiin MarepHaUlapHUM MadBaHJUIAlllla drajraH Ba KOJUILIApraH
AJIEMEHTIIapAaH eHr (oigalaHuil (Ty3WIMa OUKPIUTH OLIUPAIN).

11. [TaiiBaH 4OK 30HacH/Ia IONKA KyWHWJIMaJTapHUHT KYWHIIN Ba 5pUO KETUIIUHUHT
OJITUHU OJTUILI.

12. TMaitBani1aHa€Trad NETATHUHT aHUK aHUK UIUIOB OepUiiraH KUCMJIApHU UIIOB
30HACUJaH Y30KJIAILITHPHUILI.

13.Typin KecuM ro3aJIM AETAJUIAPHHA TMalBaHJIANIAA TEPMHUK Ky4JIAHUILJIAPHUHT
OJIIMHU OJIMII YYYH UCCUKJIHMK OydepraapuHu XOCHJT KHUJUII.

14. Enuk GVIIMKIM HaiiBaHNIAIia COBUTHIN KapadHUIAa BAKYMM XOCHJ OYuo0,
JeTaJl JIEBOPJIAPU KAWIIAUMACIUTUHA OJAWHUA OJIWIIL

15. KuméBmii-repmMuk  unuioB  OepuiiraH Ba  TOONAHTaH  JeTaUIapHU
naBaHJIaMaC/IuK.

16. [TaitBana voxiapja HYKCOH OVIMINIMHYA Ha3apAa TyTUO YOKIAPHUHT Y3yHIIUTH
30 MM 1aH KaM OJIMAcCJIUK.

17. Yerma-yct Oupukmanapia KOIUIAaHMII Y3YHIuUrW 4 kwib onuHaau (-
naiBaH/JIaHAETIaH JIETAJUIAPHUHT SHI KUYUK KAJIUHIIUTH).

18. Pynapara 4ok y3yHJUTH 4Y€KJIaHMAcluru OuiaH Oup Katopja €HOOII YOK
Y3YHJIMTY Oyiin4Ya Ky4lIaHUIUIAPHUHT HOTEKUC TAKCUMJIAHWUIMHU OJJMHM OJIMIL
y4yH ned OIMHaAAN.

Ha3zopar caBosiapu

1. IlaiBagmiam Ba madBaH 4OK HUMA?

2. TMaitBanmiam Typiapy KaHmaii?

3. HeranmapHuHTr maBaHamga OUpUKMa Typiiapu KaHaam?

4. TlatiBang OMpPHKMAIApHUHT a(3aJTUKIApH Ba KaMYIIIMKJIApH HUMaJIaH
ndopar?

5. TlaiiBaHa KHCMUHUHT KaiCH KOWU eMUPHIIaIA?

6. Yuma-yu mnaiiBana OMpUKMaHU 4YV3WIMII Ba JTWIMINTa XHcoOjamiia
KaHJal KyWwIaHUIIUIap acocuil XxucooaaHaau?

7. Ycrma-ycT naiBaHj OMpuKMaaa KaHaal KydJIaHUII MMaiBaHl OUpUKMaHU
Y3UIUINTa XUCOOIaHTaH a acocuil Xucobmanaau?



Mamnpy3a -4
Kasmapiu Ba eJiumuin OupukmaJiap

Pexa

1. KaBmrapnu OupukMaiap Ba YHUHT TypJIapH.
2. Enumnm OupukManap Ba YHUHT TypJapHy.
3. KaBmapnu Ba enumuiin OupuKMaiapHu XUCoOIall.

Tasinu noopanap: Kasmap, eqmm, TEJIECKONUK, ydMa- y4 OFMa, TaBpJId, ypUHMA,
OFMa YOKJIU, YCT KyUMaJIH.

KaBmapian OmpukMaJiap Ba yHHHT TypJiapu

KaBmapnu OupukManap OWPUKTUpWIAIUTraH JAeTaiap OWIaH KaBIIap
¥pTacugaru MOJICKYJsUIAp ~ TabCUpP Kywlapy OpKaldu BYXKyJra KejlaJuran
axpanMmaiaurad OupuKMagup.bUpUKTUpUITaH JeTajiap opacuja €pUTHIITaH
X0JIJa KHPUTUJIAQAUTaH KylmMua €KUM MeTall KaBliap Aceiuiaan Ba oAaTAa, YHUHT
SPUII  XapopaTd  JeTajNIapHUHT SpPUII  XapopaTuJiaH aH4ya  KHUYUK
oynanu.KaBmapnam >xapaHu mailBanjajam s>kapaéHugaH 11y Owinad  dapk
KWIAIUKW, YyHAA OUPUKTUpUIAETTaH JeTajulap dSpUTWIMAAN EKU  IOKOpHU
Xapopatia Ku3IupuiIManiu.

KaBmap yokaaru anoka Kynuarura acocJIaHraH:

- OpuUTWIraH KaBlapja JeTajiap METAIMHUHT KUCMaH 3pUILY;

- bupuktunaérran paetajsiap MeTadud Ba KaBIIAp YHCYPJIAPUHUHT Y3apo
mubdysusicu (cypummiy Eku Oup OUpUra KUPHUIIUIIIN);

- JIuddy3uscus aTomiu ajaoka.

KaBmiap YOKHUHI  MyCTaXKaMJIMTH KaBIIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTHAaH
cesunapau  Karraaup. KaBmapmam — okapa€Hu  KyWuaard — amanuéTiiapAaH
uboparaup;  OUPUKTUPUIAAUTAH  FO3aJAPHUHT  KU3JUPHIL,  KaBIIAPHUHT
SPUTHIIUIIM, KaBIIAPHUHT OKM3WIMIIK Ba YOK YpHUHM Tyiaaupuiin. COByTHII Ba
KpHUCTaJUIALLL

KaBmiap Bocutacuma Oup >KUHCIM Ba TYpJHd >KUHCIM MeETepUaUIapHU
OMPUKTUPHUII MYMKHH: KOpa Ba paHIJId MeTajlap, KOTUIIIMaiap, COMoJI, IIUIa Ba
Oomkanap.

Kapmapnu  OMpuUKMalapHUHT — TypJiapu  JCTAUIAPHWHT  IAKiId  Ba
YKOMIAIIUIIKITA XaM/1a FoKkjiaMara 0ormKaup(4.1- pacm.)

1. VerMma- yer kaBmapianrad (ITH-1, TTH-2, TTH-3)




2. Teneckomnuk kasirapam (ITH-4)

—ﬁ

e — =

3. Yuma-y4 kaBmapsanrad (I1B-1, orma I1B-3)

| [ | |
| h N |

4. Tapau kapmapianrad ( [1T-1, I1T-2)

5. Ypunma kasmapianras (I1C-1, TIC-2)

= O

4.1- pacm. KaBmrapian OupuKMallapHUHT TypJiapu.

KaBmapnu Oupukma JIMCTJIapHH, Y3aKJIapHH, KYBYpJapHU  ¥3apo
OMPUKTUPHUILJA Ba ySUaIU Ty3WIMaJIapHU Tau€plialiga KeHT UIIaTUIaIu.

KaBmapnap eHrun spuiiguras, r03ajapHy  SXIIU XYyJUIaid OJIAWTaH HOKOpU
MycTaxkaMm, IUIaCTUK Ba YTKa3dyBuaH Oyiamaciurud kepak. JletainmapHUHT Ba
KaBIIAPJAPHUHT YU3HUKIM KeHraum xodgduuuentiapu karra ¢papk KUIMacIuru
KEpakK.



2. Enumin OMpukMaJiap Ba YHUHT TypJiapu
®enon, »00kcua (peHomkayuymk KaOwiap acocuaa OKOpH  cudaTIH

EIMMIIAPHUHT ApaTWIMIIM  MAIIMHACO3JIMK Ba acOOOCO3MUKAA EITUMHHU
OMpUKMaTapHU KEHI MIUIATUIUIINTY 3aMHUH SIPAT/IH.
Emummm OupuKMaiapHu TaiiBaHA OupHKManap HIIaTHIAIUTraH

Ty3WIMallapJia,  acocaH,  SMPOKCUMOH  MarepuajUlapHUd  OUPUKTHPHUIIIA
Kyutanwianu. Enumnm  OupukManapHW sSHajga  MachyJUATIM — MalldHa Ba
MeXaHu3MJIap/a, Macallad, CaMOJIET Ba KYNpUKIApAa KYJJlall aMaiuéTd MaBxkKy/l.
[lafiBann Oupukmanapian Gapkiu paBullljla eIUMIA OUPUKMANIap OpKalIu Typiu
JKUHCIM  MaTepuajulapuHd  OUPUKTUPUIL MYMKHH. YCTMa- YCT €JIHUMIIU
OMPUKMAHUHT MYCTaxKaMJIMTH OOIIKa TypJaruiapra Kaparaaja loKOpupoKIup.

MycTaxkamIurd 10Kopu Oyiaran OMpUKMaiapHU XOCUJ KUJIHII YYYH €JIHM-
naBaHl, e€JIUMM- TApUYUH MHXJH, €JIuM — pe3danu  OupuKManapaaH
dbolnananunagu.

Eaum  Oupuxkma ad3a/uiMKIapu: ONKAa  JE€BOPJH, SITPOKCUMOH
JeTajUlapH, [alBaHIJall Ba KaBIIapjaml MyMKUH OyiamaraH Ty3uiMma
JeTAUIApUHU XaMJa TYPJIM SKUICIA MaTepHaUIapHU OUPUKTHPHUIN MYMKHHIINTH;
Y3IyKCU3 €JUM KaTjaM HaTWKacHuAa S>KUMCIWINK; 3aHIJamra OapAouuIuiInK;
TOJIMKHUIIITA YU TaAMITAITUK; TaHHAPXHUHT MACTIINTH, KyWIaHHIILIAP
YKaMJIAaHUTITMHWHT TTaliBaHl OMprKMara HICOaTaH KHIHKITUTH.

Eauv OMpMKMaHMHI KAMYMJIMITH: YHUHT BakT JaBOMHJAA “‘Kapuiin’
yerapajiaHra HCCHK 6apaonutuauru(250 rpagycrava); Oupukma
MYCTaXKaMJIMTUHUHT  EMUINTUPWIAETTaH  JeTall ~ MaTepuajura,  eaumiiall
XapopaTura, 4oK KJIMHJIWTUTa Ba OMPUKMAHUHT WIIUIAII [IAPOUTUTA OOFIHKIIN;
eNMMIIaHAE€TTaH  JleTajdl O03aJapUHUHT aHUK MOCHAIITPWIMIIKA. EJIuMHHUHT
KOBYIIKOKJIUTH Ba JACTAIIApHU ENUIITUPUIL OOCUMHUTA OOFIMK OYiIraH 4OKHUHT
Kaymmasmry 0,05 ....0,15 MM OYnuig TaBcust STUIaIM.

3. Kapmap.,u Ba eJiumMJin OUPUKMAJIapHU XHCOOJ1a11

Kapmapnu OupukmanmapHu XucoOIam MyCTaXKaMJIMK derapacura OOFJIHK
paBUIlJa HOMHMHAN KyulaHuml Oyinuya Oaxapunmagu. Macanad, KYnpok
UIUIATWIAUTaH Kajai- KYpFOIIMHIM KaBIIApid OWpUKMaiapia KUPKHIWIITa
MyCTaxKaMJIUK derapacu Kyimparuuanup: nymat Ct 20 yuyn 7 =28MPa

IyJar

T =22MPa
Cr X18H9T-32 MPa, Muc M3- 27 MPa, natyn JI62 - Kagmapin
OupukManap maiBaH/ OMpPUKMaJapHA MYCTaxKaMJIMKKa XMCOOIall TeHrIaMaiapu

OpKaJIn MyCTaxKaMJIMKKa XI/ICO6HaHaJII/I.

%=%S [O'H]



YcerMma- yeT enumin OMpUKMaHu MYCTaxKaMJIMKKa XucoOJamiaa ycTMa ycr
Kyvnnumu L y3yHimru Kyinaarnda aHukiaanm MyMKUH
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4.2- pacm. Enumiu Gupuxkma Typaapu

5[Jch]

Tq

0 —

Oy epna: O - ENUIITUPWIAETTAH AETAIUIAPHUHT KAJIMHIITH,

|_0 cpJ - IeTaJyIap YYyH pyXaT dTUITaH 4y3yBUM Ky4IAHUII,

I_T q J- €JIMM YOK yYYH PyXCaT 3TWITaH KUPKYBYN Ky4JIAHHIIL.

Ennmmu OMpUKMaJIapHHA MYCTaXKaMJIMKKa xucoO1ar MManBaHI
OMpUKMaTapHU MyCTaxKaMJIMKKa XUCOOIalaeK Oaxxapuiaian.

YerMa-yeT enuMiu OMprUKMa YYyH MyCTaxKaMJIMKIIApTU Kyiuaaruya oynaau.

TZb—ZS[T.]

by epna o - OupuKaETran JeTaml KaJuHIIUTH, £ - enum goKHMHT Y3YHJIUTH
Pyxcar atunran kupkyBuu Kywianum b®d-2 eaumu yuyn  b®P-4 enumu yuyH
Kyhnpa »xaasanga Typid MaTEepUAUIAPHM e€IUMMIAll y4yH MIUIATWIAJIATaH
CYHHUH €IuMIIap KEeITUPUITaH.

CyHHuli enumiap Typiaapy Ba KYJJTAHUIUIIH

Eaum Xapopart bocum, Kotui Enumnanaguran
pycyMu Mlla BAaKTH, Marepuasiap
coart
K-153 25 1-15 16-20 Merannap, miactMmaccanap,

¢ropruiact-4, CeETIOIOU,
érowiap, TEKCTOJIUT,
IIEHOILIACTIIAP




b®d-2 140-150 10-20 1 Mertannap, KYKYHJIA

b®d-4 rmiacrmaccanap,
dTopracT-4, CEIITIONION,
€rousiap, TEKCTOJUT, IIUIIA
TEKCTOJUTIIAP

K-17 15 0.5-3 6-8 Merainap, érounap

Neg88 15 bocumcusz | 3 [HonunponwuieH, HUCCHK
YTKa3Mac MaTepuaiap.

BC-350 200 1-2 2 Merainap, KYKYHJIH
ItacTMaccanap,
¢Toprutact-4,  TEKCTOJIUT,

munia TEKCTOJIUT

Hasopar caBosutapu

Mawspy3a-5




Hapuun muxau Oupuxkmasiap. [lapyun MuxJiim OMpUKMaIapHu XucooJiam

Pewxa.
1. Ymymuit Mabaymotnap.llapunn Muxiu OupukMa Typriapu.
2. [TapunH MUXJTM YOKJIAPHU MYCTaXxKaMJIMKKa XHCOOJaII.

Tasinu cy3aap. [lapunn Mux, COByKIaiiuH, KM3AUPUO, MyCTaxKaM, MyCTaxKam
JKUIIC, XKUIIC. bUp KaTopyM, UKKM KaTOpJM, IMIAXMATCUMOH, MPECCIIAI, TUFU3JIHNK

KY4YH.

Ymymuii Mmabaymoriaap.llapuun muxim OMpukMa TypJjaapu
[Mapunn Muxnau Oupukmanap Oup €xku OuUp HeuTa JeTajd MapyuH MHUX
BOCHTAcHa aXpaaMalguran KwinO OUPHUKTUpHINIA XOocus KuiuHaau. [lapuun
MUXJIM OMpUKMaapja 4okiap Oup €ku Ky KaTopiiu; yuma- y4 €K ycTMa- ycT
Oynuiy MyMKUH. ByHIaH Tamkapy nmapudH MUXJIap mapajuien €Ku [IaXMaTCUMOH
KWINO YpHATUIUIIK MyMKHH (5,1-pacwm a,0,B).

5.1- pacMm. [lapunn muxau Oupukmainap. A) yctma-ycr; 0) yuma- yu oup
YCTKYHMasM; B) yuMa-y4 UKKM TOMOHJIaMa yCT KyWMallu.

[TapunH MuUX UWIMHIPCUMOH, OWp Yyuyura KajulaKk KYpPUHHUIIUAA IHaKII
OepunraH MablyM Y3YHJUKIAru ajeMmeHtaup.llapunn mMuxigap acocaH auameTpu
20 MM 1aH OpTHK OYyJIMaraH IyjaT, MHC, aIIOMUHUN CUMJIapUiaH Tal€piiaHaIu.

Bbynpaii cumnapiu yuu napuaiaHu0, MabiyM IIAKJIJard Kajulakka aljlaHTHUpuUIca,
nap4yuH Mux Xocwin Oyiamau (5.2- pacm).

s

QoD a0

5.2-pacm.Ilapunn Muxmap




[TapunH MuxmapHUHr Oapya yiayamiapu cTaHaapTiamrTupwirad. Kam
IOKJIaHTaH OMpUKMaJIap/ia XaMJla 3J1acTHUK MaTepUuaulapHU OMPHUKTUPHILIA YPTACH
TEMIMK TMapYMH MHUXJIAP-TMCTOHJIAP MIUIATUIAAMU. 9.3- pacMjaa CTaHAapT IMyjatr
NapYUH MUXJIAPHUHT MIAKJUIAPU KEJITUPUIITaH.

5.3- pacM. CranapT napuvH MUXJIAp: a) PUM JIyMaJIOK KaJUIakiu; 0) siccu
KaJIJIAKJIK; B) SIITUPUH KaJUIAKIIW; T,J, € — SpUM FOBAK TaHaJu; €,5K,3- FOBAK TaHAIU
(mucToHap)

[Tapuna MuxiHM OMPpUKMaHU TIAPYMH MUX CTEPKCHWHH JETalIap TEIIUTUTa
KUPUTWINO TapuuHiaad XOCWJ KWIMHAAU. YJIaHAJIUraH KUCMIIapJa TEIIMKIIap
XOCHJI KWJIHII YIYH Tlapma €ku rpeccaan doinananmiaam (5.3- pacm).

1,7)d

(1,4....

5.1- pacm. [lapurH MUXHU apYHMHIIALL.
1- cukui; 2- MalMHaAa NapYMHIAIIArd KACKUY; 3- YYKTUPUIITaH KaJak; 4-
Ta€p KaJUIaK; 5- TUprak.

[lapuH MHMXHUHI MKKHHYM Yy4Ydra MapyuH OWUpUKMA XOCHIJI KHJIWII
xapa€Huaa napuyuHiald makia Oepunand. [lapuMH MHUXHUHT HapyuHIIaHAJAWTaH

KUCMH  Y3YHJIUTH - (1,4...1,7 Xd xucobuma onmHanu. [Iymar mapuuH



MUXJIADHUHT JIMaMETPUHHUHI KaTTa-KMYMKIWUIUra KapaO, COBYKJIAllMH €Ku
Ku3aupu0 Tanépiananu. Panriom Metaimgan sicanran 6apya mapuyuH MUXJIap Xama
nuameTpu 12 MM rada OynraH mynar mapuydH MUXJIap COBYKJAWWH, nuaMmerpu 12
MM KarTa OyiraHiapu 3ca KU3JUPWITaHAaH KEeWMH napuuHiaHagu. by Xxomnna
ynapau ku3aupui xapopatu t=1000...1100 ° C raya 6ynumum mymkus. Kuzanpubd
NapyvHIalia XOCWI KHJIMHAJWTaH MapyMH MUXJIM OWpUKMa 4YOKH cudatTiu
MyCTaxKaM Ba )KHIIC OYIaan.

IMapyun MuXJIM OMPUKMATAPHUHT a3a/UIMKIApH: OUPUKMaHUHT IOKOPU
UIIOHWINJIMIY, TAPYUH YOK CU(ATUHU KyJIail TEKIIUPUII MyMKUHIIUTH, 3apOIu Ba
TUTPALUINA IOKJIaHUIILIap1a KapIIWJIUTUHUHT IOKOPHWJINTH, KUHUH
naiBaHAJIaHAAUIaH Ba  MYDIAKO  [alBaH/UIAaHMaWIuraH  MaTepuaulapAaH
TalépiaHraH AeTauIapHU OUPUKTUPUIL UMKOHUSITH.

[Mapynn MuxiIM OMPUKMATAPHUHT KaMYMJIMKJIAPW: TaHHAPXHUHT
HUCOATaH IOKOPWIWIM Ba MapYUH MUXJIM OMPUKMAHU XOCWJ KWIMIIHUHT OUp
MyHYa KHUMHTIITH, MAaTEPUATHUHT KYNPOK capd Oynumm, Mypakkad makiaaru
JeTajylapHu OMPUKTUPUII MyMKUH €MAaCIIUTH.

[lapunH MUXJIM OWUPUKMAIApHU aMaIMid  KYyJJlalml coXajlapyu KyWujaaru
xoJiaTiap OuilaH yerapagaHaau.

1) Typnu unuioB Oepuirad AeTajulapHd OMPUKTHPUIIAA Y3 MAKIWHA HYKOTHIL,
naBaH 1Al )Kapa€HU1a JeTAJUIapHUHT TepMUK Oytnammin xaduu 0YViaranaa;

2) madBaHmjam ~ MyMKMH ~ OYyiMaraH  maTepuaiapHu  (JeTajuIapHH)
OMPUKTUPHIIL;

3) karTa 3ap0au Ba KyWIAHUIIUIN IOKJIAHUIIUIAP TAhCUPH OCTUA OUpUKaaUiIap.

Macanan, camonérnapaa 2,5 MM rada mapyudH Muxjiap unuiatuianu.fOx
KyTapuIll-  TalldIl  MallldHaJapuaa, aBTOMOOWICO3JIMKAA, TeMUp Uyl
KYTIpUKIIapya KYTaad UIIaTHIaIu.

5.5 — pacm. [lapurH MUX UIUIATUITAH KYTIPUK.



[Tapunn muxiap kam yriepoanu nynatiap Cr2, Cr3, Cr2kn, Ct3xkn, 10, 15,
10 xm, 15 xm; murepnanran 12X18HI9T nynarnu; muc M3; natyn JI63, amomMuHuit
kotummmanapu AJ[1, /118, AMr5 Ba Gomkanap Matepuaiapaad TaiépaaHaan.

HaquH MHUXJIN YORKJIAPpHA MYCTaxKaMJ/IMKKa XHCOﬁJIaHI

[TapunH MUXJIM OUpUKMaJap WILIAIT MIAPOUTHTa OMHOAH KyWHIaruda Typjiapra
tacHudaanagu: Mycraxkam (kynpukiaap, dgepmajap)- OMpUKMAHUHT €Tapiu
Japaxkasia MycTaxkaM OYIUIIM Tajnad >TUIraHaa UIIaTHIA .

MycTraxkaM-KUIC YOKJIU OUPUKMAJIAP- KAaTTa MEXaHWKaBUM KydJiap OCTHA
UIUTAWIMTaH Ba MapYuH YOK TePMETUK OYnuInm Ttanad stuiaran  (OyF KO30HJIApH,
aBTOKJIaBJIap, KaTTa 00CUM OCTHUJATH UIUIUIAP) Ty3yJaMasap/ia KyUTaHUIa i,

Kunce yoknu Oupukmanap — Oupukma ¢dakaT TepMeTUK OYnumM Tanad
sTUATaHAa (Typiau uaunuiap) dhonganaHuiagm.

XO03Upru BakTIa MyCTAXKaM —KHIIC XaMJa KUIIC YOKJIAp YPHUTa MakBaH
YOKJIap MIUIATWITAHIWIKA Ty(palau acocaH MyCTaxKaM YOKIApHU XUCOOJAIIHU
KYpHuO YuKamMu3.

[Tapuun MUXJTU OMpUKManapHu xucoOaniia TyOaHaru
coJaNalliITUpUIUIAp KaOyJl KHJIMHAIU:

1. FOxmanum 6apua napymH MUxjapra TeHI TabCUp ATaau AeO Kapaiaau.

2. Texmmpunrania Ky@wIiaHHUIILIAP KaMJIaHMacu YbTHOOPra OJTMHMANIH.

3. IMapunmn mux €nOommmard Ba TeHIMKYa JeBopuiard OocuM Oapasap
TaKCUMJIAHTaH 70 OJIMHAIN.

4. KecyBun Ky4wIaHUII TApUYUH MUXHHUHT KYHJAQJIaHT KeCUMHAA OUp TEKuc,
PaBOH TaKCUMJIAHTaH J1e0 X1COOIaHa IH.

[TapunH MUXTTM OUPHUKMAJAPHUHT MYCTaXKaMJIMTU TAPUYUH MUX CTEPKEHU
KECUMUHHMHT KECWIMIIHJATH KYy4JIAHUIINTa, CTEPKeHb FO3aCUHUHT 33YyBUU
Ky4WwlaHUIITra Xamjaa y3apo OUPUKTUPWITAH JUCTIAPHUHT YY3yBYM KyWIAHHUIITA
YUIAaMIIMIIATY OMJ1aH OeJIruiaaHam u.

Yerma-yer mapuMH MuX €paamujia OUPUKTUPWITaH OUPUKMaHU Kypamu3
(5.5.-pacm). Bynna do — mapunH MUX quaMeTpu, OMPUKTUPHIIAIUIAH JTUCTIAPHUHT
KaJMHIUTUra OOFiuK O0ynmuo, Oup xecumun Oupukmainap yuyn do= (1,8 +2,0) 9,
UKKA Kecumin Oupukmamap yuyH Oo= (1,2+1,8)0, O- OupHKTHpHIAIWraH
JNETAJUIAPHUHT KAJIMHJIUTU: CaMOJIETCO3NMKIAa  d, = 25 .t —TapYvH MHUXJIAp

ypracumaru macoda; 0y macoda oup kecumau oupukmaza 3,5d, F , t- macodara
TabCUP KWIYBUM Ky4, []- HapUMH MHX CTEpKEHM YUYyH KECHIMIIJAru >KOU3
KyWIaHHUII [, | - NApYMH MHX CTEpKEHH OWiIaH OMPHUKTUPHUIAETraH JAeTaiap

(V)

ypracugard 53yBUYd Ky4IAHWIL, [r'|-OMpMKTHPHIAETTaH IHCTIAD YYyH IKOM3

KCCUMIAru Ky4JaHHII; £ -IIap4YuH MHUXJaH YOKHHUHI" YCKKacurada 6SJ’J'IF3H MaCO(I)a,

Oapua Typaard 4okjiap yayH l= (1,5.....2,0)do.



5.6- pacwm. [lapunH Mux Ba JeTaIapHU MYyCTaXxKaMJIMKKa XHCOOAII.

5.6-pacma GepunraH napuuH MUXJIU OUPUKMAHUHT MYCTaxXKaMJIUK HIapTH:
a) [lapunH MuX cTep)keHua KECyBUN KyWIAHUIITHUHT XUCOOUI KUHMAaTH:

F
7 ZMS[TK] (5.1)

0) [lapunH MuUX cTep>kKeHb CUPTH OunaH OMpUKTUpHUIAETTaH AeTajuiap ypracuaaru
IB3WINLIAATA KYWIAHUIITHUHT XUCOOMN KHIIMaTH;

=
= —Xx .2
o, d05<[033] (5.2)

B) bupukrtupunaérran nuctiaapuunr |-l kecum 6yiinya 4y3yBuM Ky4IaHUIIHUHT

XUCOOMI KUIIMAaTH:
F
o,=——<]o,] (5.3)
[t )]
[TapunH MuxJap acocaH Mynar, MHCC, aIOMUHUNA KaOW MaTepuasuiapaaH
taii€pnananu, Ct0, Ct2 nynatr mMarepuaiiapiadH Tal€pilaHraH MapuyuH MUXJap

yUyH KECWIMIIIATH JKOU3 KydwIaHWil [z, |=100+140Mna, D3WIMLIIATU KOM3
Ky4JIaHUAII [0'93]= 240+ 280M71a .A€TAJUTAPHU TY3HUIMIIA [o-%]:lGOMHa ,

Hazopar caBoJsiapu

1. TlapuuH wmuxiu OWPUKMATAPHUHT WHUIATHIWIIN XaKHJa MabJIyMOT
oepuHr?

2. TlapunH mMuxau OMpUKMaapHUHT ad3aJUTMKIAPH Ba KaMYMUIUKIApUHU
KypcaTHHT?

3. [TapuuH Yokap TypiapuHu TacHUDIAHT?

4. TTapunH MuUXJIap y4yH KaHJail MaTepuaiap WILUTaTHIIA 1 ?

5. Pyxcar atuiran Ky4jJaHUIIUIAp KaH1al TaHIaHa I ?



6. [TapunH Muxau OMpUKMaIapHU XUcoOnalaa Kauaai coaJanaliTHpUILIap
KaOyJ1 KWJIMHTaH?

7. Iapunn Muxu OupHUKMaap MycTaxKaMJIMKKa KaHJai xucoOmanaau?

8. bupuktupunaérran Aetayuiap 4y3uiMINTra KaHaai TeKIpuIaan?



Mag3y-6
Askpasiaaurad oupuxkmasap. Pe3n0ajiu Oupukmasnap

Peika
1. YMymuii Mmabiymotiap. Pe3s0a Typiapu
2. Pe3nbain OMpUKMaHUHT TEOMETPHUK IMapaMeTpiIapHy.
3. Buntnu xxytnaru kyy HucOatiapu. bypoBun MOMEHT.
4. BunHtiu KyQTHHHT V3-Y3ujaH TOPMO3JaHUIIM Ba Qoijgand uin
K03 bunreHTH.

Tasinuy uOopajap Ba cy3Jjap: Ky3fallyBuaH Ba Ky3raiamac OOfJIaHMIILIAP;
OWpUKManap; axpajlaguraH Ba aXpalMaWguran OupUKManap; pe3pdau,
KJIEMMaJIM, IIMOHKAIM Ba NUIMIUIA OMPHKMAaJap; YHI Ba 4Yall, METPUK Ba JbIOMIIA
pe3b0a; MUpHK Ba Maiia Kajaamiu pe3b0a, MUKd pe3da, Talku pe3da, yuOypuak
npoduiu pe3oa.

Ymymuii Mmabaymoriaap. Pe3n06a Typaapu

MammHanu Talkuid 3TYBUM JeTauiap Oup-Oupu Owinan y Eku Oy ycyn
Oofnanran (Maxkamianrad) Oynanu. by Oornanunuiap Ky3raayBuaH (Typiau XHi
HIapHUpJap, TOAMIUMIHUKIAP, WalIMaiap Ba X. K.) Ba Ky3raamac OYiIumm
MyMkuH. K¥y3ranyBuaH OoflaHuMnUIap MAalIMHAHM Y3e/Ulap Ba JeTajulapra
QXKpATUIIHU Makcajara MyBOQUKIMIM OWJIaH acociaHaau. by MaiivMHa Ba yHUHT
KUCMJIQPUHU UILIA0 YUKAPUIIL, HAFHIL, TABMUPIIALI, FOKIa0 TAIllUII Ba X. K. -JIAPHH
OCOHJIAIITUPHUIITA, COAJANAIITUPUIITa UMKOH Oepanu. byHnaH Tamikapu aiipum
JeTajNlapuHd  KOHCTPYKTHB  XycycusaTiapura kypa Oup OyTyH KuiuO
TalEpIALIHUHT WIOKHU OYIManan.

TexHukana netajyiapHd OOFJaHUILTIAPHU OMpUKMaJap Aed aTaiaau.

bupukmanap akpaamMalaurad Ba asKpaJajural Typjapra OYIuHaIM.
Axpanaaurad OMpUKMalapja y3esap JeTaiapra axparwirasja yiapra muKact
eTkazunmaiiny. Pe3pOaiu, kjieMMaJM, IIMOHKAIH Ba NUIMIJIM OMpHKMAaJap
IIyHJai OMpuKMaapra Kupaiu.

MamuHaHUHT SXITA WILIAMacIuTH, MYIJaTUIaH OJITUH WIIJaH YHKHUIIIH,
UIIUTAII JKapaéHua MOBKUHHY KyYaluIly, YHIaru OUpUKMaapHUHT CU(AaTUHUHT
nacTiauru cabab oymanu.

bupukmanapHuHr — MIIam KOOWJMSTHHUM Ba XHUCOOJAIIHU OEITUIOBYH
acoCHil OMMJI MYCTaxKaMJIMK XUCOOJIaHaIH.

Pe3pbanu OupukManap MalIMHACONIMKAA JKyAa KEHI TapKairan 0ynuo,
TpakTopjap, aBTOMOOMJI Ba TypJid armapariap, acoo0iap, UHCTPYMEHTJIap Ba
MociaMaiap Kabu CaHOATHUHT TypJid  coXajapujard MaliuHaiap
KOHCTpYyKIusiiapuaa Qoiinananuiaan. 3aMOHaBUil MammHaigapuHuar 60 % naH
OpPTHK JeTajyiapu pesdara sra.

Axpanaaurad OWPHUKMAJTapHUHT OHHT KYI TapKajiraH TypH pe3b0anu
oupuxmanap (Pb) 6ynu0, ymap Bocutacuma WUFWITaH y3eJmlapHu Kepak Oyiaranmaa
alpuM JeTajuiapra aXpaTUIUIIM Ba SHA KaWTa WMFAJIAIIA MyYMKHH.



Pe3n0a- Oy BUHT Ba railkaJapHUHI acOCHM I03acHja XOCWJI KUJIMHTAaH Ba
BUHTJIIM YM3UK OYi1a0 KoWIaImran YHurIapamp.

Pe3bbanu OupukMma aed — pe3p0a €paMua UKKU JIETATHUHT OUPHUKHUIINATA
ailtunanu, OyHna OWPUKYBUM JI€TAJUIADHUHT  03aJapyd JOMMHUN KECHMIa 3ra
Oyiran amMamIMHyBYM BHHT apuKya Ba OypTManapiaaH uOopat Oyianu.

Pe3b0aim Oupukmasiap ag3aiinkiIapu

- HUcOaTaH KaTTa IOKIaHUII TAabCUPUAA HILIOHWIN NIUTANIHN;

- aKpajull Ba WAFUII OCOH,;

- HUcOaTaH ap30H; YI4amiiapy CTaHAApTAAIITUPUIITAH.

Tamku Ba WuykM pe3danapra yMyMui OyiraH, pe3bOaHMHT VKU OpKaIu
YTYyBUM  TEKUCIMKIArd apukKya Ba  OYypTMaliap KECUMHMHHHI  KOHTYpPH
pe3b0aHMHr npoduIM IehrIaan.

IIpopunra kapad éxm pe3pda KeCHMHMAATH IIAKJI KYPHUHHMIINTA
Kapab yiap yuOyp4akiiv, SbHA METPHK pe3nda mpodui oypuarn a=60° (6.1-pacm,
a); Tpanetiusicumod (10.1-pacMm, b), tasuu ( 10.1-pacm c¢), nymanok (10.1-pacwm,
d) BaTtyrpu Oypuaxnu (10.1-pacwm, €) Oymanu.

e)
6.1- pacm. Pe3nrba npodunm

Pe3n0a KUpKHJITaH cCUpPTra Kapao, y IMUIMHJIPUK Ba KOHYCCUMOH OYnuo0,
aCcoCaH NWJIMHAPHK pe3bOayiap KYNpoK uIuIaTuiaaan. JKume OupuxMamap XOCHIT
KWINII YIYH 3¢a pe3b0a KOHYCCHMOH cUpT/a (MacajiaH, KyBypJapa) KeCuiiau;

Pe3pbanap Tamku (60T, BUHT Ba IIKWJIKA) Ba MYKHU (Traiika) Ieduiiaau

NmjaTtuim ajomMatjiapura Kapad, yMmMymmii Makcaaiard Ba Maxcyc

rypyxjiapra OyiauHaIu.

Ymymuii makcaaaaru pespOanap Qoimananum Oenrucura, Basudacura

Kapal pespOasiap Kyiuaaruinapra OyanHaIu;



a ) MaxkamjioBuu — axparwimb, yHra y3ok ¢oiinananuiiga OUPUKMAHUHT
MyCTaxXKaMJIUTH Cakjaml Tanabu kyhuinaman. (YaOypuakim pespbanap)

6 ) Kunemaruk - aijaHMa  XapakaTHH WIrapuiMa aiJaHTHUPUII  Y4yH
nunutatuiaagu. bynnaid pespOasiap XapakaTjJaHTUPYBUM BHUHTJIAp (CTaHOKJAp)na ,
JIOMKpat Ba mpecciapaa unuiatwiaau (Tpanenusacumon €ku  Tymaiok pe3bdanap).
by pespbamapra Kyiunaguran acocuii Tanad aHWK CHJDKUIIHM TabMMHJIIAII, KaTTa
IOKJIAHUIIIa YUKUII KOOWJTUSATHUTA dTa OYIUIIIUD.

B ) KyBp Ba apmartypa — ydyH UMIUHAPUK Ba KOHYCJIHM pe3banap MYIDKamiaHuO
CaHTEXHUK HePT KyBpjapura uIuUlaTWiIagu. Acocui Taiad TepMETUKIUKHU
TabMUHJIAII.

Maxcyc pe3bbajiapra CaHOATHUHT allpuM  coxacujaa, MabiIyM
MaxcyJoTiapia  MIUIATWIyBYM pe3blanap Kupaau, MacajaH IPOTUBOra3HU
pe3bbacu, Tamrnouka pesboanapu, ONTHK acOOO0JapHUHT pe3danapu.

Pe3pbamapuu ynuampa uWOUIATUIAQAUTaH OUpAMIHUra Kapald yinap MeTPUK
Ba JAIOMJIM TypJjlapura Oyiaau.

Canoarga Ba crapmapmiapaa npoduma 60° Gypuakka sra Gyaran ya6ypuak
npoduin pe3bOanap MeTpPHK pe3blasnap aeiimiiagu. MeTpuk pe3pdaiap Karra
Ba KUYMK KaJaMJu OYJIUIINA MYMKHH.

Karra kagamnu MeTpuk pe3nda KYynpok uiuiatwiaad. Pe3rbanu xap KaHaan
auaMmeTpura OeirWiaHraH kKajgaM Moc kemamd. Macaman, d=10 MM Oyiran
pe3bbanunr Kagamu p =1,5 mm, d =16 mm 0yica, p =2 mm Ba X.k. KaTra Kagamiun
pe3bba «M» xapdu Ba yHUHT AuameTpu Ouian Oenrwianany, macanad: M10; M16;
Ba X.K.

Maiina kamamum pes3pOaiap MalIMHACO3IMKHUHT alpuM  coxajapuia
UITOHWIN MIIIAIWTa KYWriran tanad jKyjaa rokopw Oyica unuiatuiand. bynma
pe3bOaHUHT Kajamiapu HHPUK pe3bOaHuKUTa Kaparanja kam 0ynaau. Macainas,
d=16 MM pe3pbara craHmapt TypTTa Maiaa Kagamau, seau 1,5; 1; 0,75 Ba 0,5 MM
Ky31a TyTrad. by pe3pOanapaa KyTapwidil OypUYarMHUHT KUYUKIUTH XucoOura
V3-Y3uHU TYXTaTUIl (TOPMO3JIAHMIL) XYCYCUSITU HHUcOaTaH OKOpH. byHpaaii
XyCYCHUST OUPUKTUPWITAH JCTAJUIApHU Y3-Y3uaaH OYmad KeTHIIUra WIIKaJTaHUII
KYYHHUHT KaTTAJIUTH KapIIWIMK KypcaTau.

Maiina kamamiu pespOanapHu Oenrwiaiiga AuamMeTp Ba KajgaM KuilMaTtu
kypcatmnanu: M10 x 0,75; M16x 1,25.

Kupumnap conura kapabd pesdaiap 0Mp, MKKM KHPUMJIU Ba Kyl KUPUMJIH
oynmanm.

Pe3n0a ypamMuHMHT iyHATUIIMIra Kypa: YHT Ba 4an pe3noanap. Vur pe3bba
KYNPOK MILJIATHIA/IN;

Pe3bbaniap Kyiiugaru ycyJuiapuaa Taiépiaanaau:

-MeT4YMK (MUKW CHPTUTA) Ba MJIALIKA (TAllIKU cCUpTHUra) acoobmapu épaamuaa
pe3bba kupkuinaau. bynaa pe3p0a yinuarud BOCHUTIapW KYNTMHA CTaHIIAPT pe3boa
Yyinuamuapura Moc kenaau. by ycyn yHymaop xuco01aHu0, qeTajiapHu TUKIIAa
UIUTaTUTIAAN.

-BUHT KUPKHUII TOKApiuMK €KUM MaxCcyc JAacTroxjapjaa Keckdwiap €paamuia
pe3bba Kupkuwiaau. Maiiga cepusiiv unuiad YuKapuiia KyulaHuIaau.



-pe3bba (hpesanam craHOKIapuaa KupkKwiagu. Karra amamerpiu BUHTIAp
pe3b0acura OKOPH AaHWKIWK Tajad KWJIWHTAHAAa WNUIATHIaan («BUHT-TAMKa»
y3aTMallapyia, MacallaH, TOKapJIUK BUHT KUPKUII JaCTTOXMHUHT XapakaTJIaHyBUU
BUHTH).

-CHpTUTa pe3b0a OYMIraH Maxcyc pe3pOanm O0ocuO romManaTuin (HakaTKa)
ac60065m aBTOMAaT-cTaHOKJIAapAa ouninaau. byHaail ycyn Omnan ounnran pe3pdanu
JeTAJUIAPHUHT MyCTaXKaMJIMTHHU IOKOpHU OViaau.

Pe3b0aiu OUPUKMATAPHU XOCHJ KHJIMII YYyH, acocaH, OoiTiap, BUHTIIAP,
IINWIKanap, raika Ba maibanap unuiatuianyd (6.2- pacm). By nerammapHuHT
XaMMacH CTaHJIapTiaalTupwirad. bontimm oupukma 6unan (6.2-a pacM) UKKHTa Ba
YHJIaH OpTHK, HHCOATaH KaTTa KaJWMHJIMKKa 3ra OyIMarad nerauiapHu OOJT Ba
raiika OujgaH OUPUKTHPHUIIHA KY3/a TYTHJITaH.

1 5 . 5

/

\

a) 6) B)

6.2- pacM. Pe3nbanu GupukmMagapHu XOCHIT KWJIUIIL.
1- 6oxt; 2 — raiika; 3 — mai6a; 4 — MNUIbKa; 5 — BUHT.

Ky3rammac Oupukma Xocuia OYiIuIIM Y4yH, YyjlapJaH OWTTacu KaTTa
KaJUMHJIMKKA 3ra OYnumM Kepak (peAyKTop KOpPILyCH, CTAHOK CTaHMHAcH Ba
Oomkanap), OyHaail xojaja AeTauiapHd OMPUKTUPHUIN y4yH OONT OWIIaH TailkaHu
UIUIATUI MYMKWAH 5Mac. byHpaail xoinmapna OupukMaHu OOAT €KUM BUHTIAp
épnamuna (6.2- 6 pacM) €ku mmnuiIKa OusaH raiikanu (6.2-6 pacM) TaHJIAII JIO3UM.

N sxapa€Huja AeTaHU OJUIN Ba KYHUII TE3-Te3 TaKpopJiaHaauraH Oyica,
HINWIKAI OMPUKMaHU KyJulall MabKyJl Oynanu. MabiyMku, maiidanap raika €ku
BUHT KaJUIATMHUHT Tarura >Koimamtupuiaad, OyHJaH acocHil Makcana: AeTallb
CUPTJIAPUHMU Taiika OwiaH  CcypuO TOPTUII HATHXKACHAA I[IMKACTIAHUILIWJIAH
cakjail, JeTaJHU S3WIUIIMHA KaMaWTHpUII Ba OUMpHKMa opacujard OYIIIMKHU
Oaprapad >TuIIIaH HOOPATIUD.

VirapyBuan Ky4 Ba MOMeHT TabCHPHA Pe3b0ay GUpHKMAnap y3-y3unan
Oypanmb Oymamm mymkuH. ByHuHT cababu, TuTpam HaTmwKacuaa pesbOanapaaru
WIIKAJAHHUII KaMasgyd Ba Vy3-Y3UJaH TOPMO3JIAHUII XYCYCHSTH WYKOJAIH.
Pe3pOanapHunr ¥3-y3unman OypaiaMaciurMHU KyWujgaru ycymnap €Epaamuaa
spuIHIl MyMKUH (6.3 —pacm):
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6.3- pacm. Pe3pbanapHunr ¥3-y3uaan OypaiMacIurHHA TaAbMUHIIA
yCyJUTapH.

1) Pe3pbaHuHT UIIKATAHUIITMHA OLITUPHUII YYyH KOHTp Taiika (6.3-a pacm) €xu
Ha3opaT BUHTH Ba KUPKWITaH TaiikaHu KyiaHamau (6.3-6 pacm). by raiikanuar €H
¢ru KUpKWIraH OYnu0, Ha3opaT BUHTH YHH D3JACTHUK XOJuaa CHUKUO Oopaswu,
HaTWXKaJa raiika ypamiapu OOJT ypamiapura Kymmumua Kyd OuIaH CHUKWIHO,
EHAoIIAaa;

2) Tlaiika €xku BUHT KaJjlard OWJaH KOPIYCHU Y3apo (UKcAIs KUJIUII
ycyinapu. [pyxunanu mai6anuar (6.3 6-pacMm) YTKup Kuppajiapu raiika Ouian
Kopmyc cupTiapura 00TuO, ¥3-y3umaH Oypanu0 KeTuImra TYCuK Oymamau. DHT
UIIOHYWIH YCYJUIapuaaH OUpU Maxcyc miakira sra oynras mianka (6.3 e-pacm) Eku
TYCUK XOCWJI KUIyBuu maiba (6.3 o-pacM) xucoOnanaau. by miaiiGanunr Oup
TOMOHHM TaWKaHW €H TOMOHJIApWTra, MKKMHYM TOMOHH 3Ca KOPIyC KHppacura
OykuiIaau;

3) TNaiika Ba OonTiapHu Yy3apo (ukcanus KWIMII SHT KYN TapKaJraH ycyl
xucobnanaau. by, acocaH, raiika Ba OONTHM NIUIMHTJIAILIAH UOOpar. ByHUHT
y4yH TalKaHUHT €HJOUI TOMOHHUJA KUPKWITaH apukyaizap Oynub, Oonr
CTCp)KCHHJIA 3Ca, CAMHUHT €KM INTH(QTHUHT JUaMETpUIa MOC KeNraH TelIuKda
oumnran Oymaaum. [aiika cupuO TOpTWITAaHIAAH CYHT, Taiika apuKyacu OujiaH
OONTHAarM TEMMUK MOCHAIITUPUINO, CUM €KU IIMUJIMHT KUPUTWINO, Maxkamiiad
Kyhunaau (6.3-e pacm).

4) Jymanok Iakijaaru €H EKlapuaa KaluT SKOWJIAITUPUII Y4YyH
apukuyajapu OynraH raiikanap HWILIATHITaHAA, YJIapHU MaxXKamjaml ydyH KT
OOTHKJIM TUTAHKACUMOH Maitbamap (6.3-x pacM) KyJmaHwiaaud, O0nTaa sca, YKd
Oyiinab WyHanran apukdanap Oymanu. MaHa mry apukdara 1mai0aHd M9Kd YA3UFU
KUpaJy, raiika cupu0 TOPTUIITAHIaH CYHT, IIaHOaHUHT TAllKU YU3UKIapuiad Oupu
raiika Wynarura Kauupuo KyWuiau.



1) bBup Heura raiika €Ky BUHT KaJJIJaTMHA Maxkamutai ycyiu (6.3 3-pacm). by
yCyJI TypyXJu OupukMaiapia, ONpUKTHPYBUH JeTanaiap Oup-oupuaan Kkarra
Oynmaran Macodasa sxoiamranaa Kyutanuinaan. bynapau y3apo Maxkamani
YUyH, YMyMH TYCUKJIOBYM KUppajapu Kalmiagurad maitda €ku 601t

KaJUTaruJlary TeIHKYaiap OpKAJIM YTKa3UiraH IOMIIOK CUMJIap MIUTATHIIAIH.

Pe3b0asiy OUPUKMAHUHT F€OMETPUK YI4amilapu

Metpuk pe3pbasiap yuOypuak mmakiaa 0yiuo, npodun oypuarn a= 60° (6.1-
a, pacM). VYuaunr reomerpuk VYmuammapu ['OCT  8724-81  Oyitmua
cTaHaapTiaamTupuirad (6.4 -pacm):

3/8H
H/8

5/8H

Hi=

d2, D2

di, D1

Bolt

Rezba o'qi

6.4- pacm. MeTpuk pe3bOaHMHI HOMHHAJI TPO(HINA Ba YHUHT
acoCui yIyamiiapu.

Pezbanunr tamku auamerpu d Ba D (HomMuHanm auamerp Xam ne0
aTanaav) JAedwiIraHaa —InyHaad — ¢gapasuil  [UIMHAPHUHT JUaMeTpU
TYIIYHUJIQJAUKK, Oy MUIMHAP TAIKK OYpTManap KM HUKM apuKJajiap uderapacuia
ypuHMa Kuiub uuswiran O6ynaau. (Mucon pe3pda 20 MM neiiniica, yHUHT TalllKd
nuameTpu 20 MM dKaHIUTH TymryHuiIaan) (6.4- pacum) .

Pesn0anuur wuku auamverpu di Ba Di nelimnranma myHnaid Qapaszuit
MWJIMHAPHUHT JUAMETPU TYIIYHWIAIWKH, Oy IMWIMHIP TallKU YyKYpJIMKIap Ba
uukyd OypTManap derapacujga ypuHMa KwinO uuswirad OVymamu. by ymuam
pe3pbanii OMPUKMAaHUHT MYCTaxKaMJIMTHAa MYXUM poJjl YHHAWAM, YyHKU Y
OONTHUHT Xadau KECUMUHU aHUKIanau(6.4- pacm).

Pe3pOanunr ypra auamerpu d> Ba D> Oy nuametp pe3pbanu Oupukma
JeTaIapUHUHT Oup- Oupura Oypanul® KUPHUIIMHU aHUKJIAHIu Ba pe3boanap y3apo
alManTyB4YaHIMK/Ia acocuit mapametp (Yiauam) xucoOnanaau(6.4- pacm)



Pe3pOanunr wnazapuii Oasanaiauru H — Oy gactnabku  yuyOypyaKHUHT
Oanananuru 6ynu6 npodun EH TOMOHJIApU KECHINTYHYA J1aBOM JTTUPHIN OuiaH
xocun KunnHaau(6.4- pacum) .

Pespbanuur wum Oanaupinuru Hi — pe3pbaHuHr YKUTa TEPIICHINKYIISP
WyHanmuIiga TallKy Ba MUKW TOMOH NpOoQMIIapuHu TyTamwuil OanaHamuru(6.4-
pacMm) .

Pe3bba kagamu P- Gup- Oupura KyuHu UKkd Opodui €ku OUp XUl HOMITH
napamien €Hiapu opacujgard  Macoda Oynub, pe3spOaHMHT YKura Iapajuiel
onmuHaau(6.4- pacMm) . Meb€puil XyxoKariapja MabiyM AuaMeTpiap y4yH Oup
KaH4ya Kaaamiap kypcatwiaau. Macanan : 20 MM nuamerp yuyH 2,5; 2; 1,5; 1;
0,75;0,5 MM 2,5 MM. HM [IAPTIAM paBUIIJA KaTTa KajaMm OOIIKaJapyd KHYHK
Kajamjiap Jeduaim.

Pe3pbanunr npodui Oypuakru « - YK Oyiirya KecuMm ro3acujiaH EHJIONI

€H  ToMoHNap opacugaru  Oypuak. [Ipodpun  OypuarmHum  yiuamijga Ba

KOUBIIMKJIApPHU XUCOoONamaa o 4 Oypuak xucobra onuHaau. (6.4- pacm)

Pesp0anuur kyrapwinm Oypuaru ¢ - 71e0 pe3pba YKHUra neprneHauKyJisp
TEKUCIUK OWiaH pe3bOaHMHI YpTa AuaMmeTpuia €TyBUM HYKTaJaH YTraH BHHT

CUPTHra YTKa3wiraH ypuHMa opacujaru Oypyakka alTuiiajau.

tgp = ——
v zd,

Kadonku, ¢ Oypuarm KENTUPWITaH HWINKAJIAHUAII  KOADPUITMEHTHAAH
KM4MK Oyiica, yHaa pe3b0a ¥3-Y3uJaH TOpPMO3JIaHyBUM XHUCOOIaHAIH.

Bbypunuim  y3ynnuru ¢ aed, YK Oyilylad0 kecuMJard —TallKd Ba HYKH
pe3blanap ro3ajJapUHUHT TYTAalIWII Y3YHJIUTHra aiTUiIaau.

Pe3nba kupumm S —OuUTTa TYIWK aianumigard OoJaTHU (ralikaHu) YK
Oylinya CWDKUIIHUHT HUCOMM KATTAJMIM —pe3b0a IOpUIl KaJaMHU KHpUMJIIAp
COHM (n) KymaiTMacura TEHT.

S=P-n

Pe3pbanin  nmeraymmapuu  Tai€prnamiga  pe3b0a nmpopuiaM Ba  YHUHT
YIdaMJIapUHUHT XaTOJIWTH, BUHTJIM Ba IWIMHJIPUK FO3AJIADHUHT HOKOHIIEHTPHK
OynuIM, BUHT Ba railka mnpodun OypyardHUHT Oup Xwi1 OynMcanurud Ba OOIIKa
XaTOJMKIIap OWPHUKMA JIeTaJUTAPUHUHT OYPIIIAINUTA YT OepManiu.

Buntiau xkypraaru kyd Hucoaraapu. BypoBum MoMeHT.

1. Pe3pOanu Oupukmanapgaru Oostra yku Oyinad F kyu Tabcup sTraspa,
raiikanu 0ypa0 KMpPUTHII Y4yH KanuTra Kyiuirat 7g, OypoBYM MOMEHT KMHMaTH
(6.5-pacm) Kyitraruua aHUKIaHAIN:

T6yp = Tumk + Tp’ (61)

Oy epaa: Tu,— ralKaHUHT €H TOMOHMJIary UIIKAJIaHUII KyYUHUHT MOMEHTH;
Tp— pe3pbasaru MIIKaJaHUII MOMEHTH;



Ty =05F D, (6.2)

Ooynaa: Dj, —ralikaHUHT TassHY I03aCHHUHT ypTaya JuaMeTpu

D

P

&

TILELLL

¥ Isap

6.5-pacMm. BypoBur MOMEHTHM aHUKTAIIl

_ Dl + dmem
/2 2

D

f — TasHY F03aCHHUHT UITKATAHHUII KO3PPHUITUCHTH.

T,=05F d, tg(y + @), (6.3)

Oynnma: O, — pe3pOAHUHT ypTa AUAMETPH; Y — ypTa AuaMeTp OYWnWYa BHUHT
YU3UFUHUHT KyTapuiui Oypuaru; ¢ —pe3p0aHuHT UILIKAJIaHUII Oypyaru:

@ = arctg f

ken’

oyuna: fi; — pe3bOaHUHT KEATHPUIITAH UITKATAHUIIT KO3 PUIIMESHTH, f
xex = T/ COSy (y— pe3bba nmpodui OypUaruHUHT IPMHU, MaXKaMJIOBUM METPHK pe3b0a
yayH 7= 30°).

(29.2) Ba (29.3) Hu (29.1) ra x¥iuo, raiikanu Oypald KUPHUTHII YIyH KepaKiIu
MOMEHT Kyiujaruda aHuKJIaHa H.

D
Ts, =05Fd, {ﬁ f +tg(y + gp)}. (6.4)
d,
[aiikanu OYmIaTUII yUyH KepakJid MOMEHT KyiHaaruiya aHuKJIaHa/Iu.
D
T5yw =05F d{d—ypf +tg(gp—v//)} (6.5)
2

BuHT/IM )KYQTHUHT y3-Y3UAaH TOPMO3JIAHUIIU Ba (POMIATH UL
KO3 PUTUMEHTH.

latikanu Oupukmanap Oypannb O0Yy1rad KeTMacaurd y4yH yiaapHHU Y3-Y3uJiaH
TOPMO3JIAaHUI XYCYCHATHU TaMHUHJIOBUM acocuil  mapt: 7Tgu, > 0. bByHna



raikaHuHT éH TOMOHHIAard MINKAJaHUIIHA XucobOra onMaranaa (6.5) nan tg(w -
w) >0 xocwi Oynaau, SbHU ¥3-Y3UaaH TOPMO3JIAHHIII TapTH:
v <o (6.6)

Kyrapunmum 6ypuaru y = 2°30'- - -3°30' opanukaa, nuikajgaHum Oypyarua ¢
sca, f ra mucoaran 6° (f=0,1)---16° (f~=0,3) opanukga Oyiamu.

Buntmn xyQTHHHT doinann um  KodPPUIMEHTH TraiikaHu Oypamgaru
UIIKATaHuITH xXucobra ommamaragga ( f = 0; w=0 ) capdaanran wunrHHA
UIITKAJAHUTITHA XUCOOTa OJIMHTAHATH U KHMaTUTa HUCOAT/IaH TOMHII MyMKHH,
STHHU:

n=Tol T, ékm n =ty /tg (v -w).

BunTtHHHT YK O0yiinab iyHanran kyum F (6.6 -pacm) raiika pe3pbacu opkaiu
y3aTiinO, yJIApHUHT TasHYJAAru peakuusiapy OuilaH MyBO3aHATJIAIIAH.
Pe3pbanunr xap Oup kupumu F; kyu OwiiaH (okiaHuO, railka Ba BUHTHUHT
Vpamiapura TabCup KWIYBUM Kywiap HUFUHIUCU YK OVinad WyHanrad Kydura TEHT
oynamu: 2Fi= F.

S F,=0,22F

E F,=0.34F

6.6-pacm. BunTauHT YK OVitnald iyHanran Ky4du

UV

Cranpgapt raiikanap oat ypam 0ynu0, 6amanmmru H = 0,8d.
Ha3sopar caBoJsiapu

1. bBupukmanapHUHT Typiapu XakKujaa cy3nad OepuHT.
2. Pe3pbanapHuHT Typiapy Ba UIIIATHIN COXAJIAapH XaKuaa cy3nad OepuHT.
3. Heramnmapuu ¥y3apo Maxkamiall Yy4YyH KaHZall pe3bpOanap HIUIaTUIAAH,
pe3pdanap KaHaai XycycHsTra ara,
4. Buntmu xyprauar OUK xuiimatnapuHu Kanjgail wymnap OwiaH —KyTapull
MYMKHH?
5. Kanpait #ynnap Ounan pe3b0a Ypamuiapura IOKJIaQHUIUIAPHU OUP TEKHUC
TaKCUMJIall MyMKHH,
6. Kanpaii xonmapia KUUMK KaJaMJid pe3boaniap HiaTuiaan?
7. Pe3p0a 103acu Ba KecuMyiapu KaHAal KyuJaHUIIra TeKIUPpUIaiu,
8. bont, BUHT, INWiIbKajgap KaHaail MmaTepuaiiapal Tai€paaHagu?



Mawbpy3a- /. Pe3p0aiu OUpUKMAJIAPHUA MYCTAXKAMJIMKKA XHCOOJIALL.
Pe3b0am OMpUKMaJIapHU KOHCTPYKIUAIAII 0ViHMYa TaBCUAIAP.
Peixa
1. Pe3banu [nerajulapHUHT  MYCTaxKamJIMK Japakajapd,  yJap y4yH
VIUIATUIAAUTaH MaTEPUAIIAp Ba pyXcaT dTWITaH Ky4JIaHUIILIAP.
2. Pe3p0anu OupHKManIapHu MyCTaXxKaMJIMKKa XMCOOIaII.
3. Pe3pbanm OupukmanapHu KOHCTPYKITUsIIAIT OYiirda TaBcHsuiap.

Tassnu__uGopajap Ba cy3jaap: pe30aHd MyCTaXKamMiIMK —Japakacw,
MyCTaxKaMJIMK dYerapacy, OKyBYaHJIMK derapacu, pesda Yypamuiapu, pe3noanw,
KJIEMMaJd, YHT Ba 4al, METPUK Ba JIBIOMIIM pe3b0a; WUPUK Ba Maljga KaJaMIH
pe3bba, nuku pe3da, Tamku pe3da, yudypuak npodpuiuiu pesoa.

Pe30aim AeTaVIapHUHI MYCTAXKAMJIMK Japaskajiapd, yJjap YYYyH
HILIATHIAAUTAH MATEPHAJLIAP Ba PyXCaT 3TWITAH KyWIaHHIILIAP.

[Iynar BuHTHAp, OOATIAp Ba IIMWJIKajdap MKKUTa pakamuap: 3.6; 4.6; 4.8;
56; 58; 6.6; 6.8; 6.9; 10.9; 12.9; 149 Ounan Oecnarmwmanagurad 12 Ta
MyCTaxXKaMJIMK Japaxkacu Oyinua Tail€épnanagu. bupunum pakamaudr 100 ra
KYITANTMacHl MYCTaXKaMJIMK Y€Tapacu o, HUHT JHI KWYMK KUMMAaTUHH KypcaTaau
(MIla na ). bupuHuM Ba HKKUHYM pakaMJIapHUHT Kymaitmacuau 10 ra
KYIauTupcak o,, OKyBYaHiuk dverapacu (Mlla na) kenu6 uukanu. Pesbann

JeTajyiap y4yH MyCTaxKaMJIMK Japa)kacu TaHJaHTaHAa IOKJIaMaHWHT KUWMaTH Ba
TaBCU(H, UIILJIAIIT MAPOUTH, TAaHEPIIAIl yCYIN 3bTUOOpTa OJTMHAIH.

Mycraxkamimk Mycraxkamnuk | OkyBuannuk | [IynaTHuHT

Jlapakacu yerapacu o,, | yerapacu pycymMu

boatr, BuHT, | raiika MlIla 0, Mlla

IITTAJIbKA

3.6 4 300- 490 200 Ct3;10

4.6 5 400-550 240 20

5.6 6 500-700 300 30, 35

10.9 12 1000-1200 900 4012;40X;
30XT'CA

Pes6asu GuprKMaIapHu XMCOOIANIIa PyXCcaT STHITaH KyWwIaHHIl [o] Ba
5XTHET Koo dunrenTy [n] TaBcus sTUIAMIaH KuMatiapu

FOxnanuHuHr MyHOcabar TaBcus 3Tunanuran KuitMaTu
TypH
2- Ba 3- 5.7 Ba’.14 Kyunanum y3rapmac 0ynu0d, OGONTHUHT
XoJatiap TapaHIJINTH Ha30paTCHU3

[c]=(0,2...0,5) o,

bonr TApaHIJIMTKU Ha30paT KWJIWHIaH/14d

[O']: (0,6...0,8) O




KOxnama ¥3rapyBuan O0ymuo0, oonT
TapaHIIMry Hasoparcus [n]>2.5...4

bont TApaHIJIMTKU Ha30paT KWJIMHI'aHJdad
[]>15..2.5

2.Pe3b0aHu MyCcTaXKaMJIMKKA XHCO01a1I

Pe3pOann MycTaxkamiumkka XucoONamia IOKJIaHUII pe3bda Ypamiapu
opacuaa Oup Xui1 TakcuMiIaHaau 1e6 KaOyn KuinHaau. JIekuH taxpubanap mryHd
KypcaTaauku, Oy IOKIaHUII OWp XU OYyIMaiiau, mMacajgaH 6 ypamun raiKaHuHT
OMpUHYM YpaMUHUHT FOKIaHUIIN 52 % Oyica, OXUpPrd YpaMUHUHT FOKJIAHHUIIN 2
% HU TAIIKWII JTagu.

Pe3pOanapra Tabcup 3TyBUM KYyUHUHI pe3pba ypamiapu opacujia TEKHC
TaKCUMJIAHMACJIUTUHUHT ~ acocuil cababmapujaH Oupu myku, YK OYimad tancup
ATYBYM Ky4YJaH BUHTAArd pe3bOaHUHI OMp TOMOHHU raiikajaru pe3bOaHUHT 3ca
Kapama-KapIly TOMOHra AeQpopMalysuIaHu I Inp.

Pe3bGaHuHr 103acH H3MIMIra Tekumpuiamd (7.1-pacm), 6y O,y = [G 33]

mapT Oa)kKapuIUIINA Kepak. D3yBUM KyWIaHUIIHUHT XUCOOMH KuilMaTu:
Pe3pOanapHuHr unuiam jgaékaTy pe3pda ypaMIapuHUHT KECHIIMIL JJapaskacu
Oowian Oenrunanaau. lllynu xucobra onranga OUPUKTUPYBYM pe3bOATIapHU
xucoOJamn Ba HUIUIAll KOOMIUSATHHU OENTHIOBYM ME30HHM MYCTaXKaMJIMK OYnuo,
KECYBUYM KywIaHuIl Omnan Oormukaup (7.1 -pacm).
BuHT ypamnapyn MUIUHAPHUHT KECUIUII JUAMETPU PE3bOAaHUHT WUKU

PRARICOE LN CLLECEPILL
AECUIUEUL LU T PLL |

Grire?it OGN
KECHIUUE YULLLHTOU

-] =% ;g‘ . Arrerann

d;
iz

2 AR

>y

/.1-pacm. BUHT ypamiap MWIMHIPHUHT KECUIIMIL JUAMETPH

0'93:F/7Z' d2h2§(733 (7.1)

Oy epna: F- Yk O6yiinua Tabcup 3TYBUYH KyU;
d; — pe3pOaHuMHT ypTavya auaMeTpu:
h- pe3p0a maKIMHUHT OaNaH AT H;
Z- raifikagaru pe3b0a ypaMIapuHUHT COHU;

[033 - O3yYBYH KYYJIAHUIIHHUHI  JKOU3 KI/II\/'IMaTI/I.



BuHT Ba railkaHuHT pe3563 acocCliapu KCCHMMH KCCHIIMIITa TCKIIMPHUIIAIH,

oyHa Cree < [Tkec 1apT OaKAPUIIUIIN KEPaK.

BuHT a-B KeCHM y4yH T = FlmdkH < [Txec] (7.2)

l'alikaHUHT c-€ KeCUMHU YYYH

T.=F/7dkH< [rm] (7.3)

Oynna: d - pe3pOaHUHT TAIIKW AUAMETPH; pe3b0a ACOCHHUHT JUAMETPH;
F - Oostra Tabcup 3TyBUHU KyY;
H - raitkanuHr OamaHiInry,
K - pe3pbanuHr TypuHM XucoOra oiyBuM ko3¢ duument. TYrpu Oypuakin

pe3bba yuyH K = 0’8-[7m —] - )KOM3 KECUMUard Ky4JIaHHMIIL.

bupukmanu noitmxanamiga (BUHT Xamja TalKaHUHT MaTepHalld OUp XU
oynranna) pe3bOa TypuHu Tannad d Hu aHukmad, H HUHT YmyamuHu Oenruani

MYMKHH: H=FIx dlk[TKec], OyHma  pe3pba  xamJla  CTEP>KCHHUHT

MYCTaXKaMJIUTHHUHT OUp XWUIMTH  TabMuHIaHaau. CraHgapT raiKaJgapHUHT
Ooanmaggura H =0,8 d 1ed onuHagu.

Bunt xamaa mmnwibkanapHu Oypa® KHPUTUII YYKypJuTrd Myiar,
MaTepuaiiap yuyH H, =d,, 4ysaH mMatepuaiiap yuyH H, =15 d 1eb onuil TtaBcus

ATUIAAU, OyH1a pe3bOaHUHT MYCTaXKaMJIUTH TabMUHJIAHA]IU.

BoJT cTrep:keHMHM MYCTAXKAMJIMKKA XHCO0O0Jiaml.

bontnu OWpUKMaTapHUHT CTEpXKEHUJA TalllKd Ky4d TabCHUpUIA Xap XUl
KyWIaHHIIIap Xocui 0ynaau. byHaa crepkeHaaru KydiaHUIuiap KUiiMaTi Tallku
KYWIAPHUHT WYHaIuIuuMra OofiauK 0ynuo, Kylnaarnya aHuKIaHaIu.

CrangapT HOpMaJl raiika pe3bOaCMHUHI MYCTaXKaMJIMTU OOJNT CTEpKEHUHU
MyCTaXKaMJIUTHATa moc kenmaau. UlyHuHr yuyH pe3bOaHu XucoOjgamai,
JeTaJUIapHU OUPUKTHPYBUYM OONT CTEP)KEHUMHUHI MYCTaXKaMJIMTH AHUKJIAHAIM.
Xap xui IOKJIaHUIIa OyiaraH OONTIIApHUHT Oup HeuTa XOJUIApUHH KYpuo
YUKAMMU3.

1-x0a1. bont crepxenura QaxkaT 4y3yBUM Ky4y Tabcup 3Taau. byHra kyrtapma
KPaHHUHT 3VPUKTUPWIMAraH XoJiaTja ocuO KYWHJIraH pe3bOaid WIrard MHUCOJI
oynanu (7.2-pacm).

7.2-pacm. KyTapMa KpaHHHUHT 3YpUKTHUpPUIMAraH pe3p0anu uiraru



Wnrakaunr pe3pda kecuMu xaB(Iu XHCOOJIaHAIN YHUHT F03aCH PEe3bOAHUHT
WYKH JUaMeTpu Oyiinuya aHukiIaHaad. MycTaxkaMmiIuK MIapTH CTEPKCHUHH
YY3WIMIIIArK Ky4WIaHUIIU OVitnda OenruiaHaau:

o= 4F2 <[o] ,ymma di=4F/z[o] (7.4)

md;
2-X0J1. bont cupub TopTHAraH cTep)KEHra TallKy Kyd Tabcup dTMaiinu. bynra
¢NHUK y3aTMaHUHT KOMKOFMHHU CHPUO MaxkKamulalll yuyH WIUIATHIaJuran Oontiap
kupaau (7.3 -pacm).

O' ‘I I‘

FTop

7.3-pacm. bonTnapHuHT cuprub Maxkamiam OupUKManap

ByHnali OOJITHUHT CTEp KEHHra CUpUO TOPTHUIL HATHXKACUIA XOCUJ OYyaauran
yy3yBuUM Kyd- Frop Xampaa pespbanapmaru OypoBYM MOMEHT- Tp TabCHp ATaJH.
Frop Tabcupuman xocuia OYaraH KywIaHUII:

4 Fmop
d;
y Tp
Tp -maH xocwi OYaTad OypoBYM KYWIAHWI: 7 = — — , (7.5)
Wp
Oy epaa: Wp -00AT KECUMUHUHT NOJISIP KAPIIMJIMK MOMEHTH:
3
d;

W, =""1=02d;.
16

We Ba Tp (7.5) ndonanapunu mnactiaadku Gopmysara Kyiunica, pesdanapaaru
OypoBuM 7p MOMEHTJAH XOCUJI OYJITraH Ky4YJIaHHIII:

O 5 Fmop d2 tg(l// + (D) . (76)
0.2d;

bonrt CTCPKCHUHUHIT MYCTaXKaMJIMT'U KYﬁHHaFH O9KBUBAJICHT KYYJIaHHII

Ontan 0axoJlaHaIu:
|2 2
%—w/U +4r <[o]

CraHmapT METpUK pe3bdasiap Y4yH:




o, ~1l30 .

By OodTiapHUHI MyCTaxXxKaMJIWMTHUHU COQJAIAIITUPWITAaH YCyljaa XucoOmial
UMKOHUHHU Oepaau: byHna

13-4F,,
o, 24 < o]

Bont pe3pbacuHUHT XMCOOUM THaMeTpH

(7.7)

> \/S,ZFY %1 [0] - (7.8)

3-x0J1. bontnm 6upukmaza Kyd YKKa THK WyHanraH. bupukManga 60nT WKKU
XWJI YPHATWIUIIN MYMKHUH:

a) boxt Owitan gerans ypracuaa TUPKUIT MaBxky 0yiu0, (7.4-pacm) tamku F
Ky4 JIeTaJUIADHUHT TYyTall >KOMWJA XOCWJI OVJIraH WIIKAJaHUIT Ky4dd  Fu,
XucoOura MyBo3aHaT/IaHa/id. boiTra Tabcup KuilyBUM KYYHUHT KHAMATH:

F<iF,.=iF,, f. (7.9)

OyHpaa: | — TyTallraH CUPTJIAp COHU; yuTa JeTallb OMPUKTHPUITaHaa | = 2 UKKHUTA
neTanp Oynaranga i=1.

7.4-pacwm. FOxmanum 6onT yKura THK iyHanrad (O0NT TUPKUII OIIaH
YpHaATUIITaH).

f —merammapHUMHT TyTam OKOWWAArd CHJDKMMaraH XOJIIard — MINKAJIaHUIIT

Kod(hpuUIMEeHTH; KypyK XO0JIaT/Iary myJiaT Ba 4ysHIAPHUHT CUPTIIApU YIyH f=
0,15....0,2.
Cupu® topTum yuyH 3apyp 6yaran kyd (13.9) Hu xucoOra onranja:
KF
Fm0p= 7 , (710)

OyHna: K — sXTu€rnuk koddpduimeHTy; ctaTuk rokimanraga K = 1,3 + 1,5;
IOKJIaHUII y3rapyByaH Oynca, K= 1,8 + 2.

06) bonr Owman perams ypracuaa Oymumk Oynamaranma (7.5-pacm)
TalIKapuaaH KYWWITaH Kyd JAeTajl OpKalu TYFPUAAH TYFpU OONT CTEp>KEHUTa



TabCHp KWIAAW Ba JETAUIAPHM  TYTAITaH J>KOMHMIArd WINKAJAHUII Ky4dura
pTHOOP OepwiMaiinu. bBoaT cTepkKeHW KECWIHMIIIArW KYWIAHWIT _OYyinda
TEKIMUPUITUAJIN

T =

4F
— 5. <

zd?i

7] (7.11)

7.5-pacm. FOxnanum 604t YKura TUk yHaiarad (00aT TUPKUIICK3 OWIIaH
YpHATUIITaH).

4-x021. bonT cupud TOpTMIraH, TamKapuAaaH OOJT CTEPKEHHUra 4y3yBUH Kyd
TabCcup 3Taau. byHra cylokiIMk €ku ra3 0ocMMH p ocTuia OYiIraH repMeTuk
pesepByap €ku Tuapo (MHEBMO) UUJIUHIPIAPHUHT KONKOFUHU OONTIIap OwiaH
OMPUKTUPUITUIITN MUCOJ OYnaau. (7.6-pacm).

bos

7.6-pacm. bont cupub topTuiran. TamkapuaaH yHra 4y3yBud Kyd Tacup
ATraH.

Cupub topTuiarad OONTIM OMPHUKMA JKUIICIUTHHU €KW FOKJIAHUII TabCUPHIIA
TyTalllTaH CUPTJIAPHUHT KPaIMACIUTMHU TAbMUHIIAMI JIO3UM. buprukmara ukkuta
Kyd Tabcup Kwiamu, ae0 dapa3 Kuimaimk: OONTIapHU JacTiiadKu CUpUO
TOPTWITAH Ky4 Ba TallKU IOKJIAHWII. TamKy FOKJIAHUII OONTIApHU KYIIHMMYa
paBuIla 4y3aJad Ba CUPUO TOPTUITAH KYYHH KaMmalThpamu. Arap mactiaOKu
cupu® TOPTWITAH Kyd €Tapiid Japaxana Oyimaca, allpum IIapowTiapAa TallK{d
IOKJIAHUIT 3YPUKTUPWIITAH KyYHW KaMaTHpuUO HOJ XOJaTUTa KEeNTHpagud Ba
HAaTWXKaJa CHUPTIAPHUHT TyTalllraH >KOHM oumiia Oopajau, OyHra sca Wyn Kyuuii
MYMKHUH 3Mac. butta OONTHUHT 3YpUKTUPHITAH Ky9Hl KyWnaarnda aHuKIaHau:

= F, (7.12)

oyuma F = R/ z , F —Oupukmara tacup KuiayBud R TallKy FOKJIaHHIIIAH OUTTA
0oaTra MOC KeIraH Kyd4; Z — OupuMKMazaru Oonriap coHU; Krop —TapaHTIIUK

op — Rmop



KO3(PUIIMEHTH; >KUICIUK IMIApTH OaXapuiubd JOMMUM Y3rapmac HOKJIaHMIIIA
oynranna Krop = 1,25 + 2, y3rapyBuan tokianumga sca Krop= 1,25 + 4.
Tamky 1oKTaHuII HHOOATTa OJIMHTAHAA XUCOOHMM FOKIIAHHUIIL:

Fy =F., teF, (7.13)

OyHJIa: € -TalllKu I0KIaHUII KoddduimenTu; kym xomapaa € = 0,2 + 0,3.
BoaTHUHT MycTaxKaMJIUK IIAPTH:
13-4F
d;
1,3 xoadduimentu pe3pbagard HUIIKAJIAHWII MOMEHTHIAH XOCHJ OYJraH

6yp0BLII/I KY4JIaHHUITHU xnco6ra oJilagu.
bonTauHr AUaMCTPUHHU (bOpMy.TIa acoCulia aHUKJIalll MYMKHH.

(7.14)

5-x0J1. Tabcup KwIyBUM Ky4 OONT CTEpPKEHHWJA STYBUM MOMEHT XOCHII
Kwiaau. JleTanHuHT rafika cUpTy OWJIaH TyTalllaJiuTaH 103acu HOTEKHC OynraHaa
(7.7-pacm) €k kaiaru CTaHIapTAa KypcaTHUIMaraH wirak cudaruaa taiépinanran
OoonTnapaaH ¢oiaTaHUITaH/Ia YHUHT CTEPKEHUIA, Yy3yBUM KyyJaH TallKapH,
ATYBYM MOMEHT XaM XOCHJI OYyIa/iu.

[./-pacM. BoAT cTepKeHUTa 3TyBYM MOMEHT TabCHUP ATA[IN.

yHuHT yuyH OyHAail OontinapHu XucoOsaniaa, 4y3yBUM Ky4JaH TallKapH,
ATYBYM MOMEHTra XaM 3bTHOOp Oepuin kepak. UYy3yBuMm KyudJaH XOCWJ OyiraH
KyWIaHMILL:
o=F/ (xd*/4)
OryBun MOMEHT  TabCHUpUAA  XOCWJI  OYiAraH  KywIaHull  3ca
o,,=F-x/(01d,), arap x=d, Gyuca, o, =F/ (01 d2)

(X  OypyakHMHI KUMMaTH KUYUMK OYIraHaa SrUIMIIIArd KydJIaHWII
KUUMATUHU 11y STWIMIIIAH XOCWJ Oynran kymumua aedopMalusHu Xucoora
OJITaH XOJIJ1a Kyiujarnia aHuKJIaHaIu.

c,=MIW,,. ~Edal(2l,)
oyepna: M =Ellp, p=I/a: W, =1/(d/2).
Xucobuit STWIIMIIZAATH ~ KywWwIaHdm cudaTugaa 11y  aHWKIAHTaH
KYYIAaHUIUIAPHUHT SHI KHWYUK KMMMATU OJIMHAU.
Bont yayH ymymuii MycTaxkaMJIvK IIapTd Kydugaruda Oyiaau:
o=0,1t0,< [0']



Xucobnanuiap myHH KypcaTaauku, Oy KydJaHUUUIAp YpTacuaard HucOat
o, /o, ~75 raTeHr. JleMak SrUIUIIIArd KyWIAHUIITHUHT Y4yH OyHJ1ail miapoutaa

OosTiaapaaH WIOXKK 0opuda kaM (poiiiasiaHran MabKyJI.

6-x0s1. Kitemmanu OupHKMalapHUHT OoJITiIapuHu XucoOiam. Kiaemmanu
OupukManap JeTalIapHU BajUlapra, YKjmapra, IWIMHIPHK KOJIOHHara
OMPUKTUPHUII YIYH MYIDKajIaHTaH OYnuO, OOJNTIApHUHT Y3WMHU CHPUO TOPTHIII
xucobura xocuia KuimHaau. (7.8 -pacm).

F.Z F 4
Yt g
TF|

. a - -

TN F

Q

F.Z
7.8-pacm. Knemmanu 6upukma

AHa my Makcajajna Tai€piaHraH puYarHUHr Oup yuyuja Bajl YpHATHITaH
TeWUK OYynuO, YHUHT JIHAaMETPU MabIyM MakcajJ OWIaH KUPKWITaH OVYIUIMK
PBa3Ura Bajra OCOH JKOWJAllagd Ba OOATIApPHM  CUpHO TOPTULI XHUCOOMUTa
KMUYpaiino, Bajra Maxkam ypHamaaud. byHaa pudargard TeMK cUpTH OWJiaH Ball
CUPTH OpacHia XOCHJ OYNaJuraH MINKAJAHWII KyYMHHUHT MOMEHTH TalllKU Ky4
MOMEHTHUTIa TEHT €KU YHAAH OPTUKPOK (20 % OpTUKPOK) OYJIMIIM Kepak, SbHU:

fFd=12Q]l
Harmxkama Ban OuitaH KJIEMMaHHHT CUPTHIA XOCHJI OYJIraH Ky4
F =1,2QI/ fd (a)

Oy epna: f- nmkanannm xodpdunmentr; d —BaHUHT qUamerpw; | —puyarHuHT
€JIKacH.

Arap kjneMMaHUHTI rynyard OwnaH puyar 0 HyKTajga HIapHUp XOJIaTHUIA
OupuKTHpUITaH 1e0 KaOys KuiauHca, OyHa KjIeMMaal OWPUKMAHMHT MYBO3aHAT
XOJIATUHU caKjall MapTd Kyhujgaruua Oynaau, spHUM (0 HykKTara HucoOaTal

MOMEHTJIAp HUFUHAUCHU OJIUHAJIN:

d d
Fcz(a+E)—F§_0 , (0)

OyHaaH 60ATHU CUPUO TOPTUII YUyH Kepakiu OyiraH Fc¢ Ky4HMHT KuiiMaTu:
F. =Fd/(2a+d)z
ra TeHr Oynaiu.
a Ba 6 Gpopmynanapau xucoora oncak F. =1,2Q1/ f(2a+d),
Knemmanu pudarja, rymaak MKKH KUCMJIaH noopar Oyca:
F.Z=F
F.=12Q1/fd z
o,.,=13F/(z d?14)<|o]



Knemmanu  OupukmanapHuHr acocuid ad3amurd Oy — LINMOHKACH3
OupukManap XOCHJ KWinO, pudarHu xap KaHgai Oypuak ocTHIa KOWIAIITHPHII
MYMKHUHJIUTH XaMJla WMFUII Ba TAbMUPJAIIHUHT HUCOATaH OCOHJIUTUIUD.

VirapyBuan kyuaap TabCHpHAATH GOJITJIAPHHHI MYCTAXKAMJIMIH.
bontmap wm sxapaéHupa y3rapyBuaH KyWwIaHHMIIAp Tabcupuaa Oyica, OyHmaid
OontnapHUHT XaBPcH3nuk kodpPuimenTn  Kyiuaaruya aHUKIaHaIu:

S—__ %91
Ja kO‘ + l//ao-T
6y cpaa: o, - oot MATCPUAIIMHUHT YHIAMIIMJINK 49Crapacu; l//a- KYYJIaHUIIIT

OTUKJINHHUHT }”lzrapMac KUCMHHHN MYCTAaXKaMJIMKKA TabCHPUHU XJ/ICO6F3 OJIYBYH

kodpdunment, K-  KywWIaHUIIHUHT  TYIDUIAHWIIMHA ~—~ XUCOOTa  OJYBYH
KOQGUIUEHT KuiMaTh «, =35+4,5-yriIepoany Myjar MaTepuauiap Y4yH;

K, =4..5,5 neruprnanran myiaT Marepuauiap yayH.

Pe30ayim OMpUKMaIapHU KOHCTPYKUMsJIAII Oyiiu4ya TaBcUsJIap

A) U¥3unumira UIIoBYM raiikanapHH KyJLall;

b) BUWHT 4Yy3WIUMIIMHA YHUHT KaJaMUHUA TYFpUjall BOCHTacuia YPHUHU

TYJITUPUILL;

B) raitkanapau 51aCTUKIMK MOJYJIM KMUUK OVIraH Marepuauiapaad Tauépiar,

I') Taiika ypammapu nedopmanuscMHA KECKWH OMMUPHUIN (OYHMHT y4yH BUHT

npodus Oypuaru raiika npodun Oypyarura HucOaTaH OUp KAaTTapoK OJMHAAU Ba

pe30aHUHT OMKUPIIUTH KaMaWTUPUIIAIN );

J1) pe30aHuHT HHT KaTTa FOKJIAHTaH KUCMUHUHT OMKUPJIUTUHU KaMaUTHPUIIL;

E) Buntnapuu neranra Oypamn KUCMUA XJIKaBUM YiHKYaIap XOCHI KUJIUII
Ha3zopam cagonnapu.

1. bont crepxenura (daxkaT uyy3yBuM (CHMKYBYM) Kyd TabCHUp OSTraHjaa, Iy

CTepKCH/Iary KyWIAHUII aHWUKJIAaHCHH.

2. bonr crepxeHu uy3yBuM Kyd Ba y3 VKM arpoduma OypoBUYM  MOMEHT

TabCUpHUAa OYNraHaa 1y CTep)KEHJarn KyWIAHWII aHUKJTAHCHH.

3. Tamku ky4 OonT YKura TUK WyHanrad 6ynauO, OyHaa OONT TelIMK4Yara TUFU3

VpHaTWiITaH, OONT CTEep)KEHUJArW KYWIaHWII aHWUKJIAHCHH, OYIUIMK OwuiaH

YpHaTuiaTaH O0NT CTepKEHUAArM KyWIAHWI aHUKJIAHCHH.

4. bontnu OMpWKMamapHUHT TYyTaIllTaH >KOWWJArd  CHJDKMMACIUK IIapTiapu

HUMaaaH ubopat?

5. bonr crepkeHra TabCHUP KWIYBYM Kyd OTYBUM MOMEHT XOCHJ KHJIAJH,

CTepXKCHJIark KyWJIAHWII aHUKJIAHCHH.

6. Knemmanu OupukMamaru OONTIApHH MYCTaxXKaMJIMKKAa XHCOOJIAHT.

OOJIT TapaHIIUryu HazopaTcus [n]>2.5...4



Mamnpy3a -8. HHInonkaau oupuxmanap. llInonkanu Oupukmaaap xakujaa
ymymuii Mmabaymoriap. lllnonkann OGupukmagap xucooJiail.

Pexa

1. lllnonkanu OupukManap Xakuaa yMyMud MabiyMOTap.
2. llInonkanu OupUKMaIapHU MyCTaxXKaMmJIMKKa XHCOOJIAIIL.

TasiHu 1/160[)3.]13[) Ba CV3JIaD: IIITOHKA, HIPU3MATHK  IIIIOHKA, CCTMCHT
IOIIOHKA, OUJIMHAPHUK, IMOHACMMOH Ba TAHI'CHLOMWAJI HIIMIOHKA, Ball S'/ﬁHFI/I, BTYJIKA
S"IZHFH, IMIIMTOHKAaHW KCCUJINIIHK, INTTIOHKAHHW 33UJINIIIHN.

IIInonkaau OMpUKMAJIAp XaKKAa YMYMHUH MabJIyMOTJIap.
Inonkanu OupuKManap Baj, IIMOHKA Ba FUIAMPAK Tymyaru ( IIKUB EKU
Oomka neran rymyaru) gaH uoOopar. lllmonkamap THNUIM — FUJIAMpaKIApHHU,
IIKMBIIAPHU, IOJAy34aliapHu (IIecTepHsuiap) Ba OOIIKa JeTa/UlapHU Basl OuJiaH
OVPUKTUPUILl YYyH  MIIIATWIaAU. YJIApHUHT acocud Basudacu OUPUKYBUU
JeTaJUlapHU aHUK MApKa3JIAlITUPUILI Ba AMIAHTUPYBYM MOMEHTHH Y3aTHUILJIAH
uoopar. JlekuH mmMoHKanM OWpUKManap  Karrta  aWJaHTUPYBUYM  MOMEHT
Y3aTUILIHU TabMUHJIAN onmanau. IlImoHKaHWMHr acocuil  TypJapu
CTaHJAPTIAIITUPHUIITAH.
Ad3zanmuru: KoHCTpyKIMSACH 01N, MAFUIIUILNA Ba KUCMJIAPTa AXKPATUITUIIN
HUCOATaH €HI'UJ1 Ba NIYHUHT YYYH XaM MAalllMHACO3JIMK/Ia KEHI TapKaJraH.
Kamuniauru: Ban Ba yKKa IINOHKAIM YpHATUIN YYyH YWHMKYa XOCHII
KWIMHAAW, ITYHUHT HATWKACHJA BaJ Ba VKIAPHHUHT IIMNOHKA BAa YPHATWJIAIWTaH
KUCMUHHHI KYHJAJaHI KECUM k03acu Kamasau. by nca yHMHr MycTaxKamJINTHHH
kamaituimra onud kenaau. IyHUHTAEK, IMOHKa YHHKYach1a OPTHKYA STYBYH Ba
OypOBYM Ky4YIaHUIUIAPHUHT KaMJIAaHUIIIUTA OO Kellau.
IInonkaau Oupukma 1ed- Basg OuinaH yHra VpHaATWITaH TENIUK IIMOHKA,
AbHU IPU3MAaTHK, ITIOHACUMOH EKM CETMEHT 4YOpPKKMppa Jerain €EpaaMuiaa
OoupuxkTupunuinura antunaau (8.1- pacm).

0/

SHponka

Val o'vig'i (teshik)

Val

8.1-pacwm. Ban 6unas mmnoHka OMpUKMacH.

nonkanu  OWpUKMa 3YPHUKKAH Ba 3YpUKMaraH OVIHIIN MYyMKHUH.
3VpUKKaH MIMOHKAIW OMPHUKMA IOKJIAHUII KYHWITaHUTa KaJap 33yBUM Ky4JIaHHII
XOCHJI OYTaau.



3ypuKMaran IIIMOHKanW Owpukmanapaa mnpusmatuk (8.2-pacm) Ba
cermeHTsin (8.3 -pacMm) mmoHKanap, 3ypUKKaH OWpHKMaiapja 3ca MOHACHMOH
(8.4 -pacm) Ba ummauHapcuMoHn (8.5 -pacMm) ImOHKanap HIUTATHJIAJIH.
IMpuzmacumon mmnoHka u oupukmanap (8.2-pacm), ogarna, tuamerpu 6
naH 500mm rava OynraH Bajulapra ypHaTHII y4dyH KyJuiaHaau. [Ipusmacumon
HIMOHKAJTAPHUHT 3HCU3POK €H EKIapu WImud xucoOmaHamu. Yexkka KUCMUHHHT
HIAKJINTA KYpa YeKKacH JoUpacuMoH. Uekkacu sicch Ba OMp YeKKach JOUPACUMOH
WKKUHYY YEKKaCH siccH OYIraH Typiapra OyaInHaau.

Kamuniauru: [letautapauar YK OViiMua CypuianO KETHIIUTAa TYCKUHIIMK
KWJia oJIMaciuruaup. JleraqiHu CWDKUMACIWTUHU TabMHHIIAII YYYH KYIIMMYa
TUPraK BTyJKaJIap, YpHATUII BUHTJIAPU UIUIATUIAIN.

[Inoukamapuuar ymuamiuapu 2x2 gad 100x 50 mm raga (oum (b) X
Oamanguru (h)) Ba y3ywnuru 6... 500 MM Oymaau.

HImonkanuHr mapTiu Oelarucuja YHUHT —yod9amiapu — KypcaTHIIaiau
(exhx¢) Oyepaa B-3HH, h—OanaHmUTH, /- Y3YHIIUTH.

Macamnau: Hmounka 18x11x100 T'OCT 23360-78.

IIPA3MATHK IIIIOHKA

Baxapuanma 1 Baxapmanmu 2 Baxapuanmu 3

T e
[ &

8.2-pacm. [Ipu3maTuk mIMOHKaIM OMPUKMaHU TTapaMeTpIIapH.

Bamnapnaru IITOHKAJIap yUyH apUKYaJapHUHT qyKYpJIUTH
t, =1,2—-30 wmmM, Bryakamapgarucu t, =1—195 wmm. Bapua mmonkamu

oupukmanap yayn 1, Ba t, ymuammapm Oepunamm. [namerpHu XpcoOra ojraH

XoJija, SpHU Bayutap yuyH (d — t1), temmkinap yuyH 3ca (d + t2) YyimuammapHu
KyHugarnda Oepuiin MyMKHH.

CerMeHT IIMOHKAJM OUMPHKMAJAP TPU3MATUK IIMOHKamaH ¢akar
MITOHKAHUHT MaKM Ounan  dapkiaHaau. Banra uykyppok ypHamaau, Ky ounan
MOCAIITAPUITHA Tanad sTMaiau. Kucka rymuakmm neramiapra 1 Ta, y3yH
TyMYaKiu Jetajiapra 2 tajad ypHatuwiaau. Talépnam Ba WMFUIIL OCOH, IIYHUHT
YUYH CepHUsUIM Ba OMMaBHUi MIILIa0 YrKapuiaa Kymiad uiniatunaad. (8.3 - pacm)

Ban apukuamapHuHr uykypauru t, =1-10 MM, BTYyJIKA apUK4YaJIapUHUHT
YyKypJiiru sca t, = 0,6 -3,3 MM. ra TEHI.

Niryn  yu3manapna  apukyasiapHd — yndamiapu  auametpu CermMeHT
MIMOHKANapJa XaM apuKYaIapHUHT YyIdamiapd AUamMeTp XucoOra OJIMHTaH
xoJnaa 6epunum MmyMkuH. (D -t Ba D+t,). By Oupukmanap nuamerpu yHra Karra

oynmaran (3-40 MM) BaJIJIap yUyH KyJUIaHUIAIH.



CerMeHTIM IUIMOHKajnapHUHr Yyimuamiapu 1x1,4x4 nan 10x13x32 rava
(6 xhxd) 6ynamn.

CerMeHTnu mmoHKanu maptid Oenrunam S x 6,5 TOCT 24071-80. 6yiinua
KypcaTuiaau

CETMEHT.IH HIITOHKA

'}
A

Baxapuaumy 1 baxkapuaumy 2

= + = {
x ‘ A T
7 b d b -
J_di L

hy=0,8h

d-t,

8.3- pacm. CerMeHT IIMOHKAIU OUPUKMaHU MapamMeTpliapu.

IHonacumon HIMOHKAJIA OumpukMaJap, TNpU3MATHK ITTOHKAJIN
Oupukmanapra yxmam (apku myHgakd mmoHka Kusumurd 1:100 TeHr moHa
makiauaa Tanéprnananu (8.4- pacm). Ban Ba BTyJKaHUHT OMPUKTUPUIUIITN TTOHAIN
VK OVitnad cUIKUTHUIN OUJIaH TabMUHIAHAIU. buprukma almaHTUPYBUYM MOMEHTHU
Ba VK Oyinua #yHanran KydHu xaM y3arand. l[llmonka 3ap0 OwmimaH KOKUO
KUPUTWITAHJIUTH Tyainm VpHaTUIAETran JACTaTHUHT BaJl CHUPTHUJIA
MapKazJaHUIId Oy3ujauO, WII BaKTUJA paaval TEMUIl BYXYJIra KeJau.
Oxubatra OMp MapoMJIM MIUTAIIN OY3WIMILINA MyMKHH.

[TonacumoH mmoHkanu Oupukmanap 6 man 500 MM raya Oynran Bayiap
nuaMmeTpuHu Kampaiau. [llnonkanudr Yymadammapu 5x5 mm gad 100x50 mMm (B x
h) raua 6ynamu. IlInOHKaHUHT MIAPTAM OCATMCUAA YHUHT Yiauamuiapu (s x h x e)

Kypcatuwianau wmacanad, ImmonHka 18x11x100 T'OCT 24068-80 Oyiinua
oenrunananu. Bamgarum apukdya uykKypiaura t =12-31 MM BTyJKaJaru apukua
t,=05-181mM. By Oupukmanapaa kusi apukya (akar BTyJKanapaa KWJIWHAIHU,
IIYHUHT Y4YyH tp apUKYaHUHT 3HT KaTTa YyKypJWUTUra TaalyKJIH.

INOHACHMOH IITTOHKA

= 1:100

= 1:100

10100

d+tz

|

8.4- pacm. IloHacMMOH MITIOHKAJIXM OUPUKMAHU ITapaMeTpIIapHy.



IInonkanu OMPUKMAJIAPHA MYCTAXKAMJIMKKA XHCO0JIA1Il.

[Imonkanu OMpPUKMATAPHUHT aCOCHM WIMYAHIMK KOOWJIMSATH YJIapHUHT
MyCTaxXKaMJIUTUIUp. BamHUHT quameTpura Ba IOKOpHIa KEITHPWITaH Tanabiapra
Kypa  IIMOHKA CTaHAApTIapAaH TaHJaHaId Ba OWpPUKMA MYyCTaXKaMJIMKKa
tekmupwiaau. CraHgapTiap/a IMIMOHKAHWHT Ba VHUKYAJIAPHUHT YiIdamiiapu
IIyHJAl Tap3/Ja TaHJIaHTAHKH, arap YJIapHHUHT STHIAIITAa OViIraH MycTaXKaMJIUTH
TabMUHJIAHCA ¥3- V3MJIaH KECUJIMIITa Ba A3WIMIITa OYJIraH MyCTaxXKamJIUTH Xam
tabMuHIaHaAW. [IIyHUHT ydyyH XaMm HIMOHKAduM OUpHKMaiap acocaH 33WIMIITa
XucoOIaHaIu.

o)

8.5- pacm. [Ipu3MacuMoH MIMOHKaNIM OMpPUKMAara TabCUp dTYBUYH Ky4

[Ipu3MaTHK HIMOHKAJAPHUHT Y4WIapu ailllaHaCUMOH TEKHC €KUM OUp TaMOHU
AfiIAHACHMOH WKKMHYM TAMOHH TEKHC OVJIMIIM MyMKHH. YIJldaMIapd BaJHHHT
JaMeTpura Kypa cTangapT acocujia TaHJIaHa/IH.

HInmonkanuHr €H TamMoHJapu OypOBYM MOMEHT TabCHUpPHIIa XOCHJ OYyIraH
33yBYM KyWIaHUIITa TeKmupuiany (8.5. 0) — pacm ):

T 5]
0-33 - dF33 - 033 (81)

oy epna: T — y3atunaérran OypoBYM MOMEHT;
F,. - o3wmm ro3acu;
d - mmoHkKa XONHUIArd BATHUHT THAMETPH;

I3UIAMI F03aCH;

F93 = (h _tl)guw (82)

(9 -IITIOHKAHWHT UIIIYU Y3YHJIUTH;
t1 - BaJ ry0YaruHUHT YyKypJIUTH,
(8.1) bopmynara (8.2) bopmysanu KyiHcak KyHuaara Xocui Oyiaam.



= <
0-33 d(h _tl)gum -

2T
lo,.] (8.3)

Xucobuit KywiaHAMHUHT O ,; HUHT KHUMaTH pyXcaT JTHITaH [O' 33]

KywlaHnumaad 5% naH opTuk Oyica, MIMOHKAHUHT Y3YHJIMTH OLIMPUIIAJIH,
T'YITYaKHUHT Y3YHJIUTHHU OIIUPUII UMKOHH OyiMaca, y X0Jia Bajiaa AUaMeTpHal
paBUIIIa MKKHHYY [ITIOHKATHA MIIIOHKAHH YPHATHII MYMKHH.

Cermentiin mmonkanap (8.6-pacMm) OypoBum MOMEHT HHUCOATaH KHYUK
oynranna nnutatwiaan. [nonkanuar 6ananamuru h =0,4d y3ynmuru | = d.

A=A
b
[l

T
8.6 -pacm. CerMeHT/IM MINMOHKA OMPUKMACHUTa TABCUP ITYBYH KYU.

by mmonkanap s3uiauiira Ba 2HCH3 OVIraHd Y4yH KyIIUM4Ya KECHJIUIITA
TEKIIAPUIAJIN:

0= 2TI[d (h-t,)1] < [as], (8.5)
Tree=2T1(d D 1) = [T ] (8.4)

IMonacumoH mmonkaHuHr (8.7 -pacM) I0KOpH (03acH Ba JeTallb YHUFH KU
KUiIuO unutaHagu. bypoBur MOMEHT HINOHKAaHMHT YCTKHM Ba OCTKH CHUPTJIapHIaru
TUFU3IUKAAH XOCWJI OYiraH HINKaJaHUII Ky4d XucoOura ysartunaau. byHpai
HIMOHKA JIeTajylap BaJHUHI (akaT yeTura YpHATWITaHJa WIUIATUIMIIN MYMKHUH.
[ImoHKaHU TUFU3NIMK OWJIAH YpHATUII JAETaUIAPHUHT MapKas3lapuHU CHIDKUTHO
nucbOanancra onu0 Kenaay Ba IOKOPHW TE3NMKIAapJa MIUIAIIMIa UMKOH Oepmaiau.
[llynuHr y4yH ynap, acocaH, CEKMH IOpap OFHp IOKJaHraH MexaHu3muiapa
WIUTATUIIAIN.

bynnaii OMpUKMaHUHT MyCTaXKaMJIMTH KyHuaaruya TeKIupuiaau:

- 2T 1o 1 (Fd+b/6)] < [, ], (8.5)

Oyana b —mmonkanunr 3HM; | —y3ynmuru; d —Ban amamerpu; f —wmmkamanum
KO3 UITUEHTH.



8.7-pacm. IToHacMMOH HITIOHKAJIX OUpPUKMA.

HuanHapuk MNOHKAJAP JeTallap BaUIAPHUHT Y4YUTa YpHaATWIAIUTaH
xoJutapa unuiatuianau (8.8-pacm ).

{
T
i T

8.8-pacm. [lunmHApPUK MITTOHKATN OMpUKMa

Jleranp Basira ypHaTwiragjgaH KEWHWH TEWWK IapMalaHald, CYHIpa LIy
TEIINKKA IMMIMHAPCUMOH INIMOHKA THUFU3JIMK OWJIaH KUPUTWIaAW. TaHIaHTaH
MITMTOHKA 33WIMILTA TEKITUPUIIAIN:

o = AT
2 dld,
oyunma d, = (0,13...0,16) d — mmonka quamerpwu; y3yuauru 1= (3...4) d,, .
Cranpapt mmnoHkaiap myctaxkamuurua derapacu op = 500 Mlla man kam
OYyJMaraH yriiepojyii €Ky JISTUPJIaHTaH myJaTiaapaaH TanépiaHaiu.
[0»3] = (100 +180) MIla, ky3ranmac OupuKMalap y4yH;
[0v3] = (20 +30) MIla, ky3ranyByan OUpHKMaIap yuyH.

< [0'33] ’ (8.6)

Ha3zopar caBosiapu
1. Hlnonkanu OWPUKMAJAPHUHT ACOCHW TypJiapyu Ba MIUIATULI COXAlapu
XaKuJa Cy3JaHr.
2. llmonkanu OupUKMaJapHUHT a@3aJUIMK Ba KaMYWIMKIApH HUMajlapaH
noopar?
[nonkanap KaHAai KywiaHunuiap OVilnua TeKIIUpUIaau.
4. lllnoHkanu OMpUKMaapHUHI TypJiapyd Ba HUIUIATHII COXajlapu XakKuja
CY3JIaHT.

w



Mamspy3a- 9.
Mmnaan oumpukmanap. Hlnunaau OMpuKMaJapHUHT OKJIAHULI
KOOWJIMATHHN XHco0Jiam ycyJiapu

Pexa
1. llnunanu OMpUKMaTapHUHT TypJiapH Ba YIAPHUHT KYJUIAaHUJIHIIN.
2. lllnunanu OMpUKMaTapHUHT HWIUTAN KOOWIMATH Ba YIapHU XUCOOTAIIHUHT
acoCHil ME30HJIapH.
3. Hlnunanu GUupUKMaapHUHT IOKJIAHUII KOOMIMATHHE XHCOOJall yCyJulapH.

Tasiny noopanap Ba cysaap: [lnuna, Tyrpu TYpTOYpUaKIIH, SBOJILBEHTANH,
yduOypuakiid, Tallkd JuamMeTp, HWYKA JUaMeTp Ba €H TaMOHJapu
MapKazJIalllTUPHIN, €HTWI, VpTa, OFUp, XHUCOOJAIIHM TaxXMUHUN  yCYIH,
AHUKJIAIITUPUIITAH YCYJIU.

Hlannaan OMpUKMAJTAPHUHT TYpPJapu Ba
YJIAPHUHT KYJJIAHUJIUIIH
Te3opap, OWHAMUK IOKJIAHTaH BaJUIAPHUHI IIIMOHKA YHWUFU aTtpoduia
KyWIaHHIJIAP TYIJIAHUIIM coaup Oynaau, Oy OMpUKMaHUHT WIUTAll KOOUITUSATUHA
nacaitupanu. byHgail XxoJjuiapaa nuMIand OMpPUKMaTapHHM KyJulall Makcaira
myBouK Oymamu. [lnumanu OupukManap BajHU AeTall Tymyarura OUPUKTHUPHUIIL
YUYH HUIILIATUJIA]IH.

9.1- pacm. nunanu Oupukma.
[nunann OupukManap INMOHKAIA OWpHUKMajapra HUcOaTaH KyWHaaru
a(3ajuIMKIapra ora:

A) Oup X ymuammiapja HIMYMA IO3aCUHUHT CE3WJIApPIM KaTTAJIWTH Ba
TUnUIap 6ananamuru 6yiinda O0CHMHHUHT TEKUC TAKCUMJIAHUIIIH 3Ba3Wra IOKIaHHIII
KOOMJIMSITH KaTTa.

b) BamHUHT TONMKHUII OYHiHYa MyCTaXKaMJIMTH FOKOPU;

B) nerannap Banja sXiiyd MapkasiaHaad Ba ylapHU Bad Oyitnald cypui
J03uM O¥Jica, aHUKPOK MYHAITHPAIH.

Mnunanun  OupuKManap KYHJIAjJaHT KeCHMUJArd npodui  1Iakiu,
OMpUKMAHUHT YyKuUra HucOaTaH TUOUIAp €EH CUPTIAPU  SCOBUYMIIAPUHHUHT



KOWTAIININY, MapKa3JMallTUPUII YCYJIH XaMa TEXHOJOTWK Oenrmmapu Oyitnua
TypJIaHAH.

Hlmuprap mpodwmn mraknura kxypa, Tyrpu TyprOypuakimu (9.2 pacm, a),
sBosibBeHTaNN (9.2 — pacm, 0) Ba yubypuaxnu (9.2 —pacwm, B) OYIUIIN MyMKHUH.

[Ilnunaau 6upuKMa TypJapHu

Tumaapa TVEpH E0/IH Tumaapn Tamaapn
3BOJILBEHTAIH yubypuarIn

© 4
L4

a ]

9.2 -pacm. Hlnuprap mpodwt makiu: a) TYFpu TYpTOypUaKim; 0)
ABOJIbBEHTAJIH; B) YUOYpUAKIIH.

nunanu OupukManap Ky3raiayBuaH Ba Ky3FaaMmac KUIMO Oakapuiiaiu.

MarmHaco3nukaa, TYFpu  TYpTOypUYaKid HUIAINIA OMpUKMAap SHT Ky
unuiatuiaau. Mnutam mapoutura kypa Oy OMpHKManap CTaHaapTra Kypa ydra
CepUsIC MaBKyJ: €HTWJI, ypTa Ba OFHp, yjlap OWp-OuMpHIaH NUIUIIAp COHH Ba
Ymuamnapu Ounan dapk kumaau.Ymap ['OCT 1139-80 Oyiinua y4 Typkymra
OynuHaau:

1. Enrun, tamku guametpu D=26....120 MM, TUliap COHM JUaMeTpra
Ooornmuk pasumina Z=6, 8, 10;

2. S"pTa, tamky auamerpu D= 14...125 mMm, Z= 6,8,10;

3. Orup, Tamku quametpu D= 20... 125 mm , Z=10, 16,20.

DOBOJIBEHTaBUI MpoPWiUIM NUIMUANM OUpUKManap TYFpU EHJIMIapra
HUCOaTaH MycTaxkaM Ba TalEpiaHUIIM  OCOHPOK  Oymamu.  YimapHUHT
MYCTaXKaMJIUTH THUIIUIAP COHMHUHI KYIUIUTH Ba TUIUIAP ACOCUHHMHI KEHTaWWIIN
xucobunaaup. IBonBeHTaBuil Oupukmanapuunr ymaammapu ['OCT 6033-80 ra
ounoan wmonymwiapu m=0.5...10mMM, Tamku guamerpmapu D=4..500 MM Ba
TUIIUTAp COHU 7=6...82 opanukaa OYIUIl MyMKHH.

Tyrpu €HIM Ba SBOJBEHTABHMA NUIMIAIM OWPUKMAJap Bajulapra TUIILIH
FUWIAUPAKIAPHU, MAaxOBUKIAPHU, TacMalld y3aTMAJIAPHUHT  IIKUBJIApHUHHU,
3aHXKUPIM  y3aTMajnap IojAy3dajapuHu, MydTasapHu Ba OOIIKa JeTajlapHU
YpHATUII YYYH MIUIATUIAIHN.

nunanu 6upukmanap Kyiuaarnya KyJUIaHUIIA MyMKHUH: JIeTald TyI4aruiu
Bajira Ky3fajamac, MaxkaM OMPHUKTUPHUII YUYYyH; JACTAUIAPHUHI KUYUK KUHMaTAaru
VKIOIIMACIUTMHA KOMIIEHCALUSIAI YUYH; FOKJIAHUILICH3 Ba FOKJIAHUII y3aTaAUuTraH



Ky3rayBuaH (VK OViiad cypuiaguran) OMprKMa XOCHI Kuiuil yuayH. FOkmanu
Xolatuaa YK Oyiinya cypuIuiapra mapMajani MIMAHISTH, aBTOMOOWUIAPHUHT
KapJaH BaUlapH; IOKJIAHUIICH3 CypUJIHIILIapra y3aTManap KyTUCHUIArd THIIUIH
FUJIAMPAKIIAP MUCOJT OYIaau.

Jlerayutap Bayira HucOataH y4 ycyi, tamku auametp ( D) (9.3- pacwm, a) Ba
naku quametp ( d ) (9.3- pacwm, 6) €ku €n tamonmapu ( b ) (9.3- pacwm, B)OViinua
MapKazJalTupuiIagn. Arap Bajl Ba TYMYaKHUHT YKAOII Oynumiura tanad roKopu
oynca, D Ba d O¥yiinua mapkasmamrupuwiagd. Wi mapouTd orup, 3aponm Eku
peBepcy okIaHui Oyiica b 6yiinda MapkaznamTUpUIn Makcaara MyBOUKIMP.

6)

9.3-pacm. lnunanu OMpUKMaHd MapKa3JalITHPHUII TypJIapH.

D ékum d Oyiinya MapKa3NalITHPHWIMII TEXHOJOTMK Tajadiap acocuaa
OenrmnaHaau. Arap BTyJIKa YHYAIMK KAaTTUK OYiIMaran MarepuaiiaH (<
350HB) raii€pnanran Oynu0, NUIMITHUHT TEIIUTU CUIUPFUY (MPOTSKKA) OWJiaH
UIUIoB Oepwiiran 0yica, Mapkaznamtupuil D Oyitnya amanira OMMpuInIng TaBCUsI
KunuHaau. byHaa BamHM MapkasznamaiuraH [03acH KWJIBHUpIaHagu. Arap BTylKa
KATTUK OYJIMO, NUTUIHUHT TEIIUTUTa CUIUPFUY OwilaH uiuioB Oepub Oyimaca, y
XoJma mapkasznanumra d TanigaHuO, Bajl Ba BTYJKaJapHUHT MapKasJallajuraH
103aJapy KHJIBUpJaHaau. D Oyiinda MapKa3ialTUPHII TEXHOJOTHK KUHUHPOK,
YYHKH YJIAPHUHT 03aJapUHU KUJIBUPJIAII YUyH MaxXCyc JacTroxJjap Kepak Oymaau.

Hlnunany OMPUKMAJAPHUHT WA KOOWINSITH BA YJIAPHHU XHCOOJIAIIHUHT
acocuil Me30HJIapH.

nunany OMpUKMaTApHUHT HUIILIANT KOOWIUATH Ba YJIapHU XUCOOJIAITHUHT

acocwii Me3oHJapu Kyuumarwiap Oymamu: 1. Wmmam cupTaapHUHT 33UIIHMINTA

Kapunry; 2. OpertuHr —kopposus ((pper-uHrimzva- €6 Tamnuiamni) TabCUpHUIaH

eimnuira Kapmwink. OpeTTUHr — KOppo3usnard eWunumi- Oy TyTallyBud
CUPTJIAPHUHT KUYUK HUCOMM TeOpaHMa CHIDKUIUIAPUAArd KOPPO3UOH- MEXaHUK
7058)050110107 (o8

Inunany OupUKMaJapHUHT WIUTAINA THIN FO3aJapWHUHT 33WININTA Ba
eHIIIMINTra YUAaMIWIATH OuilaH OenrwiaHaan. EWunwim acocaH WiaIiraH THII
IO3QJIADUHUHAT TEeOpaHWO CWJDKUIN HaTwKacuaup. by xomuca Oupukmanapiaa
WJIaIraH TUIUIAP YpTacuaaru Oymuk Tydanau pyi 6epaiu.



Macanan, Oupukmaza Baj aiylaHraHaa y3 XOJATHUHHU Y3rapTHUpMaigura
(Tnuym y3atmanapaa) F kydu Ttabcup 3Taau. byHna mnamrad Tanuiap opacuaaru
OYIUIMK Kyd TabCUp KWJITaH TOMOHJA KaMm OyiuO, Kapama- KapIid TOMOHJA KYTI
Oynaau, Oy skapaéH xap MUKIAA KaWTapWIMIIKM HaTHXacuaa TeOpaHMa CHIDKHII
xoJaucacu pyiu Oepaau.

BupukMara Tabcup KwiyBuM F =.F’+F? Kyd4 Tym4ak MapKasuiaH ¢
Macodara CHIDKHCA, aFAapyBYd MOMEHT M,, = Fe Xocui Oymamu, Oy sca Tymdak

yeTyiapuja KyWIAaHMIUIApHUHT  TYyIUlaHumura ca6ad oOynmaau. IyHuUHTIEK,
oyitnama kyud F, Tabcupuma armapyBuu MOMEHTH M, =0,5F,d Xocwi Oymaaw,

YMYMHH aFgapyBuYd MOMEHT 3ca M, =My +M, Oynmanu. Jemak, mUTUIY

TUNUIAPUHU EHWIMIIMHA KaMaTUPUIN YYyH THUIUIAp YpTacujaaru OYILTUKHU
KaMaWTUPHUIL, SbHU OMpUKMa JEeTaJUIapUHU aHUKJIUK JTapakKaCUHU OIIKPUIL OusiaH
Oupra TUII 103aTapUHU KaTTUKIUTUHU OUIMPUII 3apyp.

bupukma ¢akar OypoBuM MOMEHT OWJIaH IOKJIaHTaH Oyjca, Macaja y3apo
MypTa €pramuia OMPUKTUPWITaH Bajuiapia TeOpaHMa CHIDKHIL XOAUCACH PYH
OepMaii/iy, IIYHUHT YYyH YJIapHUHI €HUIIUINra YUIAMIIMTH XUCOOJIaHMaNIu.

Hlnunanu OMPUKMATIAPHUHT IKJIAHUII KOOWITHATHHH
Xuco0J1a ycyJiapu
[Inuuanap MMM CUPTJIAPHUHT D3MIMIIM Ba eMumumm 6ocuM ¢, Ownnan

OOFNMK. Arap [033] HUHT pyXCaT 3TWITaH KHWMAaTH J3WIUII Ba CHUIUIITHUHT

TabCHUPMHU XHcoOra onud Oenrmnanca, y Xojajga o, XMco0 HM XucoOiama

SHWINIII Ba J3WIMIIHUHT YyMYMHH Me30HU cudartuga KaOyn KUJIUII MYMKHH.
bynpait ymymmamran Me3oH Oyiinua coagalaliTUpWIral (TaXMHUHH) XHCOO
JIennIaau.

Taxmuuuii  xucodjam ycyau. XucoOmamHUHT Oy ycyiauaa FOKJIaHUII
OMpUKMaTapHUHT Y3yHJIUTH OYiinua OWp TEKHC TaKCUMJIAHTaH, ne0 Kalyn
KWJIAHATH.

9.4- pacm. TYrpu €nnm numManM OUpUKMa TalIKK JUaMeTp Oyiinua
MapKa3IalTHPUITaH1a XHCOOIarT

Turn ro3acugaru 33yBud Kyujaap KUMMaTH Kydugarnia XucoOJIaHaIu.



0,, = 2T/(do‘rtZKrh€) S [Gez] (9.1)

oy epna; T- 6ypoBun momeHT, Nm ;
K, - IOKJIAHWIIHUHT THUIUIAP YpTacuaa HOTEKWUC TaKCUMIIAHHWIIWHU

xucobra onmyBur Kod(pduimeHT KuiMmaTh (OMPUKMAHWHT WIUIANI IIAPOWTH Ba
Tal€pral aHUKJIUTura OOFJIMK) TaXMUHUK Xucobuam yuyH K, = 0,7+ 0,8

Z- OupuKMaaard THIILIap COHMU;
h - TUITApHUHT UITYK GaslaHITUTH

do-rt -OMpUKMaHHUHT YpTada AuaMeTpy, mm;
| —TUITHUHT MITYHM y3yHIATH, MM.
[033]-33y13q1/1 KYUWIAQHUIITHUHT PyXcaT dTUJITaH KUUMaTH |

Tunuiapu Tyrpu  EHIM OMpPUKMAJAp YUYH:

h=05(D-d)-2f. d, =05(D+d) 9.2)

En éxnapu 6yiinda MapKas3IallTHPUITaH 3BOJILBEHTABUI OMPUKMANap yayH:

)

h=09m-0,5K. d, =D-11m. (9.3)

Tamku  auamerpu  Oyiiua  MapKas3IalITUPWIATUTAaH  SBOJBEHTABUM
OupuKManap y4yH:

h=m-a-0,5K. d,, =D-11m. (9.4)
Y4Oypuak TN OMpUKMAaap y4yH:

[0,,]- KYyWIaHMIIHKHT KOW3 KHAMATIapyW Y30K My[JJIaT —HILIAWIMIaH yMyMHUH

MaIllMHACO3IMK XaMmJla KYyTapUII-Tallluil MalluHajJapyd Y4YyH YHUHI KUHMaTH
(II. A. IlToo6umoB 88 Ger, 7.3-kaaBanga OCpuIraH).

XuCOoOTAIHUHT AHMKJAIUTHPWITAH  YCYJHU. AHUKIAIITUPUITAH
XucoOJap MaIIMHACO3TUKHUHT TYpJiW TapMOKJapuaa TYIUIAHTaH TaKpuOaBUn
MabiaymoTiapra acocnanrad. ['OCT 6yitnya xucobmaiiga paaual IKIaHUIILIAp Ba
ATYBYM MOMEHTJIAPHU, OMPUKMAIAPHUHT KOHCTPYKTUB XyCYCUSITIAPUHU, OMpUKMA
y3yHIMru — Oyiuya  IOKJIAHMILIAP  KOHCEHTPAIMSCMHU, TULUIAp  Opacujaa
IOKJIAHUIIIHUHT  HOTEKUC TAaKCUMJIAHMIIMHM, XHM3MaT KWIMII MYyJAJaTd Ba
OOLIKAAPHUHT TACUPH YbTUOOPTa OJMHAY.

I'OCT 21425-75 o6yiinua dakat TYpTOypUakiaud HUIMIPIM THIUIAp YYYyH
XUCOOJAIIHUHT aHUKJIAIITUPWITaH YCynuaaH Qoiananuiml MyMmMKuH. byHna
IOKJIaHUIIHA THUII Y3YHJIUTH OYHnWYa HOTEKUC TaKCUMJIAHUIIW, OWPHUKMAHUHT



UIUIANl MYAJaTH, UIUIAI [APOUTH, KYIIUMYa JUHAMUK KOA(PQPUIUEHT Ba OOLIKa
OMUJLJIAp XUCOOTa OJIMHTaH.

Hlnuma TUIUTApUHU 33WIMIITA Ba edwuira xucobnad, kaiicu OUpUHHHT
XUcoOMil KuitmMaTu Karta Oyica, nry Oyiiudya OMpUKMAHWHT OKJIAHUII Japa)kacH
OeJIruIaHaIu.

O3unumira xgucoobmam ynu 6unaH OMpUKMa THIUIAPU WIIYW F03aJIapUHUHT
Ul >kapaCHHua yTa OKJIAHHUII HAaTHKAacuIa TJIACTUK JAe(opManusiiaHMacIurura
spulmiagy. Xucobsam OypOBYM MOMEHTHUHI JaBpUM Y3rapuIIMIard 4YyKKd
KuitMaTu (MakcuMait) Oyinda 6akapuiiasy.

I3yBYM KYWIAHUIIHUHT XUCOOM KMMATH KyiHJIaruda aHuKJIaHAAU:

27 [ 33]

max < o
o'rt'Z'h'f

Oy epna: T- OypoBUM MOMEHTHUHT YYKKU (MakCUMaJl) KHHMATH;
Z-TUILIAP COHU;
h —THOTHUHT OaJlaH INUTH,
d,.,, ~IIUIMIHKAHT ypTada JUaMeTpH,

o'r

0-33max = d

(9.6)

(- MWTUIHUHT Y3YHIIUTH,
PyxcaT 3TWJIraH 33yBYd Ky4JIaHMIIL:

CER (9.7)
S-K, Ky -K,-K,
By cpaa: (o2 oq -KHYUK KaTTUKJIUKIAI'W ACTAI NUINOAaJIapy UMY CUPTIapu

MaTepUaTMHUHT OKYBUYAHJIMK YErapacu;
S=1.25...1.4 — MyCTaxKaMJIMKHUHT 53XTUETIMK KO3PPULMEHTH,
KMYMK KAWMATiap MINYM CHUPTJIApUW TOOJIaHMAaraH LUIMIAIAp Y4YyH, KarTacu
TOOJIAaHTaHJIMTU YUYH;

K, IOKJIAaHWIIIHUHT TUIUIAp OYiinya HOTEKUC TaKCUMIIAHMIIN
xucoOra oJyBYM KO3 PUIUEHT;
K\, - TOKIIaHMIIHUHT OYiIaMa KOHCEHTpanusa Ko3QpQuiueHT;
Kp- Ta€plaHUIIIard XaTOMUKIApAaH XOCUJ OYJIalural rOKIaHUIIT
KOHCEHTpaIusicu KodhpuimueHT;
K, - FOKITAHUIIHUHT TUHAMHK KOO (QHUINCHT;
bupuxkma eliwiumra xucodaam. TUOUIAPHUHT EUWIMIIA  33YBUH

KyWIaHWIl KuiMatu Owiad OenrwiaHanad. by Ky4JIaHWUITHUHT — KUIMAaTH
KyWuJarnya aHuKJIaHaau:

2T

Oy = d—ZM S [Gez ]eyilsh (9.8)



Oy epma: [o,] - elimnmin 6Yiinya pyxcar STHITaH Ky4JIaHHILI;

[ 0_33] [O' & ]shart

TSK, Ky Ky KK K (9.9)

Oy epaa: [0 93]shan - uksuiap conn N=10 Ba y3rapmac 10KJIaHUII IapOUTHIA
pyxcaT 3Twira maptiau 6ocum, Mlla;
K, . efiunymira xuco6amnja IIMIagapiard KIaH|I Ba TypiH
CUPIIAHHUIITHUHT HOTEKUC TAaKCUMJIAHUTITUHUHT KO3 DUIICHTH;
K, - IOKJIaHMIIHUHT OyiIaMa KOHCEHTpaIus KO3(QpQHUIHEHT;
K, - IOKJIaHMIIHWHI  Y3rapyBYaHJIMIMHHA XHMCOOra OJIyBYM

ko3P dunnent; (kuitmatu 7.7 xansan 93 0er)
K.. Owupukmagaru  TYIIUK XU3MaT MYIIaTHIATH

S

MUKPOCWKHILLIAP UUKILIAP COHUHUHT KO3 (DULIMEHTH;

K, - KysranyBuaH OMPHMKMAlJapHH MOWJAll MIAPOUTHHHMHT
K03 PULIHEHT;

K,,- Onpnkmagarn yx Oyiinda CypUIMLIHE XHCOOra OIyBYH
KodhpuIreHT;

Yerapanmanmaran KaTTa XW3MaT MyJJaTHaa CHHMJIMINCH3  WIIAINTa
xucobuam Kyuaaru gopmyna 0yitnya Oaxxapunaiu;

2T
lo.|= d_2h <|o, ]eyilsh (9.10)

6y cpaa: [G oz ]eyil.' IiMga TUIUUIAPUHWUHI WIIYA CHPTIapua CUUIHUIICH3

WAl MAPTUJIaH pyXcaT dTHITaH 00CuM;

-THLILIAP TEPMHUK KaiiTa nuuiaMmaran 0yJica;

- TOO/1aHTaH OVica; [O-ag]eﬁﬂ =0,3HRC ;

- IXUTMJIAHTAH HUTHHAIAP YIYH [CT 93 ]e,;ﬂ =0,3HB;
- HeMeHTanus (yrJjepoj OMIaH TYHMHTHPUJITAH 0yJica) KWINHTAH

nutnnanap yayn 0,51, = 0,4HRC,; Oyiinya xyucoOanaa eHIIMIITHUHT BaKT

JTAaBOMHM/JIA Y3rapuIlld Ba YHUHT KaJIMHIUTHHYA Xama1a OMprUKMaia TyTalluil Typu
XMCcOOra OJIMHMAaraH.



6.1- xaaBan.

bupukmaHuHT TypH Nuiarm ((o,,),Mlla)

1apoOuTH < 350 | >4- HRC

HB

Vi Oyitn4a | orup 35...50 40...70
XapakaTJIaHMan VpTaua 60...100 | 100...140

SIXIIH 80...120 |120...200
VK 6yiiiaa | oFup 15...20 |20...35
XapakaTJiaHMan VpTaua 20...30 | 30...60
(FOKJTAHMIIICHU3) SIXIIH 25...40 140...70
Vi Oyiinua | oFup - 3...10
XapaxkaTjiaHaIu ypraua - 5...15
(TOKJIAHUIIIN) AXIIU - 10..20
Maxcyc MammHaco3IMK CaHOAaTH/a, MacaiaH, JAaCTrOXCO3JIUKIA
(0'” =12...20MITa ;) VK Oyiinua XapakarjiaHyBYM OUpUKMaliapaa
o =4..TMlla ;

Haszopam caeonnapu.

1. HInumanu OupukManap [IINOHKAIM OWpUKMaliapra HucOaTaH KaHjau

adzammkaapra sra?

2. numanu OupUKMaNapHU S3WIUII Ba SHMIIHINTA XUCOOIaHT.



Mamnpy3a — 10. JletanjapHu THFU3IUK XUCOOUTa OMPUKTHPHUIILL.

Pexa
1. Ymymuii mabirymoTiiap.
2. Ilpeccnanran GupuKManapHu XUCOOIaIl.

Tassny umOopanap Ba cy3aap: Ilpecc, mpeccnam, TUFU3, COBYKJIAWUH,
KU3IUPUO, HIIKAUIAHUIT KOA(DPUIIMEHTH, HIIKAIAHUII Ky4Yd, HWCCHKJIUKIAaH
KCHTalHIII, KOHTAKT OOCHM.

HunuHApUK CUPTIM UKKHU JE€TaTHU MaH(PUI OpajuK XHCOOUTa IIMOHKACHU3,
OoonTcu3z XaMm ¥3apo OupukTHpuil MyMKUH. By ycyn, kynumHua mymanari
MOAIIMITHUKIIAPUHYU BaJira YPHATUILA, YEPBIKIN FUIIUPAKHA MUFUINA Ba OOIIKA
XoJulapia KyJutaHwiaau. ByHUHT y4yH BaJHUHT AuaMeTpu (MOJUIMIHUKIAA EKU
Oomka AeTaia) BaJl y9yH MYJDKaJUTaHTaH TEIIUK TUaMETPUIaH & Kaaap KaTTPOK
Kb Tai€pnananu. Macanan, Ban auamerpu B Temuk nuamerpu A 6yica (7,3-
pacm), y xonaa B>A éxu B-A=0 0ynumu kepak. Hatmxkana 6 xucobura aertamiap
y3apo maxkam Oupukanu. byHnmait y3apo OWpHUKTHpHUIIIA Mpecclanl, TEHIMKIH
JETATHU KU3IMPUII €KW BaJTHU COBUTHII yCYyJUtapuan GoiganaHuIaam.

10.1- pacm./eTamiapHu TUFU3IUK XUCOOUTa OUPUKTUPHIIIL.

Tabumiikyu, OyHmal Xxosutapga OWMpPUKMA XOCWJI KWIHMII YYYH BaJIHH
MYJDKaJUTAHTAHTKOMKMAA YpHATUII OCOH Oynmaiau. ByHuUHr yuyH Kyiluaaru
YCYJUIAPHUHT OUpHUIaH: mpecciiad YpHATHUIN, TEUIUKIM ACTATHH KU3IUPHUII EKU
BaJIHU COBYTHUII yCyJuAaH (poiiamaHuIaIu.

[Ipeccna® ypHaTumiia Bajira yHUHT YKu Oyitna0d uynanran F kyd Tabcup
TTUPHUIIAIU. by Kyd TabCHpUa BaIHUHT XaM, TEIIMKHUHT XaM WIIKAJIAHUII CUPTH
nedopMmanusiianaau Ba 0y epaa 6ocum Kyuu naigo 0ynanu. [laitno 6ynran 6ocum
Ky4M MIIKAJIAHWII CHPTJIApUa KaTTa MIIKaJaHUII Ky4WHHA XOCHJ Kuiaau. by aca
neTajiapHu  Oup-Oupura HucOataH Kys3raamac Kuianb Typamu. Illy OGowmc Oy
neTaiapra VK Oyiniad WyHairaH MabiyM MUKIOpPAArd IOKJIAHUII KYHUII Ba
OypOBYM MOMEHT TabCUP STTUPUILI MYMKHH.

[Ipeccna® YpHATUIIHUHT acCOCHN KaMYMJIUTH IIYHAAKH, BajJHU YpHATHII
)apa€HUAa JeTajuiap CUPTUAArd HOTEKUCINKIAPHUHT CUIMPWINIINA HaTHXKACUIA
YJIAPHUHI MYCTaXKaMJIMTH KaMmasiau. byHUHTOJIIMHY OJMII MaKcaauaa TEINKIIN
JETAHU KU3QUPHII OpPKAJIM TEIIMKHUHI AUAMETPHU OLIMPWIANH, HAaTW)KAla YHU
BaJIra YpHAaTUIl ocoHnamaad. Kamuniuru 200-400° C raua KU3OUpPHIL
HaTW)KacuJa METAJUIHUHT TY3WIUILIN Y3rapuo, JeTauiap ToO Talulaly MyMKHH.



Kuzgupum €ku coByTHII ycynuaaH (oWaaTaHUIIIa JeTaIApHUHT OCOH
OMPUKTUPWINIINHA TABMHHIOBYM XapopaT Kyhuaaru udonaa Epaamuaa Xxucooiad
TOTIMJIA]TH.

O hax + Omi
od

Oy epna: d- YpHATWIMIIT JMAMETPUHUHT HOMUHAJI KHHMATH, MM,

t = n. 103

5max - ypHaTHm Y4yH OeJTruiIaHTaH dHT KaTTa TUFN3JINK, MKM,

§min -JIeTaJUIAPHA OCOH YPHATHII Y4YH €Tapiid OYJIraH 3HT KUYUK TUPKUII,

MKM;
0- UICCUKJIMKJAH KeHralui ko3P UlrueHTy;

bupukMaHu MycTaXKaMJIMKKA XUCOO0JIalIl.

bupukma rokopumaru 0aéH 3TWIraH yCyJUlapHU Kaid Oupu €paamujia XOCH
OynTaHIMTUAAH KaThUH Ha3ap, THFU3JIUK XUCOOUTa XOCHIT KHJIMHTAaH TOMPHKMAsap
KYMIMHYA MPECCIIaHral Oupukmaiap n1eb aranaiu.

[Ipeccnanran OupukMaHu XucoOmanaa JOUUXaJallHUHT acocuil Basudacu,
OepwiraH Kyd Ba MOMEHTJapra acocjaHuO, TUFU3IUMKHUHT Tajiad >STHITaH
kuiMatuHd aHukiam xamga [OCT pman yHra Moc KenmaauraH KAWMaTHH
TaHJaIl1aH noopar.

Opnatna, mpeccianran Oupukmara OypoBUM MOMEHT Xamjia Ball YKu Oyiinab
{fiyHaNTaH Ky4 TabCHP KWIMIIM MyMKHH. YK OYiina iyHamran kyd S Tabcupuia
JNeTaNIapHUHT Oup — Oupura HUcCOATaH KY3FaIMaCIWTMHA TabMHHJIANl YYYyH
YJIAPHUHT YPUHUII CUPTHAATH MINKATAHWII Ky49d TabCUP ITYBYHM TallKU Kydra
TEHT €KW YHJIaH KaTTa OVJIMIIN Kepak:

JF2+S? < fpade

by epna: p- ypunum cuptugaru conumrupma 6ocum (10.2- pacm);
2T

Ft - alilaHMa Ky Ft - F :

10.2- pacm. Turuznuk xucodbura XOCHJI KUJIMHTaH OMPUKMaHU XMCOOIaII.



Turuznuk OwnaH OMPUKTUPWITAH JeTauiap y3apo CHIDKUMACIUTU Y4yH
UIIKAJaHYyBYM CUPTIApAa Kepakiu OOCHMHHM XOCWJ KHJIMII Kepak Ba Oy Oocum
KyluJarnya aHuKJIaHaIu:

a) bupukmara 6yiinama kyd tascup taau (10.3-pacwm,a)

_oF,
= d

oyHna: Fy Tabcup 3TyBUM OViiaMa Kyd;
f — nmkananum Ko3pUIUCHTH;
d — OupuKTUpHUIAETIaH JCTATHUHT THAMETPH;
| — TuFM3IMK OMyIaH OUPUKTUPHIAETIaH FO3aHUHT Y3YHJIUTH;

p T p T
P : ya N
IO AT fiigin
F F
lg=] . — e
{
ittt tiltiit Hititi
a) b) d)

10.3-pacm.

0) bupukmara OypoBur MOMEHT Tabcup Kutaau (7.3-pacm,0)
2
q>2 T/ (f zd?1)

B) OMpuKMmara Oup BaKTHUHT y3uja Oyinama Kyd xamaa OypoBYM MOMEHT TabCHUP
kuitanu (7.3-pacwu, B)

q=F2+F2/ (f 7 d,l)

Martepuaiiap KapIiwiInrd KypCUIaH MabIyMKH, TAFU3IINK Ky9UHUHT KUHMaTH
OwiaH ¥3apo OUPUKTUPWIATUTAH JETAUIAPHUHT WIIKATAHYBYM CHUPTIApAaru
KOHTaKT 00CUM YpTacujaru OOFJaHUIN Kyiumarnda udoaaaaHaau:

N
q_d(cllE1+02/E2)

Oy epaa: N —TUFU3IIMK Ky4H;
¢ - kod(purmeHTap.



~d?+d] d>+d
Tdr_dz Q=4 M

E1, Eo, 1,4, - amactuxnuk monynu Ba [lyaccon koadduimentiapu kKuiimMatiapu
BAJI XaM/1a BTYJIKAJIAp Y4YH:

[Tynar marepuarmiap yayn £ = (2.1+2.2)-10°MIa, =03
UysaH maTepuaiiap y4yH E=(12+14) 10° MTa, p=03
Bpon3a MaTepuamiap yayn £ = (1.0+1.1)-10°MIla, p =033,

Vrrasuirad TaxpuOanap IIyHU KypcaTaJuKd, WIIKAIAHWII CHUPTUJIard
UIKaTaHum kodddummentn f HUHr KuiiMaTk 11y IO3aHMHT HOTEKHCIIUTHIA,
O0ocumra, OMpUKMaHU HMUFUINTA, WAFUII TE3JIUTUIa Ba OOIIKAa oMuiuiapra OOFINK
ObTMO, mYyNaT Ba YYSAH MaTepuaylap Y4YyH COBYKJIAWWH OWPUKTUPHITaH]IA
f =0,08+0,1 ra, Ku3aupub Oupukrupunraaa f =012+0,14 ra TeHr Oynaau.

Ha3zopam cagonnapu.
[Mapunna MuXTM OMpUKMaIap KaHJail XOCHUI KUJTUHAIU?
[TapumH MHUX quaMeTpy KaHJal TaHJIaHAN?
buprkmaHu MycTaxKaMJIMKKa LIMCOOJIAHT.
Herannapaun kanjga ycyswiap OwinaH  y3apo mpeccinad OUPUKTUPHUIL
MYMKHH?
5. Ilpeccnu OupUKMallapHU NUIMINIA Ba HIMOHKAIU OWpUKMaapra HucOaTaH
ad3aJTMK Ba KaMYIIMKJIapU HUMallapaan nubopar?

W



Mamnpy3a -11. Tpuborexnuka acocaapu. MmkajaHum Ba ednani
Peixa

1. TpuboTexnuka acocnapu. NikagaHui Ba eHUIAII.
2. NmkanaHumI Ba €WWINII TYPJIAPH.
3. Moitnam Mareprauiapy Ba yMyMUH MabJIyMOTJIAp.

Tasinu udopajap Ba cyzjaap: TpubGoTexHuKa, HIIKAJAHUII, SHUITUII, KYPYK
UIIKAJaHUII, HUMCYIOK WIIKAJaHWII, CYIOK MWIIKAJIAHUIL, aJcopOCHsIaHTaH
KaTjiaM, OKCHJJIaHTaH KatiiaM, 3au(iamrad KariaM, yerapaBuii, MOH KaTiiam,
xemMocopOcusi, MOMJIaIl MaTepuasiapy, TNIACTUK MOMIIAp, aHTUPPUKITUOH MOMIIap.

Nmkananum, eWwinimn Ba Moiiam xakuaard (aH- TpuOOTEXHUKA
acocyiapuHu Omnui “MarrHa AeTaiapu’” KypcH YU4yH yTa aXaMUATIN CaHAJIa/u,
YyHKM TpUOOTEXHMKA IOTYKJIAPUHUA MallMHA JeTa/UIapUHU JIoMMXajnanijaa,
KOHCTPYKIMsIAIIIa amaJira OLLIMPUIII UIIKaJIaHyBYH F03aJTAPHUHT
yMPOOKHIJIMTUHYU OLIMPUIITa XU3MaT KHIIaIu.

MamuHanapga Oup Heda YH, XaTTo 0371a0 MaBxXyJ MIIKaJaHUII
TYTYHJIAPUHUHT  WIIYAaHJIUMK  KOOWJMATH  KyOo — XoJulapAa  MAallMHAHWHT
WIIOHWIWJINTUHU Ba PECYPCUHH AaHUKJIAWIH.

TpubGoTexHuka acocliapuHu OWIMII MAaIllMHAJApPHU abJIo Japaxxaia
KOHCTPYKLMsIIAI1a UMKOH oepasu. Nmkananu TYT'YHJIADUHHUHT
UITOHWIMJINTUHY TabMUHJIAII BOCHUTAJIADUHUHT acocCHisiapuiaH Oupu Tap3uia
MOWJIAII MaTepUaUIApUHU WIMUKA HETU3[a TYFPU TaHJIAll KaTTa aXaMUATra MOJIMK
Oynub, y SKCIUTyaTanusl HIapouTiIapura, MOWIAll pPEeKWMHUra Ba HWIIKAJTAHMII
I03QJIAPHUHT X0JaTUra OOFJIUKIUD.

KOHTaKT r03anapHu MaKIIaH OFUIIH, TYJIKUHCUMOHIIUTH, FaIUP-0y1ypJIuru
Ty(paliau yIapHUHT y3apo TyTallyBU JUCKpeT TaBcudra sra Oynubd, uaean
XOJIaT/Iary o3ajap TyTallyBUIaH jkyaa karra ¢apk kuiaaau (9.1- pacwm).

3

XakKuKHi H3a

Haean w3a

11.1- pacm. FO3anuHTr HOTEKUCTMKIApH. |- Fagup- Oynapiuk; 2-
TYAKUHCUMOHJIMK; 3-TIaKJIJJaH OFHUIIL.

Tamku wmyxuT OwmimaH ¥3apo ajoKa HaTWKACHIa KATTUK WITKAJAHUII
I03aJapy  Typid XWI IONKa KomulaHaau, Oy Kamiamiap ¢(usuk aacopOcus,
XeMOCOpOCHS Ba OKCHUJTAHMIII )Kapa€HHU HaTIKacua to3ara kemnaau (9.2- pacm).



'
L N Ay T S P

JHIE

11.2- pacm. KaTTHK XHCM 103aCd TAPKUOMHUHT TY3WIUIIH. |- ajicopOCusiIaHTaH
KatjiaM; 2- OKCHIJIAaHTaH KaTiam; 3- 3auduiaiirad Kariam; 4- acocuil MeTal.

| g:[eTa.'lHllHl" H3a KaT.IaMH |

| 1032 HOTeKHC.IHTH |——| 032 KaTnaMEEEAT QH3HK-KAMEBHH X0.1aTH |

T N T N

Faamp- TyaKuH- HO3aEHHET Tysnamacn Pa3zopHil Kavésmii
Oymypank CHMOH.IHK JAFALTATH . TapKHD TAPKHO

| 1033 KATJIAaMAHAHT (H3AK KAMEBHH XoccaaapH |

| J_—[eTa.‘l.‘lapHH IKCILIYATAIHOH XOCCAJTapH |

da3AKaABHI Knmépnii

MexaHHEEK

XKAMIHK
KaTTHKIRK
MajiinHIHEK

Fopakink
Einanmra
YHIAMIHIHK
Jppos3mara
YHTAMIHIHK

HccHKIAR

JJIeKTPHK

Marsur
OnTakaBHii
3aHraamra
YAJAMIHIHK,

HccHKIAKKA

0ApIONLTAIHK

Mycta

11.3- pacm. FO3a kaTnaMHHHT JeTayiap dKCIUTyaTalluoH Xoccanapu Ouian
OOFJIMKJTUTH.

Nmkananui TypJapu
MammHa Jeramiapd KOHTAKTHAA TalIKA CUPMAHMO MIIKATAHWII KYTIPOK

yupaniu.
Moiinam pexxumura Kypa Kyiuaard MIIKaJaHUII TypJIapyura ayxpaTuil MyMKHH:



- MoiisioBUM MaTepHaIMCH3 HINKATAHUIL: To3a () HWIIKAJIAHUII Ba KypUK
WIIKAJIAHHUIII.
-  MoitsloBun MaTepuasl OWJiaH WITKAJAHUII: YeTapaBHii, HUIMCYIOK Ba CYIOK
nmkaraaum (11.4- pacwm).
F

v

———
KoHTakT 30HacH

Mogeky/asip THIILIADIHIT CupT mapaatapu

~

a) 6)

Moii napaaaapu

Moii KaTaaMH

11.4- pacm. KoHTaKT 30Hacuaary uiKajgaHuIl Typjiapu. MoinoBuu
MaTepuayiapcu3 MIIKaJaHUII (a- FOBUHEN UIIKAJIAHUI; O- KYypYK MIIKATaHHII);
MoiinoBun Matepuasn OWiaH UIIKaJaHuUIl (B- YerapaBuid; r- HUMCYIOK; JI- CYIOK
UIITKATAHUI).
MoiinoBun  mMaTepuan ~ OwiaH  MIIKAJTAHUII ~ HUCOMM  Xapakaraaru
KOHTAKTJIAaHYBYH 03aap YpTacHIard MO MapAacMHUHT HUCOWIN KamuuHimuru (M)
opKaju TaBcudIaHaIu.

h

/IziRal+Ra2 )

by epna: h — MolnoBYM KaTIaMHUHT KaJUHJIUTH;

Ral Ba Ra2 -0a3aBUil YM3HKIAH MUKPOHOTEKUCIUKIIAP MPOYUIMHUHT

ypTa apupMeTUK OFUILIN.

A HUHr KuiMaTu Oyinuya MOMIall TypJapUHUHT TacHU(U Kyhujaaruua
OYUILIN MYMKHUH:
A HUHTKUMMaTH OYinya Moitam TypJaapUHUHT TacHU(HM Kyhugaruda OYIWIIN
MyMKUH A<l na derapaBuii Moumnamni; A<5 HUMCYI0OK Mouamr; 5< A<100ma cyrok
MOWJIALLL.

Hlyrn amoxuma TabKUJIANl JIO3UMKH, KOHTAKT 30HAcCHIa KarTa HOpMal
KYWIQHUITHUHT TabCUPH OCTUAA KATTHK IKUCMIIAD IO3AJIADMHUHT DIIACTHK



nedopmarusicu 103 Oepaayd Ba CYIOK MOWJIOBUM MATEPUATHUHT KOBYIIKOKJIMIU
OpTaJy HaTH>KaJ1a 31aCTOrMAPOAMMAHUK MOMIAII a0 Oyiaau.

YerapaBuii Moiiiam - amgcopOnus EKd XeMOCOpOIMs HaTHKAacHaa XOCHI
OynmaauraH kyja IOMKa MOW mapjacu Oyitmda 103 Oepamu. UerapaBuii mMoiinamiaa
xocws1 Oymamuran Mo KatiaaMuHUHT Kamaaurd 0.1 MM gad ommaiian. Mo
KaTJlaMd CHUKYBYM KydWlaHWIUIapra Oapaonuid Oynumb, ypuHMa(TaHTCHIIHAI)
KywIaHUIIapra erapiauda KapUIWIMK KypcaTa OJIMan/Iu.

Cywk MOWIALI-TUAPOJMHAMUK €EKM THUIPOCTATUK caMapa HaTmXKacuia
WIIKAIAHUII F03aJlapyd OpacHliard MO CYIOKJIWTMHUHI KaTjaMmJlapd OpacHuiaru
umkananumaup  (0y  Xakuja CHpPHAHUII  MOAIIMITHUKIApU — YpraHWiIraHja
O0aTadCHIIPOK TYXTaTaMu3).

Humcyrok Moiijiania- UIIKaJlaHyBUd fo3ajap MOW KaTjaMu OWIaH TYIUK
akpajmaras oyuo, JOFIIap yerapacuaa 103aJIapHUHT anpum
MUKPOTEKUCIUKIAPUHUHT TETUHUIIH 103 Oepaiu.

Nmkamanum xKy4du Fishq HUHT HOpMaJ Fn Kyura HUcOaTu f nennIagn

Ba YHUHT KUIMaTH Moilsiai Typura OOFJIuK OYiaau.
HumMmcyrok Moiinamia uikaianuim Ko3GGUIHMEHTUHHUHT KHAMaTh TaXMHHAH
KyHuJarnya aHuKJa MyMKUH:

f, =0.5(f, + f,)

Eiinoum typJapu

Tamkyn WIKaTaHUII OAATAa KOHTAKTJIAHYBYHM FO3AJIADHUHT YII4aMJIapUHU
Y3rapTUpyBYM €MUPWINII, S'HHUA €IUPWINII OuiaH Oupra Ky3atuiand. Eaupunuii
HaTHXKAcUAa Y3YHJIMK, XaKM, Macca Ba OOIlKa OWpiMKIapia YIYaHUIIIM MyMKHH
OYnraH eluuII BY>Ky/Ara Kejaju.

Eiinnumra Gapaouuiwink- Oy ¥3apo UWIIKaJaHYyBYM  IO3aJIADHUHT
SAUPUITUIITA KapIIMIKMK KypcaTuin Koownustuaup. Edunumra OapaonuImiiuKHu
Oaxounamiga Kyiuaa kentupuiarad udoaanapaan Gogananuiaim.

] - h
Eiinaunm te3auru T = ;
by epna: h- eitnnum;
T —BaKT.
J, = h J. = h
Eiinaum :xagaaauru h — g €KH h — K

By epna: S- nmkananum wynu; A-uiKajgaHuI Uiy, A= Fishqs

OKcrutyaTauus Kapa€HUIa WIIKAJAHUII TYTYHUHUHT €HWIHII >KaJaJUTUrd
TyOnaH y3rapuim MyMkHH (11.5- pacm).
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11.5- pacm. MexaHUK eHUITUII KaJaJUIMTHHUAT y3rapuiny. [- uimiad
(nmkaganu0) Mociammi (FOKJIAHUII KaMJIaHTaH »oinap/a kajaan einumuim); 11-
TypryH edunumr;, I11- Te3kop (XamokaTin) eHuIuII.

Monniam Mmarepuajsiapu Ba YMyMHH MabJIyMOT.JIap.

Moiinamr Marepuamiapu Y3TapUHUHT (U3MKaBUU XoJlaTiapura OWHOAaH
MOMJIAII MOMIapHu, MIACTUK, KATTUK Ba Ta3CUMOH TypJiapra OyIuHaIu.

YMyMuii MammHaco3NMKAa acocaH Moilam martepuaiapu (Moiiap)
Kyutanuiagyu. Moimapau Taii€épnamna OOLUTaHFUY MAaxCyJIOT Tap3uaa HeQT,
CUHTETHK Ba ¢&rnmap (YcMMIMK Ba XaiBoH) wunuiatwiagd. Hedt acocuna
Tal€piiaHraH MOWIap XO3UPrd BaKTAa yMYyMHM Basudaaard MaiidHajgap/a KeHT
TapKajraH Ba yinap acocaH mapadus, HadTeH, XymOYyi yrieBoaopojap Xamja
ONTUHTYIYPT, KATPOH KaOM KOTHIIMANApAaH TapKUOJIaHraH. YTa IOKOPH
(200...400° C) Ba xxyaa nact (-40.....-60° C) xapopatiu mapoutiap/ia UIIKaIaHUIIT
TYT'YHJIAPMHHA MOWJIAlIa CHHTETUK MOMIap UIILIATUIIA N,

Cyrok MoOMJam MmapouTiapuaa MOMIAl MOWIAPUHUHT acocuil TaBcudu
YIAPHUHT KOBYHIKOKJIUTUAMD. JIMHaMHUK KOBYHIKOKJIMK (L) HUHT YJI4OB OUPIMIU
(Pa.C), kuHeMaTUK KOBYIIKOKIUTH (V') YI40OB OMpaUrH (MM 2/ C ).

MoiinapHuHT Oy KOBYIIKOKJIUKIIApU ¥3apo Kyhuaaruda OOFJIaHTaH.

H=p-v
3
by epna: 10 - MOWJIAPHUHT 3uwimry, Ke [ m”

Hedr acocmpmarn MoONIapHMHI acoCHil KaMUYWJIMTH XapopaT Ba OocuM
OCTHJa KOBYIIKOKJIMTUHUHT Y3rapUIIUIUpP, XapOPaTHUHI OUIMIIKA Ba OOCHMHHHT
KaMaiumm OuiaH MOW KOBYITKOKJIUTH TacasiIy.

Cytok moiinap axpanu0 YuKaéTraH UCCUKINKHY, UIIKAJIAHUII CUPTIapUIaH
UIIKAJIAHKII MaxCyJI0TIapHHH (3appadanap, abpa3uB 4aHriap, udiocaaHumuiap) y
epJaH ’kaJaji YeTiIaThIl, KOHTAKT I03aJJapHUHT CYHIMPHIL KOOMIUATHHU OIIMPHILL,
3aHIJIAIIaH CaKJIall, SHaja YyKyppOK Kapajca, CApTHUHT (a3aBUil TApKUOMHH Ba



XOCCaJlapyHU Y3rapTUPUIL Ba MabiIyM Japaxaaa Kyjail OOlIKapuil UMKOHUHU
oepanu.

Moiinapauar y €ku Oy XOCCAaCHHM SIXIIMJIAII YYyH KHUMEBHH TapKuOu
Typauda Oyiran KymiManapaad GoiiaaaHuIaIu.

Kyiinarupysun (MO# KOBYIIKOKJIUTHHY OMIMPYBYM) KyIIMIManap Oa3aBuii
MOWHMHT JAaCTIa0Kd KOBYIIKOKIMTUHU OMIMPAAN , KOBYIIKOKIUKHUHT Xapoparra
OOFIMKJIUTMHYA KaMalTUpaIyd Ba KHYUK KOTHUII XapopaTra 3ra.

TupHaguira Kapumm KylmidiManap HIIKUIAHYBYM ro3ajapia KUMEBUU
OMpUKMATApHUHT (XJIOpP, OATHUHTYTYPT) IOMKa NapajapyuHu IOKOpH XapopaTiapaa
XOCUJT KAJIaJW Ba UIIKATAHUIIIHA OMpMYyHUYa KamaiTupuiira cabaduu 6yiaau.

Oxcuianumra Kapim KymuiManap 3ca 0a3aBUil MOMHUHT FOKOPH OOCUM
Ba Xapoparaa OKCHJIAHUIIM HATUXKACUJA JCKUPHUIIMHU CEKHMHJIAIITHPHUIL
Makcaauia KYJIJaHWINO, MOWHMHI XU3MaT KWWl MYAJAaTd  y3auTUPHII
MMKOHUHHU SpaTaju.

3a”riamra Kapumum KylluiManzap MOW TapkuOura — AeTaUlapHH EKH
UIIKJIaHAETraH I03aJIapHM 3aHrjalliaH cakjaml €Ku OyTyH OOIUIM TEXHUKAHU
MaBCYMHM Cakianga KyJJIaHWIAIH.

Kynukiammumra kKapmy KyIIWJIMaJapHUHT  Ba3udacu 3ca MOWHHUHT
KYIUKJIAIUIITa MOMMJUIMTUHNA KaMalTHpUIIAaH “Oopar.

Cyumii moisiap cyHuid yriaeBojopojiap (monuonedus, XjopiaHTaH
yIJIA€BOJOPOANAp,  XJOpJiaHraH mnapadpuuiad €KW OJePUHIU Xymoyu
YTAEBOAOPOIAp KOHJICHCAIUSICH MaxCyJOTJIapu); nmoaumdgup moitnap (amudanuk
noaudGup, MNOJUAIKWICHIJIMKON acocCHIard Moiiap, neppTop MNOIHAIKUI
sabupnap, terparuapodypan moaumepiap; GTop Kuciaota dhupiapu; KpeMHUMN
TapkuOIM Moinap( CUIIOKCaH Moinap Ba adupiap); mMaxcyc Mmoumnap (dheppoleH
Xocuiajgapu, KapOoamuj Xocuianap) Kabu Typiiapra OVinHaIu.

Hedt maxcynoraapu (Moitnapu) sca canoat moitiapu (yMyMuil Bazudanu,
MeTaja KUPKHII JacTroxjapu), UWIUHAP MOWIapu, TypOWHA MoiIapu, MOTOP
MOMJIap¥, TPAHCMHUCCUSA MOMJIAPH, KOMIIPECCOP MOMIapH, alJIaHTUPHUIL
TU3AMJIAPU MOWMJIapH, 3aHIJIAlIJaH CaKJall MOWIApHW, UCCUK TallyBUYd MOMap,
TUAPABIIMK CYIOKJIMKIIAP, TEXHOJIOTUK MOWIAp TYKUMAaYUIUK MOMJIAPH.

I[InacTuk Moiuialml MaTepuaJIapu

[InacTuk MoWnam maTepuaiiapu KyJjamHu 0ab3u MaHOaapra TasHTaH
X0Jila dpamMu3iaH aBBard XV acpaa MucHpiukiap 0oynabd Oepranmap aeuuin
MYMKHH. YJIap JKaHTOBOp apaBaJlApHM €FOY YKJIApMHA MOWJIAII  y4YyH
unuiatumrad. [Inactuk moitnaim Marepuaiiapu (IUIACTUK MOIIap) CYHOK MOMJIAII
MaTepualapyd acoCHUJiard KaTTUK €KW alpuM KaTTUK MaxcysloT cudaruaa
»pTHpod dTUnaau. [lnacTuk MomapHUHT ad3aUKIIaApy YIAPHUHT 3U4 OYIMaraHn
UITKTAHUIT TyTYHJIapuaa (MOAIUITHUKIIAP, OYUK THUIILIA y3aTMaliap, IIapHUPIIU
Oofnamaniapia Ba OollKaiapia ) YUUIAaHHO TypulIuia, Xapopar, IOKJIAHWII Ba
TE3JIMKJIAPHUHT KEHT OpajUKIapu/ia WIIYaHJIMK KOOWJIMATUIA , €Tapiu aJAre3uoH
Xxoccanapuia, 3aHralgal XUMosl KAJTUIIIa, HAMIIMKHY 0ab3u XoJlatiapa y3ura
CUHTIMpHUIINAA, abpa3uB 3appavaiap Ba apajaliMalapHy IOTUIIKIA, KYJUTAIIHUHT
TeXAMKOpJIMIUaa  KypuHaau. Kamuuwiaurv, mnactT COBUTHIN  KOOWIIMATH,



OKCUJUIAHWIITAa  MOWMJIJIUTH, WIIKATAHUII CUpTJIapUra  €TKa3UIIHUHT
MYypaKKaOIUIru, EeHWIUII MaxCyJOTJIApUHU HWIIKAJaHUII 30HACHIAH OJIuoO,
YUKUITHUHT KUAMHIUTHIND.

[Inactux mownmapuu -70° man 350° raua Oynran xapopaT oOpauFuja
JyMajail Ba CHpIAHUII MOAIIMIHUKIApUIA, OCNTUiaHraH TUIUIM y3aTMalapia,
HIapHUPIU OOoFIamManapaa, HyHanTUprudiapaa Kyiianl TaBCus dTHIIAIH.

AHTHOPUKIMOH MOiJIap yMyMuid Bazudaau Moiiap, IOKOpH Xapopatiap
Y9yH yMyMui Bazudaad Moiiap, Kyn MakcaJjd MOMIap, UCCUKOap oIl Moiiap
(KOMIUIEKC KaJdluiiM, Kypymjd Ba TpaduTiv, NUTMEHTIH, MOJUMEP MoMiap )
COBYKOapJoIll MOMIap, THUPHAIMINTAa Kaplld MOMIap, paauanuara OapIoIiu
MoMap, KUMEBUI Oapkapop Moitnap, ac000 MoWapu, JIEKTPKOHTAKT MOWJIApH,
AJIEKTP MallMHAIapyu MOWMJIapu. ABHAIIMOH MOIap, KOCMHUK MOWMJIap, aBTOMOOUI
MOWJIApHU, TEMUPUYJ MOWJIapW, JEHIU3 MOWIIApHU, caHoaT MoWjapu. Xamjaa
OypryJai Moiaapura OyauHaIu.

KoncepBanuon moisiap ymyMuid Bazudanaru Moiiap, KaHaT MoOIapu Ba
KPEMHUNOPTraHMK NacTajap KUPaJIu.

3uunam MoilJiapu apmaTypa Moiiapu, pe3da Moillapu xamaa TeépMUTHUK
3UYIOBYH , BAKYYM CYPTMAJIapX Ba MOWJIAPU/IaH TAILIKWII TOITaH.

KarTuk moiiiaimn marepuajiiapu

Kartuk moitnam Marepuaiapu 3KcTpemMan (XajaH OPTHUK) IIapouTiapaa
(Macaman, Xyna macT €KM IOKOpPH Xapoparia, OVIUIMKAAa ) UIIKaJaHyBYH
CUPTJIAPHU MOMJIAIN Ba UIMYAHIMK KOOWIMSATUHU TabMHUHJIAI YUYyH WIUIATHIIAIH,
Oy mapouTiapja OollKa TypJard MOMIAll MaTepuauiapuHu Kyjuiad Oyimaiiu.
ABHanus Ba pakeTa TEXHHKACHUJla MOWIAll MaTepualiapd KEHI Xapopar
opanuruga (-240°man 900° raua); samep peakTopiapujia IOKOPU paauainusia,
KOCMUK OOBEKTJIADHUHT MIIKAJIaHUII OOfiamijiapuaa BaKyyMmza to3afaH “‘yuuin’
mapoutiapuaa unmanawiap. KuMmEéBuii Ba 3aHriaml Ta)kKaBy3KOPJIWTH KaTTa
Oynran xosarjapaa 3ca MOMJall MaTepuauiapyd KHUCIOTalnapaa, TaKaBy3KOp
razjgapja, CYIOK KHClIOoTanapja, CKWIFWiIapra Ba DSPUTYBUM CYIOKJIHMKIapa
ypgamian  Oynumud  Tanad ATwiaad. XO3UPTH  BaKTAa KATTUK — Moiiail
MaTepUaUIapUHU 3aHIJIAllJIaH CakJalia, MNOAIIMIIHUK TYTyHJIapujia I[JIaCTUK
Moiiapura KymuiMmanap cudaruaa Kyjutam KeHr Tapkairad. bynpail moimamn
MaTepuaijiapy acocaH KyJla Mailia KyKyH X0JIU/la UIIJTaTUIaIu.

Ha3zopar caBosiapu
1. TpuboTexHuka acociapy HUIMaHU ypraTaau?
2. WmkanaHu1n HIMa Ba YHUHT Typiapu?
3. Elivuinin HUMa Ba yHUHT TypJapu ?
4. Moiinain Matepualijiapu Ba TypJiapu ?
5. CUHTETUK MOWMJIap Ba YHUHT TypJiapu?



Mamspy3sa - 12. ¥Y3zarmanap. @puKknuoH y3aTMajap Ba BapuaTopJap.
Pexa

1. MexaHuk y3aTMaiap TYFpUcCHIa YMYMH MabIyMOTIap.

2. OPUKIMOH y3aTMallap TYFPUCHIAa MAabJIyMOTIap Ba yIapHH XUCOOIAILL.
3. Y3arMaja unuiatuiaaaural Matepuaiap.

4. Bapuaropiap Ba yJapHU XHUCOOJIAIIL.

Tasinu udopanap: Nmkananuim Ky4u, WIIKaJTaHUII KO3(PQUIMEHTH, KaToK,
JIUCK, CUPIAHUII, €HWINIL, BapuaTopjap Ba CUpHaHUII KOI(P(GUIHUEHTH, TacMalld
BapuaTop, JUCKIU BapuaTop.

1. MexaHuk y3aTMaJjap TYFPUCHIA YMYMHUIl MabJIyMOT.Iap.

Mexanuk y3armaiap €ku y3arMmaiap 1e0, MEXaHUK SHEPTUSHU MabllyM
Macodara Te3JIMK Ba MOMEHTJIApHH, alpUM XoJUlap/ia 3ca Xapakarjiap TYpUHH Ba
KOHYHUSITUHU ~ y3rapTUpuO y3aTHINra Xu3MaT KWJaJuraH MeXaHu3miapra
auTHIIaIH.

MammuHanapaa y3aTMalapHUHI KeHI KYJUIAHWJIMIIMHUHLT acocuil cababnapu
cudaruia KyiugarujaapHi KEITHPULI MyMKHH.

l. MalmMHaMapHUHI MIIYM OPTaHJIapU XapaKaTUHUHI TE3JIMKIApH, OJaTIa
IOPUTKUYHUHT ONTUMAJ TE3JTUTU OMJIaH MOC TYLLIMACJIMTH.

2. KYNHMHYa TEXHOJOTMK Ba TPAHCHOPT MAIIMHAJIAPU YUYyH TE3JIUKHU
poctian,

3. opuTKAwWIap ojaTAa  OUp TEKUC allaHMa XapakaTHH Y3aTHIITa
MYJDKaJJIaHTaH;

4. ropuTMaJIapHU Xap JOUM XaM TYFPUIAH TYFpU MKPO dTYBUM MEXaHHU3MIa
yJlalm MyMKWH 3Mac, YyHKHM OyHIa MalIMHAHUHT TallKU YidaMmJiaph, MEXaHUK
xaB(, XM3MAaT KYPCATUIIHUHT KyJIalIuru tajgadiapu UMKOH OepMaiiiu.

VY3aTMarnap unuiam TaMOWWINra Kypa KyWuaaruiapra aXpaTuiaiq.

1) OeBocHTa KOHTaKTJIALIyBYM WJIAIIMII acocHAard (TUILUIM, YEepPBSKIIH,
IJIaHeTap , KOHYCCUMOH, BUHT- TailKajau) Ba 3JaCTUK OOFJIAHUIUIN (3aHXKUPIIH)
y3aTrMarnap.

2) mymanaii dJIeMeHTIIApUHUHT 0€BOCUTA KOHTAKTIN acocuaaru ((ppuKIron)
Ba JIACTUK OOFJIaHUIUIN (TaCMaJi) UIIKAJTaHUII HETU3UIATH y3aTManap.

Basudacura xypa, yzarmanap ysarumnuiap HucOatu (COHM) TOUMUN EKU
y3rapyBuaH KuinO Tai€prianaiy.

Mexanuk y3atMmanap OunaH Oup Karopjaa THAPABIWK, ITHEBMAaTHK Ba
ANIEKTPUK y3aTManap xaM KyJUIaHUJIAIH.

V3aTManapHUHT acocuil mapamerpiapura Bamtapparu P; Ba P, xyssar
-1 o
(xBt ma), Oypuak Te3nukiaapu W; Ba W, (S ja) aljaHMILIIAp YaCTOTACH

(takpopuitmuru) N; Ba N, (MiN™), aiimantupysun momentaap I; Ba T, (Nm
na) y3atunuiap conr U Ba doiinanu uin kodphuueHT 77 kupasu.
VY3arManun xucoOnamija Hazapuidl MEXaHMKa KypCHAaH MabiyM OVyiraH



Kyiuaard OOFJIaHUIIIap KYJUTAaHWIIAIN:
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V3aTtManap  ojartna  €TakJlaHYyBUM — BAJIHUHT  Oypyak  TE3JIMTHMHU
KaMaWuTUPYBYH.

@OpPUKIHOH y3aTMAJIAP TYFPUCHIA MABJIYMOTJIAP
Ba yJIAPHM XUCOOJIAIIL.

MmkanaHunl Kywiapyd OpKaJIM XapaKaTHH €TakJIOBYM Bajra y3aTUII y4yH
KYJUTaHWJIaJUraH MeXaHu3miiap (ppuKLIHUOH y3aTManap aeunanu €Ku XapakaTHU
OMp BaJJaH MKKMHYM BaJIra UIIKAJaHUII Ky4ld BOCUTACK/IA YTKA3aAUraH y3aTMara
auTHIIa M.

OpUKIMOH y3aTMAJIApHU HKKHM aCOCHIl TypyXra Oyauil MyMKHUH:

1. boukapunamaiauras, SpHU y3rapMac y3aTUIl HUCOATIIM y3aTManap.

2. bomkapunaguraH sS’bHM y3aTHII HUCOATH PaBOH Ba Y3IYKCH3 Yy3rapajauraH
y3aTMajap BapuaropJiap 1e0 aranaay.

12.1- pacm. Ukku moroHanu (OMpUHYH MMOFOHACH KOHYCCUMOH Ba HKKUHYNCH
MAJIUHAPCUMOH) GPUKIIUOH y3aTMa TY3WIIHIIIH.

@puKIMOH y3aTManapia XapakaTHH y3aTHIIl Tap3W HWKKUTA alJIaHyBYH
FUJIIMpAKiIapHu Oup- Oupura F Kyd OuigaH CHUKWIMINIAH XOCHJI OyiamuraH
UIITKQTAHUIIT Ky4Hd XucoOura oyau.



12.2- pacm.luHapcuMoH (a), KOHYCCUMOH (0) FUIIIUpaKId PPpUKIIUOH
y3aTMmasap.

By y3armanapHuHT SHr ojauiicu Oup-OMpura MabiyM Kyd OWJIaH CHUKHJITAH
TEKHUC CUPTJIA MKKUTA FIIIIMpaKIaH noopaT. Arap Xxapakar y3apo mapajuies Bauiap
opacuja y3aTuiica, IWIHHAPUK Fuiaupakiap (12.2- pacu, a ), ¥3apo KecHIaaurad
BaJIap oOpacuia y3aTwica, KOHYCCHMMOH ruiaupakiapaan (12.2- pacm, 6 )
dboinananuIaIu.

OpUKIMOH y3aTMayiapjia XaM, ajidaTTa, AIacTUK CUPIIAHUII XOJAUCACH MaBXKY/I
Oynanyu Ba HUCOMM CUpPMAHUII FWIAMPAKIAP MaTEPUATUHUHT DJIACTUK MOJYJIUTa
oormukaup.Mkkana fFuiaupak nOynaTaad — Tal€pliaHraHjga yHUHT  KAWMaTH
0,05.....0,01%, texcromut- nmynar xyprauruga 1% artpoduna Oynagu. DnacTuk
CUpHAHUILJAH TallKapyu (PUKIMOH y3aTManap/ia KOHTAKT ro3ajiapjia FUIIIupaKiiap
TE3NMKJIAPUHUHT TypJIUYaIUTH Typalau TeOMETPUK CUPIIAHMIIT XaM XOCHUJI OYau.

Arap eTaxkjaHyBYM FUIAUPAKIArH KapIIMJIMK MOMEHTH y3aTMaJarv KapIiiuiuK
KywiapujaH Tmaijgo OyiaraH MOMEHTIAaH OpTHK Oyiica, y3aTManaa JerCHHUII
(marakcupaill) Ky3aTwiaad. byHOa FUIIUPAKHUHT HINYM IO3aJapHuia IIUKACT
stwnanu. llyaunr yuyH <¢puKnuoH y3aTManapaaH cakjigarud — cudaruaa
ol mamaHuI TaBCHS THIMANIN.

DOpPUKIUOH y3aTMAJAPHUHT a(3alJINKIapu:

- ErtakioBuM BaJHUHT aillaHa TE€3JIMKJIAPUHU IOFOHACU3 Y3TapTUPUII MYMKHH;

- VTa I0KIaHUILIAp A XaTOKATIIAP/AH CAKIAHTAHIIHTH;

- PaBOH Ba MIOBKWHCU3 HUIILIAIIN;

- Jlymanam xucmiiapu (FUJIAMPAK, POJIUK, TMCK) IAKJUTAPUHUHT OJITUNIIUTH.
@OpPUKIHOH y3aTMAJAPHUHT KAMYMJIMKJIAPH:

- Jlymanmam  KMCMJIApHM, BaJUlap Ba  NOJALIMIHMUKIApra  TylIaguraH
FOKJIAHUIIHUHT KaTTaJINUIH;



- Wmum  gymamam  KUCMJIQPMHM — CHKMII  YYYH  MaxcyC  CHUKYyBYH
MOCJIaMJIAPHUHT KyJUTAHUIUIIN,

- JlyManam »KMCMJIApUHUHI CUPHAHUIIM OOMC y3aTHUIIAp COHUHUHI JOUMHI
OMACIINTH;

- VTa 10KTaHMNIIAP/IA MITYH F03aIAPHIHT IIMKACTIAHHMIIN XadBH.

@OpUKIUOH y3aTMAJAPHHA XHCOOJIALIL.
HunusaapcuMoH GPUKIMOH y3aTMaJapHUHT y3aTHUILIAP HUCOATH

@ _ D, _ Dy

@, N Dl(l_g) N D,

Oy epaa, € = 0,005-0,03-cupnanuin ko3hHUITMEHTH.

Kyu y3aTtmanapuzaa y3atunuiap HUcOaTH i<6 OYIMIIM TaBCHUsS KUJIMHAIM.
I'eomerpuk ymuamnapuu 12.2 pacwm (a) 6yiinya Kypud YnKamus.

Yxknapapo macopa
,_(D,+D)_Di(+1)
2 2

ETrakun FUJIIUPAKHUHI JTHAMETPH
2a

D, — <2 _
o(i+1)
ETakJaHyBYH FHIIHPAKHUHT IHAMETPH

D, =Dil—¢&)= 2a(-ii$|.1—) <)

FunaupakHuHr 3HU

b=y -a

b

By epna ¥ =~ = 02..04 runaupak suu Ko>pduULIEEHTH
@®pPHUKIHOH y3aTMAJIAPAATH Ky4JIap

ETak/I0BYM FUIAMPAKIAH €TAKIAHYBUM FUIMPAKKa aiilaHa KydHH y3aTHULI

YVUYH FUJupakiap oup-oupura F, -cukyBun Ky4 OusiaH CUKUO UIKATaHUIT Ky4YUHU
XOCHJI KWuIy jjo3uM. CUKYyBUYM Kyd KyWugaradya aHUuKJIaHAIH:

Fo=k -Flt=2T1 k/fd,

Oy epna: k -axtuér kodddunmentu, K =1,2....1,5; f -nmkananum kod3hunm-eHTH
acocaH FHIAMPAKIApPHA MaTepHa/UIapu TypHra Ba MoWIaHUIIMATa O0FIuK 0ymuo, f
= 0,04... 0,3 omunagu; F; -alinanma ky4. CHUKyBUM Kyd TONWITAHJAH CYHT
FUIIMPAKIIAPHUHT DHU TONMWJIAAW. ByHWHT ydyH Yy3yHJIMK OUpIWATUTA >KOWU3
oocumamar [ p| HucOatumaH — (doWmanaHwiagd. BOCHMMHUHT  KHMMaTH



FUIIAUPAKIAPHHUHT MaTCpHUaInra Kapa6 KaaBaJlgaH OJIMHAOH.

F
=-TI<
q b <[a]

Acnnna QppuKIMOH y3aTMAaHUHT FUIAMpAKIapu Oup-Oupura Aesipiau Oup 4u3uK
Oyinad ypuHHUO KOHTAKT CHUPT XOCWJ KWJIagu Ba OyHIa CHUKYBYH Kyd TabCHpHUIA
KOHTAKT Ky4JlaHWII XOCWUJ Oynanu. by KywiaHuliHu aHuKiam yayH [epi

GopMyIlacura acociaaHay.
E
o, = / kel . q
27[(1_ /Ll ) onel

F
Oy epna: q= Fr - KOHTAKT YA3UFUHUHT OMp OMPIIMK Y3YHJIUTHUIa TylIaJuraH

oocum;
E, - KEITUPUIITaH dJIACTUKIUKMOAyu E, =2EE, /(E, + E,));
( __ PP j
Pra ~KEITUPUITaH dTPUWINK PALUYCH| Py = ——— |
(o1 +p,)
EBa E, XxamJga p,Ba p, -MOC XOJiJa €Tak4ud Ba €TaKJIaHyBYHU

FUJIMPAKIAPHUHT OYiliama 3JaCTUKIIMK MOJIyJapy Ba TPUIUK paauyciapu. [Tynar
—Iynnat KyQTIWIura yuyH E,, = E, = E,.
bup kKaH4a y3rapTupulLIapaH CyHT.

o, =0,418 /qu <[e]H.
pkel

VY3armanapuu JnoWnxaBuil XucoOramiia Mapkasziapapo (Ykiapapo) Mmacoda

TOIINJIaau:
. 0,418 ST.E
> (i +1) 3| 202 |22 2tk
a (|+)e\/ o T R

Oy epna, [(7 " ] -pyXxcaT dTUITaH (KOMH3) KOHTAKT Ky4JIaHMIIL.

VY3armamapHu  TEKIIUPYB  XWUCOOWJAa KOHTAKT MYCTaxKaMJIMK  IIIapTH
Kyhugarnda OaxojgaHaan:

. _[0418 ST(i+1)°E _ o]
3 a bfi) ~-"F
10.10 Ba 10.11-dbopmynanapaa a-metpaa; T- Nm ga; E,, —Pa na.

Homerann wmarepuaimiapilaH Tau€piaHrad UWIMHAPCUMOH — FUIAUPAKIA
dbpukimoHn y3armanap (spHU ['yk KOHyHUra OVHCyHMalauran marepuaiiap, €rod,
yapMm, pe3rHa Ba OolKajdapaaH TaWépiaHraH) pyxcar STWiradl (kou3) Oocum
Oyiinya eMmIMIInra YuJaMInInKKa Xuco0OIaHaIu:



F, . i+1
o= sl o q-1f 21 | <l

Oy epna-[q]KOHTaKT YM3MFMHMHI OUP-OMpJIMIUra TYFPU KeJaJuraH pyxcar
yTWIraH (3kom3) OOCMM Ba YHMHI KMMMatiapu Typiu marepuamiap yuyH 10.2
XKaJBayjla KeNTUpUIraH. (3)

[llynn Hazapja TYTHII KEpaKKH, KOHTAaKT KyWIaHHWIN OYyiW4ya 4ysH, IMyjaT,
TekcomuTAaH Ba ['yk KoHyHura OViicyHaauraH OOIIKa MaTepuaUlapAaH scalraH
FIIIIMpaKiaap xucoOnaHaau. bomika Xosiapaa oKopuzaa — Kala — ATUITaH
COJLIANAIITUPWIITaH yCyaaaH Goinananuiaim.

Konyccnmon suiampakin yzatvanapaa (12.2 — pacm, 0) BautapHUHT

YKIapH y3ap0 KeCHIIamu. YKIap Opacuiard oypyax o akcapuAat xosuiapaa 90°

Oynanu Ba eTak4u 0. 1 Xamja €TaKJIaHyBUU o 2 KOHYCCUMOH FUJIAUPaKIaPHUHT
KOHYyC Oypuakyiapyu WUFUHAMCUTA TEHT OYiIaau, SbHU

0 =01+ 0z,
Oy epna 01, 02 - OUPUHYM Ba UKKUHYM FUIIUPAKHU KOHYC Oypyard.
by yzarmanapna o= 90° Gynrania y3aTuill COHM KyHuaarnda aHuKJIaHaIu:

w N

_1
w, N

R, =05D_+i2+1

Dm
= D 2 :tg52

ml

Ypraua konyc macoda

Konyc macoda

R,=R_+0,5b
Et dK4dH Ba eTaKJIaHyB‘H/I FI/IJ'II[I/IpaKJ'IapHI/IHF I[I/IaMCTpJ'IapI/I
2R . i i
Dl:Te:LZZReSIné‘Z; D2=D1|:2R98|n52
1~ +

VY3aTMaHUHT MINYaHIUK KOOWIMSATH IIapTUIaH (Fishq 2 Ft) FUJIAUpaKIapHU
CHUKYBYM Ky4
- _S'R_ 28T,
"
f ( fDml)

by epna S- tunutamum ko3¢GhuiiueHTu

KoHnyccuMoH QppUKIIMOH y3aTMallap KOHTAKT MyCTaXKaMJIUKKa XyAAu
UUJIMHAPCUMOH (PUKIMOH y3aTManap KaOu XucoOIaHaau.

JloinxaBuil xucoOnamga ypraya KOHYCCIMK Macoda aHUKJITaHAIu:



: 0,418 ), ST,E
R >(i+1)3 |2 =Lt
[GH ] LIS
VSaTMaJ]apHI/I TCKIIHUPYB XI/ICO6I/I,[Ia KOHTAaKT MYCTaXKaMJIUK mapTH
Kylnarnya 6axoJiaHaJiu:

0,418) [sT, (i +1J E,,
R b fi)

oy = < [O'H ]

m

¥Y3armajaa MuuIaTUIAJUTaH MaTepuaiap.

OpUKIMOH y3aTMallap FUIAUPAKIAPU YUYH IOKOPHU UIIKATAHUIIT KO3PHUIICHTH
f Ba snmactukiauk momynu E ra sra Oynran Mareuaiuiap TaBcusi atuiiagu. by ¥3
HaBOaTHAa MOC XOJJa 3apyp CHKHUII Ky4YWHHU, OJJIACTUK CHPIIAHMIIHU Ba
qymManamaard WyKOTUIJIApHU KaMaTHpHINra XU3MarT KWiaad. byHIaH Tamkapu
MaTtepuajiap €HUIMIIra YuaamMiId XamJa HaMIIMKHU V3Ura MHAMAUPMaciIuKIapu
XaM JO3UM.

IX-15, 18X2HMA, 40XH, 18 XI'T kabu mMapuKONOAIIUITHUK Ba
JeTUpJaHTaH Xamjia ToOsanraH mymarnap, 16JI, 24A, K®d-3 kabu cemtonos3a
TYNIUpyBUMIM (PUKIMOH IUIacTMaccaiap, TEKCTOJIMT, TeTHUHAaKC, Gubdpa, OpoH3a
Kabu MaTepuauiap FUIANPAK yu4yd UIUIATHINIIT MYMKHH.

Bapuartopsap Ba yJapHu xucooJani.

FOxkopuaa Kaiia >TiraHuiek, Bapyuaropiap y3rapyBuaH y3aTHIILUIAp HUCOATUTa
sra Oynran QpukmuoH y3atMmanapaup. DOpukuuoH Bapuatopiap KOHCTPYKTHB
KUXATAAH TypJiu- TyMaH Oyiaiu.

Bapuaropnapau KMHEMATHK TaBcupu cudaruga OoLIKapuII
Jnapakacu(Iuana3oHn) JIeraH TylIIyH4Ya KUPUTHITAH OYin0, eTakIaHyBYM FUIAUPAK
MakcuMan Oypyak Te3Nurd (aljJaHuIUIap TaKpOpJIMIYM) HUHT MUHUMAal Oypuak
Te3NIMTura HUCOATH Tap3ua aHUKIaHAIH.

n

D — a)Zmax — 2 max

05 min n2 min

Bbormkapum napakacu opruiii Ounad Qoiigany uin KodhOUIMEeHTH Ba y3aTMa
€TaKJIaHYBUYM BAJIHUHT KHYMK Oypyak Te3Nurujaa Oepa OJIMIIM MYyMKHH OYiaraH
KYBBAaTH KECKUH KaMasiu.

NikananyBuu FUSMpakiapiad OMpUHUHT padyCcH Y3rapaJurad KuiuHca, Y
X0JIZJa, y3aTHUILl COHM ¥y3rapyBuaH (PUKIMOH Yy3aTMa Xocui OVymanu. byHnpaii
bpukimoH y3aTma Bapuarop ae6 artamaau. 11.3—pacmaa KenaTupuiraH oAU
BapuaToOpAa €TAaKJIaHYBUYM MKKWUHYM BAIHUHI XapaKaTUHHU Y3rapTUpHUIL Y4yH A
pPOJIMK (FUJAMPAK) Bajjla KypcaTWiraH MyHanuuuiapAa Cypuiuild MyMKUH. byHna
HUCOATH eTakJIaHyBYM MUCK b HUHT wmmum nuamerpu d ra Moc paBuijga paBOH
y3rapaau. Arap poJiuK A JUCKHHMHI 4Yall TOMOHHMTIa YTKa3Wica yHJAAa €TakJIaHyBYU
BAJIHUHT aWJIAHUII MYHAJIUIIN Y3rapaau.
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11.4- pacm. Tacmanu BapuaTop
bynnan Tamkapu TeXHUKaaa TE3TUKHU MOFAaHACU3 OUp TEKUCIa Y3rapTHPHUII
y4yH UKKHA OVJIaK MOHACMMOH IIKMBIAP/AAH Ba ylapra KHUAUpUIAJAUTraH TacMajliaH
nbopar OynaraH TacMalud BapuaTop wunuUiatuiand. byHnma mkuB Oynakiapu
opacuaaru Mmacoda y3rapTUpuiiaid, TACMaHUHT Y3YHJIMTH 3¢a Y3rapMaiiu.
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bynpaii y3aTMaHuHT siHa OUp TypH JMCKJIM BapuaTop Oynub, yHIa Kyd Ba
MOMEHT OHp KaHuYa €TaKJIOBYM Ba €TAKJIAHYyBUYM AHMCKIAp MaXMyH BOCHTacHIa
y3aTHJIa Iy Ba y3aTHII COHU MapKasziapapo Maco(aHUHT Y3rapTUPUIUIIN XucoOura




y3rapTUpUIaIu.

Ad3anaukaapu:

a) TY3WJIUIIN OJIUH;

0) xapakaT OUp TEKUC Ba MOBKUHCH3 Y3aTHIH]IN;

B) MIUIAII apa€HUJAa Y3aTHII COHMHU Ba TE3JIMKHU MAabIyM 4Yerapaja
IIOFaHACU3 Y3TapTUPHUILI MYMKHH.

Kamuniankaapu:

a) ui OaxxapyB4H JETAIAPHUHT T€3 Ba HOTCKUC CHHIIAIHN;

0) TasHUIApra TyIIaaurad KydHUHT KHMAaTH KaTTa;

B) CHPIIaHUIII MaBXXyIJTUTH cabaliu y3aTUIl COHU y3rapyBUaH;

r) ®UK nucodaran kam (1= 0,8 ... 0,92);

1) FUJINPAKIIaApHU OMp-Oupura CUKUO TypUBYHM MOCTAMaHUHT 3apYPJIHTH.

MycTakui Ha30paT yUyH caBoJLIap

1. ®pukyoH y3aTManapHu KaHgail cuHgpIam MyMKUH?

2. OpUKIHMOH y3aTMalapHu ad3aJIUryd Ba KaMYIIATH HUMaa?

3. KoHTakTmaru FWIIUpaK CHUPTIApUIATH HWIIKAJAHUII Ky4UHU KaHaai
OIIMPHUII MYMKHUH?

4. OpUKIMOH y3aTMaJar CUKyBYHM KyYHUHT KUMMAaTH HUMara OOFInK?

5. ®pUKIMOH y3aTMaHU KOHTAKT KyWIaHHII OYyinda KaHma xucobmanaan?



Mawspy3sa - 13. Tunuiu y3armanap. Tunmiim y3aTMajJapHUHT HITYAHIHK
KOOWJIMSATH Ba XHCOOJIAII ME30H/IAPH.
Peixa.
1. Tumnm y3atmanap XxaKkuaa yMyMUud MabIymMOTaap.
2. Tunum y3aTManapHUHT T€OMETPUACH Ba KHHEMATUKACH.
3. THIIIapHUHT EMUPUIUI TypJapH.
4. Tunum y3aTMmanapHu Xxucoouamt. Xucoouii Iokimama.

Tasinu n6opanap: Tunum y3atma, TUILIA FWIIUPAK, MIECTEPHS, €TaKJIOBYH,
eTaKJIaHyBUM, OYJyBUM ailylaHa, OONIIaHFUY aijaHa, TUI KaJaMu, THII MOJYJIH,
IAJIMHIPCUMOH, KOHYCCHMOH, YEpBSKJIN, TUIOWU]I, YKJIapu alkalll, BUHTIH, XUCOO
y3aTMainap, Te3JIMK y3arManap, KOHTaKT Ky4JaHHUIIl, STYBUM KydJIaHHIII.

Tum y3armajiap Xxakujaa yMyMHu MabJIyMoTJIap.
Tunumm  y3aTmanapaadH  ¢QoilaJlaHMII  MAlIMHACO3JIMKAA  KEHT
Tapkainrad. Tummm y3aTManap Mypakkad KUHEMaTuK KyQTIMKAaH ubopar
OynuO, yHUHT aHUKJIUTMHU KYIU1ad mapameTpiiap TabMHUHIIANWIN.

MammvHanapHuHT KyWuaara KypcaTrruuiapu TUILLIA
y3aTMaJapHUHT UIIUTa OOFJIMKIUD, S’IbHU aBTOMOOWIHUHI PABOH Ba IIOBKUHCH3
IOpHIINA,  WyJaHMa  MOMEHTJIADHHM  y3aTHI, JBUIaresl ra3 TaKCHMJIALI

MEXaHU3MH/Ia aHUK y3aTMa HUCOATUHU TabMUHJIALL.

Tunuim y3zarma- Oy THIUTA FUIIUpaKIap Ba pelkanap BOCUTacuia
XapakaTHU y3aTUIl Y4YyH MyJDKaJUIaHraH MexaHusMaup. by Mexanusmiap
allllaHuIUIap COHM Opacujaru MyHOcaOaTHU TabMHHJIALI, KYYHH, alllaHTUPYBUH
MOMEHTHHU OMp BajJlaH UKKMHUMCUTA Y3aTHIL YYyH KEHI KYJJIaHWJIaIH.

Tumm  y3aTMalapHUHT  WIOUIANl  TaMOWWMIM  Oup  Ky(pT  THILIH
FUIIMPAKJIApHUHT uiamuimura acocnanaau(13.1- pacm).

TulmapHUHT FUIIMpaKIapAa KOMIalIMIInMra Kypa 3ca y3aTMaiap TyFpHU Ba
KM TUILUTA OYJIMIIN MyMKHH.

FungupaknapHuHr makivra Ba YKIAPHUHT Y3apo >KOWJAIIMIIKAra Kapao
TUILIM y3aTMaiap UUJIMHAPCUMOH YKJIap napamien , koHyccuMoH (YKiap
KECHILAM) BHUHT/IM, TUNOWIIM Ba d4epBsakiau (YKiapu aiikam) — Oynuium
myMkuH(13.1- pacwm).

13.1-pacm. Tummm y3aTMaapHUHT TYpJIapHy.



Tumm  FungupakiapHd — Tal€piamja, yJIApHUHT  aHUKJIWTUra KaTTa
bTHOOP KapaTWIMILM KEpaK, YyHKH YJapHH Tal€piaml XaToOJMId KylluMya
JTUHAMUK IOKJIaHUIUIAPHU, MIOBKMHHHU, TeOpaHUIUIApHU Ba alTaHMILI
HOTEKHUCIUTHHA KENTHUPUO YUKapaIu.

Tum npodun makmm Oyitnya y3aTMasnap 3BOJBEHTAIM Ba aljlaHMa THILLIH
Typiapra axparunaaud. Texunukanma JI. Ditnep tomonuman 1760 imnga takmud
STWITAH SBOJIBEHTa MNpOoGWUTM THIUIAPHU KYJJall KeHr TapKairaH. bynra cabad
VIAPHUHT TEXHOJOTMK Ba HSKCIUIyaTallMOH XOCCAJapUHHUHT  a(3ajuTMurugup.
TunuiapauHr aiinaaMa npodwiman makiayd 3ca M. JI. HoBukoB Tomonugan 1954
wunu  (Qanra kuputwiarad OYnuO, y3aTMaJapHUHT FOKJIAHHMIT KOOWJIMSATHHU
KYTapHILTa SPUIIHITaH.

QdogamaHul  BOCUTACUIa Kypa THUIUIM y3aTMallap KyWHJaru acoCuu
rypyxJjapra OyauHaau XucoO0JIn, Te3JIUK, Ky4Iu Ba yMyMuid Bazudamarumnap.

Xucobuu y3aTmajiap- IOKOPM KUHEMATHK aHUKJIWKHU €KUM aHUK y3aTHUII
MyHOCA0aTHHM TabMHUHJIAII JIO3UM. By rypyX y3aTmanapra ra3 TaKCHMJIAII
MEXaHU3MHHHUHI TUIUIA FUIAAPAKIAPH, IU3€] EKUIFM HACOCUHUHT IIECTEPHSCU
Ba peilkacu, coaT TUMHUIATH WHJIWKATOPHUHT THUILIM y3aTMallapyd KUPaaH.

Tesnuk y3arManapu- paBOH WIUIAIIHKA TabMHUHJAIIM, IMIOBKMHCU3 Ba
TEOpAHUILICH3 HILIANUIAPH JIO3UM. THIIIM FUIAUPAKIAPHUHT alJIaHUII TE3JIUIU
omn6 OopumM OujaH paBoH wuNUlanuiapura — Tanad omwmbd Oopamu. by
y3aTMaJapHUHT  MYXUM XYCYCUSATIapuaaH Oupu OynuO, THUILIAPHU TYIUK
TyTAIlIUIIY Ba THUIJIAPHU TyTammMaiauradn mnpodui opacuaa kadonariaHraH €H
TUPKULITHUHT OYIUIINTUD.

Teznux y3aTMallapura, ysaTMajgap KyTHCH, TypOOKoMIpeccopiap
y3aTMacu, TypOUHAIUM PEAYKTOp Yy3aTMalapu, MeTajl KUPKHII JacTrOXJapUHUHT
TE3NMK KyTWIapy Kupaau. Y3aTMmanap ypra MOIyJ Ba THUIIHWUHI aH4YaruHa
Y3YHJIUTH OwiaH TaBcudaHagu.

Kywiu y3armajiap- THUIUIAPHUHT  TYJIUK TYTAIIMIIMHUA  TabMUHJIAII
JI03UM, YYHKH yJap KarTa IOKJIaHUIUIapAa HIIaTWiIaad. by rypyx y3arMmanapra
KAaTTa OKJIAHUOUIApJA JIeKWH KMYUK Te3JUKJIapAa UIUIaiJural TpakTop Oopt
y3aTMajapd, IOK KYyTapull MallMHAJIAPUHUHT  peAyKTOpJapH, y3aTmayiap
KYTHUCH, OPKA KYTIPHUK KUPAJIH.

Kyunu MexaHu3miap THUIIHMHT KaTTa MOJYJIM Ba Y3YHJIUTH, KUYUK
TE3NMKJIApW Ba  KaTTa aWJIaHTHPYBYM  MOMEHT  y3aTUIUIApW  OwWiaH
TaBcUDIIaHA M.

Ymymuii Basugagaru — yzatMainapra KUHEMAaTUK aHHUKJIWK, PaBOH
Ba IIOBKUHCU3 WIIJIAIITA, TUILIAP KOHTAKTUIA IOKOPH Japakaaard Tamadmap
KyHuIMaiauran acoo0iap Ba MalllMHAJIAPHUHT THUIIUIA y3aTMajlapy KUPAJIH.

Tunum y3aTMagapHUHT acocuil ad3aluTMKIapy KyWnaaruiapaad noopar:

-IOKJIAHUII ~KOOWJIUSITHHUHT IOKOPWJIMTM Ba TallKU  YIYaMJIapUHUHT
KUYHKJIUTH;

- KaTTa yMpOOKHUIUIMKKA Ba UIIIOHWINIIMKKA 3TaJIUTH;

- fokopu (orinanu um kodpdunuentu (0,97-0,98 raya);

- CHUPIAHUIIHUHT MAaBXYyJ SMACIUTH XMCOOWTa Yy3aTHILIAp HUCOATHUHT
JTOUMMUJINTH;



- keHr Te3nmuk (150 m/c rada), KyBBatr (YH MuHIIa0 KBT) Ba y3arumiap
HUCcOaTH (OMp Heda 103, XaTTO MUHT) OpaJTMK/JIa KyJUTall UMKOHUSTH,
- XU3MaT KYPCATUITHUHT OJAUNIINTH;

- BaJ Ba YHUHI TasHWIApUIa TYIIAJWraH KyWIaHHIUJIAPHUHI HUcOaTaH
KUYMKJITH.

Tumam y3aTMajJapHUHT TeOMeTPHUSICH BA KHHEMATUKACH.

T y3armanap ['OCT 1643-81 ra myBoduk xamaa QoiinamaHul
Tajabiapura Kypa THIUIM y3aTMaJapHUHT XaMMa MapameTpiiapyd ydTa Typyxra
OYMHaIH.

1. AHUMKJIMKHU TAbMUHJIOBYH TIapamMeTpJap.

2. PaBOH wuNuIalIHU TABMUHIOBYH IapaMeTpaap.

3. TunutapHu TyTAIIUIIMHA TabMHHJIOBYM IapaMeTpJiap.

AkcapusaT XoJjaTiapAa THUILIM y3aTMalap MKKUTAa €KW YHJAH Ky
FUJIIMpaKiIapAaH TalllKW Tomnaau. Banra ypHartwiran Ba aillaHMa XapakaTHU
y3aTyBUM TUIUIM FUWIIUPAK €TAKJOBYHM, XapaKaTHU OJYBYM Bajra YpHaTHITaHU
3Ca eTAKJIAHYBYM JCUMIAIN.

bupukmanan FUIIUpAKIAPHUHT KAYUTH IIECTEPHS, KaTTacu FUJIAMPAK
JNeUnIIaau.

Tummm  FwigupakHuHT  acocwit  ymaamumapu (- 13.2- pacMa)
KETTUPHUIITaH.

Tish o'yoqchasi hf

N Tish kallagi
o \\\\ ha x W T

O'qlararo masofa aw

Boshlang'ich
aylana

Asosiy aylana Ilashi-sh qadami Tish tubi aylanasi
(asosiy qadam)

13.2- pacm. Tunuim y3yTMaHUHT acOCH apameTpiapu.

Z]_ Ba 22 -HICCTCPHA Ba FUJIAUPAK THIIAPH COHH,

Mnamum  kagamm Pt - wkkw  KymHA — Tam npodunu Oup Xui
HOMJIAHUIIUTH ToMOHJap ( CHUpTiapu) opacumaru macoda OYIMO MM XHCOOHIa
OynyBum aitmana € Oyinad VYmuanagu. Kamam (Py) OymyBum aitnana
Y3YHJUTUHUHT TUIIAp COHU (Z) ra OVIMHTaHUTa TEHT.



P -GommanFuy THIIH peiika KajamMura TEeHr OYyiraH TUIUIAPHUHT OYIyBud
aljaHMa KajJamu;

P= PCOSx - THUIUIAPHUHT ACOCHUN allJlaHMa KaJlaMu;
byayBum aiiiana auamMeTrpu  Xap KaHJAaW  aWJlaHAHUHT  Y3YHJIUTH

gaﬁ

bynyBun aiinaHa y3yHJIWTH KaJaM OWJIaH TUIUIAP COHWHUHT KYITaWTMAacHra TEHT

= 7d ra TEHT.

STBHU ﬁaﬁ = Pt L Oy epnan

=P -Z
dzzzm-z
7T

M- THIIJIM ~ WJIAIIMaHUHT MOJYJIH.

Moayn m jged, OynmyBuM ailana  nuaMmeTrpuja OuTTa THUINTA TYFPU
KeJlaJJuraH MM XUCOOMJIark Y3YHJIMKKa alTHIIaIu.

no P

T
Tumam yzaTmajaap Moayau
13.1- :xaaBaJj

Karop- Monayn, mm
nap

I 1 1,25 2 2,5 3 4 5 6 8101216 |20 | 25...

I 1,25 1 1375 | 1,75 1225 127513545557 ] 9 |11]14]18] 22...

Unamum  6ypuarn. @y -mnammm Gypuarm éxm  GommmasFud  mpodun

Oypuaru:
0 - d cosa
w dW
Acocuii alIaHa JUAMETPH.
d, =d cosa

Bomuianruy aiijlana auameTrpu d1 Ba d2 (6y nmmamerpmap OViimya
FUJIIMpaKiap Oup- Oupura aisiaHuIl kapaéHuia TymMaaann).

2a,, 2a,

5, ., U+l m G=20,-d,
Zl

1




THIIHUHT 0aJJaHAJIUIU
h=m+125m=2,25m
VY3arum  HucOaTH i- eTakud FUIAUpaK Oypyak  Te3Muru (@,) HUHT
eTaKJIaHyBYH FIIIUPAKHUHT Oypdak Te3uru (w,) ra HUCOATH, €KW THUILJIAPHUHT

COHMIa TECKapu MPOIMOPIIMOHAT Ba Xap JOUM OupJiaH KaTTa OYyiaiu.
.o L
i=—~==%2>1
w, Z;
En xommanum kosdpdunuentu €, Ba Tui npoduiu OVinya FOKJIaHUIITHUHT
Y3rapuIiu.

&,

13.3- pacMm. KOHTaKT YM3UFMHHUHT CHUJDKHIIIN.

Funnupaknap aiinaHranjia TUNOUIQPHUHT KOHTAKT YWM3UFM  WJIAIIWII
Maiiionuna cuipkuian(13.3- pacMm), uinamuim MalJJOHUHUHT TOMOHJIAPU WJIAIIUIILL
YU3UFUHUHT (aos y3yHiaurd (g,) Ba TUIIHUHT 3HU (b,) OWiaH yerapangaHaa.

Nnammm maiiionuaa rox Oup KypT, ToX HKKH Ky(pT THUIIIApHUHT  §3apo
KOHTaKTH 103 O0epaau. bup xxydt mnammi 3oHacuHuHT yaouamu (1° -2 3oHacu) €x
KOIUTaHUII KO3(POUIIMEHTUHUHT MUKJOpUTa OOFIIUK OYau:

Ba y3JIMKCH3 WIAIIMII IapTura kypa &£, = 1 6yaumm kepak.

THHLIAPHUHT eMUPWINII TYPJIapH

V3rapyBuaH KywIaHMIIIAp THILTAPHWHT TONMKHMII OKHOATHIAa EMHPHIIMILIIa
cababuu Oynaawiap. by Typaaru eMupuiMilnra TUIUIAPHUHT STYBUM KyWIaHUIILIAP
HATIKAacuJa CUHHINM, KOHTAKT KyWIaHWIIUIAp TabCUPHUAA YBaJaHWINW, CHUIHIIN,
TUPHAIUIINA, KaJaJWIIN Ba THILIAP CHPTIAPUHUHT OOIIKA IMUKACTIAHHUIILIAPU
KHUPaJIH.

Tumnapuunr cuaumm (13.4- pacm). EMupunumauar Oy Typu yta xaBdiau
O0ymu6, HadakaT y3aTMaHWHT WIIAH YUKWIIUTA, OalKkW Baj, MOAIIMIIHUK KaOu
OoIITKa JeTa/NIapHUHT eMUPUITUIINITA XaM cabaduu Oymaam.



13.4- pacm. TuniapHUHT CHHUIIIH.

TunuiapHuHT CHHHUINK 3apOwWii €KW CTAaTUK XOJIaTJa TabCHp KypcaTaauraH
KaTTa yTa IOKJIaHUIDIap €KU Kynm MapoTada KaWTapuiaauraH MOKIaHHUIUIapAaH
MATEPUAHUHT ~ TONHKMINK  OKMOATHIAa HAMOSH OYIMIIM MyMKHH. YTa
IOKJIAaHUIIIApIaH CUHUII KYI XoJulapAa Kydujarwiap OuiaH OofiuK Oyiaau:
TalEpIaHUIIIard HOAHUKIUKIAD €KUM BaJUIAPHUHT AJIACTUK JehOopMallisuIaHUIIN
HaTWKAcUJa IOKJIAHUIIHUHT TUII Y3YHJIUTH OViWYa >KaMJIaHWIIW; TUILIAPHUHT
KyUCU3JAHUIINIa Ba JUHAMUKABUN IOKJIAHUIILIIAD OIIWIIUTA OJUO KeIyBUH
TULUJIAPHUHT  CUWIMINM; Ky3FajdyByaH IIECTEPHSJIAPHM XapakaT JdaBOMHUJA
uijanmara KUpUTHILL

Tunuiapau CHUHMIIIAH acpaill y4yH IOpPUTMAaHU YTa IOKJIAHUIIJIAH XHUMOS
KWIMII €KW XucoOJlanuiapja YHH 3bTHOOpra OJuIl, TOJMKHINra XucoOJsamuiapaa
VadamiiapHU aHUKJIAlll, Ky4WIAHUIILIAP )KaMJIIAHUIIUHU EKOTHUII, MOJTYJIHU OIIMPHIIL,
TUILJIAPHU KUPKUIIAA MycOaT CHWJDKUTHIIHU KyJUlall, TUILIapra TEPMHUK HIILIOB
Oepuiil, myxTajiall Ba 11y kabu 4opa- TaAOUpJIapHU aMaJira OIIUPHUIIL JIO3UM.

Tumnap cupt KaTJaaMUHHHT ToJuKHmaaH yBajdanumum (13.5- pacwm, a)
€NuK, SXIIM MOWIAHaAUraH Ba WQGIOCIUKIAPAAH XUMOS KWJIMHTAH THIILTA
FWIIMPAKIAp YYYH KYN TapKaJraH [IHAKACTIAHUII TYPUAUP. YBAJIAHUII HWIIYU
103aJIapJia yHYa KarTa OyIMaraH, Ce3wiapcu3 UYyKypyUaJapHUHT Maigo OynuIuaan
OonutaHau, KeWUHPOK yJap PUBOAIAHUO, YNFAHOKCUMOH YHHUKYaIapra aijaaHaIu.
By >xapa€n KyTO uM3uFu SKUHUAA TUIUIAPHUHT EKdacuaa Oonutanaau (13.5- pacw,
a), CYHrpa TUIIl EKYaCMHUHI XaMMa [o3acura Tapkajiaau. Bakr yTumm OuinaH
yBaJaHUII YHWKYaIapu Oupiamub, Te3KOp yBajlaHUIITAa OJMO Keyaau, TeOpaHuIl
(dhaomuru Ba KWNHEMATHK XaTOJMK OILA]IH.

13.5- pacm. TunuIapHUHT EMUPHUIUIIT TYPIIAPH.

VYBajmaHuWm — TOJNWKUIN TaBCUUTa 53ra, YyHKH THIUIAPHUHT WJIAIIHII
KapaéHUJa TUOUIAD WIIYM CHPTIAPUHUHT Xap OWUp HyKTacuaa KOHTAaKT
KyWwlaHuIuiap HoyijlaH OonutaHaguraH y3aykiau mukia (13.5 — pacm, 0) Oyiinua



y3rapaju.

IO3anapu nyxrtanaHran (MycTaxkKamilaHTaH) FWIAHpAKIapAa Yy3rapyBuyaH
KyWwIaHUIIap CUPT OCTH KaTiamiapaa MaTePUATHUHT FUIAUPAK WYX F03AJIapUIaH
IOTIKa KaTJaMJIApHUHT aXKpaTuiira cabadun OYymanu.

VYBaJIaHUIIIHUHT OJIIMHU OJIMII YYYH FWIMPAK TUIUIAPUHUHT YI4aMIIApUHU
KOHTAKT KywIaHUIUIAp OYHnYa TOJMKHUINTa XUCOOIAll OpKaJId aHHKJIAIl, TEPMUK
UIUIOB Oepuil #Wynu OwiaH MaTepual KATTUKJIUTHHU OIIUPHIN, aHUKIIAK
JapakaCHHU TUIILJIAp KOHTAKTH MebEPH OYiMYa OLIMPHII JTO3UM OYIIaiu.

AKunsupaann6é eiimimm  (11.6- pacm, D) oumk y3atmamap Ba 0ab3u
YaHTJIapaH, MeTaUl 3appadajapujaH erapiauda Myxodaza KUJIMHMara
MyXUTJIap/la UIUIAWIATaH KUILUIOK XY KalIWK MalluHalaph, KOH TEXHUKACH, WyJI-
TPaHCIOPT MalIMHAIApU, aBTOMOOWJI Ba OomKamapjaru €nuK y3aTMaJlapHUHT
SAPOKCU3 XoJira Kenumura cababuu O0ynaau. Elunran ysatrmanapia uiammaaaru
TUpPKUILIAp KaTTaJallajgv, I[MIOBKUH Maiijao Oyiaau, AMHAMHUK FOKJIaHUILIAP
opranu.llly Owman Oup KaTopjaa eWwIraH THUIIHUHT MYCTaXKaMJIMTH YHUHT
KYHJIaJJaHT KECUMHU 03aCUHUHT KUYUKJIAIIMINM XucoOura kamasaud. bynmapHuHr
XaMMacH TUIITHUHT CUHUIIIUTA OJIUO KeJIa/Iu.

EWUMUIIHUAT OJNIMHU OJUIN  YYYH THUIIAP  CUPTUHUHT KATTUKJIUTUHU
OLLIMPUI, MaxCyC MOWIApHU KYyJulall, U(CO3NaHUILIAH CaKjall, y3aTMaJlapHH
JoMMXanamyia MWIKATaHUI KYyQTIUKIApU MaTepHAJIapUHU  TYFpU  TaHJIALL,
DKCIUTyaTalys Tajabliapura amaj KWwiMil KaOu TaaOupiap amaira OUIMpUIIajIu.

Kanammm (11.6- pacMm, d) [okopy IOKJIaHMIIUIA Ba TE3JHKIMA y3aTMaiapiaa
KYNPOK Ky3aTwiaau. by y3aTManap TUNUIAPHUHI TETHWHUII KOWJIapula HOKOpPH
XapOpaTHUHT Maia0 OYIMIM HaTHXKACHAa MOW TapJaCUHUHT Y3YJIUIIU Ba METaJll
CUPTJIADUHUHT KOHTAaKTH BYXKyJra Kemaau. By epla Metain 3appayajapHUHT
r03ajap/a MailBaHIJIAaHUIIKA Ba MYCTaXKaMJIMTH KUYUK [03a/1a YIAPHUHT aKpajiilIn
103 Oepagu. Xocus OYJAraH YMKUKJIAp CHUPHNAHUII HYHAIUWIIM OYinYa THUILTAPHUHT
WYX F03AJAPUHUHT KaJaJuIlInra ond Kenaau.

SlHa WIyHM Kaia 3TUII JTJO3UMKH, KAJIUII KaTTa MOAYJUIA CEKUHIOPAP THUIILIA
y3aTiapMajaa THUIJIAp COHM KaM OyiraHaa Karra HUCOMN CHUpHAHUII TE3TUKIApU
HaTHXKacuaa 103 OepHIlId MyMKHH.

Tumnap  €HJAONIMHUHI  IHMKACTJAHUIIM  WialMmura YK  Oyiinya
KUPUTWIAAUTaH  (TE€3NUKIAp KYTTUCHAArd THUILUIM  y3aTMmajapjaa)  THIILIU
FUJIIMpAKIIapaa Ky3aTUiiaIu.

MarepuajJHUHI NIJIACTUK OKUIIM FUWIIAPAKIAPHUHT MaTepUAIIApU KUYUK
KATTUKJIMKKA 3ra OYJIraH OFUp IOKJIAHUIILIA CEKUHIOpap y3aTManapja KyTO, Y3uFrH
AKMHHJIA KaTTa KOHTAKT KyWIaHHIIUIAp Ba UIIKAJIAHWUII Kywiaph TabCUPU OCTHIA
naiiio 6ymnanu.

Tumom y3aTrmagapau xuco0aam. Xucoouu oKiama.

Xo3upia THILIM y3yTManapHu xucoomam ycioumbuétuma O,Ba  OFf

Ky4JIaHuuiapJaH I(S"H xoJuiapaa KOHTAKT MYCTaxXKaMJIMK Ky4YJIaHWIIN acocnﬁ,
9TYBUM KyWJIaHUOUJIap 3Ca HUKKAJIAMYU CI/I(I)aTI/II[a Ka6yn KWJIIMHI'aH, YYHKH



FUJIMPAKJIIADHUHT Oepwiiran rabaput ymuamniapuga O, y3rapmaciaH KoJiaju,

OfrHU »ca THII MOAYIH OwMpUO KamadWtupuin MykuH. CraHgaptra OMHOAH:
TUIUIAD HWIIYA  CUPTIApUM KOHTAakKT Ba OSryBUM KywlaHunuiap Oyiinua
MyCTaxKaMJIMKKa XxucoOnaHagu. by xucoOmapaa Kylugarn MycTaxKaMiMK IIapTH
Oa)KapUJIUIIIN Kepak.

o< [G]
by epna: O -y3aTMaHMHT yiyamiiapura, FOKJIaMaHUHT MUKJIOPH Ba TaBcU(HUTa

OOFJIMK XHCOOMU KyWIAHMIIL [CT ]- TUNUIA FAJAUPAKIAPHUHT MaTepHaINra,

MaTE€pUAJHUHI KUMEBUW- TEPMUK HILIIOBUTa Ba FUIIUPAKIApHU Talépiiamn
TEXHOJIOTHsSICUTa OOFIUK OYJIraH skou3 (pyXcaT STHITaH) Ky4JIaHUI.

XucoOuii wkiaama. XucoOuil roknama cudaTuaa TULUIAPHUHT KOHTAKT
Yu3UFU OyiiMua TapKajraH COJUIITHPMA FOKJIAMAaHUHT 3HI KaTTa KUWMAaTH KaOys
KWINHAIU:

By epna: F, -WJIANTUIIIarY WIAIIKIT YM3uFu OYiinal iiyHanran Ba

TUNUTAPHUHT CUPTUTA THK OYJITaH Kyd;
K- xucoOuii roxnanui KodpPuimeHTu.

K=K, -K,-K,
Ka -IOKJIAMaHUHT TUILIAP Opacuia HOTEKC TaKCUMIIaHUII KO3 PUIMEeHTH;
K 4 - FOKJIAMaHUHT ’KaMJIaHUIIT K03 QULMeHTH;
KV -IMHAMHUKaBHUH 0KJIamMa Ko GULMEeHTH;

gz -TUIJIaP KOHTAKTH YU3UTHUHUHT ﬁHFI/IHJIPI Y3YHIIUTH.

FOkmaMaHUMHT KaMIIAaHUIIM Ba JUHAMHUKABUH FOKJIaMajiap KOHTAKT Ba STYBUH
KyWwIaHHIIap Oyilndya MycTaxkaMIMKKa TypJidya TabCUp dTaAuiiap.

KoHTakT KyuinaHuIIHU XucoOmaaa KH = KHa ' KHﬂ | KHV

OryBYM Ky4JIaHUIIHUA XUCoOania K|: — Kpa ) Kpﬂ ) KFV
Tunuiap opacuaa HKJIAMAHUHI HOTEKC TAKCMMJIAHMIIU KOI(QPUUUEHTH

( Ka )- PaBOH MIUIAII MEehEPU OYHNYA TUIILTH FUIITUPAKIAPHU Tal€pIian aHUKJIUTH
Japaxkacura OOFJIMK Xo0JJa aHukiaaHaau. byHna ailaHa KajaM Ba TUIUIAPHUHT

!

UYHAIMIIUAATY  XaTOJIMKIAPHUHI  IOKJIAaHMAaraH y3aTMaJaru > KUMMaTHUra

TabCUPHU IBTUOOPTA OJIMHAIM.



Tyfpu TMILIIM y3yTMAJIap Y4yH:
K,, =1+0,06(n, —5) <1,25
Kust tTunum y3yrmanap y4yyH:

K,, =1+C(n, —5) <16;

IOkimamMaHuHr  sKamilaHul KO3 (PUIHEHTH (Kﬁ)- FOxnamanuHr

KaMJIaHUII €KW TUIIHUHT Y3YHJIUTH OViinya I0KJIIaMaHUHT HOTEKUC TaKCUMJIAHUIIIH,
BaJUTAPHUHT, KOPIyclap, TasHWIAp Ba TUIUIA FUJAHPAKIAPHUHT AehOpPMAIHSICH,
XaMmJla yJapHA TaW€pilallllard HOAHWKJIWKIAD Ba Y3aTMAaHUHI MWWFUILIJIATHA
KaMuujuKiIap OwiraH anokamopaup. Kym omwmimmapra Oornuk Oynran OyHpaaid
Mypakka0 Ba3UsATHU BaJUIAPHUHT STHJIMII MUCOJIMIA KYpuO YUKaMu3.

max

13.6- pacm. FOkaMaHUHT jKaMIIaHULIIUTA OUJT MUCOJLIAP.

13.6- pacmaa aedopManMsUTaHTaH BAJIM TUIUIH FUIAUPAKIAPHUHT Y3apo
TasHYJIapra HUCOaTaH a- CHMMETPHK; D-HOCUMMETPUK; Ba (- KOHCOIKOMTAIIIHMIITNIA
BaJJIAp WIAIMIIUAATY KyWIapHUHT TahCUPHU HATHXKAcHAa KapaMma- KapIilld TOMOHIa
ATUIIAINIIAP.

TasgsHumap CUMMETPHUK KOWJAIraHJa BAJUIAPHUHT  OSTWIMIIM  TUILLUIA
FIIIMPAKIIAPHUHT KUWUIIARUIIITra ofu0 KenMaiiau. byHna rokimaMa THI Y3YHIIUTH
Oyiinya TaKCUMIIAHUINK JaBpUM Yy3rapMaiau. by skoimammum SHr  MakOy
XHUCOOJIaHaIH.

TasHYWIApHUHT HOCHMMETPHK Ba KOHCOJ JKOWJIAIIMINWIA FHIIUpakiaap /J
Oypuakka Kuimasauiap, Oy sca ¥3 HaBOaTHAa TUIUIAPHUHT TYFPU WUIIAIIAIINHU
Oy3aau. Arap TUIUIAp MYTJIOK OUKp OYJiraHujaa ynap Y3JapUHUHT YeKKa KUCMIIApU
ownan(13.6- pacm, e) Tyramran Oymap saunap. THUUIUIADHUHT KUYMK Oyicana
neopManusacu KUMIIAWUIITHUHT TabCUPUHM KaMaWTUpUOTHMHA KOJIMal, KYITHHA
XoJIaTiiap/ia yJIApHUHT TETMHUIIWMHU TUIIHUHT OyTYyH Y3YHJIMTH OYWW4Ya cakjiaiiu
xam MyMkuH (13.6- pacm, f). AMmo OyHaa rokjIama THIILIAp aipUM KHCMJIAPHHHT
nedopmanuscura Moc xojia Kadra trakcumutananm (13.6- pacw, Q).



e _
qo'rt

By epna, Uort - roxmamanunr ypraua sxamammary; Bolka TEHT IapouTIapaa

B

TALIAD KUMIIAUUIIUHUHT TabCUPU  FWIIHPAK DHHU bW HUHT OLIMIIM OWIaH

KaTTajamaan, IYHUHT Y9yH FUJIUPAK SHU YerapaiaHay.

FOxnamMaHUHT >KaMJIaHMIIM KOHTAaKT Ba STYBUM KYy4WJIAHUIUIAP KUHMaTUHU
omupaay . TUIUIApHUHT KUppaapyd CHHUO KETMACIMTUHUHT OJIMHU OJHII YIyH
amMalnéTaa yIapHUHT Kuppaiapu KupkuoO Tamnnianann(13.6- pacu, h).

JAMHAMHUK OKJIaMa KOIPPUUHEHTH - K, Oy ko3 @uireHT OunaH TUIUIN

y3aTMaHUHT Y3UTarvHa TAaJUTyKJIM OYITraH WYKW JMHAMUK OKJaMajap XucoOra
OJINHA/U.

KyumMmua nuHaMyKaBHil IOKJIaMaJlapHUHT KaTTaIUTH Ka/laM XaTOJIUTH, aillaHa
TE3JIMK, KYIIWITaH Maccajap, TUIIHUHT DJIACTUKIWTKM Kabu omwuiap OujiaH
taBcu(iaHau Ba Kyhuaaru udoja €épaamMuaa aHuKIaHaau:

K, =1+ %

By epaa: 0, - comumrupma nunamuk roxnama; ( -rokmamaHuHr 2Hr KaTTa
YKaMJIaHWIII 30HACUAAry COJUIITHPMA XUCOOMH UM FOKJIama.

JlnHaMuKaBuil FOKJIaMaJIaApHU KaMaWTUPHUIN YYyH KyWHJard TaaOupapHu
amajira OIMpHUII Makcaara MyBopuk Oyiagu:

a) FUJIMPAKIIapHU Tal€piall aHUKJIUTHHN OILIUPHII- acOCUM aiiaHa Oyinda
KaJlaM KaMYMJINKIapUHU KaMaUTUPULI YUYH;

0) TummapHu GIAHKUAPJIAINIHKA aMalra OIIUPHUII- THUIUIAPHU WJIAIIMIITa
KUPHUIITUIINAATY 3apOalapHy KaMauTHUPHUII YUY H;

B) KOIUIaHWII Kod(pduimeHTrnHn &, 22 raua OIIMPHII- JTUHAMUKABUN
Ky4wIapHH OMp HeuTa THUIUIapra TaKCHMJall Ba YHUHT TabCUPUHU KaMalTHPHUII
YIyH,

r) Te3KOop  y3aTMajapja  THLIUIM  FUWIAMPAKIAPHUHI  TapAHIINHU
KaMaWTUPUIITaHT Maccaja Tauépail- UHEPTUHS MOMEHTUHHA KaMaUTUPHIL YUYH.

€) TeOpaHMUUIApHU CYHAMPHUII YYyH MaxcyC KOHCTPYKIMSUIA —THIILIU
FUIAUPAKIIADHU TauEpJIalll.



Mamspy3sa - 14. TYfpu THILIM UMJIMHIAPCUMOH y3aTMAJIAPHH
MYCTaXKaMJIMKKa XHUCO01aIll.

Pe:xa.
1. Tyfpu TUILIM MWIMHAPCUMOH y3aTMaJlapAaru Kyuiap.
2. Tummap MyCTaXKaMJIUTHHUA KOHTAKT Ky4IaHHUIIap Oyinda xucoOmar.
3. Moay:n Ba TUIIIIap COHM TaHJIAII.
4. Tunap MyCTaXKaMJIUTUHU TYBYM KyWIaHHIIUIAp OYitnda xucooiarml.

Tasinu ubopanap: Tyfpu THILIIM y3aTMa, TYFPU TUIUIM FUIIIAPAK, LIECTEPHS,
€TaKJIOBYH, €TAKJIAHYBYM, OYJIyBUM aiijlaHa, OONUIAHFUY aijiaHa, TUII KaJaMH, TUII
MOJYJIM, KEJITUPWITaH JSTPUWIUK PAAUYCH, KEITUPUITaH OJJIACTUKIUK MOMYJIH,
KOHTAKT KYYJIAHHILL, STYBYN KyUIAHUILL.

TyFpu THIUIH HWIMHAPCUMOH y3aTMAJIapAaru Ky4Jap.
Tyrpr Ba KM THUIUIM UWIMHAPCUMOH Yy3aTMaJapHU MYCTaXKaMJIMKKA
xucoomam 'OCT 21354-87 O6wian Oup aHjgo3ara COJIMHTaH.
Nnammanarn kywiap. 14.1- pacmaa Fn -WIalIM Yyu3uFy OYina® Tumnuiap
CUPTUra TUK WYHAITaH YMYMUU Ky4aup.

14.1- pacm. Unammanaru Kyumiap
Wnammagarn Kyw@wiapHU WIAIIUIT KyTHOWTa KEITHPUIN Kalyd KUJIMHTaH
0ynuo, F, Kyd ailiaHa F Ba paauai Fr Kywjapra axparuiaad, Oy sca Bal Ba

TasHWIAPHM KSHMHYAIKMK Xucobmariaa Kymnaiaup.bepuiran T Ba d 6yiinua ainanma
KyY TOTHJIQ/IH.
-2,
. =——=—=
d d 14.1

wl

AlimanMa Kky4d Epmammma Oomika Kywiap: paaudai Fr Ba b, Kywiap



AHUKJIAaHA .

F
FI’ = Fttgaw Ba I:n - L

= cosa, 14.2

Tunuiap MycraxkaMJINIMHA KOHTAKT KYyYJIAHULLIAP
Oyiinuya xucoo01am

KoHTaKT KywIaHUITApHU TUIUIAPHUHT WIAIKII KyTOUIaru y3apo KOHTaKTIU

XoJlaTu OYyitnya xucoOuamn KaOyn KywinHTaH. Tunuiapauar kKoutaktuau O, Ba O,

ATPUJIMK paJnycura 3ra OyJAraH MKKUTA UWJIMHAPHUHI KOHTAaKTH KaOW TacaBBYp
KWINII MyMKHH.

\-.dwl

14.2 — pacm. TunuiapHu KOHTaKT MyCTaXKaMJIMKKa XUCOOJIallra Ioup Ynu3ma.

byH1a KOHTaKT KyuJaaHUILIap Ousaa MabiayMm OyiaraH

o, =0,418 [t 14.3
pkel

Tyrpu THOUIM y3aTManap Y4YyH COJMIUTHPMA IOKJIAMAaHUHI KUHMMATH
Kyluarnya aHuKJIaHaIu:

__ 2K,
d,b, cosc,,

KonTakt HYKTaCuAaru TUIIap 3BOJbBCHTAJIAPHHUHI OI'PUJIMK paanycCiiapu

14.4



p,=05d;sin,: p,=05d,sineg,,: 145

Mabaym 1/ Pren =1/ yol +1/ P, myHocabarra O; Ba [, HH KUHUMaTIapWHU KYWuHoO,
YHHU KyHUAaru KYpUHUIITA KSITUPUIIT MYMKHUH;

12 (Uﬂ]
Pel dlsinaw U 1.0

by epna; “+” Oenrucu Tamku -’ WYKU UIAIIMA YUYH.

IOxopunaru dhopmynanapaan doraanann0, KOHTaK KyWIAHUITHA XUCOOJIaII
MyHOCAa0aTHHU aHUKJIAWUMMU3.

E.T.K U=+l
o, =118 kel 1 “H <|lo
H \/dlzbwlsinaw ( U j [ H ] 14.7

Ymby ¢dopmyna y3aTMaHUHT 3apyp Viadamiapud Ba OOIIKa mapameTpiapu
aBBAJIIaH MabJlyM OyJIraH[a TEKIIMPYB XMCOOMHU amaliara OUTUPHI YIyH KYJJTaHUIH.
JloitmxaBuii xucobna OepuiiraH acocuil TaBcusuiap (OypoBYM MOMEHT Ba y3aTHUIILIAp
COHHM) OViiMua y3aTMaHUHI VI4amJIapuHU aHuKiam 3apyp Oymanu. Illy makcanna
rokopuaaru gopmyna O, éku @, ra mucbatan eunnagyu. Bolmka HOAHMK MapameTpiap
TaXMUHAH TaHJaHaJu €KW TYIIJIAHTaH TaXpuOanap acocuaru Tapcusiiap oyiinda Kaldyn
KWJIAHATH.

IOxopumarn Qopmynara Oup KaHua ysraprupumuiap kuputu6, yau d; ra
HUcOaTaH eucak Kyhujaru Xocui Oynaau.

E.T.K, K +
dl — 1,353\/ kel "1 2Ha Hp (U _1j 148
[O_ H ] Y U
T, 2a,,
FOxopunarun ¢opmymnana T, = U .4, = U+1 ne6 KaOyn Kuiaub, FUIIIUpaK SHU

b

_ W
ko3 unreHTHHH Yha = a cudaruga kuputubd Ba &, Ta HUCOATaH e€4YcaK Ba

Wha = 0!5‘//ba(u il) 14.9

udonanu >pTHOOpra OJcCaK, Kydnuaaru MyHocadar keinub YuKau:

EuToK Koy
=0,85(U +1)3\/ s 14.10
Yha




[unuHAPUK TUTIUTA FUJAMPAKIIA y3aTMaJIapHU XUCOOJAIaa YHUHT YirdaMjapw
VKaapapo macodara KYmpoK OOFIMK OYJITaHW YYyH aMauérna fokopuaaru (Gopmyia
KEHTPOK MIILIATUIIA N,

MoayJ Ba THIILIAP COHMHM TAHJIAIIL

Mojyn Ba Tunniap connan Tamiam. (11.8- pacm) —popmynana TUIIUIAp COHU Ba
MOy GEBOCHTA MIITHPOK dTMaimumap. Ynap 6y ¢popmynara 6unsocuta d; opkamu ,

apHU MZ,, kymaiiTmMacu OWJiaH MINTHUPOK 3Taau.byHnaH 1y Hapca KenuO 4HMKaIuKH,

KOHTAaKT KyWIQHUIUIAPHUHT KAaTTAJIUTWd alipuM OJMHTaH MOJAYJ Ba THUIIAD COHHUIa
OOFNMMK 5Mac, OalKW yJApHUHT KynaiTMacu €KUM FUIIMPAKIAPHUHT JAHaMETpJapH
OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

Wupuk MOIY/IM THIIIAp COHM KyH OYITaH FIIAHPAKIAp eHMIMITa y30KpOK
KAapLIU Typa oJlaquiiap, yBaJaHUII OOLITAaHUIIIAH CYHI KYNPOK BaKT UILIA OJaguiiap,
yTa IOKJIaHUIIapra Ba MaTEPUAIIHUHT OUp KUHCIIM 3MACIUTUIa Ce3yBUaH AMacIupiiap.

Maiina MonyiapAa FOKJIAMAHUHT >KaMJIaHWIIW, alHUKCA, YTa FOKJIAHUILIApAA
TULOUIAPHUHT CHUHUII XaB()UHUHT OLIMIIM Yy3aTMAaHUHI AaHUKJIUTA Ba OWKHUpJIUIHra
OynraH TanabIapHUHT OLTYBUTA OJHO Keau.

Funaupakinap MoayJIMHU TAHJIALITAa OUI TABUMSJIAP
14.1- xaaBaj

V3aTMmalapHUHT KOHCTPYKIHSICH w.,=b. Im
FOKopu 10KIaHUIIIIM aHUK y3aTMazap, Bajiap, 45...30
TasiHYJIap Ba KopIiyciap (OMUpMIran OMKUPIIMKKA dra 30...20
H <350HB
H >350HB
ETapnu napaxkaga OMKup Baj Ba alloXH]la KOPIyclaru 30...20
TANHUAATA ONAUHN y3aTMaJIap: 20...15
H <350HB
H >350HB
Kymon y3armanap, EMOH UIIJIOB OepUIIraH 15...10
FIJIMPAKIIN y3aTMalap , OUYMK y3aTManap, Te3IUKIIap
KYTUCHHHHT Ky3FaJlyBYaH FIIITUPAKIAPH

11.1- sxaBasjian ¥, KUMMaTUHU TaHJa0, MOAYJ aHUKJIaHAIH:

b,
m=-

Y
6y epﬂa: bW = Wbd dl = Wbaaw
AHI/IKJIaHFaH MOAYIJI 13.1- JKaJaBailga KCITHPUIITaH aHI[O?)aBI/Iﬁ MOAYII ouJiaH
COJ'II/IIIITI/IpI/IJII/I6, MaK6y.TII/I TaHJIaHAIU. Ky‘l y3aT™Majlapn Y4yH OJaTida m Zl,omm

OYJIMIIY TaBCUS STUIAIU.
AHMK KuiimMaTra sra Oynaran wmonmyn EpaamMuia y3aTMaHUHT KOJTraH Oapda



napameTpiaapd anukinaHamd: Cumkurvimcus Taiiépnanran éku ¥y =0 6ynranm
y3aTMajuap y4yH

2a

d
dl:Uil; d,=mz,; a=05(d,+d,);

-1, —
, L= m z,=2U
Z, 2 Z,;, OYMIm Kepak. Y3aTMaari NOBKMHHHM KaMaiTHPHIL YUyH Z,;, = 25 6Yauim
TaBCUS ATUIAAM. MOJyTHUHT TaHJIaHTaH KaTTAJIMTUHY SIKYHUW TaCAMKJIAI YUYYH ATyBUYU
KywlaHunuiap OVinya MycTaxKamJIMK TeKiupuiaau. KoHuUKTHpMalauraH HaTHKa

OJIMHI'aH TaKaupAa moayn M y3raptupwnany Ba Z;Ba Z, KaWTaJaH aHUKJIAHAIN.
Tumnap MycTaxKaMJIMIMHH 3TYBYM KyWIAHUNLIAP Oyin4ya xucooJiaml.

1. V3zarmanapHu mnoluxanamjga FUIAUPAK THUIUIAPDUHU STUIUIIIATA KYWIAHHINTa
YUJIAMIIMJIUTHHY ~ aHUKJIAIl — acocui  XucoOnapnaH Oupunup. byHma Kyiuparu
commanamrupunuiap kuputunanu (14.3 —pacm):

a) TUIITa TabCUpP 3TYBYM Kyd YHUHI y4yura KyWuiaran O0ynu0, xapakar (akaTt

OUTTa TUIL TUII BOCUTACK/A y3aTUIIAIN 1e0 OJIUHAIM;

0) HWIIKAJaHWII Ky4d KaM TabCHp KYpCaTTaHJUIHM YYyH XucoOJamuiapra
BTUOOpPTa OJIMHMANIN;

B) TUII KOHCOJUIM Oanka ne0 kapanaau, Oy XoJyijia THUII Y4YyH SICCU KeCUMJIap
runore3acu €ku Marepuaiuiap KapIiWiurd KypcUJaH MablyM OYyiraH XucoOuarn
yCyJulapu VpUHIMA caHajaau. TUIHWUHT WCTAJraH KUCMHJIATd TEKUC KECHM THIIHUHT
nedopmalislaHTal  XoJIaTUa XaM  Y3rapuiicu3 Kosiagu. KydiaHuImapHu aHUK
XucoOnam KYHAaJIaHT KeCcUM OalaHaimuru OwiiaH Oup Xwi OynraH sJjaeMeHTIapia
AIIACTUKIIMK HA3apHUACU yCYyJUTapy OMiIaH amalira OIUPHIINIIN MyMKHH.

U

14.3-pacm. Tumnap MycTaxKaMJIUTHHU STYBYHM KyWIaHUIIIapra XucooJiarl

MabayMKH, FUIANPAKHUHAT WIAMIUIIA/IA TUIIUIAPTa TAbCUP dTAAUTaH aCOCHHA Ky -
Fn 6y1116, y uiammnn unsuru 6yiinua TUIUIADHUHT CUpTHra THK HyHananu (14.3-pacwm).



XHUCOOHU OCOHJIAIITUPUII YUyH Oy Kyd WIAIIUII KyTOUra Ky4upuiano, TalIkuil 3TyBYU

aitmanma kyd - Ft , paquan kyu - Fr napra axparunaau. By Kywiapian Tam acocuja
Xocui Oyaguran sTyBYHM KYyWIAHUITHUHT yMyMUH KHAMaTu Kyiuaarunda oyiaau:

Re_FR
W A

Oy epaa: Og, — dTyBYM MOMEHT/AH XOCHUJI OYJIaJuraH Ky4JaHuIIL;

O =O0¢y —Osiqg = (14.11)

Osiq - paauan Ky4JaH XOCHJI OynaJurad CUKyBYH Ky4JIaH!

2
b,S
W = ~ OIWJIMIIIArd KECUM KapIIWINK MOMEHTH,
6 5
A= bWS - THUII aCOCH K03acCH,

bW — THIOHWUHT Y3YHJIUI'H,

Taxpubanap mIyHH KYpcaTaJWKW, KYWIAHUIIHUHT a0OCONIOT KUHMAaTH
TOJIaJlap CUKWITaH TOMOHJA Karra Oyica Xam, TUIUIAp aKcapusT ToJiajap

Yy3uiarad TOMOHAaH cuHaau. HIyHuHr y4yH 1OKOpHAard TEHIMHMKAa O, OJIIUra
(-) umopacu KyuuiraH.
®dopmynanapaa ¢, S HuHr abCONMIOT KUHMATIApUHH AHMKJIANl KAHHH

Oynrannuru Tydainum xucobnanga yinapaad (oWgamaHuin HOKyJad. Xap Xuil
MOAYJUIM  TUIUIAPHUHT  yXmanumruaad  Goipamanud, ymap  yoyamcus

1 1
Koo duumentiap spEu £, S OUIaH aIMaIITHPHUIAIN.

pt

m'’ m
by xoadduimenT kuiiMaTaapuHU OKOpuUjard ¢opmynara Kynno Kyiuuo

Kyhnaard udoia oauHaIu:

_ FEkq| 6 _lgo

= (51)2 - KH

OF

oy epaa Kr — rokmannm koapduumentn, Kr = Kgp - Krg: Kry;
Krp -tamkw KywiapHu THILUIApApO TAKCHMIIAHHIIMHA XHCOOTa OIyBYH
Kod(hpureHT;

KFro - Tvnwiap sHura tabcup 3TyBYM KyYHH HOTEKHUC TaKCUMJIAHHIIMHH
xucoOra oJyBYM KO3 PUILUEHT;

Kry -kymmmya iuHaMuK Ky4iaapHu X|UcoOra oiayBud Kod((HULUEHT;
KH -kyumannmumap T maHumman xuco6ra onyBun Hasapuii KO3 GHUIIEHT.



| 6/ tga n
by udonana Ve = (81)2 Tt THUII MIAKIH K03()PUIIHEeHTH.

JleMak, STUJIMIIIArd KyWIAHUITHUHT XUCOOUM KUMMAaTH:

S[O-F]

FtYFkFakF[;’ka
GF =
b-m
Oy epna [OF] — oryBuM KydIaHUIIHMHT KOM3 KUIMATH;

Ye — THMII MIAKIMHMHT KUAMATU CHJDKUII KO>()(UIMEHTH J OWIaH THILIAP

COHHU Z Ta OOFJIHK.
JlotinxananaéTran y3aTMa FujiapakiapuHUHT MOIYIUHU aHukiaamaa (147?)

2T,

dbopmynana F = q ne6 kabyn kuicak Ba Mra HUcOaTaH eycak KyHuaaru
2

XXocui Oynanu.
_ 2TLK,
b,d, [O'F ]

By epma: K, =Y. KFaKFﬁ - kymmmua kodg¢uuueHt OYnud yHUHr Ypraua
KuMaTH TYFpM TULLTY UIMHAPCHMOH Fumupakiap yayn K =6,8, kus tunm

HUIMHApCHMOH Funaupaknap yuyn K =58,

AHMKJIaHTaH MOAYJ KMMMaTh cTaHaapT Oyinuya sxIuTiIaHagu.0y KuiiMat
KaH4a KWYWK OYJica TUIIl COHM ITyHYa Kyn Oyiaau.

Ha3zopat caBoJ1 Ba TONIMpuKIap

1) Tyrpu TUIIIM WIMHIPUK Y3aTMAJAPHUHT KaHgad ad3auiuk Ba
KaM4WIMKIapu 6op?

2) TYyfpu TUILUIM y3aTMAaHUHT WIALIWII YA3UFU HUMA ?

3) TyFpu TN y3aTMalapAa TUII MOJYJIMHU TaHJIAI?

4) Tyrpu THUILIM y3aTMAaHM KOHTAKT Ky4WIaHUII OYindya XucoOJalTHUHT
aCOCHUM XOJIaTIIApUHU KYpPCATUHT



Masbpy3a - 15. Kus Ba m1eBpoH THILIM HWINHAPUK Y3aTMAJIAPHH
XUCOOJTALHMHT Y3UIa X0C XyCYCHATIAPH.

Pexka

1.Kus Ba  mEBpOH  TUIUIM  LWIMHAPUK  y3aTMaJapHU  T'€OMETPUK
napameTpJapH.

2.Kust TMIIUTH UMJIMHIPHUK y3aTMallapHU KYTI KY()TIUTru Ba paBOHJIUTH.

3Kus Ba 1meBpoH THUNUIM UWIMHIPUK  y3aTMaJard  Kywiap. Tuim
MYCTaxKaMJIUTUHU KOHTAKT KyWIaHUII OYiuda Xxucoomarn

4. Kust THIUIM y3aTMa TULJIAPUHU 3TYBYM KyWwIaHHUII Oyiinda XucooJsiam.

Tasinu mbopanap:Tum KusiMk Oypyarv, Kds THUILUIM y3aTMa IIEBPOH
TALOUIM y3aTMa, S3KBHUBAJICHT TYIrpyd TULUIM UWIUHAPUK FUJAMPAK, ASTPUITUK
aIuyCcu, Wiamma Kyn KyQTIWIWTH, TyTallyB YM3UTH, y3aTMa pPAaBOHJIUTH,
Vilnama KommaHum  Ko3puuuentu, OyimamMa Kyy, TUOUIAp Oyiinya
FOKJIAHUIITHUHT HOTEKHUC TaKCUMJIAHMILIH, MyCTaXKaMJIMKHU OLLIMIIT
K03 pUIeHTH.

KI/IH Ba IICBPOH THIIIN MWIMHAPUK Y3aTMAHUHI TECOMETPUK IMapaMETPH

Kust tummm rugupakiapaa TUNDIAp OVIyBYM IWIMHAPHU TAIIKWI STYBYH
Oyitnua omac, Ganku y OunmaH Kaujpaiiqup Oypuak [ octupa xkoitnamamu(15.1-
pacm; a- Kusl TUIILTH, O- IIIEBPOH THIILIA y3aTMa;).

15.1- pacm. Kus Ba 1I€BpOH TUILLIIM y3aTMalIap.

Funaupakmapaudr ykiapu 3ca y3apo napamuienaup. Kusd TunuiapHu KUpKumn
YUYH XYJAH TYFpPU TUILIAPHA KUPKUIIIAAEK OOIIIaHFUY KOHTYPJIU TULI KUPKYBUYU
ac006 kymianunaau. IyHUHT y4yH TUII KUSUIMTUTa THK HYHanradH N-N KecUMIaru
KMsl THIDHUHT TPOQUIM TYFPU TUIIHUHT Opodumu Oup xui Oynagu. Ergom t-t
KeCcuMJla 3ca Kus THUIIHMHT T[apaMeTpiapu f Oypuakka OOFIMK XoJ7a
yarapamu(15.2- pacm):

ailjilaHa Kagam
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15.2- pacm. Kus THUILIY HAIMHIPUK y3aTMaaap KaJlaMUHU Ba MOJTYJIMHU
aHUKJIAII

mn
Aitiana moayan My = ;
ay " cosB’

d=m,z Mz
byayBum alijiana 1uamMmeTrpu = =

TUIIHUHT MyCTaxKaMJIMTH THK KECHMJIard YHUHT YIyamjapyd Ba IIAaKIU
oenrunaiay. Kust THIIHUHT TUK KECUMUJAru IHakjiuHu 15.3- pacmaa KenTUpuiIrad
DKBUBAJIEHT TYFpU THULUIM FUJAMPAK [apaMeTpiapu OuiaH aHUKJIam KaOys
KWJIMHTaH.

15.3- pacm. Kus Tunmmm Fungupaxiap/ia SKBUBAJICHT TUIILIAP COHUHU
AHMKJIALL.

Kus TMIum FUIIIMPAKHUHT TUIINATA TUK WYHAUTUIIIATH KECUM SIPUMYKJIApH
C=r pa €=r/cosfB (6yepnalr=d/2 ) 6ynran >AIuncHn XOCHI KUIaIH.
Nnammana »JUIMIICHUHT KUYUK VKA JKOMIAIITraH TUIIJIAP UIITUPOK ATaad, YYHKU

ukkuHun Fungupak € =d /2 macopana 6ynaam.

e? r

OJIMIICHUHT KUYMK YKAArd STPWINK PaanyCH Nn=—=—=-.

cC cos p
MYBO(MUK THUK KECHMJIard TUIITHUHT IIAKIW TYFPU THUIILUIA SKBUBAJICHT FUIIMPAK
OWJIaH aHUKJIAHAIH.

d d 3
Z, =—L = =m, COS 3 Z
v m (mn C032 ,B) t ﬂ CKH v

n

[lynra

2
cos’

Tumauar  kusiuk  Oypuarn  Boprmmm  6unan O,Ba  Z,  skBuBaseHT




napaMeTpJIapuHUHT OIIMIIY KUl TUIUIM y3aTMajap MyCTaXKaMJIMTMHUHI OLIMILINTA
o6 kemyBuM cababanapman Oupuanp. Kust THmm y3aTMadapHUHT X03UpYa KEHT
TapKAITAaHJIUTH yIApHUHT OHp KaTtop ads3aukiapu Oy WIallIMaHUHT pPaBOH
UIUIAIN, KYT Ky TIUTHIUD.

NnamvanuHr kyn Ky Qriananra Ba paBosauru. TYFpu Tunuiapaan gpapxiu
paBuIla KU TULUIAD WJAIIMIITa THIUIAPHUHT Oapya y3yHIuUTru Oyiuda smac,
Oanku acta — CeKMHJIMK OwnaH kupaaunap. 15.2- pacmna wnammm 1- Hykragad 2-
HyKTa WyHanmuma Ttapkaigaad. Kusd TunuiM wiamuim  MaiJoHWJIa KOHTAKT
YM3HUKJIAPHUHT KoMmammnm 15.4- pacm, a Ba b na akc 3tras.

=i

T(

2. =1k,

b-1gf
g
/

El) b)
15.4- pacm. UnamManuHT Ky Ky QTIUTH

Funaupakiap ailaHrasga KOHTAaKT YM3WKJIApW WIIAIIMIL MalJOHUTa pacmia
Kypcatwiran mun ( WyHamum) Oyinua kyuyagu. Kypuma€rran BakT MOMEHTH[A
wramMana 1-,2- Ba 3- xydr tunuiap maexyn Oymamu. bynma 2- xydrt Trmuiap
XaMMa y3yHiauru OViinua, 1- Ba 3- xydmimap sca KucMaH uiamumiga Oyiaaw.
Keitunru BakT MomeHTHIa 3- XypTIMK wiammagaH 4YuKaaud Ba 3’- XOJaTHU
srajaiian. Ammo mwinammanaa 1’ Ba 2° xkydriauk Kosaagu. Kust Tunum wiammanapaa
TALOUIAp  y3ap0 acTa — CEeKMHJIMK OWIaH WIAIMII 30Hacura Kupaaudiaap Ba
WIAlWIa  JOMMO KaM JeraHaa MKku Kyt tunuiap Oynagu. Kusg Tumum
WIAIIMAJIADHUHT PAaBOHJIMTY IIOBKMHHM Ba KyIIMMYa JMHAMHUKA KYyWIApHHU KECKUH
KaMauTHpaIu.

Pt
Kusg Ty sunaupakiap VKUA — KOIUJIAHHUII bw 2 tg3

TabMHUHJIAHTaHAa EHJOII KOIUIAaHWII KOod(ppuumUeHTH &, <1 oynraHga Xam
_bigh _b,sing

Hiamuymra 3apap €rMarad xoJijga HuUian oJlaguiap. & B p ( m )
bt n

VKU KOTTaHUTT KO3 GUIIUESHTH Jeinnany Ba & 3 >11 OYIUIIY TaBCUS ITHIIA]H.

(15.4- pacm, b)

HUCOaT

Kust Ba m1eBpOH THIILIM HWIHHAPHUK y3aTMaaaru Kywiap. Tum
MYCTAXKAMJIMTHHHM KOHTAKT Ky4/JAHUII Oyiin4a Xucooaam

Nnammagarn kywiap. Kus tunuma yzarmanapnaa (15.5 - pacm, a) unammuin



uysuru OYitna6 itynanran Tux F, kyunu yura Tamkun sTyBunra axparunanu:

Ainmana kyu - B = 2%
dl
VK 6yitnua ityHanran kya- F, = Ftgp
: Ftge,,
Paanan Kyd- F =FRtga, = (;0—8,8
Ft _ Ft

S R=—-
Hopmai kyu n COoS¢,, (COSCZW COS,B)

P B N
/\ /\ '

F F,

Tt —_t
a) Ty

15.5- pacm. Kust THIIUIM Ba IEBPOH TULUIM y3aTMallapAard Kydiap.

Unammaznaru YK OYitmua iywanran F,kyu Ban TasHumapusm Kymmmya

paBHILJA FOKJIAraHW KWs TULUIM y3aTMAJIAPHUHT KAMYWINTY XUCOOTaHaIH.

Kust Tunum wiiamMaHuHr 0y KaMUYMJIUTH IIEBPOH THUILLIM MiammManaa oaprapad
srrnaau (15.5- pacwm, b). llleBpoH THILIM y3aTMalapHU UKKHTA KW THIILIH, aMMO
TULUIApY KapaMa- KapIlii TOMOHIa WyHairaH y3atMa cudarujga Kypulil MyMKHH.
by xonna yk OViinua iiyHanran kyuiap y3apo MyBO3aHaTIallIaIdap.

T MycTaxKaMJIMITHHM KOHTAKT KywIaHMIn Oyiu4ya xucoOuaam. Kus
TUIUIM y3aTMalap y4yH IOKopuaard (opMmynagapHu XucoOra oiraH XoJjjaa
COJIMIITUPMA FOKJIaMa KyHuJarnia aHuKJIaHaIu:

_ F.Ky _ FK,
(s b, cOos0
Tyfpu THLOUIM FUIOUPAKIAp YYYH KEJITUPUO YUKAPWITAH KEITUPUIraH

srpuwik pagmycn  Qopmynaga O, Hu SxBuBanmeHT Fumupak muamernupu Oy
Ouian 6enrunad KeNTUPUIITaH STPUITUK paauycu UPOJACUHU aHUKIIAWMHU3.

1  2cos’pB (Ul
Prel dWl Si n dw U
bup Hewa xucobnanuiapaan ¢oiganann0 KyHugaruH| TonaMu3



E.T.K, (U=l
o, =1187 el 1170 <
H H””\/dfvlbwsinZaW( U j [

Jloiiuxasuii xucobnmammapaa S Ba £, MabIyM OYIMAaraHjiurd y4yH
1oKopuaara Gopmysagara ZH[,» Koo PUIMeHT KUMMaTHHU JacTiiad TaXMWHaH
GaxonmaHagd. Ypraua kmiiMarioap cudarmma S =12 Ba €, =15 ne6 wrabyn

KUJINO, ZH/; ~0,8 uu anukmaiiMus, JOWHXABHH XUCOOHWMHT (14.8) Ba (14.10)

(GopMyIaTapHUHr pakamiad Kod(GQPULIUEHTIAPUHMA KU THIUIM y3aTMalap Y4yH
[52 . . . .
32 5 Ta KymanTtupub, KyHuIaruIapHi aHUKIaiMu3.
EkeITlKHaKHﬂ (U ilj
2
[O' H ] Y U

d, =123

Ee T.KH, KHﬁ

[GH ]2 u 2l//ba

a, ~0,75U +1)

Kust THIIIM y3aTMA TUNLJIAPUHYU 3TYBYH KYYJIAHUIIT
Oyiimua xucooO.jaml.

by xucoOnmam Kug THUILDIM Yy3aTMajgap MYCTaXKAMIIUTUHUHT OIIWIIUHU
»bTHOOPTa OJNiTaH XOJAa TYFPU TUIUIM y3aTMaJapHU XucoOiam KaOu amanra
omvpwiaad. TYFpu TUNUIM y3aTMalapHU XucoOnamgaru  QopMynanapaaH
doitnanann0, Kusg TUIIUTA y3aTMallap YYyH KyWuaard KypuHHUIIra KeJlaau:

TexmupyB xucobu yayH

Y Yo Ko F
op = L o/ e [O'F]
men

Taxvunan Kg, 1 1e6 KaOys1 Kuiuo, JJOMMXaBUH XUcoOIall yayH

2T K KepYesYeg

m. =
le//m [GF ]

n

by epna, Ypﬂ -3TyBYM KyWIaHMIIAp OYyinWya KUs TUIUIA Yy3aTMaJapHUHT

MyCTaXKaMJIMTU OIIMIIKHUA YbTHOOPTa 01yBUM KOA(DPUIIMEHT Ba

Y
Ye, =L

£

a



[e]

by epnaa, Yy =1- 100 2 0,7 — jok/IaMaHUHT HOTEKHC TAKCHMIIAHHIIA BA THIL

acocura KOHTaKT YM3UFUHUHT KUSJIUTH OKMOATH/a TUITHUHT 3TYBUM Ky4JaHHIILIAp
Oyiin4a MyCTaxKaMJIMTMHUHT OIIUIINHHA XUcoOTa onyBun Kodd¢unueHt.by xomnmga
IOKJIAMaHUHT TEHT TAbCHUP 3TYBYM TUIIHUHI aCOCHUIra SIKMHJIAIIAIN ,3TYBUA MOMEHT
3ca KaMasiiy.

Ha3zopat caBoJ1 Ba TONIIHUPHUKIAP

5) Kus Tunum OUIMHAPWUK — y3aTMallapHUHT  KaHaal ad3auiik  Ba
KaMYWInKiIapu 6op?

6) Kus TMIIIM y3aTMaHUHT KT KYyQTIMIMTUHA KaHJal HaTHKajgapra oo
Kexaau?

7) Kust im0 fungupak OypyarvHUHT KUSUIMK Oypuaru KaHjai cababmap
acocHJ1a YEKJIaHaU.

8) Kus Tunumm y3aTMaHM KOHTAaKT KywlaHUII Oyinya XuCOOIAIIHUHT
aCOCHM XOJIaTIIApUHU KYpPCATUHT



Mamnpy3a - 16. Konyccumon tTuiu yzarmagap. Kusi Ba aiijlana THILUIH
KOHYCCHMOH Yy3aTMaJjap.
Peixa.
1. KoHyCcCHUMOH THIIUIH y3aTmanap.
2. Kus Ba aiijaHa TUIIUTM KOHYCCUMOH y3aTMasap.
3. Y3aTManapaa uluiaTWiIaJiurad MaTepruajijiap Ba TEPMHUK UIILIOB TypJIapH.
4. PyxcaT 3TWITaH K013 KyWIaHUIILIAP.

Tasinuy ubopasap:KoHycCUMOH, KU THIILIM, aidljlaHAa TUIUIM, y3aTHILUIAD COHH ,
y3aTunuiap HucOaTd, KOHyC Oypuyard, KOHYCIIapHU TalIKWJ 3TYBYM, KOHTAaKT

KYWIaHHUII, 5TYBYU KYYJIAHHWIII.

KonyccumoHn THIILIIM y3aTMaJiap.

Ban Ba VyKIap MabIyM 2. Oypuak OCTHIA KECHIIAJWTaH y3aTMaiapia
KOHYCCHMOH THIIUTM FUJIIUpaKiap Kymianuiaanu (16.1-pacm).

16.1- pacm. Konyccumon yzarmaJjap.

Konyc Gypuarn > =90 6yuran ysarmanap kynpok tapkanrad. KOHyCCHMOH
FUIIMpAKJIapHU KUPKHILJA MAaxCyc acTroxjap Ba TUII KUPKHILI acOo0iapu 3apyp
oynmanm. bynnaun TalKapu TULLIIAP YI4aMIIapUHUHT Xamja
2. ,0,Ba0, OypuakIapHUHT SKOM3 UeTNAIIMIIA XaM TAbMUHIAHHUIIN  3apyp.
Funaupakiap KOHYCHMHUHT YYKKUJIApU ¥3ap0 MOC KEJIUIIU XaM Tajad 3TUIIaIu.

KoHyccMMOH mnammMaHu UWIMHIPCUMOH y3aTMaJaruJeK aHMKIWK Japakacu
OwJiaH Tai€pnaml Ba BaJl TasHWIAPUHU >KOMIAIITUPUIIT BaJl YKIAPU KECUIITAHIUTH
yuyH OupMyHua KUMMHTPOK. LIIyHUHT yuyH XaM FUIIIMpaKiIapHUHT OMPUHHU KOHCOJ
KOWNAIITUpHINTa TYFpU Kenaau. bynaa Tum y3yHauru Oyiinua rOKJIaMaHUHT
HOTEKUC TAKCHUMJIAHUIIHN OPTaH.

Y3arMaHuHI reoMeTpuK mnapamerpJapu. [[WIMHAPCUMOH y3aTMalapHHUHT
OonuiaHFuy Ba OYIIyBUM LMJIMHJIPJIAPUHUHT KOHYCCHUMOH y3aTMalapAard yXIamnm

0,Ba0,0ypyakiy OOIIAHFMY Ba OYJAyBYM KOHyCIapaup. THII  KUPKULI

acboOuHUHT ¥ + ¥, =0 cumxuimmaa Gomnansuy Ba OYIyBUM KOHYCHap Y3apo
yCcTMa- yCT Tymuaud. MaHa 11y 3HT KYN TapKajiraH XoJaTHH KyWuaa kKypuo



YUKAMU3.
bynyBun KOHyCIapHU TAIIKWUJ 3TYBUHJIAPHUTa TAIIKII STYBUYMIAPU TUK OYITaH

KoHyciap (16.2- pacm) kymmmua KoHyciap Aedwnaau. TUIUTapHUHT MaHa 1Ly

KYIIMM4a KOHYC OMIaH XOCHJI KMJIMHTaH KeCUMU EHIOII KECUM JCHIIIaIn.

d132 Fy¢
dm2 | Fn

e g
- — wff"i: ,/ﬁ
o e | /ﬁ>§\ |
E\\ EE /Tl d ./
A

16.2- pacm. Konyccumon y3aTmanap reOMeTpHsICHBA YHAATH Kydiap TabCUPU

Enjom kecuMra Moc KeilraH ymdamuap “e” WHAeKCH OunaH OelrumaHajiu.
Macanan, d,, R.sa M, Ba b.

TumHUHT ypTa KecUMUAaru ymdamiap “m” WHACKCH OujiaH OenruiaHaau:
d,, Rysa b; R.sa R,- tamxu Ba ypra xomyc macodamap, b- Twmm
TOXH(TapAUIlK) HUHT SHU. YpTa Ba EHJONI KeCHMMJIapJaru yiadamiap Y3apo
Kylnjgarnya OOFJIaHTaH.

d m._R
R,=R,+008b;  do=—p—; m,=—7—=
m m
Viarunuiap couu. KoHyCCHMOH THNUIM y3aTMaJapHUHI y3aTUIUIAP COHU
XyAdau MWIMHAPCUMOH y3aTMallap y3aTuuuiap COHU I(a6I/I AHUKJIaHaIU:
uod:_2
dl Zl

Byanan tamkapu, d; Ba O,amamerpmapum xomyc wmacoda R Ba 6ymyBum

KOHyc Oypuaknapu O;Ba O, opkaiau udonanab, KyHuIaruiapHu E3aMus:

_sing,
sing, '

U

2=0,+0,=90°; U =tgd, =ctgd;;

Yoy dpopmynanap O;Ba O, 6ypyakIapHH aHUKJIAIIra XaM HILIATHIA M.

Tyrpyu THIUIM KOHYCCMMOH Yy3aTMa WJIAlIMAacUAArd Ky4Jjap.Y3atma
unammacuaa aimana i, pagman F, Ba Yk 6Yitna6 itymanran F, xyumap tancup
Kypcaramu. 16.2- pacMaaH Oy KywIapHUHI  LIECTEpPHAra KYHUITaHIUIH Ba



YIAPHUHT ¥3ap0 MYHOCA0ATMHU aHMKIAl MYMKHMH. Tumra Tuk pasumpga F,xyua
Tascup KypcaTaqu Bay FyBa F, tamxun stysumnapra axparunamu. V3 mas6atuna

F. xyu xam F,Ba F, xyumapra axpatumamm.

Fzﬂ. F = E . F = Ft.
“d.’ " cosa’ " tga’

ml

F =F coso,Rtgacosd,;

F, =F sind, = Ktgasing,.

Tyrpu THILIM KOHYCCHMOH FUJIAMPAKHM TYFPM THILIA HUJIMHIPCUMOH
yXmam FHIIMPAKKA KeJTHPHIN. YXIIAIl FHIIUPAKIAPHUHT MapaMeTpiapH
y3aTMaJlapHU MyCTaxKaMJIMKKa XucoOmamijga unuviatuiand. KymumMua xkoHyc @

OMJIaH XOCWJI KWUJIMHTaH KOHYCCUMOH FUIIAUPAKHUHT TUIUIAPU IAKIU TYFPU TULUIHA
UMJIMHAPCUMOH FUIMPaK TULIAPY MIAKIW OWJIaH alilHaHIUp. DKBUBAJICHT (YXILIAIll)

IWJIMHAPCUMOH FUJIIMPAKHU P, Oypyak OuiaH yerapajgaHraH KyminuMua KOHYCHUHT
éinnMacu cudartuaa Kapamus.

_ dy _ de,
*coss, T Y cosé,
Zlme
JluameTpnapau  ZBa Mopkamu udomanad ZuMe = coss, W &
1
MYMKWH. ByHIaH 3KBHBANCHT FHIIMPAKIAP TUIIIAPH COHHU:
__4 _ 4
Zv1 - v2 T
COSO, c0SJ,

Tyfpy THILIM KOHYCCHMOH y3aTMa THILIAPHMHH 3TYBYM KyYJAHWLLIAP
oyiiuya xucodaam.KoHyCCUMOH FUIIMPAK TUIIMHUHT KYHJAJIAHT KECUMHHUHT
Vnuamiapu Oy KECHMJIApHUHI KOHYC YYKKHcUrada OyiraH macodacura TyHOCHO
paBumga ¥V3rapaau (16.3- pacm, a). TUIHMHT XaMma KeCUMJIApU TE€OMETPHK
VX1mamaup.

2)

16.3- pacm. KoHyccuMoH y3aTma THILIAPUHU 3TYBYH Ky4dJaHUIUIAp Oyiinya
xucoOJanira Joup cxema



by xonpma cosmmmrupMa roknamMa  Tyrpu THIIM  KOHYCCHMOH y3aTMma
THLLIAPUHHU 3TYBYH KyWIaHHILIAp OYiinuya xucoOJaim T y3yHIUTH Oyitnda
HOoTekc Takcumiianagu. ConuimnTupMma fokiama ( THITHUHT [edopMalusicyd Ba

Oukpiurura OOFIMK Tap3za Typiiu kecumiiapa y3rapaau(16.3- pacwm, b).

bynnan  kenmu®  yukuO, TUINHUHT  Oapya  y3yHJMTHJa  OTyBYH
KYWIAaHUIJTADHUHT MUKAOPU Oup Xui aevnim MyMkuH. Typiu kecummapia
TULNUIAPHUHT TEOMETPUK  YXIIANUIUTHAA  YJIAPHUHT  OUKPIUTH KOHCOJI
GaJIKaJIApHUKUIEK FHIMPAKHUHT OyTyH SHHM OyiiMua y3rapmaciamp. Ysrapmac
OMKpIMKAA IOKJIaMma JaedopManusuiapra MyTaHOCUOAWp. Arap THUIUIAPHUHT
MOAYJIM Ba IOKJIama Oup Xwija y3rapca, STYBUM Ky4dJaHUIUIAP XaM THUIIHUHT
OyTyH y3yHJIUTH OYiinua y3rapMaciad KOJaau.

Tyrpyu THUILIM KOHYCCUMOH y3aTMa THUIUIAPUHM OJTYBUM Ky4JAHUIILIAP
Oyitrua xpucooai Kyiugarniya amaira Oupuiain.

By epna: Qf =~ 0,85—koHyccuMOH TYFpu THILIIM y3aTMAHUHT LHUIMHIPCUMOH

TYFPH THIILIK y3yTMara HucOaTaH MyCTaXKaMJIUTH KaMalWuIHA
TaBCU(DIIOBUN TaKpuOa acocua aHUKJIaHTaH KO3 DHUITUEHT;

M, - THIIHUHT €H CUPTUTA THK ypTaya KECUMUIATH MOJYJI.

Tyrpu  THILIM  KOHYCCMMOH  y3aTMa  THHLUIAPDMHM  KOHTAKT
KyWIaHMILIap Oyidu4ya xucoOJjam Kyiujaaruya amajira OLIUPUIAIu.

KoHyccuMOH wmiammMa y49yH KEeITHPWITAH STPUIUK paguyc P, FUIIAPAKHUHT
yXmami (3KBUBAJICHT) AMaMeTpiaapu Oyilndya aHUKTaHaIH.

1 1 1 2cosd, = 2co0so, 2 C0So,
— =t —= ——+ —=— = : COSO, + —=
Pei P P, dsina d_,sinae d_sSina u

FOxopunarn dopmynaga TpUTOHOMETPUK GopMynaiapHu Kyutad KyWHJIaruHu

TOIIaMH3
1 2 Ju? +1

pk‘e/'l dmlslna u

Kenrupuiran sSrpwimk pagycl KOHYCCHMOH FUJIIUPAK THILUIAPHHUHT
TYpJIADHHUHT TYpJIM KECHMJArd IIy KeCUMIIap AuaMeTpiapu €Ku OOILIaHFUY
KOHYC YYKKHCH (yunm)aaH Oyiran macodara MyTaHOCHO paBUIIIA Y3rapaju.
Oxopuna conmmmrupma fokiama 0 Xxam MaHa my Mmacodanapra MyTaHOCHO

OKAHJIUTHN KS"pcaTI/IJIFaH U. I[eMaI(, HUCOaT XaM TUIIIHUHT XaMMa
kel

KecuMJapu yudyH y3rapmacaup. byHnman TumHuUHT OyTyH y3yHiauru Oyiinua



KOHTaKT KyWIAHUIUIAPHUHT XaM y3rapmacauru kenu0 uukaau. by sca ¥3
HaBOaTHIa XHUCOONAIIAPHUHT MCTajraH KecuMJa amMajra OIIUPUIITa WMKOH
sparaan. YpTa KecHMaaru conumrupma roxiaama (16.3- pacwu, 6)
qo'rt — (qmax + CImin) — I:tKH
2 bcosa
Tyfpu THOUIM KOHYCCUMOH Yy3aTMajapHHU TEKIIMPYB XHUCOOW y4yH KyHuaaru

udonanu €3aMus.
Eo K, Vu? +1
Q,d2bsin2a| u

o, =118 <[oy]
By epna Qy -Taxpubapuii ko>ppuLEeHT

VY3arManapHu JIOHUXaBUM XUCOOIalAa KOHYCCUMOH y3aTMaJIapHUHT aCOCUM
tamku ymaammapu g, Ba R, oxkmama cmpatmma sca eraxmyum Bammarm T,

MOMEHT JKaHJUTHUHU Hazapaa TyTuO, Oup KaHYa Ak Y3rapTHpHUIILIapJaH
KEWWH KyHHUJIaruHU XOCUJT KUJIaMU3

EkeITZUKHﬂ
QH [O-H ]2 (1_ Kbe )Kbe

d, =173

b
by epna K :R_- TallKd KOHyC Macodara HHcCOATaH TUIUIM TapAuIl SHU
€

kooppunuentn Ky, <0,3 tapcus stunamu.

Kus Ba ailjlaHa THIILIM KOHYCCHUMOH y3aTMaJiap.

TYFpu THIIM KOHYCCHMOH y3aTMaiap acocaH aiaana Tesmk V<3M/S na,
Ma0o0/10 KyJa IOKOpU aHUKJUKAA Tali€épianrad Oyica, V< 8M/ s na ummarunany.
FOkopu aiinana Te3nukiapa 3ca KUl TULOUIM €KU ailjlaHa TUILIM y3aTMallapJaH
doitnananum mabsKynaup (16.4- pacm).

b/2

By ,
16.4- pacm.Kus Ba aitytana TUIIUIM KOHYCCUMOH y3aTMalap.



Kus (€ku TanreHuuman) tviml (apa3 3TWIAETTaH paguyc € OyiraH KaHgaugup
afinaHara ypuHMa Oyiina® HyHauran Ba KOHyC sicoBuncd owmman /3,7 Gypuak
xocun kKunaad. Kusuimk — OypyarMHUHI KMHMaTtd — Kusl TULUIM y3aTMasapia

B < 25...30° Ba aitnana i yzarmanapna S, = 35°.

Kus Tanum Funnupakiapra HUcOaTaH aillaHa THIUIA FUITUPAKIAP KYTIPOK
Tapkairad Oynu0, FuUiIAMpakiap >KOWIAIIMIIMIATH HOAHUKJIHKIApra KaMpoK
CE3TUPIIUTH, TAUEPIAHUIIUHIHT OJINAINTH, OMMaBHI Ba KHYHUK XQ)KMJIard MILTa0
YUKAPHUII [IApOWTIapuAa Kymiad TaW€piIaHWUIIMHUHT —KYJNAWINTH —CHHTapH
ad3ayuKIapra sragup.

Nanammagaru Ky4iap:

Alinanakyu- F = 2N
ml
PaqMan kya - F = R (tger coss, +sin g, sind,)
Y Cos S,
. F : .
Vk 6yiinua itynanran - B =| (tga COso, £sIn S, sin 51)
cosf,

Y3armajapaa MIUIATHIAAUTAH MaTePUAIIap Ba TEPMUK
HIILIOB TypJIapH.

VY3aTtMa Fungupakiiapd THIUIAPU YYYH KOHTAKT MYCTAXKaMJIUTHUHT KO3
IOKJIaMacy MaTEepPUATHUHT KATTUKIUTHOWUIIAH aHWKJIAHUIIN KYTITMHA TaJKUKOTIIap
Ba y3aTMaJapHU UIUIATUII aMaIUETUNIAaH MAbIyMaup. TepMHUK HIIIOB Oepuiiran
IyJaTiapAaH Talu€piiaHrad TUIUIM FUJAMpaKiap KMYMK yiiyamiiapra, Maccara 3ra
oynamunap. FOxopu Iokiamanu y3aTMajap Ba Oollka TypJaard THIILIA
FIIIMpaKIapHU MIUIA0 YMKapuIlga MmyjgaT acocuil Marepuan cudaruia KEeHTr
TapKaJIraH.

Kartukinuk (€ku TEpMHUK MIJIOB OEpHIll TypH)Ka OOFJIMK paBHILJA ITyJIaT

TUIITA  FUNMPAKIap HWKKUTAa acocuii Typyxra Oymmmama: H <350HB
KATTUKJIUKIaT1 —MebEpIaHran Eku AXIIUIAHTaH Ba

H > 350HB xarruxmiknaru- xaxvuii TOONaHraH, FOKOPH YacTOTAIM TOKJIAp
OwiaH TOOJAHTaH, CEMEHTUTJIIAHTaH, a30TJIAHTaH Ba OOIIKa Typaaru TEPMHK
UIIUIOB OCpHIITaH THILLIN FHIIIUpPAKIap.

Matepuamamar H <350HB  karruxmurn tepmuk nnmo 6epumnan
CYHI TULUIapHHU TO3a KUPKUIITa UMKOH Oepamu. By TypyX Teruuuim Fuigupaxiap
XA MIJIAmM0 — KeTajaujap Ba JWMHAMUK IOKJIAHUII XoJjaTjapuaa MypT
eMUPUJINILTA YugaMIuaupaap. THIIAPHUHT SXITUPOK HIIKAIAHUO MOCTAIINIIHN
YUyH IIECTEPHSHUHI KATTUKJIUTY FUIAUpakHUKHra Hucoartan 10...15 Oupiumkka
OPTUKPOK OYJIMIIM TaBCUS STHIIAIN.



H,>H, +(10..15)HB

Matepuamamar H < 350HB paru texmomorux adzammuxmapu maskyp
pycyMIard MaTepWUIAPHUHT sIKKa Ba KWYMK TYpPKyMIard WIDiad YHKapuIl
MIapoUTIapuIa, KaM Ba ypTa IOKIAHUILIA y3aTManapla, Xamaa TepMHK HIILIOB
Oepumn Mypakka® OynraH KaTTa FUIIMPAKIM y3aTMajapia KEHI TapKaJuIIHMHU
TabMUHJIAHTaH.

TepMuk HIUIOB OEPUITHMHT Maxcyc TypJlapH MEbEPIAIITUPUITAH EKH

AXTTWIJIaHTraH n}”/naTJIapra HHcOaTaH H = (5 O _ 60) HRC KaTTUKJIMKHH OJIMII

Ba Oy XOJiJja >KOM3 KOHTaKT KYy4YJaHUIUIAPHU MKKH MapoToOarada OIIMPHUII
UMKOHUHM sipataad. byHnmaH Tamkapu eWunumra Ba KaJajduiira OyiraH
YUJAMITAIIUK XaM OpTau.

FOxopu KaTTUKIMKIary MaTepruaUiapHu KyJulam Oup katop ad3auidkiapra
ra Oyica-na, yJapHUHT FOKOpPH KATTUKIUTM OWJlaH 103ara 4YuKaauraH Oab3u
OOoIlIKa KHUMHTYMIIMKIIAP XaM MaBxKy/:

1. KOkopu KaTTUKIMKKa »53ra OyiaraH warepuamuiap €EMOH HILIAHO
KeTaJwiap, IyHUHT YUyH yjap IOKOpU Tal€piialll aHUKJIUTH, Bal Ba TasHWIAPHUHT
IOKOpY OUKpIUTHHHU Tanald sTajguiap, TYFpU THUILIM FUWIIMpAKIap TUILIAPUHU
dbrankupiam Makcajara MyBoQUKIUP.

2. FOxopu KAaTTUKJIMKIA TUIUIAPHU KUPKUII OMp MyHYa OFUPPOK OYiIraHu
y4yH TEPMHUK HIIJIOB OCpHUINl THIIJIAPHU KUPKKAHIAH CYHT Oaxkapwiiaau. TepMuk
UIUIOB OCPUIHMHT XAXXMUU TOOJAII, CEMEHTUTIAam Kabu O0ab3u Typiapuia
TUIUTAPHUHT TOO TAlllJIAIIN, ShbHU MAKIWHU Y3TapTUPHII Ky3aTHIIA]IH.

Xaskmuii TOOJIAII WITApU acCOCHM TEPMUK HIJIOB Oepuil TypJapujaH
caHajirad. XaXMuil Tobsamaa IKOpU KaTTUKJIMKKA 3ra ro3aj1apia y3aKk KUCMHHUHT
IOMILIOKJIMTH CakJIaHMaWau — TUII XaMMa XaXM OViuda OKOpHU KAaTTHKJIMKKA -
(45...55)HRC »spumanu. Xaxmuii tobnam yuyH yriaepoa muxaopu 0,35...0,5%
Oynran yriepojyii Ba Jurepianrad mynatiap (45, 40X, 40XH Ba Oomikanap)
unuiatuiaan. Xosupaa 0y ycyn Oolika TepMUK HUIILIOBIApra ¥3 YpHUHU OYmiaTud
OepraH.

Cuptau ToOnam. AcocaH OKOPH 4YacTOTAIM TOKJIAp OWIaH KH3IUPHII
OpKaJId amajra omupwiaad. MaTepruaJHUHT CUPT KaTJIamJIiapy KUCKa BaKT, sIbHU
20...50 cekyHa njaBOMHJIa KU3UTAHJIMTU YUYYH THUIJIAP JIESIPIIU IIAKINA y3rapuiira
yapamaiigunap. [lyHUHT y49yH >KWuiBHpJam aMaau€éTHHU aMajra OIIMPMACIHK
MyMKUH. bupok anukiuk gapaxacu 1..1,5 ra kamasau. Funaupakiap Marepuanu —
40X, 40XH, 35XM nynatnapu 0ynu0, Tapkubuma Hpom X< 1%, nuxen H 1%,
MouoaeH M1% kaOu JUTUpIOBYM  BJieMEHTIap MaBxXyaaup.TuiuiapHu cupt
TOOIAI TUIIIAPp aCOCUJard OOTHKJMKHU XaM KaMpald OJIUIIU JI03UM. AKC XoJja ,
UIIKUTAHUO eWIIINII YUAAMJIMTUHU Ba YBAJIAHUWINTA KapIIWJIMKHUA OIIMpcaaa ,
TUII TyOMJla Ky4JaHUIUIAP >KaMJIAHUIIMHU XOCWUJ KWJITAaHU Y4yH THUIUTAPHUHT
ATWIMIIAArY MyCTaXKaMJIMTUHA KaMalTUpaJIu.

Hementutnam. VYraepon mukaopu 0,3 % xam Oyiaran mynatiapHUHT
CUPTUHM Yyryiepoa OwiaH TYUUHTUpHUIL Ba TOOJamiaup. Y THULUIAp CHUPTH
KaTraMuHUHT Karta kKarrukiauk (H= 56...63 HRC) Ba kyTapyBuaHIUK



KOOWJIMATUHM Xamja arap LEMEHTHUTJIAHraH KaTJiaM THUIl OOTUKJIWTMHU KeUHHTU
YKUJIBUPJIAHUIIIN]IA OJIMHMAaca XyJa IKOPU OrWIHII MYCTaXKaMJIUTHHU
TabMUHJAHAW. 3apOuii IOKJIAHWIUIAP OCTHAA WIUIATHIAIUTAH MabCyJIHSTIN
TULOUIM FUJAMpaKiap ydyH XxpomHukemwn 12XH3A, 20XHM, 18X2H4MA,
20X2H4A Ba nukencu3 18XI'T, 25XT'T,15X® (0y epna: I'- mapraneu, T- Tutas,
®- Banamuii, xapduii wudonmamapgaH KEHWMH  paKamiiap-  JIETHPIOBYHU
AJIEMEHTIApHUHT (housu, A- 1oKopu cudaTiv mynaT) mynariap UIUIATHIATH.

[lementutnam Ba TOONAIl IMIEBUHIJIAUAAH CYHT TUIUIAPHUHT ATHIIMIITA
MyCTaXKaMJIMTUHU Y4 MapoTabaraya omupanu.llemeHTuTIaHran KaTjiam HUHT
KauHaurd Taxmuaad 0,3 M (MOAyJ1) ra TeHHT.l MM 4yKypiuKKada IeMEHTHUTIIAII
Y4YH y4 coaTrada BakT capd Oymamu. Mucos ydyH, TUII MOyl M=4 mm G6yica,
[IEMEHTUTIAHTaH KaTjiaM 9yKypiauru 1,2 MM OYIuIM Kepak, eMeHTUTIIANl BaKTH
aca 3,5 coar atpoduna 6ynaau.

HurtpoueMenTutiiam- cUpT KaTIaMJIapUHU Ta3jid MyXUTAa YIJIEpoOJ Ba
a30T OMJIaH TYWHHTHUPHUO, CYHIpa MabIyM Mapomza ToOam xapaéuuaup. by ycyn
CUPT KaTJaMJApUHUHT IOKOPH MYCTaXKaMJIUTHUHU, CHWIUINTa YUAAMIMIUTUHE Ba
Kajauuiira Kapmuiuruau — ommpand, (0,3..0,8)MM  KalMHIMKIArd — IOmKa
KaTmaMHUHT KaTTUKIurd 60..63 HRC raua sxmmnanagn, TOO TallJallHHHT
KaMaluIlIK XKUJIBUPJIAIIHA Taka3zo dTMaiau. HutpoueMeHTuTIa OMMaBui HILTA0
yuKapuiga Kyidad — xucoOnaHuO, yMymuid Basudamard  peaykropiapiaa,
aBTOMOOMJICO3IMK/Ia Ba OOITKa coxajnapaa keHr Tapkairad. 25 XI'M, 25XI'T kabu
JUTEpJIaHraH NyJaTiapJaH TalépllaHraH JeTaulap HUTPOLEMEHTUTIAHUILIN
MYMKUH.

Azotiiam — Oy CHpPT KaTjamyIapHU a30T Owiad Oouutuin OYyiud, FOKOPH
karTukuk H=(700-950)HV éxu (58...65) HRC Ba citmuiira 4uaaMIMIAKHA
tabMuHnaian. Tait€p netannmap ydyyH KEWHMHTH TOOJAIICH3 a30Tjall Taa0upu
Oaxxapwiaau. A30Tiall ydyyH FUIAUpakiap Marepuain cudarujga MoJuOIeHIU
38X2MIOA (FO- amomunmii), 38XBOMA, 38XIOA, amomuncuz 40XDA,
40XHA, 40X xabu mnynamiap TaHJIaHaaAu.A30Tiaml >XyJa Y30K BakT JaBOM
staguran xkapaéuaup: (0,25...0,6) MM kKanmuaiukHu onuml yuyH 20...60 coaT BakT
capdp Oymaau.AzoTiamgaH CYHr KAYMK TOO Tamnuiamra OOFJIMK paBHUIIIA
TUIJIAPHU KUJIBUPJIAIT TaA0UPU amMalira OIIupUIMainIu.

Jlazepsiu TobGsnam- Oy ycynaaru tobnam 64HRC raua r03a KaTTUKJIUTHHUA
TabMUHJIANAM, JIMTEPJIAaHTaH MyJaTiapHu Tanad 3TMaiIv, aManaa TUIUIApHU TOO
TallTaly Ky3aTwiMailau. THUIM FUIIMPAKHUHT YBAJIAHUIIM €EXYJ TUIIHUHT
KQIQUIMIIA ~ KyTWIa€TraH  MaxauiMii  KUCMUHU  SXIIWJAll  y4YyHTHMHA
KYJUTAaHWIMOKJIA.

[lnacTmacca TunLIM FujiMpakiap. THIUA FUIOUpaAKIapHU Tau€pJialil
y4yH  IUIacTMaccajlapJaH  TEKCTOJIUT, JUTHO(OJ,  KampoH,  KampoJoH,
nonudopmanaeru, GEeHUIOH Ba OoIIKanap TaBCUS dTUIIAIH.

Pyxcart 3TH/ras »ou3s Ky4JaHUILIAp.
Toaukumra xucodaamgaru K0u3 KOHTAKT Kywianumwiap. KoHrakT
KYWIAaHUIIJTAPHUHT [UKIUK PABUILIATH TabCUPUJIA TOIMKUIITA XUCOOIAI IUKIUK
HOpMAaJl Ba ypUHMA Ky4IaHUIUIAP KaOu TOJUKHIL STPU YM3UKJIApUTa acOCIaHaIH.



|
[ |
i
i
Gmim--+--4----
i
|
| |
[ |
|

]
|
|
]
|

Ny,

NN Ny Ny
16. 5- pacm. ToNMKUIIT 3TPU YU3UFUHUHT TaCBUPH.

bynnait srpu uM3uKIap TUIUIM FUIIUPAK HAMyHa- YXIIAlIapUHU WHAII
acocusl oiuHaAM. 16.5- pacMaa TOJNMKHUII OSTPU  YHU3UFU  SpUMIIOrapuPpMUK

KOOpAMHATaNapa KypWiIraH: O -UUKIHUHT MakCUMasl KyWIaHUIIH(YUAAMITUINK
YeKJIaHMIIHUHT Yerapacu); N - KywiaHumuiap y3rapuiiy UKIHAHT COHU; O jim -
uMgaMIMIEK derapacu; Ny, - DUKIHUHT acoc COHM (TONMKUT 3TPH YH3MFH CHHHUII

HyKTacMHMHT abcuccack); N, - IMKIMK yMOOKUIIHK.
2Kous kywianuin

O
[GH]: 1z,
Sh
By epma, Sy- xaBdpcusmk  koddpuuuentu; Zy -  yMpOOKUIIUK
Ko huLreHTH.
Xappeusauk  kodppuummentn  -Sy =11 Tummapam  manépnamna,

AXIIWIAma GKM  XaKMHH TOONAlIa; Fo3aHM ToONama, eMEHTHTIAIIIA,
azornama - S, =1,2 TaBcus srunanu.

YmpOokuitiiuk kodQpduuuentn Z, y3aTMaHMHT XHU3MaT MyJJaTd Ba

IOKJIaMa MApOMHHHUHI TabCHUPMHM XUcoOra omagd. Z, XMCOOM TONHUKMII 3IpU
yn3urura acocnanaau (16.5- pacm).
Srpu umsmkamar N, <N, kucmmna Kyiimmarm TaxmuHMi  MyHOCa6at

(V)

Y pUHIIIMD:
m — M —
1Ny = OyimN e = CONSst
KOHTaKT KywIaHWOUIAp yd4yH jgapaxka Kkypcarkmun M~6me6 kabyn
KHJIMHTaH/[a FOKOpUIAry (popMyiia KyHuaard KypuHUIITa KeJaiu:



N
_ Ho __
Ohi = O Him8 = Oiimf
Ny

ST LI 26:S,, =11
N, 1.8;S,,,, =1.2

by epna:

IOxnama y3rapysuan Gyaran mapomuapaa Z, yMpOOKHMIIHMK KO>()(OUIUEHTH
XUcoOnam SKBHMBaJeHT HMKIap coHH N, 6Viimua omu6 Gopumaau. Bynnaa

rokopuaaru popmynagaru N ypuura N ammamtupunanu:




Mamnpy3a - 17. [lnanerap y3aTmaJiap Ba yJapHUHI XHCOOJIaIIaTH
xycycusitjiap. HoBukoB wianmmasu yzarmMajiap TYFPUCHIA KHCKA4a
MabJIyMOTJIap
Pe:xa.

1. IInanerap y3aTMajiapHU XUCOOJAIIHUHT ¥Y3UTa XOCIIUTH.

N

HoBukoB nimammanu yzarMaiap TyFpUcHAa KUCKaya MabIyMOTIIap.
3. A¥Kam YKJIM BUHTaBUH Ba THIIOW]] y3aTMajap XyCycua MabIyMoTiap.

Tymynuanap Ba tassHu udopanap. [Inanerap y3zatMma, Mapkaszuil TWIIUPAK,
eTaKJaruy, caTeJyIuT, KHUHEMAaTUK MUMKOHHUST; TYXTATHUII YCYJIH, VKIOIUIMK IIap-
TH, KYIIHUYWIMK IIapTH, TYJIKAHCUMOH Xapakar, TYJIKUH TE€HepaTopu, OWKp
TWIUpaK, 3JIaCTUK TUJAUpPAK, TUIOWJ Yy3aTMa, BUHTaBUU Yy3aTma, HoBHKOB
WJalMacH, TOUPaBUi TUIll, O0TUK; MPOodUi, KaBapuK; Mpodu.

Mapc makcanm:

[Inanerap Ba HoBMKOB y3aTmanapu TyrpucHujia yMyMUH MabIyMOTiap OuiaH
TaHULIUII, YIApHU y3aTMallapAa KyJulalia XUCOOJAIIHUHT Y3UTra XOCIHKIapUHA
YpraHuml.

Il1anerap y3arMajapHu XUCOOJIAIIHUHT Y3Ura XOCJIUIH.

Tacundu Ba kyananumu. Tapkubuga Ky3ramyBYaH VKIW FUIAUpAKIapu 60p
y3aTMaigap miaaHerap aed aranaam (17.1 -maxn). IlnaHerap y3aTma Taiiku
THUIILTH MapKa3ui FUIIUPAK ¢, WIKW THIIUTA MapKa3uid ruiaupak b, eraxkmaruy h Ba
caTeyuiTiapjaad Ty3uiaau. Caremutiap ¥3 VKU Ba YKy OusiaH Oupra mapkasui
FUIIIMpaK aTpoduaa aiiaHaau, SHHU yJIApHUHT XapaKaTH TIaHeTalap XapakaTura
Vxmam Oynaau. [y cababnu ynap miaaHerap y3armaJjap aed aranaam. Arap
ianerap y3armana b runnupak Ky3raamac O0yica (17.1- pacwm, b ), xapakar a nan
h ra €ku h man @ ra y3atwiamu; Ky3raamac Boguio(etakmurau)h (17.1 — pacwm, d)
Oyica, xapakat a mdaH b ra éku b maH a ra y3atwnaaud. Arap XxamMma 3BEHOJAp
OpKUH OYsica Oup XapakaTHM HMKKHTa aXpaTHIl €KU WKKH XapakaTHU OuTTara
OMpIAIITUPHII MYMKHH, MacaiaH D man a Ba h ra; a Ba h gan b ra Ba m. k. By
xonja y3arma audpepeHuua y3armMa Jelinjiaam.

KeHr kuHeMaTWK MMKOHUSATIAPH TUIAHETAp y3aTMaJapHUHT SHI MYXUM
ad3aIITUKIapH

Bupununcu: goumuil y3aTuill HUCOATIW PEIYKTOP; TE3NUKIAP KYTHUCH -
yHAAQ TypJu 3BEHOJApHH TaJMa-raj TYXTaTUO y3aTHII HUCOATHMHU Y3TapTHPHII
MYMKUH; Tu}PepeHiran MexaHusMm.

Nxxununcn - MX4YaMJIMK Ba MacCaCMHUHT Kamuuru. Oaauii y3atMmanapaan
IUTAHEeTap Yy3aTMalapra yTum MaccaHu 2..4 06op Ba KYINPOK KaMaWTHPHILI
MMKOHUHM Oepanu. byHu Kylujaruua u3oxJall MYMKWH: KyBBaT caTeJUTUTIAp
COHMTa TeHr Oynran Oup Heya OKuUM OVinua y3arwiaau. byHma xap Oup
WialMaaard TUIIapra TYIIaJWraH IOKJIaHWIl Oup Heda OOp Kamasau: WYKU



wianima (g Ba D) rokopu rokIaHUII KOOMIMsTHra 3ra. UyHKHM MUYKK WiialMaiapaa
KeJNTUPWITaH  OrpwidK  paauycu  karra Oymanu. Karra  y3atunuiap
HUcOaTUTa(MUHTTAYa Ba YHJIAH KaTTa) KYII MOFOHAIM y3aTMalapHH KyJUIamacaaH
XaM SPULIUIIT MyMKHH.

—h
iy n,-n,
1
=
-~ \
/%’”/"%’ﬁ’/’« a
b
Wit
a) b) d)

17.1 wakn. [Inanerap y3armanap: a-ymMyMHil cxema; O-TWJIIMpaK Kys3rajimac; e-
€TAKJIOBYM Ky3TrajMac

YunHYMAAH - caTeJUIMTIIap CUMMETPUK JKOWIAITaHia y3aTMaJaru Kyuiap
y3apo MyBO3aHaTjallaJd Iy cababiu TasHWIapra TyIaguraH OKJIaHUII
Kamasau. by aca WYKOTHIUIApHM KaMaWTUPAAW Ba TASTHWIAP KOHCTPYKUUSCUHU
coJlIaNallITUpaan (CaTeJUIUTIAp TasTHYUIAH TalIKapH).

[InaHerap y3aTMaJIapHUHI KaMUMJIMKIApU - TaW€piaml aHUKIUTU Ba
HWFUIITa I0KOpU Tajlabiap Kynumaau.

[Inanerap y3aTMamap TpPaHCIOPT  MAIIMHACO3JUIH, CTAaHOKCO3JIUK,
prUOOPCO3HK Ba OOIIKAIAp/a KEHT KYJUTAaHUIIaIH.

Kunemarukacu. Ilmanerap y3aTManapHM KUHEMAaTHKACHHM YpraHUIIAA
BunnucHuHT ycynu KeHr KyJutananu. by ycyn BOIWIIOHM TYXTaTHII yCynu 11e0
xaM roputuiagu.byTyH 1iaHeTap y3aTmara Xa€lnaH eTakjarud ailiaHunuiap
TaKpOpHUIJIUTUTA TEHr OViraH JEeKWH Kapama- Kapiii WYHaIWIIIa aiIaHuIIl
Ooepunaan. byHnma erakmarmu TYEKM TOpPMO3JaHaad, OOIIKa 3BeHalIap 23ca
Oofmanumigan o301 Oynmaau. byHma ailinmaH- THpWUATaH MEXaHWU3M XOCHJI OYynu0
(17.1, e-mrakn), y omauil y3aTMaHW TaIllKMJ KWJIKO, yHIA XapakaT a JgaH b ra
napasutT FWIAUPAK OpKaIW y3aTWiaaud. AiaH- TUPWITaH MEXaHHU3M THIILIN
FUWIAUPAKIIADUHUHD  alJIAaHULIAD  TAaKpPOPUWJIMITM — aBBAITM  aWJIaHUILILIAD
TaKPOPUMIIMIMIAH €TaKJIarnd alJIaHULIap TAaKpOPUWIIM- TMHU alupMacura TEHI
oynanu. Mucon Tapukacuaa 17.1-maknga kypcaTuiarad y3aTMa KHHEMaTUKaCHUHU
TaxJIMJI KAJIaMU3.

Arap b 3BeHo ky3rammac xonatdaa Oyaranma xapakar a jgaH h ra
y3aTUIaéTraHfard ysaTuiuiap Hucbatd %, 1e0 Oenruiacak, FOKOPUIArd
MEXaHHU3M YUYH KyHuJgaruHu €3a oJaMus:

i:b = (na - nh)/(nb - nh) =-z,/z, 17.1

[Inanerap y3aTManapaa y3aTUIUIap HUCOAaTUHHUHI HIIOpacd  KaTTa
axamusTra sra. >0 ga eTakIoBYM Ba €TaKIaHyBYM 3BEHOJAPHUHT AiJIAaHHIIN OHp



nynamumpuaa, i1<O ga sca xKapama-kapmm HyHanumaa ne6d KaOyn KuianHaau. bus
TaxXJWJ KWia€TraH HamyHaja « Ba D Fwiaupakiap Typid WyHaIUIIIapaa
aiimanaérrannapu tydaiinm i, <0 6ymaam .

XaKkuKuid MexaHu3Maa b FUIIUpak TYXTaTWITaH, @ 3BEHO — eTak4yd Ba h
3BEHO €TaKJaHyBYH JKaHJIMIMHU »bTHOOpra ojicak, (17.1) dopmyna acocuia
N, = 0 na kyitugaru MyHocabaTIapHu OlaMu3:

(n,—n)/-n =-z/z;-nIn +1=-21z,

€K
ic=n/n =1+21/z2,. (17.2)

CaTeIMTHUHT aWJaHUIUIAP TAKPOPUWJIUTMHU KyHUJAaru TEHIJIMKAaH
AHUKJIAaNMU3

-h
n,—n,/n,—n, =i, =-2,1/2, (17.3)
bepuiran N, Ba n, Oyitnda Ng HU €k (Ng-Np) HE BOAMIIOTA €KW Y3UHUHT YKHTa
HUCOATaH CaTeJUIMTHUHT ailJIaHUIIIIAp TAKPOPUHIUTH cudaThia aHUKJIaHAIH.
FOkopuna 6a€H 3Twiranra acoca
i> =n./n =1/i =z /(z, +z,)
ha = "'h a ah = “a a b (17-4)
Funnupak a kysranmac 0yaran xon yuyd (17.1) dopmyna acocuma n, =01a
IOKOpUAaruiapra yxmaii udoaagapHu XOCUI KWIHIIT MYMKHH:

I, =N, /n, =1+2.1/2, (17.5)
iy, =N /n,=1+21/2, (17.6)

VY3armagaru kyuaap.l7.2- pacmaaH — KYpUHAIUKH, CaTEUIUTIAPHUHT
MyBO3aHaTH IIapTu Oyinya

17.2- pacwm. [Inanerap y3armanapaara Ky4iap.

F = Ftb Ba F'[h :—ZF

ta ta
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N, — catemmurnap conu;

KW- cartCilinTiIapapo HKIAMAHUHIT HOTCKHC TaKCHMJIAHHUIIWHU cho6ra

OJlyBYM KOA(DPUIIMEHT. YHUHT KUWMATH CaATCJUTUTIAPHUHT COHU Ba YyJApHUHT
AHUKJIUTUTa OOFJIUKIUD.

Pamuan Ba YKk Oyiinya HyHanraH Kywiap MabjiIyM aillaHa Kyd BOCHUTAcHa
OJUTUH y3aTManapJard Kyujaap KaOu aHUKIaHAIH.

Mabiym aiinana Kywiapja BOAWIO aTpoduia aiiaHauraH Ba Talllku OypoBYH
MOMEHTJIApHU KaOyJl KHJIaJUraH acoCHil 3BeHOJIap/iard aljlaHTUPYBUU MOMEHTIIAP
Ba Ky4JIapHU MOC paJuycliapra KyrnaiTMacu Tap3uja aHUKJIaHAIN.

YMyMuil Xo1/1a MOMEHT Ba KyWwIapHHM aHUKJIAIl y4yH IUJIaHETap y3aTMaHUHT
TY3WIMACUHU Y4 3BEHOJIM MeXaHu3M cudartuaa Kapanaau (17.8- pacm).

T,
1, —
h
o o,
’ ]

17.3- pacm. Y4 3BeHOJI MEXaHHU3M CXEMacH

MyBo3aHaT maptu 0yiinua

T,+T,+T,=0 (17.8)
DHEPrusiHUHT CaKJIaHMII apTy Oyiinua

T,0, + Ty, + Ty, =0 (17.9)
By Tenrnamanapna MoMeHTIap, YIapHUHT Oypuak Te3JMKiapra kynaitmanapra T
Ba (¥ WyHAIMIUIAP MOC TYyIICA TUIIOC (€TaKuu 3BEHOJIAp) Ba MOC TyIIMaca MUHYC
(eTaknaHyBUM 3BEHOJIAp) uIIopaiapu Kyhunaau. FOkopuaarn MKKUTa TEHrjama
MabJIiyM @) Ba OMTTa OEpHUIITaH MOMEHT/Ia MKKaTa HOMabhJIyM MOMEHTHU aHUKJIAII
MMKOHMHH Oepamu. Macanan, etakun @ Ba kysraamac b (@, =0) na U:h
dornamu um kodddunmentruHu xucodra onumo, (17.9)- bopmynanan

Tolln s -
T, = _Th = T Taiah (17.10)

(17.8)- popmynmamansca Tp =T, (n:high _1)

ra ara Oyiamu3



VYiarmagaru ucpoduap Ba ¢oiigaan um kodpduumentu. Ilnanerap
y3aTMajap y9yH xaMm Kyiugaru Gpopmyina ypuHiau 0yaamam.

n=1-(y;+y,+v¥,) sxn
TN = 17511 1 (17.11)
by epna: V3 - mnammMajna uiiKaaHunuiapaard uepod ko3 umnmenTu:
¥, - nopmmnHuKIarn ucpod kodhumeHTIapy,

¥y - ruapaBiik ucpod xodppunueHTIIapy;

Ilnanerap y3arMaHM MyCTaXKaMJIMKKAa XucoOJaml. Y3aTMa THULUIApU
MYyCTaxKaMJIUTUHU XUCOOJall Y9yH OJIUN TUIIM y3aTMajapHU XucoOJamigaru
dbopmynanapgan  doiganaHuinaaun. Xucobjam Xap Oup uwiammMa  y4yyH
Oaxapwmmaau: (17.1- pacMra KapaHr) TalllK{ WIaliMa Y9yH - d Ba § FHIAMPAKIap,
WYKM WIaliMa y49yH 3ca — ¢ Ba b ruimupaknmap. By wnmammanapaa xydiap Ba
MOAYJUIap OWp XWJI DKAHJIUTH, WYKU WialllMa Y3WHUHT XYyCycUsTiapu Oyiinua
TalIKKU WIAMaJaH MyCTaXKaMpoK Oyiraniauru Tydaitim oup xuin mMatepuauiapaa
dakar Tamku wiammMagard d Ba ¢ FUIAUPAKIAPHUHT WJIAIIMACUHU XHCOOJIAIT
KUOsSAUP.

OryBuM KywIaHMIIap OyiWYa TUNUIAP MYCTaXKaMJIMTHHU XUCOOJIaII
MabJIyM (opMyJia OpKaJIl amalra OMUPIIATU(TYFPU THIILIH FUIITUPAKIAP YUYH):

(17.12)

Tunap MycTaxkaMJIMTUHM KOHTAaKT KywIaHHWIUIap Oyiinya xucoOmariia
KyWHJard TYFpU TUIUIM HMWIMHAPCUMOH y3aTMmajap Y4yH KeJITHUpUO YUKapuiraH
TEHIJIaMaJlap YPUHIM XUCOOJIaHa u:

E.,T.K, (u=xl

o, =118 - <l|lo
H d2b, sina, | u [ ] (17.13)
E.T.K, K +
d, =1,35 | ——_H« (u_lj (17.14)
[GH] Yhd u

¥Y3arMa TUNLJIAPH COHMHM TAaHJAIl KyWHJard mapTiapra OMHOAH aMalra
OILIMPUJIUIIIN KEPAK.



HoBukoB wiammMaJm y3aTMajaap TYFPUCHAA KHCKAYA MABJIYyMOTJIap

3aMOHaBU MAaIIMHACO3IMK/AA KEHT TapKajraH 3BOJIBEHTA MPOQYHUIIIN TUIILIU
y3aTMaJIapHUHT HIIANIMACH YM3UKIN OYIrO, TUIUIApHUHT TOHTAKTH TUII OYiiinad
YKOMIalrad YM3uKaa(aMana oKiamMa TabCUpHia HTHIMYKa MaioOH4Ya - 103a/1a) 103
Ooepamu. byHpmail  Tamkapw, DBOJIBEHTABUM  WJIANIMAHUHT  KyHHJArd
KaMUYMJIMKIIAPUHU caHa0 YTHUII KOU3IUP: TUII CUPTUHUHT KUYUK STPUIIUK PaInyCH
IOKJIaMaHW  Yekjamra ojaud Kelaau; TUIUIAPHUHT  ¥3apo  KOHTAaKTIaru
WIIKAJAHUIIHU €HTUINJa KyBBaT KYNpokK capd OVmanu; WIalIMaHUHT YU3UKIU
TaBcU(pU y3aTMa JI€TAJUIAPUHUHT TaW€piall aHUKJIMIUMra Ba YJIapHU WHFUII
TagOupiapura Karra MabCyJNUSTIAp IOKJIAWIW; SBOJIBEHTABUU WJIAIIMAHUHT
KOHTaKT MYCTaXKaMJIUTH YHYA IOKOPU AMAC, IIYHUHT Y49YH THUIUIM y3aTMaJlapHUHT
10K KYTapyBUaHJIMK KOOWJIMSATHHH OIIUPHII Macaiajapy yTa MyXyUM CaHaJIa Iu.

FOkopungarn kamuwiukiaapau Oaprtapad stumn ro3acugad npod. M.JL
HoBukoB Takmud 5TraH HyKTaBUHA WJIAINIUIN AaCOCHAArd THIIUTH Yy3aTManap
Hazapuscuaa KypuO YUKHUITaH.

17.4- pacm. Huwmnaapcumon HoBrkoB y3aTMacu.

HoBukoB mimammMacua uiamMacuia TUIUTAPHUHT TpouiIn EHIO0IT KeCuMIa
aiinana €iirapu OMIIaH XOCHJI KMJIMHTAH Ba IIECTEPHS THIIM KaBapuK, FUIIHPAK
TAIIA 3ca OOTHK Imakira osra. TUNUIApHUAT OyHAAl IIaKiId Yy3aTMaHUHT
FOKJIAaHYBYaHJIUK KOOWIMSITUHN OTPUJIUK pagndycliapyd KaTTaJamraHu Oowmc
ommmpanu. llynu kaina stuim no3umkn, HOBHKOB y3aTMmacuia Xam rOKjiama TaxCHUp
ATMAraHuJa WAl HYKTaBUK, IOKJIaMa TabCUPUAA 3CAa HYKTa KaHIAuaup
KaTTaJIUKIaryu ro3ara ajgaHamau.

DBOJIBEHTaBHI WiamMa OWIaH TakKKociaHranjga HoBukoB wumammacu Oup
KaTop ad3auMkiapra sra Oynaau: rokjdaHum koownustu 1,4 ...2 mapraraua
opTajv; THIJAP OpacHIard MOW KATJaMHUHHMHT KaTTajallyBH XucoOwWra
WIIKaTaHuImra capduanaguran  wucpoduap 2 wMaprarada Kamasad; Bajl
neOpMaMSACHHUHT  THII  y3YHJIWTH ~ OylWW4Ya  IOKJIAMAaHHMHT  HOTEKHUC
TaKCUMJIQHUIIWTA TahCUPU KaMmasau. XyIAW OJIIUN THUIUIM y3aTMaiap Kabu
HoBukoB y3aTManapu xaMm BaJl OpKaIHd Napajuies, KeCUIlaurad Ba aikain Oynran
XOJUIap/ia UIUIATHIAIITNA MYMKHH.

HoBukoB wuiammacu acoCuiaru y3aTMaJIapHUHT KaM4YWJIHKIIapura SlfTa



IOKJIaHUIIJIapra Ba IOKJIAaMaHUHT KarTa y3rapuil (apKiapura Ce3rHpJIMrd Xamja
VKJIapapo Maco(paHUHI OFUIINIa yuaamcusauru kupaau. lllectepus Ba ruiigupax
TUIUIAPH TPOGUIMHUHT OMp XWJI SMACIUTU TUIUIM XKyQTHH Tai€pramga HUKKA
pyCyMard TUII KUPKUII aCOOOMHUHT MIUIATHIMIIN Tanad aTunaau. TuiuiapHUHT
aitniana mpo(UIMHYU OJHII BUHT YM3UFH OVilnabd amaira OMUPUIUINN JTO3UMIUTH
FWIIMpAaK  TUIUIAPUHU Talépiampa OUp KaTOp TEXHUK KUWMHTUYWIHMKIAP
TYFIUPAIH.

HoBuKOB y3aTMacujard WalIMII Y3JIyKCH3 OYiIMIIM Yy4yH VK Oyiinua
KoIutaHuil Kodpduimentn €3> 1 Oymumm kepak. Kust tumurapHuHr EHOOII
cupTiIapu N-N TEKUCIMK KECUMHUAA BUHT YM3UKJIAPUHUHT Karta ) Ba O STPUIUK
paauycnapura sragup. TyTallyB HyKTalapu @ TUII Y3YHJIUTH Oyiinda Oup 4eTnaH
WKKWH- YicHura kapab y3rapaju.

17.5- pacm. [loupaBuii TUILLIIAp UITAITYBH

Acocuii reoMerpuk mnapamerpJjapu. HOBHKOB y3aTmacu TWIIHpPAKIApU
0J1aT/1a CUJDKUTHILICH3 KECWIIAIH. Y JIAPHUHT T€OMETPUK ITaApaAMETPIIAPH.

d=mz;
(17.15)
da:d+2mnha;

di=d-2mp(hatc);
a=0,5 m¢ (z1+22);

m= m, /cosp

by dopmynamap xkyT0d oaaM-OpTH WIANIMACH YYyH KENTHPUITAH. Yjapjaru

Oenruiainiap XyJI1 3BOJIbBEHTaBUN y3aTMasap y4yH kaOu Oynaau:
B=10...22°; h,= 0,9, ¢=0,15.



AMKall YK/ BUHTABUI Ba THIOU/ Y3aTMAJIap XyCyCHAa MabJIyMOTJaap.

XapakaTHH aWKall Bajulapra y3aTUIZa Bajulap YKJIAapu KECHIIMAal, MabllyM
Oypuyak octuma Ba Oup-Ompuman a w™acodanma sxoimamamun (17.6- pacm).
XapakaTHH aMKall Bajulapra y3aTHIl YYyH BUHTAaBMM Ba THUIIOWJ Yy3aTMaiap
Ky/utaHamy. YKIapHH aifKaln sKoiaImmimy Oy y3aTMaiapra 6ab3y XyCyCHATIApHA
Oepud, ynapaaH amanza (QoWJaNaHMII MYMKUMH MacajaH UWKKajla BaJHU
HNOJUINITHUKIAPUHN FIITUPAKHU UKKU Tapapuaa >KOMIAIITUPUIL MYMKHH; UKKH
BaJ XaM FUJIIUPaK MKKU Tapauua JaBOM STHUPWIMILIM MyMKHH, Oy 3ca Oup
€TAKJIOBYM BaJlJaH XapakaTHU Oup HedYa €eTakJaHyBUM Bajulapra y3aTHIl
UMKOHUHHU Oepaju.

17.6- pacm. a - BUHTaBHH y3aTMa; 6 - TUTIOW]] y3aTMa

AMKalll YKIu y3aTMaJJapHUHT aCOCUMM KaMUYMJIUTH WJIalIMajard FOKOPH CHp-
TIAHMIII Ba Yy OWJIaH OOFJIMK; T€3 CHIIIMII Ba FOJIMHUILITA MOMUJUTHK OYIaau.

BuHTaBuii Ba TUNIOM] y3aTMajapHU aKCAPUAT XOJUIapJa MaxCyC HpUTMaiap-
na unuiatuinaau. Uy cab6abmu Oynap Tyfpucuaa ymMymMuil TylIyHYajJapHU TaHH-
U OWJIaH yerapajiaHaMu3.

BuntaBuii yzatmanap (17.6- pacM, a) IMIMHIPUK KUS TUIUIA y3aTMamap Ou-
JJaH aMalira omupwiagyd. BanmapHUHr YKM aWKall >KOWJIAIIWIIAAAQ FUJIAUPAK
OONUTaHFUY TWIMHAPJIApW HYKTaaa TyTamaaw. Funampak ailaHa Te3nHMKiIapu-
HUHT BEKTOpJlapu ailkauuik Oypuara OVyitnua iyHanamu, my cababnu y3aTmana
KaTTa CUpHaHuil Ky3arwiaau. HykraBuil KOHTakT Ba CHPIIAHUIN XaTTO KaM FOK-
JaHUTIUIapAa XaM Te3 eWuui Ba roauHumra onud kenaau. [y cababiam BuHTaBHIA
y3aTMajap acocaH NpHOOPJIApHUHT KMHEMATHK 3aHKupiapuja KymaHaau. Kyd
y3aTagurad y3aTManapja yJIapHU Kyl KUPUMIH YEpBSIKIW y3aTMajap OuiaH
anMamtupuiand. Kyn xommapaa npubopnapaa OyHmal anMamTUpUIn Majcaara
MyBopuK OVnanu. BuHTaBuil y3aTMajmapHu MyCTaxKamJIMKKa XuCO0- JaIl
HKCIIEPUMEHTA TaJKHUJOTJIapra acociaHraH mapmm dopmynanap €paa- Muiaa
OaxkapuIIaIy.

lumona y3zarmanap (17.6.- pacm, 0) Kusg Ba aijlaHa THUIUIM KOHYCCHMOH
FIJIIMpaKIap BOCUTacHAa TAlIKWUJI TONTaH OYIMO, KOHYC YYKKWJIApU ¥3apo MOC



TYLIMaWIu. SVTKJIap ailkanuk Oypuaru kynuada 90° ra teHr Oynanu. BunraBuii
y3aTMasiapiad (Gapkiad paBuUIla TUIIOWJ y3aTMalapAa THUILIAPHUHT KOHTAKTH
YU3UKIU OYnmuInyd MyMKHH. [Mmousa y3aTmanapia CHpHAaHMIN TE3JIUTH BUHTABHUMA
y3atManapaad kam Oymanu. [y ma6abmm ynapHUHT FOKJIAHUIT KOOUITUATH FOKOPH
oynanu.

AmMamuérna Kamanuim XaBhU MaxCyCc MOWMIOBYM MaTepHaLIapHU KYJUIall
(rumona Moiap ) OpKalM Ba THILIAPra KarTa KATTHKJIMKKada TEPMUK HIILIOB
OepuIl XaMm/ia BaJl YKIapu CYpWIMIIMHYU Yerapaiail Ouinad Oaprapad sTunaiu.

['vnong y3aTMajnapHUHT KaMYWIATH yJIapHU Tai€piaml Ba HUruira OyJiraH
Tana0JapHUHT IOKOPWINTH Oynaau. ['umona y3arManapHu acocaH aBTOTPAKTOpP Ba
TYKUMAUWJIUK  MAaIMHACO3NUTHAA  KYyJlaHaAu.  ABTOMOOMJI  €TakJIOBYHU
FUIIMpAKIIapy YKAaH MMacT/a KapJaH BaVIApUHU KOWJIAIITUPUII aBTOMOOUIT- HUHT
OTHUPJIMK MAapKa3WMHHM IMacTra TYWIUPHUII Ba Wy OWJaH YHUHT TYPrYHJIUTHHH
OLIMPUILTa HMKOH sipaTaaud. TyKyB MamuMHajgapyja THUIIOW] Yy3aTMaJapHUHT
KYJUTaHWUIHM OWp BajijgaH OWp Heda YHa0 Bayutapra (ypuykiiapra) XxapakaT y3aTHII

UMKOHMHHM Oepanu. ['wmouj y3aTMamapHUHT XuUcoOM Maxcyc amabuérnapnaa
KEJITUPUIITaH

Ha3zopar caBosiiapu

1) [Inanerap y3arManapHUHT acOCUM a3aJTUKIAPUHU KYPCATUHT.

2) [Inanerap y3aTMaHUHI KWHEMAaTHUKACHMHM TaJKUK OTUIIJA aCOCUM
YCYJIHUHT MOXMST HUMaja?

3) [Inanerap y3aTMa TWIAMpPAKIApPU THUILIAD COHUHU TaHJIAIIHWHT
KaHJai maptiaapu 6op?

4) TyJIKUHCUMOH y3aTMaHUHI XapaKaTHU y3aTUII Tap3d HUMara
acocyaHras?

5) XapakaTHM aMKall Bajulapra y3aTaJuradH y3aTMallaApHUHI acOCHM
a3aITMK Ba KAMYWIMKIAPUHA KYPCATHHT.

6) HoBukoB y3aTMacMHHMHI 3BOJBBEHTABUM y3aTMajaH MPUHIUAIHAIT

(apKUHU TYIIYHTUPHUHT.



Mamnpy3a- 18 .UepBsikiiu y3aT™Majaap. YMyMHUii MabJIyMoOTIap, y3aTMAHUHT
reoMeTpHusicCH Ba KUHEMATHKACH
Peixa.
1. YMymuit MabaymoTiiap.
2. YepBsKIW y3aTMAHUHT T€OMETPHUSCH Ba KHHEMATHKACH.
3. UepBskiau y3aTMajga CHpIAHUIIL
4. YepBsakiu y3aTMaHUHT (Qoigany ui koddduinentu.
5. Uepssikiu y3aTMmaja XOCWI OyIaaurad Kydsap.

Tasiny_ubopa Ba cy3jap: BUHTIM Xy(]T, 4epBsK, YEpPBSIKIM FUIIUPAK,
rapaum, O.JM.K., Apxumen dvepBsru, rioO0uj, KUpUMIIAp COHH, KYTapHIIUII
Oypuaru, HUCOUI TUaMeTp, CUPIIAHUII TE3TTUTH.

1. YMymuii MabjaymoTJiap.

UepBsaknu y3aTManap BaJUIAPHUHI YKJIapW alKall >XOWIAIlraH XoJulapaa
UIUTATUIAAU. AWKaNUIMK OypYarMHUHI KAWMATH Xap Xuil OYIUINM MYMKHH,
Ooupok amanna y acocan 90° 6ynaau. byHpaail y3atma udepBsik Fuiiupard OwiaH
pe30anu Bai — yepBsikAaH Tamkwi Tonrad 6yiau6 (18.1, 18.2, 18.5 -pacmiap) Ba
YHUHT UILJIANI IPUHIUINA BUHTIM )KYy(QTHUHT UILJIAINA KaOUaup.

18. 1 pacm. YepBsKiu peayKTop (‘-IepBﬂrH IOKOpHTa >KONJIaIIraH)
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18.3- pacm . [{lunmuHIUPUK YEepBSIK
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18.5- pacm. YepBskiid y3aTMaHUHT CXEMacu

YepBsakin y3aTMmainap, 4epBSIK TaHACHHUHT TY3WIWIIHNTa Kapal, MUIHHAPUK
a) Ba rioodoua b) (18.4-pacm); 4epBSIKHHHI FHIIAUpaKKa HUcOATaH 3rajuiara
VpHura Kapab- d4epBsird mactiaa, €HMja, Temajaa >KoujamraH; ypad TypaauraH
KOpIycu 0op HyKiaurura kapab- o4yuk Ba €nuK; Basudacura kapad 3ca Kyd Ba
MOMEHT y3aTaJiuraH €K1 KHHEMATHK TypJiiapra OyInHaIu.



18.6- pacm. Yepssik Typnapu.a) — Apxumen, 0) — DBOJIbBEHTA, B)-
KonBomtora yepBsikiapu.

UepBsik yKura TUK TEKUCIUK OWJIaH KECUJITaHAa XOCWJ OYiaraH MIAKJIHUHT
Tpanenusi Oynaau. Arap €H TOMOHUZAH ypamiap IIakiu ApXUME]l CIupajiura
yximiaca, ApXxuMea YepBAru e, arap 3BoJIbBEHTara yximaca 3BOJbBEHTAIIN YEPBSIK
ne6 artamanu. Illakn KUCKKapTUpwiIraH €Ku 4YY3wiraH 5SBOJIbBEHTAra yxiiaca,
OyHJal 4epBsIK KOHBOJIOTAIU YepBsK Ae6 atanaau.(18.6-pacm)

YepBakiu y3aTMaAaHUHT a()3aJIMKJIAPH
a) OMp NOFOHAHUWHT y3aTUII COHM KaTTa (KUHEMATHK y3aTMajapaa
U k 500 raua, kyBBat y3atmanapaa U =8...120 opanuruaa) 0ynaau;
0) paBOH, MOBKUHCU3 Ba UIIOHWIN UIILJIANWIH;
B) ¥3-Y3uaH TOPMO3JIaHYBUM KWIIUO TalEpIIaHUIIN MyMKHH.
KamMunjaukjapu:
a) ¢oiganu ui kod3pOUITMEHTUHUHT HUCOATaH KUYUKJIUTH
(n=0,7...0,92);
0) FUIIUpaK TUIUIAPUHUHT T€3 SHUITUIIIN;
B) FWJIIUpPAK TapJIUIIMHU Tau€piaiiga HapXyd KUMMAT PAHTIN MeTaulapHU
(Macaian OpoH3a) UIIUIATHIIL 3apYPJIUTH;
T) y3aTujajurad KyBBaTHUHT yerapaianraniauru (P = 50...100 kBT);
1) y3aTMa TYXTOBCH3 UIILIaraHja Ku3u0 KeTHIIIH.

2. YepBAKJIM y3aTMAHUHI T€OMETPHUSICH Ba KHHEMATHKACH.

UepBsaknmu y3aTMmanapia Xam, NWIMHAPCUMOH THUILIH Yy3aTManapAaruiacK
Oonwanrud - Oy, Oymaum - d, nuku — di, Ba Tamku - d; nuamerpiap Oynaau. By
y3aTMQJIapHUHT TUIUIA y3aTManapiad ¢apkd [IyKd, yiapAard aiiaHMa
TE3NMUKIAPUHUHT HYHAIHIIN TUIUTK y3aTMallapAaruaek oup— oupura Moc 0ynmaii,
allkanuk Oypyarn ocTtuaa Kecumaad. WnamManuHr Kagamu —cudaruia
peiikaHUHT YepBsK YKu OYitnad yTraH TeKUCIuK OujaH Kecuiranjaa Xocui OyiaraH
Kagam - Py, Mmoaynb cudatuaa aca, M = P/ 7 oauHaIH.

YepBAKHUHT yMyMHUH TY3WIHIIA XamJa WIDIAMKA Tpanenus TpoQuiuu
BUHTIM Ky(PTIMKra yxmaiau. YHUHT pe3bOacu Oup KUPUMITH €KU Ky KUPUMITH
oymumm myMkuH. Kupumnap conn Z; =1, 2, 4 6ynaau.

ApxuMe]l YepBATHHUHT TeOMETPHUK mapameTpiiapu (18.7 - pacm):

o = 20°— YK 6yiinad yTKka3uiarad kecumaaru npoduiib Oypyaru;



di = m g, Oy epaa Q— 4YEpBIAKHUHI auaMeTp KOIPPHUIMEHTH (HUCOMIt
auameTp) 0ynuo, OYuImn TuaMeTpuaary MOy utap COHUHU OWIITUPaad Ba YHUHT

ACOCHH TEeKHCIHEK

18.7 —pacm. YepBsIKiIM y3aTMaHUHT T€OMETPUSICH Ba KUHEMATHUKACH

KHMaTH MOayira Kapal skaaBannaH Tanmananu, ¢ku = 0,25 Z; ne6 omuim
TaBCUS DTHIAIH.

duu=di+2m, dyp=di-2,4m.

b, -FUNIMpPaKHUHT 3HM Ba CHUPTKU JAWAMETpU- Dy YEpBSIKHUHT KUpHUMIIAp
COHMTa OOFJIHK OYIHO,

Z1=1 65'01021, Du=da + 2m, b, = 0,75 da;.
Zl =2 65’01021, DH: daz + 1,5m, b2 = 0,75 da]_.
Zl =4 GS'IJIca, DH: da2 +m, b2 = 0,67 da]_.

b; - YepBsAKHUHT Ypamiiap KUPKWITaH KUCMHU y3YHJIUTH. YHUHT KuiimMaTe Z;
Ba CWJDKUIN Kodddunmentura kapadb anukiaHaau. Cwpkuin KodhPuImeHT HoJira
TeHr 0y1uo,

Z;=1 BaZ;=2 6ynaranga b1> (11 + 0,06 Z ) m

Z; =4 6ynranga b1 > (12,5 + 0,09 Z;) m.

UepBsk FruiiuparuHuHr acocuit yimaamiapu (18.7-pacm):
d,=m2Zy; dap=do+ 2m; dp=d; - 2,4m;
hao =m; hf = 1,2m -Tui kayuiaru Ba 0éK4yacu OaJaH T .



Y -4epBSK YpaMUHMHI KYTapWiIMIIl OypyarrHu >KaJBaJilaH TaHjiall €Ku
KyHuJarnda aHuKJam MyMKUH:

tgy=l/ndi=Pizz/emg=mz;/ mg=2z1/q.

UepBsk FUIIMPArMHUHT THUINHM YE€PBSK TaHACUHU € OYimad y ~100° Oypuak
octua kampad Typanu. Tunuiap conn Z; > 28 KuiauO OIUII TaBCUs STHIIAIM.

Mapxkaznapapo macoda:

av=05m(qg+2).

Funnupaknuar konran  ymuammnapu — y3rapMmainu. Opataa  Ty3aTwill
(xoppeknusi) kodbdummentn & = =1 kwmb onwHaaM. YepBsIK FHIIIUPATMHUHT
Xamjia 4epBsK OONLIAaHFUY alJIaHACMHUHT aijaHMa TEe3NMUKIapu Xap Xuji 0ynuo,
oup-6upu 6unan 90° 6ypuak xocun Kunaay. LIlyHUHT yayH 4epBAKId y3aTManapia
y3aTUIl COHMHM OOIUIAHFUY aiJlaHaJTApHUHT JUaMeTpiiapu opkaiu udoganad
OyIMaiIu, sSTbHU:

U+#d, | ds.

Arap dYepBAK Oup KUpUMIIM KuUauO Talépnanran Oyica, y Oup Mapra
alinaHranja, FIIMpaKk y3 YKu arpodua OUTTa TUIITAa MOC Oypuakka Oypuiiau.
JleMak FUIAMpaKHUHT OWp MapTa Tyia alJlaHUIIM  y4YyH YEpBsK, FHIIUPAK
TULUIAPY COHU KaHya OyJica, IIyH4Ya ailnaHuim kepak. bomikada kuiaub aiTranna,
OMp KHpUMJIM YEpBSIK OWJIAH WIUIANAWIraH y3aTMAaHUHT Y3aTHII COHH, FUIAUPAK
TULUTAPUHUHT COHUra TeHT. MIKKM KUpUMITK 4epBsK OWjaH MIUIaraiaa 3ca y3aTHIL
COHM FUJIIMPAK TUIIAPUHUHT COHUJIAH UKKW MapTa KHYUK Oynaau.

[ynaait kKuaub, YepBsAKIN y3aTMalapaa y3aTUlll COHM Kyiuaaruda Oyianu:

U :n1/n2222/21.
Oy epaa N1 — FUJIAMPAKHUHT aiIaHUILIAP COHH, C
N2 — YePBAKHUHT AMIaHUILIAP COHM, C
Z1 — YEPBSKHUHT KUPUMJIAP COHU;
Z> — FUIITUPAKHUHT THILIAP COHU;

3.YepBsKiH y3aTMaAa CHPIAHMILL.

XapakaTaard YEpBSKHUHI ypamilapu FUIAUPaK TULUIAPUHUHI €H CHUpPTHUAA
cupnaHagy. Cupnanvm Te3JMru- Vs YEepBIKHUHI BUHT YHW3WFUra YpUHMA
paBuIlja WyHAITraH Oynaau. YHUHT KUMMaTUHU YEpBAK Ba FUIIMpaK ailnaHa
TE3NMKJIAPUHUHT KuiiMaTiaapuaaH ¢oiganaHud aHuKIam MyMKUH (2.9-pacm).

Fuvnauvpak Yepesk

THLU A pesbbacK

Wy Vg

18.8 — pacm. YepBskiu y3aTMaza CUPIaHUIIL.



Vi 7w n, mwd,n, V,
V= V= :
Cosy 60 60 |4

By epna y - yepBSK BUHT YM3UFMHHUHI KyTapuium Oypuaru. Opmatma  y< 30°
oynranmurun  yuyH Vo mommo Vi gan Vi aca Vs nan xkuuuk Oymamu. [y cababmwy,
TUIUIAp Te3 eWnaad Ba y3aTMaHHHT ¢oiinanu um Kodphuuu-eHTH HUcOaTaH
KUYUK OYyIaiu.
VY3arMaHu JoWMXalania CUpPHAHUII TE3JUTHHUHT TaxXMUHHM KAWMaTHHH

KyHugarnua aHuKJIal MyMKHUH:

Vs=4,3n T, 102 e
Oy epaa N1 — YEPBIKHMHT aiJIaHMIILIAD COHM, C

T, — 4epBsIKIM FUIANPAK Baduaara OypoBun MOMEHT, Hwm.

Ve =V +V) = = 1gy

4, YepBAKJIM y3aTMAHUHT (oiigaan nm Ko3pPUuIueHTH.

UYepsikau y3aTMaHUHT (oitnaan um kodppuumentu (P.u.k.) Kyilumaruya
AHUKJIAHAIU:

tgy
gy +p)

Jlemak, 4epBSIKIM y3aTMaHUHT (.M.K. HU BUHT YWU3UFUHUHT KYTapHIIUII
Oypyaru y-HM OIIMPUII €KU UIIKAIAHUII OypYaru O -HU KaMauTHPHUII XHCOOUTa
omupuil MyMkuH. OpaTma dYepBsSK €TaKJIOBYM OYiIaau, JIEKHH Xapa-KaTHU
FIUIIMpAKIaH  depBSIKKa y3aTUIl XaM MYMKHH. byHmait  Xosumapaa

gy + p)
gy

0 Oynanu. lemak, OyHaail xoiiapaa XapakaTHU FUJIIMPAKIaH YEPBSIK-Ka y3aTUO

Oynmaiau, s’bHU y3aTMa Y3M TOPMO3JIaHAauraH kydrtra aimananu. YepBsxiu

y3aTMaHUHT Oy XyCyCHSATHAAH KyTapull MalluHaiapuaa QoigataHuaaiu.

TaOuuniiku ¥3u TOpMO3JaHAIUTaH YEPBAKIM y3aTMmaiapiaa y < o OYiaraniauru

yuyH, udogara kypa, ymapHuHr ¢.u.k. opturu Ownan 0,5 ra TeHr Oynuinm
MYMKHH.

nm= Oynaau. bynaan kypuHUO TypuOAUKU ¥ < p KMJIKMO ONMHCA, 7)<

S.YepBAKJIH y3aTMaJa XOCWJI OYJIaIUTaH Ky4JIap.
Nmnaérran y3aTMaHUHT YEpBSK Ba FUIIMparuja aujaanma - F, pagman - F,
Ba YK 0yilu1a0 ifyHaaran kyuaap - F, naiino 6ynanu (18.9-pacm).
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18.9 — pacwm. YepBskiu y3aTMara TabCUp 3TYBUH KyuJjiap.

Uepssiknaru ainaHa Kyd:
Ftl =2T /d1: Faz .

Fungupaknaru avinana kya: Fpo =2 T, /dy=F 4 .

VY3armanaru paauan kyu: Fro=Fp tg a .

UYepBsk Ba FUIIMpaKIard OypoBYM MOMEHTIIAp y3apo Kyiuaarnya OofjaHTaH
oynamu: To=T;-U 4.

Haszopar casoJuiapu

1. UepBsiknu y3aTMaHUHT  XUCOOJBALIHUHT KaHaaid ad3aumKk  Ba
KaMYMJIMKIIADUHU OUIIacu3.
2. UepBAKHU KaHJaW TypJjapuHH Owujlacu3 Ba Yyjap KaHAall Xosuapaa
KYJUTaHWIAIH.
3. UepBsk Ba 4YepBSAK FUWIAUPArd TEOMETPUK IMapaMETPIApUHUA AHUKIOBYU
MyHoca0aTiapHu KeNTUpPUHT. Ynapaan Kaiicwiapu JICt Oyiimua kaOyn
KWJIMHAIH.
4. YepBaxkiau y3aTMaHUHT Y3aTWUIl HUCOATHMHM aHUKIOBYM MyHocabartma
TUIIUTA Y3aTMaHUHT y3aTHUII HUCOATHIAH PapKiIu KUXaTH HUMAJA.
5. UYepmskiM y3aTMajard Te3JUKIAp y3apo KaHJald MyHocabaTiaa OyJaiau.
VYnap opkanu y3aTMaHUHT I KOOMIUATHHU TYITYHTHPHII MyMKAHMH.
6. depBAKIM y3aTMaaa XOCW] OynaguraH Kywiap opacugard udoganap
TU3UMJIM y3aTMaja XOoCcwusl OYynanuran udonaanapiaH Kanaail dbapk kuiaau. by
dbapkHUHT acocuil cababuHU KaHaall N30X1aicus.
7. YepBsikiu y3arMmanap KaHjaai cuHbaaHaan?

8. Huma yuyH Apxumen uepBsikiaapy Ky KyJTaHUIAIU?

9. YepBsikiu y3aTMaIapHUHT KaMYMJIUTH Ba a()3aJUTMTUHA W30XJIaHT.

10. Yepssik Ba FUIIMpaKk reOMETPUK YIdamiiapy KaH1ai aHUKJIaHa 1 ?

11. Yepssknu y3armanapuu @.M.K. kannaii aHukiianaau?

12.®.1.K. HU yepBsIK KUPUMIIAP COHUTA KaHAai KUiauO OoFnam MyMKUH?

13. Huma y4yH 4epBsKIM y3aTMajap 0K KYyTapull BOCUTAJIapUa UILLIaTHUIa 1 ?

14 Yepssikiu y3aTManapaa Y3UHU-Y3U TOPMO3JIAHUIIHU TYIIUHTUPHUHT.



Mawbpysa - 19 .
YepBAaKiId y3aTMAJAPHA MYCTAXKAMJIMKKA XHUCOOJIAI
Pexa
1. Tunutapau MycTaxKkaMJIMKKa XUCcOoOall.
2. UepBaxnm  y3aTMalapia KyJUIaHaJuTaH  MaTepuauiap Ba KO3
Ky4JaHUILIap.
3. Y3aTMaHWHT KH3UIITMHU XUCOOJIAI, COBYTHII Ba MOMJIAIIL.

Tasiny _unOopa Ba cy3jap: BUHTIM Ky(T, YEpBsK, YEPBAKIM FUIIUPAK,
rapaum, ®.UN.K., kupuminap coHu, KyTapuiauin Oypyarv, HUCOUU TuaMeTp,
CUPIIAHMII TE3JUTH, Y3aTMaHU KOHTAKT Ky4JaHUII Oyiinda xucoOmaill, 3ryB4u
KyWIaHMII, HOPMaJI MOJYJI, XUCOOMM IOKJIamMa, THII MIAKJIA KO3(PQPUIIUEHTH,
FUJIUPAK DHU.

1. THnUIapHM MYCTAXKAMJIMKKA XM CO0J1a1l.

YepBsikau  y3aTMaJapHUHI  MIIYAHIMK  KOOWIMATH  Ba  YJIApHU
XUCOOJAITHUHT acoCHUid Me30HIapu. YUepBsKiau y3aTMajap THIUIM y3aTMaJlapHU
XUCOOJaran/ieK 3ryBUYM Ba KOHTAaKT KywIaHUIUIap Oyitnua xucoOnanaau. bynaaii
y3aTMajapia TULUIM y3aTMajapaaH (apkid paBulllla KYIMMHYA EWIIMII Ba
KaJIaJIUII Ky3aTUJIa/Iu.

YepBsikiu y3aTMajapaa JryBYM KywiaHumra (§akaT dYepBsK
FIJITUPArMHUHT TANUIApW ~ XUCOOJaHAAW, UyHKA UYEpPBAK IMyJIaTAaH
TapJIAHTaHJIUTU Y4YyH VpaMJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTU JIOUMO  FUJIAUPAK
TUIUIAPUHUKUIAH FOKOPH OYI1asu.

UepBsik FuIAMpard TUIUIAPUHU OTWIKINTA XUCOOJAll KHS  THUIIUIA
UMJIMHAPCUMOH FUIIIMPAKHUKU KaOu onnb Oopunaau. JIEKMH 4epBsK FUIAUpPArd
TUIIMHUHT AaCOCHMHU KYHAAJAHT KECHUMH INaKJIW IWIMHAPUK KW THUILIA
FUIIMpakHUKUAaH (apk Kuiaau. ByHIaH Tamikapu, THII acoCU TYFpPU YHU3UK
Oyiinua smac, Oanku ainaHa €iu OYyimua xoinamran Oynagu. LlyHuHr yuyyn
ATYBYM KYWIAHMILIHU aHUKJIAIA Kyiuaard y3rapTaiiap KUpUTUIAIN:

a) YepBAK FWIAWpPArd TUIIMHUHT SHU YHHHT Vypracugan Oomwiad,
FIIJUPAKHUHT WKKWA YEeTUra TOMOH KeHran® OopraHmuru cababid  yYHUHT
MYyCTaXKaMJIUTH KU THIILTH FUJITUPAK TUILIapuHUKUAaH ~ 40% 1okopu 0yiaam;

0) Oup BakTHa OMp HEYa THUII WIUIAMMUIIAA OYNTaHiuru Tydanau, xap oup
TUITA TylIaaurad kyd ~1,5 mapra kam 6ynanm;

B) THUILHU T€3 €WWIMIIM HaTH)Kacuja Tar KUCMHU y3rapu0, TUIIHH 3TyBUU
KyWwIaHHI Oyirda MycTaxkamiauru kamasau. Omarna edunuim kynu Ounan 15 —
20% Oynuimuy pyxcat STHIaIH.

[Mynapuu 3>bTHOOpra onud, Y, = 0,74;(YepBak Funavpard IMAKIUHUHT
xycycusitnapuau tam makmm) Yg = 0,93; y =10° xaOyn Kuicak dYepBsK
FIJITMPAarMHUHT  TUIUJIAPUHM OTYBUM KydJaHUII OYyilmya XucoOnam y4yyH
KyhHugaru GopMyJiaHd KeJITUPUIT MyMKHUH:



F,K
B,m

- =074y, 22=F <o ] (19.1)

n
Oy epna Fp —Funaupaxknaru aiinanMma kyd, H;
Kr - xuco0Owuii roknama ko3 PpuirenTy;

D, — FUAMPAKHUHT DHU;
My — HOpMan Moxyns; M, = MCOSy

Yeo-TUII MIAKAMHUHT KOY(PPUIIMEHTH, THUIIAp COHUHUHT ‘‘KENTUPWITaH”
KHiIMaTUra HucOaTaH >kKa/IBaJIJaH TaHJIaHaI1, OyHa

Z,

Z =
' cos’y

(19.2)

XucoOuil  rokJIaMajapHu aHuKJam. YepBsSkiau y3aTManap Y4YyH YJIapHHHT
TY3WIHIL XYCYCHSITIApUHU dTUOOpra oiaud XucoOuil IOKJIaMaHW TaxXMHUHAH
Kyhnaaruya KaOoya KWJIMHAIN.

Ky =Kr =K K, (19.3)
By epna: K, - roxmamannnr quHaMukmmk koodduneHT;

Kﬂ- IOKJIAMaHUHT SKAMJIAHUIOMHUA XUcoOra oJiyBYM KO3(DPUIIMEHT.

UepBsiknn y3aTmajap paBOH Ba [IOBKUHCU3 HIUIAWAW. Y3aTMazaa
JTUHAMUKaBUH OKjIaMalap karra sMac. FOkopu taliépraiil aHuKJIMTUaa CUpIIaHuII
TE3JIUTUra OOFJINK X0J11a

m m
K, =1-V, < 3; ga K, =1.13-V > 3; ne0 KaOys KUK MyMKHH.

K - TOKJIAMaHMHT JKaMJIaHUIIMHU XUCoOra oyyBud KOd((GULMEHTH KyWnaaruda

AHHUKJIalll MYMKHH.

K —1+(®j@ X) (19.4)

By epna: © - ueppak nepopmanusacuan xucobra onyBun Kodduiment;(247
oet 12.5- >)xaBaniad OJUHAIN).

X-  y3armajgard  IOKJAHUII ~ MapOMHUHHM  JbTHOOpPra  OJIyBUHd
kodpbunmneHT(kuiimatu 12.6- xxaaBanaad OJMHAIN).

Y3aTMaHu KOHTAKT KyWIaHHII Oyiun4a XxucoO/am

YepBsaxiid y3aTMajJapHA KOHTAKT KYWIAHHINTA XHCOOJAIIIa XaM THIILIH
y3atMmanapaaru kabu ['epir popmynacunan dhoinananunagm:



o, = 0418 |95
Pel

ApxuMeJl 4epBITH yuyH VK OYitad yTraH TEKHCIMKIa XOCUJ OViraH ypam
KECUMHU TYFpPU UYMU3UK OYJIraHW y4yH YHUHT STPWIMK paJdyCcu 4eKkcu3 Oyiaau.
[IlyHUHr y4yH KENTUPWITAH OSTPUIIUK PAAUYCU Ok, HU AHUKJIANIAA YEPBSIK
YpaMUHUHT CUPTH YbTHOOPra OJMHMANIM, YEPBSK FUIJUPATMHU 3Ca OJATIArd
KM TUILLUTH IWUIMHJIPUK FUJIIMPaK J1e0 Kapall MyMKUH, sS’TbHU

1 _ 2cos’«a
pkav (dZSIna

) Oynanu. (19.5)

Wnamum yu3urugara 00CUM KUSl THIUIM y3aTMallapAaruicK YepBIKIN
y3aTMaiap/ia XaM Y3YHJUK OupJMrura TYFpU Kedagurad OocuM KyHujgaruda
ndoaananay.

— l:nl<H _ |:t2l<H — 2-|_2}<H
! 0 ¢, cosacosy d,d,og,&cosa (19.6)
d,og &
by epna: sy = - KOHTaKT YA3UFUHUHT UUFUHIU Y3YHIINTH;

cosy

&, =1,8----2,2—qep13${1< FUIJUPArMHUHT YpTa KECUMHUJArU €H
KOIUJIaHUII KO3 PUIIMEHTH;

& ~0,75-  xampo  &itu(20)6yiinua  KOHTAKTHUHT  TYJIHK

AMACIUTUJIaH KeMUO YMKUO, KOHTAKT YM3UFU Y3YHJIMTMHUHT KaMaluI Xxucooura
OJTyBYM KO3 (DULIUEHT;

Oxopunapnarunan kenu6 uukub I'epry popmynacuman doigananraHn
X0JI1a KYMUIaruH aHUKJIAnMU3.

E T,Ky cos’y
d’d,d¢, Esin2a

o, =118 < [GH ] (19.7)

Jloiinxa xpcobu yuyH roropuaary popmyann U, ra Huc6aran eunmam.

d, = m——oId2 0 o
Bynna 1 =qm= S a=20°: K, =11; y =10°
2

20 ~100°~1,75rad; &,=18; & =0,75 sxannurunm spTH6pOra OMMHALK

Ba KyWHUarv TOMMJIA/IH.



=12

d. 2 q (19.8)

[GH -

Z,

Viiapapo macoda
d, 9.4
_ Z2

a,, = > (19.9)

DprHbOpra omuHHO, rOKopumard (opmyrna ykmapapo macoda &, ra
HUCOATaH eYUIIaIN.

a, =0,6259 3 41 Eva T2
z, il A
[ ] z, (19.10)

Yeppsikiu y3aTmMasaapaa KyJUIaHAAUTAH MaTepUaLIap Ba Kou3
KyWIaHHUILIAP.

VY3aTMana cuUpmaHuI TE3IUTHHUHT KHHMaTH HUCOAaTaH KaTTa OYIraHIUTH
y4yH YEpBSIK Ba YHHHT FHIJUpArd Yy4yH HIDIATWITaH Marepuaiap
aHTUGPUKIMOH Xy()T Xocwn Kwiuiiu Kepak. by TamaOuu erapnum napaxkana
KOHJIUPUIIl YYyH YEPBSK MyJaTAaH, YHUHT FUJIAUpAru 3ca OpoHsza €Ku 4ysHAaH
Ta€praHaay.

Yepssak acocan yrimepomm &ku nerupmanrad 40XH, 20XH3A, 30XGSA,
20X Mapkaiyd mynar MarepuauiapiaH TaiépinanuO, OyHAa ypaM O3aCHHUHT
KAaTTUKJIWTM TEPMHK KaWTa WIUIAll, MacajaH ToOjami, yriaepoa OuiaH
TyinaTHpHil HaTmxacuaa HRC45-50 6yaumm MyMKUH.

OuuK 4YepBSKIM y3aTMalapaa 4epBsik 45 Mapkanu mynaT MarepuaiapliaH
tanépmann0, ypam ro3acuauHr Kartukiaura HV 300-350 raya 6ynumm MyMKHH.

UYepBskiau FUIAUPAK TapIUIIN MAaTepUaUIapd YHUHT CUPHAHUII TE3JUTHUTa
Ooormuk OYnmO, acocaH Kamaiin OpoH3a, KaMmJiaH-KaM XoJulapia dca Kajancus
OpoH3a, Xamaa 4ysHAaH Tal€pmam MymkuH. |- Typyx - 5,010H1#1, 5,01001

Mapkaiau OpoH3a MaTepuailjiap SXIIM MEXaHUK XapaKTepHUCTUKANIapra 3ra IIyHUHT
YUyH Yy3aTMajJapHUHT CHpPHAHUII TE3JIUru V=5+25u/c OYnAraHga HIUIATUII
TaBCUs 3TWJIAAU. Y3aTMajJapHU CUpPHAHUII TE3NIUrH v<5Sm/c OynraHaa 4epBsKIU
FUIIIMPAKIapHU  Kanakicu3 Oponsa, |- rypyx b5 ,49JK4, B, ,A9JK3/I MapKanu

MaTepuauiapiad Tau€piiall TaBCUSA OTWIAAW. DyHIAH YEpBIK ypaMH WIIYH
103aCUHUHT KAaTTUKIUTK > 45NRC 6ynu0 unuioB 6epud CHUUIMKIAHTaH OVIUIIN



kepak. KynpaHr uysHmapHH 3ca y3aTMaHHHT CHpIAHWII Te3murd v, < 2m/c

oynranga - rypyx CY 15-32, CU 18-36, CU12-28 mapkanu KyJapaHr 4ysiHIaH)
taiépnananu. KunemaTuk yszamanapia ruiactMaccaliap UIUIATAIUIIN MYMKHH.
FunnupaknapHuar kaiicu maTepuanjgaH Tall€piaHraHiMrura Kapad >Kou3
KYWIAHUIIJTAPHUHT KUMMATIapu aHAIWTUK yCylja TONWiaaau EKU >KaJBajjaH
TaHJIaHAIH.
JloiinxaBuii XHCOOHM amaira OIIMPHUIIIAH aBBal YEPBSK FUIIUpAru y4yH
MaTepuan TaHJIaHAE€TTaHAa  CHUPIAHUII TE3JIMTMHUHT KUMUMaTH KyHuJaru
MyHOca0aT opKajiu 6axoJall aMajra OIUPHWIUII MyMKHUH.

V, ~45-10“n3/T,
Kowus KOHTaKT KywiaHunuiap. 1- rypyx MaTrepuamiap y4ayH:
[GH]: CV[O-H ]o Ky < [GH ]max
by epna ; C, - CUPHAHUII TE€3JIMTUHU XUCOOTa OTyBUU KOA(DPUITUEHT

Ky - yMPOOKUUITUK KO DUITUEHTH.

Acocuii  xmcoOna IbTHOOpra OJMHMAMJWTaH KUCKAa MyIJaTid — yTa
IOKJIAHUIIIAP TabCUPHIA YEPBIKIN y3aTMaJIapHH MYCTaXKaMJIHMKKa TEKITHPHII
YYYH YerapaBUi )KOW3 KOHTAKT KyWIaHHIILIIAP:

[GH ]max = 4Goq (19.11)
I1- rypyx MaTepuamiap y4yH:

[O_H]= [O-H]O —25V, < [GH]

max

By ubonana, |0, ], =300MPa—H, >45HRS ; [o,] =250MPa—H, > 45HBC

Aa; [O-H ]max = 20-oq
I11- rypyx MaTepuasmiap y4ayH:

[O-H] = 175_35\/5 S [GH ]max

Ba [0 H ]max =1,650, Oy epaa YYSHHMHI OSrWIMIIIATH MYCTaXKaMIIUK
yerapacu. Og - 4ysH y4yH STHJIMIIAATH MyCTaXKaMJIMK YeTapacH.

yHu anoxuaa kypcatud YTUI KOU3KH, |- TypyX MaTepuayiapu yuyH [O' H]
HU TaHJIAIl y3aTMaHUT €MHJIMIIM Ba PECYpPCHHHM XHMCOOTra OJIraH XOJjla 4YepBsK
FIJIIUpPArd THUIUTAPUHUHT KOHTAKTAA TOJIMKHINTA KApUIWIWTH MIapTh Oyinya
amanra ommpwianu. |- rypyx Ba lll- rypyx wmaTepuamiap yuyyH 3ca CHUpHaHUII
TE3NIMrura OOFIMK XOJIJa YEepBAKIU OKy(QTIUKIAa KAJAIMIIHUHT —MaBXY]
OYIMaCIUTMHUA TAbMUHJIAIIN [APT.



Y3arMaHuHT KHU3UIIITNHHA XI/ICOﬁJIaIH, COBYTHIII Ba MOMJIAI.

KynmuHua y3aTMaHUHT 4YepBATH  aillaHWIN TE3Urd Karra Oynrax
AIEKTPOABUTATENIAH XapaKaTra KeATUPUWIaau. YEpBIKHUHT T€3 alJIaHUIINA XaMIa
CUPHAHUII XOAMCACHHHMHI MAaBXKYIUIMTH y3aTMaaa Kyl MUKIOPAAru HCCHKIUK
xocwsn Oymummra onu0 kemagu. byHmaH Tamkapu, y3aTMaza MEXaHUK
SHEPTUSTHUHT OMp KUCMHU HCCHUKJIMK SHEPTUsICUTa alilaHuO y3aTMaHU KU3UTA[IU.
VY3aTMaHUHT XaJJlaH TallKapyd KW3MO KETMAacIUTMHU Y4YyH KyWHJaru Imapr
TabMUHJIAIIN 3apYyP.

(?S Qll

by epma: Q - y3aTmaga xocun OyimaauraH HCCUKIUK MUKIOPH;
Q1 -MaBXKyJ MApOWTAA TalIKapura YWKAPWUIAIWITaH HCCHKJIUK
MUKJIOPH.
Arap xocuin OyJraH UCCUKJIMK Y3 BaKTUAA Yy3aTMaJaH OJM0 YMKHUIMaca, y
yra Ku3uO KeTuO, HWIIAaH YMKHUIIM MYMKHH. Y3arMmaga Oup CcexyHIia
akpana€Trad UCCUKJIMK MUKJIOpU Kyhuaarnda udogaiaHaim.

Q=(1-n) P, kkan /coar, (19.12)

Oy epna: P, — etakum BaynjgaH y3aTujiaauraH KyBBaT, K6,
77 - y3aTMaHUHT (.1.K.

Opatnma, y3aTMaza XOoCWI OYIaguraH UCCUKIMKHUHT OMp KMCMH y3aTMaHUHT
(PeIyKTOPUHUHT) KOPIYCMHU TallKapuJaH XaBo OWJIAH COBHUTHUII OPKaJIU
yukapuiagun. COByTUII KypuiMalapy HIUIATHIMaraH OJIUA XO0Ja PeryKTop
KOPITYCUHUHT ~ JIGBOpJIapH OpKaJld TallKd MYXUTra axpanaérraH HMCCHUKJIUK
Tapkanaau. ICCUKIMKHUAT OUp CEKyHJarn MUKIOpW KyWHJarnda aHWKJIaHau:

Q1 =Kr(t;-ty) S kkan /coar, (19.13)

Oy epaa: S — xaBo OMJIaH COBUTMIIAIUTAH 1033, M,

ti1 —penykrop num €KUM MOWHHMHI XapopaTrv, €MUK Yy3aTMa WYUJAru
MCCHKJIMK aapaxacu - °C;

t, —TalmKy MyXUTHU UCCUKJIUK JapakacH

K7 —WCCHKIMK 4YUKapuil KodQQULIUEHTH, KKai / M2rpaja, SbHU
xapopatnap ¢apku 1°C 6ynramma Oup coatr mumma 1 M2 ro3azaH axpamuod
YUKAIUTaH UCCUKINK MUKIOPH. BEHTH AN KWIMHMaianran €nuk Xxonanapaa Kr
=7-+9; mamosutaTib Typuiaauran xonaigapaa Kr~12+15. k xan/ u?

CoButuirad 103a cudaruga peaykTop KOPIYCH CHPTUHUHT XamMa 03acu
smac, OamKku YHUHT MYKH TOMOHJAH MOW OWJIaH FOBWUIMO, TAalllKM TOMOHJAH 3Ca
XaBO OWJIaH COBUTWIIMO TypaauraH KucMmu onuHaau. LIIyHHHT yayH peayKTop epra
YpHaTtwiran Oyica, YHMHT Tarm COBHTHIAETraH ro3a cudaruga xucoodra
ONMMHMAaiaU. Arap KOPIYCHUHT EHJapu TAllKW TOMOHJAH COBHUTHJIQJUTaH
KoOmpranap OwiaH TabMUHJIAHTaH OYJca, yjgap CHUPTH FO3aCHHUHT (akaT SpMHU



xucoOra onuHaau. MOWHUHT XapopaTH YHUHT Typura OOfJIUK OYIu0, peaykTopiap
yayH t; k 60°-70° C pyxcar Oepunagu. Y3aTMaHMHI KW3UO KETMACIMIHHH
TabMUHJIAII yYyH 3apyp OYJica COBUTHIIIHMHT CYHUU yCyJutapuaaH (hougamaHuiI

3apyp.
UepBskin y3aTMagapHU CYHUM COBYTHUII yCyJUIapu KyHuaruiaapaad uoopar:
1. Bentunsarop €paaMuia peayKTop KOPIyCura XaBo OKUMH HYHAJITUPUIIA]IN.

by xonma uccuxkiauk y3aTum Kod3(p@UIIMEHTH OIaau Ba KT ~ 20...28Br nu

TAITKUI TA/IH.
2. PepaykTtop KOpmycH HMYuTa COBYTYBYHM CYIOKJIWK Haldaiap YpHaTWIaau.

bynna, KT ~ 90...200Br raua OIlIaIu.
3. MOoWIamHUHT MaxCcyC COBYTTUYWIM Y3JIyKCU3 THU3UMIIAPHU KYJIJIalll

y3aTMaHUHI KHA3MMACIAH HIUIAIIMHA TabMHHJIAWAA  Ba K; = 200Br
KYPUHHILHA OJaJH.

i \ ; ;
\ { | ]
\ — | - — &

Mot ~ B)

MYUIATKHY

XABO BEHTE/BTOPH

y
|
'

HITP

19.1-pacm. UepBAKJIU peIyKTOPJAPHUHI COBYTHII YCYJJIApPH.

IOxopuna 6aén stwiran 1- Ba2- ycyiiapaa TaOMUM COBYTHINJIA Mol
YEpBIKHA MOWra OOTHUpHUII OpKaJd amaira omupuianu.by xonga  MOWHHHT
carxu &, <80mm Oynranma FUIOAPAKHWHT —YKWrada, d,, ~ 80mm na
YEepBSIKHUHT FUIAMpPAKKa HUcCOAaTaH OKOpuja E€KU MacTia KOWaIllraHIUTUAaH
KabTUH Ha3ap, YEPBAKHUHT YKUTaya OYIIUIIN JIO3UM.

VY3arma xap Oup y3arunaérran KyBBarT yuyH 0,35-0,71 mo#l Kyiuin TaBcus
ATUIAIN.

Teznuru V>12Mm/c Oynran yzarmanapia UMPKYJISUUs Wynu OWiiaH Moiiain
TaBCHs 3TUIaAM, OyHJaH MOW WJIAIIWII YU3UFUTA Ba TMOJLIMITHUKKA TO3aJIaHUO
KyWWJIaIx.

Ha3zopar caBosiiapu
1. TunmapHu MycTaxKamJIMKKa XucoOanl.
2. TunuiapHU 3TYBYM KYWIAHMINTA XMCOOMALLL.
4. UYepBsaknu  y3aTMayiapja  KyJUIaHaJWTaH  MaTepuajulap Ba  KOM3
KyWIaHHILLIap.
5.¥Y3aTMaHUHT KU3UIIMHA XUCOOIAIl, COBYTHII Ba MOMJIAILL.



Mawbpy3a- 20.
TYJIKMHCMMOH y3aTMAaJIap XaKuJ1a KHCKAYa MabJIyMOTJIap
Peika

1.YMyMuit MabiryMOTIIap.

2. TYNKUHCUMOH Yy3aTMaJapHUHT TypJiapd, yJapHU OaxoJaml Ba HIILIATHIMII
cCoXaJIapHu.

3. BuHT- raiikanu y3armanap Xakuja KUCKaya MabJIyMOTIIap.

Tasinu cy3inap: TYJIKMHCUMOH, BUHT- TaMKaJIA, BOAWJIO, THILIN TYJIKUHCHUMOH
y3aTMaJiap, TYJIKUH T€HEpaTOpH, JIACTUK FUIAUPAK, OMKp FUIIIUPAK.

YMyMuil MabJIyMOTJIap.

TYIKMHCUMOH  y3aTMaHWUHI  HII  Tap3W  XapakaT  HapameTpJIapuHU
MEXaHU3MHHMHI  3JIACTHMK 3BEHOCHHUHI TYJIKMHCHUMOH Je(dopMalisuIaHHUIINA
Xyucooura Yy3rapTUpHUII TaMOWMWIIMTa acocjiaHran. byHpmait y3atma 1959 iwim
AKIllna waxenep Y. Maccep TOMOHMAAH NaTEeHTIAIITUpWITaH. bup kamop
agzannuknapu mygaiunu  MYIKUHCUMOH  y3amMManap KeHZ mapKaizaH.
Tyakuncumon y3ammanapoan 3HZ Kyn MapKaacanu mMudau mynaKuHCUMOH
y3ammanap.

20.1- pacM. TYAKUHCUMOH y3aTManap.

Tunum TYIKUHCHUMOH y3aTMajap TallKW TUIUIM JJIACTUK FUIAUpaK ( , nuku

Ty 6ukup Fuiaupak b Ba TYnkun reneparopu- Boguno N nam u6opataup.20.1-
pacmaaru |- BapuanTia Bay 6unan 6ukup Fungupak b, 11- BapuaHTaa sca amacTuk
rusiiupak  maxkam OofjiaHraH. BoawioHMHT yunapura OuUp Heda pOJUKIIAp
YypHaTtwmimy MyMKuH. Ofatia ylapHUHT COHM UKKHUTa OYnamu. By xonaT smactuk
FunMpak nedopmanusiaragga (6y negopmarusau- Boguao N xocun Kuaaau)
IYEKH 3JaCTUK FUIAMPAK Oyiinua TYIKUHIap FOCKI OYIraHiek xoauca 3 oepaiu.

Mynuar y4yyH xam Oy XWigaru THUIUIM Yy3aTMajJapHU TYJIKUHCUMOH

y3atmanap ne6 aranagu. TYnkuH reneparopu — Boguio N HUHT ainaHumm GUKp
FUIMpaK D HuHr @, 6ypuak Tesmuru 6unan (I- BapuaHT) EKH dMACTUK FUIIUPAK

HUHT OypYaK Te3uru OuiiaH aillaHuHY o3ara kenrupanu (20.2- pacum).
DnacTUK FUWIAUMpaK IIyHAaW aeQopMalysulaHaIuKy, TULIUIM YYKKUJIapH
opacujaru B Hykranapaa paguan opajluk XOocus Oyiaau. A HyKTaja sca TULLIAP



Uiy OanaHanury Oyinya TYIUK TyTamanu, E HykTamapaa sca uiamma opajuk
xoJiatra 3ra oynaau. Mnamma conup OYIUIIM YUyH MKKajda FUIAUPAK TUILIAPHUHT
MOJIYJIU ¥3apO TEHT OYIIMILIY IIapT.

A p=45° |

20.2- pacm. Tulmg TYIKHHCUMOH y3aTMa WilalliMacura oujl Yu3ma.
Buinuc yeynura kypa y3atunuiap HICOaTUHM aHUKTa1 udogacu:

Wo =Wy _ d, 20.1

W, -W,  d, '
naH  ¢oipananu0, MmaKa Y3rapTUpUIUIapJaH CYHT KyWHJArwiapHd OJIAMMU3;
kysrammac (W, =0) 6uxp runmmpaxza Ba K}”/SFaJIMac(Wq = O) 3JaCTUK

FUJIAMPAKIIA MOC XOJI/Ia:

-b W _dq dq

Ihq — n_ _— = —
W, (d,—d,) 2w,

-d WI’] _db db

id = =——° 20.2
‘ Wb (db_dd) 2V\/O

by epna , W, - nepopmanmsianun  yoyamu. by Viadam snacTUK  FUNUpaK

HYKTaCHHUHI TeHepaTop KaTTa YKu Oyiuda paaman cwpkumura TeHr. (20.2)
bopmynana OYiIyBUH JUAMETP:

VY Xonna y3aTMaHMHT y3aTULUIap HUCOATH:

AL S - (20.3)
nd — - .
(db _dd) (Zb_zq)
d ~-Z,

= d, —d,) " 2o 2y) (20.4)



20.2- pacmaa uiganmiMaHuHT Typiau (a3a XosjaTiaapu TacBupJjiaHraH. byHma
TUNUTAPHAHT TYFPU TPOQUIN MAPTIA PaBUIAA TYIIYHHUIIHUA COAMATAMITAPHII
MaKcaauaa KaOyn kunuHrad. I'eHepatop aiimanranga O Ba Domap (smactux Ba
OMKHUp FUIUpaKiap) HUCOUM Oypunamuiap, OyHIa FUWIIWPAKHUHT TUILIAPU OUp
OOTHKIMKIaH MKKHHYMCUTA YTUINMN Kepak. ByHuHT yuyH Tummap B Hykrana
QKpATHUIIUTAPHU JI03UM. [ €HepaTOpHHMHT YOpak alaHWIIuAa THUIUIap B Xomatnan
A xonatra yragunap. AilnaHa WyHanummaa yiap sSpuM Kajamra CUJDKUHuiIap.
K¥ysranmac rungupak D na rungupax § spum kagamra 6ypunanu. I eHepaTOpHUHT
TYIWK ailfTaHUIIAIA 3ca UKKH KajJaM MHKAopuaa Oypuianu. by Oukup Friaupak
b Ba smactuk Funampak ( Tummapu opacunaru dapk Z, —Zy = 2 Eku reHepaTop

tynkunapu cour U ra tenr 6ynranaa 103 6epagu. Ogatna U =2 6ynranu yuyn
y3aTHIILIap COHM

_Zy Zq

il =20 jp—_Za 5
hb — 2 hqg — 2 KaOu aHUKJIaHaIU.

TYJKMHCUMOH y3aTMAJIAPHUHT TYPJIapH, YJIapHU 0axo/iaml Ba
HILJIATHIHII COXAJIapH.

TYIKUHCUMOH y3aTMaJApHUHT KHMCKa 37acThK Fuipupakin (20.3-pacm),
repMeTHK (pacM), BUHTJIM Ba JJICKTPMarHUT T'eHEpATOpJIW  OOIIKa TypJapu
UIU1a0 YUKUIraH.

Kucka snacTuk FUIIMpakin y3aTManapaa OMpUHYM MMOFOHA TYJIKUHCUMOH
y3aTMaHUHI aCOCHI TypHAEK HIIaca, UKKUHYM MOFOHA y3aTMajlap HUCOATHHH
OLIMPHUII €KW 3JACTUK FWIJIMPAKHHM €TAKJIaHYBUM Basl OujaH OOFJIOBYM THUIIHU
TYJIKUHCUMOH OMpUKMa Bazu@acuHu Oakapuil MyMKHH.

b,

b,

5
wh> N - )%

20.3- pacm. Kucka 351acTik FUIIIMPAKIN TYJIKUHCUMOH y3aTMa

I'epmeruk y3aTMa A Ba B 30HAa KEHIVIMKJIAPUHU aXPaTyBUU T'€PMETHK
JIEBOp OpPKAJIM XApakaTHU y3aTaad. OJACTHK KYyJIOKYaJIM Xajkara sra Oyiras
AIACTUK CTAaKaH JEBOpPra TEpPMETUK MaxkKamjlaHaaud. Tunum rapavm  3ca
CTaKaHHUHT ypTa KUCMMIa XOWIalTupwiagy. by y3armanad KuM€, aToM, KOMHOT
coxaJlapy TeXHUKacuaa Kyrmiaald WIiaTUiIaau.

BunTiom y3arma akcapusaT XoJulapAa IepMETHMK Tap3la Tau€piiaHaau Ba
ailllaHMa XapakaTHU WITapuiIaHMa Xapakarra y3raptTupuo oepaau.

DNEeKTPOMAarHuT IeHepaTopid TYJIKWMHCHUMOH y3aTMa ¥y3HJa IOpUTIHY Ba



y3aTMaHU My»)accamjallThuprad. by ep/ia ainacTuk FUIIMPAKHUHT TYJIKUHCUMOH
nedopMarisUIaHAIA ~ alJITaHyBYM  DJIGKTPOMAarHUT MaiJOHU TabCHUPHAA O3
oepamu. Ky3raamac remepaTop KaTop deKTpoMarautiapra (Kyryomapra) ara. by
y3aTManapaa ¢akaT SJacTUK FHIAUpPAK aillaHagu XoJjoc. ANWJIaHWII CEKHH,
MaccacH 3ca KHUUKAUP.

TynkuHCUMOH  y3aTMalapHUHT  ad3aJUTMKIApUHU  KypcatuO  YTHII
YPUHIUAUD:

1. Karra ysatumuiap HucOatura sranmuru. bup noronaga  1=300 |
Maxcyc y3arMalap/a 3ca Oup Heya YHT MUHT KUHMAaTJIapHU OJIMII MyMKHH.

2. bup BakTHUHT Vy3MJa WIAIUMIIAArW THUILIAD COHUHUHT KaTTaJUTH.
Macanan, 1=100 na 60..80 >xydr Tumulap wnammmga Oynaagu. ByHHHT
HaTWKAcUJa KWUYUK Tallku Viadamijap Ba Maccaja IOKOPU IOKJIaHYBUYAHIIUK
KOOUJIUATHTA dTra OYJIajIu.

3. KuHemaTuk HOAHUKJIMTMHUHT y3aTMa WJIAIIMACUHUHT WMKKH 30HAJUTH
Ba KYTI )Ky(QTJIMTA OKHOaTuaa KaManuIm.

4. KOHCTpYKUMSICUHUHT CUMMETPUKIUTU Ty(dailii BaJll Ba TasHWIApra
TyIIaUraH I0KJIAMaHUHT KUYUKIIUTH.

5. lloBKUHCH3 Ba KUYHUK IMOBKWUH OMJIAH WIIUIAIIIH.

6.1lnanerap y3armanap Kkabu peayKTop, MyJATUPIUKATOP Ba quddepeHman
MeXaHU3M cudaThaa HIIATHIAITAHIHT MyMKAHITATH.

BunT- raiikajan yzarMajnap Xakuia KucKa4ya MabJayMoTJiap

BuHt-raiikanu y3atmanap aijlaHMa XapakaTHH WirapuiaHMa Xapakarra Ba
aKCHHYa Y3rapTUpHUII YYyH MyJpKaimanrad. by ysarmanapaa cupnanum (20.4-
pacM) €k aymanami (pacM) acocuja WIUIAWMAWraH BUHT- Taika XKy(QTIUTrugaH
doitnananunaan. BUHT- raiikanu y3aTMagapHUHT ad3ajTMKIapUra Ky41aH Karra
MUKIOpJa OTUII  KYYUIUIAPHUHT  IOKOPU  AHUKJIWIA  KUYUK ~ METal
XaXaMJIOPJIUTU KUPAIH.

——

=

Vint
w
Gayka

a) b)

20.4-pacm. BuUHT-raiikaju y3aT™Ma. a) cHpnaHun; D) xrymaaann
acoCHJaru.

Kamunnuknapu sca doiganu uir KodGOUIMEHTUHUHT KUYUKIATH
Xama JyMajiall acocuJard BUHT- TaKald y3aTMaHd  Tal€piallHUHT



KUMMHTYUAIIUK]IAH HOoparT.

BuHTiin mexaHu3miiap/ia BUHT €KW TallKaHWUHT AWJIAHWIOW OJ1aTaa
3aJIBapiIM FUWIAUPAK (MIeCTepHs) Ba Ty KaOwiap €paaMuia aManra omupuiaan. by
X0JIJla y3aTulIap HUCOATUHU IIapTJIM PaBUILA 3aJBaAPIU FUIIUPAK (MaXOBUK)
HUHT aiiJlaHa CWJDKUIIMHY raiika (BUHT) HUHT KYy4HIlIUra HucOaTu Kkabu TacBUpJIAILL
MYMKUH.

s

Se R
by epna: dy - 3aJIBapapiiv FUIIMpaK (IecTepHs) JuaMeTpH;
P, - Bunr ropumm (kagamn);

3anBapiu FUIAUpPAKIary aijgaHa Kyd F. Ba raiixa (BUHT) naru VK Oyitnua

WYHAJIraH F, Kyd4 YpTacuaaru OOFJIMKIMKHU Kyhuaaruya udoiaian MyMKUH:
F=Fin

by epna: 77 - BunTim xyprivkau O.M.K

Vsarummap mucbatn | =628a 7 = 0,312 F ,=190F Gynamm.

[yngait KO, BUHT — Trailkaiu y3aTMaJapHUHT OJITMM Ba MXYaM KOHCTPYKTHB
TYy3WIMIIKAA Ky4Y/JIaH KaTTa MUKJIOPJAA IOTUII €KUM CEKHMH Ba aHUK CHIDKULUIAPHU
OJIUIII UMKOHUSITU MaBXyJl 3KaH. BUHT — raiikanu y3aTtmanap kaTrra VK Oyinua

WYHAJIraH F, KyWIapHU XOCUJT KUJTUIIT 3apYPHUSATH JIO3UM OYIIraH MeXaHu3MJiap/ia

(moMKkpaTiap, mpecciaill, MpoKaTiall AacTroxjiapu Ba 0) Xam/la aHUK CHJDKUTHUIL
MexaHu3Mjiapuaa  (JacTroXJIAapHUHT  y3aTUII  MEXaHU3MIIapu, Y140B,
YKOMJIAIITUPUIL Ba POCTIIALI MEXAHU3MIIAPH ) KYJUTAHUIIA U,

Buntin MeXaHu3MJIap pe30acuHu XMCOOJIAIIHMHT  y3Ura Xoc
XYyCYCHATJIAPH.

[,,]=—=— <[, ]

- zd,hz ~

H
oni
railka Ba BUHT OallaHJJIMKIapu KO3G(PUIIMEHTIapUHU MOC X0JiJa Kyhujaaruya
oenrmnad

/Z =

Jloitmxa xucoOM y4yH Iokopujaaru ¢dopmyaaa apTHOOpPra 0JH0,
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Kyiingaru udomanu ogaMus:



d, > K

7Z-¢N ¢n [0_33]
By epna, @, = 0,5 - rpanermsnan Ba t¥rpu Gypuaxmm pesda: @, = 0,5 - tupak

pe3ba; Taiika Gamammmru  xoddduimentu @y =1,25...2,5 opanuruna
onuHaau. Pe3ba XypTIMKIapy Y4yH JKOM3 ASTYBUM KyWIaHUILIAP KyWHaarmda

TaHJaHAJW: TOOJaHTaH Mynar — OpoH3a [O' 33]211---13 MIlIa; To6nanmaran
nynar- OpoH3a [O' 33] =8...10 MIla; to6mammaran muymar - gysH

[J 33]= 4...6 MIla. AHHMK CWDKWTHII BUHTIM MEXaHU3MJIAPHUHT pe3dacujia

YKOM3 ATYBYM KyWIAHHUIIJIAPHUHT KHIUMAaTH 2...3 MapTa KUYUK KWIHO OJIMHA]IH.
Buntin  mexaHusmiapna ypamiap OyliMyYa  IOKJIAaMAaHMHT  HOTEKHC
TaKCHUMJIAHUIIN pe30aHu UIIKAIaHUO MOCIIAIIUIINIA MyBO3aHATra KEJIaIu.

Ha3zopar caBosiapu
1. TYAKMHCUMOH y3aTMaJlap TYFPUCH]IA MABIIyMOTIIAp.
2. TYTKMHCUMOH y3aTMAJIApHUHT KHUHEMATHK MTapaMeTpiiapy Ba UIIANI TAMONUIN.
3. TYIKMHCUMOH y3aTMaJIapHUHT Y3aTHIILIap HUCOATH Ba TUIILIAP COHMU.
4. TYIKUHCUMOH y3aTMaJlapHUHT TypJapH.
5. TYIKUHCUMOH y3aTMaJIApHUHT ad3aJUTUKIapU, KAMYWIMKIIAPU Ba UITUIATUITUIIIN,



Mamnpy3a-21.
Tacmanm y3aTmanap. TacMauu y3aTMajlapHu XUco0J1all acocjaapu
Peixa

1. Tacmanu y3aTmanap TyFpucuga yMyMuil MabIyMoOTIap.
2. TacMmanu y3aTMajapHH XUCOOJIAIT acoCIapH.
3. Tacma Typnapu Ba ynap XakuJa KUCKada MabJIyMOTIIap.

Tasnu cy3nap: MKUB, TOPTUIL KOOWIMATH, HIIKAJIAHUII KOdDUIIMEHTH,
ANACTUKINK XYCYCHSITH, KaMpoB  Oypuaru, TacMa KyHJaJaHT  KECHUMH
OaJlaHJIUTU, YHCU3 TacMa.

YMyMuid MabJIyMOTJIaP.

Tacmanum y3aranap e, €TakJIOBUM Ba €TAaKJIIAHYBYM IIKWBIAH Xamja
yJiapra KHUJIAPUITAH TacMaJlaH TAITKWJI TONTAaH Ba XapaKaTHW WIIKAJIAHHUII Kydd
xucoOura y3aTaauran Mexanm3mra atmiaau (21.1 — pacm). FOxirama TacMadauHT
TapaHrJIalvIIg HaTWKAacuaa IIKUBIap OWJIaH TacMa opacujia XOCuJl OYiaauran
UIIKTAHUII Ky4JIapy OPKaIu y3aTUJIaIu.

r) )

21.1- pacm. TacManapHUHT TypJapu

Tacmanu y3armanap Kyduaaru Typiaapra oynauHaau: TacMaHuUHT KYHJanaHr
KECUMHUHUHT IIAKJIUTa Kypa: a) siccu; 0) MOHACMMOH; B) I0UpaBuii ( JyMaliok ); T)
sipuM nonacumon; 1) Tuiu ( 21.1 — pacwm).

Tacmauu y3aTMaHMHT a3a/UIMKIAPU:

- XapakaTHH Yy30K Macodanapra y3ara ojuin UMKOHusATH (15 M Ba yHmaH
OPTHK);
- paBOH, OMp TEKHC Ba MOBKUHCHU3 UIILIANIN;
- TAaCMaHUHT 3JIACTUKIIMTH Ty(}ailliv KaTTa Te3MKIapAa UIiaid OJIUIIN;
- MEXaHM3MJIAPHU TACMAaHWHT 3JIAaCTUKIIUTYA HATHKACUJA FOKJIAMAHUHT KECKUH
y3rapuiuiapuIad cakiami;
- MEXaHW3MJIApHU TAaCMAHUHI CHUPHAHUIIM XHcOOMra yTa IOKJIaHMIILIAp/aH
Myxohaza KUIUIIH;
KOHCTPYKIUSCUHUHT OJUNJIUTH;



- (olianaHUIIHUAT HUCOATaH KaMUYMKUMIIUTH Ba COAJIUTH (Mouaml Tanab
ATUIMANIU, HUAFUII-POCTIIANT UITUTAPUHUHT OCOHJIUTH).

Tacmanm y3aTMAHUHT KAMYWJIUTH:

- KaTTajalllfaH TallKu Vyiadamiapu (OUp XWJ IMIAPOUTIAA IIKWBJIAPHUHT
TUaMETPH THIILIN FUIAUPAKIAPHUHT JHAMETPUIaH OCI MapTa KaTTaaup);

- TaCMaHUWHT IOKJIaMa TabCHPU OCTHIA IIKWB YCTHIA CUPIAHUIIN OKHOATHIA
y3aTHIIUIap HUCOATUHUHT IOMMUM SMaCIINUTH;

- TacMaHUHI KaTTa JacTiIaOKy TapaHrjamuiidra OOFJIMK XoJijla Bajuiap Ba
TasHYIapra TYHIaJWraH IOKJIAMAaHWHT IOKOPWIMIK (TUILUIM y3aTMajapra
HUcOaTaH BajulapAary okiama 2...3tMapoTtada KaTTaaup);

- tacma yMOokuiuruHuHT nactiaurd (1000....5000 coat yerapacua).
Tacmanu y3atManuHr KyBBatu oaatiaa 50 KBT man ommaiiau. 3amoHaBuit

MalIMHACO3JIMKIa TMOHACMMOH TacMalld Yy3arMmayiapiaH ¢GoialaHuill KEHTPOK
uynra kydwiarad. Slccu  TacMallapHUHT  SIHTU  XWUIapu  (IU1acTMaccajaH
Tail€piaHraH) TE3KOp y3aTMmanapaa V3 YpHHHM TONMOKaa. Jlymaliok Tacmanap
KMYMK KyBBaTjapja, macaiad acOoOiiapaa, MarHuTadoHiapia, XyKaluK THKYB
MalllMHAJIapy/ia UIIaTUIaau.

Tacmanu y3aTMajiapHu XHco0J1a1I acocaapu.

XHCOONAIIHMHT Ha3apuil acociapy Oapya pycymaard TacMallap Y4yH
YMYMHUUIUD.

Tacmanu y3aTMalapHUHT  MINYAHJIMK KOOMJIMSTH Ba YyJIapHU XHCOOJamI
MEB30HJIApUra TacMa OWJIaH IIKUB YpTacuJard HIIKAJAaHUII Kydd OuiiaH
aHUKJIAHAIUTaH  TOPTHUII KOOWIMATH; MebEpUN (QoHanaHuIl HIapoUTIapuia
TOJIMKUILAAH EMUPWIUII OpKaJM uerapajaiiiuraH TacMaHUHT YMPOOKHUIIUTH
KHUPaJIH.

Tacmanu y3aTMalapHUHT aCOCHI XUCOOM yJIapHHU TOPTUIL KOOUIUATH Oyiinya
xucoOnamaup. TacMaHUHT  YMpOOKMMJIMIMHA —TaxXpuba HaTkacuaa uuiad
YUKWITaH TaBCHsUIapra MOC X0JIJla y3aTMaHUHT acOCUil MapaMeTpiapUHH TaHIalll
Uy Ounan xyucooaniaa bTUO0pra OJIUHAIH.

Kunematuk napamerpuaapu. [lIxuBrnapHHUHT aillTaHMa TE3JUKIIAPHU:

V.= (7I - dy -nl) / 60 M/C; Vo= (7t dy - nz)/60 M/cC. (211)

VY3armama TacMaHW MIKWB yCTHJIa CHPHNAHUIIHU MaBxynmura V, < Vi HH
xucobra oncak. Jlemak,
Vo=(1-¢) Vi, (21.2)
Oy epma: ¢ - cupmanum kod(durnmentu (pesunananran Tacmaga ¢ = 0,01;
nonacumonaa € =( 0,01 + 0,02). Amanuii xucobnapaa &= 0 oJuII MyMKHH.
¥Y3arum HucoOarTu:

U= n1/n2 =V, ‘dz/Vz -dq :dzl(dl ( 1 -8))zd2/d1. (21.3)



TacMaau y3aTMAaHHHI reoMeTpuk yauammapu (21.2 —pacm): di, d2 —
eTaKJIOBYM Ba €TAKIAaHYBYM INKUB auameTprapd; d -ykmapapo macoda; [ -
TacMa TAapMOKIapH opacuiard Oypuak; €1, O2 —TacCMaHMHI KUYMK Ba KarTa
IIKKUBJArd KaMpoB Oypuaknapu. |'eomeTpuk xucobnanuiapaa onaraa di, dz2 sa d

MabiayM 63116, KaMpoB Oypyaru O Ba TACMAaHMHT y3yHJIurd ¢ aHUKIaHaIM.

21.2— pacm. TacMmanu y3aTMaHU T€OMETPUK YI4amiiapu

TacMaHUHT TapaHTIAKMIIY (TOPTHIIMILK) Ba OCHIIUO TYpUIITN OKHOATHIa O Ba
0 xuiiMaTiapu TaXMHHAH aHMKJIaHA I}

=180 - B; Sin (B/2)=(d;-dy) / 2 (21.4)

Amanna f /2 aHuHr KumiiMatd 15° gaH KaTTaJIMTHHU Ha3zapaa TYTHO, CHHYCHUHT
KUIUMaTUHA YHUHT apryMEHTHUTa TEHT KUJIUO OJIMII MYMKHH:

V xonna,
L= d, —d, pad = M570 (21.5)
a a
57°(d, —d
lyHnait kumuo, a, =180— ( ; 1) (21.6)

TacMaHUHT yMyMHUI y3yHJIMTH adpuM OYNnakiapu  y3yHJIUMKIAPUHUHT
HUFUHAMCH cu(aThia aHUKJTaHAIN

T d,—d,)?
£z2a+5(d2—dl)+—( 24a 1) (21.7)

Arap | mabaym Oyica ykimapapo MacodaHu KyHuaariya aHuKJIam MyMKHH:



L _20=n(dy+d) + [0~ 7(d, + d)F -8(d, ~d,)’
8

(21.8)

VY3aTMaza TacMaHM IIKUBJIApra €HrWi YpHATUII yuyH YKiapapo macoda 0.01
| ra xamaiftupum xamja TacManapia Kepakiy TapaHTJIUKHU TabMHHJIAN YIyH
yxiaapapo macodanu 0.025 | ra y3alTHpHIIT IMKOHH OYJTUIIN KEepax.

Tacma TapmMoKJIapaaru Ky4jap

Tacma TapMoxkIapaarm Kywiap Ba ynap ypracujgaru OOFJIaHUILIAp
MacajacCuHU Xaj KWiIMIl yuyH tokjanumicu3 71 = 0, xamaa roxinanunumm 77 > 0
y3aTManapHu Oup-oupura Takkocnab kypamus (21.3 — pacm, a, 6 ). Pacmaa Fo —
IOKJIAHUIIICH3 TacMa TapMOKJApUaard TapaHriauk Kyuu; Fi, F» — 1okmanran
y3aTMaHUHT €TaKud Ba €TaKJIaHyBUM  TAapMOKJIApUAArd XOcuji Oyiaauran
TapaHTJIMK Ky4H.

VY3armagaru anjanma Kyd:

Ft:2T /dl

Etaxnosun mkus yayH mysoszanar maptu 11 =0,5d1 (F1 - F2) éku

Fi-F2=F+ 21.9
oynanu.

Fo, F. BaF, xyumaprunr §3apo myHocabatmm Kyiumarmmap acocuia
aHUKJIAIl MyMKUH. TaCMaHWHT T€OMETPUK Y3YHJIMTH FOKJIaMa KUHMaTura OOFJIHMK
smac (21.7- ¢popmMynara KapaHr) Ba y3aTMa IOKJIaHTaH €KM IOKJIaHMaraH xoJuiap/a
xaMm y3rapmacnan kKomaau. Ilysgan kenn® 49ukuO, €TakYd TapMOKHHUHT
TapaHTJanlyBy (TOJUKUINM) €TAaKJIaHYBYM TAPMOKHHUHT IIYHTa MOC KHCKapHIIH
xpcobura KomaHagd Ae0 xyrnoca uumkapuin MyMmMkuH (21.3- pacm). byHna
CTaKJIOBYHM TAPMOKHHWHT UY3HUJIUIIHM €TaKJIaHyBYM TAPMOKHUHT KUCKAPUIIU OWIaH
MyBO3aHaTJaIIaId, ShHU:

Fi=Fo+AF, F2=Fo-AF éxu Fi1+F:=2Fo, (21.10)

21.3- pacm. Y3aTmara TabCUp 3TYBYH KydJiap.



(21.9) Ba (21.10) TeHrIMKIApAAH:
Fi=Fo+ F/2;
Fo=Fo-Ft/2. (21.11)

HaTI/I}KaI[a Y4 HOMAbBIYMIINU: I:O ’ I:]_ Ba F2 HKKHUTa TCHIJIaMaJIap TU3UMH XOCHJI

6ymamu. By Temrmamamap I rokmamanmam erakum Ba eTakIaHYBUM TapMOKJIap

TapaHrTamuimmman  Oenruna® Oepcama, MaHa Iy FOKJIaMaHW —y3aTa  OJHII
KOOMIMATH EKM TacMa OWJIaH IIKWB YpTacuIard WIIKATAHUII KyWIaph KaTTaJUuTH
Ownad OOFJaHTaH y3aTMaHUHT TOPTUIN KOOWJIMATHHU 04uO Oepaonmaiian. MaHa
ury myHocabatuu JI. Dinep nuiamuit TaAKUKOTIapya TaXJIuil Kuja OJIraH.

Fo< 0,5F: (( %+ 1)/ (&% — 1)), (21.12)

Oynranma tacMa Tyia cUpmaHuiiHu Oouwaigu. dopmynanan mMabiaymku f Ba d
HUHT KUHAMATJIapUHUHT OPTHUIIM Yy3aTMAaHUHI MILIAIINIra WXKOOUN TabCcHp
KypcaTaju.

Tacmagaru KywiaHuuiap.

TacMaHUHT TapMOKJApHard 3HI KaTTa KyWIAHHII- O, E€TAKYM TapMOKIA
xocuJ1 OYnu0, y TACMaHUHT €TaKyd TapMOFUJIArd Ky4yJaH XOCHJI OYiIraH KydJaHWII-
01, MapKa3laH KO4YMpMa Ky4YJaH XOCWUJl OyiraH KywIaHWII- oy Ba TaCMaHUHT
IIKUBHU KamMpald TypraH koWuga XOocui OYiraH SryBUM KyWwIaHMII- 0,  -Jap
WUFUHAUCUIAH TY3WJIAU Ba KyWuJarnya aHuKJIaHaIu:

21.4 — pacm. TacMagaru oryBYH Ky4JaHUIILIAP
o1=FilA; ov=Fy/A=pV? (21.13)

(21.11) dbopmynanu xucoOra ojraH Xojjaa, o1 KyWIaHHIIHA KyHugarnda KypcaTHII



MyMKHH:
o1=Fo/ A+ F/2A =00+ 0:/ 2; (21 14)

Oy epna: oy = F/ A- doitmanu KydraHHIn
A= b - 0 -TaCMaHUHT KYHJIaJaHT KECUMU;
00 - TaCTJIA0KM TapaHTJIMKIAH BY)Ky/Tra KeJITaH KyWIaHHII

TacMaHUHT IIKUBHU KaMparaH KMCMHJIa 3TYBYM KydJaHWI maijgo Oymamu (21.4-
pacm). ['yk KoHyHHTa acociaaHuo
0,.= ¢ E, (21.15)
Oy epaa: & -TacMa CUPTKU TOJATAPUHUHT HUCOMH Uy 3UITUIIIN;
E -snacTukink MoOTyIH.
¢ —Hu Tomui yuyyH A Oypuak OWIaH yerapanaHrad € KHCMUHH Ky3aTraH XoJiaa
aHUKJIalMH3.

¢ = o/d O¥yica sryBYM Ky4IaHHII KyHHIarura TeHI OYiaIu.

0,.—E dld , (21.16)
21.16 ¢opmynamaH eryBYd KyWIAHWIUIAPHUHT KATTAJIUTHHA AHUKIOBYU
acocuil OMWJI TacMa KaJIMHJIUTMHUHT IIKUB TUaMeTpUra HUCOATUHU OeNrniIaHuIIN
KypWIaau.

Tacma TypJaapu Ba yJap Xakuaa KHCKa4ya MabJIyMoTJiap
Sccu  Tacmanu  y3aTMmaniap oM Ty3wiumira osra  Oynmb, OKopu

TE3NMUKIapJa MIIAlld MYMKHH Ba TAaCMaHUHI IOKOPU AJIACTUKIUTH Tydaiiu
1okopu ympOokuiinuk Ba @.U. K sraaump.

Tapanenoeyu poaux

21.5- pacm. BannapHuHT ¥3apo xoinantyBura kypa: a) Ykiapu mnapasiesn; 6)
VKJIapu mapajuies aikaii; B) spuM aiKaill y3aTMma; T') Oypuak y3aTMa; J1)loFaHa
CUMOH IIIKUBJIM y3aTMa; €) TAPAHTIIOBYU POJIMKIIN y3aTMa OUp TOMOHTA
alJIaHTaH/Aa KyJUIAaHWIAIU.

Tapanrnam ycynura kypa: a) OAAMid - TapaHTIMK TACMAHHUHT DSJACTHK
nedopMainsi HUTWXKACHAA XOCHJI KWJMHAIW, ©) TapaHr — TapaHIVIMK OypHIl



BAJIMHU JABpUN CWDKHUTHILI HaTWXKacuja amaira Olupuiagu; B) VY3-Y3unaaH
TapaHIrJIaHyBYM -TapaHTJIMK aBTOMATHUK Tap3/la TAbMUHIIAHAIN.

Adzanaukiaapu: 1) xapakatHu y30K macodara y3aTUIIU amax = 15 M - sccu
TacMaiap y4yH 8max = 6 M - MMOHACUMOH TacMalld y3aTMallap Y4yH; TYy3WJIHIIH
OJIMM Ba HApXW ap30H; PABOH Ba WIOBKWHCU3 HIIUIAWAMW; XU3MaT KypCaTHII Ba
HAa30paTh OAJUM.

Kamuniukiaapu: yiyamiaapu HUcOaTaH KarTa; y3aTHII cOHU Kam (15 raua)
Ba JIOMMUH 3Mac; TacMaHuHT niuam myagata kam (1000...5000 coar); TacMaHHHT
YY3WINIIKM WIUIATHIIIA KYIIUMYa KypuwiMallapra >XTUEX TyFaupaau; Bajl Ba
TasiHYJIapura Karra Kyd TyIIaaq.

by kamumnukiapra kapamaciaH, Oy y3aTMaiap WIUIATAIUIIM SKUXaTUJaH
TUIUIA y3aTMaJlaH KeMH UKKUHYY YPUH]IA TypajIu.

TacManap NUIIKK, STHIYBYAH OYJIUINM, Y30KKA YUAAIIM, IIIKUB OWIaH SXIITU
WJIANTUIITHY TabMHUHJIOBYM IOKOPH HIIKAJIAHUII  Kod(pduuueHTUra Ba 3apyp
TOPTHII XYCYCUSITUTA 3Ta OYIIUIIN KepaK.

TacMmanap pe3uHajgaHraH MaTo, YapM, WII raszjiama, *yH Ba CHHTETHUK
MaTepuaiapJaH Tai€piaHaay Ba UIL NIApOUTHUTa Ba TE3IMKKa Kapad TaHJIaHAIH.

Yapm Tacmajiap AXIIM TOPTHII KOOWIMSATUIa sra OYiuO, OKOPU 4YngaM-
JWIMKKA 3Ta. YIap y3rapyBuaH IOKJIAHMII TabCHp 3Taaurad Ba Te3nuru 40 - 45
M/c OynraH y3aTMmanapja unuiatuiagn. YapMm TacMallapHUHT KaMYWINTY [TyHJ1aH
nOOpaTKH, yJIapHU I0OKOPU XapopaTiiy Ba 3aX xoinapaa uiatud 0ynmaiiau. Yapm
TacCMaJlapHUHT FOKOPU HapXW Ba KaMEOIMTW yJapHU KYJUIAHWUIIUHU CE3UJIapiiv
KamaiTtupaau. YapM TacMalapHUHT MycTaxJIaMJIMK yerapacu 6y =200... 250 MITa.

Pe3dunasanran rtacmasap. by Typmarm Tacmanap CaHOTOA D3HI  KYII
Tapkainrad. Yijap HucOatan uugamiau Oymu6, 30 ™/c rava Te3nuK Owusad
XapakaTJIaHaIUraH y3aTManap/a UluiaTuIaam.

By Tacmanap ByJkaHM3allUsUIaHTaH pe3uHanap €paamuga Oup - Oupura
¢nuIITHpUITaH OWp Heya KaBaT raznamangaH wuOopar. TacMaHuHT Taszjama
KUCMUHU 3JIACTUK MOJYJIM, PE3WHAHUKU HUcCOATaH KaTTa Oyiaau Ba IOKJIaHUII-
HUHT aCOCHM KUCMUHHU KaOyn Kuiaau. Pesuna Tacmaja raziama KaBatjapuHU OUp
OyTyH KWiuO EnumTUpanad Ba 3apyp HHKalaHum KoddduimeHta xamjaa
STWIYBYAHJIMTUHUA TabMUHIIAWIHU, Ta3jaMa TYKUMaJIapHU Oy3WJIUIIIaH CaKJIaiau.
Tacmagaru raznama KaBaTyiapu COHHM 2 - 9 Ta Oynumm MymkuH. By Tapmoxmap
MycCTaxJiaM, 3JIACTUK, HAMJIUK Ba Xapopar y3rapuiijiapura kaM TabCcupuaHn 0ynuo,
yapM TacMajlapHU aJMaIllTUPHUINA MYMKUH. [lekuH, ymapHU KUYUK JHAMETpU
MIKUBIApM unuiatud Oynmarinu. YyHku OyHaal Xosuiapia TacMa KaBaTiapu
aXpanud KEeTUIN MYMKWH. Pe3rHaaHran TacMaJlapHUHT MyCTaXIaMJINK Yerapacu
6 K 30-40 MIla Hu TalIKuiI dTagu.

Nn raznama tacmagnap. by tacmanap Oup Hewya KaBaT acoc Ba MaxcCyc
TapkuO (OUTYM, 030KEPHUT) IMMMIUPHITAH Y3aKaaH MOOpaT SIXJIUT MaTO IIAKIUa
Taii€pnanany. byHnal TacManap €HIWJI Ba STWIyBYaH OYnuO, HUcOATaH KUYMK
JUaMEeTpJId IIKUBJIApJa KaTrTa Te3JMK OujaH uuuiamy MyMKuH. Wn rasnama
TacMaJlapHUH TOPTHUII KOOWJIMATHA Ba YMIAMIIWIIUTH PE3WHAJaHTaH TacMallapaaH
nact Oynamu. YJIapHH acocaH, KaM KyBBAaTJH, T€3 XapaKaTJaHyBYM y3aTMajapia




unuatwiagd. by Typ Tacmanmap ap3oH Typaad, aMMmo OOIIKa TacMmanapra
KaparaHja Te€3 HWUIAaH YHUKAAW, YyHKH THTWIMO KeTragu. by TacManapHUHT
mycTtaxaamiu yerapacu 50 Mlla nan kam 6ynanu.

/KyH TacmaJjiap - acocu KYIIKaTJIaMJIH JKyH Ba Maxcyc TapKHO HIUMAUPHUII-
rad (anud acocuaaru cypuk OYErm) um rasnama yszargaH uOopat Tykuma. JKyH
TacMaiap STUIyBYaH OYNTaHIUTH Y4UyH TycaT[aH y3rapyBUaH IOKJIAHMII y3aTa-
JUraH y3aTMajap/a Ba IIKUBJIAPHUHT AUAMETPJIApU KUYMK OyiraHia WIUIaTH-
nam MyMmkuH. JKyH Tacmanap XxapopaT, HAMJIMK, YaHI, KHACJOTajap TabCUpPUIa
KaM TabCcHp4aH OYnnO, JIEKWH yJApHUHI TOPTHUII KOOWJIATH, OOIIKa Typ TacMma-
JapiaH nact 6ynanu. by Tacmanap KyBBaTH ypTaua Ba KaTTa Oyiras yzatmanapia
UILIATHIIAIN.

IInenkanm TacMaJjiap acocy IOJIMaMHJl CMOJIAJIap aCOCUAAry ImiacTMacca Ba
KalnpoH €KW JaBCaH KOopaJiapAaH HOOpar TaCMaHMHI SHTU Typu. by Tacmanap
IOKOpY CTaTUK MYCTaxKaMJIMK Ba TOJMKHILNra Kapuivkka sra. FOnka kanus-
mukaa (0,4...1,2 Mm) ynap ce3wnapiu rokiaHui (15 kBT raya) yzatumm MyMKuH,
IIKUBJIAPHUHT KUYMK JUaMeTpuja Ba Te3iopap y3armaimap nga (V< 60 wm/c)
UIUTATUJIMIIN MyMKHH. TacMaHUHT TOPTHUII KO3(P(UUIHUEHTUHH OLIUPHUII YUYH
Maxcyc (PpUKIIMOH KOIJIaMa WIUIATHIIA U,

ITonacumoH TacmaJiap

by xun ysatMamapia KyHJQJIaHT KECUMHU ITOHACHMOH IIAKJIJArA TacMmaniap
y3ura MoC WAK/UIM LIKUB apuKyajapura ypHamrad OYymanu. byHaa MkuB
ApUKYAIAPUHUHT YYKYPJIUTH TacMa KYHJAJaHT KECUMHHHUHI OallaHJIMIHIaH
KAaTTapoK OYIMIIN KepakK, YyHKH TacMa IIKMB apHKyajlapura >Koiiamrasaa yHUHT
MACTKU CUPTH OWJIaH IIKUB Opacuaa OYMK >KOW A xomumm jo3uM. (21.6-pacm).
TaCMaHUHT €H €KJapu NIKWBJIArd apuKYaHWHT €H Ekjapura OyTyH ro3acu Ouiad
énumrad Oymanu. bByH&na TacMaHUHT CHUPTKM ~ TOMOHHM IIKMBHUHI TAallK{
TUaMEeTpUJaH 4YUKUO TypMaciuru Kepak, arap Oy mapT Oaxapuimaca, LIKWB
apUKYIAPUHUHT KUppaJIapyd TaCMaHU Te3/1a SIPOKCHU3 XOoJlaTra KeATUpUO KyWHIn
MYMKHH.

dy,
dI)A

21.6-pacm. IloHacCMMOH TaCMaHUHT IIKUB apPUKYACUTA JKOUJIAITYBH.



[TonacuMoH TacManu y3aTmajap SICCHM TacMajapra HUCOAaTaH KaTTa KyBBaT
y3aTa OJaJM, €TaKJIOBYM INKMBIA KAMpOB Oypuaru HHCOATaH KUYUKIUTH Oy
TaCMaHUHT aB3aJUINKIAPH.

Kamvuniukiaapu: TacmManuHr OalaHyIMTH KaTTa OYIraHIWrd — y4yH
STWIMILJIATY Ky4WIaHUII KMMMaTH KaTTa KyBBaT y3aTa OJIAJIM, €TAKJIOBYM IIKUBJA
KaMpoB  Oypuarm HHCOAT KWYMKIMTH Oy TacMaHUHT  aB3aJUTUKIIAPU.
Kamunnukmnapu, TacMaHUHT OanaHUIMTH KaTTa OYITaHIWTH Y4yH STHIHIIIATU
KyWIaHHWII KUHAMAaTd  KaTTa, IIKUBIAPHUHT TaHHAapXW IOKOpH, Yy3aTMaja
UIUIATWIAJUTaH TaCMAJIAPHUHT JAeQOopMalMsUIaHuIIN Xap XWI OYIraHIurd y4yH
HOTEKHUC UIUIANAN.

Tacma xopa 1, PMacTUKIMK XyCYCHUATHHHM OLIMPAJWraH pe3rnHa 2 Xamaa
TaCMaHU EHWIMIIAAH CaKIalIurad, MyCTaXKaMJIMTUHU OIIMpaJuraH Koour 3 naH
uoopar (21.7-pacm).

KyHpamanr kecuMu Typiivda CTPYKTYPaJIM TacMaylap KyJUlaHaau. DHT THIUK
Ba Kynm TapkairadH kecmMm 21.8 - pacmMaa TacBuUpiaHraH. TacMaHWHT aCOCHM
TOPTYBYM 3JIEMEHTa IIHYpad (€KUM TyKMMaiau) Kopa Kamiamu 1 xucoOsaHaiu.
VYnap TaCMaHUHT 3JIACTUKJIWMIMHU OLIMPHUINNA Y4yH HEWTpajl KariaM Vy 30Hacuaa
JKOMJTaITaH TaCMaHWHT KoOWTH 3 pe3WHaNaHTaH rasjamazgaH uoopar Oymubd y
TaCMaHUHT MYyCTaxJaMJIUTHHU OIIMPaaW Ba sSHA eMmnummaan acpanan. Pesuna 2
TYJNIMPYBYM MaTepuall cupaTtua TACMaHU SXJIUT SITOHA KWiIKO OMpiamTupagy Ba
AIIACTUKIIUK Oepu.

h

21.7- pacm. TacMaHu KYyH1aJaHT KECUMHU.

ITonacumon tacMaiapuudr  ymyamu  ['OCT  12841-80 acocuna
cragpapriamrtupuiaran 6ymu6, yuuar O,AB,B,IJLE Typmapu wumnurad
yukapuiaad. byana O TYpuHUHT KeCHUMH SHT KWYUK OViuO, E TypuHUHT KecuMmu
9HT KaTTa Oymaau. (21.9-pacM.) moHaCUMOH TacMmanap y3aTaéTraH KyBBaT BAJIHUHT
alinanuin conura kypa 21.9, 6-pacMaaH TaHJIaHA M.
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21.8- pacm. Tacma kecumnapu

JHCH3 MOHACMMOH TacMaJjap.

by typnaru tacmanapuu teznuru V=50 m|c OynraH y3aTmanapja WILIATHIIT
TaBcus dTuaau, acocad 4 xun YO,YA,YB,YB kecumnm kunu6 Tanéprnanaay.

TacMa  KeCUMUHM Yy3aTWiIa€TraH KyBBaT Xamja €TAaKJIOBYM IIIKMBHUHT
JMaMeTpura Kypa TaHjam MyMKHH. Tacmama Dyh HucOGar HopMan moHacHMMOH
TacMayapra HucOaTaH KMYUK OYJITaHIUTH YUyH FOKJIaHHUII TACMaHUHT KOpaura Oup
TEKUC TAKCUMJIAHAIU.

Kecummapu Oup xwun OynraH »HCM3 Ba HOpMaj MOHACMMOH Tacmaiapra
HUcOaTaH MKKW MapTa kaTTta Oynanu. by sca y3aTMana viuiaTuiiagurad TacMasap
COHMHM KaMaWTUPUII IIKWUBHUHT SHUHU KHYPAUTUPUIL UMKOHUHU OEpajiu.

SApum nonacuMoH tacmagnap. by yekcus KunuO Taii€pnaHrad siccu TacMaiap
OYnu0, MUKW TOMOHU Y3YHJIHUTU OYiinua KOBypFraiapJaH Ty3wirad. by KkoBypranap
IIKUB aijgaHacu OViWya KecwiraH apukdanapra ypHaTuiaau. TacMaHUHT sCCH
KHCMHUTa MYCTaxKaMJIUTU IOKOpU OYiraH BHCKO3a €KUM JlaBCaH MaTepuasuiapAaH
Ta€pnaHrad Kopa Kyunwiaau. KyHaamaHr KECUMUHUHT 3JIACTUKIMTUHA OLIWPUIL
yUyH 3ca OMp Heua KaBaT MaToO >KOMIAIITUPUIITaH.



SlpuM MOHACMMOH TacMalap KYHAAJaHT KeCUMHU acocaH y4 xwui, sbHu K,L,M
OynmmO, ymuamyiapw €TakJIOBYM WIKMBHHHT jauamMeTpu Oi xampa y3aTmiaérra
KyBBaTra MyBoUK TaHJIaHA]IH.

By Xwi1 TacManapHUHT KaJTUHIUTH TOHACUMOH TacMajapra HucbaraH Kam, SbHH
1,5 mapTa KUYHK, JICKUH IOKJIAHUII Japakacu Oup Xw1 Oyimanu.

THuILIM TacMaJIu y3arMmaJap.

Tumm tacmanmu yzatManap OCT 38.05114-76 acocupma ycTKM KHCMH TEKHUC
KO TaépaHay.
VY3armanuHr ad3aumkiapu: Tamku Yiadamiaapu HucOaran kuumk: OUK -0,92-
0,98; y3atum coun U, =12, Tacma cuprnanmaiiiy, TasHuiIapra TabCUp KUITYBUU

KYWJIapHHUHI KHﬁMaTH HHCOaTaH KMYMK. THIUIM TacMaju y3aTMaJIapHHUHT acocuu

ynannapH, THUIIJIN y3aTMajlapaarungaruicK MOAYJIb m= 5, P -TaCMa
v

TUIIJIAPUHUHT KaJaMH. Tacmamarn Thm Tpaneuus IIaKiIuaa 6}”011/16 OaJlaH TN U
h=(05+09M: 301 S = (1...1,2)m; y = 50° = 40° (21.10-pacwm).

21.10-pacm. Tunum tacMma.

Y3armanu JoMnxanamia Moayjlb KHMMAaTH Kyriugarndya aHuKjJIaHaIu.

m :3,5-3\/? MM (21.17)
1

oynna: Py, kBt, n, Mun™? TULOIM TACMaHMHT THILIAP COHU KUAMATHHH €TAKJIOBYH
IIKMBHUHT alJIaHUII COHUTA HUcOaTaH TaHiaad onmamu3.Twiimap cCoOHM Ba MOIyNH
aHUKJIAHTa4d TUII OVITYBUMCHUHHUHT JUAMETPH KyWHaarnda aHuKJIaHa]Iu.

d1: mz,, dzzm Z>
Ykimapapo macoda

a., =05(d, +d,)+c
OyHma m<56ynranma C =2, mM>5 MM Oynranga C= 3.

(dz B d1)2

TacMaHUHT y3yHJIUTH L=2a+0,5(d, +d,)+ i



L
TacMaHUHT TULLIIAD COHU Z,=—-
£ m
Tumnm Tacma EpaamMuia y3ata OJuIll MyMKHH OYVraH aiiiaHMma Kyd
2Tk .. P -k
F=—7F ¢€éku F=—-F
1 1
Oy epaa: kp —u11 pesXxuMUHU XHCOOTa 0JIyBUd KO3 (DUITUESHT.

Hazopam cagonnapu.
. Tacmanu y3armasiapHu CHUpIIaHMII COHU KUWMAaTU KaH/Iail aHUKJIaHAIA?
. Y3aTMa TapMOFUJIary Ky4IapHUHT KUMaTH KaHJal aHuKJIaHa1?
. Slccu Tacmanu y3atManap KaHjal xucoOsiananu?
. Tacmanap KaHgail MaTepruauiap/laH Tau€paaHaIn.
. Tacmanu y3aTMagapHUHT Typaapu?
. VimapHn xoiinammra Kapab TacMany y3aTManap Heda Xui 6yIaim.
. TacMaHM KYHIQJIAHT KECUMU aHUKJIAI?
[TonacuMoOH TacManu y3aTMajiapHu Typiapu?
[TonacumMoH TacMaHu TapKUOW HUMaapaad uoopat?
[ToHacuMoOH Tacmara KaHaai Kywiap TabCUp dTaiau.?
[TonacuMoH TacMalii y3aTMajapHHU XUCOOJaII TapTUON KaH1an?
DHCHU3 MOHACUMOH TacMmaiap Kaepiapaa KyJIaHWiaan.?
Tumm Tacmanu yzatmalap.

ODURAWNREJIOUNRAWNE



Manpy3a — 22. 3aHxupJn y3aTMaJaap

1. Ymymuit MabaymoTiiap.

2. Y3aTMaHUHT TypJiapy Ba yMyMHU# TaBcU(IapH.
3. ¥Y3armagaru Ky4nap.

4. 3amwxupaaru KywIaHHILap.

Tasinu cy3nap: 10a1y34a, 3aHXKUP, BTYJKAIH, BTYJIKA-POJIMKIN, POJMKIN
Ba THULUIM 3aHXHUp, IUIACTUHKA, TapMOKIAard Kydiap, TapaHIVIMK Ky4H,
CAJIKUJIMK.

1. Ymymuii MabJymoTiap
ETaxum Ba eTakiaHyBUM MKKHUTA IOJAy34dajap Xamaa yaapra KHAIupuiaran
3aHKHUpJaH uOopat OYiIraH MEeXaHW3M 3aHXKUPJM y3aTMma nehunanu. (22.1 -
pacm).

VY3atma Tapkubupa OynapAaH TallKapu —Bajulap, MOAIIMITHUKIAP,
TapaHIJIOBYM MoOCJaMaliap, MOMJIOBYM KypuiaMajap Ba XHUMOsUIAll TYCHUKJIapH
oymau.

bup BakTHM ¥3upma Oup Heda CTakIaHYBUM OJIIy34YaJapHU XaM KyJIall
MYMKUH.

22.2-pacm . XapakaTHu OUp Heua €TaKJIaHyBYM Bajulapra 3aHXUPJIM y3aTMa
OpKaJIM TaKCHMJIAII



22.4 — pacm. 3aHXHUPIU y3aTMa.



MamuHaco3nukaa  3aHXUpPJIM  y3aTMaJapHUHT  XapakaTrra KeJITHPYBUU
MEXaHU3M- IOPUTMA, IOK TAIIWII Ba TOPTHII YyYyH MYyJDKQJIaHTaH TypJiapu
unuratiiag. FOK Tammm y49yH WIDIATWIAJATAH 3aHKApJIap XapakaT Te3JIUTH
KarTa OyIMaraH IOK KyTapyBYd MeEXaHW3MJapAa IOKHM OCHO KYWWII Ba YHHU
KYTapuO-TyImHMpUIl y9yH Xm3MarT Kuiaau. FOK TOpTHIN ydyH WIIIATUIaIATaH
3aHXKUpIIAp 3JEBATOP, KOHBEIEp Ba 3cKalaTop KaOM MeXaHU3MIIap/ia UIUTATUIIAIH.
bynnaii y3atmanap, 3aHXUPHUHT Typura Kapad: BTYJKaIH, BTYJIKa-poIukin (22.3
Ba 22.4 -pacMm), Tunum(22.3 Ba 22.5 -pacMm); 3aHKUPJIAPHUHT COHHUTa Kapab: oup
KaTopJii Ba OMp Hewya KaTopiu Xwiuiapra OymuHanu. byHpan tamkapu, Oy
y3aTManap O4uK €Ku EnuK (Maxcyc KOOUF MUMra OJMHTaH) OYIUIITN MyMKHH.

Adzanaukaapu:

a) XapakaTHHU THUIIUIM y3aTManapra HucOaTtaH y30K Macodara y3ara oJiaau
(Bayutap opacuaaru Macoda 8 Merpraya etagau); a <8m

0) ¢oitmanu ui ko3PpPUIIMEHTH eTapiu Aapaxaaa kopH (K 0,96...0,98);

B) CHUpINAHUII XoJucacu pyu Oepmaciurd Ba 1y cababimu y3aTuiin
COHMHMHT y3rapMaciiuru.

r)XapakaTHU Oup HEYa €TaKJIAHyBYM HOJly3yaiapra y3aTUIll UMKOHHUATU
oopauru

3aHKUPHU aJIMAIITHPHUII CHTHJI.

BaJl Ba TasHYJIApUTa TYIIaAUTaH Ky4IapHUHT HUCOATaH KHIMKITUTH.

Kamuuniaukiaapu:

a) 3amKUpiiap Ba  IONAy34aJAPHUHT Tal€pramiHu MypakkaOJIUrd Ba
TaHHAPXWHH FIOKOPHUJINTH;

0) nIIaraHja Ha3opar Tajad KHJIMHHIIIN,

B) HUFUIIAA IOKOPHU aHUKJIMK Tanad KUJIUIIH;

T') 3aHXKHUP AIEMEHTJIAPUHUHT SHIIIAIITN 3BEHOJIAP Y3YHIUTUHUHT OPTUIITUTA

Ba KyIMM4Ya AUHAMUK KyWIapHUHT maiigo Oynummra cabad Oymamu, Oy y3

HaBOaTHIA y3aTMAaHUHT HOTEKHC HIIJIAIINTa 0JTHO KeJlau.

1) IOBKWUH YUKHUIIIH

2. Xo3upru BakTAa MallMHa Ba MEXaHW3M IOpUTMajapujia WIUIaTHIIaIuTaH
3aHKUPJIAPHUHT XaMMa Yiodamiiapyd CTaHAapTIallTHpUiITad. BTyaka-ponukim
3alkup (22.5 —pacMm ) TallKy 3BEHO 5 -ra mpecciad ypHATWITaH BaJMK | WYKku
3BeHO 4 -ra mpecciad JKOWIAITUPWITaH BTYJIKa 2 Ba BTYJKaHUHT aTpoduaa
Oemayion aiaHaguTaH KWIMO KAWIWPWITAH POIMK 3 JaH TY3WITaH. 3aHKup
I0Jily34ara pOJIMKJIAp BOCHTACHAA WiIAMAA. PONMKHUHT [OJay34a THUIIHUTa
TEeKKaHJa aiJlaHuO KEeTHINW CUPIAHUO MINKATAHWIIHUA JyMaiad WIITKaJaHUIINTa
alaHTUpagu. by THIIIapHUHI EHWWINIIMHKA Cycau-TUPaAu Ba y3aTMa HIJIAIIWHU
saxmmtaiad. Katra Te3nuk Ba IOKJIAHUIT OWIAH MIUIAWIUTAH y3aTManapia Kyl
KAaTOPJIA 3aHXKHUPIIap WIUIATHIIA TN,

Brynkanu 3aHKUpIIApHUHT BTYJIKA-POJIMKIIM 3aHXKHpJaH (Gapkyd ITyKH, YHAA
BTYJIKA YCTHIAa KUMIUPUIITAH POJIMK 5 OynmMaiiau. ByHUHT HaTvkacuaa 3aHKUPHUHT
OFUPJINTM Ba TaHHAPXM Kamasau. BUpOK BTyNKanu 3aH>XUPHUHT Xamja y OuiiaH
wialmuiga OYiraH rojay3dajJapHUHT TUIUIApU HucOataH Te3 eimwnanud. lyHuHT
y4yH yjap KaMm IOKJIaHUWIUIM Ba XapakaT Te3JIUI'd HUcOATaH KUYMK y3aTMmaiapaa




doiinananuin TaBCUs ATUIIA/IH.

Tumm  3amxupiap HMKKA  y4ujaa THIOTA YXIIAl YUKUAKIapu Oynrax
TUIACTUHKANIAP WUFMHAUCHUIAH uOopatr OYnub, ronmy3dya TUNUIAPU Iy YUKUKIAP
opacujia KOWIanmo uianma xocui Kuinaau (22,6 — pacm ).

By 3amxupnap HucbataH UIIOHYWIN Ba MycTaxkam OYnu0, KaTTa Te3/HMK Ba KyBBaT
y3aTMajap/a UliuiaTuiaan. JISKMH THIUM 3aHXKUpIapHUHT HUCOAaTaH OFUPIIUTH Ba
TaEpIalTHUHT KUHUHIUTH TyQaian KaMpoK UIIUIATHIIAIN.

= ila il - o

22.5— pacm. Tuim 3aHxup.

Y3aTMaHUHT KyBBaTU:

P=F;V/1000, xBr.

Te3nuru:

V=ztn/60 1000 m/c,

Oy epna: Z - 107ay34a TUIUIAPUHUHT COHM; { - 3aHKUPIApHUHT KaJlaMu;
N - FOJIIYy3YaHUHT alJIaHUII COHH, muH?; F;- aiimanma ky4, KH.



Y3aTMaHHHT y3aTHILI COHHU:

U= a)1/a)2 = n1/ Ny 222/21.

V3armana P <100 kBt, V<15M/c, n <500 muna?, U <7 TaBcus STUIAIM.
VpTaqa TE3MMKJAard POJUKIN y3aTMa YYyH HOJAYy34allap YUYYH-  Z1 min=
17...19; Zomax =100...120.

HOnny3uanapHUHr Ty3WJIWIIM TULUIM FUIIAPAKIAPHUHT TY3WIMIINATA Ky
KUXATIaH VXImaml. YHUHT OYJIWIl JuaMeTpu y OWjiaH WIANIUIIIArH 3aHXXHUD
BUIMKJIADUHUHT MapKa3uJaH YTaau Ba Kylujgarnia aHuKJIaHaIu:
d=t/sin(z/z).

KOnny3uanap mapkasznapapo Mmacodacu Kyiugarunya aHUKIaHaIu:
amin = (da]_+ daZ) / 2 + (30. . .50) MM,

Oy epaa da1 Ba da2 - 10JTy39aIapHUHT CUPTKH THAMETPIIApH.

3aKUPHUHT YUJAMJIMIIATH ~ €Tapiid  Japakajga OYJIMIIMHA TabMHHJIAII
Makcaauaa a = (30...50) t MM KuIHO OJIMIIT TaBCHS STUJIAJIN.

Opnatna, 3aHKUPHUHT Y3YHJIUTH KaJamiap COHU OuiaH OelruiiaHaiu:

Li~2alt+ (z1+2) 12+ ((z2—21) 1 22 )2 (t/a).

Anukmanran L; kuiiMaTHu OyTyH *Ky(pT cOHrava SXJIMTIaHaIu Ba OyHra Kypa
a KalTa aHUKJIaHAI!U:

2
ty 242 [ _2s2) _(Z:-2
4 2 2 2

2

a =

VY3arMaHUHT HOpMall WIUIAIIM YYYH 3aHXUP MabiIyM Japaxaja CaJKyd OYIuIIH
Kepak. byHMHr yuyyH a -HuHr Kuitmatu taxmuHad (0,001...0,002) a ra xamap
KaMauTUPUIIAIH.
3. ¥3armagaru Ky4/ap
3amKupiu y3aTManapa Kyiuaara Kyuiap Xocui 0ynaau:

F1 Ba F3 -3aH>XXUpHUHT €TAKJIOBUM Ba €TAaKJIAHYBUM TapMOKJIapuaaru Kkywiap; Fi
-aitmanma ky4; Fo - mactmabku Tapanrnuk  kyuu; F, -mMapkazgan kouma Ky4
TabCUPHUJIa XOCHJT OVIaurad Ky4.

Kyunap opacunmaru MmyHnocabat Kyhuaaruya:

Fi-F.=F, Fhb=m V2 F, =K; -a‘m g,

Oy epla a —3aHKUPHUHT CATKWIMK XOCHI KUJIaIuraH KUCMUHUHT Y3YHJIUTH; M -Oup
METp 3aHKUPHMHT Maccack KI'/M); J -OFUpIIMK KyYHHUHT Te3JIaHMIIH, M/cek’; Ki- -
calKWIUK KodpduuueHtn (y3aTMaHUHT TOpU3aHTad TEKUCIMKKAa HucOaTaH
x)oianryBura Ba f - 3aHKUpHUHT CaNKWIMK KuiiMatura Oornmuk). Onatna, f = (
0,01...0,02) a TaBcus STHIIAIN.



22.6- pacM. 3aHXXUPIU y3aTMara TyIIaJurad Ky4aiap

Opatna, y3aTMaHUHT SXIIM vOuiamy yayH F, = Fo - Fy, > 0 Oynaumm kepak, sibHU
3aHXKUp DJIEMEHTIAPUHUHT eHuiauin Mmebépuaa Oymumum yuyH Fo > F, mapr
Oa’KapUJIUIIN Kepak.
Amanuii xucobnapaa ogataaru yzatManap yuyH F1 = Fy , Fo = 0 xunu6 o
MYMKHH.
4.3aHxMpAArd Ky4WIaHHILIAP.

3amkup dIEMEHTIIapUIa acocaH KyHuaaru KydjJaHunuiap xocui oymanu (22.7
— pacMm):

Flo 2%
-—E/>

22.7 — pacm. 3aHXKUpJaru Ky4jiaHUILUIap.
a) WYKH HJ'IaCTI/IHI(aJ'IapHI/IHF BTYJIKA YpHATWIaAUraH KUCMUIArd 4Yy3yBUd

.o = F <
KYYJIaHHWIIIL: 2(b dBT )S [ ]

0) CUPTKM TMJIACTUHKAJIAPHUHT BAJIMK YpHATHIAJUTaH KUCMHUAArd 33YBUU



" o]

KY4JIaHH!III. 0= 2b S 3]
B

2F
T= TS [T]

wd,

by kyunaHunuiap 3aHXUPHHUHI CTaHAAPT YiIdamJapuHu Oenrwiamga
bTHOOPra OJIMHTaH.

MamnHaco3nMKIa Kyl MIUIATWIAIATaH BTYJIKA POJIMKIIM 3aHKUAPIAp YUyH
IOKOpH/Ia KENTUPWITaH KyWIaHHUIJIaH [apHUpPAA XOCHI Oyiaaurad 00CUM 3HT
acocuiicuaup. UyHKH 3aHXMPHHUHI MIUIAIN MYAJATH YHUHT IAPHUPJIAPUHUHT
unuiam  Mmyagata  OwnaH  OenrwnaHaau.  UlyHunr  yuyH  3aHXuUp
HIAPHUPJAPUHUHT €MUIIUIIra YUJaMIMIUTUHN aHUKJIaHaau, OyHAa Kyhduaaru
mapT Oa)kapuiuily Kepak:

B) BaJIMKJIapJaru KCCyB4YM Ky4JIaHHII:

q=F/(Bd)<[q],
Oy epza ( - mapHupAaru (BaJiuk OuiaH BTyJKa ypTacujaru) 00cum;
F: - aitmanma ky4, H; d, —BamuKHUHT 1uaMeTpu; B - 3aHXKUPHUHT JHU;
[ g ] - xou3 OGocum, YHUHT KUHMATH 3aH)KUPHUHT KaJaMUTa Ba €TaK4d
I0JIIy34aHUHT aiiJIJaHUII COHUTA KYpa *aaBaiia Oepuiiaau.

Ha3zopar y4yH caBoJiap.

=

Nunatuin coxacura kapad 3aHkupiap KaHa Typiapra OyiauHaau?

2. 3amKuUpIM y3aTMaHWHT OOINKa Yy3aTMajapra KaparaHma ads3amumrd Ba

KaMYMJINKJIapH.

3. Barynkanu 3umkup OwiiaH, BTYJIKa-pOJMKIN 3aHXUp opacuaard Gapk

HuMazaa?

3aHKUpIU y3aTMaHUHT aCOCU TaBCU(DIIApUHU KETUPHHT.

Te3 ropap y3aTMmanap yuyH KaHAail 3aHKupiap TaBCUsI THIIAINA?
3amKUpIIM y3aTMa UIIIan JaékaTh KaHaail oMmuira Kapad Oenruianaam?
3aHXKup MIApHUPJArd CHUITMITHA KaMaUTUPUII yUyH HUMa KAWL Kepak?

o N OA

OOFJIaHUIITHU KaHJal U30Xj1aIl MyMKUH?
9. 3amwxupiu y3aTMaaaru Kyujiap KaHjaai aHuKJIaHaau?
3aHKUPJIM MIAPHUPUJIATH KYUWIaHUIIIAP KaHIai aHUKJIaHaIu

3aHXKUpIM y3aTMaJlapHU y3YHJIUTH OWIaH Mapkasziapapo Macoda ypracuma



Mag3y- 23.
Bajuiap Ba ykaap

Pexa
1.Ban Ba ykmapHUHT Bazudacy Ba UILIATHINIIN.
2.Ban nandanapHuHr Typiapu Ba MaTepuaIapH.
3. Bammapan MycTaxkamJIMKKa XHCOOJIAII.

Tasinu cy3aap: Bain, ¥k, nanda, 0ViivH, TaBOH, IIKIM, CTaTUK, TAXMUHUHA YCYII,
TaKpUOUI yCyJ, aHUKJIAIITUPUIITAH yCYII.

BaJj Ba ykjiaapHuUHT Ba3u(acu Ba HILJIATHIIUILN.

Bannap Ba yKiiap MammHa, MEXaHU3MJIAPHUHT A€TATIAPUHUA TYTHO TYpHIL
Ba XapakaTHU Oup JeTajjaH UKKWHYM JleTalra y3atud OepyBUM JeTaaiup.
Bajutap Ba yKnap 6up-6MpHaaH MIUIAII MIAPOUTHTA Kypa (Gapk KUIagu. YKIap
IOKJIAHUIIIHA KaOyn KWinMO, YHM TasgH4Yjapra ysaragd Ba JIOUM OSTHJIMILITA
UIUTAWIM, Bajulap 3Ca, IOKJIAHUIIHM KaOyn Kwidil OuiaH Oupra OypoBUH
MOMEHTHHU y3aTHO Oepaau.

a) 0)

23.1 —pacwm. Ban Ba ¥k

Vkiaap feranb GuiaH_Gupra_aiJaHMIIE XaM, aiJaHMACIMIH XaM
MYMKMH. MacanaH, 10K KyTapuill MEXaHU3MHUHHUHI OJIOK VKJIapu IIKUB OuiaH
Oupra aitnmanmaiinu (23.1-pacM, a), TeMup Wy BaroHJApUHUHT YKIapu 3ca
FrIIIMpak ounan Oupra ainanaau (23.1-pacM, 6). bab3u Bamnap YK BazudacuHu
Oaxxapu0, neTtajylapHu TyTHO Typuin OwiaH Oupra mry jaeTanb OuiaH Oupra
alinaHaqu. (MacalaH, 3JIaCTUK BaJuiap, THPCAKIIM Ban).

IMynpaii Kuaud BaJ 3ryBYd Ky4 Ba OypoBYM MOMEHT TabCHPHAA
XOCHJI OYJaJuraH KyWwIaHHILIApra uuouiaca, yK 3ca ¢akaTt 3ryBuM Ky4
TAabCUPUAATH KYWIAHUIITA WIIAHIH.

VK1ap reoMeTpuK TY3MIMIIAra Kypa KYINMHYA TEKHC GYica, Bamiap 5ca
TYFPU TEKHC, TMOFaHAIM, TUPCAKIW, STUIYBYAH OVIMIIN MYMKHH. OHT KYII




MIUTATHJIANTaH TYFPHU BaJUlapAup. YJap, acocaH TEKUC Ba MOFOHAIM Oynamu.
8.2- pacM a aa TYFpH MOFOHAIM BaJl KypCaTWIraH, yHAaru
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23.2-pacM. BamapHuHT Typapw.

MITIOHKA JIeTaJUTapHU JKOMJIAIITUPHII Ba MaxKamulall y9yH XU3MaT Kuiiagau.23.2-
pacm (0) ma caMoNéT peAyKTOPHHHMHT BaJl-IIIECTEPHICH KypcaTuiraH. Bain eHrun
OYyIUIIM y4yH KOBAaK KuiauO Tai€pnaHrad. BamHuHr oxupu wnumnanu OYyiuoO,
My(pTaHU OMPUKTUPHUIL YUYH XU3MAT KHIIAIH.

Tupcaknu Bayutap nopuieH/IM MallMHaNapaa (JBUraTelslb, KOMIIpeccopiap Ba
X0Ka30) kKymranwiaan. Juzen M-17 HuHT THpcakiu Bamu 23.2- pacM 6 Ja
Kypcatwirad. by Basira aeramiapHM MaxkamJall yarn TOMOHJArW IIITOHKA Ba YHT
TOMOHJaru (aaHen épaaMua amaira OmIMpUIaIu.

OruwiyB4aH Bajulap aillaHMa XapakaTHHM OypajiraH XoJsatia, (Macala,
CTOMATOJIOTHSI THILHU KOBJIAll MAIIMHACHIa, aBTOMOOMIUIapAa ailaHa XapakaTHU
y3aTHII KyTHYacH BaJMaH TE3JIMKHU YIdall Mocjaamacura) y3atub oepaau.

Ban nandgajapHMHr TypJaapu Ba MaTepUAIAPH.

Bamnap Ba ykmap kyHaanaHr kKecuM Oyiimya ¥FOBaK, TYJUK KYHIAJIaHT
KeCHM IMakiyu Oyinda HIMUJIHAPCMMOH, INMOHKA, NUIMTIA apUK4Yajd Ba
npopuIM OYIUITN MyMKHH.

Ban Ba yxmapuunr tasHa kucmu nandga neinnaau. [andanapaunr makmm
HWIMHAPCUMOH (23.3 —pacwM, a), konyccumoHn (23.3 -pacwm, 6), mapcumon (23.3 -
pacMm, e) OyiHIIM MyMKHH. Arap/ia Bajra paavai OKJIaHWIl OepuiraHia Bayl EKd
VKHUHT yuuaa okoinmammran mandann  mmn  (23.3-pacMm, 0), Ypracuma
XKoMmamranuHu dca 0yViinH (23.3 — pacwm, ) aeimnanu. Arapaa Banra (akat YK
Oyia0 roKITaHuII Oepuiica, OyHIal BayUIApHUHT aiijlaHaIMTaH KUCMHU TaBoH (23.3
— pacwm, 6, 0) Aerunanu.
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23.3 — pacm. llandamapuuHr Typrapy.

Ban Ba yxmap Taiépnaml y4yH TEPMHUK HIUIOB OEpHIll MYMKHH OYirad
yraepouiu Ba serupianran 40, 45, 40X mapkanu mynat Matepuauiap TaHJIaHA U,
byHna karra okiaannmsm mMamuHa Bauiapu 40XH, 40XH2MA, 30XT'CA
MapKajy MyjJaT MaTrepuauiapjaH TauépiaaHuO, yJlapHU XOCCAJTapUHU SIXIIWJIAII,
IOKOpY 4YacTOTalld TOK Epramuja tobnananu. Karra Te3nnk OuiaH ailjlaHyBYH
BaJIap (MacajlaH, CHPHAHWII TOAIIMITHUKJIAPHUIA) yriepoa OuiaH
TyiiuHTUpWIran 20X, 12XH3A, 18XI'T éxu azor ryinaTupuiarad 38X2MIOA
MapKaJii MyJap MarepuajiapaaH TahépnaHaau. XpoMm OwWwiaH TYWHMHTUPUITAH
nan@aHuHr YUAAMIAINTH 3-5 MapTa Kyn Oynaau.

Tupcakiam xamaa OFUPJIMTY KaTTa OYiraH Bajulap MYCTaXKaMIIUTH HOKOPH
napaxanu OyaraH 4ysH MaTepuauiapJaH Tau€paaHuIld MyMKHUH.

Ba.]'l.]'lale/l MYCTaXKaMJ/INKKa xucoﬁnam.

Bannap sryBun MomeHnT M Ba OypoBur MoMeHT T TabCuUpHra YuJaMIIMIIATH,
OWKpJIUTK XamJia TUTpallra YHIaMIWINTH Oyiinda  XpcoOJaaHaju. VKnapHH
xucoOmnam BajutapHu xucoomamuunar Tk0 Oynranmaru xycycuit xonuaup. Onataa,
BAJUTADHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU XMCOOJIAIl acoCHaa JIOMHMXaJall WUIMU Kydujaarua
TapTUO1a Oakapuiaim.

BanHuHT 3CKM3MHU 4n3u0, TaXMUHAH XMCOOJAIl YU4yH 3MIUPUK Gopmylia
Eépmamuga €xku OypoBUM MOMEHT TabCHUPUHM XHCOOra oOJraH XoJjja YHHUHT
qMaMeTpu aHuMKjIaHaau. Macanad, €nuK y3aTMa €TakJIOBYM BaJUIAPUHUHT
d =(0,35-0,4) a ¢dopmyna épaaMuaa aHUKIAIl MyMKUH. Bayl yYuHUHT quameTrpu

¢dakat OypoBUM MOMEHT TabCHpUJIA KyHHAarnda aHWKIaHAIH.



d=s— MM, T _ 9550 ~ 0,2 d*[]
0,2[z] n

Oy epna: T-OypoBun momentT, H.M; P- KyBBaT, kBT; n-BaJIHMHT aillaHUII COHH,
mun-! |, d-BanHUHT JMaMEeTpH; [z']=15—25 MIla OypWIMIIJATH Ky4YJaHUITHUHT

KOU3 KUMMATH.

Tonunran TaxMuHUN JUaMeTpra acociaaHuO, BaJHUHT TY3WJIMIIHK Yamanad
yu3u0 onuHAAW. byHa BATHUHT HCTaNTaH KECUMUIArd Ky4JIaHUII WII0KHA O0prya
Oup xuia OYiauIIura SPUIIUII JIO3UM. ByHUHT y4yH BaJHUHI ailIaHyBYM JI€Tall
VpHaTWiITaH ypTa KUCMUHM HYFOHPOK KWJIMO, TasHUJIapra sSKMHJIALITaH capu
WHTUYKATAIITAPUO OOpHUII TaBCHs ATUIAAU. BaTHUHT YETKW KUCMU JHAMETPUHU
TaHJIAlIa YHU DJIEKTPOABHUraTesl Bajaura mMoc, spHu d =(0,8+12)d,, ra KEITHUPHUIL

KEpPaKJIUTUHU Ha3zapja TYTUII JIO3UM.

BanHuHr Ty3uinumm Kydwiran tajnadra Tyia kaBoO OepHIlvra WIIOHY XOCHJI
KWIMHTa4, YHUHI MYCTaXKaMJIMTH TEKIHUPUO KYpuiiaad. byHU MKKM XU ycCyl
OuJIaH aMajra OUIMPUILI MyMKHUH:

1. Kouz kywranuumap xamja KEITHPWITaH MOMEHT Oyinya TEeKIIMpPHUII
yCcyiu (Takpuouii ycyin).
2. XaB(au KecuMaaru Ky4jiaHUILIap TYMIAHUIIMHA YbTHOOpra OJyBUM Ba

xaBOCU3NMUK KOIPPUIIMEHTUHU TOIMHUII AaCOCHJA TEKIIMPHUII YCYIIU
(aHUKJIAIITUPUITAH YCY).

Bajssiapuu MycTaxKaMUIMKKAa XHCOOJAIIHUHT TAKPUOHUid ycyJiu.

Bamnapau xucoOnamHMHr Oy yCyiau Marepuauiap Kapmuiaurd ¢daHuia
YTWIraH matepuasiapra acocjaHrad Oyiau0, Bad XaB(JIu KECUMUHUHT JUAMETPU
KEJITUPWITaH MOMEHT acOCHJia KEITHUPWUITaH MOMEHT 3cCa 3ryBYM Ba OypoBUH
MOMEHTJIAp KMMMaTH acOCH/a aHUKJIaHA Y.

Xucobnam cxXxeMacMHU TaHJalia, Bajd TasHWIAPKM Y4 XWJI KYpUHHILIA
OYyIUIIM MYyMKHMH: Ky3faJIMac UIapHUP, KYy3FaJlyBUM IIApHUP Xamja Oup
TOMOHJIaMa CUKWJITaH XOJjaTaa OYIuIM MyMKWH. ByH&Ia MOMIIUMITHUKKA pagual
xamaa Oyinama Kywiap TabCHpU OynraHaa Ky3raiaMmac MIapHUPJIM TasHY, ¢akart
paaviayl Kywiap TabCUpU OVyiranja Ky3ralyBYaH IMAPHUPIW TasHWIAP OJIHII
TaBCHSI TUIIAIN.

Banra ypHatunraH TULILIM FUIAUPAKIAp Y3apo WIAINNTAHAA FOKJIAHMII
FUIAUPAKHUHT OYTYyH 3HM OVinald TabCHp 3Taau, JIEKMH XucoOiamiaa Oy Kydsap
Oup HyKTara TabCUp KWiIaau, Ae0 KaOyn KWinHaau. Arap Bajra TabCHp KIIyBYU
Kyunap ypracumarn Oypuak 30° raua Oysca, OyHga OWTTa TEKHCIHK 1e0
Kapananu. 23.4-pacmaa Basira Ft (ailianma ky4d) Fr Fa  kydnap xamaa y3atma
Bajiy JBUrarens Ounan mydra épaamuna Oupuktupwirad Oyica, MydTraiapHUHT
VKIOIIMACIIUTY 3Ba3ura Bajra Kymmmua paBumga Fy Kyd Ttabcup stamu. Fu
KYYHUHT MWYHaIMIIM Xap XWa OVIMIIM MYMKHH.  XucoOjaml y4yH YHHUHT
WyHamummHu Ft Kyd iyHanrad TOMOHra WyHalITUpUIIAIN.

Bamnapan xwmcoOmampga Fy HUHT TaXMHHHA KAWMATH —KyWnaaruda
aHUKJIAHAH.



Fv =(0,2+0,5) Fyy
by epna: Fi, -mydra yuyn aiimanma Kyd.

Xwucobnampga F, KuliMaTUHM:
bup moroHanm craHmapT €MUK y3aTMa €TaKJIOBYM Ba €TaKJIaHYBYH Bayliap
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23.A-pacwm. Banra tTabcup 3TyBYH Ky4siap

Kyn noronanu énuk ysarManap y4yH

F, = 250,/T,

ne6 onui taBcust stunaau. (T- Hm xucobuna).



23.4-pacMaa Banra TabCHp KWIYBUM Kyuwlap TOPH30HTAI XamJla BEpTHUKAI
TEKUCTHKIapra  OYynuMHMO, 11y  TEKUCITUKIAp Y4YyH OTYBYM  MOMEHT

(MH—H7MV.V) OIIIOPACH TAaCBUPJIAHI'AH. By OryB4rd MOMCHT KHﬁMaTHapH acocuaa

BAJIHUHT SHI XaB()JIM KECUMH y4yH OI'yBYM MOMEHTHUHI KUMMATU AHUKJIAHAIM,
2 2
IBbHU M, = \/(MH—H) +(M, )" .

(MH_H an.v) -T'OPU30HTA XaMJa BCPTHUKAI TCKUCIIUKIIAD YYYH OI'YBUHM MOMCHT

KUAMAaTIIApH.
BbypoBun momenT T amiopacu Kypuiau0O, Bajara TabCHp KWIYBYM MOMEHTIAPHHUHT
DKBUBAJICHT KUMMAaTH aHUK/IaHAIHU:

_ 2, g2
M,, =M, +T
Oy acocujia Bast XaBIM KECUMUHUHT JTUAMETPU aHUKJIAHA]IU:

M
d = 15.1
0’1. [6]32 " ( )

Oy epna: [032] =50-60 MlIla srunuigaru Ky4wIaHUIIHUHT )KOU3 KUWMAaTH.

Ba/utapHu MycTaxXKaMJIMKKA XHCOOJAIIHUHT AHUKJIAIITHPUITAH YCYJIN.

Bannap nmnam xapaéHuga acocaH CTaTUK Kywjap TabCUpUIa 3Mac, Oanku
TOJIMKUIL HATHXKACHa UIIra sipoOKCH3 XoJaTra Kejaau (CTaTUK Kydjiap TabCcUupuia
WIIJIaH YUKW KaMJlaH-KaMm  ydpaiiau).BanmmapHUHT TOMUKHUIIA — YJIaApHUHT
IOKJIAHUIII XapaKTepura OOFIuK Oyiaau.

FOxnanum xapakTepyHU KYNMHHYA aHWUK OWJIMIN KUUUH OYITaHJIUTH YYyH
STUINIIIATH KYyWIAHWIIHUHT KUUMATHHH aHHWKIANAa  IOKJIAHUII XapakTepu
CUMMETpPUK €0, OypoBUM MOMEHT TabCHUpPU Y3rapyB4yaH OYJITaHIWIU Y4YyH
Oypanumiara Ky4JaHUII KAHMaTHHA aHUKJIAIIIa 3Ca FOKIAHUII XapaKTepH HOJIUK
ne0 KaOys KUJTMHTaH.

Bammapau MycTaxkaMmiIuKKa XUCOONAITHUHT aHUKJIAIITHPWITAH YCYIHJa
TabCUP JTYBYM MOMEHTIApHaH TallKapH, XaB(IM KecumiapJard Kyw@IaHUILIap
TYIJIAHUIIWHYA, BaJHUHI TEOMETPUK YyIdamyiapd Xama CHUPT TO3aJIUTHHUHT
KyWIaHUILIap KHAMaTUTa TabCUPH XaM YbTHOOpra OJMHTaH X0Jia XaB(hiau KecuM
yuyH, (TakpuOuil ycynjaa xaB(piau KeCUM y4yH AMaMETp aHUKJAHTaH) XaB()CU3IUK
kKodpuIeHTH Kyinaarnya aHuKJIaHA K.

S -S
S=——¢ ¢ >|S|=15+25 15.2
Fivsr O 152
S = o1
Oy epna:  ° K
7'60{—’_‘)”6.0-”1
ka.kF

HOpMaJ KywiaHunuiap 6yinda xaBcuznuk KodpHUIueHTH.



T Y
S, = c h - ypUHMa KywIaHunuiap Oyiuda XaB(cHU3IHUK

(o2
Ty TV Ty

Ky - Ke
ko3P bunreHTH.

By epna: Oa) 73 - KydIaHUII IUKIMHUHT Y3rapyBuaH KUCMH.

on=0,0,=0,,=M,/01d°). 7, =7, =050 =05T/ (0,2 d°)

l//07l//q - KyWIaHunuiap HOUKIMHUHT }”I3rapMac KHUCMHWHN MYCTaXKaMJIMKKa

TabCUPUHU YbTUOOPTA 0JTyBUH KO3 PuLineHTap.
by xoad¢unmenT kuiiMatiapu Bajl MaTEpPUATUHUHT XapaKTepUCTHUKAcUra OOFIUK
O0ynu0, Kyluaarnya oJIMHAIN:

KaM yriaepomu Marepuamiap ¥, = 0,05y, =0.
ypTaua yriaepouu marepuamiap ¥, = 010,i, =0,05.

Jlerupnanran mynar marepuamtap ¥, =015y, =0,1.

0,=043 0,, 7,=058 0 -pan marepuanMHUHT YHAAMIUIMK YETAPacH.

Ka, Ke -BaJl JIMAMETPUHU XaMJa CHUPT TO3AIWTMHU XucoOra oOJIyBYH
KO3 (PULIMEHTIIApHUHT KUMaTiaapu rpapuk paBuiiga Oepuiras.

ko,, kT- BAJUTAPHU STUJIMII Ba OypaluiInaa Ky4JaHUIUIAPHUHT TYIUIAaHUIIHHUA

xucoOra oJryBYH KO3 PHUIIUECHT.

TaakukKoTnap IWIyHW KypcaTaJWKH, BaJHUHI MYCTAXKaMJIMTUHUA YHUHT
CUPTHHH a30T OWJIaH TYHUHTUPHUIL, YHJAMIMIINTHHU 3¢a 10.4.T. €plaMujia ToOanl
nynnapu ounan 50% rava omMpUIl MyMKUH.

Nuunam sxapaéuunaa negopmanus Oyaummra uyn KyWMaciuk y4yH CTaTHUK
Kywiapra MyCTaXxKaMJIUTH TEeKIIUpUIaad. byHAa SKBUBAJIEHT Ky4IaHUII
Kylujarnya aHuKJIaHaIu.

0, =05 +3c° <|o] (15.3)
6y epua: o,,=M/(01d%, r=T/0,2d°

M, T —Ban xaB(hau KeCUMHIAarH STYBUM Ba OypOBUM MOMEHTJIAP.

Kou3 Ky4raHWIIHMHT DHT KaTTa KWWMATH BaJl MaTePUAIMHHHT OKHII

yerapacura sSIKiH Kuiaub oMHaIW, SHHU:
o ~08 o, Mlla
Basuiapau OMKpJIMKKa XMco0J1a11l.

BannapauHr v skapaéHua STUININNA YIAPHUHT Xamaa yaap Ouian OOFINK
Oyiaran JAeTajulapHUHT HIIWra canouii Tabcup Kkypcartagu. Ly cababnu
BAJUTADHUHT OSTWIWIIUAAH XOCWUJ OyiIajaWraH CadKWIMKHUHT XaMJa TasH4Ta
HUCOaTaH KUSUTMK OypuyardiHUHT KMMMaTH MabjiyM 4derapajiaH OpTUO KeTMacCiIHUru
no3uM (23.5-pacm). MacanaH, gymaiani 3JIeMeHTIapu Xajakajiapaa CUKAIMACIIUTH,



POJIMKJIM MOAIIMITHUK YPHATUJITaH BasJla IOKJIAHMII POJUK Y3YHJIUTU Oyitnda Oup
TEKUC TAKCUMJIAHUIIIN JIO3UM.

| v P
\# Fozi v /

23.5-pacM. BaaHUHT STWINIIN STUIUIIUAAH XOCHIT OYIaIurad CalKUINKHUHT
XaMJla TassHura HucOaTaH KUSJIMK OypYarHUHT KUMMaTH

CanKWIMKHUHT J)KOU3 KHHMAaTH BaJTHUHT TY3WIHIIHN, UITUTAII ITAPOUTH Xama
KyWuiran tajnabnapra kypa, Xxap Oup XoJl ydyH anoxujaa Oenrunanand. Macanas,
TUNUIM FUIIUPAK YpHATWITAH BaUlap YYyH CAJKWIMKHUHT SHT KarTa KUMMAaTH
(0,0002-0,0003)L man ommaciuru kKepak, Oy epaa L —tasHwiap ypracumaru
macoda. [{uIMHAPCUMOH THIILIM FUIIMPAK YYYH CAJIKWIMK Kuimard [y]=0,01m;

KOHYCCHMMOH THILIIM FHJIAMPAKIAP y4yH [y]=0,005 m;

[ToammmHUK YpHATUIATAH KECUMJIAp YYyH BaJUIAQPHUHT KUSJIUK Oypuyard paji.
Xucobua Oup KaTopiau 30aaupi noamunaukiap yuyH 0,065; 3onaupiu chepuk
nogmmmnHukiIap yuyH 0,05; UUIMHAPCUMOH POJIMKIN TOAMIMITHUKIAD YYYH
0,0025; xonyccuMoH posmkiau noammnHukiap yuyH 0,0016; Cupnannm
noammnuaury yuys 0,001-0,002 6ynumm kepax.

Bannap yuyH Kusinuk Oypyard YHUHT y3yHJIMrura OOfjuK Oynu0 xap Metp
ysyrmurura 0,20- ...10° raua 6ymumm MyMKuH.

BansiapHUHT TUTpamra YMJIaMJIWIATAHA XHCO0Ia1IL.

byHnan acocuii Makcaj BaJUIapHUHT CHHHUIIIUTA cabab OyiaguraH pe3oHaHC
XoJlcacura Wyn kKymaciukaup. Bammapia pe3oHaHc Xoaucacu OOIIaHaIUTaH
alJIaHWI  TE3JIMTH  aWJIaHWII  YacTOTACHHUHT  KPUTUK KuUWMaTtu  OwuiiaH
Ooenrmnanangu. Xap OWp BAJIHUHT TY3WIHINM XaMJa WIUIAIl IIapOUTUTa Kapao,
allTaHUIIIIAP YaCTOTACMHUHT KPUTUK KUMMATH Xap XU OYiaam.

BamnmapHuHr XakuMKu{ adJaHWIl 4YacTOTAaCM KPUTHK KUHMaTra eTraHja
TalllKU KYyWIAPHUHT TabCHUP TUIIl YACTOTACH XYCYCHI TEOPAHUIII 4YaCTOTACUTa MOC
kenub Konaau. byHmail xonapaa TeOpaHUI aMIUIUTYIack KECKUH KaTTajallaau
Ba oKuOaTda Bajd cuHaau. Jlemak, pe30HaHC XOJIUCACH COIUp OYJIMACIUTH Y4yH
BAJUTAPHUHT Ma3Kyp IIAPOUTAArd aMJIAHUIN TE3JUTHHUHT KUWMAaTH aijaHUIILIap
YaCTOTACUHUHI KPUTUK KHMMaThra TEeHr OYJIMO KOJIMaciurd Kepak. ANIaHuIl
YaCTOTACUHUHT KPUTUK KUHUMATU Kyruaarnda TOMuaIu:

30w, 30

pr=7=; q/Ver (15.4)

Oy epna: @

Oypyak TE3JIMKHUHT) KpUTHK Kuimatw; K 9,81 V.. —wm/c?, epHUHT  TOPTHII

xp -~TAIKH Ky4 TabCUPH/A XOCHJ OYIran TeOpaHMII YaCTOTACUHUHT (



KY4uJaH XOCWJI OViajauran Te3JaHulll, Y. —Bajja XOCWI OYIaauraH CTaTHK

CAJIKUJIHK.
JleMak, cTaTuk Yycyl OW/IaH aHUKJIAHTaH CaJIKWIMK KUHMMaTUJaH
doiinananninca, KUPUTUK aMJIaHUII YACTOTACH KUPHUTHK KUWMaTra eTraH Bajuiap
Tycatnan cuHub kerMaiiau. [y cababnu, Tanad KWIMHTaH X0oJulap/a BajUIapHUHT
(MacaiaH, TUII JaBojalllla WMIUIATWIAIUTaH MAallldHajlap STUIyBYaH BaJulapu)
XUCOOMH aiJIaHUIIl YaCTOTAaCH KPUTUK KUMMaTHAAaH KaTTa OYIUIIM XaM MYyMKHH.
bynpali XomapHUHT y30K JaBOM JTMAclIUTMHU TabMUHIANI JI03UM. byHnax
TallKapu, PE30HAHC XOJAMCACH KPUTUK alIaHUIl YaCTOTACMHUHT Kappaiu
kuiiMatinapuna (21, 300, Ba X.K.) TakpopiaHuO Typaau, OyHH XaM 3cIaH
YUKapMaCIUK Kepak.
Onatna, pe3oHaHc Xoaucacu pyd Oepmaciurd ydyH OMKp Bawiapiaa I7<0,711,,

SIUIIyBYaH BajIapaa sca I7 <1317, OYIuIIMHA TAbMHMHIIALT JApKOP.

Ha3zopam caeonnapu.
Basn 6unan YkHUHT (hapku HUMaiaH nbopar?
Bau Ba YKIapHUHT TY3WIMILHA KaH1aid?
Bannapna 6yitu, nanda, ToBoH HUMA?
Kannaii xomnapa Bajn OypoB4r MOMEHT OYinua TeKmupuiaan?
Ban Ba VykmapHuHr XaBpcuszmukK KOADPUIMEHT KUMMaTH KaHaai
xXucoOaHaIu.
6. Bannapau Oukpiukka XHCOOJAHT.

Ok wn e



Mawbpy3a- 24.

Hopmunaukaap. CupnaHuIl NOAMUIHUKIAPH BA YJIAPHH XHUCO0JIA LI

acocJapu
Pexa
1. [ToammnHUKIap XaKuga YMYMHUU MabJIyMOTJIAp. Cupnanuii

MOAIINITHUKIIAPH.
[ToqmmnHuK HUKyHMaiapy Ba yJiap y4yH MaTepuasiap.
[ToAMMITHUKITAPHUHT UILIANI [IAPOUTH Ba €MHUPUIIUIIN.
Cupnanuil MOAMMIHUKIAPUHUHT MAPTIN XUCOOU.

W

Tasinu cysaap: [Hogmunuuk; Cupnannm, /ymanam nogmmnaary; Paguai;
Tupak; Pagnan-tupak; Mukyitma (Bxnaaum); Kypyk, Cywok, Hum kypyk, Hum
CYIOK MIIKaJlaHUIu1ap, nanda, 30J1IUpiau, POJIUKIIH.

HoqmunmHuKIap XaKuaa yMyMuii MabaymotJaap. Cupnanuin
NOAIIMITHUKIAPH.

[logmmnuuknap ainaHaaurad Yrjiaap Xamjaa BaJUIapHUHT Iandanapura
VpHaTUIMO TasgH4Y Baszu(acUHM YTalauraH MalIMHAHUHT aCOCUM KHUCMIIApHUIaH
Oupugup. MalMHAaHUHT HWOUTAll KOOWIMSTH Ba YWAAMIIMIUTH TIOIIMITHUK-
JapHUHr cudarura Kym xuxataad OofiuK. TYFpuW TaHJIaHTaH, XMCOOJIaHTaH Ba
aHUK YpHATWITaH MOJIIUIHUKIAp OepuiiraH IOKJIaHUIUIApHU KaOyn KWIWILUA Ba
UIIKQJIaHUIITa cap(iaHaiurad KyBBaTHU WJIOKU OOprYa KaMaTUPUIIH 3apyp.

Ban éku YxuuHr nandanapu aiaaHnu0 NoAMIMIHUKIAPAA UIKATaHAId Ba Oy
WIIKUTAHUIITHUHT Typura Kypa, MOJIIIUIHUKIAD CHPHAHUII OWjlaH ayMaJiail
MOAIIMITHUKIIaApUTra OYJIMHAIN.

YMyMaH TOANMIUMIHUKIAD IOKJIAHUIIHU Kalysl KWJUIIUTAa Kypa: pagudaj -
paguan IOKJIaHWIIHMA, THPAK -YK OVina® WyHairaH IOKJIAHWUIIHUA Ba paauad-
THpaK -OWp BakTIa paauan Ba YK OYinad HyHanraH MOKIAHUIIHU KaOys
KWIAUTaH Typiiapura OViInHaIu.

Cupnanvi noAIIUIHUKJIAPH.

Cupnanuil MNOAIIMUIHUKIAPUHUHT  XO3UPTd 3aMOH  MAalllMHACO3JIMTUAA
WIUIATUIIMIIN Kamairad, (yjaap YpHUTra Katop ad3ajuivkiapu OyiaraH Jymanaril
MOAIIUITHUKIIApU UIUIaTUIIMOK/IA). [lynnan oyncana, CHpIaHUII
MOIIIUITHAKIIAPUAAH KyHuaaru xosap/a Goiiiaianuiaim:

a) Te3 ailJlaHyBUYU BaJUiap/a;

0) BaJ1 Ba YKJIApHU >KOMIAIITUPUIIIA KAaTTa aHUKJIUK Tanad KUIMHCA;

B) AMaMeTpHu KaTTa OyJraH Bajuiap/a;

r) BaJUIapHU Iandanapura JyMalail MOAMUIHUKIAPHU YpHAaTHO OYyiMaca
(MacanaH: TUPCAKJIH Ban);

1) 3apOu Kywiap TabCUp KWJIAIUTaH Ba KaTTa TeOpaHuI Oyiaranma.



Cupnanuil NOJUIMIIHUKIAPUAA CUPIAHUO MILKAIAHUII XOAWUCACU COIUP
Oynanu. Ban Ba YKIapHUHT TassHWIapra My bKaJUlaHTaH KucMu mamda aennaam.
[HandaHuHT MAaKIM TUIKMHAPCUMOH, KOHYCCUMOH (24.1-pacM, a,0) , 30JAUPCUMOH
(24.1-pacm, B) OYIHITN MyMKHH.

F, F,

6) B)

24.1- pacm. CupnaHu1l NOJIIUIHUK Typapu

[Mogmmnuuknap uandanapra ypHaTUII [IAKJIWTAa Kypa IMIMHIPCUMOH,
KOHYCCUMOH XaM/ia, IIIapCUMOH Oy MyMKuH (24.1-pacm).

Konyccumon mnommmmuauknap (24.1 —pacMm, 6) BaJTHUHT MapKa3Wil XOJIaTH
AHUKJIUTUHU €O0371a0 TypuWIl Ba TMOIIMITHUKIAD CUWJIMINNA HATHXKACHAA XOCHI
OyNraH TUPKUIIHU KaMaWTUPUIL y4yH WIUIATWIAaW. ByH&Ia Bajara KOHYCCUMOH
BTYJIKA YPHATUINO, YHUHT XOJIaTH raiika épaamMuaa pactiad Typuiiaay.

apcumon mommmnuuknap (24.1 —pacM, B) Bayutap ¥3 ykinapura HucOaTaH
MYBO3aHAaTHA MYKOTraH XoJlapja HWIUIATUIAAW. YJIap Y3WHU-Y3H POCTIAIl
XycycusiTura sra 0ynu0, acocaH, mapHUp cudaruaa CTepKEHIU MeXxaHu3mIap/a
KYJUIAaHWIAIH.

Cupnanui NOAIIUIHUKIAPU TY3WJIUIIUTa Kypa ampajaauraH (KOpILycJin)
(24.2—pacm, a) Ba axkpaiamaiiguran (kopmyccu3) (24.2 —pacwm, 0) Oyianu.

Ackpanagurad moamMMHUK (24.2—pacMm, a) l-kopmyc Ba 2—KONKOKJaH
ndopat 6ynuo, ¥3apo pe3pdbanu oupukma praMmuia MaxKaMmiIaHau.

Y\t

MM EENN

24.2-pacm.CupniaHuill MOAIUITHUKIAPUHHI TY3UIUIIN



Cupnanun NOJUIMITHUTUHUAHT KOPIYC Ba KONMKOKKA KYHUIAAUTraH dHI MyXHAM
WYKW KUCMH -UKKH TTAJUTAH - 3, 4 muKyiiMa (BKJIaHII)JIapIup. IHogmumHuk
KOMKOFUJArd O -TEIIMKYa OPKaJd MOWJIaHMO, MOWHM SIXIIU TaKCUMJIAIl Y4yH
WuKyiimMana 6 -apuKyanap MyJpKaJUIaHTaH.

Askpanmaiiiurad TNOAIIMITHUKIAP TY3WIMIOM Kypa HucOaTaH cojajla Ba
ap30HIUp, JIEKUH HUFUII KUMMHPOK. byHaa y ymymuii kopmyc- 1 ra ypuatupud
acocuit aneMeHTH 2 - BTynkaaup (24.2 —pacwm, 0).

NukyiiManapHUHT KQJIUHIUTH - 0 KyHuaarnda aHuKJ1aHaIu:

0=1(0,035...0,05 )d + 2,5, (24.1)
Oy epaa d —mandaHUHT THAMETPH.

[Hamda moamumnHukaa aiaHranaa WIKaaaHuO Ku3uhau. [loamumHUKHUHAT
HOpMAJl WIUIAIIA YYyH, XOCHJI OViIa€TraH HMCCUKJIMK MUKIOPH MAaBXKYJ HMKO-
HusATIap ( KOpILyc, Baj, MOM) BOCHUTACcHIa YMKAPUIAETTaH UCCUKIUK MUKIOPUIAH
OpPTUK OYIMAacIUry Kepak. AKC X0Ja, MOJMUITHUKHUAT KU3UIIUA PyXcaT STUIITaH
JapaxagaH OopTaad, MOWHUHI KOBYIIKOKIUTH KaMalnO® eWHIUII xKapa€Hu XOCHII
oynumy mymkuH. Edunuim Mukaopu omubd KeTca, MOJIIUMITHUK Ba 1anda opacuaa
TUPKUII KaTTaJlalla iy, MOJIIUITHUKHUHT UIJIAK éMOHJIANO, TeOpaHuIl XOCHII
Oynaau, TOBYII 4yMKa OoULIaiiu Ba HATWXKaja MOAIIMITHUK UILNTra SIPOKCU3 XOJIra
KEJIa]IN.

HopmMnHUK HYKYHMAaJIapH YYYH MaTepuaJLiap.

Cupnanui NOAMNITHUKIAPUHUHT UIIKAIAHYBYU F03aJIAPUHUHT
aHTUGPUKIMOH XYCYCHSTJIApW ¥y3apo MIIKAJaHAJAWTaH MaTephaiapra Kym
)kuxatnan Oornuk. [Iymar mMarepuannapmad Tal€piiaHraH MYKyHMa KamaaH-Kam
XoJlap/la uysH MarepuayuiapiaH TaW€piaHraH BaJUIapHUHT narndacu OwiaH
KypT Xocunl Kwiamu. byHJa BamHUHT TaHHapXW HYKYWMAaHUHT TaHHApXUTA
HUCOaTaH I0KOpHU OYJTaHJIUTY y4yH, Oy Bal nandaiapu nukyitmara Hucbaran kam
ednmumn Kepak. LIlyHUMHr ydyH Ban TasHuiIapu 103acura TEpMHUK KaWTa HILJIOB
0epud, CYHT yriaepo €Ku a30T OuslaH TYUMHTUPUINO, U FO3aCUHUHT KAaTTUKJIUTH
HRC55-60 raua eTkasumnaau.

NukyiiMa Marepuamiapy HIIKAIaHUII KOd((UIMEHTH KaMm, eluiuira
YUJaMJIM, UCCUKJIMK YTKa3yBUaH, 3aHIJIaMalIurad, 3JIaCTUKINK MOIYJIM KHYUK Ba
OolIka ury kabu Xxycycustiapra sra OVJIMIIN Kepak.

Cupnanun TOAIMIHUKIApUIA HUYKYHManap aHTU(PPUKIIUOH XYCyCHUSTra
sra OynraH Merayuiap, MeETa/UIKepaMHUKa XamJla MeTajuiMac MaTepualiiapaH
TanépIiaHaju.

Meramiapaan OpoH3a Ba aJFOMHUHUN KOTHIIMAJApH XaMJa aHTH(PPUKIUOH
XyCcycHsITra sra OyiraH 4dysHiap HIUIaTWiIaAu. byHaa WIIKamaHuil ro3acujaru
6ocum q =20 Mlla , =75 Mlla m/c Oynumm MyMKUH

-Opon3zanap (keHr wMuKEcHma YTa KaTTa Ba KaTra cepusga uIuiad
YUKapUJIaIUral MalluHalIapuia);

- ’ke3s1ap (OpoH3ara HUcOaTaH KaM IOKJIaHTaH/);

- yysiHJap (CEKUH opap Ba YypTaMUEHA IOKJIAHTaH MOJIIMITHUKIAp/Ia);

- 0a00uTaap (CUpNAHUII MOJUIMIHUKIAPU YUYH DHI SXIIM MaTepuaaup.
baOOuTnapHUHT TaHHAPXU HUCOATaH KUMMAT OYJIraHu y4yH, MOJIIUI-HUKIAPHUHT
ynuamnapura kKapad MUYKYWMaHMHr WInud fo3anapura 1...10 MM KanuHiauknaa



Kynwiaau. by XoJjia MYKYyMMaHUHT Y34 3Ca XOXJIAaHTaH MaTepualiiaH Tarépralil
MYMKUH);

Meraj1 —KepaMUKaJaH Tal€pjaHraH WYKyWMalapHU y3eJUlapHU MOMJIAII
KUWKMH OYnraH XoJulapAa MILIATHII TaBCHs STHIAAN, YyHKH Oy Marepuaiiap
(rpadut, gucynbpua, monubaen, II'OD) y3-y3uHM Moilnamn XycycHUsITUTa dra.
WNmkananumm ro3acugard 00CMM TeMHUp TpauT KOTHUIIMACHIAH XOCHJI OyiraH
nukyiimanapaa cuprnanum Te3nuru 0,1 mMjc Oynranga q =15 Mlla raya Oymumm
MyMKUH. MeTajul-KepaMuKka (IOKOpH HCCHUKJIMK Japaxacuja IpecciaHraHl
OpoH3a, rpa@uT, MHUC, KYPFOIIUH IMOPOILIOKIAp) (FOBAKIMWIMK XYCYyCHSITUTa 3ra
O0y0 MoMHU V3UIaH SIXIIN YTKa3aJId Ba Y30K BaKT cakj1ad Typa oJjiajin);

Meta/simac marepuasJiapAaH, sSbHM IulacTMacca (KampoH, TEKCTOJMT,
npecciianran érounap, Oyk, Ay0) pe3uHanap/iaH WuKyiManap Taépiain MyMKHUH.
bynnait wukyiimanapHuHr —ad3ayuMrd UIyHJIAKW, Y3€JIHU MOWJIAIl Y4YyH CYB
nniatunaau. IlnactmMaccaman Ttané€pnaHral WYKyWManapia CUPHaHUII TE3JIUTH
0,5 M|c OYnranma, 6ocum =10 MIla raua OYynumm mymkuH. [limactmaccanap
(KanmpoH, TEeKCTOJUT)(CYBJIM  MOWIAHMIIA HWOUIAIIM  MYMKUAH  OYnuO.
TUAPOTpYOMHANIapa Ba KUME MAIlIMHACO3JIMK HACOCIApH/Ia MIUTATUIIAM ).

HO)IIIII/IHHI/IKJIapHI/IHF HIIJIAII IIAPpOUTH Ba EMUPUJIHIINA

Cupnanuin MNOAIIMIHUKIAPUHUHT WAl KOOWJIMSATH, acocaH CHUIIMII
cypaTu OwiaH OenruiaHaay. YJIapHU CUPTUAATU CYIOKITMKHUHT KAJIMHIUTHra Kypa
KyWHJIaru MyXUTAa UILTANIAIIAp:

-KYPYKJIMKIA HUINKAJAHMII- MOWJIaHMaWIWraH CUpTIap  OpacHaaru
UITKAJaHUTIIUD.

-CYIOKJINK/IA HITKAJAHWII, OyH/Ia UITKAJIaHA€TraH CUPTIIAp ¥3apo KOBYIIKOK
MOH KaTjaamMu OWJIaH axpaliraH xosjaa 0ynaau;

- HUIM KYPYKJIMKIa KM HUM CYIOKJIMK/IA WINKATAHWII, OyHIal WINKAIaHWUIII,
aCOCaH WKKHM CHUPTHH aXXpaTUO TypaJauraH MOW KaTJIaMH €Tapiu Japaxkaja
Oynmaca xocul 0ynagu. Arap NOAMIMIHUK KypYK MIIKaJaHUIITa sIKWUH 0Yyiica HUM
KYPYKJIMK WIIKAJAHUII, arap CYIOK WINKAJAHWIITA SKWH OYJica HUM CYIOKJIHKIA
UIIKAJIAaHUII JeUUIau.

CupriaHuIll TOAMIMAITHATH HOPMaJl PSXHMMAA WILIANIM Y4YyH, SHT KyJjak
MIAPOUT — CYIOKIMKIA Uikamanunyaup (24.3 —pacm). CyroKIukaa UITKaIaHUIIIA
CUpPTIIAp ¥3apo MOM (KaJIMH YM3UK) OWJIaH akpajraH Oyiau.

ByHma Moi KaTJaMHHUHT KAJIWHJIMTH- N CHPTIAPHUHT HIIUIOB OCpHINUIAaH
Xocwsl Oynran famup- OyIUpIMKIAp MWUFUHIWCUIAH KaTTa OYJIWINW, SbHU
KyHUJard mapT Oa)Kapriviiig Kepak:

h>R,;+R,,. (24.2)

By mapt Gaxapuiranaa Tamkyd FOKIAHWITHU MOM KaT/iaMd KaOyn Kuiiaju.
Harmxkana cuptiap y3apo KoHTakTna Oynmaiinu Ba eitmnmaiinn. bynana f = 0,001
-+ 0,005



Oxopunarn mapt (24.3 pacm) OaxapuiMaraHujia, THOAMIUITHUK HUM
CYIOKIWKIa €KW HUM KypyK WINKajJaHUI OwiaH wunoiaiau. HuMm cyroxmmkmna
nmkarannna f=0,008 + 0,1, aum kypyk umkaraauma f =0,1----0,2 6ynanm.

d ﬁ%’!

Hoguraenrur

24.3-pacM. CupriaHUII TOMTUITHUTH/IA UITKATAHUTIT

CyloKmMKIa UWIIKAJaHUII pPEeKMMHUra TabJIyKJId MacajajJapHU  €YMII
MOMJIAHMIIHUHT TUIPOJMHAMHUKaBUW Haszapusicura acocianrad (Ilerpos H. IL
1883 i1.) by Hazapusi KOBYIIKOK CYIOKJIWKHUHT THJPOJMHAMUKACUTA TETHIILITU
mudepeHnran TeHraamanap BocuTacuia 00CHM, TE3JIMK Ba CYIOKJIUK MYXUTHIA
CWDKHUIITA KYpcaTWIaJWraH KapIIWiIUK KaOu OMWUIapHU Oup-Oupu OwuiiaH
Oofmaiinu. Moi#t OwinaH TYIIUPWITaH MYXHUTAA SICCH  JKHCM  yYCTMa-yCT
KOMITAIITUPHIITal 0YIn0, XapakaTiaHyBUM )KUCM acoCcura HucOaTaH TUK WyHaITaH
F xyu Tascup kunanu (24.4-pacm). Arap xapakart te3nuru V kuuuk Oyica (24.4-
pacMm, a), HUM CYIOKJIHMKIA HIIKAJIAHWUII XOCWUJ Oyianu, SbHU CHUPTIAp OMKa
KaTjamra sra Oynrad Moil OminaH Koruianran oynaau. Te3nukHu ommmu ouian Oy
XOJIaT XapakaT Te3JIUru -V KpUTHK TE3IHK -V, JaH KaM OYIryHra Kaaap cakjaaHuO
KoJaau. Arap XapakaT TE3JIMTM Ollca, y XO0JJIa XapakaTJIaHyBUM MXUCM MOU
KaTJlamMugaH KyTapuia Oopaaud Ba CyBla Cy3aéTraH Kalukyara yxmad KeTaau
(24.4—pacwm, 6).

24.4- pacm. CyloKIMKIa XapakaTiaHa€TraH KUCMIa TabCUP 3TYBUU Kyd



MoiiH1 THpKMIIAAH YTHIIH THApOaMHAMUK OocuMm ( (24.4- pacmaa P )HuU
XOCHJI 3Taju, Oy 3ca TallKy IOKJIaHUII F HU MyBO3aHAT XOJMra oiubd Keiaau Ba
Xapakar CyIOKJINK UIIKAJIaHUIIIa JaBOM STa/IH.

I'upponuHamuk O6ocuM (akat mryHmad TOp MOHACHUMOH THPKHII (OpaHK)
OynTraH XoJmaruHa XoCuiI Oyiuiyu MyMKuH (24.4 —pacm).

Macanan, paauan nogmunHUKIapaa (24.5-pacm) xapakaTcus Typrad Bajl V3

OFMpJIMTH OWJIaH WYKyHMaHu O00cuO Typaau, shHU OyHAA yjaap opacuja OYILIIHK
oynmaiiau (24.5 a-pacm). Arap BaJHUHT OypUak TE3IUTU @ < @y OYica, cupTiap
opacua HUM CYIOKJIMK HIIKAJTAHUII XYKM CypajIu.
@ > @ OYATaHIa MOWHHUHT TUAPOIWHAMUKABUN OOCHUMU p BATHUHT OpATUFUHH
CHTraJIuraH jJapaxkara errady, mamda OwuiiaH MOAIIMIIHUK Opacuja MO KaTJaMmH
XOCHJI OYJIaay Ba MII CUPTIapu Oup-Oupuaan 0atamoM axkpananu (24.5 6-pacm,).
Mol KaTJIaMUHUHT MUHUMal KAJIUMHIUTH Npin OypYak TE3JIWK OINraH capu
KaTTanamubd 6opaau.

24.5- pacm. Paauan noamumnuukiapaa ruapoIMHaMUKaBUA OOCUM

[MoagmmoHUKAa XOCHJI OYyIaguraH MOW KAaTJIAMHUHHMHT KaauHIard h o mm
pexxuMuHn Oenrunaiiau. TarkukotTmap Kyhumard ¢GyHKIus OwnaH — udoaa-
JAHUIIHA Oepau:

h=f(u-w/q), (24.3)
Oy epra u ‘@ / ¢ TOAUIMIHUK WII PEKUMHHUHT TaBCU(PH; U — KOBYIIKOKJIHK
H-c/M?, @ -BanHuHr Oypuak Tesmuru, ¢t = F, /[ - d - comamrupma Gocum,
H/m? (I1a); Fy - paguan roknanum, H;

|, d —TOAIMMITHUKHUHT Y3yHJIUTH Ba JUAMETPH.

CyroKIuKIa UITKATAHUIT PSKUMUHN XOCHJ KWJIUIT YIyH KyHHUIard yd mmapT
OakapuWIIUILIU 3apyp:

° Vsapo WINKAIAaHANTaH CHPTIAp Opacujiard TUPKUII IMOHACHMOH IaKJIIa
OynuILIN Kepak;

e MabayM KOBYIIKOKJIMKIA MOW e€Tapiu mapaxana OymuO, Y3JIyKcu3
OVIUTMKHU TYIAUPUO TYPULIH JIO3UM;

e JKucmitapHuHT ¥y3apo  xapakaTjaHHWII TE3JIUTM MOH KaTIaMHa TaIlKd
IOKJIAHWINTAa TEHr KeJaJuraH THAPOJAMHAMHK OOCHM XOCHJ KWja OJIaJIuraH
OYJIUIIN KEepak.

AlipuM mapouTiapja IMOAINIMITHUKIAPHA MOWJAI Y4yH ¢akar MOW 3Mac,
Oaki KOBYIIOKJIWK XYCYCHSATHTA 3ra OYJTraH CyB Ba XaBO HWIUIATWIATU. Arap



NOJUIMIHMK Ba Hamnga opacujard MOHACUMOH OYLUIMKKA CYHOKIMK €KM ras y3-
y3ugaH  TOPTUAMO, CYIOKIMK €KM Tra3iud  UIIKAIAHWII ~ TabMUHJIAHCA,
THAPOAUHAMMK EKH A3POJAMHAMHUK MOIIUITHUK JEHUTIaIH.

Arapjia BaJHMHT aWIaHMIN TE3JIMTM KaTrTa OYnaMmail paauan FOKJIaHMII
ceswapiau KaTrTa Oyica, TUAPOAMHAMHK IIApT OakapuiMaid, HUM CYIOKJIHK
WIIKAJaHUII TaBOM 3Taau. AWpUM XOJulapAa CYIOK WINKAJIAHWIIHUA XOCHJI KHJIHAILI
yuyH  (aBTomMOoOMI ~ Ba  caMOJ€T  JBHrareiiapu, TypOoreneparopiap,
neHTpudyragap Ba OolIKanap) CYHOKIMK €KM ra3 MOALIMIHHUKIApra THAPOHAcOC
Exku KoMmIipeccop €paamuia 00ocuM OusiaH eTkazubd Oepuiaau.

['maponacoc xocuis Kuaran 0ocuM HandaHyu Moiaa Cy3UIIUTra UIMKOH sipaTca,
TUAPOCTATHK MOAIIMIHUKIAD Jedwiagu. Arap wnandaHd MNOALIMIHUK XaBoO
€cTUKYacH Y3JIyKCU3 100opuiaéTraH CHUKUK XaBo OwiiaH ynuiad Typca, OyHzaail
NOAIIMITHUAKIIAP a3POCTATHK JCHIIIA IN.

AdpoMHaMHK Ba aj’pOCTaTUK MOJUIMIHUKIAD IOKJIAHUILIAPH  KaTTa
OynMaran te3topap Baapaa (N > 10000 aitn/mMuH) €KUM IOKOPH HMCCUKJIHUK
HIAPOUTIA MOW Y3UHUHT XYCYCUATHHHU MYKOTAAUIaH KOWIapa HIiaTUIaau.

HuM KypyK Ba HUM CYIOK MIIKQJIAHUII APOUTUIA UIUIAWIUTaH CUPIIAHMILI
NOJAIIMITHUKIAPK YYYH acoCUi OyNraH MmapTid XHCOO0 HMKKH XWi Wyn OuiaH
OaKapUIIUIIA MyMKHH:

a) comumtupma 6ocum Oyiinya,

q=F/(dl)<[ql; (24.4)
0) conmumtrpma 60cuM OUIIaH CHPIIAHUIN TE3TUTMHHUHT KyTanTMacu Oyinda
qv=[gqvl, (24.5)

Oy dopmynanapaa ( — coaumTupma O00CUM; V —CUpHaHUII TE€3JIUTH, M/C; [ ( | Ba
[gv] - xou3 kuiimatnap, I1a Ba Ila-m/c.

[q] Ba [g'v] kuiiMaTiapu WYKYWUMaHUHT MaTepuaiura Kapad KaaBajuiapaaH
TaHJIaHAIH.

MyxuM MammHanap Yy4YyH MYJDKAUIAHTAH MOJIIMUITHUKIAD CYKOKIMKIA
UIITKAJAHUII IIAPOMTHHU TabMUHJIANI HYKTaW Ha3apuaaH XxucoOmananu. bynna
1oKopua kentupwirad (12.2) dyHKIus acoc KMIMO OJWHAIH.

[ToammmHUKIapHU CYIOKJIMKAA WIIKATAHWUIT PEXUMHU Oyiinua XucoOmariia
coamanamTupuiarad rpaguk ycynmaH keHr (Qoimananaau. byHma Kyhugaru
Ya4oBcu3 ko3 duimeHTIap Kadysn KUInHaIu:

| / d —moAMMITHUKHUHT HUCOWHA Y3YHJIMTH,  —TOAIIUITHUKIATH HUCOUI
tupkui; y = e/ (0,5 J) - HucOuii aKCIeTpUTET.

Xucobmaamga, ogataa, nanda guamerpu- d, roknanumr- F, Ba aiigaHuIn coHU
n ( éku w) O6epwiran Oyaanu. XucoOall HATHKACKIA TMOIIIAITHUK y3yHIUru— |,
BaJl OWjaH WYKyWMa opacujaru THPKHUII- o, MOW Typu— 4 Ba YHU capIiaHuIil
MUKJIOPH TOTTHJIA/IH.

CupnaHuim NOAMMUNHUKIAPUHUHT IIAPTINA XHCOOIa1T

XucoOnanHyu Kyuuaaru Taptudia oaxapuil TaBCUs STUIIAIH.



1. I/d HucObar xaOyn kwmmaagu. Opmarma I/d =0,5...1,0/ S. Kucka
noamumarKIap (1/d <0,4 ) kxu4uK 10K KYyTapyBYaHIMKKA 3Ta, Y3YH MOIITUITHUKIAp
(I/d>1,0) sca rokopH aHMKJIMKHYU Ba OMKp BayuiapHH Tajgad taau. Taniaad onMHraH
I/d mucOat sxous [ ( ] Ba[g'v] mapamerpiiap Oyitrda TeKIIMpUIaIH.

2) HucOuii TUPKHUIIHUHT KHAMaTH aHUKIaHaaw: y =~ 8-10°
TUPKHUITHUHT a0COJIOT KUMMAaTH TOMWIAU: 0 = d -/ |

2) MOWHUHT TypH YHUHT KOBYIIKOKJIWTH XaMmja WILIATHIUII COXaJapHHU
xucobra onran xonga ['OCT 6yitnua Tannanaay;

3) [ToqMUITHUKHUHT  IOKJIAHWII Japa)KacMHU OeNTHiIoBuYd  Kod(hduimeHt
xuco6nad Tomunagn: K = g+ w? | u- o . Anabuérna kentupuwiran rpadukiaH
HUCOWM DOKCHEHTPUTET )y  KUWMaTH aHUKJIaHaJAW, CYHrpa MOM KaTJaMUHHHT
KAJIMHITUTH XUC00J1a0 TONUIaIu:

h=06/2-e=(572)(1-y); (24.8)

6) hmin=(1,5 - 2) (Ra -Ry ) anuknananu;

7) Mol KaTiiaMi KalWMHJIWIUTH OYinYa WIIOHWIMIIMK AXTHET KOI(PUIUEHTH
aHUKJIAHAM Ba YHUHT KOU3 KUAMATU OWJIaH COMUIITUPUIAIN:

Sh =hmin/hkp >[Sp]=1,5--- 2. (24.9)

4\/0.25:  Hucbwuii

Ha3zopar caBoJsiapu
[Monmmnuuk HUMa? YIapHUHT KaHAal TypjapuHu Ousacus?
Cupnanum HNOAIIUITHUKIIADHU Tar€panmaa KyJUlaHUaJaaural

N =

MaTepHuaap.

Cyromkaa UIIKATaHUIITHA HUM CYIOKJIMKAa UIKAJTAHUIIIAH (GapKy.
[M'unponrHamMuK Ba THAPOCTATHK MOAMIUITHUKIAPHU (DAPKH.

ABpOCTaTUK Ba a3pOJIMHAMUK MOIIUITHUKIAD, YIapHU UIUIATHIIHILIN.
CupnaHuil NOJIUITHUKIAPUHU XUCOOIAIl OMUILIAPH.

CupnaHui NOJMUITHUKIAPUHN eMUPHIIUII caba0IapuHH alTHHT.

Hum Kypyk Ba HHMM CyIOK HIIKaJaHWIIZA MOAIIMIHUKIAPDHU IIapTIIN

© N U AW

XHUCOOMU.

9. CyrokiuK/1a UITKATaHUIIT TOITUITHUKIAPUHU XUCOOIall TapTHOU.



Mawbpy3a -25.
Jymanam nogmunHuKJIapH

Pexka

1. Ymymuii mabiiymotiap.

2. Jymainaii NOoAIMITHUKIAPUHUHT TYpJIapy Ba MapTIu OCITUITaHUIIIH .

3. Hymainaiin noAIMITHUKIAPUAArd Kyuiap Ba KHHEMATUKACH.

4. TloammMmHUKIApHU IMHAMUK Ba CTATUK IOK KYTapyBUYaHIMK OVinYa TaHIalll.

Tasinu cy3aap Ba mOopanap: [loammnHuk, TyMaiam NOAIIWITHUTH, paaual,
THPAK, PagUa-TUPAK, NUKHU XaJIKa, TAIIKA XaJIKa, 30JIIUP, POJIMK, CenapaTop.

YMmyMuii MabJymMoTJIap.

Hymanam  nommmnuaukiapu  (JI) mammHanapma  keHr — MHKECAA
unuiatTiiaguran ysenaup. Il Ty3unmumm sxuxaTuian apuKyaid HKKH XaJaKaJaH
(M4KM Ba TalIKH), XaJKajlap Opacujia XOWJAIIraH AyMAaJIOBYH 3JIaMEHTJ/iap
(mapya-3071up €KH POJHK)IaH Ba aipuM XoJulapja yJapHU axpartud Ba
HyHanTHPHUO TypHUIIra XM3MaT KWIaIUrad cemaparopaan uoopataup (25.1- pacwm).

25.1- pacm Jlymanain mOAIIMITHAKHUHT TY3WIUIIH. |- TalllKK Xajika; 2- W4KU
XaJKa; 3- Jymainail 3JEMEHTH IApUK EKU pOJIHK; 4- cermaparop.

JAymajiam noJIMImHUKJIAPHUHT ad3al/INKIapu:

- Jlymanar noAImuITHAKA WITKATAHUTT KO3(PPUITUEHTUHUHT KUMATH KUIHK
(f=0,0015 + 0,006);

- WIIKAJAHUII Ky4Yd Ba YHAAQ XOCWI OYyIaguraH WCCHUKINK MHUKIOPHHUHT
KaMJTUTH;

- BatHU AacTiab kysratuin MoMeHTH CII HucOaran kuuuk (5---10 mapTa);



- XM3MaT KypCaTHILl OCOH Ba MOWJIAII TU3UMHU coana. MacanaH €H TOMOHJIapy
OEpKTUpUITaH MOALIMIIHUKIAP Tal€piam BaKTHAA MOMIaHraH OYiauO, woutaml
MyAJaTH JaBOMUJIA KYIIIMM4Ya MOWJIAI Tajnad KuiaIMaau;

- CTaHAAPTIAIITHUPUII WMMKOHUATH TOJIIMITHUKIAPHU KYymiaad wumuiad
YUKAPUIITA Ba YHU TAHHAPXWHU KaMalTUPHUILTa UMKOH Oepaju.

Jymajam NOAIMIHUKIAPHUHT KAMYWINKJIAPHU:

- KOHCTPYKIMSCH aXpaJMaiguran OYyiraHu ydyH, allpuM XoJulapAa yHU
Bajuiapra (MacajiaH: TUPCAKJIU Bajjlap) YpHATHUILI UMKOHH UYK;

- CHUpHAHMII MOJIIMITHUKIIApUra HUCOATaH pajguan yiyamiapu (JuameTpu)
KarTTa;

- UOUIAl MYAJATUHUHT KUCKAIUTM ( YyHKHM KOHTaKT KyWJIAQHUIIHWHT
KUHAMaTH KaTTa)

- KaTTa Te3JIMK OWjlaH XapaKaTJIaHraHJa IOBKWH OWIaH Muutamy ( IIyHUHT
YUyH TE€3JIUTH YerapajiaHraH);

- TeOpaHMa Ba 3apO0JIu IOKJIaHUIIap1a UIILIAIl KOOUITUSATU KaM;

- cyBJia Ba XaB(IM MyXUTJap/ia UIall UMKOHUATH HYK. YyHKH NOJIIUITHUK
KHCMJIApU MyJIaTAaH Tal€piaaHraHy y4yH, 3aHIJIall 3XTUMOJIN 00p.

JAyMajiall mOAMUNHUKIAPUHUHT TYPJIAPH Ba IIAPTJIM OeJ I iJIaHUIIH

Jlymanaimi 3JIeMEHTUHUHT TypHra Kypa:

-mapyaju (30JUpJin), POJTUKIN BAa HTHACMMOH;

Kabyn kunmagurad OKIAaHUIIHUHT WYHAJIUIINTa Kypa: pajaudaji, THPaK Ba
paauai-Tupak Oynaau.

Karopmnap conura kypa: 0Mp Ba MKKH KaTOPJIH OVJIUIIA MyMKHH.

Jlymanan moJIMmHUKHUHT FOKJIAaHUIT KOOMITMATH Ba Yidamuiapura (quamMerp
Ba DHUTa) Kypa 4 cepusira OyJIMHAIU:

1- :xyna eHruJ. 2- enrui. 3- ypra. 4- orup.

Jymanail MOAIMIHAKHUHT aCOCUW YIYaMJIapW: TallKU XAJIKAHWUHT TAllK{
nuamerpu- D (Kopryc TemMruHu TuaMeTpH), M9KH XaTKaHHHT WIKU JruaMeTpu- d
(Bay muameTpu) Ba 3HM- D. Jlymanam MHOIIIMITHUK TypJapy Ba OeIrHIaHHIIN
Kyhnaaru 25.1-xanBana KeITUPUIITaH.

0- IMapyaau (30JaUpiM) paavaj NOAMIMNHUKIAP aXpalIMailaurad, paadan
IOKJIaHWII OwJiaH Oupra y3rapmac Oyitiama IOKJIaHUIIHE XaM KaOyJs Kuiaau. (paauan
Ky4qHUHT ~ 80%).

1- Hkku KaTopJau mapyaju cpepuxk NOAIMMNHUK Talky KOHTaKT
cuptiapu chepuk makiauaa 6ynuo, mapyanapu maxmaTr TapTuduma 2 Katopaa
Konamanu. Yk Oyiinab iyHanTan KaTTa OYyIMaraH IOKJIaHUITHA KaOysl KUJIaau.

2- Kajara nNWIMHAPUK POJHUKIM PaauajJ NOJAMMINHUK KpalaJurat,

HUJIMHIPCUMOH POJIUKAaH NOOpaT, KaTTa paJarall FOKJIAHUIIIHA KaOyJl KUilaau.

3- Ukku katopau poukiaud cepuk NOAIMIHUK POJUKIApU OouKa

makauaa 0ynub kaTTa IOKJIaHUIIHA KaOyJl KHIJIaIn.

4-UrHAaCMMOH NOXIIUMHMKIAP dakaT paaua IoKJIaHUIIra MyJbKalIaHTaH.

Jymanam 3ieMeHTU—UTHA, (IuaMeTpu y3yHJIUTUIaH 5 + 8 Mapra KHWYHK)
aXKpaJlaIuraH, Te3JIMTY YerapajaHTraH, MOHTAXK KUJIUII KUUWH, KaM UIILIATAIAH.



Jymanam noAmUIHUK TypJiapy Ba Oenruinanuiy 25.1-xansan
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S-UrHanapm BHHTJIM  APpUKYaJW  WIHACMMOH  NOJAIIMIHHUKIIAP
apyUKJYaJiap MOMJIAHUIIHY SAXIIUIAN]IH.

6-lllapyanu paaguan-TMpak NOAMMNHMK VK OVina® iyHanran Ba
y3rapyB4aH KaTTa IOKIAHUIUIAP TAbCUPU/IA UIIAIIN MyMKHH.

7-PoJMKIM paguaji-THpPaK (KOHYCCHMOH MOMIIUIHUK) - KOHYCCHMOH
poJIMKIaH HOOpaT, eTapiu Japaxkajga paavan Ba OyijlaMa IOKJIAHUIIHUA KaOyi
KWIQJIU. TAIIKU XQJIKA €HT U1 YUKAIH.

8-lllapuanu THpak NOINIMUIHUK aXpamagurad, ¢akaT yKiama
IOKJIAaHUIIHUA KaOys KUJIaau.

9-Postukjn THpaK NMOAMIMIHUK KOHYCCHMOH POJIMKAAH MOOpaT, KaTTa
OYiilamMa FOKJIAHUIIIA UIILJTIal OJTaIu.

[ToqmmnHUKIapHUHT XajlKa Ba AyMasall d3JEMEHTIIApU MaxCcyCc MyCTax -
kamyuru okopu Oynran LIX6, IIX9 Ba IIX15 (xpomiau MapUKOTOIITUITHUK)
Mapkanu mynatiap, xamaa I18XI'T, 20X2H4A wapkanu nurepjaHraH myiar
MaTepuasiapaan Ta€pnaHaau. Jlactnabku MeXaHWUK MWIJIOBJAAH CYHT TEPMHK
UIUIOB OeprIinO, SKIJIBUPIIAHAIH.

Cemaparopiap KyNuHYa JICHTAIU MMyjaTiapaad mramiuiad Taiépnanamu. V >
15 w™/c -pma cemapatopiapu OpoH3anaH, JAaTyHAaH, JOPATIOMUHUN EKU
TUIACTMACCaaH TauépaaHaIu.

JlyManmam TOAIMMOHUKHUHT aHUKIWTA OViimdya 5 cuHdra OVampamgu: 0 —
HOpMaJ, 6 ., S, 4 Ba 2 — cunduap. Anukiauk cuau Il maptim GearucuHuHr
oJiura Tupe Kyumimb €3unaau. AHUKIUK cuH(bU €3uiiMaca y HOpMallb cUH(ra
MaHCyO OYymanu. AHUKJIUK CHH(DU omMIId OWSIaH MOJIIUITHUKHUA TaHHApXU XaM
OILIaJTH.

[ToammmHUKIApHUHAT XaMMa TypJiapu cTanaapriaamrupuiran 6ymm6, 'OCT
3189-75 Gyitnua conmap Ba xap¢ Ousan mapTiau OeNTuIanau.

VHr TOMOHZATM HWKKH paKaM [OMIIMIHAKHWHT WYKH JMAMETPHHH
AHUKJIANAM (MOJMUITHUK YPHATUIIAIUTAH BAIHUHT IUAMETPH ):




By nuku amamerp 3 mm gan 10 mm rava Oynranga y3apo 1 MM naH dapk
KHJIaU.

- arap d < 20 mm 6yica 2-3 MM AaH dapK KWIaau, y X0Jaa OXUPUTH UKKH

pakam OwinaH auamerp d opacumaru OormaHmm 25.2-aaBaiifa KypcaTHIITaHICK
oynau.

25.2-xanBan
OXUpUTH UKKH paKkam 00 01 02 03
WNuku auametp d, Mm 10 12 15 17

- arap d= (20+495) MM OVica, 5 MM gan dapk Kuwiagu, €ku Oy HKKH
pakamHHM 5 ra Kynaitupuica, d TnaMeTpHHHT KHMAaTHHU Oepajiu.

Macanan: 706 nogmmnauk 6yiaca 06x5 = 30 mm TeHr Oynaau.

- arap d > 500 MM O¥nca, y xoJ/1a MOANIMITHAK OCITUCH KACPIIH: Maxpa)Ku
WYKW TUAMETPUHUHT XaKUKUH yiuamu Oyiaau, cypaTd dca MOIIINIHUK TYpH Ba
CEpUsCHHU KypcaTaiu.

VHr TOMOHIAH YYHHYH PAKAM PaJfall Iapyaiy Mo IHIHAKIAp yuyH (d <
9 — UKKMHYM pakaM) TMOAIIWIHUKHUHT TallKd JWaMeTp Ba OSHU OVyitnua
CepHsICUHM Kypcataau. 1- skyma eHrmi. 2- enrumi. 3- ypra. 4- orup.

VHr ToOMOHIaH TYPTHHYM PAaKaM IIOJIIMIHUKHUHT TYPUHH KypcaTaju.
Typnapaunr Oenrunapu 10.1-xanBanga Oepunran. benrmmam no3um  Oyiaraxn
paauall MapuKIH MOAMUITHUK Oenrucuaa 0 pakaMu KypcaTuiIMaras.

VHr TomoHMaa 5- ékm 6- pakamiap TONMMIHWKHM TY3WINIIATA
y3rapTUpunuIap KUPUTUITAHIUTHHI OUIITUPAIH.

Macanan: 7208 0ynga 5- pakam €3usiMaras, JeMak Wuku auamerpu 40 M
Oynran paguan TUpaK MNOAMMUIHUK. Arapna 67208 Oyiaca  OyHmait xonna
MOJIIUITHUK TAIIKU XaJKacu1a YMKUK OVIaiu.

Yanpokaaru KeWWHrd pakam Ba Xxapduap (arap Oyica) NOAMIMITHUKHUHT
TY3WIHII  XYCYCHSTIApUHH  (TMOAMMIHUKHUHT  Japa)XaCHHH, KOHYCCHUMOH
MOAIIMITHUK KOHTAKT Oypyaru, Ba X.K.) Ba aHUKJIUK CHHPUHU ndoaananiu.

[MoAmMIHUKIAPHUHT OENTUIAHUITNHYI KyWHUard MUCOJIapa KypamMus:

17 — wuku auameTpu d =7 mm, 1- yTa SHrWI cepusi, paaua mapJyaid aHukura -0
(Hopman);

203 —d =17 MM, 2- eHIWJI CEPUSIIH, Pauall IIapyuai, aHUKJIUTH HOpMaJ;

314 —d = 70mmM, 3- ¥pTa cepusn, paaual mapyaid, aHHKJIUTH HOPMaJ,

5-7412 — d =60 mm, 4 - orup cepus, 7- KOHYCCUMOH POJHKIIN, aHUKJIUTH 5 —CHH()

6-1320 — d =100 MM, ¥pTa cepusiiu, mapyanu chepuk, 6 -CHH() aHUKITHK/IA;

11207 - d =35 mmM, 2-eHrun cepus, 1- MKKH KaTOpJH, |- MOAIIMIHUKHA Bajra
MaxKamJIalll Y9yH pe3n0alid BTYJIKa YpHATHITaH, aHUKJIUTH HOPMaJl.

R- uccukka yngamiid MaTepualiiaH.

S- cemaparop mynat MarepuaaaH.

B- cenapartop OpoH3aiaH.

D- cenapatop alroMUHUN KOPHUIIIMACH IaH

K- moAMMITHUK KOHCTPYKIMSICUTA Y3rapTHPUII KHPUTHIITaH. Ba xakazo




JyManam moJIUNHUKIAPUAATH KYyWIap Ba KHHEMATHKACH.

Pamnan xyumap tascupuna Il mymanam 3jieMeHTIApU HOTEKHUC, STbHU SAPMHU
IOKJIaHUIIUIM SIPMU  FOKJIaHUIICU3 Oynmaau (25.2-pacm). MyBo3aHaT miapTuiaH
doiinananuO, TabcUp OSTYBUM Ky4YyHH I[Iapyajap opacuaa TaKCUMJIAHUIINHU
aHUKJIAl MyMKHUH:

Fr= Fo+ 2F; Cos y+2F,Cos (2y)+ ... +2F,Cos(ny), (25.1)

Oy epna y = 360 / z —mapuanap opacuaaru Oypdyak; Z — mapuaigap COHH. Xap Oup
nrapyara TabCHUp 3TYBYH Ky4 KyWH1aruda aHUKJIam MyMKUH:
Fi= FoCos*?y, Fo = FoCos®?y ... F,=Cos%?ny. (25.2)

Tonwiran KUAMaTIapHU MyBO3aHAT IIapTUTA KYHK1O
Fr=Fo(1+2)Y Cos¥ny (25.3)

udoaanu onamus. ByH1aH 3HT KaTTa Ky4YHH KUHMATUHU aHUKAJIaiMH3:

Fo-kFr/z; k=z/(1+2)Y Cos*ny. (25.4)
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25.2-pacm.Jlymanani 3JieMeHTUTa TabCUP ATYBUU JHT KaTTa IOKJIAMaHH
aHUKJIAI CXeMaCcH

ByHia KOHTakT Ky4WlaHMII Y3ra-pyByaH LMKJ OWJIaH TabCUP KUJIUIIHUA SPUIIHII
KEpak.

Tabcup 3TyBuUM Kywiap KuMMariapu aHUKJIAHrad, MOJUIMITHHUK JeTajITapUHU
yBaJaHUO WIIAH YMKUIIUTA acocuil cababiapaad OMpu OYITraH KOHTAaKT KyWJIaHMIL-
JapHU TomMII MyMKHH (Oy epnaa kentupuiamaiinn). Il sxmm wunuiamm yd9yH WYKH
XaJIKaHU allIaHU-IIMHUA TAbMUHJIAII TaBCHSI STUITUIN.

Jlymasam moJIUNHAK KUHEMATHKACHHHN YPraHWIl y4YyH WYKW XalKacu
allmaHagurad  KWwiMO VpHATWITaH NOAIIMIIHUK JeTallapy Y4YyH TYy3WIraH
Te3NMHUKJIap iaHuaaH Gornananamus (25.3-pacm). bynra kypa:

Vo=Vi/2,Vi=w D /2. (25.5)
apuanunr (€kK POIMKHUHT) ¥3 VKU aTpodua aillaHUII YaCTOTACH:
®u-2(V1-V2)/d,-05wD1/d,. (25.6)



CemapaTopHMHI ailIaHMII YacTOTACM  IIAPYaHUHT  Bajd VKU arpoduiaa
alllaHUII YacToTaTacura TeHr Oyiaau, IbHU

we=2Vold,-05wD; /(D1+d,)=05w. (25.7)

25.3-pacm. [Jymanan noAmUITHITHHAHT KHHEMaTHKACH.

Jlemak, axpaTrud Basl aljlaHUIIM OYVilM4a BaJIHUHT SIpUM Oypuak Te3JIUrura
TEHT OypdYak Te3JIMK OuiaH ailjaHa u.
(25.7)- dopmynamaH axpaTTHYHUHT Oypyak TE3JIMTH  IIapya Yyadamiapura
OOFIMKJIUTYA KYPUHAIH.

JAymajam NOAIIMIHUKHHUHT JuHAMuUKacHu. [logmmnHukHUHT Xap Oup
mapyacu €KUM POJUTHM TalllKd XalKa MapkasuaaH Kouma Kyd Owman (25.4 -
pacM)CUKUIIAIH.

F,

a) ba) b)
waaulig ( V@ b
0. (For : o {7 )=
ZAR
o =y
¢ M,

25.4- pacm. [lymanai moANIMITHATH JUHAMUKACUTA IOUP CXEMa.
2
F, =0.5mw. D, (25.8)

By epna: m- map4a Ba pOJMKHUHT MaccacH.

IMoAIMNHUKJIAPHUA IMHAMUK Ba CTATHK IOK KyTapyBYAHJHMK Oyiln4ya
TaHJIAIL.

SJ’BrapquaH KY4JaHUII TabCUPUJA KOHTAKTIArd o3ajap TOJHUKAIA Ba
eMUpHUIUIIUra acocuit cabad Oymaau. Xoszupaa JII mycraxkamiaukka xucoOJiaril
MKKH yCYJIra aCOCJIaHTaH:

- KOJIIUK Aedopmaiys OVIMACIuTy YUyH CTaTUK 0K KYTapyBYaHIMK Oyitnya;



-TOJMKUIIAAH €MUPWIHIT OYIMACIUTU y4YyH, JUHAMUK IOK KYTapyBUYaHJIHMK
oyiinya.

AManga ~ MalIMHAJIApHU  JIOWWXANamjga  JyMajall  [OJIIUITHUKIAPH
xucobOmanMan i, OalnKy TassHIra TabCHP 3TYBYM Kyd Ba OOIIKA 3apyp OMIJIJIApPHH
BTUOOpTa OJIMII acOCHJIa CTaHJapT Oyiinua >kaaBangaH TaHnad onuHaau. YyHKH
Xap KaHJal MOJIIUITHUK Y9yH 0K KYyTapyBYaHINK XHCOOIaHTaH.

1.ITogAmUNHUKIAPHA JUHAMHUK IOK KYTAaPpYBYAHJIMK OyiiM4ya XucoO0J1aml.
[ToMIIMIHUK YpHATWITAH BaJHMHT ainaHum coHu n>10 mua? Gynramma
JUHAMUK 0K KyTapyBuaniuk C Oyiinya XucoOJaHMO Kepakyid MOJUIUITHUK

*KajBajjaH TaHnad onuHaau, sbHU C < C mapt Oaxapumumm kepak. Cy —

XUcoOUi JMHAMHUK OK KyTapyBuaniauk; C- Xap Oup NOALIMIHUKIAD YYYH
JKaJBaJIJIlaH OJIMHAIU. By miyHaai Oup JOMMUHN FOKJIAHUIIKK, OyH/1a MOAIIUITHUK |
MJIH.MapTa aunaHragaa xam 90% TexkmMpuwirad NOAIIMIHUK 3JIEMEHTIapuaa
yBaJlaHUIIl XoAucacu Oynmaiiau. byHna paguan Ba paguan-TUpaK 30JIUPIU
MOJAINIMITHUAKIIAP YUYH (TalllKK XaJIKach ajlaHMali) pajrall FOKJIAHUII, TUPAK Ba
TUpaK pajauanl TOAIIUIHUKIAD Yy4yH (OWUTTa Xankacu ainanamu) Oyiiama
IOKJIAHUII TAhCUPH XUCOOTa OJIMHTaH.

VTKasuiIran TagKMKOTIAp IIyHH KYpPCATaAWKH, MOMIIMIHUK IUHAMHK IOK
KyTapyBuaHiuk KuiiMatu C OujaH WIUIAN MyJJaTH (ailJlaHUIl COHM) YypTacuja
Kyiugarnda OorjaaHuII Oyinaau, S-HU:

g
L= a-az(C j MITH.MHH C, = Rgg\/TkH.
Ra al .a2

Oy epaa: L — mmuam myamatd MaH.MuHD Xucobuna; R, —Tabcup 5TyBun
KYWIapHUHT  SKBHBAJEHT  KHIIMaTW:  g-Aapaka KypcaTKH4Yd,  30JIUPJIH
noAmunuukIap yayn 3,0; ponukinu nommmmmHukiIap yuyH 3,33; Cy —xucobwii
JWHAMUK 0K KYyTapyBUAHJIMK, «,- MOJITUITHUKHUHT UITOHWINA UILIAITMHA XUCcOoOTa
OJTyBYH KOI(P(UIIUCHT:

YMyMHII MalIMHACO3JIMK CAaHOATH YYYH JIOMMXAalTaHAETraH, MIUIATWIAIUTaH
NOJALIMIHUKIAD «,=10. @, -TOALIMIHUK MaTepUaNIapUHU Xam/a YHUHT WIUIAII

HIAPOUTUHU XUCOOTa 0TyBUM KOADPUITUEHT.
Arap NOAIMIHUKHUHT alJIaHUII COHM Y3rapMac OyJica, YHUHI MILLJIAII
MyAAaTUHU (coaT XMcoOu1a) Kyluaarnua aHuKjIaml TaBCUs dTUIIA U,

.a,(C/R,)® -10° L-10°
=2 2(60-5) éxu Ln :6_—n2[|—h] coart

Bynna: [L,] HuHr KuliMaTiapy YepBAKIM IOAMIUIHKEKIAD yayH >5000 coar
(I'OCT 16162-85), T y3armanap yuys >10000 coar.

h

IKBHUBAJIEHT IOKJIAHUII KMHMATHHA aHUKJIALI

XaM/Ja NOAIUMITHUK/IAPHU TAHJIAIIL.

[Monmmnuuknapra Oup BaKTHUHT y3uja paauan xamjaa Oyinama Kydwiap
Tabcup ITHO, Oy Kywnap y3rapmac, y3rapyBuaH ¢ku 3ap0 OujaH TabCUpP KUJTUIIH



MyMKUH. [IIyHUHTIEK Ml s)KapaéHu1a TOJIIMITHUKHUHT TalllKi €KW MUKW XaJKACH
annanumy MyMmkuH. Iy rokopuzma kypcaTwiraH XamMma XOJUlap HOAIIAITHUK
unuram  cudartura Tabcup kKypcaramu. lIIyHWHT ydyH TOAIIAITHUKKA TabCUP
KWIYBYM  IOKJIAHUIUIAPHU SKBUBAJICHT IOKJIAHWUIN  KUMMATUHU aHUKJIANIAa
XHUCOOTa OJIUII KEPaK.

HNuku XaJKacu alJIaHuo, TallIKH XaJIKacu allaHMaurax
NOAIIMITHUKIIADHUHT HII >Kapa€HUAa paauanl Kyd TabCUpUJA HIIUIAIl MYIIATH
OuJiaH KBUBAJICHT IOKJIaHUII R, Tabcupuaa uiuiam Myanata oup Xui. 30Jaupid
paguan, paguai-TUpaKk XamJa PpOJHUKIM pajavall-TUPAK TMOIIIMITHUKIAD YUYyH
HKBUBAJICHT IOKJIAHUII KUWUMATH KylHlaruya aHuKJIaHaIu.

R,=(XVF +V F)k -k,

Oy epma: F,F,- pamman Ba OVyiilama Kkyunap;, V —XaJKaJapHUHT
alllaHUIIMHA ~ XucoOra ofyBudM KOXG(UIIMEHT, WYKKM XaJlka ailJlaHra’jaa
V =10Tamku xainka ainanranga V —12, k -xaBdcuznuk xordduimentiu 6ynuo,
IOKJIAHUII XapaKTEepUHH XucoOra ojaau, IOKJIaHum Oup Tekuc Oynca k =10;
IOKJIaHUIII HUCOaTaH HOTEKUC Oyica k, =13..15; IokjIaHuIil 3ap0 Owiad OynaraHga
k, =25..30; ra TeHr KWINO OJWHAIU. Ko —IIOAIIMITHUKHUHT KHA3HUIIHA XycoOra
onyBun ko3 ¢umment. °t <100°C Oymranma k, =10 °t=125..250° C Oyiranma
k, =15..14. X,¥Y —panuan Ba 6yiinama Kywiap KodhOUIIMEHTUHUHT KUITMaTH.

R, HuMHr xucoOuii KuiiMaTh MOAIIMIHUK JyMajlall 3JIeMEHTIAPUHUHT
KOHTAKT Oypyarv o KWMMaTUHUHT Y3rapuIliuH{ Ba YJIAPHUHT TAIIKA Ky4HU KaOy
KWINO OJMITMHU KypcaTaaud. Arapjia MOAIIUITHUKKA OYilllaMa Ky4YHUHT TabCUPU
Oynmaca, yHAa paguan OYNUIMK OYNraHiurd y4yH JyMmaniaml 3JIeMEHTIIapu
HOTEKUC IOKJIaHAau. Pajgman KydyHUHT TabCcUpW Yy3rapmac Oynu0, Oyitmama Ky4
TabCUPUHUHT KUHUMATH OPTUIIK OWIaH pajauall OYyNUIMK KamaiuO, roKJIaHaguTaH
JyMaliaill 3JIEMEHTIAPUHUHT COHU KYmaiuO, FOKJIaHWII OUp TEKUC TaKCHMIIaHA
ooumnaiimu. F,/VF =e— Gyiinama Kyd TabCUpUHHU XEcOoOTa 0JyBUM KOI(DDUITUCHT.

F. HMHr KUAMaTd OpPTUINM OWJIaH MOALIMIHHUK AyMajiaml 3JIeMEHTIapUHUHT
foknanumy optanu. Wynunr yuyn, F,/VF <e,F,/VF, >e, Oyiranna X,Y HUHT
KuiMatiaapu xam xap xui oynmamm. [logmmmauknap F,/VF, <e O6ynranma, dakar
paauan Kyd TabCUpHua uiiaam, ned kaoyn kuimHaau, oOynna X=1, ¥Y=0.
[MuIMHAPCHMOH KanTa pOJUKINA MOAIIWIHUKIAD YYyH OKBUBAJICHT
fokmaanmanAr - Kuiivatn: R, =VF K -K,.  Tupax nommmmanknap yuys
R, =F, -k, -K,. Ban tasnunapura ypHaTunran paaman-TMpak IOAIIMITHUKIAPIA
TallKU Kyd TabCcUpUAa Kymumua OViinama Kyd Xocui Oynaau. by Ky4dHUHT

KuitMaTH 30MpIH panan-Tupak nomumnanknap yays Fs = €F, xonyccumon
pONMKIM paauai-Tupak nommunHukiap yayn F, =083 eF,, ¢opmynanap

€épaamMua aHUKJIAHAIU.

e- OyitmamMa KywiapHU TabCUPUHHM XHCOOTra OJNyBUM KO3(DPHUIMEHT, YHHHT
KUWMAaTIapuHU 30JIUPIN paauai, paauai-THpaKk XamJa KOHYCCUMOH pajauai-
TUpPAK MOIIUIHUK YUyH JKaJBajlaH TaHJAIl MyMKHUH.



byinama xydmapHuHr ymymund Kukhmatd. [logmunHukiapra — TabCUp
KWIyBUM Kyd Fs  KuMMaTu aHUWKJAHTaHrad, TabCUP KUWIYBYM KYyWIAPHUHT
MyBO3aHaT/Aa OYIUIIMHA XHUcoOra oJiraH XOoJia TEHIJaMa Ty3WinO, TeHTiIamaaaH
Oyiinama Ky4IapHUHI YMyMUH KAWMAaTIapu Foa» Fas annkmanazm. bynna
F.n > Faup > Fg MapT Oakapuiumu Kepak. by Oyilnama KydJapHUHT yMyMHUR
KHIIMaTH aHMKJIaHTay TasHwiapra RokB KuiiMaTu aHUKJIaHAIu.

3001Mpau paguan, paaual-TUPAK XamJla KOHYCCUMOH POJIMKIW pajaua-
THUPAK NOAIINAITHUKIIAD YUYH.

F, /VF, > € 6ymramma.

Ry = (XVE, +VF,)K -k,

F, / VF, <e Oynranma

R,.=XVEF, -k -k,

Oy epaa: F, — Oyitnama Ky4aapHUHT YMyMH KHAMATH.

Fr — TassHumaru paguan KywlapHHUHT YMYMHA KUIIMaTH.

[logmunuukiapra TabCUpP KWIYBYM IOKJIAHUIN y3rapyBuaH OVyirad
XoJUlap/la XaM OJKBHMBAJICHT IOKJIAHWIIHM aHUKJIalml Kepak. OyHIa Xap Xl
pexxumIapAary IOKJIaHUIUIAp UMFUHIACH OJIMHAIU, SHHU:

. _\/Rf-L1+R23-L2+...Rf-Ln

L

oyama ; Li. Lp,... Ln wnwiam >xapaéaura (MIH.MUH) TYFpH KelraH

R1,R2....Ry roxmanummiap; L — MOJIIMITHUKHUAT MDA MY/JIaTH, MJTH.MHH ™,

JAymajam NOAIMIHUKIAPUHHUHT CTATHK IOK KYTAPYBYAHJIUTH

Kpan wnmoxmapuma, y3 Yku arpoduja aillaHMa XapakaT KHIyBYH
KpaHjapaa, JOMKpaT Ba [IyHra VyXIIam MaliMHa Ba  MEXaHW3MJjapla
WIUTATUIIAAUTaH TyManall NOAMUITHUKIApY Ul skapaéHuia ¥3 yku atpoduaa I1<1
mun! Gunan xapakaTiaaHaau. ByHoall NOMIIMITHKMKIAD CTATHK IOK KYTapyBYaHJIUK
Oyitnua xyucooOaHaIu.

3onoupnu  paavaln, — 30JIMPAM  XaMJa  pOJIMKIM  pagua-TUpaKk
NOAIIMIHUKIIAPA YYyH CTaTHUK 3KBHUBAJIECHT IOKJIAHUIIHUHI KUMMAaTH Kyluaarnda
aHUKJIAHAIU:

R, = X F, +Y,F,
Ooynna Xo, Yo —pamuan xamjaa Oyiinama KywIapHM XHcOOra OJyBuYd
koddpummeHTIap.

IMogmMnHUKIAPHU BaJ Ba KOpIycJapra ypHaTuill
Ban Ba kopmycnapra NOAIIMNHUK YTKA3WILIJA MOJIIUITHUKHAHT TallIKU Ba
MUKN XaJIKanapH acocuii aetan 6yiu6 xucobnanamy. Yiuamiapra KUPUTHIAIUTaH
Oapua y3rapunuiap Ball €KM KOPHYC YiYaMmJIapUHHU Y3rapTHpPUIN XHCOOWTa



Oaxapunaau. [[OAMMIHUKHUHT TallKA XaldKach YYyH Ball CHCTEMAacH WYKHU
XAJIKaCH YYyH TEIIUK CUCTEMAcH KaOyJl KHJIMHTaH.

[ToammnHUKIapHU Bajl €KM KOpIycra yTKa3WuIJa YHUHT UII PEXUMH, TYPH
KaTTa axaMmusarra sra. byHaa rokjmaHuIl KaHua Karta Oyica, BaJll xamja KOpIyc
YIIYaMUHHUHT 4YeKIIM 4yerapacu HucbataH KaMpok OYiuO, KaTrTa >KUICIHK OWIaH
YTKa3WIUIIM Kepak, (aiijlaHUII COHM KarTa OyiraH ysemapaa Oy >KUICIUK KaM
NOJMIINITHUKIApTa HUCOAaTaH, paguan-TUpaK TMOJIIMITHUKIAD 3ca  paauail
MOJIIMITHUAKIIapra HUCOATaH XKUIC YPHATHIIA]IN. )

Haszopam caeonnapu.

1. Jymanam nogmunHuK Typiaapu. Ad3auiuk Ba KaMUYMWIMKIapU HUMaJIaH
ndopart?

2. [Togmmnuuk snemeHTIapu. CenapaTOpPHHUHT Basudacu HUMaJaH
ndopar?

3. Jymanam MOJIIMIHUKIAPU CUPHAHUII TMOJIIUITHUKIApUTra HucOaTaH
KaHaal ad3ammkiapra sra?

4, Huma yuyH Wuku Xajika aidjlaHraHja MOAIIUIHUK UIUIAIA YYyH SXIITH
IIAPOWT TY\HITa 1 ?

S. Jymanam  NOOAIIMIHUKIAPUHUHT  JyMajaml >3JeMeHTiIapu  Oyiinya
TypJapyuHU alTHO OEpUHT.

6. Jymanain noAIumHUKIApu KaHaal cepusiiapra OynuHaau?

7. ['OCT 6yiinua moAIIMITHYK aiJIaHUIIl COHM HUMa YYYH YerapajaHran?

8. [Mogmmnuuknap yuyyH auHamuk C, cratuk Cp [OK KyTapyBYaHIUK
JIeraH/ia HUIMaHW TYIIMHUII Kepak?

9. [ToamumHUKIap YIyH 3KBUBAJICHT R , FoKIIaHuUI, Oy KaH ak FOKIaHUII?

10. C,R,, L xuiimaTiap ypracumaru Oo\IaHUII KaHIal aHUKIaHAIU?

11. CBa Cy 6yitnya MOMIIUMITHUKHUA TaHJIAII IIapTH KaHani?

12. TlogmmmHUK WYKW Ba TAlIKA XaJTKAJApUHU TasHWIAPTa YTKA3UIITHHHT
KaHJal TypJaapyu MaBxynd?



Mawspy3a- 26. Mydranap

Pexa
1. Ymymuit mabiymotiap. Mydranapau taBcudaaHum.
2. Jloumuit oupuktupunaaurat ([Ib) mydranap.
3. bomkapunaguran mydranap.
4. V3-y3umm Gomkapaauras (aBTOMaTHK) MydTaap.

Tasinu cy3aap: Mydra; BTynkanu, ¢iIaHeId, KAaTTUK, SJaCTHK, THIILIH,
npy>XKuHaiu, 0apMokin mydranap; Cakinaruuin (aBTOMATUK ), WIIAITUII, (PPUKIIMOH

MydTanap.

1. Mydranap neb, Ban, VK, CTepkeH, TpyOa Ba IIy KaOHM JeTauIapHUHT
y4JlapuHu OHMp-OMpHra yjam ydyyH XW3MaT KWJAJAUraH BOCUTajlapra auTHUIIAIH.
MydTanap MexXaHHMK, 3JIEKTPOMArHUTIW, THAPABIMK €KW IMHEBMATHK OYIHIIN
MyMKHH. MammHa paetaiapuaa (akar BaJUIADHUHT YYMHU €KW Bajljiapra
VpHaTWITaH JAeTaUlapHU Oup-Oupu OwiaH yjaiauradH Ba OypOBYM MOMEHTHHU
y3aTaJiurad MEeXaHuk MyQTaiapHu ypranuiaaau. Mexanuk my¢ranap Bazudacu Ba
Ty3WIHIINTa Kypa Kyiuaaru rypyxiapra oynunaau (26.1-pacm):

MexaHuk MmydoTanap
T
| | |
doumui - Bowkapunaauran ¥z-§3uHu GolKapa-
SMpuMKTUpUNaavran OuraH (aBToMaTmk)
| [ |
Kiyaranmac KomneHcaunanoByu Kemnencaunsanoeum
KATTHE, 3NACTHK 3NEMEeHTNN
1
Brynkanu Onbarem — MNpy>xkuHanu
MmycpTacu
dnaHeynn, || Brynka-6apmoknn
Banra TUK
Tuwnn
-1 KOnay3scUmoH
Wkkn nannanu, || —
Banra napannen YATI0KTH
My TATIap
Cdpepuk
[ D pHKIIHOH
prypTATAp Mapkaznas
kogmpya |
Hp TOMOHIa Carrarag
H.TaHHmra MydTaTap

26.1-pacm. Mydranapau TaBcupIaHUTIIN.



1) noumuii OMpuKTHpHIAAUTraH MydTanap KyUlaHWIra€ia MallWHAHHHD
UIIMHU TYXTaTMai TypuO, BaJlapHu OMp—OUpHaaH axpaTud OyamManan.

2) Gomkapuiaaauran mydrajaap BaUIapHUA MalldHA WNUIA0 TypraHaa y3apo
OupnamTupuit Eku OUp-OUpUAaH AKPATUIT YIYH XU3MAT KHJIA]IH.

3) V¥3-y3uHu OomKapyB4u (aBTOMATHK) My(Tajap MallMHAHUHT HIILTAIT
xapaéHuga Tana® KWJIMHTaH IIapoOUT TabMUHJAMaraHja BaJUIapHU aBTOMAaTHUK
paBuia Oup-Oupuaan axkpaTaau Ba Tanad KWJIMHTAH MIAPOUT APATHIIMIIN OUIaH
aBTOMAaTHK paBUIIIA SHA YIalau.

Xap 6up rypyxra kupran Mmydraiap y3 HaBOoaTuaa Typiaapra OyiamHaIu.

2. Jdoumuii OMpUKTHMPWITraH My(rajgap Ky3rajiMac Ba Ky3FajlyBuYaH
oymumu MyMmkuH. Ky3ranimac mydramap — BamapHu Oup-Oupura HucOataH
CWDKHUIITA WYN KyhmMaiauran kuiaub Oupuxtupaau. KysramyBuan mydranap sca
BAJUTADHU TYpJiM WYHAIMINIIA MabiIyM Japaxaaa CUIDKUIIra WMKOH OepajuraH
KHJINO OMPUKTUPAJIN.

Ky3ranamac mydramapuunr >Hr omauiinapu, BTyakamam (26.2-pacMm) Ba
daanensm (26.3-pacm) MmydTanapamp.

by mydTanap BanHMHr auameTpu Xamjaa y3aTuiaétraH OypoOBUYM MOMEHTTa
HUCOaTaH TaHJIaHAIN:

Tx=kT<[T], (11.1)
Oy epia K—My(pTaHUHT HIILIAII IIAPOUTHHH XHCOOTa OJTyBUYH KOA(DPHUIIUEHT.

Bryakaan mydranapaa, BTyjIka yjaaHa€TraH BAUITAPHUHT YYUTa KUPUTUIIAIH
Ba mTudPT (26.2-a pacm), mmoHka (26.2-0 pacM) €kuM NIIUIYIAp BOCHTACHA
KY3FraJiMac KWJIM0 MaxKamlaHaIu.
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26.2-pacm. Brynkanu mydranap.

By mydranapHuHr Ty3WIMIIM OJAMNA Ba YiauaMmiapyu HUCOATaH KUYUK, JIEKUH
BTYJIKAHU YPHATHUII YYyH BaJIHU YKU OYil1a0d CUIDKUTULINTA TYFPU KeNau.
BTynka KOHCTpYKIMOH MyJaT MaTepuaiaH Taépaanuo, yadamiaapu:
d<70, D=(1,5...1,8) d,
y3yuimuru L = (2,5...4) d.
My@dranapHuHr ~ MycTaxKaMJjuId, LINOHKanW, IWITH(GIM €KW HUIMLIIH
OMpUKMaJapHUHI YUJAMIWIATH XaMmJa BTYJKAHUHI MYCTaXKaMJIUTH OWJIaH
OenruiaHaan.



®upanenyim mydranap (26.3-pacMm) Bal yuwiapura YpHATHITaH UKKUTA SPUM
namamn 1 Ba 2  mydragan wubopar O6ynaub, ymap Oontmap Epaammuna
Maxkaminanagu. by mydprtanunr Oup Typuaa (26.3-a pacm) GonTiap THUPKUILLINA
YypHaTtunO, OypoBYM MOMEHT MKKaja SpuM MY(DTaHUHT aXpaTHUIl CHPTIApUAA
Xocui Oyagurad UIIKaJIaHUII Kydd XucoOura y3aTuiaiu.

by mydranap 40, 35 JI mapkanu nynat MarepuaiiapaaH Tai€épianaim.

Virgamnapu Kyitnnarida 6ymanm:

HMuamerpu D= (3....3,5)d ymymuii y3yunuru L= (2,5...4)d

bontnap coun Z=4=06

Mydta TTOCT 20716-80 acocuga craHgapTAAITUPUITaH OYInuO, BaTHUHT
nuameTpu 12.....220 MM, y3ata onagurad MoMeHTH 45000 H.m raua 6ynanu.

BamnapHuHr VKIONUIMTH dYanaard sipuM MyQpTaHu MapKaszJialmTupyBuud A
OypTHMKKa YHI TOMOHJArd SpuM MYQGTaHUHT TEHIMTUra KOWJIAIIUIIM OujiaH
TabMHUHJIAHAAH. TeXHUK XaBOCU3IMKHA TabMHHIAII Y9yH b OypTUK OEpKUTAIH.
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26.3-pacm. Omanemu mydTanap.

dnageyim MypTaHUHT MKKAHYM Typuna (26.3-0 pacm) spuM  mydranap
OVIIIMKCU3 VpHATWiaarad OoJiTiap XHcoOWra MapKasjaHuO, OypoBYM MOMEHT,
acocaH, KECHJMII Ba OJTUIMINra HIUIadaurad OoJT CTepKEHIapu XucoOura
y3atunaau. bynna xaBhcuznuk ypoBun BocuTa- 3 OUsiaH TabMUHIAHAIH.
by my¢dranapaa 601THH MaxkamIall yuyyH KEpakiid OYaraH Ky4YHHUHT KHAMaTu
KyWuJarnya aHuKJIaHaau:
T=F-f-Do-2/(25),
oyuman F=2T -S/(f- Do 2), (11.2)
Oy epna F —OontHu Maxkamiiani y4yH Kepakiu OYiraH KydHUHT KMHMaTu;
S=1,2 -+ 1,5 - xaBpcuznuk kod3PPUIUEHTH;
Do -60sT YpHaTHUIAAUTAH aillaHa JUAMETPH;
Z -0oJTNap COHU;
f=0,15---0,2 — nmkagasu ko3 HUIMESHTH.
IOxopuna kypunran My(QTaJapHUHT TY3WIMIIN BAJIAPHUHT VKIOUUIUTH
aHUK OVJIUIMHYU Tajgad KUIau.
Ky3rajyBUYaH KOMIEHCANUSAJIOBYN _My(dTajJap TallKu Kyd TabCUpHIA
BAJTHUHT ATWIWIIN OJIIMHU OJHUINI MakKcaauaa KyJmaHwiaau. by mydramap typiu




XU KypUHMILAA O0YI10, KOMIEHCAUSUIOBYM AJIEMEHTIAPU KATTHK Ba 3JAaCTHK
OYIUIIN MyMKHH.

Tuman Mmy@Ta KOMIICHCAIMIOBYN dIEMEHTH KaTTHK (26.4-pacm) 6yam6 1
Ba 2 sipuM My(dTagan nbopat, SKBUBOJIBBEHT TAIlIKU THUIILUIAP Ba aXXpalyBuu XaJlKa-
3 Xam/1a UKKH KaTOPJIM WYKU TUIIUTApAAH TAIIKUI TOTTaH.

BannapHuHT HOVKIONUIMTHHU KOMIICHCANMUTA YIyH My]Tama YKmapapo
TUPKUII- 0 Xam/a WIAIIKIINAA paauai Ba HOOm TupKuIl Oynumm kepak. byngan
TalIKapy, SpuM My(Ta THILIAPUHUHT TapIululapy LUIMHAPCUMOH KUJIMHMa,
chepuk makiuaa, THIIapu 3¢ca O0YKACHMOH OYau.

bynnaii MmydTa THIIIIApUHU MyCTaxKaMJIMKKa XUCOOIAIl KOHTAKT KyUJIaHHIII
Oyiinua Oaxapwiaau. JIeKWH, XaKUKUKA KOHTAKT Ky4JaHUIIHU aHUKJIall OMpMyHYa
KUMWH, YyHKHA THIUIApra TabCHUp OTAETraH Ky4IapHUHI KUMMAaTH, WYHAJIWLIN
xaMJia YpHU Iapoutra kapad ysrapu6 typanu. lllyHuHr yuyyH Oy mydranapHu
XUCOOJAITHUHT IIAPTAN YCYJIW OWjiaH anmMalmTupuiagy. by xonjga MycTaxkamIInK
1apTy KyWHJard KYypuHUIaa Oyiaau:

D
T'k:O-33b'h'Z'E. (11.3)

Oy epna: T -y3aTtwiagurad OypoBYM MOMEHT; K -IMHAMUK FOKJIAHHUII KO-
¢bunenty; b -TUm y3yHIWUTH; Z -TUNUIAp COHW; D -TUnIapHUHT OYiyBYH
JTMaMETPH.

E cmpearxa OGjriunia
TRUMHY KPR UHUIU
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26.4-pacm. Tunumm mydra

D = m-z, tumauar 6ananamura h = 1,8 m 6yca:
0 =T-k/(0,9D;b)<[0] . (11.4)

Tumm  mydramapHuHr  AeTajulapd  KOHCTPYKLMOH Ba  JIETUPJIAHTaH
nynaTiapaaH Tai€pnanand. [ oy, | = (12 ... 15) MIla kaOyn kunuHaau.



ByTcuMOH-IIAPHUPAN MY(TAJAPHM TY3WIHMIIM KapJOH HIApHUPra acoc-
ganrad  (I'yk  mapuupu)  (26.5 —pacm). MoHTax  KaMYWIHKIAPUHH
KOMIEHcausuioBun ~ my(dranmapaan  ¢dapku, Oy Mydramap MalIidHaAHUHT
Ty3uwiMmacuja uHoOaTra onmHran Oypuak ykmomwmrd (30 + 40)° ra moc
KeJIMaraH BaJUlapHU OMPUKTUPUII YUyH TPAHCIOPT Ba TEXHOJOTMK MallMHAIapna
UIJIaTUIIA M.
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26.5 —pacm. byrcumoH-mapaupau mydra.

Bbyrcumon nasa- 1 y3apo nepeneHaukysip (TUK) TEKUCIUKIATH sIpUM MypTa
OwiaH MmapHUpiu OofjaHradH. byTcuMoH mnamianu spuM Mydrtanap Ouiian
OMPUKTUPHUILIHU SIPpUM MYy(PTaTapHUHT UKKUTA SpUM OynakmapaaH- 2, 3 Ba 4, 5 -
sapuM MydTanap Baira mrtudraap Epaamuaa OUPUKTUPUIITAH.

KomnencanusiioBuu Oubarem mydracu

Opoaur, gueru
YN MOLOHUYUH
KUPUHUUL

26.6-pacm. Onparem mydracu.

muckan Mydtaaup. Mydta ukkuTta spum namand 1 Ba 2 mydramaH Xxamaa
opalMKAa >KoinmamraH Auck 3 gaH ubopar. IlepeneHmukynap TeKUCIHKAA




KOWJIAITaH TUCK Ba ApuM MydTanap opacujaard OVIUIMK o 3ca BaJUIAPHUHT YK
Oyiinal, panuan Ba Oypuak CHIDKUIIIUTA OJMO KeJaau, HaTwkaga Oy CHIDKUIILIAP
mydra Epmamuna Tekucnanagu. Omarna, YKaom OyiaMmaraH BaJUIApHUHT pajuall
crnkamu Ar < 0,04d, Oypuak cumkumm dca Aa < 0°30" opacuaa derapasaHunm
kepak. by Mydranap s3uiuigara Ky4iaHUIIra XucoOIaHaIu

03 =6k-T-D/[h(D}-d®)]<[o]

Oy epna k — nuaamuk ko3 durnent; h — TMCK YMKUFUHUHT OaTaH IUTH;

D/d=(2,5....3) onmunamu. [o,; | = (15...20) MI1a.

KoMneHCcallusiyIOBYM JJIEMEHTH JJACTHUK OViaran MydragapHu 3JIACTHK
mydranap geiwnanu. VYnap Bauiap YKAOUUIMTA —KaTbui  OYynumn  Exku
OynMmaciurura Kapamac/iaH, HOAaHUKJIUKIApHU TYFpuiIaian (KoMrneHcausianam).
Onactuk MmydTanap ¥3 arneMeHTIapu OujiaH IOpUTMaa KaM OUKpPJIMKKA 3ra OyJran
OyfuH BaszudacuHM xam  OaxapuO, MalIMHAJIAPHUHT HMKOHMATH Oopuya
PE30HAHC IIAPOUT/Ia UIIUIAMACIMITMHU TAabMHUHIIAWIU, TeOpaHUIIaH cakjaaiau. by
My(Tanap >3JaCTUK 3JIEMEHTHHHMHI MaTepuaiiapura Kypa MeTa/ul Ba MeTaJsll
OyJmaras Typiapura OVInHaau.

HMAHHAPCHUMOH NPY:KMHAJIM _3JacTHK _Mmydra (26.7-pacMm) 3racTuk
IEMEHTH METALI-TIpy)kuHAa OO erakioBun 1 Ba eTakimaHyBUd 2 SIpPUM
MydTanapgan  ubopar, IINOHKAa €pAamMuja Bajdra MaxkKamiaHagu. Spum
My(pTaTapHUHT MaxCyc TEIIMKJIapura CUKWIMINTa WIUIAMIUral MpyKUHamap- 3
JKOMJTAIITUPUIIAIHA.
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26.7-pacM. [{TunuHAPCUMOH TIPYKUHAIH dJTACTUK My(Ta.

bupop Oypuakna >xoinamran spuM My(QTaHUHT TacTIA0KU XOJaTH YeKJIarud
4 ounan anukiaHagu. [Ipyxuna nedopmarnusnanraniad KeMuH sipuM My(TaHUHT
HUcOaTaH OYPUJIUII UMKOHUSATHU sipuM My@dTa 2 Ta YpHAaTWIraH yekiarud- b ouian
oenrunananu. MydTa TalmKd TOMOHJAH cakjiarud S OuilaH OepKUTHIITaH.
[Ipy>krHa 1acTia0Ku CUKYBYM Ky4 Fi Tabcupuma 75 MOMEHT OuiaH FOKJIAHTyHTa
Kajgap Oy Mmydta eTtapiu OUKpIMKAATHM KOMIIEHCAIMSIOBYM My(Tamap cuHTrapu
UIIJIaN .




T,=F,Rz, (11.5)

OyHza: R — mpy»krHa *oilalirad TeIUK paguyCcH; Z — NPYKUHAJIAP COHU.

Arap y3atunaguran 7 -OypoBunm MOMEHT 77 MOMEHTIAH KaTta Oyica, y
xonga Mmydra mommui y3rapMac OMKpIHMKIA dJIACTUK My(Ta CHHTApH WILIANIH.
[pyxuna ypamnapu Oypanuiira, ury Ouian Oupra, npy>KuHa eJlKacuaaru oyinama
Kyd OWJaH TMpYyXXUHA AUAMETPUHHU SPMUHU TEHIJIMTH OypOBYM MOMEHTra MOC
KeJnaJu, WIYHUHT Y4yH, NPYXUHAHUHT MYCTaXKaMJIMK IIapTh  Kylujaaruda
udomananaau:

gD _We (11.6)
2 ¢
Oynna: F -npyxuHanu cUKyBYH OVitliama Kyu:
F = -@ (11.7)
R

(v

Oy epna: Tmax -My(dTa opKanu y3aTWiaJuraH MOMEHT;, D -npykuHaHuHT  ypTa
TUaMETpPH; 7 -TIPY’KUHA Ypamirapuaaru OypoBYd KyWIaHHUIIT;

Wp — nipy>krHa YpaMUHUHT KYHJIaJaHT KECUM KapIIHJIUK MOMEHTH.

L (11.8)
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Oy epma: d — mpyKuHa CHUMHHUHI JuaMeTpd; Ks — Ypamiap STrHTyBUaHIIUK
TabCUPUHHU XUCOOTA 0JTyBYN KOADDUIIHEHT.

Oxopunarn Qopmynanapnan TpyXKUHAHU TEKIIMPUIL Y4YyH KyHUJaru
dbopmyra YuKaIu :

r= 8 DTmax kB < [T] (269)

rd*Rz

[Ipyxxuna w™axcyc mnpyxuHanu nynaraap (mymar 650) Taii€pnananu.
VY napauHr Typura Kapa6 skou3s kywranuii [z] = (500...900) MIla onuHanu.

DIacTUK DJIEMEHTH MeTaul Oyiamarad mydTanapra BTYJAKa- 0apMOKJIM,
3JACTHK JJIEMEHTH I0JUIY3CMMOH Ba cdepa makauaaru _mydraaap Mucon
oynaam.

Bryaka - 6apmokan mydra (26.8-pacM) TalépraaHMIINHN COMJAIINTH Ba
pe3WHa DJEMEHTIAPUHHA aJIMAIlTHPUII OCOHJIUTH XHUCOOWTa, KYIMUHYA DJICKTP
JBUTATCTHUHT Bajy OWJIaH IOPUTMA BaJIMHU OUPHUKTUPHUIN yUyH HILIATHJIAIH.
Kuunk Ba ypra KuiimMatim OypyBYM MOMEHTIApHM Yy3aTuO® Oepuil ydyH
MYJDKAJIJIAHTaH.




26.8 —pacm. Brynka - 6apmoxiu mydra.

Kecumu Tpanemnus- 4 maknuma Oynran Oup Hewa pe3uHaIM Xaiaka 6apMok- 3
ra xoinmamTupuianO, spuM MmydTa- 2 ra MaxKaMmiaaHraHn Oynanu. by xankamap sipum
MydpTa- 1 Temmrura kuputuiaad. byngain my@Tanap IOpuTMaHUHT KaM OUKPIMK
OyruHu cudaTtuaa Xu3Mar KWJIaId Ba YKIOII >KOWIalIMaraH BaJUIapHU KyWHJaru
opalivKJa KOMIIeHcanus Kujaau: VK Oyinad cwokum Ao < 18, Oypanum Ada=
(145) mm, 4r=(0,3 .... 0,6) mm.

Tanna® oyMHraH wmyQTagapHUHT MYCTaXKaMJIUTMHU TEKIIUPUIN pPE3UHa
XaJKaHUHT 0apMOKKA TEeru0 TypraH 3acu OVinYa STHININTa XUCOOJIaHAIH.

bynna mryHu xpcobra onuin Kepakku, OapMOKJIap TEKHUC FOKJIAHTaH, STyBYH
KYWIAHHMIII 3Ca BTYJIKA Y3YHIUTH OVitnda Oup MebEpuia TAKCUMIIAHTaH.

093 = 2T k < [633]’ (1110)
Dzdl
Oy epna: T -y3aTwiaguran OypoBUYM MOMEHT; K -IWHAMHK IOKJIAQHHUIIHH XHCOOTra
onyBun Kodd¢uiueHt; D -6apMokiap oiamrad aiiaHaHUHT AuaMmeTpu; Z, d, | -
OapMoKJIap COHM, TUAMETPH, Y3YHJIUTH.

Pesunanap yuyH [o,;] = (1,8 ... 2) MIla.

3. bomkapuiaaguran _mydranap OOIIKapuIll MEXaHU3MU EpJaMuja
BAJUIAPHU yJaml €KU axpaTull yuyyH unuiatwianu. bynpail mydranap mnuiam
MPUHIUINKTA Kapab UKKU TypyXxra Oy iuHaau:

-WJIAIIUII aCOCUa UIITAalUTaH (KyJIa4oKIId, TUIUIN) MyTanap;
-WIIIKAJIAHUII aCOCHIa uiutaauran (GpuKkinoH) mydranap.

Kynavokiau mypranunr (26.9- pacm) spum mydramapu 1 Ba 2 xyHIamaHr
cuptuna ymsukiap A scanran. Um sxapa€uuna spum mydTra-napaaH OUpUHUHT
YU3HUKJIApY UKKUHYUAArd OOTUKJIMKIIAp Opacura KUpaju.




26.9- pacm. Kynavoknu mydra.

MydranapHuHT UMKOHUSTUTA Kapal, ynam €K YIUpUII YIyH sipuM My¢Ta 2
BaJl YKy OYitna® Oemanol cypuiia oJaurad Kuianuo, MyHanTUPYBUX MIMTOHKA KUIHO
YpHATWITaH sipuM MypTa Maxcyc KypriMa BOCUTACHIA CYPUIIA/IH.

VYHUHT UIIYM 3J€eMEeHTH apuk4a b ra kupub typanu. Pacmia mtpuxiaHran
YU3UKIap My(QTaJTapHUHT aXpaTWiIraH XOJaTHMHU KypcaTalau, Xajka 3 BaJUlapHU
MapKazJalliTUPUIL YUYYH XU3MaT KUJIau.

Kynavoxnu mydranapau ynam Eku akpaTHILl CTaTUK XoJIaTAa KU alIaHUIIN
naBpuja coaup OYnaau. Karra auHaMMK FOKJIAQHUILIMHUHT OJITUHHU OJMILI YYyH
yJam JaBpuia KyJA4OKHUHT aiiJlaHMa TE3IUTHMHU KaMaTUPUII Tanad KuimHamu (
v<1wm/c).

Kynadok Ty¥pu Oypuak mpodwmmm maknuaa (26.10- pacm) Oynca, cratuk
XOJlaT/a yJlaHaJuraH spuM My(QTaJapHUHT Y3apo >KOMIAIlyBHra »yJa KarTa
AHUKJIMK Tajnad dTUIaIu.

bynnait mydTanapauHr €H ToMOHIapUAa anbaTTa OYIuUMK Oynaau (Taépnart
TEXHOJIOTHSICH HaTWXacua €K1 aiijlaHa€TraH BaKTUAa BAJUIAPHU yJall UMKOHUSTH
yuyH) Ba 11y OujaH Oupra WyHaJIuIIM y3rapraH BakTia 3ap0 OwilaH MUulaiurad
oynmanu.

4) 2 g

26.10-pacm. My(dTa KyJaqoKITapUHUHT IIaKJUIapH.

SApum mydranap Ttpamenus makiaugaru cummeTrpuk (26.10 -6 pacm) Ba
HocumMmeTpuk  mpodmwmmu  (26.10-2 pacm) Oynca, Oy MydTamapHUHT EH
TaMOHJIapHa OYIIIMK OYIMaiiiu Ba yJapHU YJIaHWIIM YYyH KaTTa aHUKIUK Tanad
sTMaian._ Etak4ym Ban rox Oup TOMOHTA, TOX MKKMHYM TOMOHTA aijlaHaJuTaH



Oynca, Tpameuusi I[MIAKIMIArd THUIUIAP CUMMETPUK MNpOQUIHU, arap BallHU
alTaHUIN TOUMMO OMp TOMOHTA 0YJica HOCHMMETPUK Tpoduiuid OVAraHu MabKyJI.
Mydranap y3-y3uman axpannd KeTMacIurd y4yH KyJauOKJIAQpPHUHT TYMTOKIIUK O
Oypuarunu (26.10 — pacm, 06) mryHaai TaHjam Kepakkd, Y Y3-Y3WHU TOPMO3JIAII
XycycusTura sra oyncus: o = (3 .... 5)8.

Kynpananr cuptna yubypyuakiid THIILIAP KOUJIAIITaH SpuM MyTanap

(26.10- pacm, 0) xarTa KmiiMatra sra OyyiMaraH OypOBYM MOMEHTJIAPHH

y3aTHO OepuIy yuyH UMKOHUATH Oopuya sipuM My(dTamap JOMMO ylIaHTaH XOJaa
OYIUIIM KEPAK.

Kynadokim wmydTasapHUHT MycTaxKaMJIMKKAa 33YBYM KYWIAHWI OVinda
XUCOOTaHa/IN:

0,, = _2T K < [033] ! (114)
Dzbh
Oynpa: D -KynadyoKHUHT ypTaya TUaMeTpu; Z -IpuM My Tagard Myutiap
coHy; b -Kynadok y3yHimrd; h -Kyjnadok GajiaHIiry.

KynadokiiapHUHT 103acH KaTTUK OYJIUIIM yYyH EWWIMIIHM KaMaWTHUPHUII
Makcaguaa sipuM Mydranmap nynat 45 €éku 40X nmaH Tai€praHuO, XaxMun
tabnanaay éku mynat 15X, 20X nmemMeHTIaHu0, CHPTKU KUCMU TOOIaHAIH.

bomkapunaauran _¢puknuon mydranap yioun wmydranap 6Yauo,
OypOoBYM MOMEHT WIIKAJaHUII Ky4HM XucoOura yszaTuiaau. by Mydranapaa
OypOBYM MOMEHTHHHI KHWMAaTH KOHTaKT CHUpPTIapJard CHUKYBUM Kydura OOFIHK
Oymu6 spum MydTamapHu CHKAJWTaH Kyd OIITaH capu oma Oopaau. by xomat
apuM MydTanap HUCOATaH Te3 aljlaHTaH/la Ba KaTTa IOKJIAHUII OYiraH xoJuiapnaa
BaJUTAPHU Y3ap0 OMPUKTUPHUII UMKOHUHU Oepaju.

OpUKIMOH YJI0BYM MYy(TaHUHT YerapaBuii OypoBYM MOMEHTH Yy3aTMara
poctinanrad Oynu0O, MammHa MYyCTaXKaMJIMTM Yy4uyH XaBdcu3 Oyica, OyHnai
MyQTanap cakjiarud Mmydranap GyHKUHUICHHHA XaM OaKapull MyMKHH.

@pukimod MydTagap HINTYW CUPTJIAPUHUHI IIAKIWMra Kypa KYWUWOArd vu
rypyxra OViuHaau: AUCKJAW _Mydranap (Wl CUPTH TEKHC); KOHYCCHMOH
mydTanap (Uil _CUPTH KOHYCCUMOH); KOJIOAKAJIU, JEHTAJU Ba ML _CHPTH
HMJIHHAPCUMOH MydTanap (un3manap agabuétaa KeITUPUITaH).

5. ABTomMatuk mydranap 3apyp Oyiran xoJulapja Ba/UIApHU HIILIAII
IapouTUTa Kapad BaJJITaApHU aBTOMATHUK PABHUIIIA aKPATHUIII Ba yJIall YIyH XU3MaT
kuiaau. Kyitnaa aBToMatnk MyQpTaiapHu aipuMIapuHA KYypaMus3.

Cakjarny mydrajaap yTa OKIaHUIIA aBapus (OY3WINII) XOJaTUra TyIimo
KOJITaH MEXaHU3MJIAPHUHT KMHEMATHUK 3aHXKUPJIAPUHHA XUMOSI KWJIUII YYYH XHU3MaT
KWIaJW, SbHU BaJJIapHU OMp-OMpHIaH aBTOMATHUK axparaaud. byHnaih mydranap
cunyBum ( 26.11- pacm) Ba cuHMAaiiiuran jeMeHTan (26.12 pacm) 6yaaau Ba
dakat YKIo11 Bajuiapra YypHaTHIaIN.
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26. 11-pacm . CuHyBUYHM 3JI€MEHTIIM caKjiarud mydra.

BbypoBun MmomeHT sipum Mydranapapo mTudT- 3 opKanu y3atud Gepunaam.
Vra rokmanmmnaa mtudT cuenG keramu. lyHnan cyHr MydTanM KaiTa nmra
TYIIUPUII YYyH WITAPT anmamrrupuiaad. ToOnanran BTyJaKa- 4 mITHTIApHUHT
aNIMaIITUPUIINHYA eHruutamtupaau. Ltudrra y3atunaérran OypoBYM MOMEHT:

z D nd?
— = [T]
K, 2 4

Oy epna: T -y3aTuiaaurad MOMEHT; K -IuHaMUK rokIaHHUI KO3QOUITHEHTH;

Z -mtudriap conu; aMmanuéraa Zz =1 €xu Z = 2 Kuinub oNMHAIY;

Kz —mmudgTnapapo OKIAHUNIHUHT TEHT TaKCUMJIAHMaraHWHU OWJIIUPYBYH
kodpdunment; z=106ynranna Kz= 1; z=2 6ynranga Kz =1,2;

D — mrrudriapau sxoitamuin auameTpy; d — mrudt auaMeTpu;

4 _8TKK,
72D]r]

Koncrpykuuon mnyiaatnan Ttanépnanran mrudriaap yuyn [z ]=(300+400)
MI]Ia.

CHHMAIUTaH 3JIeMEHTIH cakJaruy Mydraaap aBapus XoJaTHIaH KEHHUH
V3WMHUHT WILIAl KOOWJIMATHHH THKJIAIl YYyH BakT Tanad KUJIMaWiu, yjaap Xap
nouM wumra Tan€p Oynamu. Kymnavokiaum (MymTiam) cakiarud MyQTaHUHT
Ty3wmu 27.12 -pacMia KypcaTuiras.

Tk=




26.12-pacm. CuHMaiuTrad 3JIEMEHTIIN KYJIadOKIN cakjaarnd MyQra.

1 Ba 2 spum mydTanap Tpamenus Mmakigard KyJadokiap OWiIaH TabMHUHJIAHTaH.
SApum mydTa-1 Baira KMIC MaxkKamJIaHTaH, SpuM Mmy(drTa-2 sca Ky3ramayB4yaH
IIMOHKaNK OWpUKMa XHucoOura Bajd YKU Oyilladl CHDKMIIM MYMKHUH. Spum
MydTanap KyJladyoKJIapyuHH Y3apo WIALIUIIN MpYyKWHA- 3 OUjlaH TabMUHJIAHAAN Ba
raiika- 4 opkanu Oy Kyd pocriaHaau. Spum mydra- 2 -HUHT 4arnra CHUIDKHIIA
TYXTAaTTU4 XaJlka- S OWIaH derapajaHraH, Oy uyerapajaHuil spuM MyQTaHu
OJIIMHIAH BaJJla MOHTaX KWIMII Yy4yH 3apyp. BammapHuHr YKaouuimru
MapKa3JIallTUPYBUU BTYJIKA- 6 OpKajIl amalira OIMPUIIaJIH.

BypoBur MOMEHTHM y3aTHIIa KyJIadoKJIM wiamMana YK OVitnad iyHanran
Kyd naigo O0ymanu, Oy Kyd sipuM My(pTaHU a)XpaTHIITa Ba WIANIMAJAH YUKAPHUIIITa
xapakar Kuianu. [IpykuHanu spuM My(QTaHHHT MYBO3aHAT IIapTH KyHWaaruya

oVianu:

2T k
F=—10a
D ga

Oy epma: F -npyxuna xyuw; T -y3aTmiaauran OypoBYM MOMEHT; K -muHaAMuK
I0KJIaHUII Ko puumenTtu; D -myTanapHuHr ypraya 1uaMeTpu;
¢ -MYWITIAPHUHT TYMTOKJIMK Oypdyaru.
Mywtnu  caknarnd My@TajgapHd KOHCTPYKIUMSICMra KylluMya paBuIAa
IOPUTMA JIBUTATEIIMUHU YUUPUII YUYH MOCIaMallap MyJDKAJJIAHUIIU KEPaK.
Mapka3nan kounpma aBroMaTuk my¢ramap ( 26.13 —pacm). by mydta
KOJIOAKaIu OYnuO, alijlaHUIll COHU MabJiyM KHMMaTIaH OpTraHjaa BajUIApHU yiao,
allJIaHMIII COHU Macailranjia aBTOMAaTHK paBulla Oup-Oupuaan axparaau. bynnai
MypTanapHu HMYKM E€HYB JBUTaTeNM OWIaH WIUIAMAWrad MalldHajlapaa
doitnananumra wmakcaara wMyBoduK. byHma aBurarens OyTyHiaid TYXTad
KOJIMalIy, YyHKU My(Ta ABUTaTEIHH IOKJIAHUILAAH 030/ KUJIAIH.



26.13 — pacM. Mapkasnan KounpMa aBTOMAaTHK MyQTa.

3apyp OypoBYM MOMEHT KyWHaaruda aHUuKIaHaIu:

T

OyHJ1a

k<05 (Fm -F)f-z-D:O,5m-z-d-r-f(w12-w02),
Z- KOJIOAKajIap COHH, f -NIIKaJIaHHIII KO3(1)¢)I/H_H/IGHTI/I; 1 -KOJIOJKAaHHWHI'

Oapabanra TekkyHuYa Oypuak TE3JIUTH; o - 3apyp OyiraH OypoBYM MOMEHTHHU
y3aTHUIITra UMKOH OepyBUH Oypuak TE3JIHTH;

F=48E -1 -y/I?>- npyxuna kyun; | = b - h®? — npysxuna xyunananr
KECUMUHUHT HHEPITUS MOMEHTH; Y — MPYKWHAIATH CATKUJIHK.

12,
13.

HBO©oO~NOoO O~ WNE

0.
1

Hasopar caBoJsiapu

MydTranap HUMa y4yH Kepak?
MaiirHaco3nuk/ia uuiaTuiagurad Mmygraiap Typiaapura u3ox OepuHr.
Joumuii OupukTUpUiATran MydTagsapHUHT ad3a/uiiK Ba KaMUKITUKIIAPH.
Brynkanu mydTanapHu Ty3uIUIIHN Ba XUCOJTAHUIIIUHA O0a€H YTHHT.
Onanemyiv Mydranap Xakuja MabIyMOT OCpUHT.
Tunum MmydTaHu Ty3WIUIINA Ba XMCOJAHUIIMHA Oa&H ITHUHT.
Brynka-6apmMoxiin My(hTaHUHT TY3WIHIIN, HITUTATWIKIIN Ba XHUCOOH.
Onactuk My(dTaHuHT QYHKIUSICH HUMaIaH noopat?
Bbomkapunaauran mydTa Typiaapura u3ox, OepuHT.

Kapnan mapuupnu my¢dta HUMa y9yH UIUIaTAIAIA?

Kynruna wmydranapau xucoOnamjga KaHAad KydlaHUILIAD acoCUi

OenrmiIoBun xucoOianaau?

Caxkyarny MmyQTajlapHUHT TypJiapura u30X OCpHHT.

Caknarnu MyranapHu HIUIATHIAIIUAA BAJUTAPHUHT YKAOIUIATUTA

KyHuiIran tajnabdaap?

14.
15.

16.
17.

KecunyBuu sneMeHTu cakiaruy Mmydrasgap Ba yJIapHH XUCOOAIIL.
bomkapunaauran KyJgo4dokiu MyQpTamapHUHT ad3aUTMK Ba KaM4u-
JUKJIapH.

CuHMaiauran 3J1eMeHTIN KyJIauOKIHN Cakjarud My(QTaH! Ty3UJIHIIH.
Mapka3zgan KounpMa aBTOMaTUK My(dTa XaKkuaa Huma ounacus?



Mawbpy3a Ne 27 IOk kyTapum MammHaJIapu

Pewxa.
1. FOx kyTapui MamvHanapy Ba IOK TallWIl MalllHHAJIApU
2. Y IapHUHT Ul PEKUMU
3. IOk kyTapuin ManmHazapy XucoOanml.

1. ®dazona 0K KaMpoBUM Opranjiap €paaMua IOKIApHU KYTapUIl CHUIHKUTHII
yliad TypuIlira MyJbKajulaHTaH AaBpUil MIIaliAuran MallgHanap 0K KyTapyBuu
KpaHjap JeHuiaiu.

Xank XYKanurujaa KpaHjaap TPaHCIOPTIA, KypUJIMIIKIA, [IeXJa Ba XallK
XYKAIUTHHUHT OOoIlIKa coxanapaa unuiatwianu. KOk kyrapyBun kpanmap onud
IOPYBUM KOHCTPYKLMS (KYNpUK, MUHOpA, (pepMa, MadTa, Haii3a) Kyd KypHJIMacH,
KYTapulll MEXaHU3MHU (YUFUP, AJICKTPOTalib), KyBBAaTJIOBYM dJEMEHTNIAp (IyjarT
apKOHJIM Ba 3aHXUPJIM IMOJKCHACTIIAp), 10K KaMpOBUYM Mocjiamajap, IIYHUHIACK
OOIIKapUII Ba CUIDKUTUII MEXaHU3MIIapUIaH Ty3WIrad Oyiaau.

KoncTpyknusicn Oyiinua KpaHjap KyWuaaru TypJaapra OYJIMHAIu:
KYNPUKJIU, YOPIOSJIM, MUHOPAJIM, IOPTAJIb, HAl3aJ14, Ka0eJ/IH.

Kynpukiau kpan kynpukka sra Oynu0 y epaaru ep ycTH KpaH iynura
TYFpUAaH-TYFpu TasHaau. Kpan opanuk kynmpuk Kypuimacu €ku Oanika 0ynub y
IOpYBYM apaBaya dra OynraH oxupru Oanka OujaH TabMUHJIAHTAH Ba PeNbCaa
topagu. Penbenap kpan Oankacu octuaa xoinnamanu. bynnai kpanmap S... 450 T
aCOCaH MEXaHUK, UMFUH, HUFHII, KyHHUIII Ba OOIIKA UIITad YMKAPHUII KOPXOHAIAPH
Ba Tallép MaxcysnoT oMOopiIapua UILIATUIAIH.

Yopnosiiu Kpanaap tasH4 sra 6yiaub kpaH iynura tasHaau. Kpan ropuin
apaBayacH, WKKHTA OE€K Ba OpaJMK Kypuima sra. FOk -KkamMmpoB4M Mociamaiapra
sra OyJart 10K papBadacu 4 opajvK KypuiMajaa XapakaTiaHaJu.

Kyrapum mexanu3mu Ba CWJDKYBYM apaBada apaBadara MaxKaMJIaHAIH.
Konconb 5 €pnamuaa opanuk Mmacoda y3auTUPWIMIIN MYMKHH.

Crpena mMaccacm Ba KK MacCaCMHM  TEHIJIAIITUPHUIN Y4YyH  [OCOHTHJIAp
KYJUIAaHWIAIH.

MuHopaiu KpaHJgapAa IOKHU KYTapull TYIIHPHUIL 3JIEKTPOPEBEPCUB
yurup (nedenka) EpaaMuia aMmanra OnMpUIaIu.

JleOenka (YMFUP)HUHT UKKH, Y4, TYPT Ba YHIAH KYI TE3JIMKKa 3ra Oyiarax
Typaapu 60p.

bup Heuta Te3nmkka sra OynaraH nebenka (Yurup) gaH (ONTATAHUII UII
YHYMJOPJIMTUHU OIIMPAAN Ba KYJIJIall COXaCUHU KEHTalTHPaIH.

Mauranu KpaHJiap- CTalroHap KYTapuill KpaHu oynuo6

METAJJIOKOHCTPYKIIMSI Ba MeXaHu3MJjap Oup-oupura OOFIuK Oyimaiiau.
By kpaniap METaJIIOKOHCTPYKUHMSACH CTpesia OujiaH IIapHUpPJW OOFJIaHTaH MauTa
KoMOuHanuscunan ubopar. Kpannap KatTuk o€Kiau €Ku BaHTJIM Typra OYJIMHAJIH.
Kartuk o€xnm kpanmap kyumac OYnagu y HHIIOOT JEBOpPHra MaxKamJIaHTaH
oynaau. Crpenka IIapHUPU BEPTHKAI TEKHUCIMKAA Ba BEpTUKAN YK arpoduiaa
alaHau.



Mauranu kpannap 1.... 200 T raya 10K KyTapaad Ba MOHTaX HILJIApUIA
KYJUTAaHWJIQIH.

XamMMa KpaH KOHCTPYKIUSJIApU KATTUKJIUTUHU OMIMPUIN YUYYH OEKJIAPHUHT
oupu epma makauaa TaképaHaIu.

MuHopanu KpaHJap- Hall3aCUMOH Typra sra 0yiau0 BepTHUKall JKOMIalran
MUHOpa IOKOpM KucMujaa sxoinamiand. Kpan kyrapuin neOenkacu, OypuilyBUd
Maiiia Ba MuHOpara sra. CraiuoHap Ba kyuMa TypJiapra OyauHaIu.

CranmoHap KpaHJApHUHI TasHY paMacd MOHOJMTIM €KH WUFMa TasHY acocra
ara Oynaau.

Kyuma xpannmap ropuil FUIOUpakiapura €KW 3aHXKUPJIM apaBadara
TassHaAW y PEIbC NYIU €KW TYFPUIAH TYFPU TPYHTra TastHaIH.

Cmpenanu y3u 1opau Kpauiap.

Crpenanu  y3u 0paH KpaHjap KypWIHII MaWJIOHJApUIa SXIIW Xapakarra
ara OyJIraHu Ba OWJaH-KOMra Kyuumra Kyjaid OynraHu ydyH Oapuya Typlaru
KypWIHMILIap/a, OKIAN-TYIIUPHIL, KypUIUII-YpHATUII Ba TY3aTHUII HIJIapHIa
KeHI KyJulaHwiaaud. M MexaHu3MIapUHUHT  IOPUTHIIMra Kypa Oup €Ku Kyn
MOTOPJIM OYmaau.

Kabennu xpaunap.

KabGennu  kpaHnmap TYFOH-KYNIpUKIAp, CaHOAT OWHOJApH  KYPWIMIINA
xamaa Wupuk omOopiapaa KymiaHwiaau. KpaH  MuUHOpa Typuaard HWKKH
TasH4YgaH moopar. TasHuitap Ypracuaa NyJaT apkoH TOPTUIAIH, IYJaT apKOH
Oyiinab 3ca apaBaya MOJMCHACTH Ba WITAK OCMacu OwiaH Oupra XapakatiiaHaju.
[[ymar apkon Kky3ranmac  KwiO wMaxkamia® KyHwmmimy €Kd KOHTP IOK
(KOHTPrpy3)OFUpAUTH  OwiaH TapaHriad Typwmmud MyM kuH.Kanatau
TasHYIapJaH OMPUHUHT KHSUIATHIN XMCOOWTA XaM TapaHTJIall MyMKHH. TasH4YIap
Ky3rasimac OViaau yHJa yiap MoWjaeBopra MaxkamyiaHuO TOpTKuiIap €paaMujia
Maxkamiaab kyhunamu. By kpanmap — dakaT TOp 30Haga Xu3MaT KWIIAJIU.
Ky3ranmyBuaH KpaHJIApHUHT TasHWJIApU pelibc Wysutap OYinad XapakatiaHalu,
OyHJla Xap HWKKaja TasH4Y Mapajjied Xojja XapakarjiaHaad €Kd OuTTa TasH4
Ky3raJiMac KuJIMO MaxKaMJaHTaH XOJJ1a MKKUHUUCH peibc OViinad aiiynaHa €iu
XOCHJI KMJIMO XapakaTiaHau.

KabGennm kpaHmapHUHT IOK KYTapyBYAHJIWTH Ba TMPOJICTH Y3YHJIUTH
ylapHUHT  Basudacura kypa xap xwi Oymaaun. OmOopxoHaiapaa FOKJIAIll-
TYIIUPUIIT WOUTAPA YIYH MYIDKaJUTAaHTaH KPAHJIAPHUHT FOK KYTapyBYaHJIUTU
1,5...2,5 T Ba opayuru 250 M rava OynraH KpaHiap KyimaHaau. [ mapoTexHuka
MHILIOOTJIapY KypwiHiiuaa kpaunap mpoisier 1600 M, ok kyTapyBuanaura 150 T
HU TAIIKWJI dTaJIu.

IOk Tammmn MamHazapyu acocaH IOKJIAPHU TOPU30HTANT HyHAJIUIIIA TAIIIHIIT
y4yH MYJDKaJJIaHTaH, alpumiiapy IOKJIApHUM IOKOpUra Ba Oypyak OCTHAA
WyHantupum yuyyH unuiatuinaav. HOKIapHU roKopura KyTapuil y4YyH XHU3MaT
KWJIQJUTaH 0K TalIWII MalllMHAJIapy dJeBaTopiap JeHuaam.

VYnap coumsiyByaH (LIEeMEHT, KyM, TYNpOK, YaKHMK, TOII, IUJIaK Ba XO0KO030),
macTuk (OETOH apayiamMacy Ba OOINKa KOpHUILIMallap) Ba Maija JOHJU (FHUIIT,



TOLI, TYCHH, SIIIMK Ba XOKa30) IOKJIApHU TalllMIl y4YyH HOUIATWIaad. Yiap
éplaMujia IoKIap OKUM (IMOTOK) YCYJIHIA TYXTOBCH3, UII YHYMAOPJMIU y3rapmac
XOJI/Ia Ba MabJIyM HyHanumiaa Tamuiaan. by mMammnanapau 6up KoigaH UKKUHYH
KoWra onud KyWWI KUUWMHIMTH cabalmiw, yjaap Ky3FaaMmac Ba SpUM Ky3raiMac
X0JIJ1a UIUIATUIIaIH.

Ny ap30CHHMHT Typura Kypa IOK Tallull MallvuHaJIapyu JEHTAJIH,
TYIIAMAJIH, POJUKJIN, BUHTIH, YYMHWIH, KUPFUWIM Ba OOIIKa Typiapra
aXpanaau.

TopTuml BOCHTaCHHHMHI Typura Kypa, yjnap JICHTAJIW, 3aHXUPJIW, BUHTIIH,
ailllaHyBUM KyBYpJu TypJyapra oynuHanu. FOkmap MexaHUK, MHEPLUS Ba OFUPIIMK
KyWIapy TabCUPHIA XapaKATIAHTUPUIIAIN.

by Oenrucura kypa IOK TallWll MAIUMHAIAPH MEXaHUK, HWHEPLUSIIH,
IpPAaBUTALlMOH Typyapra axpaiaad. MHepuusuin MamuHaizapra TeOpaHyBUd
KypwiMajiap, TpaBUTAllMOH MalluHaiap, aljlaHyBuUM Kusl KypwiMallapu Ba
OolKanap Kupaiu.

by MamvHa Ba KypuiManapaa TalniaaéTrad okiap 3-rypyxra OynuHaau: 1-
JIOHAJIH, 2-COYMITYBYAH, 3-XaMUPCUMOH (€MHUILIKOK).

2 JlaBpuii ~ WHUIAalAWTaH  MalIMHAjJapaa TYypiad  MEXaHW3MIap Wil
IMAPOUTUHUHT Y3TapUINMHN HQoaagam yIyH HWII PESKAMH JeraH TYyIIyHYa
KUPUTHUJITAH.

IOk kyTapuin mammHamapyd Wil PEKUMHUHUHU aHUKJIAIl Y9yH OWUp Heda
OMWJIJIap XucoOra OJIMHAIU: S'bHU, MEXaHW3MJIApPHU Wul OYHK WIUIATHII
KO3 PUIIMEHTH, MEXaHU3M MOTOPUHUHT HUCOUH yJIaHUII JaBOMUIIIUTH.

Mexanusmiap ac600-yCKyHaapUHUHT HWIII PEKUMUHU aHUKJIAIl Y4YyH
IOKOpUJIaT  OMIJUIAP/IaH TalllKapHh, TaIllKd MYXUT XapOpaTUHUHT TabCUPH,
IIYHUHTJEK MEXaHU3MHHU OUp coaT TaBOMHU/IA IOPTU3UILIAP COHMHU XUCOOTa OJIMILI
Kepak.

JlaBnaT TeXHMKa Ha3zopaTH Koujanapura OMHOAH IOK  KYyTapuil
MallMHalapuaa KyWHJard HII pexumiapu OeNrMiaHraH: JAacTakd HOpUTMald
MammHanap yayH (J1); Mamuna roputManapu yays earun —(E); ypra (Y); orup (O)
Ba yTa orup (YO.)

Xap Oup MEXaHU3MHUHT MIII PEKUMHU aCOCHH 10K KYyTapHIll MEXaHU3MH YUYH
oenrmnanran 0ynaau. Kpan MeTamn KOHCTPYKIUSUTApUHA XUCOOaIaa XxaM Iy Ui
peKUMITapUTa pUOst KUITMHATH.

JlacTaku ropuTManu Kpawiap kyn TaHaddycnmap OunaH wmaigun Ba
XapaKaTIaHWII TE3JUTH KUIUKIUTH Ominad axxpanu6 Typaau. Onatna, OyHaai wi
peXuMH EpJlaMyU 10K KYTapuIll MEXaHU3MIIapura Xoc Oynasu.

Enrun pexxum (E) na xpan kyn tanaddycnap 6mian, kaMaaH-KaM HOMUAHAI
IOKJIap OwiaH MIIaWAM, XapakaTJaHWII TE3JIUrd KUYMK, OWp coaTAa dSJEKTp
MOTOPHM HIITa TYHIMPUII COHM KaMJIUTH Ba YJIAHUII JABOMUWUJIUTHMHUHT
KMYMKJINTKH OWIaH XxapakTepiiaHagu. byHaaill pexuMm TabMupiall-MeXaHUuKa
uexJiapuia UIUIalaurad KYnpuK KpaHjap Ba 3J€KTPOCTAHLMSIIADHUHT MalllMHA
3ajIapyjia MIUIaiIMral KpaHJIapHUHT MEXaHU3MJIapura Xoc.



Vpra (V) pexuM Typau Maccand IOKIap OWIaH WIUIALL, yprada
XapakaTIaHWIl TE3TUTM Ba MOTOPHUHT ypTaya YJIaHWII JaBOMUUJIUTH OwWJaH
xapaktepnanagu. by pexum, ypra cepusui MIUIA0 YUKAPUIIHUHT MEXaHHMKa-
WWFyB LeXJIapuJa Ba TabMHPJIAII-MEXaHHWKA LEXJAapula WIUIAWIATaH KyIPHUK
KpaHjapura Xocaup.

Orup pexum (0)-moumuii rokIap OwiiaH UIam (HOMHHAI KUMaTra sSKUH
Maccali), KaTrTa XapakKaTJIaHWII TE3JUrd, OWp coaTAa 3JIEKTp MOTOPHHU HIITa
TYIIUPUIL COHMHUHT KaTTaJIUTd Ba IOKOPU YJIAHUII JIABOMUIUIUTH OuWiIaH
xapakrepyiaHagu. by pexxuM HUpUK cepusiM MIUIad YHMKAPUIIHMHT MEXaHUKa-
WUFyB LEXJIapya Ba TabMHUpJIALUI-MEXaHUKa LEXJIapuaa HIUIAWJUraH KYTpHUK
KpaHJ1apra xoc.

Vra orup pexum (YO)-moumuii oknap 6uIaH MIUIam (HOMHHAN KHHMATTa
SKUH MaccajM) KaTTa XapakaTJaHUIl Te3JIUrd, Oup coatna 3JeKTp MOTOPHH HIITa
TYIIUPUII COHUHHUHI KaTTaJUTHd Ba IOKOPHU YIJAHWII JaBOMUIUIMIM OWIiaH
XapakTepiiaHagu. by pexum HUpHK cepusiy Muuiad YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK
HexJapu Ba oMOopiapuja MUUIAWIWraH KYOpUK  KpaHJapHUHT  Oapua
MEXaHU3MJIapUra XOCIup.

DnekTp aco00-ycKyHalIap Ba 0K KyTapHIll MallMHAIapU MEXaHU3MIIAPUHUHT
UL peXUMU KyHuJaru Kypcarkuuiap ounan uponananany (1.1-xansan):

1. FOx xyTapyBuannuru Oyiinya kpanaaH QongagaHui Ko3QPUUUEeHTH; KYTapHIll
MEXaHU3MH YUYyH:

Ro=2r, (L)
Q”U}W
Bypuin Ba XapakaTJIaHTHPHII MEXaHU3MIIAPH YIYH:
_ Q)“)p +GM (1.2)
. QH()«\I + G.ﬂl ,

byHnaQ,, —KyTapuiaa€TraH 10K Ba FOK WITMY MOCTaMaJlapUHUHT ypTada Maccacw,
T: Q,, -HOMHHAI IOK KyTapyBUaHJIMK; T;G,  -ME€XaHU3MJa Ky4UpUIaETraH

IOKHUHT MaccacH, T (KpaH €K1 apaBaya Maccacu Owian oupra).
2. un maBomuaa Mmexanu3maaH doraaganui KodppuineHTH:

IOk KyTapuim MalIMHAJIAPH MEXaHU3MJIAPUHUHT MII PEKUMIIAPH.

Nm Kpangan doitnananum kodbduuurentn | Y, % Tamku
peXKUMU 10K Oyiinua Ny CyTtkanuk MYXHUT
Rom R, Rom Xapoparw,
°C
Enrun 1,0 - - -
0,75 - - -
0,50 0,25 0,33 15 25
0,25 0,50 0,67 15
0,10 1,0 1,0 25
Vpra(Y) |[1,0 1,0 0,67 15
0,75 0,50 0,33 25




0,50 0,50 0,67 25 25
0,25 1,0 1,0 40
0,10 1,0 1,0 60
Orup (0) [1,0 1,0 0,67 25
1,0 1,0 0,33 40
0,75 0,75 0,67 40 25
0,50 1,0 1,0 40
0,25 1,0 1,0 60
Vra orup | 1,0 1,0 1,0 40 45
(YO)
0,75 1,0 1,0 60 25
0,50 1,0 1,0 60 45
0,25 1,0 1,0 60 45
0,10 1,0 1,0 60 45

R, = Oup ¥na unuiarad kyrnap coun  (1.3)

365
CyTtka naBoMua Mexanu3Mjaan doigananui KodhOUIMeHTH:

R~ =cyTkana mnuiarad coatnap conun  (1.4)

cym

24
bup coat naBomuna mexanuzmaas ¢oigananuin KodhOUITMEHTH:

R.., =1 coatna uniaran munytiaap couu  (1.5)

coam

60

MexaHu3M MOTOPUHMHI HHUCOMM yJIaHWUII JaBOMHUIUIMIM KyWHJaruya
aAHUKJIAHAIW:

T
V[ =—.100%, (1.6)

Tu
6sz[a T, AI4d  AKIAHUHT JTABOMUMIINTH; Tu -onrra T}UIJIHK IMUKJITHUHAT

JTABOMHUIJINTH;

T,=3t +3t,+%,+3t,, (1.7)
OyHaa Xt -MOTOpPHM HIITa TYIIUPHUII Y4YyH KETraH BakTjap HUFuHAuCH; Xt, -
Oapkapop Te3JIMKAAa XapakaTiaHWIl BAKTUHUHT WUFUHIUCH; Xt,-TYXTaTHUILIAp
YUyH K€TTaH BaKTJIap HUFUHANUCH; t,-Oopajaru TaHaddycaap HUFUHINCH.

V]I HUHT KuiiMaTH XUCcoOTa OJIMHTaH/Ia yJIAHUIIIAp OPACHIard BaKT JIEKTP
ac600-yckyHanap 10 MUHYT Ba MEXaHM3MJIAp Y4YH 3ca OUp COaTJaH OIIMACIIUTU
Kepak.

MexaHu3MJIapHUHT HII pEeXKUMUTa Kapad, 0K KyTapull MallMHAJIAPU KUCM
Ba JieTajuiapu (acocaH MOTOpP Ba TOPMO3M) HUHI MYCTaxKamJIMTH XHCOOJIaHaIH,
MEXaHHU3M DJIEMEHTJIApUra TabCHpP ATYBYM Kywiap TONWIAAHW Ba Iy KyWIAPHHUHT
METAJJI KOHCTPYKLMSJIApUra TabCUpPU AaHUKJIAHAIW. ACOCMHM HOpMaTHUBIapra




Kapa6, MCXaHHU3M KUCMJIIapHU Ba aﬁpI/IM ACTAJUIApHUHT XHWU3MAT MYIJI4TH,
MYCTaxXKaMJIMK 49€rapacy, TOpMO3JIaHUII YCTapacu Ka6y.11 KHWJIHNHaIU.

IOk kyTapum mexaHm3miaapu OKHH KYTapuill Ba TYIIUPHUIN Bazu(acuHU
Oaxxapaau. Ymap 3JeKTp MoTop, My(dTa, TOpMO3, peayKTop, OapabdaH, MOIUCTIACT
Ba WJITaK OCMacHJaH uoopar.

Kympuknu kpannap 3Hr Kyn Tapkairad 0yiau0, yiaap IOKJIapHU KYTapulll Ba
Oup >KOWJAaH WKKWHYM >KOWra KY4HWpHIN Y4YyH KYJIaHuWilaad. byHpaH kpasmap
exJjap/ia Ba O4MK 3CTakajajiapAa ypHATHIAIN.

Kynpuknu kpannap ymMyMmMuid uOuiapra MyJDKaJUIaHTaH Ba Maxcyc Typra
OynuHamu. YMyMHH uIUIAp YYyH MYIDKaJUIaHTaH KYTPUKIM KpaHJapHU IOK
kyTapyBuannuru 5,0 nan 300,0 T raua 6ynuHagu.

Kpan kytapum mexanusmuHu xucooOmamt. 1. [lommcmact, mymar apkoH,
OapabaH Ba OJIOKJIApHUHT YI4aMJIapUHU aHUKJIAII.

l. ApKOH TapMOFuAard HHI KaTTa TAapaHIVIMK Ky4d KyWuaaru udopaa
€épaamMuia aHUKJIaHAIU:

_ Q9
2. a,-n,

max

bynna n, = 0,98nonucnact §.u.K.

2. Ilymat cumim apkoHJIapHU XucoOjam JlaBmaT TeXHUMKa Ha3opaTh

Koujacura OMHOaH XUCOOMH y3yBUM Ky4 Oyiinya Oakapuiaau:
Sy Z SN
byHnma n- mycTaxkamIIMK SXTHET KOADPHUITMCHTH
S,;, —APKOHIa TabCHp 3TA€TraH y3yBYM Ky4
bapaban Ba OJOKHMHI SHI KMYMK pyXcaT 3TWIraH JUaMETpu Kyhuaaru udonaa
€épaamMuia aHUKJIaHAIU:
D, >d,, e
bynna D, —apuk4aHuHr TyOuW OYiinua 6apaOaHHUHT IUAMETPH, MM,

d,, —apKOH AHaMeTpu, MM

e- 10K KyTapyB4YM KpaH TypH Ba YHUHT HII PeXUMHUTa OOFIUK OYnaauraH
kKodhpurreHTH.
Bapa6anra ypanaauran apKoH y3yHJIMIH:
L=H-a,
Oynna H- oKHMHT KyTapuiIniig, OaJlaHJIuT Y, M:

bapabGaniaru uirau apukyanap COHM:
L

Zum T~ a4 N
7(D; +d )
bapabangaru TyIuK apukiapy COHU:
7=27 +Zx
byHnma Z, -Kymmm4a apuK4anap COHH
bapaGaHHUHT UIITYM apUKYaAJId KUCMH Y3YHJIUTH; SIKKa MOJUCHACTIIA XO0JI YUyH:
L,=Z-t

lep



Bynna t,, —apuK4anap Kaaamu:

t,=d,+(2...3)
Ky monmucnactim xonna 6apabaHHUHT apUKIIA KUCMH Y3YHIIUTH UKKHA OapaBap
opTaju:

L, =2-ZW-’[ap

Kyiima ©OapaGaH  [E€BOPMHUHT  KAJIUHIUTH  KYWMAauWJIUK  TEXHOJOTHUSCU
TajnabiapuHu >bTHOOpra OJraH XoJiga Kyluaard OofinaHuIn  EpaamMuaa
aHUKJIAHAIIH:

bapaban neBopu »3uUnuIl Ba OypHIIMII KyWIaHUIIN OYiirya CHHATAIH.

O3WIHII Ky4JIaHUIIIH:

0-33 = Smax
R S

ApKOH ywiapuHH OapabaHra Maxkamyail. ApKOH MaxKaMJIaHTaH KOMjaa XOCHII
OynaguraH XucoOUM TapaHTIIUK

byHnna:

Ha3zopar caBosiapu.
Ok kyTapuin MamHaNapUHUHT (KpaHIApUHUHT) TYpJIapH.
Ok Tammi MaMHAIApUHUHT TYpPJIApH.
Ok kyTapuil KpaHIapUHUHT HII PEKUMH.
MuHOpany 10K KyTapull KpaHHU WILUIA TPUHLAIIN.
bapabanHu MycTaxkamiIMKKa XUcoOJiarl.

agbrwnE



