V3BEKUCTOH PECINYBJUKACH OJIMA BA YPTA MAXCYC
TA'BJHUM BA3UPJIUTU
TEPMU3 JIABJIAT YHUBEPCUTETH
APXUTEKTYPA BA KYPWINII ®PAKYJIBTETHU
BUHO-MHIIOOTJIAP APXUTEKTYPACH BA KYPUJINII
KA®EJIPACH

EFOY KOHCTPYKIMSJIAPH dannnan 5340200-brH0 Ba HHIIOOTIAp
KyPWIHIIY TabJIUM WYHAIUIIN TajJabaiapu yuyH
Mabpy3a MaTHU

Bunum caxocu: 300 000 —Mmma® yuKapuII-TEXHUKA COXACH.
Tavaum caxocu. 340 000-ApxutexTypa Ba KypHIJIHIII

Tavaum 5340200-buHo Ba MHIIIOOTIIAP KyPUIIUIITH
UYHATTUWIU

YMymuil yKyB coatu

Manpysa 36 soat
AManuii MalFyaoTiIap 36 soat
Kypc niun K/H

Mycrakui v 51 soat

Tepmu3-2018



®annnHEr  YKyB - yenyOuit Mmaxkmyacn 5340200-BuHo Ba HHIIOOTNAD
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Mynnapaxa

Acocuil KHCM.

1 - MaB3y. EFo4 KOHCTPYKIUATAPUHUHT PUBOKIAHUII TAPUXH.

2 - MaB3y. Erou KOHCTpYKIMSATapHMHUHT TypJapy Ba KYJUIAHUII COXANApH.

3 - maB3y. Erou koHCTpyKIHMsIap ydyH Marepuannap. EFouHuHT QU3HUK-
MEXaHUK X0ccalapH.

4 - maB3y. Erou snemenTnapHu yerapapuii xonaTiaap 6yiinua Xucoba.

5 - MaB3y. EFou KOHCTpYKIMATIapHHU XHUCOOIAI Ba TOHKMXAIALLL.

6 —MaB3y. Erou KOHCTPYKIS SIeMEHTIAPUHY CUKUJIUIITA Ba 4y 3UIMIIra
XucoOani.

7 - MaB3y. EFou KOHCTPYKIHS IeMEHTIAPUHM STHIIHILITA XUCOOIALI.

8 - MaB3y. EFou KOHCTpyKIMs >7IeMEHTIAPUHUHT OUpHKManapy. Pymapa Ba
VIO OMPUKTUPHILL

9 - maB3y. Enumiu Ba Haremum GupukmManap.

10 - ma3y. EnMa nanennapy Ba TYIIaMaTapiuHK JORMXaIall Ba XHMCOOIALLI,

11-map3y. Erou ycTyHHIapHU oMKXaal Ba XMCoOIalL.

12 - maB3y. Erou TYcuHIapHU noiKXaam Ba XUcoOIalll.

13 - maB3y. CTponui TYCUHIApHHU JIoluxanamn Ba xucoomami. Humabnu
CTpornuianap.

14 - maB3y. Erou apkanapHu joiuxanaim Ba XucoOall.

15 - maB3y. Erou pamanapuu noiiuxanai Ba Xucoomar.

16 - maB3y. Erou (epma Ba paBOKJIapHU JI0MUXANAII Ba XUCOOIAI

17-maB3y. Erou ¢a3oBuii KoHCTpyKIHAIAP

18 - maB3y. Erou KOHCTpYKIMSIApHY TABMUPIIAII Ba KydalTHPHUILI



1 - MAB3Y: EFOY KOHCTPYKIUAJAPUHUHI PUBOKJIAHUII
TAPUXMN.

Pexa

1.Kupumi. Erou koHCTpyKIUsIapHU KMCKAaua PUBOKIAHUII Ba KYJLUIall TAPHXHU.

2.Erou KOHCTpYKIUSIApMHN PUBOKIIAHHUIINIA XUCCA KYIITaH OTMMIIAp.

TassHu cy3Jap: K KyTapyBYaH, Kapara, 3UWIMK , €NMa, KATTUKJIIHUK,
KUMEBUM, CHUHTETHK eiaumiap, (aHepa, uupuil, o10BOapioll, TYCUH, OUKD,
apkacuMOH (epma, MaHEK, MUHOPA, pamMayiap, CHHWIN, CEHCMUK, 3HI3MIIa0apa01I.

1.Kupum. Erou KOHCTPYKUIMS/IAPHH KHCKAYa PHBOJIAHMIN Ba KYJLIaml
TAPUXH.

Erou KOHCTpyKuMsAIap >KamMoaT Ba TOMOIIAOMHIAp OWHONAP, CIOPT
MHILIOOTJIapy, 0030p XKoHnap, KyprasmMa mnmaBuiuoHnap Kypuwiumuaa 18-100 m
NpoNETIM, KUMEBUM arpeccuB MyxuTiuaa 45 M NOponerivd, KaM KaBBaTid yH
KYpWIMILIKA, WIIA0 YUKAPUII KUIUIOK XY’KaluK OWHOJIApW, HCUTUIMAaWIUTaH
unuiad yukapuil OWHONAapu, Te€3 KypuiaauraH OWHONAp, KUYMK IOK KyTapyBuaH
KYTIpUKIap KypWINIIN/A UIJIaTUIadH.

Erou Ba aiiHukca KeliMHrM MHumnapaa — KypuiaMIITa KeCKMH — KHPHUO
KeJa€Trad  IuiactMacca KOHCTPYKLHUSIIapU KaOu  eHruil KYPUJIUII
KOHCTpYKIUsapu OYiauO, yinapHU KyJjalml KypUJIUIIAard SHT MyXUM WYHaJIUII,
KypWIHILI  HIIA0-YMKAPUIIWMHU TE3JAIUTUPUII Ba CaMapaJOpiIUIUHUA OLIMPUIITra
0JINO KEJH.

Erou - y3u OyHénra Kemaaurad, TaWép KypHIMII MaTepHAIM XHUCOOIaHAIH.
Erou - muc6GaTaH eHrmn Ba MycTaxkaMm Matepuanaup. Kypyk Kaparaii Ba Kopa
Kaparail €rounmHuHr 3uwiurn 500 kr/mM3 ra tenrmup. by V3 HaBOatupga €rou
KOHCTpyKIusiapu opanuruad 100 MeTp radya Ba yHJAaH KaTTa KWIMO THUKJIAII
MMKOHUATHHH Oepaju. EFou-sXINMTMHA MCCHKIMK CaKJIOBUM MaTepHaigup, Oy
3cazieBopiIap Ba KaM KaBaTiM yimap TOM &mnManapu ydyH Kyaa MyXUMaup.Erou-
KATTUKJIMTYA KaM MaTepuall, IyHHHT YYyH YHTa €HTHJI MIJIOB Oepuill MyMKHUH.By
XYCYCUSATH €F0Y KOHCTPYKLMSIIAPHHU TaHEpIIalllHA OCOHJIAIITUPANIH.

Erou kyucus kuMEBMiIl arpeccMB MyXWTIapra YmjaMid Ba HIYHUHT y4yH
€roY KOHCTPYKIMSUIApUHU KUME caHoaTuJa KeHT Kynamaa MyBaddakusTiu
KYy/u1ad KeIMHMOKAA (METa/lT KOHCTPYKIUSIIAp KUMEBUN arpecCUB MyXuTJIapa Te3
OysunMokaa). Erou 3apb6a Ba TakpopnaHyBYM FOKJIaManap TabCUPHTa YHIaMIIN Ba
IIYHUHT YYYH €FOY KOHCTPYKLMSUIApUM Kywid TeOpaHuuuiap Tabcupuaa Oyirax
KYTIpUKJIapAa XaM FOKOPUMYCTaXKaMJIMKKA 3rajup.

EFou KOHCTpYKLIMANApPH MINOHYIM, €HTHJ Ba eTapid MyCTaXKaMIIHKKa
sraaup. AXauT-OyTyH KeCUMIM E€F0Y MaTepuallylapd acoCua Typap-KOW, yMyMHM
Ba MIUIA0-YMKapuIl OWHOJApW Kypwiaaud. Enumianran €roy KOHCTPYKUHUSIIAPH
aCOCH/Ia 3Ca KMYMK Ba KATTa OPAIMKJIA TOM ENMAJIAp TUKIIAHAIU.

Erou cyBra umpamMiaM CHHTETUK eNMMJIAp OWJIAH HINOHWIM elMMIIaHaIH.
byHuHr HaTmkacuza HWUPUK KYyHAAIAHT KECHMMIIM, KaTTa Y3YHJIUKAArv, TYpJH
IaKjja STWITaH Ba CHHUKJIM Xamjaa OollKa TypJjlapiard eJlIuMJIaHraH €rod
KOHCTPYKIMsIJIapu Tai€pinaHanu. Enumianran €rod KOHCTPYKUMsUIApHIAH KaTTa
OPAJIUKJIM KOHCTPYKUHUSIIAp XaM Tau€praHau.



Erouman cyBra umaamid Kypuimuin (aHepacd ONMHAAH Ba yJapiaH €HIHII
enuMIaHrad (aHepid KOHCTPYKLMANAp TaiépnaHamd. Brod  KOHCTPYKLMAIApU
IIYHUHTIEK KaMUYWIHKIapra xam sraaup. Hotryfpu KymnaHunranga Ba
WIUTATWITAH/Ia, XaM/1a y30K BaKT HAMJIMK TabCUPHUJIA yJIap YAPUNIN.

JlexkuH XO3UpPry 3aMOH KOHCTPYKTHB Ba KUMEBHU XUMOS yciayOiapu Yy30K
MyAJaT WOUIATHITaHJIa YUpUIIJAaH CcaKJall MMKOHMATMHM Oepaau. LErou
KOHCTPYKIMsUIapu €HYBYaH XHUCOONaHaau. AMMO JIEKMH, XO3UPIrd MalTna
KYJUIAaHUJIAETraH WHPUK KYyHAQJIAHT KECHMJIM  €FOY  KOHCTPYKLUSJIAPUHUHT
0JIOBOAPAOILTHAIINK gerapacu alipuM  MeTajul KOHCTPYKIUAJIAPUHUKUAAH
IOKOPUPOKIUp. YJap KyliuMya EHHINra Kaplid Maxcyc Korulamajap OWIaH XaM
XUMOSI KWIMHAIU.

Efou KOHCTPYKUMSAJIADHHHHT Tapuxu. Erou KoHCTpyKimsiapu. YmapHu
KYJUIAHWIII TapuXW Ky acpjapHu Y3 wuura ojaau. MOTumowii omammap Xam
éroyfad Tow OonTanap €pAamMuaa KUYUK Typap-xoiiap Oapro KWirahiap Ba
ylapHd KO3UKJIAp €EpAaaMuaa epra MaxkKaMjlarahjap XamJa TYCHKIAp, KUYHUK
Kynpuknap Kypranwnap. Kaaumru Pumpa kypyBumiiap €rou yisiap, 3Xpomiiap
XaMmJa karra Jnapénapra Kynpukiap Kyprawiap. Macaman, [ acpma Llezap V3
jJernoHn €pmamupa PeliH papécura WUPUK KYOpPUK Kypauprad. Xo3uprada
0amOyk €rouniaH Yypra acpiapaa Kypwiran SmnoHusnard, XWUTOWJAru KyNruHa
OyloKk GroufaH KypWITaH »SXpOMIap CaKIaHMO KelIMOK#a. VYpTa acpiapia
EBponama €rod CTponmwiuid TOMJIAP XaM KEHT KyJUIAHWJITaH.

Tapuxuii ManOanapiaH MabiIyM Oynuiunya, spamusgad 10 MUHr dwap
OJIIVH TOWI aCpua XaM TYpJIM €F0Y KOHCTPYKUMSUIAPU KYJUIAaHWITaH. byHra oninii
MUCOJI, MOTHIOMH KamMoa Ty3yMHU JaBpUJa HMHCOH YYKYpJAUKIapAaH YTUII YYyH
€rou TycuHIapAaH (oijganaHraH, sS’bHU yIIa JaBpAa KYNPUK KOHCTPYKUUSCUHU

sApaTras.
XIX acpaunar 70-ym Wuinapuna sHru [ BUHEs MamiiakaTura Oopu0 KoJraH
pyc omumu Mukiyxo - Maxknait H. H. nanyac kaOunamapuHuHTr Yyitnapuaa

onaui €ro4 KOHCTPYKIMSUIApUHKA Ba TOII OonTamapHu kypran. Ilamyacmap -
FOU aifpura yCTyH KYWWO pamanap xocws KuiuO yi sicarannap. by ycyn ymapra
KaJIUM 3aMOHJIapAaH KUPHUO KeJraH.

Kamumma Poccusiga Ba mmMonuid  Amepukana €FOYHHUHT DJIAaCTHMK  Ba
IJIACTUK XYCyCUSITIapulaH Xyaa Tyrpu  (doigananranmiap, ynap  €rou
KOHCTPYKLMSIIapy €pAaMua epryjiajiap Kyprasjap. OpaMu3aH y4 MHUHT WHILIAp
onmuH-HeonuT Ba 6poH3a AaBpnapuaa  KO3MK KOHCTPYKIMSIApH MIIATUITaH. Erou
yinap Kypulll y4yH Kepakiu Oynran OoJita, Temia Ba OOlIKa TeMHUpP KypoJuiap
acocaH KyJJAOpJIMK Ty3yMH JaBpujaa AyHEra kenrad. by gaBpma  €rou
KOHCTPYKLMSJIADU ~ acOCaH  yIIa  JaBpAa  JKyda pUBOXJIaHraH.  HWramud
MaMJIaKaTUHUHT PuM maxpupa y3 TapaKKMETUHM TONTaH. DpamusgaH oiaauHru Il
acppaék Pum maxpupgarm Kypwiniuiapa €rou  (pepMa KOHCTPYKIUSIIAPH
KyJutlanwirad. @®eopan Ty3yMH JaBpuJa 3ca €F04 XYHApPMaHIUWINK CAHBATH
Kyna puBoxuianrad. XVI acpra kemu0 wurtanbsa apxutektopu [lammammo (1518
-1580) crepxkennap cucremacuaad uoopar €Fo4 KOHCTPYKIHMSUIAPUHUHT OUp KaTop
CXeMaJapUHU ApaTraH. Ypra acpiapaa Typap - Jkoil OHHONApH,  capoiiiap,
KyNIMHa 3XpoOMJIap, XamJa Kaiabajiap JA€BOPJIapU JOUPACUMOH KYyHIATAHT KECUMIIU



érounapnan Kypuirad. XVIII acp oxupnapuaa pyc myxanaucu W.ILKynuOun
ITerepOypraa Hesa napécu opkanu 300 meTpiau HUpHK €rod KYNPUKHUHT HX4YaM
noitmxacuHu spatras (1-pacm,a).
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1.1-pacm. Poccusiga sipatuiran KaiuMri Mamxyp €rod KOHCTPYKUUSJIAPUHUHT
cXeMajapu:

a - C.IlerepObyprmaru Hea mapécu opkainu KYNpuk jorunxacu (Myawidd
. II. Kymubun); 6 - MockBa mMaHexxuHMHT €nma (epmacu (myamndp A.A
berankyp); B - Mocksa-C.IletepOypr Temup #ymumaru Mcry gapécu  opKaiu
kynpuk ¢epmacu (myamumd .M. Kypasckuit); T - Opck maxpuuard TYpCUMOH
muHopa (Myauud B.T.11lyxoB)
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1.2-pacm.IlerepOypraa 300 meTpnu MupUK EFOY KYTIPUK

Kympuk apanam KOHCTPYKIMSJIM CHUCTEMara 3ra OyiraH Ba y OJTUIyBYaH
apka, xamjia OMKp apkacMMOH (epManapiaH TalIKWi TONTraH. YOy KYNPUKHUHT
kuupadtupwirad 1:10 macmrabmarm moxenu Kypuiand cuHa® kxypuiarad. CHHOB
HaTIWKaJIapd KYNPUK KOHCTPYKIHUSICHHUHT MYCTaXKAMJIUTH FOKOPH SKAHJIUTHMHU Ba
KYHJQJTaHT KecuMJiap TYFpU TaHJIAHTAaHJIUTUHU ucO0Tinad Oepran. Maskyp KYmpuk
JIOMMXACH yIIa JIaBpiapAa MHPUK KYIIPUK KypPWIMLIUIAPUHA aMalira OLIMPHUII Y4YyH
3apyp OViran OKUXO03JapHU eTapiid OynMmaraniurd cababiu amanga TaObuui
yayamia KypuiaMa KoJraH.
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1.3-pacM.MocKBa MOHEXUHUHT EFOY KOTJIAMacH

XIX acp Oomnurapuma Poccusma MockBa MaHEKWHU KypuIlga, OUPUHYH
MapTa ydO0ypyakCUMOH TYpTKUppa ¢ErouynaH Taiépinanran 50 MeTp OpaluKIH
dbepmanap kymnanwirad. XIX acp ypramapuga pyc omumu .M. Kypasckuii
My napécu opkaiu opanuru 61 wmerp Oynran sHru €rou depma  KYIpHUK
novuxacunu sipatrad. Pyc myxanmucu B. WM. HlyxoB sca XIX acp Oommapuna
OupuHuM MapTa €rod (Hha30BHM KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT JIOWHUXAJTapUHU HWILUIA0
yukrad. Opck maxpuja y unuiad 4ukkKaH Jjoluxa acocuaa 36 M OalaHIJIMKAaru
CTEpKECHJIAP/IaH TAIIKWI TONTaH TYPCUMOH KOHCTPYKUHSUIM MUHOpa KypuiaraH. XX
acpuuHr 30-yn Wwoiapuaa OynaT Ba LUEMEHTHUHI TAHKUCIUTH TyQaiiau €rod
KOHCTpYKIUsiIapura OyjaraH 3bTHOOp ailHUKCa CaHOAT KypWIMIIHAA KydairaH. by
JaBp/ia TaxTa - MUXJIM TYCUH Ba pamaiap, TYPTKAppa Ba TaxTa - MUXJIM CETMEHTIIN
dbepmanap, pyc omumu B. C. JepeBsirun  Ttakiaud dSTraH €rou IUIACTUHKAIN
TapKUOIM TYPTKUPpaA TYCUHIAP KYJIaHUITaH.
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1.4-pacm. B.C.JIepeBsATUHHUHT €FOY TUIACTUHKAJIU TAapKUOIU TYPTKUppa
TYCHUHJIApHU.

XX acpunr 50-um Mwimapuaa OUMPUHYM  MapTa  €IMMIIAHTaH  €FoY
KOHCTpYKIUsiIapu uuuiad ymkapuia OonuiaHradH. by Typliarm KOHCTpYKUMsUTApHU
puBoxku pyc omumu I'. I'. Kaprncen xaétu Ownan y3Buii Oormukaup. CHHTETHK
MoJIMMEP CMOJlaJlap acocHja IOKOpU MyCTaxKaMJIMKKa Jra OynraH cyBra



YUIaMIM eTUMIIApHU MIIa0 YMKApUIUIIKA Oy TypAard KOHCTPYKIMSUIAPHHU STHAJa
PUBOKJIAHUILINTA omu6  KeiraH.  BFOYHM  elMMIAIIIA  OJIMHPOK
(dbeHonpopManbIEruIIN, KEUHHPOK 3Ca UIIOHWIM PE30OPIUHAIN eluMilap, EFOYHU
MeTajra eIuMIIalIa SMOKIUUIN eJIUMIIap KyJJTAHUIITaH.

1940-itmnnapaa OMpUHYH MapTa HHpUK eMMIIaHTaH &rou
KOHCTPYKITUSUTApUAAH KUK Ty3W OMOOpHW JIOWWXAacH sipaTWIITaH Ba KypuiraH. by
OMOOPHUHT  acoCHi  IOK KYTapyBYH KOHCTPYKIHUsTIapH TOPTKAYCH3

KYpPCAaTKUUCUMOH €JIUMJIAHTaH Erouiii apkaiapaup. Apkamtap 45 M opaluKiu Ba
KyHaamanr kecuMm ymaamuapu 30 ...105 cm ra Tenrmup. 1980 iwwutappa
ApXaHrenbCK/Ia acoCHil IOK KYTapyBUM KOHCTPYKUHUSJIApU opayuFu 63 M 1M Ba
KYHIQJIAHT  KECUMH 32..160 cm OyaraH enuMIIaHraH EFOWIM CErMEHTIIU
TOPTKUYCH3 apkajnap €paamujia COOpT CapouMu KypwiraH. EinumiaHran €rod
AJIEMEHTJIAp KaM KaBaTiM Typap - *OMl yiJlapu KOHCTPYKLUSUIApUIa, KHYUK CaHOAT
Ba ’XaMoaT OMHOJIApUJia, aBTOMYI KyHpuUKIapuaa KysutaHwia Oonutanrad. LIyHuHr
OunaH Oupra sIHTM TypJAard eJMMJIaHTaH EFo4 KOHCTPYKUMsUIapu OupHKManapu
ApaTWJIraH Ba TaJAKUK KWIMHTAaH, >KymJaJaH HuYuMjga enumiaad MaxKamJlaHTaH
OyJaT CTEPKEHJIW TYCUHIIAP, TaXTaJlapHU OWPUKTUPHUIL Y4yH [yJIaT TUILUIA
IUIaCTUHKAJIAp Ba Xoka3o. PpaHius Ba AMEpUKaaa SIXJIUT €FOY JIEMEHTIM KaTTa
OyamaraH xamJa MWUPUK OPAIMKJIM eJIMMIIAaHTaH €FoY  apKacUMOH  (ha30BUM
KOHCTPYKUUsJIap KEHI KyiulaHwia Oonuianrad. @panuusHuHr Ilyatbe maxpuna
Kypwiran TpuOyHanu crnopt3ai OyHra Mucoi Oyna onaau. by MHIIOOT pexana oBanl
KYPUHUIINIA, TOM EMIMACUHUHI aCOCUM IOK KYTapyBUM KOHCTPYKLMSICH-OPATIUFU (5
MeTp OYiraH eIMMIIaHraH €rod apKaaup.
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1.5-pacm.-pacm. XX acpaga Poccus xyayauaa KypuwiraH OUpPUHYM WHPHUK
eJIMMJIaHTaH €FoY KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT CXeMaJlapu.

XX acpaa Poccus xyaynuaa xKypuiraH OMpUHYM HUPHUK €IMMIIAHTAH EFOY
KOHCTPYKIUSIJIADUHUHT cXeMallapu. AMepuKaHUHr bBbo3MaH maxpujarud cropt3ai
ToM €nMacu chepacumon rymOazaup. ['ym6a3, opanuru 91,5 Merp Ba OamaHmauru
15 ™erp Oynran kym Oypyakiau TasHY XajKacura TasHYBYM MapKaszJaliral
eNMMMIIaHTaH €rod KoOupranm apkamapjaH Tamkui torrad. Counr-Jleik-Cutu
maxpugaru(AKII) cmopt 3an1 ToM €nmacu TYpCUMOH ydOypyak sMeHKaIu
eUMJIaHTaH €Fo4 KOHCTpyKuMsuiM, auamerpu 150 M Ba Oananmmuru 38 M
OyJsraH mynaT TasHY XaJiKara TasHaJaurad rym0a3up.

2.EFou KOHCTPYKIMAJIAPHHN PHBOKIAHMIIATA XHCCA KYIITaH 0JIMMJIAp.
Pyc omumnapuman I .H.3yb6apes, 1O.B. Cmunkoyxos, .M.Xpynes, N.M.
I'puns, P.M. bepren, B./l. bynanos, M.M. I'anmoes, U.M.I'ycbkoB,3.5. MaxmyToBa,



b.A. Ocgenckuii, B.C. Capyues, O.B. ®unumonon , y30ek ommmnapunan K.M.
Py3ues, C. Typcynos, U. Xomxkues, C. Mcaboes, C.)K. Paz3zokoB, M. XamuaoBa Ba
bomkanap. «Erou Ba mmacTMacca KOHCTPYKUMAIApU» (DAHMHU PUBOKIAHHIIMIA
KaTTa KYIIMO KeaMoKJamap. Sv’pTa Ocuéna xam XIX-XX acpmapaa €rou
KOHCTPYKIMSUIapU ~ KeHT  KYJUlaHwiraH. AWHUKca  ¢depMa  KOHCTPYKLMSUIH
MHIIOOTNAp, EFOY CHUHWIM YiJap kymiad Kypwiran. MesMopuit ¢azoBuii €rod
KOHCTPYKIUSUIapU HUcOATaH KaMpOK KYJUTaHUJITaH.

V36ekncToHIa KypwiraH Kymiab érou depMa KOHCTPYKIHSUIH oMmGopiap,
rapaxiap, Jajga I[MUANOHJAPHUIAH XO3UPTH KyHJIapaa xaM MyBaddakusTiu
donamanunmoraa. Kymmaman, 1980 #wummapna  y36ex  ommmu  Komupskon
UcmonnoBru Py3ueB  ToMoHMmaH — (a3oBUM  €F0Y  CTEPIKEHIIU-CTPYKTypa
KOHCTPYKIIMSJITADUHUAT ~ OWp Heda  SHTW  JIOWMXanapyd  spaTWirad  Ba
V36ekncTOHHMHT AHrpeH Xamjaa HaMaHraH Imaxapiapuiaru KypWIHIILIAp1a
Ky/ulaHuirad. by HMHIIOOTHapiaH XO3UpPrH  KyHJapja Xam MyBaddakusTiu

dholimanaHuIMOK 1A,
byryarn kynnmapaa xam  Y30ekuctoH Pecnybnukacu Xyaynuma Ba Oolka
XOPWKHUM JIaBiiaTiapia JIeBOpJapy MaxaJIui MaTepuajuiapjiaH, €rod CHUHWIH

Kymab  skka TapTuOmaru yinap KypwiMmokiaa. Kypa€rran ycramap  y30K
Husutapan Oepu XalKMMMU3 SPUILNTaH MaXaUTMi KypWIHII CaHbaTH HOTYKJIApUHU
srajularaH  Ba MWUIMKA KypPWIMII aHbaHAJIIAPDUHU JaBOM OTTUPUO KenaéTraH
ycranapaup. Erou-cuHuin OGuHONAP WIAMMIL XKUXaTHaH HUCOATAaH KaM YpraHUiraH,
alpuM XyCyCUM TaJIKUKOTIAp YTKaswiaral xosoc. Kypmimmm Meb€pinapu Ba
Koujanapuaa xam Oy Typaarn OWMHONap TYFpUCHAA XKyJda KaM  MabIyMoTjiap
Oepuaran. Erou ceficMHK MycTaxkaM OHWHONAp KypHIIAAa OSHI capa MaTepualn
Oynuivdra Kapamaid, YHJIaH KypWwiraH CHHY YHJIapHU 3WI3WIa0apAOILIuK
Tajabiiapura aman KWJIMHTaH XOJJa JIoMMXa acocuja KypuicaruHa Y3WHUHT
WKOOMI XoccamapuHd HaMOEH 3Ta OJIajiu.

1980 #unga TomkeHT maxpu skuHugard HazapOek mocénkacuma Xamaa
1976 Ba 1984 #unma Taznmupma comup OYynraH 3wiBWIaNap HaTKacuaa Erod-
CUHY JICBOPJM YyiIap >KHIIWW IIMKACTJIaHTaH, BallpoHara aiiaHraH, Oup KaHua
WHCOHJAp-TYaakiaap HoOyn Oynranmap. lllynra xapamacman pecrnyOimkamuszia Ba
XOpHK MaMJlakaTiapuaa X03upja XxaM EFou-CHUHWIN YWIapHU KYT1ab KypMokaaiap.
by ambarra Ow3 onumilapHu TamBHIITa coiaMokaa. YyHku, Oy Typaaru
OMHOJApHM XAJIUraya TYIUK KOMILUIEKC WIMMH-TaIKUK KUIMHMAraH. Erod-cuHY
J€BOpJIM OWHOJIapAa CUHWIAPHUHI Opacu oJaTja TyBajla OuiaH TYJIupuUJiagyd Ba
COMOHJIM JIOM OuiaH CyBOK KWJIMHaAW. byHpaill yiJIapHUHT WYKUA UKIUMHU €371
CAJTKMH Ba KHIIJa HCCUKIUP. Y30K Ky3aTUIIAp IIYHU KypcaTaauku, OyHaai
yilnapja siiaraH WHCOHJIApDHM CcalloOMaTJIMTUMra XaM 3apap  eTMaiiau, cababu
yIapHU KypWIMIIUAAQ KYJUIQHWITAH KypWJIUII MaTepuallapuHUHT  Oapyacu
tabunit Marepuauiapaup. IlyHuHr ydyH Xam Maskyp €F04 KOHCTPYKIIHSUIIH
yiIap 2KOJIOTHK XKUXATAaH COpAUP.

Erou cununmum OWHOMApHM KYyII Ba SKKA CHHYIM KWIMO KypHJIajIu.
Kymicuny opacunu 6ab3u ycTayiap TyBasia-Jlod Ba mapua FUINT-JION apajaiiral Ham
TYOpOK OWJiaH TYIIUPHINAIA, JCBOPHU HCCHUK-COBYK YTKa3MAaclIUK XYCYCHUSTHHH
nry MycuHAa oMpMOKYM Oynumianu. bupok, OyHaa OMHOHMHT YMYMHH OFUPIIUTH



optu6® keraau. by 93ca 3un3unabapAONUIMK HyKTaW Ha3zapuaaH HOTYFPUAMDP.
[IyHUHT y4yH JI€BOPHUHI MCCUK-COBYK YTKa3MaclUruHU Oollka Hymnap Ouiian
OLIMPHII 3apyp MacajlaH, KYUICUHY OPaCMHHU KUK €KW IIyHra yXIam eHIWI
Marepuayiap OwinaH Tynaupuml  MyMkuH. Kymicuau JNEBOPHU  KypHIJIa
KyHuJgard TapTuOra puosi KWIMHHUIIA OWHO MYCTaxXKaMJIMTUHU sHajJa OUIUPAJIu:
1.Tamku CUHY TYIAUPUIAIN.

2. Tamkd CHHYHU MUKW TOMOHWHU COMOHJIM JIOW OMJIaH CyBajaiu.

3. luku cCUHYHU TYnaupuil Omiad Oup BaKTJa WYKM TOMOHUHU COMOHIIH JIOU
OwtaH cyBajaIu.

4. luxu CHHYHY UYKU TOMOHHU, TAllIKU CHHYHM TalllKi TOMOHU CyBaJaiu.

5. Vit OypuakinapuHu dca TYIa JO Ba FUINT OWJIaH 3U4 TYJIIUPHO YUKHUIIAIH.

PecniyOnukamuszma  Oup KaBaTii &FOY  KOHCTPYKIUSIM  OWHOJIAp
KYPUJIUIIY PUBOXKJIAHTaH.

Erou cHHY KOHCTPYKLMAIM OUp KABATIIM AKKA TAPTUOAArH Typap-»Koi OHHO
JNEBOPUHUHT KYPHUHHUIIIN.
bynuHr acocuit cababu maxawimii €rod MaTepUATMHUHT cepoOnuruaup. ANWHUKCA
MaxaJuIMid Tepak €FoY MaTepualid >KyJla Karra MaWJOHHU OJrajUlaigd. YHUHT
MyCTaxKaMJIMTU HUCOATaH TaKKocaraHaa oK Kaparai OuiaH Jesipiid  TEHTIUP.

PecniyOnukamuzna Oup KaBaTiu €Fod KOHCTPYKUIMSUIA OWHONAp KYPWJIMILIA
PUBOKJIAHTaH.

1.6-pacM. Erou cHHY KOHCTPYKTCHSANM OMp KAaBaTIU AKKA TapTUOIard Typap-
XKOW OMHO IEBOPUHUHT KYPHUHMILIU.

Erou KoHcTpykuusnu OuHomap OGapyaHMHI Ky3 YHTHAQ  3UI3MIA
cuHOBiapujaH ytraH. «CuUHY yWHUM- THUHY yWHM» Makoiau  Oexu3 manjo
Oynmaran. PecnyOnukamu3 xyayauja KEWMHTU HWUIapja WKKA KaBaTiIu €rod
CUHWIN OMHOJIap KypuJjia OOLUTaH/IH.

by ambarra Mycrakwiurumu3 mapodaTd Ba EF0Y  MaTepuaiapu
acocuaru KypwIMIUIapHUHT ssHTH X X1 acpiaru puBOKIaHUIT OOCKUYUAMD.

Ha3zopar casoJsiapu

1.Erou kaepnapna nmnatunagu?

2.Erou KoHCTpyKIMsIapy KauoH Ba Kaepiap/ia KyJIaHUIraH?

3.Yer 11 onmumiapugad Kumiiap €rod KOHCTPYKIUsIapy OUaH LIyFyJIaHraH?

4.®a30BUil €FOY CTPYKTYpa KOHCTPYKUMSUTAPUHUHUHT SIHTU TypJIapuHU Kaiicu
¥30€eK oJuMu sipatran?

5.ErounHunr 3u4uru

6. Erou xoncrpykuusnap



7.CUHTETHK enumIIap
8.EFou KOHCTPYKIMSUTAPUHUHT OJOBOApAOUUIMIMK YerapacH
9.Poccusima spatwiraH KaIuMId Mamxyp €rod KOHCTPYKTUUSUIAPHHUHT

cxemajapu
10.MockBa MOHEKUHHMHT €FOY KOIIIaMacH
11.B.C.[epeBIruHHUHT €rou  ITUTACTUHKAIM  TapKUOIU  TYpTKUppa
TYCHUHJIAPH.

12.Erou cunumm GunOMmap

Keiiciap 6anku

KelicHMHI MaB3ycH: EFou  KOHCTPYKIMSUIIADMHUHT  OJIOBOAPIOLLIMIUK
YerapacuHu OIIMPHIIL

Keiicnuur Basudacu — Erou  KOHCTPYKLIMSAIAPHHUHT — ONOBOAPIOLLIHIINK
YerapacuHH OLIMPUIN MYJIIApUHM YpraHuml. EHFUHIAD ojamiap YiIuMHra Ba
HOTHPOH Oynub Konummra cabad OyiaMokiaa. MyaMMOHHM Xal KWJIUIIT —HYIUIApUHUA
U3JIalll Kepak.

KelicHu 6axkapuiil 60CKUMIapu Ba TONIIUPUKIIAP:

 Kelicnaru MmyaMMOHHM KenTupuO YMKaparan acocuid ca®aOmapHU Oenruianr
(MHIUBH Ty WIILIAL)

e EFou KOHCTPYKUMANAPUHMHT ONOBOAPJOLUUIMINK YErapacHHU OIIMPHII
UynnapuHu OenruiaHT (MHIMBUIYas UIJIAl)

* KeC CYMMHUHH TIAKUTAHTUPHUII Ba aCOCJHAI, TAKIUMOT.

1.Anpaéuéraap -|1;2;3;4;5;6;7;8;9;10;11;|
2.UnTepHeT caiiTaap -|12;13;14;15;16|

2 - MAB3Y: EFOY4 KOHCTPYKIUSIJIAPUHUHI TYPJIAPU BA
KYJIJIAHUII COXAJIAPH.

Peika

1.Eroununr ag3ammuru Ba KaMYMIMKIAPH, EFOY MaTepHalllapH, YIapHUHUT
TypJiapu

2.Erouny unpuin Ba HUIIIAH aCPAIIHUHT HYIUIapH.

Tasinu cy3aap: urHa Gapriu, SSOPOKJIH, Kaparaid, Kopa Kaparai, TUJIOFOY, OK
Kaparaii, Kelp, OK KalWH, dMaH, Kaiparod, TOFTepak, (paHepa, Opycua, Opyc, K
KYTapyBuM, TYIllIama, KoIjamajgap, HUCOMH HaMIIMK, MYCTaXKaMJIUK yerapacu,
CUKWIHIIL, KATTUKJIUTH, AedopMarius

1.Eroununr ad3amiury Ba KAMYWIMKIADH, &F0Y MaTepHaJLIapH,
YJIAPHUHMT TypJiapu

Erou- 6e0axo KypuiIMIl MaTepualuaup. EFou MaTepuUaIuHUHT 3aXUPacu
MIX nmaBnatnapu mumaa Poccust Xyayauaa sHC KYIT 54 Ba IIYHUHT YYYH WJITapu
XaM, XO3Upla XaM XKyAa Kyl —MamJakarjapra €rod marepuaiuHu acocaH Poccus
SKCIOPT KWIAJH, Iy JKyMIajaH  Y30eKHCTOH pecIyOIMKach KypHIHIUIAPHAA
MIUIATHJIAJUIaH capa €FodY MaTepuajlapu XaMm acocaH PoccusiiaH onvHaau.

Erou Marepuanmapu acocaH MKKM TypAaru AapaxTiapiaH OJMHAIU: UIHa
Oaprinu Ba snpoxiu. Kypunumimarun €rod KOHCTPYKIMSUIApU acoCaH UTHa Oapriu



€rou Japaxtiapuliad TanépnaHanu. bymap kaparai, Kopa Kaparad, TUJIOFOY, OK
Kaparai Ba KeJpiapaup.

VPMOHUMINK XyKaMIMAa SHC KYI TapKairaH SOPOKIM GFOY JapaxTH -
Oy OK KahumHaup. OMaH, Kailparou, TOFTEpaK 3axupaiapu dHIU KYMaWTUPUIMOKIA.
Ok kaliuH Ba Tujorowiap ¢aHepa Tail€piaml caHoaTUJa Aacocuil XoM-amié
MaTepraiapy XucoOIaHaIu.

Kypunumiga unuiatuwiagurad €rod MaTepHAIapUHUA  KYPUHUIIKA OYiinda
aCOCHI1 MKKH Typra OyJIMHaau: JOUPACUMOH Ba KUPPAJIH.
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2.1-pacm. Erou maTepuannapu: a)-appanaHras; 6)- JOMpacUMOH; 1-TaXTaHUHT
KEHT 1032 TOMOHHU; 2-y4nJiaru €H TOMOHH; 3-KaJIMHIIUTU €H TOMOHU; 4-KUppaJlk €F0Y;
S-KaJMH TaxTa; 6-I0mKa TaxTa; 7-peika; 8-érou xonaa; 9- OUp TOMOHU TEKHC XOJa ;
10-xaHTiIanrag xozaa.

JloupacCuMOH KypWJIMIII MaTepHaiM - HWKKaja 4YeKKacH TEKHUC appallaHraH,
OyTofnapumad To3ajaHraH &rounup. Ynap cranaapt 4,0; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0 Ba
6,5 M y3yHJIuKiaprasra Ba Oy Typaaru €rod Marepuajapu KECUK KOHYC IIaKIuaa
oynanu.

VYnap IuaMeTpuHUHT Y3YHJIUTH OYyinya KaMalWllyd Kuupalum el aTanaiu.
Kuupaiinm ypraua 1 m ga 0,8 cM HM Tamkwi Kuwiaau. JlompacuMoH KYHIajlaHr
KECHUMJIM €FOUHUHT JMAMETPU KMUUK JUaMeTpu Oyiinda aHUKJIaHaId. YHUHT YpTada
nuametrpu 14 cMm maH 26 ¢M raya opajaukiapja Oyimaad Ba alpuM XoJulapja YHJaH
KaTTa xaMm . JluamerprapHu Y3rapuil rpajgamnuscu 2 ¢M HU TAlIKWAJ KWiaau. Y HUHT
¥pTaua AuaMeTpuHH Kyhnaard udoaa OpKajau aHUKJIAIl MyMKHH:

dy, =d+0,5-1

Huamerpu 13 cM jgaH Ku4yuK OyiaraHn Erowiap BaKTUHYAJIMK WHIIOOTIAP
KYPWUJIUIIUIA UITUTATHIIAIN.

Kuppanu €rou wmarepuajuiapu - appajaHraH €Fo4 Marepuauiapu €FO4YHU
TUJUII paMajiapuaa €KW ailllaHMa TUJIUII CTaHOKJIapuaa €rouHHu OYilnamacu
Oyilad appanaml HaTWXKacujga XOCWJ KuJduHaau. Yiaap craHgapt 0,25 M
rpagauuss Owinan 1 ™M gaH 6,5 M rasa Oynran ymuamiapaa Oynamu. FOxk
KYTapyBUM KOHCTPYKLUMsUIap yuyH €Erourada Oynran ymuamuapnaa Oymamu. IOk
KYTapyBUd KOHCTPYKLMSUIAp Y4yH €FOY TaXTaHUHI KeHrauru 60 mm gan 250 MM
rada, Kanmuaaurd 11 mm nan 100 MM raga 6ynaau.



bpycua -kanunmuru 50mm nan 100 mm rava, kearauru 100 mm gan 175 mm
rava Oynaau.

bpyc - kamunnuru Ba keHrymra 125 mm gad 250 mMm raga 6yiaau.

EFouHMHr Ty3unummm, OyTOKIapy Ba cu(aTH yHHHT KEIHO YMKHIIH
OunaH aHuKiIaHaau. Jlapaxt cudaruga kenud YMKUIIM Ba YCUILIM HaTHXKacuaa €rod
TpyOaCHUMOH KaTjaM -TOJIaIH Ty3WJIMILITa dra Oyiaau.

EFou Kypuioumm MaTepuHaldHHHT cudpaTty, acocaH EFOUHHUHT oup
KUHCIWINK Japakacl OWJIaH aHUKJIaHaAW. bup >KUHCIM OYnMaran Ty3WIUIIN
€rouHu YcuIwm kapaéHuaa, €rod MaTepuaulapuHu oMOOopna cakjaml >kapaéHuja,
KYpUTHUII, KaiTa WILUIAII Ba UIUIATUII KapaCHUa BY>Ky/ira Keau.

Eroununr cugatunu 6ys3amuras, OUp KUHCIMIUTUHY Y3rapTUPaiUraH OMHI -
Oy Oyrormapaup. byrormap ¢€éH 1moxymapu HaTWXKacuIa BYXyAra KeJlalu.
KouctpykuusBuii €rou  MarepuasmiapuHuHT  cudartu,  Towdanapu  OwiaH

OenruiaHau. Erou marepuanu yura troudanapra OyIuHaIN.
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2.2-pacm. Frou matepuanmapuan cubaTu 6¥itnua Toudanapu:

a, 0,B -1, 2 Ba 3 - roudanap: 1 - Tona kusiru; 2 - OyTornap.

bupunun Tomda Erou Marepuanuma 20 cM  y3yHIUKAa ~OyTOFjIap
nuametpiapu wuruHaucn  d < (1/4)b man kwuuk Oynum Ba 1 MeTp mMacodanaru
ToJIaJIap UYHANUIIYN KUSIUTH 7% Ta TeHr, €KUM KUYUK OYIuImm Kepak 7 = i.

Vpraua MycTaxkamiMkka Sra GYaraH MKKHHYM Tonda Erod MaTepuaiapuia
y3yniura Oyitmua 20 cm maru Oyrornap muamerpiapu durnnaaucu d < (1/3)b  nan
Knuuuk Oymumu Ba 1 meTp Macodanaru tonanap wyHamumu kKusiura 10% ra TeHr
¢xu knauk 6ymumm kepak (10 = i Oy epaa: i-HUMIAOJIHK).

Yuunun Touda Erou Matepuaiapuaa ca, d < (1/2)b nan kuumk Oy Ba
tonanap Kusuru 12% man katta 6YIMaciuru Kepak.

bupvnun Tomda Erou Marepuayulapm  IHT  ACOCHMH  IOK  KYTapyBYH
KOHCTPYKLIMSJIADHU Tau€piamia, KYyNpOK 4Yy3WIMIIra HWUUIOBYM JJIEMEHTIApAa,
UKKUHYY Torda €Fod Marepuauiapu - OOIKa yprada KyWwIaHTaH IOK KYTapyBYH
KOHCTPYKITUS dJIEMEHTIapuja, Y4YuHYM Touda EFo4 Marepuauiapu d3ca  Kam
Ky4JlaHraH TylolamMa Ba KoIlaMajapja MILIaTHIAAW. EFOYHMHI XOccaaapH acocaH
VHUHT TY3WIMIIM OYiiMya aHMKNaHagu. Erou, XyCyCHil OFUpIUrH Oyin4Ya CHIHI
KOHCTPYKLMABMI ~ MaTepHaiap CUHUTa KHUpagd. ErodHuHr sudaiauruau 12%
HUCOUN HAMJIMKIA aHUKJIaHAIH.



Efo4YHMHr MyCTaxKaMJIMIM 3ypUKWII HYHAJIMIIWMHUA TOJA HYyHAJIUIIUIa

HUcOaTaH Tabcup  KwiMimmura Oornukaup. Kaparait  €rounHu ypTaua
MyCTaxKaMJIK yerapacu uyswmimga 100 MIla, srumumpa 75 MlIla Ba
cukwmniaa 40 Mlla ra TEHTAUD.

3YypUKUII TOJIaJlapura KYHJAJaHr TabCUp KuWica, EFOYHU Yy3WIMLIAArH,
CUKWJIMILJIATA Ba CUDKUII-EPUIUILIArd MycTaxkamumra 6,5 Mlla pgan ommaiau.
ErouHM WYKM TY3WIMIIMHMHT OUp SKMHCIM OSMACIUTH, EFOUYHHM CUKUIMIIM Ba
ArIIMIINAAru Myctaxkamiurunu yprada 30 % ra Ba aitHukca uysununiaaruan 70 %
ra kamautupaau. TalllKy IOKHUHT Y30K BaKT TabCUP KUJIUIIM XaM MYCTaXKaMJIMK Ba
nedopmanuara canbuii Tabcup Kypcataaw. YerapamaHraH Y30K BakT OKJIama
TabCUPUJIATH MYCTAXKAMJIUTH, V30K KapUIMIMK KypcaTUIl dYerapacu OuiaH
XapakTepjaHaad Ba y CTaHJAApPT KUCKAa MYAJAT IOKJIAHTAHJIUKIAard MYCTaXKaMIIUK
YEerapacMHUHI SIpMHUHH Takuil Kuiaau (0,50).

Tutpartnin fokmamanapu €rouzia ysrapyBuyaH OCITHIN KyWIAHHILIAP XOCHI
KWIagu Ba yJdap XaM &Fou MYCTaxXKaMIIMTMHU Hacaiitupanu. BErou Oy MKIMK
wkiIamagapra 0,2 My yerapajgard  Kuiimatrada — OyniraH — rokJiamalnapja
yerapajaHMaral MHKAOpAaru HUKiIra 6apaoun oepaiu.

EFOUHMHT KAaTTHKIMIM Ba OMKPJIMIM TPyOACHMMOH TOJANU TY3WIMIIMTA 3ra
OYNTaHIUry yuyH HHUCOATaH yHYa KaTTa 3Mac.

bukpnuk-tokiaMa TabCcHp KWiIrasjga €rouyHu JedopmanusiiaHyBYaHINK
Japaxacuaup. DUKpIWK [OKJIaMaHW Tojajlap WYHaIMIIMra HucOaTaH TabCUp
KWIHIINTA, FOKJIaMa TAbCUPUHUHT MYJIJIaTUTa Ba €FOY HAMJIUTUTAa OOFIIMKIUDP.

Erounaru nedopmanusnap - OHHMiA 2MacTUK (KMCKA MYAIATIH OKJIaManapaaH),
AMaCTUK Ba KOMAMK (Y30K MYAJATId IOKJIaManapiaH) Oynamu. OHUM 37IacTUK
nedopmanusiap IOKJIaMa TabCHUPH WYKONTaHAa Te34a KauTaaud, BJIACTHK
nedopManusiap 3ca BaKT YTraHJaH KEeWWH KalTaau, KOJauK jaedopmanusiiap
(TmacTuk) KanTMmamnmu.

bukpnuk, osnactukauk wmonynu(E) Ounan  anukmanamau.  JlaGoparopus
apouTua UTHa Oapriu ErowlapHUHT OWKpyiuru anukiaanrasga 1500 Mlla raua
Oynran KuiiMaTiapja »SJIACTUKIMK MOMYJIM YUKHUIIA MYMKWH. Jlekun pean
mapouTaa EFOYHUHT JJIACTUKJIMK MOAynu OyHman 1,5 Mapra KHUMK Ba |y
HOpMall Xapopar Ba Hamimk mapoutuna 1000 MIla kuiimatra TteHr naeb
onmuHaau. KOkopu HamiMK Ba O4YWK XaBo mapoutuna Oy kuitmat 0,9 man 0,75
raya  OynraH  opajgukgard — Kod(pGUIMEHT KuiMaTiapura  KynauTupuiaaau
ErounnHr OMKpMMIM - JOKJaMaHM TonlajdapHura KyHJalnaHT &K Oypuak ocTHa
TabcUp KuiraH xoJsatiapga S50 Mapra kamasiiv, YyHKH EFOUHUHT KATTHKJIUTH
kamaup. Karruknuk, paguycu 5,64 MM Oynran nynatiaH Tal€piaHraH sppum
chepann OocuM OunaH OocHIl OpKaJd aHUKJIaHaAW. MacanaH, KaparaliHUHT
KATTUKJIUTU(YHUHT WWITMK XaJKajapura KYHIallaHT Tabcup KuiraH xosiataa) 1000
H ra tenrgup. KaTTUKIUKHUHT KUYUKIUTH EFoYra WIUIOB  OCPUIIIHH
OCOHJIALITUPANY, IEKMH YHUHT CUPTMHU OCOHTHHA Oy3umuiura cabab 6ynamm. Erou
KATTUKJIMTUHA KUYUKJIATY Ba TOJAJIM TY3WIHIIHA, YHU MUXJIAI HMKOHUHU Oepajiu.

ErouHMHr HamMauru yHMHT  (QM3HK-MEXAHHMK XOCCAlapura XaM TabCcup
kypcataau. Hammuk (W,%)- Oy €rod FOBaKJIWTHAArd TUTPOCKONHK CYB Ba JPKHH
cyBimapuu ¢ou3 gapaxkacuaup. CyBna OKM3WITaH EFOYHWUHT HAMJIUTH JHT KaTTa



xucobmanaau Ba 'y 200 % rava Oynuimy MyMKHUH. SIHTH KecrIraH EFOYHUHT HAMJIUTH
100 % raya 6YIUIIM MYMKHH.

Omboprnapna cakiaimi, TaOMH Ba CyHBUM KypUTHIN XkapaCHIapuaa HaMIUK
napaxacunu 40, 25, 20 Ba 10 % napra tymwmpwiagu. Hamiuk napaxkacu €rod
KOHCTPYKIMsUIapu cudartura Xam TabCup KypcaTajiu.

Karra Hammukmaru  €rowiapHd  JOMMO  CyBra Teru0  Typajaurad
KOHCTPYKIMSUIapHU Taiiépnamga unuiatuiml MymkuH. 40 % radya HamuMkAarua
érounapliaH OYMK XaBoJia TypaJuraH KOHCTpyKuusuiap Tanépnanamu. 25% raua
HaMJuTH Oop EFowiapiaaH HAMIIMTH IOKOpH OVnraH €nuK KOHCTPYKIUSIApHU
taiépnanamu. Hammurm 20% raga Oynran €rowrapiaH elMMMIIAHTaH — EFOY
KOHCTpYKLUsIapuaaH Oomka Oapya  TypAard KOHCTPYKIMsUIap TalépiaHaIu.
Hammurm  8-12%  rava  Oynran  érowrapman  Oapya Typaard — Erod
KOHCTPYKIUSIIApU, Iy  JKymjaJaH  €JUMJIAaHTaH  KOHCTPYKIUSJIap  Xam
Taitépnanany. ErounuHr HAMJIUTH 30% rada OLLIMPUIITaH/A &k
KaMalTUpUITaH/Ia YHUHT KOOMKJIApHIard THUTPOCKOMHMK HaMIIMK XucoOura €rou
ANEMEHTIAp Vya4amMu oOpTaau €K Kamasau. byHoa Kypull Ba — IIWIIUII
xKapaHiiapu 103 Oepagu. OHr KaTTa KypHUIl Ba IIUAIIUII *apa€HU ToJajapra
KYHJaMaHr XojaTda 103 Oepamu Ba 4% raya eraad, TaHTCHIMA WyHanmumiaa -
WWIIMK Xajkalapura napauien xonatga 10% raua eragu.

Tonanapu OVina® KypuIil Ba HIMIIUII JAAPa)KACUHUHT JHT KUYMK KUMMaTH
0,3% nan ommaiiau. Hammnk 30% naH opTuO KeTranaa 3pKUH CyB XMCOOUTa Ky pHILI
Ba IIHUIIHUII )Kapa€HU 103 OepMaiiIu.

Erod sneMeHTHH KypHTHIHIIH skapadHnia 1eopManisHi PHBOKIAHHIIIHN

HOTEKHUC, CHUPTIAH MapKas3ra TOMOH 103 6epanu (2.3-pacm).

2.3-pacm. Erou MarepuannapuHu KypuTHILIard Aedopmarusiap: |-kecum
VnuamnapuHu Kamaviumm; 2 - Epunuimu; 3 Ba 4 — KYHIOAJMaHITH Ba Oyiiamacu
Oyitnya TOO TaluIalim.

Hamnukauar O gan  30% raga OynraH yerapajga y3rapumm — €rou
MYyCTaxKaMJIUTH Ba OMKpJUTUTra TabcUp KypcaTaau. Hammuk Oy yerapaaas omrasjia,
€ro4 MyCTaxkKaMjuru mMakcuman Kukmatugan 30% rada xkamasgu. Haminkan
30% maH oMM 3Ca MyCTaXKaMJIMKHU KaMaWHIIIKUIa 00 KeIMaiau.

EFouHMHT HAMITHTH Xap KaHaal OYauImiaH KaThbUH Hazap MYyCTaXKaMJIUK
Ba OMKPJUK KYPCATKUWIAPUHM TaKKOCHAll Y4YyH CTaHJIapT HaMJUK cudaTtuga
12% kabyn KWJIMHTaH. Erou HaMyHaysapHu Tabuuit Hamumkgaru (W =8 —
23raya) MyCTaxKaMmJIMK YerapacuHu, craHaapT 12% HamiIMKIaru MyCTaxXKaMIIMK



gyerapacura KO3 GUIMEHTHH XucoOra onraH xonna YyTkaswiagd. CHKWIHIT Ba
srundinga o -HUHT Kuiimatu 0,04 ra Tenr. CtaHaapT HaMmIIMKAArd MYCTaxXKaMIIUK
yerapacu -B12 Hu Kyiuparu gopmyina épaaMmuia aHUKJIaHAaId Ba Mas3Kyp gopmyiia
HaMJIMK - W=8...23 % raua Oynran opaiukiapja YypuHIUAND:
Biz = By{l =x (W —12)} (1.2)

by epna: By, - cranmapt 12% Hamnukaaru myctaxkamiidkK uderapacu; By -
TaOMMI HAMJIMKJAard MYyCTaxXKaMJIMK derapacu; a - yTkasumn koddduruentu (1-
xkansain); W - TaOunii HaMJIuK.

Kyunanui bapua typnaru érounapuu 12% Haminkka
KEJITUPHUIIJIATH @ HUHT KUIMaTH

Tonanapu OYitiad CUKUIUIIT 0,05

CraTuK 3THInII 0,04

Tonanapu 6yinad cumkum Ba épunumu | 0,03

XapopaTHUHT €FOoYra Ba YHHHT HCCUKJIWK VTKa3yBUAHIWTUTA TabCUPH.

XapopaT KyTapwirasja MYCTaxKaMJIMK 4Yerapacu Ba HJIACTUKIHUK MOJIYJIU
KaMasiagu Ba €FOYHUHI MYpPTIMIW omaaud. MacanaH, Kaparalh €FOYMHU
CUKWJIMIIJAard MycTaxkamiuk uerapacu, yHu 20 rpax C man 50 rpag C raga
Kuzaupwiragga yprada 70% rava xamasanu, 100 rpag C raya KA3aupuirasjaa 3ca,
oonuranru4d Kuitmatuaad 30% raua kamasian.

t- xapoparmarum EFOYHMHT MYCTaXKaMJIMK 4YeTrapacWHW, YHUHT OONUTaHFAY
20 rpaxg C pgarum MycTaxKamyIMK dYerapacd xamja TYFpuioBud [ KodhPUIMEeHTHH
XycoOra oJraH XoJijia aHUKJIaIl MyMKHUH:

op = 039 — B(t — 20)

Oy epaa: o - MaBXKyJ t xapopargard Mycraxkamiauk derapacu; =20- 20°C
Xapopataara MyCTaXKaMJIMK Yerapacu;

p - yrkazum korddunment (2-xaaBan); t — cuHanmaéTran BakTIaru MaBxKy/l
xapopar, °C

Manduii xapopatnapaa €rougard HaMJIMK My3ra aijlaHagd Ba HaMIIUK
25% rauva OynraHma CUKWIUIIAATA MYCTaXKaMIIUTH OPTaaH, JIEKUH MYpT OViub
KOJIa/Ix.

ErounuHr xapopar Tabcupuard aepopMalusacH @ -UM3HKIN KeHTaiuIl

kod(phuneHTH OWIaH aHUKJIAHAIU. Erou Tonanapu OVinad aHUKJIAHTaH
Oy ko3 dunmeHT xyna kuuuk Ba y 5.10-6 nan ommaiiau, y3 HaBOatuga Oy
€rou yWJIapHU XapopaT YOKJIApUCH3 KypHUIl HUMKOHUATHUHM Oepamau. Tomnamapura
KYHJaMaHrTu Oyitnya sca Oy koa¢dunuent 7 -+ 10 MmapTa KaTTagaup.

p -TyFpuinoBun KOdQPUIMEHTHUHT KUMaTIapu

2-KaaBall.

Erou Typu Pwmlla
ToNanap CTaTUK Tonanap 6yitnad
oyinad STUIUIIAA | CUJDKUIL, yy3uwimmaa
CUKMWJIMIIIIA EpuimIaa

Kaparaii 3,5 45 0,4 4

Kopa kaparaii 2,5 3,0 - -




Tunorou 45 - - -

Ok Kaparait 2,5 - - -

OK KailiuH 4,5 - - -

EFOUHUHT MCCHKIIMK YTKA3yBUYAHIIMIHY, YHUHT TPyOACHMOH-FOBAK TY3MIIMILMTA
ara OYNraHauru xucoOura aHMKCa ToJalapura KYHJAJIaHITH Oyindya KUYUKIUD.
Kypyk &rounn  Tomanmapura  KYyHAaJmaHrrd  Oyiduya  ypTaya  HMCCUKIHUK
VyTKazyBuaHIuk kodpduuuentd gambma= 0,14 Bt / (M:°C) ra TeHraup.
Nccuknuk  YTKa3yBUaHJIMIU  KaM OVATaHIMIM  Y4yH EFOY  €HTWJI  TYCHUK
KOHCTPYKLMANAPUA yd4yH caMmapaid MaTepual XucoOnaHagu. EFOUHM MCCHKIHK
CUFUMHU KaTTaaup, Kypyk ¢rounuku ypraya C =1,6 KK /(xr-°C) ra TeHraup.

Kypuwmum  ¢anepacu - Bapakiu €rod  KOHCTPYKIUSIBUM — MaTepuan
xucoOaaHaau. Y TOK COHAArd I0MKa KaTjiaMiap/aH TallKui Tomaau. Xap Oup Kariam
-IITIOH KaJWHIUTH ypTada 1 MM Oynummm MyMKHH. AcOocaH IITMOHJAp OK KaillhH Ba
TWJIOFOYJIaH OJIMHAAU. Xap Oup IMOH Tojanapu Oup-Oupura HucOaTaH Y3apo
NEePHEHANKYIISP Koamrad Oyiaiu.

Kypumuin koHCTpyKUMsUIapuJa €IMMIIaHraH Ba IIMMIUPWITraH QaHepaiap
KYJUTAaHUJIAIU.

Enumnanran ¢danepa €FOY-IIIIOH KATJIAMJIAPJAH TAIIKWI TOMAAH YJap
¥3apo cyBra umjamiid eaumiiap OwiaH enuMiaHaau, ajaH, (geHon ¢opmaib
nerupmu-OCO. [nonnapuu kapOaMuIM €1uM OWJIaH eIMMIIalll OpKalIu ypTada
cysra umaamn-®OK typnaru ¢anepanap onunaau. by Typaaru danepanapau
EFOUHMHT MCCHKIUK YTKa3yBUaHIMIU, YHHUHT TPyOACHMMOH-FOBAK TY3HJIMIINTA 3ra
OynraHnuru xucoOura alHUKca ToJjalapura KYHIAJIAHITH OyiWYa KUYUKIHP.
Kypyk &érounu  Tonamapura  KyHAaJmaHITH  OyiMya  ypTaya  MCCUKJIIUK
VyTka3zyBuaniuk kodppuuuentu A = 0,14 Bt / (M-°C) ra tenrmup. Hccuxnmk
YTKa3yBUAHJIMTH KaM OYITaHJIWIH Y4YyH €FOY EHITWJ TYCHK KOHCTPYKIUsIapu
YyUyH camapand MaTepuan XUcoONaHaau. EFOYHM HMCCHKIMK CUFMMH KaTTajaup,
Kypyk érounuku ypradya C =1,6 KX /(kr-°C) ra TeHraup.

Kypuwmumr  ¢anepacu - Bapakiu €rod  KOHCTPYKIUSIBUM — MaTepuan
xucoOaaHaau. Y TOK COHAArd I0MNKa KaTjaMiapAaH TallKWi Tonaan. Xap Oup Karjiam
- IIMOH KAJIMHIWTH ypTaya 1| MM Oynuim MyMKHH. ACOCaH IIMOHJAp OK KAalMH Ba
TUJIOFOYJIaH OJWHAAM. Xap Oup WIMOH Tojlajmapu Oup-Oupura HucOaTaH ¥V3apo
MEePIEHANKYJISAP KOWIarad 0yiau.

Kypwmuin koHCTpyKUMsUtapuja eIuMIIaHTaH Ba IMAMIUPWITaH QaHepaaap
Kyutanwiaau. Enuvnanran ¢anepa  €FOY-IIMNOH KaTJIamJIapAaH TAIlIKWJI TOTAIH
(2.4-pacm), ymap ¥3apo CyBra uujamid eIumiIap OWJIaH eJTUMIIaHaJM, MacajaH,
dbenondopmanpaeruum-OCD. [nonnapHu kapOoamMuIM eIuM OWIIaH eIuMIIall
opkayii ypraya cysra uugamin-OK typnarm danepanap onunamu. by Ttypparu
(daHepaiapHd IOKOpPM HaMJIMKKa dra OyJaMaraH XoHajap/ia HWIJIaTUIIra TaBCUS
ATUJIAIN.

CyBra uujgamnau (QaHepaJiapHu Xap KaHJal HamiIMKAaru OuHoJap
KOHCTPpYKIMSIJIapHla UIUIaTuiura pyxcar oepunaau. Enumianran ¢§anepanapHu
KamHmura 6...12 mm Oynmagu. OHr  KYN KOHCTpYKUMsUIapAa KYyJUlaHWJIaETran
(danepa Oy ertu Kamiamid ¢aHepaaup. YHUHT Kaauuaurd 8, 9, 10 Ba 12 mm,



y3ynnuru 2440, 2135, 1525, 1220 mwm, kenrmmru 3ca 1525, 1220 Ba 725 MM HuU
TAIIKWIT KAJAIH.

2.4-pacm. Kypuwmum ¢danepacu (kupkumu): 1-Oyimama Katinammap, 2-
KYHJQJIaHT KaTJiamiiap.

danepa Bapak MmaKiIMaa OYNTaHIUTH Y4yH, YHIAH €HTWJ camapaiyd TOM Ba
7IeBop €mMa IMaHeulapd Ba sHAa CHUFUMIIApD Xamja Koaumiap MyBaddakusTiv
TauEpIIAHMOK/IA. Tamku  Karmamjapu — Todajiapu — Oyiinabd — enmmitaHTaH
(daHepaHUHT  MYCTaXKaMJINTW KYHJaJaHITWra  HUcCOaTaH  IOKOpU,  YYHKH
Oyiinamacu OYiina0d KaTjiamyiap COHM KYHAAJaHTTWUra HucOataH OuTTara OpTHK.
Enumnanran daHepaHMHT  KECUM  TEKUCITUTH Oyinya  KUPKWIMILIJIATH
MyCTaxKaMJIUTH, EFOYHU TOJlajapu Oyinad Epuiumigard MycTaxkaMiauruaan 2,5
MapTa OPTUKIUD.

danepanap MycTaxKaMJINTUTa HYKCOHJAp TabCUpH Eroumarura HucOaTaH
kamaup. FOkopu cyBra ungamin (panepanap Hamiauru -12 %, yprayacuHuku 3ca -15
% HM Tamkun Kwiaad. @PaHepaHW OUKPIUIH  BJIACTUKIUMK MOAYJIM  OuiiaH
XapakTepyiaHagl Ba 8§ MM, XamJia yHJaH KaTTa KaJWHJIMKAard QaHepanap ydyH
Tonanapu Oyinad €ErounukuHuUHr 90% HM, Tonanapura KyHJIajlaHrru Oyinda sca
70% HH TAIKWII KWIAaIH.

[Mumnupunran ¢danepa XaMm Xyaad MIyHIAW Ty3widinra sra (eJIuMIIaHTaH
danepa kabu), JEKWH YHUHT TalllKM KaTyamiapu HadakaT eluMmiaHrad Oyianu,
OaJikM ynapra CcyBra 4YuJamJId CHHTETHK CIOHUPTAQ ODPUTUIAJUTaH  CMoOJia
mumanpuirad 0ynaau. by typnarm QanepaHuHr KanuHIWMTH S...18MM, Y3YHIUTH
1500...2700 ™M, kenrmuru 1200...1500 mm Oynamu. By Typnaru danepanap
eMMMIIaHTaH (paHepanap/iaH yTa IOKOpU CyBra YHJaMIWINTKA OWJiaH, yCTaXKaMJIUTU
OwiaH Ba MaxCyC HOKyJall HaMJIMK IIapouTiap/a KYJUTAaHWIMIIKA OwiaH (apk
KHUJIQ/IH.

2.Erounu ynpum Ba EHMIIAAH ACPALIHUHT HYLIapH.

Yupuin - €FOYHM OQJMN YCYBYM OpraHM3MIAp TAbCHPHAA Oy3HIMIINIUD.
Erou Oy opraHusmiap ydyH O3MK-OBKAT MyXMTH BasupacuHM Oaxapamu. Erodnu
Ba €roY MaTepuaUlapuHU OMOJIOTHK 3apapKyHaHJajdapud >KyJa KarTa WKTHUCOIUN
3apap kentupaau. buojorumk 3apapkyHaHjamapra — OaKTepUsUIApHUHT  Oab3u
Typaapu, €rouHu Oy3yBuM 3aMOypyfiap, €rod TEIIyBUM KypTjap, YyMOJWIap Ba
JCHIU3-6F0Y TELIyBUMJIAPU-MOJIIOCKAJIApHU 0ab3u TypJlapyd KHpagu. Xo3uprada
OaKTepUsJIApHUHT €Foura TabCUPU KaM YpraHuJTaH.



Mabnym Oup Oakrepusuiap €rou TapkuOMgaru ailpuM  MoOJJajapHU
ayummmra ca6ad OynuoO, yHuHr Oy3unuinura oiud kenaad. bymapHuUHT Tabcupuaa
€rou MyCTaxKaMJIMTHHU acTa-CeKUH HYKOTHO Oopasu.

OHr kym Tapkairan €rod 3apapKyHaHjaainapu Oy 3amOypyfiapaup. Yiap
YpMOH, oMOOp Ba yii 3aMOypyFIapu Typura OyiIMHAIN. YPMOH 3aMOYpyFH acocaH
ycaétran €rou gapaxTuHu 3apapiaiau. OmOop 3aMOypyFiiapu acocaH érou
MaTEepUAIIMHUA CaKJall )kapa€Hulia epra TEerud TypraH KUCMHUHHU 3apapiaiau. Yi
3aMOypyFiapu 95ca €F04 MaTepUAIMHM KOHCTPYKOHS cudartuga WIUIATHII
xKapaCHUIa 3apapiaiid Ba YHHHT yupuinura cabad oymamm. 3amOypyrmap K3
[1Cnan 45 [1C raya 6ynran xapoparnapaa Ba 18...20 % namnuknan kam OyimaraHn
xoJsiaTiapaa pUBOXKJIAHAIN Ba EFOYHU YAPUTAIH.

Kymypckanap - €rounu Oy3yBumiiapu XucoOnaHagu. Ymap XaM Kypyk,
XaM XYJI 6FOYHU OY3WIHIINATA, YUPUTITUTA OJTHO KEJIUIITH MyMKHH.

Uupumgad €ro4 KOHCTPYKUMSUIAPUHU XMMOSI KWJIMIIHUHT WUKKA XWJ YCYJIU
MaBXKyJl: KOHCTPYKTUB XUMOS YCYJIH; KUMEBUW XUMOSA yCyJIH. UMpHUIIIaH XHUMOS
KWINIIHUHT KOHCTPYKTHUB YCYJIHJAA KOHCTPYKIUSHHUHI SKCIUTyaTaluus KHJIAHHIIHA
YUyH MYXWAT SIpaTWiIagd Ba y XoJaTAa KOHCTPYKUMSHUHI HAMIIUTH YHUPHII
IIAPOUTHIa HAMIMKAAaH omMO KeTmaiinu. Enmk Ounonapna, armocdepanan
TyIIaIUraH EFUHTapYUIMKIAPHU TOM €NMaaaH YTUO KeTMACIUTH, TOMJa HUIIAOIUK
OYMMIIM, WYKM CyB 4YMKMO KeTUIl ifyanapu OYIMIIM TabMHUHIAHAAW. Erou
KOHCTPYKITUSIJIAPUHU KaTTUJIsIP
HaMJIUKJAH XUMOS KWJIMII Y4yH, yJapHU OCTOH Ba FUINT ACBOPJIApJaH OUTYM
KaTiaMJIM THAPOM3OJALMS  OujaH — axpatuiagd.  XOoHa  vuugard  €rou
koHcTpykumsimapu [ID-115, YP-175 Ba Oomika €rou nak-Oy€xnapu OuiaH XUMOS
KUJIMHAIN.

Erou KoHCTpyKIIMANApUaa XOCH OYIauTaH KOHIEHCAIMs HAMIUTHAAH XAMOS
KWINII MyXUM axamusitra osraaup. by Xonatga KOHCTpyKiusara cyB Oyfinapu
KHUPMACIIMTH y4yH, XOHa TOMOHJAH Oyfcakjiarud KyWuinaau. Acocuil  IOK
KYTapyBuUd KOHCTPYKUMSJIAPHU JIOMMXaJaliga 4oK OYIMaciuru Ba €pHK >Koujap
OynmMaciaurura SpUIIMII JIO3UM, YyHKH Oy Koillapaa COBYK XaBOHUHT TypuO
KOJUIIIK Ba y €pAa CyB XOCHJI OYJIMINW - YUPHUII KaAPAEHUHU KEATUPUO YUKAPHUIITH
MYMKUH.

Arap KOHCTPYKUMSHM SKCIUTyaTalusl KWIUII *Kapa€HuUJa YHUHI HaMJIaHUIIU
aHuK OYyica, y Xxojamiapja KuUMEBUM XuMos ycynuaaH (odganaHuIaIu.
Macanan Kynpuk, MUHOpa Ba KO3WK KOHCTPYKLIMSJIApUAA  €FOY KOHCTPYKIIMS
HaMJIAaHUIIIM MYMKUH.

YUupumigan XUMOs  KWIMIIHUHT  KUMEBUM  ycyluaa  KOHCTPYKIIUSTa
AQHTUCETITHKA MOJJACU CypTUJaau €KW MUMAUPWIAIU €KU y OWIaH KOIUIaHaIu.
AHTHCENTHKANTap WMKKKA Typra OYyJIWHAAu: CyBAa DHpUMAWTaH Ba  CyBJa
spumaiiiuran-moiin.  CyBaa dSpuiiuraH aHTHCENTHKAa - (TOpPIM Ba KPEMHHMA
dbTopau HATpUIWP. YHUHT PpAaHTH Ba XMIU WYK. YHU €NHK Typaard OuHOIapaa
WIUIaTUIaAu Ba y  OJlamyiap YYyH 3axapiad smacaup. babi3u Typaaru cyBaa
SPUUINTAH 3aXapJiii AaHTUCENTUKAIAP XaM MaBXKyd. YJIADHUHT alkpumiIapu OJamiiap
YYyH Xam 3axapiauadp. MoWnuM aHTHUCENTHKa - CyBIa OJpUMaNAM, Xap XWII
3aMOypyF Ba OakTepusiap y4yH 3axapiuaudp, Kywid €KMMCHU3 Xuara sra 0ymauo,



oJlamyiap COFJIMTM YYyH XaMm 3apapauauvp. by Typaaru aHTucenTHka MOJaiapu
OYMK TypJard HHIIOOTIAp KOHCTPYKUMSJIADMHUA  XUMOSJIAIA, OJaM  KaMm
Oynmaauran >koMjapja, €p Ba CyB OCTHUJArd KOHCTPYKIUSUIAPHU YUPUIIAAH XUMOS
KHWINILJIA WIJIATATIAIH.

Ero4 KOHCTpYKIMANAPUHM EHMIIAH XUMOS KWJIMIIHUHT MKKM YCYIH 0Op:
KOHCTPYKTHB Ba KMMEBMI. Erou EHyBYaH KypwiuIl MaTepuaand XHUcOOIaHaIH.
YHUHT 0J0BOApIONUUIMK  yerapacu  HucOatan  kuuukaup.  OnoBOapIONLIUK
gerapacH - BAaKT OMPIMKIApHIA VT4aHamd. WHUPHK KYHHATaHT KECHMIH GFOY
KOHCTPYKUMSIJIapH KaTTa 0J0BOApAOLUIMIMK 4erapacura sraavp. Macanan, 17...
17 cMm kyHOoamaHr KecuMiM Kuppanu €rod TycuH- Opyc 10 Mlla kyunanum
OunaH rokiaHrad xonataa 40 MHHYT 0J0BOapAOIUIMKKA 3TaJup.

EFrou KOHCTPYKIMSCHHM SHMINIAH KOHCTPYKTHB XMMOS KHJIMIN YCYIHAA -

KOHCTPYKLIMSL FOKOPH XapopaTiid KUXO03JapAaH Y30KPOKKA KYWHIIAIH.
EFouHuHr GHuImra KyJai XapopaT Oyiumura Wyn Kyduiamanad. XaTTo oaui
CYBOK XaM OJIOBOAPIONUIMIIMK YeTapaCuHU OpTUIIUTa cabad Oynanu.

XUMOSl ~ KWJIWMIIHUHT  KUMEBUM  yCynwaa -  AHTUIHPEH  MOJJAacu
KYJUIAHUNA M. EFouHM 8HMIIM ydyH MKKM Hapca OVIMINM Kepak: Xapopar Ba sHa
KHCIIOPOJl. AHTUIMPEH XapopaT KyTapuwiraHja MHUMAUPWITaH €EFo4 TapKUOHIaH
gyuku0 E€FOY  DJEMEHT CHUpTHJA IUIEHKa XOCWJI Kwiaad Ba Oy  Owian
KOHCTPYKIUSIHM  KUCJIOPOJAAaH  M3OJSLUMSUIANAN,  HATHXKAAa EHHUII >Kapa€HU
TYXTalau.

3apyp Oynran xonaTiap/aa aHTUIIUPEHHU aHTUCENTHKA OuiaH Oupraiukiaa Ba
Oup BakTaa €F0Y KOHCTPYKIIUS DJIEMEHTIApUTa IIUMIUPUIIAIH.

Efou KOHCTPYKIMSIAPHUHT eMHPWIMIIN BA YHPHIIUHE OJIMHUHH OJIHII
yopaJjapu

Erou Ba érou MaTepHamiap XaikK Xy>KaJUTHHUHT XaMMa TapMOKIIapU/a KEeHT
KYJUlaHuIaad. YHAaH OMHO Ba MHINOATIApPHU KypHUIIAa, aBTOMOOUIICO3IUK, XUMUS
Ba KYMUp CaHOATH]a, KOFO3-1EJUII0JI03a CaHOaTHAa, MeOellb, CIOPT UHBEHTapJIapH,
Oy€xmap unuiad YuKapuIn coxaaapuaa Xxam KeHr ¢oinananumiaim.

Erou maTepuannapHunr OyHaai KeHr Kynamaa MIUIATUIMNIMra cadab TeXHUK
XOCCAJAPUHUHT IOKOPWIMIH Ba Kylainuruavp. BasHu eHrusn, myXTajluru HOKOpH,
JIEKTP TOKMHM €EMOH YTKa3aau, KHUCJIOTa Ba HIIKOpPJIAp TabCUpPUIA TE3
eMupuiMain. Kymuuimk €rousapHUHT TalllKU KYPUHUIIY YUpOin Oynuob, myxTa
enMuMIIaHyBUM Oynanu Ba sximu mnapaosnananu. lllynra kapamacpan, €rounap
TypJiM KaMUMJIMKJIApJIaH XaM XOJIM 3Mac, XapopaT, HaMJIUK Y3rapully HaTHKacuja
érou KypuO, Te3 nedopmanusiiaHaid Ba HaM TOPTUO mUIIaau, Epuiiay,
eMUpHIaId. Frod KOHCTpYKUMAIM OuHONAap OyTyH AyHENA KaauMAaH KypHJIUIIA
WIUIaTUIaAUTaH  acoCHil  maTepuauiapjgaH  Oupu  OYynmb  XucoOsaHau.
PecniyOnukamuzna €rod KOHCTpYKUMsICHIaH (OIaJaHUIIHUHT Y3Ura X0oC yCyiapu
apaTiwirad. byHra wucon KuiamO, Typap-)Koil  Kypuiaummaa €fod  CHHY
KOHCTPYKUMSJIADHM KEITHPMII MYMKHH. EFodra MIIIOB OEpUIN OCOH, SXIIM
SKCIUTyaTalMsi MyXuTuAa yMpOOKMH Ba  MycTaxkam  OYiauO,  HCCUKIHMK
YTKa3yBYaHJIUTH OYlnYa XaMm fXIIM cudaTra sra. DHI SXIIM KypcaTKU4IapuaaH sHa
Oupu, €roY CHHUIN Typap->KOW OWHONAPWHUHT 3WI3UIa0aponuTuauruaup. bupok,



VHU UIUTATHIIIAH OJIUH SXIIH KyPUTMACIUK, HOTYFPU SKCIUTyaTaIusl MyXHUTH, STbHHA
HAMJIMKJIAaH CaKJIaMaclMK €F04Y KOHCTPYKLUMSICUHUHT XH3MaT JaBpPUHU KECKHUH
KaMauTUPaIH.

Erou KOHCTpYKIUSAIN OMHONAPAA MUKH MyXUTIATH HAMJIUK JapaXkacH MabIyM
OMp MUKJIOpJIaH OIIraHja STHINIL, 11y OuilaH Oupra Typiu 3aMOypyFiap TabCUpHIA
VHUHT CUPTHIAa MOFopJap naiao 6ynaau. bynaan tamkapu, €rod KypTH, Svpra Ocué
(Kopakanmoructon pecnyOiauKacu HIApOMTHIA) MHUHTAKacuia ydpalauraH TypJid
XWIIArd TEPMUTIAP EF0Y KOHCTPYKIMSICHHUHT MYIIaTUAAH OJITUH aBapHs X0JIaThUTra
0JM0 KEeJIUIIN MyMKHH.

Erou 3aM0ypyru Kypyk érouna PUBOKIIAHMAN T

2.6-pacm. Erou 3am0ypyFu
Erouna 3amMOypyFmapHUHr Taijgo0 OVIWIIM y4yH XaBOHUHT HaMJIUTH
Kyluaaruda OYIJIUIIH JTIO3UM:

o XaBOHUHT HaMJIUTU
12-18% raua (KypyK)- érouna 3aMOypyF pUBOXKIaHMANIH;
° XaBOHMHI' HaMJIUTH

23-25% rava (apuM KypykK)- €rouna 3aMOypyFHHMHI 0ab3u Typiapu PHUBOXKIAHUO
oonuIaniau;

o XaBOHMHT HaMJIUTU
25-30% (Ham XaBo) yHmaH rokopu Hamiukaa (30-60%)- érou Oapua Typaaru
3amMOypyFJiap Tabcupua Oy3uia Oomuianu.

V3 naBGaTHma, cyBia TypraH Ba JOMMHIl €NBH3aK IIAPOWTIA TYpraH &rou
3aMOypyFJiap TabCUpUTra YaTMHMaNIH.

Hamnuk 25% nan omranaa, €rod KOHCTPYKIIUSA YUPUI OOIUTaHAIH.

IOxopuma kentupwiaranimapaaH KYpUHAIuKW, EFOY  KOHCTPYKIMSICUHU
XUMOSUTAII YYYH KyJlail HAMJIMK MYXUTUHHU CakJjalll, arapaa OyHHHT WJIOXHU Oyimaca
€roY KOHCTPYKIIMS Maxcyc KUMEBUH ycyruiap/a KaiTa UIIaHa Iu.

buHOHMHT Kyimparu sxoiyapuaa €rod KOHCTPYKIMSICHHUHT E€MHUPUITUIIH
KYIIPOK KY3aTHJIIH.

- MIJTATWIMANINTaH Ba HaM TYNPOKJIU epTyaiapia;

- TYCHH Ba YCTYHJIAPHUHT Maxcyc KUMEBHI UIIIOB OepuiIMail KoJraH xouaapu
€K1 TalllKK MyXHUT TabCUpHUA KOJTaH XKOWIapu;

- TOM KoIJIamMacu Oy3wiran €nuiMa KOHCTPYKLIHUSIIApH;

- IOKOpM HaAMJIMK MYXMTHJAard Ba IIAMOJUIATHUIL PEXUMHU Oy3WiraH
YKOMIapiary mosj, TYCUH Ba OOIIKa €FoY KOHCTPYKIUSIap.

EFou KOHCTPYKUMACHHHM Typid OMUIIAD TabCHPUAA €MHPUIMIIIAH CaKjall
Makcaau/a TYpJiH XWIJard aHTUCENTHUKIAp KYJUIAHWIaAW. YJIApHU XaM KypPUJIMIL



XaM TabMHpJAIl XKapa€HUJa KyJJIAHWIWIIA MYMKWH. UUPUIIHU OJIIMHU OJIUIIIA
KYHAH1ard 4opa-TaioupiaapHu Kyprud YnKaMus:

HamnukaHn cakJIallHUHT KOHCTPYKTUB YCyJIapu, Oy TOMHHM MIIOHWIA KHJIUO
énum, JOMMHUM TPOPUIAKTUK MIIJIAPHU aMajra OIIUPHUIN, OMHOHU IKCILTyaTalusra
TONIIMPHUIIZA YHU TYJIMK HaMJIMKAaH Oaprapad STHUIl, €p OCTU CYBIApHUAAH XUMOS
cudatraa TUAPOU3OISIUS UIUTAPUHU cudaTin OaXkapulll, HCUTUIAUTaH XOHAJIapHU
Ba epTYJalapHy MAMOJUIATHINHY TAIIKUI STHII UIIAp KUpaau. BFoYHM uMpUiiiaH
CaKJIalll y9yH aHTUCENTHUKIIAp OWIaH KalTa uiiaHaau. AHTUCENTUKIIApra Kyiujaaru
Tanabiap Kyhunaaw: 3aMOypyFiiapra HucOaTaH IOKOPHM TOKCHUHIIUK, €Fodra sXIIu
MIMMHJIMI, HOXYII XUJ TapKaTMaciWK, MHCOH Ba YW MIaiiBoHJapura Oe3uEHINK,
E€FOUHMHT CU(ATUHU MMACAUTUPMACIIUK Ba IIL.K..

AHTHUCENTUKIAp CyBlla SPUNUJIWraH, OPTraHUK OHPUTYBUWIAPJA SPUNIUTAH,
MOMJIM Ba NAaCTACUMOH XWyuIapra OyJIHHA/IH.

CyBna opyBYaH  aHTHCENTHUKIApra  HATpUWIM  QTOpUI,  HATPUNIH
kpemHeTopua, ammonuitiiu kpemHedtopun, bbK-3, XXI[, MXXI[ Ba I'P-48
npenapariapyu kKupaad. byHIail aHTUCENTHKIApHU KYPYK KOWJa HWIUIaTUIaAUTraH
ErouJIapHU KailTa UIUIala KyJJIaHUIaau.

Okcrmyatanus kapa€Huga €ro4HUHT Hamuurudu 20% KaMaWTHPUIIIHUHT
WiIoku Oynmaca, yHAa KUMEBUM HWIUIOB- aHTHCENTNAll HWIUIApW amMalra
ourmupmianu. ly Makcaana Typiau KUMEBUNA TapkuOra sra Oyiran mojaaiap Ouiax
€FOUHU CUPTUHM OVl €KUM YHU IIUMIUPUIL UYIU OuiIaH €FOYHU 3apapiiaHTUPYBUU
3aMOYpyFJIapHU PHUBOKJIAHUINIATA WY KyWuiIMalad. AHTUCENTHUK MOJaJapHUHT
KyluaaruiapuaaH dolinananuira  pyxcar oepuianu: 3aMOypyFliapHU
PUBOKJIAHUIIIMHYA OJIIUHM OJIAJINTaH HOOPTaHUWK, CyBJa Ba OPTaHUK IPUTYBUMIIApJA
spuiiiurad mojjanap. by Moanmanap MHCOH Ba XaillBOHJapra 3apapcu3 Oyiaumi,
KOHCTPYKIIUSIHUHT MEXaHMK MYCTaxKaMJIMTUIa 3apap eTKa3MalJIuraH, YHUHT
3UYJIUTHTA, JICKTP YTKAa3yBUAHIUTUTA CATIONI TabCUP KUJIMAWIUTAH OYITUIIIH JTO3UM.

Erou 250-300°C na y3umad Te3 EHyBuUaH ras ymkapa 0oIiad, ydKyH TErHIId
OunaH énmiura Taiép xonnga Oymaaum. Erod KoHCTpyKumscura Y30K MyaaaTid
MCCUKJIUK MaHOau Tabcup KUKMo Typca, €rod xarro 150-160°C ga xam EHUO KeTUIIH
MyMKUH. EHHIN kapaéHuja EFOYHMHI CHUPTH Te3 EHaaM Ba MabiIyM OMp KyMHp
KaBaTH XOCHJI OYrad, EHUII )Kapa€HU CeKUHJIAIIaIH.

Erou KOHCTpYKUMANApUHM EHFUHAAH Ccakidall ydyH KOHCTPYKTHB 4Opa-
TagOoupaap KyJulam jJo3uM. ToMm €nmanapuHu €HMalAuraH Kypuiuil aménapuaaH
OakapulIll, OpalUKCU3, Oup-Oupura enaumiiall OpKadu ENUINTHUPUITAaH MAaCCUB
KOHCTPYKIUSIJIAPHU  KYJJlall, €HFUH YWKUIIMHA OJIIUHU OJyBYU 4OpaIapaup.
Bynnan tamkapu, €HFMH XaBQCHU3IUTM Makcaaujaa OWHOIapHU Oup-Oupuaax
aXpaTull, MabiyM Oup EHFUH XaB(CHU3JIUTH 30HACUHU KOJIUPHUII, EHFUHHU
ABTOMATHK YYHUPHII BOCUTAIAPUHM KYJUIAII, M€Y Ba TYTYH YMKAPYBUM MYpHUIApPHHU
UIIOHYIM  KWJIMO XHUMOsJaiml Ba OomKa Taa0upiap KYPWIHIIA — Kepak.
Kynnaaunaguran dopa-tagOoupiap erapiau OyiMaca, KUMEBUU XHMMOS BOCHUTajap
KYJUTAaHUJIAIU.

Ha3zopar caBoJsiiapu
1.Erou Kypuinill MaTepHaliu.



2.Vrna G6aprim €rou mapaxTiapH.

3. Kypwmniijga viaTuigagurad €rou MarepuajylapyuHu  KYPUHUIIN OYinda
Heya Typra OyJIMHaIH .

4.JloupacuMOH KypWJIHIL MAaTEpUAIIH .

5.Kuppanu €rou marepuaiapi.

6. bpyc.

7. Erou matepuanu Heura Toudara 6YiuHaIM.

8.ErounuHr 3uunuruy.

9.Kaparail €rounHM ypTaya MyCTaxKaMJIMK 4erapacu.

10. TuTpaTui r0KIamanapu .

11.EFOunMHr KAaTTHKIUIH Ba OMKPIIUTH .

12.Erounaru nedpopmanusnap.

13.Eroununr Hamury.

1.Apaéuéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|

2.UnTtepHer caiiTiaap -|12;13;14;15;16|

3 - MAB3Y: EFOY KOHCTPYKIUSJIAP YUYH MATEPHUAJLIAP.
EFOYHUHT ®U3UK-MEXAHUK XOCCAJIAPH.

Pexa

1.Erou xycycustnapu.

2.EFOYHMHT aHU30TPONIMTMHN YHUHHHT MYCTaXKaMJIUKKa TabCHPHU.

3.Ham €érou orupauru, MycTaxKaMJIUTH Ba KATTUKIUTUIA TAbCUPH.

Tasnu cy3uaap: urHa, Oapriu, xapH, TaxTta, Opyc, IINaj, MylTaxTa, perka,
naiipaxa, KUIUK, TEKCTypa, €pUK, YUPHIL, EHUILN, XAKMHU OFUPIHUIU, MEXaHUK
Xoccaapy, MyCTaxXKaMJIUK, YY3WIHIIIArH MYCTaXKaMJIUTH, EPUIMILITA KapIIWIUTH,
A3UIINLI, HYKCOH

1.Erou xycycusitaapu.

VpMmomnap kaifTa THKIAHTaHH Y4yH GFOY OMTMAC-TYraHMAac KypHJIHII
MaTepuauiapu Ba Oyromiiapu 3axupacuaup.buHO Ba MHIIOOTIap KypuiMiuuaa EFod
Xapu, Taxta, Opyc, IIman XoJaTiapyaa UIUIATAIUIIIN MyMKHH.

Erou KaiiTa nmmanranja mymrTaxrta, peiika, naifjpaxa, KUnmuK Ba mry xaou (50-
60%) unKuHIN OYIIaIn.

Erou 0KOpH MyCTaXKaMJIMK Ba KAWMIIKOKIMK, 3UYIMK Ba KaM HCCHK
VYTKa3yBUAHIIMK, COBYKKA YMJAMJIWJIMK, CYB Ba OPraHUK 3pUTYBUMJIAPAA SPUMACIUK
XyCyCHATIApUra 3ra. EFod 0COH KaiiTa MIIIaHa[y, SIMMIIAII, MUX KOKHMII MyMKHH.
Iy Ownan Oupra €ro4 XOCCaJapUHHUHI AHU3OTPOIUIUTH (TOJACHMOH TY3WJIUIIH
Tyaiiiamn), HaMmJIuMKaaH aedopMalusIaHUIN (TUTPOCKONUK), YUPUIIN Ba EHUIIHN KaOu
KaMYMJIMKIIapra ara. AMMo Oy KaMYMWJIMKJIApHU Ty3aTUII MyMKHH.

Erou urua Gaprim Ba Gapriu Typnapra 6ynmHamu. Wrhaa Gaprim érodnapra
Kaparai, Kopa Kaparaii (en) Ba mry kaOwiap kupaau. bapriou érowrapra sman (1y0),
OK KaiinH, Kopa KaiiuH (OyK), sSiCeH, IITyMTOJ, apFyBOH (JIUMA), 3apaHr, EHFOK Ba Iy
KaOunap Kupaad. Kapakail €roud IOMIIOK, SHTHJI Ba MUIIUK OYynamu. YHIaH ydyH,
TYCHH, Jiepa3a, JIIMK sicaliagy, MOJ Ba IIWMNra HIIaTuiagu. bomka uraa Oapriu
JapaxTiap €roulapu XaM LIy coxajiapia UIUIaTUIaau.



Ero4nunr KaTjgaaMJjapu

4
S s
——TJI¥eTa0K E{ﬂ)kak s .
v].,\'(’)— y ’; JIvo e _—
—— Kamonii = == ) AN by,
Kamoui B I\ 7557
— Erou 1N A% S
s ) 0. | ey
o Erou .\‘ - | 1’1 I/
¢ 'Kt ";L""ﬂ ("" I
¥Y3ak \J } I fl
b I ,m =
] "
\ l
L ==

2.1-pacm. Erou kaTnamnapu

Mapxkasuit Ocu€ Tornapuaa ycagurad apda, KyJ OCTH MaTtepuaiu cudaruaa
y30K YTMUIIaH OWHO Ba WHIIOOTIAapja WIUIATUO KenuHraH. TOF Teparm Ba KyK
TE€paK XaM apXUTEKTypa €AropiMKIapuia TYCHH, Y4yH, MyKapHac, IIHUII, IIOJI Ba LIy
KaOuiap Kypwininujaa unuiatuirad. Muan-kam’a (Xopasm Busostr) XKyme macuutu
YCTYHJIapW YMHOPAAH Ullianran 0ynuo, aespiu 1000 dumiuk tapuxra sra. YuHop Ba
€roY/laH XOHAKOJIAp y4yH ’KaBOHJIAP, MyKapHAaciap siCaJiraH.

EmaH €roun 3u4, NHIIKK, 3TWIYBYaH, TEKCTYpacu >KyJa YHMPOWIN; CyB Ba
XaBoJia YMpUMalIM. YHIAH IypaJropiuk OyromiiapH, *aBOHJAp, MapKeTiap, MUX
YyyIuiap, MNOHJIAP Ba UI.K. Tal€piaaHagu. OMaH €FOYM COBYK MKJIMMIIM Mamilakatiap
apXUTEKTypa EAropaukiapy (MYKU MHTEpPEpHUIa) Ky UIIaTUIral; Macaiad: MockBa
Kpemmu, bepnun Peitxtaru, Jlonnon Bbykenrem capoiin Ba mik. bomika Oapriu
JnapaxTiiap €éroud XaM SMaH Kabu OuHoapHM Oe3aliga UIIaTHIaIn.

Erou acocan nenmomno3anas nuoopat 6ymu6, suamury 1,54 rp/cm3 TeHr.

2.EFOYHMHT AHM30TPONIMIHHN YHHHHHT MYCTAXKAMJIHKKA TabCHPH.

Erounnnar Tomamapy Oyiinab CHKMIMIINIATH MYCTaXKAMIMTH TONagapura
KYHJanaHrura Hucoaran 4-6 mapta kyn 6ynaau. Macanan, kapakait 100 Mma Ba 20-
25 Mna CUKMIUIIIArd MyCTaXKaMJIMKKa TOJIAJIApH Ba TOJaJlapura MepHeHIuKYIIsIp
MyTaHOCHONMKKA Srafup. Erou Tomamapu 6yiinab €y3unmmiard MycTaXKaMJUTH
CUKWIJIMIIIarura Hucoaran 2,5 Mapta KyIaup

ErounapHuHr acocuii MexaHuk xoccanapu. 3.1- xansan

Erou Hammmmr | Mycraxkamiuk gyerapanu, Mlla | Karrammknukiapu MIla
TypJIapu | U tonanap | Tomamap | Cratuk | Kynna | pamman | TanrenTan
% WyHAINII | MyHAIU STUJIM | JIaHT KUPKUM]] | KHPKUM/IA
51 11 maa KUpKU | ar U
Oylinua Oylinua U M u
CUKWIMII | Yy3HJIALLI Jaru
Jaru Jaru
Kaparaii | 12, 30|48,5 103,5 86,0 28,5 24,0 25,0
Ba 21,2 79,2 49,5 13,5 11,2 11,5
OpT.
Apua 445 103,0 79,5 26,0 18,0 18,0
19,6 78,8 43,9 12,2 8,5 8,6
Tunogou | —«— | 64,5 125,0 111,5 |435 29,0 29,0
25,3 96,4 61,7 20,4 13,7 13,8




Ok —«— 139,0 67,0 68,5 28,5 17,0 -

Kapazail 175 51.5 40,4 13,5 8,0

Keop —«— (42,0 90,5 73,5 22,0 - -
18,5 69,4 42,3 10,4

3upxk —«— 44,0 101,0 80,5 40,0 27,5 28,0
23,6 75,8 49,4 24,0 16,2 17,2

Apeyson | —« — | 455 121,0 88,0 26,0 17,0 18,0
24,2 91,2 54,2 15,3 10,2 10,6

Ok —«— | 55,0 168,0 1095 |46,5 37,0 33,0

KatiuH 22,4 126,7 59,7 27,6 21,9 19,6

Kopa —«— | 555 123,0 108,5 |[61.0 43,5 445

KatuH 25,9 92,6 64,6 36,3 25,7 26,3

Kopakaii éFourHuHT 3macTukank mMoayau 10000-15000 MIla tenr. Eroununr
3UYIUTH OLUTaHH Capy 3JIaCTUKIMK MOJIYJU XaM omub Oopajau, HAMIMKHUHT OPTUIIH
ACa yHU KaMauTUpaIu.

bunomapuu Oe3amga €rod TEKCTypacd KaTta poll YilHalau. Tekcrtypa-
E€FOYHUHT WWIUIMK XalKajapH, HypJapd, €rowidruiaH ubopar wubopar TtaOuuid
yuzrunapaup. Jy0, unHop, OyK, HOK, €HFOK TEKIYpaCH KyAa YAPOIIN XUCOOIaHaIH.
Tponuk €érounap-e6eH Kopa, OaKyT KYHFUpP paHI TEKCTypara sra. KU3Wi Ba TEMUD
JapaxTiiapyd TeCTypalapy XaM XKyJa Yupoiiau Oyaau.

3.Ham €éro4 OFMpJIMru, MyCTaXKaMJIMI'H Ba KATTUKJINITHUIA TAbCHPH.

Erou Xoccanapura HaMJIMK KaTTa Ta’CUp KypcaTaiu. SIHMM KeCHIraH JapaxT
Hammuru 40-120% atpoduna, cyBma sca 200% Oynamu. YHUHT THUTPOCKOIHUK
yerapasuii Hamauru 30% atpodua, MyBo3aHaT HAMIMIH 3ca 8-12% TeHr. ErounuHr
acocuit xoccanapu 12% MyBo3aHAT HaMJIMKKA KEITUPUO aHUKTaHAIH.

EFou HAMJIMIMHUHT Y3rapuiiy YHUHT YI4amaapy Ba INAKIMHUHT Y3rapuilnra
o6 kemamu. Erou Tomamapm 6yima6 0,1%, pagman iyHanmmga 3-6% Ba
TaHreHcuan HyHammmaa 3-12% KUPHMIIMIIM MyMKHH. EFOYHM Te3 Ba HOTYFpU
IIApOUTAA KypUTHII yHH TOO Tamammra (Oypamumura) oiamb Kedamd. Erou
Oypaaropiuk Oyromiapu, moJ, mun Kypuiaummaa 8-10% HamilMKKa, Tallku
KOHCTpyKcusinapaa 15-18% HaMiIMKka dra OYIuIIM Kepak. EFou HAMIMTHHM cakjam
Y4yH 103acu OYEK Ba JIOKJIap OuiaH KOTUJIaHaIH.

Erousa WukM Ba TAlIKd OMWLIAp Ta’CUpUAA HYKCOHJAp Taiiio Oynaam,
YYHOHYM: EpUKIAp, Ky3lap, YUPHIL, KypT TYLIWII, HOPMaJ IIAKJIMHUHI Ba €FOY
TY3WIMIIUHUHT OY3WIMIIH Ba LI.K.

EFouHM uMpHMIIZaH cakjall ydyH aBBalO HAMJIUIHM TYpPFyH HaMIIMKKa
KEeJITUPWIA/IU, KOJIaBepca aHTUCENTUKIIAP-HATPUN (PTOPHU, HATPUN KPEeMHUU(PTOPHI,
MEHTaxJIOPPEHONI MpenapaTv, aHTpaTCeH Ba CJIAHETC MOWJIapH Ba IILK. OWIaH
mumanpuinaau. ba’su €rowrapHUHT acocuil (PU3MK-MEXaHUKaBUM Xoccanapu 4-
KaJBaja KeJITUPUITaH

Erounn éHMIIAH cakJall yUyH yJapHH OJ0B MapKa3uAaH y30KJIaIUTHPHIIL,
€rou 103aCUHHM CyBalll, acOelKapTOH Ba acOEIICEMEHT OWJIaH KOILIall, aHTUIUPEHIap
OwiaH MWUMIUpHUII 3apyp. AHTUnUpennap cudaruga Oypa, aMMOHUH XJIOpHI,
HATPUIAIM €KM aMMOHUIIM (Gocdop Tysnapu SpUTMAapy MIUIATUIAAU. BHumman




cakjoBuM OYE€knmap Ba mauajgap OOFJIOBUMIAp, KYKYH  TYJIAUPYBUHIIAp,
aHTUNIUpeHJIapAaH uoopaTt O0YnuO, €roy ro3acura mMaxcyc Mocjiamanap BOCHTacHa
cenwiaau €ku CypTuiaaav. Ymly aHTUNHUpPEHJap OJioB Ta’cupuja 0a’3unapu
MCCUKJIMK/IaH M30JSATCUSIIOBYM Mapjanap, 6a’3miapu sca EHMalguran raziap XOCHII
KWINO, EFOUHMHT EHUIINTA KapIIMIMK KYpcaTau.

Ky érou TypiapuHUHT XaBOWU KYpPYK XOJaTIAaru XaXMUW OFUPJIUTH OupaaH
KMYUK Oymaau. XaXMUM OFUpJIUTHIa Kypa Oapya ErounapHU KyWHIard rypyxJjapra
Oy MyMKHH: XaxMmuil ofupnurd enrun 450—650 xr/m3 (keap, muxrta, apya,
apryBOH, Kaparai, TOF Tepak); yprada— 650—750 kr/m3 (akac, OKKailmH, KOpaKaiiiH,
SMaH, HOK, KalllTaH, TWJIOFOY, 3apaHr, IIymMTon); ofup - 760—1280 kr/m3 (xypmo,
rpad, mamIIo, MMCTa 1apaxTu, Kopa Aapaxr).

XaXMHUI OFUPIIMK KYPCAaTKUYU OpKaJIM €FOUYHUHT (U3MK-MEXaHUK Xoccalapu
TYFpHcHa TYIIYHYa ONMII MyMKHMH. EFOYHMHI XaKMHI OFMPJINIM KaHYa KHYHK
Oynca, y ceproBak OynuO, yHYa NUIIUMK OYaMaiau. XaXMuUH OFHUPJIUK KarTa
Oynranna GYHUHT akcH OYnanu. EFouHMHr XakMmuil OFMpINK KYpcaTKuuu épaaMuia
VH/IAH HWIUJIAHTaH KOHCTPYKIMSHUHT OFUPJIMIMHU, TAlIUIl y4yH capdraHagurad
TPAHCIIOPT XapaKaTJIAPUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

Erou xypuranga kuupaiiuin (KMpULIMII) Ba TOO TallIall Xoccalapura ora.
Erou Tonanmapu Tyiimuran (mammurn 20-28 % ra kamaiiran) HykTa Japaskacura
eTraHjaH KeluH érouna OyHpai Xomatmap OomulaHaad. Erod  TodanapuHUHT
TYUUMHTaH HYyKTa Japa)xxacu €rouyjlaH MHIJIaHraH Oyromiiap €Kd TaxTaJapHH
KYpPUTHUILJIAa KaTTa axamustra sra. UyHku Kypuil xkapa€Huja €royiaH aBBajl dPKUH
X0JIaT/lard CyB, KEWHH TUTPOCKOMHUK Ba HHUXOAT, MOJJAIAPHUHT TapYTaHUIIH
xucoOura KUMEBUU OWpPUKKAaH CyB OyFiaHuMO KeTaau. OPKUH XoJaTAaru CcyB
WYKOJNTYHra Kazap €rod Xoccajapu ys3rapmanau. [urpockonuk Ba KUMEBHM
OMpUKKAH CYBJIApPHUHT WYKOJMIIM HATWXKACHAQ, €FOY/Ja XaXMUM Ba UYU3UKIU
KMYpaiuI OOolTaHa i, 3UUINTH Ba TMIIUKINTH OpTaau. Erou Xysxkaiipanapunaru Ba
yJap oOpacujard HaMHUHI WYKOJMIOM XY’Kalipa Haldajlapu, TOJIAJIApU Ba
napjajapyuHu  y3apo SAKUHJIAIITUPAAW, HATWXKaaa, EFOYHUHT YMYyMHUN XaKMH
KMYpasad. EFOUHMHT KHPHUIIHII KYPCATKUUMHN aHUKJIAIT YU9yH Xa)KMH Ba TOMOHJIApH
VyIYaHraH HaM HaMyHaHU TYpPryH Ba3Hradya KypuTuO, sSHa XaKMH Ba TOMOHJIApH
Kaiita Ymyananu. Kupummuim kypcatknuu Kyhunaru hopmynagaad Tormnany:yY 0= (V1
-V) [ V-100 %,0ynma, Y0 — Xaxmuid KHpHUIIWII Kypcatkuud, %; V1 — Ham
HaMYHAaHUHT X&KMH; V — KypUTraHjaaH KeMMHTH XaKMH.

SIHru KecunraH AapaxT TYpFyH Ba3Hradya KypUTWJICA, YHUHT XaXMU €KW Tyja
KUPUIIKIIKA Xap Xuil Typiap yuyH 8,5 gaH 19 %raua y3rapumm mymkuH. Ofup Ba
KAaTTUK EFOWIAPHUHI KUPHUIIWII KYypCcaTKU4YJapu EHITWJI Ba IOMIIOK €Erouiiapra
HucOaTaH karrta Oymamu. XaKMHUM Ba YU3UKJIH KAPUIIHII KYPCATKUYHIaH TallIKapy
XKMHUN KUpUIIHII KOdDPUITUEHTHHN Kyiuaam popmyiagaH TOHII MyMKHH:

F'yna érounap Kypuranjaa yJlapHUHI JUaMETPH, TaxTa Ba TYCHUHJIAp KypUTraHaa
7ca SHU Ba KAJIMHJIWTU KUYpasau, amMMo Oyim paespiud KucKapmaiinu. Jlapaxr
TaHACUHUHT y3arujlaH Y30KpOK KHUCMHUZAH TUJIMHTAH TaxTajlap ypTa KUCMUAaH
TUJIMHTAH TaxTajapra Kaparasja Kynpok To0 Tanuiaiau. by €rou Hwmnimk
KaTJIaMJIAQpUHUHT KYTIPOK KYpHUIIM HaTuxacujaa xocus OVnaau.TacBup (Tekcrypa) -
EFOUHMHT Xap XU HYHaNuIJa KecWIraH IO3aCHHUHT 4upoiin. Erounm kaiita



MUUTAraHJaH KeiuH, YHUHT F03aCHIard TacBUp sHaJa OYMJIaAN Ba KaHJAld KECUIIMILN
XamJia 3U4JIMrura Kypa ysrapaan. Xap Oup TypJard €FOUYHUHT y3Ura XocC TacBUPH
oop. [Tapgo306omn aménap Ba mebemiap UuIad YUKAPUILIA SMAH, YUHOP, KOPaKalkH,
HOK KaOW 1apaxT TypjapH anoxja YpuH TyTaad. Brod 103aCHMHM CHUIUIMKIAraHAaH
KEeWHH JIOK CypTWJICa, YHUHT TaCBUPH siHaAa ouwiaau. Yupuii skapaéHu OolIaHTraH
€roy/ia YHUHT SUITUPOKJIUTH Ba TaCBUPH MYKoJa Oopaau.

EFou HMCCHK-COBYKHH V3MIaH KaM YyTKasaau. By YHHMHT FOBaK IMTHTa,
ToJlajapy MYHaJIWIIWTa, HAMJIMTUTA, UIYHUHTICK, XaXXMUN OFUpIUTUra OOFIIHK.
EFouHMHr XaKMuif OFUPJINIM KaTTa, HAMIIMIU IOKOPM OYJica, GYLLIMKIApUIa XaBo
KaM OYymamy, OGMHOOAPUH, MCCHK-COBYKHM KYIPOK YTKa3aau. EFOY MCCHK-COBYKHH
Tosanapu Oyinal, KyHamaHr HyHanumaarura Hucoatad 2 6apaBap Ky yTKa3aiu.

CyB yTKa3yBUAHJIMK. EFOYHMHT CyB YTKa3yBUaHIMTH J€TaH/a, YHUHT OOCUM
ocTuIa Y3UJaH CyB YTKasuIl Japakacu TyIIyHWIagd. Froununr 6y Xoccacu
TMAPOTEXHUK HHIIOOTNApAA MIIATUITAHAA MYXMM YPUH TyTaJu. EFOUHMHT cyB
VTKa3yBUYaHJIUTA YHHUHI KaHAal €rod TypUIaH DSKAHJIMIUIA, KalCu WYHAIUILIA
KECWITAaHJIUTUra, WWUIMK KaTJIaMJIQpPUHUHT KaJduHiIurura Ba ¢&mmra OOFIIMK.
ErouHMHT KYHIanaHT KecMMH, pajuan Ba TAaHTEHIUal KeCHMMUra HMcOaTaH KYTIPOK
CyB YTKa3aJu.

Erou koHCTpyKIuMsIap Ba OyrOMJIap Y30K BakKT JaBOMHJA KMCJIOTA EKU MIIKOD
spUTMaiapu Tabcupuaa Oyica Oyswna Oouutaiigu. ODpUTMANAPHUHT YTKUPIUTH
OpTULIM OWJIaH, SbHU €Foura TabCUP ATYBYM 3apapiid MyXJUT MUKIOPH Ky OyIca,
érou Te3 Oy3mnaau. Kyducus MIIKop 3puTMacu TabCUpUia EF0Y Aepiid Oy3HWIMAaiIu.
Hopnon €ku kucinotanu spuTMmanap TabCUpHUra 3ca y OETOH Ba myJjarra HHcOaTaH
gyugamauaup. Macanan, OeToH €ku mynaT HamyHacu pH=2 Oynran nsputmana
Oy3uica, €rou OyHal spuTMara aH4a Y aMIIuiup.

Erou TypnapuHuHT (Kaparaii, apya, OK Ba KOpaKailMH) KucloTagap Ba YIOBUH
UIIKOp JSpUTMajiapura YHJaMIWIMTMHM — Tekmmpuob, mnpodeccop C.U.Banun
Kyhugaruda xyjocara kemau. Urnabaprim €rou TypiiapujaH HIIaHTaH OyroM EKu
KOHCTPYKIUSTIAp SAMPOKIU EFo4 TypJsiapura HucOataH yuaamiauaup. Wrnabapriu
€rou Typjapu HWYMIa TWIOFOY OolIKa TypAaru Erowiapra HucOaTtaH »HT
YUAAMIMCHAND. [EFOYHMHI MYTTacuI CyB TabCHPUTa UUAAMIMIMIM  KaM
TEKIIUPUITaH. ¥Y30K BaKT CyBJa CaKJIaHI'aH EFOYHUHT NUIIUKIUTH KaMasiIu.

MeXaHHK XOcCaJapH. EFOUHMHI MeXaHHMK Xoccalapd YHMHI aHATOMHK
TY3WJIUUTa, TOJAJAPUHUHT >KOMIAIIMIINIAa Ba 3UWIMTHIA, XyXalpanap opacuiaru
MoAmanap MHUKIopura OOFnIMK. MexaHMK xoccajapra Kypa Oomika aménapra
HUcOaTaH EFOYHUHI KYNruHa ad3amivkiapu 0op. YHUHT YY3WIIUIIra, CUKWIWIITA,
STWIIMIITa MYCTAXKaMJIUTH, EpPWIMINTa KapUIWIMK KypcaTHIl KaOu Xoccajapu
KyPHWJIMILLIA KYAa KyJ KEJIaau.
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2.2-pacM. EFOUHMHT MycTaxkaMIIHK YerapacuHU aHWKIAIl y9yH CHHAIAIUTaH
CTaHJapT HaMyHaJap: a - Tojajap Oyinad uy3unuiira; 6 — KYHJIaJaHT STHINIITa; B —
Tonanap OVinab cuxkwiauira; r — Tojalap OYWnmad epunumira; 1 —ToJjajapra
KYHJIQJIAHT WYHATUIIIA 33WIHIITa

Cuxkwmmmpaarn  mycraxkamuuk. Kynuwimk — €Fo4  KOHCTPYKLHMSIIAp
CUKWIMIITA WILIaiiny. Macanad, KO3MK, YCTYH, CHHY Ba X.K. BFOY KOHCTPYKTHB
AJIEMEHT cudaTuja HIUIaTWIraHga TOJaJapUHUHT WYHAIMIOM Ba Typu 3bTHOOpra
onuHaau. MacanaH, €rou Tonanapu Oyiina® Tabcup 3TaUraH CHUKYBUM Kydjapra
KYHJAJMaHT TyWaAuraH Kywiapra HucOaTaH AXIIM Kapmwiuk kypcaragu. Iy
cababmu, €ro4 amENapHUHT CUKWIMILJATM MYCTaXKaMJIMK 4Yerapacu HWKKU
KypcaTKu4: ToJlajdapu Oyiiad Ba Tojajapura KyHAQJIAHT CHUKWIMII OuWiIaH
udonananaau .
Ty3atum ko3pduurenTn EFOUHUHT HaMIuTH 1 % y3rapranja YHUHT CUKWIMILIAArd
MyCTaxKaMJIMK 4erapacu Y3rapuilMHA HQoAaNaiu: OKKaWWH, TUJIOFOY, Kaparai
yayn o = 0,05 ra, omaH, apua, nuxta ydyH o = 0,04 ra Tenr. EFoYHMHT HaMauTH
VHUHT STWJIMIIMTIA Ba MyCTaxKaMJIMTHra kKarta Tabcup Kypcaraau. Ham €rouHMHT
STWIIMIIAATA Ba CUKWIMIIAArd MYCTaXKaMJIMTU KypyK €FOUYHHMKUIAa HUCOATaH KaM
Oynaau. AiHMKCA, HaM €F0Y KOHCTPYKIIMSCUTA Ky4 acTa-CEeKUH TabCUp ATraHjia OyHH
AKKOJ KYpUILI MyMKHH.

Erou mam Oynramma ysjmaru Xyxaiipamap eIMMCHMOH KOJUIOHJ MOJJanap
OMJaH TYOa Typaiu, Tolajap »>ca LIMIITaH XoJaTaa Oynaau. ErounumHr Kypummu
HaTWXKacuJa YHJArd 3pKUH Ba KUMEBUM OWMpUKKAH CyBiap OyFjaaHUO, eJIMMCHMOH
MOJIIaJIap Tojajapra IMUMWIaAW, HaTHXKaja, €F0Y KaTTUK XOJIaTra yTaau. XyxKanpa
napaajiapyd Ba TOJalap TallKM Ky4 TabCUPHUIa SAXUIMPOK KapIIMIUK KypcaTa OJIMII
X0CCACUra SpUINAd. EFOUHUHI HAMIMTH OWJIAH YHHHI MYCTaXKaMJIMIU Opacuaaru
OOFJIaHUII pacMIa KENTUPUIITAH.

ErouHuHr Tomanapra KYHAANaHT TyIIaJuraH Kyd TabCHPHIA CHKHJIUIITA
MyCTaxKaMJIUTU OMpMyHUYa KWYHMK OViaau, yyHKH €Fou Tojajlapu y3yHacu Oyiinad



Oyuumknap Ba Xyxkadpanap Ouian y3apo axpanud Typaau, OuHOOAapHH, Ky4
TabCUpPHUJIa Y OCOHTMHA 33miaau. Kyd Tomanapra KyHIanaHr TyIITaHAard CUKWINILLITa
MYyCTaxXKaMJIMK dYerapacu ToJiajapu OVinad cukwimiira mycraxkamuurugad 5-10
MapTa KU4uK Oyaau.

Cunami ydyyH paHpanaHrad Ttaxtagadn 20x20x60 MM ymyamiau HamyHanap
taiiépnananu. HamyHanapiary HHIITMK XalKadap HUHT WYHAIUIIK OYitura napaien
(S A1170010 Kepak.
Tonanapra KyHIaMaHT CUKWJIMINTA MyCTaXKaMIJIMK 4Yerapacu Kyhuaaru ¢opMmyragan
TONWJIAJIN:
owMK = P/ ab, MI]a,

OyHna, owMK — Tabunii Hamukaaru (W %) €rouHHHT ToJanapura KyHJajJaHr
CUKWIUIINTA MycTaxkaMmiuk derapacu, MIla; P — namyHaHU CUKyBYM Ky4, KT; a Ba b —
3UYIarud TasHYM TYIITaH I03aHUHT JHM Ba Y3YHJIUTHM, cM.EFouHMHT crammapt
Hamunrura (12 %ra) TYFpu KelaJuraH CHKWJIUIITa MYCTaXKaMJIMK 4Yerapacu
Kyhiugara popMynaiald Tonwiaau:c12mk = owmk (1+a)(W-15), Ml1a.

Yy3uammgary MycTaxKaMuMru., ErounuHr Tonanapu 6yiina6 uysuirangaru
MyCTaxKaMJIMK 4erapacu kyja karra. Tonajmapura KyHJajgaHr OyiraHia sca xKyna
KMYUK Oymaau. Yyswnumira wunuraiaurad €rod  KOHCTPYKIUSIAp JKyJa Kam
Tali€piaHaayd, YyHKM YHUHT FOK KYyWHJIraH KMCMHM EpUIMIIM MyMKUH. WrHabapriu
JapaxTIapHUHT XOccajapd HaM IIAPOMT/A KyJa KaM Y3TapraHiiurd y4yH YJapHUHT
12 % HammmKaarn MycTaxKamMiIHK YerapaCHHH KaiTa XUCOOAIIHUHT X0KATH HYK.

Epmimmra kapumaurn. Eroura mmx, moHa Ba Gomkamap KOKWITaHIA y
Tonanapu OYiinab Epunumu MyMKHH. EpUIyBUAaHIMIM, aBBalo, TOJATapPHMHUHT
3HYIUTHTa OOFIMK. EpHIyBUaHIMKKA CHHAII yYyH KAJAMHIUTH Ba dHH 20 MM. 1M
npu3Manu paHnanad, Kypcatwiran ynauamiapaa HaMmyHanap TalépiaHaau Ba
Muxasauc acoo0mIa UKKH yIuJard YHUKKa Kyd OepuO TOIIMJIAIH. Efoqnap xKynaa
KUWH EpuityBYaH (1amiioa, rpad, oia4da, TMCC), KUHUH EpUiTyBYaH (3apaHr, IIyMTO,
KalllTaH) Ba OCOH EpuilyBYaH (Kaparaid, Tepak, dMaH, apya) Oynamu. Oruidiira
MyCTaxKaMJIUTH. EFod SryBuaH CTaTMK Kydra KaTTa KaplIIMIMK KypcaTa oja-Iu.
ErounuHr Tomanmapu OYiinab OSruIMIIra MycTaXKaMIMK 4Yerapacd 49y3WIMINra
HUcOaTaH cankaM UKKku 6apobap kym. LIlyHUHT yuyH XaM Kypuiniiaa EFod STUIUIITA
UIUIalural KOHCTpYKIusiiap (Kynpukiap Kypuiiga) cudaruaa KeHr UILIaTUIaIu.
EFouHMHr CcTaTWK OTHIMITa MYCTaXKaMIMK YerapacMHH aHWKIAOl — YIyH
TaxpuOaxoHa IIApOUTHAA paHjaanad cuwiMKIaHrad TaxtagaH 20x20x300 mm
Vayamim HaMmyHajap Tal€piaHaayd Ba KypcaTWIraH CHHAIl cXeMacura aman Kuiuo,
TUAPABIIMK 3UWJIaruy4/la CUHAIAIH.

HamyHnara KyWuiaraH WKKM Kyd HaMyHAaHUHT KaJUHJIWTKA (TaHTe€HUUaml
nyHanumnr) O6yinya tabcup 3TUO, yHHM sraau. HamyHara Tabcup 3TaéTraH Ky4HUHT
Tymum Te3nurd Munytura 700 Kr gaH ommaciurd JioduM. HamyHa cuHanrangaH
KeWMH YHHUHT HAMJIUTY aHUKJIaHAIU Ba OJIMHTAH HATIKAJIapHU Kyhuaaru ¢hopmMyrara
KYinO, EFOYHUHT CTATUK STUJIMIITA MyCTaXKaMJIMK Yerapacu (GWar) TONUIaIu:

owoar = Pmax-L/b-h2, MIla,

Oynna, Pmax — cunmaupyBum kyd4, kr; L — TasHumap opamnuru, cMm; b
HaMyHaHUHT 3HH, CM; h — OalaHJIUTH, CM.



ErounuHr Tabumii HAMIMKIArd OSTHIMIITA MYCTaXKAMIMTHMHH CTaHAapT
HamiK 12 %pnmarm MycTaxkamiJIMKKa alJaHTHPUIN Y49yH Kydunmara Qopmyrna naH
dhorinananuIaIu:
c12sr=cW (1+ o) (W-12)

OyHza, oL — Ty3aTHIl KO3 UIHCHTH.

Eroununr Typura Kypa CTaTHK OIWIMIIra MyCTaxKaMIMK derapacu 3-
’KaJBaa KeITUPUITaH. EFOUHMHT Typura Kypa cTaTUK STUIIMIITa MYCTaXKaMIIUIU

JlapaxTaun XaxMui Cratuk STUJINIIAATH
HT TYpH OFUPJIMK, KT/M3 MycTaxKaMiIuK derapacu, Mlla.
Kaparait 500-570 79
OMaH 700-770 84
OKKaluH 600-650 86
Apua 450-475 70
Tepak 400-430 74
Tumorou 560-570 92

CypwiMmra Kapmumiurd. Erou GyloMHUHr (TaxTa, YCTyH, TYCHH Ba X.K.) OHp
Oynarvra TamKd Kyd4 KyWWiaraHaa €HAoll Oynarura HucOaTaH CypWIMILM EKU
UM MyMkuH. Kyd €roura KaHjall WyHanumaa TylIMIIAra kKapad, yHUHT
CypWIHILITa KapHwimira Typiaudya Oymanu. Tomamap OVinad cypwimiiga Kyd
ToJanapra napasuies TyIIaau, Tojanap y3yHacu OVitnad y3apo cypunanu Tonanapra
THK CYpWIHIIJIA ToJIajapra TallkKy Kyd THK TYyIIaau, XyKailpanap opacuaaru OymuiuK
xucobura €rou a3mwianu. [IIyHUHTIEK, KECHIMIIIA XaM TalllK| Kyd ToJiajapra THK
TasiHY yCTHra TyIIaau. Erou Tonmamapu 6yiinab Ba yHra TMK paBUIIJA CypUITaHa
Tojanap y3WiIMaiau, JEKUH yJap y3apo CypWIMIIM €K YJIAPHUHT ENUIIKOKIUTH
Oyswmimu MymkuH. Iy ca6abmu, €FOYHUHT S3WIMINTa KAPIIWJIATH KECUIIUIITa
KApIIMINTHAAH aHdYa KUUKK 6Ynamu. Eroununr Tonanapu 6yiinab cypumuira 6yiran
KapUIWJIUTU CUKWJIMILIATA MYCTaXKaAMJIUTUHUHT 15-25 Y%uHu Talkui 3Taau.

EFouHMHT 3HT MyXHUM TeXHUK XOccaTapHaaH OMpH MuX, OypaMa MUX Ba IIYHTa
YXIIAIIapHy  Y3uAa MaxkaM yOulai —onuimmmup. ErounapHuar Oy XoccacH
MyKaMMaJl TEeKIIMPHITaH. Eroura Myux KOKMIraHa y OHa CHHIapH TOIANapHHU Y3apo
axparaan, alpuM XoJUlap[a, TOJalapHU Kecaau. Tosiaiap NMUIIMK Ba 3JIACTUKIIWTH
Typaliam KOKWITaH MHUXHM MaxkKam ynuiad Ttypaau. Aupum €rounapaa (3Mmas,
THJIOFOY, KOpaKalH) MUX KOKHMII MaiTuaa napsiap xocwi O0Viaau. Kaparaii, apua,
3UPK JapaxTy EFowiapura MUXHU OCOH KOKHIN MYMKHH. DMaH MHUX €KH Oypama
MUXHHM WrHabapriuiapra HucOatan 1,5-2 Mapra MaxkaM yuuiaiiqu. BErounmapHuHT
MUX YIUIAUUIMK Japa)kacu  JKaJBajja KeJIThpuiraH. Takkociam y4yH O3HT
MyCTaxKaM rpad EFOYMHUHT MUX yIIanumk aapaxacu 100 ned onuHras.

ErounapHUHT MUX yIIANIIUK JAPAKach

MuxHU TOPTraH aru KapIirmra — 3.2-)KaaBall.

JlapaxTHuHT Typu | XaXMull ofFupiuk, kr/m3 | Paguan | Tanrenmnuman

I'pabd 700-720 100 89

OkKaiinu 600-660 92 65

OMmaH 660-700 75 64




Kaparaii 550-600 63 42
Apua 400-410 44 29
Tepaxk 340-400 37 28

Erounaru HykKcoHjap Ba kacajuaukiaap. Jlapaxt émon mapoutma ycub

MEXaHUK Ky4 TabCUPHIA MIMKACTIAHCA, yJIapAa Xap XU HYKCOHJAp Ba KacaJUIUKJIap

nanuIo

Oynmagu. bymap €royHWHT KypwjuIl Y4YyH Tajna0 KWIMHAIUTAH TEXHUK

cudaTUHU TacalTUPaIH.

Erounmarn HyKCOHNap KypWIMII KOHCTPYKIUSJIApU XamjJia Oyromiapu

Taii€épiamga Ba yiapaaH ¢oiamaHuIIa Kyaa KaTTa cajlOuil TabCcHp KypcaTasu.
Erounaru kyTruHa HyKCOH/IAp aBBAJIO JApPAaXTHHUHT YCHUI KapaHuaa maimo 6ymamm.
Jlekun Ycu® Typran napaxTiard HYKCOHJIap MHUKIOPHUHM YHU KECHUUIAH OJIUH
OWIMIN KuitnH. Eroumary alipuM HyKCOHIap YHH Taifépnami, TalldIl Ba cakjall

Kapaé

HUJIa TIai10 Oymau.
Ha3zopar caBosiiapu

1.Erou xycycusTnapu.
2.EFOUHMHT aHU30TPONIMIMHN YHUHHHT MyCTaXKaMINKKa TabCHPH.
3.Ham érod orupauru, MyCcTaxXKaMJIUTH Ba KATTUKJIUTHTA TAhCUPH.
4. EFOUHUHT Xa)KMUi OFUPITHTH
5. Eroununar T06 Tamman
6.1’ urpockonuk
7. Ham éro4 HaMyHaHUHT XaKMH YA3UKJIA KUPUIITUIIT
8.Tekctypa Huma?
9.CyB yTKa3yBYaHIUK

10.MexaHuk xoccanapu

11.Cukunuigaru MycTaxkaMJIuK

12.Y9y3unmumaaru MycTaxkaMJIUTU

13.Epunumra kapmmmnuru

14.Erounaru HyKCOHIap Ba KacaIuKiIap

1.Apaouéraap -|1;2;3;4;8;9;10;11;]
2.UnTtepHet caiiTaap -|12;13;14;15;16|

4 - MAB3Y: EFOY DJIEMEHTJIAPHU UETAPABUM XOJIATJIAP
BYHUHNUYA XUCOBJIAIII.
Pexa
1 .}YOknapHuHT Typiapu.
2.Menépuii Ba XrcoOUH IOKJIap Ba yJIapHU aHUKJIAIII.
3.ErounuHr Menépuii Ba XMCOOMH KapIIMINKIApH Ba YIapHU aHUKJIALIL.
4 Vnam mapouTd KodPPUIMEeHTH TyITyHYacH, YHUHT KUHMaTIapHu.
Tasiny cy3aap: yerapaBuii XoaaT, Ky4JaHUII, XUCOOUI KapIITUITHK,
1.FOx1apHUHT TypJapu.
KoncTpyknusira Tabcup KWJIaAUTraH oKiIaManap Kyuuaaruiapaup:
1. loumuii rokjamanap - KOHCTPYKIUS Oapya 3JIEMEHTIIAPUHUHT XYCYCHM

OFUPJIMKJIAPUJAH XOCHJI OYIauras IoKi1amanap.



2. BakTuHYanuK OKJaMajgap - KOp Ba IIamMOJ TabCUPJIAPUAAH XOCHJ
Oynaauran rokIamanap.
3. Maxcyc rokjiamanap - 3uii3uia, mopTiall, HHepLUUs Ky4H Ba Typiu JUHAMUK
TabCUPJIAP HATHXKACHUIa XOCUIT OYNIaJIUTraH IoKJIamManapup.
Jloumuii Ba BaKTMHYA y30K MYAJATIW IOKJIaMallapJiaH 3JIEMEHTJIapuJaru
KyWIaHUII XaMMa IOKJIaMaJIapHUHT KywilaHunuiapu wuruaaucu 80% paH oiraH

KOHCTPYKIUSIIAp YUyH- KO3 HUIIHCHT m, =0,8 ra; M, — IOKJIAHUII TabCUPH
KHCKa MYJIaTJIWINTUHA XHCOOTa 01yBUd KOADPUITUEHT
3.3-xanBai
FOxnama Koaddunment
XaMMa TypAdaru | TOJaHUHT
KapILUHJIMKIIAp YUyH, | KYHAQJIaHT
TOJJAaHUHT KYHJAJIAHT | O3WJIMIIWAaH
I3UIHMINKIAH OOIIKA
1. Hlamon, mMoHTax, 3 m.aarwiapaad | 1,2 1,4
Oomikanap
2. CeilicMHUK 1,4 1,6
DnekTp y3aTMacu CHUMIJIApUHUHT €rod | 1,45 1,6
YCTYHJIApH YIyH
3. My3,Mmy3naraiia mamoJi, Xapopar
ypraya WWIIKMKIAH mnacT Oyiaranaa
CUMJIQPHUHT OFUPJIAIIUIITN
4. Cumutap Ba Tpociap y3Wiraija 1,9 2,2

YerapaBuii xoaar - Oy myHAall XoJiaTku, Oy XOJAaTJa TallKU Ba HWYKHU
KYWIAHHIIIAD TabCHPU HATIWKacHUia OYyIraH KOHCTPYKIUsIIapaaH QoimaaaHul
yMyMaH MyMKHH 5Mac.

Erou Ba mmacTMacca KOHCTPYKIMSUIApH MKKHTA TypyX derapaBHii XoiaTiap
Oyiinya XxucoOjaHagu: IOK KyTapuil KOOWiIusATA Ba jAedopMalusuIaHUIIN
Oyiinua.bupuHum uerapaBuii xonaT - OHr xaBau xucoOmanamu. bupuHun
YerapaBUMXoyaTfa KOHCTPYKIUS Oy3WiIuIIM €EKM  YCTHUBOPIWUTHHU  HYKOTHIIN
HaTWXKacuJa 0K KyTapull KOOWJISATHHU #ykoranmu. Hopman Ba ypuHMa
KYWIAHUIIJIAPHUHT MaKCUMaJKUUMATIapy, MaTepUAUIAPHUHT MUHHUMAJl XHUCOOWI
KApIIWINK KYpcaTUIll KHAMaTuIaH opTud keTMaca Oy xomaT pyit 6epmaiinu. by mapr
Kyhugara Ggopmyia KypuHunuiapaa udoaanaHaiu:

oeéKkut <R

Oy epma: o -HOpMaJl KyWwIaHHWII; r - ypuUHMa KywiaHuil; R - xucoOuit
KApITUITAK

NkknHum dyerapaBuii xosiar HucOatan xaBdcuspoxaup. by xomarnma
KOHCTPYKITMST HOpMall XojaTaa (olgamanuimra SpoKcU3 XucoOmaHamau. Arap
MaKCUMaJl HUCOUM STHIIMII pyXcaT dTUITaH YerapaBuil KWAMaTuaaH opTud KeTMaca,
Oy xousat pyi 6epmaiiau. by mapt ¢popmyna épaamuaa Kynaaruda udogananaim:

r=[]

Oy epna: f Ba [f] - xakukuii Ba pyxcar STHITaH 3THIAIILIAP .



Xucobmain WIUIapuHu OakapuIgaH acoCHi Makcaj OMpUHYM Ba WKKUHYHU
yerapaBui xosatiapra nysn KyuMacIukaup.

Erou KOHCTpYKUMANApMHU OMpMHYM uerapaBuii XonaT Oyiimua XucoOmamia
XUCOOMH IOKJIaMajaH, WKKUHYM 4YerapaBHil XojlaT Oyiimdya xucoOjamiga 3ca
MebEpuiitokiiamanan ¢oinananunaau. [lpodeccop A. C. Crpenenkuil uxTuépuii
MYXaHJIUCIUK XUCOOMHUHT aCOCHM TU3UMHUHU MIUIA0 YMKraH. byHna cuHMaciuk Ba
Oy3wiIMacinuk mapTu Oaxxapwmmiy kepak. Ly Tuzumra acocan uerapaBuil rokjiama,
KOHCTPYKITUSSHUOHT KUYHMK FOK KYTapwill KOOWIMATHIAH KWYUK OYIUIIN Kepak.
WNxxuHun derapaBuii xonat Oyitmda xucoOmamijga, EFOYHUHT SJACTHKIMK MOJYIH,
tonanapu 6yinad E = 10000

MlIla, Tonanapura kyHmananr wyHamumu Oyiuda sca E 90 ... 400 MIla ra
TeHraqup.CWDKUII MOIYNH, €Fou Tojadapu OYiliad Ba Tosiajlapura KyHAAJIaHT
nynanmuuap 6yitnaa 500 Mlla ra renraup.

buprHYM Ba MKKMHYM YerapaBuil XoJjatiap OViinda xucobaniapaa MebEPHUit
Ba XUCOOMIi IOKJIaMalapHU aHUKJIAI Kepak Oyiau.

VYnap xucoOnanuiap y4yH 3apyp OVyiraH JOMMHUM, BaKTHHYAJIUK Ba MaxcCyc
IOKJIamMasap acoCcHuaa aHukKiIaHaau. J(ommui MebEpUN IOKJIaMasap 3JEMEHTIAPHUHT
XaKMUW OFUPJIATY Ba yyamiapu €paMuia aHUKJIaHAIH.

2.Mebépuii Ba Xxuco0mii 10KJap Ba yJapHH aHUKJIANLErouHMHT MebEpUii
Ba XMCOOUI KapIUWJIMKIApU Ba yJIAPHU aHUKJIALLL.

Menépuii toxmamanap CHull 2.01.07-85*«Harpy3ku u Bo3nelcTBUs» acocaH
HIpHATWITAH. XUCOOMH KapIIMJIMKHU aHUKJIAlJa [IApOMTHH XHCOOTa OJyBUH
Oo1ka ko3 PUIUEHTIapHU XaM XUco0Ta O 3apyp.

BakrnHuanmk MebEpHil KOp Ba WIAMOJI KOKJIAMANapu KypWJIUII KONU
MKJIMMHA MYXUTH X0JIaTUTa Kapad KypuiHil MebEpaapu Ba Kounanapu(KMK)
xapuTanapu €pJaMuia aHUKJIaHAIH.

Mucos. TOWKEHT MWAaxpyu y4yH KOp Ba HIaMOJI IOKJIAMAJIADUHU aHUKJIAHT ?

KMKnan ToWmKeHT maxpu, Kop Oyiimua I-paiion Ba roxmamacu 0,5 kH|mra
tenr. Illamon Tabcupu 6¥itiaa I11- paiion Ba 6ocumu 0,38 kH|m ra Tewr.

XucoObmnanapa OKOpUIary oKjiaMmanap Tapkuoura KUpyBUM ojaMjiapaH Ba
KUXO03JapJaH TyllaJuraH loKjamanap TabCUpH XaM 3bTHOOpra onuHaau. MacainaH,
TYIIaMaJIapHU YPHATHUII TAWTHUA HMIIYW oJaMjap TyIIamalap YCTUra YUKUO YHU
MOHT&X KWJIaauiap Ba MOHTaX >kapaéHuJa OJaMHHU OFUPJUTUAAH KOHCTPYKIUS
JJIEMEHTIIApUra KyllMMYa BaKTMHYAIMK IOKJIamMa TabCUp KWiIaau. AWpuM
MHIIOOTJIapJia OCMa KpaHjap MaBxXyJ Ba yJap IOK KyTapHilra MOCIAIUTUPHUITaH
Oynaau. AHa 11y )KUXO03JapHU OFUPJIUTH XaM XHucoOnaliapia Ha3apaa TyTUIIaIu.

Xucobnanuapia KOHCTPYKIUSHUHT XyCYCHI OFUPIUTUHU Kyitnaaru popmyna

épaamua XxucobJiaHaIu:

M M
+ 8
Mo g
q =

X.o

Oy epna: qM- KOHCTPYKLUMSHUHT MEBEPUN XYCYCHUN OFUPJIIUTH;



M . o
g -  KOHCTPpyKHMATA TylIacTraH TalllKd JOUMHUH HOKJIaMaJIapHH

MEBEPUN KUUMATH; s” — BakruHUaNHK MebEpU Kop roknamacu; K.
KOHCTPYKIIUSIHU XYCYCUM OFUPJIMK KOA(PPUIIUEHTH(KOHCMPYKYUSAHU Mypuea
boznux Oynean koappuyuenm); |-opanurm.

Joumuii MebEPH FOKIIaMaIapHU XUCOOJIaIITa IOUp MUCOJUIAp:
1.bup katnam pyoepouan 0,0+0,05 kH |]I/l2 JTOMMHI MEBEPUM F0KITIaMa TYIIAIH.
2. Kamuanury 20mm OYaraH EeMEHT KOPHUIIIMACH IaH TYIIaIuTraH I0KJIaMa,

0,02m2000x2|m° =40 re|m® =0,4 kH|M.

6y epda: 2000ke|m°- HEMEHT KOPHUIIMACHHIHT XaXMHH OFUPITHTHIHD.

3.Vmuammurn 10 x 15 x 300 cv GyAraH rOUHMHT MEbEPUH OFMPINTUHM AHUKJIALL:
KYHaanaur kecumu - bx h = 0,1 x 0,15 m; y3yrwnuru - | =3 m; EFOYHHMHT Xa)KMHUI
OFUPJIMTH Kapara yuyH-500 1<2|M3 ra TEHT.

Y xomma Q,,,=0,1-0,15-3-5=0,225 xkH ra TeHr.

IOk MaiioHnra Kapab yugaH 1 M° o3ara TylmaguraH OKIaMaHHd aHHKIAHAIH.

0,225«H o
—2=0,225 kH/ m ° ra Tenr oymasu.
XucoOuii  roKIamanap MEbEpPHH  IOKJIaMajJapHu Y -  WITOHYMJIMIIMK
KO3 duUlIeHTUTa KYTaUTUPHUII OPKAJIU aHUKTaHAIH:
qqu — qM'Y
. Xuc o L M . o .
Oy epaa: (- xucobuii okiIaMa; (° - MEbEPUM IOKJIaMa; Y- WIIOHWIMIIMK
KoahpurreHTH.

XucobOmamiapaa — JOMMUM  [OKJaMajap  YYyH — WIIOHWIMJIMK
kod(urmentu- y auaT Kuiimaty 1,1 gan 1,3 rada onmmHamu. Arap JOMMHI
IOKJIAaMaHM Y3Trapuill yerapacu xyjaa Kuuuk oyica, y=1,1 onuHanu Ba akcuH4a,
y3rapum derapacu karra 0yica y=1,3 onmuHnaau. Macaman, OyTyH dleMeHTIap
yuyH y=1,1 onum 3Hr MakOyJ BapuaHT XUCOOJaHAAM; COYMIYBUYAH TYIPOK
€kl IeMeHT Kabu wmaTrepuauiap/laH TyllaguraH JOUMHUHN IOKJIaMajapHU
y3rapuin auana3oHu karra Oynaranum yuyH 1,2 €km 1,3 ommm Mmakcaara
MyBOGUKIUDP.

BaktuHyanuk KoOp IOKJIaMaJapuHUHT Y3rapuil 4erapacu Karra Oyiaranu
Y4yH Y HUHT KuiiMatTuHu 1,4 nan 1,6 raya onunaam:

g'ls"<0.,8 6¥m1ca, y=1.6:

Ba arap

g |s">0,8 6yi1ca, y=1.4

OJIMHA[IN.

3. Eroununr wmenépumii Ba XmcoOMii KADIIWIMKJIADH  Ba YJapHH
AHUKJIAIIL.

Mebépuil KapIIWIMKJIAP- KUYUK  yI4amMiId HaMyHaJlapHU KUCKA BaKTJIU
IOKJTAHUIIJIa CHHAIl ~HATWKajapura WIUIOB Oepu® onmHraH, To3a EFOd
MYCTaxKaMJIUTH MUHUMAJI 3XTUMOJIM 4Yerapacu.

Xucoonii KapmMJIMKJIAp- KOHCTPYKIMS Oy3uiMaciaH KyTapa OJIaguraH
MaKCUMaJl KyWwIaHUII, €FOYHUHT  MYCTaXKaMJIMTUHHM HKCIUTyaTalus I[apouThIa
KaMalTUpyBuYM Oapya HOKYJIail OMUJIAPHU XHUCOOTa OJIMHIaH XOJ[a TOIWJITaH.
EFoYHMHT XMcOOMil KApIIMITUIMHN aHUKJIAII TAPTHON.



Xucobmamaa KymnaHwiaaurad xucoowit kapmmnuk 1. 3.1 CHull 11-25-80
acocaH aHMKJIaHaAM. Xap XWJ KyWIaHUII XOJaTra, Xap Xuil XUCOOWUN KapIIUIHK
TVFpU Kenaau. Ynap karra papk KWwiniid MyMKAH. MacanaH, 2-HaBiau KaparalHUHT
Sruvira Xucooui kapumiaura 13 mPa, 2- HaBnau KaparaillapHUHT eTMMIIaHMara
AJIEMEHTJIApUHU STWIMIIA ToJjanap Oyinad Tapaiuiira XxucoOui Kapumry 1.6
MIla xuiimatura sra. Kaparaii, apua Ba Oaprim (EBpoma Ba simoH) y4yH Oapdya
KyWwIaHUII xoJiaTiap yuyH xucoouit kapmmuurd CHulla-3->xanBanga KeaTUpUIIraH.
Opnatna €rou kKoHCTpyKuMsiiapaa 1, 2, 3 érou HaBJIapy UILTATUIAIH.

bomika TyprapHUHT XucOOWN KapIIWIUTK EF0Y TypJapuHU XucoOra onaguran 3-
KaZBaira KEINTUPWITaH MUKIOpPHH 4-)KaaBaira KeATUpWiIraH Kod(duimentra
KYNaWuTUPUO TONUIIAIH.

XucoOuil KapIIWIMKHU —aHWKJAIla IMapOMTHU XHCOOTa OJIyBYM OOIIKa
K03 UIIMEHTIapHU XaM XHucoOra OJHII 3apyp

Joumuil 1okjiaMa TEKHC TEHI TapKajiraH €K HUFWIraH XO0J/a TabCUp KUJIaJH.
BaktuHuanuk KOp [OKJIaMacu TOM CHUPTH OViuya TYFpu TYpTOypUakin EKu
ydOypuakiid cxemajap Makiuja TabCUp KWIHWIIM MyMKUH. ByH7aH Tamkapu Kop
IOKJIaMacy TOM FO3aCHUHMHT IIAKIIUra Kapab xam y3rapuiiu MyMkuH. «FOkiiamanap Ba
tabcupiapy KMK wuioBanmapuma Typiu TOM cxeMajaapu y4yH KOp FOKJIIaMaCHMHHUHT
XUCcOOui cxemanapu OepuiiraH Ba OMHO TOMHHHUHI KYpPUHUIIUTA Kapal® TErwIILIu
BapuaHTiapjgaH OupuHu TannaHaau. [llamonm Tabcupu OWMHO EKM  WHIIOOT
OalaHIUrura, Kypwiaauraln xyuayara Oornukaup. Epman Z OGananjginukiaaru
HIAMOJIHUHT YpTaua MebEPUN KUMaTH Kyinaaru ¢popmyna €paaMuia XUcoOIaHaau:

WM =Wg k-c
Oy epna : Wy - mramon 6ocumuarar KMKnaru mesépuii kuiimary; K - mamon
Oananauru Oynda y3rapuiiHd XucoOra ojiaiurad KO33()UIIMEHT; ¢- a3pOAUHAMUK
K03 uimeHT (OMHO KM MHIIOOTHUHT MIAKIWTa Kapad y3rapanurad Kod(pdUIMEHT,
KMK nan onuHamm).
XuCoOMH NIaMOJT FOKJIaMacu KyWujarura TeHr 0ynaiu:
=y x4
by epma: W™ — xwmcobuii mamon OGocumu; y=1,4 —BaKTHHYAIAK [IaAMOJI
IOKJIaMacHl YYyH WIIOHWIMINK KOA(hPHUITMEHTH.
bupunun yerapaBuii XoaaTaa XucoOui FOKJIaMaiaH, MKKWHYN YerapaBHi
X0JIaTAa 3ca MebEPUH I0KIIaMaiaH XxucoOanuiapaa GpoiiaaaHuIaIu.
4. Muuiam mwapouTu Ko3IQPPUUMEHTH TYHIYHYACH, YHUHI KMUMATJIApH.
M, — HII M[IAPOUTH kodhumreHTr, EFo4  KOHCTPYKITUSTHUUHT
JKCIUTyaTallMsl I[IAPOUTH XapopaTh Ba HAMIIMTMHU  XUCOOra  OJyBYH
koa¢durment (3.4-xanBan,6) , 1-xagBanma rypyxXvuHH aHUKJIaray:

3.4-xxanBan
Okcrutyaranus mapontn (1-xamaBan 6yiinga) Kos>hdurmeHT
Al, A2,B1, B2 1
A3, B3, Bl 0,9
B2,B3,T'1 0,85
2,13 0,75




M, —KOHCTPYKIMS OKCIUTyaTallMsACHUIa FOKOPU XapopaTHU XucoOra
ostyBud ko3¢ duruent; (11.3.2.0);
XaBo xapopartu +35°C rava YpHaTUITaH XKOWa YKCIITyaTanus KWIMHAIATaH

=Lra, +50°C raua xapopar yuyH-

KOHCTPYKIUSUIAp Y4yH -Koddumment ™1
koodduument ™1 = %8 | Opamuk  xapopaTHHHr oOpamMK KuilMATIApH  y4yH
KO3 HUITMEHT UHTEPIOIAIUS OYiinda KaOys1 KUITUHAIU.
M, — IOKJIAHWII TabCUPU JABOMHUIINTHHUA XHCOOTra ONyBUM KOIDOUIIMECHT
(1.3.2.B);
Jloumuii Ba BaKTMHYA y30K MYJJAT/IM IOKJIaMajap/aH 3JeMEHTIapuaru

KYWIaHHMII XaMMa OKJIaMaJapHUHT KydlaHuuuiapu wurusagucu 80% naH omraH

KOHCTPYKIMsUIAp YUYH- KO3DOUITUEHT m, =0,8 ra;
N mapoutn kod3PphuiiueHTy, €rod KOHCTPYKUUSHUMHT dKCIUTyaTaIus
apOUTH XapopaTy Ba HAMJIIMTUHU XHUCcoOra OyBYH K0P PHUITHEHTIAp

Hasopar caBosiapu

1 .FOxnapHuHT Typaapu.
2.MenEpuil Ba xucoOuil 10kIap Ba yJaapHU aHUKJIAII.
3.ErounmnAr Mewépuii Ba XMCOOMH KapIIMINKIApH Ba YIapHHU aHUKJIALIL.
4 Vnutan mapouT Ko3()PUIUMEHTH TyIIHYACH, YHUHT KHAMaTIapH.
S.Tamon roknama

6.MoHTax I0KJIama

7.CelicMHUK FOKIIama

8.UerapaBuii xoJ1at

9.Hopman KyunaHuII

10.Ypunma Kywianuil

11.Xuncobuii Kapiuauk

12.KOHCTpYKUMSHUHT MEBEPHUI XYCYCUN OFUPJIUTH

13 . Nunam mapoutn ko3P GuureHTu

1.Anaduérnap -
11,2;3;4;8;9;10;11;|
2.UnTtepHer caiiTaap -|12;13;14;15;16|

5 - MAB3Y: EFOY KOHCTPYKLUSAJAPUHU XUCOBJIAI BA
JONMUXAJIAILL

Peika

1. Konctpykuusnapau xucoOjamn Ba JioMUXajnanaa yJapHUHT — HIILUIal,
Tal€plaHUIll, Tallull Ba MOHTAX KWIWII IIApPOUTIApH, YyJlap yiyamiapu
TUIUIAIITAPUIITAH TypJapu, YJIApPHUHT Y30KKA YHWJAMIIWIWATH, THIIUKIUTH Ba
MYKaMMaJJTATMHA TAbMUHJIAIT YOpaJlapy.

Tasinu cy3nap: xoxa, Fyna, TYHKa, TYHTAK, XapH, TaxTa, IyCTJIOK, ap4ull,
capaJialll, MapKaJjall, FoKJaill, yidam, kodhdUIIMEHT, COpT, MapKa, peiibe

1. KoHcTpyKkuusiiapau xuco0aam Ba JIOHMXAJAlIAA YJIAPHUHI WAL,
TAWEPJaHUI, TAIUII BAa MOHTAXX KWIHII IIAPOUTJIAPH, yJap yadamjapu



TUIVIAINTHPUWITAH TYPJapH, YIAPHHHI Y30KKAa YHIAMJIWINIHA, NIHIIUKJIUTA Ba
MYKaAMMAJJIMITHA TAbMHUHJIAII Y0pajJIapu.

Erou Ttaiiépmam FErou Taiiépnam Kyiugard MIOUIApHM 3 HYUra OJIAIM:
JapaxT Keculll, yJapHH OyTaiil, OyTajiraH €rouWwlapHH OMOoOpra TalllWil; pexanad
YUKUII Ba KecuO, umra spaiauraH fyna, €rowilapra xamjaa YTHHTa aKpaTHIil
OYCTJIOFMHU Aapuyulll, capajall Ba MapKajall, FOKJall Ha KEpakd >KOWra cyBja
OKM3MO €KMW TeMUp WY BarowJapuaa OKYyHATUIIl. AWpUM  omepanusIapHU
Oaxkapuil TapTUOM Kalyn KWIMHTaH TEXHOJOTHsAra MyBO(HK OenruiaHaiu.

Keiimarn #wwtapga KecwiraH JapaxTIapHA YPMOHJAH —IIOX-Trad0acu
Owran omOopra Tammm pacM OYnuO ketau. byHra cabab myku, omOopiap
TypJd MEXaHU3MJIAp Ba OJJIEKTP TOKM OWJIAaH TabMUHJIAHTAHJIWTUAAH KECUJITaH
JapaxTlapHU WAl Tyda MexaHusauusnamrupuwirad.Kecunran Ba Oytanran
Xamja 10X-mad0ac KUPKHWITaH JapaxT TaHAacu €rod (XJIMCT) Jeduinaau. YHIaH
KEeMMHYAIUK TYpJH Y3YHJIUKAArd Xojanap Kecunagd. X 0 A a, KynuHya, 4
METpJilaH KHCKa Oyimaiau.

Anpoxyu Typiaard aHda MYFOH JapaXTHUHT appajaHraH Oyiak japu ¥yJja
nevmnanu. boukabor, makerOom, danepbor, ryryprbom Ba OoIiKa Xui Fyajap
oynmann. Fyna omarma 4 merpman Kucka Oyiamu.

Fynamap Huma wmakcamna unuiaTWiIMmMra kKapab. T 10 7 b K a (mmajadon
ryna), Ty H Kk a (panepbon ryna), OanmaHc, KOHOON CUHY, MaI€H HOMJIapu OuUIaH
oputunaad. Kecuiiran gapaxr TAaHACHHMHI NACTKHM WHYFOH KHCMUIa TYHrakK
AeHWJIaaM; JapaxTAaH KecuO OJMHTraH OWpPUHYM Fyja TYHTAKIU Fyja Jeluiau.
F'yna €rowrapHUHr NOYCTIOFMHM INWJIMIIHK a P 4 M W (OKOpKa) Aemiagu. €rod
MYCTJIOFUHM XOMAakKH apyuil Ba TO3a apyuill MYM KHH, XOMakKH apuyHIiga Jyo
KaBaTu €royja KOJIaau, TO3a apyullia NycTJIOK Jy0 KaBaTh OuWjaH IIMJIMHAIW.
Kecwiran €rounmapHu ypMOH HWYWAaH UHyira, SbHU TPAHCIOPTra OPTUJIAAUTAH
Koira Tammb YUKHII TPeJaéBKa JeHHIIaIu.

Erou raiiéprnampard  acocHi  MIIADHMHT  XaMMacH  MeXaHU3MIIap
Epnamuna Oaxapunaau. [apaxt kupkum Ba OytanraH €roujiapiaH  Fyna
KeCHINJaH OCH3HHJA WIIAiIUTraH MOTOPJH appaiapiaH QoinanaHuiIaau, dJIEKTP
DHEPrHA OyiraH >KoOWjapia dca dJEKTp appajap UIUIATUIAAW; KEeCUJITaH
¢rowrapHd  YpMOHAAH Wynra Tammb UYMKHIA  TpakTopiap, JeG&akamnap,
MHEBMATHK TAallMII YyCTaHOBKadapujan ¢oiinananunany; ¢Erowiap, ojJaTia,
TallyBYM TPAHCIOPTIa MaxCyC MEXaHW3MJIAp, TYpPJW KpaHjap Ba TPaHCIOPTEpJIAp
épmamuia TAKeTJIap Tap3uJa OKJIAHAIH; €FOWIapHM YPMOHJAH CKJIaajiapra
TallMIl y4yH TOP H3JAM TEMHUP MYyJUIAapHAAH, aBTOTPAKTOp MyJIapuIaH,
IIYHUHTJEK, OWp H3JIM ocMa UylnapjiaH, TOFJIM padoHJIapAa 3ca ocMa CUM
nynnapaa doiganaHuiagy, CUM apKOHJIM CIIYCK Ba JIOTOKJIApAa CUJKUTHIIAJIH.

Erou TailépnoBUH KOPXOHAHMHT acocuii (MAacTKM) CKJIaAd  CaHOAT
TUMUAJIATH  MEXaHW3alWsJIaATHPWITaH  IieXJan  ubopar. by mexga mycTiok
IIWIAIATaH  DJEKTP YCTAaHOBKaJap, OamaHCHp appaiap Ba 3aHXKUPIA JJICKTP
appanmap, IIajg KecaJauraH yCTaHOBKajmap, ¢&rod  Epamuran  Oosranap,
TpaHCTIOPTEPIAp, MEXAHWK IoKiaruuwiap OynamH. byranmaii ckimaara Tammirad
ErowiapHu AJIEKTp OWJlaH HWIUIAHIUTaH OyTOKKecap MaimivHaimap OyTaiaH, Fymaap



KECHIIAa 3amKUPIM DJIIEKTp appanap ¢Exku OeH3MHAAa HIUIAHJUTaH MOTOPIH
appanapnad Qoiinananuwnanu. IlacTkum ckiagga  Tammbd KEATUPWITraH Erousap
Oyranaau, 3apyp OVica, MYCTIOFM apudiaju, y4d KECWJIaJu, Iy Tap3/ia XOCHII
KWJIMHTaH fFynajgapHu HOOyJ KWJIMail Ba YHKUHAWTA 4YMKapMmai, cudariu Erod
Marepuajiapra OVnaumHaau  Xamaa Tal€p Marepuayiap  Kepakid — JKoHra
KYHATWJIAIN.

Erou Taifiépialn KOpXOHANAPUHUHT MACTKH CKJIAJIapd TeMHp Hyn ékacura
€k €rou OKM3WJAAUraH mapé€ Oyinra Kypuiaiu.

Fyna (aymanok) érounap. Fynma &rownap Oyranran Ba, KynuHYA,
IIYCTJIOFW  apyuirad  JapaxT  TaHaJapUHUHI  CaHOAT  Ba  KypWiIMIIga
UIUIaTUiIagurad Oynakiapuaup.

Fyna é€rounapHuHr yiuyamnapu opacura KynauTUpyB O€JITHMCH KyWHIIraH
UKKM coH Owman &wmnamu  (6,5X18); OupwHYM COH EFOYHMHT MeETpJiap
XUCOOMJAru  YIYHJIWTMHH, HUKKMHYUCU  3ca  CaHTUMETpilap  XucoOujaru
WYFOHJIUTMHUA Kypcaraau. TyIaHUHT MYFOHIMIU IMYCTJIOFM AapUYWIraH KOpHU
YUMHUHT  OYyTyH  CcaHTHUMeTpiapiaa udojalaHraH ypra JauaMmMeTpu  OuliaH
OenrunaHanH. SpuM caHTH METpra TEHI Ba SPUM CaHTUMETpPJIaH call KaTTapoK
ylylnuiap OWp CaHTUMETp KWJIMO OJIMHAIH, JICKUH SPUM CAHTUMETPAAH KHUYHUK
yIyIuiap .Xucoora OJIMHMAMIH.

fI}”/FOHJIHrH 14 cm Ba OyHmaH WYFOH OYyiraH FYJAHUHT JAUAMETPU XKY(PT
CaHTUMETpJlIapAa ViayaHaau, OWTTa TOK CAaHTHMETpAAH KWUYHK YJIylmap xucoOra
OJIMHMAWJIM, TOK CaHTUMETpra TEHI Ba YHJAH KaTTa yJayuuiap >Ky(pT CaHTUMETP
ne6 kalOyn KHiauHaau.Amanjna FyJTaHUHT (QakaTr OUTTa AUAMETPUHMM  YIT4all
MyMKHH, Oy XxoJija Oup maptusgaru Oapya XOJAJTapHHHI MWYFOHJIMIM  OWTTa
WYyHaIMmaa yaI4aHWIOW I1apr.

FynanapHHHr yunapu MyMKUH Kajgap EFOYHMHI OVillama YKura HucOaTtal
TVFU Oypyak XOCWJI KWJIHO appajaHullid JIO3UM; appa U3UHUHT KUSIIUTH
appananrad  y4yHuHr 1/10 jawmameTpugaH  omMaciurd  Kepak, Oy  Xonjaa
MAaTEpUATHUHT Y3YHJIUTH SHI' KUCKAa TOMOHMJAH YI4aHaIW.

Tar KucMM HUYFOH JapaxTiapHH KUPKWIN TadTHIa XOCHJI  OYynran
KO3UPEKIAp KUPKUO TalUIaHUIKU Jo3uM. Fynanap yduumHu Tekucinad KUPKHUII YUyH
Y3YHIUTUAA 3 CM KYHUM KOJIIMPHUII JIO3UM, YyHKH EFoujiap TallWwiITaHAa y4yilapH
MavyoKJaHaau, JAap€aa OKU3WITaHJa »53ca yYHJaru EpUK-TUPKULUIapUra Jou
TUKWIMO Kosaau. FynmamapHUHT OYCTIOFM EFOYHUHT KaepJa HWIUIaTWIMIIUTa Ba
Tall€piaHraH BakTWra Kapad, MaTEpHAJHIINT MabIyM Typura Kyluiaaura
TEXHUK WIapTiapra MyBODHUK apuuiavIid €KH KOJAMPUIUIIM MyMKHH. MacanaH,
KypWIMILJJA y3yHacura appajlaHMaid, OyTyHJIMTMYa WIUIaTWIAJUraH EradjlapHUHT
OYCTJIOFM apyWiIaau, TaxTajnap TUJIWMHAJUIaH Ba IONKA KaTiaM (IIMOH) XOJujaa
WYHWIAAUTaH EFOWIAPHUHI NYCTJIOFU 3Ca ap4yWIManIH.

Fynamap ngonama® canamamu, 3ud  €Fou  Maccacd  TacIOUKJIAHTaH
xKaaBayulapra kypa KyO Merpmapaa  xucobra onmHamu. Kym  mMukmopna
Tal€épiaHraH HUHAOAPTIW EFOWIap, Xamjaa AMPOKIU OVl EFOWIAPHUHT Y3YHJIUTH
2 MeTpaaH ommMaca, OyHaai matepuayimap (TMYCTIOFUHU XHCOOTa OJIMaid) YTWUH
CUHTapu CcKJaj ymuoBuaa xucobra omuHagau. Cxman YI4OBMHM 3WY  Macca
KyOarypacura  allaHTUpuil  y4yH  KoddduuueHntnap  Oenrwiadrad; Oy



KOO PUIMEHTIApHUHT KUHUMATH EFOYHMHT TYpHUTa, Y3YHJIWTUTA Ba MYCTIOFU
apuyniIraH-apuuIMaratiurura Kapao, 0,65 JlaH 0.79 raya Oynanu
(xoadpunuentnap 'OCT pga Mykamman KypcaTWiIraH).

Anpoxiu  gapaxtiapiaaH  Ta€pnanran  rynamap yuyHn ['OCT 9462-60,
HuHaOapriau gapaxmiap yuyH sca ['OCT 9463-60 rtacnukianran. Kypuiuin Ba
cCaHOaTJa WUUIATWIAJAUTaH FyJaJapHUHT XaMMacd Y4YyH CTaHIapTAa yjyamjap Ba
TEXHUK IIapTiap Ky3/a TYTUJITaH.

Fynanapaunr Kkaepaa umaTuiaumura kKapad, cTaHgapTaa — yJapHUHT
Y3YHJIUTU O€JTUJIaHraH.

Fynanap #iyronnurura xapal® y4 rpynmara OyiavHaIu:

WHruyka (Maiima) érounap— nuameTpu I cm opanatud, 8 nman 13 cm raua;

ypraua érowiap— quamerpu 2 cm opanatud, 14 nan 24 cmrauga;

nyron (Wupuk) Erownap — AuMaMeTpu 2 cM opanatud, 26 cMm Ba OyHIaH
3UEL.

ErounuruHunr cudaTé KUXaTUAAH Fyoanap TYPT copTra  OYIMHAIM,
COpTcU3 €roujap ajaoxuja aKpaTUIAIu.

Eroununr coptu iyromJurura Ba HyKcoHJap Oop-iykamrura xKapao
Oearmimanagm. Maiia, MHTMYKa MaTCpUallap CcopTJapra axpaTUiIManau; yiap
¢rounHUHT cudaTu KUXaTHIaH 2 Ba 3- COPTIM Marepuaiapra MOC KEeIUIIH
JIO3UM.

F'ynanapuunr kangai coptuia KaHAail HYKCOHJIAp OVIMIIM MYMKHUHIIUTH,
EFOWIAPHUHT MIJIATWIMII KOWM Ba TypU CTaHAApTIAa HOpMajaHTraH OYianu.

Kypunumpa unuiatuiaagurad Xamma COpPTHAArd fryjnaJlapHUHr y3ywiwmra 0,5
MeTp opanatud, 4 gan 6,5 Merprava, UyroHnauru 8 naH 24 cM raya OYynMIu
JO3UM; yIap coprcu3 Ba 3 copmid  OynumIM  XaM MYMKHH. Snpoxiu
napaxTiapiaH Tau€pilaHraH, KypWIHMII Y4YyH MYJDKaJUIaHTaH fFyjnajap TypJH
Makcamiapaa  (QoiganaHwiagMraH = BaKTMHYa  KypwiraH  Ba  &paamuu
MMOpaTjapraruia uuuiaTuiIagu.

Taxtamap TWIMHATUTaH FYJNAJapHUHT, UIYHUHTJEK, MeOenb sicaiaauraH
EFOWIApHUHT y3yHJIUTU: HUHAOapriau &rou Oynca — 0,5 merp opanatub, 4 nan
6,5 wmetpraya, smnpokau &rou Oynca — 0,5 metp opanmatub, kamuga 3 MeTp
oynmumm, Wyronnuru 14 caHTUMETp AaH KaMm OynMaciuru kepak. Ymap 1, 2, 3
Ba 4- coptma OYnIMIIM MyMKHH.2 METpJaH y3yH Fynajlap MapkamraHaau. Mapkana
EFOYHMHT COPTH Ba NYFOHJUIH KypcaTWUIaau.

Mapka (0enru) COPTUMEHTHUHI IOKOpPM KUPKWITaH yuddra OWCHIIaIu,
OYHUHI y4YyH MeTaul OoJiFa, Maxcyc [J0JIOTO €Kd Yumanauran OYEknaH
dorinananunaau. HcrebMmomuunapra KypykK HWyn TpaHcmopTuaa €KM KeMmayiapaa
(cyBma oku3Maii) >KYHaTWJIaaWraH €rouiapra paHrid Oyp OunanH Oenru Kyituiira
pyxcar 3TWIaJu.pacMia XapuHU MapKajalra MUCOJUIAp KypcaTUJraH.

XapuHUHT WKKA pakaMm OwiaH udojamaHaguraH WYFOHIWTH Mapkada (axar
OuTTa OXUPrH pakaMm OwiaH Kypcatwiagud. XyxoKariapia XapulapHUHT
nyronnuru TynuK €3wnanu. Fymanapuu cakmam kowpanapu. Cknamiapiaa fynanap
MYCTJIOFA apyWiIraH COFJIOM €FOoWap yCTUIa TaXJIAHTaH XOJJa CakKJaHAJIH.

Efoqnap TaxJIaHAaUTaH JKoMap VTIaH, Xac-4yIIJIaH, nanpaxa-
Tapamiajiapiad, KopJaH, KyHJa Ba OyTa ToOsutapujaH TO3aJIaHTaH OYJIWIIN JIO3HM.



Esma érounmap KyH WCCHMFMAAH EpHIMACINTH, 3aMOYpYF KacalluKIapHaaH
MIMKACTIaHMACIUId (YMPUMACIIMIU) Ba KypT €Maciurd y4yH ylap cTaHiaprtia
KypcaTwiiran Koujaajapra MYyBO(QHUK CakKJaHUIIM JIO3UM, OyHAAal CakJalTHUHT
Oup Heuda ycynu Oop.

Erou-taxTanap taiiépaam. XapmiapHn érod appaloBud pama (Jecopama)
Japjaa, IyMajoK appajyd Ba JIEHTa appajid CTaHokiapia Oyiiura appamna® Xocui
KMJIMHTaH  Matepuamiap  8rou-raxtamap  Je0  arajnamgd.  Brou Tumwmim
3aBOJUIADMHUHT  aCOCH  YCKyHacH TaxTa THJIMII paMajapujaH  uoopar.
bylmapHUHr 5Hr yHyMJIMCH Ba 3HI Kyl TAapKaJraHW HWKKU KaBaTJIW BEPTHUKAI
pamMasiapaup.

TaxTa THUIWII paMacMHUHI ACOCHUW MII KUCMH appajap napajuies TOPTUIrau
pamka (MOkM) nAaH wubopaT. MabiyMm WYFOHIMKAArd XapuaaH MYMKHH Kajap
KYIIPOK TaxTa YMKapUIl HUATHIA pamkKara OMp KOMIUIEKT appa YypHatuinaiau. bup
KOMIUIEKTa 14 Taraya appa OViIuIIM MyMKHH.

Termmum ~ MUKAOpJa  appajap  TOPTWITaH  paMKa  CTaHWMHAHUHT
WyHantupruun OYyinad wirapuiama-kKaTMa xapakaT Kuiaau, Oy XapakaTh yHra
ANEKTP ABUTATENAAN KPUBOLIWII-IIATYH MEXaHU3MU y3aTaJId.

Tapam-tapam HOBIM WKKH KypT BasmuH Ban (psOyx)man wubopat
y3aTyBUM MEXaHH3M XOJlaHW appayiapra cypud Oepaau, BaJUITApHUHT V3MHH 3ca
appaJioBUd paMaHUHT Yy3aK BaJld aillaHTUpaau. Pamara sHTM XoJa y3aTHII
BAKTHJA THEBMAaTUK, TUAPABIMK €EKHM JJIEKTPOMEXAaHHK MociaMmanap €Epaamuaa
YCTKM BaJUIap KyTapuiaiu.

BannapHuHr ukkana xKypTH XaM XapakaTJIaHTHPYBYM BaJUlapaup.

Pamara xopa y3aTuml ydyH poM SIKMHMIA y4Ta apaBada ypHATWITAaH: paMma
oJIIUAard KUCYBUH apaBaya, paMa OJIIMJard ynuiad TypyBuu (€paaMuu) apaBaya
BA paMa oOpKacuaarn KuUCyBYM apaBada. Pama onaupmarm KecyBudM apaBaua
XOJlaHu KucuO onHO TYFpu WyHantupamu. Pama onmumaru  ynwiad TypyBud
(épmamMum) apaBaya XoAaHMW ynuiad Typaau Xamja BajUlapra y3aTHIl OJIHUJIaH
Mapkaznaiau. Pama opkacumard KMCyBUM apaBaya XOJAHWHI TUJIMHIaH KUCMUHH
yuuiad Typaau xamja paMajaH YMKUII MMaThaa 3apyp TOMOHTa MYHaITHPAJIU.
by apaBavamapHMHI yyajnacH XaMm pelbcAa XapakamiaHaau. Pensc  uymiap
MYTJIaKO €TUK OYIuIM J03uM. Appajiap KOMIUIEKTUHUHT YKH, pPeJbC MHYIap
VKU Xamja apaBadyaJapHUHT YKJIapu OWTTAa TYFpU YHM3UKAA ETUIIU JIO3UM.

Pamanu OomkapyBYM MeEXaHU3M paMaHUHT IOKOPU KHUCMHJIA POMYMHUHT
Ul YpHU SKWHHUAA OOIIKApHUII pUyarjapu TypraH >KOWja Typaju.

Surm  Tanparu  pamaniap  OOIIKAapuIll MyJdbTHUIAH KHONKa &paamuja
oomkapwiaau. Taxta TwiKIl 3aBOJAMHUHT MKKWHYM KaBSTHUJA XOAaJaH TaxTajap
TUIMII pacMAa cXeMa Tap3uia KypcaTuirad. Brod TUAMIN pamacujaH Xojanap
Oup MapTa YTUIIM Ba UKKH MapTa YTUIIM MyMKUH. XojJa pamaaadH Oup Mapra
YTHO TUIMHTaHUAa €H 4YeTJapu OJMHMAarad TaxTajap XOCWJ OYyiamH

Xonga WKKM MapTa YTUO TWJIMHTAHHIA paMaja JacTia0Ku YTHIIHWIA WKKU
KaHTIM Opyc XOCHJN OynaaM, HWKKUHYM YTUIIUAAQ 3ca 1y OpychaH EHapu
OJIMHTaH (appajaHTaH) TaxTajap THJIMHAAW. TaxTa TWIMII paMajapy Iraxmar
TapTUONAa VpHaATWIAIUM. XoJa pamMajaH MKKW Wyma YTHO THJIMHTaHWIA aBBaJO
KYITHU paMaHUHT OWpUIAH, KEHWH MKKUHYMCHIIAH KETMa-KeT YTaju.



Opatna, TaxTta TWIMIL 3aBOJJIApU €FO0Y OKU3WIAIWraH napénap €xacuaa
TeMUp WYJIHUHT Japéra TyTaTraH skoWura Kypwiaan. Xowm-amé (Fyna)nap
3aBojara naapéna OKuO Kellaau, TWIMHTAH TaxTajgap 3Ca HCTChbMOJ KWUJIMHAJAWTaH
KOWJIapura TEMHUp Wysulapia Tamwiaad. Taxrta TWIMII DaBOIJIapy, KYINHHYA,
YPMOHJIApJIJaH YTraH MarucTpaJl TEMHUpP WyJI CTaHUUJIApUIa XaMm Kypuiaiu.
VPMOHHHMHT Kyna HYKapH ydacTKalapuaa KeCHIraH JapaxTiapiad TailépiIaHraH
xoMm amé (rynmanmap) OyHmai 3aBojjiapra €rod TallHJIAAUTraH Maxcyc WyJiapaaH
KEJITUPWIAJIMA, 3aBOJ CKJIaJMJa 3ca IITadeiiapra TaxJaHaIu.

TunmuHaguran xopanap JIOMMHU TO3ajall, KUIIJAA 3Ca SIXMHA S3PUTHUII yUYH
CKJaAgaH JnacTiald 3aBOj OJAUAard OacceiiHiapra >KyHaTWiIagu, OacceilH aTpodu
COBYK VTMaWguran KwinO Kypmiad oJMHTaH OVyimanu; XoJa CyApOBYHM Maxcyc
MoclaManap yJlapHH OaccelHJaH 4YHMKapuO appajoBUM pamara ys3aTaaud Ha
MEXaHWK  uWTapruwiap EpaamMmaa pama  apaBadajapura  OWTTa-OMTTamaH
TallUTAaHIM, apaBadyajiap XoJaHW KuUcuO oJub appara yszatagu. Xojanap UKKH
nyna appananaguran Oyica, macTiad, OJIWHTA KaTopJard paMajaH VYTajw,
XOCHJI OYNraH HKKM KaHTIW Opyciap MKKHMHYM KaTopJard KYIIHH pamara YTuo,
€¢H d4eTnapu OJMHTaH TaxTajapra TWIMHaJAW. XoJa pamajgaH Oup #yna YyTtud
appajaHraHuia €H dYeTJIapu OJIMHMaraH (appajaHMmaraH) TaxTajap XOCWi OVyianuu;
Oy TaxTajmap XamJla HWKKA Wyna YTUO appajaHauraH XoJaJlapHUHT pamMajiaH
OuMpuHYM YTUIIHIA XOCWJ Oynran €H (YeTKHU) TaxTajlap MKKH TOMOHJIaMa
KECyBUM CTaHOKIAH YTKa3uiaaw, Oy CTaHOK pama oOpKacujaa, yHaaH 13 wmetp
Hapura YpHatwiradn Oynanu. KecyBum cTaHOK CTaHMHA, WII CTOJU Xamja HKKUTA
JIACK appa VpHaTWIraH BaJlJlaH uboparaup. AppanapHUHT oupu
KUMUpJIaMalaurad Kuiaub MaxkaMm VTKa3uiraH, WKKMHYMCH CTAHOK HUIuIad
Typraijia Bajija cypwia ojaiu, Oy 3ca TaxTaHW Xap XWJI KEHIJIMKAAa KEeCculIra
MMKOH Oepaau. AppaloBud paMaJaH Ba KECYBYH CTAHOKJAH YMKKaH TaxTajap
ponbranriap OVitma® capanam MaiinoHdacura Tymiagu; Oy epaa CcopTH  Ba
Vynmuamura Kapad capajaHaJu Ba aBTOJECOBO3Japja €KW BaroHYajapaa TaxTa
CKJIQJIUTa XYHATHJIa U, CKJIaJjia dca ImTadeiapra TaxJiaHau.

[Iymraxtanap Ba Kuilkumuap (peiikanap) 3aBOOHUHI TACTKU KaBaTUAAH
YUKAHIWJIApPHA KaWTa WIUIall IeXura TpaHCHopTépiapaa eTka3ud Oepuiaim.
Erou TumMm pamMamapuHMHT HIN  yHYMAOPJMIMHH THJIMHTAH XOJAHUHT KyO
MeTpu OwsiaH aHUKIam KaOyn KujaHTaH. 3aMOHAaBUW pamanapja e€TTH COoaTid
WOl KyHH MoGaifHmaa yprada mmamerpw 22 oM Oyaram 200 m° xapuman &
YeTjapyu OJIMHMAraH TaxTajllap TWIMII MYMKHH. €FOY TWIMII paMaJapUHUHT
KyBBath 100— 300 or Kyuywra TeHT.

Erou Tummm nexm Eroy-TaxTa 3aBOAMHHMHT AaCOCHH IIeXH XHCOOIaHaIH.
Erou-TaxTa 3aBOJMHMHI Xap Oupua &FOY THIMIN LEXM, XOM allé Ba TaxTa
CKJIaIUJIaH TallKapyu, YMKUHJIWIAPHUA KalTa uWIIam 1exu (KeHr HCTEehMOI
MOJUIapU TaW€piaml LeXu, YTWIb LEXM), paHaajall [eXH, KYpPUTHUII XYKaJurH,
XaMJia YCKyHaJlap PEMOHT KWJIMHAJUraH YCTaxOHa, appa Ba MUYOKJIAPHUHT JaMu
TYFpUJIaHa IUTaH Ba YapXJIAHAJIUTaH YCTaxOHa Xam OVymanu.

UukuMHAMIAPHM  KaiiTa wWmoam  mexd  OomKa  KOpXOHalIap  y4yH
JNETaJUIAQPHUHT XOMAKW 3aroTOBKAJIAPUHU, SIIMKIAP YYYH KOMIUIEKT TaxTalap,
TEeMHUp WYJUIap YIyH KOp TYCKUWIap, OOdYKa TaxTaJapd, TOM TaxTajapu (Qpuc



OockMu Ba mapkeriap. WynOom Ba moJOON Fynamap, pPY3FOp YUyH Kepakiu
Oyromyap Ba Xokazojap Taii€piad Oepaau

Panpanam nexujga TaxTajapHU HYHHUII YyYyH IOKOPU YHYM Ouiad
UIUIadIUrad TYPT TOMOHIIM paHAajlalll CTaHOKIJIApU YpHATHIIAJIU.

Cximanna Oup 03 KypuraH TaxTajlap IOKOPM YHYMIIM CYIIMJIKalapAa 3apyp
Japaxkaraya KypUTHIIA]IH.

XopanapaaH TaxTajdap TWIAIWraH JUCK appajid CTAaHOKJIAPHUHT appacu
karra auametpaud (1 metp Ba OyHman xam KainuH) Oymanu. Kamma appa Owiad
appanaraHia €FOYHMHT Kynm KUCMU Kumukka uyukagu. Iy cabGabmu, mguck
appaiu CTaHOKJIApAaH, acocaH, mmajn Taiépiamaa GoiganTaHuIaIm.

yron rymamapum appanab GyIMIIIa JeHTA appaadl CTAHOKIApP KyJIaHMIAIH
By craHOK/IapHUHT appacu OoIlIKa XWJ appajiapAaH IONKApOK OYIraHaIuruiaH
KUK Kam gukaad. LlyHuHT y49yH [mapaxTmapHUHT KAMMATJIA — TypHIIaH
Taifpnanran FynanapHu IIyHJAH CTaHOKIApAa appajaraH MabKyld. EBroumap Oy
XWI CTaHOKJApAaH OWpHH-KETUH VYTKa3ub TwiMHaau. by oaca appananran
¢rouyHuHT cudaTtuHU Ky3aTuO Oopuilnra, Xap OUp TaxXTaHUHT KaJWHJIUTUHU
Xamjia KaepJla MIUIATUIITa SPOKIWIMIMHU aHUKIIAITa UMKOH Oepajiu.

Erou-Taxranapuunr xwaapu. FErou-taxTamap KYHIAanaHr KeCHMMHHHHT
makiaura kKapab Kyiuaarn xwuiapra OViIMHAAM: IUTACTHHANAp, 4YOpakK Fyajap
(deTBepTHHHU), TaxTajap, OpycOKJIap, HUKKA KAHTIM TYCHUHJAp, TYPT KAHTIU
TycuHnap, nymraxraiap. Fynanu y3ynacura appana® ukkura OyiraHaa IIIacTHHA
Xocwi1 Oynanu; y3yHacura appainad TypTTa TEeHr Oynakka OYJIWHTaH FYJIaHUHT
xap OVmaru 4opak ryna (4eTBEpTHMHA) ACHUIAIM.

XogaHu y3apo mnapaien Oup HeYa TEKHCIMKAA Yy3yHacura THIraHaa
TaxTajap Xocua Oymaau.

TaxTamapHu HHIM TOMOHJApUra THUK WYHaIUII[A y3yHAcura appajaranua
Opycokmnap (taxTtawanmap) xocwin OVymanu.Taxtamap OpycoknapjaH KyHJajdaHT
KECUMUHUHT IIAKJIH OwiaH Qapx KaJaau: TaXTaJapHUHT HHU XaJWHIUTHIaH
MKKH MapTaJlaH XaM KaTTa, OpyCOKJIapHUHT KaauuHiaurd 100 MM maH omMaiau.

bpycnapaunr kanunnauru Ba sHM 100 MM man suén. Kapama-kapmum HMKKu
TOMOHHM appajlaHraH Opyc HWKKH KaHTJIH Opyc, TYPT TOMOHHM appajiaHraH Opyc
aca TYpPT KaHTIM Opyc neb atanaim.

XopamaH Taxtanap TWITaHga €H KUCMHJIAaH YMKKAH TaxTajap MyIliTaxTa
(ropOun) ne6d aramaau. IlymraxtaHuHr OWp 103M appajiaHraH (TEKUC), MUKKHUHYU
103U 3ca OyMOOL, S’bHH XapUHUHT CH I03uAaH uOopar Oynamau.

Erou-TaXTamapHUHI acocHil COPTMMEHTH TaXTaaap OMIaH OPyCOKIapaup.

Taxta €kM OpPYCOKHMHMI ¥y3aKka KaparaH TOMOHM HW4YKH, MYCTJIOK OCTUTa
KaparaH TOMOHM 3ca CHUPTKU to3a (Tekuciuk) ned artamaau.TaxtanuHr cudatH
Ba WIUIAHUII >KUXATUIAH OHT SXIIHM F03aCH YHT [03a, YHra Kapama-Kapiiu-
TOMOHH 3Ca OpKa fo3acu (OpKa TOMOHHM) IEHUJIAJIH.

Taxtamap Ba OpyCOKJIIApHWUHT KaJlMH Ba IONKAcu OYJajH; IOTMKa TaxTa Ba
OpyeokiIapHUHT KaJHHIMTH 3 Ba 5 MM opamatub, 13 gam 35 MM raua,
KaTuHIapuHUKH 3ca 10 Ha OymmaH kympok wmmmmuMmerp opanatu6, 40 man 100
MM Taua.



TaxTanap XOJaHUHT Kaiich Koiluja OYyJIraHianrHra kKapad, Y3ak TaxTa,
MapKa3ui TaxTta Ba €H TaxTajapra 6}"/JII/IHaILI/I.§73aK TaxTaHUHT Y3aru Oynaju.
Mapka3uili TaxTtajap XOJIaHMHI MapKa3uil KUCMHUJAH 4uKaad, Oy Xxoiga €Erod
y3aru KOK ypTaculiaH appajiaHajid.

bynpaii Taxtamap ojaraa  MH TMYKAa XOJAJlApIaH  TauEpIlaHalu. En
TaxTajap XOJAHUHT y3aK TaxTa OwiaH mymTaxta €H Mapkasuil Taxrtaigap Ouiad
NyIITaXTa OpacuiarH €H KUCMUIAH YHKA[U.

Wkkana €1 vetm OolIMIaH oXxUpuraya €KM Xap YeTH KaMuJa spMuraya
appajaHral TaxTa KUppadapy OJMHIaH TaxTa Jeiiunamn. EH uyermapu myTimako
appajJlaHMarad €K y3YHJIMTMHUHT SPMUJAH KAMPOFMIMHA appaJlaHraH TaxTa
KUppacH OJMHMAraH TaxTa JAcuwiaav by XWJI TaxTalapHUHI HMKKAJIACUAA XaM
CUPTKM Ba MYKM [o3amap (TaXxTaHUHT YHT Ba OpKa Io3ajapu) OommaaH
OXMpHMraya appagaHraH OYJIMIIM ApT. EH uyeTnapu appajaHrad érou-TaxTanapia
o03onra (onMHMAaraH Kuppaiapra) KOJJIUPWIAJWTaH KYNUMIap CTaHAapTia
XaMMa COPT YYyH KypCaTWJITaH.

EH d4eTnmapu appanaHraH TaXTaHUHT KaIMHJIUTMHMA OWIMIN Y9yH Tyia
OJIMHTaH KUPPACHHU YYUJAH TaxTa »SHHUYA KOUMpUO yiyam Kepak. Yernmapu
appajaHMaraH TaXTaHWHT KaJWHJIWIKM KUPKWITaH ydyujaH (IIMKacTIaHMaraH,
SbHU CHHMAaraH, TMa4yoKJTaHMaraH, »J3WJIMaraH, YyWuIMaraH KoWujaaH) Yi4yad
aHHKJIaHA!.

EH dyermapu appanaHraH TaXTaHMHT DSHUHM OWIMII YYyH OSHIM (MYKH)
103acCM OMp KHppAacHIaH HKKMHYM KUppacHravya YyiadaHaau. TaXTaHUHT Kuppacu
Wyn kylwiran papaxajgaruHa oJuMHMaraH Oysica, OyHAal TaxTajnap yiadyarasjaa
XaMm, XucoOra onraHja xam €H YeTJapH TO3a appajaHraH TaxTajlap KaTopura
yragu. TaxTta YeTnapuHu appanamja Wyl KyWWIraH HYKCOHJIAP TaXTAJIAPHUHT
COPTHHM (XaXKMHJa dMac) Oenrwiaimijia xucodra oJMHaIM.

En uernmapu appanaHmarad TaXTaHMHI MKKada OSHIM I03aCHHH  KOK
ypracunan yn4yad TOMWITaH YMyMHH COHHHUHT SIPMHCH YIIa TaXTaHUHT OSHU
Oynanu. Eu yeTnmapu appanaHmaraH TaxTaHMHT JHHM, KYIHHYa, OUTra 0030JICH3
TaXTaHUMT YpTacuaaH yiIyad aHUKJIaHAJIH.

Erou-TaxTajapHUHT yiuammapd  ydTta COH OMJaH &3MIaju: OMPMHYM COH
METpJIap XUCOOUJArv y3yHJIMKHU, WKKAHYHM COH CaHTHUMETpJap XucoOuaaru
KCHTJIUKHU, YAUHYA COH MWUIMMCTpJIAp XUCOOHIAru KadHHJIMKHU OWJITUpPAJIH.

Macanan, 4,5x18X40 — taxtanunr y3ywmmrn 4,5 M. sHM 18 cMm Ba
KamHmrn 40 mM. TaxtanuHr Kaicu nmapaxT TypUIaH OJKAaHIWTKA COPTH Ba
KUPPACUHUHT OJMHUII Japa)kacu cy3 OwiaH E3uaiu.

HunabGapriam papaxrtiaapaad Taiépaanrad €érod-raxrajgap. by érou-
TaxTajap Kaparad, apya, TWJIOFOY, KeIpa Ba OK Kaparall JapaxTiapuiaH
TanépiaHaau



5.1-pacm.Ham éroufian TUIMHTAH TaXTAIAPHUHT KypUO Xa)KMHU KHYpAWHUIIN Ba
TOO TalUIAIIH.

a-y3aK Opycok, 0-y3ak TaXTaHUHT YETUTa IKMHPOK >KOWUaH KeCUJIraH OpYCOK.
B-EH TaXTaJIAPHUHT YETUTa SKUHPOK KOUHJIaH KECHJITaH OPYCOK.

Erounn 33mimmra xucoésnam. Froynam »3uimumm éFou 37eMEHT CHpTHTA
MEPHEHANKYJIAP CUKYBUM Kyd TabCHp KWIraH XojiaTaa o3 Oepamau. Kym xommapna
IBWININJA XOCUJT OVIaJurad Ky4wlaHUIl TEKUC TapKaiarad Oynanu. D3wimmin - Oy
FO3aHUHT CUKWJIMIIM OYIHUO, y YMYMHM €KM MaxaJIuid OYIUIIM MYMKHUH. YMYMHA
I3UIMIIN €FOY 3JIEMEHT F03aCHUHHMHI XaMMacH Oyinya CUKYBYM Ky4 TabCHUpP KWJITaH
X0JAa, MaxaIMid A3WUJIMII 3Ca 03aHUHI KUCMUTa TabCHpP KWJITaH XOJJa XOCHII
Oynmaau. O3WIMILJArd MyCTaxKaMJUMK Ba JeQOopMalvsJIaHyBYAHJIMK — 33WJIHILI
Oypuarura OOFIUKAMP.

O3wmmm Oypyard -0, €FOY TOJIACK Ba 33yBYM Kyd HYHAIMIIKA OpacUIarH
Oypuakaup. Arap o= 0° O6yiuca, TYFpUIAH-TYFpH ToJlaNapu OVitnab CHKWIUINTa
unuiaiau. by xonmgaru €FOYHUHT A3uiumary xucoouit Kapummra Ror =13MlIla
éku 15MlIlara tenr Oymaau. Tonamapwra kyHmamsanr o = 90° mard 33WIMIIIATH
€FOY TOJIAJIApU SHT HOKYJall MIapouT]a WIIAWAM Ba KarTa JepopMalMsUIaHUII 03
Oepamy. Erounm Tomanmapura  KYHAANaHT YMyMMH O3MIMINAArM KUHAMATH SHT
KaTTa, KYHJAJaHT A3WINILIIATH XUCOOMM KApIIMIUTH 3Ca dHT KMYMUK OYylIaau Ba y
R 900 =18MIlara temrgmp. TasHay r1o3agapuaard J3WIMII  yMyMaH —OJTaHAA
KOHCTPYKUUSHUHT MILIAIINIa TabCUP KWIMAWIM Ba KYHIAIAHT 33WUJIUIIIArU

XUCOOUM  KapIIMJIUK m=1,67 wumuam MWapouTH Kod3(pPuIUeHTUra
xymaittupunamn (Rowe? =3Mlla).

Tonanapura KyHAanaHr MaxajuIiMi 33WIMIIAA KYIIHU FOKJIIAHMAaraH ro3aaaru
ToNajap  XaMm  A3WiMil  AedopManMscura  KapliWiuk  KypcaTaiau, SIbHU
nedopManvsiHu  KWYUK Oynummra ¢paam  Oepanu. FOximaHran ro3ara TabCcup
V3YHJIMKKA XaM OOFIUKIWp. Y3yHIMK - | KaHua kw4wk OVica, TabCHpU IIyHYa
karra Oynmaau. byHma o3wmmpgarn XucoOWMW KapIIMIMK KyHWUJard SMITUPHUK
dbopmyna epraMu/ia aHUKJIAHATH:

R .
Rnﬂﬁ' = Rrﬂﬁ' -
1+8/1, +12)




KyiuiHu rokjiaHMarad r03aHu Y3yHJIMTH 33WITaH 1032 Y3YHIIUTA Ba 3JIEMEHT
KQJIMHJIUTU/IAaH KUIUK OYJIMACIUTH Kepak.

Uysunumiga, OonT maMbacu Tarujgard C€FOYHUHT 33WJIMIIMTa atpodaru
fo3ajap xaM €epaam Oepaau Ba o3wmin  Oypuarm 60° gan Karra Oyirad
XoJlapAa I3WIMIIJArd  XUCOOMM  KapmwivMKk m = 2,2  WIUlall  [IApOUTH

kodpdunmentura kymadtupunagy/ (R..=4Mla) — Kyg o- Oypuak  ocTuia
I3UITHINAATH XUCOOM KapIIMINK KyHuIara popMysia epaaMu/ia aHuKTaHa/Iu:
R

1+(R,/R,,, —1)sin’ a
buprkmanap »3uiauIIMAard XUCOOWH KAapUIWIMK IOKopuaaru Qopmyliaiap

epaamMuIa UIIall MapoOuTHHU XUCOOTa OJIraH X0J1a aHUKTaHaIH.
D3uayBYM  DJIEMEHTJIApHM  XucoOyam  Kydujgard dopmysia epaamuaa

I3

Oakapuiaan:
N
o = ; E R”a

Oy epaa: ¢ - HopMan kKywianuin, N - OVinamMa Ky4; A - 33WIMII 103aCH;
Rye- @ Gypuak ocTHIA 3UIMIIIATH XUCOOHI KAPIIMITHK.

Oxopunarn Qopmyna epaamuaa 33WIMINTa HIUIAWAWTaH 103aHU  Tajnad
KWJIMHTAaH KWAMATHHHA XaM aHWKJIalll MyMKHH.

Erounn épmimmra xucobmam. Froumarm épummmin, Tomamapu Oyiinad
Oyiinama TeKUCIHKIApAa 103 OepHIIM MYMKHMH. Epummmgard s3ypukum — T
TabCUpPHA €FOY/A SPHIIMII BA YPUHMA KywIaHHII- T XOCHJ Oynaau. Epunumiaru
CFOYHUHT MYCTaxXKaMJIUTH, €FOY TOJIaJu OVITaHJIUTH YYYH XaMm JKyJa KUYUKIUP.
Erounaru Tonanap GoFnaHumy 3audaup, IIyHHHT Y4yH OCOHTHHA €FOY MYpT T =
6,8MlIla ypraua KywiaHuLLIapa pUIaIu.

Orunuiga, 3TUIYyBYH DJIEMEHTIApPHU CPUITUINTra MaKCUMal KUPKYBYH Kyd
- Q (MH) tabcupura Kyiuaaru hopmyia epaMuia XUcoOIaHaIn:

-8
T:Q <R

[-b

Oy epaa: S - HeiTpas YKKa HUcOaTaH CPUIYBYM FO3aHU CTATUK MOMEHTH

bR

ép

S
8
Q - Makcuman KUPKYBYHM Kyd4; J - yMyMuH IO3aHUHT WHEPIHS MOMEHTH
b-h
J =
12

Rep -epunumiparn xucobuit kapmmnuk ( Rép =1,6MlIla); b -
KECUMHUHT 3HHU.

5.2-pacMaa dBIeMeHTIapAa ypUHMa KyWIaHWIUIApHU XOCWJI OYnumiu,
KMPKYBUYHM KyY Ba yPUHMA Ky4IaHHII 3IIOpajJapy KEITUPUIITaH.



5.2-pacM. EpunyBun snemenTiap: a-3rUIMIIary epudiL 6-Xy[uu IIyHAAH,
OMp TOMOHJIaMa €pPYBUM KywIapAaH; B-XyAJAH ILIyHJaid, UKKH TOMOHJaMma €pyBYH
Ky4JIapaH.

bupukmanapuu  épwimmra  xucobOnamja — Kydupgard  QopMyliajnaH
dhornamaHuIaIu:

r_ .,
. ™m
T= 1 <R,
Oy epma: 1- ypuHMa KyuwilaHuii; T - epuiumimard 3ypukdnl; A - EpuIIMIn
103acH; Ry’ - epunMmgary ypraya XucoOui KapIniuK.

ypmo ép
R;-p = —,8 7
1+
e
oy epna: Rép=2,1MIla - xucoOumi MakcuMajd €FOYHH CPHIHIIIATU
y ©p Y Y
KapUmIwinry; 1ep- epuiauim  MaWgoHM  Y3YHJUTH; € - CPWIMIL  3YPUKHUII

skcuentpucurety; [ = 0,25- epuminga 3ypukuin 6up Tomonnama Ba 3 = 0,125 -
WKKJ TOMOHJIaMa Oynranaaru kosdduimenTnap.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. KoncTpykuusiiapau Xucoomari.

2.Erou raiiépnam

3.Xopna, xapu, FyJia, TYHKa Ba TyHTakKJap
4.fyna €rounapHUHI ya4yamiapu



S5.Fynanap nyronnurura xapad rypyxiaapu

6. FynanapHuHr Kauma coptuaa KaHjaad HYKCOHJAp OYIMIIM MYMKHHJIIUTH
7.Erou-taxTanap Taiiépnar.

8.Taxra, nmiactuHa, Opyc, ropou, peikanap

9. YukuHauIapHU KaiTa HILIAIl LEXH

10.Pagmanant exu

11. Erou-TaxTanapHuHT XUILIapH.

12.57J1anJ1apH TUIUIALITUPUIITAH TYpJIapH.

13.ErounapHuHr y30KKa UYMAAMIMINTH, MHIIMKIATH Ba MyKaMMAJTUTHHU

TabMUHJIAII YOPaJIapHu.
14. ErounapHy TpaHCIIOPTUPOBKA KHJIHIIL

1.Anaéuéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;]
2.UnTtepHer caiitiaap -|12;13;14;15;16|

6 -MAB3Y. EFO4 KOHCTPYKIUS DJIEMEHTJIAPUHU
CUKWINIITA BA UY3WINIITA XUCOBJIAIIL

Pexa

1. Cuxunuiira Ba 4y3wWINIITa UIUIAUIUrad €rod 3J€MEHTIAPUHUHT XHUCOOH Ba
KECUMHHU H03AJIApUHU aHUKJIAI.

Tasny cy3nap: Mapkasuil 4y3wiuil, 3au( KEecuM, Ky4dJIaHUII, KOHCTPYKIUS,
MyCTaxKaMJIMK, XHCOOMH 4y3yBUM KydY, XaB(QJIM KecuM, AedOpMAaLMsUIAHUI, KECUM
103aCH, YY3WIMIL, OSTWIHIL, Oy3WIuIl, XHUCOOWM CHUKYBYM KydY, CO( KYHIanaHr
KECHM 103a

1.Cukninmra Ba 4Yy3WJIMINra HIUVIARAUTAH €Fo4  3JIEeMEHTJAPUHUHT
XHCOOH Ba KeCUMHH 10321aPUMHN AHUKJIAIL.

Mapkasuii cukuiaum. Cukuiuira YCTyHJIap, XaBoHJap, (epMaHUHT
10Kopu 0e100FH Ba alloXyjia CTePXKEHIIapH, XaM/la OOIITKAa KOHCTPYKIUSIIAD UIILTANIH.
Cukuiras cTepeHb KYHIAJNaHT Kecumiiapuga Oup XWija HOpMasl KywIaHWILIap
Xocuin Oymanu. Erou CUKWIIMINTA, YY3UIMINra HUCOAaTaH MIIOHYIN HIutaiau. 6.1-
pacMlla CUKWIWILIra TEKIIMPHUII Y4YyH CTaHJapT HaMyHa Ba CUKWIHIIIATH
nedopmaliys 1uarpaMmmMacH, CHHHIII X0JIaTH Ba XUCOOJIAIl cxeMajlapH KypcaTHiraH.

Erou MycTaxkaMJMK YerapacMHMHT spMHrada »JacTUK HUIOUIAiIM  Ba
neopMalMsTHUHT YCUIIIM KOHYHUATra OYHCHMHraH xoyija opTuO Oopaau (YM3UKIU
ycub Oopuiira SKMH KYPUHMILAA). YHIAH KEHWWH KYyWIAHWIIHW OPTHUIIM OuWiIaH
nedopmanus KywiaHdira HucOaran te3 opraau. Hamynamapuu cunumm 40 Mlla
KywIaHuIiapaa o3 Oepaau. by Xonmar mactuk, JeBopiiapiard —Maxalldi
YCTUBOPJMKHU ~ WYKOTUIIMIIM HaTkacuaa o3 Oepanu. CHUKWIMIIIArTH XHUCOOMIA
kapmauk Rc * 13 MIla ra tenr. Erou Typnapu Ba Tomdanmapura kapab Oy
kuiimatin KMK nan onuHaauy.

Viyammapu 13 cM maH kaTta OynraH Opyciap HINOHWIM HIUIAMIM, YYHKH
yinapja KAPKWITaH Toiajnap MUKAopu kampok. lllyHunr yuyn OyHmait OpycrnapHH
XUCOOIamga CUKWIMIIIArd  xucoowit  kapmmiauk Rc=15 Mlla onuHagy.
KyHnananr kecumu JoupacuMOH EFOoUlapHM  XHUcOOJaluiapAa CUKWIUIIAATUA



xucobuit xKaprmwmra Rc=16 MIla onunaau.
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6.1 - pacMm. CUKUITYBYH DJIEMEHT:

a- HamMyHa Ba JedOpMAlMSUIAHUIIHUHT Tpadury; 0- Oy3wiaum Ba
KyWIAHUII SIIOpacH, WIUIAIl CXeMalapH; B- YWIApUHU Maxkamiiaml Typjapu Ba
XUCOOWW y3YHJIMKJIAP, T- OTWINWINITa MOWMJUTMK-A Ta HHCOATaH YCTUBOPJIUK
ko3 puieHTn - ¢ rpaduru.

EFOUHMHI NJIAaCTMKIMK XYCYCHSITH MapKasuii CHKWIMINIa —WILIaraHaa
KYTIPOK KypuHaau. Mycraxkamibuk  Oyiinua Kyhugaru Qopmyna Epmammuiaa
TEKIIUPUIIAJIN:

7= —— = iy
A ‘

-
Oy epna: N - xucoOuii CUKYBUYHU KyY;
Rc -xuco6uil CUKWINIIAArY KapIninK;
Acod - co KyHIaMaHT KeCUM 103a.
Mycraxkamiukka |< 76 xucka siemeniap Tekmmpwiaad. Arap 1>76
Oyica, KOHCTPYKIIMS YCTUBOPIMKKA XaM TEKIIMPHUIIAIH. KoHcTpyKIussHUHT
YCTUBOPJIUTH KPUTUK IOK OWJIaH aHUKJIaHAAW Ba YHUHI Hazapuil kKuiimatu 1757

fnnna OWiiep TOMOHH/IaH aHUKJIAHTaH:
J:lll'r_'_II = — .E d
iy

CrepxeHHU CUKUJIUIIIaT! Ba YCTUBOPIUKHH HYKOTranmaru
MyCTaxKaMJIUTH, KYHJaJdaHT KECMMHHM INaKJId Ba [03acHWra, Y3yHJUTHTa Ba
y4JIapUHU MaxKamJIaHUIUTa OOFIUK OYimmuO, y YCTUBOPIMK KOd(PPUIMEHTH - @
Owran xucobra onuHaau. bab3aH ycTuBOpiuK KodhduIMeHTHHH OYiiiaMma
srinui - kKoddduimentu ae6 xam aramanu. byiinmama ky4 Tabcupumaru Erod
AJIEMEHT MYCTaXKaMJIMK Ba YCTHUBOPJHMK Oyinya Kyiluaaru gopmyna €épaamuaa
XUcoOJIaHaIu:



N

T = < K

oA

Arap 3aud kecum ro3acu -0,25- Aym gaH kaTTta 6yimMaca, y Xxoiaga Axuc= Aym

ra TeHI OJIMHA[IH.
Arap 0,25- Aym nan xarra 6yica, Axuc =43 Acod ra TeHr Oymanu.

Mapkasuii  uyysuwiauin. Mapkasuil 4y3Wwinira UIUIAngurad €rod

KOHCTPYKUMSJIADUHUHT ~ DJIEMEHTJIApUHU  3HT  3aud kecumu  Oyitnua
xucobnanaau. 6.l-pacMaa — 4Yy3WIMIIIArd HaMyHaHUHT Yidamiapd, 4Yy3WiIuil
AuarpaMmacd Ba HOpMaJl Ky4JIaHUII SII0PACcH KYpCcaTHIITaH.

Mapkasnii  9yy3uinumra = HOUIOBYM  KOHCTPYKLUMSUIAD — MYCTaXKaMJIMKKA
Kyhuaaru ¢popmyina EpaaMuaa TEKITUPUIAIH

Oy epna: ¢ - HopMaJl Ky4WIaHHIIT;
N - xucoOuit uy3yBun ky4; Acod - 3audianirad KyHaajdaHT KECUM F03acH;
Ry - uy3unumgaru XxucoOuii KapIivK;

m0=0,8 - xaBdau Kecumaa KydJaHHUIIHM TYTUTAHWUIIUHU XHCOOTa OJaJuraH
KO3 PULIMEHT.
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6.2-pacm. Uy3minyBuu seMeHT: a-AedopMalMsuIaHuIl Tpaguru Ba HaAMYHA,;
O-MIIam cxemajapy Ba B-KYWIAHHIII SIIOpaIapH.

Arap €rou Tonamapu OWKpJIWTA Ba MAaMJOHMHU OWp XWJ Jecak, y XoJjjaa
1-1 xecummaru(pacm) ©Oapua ToOJajmap Oup XWil IOKJIaHTaH Oymamu. 2-2
KUpKUMAAru OUpUHYM TEIIMKAA ToJlajap KUPKWITaH, IIYHUHT Y4YyH 3YpUKHILIAp
KYIIIHA ToJjajapra y3aTwiaJu Ba yjap Kywinpok rokjaHanu. Lllynnmait xkuau6 3-3
KeCUM/Ia  Yy3yBUM KyWIAHHIUIAPHU TapKaJIWIIA HOTEKUC Oynamu. Temmkiap
opacuaaru S Mmacoda xucobura Oy HOTEKHCIMK acTa-CeKUH TYFpuiaaHaau. Arap S



Macoda KWUYMK OYyica, y XoJyija TYFpUJIAHUIN 103 OepMaiau, YyHKH 4-4 Kecumaa
MKKHUTA TEIUK OWJIalTrad Ba Oy jkoia Oup KUCM Tojiallap sitHa KUPKWIAIU, KYIIIHA
KyWwId OKJIAHTaH Tojajlap sHajla Ky4WIMpOK KyIlMM4a  IOKJIaHagud.  ByHUHT
HaTWKacuaa alloXyja TojajlapAard 3YPUKHUIIHUA YY3WIUIIIard MYyCTaXKaMIIMK
yerapacura €Tuiliyd Y3 HaBOaTHJa TOJAJApHU Y3WIHILIWTa OJUO KEJUIIW MYMKHUH.
V3unuin 3HT 3aud Koisapaa 03 OepraHu ydyH, Oy3wiIMIId 3rpu Oyrpu Oyiaau.
Oxopunarunapnan kenu® 4YMKKaH XoJija, 3aud KEeCMM 103aCHMHHU aHHUKJIaIlia
KymrHU 3au@d Kecumutap opacugarm S MacodaHd XEcoOra OJMIl Kepak Oyimamu:

arap S macoda 20 cM 1aH kuuuk 0yica, S <20 cM A ,=b(h-3d);

arap S macoda 20 cM J1aH KatTa €ku, TeHr 6¥ica S >20 cM - A4=b(h-2d).

Arap 3aud kecuM OyiiMya MyCTaxKaMJMKKa TEKIIUpUIaaAuraH Oyica
(Temmk ExkM  YHUK KOWIIApH), XUCOOWMH Kapmmink mo=0,8 ra KuCKapTHpUIIaIu.
bynna €éroununr uyswiumra xucobuit kapummwmrd Ru=8 Mlla ra tenr Oynmaau
(Ru=8...10MITa).
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6.3-pacM. DneMEHTHUHT Mapkaszui uysmwnumm:l-1 kecumaa Tonamap Oup Xui
KYy4JIaHTaH; 2-2 xecuMJia TEIIMKIAru ToJajlap KUPKWIraH, Oy KHCMaaru

KyWIaHMII OOIlKa KeCWJMaraH Tojajapra y3atwirad; 3-3 KecuMmaa 4Yy3yBUH
KywiaHumap Oup xun Oynmaingu; 4-4 KeCMMJa, Tojajap sHa Kylum4ya
3YPUKHUIILIAD OJAIU.

Arap 3aud kecum 6ynmaca, y Xxonaaa me=1 ra TeHr 0yiaau:

Iyt
T = < K

A h

Uys3unyBuM DJIEMEHTVIAD KYHAAJIAHT  KECUMUHU aHMKJIalaa OKOpUIAru
dbopmynanapaan ¢oitnananwiaau. bynna OViinama xkyd - N Ba Ru- uysunuimigaru
XUCOOMH KapIIMIMKIAp MabiayM €0 OJMHAIN:

Arap KYHAaJNaHT KECHUM 103ach MabiayM OVyica, 4Yy3uIyBUMd 3JIEMEHTHHU
KyTapa oJaJuraH MaKCHMaJl 4Yy3yBUM KYYHUHI Ha3apuil KUKWMaTUHU Kyuuaaru
dbopmynagaH aHUKIIAI MyMKHH:

N=Am- Ru

Mapka3uii  uy3unyBuUM  deMEHTNIap  AeopMalMSI-dTWIMIIN  OYiinua
TEKIIUPUIIMANIN.



Mucon. Arap uy3yBunm KyyHUHT Mukaopu N=160kH ra tenr O6¥ica,
9Y3UITYBUU CTEp)KeH KyHAamaHr kecuMuHu (1l-Towda ErounaH) aHUKJIAHT.
CrepxeHaa UKKUA KaTop auaMmeTpu -1,8 cm Oynran Temmkinap 0ynuo, 3aud kecumaa
UKKHUTA TEIIUK MaBXKY/I.

Eunnumu. KecuMHuHT 3audaaHumraniay xucoOra ojnaauran KoddguieHTHr
BTUOOPTA OJITAH XOJ1a XUCOOUM KapIIUINK KUHMaTHHU XUCOOIaliMU3:
my=0,8 ; Ru=0,8 - 10 =8 MIla
Tanab KUJIMHAIUTaH KYHAAIAHT KECUM F03aCH
" =£:%=0,02=200 em’
R, 8
N=160 kH=0,16 MH
K¥ynnananr kecuM ro3acuHu KaOyn kuwimamuz: 15 x 17,5 cm. 3aund kecuMHH
ypTHOOpra onaguran 6yiacak, A=(h-d-n) -b=(17,5-1,8-2) - 15=208 cm’=0,0208Mm
Tabcup KunaguraH Ky4iaHuIL:

gV O e <« 8 MiTa

A 00208
Ha3zopar caBoJsiapu.
1.Mapka3uii CUKHUIIHIII .
2.Cukunuigara aedopmariis auarpaMMac.
3. Erou MmycTaxkamiMK uerapacu.
4. Cukuuniiard XucoOui Kapuimivk.
5.Xucobuil CUKyBYH KyY.
6.Cod KyHIamaHr KeCUM 103a.
7.2i1ep TOMOHUIaH AaHUKJIAHTaH YCTUBOPJIUK KOA(P(OUIIMEHTH .
8. byinama srunuim Ko3)PUIMEHTH .
9.Mapkaszuil 4y3WIHILL
10.91r 3aud kecumu Oyiimya xucoOsaml.
11.Y¥y3unumaaru XucoOui Kapuimivk.
12.MakcuManl 4y3yBUM KYYHUHI Ha3apuil KUWMaTH .
1.Anaouérnap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.UnrtepHer caiitiap -|12;13;14;15;16|

7 - MAB3Y: EFOY KOHCTPYKIUSA DJIEMEHTJIAPUHHA
II'MJINIIT A XUCOBJIAIILL.
Pe:xxa
1.Orunumra unuiaiiauran €ro4d  AJEMEHTJAPUHUHT XHUCOOM Ba KECUMHHU
FO3AJIAPVHYU aHUKJIAILL.
TassH4 cy3jap: MOMEHT, Kyd, opa€nMma, TYCHH, IOKJIama, 3JEMEHT,
KY4IaHUII, 3TI0p, KUUIITNK,MyCTaxXKaMJIUK, yerapa, Opyc, Xoja.

1.9runumra MnUIaiaurad éro4 3JIeMEHTJIAPMHUHTI XHMCOOM Ba KEeCHMHHU
032J1APUHU AHMKJIALIL.

1.9rmiayBun  3jemeHTyap. byiulanma YKKa KYHAQJIAHT  TabCUP
KWIAINTaH IOKJIAHUIIIAH STWIAJWTaH 3JEMEHTIIapJa KypWIUIl MEXaHHKacH



METO/JIapu OWJIaH aHWKJIAHAIUTaH STYBYM MOMEHTIap M Ba KYHIaNIaHT Kydjap
Q xocw 6ymaau.
Macanan, | y3yHaukgarn Oup opaénMajid TYCHHAA TEHI TaKCHMIIaHTaH

_ql . _ql
I0KJIaMa (] JaH STyBYM MOMEHTHAp M ™ q? Ba KYHIANAHT Kywiap Qm™ o

xocui OViaau.

a) G, Mg
a0t

0 20 W f

9 g
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7.1-pacM. DruiayBUYd 3JEMEHT

a-nedopmanysiianuin - Tpaguru Ba CTaHIApT HamyHa; O-xucooall
cxeMacy; B-Oy3WIHII XapaKTepH Ba KyWIAHHUII SIIOPIapH; T-KUNIIHMK ATUIUIIIA
KECHUM HIIIHA CXEMaCH.

DJeMeHT KecuMilapuJa 3TYBUM MOMEHTIAH G STyBUM Ky4IaHMII Ba
aepopmarus Xocui 0ynaan, OyHaaH KECUMHUHT OMp KUCMUA Yy3WInIL, OOIIKa
KMCMHU/JIa CUKWJIMII XOCHIT OY1aau, HaTHKaa 3JIEMEHT STHIIa M.



Jlnarpamma CHUKWIMII Y4YyH, TAXMHUHAH SPUMHUIadya YA3UKIU KYPUHUIITA
ara, KCMHH ATUJIaJIM Ba T€3 KUNIIAsIH.

Ry’ =80 MIla — KucKka CHHAIUIAPIA SFOYHMHI STHIIHIITA MyCTaXKAMIIHK
yerapacu.

HabMyHaHUHT Oy3WJIMIIM YEKKA CUKWITaH TOJIAJIapa BEPTHKAN ATHINLI
naiao Oynranaa OoruiaHaIM Ba YeKKa ToJjaiap y3yJaraHaa Tyraiam.

Orununira xucobuit Kapmmiauk CHull 11-25-80 6yitnua cukunumaaruaex
KaOyJ1 KWIMII TaBCHsl 3TUiaau, ssbHu 1 copT yuyH R, =14 Mlla-6ananamuru 50
cM.raya TYFpuOypyakiu KECHUM JIEMEHTIApH YUyH.

Kecum ymuamu 11 — 13 cm.m Opyc, kecum Oamangmuru 11 — 50 cm.1a
appajaHraHja KaiWTa KUPKWIraH ToJajlapyd JocKara HUCOATaH KaM, LIyHUHT
Y4yH yJapHUHT MycTaxkamiurd R,=15 Mmna raua omanu.Kenrmuru 13 cm.m,
kecuMm Oananjymmry 13-50 cm.jma XomaHMHr  KaillTa KUPKWITaH ToJajgapu
oynmaiinu, myHuHr yuyH R,=16 MlI]a.

2. ArujIyBYH 3JIeMEHTIAPHUA MYCTAXKAMJIMKKA TeKIIMPHUIILL.

OruilyBUM  3JIEMEHTJIADHU MYCTaxKaMJIMKKAa TEKIIMPUII KyWHJaru

dbopmyna 6yiinya amanra omupuIaIn:
o= v\/LS R, , Oy epna:
paca
M — makcuman 3ryBYd MOMEHT,
W, 4ey — KYHIAIAHT KECUM KApIIMIUITMHUHT XUCOOMI MOMEHTH.

Kenr Tapkanran TypTOypyak KECUM y4yH

1 _bh®> _bh®
W= h2 6 @' 12 -
QFHJIYB‘II/I BJIeMeHTJIap KCCUMHHU TaHJIAIl IHy (bOpMYJIaI[a amMalira
M
W —

ONIMpWIAW, ™ R HU aHUKIA0, KEHMH KECHMHHMHT Yuamnapunan 6upura (b

&ku h) kuitmatiap 6epu0, OolKa yIuaMu TOTHIAIH.

3. Typroypuaxkain y3rapmac KeCUMJIH sicCH HAKJLIA
AedopManusIaHYBYH JIEMEHTJIAPHU TYPFYHJIMKKA XHUco0Jail.

Kylngaru popmyna 0yitnua amara OlypuiIaIu:

_ <R
0= ¢MW6D v
M — xapanaérra |, yuacTkagaru MakcuMan STyBYM MOMEHT,
W;, — kapamaérran |, ydacTkamarm OpyTTO KapIIWJIMIH  MaKCHMAall
MOMEHTH;

@, — TYPFYHIUK KO3(PUITUESHTH.

@, KOOPOUIMEHT OSIUiull TEKUCIUTUMAAH CHDKUIIra I[IapHUPIH
OMpUKTHUpWITaH TYpPTOypUyaKiaM y3rapMac KYHJAJIaHT KECUMJIM STHIYBYH
JJIEMEHTIIAp yq}sz Kyhuaaru ¢popmyina 6yiinda aHUKJIAIl MyMKUH:

b

¢M: 140 |p_h kqb ,Flle

|, —s;memeHT TasHY KecuMIIapy opanuFuAary Macoda.
b — kyHIaMaHT KECUM KEHTJIUTH;
h — |, yqacTkagaru KyHIamaHr KECUMHHHT MakCUMaJl OaJlaH AT H;



ky — lp ydacTkagaru smopHUHT makaura 6orauk kodpduiuent, (CHull
11-25-80 >xanBayu Oyitnya aHUKJTaHAIH ).

KecuMHUHT ¥3rapyBun OanaHIIUTH DJIEMEHTIIAPDUHHU XHCOOJaaa ¢,
K03(pbuueHT KuiMmatuau K, KodpQHIMeHTra KYMaWTUPHILN, STHIIAII
TEKUCITUTHIAH OpaJIMK HyKTajapra  9Yy3WiraH KUppaHH MaxKamiiaiia-
K,,.. k03 urrentra.

by ukkana ko3 dunuent xam CHull 6yitnya aHuk1aHaau.

Yy3uiraH 30HaIapaa Maxkamiam HyKranapu n>4 na, K., =1.

JIByTaBp €KM KyTH KECHMIIM SICCH INAK/UIM STUJIUII  3JIEMEHTIapUHU
TypryHIukKa Tekumpum |,>7b 6ynca Oaxapunagu. by eppa b —xymnamanr
KECUMHUHT CHKWITAaH KaMapH KEHTJIUTu.XucoOnamHu Kyiuaara dopmynana
OaxkapHIll Kepak:

M R

oWy C Oy epna:

¢ —CUKWJITaH KaMapHUHT KYHIAJIAHT STUIUIT KO3PPUIIUEHTH;

R. — cuKuuIra Xucoouii KapIuiivK;

Wz, — OpyTrro KapmMIMK MOMEHTH, (aHepa JOeBOp XOJI YyYyH-
AIIEMEHTHUHT STHJIMII TEKUCIUTHAA KEITUPUIITAH KapIIUINK MOMEHTH.

4. JruMIa CHJIKMINTa TeKIIMPHIIL.

Kypasckuii popmynacu Oyitnua Oaxapuiagu:

r=%s R.q 6 )

6 , Oy epna:

Q — xucoOuii KYHIaIaHT KyY,

|5, —xapanaéTran KyHIaJlaHr KECUM OPYTTO MOMEHT MHEPLUSICH;

Sgp — CTaTHMYECKMH MOMEHT OpyTTO CIBMIacéMOM 4YacTH CEYEHHs
OTHOCHUTEIBHO HEUTPAIBHOU OCH;

b — kecuM KeHIIUTH;

Re — Sruminga CWIDKUIIHUHT XucoOuit Kapummmuk (| copt €rou yuyH
R.=1,8 MIla enumnanmarad snementiap yuyH, R.,=1,6 Mlla — 6yiinanma Tosa
eIMMJIIaHTaH AJIEMEHTIIAp YUYH,).

Tyrpubypuak kecumin tycunnap yuyH I/h>5 ma cuwmxunr-ssuwmmm pyit
Oepmaiiy, O0IIKa Ak Kecumiiapa OVIuiy MyMKHH.

5. Orujaaguraf 3JieMeHTJIAPHH BEPTHKAJ ITUJIHIITA TeKIIHPHUIIL.

pacu

HucOuii BepTHKanm HSruidml aHukjdaHagu, YHHHT KuiiMatn CHull

f f
periiaMCHTIIaraH 4€rapaBiu KUUMATAaH OIIMACIUI'N KCPaK. TS _|

OHr karra BepTHKan drwmmra f xyliugarn gopmymna Oyiinda aHHKIAI

KCpakK:
f

fo — y3rapmac kecumim TYCHHHUHT BEPTUKAJT STUIHIIH, AeGopMalusHu
xucobra onmaranja. bup opaénma TycuH yuyH;



5 q"l*
0 384 EI ;

h — kecHMHMHT 3HT KaTTa OajaH JINTH;

K —xecuMmHHMHT OamaHjmuk OViiMua V3rapuiimHA XHCOOra OJyBUH
KO3 PUIHEHT, y3rapMac KECUMIIH TYCUH yayH K=1;

¢ —KYHIaJaHr Ky4JaH CWDKHUII  JedOpMallUsiCUHU XHCOOTa OJyBUH
Kod(purmeHT.

Koadpduruentinap K Ba ¢ kuiimatiiapu CHull 1a kentupuiras.

6. KuiilnuK >ruJimil.

Arap TabCUp KWJIYBYU IOK WYHAIMIIU, TYCUH KYHAQJIAHT KECUM YKJIapu
HyHanmuimym OWJiaH MOC TyIIMaca, KOHCTPYKLMS KUWIIMK STWIMII XOJaTHa
UIUIaId  Ba YHM OUpPUHYM TypyX  4YerapaBuid  XoJlaTUJa HOpMall
KywlaHuIap Oyinda Kyiugaru Qgopmyia epaamMuaa XxucooOaaHaau.

Oy epna: Mx, My - aryBUM MOMEHTHUHT Tallkuil 3TyBumiapu; Wx,Wy -
KApUIWINK MOMEHTHHUHT X Ba y VKJIapu OYin4a TallKuil TyBUMIAPH.

7.2-pacm. Kuiimuvk srumum.

dx=gsina; g,=gcosa; M,=Msina; My=Mcosa.
WkkuHYM TypyX  yerapaBuil xoJjatga JaedopmanusiaHumM Oyiinda
aca Kyhnaaru gpopmyia epaamMuaa XUcoOlaHaIu:

f=fitf S fopean

by epna: fx, fy - conkumukHMHrT X Ba y YKiapu Oyinda TamIkui
ATYBUMJIAPH.

Kuiimmk srunmuit: a- TyFpu TYpTOypUaK KYHJAIaHT KECUMIIU 3JIEMEHTHH
KMWIIUMK ~ OSTWIMII  XOJaThJa  OKJIaMaHWHT  TapKanumM;, O-  KBajpar
KYHIAJIaHT KEeCUMJIM OJJIEMEHTJIapJa VYKIaH OHHI 4YeT HyKracuraya Oyiras
MacodaHu aHUKIAIII,



0- KUSUIMK Oypuard; gx ,qy- IOKJaMaHUHT X Ba Yy YKiIapu Oyiuua
TaIIKUJI 3TYyBUNJIAPH.

Ky srunumga KyH1ananr KECUMHUHT 9HT KWK KMHMaTIapu:

MycTaxkamimk Oyinda

h

—=cled

b
Hedopmarus 6yitnua

1
= Jetga

Kynpananr kecuMu KBaJpaTr WIAKIJArd 3JEMEHTIAp KUWIIWK STUJIWILITa
umamanad.  YyHkM,  ymap  3YPUKHIIHMHT  TabCUP  TEKUCIUTUAA
nedopManmsIaHaau, JIKWH IIyHTa KapaMmacJaH KyWIaHWI KUWIIWK STHIAII
dhopmyacu epaamMuia aHUKJIaHAIH

M + M
X _}'
o= <R

Ry Ry

7.9y31110-3riJiyB4H 3J1eMEeHTJIap

Uy3unub  srumagurad sJIeMEHTIapra STyBYM MOMEHTAAH TallKapu
MapKa3uil 4y3yBUM Kyd XaM TabCHp ATaJM. pacMmjia Mapkazuii Oyiamarad
YY3WIMII ~XOJIaTUJA WIUIACTraH TYCHH, KYHJAJlaHr Ba OyiaMa 4y3yBuH
KyWwIapJaH XOCui Oyliagurad 3ryB4d MOMEHTJIAp 3MIOpajlapy Xxamja Kecumaa
XOCHJI OyiaJurad KyWwIaHHUII SMI0paiapy KeITUPUIITaH:

Ymby »sneMeHTIIap HOpMal KywIaHuumap Oyiuya Kyiluaaruya
XUcoOJIaHaIu:

arap 3aud kecumiap 20 cM gaH KMYMK Macodanapa >Kouamrad oyca,
XaMmacu OWTTa KecuMra WHFHO OJMHAIM. Hopman xywiaHunuiapHu,
OyiimamMa Kyd TabCUPHAAH OTYBUYM MOMEHTHHHI KaMaWHMIIUHU 3IBTHOOpPTa
OJIMHMAaraH xoJjatiap/a 3ca Kyiugaru ¢popmyiia epaMua aHUKJIaHAIH:

M -R..
g:£+i“—*gﬁ3

A W-R,
Uy3minyBUn-3THIIyBYM  €FOY  dJIEMEHTJIApHM XHucoOjanuiapaa Oyitiama
Ky4JaH XOocuJl OynajguraH SryBYM MOMEHTHHM XucoOra onuml. Yy3uinyBuu-
STHIIYBYM DJIEMEHTIap/a KYHIAJIAHT KydJaH XOCWJ OVyiaauraH STryBYH
MOMEHT/IaH TalllKapy, MapKa3uil KyHwiran OyiiaMa 4y3yBuYM Kyd TabCUpPHIA
3YPUKHUII - KYIIMMYa 3TyBYM MOMEHT XOCHJI OYaau.
Uy3uan6-3ruiTyBUYM dJeMEHTIa XocuJl Oynaauran sruuniap: f-x=0 gan
| raua opanukiaa Xxocuia Oynaauran TYJIuK srununuiap; fq - KyHaamanr kyd -q
naH xocusl Oynran makcuman sruwnuir, — fq,- Oyitnmama ky4yman xocui OyiraH
KYIIIMMYa MOMEHTHHU XHCOOra OjiraH  XOJIJard TYJuK sruauid (7.3-pacum).
Oruum HaTUXKacuaa KYHIANaHr Kyd - q JaH 3TYBYM MOMEHT XOCHJI
Oynanu, 4y3wIdIl HaTH)Kacua 3ca TecKapH HIIopa OWilaH KyIIMMYa STYBUH
MOMEHT Xocusl Oynaau. CTepXKEHHHUHI YMYMHUH OTWIAIIM Ba  STHIKMI
YU3UFUHUHT TEHIJIAMACU HOMAbJIyM, IIYHUHT yYyH 4Ye€rapaBuil Ky4IaHUIILIAP

oy



dbopmynacu OpKalv KyWIAaHHUIIJIAPHU aHUK1a0 Oy IMaiiiu:

[ 1 rmrt st pemid 4 Al 1 ail A 5 A0t fam 1)

7.3-pacM. Uy3mnuO-3riiiyBYM JIEMEHT: : a- UIIUIAI CXeMajlapy Ba ATYBYU
MOMEHT 3MIopaiapy; 0- HOpMal KyWwIaHHUIILIap 0paiapy.
byinanma xkyuy N Tascupuaa 4yy3wiaad Ba 3TyBUM MOMEHT M Tabcupuzaa
ATWINII KyWIAHUIIIIAPU XOCHIT OYIau.

B ceueHusix pacTAHYTO-U3rHOAEMOro 3JEMEHTa OT MPOJOJIbHOU
pacTaruBaromeid cuwibl N BO3HMKalOT pPaBHOMEpHBIE  PAaCTITHBAIOLIUE
HaIpsDKEHUs, a OT M3rudaroniero MoMeHta M — HampsbkeHus u3ruda. OTH
HaMpsOKEHUST CYMMUPYIOTCS, OJlarofapsi 4eMy pacTSITMBAIOIIME HaNPSKEHUS
YBEJIMYHMBAIOTCA, a CKUMAIOIINE YMEHbINAIOTCS. PacyeT pacTaHyTO-U3rudaemMbIx
AJIEMEHTOB MPOU3BOUTCS MO MPOYHOCTHU C YUYETOM BCEX OCIA0JICHUNA:

Uy3unnO-3ruiiyBUM dJIEMEHTIapHU XucoOnam Oapya 3auuiamviiapHu
Xyco0ra oJraH X0JiJja MyCTaxXKaMJIMK Oyiinya Oakapuiiaim.

MR
o= N + P <R, F_.=F,
Fpac'{ Wpachu P " .

R/R, HucOAT 4y3uiauin Ba STMINII Ky4€IaHUIUIAPUHH OUpTa KUiMaTra
KEJITUPUII UMKOHUHU Oepaju.

8. Cuxkniu0-3ru1yBYn_3JIeMEeHTJIap

OryBuM MOMEHT Ba MapKa3ud Kyiwiran OyinamMa CHKYBYH Kyd
TabCUP KWIraH XOJamiapAa 3JIEMEHTJIAp CUKWINII - STWIMINTa WOUTAiIn,
SbHM HOMAapKa3Wid CUKWJIMII fo3ara Kejlagd. OTyBYM MOMEHT HOMapKaszHid
KYWWITaH CUKYBYM Ky4JaH Ba KYHJAJIAHT IOKJIAMaJiaH XOCHJI OYaau.

CUKUINO-3TIITyBYH eFoY KOHCTPYKLMSTIapUHU xucobamniia
yerapaBuil KywlaHUIUIap Hazapusicu KyJuiaHuiaau. by Hazapus mpodeccop
K.C.3aBpueB ToMoHMaaH Takiaud OSTWiIraH. byHra acocaH 4yerapaBuii
KYWIaHMII XMCOOMM KapIIMJIMKKAa TEeHI OYiraH XxoJiaTna, CTEepP>KEeHHUHI IOK
KyTapuil  KOOWIMSTH #yKolagu. Maskyp  Ha3apusSHUHT  YCTUBOPJIUK




Hazapuscura  HucOAaTaH AaHUKIUK Japakacu KUYHUK, JIEKWH Y COJJa €UYUM
oepaau.

CTep)KeHHUHT  OWUKPJIIUTA YEeKJIW OYJIraHIurd y4yH, Y OTyBUHU
MOMEHT TabCUPH/JIA ATHIIA]TH.

7.4-pacm. CHUKMIMO OSrujlyBYM DJIEMEHTHHUHI OSTWIMIIM: a- HWIUIAII
CXeMaJlapy Ba O3ryBYM MOMEHT OJMiopaiiapu;  0- HOpMal KywIaHHUIILIAp
AIIOPAIAPH.

by xonpa, Mapka3Wil KyWWJITaH CHUKYBYM Ky4 ODKCLUEHTPHUCHUTETTA 3Ta
Oynmaam Ba y CTEp>KEHHUHT jAedopMalusIcH KUWMaTura TEHraup. byHUHT
HaTWXKacuja KylMM4Ya MOMEHT Xocun Oymaau. byiinmama KyuymaH Xocui
Oynmaguran KymmMm4a 3TYBYM MOMEHT Tabcupuaa jAedopmanus sHazIa
opTagu. OryBYM MOMEHT Ba ATWIMII OMp HEeYa BaKT OMPIIUTH TaBOMHJIa OPTHO
Oopaay Ba KeMHWH HYKOJIAIH.

CrepKEHHUHI YMyMHA OSIrWIMIIM Ba OIPU  YM3UK TEHIJIaMacu
HOMAbJIyM, IIYHUHI YYyH 4YerapaBuil KywiaHuuuiap (opmynacu €paamMuaa G

HU OupaaHuTra aHUKIa0 Oyimaiiau.
N M‘( N- ymux
O, =—+—— 4 ——met
F W W
byitnanma kyud N Tabcupujga cukuaiiagd Ba 3TyBYM MOMEHT M Tabcupuia

CUKWIWII Ba ATUJIUII Ky4JaHUIIUTAPU XOCUI OYIIaan.



Cukunu®  SruyBYM  AJIEMEHTJIADHUM  MYCTaxKaMmJIMKKa — XucoOJamn
Kyiiuaaru popmyia epamMuia aHuKJIaHaau

N M,

F

pacu pacu

<R., Oy epna:

M, — OyimanmMa Ba  KYHIAJaHT  IOKJAHUILIAp  TabCUPHUIA
nedopmalusIiaHral cxema Oyinya 3ryB4M MOMEHT.

¢ — CUKWIHIII Y4yH YCTBOPJIMK KOd(DPUImeHTn
A

¢= 52, Oy epaa:

A=3000 — &rou yuyH,
A=2500 — ¢anepa yuyH;

Ha3zopar caBosiapun

1.OrunmyBun 3nemMeHTiap;

2 . KyWIIWK 3Ty,

3.OryBuM KywIaHUIL;
4.3runuiira Xucoonil KapImiuk;

5.KupKuiiran TonaJlapHUHT MYCTaXKaMJIMKKa TabCUPH;
6.KyHnananr kecuM KapIIMJIMTMHUHT XUCOOMIT MOMEHTH;
7.CUKUANTaH KaMapHUHT KYHJAJIaHT STHIAI KOG OUITHEHTH;
8.BpyTTO KapIIUIUK MOMEHTH;
9.KyHnananr kecuM OpyTTO MOMEHT UHEPIIUSICH;

10 Y¥3unu6-3rumyBun dJeMEHTIapHA XUCOOIaIl;
11.Cuxkuinb STuIyBYH 3JIEMEHTHUHT CXEMAacCH.
1.Apaéuéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.AuTepHer caiitaap -|12;13;14;15;16|

8 - MAB3Y: EFOY KOHCTPYKIUSA SJIEMEHTJIAPUHUHT
BUPUKMAJIAPU. PYTIAPA BA YUUB BUPUKTUPHUIIIL.
Pexa
1.Erou KOHCTPYKIUSIIAp 3JIEMEHTIAPUMHUHT OUpPUKMallapyd XaKuaa KucKaya
MabJIyMOTJIap,

2.Erou KOHCTpyKIMsIap OMPUKMATApMHUHT TACHU(IAHUIIN, OUPMKMAHUHT
MYCTaxKaMJIUTHHU TEKIITUPUIIL.

Tasinu cy3nap: enuMIaHTaH, Hareyd, YaHTakK, 3YpPUKHII, OOFJIOBYH,
TEPMOILIACT, apMaTypa, YUHK, IIMOHKA, OOJIT, XOMYT.



1.EFou KOHCTPYKIMSIAp 3JeMEHTJAPHHMHI OMPHKMAJApH  XaKuaa
KHCKA4Ya MabJayMoT.JIap,

EFou KOHCTPYKUHMSUIADHHMHT OMPHKMAJapH. EFo4 MaTepHaJMHUHT
y/4aMJIapy 4YeKJIaHTaHJIUTU Y4yH, YJIapHUA KYNMHYA y3aUTHUPHUIL, KYyHJAAJAHT
KECUMMHH KaTTaJallTUPHUIL 3apyp Oyau6 KoJsagu. Ulyngaid xosuiapaa
6upHMKMasapgad GoijaJaHMIIra TYFPU KeJafu. EFOYHU KYHJaJaHT KeCUMH
O6yiihya XaM, y3yHJIMTHY 6yiihn4a XaM OUPUKTUPUILI MyMKHH.

bapua Oupukma Typiapu eTTH rypyxra OYJIMHraH:

1.Enumianran  OepukManap — TabCHp OTYBYM Kywlap YHCYpJaH yHCypra
OeBocHTa y3aTUIIAH, KypuiMa SIXJIUT YHCYPACK UILTAlIU;

2. Haremnmu Oupuxmanap — TabCcHp 3TYBUM 3YPUKUIUIAP YHCYpAAH

YHCYpra Harejuiap opKaju y3aTuiiaju, KypuiaMa TapKuOuil Xucoobianaau;

3. Sccu mertann yaHrakiap €pAaamuaa OUPUKTUPUIL,

4. Yitnb OMPUKTUPHIL — 3YpUKUII OEBOCHTA y3aTHIAIH, KypHiMa TapKHOWH;

5. U¥y3unrad OornoBUMIIap OMJIaH OMPHUKTUPHILL

6. IlaiiBannam — ¢akat TepMOIUIACTIAP YUYH KYJUIAaHWIA]IU;

7. Enumnadran nynat y3akiu (apmatypa) Oupukmanap.

Nunam xapaktepura Kapad yJlapHy KyWuaaru tTypiapra OyiuHaau:

a) Maxcyc OOFJIOBUMIIAPCU3 - TUPALll, YUUK OUpUKMasapu;

0) CUKWJIHIIITA UIILJIOBYM OOFJIOBYMIIM - IITIOHKA, KOJIOAKA;

B) STUJIUIITA UIIUIOBYM OOFJIIOBUMIIH - OOJIT, KO3UK, MUX BUHT, IJTACTUHKA;

T') YY3WJIUIITa UIUIOBYU OOFJIOBUMIIM - OOJIT, XOMYT, BUHT;

1) CWDKUII-EPUITUINTA UIIIOBYU OOFJIIOBUMIIM - €TUMJIAHTaH €FOY.

Kypunu6 typubnuxu, Oup Xusi OOFJOBUMIAD TypJid OUPUKMA Typiapuia
yupaiigu. lllyHuHr yuyH ynapHu Kydugard Typyxjapra Oyiaamu3: MeTal
OOFJIOBUMIIM, €7UM OOFJIOBUWIM, €FOY OOFIOBYWIM. bymapjmaH Tamikapu HILIAIn
XapakTepura Kapad siHa OMpHUKMalIapHU MOMMWI Ba OMKp OOFJIOBUMIIM TypJapra Xam
axpatuil MyMKHH. KOHCTpyKUHS 3J€MEHTIApUHA OUPUKTUPUIL KapaCHUIA TEIINK
Ba YWMKJIAp XOCWJ KWIHINra TYFpU Kenaau. bymap KyHOamaHr KECHMHUHT
3audnamummra Ba aeopManusiiaHyBYaHIMKHU opTuivra cabad oymanu. [lynunr
y4yH OMpUKMalapHU MYCTaxXKamJIUTW Ba AedopMalMsUIaHyBYaHIUTH, XHcOoOmall Ba
Taliépaiira, eIMMHU TYFPU TaHJIaIra OOFIUKAMD.

Maxcyc 6ornoBumiIapcu3 OupuKMaap/a yH4ya Karra Oyiamaran 3ypuKUILIap
XocuJ1 Oymaau €k 3ypuKHIILIap Oup dJaeMeHTAaH OoIIKacura OupaaHura y3aTuiaau
VYnapmarm wmaxcyc OofFJIoBYMIApHHM XHcoOjam Tajnad KuimHManad. byrmait
OMpUKManapra KOHCTPYKTMB VHUKIap Ba pymapa Yiumkmap Kupamd. Erou
KOHCTPYKIUSIJIAPUIaTd JHI KYN TapKajiraH KOHCTPYKTHUB OWpUKManapra: dYopak
VUMK, WITYHT, SPUM YUK Ba KWsI KEPTHUIL JIap KUPAIU.
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8.1-pacm. Pymapa ¥itn6 OupuKTHPHILL..
1-aBapus Oontu; 2-YiWKKa YpHATHJIAAWTAH JJEMEHT; 3-TasHY
AIEMEHT; 4-MUX; 5S-TYCUH OCTH DJIEMEHT; 6-TassHY KHCTHPMA.

VﬁHKnap XKyJa cojija Ba UIIIOHYWIM OUpUKMalap XUcoOiaaHaau Ba CUKUIINILTA
MIUIOBYM 3JIEMEHTIAPHU yJIalll YUyH KYJUIAaHWIa u. YJap CUKYBUM OyiislaMa Ky4JlaH
TabcHp OYJaJuraH OH3WIMINTa HIUIAHAM Ba XHCOOJaHaaWd. Yiaap Yy3WIHINTra
uniamanad. byrmai OupukManap rOKopuaa KelaTuprirad gopmynanap EpaamMuaa
MYCTaXKaMJIMKKa TEKITUPUIIAIN:

K "
R !?=R'ﬁ.‘ - .
B IS4, +1.2)
K
le = - 3 :
l+({R_/R_,, =118 o
iy
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8.2-pacM. Tupanuur: a - érou Tonasapu Oyinad Oyitama; © - Tonanapura
KYHJaJaHr; B - Tojajlapura Oypyak ocTuaa KMWIMK; 1 - TopTyBuM Ooistnap; 2 -
aJeMeHTap; 3 - TasH4; 4 - TIPS ;

[Tynat 6ornoBuMIM OMpUkMa - Oy HIyHJIal €FOY JeMEHTIIapu OUPUKMACUKH,
YHa TabCUp KWJIAETTaH 3YpUKULUIAp MYyJIaT OONT, CTEP)KEH, MHX, BUHT, XOMYT,



TUIIUTH TJTACTUHKA Ba OOIIKA OOFJIOBUMIIAD OPKAJIM Y3aTHIWIIN MYMKUH. bynmapHuHT
WYHMIa 3HT KYNI TapKaJiraHu - OOJAT Ba MHUX XHcoOnaHaau. bontiam Oupukmaiap
9Y3UITYBUM Ba STHITYBYH OOJITIIM OMpPUKMajiapra OyInHaIH.

TopryBum Oontiu Oumpukmanapia OonTiap, KOHCTPYKIHUSJIAPHHHT adpuM
TYTYHJIAQPUHH Ba aJIOXHJIa 3JIEMCHTIAPHHU KYHIAIAHT 3U9 OMPUKTHUPHIN YIYH XHU3MaT
Kujaaad. BoiaTHW JguaMeTpuHHM KOHCTPYKTHUB TaHJIaHAAW. TOPTyBUM OOJTIAp
auaMeTpu /2 mm JaH Ba OMpUKMa YMyMHH Kanuuiauraauar 1/20 xucMumaH kam
onmuaMaiu. TopTyBum Oontiu OuMpuKMa EF0Y KOHCTPYKIMSUTAPUHUA —TasHUYJIAPUHA
MaxKamJaniaa, opaénMa KOHCTPYKIUSIIApPTa XUXO3JIADHU OCHINJA Ba SHA TYT'YH
OupukManapuaa KyJmaHWwIaayd. Yiap XxucoOui rokinaManap Oyinua d9y3yBUM Kydra
XI/ICO6JIaHaI[E. bonT yuyn temmnran 3and Kecum 4y3uIUINTa XHCOOTaHaIN:

T s
Oy epna: R -  nynaTHUHT
xucoouit kapmmaury , R =235 Mlla; 0,8 - 3aud kecumma

KyWIaHHIIIAp TYTUIAHUIITHYA YTHOOpra ojaaurad KodGuimeHT.
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8.3-pacm.. UysunyBun OonTiam OMpukManap: a- 0onT; 6 - OOAT Ba EFOYHUHT
UIUIal cXeMmajapH; 6 - IIaHO0aHWHT HWIUIAll CXeMallapw, 1- mraii6a; 2 - 6oaT
KaJuiary; 3 - y3ak; 4 - raiika; 5 - Ky4wIaHUII 3MIOPACH.

BonTHu xoinamtupuin TapTuOn Ba KOUalapu:

Orunuiiia, Tonanapu O0yinad TyFpu TapTUOAa KoWIATUpUITaHaa 60aTiIap
opacugaru macodpa O3Hr Kamuaa S;=70s.., , KYHIAIaHT HyHanmum Oyiinda sca EH
TOMOHUIAH Kamuga S, = 3ds; 6Gonmaap opacuoacu macogpa S, = 3,505 ; maxmar
TapTUOMAa OonTiap >KOWNalITUpWiIraHja, Oyinama HyHanmum Oyiinya OWpPUHYM
Koaupwiaguran mMacoda S; = 7d;, KeHuHrH opanuk Mmacodamap MHUHAMYyM S; =
3,5d; ; xyHmamanr #yHaguin Oyiuva €H TOMOHHMIAaH OupuHuM Macoda S, = 3dg,
opanukIapuaara macodanap sca S,=3,5d;.

Arap MeTtajul Koriamaiu Oyica, oupuHun  S;=20dg,,,, Macoda KOJIIUPHIAIH,
KenHru Oontiap xap S; = 15d; ma  KYWHIMIIA MyMKUH
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8.4-pacMm. OruinyBun OONT OMpHWKMAanapu: a- KYWHI cXemacH; 0- xucoOui
cXemayapu; B- HIIAll cXemacH; 1-TyFpu TapTuOaa Kyiumr, 2- maxmar taptuduia
Kyiu; 3-mynat KomiaManapaa; 4- Oypyak ocTHAArd OMpHUKManapa; S-CUMMETPUK
UKKU KUPKUMITH; 6-HOCUMMETPUK OMp KUPKUMIIM; 7-EFOUHM I3UIUIIIATH KyWIAHUIIT
AIIOpacu. 8-1apTiIu AIH0P.
bont mraitbacu tarmmard €rou I3WIMINM MyCTaxXKaMJIMK OViinuya KyHujgaru
dhopmyira épramMuaa XucoOaaHaIu:

#I%iﬂ,,.,

[TaitbanuHr Tama® KWJWHAIWTAH (03aCd  OpKalIM, YHUHT TOMOHJIApH

YyaI4aMJIapUHU XaM TaHJIAll MyMKUH:
N

TR0
R,.00=4 MIla - érouny MaxaJIni d3WINIIIATA XUCOOUH
KAPILIWJIUTH.
[[TaitbaHUHT WAl CXEMacHura acocaH, HT KaTTa 3TyBYM MOMEHT M miaiba
KECUMUHUHT ypTacuaa xocwi Oynagu. [laiiGanuHr yndamiapu Kydugaru

dbopmynanap €pramMuia aHUKJIAHAIHU:

N b M 6 - IV
M = . W, = & =l
16 R V R
Oy epna:
W; ,6, - Tama0 KWIMHAAWTAH KECUMHHUHT KAPIIHIUK

MOMEHTH Ba KaJWHJINATH;
R -maii6a MaTepuaJMHIHT XUCOOU KapIIUIINTH;



b - kBagpar ruTacTUHKA MaO0aHWHT KSHTJIATH.

TapMOKIM KOHCTPYKIMSUIADHUHT YY3WJIWINTa HWIUIOBYM TOPTYBYH ITyJaT
CTepKCHJIAPHU XaM Xy IIyHJai XxucobmaHaau. Y aapHuHT srunyBdaniura 400 gan
OpTHO KETMACIUTH Kepak.

Arap ¢depma TyryHuma OWp Heda TOPTYBYUHM CTepKeHiIap Oyica, MyIaTHUHT
xucobuit kapmmnuru 0,85 ra kamadtupunamu. byHnma dakar 3ypukuniapHu
cTepkeHyap Oyirda HOTEKHC TapKAIHUITUHI XUCOOTa OJIHII KepaK.

OrwiyBun OonTiau OWpUKManapaa OonTiap acocaH OTHIWIITa, KHCMaH
KUPKWINIINTa uWoulaian. by OupukMa EFod KOHCTPYKIMSJIAPHUHT YOKJIApUIa,
TYT'YHJIapu/Ja KeHT KYJJIAaHWIa1 Ba ylap/aa XOocuia Oyiagurad 3YpUKHUII y3rapyByaH
CUKYBYM EKH Uy3yBUM OYIMIIA MyMKHH.

OruinyBud OONTIM OWPUKMAIapHU XWUCOOWH FokiIamanapjaan Oyihmama -N

Ky4ra ucoOJaHaIu:
P!
n, = .
v Tam,
Oy epna: n,, - OUpuKMaHu OMp TOMOHU sipMuaaru oonrinap conu; N - Oyiinama
Ky4; I - OuUTTa 4YOKIard OOJTHUHT HHT KaM IOK KYTapuill KOOWIHUSTH, Nyu-
KUPKWIHIILIAp COHU(YOKIIAP).
T vy KyWinjgarudya aHuKJIaHAIN:
€rou KorutamMasiapua OOJITHUHT STHIMIIN OYiinya

T, = (f|.8d2 +0,2a2M, Kyrm Ounan 25d2/x, ;

nyyiat Korjamaiap/ia OOJTHU ATWIMIIIATK MyCTaXKaMJIUTH Oyiinda

T, =5cdk,;
ypTamaru 3JIeMEHTHU 3WIKIIN OViinya
T, =badx,

YETKH Ba SHT KAJIMH OMp KUPKAMIIH SJIEMEHTHH A3WIIHINN OYViHrda
T,,=08a-dK,,, kH
YEeTKH Ba SHT FOTIKA OMp KUPKUMIIH JIEMEHTHH I3WIHINY OYiinda
T =badk,
Oy epna: d - 6ont quametpu (cm); ¢ - YpTaaard dJIeMCHTHUHT KaTMHIUTH (cm);
@ - YeTKUA SJCMCHTHUHI KaluHIuru (cm); K,- CHMMeETpHK Ba KHMSUTMKHH XHCOOTa
oJlagurad K03 UIIUEHT.

bypuak K, xoddpdunmentnap d quamerpaa
a, Ipa
pat 12 16 20 25
30 0,95 0,90 0,90 0,90
60 0,75 0,70 0,65 0,60
90 0,70 0,60 0,55 0,50

OruiayBud mynaT cTepkeHnau Oupukmanapaa A-1  cundgarn  cuimuk
apmaTypanap KyJUlaHWiaad Ba Oy OMpUKMaap XaM STHIyBYM OONTIM OMpHKMamap
Kalu UIIaian Xamja XucooJaHaIu.



Kumésuii arpeccuB Ba HAM MYXUTJIApJard STHIYBYU OONTIH €FOY AJIEMEHTIIN
oupukmaniapga Oonr amoMuHuigan D-16 Ba crexnmomnactukanan Al-4C napnax
Tal€pIaHuII MyMKHUH. Y JTApHUHT IOK KYTapuIll KOOWJIUSATH, 11y KyMJIaJaH:

D-16—> T,.= (1,6d >+ 0,02a%),

A-4C —> T,,=(1,45d ?+ 0,02a°).

Muxnap XaMm XyJJu Hareuiap KaOu WIUIaau. YJapHU €rodra KOKWUJIAJIH.
AManuérna MUXJApHUHT JUaMeTpu 6 MM J1aH omManiau. MuxHu €Fou Taxrtara
Muxiama, yHuar auametpu, 0,256 ,.0mq MaH KaTTa 0YIMO KETMACIUTH KepaK.

MuxHHU KOUTAIITHPHIL TAPTUOH Ba KOUJAIAPU:

Orwdnia, Tonanapu Oyitnad TyFpu TapTuOAa KOWIAIITUPUITAHIA MUXJIAp
opacujard Macoda Ba OMpUHYM TalUIaHAaauTraH mMacoda »Hr kamuma S; = 15d,,, ,
KYHIaJTaHITH OYiinda oca kKamuaa S; = 4d ; mraxmar taptuOuna Muxiiap KOKHITaHIa
oyiinmamacu OYyirad mmxmjap opacugaru macoda €HumaH OMPUHUYM TallIaHAAWTaH
macoda S; = 15d,,,,, kelinHrH opaiK Macodanap MuHumym S;=7,5d,,. ; KyHIaIaHT
Oyitnua auman OupuHum Macoda S; = 4d, Muxmap opanukiaapuaard macoda S, =
3d.

Arap MeTaul KoIJlJaMa YCTHJAH MHUXJIaHajuraH Oyica, oupuaun S; = 2d,,,.
Macoda KOJAUPUIaan, KEHUHIH MUuxaap xap S; = 15d,,,, 1a MHUXJIaHHIIA MyMKHH

isd

8.5-pacMm. OruinyBuM MHUXJM OuUpHKManap: a - MUXJAll cxemajgapu; O -
XUCOOMH cxemajap; B - 6FOUYHM 3WIMIIIATH  Ky4WIaHHUII SIIopajiapy cXeMallapH;
1,2 - TyFpu Ba maxmar TapTUOWma Muxmami; 3 - mynar Koriamanu; 4 - Oypuak
OCTHIaru OMpUKMaNIapAa; S5 - CAMMETPHUK UKKH KUPKUMIIM, 6 - HOCHMMETPUK OHp
KUPKUMIIU. 7-UKKU KUPKUMIIM ITyIaT YCKyAMalu; 8-33WIHII SITIOPH

Muxmu GupukManap 3u4 OupuKMa Xocuil Kuiaau. JIeKMH BakT YTuiy OwiiaH
CWJDKHII BY)KYy/ra Keiaau, 0y 3ca yHHHT KaMYHIATHIHD.



Mux, BUHT (wypyn, 2iyxap), 4aHrak(ckoba), XOoMyT, TOPTyBYM OONT Ba
TOPTKUYJIAP UY3WIyBUM OOFJIOBUMIApra KUpaJaud. borioBumiiap TOPTYBYH, TOPTMAC,
BaKTHHYAJIWK Ba JOUMHM Typnapra OymuHaau. bapua Ttypaarum OorioBuUMiIap,
alfHUKCca JOMMUN OOFJIOBUMJIAD 3aHIJIalIaH MyXoda3a KWIMHTaH OVIUIIN Kepak.

bornoBuuniap KOHCTPYKUHSIIAPH MEbEPIIApU Oyiinya  4y3uWidiinra
xucobyianaau. Muxmap CyFypuIra, €roura CUpTH TerHO MINKAJaHWIINA XHUCOOUTa
KapIIWIWK Kypcataau. Mimkanmanuimn Kydu éroua épuk Xocu1 O0yiica KaMaluIlKl Xam
MyMkuH. CyFypumigard OWTTa MUXHHHT IOK KYTapuIll KOOWIMATH KyHuJarmda
AHHUKJIAHAIN:

Tcyr< Reyr z. dmux . Ikuctupuin

o0y epma: R,. - xucobuii xapmmmuk(R..=0,3Mlla-kypyx éeou yuyH,
Ree=0,IMIla- xyn é20u yuyn ),

n=3,14 ea mene ; d,,, - MUX THAMETPH, MM; liwernpumu-MHUXHUHT KHCHUIITaH
KUCMH Y3YHIHUTH, MM; I, - CyFUpPHIIJAard OWTTa MUXHHMHI XUCOOMH IOK KyTapHI
KOOMUIISTH.

lypymiapuu tonanapu 0yinad S;=10 d,, Tomamapura KyHIalaHrTH Oyinda
S,=S3=5d, macodanapaa Kyinnaam.

Yanrak — /0...18 mm nu KyHIAJaHT KECUMU JOMPACUMOH MyiaTAaH, KyliuM4ya
OoF0BYM cudaTHIa UIIIATUIIA]H.

XOMYT - XYM YaHTaKKa VXA, JJIEKUH Y OMpUKTUPUIIAETraH

AJIEMEHTIIapHU TYJIUK KaMpal oJiaju.
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8.6-pacm. Buntnap Ba xomyTtiap
1-OrunyBun BuHT uim cxbemacu; |I-CyrypuiryBun BUHT nm
CXeMacH.



a — BuHTIAp; 1 — cxema paboThl n3rubaemoro BuHTA;ll —
cxema paboThl BBIICPTUBAEMOT0 BUHTA; O — XOMYyTIap; / — TIIyXaph;
2 — mrypyn; 3'— TYFpH XOMYT; 4 — SpyUM STHJITaH;; 5—OTUITraH

Ha3sopar caBosuiapu.

1. KyHnananr KeCUMHHU KaTTaJIalITUPHIILL.
2.EnuMnanrad OepukManap.

3.Haremm Oupuxmanap.

4.Slccu MeTtann yaHTakiap EpaamMuaa OMpUKTHPUIIT YO OMPUKTHUPHIL
5.YUy3unran 60rnoBumiIap OuiaaH OUPUKTHPHUIL.
6. [laliBannani .

7.11ynat y3aknu (apMarypa) OupukmMaap.
8.CUKWINIITA UIIJIOBYU OOFIIOBUMIIHN.
9.9runumira UiIoBYMA OOFIOBUMIIM.
10.Y¥3ununira uisioB4d OOFIOBYIIIH.
11.Crinkumi-Epuauiira uiuioBYM OOFIOBUMIIH.
1.Anadouérnap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.UnTtepHer caiitiap -|12;13;14;15;16|

9 - MAB3Y: EJIMMJIN BA HAT'EJIJIU BUPUKMAUJIAP.
Pexa
l.Enumnn Ba Hareiin OMpuKManap Typjiapd Ba OMPUKHUIIM, €IUMIIAIl Y4yH
MYIJDKaJUTaHTaH TaxTajiap, OUpuKMaiapHu ad3aJiurd Ba KAMUUIIUTH.
Tasgny cy3nap: SXJIUTIMK, aare3dOoH, YOK, CHUHTETHK, MOJUMEp, Kapkac,
enumdanepa, maHel, Uypym, KyTHCUMOH, KOBYp¥Fa, IOHa, Harell.

1.LEaumuin Ba Hare/uim OMpMKMAJap TypJapu Ba OMPUKMINM, eJTHMJIALI
YUYYH MYJ/DKAJJIAHTAH TaXTajaap, OMpUKMaiapHu ad3ajuru Ba KaMYnJInru.

Exumin Gupukmanap Erod KOHCTpYKIMAIApHM OUPHUKTHUPHINIA €IMMIIAL
UCTUKOOHN yeynaup. KOHCTPYKIIMOH CHHTETHK e€IMMIIap acocuja Oakapuiialu.
Enumitainn yekinaHran KeCUM Ba Y3YHJIMKJArd TaxTallapJlaH Xap KaHdad y3yHJIUK Ba
HIaKJaru KyTapub TypyBUM KOHCTPYKLMS 3J€MEHTJIApUHU Tal€piail MYyMKHH.
VYmap TyfFpu Ba SruiraH, KECUMJIApM y3rapMac Ba y3rapyBYaH, y3yHJIMKJIApu Ba
OananmvMKiIapu OMp Hedya MeTp Oynuiu MyMKHH. Enum OupukMaiap mMycTaxkam,
MOHOJMT Oynau0O, >KyAa 03 y3rapaad, WIYHUHT YYyH €JIUM OHpHUKMallapHU
xucobnamga sSxyaut Aed osca Oymanu. Enum Oupukmanap cyBra,uvpuiinra Ba
KUMEBHUI MYXUT TabCUpUTa YHUJIAMIIUA, Oy XOCCACH YIapHUHT y30K MYJJIAT XU3MaT
KWIMIIWHY TabMUHIaiAu. EnuM Oupukmanap TEXHOJIOTUK, KUWMMHUYMIMKCH3 Ba KaM
xapaxaT capdiad MexaHM3alusJIalll Ba aBTOMATJAIITHUPUIT MYMKHH. AMMO
eJuMMIIall WIUIApHU MaxCyc >KMXO3JIaHTaH, UCUTHJIAJUraH Ba IIaMOJUIATTUYJIapu
00p xoHaJa KabTUH TaOOpaTOpHsl HA30paTH OCTHAA OakapuIl 3apyp.

IOk kyTapyBuM KOHCTpYKLHUSJAp YUyH eJuMiapra Kyduiaaurad Tanadnap:
TEHI MYCTaxXKaMJIWJIHNK, SXJUTINK, YAJAMIIMIIMK, €TUMIIM OupukManapnaa ¢akar
CyBra 4MJamjM €JIMMIIAPHHM KYJUIalll OpKajdu BYXKyara Kemaau. UuaamianwivK Ba
WIIOHWINJINK €JIUMIN OMpUKMaap/a aAre3uoH OOFIOBUMIIAPHUHT YCTUBOPJIUIHUrA,



eJIMM TypuWTa, YHUHT cu(aTura, eIUMIAII TeXHOJIOTHICUTA, UIIIATUII IIIApOUTHUTA Ba
TaxTaJapHU F03acura UIJIOB OepuIIra OOFIUKIUD.

Enumnm 4ok - OMpUKMa MyCTaxKaMJIUTHMHM TabMMHJIAIIM Kepak. Emmmiun
OupuKManap KauMJiaH JypaaropyriiuKaa KyJIIaHuO KeJIUHTaH.

KumMEHUHT pUBOXIIAHUIIN EFOY KOHCTPYKUHUSIIAPU Tapuxuja HHIYCTpHUAI
UIUIa0 YUKAPUIIHM, CUHTETHK TMOJMMEp eJIMMIIApHU BYXYIra KeJIuld 3ca
eJIMMIIAHTaH KOHCTPYKIUSUIap MIUTa0-YMKAPUIITHU Ky4alTUpUO r000pIu.

Enum OupukMaiapHu enumianiga UrHa O0apriav €rod KaJduHJIMTH KYIu
owraa 50 MM, Hamummru 12%.m1aH ommMaciouru kKepak. Enmm Oupukmanap
yeTiapyu OUp TEKUC OYIUIIN KEepak.

Enum  Oupukmanap y4yH TEpPMOpPEAKTHUB CMOJajap acoCHaaru
KOHCTPYKTHUB CHHTETHK enumiiapaad ¢oimamaHuaIMoKaa. X03upaa EFouapHH
emavitamga  penonodopmansaerun enum Kb-3 Ba pesoprun emum P®-12,
¢rouHM MeTayul OuslaH enumiiamijga sca — osnokeun enum OII-1 kenr
KYJUIAaHUJIMOK/IA. .

Enum GornmoBun cudatuga OMPUKMAHUHT SXJIUTIUTHHM TabMuHIanau.“EB”
KaiTa Ba Maiga Oynran ¢&rod yHCypJlaplaH KEeCUMH Ba IIAKIU UXTHEPUN
KypwiMallapHu Oaprio 3Tl UMKOHMHHM Oepaau. Kecumuu Oanannmuk Oyiinya xap
XWJI HaBJard TaxTajap/laH [IaK/UIAaHTUPUII MYMKUH. Macainan, Mebepuii
XyXoKaTiapra Kypa, OMpPUHYM HABIM HYKCOHCH3 TaxTallap KECUM 4Uy3WJIaJuraH
tapaduna 0,17h nan kam smac macodana xoimamTupuInILy 3apyp. MKKMHYM HaBIU
TaxTanap kKecuMm cukwiaaurad 3oHaza 0,17h macodana, xonran macodana yduHUH
HaBJIM TaxTaJlap >KOMIAIITUPUIIUIIN JIO3UM.

«Eb» acocaH enuM 4oku OYillad CHIDKHUINTA HIUIAII YYyH MYJDKaJJIaHTaH.
Enmummamn  yuyyn 15%nu  Hamimkzaarm TaxrtanapaaH (oijajaHuIl JIO3UM, HETaKH
Hamyurd 15% nan xaM OynraH TaxTanap €TUMIIMK OMpUKMaza Kauimaau Ba aap3
KeTHIIW Xocull Oynaau, aWHUKCa IOKCH3 TEXHOJIOTHK kapaéuuna. Cudatiu
SJMMIIAHUII YYyH Kamuaa 15kr/cm 2 6ocuM 3apyp, YaHaa eTuMIn YOK KaJTuHJIUTY
Oup Tekuc Oymaau.

Emnuk 6upukmanapra kyimiran 6apua tanabmnap KMKnapna 6upunran. Enum
Typu KypwJiIMa WIUTAWIMTaH Typura Kapad OenruiaHaau Ba TalmHianaau. Enummian
KapaCHUHYU TE3NMAIITHPUIN YIyH EF0Y TOK OWJIaH KU3TUPWIAIU, KU3TUPHII BakT! 1,5
JTaKuKaaad lcoaTraya JaBOM STUIN MYyMKHH.

Enumnam sxapaénum Kyiugarn OOCKUWIapAaH uOopatr: TaxTajap YCTHUHHU
Tal€pnalll, eIMMHU CypHULI, MabJIyM BaKT OUMK yuuiad typuil, oup sipum «Mlla» kyu
Owian 6ocuM Oepulll, UCCUK XO0JaTaa O0OCHM OCTHAA yIUIad TYpHIl, MabAyM BakT
O0ocumMcH3 yuuad TypHIll Ba HUXOSIT oMOOp/a yuuiad TypHILL.

Enumnananuran TaxTtanapjard WWUIMK Xankajgapu OupOupHUra mMoc KeJluIIu
mapt. Akcuaa KypuO KallMIIMII HaTWXKacuia eJIUMIIM 4YOoKJapja 4Yy3yBuH
Kywianumap maino 6ynanu. Yokmap typiapu (9.1-pacm,a) yuma-yd 0) THIILITH



9.1-pacm. Enumnu GupukmManap: a - KyHaajnaHr 4okiap; 0 - OVitnama yokiap;
B - Oypuak 4oK; 1 - KeHr Tojajau 4oK; 2 - KUCKa TOMOHJIM YOK; 3 - KCHT Ba KHUCKa
TOMOHJI YOK; 4 - TUIIUIK YHUK; 5 - daHepanapjarv TUIUIA YHHUK 4OK; 6 - TUIUIN
Oypyak yiuK.

VYuyma-y4 4ok — KeCUM 3HU OYilnda TaxTajlapHU yJialjga KyJJaHWIaad, THILLTA
YOK — TaxTaJlapHU y3yHacura yjaiija Ba KypujiMa YHCypJIapuHu Oup Oupu OuiiaH
OMpUKTUpPHILIA KyJUlaHuIagu. YHcypaapau 30-45 o Oypyak octuia OMPHUKTUPHIL
V4yH yJapHUHT 5HU 15cMm rada Ba Oontimap, Oypama — muxjap OWiiaH, e€IuM
CYypWITaHJIaH CYHT, MaxKaMJIaHaIH.

[[ynar y3akmapu sbHU apMarypa CTEepKEHJIapu €F0o4 YHCYpJIApUHU Oup
Oupura enmuMIaHUO OUPHUKTHUpaaU. YHCYypiap M4Maa Maxcyx acOobiap OwitaH mas
yUWIay Ba €IuM Cypuiaau (3MOKCU euM). MabliyM BakT yTrad u4dura CTep>KeH
XUCOOU  y3YHJIMKAA KHUPUTUO KOTHpWUiamu. XyIAAu UIyHJIad  y3yHJIUKAA
CTEP)KEHHHMHT KOJITaH KHUCMH OOIIKAa YHCypra KupuTwiaau. by Oupukma srumyBun
VHCYpJIapHU yJalllkAa KYJUITaHWIAIWd, XamJa YU3WIyBYM YHCYpJapHU YIalija,
YCTYHJIAPHH NOMAEBOpra Maxkamiiamaa KyJIaHWIaau.

EnumnanyBun y3ak  cudatupa A-II, A-LII apmarypa crepxennapu
WIJIATWIAAW, YJIApHUHT auametrpu 12 man 25MMm rava taBcust sTunanud. Enum
Mapkaiapu —®OP 12, ®P® 50, DIIC1 sbHU PeHOIOpE30PIIMH Ba ATOKCHT KaTPOHJIAP
acoCHJIaru eJUMJIap TaBCUSl KUJIMHAIH.



FOxnap tabcupuaa Oupukmaza CyFypuIll Ba TYPTHO UYMKApHII Kapa&HIapu
XOCHJI OYJIMITN MyMKHH. AffHaH IITyHH bTHOOpra 0JIM0 OMPUKMAHUHT 0K KYTapHIIl
KOOUIUATHHUHT Kdoaacu OYirda Xxyucooal JI03UM:

N
N
N

3

RN

| S

9.2-pacm Enumitanran crep:keHb OuiiaH OMPUKTHPUIIL.

a-Oyinanma; 0-Oypuak octuaa; 1-OMpUKTUPHUIIATUTAH JJIEMEHT; 2-Iyiar
apMaTypaJaH CTEPKEHb; 3-TeIHK; 4-11a3; S-perKa; 6-enamum.

Kazenn Ba okcwum enumiapaad (Qapkid CHHTETHK €JIUMIIAp YOK
MYCTaxKaMJIMTMHU, CyBra YHJAMIIMJIMTMHUA IOKOpH JapaxaJa TabMHUHIIAWIN.
Xo3upru mauTiaa pe3opuuHaid, (PEHOJI-PE30PLUHAIN, ATKHIPE3OPIUHAIHA, (HEHOI
CHHTETHK elUMIIap KyIaHMIMOKAA. EFOU KOHCTPYKUHMANApU KypHIHLI MebEpuapu
Ba KOMJAJlapura acocaH €JMMHHU XapopaT - HaMJIMK [IAPOMTUHHM XHUCOOra OjiraH
X0JI1a TaHJIAHAIH.

DJIACTUKIUK, KOBYIIKOKINK €IMMIIH YOKJIap/a aloXuaa YpuH TyTaau. Erounu
Metasl, (aHepa, €kM MaacTMacca OWIaH eTUMIIaHTaHla, XOCUJl OYJIraH yokjiapaaru
KYWIaHMIL, YYKHUILJAH XapopaT TabCHUpWIA Y3rapuuuiap coaup OYJIWIIM MYMKHUH.
[yHunr yuyH OyHaai xoJiap/ia KaydykJd SJacTHUK eUMIIApHU KYJUIAIHUA TaBCHS
ATUJIAJIN.

Haresuiu Oupuxkmasnap

Harenb-nemncua c¢y3, wmux. Kuncrnantupysun YHCYpJIapHU y3apo
CWDKUILNTA KapIIWIUK KypcaTaauraH HUJIUHAPUK €KW SICCH TIOHAJap — Haren Jie0
atananu. JKurcianyBYu YyHCypiap amECHHUHT KATTHKJIUTU HareJIHUHTAaH Oup
Heya 6apobap kam. lllyHWHT y4yH Haremiap STUJIMINTa, YHCYypJiap 3ca d3WIHIITa
UIJIanIaau. Amiécura Kypa Hareyulap —  KaTTHK €rousapiaH,
IUIIATUIACTUKIIAPIAH, EFOWIMK IUIACTUKIApAaH, MyJaT, aJlOMAHUWIAH sCaJiraH
oynaguHarenb-Hemucua c¥y3, Mux. JKuncnaHTupyBuu YHCYpJIapHU y3apo
CWDKUILWTA KapIIWIUK KypcaTaguraH UWJUHAPUK EKU SICCHM TOHAJap — Haren Jied
atananu. JKUIClaHyBYM YHCypJap AUECUHUHT KATTUKJIUTU HareJIHUHrAaH Oup
Heya 0apobap kam. LlyHUMHTr y4yyH Haremiap STWJIMINra, YHCypJiap 3ca 33WIMILITa
HUILIAIIA M. Ameécura Kypa Harejulap — KaTTUK €FowIapaaH,



IWIIAMUIACTUKIAPAAH, €FOWIMK IUIACTUKJIApPAAH, MyJIaT, aIlOMUHHUWAAH scalraH

oynanu
9.4-pacMm. Harennu 6upuxmaap
[Munuaapuk  Harellap  rypyxura — MHX, OonT, OypamMa — MUuX,

NapurMHMHXJIap, Kupaad. Slccu moHanap TypKymHura — raika, maiOa, mImoHKamzap
kupaau. Hunuaapuk nynat Haremiap — 6onriap 2MM Kappanukaa 121an 24mM rada
Tai€piaHaayd, KaTrTUK €rod Oonriaap-4Mm Kappamukiaa 12mpan 30mm raya

25-30 mm

v

h~08H

oaxapunaau. «Al'-4Cy» wmapkamu mmmarniactuk Ba «JCII-b» mapkanu €rowink
macTMaccaZaH  sAccaliraH  HareJulap KUMEBUM  JKMXaTJaH cajouii MyxutTia

V3mapuHu  WKOOUM  KypcaTuiira. Haremm Oupukmanap, HareJuIapHUHT
neopMaTUBIIUTUTA Kapad, CHMMETPUK Ba HOCUMMETPUK OHpHUKMaiapra
aXpaTUIaIn

Haremnu Oupukmanap 3udu Oyiaranu Tydaiiau, Hareil Ba €Fod KyWIaHTaH
XoJIaTiiapu ¥y3apo SKMHAaH OOfjuK. HaremHuHr XucoOu KaWWIIKOK Ba STUIyBYaH
TYCUHHUKUJa Oaxkapuiaau. AMmo, Oy XucoO aHya MypakkaOJIUTH y4dyH, aMalija
Hare/ulap 0K KyTapuil KoOwimusaTiaapu comna udomamap Oyimda tommmamu —[I].
KurnicnanyBur yHCypyiap OH3WIMIIM EKM HAreja HSTUIUIIMAArd Oy3Wiull XOCHJ
Oynranma Hareu OMpPHUKMa YerapaBHil XojaTra TYIIUII MyMKUHJIUTHHHU Hazapja
TYTHII Kepak: HaremmapHuHT 10K KyTapuin KoOunust udoganapu:

a) YEeKKaJary yHCypJiap 93WIMLIN MapTUIaH

T =K, -ad K

I
0) ¥pramaru yHCypJiap 33WIUIIN MAPTHIAH:

T =K,-bd K_

B) HareJ STHIUIIIH IIapTUIaH:

T, =(K,-d" K, -a ) K, <K, d

Oy epna, K1, K2, K3, K4 -&ro4 Ba HareJIHUHT STWJIMII Ba 33WIMINTa OyiraH
KApUIWINKIAPUHA ~ YBTHOOpPra OdyBUM CcoOHIM  Kodddumumentnap, [3] — nman
OJIMHAIH;

a,b — YeKka Ba YpTajaru )KUICIaHyBYH YHCYPJIAp KATMHIUKIIAPH;

d — HareTHUHT TUAMETPH, CM;

Ko - 6Vi11a6 Tabcup 3TyBun N Kyd ToTajgapra HucOaTaH Oypuak ocTuaa



[1P2]

y3aTWINLINHE 3bTHOOpPra OdyBYM KOA(P(GUIUEHT. “0’KaMHUATH aHHUKJIAHUIIAA
MUXHHUHT yuu /1,5d/ XxucoOra kuputuiaMaciura kepak (a-1,5d).

[Inactmacca Haremnap OupHKManap/ia KUPKWIMIIM XaM MYMKUH. bup
KUPKUMIIU [1/M HareJIHUHT 0K KYTapuIll KOOUIUSATH

.-'

To=md®

Oy epna, Rk — Haren amécuHUHT KUpKWIdIra OViaran Kapmumiaurd. Haremmu
OMPUKMAHUHT 0K KYTapuil KOOWIMSATHMHHM XUCOOJalllJia Harejiap COHMHU Ba yiap
KUPKHWJIKII COHMHU OWJIUII Kepak Oyiaau:
T=T, rny e 2N

Oy epna, Tmun- /4/.../6/ ndonanapaad TOMWITaH KEMUSATIAPHUHT SHT KHYHK
MUKJIOPH;

N,- HareJIap COHMU Ba MK-HareJuiap KUPKUIUIIN COHU;

N- 6Vitnama 3ypuKHILL.

Muxap maxmar Tap3aa, KAsid €Kd OJIIUN Tap3/1a KOKWIUIIA MYMKHH, aMMO
AKUH OKOWIAIraH MHUXJap opacuaard wmacoda deKIaHraH, HEraku €Erod Jap3
kermacyura yuyH: Si>K -d

bontnap »ca dakar opauii Tap3ga KaTtopiad KOTUPWIAIW; UIMHAPUK
HareJUIapHUHT YKjIapapo Macodanapu €rod Tosiacura HUCOATaH axxpayiud Typaju:

So-uekkajmaru Haren YKuJaH €rou Kuppacurada Oyiran macoda, Tonanapra
MYBO3UU, '/HHU TTapaJljIesT X0JI/1a;

S;-Tonanapra MyBO3Hi XoJi1aru Harejiap y3apo macodacu;

Ha3zopar caBoJsiapu .

1.Enumnm Ba Haresm OMpukMaliap TypiapH .
2.Enumiu Gupukmanap.

3.Enumdanep Tymamanap.

4 EnumnasenaapHu XucoOJalil.

S.@aHepara KENTUPUIITAH KAPIIUIUK MOMEHTH .
6.1 lunuHapuk Haremap .

7. HarenmapHuHT 10K KyTapuIll KOOUITUSAT .

8. [Imactmacca Hareap.

9. bupukmanapna Oyiiiama 3ypUKHUIIIL.
1.Anaouérnap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.UnrtepHer caiitiap -|12;13;14;15;16|

10 - MAB3Y: EIIMA ITAHEJIJIAPH BA TYIIIAMAJIAPHHA
JJOMNXAJIAIII BA XHCOBJIAILL
Pexa

1.Erou mamennmap Ba TYymamanap, €rod ENMalapHUHT IOK KyTapyBuu
AIEMEHTIIApHU.

2. Erou TY11aManapHuHr TypsapH, 0K OCTHIa HILIALIN Ba XMCOOH.

Tassnu  cy3aap:ToménmMa, acOECTLEMEHT, pYJIOH KpOBEllb, pEIIeTKa,
MMaHXapaCUMOH,KHsI TOM €nMaliap, KOp IOKJIaMacu, 4YerapaBud XoJjaT, 3YpUKUIL,
aTyBUH, enuMdaHep, KyTHCUMOH, KOBYPFAaCUMOH, OyFU3IISAIIMSL.



1.EFou nmaHenaap Ba Tymamanap, éro4 énNMaJapHHHT 0K KyTapyBuH
3JIEMEHTJIApH.

Erou Tymamanap - érou TyCyBuM TOM SIManapuia 0K KyTapyBUH 3IE€MEHT
XucobnaHany. YjapHU Taiiépnamra KaTta MHUKAOpAa érod capduaHanu. Erou
TYylIaMJIapHA ~ TYFpU  JIOMHXaJall  TOMENMAHWUHI  MKTUCOIUM  KUXATIaH
camapajopauruiu Oenrunaiau. Tymiamanap, MCCHMK TOM €nMa KaTjiamiiapyd y4dyH
acoc OynmO xu3MarT KWJaau. YJaap acoCcui IOK KYTapyBUM KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT
YCTUBOPJIMTMHUA TabMUHJAINIAA, THK Ba I1IaMOJI IOKJaMajlapura KapLIWIUK
Kypcarangd. TyIIamMaHUHI KOHCTPYKLIMSCH TOMHUHI Ba TOM €NMa MCCUKIHK
CakKJIariwIapHUHT XyCyCUATIapuUra xam OOFIHKIMP.

a) 7

10.1-pacm Erou Konnamanap BapuaHTIapH
a-UCUTUIIMAMINTaH; O-WCUTHIIAINTaH; B-aCOCCTIIEMEHT; 1-pyJIOH KpOBelb; 2-
ucuTruy; 3-tymama; 4- acOecTIeMEHT KPOBEIIb; S-peleTKa.

Erou Tymamanap acocan érounu Ba enumpaHepny Typiaapra 0ymuHamu. Erou
TylIamajap OSHI Kyl TapKajraH Ba KYJUIAHWJIAAWIaH TylaMalapaup. YJapHU
Tal€pialmira UKKMHYA Ba YYMHYM HAB €Fod Marepuamuiapu unuiatwiaau. LyHuHr
VU4yH Tymamanap HucOaTaH ap30H Typaad. YJIAPHUHT HHI aCOCHM KaMYMIIUTH
Tai€prnam y4yH MeXHaT Cap(@UHHUHI FOKOPWJIMIH Ba IOK KYTapull KOOWIHSTHHUHT
nacTauru xucobnanaau. Erou TYmamanapan 3 MeTpraua y3yHIMKAAa Ba SXJIHT Ba
[MaHXKapaCUMOH KypHUHUIUIApAA TaUEPIaHUIIN MYMKHUH.
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10.2-pacm. [TamxapacuMoH Ty1iamanap

1-nocka; 2-MHuXx.

[TamxapacuMoH TymaManapja €rod TaxTa OpalMKJIapu SHr Kamuga 2 cm
OpaJIiK OWIJIaH KyHuiIaau.

Axmuar TYymamManapHu OWp KaTiaMid  SXJIUT Ba HMKKA KATJIaMJId KHJIHO

Tan€pilaHaIu.
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10.3-pacM. bup katnamnm SXJIMT TYama
1-Tymama taxTacu; 2-pacocnap; 3-KyHaajgaHT Erousap

Kecumran tymamManapHuHr OWpPHHYM KaTjaM TaxTajapu OpajJuKJIapuHU
KamMuaa 2 cm OYWK Koynupuiaau Ba Tenacura 45-60 rpamyc Oypyak ocTuaa XUMOS
€rod KaTjiaMu MHUXJIaHaau. byH/ia OMpuHYM KaTjiaM TaXTacH acOCHI MITYM KaTiam

xucoOnanaa. XUMos KaTJIaMUJard TaXTaHUHT KAJIMHJIUTK Kamuaa 16 mm Hu,
SHA ’ca /00 mm HU TAIIKWI KWJIAIH.

2. Erou TymamManapHuHT TypJapH, 0K 0CTHA HILIAIIN Ba XHCOOMH.

Erou Tymamanap srunuinra Mebépuii Ba XMCOOMI TapKalraH Ba TYILIAHTaH
oKIamanap Oyinuya xucoOmaHanu .TYlIaMaHMHT XYCYCUH OFUPJIMIU - UCCUKJIIUK



cCakjiarud, TOM dJIEMEHTIApU KAIWHIUKIAPU Ba 3UWIMKIAPU OPKAIM aHWKJIAHAIH,
xama Oy rokjiaManap Tyuiama ro3acu Oyinda TeKuc TapKaiaral XucoOJaHaau.

Kusmuru o O6ypuak octuaa Oyiaran Kust ToMm €nManapjard Tymamanap Jq = q.
COSa rokjmamanapra xucoOnaHaau. Kop IOKJIaMacMHUHT MUKIOPH, KYPHUIIMII
palloHMHM XHCcOOTa oJiraH XoJJa aHuKIaHaaAu. TYIUIaHraH ajoxuja HoKJaMmalap
cudaruaa, MOHTaX *KapaCHuAa Tyliama ycTuja ofam Oynaraninuru yuyH [xH kaOyn
KUJIMHAIU. XUCOOUHN IOKIaMallapHUHT KUUMATIapuHU aHukjamaa y =1,1, MCCUKIuK
caKjarud Ba ToM y4yH »=1,3 Ba Kop IoKk1amMacH yayH @/S < 0,8 6ynran xomma =
1,6 xaOyn kunmHaau. Kyunananr kecuMHM Kyiuaaru gopMynanapiaan ¢oiigananuo
KYHJAIaHT KEeCUM YIuaMJIapUHU aHUKJIAIl MyMKHUH:

2
w, =2 b, =S w2
R h 6

b,, - Taab KWIMHTaH TAXTAHUHT OSHHU.

Tymamanap OMpUHYM Ba MKKMHYM YerapaBuil xonariap OVitndya xucobiaHau.
Xucobnamnuiapja acocuit UMFUHAM oKiiaMa cudartuja JOUMHM Ba KOp IOKJIamasapu
xucoOra OJIMHAIN.

bupunun uerapaBuii Xonataa Kyiugaru popmyiia €paaMmuaa:

O'ZMSRQZ
W

UMKKUHYM TYpyX derapaBuil xosiar Oyinua sca Kyhujparu ¢popmyna €pramuia
XHUCOOJIaHaIN:

fo23 &l 1] o [L]_L
| 384 EI - | ’ yepzla | =150

 J /g"
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10.4-pacm. TymamanapHu XxucoOJall cxeManapu: a- TeKUC IOKIap cxemacH; 0-
XYY WIyHJal, HyKTara TabCUp KWIYBYHM; B- 3YpPUKUIUIAp cXxeMacu; |- OupuHYH
HnFMa IoKJIaMaliap; 2- MKKUHYM MUFMa loKIamManap; 3- OYuK TylmaMa TOKJalapu; 4-
WYY TyIIaMa TaXTAJIapHu.



Jlonmuil Ba KOp IOKJIaManapuaH TallKapHu, MOHTaX Kapa€HUaru rKiamManap
HuruHaUCcH Oyiimya xaM XucoOsaHanu. ByHna Xycycwil OFUpIMKIAH TYIIaJUraH
TEHI TEKHWC TapKajraH IOKjIamManap - (=g ea mene Ba MOHTAX4YM OJaMJIApJaH
TyHmIaAUral TYIUlaHraH tokiaama —P  opaauxnune 0,43xl macodacura xyitviran
X0JI71a XUCOOJIaHa Iu.

VY xoi1a, MAKCUMaJI 3TYBYH MOMEHT

M__ =0,07g,12+0,21P,l

Arap OKOpUJaru OSryBYd MOMEHTHUHT KHMUMaTH OJAIMHTH  MOMEHT
KHUMaTUIaH KUYUK OYJica, XMCOOHW AaBOM JTTHPUITHUHT XOXKATH KOJIMAWIH, aKc
X0Jia OWpHHUYM TypyX dYerapaBuil xojar Oyiuva Kyiunmaru dopmyna €paamuia
MyCTaxKaMJIMKKa KaiTa XucoOJall amanra OUUpuiIaiau:

GzMSRDZ
w

oy epna: Ror=m,,, 'R=1,2 13 = 15,6 MIla, Ba R =13 MIla ra TeHr;
My- BaKTUHYAJIMK  IOKJIaMajapja WIUIAll  IIapOUTHHH  XHUCcoOra  OJyBYH
ko3 puIreHT.

[TamxapacuMoH Tymamajgap Kus ToMJapia  KUHIIWMK STHIHIL XOJaThia
WIIalIM Ba yinap XaM Kyruaara ¢popmyianap EpaaMuaa XucoOaaHa u:

M, M, _ FIWE
o = | W <R, Ba F=yr +

Xucobmam keHrnuru cudaruna [ memp €KUM OUTTAa TaXTaHW KEHIJIMIU
oJiMHaau. Arap TaxTta Kagamu /5 cm naH karra Oynca xap Oup taxrtara P=1,2 kH
IOKJIaMa, arap Kajgamu [5 cm JaH Kwduk Oyinca Pcosal2  1okiiamMa Tabcup
KWITUPUIA]IH.

WNkky KaTiiamiiv TyliamMajJapHU XHcoOnamga srTuiMmra gakar uirdy Tynama
MeBEPUI 0KJIaMa Oyitmda XxucoOsiaHa U, YyHKU KUSUTUK Oyiinda TapKajiraH oKJiama
KHUCMUHHU TYIIAMAaHUHT XUMOS TaxTajlapu KaOyn Kujaau. XucoOJsail KEeHTJIMTUHU
6ynna b=/ m onumagu. Vimrma TyruianraH fokiaamanu sca rokiama 0,5 Mmerpra
Tapkanaaun Ae6 XucoOiiaHaau Ba XMCOOWM KeHrnuk (,5 m OYyiarannuru ydyyH
P=12xHI0,5= 2,4 xkH KuiiMaTHU OJIUHAIN.

Emumdanep Tyamanap camapanu Ba UCTUKOOJTH TYCYyBYU
KOHCTpyKIusiapra kupaau. [lnurtamap gockanw Kapkac Ba YHra eJMMJIAHTaH
(dhanepanapaan ubopar.YnapHuHr y3yHiauru 1=3 — 6 M, kenrnuru b=1— 1,5 m 0Y1u6
(danepa mnuctinapra Mmoc. Kapkac mnanemnapu OyijnaHMa Ba KYHJQJIaHT TaxTa-
KOBYpFanap OyTyH, €KM eIUMIIaHraH OYyiuilyM MyMKUH. bylinanma Taxta-KoByprajiap
opacu 50 cM rada, KyHAaJIaHT KOBypraiap opacu 1,5 m.raua Oynanu, Oyimanma
OWJIaH KeCUIIraHja y3uaaau. YHra yuamiii KaluHIUTy KamMuaa 8 MM Jiu (panepasap
oupuktupunanu. Kapkacra enumitamiga QanepanapHuHT €rou Tojnanap OVimaHMa
TaxTa-KOBypFranap HyHamumu OVilnua OYnuImM Kepak, IIyHAa QaHepa Y3WHUHT
IOKOpU YMJAMJIWJIMK Ba MycCTaxkamudruga unuiaiau. Enmmdanepamap Ttymiama,
MPOTOH, CyB Ba OyF W30iAIMs BasudanmapuHu Oakapaau. Yiaap €HTWJI Ba aH4a
KYTapyBUAaHJIMK XYCYyCHSITUTA dTa, YWJaMiM Ba MycTaxkam. [laHeimmapHuUHT XOHa



WYUTa KaparaH ro3acura KAMEBUN WILIIOB OepunnO, EHFUHTA YHIaMIIAIIUTH
OIIUPUIIA/IH.

EmnMdanep manemnap makimra Kypa:

1).KyTHCUMOH

2).KOBYpPFaCUMOH

Emnvdanep mnanemnap kyTapuO® TypyBUM KOHCTPYKIHMATA TastHAIH,
KaMuza 5,5¢M J]a MUX Ba IIypyruiap OWIaH MaxKaMiIaHaIH.
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10.5-pacm. Enumdbanepa nanen tymamanap
a-KOHCTpyKIMsl; O-xucoOmam cxemacu; |-KyTHCUMOH; 2-KOBYpFaiu
IOKOpUCH €NUiraH; 3-KOBYpFaJIM MacTh Enwirad; 4-eauMm; S-ucutrud; 6-
Oyruznsinus; 7-mamMoruiatruy; 8-ganep Oupukma; 9-0yitnanma KoBypra; 10-
KYHJAJIaHT KOBYP¥Fa;
[TaHemmapHUHT OWpraJMKAArd STHIMIIAHA TabMUHJIAII YYyH 4YeTiapu
Haresuiap OuiaH OupuKTHUpUIaIY, Xxap 50 cM ra riaHkanap Kynnuod MUXJIaHaIu.
EanuMnanesnsiapau xucooaamn
OTUJIMII BaKTHU1a OUpTa MaxKaMJiaHTaH OaJKaHUHT Y3 MaccacHu gy Ba KOp
OFUPJIMTUIAH Py MYCTaXKaMJIUTH Ba STWIMIN Japaxacd XucoOjaHaau. by
WKKU FOKJTAHWIITHAHT WUFUHINCH XUCOOWM STHIT MOMEHTHHH TAIIKWJ 3TaJIH,
KYHJQTaHT Ky€Iap Ba MaKCUMaJT STUJIHIIL
Okopru komnama P=1-1,2=1,2 xH Tabcup KkyunapaaH maxamuinii
STWIWINTA XaM TeKIMHpuiagu, | M KEHIVIMKAa KOByprara KaHUYaJuK
MaxKaMJIAaHTaHJIUTH.
danepa Kormamangap Ba KYHIAJaHT KOBYypFajap eIuM OupuKmanap
MaxKaMJIUTH XUcoOWTra OMpraivkiaa Typaiau.



KyrucumMoH ~— maHen — KeCHMMH — IMAPTJAM  paBulllga  JBYTaBp,
KOBYPFaCHMOHJIAP-TaBp TOKYAIapy IOKOpUTa, €K IMacTKa JeHuIaIm.

ByHma [eBop KalIMHJIMIH KOBypralap KadWHIUTH HMFUHIACUTA
(be:=2Db,5) TEHT, KOMIIaMaTapHUHT XUCOOUH KEHIJIUTH

Dpaca=0,9b, =64 na,
|
Dpaca=0,9 gb , I<6a nma, Oy epma

b — maHen KECUMUHUHT TYJIMK KEHIJIUTH,

| —manen nposery;

a — OVianMa KoByprajap YKjaapu opacujara Mmacoda.

Erounnnr osnactuk momemn  E;, u Qamepamap E, Hu xap xun
KaTTaJMKIIApU XUCOOra OJIMHTaH XO0JiJIa TMaHeJl KECUMHU TeOMETPHUK TacHU(U
aHuKJaHaau. Hatmkama KECHMHUHUHT KEJITHPWUITAH  TEOMETPUK TacHHU(H
aHuKIaHaau. Kydianui aHuK/IaHaIuran MaTepralira HucOaTan Oaxkapuiiau.

danepara KeJITUPUIITAH KECUM 103aCH:
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CDaHepara KCHTHpHHFaH I/IHepHI/IH MOMCHTHU.
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CDaHepara KCHTHpHHFaH KapHH/IJH/IK MOMCHTU.
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by epna Zy — (hanepa KomnaMana XMCOOMM KECHM OFUPJIMK MapKa3urada
oynran macoda, Oup X1 IOKOPTH Ba MaTKU KOIJIaMalld KYTUCHUMOH TaHesuiap

YUYH:
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Emumdanepa manennap KECMMUHU TaHJAIl Y4YyH Xap XWI KECUM
TEKIIUPWIAIA, YUJIAMIIUIIUTY Ba STWIMIIM aHUKJIAHAIH.

Enumdpanepanapau xucodaamaa KyHuaaru uuiap 0axapuiaau:

1) uy3miran Korsjama 4u1aMInINKKa:

M <

=W, , KaRgp

by epna:

M — xucoOuii 3ryBUl MOMEHT;

W, 4. —paHepara xkentupuirad KapUmiIiK MOMEHTH;

Ryp — anepaHuHT gy3unnmra XucoOuil KapIuIury,

ky=0,6 ¢anepa mapkacu ®CO yuyn (0,8-OaxemmsupoBan Qanepanap
y4yH) — OUPUKHUII KECUMHHUHT KYUCU3JIAHUIITMHU XUCOOUTa KO3 PUITHEHT,

2) KUCHJITaH KoTllaMa TypFyHIIMKKa:

YMymuii xoaaa Z,=




M

o,.=—<R,,,
Wirs. o
¢¢ — OYHmanma srunui kodddunrenTu
b= 12502 , a/6>50 na,
(ald)
_(als)

=1-—2—, a/06<50 na,
¢ 5000 Aa

a — KOBypraJjiap OpaJiuFH,
O —(haHepa KaTUHIUTH.
3) P=1,2 xH ky4naH 1oKOpru KOIIaMaHUHT MaXaJUIM{ ATHJIHIIN:

o,=—"<R, ,byepna

4) enuM 4oKHW OYirya CUIDKUIN (KOBYpFaJIapHU KoIJlamara eJMMJIaHTaH
XKoiapusa)

T b = Roe, By epma:

ber — KapKac KOBypFraJlapy SHUHT HHFUH]IUCH;
Rgpex — (DaHEPAHUHT CHIDKUINTA XUCOOMM KapIIHMIINIH.
5) sruuiin Oyinya:

f_5 aFb H H_i
| 3840,7E,1,,, L1 ] [1] 250

Emumdanepa nmeBopmap BepTUKAT IOKIAHWII Ba ¥3 MaccacHIaH
STAIALITA XUCOOIaHA M.

1

byinanma sriimmm= 250 !

Erou tom énma xoHcTykumsaap. AfipuM Xommapaa TEXHHK HMKTHCOMMA
aHanu3 €rod KOHCTPYKUHMSJIAPHU KYJlall IOKOPUM YHYMIOPJIMKHU OEpUILMHU
Kypcataau. Karop arpeccuB MyXuTiM HIUIA0 YMKApHUII LeXJapuaa, omoopiapaa,
ycTaxoHaJjlap/ia, aBTocapoil Ba Oomkanapaa ToM €nMajiap YUpHILIaH Ba EHFUHAAH
3aMOHaBUM BocUTanap OWJIaH XUMOSJIAHAH.

Emumnanran €rou Ba enumiiaHrad ¢aHep KOHCTPYKUIMSIIAD —KypUIIUIIT
TaHHApXWUHU KaMaThpagd Ba OWHOHM Y30K MyAJaT XU3MAT KUJUIIHHH
TabMUHJIAUIU.

Yer s amanuéru XaM KynruHa OMHO Ba HMHIIOOTIAapJa €JIUMJIAHTaH oK

KYyTapyBuUMd Xap XWJI KECUM I03alHM TYCHUHJApHH, (QepMasiapHu Ba OyHAaH
tamkapu 100 M Kylnounu apka Ba paMaapHU KyJUlall OKOPH YHYMJOPJIUK
OCpUIIMHU TACTUKIIANIN.

XO03Upru 3aMOH CaHOAT KyPWIMIIHAA TOM ENMAJIap YYyH CUKWIMILIIa

VIUJIAWIUIad KUCMJIapy €royjaad, 4y3wivIlra WIDIAaUJIUurad KUCMJapu dca

MeTalIaH Talépianrad €rou Metajuiu ¢pepManapaan GonamaHuIMOKIA.

Ha3zopar caBosiapu



1.Erou manennap
2.Erou Tymamanap toménma enumpanepnap
3. ITanxapacuMoOH Ty1iamasiap
4. TymamanapHu XUcoOIaml cxemanapu
5. Jloumu¥ Ba KOp HOKJIamajiapu
6.Enmumdanep Tymamanap

7.Enumdanep naHeap maxkiapH.

8. Emuvmanennapau Xxucooar
9.Enmumdanepanapuu xucobnamiga OaxxapuiaJaurad UIap
10.Erou ToM énma KOHCTyKIUsIap

1.Anaouéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.UnTtepHeT caiiTaap -|12;13;14;15;16|

11-MAB3Y. EFOY YCTYHHJIAPHU JTOMUXAJIALL BA
XUCOBJIAILL.

Pexa

1.Erou ycTyHnapuHMHT TypiapH: SXJIUT EFOUIH, €IUM EFOUIM, TAPKUOIM Ba
MaHKapalu.

2. Erou ycTyHnapMHMHT KecUMIapu, acocMil KypcaTKMuiapu, KYIIaHUIMII
COXacH, YCTYHHUHI TOiJeBopra OWMpUKHIIM, KECUM IO3aCMHU TaHJAll Ba YHU
MyCTaxKaMJIMK Ba YCTYBOPJIMKKA XHCOOJIALL.

Tasnu cy3aap: apk, ¢epma, NOWIEBOP, CHUKWIMIL, CHUKWJIMILI-3THIINLL,
CTEP)KEHb, paMa, SIXJUT, TAPKUOJIH, eTMMJIaHTaH, NaHXapacUMOH, TarcCUH4, COPPOB,
TUPHOK, KecuM, enumpanepa, opyc, TypTOypuak, yudypuak, HETTO, PUTel, LIAPHUD,
y3€lL.

1.EFo4 ycTyHIapMHHHT TypJIapH: IXJIMT €FOU/IH, eJTMM EFOu/IH, TAPKUO/IN
Ba MAHKAPAJIH.

Tycunnap, apk Korutamanap, ¢pepmanap IOKIaHUIIAPH MOWIEBOPra yCTYHIIap
OpKald y3aTWIaAu. EFou KOHCTpyKUMSIM OWHONApAa éFod YCTYHIAp KyHHIraHu
MabKyJ, 0ab3aH TEMHUPOETOH EKU TEMUP KOHCTPYKIUSIINA YCTYHIIAp KyWuicasa.

Erou ycTynnmap moiifeBop TasHUO, CHKUIMINIa 6KM CHKMIMII-OTHJINIITa
UIUTAMIUral  KyTapu® TypyBUM KOHCTPYKIMATA KHpPAgu. YCTYHJAp CTEep>KEHb
KypuHumuaa Oynu6, O6up €xku Oup Heda €nMa oOpaiu KATTUK OWPUKTUPUITAH
pamanapuu kyTapub Typanu. KoHcTpykumsicura kypa €rod yCTYHJap  SIXJIUT,
TapKUOJIM, €TUMJIAHTaH Ba MaHXXAPACUMOH TypJiapra OyJIWHAIIN.

VYcTyHnap ydyH HIUIATWIAIUraH €rowiap 4opkuppa OyJHIIM MapT 3Mac, JEKUH
SIIMK Ba Jepa3ajap Maxkamjalml Y4YyH YOpKUppajap KyJalIMIMHU WHKOp 3THO
OynMaiiau. YCTYHHUHT OaJlaHIJIMTUHUA OenruiaéTraHja TarcMH4Y Ba COPPOBAAH
XOoCWJI OyJiraH Kymum4a, OCTKM Ba YCTKM THPHOK YyYyH KaMalOBYU Y3yHJIMKHU
pTHOOpPTA ONHII Kepak. Typap xoit Ounonapu yuyH mudt Oanannuru 3.2 -4. M raga
kaOyn kunmHaau. Onmarna XoHajmap caTXu KUYMK (ToMoOHJapu 3-4M) Oynca, mmdT
OaJlaHJTUTH TIACTPOK OJIMHMINK MakcaJara MyBO(MHK, aKC XOJI]a XOHA MYU KYAyKKa
yxmab konaau. Arap xoHa karra O0ynu0 (10-12m), mmdTtu nact (3-3.5m) onuHca, y
Xojija ToM Oocu0 TymaéTran TabCypoOTH CE3WIaau. YCTYHHUHT WYTOHJIHUTU
Oamangurura kapad 8-15cm onmHca, y xonjga ToM 00cuO Tyma€TraH TabCypOTH



ce3wiaad. YCTYHHUHI WyroHIUTH OamaHnmurura kapad 8-15 cM OJMHMIIN MYMKHH.
Bypuaknapra kyiuiagurad ycTyHiap TYyTpH YM3MKIM, OaKyBBaT OylMILIapU Kepak.
VYcerynnapna Oyitnama ynok OynMaranu sxmu. HOkopu Ba KyWHM KHCMUJAru
TUPHOKJIAp TEIIMK IIaKIWra Kapad TypTOypuak Ba JIyMallOK MIAKIAA scanaju.
TUPHOKHUHT KHUPHILI YyKYypJIUTH COPPOB Ba TarCMHWIAPHUHI YJIOTH OOp *oijapia
yJIApHUHT HUTMa KaJIMHJIUTUra TEHT OynuIy, OOIIKa Xoinapaa, KaTMHIUKHUHT 1/3 -
1/2 xucmura TeHr Oynuiu Kudos.

Erou ycTyHnap sIXUT, TapkuONH, elMMIAHTaH Ba MAHXKapacHMMOH Typiapra
OymuHAH.

Enumiianran ycrynJap

Enumraxtanap €xku enuMmdanepa yCTyHJIap 3aBojjapla HMIIA0 YHKapHIIaIu.
VYnapHUHT KYHIAJaHT KeCHMMIIapH YEKJIaHMaWau Ba Typidya OYIUINM MYMKHH.
KyHpananr kecum KYpUHHUILIAPU Yy3rapMac TYFpu OypyakiM, KBajapar, Y3YHJIUIH
Oyinya KyHaIaHT KECHUMHM Y3rapyBuaH Ba y3rapmac OYJIUIIN MyMKHH
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11.1- pacm. Enumnanran €rou ycTyHiap: a - y3rapmac KBaapar Kecumiu; O -

y3rapmac TYFpu TypTOypUaK KECUMIIH; B - Y3rapyBUaH TYFpU TYPTOypUaK KECUMIIH.
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2-pacMm. Enumdanepa ycrynnap
Enumdanepa ycrynnap kyHaalaHr KecuMu karrta, 6amagmuru 8-10 m rava Oynamau.
VYnap 2 Ba 3 HaBmu €rouman Taiépnanaau. Ad3ammuru: caHoaT ycynna TanépiaHaiu,
TPAHCTIOPTUPOBKA M MOHTAX OJJIUH.

SAXaUT €Fo4JIM yCTYHJIAp



Sxaut €rounm ycTyHIap - TYpTKUppa Opyc, KajluH TaxTa, IyMajoK €K1
KHppajapy KaHTJIaHTaH KeCUMJIM OYIUIIM MyMKHUH. Yiap ToM €nmanapzaa, aiBoOHJap/a,
KWYMK UIIYU MaiJloHIapaa, miatdpopManapaa, EFod TYCUK AEBOP CUHY 3JEMEHTIApU/IA,
TapKUOJM  KOHCTPYKUHUSTIApAa, DJJIEKTp  y3aTHII TasHYIapuaa Ba
KOHCTPYKLUIApUJa KyJIJIaHWIAIH.

SXauT €rou yCTyHJap KyHJAJaHI KECUMUHMHI Yyiadamiaapu Makcuman 275 x
275 MM HHU, y3yHiauru 3ca 6500 MM HU TamKwil 3Tajad, S’IbHU YEKJAHraH. AWpUM
xoJutapaa. TOpTKU4wIn apKaHUHT TasHd Oypuakmapu y3yHaura 9000 MM 7u  &rod

YCTYHJIAp aJoKa YM3UFU TasHWIApH Y4yH OyIOpTMa acocuaa KeITHpHIIaIu.
Kyitnnaru typnapra 6ynuHamu:
1.burra 6pyc €xu Erounan

aJloKa
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11.2- pacwm.. burrta 6pyc éku érounan
Bynnait Opycnap yH4a karta OyiMaraH KyTapuill XyCyCHATHIa dTa. Y HUHT YIdamiIapu

Erou marepuan ymuamnapu OwiaH uyekianraH. byHpmall ycTyHiap moijeBora IiapHHUp
TastHa/Iu.

2.bup Heua Opyc €ku TaxTanapaaH uOopar ycTyHiap Oontiap €ku OOFIoBYMIAp OWIIaH
OupuUKTUpUITaH OYIaau.
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11.3- pacm. bup Heua O6pyc €ku érounapian nOOpaT yCTyHIap
a-sIXJMT; 0-opacu 3uunaruwin: 1-0pycnap; 2-6ontiap; 3-3udnarudiap.
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11.4- pacm. bup Heua Taxtanapaad uOoOpat yCTyHIap

bup Heua Taxtanapman ubopaT ycTyHiap Viadamiapu €rod Martepual Yiadamiapu OuiaH
YeKJIaHTaH, JIEKUH KYTapuIil KOOUITUATH OMp KECUMIIMTa HUCOaTaH aH4a FOKOPH.

by ycryunapau OupukTupamuran  (Oonrinap, MuUXJap, MIMOHKAIAP)YCTyHJIAPHUHT
ATWITYBYAHJIMTUHU OIIUPAIH, OYHU JIOWHXaNala Xucoora oJIuiil 3apyp.

IMan:xapacuMOH YCTYHJIAP

[lankapacUMOH yCTyHJap - uOUIA0  YUKAapull OWMHO Ba HWHUIOOTJIApU TOM
énMa JeBopiiapyia 0K KyTapyBUM TasHY KOHCTPYKUUACH cH(paTHAAa KYJUIAHWUJIAIH.
Vnapuunr Oananymmry 10 MeTp Ba yHIaH XaMm IOKOopu Oynumum  MyMKuH. TV¥pu
TYpTOYypUYaKIId YCTYHHUHT KYHAAJAHT KecuM to3acu Oamanamuru (1...6)l man kuumk
oynmaciuru  kepak IlaHkapacumMoH ycTyH OenOornapu OuUp €KUM HKKU 3JIEMEHTIN
oYUM MyMKWH. YCTYyH TYryHJIapu OontT €paamuia MaxkamiaHaiau. [lamxapacumon
YCTYHJIap BEPTHKAJ TallIK{ FOKJIama, TOPU30HTAN IaMOoJI OOCUMU, YCTYHHUHT XYCYCUH
OFUPJIMTUHU XUCOOTa OJITaH X0JIJ1a XUCOOIaHa IH.

Ymby Typaaru ycTyHJap Xyaad KoHcoll ¢epMmanap KaOuW wuNuUiaigud. YCTyH
CTEpKeHJIapuaaru oyinamMa 3ypuKUIUIapHA KYyPUIIUII MEXaHUKAcH yCiyOiapu épaamuaa
¢ku rpaduk ycynma - MakcBemn-Kpemon puarpammacu Epaamuaa AHUKJIAII
MyMKHUH. 3YpUKUIIIap KuUWMatiapura Kapad CTEp)KEHHHHI KYHJAJaHT  KeCUM
yayamiiapyu aHUKJIaHAIK.
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11.5- pacm. [TamkapacuMoH ycTyHJap: a - TYFpu TYpTOypuakiu; O - yuOypyakiu;



a)

) Rl

11.6- pacm. [TamkxapacuMoH yCTyHJIAp KECUMHU
a-MKKHM TApMOKJIM TaH)Xapa; 0-Oup TapMOKJIM TIaHXkapa,

2.Efo4  YCTYHJAPUHMHI  KeCHMJIAapH, AacOCHil  KypCcaTKUYJIapH,
KY/JUIAHWJIMII COXACH, YCTYHHMHI MO#JAeBOpra OMPUKHUIIU, KECUM I03aCHHH
TaHJall Ba YHU MYCTAaXKaMJIMK Ba YCTYBOPJIMKKA XHUco0Jial.

YeryHnapaaru KydHd XucoOJamiga YCTyHJIapra KYWWIraH OKJIaHUIUIAp XucoOra
OJIMHAU.

s

¥Ypra ycryniaap
buHO KapkacHMHMHT VpTa yCTYHJApW MapKa3uil CUKWIMILITa WIUIAMAA Ba XUCOOJIaHAH.

CuxkyBun kyd N Oapua Koruiama KOHCTpyKIusicu orupiuruaad (G) Ba KOp OFHPIIMATHIAH
roknanunuiap (Pxop).

{Pox
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11.7- pacm. Ypra ycTyHra I0KIaHHUIILIap
¥Ypra ycTyHiap MapKa3uil CAKWINIITa XUCOOJaHa IH:
a) MyCTaxKaMJIUKKa

N
— <R,,
FHT

by epna R.-—Tona 6yiinya KUCyBUM EFOUHUHT XUCOOMN KapIIIUIIUTH;
F,; — DJIEMEHT KyHJaJIaHT KECUMH HETTO MANJOHMU.
0) TypFyHJIUKKA



N
@ Fpacu
by epna ¢ — xyaaananr kecum ko3 HULIHEHTH;
Fpacq — 3JIEMEHT KYHJIaJIaHT KECUMHU XUCOOUI MaliJI0HHU;
[Inan Oyiinua Oup ypTa yCTyHra TYFpU KelaJurad KoIjlaMa MalJoHU HOKJIaMajapu
finFunany (Sep)
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11.8- pacm. Uekka Ba YpTa yCTYHJIAPHUHT 10K MailIoHU

1-1
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11.9- pacm. Yekka yctyHiap
Yekka ycTyHnap Sg, MaliloHuan HUFUITaH yCTYH yKura Hucbaran Oyinanma (G

u Pcn) Ba xyHpmananr P;, P, u X rokinanunuiap tabcupuaa Oymamu. byHman tamkapu
mamMoJ Tabcupuaa oyinanma Py
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11.10- pacm. Uekka ycTyHTa FOKJIaHHIII

G — KomutamMa KOHCTPYKITUSCH OFUPIUTH/IAH FOKJIAHHIIL,

Pcn — xop Koriamacu OFMpIIMTUIaH FOKJIaHUI,

Pg — BepTHKaN 1aMOJI FOKJIAHHILL

P;- yangaH mamon tokyianuii (6ocum)

P, — yHr1aH mamMoJl I0KJIaHMII (CYypuI);

X-ycTyHra pureib OUpUKTUPUIITaH HyKTara KyHuiran ropu3oHTal Kyd

bup énMaopa pama ycTyHU MoieBopra KaTTUK OUPUKTUPUIITAH IA:
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11.11- pacm. YcTyH noiaeBopra KaTTUK OMPUKTUPUIITAH.

X =1[0.188-1-(py —pz) + 0.5 (W — W,)]
by epna: W;,W, — ycryHra purenb OUPUKTUPWITAH HyKTara KyWWJTaH
TOPU30HTAJ IIAMOJI FOKJIAHHUIILIAP, MOC PABUIIJIA YallIaH Ba YHIJIaH
lepllhon W2=p2'hon

by epna: h,, —puren €ku 6anka TasHY KECUMHU OaTaHIJTUTH
Arap h,, muknopu katta 06yica W; Ba W,kydnap Tabcupu XxaMm kaTTa Oyiaau.
bup opaénmMa pama ycTyHU nmoiiieBopra MmapHUpId OUPUKTUPUITAH X0J1 YUYH.
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11.12- pacm. bup opaénma pama yCcTyHHU TOMIeBOpra MAPHUPIN OUPUKTHPUITAH
x =[0.3131- (py — p2) + 0.5(w; — wy)]
Kyn opaénma pamanap ycTyHu moijeBOpra MIApHUPIN OUPUKTHPUITAH XOJ
YUYH YallJIaH IaMoJiJa P, BA Wp, YallJlaH IIaMoJ1/Ia P; U W1JIap HyJIra TEHT.
Uekka ycTyHJIap CHKWIMII-ITUIUINTA XaM XucoOnanaau. byiinanma kyd N Ba
AryBYM MOMEHT M KuUHMAT/iapyu 5HI KaTTa CHUKYBUM Kyd l03ara KelaJuraH KEeCUM
YUyH XHcoOJIaHaau. DKCIIEHTPUCUTET TEHT

)i

11.13- pacM. DKCIIECHTPUCUTETHHA aHUKJIAIIl CXEMAaCH.

Ky#ngaru Oupranvkaary 10KJIaHHUIIapia max ra aHuKJan TaBcusl STHIIA N,
1) 0.9(G + P, +yanman mamon)

2) 0.9(G + P, + yHrman mamon)



3) G+ P,

Pama Takubura KUpyBYM YCTYH YUYH MaKCHMaJl 3TyBYM MOMEHT OJIMHA]IU, Yal
mamoa M, Ba YHT mamon My, X0J1 y4yH XHCOOJIaHTaH.

M, = 0.5p;1* — Xl — Ne
M,, = —0.5p,1* — X1 — Ne,

by epna: e — 6yiinanma kyd N skcuenrtpucurety, G, P¢, Py toknanunmapaunr
OHT HOKYJIail OMPUKHUII X0JIaTH/IA.

YcTyH OanaHmmuKIapuaa KECUM I0dacu y3rapMmac OyiraHaa dKCIEHTPUCHUTET
Hynra tedr (e = 0), y3rapca TasH4 KeCcUM YVKUIaH, OyilaHMa Kyd KyHuiIran ykkaua
Macodamnap (apku.

Yekka yCTyHJIAPHU CUKWIIMII YY3HITUIITa XUCOOIanl.

a) MyCTaXKaMJIMKKa.

N, My,
O, = =
‘ E pacu VVpacq ¢

0) TYpFyHJIMKKa

N, < M )n <1
O. = <
‘ QDRCF6p QDMRuW6p
YcrTyH y3euiapu

FOxopru y3enna, s’bHM YCTyHra KOIUIaMaHU KyTapuO TYpyBUM  KOHCTPYKIIUS
TasiHraH O0MJ1a yCTYH ToJia OyilylaHMacH Oyiirya 33UIIUIIra MIUTAlIH.

A - / puzens

| OHPHETHPYBYH
'5HPgHTHPYB‘1H Gpyc
pyc Dl ’ﬁl
TATTIHE — -
=] GomTap
22 N
A U TATJIHK
- o=\, uzonok
VCTVH

11.14- pacMm. bankaHnuHT yCTyHra TasHUII y3€ld
By y3ennu Oomika TypJiard yCTyHJIap yU4yH XaM KYJIan MyMKHH.
Tasiny y3ea
Ycerynnap moiaeBopra MaxKamiIaHTaH TIyJIaT Tarjiukka OonTiap OusaH
VpHatwiagu.bontiap aguamMeTpw, COHM KOHCTPYKTHB aHUKIaHaau. CuKuiInm-
STUJIUIITA WIUTaWUraH y3eJ yCTyHTa KaTTUK Maxkamjaran Oynaau. Y3en Oyiinanma
ky4 N Ba 3TyBYM MOMEHT M Tabscupua o6ynaau.



l-emmvEocka YOTYHHIHT
TIACTECH BIMCMIL
2-mofmerop;
3-IHOPOMIONAMOH BIATIAM;
4-mMa=kanant §ommap;
53-amxep Gommmap:

G-TamE.

S

11.15- pacMm. YCTyHHUHT NORAEBOpra TasHUII Y3€JIn
YcTyHHH OMPHKTHPYBYHM DIEMEHTIAp/a 3HI KaTTa 4y3Wwmil Kydd N, HH
KEeJITUPUO YuKapaguraH OWprajukKaard TabCUPHArd IOKJIAHUIIApAA TasHYra
MaxKamJiall XucoOJIaHaIu.

N = N M
P2 &e
N Ba M tagnu kecumuaa OyillaHMa Ky4d Ba STyBUM MOMEHT.
A2 N
f=1-

3000 * R Fs,
An ,E- KYHIANAHT Ky4d TabCUPHJIA KYIIUMYa 3TYBYM MOMEHTHH XHUCOOTra OJIyBYU
¢ —N, Ba N, Ky4ap enkacu.
N, HMHr DJHr Karra KWMdMarm OyiudYa yCTYHHHHI OHp TOMOHMJIA
xKolnamaaurad 00NTIIap COHU XUCOOJIaHA N,
Kyu N tabcupuia ycTyH Tojacu OYiiylaHMa 33WJIUIIra UILTaiu
Ha3zopar casBoJsiapu
1.Erou ycrynnapuHunr Typnapu
2. XAt EFowIN yCTyHIIAp, €IUM EFOUIIM, TAPKUOJIU Ba MaHKapallu.
3.Erou yCTyHNApUHUHT KecHMMIApH, acocuil KypcaTKuunapu, KyJITaHUIMALI
coXacH,
4.Y CTYHHUHT TIOMIeBOpra OMPHUKHUIIIH,
5.KecuMm 103acMHM TaHdaml — Ba YHM MYCTaxXxKaMJIMK Ba YCTYBOPJIMKKA
XucoOJani.
6.EnuMraxrtanap €ku enumdanepa ycTyHiap
7.EnumnaHrad €rod yCcTyHJap
8. Enumdanepa ycrynnap
9 xmutr érounu ycrynnap 10.bup Hewa Opyc €ku TaxtamapaaH uOopar
YCTYHJIAp
11.bup Hewa TaxTanapaan noopaT ycTyHIap
12 ITaH»kapacUMOH yCTyHJap
13.¥pra ycTyHIap MapKasuii CUKMIHINTa XUCOOIALLI.
14. Yekka ycTyHra HOKJIaHUII
15.Ycryn y3emnapu
16.YcTyHHUHT oW IeBOpra TasHUII y3€JId



1.Anaéuéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.UnTtepHer caiiTaap -|12;13;14;15;16|
12 - MAB3Y: EFOY TYCUHJIAPHHU JIOMNUXAJIAIII BA
XHUCOBJIALL.

Peixa

1.Erou TYcuHnapMHUHT Typu Ba TY3WJIMIIM: SXJUT EFOYIaH, eIMMIIAHTaH
éroysiaH, enTuMIIaHTaH (paHepajaH Ba HUFMa.

2.Erou TYCHHIAPHMHT MIAKIM Ba KECHMM, aCOCHI KYpCaTKUUIAPH, KYILIAHULI
coxajapu.

Tasinu cy3aap: Oukp, neopmarus, STUIUI, KaJaM, CappoB, TAarCUHY, TOPTKH,
KyWIaHUII, MyCTaxXKaMJIUK, (haHepa, KeCUM, TaXTaeJIuM, IByTaBp, opaénma, SMOKCU/I-
LIEMEHT.

1.EFou TYCHHIADHMHUHT TYPH Ba TY3WJIMIIN: SIXJIHT éFOY/IaH, eJIMMJIAHTaH
érov/1aH, eJJUMJIAHTaH paHepaJaH Ba HUFrMa.

Kyn &rou xkoHCTpykuusuiap (TYCHHIAp, apkamap, pamajiap) TapKuOiIu
KO Taii€prnanaau. Asoxuga-anoxuna OyiaraH sieMeHTiap Oup-Oupu Owuitad
OoornoBumnap Epaamuna Oupuktupwiaad. bornoBuumap Oukp Oymumm  Exku
nedopMalMsUTaHUIITa MOMMIT OYIuI MyMKuH. Jledopmanusianumira MONMILITUK
WUFMa KOHCTPYKIMSUIADHM WIUIANl XOJaTUHU EMonnamTupanu. [yHuHT y4yH
Hurma KOHCTPYKITUSITIApHU xucoOarana Ba JIOMMXaJalITHUPUIITAH/IA,
OMpPUKTUPAETTAaH OOFJIOBUMIIAPHU JiepopManMsIaHUIIra MOMWIIMTHHA YbTHOOPra
OJIMIII KEpaK OYJaju.

Tycunnap cuHunap OwinaH Oupranukiaa (azoBHM KypuiMa XOCHJ KHJIAIM:
TYCUHJIAp acocaH, Tymamaaaru (Taxta KaIKOH, HCUTIHY, JIyMOO3-KOBPEIb, )KHX03 Ba
TOM OFUPJIUTH) IOKJApHU KaOyn KwinO, OSrujiuira WIUlaiad. YJIapHUHT
Y3YHJUKJIapu OMHOHUHT (XOHAHWHT) KMCKA JIEBOPU WYHAIUIIUIA aHUKJIAHUO, TasHY
V4yH KylIMM4a Y3YHJIUK OwuiaH onuHaau. KecuM ro3acu Qymallok Ba 4YOpKHUppa
OYynu0 KaMHIWTH (TasHY OpaJIMFUra Ba xucoOmarn HaTwkamdapura kapad) 12-15cm
kaOyn kwmHanau. Tycunmap kagamu 0.6-1m omuaamu. Opatna, TYCHH yCTUTa
UIUTATUIAUTaH TymaMa taxtacu 25-30 MM KanuHiaukaa 0yiub, y Oup TOMOHHU FyJia
TaxTa Oynumm (ropOomib) XaM MyMKHH.

Tymiama yctura OyFaaH cakjaml ydyH Tmapaa €EKd MyMKOFO3 TyIiama
KYWUIIAAH OJMH TYIIamMa OWKPJIUTMHU XOCHJI KWUJIYBUYM OOFJIOBUMIIAD KOKUIIMIIN
kepak(42-pacm) HWcutrmu kKatiam cudaruia COMOHJIM JymM003 HILIATUIUIIN
MyMKHH. KaBaTmapapo Tymamazga 3ca FOBOK-IIarasl (Ke€pam3WT), MHUHEpal MaxTa
KYJUIaHUIIM  MYMKHMH, yJap TylmiamMa Ba HWCHTTAY TYCHHJIAp  Opacura
KOUJTAIITUPUIIAIN.

Cunu xocui Kuirad epma TyryHJaapu Ba yHCypJiapu ¢gakat oup mapt OuviaH-
IOKOpUJaH 00CcHO TypyBUM Ky4 MAaBXYUIMTMIAHTHMHA WIUIAWIU. XO3UPTH 3aMOH
SHTHJI TYIIaMa Ba UCUTTUYIIAPU €Tapiid OOCUM XOCHJI KHJIMACIIUTH MyMKHH. Y X0JiIa
cappoB Ba TarCHHWIAP TOPTKWIAP OWIIAH TOMOHHUTA MypBAT M3U OUMJITAH MYJaT y3aK
€K1 MYFOHJIUTH 6MM JIM MyJaT CUM MIUIATWIMIIN MyMKHH. Arap TOPTKH KYIICHM/IaH
nbopar OyJca, yHU cappoB Ba TarcHHWIApAAH OMMPUO YTKa3nb, Oupra mmd KyWu
MYMKHH.



Jlymasok mynaTiap ydyH cappoB Ba TarcuHWiap/a TEUIMK OYMII 3apyp, OyHIa
TOPTKU Kyud TaiikaHu Oypaill XucoOura Xocui KwinHaau. J[eBop ypulira Xamakut
OepMacaury yuyH TOPTKUJIApPHHU YCTyHJIapra ¢HMa-EH KOUIAIITUPHII KYJIai.
Enumnanran éroy TYCHUHIIAp - CyBra YdJIaMId CUHTETUK €JIUM OHJIaH TaxTaJlapHU

Envmnam opkanu 3aBoji IApOUTHIA Kaparall €KW KOpa Kaparau €rousapuiaH
taii€pnananu. Kyiam opalufWHUHT SHT MakOysn KuHMaTtu-24 merprava. XOopuxun
mamiakatiaapaa 30 Merpraya Oyiaran opajvkiapia XaM eIUMIIaHTaH €Fo4 TYCUHIIap
KYJUIAHUJITaH X0JaTiaapy MaBxKy.

by tycunnapuunr suHuHuM Kamuga (1/6)h (xynm xoiutapaa SHHUHH KYIU
ounanl6,5 cM onuuaau, Oy ¥3 HaBOATHIAH TYCUH SHUHM OyTyH &roynaH Tailéprami
UMKOHHUATUHHU Oepaau), KYHIaJaHT KecuMm Oamanmmuru-aca  h=(1/10...1/15)I
opanukyiapaa onuHaau (Itycun y3ynnuru). Enumianaguran TaxtanapHU KaJTWHIUTH
kynu OwnmaH 44 MM rada OynuiiM MyMKUH. Enumianran €rod TYCHMHJIapPHHUHT
KYHJQJIAHT KECUMJIApU KYIUTaBp €EKU PEIBLCCUMOH KYpUHHUIILIApAA  OVIMIIH
MyMKHH. Enumitanran €ro4y TYCHHJIAQPHUM MKKM TOMOHM LIAPHUPIa TasHraH OJIWN
TYycuH Kabu xucoOmaHaau. byHAa Y3UHUHT XyCyCHUW OFUpPJIMTH Ba TYCHHTa
IOKOPUCHUJIAH TYIIIaJIUraH Oapua oKjIamMalapHyd XucoOra oJvHaau. Y xoJijga, HopMai
KywIaHuniap Oyinda TYCMHHUHI MyCTaXKaMJIMTU Kydugaru dopmyina €paamuia
AHUKJIAHAIN:

oc=M/W <R _mm

Oy epla: T KYHAQIAHT KECUMHUHT OalaHJJIUTh KUWMATUHU Y3rapuiim
XUCOOUTra MyCTaxKaMJIMKHHM Y3TapuIIMHUA XHcoOra ojaguraH KO3 UIIUEHT; My, -
eUMIIaHAUTaH EFOWIAPHUHT KAJIMHJIUTH XUCOOUTa MYCTaXKaMJIMKHU Y3rapUIIMHU
Xucoora onagurad KodHPuIUeHt.

Me- koddduumentan kuiimatn 1 pgan 0,8 raya y3rapaau; yJIapHHUHT
KUMMaTJIapy KyWUAaru »aJaBajuiapia KeJITUPUIITaH.

1-xanBas. mg-KECUMHHM OalaHjIrura O0FIuK Oyiran Ko3phUIMEHT
h 50 Ba yuman kuuuk |60 |70 (80 |100 | 120 Ba yHnmaH KaTTa
ms |1 0,96{093/09 (0,85 |0,8

2-KanBajl. M, —TYCHHHU WIUIAl [IApOW THUTa OOFIWUK Oy JraH
KO3 puImeHT

TaxTakaauHINTH 19 26 39 42
My 1,1 1,05 1 0,95
Enumnanran Qanepanu Ttycunnap - danepa neBop, €rou 0eyn0oF Ba

KoOupranmapian Tamkuia Ttonaau. Enumianran danepnu TYCHHIAp HMKKH Typra
OynuHaIM: KOOMpFaIK Ba TYJIKUHCUMOH JCBOPIIU

Enumnanran ¢anepiau TYCUHIAPHUHT YCTUBOPJIWTHHU TabMUHIIAII, UKKU WY
OwiaH amanra OUIMPHWIAIW; JeBOpUra KoOWprajgap Kywwnamu ¢EKd JIeBOPH
TYIKUHCUMOH KWJINO TalépiaHaiu.

IOkopunarn TycuHIapaH TallKapyu €IUMIIAHTaH apMaTypalid TYCUHIIAp Ba
TapKUOJIM TYCUHJIApJIaH XaM Kypuiuiiaa dhoigananuiaan. Y iapHu Tanépiam KuiuH
OYJNraHIUTH Ba HWKTUCOAUN KUXaTAaH KUMMAT OYJITaHJIWTH Y4yH OKyjJa Kam
KYJUIAaHWIAIH.



Enum Tycuniaap. Erou copTaMeHTH YeknaHraHmura TyQailng 6M 1aH OpTHK
OpaJUKJIApHU SAXJIUT €F0oY TYCHUHJIAp OwiaH €nuira UMKOH OepMmaiau Ba KarTa
IOKJIap TabCUPHA 3apyp OYJraH KYHJATaHT KECUMHU SAXJIUT EFOYIaH TaHJIAIl UII0KHU
VK.

SAxmut kecumum  €F0Y  TYCHHJIAp KYI KaMYWJIMKIapra »osra, Opyc Ba
XoJlajap/lal sicayiraH TYCUHJIap 3ca capd-xapaxaTr Oyinua Texxamcu3 OYIuIaiu,
TapkuOMil TYcuHIapra kypa. TapkuOuil TYCHUHIAp, SXJIUT TYCHHJIApra Kaparasja,
KYHIAJaHT KECMMH Ba Y3YHJIUIM MAaWJIapoOK YHCYpJIapJlaH, HaBU IIaCTPOK Ba
KUMMATCHU3pOK (CKMHCH) &Fo4  TypiapuaaH, ¢daHepa, CHHTETHK Ba OomIka
T(YCUHHUHT IOK KYTapyBYaHJIUIMHH KYNAUTUPYBUYM) aménapiaH Tauépiiamaiu.
KoHCTpyKIIMOH mtacTMaccanap/iad, MacajaH IIMIIAIUIaCTUKIAH sCAJITaH TYCUHJIAP
UCTUCHO Tap3aa Kymmanwiaau. Cababu ymapHUHT Karta JedOopMaTHBINTHA Ba
TeXKAMCH3IMTUAA. 3aBojfa MIUIA0 YMKApUIYBUM TYCHUHJIapAaH QoiganaHum
TaBCcUs OTWIAAW. 3aBOJ IMIAPOUTUIA  sicalMaraH TYCUHJAp  KYJUIAHWUJIUIIU
CEpYpPMOHJIM BWIOATIApAA, KyPWIHII XaXMU KHYMKJIUTHIA, BAaKTHHYA XU3MaT
KWIagurad OWHO Ba MHIIOOTJIApAa Y3UHH OKJIAIU MYMKHH.

Xo3upru JiaBpjla KUIUIOK  XYKamurd Ba (Qykapo KypWIdIUIapuia
eJMMIJIaHTaH Ba enuMdaHep TYCUHJIApHU KYJUlalll KEeHT TapKaliau, OYiapHu
TyMaH MapKa3uJlaH Y30KJa, cajOuii Ba cepHaM MYXUTAa KYJUIAaHWIMIIKA camapa
Ooepanu. Enmummm, y3aknm Ba enumdanHep TYCHUHIAp Typap Kol Ba MabMypui
OMHOJApHUHI  KaBaTjiapapo Ba 4YOpPJAOK €nManapuja, KOpXxoHa OWHOJIapH,
OMOOOpPXOHA, KHUIUIOK XYXalUK OMHOJApH TOMUHHM ENUIIa Ba aBTOMOOWIIb IOpa
OJIaIUraH KYMpuKIapja, €NuK ynakiap/iaH 0K YTKa3ruy (TpaHCHOPT rajiepes Ba
ACTaKa/a) JapAa KeHT KYJUTaHUJIaau.

Kyn karnamiau TYyCHHHIAp HAIIAOCU3, UKKU HUIIAOIM, MacTh EUCUMOH KUIUO
taii€prmanaauinap. KymrTaBp  KeCMMIM  TYCHMHJIAP TOKYAKIAPUHUHT KAJIWHIIATH
Vpraua h/6 O6ynranma €rou TaxTa aH4a TEXalagu, TYFPU TYPT Oypyak KECHMITU
TYCHHJIap OCOH Tal€pilaHa/Ih Ba €JIMM YOKIIAPU SAXIIW >KUIICTAIIagu.

Taxta Ba (paHepanmapna CHHTETHUK enUMIA €IUMIIA0 Tal€praHraH TYCHHIIAP
3aBojiIa Tal€piaHaurad TapKUOUN TYCUHIIAPHUHT aCOCUN TypU XUCOOJIaHAIH.

Tapkubuit enuM TYCUHJIAPHUHT YI4aMU Ba KECHM IIAKIW aMmalijja MaTepuan Ba
daHepa HaBUJAH KAThbUW Ha3zap Xap Kauma Oynmumm MyMmkuH. Enum érounmap Ba
(danepanap uyupuira Ba €HruHra OytyH €roura Hucbaran ungamiu. KaTtTuk Ba enum
OMpUKMaJTapHUHT HAMJIAHMINTA YHUJAMIWIMTKA — TYCHHJIAQPHUHT MOHOJUTIMIUHU
TabMUHJIANIN.

Magxya euM TYCHHIIApHU aCOCAH MUKKU rypyXra OyJauIl MyMKHUH:

1) TaxTaenum TycuHIap, OMp-OMpra eIMMIIaHraH TaxTajlapaaH uoopar;

2) enuMmdanep TYCUHIap, HMKKHUTA TaxTa Oenborman ubopar OYiIub, yHra CyB
VTkazMmaiaurad 0en0oraap eluMiIaHral oyiau.

Taxtaenum TycuHgap OuHOJAp KOIUIAMAJAPUHUHT KYTapud TypUIl YYyH
KYJUTaHWIAu,0yHIaH TallKapy y3auTupuil (IpOroH), opaénMa, KYNpuK Ba OOIIKa
MHILIOOTJIAp/la UIIaTUIadH.

Uer paBnatiapnaa 30 m.raua opaénma Korwiamajnapia TaXTaelluM TYCHHIIApJaH
camapau (porimanaHuéTran Xojuiapra MucoJap 0op.



2.Erou TYCHHIADHMHI INAKAM Ba KeCHMMH, AacOCHii KypcaTKuujiapw,

KYJUIAaHUII COXAJIapH.
Taxtaenum TycuHIap Kyidugarnya OyaIuim MyMKUH:

1) y3rapmac GaiaHATUKIArd OUp KUSUTUKITHKIIH;

12.1-pacm. Y3rapmac GanaHumMKAary OUp KUsUTHKIIMKITH TYCHH
2)UKKH KASJTMKIIAKITE y3rapyBuaH kecumu, Oyana hy kamuna 0.4h, 06y epmra hg

— TasiHY/1a TYCUH Oananamuru h — opaénma YpracuHUHT OaTaHJTUTH.
3)CHHUK, UKKH TYFPU YU3UKIU dJIEMEHTIapAaH noopar;

%
e—mmxu
—— -
e— 4 —— e

—

N
12.2-pacm. CHHUK TYCHH, UKKH TYFPU YM3HKJIH dJIEMEHTIap aH noopat

4) srunras;

12.3-pacm. Y3rapyBuaH Ba y3rapmMac KECUMJIM STHJITaH TYCUHIIAP.
TYycunnap KaauHIUTH Kynu Ousiad 42 MM. JTU (STHUJITaHW Y4yH Kynu Owiian 33

MM) TaxTajapjaaH eaumiaHagu. TaxTtaenum TYCuHIap KecMMH KymuH4a 17 cMm raua
KWIO Tai€piaHaau, KEHIVIMTH Oup OYTyH TaxTajapiaH Talépiam HMKOHUHU



Ooepagu. Kenrnmuru karra Tycunmap Oup-Oupura enumnaHu® Ttaiépranaau, Oy
Tanépiamga MeXHaT XKMHUHU OLIUpaAu. TYCUHIAPHUHI KYHIAJIAHT KECUMHU Xap
XU IIaKijga Iakiaa OYiauimmu MyMKWHH. KecHMIIapHUHT TpaaulMOH  IIIaKId
TYpTOYpUaKk, KaMJlaH-KaM JBYyTaBp €ku TaBp (Oynap Taiépiamiga HOTEXHOJIOTHK)
KYpUHUILA OY1au.

12.4-pacm. TaxTaenum TYcHUHIap KECUMUHUHT TypJapu

Tycun 6ananayuru (h) h=(1/8...1/12)l atpoduna kaOyn KunrHaAA

Tycunnap TyFyHJIMTMHA TabMUHJANI YYyH TYCHH OallaH/UIMTUHUHT SHUTA
HucOaTu kynu Ownan h/b<6 O6ynumm kepak, arap Oy HuUcOAT Karra Oyica yMyMHid
TYPFYHJIUKKA TeKIIUPUIIAIHN.

TYCUHHUHT Ky4WIaHHUII KaTTa OYJIraH MacTKu Ba FOKOPHU KUCMJIapUTa EFOYHUHT
SHT cU(aTIMIAPH KOUTAIITUPUIIAIN.
—N-\

|
—N\

1c (2¢)

0.15h

2¢ (3c) =

1c (2c) |

12.5-pacm. Tycunaa TaxTamapHUHT >KOMIIAITYBH.

KomnnamanapHUHT TaXTaenuM TYCHHIIAPUHU XUCOOIAIIL.

Kymunua xucobmam Oup opa€nma TYCHH CXeMacuaa TEKUC HOKJIAHUII (
KoIlJJaMa MaccacH, KOp Maccacu yuayH Oakapuiaim.

TaxTaenum TyCUHIAp XUCOOU OYTYH KECUMIIH TYCHUHIIApIeK OaXKapuiiaiu.

Orunuira acocuii XMCcoOWM KapIIMJIWMK Kaparail (COCHa) y4yH KyWujaruda
KaOyJ1 KUIHMHAIN:

1 naB Ru=14 Mlla

2 naB Ru=13 MIIa

3 HaB Ru=8.5 MIla

TaxTaenuMm TYCUHIApHU XHcoOJalaa KyHu1ara TeKIupyBiap oaxapuiaau:

1.Hopmaa ky4iaHum 0yHHU4a MYCTaXKaMJIMKKA TeKIIMPHIL.
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By epna kapimmiank MoMeHTUra Ko3QpuiueHTaap KUPUTUIITaH:

M; —WIm  apouTd  KOAQPHUIMEHTH, TYCHHHUHT KYHAQJIAHT KECUM
VIdaMIapuHUHT KYyTapuO TypHIll KOOWIUSATUTA TabcUpuHu Xucooura onaau. CHull
11-25-80 xecum Gamanmmuru h ra GoFIMK Oepuiras.

h=70 cM — m;s=1,

h<70 cM — ms >1,

h>70 cM — m; <1,

Mg — maK1 Ko3(pQUIUEHTH, TYFPU YU3UKIM KECUMIIM TYCHHIAp y4yH mg =1,
neytaBpiapuuku ['. I'. Kapricen napciuruga 0op, MHMpUHA KEHIJIUTHHHU O€nOoF
KEHIJIUTU HUCOATH.

Tycun y3yHnauru Oyiimdya Kecumjapaa HOPMall Ky4WIaHMII Xap Xui,
MakcUMyMH oJuHaau. by kecum Kyiugaru popmynagan aHUKIaHA Y.

M

YW

V3rapyBuan KeCHMIM HMKKM  KHSUIHK ~ TYCHHAA  IOKJIAHHII  TEKHC

TaKCHUMJIAHTaH/1a:

2h
By epna: h,, — TassHY kecuM OanaHIATH,
h — opaénma TYcuH ypracuaa kecuM OaaH I H.
By xoi1/1a 3ryBYM MOMEHT:

gx
M=-—(-x
5 (=)
— N
— e ——
2
—X

A A
l

"M

12.6-pacM. OryBYM MOMEHT M HUHT 3II0pU

OrukenuM TYCHHJIapAa KyIIMMYa paBHILJA OSTWIraH 30HAJA Yy3WIMILNTa
KYWIAHMII XaM TEeKIIUPHIIAIH.

2. Typryninkka xuco0maam, $ICCH IIAKJ 3TWIYBYM  3JIE€MEHTJIap
negopManMAIAHUIIMHA TeKITHPHUILL.



M .
Oy = =R 1
@mWap Mg mg '

by epna M-kypunanuran yyacTkajia MaKCMMaJl STYBUM MOMEHT.

Ms; Ba mg —Oanka KodQGUUMEHTH Ba IAKI KOdQOHUUEHTH (XyIoau
YUJAMIIMIIMKKA XUcoOaiaruieK Kadymn KUInHaIu)
3.Kecumaa MakcuMad KYHIAJAHT Ky4 OMUIaH TYJaJaBYd KYWIaHHII

Oyu4a mycraxkaminkka JKypasckuii popmysiacuga TeKIIHPHUIIL.
':!IS'E[: .
T=—-<R
Japt
by epna: Q-kyHmanaHr Kyd; Sg,-CTATHK MOMEHT, TEKIIMPHJIAIUTaH YOKIaH
nactaa €Ky I0KOpU/Ia )KOUJIAIIrad KECUM YKUTa HucOaTaH. J-KecCuM HHEpLUs
4. druanm 0yiu4a xuco0Jiami.
CHulI II-25-80 na mapHUp-KY3FoaMac TYCHUH/IA SHT KaTTa STUIUITHNA aHUKJIAIT

dbopmynacu:

r=ifiee(y]

by epna fy— h Gananamukin 1oMMH KECUMIIA TYCUHHUHT 3TUJTUIIN.
fo IB4E],

h —kecUMHUHT 2HT KaTTa OaJaH]JINTH,

| — ycun opaénmacy,

K — ko3 urmeHT, kecuM OallaHJIMTHHA XUCOOTa OJTyBYH, y3rapMac KECHMITH
Tycunnap yayH k=1,

k Ba c- koadduIMeHTIIap TYCHHIAPHUHT aCOCUI XHCOOJIAI cXeMallapy YIyH

Cc — KO3(p(ULMEHT, KYHIAANAHT Ky4JaH CUJDKHII AePOpMALMICH TabCUPUHU
xucobra onaau, CHull unosanapuna 6epuiras.

TYycunaM srunuim Oyiinda TeKIMprayaia Kyduaard mapT OakapuiIiiing Kepak

=[] []=%

TaxTaenuM apMarypajaHraH TYCUHJAp E€FOY €UM TYCHHJIap OYynub wumaa
nyaT apMaTypa crepkensiap 6op. Enum acocaH 3moKCHI-1IEMEHT.

CH,

3 :."
¥, a5

g g

b X o
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12.7-pacm.. TaxTaenum apMaTypajaHTaH TYCHHIIAp.



ApmMmaTyparnaHraH TYCHHJIAPHH STHIIHINTA XUcoOamaa EFod Ba MyJaTHUHT
E,
Japa = Jap + 1, E
Ap

ApMmarypanaHraH TYCHHJIADHHM  MYyCTaxXKaMJIMKKa TEKIIMpUIIAA  IyJar

apMmaTypara HucOaTaH €ro4 Te3 CHHUIIN Ha3ap/aa TyTHIa IH.
M

=——<=R,=15MII
a W, - m; u a

Enumdanep Tycuniap
EnmuMdanep Tycunmap KecuMm mIakiaura Kypa KyTH, JIBYTaBp, JIBYTaBPKYTH

(ukku €k OMp HEYa ABYTaBpJIApAaH eIMMIIAHTaH), yaOypuak, Tparenus KYpuHUIIIa
oynanu.

BUpOK KypH/MIIIAa TYCHHIAPHUHT OUPUHYH yYTacH KEHT TapKalraH.
1) KyTH KECHMIIN

QRNIRY

Ve

e

12.8-pacm. Kyt kecumiu enumbanep TyCHHIAp
2) IByTaBp KECUMJIU

J oS

AN
A
Y
\



12.9-pacm. [IByTaBp kecumiu enumdaHep TYCHHIap
3) AByTaBp-KyTH KECUMITU

N T, VI
LR Ty

R X
P s-f
\ L
N\
\
\
\

12.10-pacm. [IByTaBp-KyTH KECUMIIU enuMdanep TYCHHIAp

Tpagunuon enumdbanep TYCUHIAp TaxTa Kamap Ba (aHep JAeBOpjlaH ubopart,
xo3upaa OyTyH (aHepa KOHCTPYKIHUSUIAp ycTHaa uil o0 OopuiiMoKaa, Oy TaxTa
MaTEepUAILIAPHU TEXKANIH.

12.11-pacm. JIByTaBp kecuMiu OyTyH(paHEpIH eTuM TYCHHIIAP.

Enumdanep tycunnap y3yHnuru Oyinua y3rapMac €k y3rapyBuaH OYJIWIIN
MYMKHH.

VYnapHuHr OanaHauru opaénMa YpracuiaH STHIMINTa XUco01a0 aHUKIaHA Y,
1/10...1/12 opaénma y3yHIMKKa SKUH YUKAJIH.

TasHyma KecuM OaNaHUIMTUHUA KUPKUIUIITA (Cpe3) Ba TyPFYHIUKKA Xuco011a0
anukianaay, y 0,4 opaénmanan kam OYIMaciIuru Kepak.



Enumdanep tycunnap TycunmapHuHT AeBopiapu KamuHiurd 10...12 mm num
CyBra umjamiiM Kypuiuil ¢daHepanapujaH Tahépnananu. danepanap TyTalraH
Koinap/ia KaTTUKJIMK KOBYpFajapu Kyhunaau, kagamu 1/8...1/10 opaénma Oyaumm

Kepax.
danepa neBop TaxTa neBop

—— )

KaTTHKIHK KOBYFacH

<12 ™

12.12-pacm. KaTTukiIuk KaBypFacCHHUHT KOWUJAIIYBU.

KaBypra enumdanep TycuHIap STUIMINTA XUCOOJIaHAIM, KaMap TaxTajaap Ba
danepa AeBOpIAPHUHT OUPraIUKAAry UIJIAIIMHA XUCOOTa OJTaH X0J/a.

KecuMm Gananuury y3rapyBuaH UKKH KUsUIM TYCHHJIapa OUp XUJl IOKJIaHUIIIA
STUJIMIIHUHT MakCUMal Ky4laHHWIIM opaénMa ¥ypracuia smac , Oajku TasH4IaH X
Macodaaa 6ymaam.

X =[ra+mn-v|

By epaa: y=h,./l; ,

hon— Kamap VKJIapu opacuaard TassHd KeCuM OajlaH [JIUTH;
| — ycun opaénmacy;

| — FOKOpPH Kamap KHSUTUTH.

By xecumna srysun momenT .M = 0.5gx(! — X) ra renr.

Enum Qanep TycuHmap KecUMUHUHI reomeTpuk TtacHupu ¢Erou (Eg) Ba
(danepanunr (Ed) snactuxinnk Moenu XxucoOra oJiraH XoJijia aHUKJIaHA U,

Hatmxana €rod kamapra KeNTHPUITAaH KECUMUHUHT TE€OMETPUK TacCHU(PHU
aHUKJIaHATH.

E.
JF.'[[:,J, = JF,J,[: + Jer E,:n,p
r 2-’(-1[3-3-
Wapa =75

KaBypranu enum ¢anepa TYCHHJIApHM XucoOoamiga KyWHIard TEKIIUPHUII
YTKa3unagu:
1.Erou kamapau Ba daHepa AeBOpPJH TYCHMHJIAPAAa HOPMaJ Ky4JAHUII
MaKCHMAJI 3TyBYM MOMEHTIra Kyiluaar ¢popmyJiaga TeKIMpuJIaam:
- UY3WINLI KaMapy y4yH
M _p

CTF=

Wopa
-CUKWINII Kamapu y4yH

M, ;
— < R,
)

aJ. =
.
“mpa

by epna ¢ — 6yiinanma srunuin Ko3GUIUeHTH,



(baHepa JIEBOP YUYH
E
Opp =

My — (aHepasapHu TyTallyBJlapAa KapIIWJIMTUHUHT KaMaHMIIMHU XHCOOra
0JIyBUH KO3 (HUITHECHT.

2. daHepa AeBOPJAPHHM MYCTAXKAMJIMKKA TeKIIUPUII (PaHEePAHUHT
AHU30TPONIMHU XHCOOra oJuimd, HOpPMaJd Ba YPYHMAa KYWIAHHILJIAPHUHT
OMprajuKAard TabCHUPHAA, SbHM KaMapAaH [eBOpra yTHIN 30HAacuaa Ooml
KYYWIAHWUIIHA TeKIITHPHUIIL.

CTI =i+ |(G:) +I|:L1' —Rq;.a;

— OOIII Ky4JIaHHIII,
Ocry Ter — LIy CATXJA IEBOPAArd HOpMaJl Ba ypyHMa KyWIaHHIILIAP.
Ry — 0 Oyp4ak octraa uysunumra pasepaHuHr xucoouit Kapmmnura, CHull
5-I/IJ'IOBaCI/I rpaduruaaH aHuKIaHaIu
— TYCHH YKHUTra OOLI Ky4JaHWII MYHATMIIMHUHT KUSUIMK Oypyaru, Kyhujaara
cpopMyJIaI[aH AHHUKTTAHA/IH:

3.beI00OKKAa /1€BOPHMHI €JIMMJIAHTAH JKOWHAA IINOH KaTJamJiapu

OpaJMFUHHA Tynaﬂannmra TeKIIHPHUILL.
n
Tex = J&iﬁ Rpes (0.6 MIIa)
Sp— TYcuH yKura HucOaTaH TYCUHHUHI CTATUK MOMEHTH.
¥b, — KaMapHUHT JAeBOpra OWPHKTHPWITAH €IMM YOKJIAPUHUHT WUFUHIKCH.
>b,=nh, (h, — kamap OamaHIIUTH, N —BePTHKAJ YOKJIAP COHH)
Rgex — Ty1aanumra (paHepaHWHI KapIIMIMTHHHA XACOOJIAI

4. @aHep 1eBOPUHHU HeMTPaJ YK Oyin4a KeCHJIUIIra (cpe3) TeKIIMpPHIIL.

Tea = 7T 5 = Roep

Supp —TYCHHHUHr yKura HuUCOaTaH YHHMHI SpUM KYHJAJIaHT KECUMHHUHT
(haHepara KeITHUPUIITaH CTATUK MOMEHTH.

204 — (paHepa neBoprapy KaJIMHIUTY WAFUHINCH.

5. Maxa/uiuii TypFyHJIHKKa JAeBOPJAPHM TeKIIUPHUII (TasiHY NaHeJJIap
ypracu)

Tycun YKkura HucOaTaH TOJAJNAPHUHT OYiIaHMa >KOWJIANIyBHAA JE€BOP
TYPFYHJIMTHHU TabMUHIIAII y4yH h,/6<50 Oynumm kepak, Oy epaa:

he; —TasHY aHen ypracuaa 1eBop OalaHIUTH,

O — I€BOP KAJTMHJIUTH.

Arap h./0>50, yHma Maxajuiiidi TYpFYHJIMKKA XaM TEKIIMPWIWIIMA IIapT.
TypryHnnukka xucobmamn Kyiuaaru popmynaaa 6axxapuiaim:

T
T CT :
<

_ /10068y T 1000y
K, (ﬁ) K. (n )

pacs




by epma K, K; — CHull rpaduknapu Oyiinua aHHUKIaHAIUTaH
Koa(punreHTap,

Ner — TOKYaApHUHT WYKH KUPPACH OPATTUFU/IA IEBOP OaJlaH/IJIUTH,

hpac'{z hCT ) a> hCT1 Aa

Npace= a< h¢; Ta a — KoBypranap opacunaru macoda.

=
/\b

P a
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12.13-pacm. KaTTukink KaBypracCMHUHT YKOMIIAIITYBH.

by epna d.;, T,,— TasiH4 maHesap ypracuaa HopMal Ba ypyHMa KydJaHUIILIap,
Maxpaxx (JEBOPHUHI TYpPFYHJIUTMHU TEKWUpHUII (QopMmylacuia)-0y KpUTHUK
KyWIaHHMIL, OYHJIa JI€BOP TYPFYHJIUTUHU UYKOTAIH.

Oruaumira XxucooJiart

=[] -

£ (h)z
- 1+4c(=
F=rr|t el
5 gql*
fo=3g3E
g/mpa

Tynkunnu neopiud eauM  (aHep TYCHHIAP KWYUMK TabapuTiau TYCHUHIIAp
cuH(pura kupaau. Ganepa AeBOp TYJIKUHIM ILIAKIITA 3ra.




12.14-pacm. TynkuH neBopiau enuMdanep TyCUHIAP
TYIKUH 1IaKI SCCH 1IAKIITa HUCOATaH TYPFYHJIUTY IOKOPHU.
Ha3sopar caBosuiapu

1.Erou TYCHHIApUHKMHT TypHU Ba Ty3UIHIIH.

2.5Ixut €rousiad TYCUHIIap.

3.EnumnaHrad €royjiad TyCUHIIap,

4 Enumnanran dbaHepajaH TYCHHIIAP

5.Murma TYcuHmIap.

6.Erou TYCHHIapHUHT MAKIN Ba KECHMHU,

7.Acocuii KypcaTKA4JIapH,

8. TycuHnapHUHT KyJUITAaHUII COXalapH.

9.Hopman kyunanunuiap 0yinya TYCUHHUHT MyCTaXKaMJIUTHA
10.TycuHaa TaxTanapHUHT KOUIIALTYBH.

11.9ryBun MOMEHT M HUHT 31I0pU

12. TaxTaenuM apMaTypajaHTraH TYCHHIIAP.
13.Enumdanep tycuniap

14 KyTtu xecumiiu enumbanep TYCUHIIAP

15.]IByTaBp kecumin enuMmdanep TYCHUHIAp
16.JIByTaBp kecumin OyTyH(paHEPIU eIUM TYCHUHIIAP.
17.KaTTUKJIMK KaBypFaCUHUHT >KOUJIAITyBHU.
1.Apaouéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|

2.UnTepHeT caiiTaap -|12;13;14;15;16|

13 - MAB3Y: CTPOIINJI TYCUHJIAPHU JIOMUXAJIAIII BA
XUCOBJIALL HUIITABJIU CTPOIIUJIAJIAP.
Pexa
1.Ctponun TYCHHJIApHU TypJiapy, HUMIA0IM EFOY CTPOMIIIAJIap YyJapHU FOK
OCTH/Ia UIILJIAIINA Ba XUCOOH.
Tasnu cy3map: Opyc, Xxonaa, May’piaT, MPOTOH, pUres, TasHY, YCTKyWMa,
KOOMJIKa, 00T, MHX.

1.CTtponui TYCHMHJIAPDHHU TYypJapW, HUIIAGJIU €FoY CTPONWJIAJIAD YJIAPHHU
OK OCTH/IA UILJIAIIA Ba XUCOOH.

Crponun Tycuunap cudaruma  gocka, Opyc, IJIacTUH €EKM XoAallapAaH
doipananunagn. 3aMOHABUN MHIYCTpHATl KypWIMIIAA CTPONIII TYCHHIIAp cudaTuaa
acocaH JOCKa Ba 6pyciapiaaH (HoiIanaHUIMOKIA. YPMOH, SbHH 6F0Y MaTepHal Kyl
epJyiap/ia IOMOJIOK €FoY MaTepuasuiapan-nuameTpu 12-24 cm xoxagaH dhoiganaHuUIn
ad3auMkiIapra sra. Xojajgap appajaHraH €roujapiaH TaXMHHaH 2 MapTa ap30H,
STWJIMINTA  XUCOOWMM KAapIUWJIWIKA aH4ya IOKOpH, Xxoaanap yuyH R=160krk/cm2,
nockanap yuyH R=130 krk/cM2, xomaJlapHUHT €HFUHTA YHJIAMITUJINTA XaM IOKOPH.
CtponmwiHM KOHCTPYKIMSJIANIT Ba TY3WIHMINA TYFpU OakapuiraHaa y pacrmopcus
KoHCTpyKIusa. Ctpomwmiapaa pacmopra 3apypaTd  OYiaMaciurd ydyH yJapHUHT
May’pJiaT Ba IPOrOHJIapra TasHAUraH KONUIapy TOpU30HTANT KMIIMHAAW Ba pUresiap
YpHaTWIAU.



VKN TYCUHJIEK, arap Humaoauk 10°

crponwuna PIArOns

' NporoxH
noaxoc

CTOMKa
mayspnar NexweHb

13.1-pacm. CTpOnUIaHUHT YPHATUIIHIIIH.

Tom émwmrn Humabaurd 10° Ba yHIaH KWYUK OYjIca CTPOIMJI T'OPHU30HTAI

Kajgamura OOFJIHK.
Crtponui UKKM TasiHYTa SPKUH TasHraHJa SHT KaTTa 3TyBYM MOMEHT OJaTAaru
dhopmyia O6Vitnua XxucobiaHaiu.

2
m =
8

by epna: q-.1okyiaHunuiap HHFUHAKCH (TOMMUI Ba KOP)
I-cTporui opaénMacHHUHT TOPU3OHTAIT TIPOCKITHSICH.
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JaH Karra Oynca, HUIMAO0 VKIU TYCHHJIEK
xucoOnaHaau. MKkkuHYM XoJga JOMMHKM IOKTaHWIn 1 M2 103a ydyH XHCOOJaHAIM,
cosa ra OynmuHaau. CTpommira IOKJIAHUII IOK MaWJIOHHMJIAH WHFUIAINA, CTPOIIHII



13.2-pacm.Opnuii TassHTaH CTPOMHII

1-yepenuria; 2-naHkapaHuHr Opycu; 3-cTpomwi, 4-MporoH (TasH4-yCTyH) 5-
Mayapiar; 6-yctkyiima 25x100 mm; 7-kobuiika (kypen) 60x100 mMm; 8-ckpyTka, 4MM
JTUAMETPJIA CUM/IaH;

CTpONWJIHUHT KATTUKJIUTH YKUHUHT HUIIAOMUTM XucoOra oJraH XoJjja
Kyhnaaru gpopmysa Oyinda aHUKJIaHAIN:

H|3

i _ 5q°l < 1

' 384-EJ-cosa 200

Arap cTpomwi KymumYa TasHWIN (MPOTOH, MOAKOC) OVica, y Xo0Jija WUKKU
opaénmau TYCUHIEK XHUCOOIaHaIH.

Vpra TasHY KeCHMHZArM OryBYM MOMEHT Kyiimgarnm GopMyia OWiaH
XucoOaHaIu:

g} +13)
- 8(1, +1,)

By epna |, sa |,-uekka TasHwIapAaH ypTa TassHUraya Oyiaran macoda.

; 7
& ¥ I

13.3-pacm. Muku TasHWIapU UKKU KATOP YKOMIIAIITaH TastHTaH CTPOTIHII



1-uepenuua; 2-mamxapaHuHr Opycu; 3-cTpomwi; 4-puren; S-mporos; 6-
KoOmika (Kypeun); 7- mayaspiar; 8-6ont auamerpu d=12 mm; 9-muxmaap 5x150 mm; 10-
cko0a; 11-cumaan ckpyTKa.

Ha3sopar caBosuiapu

1.Ctponun TyCHHIIaApHU TypJIapH.

2. Huma6mnu érod cTpornumianap.

3.Ctponuianap 1OK OCTHJA UIILIAIIN Ba XUCOOH.

4.Ctponui Tycuniap cudatiuaa HUManapaaH (GoiganaHumagm.

5.Xona CTpONWIHUHT ad3aJTHKIapH.

6.Ctponun opaénmacu.

7.CTpONUIHUHT KATTUKIUTHHA AHUKJIAILL.

8.Ypra TasHY KECHUMM/IaTH STyBUH MOMEHT.

1.Apaouéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|

2.UnTtepHer caiiTiaap -|12;13;14;15;16|

14 - MAB3Y: EFOY APKAJIAPHU JIOHMUXAJIAIII BA XUCOBJIAIIL.

Peixa

1.Erou apknmapHM KOHCTpYKIMAIApH: SXJUT FOYJAH, eMMIIAHIaH EFOYJIaH,
enumIIanraH (aHepaaa.

2.10lakmu Ba KYHAAJNAHT KECHMHM, CTAaTHK CXEMaJAPUHUHT Typjapu (CTaTHK
aHUK y4 IIapHUPJIA Ba CTAaTUK HOAHUK HMKKU IIAPHUPIU), YKIAPUHUHT IIAKIH
(cerMeHTIU, YKCUMOH, y4OypyaK) TasHUII YCYJIH (TOPTUITaH Ba TOPTHIIMAraH).

TasiHu cy3a1ap: mapHUp, TOPTKWY, SXJIMT, €IWMMJIaHraH, (epma, CETMEHT,
ITOHACHMOH, HUIITA0JIHK.

1.EFou apkiapHM KOHCTPYKIMSUIADH: SIXJHT GFOYJIAH, eJMMJIAHTAH
6éroyYJaH, eJJUMJIAHTaH (paHepaaaH.

Apka KOHCTPYKUHMSIIApU.YMyMaH OJITaH/Ia TapMOKJIM  KOHCTPYKIHSIApHU
WKKWA Typra OyJIMII MyMKHH: a) apKajiap Ba paMmaiiap; 6) ¢pepmaiap.

Apxkanap acocan 12 ... 60 m rada 6ynran opanukiapaa KyJulaHWIaau. AWpum
yeT jAaBiamiap amanuéruaa /00 m Tada Ba yHAAH KaTTa OpalMKIapja Xam
KYJUTAaHWITaH X0JIaTiIapu MablIyM.

Cratuk cxeManapu Oyiinua apKaJdapHA WKKU IMAPHUPIW Ba Y4 HIAPHUPIIH,
TasTHUII cXemajapura kapad TOPTKUWIM Ba TOPTKUUCHU3 apKaiapra OYJIuHaIu.

Konctpykiusinapura Kapab 3ca ylnapHM SXJIUT, eTMMIIaHTaH Ba epMaiiu, apka
VKUHUHT MIaKIu OYVinYa 3ca CETMEHTIIM, y4OypyUaKkiau, KYypCaTKUUCUMOH apKajiapra
OynuHaau.

Enumnanran érowin apkajap. by Typnaru apkamap TYFpu TYpTOypuak
KYHIAJIaHT KecuMiu Oymamu. Ynap /2 m gan 60 m rada Oyiran opajukiapia
Kyutaannaau. CTepiKeHJIM eMMMIIaHTaH €FoY apKajap acocaH y4 IIAPHUPIH KUIHO
tanépnananu. Ukku mapHUpIU apKajJapHU Y3YHJIUTH KUYUK OYIajau Ba ylap SXJIUT
Oup OyTyH KUiuO TalépiaaHTad X0Ja KyPHJIUII KOUNUTA KeITUPUIIA]IH.



Y

14.1-pacm Yu (a) Ba ukku (0) mapHUPIIU apKIiap

14.3-pacm CuHUK Ba yd4 HIApHUPIW TassHUM TOHaeBOp (a) Ba TOpTKUIU (O)
HIAPHUPJIU apKJIap

14.4-pacm. Toptkunu cermenT (1) , yu mapaupau ainada (2) y4 mapHUPIA
alinaHa ¥y3rapyByaH Kecumiid (3), yu mapHupiu €i (4) y4 mapHupiii HoHaCUMOH (5)
Ba UKKHU LIAPHUPJIM aljlaHa KYPUHUIILIA apKiap

CerMeHTNM apkajap TasHYTa TasSHHUIIWATA KapaOd TOPTKUWIM Ba TOPTKUUCHU3
Typiapra OynuHaaum Ba ymap 12...24 MeTpraua OynraH opajukiIapaa

. L1
MyBapGakKUATIM  KYJUIAaHWIAAW. YJIApHUHT OamaHanuru f = 2 gOPaMKIapaa
oynanu. KypcaTkuucMMOH enumiIaHTaH apkajiap xam 12-60 m  rada Oynran



OpanuKIapAa KyIUIaHWmamd. Apka OamaHmmura ' 2 3 opanukmapaa Oymamu. By
TypJlard apkanap Karra OanaH/UIMK Tanad KWIMHAIUTAH TYCUKCU3 UILIA0 - YUKAPHUIIT
OuHONapuaa KYJUIaHWJIaJAM XamJia BEpTHKal Ba TOPU3OHTANl TasgHY OOCUMIIApUHU
noineBopra TyFpuaaH - Tyrpu y3ataad. CHHHUK YM3MK VKW apKajlap XaM Xyaau
KYpPCAaTKUUCUMOH apkaiapra yxmaiam, ¢akaT YHUHT KOHCTPYKUUSICH TYFPU YM3UKIIU
KUCMIIapAaH uMOopaT Ba yHra Tymiama xamja TYCHUHJIApHHU YpHATUIN KyJaWiIurua
MaBxkyd.Kylingarn pacmaa eIMMIIaHTaH —apKajdapHu TEeOMETPUK  CXeMallapu

KEJITUPHUIITaH:
Yybypuaknmm enumiaHrad apkamap 12-24 mempeaua Oynran opanmkiapaa
KymuraHmtany, Ganammmru f = /2. 1/3 - toprkmucus apkamapna, f = ' /4...1/8 -

TOPTKUWIN apkayiapaa Oymanu. YiaapHu KYJUTAaHUIUIIMHUHT ad3ajuiry, ToM €nMaaa
TEKUC HUIIA0IN TOM XOCHI Oynmumuaanup. JIekun yuOypuakiu apkaigap KyHIajaaHT
KeCUMHJIAa TallKH FOKJIapJaH Karra KhWMaraard 3ryBYd MOMEHT XOCHJI Oyiaiu,
LIYHUHT y4yH Oy Tou(agaru apkanap KHUMK OpavKiIapaa KyulaHUIau.

ByTyH €rou sneMeHTIIM apKajlap CErMEHT/IM Ba y4Oypuakiau OYJIUIIM MyMKHH.
Viap 12 m rava OyaraH opanuikiapaa Ky/ulaHwiaad. bamanpmuru aca f=1/6...1/2
Oynumm MyMKMH. By Typharu apkainap, TOMHM MKKM HHIIA0JIM BaKTHHYAJIUK
OuHONapAa KyJUIaHWUJIaIH.

Erou apkanapHu TyryH OMpHUKMAajapu TasHYIaH Ba yd TYTyHIapAaH TaIlIKMI
tonaau. TOPTKUYCH3 €TUMJIAHTaH €FoY apKaJlapHU TasHY TYTyHJIapu KyNHUHYa
nalBaH/IJaHTaH Mynar TamMk éEpaamuaa Oaxapwinanu . Kuumk Ba  karrta
opajuKiapAa KyJUIAaHWIAJuraH apKajJapHUHI TasHY JIMCTUJA aHKep OodTiapu Ba
MKKJ BEPTHKAJ JHCTAA SIPUM apKaHU TasHY KUCMUHU MaxKamulall y4yH TEIIUKIIap
XOCHWJI KWJIMHAIW. BepTukan nuctiap opac apka KEHIVIMTH yiI4aMuIa Tau€pIaHau.
AHkep Oonrinapuaa Xocwi OVYiajuraH CWDKHII 3YPUKUIIMHUA KaMalTHUPHIL
Makcaau/ia TasgH4 MyJIaT TarjauK MOHAeBOpra Kus TEKUCIUK Oyinya YypHaTuiIaau Ba
TasiHY, TarJIMK TEKUCIUTY OUJIaH Tapasuien KOMIaTHpuIaau.

TopTKUUIM enuMiIaHraH €FOoY apKaHWHI TasHY TYT'YHH XaMm IyJaT Tarjuk
épaamuaa Oaxapwiaau. byHna apka ropu3OHTan TOWIEBOpP  TEKHCIUTHra
MaxKaMJIaHa1

VY4 mapHUpIM €NMMIIAaHTaH apKaJapHUHT Y4YuJard KUCMIIADUHU NYyJaT EKH
€rou KoIiamMaJiv Ba OONT/IM OMpUKMa EpaaMu/ia MapHUPIIH KUIHO MaxXKaMIIaHAIH.

Axnut Opyc €Kd AOMPACUMOH KYHIAIAHT KECUMJIM apKajapHHU TasHY TYyTyHU
ViuK Oupukma €paamuaa Oaxxkapuiaau. Arap apka TOPTKUYWIM OYJica, YHUHT TasHY
TYT'YHH COJIIAPOK KYpUHUIIIA OYynaau

Erou apkanapHu xucobar

Apkanapaa OupuHuM OYnIMO YiyamiaapuHU aHUKJIAI-TEOMETPUK XHcOoOall
uuuiapu Oaxxapuiagu. Apka CUMMETPUK KOHCTPYKUUS OVITaHIUTH Y4YyH, YHHHT
acocuii ymuammuapu: |- opanury; f - apka 6ananmmru. KypcarkuucuMoH apkaiiapaa
3ca, SIPUM apKAHMHT STPUIIUK PAAUYCH - I OJAMHAAH aHUKJIAHAIH.

Kepaknu ymyamnapuHu — aHUKJIAHTaHIaH CYHI apKaHU CTaTuKa Oyiinua
XUCOOJIaHAIH. Yubypuaknu apkanapja @-HUIabmuk Oypuaru, S- sSpuM apka
EMMHUHT Y3YHJIUTH Ba 71-Ta KECHMHUHI KOOpAWHATAJIApU Kylnaarnya aHuKJIaHa U,



2 _ f !
fger = : &= X X =- :
{ SIM £F 2n=1
-pacMa CETMEHTIIM Ba KYPCATKMUYCHUMOH apKaJapHU TEOMETPUK XHCOOJaIl

CcXeMajlapy KCJITUPHUIITaH.

CerMeHTIM apkajiapja - STPWIMK PaUyCH, (- SPUM apKaHUHT MapKa3ui
Oypuaru, S- spuM apka EHMHUHT Y3YHJIUTH, KECUM KOOpAWHATAIApH X , V Ba a -
YPUHMaHUHT KUSTUK Oypuakiapu Kyhiuaard udoaanap Epaamuaa aHUKIaHAIH.

r=(I*+47*/(Bf) ; Sif ex S=r-g,

| 2l
x=1fiZn-2); y=4r’ - {fl.".? - .r:l'} —r4 [ sina, =(l/2-x| ."Il"'
K¥pcaTkuucuMon apkanapia Kyuaara yidamiaap aHUKJIaHAIU: o - BATAPHUHT
KUSUTMK Oypuaru; S - VK Y3YHJIUTH, ¢ - YKHUHT MapKasui Oypyaru; - OUpUHYN
pannyc YM3UTUHUHT KHSUTUK Oypuard; b Ba ¢ - Mapkas3uii KOOpJAMHATAJIAp; Z - BaTap
Oyiinya KeCUM KOOpJAMHATANIADP; @ ,- YPUHMAHUHT YKKA HUCOAaTaH KUsUIUK Oypyary.

2/ , . , ; ;
g = ——; 1 = f/sine; singf2=1 (20}, & *r - g
d

; . i -
=00 - - /2, bh=r - -singy c=rcos@y  v=ort —le-x)" - b

-
Z=4/1

+v' s sina,={c-xl S r.
ApxkanapHu xuco0Jam TapTHOu:
1.Apkara TabcHp KHIIyBYM XUCOOMH IOKJIaMaJlapHU aHUKJIaHAIH.
2. Tamku KydJgaH XOCHWJI OYyiaguraH BEpPTUKAT Ba TOPU30HTANT PEAKITHS
Kywiapu R, H nap aHuKJIaHaIM.
3.Xucobmnan kecumiiapia Xocui Oyaaurad 3ryB4d MOMEHT - M, KUPKYBYU
Kkyd- Q, Oyitnama ky4 - N j1ap aHuKJ1aHA U,

AHUKJTaHTaH WYKW 3YPUKUIUIAP OpKAJIM apKa KECUMJIAPUHUHT YiruaMmiapu
aHUKJIaHATH.

Tekuc TapKauran [OKIaMa - ¢ (kH/m®) maH Xocun Oynagurad TasHY
peaxuusiiapu

KyiHaarara Tear:  BepTHkan- R=q 1/2; ropmsontan- H=ql*/8f.

OryBuM MOMEHT - M, KupKyBun Ky4 - Q, Oyitmama xyu - N jmap Kyhumgaru
dbopmynanap €praMmuaa aHUKJIaHAIH:

YMymuii Xoima XpcoOnamr cxeMacd Ba TalllKd Kywiapra Kapa® Kypuiiuil
MEXaHWKacu yciybnmapu €paaMuia TasHY peakuusyiapud, WYKA —3YPHUKUILIAP
aHWKJIaHAIM Ba yJap OpKaJlu KYHAAJaHT KECUM YIrdamiiapy aHUKJIaHAIH.

Apkanu 1oKopu O€mOOFM JTUIUIN OWJaH CUKWIHIN Ba EPUITUINTA, KyHu
Oemboru 3ca uyswnumra wunaigun. KOxopu OenOoFMHM KYHIATaHT KECUMHUHHUHT
Tanad KWIMHAAUTAH Yidamiapu Kyduaara Ggopmynanap EpaaMuaa TOMHIAN:

gL
M =R-x-Hy JI_‘ i N, = |R—gx|sing + Heoser ; O, = |R - gx)cose - Hsine ;
Oy epna: W,, h, - Tama® KuiMHagMraH apka KYyHIaJdaHI KECHMUHUHT
KApUIWINK MOMEHTH Ba OaJaH]JIUTH; M - wMakcuMaia 3TyBYM MOMEHT; b -

KS}HI[aHaHF KCCUMHUHI KCHI'JIUTH,



R,.- €rounuHT srmmaara xucoobwit Kapmmnuryn;  0,8- srummga 6yiinama
KY4YHU TabCUPUHH XUCOOTa 0JIaurad Ko3PphUIeHT.

Xucobyanuiapja apka KyHJaJaHT KECMMHUHUHI KEHIJUru - b ra ommauuaan
KuhMat Oepuiaay Ba KelinH h,, Hu KMiiMaTHHA aHUKJTaHAIH.

Apka KecMMJapu MYCTaxKaMJIWTHHA HOpMald KywIaHHWIUIap Oyiuda

TEKITUPHIIAIH:

Mo

“" U8R,

N- O¥yiinama Ky4, CErMEHTJIH apkanapia yd kucMujgard N HHHr KuiiMartw,

ya0ypUuak Ba KYPCATKHUCUMOH apKajap/a OpaIMKHU TYpTHaH owp xKucmumgara N
HUHT KAAMATH OJIMHA]IH.

OruTyBYaHIUK A= lo/r , Oy epma: lp-xucoOuit y3yHIMK; F-HHEpIUS
paanycH.

CerMeHT/IM apKajapHU XucoOJaliaa 1,=0,58x2x5=1,16xS  osmHaIH.
Y4uOypuakiii Ba KYpCaTKHUCHUMOH apKanapHu xucoomamnima  1g=S (6y epoa S-sapum
apka  y3yHaueu) onvHamu. byHmaH Tamkapu apKaHUHT OKOpU OenOoru
YCTUBOPJIMKKA JehOpMAIMUTAHUIIIHUHT TEKUC MIAKIU OYinYa XaM TeKIIUPUIIaIn.

Apka XHUCOOMHHMHI OSHI' aXaMUSTIM OSKOWH, YHUHT TYTyHJIAPUHH

XUCcoOIa1aup.

W h, = .,'-'-ﬁ W, /b,

14.5-pacm.TasHu MaiiioH
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N-Makcuman OViinanma Kyd.
Q- MakcuMan KyHAaJaHT Kyd.
Ha3zopar casoJsiapu
1. ApkanapHHHT TypJiapy Ba KYJUIAHUII cOXajaapu?
2.ApkanapHu XxucoOualiga Kaicu oKiamMaiap ypTuoopra oJIMHaIu?



3.ApkaylapHu XxpcooOnamaa 3ypUuKUIUIapHU KaHJal aHUKJIaHAT! ?
4. ApkanapHu xuco0Jiail TapTUOMHU TYITYHTUPUO OeprHT?
5.Apka KYyHOaJaHr KecuM VYiadamuiapu Kaiicu dopmynanap Epaamuaa
aHUKJIaHaIu?
1.Apaouéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.UnTtepHer caiiTiaap -|12;13;14;15;16|

15 - MAB3Y: EFOY PAMAJIAPHU JIOMMUXAJIAIII BA XUCOBJIAIIIL.

Pexa

1.Erou pamnapHu KOHCTpYKUUANApU: SXJIUT EFOYNAH, EIMMIAHIAH EFOYNIaH,
euMIIaHTaH (haHepaiaH.

2.Ad3annuknapy Ba KaMYHJIMKIAPH, KYJUTAaHUII COXACH,

3.CTaTuK CXEMaJJapUHUHT TypJapu (CTaTUK aHUK YYIIAPHUPJIA Ba CTaTHK
HOAHUK UKKH IIapHUPIIN).

Tasanu cy3nap: OSrukenuMm, CTaTHK, XaBOH, CappoB, Humad, YcTupMa,
YY3WINIL, 3YPUKULL, E1TMA, STPUIIHK.

1.EFou pamiiapHu KOHCTPYKUMSJIAPH: SXJHT @FoYJaH, eJMMJIAHIaH
€éFoY/1aH, eJIUMJIAHTaH (paHepaJaH.

Erou pama koHCTpyKIMSsLIapH

Pama -acocuil 10K KyTapyBuM €FO4 KOHCTPYKIHUSUIApU TypJlapujaH Oupu
xucoOaaHaau. YJIapHUHT IIAKJIM KYNTWHA WIIA0-4MKapHUIl Ba jKaMoaT OMHOJIapura
MocC Kenaau. Pama yCTyH Ba TYCHUHIJIapu TOM €mMa Ba JI€BOP KOHCTPYKLUSIApU YUyH
acoc Oynu0O xwu3Mar Kuiaau. JIekuH pamara >KyJna Kyn MHUKIOpAaru Erod
MaTepuauiapu Tanad KwinHaau Ba yaap 12...24 memp opanvkiapiaa KyJUTaHWIIATH.
Xopwxuid naBnatiapiaa €rou pamanap 60 mempeaua OYNraH opajaukiapia xam
KYJUIAaHWJIMOK/IA.
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15.3-pacm. — HIKKH IMapHHPJIH INTAHKATH paMa
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15.6-pacM. Puren Ba TYCHHHYM TULIUIM TUPHOK OMJIaH TYTalITHPHUII
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15.11-pacm.. Enumdanep pama typiapu
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15.15-pacm. — Konbku y3en



2. AQ3aniMKiIapy Ba KAMYMJIMKJIAPHU, KYJUIAHUII COXACH,

Cratuk cxemanapu OyiiMya pamaiiap CTaTMK aHUK Ba CTaTHMK HOAHWMK TypJjapra
OynmuHaau . YnapHUHT a3ajUIMTd UIYHJAKH, paMa KeCUMJIapUAard 3YpUKUIILIAp
NOWIEBOPHU UYKUIIMTa OOFJIMK SMac Ba YJIApHUHT TYTyH €UUMIIApU COIJAApOK
CUYMIITAH.

Kamunnuru Tyrynnapuaa kaTra 3ypuKUIuiap Xocuia OV Iuimaaup.

Wkky mapHupnu OWKp TasgHY TYTYHJIM cXema OMp MapTa CTaTUK HOAHUK
xucobnanagn. by cxemanuHr ad3amiuru, paMa TYCHUHUHUHT YCTYHH OWiaH
OMPUKHUIIY KOMKJIa STYBUM MOMEHTHUHT KMIIMaTh Hojra TeHr Oymanu. Kamunnuru
pamMana OWKp TasiH4 TYTYHJIAPUHUHT MaBXyMJIUTUAUp. Bukp TasHY TyryHiaapu
ApHUPJIM TasHY TyTryHJapura HucOataH MypakkaOpoxaup. Hkku mapHupiu,
[IApHUP TasHY TYTYHJIM paMaiap XaM Oup MapTa CTaTUK HOAHUK XHCOONaHadu. Y4
HIAPHUPIIN €TUMIIAHTaH EF0Y pamaliap SHT KV TapKalraH pamaiap XucoOJaHaiu.
VYnap xaBoHJIM Ba XaBOHJIAp COHU MKKUTAJaH TypTTaraya Oyiauiiy MyMKHH.

VY4 mapHUpIIA eTMMIIaHTaH paMaJlapHUHT KOHCTPYKIUSIApH:

Ma3skyp enruMIiaHral €ro4 pamaiap KECUMIAPUHUHT KEHIJIUTH y3rapMac, KeCUM
OaJlaHTUTH 3ca Y3rapyB4yaH Oyiaau.

Oru6 enuMIIaHraH yd4 LIApHUPIW pamanap, UKKuUTa [-CUMOH IIaKJIJard
OemOypyakiii SpUM paMaliapfaH TalIKWI TomnraH. Pama KYHIamaHT KeCUMU
SHUHUHT YyJYaMd y3rapMac, KecuM OajaHJJIurd  d3ca y3rapyBuaHaup. by
pamMajapHUHr ad3auIMry: HUPHUK SpUM paMaliapAaH TAIIKWI TONraH paMallapHU
WUFUITHUHT OCOHJINTU Ba WUFUII BAKTUHUHT KaMJIUTH; KECUM OajaHIUTUHUHT
Y3rapyBUYaHJIUTH; MakKCHUMaj 3TyBYM MOMEHT OOp koiija KECUMHHM KaTTa, dTyBUYH
MOMEHT KMYUK OYyjica KECUMHHM KUYUK KWIMO Tal€priaml UMKOHUSTUHUHT OOPIUTH
(6y 5ca y3 Hasbamuda é204UHU UKMUCOO KUIUuea o1ub Keiaou).

Kamunnuru: Tpancnopt/ia Talluil UMKOHUSAT AAPaXXaCUHUHT MACTIUTH (pamManu
Uupux OyneaHauey y4yH); STWITaH KACMUJATH CUKYBUM KYYHMHT KUWMaTH TYFpU
YU3UKJIM paMajiarura HucOaTaH KaTTaIuIH.

Ty¥pu uM3uKIM pama - YCTyH Ba CappoBiapiaH TAIIKWI Tomaau. burra pama
I'cuMoOH WKKUTa SpUM pamajaH ubopar. Pamamaru SHr karra SryBUd MOMEHT,
paMaHUHT YCTHpMa TYTYHUJA XOCWJl Oynaau. PaMaHUHT cappoBU TYFpU UYUBHKIH
TEKUC OYNraHiaurd Yy4yH TYCHH Ba TYIIaMalapHU YpHATHUIN, Xamja Tomja
HHUIIAOIMKHN KUJTHII OCOH Oyagu. YCTUPMaHM THIIUIM YOK KECHMHUIA MAaKCHMAI
ATYBYM MOMEHT XOCHJI OYIaau.

Enumiianran yd4 miapHUpAM TYPT XaBOHJIM pama - UKKHTA YCTYHJAaH, UKKHUTA
y3rapyBuaH KECUMJIM SIPpUM CappoBlapJaH Ba y3rapMac KECHUMJIM TYpTTa
XaBOHJIApAAaH TAIUIKWJ TOMaau. XaBOHJAp cappoBiiapra Kymumya TasHd cudaTuia
WA Ba ILIYHUHT Y4YyH CappoBAard 3TyBYM MOMEHT KUHWMAaTHHHU KHUCMaH
KaMauTUPaAIH.

EnumnaHran y4 HIapHUPIM UKKU XABOHJIM paMayiap - UKKHTa YCTYHJaH,
MKKHATA Yy3rapyB4aH KECHUMIIM SIPUM cappoBiapAaH Ba y3rapMac KECHUMIIM HUKKHTa
XABOHJIAPJIAH TAlUIKWI Tomagu. by paMaHUMHI acoCuMil KaMYWJIWTH, yjlap yCTUpMa
KUCMUJArU 4y3WINLI 3YyPUKUIINHA KaTTATUTUAAIUD.

Enumnanran €rod TasHY WYKU XABOHJIM Y4 LIAPHUPJIM paMa - UKKHUTa SpUM
cappoBJIapJlaH, WMKKWATA XABOHJApJaH Ba WKKUTA YCTYHJapJaH TAIIKWJI TOIMAJH.



Enumnanran €rod TasH4 TAIlIKU XaBOHJIM Y4 HIAPHUPJIM paMa - XyAJI1 HUKU XaBOHJIN
pamara yxmaiau, (axkat xaBoHu Oy pamanapia Tamkud Oynaau. VIKKU mapHUpAH
€IMMJIaHraH €FOo4 pamajiap y4dTa KOHCTPYKTHMB JJIEMEHTIApAaH TAlIKWI TOIAJIH:
MKKUTa BEpTUKAJ YCTYHJIap Ba TOpPU3OHTaN cappoBiapaad. by pamanap Ooika
pamarapra HUCOATaH OCOH TaW€piiaHau Ba ajloxuja KUCMJIapJ/laH TallKWI TONTaHH
YU4yH yJIApHH TPAHCIOPTAA TallWII Japa)kacu IOKOpUAHp. ['OpU30HTan cappOBHH
yCTYHTa MaxKaMJall Ky/1a XaM €HT'HIT Oakapuiiaiu.

WNkku 1miapHUpiau eauMiaHraH €roud pamanap OWKp TasHYIM, [MIAPHUP TasHWIN
Kuiu6 noitnxananaau. Pamanapaa yura acocuid TyryHiIap MaBxXy/: TasHY, YyCTUPMA,
yu TyryHnapuavp. Pamanmapau OyTyH ¢ErounapaaH Xam Tailépmanaau. bynpait
pamaiiap enuMiaHTaH €Fou pamanapra HucOaTaH ap30HIUp, JIEKHMH yiap QaxaT
KUYUK OpajuKiapja KYyJUlaHWIaau (acocan 15 m eaua). Bytyn kecumin
ErowIap/laH XAaBOHJIM paMayiap Xam Tau€piaHaau. YJIapHUHT opanuru 9 m rada
OYJIMIII MYMKHH.

Erou pamanapun xuco6am

Pama KOHCTpyKIUSTIApUHU XUCOOJIANl UKKK OOCKWYJaH MOOpaT: Fr€OMETPUK Ba
CTaTUK.

['eomeTpuk xucoOnamiga pama 3JIEMEHTIAPUHU TEOMETPUK YIIdyaMJIapuHU
AHUKJIAHATU (IbHU PAMAHUHE OPAIU&U, YCMYH OANaHONUSU, CappO8 Y3YHIURU, CAPPO8
KUsueU, Xucoonaul KeCUMIApUHUHE KOOpOUHAmaiapu 6a 6owka xucodnaul y4yH
3apyp 6ynean yruamaap). CAMMETPUK pamaliiapja Oy yidamiiapHU SpUM pamMa yuyH
AHMKJIAII eTAPJIUIUP. ATap TOM acOeCTIEMEHTIH OYIica, YHUHT KHSUTUTH - 1 >25%,
pybepouain Tom énmanapzaa 3ca 1 < 25% kaOya KuIMHAIu.

Orpu 4YM3UKIM paMajJapHUHT YCTHPMAa KUCMHUJArd 5TPU YHU3UKIH €W KHCMU
STPUITUK PAJNYCUHM PyXcCaT ATWITAH SHT KUYUK KUMMaTHIaH KenuOd YMKKaH X0/
OJIMHUILIUTA TABCUS OEpUIIaaHN.

r>15046.

Oy epnma: [r-arpwiMK paguycu, O - eJIUMIIAHAIUraH OuTTa TaXTaHUHT
KQJIMHJIUTH.

3.CTaTukK cXeMaJIADUHUHT TypJiapu (CTATHK aHUK YYIIAPHUPJIHM Ba CTATHK
HOAHUK UKKH IIAPHUPJIN).

Pamanu cratuk xucoOunaiga Kyiuaaru TapTuora puos KUIHMHAIU:

1.Pamanu xucoOJan cxeMacu aHUKJIaHA/IH.

2.Pamara Tabcup KWITyBUM TallIKHU FOKJIamManap KyWnmiaau.

3.Tamku rokIamManapHUHT MEBEPUN Ba XUCOOMIA KMIIMATIapy aHUKJIaHAIH.

4 Tamku roKJIaMaliapJiad XocuiI OYIaaurad TasHY peakuusuiapu aHUKJIaHa IH.

5.Xucobuii cxemamarm acocuil XucOOJIalll HYKTaJapUHHUHT KOOpPAHHATaJIapH

TONUJIAIN.

6./lonmuii Ba KOp IOKJIaMaliapuiaH XO0CHJI OYIaauran STyBYM MOMEHT, KUPKYBYH

Ky4 Ba O¥iliama Ky4jap snopajiapi Kypuiaau.

7 .1Iamon roxmamacunan M, Q, N smropanapunu Kypusiaau.

8.Muku 3ypukunuiapau (M, Q, N) acocuii KuiiMaTiIapuHu HIIOpaiapura Kapao

WUFUIIagu.

O.AHMKJTaHTaH acoCUd WUFUHAM WYKU 3YPUKUIUIAPHUHT KUMaTiapura kapao

KYHJaJIaHI KECUM yI4aMJilapyd aHUKJIaHAIU.



Tanab KuIMHagUTaH KYHAAIaHT KECUMHUHT YidyaMiapu(KecuM OalaHurd,
KECUMHUHI ~ KapUIWIMK MOMEHTH) Kyilluparu Qopmynamnap €paamuaa
AQHUKJIAHAU:

h 1,:»-Q; W M h, = {—6-W/b ’

“"b-R, T 08 R’

Ha3zopar caBoJsuiapu
1.PamanapHUHT Kaiicu Typiiapy KypWIHILIA UIUIATAIaaH?
2.Pamanap KaHail opanukiiapaa KyutaHuaaam?
3.Pamanapuu xucobiail TapTHOMHU TYITYHTUPUO OepuHT?
4 PamanapHu xucoOmaniia Kaiicu rokjiaManap Xucoora oJmHan?
5.PamMa TyryHinapuHu TYIIyHTUPUO OepuHT?
6.Pama xecumnapuiaru 3ypuKunuiap KaHjaai aHuKJ1aHau?
7/.Pama kyHImamaHr kecuMm ViuamJapuHU Kaiicu Qopmynanap €paamuzaa
AHUKJIaHAIU?

1.Apaouéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|

2.UnTepHeT caiiTaap -|12;13;14,;15;16|

16 - MAB3Y: EFOY ®EPMA BA PABOKJIAPHU JIOMUXAJIAIII BA
XUCOBJIALI

Pexa

1.Erou pepmanap, ynapau KyIIaHUII coxacu Ba Bazudacu.

2.Enumnanrad €érowin (epMaJapHUHT MAKIM Ba ad3aumukiapu (yuOypuax,
CEerMeHTJIU Ba Oemn Oypuakiu Gepmanap).

Tasinu cy3aap: naHXapacUMOH, 0K KYTapyBYM,T€pXKEH, TYT'yH, CETMEHT,
KYTIOypyakiii, TpamnenusCUMOH, €JIUM, CTaTUK, OyTyH, CE&ro4, MeTan, &rod,
ATHITYBYAHJIUK

1.Erou dpepmanap, yaapHu Ky UIaHHII cOXacH Ba Bazudacu.

®epmMa — ITO TIOPU3OHTANBHBIA KapKac CTPOMTEJbHOIO0 00beKTa,
«CKeJIeT» NMepeKPhITHS.
Erou ¢epmanap - TYcHMH Typuaaru nNaHXapacUMOH KOHCTPYKUHUSJIAP

O0ynuo, ynap Kypwidilga KeHr Kyinanuwiaad. ®epmanap Typau OMHO Ba MHIIOOTIIAp
VUyH acOCHHMl IOK KYTapyBUM KOHCTpyKuMs OYynuO xu3zMar Kuiagu. depmanap
TYIIamMa Ba CappoBJIap YUYH aCOCUM IOK KYTapyBuM acoc OYIuMO Xu3MarT KUJIUII
Owran Oupra, TYCyBYM KOHCTpyKIUsuiap BasudacuHum xam Oaxapamu. Ocma
mUQPTIapHY Ba €HrWi1 MIUIad -4MKapUIl >KMXO3JapUHU yjapra OCHII MYMKHH.
depmanapna Metal Ba EFoY MarepuHaliapuaH camapaid  GoinanaHuIagn.
depmanu CUKWIIyBUM  JJIEMEHTJIApU €FOYJIaH, YY3WIYBUM CTEpPXKEHJIapU 3ca
METAJIJIaH TaluépraaHaiu.

depMalapHUHT  DHT  ACOCHM  KAMUWJIWIH, yJapAard  TYTYHJApHUHT
kyrmmuruaup. LyHuHr yuyH ynapHu Tail€prnam Ba Wuruml MypakkaOaup. depma
CTEP)KEHJIM cucTema OYJIraHd ydyH YHUHI YMyMUW OamaHnnuru karraaup. by ¥3
HaB0aTUIa  MHIIOOTHUHT YMYyMHUH OalaHJJMIHra TabCUp KypcaTamd. Erou



dbepManap WKKM acocwil - enuMiaHraH ¢&rod Ba OyTyH é&rounu cuHmapra
OynuHaIu.
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16.1-pacm. depmainap

Enmumnanran €rou  QepmanapHunr opanuru  12...30 metprada Oynuimm
MyMKHH. @epmasiap TEOMETpUK cxeMajapu Oyilmya CEerMeHTIH, KynOypyaki,
TpaneuusiCMMOH-0e0ypUakiiv Ba yuOypuakiu Typaapra oyinuHaau (48-pacm).

@epmanap Tail€praHumm OyiMya XaM HKKM Typra OynuHamu: 1)3aBoa
mapouTuaa Ta€prnaHanurad depmanap  (enumiaHrad Erownd depmanap); 2)
KYpWJIUII MalJIOHWHU Y3uaa Tailépianaauran gepmanap (OyTyH Erowin gpepmanap).

AmManmuérna SAXJAT €KW CTepKEeHIU-(epMa TYCHH KOHCTPYKUMSUIAPUHU
TaHJall -acoCaH MHIIOOTHUHI Ba3zudacura kKapad aHukigaHagu. MacanaH,
KUMEBUU arpeccuB MYXUT MIApOUTHIA CTEPKEHJIUW TYcuHiIapHu ((epmanapHm)
KyJulamira TaBCUSl STWIMaWIW, YyHKU Oy XOJJa Xap XWjl Ty3, KUCJIOTa HIIKOpJap
YUYH TabCUP THUII I03aJIapu KaTTaaup.

)

1=15...30M

i A
16.2 - pacm. enumitanraH €érod (Qepmanmap: a - mactra HWyHaJraH XaBOHJIH

yuOypuakiu ¢epma; 0 - OKOpUra HyHalraH xXaBoHJM ydOypuak ¢epma; B -
CEerMEHTJIU; T - OeIOypUaAKIIH.

depmanap MHAYCTpUAT KOHCTPYKIHMS XuCOOJaHamu. Yapaa eIuMIIaHTaH
€roY UIIATUIUIIN - YTra YUJaMIWIUKHU — OIIupaau. Arap eluMiIaHTaH €FOYHU
UIUTATAIII UMKOHMSATH OYyiMaca, TYPTKUppa €Fod KYPUHUIIMAATH CTEp>KECHJIApIaH
doitnananunaau. by Typnaru dhepmanapHu yTra YuAaMIMIATH KAIUKIAD.

depMmanap acocaH CTaTHK aHHMK cxemanap acocuaa xucodbmanHaau. CraTHk
HOAHUK cuUcTemayapia ¢epMmajapHu KyiUiaml, yMyMmMaH TaBcus OSTWIMaiau. by



XO0Jija TyTyHJapaard aeGopManusIaHdIl — XUcoOWra 3YpUKUIUIApHUA — OOIKa
CTEpIKEHJIapra y3aTUIUIIH 103 0epr0 KOJUIIN MYMKHH.

depmanap, CTepKEHJIAPUHUHT MaTepuajylapd Typjiapura Kapad Xam
Kyhdumara TypJiapjaa OynuHaau: OyTyHEFOWIM, METalIEFOWIM, CJIMMIIaHTaH
érowm.Meranmnérou crepxkeHan Qepmanapaa acocaH KyHWH KaMapuHU HWKKWTA
nynat OypyakiIuKIaH, OKOPU KaMapuHU dca eJIMMIIaHTaH EFoYiaH TalépiiaHaiu.

Yulypuakiy, XaBOHJIApU MacTra MyHadraH, eJIUMIIaHTaH Erowin depmaiap
IOKOpH KaMapUHUHT KUSUIMTY KaTTa 6ymanu. By <¢epmanapuu Kyiin Kamapu HKKA
mynar OypuakiMKAaH Tal€piaHagu Ba XHCOOdAlml OpKalW YIAPHUHT Y3YHJIUTH
Oyiinua OWpranvkia WIUIANIMHA TabMUHJIANI MaKcaauaa OWKPIHK KOoOWpramapu
Kyiwiaau (Oup-Oupura wmeTamul IUIaCTUHKA EpaamMuja naiBaHiiaHaau). by
dbepmanapHuHr  XaBoHJapw  (akarT cukwimmra —wnoiaiau.  [lyauar  yayH
XABOHJIApHU €FOYJaH Tau€piaHaad Ba YJIAPHUHT KEHIJIMTH IOKOPU Kamap
KeHrIuru OunaH Oup Xuin onuHagu. DepMalapHUHT YCTYH CTEp:KEeHJIapu
yy3uauIra MOUIaiAuM  Ba  yJgap IOyJarT  SKKa apMarypa  CTEpKEHJIapuIaH
Tanu€pIIaHajIu.

YuyOypuakiau  XaBOHJIApUM  IOKOpUTa  HYHaJIraH  eJlUMJIaHTaH  EFOusu
dbepmanap, yaOypuakivi XaBOHJIApW MacTra WyHanran Qepmanap CHUHTapu IOKOpHU
KamMap Ba Kyilu kamapmapra oragupiap. by depmanapHuHr  XaBOHIapu
yy3unumra = WODIaiad  Ba XaBOHJIAp  MyJIaT  apMaTypa  CTepXKEHJIapuaaH
Tal€pnaHaad, YCTYH CTEpKEHJIApW OSCACHUKWIIMWILNra WIUIARIM Ba  YCTYHJIAp
€rouJlaH KEHIJINTH IOKOpU KaMap KEHIVIMTW OwWiiaH TeHT KuiuO TaiépnanHanu. by
(depMaslapHUHT XaBOHJIApU METaUl OYJIraHJIMIK  Y4YyH, YJIapHUHT TYyTYHJapjia
MaxKaMJIaHUIIKM Macajgacu Oupo3 MypakkaOpokaup. YHAaH Tamkapu ¢epma
XyCYCUW OFUPJIMTU HATHXKACH/Ia CE3WIAPIIN STUIIAIIA MyMKHH.

CermeHT/IM enuMIIaHTaH €rod (Qepmanap ypama Marepuaiii TOM Enmanap
V4yH MYJDKaJUIaHTaH. YJap acocaH ydOypuak TMaHkapa cxemanu Oynaau.
FOxopu kamapu crep)KeHJIapu COHM TYpTTa €K yuyTa OMp XUJ y3yHJIUKAA Oyiaau.

Kyiin kamapu wkkuTa nynat OypyakiMKAaH  TalTKWJ torrad. [lanxkapa
XaBOHJIApUJA YyHYA Karra OyiamaraH 3ypuKdIUIap Xocwi OYiaub, ymap €rodman
Tanu€pJiaHajIu.

Arap ocummub TypyBum mm(T KwiMHaguraxH Oyiaca, Oy  Typnaru
depmanapia XxaMm yCTyH MOyJaT apMmaTypa CTEp)KEHJapuJaH Tal€piiaHaau Ba yiap
yysunuiira — unoiaiian. FOxkopu — KaMapuHM — STWIMINM  XMCOOMTa  YHUHT
KecuMmiiapuaa TYTYH OpajWFuard IoKJIaMajiapJaH yHYa Karra OynMarad
y3rapyBuaH WIIOpadyd OSTyBYM MOMEHTJIAp Ba XUCOOMM kecumiapaa Oyitinama
Ky4JlaH SKCIEHTPUCHUTET OWIaH Kapama - Kaplid HWIIOpald ATYBYM MOMEHTIIAp
xocun Oymamu. [llynunr y4uyH cermMeHTNIM (epMa cTep)KeHJIa PUHHHT KYHJaJTaHT
KeCUMJIapu KMUUKPOK OYJajiu.

bemGypuaknu enumiianran €rod (pepMamapHUHT FOKOPH KaMapu KHYHK
KUsUTMKKA ora Oymaau. Y ¥pama ToM ¢Enmand TOMJApHH acocu OYynub Ba yu
OpaNMKJIM TOMENMANApHU VYpTa OpaJuFl y4yH XU3MaT Kwiaad Xamaa (epma
ycTyHU OwmiaH ydOypuak NHaHkapa cxemanu kKypuHuunina Oymamu. FOkopu kamapu
TYpTTa €NUMIJIAHTaH &FowIM  TYFpU  TYpTOypUyak  KYHAAJAHT  KECHUMIIU
CTepXeHyapaaH ubopar Oynub, ymap TyryHiaapjaa Y3 Vkiapura HucOaTaH



SKCUEHTpUcHUTET  Owinan  Oupuktupuianad.  Karra uyswnmum 3ypuxumnmiapu
TabCUPUJIATM KaMapHUHI ypTa MAaHEUIapu Ba ypTa XaBOHJIApHAA Y3rapyBuyaH
UIIOpaIM 3YpUKHUILIAp XOCWI OViand xamja YJIapHH eJuMJIaHTaH ErodjiaH
taii€prananu. bynpalh  pepmamapHMHT  KYJUTAaHUINM —~ WUKTHCOAMM  KUXaTAaH
caMapacus3aup.

byryn érounu QepmantapHUHT IOKOpM KaMapu €Fo4jiaH, KyHu Kamapu Ba
MaHXapa CTEpPKEHJIApu  €FoYllaH €KW myjnaTnaH — Ta€pnaHagu.  byHnman
dbepmanapan ad3aumryd UIyHAaKdA, YIApHU Xap KaHIald IIapouTaAa Xam Tanuéparl
MyMkuH. Kamumnuru sca, OyTyH €FOo4Y KYHJANAHT KECHUM YI4aMJIapUHUHT
yerapajiaHTraHJIuruaIup

Y4Oypuakiny KUYMK OpajuKiapAa KYJUIAHWIAJWTaH TYpPT KUppaud €rou
dbepMaapHUHT XaBOHJIAPU TAacTra WyHanraH &ro4, IOKOpM Kamapu &rod, Kyhu
Kamapu €rou €Ku Tynar, YCTyHJapu 3ca MyJaT CTepKEeHJapjaH ubopar Oynamu.
by Ttypnaru depmanap commanuru OunaH axpanu0 Typaau. Yimap 12 merpraua
oynran opanukiapaa myBaddakusaTian Kyanuiaan (49a-pacm).

KynOypuaknu  typTKUppamu  €rod  cTepkeHiu  (epmanmap  yduOypuak
MaH)Kapa CXeMalld, KyWM Kamapu MyJiaT CTEep)KEHJapAaH, KOJraH CTep KeHIapH
sca €rod CTep)KeHJIapAaH Tallkui TomraH Oynamu. By Typmaru ¢epmanapHUHT
XaBOH Ba YCTYHJIapUJa KWHYUK KUUMATId 3YPUKUIUIAPHU XOCHJ  OYIIUIIH,
yIapHU €EFoYJaH Tal€piaHuIIura UMKOHMAT sparanu. depma rokopu Kamapu
KHSUIMK Japa)KaCUHUHT KMYMKIWTH, ypaMa TOM €nManapaa MyBap@akusTIH acoc
OynuO Xu3MaT KWIMIIWTa UMKOHUAT sipaTaau (490 - pacm).

T¥prkuppa érounu depmanap: a - yubypuakiu ; 6 - kynoypuakmibErou pepma
KOHCTPYKUMSJITAPUHUHT TYTYHJIAPU TYpJU XWJAUP. YJap KOHCTPYKUUSHUHI aCOCUU
KUCMU xucoOsaHaau. TyryH OupUKMalapuHUHT TypJapu ¢depma mnaHxkapa
cxeManapura y3Buii OOFIMKIMP. EFou osnemeHTIapM OMPUKMAaNapd MUMAA OHT
UIIOHWINCH Tiem  TasHuaup. Jlekun Oy Typaaru Oupukma  4Uy3WIMIIAArA
3YPUKHUIITHU KaOys Kuja oJIMaiu.

bontnu OupukMmanap CUKWIMIT Ba YY3UIUII 3YPUKHUILIAPUHU KaOyn Kuia
onilaau. Yap acocaH pepma cTepKeHJIapUHN OMPUKTUPHILIA KYIUTAHUTAIH.

Emumnanran érounu Ba OyTyH €rowin ¢epmMa TYyryH KOHCTPYKIUSIIAPH
V3MapuHUHT ajoxXuja XycycusiTiapura oisragupiap. Enummanran &rod  ¢epma
TYTYHJIApU IIYHUHTACK Kym Kuppamuaup. CerMeHTIn Ba yuyOypyakiu eJuMIIaHTaH
€rou (pepMallapHUHT TasHY TYTYHJapu XyIAU apKajap TYTyHJIapu KaOu MeTasl
€ku €rou Koruiamanu OonTiaum OupukMa KypuHHIIMAa Oynaau. YMyMaH oOjrasHja
(dbepMa CTEp>KEHJIApUHUHT OUp-Oupu OWIaH OUPUKHUILNM CTEpPXKEHJIap MaTepuasura,
CTepKEHJIapIa XOoCWI OViaaurad 3ypUKUILIaApra OOFIUKIUD..

3YpUKMIIApHUHT KUMaTiIapura KapaOd OOFfJIOBUMJIApHM Typu Ba Yia4am
JIapy aHUKJIAHA/IH.

Yubypuaknu TYpTKUppa €Erouid  (QepMaJapHUHT TYTyHJIapu Kydugaruda
Oynanu. TasHy TyryHu  Vyiuk OupukMa KypuHuinpaa Tai€prnanaau. Kyiiu
KaMapUHUHT TasHY KUCMHUJA Y4OYypYaKCMMOH ys O4YmJIagu Ba Oy ysra IOKOpHU
KamMapu CTEpPKCHUHU 3WY KWJIUO OOJITIM MaxXKaMJIaHaIH. Vituk qyKypaury 1/3 h iy
IaH KarTa Oyiamaciauru Kepak. L epumm — EpHIIMILNTa MIUIAHANTaH KUCMU Y3yHJIMTH



aca 1,5/ h (uy MaH KMumk Oyiamaciurd Kepak. byHnaH Tamkapu yHuKaaru
CTEpKEHJIap T€OMETPUK YKJIapy MapKa3IallTUPWITaH X0JAa OUPUKTUPUIIUIIM KEPAK.
®epmara JoMMHNA Ba BaKTUHYAIUK IOKJIamMaliap TabCUp  KUJIQJIH.
IOxnamanapHUHT yYMHYH TypU-Maxcyc HOKJIamMajap 3wi3uia, MmopTiam €k Oupop
JUHAMUK TabCUpJap/aH Maijo Oynaau Ba YHHUHI BEpTHUKA TAIUIKWI 3TYBYUCHU
depMaga KymuMya 3YpUKHMILIAP XOCWJI KWIMIIKM MyMKHUH. JIekuH, Ma3Kkyp
KYJUlaHMaJla CTaTHK IoKJIamaiap TaAbCUPUHU YPraHuill OUJIaH YeKJIaHAMU3.

Jlonmuil rokIaMaiap - TOM €rnMa 3JIEMEHTIAPUHUHT XYCYCHI OFUPJIMKIIAPU Ba
dbepMaHUHT  XyCYCHU OFUPIWTUA. BakTHHYAIMK [OKJIaMajgap - KOp Ba IIIaMoj
IOKJIaMaJlapy XUCOOJIaHA N,

Jloumuii Ba BaKTHMHYAIMK IOKJIaMmanap ¢epma opalufd Oyinda TEHT TEKHUC
Tapkairal xosatga Oymaau. KynmuHua BakTMHUaNIMK I[IaMoil Tabcupu  (depma
CTEp)KEHJIapUIa TeCKapH HIIOpa OWiaH 3YPUKUII XOCWUJ KWJIAJAW Ba IIYHUHT YYyH
yllapHU KyImIuM4a XucoOjanuiapja 3>bTHOOpra OJIMHMAaWIu. AcocaH CEerMEHTIIH
depmanapau xucoOala TEKUC TapKaJiraH JTOMMHUI Ba BAKTMHYAIMK KOpP FOKJIaMacH
TabCUpJIapU YbTUOOPra OJMHAIY.

Arap ocma xuxosnap €xu mM@T Oyica, QepMaHUHI KylH Kamapu
TyTyHJapura ylapAaH TyHmIaJurad IokjlamMaizap xam #Wurub Kyhunaaun Ba
xucobnanaau. depmanapia reOMETpUK Ba CTATUK XMCOOJAII UILIapy Oakapuiiaau.
@epManap  CTepKEHJIApH, 3YPUKULUIAPHUHT  TypJapura Kapad  Maxcyc
OMPUKTUPUIIAIN.

depMaHM TEOMETPUK XHcoOnamjga Qepma CTEpKEHJIApU Y3YHJIUKIApH,
KHSUIMTY, OPAJIUFU, OaJIaHITUTH, STPUIIMK paaryCcilapy aHUKIaHaIH.

depMaHu cTaTUK xucoOmamiga Oapya XucoOWi roKJIamanapian ¢epma
CTepKEHJIapuaa XOCWui OynaguraH OyilylaMa WYUK 3YPUKUIN - N aHUKJIaHAIU.
depMaHH OKOpY KaMapy CHKWJIMII-ATWINIIL, KyMH Kamapu 4y3Wjvll Ba XaBOH Ba
YCTYHJIapU 3Ca CUKWINII €KH YY3UIUII X0JIaTiIapy/ia NIUTANIH.

®depma crepxennapuaaru Oyitama -N Kydnap UKKY WY1 OuiiaH aHUKIJIAHAH:

1) Hazapwii - KypuIHIll MEXaHUKACUHUHT KJIACCUK yCIIyOnapu €paaMua;

2) rpaduk - Makcpenn - KpeMoH nquarpaMMaciHy KypHIll Wy OuiaH.

CrepkeHIapHUHT KYHAAJIAHT KECUMH, STHIIYBYaHJIMKHUA XUCOOTra OJraH XoJijaa
aHUKJIaHAIW: IOKOpM Kamap cTepkeHiapu yuyH A =120,cuxkuinyBun maHXkapa
crepkennapu yuyH A =150; Kyiin kamap 4y3uiyBYM CTEp)KCHJIApU YUYyH 3ca A=
400 ra Tenraup. bynma crepxxen y3yHimru cudaruma TyryHiaap opacuaaru macoda
osmHaau. FOKOopM KaMapHHM KyHAAQIAHT KECHMHWHM WYKH 3ypUKULLIAp M-3ryBumn
MoMeHT Ba N - OVitnama kyd kuitmatinapuaan Qoitnanannd kKyhumaru dhopmynanap
€épaamMuia aHUKJIAIl XaM MYMKUH:

0,7 N A,
.I:I = HI - .FIJ_ = B .
M |6 W
08 R Y\ b

Oy epma: Ar Wi, hr - Tagab KuiaMHagWraH KYHIAJIaHT KECHM FO3acH,
KapIIWJIMK MOMEHTH, KYHJIaJlaHT KecuM Oaylanyuru; M - aryBuu MOMeHT, R, , R,, -
CUKWJIMIIIATH, STHIMIIIATA XUCOOMH KapIIIMKiIap; b - KyHIamaHr KeCHMHUHT HH.



Acocan y3ywmuru 9-36 m  Oynran depmanmap KYNpoK — KYJUIaHWUJITAH.
depmanapau  xucoOiamiapaa YIapHUHT XYCYCHH OFHUPJIMTH XaM JbTHOOpTa
OJIMHA/IM Ba YHU KyHumaru ¢popmyna épaaMuaa aHuKIaHAIH:

i I } l||-.|.'-I'
(1000 K, 1] -1

Yubypuakiau ¢epmanap. Tom EnManapuaa Karta KHUIMK Tajlad KAJIMHTaHIA
Ba aCOCAH KMYMK OpajiuKjiIapaa unuiatuiand. Yiaapaa h/l aucoatau Tyna érou hepma
Oyiaca - 1/5, kyiu kamapu Mertaia Oyiaca - 1/6 Ba Kyl KamMapd METalll, FOKOPU
KaMapH eJluMjIaHran érod Oyica - 1/7 rada onudanu. Tom Kusumuruau sca 1:2,5 naH,
1:4 raya 6ynraH opanukiapia OJIMHAIN.

Yubypuakau depmanapum  xucodaam  (/6.2.a-pacm) . XucoOui
3YPUKHIILIAP KyPUITUII MEXaHUKACH YCyJapu €paamMuia xucobianaau. OepMaHuHT
IOKOpY KaMapH, CUKIIHAO - STHITYBYH AJIEMEHT crudaTnia Kapaiaad Ba XUcoOJaHaIH.
byiinama kyu OyHIa, e - SKCHEHTPUCHTET OWJIaH TabCHp 3Taau. Arap IOKOpH
KamMapu KUpKUMJIIK OYyica, XOCUJT OYJ1aiuran Makcumas XMCOOUid 3TyBYM MOMEHT — M
HUHT KuiMatu(526-pacm):

M=M,-N-e, M_=g4-I"/8 13 renr 6y1aam,

Oy epma: My - depma crepKeHH ypracHgard MakCHMMal MOMEHTHUHT
KUHMMAaTH;

N-e - Kapamakapiiyd MOMEHT.

depma 1OKOpH KaMapHu KUpKUMcu3 Oyca, kynoypuakiu pepma xucoOuaaru

xucoOnanuiap Kairapuwianu (oup xun oyreanu yyyw). Kyt metain kamap sca
YY3WIMINTa KyUCH3JIaHTaH KECUMIJIAPHU XHUCOOTa oJirad Xojaa Xxucobnanaau. depma
XaBOHJIAPMHU - CHUKWIMINTa WIUIAraHuHU Oyiiama Srujiviira, 4y3uiviira
UIUTATaHWHA 3Ca YY3UITUINTa TeKIUPUITAIH.

Cermentiiu (pepmaniapuu xucodaam (7/6.2.6 — pacm) . X03Upru BakTAa
Kypunuiiga 36 mempeava OYiran opajuvkiap/ia eluMiIaHTaH €Fo4 CerMEeHTIIH
(depmanap unatuaMoxaa. Arap Kyt kamapu (kamapuy €rou 6ynca h/l > 1/6 nam,
metait 0yinca h/l > 1/7 nan kam Oynmaciouru kepax.

CerMeHTnIM (¢epMaHUHT IOKOPU Kamapu eJuMJIaHTaH EFOouiid KUPKUMCH3
Kb TanépnaHand. AWpUM XOJIJarMHAa KHPKAMIMA - SIpUM  OJIOKIHW KHJIUO
Tanu€pJiaHajIu.

depMaHUHT OKOPU Kamapu CHUKWIHO - STUIIWINTA WIUIaraHd y4yH, YHUHT
KYHJAJaHT KeCUMU Kyiuaaru popmyina €paamMuia TeKIUPUIaIn:

s m N .-'L}'.I <R

A, W

6y epaa: Ma=M/ZE

Maxkcuman MOMEHTHHHT KHUUMAaTH:

M, =qg-I" /8,

depma OKOpYU KaMapujarn XUCOOWA MOMEHTHHHI KUWMATH  KYHJaJlaHT
Ky4JaH xocui Oynran M, Ba Oyinama KyugaH Xocwi Oynran My MOMEHTIapUHUHT
AUFMacura TEeHTAUp:

L




M= M, LMy Arap roKOpH KaMape KUPKMMIIM OyJica Ba TEHT-TEKHC TapKajiraH

10K TabCcUp dTaéTran O0yjca, yMyMuid MOMEHT Kyhuaarura TeHr oymaau (52a éa 53 —

pacmuap). )
M=lg-I" /8 =-N-J,

oy epna: | - | ( manen y3yHJIMIHHUHT TOPU3OHTAJ MPOCKIIUSICH; f — manen
éiin srunum Oamanmmry, f= |02/8R; R —toKOpu KaMapHUHT 3TUIUIIT PAJUYCH.
Kynoypuyakiu ¢epmanapuu xucodaam. by Typmarm  depmanap

METAJIEFOUIIM MMFMa, 3aBOJAa TAUEpIaHaIUuraH KOHCTPYKIMIAP KATOpUTra KUPaIu.
depMaHUHT IOKOPU KaMapH ailjlaHara TallKW €KW WYKA YU3WITaH KynOypyakJaH
noopar. YHUHT OaJlaHJIMTHUHY, opayinrura Hucoatan 1/6...1/7 ne6 kaOyir KuiuHA M.
Kyiim xamapu = Meramiaas, naHxkapacu ydOypyakid - YCTYHJIM  KWJIUO
taiiépmananu. by (¢epmanapma [OKOpM TAHETWHUHT y3YHIWTH  CETMEHTIIN
dbepMaTapHUHT IOKOpH TaHeNIWra HucOaTaH KUYMKPOK, OYHUHT cababm €rou Opyc
YIuaMIapUHUHT YEKJIaHTaHJIUTH XUCOOIaHa u.

Wkku xui xonat Oyiimya xucoOnam uiiapu Oakapuiiaiu:

1) XwucoOnam WKKA OpaIUKIM KUPKUMCHU3 TYCHUH KYpPUHUIIMAA OJIUO
oopuaay.

bynna ypra TasHuga TEHr TapKajiraH IOKJIaH XOcuil OViraH MomeHT (S4a —
pacm):.

M, =—g:1° /8%,

Oy epaa: |- maHen y3yHIUTHHUHT TPOCKITHSICH.

Hopwmai ky4 - N 4yeTku TasiHUra e - SKCLIEHTPUCUTET OWIIaH KYWHJITaH.

M, =N

Vpra TasHYZArn MOMEHTHHUHI KHIMATH:

M,=05-N¢

YyHKA MOMEHT JIopacH, ypra TtasHugan 1/3L macodanan, sbvHH (HOKYC
HYKTacHUJIaH yTaau.

S"pTa TasgHYard XMCOON MOMEHTHHUHT KUHMATH:

M=M +M,=—g-I"/B+05-N.e

Howmapxkasuii kyitriran N Kky4 XxucoOuii aryBud MOMEHTHU KaMalUTUpPaIn:

M=g " 716=-N.e/d

Xucobuit MOMEHT cudaTuaa KymuH4YA YypTa TassHYJard MOMEHTHUHT KUITMaTH
OJINHAJIH.

K¥ynpananr kecumu Kyhinnaru ¢popmynia €paaMuaa TEKITUPUIATH.

o =N Mg, oM =M

A, W, ' v

Oy epna: = - KO3h(UIMEHT IOKOPU KaMapHHU STWIMIITa MOMWIIUTH OpKaJIU
anukyaHaau. bynna |- cudaruaa naHeTHUHT yMyMUHN y3YHJIMTH OJIMHAAH, 3aXHpa
MYCTaXKaMJIMKKa SPUILIUII YYYH ITyHAAW KAJTUHAIM.

2) UKKH OPAIHMKIA KUPKAMIIAA OpaMK YpTacHIard MOMCHTHUHI KMHMaTH
KyWHJarura TeHr :

M =¢q-1"/8

by epna: | - maHen y3yHIMTHHHHT MPOCKIIHUSCH.



(V] ~ | r L]
N - HOpMaJI Ky4JdaH X0CHJI 6ynraH MOMCHTHHHI' KUMMATH: H"l =N-e

XucoOHnii MOMEHTHUHT KMIIMaTH:

M=M -M,= g-1*/B=-N-e

Kyumamanr keCHMUHH IOoKopuaard 1) garu cuHrapu texmupuiaaan. Kyiin
KaMapuHUHT KYHAQJTaHT KECUMH YY3WIMINTa, OONT YYYH OUYMJTaH TEIIUKIApHU
XucoOra oiraH xoJja XucoOjiaHaau. XAaBOHJIAPHUHT  CHUKWIMINTA WILIadIuraHu

OyitylaMma STUJIKIITA, YY3WIHINTa HIIalIUraHy 3ca 9Y3UIUINTra TeKITUPUIIaIN.
wnpenzen ey wanpenzens  camonra

wnpenzenn

Ha3zopar caBosuiapu

1.®epmanapuu Kanaai Typiaapu MaBxya?

2.DepmanapHu Kaiicu ycyiiap Ouiian XxucoOmanaan?

3.Depma cTepKeHIapuIa KaHaal 3ypuKUIIIap XoCcui 0ymaman?

4. depmanap Kanaall opanukiaapia KysulaHnwianu? 5. @epManapHu

Xyco0Ial Ba Jiouxanamiga KaHaam rokjiiaManap ypTuoopra onuHaau?
1.Apaéuéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|
2.UnrtepHer caiitiap -|12;13;14;15;16|

17-MAB3Y. EFOY ®A30BUIA KOHCTPYKIIUSLIIAP

Peika

1.®a3oBuil  KOHCTpYKIHUSIIAp Typiapw, TymOaszmap Ba KyOOamapHUHT
KOHCTPYKTHUB HIAKJUIApPH.

2.Alinana - TYpcUMOH KyO0asap Ba KyiiMa KOHCTpYKIUsIap.

TasHu cy3aap: IPU3MACHMOH; [IWIHHIPCUMOH; AIITUTICCUMOH;
runepO0IacuMOH,

miacTMaccanu, €rouiv, eauMIIaHrad (QaHepnu, apaiail, Ky00a CTEpKeH,
KoOupra, eJInum



1.@a30Buii KOHCTPYKIMSJIAP TypJiapud, rymoasjiap Ba KyO0OaJapHUHT
KOHCTPYKTHB HIAKJ/UIAPH.
®da30BUil KOHCTPYKUHUSIIAP UKKU Ba YHJAH OPTUK TEKUCIUKIIAp OYiinua TabCcup
sTaéTra T)aHIKI/I Kywiapra KapIIHIdK Kypcata oJlalural KOHCTPYKIUSIIapIup
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17.1-pacm. ®Pa30BHil KOHCTPYKUUSJIAPHUHT KOIUIAMAJIM ACOCU CXEMalapHu.

Ynap xuuuk opamukiaapaa 3... 4 mempeaua, ypTa opanukiapaa 36 mempeaua,
Karra opanukiapaa 100 mempeaua, Ky60a 140 mempeaua, rymba3z 257 mempeaua
OynraH opaJlKjIap/aa KyJJIaHUIIA]IH.

['eoMeTpuk KypuHHUIUIApU OVYilM4a ylapHU KyWuaard Typiapra Oyiamus:
MPU3MACUMOH; IUJTUHIAPCUMOH; JUTUIICCUMOH; 4) TUIepO0IacCuMOH.

KoHCTpykTHB HyKTaum HazapjaH YJapHH HWKKA Typra OYJIWUIl MYyMKHH:
KyOOasiap Ba rym0Oasinap.

KoncTpykiusiBuit Oaxkapui Oyiivua  ymapHu  IONKa  JICBOPJIH,
KOOMpFany,nalxapaiu, TEKUC CUPTIM, TYJIKMHCUMOH, HUFWIraH Ba KyHJaJaHT
KECUMU TypJapu Oyiinya sca SXJIUT, OUp KaTJIaMmiii, UKKW KaTJaMJId Ba y4 KaTJIamiIu
TypJapra 0yivHaau.

Taliépnanaguran Marepuanura Kapad KyOOamap Kyllugaru TypJiapra
OynuHagu:  IUlacTMaccainu, €Fouid, enuMiaHral  (QaHepiau Ba  apajail
KOHCTPYKITUSLIIH.

['opuzonTan Ky4yHu y3artuinl Oyinya XaM yJaapHU KyWHuJard Typjapra Oyiauin
MYMKHH: TIOWJEBOpra, Majaj OepyBUM KOHCTPYKIHSTa Ba TOPTUO TYpyBUH
AJIEMEHTTa y3aTyBYHU.

Cratuk cxemMacu OyiWuYa WKKM Ba yd4 MIAPHUPIU TypJapra OyauHaIu.
KoHcTpykTuB makmap WYMAaH BSHI  Kyn TapKaIraHd Ba  KYJUIAHWITaHU
rymOasnapaup, MKKUHYIM YpUHIa 3ca KyOOanap Typau.

Texuc cupTiam TUIacTMaccaid KyOOamap (axaum, Oup Kamiamiu 6a UKKU
Kamaamau) Kuauk 4 mempeaua OYiran opainukiapia KyJUIaHUIaAU (énux nuéoanap
ymuw scotnapuda, énuwl ponaprapuoa). Ynap oNIUHAAH 3YPUKTUPUITAH, EPYFIIUK



YTKa3aauran Ba YTKa3MaIurankuinO taiépnanagn. Acocuil XoM-ameé noaudPupiau
CTEKJIOTIACTUKAIUDP.

@da30BuUl KOHCTPYKIMsUIAD KYWMHIArM acOCUM IIaKJuIapAa KynpoK yUpauau:
TEKHUC, UUIUHAPCUMOH - KyOOacMMoH, cepacuMOH- TyMOa3CUMOH Ba UKKH 3TPH
CUPTIIN.

KecumyBun TycuMHIaH TalIKWJI TONraH TMaHwxkapa - ¢EFo4 TYCUHJIApJaH
Taii€prananurad  (pa3oBuil KOHCTpyKuMsaup. by TYcuHmap TyryHjiapd MeTayll
épaamuia MaxKamJlaHaJu.

TYcunamm namkapaHUHT XUCOOMI CXeMacu CTaTUK HOAHUWK Aapakaiau 0ymuo, y
TYyTyHJap coHuUTa OOFMHMKAUp. By KOHCTPYKIUSHWHT ad3aumird IIyHIaKd, YHIArH
TYCHUHJIADHUHT KYHJAJTaHT KECUMJIApU KUYUKAUp. AMMO, TYTyHJIap Ba ylapjaru
OOFJIaHUTINIAPHU MYPaKKaOJIUTH 5Ky1a FOKOPUAHD.

Alinmaama Typau Ky00a mamXkapa, aJoxXuja CTep)KeHJapJaH TaIlKWUI TONTaH
TYpaaH ubopar.

Crepxennap OyTyH EFouiiM, €JIMMIIAHTaH EFowIM €KUM eNuMJIaHTaH QaHepa
KYTUCUMOH KECHUMJIH - IOUMUHN EKH Y3rapyBUaH, TYFpU €KU dTpU OYJIUIIN MYMKHH.
By crepxenmap Tyrynnapjaa OontTiaum, YHMKIM, MMyJaT Kolulamaiap €paamuia
OMPUKTUPUIUIIN MyMKUH.

Ky66a topTkuunu €xku TopTkuucu3 OYnuimm MyMkuH. KyOOaHMHT YeKkacu
Srpyu MaKuM (QpoHTOHNApra TasHagu. byTyH &rowin aiimanMa TYpiau KyOOaHu
opanuru 18 mempeaua OYynuiin MyMKUH. Enumianradn €rouiu Ba eJIMMIIAHTaH
baHepnu aittanMa TYpiu Kyooanap opanukiapu 60 mempeaua xaM €T MyMKHH.

AlinanMa TYpiau KyO00a MKKM INAPHUPIM CTaTUK CXemara sra Ba y Y4
IAPHUPJIM  CETMEHTJIM €KMW KYPCAaTKMUYCMMOH apKa CTaTUK CcXeMmajlapujaH
(dolinanann0 XucoOJaHUIIIN MYMKHH.

AillanMa-T¢épan Kyo0a xucodu. AiinmanMa Typau Kyo0a mypakkad ¢da3oBuit
CTEpKEHJIap CUCTeMacujaH ubopar OYnuO, yHH KaTTa aHUKIWK OWJIaH XpcoOarl
Kyna  KahuH.,  Amanuérmard  xucoOnamuiapja  SIKMHJIAIIMIL  YCYJIHJIaH
doinananunaau. by ycynHu Kyiuaaruda TyIryHTAPHUIIT MyMKHH.

XucobOnanapaa KyOOaHMHT YKWTa TMEpPHNEeHIUKYISp WYHAIMIIIA Ba TYP
KaJaM{d KaTTaouru Oyindya XucoOdaml KEHIJIMTH —aXpaTwiaan. XyIad 1y
QKpaTUiTaH KEHIJUK OYirWYa YHU MKKA IIAPHUPIM €KW Y4 MIAPHUPIA JTOUMHUN
OMKpIMKKA ATra OYnTraH apka ne0d TacaBBYp KWJIMHAIW. APKaHUHT KYHIAJTaHT KeCUMU
WMKKUA CTEpKEH KYHAAJIAHT KecUMJIapy WHFUHUCUTA TEHTAUP, UHEPIMS MOMEHTH dca
OUTTa CTep’KEHb MHEPLUS MOMEHTHIa TEHI KWIMO OJIUHAAMU (UAPHUPCU3 MY2YHIU
QUuIaHMa eluMIaHean ¢hanepau mypau Kyooanapoa apka umepyus MOMEHMU UKKU
cmepoicen UuHepyusi MOMeHmuea mene KUuiud onuHaou)

Acoculi cTepKeHJaru 3ryB4d MOMEHTHUHT KMIIMATH:

M; = M, /sina

Oy epna: Ma-apkanaru XMcoOOMi MOMEHT; X- XOCHJI KWJIyBYM YK OUJIaH acocuit
CTep KEeH opacuaaru Oypuax.

TupanyBuu crepxeHnapaad OypoBUM MOMEHT XOcuJl Oyianau Ba Oy MOMEHTHH
ToM Tymamacu KaOyn kwianu. LIlyHuHT yayH OypoBYM MOMEHTHH, CTEpKEHJIApHU
Xucoobainiapaa ybTUOOpra OJIMHMaNIu.



EnvMnanran Qanepnu mapHupcu3 TYTYHIU aijaHMa TYpau KyOOamapaa xap

MKK{ HYHAIUIUIapIard CTep KeHiIap 3ryBYM MOMEHTHU KaOyJl KUITHMHAH:
M = M, /2sina

®azoBuil KOHCTPYKLUMSI OYNTaHIWTH y4yH (POHTOHJAp aljgaHMa TYp
STWIMIIMHA Ba 3TYBYM MOMEHTHU KaMaWTUpPa¥, OMKPJIMTHHH 3Ca OIMUpann. bUukp
(bpoHTOHIApPHUTABCUPU KP - GPOHTOH KOIPPUIMEHTH OpKaIM XHcoOjamnuiapaa
pTHOOpTA OJIMHATY Ba Y B/Séi HrucOaTura OOFIHKIND:

1-xanBan. Kp-pponTon koapdunuenTn Kuitmatiapu

B/Ss | 1 Ba yHIjaH Ku4uK 1,5 2 2.5 Ba yH/IaH KarTa
Ki 2 1.4 1,1 |

Oy epma: B - Oukp dpoHTOHIAp opacuaaru Macoda; Séu - Ky0Oa KYHIaIaHT
KECUMUHUHT €1 Y3YHJIUTH.

[lynnait kumub aimanma TYp Ky00a CTep)KeHHaa XOCHJI OyiaauraH STyBYH
MOMEHTHUHT XUCOOUI KUAMATH:

M.=M,/&-K,-sina,

Enumdanep cTepkeHIn mapHupCcu3 BapuaHT/Ia 3ca

M. =M,/¢,-K; 2sina,

byiinama ky4 ukkana WyHaIuIIIard CTEp>KeHIap TOMOHUAaH Oup xuijia Kady
KWJINHAIU:

N,=N_./2 sm«a

N,=N_/2-sinc .

CrepxeHnmapaaru Ky4wilaHUII Kyinaard hopmysa EpraMu/ia TEKITHPUIIAIHN:

N, I M, . <R
2-4 -sma S-K,-W, -sma

c

Oy epna: Ac,WcC - cTepkeHHUHTI cO() KYHJaJaHT KECHM 03aCH Ba KapIIMJIUK
MOMEHTH; (- CTEPKEH OyiIamMa YKU OMIaH XOCHJI KHMIIyBYH YK OpacuIaru Oypyax;

AN,
3000-2-4 -R -sina

M c

£

A- Ky00aHM STWIYBYAHIWTH Ba OONTIM MaxKaMmJaHTaH TYTYHJIH aijlaHMa-
TYpiu KyObanapaa Kyunaru hopmyna EpiaMmuia aHUKJIaHA I

>0 =0

Sin a'\f:[_l-‘.’lf / 2“4_1-‘.“ S - hf’mepﬂ'e”

oy epma: 0,6 - ky06a TypuHu (a30BMil HWIUIANIMHUA YHTHOOPra OJiauTaH
AMITUPUK KOADPUITUEHT.

K¥ypcarkuucumon kypunumgaru kKyoOamap yuyH Oy kodddumuent 0,7 ra
TEHTIUP.

Ky06a &iuHuHr OMp TOMOHJIaMa IOKJIaMaJard HSPKUH XUCOOWN Y3YHJIUTH
lo=0.58-S, onunay.

&



Enmumitanran ¢anepa cTep>KEeHIHN MIAPHUPCU3 TYTYHIH KyO0a yuyH:
>~ 20

/’1: J— p— .
sm o ]}'_-'lr / ‘4}:-“ sSma - ?-;”"‘?PMQH

Oy epna: 0,6 - smnupuk ko3 uimeHT.

ViiuK Oupukma TyryHIu KyOoOanap y4dyH:
0,751
/1 — /]

jnaJ[m/ZAw

oy epna: 0,75 - amnupuk Ko3hPUITUEHT.

Arap ky06a kypcaTkuucumoH OVica smnupuk kodddurnuentau 0,85 onwmm
Kepax.

Afiaama TYpiu KyOOanmapHUHT(IIapHUPCH3 TYTyHIN KyOOaslapaaH Talikapu)
Oapua BapuaHTIapHaa, TYTYHJapJa AacoCHM CTEpKEeH THPATyBUM CTEpKEHIIap
ToMOHMAAH 33wiaau. LIIyHHHT yuyyH acoCuil CTEpKEHUHUHT €H TOMOHHU 33WJIMINTa
TEeKIMUPUIIUIIN KEPAK. I3WINII KyqIH Kyiuaara Gopmyia EpaaMuia TOTIIIA I

N = Ak
¢ 2sma-sin2a

bonTr Oupukmanu aiinanMa Typiau KyOOanmapaard KyWIApHUHT EHWIUIINHA —
pacMIaH Kypull MyMKHH. AijlaHMa-Typiau KyOOamap TyryHujaard OOJTAa XOCHI
Oynmaaurax
3YPUKHILL:
N, -ctg2a
N, =———————

2sina

CrepxeHJlapfard  CUKWIMII 3YPUKUIIUHUHT KyO0OaHUW XOCHJI KUJIYyBYH
WYHAUIMIIUAATH TEHT TAbCUP STYBUYUCH:

\aamd'_ \f C@gﬂf

Tenr Tabcup OSTYBUMHHM apKara MaxkaMJaHaJWTaH TYIIaMaHWHT Oyinama
TaxTacu KaOyn Kuiaau. Xap oup b - KeHrmmkarn TaxTaHu apkara MaxKamJuail yayH
3apyp 6ynam/1raH MHUXJIAp COHU KyHMHIaruda aHUKJIaHaIN:

N N b/AS-T

M M3 M

Oy epna: Nmux- muxmap conu; b - taxta sum; Nm.m.3 - TEHr TabCHp ITYBUH
Oyinama Ky4; 7Tmux - MUXHH FOK KYyTapull KOOWIUSTH; AS- OUTTa aCOCUN CTEPKEHHU
opajukK Oyirda ropu30HTa MPOEKIIHSICH.

Y4 karnmamnu Ky00a - aqiOMUHUNA KOIUIaMalld Ba YypTracuja TEHOIUIACT
KaTJIaMJii, TUTMTaNapaad srpwmry ounad dapkiaanaau. [lakmm Gyitnda cerMeHTy,
KYPCAaTKUUCUMOH TOPTKUUIM EKU TOPTKUYCH3 OYIUINKM Ba 3YPUKUIILUIAPHU JEBOpra
€kM ToleBopra y3aTuiu MyMKuH. By KyOOamapHu enumiiaHraH €rod CErMEHTIIH
apkaiap xucobuii cxemanapuan dorgananud xucoOaaHaau.

Emumnanran €rou rym0asznap Karra OpajuKId KamoaT OWHOJIAPUHUHT TOM
énManapuia  KYJUIaHWJIQJAWTaH dSHI  caMmapald  KOHCTpYKUHMsUIapAaH  Oupu
xucobyianaau. YIapHUHT nuametpiiapu 50 mempoan 100 mempeaua, 6ananiyiuru 3ca
1/6 nan 1/2 raua nuameTpra HucOaTaH OYIUIIM MyMKHH. YJap KyIuHYa cepacMOH
makJijia oymnaau.

KoHcTpykiusicuan Typura kapad KoOuprayiv, KOOMpFa - XaJKaiau, TYpJd Ba
KoOupFra- Typau 0ynaau



KoGupra rymba3 - € Oyiinua SrwiraH enuMiaHTaH €rod KOOWpFajaH,
MepuauaH Oyinua Oup-OupumaH Oup xuin Macodama KyhuiaraH KoOuprajgapaaH
TaIIKWJI TOTTaH

Tar KUCMUJa TasHY xankaiapu Oynamu. FOkopuaaru yuuna €rod €K MeTall
TasgHY XaJlka, KyWM ydujaa d3ca KyINMHYa TeMUpOETOH TasHY Xajka Oyiaau.
KobOupranapra ¢&rou Ttymama Ba cappoBiap €ku enuMdaHepan Tyiiamaiap
MaxkKamjiaHagu. ApKacUMOH KoOuprajap Oup Heya JKOWIapullaH KHsl TOM
OornoBuMIapu EpaaMuaa Oup - Oupura OoFIaHaIH.

KobGupra-xankamu rym6a3 KoOuwpranu rymo6a3 xadbuaump. dakar Oy Typmaaru
rym0asiapJa opalivK TOPH30HTAJ XalKajap MaBKyanup. Xaika BazupacuHu TYFpu
Ju3uKyM  OyTyH €Fod €KW enuMJIaHTaH €Fo4 TYCHHIap Oaxkapaau Ba yiap
KynOypyUakJIapHH XOCWJ KHJIAAW. Xanka TYCHHJIAp KOOHpra -XalKaliu TymMOa3HH
¢dazoBuii 6up OyTyH OYIMO MUIAMHN TabMuHIaan. Kobupra - xankamm ryMO0a3Hu
IOK KyTapuil KOOWIMSTH, XajdKacu3 KOOWpFalnu TyMOa3HUHI IOK KYTapHiil
KOOMIMATUAAH KaTTaIaup.

KoGupranu rym6a3 (a3oBuil CTEpKEHIM KOHCTPYKUMsS cudaTuga acocaH
XYCyCUW OFUPJIIMTM Ba KOp IOKJIaMacu TabCUpJapura xucoOjaHaau. ApPKacCHUMOH
KoOupFanmap IapTid paBUIIJa y4 IIAPHUPIM apKaJapHUHT OWUTTAa TEKUCIUKIATH
WKKU SpUM apkacu cudarujga kapaigaau. Tamky okjgamanap ydOypuak sIopacu
Oyiinuya TabcUp KUJIMO, TETUIIUIM 0K MalJOHJIapu OWJiaH TasHY/Ia MaKCUMaJ, y4ujia
3ca HoJIra TeHT OyJaau.

Cratuk xuco0 HaTWwkacuga KOOUpFa KYHIANAHT KECUM YiIdamJIiapuHU
aHUKJIaHAId Ba CHUKWIHII-STWIMINTA WIUIOBYM EFOY SJIEMEHTIApUHUA XucoOmall
dbopmynanapu EpraMua MyCTaXKaMJIUTH TEKIIUPUIIAIIH.

KoOupra-xankamu rymOasnap (a30oBUA  CTaTUK HOAHUK  CTEPIKEHIIU
KOHCTPYKIMsIJIap KaOu WIaiad Ba yjaap XaMmM KoOupraiu rymoOasiapiaaru
IOKJIaMaiap TabCUPUra XUCOOIaHaIH.

Cratuk xucoOnamjga KOOUpFajJapHH MIAPTIM Y4 MIAPHUPIH apKaJapHUHT
ApUM apkacu cudaTtuaa Kapaiaau, GakaT xanakajgap OMpUKKaH >KOWIapuaa Kyrnmmya
TOPU30HTAN TasHYWIAPHU CUKWJIUII -3THIWIITA TEKIIUPHUII OPKAIM aHUKJIAHAIH.
Xanka CTep)KEHJapUHM YCTUBOPJIUTMHM XHMCOOTa ONraH XOJjja CHUKWIWIITA
TEKIIUPUIIT OpPKAIM KYHJAJaHT KECUM YyIyaMJapuHM TaHJaHagu. Arap ToMm
TYyIIamacu yjapra MaxkamJiaHaJguraH Oyiica, ylap CUKWIHII-THIUII XOJIaThra
XUCOOJIaHa M.

TasgHumarm Ba yyuJard XajkKajJlap CUKWININTAa €K Yy3WIMIIra WOUlauayd Ba
XUCOOJIaHa M.

Typnu enumiianran €rouy rymOasznap chepacuMOH CUPT YCTHAA TYP XOCHII
KWiraH Kkypunuiiga Oynagu. by T1ypmap yuOypuakinum ¢€xku  OemOypyakiu
sueiKanapaaH TallKWJI TONraH OYiuImM MyMKuH. By rym0asnapaa koOupranap Ba
SHT IOKOpHUAArd TasHY Xanka Oynmaiinu. Typau rym0a3 KOHCTPYKUHMSACH TasHY
MOMICBOpIary XajaKara MaxKaMyIaHaIu.

By KoHCTpykiusiapHu XucoOjamijia xaM JOMMUN Ba BaKTHHYAIUK KOP
IOKJIaMaJIapUHU YBTUOOPTa OMuHAAN. TYp CTEpKEeHJIApUHU CUKUIIUINTA HIIIAIINIaH
Kenmu0 YMKKaH Xojga, chepacuMoH KybOOamap XucoOMaardu MOMEHTCU3 Hazapws



époamuaa xucobmanaau. byHnma QakaT xaika Ba MepuAMaH 3YpUKHUIILIApU
aHUKJIaHAU, XOCWI Oynanurad Oyiiiama KydJapHU TOMUIIAIN.

Crepxennapaa OyHIaH TallKapyu TOM €nMa 3JIEMEHTIApUIaH XOCHII Oy iaurad
ATYBYM MOMEHTJIAPHM XaM aHUKJIAHA/IM Ba KYHAAJIAHT KECUM Yimdamiiapyu CUKHIIHII-
STWIIMIN XOJaTHAa TaHJIaHaAu Xamja Tekmupwiaau. Typnau rymOaszmapia Xaika
YY3UITMIITA UIUTAMIA Ba IY3UIUINTa XUCOOTaHa H.

KoOupra-Typau enumitanran €érouniv rym0as, KoOupranu rymbasra yximaiam.
bynna xoOupramap opacuia aiylaHMa-Typiu €Ku TYpiu rymbaszmapjaard kabu Typ
O6ynanu. By rymb6aznap xyanu KoOupranmwiapiard KaOW xojaTiapra MILaiau Ba
XUCOOJIaHa M.

Y4 kamnamium HWAFManap, WUFMa IIAKJI KOHCTPYKLUSIIA TOM Enmanapia
KYJUTaHWJIQ U, YJ1ap TeKUC €KIapJaH TaIlKuil TorraH Oynaau Ba Oy Ekyiap oup —oupu
6unan Gypyak OCTHIAa OMPUKTHPHITAHIUp. MMFManmap KaTiaMy TapKHOW: KyiH Ba
IOKOpY QJTIOMUHUNIM KOIUIaMallap Ba Opacuja HCCHUKJIHMK cakjarud Ba3uacuHU
yTaiinuran neHormiact. by iurmanap ¢azoBuili KOHCTPYKIUsIIap Typura Kupajad Ba
30 mempeaua 6ynra” opanukiIapaa KyUIaHUITA MyMKHH.

JIuFMa KOHCTPYKIMANAD CHIMJUIMTH OWIAH aXpann® Typamy, JeKHH KHII
MaBCyMHU/Jla HUFMa KOHCTPYKIMsUIapAa KOp TYIIaMaJIApUHUHT XOCHIJI OYIIUO KOIHIIIN
xaBIHIUP

TuHUK TIAaCTHK OMHAJlaH Ba OpPraHWK OWHAalaH TallépiaHaguran rymOa3 Ba
KyOOamapau 6 mempeaua OYNraH KHYWK OpalHKIap/a KYJUTAHWIIAHWHT aCOCHM
cababu, Oy wMarTepuajuiap KaJWHJIUTHHUHT KAYUKJIUTH Ba MYCTaXKaMJIUTHHUHT
NacTIUruaup. by Typaaru KOHCTpPYKIHUsUIapra MHUCOJ KWIMO HIUIa0-4yMKapHuIl Ba
»amoat OuHonapuaaru GoHap-EpUTrHUIapHU KEITUPUIIT MyMKHH.

OpraHuk OWHAHMHI yJIbTpaOuHa(dIIa HYpJIApUHU YTKA3ull KOOWIUATH
XOHaJIap/la MHUKPOUKJIUM COFJIOM MYXWTHHU XOCHJI KHMJAAu. Y4 KaTjaMJjMd IUIATa
rymOasnap yuOypuakiu €xku Oemlypyakiii TEKUC, €KUM OTWIraH aJTtOMHHHI-
MEHOIUIACT IJIMTANapJaH TAIIKUJI TONraH Oyiaau. YIapHHU 0K KYTapuil KOOWIUATH
karta Ba ynap 50 mempeaua Oynran nuamMeTpau OpaTuKIApHU EMUIIA MyMKHH.

KemacumoH

PyIOH KPOBEN

: iy

’ =

7
I
‘a»f ﬂﬂ‘i‘%@"

XNATKATH HACTHIT
HKKH KaTlIaM

L

C

17.2-pacm. FOmnka KoOuKHM rymoas.



KoOukyim rymOasznapHu  XxucoOJjai KOOWKIJIADHWUHT MOMEHTCHU3 Ha3apusICU
OVilnya eTapiy aHUKJIUK OWJIaH aMalira OIIUPUIaIn

A

17.3-pacm. XucoObmal cxeMacH.

Xucobnamga, MepuAHaH »dJIEMEHTIapu Ba TyMOa3HUHT Kuppaimapu Tl
MEpPUANOHAN KYyWIapUHUA KaOyll KWJIaaM, XaJIKaIH HaCTHILIAP-XaJIKaiau Kyd To, Kus
HACTHJIJIAP-CUJDKUIT Ky4H S.HH.

T1, T2 Ba S. XapakaTiapu y4Ta IOKJIAIl CXeMacuaa TOMUIa Iu:

1 cxema - yanjaru A HyKTajgaru rymMOa3sHUHT XyCycui Ba3HM Ti KOBYpFalBru
Kyd, Kylnaaru popmyia OuJIaH TOIWIIAIN:

_ <
msikx
By epna: : Q@-rymMOa3HUHT YCTKH KUCMHUIard XaMMaCUHUHT OFUPJIATH.
M- KOBypFajap COHH.
Xankanu Hactwiagarun T2 Kyd OMpJIMKHHUHI KEHIJIMTHAA Kyduparu ¢gopmyna
OMJIaH aHUKJIAHAIH:

b=z- R—TL
a

Oy o9pna: z-OMp TEKHC TaKCMMJIAHTaH IoKJIaMa (KpoBel, Kus Ba Xajka
HACTUJUIAp) Ba KOBYPFa OFUPJIIMTMHUHT HOpPMaJIra POEKLIUSCH;

R — rym6a3 cdepacu paguycu;paauyc chepsl Kymnoia;

T1 — kKapama€tran A HyKTaJaru MEpuaIuoHal KyY;

a — KOByprajiap opacuaaru Macoga.

CWIDKATYBYM Kyd S CHMMETPHK IOKJIAHUIIIA HyJIra TEHT.

2 cxema —0Oapya opaénmajard KOp IOKjJamacu. . By KOCHMHYC KOHyHHUTra
MyBOQUK rym0a3 ro3acu OYyilM4a WHTEHCHUBIMKHUHI Y3rapuIIMHUA XucoOra oiaud
KaOyJ KWIMHAAU, Po. NHTEHCHUBIMKHY IU1aH OYiirya TEHT IOKJIAHUIIMHU Oepaju.

Mepuauan Ky4iap:

R
=108

XaJKa KywIiapu:
R
_E=I@r—2-C =

CHIDKUTYBYH Ky4Jiap:



3 cxema — Hlamon roxmama. [IlamMoJ1 rOKJIaMaHUHT XAKUKWAKA DIIODACH
sSHAAM OJIIMKA DIIopa OWIaH aJIMAIITUPWIAIMA, CHMMETPUK Ba KHUIIHK
CHMMETPUK.

A

17.4-pacwm.
CUMMETpUK 3MIOPaH Ky4 Kyiuaaru gopmyiia OuinaH aHUKIaHAIN:

1.Mepuauan Kyumap:
I?:e 4
= A==
2.Xanka Ky4djaapu:
%Eﬁg%sgeé
=
3.CUIKUTYBYM Kywiap: -
S=0

DJieMeHTIap KECUMIIAPUHU TEKIITUPHIIL.

Ty HuHr xucoOuii KuiiMaTUHU OUpTa KOBYypFa Y4YyH  aHHKJIA0,TasHY
XaJKajapAard TOpeljapHu CUKWINII Ba 33UJINILITA TEKIIUPAIH.

Xanka HacTUJ TYJUWK t03a Oyiinya 33uiuiira (CUKUITaH 30Ha/la) TEeKIITUPAJIH.
Uyswiran 30Haa 4y3UIUIITra TEKIUPUIT KyWHaara Maiion1a oud Oopuiaau:

CWIDKATYBYH Kydjap S KMAIIUK HACTUJIIA CUKWIJIMII Ba UY3WJIMIITHU KEITUPHUO
ynukapaau. by cxema O6yitnua 1ocka Ba OOFIOBUYMIAPHUHT (MUXJIAp, LIYPYILIAP, €JIHM)
KECHUMHU TaHJIaHA[IH.

FOkopru kpyxan XaJIKaH! TyTalllyBJa CHUKWIWII Ba YY3WIHMINTA TEKIIUPAIH.
Ny =T1-x

by epna: T1 — KOByprajgaru CUKUII Ky4H;

r, — Xanka paanycu.

[TacTku TasgsHY XAJKAHU Yy3UIUIITA TEKITUPUIAIUTaH Ky4:

No=H -



by epma: Hy — TasgH4 XanKaHWUHT Y3YHJUK OWpiMrura rym0a3 TUpPKarudu

(pacmop).
I, —TasiHY XaJIKa paJuyCH.

Ha3sopar caBosuiapu

1. 'ymbaznap KaHmait opanukiapaa KyJiaHuaagy ?

2. Kyb66anapuu kanjaai Typjapyu MaBxy/1 ?

3. ®a3oBuUi KOHCTPYKIMsJIAp KaHaak XxucooaaHaay ?

4. PuBokJlaHTaH Kalicu 4eT MamJlakaTiapja eHTHI €rod Ba IiacTmacca ¢a-
30BHI

KOHCTpYKIUsiIapuaan (oiaananud WHITOOTIap KYIiad Kypuirad ?

5. ®@a30oBHil KOHCTPYKLHUSA JIeraHAa HUIMaH! TYIIyHAacH3 ?

6. ®a30BUil KOHCTPYKIUSJIAP KaliCu opaluKjiap/a KyJIaHuaaaun ?

7. @a30BHIl KOHCTPYKUUSJIAPHU KaHJAl TypJiapyu MaBxynd ?

1.Apaéuéraap -|1;2;3;4; 8;9;10;11;|

2.UnTtepHer caiiTiaap -|12;13;14;15;16|

18 - MAB3Y: EFOY KOHCTPYKUUAJIAPHU TABMUPJIAIL BA
KYYAUTUPULI

Peixa

1.Erou xonctpykuusnapu KMK 6Yitnua MHIIOOTIapAa XU3MAaT KWIULI JABPH

2.Erou KOHCTpYKIUANAPHU Ky4alTHPHII yCyJIapy Ba CXEMAJIapH.

Tasinu cy3aap: >kchynaTaius, YUpUIll, 3aMOypyF, TUarHOCTHKA, aHTUCENTUK
OYeK, claHel, Ky4alTHpuUI, [IaMOJUIATHIL, TaXjamMa, apJIeBop

1.Erou koncrpykmusiapu KMK 6yiinua mHmooT/apaa Xu3MaT KHJIHII
AaBpH

EFou KOHCTpYKIMANAPHU IOK KYTapyBUH dJeMeHTIap cudaTHaa KypHIHIIIa
OOIlIKa KOHCTPYKIMsJapra HucOaTaH KaM HWIUIATUIAAM. AMMO OCKH KypWJTaH
OuHONapaa ynap KypwiuIl Marepuanu cudaruga YOpAOKIdM ToMjapiaa, TOM
enMazap/ia Xamjaa Typap >KOM Ba jkKamoaT OMHOJApPUHHUHT opacrnMaiapuaa

yupanau.
Erou  KOHCTpYKUMSUIApHM  TEKIIMPUIIZA  YJIAPHUHT  JKCIyJIaTalus
HIAPOUTHUTa: €MOH IIAMOJIIATUIIAIUTraH IOKOpHU HAMJIMKKa o9ra Oynrax

TOMENManap, €fo4Y OJJIEMEHTIAPUHUHI JIOMMHI CyB OKUIIM €KH HaMJIaHUIIY,
3aMOypyFJiap maiio OYauIm oKkudaTHaa YMPHUIIL )KAPACHUHUHT OOIIaHUIIIUTA Ba 11Ty
OwnaH OOFIMK HYKCOHJIApHU Taifjl0 OyiauiivMra »>bTHOOPHU KapaTHIl Kepak.
3aMOypyFiil €FOY AJIEMEHTJApHU TEKIIUPUIN YYyH HaMyHajgap TOJI, MapaaieBop,
ocMma mU@TIApAaH OJIMHAIH.

buomukacTiaHUIIIApHUHT JIMATHOCTUK ~ Oeirwiapu OeBOCHTa, aHUKPOK
TaIlIXUC 3Ca OJMHTaH HaMYHAJIApHU JIa0OpaTOpusl IIAPOUTH/Ia MUKOJIOTUK CHHOBIIAP
HaTwkacuaa Kydunaau. O4WIIHA CyB VYTKa3ull Ba KaHaIu3alus KyBypJiapu
YyTaauran )ounapaad YTKa3ull MaKkcaara MyBoQUKIHp.

EFouHMHr MyCTaxKaMJIMTUHU MaTepUalNapHUHT XWIura Kypa (Kaparaii,
apya, JTUCTBEHHUIIA) MEbCPUN KypcaTkuwiapuaad ¢Goigaianud €Ku OJMHTaH
HaMyHaJIapHU CHHAIIl OPKAJIA aHUKJIAIl MyMKHH.



Erou MaTepUAIMHUHAT BaKT YTUIU OWIaH MYCTaXKaMJIMTWHHUHT Y3TapuIlu
Oyiinya MablyMOTJIap e€Tapiu OyiMaraHjuru cabadiu, KOHCTPYKIUSHHUHT CKH
YHUHT OHUpOp KHCMHUJA OWOIIMKACTIAHUINTA ydpamaraH >oujaapuaard XucOOWM
kapmauk, KMK 2.03.08-98 ra moc paBuiia sHTU SFOYHMKHA KaOW Kalyl
KUJIMHAIH.

2.Erou KOHCTPYKIMSAJIAPHH Ky4Yal THPHIN yCy/JIapH Ba cCXeMaJapH.

Ero4 KOHCTpyKIIMANAp CKU Typap-Koil, KaMoaT OMHONApUIA KEHT, CaHOAaT
OuHOMapuAa 5ca KaMpOK KYJUIaHWITaH. YJIapHU Ky WHIUIMK SKCIUTyaTalus
KWINII TaXpuOacu IIYHH KYpCaTAWKH, HaMJlaHMaca, IIaMoJulaTuO Ba YUpHUIIAAH
JOMMHN XUMOSI KWJIUIIHO Typuica, ¢Fod KOHCTPYKIUSUIAp Y30K MyIIaT XaBgcus
HUIUIaN OJIaJIH.

EFou KOHCTpyKIMSZIap Y4yH WIHAa Oaprim €rod HaBIapH KyJUIAHWIAJIW.
Macpynuarinu getan Ba OMpUKManap y4dyH KATTHUK SIIIPOK Oapriv €Fo4 HaBiapu
uiaTuiaan. JlapaXTHUHT yupuiny HaMmidk 25% aaH omranaa, remmneparypana -3°C
naH to +35-70°C raua, TypFyH XaBojia Ba 3aMOpyfiap OwiiaH 3apapiiaHraHjaa o3
oepaau.

Erou KOHCTpYKLMANAPHM HOpMall OKCIUIyaTalds KUIMII y49yH Terdluid
Xapopar - HAMJIUK HIAPOUTHUHU SPaATHIl JIO3UM, arap YHUHT WIOXHU OyiMaca €rou
KOHCTPYKIUSIJIapra aHTUCENTUK Yopa Tandupiapaad GoiganaHu0 HIIJIOB Oepull
Kepak. AHTHCENTUKIIANI 0axop Ba €3 MaBCymyiapujaa YTKa3wiaau. AHTUCENTHUKIIAp
cuparnga 3-4% KOHUEHTpauMsuiM HaTpuid QTOpHUHT sputmacu, 5-10% nwm
KpeMHHI (TOpJM aMMOHMM Ba OWTYMJIM MaTepuaulap acoCHUJard mnacrajap
KYJUTaHWUJIa . AHTUCENTUKIAPHUHT CYBJIM SPUTMAJIapd CYBHHMHI IOBUO KETYyBYHU
TabCUPUJIAaH XUMOSJIAHTaH CFOY KOHCTpPYKIUsJlapura KyjulaHwiaau. bysm ky3na
TYTWITAH €FOY 3JIEMEHTJApPU AHTUCENTUKIAHMAWIU. ATpPOp-MyXUTHUHI HAMIIUTH
25% rava Oynranja, HaMmJaHUII XaBPu OyiIMaraH €K Te3 KypHIIU TabMUHJIAHTaH
KOHCTpyKIusimapia  Oup  Maporaba,  MypakkaOpoK  IIapoutiapaa  3ca
Ky4aUTUPWITaH €KW MKKM MapTa aHTHUCENTHKIAII KYJIaHWIAJIH.

Erou KOHCTPYKIHMANAPHY SHUIIAH XMMOSJIAII aHTUIMpeH (0Op KMCIOTACH,
Oypa Ba Oomkamap) TapkuOmap OwuilaH amainra OIIUPHUIIAIHN. Tamku
CUPTJIapHU XUMOSJIAIll Y4YyH TEPXJOPBUHWI Ba TUTMEHTIM mnapaduH Kadu
atMocdepa Tabcupura Oapjounuiy Tapkubnap kyianagu. 60-70% Ba yHIaH
IOKOpY HaMJIMKJIap/la Hamra 4Ymjaamiu OYeKjap, ClIaHeljud cMoia Ba Oomikasiap
KYJUTaHAIH.

OnoBaaH XUMOSUJIOBYM TapKuOJapra aHTUCENTHUKIAP KYIIUII MYMKHUH, yiap
TapKUOHUHT OJIOBJIaH XHUMOSI KWJIMII XOCCACMHU KaMaTHUpMalau, JIEKUH €FOoY
KOHCTPYKIUSIJIApHU OUpP BaKTHUHT ¥3uJa XaM CHHMO KeTUIIJaH, XaM YUPHII
xaBpuaan xumosi Kwiaau. OpacnMaHUHT alWpuM TYCUHUHUHT TasHY KUCMH 4YUpUO
3apapiiaHraHja, YMpUraH KUCMH KeCcuO ONMHUO, YpHUTA WKKH TapaduaH TaxTaaaH
Korama YpHatwiaau. [lIukacTimaHwin KaTTapok Xakmja Oynaranna YUBUKIA
sgcamanap KyJUIaHWUJAAu. YJIApHUHT Y3YHJIUTM TYCHHHUHI KECUJTaH YYUHUHT
uKKuiIaHran y3ywmuruaad 10% optuk kaOyn kuimHaau. Yopaok opacmmacu ydyH
TassHy KUcMuHU Nel2-16 miBesiepiap/1ad oJIMHAIH.
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18.1-pacm. Opaénma OanKaCUHUHT TasHY KUCMUHU KyYalTHPHUIIL
1-xonama;  2-Ky4yaWTUPWIACTTaH  TYCHH; 3-TUKMa;

4-OUpUKTHPUILIT
JIEMEHTIIAPH.

byHnaifi KomjlaMaHUHT KECHMM 03acH XucoOjall OpKajdu aHWKJIaHaId Ba
MaBKyJ TYCUH KECUMHIAH KaTTapOoK OVIIHIIN JO3UM.

18.2-pacm. Erou crponunanapau KydaifTupuum.

1- KkywaWTupwiaeTraH CTpPOMHIIA; 2-SHTU CTpommia; 3-Kus
LITTPEHTENb.

TasgH4, 4-

Erou KOHCTpyKUMsUIapJard ap3umaral HYKCOHJIApJA yJIapHU TabMUpJIALL
YUpUTraH €KM TO3a ITOJHUHI KHCMaH aJMallTHPUII OpPKajJd amMalira OIIWpUIaiu.
Kyuaiitupuiaguran ol ~ aHTUCENTUKIAHTAH  OYJIMIIU

AJIEMEHTJIApU TOWI-FUILLIT TepMaJiaH pyOepou] OujlaH XHUMOS

KuwivHrad Oymumm  mymkuH.  Kyimgarn  (18.2-pacM) pacmupa  €rou
CTPONWUIAPHU KyYaWTHPHII YCyJJIap KypCaTUJITraH.
Erou Ba TaxTa MaTepua/IApHHH CAKJIAII OMOOPH

no3uM. Kywaitupuin



Erou Ba TaxTa MaTepuannapu omoopu xyayanapunu Tysum [OCT 9014.0-75
Ba ['OCT 7319-80 Tanabura Moc KeJIuIu Kepak.

Erou Ba TaxTa MaTepuamiapu oMOOpH IIAMOJIATUIIAJUTAH Ba JPEHAKIAHTaH
ydacTKaja >Koiiairal OyIuim Kepak.

Penbc onmm €rou matepuaiapy oMOOpU TeMHp HYIUIapusiaH Kamuaa 5 M,
TaxTa MaTepuaiiapu kamuaa 10m macodanaa xxoinamran OYIuIIm Kepak.

Taxnamnapra 6eMasnoil KUpUI TabMUHJIAHTaH OynuiM kepak. Taxmammiapapo
YTUII JKoiTapuja OCWJITaH Ba WUKWITAH XOJaa €rod MaTepuaiapu OYIMacaurw
KEpaK.

Vrum YKOMIapUHU HU 2 M J1aH KaM OYJIMacIuTrH Kepak.

Maiinorn 3200 M2 gaH ommK OYiaMaraH TaxJaHTaH €Fo4 MaTepHuabIapH
rypyxu opacuga 10M man xkam OynMaraH YTHII >KOMIapH Ky3[da TyTHITaH OYIUIIN
KEpaK.

Erou Ba Taxra MaTepuajapMHU >KOMIAIl MIAPOMTH Kyiimpmarum Tanabrmapra
XKaB0oO OEpUIIIN Kepak:

¢rou Marepuauiapu-Taxjamiapnaa Oamanmmra 1,5 M gan kyn Oynmarad
KaTopJIapyu Opacura KHUCTHUpMa KyHWiIraH Ba aymanald KeTUINTra Kapuid TUpraxiap
VpHatwiran Oynumm (TaxjamMa OaJaHIJIUTH YHUHT SHUJAH KaM Oynuiura Wy
KyuaManam);

TaxTa MaTepuajlapu-Taxjiamana OajdaH/ MU KaTtopjlad  JKoWjarasnja
TaxJaMaHW SIPUM DHUHHM TAIIKWJ ATajau, KIETiapra >KOWJIaraHjia 3ca TaxXJaMJlapHU
SHUJIaH KaTTa OYJIMACIIUTH.

Taxnamnapau Oymiatu® oJMIl KeTMa-KeT OamaHaaura Oyinua (MOFOHATU
Oymiatuimn) Oaxkapunaau. TaxTanap Ba XOJaJapHHM TaxJIaMaHU MMACTKUA KaTOPHIAH
TOPTUO OJIUII TAKUKJIAHA]IH.

OMOopsiap €HFMHTa KapliM CyB TabMHUHOTH Ba OuWpJiaMud EHFUH YUHPUIII
BOCHTaNapu OMJIaH KUXO03JIaHTaH OYJIUIITN Kepak.

Erou mapaesop.ap

Erou mapnesopnapma, 129 6anmma KypcaTHIraH HYKCOHJIApAaH TAIIKapH,
KyWHJIard HYKCOHJAp XaM Yyuypalau: ErOoYHMHT (allHUKCa TaCTKW KUCMHHUHT)
YUPUILW; CHHY YHJIap/ia CHHYJIAp OpaJuFUra TYJJIUPWITaH MAaTepUATHUHT YYKHIIIN;
KYPYK CYBOK KOTUIAMaHMHT IIWKacTIaHuu. [lapaeBopiaap oMoHaT 6Ynub Koaummra
yJIapHUHT JeBopiap Ba opaénmMmara ¢MOH MaxXKaMJIAHTAHJIUTH, UTYHUHTACK MacTKU
KHUCMJIAPMHHHT YMPHUILIY Ba HapJeBOPJIap Taruaaru aCOCHUHT YYKHUIIU cabab Oynaau.
[TapneBopnap cyBorujaru Epukiap JeBopiap UYKHUINM, €Fo4 Kypuind (arap
napjeBopiap xyna €royiaH KWIMHTaH Oyica), opaénmaiap CHUJIKUHMIIM OKHOaThIa
ro3ara kenaau. [lapaeBopiaapHUHT KYTapuianO KOJIMIK yiapra opaénMainap TasHUIITN
¢ku opafriMa Ba IeBOpIIapra IIyXTa MaXKaMJIaHMaraHJIuri OKHOaTuaa coaup 0ynam.

Erou mappeBopiapuu yii 3aMOypyFnapy éKu EFOUYHHM eMUPYBUYH XAIIApOTIap
mukactaanan. [lapaeBopapHUHT TOBYI YTKA3MACIUK XYCYCHUSTH TTacaluIITa yiap
MAaCCaCHUHHUHT KaMJIMTH, KYIIHA KOHCTPYKIHMsUIAp OWJIaH TyTallraH >Koujapnaa
EpuKIap ro3ara KeNWIW, KypWIdIl Xapa¢HWJa XaBO KATJIAMUHUHT TETHIILIA
KAJIMHIIUTUTa PUOSI 9TMACITUK Ba YHUHT U(IocIaHuIm cabad oymaan



3aBonna TaW€piaHTraH CAaHUTAPHUS TEXHUKACH XOHAJAPUHHUHT acOeCT-TEMEHT
nmapJeBOpJapd Ba MeETaUl CHHWIApUTA JCBOpra OCHWJIQJIUTaH JKUXO3JIapUHU
MaxKaMJIall MaH dTHJIaIH.

Ky3man keunmpuin sxapa¢Huga napjaeBopiapja aHHWKIAaHTaH HYKCOHJIAp
OuHONapHM KuIlma Eku Oaxop-€3 maBpuiaa GoigalaHUITa XO3WpPJIANl ManTHIa
OapTapad STUIHIIH 3apyp.

TomHM KyTapuO TYpyBYH KOHCTPYKUIHMSUIADHUHT acCOCHH KaMUYMJIUKIAPH
KyWujarumiap:

a) &rod KOHCTPYKIMsUIapAa - CTPONWIOJAPHWHT TyTallTaH KoMIapuaa
OupuKManIapHu OY3WIWIIHK; FUINT JEBOP Ba EFOY KOHCTPYKIUSIAP YpTacuaard Ham
VTKa3MalauraH KaTJaMHUHT EMOHJIMTH, CTPOMIJIO OEKJIAPWUHUHT  ATUJIHUIIIH,
May3pJaT, CTPOIIIIO O&KYaIapu, TOKIIAP Ba OOImIKa €FoU JNEeTaJUTAPHUHT YUPHUIIHA Ba
CHHMUIIIN;

buHO XOHanmapu Ba KOHCTPYKIMSUIADHUHT TEXHUKABUH aXBOJMHU TEKIIAPHIII
yY4yH oAUl ac600 xamj1a Mocaamanap.

Ha3zopar caBosiapu

1.Erou xonctpykuusanapu KMK 6¥iinua MHIIOOTIApAA XU3MAT KUJIMII JaBPH
2.0KcIynaranys mapouTH TAbCMUPH.

3.buommkacTiaHuILIap.

4. FErod KOHCTPYKIUSIAPHY Ky4aWTHPULI yCYIIapH Ba CXeMaslapH.
5.Erou KOHCTpYKIUAIapra aHTHCENTUK Yopa Taaoupiap
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