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Biz quyidaL,(D), D = [a, b] * [a, b] gilbert fazosida ajralgan yadroli

0 = i [ @ @aEesds + i [ 6Ma@e0d+ Fy) @
xususiy integralli integral tenglamani, hamda unga mos bir jinsli
(0, y) = [ a;(x)ar ()p(s,y)ds + p [ a,(V)az () p(x, t)dx (2)
tenglamani garaymiz.
Buyerda a,(x) va a,(x) lar L,(a,b) gilbert fazosiga qarashli bo’lib,

quyidagi shartlarni ganaotlantiradi.
D (aq,az) = fal(x)az(x)dx =0

a<%ﬂa=jﬁﬁMQQMx=1

m(%ﬂa=jﬁxm@wwx=1

f(x) funksiya L,(D) fazoning elimenti, u; va u sonli parametrlar, @eL,(D). [1]
Izlanayotgan funksiya (1) va (2) tenglamalar yechimlari hagida quyidagi
natijalar o’rinli.
Teorema: wy #1, u#1va pu +p+1 bo’lsin.
U holda:



a) Ixtiyoriy f uchun (1) tenglama yagona yechimga ega va quyidagi
formula bilan topiladi.
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b) (2) birjinsli tenglama fagat trival(nol) yechimga ega.
Isboti. (1) Tenglama uchun quyidagi belgilashni Kiritamiz.
{bl ) = [ a;(s)p(s,y)ds
b, (x) = [ a; ()@ (x, t)dt
(5) belgilashlardan foydalanib, (1) tenglamani quyidagicha yozib olamiz.

(5)

o(x,y) = p1a, ()b (y) + pa, ()b (x) + f(x,y) (6)
(6) tenglamani (5) sistemaga qo’yamiz.

{b1(}’) = fa1(5)[ﬂ1a1(5)b1(Y) + na,(y)by(s) + f(s,y)lds (7)
by(x) = [ a;()[uya, (x)by (t) + pa ()b, (x) + f(x, t)]dt
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bi(y) = [a1(s)f (s,y)ds + u1b; (¥) [ ai(s)a,(s)ds + pa,(y) [ a;(s)b,(s)ds (8)
oxirgi tenglikda u; # 1 ni va (ay,a,) =1 shartlardan foydalansak b, (y)

uchun quyidagiga ega bo’lamiz.

bi(3) = = @ (©)f (5, )ds + 522 [ ay ()by(s)ds  (8)
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Endi (7) sistemaning ikkinchi tenglamasidan

bo0) = [ @ (OF (6, 0de + 1@y (o) [ a(Oby©Ode + uby(0) [ ax(Oa, Ot
Bu tenlikdan xuddi yugoridagidek
px1l, [a,(®a,(t)dt =1
shartlardan foydalansak b,(x) uchun quyidagini yoza olamiz.
b,(x) = ﬁ [ a,(O)fCx, )dt +%1ff) [ay (Db ()t (9)

b,(y) ning topilgan (8) giymatini (9) ga qo’yib, b,(x) ni quyidagicha
topamiz.
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(1) Shartdan foydalanib oxirgi tenglikdan quyidagini yoza olamiz

by (x) = 1=  ax (O Cx, O)dt + 24 [ [ ay (s ()f s, )t ds +
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Bu tenglama b,(x) ga nisbatan ajralgan yadroli 2-tur Fredgolmning

integral tenglamasidir. [2]

Bu tenglamani yechish uchun quyidagi belgilashlarni olamiz

9 = 1 [ ax(Of (x, O)dt + 222 [ [ a,(Day () (s, )deds (1)
C = [a,(s)by(s)ds (12)

U holda (10) ning ko’rinishi quyidagicha bo’ladi.
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by(x) = g(x) +
(13). Endi (13) ni (12) ga qo’yamiz.
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(11ML)(1 ”)fal(s)g(S)dS (14) ga ega bo'lamiz.

(11) ni (14) ga qo’yib C uchun quyidagini hosil gilamiz
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Demak C =

Endi C ning topilgan bu giymatini va g(x) ning (11) dagi giymatini
(13) ga qgo’yib, quyidagi hisoblashlarni bajaramiz
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Demak,

b, (x) = i [ az(O)f (e, Dt + = (‘f_“;)(g‘l)_m_m [ [ ay(®)a,(s)f(s,Ddtds (15)

Endi b,(x) topilgan bu (15) giymatini (8) ga qo’yib, b,(y) ni
quyidagicha topamiz.
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Bu oxirgi tenglikda (a,,a,) =1 ekanligini hisobga olib soddalashtirsak.

b1 () = = [ a1 (9)f (5, 9)ds + 52— [f a1 ()az (D s, )deds (16)

Endi b;(y) va b,(x) larning topilgan (15) va (16) giymatlarini (6) ga

qo’yib noma’lum funksiya ¢(x,y) ni quyidagicha yozamiz.
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b,(y) va b,(x) larning yagonaligidan @(x,y) yechimning yagonaligi
kelib chigadi.

Shunday qilib, teoremaning a) gismi isbotlandi.

Teoremaning a) gismidan uning teoremaning b) qismining isboti kelib
chigadi, hagigatdan ham agar (1) tenglama bir jinsli bo’lganda ya’ni f(x,y) =
0 bo’lsa, u holda (17) yechim ¢(x,y) = 0 ekanligi kelib chigadi. Teoremaning
ikkala qismi ham to’la isbot bo’1di.
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