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ODDIY XUSUSIY INTEGRAL TENGLAMA VA UNING YECHIMI

AHHOTamusA: f(x,y) + da(y) f: a(t)f(x,t)dt = g(x,y) pewenue uHmezpaibHO20

b
pasencmea, npu 86eoHue 4epe3 Ia(t) f (x,t)dt =a(x) naxoomcus u npusooumcs

a

pasencmea. Bzsg 6 cuém A(A)=1+2 Lb a*(t)dt =0 naxooumcsa pewunue.

KurwouoBoii ciioBa: pasencmeo, unmezpan, onepamop, CHeKmp, npeodcmasienue.

Ba’zi xususiy integral operatorlarning spektral xossalarini o’rganishda xususiy
integral tenglamalarni yechish muhimdir. Shu sababli xususiy integral tenglama
yechimini topish uchun Fredgolm Il tur integral tenglamasini yechish usulidan
foydalaniladi [1].

Agar integral tenglamada noma’lum funksiya ikki yoki ko’p o’zgaruvchili
bo’lib, fagat bir o’zgaruvchi bo’yicha integral olingan bo’lsa , bunday integral
tenglama xususiy integral tenglama deb ataladi.

Biz quyida uzluksiz funksiyalar fazosi H=C[ab]®C[a,b] Banax fazosida
quyidagi xususiy integral tenglamaning yechimini topish bilan shug’ullanamiz.

Bizga quyidagi bir jinsli bo’Imagan

f(xy)+aa(y)[ a(t) f (xt)dt=g(xy) (1)
xususiy integral tenglama va unga mos

t(xy)+a(y)[ a(t) f(xt)dt=0 (2
bir bir jinsli xususiy integral tenglama berilgan bo’lIsin [2].

Bu yerda a(y)eC[ab], g(x y)eC[ab] lar berilgan uzluksiz funksiyalardir.

f (x,y) esa noma’lum funksiya, 2 -parametr.

Teorema. Agar

A(2)=1+4[ @ (t)dt %0

bo’lsa, u holda (1) tenglama 2 - parametrning turli giymatlarida yechimga ega va bu



yechim quyidagi formula bilan aniglanadi.

jja(t)g(x,t)dt (2)

Isboti. Berilgan (1) tenglamada
ia(t) f(x.t)dt=c(x) 3)

deb belgilashni olamiz. U holda (1) tenglamaning ko’rinishi
f(x,y)+2a(y)a(x)=g(xy) (4)dan iboratbo’ladi.
(3) da «(x)-noma’lum funksiya bo’lib, uni topish uchun (4) dan f(x,y) ni
quyidagicha yozib olamiz:
f(xy)=9(xy)-2a(y)e(x) ()
f(x,y) ning topilgan bu giymatini (3) tenglikda integral ostiga go’yib
quyidagiga ega bohlamiz:

b b

a(x)= Ia(t)[g (x,t)—Aa(x)a(t)]dt =j:a(t)g (x,t)dt—ﬂboc(x)_[a2 (t)dt

a a

oxirgi tenglikdan «(x) ni quyidagicha topamiz:

b b
a(x) =J a(t)g(x, t)dt — Aa(x)f a?(t)dt

a

b b

a(x)+Aa(x)[a’ (t)dt=[a(t)g(x.t)dt

a a

yoki

b

a(x)[1+/1j'a2 (t)dtJ = Ia(t)g (x,t)dt  (6)

oxirgi tenglikda

b
A(4)=1+2A[a’(t)dt belgilash kiritsak, u holda

a(x)A(;t):j‘a(x)g(x,t)dt (7)



ifoda hosil bo’ladi.

b
(7) tenglikda A(2)=0 ya'ni A(4)=1+4[a*(t)dt=0 desak, u holda a(x) uchun

a(t)g(x.t)dt gaega bo’lamiz.
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a(x) ning topilgan bu giymatini (5) tenglikka go’yib (1) xususiy integral

tenglama uchun

f(xy)=0(xy)- ﬂa(y)j{a(t)g (x,t)dt

Ushbu yechimni hosil gilamiz. Bizdan aynan shu yechimni topish talab gilingan edi.

Shu bilan berilgan teorema to’la isbot bo’ldi.
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