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Yuly yKyB-yciayomit Maxkmya Onuii Ba ¥pTa Maxcyc TabIUM BasHPIUTHHUHT
2017 #imn 1 maptmarm “SHrH YKyB-ycuayOwii MakMmyallapHU Taiépnam Oyitrda
ycrmyOuit kypcarmanu TaBcusa dtumn TyFpucuaa’ta Ne 107 comnu OylipyFu acocuaa
Talépranam.

Maskyp Marepuaiiapau kecu0 wuiuiami, acoobiiap Ba gacroxjap (paHuIaH
Taiiépianran YKyB-yciyouit Mmaxxmya OJuii Ba ypra MaxCyc TabJIUM Ba3sUPIUTHHHHT
2016 #un 25 aBrycraaru Ne 355-connu OyiipyFu OnnaH TaciukiaHrad (JaHHUHT YKYB
JacTypH acocuza Unuiad YMKWIraH O0Yiauo, oJuid YKyB HOpTIapUia Taxcuil ojaaéTran
5112100-MexHaT TabIuM HyHAIUIIN Tanadanapy yIyH MyJDKaJUIaHTaH.

Ty3yBum: b.NimaHOoB- “YMyMTexHUKa aHIapu Ba
TeXHONOrus Kadeapacu TOLEHTH

aKpu34YMIaAp: X.XonuspoB - “YMyMTEXHHUK HIIapH
T C.X.Xo 0B - “VY e a dana
Ba TexHoJorHs” Kadeapacu T.d.H., JOUECHTA

X Y. dycspos -“YMymTexHuKa (haHIapH Ba
TexHojorus” kadenpacy JOLEHTH., I1.¢.H.

Yoy yKyB-ycinyouit maxkmya kadeapanuar 2019-imn . “1” — commmn
MaKIic 6aéHHOMAcCH OWIIaH TacMKIAHIaH.

Ywoby yxye-ycnyouii masxcmya  TepAV Himuii Keneawiu momonudan «xypub
yuKUiean ea Hawpea mascus smuiean. 7 2019-uun No-“1 7”7

baénnoma.

© “ TepJlY “ Vkys-ycyOuit Maxmya, 2019 ii.



Kupunm

Marepuannapay Kecu6 MITAI, CTAHOKJIAP Ba ac000J1ap KypCHHUHT MaKCaal MaTepHaiapHi
KeCHII JKapaSHUHMHI  (HM3MKAaBUH  acociapuHy, acOOOCO3NMK  MaTepuaulapd, KeCyBUYH
acO00IApHUHT HMIUIATWININKM Ba YyJapHU JOMMXajall, WIUIad YMKapuIlga KeHr TapKalra
CTAHOKJIADHUHI TY3WIMINH, ylapia OakapuiaJurad UIUIApra OUJ MacajlajJapHU YpraHUIIIHD.
CXyHHHIIEK: KECHUII KapaHU TYT'bPUCHAA YMYMUI MabIyMOT, KECKHYHHHT KECYBYM KHUCMUHUHT
eleMEHTIapH, TeOMETPHACH, MAIIMHA Ba JOHAIMK BaKTH. Kecu® MUITamHUHT GH3UK XOMHUCcaIapu:
YycuMTa, KUPHHAMHUHT KHUPHUIIYBU, KECHII >kapaHUAa XOCHI OYIyBUM HMCCHUKIHK XOAUCANIAPH,
Ky4JIap, KeCHII Te3IUTH, HYHWITaH CUPTHUHT cudaTd, MeTalIMac MaTepHaUIapHU KecHO UIILIamI,
TOKapJIMK, paH/ajall, IIapMajall, Gppesepiianl, >KHIBUPIOBYY, EIbOYHH KaliTa HIIIOBYY CTAHOKIIAP,
XamJia MaTepHauiapHu GU3NK-KUMEBUIT HIITOB OSpHIN XaKkua Tanabanapra OWIMM OepULIIHp.

VKyB dannunr makcaau Ba Basudanapu

Yumly ¢GaHHUHT Makcagu — MaTepHaUlapHH KecuO WIUIall, CTaHOKJIap Ba acbobuap
KypCHHHHI MaKcaJu MaTepHaIapHU KECHII >KapaHUHUHT (U3HKAaBHU acociapHHH, ac000CO3IHK
MaTepHaIapy, KeCyBUH acOOOIapHUHT MILIATHIMIIY Ba yIapHU JIOHUXaJall, UIIa0 YUKapUIga
KEHI' TapKalraH CTAaHOKJIAPHWHT TY3WIHINM, ylapja OakapuiaJuraH HILIapra OUJ MacalalapHU
Ypranumaup.

Ymby ¢aHHUHT Basudacu — MarepuHaUIapHH KecHO WIUTAIIHWHI Ha3apuil acociapu Ba
3aMOHABUI MeTall KeCYBYM CTAHOKJIAPHHHI ACOCHH THUIUIAPUHU OOIIKApHIN, CO3JAIl, KECYBYH
ac6001apHy YapXJIall, pallioHal KeCHII PCKUMIAPHHH TaHIAIl Ba OOMIKAIApHH YpraTaiu.

®an Oyiinua TanadaJapHUHT OWIMMHIA, KYHHKMA Ba MAJIaKACHIa Kyiu/aaaurad tanaadJjap

MarepuannapHu KecHMO HIUTANIHUHT Ha3aphid acociapd, CTAHOKCO3JIHK Ba acO00CO3IHK
KOPXOHAJIAPHUHI' TEXHUKABUI TapaKKUET HyHaIMIIM Ba Basudacu, yHUHT Oowika Oymumiap OunaH
¥3apo OOrbIMKIUTHHE OMINILIAPH KEepaK.

MatepHa/lapHUHT 3aMOHAaBHH HMINIA0 YHKApHII KOPXOHAJIApUIAard DOJH, MaMJIaKaTHMH3
ONMMMIIapY Ba WIUIA0 YHMKAPUIN MIFBOPIAPMHHHI KecHO WIUIAII, CTAHOKIAp Ba acbobmapmaH
TYTbpH QoiianaHuIl Ba yaap/a HILIANl KYHHKMalapyura era OyauIy Kepax.

Tanabanap Ba 3aMOHaBHMI MeTaJUl K€CyBUM CTAHOKJIAPHUHI aCOCHH TUIIAPUHHU OOIIKAPHIL,
cosjaml, KecyBYd acO007apHM yapxjalll, paldOHAJl KECHUII PEeKUMIADHHH TaHJAIIM Ba ylapAaH
(oiinanana oI Maakacura era 0ymaau.

@aHHUHT YKYB pexagarn Oomka ¢aniap OniaaH y3apo OOFIMKIWTH, YCayomii
JKHXATHIAH Y3BUAJINIH Ba KeTMa-KeTJIMI U

®annu Ypranum “Onuit MaTeMaTika acociaapu”, “@usnka”, “EnekTpoTexHHKa, eeKTPOHUKA
Ba eJeKTporopuTMaiapy”’, “MalIiHaco3IMK TEeXHOIOTUsICH acociapy’, “MexaHn3alysuIamTHPHIIT
Ba aBTOMATJIALITHPULI acoiapu”, “Meraur KUpKHUII AacTroxJjiapu” kadu ¢anmapu Oyiinda olmHraHn
(dhyHIaMeHTa  OMIMMIIapHUra acoCIaHraH.

@aHHUHT TABJIUMIATH YPHH
Maskyp daHHM YKUTHIIOA yMYMHH YpTa TabJIMM MakTablapy MEXHAT TabIMMH Aapciapu
OwraH OeBocHTa ajoKaza OynMO, MaTepHaUIAPHUHT TypiapH, YIApHHHT XoccalapH, TabOuid
KaswiMaltap, MaTepHaUIAPHUHI KOHCTPYKUIMSACH, IOPTHMH3IA MIUIA0 4uKapwiaIraH Oup Heda
TypAard MaTepHAIUIAPHUHT TypJIapH XaKuJa YKyB4YmIapra OmimM Oepuiica JacTyp Ma3MyHHIa MOC
KeJaIu.

®anHu YKUTHIIAA QoiiaIaHUIAIUraH 3aMOHABUIA aX00pOT Ba NeJaroruk

TeXHOJIorusijiap
Tanabanapuunr ‘‘Marepuananpun kecu® wunviam, acbobmap Ba craHokiap” (aHUHU
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Y3MalTHPUIIUIAPH YYyH YKUTHIIHUHT WITBOP Ba 3aMOHaBUH ycyiulapuaaH QolaanaHMIl, sHrH
axOOpOT-NEeNaroruk TEXHONOTHMSIAPHU TaA0MK KHIMII MyXUM axamusarra eragup. @DanHu
YKUTHIIA IUIaKaTiIap, yu3Maiap, HaMyHanap, HypUKHOMa TEXHOJOTHK XapHUTanap, Kypra3maiu
TEXHUK BocHTanapiaH «KoMmroTep TeXHUKAcH, KMHO(GWIM, BUAcOGMIM, nuaduiM, ciaiii Ba
€JIEKTPOH BEPCHsUIapJaH» SHIH MeJaroruk TEXHOJOTUsUIap acocHa YKUTHII, OMIUM KYHHKMa Ba
MajlaKaJapHU XOCHJI KWIIMII KY3/1a TYTHJIAN. .

Acocuii Kuem
DaHHUHT HA3APHI MALIFYJIOTJIAPH Ma3MYyHH

daHuHUHT Makcaad Ba Basuganapu. MarepHalUIapHUHT 3aMOHaBHH HMIUIA0 YHKAPHUII
KOpXOHAJIapUAard poii. MaMIakaTHMHU3 OMMMIIAPU Ba MILIA0 YHKAPHUII HITBOPIAPHHHUHT KECHO
WIUIAIl, CTAQHOKIAp Ba acbo0’ap TYIBPHCHIATH TABIMMOTHH PUBOMJIAHTHUPHIINATH POJIH.
CTaHOKCO3/IHK Ba ac000CO3IMK KOPXOHAJIAPHUHT TEXHUKABUI TapakKUET HyHaIMIIM Ba Ba3udacu.
YHuHr Oomika 6ynumiap OuinaH y3apo OOrbIMKIHUTH.

Ac600co31MK MaTepHajulapd, yiapra KyWuaanauran Tajgabiap. WIUIATHIMIIH. YTJIEpOIH
ac600CcO3IUK Ba JIETUPJIAHraH Te3Kecap MyJlaTiap, MeTalll-KepaMUK Ba MHHepal-KepaMUK
korummManap. Kecum xapaéuu tyrepucuaa ymymuit tymyndanap. Kecud nuuiam typiaapu: iyHuu,
HapMaall, paHianan, ¢ppe3aall, KIIBHpIam. Kecum pexxuMiapy eneMeHTIapu: KeCHII Te3/IUTH,
KECHII YyKypJWTH, CypUII KaTTaJlWTd, KUPUHIUHUHT KATTalWTH Ba ¢HH. KeCKHYHHHT KecyBYd
KUCMH €IeMEHTJIapU Ba IeOMETpHK mapamerpiapu. Kecumn sxapaéHunarn Oypuak KuiMaTiaapura
KECKHY YYKKHCHHH 3araToBKa YKHWra HUCOATaH >XOWIAIITHPUIIHUHT TabCUpH. Mmuiab gukapumr
YHYMIOPJIUTH TYT'bpUCHA TylIyHYa. JleTann unuiab uuKapuil yuyH capuiaHaiurad BakT.

MatepuannapHu kecu6 uiuiamjara ¢usukasuit xogucanap. Kecumn sxapaéHUHUHT MOXHATH.
Kupuagn xocun Oymuimn sxapaéuu. Kupunau Typriapw. Venmra Ba YHUHI KECHII >Xapa&Hura
TabCUpH. KUpHHAMHUHT KupumlyBu. MaTepuamnapHu Kecu® HIIAm >KapaéHUAArd HCCUKIHK
XoIqucagapd TabCHp eTyBun omumuiap. Kecumn 3oHacumarm HCCHUKIMKHH YIdYall METOIUIApH.
KecyBun ac6oOHuMHT efimiuimui. Eifmnanm Me30HH, KECKHYHHHI ONTHMAJl XOJNATHHU TAaHJAIL.
MartepuamtapHuHr Kecuira Kapommrd. Keckudra tabcup eryBun Kywiap. Kecumra KapImmimk
KYpcaTyBUM Ky4YHHUHI TEHI' TabCUp eTyBumiapu. KyuinapHuHr ac600, cTaHOK Ba 3araTroBKara
TabCUPU. Xap XWJI (PaKTOPIAPHUHT KECHII Ky4ura TabCUPH: KeCyBUM ac000 reoMeTpHUsiCH, KeCHII
TE3JIUTH, KECUI YyKypJIUTH, CYPUII KaTTaJMIH, KECHII MIIaHAETIaH MaTepUaJUIAPHUHT X0CCacH,
COBMTHIII Ba MOMJIAIll CYIOKJIMKIIApH Ba XOKa30.

Wynuu, napmanan, pesanama KECHII KydHHH aHHKIAIl MeTOmIaph. Kecuun kydaiapunu
y4amaa unutaTHiIagurad KypuiaMmaniap: yHuBepcai, nuHamomerp Y M/, mexanuk quHamomerp JIK
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Kecumt kyunnn xucobnam ¢opmanapu. Kecumr Ba cTaHOK KyBBaTH.

Kecum tesmuru. Kecumr Te3nury Ba YHUHT aXxaMHATH. Kecuin Te3nmrura TabCHp €TyBUH
OMHJIIap: KECYBYH acOOOHHHI TYPI'yHJINIH, KECyBYH ac000 reOMETpHSCH, UILIOB OepHiIaéIran Ba
KecyBuM ac000 MaTepHaUIapHUHT XOCCalapy, KECHII YyKypJIUTH Ba CypHII KaTTaJIUIH, COBUTHII —
MOMJIATI CYFOKITHKIIAPH. MYHUIIIA KECHII TE3THIHEM XHCOBIa hOpPMYITACH.

MartepuaanapHUHT KecuO WIUIaHYBYaHIMTH. [IynaT, 4ysiH, paHIIM MeTajul KOTHIIMAaiap,
IIacTMaccajgap Ba SHIM KOHCTPYKIMOH MaTepHalap UIUIAHYBUAHIUIM. Martepuainap
UIIAHYBYAHIMIMHA  SAXIIMIAIl  ycymwiapu. Muoua6 d9uKapum — yHyMAOPIMTUHUHT — KECHII
peXUMIapHUra GOTrbIUKIUIH.

Kecu6 nnuranunras 1o3a cudatu. Mo Gepuirad 103a cudaTtu TYTpHCHIA TyIIyHYanap Ba
yHUHT TaBcuGu. Typian OMHJUTapHHHT HMILIOB OepiiraH 1o3a cupaTHra TabCHPH: KecyBYH acbod
TEOMETPUACH, KECHUIl PEeXUMIIAPH, UIUIOB OepuylaéTraH MaTepHalsIapHH COBUTHII — MOMIIALI
CYIOKJIMKIIApH.

Kecu6 wummam >kapaHuja TUTpall Ba YHMHT HIUIaHAETraH o3a cudaTtura TabCHPU.
Mimnanunrad ro3a cuaTUHUHT, AeTajulap MIUIATHIMII XapaKTepucTHKacura Tabcupu. Merammac
MaTepHaIapHi KecHO MIIAIIHUHT 6ab3u OUp Macananapy. Erbou MaTepuannapHy Kecu6 Mimanl.
Marepuan Tonacura napajuien Ba KyHIAJIaHT, TaHTeHIuan HyyHanumaa kecu6 unuian. Kecumn Ba



KECHITa KAPIIHIMK KYpCAaTyBUd CONMINTHPMA Kyd. ErbOYHH. KecHb WILTANIHHHT aCOCHIl
METOJUIApH: appaljaml, paHjgangam, ¢pesepram, HyEum. KecyBunm acOOOHHHT TI'eOMETPHK
napameTpiapH.

KoHcTpykunoH miactMaccanapHi KecuMO HIUIAIIHUHT MOXHSTH: IapMmananl, (pesepiai Ba
nynnm. TaBcus erwmaguraH kecum pexumiapu. CraHokiiap Ba KecyBum acOoOmap. Meramn
KECYBUM CTaHOKJIAPHUHI aCOCHH Typiapu Ba YJapHUHTI Mapkanapu. CTaHOKJIap TYrbpucHIa
yMyMui TymyHuanap. CTaHOKJIAPHUHI MXTHCOCIIAIITHPHUIIMIIN, aHUKINTH Ba yoyamiapura kKapad
Typiaanumy. CTaHOKIArk acocuil XapakaTiaapHUHT Typiapu. Cxemajarn IapTiad Oenruap.
AWIIaHUII COHMHMHI MOTOHANM co3naml Kypuimacu. lllecTepHsuin Te3nuk Ba CypHIl KyTHJIapw,
eNIeMEHTIIapU, MEXaHU3MJIapu. PeBepcriaml MeXaHW3MHU INMHMHACIHUHT AfJIAaHUII COHM Ba CYpHII
KaTTaJIUTH, KaTOPJIapy TYTbPHCHUIA TYIIyHUaap.

Tokapnuk craHokiap. ToKapiuK CTAHOKJIAPHUHT TypJlapd, TOKapJUK, 3HHKEpJIall
CTaHOKJIapH, PEBOJIBEP, Kapycel, TOKApIMK aBTOMAaT Ba spUM aBTOMAr cTaHokiap. Tokapiuk
cTaHoKIapuaa Oaxapunaaurad unuiap. Typnnya MmuioB Oepuin jkapaHiapuia UILIATYBUYH
KEeCKMWIAPHUHI Typiapu Ba Oomika acOobmap. Keckud KOHCTPYKIMSIIApDUHMHT MOXHMSATH Ba
MIUIATUINII XKoiIapy. KeckuuiapHuHT MyCTaXKaMIIMTHMHY YTKUPJIUTHHU XHCOOaIlL.

[TapmanoBun Ba TemMK KeHrailTupyBum craHokiap. Ilapmanami, TemMK KeHralTHPYBYH
skapaéHUHUHT MotmsaTy. [lapma Typiapu Ba koHCcTpykuusicu. Crimpall HapMaHUHT KOHCTPYKIIUSICH,
TeOMETpHK napamMerpiapu. [lapmanapau yapxiam. 3eHKEPHUHT TypiiapH, TEOMETPHK MapameTpiap.
Typnu Typaaru 3eHKepJIapHUHT KyJIaHUIIM. Pa3BepTkanap Typiapu Ba reOMETPUK HapaMeTpliapH,
yIapHH Yapxjiam Ba rnapposnam. KomOuHausulamrupwirad acooonap. Ilapmanan craHOKIapHAHT
TypJapu Ba ynapja Oaxapuiaguran uiniap. Mimnatunaauran aco6o6i1ap Ba MociiaMmanap.

Dpesepiali cTaHOKIapiIa HILIoB Oepuil. peseprant xkapaéHUHUHT MoxuaTH. Dpesepaiia
KeCHII PEeXMMIIADUHUHI  eleMeHTiIapu. @Dpe3anlapHUHI  acoCHH  Typiapu:  IMIMHJIPHK,
0apMOKCHMOH, TOpEL, JAUCKCUMOH IINOHKAJAPHUHI JKOWMHU MIJIOBYH, MOIY/UIM Ba YEPBSIKIM
¢dpesepnap Ba yIapHUHT KOHCTPYKTHB XyCycusATiapu. Typiau Tungaru QpesanapHHHT
mapamerpiapy. YTKHp y@IM Ba KeHTaHTHpHIraH THIH (pesamap. Opesanapuu wapxiamr. 6P82I
MapKali TOPU30HTA — (pe3ep CTAHOTMHUHT KHHeMaTHkacH. dpesepall CTaHOKIapu KHHEMATHK
cxemacu. ®pesepnail cTaHOKJIApHIa KYJUIAaHWIAJUraH Mociamainap. Takcumiiaml KaJlakiapHHHT
TY3WINIIY Ba KUHEMaTUK cxemacu. Takcumulamn kayuaruaa Qoiinananud Oaxxapuiiagural uiuap,
(peseprnana KeCHII Ky4H Ba KyBBaTH.

Panananr Ba npoTspKKaianl CTaHOKJIapHiia MIUTOB Oepui. Pannanam Ba yiu sxapagHiapu.
Pannanamna kecumn pexxumiapu. Pannanam Ba Yiulga UnuiaTUIagural KeCKAWIap Ba YJIapHUHT
KOHCTPYKTUB Xycycusiziapu. CraHOK Typnapu: Oyinama, KyHAQJIaHT paHIAIOBUH, YIOyBUM
CTaHOKJAp, YJIApHUHT TY3WJIMIIM Ba HWOUIATWIMIIK. PaHjanam Ba YHuI — CcTaHOKIapuia
Oaxapwnanuran  unwiap.  [Iporspkkamam — kapaSHHHHHT  MOXMATH. [IpoTsbkka — Typnapw,
KOHCTPYKIMSCH Ba KECYBUM KHUCMHU TeoMeTpuscu. [Iporspkkanap koHcTpyknusacu. [IpoTspkkamam
CTaHOKJIApUHUHT Typiaapu. Kecum pexxumnapu. IIpoTshkkanapHu dapxiail Ba mapio3iaml.

JKuneupnamr Ba mnapposmanr. JKwnBupnam okapaéHu. JKunBupnam Typiapu. AOpasuB
acOobmap,. ymapHuHr Qopmanapu Ba KymaHwmMmu. Typau Muoulap y4yH OSKHJIBHpIIAII
TOUUIAPUHUHT TYPI'bYHJIUTH Ba eHmiiiy. JKUiBup TOUUIapUHU TYTrbpuiant. JXuaBup TOHMUIapHUHT
Mapkayiapy. JKuiBHpian CTaHOKIAPUHUHT TypJlIapy: IOMaIOK CUPTIAPHU XKUIBUPIOBYH, MAPKa3CH3
JKMJIBUpJIALl, WYKK FO3aJapHH JKUJIBHPJIAII Ba TEKHMC F03aJapHH >KWJIBHpiam ctaHoknapu. Typnu
TypJard KWJIBHpJAI CTaHOKJIAapuaa Oakapuiaaurad uuuiap. JKuiBupiamga KeCHI pexumiiaph
kyBBatH. [lapro3nani, XOHUHIIANI Ba cynepuHennian xapaéHuaa KecuO MIUIAITHUHT MOXHSTH.
CTaHOKJIapHUHT KOHCTPYKTUB XYCYCUSTIApU Ba ynapaa Oa’kapuiiauraH UIUIAPHUHT TypIIapy.

Erbounn kaifta MuUIOBUM —CTaHOKNApJAa —MaTepuajliapra WIUIOB Oepuil. Erbou
MaTepHasIapura MIUIoB OepHIll CTAHOKJIAPU TUIUIAPH, TY3WJIMIIM Ba MUUIATWIKIIM. JloupaBuii Ba
JIGHTAJIM, appajii CTAHOKJIAp, JIOO3MKIN CTAHOKJIAp, TOKApJIMK CTAaHOKJIAp, (pe3ajall CTaHOKIApH,
PaHIAIOBYM CTAHOKJIAp. Erbou MaTephaiapra HILIOB OepyBuH, KecyBuM ac600 Ba MociaMmanap.
Marepuannapra Gpusmk - KUMEBHUH ycyiuiap OuiaH uiwioB Gepuil. EnekTp uMmyncnu, yarpaToByl,
eNeKTp — KUMEBHIT ycyiap OuiaH uuwioB 6epui. by ycyminapausr kyutannnuiny. Mnos 6epuii



JKapa&HIIApMHUHT MOXHUATH Ba KEPAK/IU yCKyHanap.

1 — maB3y. ®aHHM YKUTUII TeXHOJIOTHSCH:

“MeTajjiapra Kecué UILIALI HYJIM OWJIaH HIVIOB 0epHIl Ba YHUHT X03MPIrHd 3aMOH CAaHOATHIA
TYTra ypHu” MaB3ycHIaru Mabpy3a MaIIFyJJOTHHUHI TEXHOJIOTHK XapUTACH

AmaJra
T/p Bockuuap Ba 6akapujiagurad il Ma3MyHH OIIMPYBYH
1IAXC, BAKT
TaiiépsioB 6ocKku4n:
1.1. Japc makcaau: Merajuiapra kecu0 viiam iyiu OuinaH UIUIOB
Oepulll Typjapy Ba YHHHT XO3MPI'H 3aMOH CaHOATH/IA TYTraH YpHH
XaKua Tanadangapra TyuryH4anap Oepui.
1.2. UneHTHB ¥KYB MaKcaaJIapu.
1.2.1. daHHMHT MAIIMHACO3JIMKIA TYTraH YPHHU Ba YHU UCTUKOOJIApH
Xakua OuIau.
1.2.2. Kecu0 umuiam Ha3apHsACHHU aCOCHH KOHYHHSATIApH TYIIUHTHPA
1 Ouyaau. S"KnTqun
Acocuii TymyHya Ba moopanap: Meramn kecum, Kupmagm, Kecnm
yykypnuru, Kecumr tesnuru, Cypum, Katruk koruimma, Sms60p, Onmoc,
Acocuii xapakar.
1.3. Jlapc makim: rypyx Ba MUKpOTypyxJaapaa.
1.4. doiigaJaHMIaIUIaH METO] Ba yCyJLIap: cyx0ar, Mabpy3a-XUKos,
0axc, BUIEOYCYII.
1.5. Kepak.u 5kux03 Ba BOCHTAJIaP: pacMiiap, BUACOIPOPEKTOP,
BUJICODHIMIIAP.
YKyB MalIFyJOTHU TAIIKWI KUJIHII 00CKHYH: g’lmTthm,
2 2.1. MaB3y 9bJIOH KUJINHATH.
. .. 15 MmunyT
2.2. Masbpy3a Oonutanaam, acocuil Kucmiaapy 0aéH KMIMHAIH.
I'ypyxaa nunam 6ocKu4u:
3.1. TanaGanapra MyaMMoJIH caBoJl Gepaiy. Vkurysun-
3 | 3.2. Tanabanap ¢puxpu >LIKMTHIAAM, OOLIKA Tanabanap Oaxcra YakKUpUIau. Tajaba,
3.3. YMyMuii Xynocanap YMKapHIaad Ba TYFPUINTH TEKIIHPUIAIH. 40 MuHYT
3.4. YMyMuif Xynocara KelIuHaIH.
MycTraxkamiaan Ba 6axosam 00CKHYH:
4.1. bepuiran MablIyMOTHHU Tajabaiap TOMOHHU/AH Y3MalITHPUITaHUHU
aHMKJIAII Y4yH KyHuJIaru caBosiap Oepunaau:
4 e BHUpHHYY TOKApJIMK CTAHOT'M KUM TOMOH/IaH KAQuOH sIpaTHiran? VxuryBun,
e Merai keculll coxacuaart y30ek oaumiIapuIaH KUMIapHu Outacus? 15 MunyT
o V3GexucTonary GMPHHYHM MAIIMHACO3INK 3aBOJIA.
e (CaHoat/ia 3HT KYII MIUIATHIAJANTaH ac000CO3IIMK MaTepuaiapu?
4.2. DOur ¢aon tanabanap (baxonanr Me30HH acocua) OaxolaHaIm.
VKyB MaIIFyJ0THHH SIKYHIAI GOCKHYH:
5.1. TanaGanap OMIMMU TaxXJ I KUIMHA/IH. >
5 | 5.2. Mycraku uil TONIIMPHKIIAPH OepHIIaIN. Yrurysun,
10 MuHyT

5.3. VkutyBun ¥3 haOMHATHHN TAXIIHT KHJIAH BA TECHIILTH Y3rapTHPHILIIAP
KHPHTAIH.

Peixa:

1. Mertayutapra MIuioB GEpUIll TAPUXH XaKUa.
2. Kecu0 unuianr ManimHACO3IMK/IArd €TaK4YM TAPMOK XaKH]Ia.
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[98)

. X03upru 3aMOH JaCTTOXCO3IIUTH.
4. Ac600co3MHK MaTepHalIapy Ba ylIapra KyHuIaaurad Taaabmap.

TasiHy cy3 Ba néopanap.
. Merann kecumn
. Kupunaun
. Kecumr uykypnuru
Kecum Te3nuru
Cypur
Kartuk xotumma
Dasoop
Ommoc
. Acocwii xapakar.

O R S

KopxoHanmapna MyxXuM MeXHAT Kypo/Ulapy HILIA0 YMKApWIaJuraH eTakdd CaHoaT
TapMOKAapuaH Oupu OYiaraH MalIMHACO3IMK - TEXHHKA TApaKKMETHMHUHI HErM3d XUCOOJIaHAIH.
Meramiapra MexaHuK MIUIOB OepUIl MAalIMHACO3IMKIATM YMYyMHUI MEeXHATHUHT Kapuitd 40 % uHu
TalIKUA 3Taad. AHa [y OOMCHaH MeTaul KEeCHII Ha3apusicH Kakuaa (aH MallMHACO3TIHK
MYTaxacCHCIUKIIAPH, KacO TabJIMMH MYyTaXacCHCIUKIAPH YYYH MYXHM axaMHuaT KacO 3TuO
MYTaXaCCUCIIHK HpeaMeTH cudaTuia ouid Ba Ypra Maxcyc TabJIuM TH3UMHIA YKUTHIIAIH.

Meramiapun kecub MILIA KaJuM 3aMoHiIapaaék Mabiym dau. XUU -acppaék Kyn OunaH

XapakaTra KeITUPWUIQJUraH rapMajall, »KWIBHpJIAIl , TOKApJIUK JacTroxjapu sipatuirad, XBU
acpra kenu6 VBan Ocwumnos, SlkoB BarumryeB Ba AHjapeit HaproBnap opurnHaim KOHCTPYKIHSUITH
MEXaHHK CYNIOPTIH Oup Heua gactroxjap spatawnap. XWX acpHuHr ypranapura keinud acocuit
THUII: TOKapiMK, Mapmanam, ¢pesajaml AacTroxjapu spatwiad. AHa my paaspaa Poccusina
MeTaJulapHM KecHO wunutam xakuaard ¢Qanra acoc comuuau. 1870 iunpa IlerepOypr ToF
UHXKeHepiapuy HMHCTUTYTHHHHT mpodeccopu WM. A.Tume §3ununr "Metamn Ba EFOUYHHHT
KECWIMIINra KapIIMJIMIK® HOMIIM KUTOOMJa Ba OOLIKAa acapiapuja METaUIApHU KECHUII
Hazapuscura oun (anra GupuHuHIapaan 6yinuo acoc coumu.
Axanemuk. [agonuH, nmpod Adanacos, mpod 3BOPUKHH MeTajul KECHI Ha3apHsICH acoCIapHHH
TaaKuK 3Ta Oopu0d ymoOy (aHHMHI PUBOXMIa TajdalrMHa Xxucca Kymawnap. 1896 iunna npod.
bpukc ¥3upaH ONAMHTH TAAKUKOAUMJIAp OWIMMIIAPUHM yMYMJIAIITHPUO Maxcyc TH3MMra
KeITUpPraH xoiifa y3uHuHT "Pe3anue merauioB" HOMIIM KUTOOMHHM OocMmanaH uyukapad. 1912—18
numnapaa npod S1.I.YcaueB kecuin 30HaCHIard KCCUKINK MUKIOPUHH KECHIII )KapOEHUTA TabCUPH
XaKu/1a WIMHUH U3TaHUIUIAPHHY SKYHJIAIU Ba TaJlAlTHHA KOHYHHUATIApHU 0unb Oepu.

Coser omumapugad Yemoctkur Kpusoyxos I'ne6os, Pynuuk, I'panosckuit Tamummxwii,
y30ex onmuminapugad . Mymunos, X. XoHxoHOB. AkGapoB Ba OOIIKanap MeTall KECHII Ha3apHsACH
XaKuaard GaHHUHT PUBOXKUTA Y3 XUCCATAPUHU KYIIANIIAP.

KocMocHU TaiIkuK, STUIL SIMTU-SIHTH MCCUKOApIOIl MaTepuaIapHyi KecuO UIUIAIIHU, ac600
- MaTepHaJIapHy Kalg STUILIHY Taka3o 3Taju. by Basuda y3 BakTuaa a0 STHIIN.

Xo03Upru 3aMOH JIaCTTOXCO3JIMK KOPXOHAJIApXM MeTajl KeCHII JAacCTrOXJIAPUHMHI OHT
3aMOHABUIl TyplapuHH HIDTa0 YMKAapuO, Kyl MEXHATHHA KamaWTupuO, ap30H Ba cudatiu
MallMHajdap MIUIa0 YMKapuil Oopacuaa TanalrMHa WIUIApHM amaira omupMokzaanap. Bymapra
MHCOJ KWIHO aBTOMAaT Ba SpUM aBTOMAT JACTrOXJap, COHJIM JacTyp OuiaH OOLIKapuIIaJuraH
JacTroxjap poOOT MaHHUMYJIATOpJIap Ba HIUIA0 YHKApUII pPoOOTIapH amajra OLIMPaauraH
TEXHAJOTHK >kapaéHiap OWJIaH Ty3WIraH MOTOK JIMHMSUIADHM caHal YTHIN MyMKUH. BymapHuHT
EpKUH MHCOIM TapHKacHuiaa V36exucronga aomusar kypcaraérran Y310V kymma KopxoHacH,
TowkeHT aBuaco3nuk Oupnammacy, YMpyuK yTra yugamiid Marepuamiap 3aBOAM, TOIIKEHT
TPAKTOP 3aBOJH Ba OOIIKAJIAPHU CaHAO YTHI MYMKHH.

KecyBun acOo0nap Taii€pnam y4yH HWIUIATHIAJWTaH MaTepHaiap FOKOPH KaTTHUKIIHK,
UCCUKOAPAOLIIMK, MIIKATAHUIITA YU IAMIMIMK, OTAIIOApAOLIIIMK KaOu XycycusTaapra sra 0yiumm
tanab stuinaau. bynnait matepuanap xKymiacura KyHuaaru MeTepuaiap Kupaam:



1. Yraepomu ac600co3I1K mynaTiapu:

V7,¥8 ... Y 12 Ba Y7A, V8A ... Y12A ynapaunr kartukiura XPC -58 x 62. Tk200°C aTtpoduna.
AcocaH crecapiik acoo0mapu TaiépiaaHany.

2. Jlurepnanran ac600co3MK mynaTiaapu Te3kecap nynatiaap: P9, [TUE, P6MS .... XPC - 58-
62 atpoduaa, Tk 650°C
Bapua typnaru kecyBun acoobnap Taiépinananu.

3. Mera/uiokepaMHK KaTTHK KOTHIIMAJIap:

BK2, BK4. T5K10. TU5K6. TT7KS .... XPC k 87 - 92. Tk850-900°C arpoduna.

Bapua Typmarm kecyBum acOOONApHUHI KECyBYM THFJIAPH Maxcyc IUIACTHHKANAp XOauJa
Taiiépnanud, KaBmiapiaam €KUM MEXaHUK OMPUKTHPHII Hymu OunaH kecyBud ac000 TaHacura
YpHATATAIH.

4. Munepamiokepamuk kKoruimmanap. LB 13, LIB 14, IIM 332. XPC k 100. Tx1200°C
acocaH 00pasuB ac606nap cudaTnaa, UIUIATHIIA M.

5. Tabumit Ba cyHBHI onMocnap. Japbop. Tabumit onmmoc /c/ kpucramnapu Haduc
KeCKHWJIap JIOHaJapy 5ca O0pa3uB TOII TYFPWIArny cTepxkewnap cudatuaa HIuaTHIaan.
OnmocHuHr KatTukiaura XPC100
Tx850°C

OnpoopruKE XPC K 100. T x 1400°C. D1a660p. bop Ba a30T aToMnapuaH TalIKWI TONTaH
CHHTETHK MOJIZIA.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap.
1. BupuHYH TOKApIJIMK CTAHOTW KUM TOMOHJIaH Ka4OH sipaTUIraH?
2. Merai Kecull coxacuiaru y30ek olmMIIapuiad KUMJIapHU Onmacu3?
3. V30ekuctoHaaru OMpUHYN MAIIMHACO3IIUK 3aBO/IH.
4. CaHoaT/a 3HT KYII HIUIATHIAAUTaH ac000CO3IMK MaTeprasiapu?

®doiitanaHuITrad agaduéTaap
1. A Mckangapos “Matepramiapau kecud HIDIam, kecyBuu acO6oOiap Ba macrroxiap” TomkeHT,
2003 .
2. X.XanxanoB “Kecu® unuiam Ba kecyBunm acOoOuap” KypcuiaH jabopaTopus HIUIAPHHU
Oaxxapuiu Oyiinua meToauk TaBcusiap. TomkeHT 1992 .
3. B.JI. ABaruMoB “MalHHACO3INK MaTepHaIapiHy Kecu6 uivtanr” Yiurysun. 1976 i.
4. B.A.ApunHoB «Pe3aHue MaTeprasoB U pexyIInil HHCTpyMeHT» MammHoctpoenue. 1976r.

2 —MaB3y . DaHHH YKUTHII TeXHOJIOTHSACH:
“KecH1ll Xakuaa yMyMHiA MabJIyMOT, KeCHII Pe;KUMH dJIeMeHT/Iapu” MaB3ycHIaru Mabpy3a
MAIIFyJIOTHHMHI TeXHOJOTHK XapUTacu

Amaira
T/p Bockuuiiap Ba 0askapuiajural il Ma3MyHH OIIMPYBYH
1axXc, BAKT

TaiiépioB 6ockuum:

1.1. Japc makcaau: Meraiapra kecu0 MILIALI HYau OUIaH UIILIOB
Oepulll Typiapy Ba yHUHT XO3UPrH 3aMOH CaHOATH/IA TYTraH YpHU
Xakuzaa Tanabanapra TymyHJanap OepHi.

1.2.AneHTHB YKYB MaKcaaiapu.

1 |1.2.1. Kecu6 nnuram Typiapy Xakuzaa Ouiaim. VkuryBun

1.2.2. Kecuul pexxuMH 3JIeMEHTIapuXakuia TylyH4dara sra 0ynaau.

1.2.3. MammHa BaKTHHU TYUIYHTHPA OJIaJIH.

Acocuii TymyHya Ba uOopamap: Meran kecunn, Kupunmm, Kecun

yyKypnuru, Kecum teznuru, Cypui, Acocuid XxapakaT, MamirHa BaKTH,

Jlonamuk Baktu, Epramun Bakt, Xucobuii y3yHiuK.
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1.3.lapc makiam: rypyx Ba MUKpOTypyXJjaapaa.

1.4.MDoiinanannIaIUraH MeTO/ Ba ycyJlIap: cyx0ar, Mabpy3a-XHKosl,
0axc, BUIEOYCYII.

1.5.Kepak.u :KHX03 Ba BOCHTAJIApP: pacMIIap, Yu3Manap,
IUIAKATIIap,BHCONPOPEKTOP, BUICO AaHUMALHSIAP.

S"KyB MAIIFYJOTHH TAIIKWI KWJINIIT 6OCKI/I‘H([!

2.1. MaB3y 3bJIOH KHJIMHAIH. ﬁg“;ﬁflq:’

2.2. Masbpy3a Oouutanaam, acocuii Kucmiaapu 6aéH KMIMHAIHI. Y

I'ypyxaa nmnam 6ocKu4u:

3.1. Tanabanapra MyaMMoJIi caBoj Oepajiu. o
YKuTyBUn-

3.2. Tanabanap ¢pukpu smMTHIAAK, OOIIKA Tanabanap 6axcra ranata

qampnnann; o 40 Ml/ll-[y,T

3.3. YMymuit xynocanap YMKapuia i Ba TYFPUIINTH TEKIIHPUIIAIN.

3.4. YMyMuif Xynocara KeIHHaJIH.

MycTraxkamiaam Ba 6axosam 00CKHYH:

4.1. Bepuiiran MabIyMOTHH Tajnabajiap TOMOHHUJAH Y3JIalITHUPUITaHUHU

aHMKJIAII YU4yH KyHuIaru caBosiap Oepuniaau:

e (Canoarza 9HT Ky UIUIATHIIAUraH ac000Co3MMK MaTepraiapu’? v

e  KUpWHIUHMHT youamiiapy KaHJai xucodnanaamu? 1‘;“;{:{;?

e JKuiBupriamja KecHII pEeXKHMIApDU Kaiich JKuXaTiapu OuiaH

(bapxnanaau?

e MammunHa BakTH KaHaai xucobiaanaan?

4.2. Dur ¢aon tanabanap (0axonail ME30HH acocuia) 6axoaaHaH.

VKyB MAIIFYJOTHHH SIKYHIAI GOCKHYH:

g. % g/?na(ianap OMJIMMU TaXJIMJI KAJIMHAIH. )“’KuTthm,

.2. MycTakuiI Uil TOMIUPUKIApU OepUIam. 10 munyT

5.3. S"KI/ITyBlII/I ¥3 (haoNUSATHHN TaXJIMIT KMJIaIM Ba TETUILIN
Y3rapTHpHUILIap KUPUTAIH.

Pexa:

1. Kecu® uniam Typnap.
2. Kecum pexxumu 351eMeHTIIapH.
3. MammnHa BaKTH.

TasiHu cy3 Ba néopanap.

1. Meran kecum

2. Kupunnu

3. Kecum uyKkypiuru
4. Kecu te3nuru

5 Cypu

6. Acocuii xapakart.

7. MamuHa BakTH

8. JloHanuk BakTH

9. Epnamuu Bakr

10. Xucobwuii y3yHnuk
MeramiapHd Kecu® MIUIAIIHM KyHHMAaru Typrapura OYauin MyMKHH: HYHHMII — TOKapJIUK
CTaHOTW/1a KECKHWIAp OPKaJIM aMaJira OIMPHIIaIH.
Iapmanam — napmanam craHoruaa napManap Epaammaa oYK Ba OepK TEIIMKIAp XOCHI KHIIHII
skapaéuu. [lapManaliHUHT JaBOMYMCHM 3C€HKEpJall Ba pa3BepTkajgam Oynub Temmkiap 1o3a
TO3AJIMTHY Ba aHUKJIUTHHH OIIMPUII MaKCa¥/a aMaJira O PHIIa M.
Opesanam — Kyn THFIH KeCyBUM ac0o0 €pramuaa Typiid ro3ajapHU (pesaiaml JacTroxjaapuia
UIIUIOB OepHII skapaéHu.
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Panpanam - (Yinm) wirapiaHMa KalTap Xapakamid JacTroxjapia KeCKuwiap EpIaamMmia TEKHC
[03aJ1ap, apuKJanap Ba IUTHLA [a3JIapura UIUIOB OSpHII KapagHu.
Kunsupnam - AGpasus ac600ap EpamMmuaa TypiH 103anapra UIuioB OepHIL.

Mucomnap:

«AFEmm» «MyHumu» 1a Gorm xapakaT 6y - 3araTOBKAHHHT aiinanMa XapakaTu. By aca
KeCHLl Te3qMruHu Oenrunaiinm. Cypuiml — XapakaTH — KECKMYHUHI
3aroToBKara HucOaTaH WirapuiaHMma Xxapakatuaup. (pacm 1)

«Pannanamm» «Panpmanam» a KECKMY XaM, 3aroTOBKa XaM HirapajaHMma XapakaT
kwiaau. Kecknunu xapakatd Oomr xapakaT Oriam0, 3aroTOBKaHUHT
XapakaTy CypHII XapakaTHIup. (pacum 2)

«[Tapmanammy «[Tapmanam» na 3aroroBka Kr3Kanmac 610, kecyBun ac6o0 s’bHU apMa
XaM ail;laHMa XaM WIrapuiaHMa XapakaT Kunaad. [lapMaHu aidiaHummn
0o xapakaT Orinu0, YHUHT I3 TKH Oriliad uirapuianMa XapakaTd CypHIL
xXapakar Oriaju.

«Dpesepaam» «Dpesepram» 1a ¢peza kecyBun ac6o0 aimaHMa XapakaT KWIHO, yHTa
HHUCcOaTaH 3aroTOBKA MrapuiaHMa XapakaT Kunaau. dpesanu aiaHumm

oo Xapakat 6rm/16, 3arOoTOBKaHU XapaKaTy CypHUII XapakaTr 6rnazu/1.

«Kuneupnamy» «KunBupnamn» a )KUIBHP TOLIHMHI XapakaT OOl XapakaTd Ba YHHHT
3aroToBKara HEucOaTaH XapakaTu CypHII Xapakat Orniaiu.

a) B keckuu 0) B dpesa

\ /
C3 S| 77—,
* C2 Cl oo > ) [/ [
. . 4
Cl1 — v
C2

B)(pesa r) B mapma

c4C3
Cl
1) B xxunBup o

C3
C2

B — 6omr xapakar
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C1- 6¥yiinama cypumr
C2- KyHIanaHT CypHII
C3- BepTHKaI CypuIl
C4- aitanMa cypui

Kecum pexumu sneMeHTIapu yura OynuO ynap Kykuparada TankuH KuinHaad. Kecumn
J)KapaCHUHU XapaKTepiaiIural acocwil dJeMeHTIapra KyWuiaaru Karrtalnukiap kupaau. Kecuin
TE3IMIH, CYpPUII KUMMaTH, KECHIl YyKYpJIUTd, KUPHHIMHUHT KEHIJMIH Ba KaJIUHIIMIH,
KUPUHIMHUHT Kecul tozacu. Kecuin te3nuru ned Oomr xapakartna BakT OMpJIMTH MUMIa KECKUY
KUPPAaCHHHHI 3araToBKara HUCOATaH CHJDKHIIMIA aiTuinaad. Kecuil Te3nmuruHuHT OMPIMIH MMHUH
Ba )KWJIBUPJIAII Ba 6FOY KecuO MIUIaIia M/cek apaa yinyanaau. TexXHONOruK xapaéHHU GakapHIl
yuyH Xap OWp omepanusra MabiyM BakT capduam 3apyp Oynagu. Bakr Hopmacu kecuur
POKUMIIAPUHHII ~ XMCOOJAIl MabIyMOTJIApUWAAH Ba JacTroX XamJaa KecyBYM acOOOHHMIT
UMKOHUSATIApUIAH Tyna (oiiganaHuin acocuaa aHUKIaHaau. By aca ¢akar WIIIOB TaHHaApXWHHU
9Mac, OaJKuM MeXHAT YHYMHMHHM XaM aHuKiamra uMKoH Oepamu. Ly cababmu BakT Hopmacu
TEXHUKABHI )KUXATAAH acOCIaHTraH OYIIHIIN Kepak.

BakTHHHT TeXHHKaBUH HOpPMAacHu JeraHAa MACTaTHH MYaisiH TaIIKWINi-TeXHUKaBUI
mapTHa JacTroX Ba KeCyBYM acOOOHHMHI HMIUIATHIMII HUMKOHHUSTIApUra MyBO(HK paBHIIIa
WIIMMHT XO03Hpra 3aMOH WIIFOP TEXHHKACH Japakachra jxaBo0 OepaJuraH LIApOWMTAA, HILIA0
YUKAPUII HOBATOPJIAPHHHU WIFOP HIUIA0 YMKApHII TaXpHOAJapuHH XpcoOTa OJraH Xoljia KecuO
MIUIAII YYyH 3apyp OYiaran BakT TYIIYHWJIMIIM Kepak BaKTHHHI TEXHHKaBHH HOpMAacH xap Oup
orepanys yuyH OentunaHany. JOHaJIMK BaKTHUHI YMYMHH HOpMacu KyWHIard 3JeMEHTIapaaH
nbopat 0ymaau:

Tn x Tat+ 1€ +Txk + TTank

Tn - Gup noHA eTan yuyH BaKT HOPMAcCH, MUH.

Ta - acocHii TEXHOJIIMTHK BaKT, MHH.

T€ - épnamun BaKT, MUH.

Txk - JacTrox, Ba MII ypHUTA XU3MAaT KYPCATHII BaKTH, MUH.

Ttan - gam onuiI Ba TabHUi 3apypUATIap YUYH aKpaTHiran TaHaddyc BaKT, MUH.

Acocuil TeXHUWK BaKTH - JeTaj] HIUIAIl >kapaCHWJA 3araTOBKaHWHI MIAKIMHU YiIdaMIIapuHA
y3rapTupull Y4yH KeTaiauraH BakT. bup cy3 OunaH alTraHma AacTroXHM OEBOCHTa KECHIN
JkapaéHMHY aMalira OMIUPHUIIJIA UIITHPOK STraH BaKTH.

Ta &= 5*--1? T
18]
Lu =14 4%y

J1 - WYHUJIaIUTaH CUPTHUHT Y3YHJIUTU MM,
A- 60THO KupHUII YyKypaura AKPCTre MM KecH0 MIUIAIIHUHT OOLIKA KYPUHMILIAPU YYYH A HUHT
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KuiMaTIapu cxemaJaH Kelnnd YMKKaH X0J11a XUcoOIaHaIu,

y - ¥1u6 xerum Macodacu. lllakngaru xonaT yayH yK 1-2 MM OenruiaaHaau.

H - 3araTOBKaHMHT JJaKMKaura aillaHuIuiap COHH, ailyl/MUH.

C - KecyB4N acOOOHMHT CypHII KHIMATH. MM/aiil.

W - YTUILIap COHU, MapTa

Acocuit Texnomoruk BakT /Ta/Hu kymumnuk Xxoiuapaa /Tm/ MammHa BakTH 1e0 aTtanmaay Ba
MUH.JIap/ia XKMCcOoOIaHa/Iu,

EpramMun BakT 3araToOBKAHM MIUIAII JABOMHA ACOCHil MIIHH OakapuINJa MITYMHUHT Ky GHIaH
KWIMHAJNTAH HIUIApra KeTajuraH BakT. ByHra 3araToBKaHM YpHATHII Ba CO3Jall, KECyBYM
acOOOHM YpHATHUIL. JACTTOXHM IOPTH3MII Ba TYXTATHII, YHH TE3JIMK Ba CypHLUIAp KUHMaTaHu
Y3rapTHpUILI, NETaNHM Yidaml, Tai€nm NeTaJHd NacTroXJaH e4yuO ONHMII Ba XOKa3ouap Y4yH
capdnaHraH BaKTIApHUHI WUFMHAMCH Kupaaud. Hopmartusiap Oenrmiam 4dornaa EpaaMdyd BakT
KOHKPET JeTall y4yH XPaHOMETPax YCyIH

OujIaH XUCcoOJIaHa .

Acocwuit Texnonoruk /Ta/ Omnan €paamun BakT /TE/HUHT WUFUHIUCH ONEpPaTUB BakT, STbHU aifHU
omnepatuusra capganrad Bakt Oynaau. Tonu k Ta + T€ mun

W ypHura xu3mart KypcaTHIl BakTH - Wil Oa)kapuil AaBpUAA HINYMHUUT WII YpHHUTra Kapad
TYpUIIM Y4yH capdiaaHaguran BakT OynuO, TeXHUKaBUH Ba TalIKWINi BakTiapra OyiamHaau. M
YpHHTa TEXHUKAaBUIl XHM3MaT KYypcaTWIl BaKTH, JACTTOXHH pOCTJIAII, KeCyBYd acOOOHH
QIMALITHPHII, YHH YapXJalll, JACTTOXHH TO3aJalll Ba MOWJIAII y4yH KETaJWI'aH BAaKTHU y3 HUYHMTra
osaju. TamKuanii BakT 3ca UIIYH acO00IapHU KOMIAITHPHIL, TACTTOXHU TEKIIHPHII, HII YPHUHA
capamkoMJIalll Kabu BakTiIap AUrUBAMCHAAH HOOPAT.

W ypHura xu3mar KypcaTuil BakTi Ba TaHadyc BaKTJIapy OlepaTHB BaKTUTa HECOATaH MPOLCHT
xucobuaa onvHaau Ba xamMu K x 5 - 7 % ra TeHr 0ynanu.

K
To =T 1+ —
a, = Tom ( 100)

Bup maptus 3araToBkaHM KecnO MIUIAII MalTHAA OWp JoHara Oepuiagural yMyMHH BaKT HOpMacH
KaJbKYJISIUS BaKTW Tap3ujaa aHWKAaHaau. KalbKynsuus BaKTH JOHAIMK BakT OwiaH Oup aoHa
JieTaira TYFpH KellaluraH Tail€piioB XoTHMa BaKTHIaH nbopar 0ynany,

Tk = Ta + &-

n

H- IAPTHsIIary IeTauiap COHH.
Taii€épnoB xoTMa BakTH. by BakT OMp mapTus 3aratoBKajap y4yH OenrunaHaau. MIrduHUHT HIn
XaMmJa 4Yu3Ma OWJaH TaHUINYBH, JACTTOXHM TaXT KWIMII Ba POCTJall, KecyBud acOoOiap Ba
MOCIIAMaHH TaxT KWJIHUII, UIIl TyraraHJaH CYHT yJapHH TOMIIMPUIIL, Taiép JeTaulapHU TOMIIMPHUIIL
YUYH KeTaJuraH BakTiap WHFHHANCHAAH HOOpaT.
W Hopmacu - BakT OMpiUry /coart, cMeHa/ Muujaa TadlepilaHaJural JeTajulap COHHJAH HOopar.
Meraiap KecuIll AacTroxJiapyu/a UIDIalia Uil YHYMAHH OLIMPUII Y9yH aCOCHIl TEXHOJIOTHK BaKT
Ba épJlaM4y BaKTHU KaMalTHPHUII JIO3UM.

Ha3opar yuyH caBoJi1ap
1. CaHoaT/a HT Ky HIUTATHIAAUraH ac000CO3IMK MaTepruaiapu?
2. KupuHAUHMHT Yirdamiiapy KaHaai xucobiaaHagu?
3. XKunBupnamia Kecul pexxuMiapy Kaicu xuxariapu ounan dapkianaan?
4. MamuHa BakTH KaH1ai xucobianagu?

Doiigananniaran axgadéuéraap.
1. A.WckannapoB “Marepuaniapuu kecu0 uuuai, kecyBun acoobmap Ba nacrroxiap” TomikeHT,
2003 1.
2. X.XaxoxanoB “Kecub6 wmmmmam Ba kecyBunm ac6oOnap” KypcupgaH 1abopaTOpus HILIApHHH
Oaxxapui Oyiin4a MeToauK TaBcusiap. TomkeHT 1992 .
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3.B
4.B

3 —map3y. ®aHHU YKHTHII TEXHOJOTHSICH:

J1. ABarumoB “MaliHaco3nMK MaTepraIapuHy kecuo uuuanr’” Ykutysuu. 1976 it.
.A.ApuHoB «Pe3aHne MaTepHaaoB U pexyIuii HHCTpyMeHT» MainHocTpoenue. 1976r.

“Kecn6 vIalHUHT (UMK acocjaapu” MaB3yCHIArH Mabpy3a MAIIFYJIOTHHHHT TEXHOJIOTHK

XapuTacu
AmaJra
T/p Bockuuiap Ba 6askapuijiaurad Ml Ma3MyHH OIIMPYBYH
1IAXC, BAKT
TaiiépsioB 6ocKku4n:
1.1. Japc makcagn: Kecu6 nnutaiiHuHT GU3KK acociiapy Xakuaa
Tanadanapra MabIyMoTIap OCpuILl.
1.2. UneHTHB YKYB MaKcajiapu.
1.2.1. Kupunau Xocui Oyiui xxapagHu.
1.2.2. TlyxrtanaHui, KAPUHIMHUHT KUPHIIKII KOA(ULIEHTH.
1.2.3. Kecuu )xapaHua HCCUKIIMK XOIHCAIapH.
Acocuii Tymysua Ba wuGopanap: Epwmmm Tekucmuru, Ycumra, | o
1 YKutyBun
Myxrananum, Kecum xamuunurn, Kupummm koddduuenta, YBok
kupunay, Kupunmm snement, Mccukiaumk skBuBaneHTH, TepmaOyek,
Tepmaxydt, Kanopumerp, CoByTHII - MOWIIALI CYIOKIMKIAPH.
1.3.lapc makiam: rypyx Ba MUKpOrypyxJjapaa.
1.4.MoiinanaHUIAIUTaH METOJ Ba yCyJu1ap: cyx0aT, Mabpy3a-XuKos,
0axc, BUIEOYCYII.
1.5.KepakJiu :kHX03 Ba BOCHTAJIAP: pacMIiap, Yu3Maliap, miakariap,
BHJICOTPOPEKTOP, BUIECO aHUMALSIIAp.
YKYB MaIIFyJOTHH TAIIKWJI KWJIHII OOCKHYU: )“’KuTthm,
2 2.1. MaB3y 9bJIOH KUJINHA[TH. 15 MuHYT
2.2. Masbpy3a Oouutanaam, acocuii Kucmiaapu 6aéH KMIMHAIM. Y
T'ypyxaa unuiam 6ocKu4u:
3.1. Tanabanapra MyaMMoJIi caBoJ Oepajiu. o
YKuTYBYH-
3 3.2. Tanabanap ¢pukpu SMmKTHIANK, OOIIKA Tanabanap 6axcra Tanaa,
HaKMpATIAIH. 3 40 My
3.3. YMyMmuit xynocanap YMKapuia i Ba TYFPUIIMTH TEKLIHPUIIAIN.
3.4. YMyMuif Xynocara KeIHHa .
Mycraxkamiiam Ba 6axosam 60CKuYu:
4.1, BepwiraH MabJIyMOTHH Tanabaiap TOMOHHIAH Y3JAIITHPUITAaHUHU
QHUKJIALI y9yH KyHHAary caBojuiap Oepuiau:
e Kupunan xocun Oynumn sxkapaHuna MeTall CTPyKTypacuaa KaHian
y3rapuiIap Ky3aTuiaamu?
o Veumranunr KaHJai WwkoOuil Ba canbOuii ToMoHIapu MaBxKya? -
YKuTyBUH,
4 e [Ilmactuk  gedopMmaumusi — HATHKACHAA ~ HCCHKIMK  KPATHIIMHI 15
TYIIYHTUPHHT? MHHYT
. KCCHLLI Ky4H, KeCHll TE3JIM'M Ba HCCHUKIIUK MHK}IOpl/I opacmlarn
OOFJIAHUILHHU TYIIYHTUPUO GepuHr?
e CoByTHII MOIIall CYOKIMKIApHIaH (oMIaTaHull KaHIald MIapouTiapaa
amasra ommpuIanu?
4.2. DHr daon Tanadanap (baxosant Me30HH acocua) GaxoaHa i,
VKyB MAIIFYJIOTHHH SIKYHJIAIT GOCKHYH:
5.1. Tanabanap OUIMMH TaXJIMJI KWIMHAH. Vv
5 5.2. MycTakui1 HIll TONIHUPHUKIAPH Oepuilaiu. KHTYBHH,
5.3. YkuryBun 3 GaoMATHHE TAXJIWI KHIIH Ba TETHILUTH Y3rapTHPHIILIAP 10 munyT
KHPUTaN.
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Pewxa:
1. Kupuaau xocun 0yt xapacHu.
2. Veumra Ba YHHHT KECHII JKapaéHUTa TabCHPH.
3. [lyxTanaHui, KAPUHIMHUHT KAPUIIHLT KO3 PUIIEHTH.
4. Kecu sxapaéHuia UICCUKIIMK X0AucanapH.

TasH4 cy3 Ba néopanap.
Epuum Texucuru
Veumra
[TyxTananum
Kecum kanmuuammurn
Kupunmmn kosdunentu
. YBOK KUpHUHIU
. Kupunau snementu.
. Mlccukik sKBUBaJICHTH
. TepmaOyéx
10. Tepmaxydt
11. Kanopumerp
12. CoByTHII - MOIIAII CYIOKIUKIAPH.

RN W=

3araToOBKaHUHT HYHWUJIAMUraH 103acHIaH KecuO ojmMHraH Metawn kartiamu Kupunan ned
atanagu. IIpodpeccop A.M.Tumc 1870 iHunga KUpHHIM XOCHI OYIIMIN Ha3apHSCHHH >KaXOHZA
OupuHuYM OYnMO ypranau, YHHHT Ky3aTHIUIapW Ba Xyjocajlapd XO3UPrH BakTga XaM Y3
axaMMSTUHU HYKOTTaH aMac.

2-pacm

Arap #yHuiaran s3araToBkara Keckuu P Kyd Tabcupu ocTuaa GOTHpMiICa MeTall
3appauajgapd cukuiaa Oomuraiinu. CHKWIa€IraH KaTjaM aBBall dJAaCTUK CYHIpa IUIACTHK
JebopMalHANAHUIIHA OomuaaH Keuupaau. P Kyd TabCUpH [aBOM OSTTHPUICA CHKUIAETTaH
Kamiamaa A.A. Tekucnuk Oyina® épwnmm naiino Oynagu. Tume Oy TEKMCIMKHU EpHIMLI
Texkucaury Ae6 atagu. Kecumr ro3acura yTkaswira ypuHMa OWIaH EPHINII TeKUCIUTH OpacUAart
Oypuak épummt Oypdaru ned atanud yHuHT KuiiMata WK 140-165° ra Tenr 0ymanu.

1912 iinnra xemu6 S1.I.YcaueB KupuHIM 31eMeHTIApH A-A TEeKHCIUK Oyinab Epumum OunaH
Oupra Meran 3appadasapu B-B Texmcnuk Oyiina® CHDKHIIM MyMKHHJINIHHH MeTaJuiorpaduk
ycysi/ia aHUKJIa M. EpHMIn Ba CHIDKMII TEKUCTMKIIAPH OpanuFy Gypuak B cuypkumn Gypuarn ned
aTanu0® yHUHI KMHMAaTH 3araTOBKAaHUHI MEXaHWMKaBHH Xxoccanmapura Oornuk. xonga 0-300 raua
Y3rapuIy MyMKHHINTY aHUKIAHIH.
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Merann KaHYaJIMK KOBYLIKOK Ba IUIACTHK Oyica 3 HMHI KMHMATH IIYHYaJIMK KaTTa, arap y
KaHYaJIMK MypT OyJica B HUHT KUHMAaTH HOJITa SIKUHJIALIA I,

MeramiapHu Kecull xapaéHuaa- acocaH yd XuJl KIPUHIU X0cuI Oyaaau.

OneMenTIapu 6up-Oupu OunaH GOFIaHMAaraH yBOK KHPUHJMIAP, aCOCaH MypT MaTepuaiap
/aysiH, OpPOH3aHU KECHUI[a Ky3aTWiagu. DJIeMeHTIapu Oup-Oupu OuiiaH HOMyHTa3aM OOFJIaHTaH
CHHUK KHUPMHAWIIAP, YpTada KaTTAJMKIArd MyJIaTIapHd KUUMK Te3NUKiIap OWlaH KeCHII manTuaa
XOcHII Oynmaau. DneMeHTaapu Oup-Oupu OmiaH MycTaxkaM OOFJIAHTaH SIXJIUT TyTall KUPHHIWIAP.
AcocaH yTa KOBYNIKOK Ba IUIACTHK METAJUIapPHH IOKOPH TE3JIHMKIAp OMJIaH KECHII MaiTHIa XOCHII
Oynanu. ByHnail KupuHIMIap UIUIA0 YUKAPHUII sKapaéHuga Typid TpaBMalapHH Kelu0 YHKHIIIra
Ba Jeral cudaTHHU Oy3WJIMIIM Xamja AacTrox - acbob - Mociama TU3UMHHU CHHHUIIUra OJu0
kenagu. byHnmaih MyaMMoHHM Xan Kwium Oopacupa onu® OopuiaéTraH M3NaHULLIAP XaKUIard
MabJIyMOTJIApHUA KylIMMua ajnabuéTiapiaH, MalFylomiap HalTHAa JIEKTOp MablyMOTJIapHIaH
OJIMII MYMKHH.

Kecum jxkapaéHuaa KUPUHIMHUHT KarTa OOCHMH, HIIKIAHWII Ky4d Ba METAJUIHHHT
nedopMalMsIaHUIIN TAbCUPU HATHIKAllapHa IOKOPH TeMmaparypa Xocui Oyiaau, OyHoa kecud
OJMHAETTaH KaTiaM KECKHY OJIIMHTH F03aCHHUHI MHKPOHOTEKHCIMKIApU OMJIaH THIUIALIAIA Ba
yHTa Enuimub Komamu.

KecyBun ac606 ONIMHTH I03aCHHHHT KECYBYH KHppara SKHH XOHUIa TYIUIaHUO mpeccIaHut
KOJIT'aH Macca ycuMmTa 1ed atanaii.

Yceumra xonucacunu 1912 #inmnpa S1.I.YcaueB ky3aTran Ba yHUHT KaTTHKJIUTH 3araToBKara
HucOatan 2-3 Gapobap IOKOpH SKAHJIMTMHU aHUKJIaHTaH. MypT MeTajUlapHU KecHIl >kapaéHuaa
ycuMTa Xocui OyiaMaian, y (pakaT KOBYIIKOK Ba MJIACTHK MaTepHaIapHH KECHIIIa XOCHII OYIno
acocaH KECHIII Te3IUrura OOTJIMK X0JIAa y3rapajiu.

VYcuMmta Ba KECHII TE3JMIM OpacHaard OOFJIaHMLIHM Kyiupaard rpadukina udomanamt
MYMKHH.

'y |

— -

- %/Mﬁ’

£ AC 4%

3-pacm

Ipadpuxna kypcaTwiraH KiIdMaTiap ypTada KaTTHKJIUKIArd IYJIATIapHH — KaTTHK
KOTHIIMAIN KECKUWIap OWIaH KECHII jkapaHU y4yH YPUHIM XUCOONaHAaIW. YCHMTa XOCHI
OYJIMIIMHYU OJNAWHH OJIMIN YYyH HMIIKAJIAHWII KYYHHH KaMaHTUPHII, KECKHY OJJIMHIH OypyYarvHu
OLIMPHIII, MOMJIAII COBYTHII CYFOKJIUTH HIUIATAII Ba KECKUY OJIIMHTH I03aCHHH JKHJIOJAL 3apyp.

Kecum sxapaéHua METaTHUHT KeCcHO ONMHYBYM KATJaMHUTHHA 5Mac, OalKd WHyHUITaH
MablyM YyKypIHKIAard KaTiaMdu XaMm aedopManysuiaHaay, METATHHHI WYHWIITAaH 1032 OCTHAA
WIACTHK JUGOPMANMSIIAHAIIN TyXTadaHuim 1e6 aramaad. [lyXTanaHWIl HaTHKAcHIa METATHHHT
CTPYKTypacu y3rapaiu: 103a KaTJIAMHHHT JIOHAJIapyd KecHIl OOCHMH Ba TeMmeparypa OocuMu
TabCHPH OCTHJIA MaiilanaHaan, OyHUHT HATIXKACHA 3Ca MyXTaJaHUITaH KaTIAMHUHT KATTHKJIHTH
opragu. Macanan Oy KaTiaMm amoMuHHWKRa 3 Gapobap IOMINOK,, Iynamiappa sca 1,5 Gapobap
KATTUKJIUCH ~ opTaad. IlyxTarajaHraH KaTJIaMHHHT YyKypJIUTH — ypTaya KATTHKIMKIArd
mynatiaapHuHr xomaku iyHumpa 0,4 +0,5 MM HM To3anmab wuynmmpa 0,07+0.08 MM Hu,
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skuBupaamaa 0,04+0,06 mm Hu, sxunonamaa sca 0,02+0,04 MM HU TalIKuiI 9Taau.

Kecum xapaénuna niactuk nedopmarys HaTwkacuaa WyHUIAETraH KMPUHIM CHKUIIAIM.
KupunauauHT OyiHi KEeCKUYHHHT HyHHITaéTraH fo3a Oyinab Oopuin HymupgaH kucka Oymamu. By
xonucaHH npod. Tume KUPUHIMHUHT KUPHOIYBU 1e6 aTanu. KUpHHIM y3yHJINTHHHT KUCKApHIIN
KYHJIaJJaHT KCCUMUHUHT /KaJIMHINTHHIHT/ KeCHO OJIMHAETraH KaTilaM KaJMHINTUra HucOaTaH KaTTa
Oymmmmra onu6 xenmaan. Kecnk kanuHimIy a JaH KMpUHAM KanuHiura al, kmunk. KupuaanHuHT
Y3YHJIMIH J1 KecuiraH toza y3ywnurd J0 naH kuuuk. JludopmanusiaHran XHUCM XaXKMHUHUHT
y3rapMail KOJTraHJurujaan
a .b} 'fu=a; ‘b '[

Amamuii xuxatnan onranna 01k0 OynraHnmurugaH KUPUHAMHUHT KUPUIIUII KOO((GUIUEHTHHU
KyiAuaaruya E3ui MyMKUH.
_h_a

I a

Kecum mapoutn Ba HyHUIaUraH MaTepHATHIHT MEXaHUKABUH Xoccalapura OOTIINK X0Iaa
K - Humar kwuiiMatm 16 Ba yHAaH KaTTa Oyaumu MyMKuH. KUpHHIWHMHT KHPHUIIHII
KOdpPUUEHTHHH OWnII OWUp Hevya aMaiuii TagOupiiapHU OJJUHAAH XHUCOOJAll UMKOHUSTHHU
Oepany. .

MeTtanapHy KecHII jKapaSHHUAA HCCUKIMK XOcHI Oymamu. Xocun OynaguraH HCCHKIIHK
MHKIOPH METaJUIapHU KECHII y4yH capduiaHrad umra 6orimk. Kecuin maiTuaa MCCHUKIMK XOCHI
OynumMHUHT acocuit Man6an KupuHIuMHUHT acO00 OJNIAMHIY 103acHra MINKAJIAHUIIH, KeCHJIaéTraHn
KaTJIAMHMHT TUIACTUK AM(GOpMaLUIIAHUIIN, ac000 KeHHUHIM I03aCHHUHT YHMIAETran 3araToBKara
WIIKAJAHUIIUAMD BaKTHIA YMKAIUraH MCCHKIMK KUPHHIHM, KeCyB4M ac000, 3aratoBka Ba aTtpod
myxutra tapkanagn:K = K1 + K2 +K3 +K4
K1 - Kupunan OunaH 4uku® KeTyBUM MCCHUKIHMK, yMyMUH MCCHUKIMKHM HyHmmpa: 50-86 % Hu,
mapManamga 28 % HU TaIIKuI 3Taan.

K2 - kecyBunm acOobra yTyBUM HCCHKIUK, YMyMHH HCCHUKIMKHHHr HyHmmpa 10-40 % Hum,
napManaiza 14,5 % Talkui sTaau.

K3 - 3aratoBkara TapkaJyBYM HCCHUKIUK YMYMMH UCCHUKIMKHUHT HyHuiaa 3-9 % Hu napmanamja
52,5 % Talukui 3Tajau.

K4 - At™mocdepara TapkanyBuu HCCHKIMK iyHuIaa 1%, napmanamina 5% arpoduna.

Kecum BaktHaa xpews OynaguraH WCCHKIMKHUHT YMYMHH MHKIOPHHH KyWuaaruda
Xuco01a0 TOMMII MyMKHH.

0= %é—';—g- KKt/ MUH
By epnma: P3 - kecum kyun kI, v - KecHII Te3qUrH M/MUH, 427 - MIIHUHT HCCUKIMK SKBHBAJICHTH
kI',M/kKai,

Kecum 30HacHmar# MCCHKIHKHHMHI TAaKCUMJIAHUII KOHYHHATHHHM OupuHun Oymu6 S.I'.Ycaue
TOMOHMJIAH YPraHWIraH d/IH.

Kecum BakTHaa xocusl OynaauMraH TemIeparypara TabCHP STaJUraH acoCHH OMMILIAp:
KECHUIIl TE3/IUTH, CypUIl KHHMAaTH, KECHIIl YyKYypJIUTH, KeCyBuM ac000 reoMerpusicd, HyHunaérran
MaTepuaIapHUHT MEXaHUKAaBUH Xoccaaapy, MOMIIAII Ba COBYTHUII CYIOKIHKIAPHIHD.

Kecumn Te3nUrHHUHT OpTUIIM OUIaH XOCHI OYIaiuraH MCCHUKIMKHHUHT YMYMHH MHKIOPU
opTagu. AHHM BaKTOa MCCHKIMK KUPHHIUIAH KeCyBuM ac000 Ba 3aroTHBKara yTHINTa YITypa
onMaiinu. Keckn4HUHT reoMeTpuK 3/IeMenTaapy XaM KCCHII TeMIepaTypacura KaTra TabCUp STajH.
Kecuur Oypuary 6- HUHT OPTUILH OMIIAH KECHII KY4H OPTUO UCCHKITHK KYTIasiJH.

IInanparu acocuii Gypuyak ¢ HUHT KHMMaTH OPTUIIN OMIaH KECyBYM KUPPAaHUHT KECHII 30HACHAATH
Y3YHJIUTH KaMaii6 KeCKUYHUHT OUPIIHK F03aCUTa TApKAIyBUd HCCUKIUK OPTAIH.

IInactux MaTepuammapHu HYHUIIAA MYpT MaTepHaUIapHU HYHUIIJArura Kaparasja KyTpoOK
MHKIOPJa HCCUKIIMK aXpanub dnkagu. Moinamnt - COBYTHUII CYFOKIUKIAPH HIIIATUIICA KECUII YIyH
9HT AXIOM INApOMT TYyFynagw, OyHIOAa WINKaTaHWII KywIlapd KaMaiu0 KecHIl 30HACHIaH
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HCCHKIUKHUHT YeTJIATHIINIIY SXIIHIaHAII.
Moiinam cyroxmukiaapy C.OJK. acocan wuxku tomdara Oymumamu. CyB acocuparu
CYIOKIMKJIAp - Oylgapra coja Ba COBYHHHHT 2 % spuTmanapu xamza 1-10 % mm sMymicomu
spUTManap. OMyJICONb KayCTHK CoJia /YI0BYM HATpHI/ OMIaH MUHEpPaTbh MOl apalammMach. ACocaH
appaJaill, napMaall Ba >KHJIBHPJIALl HIUTAPHUIIAa HIITATHIIa 1.
Moii acocujaru CylOKIUMKIap - MUHEpallb MOWJIap, YCUMIIMK MOWIapu, XaliBOHOT Moiliapu
éXys ynapHUHI apajammManapd. KoByHNIKOK MeTanapHH KECHII >KapaeHUIa UIIUIaTHIaIu.
CyloKIuKIap KUPHIIYBYaHIMTUHM ommpuil Makcaauaa 0,02 % atpoduna ro3a akTus
MOZLIAJIApHU /OJIEHH KUCIOTacH/ KYIIUIT TaBCUs STHIAAH.
Kecumr 3oHacura CyroKIMKIapHU OAAMN Kyium, OocuM OWiiaH Xaiaamn Ba KecyB4n ac0o0 opkanu
Oepuil ycyIapu OMIaH COBYTHIIAI.
Kecum 30Hacuga KupuHan OuMilaH KecyBuM ac600 Ba 3araTOBKAHMHI HYHHMIAETraH 103acu opacuiaa
XOCHJI O¥namuraH HCCHKIMK Ba TEMIAPaTYpPaCHHUHT TAKCHMJIAHHIN XapaKTePUHU OMIIAII
KECHIIHUHT ONTHMAJ PeXUMIIAPHHH Oenruiara, KeCyB4d acOOOHMHI TYPFYHJIMIUHU OLUIMPHILTa,
aHUK YIuamiapra puos KWIMIN Ba JETaJHUHI HYHWITAH [03ajapHia TETUIUIM TO3AIMK KJIACCH
XOCHJI KHIMIIra MMKOH Oepamu. Kecum TemmepaTypacd TOBIAHHUIN —Tyclapura Kapao,
TepMadyEKIap, KalopuMeTp, CyHbHH €K TaOuuil TepMoxydTnap, MUKPOCTPYKTypa aHAIM3U Ba
Oomka ycymiap OuiaH aHUKJIaHAIH.
IOkopuna xypcaTwiraH KeCHII 30HACHAATd HCCHKIMK MHKIOPHHH YI4all yCyIapd XaKUAard
Gatadcun MabIymMoTIap YOy KypCHHUHT JIabapaTOpUs MAaNFyIOTIapH jxapaéHHna OepHiaiu.
WCcCHKITNKHY YIYaIlllHUHT SHI aHHK, 9HT ap30H Ba Kyllall ycy/ulapuiaH OUpH TaOUHH TepMaky(T
ycymunaH QoiiianaHu0 KecHII 30HACHIArd HCCHKIMKHUHI MIIKIAOPUTA TabCHUP STYBYUM OMHILIAP
TEKIIUPHING TETHIIIN XKaABaJIap TYIMPUIaII.

Hasopar yuyH caBosap
1. Kupunan xocu 0yaui sxapaéHua MeTall CTpYKTypacuaa KaHaail y3rapuuuiap Ky3aTuiaan?
2. VeuMmTanuHT Kauaaii nko0uil Ba canbuit TOMOHJIAPH MaBXKy[1?
3. [lnactuk nedopmanus HaTHIKACHIA HCCUKIMK QXKPATHIINHY TYITYHTUPHHT?
4. Kecuil Ky4ud, KECHII TE3JIUTH Ba MCCHKIMK MHKIOPH OpacHIard OOFJIaHMIIHH TYHIYHTHPHO
6epunr?
5. CoByTHII MOWJIaNI CYIOKIMKIIApUAaH (oiiaiaHuII KaHAal [aponuTiiapia amaira Omupuiaan?

®DoiianaHuJIrad agaduériaap:
1. A.WckannapoB “Marepuaniapuu kecu0 uuuai, kecyBun acoobmap Ba nactroxiap” TomikeHT,
2003 1.
2. X.XaxoxanoB “Kecub6 wmmmam Ba kecyBunm acO6oOmap” KypcugaH 1abopaTOpUs HIITApHHH
Gaxxapu Oyiinda MeToauk TaBcusiap. TomkenT 1992 ii.
3. B.JI. ABaruMoB “MallMHACO3THK MaTepHaLIAPHHH Kecu6 uiutam” Ykurysun. 1976 ii.
4. B.A.ApuinHoB «Pe3anue MaTepraoB U pexyIui HHCTpyMeHT» MamuHoctpoenue. 1976r.
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4 — maB3y. PaHHH YKUTHLI TEXHOJOTHSICH:
“UyHnmga Xocua 0y 1yBUH Ky4wiap” MaB3yCHAArH Mabpy3a MALIFYJTOTUHUHT TEXHOJIOTHK
XapuTacu

AmaJjra
T/p Bockuuiap Ba 6a:kapuiaiural Uil Ma3MyHH OIIMPYBYH
Aaxc, BaKT

TaiiépJoB 0ocKuum:
1.1.Japc makcaau: P’IyHHmHa XOCHJI OYIIyBUHM Kywsiap Xakuaa
Tanabanapra MabIyMOTIap OCpHIL.
1.2.inenTHB YKYB MaKcaJJIapH.
1.2.1. Tawmkwui 3TyBYHM Ky4Iap Ba yIapHHHT TCHT TAbCUP dTYBYMIAP
XaKu/ia TylIyH4anap oyajiu.
1.2.2. Kecui Ky4uHU XUCOOIAIIHU YpraHaIu.
1.2.3. Kecum KyBBaTH Ba OypOBYM MOMEHT XaKuaa OMIMMIIapra sra
Oynagy.
Acocnii Tymynua Ba wu6opanap: Epwmm Texmcomru, Ycummra,
IMyxtananum, Kecum xamuumury, Kupumumm koadéuneHTn, YBox
kupuHay, Kupuanm siementu, MccuiImMK >KBHBaJeHTH, TepmaOyex,
TepmaxydT, Kanopumerp, CoByTHII - MOIMJIANI CYIOKIUKIAPH.
1.3.Japc makiIm: rypyx Ba MUKpOrypyXjiapa.
1.4.MoiitanaHuIAIUTaH METO/ Ba ycyJuIap: cyx0aT, Mabpy3a-XUKos,
6axc, BUIEOYCYIL.
1.5.KepakJiu :kHX03 Ba BOCHTAJIAP: pacMIiap, Yu3Maiiap, riakariap,
BHICOIPOPEKTOP, BUICO aHUMAIIUsIIAP.

S}Kl/lTyB'-lPl

VKyB MAIIFYJOTHH TAMIKKI KHJIHII GOCKHYM:
2 2.1. MaB3y 9bJIOH KUJINHAIH.
2.2. Masbpy3a 6ouutaHaau, acocuii Kucmiiapu 0aéH KUJIMHAIH.

Yxutypun,
15 munyT

I'ypyxaa nuuiam 60cKHYHU:

3.1. Tanabanapra MyaMMOJIH caBoJl Gepaiu.

3.2. Tanabanap ¢pukpu smmTHIANM, OOIIKA Tanabanap Oaxcra
YaKUPHIIAIH.

3.3. YMymuii Xynocanap YMKapuia i Ba TYFPUINTH TEKITUPUIAIH.
3.4. YMymuii Xynocara KeMHa .

Vxurysun-
Tajgaba,
40 MmuHYT

MycTaxkamJjam Ba 6axo/1am 00CKUYM:

4.1. bepuiran MabJIyMOTHH Tanabanap TOMOHHMJAH Y3IalITUPHITaHUHU

aHMKJIAII Y4yH KyHuJaru caBosiap oepuaau:

e Pajuan Ky4HMHT aXxaMHsTH HUMA? Vxurypun,

e Doddexrus KyBBaT TYNIyHYaCH HUMa? 15 munyT

e DOruiyBdd MOMEHTHHM XUCOONAIa YUKUII Y3YHJIUTH KaHaai
TannaHagu?

4.2. DOur ¢aon tanabanap (baxonanr Me30HH acocua) OaxoIaHaIm.

VKyB MAIIFYJOTHHH SIKYH/IAII GOCKHYM:

5.1. TanaGanap OUIMMHU TaxXJ 1M KUIMHA/IH.

5 | 5.2. MycTaku Uil TONMUPHKIAPH OeprIaau.

5.3. Sv’KI/ITyBlIH ¥3 (HaoNUSTHHN TaXJIUIT KUK Ba TETUILIN
Y3rapTHpHLLIAP KHPUTAIH.

Vxurypun,
10 MmunyT

Pexa:
1. Talkua 5TyBYH Ky4/ap Ba YIapHUHT TEHT TAbCUP TYBUUCH.
2. Kecuu kyunnu xucobmnant.
3. Kecum kyBBaTH Ba OypOBYM MOMEHTHHU aHHKJIALIL.
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TasHy cy3 Ba néopanap.
. Tanrenmman Ky4.
DddexTuB KyBBaT.
. OryBYM MOMEHT
. Kecum xyun
VK 6¥itna6 iiyHairan Kyd.

Bapua maTepuaniap kecuil xapaéHuia KeCyBYd acOOOHMHI OOTHILIUra Ba 3araTOBKAHUHT
HyHUIaéTrad 103acuaaH KUPUHIMHUHT @XpalMIIMIa KapIIMIMK Kypcaranu. buHoOapun kecyBum
acbo0ra KecuIll BaKTHIa MaTepHaUIAPHUHT KECHUILTa KypcaTaauraH KaplUIMINTUHKA €Hra ONlaJUraH
Ky4 TabCUP STAUPHLI 3apyp.

Kecur sxapaéHuia KeCKMY MaTepHaJIApDHUHT KECHIITa KypcaTaJural KapIiimINK KyWIapHH eHraIn
Oy KapIIWIMK KydIapH:

1. MeTamnapHuHr Kecub onMHAaETraH KaTIaMJIapHHUHT 31aCTHK Ba IIACTUK IM(OpPHALMSIIAHUIIHNTA
KypcaTaaural KaplumwiiK KywiapuIaH.

2. Kupunmy 5sJeMEHTIapuHHHI 3araToBKa CHPTHIAH aXpaJuIlra KypcaTaIHraH KapIIHIHK
Ky4HJaH.

3. KuUpUMHIMHUHT KECKMY OJIHHIU FO3aCHra KeCKHY KEHHHIH I03aJIapMHUHT KECHII F03acHra
WIIKAJIAQHUIIN HATIKACUIa XOCWIT OYIaural Kyuiapaal uoopar.

Keckuura Tabcup 3TyBUM 0apya KyWIApHHHT TEHI TabCHp ATYBYMCH P HH ydTa TAIIKWII STYBYH
Ky4Jiapra a)xpaTHil MyMKHH.

1. Kecumr kyun /ranrennman kyd/ P3 Oy Kyd Keckuura rOKOpHJAH JAaCTTOXHUHI aCOCHH XapakaT
HYHAIMIINAA KECHII F03achra ypuHMma Oyitnald Tabcup Taju.

2. Cypuu ky4u /yk 0yitnad rynanran ky4/ Px Oy Ky4 iyHunaérran 3aratoBka yku 0Vyiina0, cypui
WYHAIUIIMra TecKapy HyHaIUIIIA TAbCUP AT IH.

3. Pamuan kyu Py, Oy kyu 3aratoBka paanycu Oyinad HyHanran OYnu0 KECKHYHH 3araTOBKaJaH
UTapaau.

Kecum kyun P3 acocmif kyu Oymub, y3 KuilMaT >KMXaTUJaH TallKWI 3TyB4dM Oapua
KyWIApHUHT HT KaTTacHIup. AWIaHTUPYBYM MOMEHT Ba KECHII KyBBaTH aHa LIy Ky4 acoCHia
XHc00J1a0 TOMMIIaIu.

Keckuura tabcup 3TyBYM Oapua KyWIAPHHHI TEHT TabCHP OSTYBUHCH KyWumard ¢opmynagan
napaenorparm KOuaacura acocal Xxuco0sad Toruiam.

P3, Px Ba Py kyunap opacunaru takpuOuii HucOaT taxxpuba iynu Ounan tonuiaran. bypuaknapu ¢-
45°, yk15°, nk0 _6yaran yTyBuM YTKUp Keckud OuIlaH HyHHUILIA:

P, = (03 + 04)P, P,=(04 = 05)P,

BunoGaput, TEHT TAECHP €TYBYH KYUHUHI KWAMATH KyHRgarnya

2 p 12 . 2 _ .
R=\/P+[(03+04HP, [ +[(04+05)P,T =(L.1+1.18)P,
Kecum mapouTn, kecyBud ac600 reOMETPHSICHHUHT Y3rapHId Ba KECKHY SHHIIMII KAAMATHHUHT
y3rapumy OWiiaH TaIIKWI 3TYBYM Kywiap opacupard HucOar ysrapub Typamu. llly cabGabman
amana P3 - kecul Ky4uHH yirdann OusiaH KugosuiaHaau.
Kecum xyun P3 Muknopunu Kyinaarnya sxcriepumenTan popmyrna épaamuia xucooaad Tonunany,

Po=981C, " -S” -V <k n

P=Cp -t g% V' -k &I

By epna P, - xecum xyuwn, Hpl0TOH /H/ Ba KI' xucobuga, Cp - KeCHII IIapOUTH Ba MaTepHajIapra
Gorimuk ko3¢ duuuent, C- cypumi, T - KeCHII YyKypaurd, B - xecum Tesmurw, x,y,I - Jlapaxa
KypcaTKUuWwiap. K -HYHUIIHUHT KOHKpPET MLIAPOUTHHU XHMCOOra OJyBYM YMYMHIl Ty3aTHII

20



K03 pMuLIEeHTH,

K=Ky K, K, K K K- K,

by epma ymymuil Ty3atum kod(dunmern: HyHamaéTraH MaTepHal MEXaHHKAaBUH
XOCCaJlapHM, KECKUY OJIUTU OypyaruHH, IUIaHAArd acocuil OypyakHH, KECKUY y4M IOMOJIOKIaHHII
paauycu KUMMaTUHU, KECUIL TE3JIMIMHH, KeCKMY EHMIITaHIIMK JapakaCHHU Ba COBYTHII — MOMJIAII
CYIOKIUKIapuIaH (oHJaNaHUIIHU XucoOra oiyBud KoddduiueHTiap kymnaiitmacunan nbdopar
oymamu. Kecumr kyun P3 HUHT MUKIOpUHM HyHHIAETraH MaTePHAIHUHT MEXaHUKABHH XoccalapH,
KECHUII PeXHU dIEMEHTIIApU, KECUIIl IIAPOUTH, KECYBUH ac000 reoMeTpHK MapaMerpiap, COBYTHUII -
MOMJIAI CYFOKIHK/IApH Ba OOIIKa OMp KaTOp OMUIIAp TabCHP KyCaTau.
By oMummapHUHT TabCHp STHII KYpCATKUWIApH TETHILIM >XaABaUlapia /K/ HUHT KUHMaTIapu
cudarnna GepuiraH.
Kecum sxapaénura capduaHagural KyBBaT Keculll Kydd P3 mMuknopura xapab aHukinaHanu. Bynna
cypull Ky4n Px kecumra capdaHagurad KyBBaTHHHT 1-2 (GOW3HHM TAIIKHMI 3Tagd, Py KydHUHT
9ca uil OakapMaclIMIMHU Xucobra onuHaxy. bunoGapun kecuiura capduanaauran 3¢dQexTus
KyBBar:

__ b8
50-102
By epna xecum kyuu P3 - kr , v- M/mMuHIapaa. /lacTrox HOPUTMACHAArd AJIEKTP IBUTATCITHHHT

cap¢uaérrad KyBBaTu

BT

[

N, = N KBT
7

M- JaCTTOXHUHT ¢.1.K. ¥prada 0,9 arpoduna.
Kecum xy4n P3 iyHunaérran 3aratoBkaaa aillaHTUPYBYM MOMEHT XOCHUJ KWIaAu. ANIaHTUPYBYU
MOMEHT:

P.-D :

By epma /1 - #iyHmnaérran 3araToOBKaHUHT AuaMeTpu, MM. Kecknd kecui kyuu P7 Tabcupu octuaa
SIILIA/N, KECKUYHUHT YUKHUII Y3YHJIMIH KaH4a KaTTa 0yica, aryBYn MOMEHT LIIyHYa KaTTa Oynaau:

M, =P,
" 1000

oy

M, =P, kaMm,

HM.

By epnaa 11 -KeCKMYHUHT YUKHUII Y3YHIUIH.

Amanna xecuml kyud P3 HUHr KuiiMaTMHH Maxcyc auHamoMmeTp €paammia ymuaHagu, Kecuin
KyYMHH YJIYOBYM JIMHAMOMETP TOKApJIMK-CTAHOIMHHUHI K€CKMY MaxKaMilarMuM YpHUra YpHaTHiInO
GeBocuTa KecUIll )KapaéHU1arkd KeCKHUra TabCUp 3TyBYM KECHII Ky4H MUKIOPHHH aHUKJIaiau.

Hasopar yuyH caBosiap
1. Pagnan Ky4HUHT aXaMHUATH HUMa?
2. D¢ dexrus KyBBaT TyIIyHYacH HUMA?
3. OruiryBYM MOMEHTHH XU COOJIAIIa YUKHII Y3YHIUTH KaHAaH TaHIaHau?
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1. A Mcxangapos “MatepramiapHu KecuO HIDIam, KecyBuH acOoOiap Ba mactroxiap” TomkeHT,
2003 1.
2. X.XaxokanoB “Kecub6 mmutam Ba kecyBudm ac0o0nap” KypcuiaH JabopaTopHs HIUIAPUHH
Oaxapui Oyiin4a MeToAUK TaBcusiap. TomkeHT 1992 i.
3. B.JI. ABaruMoB “MaliHACO3INK MaTepHaiapuHy Kecu6 uivtanr” Yiurysun. 1976 i.
4. B.A.ApuHoB «Pe3aHue MaTeprasoB U pexyIinid HHCTpyMeHT» MammHoctpoenue. 1976r.

5 — maB3y. ®aHHH YKUTHII TEXHOJIOTHsSICH:
“UyHnmaa KecHII Te3JIMIH Ba YHH MHKIOPHUIa TabCHP 3TYBYH OMHJLIIApP” MaB3yCHAATH
Mabpy3a MALIFYJTOTHHHHT TEXHOJIOTMK XapUTacH

Amajra
T/p Bockuuiap Ba 6a:kapuiaguraH ui Ma3MyHH OLIHPYBYH
maxc, BaKT

TaiiépoB 0ocKuum:
1.1.Tape Makcaau: VyHUIIA KECHIT TE3THTH Ba YHHHT MAKIOPHTA
TabCUP STYBYM OMHILUIAP XaKu/a Tanabaaapra MablIyMoTIap OepHIL.
1.2.inenTHB YKYB MaKcajJIapu.
1.2.1. Kecuul Te31Mry KECHII PEKUMIAPHHUT aCOCUH JIEMEHTH XaKu1a
TYLIyHYanap ojaaiu.

1.2.2. Kecwuu Te3nurura TabCUp 3TyBYH aCOCHI OMUJLIAPHH YpraHau.

1.2.3. KecyBuu ac600mapHu eiuanim Xakuaa oOunumiapra sra 0ynaau.

1 | Acocmii Tymymua Ba ubopamap: Tysatum  kodpduuentu, | VKuTYBuH

TypryunukHuHr HucOuili napaxa kKypcatrmuu, ONTHMan Te3NHK,

Typrynnuk, ¥03a tozanury, Eitnnum mebépu, Pyxcar stunran €itunmmn,

Anresnon, luddysuon, TypryHiuk,

1.3.JIapc makam: rypyx Ba MUKpOTypyXJap/a.

1.4.®DojinanaHnIaIUraH MeTO Ba yCyJLIap: cyx0aT, Mabpy3a-XUKoOsl,
Oaxc, BUIEOyCYII.

1.5.Kepak.m :KMX03 Ba BOCHTAJIap: pacMIIap, Yu3Majap, Iiakariap,
BHUJICOIIPOPEKTOP, BUEO aHUMALUANAP.

YKyB MalIFyJ/JOTHHU TAIIKHJI KA 00CKMYM:

VxuryBun
2 2.1. MaB3y 9bJIOH KHJIHHA/IH. 1‘; NTZH T’
2.2. Mabpy3a OouuIaHaau, acocuii Kucmiiapu 0aéH KWIMHAIH. y
I'ypyxaa uiiam 60cKu4u:
3.1. Tanabanmapra MyaMMOJIH caBoJl Oepajiy. o
YKutyBUH-
3 3.2. Tanabanap GpuKpH SMIMTHIAIH, OOIIKa Tanabasap 6axcra ranaba
YaKUPUIIA/IH. >
Hpuan. . 40 MuUHYT
3.3. YMyMuit xynocanap YMKapuia i Ba TYFPUIIUTH TEKLIMPUIIAIN.
3.4. YMymuii Xyaocara KeITHHAIH.
MycraxkamJjam Ba 6axos1am 60CKHYM:
4.1. Bepuiran MabJIyMOTHH Tajnabanap TOMOHHIAH Y3IalITHPUITaHUHA
aHMKJIAII Y4yH KyHuIaru caBosiap oepuiaiu:
e Kecuu te3nuru OMmaH KeCUII Ky4d OpacHIaru Mypakkad OOriIaHHII
KaH/ail oMuIuIapra acociaaHanu? -
o 9 YKuryBun,
4 Moii acocny CyIOKIMKIApHUHT KECHUII TE3JIUrara TabCUpH?
15 munyT

L]

e Ty3atum ko3¢ duuentun Huma?

e Anres3uoH cimiui TabMataH KaHaad Xycycusitiaapra sra?

e Mesép TymyHyacu Huma?

e TypFyHJMKHH OIIMPHUII OMUJUIAPU HUMalapaH ubopat?

4.2. DOur ¢aon tanabanap (baxonair Me30HH acocua) OaxoiaHau.
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VKyB MAIIFYJOTHHH SIKYH/IAII GOCKHYM:

5.1. Tanabanap OUAMMHU TaxXJ I KUJIMHA/IH.

5 | 5.2. MycTaku Uil TONMUPHKIAPH OeprIaau.

5.3. Sv’KI/ITyBIIH ¥3 (HaoNUSTHHN TaXJIUI KUK Ba TETUILIH
Y3rapTHpHLLIAP KHPUTAIH.

Vxurypun,
10 MmunyT

Pexa:
. Kecum te3nuru kecui pexMMIapUHAT aCOCHH JIEMEHTH.
. Kecumr Tesnurura Tabcup 3TyBUH aCOCHI OMHILIAP.
. MijHuma KecuIn Te3MMTMAN Ha3apyii X|coGJiar.
. KecyBun acbo0mapHu efriimm.

DWW —

TasH4 cy3 Ba néopanap.
1. Ty3aTum ko3 duiieHTH
2. TypryHIMKHUHT HUCOUH Tapaxka KypcaTrudu.
3. Ontuman Te3nuk
4. TypryHmuk
5. }03a ro3anuru.
6. Eiftunum menépu
7. Pyxcat atunras €iniuim
8. Afresnon
9. Auddysuon
10. A6pazus
11. Typrynmux

Kecui te3nuru kecuill pexxuMIapUHUHT acocuil ainemMeHTuaup. Kecumn Te3nurann omupuin OuiaH
JACTTOXHHHT MII YHYMHM OIIAJH, HYHMINTra KeTaAuraH acocuil TEXHOJIOTHK BaKT Kamasau. Jletans HyHUIraHn
F03aCHMHHUHI cnd)a‘ru SXIIHIaHa U,

AMMO KECHII Te3JIMTH OLIMPIIraHAa KecyBud ac0o00 Te3 eifmnanu. by oca - kecyBun ac600 TypFyHIUTHHH
nacaiitupanu. KecyBunm acOOOHUHT TYpFYHIWTH JETaHAa YHUHT OHp 4YapxjlallgaH MKKHHYHM dapXjIamrada
MIUTAIl JaBpH TymyHuiaaau. Kecwin TesnuruHu 10KopH KHiiMaTiapuaaH (oHmaTaHHII KecyBud acO00HM
Te3na eMmaunura onub Kenaay, YyHKH KECHIN Te3lura OMIaH TYPFYWIHK OpacHia TecKapd OOFJIaHWII
MaBXyJ.

MyHuInIa KecHII Te3TMIMHHHET MUKJIOPHTa TABCHP STYBYH KyHHIArH acocHii OMIILIAP MaBKYJL:

. MjHunanuran MaTepualiapHMET MEXaHHKaBHH Xoccaapy,

. KecyBun acOOOHUHT TYPFyHIIHTH.

. KecyBun ac606 MaTepuaqMHHHT XOCCaNapH.

. Kecuir uykypnury Ba cypui Kuiimaru.

Keckud reoMeTpHK mapamMeTpiaapi.

. Keckuu Tanacu KyHraaaaHr KECUMHUHUHT YI4aMiapy.

. KecknuHMHT Wy Kyiunaaurad eHHIIMII JapaxkacH.

. Mo Gepu Typu.

. Moiinam - COBYTHII CYIOKJIHUKJIApPU.

—_

00 NAL AW

MeTalHUHT MyCTaXKaMJIMK derapacH Ba KAaTTHUKINTH KAaHYAIUK KaTTa Oyiica, KECHII TE3IHTU
IIyHYaIUK KIYHK OYIaau Ba akCHHYA.
3araTtoBka MaTepuand TapKHOMIArM XUMHSABUH 3JIEMEHTJIAp XaM KECHII TE3JIMIMHM MUKIOpUTa TabCUP
STagu. MacanaH myiaar TapkuOugard yrjiepoj MUKAOPMHMHI OPTUIIM YHUHI KaTTHKIMTUHU OLIUPCA,
JETUPIOBYMA  DIIEMEHTJIAp HCCHKAUK  YTKAa3yBUAHIMKHH  EMOHJIAINTHPAny, OuHOOapuH  OyHpaii
MaTepHaIapHi KHYUK Te3THKIap OuIaH KeCHIaan.
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KecyBun acOOOHMHI TYpPFYHJIMIM OWJIaH KECHII TE3IMTH opacuaa yambapuac OoriaHMII OOp.
I'paduknan sSKKOI KYPUHHUO TYpUOAMKH, KECHII TEIIMIMHUHI OpPTHO GOopHINM OWIaH KeCyBUM acOOOHUHT
TYPFYHJINTH Iacasiiyl, YyHKH OyHZIa acOOOHHHT CHIININ MHTEHCHBIWIH opTamu. Kecrmn tesnurm Owmimax
KeCyBYH acOOOHHHT TYPFYHJIUTH OpacHAArd OOFNaHUII KyHHaarnda HogalaHuIIN MyMKHH.

9=2 M .Muu
Tm

Bynna A xecyBun ac600 MarepuanuHMHr cubarura, HYyHUIAIUraH MaTepHAIra, Cypuil KuiimMary,
KECHII YyKypJIUTH Ba KeCcyB4M ac600 reomerpusicura OOrIHMK OyiraH y3rapmac koddduument. T - keckud
TYPFYHJINTH, M- TYpPFYHIMKHUHT HECOUIT apaka KYpCaTKUUH.

Typrynnuk HUCOMI apa)ka KYpCaTKUYU M - HUHT TaKpUOMi KuiiMatTiapy, Te3Kecap MmynartiaaH TaiiépiaHran
kecknd yayH /0,125,/ KaTTHK. KOTHIIMAIK Kecknd y4yH /-0,2/, MUHEepaUIoKepaMuKaii Keckud y4ayH /-0,5/ ra
TEHT.

KecyBun acOOOHHHT TypFyHJIHIMHU AACTTOXHUHT HMII YHYMH 3HT KaTTa Ba [IeTalb TAHHAPXUHUHT SHT

Kam Oynuimra acocnaHu® aHUKIALI Kepak. AHA IIyHJal TYypFYHIMK MKTHCOAWH TYpFyHIMK ne0, OyHra
MYBO(UK KeIauraH KeCHII TE3IHTY 3¢a NKTHCOIMH KeCHII Te3/IUrH J1e0 aTaay.
Xo3upru BakTJa KecyB4u ac6o0iap ydyH HILIATHIAJUIAH OTAIIOApJOIUIMTY Ba CHIIIMINTa YHAAMIIIIIATH
Xap Xwi OynraH Typiamya cudarii Marcpuauiap Mavxya. AcO00CO3IMK MaTepHaUIapUHUHT KECHII
XOCCaJlapH, OJaT[a KECHII Te3NHrd Ba aifHaH acO00CO3IMK MaTepuand Y4yH KeCKHYHHHT MyaitsH T,
TYPFYHJINTHIATU MyXTaIuTy OUIaH XapaKTeplaHaIy.

Xap xun acO000CO3MHK MaTepHaIlapuHUMr cudatiapuHu Oup-Oupura Takkociam y4yH Oupop
MapKajiaH Marepuail 3TajgoH Kuiaud onuHanu. ITynartnapuu iiynumpaa T 15 K10 mapkanu KaTTUK KOTHIIMA
YUyH, 4ysHIapHU iyHuaa sca BK6 Mapkaiy KaTTHK. KOTUIIMA Y4yH KECHII TE3IUIMHUA OUPIUK 1e6 KaOyt
KuJIcak, Oomika acO000CO3NMMK MaTepHaulapu yuyH KECHII TE3JIHIMHU MaTepHaapHUHT cudarura kapao,
karTa €Ku KM4uk Oupiukinapugara Ka kos¢duunentu Tap3uaa ndonanammmMus MyMKIH.

Kecnmn Te3nuruHUHT KuiMaTHra KeCHII YyKypiIuTH T Ba cypum KuiimMatn C XaM KaTTa TabCHUp JTaju,
KUPHHIH KYHOAJIAHT KeCUMHHHHT T Ba C ra OOFIMK OpTHINH KecHII Kywiapu P3, Px Pit MuxkmopuHuHT
opruiura, 0y sca ¥3 HaBOaTHIA KECHUII 30HACUIAr UCCUKANK MUKJIOPUHUHT OPTHULINIA OO Kesaiu.

KecyBun ac6006 kecyBuM KHCMHHHHT I'€OMETPUK NapaMeTpiapH METaUTHHHI KeCHO OIHHAETTaH
KaTaaMu JuGOpMaNUACHTa, WINKATAUHIIATA, KECHII Ky4dra, KECKHYHMHI MYCTaXKaMIIUTHTa CHMIIHII
MHTEHCHUBJIMIMIA, KECKHYHUHI TYPFYHJIMTH Ba KECHII TE3JIMIMra Karrta TabCHp Kypcaraau. MacamaH:
onguarn Oypuak y - MycbaT OynraHza KHpHHAN KPaduIl >XKapaSHM OCOHJIAMIANH Ba KECKHYHHHT
TYPFYHIUTU OpTagd. BHUpoK osauHru Oypuak MUKIOPUHUHI MEbEPHIAH OPTHO KETHIIM KECKUY
MaCCHBJIUTUHHU KaMaUTHPHUO MCCUKIMKHUHT TapKAJMLIIMHU KUHMHIAIITHPAIH, UIaHAaru acocuii Oypuak. ¢-
KCCKMYHMHT TYPFYHJIUTH Ba KECHII Te3/IUrura OoIIKa reéOMETpHK MapaMeTpiapra HUcOaTaH KYIpoK TabCUp
sragu. Kecum 4yKypnura Ba CypuII MHKIOPHU Y3rapTHpHIMAail IUIAHJArW acocHi Oypuak KudpaiTHpuica,
KUPUHAWHUNUT KAJIMHIMIY KaMaiub 3HU opragu. Keckud KecyBUM KUPpacUHUHI HYHMIAETraH 3araroBKara
YPUHUII Y3yHIMTMHUHHT KaTTa OYJIMINM HMCCHKIMKHHMHI KECHII 30HACHAAH TapKAIUIINHU SXIIIAHNN,
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KECKMYHUHT CHKWIMIIMHA KaMaiTHpUO YHHHT TYPFYHJIMTHHH owmmpand. By sca ¥3 HaBOaTtuma KecwuIn
TE3JIUTMHHI OPTHILINTA OJIHO Kela y.

KeCKMYHMHT TYpFYHJIMTMHU Ba KECHII TE3JIMTaHU OIIMPHII MakKcaauja MOMJIAll - COBYTHII
CYTOKJIMKJIIApU MUUIaTWIAAW, OyHAAl CYIOKIMKIAp 3ca MIIKAUIAHUI KO3(Q(UIEHTHHH Ba KECHII
TEMIIepaTypacuHU HacalTHpaad. MoWiam COBYTHII CYIOKIMKIApH WIUIATHIIHMHT KaHYalak camapa
OepuIly KECKHYHHUHT KYHIAIAHT KECUMUTA, HYHUIIAIUIaH MaTepHaIHUHT (PU3UK MEXaHMKABHI XOccallapura,
COBYTHUILHMHI HHTEHCHBJIMIMIA Ba CYIOKJIMKHUHI KECUILl 30HACHTA KEJITHPHLI yCyIura OOFIHMK Oyiianu.
Kecuin Te3nuru WyHWIaAuraH maTtepual Typura, WIUIOB OCpHII IIAPOUTH, KEEHII YYKYpJIHIH, CYPHII
KaTTaIUrd Ba KecyBY4M ac000 TypryHiurura kapab TamnaHaau. VYHWIIOAa KECHII TE3IUTH KyHuaarnda
(hopmyia acocuia Xucoo1ab TomuIaan:

CS

s
0y epaa CB - unuioB OepuIl IIAPOWTH Ba HYHWUIAJUraH MaTepHalHM XapakrepyioBud kodpduuent. T -
KECKUYHUHT TYPFYHJIUTH; M - HUCOUH
TYPFYHJIMK KYpCAaTKU4H, T - Kecuil uyKypiurd, C - cypum, X, y Jlap aapaxa kypcarkuwiapy, K - ymymuii
Ky3aTHII KO3 HHLEHTH.

MertailapHu KeCHII jkapaéHHIa KecyBUH acOOOHHHI YHKASITaH KUPHHIM XaMmJa HyHMIaérraH
3araToBKa OHJIAH WINKAJAaHUIIM HATIDKACHAA KecyBYM acOOOHMHI ONMHra Ba OpKa Io3anapu Oyiinad
einnumm coaup Oynanu.

Eifunuimn Tamky KYpHHMIIMIa Kypa: ONAHHra lo3a Oyinal eifmmum /a-pacm/ OyHna edumui
KaTTaJIUTH OJIJIMHTH 103a/]a XOCHJI OYraH 4yKyp4YaHUHT SHH /B/ Ba 4yKypiurd /x0/ Ounan yindaHaay.

Opka 103a Oyinab eiimnum /B-pacm/ OyHIa eHWIMII MUKAOPM OpKa 103ala eHuiIraH MalJOHYaHUHT
Gananuury /X0n/ Ounal yadaHagu. XaM OJIMHTH XaM OpKa o3a 6yiinab einmum OyHaa eHuani MUKI0pU
OJIIMHT Y 103aJIarM YyKypPYaHHUHT SHH /B/ Ba OpKa 03aaru Maiiionra GanaHuinre /X/ OuiaaH yauaHa .
BupuHun Typ effmnmim kaTTa cypHInap OmiaH XOMaKH KecHO WIIUTAIl MaWTuaa Ky3aTuiagd. IKKHHIH Typ
eifmui 3ca To3anad HYHUIIA Ky3aTHiaaau. YuuHuM Typ edmmmi kecu kanuuaura 0,1-0,5 mm 6ynranna
KOBYIIKOK MaTepHAJUIAPHH XOMaKH HYHUII TAHTHA Ky3aTHIIAIH.

Eitnnum xapakrepura Kypa Xxam yd Typra OyinnHaau:

1. AGpa3uB elnni

2. Anre3uon eiunuin

3. TuddysuoH eiunnn

-K  M.MuB.

AOpasuB - edwnuin uysH KyiiMalapHu, TCPMHUK HIUIAHT@H IYJIATHU KECHILJA Ky3aTHJIAanH, SbHU
3araToBKa CHUPTH Ba TapKUOMIATH Typid KaTTUK 3appavalapHH THPHAIIM HATIDKACHAa CORNMp Oymamuran
eifnnum.

AJIIre31oH - ’bHH 3ar0TOBKA Ba KeCyBYM ac600 MaTepHaIapHHH ¥3apo WIAIIUIIN OKUOaTHaA COTUP
Oynmaguran efu.

Juddy3uoH - abHU KecyBYM ac000 MaTepuaavHH FOKOPH TeMIlepaTypa TabCUpHIa KUPUHIH OWIaH
naifBaHATaHUIIN HATWKacHaa coqup OynmanuraH einwnmim. Bynnail efnauim Typu KOBYIIKOK MaTepHaIapHU
IOKOPH Te3JIMKIap OMIaH KeCHII sxapadHuia Oymami.

Eiimnmm paBpu Xam yura OynuHamu. 1-gaBp OOLUIAHFMY SWHIMIN JABPH SIbHU KeCyBYM acOo0
CHPTH/ArH HOTEKHCIHKIAPHUHT TO TEKUCIAHUO ONryHuYa HMIUII JaBPH.

WU - nasp - HOpMau eifmimin naBpu Oy naBp ymymuil edwmmm paBpuHuHT 90-95 % HE TamKwi 3THO,
eI )Kya CeKUH Oopaju.

WUMN - naBp - xxangan edinnuin naBpu 6ynnb kecyBun ac60o0 yBanana Oonutaiian Ba OyHaaH OyE€H KECHUIIHM
JTaBOM 3TTUPHO Oymaiinu.

Arap eifinninn MUKIOpU XOop Ba 0 HUHI KuiiMatTiapu KecyBYd acOOOHMHI OyHaaH Oy€H miwiain
MYMKHH OYJIMaii KOJNaJuraH XoJaTra erca aHa Iy KUWMaTHHH CHWIMIIHUHT Wyl KYyHuIaauraH KuiMati
JeUMIIaIH.

Nyn xyiunaauran €ku pyxcaT THIaMIaH SHWIHIIHMHT cudaT Ba MUKIOPHIA KuiiMaTura efniim MebEpu
/kputepuiicu/ aeinnany.

AManja eHWIMIIHUHT Kyduaara MebEpiapuias ¢oinananumiaim:

1. Slatupok iyinap Mebépu - OyHIa YysH 3araTOBKaJapHHU KECHIIa WYHWIraH CHPTIA KOpa JOFIap, myiaT
3araToBKajiap/a dca SUITHPOK H3/Iap maino 6ymanu. by sca xecyBun ac600 opka 103acHAard MailJOHYaHUHT
KaTTaJalu0 KeTHIIN Ba HYHWIraH 103aHM KaTTa 6ocuM Omntal fredopmanusiiail GonuiaraHnHn OUIupaan Ba
Iy OHAAHOK KeCHIIHH TYXTAaTHII TABCHS THIAI.
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2. Kyu menépn /mmésunrep menépu/ - OyHma KecyBun acb600 Maxcyc JMHAMOMETpra ypHaTHIIaJH Ba OpKa
XaMmza OJJIMHTM [03ajapJard MaiJlOHYaJapHUHT KaTTajanryBu okmbatmiaa kecumn Kyau /P3/ mHuHT
y3rapuimra kapad eduIraHiIuK Aapakacy aHUKIaHaIH.

3. TexHomuk MebEp - OyHIA EHMIMIIHMHT PyXCaT STUJIAJMTaH KMIMaTH IIyHAal OenrunaHaguky, oKkuodar
HaTWKa/la JIETATHUHT YM3Ma/ia KypcaTIiraH Tanadnapura myTyp eTMacIuri Kepak.

4. HUxrtncommii mMewep - OyHAa pyxcaT STHITaH KuMMar KecyBun ac60o0 MaTepuanuiaH YHYMIHPOK,
(dholinanaHuIIMHN Ha3apaa TyTHO OesrniaHau.

Kecypun ac6o0HM Oup wuapxjamiaH WKKHHYM YapXJallrada KECHIJa MINTHPOK OJTraH JaBpH YHHHT
TypryHnury Jeinnanu. KecyBun ac600 TypryHIMIMHM OIIMPHIN HKTHCOAMH TEKAMKOPIHK Ba MEXHAT
YHYMJIOPJIMI'MHHU OILIMPHUILTA OJTHO KeJlau.

Hazopat yuyH caBoJiap
1. Kecuu Te3nuru OuiaH KeCHII Ky4H Opacuiaru Mypakkad OoFIaHuII KaH/1ail oMuiiapra acociaHazau?
2. Moii acociy CyIOKIMKJIAPHUHT KECUIL TE3JIUrara TabCUpu?
3. Tyzarum ko3¢ durieHTH HUMA?
4. Anre3uoH citmnuin tabuaTaH KaHaai xycycusriapra sra?
5. Mewép TyuryHyacu Huma?
6. TypFyHJIMKHHU OIIMPHUII OMUJUIAPH HUManapaaH ubopar?

®DoiianaHuIrad agaduéraap
1. A.MckanpapoB “MatepuannapHu KecuO HMIuUIall, kecyBun acOobmap Ba mactroxjiap” TOIIKeHT,
2004 ii.
2. X.XamxanoB “Kecu6 umuam Ba KecyBunm ac6o0map” KypcHmaH JIabopaTopHs HIIIAPHHH
Gaxxapu Oyiinda Meroauk TaBcusiap. TomkenT 1992 ii.
3. B.JI. ABaruMoB “MallIHACO3THK MaTepUaILIAPHHH Kecu6 uiutam” Ykurysun. 1976 ii.
4. B.A.ApunHoB «Pe3aHue MaTepuanoB U pexyIui HHCTpyMeHT» MammnHoctpoenue. 1976r.

6 — maB3y. ®aHHH YKUTHII TEXHOJIOTMSICU:
“UyHnIraH 103a1apHUHT TO3ATUTHHHE aHUKJIA1”
MAaB3yCHAArH MabpPy3a MALIFYJTOTUHUHT TeXHOJIOTHK XapUTACH

Amaiira
T/p Bockuuiap Ba 6askapuiaurad Ml Ma3MyHH OIIMPYBYH
1Iaxc, BaKT

TaiiépyoB 6ocKHYN:
1.1.Japc Mmakcaan: MyHmIran 103a1apHUHT TO32IHIHHE AHHK/IAMI
Xakuzaa Tanabanapra MabIyMoiap Oepu.
1.2. UneHTHB YKYB MaKcajiapu.
1.2.1. Fagup Oyaupnuk ( MUKpOT€OMETPHUs) XaKU/1a TyIIyHYanap
onaju.
1.2.2. }O3a To3anuTHHU OENTUIOBYH aCOCHI ITapaMeTpIapuHU
ypranazau.
1 1.2.3. Tosanuk cuH(HU Ba YHH YiI4yamn yCyJuiapu Xaku/aa OumumMiapra
ara Oymaau.
Acocmii TymyH4ya Ba méopaiap: lO3a rtosanuru, Tozamuk cuHOH,
Fanup-0ynupmuk, Mukporeomerpust, IIpodunomerp, bavza y3yHmuru,
Hotexucnuknap kagamu.
1.3.J1apc makJim: rypyx Ba MUKpOrypyxJjiap/a.
1.4.dojinanaHnIaIuraH MeTo Ba ycyJuiap: cyx0ar, Mabpy3a-XHKosl,
0axc, BUAEOYCYIL.
1.5.Kepakn :KHX03 Ba BOCHTAJIAP: pacMIIap, Yu3Maiap, IUlaKkaTiap,
BHUJICOLIPOPEKTOP, BUJICO aHUMAIVISIIAP.

S"l(urynqu

2 YKYB MALIFYJIOTHH TAINKKI KHJIHII GOCKMYH: YxuryBun,
2.1. MaB3y 9bJIOH KHJIMHAH. 15 MuHyT

26



2.2. Masbpy3a 6ouuianaau, acocuii Kucmiiapu 0aéH KUJIMHAIH.

I'ypyxaa nuuiam 60cKHYHU:

3.1. Tanabanapra MyaMMOJIH caBoJl Oepaiy.

3 3.2. Tanabanap duxpu smutHiIaay, 6omka Tanabasap 6axcra
YaKUPHIIaIH.

3.3. YMymuii Xynocanap YMKapuiaa Ba TYFPUIIUTHA TEKITHPUIAIN.
3.4. YMymuii Xynocara KemMHa .

Vxurysun-
Tajgaba,
40 MuHYT

MycTaxkamJjam Ba 6axo/1am 00CKUYM:

4.1. bepuiran MabIyMOTHH Tajnabanap TOMOHHMJAH Y3IalITHPHITaHUHU
aHMKJIAII Y4yH KyHuJaru caBosiap oepuanu:

4 e KyHnamanr MUKporeoMeTpus Huma?

e IIpodunHuHT ypraya apuMeTUK KuiiMaTH HUMa?

o [IpodunorpadHuHTr HILIALT TPUHIUATH?

4.2. DOur ¢aon tanabanap (baxonamr Me30HH acocua) OaxolaHaIm.

Yxutysun,
15 munyT

VKyB MaIIFyJOTHHH SIKYHIAI GOCKHYH:

5.1. TanaGanap OUIMMU TaXJ 1M KUIMHA/IH.

5 | 5.2. Mycrakui uiil TOMIIHUPHUKIAPH OepHIIaIu.

5.3. S"KI/ITyBln/I ¥3 (haoNUSTHHN TaXJIUII KMJIaIM Ba TETUILIN
Y3rapTHpUILIap KUPUTAIH.

Viurysun,
10 MmunyT

Peixa:
. Fagup Oynupnuk ( MUKpOreoMeTpHst) TYIIyHYACH.
2. K03a To3anuruHu GEITUIIOBYH acOCHil mapamerpiap.
3. To3anuk cuH(U Ba yHH YII9alll yCyIIapH.

—_

TasiHy cy3 Ba néopanap.
. IO3a Tozanuru
. Tozanuk cundu
. Fagup-0ymmupnuk
MukporeomeTrpust
. [Ipodunomerp
. bap3a y3ynnurn
. Hotexucnuknap kagamn

N LR WD~

MyHanran 103aHMHT TO3WIMIM JeTAIVIAPHMMT MAallMHA Ba MeXaHM3Miapja HILiall
MYAJATHMU OLIMpHUIIA KaTrTa axamusarra sra. l03a cudaTunu ommpaauran apriapiaH Oupu
Faqup-Oyupiukup. Faaup-Oynupiuk /MukporeoMeTpus/ AeraHjia JACTAUIAPHUHT HYHWITaH
103aJ1apuiard HUXOATAA KHYMK KaJlaMJIM TapoKyajap Tap3uard HOTEKHCINK TyLIIYHUJIUIIH Kepak.
Jleran 1o3acHMHUHT €pAaMud XapakaT HYHaJIMIIMAA >KOMJIalraH HOTEKHCIMKIAp Hpoduuiapu
KYHAANaHr ragup-Oyaupiuiiap ne0d atajgagd Ba KECKUY YUYHHMHT NPOQMIMHM aKc 3TTUPYBYH
YUKHKIIAp Ba OOTHKJIAp IAKIKIa OyIaau.

Jleran r03acuaa acocuii xapakat HyHaIUIINAA KOUIAIITaH HOTEKUCIUKIAp Oyitnama raaup-
Oymupnukiap ned aramagu. Amania KYHIAQIaHr Fagup-OyqUpIHMKIApHU —yiauam — Osutan
xudosmanmnagn. [OCT 2789-59 na 1o3amHHr Tagup-Oyaupiurura kapad TO3adWK CHHGIApU
OelTHIIaHTaH, yHra Kypa, 103a TO3aJIUTMHU OCNTWIOBYM KyHHIard OeNrd Ba TEPMUHIApP SKOPUH
KUJIVHTaH.

HotexkncnHknap KagaMu: UKKH XapaKTepiid YMKUK EKM OOTHUKIMKIAp opacuaard Macoda.
baza y3yHiuru i1 103a TO3QJIMTMHU QHMKJIAIl Y4yH TaHiad onuHran macoda. ITpodunHuHr ypra
YU3UFU — MM TCOMETPHK Npoduil makimaa OyiaraH Ba rFagup-OyJUPIMKHUHT COH KUHMaTIapHHU
aHMKJIAII yuyH Oa3a BasudacuHu yTaiauran un3uk. basza y3yHnuru derapacuaa npouiIHUHT ypTa
YM3UFM YHU IOyHJIAd Oynajuku, NpOQUIHMHT aHa Iy YHM3UFUJAH HKKala TOMOHHJIArH
MaiinoHuanap oup-Oupura TeHr Oynaam.
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[IpodunHuHT YpTaya apuMETHK YeTra YUKHIIYM Pa-yruaHraH npodui HyKTaIapHHUHT 11y
npodun ypra uusururada Oymaran il, y2, y3 ... yH OpaJMKIApHUHI ypraya Kuiimath. Ypra
YM3UKKa4a OYaraH opanuk alredpank UIIOpacH XMcoOra oMMHMAraH Xojja KyIuiaaau.

i(y;')

H

Hotexucnuknap Gamanamuru P3 - 6a3a y3yHmuru uerapacuja 4UMKUKJIApHUHT O€INTa SHT
IOKOpH HyKTacH OusIaH OOTHKJIAPHHUHI OEINTa SHI IAacT HyKTaCH Opacuia ypTa YM3HKKA Mapajuien
OynraH Yn3MFUIAH yryaHraH ypraya macoda.

103anunr rapup-Oynupmurn 'OCT 2789-59 ra xypa Pa Ba P3 map maxnopmapu Ounax
AQHUKJIaHAJIH.

I'OCT 2789-59 na 103a To3anuranuHr 14 ta cuHpu OenruianraH.

AManga 103a TO3IMKJIApUHU dTajioHra cosmmrupuin €ku Pa Ba P3 muxnopiapuxu
npodunorpad, npuduioMerp Xamzaa Kym HHTepGEPEHIMOH MHKpOCKONMuap €praMujia yayam
OuJIaH aHUKJIAHAIH.

Tozanuk cundapy y3 HaBOATHAA SHA yuTaJaH paspsara OYIMHUO MKKH CHH( OpaJIMFUIArd
KUIMaTIapHU TeHr Oyiakiapra axpaTWiaad Ba LIy KUAMAT acocuna CUH(OHHUHT pas3psau
OenruaaHanmy.

R

o

Ha3opar yuyH caBosiap
1. Kyunananr MmukporeoMerpust Huma?
2. llpodunHuHr yprava apudMeTHK KUHMaTH HUMA?
3. IlpodunorpadHUHT UIILIALT TPHUHIUTN?

®doiigananuarad agaduéraap
1. A Mcxangapos “MatepramiapHu KecnO HIDIam, KecyBuH acOoOiap Ba mactroxiap” TomkeHT,
2003 1.
2. X.XamxanoB “Kecub wuuuiam Ba KecyBud acOo0map” Kypcuaan JabopaTopusi HILIAPUHA
Oaxxapuiu Oyiinva MeToauk TaBcusiap. TomkeHT 1992 .
3. B.JI. ABarumMoB “ManiMHaco3/IMK MaTepualapuHu Kecuo uiian:” SU’KI/ITthm. 1976 1.
4. B.A.ApuHoB «Pe3aHne MaTeprasoB u pexyIInii HHCTpyMeHT» MamuHocTpoeHue. 1976r.
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7 —maB3y. ®aHHH YKUTHII TEXHOJIOTHsSICH:
“MeTasMac MaTepHA/UIADHU KecHd nuuiam. MaTepua/uIapHUHT KecH0 MILIAHYBYAHJIUIH”
MaB3yCHJard Mabpy3a MaLIFyJJOTHHHHI TEXHOJIOTHK XapUTacH

AmaJra
T/p Bockuuiap Ba 6askapuiiaiurad M Ma3MyHu OIIUPYBYH
1IAXC, BAKT
TaiiépJioB 6ocKuum:
1.1.Japc makcaau: MeraaMac MaTepHaJUIapHU KeCUO HIILIAML.
MatepuautapHUHT KecHO MIITaHYBYAHIMTH XaKu/a Tainadanapra
MabJIyMOTIap Oepuul.
1.2. AneHTHB YKYB MaKcaaiapu.
1.2.1. MeranMac KOHCTPYKI[OH MaTepHaslapHi KeCHO MIIUIAII XaKuaa
TYLIyHYanap oiajiu.
1.2.2. Marepuan xoccajJapuHH KecuO MIIaHyBYaHIMKKA TAbCUPHHU
1 ypraHaut. S"](HTyB'-lPl
1.2.3. Kecub nnuiaHyBYaHJINKHH aHHKJIAII yCYJUIApH XaKUIa
Ounumiapra sra 6ynau.
Acocuii TymryH4ya Ba uéopanap: Kecud unuianyByannuk, TypryHiuk,
Teckapu Topen #ynum, JlurepnoBum, Texnomoruk xocca, Ilmactux
Macca.
1.3.lapc makiam: rypyx Ba MUKpOTrypyXxJjaapaa.
1.4.dDojinanannIaIuraH MeTo/1 Ba ycyJliap: cyx0ar, Mabpy3a-XHKosl,
0axc, BUIEOYCYII.
1.5.KepakJiu ;KHX03 Ba BOCHTAJIAP: pacMIiap, Yu3Maliap, Iiakariap.
YKYB MaIIFyJOTHH TAIIKWJI KWJIHII OOCKHYU: )“’KuTthm,
2 2.1. MaB3y 9bJIOH KUJINHA[TH. 15 munyT
2.2. Masbpy3a Oouutanaam, acocuii Kucmiaapu 6aéH KMIMHAIM.
T'ypyxaa unuiam 6ocKu4u:
3.1. Tanabanapra MyaMMoJIi caBoJ Oepajiu. o
YKuTYBYH-
3 3.2. Tanabanap ¢pukpu smMTHIAAK, OOIIKA Tanabanap 6axcra Tanaa,
HaKHPHIAJL. 5 40 munyT
3.3. YMymuit xynocanap YMKapuia i Ba TYFPUIIMTH TEKLITHPHIAIH.
3.4. YMyMuif Xynocara KeIHHa .
MycTraxkamiaan Ba 6axosam 00CKHYH:
4.1. Bepuiiran MabJIyMOTHH Tajabajiap TOMOHUJAH Y3JalITHPUITaHUHU
aHMKJIAII Y4yH KyHuJIaru caBosiap Oepunaau: o
M YKuryBun,
4 | e Korummanap TapkuOMIaru XUMHSBHH DIEMEHTIAPHUHI MaTepual 15 MunyT
KecHO0 MIUIaHYBYAHJIUTUTA TAbCUPH KaHIai?
e Kecnb nnuianyBYaHJIMKHN aHUKJIALI YCYJUIAPUHU TYLITYHTHPHHT.
4.2. Dur ¢aon ranabanap (6axonail ME30HH acocuia) OaxoaaHaH.
VKYB MAIIFy/JIOTHHH SIKYH/IAII GOCKHYH:
5.1. Tanabanap OMIUMHU TaXJTUIT KUJIMHAH. -
YkurtyBuu,
5 |52 MycTakut Uil TOMUHPHKIAPH Oepuaau. 10 MuHYT
5.3. YkuTyBuH ¥3 (HhaonusaTHHYU TaxJIHI KAIAJU Ba TETUIILUTH y
Y3rapTUpHILIAP KHPUTA/IH.

Peixa:
1. MeraimMac KOHCTPYKIMOH MaTepUaJIapHH KECHO HMIIUIALIL.
2. Marepuai xoccanapuHy Kecu0 MIIIaHyBYaHIUKKA TaAbCUPH.
3. Kecu6 niuanyBYaHJIMKHYE aHUKJIAII YCYIIapH.
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TasiHu cy3 Ba néopanap.
1. Kecu6 unuraHyBYaHINK
2. Typrynnuk
3. Teckap Topun HyHuII
4. JlurepiioBun
5. TexHonoruk xocca
6. Ilnactuk macca

Marepepuamiapau KkecyBun acOo0 OwmiaH fyHHIA ONMII XyCYCHATHTa KECHO HILIAHYBYAHJIUK
neiunagy. MaTepHaUIapHUHT KeCHO MIIaHYBYAHIMIY KECHII TE3JIMTH, KECYBUM aCOOOHMHI TYpPFYHJIUTH,
kecu® uuwtamra capguiaHaJuraH KyBBaT, KECHII Ky4YHd, WILIOB OCPHUIL aHUKIWIH, 0332 TO3AIMIH OWIIaH
xapaxrepiaanagy. IIyHuHT ydyH MaTepHal TaHIAIla KOHCTPYKTHB XapaKTeplIaru XyCYCHSTIApHH dMac,
Gaik KecHO MITAHYBYAaHIMKHI XaM XMCOOTa OJIMII KEPaK.

[InacTuk MaTepHaassapHUHT KeCHO MIUIAHYBYAHINK Aapaxkacd (H3MK MEXaHHKaBHH Xoccanapura
Kapab Typnuda Oymamu. IImacTHK MaccaJapHMHT acOCHH TapKHOMH KHUCMH IOKOPH MOJEKYISp OpPraHHK
Mozzanap - CyHbUH Ba CHHTETHK €Kku Tabuuil cMonanapiaaH uoopar Oymamu. IlmacTux maccamapun kKecHob
MITAHYBYAHJIMK JIapakacura Kapad MKKU Typra Oy MyMKHH.

1. Mccukmik Ba 60CHM TabCHPH OCTUIA XUMHSABHH JKHXATAAH Y3TapUIId MyMKHH OYIraH IDTaCTHK Maccanap.
Opatna ymapHH HCCHUKIMKKA | UYHIAMIMIMTH IIACT OYymagH Ba TeMIapaTrypa TabCHpPU OCTHUIA Y3
MyXTAJIUTUHA HYKOTaIH.

2. TepmoOapzow macTUK Maccanap. ByHpail rulacTMk Maccanap MCCHUKIMK Ba OOCHM OCTHAA XUMMSIBUI
JKUXATAaH y3rapMaiian. Ymap xKyMaacura KpeMHHM - OPraHUK INIACCTMACCAIAPHHE KUPUTHII MyMKHH.

VYMyMaH onranga 0apya IUIACTHK MAcCaJapHH MCCHKIUK YTKAa3yBYAHIMTH IAcT OYIaau, IIyHHHD
YUyH yIapHH KECHII )apaéHua X0oCHI OyIaJural HCCHKIINK KeCHII 30HacH/Ia KecyBuH ac000/1a TYIuIaHa IH.
Kusuran miactMaccanap miacTHK 6Y1u6 Konaau, Oy 5ca KeCHIIHY KHHHHIAITAPAIN SbHHE KecyBIn acoobra
Enuiub Konaay.

bab3u miactHk Maccanap TapkuOHra KHpYBUM MoAIanapia abpasuB Xxoccaimapu Oymanu, Oy xon
KecyBuH acOOOHHMHI HHTEECHB paBHIIJa eimmummra onub kemamu. Tykumma, €rod Ba HII rasiama
TYIIUPTUYIM IUIACTHK Maccallap KaTTa Te3JIUKIap OMIaH KecHO MIIaHaau, OyHaa KeCUM 103U KHYUK KHINO
OJIMHA[TH.

CyB MMMyBYH IUIACTHUK Maccauap /TeTUHAKC, TEKCTONIHT, KOPHAOBOJIOKHUT/ COBYTHIN CYIOKIHTUCH3
KecuO uIIaHaIH.

EFO'-I XaM Xyaau Metauiap Kabu kecuo® HIIaHaau. EFO'—[ MEXaHHUK XOccCallapu XUXaTUAaH Kyﬁnuarn
JKUHCIIApra OYNMUHAIW: KaTTUK, ypTadya KATTHKAMKIArd Ba IOMINOK, TONAJTApHHHUHT HYHAIUINN JKHXaTHIAH
érou MaTepuatapy 6yiliama, KyHIadaHT TOPEIIH MaTepuaiapra 6yaunaau. Eroununr kaTTuk ury macr,
y IOKOpH TemIaparypara Oapjomn OepaonMaian, Xap Xuil HyHalaMIIAa TOJNAIAPUMHUHT XOCcajlapu Xap XM
6ymanu, €FOYHM KecHO HIIUIAII aHYa OCOH.

MarepuamiapHi KecHO HIUIAHYBYAHIMTHHH aHUKIAIN yCyJUIapu. MarepuaaiepHHHT KecHO
UIIUTAaHYBYaHIUTUHA 6axonam Y4yH KECHII TE3JIUTHHUHI KECYBUYH ac600 TYpPryHJurura 6OFJ'II/IKJ'II/IFHHI/I
AHUKJIAIIHUHT OuUp Hcda ycynu Oop. MerepuanHUHT kecHO WIUIAHYBYAHIMTUHU XapaKTPJIOBYM JHI aHHUK
HATIDKAJIAPHH KECHII TE3IUTHHUHT KeCYBUH ac000 TypryHIIHIY, KECHII YyKypIIHTY Ba CYpPHII KHIMaTIapura
GornaHuIIMHN H(OTOTOBIN MyHOCA0ATIAPIAH OJUIT MyMKHH:

& = AT 1 5)

MarepuamnapHi KecuO HILIAHYYaHIWTUHU AHUKIAIIHUHT OyHAAH ycynanm SHI aHUK HaTWKauap
Gepaay, aMMo Oy ycyld TaOKHKOT y9yH KyTl BaKT, CHHAJTaJUraH Kyl MHKIOP MaTepHall Ba KeCyB4M ac600
Tanad 3Tajy, ury cababiu CHHOB JaBPHHU KHCKAapTHPHII Y4yH yHYa aHMK Oynmacaia Te3 OakapHiiaJuraH
ycymutapnaHn Qoinananmiann. by ycymiap skymiacura TecKapy TOpeLl HYHHIN, TeMIapaTypaBuUid Ba
PaZNOAKTHUB U30TOILIAP YCYIApHHN KUPHTHII MyMKHH.

Toper HyHUII yCyiH. By yCyJTHHHr MOXMATH LIyHIaH MOOPATKH, CHHAIAIMIraH MaTepHaIapHUHT
TOpey MapkasuJaH Oomuiad dYeTura TOMOH SbHH ToOOpa OpTHO OopajuraH KeCHNI TE3JIHMIH OHIaH
iiynmnann, OyHga ailaHMIIAD COHM y3rapMac Oymaan. MYHMI AUCKHMHT Topery Oyiima® Keckmd
YyTMacnamryHya gasom strupuinany. 1y cababnu aitmaHunuiap cCoHn KecyBud ac6o0 Oup yTHII JgaBOMMAA
yTMaciaHaJurad Kb tamnanmy. CHHaIagural JUCK HAMYyHAaHUHT JuaMeTpu kamuaa 300 MM, TeIMHKHUHT
nuaMerpu dca 30 MM kum6 onuHagu. OpTHO 6OPYBUM KECHIN TE3IUTH OMIIAH YTKA3WIraH CHHOBIApAaH
KeifuH HaTIDKanap KyHuaard OOFIaHuII Tap3uaa noaanaHaIm.
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Bynza Gapua xonatiap y4yH KeCyBuHM acOOOnapHHUHT TypryHiurd /T/ Oup xun ne6 kapananu. AHa
ury nozia MaTCpHATHUHT KeCHO MILTAHYBYaHINTHHI XapaKTepiaiy.
TemneparypaBuil ycya. By yCymIHHHr MOXMATH LIyHJaH HMOOPaTKH, KECHII TEMIapaTypacd KEeCHI
PEKMMIIAPU - KECHII TE3JIMTH, KECUII YyKYpJIUIH Ba CypHII KHMMaTjiapura kapab aHukiaHagu. OiuHran
HATHIKaJIap aCoCH/a GOFIAHNII KeNTHPUING YHKAPUIAIH.

& = f1, §)

Kecum Temneparypacu ysrapmac Oysca, KECHIIHHHI Oapya peXHMIapHaa KecyBUH acOOOHHMHI
TYPrYHJIUTH OHp XUl 1e6 XucoOaHau.

PannoakTHB HM30TOIUIAD YCYAMAA - pagHOAKTHB HYPIAHTHPUWIraH KECKHYHHMHT  einmi
VMHTEBCHBIIMTY YMKAETraH KUPUHAU opKaiu [elirep cuerunru épraMuia aHUKIAHUO eHIITaHINK JapakacH
QHUKJIAHA[M Ba KECKMYHMHI TYPIYHJIWTH aHHUKJIAHTAHJaH CYHT OKOpUIard OOFJIAHMII KeITHPHO
YHUKAPHUIaTH.

Hasopar y4yn caBosiap
1. Kornmmanap TapkuOumard XUMHABHI 3IEMEHTIAPHUHT MaTepHal KeCHO HIITaHyBYaHIMIUTa
TabCUpU KaHpaail?
2. Kecn6 unuraHyBYaHINKHY aHUKJIAII YCYIApHHN TYIIyHTHPUHT.

Doiigananniarad axaduériap
1. A.MckannapoB “MatepuaniapHu KecuO HMIUIal, KecyBun acOobyap Ba mactroxjiap” TOIIKeHT,
2003 .
2. X.XamxanoB “Kecu® unuiam Ba kecyBunm acOoOyap” KypcuaaH J1abopaTtopusi HMIUIAPHHU
Gaxxapum 6yiinda MeToauk TaBcusiap. TomkenT 1992 ii.
3. B.JI. ABaruMoB “MallTHHACO3THK MaTEPUAILIAPHHH Kecu6 uiutam” Ykurysun. 1976 i.
4. B.A.ApunHOB «Pe3aHue MaTepuanoB U pexyIuil HHCTpyMeHT» MaluHoctpoenue. 1976r.

8 — MaB3y. ®aHHH YKUTHII TEXHOJIOIHSICH:
“MeTaJjl1 KecHII AACTrOXJIAPUHHMHI TYpJapH Ba KJaccu(pukanusicn” MaB3yCHIard Mabpy3a
MAIIFYJJOTHHHHI TeXHOJOTHK XapUTacH

AmaJra
T/p Bockuuap Ba 0askapuiaiuras il Ma3MyHH OIIMPYBYH
1IAXC, BAKT

TaiiépaoB 6ockuun:
1.1.Japc makcaau: MeTait KeCHII JaCTrOXJIAPHHUHT TypJiapy Ba
KIaccHUKAIUACH XaKuaa TajJadaiapra MabIyMoOTIap Oepuil.

1.2. UneHTHB YKYB MaKcajiapu.

1.2.1. Meraui Kecull JaCTTOXMHUHT aCOCUI TypJlapuHH ypraHaau.

1.2.2. JlacTroxJIapuuHr TypJid XapaKTepUCTKalapHura Kypa Typiapra
QKPATUIIHU OHIIa/IH.

1 1.2.3. Xo03upru 3aMOH AACTTOXJIAPUHUHT TAKOMMJIIALITHPHIIT
coxacuaaru o0 OopuiIaérraH uiuap XaKkuaa Ouimmiapra sra
Oymanu.

Acocuii Tymynya Ba mbopamap: [lactrox, ABromar, SIpuMaBTOMAT,

YHuBepcai, AHUKIIHK.

1.3.J1apc makJu: rypyx Ba MUKpOrypyxjiap/a.

1.4.®doiitanaHUIAIUTaH METO/ Ba ycyJuIap: cyx0aT, Mabpy3a-XHKos,

0axc, BUIEOYCYII.

1.5.KepakJiu :KHX03 Ba BOCHTAJIAP: pacMiap, Yu3Maliap, miiaKariap.

S"]QHTyB‘-lPl

VKyB MAIIFYJ0THH TAMIKKI KHJIHII GOCKHYM: VkuryBun,
2.1. MaB3y 9bJIOH KWJINHA]IH. 15 MmunyT
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2.2. Masbpy3a 6onuiaHaan, acocuii Kucmiiapu 0aéH KUJIMHAIH.

I'ypyxaa nuuiam 60cKHYHU:

3.1. Tanabanapra MyaMMOJIH caBoJI Gepajiy.

3 3.2. Tanabanap duxpu smutHiIaay, 6omka Tanabasap 6axcra
YaKUPHIIaIH.

3.3. YMymuii Xynocanap YMKapuiaa Ba TYFPUIIUTHA TEKITHPUIAIN.
3.4. YMymuii Xynocara KemMHa .

Vxurysun-
Tajgaba,
40 MuHYT

MycTaxkamJjam Ba 6axo/1am 00CKUYM:
4.1. Bepuiiran MabJIyMOTHH Tajadajiap TOMOHHUJAH Y3JalITHPHITaHHHU
aHUKJIAII YYyH KyHHIard caBojuiap Oepuiau:

e Merayjul  Kecull — JacTroxjiapu  Kadicu  Oenrmiapura — Kypa
4 knaccuuKanusIaHam?

e nutoB Oepuin aHUKJIMTHTA Kypa JacTroxjiap KaHJgal Typiapra

O6ymmHamu?

e Arperar mactroxjiap ae0 KaHIail gacTroxjapra aiTuiaagu?

4.2. DOur ¢aon tanabanap (baxonanr Me30HH acocua) OaxomaHaIm.

VkutyBun,
15 MuHyT

YKYB MalIFyJI0THHH SIKYHJIaII 0OCKUYHU:

5.1. TanabGanap OUAMMH TaxXJ I KUJIMHA/IH.

5 | 5.2. MycTakun Uil TONMUPHKIAPH OepHIaau.

5.3. S"KI/ITyBln/I ¥3 (HaOoNUSITHHN TaXJIWIT KMJIaH Ba TETUILTNA
Y3rapTHpHILIAP KHPUTAIH.

VxuryBun,
10 MmunyT

Pewxa:
1. Merann KecHI JaCTTOXUHUHT aCOCHH TypiapH.
2. JlacTroxJIapuuHT TypJId XapaKTepHCTKalapura Kypa Typiiapra a)XpaTHILl.
3. X03upru 3aMOH JIaCTTOXJIApUHHUHT TAKOMIJUTAIITHPHUII COXACHIark oJInd OopritaéTrad uiniap.

Tasiny cy3 Ba néopanap
1. JacTrox
2. ABTomar
3. SlpumaBTOMAT
4. YauBepcan
5. AHUKIINK

3araToBkara Tanad 3THJIraH Akl Oepulll, yHU HYHWIraH 03aJIapuHH Taj1ad 3TUITaH Japaxkaaa aHuK
Ba TO3a KWJIHMII MaKCaAWJa YHH KeCHO HIUIAll y4yH MY/DKQJUIAHTaH MallHAa MeTal KEeCHII IacTTOXH
neinnagu.

Tait€p neran oMl Makcaaua 3araTOBKaHM KECHO MIUIAIIHMHT TEXHOJNOTHK >KapaéHUHH amanra
OIIMPHUII yJyH MeTall KeCHII NacTrOXHIa 3apyp XapakaTiap XOCWJI KIJIMIN, 3aTaTOBKAHH Ba KECyBUU
acOOOHH YpHATHII XaMJa MaxKaMyalll yqyH TeTHILUIH MEXaHH3M Ba MociaManap Oynumm kepak. JlacTrox
¥30po OOFJIaHTraH Ba MIII XapaKaTJIapuHU (aCOCHil Xapakar Ba CypHII XapakaTh) XOCHJI KWJIaJuraH Oup KaTop
MexaHu3MIapaH noopar OyIumu 3apyp, OyHIaH TallKapH AAacTTOXJa KepaKId ailaHuNIIIap COHUHU OJIHII,
KepakiId CypUIl KHIMATH XOCHJ KWJIHII, 3araTOBKaHH CHKUII Ba OYIIATHIN MOCIaMalapHHH yPHATHIL,
KecyBuHM acOOOHH 3araToBKara KENTHPHII Ba 3araTOBKaJIaH YETIATHLI MEXaH3MJIapH Ba OMp Katop Oorka
MEXaH3MJ1ap XaM OYIIUILIY JIO3UM.

Jactroxiapra HucOaTaH Kyiugara Tanabnap Kyiunamm:

1 .3araroBkanap Kkecu0 HIJIaHraHJaH KEeWWH jAeTajulapra HucOaTaH KyWwiaaurad rana0napra xaBoO
OepaauraH yayamiapra Ba TO3aJIMIUra ora OYIIMII y4yH JaCTrOX aHHK HIIUTAIIH JIO3HM.

2. 3araToBKaHH KeCHO WIIAIl BAaKTHAA CHHUII pYH OepMacIUTHHH, y3eIUIApHHUHT JAeTalllapd Te3
eHIIMACIIUTY Ba TUTPAIIra MOHUI OYIMacIUry yIyH JaCTTOXHUHT KHCMIIApH Ba 0apya MeXaH3MIIapH ITyXTa
Ba OMKp OYJIMIIN Kepak.

3. 3araToBKaHH KecHO MIILIAIIAA ACOCHH TEXHOJIOTHK BAaKTU JHI KaM cap( KWIHHHIIH yIyH JACTrOX eTapiu
Japakaza Te3 ropap oyiaumm 3apyp.

4. Jlactroxra Kapa® TYpHII Ba YHH POCTJIAII OAJHMH, OCOH OYJIMIIK Ba OPTHKYA BaKT Tauad KHJIMACIIHUIH
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JIO3HM.
5. JlacTrox KOHCTpyKTypacuaa 3XTHET OyiaMail €ku OmimaciaH TypuO HINra TYIIMPHINAA AACTTOXHUHT
CHHHMIIMTa 6apXxam OepauraH cakaarud KypHiManapH OYIHIIN XaM KY3/1a TYTUIHIIH Kepak.

6. Jlactroxjia omeparysi TaMoOM OYyiraHaaH KeHMH JACTTOXHM €KH YHUHT alipuM OpraHJIapuHU HIIYHCH3,
aBTOMATUK paBHIIJA TYXTaTaAWraH MEXaHW3MIAp Ky34a TYTWIHIIN JIO3UM, OyHIali aBTOMATHK
MeXaHU3MIIap UIIYMHUHT OMp Hedya JacTroxaa Oup Hyna HInianmra IMKOH Oepai.

7. JacTroxHu OOIIKapHI OCOH Ba XaB(CU3 OYIIUIIN Kepak.

Merain Kecuml AacTTOXJAapH KyHumard acocuil ajoMaTiapura, TeXHOJIOIMK Basudara, JacTIrox
KOHCTPYKIMSACHHUHT ¥3HTa XOC XYCYCHSTIApHTa, XKOMIAIIyBHTa, aBTOMATIAIITUPHITAHINK Japa)kacHra,
HYHWIraH O3aJapHUHI JAcTroX TabMMHJIAM OJaAMraH TO3QJIMK Ba AaHUKIALI Japaxacura Kapad
KiIaccHpUKalsUIaHAN.

TexHonoruk Basudara Ba MIUIATHIAAWTaH acOobra kypa macTroxJyap: ¢pesaiall, IPOTSDKKAIALI,
rapMa’anl XXUJIBHpJIALI JaCTroX/1apy Ba OOIIKa JlacTroxJjapra OyinHaam.

HIXTHcOoCHalITUPWITaHIMK —JJapakacura Kypa, YHHUBEpcall, MXTHCOCIAIUTUPHITaH Ba Maxcyc
JAacTroxJIapHra, yHHBepcall JacTroxjIap IIaKiId Ba YIdaMiapy )KUXaTHIAH Xap Xl AeTa/ulap Kecub HImiant
yIyH MYyIDKaaTaHraH Oymagm: HXTHCOCTAINTHPUWITAH AAcTTOXJap INAKIM SKHXAaTHUAAH YXIIAll, aMMO
Yiruamiapu Typiuua JeTajuiap MIulall ydyH MYJDKaJulaHaau (MacalaH: THII MYHMIN 1acTroxJiapu) Maxcyc
JacTroxjap Oup THI YT9aMIId AeTajlIap HILIAIl yIyH MYIDKaJUIaHraH Oynagm.

ABTOMATIAIITHPHITAHINK AapaXkacura Kypa, Ky OuaaH OOMIKapuIIauraH, spUM aBTOMAT, aBTOMAT
JlacTroxJjiap, JacTroxXJIapHUHI aBTOMAT JIMHUsIApU Ba OolKatapra OyiuHaau.

Mertajul KecuIll JacTroXJIapy aHWKINK Japakacura Kypa, KyHHIarn Kiace TacTroXJIapH: HOpMal
AHUKJIMKIATH JacTroxaap - H, JoKopHpoK aHUKINKAArd aacTroxiap I1, Jokopy aHMKIHKAara 1acTroxiap - B,
aifHMKca aHUK qactroxJap - C, allHUKCa IOKOPH aHUKJIMKIAry IacTroxJjap - A ra OyJInHaIu.

Oruprury xuxarupan: enrua (1 T raga), ypra (10 T raga) Ba orup (10 T maH OpTHK) JacTroxjiapra
OymMHaIH.

1943 #imnna OHUMC toMoHMAaH uILIad YMKApWIraH KiaccuuKauusara Kypa JacTroxjap KyWuuaru
TapTHOJa HOMEpJIaHaIX Ba MapKalaHa (i:

bupuidn pakaM macTrox KaiicH IpyImara KHpca, aHa Iy TpynnaHu Omnpupanu. VIKKHHYE pakam
JACTTOXHMHT TUIIMHHU KypcaTali.

benrmnapraru xapdiap, IyHHHIIeK YYHHYH Ba TYPTHHYH pakamIap JAcTTOXHHUHI HILIATUII YIyH
9HI MyXUM IIapaMeTpiapHIaH OUPHHU Ba KeCHO HIIAHAJWTaH JETATHH XapaKTepiall MakcaJuna LIy
JaCTrox HIIab YMKapuIafuraH 3aBoj TOMOHUIAH Kyinmaau.

XO03Mpru 3aMOHZA TEXHOJOTMK >KapaéHJIApHH sfHAJa TaKOMHJIIAIITHPUO OOPUIMIIM MyHOCA0aTH
OmylaH MeTalul KeCHII JAacTroxJapuia HucOaTaH KyHWIMIWTaH Tanablap sHaga KydaWTHPHIMOKIA. YOy
MacaJlaH! XaJl 3THII 00pacKa TaCTrOXCO3JIMK COXacH OMp Tajiail WyKOAMH UIUTApHU OMp Heda YH Huukiap
MoOaiiHua amaira omupauiap. bynap omiuii MexaHu3alusIalral yHUBEpcall AacTroxJjapias oounuiab To
XO3HUPTH KyHJAard COHIIM JacTyp OmiIaH OolKapwiagura Oup OHMp Heda ONEpalysuId HIUIOB OepuiI
MapKa3Japy KypUHUIINIA MaBKy/I.

Kyiinga Merajul Keculll JacTrOXJIAPUHUHI 3HI KYI TapKajiraH BakWJJIApU TOKAPIMK aBTOMAT Ba
SIpUM aBTOMATIAPUHHHT TY3HIUIIN Ba TEXHUKABHI KYPCATTHWIAPHH KYPHO YHKAMU3.
3araToBKaHH KecHO HIIanI OunaH OOFIMK OYnran 6apua XapakaTIapd aBTOMATIAIITUPIIITAH, 3aTaTOBKAHH
YpHaTUII, Maxkamjiaml Ba KecuO MIIAHraH JEeTAIHM YHUKAapuO ONUII MOUIapu Kyiajna OakapuiaguraH
JaCTroxJjap sSpyM aBToMamiap aeb aranand. 3araToBKa JACTIOXIA YPHATHITAaHIAH KSHHMH MIIYH JACTTOXHH
10pru3ub 1000paay Ba JeTalb yIdaMIapHHH TeKIIUPHO TypaIHy.

Co3nanu® OynraHpaH keWnH Oapuya MILIAPHM HINYUMHUHT MINTUPOKMCH3 Y3u  Oakapaaurax
JIACTroxXJ1ap aBTOMAT JAcTroxXjap Aeiiiany. ABTOMAT JacTroxjap/a HIMYMHUHT Ba3u(acy Kecud NIUIaHraH
JETATHUHT CHGATHHM TEKIUPHO TYpUIIJaH, AACTTOX CO3NMUTHHM TYFpPUIAIIAaH (KecyBUH acOOOHH
aIMalITHPUII, IAacTroX HINHAA COOUp OYnaguraH HyKCOHJIapHHM OapTapad) KWIMIIZAH) Ba TAaCTTOXHU
Matepua (4HBHK, 3araToOBKa) OWJIaH TabMUHIA0 TYpHIIaH HOOpaT.

Toxapnuk sipuM aBTOMATIapH Ba aBTOMATJIapy OHp IINUHASIIN Ba KYII IINUHASIUIN JaCTTOXIapHra,
IINMHH/CIAPHHUIT JKOHIANTyBUra Kypa 3ca TOPH30HTal XaMAa BepTHKAIl JacTroxXJ1apra OyIHHaAH.

Hazopar y4yn caBosnap.
1. Metau kecuI JacTroxJapy Kaicu Oenruiapura Kypa Kiaccupukaiusuiaaan?
2. VluinoB Oepuir aHUKIMTHra Kypa 1acTroxjap KaHaai Typiaapra Oymuaaam?
3. Arperar nactroxjiap e KaHnai qacrroxjiapra HiTAIau?
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®oiigananuarad agaduériaap
1. A Mcxangapos “MatepramiapHu KecuO HIDIam, KecyBuH acOoOiap Ba mactroxiap” TomkeHT,
2003 1.
2. X.XamxanoB “Kecu6 wunuiam Ba kecyBudM ac6o0nap” KypcHmaH JiabopaTopHs HIUIAPHHH
Oaxxapui Oyiin4a MeToauk TaBcusiap. TomkeHT 1992 .
3. B.JI. ABariMoB “MaliHACO3IHK MaTepHaIapuHy Kecu6 nuwtanr” Yurysun. 1976 i.
4. B.A.ApuHoB «Pe3aHue MaTeprasoB U pexyIinid HHCTpyMeHT» MammHoctpoenue. 1976r.

9 — MaB3y. ®aHHU YKUTHII TeXHOJOTHSCH:
“Tokap/MK AACTTOX/1apH/Ia HILIOB 0epHII” MaB3yCHAATH Mabpy3a MALUFYJOTHHHHT
TEeXHOJIOTMK XapuTacH

Amajra
T/p Bockuuiap Ba 6a:kapuiaguraH ui Ma3MyHH OLIHPYBYH
maxc, BaKT

TaiiépJoB 0ocKuum:
1.1.Japc makcaau: TokapIuk JacTroxXJIapya UILIOB OEpHII XaKuaa
Tanabanapra MabIyMOTIap OEpHIL.
1.2.inenTHB YKYB MaKcajJIapu.
1.2.1. Tokapiuk rypyxura KUpyBYH JacTrOXJIapHH ypraHaiu.
1.2.2. HxTHCOCHAMITAPUITaH AaCTroXJiap TypJlapuHU OHTau.
1.2.3. MammHaco3n1K/Ia UIUIaTUIAIUTaH TOKapJIMK JacTroXJIapu
XaKuaa Ouumiapra sra 6ynaau.
Acocuii TymyH4ya Ba muOopanap: IloBomox, Cranmna, Cynmoprt,
®daptyk, Keckny, PeBonsep kamnak, ABromat, xTucocnamras.
1.3.Jlapc makJjm: rypyx Ba MEKpPOTYpyXJIapza.
1.4.dojinaannIagural MeTo Ba ycyJuiap: cyx0ar, Mabpy3a-XHKosl,
0axc, BUIEOYyCYII.
1.5.KepakJiu ;KHX03 Ba BOCHTAJIAP: pacMJap, Ynu3Maiiap, riakariap.

S”KI/ITyB'-lH

VKyB MamIFy;10THA TAIIKHI KHJTHII GOCKAH:
2 2.1. MaB3y 9bJIOH KHJIMHA/IH.
2.2. Masbpy3a OolTaHai, aCOCHH KHCMIapy 0aH KIIMHAIH.

Vxurysun,
15 MunyT

I'ypyxaa nnuiam 6ocku4u:

3.1. TanabGanapra MyaMMOJIH caBoJi Oepau.

3.2. Tanabanap ¢uxpu smutHIany, 6omka Tanabazap 6axcra
YaKHPHIIAIH.

3.3. YMyMuii Xynocanap YHKapHiIaad Ba TYFPHIATH TEKIIPHIIAJIH.
3.4. YMyMuii Xynocara KeIUHAJIH.

VkuryBun-
Tajnada,
40 MuHyT

MycraxkamJjam Ba 6axoam 00CKHYH:
4.1. BepunraH MabIyMOTHH Tanabalap TOMOHHUIAH Y3IAIITHPUITaHUHU
AQHUKJIANI Y9yH KyHHUIary caBoiuiap Oepuiiau:
o CTaHOKJIAp TEXHONOTHK Basudacu Ba doiinamaHaguran ac6ob
Typura kapad OyJIMHUILIH.
o KOHCTPYKIMSACHHUHT XyCyCHATHTa Kapa® TypJIaHUIIH.
4 e ABTOMaTJIAIITaHJIMK Japakacura Kapad OyJIMHUILY.
o VIXTHCOCIAIraHIMK Japakacura Kypa CTaHOKIAPHUHT KaHMaif
TypJiapH MaBxyn?
e AHUKIMK JapaxkacMra Kypa CTaHOKIAp KaHZail Kiacciapra
oymunaan?
e Maccacura Kapad CTaHOKJIAPHUHT OYIMHHMIIN.
4.2. DOur ¢aon tanabanap (baxonanr Me30HH acocua) OaxolaHaIm.

Vxurysun,
15 munyT

5 VKYB MaIIFyJJ0THHH SIKYHIAI GOCKHYH; VkurtyBun,
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5.1. TanaGanap OUIMMHU TaxXJ I KUIMHA/IH. 10 MmunyT
5.2. MycTakuil MLl TONIIKPUKIApH Oepuiaau.

5.3. VkuTyBun ¥3 GaOMHATHHN TAXIHIT KITAZH BA TETHIILTH
Y3rapTHpHILIAP KUPUTAIH.

Peixa:
1. Tokapauk rypyxura KUpyBYH JacTroxJjap.
2. IxTrcocnamTipuirald JacTroxuap TypiapH.
3. MammHaco3nuk/aa NIUIaTHIaIUraH TOKapIuK JaCTrOXJIapH.

Tasiny cy3 Ba n6opanap
TToBonOK.
CranuHa.
Cynmopr.
®dapryk.
Keckny.
PeBonBep kamnak.
ABTOMaT.
HxTucocnamras.

PN~ wNE

Tokapinuk TypyXMAard IacTroxjiapia Mypakkad MIaKkUIM, WYHWIraH 103acH JKy/la aHMK Ba TO3a
Oymumy Tama® STHIANUIaH XWIMa-XIWI AeTaulap KecHO WIUIAHWIM MyMKHH. TOKapiuMK acTroxXjiapH
yHHBepcal Ba HXTHUCOCHAIITUPIITAH [AcTroXjapra OynWHaau. YHHBepcal TOKApiIHMK AacTTOXJIapuiaa
LWJIMHAPUK, KOHYCUMOH Ba IIAKUIMP I03aJIapHu Oyinama Ba KYHJAJIAHT CypuIll OMIaH HYHUI, LHITHHIPUK
Ba KOHYCUMOH TELIMKJIApDHM HYHUO KEHralTupuil, CUPTKM Ba HMYKM pe3p0angap KHUPKUIL, TELIMKIap
mapMajanmi, yJIapHH 3€HKepiall Ba pe3BEpTKamam MyMKHH. TOKapiauK [AacTroXTapHaa Xap XTI THII
KeCKUWIapaH IapMa, 3eHKep, pa3BEPTKa, METUHK Ba IUTAIIKadapAaH Qoiinananuaanm.

VIXTHCOCTIAIITUPIIITAH JACTTOXJIAp MyalsiH oIepalysuiap y9yH MyIDKaUIaHraH 0ynu6, Oup HoMn
JeTajlap, MacalaH IOFOHANM OOTHKIAp HyHmm ydyH wnulatmiaagu. Ly ca6abmm 6y mactroximapman
CepusIM HIITA0 YMKApUIa SHT Ky (oiianaHuaanm.

KHIIIOK XyKaNIMK MAIIHACONIMIMA Ba KHIUIOK XYXKAIMK MAaIlMHAIApH; PEMOHTHAA KEHI Kylamaa
HIUTATHIAJUTaH JacTTOXJIap yHHBEPCAN TOKapJIHK AacTroxjiapumup. TOKapiIuk JacTroxjiapH Typyxuaa
TOKAapIMK JAacTrOXJIApH, TOKAPJIUK BHHT - KHPKHUII AACTTOXJIApU, KYI KECKHWIN TOKAPIUK AAcITOXJIapH,
PEBONIBBEP JACTTOXJIAPH, JIOOOBOW 1acTroxjap, Kapyceiab JacTroxjap, spuM aBTOMaT Ba aBTOMATiap
KHpaju.

CTaHOKIApHUHT TYpAM KOHCTPYKIMSIApH OyIMIIMra Kapamail, xap Oup CTaHOKIa
JIBUraTesb, y3aTMajap Ba Xap XWI XapakarmiapHu OaxapyBuum MexaHusmiiap Oynu0, ynmap ys3apo y3Buil
GornaHras.

Xosupzaa BasudacH, TEXHOJIOIMK UMKOHUATIAPU Ba yII4aMIIapy TypiHda OynraH sKyJa Kyll MeTajul
KECHII CTaHOKJIAapu HuUIab uukapuiMokaa. Mmuiab 4yukapuaaéTraH CTAHOKIAPHUHT Ba MyaisH BakT
opanuruja, Macanas, Oem i ModaiitHuaa UIIad YMKapUIMIIY MYJDKAJUIAHTaH CTAHOKJIAPHUHT Oapya THUI
Ba yT4aMJIapH MaKMYH TUIAX 1e6 aTanagu. CTaHOKIAp THIAXKH Y3IHKCU3 PaBHIIIA OpTHO 60pMOKAa.

Meraan KecHIl CTaHOKJIApW OKCIPUMEHTal WIMHH — Tagkukor uHcTHTYTH HHUMC
(knaccudukanusicura kKypa, cepusuiad uunuiab uukapuiaérraH Oapua CTaHOKJIAp TYKKHM3Ta IpyImara
O6ymuuamy. Xap Kalich rpynma, y3 HaBOaTHAa, CTAaHOKJIAPHUHT OMp Heda TUNHHH y3 Huura omamu (1-
JKaIBan)).

CTaHOKJIap TEXHOJNOTUK KypCaTKUUMIa MXTHCOCIAITUPHITaHIMK Japakacura, Maccacura Ba 6omika
KypCcaTKHWIapHra Kypa Kyiunarnia Kiaccu(uKausiIaHai:

1. TexHomnoruk Basudacura Ba (QolganaHWIaIUraH Kecull acOOOMHHMHI Typura Kapab
TOKapJIMK, apMmalal, (pe3asalll, *KUIBHpIaLl Ba OoLikanap.
2. KOHCTPYKLMACHHUHT XyCyCHSITHIa (acOCHMH HII OpraHJapHHUHT JKOMIAIMIura) kapao

BEPTHUKAJ, TOPU30HTAI Ba YHHBEPCAT CTAHOKIIAP.
ABTOMATIAIITHPHITAHIINK Japakacura Kapad sipuM aBTOMAaT Ba aBTOMATIap.
4. 103a ragup-Oyaupiurura kapad arai Ba TEKUC (03aIapra NILIaiIuran CTaHOKIap.
5. VIXTHCcOoCTaITanIiK Japakacura Kypa Kyiuaara CTaHOK/Iap MaBxy/:
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a) YHHBepcall CTaHOKIAp, XUIMa — XU JeTallap HIUIANIa Xap XWI OlepalisulapHu Oakapaji.
AjiHMKca, Kyn XWI HIUiap Oaxapumna ¢oiiganaHmiaguraH CTaHOKIAp KEHI YHUBEPCAI CTaHOKJIAD
Jeiunanu:

0) kuédamapu Oup — Oupura yxiam, amMMO yJayamiIapd Xap XWil JAeTaulap HUUIAll Y4yH
M¥/IDKaJIaHTaH UXTHCOCTAIITHPUIITAH CTAHOKIIAP:

B) KEHI HOMEHKIATypaJarn JeTajiapia MablIyM ONEpalliUIapHATMHA OaXapull —ydyH
MYIDKaJUIaHraH KeHT Ba3udaay cTaHoKIap:

r) dhaxaT OUp THI — yI4aMIary AeTaIap HILIanl y9yH MYJDKaJUIaHTaH MaxCcyc CTaHOKIIap.

6. AHMKIUMK Japaxacura Kypa craHoknmap Oemr kiaccra Oymuuaaum. H Kiace — kopman
AQHUKJIMKIArH CTaHOKIap: Oy Kiaccra yHHUBepcall CTAaHOKJIAPHUHT Kymuuiury kupagd. I1 kinace — ommpuiran
QHUKJIMKIArH CTaHOKJIap: Oy CTAaHOKIap HOpMaJ aHUKIMKAArd CTAHOKJIAp acocuia TaWépiaHagu, aMMo
CTAaHOKHUHT MYXHM JA€TaJUIApUHUHT Tai€pnaHumura HucOaTaH Ba WHIMIN XaMza pocTiam cuparura
HyUcOaTaH I0KOpH Tanadiap Kyiiniaau. B kiace — 10KOpH aHMKIIMKArd CTAaHOKJIAp: CTAHOKJIAPHUHT FOKOPUTH
QHUKJIMTUIa aipUM y3eUIapHHUHT MaxCcyC KOHCTPYKIMACH, ACTAJUIAPHUHT TaiéplaHuIINra, y3eJUIApUHU Ba
OyTyH CTAaHOKHM HHUTHII XaMmIa pocTiam cuparhra HEcOaTaH IOKOpH Taigabmap KyWHIMIIM XHCOOHTa
SPULIMIAAN. A KIacc — aifHUKCa FOKOPH aHMKJIMKAATH CTaHOKJIap: OyHaai craHokiap Taiépnamna B knace
CTAaHOKJIApH Talépiamigarura KaparaHga xaM KarTapok Tanabmap kyhmnamu. C kimacc —A Ba B ximace
CTaHOKJIAPH JICTAUIAPHUHT aHUKIWTHHH ONTHIOBYM MeTallap Taiépiam ydyH MYIDKaJIaHIaH HHXOSATHA
AQHMK CTaHOKJIap: Oolikaya KWiub aiTranma, Macrep — craHokiap. B, A Ba C xiacc CTaHOK/IApH TETHILIN
QHUKJIMKHU TabMHHJIAIIM YYYH yJlap TeMIIepaTypacd Ba HAMIIMTU aBTOMATHK paBHILJA y3rapMmac KHinb
TYpHJIaJUraH XOHAJIapra ypHATHIraH XOJ/Ia NIUIATHIaIH].

7. Maccacura kapa6 enrmn (1 1 raga), ypraya (10 T raya) Ba orup (10 T maH OpTHK)
cra”Hoksapra OyauHanu. Orup craHokiap y3 HaBOaruna iupux (10-30 1), orup (30 — 100 1) Ba xyna orup
(yrukan) (100 T nan orup) cTaHOKIapra OyIHHAIH.

CTaHOKHMHI MOZENM yuTa €KM TypTTa (0ab3aH, xapduap KyMIWIraH) pakaMm OwiaH OelruiaaHaiu.
BupuHuM pakaM CTaHOKHMHT IPYNIACUHH, HKKUHYH PaKaM — THIIMHH, SHT OXHPIH OUTTa KM MKKHTA paKam
CTAHOKHUHT XapakTeplil yIdaMiIapugaH OWpHHH Omwigupagu. bBupuHYM pakamMuaH KeWHHrH Xapg
CTAaHOKHUHT TaKOMHJUIAIITaHWHY, 0apya pakamiapiaH KeHWHI'W KeHHHrH xapd dca 06a3aBHii MOJEIUHHHT
MoAn(UKAIUACHHY (IIAKJ Y3rapUIIMHU) KypcaTaau.

Macanan, 2 A 1 3 5 craHorunu onainuk. byHma 2 pakaMM CTaHOKHHHI MKKHHYM TpymIiara
KHUDHMIIVHE — IIapMajall CTaHOTH JKAHIMTHMHH: A XaphH CTaHOKHUHT TaKOMHJUIAIITHPUITAHIMTHHH
Ounaupanu: 1pakaM CTAaHOKHHHT OMPHHYH TUITa OUUTHIUHHI — BEPTHKAJ — NapMasalll CTAHOTU SKaHIMT UHH:
OX]/lpl"l/l HUKKHTa paKaM aca napmanaﬂmun MYMKHH 6ynraH OHI' KaTTa TCUIWK lII/IaMCTpHHI/I - 35 MM HH
KypcaTaiu.

Ha3zopar caBoJu1apu
CraHOKJIap TeXHOJIOTUMK Bazudacu Ba (oiiganaHaauran acood Typura kapabd OYIMHHIIN.
KoHCTpyKIMACHHUHT XyCycHATHTa Kapal TyplaHUIIN.
ABTOMaTIALITaHIMK JapaXxkacura Kapad OyInHHUIIN.
HxTHcocnamrauamk gapaxacura Kypa CTaHOKJIapHUHT KaHJal Typiapyu MaBxyn?
AHUKIIIK apakacura Kypa CTaHOKJIap KaHJall Kiaccnapra OymiHaau?
Maccacura xapab CTaHOKJIAPHHUHT O IIHHHIIN

SurwNE

®doiiranaHuJIrad agaduéraap
1. A.MckannapoB “MatepuaiapHu kecuO uIiai, KecyBun acOobyap Ba mactroxjiap” ToOIIKeHT,
2003 .
2. X.XamxanoB “Kecu® wunuiam Ba kecyBunm acOoOuap” KypcuaaH J1abopaTtopusi MIUIAPUHH
Gaxxapum 6yiinda MeToauk TaBcusnap. TomkenT 1992 ii.
3. B.JI. ABaruMoB “MallHHACO3THK MaTEpHATAPHHH Kecu6 uunanr” Ykurysun. 1976 ii.
4. B.A.ApunHOB «Pe3aHue MaTepuanoB U pexyIuil HHCTpyMeHT» MaluHoctpoenue. 1976r.
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10 — maB3y. ®aHHH YKUTHII TeXHOJIOTHSACH:
“ITapmajioBun Ba TeWIHK KEHraiTHPYBYH AACTroxjapuia MILIOB Oepumn” MaB3ycHIaru
Mabpy3a MAIIFYJOTHHHHI TEXHOJOTHK XapUTacH

AmaJjra
T/p Bockuuiap Ba 6a:kapuiaiural Uil Ma3MyHH OIIMPYBYH
Aaxc, BaKT

TaiiépoB 0ocKuum:

1.1.Japc makcaau: ITapmManoBuy Ba TEIINK KCHTaHTHPYBYH
JacTroxJapyu/a UIUIoB OSpHI XaKkuia Tanabanapra MabIyMoTIap
Oepwr.

1.2.inenTHB YKYB MaKcaJIapu.

1.2.1. Tlapmanam xapaHuIaru XapakaTiapHU YpraHaiau.

1.2.2. Tlapmaau JacTTOXJAPUHHUHT THIIAPUHU OWIIA/IH.

1.2.3. JlacTtrox Typiapu xaKuaa Ounmmiapra sra 0yiau.

Acocuii  TymyHuya Ba wuOopanap: Ilapmamam,  3enkepuarmi,

Paseprkanam, Koopaunat, Konnykrop, Kyitpyk, Paguan, Ilapma.

1.3.Jlapc makjIm: rypyx Ba MEKpOTYpyXJIapaa.

1.4.dojinaannIaIural MeTo Ba ycyJliap: cyx0ar, Mabpy3a-XHKosl,

0axc, BUIEOYyCYII.
1.5.Kepakin :KHX03 Ba BOCHTAJIAp: pacMiiap, Yu3Majap, miakariap.

S;Kl/lTyB'-lPl

VKyB MalIFyJJ0THH TAIIKAI KHJIHIT GOCKHYH:
2 2.1. MaB3y 9bJIOH KHJIMHA/IH.
2.2. Masbpy3a OoluIaHaIH, aCOCUH KHCMIIap 0a8H KUJIMHAIH.

Vxurysun,
15 MmunyT

I'ypyxaa nuuiam 6ocku4u:

3.1. TanabGanapra MyaMMOJIH caBoJl Oepay.

3.2. Tanabanap ¢uxpu smutHaany, 6omka Tanabazap 6axcra
YaKHPHIIAIH.

3.3. YMyMuii Xynocanap YMKapHiIaad Ba TYFPUIATH TEKIIHPUIIaIH.
3.4. YMymuii Xynocara KeIMHA/IH.

VkuryBun-
Tanada,
40 MuHYT

MycTaxkamiam Ba 6axosam 60CKUYHU:

4.1. bepuiran MabIyMOTHH Tanabanap TOMOHHIAH Y3JIalITHPUITAHUHU

AQHUKJIANI Y9yH KyHHUaary caBoiuiap Oepuiau:
e Panpjanam Ba yituin craHOKJIapyu/a KaH ail CUpTIap UIUIaHaan? VxuryBun,
e Maskyp cTaHOKJIaparu Oomr xapakaTHu aiTiO OepHHT. 15 MunyT
e Huma yuyH Mas3Kyp CTaHOKJIapia KarTa Te3NUKIap amaira

OLIMPHIMAIH SHA KaHAAH KaMumuuknap 6op?
4.2. DOur ¢aon Tanabanap (baxonamr Me30HH acocua) OaxoIaHaIm.

VKyB MalIFy/JJ0THHH SIKYHJIAII GOCKHYH:

5.1. TanaGanap OGMAMMH TaXJ M KWIMHAIH.

5 | 5.2. MycTakui Ul TOMIUUPHKIAPH OepHIaiu.

5.3. VKuTyBuH §3 GaOTHsATHHY TAX/THI KHJIAM Ba TETHILIA
Yy3rapTUpULLIap KUPUTAIU.

Vxurysun,
10 MuHyT

Peixka:
1.ITapmanami xxapaéHuaaru xapakartiap

2. JIacTroXTapuHUHT TUILIAPU
3. lacTrox Typaapu
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Tasiny cy3 Ba néopanap
[Mapmasnamr.
3eHKepianl.
Pageprkanamr.
Koopnunar.
Konayxkrop.
Kyiipyk.
Pamnan.
[Tapma.

NG R~WNE

IMapmanam marepuajulapyja napMaigap OWIaH TEIIMKIAD OUYMII Ba TEIIMKIAPHU KEHralTupuijia
KT KyJUlaHWIaguran ycymiapaan oupunup. Iy cababiu mapmananr CTaHOKJIAPU CTAHOKJIAp MapKHHUHT 12
— 15 % wan Tamkun sragy. Ilapmanam craHokIapuaa KecHin acOoOM mapMma, 3eHKep, pa3BEpTKanapIaH
ubopar 0yaub, ynap ac600CO3/IMK, Te3Kecap Ba KaTTUK KOTHUIIMAaNapAaH TaépaaHaay.

[MTapmaanr cTaHOKJIApU TEMIMKIAp ITapMallalll, TeIIHKIapra MeTYHK épAaMua pe3pdanap KUpKHII
TEMUKIAPHA WyHHO KEHrafTHpUIN Ba yIapHH HPUTHUPIAII, JUCTOBOH MaTepHallapAaH IHUCKIAp KUPKHO
ONuII Ba OOIIKA MIIUIAP YUYH MYIDKaJIaHTaH.

SIXIMT MaTepHalga OYHK Ba MUK, MITHHAPUK TEIINKIAP XOCHI KHIUNI YIyH 1apMa 1e6 aTajlaurad
KkecyBur ac6oOman ¢oifmananmwramy. Ilapma Epmammpa TeMMK XOCHI KUIHMII TEXHOJOIHMK Kapa&éHu
napManam ne0 aramagy. Makya TEHIMKHM JUaMeTpUJaH mapma EpraMuzia KEHraWTHpHUII >Kapa&Hu
napManab KeHradTupu Aefinnann. 3eHkep épraMuna KeHraHTHPHIN 3eHKepiam 1eb, pa3BépTka épaamuia
KaTTaJAIITHPHUII 3ca pa3BepTKaIall AeHuIany.

TMapmanam xxapaénuga Oupra conup OynaauraH MKKUTa Xapakar
1. Acocuit Xapakar - napMaHu €KM JETATHUHT ¥3 YKu aTpodHaa KUIaAuraH ainaHMa XxapakaTu;

2. Cypui xapakaTy - IapMaHUHT ¥3 YKU OYiinad wirapuiianMa XapakaTi HaTH)KacuJia aMaira OIajiu.
TMapmanant 1acTTOXMHHHT KIacCH(UKANMACH Xap XM THIIATH apMajlall JacTTOXJIapU SIXJIUT MaTepHaIra
o4yMK €kM Oepk TEMMKIap HapMajall y4yH KEHI Kyinamjaa uunuiatuiaa. [lapMmanaHraH TeIIMKIapHH
napManab KeHralTHPHII, 3eHKepJIall, pa3BEPTKaall, KecKiud OMIaH HyHNO KeHralTHPUII HIUIAPU XaM aHa
Iy AacTrOXJIAPHHHT y3uja Oaxkapwmagu: Oy JacTroxjiapia METYHKIAp BOCHTAcHIa MUKH pe3damap XaM
Kupkunaau. [apmanam gactroxaapunu KyHuaara THIUIApra aKpaTuil MyMKHH:

1. bup mmuHIEUIM CTOJIOBUH — NapMmaiail CTaHOKJIApM KHYMK JMAMETPWIM TeLIMKiapra
WIUIOB Oepull y4yH HIIIATHIafd. by craHoxmap mHpHOOPCO3NMKAA KEHI TapKairaH. YIapHHHT
LIMUH/EIUIApH KaTTa 4acToTa OMiIaH ailiaHau.

1. Bepruxkan napmaiar 1acTroxJjapu.

By mactroxmap nmamerpu 12 MM rauya OynraH KHYMK TEIIMKIAp MapMajall yIyH HILIATIIAJUTaH, CTOIra
YpHATHTyBYH JAacTroxJap Ba auaMeTpu 80 MM rada OyIran TEIIMKIApHH MapMalall yIyH HILTATUIaAUTaH,
KaJIOHHAJIapra ypHATUIaAUraH JacTroxJjiapra OyIuHa .

1. Pagman - mapManaim 1acTroxjaapH.

By nactroxmap Ky3raTHiMImM KHWHH OYnran orup Oylomiapra TENIMKIAp HMapMalall YIyH XaM, CHTHI
Oyromiiapra TEIIMKIAp [apMaiail y4yH XaMm MyJDKajiaHran Oymaau. ByHnail mactroxjap JieBOpHH,
KOJIOHHAJIApTa YpHATIITaH pajguai Ba KyuMa Oymaau.

2. T'opusonTan - mapManan JacTTOXJIapu.

By nacrroxyapia MINMHASIUIAPHUHT YKJIapu ropu3oHTan Oynagu. Yiap 4yKyp TEIUMKIap IapMaialijia
HIIUTATHIIA Y.

3. Ky mmnuHaen i napmaiall JacTroXIapu.

K¥m mmusaenay gacTroxiaapza MIMHHAEIAp BePTUKAN, TOPU3OHTAN €KM KHs JKoHnamraH, OHp TeIHKIapaa
€KH Xap X1 TeNINKIap/a, OUTTa KaJulakaa €Ky Oup Heda KaJulakiap/a sKoiiamras Oy MyMKHH.

4. Arperar napmanan JacTroxJiapH.

By nactroxmap craHgapT ys3emiapiaH TaiépaaHWIIM Ba MOHTaX KHJIMHUIIM MyMKHH, IIYHHHT y4yH yiaap
arperaT jnacrroxjuap nedmnanu. TaliépnaHajuraH AeTa/UIADHMHI KOHCTPYKIMSCH Ba IIAKiIWra Kapao,
TEralUIH CTaHJapT KaJUlaK TaHIa® OIMHAIYM Ba y JACTTOXKAa MOHTX KIIMHAIH. ATperar HmapMaam Kyd
KaJlTaKJIapy MYCTaKUII dJIEKTPUK IOpHTMAaTIapiaH XapaKkaTra KeITUPHIaIH.

5. Mapka3 pactroxiapu. By nactroxmap 3akaToOBKaJapHMHI TOpelylapra Mapkas TEUIMKJIapH Ba
yAapHA 3€HKOBKalad KEHTaWTHPHII y4yH MyIDKalIaHraH. By mactroxiap Oump TOMOHIAMa Ba HKKH
TOMOHJIaMa OYIMIIH MYMKHUH. MIKKH TOMOHIaMa JacTroxjap 3araToBKa TOPEIUIAPHHMHT MKKHCHTa XaM OHp
BaKTHUHT ¥3UJ1a MapKa3 TELINKIAPU OYaIH.
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2. UYykyp mapMaiam yqyH HIDIaTHIaAUraH TOPU30HTAN — IApMaIall CTaHOKIAPH.
IMTapmanant facTroxXJIap Iypyxuaa TeIHK KeHraiTHPHII JaCTTOXIAPUHUHT KyHUIard KHIUK TypyXd
XaM KHPaJIu:
1. Topu3oHTan napMaan - TeHUK KeHralTHPHUII
2. T'opusoHTaN - BEPTHKAN - TIINK KeHAral THPHUII AaCTTOXJIApU.
3. KoopauHar - TeIMK KeHraiTUPUII JaCTrOXJIapH.
4. OaMocIy - TEMHK KEHraWTUPUIL JAaCTrOXJIapH.

IMapmanamr CTaHOKIAPHHUHT acOCHil yim4amiapH KyHUJarmiap: OHI KaTTa IIapTiId
mapMajam AXaMeTPH, IINMHHASTh KOHYCHHHHI YTYaMHM, INNUHACIHUHT KyJIOYH, IIMHHICTHHHT JHT KaTTa
opuUI l‘/iyJ'lH, LMAHACITHUHT TOPEIAAaH CToJirada 6ynraH OHI' KaTTa Macocba, HWIMUHACITHUHT TOpE€HUAaru
(yHmaMeHT WiIMTacurada OyJiraH SHI KaTTa Macoda Ba Gomkaap.

Ha3sopar yuyn caBosiap.
[Mapmanapaa xanaait ui 6axapunaan?
[Mapmananr cTaHOKIapu CTAHOKJIAP MAPKUHHUHT Heva (POM3MHM TAIIKUI 3Taau cadad?
[Mapmanain craHoKIapua KaHaai uuiap 6axapuinuind MyMKHH?
[Mapmanain craHokIapuaa Kanaai acoobmapaan doinananmnaan?
[Tapmanai cTaHOKIapHUHHUHT aCOCHH YIuyamiiapH.

akrwnE

®doiiranaHuJIrad agaduéraap
1. A.MckanpapoB “Martepuannapau KecuO HMIuiail, kecyBun acOobmap Ba mactroxjiap” TOIIKeHT,
2003 1.
2. X.XaxokanoB “Kecu® wmnutam Ba kecyBud ac6o0nap” KypcuaaH JabopaTopHs HIUIAPUHH
Oaxapu Oyinda MeToquK TaBcusutap. Tomkent 1992 ii.
3. B.JI. ABaruMoB “MallHHACO3THK MaTePUaILIAPHHH Kecu6 uiutam” Ykurysun. 1976 ii.
4. B.A.ApumHoB «Pe3aHue MaTepHalIOB U PeXyIUH HHCTPYMEHT» MammHocTpoerue. 1976r.

11 — maB3y. ®aHHH YKUTHII TEXHOJIOTMSICU:
“@pe3ajall JacTroxXJIapuaa HILJIOB OepHIl” MaB3yCHAATH MabpPy3a MALUFYJOTHHHHT
TeXHOJIOTHK XapHTACH

Amaiira
T/p Bockuuiap Ba 6askapujaurad Ml Ma3MyHH OIIMPYBYH
1aX¢, BaKT

TaiiépsioB 6ocKku4n:
1.1. Japc makcagu: dpesanani JacTroxjIapuia HIIIOB OepUIl XaKua
tayabanapra MabIyMmoTiIap Gepuil.

1.2. AneHTHB YKYB MaKcaiapu.

1.2.1. ®pesa ned HUMAra Al THIMIIHHA OUTAIH.

1.2.2. ®pesanap Haya Typra OYIMHUIINHU XaKuaa OuIMMIIapra sra
Oynagy.

1 |1.23. dpesanap kaepiapia Ba HUIMa MaKkcai1a HILTATHINIIN VkutyBun
ypranazau.

Acocuii TymyH4ya Ba uoopanap: ®pesanam, Ppesa, bynum kamnaruy,

Monymn, Koncons, Croin, YHuBepcai.

1.3.J1apc makJu: rypyx Ba MUKpOrypyxjiap/a.

1.4.MdoiitanaHUIAIUTaH METO/I Ba ycyJuIap: cyx0aT, Mabpy3a-XUKos,

6axc, BUIEOYCYIL.
1.5.KepakJiu :KkHX03 Ba BOCHTAJIAP: pacMiap, Yu3Maliap, miiakariap.

YKyB MAIIFyJOTHH TAIIKWI KHJINIT 00CKMYM:

2 2.1. MaB3y 9bJIOH KWJINHAIH. YkutyBum,
o .. 15 MmunyT
2.2. Masbpy3a OouuI1aHau, acocuii Kucmiiapu 0aéH KUJIMHAIH.
3 | I'ypyxaa unuiam 00CcKHYH: YKuTyBUYH-
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3.1. TanaGanapra MyaMMoJIi caBoJi Oepay. Tajaba,
3.2. Tanabanap ¢puxpu 3mMTHIAAM, OoIIKa Tanabanap Oaxcra 40 MuHyT
YaKHPHITA/IH.

3.3. YMymuii xynocanap 4uKapuia i Ba TYFPUINTH TeKITHPHIAIH.
3.4. YMyMuif Xynocara KeIHHaJIH.

MycTraxkamiam Ba 6axosam 00CKHYH:
4.1. bepuiran MabIyMOTHH Tanabanap TOMOHHMIAH Y3TalITHPUITAHUHU
aHMKJIAII Y9yH KyHuIara caBosiap Oepuaau:

4 o Opesanain xapaHu Kalcu xxuxariapu ounan Qapkiananu? ylxsn;i::l:’
o Opesananiga CypuIn Heda Xui? y
o bynumn kayutaru Kaunaii Basuganu 6axapaan?
4.2. Dur ¢aon tanabanap (0axonail ME30HH acocuia) 6axoaaHaH.
VKyB MAIIFyJOTHHH SIKYHIAI GOCKHYH:
5.1. TanabGangap OUIMMH TaXJIHJT KAIHHA M. <
5 |52 MyCTaKHJII) U1 Tonmu;;lmagn 6eanJl1a;1y1. Yiurysuu,
10 MuHyT

5.3. S"KI/ITyBln/I ¥3 haoNUSATHHN TaXJIMIT KUJIaIM Ba TETUILINH
y3rapTapuIuIap KUPUTAIH.

Pexa:
1. ®pesa ne6 HuMara aittunanu?
2. ®pesanap Haya Typra OyiamHaam?
3. ®pezanap Kaepiapia Ba HIMa MaKcaaa MILTaTHIAIA?

Tasinu cy3 Ba n6opanap
1. dpezanam
2. ®pe3a.
3. Bynum kamnaru
4. Moayn
5. Koncorsb.
6. Crom.
7. YHuBepcai.

®Opesanain - Gppesa ned aTanaguraH Ky TUIIM KecyBuM ac0o0 épraMujia 3araToOBKaHu KecHO MIuian
skapa€Hu.

Opeszanamna $pesa alinanaan ( acocHif Xapakar), JaCTTOXHHHT CTOJINTA YpHATHITaH 3arOTOBKA dca
(pe3ara TOMOH HiITapiIaHMa Xapakar - CyPHIUII XapaKaTH KHIaIH.

®pezanamaa kecyBun ac6o0 cudaruna Typiu Tan ¢pcanapiaH oipanaHugagl. Xuima - Xui
¢bpesanap KyWngaru MIOUIapHA: TEKHCIHMKIAp (pesalalll, apuKdya Ba Iasnap ¢pesalall, IMAKIAOP [o3aaap
¢pesanam pessbanap pesanamn, THIUIH THIIAPAKIAPHUHT 3aTaTOBKalapHura THIUIap ¢pesanant Ba 6omka
UIUTapHU Ga)kapUIIHIINTa HMKOH Oepanu.

®pesanap TalIky MAKINTa Kypa KyHHaary rypyxJjapra OyIMHaau:
1. Humuunuk €xu YK ¢dpesanmap. ByHmail ¢pesasapHUHr THLIUIAPM LWIMHIPUKMUHT CHPTKH l03acuia
JKOWIamraH. Yiap TyFpy Ba BAHTCUMOH THIIUIM OYJIaay Ba TEKHCIHMKIAP (pe3aiall yIyH HIUIaTHIaIH.
2. HMuck ¢pesanap. By ¢pesanap nmaszmap ¢pesanmap ydayH unuiatuinand. J{Uck (pe3alapuHUHT KeCyBUH
THIUIAPH TYFPU Ba WIOH M3u Oymumm MyMmkuH. 3. Kecnb mkkura axparuim ¢pesanapu €Ku IUCK appanap.
Bynnait ¢pesanap 3araToBKaHH KeCHO MKKHIa a)KPaTHII Ba Ma3lap OYMII YJyH HIUIATHIAAH. YIapHUHT
THNUIApH (Qpe3aHuHr YKura mapaei Tap3jia xoiamras 0yaami.
4. Bypuax ¢dpe3sanapu, Oypuaxiay masnap ¢pesananr Ba THIODIAP opacuga OOTUKIMKIAP XOCHI KWIHUII YIyH
HIUTATHIAH.
5. Topen ¢pesanapy, TeKUCIUKIap dpe3anant yayH QoiiataHuIanm.
6. Yu éxu 6apMmok ¢pesanap, IMIIOHKA masznapy, T Mmaxkiampard masnap, KammgyM Tap3uuard apukdanap Ba
nasnap y4yH HIIIaTUIaau.
7. ®urypanu €xku makngop dpesanap. Yiap makigop ro3anapHu Gppesanail yqyH HILIATHIAN.
8. Kucka pe3pbanap KUpKUII YIyH HILIATHIAJUTAaH Tapok (pesanap.
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9. Monyniu ¢pe3anap Tallky FIIAAPAKIAPHUHT 3araToBKaJlapyra TUILIAp (pe3anant yIyH HIIaTHIaIH.
Dpesananga KECHII TE3IHIIL

_7-D-n

1000

J1 - GpesaHuHT SHT KaTTa JHaMETpPH.
H - pe3aHuHT JaKUKAUTa aiiTaHUIIIap COHU.
Kecnmr aykypiuru T - MM. dpe3aHuHr Oup yTummaa 3araToBKka CHPTHAAH KeCUO OIMHAETTaH KAaTJIaMHHHT
KaJIMHITHTH.

Opesanamr  craHoknapu. dpesanam TronoBKalapy JACTaKd paBUIA YpHATWIAAUraH Oyiiama
¢pe3anam craHokiapuaa (pesanaml TOJOBKACHHM YpHaTHII OwinaH Oormuk OyiaraH CHIDKUIIUIAp
MeXaHN3AMAIATAPIIANN: AeTaUIAPHH CTAHOKTa Y3aTHIN, YIapHH YPHATHIN, MaxKaMiall Ba HIUIOB
Oepuin >kapaHHAA Yodall MOUIApH MEXaHM3aUWUIAINTHPUIAAM Ba aBTOMATJIAINTHPHIAIN, Y3IIyKCU3
¢dpesanam ydyH Kyl MO3HIMSIM MociaMajgap MIUIATWIAAM: CTaHOK CTOMMAAH KHPMHIMHU YETJIATHII
MPOIIECCH MEXaHU3aIISUIAITHPA I Ba XaK030.

ml mun

@pesanam cTaHOKIApUIA 3araToBKa, IIYHT Ba HUTMa y3emiap MpO(GUILIH Ba KOHTYPJIM UIUIaHAMIM,
NPOYIINHA, ys sicalajin, TypyM Kecuiaaau. X0o3Upru 3aMOH KOPXOHAJIapy LIApOUTIapyuaa Xap OUp Uil ypHH
MablIyM Japaxaja HXTHCOCIAIITHPWIraHH cababmy  (Qpe3anaml CTAHOKJIAPUHUHT  YHHBEPCAJUIMK
XyCyCHSTHIAaH JOMMO Tyna QolnaTaHMaiiiu akcan Xowapia Qpesamaml CTaHOKIAPHAAH STPH UU3HKIN
JeTauiapH (pesanant TypyM KECHII Ba IIMUT €KH OyIOM y3e/utapy KOHTYPUHH Huutanmia GpoianaHuaim.
Kynuuya 3araroBka éku OyloM y3eJulapy CTaHOKKa aHI03a €K MociaMara YpHaTUIraH X0Ja y3aTHIaau.

Opesanaimr  craHoKIapuiaa KecyBum ac6o0 cubarmma ¢pesanap MUUIATHIAAW. Y JIapHUHT
KOHCTPYKIIMSUTApH JKyJa XHiIMa — Xuiaup. Ppesamap Ml Opramjiapd IMIMHHAELIApra ypHAaTWUIagd Ba
MaxKaMJIaHaJH.

Eroucosnuk mmia6 unkapuiuiapuaa acocan OUp MMMHACIUIH, 6ab3aH HKKH MIMMHACIIN (pe3aanl
CTaHOKJIapH KyJUTaHIIA/H.

@pesanam cTaHOKIApHAA aBTO y3aTrHd Oop Oysica, I03aHU HIILIAII TO3AIHK KIACCH Ba (pesaarl
YUyH IPHBOA KYBBaTH PEHCMYCIIN CTAaHOKIAP yIyH Ky/UIaHIITaH yCy/Iap/ia XUCOOTaHa IH.

[lynn Ha3apma TYTUII KepakkH, (pesalall CTaHOKIAPH SHI XaB(IIH CTAaHOKIAp XHCOOJAHAIU.
HlyHuar ydyH INNUHAET Ba YHra MaxKaMJIaHTaH KecyBUH acO00HM OyTyHIalf TycuO KyHHm ydyH Gapda
HMMKOHHATIApAaH (HOoHaIaHUII TO3UM.

CraHokza KaHTall ycynna MaxkaMIaHUIIMTa Kapa® ¢pes3amap HKKura OyIHMHAIM: HAcaJKald
¢pe3anap Ba XBOCTOBUKIHM (pesanap. Hacankamu ¢pesanapia IMUHAEN HacaKalapra KHUTH3UII YIyH
Temurd OynmajaM, XBOCTOBMKIHM (pe3aJapHUHI YuHJa XBOCTOBHI'M OyJanauM Ba IINMHAENTA HaTPOHIAp
épraMuia ypHaTHIA U KU XBOCTOBUTH OMJIAH INITUH/EN YSICUTa KUPTU3HIIa IH.

Hacajkamu ¢pesanap KOHCTPYKLWSUIAPH JKHXaTHAaH JKyda XWwiIMa — Xl Oymagd.  SIxmamt
(pe3aapHUHT THIUIAPU Ba KOPIIYCH SIXJIUT MeTall OynaruaaH MIUIaHagu Ba OUp OyTYHHHM TAIUKMI daIH.
Tapkubuit ¢ppesanap Oup Heua dpe3anapaaH HUTUIanH, YIAPHUHT Xap OMpHU (akaT KOMIUIEKT OyiraHaariuHa
uuaiian. Murma dpesanapaa aTMamTupMa THILTAPH KOPIyCra Maxkamianaau. KOMOHHAIMATAIITHDPHITaH
(pezanap xam Kyutanunaay. bynnait ppesanapra Oup Heya Xui1 kecyBur ac600 ypHATHIIAIH.

Tapkubuii ppeszanap aHUK Mypakkad MPOGII XOCWI KHINNI y9yH HIUIATHIAAA. YIApPHHUHT SXJIUT
¢dpesanapaan a3aqaMru MIyHIAKH, YJIApHHHT TULIUIApU OMp HeYa Mapra 4YapXjaHraHga xam Qpesamap
npoduaM aHUK cakIaHanu. SIXIMT ¢pesanapHu yapXiall HPOLECCHAA 3Ca THUIIIAPHUHT MAKIL0p Npoduan
y3rapajau — Ty3aTu6 OynaMaiiauran gapaxaja edunagm.

Xo3upru BakTAa KyliMa Keckuuiapu Gop ¢pesaqap Ba KaTTHK KOTHIIMANapfaH HILIaHTaH
IIacTHUHKanapu 6op ¢pe3anap KeHT KylIaHUIMOK/AA.

Kyiima keckuumapu 6op ¢pesamap scaranma cudariy Jerupiianrad ac6000on mynataaH Ky
TeXalTaau, 4yHKH acOombomn mynataaH (akaT anMaml THILIAp KWIMHAIH, KOPIYCH 9ca Ol IynataaH
unuTaHagy. THIUIap eiduirania SHrWIApUHE KYHUIT MyMKHH.

3araToBKa Kynna y3aTHJIaJuraH Ba INMIMHHAEIM [ACTAA SKOIUIamrad OWp MIMHHICIIA CTaHOKIAp
CYNIOPT THUKKACHTa CypHJIAAWraH CTaHMHagaH uOopar. Cynmoprra IMApHKIM HOJIMIHHKIAD OHIaH
LINHHJET MaxKaMJIaHTaH. Y3yH HacaJkara cypMma MOJIIMITHHKIN KPOHIITEHH Ky3/Ja TyTwiradH. KpoHmrein
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LINNH/ISITHART GapKapOpJIMIHHE TabMHUHIAHIM. AcO00HN anMamTupaérrania y 4derra cypud KyHumaiam.
Cron yiinkiaapura fyHaITHPYBYM YM3THWIAP Ba KeCKHUdwiap ypHarwirad. IImuHIens XomaTH MaxOBHYOK
OuiaH POCTIAHAIM.

3HCKTp JBUTraTEelIb WITMHAECITA SAIMAJIOK TaCMaJIk y3aTMa BOCUTacuaa 6I/IpI/IKTI/IpI/IHFaH.

Dpesanalr — Hycxa Ky4HpHII CTAaHOKJIApH aCOCAH 3araTOBKAIAPHUHT OMAMH Ba IIAKIAODP IOKOPUTH
fo3aapiuHn  (pesarnaiina, IIYHWHTACK OMAMHA Ba IIaxaBoiiap, TYpyM, ysulap scalliia Ky/IaHWIanu.
ViapHuHT KOHCTpyKuusicH onjuil. CTaHuHara cymmopt €prammuaa OypriMa crol Maxkamianrad. Croin
MaxOBHYOK OWIIaH BHHTIM MEXaHM3M Epiammja KyTapuiand Ba Tyurypuiagd. CTON Temacura Cymmoprra
3JIEKTp JIBUraTelb ypHaTWIraH OynuO, YHUHT BaJlM aiHM Oup BakT/a LIMHHACIL BasH(acHHU XaM yTaiiau.
DJeKTp ABUraTeNb IOKOPH YaCTOTAIN TOKAA HILIaiian. Ban mmuHnens nexans épaamMuia Cypuiaim.

CraHpHara KysramyBuaH KIIMO PeBONbBEp KaUIaK MaXKaMiaHraH. PeBoibBep KaJulak KOPITYCH
THUPaK — BUHTJIAD MAaxXKaMJAHTaH KHS KECHK LWIMHIAP KypUHHMIIMAArd KoprycaaH ubopar. Kammak yk
arpoduna ailnanany 1y Ty(haiiii CyNIIOPTHUHT YPHATHII BUHTU PEBOJIbBED KaJUIAKHUHT MCTaraH Kyparura
TaKaluO TypHIIN MyMKHH. THpak BHHTJIApHH Y3yH KHCKa YMKAapuIl (KaHYa YMKAPUII KePAKIUIH HIIIIALT
npoduinra kapab OenruiaaHaad) Ba BUHT KapLIMCHra ypHaTHII OMJIAaH INNMHIEH XOJAaTHHU OanaHaura
cToira HucOaTaH y3rapTHpMIl MyMKHH. @pesanaml — HycXa Ky4MpHII CTAHOKJIAPUHMHI LINUHAEIIAPU
munytura 18000 — 21000 mapTa Ba OyHIaH XaM KaTTa Te3JIHKIA ailJlaHaIu.

Cranok cronura, ¢pesa OmnaH ykaom Kiwinb, Hycxa KydHpHII OapMOTH YpHATWIraH AAcTaHH
ainmanTHpun  OwiaH OapMOK OaNaHIIMIMHY  y3TapTUPHII MYMKUH, OapMOKHHHI OajaHIINTHIa
¢uKcanusUTaHaaNraH TypTTa XOMatd OOp MIUTAHAAWIaH ACTalHH YPHATUINTAa My/DKa/UTAaHTaH Mociama
Metaiut ( €KM BaHep) aHA03a MaxKaMJIaHAIU. AHI03aHUHT MYKH KUppacu Hycxa Ky4upui O6apmoru Oyitnua
niwiab ynkunanu. ®pesa ann03a KOHOUIYPALUSICHHE TaKPOPIAiIy.

Ha3zopar yuyH caBosiap
1. ®dpeszanam xapaéHu Kaicu xuxamiapu ouiad dapkiaHaan?
2. Opesanamia Cypuul Heua Xui?
3. bynum xamaru kaunai Basuganu 6axapanu?

®doiitanaHuIrad agaduéraap
1. A Mckanngapos “MatepramiapHu KecuO HIDIam, kKecyBuu acO6oOuap Ba macrroxyiap” TomkeHT,
2003 .
2. X.XaxoxanHoB “Kecu® umuiam Ba kecyBud acOoOnap” KypcuaaH jabopaTopusi HIIapUHU
Oaxxapui Oyiin4a MeToauK TaBcusuiap. TomkeHT 1992 i.
3. B.JI. ABaruMoB “MaliHACO3INK MaTepHaIapuHy Kecu6 uivtaur” Yiurysun. 1976 i.
4. B.A.ApminHoB «Pe3aHue MaTepuaioB U pexXyUIuil HHCTpyMeHT» MammuHoctpoenue. 1976r.

12 — map3y. ®aHHH YKUTHII TEXHOJIOTHSACH:
“YKuasupJaam Ba napo3Jjam AacTroxJJapuiaa HILIoB 0epuur” MaB3yCHAaru Mabpysa
MAIIFyJIOTHHMHI TEXHOJOTHK XapUTacu

Amaira
T/p Bockuuiiap Ba 0askapuiajural il Ma3MyHH OIIMPYBYH
1axX¢, BAKT

TaiiépJoB 0ocKuum:

1.6.]apc makcanu: JKuiBuprani Ba napaosiani JacTroxj1apu/ia UIioB
Oepui XaKua Tanadbagapra MabIyMoTiIap OepuILl.

1.7.inenTHB YKYB MaKcaJIapu.

1.7.1. XunBupnan ToUDIapHHUHT popmacH (Iakin) Ouiaau.

1.7.2. Xunsuproll MaTepuaiiapu Xakujaa Ouiaumiapra sra 0ynaau.

1.7.3. XunBupnau ac6001apu CTPyKTYpaCHHHU YpraHaiu.

Acocuii TymyHuya Ba muOopanap: JKwiBuprom MaTepuamiapi,

JKunsupnam, JXunBupiamn TOMITapUHAUHT AKX, JKUIBAPIIANI Te3IHUTH.

1.8.Jlapc makjm: rypyx Ba MEKPOTypyXJIapza.

yKHTyB‘lH
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1.9.®oiianaHuIaIUraH METOI Ba yCyJuIap: cyx0aT, Mabpy3a-XUKos,
0axc, BUIEOYCYII.
1.10.Kepak.u 5kuX03 Ba BOCHTAJIApP: pacMiiap, Yu3Maiap, Iakatiap.

VKyB MAIIFYJOTHH TAMIKKI KHJIHII GOCKHYH:
2 2.1. MaB3y 9bJIOH KUJINHA[IH.
2.2. Masbpy3a 6ouuiaHaan, acocuii Kucmiiapu 0aéH KUJIMHAIH.

Yxutysun,
15 munyT

I'ypyxaa uuuiam 60cKHYH:

3.1. Tanabanapra MyaMMOJIH caBoJl Gepaiu.

3.2. Tanabanap ¢pukpu smmTHIANM, OOIIKA Tanabanap 6axcra
YaKUPHIIaIH.

3.3. YMymuii Xynocanap YMKapuiaai Ba TYFPUIMTH TeKITUPUIAIN.
3.4. YMymuii Xynocara KemMHa .

Vxurysun-
Tajgaba,
40 MmuHYT

MycTaxkamJjam Ba 6axo/1am 00CKUYM:

4.1. bepuiran MabJIyMOTHH Tanabanap TOMOHHMJAH Y3IalITUPHITaHUHU
aHMKJIAII Y4yH KyHuJaru caBosiap oepunianu:

o KunBupTou KaHIait MaTepuaiapaaH Taiépuananu? S"](l/lT)’B'—[l/l,
e OKunupnam ac6061apu cTpykTypacu KaHaai ? 15 munyT
e OKunBupnam TonutapuHuHr Gopmacu (LIakiu) Kanaai 6ynanu?
e OKunBupnam kaugai Typaapunu ounacuz?

4.2. DOur ¢aon Tanabanap (baxonam Me30HH acocua) OaxolaHa Iy,

VKyB MalIFy/JJI0THHH SIKYHIAII GOCKHYH:

5.1. TanaGanap 6GMAMMH TaXJ 1M1 KUIHMHAIH.

5 | 5.2. MycTakui NIl TONIUIUPHKIAPH OCpHITaIu.

5.3. VKuTyBuH ¥3 GaOTHATHHY TAX/THI KHIAM Ba TETHILIA
Y3rapTUpULLIap KUPUTAIU.

Vxurysun,
10 MuHyT

Peixa:
JKunBupromu MaTepuamiapu.
JKunBupnam ac6001apu CTpyKTYpacH.
JKunBupnam TonutapuHUHT Gopmacy (IIaKIIu).
JKunsupnam Typriapi.
JKunBupnaniga KeCuI peKMMH JIeMEHTIApH.

arwNOE

TasiHy cy3 Ba néopanap.
1. XKunBupTom Marepuaiapy.
2. XKwnsupmiamni.
3. XKunBupnaur TONUTAPHHUHT IAKIIH.
4. XKuyBupani Te3I|rH.

Marepuannapiu o6pa3uB ac6001ap OuilaH KECHUIll KapaéHu )KUIBUPIIAI 1e0 aTanau.
JKunBupnam niuioB GepuiraH I03aHUHT TO3a YMKHUIIUTa Ba YIUaMIAPUHUHT XKyJa aHUK Oyiuinura
UMKOH Oepanmu. Jleranmapna yTa aHMK yiodaMm Ba dKyna TO3a 03alap XOCWI KWIHII YY9yH
MPUTHpPKANaI, JOBOIKAIAMI, HAQUC JOBOIKANANI YCYJUIapUIaH, JeTAUIAPHUHT [03aJapuHU XKyla
CHJIIHK Ba SUITHPOK KHJIUII y9yH 3Ca KHIOJNAII yCyuaaH ¢oiinataHmiaim.

JKunBupnampaa kecyBum acbo0 cudarupa Xap XMl IMIAKIJArd SKAJIBHP ToLUIAp, Opycokiap,
CUIMEHTJIap, *KUJIBUPJIAII KOro3Japu, 0Opa3uB MOPOLIOKJIAp Ba IacTaiap MIUIaTUIaaud. AOpa3uB
Martepuan 3ca Oup Oupura maxcyc OOFJIOBYM MOAJAa OWIaH MaxKaMilaHa[H. >KUJBHpIAIl acOooOu
Oup OMpuaaH MabliyM OpajHK/Ia >KOWIAIIraH XKyAa Kym oOpa3uB MaTepHal JOHAIApUAaH HOOpar.
KecyBun acO00IapHUHT KeCyBYM KMPpACHIaH, KUJIBUpIAIl acOOOMHUHI KeCyBYM KHUppacu (apk
KO TyTam OyIMaian, y3ryKIuImp.

JKunBupnann TOIIM Ky/a KaTTa Te3IHK OuiIaH ailanu0, MuuIoB OepuiaéTraH 3aroTOBKAHUHT FOTIKA,
ca3 KamIaMHHM KecuO onagu. 3aroroBKa IO3aJapHHU KyHmupud kyhimaciuk yuyH (1200°C)
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MOWJIAII-COBUTHUII CYIOKIIMIY MULTATHIIAIN.

Tabuii abpa3uB MaTepHaJUIAPHUHT cH(ATUAA OJIMOC, KOPYH/, JKHJIBHP, KBapIl, YaKMOKTOLI
Ba rnem3a unuiatmiaad. OIMoc )KUIBUPIOBYM MaTepHUAIUIAPHUHT SHT KATTUFUIUP. XO03UPryU maiftaa
TaOHUH >KHJIBUPIIOBYH MaTepHauiap oOpa3uB XIIBHpIIAII ac600H Taliépial yqyH HILUIaTHIMaiaH,
YJIApPHUHT KECUII Ba MEXaHUK XOCCAlapH aH4a MacT.

AOpazuB acOo0map Kyiuzarnm cyHbUH 00pa3uB MaTepuaulaplaH  3JIEKTPOKOPYHJ,
MOHOKOPYH/JI, KpEMHHUH KOpOHI, 60p KOpOHI, 60p CHIMKOKOPOU/ UIILIIATUIAIN.

BornoBun marepuan cudatuna 1) aHopranuk mopmanap (KepamuK, CIMKAT Ba MarHe3ual
OornoBuMiap). 2)opranuk mMojaaanap (ByJKaHuT Ba Ooncenut). 3) Merauul OOFIOBUMIap (MHC Ba
QIIOMUH KOTHILIMAJaPUHUHT TOPOIIOKIAPH ) HIIUTATHIIAIH.

Kepamuk 6ornosumnap K, ciukar C, manasuan M, BynkanuT B, 6ancenut b xapdu 6unan
OenrunaHagy.

JKunBupnam TOMTAPUHUHT KAaTTUKIUTU Kapa® M-tommok, (M1,M2,M3); CM- jpraua
oMok (CM1,CM2); C-ypraua (C1,C2); CT- ypraua karrtuk (CT1,CT2,CT3) ; T-karruk (T1,T2);
BT-xyna karruk (BT1,BT); UT-Hux0sATIa KATTHK TypJiapura OyiInHau.

Jerannap Taniépamiia >KWIBUpPIIALI OXUPIH Ba TO3a MIUIOB Oepuil cudaTuia KyITaHUIAIu.
KunBupnam OwnaH uuuioB OepuiraHia 103a aHMKIMIUM 6-7 KBajJMTeTra, Famup-OyAUpIUTd dca
P3k0,.08....0,32 MxM TeHr Oynanu.

JKunupnamr ac6001apu CTpyKTypacu
XunBupnam acOOOMHMHI CTPYKTypacH JAeraHia oOpasuB JJOHalap, OOFJIOBYM Ba FOBAKIAPHUHT
HucOaty TymmHmwIagu. CTpyKTypa TypilapuHH 4 Typyxu MaBxyn O0ymu0, ymnap 20 ta HoMepaaH

nobopar.

CrtpykTypacu:

Ne Homu 3uq Sv/'pTaqa Oumnk Kyna ounk
Crpyk.Ne 0...3 4...8 9....12 13....20
Honanop, %na | 62....56 54....46 44...38 56....22

JKunBupnam TonuIapuHUHT GopMacH (IIAKIIH)
IIT (nmnockuit npsmoit)-tyrpu npodmium  sccu. CHUPTKH, HYKK JOMpaBUil Ba MapkKascu3
SKMIIBUPJIALL, SICCH SKUJIBUPJIAL Y4yH HIUIATUIIAH.
TIB (mmockuit ¢ BYTOUYKOMN )-YHHKIHM siccu. JloupaBuii Ba sicch KUIIBUPIIAIT YUyH HIIUTATHIIATH.
TIB/I (IT;iockoii ¢ 2-X CTOPOHHYH BYTOYKOI )-MKKH EKJIaMa YUK SICCH.
JloupaBuii Ba siccu >KUIBUPIAII YUYH WIUIATHIIAIH.
K- (xpyrnyit) -yapx tomm. Kocunkamap NDHUUOKIApUHM TAIIKK JOMPAaBHH yapxjaml y4dyH
WIUTATATAIN.
J-nuckcumon kpyriap. [Tasnap ounin Ba kecu0 Talniam yayH HULTATHIAIN.
YL-nuauHAPUK Xaiukaiap. Slccu suiBupai, aco00IapHi YapXJail yIyH HIUIaTHIIa M.
YK-KOHYCCHMOH XalKajaap-KecyBuM acO00IapHH yapXJaml Ba Kaiipall yqyH UIUIaTHIAH.
Kwisupnamn typnapu

JloupaBuil >KUIBUPIAIIHUHT KyHHIATU TypJlapd MaBxKy[I:

1)Tamky Ba HYKH KAJIBUPIIALL;
2)MapKa3cu3 TAIIKK Ba MUK JKUIIBUPJIALLL

3)siccH KUIBUpIIALLL

4)1aKinaop 13a’JapHu KUIBUPIIALL;

5)pe3nba KUIBUpIIALL;

6)THILI KUIIBUPIIALL;

KunBupnam te3nuru

JKuneupnampa >XUIBHpIAIl TE3JIMTM MAbHOCH OCTHJA >KUIBHPJAII TOMIMHUHI TAIIKH KECHII
103aCU1a )KOUJIAITaH HyKTaHUHT TE3JIUTH TYIIyHUIAIH.

JKunsupnam Te3nuru Kyinaaru udoaanaH aHUKIAHAIM.

Bx 7 Jlu/60 1000, m/c,

Oy epna: : JI-Tom quamMeTpu, MM
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[-TOIIHHMHT JIAKHUKaura aillaHuI COHU

Acocuii TeXHOJIOTHK BaKT

XunBupnam sxapaéHu ydyH Kepak OyiraH BakT cap(u >KHIBHpJANl CXEMAaCHId, UKKH TOMOHTa
YTHIIap COHM Ba Y3MHIINIHIA, XaMzia OyiinaMa CypHII TE3UIHTa OOFIIMK XO0JIa aHUKIIAHAIH.

Arap 3arOTOBKaHMHT XWIMII y3WHJIMTM OMp MapTajard MKKH EKJIaMa FOpUINra Y3HHIMIUTa TEHT
Oyica, Oyitnama cypum CHpas Oynranja, acocuil BaKT KyWnaarura TeHr.

T0 K211/Crip, MHH.
Oup Heua WYY Ba YMKHUII FOPUIIN KHJICA,
To K2n(uu-+u4)/Crip, MUH.

Ha3sopar yuyH caBosiap.
JKunBuprom KaHIal MaTepuaiuiapiad Taiépiaanaam?
JKuneupnam ac6001apu CTpyKTypacu Kaujaait ?
JKunBupnam TonutapuHuHr Gopmacu (Lakim) Kauaai 6ynaau?
JKunBupnam kaunai Typaapunu ounacus?
JKunBupnaniga KECUIl peXKUMH dJICMEHTIIAPUHN TYIIUHTUPHO OepuHT?

AR

®doiitanaHUITaH aqaduéTaap
1. A.Uckannmapos “Marepuaniapan Kecu0 WIuIaml, KecyBud acOobiap Ba gactroxjiap” ToOIIKeHT,
2003 .
2. X.XanmxanoB “Kecub wunutam Ba kecyBuM acOoOnap” KypcugaH 1a0OpaTopus HILIApHHU
Oaxkapui Oyiinva MeToauk TaBcusiap. TomkeHT 1992 i,
3. B.JI. ABarumoB “MamimHaco3/1uK MaTepuaiiapuHy Kecuo uiiamn:’” S"KHTyB-{H. 1976 1.
4. B.A.ApuHOB «Pe3aHne MaTepranaoB U pexyInii HHCTpyMeHT» MammuocTpoenue. 1976r.

13 — maB3y. @aHHU YKUTHLI TEXHOJOTHSICH:
“Eroura nuuioB 0epyBYH AacTroxJapaa MaTepuaiiapra HIUIOB Gepuur” MaB3ycHIaru
Mabpy3a MALIFYJOTUHHHT TEXHOJIOTUK XapUTACH

Amajra
T/p Bockuuiap Ba 6a:kapuiaaurad Wil Ma3MyHH OLIHPYBYH
maxc, BaKT

TaiiépJoB 0ocKuum:

1.1.1apc makcagu: Froura nimos OepyBuH AacTroxJjiapaa
MarepHajiapra UIuIoB OepHIl XaKuaa tanadasapra MabIyMoTaap
Oepwr.

1.2.inenTHB YKYB MaKcajIapH.

1.2.1. Appanai 1acTroxjaapu Ouinamu.

1.2.2. ®pesanau Ba Kypama JacTroxJjiap Xakuia ouiaumiapra sra

1 Ooymanu. s’KﬂTquﬂ

1.2.3. Tlapmanam Ba apuK4a OYMII AACTTOXJIAPUHU YPraHaIy.

Acocuii TymyHua Ba uoopanap: Ppesa, {uck, Appa, Panna, Crom,

ba0ka, [Tuyok, Twur.

1.3.JIapc makJu: rypyx Ba MUKpOrypyXJjap/a.

1.4.dojinaiaHnIaIUraH MeTO/ Ba yCyJlIap: cyx0ar, Mabpy3a-XHKosl,

Oaxc, BUIEOyCYII.
1.5.KepakJiu ’K1X03 Ba BOCHTAJIap: pacMiiap, Yu3Maiap, iakatiap.

VKyB MAIIFYJ0THH TAIKKI KHJIHII GOCKHYH: VkuryBun,
2.1. MaB3y 9bJIOH KWJINHA]IH. 15 MmunyT
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2.2. Masbpy3a 6ouuianaau, acocuii Kucmiiapu 0aéH KUIMHA/Iu.
T'ypyxaa nuiam 6ocKu4u:
3.1. Tanabanapra MyaMMOJIH caBoJl Oepaiy. o
3.2. Tanabanap GpuKpH SUIMTHIAIM, OOIIKa Tanabasap 6axcra YxuTysam-
3 P P /H, K P Tajada,
HaKHPUIIAJUL. } 40 munyT
3.3. YMymuii Xynocanap YMKapuiaa Ba TYFPUIIUTHA TEKITHPUIAIN.
3.4. YMymuii Xynocara KemMHa .
MycTaxkamJjam Ba 6axo/1am 00CKUYM:
4.1. Bepuiran MabJIyMOTHH Tajabajiap TOMOHUJAH Y3JaIITHPHITaHUHU
aHUKJIAII YYyH KyHHIard caBojuiap Oepuiau:
4 . ]:-;foqra THUIIUIOB OEpUII TACTTOXJIAPUHHUHT TYpJIapUHH CAHAHT. VxuryBun,
e Eroura wunuioB Oepum acOGobimapn KaHgall MarepHaUIapAaH 15 munyT
Taiiépnanagu?
e Panpjanam KaHzai uuuioB Gepuira TakKociaaHaau?
4.2. DOur ¢aon tanabanap (baxonanr Me30HH acocua) OaxolaHaIm.
VKyB MAIIFYJOTHHH SIKYHIAI GOCKHYH:
5.1. TanaGanap OMIMMU TaxXJ U1 KWIMHAIA. -
5 5.2. MyCTaKI/IJ? W TONIIUPUKIApH Oepuiaiu. YxutyBum,
5.3. S"KI/ITquH ¥3 HaoNUSATHHN TaXJIUI KUJIaIM Ba TETUILIN 10 musyT
Y3rapTHpHLLIAP KUPUTA/IH.

Peixa:
Appanan JacTroxjaapu.
[Tapmasnamr Ba appK4ya OYHII JaCTTOXIAPH.
®pe3aam Ba Kypama JacTroxJap.

wn e

Tasiny cy3aap Ba udopanap.
®pe3a.
Jluck.
Appa.
Panpa.
Crom.
babka.
IMuyoxk.
Tur.
Eroura umios GepyBuu Gapya aacTroxjaap yuyH Xxapd-pakamiap Guian uHaeKciam Kabys
KWJIMHTaH Oymu0, yHra kypa xap Oup npactroxra xaphuii uHaekc Oepunamu, Oy HWHIEKC
JACTTOXHHUHT TYpHHH OMnaupand, XapdaaH KeHuHIu pakamiiap 5ca JaCTTOXHHUHT IapaMeTpiIapuHu
Ba PyCYMH paKaMUHH KypcaTaiu.

Macanan, appajaHral MaTepUaJUlapHM THJIQJUTaH JyMOJIOK appamu jacrroxiap CJI
xapuduapn OwiaH, kupkaauran pactroxiaap CJIK xapdnapu, kyHoananrura appanaianrad
6anancupiu aactroxjaap-CKb, mastaukmu nactroxiap-UME, cynmoprnunapu-CIIA, pannanain
nactroxiapu — CO,peiicmycnunapu-CP, peficmycnu panaanam nactroxiaapu-OP, TypT Tomonnama
Oyiinama ¢pesanam gactroxiaapu-C, paMa ydyH THPHOK KHUpPKaJuTaH OUMp TOMOH/IMA AAcTroXJjap-
IO, uxxku tomonmmaapu LIJI, xyrumapbon Tyrpu THpHOK Kupkamuramnapu-1III, <<kamguprou
IYMHCHMOH>> THPHOK KupKamuramnanpu-11IJIX, ¢pesanam nactroxnapu-F, napmanaiinnrannapu-
CB, 3amxkupnu yium nacrroxiaapu-C, crumknaitaurannapu-111J1, xapdaapu Omtan 6enrmmanamy.
C2P12-2 mapkacu, Oy panganam sHH 1200MMm OyiraH, pedcMyciaM MKKM TOMOHJIaMa, MKKHHUM
PYCYM JaCTrOXH SKaHUHHU OMIIIUPAJIH.

JlymoIoK appanai JacTroxjap appajaHraH Mmarepuaiiap, MuiuTa matepuaiuiap (pasep,
€rou ToNacUIaH,fFod KUIMFMIAH KWIMHTAH IUIMTaNap) HU appajall yY4yH HWIUIATHIAIM.
Baxapanuran onepauusuiapra kapab macTroxyap KyHAalnaHrura Ba Oyiinamacura appanaiguraH

PN~ wWNE
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Oynmany.

Kynnananrura appanam yauyn CME-3A mapHup-MasTHUKIN KYHAAIAHT appajiall JacTrOXH
Ba appacH TYFpu uM3MKIn XapakatiaanyBuu CITA-40 kyHaananr appanai 1acTroOXH UIUIATUIIATH.
YOy appanamia appajaHjuraH TaxTa — EFOWIAPHUHT SHTI Karra 3HM 400MM 3HT HH, KaTTa
kamuHaurn 100mMM Hu tamkun kunagu. CME-3A nactroxuia Taxra-érowlapHM appaiail ydyH
muamerpu 5S00mMM naH ommMaiiguran appanani, CIIA-40 ma sca 400mMMm pmaH katTa OYynmaraH
appaiam HuoUiaTWiaau. Mackyp JacroxjapHHUHT ainaHum 4actortacu 300aity/MHH Ta, 3JEKTHD
nBUTaTe/NIapHUHT KyBBaTu4,0 Ba 5,4 kBT ra TeHr.
500MM gaH KanTa TaxTanap aHgasajgap E€pAaMuAa KyHAANaHTUra appajaHagd. Appa AUCKH
AaBTOMATUK HIUIAHIMIaH TYCHK OWiaH LIyHZAad >KUXO3MaHMOFH KEpakKd, appa THIUIApH
appajaHaJuraH MaTepuall KUIMHIMTHAa oumiaaaurad OyncuH. /lacTroxaa MuuiaérraH WIIYM appa
nmuckugad kKamuga 300MM Hapy TYpUIIHN JIO3HM.

[Tapmanam pgactroxjiapu €rod jAeTaliapia NappoH Ba nappoHMac (TyOJiM) TeluKiap
nmapMmaiam Xamja y3yH apuKdaiap OYMIl Y4YyH MYJpkaianraH. Jlactroxigap Oup Ba Ky
IITHHAEIUIN, TOPU30HTAN XaMa BEpTHKAI Oyiaiu.

[Napmanam nacTroXJapyuHUHT Kyduaarn typrnapu unuiad uumkapuiagu: CBII-2 (uxkku
TOMOHJIaMa MapMajaml - apuk4ya ouuin yuyH), CBII[-3 (TyFpu Ba Kusl apuKyanap OYMII y4yH),
CBCA-2, CBCA-3 (<<x¥y3mapHr>> napmana0 TallIaml XamJaa YpHUHU OCPKUTUII yIyH).

BaxapuianuraH HMIOUIADHUHT TypH Ba IIAPOMTHra Kapad Xap XWwil mHapManapjaH
¢oiinananunany. [lapManapHUHT TY3WIMINM OIyHAAd OYNUINIM KepaKKH, dapXijaraHia KUPKyBUH
napaMmeTpiapy ysrapMmaiiuran, KHUPKyBYM KHCMJIApH KHPKUII >Kapa€HH OpKUH OYIHMIIMHH
TaMHHJIAWUraH, YHUIraH KUPHHIM TEIHMKIAH OCOH YMKUO KeTajuraH OyICcHH.

TemmknapHu Tonayapra KyHJaJaHT IapMajall MapKa3u Ba KeCKM4YM OyiraH, nuamerpu 4-
32, y3yrnuru 80-200MM JIM CIUPAIICUMOH EFOY KMPKYBYHM IapMaliap WIUIATWUIAAH. TEIIMKIAPHU
Tonanap Oyina®d mapmanam yuyyH KOHYCCMMOH 4YapXJIaHIaH CIUPAJCHMOH Y3yH Xamja Kajira
cepusiiaru mapmanapaad (Qoiinananunaau. Kanra cepusparuiapuHukd 3ca mMoc pasumiga 5-20
xamzaa 130-210mm 6ynanu.

KeTnHr# y4uM UWIMHAPCUMOH, KATTUK KOTHIIMAJaH KWIMHIAH IUIACTHHAmap Owunan
TamuHiaaHrad, auamerpu 10-30Mm  kanta cepusicHHMHr y3ymiurd  168-324  mm  GynraH
CIMPAJICUMOH NapMajap XaM HIUIaTHIIaIH.

Jleran Ba OyroMJlapHUHT MIUIOB OepuiraH 0a3zacura MIUIOB OEPUILIHMHI IOKOPU CHH(MHHU
Oepu, TaBakanap, QopToukanap, IHPaMOHJIAp, pAaMKAJIM SIIMKIAPHUHT CalKuO KOJraH
JKOWJIOApHHU MYKOTHIIL, IUIMTa MaTepUAJUIAPHU aHUK OWMp yiiyamra KeJITHPULI y4yH CHJUTMKIIALIL
nactroxiapy uuuiatuiany. CHIUIMKIAN JACTrOXJIapH KOHCTPYKISICUra Kypa TacMalid, IMCKIU Ba
LUJIMHAPIM XUJUIApra aXKpaTHIIaIu.

Tacmamu mactroxyap 3pkuH Top TacMamu (IIMCJI-3; srpu ro3amapra HIuIoB G3pUII yIyH
WIIIaTHIAN), Ky3Fraiamac CTOJUIH Oymany.
(IOIM3C 12-2 unuHApIHIApH I0KOPUIA XKoiamran 0yan0, SMUKIApPHUHT SICCH F03aJIapyura HIIIOB
Oepuil Xam/a CaJIKUO KOJITaH JKOWJIaApHMHU HYKOTHII YUyH UILIATHIIAIN).

CuuMKam JacTroXJIapuHUHT KMPKYBUM acO00M — JKWJIBMpP KOFO3 IIMINA, KPEMHHUH Ba
OoI1IKa ’Ky/Ja KaTTUK MaTepHalIapHUHT a0pa3uB 3appaiapy eauMaa SHMIITHPHIraH KOFo3 KU MaTo
acoczaH ubopar.

JlacTroxHu co3namiia CToira Jetajul KyWwiaau Ba CTONHM OajaHuMK Oyinya CHIDKUTHO
KEpaKJIM Ba3HsTH aHUKJIAHAIH.

Jetamnap Typkymura Oup pakaMiard >KHIBHpP KOFo3 OWIaH HIUIOB Oepu® OynraHgaH KeHuH
KepaKiIU Fagyp-OyIoypiIHKIard 103a XocHi OyiaryHda GOIIKa paKaMJIM >KHBHP KOFO3 OWJIaH WIIUIOB
Oeprutazny.

Erou — Taxramap appajnaHraHjia r03acu HOTEKHC, Fapyp-Oyjayp uMKalu, TON THLIAHIM Ba
Oomka HyKcoHyiap Oynaau. Ym0y HykcoHyuap ¢pesanad Oaprapad xwimHagu. @Dpesanamn
skapa€Hua TYFPH 1032 X0cuII 0Yn0, OOoIIKa ro3aJapHy aHa M1y 103a Oyitnya TYFpHUIIaIl MyMKHH.

Byiinamacura ¢pesanam yd4yH paHpaiaiiiuraH, peficMyciii Ba TYpT TOMOHJaMa Oyiinama
¢dpesanam gactroxiapuaan oraanannnaan. Oxartaa paHnanan acTroxjiapuia MaTepuaulapHUHT
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103aCH Ba KUppacu TYFpH Oypuak OCTHIa paHIalaHalM, KeHMHYAIMK TYPT TOMOHJIaMa Oyiimama
(pesanam gacTrioxyiapuaa aHa IIy 103a Ba Kuppaiap Oyitnya ¢pesanad Kepakin MIakjiIgard JeTain
XOCHJI KWJIMHA/IH.

Panpanam jgactroxjiapuia TaHABOPJIAPHUHI [03aJlapH TEKHUCIMK Ba Oypuak Oyitnua
TekucnaHanau. Jlactroxuap Kynga €kM MeXaHM3aLUMsIAIITUPUITaH yCyija y3aTWiaJuran Oyiuim
MYMKHH. PaHpanam IacTroXJapMHMHI CTaHMHANIApU 4ysHOAH KyWuO sicanub, NMUYOK BaJMHU
XapaKaTIaHTUPYBUH IEKTP JBUIATEIH, OJI1 Ba OPKA CTOJUIAp MAaHTaK KUJIMHAH, CTOJIJIAp opacuia
MUYO0K Bay ainanaau. [Invok Banmuma 2-4 Ta onKa nu4ok 0op, yiap Bajira MoHalny Kypuima Ouinan
MaxKamylaHag{ Ba KUPUHAM CHHAMprud Kuppacuaad 1-1,5 mm uuku6d typaaum. Ong cronm opka
CTONIaH y3YHPOK OyiaraHuman paHpanam aHuk udukagd. Crommap InyHIad YpHATHNAAUKH,
HATWKaJla OpKa CTOJ BaJl MHYOKIAPUHUHT YUKUO TypraH KUpKYBYM Kuppanapu Ounan Oup carxna,
OJI CTOJ 3ca HYHWIAJAWTaH KUPHWHAW KAJWHIWTMYa I1acTaa JKoijmamanud. MexaHuK y3aTMain
COK6-1 Oup TOMOHIaMa paHAalall JacTroXy y3aTMa IOpPUTMAcH IOFOHacu3 OynraH KoBeitep
TypHJlard aBTOY3aTKW4 OuiiaH TamuHiIaHTraH. [lactroxpa sHu 630MM raya OynraH MaTepuasiapra
UIUIOB O9pUII MyMKHUH, OyHAa HYHWIAIUraH KaTJIaMHUHT HI KaTTa YyKypJIUTH OMM HM TallIKWII
otanu. [In4ox BanuHuHT ainanum dacrorack 4500 aitn/muH. y3atum Te3nurd 7-30 m/muH. TYpT
ToMOHJIaMa Oyinama (pesanamr JacTroxy 4ysH CTaHUHAAAH uMOopar OYnuO, yHIa CTOJ, eNeKTp
JBUTaTeJUIap/laH XapakaT OJyBYM KHMPKHMII Ba Y3aTHII MEXaHU3UMIIApH jkoinamrad. Kupkuin
MEXaHNU3MH HKKH €KH yuTa TOPH3aHTAI Ba HKUTA BEPTHKAJ IMMYOK BaJUTApUIaH, Y3aTUII MEXaHU3MH
3ca )KYyBa-TyCEHHLAIN TH3UMIAH TalIKWI Torrad. Wi GomnuiaryHra kajgap, sSXIy 4yapxjanrad acood
YpHATHIAIM, KSHHH y3aTyBYMd MEXaHNU3M,YH3FUYIIap, THPAKIIap, KUCKUWIAp JIeTall HAMyHacH Oyinua
CO3/IaHa/H.

49-pacm. [Ton TaxTanapHUHT 103acH Ba YyeTinapHu panaataiauran C26-2 [acTTOXMHUHT CXEMaCH:
a-BepPTHKAI BA/UIAPHUHT Ba3MATH; O-IOKODHTH TOPH30HTAN MNHYOK BAIMHHHI Ba3uATH; 1-HII
CTONUHUHT [03acH; 2-3TaJOH JeTauiap; 3-¢pe3aHH Maxkamiaml Talikacu; 4-¢pe3anapHUHT
Oamapmmury Oyinua pocTiall BUHTH; S-YpHH ajJMalITHPWITaH HYHAITUPYBYM YH3FAWIAp; O-
Ky3FranaMac HyHaITUPyBUNYN3FUY; 7-KUCTUpMA.

Bocub® TypyBuM MmexaHu3miap (poiMKiIAp, YM3FUWIAp) LIYHAAH YPHATHIMOFM KEpakKKH,
UIJIOB OepuiajuraH TaxTa JacTrox HuMra Oemayion ¥yTagurad Ba TeOpaHMaiinuran OYicuH.
V3aryun (FOKOpHIa) BaIUKIAPHHU LIyHAAH POCTIAII JO3MMKH, yIap TyIIHpPHUIraHaa Opycok yimap
TaruJiad yTa onaaurad OyIcuH.

JlacTrox cos3naHraHiia KeWuH y opkanu Oup Heya OpYCOK CHHOB TapUKAcHAa YTKAa3uO Kypuiaau.

48



Arap reoMeTpuK yiyamnap Tyrpu O0yiica Ba uuuioB Oepuin cudary TanabllapHU KaHOATIaHTHPCA,
nmra kupummnagd. TaHoBOp ydMa-yd Taka® ysaTtmiagu. Kanta TaHOBOpnmapra aBBan y3yHacHra,
KeWHH KyHIaNaHTura (y4ura) HInioB Gepunam.

Kypama (apamam) pactroxjapia &rodra WOUIOB Oepuiura ouja OHUp Heya Typiu
onepauusulapun  Oakapuml MyMkuH. Kynmparn wunuiap Oupraavkia amanra  OLIMpUIIaJuraH
JacTroxjap SHI Ky  ydpaliim:  paHjanani-paicMyclian-appanali-rnapMaiai-CHIUIMKIaL:
panjanam-paicMycia-appaiai,ppesanai, napManail Ba apukiya 04U -CHIUTHKJIALL.

Kypama nactroxma ymymuit €putMa Ba Typiid TEXHOJOTHK Basudaiapra MynKajUlaHTaH Oup Heda
HIMUHAeIIap 00p, ynap OUp CTaHUHA/AA HKOMIALIraH.

Taxra-érounapHu Oyiinama Ba KYHAQJAHTMIa appajaml paHjanam, ¢pesaiam xamiaa
napmaiam yuyn UD-6009 kypama craHorunan ¢oipanaHmiaayd. YHHHT CTAHHHACHAA paHIamaml
MEXaHU3MH, appajaml Ba (¢pe3ajanl MocIaMalapd , JICKTp AUBHIaTeNH, NapMajanl Xamia
(pezanai CTOIM XKoHamra-.

Appanamr Mociamacu appa IMCKY, IumTtanap (Oypyakiu Ba TYFpHW), KpOHIITEHH Xamza
HYHanTHpyBUMIIapAaH Ty3mwiraH. Mociama KHCYBYM raiikajap OwiaH MaxkKaMilaHHO KYWWIITaH.
XUMOs MOcIaMacu KepuO TypyBYM MUYOK Ba TYCHKIAH TAILIKHJI TOIAH.
®pesa Ba napmanap 6apadaniaru natponra ypHatuaaaud. Mammnana sau 200MM, uyKypiaura 2Mm
rada Oyirad aerayuapHu gpesanai,45MM rada KaJuHIMKIArH TaxTanapHu 45°raya Oypyak octuaa
appasnam MyMKuH. Appa auckuaunr quamerpu 200mm. J{actroxaunr ymuamaapu 630x400x230mm,
Mmaccacu 48 Kr.

ND-6902 wmapkanu appanaim MamuHacuaa €rod Tojanmapu Oyiina0d Ba KyHaalaHTura
appajaHaau XamJa napKeT TaxTajapy THIMHAIM. MaliiHa acocal KypHJMIIIA UIUIATHIA M. YHAA
KanuHiauru 60mM rava Ba y3yniuru 200mm, suu 20MM Ba OyHziaH OpTHK Oynran €rod — Taxraiap
appananaau. Mammnanuar ymaamuaapu 550x480x300mMm, maccacu 17 kr.

Froura wmuo 6epypunm Kypama K40 nacTroxu 6¥ifmamMachra paHmanall, appaari,
¢pe3anamni, mapMananr,apuKia OYMII Ba CHUIMKJIAINTA MyIDKalIaHraH. YHAa 3HE 400 MM raua,
KJIMHIMTH 5-160MM OYIrH TaHOBOPJIAPHUHT 103aCH Ba YeTJIApHHH (hpe3aall,KIMHINIH 125MM
JIaH olIMaiauran érod — TaxTaJlapHM TeLIMII , AMaMeTpH 25 rava, yyKypaurd 120Mm rava 6ynran
TeIMKIap napManai, 250 MM raya y3yHJIMKAard apuKyaiap O4uil MyMKHH.

Ha3sopar caBosiapu .
Froura TMIIOB GepuIn JACTrOXIAPUHUHT TYPIAPUHH CAHAHT.
Froura nmmnos 6epum ac6061apy Kanaaii MaTepHaIapAaH Taitépnananu?
Pannanam kanjail uinioB 6epuiira TakKoCIaHaau?

DoiitanaHUIrad afaduéTaap:
1. U.B.Mennuxos. “Jlypaaropnuk” ®an-2003i
2. B.JI. ABaruMoB “MalHHACO3INK MaTepHaIapiHy Kecu6 nivtanr” Yiurysun. 1976 i.
3. B.A.ApuHoB “Pe3aHne MaTepHaloB U pexyInid HHCTpyMeHT MammHocTpoeHue. 1976 r.
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5.2. JABOPATOPUSA MALIFYJIOTJIAPU.
1 — mamrya0T. ®aHHM YKUTHII TEXHOJIOTHSICH:
“KecyBus ac000 Taiiépiiam yuyH KyJUIaHWIAJUTaH MaTepuaLuiap” MaB3ycuaaru
J1a00paTopUsi MALIFYJIOTHHUHT TEXHOJIOIHMK XapHTacH

AmaJjara
T/p Bockuuiap Ba 6a:kapuiauraH Uil Ma3MyHH OIIMPYBYH
Aaxc, BaKT

TaiiépJioB 6ocKuum:
1.1.Japc makcagu: KecyBun ac606 Taif€prant yayH KYIIaHHIAIUTaH
MaTepuauIap Xakuzaa tanabanapra TylyHYanap Oepuul.
1.2.inenTHB YKYB MaKcaJIapu.
1.2.1. Kecysuu ac600 Taii€pnaul y4yH KyJJIaHWIaAUTaH MaTepruaiap
XaKuaa oOuiiaau.

1.2.2. Ac0o0co3nuk mynatiapra Kyiuiagurad tanadaap ylapHUHT

1 TypJapy MapKaJaHMIIN WIUIATHINIIN OUIaH TAHUIIAIHI. ViuryBun

1.3.Acocuii TynyH4a Ba uoopajap: AIresus, Uil yHyMJOPIIHTH,
YHaMIIMIINK, JIurepnanrad mynatiuap.

1.4. lapc makan: rypyx Ba MUKpOTypyXJapaa.

1.5.@oiitanaHuIaINTaH METO/ Ba yCyJLUIap: aMalliii, Kypramaim,
BHPTYyas 1abopaTopusi.

1.6.KepakJiun :kHX03 Ba BOCHTAJIap: pacMiiap, Iuiakariap,
BUJICOIPOPEKTOP, BUACOPHIMIAP.

YKyB MalIFryJ/JOTHH TAIIKHJI KHJIHI 00CKHYH:

2 2.1. MaB3y 9bJIOH KHJIMHAIH. S"lchyBlm,
2.2. Mamrynot OolniaHaan, KecyBud acbo0 Taépiai yuayH 15 munyT
KYJUIAaHWJIAIUraH MaTepuajulap Xaku/aa TyulyH4yaigap Oepusiaiu.

I'ypyxaa nuuiam 60cKHYHU:
3.1. Tanabanapra MmaTeprasiapan HaMyHanap Oepriiam. R T—

3 3.2. Tanabanap Oy Marepuiia KaHaail KOTHIIMAaH TapKUO TanZ6a
TOINTaHJIMIMHHU aHUKNIAHumIap. 40 Ml(l]-[y’T
3.3. 6apua tanabanap 6axc MyHO3apara KUpHUILA/IH.

3.4. YMymuii Xyaocanap YMKapuiIaay Ba TYFPUIIMTH TEKITHPUIIAIN.
MycraxkamJjam Ba 6axos1am 60CKHYM:
4.1. Bepuiran MablyMOTHH Tajabanap TOMOHH/IAH Y3JAIITHPUITaHHHH
aHMKJIAII Y4yH KyHuJaru caBosuiap oepuiaau:
e  Ac000CO3MHMK MaTepUuaUIApHUHT OTAlIOOPIOLUUTUTH HUMa OWiaH |
4 XapakTepiaHau? le“Tqu“’
e Jlurepnanrad mysiatiap TapkuOHIa KaHIal dJIeMEHTIap MaBxKya? S MunHyT
e KecyBun acOoOmap Taii€pnam ydyH KaHIal KOTHIIMaiap
uiuiatuiaau?
4.2. DOur ¢aon tanabdanap (baxonain Me30HH acocu/1a) 0axoiaHau.
VKyB MAIIFYJOTHHH SIKYH/IAII GOCKHYM:
5.1. TanaGanap OMIMMU TaxX/ U1 KWIAHALA. -
5 |52 MyCTaKI/IJi) WII TONIIUPHUKIApH OepHIIaiu. ﬁg“ﬂﬁ;g’

5.3. Sv’KI/ITyBlIH ¥3 (HaoNUSTHHN TaXJIUIT KUK Ba TETUILIN
Y3rapTHpHLLIAP KHPUTAIH.

W makcagn: Ac0600co31MK mynaTiapra KyHwiamuran Tanabiap yJapHUHT Typlapu
MapKaJIaHUIIY WIUIATHIANY OUIaH TAHHIIHIIL.
Kepakiu xuxo31ap Ba MaTepuajiiap: YIIepoUId KOHCTPYKIUOH ITyIaTiaap, yriIepoiId
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ac000CO3JMK MyaTiIapy Ba Te3Kecap mynariapal HaMyHanap.

KecyBun acOOONapHUHI KecHIl KOOWIATH yIapHUHI (H3UK MEXaHWKaBHi Xoccalap SbHU
KATTHKJIUTH MyCTaXKaMJINTH SHIININTa YU IaMIMIHTY, OTAI0apJONUIMIHTY EIMUIIKOKINTH (aAre3usi) Omian
XapaKTepiIaHaIi.

. KecyBun ac600 MaTepHalIMHUHI KATTUKJIMTH MIUIOB OepWIIMLIM Kepak OynraH. MaTepuanHUHT
KaTTHKJIUTH HECOAaTaH I0KOPH OYIIHIIN Kepak.

Ac600CO3MUK MAaTepUATMHHHI KATTHKINTH Ba MYCTaXKaMJIMTH MaTrepual TapKHOWIaru
KapOUIIapHUHT EpAaMyt TAIKUI STYBYMIAPHHUHT y3apo HUCOATH JOHAOPIUTH KaTTa TabCHUp KypcaTau.

Marepuan TapkuOHMAard KapOWUIAPHHHI MHUKIOPH OpTUO OopumM OWiaH MaTepHaJUIapHUHT
KaTTHK/IUTY Ba SHUININTa YMIAMIMIATY OPTaAU MyCTaXKaMIIUTU KaMasijIii.

V. MareprajulapHUHI MCCHUKJIMK YTKa3yBYAHJIUTH IOKOpH Oynuiy kepak. UyHKHM MCCHKINK
YTKa3yBUaHIUIH KaH4Ya IOKOPH 0Y7Ica KECHII 30HACHIaH HCCUKIMKHUHT TapKaIUIIN TapKalaad Ba HATIDKAIa
KecKU4 OMIIaH 3arOTOBKaHHHT KOHTAaK I03alapHIary XapopaT KaMasiIH.

WHUU. Ac600COo3IMK MaTepHaUIApHUHT OTAIOOPJOLUINTH, YHUHT (U3MKa — MeXaHMKaBHI
XOCCACHHU y3rapHiiy OWIaH XapakTepiaaHaau. SIbHU YHUHT KQTTUKIMIY Tacasiiu, HUIUIIN OpTaau. Aiipum
amabuériapaa oramoOapJONUIMK, IOKOPU TeMIepaTypara YHAAMIIUIMK KaOH TepMHH OMIaH FOPUTHIAIM.
MaTepHaHUHT IOKOPH TeMIlepaTypara OpTHO OOpHIIY OUIaH KECHII KapaSHUHU I0KOPH TE3IIHK OHIIaH 0JIHO
Gopui MyMKHH. JleMak uill yHyMJIOpJIMTH TabMHHIIaHAIH.

VB. Ac606c031uK IMyNaTIapUHUHT UIIKATaHUO SN yIapHUHT HIIKAJAHWII Ky9d TabCHPHAA
eHMITMIINTa KAPIIMIIMK KYPCAaTHIIHM KOOMIATH OMIaH XapaKTepiaHaIy.

B. Ac600co3nuk Ba MILIOB OepuilaérraH MaTEPUAIHUHI EMUIIKOKIMIU (aare3usicn) acb0ob Owian
3aroTOBKA YpTacHAard KOHTAKT l03ajapfiard XapoparT Ba OOCHM TabCHPHAA PUBOXKIIAHYBYH MOJICKYISP
Kyw@Iapra GOFIHKIUD.

Enumxokmuk ac606co3nuk Ba MILIOB GepHiaéTraH MaTepHallapHUHT OMp — GuUpHra EMHIIMII
TEMIIEpaTypach OpKalM AHMKJIAHAIM. ENMIIMII TeMmeparypacH KaHUaIMK IOKOpH OVyiica KecyBuH ac6ob
MaTepualuHUHr cudati mIyH4ya rokopu Oymamu. KecyBum acOobmap Taii€pnam yuyH Kyiuparu
Marepuaapian  ¢doimanaHmiag: acO00CO3NMUK IyiaTiap, MeTaal KepaMHK KaTTHK KOTHIIManap,
MMHEpaJo0 KepaMHK MaTepuajiap, KepMUTIap, anaMasiap, HUTpuuiap abpasuB MaTepHayiap Ba
KOHCTPYKIIMOH IyiaTiap. Ac600COo3NuK mynatnap Kyiinaaru tTypiaapra OYiIuHaIU: YIIIEpOIH, JIMTepiIaHraH
Ba Te3 Kecap IynaTiap.

VYraepoanu ac600CO3MK MyIaTIApUHUHT aCOCHN TALIKHMJI 9TYBYHM DJIEMEHTH yriepox O0yiaud, yiaap
acocaH MKKH rpymmara OynuHanu, sisbHU cudamiy Ba I0KOpH CH(ATIM HynaTiap. By rpynnamnapHuHT Xap
OupH TapKHOUIAry yriaepon MUKIOPHTa Kapab cakku3 Typ Mapkara axpartuiaanu. Y 10A — yriepon MUKIopu
0,95 - 1,04%, Y12A - -1,05-1,14%, Y11A — 1,05-1,14%. Tepmuk uiuioB 6epunina Keifius Oy mynaTiapHUHT
kartukmury  H-58-64: oramGapnomumru  -200-250° opamurnma Gynmamd. YIepomid mynatiap SMOH
ToOMaHagu. SIpHE ToOmam >kapaéHupga Epmwmmmi, AeOpMAlMSUIAHUII KabH HYKCOHIAp COXUP OYIHIIM
MyMKHUH. by nynatnapiaH acocaH KHYMK Te3MUKIapHIa HIUIOBYM ac600ap METYUKIAp, 3eHKepIap, eroBaap
Ba €rodra MNUIOB OepuIIa KyIaHWIaguraH acoobaap Taiépianai.

Jlurepnanran mynatiap TapkuOWIa JIUTEPIOBYM DIEMHTIAPHU «XPOH, BOIb(GpaM, MOIHOICH,
BaHAAMI» KYIIMITaHIUrd Tydaimy nynarinapra HucOaTaH aHYa IOKOPHU KECYBYAHIMK XOCCACHIA Arajup.
Tepmuk wumuioB OepmiranpaH KeiinH Oy mynamiapHuHr KarTukaurn H-62-64 Oupnukka TeHr 6ymuo
orambaprouuura 250-300 rpanyc atpodupa Oymaau. By nynmartnappan TaiiéprnanraH kecyBunm acbobiap
YUyH pyXcaT STUITaH KECHII Te3JIHIU yIIepoAny myaaTiaapra Hucoatan 20-40 % rokopuaup.

KecyBun acOobnap Taiiéprnamr ydyH KYMUHIMK BakTaa XpoM, kpemuud, 9 XC, xpom Boib(ppam
Mmoprarewm XBT, xpom Bombdpamin XB 5 mynarnap mnmarunanu. Kediuaru naspaapaa 9 XC mapkanu
nmyJaT ypHUra TapkuOura KymuMmda maprasen Ba Boiibdpam kymwmiaran 95 XI'CB® mapkanu mynatr KeHr
UIITaTUIa OOIUTaHH.

I'OCT 5950-70 6¥yiinua Taiiépranran Ba MNUIad YMKAPUIINA KEHI KYJUIAHIIAJUTaH JIHTepIIaHraH
ac000CO3IIIK ITYIATIApHUHT KUMEBHH TapKUOU KyHUary »Ka/IBaIa KeITUPHITaH.

IIynarnap YraepoaMukagopu%

MapKacu Yrnepon Mapranen Kpemunii Xpom Boasgppam Bananuii
IXC 0,85-0,95 0,90-0,60 1,20-1,60 0,95-1,25 - -

XBI' 0,90-1,05 0,86-1,10 0,15-0,35 0,90-1,20 1,20-1,60 -

XB5 1,25-1,45 0,15-0,40 0,15-0,35 0,40-0,70 4,0-5,0 0,1-0,3

By nynarnapna  3eHkepiap, pasBeAKanap, METYMKIAp, IMPOTSDKKAnap —TaWépiaimjga  KeHr
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KYJUTaHWIAH.

Te3 kecap mynamiap TapKHOHAA YIAPHUHT OTAIMIOAPIONUINTHHHM OPTTHPYBUH JJIEMECHTIAPHU
«Bonsdpam» MabIyM Hapaxkaza IOKOPUIMIU OuiIaH XapakTepraHaiu. By mynaTnapHuHT oTambapAoILIHIH
600 °C xarruxymru HC -62 -84 ra TeHr 6ynub pyxcaT STHITAH KECHII TE3TMIH YIJIEPOMLIH TyaTiapra
HucOaraH 2-3 6apodap rokopuaup. Tes Kecap myJaaTiap KKK Typyxra OyauHaam:

1. Hopmaun otambaporuiap

2. FOxopu orambdaponuiap

Oupunun rypyxra P 18 P9 P12 P6MS P6M3 mapkanu nynatiaap kupanu. P18 mapkanu mymar
tapkubuna 17,5-19 %, P9 mapkamucuna sca 8,5-10 % Bonbdpam mamxymaup. P12 Mapkanu mynaTHUHT TaH
Hapxu P18 ra uucoOaran 30% xam O0yin0 Oup Xwi maccazna 3uwidrd anda kamaup Oy xosunr P18 mapkanm
nynarinapaa 4 % kynpox ac6o6 Tai€piail HMKOHUHYU Oepajy METaJUIOKepaMHK KaTTUK KOTHIIMAaIap KoGair
épramunaH OOFIaHTaHAaH KUHUH epyBYH MeTalll KapOUTIapAaH HOOpaTAup.

By xorummanap npecnaii Ba MUIIUPUII MeToAu OwitaH Taiépnanagu. KaTTHK KoTHIIMAIap OKOpH
temmeparypara (800 - 900%) wummamsmmurm toxopu suwwymru Kartumuru  (HPA87-92) Ba  1okopw
TeMIIepaTypaia eHUININTa YHIaMIMIATY OUIaH XapaKkTeplaHaIn.

KecyBun ac6obnap Taiiépnam yuyn xap xui1 ¢opmanu Ba pasmepnu (IOCT 9209-69) xyiimparu
COCTaBJlark INIACTUHKACUMOH KaTTHK KOTHIIMAsap UILIaTHIAAH.

1. Bonedpamnu (1 kapoutm).

2. Turan Bonb(pamiu (2 kKapOoUTIn).

3. TutaH TauTans Bonsdpamin (3 kapoutin).

Bombdpam rpynmanu KaTTHK KOTHIIManap Bolbppam Ba OornoBud cudaruga KoOanbTIaH
unboparaup.

by rpymma KOTHIIMAJIAPUHUHT Kyiuzmaru IaKJIIapu MaBXyIIUp;
BK3, BK4. BK4B, BK6B, B6, BK8, BK10, BK15, Ba x. By epaa B xapdu rpynna Typunu, K - ko6ansT.
COHJIAp 3ca KOOAIBTHMHI HPOLEHT MHUKIOPUHU Kypcaraad MapKuUpoBKaHM oxupara Kyiwiran M Ba B
xapdaapu KoTHIIMa CTpyKTypacaHu XoHpopiauruiu (M — Maiipa noHIOpiuk, B — iMpuk DOHZOpIUK)
Guupany. By mynaTnapHUHT MycTaXKaMIMTH aHYa I0KOPH OY1IHO, 0TambapIOILINIH Ce3WIapIH JapaKana
KaMasiIH.

Nnab-yakapuuniga TapKkuOHIa 3-5% MonubaeH MaBXy/]| Oynran
Te3Kecap nynatiap KEHT KYyJUIaHUIaa. (P6M3, P6MS). Monubnen
Iy IaTJIApHUHT - MEXaalK XOCCacHra BoNb(paM Kabu Tabcup KypcaTanu. By mynarmapna orup mapoutnapia
UIIUIOBYH KeCyBUYM acOoOuap Taiéprananu.

WkkuHuYM rpynmnara TapkuOuia BaHHa M Ba KaOOJbT KYILIMIraH myJaTiap kupaga. Macanan: POOS5,
P14d4, P18®2 mapkanu mynatnap Tapkubazna 1,8-5,1% Bannanguii, POKS, P9K10 mapxanapuna - 5-106%
kobanbT, P10KS®S5 Ba P18KS®2 mapkanu nynatnap TapkuOMAaH 3ca BaHHAJUH Ba KOOAIBT 3JIEMEHTIApU
MaBXyJJIHp.

ITynarnapauar Tapkubra 10% xoGameT Kymmiica ymapHUHT oTambOappomumrn 650°C  raua,
kartuknury 3ca HC - 7-8 ragya opraam.

Sxunpga orambdappouummru 700-720°C rava OyaraH HopMmaib MycTaxkamiMkka sra P18M3K25,
P18M7K25 Ba PIOM5K25 mapkanu-niyinatinap spatiiny. by nynariapian taiiépnanrad KkecyBun acOo0map
THTaH KOTHIIMAJapura Ba OJOHOapIom MaTepHalUlapura HIUIOB Oepumina KymlaHwaand. Te3 Kecap
nynaTiapAaH KecKuwiap, napMmaiap, 3eHKepiap, pasBepTKaiap, IUIallKagap, MeTduknap, ¢pesanap,
HPOTsDKKANAp TaiépnaHmiagm.

Tutak-BombdpaM rpymmajgard KOTHIIMANap EHIININTa YHAAMIIINTH Ba OTIIMIITA KapIIMIAK
Kypcarim KOOWIATH KaMJIUTH OMJIaH XapakTepiiaHuO, acocaH KOBYIIKOKJIHM IOKOpH OYIJIraH MaTepHallapHu
IyJaTiapHd Kecw0 Muutamja KymiaHwiagd. By rpymmara xupyBum kormmmmanapHur TSK10, T15K12,
T14K8, T15K6, T30OK4 kabu mapkanapu MaBxyaaup. KoTuimanapHUHT MapKupoBKacu Tapkubuara T
xapbu — TuranHuHr MuEKZopuHH (mpouentna), K - kobampTHH Kypcaramm. Macaman; T5K10 mapkamu
KOTIIKMa Tapkudu 5% tutan kapouau, 10% kobanbt Ba 85% Bonbdpam kapbaauaan uoopaTaup.

Turan-TaHTamb-BONB(PaM IpyNIacura KMPyBYH KOTHIIMAap TUTaH KapOWau. TaHTalmb KapOumiw,
Bonb(pamiu KapOuau Ba GofnnoBuM cudaruga KoOONBT 3appadanapuiaH uoopar 0ynub MapKaJaHUIIIArd
TT xapdnapu TuTan Ba TaHTanb KapOuauHuHr, K - xappu sca koOGanbT MHUKIOPHHH (NIPOLEHTIAPAA)
Oownaupanu. Macanan: TT7K12 — mapkanu KortumiMa Tapkubana 7% THTaH Ba TaHTalb KapOoumw, 12%
K06ansT 81% Boabhpam KapOUAN MaBKYIIUP.

Munepaino kepamuk Matepuaniap An203 (reko3eH) okcaauIaH Karra 00CHM OCTH/a Mpecial ycyiu Ouian
onuHay. TepMAK MILIOB Gepuiranian KeiuH 6y KOTHIIMAHWHT, CHKHIIMIIATA MyCTaXKaMIura 500 kr/vm?
kartuxsury HPA 89-95; oram6apnommuru 1200° C atpoduma 6y1amm.
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Kepmuriap B3 - Oy KoTHIIMa MEHUpaJOKepaMHKara METall KOpOumIapu KYmunmd y3apo meran

Oornopunnap OmiaH Oofnmadran OynmbG KOBYIIKKa Ba TYPFYHIMKKa Jraaump. by KoTummMaHMHTD
Mycraxkamaura 50-60 KTe/MM? Ba FOKOPHPOKIHID.
AﬂMa3ﬂap FOKOpH KaTTaKJIUTHA eunuira qaJaMJIMIINTA XUMMSIBHI JKUXaTAaH AaKTHUBJIMTH MIIKaJIaHHWII
KOYQGHUIMEHTH KHYUKIMTH, KaM ENUIIKOKIUra OWlIaH  XapakTepllaHaid. AJMasnap  I0KOpH
orambapronumkka (750°C raya) sra Oynu0 YTKMp KeCyBYM KMppa OJMII MMKOHHATHHH Oepaau. By
MaTepHa/IApHUHT KAMYMIMIH TAHHAPXMHM KMMMATIMTH Ba SrWivmra wuaammmmmrd xam (30 KTe/mm?)
oymmumanp. KecyBun ac606 rtaiiépnam yuyn orupiuru 0,31-0,85 kapar onmoc Kpucajulapy HUIUTATHIAIN.
By xeckuwinap paHINIH MeTallIapHH HyHWIIJa KOTHIIMAa Ba MeTalIMac MaTepillapra HILIOB OepHInia
KyJutanunagu. bop Hutpuau (9100preKCoHna) CUHTETHK MaTtepHaiuiap 0yind ojaMoc YpHUAA MIUIATUIIAIN.
By Marepuaiap a30T Ba GOPHMHI XMMHSBHI GpuKMachuan nGopar 631u6 orambGapmomumura 120-1300°
TeHr. By KOTHIIMa IOKOPU MYCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiraH uysHiIapHH TOOJAHTaH IyNaTiapHH WYHHIIAA Ba
(hpe3anamga KyuiaHUIA M.

SIHrM §Ta KATTHK Marepuaiap TAapKHOM SpUM KPUCTAUT KYPHHUIIMAATH CHHTETUK OJIMOC
MapaoKCUIH IOKOPHU TeMIlepaTypa Ba O0CHM TabCHPHIA OIMHAIM.

Keitunru naspaa Ys6exucron Pecrybiukack Mammap AKafeMHsSCHHUHT yTa KAaTTHK MaTepuaiiap
uHCcTHTYTH CraByTHy 1e6 HOMIAHTaH yTa KAaTTHK MaTepuauiap Kamg KWIMHraH. By MarepuamiapHUHT
SHIIMINra YUJAMIMINTH OJIMOCTa TEHI OYIHO MyCTaXKaMIIMTH OJIMOCTa HHCOAaTaH IOKOPHPOKAUp. By
MaTepualaH TYFUPIOBYM Kajlamiap, poJMKiIap, Onokinap Taiéprmanamu. Skunma Bosbdpamcns
METaJUIOKEpaMUK KOTUIIMAaap Taiépiain TexHosnorusicu sparwinu. by marepuauiapaa (THM20, THM25
KTH20, KTH30) raiiépnanran kecyBunm ac6GoOinap (eppHTIM, HUKKEIUIH, MUCC Ba MENbXHOP Kabu
MaTepuaiapra HIioB OepHIia KyIIaHuIaau.

KoHCTpyKIMOH mynariiap 3ca KECKUWIAPHUHI TaHAa KUCMIIAPMHM HMUFUIYBUM KECKUWIAPHUHT
KOpITyCJTapHHH Taiépram yayH KymiaHmwiagd. by makcannan acocan 40-45-50 mMapkamy ImynaT yrieposuii
Ba 45X, 45XH xabu cudatian KOHCTPYKIMOH ITyIaTiaap ULIUIATHIAAHN.

2 — Mawrry0T. @aHHHM YKUTHII TeXHOJIOTUSACH:
“Tokap/IMK KeCKHYWIADHHHHI KOHCTPYKUHUSCH Ba reOMeTPUK napameTpJjapu”
MAaB3yCHAArH J1a0opaTOpus MAIIFYJOTHHHHT TEXHOJIOIHK XapHTACH

Amaiira
T/p Bockuuiap Ba 6askapujaiurad Ml Ma3MyHH OIIMPYBYH
1Iaxc, BaKT

TaiiépsioB 6ocku4n:
1.1. Japc makcagn: KecyBun ac600 Taiiépnan yqyH KyJlaHWIaAUTaH
MaTepHajIap Xakujaa tajgadangapra TyuryH4angap Oepuil.
1.2. neHTHB YKYB MaKcajiapu.
1.2.1. Tokapiuk KECKUWIAPHHUHT KOHTPYKLHMSICHHU Ba T€OMETPHIACHHHU
ypranaan.

1.2.2. TokapiuK KECKUWIAPHHUHT T€OMETPUK MapaMeTplIapHH

1 YrmdamHy Ouaam. VkuryBun

1.3.Acocwuii TymyH4a Ba néopanap: Keckuy, KoTHIIMa, KUPHHAY,
KecKu4 Oypyakapu, KECKHY I'€OMETPUSICH.

1.4.]apc makJu: rypyx Ba MUKpOrypyxjiap/a.

1.5.@oiitanaHUIAIUTaH METO/I Ba yCyJUIap: aMalliii, Kyprasmaiu,
BHUPTYyas J1abopaTopusi.

1.6.KepakJiu :kHX03 Ba BOCHTAJIap: pacMiap, Iuiakariap,
BHU/ICOIPOPEKTOP, BUACODHIMIAP.

YKyB MAIIFyJOTHH TAIIKHWJI KHJINIT 00CKMYM:

2 2.1. MaB3y 9bJIOH KUJINHA[IH. S"](l/lTyB'-[l/l,
2.2. Mawrynor 6omutanaam, TOKapIuK KECKUWIAPUHUHT KOHCTPYKIMSACH 15 MunyT
Ba reOMETPHK IapaMeTpiIapy XaKua TynIyH4yaiaap oepuiaau.

3 I'ypyxjaa unuiam 60cKMYH: S"lchthm-
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3.1. TanaGanapra matepuasiapJaH HaMyHanap Oepuia u. Tajaba,
3.2. Tanabanap Oy marepuiia KaH1ail KOTUIIMAJaH TapKUO 40 MuHyT
TONTAHIATHHA aHUKJIAWnIap.

3.3. 6apua Tanabamap 6axc MyHO3apara KUPHIIAIH.

3.4. YMymuii Xynocanap YMKapuiIa i Ba TYFPUIIMTH TeKIIHPHIAIH.

MycTraxkamiam Ba 6axosam 00CKHYH:
4.1. Bepunran MabIyMOTHH Tanabaiap TOMOHHMIAH Y3MAITUPUITaHUHUA
aHMKJIAII Y9yH KyHuIara caBosiap Oepuaau:
e Keckn4yHUHT Ka/uTa KHCMUAA KaHai 3JIeMEeHTIIap MaBxKyn? S"]QuTyBlm,
e HmmoB OepunaérraH 3arotoBKajga YHJAAQH KHUPHHIM aXpaTuoO 15 MuHyT
oJHI XKapaéHuIa KaHaal ro3anap HaMoEH Oynaau?
e KecknyHuHT KaHJal Oyp4akiapy MaBxyn?
4.2. Dur ¢aon tanabanap (0axonail ME30HH acocuia) 6axoaaHa .

VKyB MAIIFYJOTHHH SIKYHIAII GOCKHYH:

5.1. TanaGanap OUIMMHU TaxXJ 1M KUIHMHA/IH.

5 5.2. MycTakuil MLl TONIIKPUKIApH Oepuiaau.

5.3. S"KI/ITquH ¥3 HaoNUSTHHN TaXJIUI KUJIaIM Ba TETUILIN
Yy3rapTHpHLLIAp KUPUTAIH.

Vxurysun,
10 MunyT

M makcaan: Tokapiavk KECKUYIAPUHUHT KOHTPYKLUSICUHHM Ba T€OMETPUSCUHM YpraHuIn
Ba F€OMETPUK IapaMeTplIapHy YIJarl.
Kepakin xuxo3nap Ba MaTepuajiap: Jlapciuk, Mabpy3a MaTHIApH, KOHCICKT HadTapy,
KajaM, TpaHCIIOPTEP, CUHIaH, efMiraH Ba YTMaclalral KeCKUWIapAaH HabMyHanap.

Keckuunap (pacum 1, a,0) ukkuta kucmaan noopar. Kamna kucmu — 2 Ba tanacu — 5. Keckuu
KaJyla KACMH HMIIYH KACMU OYynuO TaHacu €KW y3ard KECKUYHH JacTroX, KeCKHY TYTKHYHIa
ypHATHII Ba KOTHPUII Y4yH Xu3Mar Kuiaad. Keckud HIIuM KACMH acO00CO3JHMK Iyiar.
MeraniokepaMHK KaTTHK KOTHIIIMAa MHHEpaJIoKepaMHKa €KUM 0JIMOCIapiaH TaiépiaHalid MyMKHH.

Kecknu kamia kucMuga KyHUIard 3JIEMEHTIIap MaBXKy[A: OJNMHIH F03a KECHII KapaéHuaa
KecuO oJMHAETraH KUPUHAM OWJIaH KOHTAKTAa OYiaau: acocuii Ba €paaMun opKa ro3anap (acocuit —
3, épnamuu - 4). Mo Oepunaérran Aetanra Kapara o3anap KeCyBYM KUpPpajapy OJAWHTH Ba
OpKa 103aJIapHUHT KeCHLINIIAAH XOCHII OYIaau.

KecyBun kuppanap acocuil kecuin jxapaHpaa WII OakapyBUM Ba KECyBYHM KHppajapra
OynuHanu. Acocuil kecyBuH Ba €pramMyu KHUPpPAJAPHUHT KECHIIMII HYKTACH KECKHY YYKKUCHU J1e0
FOPUTHIA]H.
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Pacnla,d. 8

Keckuu xecyBuM KUCMHHMHI (opMacH KeCyBUYM KUPPAJIApHHMHI, OJJMHIM Ba OpKa
FO3QJIAPHUHT [IaKIUTapura OOFIHK Oynaam.

IOxopuaa Kailn KWIMHTaH [O3QJIAPHUHT Ba KECYBUM KHPPAJApHUHT ¥3ap0 >KOWIIALIMIIN
KecKkn4 Oypuakiapu e IOpUTHIYBUH HapaMeTp EpamMuia aHUKJIaHaIH.

Nuo Geprnaérran 3aroToBKaga yHIaH KUPHHIN KpaTHO onuin xapaéHumma (Imaki 2)
Ky#iuaaru o3aiap HaMoEH Oyaau.

1 - ynutaHuIM Kepak 6yIraH, KUpUHAN KecHO OJIMHUILIM Kepak OyIiraH 103a;

2 - KeCKHY 103aCH, KECKHYHUHT KECYBYH KHPPACHHH 3ar0TOBKaJ/a XOCHJI KUIIAéTraH 103acH;

3 - unuIoB GepuiiraH KUPUHM 010 TallIaHTaH/aH KeHMH XOCUII OYIIraH 1o3a.

2 3

!

Pacm — 2

Kecknu OypuakiapuHu aHMKIAIl ydyH KyWHIaru TEKMCIIHMKIAp KOpAMHAT fo3anap Kalyi
KMJIMHTaH KeCHII fo3acH - 4, acocuii r03a - 5, acocuii kecyBun Tekuciuk H-H (mrakn - 3) épaamuun
kecyBud Tekucauk HI1-H1 (wakn - 3).

KecyBum TeKHCIMK Je0-KECHII TeKUCIUTUra YpUHMa O0YIu0 acocuii KeCyBYM KUppa OpKaiu
YTyBUM TEKUCIMKKA alTHIIA/N.

Acocuii Tekuciauk ne6, KyHnamaHr Ba Oyinama Oypuimn ifyHamumura mapainen Kuiub
YTKa3WITaH TEKHCIINKKA aif THIIaH.
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Acocwii kecyun Tekuciuk (H-H maki - 3) ne6 acocuii kecyBun
KUPPaHUHT ACOCHH TEKUCIHMKKA TYIIMPUITaH MPOCKIHMICUra THK KWIHNO YTKa3WIIraH TEKHUCIKKKa
afitinaza. Epramun xecyBun TexuCIHK.

(H1-H1 maxn - 3) ne6, épaaMuu KUPpaHUHI acOCHUHM TEKHCIMKAArd MPOEKLHMACHra THK
YTKa3WITaH TEIKHUCIIMKKA A THIIAIH.

Keckuu Oypuaxyiapy MKKH XWJI XOJaT/a aHUKJIAHAIM: TYpFyH XOJaT[a -CTaTHK Oypyakmap,
€kn kecuO umuiam xapaéHuia - KMHeMaTuk Oypdakiap. CTaTUK XonaTaaru Keckud Oypdakiapu
KYPUHHILY 3 YU HIAKJIAA KENTHPUITaH.

Keckuunapna acocuii Ba épnamun Oypyakiapu MaBxyaA. Acocuil Oypyakyiap acocuii Kecui
tekucmuruna (H-H) ynuanmnamu. By Oypuakmapra: acocuii opka Oypuak o - acocwil opka
TEKMCIIMK OWJIaH KeCHII TEeKHCIUTU opacuaaru Oypuak: yTkupiaHum Oypyaru [3 acocuii opka Ba
OJIMHIH 1033 opacuigard Oypyak: OJAMHIH Oyp4yak Yy KECKHY OJJMHTH 03acH OWJIaH KECHILHII
TEKHCIIUTUra THK KWIMO YTKa3WiraH TEKHCIMKJIAp opacujaard Oypuyak: KecHLIMII Oypyaru —
OJIJIMHTHY 1032 OWJIaH KECUILHII TEKUCIIUTH Opacuaaru Oypyakiap Kupaiu.

Hakn 3 naH KYpUHAIMKKA arap OJJAMHTM Oypyak Y HUHT KuiiMath Mycbar Oynub Oypuakiap
opacuary Kyiuaara OOFJIaHUII MaBxKya Oyiaau.

Faem 3

Pacm -3
a+pB+y=90°(1)
S=a+p (2)
S+y=90° (3)
6=90-a (4)

o - MmaH(duit Kuiimataa.
5=90°+a (5) 6ynanu.

Keckuunusr épramun Oypuakiapu épramun kecyBun tekuciauk (H1-H1) 6¥itna6 ynuanann.
Epnamuu opka Oypuak neb &paamMuu Opka [03a OMJAH acOCHH TEKMCIMK EpAaMud KecyBUH
KUppaJaH THK TYLUIMPraH TEKHCIUKIAp opacuaard Oypuyakka aitunanu. SIpHM épramMud opka
Oypuak a1, Epaamun kecum Oypuaru y1, yTkupnanum Oypuaru 31 nap MaBKyaIup.

IInanparu Oypuakiap acocHil TekucIMKaa ymdaHanu. Ilmanpmarm acocuit Oypuak y neb
3arOTOBKAHMHT ailJIaHUII YK OWJIaH acOCHi KeCyBYH KHPPAaHUHT aCOCHI TeKUCIMKNArH Opacuiart
Oypuakka aiftmnanu. ITnannaru €pmamum Oypuak yl ne6 €pmamMum KeCcyBYM KUPPAHHHI acOCHH
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TEKHCIIMKKA TMPOCKLMICH OWIaH CypHIl HyHanuuu opacuiaru Oypuakka adtunanu. Kecknu
YyKKUCcUAaru Oypuak € - ne0 acocuil Ba &€plamMuM KeCyBYM KHUPPAHMHI ACOCHH TEKHUCIHKIA
MPOCKIHSIIAPY Opacuiard OypJakka aiTuiau.
[Inangaru Oyp4yakIapHUHT HHFUHANCH 180° tenr. SIpHu
@+@, +&=180° (6)
Acocuil KecyBuM KUppa OmiaH KUsUIMK Oypuaru 1e6 KecyB4YM KUppa OMaH KeCKHY
YYKKHUCUJAH acOCHH TEKUCIHMKKA Iapajuiell YTKa3wiraH TEKUCIHKIAp oOpacuaard Oypuyakka

aiftunagu pacum 4.

'4/( Hypertivus A
J A=0

ff(,ay

By Oypuak kecu tekuciauru 0yinad ynuaHaau. Arap KeCKUY YYKKUCH KECYBUMHHHI SHT
MacTK HyKTacuaa oyica (pacm 4 a) Oypuak mycOar. FOkopu HykTacuaa 6yica (pacm 4 B) MaH(uii
KuiiMaTra sra 0yiaau. Arap KecyBYM KMppa acoCHil TeKHCIHKKA mapauies Koitnamran 6yica, A -
Oypuaru Hosbra TeHr o0ynaau (pacm 4 0).

Kecknu opka Oypuarmuu (pacm 6 a), onguHra OypuaruHu (pacM 6 0) Ba KecyBYH

Y = o

W=
1@ e LT ]

Q) ©

Pocm. Ea,é & U

—
KUPPACHUHUHT KUK (pacM 6 B) OypyakiapuHU YiIdal cXemacu.

Viyann Ba Xucob6Jall HaTHKAacK1a aHUKJIAHUIraH Oypyuak KuiMaTiapura acocianu0 Keckud
UIIYY KUCMUHMHT 9CKU3H YU3HIIAIH.

57



pacm

*

Apnabuérnap
1. C.b. Eropos A.T. UepH:xoB — KOHCTPYKIIMOH MaTepHaUIapHU KECHO HIITAII Ba KECYBUH
ac6o6map. M3n. «Omuit Tabmm» 1975 1. 4 Ger.

3 — mawryJoT. ®aHHN YKUTUII TEXHOJIOTHSICH:
“IlapMaJIapHMHI KOHCTPYKIMSACH Ba reOMeTPHK NMapaMeTpJiapu” MaB3ycHaaru
J1a00paTOPUsi MALIFYJIOTUHUHT TEXHOJIOTMK XapHTACH

Amaiara
T/p Bockuuiap Ba 6azkapuiauraH Uil Ma3MyHH OIIMPYBYH
Aaxc, BaKT

TaiiépsioB 6ocKku4n:
1.7. ]apc makcaau: [TapmasiapHUHT reOMETPUK NapaMeTpiapu Ba
KOHCTPYKIIMSICH XaKu/ia Tanadanapra TyluyH4anap OepHii.
1.8.UneHTHB YKYB MaKcaaiapu.
1.8.1. TlapmanapHHHT T€OMETPHUK MTapaMeTpiaapy Ba KOHCTPYKIUSCHHH
Yypranazau.

1.8.2. CrupancuMOH IapKaHHHT aCOCHH 3IeMEHTPIIapU Ba FEOMETPHK

1 napaMeTpiIapuHu OuiIaau. ViuryBun

1.9.Acocuii TymyH4a Ba néopanap: Ilapma, ciupan mapma, Kuppa
opacuuaru Oyp4ak, KeCcKud OypuakiIapy, IapMa FeOMETPHSCH.

1.10.lapc makJm: Typyx Ba MEKpOTypyXJap/a.

1.11. doiinanannIagIurad MeTo/X Ba ycyJuIap: aMalliid, Kyprazmaii,
BUPTYyal J1ab0paTopHs.

1.12. KepakJiu ’K1X03 Ba BOCHTAJIap: pacMiiap, IjiaKkariap,
BUJICOIPOPEKTOP, BUACOPHIMIAP.

VKyB MAIIFYJOTHH TAIKKI KHJIHII GOCKHYM:
2.1. MaB3y 9bJIOH KUJINHA[TH. g’l(uTyBlm,
2.2. Mawrynor 6ouutananu, [lapmanapHUHT T€OMETPHUK MapaMeTpiapu 15 MmunyT

Ba KOHCTPYKIMSCH XaKua TYIIyHYanap Gepuiiaim.

I'ypyxaa nunam 60cKu4u:
3.1. Tanabanapra MmaTepuasiapal HaMyHanap Oepuiiaay. Vkurysun-
3 3.2. Tanabanap Oy MaTepuiia KaHaal KOTHIIIMAIaH TAPKUO Tajnaoa,
TONTaHJINTUHYU aHUKJIaiaumap. 40 MuHyT
3.3. 6apua Tanabamap 6axc MyHO3apara KUPHIIAII.
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3.4. YMymuii Xyaocanap YMKapuiIaa Ba TYFPUIIMIH TEKITHPUIIA/IN.

MycraxkamJjam Ba 6axos1am 60CKHYM:

4.1. bepuiran MabIyMOTHH Tanabagap TOMOHUJIAH Y3IallTHPUITaHIHH

AQHUKJIALI YUyH KyHHUaary caBoiiap Oepuiaiu:

4 e [lapma ne6 Humara aTHIagu? Su’lcuTyB'm,
o [lapmaHWHT Heua XU KUPpaTapd MaBXyH ? 15 munyT
e Jlapma mapamerpiapuHH ~ yiyam — y4yyH ~KaHZad ~ YI4oB

ac6o6mapuaan (poinananuau?

4.2. DOur ¢aon Tanabanap (baxonamn Me30HH acocua) OaxolaHaIm.

VKyB MalIFyJJ0THHH SIKYHIAI GOCKHYH:

5.1. TanaGanap 6GMAMMH TaXJ 1M1 KWIHMHAIH.

5 | 5.2. MycTakui Uil TONIIUPHKIAPH OCpPHITaIH.

5.3. VutyBun §3 haomHATHHN TAXJHIT KHJIAH BA TECHIILTH

Y3rapTUpULLUIap KUPUTAIU.

Viurysun,
10 MmunyT

W makcanu: [Tapma reoMeTpusiciHH, KOHCTPYKIMSACHHH Ba F€OMETPUK HapaMeTpiapuHu
yprauumr. CupancuMOH MapKaHUHT aCOCHH dJIEMEHTpJIapH Ba FEOMETPUK TTapaMeTpliapy.
Kepakun :kuxo3;1ap Ba Mmatepuasiap: Jlapciuk, Mabpy3a MaTHJIapH, KOHCIEKT nadrapH,
KaJiaM, TPaHCIIOPTEP, CHHTaH, SHUIITaH Ba yTMAciallral napMainapaal HabMyHaap.

Cnrpan napMa SXJMT MaTteprajiiapia yTyBud Ba OomM Oepk TeHIMKIap TEIIHII, aBBalIaH
MaBXyJ TCUIMKIAPHU KEHTraTHpHml yuyH QoiiganaHuinaad. ByHnali — mapManapHHHT WILIAII
npuHuunu pacm U na xypcarwiran. Temmin sxapaéHana napMa y3 yku arpoduna aiinanma, 0y YK
0yiinabd Oyiinama xapakar KMIaau.

Jeran /2/ aca nactrox cronuaa /U/ xyzranmac kumub KoTupuiaau. Tokapiik Ba peBOIbBEp
JACTroxJapyu/a 3ca IIapMa HirapriIaHMa XapakaT Kuiand. Jleran sca ailnaHaqu.

v 475 e s e v S ——

N

VIT P 07T 77777 7777 SV A
Pacm -1

Cnpanb napma (pacm 2), UIuu KUcMH - £, OyiuHK (1, KyHpyK KUCMH /2 Ba janka - (3
napaaH uoopar.

IMapmanuHr KyHpyK KMCMHM LUIMHAP ¢opMmanu Kuiaub Taiépnanu®, Oy KucMu Ounan
JIACTroX TAaTpOHHWra YpHATHII Ba KOTHPHMII y4yH XM3MaT KWJIaad. By Tummarn mapmanapHuHr
nuametpu JI=10 MM raua Oynau.

LR E R o oy It 7Pt L 77T7TT 777
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Poacn 2
Crppal NapMaHHHT KECYBYH KHCMHMHHM acOCHH SIeMEHTIApH Kyilmzarn pacM 3 J1a

KYpcaTHJITaH.
4 e

. / E /h
Pacwm - 3

[Tapma kecyBYM KMCMH KKKHTa NapMa YKura HucOaTaH cuMMeTpuK xoitamrad AB Ba EC
KecyBUYHM KHppa, KyHIanaHr kuppa EC, BUHTCMMOH 4n3uK4a Oyitnad sxoiamrad HKKUTa €paaMmun
kecyBun Kuppanap AK Ba E/ nan uGopar.

Tlapmanu niaimn >xapaéHua TEHIMK JEBOpJIapUra MINKANIAHWIIN KaMaWTHPUII MaKcaauaa
YHUHT MIIYH KUCMHJA TapMa AUaMeTPUra TeHI KUIUO )KUIIBUPJIAHTaH JICHTA f - KOJIUPUIAIH.

[TapmMaHMHT MKKHTa acOCMH KeCyBYM KHUPpAacH oOpacuiard Oypyak HapMma YyKKUCHIArd
Oypuak 2¢ ned ropuTanaga Ba yHUHT Kuiimatu 118-120° atpodmpma 6ymamu. Kyrnamanr kecyBun
KHPPaHUHT KUSJIMK Oypyard y KYyHIajdaHT Ba aCOCHN KECYBUM KUppaJapHH MapMma YKUra THK KUJIHO
YTKa3WIral TeKUCIUKIATH COSUTTAPHUHT OpaJIMFUIAry KuiMar OuilaH XapaKkTepliaHaiu.

IMapma TYFpu gapxianran 6y7ca, 6y 6ypuax y=50-50° atpoduna 6¥mam.

[Tapma BUHTCUMOH YHUKHHHI KYTapWIMIIM MapMa YKU OWJIaH YHUHT BUHTCHUMOH YM3UFHHU
TalIKK JUaMeTpra YTKaswiraH YPUHMAHMHI COSICH Opajurugard Oypyak KuiiMatu () OuiaH
AQHMKJIaHAIM.

By Oypuak onguHru Oyp4yak o - HAHI KUMMATHHMA Ba KUPHHIMHU OJIAMHTH 1032 OYiinad
YHUKHMII [IAPOUTHHU XapaKTepianiu.

CrnupilaciMOH HapMajiapfia MIIYM KUCMH KYHJaJdaHr kecyBud kuppa BC Ba TyTammiu
YU3UFHUHUHT /IepMUYca/ KAIMHIUTU X - MaBXyAIup, /pacM 3/. AcocHii KeCyBUM KHppa OJJWHTH
103a | Ba OpKa 103a 2 JJapHUHT KECUIINAAH XOCUII OYnaaun.

CnupajcuMOH TNapMalapHUHI KECyBUM KUppa Oypyakiapu KyHuaaru TeKHCIUKIIapjaa
VITHaHUTAaN:

H. Acocuu kecyBuM Kuppara THK iyHanuija KecyBUM KuppaHMHT 1, 2, 3 HyKTamapu
opkanu yrkasunran HiH1;, H2Hz, H3Hs xecmanap 6yiina0;

2.1, 2, 3 "HyKranapaaH yTyBuM, IapMa YKura napajuiesl Ba YHUHI allIaHMIINIAH XOCHI
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Oynran noupara ypurma kuuo6 yrrasuirad 0101; 0202; 0303 rexucnuknapaa (pacum 4).

[MapmaHuHT acocuii OJIMHIU Oypyakiapu ji; 72; J3 Jlap acocuil KecyBYM KHppara THK
WyHnIra”H Tekucauknap HiH1; HoH»; H3H3 na sxoinamras.

Acocuii onnuHrn Oypuak ae0, KeCyBUM KHUPPaHHUHT OMpOp HYKTAaCHIAH IapMa OJIMHTH
[03acura ypuHMa KWiIMO YTKaswiraH TEKHCIMK OWiaH, ymia HyKTa OpKaldd IapMa KECyBYH
KWPPacHHUHT aWIaHWIIMIAH XOCHJ OYJIyBYM I03ara THK KWINO VYTKa3uWiraH TEKHCIUKIAp
opacujaru Oypuakka aiTHIaIM.

Ty6annaru pacm 4-ga onunran 1,2,3 Hykranapra Moc KeiayB4M Oypyak KUMMaTiapu y; j2;
3 Jap udomananra-.

Onquary Oypdakmap ji; y2; y3 Oypuakiap mapMma YKura mapamien Ba 1, 2, 3 HyKramapaaH
napMa yku arpoduna aitnmanumm tydainm xocun OymyBum poupara ypunma 0101; 0202; 0303
TeKUCIUKIApJa TAacBUpNAHraH. by Oypuakmap Oup BakTga @apMa BHHTCHMOH YHHMKHHHT
KyTapuui Oypuaruaup. SsHu
Y=g yi=w, 7=,

Pacm 5-na P1;P2;P3 nuamerpnapu 6yitnya €iiunmacy KenTupuiraH.

Abmuucca yku 0yitnad sca BUHT 4M3MFUHUHT Kajamu /H/ kyiunamu. Pacm S ra acocan yb
Oypuaru yuyH
t9y, =tgw, = 2D, /H neb (1)
€311 MYMKUH.

By epna /I - mapma Tamku quaMeTpyu MM J1a;

H - mapma BUHTCUMOH YM3UFHHU KaIaMH
tger, =tge’'(P+D,) (2)

@, - KeCyBYM KUPPAHMHT MapMa YKUra napajie TeKHCIHKIA OJMHTaH NXTHEPHH HYKTacHra
MOC KEJIyBYH OJJIMHTU Oyp4ak KUiMaTH, Tpaaja.

a'=0,0, - TekuCIUKIAry OJUHTH OypUyaK KHIIMaTH.

D, - uxTuépuii TaHIAHWITaH HYKTalard apMa JHaMeTpH, MM Ja.

D, - mapma Tamku 1uamerpu, MM Ja.

Onpguarn Oypuak acocuid kecyBum HiHi - Tekucnmkna xyWuparu ¢opmyna opKaiu
AQHMKJIaHAIIM.
tgo'
sing
Oy epna a'=®: ¢ - miaHgaru Oyp4ax.

9o, =

Acocuii KeCyBYM TEKHCIMKIA OJNJUHTH Oyp4YakHUHT Kyiunara ¢opMyna OpKaid
xucobsaHau.

(1Yo,
9 _(Sin ¢j[ DlJ @

By epma «'0,0, - Tekucnukaaru oaauHry Oyp4ax, rpajana.
o - mapMa IyKKAcHaard OypuaKHUHT SIPUMH, TPAIIa
Dx- mapma muamerpu, MM Jia.
D, - mapma CHpTKH JHaMETPH, MM Ja.

[MapmanuHr acocuit opka Oypuakmapu ji; j2; 73 /pacm 4/ mapma opka ro3acura 1,2,3
HyKTaJlap OpKald ypHHMa KWIMO YTKA3WIraH ypuHMa TEKUCIHK OWIaH Yila HyKTajdapiaH mapma
YKMra THK KWINO TeKUCIMKIAp OPacHaa KOWIAIIraH.

BYPAMA ITAPMA ITAPAMETPJIAPMHU VJIUAIL

[Mapma napameTpiapvHU yi4amr y4yH KyWuaard yiadoB acOoOnmapumaH ¢oigamaHuIaan:
YHHBEpCAN yrioMep; MITAHTeKIHPKYJIb; MEKPOMETPIIAp; OpKa Oypyak KHAMATHHU YITIOBYM Maxcyc
acbobmnap.

IMapma auamerprapu IITAHTEHIMPKYJIh OPKAIH YITYaHUIAIW. YHHUHT KYHPYK KHCMHHHUHT
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IMaMETPUHH YII4all OPKaJH apMa KOHYC KHCMHHUHT KUSUTHK OypYardHUHT aHUKIIAI MyMKHH,
D, -D
SBHH @, = arcty {%} (5)

- MapMa 4YYKKUCHAAH Macodana yI4aHWITaH HapMa JHaMeTpIapHHHI TEHI KHHMaTIup.

(£ =100mm)

v w
2
=
Paem %
Pacm — 7
[Tapma  uykkucuparn Oypyak 2¢ - HHHT KuiiMatuHM ~ yogam  pacM 7

Jla KypcaTUiraH.

BUHT YM3HFUHUHT KYTapUIMII OypUardHH ITapMaHU KOFO3Ja alIaHTHPUII Ty(halion X0CHI
KWIMHTaH TapMa M3M OpKanu aHukiaHagu. OnauHra acocuil Oypuak OuilaH mapMa JuamMeTpu
opacujary OOFJaHHUII >KaJBaJMHU Acawl yuyH 4-um Qopmynanan ¢oiinananunagu. By dopmyna
épraMua MapMaHUHT KeCyBUM KHMppacu OYilnab yauam ydyH TaHJIAHHITaH ydyTa HyKTara Moc
KeJlyBYH KUHMATIap aHUK/IaHaIH:

W. [TapMa KUppaCUHUHT 3HT KyHH HYKTacu;

2. [Tapma yxuaan 2-3 MM Macodaia Ba mapMa JHaMETPHHUHT YpTa pa3MepH ydyH.

Acocuii KecyBuM TeKHCITHK Oyina6 mykramarm kecum 6ypuarm & =90° —c¢, Ta TeHr
Oymamu.

IMapma KecyB4d KUPPACHHHHT Xap-Xun HyKTacura MoC KeIyBUH
opka Oypyak KMHMaTHHH aHHKJIam yuyH ¢opmynap (4) acocuiaa uu3wiral rpadukIaH Srpu
YHM3MKKA YPHHMA TEKUCIHUKIAp YTKa3uo, X Ba Y ykimapuaaru Kuiimariap anukiaananu (Pacwm 8).

HW3nanaérran Oyp4ak KuiiMaTi Kyinnara ¢popMyia opKaiau XucoOiaHa Iy,
tgar, =(7.5/D,)-(v,%) (V)

Oy epaa 7,5 — noumuii coH;

y1 — opauHata, X1 — abnucca, MMaa, JIx — mapma auamerpu, mmaa. Gopmyna (7) épaamuna
aHUKJIAHTaH KUHMaTIap acocuja IapMa opka OypYarHHUHT JHaMeTpura OOFIHK XOJIAa Y3rapHir
JKa/IBIMHM sicasiaau (pacm 9).

AJTABHETJIAP
1. C.b. Eropos, A.I'. UepBsiIKOB — KOHCTPYKLIMOH MaTepUasIapHi KecHO MIILIAII Ba KECYBYH
ac0o6map. JlabopaTtopus unuiapuaas npaktukyM. «Onuit maktab» 1975 .
2. B.JI. bopucoB — Kecu6 unutam 6yiinya naboparopus npaktukymu. Mamrus. 1953 it
Kues.
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4 — mamryJ10T. @aHHU YKUTULI TEXHOJIOTHSICH:
“dpe3aJJApHUHT KOHCTPYKIHUSICH Ba TeOMeTPHK NapaMeTpJiapu” MaB3ycHaaru jadopaTopus
MaLIFyJIOTHHUHT TeXHOJIOTHK XapHTacH

AmaJjra
T/p Bockuuiap Ba 6a:kapuiagural Wil Ma3MyHH OIIMPYBYH
Aaxc, BaKT

TaiiépoB 0ocKuum:
1.7 ]apc makcaau: dpesanapHUHT KOHCTPYKLHSICH Ba TEOMETPHK
napaMeTpiapy Xaku/a Tanadanapra TylryHJanap OepHl.
1.8.inenTHB YKYB MaKcajIapu.
1.8.1. ®pe3amapHUHT KOHCTPYKIIHUACH Ba TEOMETPHUK MapaMeTpiapu
XaKu1a Ouiiaau.

1.8.2. ®pe3anapHUHT Ty3HUIHILIN, TEOMETPUK MapaMeTpIIapuHu

1 Yprasuii Ba yiJamr OuiaH TaHUIIA/IH. s’KnTqun

1.9.Acocwuii Tyurynua Ba uoopanap: ®pesa, uniuHapuk ¢pesa, pacon
1032, Topen ¢pesa.

1.10.lapc makJu: Typyx Ba MEKpOTypyXJap/a.

1.11. ®doiinananuIagurad MeTo/x Ba ycyJuIap: aMalliii, Kypra3maii,
BUPTYaJl 1a00OpaToOpHsI.

1.12. Kepak.u 5KuX03 Ba BOCHTAJIap: pacMiiap, ruiakariap,
BUJICOIPOPEKTOP, BUACOPHIMIAP.

YKyB MalIFyJ/JOTHHM TAIIKHWJI KU 00CKMYH:

2 2.1. MaB3y 3bJIOH KHINHAJIH. VxuryBun,
2.2. Mamrynot 6omnanany, pezanapHUHT KOHCTPYKLHSACH Ba 15 munyT
reOMETPHK MapaMeTpiiapy XaKuaa TyLIyHJasiap OepHiaau.

I'ypyxaa uiiam 60cKu4u:
3.1. Tanabanapra MaTepuauIapiaH HaMyHaIap OCpuIai. R —

3 3.2. Tanabanap Oy marepuiia KaHaail KOTHIIMAaH TapKUO TanZ6a
TONTaHJIMITMHA aHUKJIalauIap. i

40 MuHyT
3.3. 6apua Tanadbanap 6axc MyHO3apara KUpHUILA/IH.
3.4. YMymuii Xynocasiap YMKapuiIaai Ba TYFPUIIMIH TEKITHPUIAIH.
MycTraxkamiam Ba 6axoJiam 60CKUYM:
4.1. bepuiran MabIyMOTHH Tanabajap TOMOHHUJIAH Y3IallTHPUIraHHHH
AQHUKJIALI YYyH KyHHUaary caBoyiap Gepuiaiu:
4 o ®pesanap dpesep AacTroxIapuja KaHuai MULTApHH Oaxapuuia | YKHTyBuH,

KyJuaHunaau? 15 munyT

e ®dpesaHuHr opKa Oypuaru Kaugail ac6o6 Eppamuna ynganunaam?
e Opka OypuakHHU yinuain KaHgai TapTudaa onubd 6opunaaun?
4.2. Our ¢aon Tanabanap (baxonam Me30HH acocua) OaxolaHaIH.

VKyB MaIIFyJOTHHH SIKYHIAI GOCKHYH:

5.1. TanaGanap OWIMMH TaXJ M KUIMHA/IH.

5 | 5.2. Mycraku Uil TONIIHUPHKIAPH OepHIIAIN.

5.3. VKuTyBuH ¥3 GaOTHATHHY TAX/IHI KHIAM Ba TECHILIA
Y3rapTHpuILIap KHPUTAIH.

Vxurysun,
10 MmunyT

W makcaaun: Ope3anapHUHT TY3HWIHIIH, FTEOMETPUK IIapaMeTpIIapUHU YPraHUII Ba Yirdar.
Kepakum :kuxo3;nap Ba Mmatepuasuiap: Jlapciuk, Mabpy3a MaTHJIApH, KOHCIEKT nadTapH,
Kanam, TPaHCIIOPTEP, CUHTaH, eHHIIraH Ba yTMaciamrad Gppesanapaan HabMyHajap.

Opesanap ¢pesep gacrroxiapuaa Kyiuaaru uunuiapHu Oakapuiuna Kyananunagu: Tekuc
[03aJlapHH XOMakH Ba To3anab ¢pesnarnr; oprukya yidun, Merauiapau Oynaknapra Oyiauu; ¢acon

63



[03aj1apra MIUIoB OepHII B.X.

Ope3anapHUHT SHT OIIMI THNMH UWIMHAPUK (peza OYiuO, acocaH TEKHC O3alapHH
(pe3anania UIUIATAIATH.

Lpmuaapuk Qpe3aHuHr MIuiam cxeMacu pacM — 1 Ja xypcatwirad: ¢pesa 1 crnpaBkara
LINOHKA OpKaJM KUHaupwmob, ¥3 yku arpoduia ainaHma xapakaT Kuwiaad. MuuioB Oepaérran
Jietainb 2 3ca WirapuiaHMa XapakaT KUJIaiu.

Kecumr sxapaéuuma ¢pesaHuHr Oup Maporaba VYTUII BakTHIA OJNMHAETraH KaTjiam
KaJMHINTH T — Xaphu OuiaH OenruinaHaay Ba KECHII YyKypJIUTH A0 FOPUTUIAIN.

{

Pacm -1

Humuaapuk ¢pesa — mummHIpuk ¢GopManard TaHa KUCMHIAaH uOopat OYiub, cupTKu
103aCHAaH KUPHH/IN YNKUII y9yH YHNIraH BAHTCHMOH OpHKYAIapAaH Ba KECYBYM KUPPAIH TUILIAP
yiunran 6ynamu (pacM 2). KecyBun KuppajJapHH BHHTCHMOH KWIMO YHUIHAIIM (BPE3aHUHT TEKHC
HIUTAIIMHA TABMUHIAHH Ba ypUIHO, TeOpaHHIIHY KaMaiTHpaI.

KecyBun KuppaHUHT KUIUIMK Oypyard ® - xapdu Ownan Oenrmnanun® ¢pesa yku Ounan
BUHTCUMOH JIMHHMSATA YpUHMA KWIMO YTKa3WIraH TEKUCIMK OpaculIard Kuimar OuiaH
XapaKTepiaHaIq.

) |
7 772
2 !i

[ ‘(‘_(j M 2

Pacm — 2

®PE3A TEOMETPHUK ITAPAMETPJIAPUHU VJTUALL
Ope3amapHUHI TIEOMETPUK Ba  KOHCTPYKTHB  JIEMEHTJIApUHM  Yi4amijga, — yiauamn
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JuHeiKanapy, yHUBepcanb Oypdyak yadarud, INTaHTCHIMPKYNIb Ba (pe3a Topel TeKHCIUTHIATH
OpKa Ba OJJWHIH OypYaKIapHU YIdall KyIIaHWIAUraH acOo0aapaan GpoinanaHuIann.

Kyitugaru pacm 5 na BaGcuHunep KOHCTpyKIUsUIaHraH ac6o0 épmamuna ¢pesa opxa
OypuaruHu yrdai KypcaTHITaH.

Vuam Ky#uzara taptudaa onud dopuiaau.
1. ®pesaHuHr KeCyBUMHMHI Kuppamapu | Ba 2 ra ynyam acOOOMHM IIyHai
KOUNAIITHPHII KepaKKH Oy XOJa, YTdaHWIaéITaH TUIIHUHT THTW IDTaHKA 3 Ba THT 6
JIAPHUHT KyHunumy Tydaiing Xxocun 6ynran 6ypuak ydura THpaaud, acO00HUHT Topert
KUCMH (pe3a YKkura THK HyHaNraH OyIuIm Kepax;
2. Ac600HMHT XapakTepiiaHyBuM KUCMH 4 HU ac600 Yymauam Tekuciaurd 3 dpesa opka
103acura Tupajirynya Oypananu.
3. 4 — CeKTOPHHUHT IPaJyClii IIKAIACHAH OJIMHTY OypuaK KUiMaTH XUCOOJIaHWIa 1.
By kuiimar mikanagaru HONb KMAMaTra Ba 5 mikanagaru ()pesa TUILIAp COHUra Moc OyiraH
LITPUXJIAP OpacHIaru MUKAOpAAH ubopat Oynany.
Macanas: pacm 5 a na.
o, =26 ®pesa Tumnapu: 3=18
®pesa onAMHTHE OypYarvHyu yindam Kyiujgara Taptiaoaa oiaub Gopuiau:
1. Ukkura €Hma — €H JkoijamraH ¢pesa THIUIAPUHUHT KUppacura yirdamt
acO00MHM IIyHJAW >KOMIAIITHPHII Kepak — Ku, Oy Xoiga (pe3aHHHT KeCyBYH
KUppacH yiJaml TEeKUCIUTuIa TUF 1 Ba IUIaHKa 2 Jap XOCHJ KWiran Oypyakka
THpanub, ac6o0 Toper KUCMH 3ca (pe3a yKura THK HyHanraH OYIuIIM Kepak

(pacm 5 0);

2. Ac606 cypminyBun cektopuHH (3) ymyam Tern 1 Qpesa oimMHTH Io3acura
THpAJITyHYa OJn0 KeIMHAIM;

3. 5 — cexTop mIKamacumaH OJJMHIH Oypuak KMAMaTH aHMKIaHWIau, Oy KuiiMar

rpaayc mkaiga 3 — 4d WTpUX OwiaH 4 mikanagard Qpesa TULLIAP COHUIa MOC
KeJIyBYM IITPHX Opacuiard € MUKIOpH OWIIaH XapaKTepiaHaad, SbHUA pacM 5 0
JaH KypuHaanKd 3 = 18 6yaran dpesa yuyn y=10° ra Temr skaH.
Acocuil KecuIll TeKHcaMruaa ¢pesa OJIIUHIM Oypuard Kyiuaarn ¢opmyna opKaiu
XHUcoOJIaHAIN:
tga =tgo, -cosw

Kecur 6ypuaru sca: 6 =90° — o Ta TeHr 6ymaqu.

AJTABHETJIAP
1. C.B.Eropos, A.I'.'UepssikoB — KOHCTpYKIIMOH MaTepuaiiap Kecud HIUIAIl Ba KECYBYH
acOo6map. Hampuér. Mocksa «Onuit Tabiaumy. 1975 .

65



1 — Amaumii MmawFyJji0T. @aHHH YKATHII TEXHOJIOTHSICH:
“KecyB4yu acOOOHMHI efiMJIMII Ba YHIa TALCHP ITYBYH OMHJLIap” MaB3ycuaaru jadéoparopusi
MaIIFyJJOTHHMHI TeXHOJOTHK XapUTacH

AmaJra
T/p Bockuuap Ba 0askapuiaiuras Ml Ma3MyHH OIIMPYBYH
1IAXC, BAKT

TaiiépaoB 6ockuun:
1.1. Japc makcagn: KecyBun acOOOHHMHT €HMIIHII Ba YHTa TABCUP
9TyBuH (hakTpopIap Xakuia Tanadanapra TyHryH4anap Oepuii.
1.2. AneHTHB YKYB MaKcajdapu.
1.2.1. KecyBuu acOOOHHHI SHIIIHII Ba YHTa TABCHP 3TYBYH
(hakTpoprapHu ypraHaau.
1.2.2. KecyBuu acOOOHUHT SHMIUILIN Ba YHIa TAbCUP STYBUH
1 OMMJUIApHU OMiIaau. S"lmTthm
1.3. Acocuii TynryH4a Ba uoopasiap: ycumTa, COByTHII Ba MOMIamI
CYIOKJIMKJIapU.
1.4. Jlapc IaKJIM: IypyX Ba MUKpOTrypyXjap/a.
1.5. DoiianaHUJIAINraH MeTO Ba yCyJIap: aMajuii, Kypramaiu,
BHUPTYaJ J1abopatopusi.
1.6. KepakJin skux03 Ba BoCHTAJIap: pacMiiap, Iuiakariap,
BHUICOIPOPEKTOP, BUACODHIMIAP.

YKyB MalIFyJ/JOTHH TAIIKHAJI KA 00oCKMYM:

2 2.1. MaB3y 9bJIOH KWJINHAIH. S"lchyB-m,
2.2. Mamrrynot OolIIaHaan, KeCyBUM aCOOOHUHT SHUIIMIIN XaKu/1a 15 munyT
TylyH4ajaap Oepuiiaiu.

I'ypyxaa nuuiam 60cKHYHU:
3.1. Tanabanapra Matepraiiapad HaMmyHauap OGepuiaim. R T—

3 3.2. Tanabanap Oy MaTepuiia KaHAal KOTHIIMaaH TapKUuO T3.11§6a,
TOINTaHJIMIMHHU aHUKJIAHUIap. 40 munyT
3.3. 6apua Tanabanap 6axc MyHO3apara KUpHUILA/IH.

3.4. YMymuii Xynocanap YMKapuiIa i Ba TYFPUIIMTH TEKLIIMPUIIAIH.
MycTaxkamJjam Ba 6axo/1am 00CKUYM:
4.1. bepuiran MabIyMOTHH Tanadanap TOMOHH/JAH Y3/IaIlTHPUITaHUHH
aHMKJIAII Y4yH KyHuJaru caBosiap oepuaau: o
o . .. YKuryBumn,
4 e KecyBun acO00HMHT eHUIMIIN KaHAaH skapaén? 15 MunyT
o Kanmaii eifiruiiinra anre3us eHUIHINY TeHIIa?
o Kanpaii efinnuiira abpe3us aevinnaan?
4.2. DOur ¢aon Tanabanap (baxonam Me30HH acocujia) 0axosiaHau.
VKyB MAIIFYJOTHHH SIKYHIAI GOCKHYH:
5.1. TanaGanap OUIMMH TaXJ 1M KUIMHA/IH. o
5 |52 MyCTaKI/IJI; U1 Tonmu;;lma;n 6epnljl1a;m. Yiurysu,
10 MmunyT

5.3. S"KI/ITquH ¥3 HaoNUSTHHN TaXJIUI KMJIaIM Ba TETUILINH
Y3rapTHpHILIAP KUPUTAIH.

W makcamau: KecyBun acOOOHUHT MMM Ba yHIa TAbCUP STYBUM OMUJUIAPHM YPraHHIIL.
Kepaxkin xuxo3nap Ba MaTepuajiap: Jlapciuk, Mabpy3a MaTHIApH, KOHCICKT HadTapy,
TOKapIIHK JACTTOXH, KecyB4U ac000, 3araToBKa.
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KecyBun acOOOHMHT elHIMII KeCKUY OMIaH MITaHUIaéTraH 3ar0TOBKA OpPAaCHIaru KOHTAKT
103aJ1ap/a XOCUII OYIIyBUl Mypakkab xapacHia HOopar.

Nmnos Gepuin xapaéHuna KecyBUH acOOOHUHT €HIIMIIM KecyBYM acO00 reoMeTpuscura,
YHUHT OJIVIHTH Ba OpKa IO3aCHAAH XOJIATHHH y3TapHIura, Kecu® HIDIaHWIAEITaH MaTepHhal
F03aCHHU JIACTUK Ba INIACTUK Je(OpMalMsIIaHHINTa, HIUIOB OepriIaéTrad 103a cudaTura Ba KECHII
30HACHJaru XOCHJI 0YIaéTran MCCUKIIMK MUKJIOpUTa KaTTa TabCHp KypcaTaau.

KecyBun ac6006map KecHIl MIapoMTUTa OOFIMK XOJ/1a KyHHIard KYpHHUILIApAA CHHUIHIINA
MYMKHH: aJiIr€3UsUId, adpe3uB, aOpe3uB — XUMUABUIL, 1U(DDYy3UO0H.

Anre3usu eduii — Oy TypJiu eHHITUIL, KeCHLI JKapaéHua KeCKUYHUHT OJIZIMHTH Ba OpKa
[03aJIapUHN KMPUHIM Ba 3aroTOBKara WINKadaHUI Tydainu comup OYnyBuM aaresus TabCUpHIA
KECKHY [03aapuiad Maiiia — Maiiia 3appadajapiHy iyHaIUIIN HaTIKAacHIa XOCHIT Oy mam.

AGpe3uB eiimuin — Oy eHHIMIIM KecyB4M acO00 TapkuOMIOarn MapxyJ OYnraH KaTTHK
3appadajgapHi KECKHYHHUHT MIIKaJaHWII FO3aJIAPUHA THPHANM Tydaiimm Xocwun 0ynamu. By xonna
KECKHY MaTepHallil TapKUOMIarn Xxap OMp KaTTUK KYIIMIMaHM KHYMK — KHYMK KecKud cudaruga
(apa3 KUIMII MyMKHH.

By «xypunumigaru eimiuimra wnuioB OepaéTraH MaTepual TapKuOuaaru KkapOuanap,
OKcHJUIap, KyiiMa KOOUFIap, yriaepoJICcH3iIaHraH KaTiamiiap KaTTa TabCHp KypcaTaau.

AOpa3uB elMIMII MHUKIOPHIa HIUIOB OepuiiaéTraH MYyXHMT XaM Ce3WJIapid TabCHp
KypcaTa.

MacanaH: XJ0p — yriepoaii MyXuTaa KecuO Hiuian xapaéHuia YcuMTa Xocui 0ynmaiiim,
JIEKMH KECKHY OpKa I03acKaH 00pa3yB 3appadaHyHT W3HUTa YXIIall THPHAITAH YA3HKIAPHH KYPHII
MyMKHH. By WM3map XuMUsBHH akTHB MyXHUT TabcHpujaa OyInamraH KecyB4d acO0o0 rozacuuaru
IONKA OKUC IUICHKAaHMHT TYXTOBCU3 TUPHAJIMIIMHUHI OKuOatuaup. By mieHkamap Ttapkubu
TEMHPHHUHT XJIOpJM OupuUKMacujgaH ubopar OyiamO, ocoH KupKuiaau. by elmnuinra XuMusBUA
00pa3uB elnInIy 1ed OPUTUIAIN.

Juddys3non efimnuin OKOpH TemIepatrypaiapia KecKud MaTepuand OWIIaH KeCKUY
opacuiaru y3apo auQysus TabcUpuIa 103ara Kenaau.

KecyBun acOOOHUHT €HMIMIYI KECHII MIAPOUTHIA OOFJINK XOJa TypiInda HaMOSH OYyumm
MyMKHH. AMaiia KyHuiara Xojamiap Ky3aTrIaiu:

1. KecyBunnuHr ac6o6 ¢dakar opka ro3acu Oyiinad eiimnamu. (pacm 1 a). By xomr mMypt
MaTepHaIapHy HyHuII kecuml gyKypiaurd t = 0,1 nan kuunk 6ynran maponTaa HaMOEH OYma.

By kypuHuIIaru eHUIMII KeCKUY OpKa F03acHIard CHHIraH MaiJioH KEHIJHCH OuiiaH
nudoganaHaam.

2. KecyBun ac600 acocan oyiuHrH 1o3acu 0yitna6 eitnnanu. (pacm 1 6).

By xypuHMIIDAarn eHMMIn KOBYIIKOK MaTepHAUIapHU 9,5 MM KalMKAa KeCHII >KapaéHuaa
XOocwI Oymanu.

Kecknd onauHry 103acujard eHWIMII MapaMeTpd edunm dykypaura h, , xenriamra b,
y3yHnurd ¢, Ba OOFIOBUYM KMCM OHMJIaH XapakTepiaHaau. (pacM 1 B).

OnauHry 1o03a 0yinad eldunuil, acocaH ycumra MaBxky[ Oynranna coaup 6yiand, ¢ — HUHT
KUIIMaTH HOJIbra TEHT OyiraHjia Tyjaa eMUPHIa M.

3. Bup BakTIa KeCKUYHUHT OJIIMHTH Ba OpKa 03acH Oyitnad evmnuim (pacm 1 6) muactuk
marepuasiapuu 0,1 — 0,5 MM KaJlMHIMKIA KECUII sKapaéHuaa XOCHI OYnaau.

4. TlnactmaccanapHu, KOBYIIKOK MaTepHajUIapHU To3ajda0d HYHUIIA KECKU4 KeCyBUH
KHMppacH MabJiyM paauyciu Gopmana eitmnaau. Pacm 1 a, 6, B.
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Pacrr{ad, b

KecyBun acO00HUHT efinaniuy OWiIaH YHUHT MIIUIALI BAaKTH OpacHaru OOfJIaHuUIl pacM 2 Jia
udonananrat.

Pacmpmaru rpadukmaH KypuHaIMKd KeCyBYM acOOOHHMHI BakT OMPIUTH HYMA CHUIIHIIN
WWU naspra 6ynunanu.

U — nasBp, Oomuianruy eimaumm JaBpu. By naBpaa acocaH KeckKnd ro3alapuaaru
HOTEKHCIIUKIAp eHmmnb TekucinaHangu. by maBpma keckud ro3acu KaHYalIMK TeKHc Oyica, srpu
YM3UKHUHT KYTapHIUII Oypyary IIyHYa KHYHK OYma.

W — nasp, nopmaJy ednanm gaspu. by naBpra efuiauin srpu YM3HFMHM acTa — CEKHH
KEeCKMYHUHI  MIUIall ~ BAaKTHra IPOMOPLMOHAN  paBulga  KyTapuiub®  Oopuiin  Owiian
XapaKTepJIaHa/y.

VIKKMHYM 1aBpJard efuIui YU3UFUHE Kyiuaary TeHriama Ouinad udoaanant MyMKHH.
h=kt+h,

Oy eppa: X — SHUIMIN YII4aMu, MM J1a;

k =tga - 6ypuak xoaddurmenTH;

oL - TYFpH YM3HK OMJIaH abIcca VKU opacuiark 0Oypyax:
T — KECKUYHMHT MILJIAII BaKTH;

h, - GouutanFuy eduIHILI, MM 1.

WU — naBp katocTpoduk eifnium naBpu. By naBpna kecuu temreparypacu OupiaHura
opTHO KeTaau Ba KECKHYHWHI effmummy jkanamramand. HaTwkaga KMCKa BakT HMYMIA KECKUY
KeCyBUM KUCMH OyTyHIIall eMUpaIuiu.

68



’ Zbam £, mu. .
Poem 2 Sl

KecyBun acOOOHMHT €HMIMIIN OJJMHTH 033/ard YHHK pasMeprnapu €Ku OpKa o3ajaru
(backa h, xuitmatn Ounan ynuanunamm (pacm 3).

PN

o Tatdionan? bl s S

Wmnos OGepumaéTraH MaTepHanra HHUCOATaH HOpMal HYHWINAArd eHmImm KuiMartd
KECKUYHUHT pa3Mepid elmmmy 1ne6 roputunagu, Oy ehmmmm MW — UM xecuM TeKHCIuruaa
yuaHaaM Ba KECKHYHMHT 3aTOTOBKA f03acu O0yinab 6ocub yrran Macodacu OriiaH XapakTepiiaHau
(xecumr macodacu JI mMm na). Kecumr macodacuHu cypull KaTTaJIUrura KynadTMacu HIIUIOB
GepuiraH 103a XaKMUHU udoanaiau, spHu:

U=s-(L)

KECHIII )KAPAEHUIATU OMUJIJTIAPHU KECKWY ENUJTUILIUTA TABCHUPU
KecyBun ac600HUHT elinINTa Kyiinaary OMAIIIAp TabCUP KypcaTagu:
Keckunu Ba niuios 6epuiaérran MaTepHan Typy;
Kecum pe;xdMHHHHT JIEeMEHTIapy;
KecyBun acOOOHMHT reOMETpHUsICH;
KecyBun acOOOHHHT 1032 TO3AJIUTH;
Veumra;
. CoByTuIll Ba MOMIAI CYIOKIMKIAPU.
KoBymmkok MaTepramiapHu Kecud HIDIAMIa KeCKHWIap OpKa l03acura HUCOATaH OJJUHTH
103acu Oyiimya Kympok edmia Oomuraiinu. MnuioB OepriaérraH MaTepUaTHHHT MYyCTaXKaMIIUTH

ouk,rwnE
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optu6 6opanu. Hatmkana kecyBur acOOOHMHT SHUITUIIH OPTaIH.

Kecuur pexxumiapy KeCKu4 eHHIMIINTa KyHHAarnda TabCHp TaIu:

Kecum te3muru optu6 Gopumm OMIaH KECKUYHUHT eHUIMIIM XaM opTHO Gopamu. Cypuimn
KaTTAIUTH Ba KECHII YYKYPJIWUTH KECKHY CHIIMIINIa TE3IUKKa OpPTHO OOpHINM OMIAaH KOHTaKT
103aJ1ap/ia XOCHII OYIIyBUHM XapopaT MUKIOPH CYpPHII KaTTAIUIH Ba KECUII YyKYPJIUTUHU OPTUILHIA
HucOaTaH KalalIpoK opTa Oonuiaiau.

IOkopu Tte3nuknappa kecum >kapa€HMAa KECKMY OJJMHIM l03acHaa YCUMTa XOCHI
Oynmacnury okuOaTuAa KeCKMYHUHI KECHII YYKYPJIHTHMHH MHKIOpHra OOFJIMK XOJJIa OJJIMHIU
(KupHHAM KaauH Oynranna) €ku opka r3acH (KMYMK KaIMHIMKAa) Oyitnya elivna Oouutaiiau. Bynra
cabab KUPUHAM KAIMHIMTH OpTHO OOpUIIM OWNIaH KECKMY OJJMHTHU 03aCHUra TabCHUp STa&TraH
OocuM HaTmXacuga xapopaT opTtub Oopaxu, Oy 3ca ¥3 HaBOatmma Oy 3ca Oyimua eHurHII
oprHIMra oub Kenau.

KecyBun acOOOHHMHI I'€OMETpUK IapaMeTpiapy KeCKHY eHMINImmMra Kyinparada TabCHp
ITaju:

OnguHarn Oyp4ak KHHMAaTHHUA MabJIyM Yeraparada opTu0 Oopumnm OwiaH KeCKUY eHHITHIIN
cyctinamub Oopaau, Oypyak KHHMATHHU siHA/a OpTHO OOpHIM KECKHY WIIYM KUCMHUHU KYHJallaHT
KECHM 103aCMHM KEHIalHIIM HATM)KacuJa KOHTAHKT l03alapia XapopaTHHHI OPTHIIM XHUcOOHWra
efnuI siHa opTa OolLIaiu.

Kecknu opka OypyarnHUHT Kamaiin® OOpHIIM KecKMY OpKa [03acH OWJIaH 3aroToBKa
opacHgard HIIKAIAHAM KOY(P(PUIMEHTH OpTHIIM HATWXKAcHAa KECKUYHHHT CHHIMIINHA
JKaJaJUTaHUIINTa OJTUO KeJaJH.

KecyBun ac600HMHI 03a TO3anuru optuO OopuIM OWIaH YHHMHI eHMIMIIM Kamaiub
Oopanu, OyHra cabab Kecku4 OWJIaH KUPHHAM Ba 3arOTOBKA KOHTAaKT I03aJapHUIAru MIIKAJIAHUII
K03 QUIIMEHTHHY KaMaiiHIHHp.

Keckuu onmuHru rozacugaH XOCHJI OYJyBYM YCHMTa KECKMYHHM OpKa o3acu Oyitnmua
SHMIMIIMHN KaMaWTHPaad, aMMO OJIJMHTH 03acHIa XOCHJ OyinajuraH yHUK napaMmerpiapuHu
optuiumra oiaud kenamu. byHra caba® KMpUHIM MaTepHaluHU KECKUY YYKKHUCHAA XOCHI OYIyBUn
ycumTa OMiIaH WIAIINIIHU OPTUIIHN Ty(haiin, KHPUHIMHHE XapaKaTHHU CeKHHIAIIHIIHIAD

CoByTHII Ba MOWJIAII CYIOKIHKJIADH KeCHUII >KapaéHMAa KOHTAKT Io3ajapiaaru
HIDKAJAHUI KO3(pPUIHEHTHHH KaMailTHpaau, HAaTHKa/la KHPUHIU XOCHJ OYIui KapaéHu
OCOHJIAILIM, e MJIMII KaMasi/Ii.

KECHII TE3JIMT'MHU KECKIUY TYPFYHJIIUTUT'A TABCUPU
TagkukoT KumuIn >kapaéHiapuia, MyalsH IIapOUTAA KECHUII TE3AMId OWNIaH YHHUHT
TYPFYHIIUTH Opacuaru OOFJIaHUII MabiIyM OUpop KoddduimenT A opkanu nudopanaHaau, SbHU:
A
V=T
by ucdomanunr rpaduk KypHHHIIM pacM 5 a pa kypcartwiarad. I'paduxnaH KypHHaIHMKH,
KECHIIl TE3JIUTH OWIAH YHHMHI TYPFYyHJIMTM OpacHgard OOFJaHMII SKCTpeMalb XapakTepra ora
6y110, YHUHT YHT TOMOHM THIIEPOOJIOM]] STPU YM3HKIAH MOOpaTaup. By orpu uM3uK MKKHIaMyK
noropu(MHUK KOOpIMHATAJIAp CHCMaB3yCHIa TYFPH YM3UK X0JaTuaa KypuHaau. (pacm 5 0).
A
Ve
TEHIJIaMa Jorapu(MIIaHTaHAaH KeiHH:
lgv=IgA—mlgT
KYpHHHUIITA 3ra Oymam.
Efnnum srpu 4u3HFUHY Scall y9yH Kepak OyiraH SkcTpeMan OHpIHMKIApHU aHHKIAII Ba

% (hopMyIaHu XOCWII KHJIUII Y9yH MyalisiH IIapOUTAa 5 — 6 XHJI Te3NHKIap TaHnab oIMHaau.

=%
KecyBun acO0OHMHT yMyMHH TYpFYHJIUTH JIeTaHa KECKUYHUHT TYJIa eMUpWITyH4a OynraH
JaBplard TYPFYHJMIHM TyumlyHWIaaud. SbHH Oy JaBPHMHI OXUpHJIA KECKMYHUHI YapXJiall
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Oedoiimanup. Uynkn Oy BakIga IUIACTMHKAHM KECKHY TaHACUTA YPHATWIHIIA MyCTaXKaM
Oynmaiinu.

Arap keckudu Typrywiuru T xapdu OmnaH Oenrmiaacak, y XoJla KECKUYHH yMYyMHI
TypFYHIIUTH ZKT ra TeHr Oynanu.

By epna: K — wapxnam conn.

loy

A z

90
0
70
80 1
50 ™
40 :

20 . i \

1 20 4o

Ay 9 r s e T

Paem 5 (2] /5)

RBIIR SIS LLLLY Sl OOLE on! SUOE o S e Lol

V4 men,

2—-Amaimii MamFynoT. @aHHN YKATHII TEXHOJIOTHSICH:
“Kecuu kapaéHuaa XocHJ1 0¥ 1yBYH Ky4Iap Ba Ky4Jap MHKIOPHUIa TabCHP 3TYBYH
¢axropaapuu ypranum” (KUpHHAMHUHT YYKUIIH BAa YHIa TACHP 3TYBYH OMUJLIAP)
MAaB3yCHJArH J1a0opaTopus MAIIFYJIOTHHHHI TEXHOJIOIHK XapHTACH

AmaJra
T/p Bockuuap Ba 0askapuiaiuraH Ml Ma3MyHH OIIMPYBYH

1IAXC, BAKT

TaiiépaoB 6ockuun:
1.1. lapc makcaau: KUpHHANHUHT YYKUIIH Ba YHTa TAbCHP STYBYH
OMHMJIIap XaKujaa Tajabanapra TymyH4aigap Oepuil.
1.2. ApeHTHB YKYB MaKcaadapu.
1.2.1. KupuvHAMHUHT YYKHIIHA Ba YHTa TAbCUP ITYBYU OMHJLIAP XaKUAa
yprananau.

1.2.2. KupuHIMHUHT YYKHIIM Ba YHTa TABCUP TYBYM OMUILIAP XaKUIa

1 Ounaam. S"lmTthm

1.3. Acocuii TynyH4a Ba uoopajap: myXTajaHHLI, IIACTUK
nedopmariysi, kecud ONMMHAETTaH KaTiaM.

1.4. Jlapc mWaKjIn: rypyXx Ba MUKpOTypyXJapaa.

1.5. DoiianaHUJIAIUraH METO Ba yCyJIap: aMajuii, Kypramaiu,
BUPTYyal J1ab0paTopHs.

1.6. KepakJiu :kux03 Ba BOCHTaJIap: pacMiiap, Iuiakariap,
BUICOIPOPEKTOP, BUACOPHIMIAP.

2 | YKyYB MALIFYJIOTHH TAIIKWI KWIHII §OCKHYH: YKuUTYBYH,
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2.1. MaB3y 9bJIOH KUJINHAH. 15 MmunyT
2.2. Mawrynor 6ouutanaay, KHpuHIMHUHT YYKHIIN Ba YHTa TAbCUP
9TYBYM OMHIUIAP XaKU/a TyLIyHuanap Gepuiain.

I'ypyxaa nmnam 6ocKu4u:

3.1. Tanabanapra marepuaiiapiad HaMyHanap Oepunaim.

3.2. Tanabanap Oy MaTepuan KaHIal KOTHIIMAJaH TapKUO
TOINTaHJIUIMHY aHUKJIAHuIap.

3.3. bapua Tanabanap 6axc MyHo3apara KHpHILIAIH.

3.4. YMymuii Xynocanap YMKapuiIa i Ba TYFPUIIMTH TEKIIHPUIIAIH.

ViuryBun-
Tajnada,
40 MuHyT

MycTraxkamiaan Ba 6axosam 00CKHYH:
4.1. bepuiran MabIyMOTHHU Tajabanap TOMOHHU/AH Y3MalITHPUITaHUHU
aHMKJIAII Y4yH KyHuIaru caBosiap Oepuniaau:
4 e Kupunau ne6 Humara aitrunaau?
o Kupunau xannaii xapacnaa xocuia 0ymaau?
o KupnHAUHUHT Heya XU TypH 60p?
4.2. DOur ¢aon tanabanap (baxonanr Me30HH acocua) OaxomaHaIm.

Vxurypun,
15 MuHyT

VKYB MAIIFy/JIOTHHH SIKYH/IAII GOCKHYH:

5.1. Tanabanap OUAMMHU TaxXJ I KUJIMHA/IH.

5 | 5.2. MycTakun Uil TONMUPHKIAPH OepHIaau.

5.3. Sv’KI/ITyBlIH ¥3 (HaoNUSITHHN TaXJIWI KMJIaH Ba TETUILINA
Y3rapTUpHILIIAP KHPUTA/IH.

VxuryBun,
10 MmunyT

HNm makcaau: P'I}“/Hnm KapaCHuaa Kecud oNMHAETraH KaTIaMHUHT JedopMalusIaH UITHHA
Ky3atnml. KupwHOu TypmapuHM aHWKIANml, KUPHHAWHUHT YYKUIINTAa KECHII TE3JIHTH, CYpPHII
KaTTaJUTHU Ba OJIMHTH Oypuak KHAMaTHHHUHT Y3rapuIINHU TAbCUPUHH TEKIIUPHIIL.

Kepaxuin kuxo3;inap Ba matepuasiap: Jlapciuk, Mabpy3a MaTHJIApH, KOHCIEKT HadytapH,
TOKapJIMK JaCTTOXH, KeCyBUM ac000, 3araToBKa, Xap XWJI KHPUHAWIApJaH HaMyHaiap.

Marepuaiiapay Kecu6 HIUIAII jkapaéHua XOCI OYIIaéTraH HCCHKJIMK MUKIOPH, KOHTAKT
103aJ1apy  OpacHJard MIIKAaJaHWII Ba KECHII Kydlapd TabCUpHIa Kecud OJMHAErraH Katjiam
9JIACTUK Ba IUIACTHK JedopMauusulaHaad, SbHU cHUKwiagy. CHUKWIMII >Kapa€HM Yy3WIIdII
skapaéHura yxmai Oyiui KOHyHUSTIapUHH 4y3UIUII JUarpaMManapy OpKaau Ky3aTHII MyMKHH.

P

4

O C;/\
) m

G ]

Pacm 1

JlnarpamMmasaH KypHHAIUKH, 02 — OpaTHKIAa HAMyHa 3JacTUK JeopMarysIaHaIi.
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By nedopmarus kaditma xapakrepra sra 0yiam0, Kyd TabCHpH OJMHTAHIAH KEWHMH HaMyHa
Y3UHUHT aBBAJITH XOJATHHU dTaJlIai .

Hamynara Tabcup 3TaéIraH Ky4 MHKIOPHHHHI OpTHO Oopumu OHIaH HaMyHa IIIACTHK
nedopmanusiaHa Oonnraiiau. Kyd Muxnopn MabsiyMm KuiiMartra eTraHgaH KeiMH YHUHT KUHMaTH
opTMaca XaM HaMyHa ¥3 — y3uaaH y3as oouutaiian. (ac). By xon anactuk aedhopManusHy IIacTHK
nedopmarysra aiylaHraHUJaH Janosiat 0epajiu, HaTHXKala HaMyHa y3uiIaau, (M — HyKTa).

[Inactuk aedopmanusIaHUII )Kapa€HU MaTepuall KaTiaMJIapuHu Oup — Oupura HucOataH
CHJDKHII TEKUCIIUTHJIA CYPUIIHIIN OKuOaTuaa ro3ara kenaau. CHKUII skapaéHua dca roKopuaa 6aéu
STUJITaH TapTUOJa HAMYHAHUHT KUCKAPUIIK HAMOEH OYaau.

Kecum jxapaéuuaa kecyBud ac000 OuiaH KHPHHAM OpacHIard y3apo TabCUPHH CHUKHII
xKapaCHUIATH Ipecc OMIaH HaMyHa OpacHAark OOFIaHUII OMIaH TaKKOIIIAII MyMKHH.

B.J1. Ky3nenos, B.A. KpuBoyxoBiap Kecull >xapaéHua KUPUHIHM aXPaIUIl KOHYHHUSTIApH
9PKHH CHKHII KOHYHUSTIAPH OPKHH CHKUII KOHYHHSATIapura yxmam Oyamu0, onuHaérra
KaTJIAMHMHT 3JIACTUK Ba IUIACTUK Ae(hOopMalMsUIaHUIIN MABXKy I SKaHINTHHHA HCOOTIaraniap.

S.T.YcaueB Meramnorpaduk ycyn €pramua KECHII 30HACHAA COAMP OYIYBYM IIACTHK
nedopMalUsUIaHUII )Kapa€HUHU YyKYPPOK Ky3aTuIra MyBouK Oymaam.

[Mnactux  pedopmaums nedopmanusiaHraH 30HAHM I[yXTaJaHUIIMIa OAMO  Kenajau.
Ilyxtananum >kapaéHu  AedopMalMsUlaHraH —KAaTIAMHU — KATTUKIMTUHA — OPTHIIM  OuiaH
XapaKTeplIaHa/H.

KUPUHJIU XOCUJI BYJIMIL )KAPAEHU

N.A.Tume, xecumn xapa€HUHU Ky3aTHIN OKMOATHIa KECHII — Kecub ONMHAEIraH KaTiaM
JJIEMEHTIAPUHH acTa — KECUH Y3IIYKCH3 CHIDKHII sKapaéHuaH HOopaT SKaHJINIMHH aHHUKIaraH.

Ky#innaru pacm 2 na KUPMHAM 3JIEMEHTIAPUHHMHT XOCHJ OYJNUIIMHU M(OAAIOBYM cXeMa
udonananrat.

Pacn L

=t n
Boumanruy naBppa keckuura P — kyu Ky#dnnuiny OuiaH aBBajlo KECKMY OWJIAaH KOHTAKT

O¥ynraH 103a gedopManusLIaHa OOIIAiIH.

JebopmanusanaHum xapaéHH MakcHMal KUMMaTH eTraHna Kecuiaaérran Kariam AB
TEKUCIUK 0Y1a0 Ky4a Gonuraiigy Ba KUPUHIN 3JIEMEHTHHH TalIKWI Kilaaud. KUpHHANHUHT KecuIn
JKapaéHUIAru Cypull HYHaIUIIMHY KYUHIT €KM CUDKHII TEKUCIUIH 10 IOpUTHIIa U,

By Tekuciuk kecuin TekMcaMru B OypuakHM TalIKMI 3Taaud Ba Oy Oypuakka CHIDKHII
TEKUCIUTU JAednnaan. KupuHOu SIeMEHTHHHHT XOCHJI OYnuIl jkKapaéHUAa KECHII KYyYHMHUHT
MHKJIOPU OpTajy, y Kyuranja sca kamasau. by Xouca KECKMUIU Ba JacTroX KaTaaMlIapura MIIoB
Oepunaérran MaTepuail TOMOHHIAH TabCUP STaETraH MUKAOPUHH y3rapud TypuIIura onub Kenamu.
Kupunauuusr cumxuim 6ypuary A=180°- atpoduma 6ymamu. 145 - 155°,
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Onauary GypYaKHUHT KMIMAaTHHE Myc6at éxi Manduit 63 mmmra kapa6 6ypuax 135 - 170°
opanuruaa 6ymumm MyMkuH. S1.I. VcadeB yTkasraH Ky3aTHIDIAp HATIDKACHAA KUPUHAUHUHT Y3UIa
XaM YMyMHH KY4WII TEKUCIUTHHUHT HyHAINNIIAH (apk KWIYBYH TEKHCIMKIA CYPHIIUII COIHUP
OYNMINMHY aHUKIAIW. By TEKHCIINK KeCHII TEKHUCIMIUra YTKa3WwiraH ypuHMa 2 — Oypuak XOCHI
KWJ1au.

(B2< B2<90°)

A .M. Po3zenOepr kecuaérran KaTiaM KaJuHIUTHHE opTHO Oopuiuym 6uiaH 1 Ba B2 JapHUHT
KuiiMaTiaapuau opTiO Oopumm Ba B2 — B1 Ouinan Oypyak KMAMATIAPUHUHT aiimupMacu 1oumo 18 -
200 opanuruza OYIUIIMHY aHUKIIaHA M.

KWUPUHU TYPJIAPU

Kecu6 wnuram skapaéHuga WODIOB Oepuia€TraH MaTepHaNHHHI TypUra, KeCHUI
peXUMIIapUTra, MUl [apouTHra OOFIIMK X0Ja KyHHuIark Typiapra OyInHaau: 3JIeMEHTIIH, YBaK,
TEKHUC Y3JIyKCH3 Ba CHHUK.

DneMeHTNIapAaH Xocws OynraH kKupuHAu (pacM 3) KaTTHK, KOBYIIKOK OYyimaraH
MaTepuaIapHi KAYMK KEeCHII TE3JIHKJIApuaa KEeCHI kapaéHuaa Xocuia Oyiaanu. YBaK KUPHHIN —
nynaTiapHu ypraya Te3nuKiIapia Kecuiaa Xocui 0ynaau. By Tungaru KupuHam y3apo Mycraxkam
énuirad aipuMm — aiipuMm snemeHTIapAaH uboparaup. KupMHIMHUHT KecyB4M ac000 OJAMHTH
[03acHra KaparaH TOMOHH TEKHC, KapaMa — KapIld TOMOHHM 3Ca HOTEKHC OallaHa — MacTIHKIAp
KYPHUHUILINTA 3rafup.

Tekuc y3imyKcu3 KUPHHAN — MYCTaXKaMJIMTH FOKOPH OYJIMaraH, KOBYIIKOK MaTepHallIapHU
Ba IOKOPH TE3JIMKJIapa IMyJaTiapHu KeCHII kapa¢Huaa HaMoEH Oyiaan. By KMpHHIM BUHTCUMOH
JIeHTa €KH SICCH YpaM IaKiuaa Oynaau.

CHHUK KUPUHIM — KaTTUK Ba MYPT MaTepHaulapHu (4ysH, OpOH3a) HOpMaJ LIapouTiapaa
KECHIII BakTHAa XOoCHJ OYnub, Oup — Oupu OwiaH Kydcu3 HIAITaH KU aloxXuga — aloXuia
Oynakuanapnan uoopat.

KUPUHJIUHWHI YYKHUILLIN

Matepramiapan  KecHO HIUIAII JkapaHUIa XOCHI OYIyBUM SJIACTUK Ba INIACTHK
nedopMalMsIIaHUIl TabCHp/a KecHO OoNMHAGTraH KUPHHAM Ba HIUIOB OepHIaéTraH ro3ajapHUHT
(hn3MKO — MEXaHMKABHH XOJIATIIAPUHU Y3rapulId HaMOEH OYyaiu.

Jledhopmanusianran KaTiaMiad KUICUMHUHI CXeMaTHK KYpPUHMIIM pacM 3 na udoaanaHraH.
Kecunaérran kxaTiaMHUHI IUIACTUK AedopMaLMsUIaHULI oKuOaTHaa kecuO oyMHA&TraH Kariiam
(KUpMHM) y3YHIMIH 71 Oy KaTjiaM KecuO OJMHraH 1032 Y3yHJIUTHW J ra HucOaTtaH Kucka Oymanau,
apHU 11<1 (pacM 3). KUpHHAMHMHI KUCKapHIIMIa KUPUHAWHUHT UYYKUIIM 1e0 IOpUTHIIATH Ba

ugykum ko3 dunuentu — P 6unan xapakrepaanagu: R = v
1
Uykum koddoummentn goumo P>1 6ymanu, uyHkn 7>11. By xoaddunuenT kuiimatn 6up
Heya oMuiuiapra OOFiMK OyimO, alipuM Xommapaa 6 — 8 ra TeHr Oynumm MyMkuH. [lmactux
nedopMalMsIaHUII KapaBHUAa MeTall XXMM y3rapMaiiu, IIYHHHT y4yH KeCHO OJMHIaH
KUPHHIN X2)KMH KECHIIHO OJIMHHIIN Kepak OyaraH KaTjiaM XaKMUra TeHI OYIIHO, YHHHT y3yHIIHIH
KHCKApHIIKM OWIaH 3HHM KeHrasqu. KUpUHIMHUHT KYHIAdaHT KECUM FO3aCHHHHT (e, KECHUIIAETraH
1032 MaiaoHu ¢ — ra HUCOATH, KUPUHAMHHMHI KYHJQJIAHT YYKUII KOd(D(GHULUUEHTH Aeiiuiaan Ba
Kylugarnya xapakTeplaHaIi, SbHH:
f
R=—*=ab,/ab
f
Oy epaa: a,, b, - KupunaYM 3HK Ba KEHIIIMIH, MM J1a:
a, 0 — KUpUHAU KecHO OTMHAETTaH 1032 SHU Ba KSHIJIMTH, MM Ja.

Kecub6 omuHumm kepak OYnaraH KaTiaaM Ba KHPHHIM XaKMIAPHHE TCHIJIAINTHPHII
HaTWXacuzaa
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If =1 f, éku Il—:L
1 I
Oyiinama KyHpanaHr 4yykum KodhUUHUEHTIapuHM Oup — OMpHra TEHIJIMIUHM KYpPHUII
MyMKUH. KUpHHIMCHHUHT YYKUII KOI(QOUIUEHTHHE UKKU TYPIIH METO]| OMJIaH aHMK/IAll MyMKHH:
1. ConuuTHpHII METO/H,
2. Toptuur meroau.
CONUIITHPUII METOAM — OIMHIaH KUPUHIM Y3YHIWTUHU Y KeCHO OJIMHTaH 1032 y3yHIIUTH

OuiaH TaKKociamra acocianrad. by xonna KupuHAMHUHT OYiinama uykum kodppumuentn K = II—
1
ra TeHr Oymanu.

Toprum Meromu — ¥yimyam Mmypakka® OynraH ¢opmajgary KUPUHAM XOCHJ  OYuuin
skapaéHilapuaa KyiunaHuiaad. By ycynna KUpHHIMHUHT OUpOp TEKUCPOK KUCMH aKpaTu® onuHUO
YHHUHT Y3YHJIUTH Ba Maccacu aHUKJIaHaau. MiuioB OepuiaérraH MaTepUaHUHI 3UYINTH OMIraH
X0J1/1a KHPUHIUHUHT KYHAAJIaHT KeCUM F03aCH XUCOOIaHa 1.

G

f =——
7l
Oy epna: I — kupuHIHM MaccacH,
Y - MaTepua 3ULINTH,
|, - KUpUHIH y3yHIIHTH.
Kupunauuuar KyHaananrura uykuain koddduipentHHn Xucobnam  GopMynacuIaH
(hoiigananran xomnaa:
fi G

f yl.-ab

KupuHauHuHr  9ykumm  Ko3(Q(GHIMEHTH IUIacTHK JeOpMAlMsUIaHUIIHE  MUKIOPHHH
OenruinoBun OUpIKK cudatuia Kadya KHIIHII MyMKHH.

194, = ﬂ

K-siny

Oy epna: B1 — kyuni Oypuarw,

K — xupuHAMHUHT 9yKumT K03 GUIHEHTH,

Y - KecyB4H acOOOHUHT ONAUHTH OypyYart.

KupuHnuHuHr — uykuimira KaHya  KMYMK ~ Oysica, KecHIl —jkapaHMIa — IUIACTHK
nedopMalMsIaHMIIY IyH4Ya KaMm Oynanu. Jlemak, kecui xapa€Hu Kyjail mapoutaa 0opaiu, Ui
MHUKIOPH KaMasiiu.

KupuHIMHUHT 9YKUIIM SHA WIUIOB OepuiiaéTraH MaTepHaJHUHT (PU3HKAa — MEXaHMKaBHI
X0ccacH, KecyB4d acOOOHMHI T€OMETPUK IMapaMeTpiapd, KECHII PeXHMIIAPH, KyJUIaHWIAETraH
COBYTHII — MOMJIAII CYIOKJIMKJIApUTa XaM OOFITMKIUP.

KAPUHIMHWUHT YVYKHUILTA KECHUII PEXUMWHWHI DJIEMEHTJIIAPUHUHT
TABCHUPU

Kyiinna OM3 KecuM TE3JNUTMHU Y3rapUIIMHU KUPUHIMHUHT YYKUINra TAbCUPUHHM TOPTHUII
METOAM OWJIaH aHUKJIAIIHU KYpUO uynkamu3. TeKIpUIMIIY Kepak OYaraH KUpUHANIAH Y3yHIIUTH 1
(MM) 6yiran 6upop OyIakHH aXXpaTUO OMMHUO YHUHT OFUPIIUTH — I (T) TOPTHIAAH.

KUpHHIUHUHT OFMPIMIU K — OWIaH YHUHT Y3yHJIUTH J OpacHia KyWumarura OOFIaHHUII
MaBXyIup:
q= F¢)I Py

100
Oy epaa: po — 3aroTOBKa MaTEPUAIMHHUHT 3UWINTH
(mymatnap yayH po=7,8 r/cm°)
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1009

F{l

Pl Po
KupHHAMHUHT 9YKUII Kyiuaara popMysia opKaau XUCoOIaHaIu:
‘= i _1000g

°F, 1-pfts

& — HUHT KHHMaTHHU XaMMa [IapOUTIIap y4yH aHUKIAHUO, KUPHHIHMHHHT YYKHIIUra KECHII
teamuruHn E=((B). Kecum Oypuarmnm Eo=¢ (), cypum karramuruau Eo=¢(C) Y3rapummHu
TabCUPHHH Tpaduk opKaiu udoaanaHuIag.

3 — Amanmii MmamFyJ10T. DaHHH YKUTHIN TEXHOJIOTHSCH:

“Kecuiu :xapaéunaa xocuJ1 6y/1rat 103a To3aJJUrHHH Y14all Ba KeCHII Pe:KMMJIADHHHUHT 1032
TO3aJUrUra TabCUPHHM Ypranum” (Ppes3ajam JacTroxJapuaa kecud MILJIam kapaéuuaa
XOCHJI 0¥JIyBYH Ky MHKIOPHUIa KeCHI Pe:KMMJIADHHH TAbCHPH) MaB3yCHAArH JiabopaTopus
MAIIFYJIOTHHHHT TeXHOJOTHK XapUTacH

Amaira
T/p Bockuuiap Ba 6askapujaurad Ml Ma3MyHH OIIMPYBYH
1Iaxc, BaKT

TaiiépsioB 6ockuun:
1.1.Jape makecaau: dpesanann gacTroxjaapuia KecHO UILIaIl
sKapaCHUIa XOCHI OYITyBUM Ky4 MHKIOPHIa KECUII PEKUMIAPHHH
TabCUPH TAbCUPH XaKUJIa Tajabanapra TyuyH4aiap oepu.
1.2.inenTHB yKYB MaKcaJIapH.
Martepuanmapan  ¢pesep  acTroxiapuaa KecHO — HILIaII
KapaGHHNA XOCHJI OYIyBUM Kyd MUKIOpHIa KECHII DPEXUMIAPUHU
(KECHII TE3JIUTH, CYpUII KaTTAINIH, Ba KECHII YyKYpJIHIH) TabCHPUHHU
ypranum.
1.3.Acocuii TymyH4a Ba uOopaJiap: KECHII TE3JIUTH, CYypHII KaTTAJIUIH,
KECHUIIl YyKypJIUTU

1.4. lapc makau: rypyx Ba MUKpOTypyXxJaapaa.

1.5.dojinanannaguran MeTo/1 Ba ycyJuiap: aMaiuii, Kyprasmai,
BUPTYal J1a00paTopHs.

1.6.Kepaxu :KHX03 Ba BOCHTAJIAp: pacMiIap, IUIAaKaTiIap,
BHUJICOIIPOPEKTOP, BUACOPUIMIAP.

S”KI/ITyB'-lH

VKyB MAIIFYJIOTHH TAIIKHI KHIHIT GOCKUYM:

2.1. MaB3y 9bJIOH KUJINHATH.

2 | 2.2. Mamrrynor 6onuraHanau, Kecu6 ummiam pexxuMiIapiuHE KECHIIT
30HACHU/a XOCHII OYIIyBUN HCCHKIUK MUKIOPUTa TABCUPH XAKUA
TyuryH4anap Oepuiiaju.

Vxurysun,
15 munyT

T'ypyxaa vinam 60cKu4u:

3.1. Tanabanapra MmaTepuasiapaH HaMyHanap OepHiIaIu.

3.2. Tanabanap Oy marepuiia KaHaail KOTHIIMAaH TapKUO
TONTAHIMTHHA aHUKJIAWIuIap.

3.3. bapua Tanabanap 6axc MyHo3apara KHpHILIA/IH.

3.4. YMymuii Xyrocasiap YMKapHiIaid Ba TYFPUIIATH TEKITHPUIIAIH.

Vxurysun-
Tajxaba,
40 MuHYT

MycraxkamJjam Ba 6axosiam 60CKHYM:
4.1. bepunran MabIyMOTHHM Tanadanap TOMOHHUJAH Y3JIaIITHPUITAaHUHU VxuryBun,
aHMKJIAII Y4yH KyHuIaru caBosiap oepuiaiu: 15 MunyT

e Matepua/ulapHu Kecu0 MIUIam jkapaéHuIa axpanud dukKaérraH
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KUPUHIM Kaenaid oMuIap OuiaH xapakTepiaHaau?
e @pezanamja KeCHIl KyYHMHUHT aCOCHM TalIKWJ 3TyBUMCU Kalcu
¢dbopmyna épramMusia aHUKIaHa 1 ?
e Kecum sxapaéHuna xocuws OynaérraH MCCHUKIMKHHHI MHKIOPH
Kaiicu popmyna Epramuaa aHuKIaHAIU?
4.2. Dur ¢aon ranabanap (6axonail ME30HH acocuia) 6axoaaHaH.

VKYB MAIIFy;IOTHHH SIKYHJIATT GOCKHYM:

5.1. TanaGanap OMAMMH TaXJ M KUJTHHAIH.

5 | 5.2. MycTakui Ul TONMUPHKIAPH OepHIaIu.

5.3. VkutyBuH §3 GaomMATHHN TAXJIHIT KM BA TETHIILTH
Y3rapTHpHIILIIAp KHPUTAIH.

Vxurysun,
10 MuHyT

W makcaam: Matepuannapau ¢pesep Aactroxjapuia Kecud HILIAIl kapaéHua XOCHIT
OyIyBUM Kyd MHKIOPHUTa KECHII PEKUMIAPUHM (KECHII TE3JIUTH, CYPUII KATTaJWIH, Ba KECHII
YYKYpJMI'H) TAbCUPUHH YPraHuI.

Kepaxuiu :kuxo3;1ap Ba MaTepuaiiap: Jlapciiik, Mabpy3a MaTHJIApH, KOHCIEKT AapTapu,
(pesanam gactroxu, ¢pesanap, 3araTroBka, JHHOMETP — HAATYMK, 3arOTOBKA YPHATHII y4IyH CTal,
TEH30METPHK Ky4alTHpruy, mpruodopiiap myibTH, ocuiiorpad, yTkasruuiap.

KECHIII IIAPOUTHUIA XOCHII BYJIVBUM UCCUKJIUK MUKJIOPH BA YHT'A KECHIII
PEXXUMIIAPMHU TABCUPU

Merannapuy  kecu® uWuuiam okapaéHuga CoOOMp OYIyBUM OJIACTHK Ba  IUIACTHK
nedopMarMsIIaHAIl KUPUHAM OWiIaH KEeCKUY OJJMHTHU 032 Opacuard, 3aroTOBKa OHMJIaH KEeCKHY
OpKa 103aCH OpacHIark MIIKAIAHUII TabCUPHIA MAbIyM MHKIOpJa UCCHUKIUK XOCHI OYyiaaau. By
XOCHJI OyNraH MCCHKIUK KeCyBUM acOOOHMHT, KUPHHIWHHMHI Ba MIUIOB OepumiaéTraH ACTaTHUHT
KU3HUIIUra oJinh Kemaau.

Kecum xapaénuna xocun O0ynaérraH MCCHUIJIMKHUHI MUKIOPH (KKaJl MH) acocaH KECHII
Kyud P2 Ba Kecull Te3NMUIMHMHI KuiiMatura Oornuk OynuO, TyOanmaru ¢opmyna &ppamuaa
AQHMKJIaHAIM:
Q=(P, -vp27 (1)

VccuimmK MUKIOpUTa KEeCUIll >KapaSHMHHM DIIEMEHTIAPUHU TabCUPHHHM XHMCOOra OJyBYM
dhopmyna TyOaHAaru KYypHHHMIITA 3Ta!
Q=C,-v'-t¥-s* (2)

By epma: C, — 3aroToBka MaTepHAIMHU KECKMY MAaTepHUalMHHM Ba KECHII IIAPOMTHHH
XpcoOra oyBYH, KOIPPHUINEHT;
6 — KECHUIIl TE€3JINTH, M/MHUH;
M — KeCHI YyKypJIUTH, MM;
¢ — CypHLI KaTTaJluI1, MM/ait;
X, U, 3 — Japaxa KypcaTKHwiapd, y Oy KYpCaTKMWIapUHUHI KUIIMaTH WIUIOB OepuiaérraH
MaTepual Ba KECKMY MaTepUaJIMra Ba Kecu0 MIIUIAL apoUuTra OOFIHK.

Q :CQ1 v* (3)
Qz :CQZ -t 4)
Q; = CQ3 8! (5)

MarepuaiapHu KecHO HIUIall jxapaéHuaa axpannbd 4uMKa€TraH KUPUHIM OWIIaH KEeCHII
OJIIMHTU 103aCH, KECKMY OpKa 103a OMJIaH 3aroTOBKa OpacHJard KOHTAKT l03ajlapy Opacuaaru
MILIKAJIAHUII IaBpHIa yTa, Mypakkad xap — Typiu JedopMalusUIaHUII X0Aucanapu HOMOEH 0Yuo,
Oy >xapaéH d3WIIHL, CYPHIIMIL, KECHIIMIL, KUPKUIUII KaOu OMIIUIap OWIaH XapaKTepiaaHaIu.

Kecumr »xapaéHuaa KecKMY KUPHHAM Ba MIUIOB OeprIIaéTraH 3aroToBKa TOMOHH/JIAH TabCHUP
9TaéTraH Kyd MUKIOPHHHU O0apTapad 3TyBuYM Kyd KyduiauiM mapt. Arapaa Oy mapt daxapuimaca
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KECHII )KapaéHHHHU amaira omupuo Oyinmaiiay.

Kecum xapaHMHHM amaira OIIMPHIIHM TabMHMHJIAII YYyH KECHII > KapaéHHHU
MEXaHU3MUHHU, STbHA KECHUII KECHII KyWIApUHUA XOCHJ OYJIMINM Ba ylapHH KOHTAaKT fo3ajapuia
103ara KejayBud (DU3UKO — MEXaHHKABUH XoJcaapra TabCHPUHH YPraHuIl Makcara MyBoQUuKaup.

Kyiinga ¢pesanam >xapaéHppa Xocuin OYiayBYM Kywiap Ba ynapHH ¢pesara Tabcupu
cxemacu kentupwiral (pacm 1). Topen ¢pesanapaa ¢pesanam xapaéHuaa (Gpe3aHHHT KeCyBUH
KUppanapura TabCUp 3TYBYM Kyd MHKIOPU HIUIOB OepuiaaéIraH MaTepHaIapHUHI KECHJIMIIra
KapUIWINK KYpcaTUIll KOOMIUATH OUJIaH XapaKTepIaHay.

Odpe3anamiga KeCUIl KyYMHUHT aCOCHH TAIKWJI 3TYBUYMCH KyHujaru ¢opmyna épaamuzia
AQHMKJIaHAIM:

wlp -t*s) -B” -z
P = Ky ()

Dq . HW p
Oy eppa: 3 — (pe3a TUILIAPH COHM;

1 — ()pE3aHUHT AIJIAHUII COHM, aii/MUH;
Cp — uunwioB OepwyaéTraH MaTepHAIHUHI (HU3MKO — MEXaHMK XOCCACHra, MIUIALl IIapoMTUra
00FINK KO3 GULMEHT;
X, U, n, 0, W — 1apa)ka KypcaTKH4JIapH;

K - HILIOB OepUaéTran MaTEpPUAIHUHT cudaTura GOFIMK OYIran Ko OUIHEHTH.

Kecui Ky4MHHHT KOJraH TALIKWI STYBYMIAPUHUHT KUMMATIapUH aCOCUIT KeCHII KyYHHUHT
MuKIopura Hucoaran cnpaBounukiaapaan (CII TM crp. 292 (42)) anuknaHaau.

(I'opusonTan xyu — I, Bepruxan kyd — I, paguans kyq — Iy, ¥k Oyitura iyHunran kyyq -
I1y)

[Tix — KyuynHUHT KUiMaTH Kyinaara Gopmyna €paaMuia XucodaaHaan:

P, =,P2+P2 (2)

by kyd muxgopura kapa® ¢pesa YpHATHUIl yUyH MIUIATHIAAUTAHHUHT OSTUTHIINTA
KapIIIINK KYpCcaTUII KOOMIHATH XUCOOIaHIIAI.

Kecum KyuMHUHI TalIKWI 3TYBUMJIAPUHHM  ¥3apo HHMCOATH KyHuparu skajaBaija
KENTUPHIITaH.

Kansam — 1.

Topen Ba
6GapMOKCUMOH P, P, P, - P, Py, - P, Py - P,
¢bpesanap
Cummerpuk kecuniia | 0,3-0,4 0,85-0,35
Hocmmerpik kapawa | 6. g 0,6-0,7 0,3-0,4 0,5-0,55
— KapIuy KecHIaa
Hocummerpuk oup
TOMOHTa HyHMIIIA

0,2-0,3 0,9-1,0

Wi 6axkapuin TapTHOU.

Juamerpu 1=90 mm Oynran Ourtra TuumM Topen ¢pe3a Oumnan pasmepu 40x80x200 mm
OyiraH 3aroTOBKaHU KyiuIary mapontaa (pezanananu:

1. B=40 mM, m =1 MM onmuuu6 ¢ muur 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 MM THIITa TEHr OYyaraH

KUMaTiIapuaa;

2. B=40 mm, ¢ =0,1 mm Tr1 onuuub m vuer 1; 2; 3; 3,5; 4 MMM KUAMaTIapHIN;

3. m=1m, ¢ =0,1 Tuw onuan6 B wunr 10; 20; 30; 40; Mmian KuiiMaTiapuia.

YJM — 600 mapkanu yHHBepcall AMaMeTp €pAaaMua TasH4iap Makcumai Kywianum (600
KT) Tabcupuaa OyaraH BaKTAa KECHII KyYHHHMHI ypraua KuiMatiaapu ymdanuwnaad. [ls; Tl Ily;
KyWIapHUHT OHMH KuiimMatuHM uyactotacu 0 — 500 I'my opanuruaa HoaHuknIuk mMukaopu 10% man
ouMaras xojija ocuiorpad épaaMunia Ky3aTHII MyMKHH.

CHHOB HaTIDKaJlapy Ba CHHOB YTKA3WJITaH MIAPOUT U3JIAHUILIApra E3uiIaiu.
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OnuHran Hatmkamapra acocmann6 f, = f(sz) opacuzaru OOFJIaHHMIIUIAP KaBAIH
MKKWJIaM4H JIorapumi cetkana ndoaanaHam.

4-Amanuii Mamry10T Map3y: MyHairan 103a1apHUHT TO3AJMIHHHE AHK/IALT

HNmpan makcaa: 103a TO3MMKIApH TYFPUCHIArH TYLNIYHUaHH YKyBUMIapaa
NIAKWUTAHTHPHIN Ba Jiabaparopus mapoutuaa npodumiorpad OyamraH xosuiapaa
Ol MaxaJUIMH >KUXo3nap (MHIUKATOp Ba MIHACUMOHJIMK XaMa TOKOPJIMK
BUHTKUPKHII JaCTroX)AaH (Goiinananuo 103a TO3aTMKIapUHH aHKJIall.

Kepaknu ac60o0 Ba wMocnamanap: HWHIUKATOP, TOKOPJIMK BHHTKUPKHII
JIaCTTOXM, IITAaTUB, WTHACUMOH Y4IMK, XOM-alll€, TOKOPJIUK KEeCrHujapH, ro3a
TO3AJIMKIIPHH aHKJIAI >Ka/IBAJUIAPH.

YMymMuii MabJIyMoT
032 HOTeKMCIMIM JETAIHUHT KOppO3Wsra OapIOUUTMINTHHH, ITy3TaJIUTHHU
KaMaiTupuO, EHmmMmuH optupamu. HTmkama MampHA Ba MEXaHW3UMIIAPHHHT
MebEpuIa HIITall My IIaTH KHCKapau.

03a TO3anmkmapn WHUIOB OepuiagUraH MaTEpPUATHHHT MEXaHWKaBUH
Xoccallapura, WIUIOB OepWIn Typiapura, KecyBdm ac0o0 MarepHautapuHIHT
30ccalapd Ba T€OMETPHK IMapaMEeTUpPJIApPHUra, KECHII PEXKHMH JJIEMEHTIapH KaOu
oMmmtapra Oormak Oymamu.lllyHwHTr y4yH neramHm 3apap OynaraH aHHUKIMK Ba
TO3aIMKAa TaWépiamja WIUIOB TEXHAJIOTUACH, KECTHY TEOCTPHSICH, KECHII
PEXUMIIapH aHUK XOJI YUH MaKcaara Myo(puk Kuiaubd OeNnrniIaHMOoFH Kepak.

Macanan, xomMaku  EHMIIA  OJAMH  KY3  OWiaH  KYpUHaIUroH
MHUKpPOTHTOTEKHCIHKIAP, STBTHU KOHYCIIHK, OOTHKJIHK, OMOHJIHK,
60YKOCHMOHJINKIIAp, TO3a1ad EHUIINA 3ca HUXOATAA KHYUK MHKPOTHTOTEKHCIUKIAP
XOCHJI Oymany .

Typnu ycymanap Ounan HIUIOB OepwiraH cUpTIapla acoCHd Ba CypHII
TXapayamiap HYHaIMIIUAATH  HOTEKHCIHKIAP MHKPOTEOMETPUSICH  XOCHJI
Oynanu.Acocuil HyHaINIIJOIUCHHN OYiaMa,CKpUIl HYHaIMIIIOTHCUHN KYHJaJlaHr
MHUKpPOT€OMETpPUSI IeHNITa M.

AManaa 103a TO3QIMKIAPUHM aHUKIAIl Y49yH KYHAAJIaHT MHKPOTEOMETPHS
OJIMHA/IN.
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l03a To3anuknapunu (y 10kM Oy cCHHYCra MaHCYOJUTHMHM) aHKJIAIl Y4yH KyWaaru
acocuit mapameTupiap KadyJsl KUIHHTaH.

1.basu y3ynnuru () —to3amarm y3aru Xoc HOTEYHCIMYJapHH Yiadall y4yH
TaHnad ONMHAJAUIOH Y3yHIIAK .

Bupnuru [MM] ne6 onuHran

2.Hotekcnuknap kagamu (A) — ymuaHmiaérrad IpoGUIHUHT HOTCKUCIHKIAPU
opacunaru macoda (1 pacm)

3. IpodunnuHr ¥ypra uusurd (M) — HOTEKUCIUKHHHT KHHMaTIapHHU
aHuKiana 0a3u Ba3u(acHHU YTaWIWIOH MIAPTIM YHM3HMK XHCOOJIaHAO YTKa3WJraH
npoUIIHU TeHT UKKura Oymumu maprt. (1 pacm)

baza y3ywnurm derapacupa NpoQWIHMHT ypTa YHM3WUFUAAH OKOpHUIATH
MaiJoHJaJIap 103, YHAAH MacTJarid MaijoH4anap 03ara TeHIANUp, SIbHU:

Fi+EstEs+.. kb + Fatbet.. 4+,

MA?/G\A/—\\_/\,”

o

- e e e me———n s e ;_]
An
q .~

€+ﬁ;+ﬁ};¢' x%-ﬁ-zﬁ:—éﬁ'

ey
7-pacm

4. [IpodunauHr ypraua apudMeTuK KMiiMaTH, HyKTaJapHHUHT 11y Mpodui ypTa
yu3ururada (M) OyaMac yi, y2, ys,.... Yo OPUIMK MacodaiapuHu yprada KuiiManapu
Yyirqanamu (2 pacm) By kuitmartinap kynnaru opmyia acocuna xuco0mad TonmuIa I

2. (i)
__1

n

R

a

By epna : yi — ynuanran npodwsl HyKTaJapHHUHT ypTaya YH3HKJIapurada

OynraH opanuk.
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Xuco0mab yuKuiaraH yprada apuMeTHK MHUKIOp Ra HUHTr KuiimaTu acocuna

WIIIaF g
s \J[ L7 U LV 7.4l
x'_i o
7 ; y Jrﬂ
L,ull:‘\!‘;'\{’_l
lé}“z 4"4" 3 ‘é!l/‘m !
8-pacm

ﬂ’hHH R =(hl+h1+hi+h7+h9)_(h3 +h4 +-l76 ‘Fhs" +h|[:|)
2 5

5.Horexucmuknap 6anananuru (Rz) . Bynunr yayn (3 pacm) 6a3a y3yHauru
Yerapacua ,HOTCKUCIMKHH 5 Ta 9HT NAaCTKH HyKTacH OWJIaH 5 Ta 9HT FOKOPH HYKTacH
opacunaru Macoga ypra um3ukKa (M) mapanen Oyiran OUpop YM3UKAAH YIT9aHuO, Oy

MacodaapHu yprada KUiMaTi Kyunard Gpypmyna opKaiu Xucodianaan

R :(hl+h3+h5+h7+h9)—(h4+h6+h8+hm)
: 5

IOxopuaarn mapamerupiapra acocaH ro3a To3aIMruHu 14 Ta cuHdu Tabcuc
STUITaH OynH6 ,3ap Oup cuHH yayH 3TagaH pa3pusT Oenruinanamy . | cuad Omman 2
cuH(} opacumaru KuiMaT TeHT 3 ra 0ymanHO, y pa3upsaa KuiMaTiapuHu uomaranim.

IO3a To3anuruHu KypcaTryBuu napaMmeTupiaap

Ra, MKm

100 80 6,3 50

40 32 25 20 16
10,0 8,0 6,3 5,0

4,0 3,2 2,5 2,0 1,6
1,00 | 0,80 | 0,63 | 0,50 | 0,40

0,100 | 0,080 | 0,063 | 0,050 | 0,040

12,5

1,25
032 | 0,25 | 0,20 | 0,16 | 0,125

0,032 | 0,025 | 0,020 | 0,016 | 0,0125
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R2, u R max, mKm

1000 | 800 6,30 |500 400 320 250 | 200 | 1600 | 12,50

100 80,0 6,30 |50,0 40,0 32,0 25,0 | 20,0 |160,0|125,0

10 8,00 6,30 |5,00 4,00 3,20 2,50 |2,00 |16,00]|12,50

1 0,80 06 (0,50 0,40 0,32 0,25 |0,20 | 0,16 | 1,25

0,1 | 0,080 | 0,063 |0,050 | 0,040 | 0,032 | 0,025 | 0,020 |0,160 | 0,125

Sm,u S, mKm

100| 8,0 6,3 50 4,0 3,2 2,5 2,0 1,6 12,5

10 | 08 063 | 050 | 040 | 032 | 025 | 0,20 | 0,16 | 01,25

100| 080 | 063 | 050 | 0,40 | 032 | 0,25 | 0,20 | 0,16 | 0,125

0,01 | 0,008 | 0,0063 | 0,005 | 0,004 |0,0032 |0,0025 | 0,0020 | 0,0016 | 0,125

I03a To3anmuru mapaMeTHpiapHHHU IUTYala MHKPOT€OMETPHK cdyOiu acOobumap,
STBHU npodumnorpad Ba npodmIoMeTpaaH EKu KYIMHTEpEepeHINOH
MHKPOCKOILIapAaH (oipaaHuIamg

Kymunnuk xonamapu OyHpmaii cuyOnm acOoOmap OwiaH TaMHUHIAHMaraH

Oymamu, uyHKH Oy acOo0map kaMEO XxucoOmaHaIm.
IO3a To3anukiTapuHN Kalicu cHHE(ra MaHCYOIUTHHI aHUKJIAII YIYH Ipodruiorpad
OYnMmaran Xoiga OOMWH MaxalUIMid >KAXO3Jap: coaT THUIHIATH HWHIWKATOPHaH,
TOKOPJIMK BUHTKUPKHUII CTAHOTH/IaH, MHTHACUMOH YCIIMKAAH, ITUTATHB/IaH, TOKOPIIUK
KECKHYWIApU/IaH, XOM allénaH Ba IOKOPHIATH 1032 TO3AIUTH CHHOUHUHT JKaIBaJIHIaH
hoitmranann6 nabaHaTOPHS UIIMHY TAIIKHAI STUII MyMKYH.

ByHMHT y4yH TOKOpIMI BHMHTKUPKMII [AcCTOXMHHHI KECHII DPEXUMHU
JJIEMEHTJIAPUHM XOXJIaraH 3 Ta XoJjarra KelTHOUO 3 XWII 103a XOCHII KWIMO oJaMu3
Ba Iy O3AJIAPHHUHT TO3ZAIMKIAPWHU coaT Tunmmard wuaaukarop (1) épmammuma
AHUKJIaNMU3.

Jactna® wHnakaropaaH Qoiinanann® TOKOPJIMK BUHKHPKHUII CTAHOTMHHHL

CUTAaHWHACUHH 033 TO3AJIMTUH OWINO OJIaMu3.

82



Coar TunuMaard WHIAMKATOPHU cynoptra (5) ypHarwnraH mmuratusra (2)
Maxkamial KynHumamu.

VHIMKMTOPHUHUT UTHACUMOH yuiard (3) XxoMm améHuHr (4) uuuioB Oepuiran
1o3acura Tekusuiaau. CYHrpa Cynmopr acTa CeKMHIMK Ouna cypunaau. Cypuimin
TE3NUTY T3XMHUHAH 1 cM /MHH Ta TeHT 0yyiaau Ba Oy UTHACUMOH YWINK F03aCHHUHT
KYHIAJIaHT MHKporeomerpusicu Oyiinua topagu. CynmopT Cypwirania WHIUKATOp
10332 O3UIMTMHHMHI KUMMaTiapuHu Kypcara Oonutaiian. by kypcarkuaiap Ky3aTtuo
Gopuianu. E3u6 onMHraH HaTHXaJaH CHUTATOK CHTATMHACHHHHT 1032 HOTEKHCIIHIH
aiinpu0 TanutaHa M Ba 30M aIEHUHT cO() 1032 TO3AINIH KUMMaTH KeJIM0 YnKaIu.

103a Tozanmuknapu aHukaad OYJIMHTaHAAH CYHT YHM JACTTOXHUHI TE3JIHK Ba
CYpHII KaTTAJIWTHra OOFIMKINTHHN KYpHII MyMKyH. By GoynmknapHuM yKyBumiap
rupaduK Xoau1a Yn3aguiap.

WNian 6akapum TapTHON.

1.O3a TO3anuruHM TKIIMPYYH COBT THUNUAArM HWHIUKATOHU HUIIIAIIUHU
TEKIMMPUO KYpHII Ba YHra WMIHACHMOH YWINTHH YpHAaTHII. XOM améHH JacTrosra
YpHATHUII Ba TACTTOXHHM HIITa TYIIHPHIIL.

2.TokOp/IUK BUHTKUPKHII JACTTOXJIMK CHTAaHWHACH XaTOJUTWHH TEKIIHpUO
OJIHII.

3.XowM améra CHTaHOKHH Xap XIJI ITapaMeTHpIIapura acociaHud UIIIOB Oepu
Ba Y4 XWJI 1032 XOCHJI KMJIMIIL.

4 Vlagukatop €paaMuaa ro3ajiapard TO3AJMKHU aHUKJAII Ba HATHKaJapUHH
é3uml.

5.Harmxkanap Ba JacTrox XaTOJMIMHU OMp OupuaaH aiupu®d cod Harmxka

OJIMII Ba KyWMUAary KaJaBajHU TYJIIUPHUILL.

Ne T S \% 103a Ton3anurn
Ba CHH(H

1

2

3
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6.UMKKaH HATIKATApHH (0332 TO3AIWTH CHHH(DIAPUHUHT HapaMeTHpIapura
coumTupuO Kypub cuH(pUHN aHUKIA0 sKaaBaira E3UIII.
7.}03a To3anuruH Oomika oMmuIapra OOFIUKJIMIMHHM TEKIIUPUII Ba FpapuK

paBwuIaa uomanan.

Ha3zopar caBosnapu
1. FO3a To3anuru neraHia HUMaHU TYITyHACH3?
2. I03a TO3NMHMTMHM KaiicH CHH(ra MaHCYONWTWHHU aHWKJIAIl YIyH KaHmal
TapaMeTHPIAPHA KAyl KHITUHTaH?
3. Horekucnukmap MUKparcoMETpHsICH Heda 3W1 Oymam?
4. 1O3a TekucnuKIapura KaHaaid OMIIIap TabCUp eTam?
Omnuit Mazammuii )xuxo3mnapnad Qoiigaaannd HewaHdn cuHU(rada Oyiran 103a

TEKUCIINKIIapnu aHI/IKJIaHa,I[I/I?

5-Amanuii mamrysaoT Mag3y:“@pe3anam JacTroxXJIapuaa Kecnd Wiian
JKapaéHuIa XOCHJI 0YJIyBYH Ky4 MHKIOPHIAa KeCHII Pe:KMMJIAPHHH TabCcHpH”

M makcaam: Matepuamnapan ¢pesep JacTroxjapuia Kecud HImam
KapaHUa XOCHI OYITyBUM Kyd MHKAOpPHra KECHII PEKUMIAPHHHU (KECHII TE3JIUTH,
CYPHII KaTTAJINTH, Ba KECUII YyKYpPJIUIH) TABCUPUHH YPTaHMUIII.

Ymymuii MabIyMoT.

MarepnayulapHu Kecu0 WIIIam »xapa€HuAa Xpaand YMKAETTaH KUPWUHIN
OWiaH KecHII ONIWHTH 03acH, KECKHY OpKa o3a OWJIaH 3aroTOBKAa OpacHIaru
KOHTAaKT 03allapyd OpacHJard WINKATaHUII JaBpHla yTa, Mypakkad xap — Typiu
nedopMalMsUTaHUII XOIucaapd HOMOEH Oymub, Oy skapa€H S3WIIHIN, CYPIUTHII,
KECHJIHII, KUPKWINII KaObu oMuJuIap OWiaH XapaKkTepiaHau.

Kecum xapaéHuna KecKMd KHPHHIM Ba MIUIOB OepuiaéTraH 3aroToBKa
TOMOHHU/IaH TabCUp 3TaéTraH Kyd MUKIOPUHH Oaprapad 3TyBUM Kyd KyHHIIUIIN
mrapT. Arapna Oy mapT GakapuiMaca KeCHII skapaéHUHH aMalira omipus 0yManiam.

Kecum >xapaéHuHM amanra OMIMPHUIIHE TabMHUHJIANI YYyH KECHII >KapaéHUHU
MEXaHU3MHUHH, SIbHU KECHIIl KeCHII KY4JIApUHU XOCWJ OYJIMIIM Ba yJIapHU KOHTaKT
lo3anapyua 1o3ara KeydyBud (PU3MKO — MeXaHMKaBHH XoJHcallapra TabCHPHHU
Ypranum Makcaara MyBoGHKIUD.

Kyiinna ¢pesanam >xapaéuuna xocwn OYiayBuUM Kywiap Ba yinapHH Qpesara
TabcUpH cxemacu kentupuirad (pacm 1). Toper dhpesanapia sxapaéuuaa Gppe3aHuHT
KEeCYBYM KHppallapura TabCHUp OTYBYM Kyd MHUKIOPU HILIOB Oepuiaérra
MaTepUaJUIApHUHT  KECWJIMIITa  KAapIIWIMK  KypcaTHIl  KOOWIMATH  OwiaH
XapakxTepiaHa/u.
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Odpe3anania KeCHIl KyYHHAHT aCOCHI TAaIlIKWJI STYBYHCH KyHumaru gpopmyiia
épraMua aHUKJIaHAIu:
wlp -t*s! -B” -z

P, = o Ko (1) 6y epna: z— ¢dpe3sa THILTIAPU COHH;
1 — ()pe3aHUHT aHIaHWUII COHM, ail/MUH;
C, — wumnuioB OepwiaéIraH MaTepUATHUHT (DU3NKO — MEXaHUK

X0CCAaCHra, UIILIAII IapOUTHra OOFIHUK KO3 GHUIINECHT;
X, Y, n, d, W — mapaxa KypcaTKudIapH;
K,, - MIUIOB OepuiaéTraH MaTepualHMHT cudarura OOFIHK OynraH

mp
K03 dULKEHTH.

Kecml KyuyMHHMHT KOJNTaH TalIKWI 3TYBYMJIAPUHUHT KUHMATIApUH aCOCHH
KeCHIIl KYYMHHHT MHKJIopura Hucbartan cripasounukiapaad (CIT TM crp. 292 (42))
AHMKJIaHA/IH.

(Topuzonran xy4 — P, Beprukan ky4 — Py, pamuans kyu — Py, ¥k Oyiiura
HYHUITaH Ky4 - Py)

Py2 — kyauHuHr KuiiMaTu Kyliunara GopmMynia épraMuzia XucodIaHaau:

P, =+ Py2 +P? 2

By xyd wmmkmopura kapa® ¢pesa YpHATHII YyIyH HIUTATHIIAAUTAHHAHT
STHIITUIIUTA KaPIIMINK KYPCAaTHII KOOMITUATH XUCOOTaHMITaIH.

Kecum KydMHUHT TalIKWiI 3TYBUMIAPUHM Y3apo HUCOATH KyHHIary jkaaBajijia
KEJATHPHIITaH.

Kansan — 1.
Topen Ba
0apMOKCHMOH Pn - P, Py P, Py P, Py : P,
¢pezanap
CumMMeTpuk
KecHuIaa
Hocummerpux
kapama — kapumu | 0,6-0,8 0,6-0,7 0,3-0,4 0,5-0,55
KecuIaa
Hocummerpuk Oup
TOMOHIa MyHuu11a

W 6axxapumt TapTuOH.
Juamerpu JI=90 mm Oyiran Outra THUOUTH TOpell ¢pe3a OwnaH pasMepu
40x80x200 MM OyiiraH 3aroTOBKaHH KyWHAary mapouTna ¢gpesaiaHaiu:
4. B=40 mm, t =1 MM onuuaub S wunar 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 MM THIITa TEHT
Oynran KuiMaTIIapuaa,;
5. B=40 MM, S =0,1 MM Tum onuau6 t muar 1; 2; 3; 3,5; 4 MM
KUMaTiIapuiy;
6. t=1 mu, s =0,1 tum onuaub B mHunr 10; 20; 30; 40; MMmIu KuiiMaTIapua.
YIM — 600 mapkanu yHHMBepcal auamerp €pAaMpja TasHWwIap MaKcHMall
kywianum (600 KT) Tabcupuaa OYaraH BaKkTAa KECUII KYYUHUHT YypTada KAuiMaTiapu
Vmganunamu. P;; Py, Py xywnapHuHr oHmMi KuiimatuHu yactortacn 0 — 500 I'm
opauFua HOAHUKIMK MHUKIopu 10% maH omMaraH xosjga ocuiorpad Epaammuaa

0,3-0,4 0,85-0,35

0,2-0,3 0,9-1,0
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KY3aTHII MyMKHH.

CuHOB HaTHKaJlapy Ba CHHOB YTKa3WITaH MIapOUT M3JIaHUII Kapra E3UIaiu.

OnuHran HaTwkanapra acocinanu6 f,=f(s,) opacumaru GoFNTaHUILIAP
JKaJIBaJIM HKKAJIaM4H JIorapu(MIIn ceTkaia ndoaaiaHaim.

by OofnaHum MKKHJIaM4M JOrapuMHK CeTKala TYFPH YM3MK KYPUHHIIHIA
oynamu (pacm 1 a, 6, B). [Japaxa KypcaTKMWIAPHHUHT KUHMATIapu KOpIHHATAIAP
CHCMaB3yCH XOCWJI KWIMHTAH TYFpU YU3UKHHUHI TETHIUIM KOOpAMHATa YKJapura
HUcOaTaH Oyp4Yak TaHTCeHWCH OWJaH XapakTepyaHagu, SbHU X=tga; Y=tga,;
n=tgx,;. Koappuument C, — HuHr KuiiMatn 1 — uu opmyna OpKaIM TEKIIUPHUII
Kapopuaarn MabJIyMoTiap acocupaa anukianaan. Popmymara C, — wusar 3 — 4
TaXpHOa HATIKATAPUHN XUCOOIAII OPKAJIM OJIMHTAaH YpTada KuiMaTu KyHumiaam.

Koaddumuent C, — vunar 1 — un popmynanarn mapaxa KuiimarTinapuau, P, —
Kyd4 MUKJIOPUHH KyWHJarn KenTHpHiIra xajasainnat (2) ¢oiigananubd aHuUKIAI XaMm
MYMKHH.

Kansan — 2.
O®pezannnr kecyBun KucM | Koaddunuent Ba napaka Kypcarkudiapi.
Marepuanu G ‘ X ‘ y | n | Y | w
Yrnepomiu nynariaapHu Kecuuaa, r, = 750Mlla
Karruk kornima. 82,5 1,0 0,75 11 13 0,2
Tes kecap mynar 825 |0,75 0,8 1,1 1,1 0

12X18H10T mapkasn 3aHIVIaMalurad MyJIaTHU
kecumn, HB 141

KarTuk kotummMa 218 [0,92 [0,78 |10 11,15 |0
HB 190 Gynran KyapaHr 4yyssHHU KecUIIa
Kartuk xotuiima 54,5 0,9 0,74 1,0 1,0 0
Te3 kecap mynat 60 0,9 0,72 1,14 1,14 0
HB 150 6ynran OofaHyBYHM YYSIHHU KECHIIIA
Kartuk xoTumma 421 1,0 0,75 11 1,3 0,2
Tes kecap mynar 50 0,95 0,8 1,1 1,1 0

U1 BAYKAPHII JKAPAEHUJIA UIIJIATUJIAJIMT AH ACBOB BA
YCKYHAIJIAP

Topen ¢pe3a Omman kecu® wmumam >kapaéHUma XOCHI OymamuraH Kyd
MUKIOpIapuHU Yadam Taxpubacuan YM — 600 mapkanu yHHBEpcal AWHAMETP
(doifmamanmm TaBcus STHiIaad (pacM 2). by yHuBepcanm AWHOMETp KOMEKTHTa
TyOaHIaru ycKyHanap Kupai.

1 — quaOMETp — maTuuk (pacwm 1);

2 —3aroToBKa YPHATHII Y4yH CTa,

3 — TeHzomerpuk Kydaintuprud, 4AHA422 (pacwm 3);

4 — mpubopap mynbTH (pacMm 4);

5 — ocunorpad, yTkazrudnap.

1. IJMHOMETPHUHI" TY3WJIWIIN

YIM — 600 mapkanu AWHOMETPHUHI TaHa KHCMEJIA Maxcyc KO yHWIran
0ymm6, Oy epra TyTKWdY 3 S>KOMIAIITHPHIAAM Ba YCTKH KHUCMH KONKOK OwWiaH

86




ocpkutwiran Oymaam. Tyrkuu 3 TYprTOypuak Imakiauma OYiauO, FOKOPH KHCMH
aimlanma maknga Oymaam Ba TyTKWY Oy KHCMH OWJIaH JUHOMOMETpPra Maxcyc
CTONTYaHHW YpHATHIN YYyH XHU3MaT Kwiaau. PesuHanaH Taiépnanmnran xanka 11
JUHOMETpP MeXaHu3MyIapura &F €KM YaHT KUPHUIIJAH CakJIalll Y4yH XHU3MaT KWjaIu.
Tyrkuu 16 Ta 2nacTHK TaHsUIap OpKajlM YpHaTWiagu. By TasHwiapHUHT Xap Oupu
BTYJKa 9 Ba 2J1acTUK Iapnupiap BasudacuHu YTyBUM HKKHUTa OEKKa 7; 8 mboparaup.

TasHunapHuHT OyHAal KOHCTPYKUMSICH YHHUHT YK OyiHra 10KOpH Ba YKKa THK
OyiraH TEKUCIMK/Aa KaMpOK OWKpiHWrura sra OYNMINHM TabMHUHIaWau. TasH4inap
HyHanTupyBun BTynkaiapra (6) ypHarwmamu. ['or — 4 €ppamuna TaHSWIAPHUHT
TapaHIJINTH TAabMUHJIAHAAW Ba cyxopukiap (5) épmaMuaa my xojaraa ysrapMait
TYPHIIH TabMHUHIIAHAIH.

Tasnu Brynkamapura 6azacu 10 MM, Kapmwmura 100 M OynraH naraukiap
(cuwumn) énmmruprinaay. Beprukan sxofnamran YK TasHura | qatauk nUImTHpAING
P, — Ky4Hu ynuamra Mociamwirad cxeMmara yiaaHuiaa u.

lopuzoHTan sxoinamran YK TaHAYWra sra 2 TaJaH JaTYdK ENUIITHPUIAIHN:
OupuHun natyuk Py Ba Py KywiapHM yonuam cxemacura; WKKMHYM JaT4dK 3ca
OypoBuu MoMeHTHH (M) Yyam cxemara yJiaHau.

VTKasrHunapHUHr Xap GMp JATYHKIAH AHHOMOMETP KOPITYCHIATH TEITHKIAH
ynkapwm6 kenumt (13) opkanu poryten (12) ra TyTamTHpHIIagn Ba YIdamn cXxeMacura
Kymmnama (pacM 5).

JluHOMeTp KOpIycaaru yiukka ypHatuiaran pouens (12) maxcyc konkox (16)
6wiaH OepKTHIaTH. YIuaml CXeMacHJaH YMKAPWITAH YTKA3THWIAp aKpalyBuH
OpukTHprawIap OJ10KH EpaaMuAa YCHIIUTENbIa YIaH I M.

JMHOMOMETPHUHI" MIIUTALI ITPMHITATINA

YIM — 600 mapkany THHOMOMETP TyOaHIaru NPUHIKIAA UIITai i

Kecum kyun Tabcupuaa AMHOMETPHUHI OMKUPJIMIH KUYUK OYIIraH KUCHUMH,
ABHM TaHsSWIapn nedopmanmsuiana Oonwtaiian. HaTmkama BepTHKanm TaHS4Iapra
éNMIITUPWITAH CHUMJIM JAaTYMKIAp XaMMa TaHAwiIapra TabCHp OSTaéTraH Kyd
MHKIOpPHTa [IPOIOPIIMOHANb KaTTAINKIA 3THIa OOIITaian.

VI4oB cxeMacH XOCHN OynaéTraH CHTHan 3JIEKTPOH KydaiTHprauia
Ky4yalTUpUIIMO 3aHKupra napajuieNl yJaHWIraH MHKpoarepesieTpJan yraam Ba
ocuiorpaHUHT TeOpaTTHYUra y3aTuiaiu.

Ocwunorpadaa my ycyn OWiaH ITUHAMETPHUHI KypcaTraH KAaTTHKJIMTH Kain
sTiiaau (pacum 2).

JMUHOMOMETP TAPUPOBKAJIAL

JluHoMoMeTp  TapupoBKa  KWIHMIIAA  Makcal, YHHMHT  CE3TUPJIUTHUHU
TapUpOBKaJall CTEHAWAA TEKIIUPUII Makcaauaa KyulaHwiaad. by xapaén
TyOaHnaru Tapruda onub SopuTanu:

1. JIlnHOMOMETp TapHpOBKAJIAIl CTEHUTa YpHATHIIAIH.

2. 2 — 8 myHKTra acociiaHHO JUHOMOMETP HIIUIATHIN YIYH CO3JIAHUIIAIN.

3. JIMHOMOMETp 3TAJIOH Ky4JaHWII OWJIaH IOKJIaHWIaIi Ba YHUHT KypCaTHIIN

XHCoOTa OJIMHATH.

JluHOMOMETp YHMHI pyXcaT OTWIraH KywIaHWII 4Yerapacujaa HaMmyHa
Kywrianum OouiaH 3 — 4 maporaba Kaiita IOKJIaHWINO, OJMHTaH HaTHXalap acocHja
TapHUPOBKAJIAII JKagBaJU Kypriaau (pacu 6).
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TapupoBkamam KagBand KypuIl KyHumarum TapTuOma onub Oopruiamd.
Kopaunaranap cucMaB3ycuzia BepTHKal YK Oyilia0 JUHOMOMETPHHMHI KYpCaTHIUI
(AMko), ropusoHTan YK Oyiiinad KaTTanuk, SbHA TETMIUIM WYHAIWIIAATH Kyd
MHUKIOPHHU Ky4aWTHpHII Ko PHUIMeHTHra KynanTHpuiu6 E3unanu. TapupoBkasam
JKaJIBAJIMHNA TOPU3OHTAJ] YKWTa HUCOATaH KMUSUIMTH KyWnaarn Kod3((GHUIHMEHT OpKalu
XapakxTepiaHa/u.

<A

P
Oy epna: A — IMHOMOMETPHHHT KYPCATHIIIN;
P — xecum €ku HamyHa Ky4;
M — Ky4alTHpHUII KOAPPUIMSHTHHUHT KaTTAIUTH, TAXXpHOa ONauIaH
aQHUKJIAHAH.

JIMHOMOMETP KYPCATIAH HATUXXAJIAPHU SIKYHJIAILL
Kecumn kyuuHUHT KUIMaTHHU Kyiugard GopMmysia OpKaly aHUuKJIaHa IH.
p=2Mgrc
K
Oy epza: K — TapUpOBKAJIAII XKaaBaIHHU Kod(durmenTn.
Kyuaittupum kosddummentran, Taxxpnda OonmanryHya Kyhunarun ¢opmyna
OpKaJli aHUKJIaHAIH:
m= Pow 2 K
A
Oy epna: Pmax— Taxkpu0a >kapaéHusia aHUKJIaHTaH MaKCHMall KECUII Ky4H;
Amax — Xrrco0mamn acO0OHUHT CTPETKACHHNA MaKCHUMaJl OyPIITHIIIN.
Arap OyTyH Taxxpnba YTKa3WII kapaéHuAa K — JOUMHH O¥Iica, TapupOBKaIaIl
9rpH YM3uKAaH (DOWIATaHUIIHA COANAIALITUPHUIN Makcaauaa adbuucca yKu Oyitnabd
KylIMM4a yiadanl HIKaJacMHU Kypull MyMKuH. By mkanma KuiiMatiaapHu acocuil
IIKaNagard  OUpIHKIApW Ty3aTHIl KodQduimeHTn ycynum OWIaH aHWKIaHAIHM.
Epnamun mikananan ymdaHunaérran Kyd MUKIOPHHH COHJIM KMMMATHHH aHMKIAII
MYMKHH.
VIIYAILI METOJUKACHU BA TAXPUBA HATUXAJIAPUHU
SKYHJIALI
Kecum xydnHUHT MHKIOpU ocwiiorpadia xucodra onvHaau Ba KuiMmariapra
aCOCJ'IaHl/I6 KYYHUHT 5’/3rapmu OIpU YU3UFUHU OCUJIOrpaMMacy Yu3ujiaiu.
Ty6anmaru pacmaa 3anrnamaiaurad 12X 18H10T mapkanu mynaTHA JHaMeTpu
J1=90 mm O¥aran 1 ta Trnun Topen (pesa OnIaH Kecuil xapaéHuaa XoCuil 0YayBUH
Ky4YHH OCIIJIOTpaMMacH KypcaTHiraH.
By ocumiiorpamma
Bbynran mapountaa Moc Kenamu.
Kecumr Ky4nHMHr KMHAMAaTHHH TOPHPOBKANAIl »OrpU YH3WFH EpraMuia
aHukIanwiaad. OcuuiorpaMMaiar STpU YM3UKHUHT Oaianaury () yauamn opKaiu
KECYBUYM KyUMHUHT TAlIKWI 3TyBUMJIAPUHU ypTaya KMMMAaTU aHUKJIaHWIAIU.
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JIABOPATOPU A NHIMHU BAXXKAPULL TAPTUBU
1. Topen ¢pesa kopnycura mianaaru acocuii 6ypuarn ¢=30°, packacu
f. =Lum O6ynran BK8 mapkanu xoTummagas taiépiaHmiran KeCKu4

VpHATHINO KOTUPHIAIH.

2. ®dpe3ep CTAHOTMHUHT CTOJIUTA THHOMETD YPHATHO yHIa pa3Mepiiapu
40X800X200 MM OynraH 3aroToBKa JKOWIAIITUPUIIA/IH.

3. JluHOMOMeTp, YCHJIMTENra YHH 03ca CcTalbin3aTop OpKaJld TOK
MaHOaura yJaaHWIaIu.

4, Ycunurens TOK 3aHKUpra ylaHWIraHJaH KeHuH MabiyM BakT (20 —

15 makwka) xyrwiamu. By maBpma xamMma ammaparypanap MyaisaH
TypFyH TeMIepaTypa X0JIaTHHU drajjaiiu.

5. OcmtorpadHu co3mail.

6. YcunmurenHu YTKasruwiap EpaamMua Ydan IMATHTa Ba OJIMKaIBaIa
yITamn Kepax.

7. Kyuaiitupruunaru ynarma — II éppammpa kepakiau Ky4adTHpHIN
Jlapa)kacHU aHUKJIAII Ba CO3JIAII.

8. «Hompra wmocmam» KypuiaMmacu €paaMuaa XucooOnam acOoOWHU
OOITAHFUY XOJIATH CO3JIAI Kepak.

9. 3arotoBkanu V = 20; 25; 30; 35; 40; ...90 m/mMuH;

t=1mm

$=0,1;0,2;0,3; 0.4;0,5; 0,6 Mm/THIII
10. Taxxpuba Tamom OyirangaH KeHHH KypWIMaHH TOK 3aHXXUPUAAH aKpaTHII
Ba JKOM — JKOWHTa KyHHII.
11. OnmHraH MabIyMOTIapra acociaHu® OypoBYM MOMEHTHH XHCOOIAII
KEpak.
P-D,
2-100
Oy epma: 1 — ppe3a nnameTpu, MM J1a.
12. Kecum jxapaéHUHM amalira OLIMPHIN Y4YyH Kepak Oyniran sddextus
KYBBaTHH XHCOOIaHAIH.
P,-V
5 = —————K6m
1020-60
13. Xynoca.
doiifaJaHUITaH ACOCHI JapCIHMKIAP Ba YKYB Ky/UIaHMalap pyixaTu
Acocuii 1apcjaukiap Ba YKyB KyJJIaHMAJIap
1.A.C.HckanmapoB «MaTepuajulapad Kecn0 WIDIAm, KecyB4M acOobmap Ba
nactroxjiap.-T.: “®an Ba Texnonorusa” 2004 .
2.K.B.Ycmono “Mertann kecut acocmapi”.-T.: “Ykurysun” 2004 i,
3. X XamxkanoB “Kecum, wunoioB Oepwin Ha3apuscH JACTTOXJIApW Ba KECYBYH
acbobmap” KypcuaaH Kypc HIIMHH Oakapuml OYHn4a METOIUK TaBCHUSHOMA.-T.:
THITY 1992 i.
4.X XamxanoB“Kecub Ba xecyBun ac6o6map” KypcuaaH 1abopaToOpHs MaIIFyJIOTHHH
Oaxapwuiir 0yiinda Mmeroauk Tapcusaoma.-T.: TIAITY 1992i.
5.B.A.Mup6oGoes “KoncTpykimon Marepuammap texsomorusicn”.-T.: “Viurypun”
2004 1.

SBHU: M, =
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Kyumumua agaduériap
1.B.Jl.ABarumoB MaIlIMHACO3NK MaTepHaIapuHy Kecu6 muutant.- T.. «YKuTyBum»
1971 .
2.B.A.ApumHoB, I'.A.AnexceeB Pe3anue metamnos.- M.: «MamuHocTpoeHuey 1976 r.
3.C.B.EropoB, A.I'.UepBskoB Pe3aHue KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTE€pPHalOB M PEXYIIUI
HHCTPYMEHT (J1a00paTopHBbIil MpakTukym).-M.: «Beicxas mkonay 1976 r.
1. www.argo-Itd.spb.ru
2. www.multiplaz.ru

5-JlaGopaTopusi MaIIFyJIOT.
Mag3y:“KupuHIUHUHT YYKHIIHA BAa YHra TabCUP 3TYBYHM OMUJLIAp”

Wm  makeamm: MWymmm  xapaéuuna kecuG ONMHAGTIAaH — KATJIAMHUHT
nedopMannsUIaHUIIMHN  Ky3aTuil. KupuHAM TypiapuHH aHUKJIANI, KUPUHIMHUHT
YYKUIINTA KECHII TE3JIUTH, CYPHII KaTTaJuTd Ba OJAWHTH Oyp4ak KUIMaTHHUHT
Y3rapuIIuHE TaAbCUPUHU TEKIITUPUIIL.

Marepuayulapay  kecnd wWImiam skapaéHuaa XOocWin OYinaéTraH HMCCHKIIMK
MHKIOPH, KOHTAKT I03aJIapy OpacHIard WIIKAJaHUII Ba KECHII Ky4JIapH TabCHpHIA
KecuO oNMHAETTaH KaTjlaM 3JIaCTHK Ba IIACTHK JeopManysiiaHaIy, IbHU CUKUIIAIH.
Cukmiin xapaéHy Yy3WInII xKapaéHura yxman OYauim KOHYHUSTIApUHN Ty 3UITUII
JrarpaMMaliapy OpKaln Ky3aTHII MyMKHH.

F 4
a ¢
m
@ " n = A
Pacm 4
JuarpamMmanan  KypuHaAUK4d, ©O0a — OpalIMKAa HaMyHa  3JACTHK
nedopManrsIaHaIn.

By nmedopmanus kaiitmMa Xxapaktepra sra O0ymmu0, Kyd TabCHUPH ONHWHTAaHIAH
KEMMH HaMyHa Y3UHUHT aBBAJITH XOJIATUHU 3raju1aiy.

HamyHnara tabcup 3Ta€rran Ky4 MUKJIOPHHUHI OpTHO OOpuIIM OMiIaH HaMyHa
mwiacTuk aedopmanusiana Oonniaiau. Kyd MUKIOpy MabiiyM KHAMaTra eTraHJaH
KeWWH YHHHT KHIIMaTH opTMaca XaM HaMyHa ¥3 — y3ugaH ¥y3as Oonuraiinu. (ac). by
X0JI dnmacTHK fedopManusgHu IUIacTHK JedopManusara ainaHraHuaH Janosatr
Oepanu, HaTIKaZa HaMyHa y3unaay, (M — HyKTa).

[Tnactuk pedopmanysiaHuI )kapaéHu MaTepuall KaTjaaMmiapuHu oOup — oupura
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HUCOaTaH CWDKUII TEKHCIMTHAA CYPWIMIIN OKuOaTHaa ro3ara kemaad. CHKHII
ykapaéHua 3ca IoKopuaa 0aéH ASTWIraH TapTudla HaMyHAHUHT KHCKAPUIIA HAMOSH
Oynanm.

Kecumn >xkapaéuuma kecyBun ac000 OwWwiaH KUPHHIM OpacHUAard ¥3apo
TAbCUPHH CUKHII XapaSHHIArd Ipecc OMaH HaMyHa opacHiard OOFJIaHWII OwiaH
TaKKOLLIAI MyMKHH.

B.[. Kysnenos, B.A. KpusoyxoBnap kecuin s>kapaéHuia KUPUHAU a>Kpauill
KOHYHMATJIAPYU PKUH CUKUII KOHYHUSTJIAPU SPKUH CUKUILI KOHYHUSTJIApUIa yXILaml
0ynn0, onrHaéTraH KaTJIaMHHHT SJIACTUK Ba IUIACTHK Je(opMalusUIaHUIINA MaBkKyHd
9KaHJIUTUHU UCOOTIIaraniap.

S.I".YcaueB meramtorpaduk ycyn épaamMuia KECUII 30HACHAA COAUP OYIyBUH
IUTACTHK AeOopMaIisIaHUII JKapaHUHH YyKYppOK Ky3aTHIura MyBo(huK Oyiam.

IMnactuk nedopmarms aehopManMsiaHTaH 30HAHH MyXTAJAHUIINTA OO
kemagu. Ilyxramanum s>kapaéHu pedopManysiaHraH KaTJIaMHH KaTTUKIMTHHU
OpTHIIY OWIIaH XapaKTepiIaHa/Iu.

KUPUHIU XOCWJI BYJIUI )KAPAEHA
N.A.Tume, xecwm kapaCHHHH Ky3aTHII OKHOATHIa KECHII — Kecud
ONMMHAETTaH KaTiiaM DJIEMEHTIAPHHH acTa — KeCHH Y3IIYKCH3 CHIDKHIN >Kapa&HuIaH
ubopar SKaHIUTUHHI aHUKJIATaH.
Kyiimmarm pacM 2 1a KHPHUHIM D3IEMECHTIAPHHUHT XOCHJI OYIIHIIWHA
ndomanoBun cxema udogasanras.

Pcxem 2 .

. o]

Bonutanruy paBpia kecknura P — ky4 Kyiununm OuiaH aBBajio KeCKUY OMitaH
KOHTAaKT OyJiraH 03a faedopmMarusiiana Oonuiaim.

Jedopmanmsuianuin  kapa€H MakcHMall KUMMaTh eTraHia KecuiaérraH
katnam AbB Tekuciuk Oynab kyda Oouutaiiiy Ba KUPWHIW SJIEMEHTHHU TAaIIKKI
Kunanu. KupUHAMHUHT KecWIl >apaéHMIard CypUIl WYHATHIIUHE KY4uIl EKU
CHJDKHII TEKUCIIUTH J1€0 FOPUTHIIAIH.

By Tekucnuk kecuin Tekucnaurd 3 OypuakHM TaIIKWI 3Taad Ba Oy Oypuakka
CHJDKUII TEKUCIHTH Jeinnaan. KupuHau sJeMEeHTHHHHT XOCHIT Oy kapaéHuna
KEeCHII KyYHMHUHT MUKJIOPH OpTajaH, y Kydranjaa 3ca KaMasau. by xoauca keckudru
Ba JIaCTroX KaTjamJjapura WIUIOB OepuiaéTraH Marepuall TOMOHHIAH TabCHUp
9TaéTral MHUKIOPUHHM Y3rapu0 Typuiumra onu0 kenamu. KUpHUHIMHUHT CHIDKUIL
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oypuaru A=180°-B atpoduna 6¥namu. 145 - 155°,

Onguarn OypyakHMHT KUMMaThHH MycOar €ku MmaHduil Oynuimra xapab
Oypuak 135 - 170° opanuruna 6ymamm Mmymkus. SLT. Ycaues yTkasrad KysaTHILIap
HaTW>KACHla KUPUHAVHMHT Y3u1a XaM YMYMHMU KY4MII TEKACIUTMHUHT MyHaIUIgaH
(apk KMIyBYUM TEKHCIMKIA CYpPHIIHII COAUpP OYNUINMHM aHUKIAAU. By Texuciauk
KECHII TEKUCIHUIHra YTKa3uiIral ypuHma 32 — Oypuak XOCHII KHIIa IH.

(B2< B2<90°)
A .M. Po3zenbepr kecuia€rran KariaM KaJHHIATHHE OpTUO Oopuiny OuiaH P1
Ba [}, NapHUHT KuiiMaTnapuHu optuO Oopumm Ba P, — P1 Ouman Oypuak

KUMUMAaTIapUHUHT allMupMacy 10umo 18 - 20° opanuruaa OVIUITUHI aHUKJIaHAH.

fProm B

KWUPUHAN TYPJIAPU

Kecu6 unuranr xxapaénuna UuioB OepuiiaéTral MaTepUaTHUHT TypHUra, KeCHUII
peXUMIIapHra, WIDIall IIapoUTHra OOFJIMK XOoJiaa KyWuaaru Typiapra OynuHaiu:
3JIEMEHTIIN, YBaK, TEKUC Y3IIyKCU3 Ba CHHUK.

OnemeHTNapiaH xocwil OynraH KupuHIA (pacM 3) KaTTHUK, KOBYIIKOK
OynMaraH MaTepHalIapHH KUYMK KECHII TE3NIMKIApUAa KECHIl jKapaéHuIa XOCHI
OYnamu. YBak KUPUHAM — MyJaTiapHU ypTada Te3UKIapaa KeCUIlIa XOCHI 0yau.
By tunparu KupuHAM y3apo MycTaxkaMm ENUINraH aipuM — alipuM 3JIeMEHTJIapAaH
nboparaup. KupnaanHuHr kecyBur ac000 OJIAMHTY 103acura Kaparad TOMOHHU TEKHUC,
Kapama — KapIii TOMOHH 3¢a HOTEKUC OallaH]| — MacTIMKIAp KYPUHHIINTA dTajiup.

Tekuc y3aykcH3 KUPHHIM — MYCTaxXKaMJIMTH IOKOpH OyiMaraH, KOBYIIKOK
MaTepuajUlapHU Ba IOKOPM TE3JIMKIap[a MyJaTIapHA KECHIl )XapaéHuJa HaMOEH
O0ynanu. By KUpUHAM BUHTCHMOH JIeHTa €KH SICCH YpaM IIakiuaa 0yiaiam.

CHHHK KHpUHIW — KAaTTHK Ba MYPT MarepHaulapHH (4ysH, OpoH3a) HOpMai
IIapouTIIapa KECUII BaKTHAA XOCWI 0Ynm0, Oup — Oupu OmilaH KyucH3 WiIaliraH €K1
anoxuza — ajoxuaa OyaakvaigapaaH uoopar.

KUPUHJIUHUHI YYKUIIN
Marepuayulapa  Kecu0 wWomiam >kapa€HUIa XOCHJI OYIyBUM 53JacTHK Ba
IUIACTUK JepopMansUIaHUII TabCUpAAa KecHO ONMMHA&ITaH KHUPHHAW Ba HIILIOB
OepunaéTran 103aNapHUHT (PU3NKO — MEXaHWKABUHM XONATIapHHU Y3rapuIln HAMOEH
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oynamu.

JedopManusnanran KaTJaMiIn KUCHMHHMHI CXEMaTHK KYpHUHHUIIM pacM 3 na
ndponaranrad. KecunaérraH KaTJIaMHUHT IUIACTUK JeQOpMAIMSUTAHUIIT OKHOATHIA
kecub onmuHAGTraH Kariam (KApHHAN) y3yHaurH l; 6y katiam kecu® ONMHTaH 103a
y3ywaurn | ra wucOatan kucka Oymamu, seru hi<l (pacm 3). KupuomuuuaT
KHCKapHIINra KIpHHIMHUHT YYKHUIIH Je0 IOpUTIIIaAN Ba dykuir kodddunuentu — R

OmnaH xapakTepiaHaagn: R :II—
1
Yykumm kodpduienta goumo R>1 6ymamu, uynku |>l;. By koadoumment
KuiiMaTi OMp Heda omuiuiapra OOfnuK OYnuO, afipum xoiutapga 6 — 8 ra TeHr
Oynmumu  MymkuH. Ilmactuk gedopMalMsulaHMIN KapaGHUAA METALT  XaKMH
y3rapMaii, IyHUHT Y4yH KECHO OJIMHI'aH KUPUHIM XaXMH KECHUJIMO OJMHUILIH
Kepak OyJraH KaTjaMm Xa)XMUTa TeHT OYnn0, yHUHT Y3yHJIMIH KMCKapUIIY OWJIaH SHU
KeHrasiqu. KupHHAMHUHT KYHOadaHr KecuM Io3acHHUHT fe, Kkecmmaérran rosa
maiigonu f — ra HuCGaTH, KUPUHANHUHT KYHIAIaHT YYKUII KOIPPHUIUEHTH AeHHIaTin
Ba KylinJaruua xapaxkTepiaHajiu, s’bHHU:

R:%:albllab

Oy epaa: a,, b, - KHpHHAN SHU Ba KSHIJIUTH, MM Ja:
a, b — kupuHIN Kecnb ONMMHAETTaH 1032 SHU Ba KSHIJITH, MM [a.
Kecu6 onuuuimmm Kepak OyiraH KaTjiamM Ba KHPHHAM —XaXMIIApHHU

TEHIJIAIITHPHII HATHKaCH 1A
If =I,f, €km I—:L
1 1

OyiraMa KYHOAIaHT IYKAI KOd(POHUIMEHTIApUHN OUp — OMpUTa TCHIIIUTHHA
KYypHII MYMKHH. KUpHHIMCHHUHT 9ykuin KOS(QQUIMEHTHHH HKKH TYpIU METOX
OmaH aHUKJIAll MyMKHH:

1. Conumrupumr MeToau,

2. Toptuin MeTou.

CoNMUIITHPHII METOAN — OJIMHTaH KUPUHIN Y3yHIUTHHU Y KeCHO OJMHTaH 103a
Y3YHJIMTY OWJIaH TaKKOCJallra acocianrad. by Xoija KUpUHANHUHT Oyillama qyKuIn
ko3 punmenTn K :II— ra TeHr oymaau.

1

Toprum merogm — ymyam Mypakka®d Oynran ¢dopmamarun KUPUHAA XOCHI
OymmImn skapaéHnapuna KyIIaHWIagu. by ycynna KUpUHAMHUHT OHpPOp TEKHUCPOK
KACMH aXpaTHO ONMHWO YHUHT Y3YHJIMIH Ba MaccacH aHMKIaHagd. Mmoo
OepunaéTraH MaTepHAIHUHT 3UWINTH OWIITaH XOJIa KUPUHANHUHT KYHIAIaHT KECUM

F03acH XucoOJraHau.
A
7l
0y epna: G — KUpUH/M MaccacH,
Y - MaTepuai 3UWINry,
|, - KUpMHIN Y3YHIIUTH.

KupnamuHuHT  KYHZANMaHTATa  9YKUIM  KOA(GQOUIMEHTHHH  XUCOOam
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(dopmynacunan QoiinanaHran xonaa:
f_ G
S f oyl -ah

Kupuuaunauar — uykum — koddduimeHtn 1uiactuk  aedopManusuiaHUIIHT
MUKIOPUHHU OeNTriIoBur OUpiauK cudaruaa Kadyn KUIHIT MyMKHH.

1948 = ﬂ
K-siny

Oy epna: f1 — kyuum Oypuarw,

K — xupuHIuHAHT 9ykum ko3 dunreHTy,
Y - KecyBur acOOOHUHT OJIIUHTH OypUary.

KupunanHUHT 4Yykumra KaHda KWYMK OYica, KecHIn >XapaHHIa IUIACTHK
JnedopMannsUIaHAIIN IIyHYa KaM Oymann. Jlemak, Kecumr skapaéHu Kynai maponuTaa
Oopay, HII MUKIOPH KaMasiJii.

KupnHIMHUHT 9yKUIIKA SHA WIUIOB OepmiaéTraH MaTepHATHUHT (U3NKA —
MEXaHHKaBUH XOCCAacH, KeCyBYH acOOOHHMHI TE€OMETPUK IapaMeTpiapd, KECHII
peXUMIIapH, KYUTaHWIAETTaH COBYTHII — MOMJIAI CYIOKIIMKIIApUra XaM OOFINKIND.

KWNPUHVHWHT YVKUILTA KECHII PEXKMUMUWHUHI
SJIEMEHTJIIAPUHVHIT TABCHUPU
Kyiimma Ow3 KecuM TE3MUTHHH Y3TapUIIMHN KUPHHIWHUHT YYKHIITa
TAbCUPUHM TOPTHUII METOAM OWIaH aHUKIAMIHU KYpuO 4MKaMu3. TEeKIIUPWIIUIIN
Kepak Oynaran KupuHmugaH ysywmard | (Mm) Gyaran Gupop OYIakHH akpaTnod
ONUHHUO YHUHT OFUPIUTH — ( (T) TOPTHIIAIIH.
Kupuuauauar orupiuru ( — Ownad yHuHr y3ymiumrd | opacupa Kyimparmra
OOFIaHMII MaBXYIAND:
B F,l-p,
100
Oy epna: po — 3ar0TOBKa MaTEpPUATUHAHT 3UWINTH
(nynatnap yayH pe=7,8 r/cm®)

_ 100g
’ I Po
KupunanHuHr 9yKum Kyiugara Gopmyia opKaiu Xucooaanaau:
£ = F{,, _ 1000g
= =
F, I potS

& — HUHT KUMMaTHHU XaMMa IIAPOUTIAp YYyH aHHKIaHHO, KUPHHIAHWUHT
yykummra Kecumr Te3nmuruHu  E=f(v). Kecum Oypuarmnu &o=f(3), cypum
karranuruan Eo=f(S) y3rapurntu Tabcupunu rpaduk opKaiu uhoaaTaHuIAIH.
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JIABOPATOPIA NIINHUHIT KAPOPU

Kecknu 3arortoBka | Kecum snementnapu | Kupunan |

Y3YHINATH \

=

E = \V 11 t S =

= 2 = 5

ol ' =

sz | | 5
& | § 2 a) S | B
(] = o | —_ = o,
= > ~ 1 >
5 | & s | © - , | g |z
T & o B = s o = | Z =
O =) Fo=| & = & =) ) I=¢
= S| mal & a2 |9 2 | ¥ g =
= ) > 0| E ] = 3 = = =
a [5) O | = 5 < ) 1> &z [
< ] o s| H S = < < > S
F |2 |[¥32]|0 | = |H <= =

1- JlaGopaTopusi MaIIFyJIOT.
Mag3y:“Kecn0 nuuiam pe:xuMJIAPHHHA KeCHII 30HACHAA XOCHI 0YIyBYH
HCCHKJINK MUKIOPHUIa TabcUpu”

W makcagn: Kecuin 3oHacua Xocu OyJTyBUM HCCHKJIMK MHKJOPHTA KECHII
YYKypJIUTH, KECHII TE3JMTH Ba CYPUIIl KaTTAINTWHHU Y3TapUIINHH TabCHUPHHU
Ky3aTHII.

KECHIL ITAPOUTUJIA XOCWJI BYJIYBUM UCCUKJIMK MUK/IOPU BA
YHI'A KECHUII PEXXUMIJIAPUHU TABCUPU

MertamtapHy Kecu0 HMIDIANI jkapa€HUAA cOAMp OYIIYBUM 3JIACTHK Ba IUTACTHK
nedopMalMsUTaHUIT KAPUHAN OWiIaH KeCKWY OJIIWHTH 0332 OpacHjard, 3aroTOBKa
OmyaH KecKHd OpKa 03acH OpacHIard HIIKAIAHUII TabCUPUIA MAabIyM MHKIOpIA
HUCCHKJIUK Xocwn Oymamu. By Xocmnm OynraH HCCHKIMK KeCcyBUHM acOOOHHHT,
KUPHUHIUHUHT Ba UIIJIOB OeprIaéTrad JSTaJTHUHT KU3UIIUTa OJHO Kela.

Kecum xapaénuga xocun OYnma€rraH HCCHUKIMKHUHT MUKIOpHU (KKaJI MH)
acocaH KecHIll Ky4yu P, Ba KECHIIl TE3IMTMHUHT KuiiMaTura O0FIuK 0Yau0, TyOaH aru
thopmyna épramuia aHUKIAHATH:

Q=(P,-vp27 @)

HccuKmmk MUKIOpHTa KECHII JKapaéHUHH DJIEMEHTIApUHH TaAbCUPHHU XHUCOOTa
0ITyBYH (popMyIia TyOAHIaru KYPUHUIITA 3Ta:
Q=C, -v*-tV.s 2

By epma: C, — 3aroroBka MaTCpUAJIMHU KECKHY MATCPUAIMHU Ba KECHII
MIAPOUTHHM XHCOOTa oyBuH, Koo duimenr;

V — KECHIII TE3JIUTH, M/MUH;

{ — KecHI YyKypIIuTH, MM;

S — CypHII KaTTaJIUTH, MM/aii;

X, Y, Z — mapaxka KypcaTKUwWiapH, y Oy KYypCaTKUWIAPUHHUHT
KHAMAaTH WIUIOB OepmiaéTraH MaTephall Ba KECKHY MaTepHajira Ba KeCHO HIIUIalI
IapouTra OOFIHK.
Q =Cq -V 3)
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— y
Qz = CQZ -t (4)
t
Q3 = CQ3 -S (5)
I[apancaHI/I Ki’pcaTKI/I‘lHapHI/IHF TCHTJIaMaJ1apu 101910711 KOopauHaTajzap
CHUCMaB3yCHJa 3TpU YM3UK, UKKUJIAaHTaH J'IOFOpI/I(I)MI/IK CE€TKaJZa 3ca

As
S

=

XNCOBJIALI

Hccuknuk MUKIOpHTa KECHII pPeXUMIIApUHH  Y3TapUIIMHH  TabCUPHHU
TEKIIMPUII YYyH TyOaHIaru TakpuOanapHu yTka3uml 3apyp. Kecuin pexxuMuHUHT
3JIEMEHTJIAPUIaH WKKUTAaCHHM JOMMMIUINTUHM TabMHUHJIAraH XOJAa YIMHYUCHHU
Y3rapTHpHUII OpKalW KEeCHII >XapaéHH amalra OUIMPHIAAM Ba XOCHI Oyma&rran
HCCHKJINK MUKIOUPUHU Ymuab Gopmnanu. OJUHraH HaTIDKalap acoCHAa XapopaTHU
y3rapuiim  JKaJBAMHMA  JKaJBAIMHM  /UW3UFW/ ~ KOpAMHATIAD  CHCMaB3ycHza
ndonananany. Xocwsl OYJIraH YM3UKHUHT KOOpJMHATAa YKUra HUcOaTraH OJIMHraH
Oyp4ak TeHrjamMacu KUHMaT >XUXaTHUAaH Aapaxka KypcaTKUwiapura TEHT Oynanu,
S'BHU:
9o, =Xtga, =Y, tga,=1

X, V, nmapHUHT KMHMATHHU aHWKJIAaraHIaH KeWWH TaxpubOa HaTmXacuaa
AQHWKJIAHTaH WCCHUKJIMK MHUKIOpUTa acoclaHuO, - Ko3(Q(UIMEHTHHH KuiMaTn
AHMKJIaHA/IH.

Q .

vty st
W GaénHomacura ¢Qopmyna 2 oOpKalM aHUKIAHTaH HCCHKINK MUKIOPH
é3uaau.

Co

TAJKPHUBA YTKA3HII )KAPAEHUIA ®OMJIATTAHYBUH
KYPUJIMAJIAP.

Kecn6 wmmam skapaéHmma Xocwsl OynmaérraH Temreparypa MHKIOPHHH
YgamrHau Tabunii TepMoriopa Meroauaan (oiinaranum taBcus stwiagn. by meromna
TEpMOIIOpa JJIEeMEeHTIapy cUdaruaa KecuOd WIuIaTHiIaéTraH MaTephal Ba KECyBUH
ac000 KecKkn4 KNCMUHHHT MaTeprualiial (Goraamanuaim.

YMmymuii OWTTa HyKTacura sra OynraH MKKH XWJI MaTepHaira TepMoIiopa
MaTepHan 1ed aTanaiu.

TepMomopanuHr ~ Xapopath — YUYaHWUIIA  Kepak  OynraH  MyxXuTra
JKOMJIAIITUPUIIAAM Ba 3aHKUPra MWUIMBAKIJIap yiadall OpKaIM MyalsH MYyXHT
xapopatu Tyrpucuiaa (ukp ropurTwiaad. MwniMBakmiap €paMuia aHUKIAHTaH
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KuiMataaH ¢oinanaHud XakuKUi XapopaT MUKJIOPHHU aHHMKJIANl YIyH TEPMOIIOpPO
TOPUPOBKA KMJIMHA/IH.

TopupoBka Kuamm  kapaéuun  0°C=f(E,) opacumaru GOFIAHMIIHUA
XapakTepiaoBuy rpadukHu Kypuniad nooparaup. (Pacm 2 ra kapanr).

o PR RRs——— A

i
234 567 49 (0 AB

4

Paem 2

Tybannma (pacM 3) Tabuuii TEpMOMOPO yCYJIU OWJIAH MCCUKIUK MHUKIOPHHU
Yuam cxemacH KypcaTuiiraH.

By epma: 1 — ronsBomeTp €KM MUJUTUBOITMETpP, 2 — CTOHKa, 3 — y3ak, 4 —
KOHYCIIM TEIINTH OOp JIOTYH Xalka, 5 — yTkasruwiap (muc), 6 — 3arotoBka, 7 —
KECKHY, 8 — KECKHYHH M30JISIIMS KWITyBYH MaTepuall.

CxemanaH KypUHAJUKA KECKMY Ba 3aroTOBKAa CTONOH KOPIYCUAAH TOK
YTKa3Maiiuran Marepral OWilaH aXpaTiiraH (M30JIALUs KHJIKII).

Wﬁﬁ \\\\\ AN .' }
VAL it ?
= T2 . 1
2 @ [N \' £ ;
NS S
1 Pacm

JlaGoparopust wmmHE Oaxkapuin >kapaéHuma Kecum pexumiapu (V, S, t)

y3rapTupuIn OwiaH onuHrad mMabaymotiap 0°C=f(v, s, t) GornaHumHg UpoaanoBYH
rpaduKIap YU3UIAIH.

Yusuirad rpadukiapra acociaHud Xyjioca YMKapuiIam.
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V3B\EKHC\}TOH PECITYBJIMKACHU
OJINN BA YPTA MAXCYC TABJIUM
BA3HWPJINT'A

TEPMU3 JABJIAT YHUBEPCUTETH

“KUME BA TEXHOJIOT'USI ®AKYJITETH”
“YMmymTexHuka ¢aniapy Ba TeXHOJIOrusa kKadeapacu

“MATEPUAJIJIAPHU KECHUB
NHIJIALI,
ACBOBJIAP BA CTAHOKIJIAP

b

(danu Oyiin4a

I'’IOCCAPUMN
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IJIOCCAPUN

Abpe3uB eiimimm — Oy eHuInMIIM KecyBUM acO00 TapKHOMIAard Mamxyx OYiraH KaTTHK
3appaya’gapHy KeCKMYHUHT UIIKAJIAHUII 03aJIapMHU TUPHAIIY Ty()aiiu Xocui 0ymaau.

Ane3ust — MI0B Oepuitaérral MaTepHaIHUHT EMUILIKOKIMIINTH.

AJjle3usi eiffMJIMIIM — 3araToBka Ba ac000 Marepuajulapu opacuja Coaup OYIyBUM MOJIEKYISP
ENUIIMII TabCUPUJA KECKWY MAaTEpUaNMHHHI Maija 3appavyajapd CHHUO aXpanuiuy OwuiaH
XapakTeplaHa/iu.

Appa — €ro4 Ba MeTaJsl 3araTOBKaJapHU KYHJAJaHT Xamja Oyinamacura appanaml y4yH
HIUIATHIAJUTaH KecyB49u acoo0aup.

AcocHii TEXHOJIOMK BaKT — JICTAJIHU MILIANI )KapaéHu/Ia 3araTOBKAHUHT MAKIMHH, YTdyaMIapuHU
y3rapTUpHIL y4yH capdiiaHaguraH BakT.

Acocuii XapakaT — KecH1lI )kapaHUHU TAbMHHJIOBYM XapaKar.

Babka — mwmMHIpHK Jerajulapra MIUIoB OepyBUM JacTroxjapia aijaHMa XapakaTHH y3aTyBYM
(onauHrH) Ba Mapka3 TONyBYH (KETUHTH).

BapuaTtop — ukkuTa MIIYM 103acH, (acoH, SrpH UM3MKIM, KOCACUMOH KHUCMAAH MOOpaT. YHHHT
103JIapUTa POMKIIAP CUKUIHO Typaju.

Juddysus efinumm — HIUTaHaETTaH A€Tall (3araToBKa) Ba ac600 MaTepHAIMHUHT ¥3apo SPUIIN
Tyaiinm r03ara Kenaim.

EpraMuu BakT — 3araToBKaHM HILTANI 5KapaéHHIA aCOCHH WINHM GakapHllia WITYHHUHT KYJTH
Ounan Gaxxapuiagurad 6apya EpaaMyuu HIuIap.

ZKnnsupJaam — erajul Ba MaTepHalIapHy CHIUTHKJIAL Ba ap103 OepuiL.

ZKuaBup Tomm — netajul Ba MaTepUalapHi CHIUTMKIIOBYH Ba 1apao3 OepyBuM TOLL.

3eHKep — TCIINK JaMeTpIapUHH KaTTalalITUPAAUraH ac6o0.

3eHkepaaml — JeTajuiapAa OYMITaH Tal€p TEUIMKIApHH IMIMHAPUK €KW KOHYCCHMOH MIaKira
KEJITHPHULIL.

Kecum — xecu6 onuHaéITaH KaTaaM >IEMEHTIIAPHHY aCTa — KeCHH Y3IyKCH3 CHIDKUII XKapacHH.
Kecum kyun — Oy Kyd KeCKHYra yCTHJIaH, aCOCHH XapakaT HyHaIuImuaa, KeCUII I03acUra ypuHMa
XOJI1a TAbCUP ITAJIHU.

Kecui Te3JMru — KeCKW4 TUFUHUHT 3araToBkara HUcOaTaH XapakaT HYHaJIUIIHW, THFHUHT OUPIIMK
BaKT MYHJard 00cuO yTraH WIUTHIUP.

Kecum 4yKypJMru — 3araToBKaHu HyHHIJIA KECKUYHUHT OMp YTHINJA MIUIAHWITaH 1032 OUJIaH
HIUTaHYBYH 1032 opacujaard Macoda.

Keckuy — MeTannan Taii€piaHrad 3araToBKa Ba AeTalIapHU KeCcyBuH ac000.

KoBmapaam — MetajuiapHu KOBIIap OHJIaH akpaiMaiurad Kind OMpHKTHPHIIL.

Konaykrop — xucobra o6 GopHII MOCIaMAacH.

Koopaunar — aHuK yindamiiapHu onuin €Ky OeNruiall ycynu.yjap acocaH Yu3uKiIap €K HyKTanap
KYypUHUIIMIA OYIaau.

MamuHa BaKTH — J€TaJuIra MIUIOB OepuIll )kapaéHH AaCTrOX/1a aMara OLIMPUIIULIH.

MeTajsl KHPKHII — KeCKHY OMJIaH MabiyM KAUIMHIMKAArd MeTall KaTiaMd KMPUHIM Tap3uja
WYHUIALIN.

MeTuuk — TemMKIapaa pe3da ouyBun ac6o0.

OJuiMoc — MaTepuaulap M4KMAA SHT KATTUFU, JTEKUH MYPT.

IMapma — érod Ba MeTa/UI MaTepPHALIH AeTal XaM/a 3araTOBKAJIAPHY TEIIyBUH ac000.

IMapmanam — neran Ba 3araToBKaJapHU napma €pJaMuia TeHIUII.

Ilnamka — Taiky pe3da OuuIl yuyH WIIIATUINHAIM.

Papman ky4 — Keckuura, 3araToBKa paguycu Oyiinal, 3araroBka YKWra TUK HyHaJIMIIJIA TabCHP
ITaIH.

Pa3BepTka — Ky/a aHUK Ba CHJUIMK TELIMK OYMILIA 3eHKePaH KeHNH UIUIaTHIINHAN.
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Pa3Beprkajam — aerajiapra OYWIraH Taiiép TEIMKIAPHH IOKOPU aHUKIMK OWJIaH LHIMHAPUK
E€KMKOHYCCHUMOH IMAKJTa KEITHPHIIL.

Panga — €rou Ba MeTaul 3araTOBKaJIApHU FAIUp — OYAypJIHTHHU TEKUCIANl YI9yH HUIUIATAIaAUraH
KecyBuH ac600.

PeBepciam MeXaHM3MH — JacTrOXJIAPHUHT WII OPTaHJIapy XapakaT HyHaIWIINHA Y3rapTHPyBUYH
MEXaHH3M.

CoByTHII - MOJIAII CYIOKJIMKJIAPH.-3araTOBKAHN KECKHY OMJIaH KeCHII KapagHuia aXpanajiurad
HMCCUKJIUKHE OapTapad 3TUII YIyH WILIATUIAINA

CraHuHa — MaTepUaUIapHU KYHIAJIaHT KecHO MIIOB OepyBYM JAcTroxjapla acocuil Ba épaaMuu
MocIaManapHyu OUpIaTUPUO TypyBUH y3el.

CT0J1 — JaCTrOXJIapHU MaxKaMJIall YU4yH XU3MaT KHJIaUraH KUCMH.

Cynmopr — KECKMYHM KECKMY TYTKMYHMra YpHATHII Ba YHHM OyillamMa KyHIauaHr €ku Oypuak
TPAeKTOPHAAA XapaKaTJIaHTHPHLIL.

Cypu — 3araTOBKaHH SHTH — SIHTM KaTJIaMJIapUHU KaMpad KUPUHIN aXPaTUIINHA TabMHUHIOBYU
Xapakart.

CypHII Ky4H — CypHIII ifyHaINIIKra TeCKapy TOMOHTa TAbCHP 3Ta/IH.

TepMHUT — aNIOMUHUI Ba TEPMUK KyKYHJIapHIaH TapKUO TONTaH KOTHILIMA.

TypFyHJIuK — KecyBYM acOOOHHMHT OUp YapXJaliaH UKKHHYM YapXJaliraya Hinlaliiard MayHa
BAaKTH.

YeumTa-3araToBKaHUHT TaiiépiaHuil AaBpuaa KyiiMa ne ekt raaup OyAupiInKKa alTuIau.
@apTyK — IOPrU3NIl BAIMHUHT €KW IOPTU3UII BUHTHHUHI ailaHMa XapaKaTHHU CYMIOPTHUHT
TYTpY YM3UKIIN XapaKaTHra aillaHTUPYBYM MEXaHU3MHUHU >KOWIAIITUPUII YIYH XU3MAaT KHJIaIH.
®pe3a — cypHIll HyHAJIHMIIH ailJTAHWII YKUTa MOC KeJIMalJuraH Kecuil acooou.

Kupunau — 3aratoBkaHd Kywid JAedOpMallUsUIaHTaH >KOWJIapura TabCHP 3TYBUM Kyd KHHAMATH
YHUHT MYCTaXKaMJIMK 4erapa KMiMaTHJaH OpTraHIardHa MeTajul 3appayajapd MabiyM TEKUCIHK
Oyiinua axxpauIm.

Korumma — ukku 6KM yHIAaH OPTHK DJIEMEHJIapHH OuMpra CyronTupuO, KU3AMPUO KOBYLITHPHIIL
iy OuIaH ONMHTaH Mypakkab OMpHKMa.

urb00p —Kyza XaM KaTTUK KOTUIIMAJaH Maii0 KWIMHIaH MaTepual
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V3BEKHCUTOH PECITYBJINKACHU
OJIN1 BA YPTA MAXCYC TABJINM
BA3UPJINT'A
TEPMU3 JABJIAT YHUBEPCUTETH

“KUME BA TEXHOJIOT'USI ®AKYJITETH”
“YMyMTexHuKa QaHiapu Ba TexHoJorus’ kadenpacu

MATEPUAJIVTAPHU KECHUDB
NIIJTAIL,
ACBOBJIAP BA CTAHOKJIAP

(aru 6¥itna
NJIOBAJIAP

Tepmus -2019
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V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU

OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIMM BA3ZUPJIUTU

Pyiixatra onuHIM Basupnmukauar 2017 dwmnm ¢ ”
BJ1—5112100 — 3.14 pakamu jaru ”-COHIN OyHpYyFH
2017 #inn «_ 7 OWJIaH TaCAUK/IAHTaH

MATEPHUAJUVIAPHU KECUB NIIUTA L,

ACBOBJIAP BA CTAHOKJIAP

®AH JACTYPHA
bunum coxacu: 100 000 — rymanuTap
TabpimM coxacu: 110000 — megaroruka
Tabnum iyHAIMAIIN: 5112100 — MexXHAT TabJIUMU

Tomkent — 2017
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Gannuar YKyB nactypu Onumii Ba ¥pTa Maxcyc, KacO-XyHap TabIMMU YKYB — METOIHUK

OupnamManapu GaomustuHn MyBodukIamTipyBun KeHramuuer 2017 fmn JlaTn
« ” - COH MaxJiC OaéHu OMsIaH MabKyJUIaHTaH.

®annuHr YKyB nactypu Huzomuit Homuparn TomkenT JlaBnaT nemaroruka yHUBEpCHUTETHIA
nnuIab YUKUIIM Ba TYPAOLI OJIMH TabJIMM Myaccacanapy OMIaH KeIHIIHIIIH.

Ty3ysum:

J.Y.Jprames — Huszomuit Homunaru TAITY nouenty, m.¢.H.

H.U.Typcynbaes  — Husomwuii Homunarun TAITY karra yKuTyBUncu

K.A.Xamugos — Huszomuit nomuparu TAITY yxutyBuncu

Takpuzunaap:

H.M.BoiimaTon - Tepmu3 nasnar yuusepcuter “KXMKU Ba UYT” kadenpacu ykutyBurcu
3.A.I1apmanoBa - Cepremu Tymanu 304 — yMyMTabIMM MAaKTaOMHUHI MEXHAT TabIUMHU

YKUTYBYUCH

®anHuHr yKyB nactypu Husomuii Homuparn TomkeHT [laBmaT menaroruka yHHBEPCUTETH
Wnmuii-meTonuk KeHrammja TaBcus KwimHrad (2019 imn 7
O6aéHHOMA).

”

narum < -COHJIM
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Kupum

MatepuannapHu Kecu6 HILIAMI, CTAHOKIAp Ba ac000Iap KypCHHHUHT MaKCaal MaTepHaIapHH
KeCHII JKapaSHUHMHI  (HU3UKaBUH  acoclHapuHHU, acO00CO3NMK — MaTepHallapy, KeCyBUM
acOOOMapHUHI MIUIATHIMIIM Ba yJIapHU JIOHMXanaml, WIUIad YMKapuIlfa KeHr TapKalraH
CTAHOKJIADHUHI TY3WIMILM, ylapjaa OaxapuiaJurad HIUIapra OWJ[ MacajajgapHd YpraHuIIIup.
CXyHHHIIEK: KECUII KapaéHU TYI'bPUCHAA YMYMUH MabIyMOT, KECKHYHHHI KECYBYM KUCMUHUHT
eJIeMEHT/IapH, TeOMETPHACH, MAllMHA Ba NOHAIMK BakTU. Kecu6 MuIamHuHr GH3UK XOIMCaTapH:
YycuMTa, KUPHHAMHUHT KUPHUIIYBU, KECHII >KapaHUAa XOCHI OYIyBUM HMCCHUKIMK XOAUCAJIAPH,
Kyd4Iap, KeCHII Te3JIUTH, HYHUITaH CUPTHUHT cu(aTH, MeTaIMac MaTepHa/UIapHU KeCHO HIIIAII,
TOKAapIHK, paHJajall, IapMajall, ¢ppe3eprant, >KUIBUPIOBYH, ErbOYHH KaliTa HIIOBYH CTAaHOKIAP,
XaMJla MaTepHauIapHu HH3UK-KUMEBUIT HIITOB OSPHII XaKuIa Tanabanapra OUINM OepUIIIHp.

VKyB dannunr makcaau Ba Basudanapu

Ymby ¢aHHUMHr Makcaaud — MaTepMajUlapHU Kecu0 MIall, CTaHokKiap Ba acbobiap
KyPCHHHHI MaKcaJu MaTepHalIapHU KECHII >kapaHUHUHT (QU3HKaBHI acociapHHH, acO000CO3IMK
MaTepuasIapy, KeCyBud acO00JapHUHT MIIATHIMINY Ba yJapHU JIoHUXajalll, UIIad 4uKapuiga
KEHT TapKajliraH CTAHOKIAPHUHT Ty3WIHIIH, ylapia GaxxapuIagurad HIUIApra OHJ MacalaJapHH
Yprasumaup.

Ymby ¢anHUHT Basudacu — MaTepuaUIapHH KecuO® WIUIAIIHUHT Ha3apuil acociapd Ba
3aMOHABUH MeTall KECYBYH CTAHOKJIAPHUHT acOCHH THUILIAPUHU OOIIKAPHIN, CO3JAI, KECyBUH
acO00IapHH YapXJIaml, paroHaN KeCHII PCKIMIAPHHY TaHJIAII Ba GONIKATApPHU ¥praTaji.

®@aH 0yiinya Ta;1a0aJapHUHT OMJIMMUTa, KYHMKMA Ba MajJlaKacura KyiuJaaurad tajnadaap

MarepuaniapHu KecuMO HIUTAIIHUHT Ha3apHid acociiapd, CTAHOKCO3JIHK Ba acO00CO3IHK
KOPXOHAJIAPHUHT TEXHUKABUN TapaKKUET iyHamuiy Ba Basudacu, yHUHT Oolika Oyaumiap OuinaH
¥3apo OOrbIMKIMTHHNA OWITHIILIIAPH KEPaK.

MarepuaniapHUHT 3aMOHABUH HILIA0 YMKApHII KOPXOHANAPHIATW POJH, MaMJIAKATHMHU3
ONMUMIApH Ba WNUIA0 YMKAPUIN IIFBOPIAPHHUHT KeCHO HIDIAIN, CTAHOKIAp Ba acbobmapmaH
TYTbpH (oiiiaaHuII Ba yIap/a HILIANl KYHHKMaJapyura era OyIHIIy Kepax.

Tanabanap Ba 3aMOHaBHI MeTaJll KECyBYM CTAHOKJIAPHMHI aCOCHH THIUIAPHMHU OOLIKAPHIL,
cosznall, KecyBu4d acOoOJIapHM yYapxJialll, paloHal KECUIl PeXUMIIAPUHU TaHJALIM Ba yJIapiaH
(oiinanana oI Majlakacura era oymaau.

@aHHMHT YKYB pexagarn Oomka ¢Qannap OuwjgaH y3apo OOFJIMKINIH, YCayoui
JKUXATHIAH y3BHAIUIY Ba KeTMa-KeTJIUI |

®annu Ypranum “Onmit MaTematuka acocnapu”, “@usuka”, “EnekTpoTeXHHKa, eeKTPOHUKA
Ba eJEeKTpolopuTMaiapy”’, “MalIHacO3IMK TEXHOIOTHACH acochapy’, “MexaHn3asuIamTHPHIIT
Ba aBTOMATJIALITHPUIN acoyiapu”, “MeTaiu KUpKHII JacTroxjIapy” Kabu ¢daHmapu Oyinda ONUHraH
(dyHnameHTas OMIMMIIApUra acoCIaHTaH.

DaHHUHT TABJIUMIATH YPHH
Maskyp (anHH YKUTHIIZA yMyMUH YpTa TablIMM MaKTaOllapd MEXHAT TabIMMU Japciapu
Ounan OeBocuta ajokaga OYnuO, MaTepHATIAPHUHI TypJiapu, YJIapHUHT XOccanapH, TabOui
KaszuimManap, MaTepUaUIApHUHT KOHCTPYKILHSCH, IOPTUMM3IAa HIUIA0 uyuKapuiaérraH Oup Heda
TypJard MaTepUaJUIApPHUHT TypJIapy Xakuaa yKyBUMiIapra OuiauMm Oepuiica JacTyp MasMyHHUra MOC
KeJajiu.

®anHu YKUTHIIAA (oiifaIaHUIaIUraH 3aMOHaBHUIi aX00POT Ba NeJaroruk
TEeXHOJIOT UsijIap
Tanabanapuunr ‘“‘MartepuananpHud kecu® wunuiam, acbobiap Ba craHokiuap” (aHUHU
Y3MalITUPUIUIAPY YYyH YKUTHIIHMHT WITBOP Ba 3aMOHaBUH ycyiulapuaaH QolnanaHMIl, sHrH
axOOpOT-NEeJaroruK TEXHONOTHSJIAPHH TaJA0WK KWIHII MyXUM axamustra eramup. PanHu
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VKUTHIIIA IUTaKaTiap, 4u3Manap, HaMyHauap, HYpUKHOMAa TEXHOJIOTHK XapHTanap, Kyprasmaid
TeXHHK BocHTanapiaH «KoMmroTrep TexXHUKacH, KHHO(GUIM, BHACOGHIM, IUaduIM, Claiii Ba
SIIEKTPOH BepCUsUIApAaH» SHIH NEIarOrHK TEXHOJIOTHsIAp acocHIa YKHUTHUIN, OWINM KYHUKMA Ba
MajlaKaJapHHi XOCUJI KMIIMLI KY3/1a TyTHIIaJIH. .

AcocHii KHCM
@aHHUHT HA3apUil MALIFYJIOT/IapH Ma3MYHHI

®daHnHUHT Makcaau Ba Basudamapu. MaTepuajulapHUHT 3aMOHABUN HIUIA0 YHUKAPHII
KOpXOHAJIApUAAru posi. MamiakaTUMM3 OJIMMJIapu Ba UIUIA0 YMKAPHII MITbOPJIAPUHUHT Kecuo
MIUIAII, CTAaHOKJIAp Ba acOo0map TYrbpUCHAArW TABIMMOTHH PUBOXKJIAHTUPUILIATH POJIH.
CTaHOKCO3JMK Ba ac000CO3IHK KOPXOHAJAPHUHT TEXHUKABUI TapaKKUET HYHANMIIN Ba BasU(acH.
VHuHT 6omKa 6yuMiap Ouian y3apo OOrbINKIUTH.

Ac0006co31MK MaTepHaIapy, yiapra KyHuiganuran Ttajgabnap. MUUIQTWIMIIH. YTJIEPOAIH
ac000cOo37IMK Ba JIETMpJIaHTaH Te3Kecap HyJaTiap, MeTalI-KepaMHMK Ba MHHEpas-KepaMHuK
kotumManap. Kecumn sxapaéHu Tyrppucuia ymymui Tyiryndanap. Kecud nnniamt typnapu: iyHum,
napManail, pasjaanan, ¢ppesananl, XuwiBupan. Kecuin pexxumiapy eneMeHTIapu: KeCHI Te3IIHTIH,
KECHULI YYKYPJHMIH, CYPUIIl KaTTAIUTH, KUPUHIMHUHT KATTaJMIM Ba €HH. KEeCKMYHUHI KeCyBuM
KUCMH €JIeMEHTIapyu Ba TeOMeTpHK mapamerpiapu. Kecumn skapaénunmaru Oypuak KuiMaTiapura
KEeCKMY YYKKMCHHHU 3araToBKa YKuUTa HHCOATaH >KOMIAIITUPUIIHUHT TabcUpH. Wnuia® umkapumn
YHYMIOPJIUTH TYT'bpUCH/IA TyIIyHYa. J(eTant nuuiad unKapuil yayH capiaHaaurad BakT.

MatepuamiapHu Kecu6 HIUIamgary Gu3nKaBui Xoxucanap. Kecum sxapaéHHHIHT MOXHATH.
Kupuuan xocwn 6ymuimn skapaéuu. Kupueam Typnapu. YcHMTa Ba YHMHI KeCHIN JKapadHHTa
TabCUpU. KUPHMHIMHUHT KMpHIIyBH. MarepHaiiapHd Kecu0 HIIaIl jkapaCHUIard HCCUKIUK
XO/MCaNapu TabCHp eTyBuM ommuiap. Kecumn 3oHacuaard HCCHKIMKHU Yiayaml MeTOIUIapu.
KecyBun acOoOHHMHT efmmuim. Eiunumn Me30HH, KECKHYHMHI ONTHMal XOJAaTWHH TAaHJIAIIL.
MarepuanaapHUHI Kecullra Kapiird. Keckudra Tabcup eryBuM Kywiap. Kecuiura Kapuimiank
KypcaTyBUM KyYHHHI TEHI TabCHp eTyBumiapu. KywnapHuHr ac600, CTaHOK Ba 3araToBKara
TabCHPH. Xap XM (paKTOPIAPHUHT KECHII Ky4dura TabCUPH: KECYBUM ac000 reOMETpHUsICH, KECHII
TE3JIUTH, KECUI YyKypJIUTH, CYPUILI KaTTaJIMIH, KECHII MIIaHAETraH MaTepUaJUIapHUHT X0CCacH,
COBHTHII Ba MOMJIAII CYIOKIMKIIApU Ba XOKa30.

W§uum, napmanam, dpesanamia KeCHII Ky4MHH aHHKIAll MeToanapu. Kecuun kyaiapuHu
Vnuamjga unuiaTUiIairad KypriMaiap: yHuBepcal, quaamomerp YMJL, mexanuk nuHamometp K
-1

Kecuur kyunnu xucobnam popmanapu. Kecuin Ba ctaHOK KyBBaTH.

Kecum tesnmuru. Kecuin tesnuru Ba yHMHT axamusTd. Kecuin Te3nmurura TabCcHp €TYBYH
OMHJUIAp: KECYBYM acOOOHMHI TypryHIIUTH, KeCyBYH ac000 reoMeTpHsCH, HIUIOB OepuiIaéTraH Ba
KecyBuH ac000 MaTepHaUTapHUHT XOCCaIapy, KECHII YyKYPJIUTH Ba CYpHII KaTTaIUTH, COBUTHII —
MOJLTAII CYFOKIHKIIAPH. MYHHII A KECHTI TE3MUIHHI XHCOOaI (hopMyIIacy.

MarepuayapHiHr Kecu® uuuiaHyByaHiauru. I1ynaT, uysH, paHraM MeTana KOTHIIMAanap,
[ulacTMaccajap Ba SHICM  KOHCTPYKUMOH —MaTepuajulap —MIUIaHyBYaHJIMIH. Marepuamiap
UIUIAHYBYAHJIMTUHU  SIXIOMJIam — ycymiapu. Mimuad yukapuinl — yHyMAOPJIMTHHUHI — KECHLI
pexumapura OOrbIMKINIY.

Kecu6 unuanunran ro3a cudaru. Mo Oepuiran 103a cudatu TYyrpucuaa TyllyHYanap Ba
yHuHT TaBcudu. Typau OMUITApHUHT MLUIOB OepuiiraH ro3a cudarura TabCHPH: KeCyB4H acOo0
TEOMETPHSACH, KECHII PEeKHMIAPH, UIUIOB OepuiiaéTraH MaTepHaUlapHH COBHTHII — MOWJIAII
CYIOKJIUKIIApH.

Kecn6 wummam sxkapa€Huja TUTpall Ba YHUHI HIUIAHA&TraH loza cudaTtura TabCHUpU.
Nuutanmirad 103a cu(paTvHUHT, AeTaiap MLIUIATHIMII XapaKTepUCTHKAacura TabCcupu. Meraimac
MaTepuajapHi KeCHO HULTANTHUHT 6ab3u GUp Macananapy. Erbod MaTepuaiiapHy Kecu6 MILianl.
Martepuan Tonacura mapasuiell Ba KYHJAJIaHT, TAaHTEHIMAI WyyHanumia kecu6 uuntam. Kecuin Ba
KECHITa KAPIIHIMK KYpPCAaTyBUd COMMINTHPMA Kyd. ErbOYHH. KecH6 WILTAIIHHHT aCOCHIl
METOAJIapu: appaiami, paHganani, ¢pesepnam, HWyHum. KecyBum acOOOHMHI TE€OMETPHK
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napaMmeTpiapH.

KoHCTpYKIHOH mmacTMaccalapHu KecHO WIDIAIMHUHT MOXHATH: IapManaiml, ¢peseprail Ba
iyanm. TaBcus ermmapuraH kecum pexumiaapd. CraHoknap Ba KecyBum ac6oOmap. Meramn
KECyBUM CTaHOKJIAPHUHI acOCHH Typjapu Ba ynapHUHTI Mapkanapu. CraHokiap TyTrbpHcHla
yMyMuii TymyHuanap. CTaHOKJIAPHUHI MXTHCOCIAIITUPUINILY, aHUKIUTH Ba Yiauamiapura Kapao
Typiaanumy. CTaHOKIArk acocuil XapakaTiaapHUHT Typiapu. Cxemajaru ImwapTiam Oenruap.
AWIIaHUII COHMHMHI HOTOHAJIM co3iam Kypuimacu. lllectepHsuin Te3nuk Ba CypuIl KyTHJIapw,
eNIeMEHTIIapy, MeXaHU3MJapu. Pesepciaml MeXaHW3MU INNHMHACIHUHI alIaHHMII COHM Ba CypHII
KaTTaJIUTH, KATOPJIapy TyIbPUCHIA TyLIyHYAaJIap.

Tokapnuk craHoknap. TOKapiuMK CTAHOKJIAPHUHT TypJlapH, TOKApJIUK, 3HHKEpJall
CTaHOKJIapH, PEBOJBEP, Kapycel, TOKAapAMK aBTOMAaT Ba SPUM aBTOMAaT CTaHOKIAp. Tokapiuk
CTaHOKIapuaa OaxapuwiaguraH unuiap. Typiuya WOUIOB OepHIN >kapaCHiIapuaa HIUIATYBYH
KECKUUWIAPHUHT Typrnapu Ba Oomka acOGoOmap. Kecknd KOHCTpYKUMAIAPUHHMHI MOXHATH Ba
UIUIATUIINLI Xoinapu. KeckuumapHUHT MyCTaXKaMIIMTMHU YTKUPJIUTUHU XUCOOal.

ITapmanoBun Ba TEMMK KEHraHTUPYBYM cTaHOKIap. [lapmanari, TelIMK KEHraHTHpYBYM
skapaéHMHUHT MomusaTy. [lapma Typnapu Ba koHCTpykuusicu. Crimpall HapMaHUHT KOHCTPYKLUSICH,
reoMeTpHK napaMerpiapu. [lapmanapuu yapxiam. 3eHKEPHUHT TypiapH, TEOMETPHK rmapameTpiap.
Typau Typaarn 3eHKepIapHUHT Ky UIaHUIIN. Pa3sBepTkanap Typiiapu Ba T€OMETPHUK ITapaMeTplapH,
yIapHH 9apXjam Ba napposnam. KomOuHanusmamrupuiras acooonap. Ilapmanam craHoKIapHUHT
TypJapH Ba ylapja Oakapuiiaqurad unuiap. Mnmarunaaurad aco6o61ap Ba MocIaManap.

Dpesepram craHokIapiia HIUoB oepunt. dpesepian xapaéHUHUHT MoXusTH. Ppesepaniga
KeCHIl PEeXUMIIADUHUHTI  eleMeHTiIapu. @Dpe3alapHUHI  acocMil  Typyapu:  LMIMHJIPHK,
0apMOKCHMOH, TOpEL, JAUCKCUMOH INMOHKAJAPHUHI JKOWMHM HIJIOBYM, MOIYJUIM Ba YEPBSKIH
¢dpesepiap Ba yIapHMHT KOHCTPYKTMB Xycycusmiapu. Typau Tunnard — ¢pe3asapHUHT
mapameTpJiapH. S"TKI/Ip y4IM Ba KeHratupwiran tauu ¢pesanap. Opezanapau uapxnamr. 6P82T
MapKali FOpU30HTal — (pe3ep CTAHOTMHUHT KHHeMaTukacu. dpesepail CTaHOKIapu KHHEMAaTHK
cxemacu. Ppesepnann cTaHOKIApUIA KyJUIAHWIAIUraH Mociamaiap. Takcumuaml KajakjIapHUHT
TY3HJIMIIN Ba KHHEMATUK cxeMacH. Takcumiam kajutarunas ¢oifgananu® Gaxapuiagurad woniap,
(pe3epania KeCHII KyqH Ba KyBBaTH.

Pannanam Ba nmpoTspKKajall cTaHOKJIapHia IUIoB Oepui. Panmanam Ba yitnm sxapaéaiapi.
Panpanampna kecuin pexxumiapy. Panpanain Ba yiiMiunga unuiaTuiagural KECKUWIAp Ba yJIapHUHT
KOHCTPYKTUB Xycycusimiapu. CraHoK Typuapu: Oyinama, KYHJQJaHT paHOAlIOBUM, YIOyBYH
CTaHOKJAp, YJApHMHT TY3WIMIIM Ba HOUIaTWIMIIM. PaHpanam Ba YW cTaHoKIapuia
Oaxapunanuran  unwiap. [Iporspkkamamn — kapa8HMHMHT  MOXMSTH.  [IpoTskka — Typnapw,
KOHCTPYKLMSICH Ba KECYBYM KHCMH TeoMmeTpusicH. [IpoTsbkkanap KOHCTpyKiusicH. [IpoTspkkanain
CTaHOKJIApUHUHT Typiapu. Kecum pesxumnapu. IIpoTshkkanapHU dapxianl Ba mapAo3iaml.

KunBupnam Ba napposnam. JKunBupnmam cxkapa€nu. JKunBupnam Typnapu. AGpasuB
acOobyap,. ymapHUHT ¢opManapu Ba KYUIaHWIMIOM. Typid HWODIAp YyY9yH OSKHIBHpJIALI
TOUUIAPUHUHT TYPr'bYHJIUTH Ba eHmiiimy. JKunBup touuiapuiu tyrspuiant. XXuiaBup TOMIIapHUHT
MapKkanapi. JKuiaBupiai CTaHOKJIAPUHUHT TYPJIapy: IOMAJIOK CUPTIIAPHH )KUJIBUPJIOBYH, MAPKA3CH3
JKMJIBUpJIALl, WYKU [03JapHH JKWJIBHPJIAII Ba TEKHC [03aJapHH JKWIBHpJAIl cTaHokiapu. Typmu
TypJard >KWIBHpJAI CTaHOKJIapuaa Oakapuiaaurad uuuiap. JKuiaBupiamga KecHIl pexumiiapu
KyBBaTH. [laprosnari, XoHUHIIaL Ba cynnepduHennian xapaéHuaa Kecud MIUTALTHUHT MOXHSTH.
CTaHOKJIApHUHT KOHCTPYKTUB XYCYCHSTIApH Ba yiap/a OaxapHiaJuraH HIUIAPHUHT TypIIapH.

Erbounn kafiTa WIUTOBYM CTAaHOKNApia MaTepuaiapra WIIIOB  Oepuul.  Erbou
MaTepHajlapura MIUIoB OepHIll CTAaHOKJIAPU TUIUIAPH, TY3WIMIIM Ba MIUIATWIKIIM. JloupaBuil Ba
JIGHTAJIM, appajii CTaHOKJIAp, JIOO3MKIN CTAHOKJIAp, TOKApJIMK CTAaHOKJIap, (pesaylall cTaHOKIApH,
paHiaNoBuM cTaHOKIap. Erbou MaTepuasiapra MILIOB GepyBuM, KeCyBud ac6o6 Ba Mocnamanap.
Marepuannapra Gpu3MK - KUMEBUH ycyiutap OuiaH UIIoB Gepuil. ENekTp UMITYJICIH, yATpaTOBYII,
eJIeKTp — KUMEBUIT ycyiap OunaH uiwios Oepuil. By ycymnapauar Kymuianwmuiiy. Uioios Gepuii
JKapaHIIAPMHUHT MOXHSTH Ba KEPaK/IM yCKyHanap.
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JlaGopaTopusi MALIFYJI0TIAPHHH TAIIKHJ 3THII Oy iinya KypcaTMa Ba TaBcUsiap
JlaGopaTopus MalIrbYIOTIAPUHUHT TaBCUS 3THIAUTaH MaB3yJIapH:

1. KecyBun acOobmap Taii€prmam y4dyH KyJUlaHWJIaguraH acOO0OCO3IIMK MaTepuallIapHHU
Vprasumr.

2. Tokapyuk KeCyBUMIIAPUHUHT KOHCTPYKIHMSACH Ba TE€OMETPHUK MapaMeTpiIapuHy YpraHuill.

3. IlapmanapHUHT KOHCTPYKLHMSCH Ba FT€OMETPUK apaMeTpIapuHy YpraHHIlL.

4. DpesepraapHUHT KOHCTPYKIHUSACH Ba TEOMETPHUK ITapaMeTpiIapuHy YpraHuiil.

5. KupuHIMHUHT KUPUITYBMHH Yildall Ba YHHHI MHUKIOpPHra TabCHUp €TyBUHM (hakTOpIapHH
Ypranum.

6. Kecumr sxapaéHuia Xocwi1 OYIIraH MCCHKIMKHU ¥IIYaml Ba MCCHKIMK MUKIOPHIa TabCUP
eTyBYN OMHJUIAPHH ¥PraHUIIL.

7. KecyBuu ac6001apHUHT SfMITNIIN Ba SHMIIHIITa TABCUP €TYBYHM OMIJUIAPHH YPraHuIi.

8. Kecum sxapaéumpa xocun OYinyBuM Kywiap Ba Kywlap MHKIOpUTa TabCHp €TYBYH
(akTopnapHu YpraHuri.

9. Kecuur xxapaéuuia xocuin OyiraH 103a TO3IMTHHA YIT4alll Ba KECUII PSKUMIAPUHUHT 1032
TO3aJIUTUTA TABCUPH YPraHHIIL.

10. ToKkapiIMK CTAHOTMHUHT KHHEMATHK CXEMACHHH YPraHHIIL.

11. Opesepaialil CTaHOKJIAPH/A TUILIN TBUIIAAPAKIAPHUHT THIUIAPUHN OYHIIHU YPraHMII.

12. CTaHOKJIapHU aHUKIUTUHU TEKIIUPHUIIHU YPraHUIL.

JlaGoparopust MalIreyI0TIapUaa Tajgadanap KecyBud acOobuap Taii€piam yuyyH KyJIaHHIaauran
ac000CO3IMK MaTepUaUIapUHH, TOKAPIMK KECYBUMJIADMHUHI KOHCTPYKLHMSCH Ba TIE€OMETPHK
napaMeTpiapuHy, KUPUHIMHUHT KHPUUIYBUHHM YII4all Ba YHUHI MHKJIOPDHUIa TabCHP €TYBYH
(axTopnapHu, Kecull jxapa€HHAa XOCHJ OYNraH MCCHKIMKHM Yi4all Ba MCCHKIMK MHUKIOpUTa
TabCHp €TYBYM OMMJUIAPHH, KECyBUM acOOONApHMHI EHWIMIIM Ba CHHIMIITA TabCHUpP ETYBUH
OMHJUIAPHH, KECHII apa€HuAa XOCHJI OYIIyBUM Kywiap Ba Ky4lap MHKIOpHra TabCHp €TYyBYH
(daxTopyiapHU, KeCHII OkapadHHMAA XOCHJ OyiraH r03a TO3QIMIMHM YiI4all Ba KCCHII
PESKUMIAPUHUHT 1032 TO3AJINTHIA TabCUPH, TOKAPIMK CTAaHOTMHHHI KHHEMATHK CXEMACHHH,
¢dpesepraml  CTaHOKJIApWAAa THLIUIM TI'bUIJAPAKIAPHUHI TULUIAPUHM OYMIIHM, CTAHOKJIAPHU
AQHUKJIUTUHU TEKIIUPHUIIHYU YpraHaauiap.

MycTaku1 HIIJIAPHH TAIIKHJI STHIIHHHT INAKJIH Ba Ma3MYHH

Tanaba MycTaku HIIHY Taifépnamga MysHHaH (GaHHUHT XyCYCHATIApHHH XUCOOTa ONraH
XolJa Kyiinaaru maxkiapaad GpoialaHunI TaBCUs eTHIAIH:
"  JapciMK Ba YKyB KyIaHManap Oyiinda ¢ax 6001apu Ba MaB3ylapHHU YpraHUII.
= TapkaTMa MaTepHajuiap Oyinda Mabpy3aiap KUCMIAPUHY Y3IIaIITHPHILI.
"  aBTOMATIAIITUPWITaH YpraTyB4M Ba Ha30paT KMIyBUM TH3UMJIAp OMIIaH MILUIALL.
= Mmaxcyc agabuériap Oyitnua daniap OynumiIapu KM MaB3yJlapH yCTHIA MIIUIALI.
®  SHI'M TeXHHUKAJapHU, allapaTypajgapHH, xKapa¢HIap Ba TEXHOJIOTHANIAPHHU YPraHUIL.
= TajabaHUHr YKYB-WIMHH-TAJAKUKOT MUUIApUHM Oaxkapuil OunaH Oorbnuk Oyaran ¢annap
OynuMIIapu Ba MaB3yJlapuHH YyKyp YpraHuUIL.
=  (aon Ba MyaMMONH YKUTUII yCIyOugaH ¢oiifanaHunagurad YKyB MalirbyJI0TAapH.
= MacodaBuii (IUCTAHINOH) TABJIMM.
TaBcus eTuyaérran MycTakuiI UIUIAPHUHT MaB3yJlapy:
Kecu sxapaéHujia Kecuirad 103aJlapHUHT [TyXTaJIaHUILI.
Moiinan—coBUTHII CYIOKJIMKIIAPH Ba YIAPHUHT KECHIII )KapaéHUra TabCUPH.
Dpesepialia Ba mapMasaliia KeCUII KydJapy Ba KECUII Ky4UHHU Xucoba Gopmynanapu.
Kecu6 nnuam skapaéHua TUTpaIl Ba HUHT 1033 TO3AIUTHIA TAbCUPH.
3eHKep Ba pa3BepPTKAIAPHHUHT TypJIapH Ba T€OMETPUSICH
Arperar Ba pHM aBTOMAaT CTaHOKJIAP.

SurwNE
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®aH JacTypHUHT HH(POPMALHOH-YCTyOUil TABMHUHOTH

JuaakTHK BOCHTAJIAP: METAJT KECUIIl CTAHOKJIAPUHUHT KIacCU(UKAIMS KAJABAIU, KECYBUN
ac000 TypJiapH, TEXHOJIOTHK XKapaéH KapTanapH, TapkaTMa MaTepuasuiap.

JKuxo3zmap Ba ycKyHagap, Mocaamanap: elekTpoH jocka-Xwurauw, JIC/I-mMoHumTOD,
€JIEKTPOH KypcaTruy (yKaska).

Bupeo-ayano yckyHajaap: BU€0 Ba ayJUOMarHUTO()OH, MUKPO(OH, KOJIOHKAJIAp.
KoMmmiorep Ba MyaTHMeAHaJW BocHTajJap: kKommioTep, [emn tummparu upoekrtop, [JABJI-
nckoBo, Web-kamepa, BUIeo-Ky3 (I1a30k).

Ma3skyp ¢aHHM YKUTHII >Kapa€HHMIAa TabJIMMHHHI 3aMOHABUIl METOIUIapH, IMENaroruk Ba
ax0OpOT-KOMMYHHKAIIMS TEXHOJIIOTHSIIAPH KYJUTAHWIUILIH, )KYMJIaIaH:

- YKyB (aHWra TeTrHIUIM Mabpy3a Aapciapujia 3aMOHABHH KOMIIIOTED TEXHOJIOIHsUIApH
épraMya NPE3EHTALMOH Ba CICKTPOH-AUJAKTHK TEXHOJNOTWSUIApAAH, ONUL-CYpOB, HHCEPT
TeXHHKAcH; (pOHTAN Wi, rypyxjapaa umuiam, «bymepanr», Mycobaka, «Apamaml MaHTHKHN
3aHXHpJIAp», MyaMMOJIM J1apc, y4 moroHaimu ykutuil mozaenu (CXAD), «6x6» kabu menaroruk
TEXHOJIOTUsIApHUIaH;

- (han Oyiinua yTKa3uaaaurad JadopaTopust MaIIFyJI0TIAapuaa or3aku 6aén kumum, «dukprap
XY)KyMH», cyx0aT-myHo3apa, «Hapxmnanak», «bBb», «Ponmu yiunmgap», MyaMMoIH Aapc, KUYHK
rypyxJap/ia Ba »kaMo0a/ia UIUIAII TearoruK TeXHOJIOTHsIapuaaH (oiaNaHuI Ha3apa TyTHITaH.

DoiiganaHNIAIUIAH ACOCUH JapCJIMK Ba YKYB KY/JIAHMAJIAP, eJIEKTPOH TabJIUM
pecypciiapu xamia KymuM4a agaduériap pyiixatu
Acocuii JapcauKIap Ba YKyB KyJlJ1aHMasaap

1. A.C.Mckaupapos «Matepuasiapiu kecu® Huuiai, kecyBuu ac6o6ap Ba cranoknap.-T.: “Dan
Ba TexHosorus” 2004 i.

2. X.Xamxanos “Kecul, UII0B GepHIll HA3APUACH JTACTIOXJIAPH Ba KECYBUH ac000J1ap” Kypcuian
Kypc UIINHYU Oaxxapuin Oyitndya metonuk taBcusinoma.-T.: TAITY 1992 i.

3. X Xamxanon “Kecu6 Ba kecyBun ac606ap” KypcHuas 1aGopaTopus MalIrbyIOTHHH OaxKapHI
Oyitnua meronuk taBcusinoma.-T.: TITY 1992ii.

Kymmmua agaduérnap
1. K.B.Yemonos “Merann xecumr acocapi’”.-T.: “Viurysumn” 2004 i,
2. B.A.Mup6o6oites “KoncTpykuuon MaTepuamiap Texnonoruscu”.-T.: “Yiurysun” 2004 i,

EnexTpoH Tabaum pecypciaapu
1. www. tdpu. uz
2. www. pedagog. uz
3. www. Ziyonet. uz
4. www. edu. uz
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V3BEKUCTOH PECHYBJIUKACH
OJIUM BA YPTA MAXCYC TABLJIUM

BA3HUPJINI'U
TEPMMU3 IABJIAT YHUBEPCUTETH

PyiixaTra osmmuan ”Tacaukaaiiman”
Ne B/I- 5320900 VKyB HIIapH NIPOPEKTOpH
o 2019 iiun V. Axmenos
2019 iinn

EL) ”

«MATEPUAJUIAPHU KECUB UIIJIALL, ACBOBJIAP BA CTAHOKJIAP»
®AHUJIAH

MY YKYB JACTYPH

buuMm coxacu 100000 — I'ymanuTap
Tawsaum coxacu 140000 — ITegarormuka
TabauMm HyHaNUILIN 5112100 — MexHat TabJIMMU
Bocknu 3
CemecTtp 4

Kadenpa

«YMyMTEXHHUKa (haHIapy Ba TEXHOJIOTHSD»
YMymuil YKyB coatu

— 126 coat
[y >xymnanan: Manpyza — 36 coar
AManuii MalmryaoT -20 coar
Taxxpuba Mamrynor —20 coar
Myecr. Tabium —50 coar

TEPMMU3 - 2019

111



“MarepuaiapHyd Kecu0 uInIam, acoo0sap Ba CTaHOKIAP” (paHWHUHT UINYH YKYB
nmactypu Tepmu3 nasnaTt yHuBepcutetd Unmuit keHrammmuauHT 2019 finn “28” aBryct
1 — coHnM MaXKIHMCHIa MyX0Kama TN Ba MabKYJJIaH 1.

DaHUHUHT WYX YKYB TaCTypH HaMyHaBUH YKYB JacTypH Ba YKyB pekacura

MYBO(UK UNUIA0 YUKUIIIH.

Ty3yBumn: A.T.YMupos - “Ymymrexnuka (annapu Ba
TexHOoNorus” Kadenpack KarTa YKUTYBUHCH

Taxkpuszuu: H.AToeB “YmymxacOuii pannap” xadenapacn
JIOLICHTH Telaroruka (anaapu HOM30H

QaHHUHT WIMYA YKyB AAacTypu “YMyMTexXHUKa (aHIapu Ba TEXHOJOTHS
kadenpacuamar 2019 imn “26” 09 garm 1- coHMM MaXnIucuaa Kypud YUKWIHO,
takynprer Unmuii-ycmyouit Kearammaa kypuod YUKUIN yIyH TaBCUS KIUTHHIN.

Kadgenpa myaupmn: pou.C.X.XoausipoB

@annunr uimdn ykyB nactypu  “Kumé Ba texnomnorus” dakynbretnn Miamuii-
yermyouit Kearamuauar 2019 fimn “27” 09. 1- conmm MaKnucuaa TacTuKITaHIH.

®akyabTeT Kenramm paucu: npod.X.X.Typaes

@aHHUHT UIIYM YKYB JAacTypu TepMmu3 IaBiaT yHHBEPCUTETH YKYB METOIUK
Kenrammauar 2019 iiun > aBryctnaru 1-coHM MakJIMCHA TaCUKIAHTaH.

VKyB yciyouii 6omKkapMacy GoMLIHEN: K.Sarapos
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Kupum

Martepuaiuiapad KecuO HIITAI, CTAaHOKJIap Ba ac000jap KypCUHUHT MakcaIu
MaTepuajUlapHUd KeCHII >KapaHWHHUHT (QH3MKaBUH acocnapuHH, acO00co3IHK
MaTepHaliapt, KeCyBuH acOOOTapHUHT UIIATHINIIN Ba YIapHH JOWUXaall, HLiad
YHKapUIIJa KEHI TapKalraH CTAHOKJIAPHHWHT TY3WIHIIM, yiapaa OaxkapuinaguraH
uuuiapra ouj MacananapHu ypranviaup. llyHuHrnek: xecuun skapaéHu TyFpucuia
YMyMHI MabJIyMOT, KECKHYHHHT KECYBYM KMCMUHHHI 3JIEMEHTIAPH, TCOMETPHSICH,
MalliHa Ba JOHANMK BakTH. KecuO® WIUTAHUHT (QU3UK XOIMcalIapu: YCHMTa,
KUPUHIMHUHT KAPHIIYBU, KECHII )Kapa8HUIa XOCHI OYITyBUYM UCCUKIUK XOAMCATIapH,
Ky4Jiap, KeCHII TE3JMIH, HYHIWITaH CUPTHHHT CHU(ATH, MeTaluIMAC MaTepualiapHU
KecH0 MIIUIAI, TOKApJIUK, paHJaanl, mapManani, ppesepiarl, )XUIBUPIOBYH, EFOUYHU
KaiiTa WIIIOBYM CTaHOKJIAp, XaMJa MaTepHaiapHd (HU3UK-KUMEBUH HIIJIOB OepHI
Xakua Tanabanapra Onnmm Gepumaup.

DaHHUHT MaKcaau Ba Basudanapu

®DaHHUHAT MaKCcaJu-MaTepHaUIapHU KEeCHO WIIUTAIl, CTaHOKIAp Ba acOoOmap
KypPCUHUHI MaKCaJu MaTepHaUIAPHU KECHII >KapaéHUHUHT (U3MKaBUI acoCIapuHH,
ac000Co3MMK Marepuaulapy, KecyBYM acOOOJapHWHI WIUIATWIMIIA Ba yJIapHH
JofnXanam, uiunrad YMKapHIIa KeHT TapKalraH CTAaHOKJIAPHUHT TY3WIHMIIM, ylapaa
OaxapuilaguraH HIUIapra oMl MacalaJlapHi YpraHUIIAnD.

GanHuHT Bazudacu-MaTepHaUIapHi KecHO MIUTAIHUHT Ha3apHi acociapu Ba
3aMOHABUI MeTaJJI KECYBUY CTaHOKJIAPHHUHT aCOCHI THUIUTAPUHU OOIIKAPHIL, CO3JIALI,
KeCyBYM ac0OOJapHM uapxjail, pal{oHal KEeCHIl pPCKUMIIAPUHHM TaHJAIll Ba
OoIIKamapHu ypraTamu.

®an 0yiinya TagadaJapHUHT OMJIMMHIa, KYHHKMA Ba MaJlaKacura
Kyiinjaaaurad tajgaosaap

MarepuajulapHi KecM0O HIUIAIIHUHT Ha3apuil acocjapH, CTAHOKCO3JIHMK Ba
ac000CO3MMK KOPXOHAJIAPHUHT TEXHWKaBUH TapakkuET iyHanumu Ba Basudacy,
YHHHT Oomrka Oymumiiap 6uiaH y3apo GOFIUKINTHHE OMIHIIIApH Kepak.

Marepra/ulapHUHI 3aMOHAaBHH WIIIA0 YHKAPHII KOPXOHAJApUAAard POJIH,
MaMJIaKaTUMH3 OJIMMJIapU Ba ana6 YuKapuil WIropJapuHUHT KeCl/I6 HIIani,
CTaHOKJIap Ba acOoOmapaaH TYFpu (oMTaIaHUII Ba yiIap/aa UILIall KYHAKManapura
ara OYIuIm Kepax.

Tanabanap Ba 3aMOHaBHII METall KECYBYM CTAHOKJIAPHUHT aCOCHil THILIAPUHU
OOIIKApHII, CO3Jall, KECyBYHM acOOOJapHH  yapXJjaiml, palydoHal  KECHII
PEeKMMIIapUHY TaHJIAlIM Ba ylapAaH (oiianaHa o1l Majakacura ara oymanu.
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@DaHHUHT YKYB peskaaaru 0omka ganaap 6uian y3apo 00FJIMKJINTH Ba
yCJIyOuid sKMXaTJaH y3BUil KeTMa-KeTJIUrH

®annu Ypranum “Onuit MmaremaTtuka acocnapu’”’, “@uznka”, “ONeKTpOTEeXHHUKA,
9JIEKTPOHUKA Ba AJIEKTporopUTManapu’’, “MallirHaco3IuK TEXHOJOTUSICH acociapu’,
“MexaHM3alMsIalITUPUII Ba aBTOMATJIAIITUPHUII acojapu”’, “Meramn KUpKUII
Jactroxjiapu” Kabu  ¢annapu Oyiimua onuHraH QyHIaMeHTan OwiuMIIapura
acOCJIaHTaH.

@DaHHUHT TAbJIUM/IATH YPHHA

Maskyp (GaHHH YKUTHIIIAa YMYMHUH ¥pTa TabJIMM MaKkTabJIapy MEXHAT TabJIMMU
Japcnapu OwiaH OeBocuTa anokaga O0ynmb, MaTepHaUIapHUHT TypJapH, YITapHUHT
XOccalapy, TabOMH KaswiMayap, MaTepUUIAPHUHI KOHCTPYKLMSICH, HOPTUMH3IA
unutad ymkapwiaérran Oup He4a TypjAarn MaTepHaUIapHUHT TYpJIapH Xakuiaa
YKyBumMiapra OuimuM Oepuica qactyp Ma3MyHHTa MOC KeJlaIu.

®anHu YKUTHIIAA (POHAATaHWIAAUTAH 3aMOHABUI aX00pPOT Ba MeJaroruk
TeXHOJIOTHSLIIAp

Tamabanapuuar “Matepuananpan kecubd wunuram, acbobmap Ba cTaHOKIap”
(aHWHYN Y3MATHPUIUIAPH YYYH YKUTHUIIHUHT WIFOP Ba 3aMOHAaBHH yCyJIapHIaH
(olimananum, sTHTH axOOpOT-NENAaroruK TEXHOJNOTHAIAPHA TaJOMK KHIUII MYXHM
axamusTra sragup. @aHHM YKATULINA [U1aKaTiIap, Yu3Malnap, HaMyHasuap, HypuKHoOMa
TEXHOJIOTUK  XapuTalap, KyprasmMaaud TeXHHK BocuTaiapaan «KommbproTep
TEXHWKACH, KHHOQHWIBM, BHACOGWIBM, OWAQWIBM, CIai] Ba  DIEKTPOH
BEpCHUsUIapAaH» SIHIHM MEJaroriK TEXHOJIOTHSUIAp acoCHIa YKUTHUIN, OMIIUM KYHHKMa
Ba MaJlaKaJIapHU XOCHJI KWJIMII K¥3/1a TyTHUJIAH.
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@danjiaH YTUIAUTaH MaB3yJiap Ba yJjap 0yiinuya MauFyja0T TypJjapura

AKpaTWIral COaTJIapHUHI TAKCUMOTH

Coaraap
=
s | £%
T/p ®anHuHT 0YJIMMH Ba MaB3YyCH, Mabpy3a Ma3MyHHU E E e I~
2 = &5
=~
: S
ol
1. | Merannapra kecud unuiam Wyau OunaH UIUIOB OepHil Ba 5 | o 3
YHUHT XO3UPTY 3aMOH CaHOATH/a TYTraH YpHH
2. |Kecum xakuga yMmMyMHH MabJIyMOT, KECHII PEXHMH 4 |4 3
3NEMEHTIIApU
3. | Kecu6 nnuranHuHr GU3MK acocaapu 2 |2 —
4, Uynnma xocun 6yTyBYH Kydiap 4 4 —
5. |Myuumpa kecuml Te3TMIM BAa YHH MHKIOPHIa TabCHP 4 |4 3
STYBYU OMHJLIAP
6. VI}”/HHnraH F03TAPHUHT TO3UTUTUHU aHUKJIAIT 2 2 -
7. | Meranmac MarepuauIapHu Kecu0 mmian. |, 3
MarepraJurapHUHT KecH0 MIUIaHYBYAHINTH
8 Merajul Kecull JacTTOXJIapUHUHT Typliapy Ba 4 |4 3
KJIaCCU(DUKAITUSICH
9 Tokapiuk gacTroxJapuia UILIOB OCpHII 2 2 -
10 |IlapMasoBuM Ba TEIIMK KEHTaTHPYBUYM JacTroXJjiapuiaa 5 | o 3
MIILIOB OepuiI
11 | dpesanain gacTroxJapuia UILIOB OepuIll 2 | 2 -
12 | unBupian Ba mapao3iani JacTroxJapuja UiwioB oepum | 2 2 —
13 | Eroura umoB GepyBuM AacTroxjapia MaTepuaiiapra 2|2 B
UILJIOB OepHIl
14 | KecyBunu ac000 Taii€pnam yayH KyJUIaHUIAIUTaH 6 | 6
MaTepuauIapuHy YpraHuil
15 | Toxapnuk KECKHWIAPUHUHT KOHCTPYKIMSICH Ba TEOMETPUK 6 | _ 6
napameTpIiapu
16 | [TapmanapHHUHT KOHCTPYKIHUSICH Ba TEOMETPUK | o | 6
napaMeTpIIapuHy YpraHuII
17 | dpesanapHUHT KOHCTPYKIMSCH Ba T€OMETPHK 6 | _ 6
napameTpiapy HH YpraHui
18 | KecyBuu acOOOHHMHT MMM Ba SHHUIIMIITA TABCHP 6 | 6
3TYBYM OMHJUIAPHH YPTraHHIII
19 | Kecuur sxapaéanaa Xxocuin OYIIyBYH Kydwiiap Ba Kywiap 6 | — 6
MHKJIOPHTa TabCHP STYBYU (aKTOpJIApHH YpPTraHHII
20 | Kecur sxapaéuuma Xocui OY/rad 103a TO3IUTHHA YTdalil 6 | - 4
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Ba KECHII PEeXKUMIAPUHUHT (033 TO3AJIUTUTa TAbCUPUHU
Yprauuiu

OH

SAH

Kamu 56 | 36 40

1. VKyB MaTepuaLIapu Ma3MyHH

1.1. Mabpy3a MAIIFYJ0TIapH Ma3MyHHU

2.1.1. Meramnapra Kecud WULIAIN WY OWJIAaH MILUIOB OepuIll Ba YHUHT
X03MPTH 3aMOH CaHOATUAA TYTrad ypHu. (2 coar).

MareprajulapHUHT 3aMOHABHH HIUIA0 YHKAPWII KOPXOHATAPHIATH POJIH.
MamnakaTiMy3 OJMMIAPH Ba WMIUIA0 YMKApHUII MIFOPJIAPUHHWHI KECHO HIUIanI,
JacTroxJiap Ba acooOnap TYFpUCHAard TabIMMOTHH PUBOXIAHTHPHIIAATH POIIH.

[Al.4-5].

2.1.2. Kecum XaKuaa yMyMHii MabJIyMOT, KeCHIIl PeRUMHU
3JjieMeHTaapu. (4 coar).

Meramtapra kecu® WuLIAl WYaM OWJIaHUNUIOB OEpUIN TypJiapH Ba YHHHT
XO3UPTH 3aMOH caHoaTuaa TyTran ypau. [Al.15 —19].

2.1.3. Kecu0 nmnamHuur ¢gusuk acocaapu. (2 coar)

Kecum >xapaHUHMHT MOXMSATH. KUPUHIM XOCHJ OYJMIN kapaéHH. KUPUHIU
Typnapu. YcMMTa Ba YHHMHT KECHII JKApaéHMra TabCHpH. KHPMHIHMHMHT
kupumysu.[A1.28 — 39].

2.1.4. Hynumnaa xocu 6ymysun Kydaap. (4 coar).

Tamkun 53TyBuM Kyujnap, KaplIWIMK Kywiapd Ba YMYMHUH Ty3aTHLI
ko3¢ durmentu.[Al.184 — 190].

2.15. MyHMmaa KecHIl Te3JMIHM Ba YHH MHKIOPHTA TAabCHP ITyBYH
omuIap. (4 coar)

Kecnm Te3nurm Ba yHHMHT axamusiTd. Kecwmn Te3nmurura TabCHUp OTYBUH
oMHJUIap: KeCyBYM acOOOHWHT TYpPrYHIIWTH, KeCyBUH ac000 TCOMETpPHSICH, HIILIOB
OepuiaéTran Ba KecyBuM ac000 MaTepuaUIapHUHT XOCCAIapy, KECHII YyKYpJIMIH Ba
CYpHII KaTTAIUTH, COBUTHUILI-MOMIANI CyroKnukiapu. [A1.50 — 56].

2.1.6. Hynuiiran 103a1apHAAT TO3AIHTHHN aHAKIANL (2 coar).

Nmnos Oepuiran 1o3a cudarty TYFpucHia TyUIyHUYagap Ba YHUHT TaBCHQH.
Typnu OMWITApHUHT WOUIOB OepwiraH fo3acu(arura TabCUPH: KecyBUH achob
TEOMETPUACH, KECHII pEXHMIApH, WIUIOB OepwiaérraH  MaTepHaJUTapHUHT
Xoccaapy, COBUTHII-MOMIAI cyrokimukmapu. [A1.35-39;].

2.1.7. Meraimac MmaTepHa/uIapHu Kecu0 wunuiam. MarepuaniapHUHT
KecHO MIIaHyBYaHIuru. (4 coar).

[Iynar, 4ydaH, paHraM MeTaul KOTHUIIMAanap, IUlacTMaccajlap Ba SHIH
KOHCTPYKIIHOH MaTepUaUIapHUHT KecuO unutanysdanmury. [Al1.73 — 78].

2.1.8. Mera/ul KecHII JACTTOXJAPUHUHI TypJIapu Ba KjaccHpuKamusicu.
(4 coar).

Mertamn Kecuil JacTTOXJIAPUHHUHT acOCHH TypllapH, YIApHHUHT aKpaTHIIHIIH,
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JacTroxjapra Hucbaran Kyiunaauran Tanadnap. [A1.80 — 83].

2.1.9. Tokapuuk gacTroxJiapuaa MILIOB 6epui. (2 coar).

Tokapauk rypyxura KHpyBUM JacTroxjiap, MxTucocnamTHpuiran Aactroxjap
Ba MalllMHACO3JTMK 1A UIIUTATHIANTaH TOKApIKK gactroxmaapu. [A1.123 — 131].

2.1.10. MMapMajoBYM Ba TEIINK KEHTAaHTHPYBYH AACTrOXJapuaa HIILIOB
Oepum.(2 coar).

[Mapmanam, Temuk KeHralTupuI xapaéHUHUHT MOXMATH. [lapma Typiapu Ba
KOHCTpyKLusAcH. CIUpajICUMOH MapMaHUHT KOHCTPYKIMACH, TEOMETPUK Hapa-
metprnapu. [Tapmanapuau yapxnam [A1.184 — 229].

2.1.11. ®dpe3anam gacTroxJapujaa MiioB 6epuul (2 coar).

®pesa, ymapHUHr Typiapu yinap KaepAa HHMa Makcajia HIUIaTHINIIY,
(pesanamgary MaBXyJ XapakaTiap TypiapH, ¢pesamam gacrroxiapu. [A1.229 —
266].

2.1.12. Kuasupiaam Ba mapaosjam AacTroxJapuaa HIUIoB Oepumr. (2
coar).

Kwsupnamm sxapaéau. JKnnBupnam Typiapu. AGpasuB ac600iap, ylIapHUHT
¢opmanapy Ba KyJUTaHWIMINH. Typiau WOUIap y4yH SKWJIBHpJANIl TOIUIAPUHHUHT
TYpryHJIHMTH Ba etimmamm. [A1.285 — 307].

2.1.13. Kroura mmuios GepyBuM AACTIOXJapAa MATepHALIAPra HILIOB
Oepuil. (2 coar).

Erou marepuannapura MmuioB GepuIl AacTroXjap THILIApH, TY3WIMIIM Ba
WIUTaTHININ. JlonpaBuil Ba JIEHTaNM, appajld JacTroxjap, JIOO3WKIN AacTroxjap,

TOKApIIUK JacTroxjap, (pesanail JacTroxJjapu, paHaaioBuu aactroxuap. [Al.73 —
79].

2.2. JIaGopaTopusi MaLIFyJIOTJIap Ma3MyHH

2.2.1. KecyBun ac0600 Taiiépjam y4yH KYJIIaHWJIATUraH Matepuasiap. (6
coar).

VYrnepoanu, Te3Kecap MyJaTiap, MeTaUI-KepaMHK Ba MHHepal-KepaMuK
KaTTHK KOTHIIIMajap, abpasuB mMarepuajiaip, 3p00p, 0JIMOC Ba 00IIKa aco00CO3IHK
Marepuaiapy OWiiaH TaHWINAAWIAP, YIAPHUHT XapaKTePUCTHKATAPUHY YpraHUiau.
[Al.6—14].

2.2.2. TokapJMK KeCKHYJIAPUHUHI KOHCTPYKIMSICH Ba TIeOMeTpPHK
napamerpJapu. (6 coar)

Keckuunap Typiapu, Matepuaiy, KECKUYHUHT OJJIMHIH 103acH opMacu OuiaH
TAQHWIIWII, KeCKWY OypuakiapuHH yHUBepcal Oypuak yiauarud OwiaH Yiyami.
[A1.19 —24].

2.2.3. TlapMaJlapHHHI KOHCTPYKIUSICH Ba reoMeTpUK mapamerpJapu. (6
coar).

[MapmanapHuHT Typiiapu, Marepuaiy, Xamja HWITYd KUCMHHHUHT TY3WINIIN
OWiaH TaHWINWIN, YHUHT OypyakiiapuHH YHHBepcal Oypuyak yimyarud OwiaH yadara
Ownan Tanummm. [Al.184 —190].

2.2.4. ®pe3ajJapHUHT KOHCTPYKIHUSICH Ba TeOMETPHK mapaMerpJjapu . (6
coar).
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Opesepnap Taléprnaml yuyyH ~UIIaTWIAJUraH MaTepuaniap Ba YTapHUHT
Typiapu OWIaH TaHUIIMII, (pe3epiap FeOMETPHACHHH YHUBepcald Oypyak yidarud
épmamuna yimyami, (pesepiIapHUHT YapxJjail Hya-HYypuKiapud OwiaH TaHHIIHII.
[A1.195 —196].

2.2.5. KecyBun acOOOHMHI eiiMJMIIM Ba eHWJIHIIra TAabCHP 3TYBYH
OMWUIAPHHM Ypranuul. (6 coar).

Tokapnuk craHorura KaTTapoK yiauamaaru mynaT €Kd 4ysH ypraHuiaaaud Ba
yCcTKH KoOuru kecu® onuHanu. KecyBun ac600 MabiiyM reoMeTpusiia 4apXJiaHajiu.
[A1.44 —48].

2.2.6. Kecum :xapaéHnaa Xocua 0VIyBYM Kywiap Ba Ky4Jap MHKIOpHUra
TabCHP 3TYBYH (paKkTOpIapHU ypranum. (6 coar).

MasbnyM nuaMeTpAaru KUPUHIW OJMMHMO, YHUHT 3araToBKa aiJlaHMacHHHHT
Y3YHJIUTH YII9aHu0, KUPWHIMHWHT KUPHIIYBH Ypranwiagu. KeWuH Kupumrmm
MUKIOpPUra KECHII  TEe3JIMIM, CypUIl KHMMaTH Ba KECHII TE3JIMIH, KECHUII
YYKYPUTHHUHT TabCUPU Ypranmiuo sxansai Tynaupunani. [A1.32 — 34].

2.2.7. Kecui sxapaéauga XocuJ1 0YJIra 103a TO3ATUTHHY YJIYAII Ba KeCHII
PeKMMIAPMHUHT 1032 TO3aJIUTHIa TABCHPHHHU Ypranumi. (4 coar)

Tabunit TepMomapa ycynuIa KECHUIN XapafHHOa XOCHJI OYIraH  yMyMui
WCCUKJIMKHY YITIallHN YPTraHWIAAN, WCCHKINK MUKIOPUTa KECHII PEXUMIIAPH, STHH
KECHII TE3JIUTH, KECHII YyKypJUIH, CYPUIl KUIMaTH Ba OOIIKanap TabCUPUHU
ypranmnama. [A1.37 — 39].
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Tana6anap MycTaKuI HIIIAPH.

Hapcnuk Ba YKyB KYyJUIaHMaJapuWHHUHT (YJIApHUHT TYla TabMUHJIAHTAHIUTH
TaKaupa) Mae3yjJapHd ypramum. Tapkatma MaTepuauiap Oyindya Mabpysa
KUCMJIApUHU Y3namrupuil. TanabasapHUHT WIMHNA — TJIKUKOT UIIUIAPUHH OaskapyIil
Ousan OoFNIMK Xo/1a paHHUHT MyaiissH 000Jiapy Ba MaB3yllapuHH YyKyp YpraHHMIIL.

Tanaéajiap MyCTaKHJI TABJIUMHHUHT Ma3MYHHU BAa XaKMHU
(Masbpy3a Ba 1ab0opaToOpys UILIAPH )

Nmym ykyB gacrypunuer | Mycrakui tabiaumra | Baxapuiaum | Xakmu
MYCTAaKWJ TAbJIMMIa OUJ OWJ TOMIIMPUK Ba | Myajatjapu | (coataa)
0y1MM Ba MaB3yJiapH TaBCHSJIAP
Kecumr xapaéumna kecwmirad |Kecum *KapaéHua
I03aJJapHUHT MTyXTalTaHUII. Kecwirad ro3ajapHuHT | 1-5- xadramap 8
MyXTaJIAHHIIL.
Moilaim—coBUTUIL Moittami  —  COBUTHIL
CYIOKJIMKJIap  Ba  YJApHHHT | CYIOKIHKIapH Ba
KECHI JKapaéHura TabCUpH. YJAapHUHT KecuIl
M(apuaeHHra TabCUPH. 6-xatra 10
Moitstami  —  COBYTHIL
CYIOKJIMKJIApU TypJIapH.
VYnapuusr ¢olizacu Ba
3apapHu.
Opesepnaml  Ba napManamga| Opesepaamiia Ba
KECHII KywIapH, KECUI Ky4YHHH |[IapManamiga KECHII
xucobuai Gpopmynaiapu Kywiapd Ba  KeCHIl
KY4YHHH XHMCOOIaII
dbopmynanapu. Kecumr 7-xadra 10
Kywiapu TypJapHu.
@pe3alapHUHT  TalIKU
LIaKJIUra Kypa
rypyXxJiapu.
Kecn6  wmumamm  xapaénmna|Kecn® IR )i
TUTpall  Ba  YHMHT  o3a|)apaéHuJa TUTpall Ba 8,9- 10
TO3aJIMIUTra TabCUPH. YHUHT 103a To3anurura| xadramap
TabCUPH.
3eHKep Ba pa3BepTKAIAPHUHT | 3eHKEP Ba
TypJlapy Ba TE€OMETPHSICH pa3BepTKaJIapHUHT
TypJilapu Ba
reomeTpusicu. Yaapuu| 10-xadta 10
Kanaai
MaTeprauIapaf
Tal€prIaHuIu
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Arperar Ba sSpuM aBTOMaT|Arperar  Ba  SIPHM

CTaHOKIIAp. aBTOMAT CTaHOKJIAp. 11, 13- 10
ViapHuHr Typiapu Ba| xadramap
MapKaJaHHIIN
KAMMU: 58

“Marepuasiapau kecu6 niniani, acoobnap Ba gactroxjyap”’ GaHugaH Ty3WITaH
PEVTHUHT UIIIJIAHMACH BA BAXOJIAILI ME3OHU
(6ammap ¢an Oyiinya YTUITaH coaTIap MUKIOPUTa Kapad OeNTriiaHa i)

1. PEUTHHT UILIAHMACH

Hasopar Typu PeiiTunr 6axonanuap Kamu Capanam
1 2 3 Gam
JKH ( 40 %) mry sxymmanad 29 29 58 32
JKH (amanuii MamFysor)
OH (30 %) 21 22 43 24
SIH (30 %) 43 24
Kamu: 142 80

“MATEPUAJIJIAPHU KECUB UILJIALI, ACBOBJIAP BA

JACTTOXJIAP”

cbgnnuan Tanadanap OMJIMMHUHU 0aX0JAIIHUHT
PEUTHUHI KAJIBAJIN (BAXOPI' CEMECTP)

dhespan Mapt amnpern Mai HIOH
I R R N I PR
Ne o QIQE @ A RIN| PS5 J 28R
Kamu
—| || vl ~ ol o G 2 NA JNVGS
° JIa6. 3 3 3 3 3 3 24
™
S| Myc
; Tabaum 4 4 4 4 16
%
OH 9 9 18
X
S Myc
; Tabaum 6 6 12
=}
STH — 30% 30
Kamu 19 26 25
)Kz:l\v/m I'm 19 45 70 100
oyiinua
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baxo 5 4 3 2
Peiitunr 86-100 71-85 55-70 <55
Danun
Y3IaITHpHUIL 124-144 | 101-123 79-100 <78
KypcaTtruuiapu

Acnamma: 3- cemectpia YKUTWIAOWTaH “MamepuaniapHu Kecub uuiiaut,
acbobnap ea dacmeoxnap” (HaHUHHUHT YKYB XaKMH 142 COaTHW TAIIKWJI ATTaHIINTH
cababmu dan koxpduuentu 1,42 6ymagn. @an O6yitnua Y3MAIITHPUIIHN aHUKIIAIIAA
Tanaba tymnarad 6anu 1,42 ra kynaiitupunaau Ba OyTyHrada sSXJauTiaal OJHHAIM.

4.2. 7KH nu 6axoJian Me30HIaApH

Marepnamuiapad KecuO HWIUIAm, KecyBuM acOoOmap Ba nmacTtroxjiap QaHu
Oyitnda >xopuii Oaxomam TajabaHUHT aMalidii Ba JabopaToOpys MaIIFyJIOTIapHIary
V3MAIITUPUINIMHYA ~ aHUKJAIm  y49yH Kyutanwiaau. JKH xap Oup amanumit
MaIFyJI0TIIapu/ia CYpOB YTKa3WIl, CaBoJl Ba JKaBOO, MILIAPHU TONIIMPHUKIAPHHU
Oaxkapuil Ba XMMOsl KWJIMII KaOu mmiakiuiapaa amanra omwmpriany. JKH xap Owmp
nabopaTopusi MallFyJIoTiIapuia CYpoB S’bHU KOJUIOKBUYM YTKa3WII, J1abopaTopus
MIIUTApUHE Oa)kapulill, caBojl Ba kaBoO, cyx0ar, xamJa XMCOOOT TOMIIMPHII KaOu
nrakjuiapaa amanra ommmpunanau. Tanadara XKH na Oytyn 6amiap Kyiduiam.

TanabaHuHr JadopaTopus MaIIFyI0TIAPHHH Y3IaIITHPUII AapaKkacH
Kyiuara Me30H acocu/1a aHMKJIaHAH

Peiftunr
Baxoaam Me3oHIapu Oanu

baxomnam

KypcaTKU4u

Jlaboparopusi MIIMHM MaB3yCMHHMHI Ha3zapuil acociapu Oyiuua
Mykamman Ownumra ora. Jlaboparopus HIUIAPUHHA —MIKOAMN
EHyomran Xoijga TYUIMHTHpamd. XHUCOOJalUIapHH MYCTaKHII
paBuma amanra omwupand. JlabopaTopusi WIIMHH MYCTaKWII 5-6
Oaxkapa omagu. OJraH HaTW)KalapHH MYCTAKWI TaXJIMI KUJIa[IH.
Xucobor TYmuK pacMuitnamTupwiarad. OJMHTaH —HaTHXalap
TYFpU Ba aHUK, TaXJIMJ KWJIMHIaH.

Anlo,
86-100%

JlabopaTopus WImIMHEM MaB3yCH Haszapwii acocmapu Oyitmua
erapiu Ownmmra sra. Jlaboparopust WM Ma3MyHUHH SXIIH
TymyHaau. XucoOmjam HWIUIapuHd Oaxaprad. TaxpuOanmapHu 4.5
Kypcarma Oyiinua yTkazuO, oJraH HaTWXaJIapHU TYIIYHTUpA
omaau. XWCOOOT AXmHU  pacMuitmamrupwirad. OnuHraH
HaTWXKanap TaxJIWI KWIHHTaH Ba TYFPH.

71-85%

SIxmm,
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Jlaboparopuss WIIMHU MaB3yCcH Ha3apuil acociapu Oyiinda
Ooummuvu  kxam. JlaGoparopust wWHIIapy MasMYHHHH —OWiIajm.
Xucobmam wnoiapuan Oaxkapran. TaxkpuOamapHu nabopaHT 3-4
HazopaTuma  YTKas3mo, HATIKa  OJTaH. Xucobor
pacmuitamapuirad. OIUHTaH HATIDKANIAp TYFPH.

Konukapau,
55-70%

Tanaba naGoparopusi MalIFyJI0TH OYin4a KOJEKBHYM TOIIINPA

X v N

3 | ommaca, Taiiépnanmaran 6yica naboparopus HIIMHKE Oaxapuiira

o | pyxcar OepwiMaiinu, Tana0aHu OWJIMM Japakacd KOHHKApPCH3 0-3
£ | Gaxomauanuu.

Konnxkapc

4.3. OH nu 6axoJ1am

Opanuk HazopaT “MarepuaiiiapHu KecuO WIUIaml, KecyBUHM acOoOimap Ba
Jactroxyiap” (GaHMHUHT OuMp Heda MaB3yJlapWHH Kampal® oiraH Oynumu Oyiinda,
TETUIIUIA HA3apUi Ba aMaldii MalFyjaomap YTuO OYIUHTaHAaH CYHT €3Ma paBHUIIa
amanra ommpuinagi. byHnan makcaj TamabanapHUHT TETHIUTH CaBOJUIAPHU OMITHIIH
€kl MyaMMOJIapHM €YMII KYHMKMalapud Ba Majakajgapu aHuknaHagu. dan 1 —
ceMmecTpuia yKutmiaan. 1 cemectpaa 2 — ta OH yTkazum pexanamrupuiran 0yiauo,
é3ma nmra 14 Oamn Ba Mmycrakwin unuiapra 16 (kamm OH ra 30) OGanraua
O6axomanagu. OH  Hasopar wmutapu €3Ma Wi yCWwIMAa YTKa3WIMIIM Hazapia
TYTWITaH, €3Ma WII CaBOJUIAPH WIYM YKyB HacTyp acocupua Tai€pianamm. OH ra
axparuarad OamigaH 55% pmaH mact Oann TYmularaH Ttanaba y3iamTupMmara
xucobmanagu. OH Hu y3mamtupmarad Tajabamapra KaiTa TONIIHUPHUII WMKOHHATH
Ocpmmagn. OH O¥iinya onmmHamuraH TecTiap Kadempa MyIupH paxOapiurunia
TAIIKWI 3TIIAAN Ba Kadeapana YKyB HITMHUHT OXHPUTada CaKJIaHaIH.

4.4. SIH Hu 6axonam

Skynuii Hazopar ‘“MatepuayiapHu Kecu® WILIAlI, KecyBuM acOoOiap Ba
Jactroxjiap” (aHuHUHT Oapuya MaB3yJapuHU KamMpab oyiraH Oyiu0O, Ha3apuii Ba
amMaJuii MalIFyyinoTiaap YTuO OYnuHTraHIaH CYHT €3Ma paBHIJa amajra OIIUpPUIIAIH.
Bynnan makcan tanabamapHuHr ¢(aH Oyiinya Y3MalITHPHUII KYpcaTKHUWIapH, SBHU
OmmuM  gapakach €KM MyaMMOJIADHM €YHII KYHHKMalapu Ba Malakajiapu
anukinaHaav. SIH  Hazopar unuiapu TecT ycynuaa XaMm YTKa3WIMIIM Has3apzaa
TYTWJITaH, TECT COBOJUIAPH HINYM YKyB JacTypu acocuaa Tai€pnanamu. OH Ba
KHnapra axparwiran (xkamu 70) Oamnman 55% npan (39 OamnmaH) mact Oamt
Tymnaran tamaba y3mamTupMaraH xucoOmaHamy Ba SIHra xupurunmaiou. SIHHM
y3mamtupmaraH Tajnabanapra Kaiita TONIMpHII UMKOHUSATH Oepunamu. SIH O¥iinua
ONIMHAAWIaH €3Ma WII BapHaHTIapu Kadenpa MyAHpH paxOapiiurujia Ty3wIaad Ba
JieKaHaTIapra TOMIIHPHIa M.

Tect ycynuga SAH uu 6axoJsiam Me30HJIapu:

SIH Tect Ba €3Ma Wil MmAKIHMAA YTKA3Wiaaud Ba TajdabaHuHT sxaBoOiapu 30
O6ammuk TH3uMAa GaxonmaHagu. bynma Tectra axkparwiran 10 6amn 10 caBosmap
conura OynuHMO, OMp caBojira Kydunamuran Oamn tomwiaau (1 Oamn) yHH TYFpu
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JKaBoOJIap coHHWTra Kymaithpub, Ba €3Ma wuimard 2 Ta Hasapuil caBoyutapra 10
Oamnman, xkamu Hazapuil caBoira 20 Oamiman Gaxonmanu® Tamabanuar AH na
Tymarad Oanjapy aHUKJIaHaIH.

2. BAXOJIAII ME3OHHA

/Kopwuii nazparra — xxamu 40 6ayun axparunany. Hlynnan:
16 6amm — AymuTopus coaTiapua 1adopaToprs MAIIFYJIOTIapUIa TYIUK KaTHAIIHO
YHU TONIIMPHUKIAPUHU TYJ1a OayKapriraHIurura;
24 6ann — TMU napuu Tynuk Gakapud yuu “TanabGamapHuHT QannapgaH MyCTaKuiI
WIUTApUHU TAIIKWI STHUII, Ha30paT KWIMII Ba Oaxoyiaml TapTHOM TYFpucHIa TH
Hwuszomra acocan XuMosl KWJIMHTaHIMTHTa Kapad Gepuiaam

Opanuk Hazopatra — xxamu 30 6ayut axxparunany. Hlynanan:
18 6ana — aynuTopust coatn (€3Ma WII ceMECTp AaBOMHUAA 2 MapTa) 1a WuFmiaam. 3
Ta caBoJjra xaBo0 €3uiaau Ba xap Oup €3ma sxaBobra 3 Gayurada Gepuiaiy.
12 6ana — TMU napau TymuK 6axkapu® yHu “TamabanapHuHT (aHIapaaH MyCTaKIT
WIIIAPUHA TAIIKWI JTHII, HA30paT KWINII Ba Oaxomam TapTHOW TYFpucHAa TH
Huzomra acocan XMMOsI KWJIMHTaHJIUTUTa Kapal Oepunann

SAxynmii Ha3opaTra — xxamu 30 OaT aKpaTUITazIH.
(AxyHnit Ha30paT TYIHK €3Ma PaBUIIIA YTKAZWITAH/IA)

SIH Tect Ba €3Ma Wi mAKIHAA YTKa3Wiaaud Ba TajdabaHuHT sxaBoOmapu 30
Oauk ThU3uMAa OaxosaHamu. Bynma tectra axkparwiran 30 6amr 30 caBosuiap
conura OyiauHUO, OMp caBojira Kydunamuran Oamn tomwiaau (1 Oamn) yHH TYFpu
’KaBoOJIap COHHMTra KymatupuO, Ba €3Ma wmmjgard 3 Ta Hasapuili caBoiapra 10
Oamnman, xamu Hazapuid caBonra 30 Oamwinan OaxomaHu® Tanmabanuar SH na
Tymarad Oanjapu aHUKJIaHaIH.

HNudopmanuon — yciryonii TAabMUHOT

Marepuayuiapau Kecu6 wumiami, acOobiap Ba mactroxjiap (GpaHHHM YKUTHIIIA
3aMOHaBHH (XycycaH MHTep(}A0T) METOIapH, MeIaroTHK Ba aX00pOT KOMMYHHUKAIIHS
(Menna TabnmM, aManuii AacTyp NakeTiapH, NMPE3eHTAMOH, 3JIEKTPOH-IHIAKTHK)
TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJUIAHWIMIIK Hazapja TyTHiagu. MareprauiapHu Kecu0 uiuiant,
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N

acbobyiap Ba JacTroxjiap KypcuaaH IUIaKaTiapaaH, TapkaTMa MaTepHaiapiaH,
KOMIIBIOTEPIAH, Xap XWwiI TpaduKiapmaH Ba OOmKa KyprasMaid KyposuiapiaaH
doiinananany.

PobdE

DoiiaTaHWITaH ACOCHI JapCINKIIAP Ba YKYB KYJJIaHMaJap pyixaTu
Acocuii 1apciaukiIap Ba YKyB KyJUIaHMAJIap

A.C.MckannapoB «Matepuaisiapun KecuO wWipiami, KecyBud acOobiap Ba
cranoknap.-T.: “@Dan Ba TexHomorus” 2004 i.

K.B.Ycmonos “Merant kecumm acocapu”.-T.: “YVkuryun” 2004 i.

X.XamkanoB “Kecum, wnuioB Oepuil Ha3apwscH IacTrOXJIapd Ba KeCyBUH
acOo0map” KypcuIaH Kypc WIIMHM Oakapuil Oyinda MEeTOAWK TaBCcHUsHOMA.-T.:
THITY 1992 .

X.XamkaHoB “Kecub Ba kecyBunm acOoOmap” KypcuaaH JsabopaTopust
MaIIFyJI0THHY Oakapuil Oyiinda metoauk TaBcusioma.-T.: TAITY 1992 i.
B.A.Mup6o60es “KoHCTpyKiuoH MaTepuaiiap Texsonoruscu”.-T.: “Yxurysun”
2004 1.

Kyumuumua agaduériap
B.[J.ABarmmoB ~ MamuHaco31MK — MarepHallapuHd  KecnO — wmomam.- T
«S"KI/ITquI/I» 1971 #.
B.A.ApmmmaoB, I'.A.AnekceeB Pezanme mertammioB.- M.: «MammHOCTpOCHHE»
1976 r.
C.B.Eropos, A.I'.YepBakoB Pe3anre KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTEPHAIOB M PEXYIIUI
HHCTPYMEHT (J1ab0paTopHBIil MpakTukym).-M.: «Beicmias mkona» 1976 r.

DJIEKTPOH TAbJUM pecypciaapu

WWW.3HENHET.Y3

WWW.TYJIAY.y3
WWW.raynoprani.y3

WWW.TYJINY.Y3
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B-B-B KAJBATHHH TY/IIHPAIHA

bunaman

bunuwinu xoxnaiman

bunub onoum

IMapmanar gactroxJjaapu épaaMuia MeTamapra
kecu6 uuuioB Oepwiaau. [lapma WKKH THFIH
kecyBud acOoOmaup. Kecu® wuumaHyBUaHIUK
MaTrepHaUIAPHUHT TEXHOJIOTUK XOCCACH.

IMapmanamr  AacTrOXMHHMHT — TY3WIMIIM — Ba
WIUTANl NPUHIMOMHE Ypranum. [Tapmanain
Jactroxpyaa OaxapuiaauraH uuriap OuWial
TaHUIOWOI. MarepuajulapHu Kecu0 HIiamia
WIUTATWIAJANTaH  acocuid mapma acOoOnapu
TypJiapu OWJIaH TaHHUIIIH.

[Napmanamr fmacTroxjiapu OATHHYM TypyXJaru
MeETaJIJI KECYBUM JaCTroxjaapra KUpaiu.
[Mapmanam gactroxmapuaa

TEKUC, MIAKIJIOp lo3ajapra WILIOB Oepuiai,
TYFpU Ba BHMHTCHMOH apUMK4ajiap OYHJIaly,
CHPTKH Ba WYKH pe3banap KUPKWIAAH, THILIH
FUILAVPAKIAPHUHT TULUIAPU OUYMIIA/IN.
Temmknapra UIIIOB OepuIll KapaéHN BEPTHKA
Ba  pagMan  HapMajam  JacTroxjapuja
Gaxapwiann. [Tapmanam TeXHOJIOTHK KapaSHH
MaTepuajilapra HMIUIOB  OepuIiard  KeHr
MYXUM YCYIUIUP.
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BEHH mnarpammacn

BepTukan napmManam
Xycycuii ;kuxatTiap

1. Cranuna (ycTyH)
2. KyrapuiayBum croJ
3. TloiizeBop minTa

Yxmam 6earnnapu:

Acocn

Te3nukaap KyTucu
Cypuu KyTucu

I Xnuapen yzean

O =

Pagnan mapmanam
Xycycnii ;kuxatiaap

1.
2.

Tpasepca
Tamkun
KOJIOHHA
+y3FrajiMac yCcTyH
Kosnonnanu
MeXaHH3MH
TpaBepcanu KyTapuo
TYIUHPHII MeXaHU3MH
+yImmmM4a cToJa

Oypaima

KHUCHII

CuHKBeiHH-«AX00poTHH éilini Ba HUFULID)

1. [Tapma
2. Mammnanm, Ky

3. Temnk OYMIIIA UIIIATHIATNA

4. KoHCTpyKIINOH, ac000C03IHK, MaxCyc MblIaTIap
5. Ac606
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IHAPMAJIAINIJACTTOXHU-KJIACTEP

Bepruxan Pannan ["opuzoHTan Mapka3sui
rapMasaii MapMaJiant
nmapMasaili napmanat
napmanat LNUHAenm LNUHAenm
YKonnaluysu MNapmanaly LUnuHoenHu n
o < — . apmanatu
Byinnya 0acTroxm COHM Bynmya| —
/ | | Mapmana6
KEHranTupuLL
CumxnTmno BaxapaaraH,_ p
topunagurax i TYnnania 3eHkepnalLl
/\ ]
[MapmanaL TewuK nyHuL _
factroxnapu [acTroxnapu || PassepTkanalu
Bup ycTyHm YCKyHanu nyHuw
KOopAnHaTaBUn
pvauin AACTIOLIN J:I,aCTrOLLI,J'IapM




TEIIUKJIAPT'A NIIIJIOB BEPYBUYU JACTTOXJIAP

Paguwan kyumpu6 yTkasunagurax

Cton yctuaa napmanaty

BepTukan Pagunan
YHuepcan [qpmsoHTan I'Iapmanam Lnvrgenn 6D KaTopAa
TELVK NYHULL e .
ynraH Kyn wnuiaennm
BepTukan onmocnu Telumk
AyHIL WnuHaen
TewmK AyHIL TELUMKNAPTA CoHM Binua [Mapmanatu
< ULnoB BEPULL > Kannaknu

['opu3oHTan ofIMOCHM TELLMK
AyHULL

KoopanHaTtaBuil TeLuK
NYHULL

A 4

Yykyp Telunknapra uLros
BepyBun gactroxnap
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TEIHIUKJ/IAPT A UIIIJIOB BEPYBYU JACTI'OXJIAP

BepTukan

Pagman kyumput

yTKasunaguraH

LUnuHpenn 6up KaTtopaa
BynraH Kyn LIJI'IVIH,EI,eJ'IVI

| I'IapmanaLu Kannaknu

Tewwuknapra mwnos
bepu

___>|

LLInuHAEn coHm 6Yinya |

,\

Tewmnk NyHUL

\

YyKyp Telwwmknapra

BepTukan onmocnu
TeLUN NYHML

MyHML

KoopauHaTaBui TeLmk
AyHML

wwwnoB GepyBum AacTroxnap |



6. TAJIABAJIAP MYCTAKWUJI UILIJIAPH.
MycTaKkuI HIJIAPHY TAIIKWI STHIIHHHT IAKJIH BA Ma3MyHH
Tanaba MycTakui UIIHU Talépaiaa MyssHHaH (GaHHUHT XYCYCHSTJIApHHU XHUCOOTa oJIraH
X0JIIa KyHuaard makiuiapaas Gpoijananui TaBcus STHIaAU:

= JJapCIIMK Ba YKyB KyJIaHMmaiap Oyiinda dan 6001apu Ba MaB3yJapHHH YpraHuiil.
= TapkaTMa MaTepuauiap Oyiuua Mabpy3ajgap KUCMIAPUHH Y3IalITHPHILL.
"  aBTOMATIAIITHPHUITAH YPraTyB4d Ba Ha30paT KWJIyBUYM TU3UMJIAp OMJIaH WIILIALL.
= Maxcyc anabuériap 6yitnya dannap Oyaumiiapu €Ki MaB3yJiapy YCTH/IA UIILIAIL.
" S[HI'M TEXHUKaJApHHU, aliaparypajapHu, jKapaéHiaap Ba TEXHOIOTHSIAPHH YPraHuILl.
®  Tana0aHMHT YKyB-MJIMHN-TaIKUKOT MIUIAPUHM Oaxkapuil OunaH OOFnuK Oynran ¢axnap

O6ynuMIIapy Ba MaB3yJapHHU YyKyp YpraHuiil.
= (aon Ba MyaMMOIIH YKUTHII yciryOunan ¢oiiiaaHuiaurad yKyB MalFyIo0TIapHy.
=  maco¢aBuil (JUCTAHIIMOH) TAbJIMM.

Tascust 3THAAETraH MyCTAKHII HILJIADHUHT MaB3yJapH:
1. Kecu xapaéHuia KECWIraH [03aJapHUHT yXTaJlaHUILI.
Molinam—CcoBUTHIN CYIOKIUKIAPU Ba yJIAPHUHT KECUII XKapaEHUTa TAbCUPH.
3. Opeseprmamga Ba mapManamyia KECHUII KyWwIapd Ba KECHII Ky4YHHH XHcOoOIaIn
thopmynanapu.
Kecu® umnam xapaéHuIa THTpAII Ba yHUHT (032 TO3aJIMTUIa TAbCUPH.
5. 3eHkep Ba pa3BepTKAJIAPHHUHT TypJIapu Ba T€OMETPUSICH
6. Arperar Ba sIpuM aBTOMAT JacTrOXJap.

N

b

TanaGanap MycTakuJl UIUIAPUHM TAIIKWI STHUII MAIIMHACO3IUK (aHIApUMHUHI acOCUH
HYHaTMIUIApUHNA MyXTa Y3TAIITHPUINra KapaTwiagd. byHnma ypra ymymrTasniuM Maktabnapu
JacTypuiaH Kenud YMKKaH XOoJjJa yllapAa KelTHpPWIraH MaB3y Ba HYHaNMIUIApHU YKyBuHMJIapra
MmyxTa yprara OMiMII Macanapuiapu Ky3na Tytuiaaau. TamaGamap MycTakuia MII jkapaéHuzaa
TaBCUSl OTWITaH MaB3ynap Oyiimua ajgabuérimap, MablIyMOTHOMamap Ba  ax0opor
TeXHoJorusnapuaad GoiagaHUIIHK YpraHull Ha3apaa TyTHaaau. TaHnab onuHraH €KUM TaBCHs
STUIITAaH MaB3ylap OyHuua MyCTaKWII HII XHUCOOOTH Ty3aAWIap Ba TerUILINYa 6axomaHagumap.

MycTakua ui MaB3ycH 6yiinda xuco0oT Kyiinaaru tTaprudaa Ty3mjaaau:

MaB3yHHUHI 0a8HHU Ba Ha3apuil MabIyMOTIIAp KEJITHPUIIAIH;

Yyr3Maiap, rpaduKiap Ba Kaapaiap Oaxkaprianm;

MaB3y [03aCH/IaH TECT Ba HA30paT CaBOJUIAPH TY3HJIaIH;

MaB3yHM YpraTUIIHUHT UHTep}aos ycymapuiad OUpy TaBcus STUIAIH.
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7. PAHU BYINYA HA3OPAT CABOJIJIAPH
“MATEPUAJIVIAPHU KECUB ULLIJIALLL, KECYBUU ACBOBJIAP BA IACTIOXJIAP”
MAB3YVY: Kupum. Meramiapra kecu0 wnuiam Wymud OWjiaH WIDIOB OCpHIN Ba YHHHT XO3UPTH
3aMOH CaHOAaTHU[A TYTraH YpHU
1. BUpUHYM TOKApIMK CTAHOTH KMM TOMOH/IaH Ka4yOH sIpaThIraH?

2. Mertan kecuil coxacuaaru y30ek oluMIIapuiad KUMJIapHu Ouacus?
3. Y30ekucTonaarn OUpUHYM MAalIMHACO3JIMK 3aBOJM.
4. CaHoat/a 3HT KyN MIUIaTHIaJuTaH ac000CO3IMK MaTeprauiapu?

MAB3Y: Kecunr xakuia yMyMuil MabJIyMOT, KECHUII PEXUMHU dJIEMEHTIIApU
1. Canoatza 3HT Ky HIUTATWIAJUIaH ac000CO3IHK MaTepHauiapu?

2. KupuHIuHUHT yndamiiapy KaHaail xucobiaanaan?

3. XunBupnaniaa KeCHII pexXUMIapU Kaiicu xuxamiapy OminaH dapkiaaHaam?
4. ManiiHa BakTH KaHjai xucobiaHagu?

MAB3YVY: Kecu6 unuiairHuHr pU3MK acociapu.

1. Kupunau xocun 0ynui sxapaéHuga MeTaul CTpyKTypacuia Kanaail y3rapuuuiap Ky3atuiauu?
2. YCUMTaHUHT KaHaail mkoOuii Ba caiOuii TOMOHJIapU MaBxy1?

3. IInactuk nedopmanus HaATUKACU A UCCUKIIUK 3KPaIy IIMHY TYIIYHTUPHHI?

4. Kecum ky4w, KeCHII TE3IUTH Ba MCCHKIUK MHUKIOPH OpPAaCHAArd OOFJIAHUIIHU TYyLIyHTHPUO
6epunr?

5. CoByTHII MOMJIAII CYIOKIMKIapUAaH (GolaanaHul KaHJal [aporTiapia aMmaira omupuianu?

MAB3Y: Uynuimzaa xocua GYIyBun Kydiap

1. Paguan KydHUHT axaMHUATH HUMa?

2. D pexruB KyBBaT TyLIyHYacH HUMa?

3. OrutyB4M MOMEHTHH XMCOOJIAIIAA YUK y3YHJIMIH KaHJal TaHaanaau?

MAB3Y: yHumna kecHn Te3 My Ba YHH MHKIOPHTa TABCHP dTYBUH OMHIILIAp

1. Kecum Ttesmuru OWmaH KECHII KydH OpacHAard Mypakka® OOFIaHWIN KaHAad OMMIIapra
acociraHagu?

2. Moii acocinu CyIOKIMKIAPHUHT KECHUIL TE3JIUrara TabCupu?

3. Tysarum ko3 duenTn HuUMa?

4. Anre3uoH ciinnuin Tabuatad KaHnai xycycusitiapra sra?

5. Menép TyuryHuacu Huma?

6. TypFyHIIMKHH OLIMPHII OMUILIAPY HUMalapaaH uoopat?

MAB3Y: MyHuran 103a1apHHHT TO3aTHTMHN AHHKJIAIT
1. KyHpananr MukporeoMeTpusi Huma?

2. [IpounHuHT Yprada apudMeTHK KUHMAaTH HUMA?

3. IlpodusorpadHUHT HILTALT TPHHITATA?

MAB3Y: MeranMac MaTepHalIapH KeCHO MILIAIl. MaTepHaUIapHH KECHO NIUIaHYBYaHIUTH

1. KotummManap TapkuOuaard XUMUsIBUH 3JIeMEHTIAPHUHT MaTepyal KecHO UIUIAHYBUAHIUTHUTA
TabCUPH KaHJan?

2. Kecn6 nmnanyBYaHJIMKHH aHUKJIAII YCYJJIApUHU TYITYHTHPHHT.

MAB3Y: Metan KecHlll JaCTTOXTapUHHUHT TypJIapy Ba KJIACCUPHUKALMICH

1. Mertann Keculll AacTroxJ1apy Kaicu Oenruiapura Kypa knaccuuxanusiaHam?
2. mnoB GepuIll aHUKINUTUra Kypa AacTroxiIap KaHaai Typiapra OyiuHamu?

3. Arperar gactroxJap 1e0 KaHIai qactroxjiapra HATHiaamn?

MAB3Y: Tokapiuk JacTroxjaapy/a UILioB OepHii
1. Tokapauk rypyxura KUpyB4YM JacTroxJjiap.
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2. VIXTuCcoCalTUpIIral JacTroxjaap TypiapH. .
3. MalmHnco3mMK/1a HIUIaTHIIaIUral TOK4apiuK TacTroxjaapu

MAB3Y: [TapmanoBuu Ba TEIIMK KEHIaUTUPYBYH AACTrOXJIapU/Ia UILIOB Oepull
1.ITapmanar sxapa€Huary xapakaTiaap

2 ITapmanari JacTroXJIapUHUHT THILIAPH

3.lacTrox Typiaapu

MAB3Y: ®dpe3zanai jactroxjapuia UIUIOB OepuI
1. ®pesanau xxapaHu KaicH xuxamiapu ouinad Qapkianagu?
2. ®pezanama cypuil Heya Xui?
3. Bynuun kamnaru kanpaait Bazudanu O6axapaaun?

MAB3Y: Pansasam Ba CHIUPHII AACTTOX/IapUa HIILIOB OepHIIl
1. Cupuprud HUMa?

2. IIpomBka HUMa

3.Pexxum napamerpiapu?

4. CuaupHi cXeMacHHU TYHIUHTUPUHT

MAB3Y: JKunsupnau Ba napo3iall AacTroxj1apuaa UIIoB Oepuin
JKunBuprom Kangail MaTepuaulapaaH Tai€paanagu?

JKuneupnam acoobsapu cTpyKTypacu KaHuait ?

JKunBupnam TonrapuHUHT hopMac (IIaKan) KaHgail 6ymagu?
JKunupnam kaHmai Typiapuiu ounacus?

JKunBupnama KeCHII peXKUMH dIEMEHTIIAPUHU TYIHHTHPUO OepuHr?

g wn e

MAB3Y: Eroura uiios 6epyBun AacTroxjiapaa MaTepuaiapra HImios GepHIn
1. Eroura THIIIOB GepHI JACTrOXIAPHHHUHT TypJIApHHI CAHAHT.
2. Eroura nmnos 6epum ac606mapy KaHaail MaTepuaIapaaH Taiépianaan?
3. Panpanam kaHnai MIIoB Oepuira TaKKocIaHaau?

MAB3Y: Matepuaiuapra MIIOB OEpHILIIIIT 3JEKTP XUMUSBHN Ba dIEKTP GU3UKABUH yCyiIapu
1. DIexTp yUKyH YCYIMHHHT ad3aUIMK Ba KAMUMIMKIApH HUMaza?

2. DIEeKTp XUMHSIBHH YCYJUIapHU caHab OepuHr?

3. [1na3ma OKMMHUHM KOCHJI KMJIMILIA MIITATHIIaJMIaH ra3nap Kancunap?

“MaTepHnajiIapHU Kecu0 MILIam KecyBuH ac6o0.1ap Ba nacroxiaap” ¢anuaan 5142000 —
“MexHAT TABJIUMHU” HYHAIHIIN Tanadanapyu y4yH TecT BApHAHTIApH

1-BapuanT

1 “Kecu® unniamn Hazapusicn” paHUHUHT acOCUUIapu ?
a) M.B.JlomonocoB

*0) A.N.Tume

B) SL.I.Vcaues

1) M.U.I'ponoBckuit

2 Kecui pexxumu 31eMeHTiapu ?

a) aillaHUIIIap COHM, CYPUIN Ba TE3JIUK

0) TE3JMK,CHIDKHLI Ba CYPHUIII

*B) KECHII YyKyPJIUTH, CYPHILI, KECUII TE3JUTU
1) 6apya sxaBoOIap TYFpH
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3 Katicu xaBoOiapza Teckecap MyNaTIapHUHT PyCyMIapH TYFpH
KypcaTtuiras ?

a) X.B.T5B10,LiM322

*6) P9, P18, P6 M5

B) BK6,CT30,Y8

o) T5,K10,Y7, 119

4 Kaiicu keukuy OMiIaH TallKy HUIMHAPUK CUPTIApHU HyHuIaau ?
*a) yTyBUM

6) Topec iyHyBUN

B) KecHO TylmHpyBUH

1) 5TOB OHJIAHT

5 Inanparu acocuii Oypuak Kanaait xapd Ounan Oenrunanagy ?
a)y

0) a

*B) ¢

1) K

6 CrimpajcuMOH Hapmaiap Kaiicu ycyJuiap Ouiian 4yapxiaHaau ?
a) KOHYCCHMOH

0) BUHTCUMOH

B) TEKHC

*n) Gapua ycyuiap Ouian

7 Ilapmanap KaiicH 103aCHAaH YapxyaHaaa ?
a) OJIMHTH

0) opka Ba OJJMHTU

*B) (hakar opka

1) ICHTa/1aH

8 Makrab ¥KyB ycTaxoHaJlapHJia SHI' KYTI MIIUIATHIIAIUTaH
napmanap ?

*a) CIUPAJICUMOH

0) maTcuMoH

B) MIJITHK Ba TYI

1) MapkKas napmMa

9 MamHa BaKTHHH XMCOOJIAIIIA O, XMCOONH KaHaai KaTTaanK
Xucobaanaau ?

a) 60tib Kupui Mmacodacu

*0) XUCOOHH y3yHIIUK

B) ¥Tub KeTui macodacu

1) IOpUII Hynn

10 Kupunau xocun 6ynui xkapaéHUHU KUM TenoTe3a yau
OunaH aHUKIIarag ?

a) ['panoBUCKMiA

0) Ycaues

*B) Tume

) Yiyroek

11 Kupunaunap Heda xui 0ynaau ?
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a) 6 xu

*0) 3 xun

B) 4 Xun

1) 7 xui

12 Tyram KupuHIMIAp Ka4OH XOCHI OYnanu ?
a) 4ystHIapHU HyHUIIIA

0) OpoH3aHM MapMalania

*B) KOBYIIKOK MaTepHaLIapHU HyHUIIIA

1) )KUJIBUpJIAILIA

13 Byiinama KMpUIIKII KaiCH jkaBoOa TYFpU KypcaTuirad ?

a) o
|
K=_—
*G) Iy
K=2%
B) %
K=%

n) '

14 Ycumra KauoH Xocuil oymanm ?

a) MypT MaTepuaulapHy HyHHUIIA

*0) IUIACTHK MaKMepHaJUIapHU HyHHIIA
B) €FOWwIapHHU HyHHIIIA

) XocuI OynMaiiu

15 Yeumranuur MUKJIOPH KaliCl mapaMerpra OOFJIMK Xonaa
y3rapanu ?

a) KeCKUY MaTepuasira

0) KeCHIIl Te3IUrura

B) MaTepuaJ Xxoccajaapura

*n) Gapua mapamerpiapra

16 Kecuin 30Hacuaaru MCCUKJIMKHUHT aCOCUI MaHOanapu
Kaiicumap ?

*a) TacTHK AeopMaTIUs Ba HIIKATAHHIII

0) Keculll peXxuMIapu

B) KECHII yCYJIapu

1) COBYTHIII MOMJIall CYIOKIUKIApU

17 FI}”/HHLLma SHT KYTI UCCHUKJIMK KaliCH MyXUTTra TapKajiaau ?
a) kecyBuM acbobra

*0) KUpUHANTA

B) XoMaréra

1) Xed Kaepra

18 Mccukmmk MUKIOpH KaHJal ycyuiap Ounal ynuanaau ?
a) TepMOOYEK

0) TepMOXYDT

B) KaJIOpUMETP

*1) 6apua ycyiap Ouinax
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19 KecyBun ac6006ap Talky KypuHUIIUTa Kypa Kanjaai einnaan ?
a) OJIJMHTH 1032 OYiinad

0) opka r03a 0yiiab

*B) XaM OJI1,XaM OpKa ro3a 0yiinad

1) KECKHUY yYHUJaH

20 AGpa3uB eHMIUII KaYOH Ky3aTHIaau ?
a) KIJIBUpJIaIia

*0) XOMaku HyHHUIIAA

B) To3a1a0 iyHMIIIa

1) KecHO TyLMpHUIia

21 EAuIMIIHYAT Kaiicn MEPHHEMUC OJTUMHU HOMHU OHIaH OOFIHK ?
a) SUITUPOK iyiap

*0) Kyd Meépu

B) UKTHCOHMI

1) TEXHOJIOTHK

22 KecuyBun acOOOHHMHT TypFYHJIMTY KaiiCH jkaB001a TYFpH KypcaTuira ?
*a) T-makuka

6) A-cexyHn

B) J-Mm

) JI - MM

23 Keckudra TeHT TabCHUp 3TYBUYH Kyd Kalicu xXaB0OJa TYFpH KypCaTUITraH ?
a) PZKC\/ .tX .SY K

#6) PV Pz + P+ P

o S
B) \%
) P, =C-L,

24 Wyunima sddexTus KyBBaT Kaficu Kydra Kapab xucoGmanay ?
a) Yk 6Yiina6 itynamran

*0) TaHTeHIMAI Kyd

B) paauai Kyd

J) TEHT TabCHUP ITYBYH Ky4

25 Kecum ky4n Kanaai acbo6 épaamuia yirganaau ?
a) TAXOMETp

6) nmoreHLOMETP

*B) IMHAMOMETP

n) Gypuak ymaaruny

26 Kecu Te3MUTHHE Ha3apuid XUCoOmaI KaicH skapo0a TYFpU KypcaTuiras ?
- H-n
V= z A0
a) 1000  ny/mun
CV

V:ﬁqm/fmm
*6) T"-t*-S

3
—m/ cex
B) Bk
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L

1) Bk NS mun

27 Kecu0 MiniaHras 1o3aap TO3aIurd Kaicu napamerpiapra kypa cunguapra
axparunagy ?

R, —mkm
a) @
6) R, —mkm
g) L—mm

*1) 6apua mapaMeTpiapra Kypa

28 Meranmac MaTepraiuiap KaHaai pexxumiiapa Kecub niniaHaam ?
a) KHYUK pexumiapaa

6) ypraua pexxumiapnaa

*B) FOKOPH peXUMIIap/a

) TypJH pexuMiIapaa

29 ®peszanama KUPUHAMHUHT YII4aMu KaHJal xapakrepaa Oynaau ?
a) y3rapmac

*0) y3rapyBuaH

B) cTa0mI

) Xed KaHjai

30 Kaiicu Typ ¢pesanamr amanaa Kyn KyJuaHuiaam ?
a) Kapama KapIuu

*0) iynaxait

B) YK O¥itnad

1) CypHILTa KapIiu

“MaTepHajjiapHi KecHO WAL, KecyBYH ac000ap Ba qactroxJjap”
(anunan é3ma nm
BAPUAHTJIUAPHU

1-BapuaHt

a) Merasn kecui Ha3apuscH (paHu acoCUUIIAPU

0) Yu dpesa Kaiicu Makcaayiap/a UIDIaTUIAANA

B) abpa3uB MeTa/ulapra KaHaail MaTepuaap KUpaau

2-BapHaHT

a) ac600CcOo3INK MaTepuaIapu

0) MeTaJu1 KeCHII JACTrOXJIapUHU MapKaJTaHUIIN
B) UIIUIOB OEPHUIIHU 3IIEKTP SPPO3UOH yCYILIapH

3-BapuaHT

a) TOKapJIMK KECKUWIAPUHH TypJiapu

0) 2A 135 mapkaiu BepTHUKaII IapMaialll JaCTTOXMHUHT YMYyMUHN TY3WIIUIIN
B) paKaMJii JacTypaa OOLIKapuiIaaural qacTroxaap

4-BapuaHT

a) TOKapJIMK KeCKUWIAPHHUHT aCOCHH ITapaMeTpiapu

0) KUpUHAM XOCHI OYJIHII KapaéHu

B) FOpU30HTAJ (hpe3aliall JACTTOXUHHHT YMYMHH TY3HIIHILIH
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5-BapuaHT

a) MapMaNapHHUHT TypJapy Ba Basugacu

0) KUpUHAU Typiapu

B) pajuai IMapMajaml JaCTTOXUHU TY3HIIHIIN

6-BapuaHT

a) CIUPAIICHMOH MapMaJlapHHUHT Ty3WIIHIIH Ba T€OMETPHK TTapaMeTpiIapH
0) ycumTa XOCH OYIUII JKapadHU

B) arperar mapMaanl JacTrOX/1apy

7-BapuaHT

a) IWIMHAPUK (Gpe3aapHUHT TY3WIUILIY Ba apaMeTpliapu
0) kecu xapaéHua MyXTaJaHUII

B) Oyiama paHjananl JaCTTOXUHUHT TY3UINIIN

8-BapuaHT

a) ¢pe3a Typnapu Ba Basudanapu

0) KecuIll 30HaCUIark HCCUKIIHK XOAUCATapH
B) JIOMPABHH KUIBHPIAII JACTTOXJIaPH

9-BapuaHT

a) 3eHKepIIapHU TypJapH Ba Basudanapu
0) MCCUKIMK MUKIOPHHH Y4l yCyIUIapu
B) MapKa3CH3 KHIIBUPJIALI JACTTOXTapU

10-BapuanT

a) pa3BEPTKANAPHUHT TypJIapH Ba Basudacu

6) Keculll 30HaCUIark HCCUKJIMK MUKIOPUHU TaOUuil TepMOKY )T ycyauaa yayamt
B) SICCH )KUJIBHpPIAII JACTTOXJIapH

11-Bapuant

a) Topel (pe3aHKHT TY3MIMIIN Ba TCOMETPHK ITapaMeTpiIapu
0) HyHuIIa Xocua 0YIyBUM Kydsap

B) JKHJIOJIAII JACTTOXJIApH

12-Bapuant

a) IMCK (hpe3alapHHUHT TY3HIIHIIN Ba Basudanapu
0) KecuIll Ky4uHU XHCOOH

B) KYHIQJIAHT paHIananl JacTrorxjaapu

13-Bapuant

a) MOAYJUTH (hpe3alapHHUHT TY3HIIHIIH Ba Bazudanapu

0) iyHuia cappanagurad ¢ QeKTUB KyBBaTHU XHcoOIall
B) YiiMII racTroxJjiapu

14-Bapuant

a) abpasuB cOobsap

0) xecuiia 6ypoBUM MOMEHT XHCOOH
B) TOPH30HTA MMAPMAJIAII JACTTOXIapH

15-Bapuant
a) CHAMPHUII acOO0IAPUHUHT TypJiapHu Ba Basuacu
0) TokapiMK J1000BOH acTroxjap
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B) HYHMIIIa KECHII TE3TMTHHU Ha3apHid XucoOarl

16-BapuanT

a) TOKapJIUK MAKII0p KECKHYIap

0) HyHMIIIa MaMHA BaKTUHU XHCOOJIant

B) apMaJalll JacTroXua HIIIaTUIaJurad Mocaamanap

17-papuant

a) Jurepiadrad acoo0CO3IMK MaTepuaiIapu
0) HiyHuUIIIa MAIIMHA BAKTHHU XUCOOIAIT

B) TOKapJIMK Kapycell JacTroxJjiapu

18-Bapuant

a) MeTaJUIOKepaMHK ac000CO3ITUK KOTUIIIMANIAP
0) ppe3anamga MamMHa BaKTHHHA XUCOOIaI
B) TOKApJIMK SPUM aBTOMAT JaCTrOXJ1ap

19-papuant

a) MUHEJUIOKepaMHK acO00CO3IIMK MaTeprasiapu
0) mapmanamnia MaluHa BaKTH

B) TOKapJIMK aBTOMAT JacroxJjiapu

20-BapuaHT

a) mapMajapHy 4apxJianl ycyJuiapy

0) dpesanamaa Kecul Kydaapu

B) TOKapJUK JaCroXu TE3JIMKJIap KYTUCUHUHT TY3WJIMIIH Ba Ba3n(1)ac1/1

21-BapuaHT

a) TOKAPJIMK KECKUWIAPHH YapXJIaml

0) cuaupuIl ycymiapy (POTOPIH,IPOTPECCHB)

B) TOKAapJIMK CTAHOTY CTAHWHACHHMHT TY3HJIMIIH Ba Ba3u(acu

22-BapuaHT

a) KecyBuM acO00IapHy eHUIMIIN (TOKAPIUK KECKUYIapH)
0) HyHMITaH 103a]apHUHT TO3aJIUTUHU aHUKJIAIT

B) TOKAapJIMK CTAHOTY CYNIOPTHUHHHT Ty3WJIMIIM Ba Bazudacu

23-BapuaHT

a) NaTCHUMOH MapMaHHUHT TY3HJIHILIM Ba Bazudacu
0) MeTanMac MaTepHaUIapHU KeCHO HIILTaI

B) UIIUIOB OCPUILHUHT 3JIEKTP KUMEBHI yCyIInIapu

24-BapuaHT

a) MaTepHaUIAPHUHT KeCHO MIIUIOBYAHIMTUHA AaHUKJIIAII
0) COBYTHII Ba MOIJIAII CYIOKIUKJIApH

B) YapXJIall JacTroXJapu

25-BapuaHT

a) TUII KUPKHULI acOobi1apu

0) Ky4IapHH yiI4all yCyIapu

B) IAaCTrOXJIAPHH aHUKJIMIUra Kypa tadcudianunm

26-BapuaHT
a) JIIOMETJIApHH TypJiapu Ba Basupacu
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0) KecHIll peKUMH dJIEeMEHTIapu
B) TOKapJIMK Kapycelb JaCTrOXJIapH

27-BapuaHT

a) O KaJUTAarMHUT TY3HINIIH Ba Ba3u(acu
0) dpe3ana KecHIl pesKUMHU

B) CUAUPUIL JACTTOXJIAPH

28-BapuaHT

a) TOKapJIMK CTAHOI'M OpKa 0a0KaCHMHUHT TY3WJIMILH Ba Bazu(acu

6) mapmanamiga xocus OyJayBUd Kydnap

B) MeTaJl KeCHIII JACTroXJIapu/ia KyJUlaHUIaUraH MapTiu Oenrunap

29-BapuaHT

a) KUPYHWHUHT KHPHUIINII KOS(IEHTHHH aHUKIIALI

0) KecuI xapaéHuIa MEXaHH3alMsUIall Ba aBTOMATIIAIITH PULT
B) METaJI KECHI IACTrOXJIApUHHU Tadcuduianui Oenrunapu

30-BapuaHT

a) TUIIUIH FUJIUPAKIapra THII (pe3anam ycymapu
0) KecuIl kapa8HH MOXHSCH KECHII TypJapu

B) (ppesanar rypyxura KUpyBUH JacTrOXJ1ap

AHD®OPMAIAOH-YCJIYBUI TABMHUHOTH

Marepuamnapuu Kecud unuiam, acobobnap Ba pactroxyiap (aHUHH YKUTHUILAA 3aMOHABHH
(xycycaH wuHTepdaoi) MeTOoUIapH, IEJarorHK Ba ax00poT KoMMyHuKanus (Mexma TabimM,
amMalnmii  JacTyp — NaKeTiapH, HPEe3eHTAlUOH,  IEKTPOH-IUIAKTHK)
KYIIaHWINIIN Ha3apAa TyTWiIaad. MaTepuamnapHu Kecu0 wumutami, acOo0map Ba JacTroxJjap
KypCHaH IUIaKaTiIapAaH, TapkaTMa MaTepHaIapaH, KOMITBIOTEPAAH, Xap XU rpaduKiapaaH Ba

Oolka Kyprazmanu Kypouiapaas Qoiinananany.
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