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ПРИВЕТСТВЕННОЕ СЛОВО
ЗАМЕСТИТЕЛЯ МИНИСТРА ЮСТИЦИИ 
РЕСПУБЛИКИ УЗБЕКИСТАН А.А. УСМАНОВА

Особую признательность выражаю 
нашим уважаемым гостям из Федератив-
ной Республики Германия за проявлен-
ную инициативу в проведении сегод-
няшнего мероприятия.

Хочу отметить, что в работе конфе-
ренции участвуют гости из ближнего 
зарубежья – представители судебно-
экспертной службы Украины, Азербайд-
жана, специалисты в области ДНК из 
России,  также Верховного суда, Гене-
ральной прокуратуры, Министерства 
внутренних дел, Министерства юсти-
ции Республики Узбекистан, ведущие 
судебные эксперты Министерства обо-
роны, Министерства внутренних дел, 
Министерства здравоохранения, Служ-
бы национальной безопасности, Та-
моженной службы, известные ученые-
юристы Узбекистана и представители 
образовательных учреждений – Наци-
онального университета, Ташкентского 
юридического университета, академии 
МВД, Центра повышения квалификации 
юристов, фармацевтического института, 
а также представители средств массо-
вой информации.

Дамы и господа,
В деятельности следственных орга-

нов и судов при раскрытии преступле-
ний и осуществлении правосудия все бо-
лее возрастает потребность в широком 
использовании достижений науки и тех-
ники. В этом направлении особая роль 
принадлежит судебной экспертизе, ос-
нованной на самых передовых достиже-
ниях науки и техники, которая оказывает 
непосредственное содействие правоох-
ранительным органам. 

Особенно, при расследовании прес-
туплений, совершенных скрыто, без сви-
детелей, заключения судебных экспер-
тов служат основным доказательством 
по делу. Кроме того, ряд важных доказа-
тельных фактов устанавливаются только 
посредством экспертизы. 

Принятие Закона «О судебной экс-
пертизе» является логическим продол-
жением судебно-правовой реформы, 
осуществляемой в Республике Узбеки-
стан. Основным преимуществом Зако-
на «О судебной экспертизе» является 
включение в него построенных на де-
мократических принципах общих норм, 

Уважаемые участники и гости
конференции, дамы и господа
Прежде всего позвольте от имени Министерства 

юстиции Республики Узбекистан приветствовать вас, 
участников международной научно-практической кон-
ференции, и выразить самую искреннюю признатель-
ность за участие.
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регулирующих судебно-экспертную дея-
тельность, независимо от вида судопро-
изводства. В Законе впервые получили 
законодательное закрепление основные 
понятия судебно-экспертной деятель-
ности,  её принципы,  в том числе,  раз-
решены актуальные вопросы, связанные 
с независимостью судебного эксперта и 
объективностью его заключения.

Прослеживая историю становле-
ния судебной экспертизы в Узбекистане, 
следует отметить, что созданный в виде 
Ташкентской научно-исследователь-
ской криминалистической лаборатории 
30 декабря 1950 года и начавший свою 
практическую деятельность с 1 июня 
1951 года с проведения отдельных видов 
документоведческих экспертиз Респуб-
ликанский центр судебной экспертизы 
им. Х. Сулаймановой при Министерстве 
юстиции Республики Узбекистан, в на-
стоящее время является многоотрасле-
вым научно-практический центром. 

Важным шагом в развитии судебной 
экспертизы в Узбекистане стало созда-
ние по инициативе академика Х. Сулай-
мановой 1  апреля 1958  года на основе 
лаборатории первого в Центральной 
Азии специализированного учреждения 
судебной экспертизы – Ташкентского 
научно-исследовательского института 
судебной экспертизы.

Обретение страной независимости 
ознаменовало новый этап в истории 
института судебной экспертизы в Узбе-
кистане: усовершенствована организа-
ционная структура судебно-экспертных 
служб различных ведомств, создана со-
временная научно-техническая база, 
экспертные учреждения располагают 
высококвалифицированными кадрами. 
В частности, на сегодняшний день Рес-
публиканский центр судебной экспер-
тизы, который по праву считается веду-
щим судебно-экспертным учреждением 

страны, располагает самым передовым 
приборным оснащением. Здесь созда-
ны условия для проведения сложных 
исследований, в числе которых крими-
налистические, нетрадиционные мате-
риаловедческие, экономические, фоно-
графические, инженерно-технические, 
генетические и другие виды судебных 
экспертиз. В Центре первыми в Цент-
ральной Азии организовано проведе-
ние судебно-биологической экспертизы 
ДНК человека. В лабораториях и отде-
лах головного учреждения,  а также в 
восьми областных отделениях Центра 
проводятся исследования по 54 экс-
пертным специальностям, выполняются 
научные исследования по актуальным 
проблемам теории и практики судебной 
экспертизы,  активно осуществляется 
методическая деятельность и широкий 
спектр профилактических работ, на-
правленный на предупреждение право-
нарушений. 

В нашей стране, учитывая значе-
ние судебной экспертизы, Правитель-
ством осуществляется весомая работа, 
в частности, Закон Республики Узбеки-
стан «О судебной экспертизе» от 1 июня
2010  года создал правовую основу экс-
пертной деятельности, а принятие на его 
основе ряда правительственных поста-
новлений служит совершенствованию 
различных направлений в этой сфере. 

В соответствии с постановлением
Кабинета Министров от 15  декабря 
2010 года «Об организации деятельности 
Совета по проблемам судебной экспер-
тизы при Министерстве юстиции Респу-
блики Узбекистан» объединены возмож-
ности различных ведомств в вопросах 
судебной экспертизы, создан механизм 
решения актуальных проблем, осущест-
вляется определенная работа в деле 
обеспечения учреждений судебной экс-
пертизы квалифицированными кадрами, 
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усиления социальной защиты судебных 
экспертов. 

Правительственное постановление 
от 14 ноября 2012 года «О дальнейшем 
совершенствовании деятельности Рес-
публиканского центра судебной экс-
пертизы имени Х. Сулаймановой при 
Министерстве юстиции Республики
Узбекистан», как очередное практиче-
ское проявление внимания руководства 
страны к сфере судебной экспертизы, 
имеет важное значение в развитии сфе-
ры на уровне международных требова-
ний. Данное постановление важно тем, 
что направлено на дальнейшее совер-
шенствование деятельности Центра, на 

дальнейшее развитие в Узбекистане 
института судебной экспертизы, и прежде 
всего, значимо тем, что служит науч-
но-практическому совершенствованию 
сферы судебной экспертизы, направ-
ленной на осуществление объективного 
следствия и правосудия в целях обеспе-
чения прав и свобод человека.

Приветствуя участников конферен-
ции, желаю больших успехов в решении 
важных задач,  поставленных перед спе-
циалистами в этой сфере и направлен-
ных на дальнейшее совершенствование 
судебно-экспертной деятельности в Уз-
бекистане!
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В этом аспекте особое место за-
нимает оказываемая помощь право-
охранительным органам судебной экс-
пертизой, базирующейся на передовых 
достижениях человеческой мысли. Осо-
бенно это проявляется при раскрытии 
скрытых, совершённых без свидетелей 
преступлений, когда заключение судеб-
ной экспертизы в большинстве случаев 
является основным доказательством по 
делу. Кроме этого, ряд важных докатель-
ственных фактов может быть установлен 
только путём проведения экспертных 
исследований. Мировая практика сви-
детельствует о все более возрастающем 
значении судебной экспертизы как ис-
точника получения научно-обоснован-
ных доказательств о фактических об-
стоятельствах дела. Будучи основаны на 
научных и проверенных эмпирических 
данных, заключения судебных экспертов 
обеспечивают объективизацию и досто-
верность результатов расследования, по-
зволяют существенно снизить влияние 
субъективного фактора на процесс по-

лучения доказательств, что, несомненно, 
способствует принятию законных и обо-
снованных судебных решений. В Узбе-
кистане, который целеустремлённо идёт 
по пути построения демократического 
правового государства, развитие инсти-
тута судебной экспертизы на уровне ми-
ровых стандартов имеет неоспоримое 
значение. 

В Узбекистане производство судеб-
ной экспертизы осуществляется экс-
пертными службами и подразделения-
ми министерств юстиции, внутренних 
дел, обороны, здравоохранения, а так-
же Службы национальной безопасности 
Республики Узбекистан.

Экспертная служба при Министер-
стве юстиции Республики Узбекистан 
состоит из находящегося в г. Ташкенте 
Республиканского Центра судебной экс-
пертизы имени Х.  Сулаймановой и его 
восьми региональных подразделений.

История Центра берёт начало с мо-
мента создания Ташкентской научно-ис-
следовательской лаборатории в 1951 году.

СУДЕБНО-ЭКСПЕРТНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ 
В РЕСПУБЛИКЕ УЗБЕКИСТАН  
И ПЕРСПЕКТИВЫ ЕЁ  РАЗВИТИЯ

Защита прав и свобод человека, быстрое раскрытие преступлений и 
обеспечение необратимости наказания являются одними из главных ус-
ловий построения правового государства. При расследовании преступле-
ний или в процессе судебного разбирательства возникает необходимость 
в установлении важных для дела обстоятельств при помощи специаль-
ных познаний в области науки, техники, искусства или ремесла. 

Узаков  У.Х. Заместитель директора Республиканского центра 
судебной экспертизы им. Х. Сулаймановой  
при Министерстве юстиции Республики Узбекистан
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В 1958 году по инициативе академика 
Хадичи Сулаймановой на основе ла-
боратории был образован первый в 
Центральной Азии Ташкентский науч-
но-исследовательский институт судеб-
ной экспертизы. В годы независимости 
было оказано особое внимание разви-
тию судебно-экспертной деятельности 
в республике. В 1995 году Ташкентский 
научно-исследовательский инстититут 
судебной экспертизы был преобразован 
в Республиканский научно-исследова-
тельский криминалистический центр, 
а уже в 2003  году –  в Республиканский 
центр судебной экспертизы.

Центр располагает квалифициро-
ванными экспертными кадрами, уровень 
профессиональной подготовки которых 
позволяет проводить различные виды 
судебных экспертиз на высоком науч-
ном уровне. В настоящее время общая 
численность сотрудников Центра и его 
регинальных подразделений составляет
170 единиц. В штате Центра имеется 6 кан-
дидатов наук, 9 главных экспертов, 34 ве-
дущих эксперта, 33 старших эксперта, 25 экс-
пертов, а также 16 экспертов-стажёров.

Широкое использование органами 
следствия и дознания, а также судами 
возможностей Центра свидетельствует 
о важности роли судебной экспертизы и 

росте доверия к экспертным заключени-
ям. О сохранении большой потребности 
в проведении судебных экспертиз свиде-
тельствует рост количества проводимых 
экспертиз. В частности, если в 1995 году 
в Центре было дано 3913 экспертных за-
ключений, то в 2012 году их количество 
экспетиз составило 24261.

Наблюдается не только количе-
ственный рост выполненных судебных 
экспертиз. На сегодняшний день внед-
рены в практику новые виды экспертиз, 
которые не проводились ранее в связи 
с отсутствием соответствующих специа-
листов и необходимой технической 
базы.  В годы независимости в Центре 
было организовано проведение ряда 
новых видов экспертиз. В частности, 
если в 1991 году в Центре проводились 
исследования по 37 специальностям, то 
на сегодняшний день число специаль-
ностей, по которым проводятся экспер-
тизы, составляет 54. 

В 1992 году началось проведение, 
играющей важную роль в раскрытии та-
ких видов преступлений, как взяточни-
чество, коррупция и рэкет судебно-фо-
нографической экспертизы. Необходимо 
отметить,  что до этого времени экспер-
тизы по фонограммам на узбекском язы-
ке нигде не проводились.

Региональные отделения Центра
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В связи с переходом к рыноч-
ным отношениям возникла потреб-
ность в организации новых видов 
экономических экспертиз. В 1995 го-
ду отдел судебно-бухгалтерских экспер-
тиз был переименован в отдел судеб-
но-экономических экспертиз и область 
его деятельности значительно расшири-
лась.  В рамках данного экспертного от-
дела было организовано решение воп-
росов, связанных с проблемами нало-
гооблажения, кредита, банковской сфе-
ры, и других экономических вопросов. 
В 2000 году впервые в Центральной Азии 
в системе Министерства юстиции Респуб-
лики Узбекистан была создана лабора-
тория по проведению судебно-био-
логической экспертизы ДНК человека. 
Результаты данной экспертизы имеют 
большое значение в особенности при 
раскрытии преступлений, направленных 
против жизни и здоровья людей, а также 
при доказывании факта биологического 
отцовства и родства.

Кроме того, в последние годы рас-
ширились возможности исследований 
ценных бумаг и документов со специ-
альными средствами защиты, видоиз-

менённых наркотических средств, пси-
хотропных препаратов и прекурсоров, 
врывчатых веществ, достигнуто решение 
новых задач по судебно-строительно-
технической экспертизе, судебно-авто-
техническим экспертизам. Организация 
товароведческих, судебно-земельных, 
дорожно-транспортных экспертиз, экс-
пертиз некоторых видов пищевых про-
дуктов расширила круг задач, решаемых 
Центром.

Наряду с головным учреждением 
Центра постоянное внимание оказыва-
ется расширению и развитию региональ-
ных подразделений. Количество экспер-
тиз, проводимых в этих подразделениях, 
потоянно растёт. Количество экспертиз, 
проводимых в региональных подразде-
лениях, составило 65.5% от общего коли-
чества проводимых Центром экспертиз. 
Учитывая предложения, поступающие 
из правоохранительных органов респуб-
лики по органиции новых видов иссле-
дований в региональных подразделени-
ях, было создано Хорезмское отделение 
Центра, в Бухарской области было ор-
ганизовано проведение судебной авто-
технической экспертизы, организовано 

Динамика роста количества экспертиз
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проведение новых видов экспертиз и в 
других отделениях Центра.

В последние годы оказывается боль-
шое внимание обеспечению экспертной 
службы современной криминалистиче-
ской техникой и аналитическими при-
борами. Приобретение криминалисти-
ческой техники и высокочувствительных 
аналитических приборов для проведе-
ния почерковедческой, трасологической 
и материаловедческих экспертиз позво-
лило решать не только практические, но 
и теоретические вопросы судебной экс-
пертизы.

Уровень развития экспертной прак-
тики определяется состоянием науки су-
дебной экспертизы и криминалистики, 
способностью быстрого реагирования 
на меняющуюся криминальную обста-
новку, что требует постоянного проведе-
ния научных изысканий и исследований. 
Цели и направления научных исследова-
ний в области судебной экспертизы, про-
водимых в Центре, определяются следу-
ющими обстоятельствами:

– связанность и обусловленность те-
матики научных исследований с право-
охранительной деятельностью. Эта прак-
тика через анализ актуальных проблем 

в деятельности судов, следственных ор-
ганов и экспертных учреждений, играет 
определяющую роль в установлении на-
праления научных исследований;

– использование самых последних 
достижений науки и техники для реше-
ния задач судебной экспертизы;

– новизна, актуальность научно-ис-
следовательской темы и реальность её 
решения, то есть наличие необходимой 
материально-технической базы, научно-
го инструментария, кадров.

Научные исследования, выполняе-
мые Республиканским центром судебной 
экспертизы им. Х. Сулаймановой – основ-
ным учреждением, осуществляющим в 
республике научную работу по вопросам 
судебной экспертизы, определяются Го-
сударственной научно-технической про-
граммой, утверждаемой Комитетом по 
координации развития науки и техноло-
гий при Кабинете Министров Республики 
Узбекистан и внутренним планом науч-
ных исследований.

Среди них следует отметить иссле-
дования по правовым проблемам судеб-
ной экспертизы, почерковедению, кри-
миналистическому документоведению, 
созданию новых методов экспертизы 

Внедрённые новые виды исследований
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наркотических средств, психотропных ве-
ществ и прекурсоров, в области судебной 
баллистики, судебной фонографии, су-
дебно-строительно-технической, судебно-
экономической, судебно-биологической 
экспертизе ДНК человека.

В частности, в числе общетеоретиче-
ских были исследованы вопросы о роли 
судебной экспертизы среди правовых 
институтов демократического государ-
ства, ее правового регулирования. Ре-
зультаты исследования нашли своё от-
ражение в принятом в 2010 году Законе 
Республики Узбекистан «О судебной экс-
пертизе», при подготовке закона о вне-
сении изменений в процессуальные 
законы и постановления Кабинета Ми-
нистров, направленных на исполнение 
закона «О судебной экспертизе», а также 
Инструкции о порядке производства су-
дебной экспертизы в судебных эксперт-
ных учреждениях Министерства юстиции 
Республики Узбекистан и подготовлен-
ном и внесённом на рассмотрение Зако-
нодательной палаты Олий Мажлиса Ре-
спублики Узбекистан проекте Закона «О 
государственной геномной регистрации».

В области почерковедческой экс-
пертизы, в связи с переводом узбекского 
алфавита на латинскую графику, начата 
разработка новых методик исследования 

рукописей на основе латинской графики.
В связи с широким внедрением во 

все сферы деятельности современной 
оргтехники проведены исследования 
по совершенствованию методики тех-
нико-криминалистической экспертизы 
текстов, выполненных на печатающих 
устройствах, по результатам которых 
были разработаны методические реко-
мендации, применяемые на практике.

На основе экспериментальных ис-
следований следов пуль, оставленных 
на различных преградах при стрельбе с 
близкого расстояния, разработаны ме-
тодические рекомендации. Для установ-
ления дистанции выстрела проводится 
анализ морфологических признаков, 
образованных на различных преградах 
в результате воздействия следов вы-
стрела.

В судебно-фонографической экспер-
тизе для составления методики решения 
идентификационных задач проводятся 
дальнейшие научные исследования по 
совершенствованию способов углублен-
ного инструментального анализа фоно-
грамм на узбекском языке, составленных 
с помощью современных цифровых но-
сителей.

Научные исследования синтетиче-
ского вида наркотических средств, психо-

Действующие лаборатории Центра
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тропных веществ и прекурсоров создали 
возможность для разработки комплекс-
ных исследовательских методик, ос-
нованных на последней современной 
высокочувствительной инструмен-
тальной хромотографии, хромо-масс-
спектрометрии, капиллярном электро-
форезе.

В области экспертизы криминали-
стического исследования материалов 
проведены исследования образцов во-
локнистых материалов, маркеров, стекла 
и лакокрасочных материалов и изделий, 
анализированные хроматографическим, 
спектральным и химическим методами и 
по их результатам создаётся справочная 
база.

По судебно-биологической экс-
пертизе ДНК человека было создано и 
выпущено методическое пособие. На 
данный момент ведётся разработка ме-
тодики анализа метохондриальной ДНК 
Y-хромосомы, а также генетического ис-
следования костей – сложного биологи-
ческого объекта, направленных на про-
ведение исследований и внедрения их в 
судебную практику.

Исходя из потребностей правоох-
ранительных органов в оценке жилых 
домов при рассмотрении уголовных, 

гражданских и хозяйственных дел были 
проведены научные исследования в об-
ласти автоматизированной оценки строи-
тельных объектов оптимальным методом. 
По результатам этой работы, например, 
составлен справочный резерв по широко 
распространённым жилым домам на тер-
ритории республики и создан програм-
мный модуль.

Были проведены научные исследо-
вания, направленные на применение в 
судебно-экономической экспертизе и 
ревизии для предупреждения преступ-
лений в сфере экономики и доказыва-
ния, а также по их результатам были раз-
работаны рекомендации относительно 
усовершенствования практики экономи-
ческой экспертизы.

Одним из путей усовершенствования 
деятельности судебной экспертизы яв-
ляется её компьютеризация. Внедрение 
современной компьютерной техники в 
экспертную деятельность даёт положи-
тельную оценку на точность заключения 
эксперта, на решение ранее нерешае-
мых задач и проведение исследований 
в кратчайшие сроки. Учитывая это, осо-
бенно в сложных и требующих много 
усилий экспертизах, уделяется постоян-
ное внимание применению ПК. А имен-

Действующие лаборатории Центра
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но, в судебно-строительно-технической 
экспертизе разработана программа рас-
чёта оценки жилья, а также ведутся ис-
следования, направленные на создание 
автоматизированного рабочего места 
эксперта. Для увеличения эффективно-
сти судебно-строительно- технической 
экспертизы используются программные 
средства – ИПС « Хауз» и «Двор». Не-
которые виды экспертиз выполняются 
только с помощью ПК – это судебная фо-
нография и экспертиза ДНК человека. В 
условиях ежедневного увеличения спра-
вочных данных об объектах судебной 
экспертизы уделено большое внимание  
созданию разных автоматизированных 
справочных баз. Созданные в последнее 
время справочно-розыскные базы «Ра-
дуга», «Лекарство», «ДРАГ» «КОНСТАНТ», 
«ТОКСЛАБ», «КОЛОР», «ПЕСТИЦИДЫ» 
полностью доказали свою эффектив-
ность. 

Необходимо особо отметить, что 
принятый 1  июня 2010  года Закон Ре-
спублики Узбекистан «О судебной экс-
пертизе» создал правовую основу су-
дебно-экспертной деятельности в нашей 
стране. В свою очередь, ряд принятых 
правительством страны постановлений 
служит обеспечению исполнения дан-

ного закона, направлены на всесторон-
нее развитие и совершенствование экс-
пертной деятельности. В соответствии с 
постановлением Кабинета Министров 
Республики Узбекистан от 15 декабря
2010  года № 299  был создан Совет по 
проблемам судебной экспертизы при 
Министерстве юстиции Республики Уз-
бекистан. Основными задачами Совета, 
кроме координации деятельности всех 
экспертных учреждений, являются обе-
спечение своевременного внедрения 
последних достижений науки и техники в 
деятельность этих учреждений, изучение 
проблем судебной экспертизы и меж-
дународного опыта, а также внесение 
обоснованных предложений и рекомен-
даций.

Наряду с этим нужно отдельно ска-
зать, что принятое Кабинетом Министров 
Республики Узбекистан постановление 
от 14 ноября 2012 года № 321 «О даль-
нейшем совершенствовании деятельно-
сти Республиканского центра судебной 
экспертизы при Министерстве юстиции 
Республики Узбекистан» направлено не 
только на совершенствование деятель-
ности Центра, но и открыло новую стра-
ницу в развитии судебной экспертизы в 
нашей стране. Согласно постановлению 

Участие в международных конференциях
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была разработана и утверждена Кон-
цепция развития судебной экспертизы 
в Узбекистане в 2012 – 2015 годах. Так 
в Центре в 2013–2014 годах запланиро-
вано внедрение в экспертную практику 
следующих новых видов экспертных ис-
следований: 

– комплексное исследование аудио- 
и видеоносителей на основе цифровых 
технологий, а также признаков электро-
акустического монтажа;

– экспертная оценка стоимости прав 
на земельные участки;

– судебно-экономическая экспертиза 
внешнеторговой деятельности;

– судебно-экологическая экспертиза;
– судебно-политолого-лингвистическая 

экспертиза; 
– судебно-филологическая экспер-

тиза.
Решение данной задачи будет осу-

ществляться путём налаживания межве-
домственного сотрудничества, а также 
организации стажировок сотрудников 
Центра в экспертных учреждениях раз-
витых зарубежных стран.  К примеру,  в 
Федеративной Республике Германия, 
Франции, Англии и Соединённых Шта-
тах Америки, где получили развитие ис-
следования в области судебной фотно-
графической экспертизы,  а также ДНК 
человека. 

Наряду с внедрением в 2013  –  
2015 годах в экспертную практику вы-
шеуказанных новых видов экспертных 
исследований в Центре запланировано 
проведение целого ряда научных ис-
следований, необходимых для развития 
практики судебной экспертизы. В их чис-
ле можно отметить научные исследова-
ния ДНК человека популяции Узбекис-
тана по Y-хромосоме, исследования по 
определению тормозных свойств авто-
мобилей, производящихся в Узбекистане 
компанией «GMUZ», разработку методи-
ки по определению пола исполнителя 
рукорписных текстов, выполненных на 
узбекском языке латинской графикой.

Кроме того, одной из приоритет-
ных задач, определённых постановле-
нием Кабинета Министров Республики 
Узбекистан от 14 ноября 2013 года № 312, 
является создание совместно с другими 
заинтересованными министерствами и 
ведомствами Национальной базы дан-
ных ДНК по лицам,  осуждённым и от-
бывающим наказание в виде лишения 
свободы за совершение тяжких и особо 
тяжких преступлений, по следам, остав-
ленным на месте преступления, по не-
опознаным трупам, а также по безвести 
пропавшим лицам. Правовой основой 
создания данной базы будет служить 
Закон Республики Узбекистан «О госу-

Конференции, семинары, «круглые столы»
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дарственной геномной регистрации», 
проект которого внесён на рассмотрение 
Законодательной палаты Олий Мажлиса 
Республики Узбекистан. Данный закон 
будет осуществлять правовое регулиро-
вание вопросов, связанных с изъятием, 
использованием, учётом, хранением и 
уничтожением биологического матери-
ала. Хотелось бы более подробно оста-
новиться на данном вопросе. Получение 
доказательств методом ДНК-анализа (ге-
нетической экспертизы) является одним 
из новых переспективных направлений 
использования научно-технических до-
стижений в правоохранительной дея-
тельности, доказавшим в мировой прак-
тике свою высокую эффективность.

Следует отметить высокую эффек-
тивность генетической экспертизы для 
расследования и предупреждения тер-
рористических актов, международной 
и рецидивной преступности. Мировая 
практика создания и накопления базы 
данных генотипов разнообразна, но 
принципы её разработки схожи. В настоя-
щее время функционирование банков 
данных ДНК по биологическим объек-
там, поступившим для проведения ге-
нетических экспертиз, осуществляется 
в рамках действующего уголовно-про-
цессуального законодательства, а также 
иных нормативных документов, регла-
ментирующих отбор, исследование и 
сроки хранения объектов, имеющих для 
уголовного дела значение веществен-
ного доказательства. При наличии соот-
ветствующего поручения в постановле-
нии лица, назначившего экспертизу, или 
определении суда не израсходованная 
в процессе проведения судебно-биоло-
гической экспертизы ДНК часть объекта 
(часть следа спермы, крови и т. д.), а так-
же оставшаяся после исследования про-
ба ДНК могут быть оставлены для хране-
ния в экспертном учреждении. При этом 

орган, назначивший экспертизу, должен 
уведомляться о целесообразности хра-
нения такого биологического материала 
в банке данных ДНК. Однако, это право-
вое основание является неполным, его 
использование зависит от субъектив-
ного понимания органа, назачившего 
экспертизу, необходимости проведения 
ДНК-исследования в будущем. Кроме 
того хранение сведений о ДНК профи-
лях лиц, признанных невиновными, или 
в отношении которых дело прекраще-
но в известной степени,  является нару-
шением их прав на конфидециальность 
информации о них. Принятие ведом-
ственных актов по геномной регистра-
ции также не обеспечивает полноцен-
ного решения вопроса. На сегодняшний 
день законодательные акты, регулирую-
щие создание банков по ДНК и государ-
ственную геномную регистрацию, при-
няты в 44 государствах. Пионером в этом 
направлении является Великобритания, 
где в 1995 году принят закон о генети-
ческой регистрации лиц, преступивших 
закон. Геномная регистрация предпола-
гает получение генетической информа-
ции, которая составляет личную тайну 
гражданина. Её использование влияет на 
охраняемые законом права и свободы 
личности. Поэтому, в условиях демокра-
тического общества, правовое регулиро-
вание вопросов геномной регистрации, 
особенно осуществляемой в принуди-
тельном порядке, представляется целе-
сообразным на уровне закона. На этом 
основании было решено разработать 
проект Закона «О государственной ге-
номной регистрации».

В целях обеспечения научной обос-
нованности и доказательственной значи-
мости экспертных заключений большое 
внимание уделяется достоверности и ка-
честву экспертных заключений. В связи с 
этим планируется создание системы конт-
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роля за качеством судебных экспертиз, а 
также разработка стандартов по техниче-
скому оснащению лабораторий Центра, 
проведение мероприятий по их стандар-
тизации и сертификации. 

С учётом расширения деятельности 
Центра дополнительно выделены новые 
штатные единицы. В настоящее время в 
Центре разработаны специальные учеб-
ные программы по подготовке, перепод-
готовке и повышению квалификации су-
дебных экспертов, а также завершается 
работа по организации на базе Центра 
учебных курсов по подготовке, перепод-
готовке и повышению квалификации су-
дебных экспертов без отрыва от произ-
водства.

Обеспечено участие сотрудников 
Центра в международных научно-иссле-
довательских конференциях по вопро-
сам судебной экспертизы. Только в этом 
году в феврале было организовано уча-
стие сотрудника Центра в работе юби-
лейной 65-ой конференции Академии 
криминалистов США в г. Вашингтоне. 
2 – 4 октября участие в Международной 
научно-практической конференции «Вос-
ток – Запад: партнёрство в судебной экс-
пертизе/Актуальные вопросы судебной 
экспертизы», которая состялась в г. Акто-
бе (Республика Казахстан), 28–29 октября
2013 года участие в 1-ой конференции 
«Евразийское региональное сотрудниче-
ство – развитие криминалистики и судеб-
ной экспертизы», которая состоялась в 
г. Киеве (Украина). 

В Центре активно проводится рабо-
та по правовому просвещению населе-
ния и сотрудников правоохранительных 
органов по актуальным вопросам су-
дебной экспертизы.  В 2012 году во всех 
областях республики были проведены 
семинары, а в 2013 году в г. Самарканде 
была проведена региональная конфе-
ренция, в г. Ташкенте – Республиканская 

конференция, в г. Фергане региональный 
семинар, в г. Ургенче и в г. Карши – «круг-
лые столы»,  где были рассмотрены на-
сущные вопросы, связанные с состояни-
ем судебной экспертизы в республике и 
перспективы её развития. 

Учитывая ограниченность возмож-
ностей традиционных методов иссле-
дований, в целях обеспечения Центра 
современной технико-криминалистиче-
ским и высокочувствительным оборудо-
ванием для создания Национальной базы 
данных ДНК и обеспечения проведения 
исследований на высоком современном 
уровне, в Центре разработана Програм-
ма «Модернизация инфраструктуры и 
оснащения судебно-экспертной службы 
при Министерстве юстиции Республи-
ки Узбекистан». Обновление оснаще-
ния Центра обеспечит разработку новых 
инструментальных, математических и 
компьютерных методов исследования, 
направленных на повышение достовер-
ности заключений судебных экспер-
тиз и позволит ограничить воздействие 
на экспертные заключения различных 
субъективных факторов. Также, в соответ-
ствии с постановлением Кабинета Ми-
нистров будет построено новое специ-
ализированное здание Центра, которое 
будет отвечать требованиям современ-
ных стандартов размещения экспертных 
лабораторий. В настоящее время ведутся 
работы по его проектированию.

Наряду с этими проведёнными и 
планируемыми преобразованиями не-
обходимо указать на проблемы предме-
та судебной экспертизы. На сегодняшний 
день В Узбекистане созданы правовые 
основы судебной экспертизы, однако на 
практике встречаются некоторые недо-
статки по их применению. Поэтому не-
обходимо разработать научно-обосно-
ванные рекомендации по разъяснению 
сути законодательных документов. 
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Исходя из требований правоохрани-

тельных органов по расширению видов 
проводимых в Центре экспертиз, необ-
ходимо расширить круг научных иссле-
дований, направленных на их внедрение.

Два направления предмета судеб-
ной экспертизы более сильно показыва-
ют своё влияние:

1) Специализация в области науки;
2) Научная интеграция, а именно ре-

шение нерешаемой одной научной за-
дачи с помощью нескольких граничащих 
наук.

С учётом этой закономерности не-
обходимо вести работу, направленную 
на решение интеграционной задачи 
комплексным методом и обеспечение 
углубленного исследования по отдель-
ным видам экспертиз. 

 Дополнительные сведения по объ-
ектам экспертизы можно получить пу-
тём изучения их свойств с помощью 
новых методов, основанных на совре-
менной технологии. По этой причине 
имеет большое значение внедрение в 
область судебной экспертизы высоко-
чувствительных инструментальных ме-
тодов. Поэтому необходимо постоянно 
учитывать достижения науки и обнов-
лять развитие технической базы. 

При решении сложных задач приме-
нение компьютеризованной справочно-
розыскной службы резко повысит эф-
фективность судебной экспертизы.

Если учесть, что предмет судебной 
экспертизы – это многоотраслевая сфе-
ра, то одновременное развитие всех 
направлений с практической точки зре-
ния невозможно. Даже ведущие судеб-
ные экспертные учреждения развитых 
стран, не удовлетворяясь проведени-
ем исследований по нескольким видам 
экспертиз, выбрали путь расширения 
сотрудничества с другими учреждени-
ями. Например, ведущие судебные экс-
пертные учреждения мирового уровня, 
специализированные по определённым 
видам экспертиз, считаются координаци-
онными научными центрами по этим ви-
дам экспертиз. Поэтому, следует считать 
актуальной задачей расширение между-
народного сотрудничества в области 
судебной экспертизы, изучение передо-
вой зарубежной практики и вести тесное 
сотрудничество с ведущими судебными 
экспертными учреждениями. 

Одним словом,  решение всех по-
ставленных перед Центром задач позво-
лит поднять уровень экспертизы в стране 
до уровня международных стандартов, 
удовлетворить потребности правоохра-
нительных органов в квалифицирован-
ных экспертных исследованиях, и глав-
ное, позволит расширить возможности 
судебной экспертизы при раскрытии 
преступлений и осуществлении право-
судия.
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База данных ДНК существует в ФРГ 
уже с 1997  года и представляет собой 
эффективный инструмент раскрытия уго-
ловных дел. Приблизительно 40% всех 
внесённых в базу данных следов, остав-
ленных на месте преступления, приво-
дят в какой-то момент к совпадению. Из 
них около 70% являются совпадениями 
«след-лицо». Это означает, что таким 
образом выявляется лицо, оставившее 
след.  Остальные 30%  –  это совпадения 
«след-след», при которых в разных мес-

тах преступлений были обнаружены 
комбинации признаков одного и того же 
лица.  Имя конкретного лица (серийного 
преступника), однако, ещё пока не мо-
жет быть названо. 

К концу третьего квартала 2013 года 
в базе данных ДНК ФРГ содержались бо-
лее 1 миллиона данных (1.036.495). Из 
них 799.002 составили данные о лицах 
и 237.493 – данные о следах с мест пре-
ступлений.
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Как же попадают данные о следах, 
найденных на месте преступления, или 
слюна какого-либо лица в базу данных 
ДНК?

Следователь предоставляет матери-
ал для обследования в Криминалисти-
ческий центр экспертиз федеральной 
земли Саксония. В секретариате этого 
ведомства регистрируются все пробы. 
Если поступил материал для сравнения 
разных лиц, то секретариат производит 
анонимизацию пробы и указанных в за-
явлении на обследование материала со-

ответствующих личных данных («Майер, 
Андреас, мужского пола, род. 21.03.1957 
в г. Дрездене» становится «М. А., м, 1957, 
Дрезден»). В случае поступления проб 
подозреваемых в совершении уголовных 
деяний лиц дополнительно выделяется 
штриховой код (например, «SNO19226»). 
Это означает, что сотрудники отдела 
биологии ни на одной стадии процесса 
исследования не могут сделать вывод 
о том,  какому лицу принадлежат те или 
иные пробы, подлежащие сравнению.
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Если для какого-либо подозревае-
мого заполняется бланк для базы дан-
ных ДНК, то он передаётся в секретариат 
Криминалистического центра экспертиз. 
Там происходит дополнение личных дан-
ных, так как в базе данных ДНК содержат-
ся полные данные о лице. 

Секретариат Криминалистического 
центра экспертиз далее передаёт полно-
стью заполненный бланк в специальный 
отдел регистрации. Сама по себе база 
данных ДНК находится на центральном 
сервере в Федеральном ведомстве уго-
ловной полиции в г. Висбадене. Каждое 
земельное ведомство криминальной по-
лиции имеет свой отдел регистрации, ко-
торый вносит данные о ДНК, имеющиеся 

в этой федеральной земле в централь-
ную базу данных.

В том случае, если проба какого-ли-
бо лица вносится в базу данных впер-
вые, то в рамках внутренней справочной 
системы полиции она получит допол-
нительное обозначение «DNА-13».  Это 
означает, что анализ охватывает все 
13  европейских обязательных систем и 
это лицо внесено в базу данных ДНК. Эти 
13 систем получили своё распростране-
ние во всех федеральных землях страны 
только в 2011 году. До этого периода в 
Германии существовали 8 обязательных 
систем и соответствующее обозначение 
было «DNA-8». 
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Параллельно с внесением сведений 
в базу данных ДНК производится про-
верка того факта, имеются ли они уже в 
системе. В позитивном случае это озна-
чает, что есть совпадение с базой данных. 
Актуальные сведения и уже имеющиеся 
данные далее передаются эксперту-био-
логу для оценки параметров этого сов-

падения. Здесь соблюдается следующее 
правило: оценка совпадения произво-
дится в той лаборатории,  которая ис-
следовала следы с места преступления. 
Только после подтверждения совпаде-
ния экспертом-биологом соответству-
ющая информация передаётся в поли-
цейский участок, расследующий дело.
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Только отделы регистрации феде-
ральных земель владеют прямым выхо-
дом в базу данных ДНК, такого доступа 
не имеют ни полицейские или следо-
ватели органов прокуратуры, ни спе-
циалисты-биологи криминалистических 

центров экспертиз. Следователь по делу 
имеет, однако, в любой момент возмож-
ность сделать запрос во внутренней сис-
теме данных полиции, внесено ли кон-
кретное лицо в базу данных ДНК или нет. 
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Если следователь устанавливает, что 
в конкретном уголовном деле его акту-
альный подозреваемый уже внесён в 
базу данных ДНК, то он может запросить 
в отделе регистрации данных распечатку 
соответствующих сведений и приложить 
его к запросу на исследование новых 
найденных следов с места преступле-

ния. Таким образом избегается повтор-
ное изъятие слюны для исследования. В 
данный момент существует ещё дирек-
тива в отношении лиц с обозначением 
«DNA-8», у которых необходимо изъять 
пробу для сравнения с целью расшире-
ния исследования до «DNA-13».
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Нацеленный поиск в базе данных 
ДНК относится к кругу задач,  стоящих 
перед следствием. В Германии урегули-
ровано в Уголовном процессуальном 
кодексе (УПК), что служба проведения 
анализа ДНК должна быть организаци-

онно отделена от органов следствия. Этот 
принцип реализовывается на практике 
таким образом, что база данных ДНК, 
следователи и лаборатория анализа ДНК 
строго отделены друг от друга. 
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Международный обмен данными:
В 2005 году в небольшом немецком 

городке Прюм было подписано соглаше-
ние об обмене данными на территории 
Европейского Союза. Это соглашение 
охватывает базы данных по отпечаткам 
пальцев (дактилоскопия) и автотранс-
портным средствам, а также базу данных 
анализа ДНК. К странам, подписавшим 
этот договор относятся Австрия, Герма-
ния, Франция, Испания, Бельгия, Люк-
сембург и Нидерланды.

Позже к этому соглашению присо-
единились такие страны, как Финляндия, 
Португалия, Словения, Швеция, Болга-
рия, Греция, Италия, Словакия, Румыния, 
Венгрия, Литва, Латвия и Польша. 

Обмен данными ДНК на настоящий 
момент Германия осуществляет с под-
чёркнутыми государствами.

23 июня 2008 года договор, подпи-
санный в городе Прюме, был преобра-
зован в нормативные акты европейского 
права (2008/615/JHA и 2008/616/JHA). 
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Несколько слов об истории профи-
лей, находящихся в базе данных ДНК в 
Германии:

Когда в 2007 году началось создание 
базы данных, не существовало ни чётких 
директив, ни разработанных систем те-
стирования. В Германии работа началась 
по 5 показателям, хотя надо заметить, что 
система показателей, получившая назва-
ние SE33, по сей день является самой эф-
фективной для определения различий. В 
2008 году Европолом была дана следую-
щая рекомендация: каждая из стран, име-
ющих базу данных ДНК, должна иметь 
не менее 7 обязательных определённых 
систем.  Из изначально применяемых в 
Германии систем 4  подпадали под это 
определение (все, кроме SE33). До того 
момента, как соответствующие системы 
тестирования были узаконены и попали 
в распоряжение соответствующих спе-

циалистов, германская база данных ДНК 
уже содержала около 150.000 данных 
только с 5 системами признаков. Пос-
ле соответствующего переходного пери-
ода с 2001 года в базу данных вносились 
только данные с 8 системами признаков 
(7 европейских систем и SE33). Реализа-
ция прюмского соглашения на практике 
показала, что для эффективного обме-
на на европейском уровне необходимо 
добавить 5 дальнейших систем призна-
ков. Таким образом на данный момент 
существуют 12 обязательных систем (12 
ESS; ESS-European Standard of STR-Loci). 
C 2011 года эти системы являются обяза-
тельными в Германии и кроме них ещё 
зарекомендовавший себя маркёр SE33. 
К моменту перехода к расширенным по 
этой схеме данным в базе данных ДНК 
содержалось уже около 600.000 сведе-
ний с 8 системами признаков. 
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Совпадение с базой данных – какие 
минимальные критерии должны быть 
выполнены?

Для регистрации совпадения со 
сведениями базы данных учитывается, 
что большая часть данных в различных 
странах содержит только 7 изначальных 
обязательных признаков. По некоторым 
следам не все 7  признаков могут быть 
определены, так как они были внесены с 
меньшим количеством признаков. 

Программа поиска устроена так, что 
в качестве минимального критерия при 
сравнении двух наборов данных в на-
личии должны иметься 6 совпадающих 
систем признаков. Если эта предпосыл-
ка не выполнена, то след исключается из 
дальнейшего процесса исследования. 

При совпадении 6 систем призна-
ков допускаются и погрешности –  од-

нако, оно для начала расценивается 
как потенциальное «попадение в цель». 
Этот результат далее должен быть до-
полнительно проанализирован экспер-
том-биологом. Поиск, допускающий по-
грешности, является предпосылкой для 
эффективной работы базы данных: здесь 
нельзя исключать человеческий фактор, 
т.е. возможные ошибки, допускаемые 
сотрудниками, переносящими результа-
ты анализа на бланк регистрации базы 
данных ДНК (например,  вместо 28  за-
писывается 18 или вместо 21 – 12).  Ещё 
одним источником погрешностей, кото-
рый нельзя недооценивать, является и 
сам анализ ДНК как таковой,  так как в 
зависимости от того тестового набора, 
который применяется на практике, могут 
получиться различные результаты (бо-
лее подробно об этом, на рисунке № 19).
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Обмен данными между странами
С базы данных ДНК каждой из стран 

создаётся так называемая «прюмская 
копия» (Prüm-Kopie). В ней содержатся 
только результаты анализа ДНК как та-
кового, штриховой код  и отметка о том, 
является ли проба «пробой лица» или 
«следом с места преступления». При 

первом сравнении одной базы данных 
с другой происходит обмен «прюмски-
ми копиями» в полном объёме. В рамках 
последующих обменов, например, раз в 
квартал, сравниваются только сведения, 
внесённые в базу данных за последние 
3 месяца. 
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Хотелось бы привести несколько 
конкретных примеров совпадений с ба-
зой данных. Эти данные были любезно 
предоставлены г-ном Ван дер Бееком, 
база данных Нидерландов. Таким обра-
зом,  речь идёт о настоящих случаях из 
жизни и реально существующих вариан-
тах совпадения с базой данных.                

На актуальном рисунке представле-
но идеальное совпадение между сле-

дом, найденным в Нидерландах, и ли-
цом, данные которого находятся в базе 
данных ДНК в Германии. Чётко видно, 
что все 7 систем признаков совпадают, 
данные в Германии ещё содержат ре-
зультаты анализа для SE33,  а в Нидер-
ландах – для 3 других систем признаков. 
Такое идеальное совпадение (7 из 7) по-
лучает квалификационную оценку 1 (Q1 
– Qualifi kation 1).
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А это след с места преступления в 
Австрии, совпадающий со следом, за-
регистрированным в Нидерландах.  Для 
следа из Австрии по одной системе при-
знаков не смог быть получён исчерпы-
вающий результат. Из двух возможных 
признаков чётко определён был только 
один признак. Однако, нельзя исклю-
чать, что в случае более высокого каче-
ства пробы ДНК, было бы возможно по-

лучение идентичного результата, как это 
было в случае с пробой из Нидерландов. 
Вероятность, что такое совпадение прак-
тически может быть приравнено к иде-
альному, очень высока. В особенности 
это следует из того факта, что совпали 
3 дополнительные системы признаков. 
Такой вид совпадения оценивается ква-
лификационным показателем 2 (Q2 – 
Qualifi kation 2).
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Совпадения c квалификацоинной 
оценкой Q3/Q4 (Q3 – Qualifi kation 3, Q4 – 
Qualifi kation 4). 

Такие совпадения имеются тогда, 
когда по 6 системам признаков выявле-
ны идентичные результаты при одной 

погрешности. В таком случае мало ве-
роятно наличие идеального совпадения. 
Окончательный анализ здесь может и 
должен быть проведён исключительно  
экспертом-биологом.
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Ошибочно-позитивные совпадения
Такие совпадения имеют место в тех 

случаях, когда по всем 6 системам уста-
новлены идентичные результаты, то есть 
нет погрешностей. Однако, для следа из 
Нидерландов имеются совпадения со 
следами из Германии, принадлежащими 

2 разным лицам. Эти лица отличаются 
друг от друга по двум системам призна-
ков, которые для следа в Нидерландах не 
были определены (D8S1179 и SE33). Это 
приводит к тому, что невозможно чётко 
определить, кому из этих лиц принадле-
жит этот след.
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След из Нидерландов был в послед-
ствии анализирован по системе призна-
ков D8S1179. В результате чего установ-
лено,  что след не мог быть оставлен ни 

одним из первоначально указанных лиц. 
Таким образом это совпадение попадает 
в разряд ошибочно-позитивных.
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Ошибочно-негативные совпадения
Здесь показан пример совпадения 

следа из Нидерландов с данными двух 
лиц из Франции. Пробы лиц совпадают 
по 12 системам различных признаков и 
имеют одно расхождение (VWA  14  /  14  
и 14 / 18). Опытный специалист-биолог 
в такой ситуации будет проверять, какие 

были использованы наборы. Наличие 
различных результатов у одной и той же 
пробы в зависимости от используемого 
набора для анализа ДНК встречается на 
практике и описано в научных изданиях 
как «allelic drop-out».  В данном случае 
такая ситуация существует у локуса VWA.
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Что такое «allelic drop-out»?
Для анализа данных ДНК произво-

дится многомиллионное копирование 
определённых регионов на ДНК.  При 
этом начальные и конечные пункты для 
таких копий устанавливаются с помо-
щью так называемых праймеров (Primer). 
Это возможно, так как праймеры могут 
специфическим образом состыковать-
ся с наследственным материалом толь-
ко в одном конкретном месте. Отрезки 
между стартовым и конечным пунктом 
далее снова и снова подвергаются син-

тезу (PCR). Однако, если случайно имен-
но в той области,  где происходит сты-
ковка праймера, произошло изменение 
очерёдности (в биологии такое явление 
называется мутация), то специфической 
особенности нет и праймер может со-
стыковаться только частично. В резуль-
тате образовывается меньшее количе-
ство продукта, в худшем случае продукт 
вообще не получен – соответствующий 
ДНК-признак не может быть отслежен и 
выпадает из анализа («drop-out»). 
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Различные фирмы используют в сво-
их системах тестирования разные реги-
оны для стыкования праймеров. Таким 
образом, может случиться, что при тести-
ровании фирмой «А» праймер находится 
именно в том регионе, где произошла 
мутация и где продукт не был выявлен, 
а фирма «Б» применяет свои праймеры 
в другом регионе. В такой ситуации фир-
ма «Б» может верно произвести анализ 
ДНК, а у фирмы «А» получится ошибоч-
ный результат. 

В Криминальном ведомстве феде-
ральной земли Саксония все данные ДНК 

подлежат анализу по двум различным 
независимым системам, чтобы охватить 
пробелы по тем или иным признакам. На 
основании 28.000 таких двойных иссле-
дований мы установили, что описанные 
проблемы с праймерами возникают в 
одной из 200 проб. Эти сведения были 
получены для 8 систем признаков, в дан-
ный момент исследования проходят по 
системам с удвоенным количеством при-
знаков. Поэтому можно исходить из того, 
что феномен «allelic drop-out» встреча-
ется ещё чаще.
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Рассмотрим подробнее системы тес-
тирования, которые привели к ситуации 
«drop-out», как показано на рисунке 
№ 19: становится очевидно, что пробле-
ма возникает при применении систем те-
стирования фирмы «Applied Biosystems», 
в то время как фирма «Promega»  даёт 

верные результаты. Это, однако, не оз-
начает, что системы фирмы «Applied 
Biosystems» плохого качества. Есть масса 
ситуаций, когда дело обстоит с точно-
стью наоборот. Опытный биолог знает, 
что такие ситуации всегда будут встре-
чаться на практике.
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Задача базы данных ДНК состоит 
в том,  чтобы найти совпадение следа 
от ещё неизвестного источника с места 
преступления с лицом, уже зарегистри-
рованным в ней.  Из этого следует,  что 
исследование в виде сравнения одной 
пробы с другой должно ориентировать-
ся на фактическое положение анализа 
ДНК с места преступления. 

Качество ДНК, получаемое из остав-
ленных следов, часто настолько плохое, 
что не имеет смысла применение систем 
с большим количеством  маркеров.  В 
таких случаях могут успешно использо-
ваться, к примеру, альтернативные сис-

темы тестирования, специально опти-
мизированные для низкокачественных 
проб ДНК. Одновременно это означает, 
что применяются иные праймеры.

Если исходить из того, что пробы, 
подлежащие сравнению, исследуются 
один или два раза,  но по той же самой 
системе, то уже в рамках такого сравне-
ния будут выявлены ошибочные данные 
(«drop-out»). В самом неудачном случае 
это может привести к тому, что не будет 
совпадения верно установленного следа 
с места преступления с ошибочно опре-
делённым лицом подозреваемого.
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С целью избежания таких непра-
вильных результатов в нашей лабора-
тории все пробы для базы данных ДНК 
исследуются повторно по двум разным 
системам тестирования с гарантирован-
но различными праймерами. Это даёт 
возможность распознать наличие всех 
ситуаций «drop-out» и внести в базу дан-
ных только достоверные сведения. Са-
мый простой способ достичь подобное 
положение вещей – использовать систе-
мы тестирования двух разных фирм.

Далее у нас установлено, что пробы 
лиц могут заноситься в базу данных толь-
ко в том случае,  если они содержат все 
сведения полностью. Для следов с ме-
ста преступления мы тоже пытаемся по 
возможности вносить полные сведения 

(также повторное исследование). Только 
в исключительных случаях, при наличии 
тяжких преступлений, в базе регистри-
руются неполные данные. Но даже они 
должны соответствовать определённым 
минимальным требованиям (например, 
должны иметься в наличии 6  из 7  ESS-
маркеров). 

Для таких важных следов, как сле-
ды с места убийства, не выполняющих 
этих требований, данные откладыва-
ются отделом регистрации в особом 
месте. Эти данные регулярно сравни-
ваются на совпадения с базой данных, 
при этом предъявляются более низкие 
требования для определения наличия 
результата.
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Для автоматического поиска по базе 
данных ДНК имеет смысл задать не-
сколько систем признаков, которые бу-
дут «нахлёстываться» друг на друга. Все 
пробы, которые не выполняют этот кри-
терий качества,  исключаются в рамках 
автоматического сопоставления данных. 

Поиск в базе данных должен допу-
скать погрешности, это значит, полное 
совпадение должно быть по общему 
количеству «нахлёстывающихся» систем 
признаков минус одна система призна-
ков, одна погрешность, таким образом, 
допускается, и совпадение рассматри-
вается на этом этапе как потенциально 
достоверное. Окончательное решение 
о том,  подтверждать ли наличие совпа-
дения, в обязательном порядке должно 
быть принято экспертом-биологом. 

Для обслуживания процессов отде-
ла регистрации и поиска в базе данных 
нет необходимости в экспертах-биоло-
гах. Но все совпадения должны попасть 
на перепроверку к биологу, предпочти-
тельнее всего в той лаборатории,  в ко-
торой исследовался след с места пре-
ступления. (В случае сомнения можно 
впоследствии проверить подлежащую 
сравнению пробу возможного поозре-
ваемого по тем же системам признаков, 
которые применялись во время анализа 
следа с места преступления.)

Только после подтверждения дос-
товерности совпадения данных ДНК со 
стороны эксперта-биолога  имеет смысл 
информировать об этом факте сотрудни-
ков следствия.
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В заключение, ещё одно замечание, 
которое я хотел бы сделать, будучи сам 
биологом:

Экспертам-биологам необходимо 
дать возможность «совершать ошибки» 
без того, чтобы это негативно отраз-
илось на оценке их квалификации. По-
чему? Иногда даже для самого опытного 
специалиста невозможно из смешанно-
го следа выявить соответствующие при-
знаки того или иного лица. Работающий 
на совесть специалист стоит тогда перед 
выбором: либо вообще не заполнять 
бланк для внесения в базу данных ДНК, 
либо внести сведения, которые могут 
оказаться неверными.

Какой путь выбрать?  В первом слу-
чае совпадение вообще никогда не будет 
получено,  во втором случае поиск, допу-
скающий погрешности, может привести 
к наличию результата, который поможет 

раскрыть тяжкое уголовное преступле-
ние. Если за окончательный анализ всех 
совпадений в обязательном порядке бу-
дут отвечать эксперты-биологи, то в каж-
дом конкретном случае будет иметься 
возможность перепроверки результатов  
и корректировки погрешностей. Сотруд-
ники следствия будут получать сведения 
о фактах совпадения только после такого 
основательного анализа. Если в процес-
се анализа выясняется, что совпадение 
не подтвержается, то нет необходимости 
и опасаться каких-либо преждевремен-
ных (ошибочных) шагов со стороны со-
трудников следствия. 

Опыт тех стран,  где в подобных си-
туациях в опасности может оказаться 
экспертная аккредитация биологов по-
казывает, что это приводит к отказу от 
внесения таких «сложных» результатов в 
базу данных. В Германии признаётся тот 
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факт, что при всей осторожности и доб-
росовестности сотрудников, исключать 
определённые погрешности нельзя.  Эти 
погрешности можно  позже исправить 

без особых проблем и без отрицатель-
ных  последствий персонального харак-
тера.                   
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Экспертная методика – это деталь-
но регламентированная программа ре-
шения экспертной задачи (экспертных 
задач), которая состоит из последова-
тельных умственных и практических опе-
раций, которые направлены на изучение 
свойств и связей исследуемых объектов 
(материальных объектов, явлений, собы-
тий) и предусматривает для этого при-
менение системы определенных правил, 
методов и средств при проведении экс-
пертного исследования.

1. Вопросы определения структуры 
экспертной методики (методики эксперт-
ного исследования) многократно осве-
щались в научных роботах Аверьяновой 
Т.В. и Россинской Е.Р. [2], Ароцкера Л.Э. [3], 
Белкина Р.С. [4], Бондар М.Е. [5], Винбер-
га А.И.  [6],  Винберга Л.А.  и Шванко-
вой М.В. [7], Зинина А.М. и Майлис Н.П. 
[8], Колдина В.Я. [9, 10], Клименко Н.И. 
[11], Мирского Д.Я. [12], Митричева В.С. 
[13], Моисеева А.М. [14], Сегая М.Я. [15], 
Селиванова Н.А. [16], Терзиева М.В. [17], 
Устинова А.И. и Сониса М.А. [18], Шляхо-
ва А.Р.  [19,  20],  Ярослава Ю.Ю.  [21,  22]  и 
многих других ученых.

Проведенные анализ и синтез полу-
ченной научно-методической базы в пе-

риод становления и развития кримина-
листики, современного теоретического и 
практического опыта в области судебной 
экспертизы позволяют определить сле-
дующие стадии экспертной методики:

1. Предварительное исследование.
2. Раздельное исследование.
3. Экспертный эксперимент.
4. Сравнительное исследование.
5. Оценка результатов проведенного 

исследования и формулирование выво-
дов.

6. Оформление хода и результатов 
экспертного исследования заключением.

В зависимости от того, какие экс-
пертные задачи (идентификационные, 
диагностические (ранее их называли 
неидентификационными), классифика-
ционные, ситуалогические (или ситуаци-
онные)) решаются, стадии экспертного 
эксперимента, сравнительного исследо-
вания могут отсутствовать. Кроме того, 
стадия экспертного эксперимента, при 
необходимости ее проведения, может 
следовать за стадией раздельного иссле-
дования или за стадией сравнительного 
исследования.

2. Любая развитая страна одним из 
первоочередных своих заданий ставит 

К ВОПРОСУ О ПОНЯТИИ ЭКСПЕРТНОЙ 
МЕТОДИКИ, ЕЁ СТРУКТУРЕ И СОДЕРЖАНИИ

В Киевском НИИСЭ Министерства юстиции Украины, в рамках прове-
дения научно-исследовательской работы [1], актуализировано понятие 
экспертной методики, которое имеет следующее содержание.

Рувин О.Г.

Полтавский А.А.

Директор КНИИСЭ Министерства юстиции Украины, 
д.ю.н.

И. о. заместителя директора по научной работе
КНИИСЭ Министерства юстиции Украины
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постоянное усовершенствование уров-
ня качества продукции и услуг нацио-
нального производителя. Сертификация 
последних является менее актуальной 
задачей по сравнению с относитель-
но новым стратегическим направлени-
ем – разработкой и внедрением систем 
управления качеством, которые строятся 
в соответствии с требованиями совре-
менных международных стандартов, в 
том числе гармонизированных в Украине 
[например, 23].

Международный стандарт ISO/IEC 
17025:2005 внедрен в Украине как на-
циональный нормативный документ – 
ДСТУ ISO/IEC 17025:2006 «Загальні вимо-
ги до компетентності випробувальних та 
калібрувальних лабораторій» [24] (далее –
ДСТУ ІSO/IEC 17025:2006).

В соответствии со стандартами сис-
тем управления качеством методика 
или процедура – определенный спо-
соб выполнения работы или процес-
са, а процесс – совокупность взаимо-
связанных или взаимодействующих 
работ (операций), который превра-
щает входы на выходы [25].  ДСТУ ISO  
9001:2009 «Системи управління якістю. 
Вимоги» [26], определено то, что до-
кументация системы управления каче-
ством должна охватывать в том числе 
задокументированные методики. Про-
веденным информационным поиском 
не установлено наличие нормативных 
документов, которые бы определяли 
унифицированную структуру задоку-
ментированной методики экспертного 
исследования. Только п. 5.4.4 ДСТУ ISO/
IEC 17025:2006 определено, что проце-
дуры использования методов (то есть, 
методики) должны содержать, как ми-
нимум, такую информацию:

a) соответствующую идентификацию;
b) сферу распространения;

c) описание типа образца, который 
надлежит испытывать или калибровать;

d) параметры или количественные 
показатели и границы, которые требует-
ся определить;

e) аппаратуру и оборудование, в 
частности требования к техническим ха-
рактеристикам;

f)  необходимые исходные эталоны и 
образцы веществ;

g) необходимые условия среды и не-
обходимый период стабилизации;

h) описание процедуры, в частности:
– прикрепление идентификационных 

знаков, обращение, транспортирование, 
хранение и подготовка образцов;

– проверки, необходимые перед на-
чалом работ;

– проверки нормального функциони-
рования и, если необходимо, калибров-
ки и регулирование оборудования перед 
каждым его использованием;

– способ регистрации наблюдений и 
результатов;

– мероприятия по безопасности, ко-
торых следует придерживаться;

i) критерии и (или) требования для ут-
верждения/отказа в утверждении;

j) данные, которые регистрируют ме-
тод анализа, и форма подачи;

k) неопределенность или процедура 
оценки неопределенности [28].

Предложенная ранее структура задо-
кументированной экспертной методики с 
точки зрения судебной экспертизы с уче-
том требований (особенностей) между-
народных стандартов систем управления 
качеством, адаптированных в Украине, 
как минимум, должна содержать такие 
структурные элементы:

1. Наименование (название) мето-
дики, регистрационный код в Регистре 
методик проведения судебных экспер-
тиз;



47
2. Область использования методики: 

экспертная отрасль, экспертные задания 
(типичные вопросы), которые решаются 
методикой;

3. Перечень основных объектов ис-
следования;

4. Сравнительные объекты исследо-
вания – стандартные образцы, исходные 
эталоны, образцы сравнения: требова-
ния к ним;

5. Методы, которые используются для 
решения экспертных задач и решаются 
методикой (описания условий использо-
вания методов);

6. Средства измерительной техники, 
исследовательское (испытательное) и 
вспомогательное оборудование, расход-
ные материалы, их минимально необхо-
димые характеристики;

7. Порядок проведения экспертизы;
7.1. Предварительное исследование, 

в том числе:
– установление параметров или ко-

личественных показателей и границ, ко-
торые подлежат определению;

– определение требований к техни-
ческим характеристикам аппаратуры и 
оборудования, которые используются 
при проведении исследований;

– определение необходимых условий 
среды и необходимого периода стабили-
зации;

– прикрепление идентификационных 
знаков (маркировка) после отожествле-
ния объектов исследования, обраще-
ние с ними, порядок транспортирования 
объектов, их хранение и подготовка об-
разцов;

– проверки, необходимые перед на-
чалом работ,  в том числе и проверка 
нормального функционирования и, если 
необходимо, калибровка и регулирова-
ние оборудования перед каждым его ис-
пользованием;

– определение способа (способов) 
регистрации наблюдений и результа-
тов исследований, которые планируется 
провести;

– принятие мер безопасности, кото-
рых следует придерживаться, с учетом 
предупреждений о степени безопасно-
сти при работе на конкретном оборудо-
вании с конкретными основными объек-
тами исследований;

7.2. Раздельное исследование, в том 
числе:

– определение и использование кри-
териев и (или) требований к утвержде-
нию/отказу в утверждении результатов, 
полученных по ходу использования из-
мерительных, инструментальных и т.д. 
методов;

– документирование результатов ис-
пользования измерительных, инструмен-
тальных и т.д. методов исследования (из-
мерений, исследований, в т.ч. режимов 
работы оборудования) объектов с опре-
делением формы подачи (документиро-
вания);

– подверженность результатов иссле-
дований процедуре оценки неопреде-
ленности;

7.3. Экспертный эксперимент;
7.4. Сравнительное исследование;
7.5. Оценка результатов проведенно-

го исследования и формулирование вы-
водов;

7.6. Оформление хода и результатов 
экспертного исследования выводом.
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Особенно, при расследовании пре-
ступлений, совершенных скрыто, без 
свидетелей, заключения судебных экс-
пертов служат основным доказатель-
ством по делу.  Кроме того,  ряд важных 
доказательных фактов устанавливаются 
только посредством экспертизы. 

В нашей стране осуществляется весо-
мая работа с учетом значения судебной 
экспертизы, в частности, Закон Республи-
ки Узбекистан «О судебной экспертизе» от 
1 июня 2010 года создал правовую осно-
ву экспертной деятельности, а принятие 
на его основе ряда правительственных 
постановлений служит совершенствова-
нию различных направлений этой сферы. 

В соответствии с постановлени-
ем Кабинета Министров от 15  декабря 
2010 года «Об организации деятельности 
Совета по проблемам судебной экспер-
тизы при Министерстве юстиции Респу-
блики Узбекистан» объединены возмож-
ности различных ведомств в вопросах 
судебной экспертизы, создан механизм 
решения актуальных проблем, осущест-

вляется определенная работа в деле 
обеспечения учреждений судебной экс-
пертизы квалифицированными кадрами, 
усиления социальной защиты судебных 
экспертов. 

В целях дальнейшего совершенство-
вания деятельности Республиканско-
го центра судебной экспертизы имени 
Х. Сулаймоновой при Министерстве юс-
тиции Республики Узбекистан, удовлет-
ворения потребностей правоохрани-
тельных органов и судов в квалифици-
рованных экспертных исследованиях, 
повышения научной обоснованности 
исследований в области судебной экс-
пертизы Кабинетом Министров при-
нято Постановление от 14 ноября 
2012 года «О дальнейшем совершен-
ствовании деятельности Республикан-
ского центра судебной экспертизы имени
Х. Сулаймановой при Министерстве юс-
тиции Республики Узбекистан». Этот до-
кумент, как очередное практическое 
проявление внимания руководства стра-
ны к сфере судебной экспертизы, имеет 

ЗНАЧЕНИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ
РАБОТЫ В РАСШИРЕНИИ ВОЗМОЖНОСТЕЙ 
СУДЕБНОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ

В деятельности следственных органов и судов при раскрытии 
преступлений и осуществлении правосудия все более возрастает 
потребность в широком использовании достижений науки и техни-
ки. В этом направлении особая роль принадлежит судебной экспер-
тизе, основанной на самых передовых достижениях науки и техники, 
которая оказывает непосредственное содействие правоохранитель-
ным органам. 

Абдуллаева М.У. Ученый секретарь Республиканского центра судебной 
экспертизы им. Х. Сулаймановой при Министерстве 
юстиции Республики Узбекистан, кандидат 
фармацевтических наук
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важное значение в развитии сферы на 
уровне международных требований. 

Постановлением утверждена Про-
грамма развития Республиканского 
центра судебной экспертизы имени
Х. Сулаймоновой при Министерстве 
юстиции Республики Узбекистан на 
2012 – 2015 годы. Одними из основных 
задач Программы являются реализация 
мер по всемерному развитию института 
судебной экспертизы в Республике Узбе-
кистан, проведение научных исследова-
ний по проблемам судебной экспертизы, 
формирование основных направлений 
развития теории и практики судебной 
экспертизы в стране. В свете решения 
этой задачи определены приоритетные 
направления совершенствования науч-
но-исследовательской работы судебно-
экспертной службы, такие как подготовка 
Концепции развития теории и практики 
судебной экспертизы в Узбекистане, про-
ведение научных исследований по наи-
более актуальным в сфере судебной экс-
пертизы 14 темам.

За прошедший период Центром под-
готовлен проект Концепции развития те-
ории и практики судебной экспертизы в 
Узбекистане, в которой определены ос-
новные направления теории и практики 
судебной экспертизы, и представлен для 
рассмотрения в Министерство юстиции. 
После внесения дополнений и измене-
ний Концепция утверждена на заседании 
Совета по проблемам судебной экспер-
тизы и представлена в Кабинет Мини-
стров.

По всем 14 направлениям научных 
исследований составлены рабочие про-
граммы, согласно которым выполняются 
исследования. В Центре введена система 
ежеквартального контроля выполнения 
научно-исследовательской работы. 

На сегодняшний день по теме, каса-
ющейся почерковедения, посвященной 

разработке методики установления пола 
исполнителя рукописных текстов, выпол-
ненных на узбекском языке латинской 
графикой, собраны образцы рукопис-
ных текстов, выполненных на узбекском 
языке латинской графикой, разработаны 
вероятностно-статистические модели 
распознавания их, подготовлен проект 
методических рекомендаций. 

По теме, посвященной разработке 
методики исследования рукописных тек-
стов, выполненных на узбекском языке на
основе латинской графики, намеренно 
измененным почерком собран массив 
образцов, проведен анализ по выявле-
нию наиболее информативных общих и 
частных признаков, полученные резуль-
таты обобщены и систематизированы. 

По судебно-биологической эксперти-
зе ДНК человека по теме, посвященной 
исследованию ДНК человека популяции 
Узбекистана по Y-хромосоме, собран 
массив образцов слюны у представите-
лей узбекской популяции со всех реги-
онов республики, проведена экстракция 
ДНК из собранных образцов и амплифи-
кация коротко тандемных повторений, 
определение их гаплотипов, проведен 
фрагментный анализ полученных ПЦР-
продуктов, по результатам подготовлены 
тезисы научной статьи, которые опубли-
кованы в сборнике тезисов 17–Междуна-
родной Пущинской школе – конферен-
ции молодых ученых. 

По материаловедческой экспертизе 
по теме, посвященной совершенство-
ванию методов исследования микро-
количеств наркотических средств, пси-
хотропных веществ и прекурсоров из 
экспертных объектов собраны 11 образ-
цов микроколичеств полусинтетических 
и синтетических наркотических средств, 
подготовлены пробы и проведен ана-
лиз их методом ХМС и ВЭЖХ,  получен-
ные результаты обобщены и определены 
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криминалистические признаки их диф-
ференциации. 

По теме криминалистической экс-
пертизы документов, посвященной ис-
следованию микроструктуры штрихов 
печатных текстов, выполненных на прин-
терах различных марок с целью иденти-
фикации печатающих устройств и марки 
принтера, собраны образцы изображе-
ний денежных знаков, оттисков печатей 
и подписей, полученных на 7 цветных 
струйных принтерах одной и разных 
марок, исследованы на повторяемость 
общих и частных признаков в изучен-
ных ранее принтерах, изучены новые 
принтеры, исследованы изображения, 
полученные на новых цветных струйных 
принтерах (всего 100 изображений), ре-
зультаты обобщены и выявлены призна-
ки их идентификации.

В области трасологической экспер-
тизы по теме, посвященной созданию 
альбома рисунков протекторов шин но-
вых моделей, получены и обработаны, 
ретушированы, измерены, нанесены со-
проводительные надписи и ксерокопи-
рованы рисунки протекторов шин новых 
моделей, проведена систематизация от-
печатков по посадочным размерам, по 
полученным результатам подготовлен 
альбом оттисков рисунков протекторов 
шин новых моделей. 

По использованию электронной ми-
кроскопии для установления конкретно-
го стрелявшего лица по судебно-балли-
стической экспертизе собраны образцы 
боеприпасов и необходимые для экспе-
риментов материалы, произведена экс-
периментальная стрельба, исследованы 
экспериментальные смывы с рук и одеж-
ды стрелявших с помощью электронной 
микроскопии, после обсуждения и обра-
ботки полученных результатов проведе-
но обобщение их, выявлены криминали-
стически значимые характеристики. 

По теме, посвященной созданию 
справочно-информационного фонда 
трасологических экспертиз, собраны све-
дения о фарных рассеивателях, иссле-
дованы и описаны их конструктивные 
особенности, произведено фотографи-
рование фар и автомобилей, на которых 
они устанавливаются, проведен анализ 
по определению показателя преломле-
ния, микроэлементного состава стекол, 
по полученным результатам выявлены 
криминалистически значимые показате-
ли для их дифференциации. 

По материаловедческой экспертизе 
по теме,  касающейся разработке и со-
вершенствованию методик судебно-экс-
пертного исследования растительных и 
животных масел собран массив образ-
цов растительных и животных жиров, 
проанализированы и получены их спект-
ральные характеристики, полученные 
результаты обобщены, определены их 
дифференцирующие характеристики. 

По теме, посвященной внедрению в 
производство криминалистических экс-
пертиз микрочастиц и волокон спект-
рального метода для сравнительного 
исследования шерстяных волокон, окра-
шенных кислотными красителями раз-
личных марок с различной степенью вы-
краски, собраны 14 образцов шерстяных 
волокон, окрашенных кислотными кра-
сителями, исследованы флуоресцентным 
и абсорбционным методами, получены 
их дифференцирующие характеристики, 
проведена обработка и обобщение по-
лученных результатов. 

В области судебно-автотехнических 
экспертиз по теме, посвященной опреде-
лению тормозных свойств автомобилей 
семейства «UzGM» проведены экспери-
менты с автомобилями «Chevrolet Spark»
с автобусами «ISUZU» в различных по-
годных условиях, обработаны результаты 
экспериментов по определению вели-
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чины замедления автомобилей «Spark», 
проведены экспериментальные заезды 
автобусов марки «ISUZU» с различными 
годами выпуска и показателями пробега, 
при полной нагрузке автомобилей, при 
50%  нагрузке и без нагрузки (в снаря-
женном состоянии), полученные резуль-
таты обобщены и определены важные 
критерии.

В области экономических экспер-
тиз по теме, посвященной разработке 
рекомендаций по исследованию доку-
ментов, используемых для совершения 
экономических преступлений в банков-
ской сфере, проведен анализ экспертной 
практики с целью выявления признаков, 
способов, методов причинения ущерба 
от финансовых махинаций и создан банк 
данных, проведено обобщение получен-
ных результатов и готовится проект ме-
тодических рекомендаций. 

В области судебно-строительно-тех-
нических экспертиз по теме, посвящен-
ной разработке методических рекомен-
даций по оценке объектов строительства 
с использованием рыночных методов 
оценки, произведен отбор и разработка 
корректирующих рыночную цену объ-
ектов жилой и коммерческой недвижи-
мости для условий рынка Узбекистана 
методом сравнительных продаж, подго-
товлен рабочий вариант методики оцен-
ки объектов строительства с использова-
нием рыночных методов;

В области судебно-фонографических 
экспертиз по теме, посвященной иссле-
дованию влияния средств очистки (филь-
тров) на параметры речевого сигнала в 
фонограммах на узбекском языке, за-
писанных с использованием цифровых 
носителей, описаны средства фильтра-
ции речевого сигнала, используемые при 
подготовке экспериментального матери-
ала, проведено описание рекомендаций 
проведения идентификационных иссле-
дований, полученные результаты экспе-
риментальных исследований обобщены 
и выявлены криминалистически значи-
мые критерии.

Научные изыскания по вышеопи-
санным 14 направлениям судебной экс-
пертизы будут продолжены в 2014–2015 
годах. По завершении тем на основе 
полученных результатов будут подго-
товлены несколько методических реко-
мендаций, пособий, основанных на сов-
ременных достижениях науки и техники. 
Научные исследования, проводимые в 
Центре, несомненно, будут способство-
вать совершенствованию методов иссле-
дования вещественных доказательств, 
расширят возможности различных видов 
судебных экспертиз, повысят научную 
обоснованность и доказательственную 
значимость экспертных заключений, что 
в свою очередь окажет существенную 
помощь правоохранительным органам 
в расследовании и раскрытии многих, в 
том числе сложных преступлений.
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Ежегодно количество контролируе-
мых государством веществ возрастает, 
что обусловлено увеличением способов 
совершения преступлений в сфере неза-
конного оборота наркотических средств, 
приводящим, в частности, к расширению 
ассортимента синтетических наркоти-
ческих средств, являющихся предметом 
преступного посягательства.

В связи с этим перед экспертизой 
наркотических средств и психотропных 
веществ встают новые задачи, связанные 
не только с решением вопроса об отно-
симости исследуемого вещества к нарко-
тическим или психотропным, но и с про-
ведением сравнительных исследований 
синтетических наркотических средств с 
целью установления каналов поступле-
ния и сбыта, места и технологии изготов-
ления, а также с выявлением новых ве-
ществ, не включенных в национальные 
или международные списки наркотиче-
ских или психотропных веществ. 

Вследствие изобретательности неза-
конных производителей и распростра-

нителей на черном рынке неожиданно 
появляются новые незаконные наркоти-
ческие средства, психотропные вещества 
или их комбинации, что требует быстрых 
и точных действий по их выявлению, а 
также высокой квалификации судебных 
химиков. Также, возрастающее количе-
ство контролируемых веществ и рост 
числа касающихся их законодательных 
положений создают дополнительные 
трудности для лабораторий судебной 
экспертизы и экспертов по исследованию 
наркотических средств. Химики-аналити-
ки должны работать с большим числом 
веществ и препаратов, использовать бо-
лее быстрые, точные и специфические 
методы идентификации и анализа. Кроме 
того, международный характер торговли 
наркотиками требует быстрого обмена 
данными анализов между лаборатори-
ями и правоохранительными органами 
как на национальном, так и на междуна-
родном уровнях. 

На этой основе актуальным является 
разработка быстрого и достаточно точ-

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ НАРКОТИЧЕСКИХ 
СРЕДСТВ, ПСИХОТРОПНЫХ ВЕЩЕСТВ 
И ПРЕКУРСОРОВ.
(ПРЕИМУЩЕСТВА И НЕДОСТАТКИ)

Проблема наркомании и наркобизнеса является одной из основных 
международных проблем. Пресечение контрабанды наркотиков стало 
одной из главных задач правоохранительных органов всех государств.

С увеличением числа злоупотреблений наркотиками растет и нар-
копреступность. При этом из незаконного оборота все чаще изымаются 
такие нетрадиционные наркотические средства, как кокаин, а также неиз-
вестные ранее синтетические наркотические средства.

Ахмедова Р.К. Заведующая лабораторией Республиканского центра 
судебной экспертизы им. Х. Сулаймановой 
при Министерстве юстиции Республики Узбекистан
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ного метода анализа различных видов 
наркотических средств, психотропных 
веществ и прекурсоров для криминали-
стического исследования их малых коли-
честв на предметах носителях.

Как известно, самыми распростра-
ненными методами обнаружения психо-
тропных веществ, наркотических средств 
и прекурсоров в составе различных ве-
щественных доказательств являются: ка-
чественные реакции, тонкослойная хро-
матография,  ВЭЖХ,  и ГХ-МС.  Каждый из 
данных методов анализа обладает как 
рядом достоинств, так и недостатков.

Основное достоинство качественных 
химических реакций или так называемых 
цветных реакций это экспресс-скрининг 
образцов на наличие или отсутствие 
определенного класса соединений. Од-
нако данный метод анализа имеет ряд 
недостатков, это в первую очередь низ-
кая специфичность, так как используемые 
реагенты способны взаимодействовать с 
другими соединениями, находящимися в 
составе исследуемого объекта и давать 
сходную окраску. Кроме того, получен-
ные в результате экспресс-теста результа-
ты должны быть обязательно сравнены 
с окраской стандартных образцов (мет-
чиков), так как восприятие окраски ин-
дивидуально и субъективно, что может 
привести к неверному истолкованию ре-
зультатов.

Тонкослойная хроматография широко 
используется для анализа, как индивиду-
альных веществ, так и различных смесей. 
Достоинствами тонкослойной хромато-
графии являются быстрота проведения 
анализа, воспроизводимость, простота и 
низкая стоимость анализа. К недостаткам 
данного метода так же,  как и в случае с 
качественными реакциями, следует отне-
сти низкую специфичность, так как пока-
затели Rf и окраска пятен для различных 
соединений могут быть сходными.

Газохроматографический анализ в 
различных вариантах является самым 
распространенным методом анализа 
наркотических и психотропных веществ. 
Преимущества данного метода анализа 
определяются широким выбором хро-
матографических колонок и детекторов. 
К недостаткам данного метода отно-
сится то, что анализируемые вещества 
должны быть летучими и термически 
устойчивыми; кроме того использова-
ние метода ГХ-МС для обнаружения и 
подтверждения наличия того или ино-
го наркотического, психотропного ве-
щества или их производных связано с 
необходимостью проведения процесса 
дериватизации, т.е. образования силиль-
ных или алкильных производных.  В ре-
зультате образуются триметилсилил де-
риваты, которые устойчивы и обладают 
летучестью.

Недостатки газохроматографическо-
го анализа компенсированы использо-
ванием высокоэффективной жидкостной 
хроматографии. Однако, данный метод 
анализа также нуждается в подтвержде-
нии путем сравнения времени удержи-
вания и УФ-спектра анализируемого и 
стандартного образца.

В задачу наших исследований входи-
ла разработка метода быстрого и точно-
го анализа малолетучих наркотических 
средств, психотропных веществ и пре-
курсоров. Для решения данной проб-
лемы наиболее подходящим методом 
анализа является использование высоко-
эффективной жидкостной хроматогра-
фии совместно с масс-селективным де-
тектором, объединяющим достоинства и 
исключающим недостатки двух традици-
онных методов анализа, это газохрома-
тографический масс-спектральный ана-
лиз и ВЭЖХ. 

Начиная с 2012 года нами были про-
анализированы: 
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– наркотические средства: этонита-

зен, метамфетамин, кокаин; амфетамин, 
бупренорфин, метадон, метаквалон, 
фентанил;

– психотропные вещества: аллобар-
битал и барбитал, кетозолам, клоназе-
пам, медазепам, клонидин (клофелин), 
золпидем;

– прекурсоры: эфедрин и псевдоэфед-
рин, эрготамин, эргометрин.

Анализ проводили на приборе «Agi-
lent Technologist» 1100 серии с исполь-
зованием дегазатора, насоса для подачи 
растворителей, автосамплера, термоста-
та колонки, диодноматричного детекто-
ра «DAD» и масс-спектрометрического 
квадроупольного детектора LC/MS AT 
6130; разделение проводили на колонке 
«Zorbax Agilent Eclipse XDB-C8»; 125x2mm, 
5μm; в качестве подвижной фазы ис-
пользовали метанол, скорость потока 
0,5 мл/мин., время анализа 15 мин., детек-
тирование пиков проводили при длине 
волны 230 нм. Масс-спектрометрический 
анализ проводился в режимах положи-
тельной и отрицательной электро-спрей-
ионизации при атмосферном давлении 
(скорость газа – 12 л/мин., давление газа 
35 пси, напряжение на фрагментаторе – 
от 80 до 110В, напряжение заряда 2000В, 
ток – 4 мА).

На следующих слайдах представле-
ны результаты анализа исследуемых ве-
ществ, получаемые при использовании 
ВЭЖХ-МС. Как мы можем видеть, за один 
анализ мы можем получить наиболее 
полную информацию об исследуемом 
соединении: это типичная хроматограм-
ма с определенным временем удержива-
ния пика, УФ-спектр и характерный масс-
спектр вещества с молекулярным ионом 
и характеристическими фрагментарны-
ми ионами. 

Таким образом, данный метод анали-
за позволяет за короткое время получить 
всю необходимую информацию об име-
ющемся в исследуемом образце конт-
ролируемом веществе. Используя соз-
данную сотрудниками базу данных УФ- и 
масс-спектров контролируемых веществ, 
быстро и с высокой точностью (т.к. масс-
спектр строго индивидуален для каждо-
го конкретного соединения), определить 
наличие или отсутствие наркотических, 
психотропных веществ или прекурсоров 
в исследуемых объектах без использо-
вания предварительной дериватизации 
объектов.

Использование метода ВЭЖХ с масс-
селективным детектором позволяет 
значительно сократить время анализа 
образца и исключить образование до-
полнительных веществ (помехи) при 
масс-спектрометрическом анализе дери-
ватированных объектов. 

В качестве основного недостатка ис-
пользования данного метода является 
отсутствие универсальных библиотек 
масс-спектров стандартных образцов 
для сравнения с исследуемыми веще-
ствами.

 Анализируя современные достиже-
ния науки и техники можно с уверенно-
стью отметить, что тенденция развития 
судебной экспертизы на сегодняшний 
день невозможна без использования все 
большего количества методов исследо-
вания из различных областей науки и 
техники, и как следствие этого процесса –
совершенствования технической воору-
женности экспертных учреждений и ме-
тодик исследований при производстве 
судебных экспертиз.
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В экспертной практике лаборатории 
«СБЭ ДНК человека» нередко для экс-
пертного исследования представляются 
костные останки неопознанных трупов, 
подвергнутых влиянию факторов внеш-
ней среды (воздействию влаги, прямых 
солнечных лучей, высокой температуры 
и т.п.). Ввиду процессов естественного 
распада и влияния факторов окружаю-
щей среды на костную ткань выделение 
из них недеградированной ДНК стандарт-
ными методами весьма проблематично. 
Как известно, на сегодняшний день наи-
более эффективным методом экстракции 
ДНК из костной ткани является органиче-
ский метод экстракции ДНК с предвари-
тельной декальцинацией (1). Этот метод 
имеет существенные недостатки, а имен-
но: использование большого количества 
костного порошка (до 2,5 гр.); длитель-
ное время предварительной декальци-
нации (до 18 часов) и экстракции (более 
20 часов) (1). Как свидетельствует наша 
экспертная практика при работе с боль-
шим количеством исходного костного 
материала, вместе с ДНК экстрагируют-
ся ингибиторы ПЦР,  а также длительное 

время предварительной декальцинации 
может привести к дальнейшей деграда-
ции ДНК, в результате которой хрупкий 
объект становится непригодным для ге-
нотипоскопического исследования. 

Целью данного исследования явля-
ется разработка высокоэффективного 
подхода для выделения пригодной для 
генотипоскопического анализа ДНК из 
костной ткани путем модификации стан-
дартного метода, а также попытка сочета-
ния возможностей двух методов экстрак-
ции – органического метода экстракции 
ДНК с предварительной декальцинацией 
и «магнитного»  метода экстракции ДНК 
с использованием лизирующего буфера 
«PrepFiler  BTАТМ Lysis  buffer»  и набора 
«PrepFiler» (Аpplied Biosystems, США).

Объектами данного исследования 
явились представленные для эксперт-
ного исследования фрагменты костей 
из различных участков тела неизвест-
ного мужчины, обнаруженного 18 июня 
2013  года в оросительном канале в ма-
халле «Айбасаул» Юкори чирчикско-
го района Ташкентской области (экс-
пертное заключение № 5322/12Д от 

РАЗРАБОТКА НОВЫХ МОДИФИЦИРОВАННЫХ 
ПОДХОДОВ ЭКСТРАКЦИИ ДНК ИЗ 
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Заведующий лабораторией Республиканского центра 
судебной экспертизы им. Х. Сулаймановой при 
Министерстве юстиции Республики Узбекистан
Ведущие эксперты Республиканского центра судебной 
экспертизы им. Х. Сулаймановой при Министерстве 
юстиции Республики Узбекистан
Эксперты Республиканского центра судебной экспертизы 
им. Х. Сулаймановой при Министерстве юстиции 
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2013 года). Для исследования 
были отобраны два фраг-
мента костных останков наи-
более сохранившие мор-
фологические свойства кост-
ной ткани (см. рисунок № 1).

Отобранные два костных 
фрагмента с помощью сте-
рильного скальпеля очистили 
от остатков мышечной ткани и обработа-
ли спиртом. Экстракцию ДНК проводили: 

1) Стандартным органическим мето-
дом выделения ДНК из костной ткани с 
предварительной декальцинацией – для 
исследования от каждого костного фраг-
мента спиливали по 1 г костного порош-
ка и обозначили их как объекты № 1  
и № 2; 

2) Применяя модифицированный 
подход органического метода экстрак-
ции ДНК из костной ткани с предвари-
тельной декальцинацией – для исследо-
вания от каждого костного фрагмента 
спиливали по 150 мг костного порошка и 
обозначили их как объекты № 1а и № 2а;

3) Сочетая предварительную декаль-
цинацию костной ткани и «магнитный» 
метод экстракции ДНК использованием 
лизирующего буфера «PrepFiler BTАТМ 
Lysis buffer» (2) и набора «PrepFiler» 
(Аpplied Biosystems, США) (3) – для иссле-
дования от каждого костного фрагмента 
спиливали по 50 мг костного порошка и 
обозначили их объекты № 1б и № 2б.

Стандартный органический метод 
экстракции ДНК из костной ткани с 
предварительной декальцинацией

Для декальцинации к костному по-
рошку в количестве 1  г (объекты № 1  
и № 2),  добавили по 5 мл 0,5М раство-
ра ЭДТА (рН 7,5).  Выдерживали в тече-
ние 24 часов при температуре +4ОC на 
мешалке при покачивании. После этого 
пробирки центрифугировали в течение 
15 – 30 минут при 3000 об./мин. Надоса-
дочную жидкость сливали. Осадок про-
мывали один раз 0,5М раствором ЭДТА 
(рН 7,5)  и два раза деионизированной 
водой. В каждую пробирку по отдельно-
сти к осадкам добавляли по 2 мл лизи-
рующей буферной смеси (состоящей из 
10 мМТрис-НСl, 10 мМ ЭДТА, 50 мМNaCl 
и 20% SDS), 200 мкл Протеиназы К (10мг/
мкл) и 200 мкл свежеприготовленного 
1М DТT. Выдерживали в течение 12 – 14 
часов при +56ОС при постоянном пере-
мешивании. 

Рисунок № 1

Объекты №№ 1, 1а и 1б Объекты №№ 2, 2а, 2б

Рисунок № 2
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Далее проводили 2-кратную депро-

теинизацию смесью Фенол-Хлороформ-
Изоамиловый спирт в соотношении 
25:24:1. Отбирали супернатанты с про-
бирок и объединили их в одну пробирку. 
2-кратную очистку (по 30  минут)  от ин-
гибиторов и концентрирование раствора 
ДНК проводили с помощью устройства 
«Centricon-100» (Amicon, США) при 2850 
об./мин. (1). 

Модифицированный подход 
органического метода экстракции 
ДНК из костной ткани с предвари-

тельной декальцинацией.

Для декальцинации костный поро-
шок в количестве 150 мг (объекты № 1а 
и № 2а) разделили по 50 мг на три 1,5 мл 
пробирки, и добавили по 1000 мкл 0,5М 
раствора ЭДТА (рН 7,5).  Выдерживали в 
течение 1 часа при комнатной темпера-
туре на мешалке при 8000  об./мин.  По-
сле этого, пробирки центрифугировали 
в течение 3  минут при 14000  об./мин.,  
+16ОС. Надосадочную жидкость сливали. 
Осадок промывали один раз 0,5М рас-
твором ЭДТА (рН 7,5) и два раза деиони-
зированной водой. В каждую пробирку 
по отдельности к осадкам добавляли по 
600 мкл лизирующей буферной смеси 
(состоящей из 10 мМТрис-НСl, 10 мМ ЭДТА, 
50 мМNaCl и 20% SDS), 50 мкл Протеина-
зы К (10 мг/мкл) и 50 мкл свежеприготов-
ленного 1М DТT. Выдерживали в течение 
1,5 часа при +56ОС при 8000 об/мин. 

Далее проводили 2-кратную депро-
теинизацию смесью Фенол-Хлороформ-
Изоамиловый спирт в соотношении 
25:24:1. Отбирали супернатанты с про-
бирок и объединили их в одну пробирку. 
2-кратную очистку (по 30  минут)  от ин-
гибиторов и концентрирование раство-
ра ДНК проводили с помощью устрой-
ства «Centricon-100» (Amicon, США) при 
2850 об./мин. 

Модифицированный подход 
сочетанием предварительной 

декальцинации костной ткани и 
«магнитного» метода экстракции 

ДНК с использованием лизирующего 
буфера «PrepFiler BTАТМ lysis buffer» 

(2) и набора «PrepFiler» (Аpplied 
Biosystems, США) (3).

Для декальцинации 50  мг костного 
порошка (объекты № 1б и № 2б)  по-
местили в 1,5  мл пробирку и добавили 
1000  мкл 0,5  М раствора ЭДТА (рН 7,5).  
Выдерживали в течение 1 часа при ком-
натной температуре при перемешива-
нии 8000 об./мин. После этого, центри-
фугировали в течение 3 минут при 14000 
об./мин., +19ОС. Надосадочную жидкость 
сливали. Осадок промывали один раз 
0,5М раствором ЭДТА (рН 7,5) и два раза 
деионизированной водой. 

После этого к осадку добавили 20 мкл 
1М DTT  (Sigma,  США),  20  мкл Протеи-
назы К и 230  мкл «PrepFiler  BTАТМ lysis  
buffer» (Аpplied Biosystems, США). Состав 
инкубировали при 56ОС перемешивая 
при скорости 8000 об./мин. в течение 
1 часа 30 минут. Далее добавили 300 мкл 
лизирующего буфера («PrepFilerTM Lysis 
Buffer»), после перемешивания добавили 
15 мкл магнитных частиц («PrepFilerTM») 
и 350 мкл Изопропанола. Поместили 
пробирку с лизированным образцом в 
шейкер и перемешивали при комнат-
ной температуре на скорости 1000  об./
мин.  в течение 10  минут.  Затем быстро 
открутили на центрифуге. Поместили 
пробирку с лизатом на магнитный шта-
тив на 2  минуты.  Не снимая пробирку с 
магнитного штатива, осторожно удалили 
пипеткой и утилизировали надосадоч-
ную жидкость. Далее добавили 300 мкл 
подготовленного отмывочного буфера 
(«PrepFilerTM Wash Buffer»). Встряхнули, 
отцентрифугировали, поставили на маг-
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нитный штатив на 2 минуты и удалили 
надосадочную жидкость. Этот этап про-
мывки выполняли 3 раза. Не вынимая 
пробирку с образцом ДНК с магнитного 
штатива, открыли её, оставили сушить-
ся при комнатной температуре в тече-
ние 5 минут. Далее добавили 50 мкл 
буфера для элюции («PrepFilerTM Elution 
Buffer»). Тщательно встряхнули пробирку 
на вор-тексе на максимальной скорости 
(10000 об./мин.) до тех пор, пока видимый 
осадок магнитных частиц не растворился 
(около 5 секунд), затем быстро открути-
ли на центрифуге. Поместили пробирку в 
термошейкер, где инкубировали при 70ОC 
и 900 об./мин. в течение 5 минут. Тщатель-
но встряхнули на вортексе, быстро откру-
тили на центрифуге. Поместили пробирку 
с образцом ДНК на магнитный штатив на 
2 минуты. Перенесли надосадочную жид-
кость в новую микроцентрифужную про-
бирку емкостью 1,5 мл.

Необходимо отметить то, что наши 
исследования, проводимые по протоко-
лу фирмы производителя (2, 3), не при-
водили к получению удовлетворяюще-
го результата, пригодного для решения 
идентификационных задач. По этой при-
чине нами были внесены изменения в 
количество вносимых в реакционную 
смесь реагентов, скорости покачивания 
и времени инкубации, что приводило к 
полному растворению костного порошка. 

Количественный и качественный 
анализ ДНК

Для препаратов ДНК, выделенных из 
исследуемых объектов, был проведен 
анализ матричной активности ДНК в по-
лимеразной цепной ракции с использо-
ванием системы количественной энзима-
тической амплификации ДНК в режиме 
реального времени. Данные эффектив-
ной концентрации ДНК в указанных объ-
ектах представлены в таблице № 1.

Как видно из полученных данных, 
представленных в таблице № 1 концен-
трация и качество ДНК в препаратах из 
объектов №№ 1, 1а,1б,2, 2а,2б соответ-
ствует требованиям использованной 
системы «AmpFlSTRR Identifier Plus ™ PCR 
Amplification Kit» (Applied Biosystems, 
США) (не ниже 0,01 нг/мкл).

Амплификация ДНК

Типирование образцов ДНК проводи-
ли в полилокусном формате с использо-
ванием системы энзиматической ампли-
фикации «AmpFlSTRR Identifier Plus™ PCR 
Amplification Kit» (Applied Biosystems). 
Для амплификации приготавливали 
пробирки со сточным раствором, кото-
рый содержал 10  мкл MasterMix;  5  мкл 
PrimerSet. В пробирки с реакционной 
смесью для ПЦР вносили по 5 мкл экс-
трагированной ДНК. Перенесли пробир-
ки в термоблок программируемого тер-
мостата и запустили соответствующую 
программу амплификации. ПЦР ампли-
фикация проводилась по стандартному 
протоколу (1). Для проведения ПЦР ам-
плификации использовали GeneAmp® 
ПЦР систему 9700 с золотым 96-ячееч-
ным блоком (Applied Biosystems). Про-
грамма амплификации включала 11 мин. 
предварительной денатурации при 95ОС, 
и двадцать восемь циклов: 94ОС – 20 се-
кунд, 59ОС – 3 мин. Программу заверша-
ла элонгация при 60ОС в течение 10 мин.

Наименование Концентрация
ДНК нг/мкл

 Объект № 1 0,005
 Объект № 2 0,008
 Объект № 1а 0,012
 Объект № 2а 0,009
 Объект № 1б 0,029
 Объект № 2б 0,081
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Фрагментный анализ

Фрагментный анализ проводи-
ли на автоматизированном аппарат-
но-программном комплексе 3130xl 
«GeneticAnalyser» (Applied Biosystems, 
США). Размеры амплифицированных 
фрагментов геномной ДНК определя-
ли с использованием внешних стандар-
тов молекулярных масс путем компью-
терной интерпретации «Data Collection 
Software v3.0». С помощью специального 
программного обеспечения компьютера 
«GeneMapperID-X» получили спектро-
граммы (графическое изображение) ге-
нотипов, состоящего из специфического 
набора номеров аллелей для каждого 
объекта в пределах пятнадцати локусов 
и пол специфичного гена амелогенина.

Обсуждение результатов 
исследования

Обобщая результаты, полученные 
нами при использовании стандартного 
органического метода экстракции ДНК 
из костной ткани с предварительной де-
кальцинацией (1) из объектов № 1 и № 2,
были получены результаты, свидетель-
ствующие о высокой степени деграда-
ции препаратов ДНК (см. спектрограммы 
№ 1 и № 2). Такого рода спектрограммы 
получаются при фрагментном анализе 
STR локусов препаратов ДНК биологи-

ческих тканей, которые подверглись как 
биологической, так и термической или 
физико-химической деградации. При 
этом в процессе ПЦР амплифицируются 
сразу несколько (более двух) аллельных 
вариантов того или иного STR-локуса. 
Это делает невозможным определение 
истинного генотипа для данного образ-
ца. Данный эффект таит в себе опасность 
ложной интерпритации, свидетельствуя 
о якобы смешанном характере препара-
тов ДНК,  которые на самом деле,  явля-
ются индивидуальными. Это делает весь 
аллельный профиль схожим со специфи-
ческим аллельным маркером (так назы-
ваемый – «леддер» эффект) и, естествен-
но, непригодным для интерпритации (4). 

Также из спектрограммы № 1 можно 
усмотреть, что в препарате ДНК объекта 
№ 1 присутствует ингибиторы, которые 
повлияли на ход ПЦР,  в результате чего 
локусы с длинной нуклеотидной после-
довательностью не амплифицировались. 
Как известно, основным ингибитором 
ПЦР является гуминовая кислота, коли-
чество которой прямо пропорционально 
степени влажности подверглись костные 
останки. Присутствие в костном порошке 
гуминовых кислот не приводит к полной 
утрате тотальной ДНК, однако вызывает 
разрушение цепи ДНК (5, 6). По этой при-
чине,  при работе с проблемными кост-

Спектрограмма № 2. Профиль препарата ДНК 
объекта № 2, экстрагированного стандартным 
методом органической экстракции.

Спектрограмма № 1. Профиль препарата ДНК 
объекта № 1, экстрагированного стандартным 
методом органической экстракции.
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ными останками необходимо учитывать 
количество исходного костного порошка, 
вносимого в реакционную смесь, т.е. чем 
больше костного порошка исследуется, 
тем больше в процессе декальцинации 
вместе с ДНК экстрагируются вещества, 
приводящие к деградации костной тка-
ни. Анализ спектрограмм № 3 и № 4 по-
казывает, что при использовании моди-
фицированного органического метода 
экстракции ДНК из костной ткани с пред-
варительной декальцинацией препарат 
ДНК объекта № 1а был экстрагирован 
в состоянии высокой деградации, тогда 
как препарат ДНК объекта № 2а показал 
пригодность для генотипоскопическо-
го анализа, т.е. при анализе количество 

аллелей в генотипе объекта № 2а де-
тектировалась одна пара гомозиготных 
(одинаковых) или же одна пара гетеро-
зиготных (разных)  номеров аллелей на 
каждый локус,  что характерна для ДНК 
одного лица.

Путем сочетания предварительной 
декальцинации костной ткани и «магнит-
ного» метода экстракции ДНК с исполь-
зованием лизирующего буфера «PrepFiler 
BTАТМ lysis buffer» и набора «PrepFiler» 
(Аpplied  Biosystems,  США)  был получен 
результат по обоим костным фрагментам, 
пригодным для генотипоскопического 
анализа (спектрограммы № 5 и № 6). 

Исходя из полученных данных для 
модификации органического метода 

Спектрограмма № 3. Профиль препарата ДНК 
объекта № 1а, экстрагированного модифици-
рованным подходом органического метода экс-
тракции ДНК из костной ткани с предваритель-
ной декальцинацией.

Спектрограмма № 4. Профиль препарата ДНК 
объекта № 2а, экстрагированного модифици-
рованным подходом органического метода экс-
тракции ДНК из костной ткани с предваритель-
ной декальцинацией.

Спектрограмма № 5. Профиль препарата ДНК 
объекта № 1б, экстрагрованного с применением 
стандартного метода органической экстракции и 
«PrepFiler BTАТМ lysis buffer» и набора «PrepFiler» 
и (Аpplied Biosystems, США).

Спектрограмма № 6. Профиль препарата ДНК 
объекта № 2б, экстрагрованного с применением 
стандартного метода органической экстракции и 
«PrepFiler BTАТМ lysis buffer» и набора «PrepFiler» 
и (Аpplied Biosystems, США).
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экстракции ДНК с предварительной де-
кальцинацией из костной ткани, которые 
долгое время хранились в влажных усло-
виях, предложено:

1) уменьшить количество исходного 
костного порошка от 1 г до 150 мг;

2) декальцинацию и лизис клеток 
проводить в микроцентрифужных про-
бирках объемом 1,5 мл; 

3) процесс декальцинации проводить 
в течение 1 часа при интенсивном пере-
мешивании.

Также, исходя из полученных данных 
при исследовании путем сочетания пред-
варительной декальцинации и «магнит-
ного» метода экстракции ДНК использо-
ванием лизирующего буфера «PrepFiler 
BTАТМ lysis buffer» и набора «PrepFiler» 
(Аpplied Biosystems, США), предложено: 

1) уменьшить количество исходного 
костного порошка от 1 г до 50 мг;

2) увеличить количество лизирующе-
го буфера «PrepFiler BTАТМ lysis buffer» 
(Аpplied Biosystems, США), а также DTT и 
Протеиназы К; 

3) время лизиса костного порошка 
сократить на 30 минут при интенсивном 
перемешивании.

На основании полученных результатов 
были сделаны следующие выводы:

• Исследованные нами костные фраг-
менты изначально содержали недегра-
дированную ДНК. 

• Для молекулярно-генетического 
анализа костных останков, находившихся 
в условиях повышенной влажности, до-
статочно:

– 150 мг исходного костного порошка; 
– достаточно 1 часа для декальцина-

ции при постоянном интенсивном меха-
ническом перемешивании.

• Применение предложенных под-
ходов позволяет проведение экстракции 
ДНК из костных фрагментов, которые 

длительное время находились под вли-
янием факторов внешней среды (влаж-
ность, высокая температура и т.д.) в тече-
ние 4 часов.

• Применяя сочетание предваритель-
ной декальцинации костной ткани и ре-
агентов лизирующего буфера «PrepFiler 
BTАТМ Lysis buffer» и набора «PrepFiler» 
(Аpplied Biosystems, США), можно полу-
чить высокоочищенный препарат ДНК из 
относительно малого количества исход-
ного материала ~ 50 мг .

• Данные подходы исследования 
костных останков можно использовать 
для определения пола, идентификации 
личности и установления родства при 
судебно-биологических исследованиях 
ДНК человека.
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С давних времен человек постоянно 
пытается перестроить окружающий мир 
для собственного удобства, не задумыва-
ясь о последствиях, которые возникают 
в процессе модернизации.  Так же дело 
обстоит и в информационной сфере. 
Взять, к примеру, один из самых распро-
страненных форматов звуковых файлов – 
«mp3», особенностью которого является 
сохранение звука с потерей качества, что 
может серьезным образом сказаться при 
исследовании голосовых характеристик 
лиц, записанных в данном формате. Лю-
бое преобразование звука влияет на его 
структуру, будь то смена формата или же 
простейшее изменение качества записи 
для экономии занимаемого места.

Как известно, для представления зву-
ка в цифровой форме аналоговый сигнал 
дискретизируется по времени и кванту-
ется по амплитуде, то есть непрерывный 
сигнал заменяется дискретными его зна-
чениями – отсчетами в некоторых точках. 
Частота дискретизации 44,1 кГц означа-
ет, что по времени эти отсчеты берутся 

44100 раз в секунду.  Разрядность 16 бит 
означает, что амплитуда каждого такого 
отсчета может принимать одно из 65536 
возможных значений. Теоретически ди-
намический диапазон формата 16/44,1 
составляет 98,5 дБ. Особенностью «mp3» 
формата, относительно того же фор-
мата «wav» без сжатия, является то, что 
при конвертировании алгоритм сжатия 
«mp3» срезает высокие частоты, входя-
щие в слышимый человеком диапазон, а 
также в зависимости от конкретного ал-
горитма сжатия появляются некоторые 
растяжение и сглаживания, наблюдае-
мые в спектре сигнала. 

Конвертеры частоты дискретиза-
ции повсеместно используются в рабо-
те с цифровым звуком даже тогда, когда 
пользователь об этом не подозревает. 
Практически любой АЦП и ЦАП, будь то 
дорогой внешний прибор или дешевая 
встроенная звуковая карта, работают с 
так называемой передискретизацией, 
то есть осуществляют собственно АЦ- и 
ЦА-преобразование с повышенной ча-

УСТАНОВЛЕНИЕ ПРИЗНАКОВ ВОЗДЕЙСТВИЯ
НА АУДИОЗАПИСИ И ВАЖНОСТЬ СОХРАНЕНИЯ
ИХ ПЕРВОЗДАННОГО ВИДА ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ
СУДЕБНО-ФОНОГРАФИЧЕСКИХ ЭКСПЕРТИЗ

Погребняк А.И. Эксперт лаборатории Республиканского центра судеб-
ной экспертизы им. Х. Сулаймановой при Министерстве 
юстиции Республики Узбекистан

В процессе исследования цифровых аудиозаписей, важную роль 
играет первозданность аудиофайлов, структура которых может быть 
изменена в ходе транспортировки на различных цифровых носителях. 
Изменение первоначального вида аудиозаписи может сильно ухудшить 
ее качество, вплоть до исчезновения большого количества полезной ин-
формации, необходимой для проведения исследований.
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стотой дискретизации (до мегагерцовых 
значений) и пониженной разрядностью 
(чаще всего 1 бит). Такая передискрети-
зация производится цифровыми метода-
ми в цифровом сигнальном процессоре 
конвертера. Программное изменение 
частоты дискретизации (передискрети-
зация)  применяется как независимо для 
пользователя – внутри платы и операци-
онной системе, – так и по желанию поль-
зователя, например, при преобразова-
нии аудиофайла.

Любое неграмотное преобразование 
аудиозаписи, даже с учетом сохранения 
того же формата, с тем же уровнем каче-
ства, может значительно повысить уровень 
искажений (относительно полезного сиг-
нала). Обусловлено это, в основном, пони-
жением разрядности с помощью простого 
отброса младших восьми бит, а также при 
передискретизации. Если прослушать дан-

ный сигнал,  то на слух он будет далек от 
чистого тона. В зависимости от способа 
изменения звуковых файлов, появляются 
разного рода следы, говорящие о воздей-
ствии на аудиозапись алгоритмов преоб-
разования, которые можно проследить в 
спектрограмме аудиосигнала. Как говори-
лось ранее, первозданность звука играет 
большую роль и при появлении «следов» 
вмешательства в аудиофайл, можно уста-
новить факт воздействия на него, с учетом 
отсутствия оригинала записи. 

Часто встречающимися следами воз-
действия являются:

a. Появление частотных пустот
b. Появление зеркального отраже-

ние сигнала
c. Появление технического шума
d. Изменение формы сигнала
e. Изменение количества точек от-

счетов

Рис 1. Технический шум без изменения частоты.

Рис 2. Зеркальное отражение аудиосигнала.
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Признаки, изображенные на рисун-
ках, явно указывают на то, что исследу-
емые фонограммы подвергались внеш-
нему воздействию, а именно, появление 
инородного шума, слабое отражение 
сигнала по горизонтали и наличие в 
спектрограмме большого количества 
пустоты в верхних частотах спектра. По-
добного рода искажения сигнализируют 
о вероятности изменения аудиозаписи, 
а следом и необходимых для идентифи-
кации характеристик голоса, вплоть до 
пропадания информативных формант с 
параметрами основного тона. 

Изменение формы сигнала можно 
наблюдать при сравнении аудиозаписей 
форматов «wav»  и «mp3»  в той же си-
стеме анализа сигналов SIS. Помимо вы-
шеперечисленного, ошибки возникают и 
в процессе конвертирования при пере-

грузке процессора или в ошибки в ходе 
вычислений, причинами которых может 
быть некачественное программное обе-
спечение, разработчики которого могут 
использовать бесплатные или недорабо-
танные аудиокодеки. Так же некоторые 
программы могут оставлять информа-
цию об используемом аудиокодеке,  ин-
формацию о котором можно увидеть во 
внутренней структуре аудиофайла с по-
мощью любого бинарного редактора.

Таким образом, можно констатиро-
вать о том, что любое воздействие на 
аудиозапись оставляет следы и очень 
важным является сохранение первона-
чального вида аудиозаписей, а если все 
же есть необходимость преобразования 
аудиоинформации,  то к данному дей-
ствию нужно подойти с особой строго-
стью.

Рис 3. Наличие частотных пустот

Рис 4. Использование аудиокодека – Lame 3.96
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В таких случаях для установления 
доказательственных фактов нарушений 
прав граждан, интересов общества и го-
сударства особое значение в современ-
ных условиях приобретает использова-
ние в правоохранительной деятельности 
достижений науки и техники. Основным 
средством внедрения достижений науки 
и техники в деятельность правоохрани-
тельных органов является судебная экс-
пертиза.

В процессе раскрытия и расследова-
ния уголовных дел, органы МВД, проку-
ратура, суд и другие правоохранительные 
органы Республики Узбекистан довольно 
часто прибегают к помощи экспертов-
криминалистов, которые научным иссле-
дованием вещественных доказательств 
способствуют раскрытию, расследова-
нию, предупреждению преступлений и 
установлению истины по многим уголов-
ным и гражданским делам. 

Немаловажную роль в раскрытии 
преступлений играет судебно-техниче-
ская экспертиза документов, которая 
исследованием документов с использо-
ванием современной приборной базы, 
имеющейся в оснащении лаборатории 

криминалистической экспертизы доку-
ментов, устанавливает факты подделки 
документов.

Развитие научно-технического про-
гресса привело к широкому распростра-
нению подделки документов с исполь-
зованием компьютерных технологий. К 
примеру, с помощью компьютера, ска-
нера и цветного принтера можно про-
извести имитацию оттисков печатей и 
штампов, а также подписей так, что при 
осмотре документов не только обычным 
людям, но и экспертам подчас бывает 
трудно обнаружить подделку.

С использованием компьютерных 
программ изготавливают фотополимер-
ные рельефные клише,  то есть печати и 
штампы практически не отличающиеся 
от оригинальных и лишь эксперты с ис-
пользованием современного оборудо-
вания распознают подделку. Широкое 
распространение получила подделка 
документов путём монтажа, когда из от-
дельных частей различных документов с 
имеющейся подписью могут изготовить 
поддельный документ. Следует отметить, 
что некоторые граждане, доверившись 
нечистоплотным на руку людям, под 

ВОЗМОЖНОСТИ СУДЕБНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ
ЭКСПЕРТИЗЫ ДОКУМЕНТОВ

В условиях перехода к рыночным отношениям и либерализации 
социально-экономической жизни, направленной на построение демо-
кратического правового государства и формирования гражданского 
общества в Узбекистане, коренные преобразования в экономической 
области сопровождаются негативными моментами – злоупотребления-
ми и нарушениями законов.

Бахтиярова Ф.А. Главный эксперт лаборатории Республиканского центра 
судебной экспертизы им. Х. Сулаймановой при 
Министерстве юстиции Республики Узбекистан
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предлогом необходимости оперативно-
го оформления каких-либо документов 
могут поставить свою подпись, а также 
оттиск печати на чистый лист бумаги. В 
дальнейшем на этом листе бумаги с ис-
пользованием компьютера и принтера 
можно распечатать нужный текст. В таких 
случаях следственные и судебные орга-
ны назначают судебно-техническую экс-
пертизу и ставят перед экспертом вопрос 
по установлению последовательности 
нанесения печатного текста, оттиска пе-
чати и подписи.  В основном,  эти случаи 
подделки связаны с продажей квартир, 
когда одну и ту же квартиру обманным 
путём, подделав оттиски печатей и под-
пись нотариуса, могут продать несколь-
ким лицам. В связи с этим гражданам 
надо быть бдительными и в случаях со-
мнения обращаться к правоохранитель-
ным органам. 

Имеются случаи подделки дипломов 
о высшем образовании, аттестатов, про-
ездных удостоверений, акцизных марок с 
использованием компьютерных техноло-
гий.  Мастерство мошенников с каждым 
годом растёт, средства защиты достаточ-
но хорошо подделываются. В некоторых 
поддельных акцизных марках наблю-
дается свечение скрытых узоров в УФ-
лучах. Однако это не служит признаком 
оригинальной акцизной марки. Для уста-
новления подделки необходимо прове-
сти исследование, в результате которого 
выявляются другие, не соответствующие 
оригинальным маркам, признаки. 

Распространены случаи подделки де-
нежных купюр – долларов США и 1000- 
сумовых купюр с использованием скане-
ра и фотопринтера.

За последние годы экспертами РЦСЭ 
им. Х. Сулаймановой разработан ряд но-
вых методик в области судебно-техни-
ческой экспертизы документов, исполь-
зование которых позволяет установить 

такого рода факты подделки. 
В качестве примеров можно при-

вести следующие случаи из экспертной 
практики: 

1. Мошенники при составлении дол-
говых расписок пользуются ручками с 
исчезающими чернилами. Гражданин А. 
дал в долг гражданину Б.,  за которого 
поручился его знакомый, крупную сумму 
денег. Гражданин Б. написал расписку о 
получении данной суммы с обязатель-
ством возврата долга через 2 месяца, по-
ставил подпись и отдал расписку граж-
данину А. Гражданин А. приехал домой, 
взял расписку и каково было его удив-
ление, когда он обнаружил, что записи в 
расписке исчезли. Гражданин Б. не воз-
вращал долг и отказывался от расписки.  
Гражданин А. был вынужден обратиться 
в суд.  Судом была назначена судебно-
техническая экспертиза документов. Экс-
перты с использованием современного 
оборудования и реактивов полностью 
восстановили текст расписки и подпись, 
выполненные исчезающими чернилами. 
По восстановленным записи и подписи 
была проведена также судебно-почер-
коведческая экспертиза и установлено, 
что текст расписки и подпись от имени 
Б. выполнены самим Б. Гражданину Б. ни-
чего не оставалось делать как возвратить 
долг суммой в 40.000 $ США. 

2. Из гражданского суда одного из 
районов г. Ташкента для производства 
судебно-технической экспертизы доку-
ментов поступили материалы дела по 
иску А.  к ответчику Б.  Перед экспертом 
был поставлен вопрос: «В какой после-
довательности выполнены печатный 
текст, оттиск печати и подпись от имени 
А.?» Сложность решения данного вопро-
са заключалась в том, что штрихи печат-
ного текста расписки не пересекались со 
штрихами оттиска печати и подписи от 
имени А. Ранее эксперты при отсутствии 
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мест пересечения штрихов давали со-
общения о невозможности дачи заклю-
чения. В настоящее время при установ-
лении последовательности нанесения 
штрихов печатного текста, выполненно-
го на лазерном принтере и реквизитов 
применяется методика, разработанная в 
РЦСЭ по установлению последователь-
ности нанесения штрихов при отсутствии 
мест пересечения. 

При исследовании поступившей рас-
писки было установлено наличие много-
численных мельчайших частиц порошка –
тонера, закреплённых нагретым роликом 
на сбросах красителя в штрихах подпи-
си от имени А.  и оттиска печати.  Части-
цы тонера имели интенсивно-чёрную 
окраску и чётко очерченные края. Вы-
шеуказанные признаки были положены 
в основу дачи категорического вывода 
о выполнении печатного текста после 
выполнения подписи от имени А. и на-
несения оттиска печати. Таким образом, 
проведение исследования расписки с ис-
пользованием новой методики позволи-
ло установить истину и послужило при-
нятию правильного решения по данному 
гражданскому делу.

3. Из хозяйственного суда г. Ташкента 
для производства судебно-почерковед-
ческой экспертизы документов посту-
пили материалы дела по иску С. к ответ-
чику Г. для установления подлинности 
подписи в ксерокопии дополнительного 
соглашения к договору. Истец утвержда-
ет, что он не составлял дополнительное 
соглашение на данную сумму и не под-
писывал его. 

При ознакомлении с материалами 
дела было установлено наличие другого 
документа с идентичной отсканирован-
ной подписью. При наложении проекций 
подписей установлено полное совмеще-
ние их, что послужило основанием для 
вывода о производившемся монтаже 

подписи истца в дополнительном со-
глашении. Таким образом, была уста-
новлена истина: действительно истец не 
составлял данное соглашение и не под-
писывал его.

4. Из одного из гражданских судов 
г. Ташкента для производства судебно-
почерковедческой и судебно-техниче-
ской экспертизы документов поступили 
материалы дела по иску Н.  к ответчику 
М. для установления подлинности под-
писи от имени Н. и оттиска печати в ори-
гинале долговой расписки. Эксперты-по-
черковеды установили, что подпись от 
имени Н. в расписке выполнена самим Н. 
Эксперты-техники установили, что оттиск 
печати нанесён круглой печатью, при-
надлежащей Н.  Однако,  истец судя по 
материалам дела утверждает, что дан-
ный оригинал расписки он не составлял 
и не подписывал. 

При исследовании микроструктуры 
штрихов печатного текста и реквизитов 
с использованием современной при-
борной базы и применения методики по 
идентификации картриджей, разрабо-
танной в РЦСЭ было установлено разли-
чие в микроструктуре штрихов печатного 
текста и реквизитов, что свидетельство-
вало о выполнении основного текста и 
реквизитов долговой расписки не в одну 
закладку бумаги в принтер,  то есть не-
одновременно. При ознакомлении с ма-
териалами дела было установлено, что 
истцу свойственно оставлять свободное 
место между основным текстом и рекви-
зитами. С учётом данного факта, в сово-
купности с результатами проведённого 
исследования эксперт пришёл к выводу 
о производившемся монтаже при изго-
товлении оригинала расписки с исполь-
зованием оригинала другого документа 
с имеющимися подписью от имени ист-
ца и оттиска печати. Печатный текст был 
выполнен на свободном месте с исполь-
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зованием функции линейки в компьюте-
ре и распечатан на лазерном принтере. 
Верхняя часть документа была обрезана 
с использованием резака. Таким обра-
зом, с использованием результатов экс-
пертизы было раскрыто мошенничество 
и принято правильное решение при рас-
смотрении данного гражданского дела.

В лаборатории криминалистической 
экспертизы документов проводятся ис-
следования устаревших выцветших доку-
ментов с целью восстановления записей 
в них, установления способа нанесения 
оттиска печати и восстановления содер-
жания текста в оттиске печати. В этом 
случае граждане могут обратиться в 
частном порядке и получить мнение све-
дущего лица. 

Оснащение отделов и лабораторий 
РЦСЭ им.  Х.  Сулаймановой современ-
ным оборудованием способствует даль-
нейшему повышению научного уровня 
производимых судебно-экспертных ис-
следований и тем самым делает выводы 
эксперта достоверными, что необходимо 
при расследовании преступлений. 

Большое внимание уделяется подго-
товке молодых специалистов, которые 
должны освоить все методы и методики 
исследования документов, задачи и воз-
можности судебно-технической экспер-
тизы. 

Эксперты не только пользуются го-
товыми методиками, но и постоянно ра-
ботают над собой, совершенствуют свои 
знания, проводят научные исследования 
с целью разработки новых методик ис-

следования документов, отвечающих 
современным требованиям, выпускают 
научные статьи и методические реко-
мендации. 

Для проведения исследований на 
современном научном уровне лабора-
тория криминалистической экспертизы 
документов РЦСЭ им. Х. Сулаймановой 
оснащена современными микроскопа-
ми – «LEICA MZ-16», «CVM-2000», по-
зволяющими проводить исследования 
реквизитов документов при увеличении 
от 600 до 1000 крат.  Современные мно-
гофункциональные приборы – видео-
спектральные компараторы «VSC-2000», 
«VSC-5000» позволяют проводить ис-
следования реквизитов и материалов 
документов оптическими неразрушаю-
щими методами. Рамановский спектро-
граф «FORAM-685» позволяет проводить 
исследование красящих веществ нераз-
рушающим методом непосредственно 
в штрихах и фиксировать получаемые 
изображения на экране монитора персо-
нального компьютера. 

Применение традиционных и новых 
методик, а также современного обору-
дования позволяет успешно решать по-
ставленные перед экспертами задачи. 
Использование новейшего оборудова-
ния способствует дальнейшему повы-
шению научного уровня проводимых 
судебно-экспертных исследований и тем 
самым делает выводы эксперта досто-
верными, что необходимо при расследо-
вании преступлений.
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Разнообразие механизмов дорож-
но-транспортных происшествий (ДТП) 
влечёт за собой образование множества 
различных повреждений и следов на 
объектах, участвовавших ДТП. Эти следы 
и повреждения по их относимости к ви-
дам ДТП можно разделить на следующие 
основные категории: специфические, ха-
рактерные и нехарактерные.

Специфическими следами и повреж-
дениями являются такие, которые воз-
никают только при определенном виде 
ДТП, для которого они и специфичны.

Так, специфическими для наездов на 
пешеходов являются контактные следы 
и повреждения на одежде и на транс-
портных средствах (ТС), отображающие 
форму, размеры и какие-то особенности 
взаимодействовавших в процессе наез-
да определенных частей и деталей ТС и, 
соответственно, одежды и тела челове-
ка.  Примером могут служить следы-от-
печатки рисунка беговой дорожки про-
тектора шины автомобильного колеса на 
одежде или на обуви.  А на автомобиле 
– следы-отпечатки рельефа одежды с её 

волокнами или повреждение ветрово-
го стекла (трехслойного) в виде густой 
сетки радиальных и концентрических 
трещин,  с широким центром удара и с 
внедрением в трещины стекла волос, во-
локон одежды, или с пятнами крови. Они 
специфичны для наездов на пешеходов 
в вертикальном положении с забрасыва-
нием тела на ветровое стекло. К специ-
фическим для наездов на лежащее тело 
человека относятся следы скольжения 
или отпечатки рельефа материала одеж-
ды или обуви на деталях днища ТС.

Специфические для автонаездов сле-
ды и повреждения чаще и в большем 
количестве отображаются на предметах 
одежды пострадавших. Это – отпечатки 
рисунка беговой дорожки или боковины 
протектора автомобильной шины; отпе-
чатки обода фары с разрезами от раз-
бившегося фарного рассеивателя – на 
брюках или юбке; множественные раз-
резы от осколков ветрового стекла – на 
участках плечевого пояса одежды и т.п. 
К специфическим для автонаездов мож-
но отнести следы трения на пуговицах и 

К ВОПРОСУ О КЛАССИФИКАЦИИ СЛЕДОВ 
И ПОВРЕЖДЕНИЙ НА ТРАНСПОРТНЫХ 
СРЕДСТВАХ И НА ОДЕЖДЕ И ОБУВИ 
ПОСТРАДАВШИХ В ДТП
Маршанская О.П. Ведущий эксперт лаборатории Республиканского 

центра судебной экспертизы им. Х. Сулаймановой 
при Министерстве юстиции Республики Узбекистан

Предложена новая частная классификация следов и повреж-
дений, возникающих в процессе ДТП на транспортных средствах 
и на одежде и обуви пострадавших. Основанием классификации 
является относимость следов и повреждений к конкретным видам 
ДТП. Новая классификация может помочь в оценке выявленных 
при исследовании признаков.
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иной фурнитуре с притёртостями крас-
ки, или повреждение пуговиц – полный 
разлом или откол части (тоже с притёр-
тостью краски); а также разрывы замков-
молний» со смятием или расплавлением 
пластмассовых зубчиков «молнии».

При этом следы рисунка беговой до-
рожки протектора на одежде являются 
специфическими для полных и неполных 
переездов колёсами через тело чело-
века, находившегося в горизонтальном 
положении. А разрезы от фарного или 
лобового стекла – следы, специфические 
для наездов на пешеходов, находивших-
ся в вертикальном или близком к нему 
положении. Правда, при оценке следов 
протектора на одежде всегда следует 
иметь в виду довольно редкую возмож-
ность того, что след протектора (особен-
но неполный и нечеткий) может быть 
случайным (опосредованным) – полу-
чившимся при падении человека на до-
рожное покрытие с отпечатавшимся на 
нём поверхностным следом-наслоением 
или с вдавленным следом протектора. А 
след боковины на брюках пешехода из-
редка остаётся не при переезде, а при 
касательном контакте боковины шины с 
ногой человека в процессе бокового на-
езда. Поэтому все выявленные на одеж-
де следы оцениваются в совокупности и 
с учётом характера и локализации телес-
ных повреждений у потерпевшего. 

Для нахождения пострадавшего в 
салоне аварийного автомобиля на води-
тельском сиденье специфическими явля-
ются хорошо выраженные на подошвах 
обуви следы скольжения (с отображени-
ем рельефа педалей управления). 

Характерными для наездов на пеше-
ходов являются следы и повреждения, 
которые типичны для наезда вообще, не 
для определенного его вида. Так, угло-
образные или лоскутообразные разры-
вы материала одежды от зацепления об 

твердые выступы характерны для любо-
го автонаезда: на пешехода в вертикаль-
ном или горизонтальном положении; с 
забрасыванием на лобовое стекло или 
с отбрасыванием в сторону и т.д. Анало-
гично и значительные чистые потёрто-
сти одежды (нередко с её истиранием до 
разрывов) являются характерными для 
автонаездов вообще. К характерным для 
наездов можно отнести такие следы на 
одежде и обуви: 

– чистые блестящие потёртости (сле-
ды трения), зачастую с оплавлением син-
тетического или смесового материала до 
его жёсткости на ощупь, а иногда и до 
разрывов от истирания; 

– притёртости лакокрасочного по-
крытия, пластмассы или резины на одеж-
де или обуви; 

– наслоения горюче-смазочных мате-
риалов (ГСМ);

– внедрение в материал одежды ми-
крочастиц стекла на участках разрезов; 

– обширные следы трения, загряз-
ненные почвой или дорожными насло-
ениями (пыль, асфальт, бетон, иногда 
растительная зелень) с разрывами от ис-
тирания и т.п. следы. 

Характерными для автонаездов яв-
ляются повреждения или следы трения 
на пуговицах и иной фурнитуре без при-
тёртостей краски; следы скольжения на 
подошвах обуви, имеющие аномальное 
расположение (поперечное, косонаправ-
ленное, дугообразное); значительное ис-
тирание материала верха обуви, иногда 
до сквозных повреждений, и т.п.

Вместе с тем, определенная группа 
следов и повреждений на одежде (и обу-
ви), характерных для наездов вообще, 
может образовать совокупность, спе-
цифическую для определенного вида 
наезда.

Например, на одежде имеются: на 
уровне голени или бедра –  разрезы от 
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фарного стекла; над ними притёртость 
краски от края капота или крыла; на 
спинке или на плечевом участке рубаш-
ки – множественные разрезы от лобово-
го стекла (на фоне обширной потёртости 
материала); а на других участках одежды – 
потёртости с притёртостями дорожных 
загрязнений. Такая совокупность призна-
ков, характерных для наездов вообще, 
является, безусловно, специфической 
для фронтального наезда (наезд перед-
ней частью автомобиля) на человека, на-
ходившегося в вертикальном или близ-
ком к нему положении, с последующим 
забрасыванием тела на лобовое стекло и 
с дальнейшим отбрасыванием его на до-
рожное полотно, без переезда.

В свою очередь наличие на разных 
участках одежды значительных потёрто-
стей с притёртостями дорожных загряз-
нений или растительных частиц; обшир-
ных участков ткани с мелкими складками 
типа гофрировки; разрывов материала от 
его истирания и от зацепления о твердые 
выступы; обильных наслоений ГСМ; иног-
да притёртостей ржавчины или краски в 
смеси с ржавчиной – эти следы на одеж-
де, характерные для наезда вообще, об-
разуют совокупность, специфическую 
для наезда на человека, находившегося в 
горизонтальном или близком к нему по-
ложении, с волочением тела под днищем 
ТС.  Если же в дополнение ко всем этим 
следам имеются и следы-отпечатки ри-
сунка (рисунков) беговой дорожки про-
тектора шины, можно заключить, что, на-
ряду с волочением имел место и переезд 
колесом (колёсами).

На автомобилях к характерным для 
наездов можно отнести такие следы и 
повреждения:

– вмятины овальной или полуоваль-
ной формы с пологими краями (без цара-
пин и соскобов краски или пластмассы) 
на относительно легко деформируемых 

деталях автомобиля (на капоте, крыле, 
обшивке переда, номерном знаке, кры-
ше легкового ТС, реже – на его бампе-
ре;  на обшивке или номерном знаке ТС 
вагонного типа). Иногда вмятины по-
вторяют контуры частей человеческого 
тела,  оставивших их.  Такие следы и по-
вреждения, в зависимости от уровня их 
расположения, могут образоваться при 
наезде на пешехода,  находившегося в 
вертикальном или горизонтальном по-
ложении; при наезде с забрасыванием на 
капот и ветровое стекло или при наезде 
с переездом и т.п.;

– повреждения фар или подфарников 
(разбитый рассеиватель, деформация 
или сдвиг назад корпуса), «мягкий» изгиб 
обшивки легкового автомобиля под бам-
пером;

– «мягкие» стёртости дорожных за-
грязнений на деталях днища (без царапин 
и соскобов). Эти 2 группы повреждений 
и следов могут возникнуть при наезде на 
человека в горизонтальном положении, 
или на сидящего,  или на человека в па-
дении и т.п.

Характерными для нахождения по-
страдавшего в салоне аварийного ав-
томобиля на водительском сиденье 
являются следы трения и разрезы от 
осколков стекла на левой стороне пред-
метов одежды.

Нехарактерными следами и повреж-
дениями являются такие, которые могут 
образоваться при самых разных обстоя-
тельствах, например, разрывы от зацеп-
ления и натяжения материала одежды, 
особенно разрывы по линиям наимень-
шего сопротивления – по швам. Такие 
разрывы могут образоваться как в про-
цессе ДТП, так и в иных обстоятельствах, 
например, при драке, оказании сопро-
тивления насилию и т.п. А царапины 
на поверхности ТС могут остаться и от 
столкновения с каким-то ТС, и от наезда 
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на неподвижное препятствие. Царапи-
ны на поверхности ТС могут получиться 
даже в процессе наезда на пешехода – 
в результате скольжения твердой детали 
одежды: пуговицы, пряжки и т.п.

Вместе с тем, в совокупности с име-
ющимися характерными и, особенно со 
специфическими следами,  для вывода о 
механизме ДТП могут быть использова-
ны и нехарактерные. Так, разрывы швов 
одежды при наличии множественных 
следов и повреждений, специфических 
и характерных для наезда на пешехода 
в вертикальном положении,  могут быть 
отнесены к тому же механизму образо-

вания, поскольку в процессе автонаездов 
обычно происходит разнонаправленное 
натяжение материала одежды, зачастую 
заканчивающееся её разрывами по ли-
ниям наименьшего сопротивления.

Таким образом, для каждого меха-
низма наезда и для каждой его фазы 
специфичны и характерны свои следы и 
повреждения на транспортных средствах 
и на одежде и обуви пострадавших. Пра-
вильная оценка выявленных следов и по-
вреждений по их относимости к опреде-
ленному виду наезда поможет решению 
поставленных перед экспертом-крими-
налистом вопросов.
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Замена какого-либо ингредиента 
приводит к изменению вкуса, аромата, 
текстуры, срока годности, биологиче-
ской и питательной ценности и других 
показателей продукта. Использование 
современных технологий в масложиро-
вом производстве затрудняет выявление 
фальсификатов, поэтому применение 
классических методов анализа пищевых 
продуктов уже не позволяет точно и до-
стоверно определять подделки и их со-
став /1 – 4/.

Целью настоящей работы является 
детальное изучение особенностей жир-
нокислотного состава реализуемых в 
торговой сети образцов сливочного мас-
ла, выявление идентифицирующих при-
знаков, и разработка метода исследова-
ния, позволяющего быстро и с высокой 
точностью решать проблему определе-
ния подлинности масел и жиров.

Из литературных данных /5  –  9/  из-
вестно, что жирнокислотный состав мо-
лочного жира колеблется в широких 

пределах в зависимости от географиче-
ского положения местности выпаса ко-
ров, их породы, сезона надоя молока, 
состава кормов и представляет собой 
смесь триглицеридов (соединение гли-
церина с жирными кислотами) с так на-
зываемой неомыляемой частью, состав-
ляющей около 75 мг %. Триглицериды 
молочного жира отличаются от других 
жиров значительным разнообразием 
жирнокислотного состава. В них обна-
ружено более 40 видов жирных кислот, 
из которых 57% составляют насыщенные, 
32% – ненасыщенные (биологически бо-
лее активные),  11%  –  летучие жирные 
кислоты.  Из насыщенных в молочном 
жире в наибольшем количестве пред-
ставлены пальмитиновая (25 – 30%), стеа-
риновая (8 – 12%), миристиновая 9 – 10% 
кислоты, из ненасыщенных – олеиновая 
(30  –  35%)  и линолевая (3  –  5%).  Около 
8% от общего состава жирных кислот в 
молочном жире составляют низкомоле-
кулярные летучие жирные кислоты (мас-

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФАЛЬСИФИКАЦИИ СЛИВОЧНОГО 
МАСЛА С ПОМОЩЬЮ ХРОМАТО-МАСС-
СПЕКТРОМЕТРИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

Фальсификация молочных жиров является одной из наиболее акту-
альных проблем, стоящих перед экспертами судебно-экспертных учреж-
дений. По своему полному жирнокислотному составу молочный жир 
уникален и искусственно неповторим. Низкая температура плавления 
(27 – 34ОС), а также высокая степень дисперсности молочного жира спо-
собствуют хорошей усвояемости его в кишечнике из всех молочных про-
дуктов.

Ахмедова Р.К.

Ветрова В.А., 
Кораблёва Н.В.

Заведующая лабораторией Республиканского 
центра судебной экспертизы им. Х. Сулаймановой 
при Министерстве юстиции Республики Узбекистан
Ведущие эксперты Республиканского центра судебной 
экспертизы им. Х. Сулаймановой при Министерстве 
юстиции Республики Узбекистан



76
ляная, капроновая, каприловая), которые 
являются специфическими для молоч-
ного жира. Полиненасыщенные жирные 
кислоты, обладающие высокой биоло-
гической активностью, содержатся в мо-
лочном жире в сравнительно небольших 
количествах: линолевая – 3 – 5%, линоле-
новая и арахидоновая – около 1%. 

В неомыляемой части молочного жира 
содержится значительное количество био-
логически активных веществ: фосфатиды 
(1,2 – 1,4%), холестерин (0,2–0,3%), витами-
ны (А – до 0,6 мг %, В – до 0,01 мг %, Е – до 
2 – 5 мг %), пигменты. Эти составные части 
молочного жира входят во все молочные 
продукты, однако при изготовлении сли-
вочного масла часть фосфатидов перехо-
дит в пахту,  в результате чего количество 
их в масле снижается /5, 7 – 9/.

Наиболее распространенными мас-
лами для фальсификации натурального 
сливочного масла являются: подсолнеч-
ное, соевое, кукурузное, рапсовое, ко-
косовое и пальмовое. Обычно в смесях 
они находятся в свободной или гидриро-
ванной форме. Условно фальсификацию 
масложировой продукции можно разде-
лить на две группы:  «грубая» фальсифи-
кация, когда содержание растительных 
добавок в молочной продукции более 
20% и «тонкая», когда доля последних со-
ставляет менее 20%. 

Для исследования были отобраны 
образцы сливочного масла, реализуемые 

в розничной торговле: сливочное масло 
«Valio», сливочное масло «Крестьянское», 
сливочное масло «Madetta», кустарно-
изготовленное (самодельное) сливочное 
масло, сливочное масло «Anchor». В ка-
честве контроля использовали молоч-
ный жир (сливки), полученный путем от-
деления жировой фазы от натурального 
коровьего молока. 

 Метиловые эфиры жирных кислот 
получали при помощи метилирующе-
го агента – 10% BF3 в метаноле /10/. Для 
этого к 0,1 г исследуемых объектов, при-
ливали по 1  мл толуола и 1  мл метили-
рующего реагента (10% BF3 в метаноле), 
нагревали на водяной бане при тем-
пературе 60ОС в течение 10 мин. Затем 
охлаждали, приливали по 1 мл дистил-
лированной воды,  перемешивали и по-
сле расслаивания фаз отбирали верхний 
слой для исследования.

Анализ метиловых эфиров жирных 
кислот проводили с помощью хромато-
масс-спеткрометрического анализа на 
приборе фирмы «Agilent Technology» 
GC/MS 5973N., с использованием ка-
пиллярной колонки размером 30 м 
х 0,25 мм с 5% фенилметилсилоксана 
при температуре инжектора 280ОС, 
при программировании температуры 
печи от 70ОС до 280ОС, величина про-
бы 1 мкл.

Результаты анализа представлены на 
рис 1 – 4. и в таблице 1.

Рисунок № 1. Хроматограмма контрольного 
образца молочного жира (сливки). 

Рисунок № 2. Хроматограмма кустарно изго-
товленного сливочного масла.
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Как видно из приведенных данных, 
молочный жир характеризуется нали-
чием насыщенных короткоцепочечных 
жирных кислот (масляная, капроновая, 
каприловая, каприновая). 

При сравнении молочного жира и 
образцов исследуемого масла было от-
мечено, что данные жирные кислоты 
присутствуют не во всех анализируемых 
образцах. Так в образце сливочного мас-
ла под наименованием «Крестьянское» 
ни одной из данной кислоты не было об-
наружено. В образцах сливочного масла 
под наименованием «Valio», «Madetta», 
«Anchor» и кустарно изготовленном до-

машнем сливочном масле данные кис-
лоты присутствовали,  но в меньшем 
количестве. Образцы сливочного масла 
под наименование «Madetta», «Anchor» 
были наиболее близки по соотношению 
данных кислот к молочному жиру. 

Образец сливочного масла под наи-
менованием «Крестьянское» по соотно-
шению основных жирных кислот значи-
тельно отличается от молочного жира в 
частности по содержанию пальмитино-
вой и олеиновой жирных кислот и от-
сутствию пальмитолеиновой и незначи-
тельным содержанием миристиновой и 
лауриновой жирных кислот. Данное со-

Рисунок № 3. Хроматограмма образца сливоч-
ного масла «Крестьянское».

Рисунок № 4. Хроматограмма образца сливоч-
ного масла «Anchor».

Таблица № 1 
Жирнокислотный состав образцов сливочного масла, %.

Наименование 
жирных кислот

Молочный 
жир Valio Крестьян-

ское Madetta Домашнее 
сливочное Anchor

маслянная С 4:0 0,12

капроновая С 6:0 0,37 0,08 0,15 0,13 0,05

каприловая С 8:0 0,61 1,64 0,2
каприновая С 10:0 2,1 0,91 0,1 1,17 0,07 1,56
лауриновая С 12:0 3,38 2,26 1,3 2,88 4,03 4,5

миристиновая С 14:0 7,3 9,1 0,78 11,33 12,47 12,26
пальмитолеиновая 

С 16:1 1,7 1,21 0,25 1,6 1,75 1,41

пальмитиновая С 16:0 35,15 28,15 10,38 32,74 30,3 29,02
олеиновая С 18:1 28,22 33,94 72,49 30,54 28,4 26,34

стеариновая С 18:0 12,36 19,21 13,96 15,5 14,94 16,49
маргариновая  1,97  1,2 2,39 1,45

арахиновая С 20:0     2,51
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отношение жирнокислотного состава на-
равне с отсутствием короткоцепочечных 
жирных кислот (масляная, капроновая, 
каприловая, каприновая) в исследуемом 
образце сливочного масла может свиде-
тельствовать, что данный образец был 
изготовлен из гидророванного расти-
тельного масла с незначительным (менее 
5%) добавлением молочных продуктов.

Таким образом, проведенные иссле-
дования позволяют с высокой точно-
стью выявить признаки фальсификации 
сливочного масла. При этом в качестве 
идентифицирующих признаков могут 
быть выбраны:

– наличие короткоцепочечных жир-
ных кислот (масляная, капроновая, ка-
приловая, каприновая) в исследуемых 
образцах сливочного масла;

– соотношение основных насыщен-
ных и ненасыщенных жирных кислот 
(миристиновая, пальмитиновая, олеино-
вая, стеариновая), соответствующее мо-
лочному жиру (С16:0/С18:1 (1,2:1).
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Потребность разрешения возникаю-
щих споров как между физическими, так 
и юридическими лицами, посредством 
использования в уголовном, граждан-
ском и хозяйственном процессах есте-
ственно-научных, технических и других 
специальных познаний, постоянно воз-
растает и главной формой реализации 
таких специальных познаний является 
судебная экспертиза, а ее результат – за-
ключение эксперта – выступает в каче-
стве источника доказательств. 

До принятия Закона Республики Уз-
бекистан «О залоге»  от 09.12.1992  г.  
№ 736–XII  (с изменениями Законом РУз 
от 22.09.2009 г. № ЗРУ–223)a, Закона Рес-
публики Узбекистан «Об ипотеке (залоге 
недвижимости)» от 4.10.2006 г. № ЗРУ–58b

залог недвижимости в Узбекистане не 
имел широкого распространения. Но на 
протяжении последних лет внимание к 
ипотеке (залогу недвижимости) стреми-
тельно возрастает как со стороны госу-
дарства, так и со стороны граждан.

a Закон Республики Узбекистан «О залоге» от 
09.12.1992 г. № 736–XII (с изменениями Законом 
РУз от 22.09.2009 г. № ЗРУ–223).
b Закон Республики Узбекистан «Об ипотеке (за-
логе недвижимости)» от 4.10.2006 г. № ЗРУ–58.

В настоящее время правовое регули-
рование ипотеки (залога недвижимости) 
осуществляется рядом законодательных 
актов: Гражданским кодексом Республи-
ки Узбекистанc, который содержит общие 
положения об ипотеке, Законом об ипо-
теке – основным законом, регламенти-
рующим вопросы ипотеки, Законом «Об 
оценочной деятельности» от 19.08.1999 г.
№ 811–I (с изменениями Законом РУз от 
04.04.2006  г.  № ЗРУ–28,  Законом РУз от 
09.04.2009 г. № ЗРУ–208)d, регулирующим 
правила оценки при залоге недвижимо-
го имущества.

Ипотека получает широкое распро-
странение, а количество судебных дел 
по ипотеке говорит о том, что и решение 
споров по залогу недвижимости в судеб-
ном порядке также явление не редкое. 
Именно поэтому судебная практика по 
договору ипотеки вызывает большой ин-
терес у всех участников этого процесса.

Ст. 267 ГК РУз предусмотрено право 
удовлетворения требований кредитора 

c Гражданский кодекс Республики Узбекистан.
d Закон «Об оценочной деятельности» от 
19.08.1999 г. № 811–I (с изменениями Законом 
РУз от 04.04.2006 г. № ЗРУ–28, Законом РУз от 
09.04.2009 г. № ЗРУ–208).

ПРИВЛЕЧЕНИЕ СУДЕБНЫХ ЭКСПЕРТОВ 
В РАМКАХ СУДЕБНЫХ СПОРОВ, 
СВЯЗАННЫХ С ЗАЛОГОМ И ИПОТЕКОЙ

Законодательное развитие Республики Узбекистан как правового госу-
дарства, заявленное в его Конституции, требует от общества постепенно-
го, но все более интенсивного перехода к правовым способам разрешения 
споров. Как свидетельствует судебная и экспертная практика, обращение в 
суд становится приоритетным среди предпочтительных способов разреше-
ния спора. 

Сергеева Г.А. Заведующая отделом Республиканского центра 
судебной экспертизы им. Х. Сулаймановой 
при Министерстве юстиции Республики Узбекистан
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в полном объеме за счет заложенного 
имущества (в качестве которого неред-
ко выступают объекты недвижимости –
жилые дома, квартиры, коммерческая 
недвижимость, поскольку именно не-
движимое имущество мало подвержено 
риску гибели, его легко контролировать, 
и оно может быть достаточно надежным 
обеспечением кредита (займа) в течение 
длительного времени). Права на земель-
ные участки также могут быть предме-
том залога. 

Понятие оценочной стоимости в За-
коне об ипотеке отсутствует.  Однако со-
гласно положениям этого закона предмет 
ипотеки может и должен оцениваться. 
Также Законом об оценочной деятельно-
сти предусмотрена обязательность про-
ведения оценки объекта недвижимости 
при его использовании в качестве пред-
мета залога. 

Стоимость объектов залога, как пра-
вило, определяется соглашением между 
залогодателем и залогодержателем. Если 
при реализации имущества на публич-
ных торгах между сторонами договора 
ипотеки возникает спор о начальной 
продажной цене объекта залога, она 
определяется судом. 

Самой распространенной ипотекой 
является ипотека жилых домов и квар-
тир, приобретенных за счет кредита бан-
ка или иной кредитной организации и 
поэтому вызывающей наибольшее число 
споров и часто встречающейся в судеб-
ной практике. Споры, которые вытекают 
из договора залога недвижимого имуще-
ства (ипотеки), являются весьма много-
гранными, и при разрешении каждого из 
них суды руководствуются не только нор-
мами закона, который непосредственно 
призван регулировать правоотношения 
сторон, но также общими и специальны-
ми нормами различных кодексов Респуб-
лики Узбекистан.

Вопрос установления судом началь-
ной продажной цены, как показывает 
практика, вызывает множество споров 
при рассмотрении соответствующих дел 
в суде. Закон об ипотеке не обязывает суд 
устанавливать начальную продажную 
цену объекта, равную залоговой стоимо-
сти. Какие критерии должны применять-
ся судом при определении начальной 
продажной цены, закон не конкретизи-
рует, поэтому в судебной практике име-
ются различные подходы к решению 
данного вопроса.

Одни суды определяют начальную 
продажную цену исходя из той стоимо-
сти, которую стороны уже согласовали 
ранее при заключении договора ипотеки 
(залоговой стоимости). Противники дан-
ного подхода говорят о том, что за вре-
мя, прошедшее с момента заключения 
договора, стоимость имущества может 
измениться как в сторону повышения, 
так и в сторону понижения,  что,  без-
условно, может привести к нарушению 
прав и законных интересов субъектов 
договора ипотеки. Другие суды устанав-
ливают начальную продажную цену по 
результатам оценки, проведенной оцен-
щиком или судебным экспертом на дату 
подачи иска в суд либо на дату вынесе-
ния решения об обращении взыскания 
на заложенное имущество.

Второй подход, на наш взгляд, стоит 
признать более правильным.

Приведем пример из практики.  Реше-
нием Шайхантахурского межрайонного 
суда по гражданским делам г. Ташкента иск 
«Ипотека банк»  к ОАО «Нур Азаматхужа 
савдо» был удовлетворен в пользу банка.  
Среди прочего было обращено взыска-
ние на заложенное по договору залога 
административное здание и право аренды 
земельного участка, на котором оно рас-
положено. Судом первой инстанции также 
был установлен способ реализации объек-
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та – с публичных торгов и установлением 
начальной продажной цены в 19 200 000 
сумов (залоговой цены по договору). 

В апелляционной жалобе ответчик не 
согласился с решением суда в части опре-
деления начальной продажной цены зда-
ния, указав, что суд должен был опреде-
лить ее согласно имевшегося в материалах 
дела отчета специалиста с установленной 
на момент рассмотрения стоимостью 
объекта в размере 94 941 077 сум. От-
ветчик мотивировал свое несогласие тем, 
что за время,  прошедшее с момента за-
ключения договора, стоимость объекта 
залога изменилась в сторону повышения, 
так что, принимая залоговую цену, суд, по 
мнению стороны по делу, явно нарушил 
ее имущественные права.

Постановлением суда апелляцион-
ной инстанции решение суда первой ин-
станции было изменено, начальная про-
дажная цена заложенного имущества 
при его реализации была определена в 
размере 94  941  077  сумов,  т.е.  по цене,  
установленной в отчете специалиста. 
Банк не согласился с доводами ответчика 
и решением суда, мотивируя несогласие 
рекомендательным характером и необя-
зательностью стоимости, установленной 
оценщиком для суда (что следует из За-
кона «Об оценочной деятельности» и от-
чета самого оценщика). 

Далее при рассмотрении дела в кас-
сационном надзоре была назначена и 
проведена судебно-оценочная эксперти-
за в РЦСЭ им. Х. Сулаймановой. 

Как следует из решения судебной 
коллегии кассационной инстанции, дока-
зательств, подтверждающих определе-
ние рыночной стоимости спорного объ-
екта недвижимости в ином размере, чем 
установлено экспертизой, ответчиком не 
было представлено. Оценка заключению 
эксперта судом была дана по правилам 
ст. 67 Гражданско-процессуального ко-

декса РУзe. Оснований для переоценки 
данного заключения эксперта судебная 
коллегия не нашла. Довод заявителя о том, 
что суд должен был определить началь-
ную продажную стоимость заложенного 
имущества, исходя из реальной рыночной 
цены, также был отклонен. В решении су-
дебной коллегии, не нашедшей основа-
ний для отмены решения апелляционной 
инстанции суда, была принята экспертная 
оценка объекта залога.

В оценочном сообществе, да и не 
только в нем, довольно широко распро-
странено заблуждение о том, что привле-
ченное для судебно-оценочной экспер-
тизы лицо, не являющееся специалистом 
государственного судебно-экспертного 
учреждения (например, оценщик), долж-
но при проведении экспертизы руко-
водствоваться исключительно законода-
тельством об оценочной деятельности 
и в качестве заключения эксперта пред-
ставлять отчет об оценке объекта. 

Между тем, перед судами встает не-
обходимость определения не только спе-
цифических оценочных категорий, кото-
рыми руководствуются специалисты при 
оценке объектов недвижимости, но и со-
блюдения процессуальных норм при про-
ведении оценки. Отсюда могут вытекать 
сомнения в обоснованности экспертных 
заключений, выполненных экспертами, не 
руководствующимися соответствующими 
нормами действующего законодательства, 
а только законодательством об оценочной 
деятельности и это может быть основани-
ем непринятия отчета оценщика как дока-
зательства по делу.

Приведем пример. Банком… был 
предъявлен иск к ООО… о расторжении 
договора кредитной линии с одновре-
менным заявлением требований об об-
ращении взыскания на имущество, за-
e Гражданский процессуальный кодекс Респуб-
лики Узбекистан.
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ложенное по договору залога (ипотеки), 
с установлением начальной продажной 
цены для его реализации на торгах в 
размере залоговой цены. ООО… сочло 
предъявленные требования несораз-
мерными и необоснованными. В связи с 
наличием спора между залогодателем и 
залогодержателем суд назначил экспер-
тизу в оценочную организацию по опре-
делению рыночной цены объекта залога.

Специалист определил рыночную 
стоимость и предоставил суду отчет об 
оценке. После этого истцом было заяв-
лено ходатайство о назначении допол-
нительной экспертизы в связи с тем, что 
при определении рыночной стоимости 
объекта ипотеки экспертом (оценщиком) 
не была учтена стоимость права арен-
ды земельного участка, расположенного 
под указанным объектом недвижимости. 
Ответчик возражал против назначения 
дополнительной экспертизы, считая, что 
поскольку права на земельный участок 
не являются объектом залога, то их сто-
имость не должна учитываться. Суд со-
гласился с доводами ответчика. При этом 
заметим, что отказ в назначении допол-
нительной экспертизы был связан лишь с 
тем, что доводы банка были недостаточ-
но убедительно сформулированы, хотя 
заключение специалиста, оформленное 
в виде отчета об оценке, свидетельству-
ет о том, что при производстве экспер-
тизы могли быть допущены серьезные 
нарушения процессуальных требований. 
Поэтому благоприятное для ООО… раз-
решение спора в данном случае скорее 
исключение, чем правило.

И практика показывает, что привле-
чение в качестве эксперта оценщика, ос-
новывающегося только на применении 
законодательства об оценочной деятель-
ности, может содержать дополнительные 
риски для стороны, заявляющей хода-
тайство о проведении экспертизы. В этом 

отношении судебная экспертиза, строго 
базирующаяся на принципах процессу-
ального законодательства с четко опре-
деленным процессуальным статусом 
судебного эксперта, несомненно, имеет 
явные преимущества по уровню доказа-
тельственного значения.

В приведенном выше абзаце ни-
сколько не умаляется важность законо-
дательства, регулирующего оценочную 
деятельность. Напротив, по нашему мне-
нию, умение судебного эксперта взгля-
нуть на субъектно-объектные отноше-
ния, связанные с объектом оценки, с 
позиций взаимосвязи законодательства 
об оценочной деятельности с действу-
ющим законодательством позволяет в 
полной мере реализовать положения За-
кона «Об оценочной деятельности», ко-
торые гласят: «Оценочная деятельность 
осуществляется в соответствии с между-
народными договорами Республики Уз-
бекистан, настоящим законом, а также 
другими законами и иными нормативно-
правовыми актами, регулирующими от-
ношения, возникающие при осуществле-
нии оценочной деятельности».

Квалификация и опыт судебного экс-
перта обычно позволяют не только дать 
обоснованный ответ на поставленные 
судом вопросы, но и при необходимости 
использовать процессуальные способы 
получения информации для проведения 
исследования. Поэтому, на наш взгляд, 
оптимальным решением проблем оцен-
ки залогового имущества в судах будет 
привлечение эксперта, имеющего не 
только специальные знания в области 
оценки недвижимого имущества, но и 
специальное образование в сфере су-
дебной экспертизы. Это позволит сфор-
мировать систему гарантий объективно-
сти судебных разбирательств по спорам, 
связанным с залогом и ипотекой недви-
жимого имущества.
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Структурные преобразования в эко-
номике Узбекистана, произошедшие за 
последние 20  лет,  привели к развитию 
разнообразных форм собственности, по-
явлению новых видов экономической 
деятельности, коренному преобразова-
нию банковской сферы и др. 

В связи с этим, безусловно, стано-
вится актуальной тема «Разработка ре-
комендаций по исследованию доку-
ментов, используемых для совершения 
экономических преступлений в банков-
ской сфере».

В этих целях в отделе СЭЭ проведен 
детальный анализ экспертной практики 
с целью выявления признаков, спосо-
бов, методов причинения материального 
ущерба от финансовых махинаций и соз-
дания базы данных.

Интересы криминальной среды ак-
тивно устремляются, прежде всего, в 
сферу экономики, где возникли и сохра-

няются практически неограниченные 
возможности для быстрого обогащения, 
безнаказанного паразитирования на из-
держках и трудностях экономической ре-
формы. 

Сфера банковской деятельности свя-
зана с концентрацией значительных 
материальных ценностей и финансовы-
ми механизмами, влияющими на хозяй-
ственную деятельность предприятий, ре-
гионов и целых отраслей экономики. 

Наиболее острой проблемой банков-
ской сферы Узбекистана на сегодняшний 
день является распространение:

– преступлений, связанных с исполь-
зованием электронных средств доступа 
(компьютерные, телекоммуникацион-
ные системы, кредитные и пластиковые 
карточки и др.), что связано с переходом 
абсолютного большинства финансовых 
структур на использование в расчетах 
компьютерных сетей;

ИССЛЕДОВАНИЕ ДОКУМЕНТОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 
ДЛЯ СОВЕРШЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКИХ 
ПРЕСТУПЛЕНИЙ В БАНКОВСКОЙ СФЕРЕ

В отделе судебно-экономической экспертизы на протяжении четырёх 
лет ведётся научная работа, основной целью которой является создание 
методических рекомендаций по исследованию документов, используемых 
для совершения экономических преступлений в банковской сфере, ис-
пользование которых найдёт своё широкое практическое применение при 
производстве судебно-экономических экспертиз, связанных с преступле-
ниями в сфере банковского обслуживания.

Уразматов Ш.М.

Медзвецкая Э.И.,
Холмухамедова С.К.

Ахмедова Г.К., 
Саидов М.Д., 
Сагдуллаева С.А.

Заведующий отделом Республиканского центра 
судебной экспертизы им. Х. Сулаймановой 
при Министерстве юстиции Республики Узбекистан
Ведущие эксперты Республиканского центра 
судебной экспертизы им. Х. Сулаймановой при 
Министерстве юстиции Республики Узбекистан
Эксперты Республиканского центра судебной 
экспертизы им. Х. Сулаймановой при Министерстве 
юстиции Республики Узбекистан
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– преступлений т.н. незаконного «об-

наличивания» («обналичка») денежных 
средств с участием банка;

– преступлений, связанных с непере-
числениями налоговых платежей в бюд-
жет и внебюджетные фонды.

Кроме того, в современных условиях 
встречается новый вид финансовых ма-
хинаций, связанных с преступлениями в 
банковской сфере, а именно внебанков-
ский оборот наличных денежных средств 
предприятий компании «PAYNET», оказы-
вающих услуги по сотовой связи. 

Например, как усматривалось из ма-
териалов уголовных дел, по которым 
назначались судебно-экономические 
экспертизы, в ходе следственных меро-
приятий был установлен факт,  что вне-
сённые со стороны физических лиц на-
личные средства, принятые «PAYNET»ом 
за услугу сотовой связи от населения и 
переданные инкассаторам, на самом 
деле не сдавались в учреждение банка, 
поскольку в инкассаторских мешках вме-
сто наличных денег была обнаружена 
обыкновенная резаная бумага. 

При этом, как было установлено 
в ходе следствия, на расчетный счет 
«PAYNET»а от различных организаций и 
физических лиц зачислялись денежные 
средства по платежным поручениям, по 
пластиковым карточкам физических лиц 
за те же самые услуги и на ту же самую 
сумму. Таким образом, следственным пу-
тем был выявлен факт «обналички». 

Важно отметить, что также имел ме-
сто факт приёма со стороны сотрудни-
ков банка от инкассаторов запечатанных 
инкассаторских мешков без проведения 
положенной процедуры, предусматри-
вающей пересчет денежных средств.

Выявленные в ходе следствия недо-
статки могут свидетельствовать как о 
«сговоре» работников «PAYNET»а с бан-
ковскими служащими, так и о халатном 

отношении банковских служащих к своим 
должностным обязанностям, а именно – 
установления наличия в инкассаторских 
мешках денежных средств, обязательный 
пересчёт последних и сопоставления 
их количества с суммами, указанными 
в сопроводительных документах к ним 
со стороны предприятий и организаций 
при сдаче инкассированных денежных 
средств, что в конечном итоге приводит 
к внебанковскому обороту наличных де-
нежных средств, сокрытию полученных 
доходов предприятия и, как следствие, 
нанесение ущерба бюджету государства.

Таким образом, можно предполо-
жить, что не только со стороны пред-
приятий, но и со стороны банков не со-
блюдаются требования нормативных 
документов, связанных с банковской де-
ятельностью в РУз, что может свидетель-
ствовать либо о некомпетенции, либо о 
махинациях банковских служащих в це-
лях получения незаконных доходов, ко-
торые в конечном итоге приводят к тому, 
что не осуществляется возврат кредита, 
отсутствует доход банка, полученные 
кредиты используются не по целевому 
назначению.

Подводя итог сказанному, необходи-
мо отметить, что существует много раз-
ных предпосылок и способов соверше-
ния преступления в банковской сфере, 
которые требуют установления надеж-
ных методов контроля банковской дея-
тельности, в частности:

– чрезмерный контроль, а именно 
сплошная административная бюрокра-
тизация в банковской сфере, создают 
предпосылки для коррупции;

– постоянные механизмы контроля 
неэффективны, т.к. никакая система пра-
вил (запретов) не застрахована от соз-
дания системы противодействия этим 
запретам и от коррумпированного вли-
яния;
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– принятые с самыми хорошими на-

мерениями нововведения могут пре-
вращаться в источник новых видов бан-
ковских правонарушений, коррупции 
и должностных преступлений, если не 
реализуются обоснованные методы конт-
роля за их целевым осуществлением.

Резюмируя изложенное, можно сде-
лать вывод, что положительных резуль-
татов можно добиться за счет поиска и 
выработки новых подходов не только к 
организации, но и тактике выявления 
рассматриваемых преступлений, осно-
ванной на знании нормативных основ 
функционирования кредитно-финансо-
вой системы в банковской сфере,  меха-
низма осуществляемых финансовых опе-
раций банка, особенностей правового 
оформления договорных отношений. 

В связи с важностью данного направ-
ления исследований на последующий 

период планируется непосредственно 
разработка рекомендаций по исследова-
нию документов, используемых для со-
вершения экономических преступлений 
в банковской сфере.

Реализация данной программы обе-
спечит получение правоохранительны-
ми органами научно-обоснованных экс-
пертных заключений, необходимых для 
установления истины по делу в части со-
вершения экономических преступлений 
в банковской сфере, и будет во многом 
способствовать качественному проведе-
нию судебно-экономических экспертиз 
в области банковского обслуживания и 
совершенствованию организации сбора 
сведений о правонарушениях в сфере 
банковской деятельности.
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Вывод о подтверждении родства, как 
правило, дается в случае, когда наблю-
дают совпадение по всем исследован-
ным локусам.  Вывод же об исключении 
родства дается только в случае, когда не-
совпадение аллелей зафиксировано как 
минимум для двух исследуемых локусов. 
Иногда возможно наблюдение лишь од-
ного исключения, которое интерпрети-
руется как результат спонтанной мута-
ции. 

Как известно, подавляющая доля му-
таций в микросателлитных локусах воз-
никает за счет специфической ошибки 
репликации ДНК в районе микросателли-
та проскальзывания (англ. slippage) ДНК-
полимеразы вдоль гомополимерной по-
следовательности на число нуклеотидов, 

кратное длине повтора. Темпы возник-
новения микросателлитных мутаций (μ) 
гораздо выше, чем частота точковых му-
таций у эукариот: если скорость возник-
новения последних – порядка величин 
10–9–10–8 на нуклеотид и порядка 10–6 на 
ген, то для изменения числа повторов 
она гораздо выше: от 10–6 до 10–2. Мута-
ции в микросателлитах характеризуются 
увеличением или уменьшением длины 
аллеля на целое число повторов.  При-
чем как увеличение, так и уменьшение 
числа коротко тандемных повторов мо-
жет происходить с равной вероятностью. 
Вероятность мутации, приводящей к уве-
личению длины аллеля на два повтора 
в 10 раз меньше вероятности мутации, 
приводящей к увеличению длины алле-

МЕТОД РАСЧЕТА ВЕРОЯТНОСТИ РОДСТВА 
С УЧЕТОМ МИКРОСАТЕЛЛИТНОГО ЛОКУСА, 
ПОДВЕРГНУТОГО МУТАЦИИ

Курганов С.К.

Икрамов А.А.,
Ахмедова Д.Ш.

Норматов А.Э.

Филатова В.А.,
Мухамедова С.Ю., 
Тошева Д.М., 
Саитова Н.С., 
Пулатов О.Р.,
Рузиев А.А.,
Ахмедов Б.Б.

Эксперт Республиканского центра судебной экспертизы 
им. Х. Сулаймановой при Министерстве юстиции 
Республики Узбекистан
Ведущие эксперты Республиканского центра судебной 
экспертизы им. Х. Сулаймановой при Министерстве 
юстиции Республики Узбекистан
Заведующий лабораторией Республиканского центра су-
дебной экспертизы им. Х. Сулаймановой при Министер-
стве юстиции Республики Узбекистан 
Эксперты Республиканского центра судебной экспертизы 
им. Х. Сулаймановой при Министерстве юстиции 
Республики Узбекистан

В судебно-экспертных исследованиях по определению биологического 
родства для проведения теста отцовства (материнства) широко применяют 
генетические маркеры на основе микросателлитных локусов.
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ля на один повтор. Вероятность мутации, 
приводящей к увеличению длины аллеля 
на три повтора в 10 раз меньше вероят-
ности мутации, приводящей к увеличе-
нию длины аллеля на два повтора.  И то 
же справедливо и для мутаций, приводя-
щих к уменьшению длины аллеля.

Подход к оценке достоверности, ос-
нованный на расчете вероятности слу-
чайного совпадения генетических при-
знаков по самой своей сути непригоден 
для учета возможных мутаций.  Для точ-
ного учета возможных мутаций требу-
ются данные о частоте каждой возмож-
ной мутации (из определенного аллеля 
в определенный аллель) для каждого из 
локусов, используемых при исследова-
нии.  Даже если исходить из предполо-
жения, что при мутациях не возникают 
новые аллели, то, например, для локу-
са, имеющего 10 аллелей, необходимо 
иметь информацию о частотах 90 воз-
можных мутаций. К настоящему времени 
накоплены данные, позволяющие оце-
нить только средние частоты мутаций (µ) 
для стандартных STR-локусов. Значение 
µ для мужчин обычно в 5 раз выше, чем 
для женщин, и составляет для стандарт-
ных локусов системы CODIS для мужчин 

в среднем µм= 1,5 × 10-3 и для женщин в 
среднем µж= 3 × 10-4.

Существуют несколько способов уче-
та мутаций, в которых используется зна-
чение средней частоты мутаций в локусе 
(µ). Для расчета вероятности отцовства 
(материнства) с учетом мутированного 
локуса возможно применение метода, 
предложенного ученым Чарльзом Брен-
нером (Charles Brenner).

Исходя из вышеизложенного, веро-
ятность мутирования аллеля «а» данного 
локуса в аллель «b» данного локуса рав-
на:

µ – средняя частота мутаций в дан-
ном локусе; s – количество повторов, на 
которые отличаются аллели a и b.

В настоящее время в лаборатории 
«Судебно-биологическая экспертиза ДНК 
человека» РЦСЭ начата работа по изу-
чению мутаций, возникающих в микро-
сателлитных локусах и вычисление зна-
чения средней частота мутаций µ  для 
узбекской популяции на основе ранее 
проводимых популяционных исследова-
ний коренного населения Узбекистана.

( ) ( )11 10
2

sa b - -R = ×> , где:
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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
СУДЕБНО-МЕДИЦИНСКОЙ СЛУЖБЫ 
В РЕСПУБЛИКЕ УЗБЕКИСТАН

Функционирование системы правоприменения сегодня была бы не-
возможной без использования научных знаний и привлечения опыта 
представителей разных отраслей деятельности, в том числе и специаль-
ных судебно-медицинских знаний. Участие судебно-медицинского экс-
перта в решении задач, стоящих перед следствием и судом, особенно при 
расследовании преступлений против личности, рассматривается как обя-
зательный принцип судопроизводства.

Служба судебно-медицинской экс-
пертизы при Министерстве здраво-
охранения Республики Узбекистан 
представлена системой региональных 
судебно-медицинских учреждений и 
Главным бюро, объединенных единством  
цели и задач, заключающихся в установ-
лении обстоятельств, подлежащих до-
казыванию по конкретному делу, путем 
производства различных видов судебно-
медицинских экспертиз при разрешении 
медицинских и медико-биологических 
вопросов. Ежегодно судебно-медицин-
ской службой страны производится бо-
лее 200 000 экспертиз и исследований.

В 2011–2012  годы в соответствии с 
Законом «О судебной экспертизе» разра-
ботаны и внедрены новые нормативные 
документы для судебно-медицинской 
службы –  Инструкция,  Правила и стан-
дарты производства соответствующих 
видов судебно-медицинских экспертиз. В 
2013 году разработаны технологические 
регламенты операционных процедур 
каждого вида экспертного исследования 
– «Рабочие инструкции по процедуре».

В начале 2013 года Министерством 
здравоохранения принята программа 
развития нашей службы, которая вклю-
чает в себя конкретные задачи по со-
вершенствованию 1) организационной 
структуры и управления, а также 2) мате-
риально-технической базы службы.

Совершенствование организацион-
ной структуры и управления службой 
наряду с другими задачами предусма-
тривает создание и внедрение системы 
менеджмента качества в судебно-меди-
цинские учреждениях.   В связи с этим 
запланирован и успешно проведен в 
первой половине 2013 года комплекс ме-
роприятий по подготовке Главного бюро 
к сертификации на соответствие процес-
сов системы управления требованиям 
ISO 9001:2008 и аккредитации комплек-
са лабораторий Главного бюро в Нацио-
нальной системе сертификации на техни-
ческую компетентность и независимость 
в соответствии с требованиями стандар-
та ISO/IEC 17025:2007. 

Первым итогом этой работы явилось 
положительное решение органа серти-

Ким Л.А. Зав. отделом повторных и комиссионных экспертиз
Главного бюро судебно-медицинской экспертизы
Министерства здравоохранения Республики Узбекистан
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фикации о подтверждении соответствия 
системы менеджмента качества Глав-
ного бюро требованиям стандарта ИСО 
9001:2008 в отношении: разработки тех-
нологических процессов, производства 
судебно-медицинских экспертиз и ис-
следований. Прохождение аккредитации 
комплекса лабораторий Главного бюро 
продолжается. 

В перспективе эта работа будет про-
должена в региональных государствен-
ных судебно-медицинских учреждениях 
страны.

Меры материально-технического 
обеспечения судебно-медицинских уч-
реждений предусматривают строитель-
ство, реконструкцию и капитальный 
ремонт зданий бюро судебно-медицин-
ской экспертизы, моргов в районах, ос-
нащение современным оборудованием, 
аппаратурой, оргтехникой, различными 
диагностическими реагентами, холо-
дильными камерами, автомобильным 
транспортом. 

Служба уделяет большое внимание 
профессиональной целевой подготовке 
судебно-медицинских экспертов и ра-
ботников правоохранительных органов.  
Совместно с центрами по подготовке 
следственных работников проводятся 
теоретические и практические занятия 
по актуальным разделам судебной меди-
цины. Так, в целях улучшения взаимодей-
ствия вводятся в практику семинары для 
правоохранительных органов по воп-
росам назначения и оценки результатов 
судебно-медицинской экспертизы, по 
особенностям совместной работы в слу-
чаях насильственной смерти,  и другим 
вопросам. В период 2012–2013 гг. про-
ведены семинары для работников суда, 
следствия и адвокатуры в 5 регионах, с 
участием более 300 участников. 

В арсенале судебно-медицинской 
службы накоплен огромный практиче-

ский материал, на профильных кафедрах 
медицинских вузов страны выполнены 
многочисленные исследования по изу-
чению механизма образования травмы 
человека  при всевозможных внешних 
воздействиях. Судебно-медицинская 
служба Министерства здравоохранения, 
в целом, располагает соответствующими 
материально-техническими и людскими 
ресурсами для выполнения возложен-
ных задач. Вместе с тем, в свете совре-
менных международных требований к 
достоверности результатов экспертиз, в 
условиях увеличения доли и значимости 
лабораторных исследований, матери-
ально-техническая база службы нужда-
ется в совершенствовании, особенно в 
части обновления приборной базы для 
лабораторных подразделений и пере-
оснащения моргов. В целях совершен-
ствования судебной медицины как нау-
ки и для  успешного решения вопросов 
судебно-медицинской практики требу-
ют ускоренной разработки следующие 
проблемы:

– вопросы в отношении самого слож-
ного вида судебно-медицинской экспер-
тизы (СМЭ)  трупов и живого лица, такие 
как разработка на более высоком уров-
не вопросов механизма возникновения 
различных повреждений, определения 
условий и конкретизации обстоятельств 
их причинения, идентификации орудий 
травмы, повышения точности определе-
ния прижизненности, давности и после-
довательности повреждений, что осо-
бенно актуально относительно трупов, 
подвергшихся выраженным посмертным 
изменениям. В этом направлении акту-
альным остается поиск новых методов 
исследования, в том числе биофизиче-
ских и биохимических; 

– проблемы СМЭ автомобильной 
травмы, в частности, об установлении 
лица,  управлявшего автомобилем в мо-
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мент дорожно-транспортного происше-
ствия; 

– совершенствование экспертизы 
трупов лиц,  погибших при чрезвычай-
ных ситуациях (ЧС): стихийных бедствиях, 
техногенных катастрофах и террористи-
ческих актах, сопровождающихся много-
численными человеческими жертвами. 
Перспективными направлениями в обла-
сти судебно-медицинского обеспечения 
ликвидации последствий ЧС являются 
поиск новых методов сортировки трупов, 
создание биометрического определения 
принадлежности частей фрагментиро-
ванного тела конкретного трупа с ис-
пользованием новейших компьютерных 
технологий, разработка критериев для 
диагностики основных групповых харак-
теристик человека (пол, длина тела, тип 
телосложения) при фрагментации трупа;

– научные направления в области 
медико-криминалистической иден-
тификации личности с применением 
математических методов, специали-
зированных аппаратно-программных 
комплексов;                                      

– экспертное установление факта 
полового сношения, особенно у жен-
щин, живущих половой жизнью, а так-
же установление давности полового 
сношения; 

– для использования молекулярно-
генетических технологий при экспертных 
исследованиях биологических объектов, 
прочно вошедших в арсенал судебно-ме-
дицинских служб большинства развитых 
стран мира, необходимы организация 
генетических подразделений в судебно-
медицинских учреждениях, возможно с 
централизацией в небольшом числе ба-
зовых бюро СМЭ, переподготовка кад-
ров судебно-биологических отделов, ре-
шение проблемы финансирования этих 
отделов;

– в целях совершенствования и раз-
работки современных методик опре-
деления в биологическом и трупном 
материале различных химических со-
единений, необходимо оснастить су-
дебно-химические отделы бюро СМЭ 
современным базовым аналитическим 
оборудованием, провести переподго-
товку кадров экспертов-химиков, решить 
проблемы финансирования этих отделов.

Осуществление принятой программы 
развития судебно-медицинской службы 
системы Министерства здравоохране-
ния, несомненно, будет способствовать 
росту эффективности и результативности 
ее деятельности в соответствии с совре-
менными требованиями системы право-
применения.
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Поэтому, в судебной, дознавательной 
и следственной практике идентификация 
человека по внешним признакам с науч-
ной точки зрения обоснована.

Идентификация человека по внеш-
ним признакам определяется следую-
щим образом:

1. В предварительном следствии при 
опознании опознаватель должен был ра-
нее видеть опознанное лицо и опознава-
тель запоминает в своей памяти призна-
ки внешнего вида опознанного.

2. В основном, метод идентификации 
личности по фотоснимкам производится 
путем сопоставления нескольких фото-
снимков. Фотоснимок неопознанного 
трупа или человека путем сопоставления 
с фотографией безвести пропавшего че-
ловека решается вопрос, это фотоснимок 
одного и того же человека или другого.

3.  Применяется метод розыска и 
опознания по внешним признакам чело-
века. При этом объявляется розыск скры-
вавшихся от ответственности и безвести 
пропавших людей по методу признаков 
внешности.

4. По человеческому трупу и остан-
кам костей возможно восстановление 
внешнего вида человека. Таким образом, 
с помощью воска, парафина и пластили-

на можно восстановить на  черепе трупа 
части мускул лица и сопоставить с при-
жизненной фотографией.

Установление личности человека на 
основании внешних признаков вида че-
ловека осуществляются через фотопорт-
рет человека.  

Идентификация человека по внеш-
ним признакам основывается на учении 
возможности опознания личности че-
ловека по анатомическим и информа-
ционным индивидуальным признакам и 
неповторимости этих качеств у другого 
лица.

 Признаки, отображающие внеш-
нее строение человека, составляют его 
словесно изображающий портрет. Под 
понятием признаков внешнего вида по-
нимается размер и форма общего тело-
сложения человека, рост, некоторые час-
ти тела (рука,  нога,  лицо,  нос и т.д.),  то 
есть анатомические признаки, походка,  
потупь, голос, речь и другие функцио-
нальные признаки движения.

Изготовление, вырабатывание порт-
ретов объектов для криминалистической 
идентификации различаются по тому, на 
каких материалах отражен и какое веще-
ство или сырьё использовано. Согласно 
методу изготовления портретов и  фото-

КРИМИНАЛИСТИЧЕСКАЯ 
ПОРТРЕТНАЯ ЭКСПЕРТИЗА 

Портретная экспертиза – это один из нескольких методов идентифи-
кации криминалистических личностей при установлении одного и того 
же лица из  представленных на фотоснимках личностей.

Внешний вид каждого человека индивидуален. Даже если братья, 
сестра, близнецы по внешнему виду схожи, их можно определить по не-
которым личным  признакам.

Кабилов Э.Ш. Эксперт ЭКЦ МВД Республики Узбекистан, 
старший лейтенант
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снимков, возможно изготовление  худо-
жественным и  чертежным методом.

В основном, в судебно-экспертной 
практике больше встречаются фото-
снимки, а изготовленные художествен-
ным или чертежным методом портре-
ты встречаются редко. На фотоснимках, 
как и на других портретах отображается 
лицо человека.  В большинстве случаев 
фотоснимки для оформления разных 
документов  изготовляются в размерах 
3  х 4,  9  х 12 см,  без головного убора,  с 
дачей вспышки с верхней стороны и в 
профиль.

Для идентификационного исследова-
ния обычно применяются черно-белые 
фотоснимки, цветные портреты встреча-
ются реже. Исследование цветных фото-
портретов дается несколько труднее и 
даже приводит к колебаниям,  нежели 
исследование черно-белых видов, ввиду 
того, что естественный цвет человека на 
фотографии может немного измениться, а 
также цветные фотоснимки имеют свой-
ство изменяться или  стереться при воз-
действии  света и солнечных лучей.

На практике в наибольшей степе-
ни встречающиеся портреты изготав-
ливаются на основании сведений по 
внешним приметам разыскиваемых лиц. 
Портрет разыскиваемого лица рисуется 
согласно воспоминаниям его видевших 
и запомнивших  лиц  (свидетель,  потер-
певший и др.),  которые словесно описа-
ли его внешние приметы. При отсутствии 
фотоснимков разыскиваемого лица, при 
помощи частей лица различных людей 
приготавливается исскуственный синте-
тический портрет. Данный метод заклю-
чается в следующем: свидетелю, знаю-
щему разыскиваемое лицо, показывают 
различные фотоснимки: из них отклады-
вается похожие части лица (глаза, брови, 
другие приметы); объединяя их между 
собой, изготавливается портрет.

На сегодняшний день при изготовле-
нии таких портретов пользуются фото-
роботами, имеющимися в компьютер-
ной программе, отражающими признаки 
лица и строения человека. При иссле-
довании начертанных и созданных  ху-
дожником (фоторобот) портретов нельзя 
забывать, что они не являются точными 
копиями, а являются созданными на ос-
новании схожести и приближенности по 
внешним признакам человека.

В последнее время, с оперативной 
целью производятся сопоставления ком-
позитивных или начерченных портретов 
по делам, связанным с серийными пре-
ступлениями. Сопоставляются портре-
ты, созданные по словам свидетеля или 
пострадавшего по различным эпизодам 
преступления.  Данный метод дает воз-
можность определения вероятности со-
вершения преступления одним челове-
ком. Данное исследование производится 
с оперативной целью,  когда нет экспер-
тизы и исследование оформляется в виде 
сведений «об исследовании».  

На сегодняшний день криминали-
стическая портретная экспертиза вы-
полняет работу, касающуюся (не считая 
определения пригодности объектов для 
идентификации) только идентификации. 
Обычно для разрешения на экспертизу 
ставятся две задачи: о пригодности объ-
екта к идентификации и идентификация, 
или, в редких случаях, одна идентифика-
ционная задача.

В таких случаях следующие считают-
ся правильно поставленными следую-
щие задачи:

1. Пригодны ли к идентификацион-
ным исследованиям представленные на 
экспертизу изображения лиц, отражен-
ных на фотоснимках?

2. Отображается ли на представлен-
ных фотоснимках одинаковая картина или 
является изображением несколько лиц?
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Идентификационные исследования, 

проводящиеся по портретам людей, мо-
гут быть двух видов:

Первое проводится в форме эксперти-
зы и его результат может послужить веще-
ственным доказательством в следствии. 

Второе проводится в форме опера-
тивной  проверки, даже если его результат 
не может послужить вещественным дока-
зательством,  он может быть основанием 
для назначения экспертизы и проведения 
других процессуальных действий. Для 
объектов исследования на экспертизу на-
правляются фотоснимки, отражающие 
внешнее строение человека, их копии, 
слепки некоторых частей лица.

Успешное определения конкретности 
экспертизы по фотоснимкам связано с 
условиями, временем и качеством фото-
графирования.  Представленные для ис-
следования  фотоснимки осматриваются 
экспертом и пригодные из них отклады-
ваются для сопоставления. Из группы 
фотоснимков, в которых отражен именно 
конкретный человек,  с помощью порт-
ретного метода создаётся подробное 
описание по внешне схожим признакам. 
Вместе с описанием признаков совпаде-
ния используются и другие методы описа-
ния: а) сопоставление – сравнивающиеся
фотоснимки прикрепляются рядом и сов-
падающие признаки помечаются одним 
и тем же номером; б) объединение – 
объединяя горизонтальные линии части 
фотоснимков, накладывая друг на друга 
(обычно левую половину лица с правой 
половиной другого лица); проросших во-
лос, ресниц, глаз, оснований носа, рта,  
подбородка; в) вставлять – объединять 
анатомо-топографические точки фото-
снимка, приготовленного на блестящей 
фотобумаге лица (или одно изображение 
на пленке, другое на бумаге).

Изначально экспертное исследова-
ние начинается с изучения портретов по 

отдельности, затем, устанавливая при-
знаки внешности исследуемого каждого 
портрета, сопоставляя, анализируются 
особенности схожих между собой при-
знаков строения. Обосновываются при-
чины несовпадения или совпадения, 
разности или схожести между собой  
признаков. Создается заключение  об от-
ношении к одному лицу или не схожести 
лиц, изображенных на представленных 
портретах. Когда результаты сопостав-
ления общих и частных признаков по-
вторяют друг друга (если наблюдаются 
схожести), подтверждается конкретность 
разыскиваемого человека и его отноше-
ние к изображенному на портрете лицу. 
Если некоторые признаки совпадают, 
а некоторые совсем другого размера,  
иной формы и т.д., то идентичность не 
подтверждается. Основной этап иденти-
фикации состоит из оценки результата и 
проверки сопоставления учета неизмен-
ных и индивидуальных признаков чело-
века, изображенного на портрете иссле-
дования. Неотраженность на портрете 
всех внешних признаков, условия паде-
ния света при его изготовлении, каче-
ство фотоснимка и т.д., несколько огра-
ничивает возможности идентификации. 
Поэтому, применяются оборудования, 
приспособления, необходимые для соз-
дания необходимых  условий освещения, 
разные оптические приборы для прове-
дения данного этапа идентификации.

Некоторые исследования, проводи-
мые на основании внешнего облика че-
ловека, криминалисты проводят с уча-
стием коллег в судебно-медицинской 
области (анатом, антрополог).

Участие специалистов в обеспечении 
объективного и и эффективного  реше-
ния экспертной задачи, а также необхо-
димыми примерами при изготовлении 
копий слепков не ограничено. 
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Как и в прежние годы, процент амбу-
латорных экспертиз (включая посмерт-
ные и заочные) в 2012 г. достаточно вы-
сок – 2408 или 71,3%. 

По данным А.А. Ткаченко (2007), опыт 
некоторых европейских стран (Германия, 
Голландия, Норвегия, Франция и др.) по-
казывает,  что при общей тенденции к 
предпочтению амбулаторных судебно-
психиатрических исследований суще-
ственная их часть требует стационарных 
условий, что связано с необходимостью 

специализированного наблюдения, при-
менения трудоемких диагностических 
процедур и др. 

По определению ВОЗ, судебным 
стационарным учреждением (отделе-
нием) именуется учреждение (отделе-
ние), предназначенное исключительно 
для экспертизы или лечения лиц с пси-
хическими расстройствами, попавших 
под уголовное преследование. Эти от-
деления могут быть расположены в 
психиатрических больницах, больницах 

АНАЛИЗ РАБОТЫ 
СУДЕБНО-ПСИХИАТРИЧЕСКИХ 
ЭКСПЕРТНЫХ КОМИССИЙ 

Для проведения судебно-психиатрической экспертизы испытуемым 
республики в 2012 году функционировали следующие учреждения и 
структурные подразделения. Амбулаторная судебно-психиатрическая экс-
пертиза осуществлялась, как и ранее, пятнадцатью комиссиями (в Р. Ка-
ракалпакстан, 12 областях, городском психоневрологическом диспансере 
№ 1 г. Ташкента и диспансерном отделении клинической психиатрической 
больницы Министерства здравоохранения Республики Узбекистан). 

Число амбулаторных судебно-психиатрических экспертиз

Абдусаттаров М.М.

Харабара Г.И.

Главный психиатр Министерства здравоохранения 
Республики Узбекистан
Врач-психиатр Республиканской психиатрической боль-
ницы с интенсивным наблюдением Министерства здра-
воохранения Республики Узбекистан
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общего типа или в иных учреждениях.  
В республике функционируют 880 ста-
ционарных судебных коек, в т.ч.: Респу-
бликанская психиатрическая больница 
с интенсивным наблюдением Минздра-
ва – 505, судебные отделения в психиа-
трических стационарах – 275 (100 коек 
в психиатрических больницах для про-
ведения судебно-психиатрической экс-
пертизы, 175 – в психиатрических спе-
циализированных реабилитационных 
отделениях психиатрических стацио-
наров больниц и диспансеров общего 
типа и 100  психиатрических коек,  раз-
мещённых в 2-этажном корпусе Респуб-

ликанской медико-санитарной части 
ГУИН МВД РУ.

Из 100 коек стационарной судебно-
психиатрической экспертизы, 60 охраня-
лись сотрудниками органов внутренних 
дел и 40 – без стражной охраны. 

Число стационарных судебно-психи-
атрических экспертиз в течение послед-
них 3 лет, в какой-то степени стабилизи-
ровалось и в истекшем году составило 
967 (от 37 – в Хорезмском областном 
психоневрологическом диспансере, до 
626  –  в клинической психиатрической 
больнице Министерства здравоохране-
ния Республики Узбекистан). 

Число стационарных судебно-психиатрических экспертиз

Число судебно-психиатрических экспертиз (1991 – 2012 г.г.)
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Материально-бытовое и медико-са-
нитарное обеспечение лиц, помещенных 
в судебно-психиатрические экспертные 
стационары, осуществляется по нормам 
и правилам, установленным для психи-
атрических стационаров законодатель-
ством о здравоохранении.

За годы суверенитета число судебно-
психиатрических экспертиз было макси-
мальным в 2000 г. (9686), в последующие 
годы уменьшалось и в истекшем году со-
ставило 3375 или почти в 3 раза меньше 
в сравнении с 2000 г.  

За истекший год проведено 26 по-
вторных экспертиз, 145 – комплексных 
(сексолого-психиатрической, нарколого-
психиатрической и психолого-сексолого-
психиатрической) экспертиз, 2 – допол-
нительных и 26  –  об административном 
правонарушении.

Среди лиц, подвергнутых судебно-
психиатрической экспертизе, подслед-
ственные и подсудимые составили 2053 
или 64,2%, лица по гражданским делам 
– 926 или 29,0%, а свидетели и потерпев-
шие – 218 или 6,8%. 

Процент  испытуемых, признанных невменяемыми

Нозологическая структура психических расстройств у лиц,
признанных невменяемыми
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Из числа испытуемых, невменяемы-

ми было признано 238 (11,6%) испытуе-
мых. Процент испытуемых, признанных 
невменяемыми, в разных территориях 
варьирует: от 31,5 – 12,1 (Наманганская, 
Ферганская, Андижанская, Сурханда-
рьинская, Джизакская области и Р. Кара-
калпакстан), до 9,4 – 1,9 (Бухарская, Сыр-
дарьинская и Хорезмская области).

По нозологии невменяемые распре-
делились в следующем порядке: невме-
няемые с психозами и (или)  состояния-
ми слабоумия – 177 (74,4%), в том числе 
невменяемые с шизофренией составили 
126  (52,9%),  на втором месте –  невме-
няемые с умственной отсталостью – 40 

(16,8%) и на третьем месте – с психиче-
скими расстройствами непсихотического 
характера – 21 (8,8%). 

Как и в прежние годы,  испытуемые,  
признанные невменяемыми, чаще со-
вершали правонарушения, направлен-
ные против личности (убийства, тяжкие 
телесные повреждения) – 87 (36,6%), на 
втором месте – имущественные право-
нарушения (кражи, грабежи) и прочие 
виды правонарушений – по 54 (22,7%), на 
третьем месте – хулиганские действия – 
20 (8,4%), на четвертом месте – правона-
рушения, связанные с наркотиками – 17 
(7,1%)  и на пятом месте –  сексуальные 
правонарушения – 6 (2,5%). 

Характер правонарушений, совершённых невменяемыми
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Как и в прежние годы,  испытуемые,  
признанные невменяемыми, чаще со-
вершали преступления против лично-
сти, тяжкие телесные повреждения и 
убийства –  87  (36,6%),  на втором месте 
– имущественные правонарушения: кра-
жа, ограбления, разбой и хищение госи-
мущества – 54 (22,7%), на третьем месте 
–  хулиганство и угроза убийством –  20  
(8,4%), на четвертом месте – правонару-
шения, связанные с наркотическими ве-
ществами – 17 (7,1%) и на пятом месте –
сексуальные правонарушения и разврат-
ные действия – 6 или 2,5%.

Виды принудительных мер меди-
цинского характера к лицам,  страда-
ющим психическими расстройствами, 
применяются в зависимости от степени 
общественной опасности и тяжести пси-
хических расстройств, а лечебные и реа-
билитационные меры к таким лицам осу-
ществляются в разных условиях.

Рекомендованные экспертами прину-
дительные меры медицинского характера 
невменяемым в процентном отношении 
распределились следующим образом: 

в Республиканской психиатрической 
больнице с интенсивным наблюдением 
Минздрава –  92  или 38,6%,  лечение в 
психиатрической больнице общего типа 
в отделениях с общим наблюдением – 90 
или 37,8%, в психиатрической больни-
це общего типа в специализированном 
реабилитационном отделении – 43 или 
18,1%  и принудительное амбулаторное 
наблюдение и лечение в психоневроло-
гических диспансерах (диспансерных от-
делениях и кабинетах) по месту житель-
ства – 13 или 5,5%.

Число госпитализированных на при-
нудительное лечение по решениям судов 
составило 224 больных, в том числе: в 
больницу с интенсивным наблюдением –
67, в специализированные реабилита-
ционные отделения – 87 и в общепсихиа-
трические отделения – 70. 

Исходя из характера правонарушений 
со стороны лиц, признанных невменяемы-
ми, в Республиканскую психиатрическую 
больницу с интенсивным наблюдением 
должны были быть госпитализирова-
ны не менее 164 больных,  совершивших 

ПРОБЛЕМНЫЕ ВОПРОСЫ НАЗНАЧЕНИЯ, 
ПРИМЕНЕНИЯ ПРИНУДИТЕЛЬНЫХ МЕР 
МЕДИЦИНСКОГО ХАРАКТЕРА И 
ПРЕДЛАГАЕМЫЕ МЕРЫ ИХ РЕШЕНИЯ 

По данным официальных статистических отчетов психиатрических 
учреждений республики за 2012 г., из 2053 подследственных и подсуди-
мых лиц, судебными экспертами психиатрами признаны невменяемыми 
238 (11,6 %) испытуемых. 

Абдусаттаров М.М.

Харабара Г.И.

Главный психиатр Министерства здравоохранения 
Республики Узбекистан
Врач-психиатр Республиканской психиатрической боль-
ницы с интенсивным наблюдением Министерства здра-
воохранения Республики Узбекистан
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правонарушения, направленные против 
личности, имущественные правонаруше-
ния, а также правонарушения, связанные 
с наркотиками и сексуальные (в 2,4  раза 
больше числа фактически госпитализиро-
ванных). В этой связи целесообразно пе-
ресмотреть адекватность рекомендуемых 
и назначаемых видов принудительных 
мер медицинского характера в зависимо-
сти от степени общественной опасности и 
тяжести психических расстройств у под-
судимых. 

Уголовным и Уголовно-исполнитель-
ным кодексами Республики Узбекистан 
предусмотрен новый вид принудитель-
ного лечения лиц, страдающих психиче-
скими расстройствами, – амбулаторное 
принудительное наблюдение и лечение 
у психиатров. Дополнение комплекса 
принудительных мер медицинского ха-
рактера новым видом принудительного 
лечения, не связанного с обязательной 
изоляцией больного, отрывом его от 
обычной среды и коренной ломкой об-
раза жизни, к которому он адаптирован, 
является прогрессивной мерой. При этом 
важно было с самого начала разработать 
и четко определить показания для при-
менения новой принудительной меры и 
очертить круг лечебно-диагностических 
и реабилитационных мероприятий, кото-
рые могут проводиться в рамках ее при-
менения. Эти вопросы успешно решены 
в методических рекомендациях «Профи-
лактика общественно-опасных действий 
со стороны психически больных и при-
менение принудительных мер медицин-
ского характера к психически больным, 
совершившим общественно опасные де-
яния», опубликованных в 2000 г.  во вто-
ром выпуске сборника научных трудов 
Академии МВД «Актуальные проблемы 
ведомственного здравоохранения». Кро-
ме того, циркулярным письмом Главного 
управления организации лечебно-про-

филактической помощи Министерства 
здравоохранения Республики Узбекистан 
от 22.02.2010 г. «Об организации приме-
нения принудительного амбулаторного 
наблюдения и лечения у врача психиа-
тра» даны разъяснения руководителям 
региональных органов управления здра-
воохранением об организации единого 
подхода со стороны врачей психиатров 
в надлежащем оформлении документа-
ции, соблюдения сроков наблюдения и 
осуществления взаимодействия с право-
охранительными органами в вопросах 
безопасности и лечения в виде прину-
дительного амбулаторного наблюдения 
и лечения у врача психиатра (ПАНЛ).  К 
сожалению, данный вид принудительной 
меры медицинского характера на прак-
тике используется редко.

Министерствами здравоохранения 
и внутренних дел Республики Узбеки-
стан разрабатывается проект Постанов-
ления «О мерах по предупреждению 
общественно опасных действий лиц, 
страдающих психическими расстрой-
ствами». В прилагаемой к Постановле-
нию «Инструкции об организации вза-
имодействия органов здравоохранения 
и органов внутренних дел Республики 
Узбекистан по предупреждению обще-
ственно опасных действий лиц, страдаю-
щих психическими расстройствами», из-
ложен порядок взаимодействия органов 
здравоохранения с органами внутренних 
дел при наблюдении и лечении у врача 
психиатра по решению суда лиц, находя-
щихся на принудительном амбулаторном 
наблюдении и лечении. 

Не осуществляется целевая подготов-
ка судебных экспертов психологов, кото-
рая ранее осуществлялась на базе ВНИИ 
социальной и судебной психиатрии 
имени В.П. Сербского, что значитель-
но затрудняет работу при проведении 
комплексных судебных психолого-пси-
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хиатрических экспертиз, а также психо-
логических экспертиз для определения 
физиологического и патологического аф-
фекта.

В соответствии со статьей 30 Зако-
на Республики Узбекистан «О судебной 
экспертизе» и в целях обеспечения со-
циальной защиты государственных су-
дебных экспертов Кабинетом Министров 
Республики Узбекистан принято Поста-
новление от 28.12.2010 г. № 321 «Об ут-
верждении Положения об обязательном 
государственном страховании жизни и 
здоровья государственных судебных экс-
пертов». Статьей 19 «Гарантии и льготы 
врачам психиатрам, иным специалистам, 
медицинскому и другому персоналу, 
участвующим в оказании психиатриче-
ской помощи» ранее принятого Закона 
Республики Узбекистан «О психиатриче-
ской помощи» также было предусмот-
рено следующее: «Врачи-психиатры, 
иные специалисты, медицинский и дру-
гой персонал, участвующие в оказании 
психиатрической помощи, имеют право 
на льготы, установленные законодатель-
ством для лиц, занятых деятельностью в 
особых условиях труда, а также подлежат 
обязательному государственному стра-
хованию на случай причинения вреда их 

здоровью или смерти при исполнении 
служебных обязанностей». Учитывая, что 
кроме специалистов судебных экспертов 
психиатров в психиатрических учрежде-
ниях функционируют структурные под-
разделения по применению принуди-
тельных мер медицинского характера, а 
Постановлением Кабинета Министров 
«Об утверждении Положения об обя-
зательном государственном страхова-
нии жизни и здоровья государственных 
судебных экспертов» создан механизм 
обязательного государственного страхо-
вания жизни и здоровья государствен-
ных судебных экспертов, целесообразно 
реализовать статью 19 Закона Республи-
ки Узбекистан «О психиатрической по-
мощи». Реализация данной статьи позво-
лит улучшить социальную защищенность 
психиатров, которые осуществляют при-
менение принудительных мер медицин-
ского характера в специализированных 
реабилитационных и общепсихиатри-
ческих отделениях психиатрических уч-
реждений и динамическое наблюдение 
за лицами, страдающими психическими 
расстройствами и совершившими про-
тивоправные деяния, подвергаясь риску 
противоправных действий со стороны 
наблюдаемого контингента больных.
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К ВОПРОСУ ОБЩЕСТВЕННО ОПАСНЫХ 
ДЕЯНИЙ ЛИЦ, СТРАДАЮЩИХ ПСИХИЧЕСКИМИ 
РАССТРОЙСТВАМИ,  НАПРАВЛЕННЫХ 
ПРОТИВ МЕДИЦИНСКОГО ПЕРСОНАЛА 
ПСИХИАТРИЧЕСКИХ УЧРЕЖДЕНИЙ

В последние годы на характер труда и условия профессиональной дея-
тельности медработников существенное влияние оказывают социальные, 
политические и экономические изменения. В связи с этим оптимизация 
условий профессиональной деятельности, поиск путей повышения эф-
фективности труда работников здравоохранения при максимальном со-
хранении их здоровья, требуют значительного объема сведений, раскры-
вающих сущность и условия работы каждой профессии.

По данным исследований российских 
авторов при выборе профессии среднего 
медицинского работника из всего много-
образия медицинских специальностей, 
приоритетными считают: хирургических 
(операционных) медсестер; косметоло-
гов; фельдшеров, медсестер скорой по-
мощи;  массажистов;  акушерок и др.  В 
остальные 4,5% специальностей вошли 
составившие меньше 1,0% генная инже-
нерия, психиатрия, менеджмент, нетра-
диционные методы и т.д. Таким образом, 
психиатрия оказалась одной из наименее 
престижных отраслей здравоохранения.

Как известно,  в Законе Республики 
Узбекистан «О психиатрической помо-
щи», Трудовом кодексе, ряде постанов-
лений Кабинета Министров Республики 
Узбекистан установлены льготы, пред-
ставляемые персоналу психиатрических 
учреждений. 

Внедрение в практику в 1950-е –  
1960-е годы психофармакотерапии по-
родило миф об ослаблении или даже 
исчезновении опасности, связанной с 
обслуживанием психически больных. 
Поведение пациентов психиатрических 
учреждений в настоящее время внеш-
не, действительно, более спокойно и, 
соответственно, облик психиатрических 
больниц, психоневрологических дис-
пансеров и дневных психиатрических 
стационаров изменился к лучшему.  Од-
нако для того, чтобы эти изменения под-
держивались, необходимо по-прежнему 
с той же ответственностью и бдитель-
ностью подходить к работе с больными, 
находящимися в остром, подостром и 
хроническом состоянии, в большинстве 
случаях оказывая им помощь вопреки их 
желанию. Степень ответственности ме-
дицинского персонала за качество своей 
повседневной работы с психиатрически-

Абдусаттаров М.М.

Харабара Г.И.

Главный психиатр Министерства здравоохранения 
Республики Узбекистан
Врач-психиатр Республиканской психиатрической боль-
ницы с интенсивным наблюдением Министерства здра-
воохранения Республики Узбекистан
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ми пациентами и, следовательно, сте-
пень эмоциональной нагрузки работни-
ка даже возрастает в связи с введением 
специального психиатрического зако-
нодательства. По-прежнему имеют ме-
сто резистентные к терапии хронические 
бредовые расстройства. Не уменьшается 
число случаев убийств и самоубийств, со-
вершаемых лицами, страдающими психи-
ческими расстройствами. Степень опас-
ности в сфере обслуживания психически 
больных практически остается такой же,  
какой она была 50 и 100 лет назад. 

В связи с этим в психиатрии республи-
ки уже многие десятилетия установление 
психиатрических льгот или компенсаций, 
в том числе,  увеличение времени отды-
ха работающего персонала во вредных 
производственных условиях являются 
правомерным.

Опасные, кризисные ситуации при 
работе с психически больными возни-
кают внезапно, они непредсказуемы. 
Какие-то рабочие смены могут пройти 
спокойно, но это не дает оснований рас-
слабляться.  Острая ситуация может воз-
никнуть в любую минуту, предвидеть ее 
нельзя и именно поэтому сокращение 
времени контакта с больными, сокраще-
ние рабочего времени ни в какой мере не 
предохраняют от вероятной опасности (в 
отличие от работы, например, инфекци-
ониста или рентгенолога). В этой связи 
компенсировать вредность в психиатрии 
надо только увеличением времени отды-
ха в период трудового отпуска, а не толь-
ко сокращением времени работы. 

Отмечено, что ежегодно около 4 тыс. 
лиц, совершивших противоправные де-
яния, подвергаются судебно-психиа-
трической экспертизе и к части из них 
применяются медицинские меры прину-
дительного характера. Работники, заня-
тые в сфере оказания психиатрической 
помощи, несмотря на предпринимаемые 

меры безопасности, как и прежде, гибнут 
от руки больного либо получают тяжелые 
травмы – физические и психические. Ис-
полняя врачебный долг, при посещении 
на дому больного, страдающего шизо-
френией, была зверски убита 09.11.1979 г.
28-летняя врач-психиатр К.  Л.М.  в Са-
маркандской области (в административ-
ном корпусе Самаркандского областно-
го психоневрологического диспансера 
установлена мемориальная доска). Осо-
бенно тяжелые и опасные условия тру-
да в Республиканской психиатрической 
больнице с интенсивным наблюдением 
Минздрава.  В 1991  г.  во врачебном ка-
бинете врачу У.В.И. больным был нане-
сен удар топором по спине, после чего 
он находился на стационарном лечении, 
а впоследствии уволился с работы.  Ме-
дицинская сестра И.Д.Ю. в 1999 г. была 
убита в своей квартире больной, которая 
ранее лечилась в этой больнице. Меди-
цинская сестра Д.А. в 1996 г. в результате 
нанесенных ей порезов лица пациентом 
больницы признана инвалидом. Меди-
цинская сестра С.Г. в 2006 г. после удара 
в глаз, нанесенного больной, признана 
инвалидом. 

Имеют место случаи захвата меди-
цинского персонала больными в залож-
ники, угроз и многие случаи нанесения те-
лесных повреждений. За период с 1986 г.
по 2013  г.  свыше 200  сотрудников под-
вергались нападению больных. При этом 
побои получили 127 сотрудников, поре-
зы – 16 сотрудников, были взяты в залож-
ники – 7, 4 сотрудника облиты кипятком и 
4 – подвергались попытке удушения. Сре-
ди подвергшихся нападениям, пострада-
ли 19 врачей, 68 медицинских сестер и 
72 сотрудника младшего медицинского 
персонала. Многие сотрудники подвер-
гались агрессии больных неоднократно. 
Анализ агрессий и аутоагрессий в этой 
больнице за 2011 г. показывает, что за год 
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зарегистрировано 43 таких случая, в том 
числе: агрессий в адрес медперсонала – 11,
из них:  2 – агрессии  к врачам;  агрессий 
в адрес больных – 20, аутоагрессий – 10; 
суицидальных действий – 2 (из них за-
вершенный суицид – 1 (самоповешение) 
и 1 больной умер от перитонита в после 
оперативного вмешательства на 5 день 
после нанесения себе ножевых ранений 
в область живота). 

В 2012 г. зарегистрировано 14 агрес-
сивных действий, направленных на меди-
цинский персонал, вследствие чего по-
страдали 2 врача, 5 медицинских сестер 
и 7  санитаров.  За истекший год зареги-
стрирован 1 завершенный суицид (само-
повешение) и 13 суицидальных попыток 
(самопорезы). Часто регистрировались 
случаи агрессивных действий больных с 
нападением друг на друга – 101 случай, в 
том числе: избиение друг друга во время 
конфликтов – 33, попытки удушения – 4, 
укусы – 1 и ожоги – 2. Из числа агрессив-
ных действий со стороны больных, 40 со-
ставили случаи повторных агрессивных 
действий. К сожалению, в большинстве 
психиатрических учреждений регистра-
ция случаев агрессивных действий про-
тив персонала не налажена. 

Как известно, часты случаи психиче-
ской заболеваемости среди психиатриче-
ских работников. Достаточно указать на 
многочисленные работы, посвященные 
«синдрому эмоционального выгорания», 
имеющему непосредственное отноше-
ние к работе в области психиатрии. Лишь 
недавно это расстройство справедливо 
отнесено к кругу расстройств адаптации. 

При диагностике данной патологии 
у медицинских работников они должны 
быть отстранены от работы как времен-
но нетрудоспособные. А у работающих в 
психиатрии временная нетрудоспособ-
ность в связи с указанным расстройством 
должна быть признана профессиональ-

ной и сопровождаться соответствую-
щей материальной компенсацией.  Но 
для этого диагноз, поставленный психи-
атром, должен быть подтвержден специ-
алистом-профпатологом, но психиатров, 
специализирующихся в области профпа-
тологии, в нашей республике нет. 

Условия работы также вызывают 
патологические соматические измене-
ния. Медсестры, проводящие фармако-
терапию в лечебных учреждениях пси-
хиатрического профиля, как правило, 
в течение рабочего дня подвергаются 
воздействию не одного, а многих лекар-
ственных средств. Многие психотропные 
средства при воздействии на кожу вы-
зывают кожные заболевания. При этом 
возможно потенцирование токсическо-
го действия препаратов, а при наличии 
у них способности к кумуляции – накоп-
ление лекарств в организме,  что приво-
дит к усилению патогенного действия на 
организм.

Еще в 2006  г.  16  июня за № 187  на 
95-й сессией Генеральной конферен-
ции Международной организации труда 
(МОТ),  в Женеве была принята Конвен-
ция об основах, содействующих безопас-
ности и гигиене труда. В этой Конвенции 
содержится ряд положений, представля-
ющихся чрезвычайно важными и заслу-
живающими внимания. 

В статье 5  отмечено,  что:  1.  Каждое 
государство-член разрабатывает, прово-
дит, следит за выполнением, оценивает 
и периодически пересматривает наци-
ональную программу по безопасности 
и гигиене труда на основе консультаций 
с наиболее представительными органи-
зациями работодателей и работников. 
Национальная программа: содействует 
развитию национальной культуры про-
филактики в области безопасности и 
гигиены труда; вносит вклад в защиту 
работников благодаря ликвидации или 
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сведению к минимуму,  насколько это 
практически возможно, производствен-
ных рисков и опасностей, в соответствии 
с национальным законодательством и 
практикой, в целях предупреждения 
производственного травматизма, про-
фессиональных заболеваний и гибели 
людей на производстве,  а также содей-
ствия безопасности и гигиене труда на 
рабочем месте; разрабатывается и пере-
сматривается на основе анализа нацио-
нальной ситуации в сфере безопасности 
и гигиены труда, включая анализ наци-
ональной системы безопасности и ги-
гиены труда. Национальная программа 
предается широкой гласности и, по мере 
возможности, утверждается и запускает-
ся в действие высшими органами госу-
дарственной власти.

В соответствии со статей 137 Трудо-
вого кодекса Республики Узбекистан о 

ежегодном трудовом отпуске за работу 
с неблагоприятными условиями труда 
работникам, подвергающимся воздей-
ствию биологических и иных производ-
ственных факторов, предлагается:

– обозначить биологический фактор 
как главный и неустранимый в работе 
медицинских работников, работающих с 
психическими больными;

– при оценке напряженности их тру-
да учитывать его однозначность и обяза-
тельность;

–  внести биологический фактор в 
«Методику оценки условий трудовой 
аттестации рабочих мест по условиям 
труда», утвержденную Министерством 
труда № 1/5 от 14.12.1996 г. и Министер-
ством здравоохранения Республики Уз-
бекистан от 19.03.1996 г., зарегистриро-
ванную Министерством юстиции № 247 
от 28.05.1996 г.
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Определение роли травмы в наступ-
лении смерти человека является одним 
из сложнейших аспектов судебной меди-
цины. Большое разнообразие вариантов 
травмирующего воздействия еще более 
усложняют решение этой проблемы, 
прикладное значение которой не вы-
зывает никаких сомнений. Чрезвычайно 
важными представляются исследования 
по установлению причинно-следствен-
ных связей при оценке причины и генеза 
смерти на месте происшествия, в стацио-
наре, при наличии или отсутствии сопут-
ствующей патологии [2,5]. 

Цель исследования. Обосновать 
судебно-медицинскую диагностику ос-
новной и непосредственной причины 
смерти при разных вариантах травмати-
ческой кровопотери в зависимости от 
присутствия,  а также степени  алкоголь-
ной интоксикации, на основе изучения 
головного мозга (ГМ).  

Материалы и методы исследова-
ния. Исследован ГМ 92 трупов лиц, под-

вергнутых судебно-медицинской экспер-
тизе ввиду смерти от:  массивной (МК) 
кровопотери (37), а также МК на фоне 
острой алкогольной интоксикации (ОАИ) 
– содержание алкоголя в крови  до 3-х‰ 
(36)  и МК на фоне острого отравления 
алкоголем (ООА) – содержание алкоголя 
в крови от 3-х до 4,7‰ (19).

Материал для специального исследо-
вания взят унифицировано из следующих 
отделов ГМ: кора и подлежащее белое 
вещество, стенка III-го желудочка с участ-
ком гипоталамуса и стенка IV-го желудоч-
ка с участком продолговатого мозга.

Кусочки ГМ фиксированы в 10% нейт-
ральном формалине, проведены через 
спиртовую батарею, залиты в парафин и 
окрашены гематоксилином и эозином, по 
методу Ван-Гизона, резорцин-фуксином 
по методу Вейгерта, Шифф-реактивом, 
методами Маллори, Ниссля. При микро-
скопическом исследовании оценивали 
состояния мозговых оболочек, нейронов, 
глиальных клеток, нейропиля, тонуса со-

ДИАГНОСТИКА ПРИЧИНЫ СМЕРТИ ПРИ 
РАЗНЫХ ВАРИАНТАХ ТРАВМАТИЧЕСКОЙ 
КРОВОПОТЕРИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 
ПРИСУТСТВИЯ, А ТАКЖЕ СТЕПЕНИ 
АЛКОГОЛЬНОЙ ИНТОКСИКАЦИИ

Показатели смертности во многом определяют демографическую си-
туацию и социально-экономическое благополучие общества [1,4]. Среди 
причин смерти населения в мире травма занимает третье место, усту-
пая лишь сердечно-сосудистым и онкологическим заболеваниям. В то 
же время среди детей, лиц молодого и младшего среднего возраста она 
превышает смертность от сердечно-сосудистых заболеваний в 10 раз, а 
от рака в 20 раз [3,6,7,8,9].

Индиаминов С.И. Заведующий кафедрой судебной медицины и 
патологической анатомии Самаркандского 
государственного медицинского института, 
доктор медицинских наук
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судистой стенки, степень их кровенапол-
нения и реологических свойств крови.

Для количественной оценки состо-
яния нейронов и кровенаполнения со-
судов выполнены определения: тяжести 
поражения (ТП), объема поражения (ОП), 
степени поражения (СП); относительной 
площади перицеллюлярного (ПЦО), пе-
риваскулярного (ПВО) отеков и отека 
белого вещества; количественного со-
держания кровенаполнениях сосудов 
микроциркуляторного русла МЦР (в %). 

Результаты исследования. 
1.  При МК,  вызванной поврежде-

нием сердца и магистральных сосудов,  
в коре полушарий отмечается мало-
кровие третьей части из общего числа  
артерий и половины вен, особенно вы-
ражено малокровие сосудов МЦР (до 
75%).  В стволе мозга малокровие сосу-
дов МЦР выражено в большей степени 
и достигает  84,6% из общего их числа.  
Нарушения строения нейронов в коре 
представлены в виде ишемических и гид-
ропических изменений, образования 
перинейронального отека. В нейронах 
продолговатого мозга отмечается необ-
ратимые изменения – хроматолиз, пик-
ноз и кариоцитолиз.  Отмечено, что при 
МК, вызванной повреждением сердца и 
магистральных сосудов, диагностически 
значимые признаки проявляются мало-
кровием сосудов МЦР в коре полуша-
рий и гипоталамусе,  высокой тяжестью 
поражения нейронов в гипоталамусе и 
продолговатом мозге, преобладанием 
ПЦО над ПВО. 

При МК, вызванной ранением пери-
ферических сосудов, в коре больших по-
лушарий  ГМ  наблюдается резкий спазм 
артерий всех калибров, их просвет имеет 
щелевидную форму или вообще не опре-
деляется. Количество спазмированных 
(обескровленных) артерий  достоверно 
больше, чем в предыдущей группе, тогда 

как  малокровие вен и сосудов МЦР вы-
ражено достоверно в меньшей степени. 
Однако при этом отмечаются нарушения 
морфофункционального состояния со-
судов и реологических свойств крови в 
виде распространенных сладжей и стаза 
крови.  

Выявлено что, при единичном ране-
нии периферических сосудов преобла-
дает ПВО над ПЦО в коре полушарий и 
гипоталамусе, множественных ранениях 
–  ПЦО во всех изученных отделах моз-
га. Множественные ранения приводят к 
некоторому повышению  ТП, при этом 
также возрастают значения ОП и СП 
(Р<0,001 и Р<0,01).

2. При МК, вызванной повреждением 
сердца и магистральных сосудов на фоне 
ОАИ, выражено малокровие МЦР в бе-
лом веществе полушарий и гипоталаму-
се при единичном ранении. Возрастает 
ТП нейронов коры полушарий и степень 
выраженности ПВО. При МК, вызванной 
повреждением периферических сосудов 
на фоне ОАИ, диагностически  значимы-
ми признаками являются малокровие со-
судов МЦР глубокого слоя гипоталамуса, 
высокая ТП нейронов в коре полушарий, 
преобладание ПВО при единичном ра-
нении и ПЦО – при множественных ра-
нениях.

Установлено, что в коре полушарий 
ГМ при всех видах кровопотери на фоне 
ОАИ отмечается достоверное увеличе-
ние ТП нейронов, по сравнению с ана-
логичной кровопотерей без алкоголе-
мии. Так, например, при МК, вызванный 
повреждением сердца и магистраль-
ных сосудов, ТП увеличивается почти в 
2 раза при единичном ранении и в 1,6 
раза – при множественном.  Возрастает 
также ТП нейронов при МК, вызванный 
повреждением периферических сосудов 
(в 1,8 раз при единичном и 2,3 раза при 
множественном).
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В гипоталамусе при некоторых ва-

риантах кровопотери на фоне ОАИ  ТП 
нейронов увеличивается незначительно 
(в 1,1-1,2  раза)  или даже снижается по 
сравнению с группой без алкоголемии, 
а  в продолговатом мозге по сравнению 
только с кровопотерей ТП возрастает. 

Таким образом,  при кровопотере, 
вызванной ранением магистральных и 
периферических сосудов на фоне ОАИ,  
происходит сходная ответная реакция 
структур головного мозга, свидетель-
ствующая о морфофункциональной 
несостоятельности сосудов мозга у лю-
дей в состоянии алкогольной интокси-
кации. При кровопотерях на фоне ОАИ 
происходит усиление механизма сосу-
дисто-коагулопатического компонен-
та и как следствие глубокое пораже-
ние нейроглии и нейронов. Вследствие 
предшествующего травме воздействию 
алкогольной интоксикации на  сосуды 
головного мозга и кровь, происходит 
«сближение» механизмов смерти при 
поражении магистральных и перифери-
ческих сосудов.

3. При МК, вызванной поврежде-
нием сердца и магистральных сосудов,  
на фоне ООА микроскопически отме-
чается спастическое состояние артерий 
ММО, плазматическое пропитывание 
их стенок, пикноз ядер эндотелия. На-
рушение слоев стенок артерий наблю-
дается также и в веществе мозга.  В них 
наблюдается дезориентация слоев, пик-
номорфность ядер эндотелия. Отме-
чается нарушение целостности стенок 
некоторых сосудов МЦР, очаги кровоиз-
лияний.  В мелких венах и сосудах МЦР 
наблюдается стаз крови. Многие нейро-
ны подвергнуты тяжелым ишемическим 
изменениям, часто выражены явления 
нейронофагии. 

При МК на фоне ООА  диагностиче-
ское значение имеет  выраженное мало-

кровие сосудов МЦР в гипоталамусе и в 
коре полушарий при единичном ране-
нии, в продолговатом мозге и коре полу-
шарий – при множественных. По сравне-
нию с аналогичным видом кровопотери 
на фоне ОАИ возрастает ТП нейронов 
во всех отделах ГМ,  однако наибольшая 
разница наблюдается в коре полушарий 
ГМ (Р<0,001). Эти данные свидетельству-
ют о высокой чувствительности корко-
вых нейронов к алкоголю. 

При МК на фоне ООА, вызванной по-
вреждением периферических сосудов, 
отмечается меньшая степень малокро-
вия  в гипоталамусе и продолговатом 
мозге,  увеличение ТП нейронов  и не-
одинаковая степень выраженности ПЦО 
и ПВО в  изученных отделах мозга. 

Таким образом, сопоставление по-
казателей тяжести поражений нейронов 
при разных вариантах кровопотери без 
алкоголемии и на ее фоне показало, что 
корковые нейроны отличаются высокой 
чувствительностью к этанолу.  Наруше-
ние структуры нейронов стволовой ча-
сти мозга вызывает как  гипоксия вслед-
ствие  кровопотери, так  и ООА. 
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Несмотря на большое количество ис-
следований проблема патологических 
изменений в органах при наркотической 
(как острой,  так и хронической)  далека 
от своего решения.  Особенно сложны в 
этом плане случаи сочетанной патологии, 
когда наряду с наркотической интоксика-
цией выявляются признаки хронических 
заболеваний или травм, способных быть 
самостоятельной причиной смерти [2]. 

Также затруднена трактовка пато- и 
танатогенеза при наркоманиях, что свя-
зано с многообразием эффектов психо-
тропных средств и применяемых с раз-
личной целью примесей [27]. Помимо 
собственно смертельного наркотическо-
го отравления, возможно наступление 
смерти от осложнений хронической нар-
котической интоксикации [15, 22, 24]. 

Целью нашего исследования являет-
ся изучения воздействия наркотиков на 
организм и судебно-медицинских аспек-
тов диагностики наркотической интокси-
кации морфологическими методами.

Известно, что ГМ является мишенью 
действия наркотиков и в нем можно об-
наружить относительно специфические 
маркеры наркотической интоксикации 

[9]. Более чем в трети случаев имеет ме-
сто сочетание отравления наркотически-
ми средствами с отравлением этанолом 
средней и тяжелой степени интокси-
кации [16]. Наличие этанола в крови с 
морфином резко увеличивает риск на-
ступления быстрой смерти от остановки 
дыхания [11]. 

 Смерть от отравления наркотиче-
скими веществами в типичных случаях 
наступает по асфиктическому типу. При 
наркотической интоксикации возмож-
но развитие ишемических и геморра-
гических инсультов.  При острой нар-
котической интоксикации развивается 
ПВО ГМ, циркуляторные расстройства 
в различных структурах мозга, нейро-
нофагия, мелкоочаговые некрозы, дис-
трофические изменения и сморщивание 
нейронов [1, 14]. Морфин угнетает ды-
хательный центр. При плохом крово-
снабжении дыхательного центра (ате-
росклероз, пожилой возраст и др.) даже 
очень небольшие дозы морфина могут 
привести к смерти. При остром отрав-
лении морфином наблюдается картина 
быстрой смерти: отек мозга, легких, за-
стойное полнокровие внутренних орга-

СУДЕБНО-МЕДИЦИНСКИЕ АСПЕКТЫ 
ДИАГНОСТИКИ НАРКОТИЧЕСКОЙ 
ИНТОКСИКАЦИИ

Показатели смертельных отравлений наркотическими веществами 
за последние годы возрастают. Среди умерших значительно преобла-
дают лица мужского пола, чаще всего в возрасте от 21 до 30 лет. В по-
давляющем большинстве случаев при судебно-химическом исследо-
вании обнаруживаются героин, препараты опия и его метаболиты [26].

Индиаминов С.И. Заведующий кафедрой судебной медицины и 
патологической анатомии Самаркандского 
государственного медицинского института, 
доктор медицинских наук
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нов, множественные мелкие кровоиз-
лияния. Морфологические изменения 
при применении опия сходны с отрав-
лением морфином. Отравление алкало-
идами, содержащимися в гашише, напо-
минает отравление опием. Отмечается 
неравномерное кровенаполнение со-
судов коры ГМ, резкий их спазм, отеч-
ное утолщение сосудистых стенок. 
Стенки отдельных сосудов в состоянии 
фибриноидного набухания.  Во многих 
участках белого вещества  отмечается 
резкое разволокнение нервных пучков,  
значительное обеднение их миелином.  
Близкая по характеру морфологическая 
картина наблюдается при исследовании 
моста мозга, зрительного бугра, продол-
говатого мозга и мозжечка [20].

Опиатные рецепторы в ГМ человека 
обладают некоторыми особенностями 
распределения. Четко показано, что мак-
симальные количества опиатных рецеп-
торов ассоциируются с областями,  от-
носящимися к лимбической системе [10]. 
Смерть от отравления опиатами может 
наступить во всем диапазоне обнару-
живаемых концентраций [23]. Необходи-
мо критически относиться к результатам 
судебно-химического исследования как 
доказательства смертельного отравле-
ния опиатами, в связи с отсутствием од-
нозначных морфологических эквивален-
тов этой патологии [28].

 По мнению ряда исследователей к 
перспективным направлениям относится 
изучение танатогенеза при отравлении 
этанолом и наркотическими веществами, 
включающее оценку морфологических 
изменений внутренних органов и ГМ в 
терминальном периоде, а также сравни-
тельный морфометрический анализ со-
стояния миокарда и жизненно важных 
ядер ствола ГМ. Кроме того, важно из-
учить проблему сочетания отравления 
этанолом и наркотическими веществами 

с различными повреждениями и заболе-
ваниями [16].

При хроническом отравлении опи-
атами в образованиях полосатого тела 
головного мозга обнаружены морфоло-
гические признаки наркотической энце-
фалопатии: дистрофическое поражение 
нервных клеток, увеличение количества 
микроглии и плотных форм олигоглии, 
повышение функциональной и проли-
феративной активности глиоцитов  [6]. 
Хотя авторы указывают на возможность 
повреждения нейронов гипоксией, со-
стояние внутримозговых сосудов не оце-
нивалось. При героиновой наркомании в 
мозге развиваются значительные изме-
нения, затрагивающие практически все 
церебральные системы.  Генез их много-
образен и состоит из 2 звеньев: прямое 
токсическое влияние наркотика на мета-
болические процессы и опосредованное 
влияние на церебральные функции че-
рез грубое нарушение баланса нейроме-
диаторов в мозге [5].

Электронно-микроскопическое ис-
следование ГМ позволяет разграничить 
морфологические признаки острого и 
хронического отравления опиатами [25]. 
У лиц с сочетанной патологией (нар-
комания +  ВИЧ-инфекция)  в ГМ опре-
деляются изменения, характерные для 
ВИЧ-энцефалопатии. Особенностью этой 
группы больных является также наличие 
изменений, описанных при морфиновой 
интоксикации (отсутствие в нейронной 
популяции гиперхромных клеток,  сател-
литоз, застойное полнокровие) [13].

Выявлены определенные признаки 
специфичные для эфедроновой нарко-
мании. Одним из звеньев танатогенеза 
у данной категории наркоманов можно 
считать сосудистую патологию [17].  От-
равления различными психофармако-
логическими препаратами сопровож-
даются неодинаковыми танатогенетичес-
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ки значимыми проявлениями. При от-
равлении азалептином, феназепамом и 
аминазином смерть наиболее часто про-
текает по мозговому типу с развитием 
отека мозга и необратимых тяжелых из-
менений нейронов.  При передозиров-
ке аминазина и трамала во всех отделах 
мозга, в том числе в стволе, наблюдался 
резко выраженный деструктивный отек, 
приводящий к формированию мелких 
острых кист, он сочетался с многочис-
ленными некрозами нервных клеток. В 
то же время в сердце обнаруживались 
распространенная фрагментация карди-
омиоцитов, их глыбчатый распад и конт-
рактурные повреждения II и III степени. 
Такую картину следует интерпретировать 
как сердечно-мозговой танатогенез. При 
затяжном отравлении оксибитуратом 
натрия танатогенез также был сердеч-
ный. В мозге отмечался деструктивный 
отек с образованием периваскулярных 
кист, но нейроны были относительно со-
хранными [3].

Установлено первичное поражение 
субкортикальных структур наркотиче-
скими средствами с последующей ише-
мизацией коры,    наступающей в силу 
поражения вегетативных ядер мозга [18]. 
Исследования головного мозга при геро-
иновой наркомании позволили выявить 
отек мозговых оболочек и вещества 
мозга (73,3%); нарушения микроцирку-
ляции (86,4%); геморрагии различной 
локализации и объема (24,5%); хромато-
лиз нейронов, микротромбозы и микро-
инфаркты (22,7%); васкулиты (25,7%). Из-
менения в головном мозге затрагивали 
ММО,  краевую зону серого вещества и 
периваскулярные пространства, сопро-
вождались клеточной инфильтрацией 
паутинной оболочки с участием макро-
фагов, единичных малых лимфоцитов, 
эозинофилов, тучных клеток. Реакция 
глии проявлялась в форме микрогли-

альных лимфомоноцитарных узелков, 
расположенных преимущественно пара-
васкулярно в сером и белом веществе, 
образовании продуктивных гранулей в 
головном мозге и оболочках [21]. 

Рост смертности от заболеваний, свя-
занных с инъекционной наркоманией, 
очевиден, однако ее диагностические 
критерии до сих пор мало освещены в 
литературе, вызывают трудности и раз-
ночтения. При  исследовании 100 тру-
пов инъекционных наркоманов гисто-
логические признаки энцефалопатии 
(дистрофия нейроцитов, клетки-тени, 
очаги опустошения в коре, сателлитоз 
и нейронофагии в коре и подкорковых 
ядрах) обнаружены в 27% случаев [28]. 
В качестве дополнительных диагности-
ческих критериев предлагается также 
исследование уровня среднемолекуляр-
ных соединений в ликворе [7]. Изучение 
179 случаев отравлений наркотиками 
показало наличие 4 основных типов та-
натогенеза. Наиболее часто встречается 
«смерть мозга». Второй тип танатогене-
за проходит по типу внезапной смерти с 
фибрилляцией желудочков сердца. Тре-
тий – протекает с отеком легких и тяже-
лой дыхательной недостаточностью.  К 
редким типам танатогенеза относятся 
надпочечниковая недостаточность, ана-
филактический шок и другие. Часто от-
мечалась комбинация нескольких типов 
танатогенеза [4]. 

Судебно-медицинские аспекты воз-
действия различных наркотиков на орга-
низм,  в том числе и на ГМ,  отличаются 
сложностью диагностики и обоснования 
танатогенеза.  Это связано как с различ-
ным химическим составом психотропных 
веществ, наличием в них разнообразных 
примесей, а также состоянием здоровья 
организма человека, употреблявшего 
эти препараты в различных дозах, дли-
тельностью их употребления, и многими 
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другими обстоятельствами. Однако пла-
номерное морфофункциональное иссле-
дование органов позволило выявить ряд 
признаков, имеющих диагностическое 
значение. Так, подавление пролифера-
тивной и функциональной активности 
глии, сочетающееся с дистрофическим 
поражением нервных клеток, может слу-
жить морфологическим признаком хро-
нических опийных наркоманий в период 
абстиненции [12]. 

В случаях, когда острая кровопотеря 
сочеталась с наркотической интоксика-
цией, по сравнению с кровопотерей без 
признаков употребления наркотических 
средств в ГМ наблюдались более вы-
раженные изменения. При этом увели-
чивалась степень и тяжесть поражения 
нейронов в 2,2 и 2,6 раза соответствен-
но; площадь периваскулярного отека ГМ 
возрастала в 1,3 раза; в 1,6 раза увеличи-
валась площадь ПЦО; в 3 раза сокраща-
лось среднее глиальное расстояние; в 3,3 
раза повышалась глиальная плотность 
[19]. Хотя авторы отмечают наличие 
отечного синдрома в ГМ, однако они не 
исследовали сосудистую систему мозга с 
целью оценить состояние гемодинамики
в нем, не проводилась также оценка 
ликвородинамики. Известно, что гемо- 
и ликвородинамика взаимосвязаны и 
характеризуют состояние циркуляции 
жидкости в ГМ.  Общие и самые ранние 
изменения на примере изучения гипо-
таламуса при различных заболеваниях 
обычно обнаруживаются в микроцир-
куляторном русле, при этом отмечено 
нарушение взаимоотношения нейрон – 
нейропиль – сосуд [8].

Приведенные данные научной ли-
тературы свидетельствуют об актуаль-
ности изучения морфофункционального 
состояния ГМ человека при различных 
состояниях организма и его роль в диаг-
ностике причины и темпа смерти. Такие 

работы относятся к основным направ-
лениям судебно-медицинских морфо-
логических исследований. В выяснении 
многих нерешенных вопросов нейро-
биологии может сыграть роль изучения 
ГМ в единстве всех составляющих его 
структур. Кроме того, организм в целом 
и ГМ обладают общностью многих ме-
ханизмов регуляции. Сосуды ГМ имеют 
многочисленную эфферентную иннерва-
цию, нарушение которой может приво-
дить к гемодинамическим изменениям 
в нем. Между тем, преимущественное 
внимание исследователей до настоящего 
времени привлечено к диагностике эн-
цефалопатий с помощью исследования 
нейронально-глиального комплекса ГМ. 
Состояние сосудистой системы ГМ изу-
чено недостаточно и базируется только 
на качественных показателях. Такая од-
носторонняя трактовка развивающих-
ся изменений при действии различных 
экстремальных факторов,  в том числе и 
при наркотической интоксикации не со-
гласуется с общепринятой концепцией 
о единстве цито- и ангиоархитектоники 
головного мозга. 
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Эпендима желудочков является 
морфологическим субстратом ликво-
роэнцефалического барьера (ЛЭБ). По-
вреждение ЛЭБ приводит к нарушению 
обменных процессов между ликвором и 
мозгом, что может привести к развитию 
отека мозга. Эпендима  принимает непо-
средственное участие в регуляции транс-
порта цереброспинальной жидкости и 
её взаимодействия с клетками нервной 
системы.  Функционирование системы 
мозгового кровообращения и ликворо-
динамика  тесно связаны между собой 
и системной гемодинамикой. Следова-
тельно, помимо гематоэнцефалического 
барьера  (ГЭБ) существует также ЛЭБ. На-
рушение структуры этих барьеров может 
быть причиной возникновения отечного 
синдрома в ткани мозга. 

Цель исследования – изучение 
структуры ГЭБ и ЛЭБ мозга с применени-
ем сканирующей электронной микроско-
пии (СЭМ) при кровопотере, а также при 
сочетанной острой алкогольной (ОАИ) и 
острой наркотической (ОНИ) интоксика-
ции и при кровопотере на фоне интокси-
кации этанолом и наркотиками. 

Материалы и методы: С помощи 
СЭМ исследован микрорельеф III и IV же-

лудочков мозга лиц, погибших от массив-
ной кровопотери (8), также от кровопо-
тери на фоне сочетанной интоксикации 
этанолом и наркотиками (6). Исследован 
также желудочек мозга лиц, погибших 
от сочетанной  ОАИ и ОНИ (3). Для СМЭ  
образцы после фиксации глютаровым 
альдегидом на фосфатном буфере с по-
следующей дофиксацией в 1% растворе 
четырёхокиси осмия на этом же буфе-
ре,  подвергали обезвоживанию в спир-
те-ацетоне, затем высушивали методом 
критической точки в аппарате HCP-2 и 
напыляли золотом в аппарате IB-2.  Об-
разцы исследовались в СЭМ – SEM 405A 
(Hitachi, Япония). Съёмка проводилась с 
помощью цифровой фотокамеры Canon 
с экрана монитора микроскопа.

Результаты исследования. У лиц,  
погибших от массивной кровопотери 
обнаружены существенные изменения в 
структуре эпендимы желудочков мозга.  
На значительном расстоянии внутренняя 
поверхность желудочков лишена эпен-
димного слоя.  В сохранившихся участках 
выявлены хаотичность расположения 
эпендимных клеток на внутренней по-
верхности желудочков и полиморфизм 
их микрорельефа (рис. 1).

СОСТОЯНИЕ ЖЕЛУДОЧКОВ ГОЛОВНОГО 
МОЗГА ЧЕЛОВЕКА ПРИ РАЗЛИЧНЫХ 
ТРАВМАТИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ

Светооптические исследования отделов ГМ при разных вариантах кро-
вопотери, а также при кровопотере на фоне интоксикации этанолом и нар-
котиками показали, что постоянным признаком их поражения является 
отек. Эпендима с субэпендимарным слоем так же, как и  мягкая мозговая 
оболочка, относятся к  пограничным мембранам мозга.

Индиаминов С.И. Заведующий кафедрой судебной медицины и 
патологической анатомии Самаркандского 
государственного медицинского института, 
доктор медицинских наук
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При смерти от сочетанной ОАИ и ОНИ 
светоооптически определяется «вздыб-
ленность» поверхности  желудочков,   на-
рушение непрерывности слоя клеток 
эпендимы на довольно большом протя-
жении. Нейропиль желудочков из-за мно-
гочисленных крупных вакуолей приоб-
ретает сетчатый вид. Эпендимные клетки 
желудочков становятся полиморфными. 
Наряду с участками, лишенными эпен-
димной выстилки,  имеются зоны  ско-
плений эпендимоцитов с сохранившейся 
структурой и ложной многорядностью.  
Исследования с помощью СЭМ выявляют 
не только неровность микрорельефа, но 

и значительные скопления детрита на по-
верхности, а также многочисленные эри-
троциты, как дискоциты, так и их патоло-
гические формы (рис.2). 

У умерших от сочетанной ОАИ и ОНИ 
на внутренней поверхности желудочков 
выявляются не только скопления детрита 
и форменных элементов крови, преиму-
щественно эритроцитов, но кристалло-
подобные структуры (рис. 3).

При смерти от кровопотери на фоне 
сочетанной ОАИ и ОНИ структура желу-
дочков мозга  подвергаются существен-
ным изменениям, которые заключаются 
в выраженном полиморфизме клеток 
эпендимы, нарушении непрерывности их 
слоя на значительном протяжении.  По-
верхность желудочков неровная. В ней-
ропиле субэпендимарного слоя опреде-
ляется множество вакуолей и участков 
кровоизлияний. В эпендиме желудочков, 
наряду с участками лишенных эпендим-
ной выстилки, имеются зоны скоплений 
полиморфных клеток с ложной много-
рядностью. Исследования с помощью 
СЭМ показали не только неровность ми-
крорельефа, но значительные «пустоты» 
в нейропиле (рис. 4). 

Рис.2. Вздыбленный рельеф желудочка 
мозга с эритроцитами на поверхности при 
сочетанной ОАИ и ОНИ. СЭМ. Ув. 1000.

Рис.1. Неравномерность микрорельефа 
желудочка при кровопотере. СЭМ. Ув. 1000.

Рис.3. Кристаллоподобные структуры на 
поверхности желудочка мозга при сочетан-
ной ОАИ и ОНИ. СЭМ. Ув. 2000
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На поверхности эпендимы много 
эритроцитов, причём доминирует их па-
тологические формы в виде стоматоци-
тов, эритроцитов с гребнем, встречаются 
и необратимые патологические формы 
эритроцитов.  У лиц этой группы на по-
верхности желудочков выявляются не 
только скопления детрита и форменных 
элементов крови, но встречаются об-
разования в виде кристаллоподобных 
структур. 

Нами отмечены морфологические 
признаки отека субэпендимарного слоя 
желудочков. При кровопотере они про-
являлись в меньшей степени, чем при 
смертельной интоксикации этанолом. 
Отечность ткани желудочков наиболее 
выражены при таких причинах смерти 
как отравление этанолом и наркотиком, 
и в наибольшей степени  при острой 
кровопотере на фоне высоких концент-
раций в крови алкоголя и наличия в 
организме наркотиков. Нередко в суб-
эпендимарном слое наблюдались также 
участки кровоизлияний. Чередование 
участков пролиферации и деструкции 
эпендимоцитов, их отек с явлениями ци-
толиза и кариолиза были обнаружены в 
эпендимном слое при высоком содержа-

нии в крови  этанола. 
Сочетание светооптических иссле-

дований и СЭМ позволило выявить на-
личие патологических форм эритроци-
тов на поверхности эпендимоцитов,  а 
значит и в ликворе желудочков, устано-
вить связь между степенью выраженно-
сти изменения поверхности желудочков 
и видами повреждающих воздействий. 
Кроме того,  нами установлено,  что при 
возрастании отечности субэпендимар-
ного слоя неровность рельефа поверх-
ности желудочков усиливается.  Сложное 
изменение рельефа поверхности желу-
дочка в виде «вздыбленности» отражает 
неодинаковую степень отечности  гете-
рогенной  ткани мозга, расположенной в 
его стенке. 

Выводы.  Результаты наших исследо-
ваний подтверждают тесную связь состо-
яния эпендимы со степенью гидратации 
стенки желудочка и наличием кровоиз-
лияний в ней. Поступление эритроци-
тов в ликвор может рассматриваться как 
приспособительное явление, вызыва-
ющее элиминацию избытка жидкости и 
эритроцитов из ткани мозга. Косвенным 
подтверждением этому служит появле-
ние кристалловидных структур при нар-
котических интоксикациях, которые мо-
гут быть вызваны удалением наркотика 
из вещества мозга. Нарушения гемоди-
намики в стенке желудочков головного 
мозга при травматической кровопотере 
на фоне интоксикации алкоголем и нар-
котиками приводят к проявлению  за-
щитных свойств эпендимы и  в последу-
ющем к ее  повреждению. Нарушения 
сосудистой системы стенки желудочков 
при кровопотере на фоне ОАИ и ОНИ 
сопровождаются также, по-видимому, 
изменением  состава и циркуляции лик-
вора. 

Рис. 4. Неровность микрорельефа и «пу-
стоты» в нейропиле желудочка мозга при 
кровопотере на фоне сочетанной ОАИ и ОНИ.  
СЭМ. Ув. 500.
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Целью данного исследования явля-
лось изучение клинико-социальных осо-
бенностей лиц, страдающих шизофре-
нией, совершивших тяжкие агрессивные 
общественно опасные действия лиц, на-
правленные против незнакомых лиц. 

За период с 2008 по 2013 гг. в клини-
ческой психиатрической больнице МЗ 
РУз и Ташкентской Республиканской пси-
хиатрической больнице с интенсивным 
наблюдением было проведено обследо-
вание 124 больных шизофренией, совер-
шивших тяжкие агрессивные обществен-
но опасные действия, предусмотренные 
статьями 97, 25 – 97 и 104 УК РУз, и при-
знанных в отношении инкриминируемых 
им деяний невменяемыми.

Все обследованные лица были разде-
лены на  2 группы: 1-я основная группа –
лица, страдающие шизофренией, со-
вершившие тяжкие агрессивные обще-
ственно опасные действия в отношении 

незнакомых им лиц (N=8); 2-я группа 
сравнения – лица, страдающие шизофре-
нией, совершившие тяжкие агрессивные 
общественно опасные действия в отно-
шении своих родных и знакомых (N=116). 
Основными методами исследования 
явились клинико-психопатологический, 
клинико-катамнестический и клинико-
статистический.

При сравнении двух групп не было 
выявлено статистически значимых отли-
чий (р > 0,05) по ряду параметров:

o Наследственная отягощенность
o Раннее развитие 
o Особенности воспитания
o Преморбидные особенности лич-

ности
o Служба в армии
o Перенесенные черепно-мозговые 

травмы
o Уровень аутоагрессивных дей-

ствий в анамнезе

КЛИНИКО-СОЦИАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 
ШИЗОФРЕНИИ У БОЛЬНЫХ, СОВЕРШИВШИХ 
ТЯЖКИЕ АГРЕССИВНЫЕ ОБЩЕСТВЕННО 
ОПАСНЫЕ ДЕЙСТВИЯ, НАПРАВЛЕННЫЕ 
ПРОТИВ НЕЗНАКОМЫХ ЛИЦ

Одной из малоизученных проблем судебной психиатрии являются 
тяжкие агрессивные общественно опасные действия лиц с психотиче-
скими расстройствами, направленные против незнакомых лиц («stranger 
homicides»), причем данные мета-анализа основных исследований в дан-
ной области указывают на низкую частоту подобных ООД (в среднем 1 на 
14,3 миллиона человек в год) и сложность профилактики из-за отсутствия 
каких-либо характерных клинических проявлений у лиц, совершивших 
их (Olav Nielssen et al, 2011).

Чембаев Б.Р. Старший научный сотрудник-соискатель кафедры 
психиатрии и психотерапии Ташкентского 
института усовершенствования врачей 
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o Криминальный опыт
o Частота и характер употребления 

алкоголя и наркотиков
o Учет у психиатров
o Тип течения шизофрении
o Возраст начала заболевания
o Продолжительность заболевания 

до совершения ООД
Социодемографические данные
В 1-й группе все обследованные лица 

– мужчины, во 2-й группе 96 (82,8%) муж-
чин и 20 (17,2%) женщин. Возраст предста-
вителей 1-й группы на момент соверше-
ния ООД составил от 19 до 54 лет (средний 
возраст 37,3  ±  12,8  лет),  2-й группы от 
19 до 64 лет (средний возраст 35,9 ± 45,6 
лет). Большинство ООД в 1-й группе было 
совершено в возрасте старше 40 лет 
(50%), тогда как во 2-й группе криминаль-
ная активность по возрастным периодам 
была распределена более равномерно.

При изучении уровня образования 
был выявлен низкий уровень образова-
ния в 1-й группе – 6 (75%) человек имело 
среднее или средне-специальное обра-
зование, 2 (25%) человек имело неокон-
ченное среднее образование, тогда как 
во 2-й группе неполное среднее обра-
зование было у 1  (0,8%)  человека,  у 99  
(85,3 %) среднее или средне-специальное 
образование, у 13 (11,2%) высшее обра-
зование и 1(0,8%) был без образования. 
В целом уровень образования у больных 
2-й группы был более высоким,  чем у 
больных 1-й группы (0,01 < р < 0,05). 

В 1-й группе 6  (75%)  человек имело 
постоянное место работы,  1  (12,5%)  че-
ловек был разнорабочим по частному 
найму и только 1  (12,5%)  на момент со-
вершения ООД был безработным,  тогда 
как во 2-й группе 39 (33,6%) человек яв-
лялось инвалидами 2-й группы в связи с 
шизофренией, 17 (14,6%) не работало, 35 
(30,1 %) были заняты на работах по част-
ному найму, 31 (26,7%) имело постоянное 

место работы. В целом трудовая адапта-
ция у больных 1-й группы была более 
благополучной, чем у больных 2-й груп-
пы (0,001 < р < 0,01).

В 1-й группе 4 (50,0%) человека на 
момент совершения ООД были холосты, 
3 (37,5%) разведены,  1 (12,5%) имел соб-
ственную семью, тогда как во 2-й груп-
пе 32 (27,6%) человека на момент совер-
шения ООД были холосты (не замужем), 
25 (21,5%) разведены, 59 (50,9%) имели 
собственную семью.   В целом семейное 
положение у больных 2-й группы было 
более благополучным, чем у больных 1-й 
группы (0,01 < р < 0,05).

Криминологические данные
В 1-й группе 2  (25%)  человека было 

привлечено к уголовной ответствен-
ности по статье 97 УК РУз (умышленное 
убийство), 3 (37,5%) – 25 – 97 УК РУз (по-
кушение на умышленное убийство) и 3 
(37,5%)  –  по 1  и 2  частям статьи 104  УК 
РУз (умышленное нанесение тяжких те-
лесных повреждений). Во 2-й группе 73 
(63,0%) человека было привлечено к уго-
ловной ответственности по статье 97 УК 
РУз (умышленное убийство), 23 (19,8%) – 
25 – 97 УК РУз (покушение на умышленное 
убийство), 4 (3,4%) по 3 части статьи 104 
УК РУз (умышленное нанесение тяжких 
телесных повреждений со смертельным 
исходом)  и 16 (13,8%) – по 1  и 2  частям 
статьи 104  УК РУз (умышленное нане-
сение тяжких телесных повреждений). 
Таким образом, во 2-й группе противо-
правные действия чаще заканчивались 
смертью потерпевших (0,001<р < 0,01).

Изучение ситуации совершения ООД 
показало, что представители 1-й груп-
пы в 6 (75,0%) случаях нападали на по-
терпевших первыми в нейтральной си-
туации,  когда те не ожидали этого,  а в 
2 (25%) случаях провоцировали конф-
ликтную ситуацию,  в ходе которой со-
вершали агрессивные действия. Пред-
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ставители 2-й группы в 78 (67,2%) случаях 
нападали на потерпевших первыми в 
нейтральной ситуации, когда те не ожи-
дали этого,  в 10  (8,6%)  случаях иниции-
ровали конфликтную ситуацию, в ходе 
которой совершали агрессивные 
действия,  а в 28  (24,2%)  случаях кон-
фликтная ситуация была спровоцирова-
на самими потерпевшими. Отличием 1-й 
группы явилось то,  что во всех случаях 
совершение правонарушения было обу-
словлено поведением лиц, совершивших 
ООД (0,001 < р < 0,01).

Изучение такого отягощающего фак-
тора, как прием алкоголя перед совер-
шением ООД, показал значительные 
различия: ни один человек из 1-й груп-
пы этого не производил, а во 2-й группе 
27 (23,3%) человек принимали алкоголь 
(0,001 < р < 0,01). Интересным оказалось 
и изучение факта употребления алко-
голя потерпевшими: из потерпевших в 
результате ООД лиц 1-й группы ни один 
человек не употреблял алкоголь,  а из 
потерпевших в результате ООД лиц 2-й 
группы в 15 (12,9%) случаях потерпев-
шие употребляли алкоголь вместе с на-
падавшими и в 13 (11,2%) случаях – са-
мостоятельно.

Среднее количество потерпевших в 
1-й группе составило 1,62 человек, а во 
второй группе 1,26 человек. Высокую 
социальную опасность представителей 
1-й группы косвенно показывает и тот 
факт, что 5 (62,5%) человек продолжа-
ли агрессивные действия, несмотря на 
то, что их пытались остановить случай-
ные свидетели ООД, а 3 (37,5%) человека 
скрылось с места совершения престу-
пления, тогда как из представителей 2-й 
группы 19 (16,4%) человек продолжали 
агрессивные действия, 35 (30,2%) скры-
лось с места совершения преступления, 

9 (7,7%) человек пыталось совершить 
самоубийство, 53 (45,7%) не совершали 
далее агрессивных действий либо сами 
обращались в правоохранительные ор-
ганы. Таким образом, противоправные 
действия представителей 1-й группы, но-
сили более агрессивный характер и мог-
ли привести к большему числу потерпев-
ших лиц (0,001 < р < 0,01).

Психопатологические механизмы ООД
6 (75,0%) представителей 1-й груп-

пы совершили ООД по продуктивно-
психотическим механизмам с бредовой 
мотивацией,  2  (25,0%)  –   по негативно-
личностным механизмам, а именно ини-
циативные действия (дефицит высших 
эмоций).  65  (56,0%)  представителей 2-й 
группы совершили ООД по продуктив-
но-психотическим механизмам с бредо-
вой мотивацией, 13 (11,2%) – по продук-
тивно-психотическим механизмам без 
бредовой мотивации, 9 (7,8%) – негатив-
но-личностный механизм, инициатив-
ные действия (дефицит высших эмоций), 
29  больных (25,0%)  совершили ситуаци-
онно-спровоцированные действия (эмо-
циональная бесконтрольность). 

Таким образом, в ходе проведенного 
исследования было установлено, что сре-
ди больных шизофренией тяжкие агрес-
сивные общественно опасные действия, 
направленные против незнакомых лиц, 
совершались мужчинами, с преоблада-
нием низкого образовательного уровня, 
чаще не имеющие собственной семьи. 
Сложность профилактики таких действий 
обусловлена достаточным уровнем тру-
довой адаптации и преимущественно 
бредовой мотивацией совершения ООД 
без участия внешних провоцирующих 
факторов в виде приема алкоголя или 
провокации конфликта потерпевшими 
лицами.
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Отравления такими алкалоидсо-
держащими растениями, как дурман 
обыкновенный, болиголов, чистотел 
встречаются очень часто. Сведения об 
исследовании случаев отравления людей 
этими растениями в литературе пред-
ставлены ограничено, вследствие чего 
возникает острая необходимость в апро-
бированных методиках для проведения 
химико-токсикологического анализа. 
Среди  вышеназванных растений чисто-
тел больше имеет достаточно широкое 
применение в медицине, но практически 
не изучен в химико-токсикологическом 
отношении.

Исходя из вышесказанного следует, 
что разработка условий идентификации 
токсичных соединений чистотела боль-
шого является актуальной задачей хими-
ко-токсикологического исследования.

Чистотел большой (Бородавник) – 
«Chelidonium majus L.» – многолетнее 
травянистое растение семейства мако-
вых (Papaveraceae). Он содержит около 
26 алкалоидов, которые оказывают гу-
бительное действие на многие болез-
нетворные микробы.  Эти соединения 
являются очень ядовитыми для человека 

РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ТСХ-СКРИНИНГА 
АЛКАЛОИДОВ «CHELIDONIUM MAYUS»

По данным Главного Бюро судебно-медицинской экспертизы МЗ РУз, в 
химико-токсикологической практике участились случаи острых и хрони-
ческих отравлений алкалоидоносными ядовитыми растениями.

и животных. Растение и приготовленное 
из него сырье  применяются в народной 
и практической медицине для лечения 
многих заболеваний. Поэтому случаи 
отравления чистотелом и его сырьем 
встречаются чаще, чем другие ядови-
тые растения. Содержащийся в чистоте-
ле алкалоид гомохелидонин близок по 
химическому строению к папаверину и 
оказывает спазмолитическое действие. 
Хелидонин очень сильный анестетик и по 
своему действию напоминает морфин. У 
животных он вызывает сначала угнете-
ние, а затем паралич центральной нерв-
ной системы.  Его передозировка приво-
дит к очень сильным судорогам.  Другой 
алкалоид чистотела сангвинарин также 
оказывает аналогичное действие. Кроме 
того, он способствует повышению актив-
ности кишечника, увеличению выделения 
слюны. Чистотел вызывает раздражение и 
воспаление слизистой оболочки пищева-
рительного тракта, снижает артериальное 
давление. Отравление проявляется в виде 
сильной жажды, тяжести в области голо-
вы и желудка, а также наблюдается рвота, 
понос, головокружение, иногда случают-
ся обморок и галлюцинации [1,2].

Юлдашев З.А.

Зулфикориева Д.А.

Кафедра токсикологической, органической и биологиче-
ской  химии Ташкентского фармацевтического института 
Министерства здравоохранения Республики Узбекистан, 
доктор фармацевтических наук, профессор
Кафедра токсикологической, органической и биологиче-
ской  химии Ташкентского фармацевтического института 
Министерства здравоохранения Республики Узбекистан, 
ассистент, кандидат фармацевтических наук
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Как известно, оказание первой ме-

дицинской помощи при отравлениях ос-
новано на применении апробированных 
и утвержденных методик экспресс-ана-
лиза, а также диагностики остатков рас-
тения. Однако, в литературе отсутствуют 
сведения о разработке скрининговых ме-
тодов обнаружения алкалоидов чисто-
тела. В связи с этим разработка методик 
ТСХ-скрининга основных биологически 
активных веществ чистотела, является 
важной задачей химико-токсикологиче-
ского анализа.  

Цель работы: Целью настоящей 
работы является разработка методик 
анализа основных действующих ве-
ществ чистотела с помощью метода ТСХ-
скрининга.

Материалы и методы.  Для разра-
ботки методики ТСХ-скрининга чистоте-
ла было получено спиртовые извлечения 
согласно известному методу Фромме [3].  
Хроматографирование проводят в за-
крепленном тонком слое сорбента си-
ликагеля. На линии старта обозначают 
3  точки (А,Б,В).  На точку А и Б наносят  
стандартные растворы хелидонина, го-

мохелидонин, сангвинарина и бербери-
на соответственно. На точку В наносят 
несколько мкл спиртового извлечения 
полученного из сырья. 

Для выбора оптимальной системы 
растворителей были использованы сле-
дующие системы растворителей:    хлоро-
форм-метанол-вода (26:14:3), диоксан-хло-
роформ-ацетон – 25% раствор аммиака 
(47,5:45:5:2,5),  толуол-ацетон-этанол – 25% 
раствор аммиака (45:45:7,5:2,5), ацетон-хло-
роформ – 25% раствор аммиака (24:12:1).

 Детектирование алкалоидов на хро-
матограмме проводят с помощью УФ-
света, а также реактивом Драгендорфа. 
При этом точку В закрывают стеклянной 
пластинкой для последующей элюации 
после хроматографирования.

Результаты исследования. При хро-
матографировании в вышеприведенных 
условиях и детектировании реактивом 
Драгендорфа, исследуемые вещества 
проявляются в виде красно-оранжевых 
пятен на оранжевом фоне пластинки, 
при просмотре их в УФ-свете при длине 
волны 366 нм пятна флюоресцируют ли-
монно-желтой окраской (табл.). 

Таблица
Результаты подбора системы растворителей

Система
растворителей

Величина Rf

хелидонина гомохели-
донина

сангвина-
рина берберина

Диоксан-хлороформ- 
ацетон – 25% р-р аммиака 
47,5:45:5:2,5)

0,20 0,35 0,23 0,29

Толуол-ацетон-этанол – 
25% р-р аммиака (45:45:7,5:2,5) 0,25 0,48 0,35 0,37

Ацетон-хлороформ – 
25% р-р аммиака (24:12:1) 0,29 0,24 0,42 0,23

Хлороформ-метанол-вода 
(26:14:3) 0,37 0,39 0,48 0,54



123
Из данных, представленных в табли-

це, следует, что наиболее оптимальной 
системой для обнаружения биологи-
чески активных веществ экстракта яв-
ляется смесь, состоящая из хлорофор-
ма-метанола-воды (26:14:3). В качестве 
подтверждающих способов после хро-
матографического исследования исполь-
зуют реакции окрашивания и микрокри-
сталлоскопические реакции. Для этого из 
соответствующих зон из области «В» по-
лучают элюаты со смесью растворителей 
метанол-диэтиламин (9:1) – для первой 
зоны;  метанол –  25%  аммиак (9:1)  –  для 
второй зоны. При хроматографировании 
полученных извлечений  хелидонин и го-
мохелидонин проявляются в первой (Rf = 
0,38 и 0,41, соответственно), сангвинарин 
и берберин – во второй зоне (Rf = 0,48 и 
0,52 соответственно). Затем, присутствие 
каждого отдельного алкалоида устанав-
ливают с помощью соответствующих ми-
крокристаллоскопических реакций.

При этом с пикриновой кислотой 
хелидонин и гомохелидонин образуют 
желтые призматические кристаллы, санг-
винарин длинные игольчатые кристал-
лы.  Берберин с реактивом Драгендор-
фа образует мелькие оранжево-желтые 
кристаллы в виде ромб. Гомохелидонин 
с насыщенным раствором меди ацетата 

образует голубых призматических кри-
сталлов. Таким образом, проведенные 
подтверждающие реакции окрашивания 
и микрокристаллоскопические реакции 
позволяют установить природу алкалои-
дов чистотела большого. 

Выводы. 

1. Разработана методика ТСХ-скри-
нинга алкалоидов экстракта чистотела 
большого. 

2. Разработанная методика позволяет 
отделить и обнаружить алкалоиды в экс-
тракте чистотела большого.

3. Рекомендовано использовать раз-
работанную методику при предваритель-
ных испытаниях в случаях отравления 
для установления природы алкалоида.   
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Применение компьютерные и ин-
формационные технологии в разработки 
и использования соответствующей ме-
тодологии проведения научно-исследо-
вательских и опытно–конструкторских 
работ, которая позволит с возможно ма-
лыми затратами времени и средств по-
лучить конечной результат требуемой 
надёжности. 

Кроме того, компьютерные и информа-
ционные технологии позволяют получать 
более объективные, не зависящие от субъ-
ективного восприятия человека, данные. 

Постановка вопроса: расчёт количе-
ственного содержания этилового спирта  
в биологических жидкостях (кровь, моча) 
судебно-химическом исследований на 
компьютере  в программе  «Excel» ис-
пользуя статический  метод максималь-
ного правдоподобья. 

Компьютерный анализ зависимости 
концентрации этилового спирта крови и 
мочи дает значительный эффект в срав-
нении и традиционными подходами, до-
полнительную информацию, как провер-
ку адекватности  созданых моделей для 
судебно-медицинских данных и графи-
ческое представление результатов. 

Метод решения. Для определения 
высоты пиков  этилнитрита и пропилни-
трита  готовили 1 ‰, 3 ‰ и 6 ‰ стандарт-

ных растворов этилового спирта. Условия  
газохроматографического анализа были 
разработаны на приборе ЛХМ 8МД М3. 
Прибор снабжён пламенно-ионизацион-
ным детектором. Хроматографическая ко-
лонка  стеклянная, размером 150 х 0,3 см.
в качестве подвижной фазы были ис-
пользованы высококипящие полимерные 
жидкости,  как  SE-30, ХЕ-60 и  ОV-17, для 
наших целей из этих неподвижных фаз 
наиболее оптимальной является эласто-
мер SE-30. Хроматографическая колонка 
заполнена носителем полиэтиленгликоль 
-300, на поверхность которого жидкая 
фаза нанесена в количестве 15%. Темпе-
ратуру термостата колонок, детектора и 
дозатора поддерживали в изотермиче-
ском режиме,  при 280ОС.   В качестве га-
зоносителя использовали азот. Скорость 
потока азота составил 40 мл/мин. Объем 
вводимой пробы 1 мкг.

Полученные данные вводились в 
программу «Microsoft Office Excel 2007». 
Значения промилле вводились в строку, 
начиная с ячейки А1, последовательно, 
начиная с 0,1, 0,2,…..6 ‰.

Далее под этой строкой в ячейках 1, 
3, 6 вводятся значения отношения этил-
нитрита к пропилнитриту H1 *  100 /  H2,  
соответствующие 1 ‰, 3 ‰ и 6 ‰ рас-
творам этилового спирта.  В нашем слу-
чае были получены данные 49, 148 и 298.

РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВЕННОГО СОДЕРЖАНИЯ
ЭТИЛОВОГО СПИРТА В БИОЛОГИЧЕСКИХ 
ЖИДКОСТЯХ В ПРОГРАММЕ «EXCEL»
Таджиев М.А. 

Сайфуров Э.С., 
Алиев Э.И., 
Алиев А.Э., 
Алиева А.Э. 

Профессор кафедры токсикологической, органической и 
биологической химии Ташкентского фармацевтического 
института Министерства здравоохранения Республики 
Узбекистан, доктор фармацевтических наук.
Эксперты бюро судебно-медицинской экспертизы 
Сырдарьинской области Министерства здравоохранения 
Республики Узбекистан
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Затем выделяем обе строки, начиная 

от начала и до конца.
Далее в меню Вставка выбираем диа-

грамму Точечная – Точечная с маркерами.
При этом появляется график с точеч-

ными маркерами. 

Правой кнопкой мыши щелкаем на 
маркере цифры 3 и выбираем Добавить 
линию тренда.

В открывшемся окне выбираем Ли-
нейная;  пересечение кривой с осью Y 
в точке 0,0; Показывать уравнение на 
диаграмме.

На диаграмме появляется линейная 
линия тренда и уравнение графика.  В на-
шем случае  у = 49,58х.

Теперь переходим к программирова-
нию ячеек для автоматического расчета 
концентрации этилового спирта в биоло-
гических жидкостях (кровь, моча).

Начиная с ячейки A4 в произвольной 
форме вводятся названия столбцов, на-
пример А4 – Этилнитрит1, В4 – Этилни-
трит2, С4 – Пропилнитрит1, D4 – пропил-
нитрит2, Е4 – Н1*100/Н2, F4 – ‰

В ячейку D5 вводим формулу в следу-
ющем виде = (A5 + B5) * 100 / (C5 + D5). 
После ввода формулы нажать Enter.

Для расчета концентрации в кро-
ви алкоголя в ячейку F5 вводим форму-
лу =E5 * 0,95 / 49,58 (для мочи формула 

имеет вид = E5 * 1,05 / 49,58)
Далее при заполнении ячеек А5,  В5,  

С5 и D5 соответствующими получен-
ными значениями этилнитритов и про-
пилнитритов программа автоматически 
рассчитает количественное содержание 
этилового спирта.

Чтобы не вводить постоянно фор-
мулы нужно выделить ячейки E5  и F5  и 
навести курсор на нижний правый угол 
ячеек, чтобы получился черный крестик, 
и при нажатой левой кнопки мыши по-
тянуть вниз. При этом автоматически за-
полнятся соответствующими формулами 
нижние ячейки. 

Результаты: содержание этило-
вого спирта определяется мгновенно 
при вводе данных, кроме того внедре-
ние компьютерных и информационных 
технологии помогает при решении за-
дачи в этого области при рациональ-
ном и экономичном использовании 
бумаги в республике, в соответствии с 
Постановлением Президента Респу-
блики Узбекистана от 8 июля 2005 года 
№ ПП–117  «О дополнительные мерах  
по дальнейшему  развитию информаци-
онно-коммуникационных технологий» 
и постановлению Кабинета Министров 
от 22  июля 2010  года № 155  «О допол-
нительных мерах по экономии и рацио-
нальному использованию бумаги в рес-
публике».
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Сертралин (Altruline; Serad; Zoloft; 
Асентра; Серлифт; Стимулотон) – лекар-
ственное средство. Белый или почти бе-
лый кристаллический порошок.

Сертралин – это антидепрессант. Не-
смотря на широкое применение сертрали-
на в медицинской практике, не исключены 
случаи проявления их токсического дей-
ствия (при передозировке и индивидуаль-
ной непереносимости), о чем свидетель-
ствуют описанные в литературе случаи 
острых и хронических отравлений данным 
препаратам [1,2,3]. Для сертралина харак-
терен повышенный суицидальный риск у 
разных возрастных категорий: у молодёжи, 
у подростков и у взрослых. В связи с этим 
изучение сертралина в химико-токсиколо-
гическом отношении является актуальной 
задачей. Цель исследования – разработка 
новых методик обнаружения сертралина в 
биологических объектах. 

Экспериментальная часть. Для ис-
следования использовался метод термо-
десорбционной поверхностно-ионизаци-

онной спектроскопии. Сущность метода 
заключается в температурно-программи-
руемом режиме испарения молекул ис-
комых веществ в вытяжках из биологиче-
ских проб с последующим поступлением 
их в детектор поверхностной ионизации, 
сигналы которого регистрируются в виде 
термодесорбционных спектров. Эти тер-
модесорбционные спектры достаточно 
специфичны для некоторых исследуемых 
веществ. В основе регистрации лежит 
принцип работы поверхностно-иониза-
ционного детектора. В диодном детекторе 
в качестве анода является термоэмиттер, а 
катодом – коллектор положительных ио-
нов. При пропускании через диод анали-
зируемой смеси, молекулы, поступающие 
на поверхность эмиттера, могут десорби-
роваться в виде ионов, которые электри-
ческим полем направляются к коллектору 
для их регистрации.

В детекторе, благодаря его высокой 
селективности к потенциалу ионизации 
молекулы органических растворителей 
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Исследуемое 
вещество

Температура максимальной 
ионизации оС

Фаверин ~ 123 ± 10о С и ~ 203 ± 10о С

Флуоксетин ~ 96 ± 15о С и ~ 212 ± 15о С

Пароксетин ~ 144 ± 15о С и ~ 230 ± 15о С

Сертралин ~ 131 ± 15о С и ~ 190 ± 15о С

Таблица 1.

Результаты изучения специфичности усло-
вий анализа сертралина методом ТДПИС

Рис 1. ТДПИ спектр сертралина

(спирты, кетоны, альдегиды, эфиры, угле-
водороды и др.)  и простые газы прак-
тически не ионизируются посредством 
поверхностной ионизации. Детектор по-
зволяет регистрировать только молекулы 
азотистых оснований, производными ко-
торых являются многие наркотики, алка-
лоиды и другие синтетические азотистые 
соединения [3, 4].

Подлинность веществ устанавливают 
по эффективной температуре десорб-
ции, используя стандартные образцы ис-
следуемых препаратов.

Для обнаружения сертралина ме-
тодом термодесорбционной поверх-
ностно-ионизационной спектроскопии 
(ТДПИС) был проведен анализ в следую-
щих условиях:

– эмиттер-оксидированный молиб-
ден, имеющий в своем составе иридий;

– напряжение эмиттера – 405 В;
– температура эмиттера – 390–420О С;
– температура испарения – 20–505О С;
– поток воздуха – 50 л/час (напряже-

ние компрессора 12 В);
– объем исследуемой пробы, взятый 

для анализа – 1,0 мкл;
– время анализа – 3 минуты;
– запись спектров производится не-

посредственно с помощью компьютер-
ной программы.

Для проведения исследования были 
приготовлены стандартные растворы 
сертралина. Для этого взвешивается точ-

ная навеска 0,01 г сертралина, растворя-
ется в 95%-ном этиловом спирте в кол-
бе, объемом 10 мл. Раствор доводили до 
метки 95% этиловым спиртом. Из этого 
раствора готовили рабочий стандартный 
раствор (100 мкг/мл), из которого брали 
микрошприцом 1  мкл раствора и вво-
дили в цилиндрическую полость паро-
образующей ленты аппарата  ПИИ-Н-С 
«Искович-1», и получали термодесорб-
ционные поверхностно-ионизационные 
спектры. При температуре ~ 131 ± 150О С и 
~ 190 ± 150О С наблюдали появление пи-
ков характерных для сертралина (Рис 1.). 

Полученные термодесорбционные 
спектры записывали в качестве эталонов 
в банк данных компьютера. Чувствитель-
ность метода составляет в пределах 0,5 нг.

Далее мы изучили специфичность 
условий анализа сертралина методом 
ТДПИС. Температура поверхностно-
ионизационного спектра сертралина от-
личалась от вышеприведенных темпе-
ратур исследованных антидепрессантов. 
Результаты приведены в таблице 1.

Количественное определение про-
водилось по калибровочному графику, 
составленному по точной концентра-
ции стандартного номинального рас-
твора. Для построения калибровочного 
графика 1 мкл стандартного спиртового 
раствора в концентрациях 50,  100,  150,  
200, 250, 300 мкг/мл соответственно при 
помощи микрошприца вводится в ци-
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Рис. 2. График зависимости высоты ТДПИ 

спектров сертралина от концентрации 
раствора

Таблица 3.

Результаты изучения точности и воспроизводимости условий анализа сертралина методом ТДПИС

Количество 
препарата,

мкг\мл

Найденное количество Температура 
максимальной
ионизации, оС

Результаты 
метрологического 

расчетанг %

150
150
150
150
150

151,9
148,4
146,8
153,2
150,3

101,27
98,93
97,87
102,13
100,20

130,5
130
129
131
130

Хўр = 100,08      S2 = 2,959
S = 1,720            Sx = 0,769

ΔХ = 4,783        ΔХср = 2,139
e = 4,779%      Eср = 2,137%

линдрическую полость испарительной 
ленты  аппарата ПИИ-Н-С «Искович-1», и 
находятся их средние значения (на осно-
ве пика сертралина при ~  131  ±  15О С). 
Результаты анализа приведены ниже в 
таблице 2 и на рис. 2.

Концентрация  
раствора, мкг/

мл

Количество сер-
тралина, нг

Высота ТДПИ 
спектров (при 

силе тока 
(I х 10 – 12А).

50 50 451

100 100 748

150 150 1082

200 200 1446

250 250 1856

300 300 2130

Таблица 2.

Результаты изучения линейной 
зависимости условий анализа сертралина 

методом ТДПИС (сертралин ~ 131 ± 150 С) n=5)

После количественного определения 
сертралина методом ТДПИС проводили 
метрологический расчет. Полученные 
результаты приведены в таблице 3.

Так, в результате анализа сертралина 
ТДПИС имеем Хср =  100,08  %,  средняя 
относительная ошибка Еср = 2,137 %.

Так, при анализе определения сер-
тралина из лекарственных форм и веще-
ственных доказательств (кровь, моча) мы 
достигли положительных результатов.

Выводы:
1. Произведен анализ сертралина 

методом термодесорбционной поверх-
ностно-ионизационной спектроскопии. 



129
При этом установлено, что спиртовые 
растворы сертралина при ~ 131 ± 15О С 
и ~ 190 ± 15О С  имеют максимумы пог-
лощения. 

2. Количественный анализ проводит-
ся на основе калибровочного графика 
стандартного номинального раствора. 
Средняя относительная ошибка составляет 
Еср = 2,137 %.

3. Разработанный метод рекомен-
довано использовать в анализе лекар-
ственных форм сертралина и биологиче-
ских жидкостей (кровь, моча) на наличие 
сертралина.
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ВОЗМОЖНОСТИ ПОВЕРХНОСТНО-ИОНИЗАЦИОН-
НЫХ МЕТОДОВ ПРИ ИДЕНТИФИКАЦИИ РЕГИОНА 
ПРОИЗВОДСТВА И ПРИНАДЛЕЖНОСТИ ОБРАЗЦОВ 
ОПИЯ К ЕДИНОЙ МАССЕ

Введение. Одной из важных задач в борьбе с незаконным оборотом нар-
котиков является установление региона производства и принадлежности об-
разцов наркотиков к единой массе. Работы по химическому профилированию 
опия-сырца из различных известных регионов  производства и создания банка 
данных по ним начались в начале 50-х годов прошлого столетия [1]. 

Известно, что опий сырец содержит 
более 50 компонентов, из которых око-
ло тридцати состоят из алкалоидов и 
азотистых примесей. Основными ингре-
диентами опия  являются морфин (до 4 –
21%),  кодеин (0.3  –  3%),  тебаин (0,2  –
1%) , папаверин (0,5 – 1.3%), наркотин (2 –
8%), а также «минорные» алкалоиды 
нарцеин, неопин, протопин, орипавин, 
скоулерин, салутаридин,   порфироксин, 
криптопин, псевдоморфин, лауданозин 
и др. Содержание мажорных и наличие 
того или другого минорного компонента 
сильно колеблется в зависимости от раз-

личных факторов. Из литературных дан-
ных известно, что содержание наркотина 
в опии зависит от географического фак-
тора (100  раз)  [2].  Наличие минорного 
компонента (например, орипавина) мо-
жет служить индикатором региона про-
изводства (Тасманийский опий) [3]. К на-
стоящему времени создан банк сигнатур 
образцов опия из основных регионов с 
использованием  от  ГХ, ГХ/МС, ВЭЖХ, ка-
пиллярной электрохроматографии (КЭХ-
МЕКС) до ЖХ/МС-МС-МС  и ЯМР. Эти 
методы из-за отсутствия селективности 
допускают анализ опия только при хро-
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матографическом разделении, который 
приводит к потере чувствительности.

Поверхностная ионизация (ПИ) обла-
дает высокой эффективностью (до 0,3 – 
0,5) при ионизации азотистых оснований 
и уникальной селективностью (до 108  
относительно растворителей и молекул 
воздуха), позволившие разработать раз-
личные ПИ методы и  газоаналитические 
приборы [4]. Согласно установленным 
закономерностям ПИ  гетероцикличе-
ских соединений ионизация молекул ма-
жорных и минорных компонентов опия 
должна происходить с высокой эффек-
тивностью. Высокая селективность ПИ 
позволяет проводить анализ опия сырца 
без предварительного хроматографиче-
ского разделения.

Экспериментальная часть. Экспе-
рименты по масс-спектрометрии прово-
дились с помощью модифицированных 
для ПИ исследований статических маг-
нитных  масс-спектрометров МИ-1210В и 
МХ-1320. 

Термодесорбционные ПИ  исследо-
вания проведены с помощью спектро-
метра «Iskovich-1» [5]. Температурная 
развертка испарителя была линейной со 
скоростью 10О С/сек в диапазоне от ком-
натной до 500О С.

ГХ/МС анализ проводился  с по-
мощью хромато-масс-спектрометра 
«Agilent» НР-6890/5973N в Экспертно-
криминалистическом центре МВД РУз. 
В экспериментах использованы образцы 
опия, конфискованных правоохранитель-
ными органами в различных регионах 
Республики Узбекистан. 

Результаты и обсуждение
Масс-спектрометрия. Масс-спектр 

ПИ опия сырца (Рис.1) состоит из суммы 
линий ионов (М-Н)+, (М-Н-2nH)+ и (М-Н-
2nH-R)b

+ каждого его компонента (где 
М – молекула, Н – атом водорода, R – ра-
дикал). 

В масс-спектре ПИ опия квазимоле-
кулярным ионам (М–Н)+ фенантреновой 
структуры соответствуют линии ионов  
морфина –  с m/z  284,   кодеина –  с m/z  
298,  тебаина – с m/z 310, тебаола – с m/z 
326.

Серия линий ионов с m/z  =  218,220  
гидрокотарнина  является главной в 
спектре ПИ опия сырца.  Линии ионов с 
m/z = 339 и  m/z = 357 соответствуют 
молекулярному иону М+ папаверина, па-
паверальдина,  линия  иона с m/z  =  412  
– (М–Н)+ иону наркотина. Сопоставление  
масс-спектров ПИ искусственной смеси 
и конфискованного опийного сырца по-
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казало,  что наряду с линиями ионов ос-
новных компонентов присутствуют ионы 
с m/z 296, 326, 336, 352 предположительно 
соответствующих (М-Н)+ ионам таких ми-
норных компонентов, как  орипавин, са-
лутаридин,  скоулерин и протопин (рис. 2),
соответственно. При ГХ/МС минорные 
компоненты, составляющие доли про-
цента в образцах опия не зарегистриро-
ваны.

ТДПИ спектрометрия. В табл.  1  
приведены ТДПИС характеристики для 
хроматографически чистых мажорных 
компонентов опия. Результаты ТДПИС 
исследований показывают, что молекулы 
опиатов ионизуются путем ПИ с высокой  
эффективностью. ЛДД калибровочных 
кривых опиатов составляет 3.0 ÷ 3.7 по-
рядков величины от уровня фона. Темпе-
ратуры максимума характерны для каж-
дого вещества и пределы обнаружения 
опиатов составляют 10-11г – 10-9г.

Создание данных характеристик 
ТДПИ хроматографически чистых опиа-
тов позволили перейти к анализу искус-
ственных смесей основных компонент и 
самого опия. В исследованиях образцов 
смеси хроматографически чистых мор-
фина, кодеина, тебаина, папаверина и 
наркотина в ТДПИ спектрах выявлены 
четко выраженных два температурных 
максимума при Т =  130  –  140О С и Т =  
190 – 210О С и один перегиб при Т = 160 –

170О С. Они соответствовали температур-
ным максимумам кодеина, морфина, а 
также сгруппированных в  перегибе тем-
пературным максимумам тебаина, па-
паверина и наркотина. На рис. 3 приве-
дены ТДПИ спектры 3-х образцов опия, 
конфискованнных в различных регионах 
Республики Узбекистан. ТДПИ спектры 
искусственной смеси и опия отличаются 
наличием высокотемпературных пиков 
(при Т > 220О С). Исследованные образ-
цы опия отличаются между собой как по 
характеру спектра, так и по интенсивно-
сти (по количественным показателям). В 
спектрах наблюдаются два максимума  и 
три слабых перегиба. Они соответствуют 
областям выхода кодеина (Т = 130 – 140О 
С), тебаина, папаверина и наркотина (Т = 
160 – 170О С), морфина (Т = 190 – 210О С), 
предположительно кислот и жиров (Т = 
240 – 260О С, Т = 290 – 310О С).

Для исследованных образцов опия 
площади под спектрами  (количество ио-
низованных молекул) имеют существен-
ное различие (S1=4,65*10-9  Кулон, S2 = 9,60 *
10-9 Кулон, S3 = 1,43 * 10-8 Кулон) и свиде-
тельствует об их принадлежности  к раз-
ным источникам.

С целью разделения компонентов 
опиатов и оценки  их количества,  полу-  
чены ТДПИ спектры при различных ко-
нечных температурах испарителя мето-
дом последовательного испарения ком-

Таблица 1.
ТДПИС характеристики для основных компонентов опия

Вещества Брутто 
формула М, масса Tmax, 0 C

при 50 нг

Иониз.
эффект.
К/моль

Пред.
обнар. 

П. моль
ЛДД

Морфин 
Кодеин 
Тебаин 

Папаверин 
Наркотин

С17Н19NО3
С18Н21NО3 
С19Н23NО3 
С20H21O4N 
С22H23O7N

285
299
311
339
413

190
130
150
 165
160

~ 42
~ 80
112
58
104

~1.1
~0.33
~0.22
~0.59
~0.27

3.0
3.5
3.5
3.7
3.0
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Рис.3. ТДПИ спектры образцов опия, m=50 нг: 
1–Маргелан, 2–на гр. с Кыргызстаном, 3–неизв.

Рис. 4. ТДПИ спектры опия при: 1–500О С 
2–127О С, 3–177О С, 4–250О С, 5–310О С.

понентов в образцах. Эти температуры 
определялись по точкам перегиба ТДПИ 
спектров (рис. 4) и соответствовали  тем-
пературным максимумам  мажорных 
компонентов опия, а также кислот и жи-
ров. Видно, что ТДПИ спектр  разделяет-
ся на части (для этого образца опия на 4) 
и они отображают  состав образца опия, 
а площадь спектра –  их количество. На-
пример, на приведенном  ТДПИ спектре 
(рис. 4) опия, конфискованного на грани-
це с Кыргызстаном, площадь спектра при 
Тисп. = 500О С (рис. 4, кривая 1) составляет 

1.15 х 10-8 Кулон, тогда как площади спек-
тров при Тисп.=127О С (кодеин, кривая 2), 
177о С (морфин,  кривая 3),  250о С и 300о 
С (рис.4,  кривые 4,  5)  в сумме  состав-
ляют 1.12 х 10-8 Кулон с разницей в 0,03 
Кулон, что составляет около 3% ошибки, 
т.е. спектры аддитивно слагаются. Таким 
образом, последовательным испарением 
образца с изменением конечной темпе-
ратуры испарителя  по перегибам спек-
тра можно  определить состав образца 
опия   и его количество по составленным 
ранее калибровочным  кривым хромато-
графически чистых компонентов. 

Результаты ПИ масс-спектрометри-
ческих и  термодесорбционных ПИ спек-
троскопических исследований свиде-
тельствуют о высоких аналитических 
способностях этих относительно простых 
и недорогих методов и демонстрируют 
возможность их применения при  опре-
делении региона производства и при-
надлежности к единой массе наркотиков 
при условии создания банка данных ПИ/
МС и ТДПИ спектроскопических сигнатур 
опия  из известных  регионов выращива-
ния.
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ОБНАРУЖЕНИЕ ПРОИЗВОДНЫХ 
СУЛЬФОНИЛМОЧЕВИНЫ МЕТОДОМ 
ТОНКОСЛОЙНОЙ ХРОМАТОГРАФИИ

Сахарный диабет (СД) является одним из самых распространенных эн-
докринных заболеваний. По данным ВОЗ, в последние 30 лет отмечается 
резкий рост заболеваемости населения СД, при  этом каждые 10 – 15 лет
 количество таких больных удваивается.

Ибрагимова М.М.

Икрамов Л.Т.

Зав. лабораторией бюро судебно-медицинской экспер-
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института Министерства здравоохранения Республики 
Узбекистан, доктор фармацевтических наук

На сегодняшний день от него стра-
дает 7%  населения планеты [1–2].  Коли-
чество заболевших с каждым годом все 
больше и в Узбекистане. За последние 10 
лет количество официально зарегистри-
рованных больных увеличилось в 1,5  
раза и на 01.01.2011  г.  составило более 
122 460 человек. По этим данным 84,2%  
больных относятся к инсулиннезависи-
мому сахарному диабету (ИНСД). Однако 
истинная заболеваемость СД, как пока-
зывают проведенные эпидемиологиче-
ские исследования, значительно выше и 
на каждого выявленного больного при-
ходится 9-10 не выявленных больных [7]. 

Несмотря на приведенные стати-
стические данные, экспертная практика 
показывает, что СД в судебно-медицин-
ском диагнозе (в качестве основной или 
сопутствующей патологии) встречается 
крайне редко.  Поэтому  отмечается яв-
ное несоответствие: с одной стороны – 
высокий уровень заболеваемости СД в 
мире с высоким процентом смертности 
от его осложнений, а с другой низкая ча-
стота встречаемости данного диагноза. 
Очевидно, что среди судебно-медицин-

ских экспертов наблюдается недооценка 
СД как причины смерти [4].  

В посмертной диагностике СД боль-
шое значение имеет выявление при-
знаков его острых осложнений, диабе-
тической комы (ДК), к разновидностям 
которой относится гипогликемическая 
кома.  При посмертной диагностике ДК 
возникают затруднения, обусловленные 
тем, что основной критерий – уровень 
глюкозы в крови и моче не является до-
стоверным, так как на него могут влиять 
множество факторов, некоторые из ко-
торый: стрессовое состояние непосред-
ственно перед смертью, наличие в орга-
низме отравляющих веществ, особенно 
большого количества алкоголя, быстрое 
переохлаждение, давность смерти, а так-
же передозировка антидиабетическими 
препаратами [5]. 

В первой половине ХХ века была слу-
чайно обнаружена способность антибак-
териальных сульфаниламидных препара-
тов снижать сахар в крови.  И тогда был 
начат целенаправленный поиск произ-
водных сульфаниламидов с выраженным 
гипогликемическим эффектом. С тех пор 
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было синтезировано три поколения пре-
паратов сульфонилмочевины. Вот уже 
50  лет они широко  используются при 
лечении ИНСД.  Основными звеньями 
патогенеза в развитии  ИНСД являют-
ся инсулинорезистентность, нарушение 
секреции инсулина и избыточная про-
дукция глюкозы печенью [11]. 

К ПСМ относятся сульфаниламидные 
препараты II генерации: глибенкламид 
(манинил, суточная доза – 5 – 20 мг),  гли-
пизид (минидиаб, суточная доза 1,25–
25 мг), гликлазид (диамикрон, предиан, 
диабетон, суточная доза 80 – 320 мг), глик-
видон (глюренорм,  суточная доза 30  –
120  мг),  глимепирид (амарил,  суточная 
доза 18 мг в сутки). Продолжительность 
действия сульфаниламидов – от 10 до 24 
ч. Необходимо учитывать, что почти все 
сульфаниламидные препараты выводят-
ся почками,  за исключением гликвидо-
на, выводящегося из организма преиму-
щественно кишечником (95%), поэтому 
последний может использоваться при 
почечной недостаточности. Преимуще-
ства глимепирида – меньшая дозировка, 
быстрое начало действия и большая его 
продолжительность (принимается 1 раз в 
сутки), по своей новизне и принципиаль-
ным отличиям его называют препаратом  
третьего поколения [2–3, 5 – 9].

Однако, как и у всех лекарственных 
средств ПСМ имеют свои недостатки. 
Было замечено, что у пациентов с ИНСД, 
получавших вышеуказанные препара-
ты ПСМ,  инфаркт миокарда происходил 
чаще и протекал тяжелее. Поэтому в мо-
мент сердечной катастрофы эти препа-
раты отменяются  и назначается инсулин.

ПСМ в состоянии приводить к сни-
жению концентрации глюкозы в крови 
вплоть до тяжелых,   иногда затяжных 
форм гипогликемии с комой и летальным 
исходом. Причинами тому могут быть не 
только передозировка препаратами, но 

и ошибочное показание к применению, 
ограниченная функция печени и почек, 
алкоголизм,  лекарственные взаимодей-
ствия и т.д. [5].

Патологоанатомический диагноз са-
харного диабета вообще и гипогликеми-
ческой комы в особенности представля-
ет значительные затруднения. Отсутствие 
каких-либо морфологических изменений 
на секции не позволяет диагностировать 
отравление пероральными антидиабе-
тическими препаратами как основную 
причину смерти.

В связи с этим для судебно-меди-
цинского заключения и диагностики от-
равлений решающее значение приоб-
ретают результаты судебно-химического 
исследования биологических жидкостей 
и внутренних органов трупа человека. 
Необходимо отметить, что вышеуказан-
ные ПСМ в химико-токсикологическом 
отношении относятся к малоизученным 
соединениям.

В настоящее время в судебно-хими-
ческих лабораториях Республики Узбе-
кистан наиболее широко применяется 
метод тонкослойной хроматографии, 
который является предварительным ме-
тодом химико-токсикологического ана-
лиза.

Цель работы. Вышесказанное яви-
лось основанием для разработки ме-
тода тонкослойной хроматографии для 
исследования объектов биологического 
происхождения на наличие ПСМ, позво-
ляющего быстро с наибольшей доказа-
тельностью решать вопросы экспертной 
практики.

Материалы и методы. В качестве 
объектов исследования были использо-
ваны модельные смеси крови,  мочи и  
печени трупов людей, погибших от ме-
ханических травм, без видимых гнилост-
ных изменений,  с субстанциями  ПСМ с 
чистотой 99,3 – 99,91%.
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1. Изолирование ПСМ из биологи-

ческих объектов
Серии экспериментов по исследова-

нию искусственных смесей крови и мочи 
проводили следующим образом:  каж-
дая серия включала в себя 5 опытов по 
10 мл крови и по 50 мл мочи,  содержа-
щие известные количества исследуемых 
препаратов, и контрольный опыт (неза-
травленная кровь и моча). Изолирование 
препаратов из крови и мочи основыва-
лось на подкислении объектов 2 н.  рас-
твором хлористоводородной кислоты до 
рН 2,0 и трехкратной экстракции хлоро-
формом. 

Для разработки метода изолирования 
ПСМ из внутренних органов проводили 
серию экспериментов по исследованию 
искусственных смесей, которая включа-
ла в себя 5 опытов по 100 г печени,  со-
держащие известные  количества иссле-
дуемых препаратов и контрольный опыт 
(незатравленная печень). Разработанная 
методика включала изолирование ПСМ 
трехкратным настаиванием ацетоном, 
трехкратную экстракцию из кислых  вод-
ных растворов (рН 2,0) хлороформом и 
очистку методом ТСХ. В качестве раство-
рителя при очистке ПСМ от соэкстрак-
тивных веществ использовали этанол. 

Элюат, полученный после хромато-
графической очистки исследовали мето-
дом ТСХ на пластинках с закрепленным 
слоем сорбента и в системе TOXI-LAB AB.   

2. Обнаружение ПСМ методом 
ТСХ на пластинках с закрепленным 
слоем сорбента

Метод тонкослойной хроматографии 
основан на разделении лекарственных 
веществ в тонком слое сорбента с после-
дующим выявлением (детектированием), 
экспонированием в УФ-свете, проведе-
нием реакций окрашивания и измерени-
ем величин Rf. 

Основным преимуществом метода 

ТСХ перед остальными разновидностями 
распределительной хроматографии явля-
ется более быстрое разделение веществ, 
устойчивость слоя сорбента – носителя 
по отношению к агрессивным прояви-
телям и нагреванию, возможность изго-
товить тонкослойные пластинки с любой 
толщиной слоя.

С этой целью мы провели сравни-
тельное изучение различных систем рас-
творителей, для развития хроматограмм, 
и проявителей, для выбора наиболее це-
лесообразного реактива для установле-
ния пятен ПСМ. Исследования проводи-
ли на пластинках с закрепленным слоем 
сорбента «Силуфол» и «Сорбфил». 

Для подтверждения ПСМ в местах их 
локализации было исследовано отноше-
ние его более чем к 25 реактивам.

3. Обнаружение ПСМ методом 
ТСХ в системе TOXI•LAB AB

В настоящее время одним из при-
меров лаборатории, сочетающей про-
боподготовку объектов с последующим 
определением токсикологически значи-
мых веществ и их метаболитов методом 
ТСХ,  является система TOXI•LAB  АВ,  вы-
пускаемая фирмой «Agilent Technologist» 
(США). Процедура анализа состоит из не-
скольких стадий (экстракция; концентри-
рование; нанесение пробы на пластинку; 
хроматографическая разгонка, или раз-
деление; детектирование; идентифика-
ция) [1].

Проводили серию экспериментов 
по исследованию искусственных сме-
сей крови и мочи. С этой целью к 4,5 мл 
крови и 5 мл мочи добавляли некоторое 
количество препарата. Экстракцию осу-
ществляли в специальных экстракцион-
ных пробирках TOXI-Tube В, наполненных 
органической фазой и высаливающим 
реагентом (специальные патентованные 
устройства). При использовании этих 
пробирок учитывали тот факт,  что их 
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содержимое имеет рН 4,5. Ранее нами 
было установлено, что  максимальные 
количества ПСМ экстрагируются в силь-
нокислой среде, поэтому перед исполь-
зованием TOXI-Tube В проводили допол-
нительное подкисление их содержимого 
концентрированной хлористоводород-
ной кислотой.

Концентрирование выделенного пре-
парата проводили на специальные диски 
(TOXI-Disck A и TOXI-Disck В), выполнен-
ные из того же материала,  что и хрома-
тографическая пластинка (TOXI-Gram A и 
TOXI-Gram В). Диски помещали в концент-
рационные колпачки, в которые перено-
сили органическую фазу, после чего орга-
нический растворитель упаривали до тех 
пор, пока диски не высохнут. Далее диск 
с концентрированной пробой запрес-
совывали в пластинку при помощи пре-
паровальной иглы. Кроме того, на линии 
старта помещали диски с нанесенными 
стандартными образцами ПСМ.

Хроматографическое разделение 
проводили в специальных стеклянных 
камерах. В качестве подвижной фазы ис-
пользовали смесь органических раство-
рителей.  Состав подвижной фазы А: эти-
лацетат – метанол – вода (87:3:1,5). Состав 
подвижной фазы В: дихлорметан – этила-
цетат (60:40). В каждую подвижную фазу 
добавляли необходимое количество 
25 % аммиака, которое указано на этикет-
ках склянок, предназначенных для хра-
нения хроматографических пластинок. 

Детектирование осуществляли путем 
последовательной обработки хромато-
граммы специфическими реагентами. 
Процесс хроматографирования контро-
лировали, отслеживая перемещение ро-
зовых пятен маркеров; пластинки остав-
ляли в камерах до тех пор, пока розовые 
пятна маркеров не поднимутся на высо-
ту 9,5 см  (приблизительно 12 – 17 мин.). 
После завершения процесса хромато-

графирования пластинки высушивали до 
удаления запаха органических раствори-
телей и аммиака. Детектирование произ-
водили последовательным проявлением 
химическими реагентами и просмотром 
пластинки в УФ-области.

Идентификацию компонентов про-
водили по совокупности величины Rf  и 
цвета пятна на различных стадиях детек-
тирования, путем сравнения со стандарт-
ным образцом. 

Пластинки TOXI-Gram A проходили 
несколько этапов детектирования: I – ре-
актив А-1 – пары 37% раствора формаль-
дегида; реактив А-2 – концентрирован-
ная серная кислота (95 – 98%); II – реактив 
H2O; III – просмотр пластинки в УФ-свете 
(365 нм); IV  – реактив A-3 – модифициро-
ванный реактив Драгендорфа (табл. 3–4). 
Пластинки TOXI-Gram В тоже проходили 
несколько этапов детектирования: I – ре-
актив B-1 – раствор дифенилкарбазона в 
дихлорметане; II – реактив В-2 – раствор 
нитрата серебра;  III  – реактив В-3 – рас-
твор сульфата ртути; IV – просмотр пла-
стинки в УФ-свете (365 нм).

Результаты исследований. Результа-
ты исследований ПСМ методом ТСХ пред-
ставлены в таблицах 1-2. Из данных таблиц 
видно, что система из смеси хлороформа 
и ацетона, а также реакции окрашивания 
пригодны для ТСХ скрининга ПСМ.

Результаты исследований ПСМ в сис-
теме TOXI•LAB AВ  показали, что несмо-
тря на то, что ПСМ экстрагируются толь-
ко TOXI-Tube В, идентификацию можно 
проводить на пластинках TOXI-Gram 
A  и B  и в соответствующих системах.  
По данным таблицы 3  видно,  что дан-
ный метод пригоден для ТСХ-скрининга 
ПСМ. После детектирования TOXI-Gram 
В раствором сульфата ртути  наблюдали 
сине-фиолетовое окрашивание, а после  
просмотра пластинки в УФ-свете (365 нм)
– абсорбцию синего цвета. Окрашива-
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Таблица 2
Реактивы, использованные для обнаружения зон локализации 

ПСМ методом ТСХ

Название 
реактива

Окрашивание ПСМ
I II III IV V

Раствор дифе-
нилкарбазона в 
хлороформе с 
раствором суль-
фата ртути

темно-синее 
пятно на го-
лубом фоне

темно-синее 
пятно на голу-

бом фоне

темно-синее 
пятно на го-
лубом фоне

темно-синее 
пятно на голу-

бом фоне

темно-синее 
пятно на голу-

бом фоне

Пары йода коричневое коричневое коричневое коричневое коричневое
Реактив Бушарда коричневое коричневое коричневое коричневое коричневое
Реактив Драген-
дорфа модифи-
цированного по 
Мунье

оранжевое оранжевое оранжевое оранжевое оранжевое

Реактив Либер-
мана оранжевое – желтое – –

Раствор нитрата 
ртути черное – черное – черное

10 % раствор 
фосфорномолиб-
деновой кислоты 
в метаноле

– – темно-зеле-
ное – –

1 % нитрат ко-
бальта в этаноле – – – фиолетовое –

Примечание: I – глибенкламид, II – глимепирид, III – гликлазид, IV – гликвидон, V – глипизид.

ние пластинок TOXI-Gram A  на различ-
ных стадиях детектирования представ-
лены в таблице 4.

Проведенные опыты показали, что 
извлечения из биологического материа-

ла, не содержащие ПСМ, не дают иден-
тичных результатов. Предлагаемую мето-
дику изолирования и обнаружения ПСМ 
апробировали на крови и моче больных 
РСНПМЦ Эндокринологии МЗ РУз и на 

Таблица 1
Значение Rf ПСМ в зависимости от использования различных пластинок 

в системе хлороформ:ацетон (9:1)

Название препарата
Хроматографические пластинки

Силуфол Сорбфил
Глибенкламид 0,56–0,59 0,58–0,61

Глимепирид 0,33–0,37 0,36–0,39
Гликлазид 0,62–0,66 0,66–0,70
Гликвидон 0,70–0,74 0,72–0,76
Глипизид 0,11–0,15 0,14–0,17
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Название препарата TOXI•LAB A TOXI•LAB В
Глибенкламид 0,14 – 0,20 0,36 – 0,42
Глимепирид 0,23 – o,28 0,39 – 0,43
Гликлазид 0,18 – 0,22 0,60 – 0,64
Гликвидон 0,26 – 0,32 0,68 – 0,71
Глипизид 0,05 – 0,10 0,16 – 0,20

Таблица 3.
Значение Rf ПСМ  в системе TOXI•LAB AВ

Таблица 4.
Окрашивание мест локализации ПСМ в системе TOXI•LAB A

Название пре-
парата

Окрашивание ПСМ
Стадия I Стадия II Стадия III Стадия IV

Глибенкламид –/слабо-розовый 
оттенок – абсорбция

сиреневого цвета
оранжево-
коричневое

Глимепирид – – абсорбция
сиреневого цвета

оранжево-
коричневое

Гликлазид розовый оттенок – абсорбция
сиреневого цвета

оранжево-
коричневое

Гликвидон розово-
фиолетовый – абсорбция

сиреневого цвета
оранжево-
коричневое

Глипизид – Светло-желтый абсорбция
сиреневого цвета

оранжево-
коричневое

Примечание: «–» - отрицательный результат.

экспертном материале, т.е. на крови и 
моче больных реанимационных отде-
лений лечебных учреждений г. Ташкен-
та, употреблявших данный препарат,  а 
также крови, моче и внутренних органах 
людей, умерших от передозировки дан-
ными препаратами.

Выводы. Проведенные исследования 
позволили сделать заключение о пригод-
ности данных методов изолирования и 
метода обнаружения ПСМ в биологиче-
ских объектах для проведения судебно-
химической экспертизы. Метод ТСХ  уни-
версален, надежен и методически прост, 
не требует проведения длительной и 
сложной пробоподготовки, позволяет 
анализировать большое количество об-
разцов, может эффективно применяться 
для скрининговых исследований.
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Однако в литературе отмечены и фак-
ты нежелательных побочных эффектов, 
проявляющихся при применении ибу-
профена,  в частности,  острые и хрони-
ческие отравления людей до летального 
исхода при неконтролируемом и дли-
тельном приеме этого препарата [1]. Сле-
дует отметить, что на сегодняшний день 
отсутствуют сведения о разработанных 
методиках изолирования ибупрофена в 
биологических объектах, практически не 
разработаны методики анализа данного 
препарата, пригодных для определения 
его в биоматериале, а также ибупрофен 
не изучен в химико-токсикологическом 
отношении. 

В связи с этим была поставлена за-
дача: изучить возможность применения 
традиционных методик изолирования 
ядовитых веществ из биологического ма-
териала при анализе ибупрофена.

Ибупрофен (α-метил-4-(2-метилпро-
пил) – фенилуксусная кислота, C13H18O2, 
М.м=206.3) представляет собой белый 
кристаллический порошок, температура 
плавления 75 – 77О С, практически не рас-
творяется в воде, растворяется в этаноле, 
хлороформе и диэтиловом эфире [2].

Целью настоящих исследований 
явилось изучение пригодности стандарт-

ных методик изолирования ядовитых ве-
ществ из биологического материала на 
примере ибупрофена.

Методы. Для изолирования ибупро-
фена из биологического материала был 
использован метод подкисленной воды [3]. 

Приказом Министерства здравоох-
ранения Республики Узбекистан №  8  
от 10  января 2013  года были утвержде-
ны «Стандарты производства судебно-
химических экспертиз и исследований», 
где приводятся правила проведения су-
дебно-химических экспертиз и исследо-
ваний биологического материала на об-
щие яды.  В соответствии этому приказу 
и на основании Государственных обра-
зовательных стандартов Республики Уз-
бекистан по токсикологической химии, 
утвержденных 20 июля 2002 года, иссле-
дования на наличие неизвестных ядов, 
в частности, ядовитых, сильнодействую-
щих, наркотических и других соединений 
органического строения  при химико-
токсикологическом анализе и судебно-
химической экспертизе проводятся с ис-
пользованием методики подкисленного 
спирта и воды. Этими методами изолиру-
ются очень многие вещества, такие как 
алкалоиды, производные барбитуровой 
кислоты, синтетические азотистые осно-

РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ИЗОЛИРОВАНИЯ 
ИБУПРОФЕНА, ВЫДЕЛЕННОГО 
ИЗ БИОЛОГИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА

Как известно, ибупрофен, являясь представителем группы нестероид-
ных противовоспалительных средств, применяется в качестве противо-
воспалительного, болеутоляющего и жаропонижающего средства.

Нажимитдинова Н.Н. Старший преподаватель кафедры токсикологической, 
органической и биологической химии Ташкентского 
фармацевтического института Министерства здраво-
охранения Республики Узбекистан, кандидат фарма-
цевтических наук
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вания, производные многих органиче-
ских кислот. 

Для решения поставленной задачи 
был приготовлен ряд модельных объек-
тов (печень животных по 10 г), содержа-
щие по 200 мг ибупрофена. Измельчен-
ный биологический материал вносили в 
колбу вместимостью 250 – 500 мл и зали-
вали 0,02 М раствором серной кислоты с 
таким расчетом, чтобы твердые частицы 
биологического материала были покры-
ты этой жидкостью. Содержимое колбы 
перемешивали стеклянной палочкой и 
с помощью универсального индикатора 
проверяли рН среды. К смеси биологи-
ческого материала и подкисленной воды 
по каплям прибавляли 20-%-й раствор 
серной кислоты до рН = 2,5. Содержимое 
колбы оставляли на 2 ч при периодиче-
ском перемешивании, а затем проце-
живали через марлю. Твердые частицы 
биологического материала  настаивали 
дважды с новыми порциями 0,02 М рас-
твора серной кислоты, доводя рН до 2,5 
и настаивая в течение часа. 

Кислые водные вытяжки из биоло-
гического материала соединяли, пере-
носили в стакан для центрифугирования 
вместимостью 200  мл и центрифугиро-
вали. Надосадочную жидкость сливали, 
а остаток в центрифужном стакане пере-
мешивали стеклянной палочкой и зали-
вали 20  –  30  мл 0,2  М раствора серной 
кислоты. Содержимое центрифужного 
стакана настаивали в течение 2 ч и цен-
трифугировали. Надосадочную жидкость 
приливали к ранее полученной надоса-
дочной жидкости. Объединенные надо-
садочные жидкости дважды взбалтыва-
ли с 30 мл диэтилового эфира. Эфирные 
вытяжки отделяли, выпаривали досуха в 
комнатной температуре. Сухой остаток 
растворяли в 10  мл этилового спирта.  В 
полученном растворе определяли нали-
чие ибупрофена методом ВЭЖХ.

При определении наличия ибупро-
фена в полученных растворах методом 
высокоэффективной жидкостной хрома-
тографии использовали жидкостной хро-
матограф фирмы «Agilent Technologies» 
«Agilent 1100 series» с программным 
обеспечением «Chemstation A.09.03». 
Данный прибор снабжен четырехканаль-
ным градиентным насосом, дегазатором 
и спектрофотометрическим детектором 
типа UV/VIS с переменной длиной волны 
от 190 до 600 нм.  Анализ проводили на 
колонке (150 х 3 мм), заполненной сор-
бентом обращенно-фазного типа марки 
«Zorbax Eclipse XDB С-18», с размером ча-
стиц 3,5 мкм. Для подбора оптимального 
состава подвижной фазы использовали 
ряд различных растворителей и их сме-
си. В результате проведенных исследо-
ваний в качестве мобильной фазы была 
использована смесь, состоящая из очи-
щенной воды, ацетонитрила и фосфор-
ной кислоты в соотношении 54:45:1, ско-
рость потока подвижной фазы составлял 
0,5 мл/мин. Детектирование проводили 
при длине волны 254 нм. Общая продол-
жительность анализа – 5 минут. 

Для разработки методики анализа 
ибупрофена методом ВЭЖХ был при-
готовлен раствор стандартного образца 
препарата в ацетонитриле. Для этого 0,05 г
ибупрофена (точная навеска) помещали 
в мерную колбу вместимостью 50  мл и 
добавляли 3–5 мл ацетонитрила, тща-
тельно взбалтывали, после чего объем 
раствора доводили ацетонитрилом до 
метки (1  мл полученного раствора со-
держал 0,001 г препарата). Затем 20 мкл 
этого раствора вводили в инжектор хро-
матографа и хроматографировали. В этих 
условиях время удерживания ибупрофе-
на составил 3,28 минут (рис. 1).

Для проверки точности и воспро-
изводимости разработанной методики 
были приготовлены рабочие стандарт-
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ные растворы, содержащие точные коли-
чества ибупрофена. Пробы этих раство-
ров в объеме 20 мкл последовательно 
вводили в инжектор хроматографа. За-
тем на основании полученных хромато-
грамм определяли время удерживания 
и содержание ибупрофена. Результаты 
работы показали, что используемая ме-
тодика анализа отвечает требованиям 
исследования.

Рис.1. Хроматограмма ибупрофена, 
полученная методом ВЭЖХ.

Таким образом, с помощью разрабо-
танной методики анализа исследовали 
количественное содержание ибупрофе-
на, выделенного из биологического ма-
териала.

Выводы. 1. Изучена возможность 
использования стандартной методики 
изолирования ядовитых веществ из био-

логического материала – метод подкис-
ленной серной кислотой воды для ана-
лиза ибупрофена.

2. Стандартная методика изолирова-
ния позволяет выделить ибупрофен из 
модельного биологического объекта в 
количестве 51% с относительной ошиб-
кой ±9,56%. 

3. Использованная стандартная мето-
дика изолирования ядовитых веществ в 
биологических объектах рекомендуется 
для анализа ибупрофена. 

4. При определении ибупрофена, вы-
деленного из биологического объекта, 
показана возможность применения раз-
работанной методики анализа методом 
ВЭЖХ. 
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Альбендазол по химической структу-
ре относится к группе бензимидазола. В 
медицине применяется как антигельмент-
ный препарат. Он активен в отношении 
кишечных паразитов, включая нематоды 
– Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura, 
Enterobius vermicularis, Ancylostoma 
duodenale, Necator americanus, 
Strongyloides stercoralis, Cutaneous Larva 
Migrans; цестоды – Hymenolepis nana 
(карликовый цепень),  Taenia solium (сви-
ной цепень), Taenia saginata (бычий це-
пень); трематоды – Opisthorchis viverrini, 
Clonorchis sinensis; простейшие – Giardia 
lamblia. Широкое применение этого пре-
парата и в случаях передозировки или 
неправильного использования он может 
вызвать сильное отравление. Исходя из 
вышеизложенного, в химико-токсиколо-
гическом анализе актуальна проблема 
разработки более чувствительных ме-
тодом анализа для судебно-химической 
экспертизы.

Альбендазол – белый кристалличе-
ский порошок,  растворим в диметил-

сульфоксиде, сильной кислоте и щелочи, 
мало растворим в хлороформе.

Цель исследований: качественный 
и количественный анализ альбендазола 
методом тонкослойной хроматографии 
и УФ-спектрофотометрического анализа. 
Точную навеску (1мг/мл) альбендазола 
растворяли в муравьиной кислоте. Пробу 
раствора альбендазола наносили на хро-
матографическую пластинку  с помощью 
градуированных капилляров или микро-
шприца МШ-10. Пластинки с образцами 
после высушивания при комнатной тем-
пературе помещали в хроматографиче-
скую камеру, предварительно насыщен-
ную парами растворителей в течение 
15 мин. По достижении фронта раство-
рителей 10 см высоты от линии старта, 
пластинки вынимали из камеры и высу-
шивали при комнатной температуре.

В качестве реагентов для обнаруже-
ния зон локализации препарата на хро-
матографических пластинках применяли 
ряд химических соединений и их смесей.
Результаты свидетельствуют о том, что 

КАЧЕСТВЕННЫЙ И КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ 
АЛЬБЕНДАЗОЛА МЕТОДОМ ТОНКОСЛОЙНОЙ 
ХРОМАТОГРАФИИ И УФ-СПЕКТРОФОТОМЕТРИИ
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среди использованных реагентов наи-
более оптимальным для обнаружения 
альбендазола является облучение хро-
матограмм в УФ-свете при 254  нм.  Для 
обнаружения альбендазола методом 
хроматографии в тонком слое сорбента 
наиболее оптимальной системой раство-
рителей является смесь: хлороформ – 
этанол – муравьиная кислота (8 : 1: 1)

Таблица 1
Значение Rf альбендазола при 

использовании различных систем 
растворителей

Таблица 2
Предел обнаружения  альбендазола 

методом тонкослойной хроматографии 

Как видно из данных, представлен-
ных в таблицах 1 и 2 для обнаружения 
альбендазола методом хроматографии 
в тонком слое сорбента, наиболее оп-
тимальной системой растворителей яв-
ляется смесь: хлороформ – этанол – му-
равьиная кислота (8  :  1:  1).  Значение Rf  
препарата составляет 0,66.

Для обнаружения препарата наибо-
лее чувствительным реактивом являет-
ся облучение хроматограмм в УФ-свете. 
Предел обнаружения в УФ-свете состав-
ляет 1 мкг в пробе. 

Для разработки количественного 
анализа альбендазола использовали ме-

тод УФ-спектрофотометрии. 
Для этого сначала прово-
дили детектирование мето-
дом ТСХ. После элюирова-
ния изучаемых соединений 
с хроматографических пла-
стинок 0,1  М хлористово-
дородной  кислотой объем 
элюата  доводили до 10 мл 
этим же растворителем и 
проводили количествен-
ное определение методом 
спектрофотометрии на  
спектрофотометре фирмы 

«Agilent Technologies» Spectros copy 
System 8453Е при длине волны 291 нм.

№ Система растворителей Значение Rf

1 Хлороформ – этанол – муравьиная кислота (4 : 0,5 : 1) 0,70 – 0,72

2 Хлороформ – этанол – муравьиная кислота (8 : 1: 1) 0,66 – 0,68

3 Хлороформ – этанол – уксусная кислота (8 : 2 : 1) 0,28 – 0,30

4 Гептан – уксусная кислота (15 : 0,1) 0,22 – 0,24

5 Хлороформ – эфир – уксусная кислота (4 : 1 : 1) 0,28 – 0,30

6 Хлороформ – эфир – муравьиная кислота (4 : 1 : 1) 0,30 – 0,34

7 Гексан – хлороформ – уксусная кислота (4 : 1 : 1) 0,32 – 0,34

8 Гептан – уксусная кислота (4 : 1) 0,22 – 0,24

9 Гексан –хлористоводородная  кислота (4 : 1) 0,16 – 0,18

10 Бензол – этанол (9 : 1) 0,24 – 0,26

11 Гептан – 25% аммиак  (9 : 3) 0,32 – 0,34

12 Бензол – муравьиная кислота – уксусная кислота (4 : 2 : 1) 0,30 – 0,32

Количество 
исследуемых 
веществ, мкг

Проявители

УФ-254 Реактив 
Драгендорфа Пары йода Бром-феноло-

вый синий Пары брома Реактив 
Бушарда

100 + + + + + +

80 + + + + + +

60 + + + + + +

40 + + + + + +

20 + + + – + +

10 + + + – – +

8 + + + – – +

6 + + + – – +

4 + + + – – –

2 + + – – – –

1 + - – – – –
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Результаты проведенных исследова-
ний представлены в таблице 3.

Установлено, что количественное 
определение альбендазола хромато-
спектрофотометрическим методом со-
ставляет в среднем Хср = 97,23%, и Eср =
1,4905%. Данные, представленные в таб-
лице 3, указывают на достоверность 
полученных результатов и пригодность 
разработанной методики для определе-
ния количества альбендазола, выделен-
ного из биологического объекта. 

Выводы: 1. Разработаны оптималь-
ные условия анализа альбендазола ме-
тодом тонкослойной хроматографии. 
Для обнаружения альбендазола мето-
дом хроматографии в тонком слое сор-
бента наиболее оптимальной системой 

растворителей является смесь: хлоро-
форм – этанол – муравьиная  кислота 
(8 : 1: 1). Предел обнаружения альбенда-
золав УФ-свете составляет 1 мкг в пробе. 

2.  При количественном анализе аль-
бендазола хромато-спектрофотометри-
ческим методом сравнительная ошибка 
составила в среднем Eср = 1,4905%.
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ские методы анализа. – М.: ВХК РАН, 1995. 
– 40 с. 

3. Государственная фармакопея СССР. 
– ХI  Изд. М.: Медицина, 1987. – 334 с.

Таблица 3

Результаты определения альбендазола 
хроматоспектрофотометрическим методом

Содержание 
альбендазола, мг/мл

Найдено Метрологическая 
характеристикамг %

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0,9850
0,9762
 0,9631
0,9586
0,9784

98,50
97,62
96,31
95,86
97,84

Хўр = 97,23
S = 1,1023
Sх = 0,4930

Е = 3,15
Еўр = 1,4905
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ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПРИ ОТРАВЛЕНИИ 
НЕИЗВЕСТНЫМИ ПЕСТИЦИДАМИ И 
СИНТЕТИЧЕСКИМИ ПИРЕТРОИДАМИ 
ПО МЕТОДУ СКРИНИНГА

В настоящее время сельскохозяйственная деятельность немыслима 
без пестицидов. Пестициды, синтетические пиретроиды дают повышен-
ную урожайность, но в то же время высокотоксичны и при отравлении 
ими с летальным исходом определить остаточное количество неизвест-
ного пестицида в органах – одна из важнейших задач.
Цель работы: Следователь Таш-

кентской области  Зангиатинского рай-
она в 2012  году  зарегистрировал не-
счастный случай.   С гражданином «А»  
1999 г.р. произошло недоразумение в 
семье,  в результате чего «А»  решил по-
кончить  жизнь самоубийством и выпил 
неизвестное вешество. Увидев состояние 
«А», родственники срочно отвезли его в 
больницу, но несмотря на оказанную по-
мощь врачей спасти ребенка не удалось. 
На месте происшествия вещественных 
доказательств не было найдено. Изъятые 
в качестве вещественных доказательств 
внутренние органы покойного были от-
правлены на судебно-химическое иссле-
дование в Ташкентское областное бюро 
судебно-медицинской экспертизы. Об-
стоятельства дела: Отравление неизвест-
ным ядом.

Методы: При поступлении веще-
ственных доказательств в случаях  отрав-
ления  неизвестными ядами перед судеб-

ным химиком возникает вопрос, с чего 
начать исследование. При этом ознаком-
ление эксперта с обстоятельствами дела 
значительно облегчает поставленную 
задачу. С опроса обстоятельства семьи 
установлено: «Подросток «А» проживал 
в семье, которая занималась  выращива-
нием сельскохозяйственной продукции 
в теплице. Для уничтожения различных 
вредителей сельхозпродукции члены се-
мьи часто применяли ядовитые пестици-
ды и синтетические пиретроиды, что не-
редко приводило к отравлениям этими 
препаратами». Принимая во внимание 
данное обстоятельство, по нашему мне-
нию наиболее эффективным является 
применение метода скрининга. Поэтому 
мы предлагаем следуюшие методы:

В колбу емкостью 100 мл  помещалось 
20 г измельченных внутренних органов, 
затем заливалось  20 мл бензола и в те-
чение 20 минут производилось  взбалты-
вание. Бензольную вытяжку фильтровали 
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через фильтр с помощью 15 гр безводно-
го сульфата натрия. Осадок вновь раство-
рялся в 10 мл бензола, из этого раствора 
2 мл бензольной вытяжки  помещалось  
в фарфоровую чашку, выпаривалось  до 
одного 1 мл и  наносилось стеклянным ка-
пилляром на стартовую линию  пластинки 
КСК. Паралельно проводилось контроль-
ное исследование с использованием в ка-
честве стандартного вещества 0,5 мг/мл.
фосфамида, 2-метилнитрофос, 3-октаме-
тил, 4-хлорофос, 5-севин и суми-альфа, 
которое наносилось  отдельно на стар-
товую линию пластинки и выпаривалось  
при комнатной температуре. Пластинка 
помещалась в камеру, насыщенную гек-
сан-ацетоном в соотношении 2:1.  После 
поднятия системы растворителей до 10 см 
пластинка  извлекалась из камеры и вы-
сушивалась при комнатной температуре.

Для выявления уровня поднятия ве-
шества на пластинке использовались  
различные проявители, а именно:

1. Бромфеноловый синий в 5% уксус-
ной кислоте – синее окрашивание.

2. Спиртовый раствор едкого натрия –
желтое окрашивание.

3.  Реактив Драгендорфа –  коричне-
вое окрашивание.

4. Меди натрия бромид – сине-фио-
летовое окрашивание.

5. Реактив Марки – вишнево-красное 
окрашивание.

Результаты метода: При сравне-
нии исследуемой вытяжки в бензольном 
растворе со стандартом суми-альфа с 
помощью тонкослойной хроматографии 
было установлено совпадение Rf-0,5 с 
вишнево-красным окрашиванием на 
пластинке. Для подтверждения резуль-
тата экспертизы была использована вы-
сокочувствительная термодесорбцион-
ная спектроскопия (ПИИНС Искович-1): 
1 мкл бензольной вытяжки помещали в 
углубление  цилиндра, при температуре 
эмиттера 390 – 400° С. При этом наблю-
далось на ленте при 182°  С пик,  свиде-
тельствующий о наличии суми-альфа, 
что совпало со стандартом заведомого 
известного вещества (см. рис. 1)

Выводы: В результате проведенных 
исследований с помощью тонкослойной 
хроматографии и термодесорбционной 
поверхностно-ионизационной спектро-
скопии, во внутренних органах у трупа 
подростка по имени «А» был обнаружен 
ядохимикат «Суми-альфа» (синтетиче-
ский пиретроид).

Рис. 1. Термодесорбционный спектр 
суми-альфа
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ЭКСПЕРТНЫЙ СЛУЧАЙ ОСТРОГО 
ОТРАВЛЕНИЯ ФУНГИЦИДОМ ТОПАЗ

ТОПАЗ – Пенканазол (1-(2,4-дихлорпропил фенэтил 1н-1,2,4 триазол)-
высокоэффективный фунгицид, относится к  классу-триозола.

Цель работы: Топаз –  белое  кри-
сталлическое  вещество со своеобраз-
ным специфическим запахом. Терми-
чески стойкий, хорошо растворимый в 
органических расторителях,  в  воде  рас-
творяется плохо. 

Отмечено отравление пестицидом 
топаз в Кибрайском районе Ташкентской 
области.  Мальчик двух лет зашел в по-
иске отца в теплицу и выпил несколько 
глотков из бутылки с надписью «Пеп-
сикола». В это время отец опрыскивал  
грядки пестицидом топаз. Увидев сына в 
необычном состоянии, отец срочно от-
вез его в больницу. Однако, спасти маль-
чика не удалось.

Принимая во внимание, что топаз не 
изучен в химико-токсикологическом от-
ношении, мы, с целью разработки мето-
дики и внедрения  в экспертную прак-
тику, решили использовать для анализа 
физико-химические методы, а именно: 
тонкослойную хроматографию и поверх-
ностно-ионизационную спетроскопию.

В качестве стандарта был применен 
спиртовой  раствор топаза с концентра-
цией 1 мг/мл.

Спиртовой раствор топаза был пере-
несён на пластинку тонкослойной хро-

матографии с  помощью  нескольких 
растворителей и  было проведено хрома-
тографирование:  этиловый спирт  Rf -0,9, 
ацетон Rf-0,85, хлороформ  Rf -0,2, бен-
зол Rf  -0,1,  гексан Rf-0.  При осмотре в 
УФ-лучах наблюдалось  характерное  по-
глощение лучей. 

При исследовании было установле-
но, что Rf топаза  под действием мно-
гих органических растворителей   не 
поднимается,   то есть,  в гексане  он не 
растворяется, в бензоле и  хлороформе 
растворяется мало. Хроматография по-
казала, что топаз хорошо растворяется  в 
спирте и в ацетоне. Была принята самая 
эффективная система растворителей, как 
гексан-хлороформ-ацетон-аммиак   в со-
отношении 47,5: 45: 5:2, в которой  Rf  то-
паза  равно 0,58.

Метод: 20 гр тщательно измельчен-
ных внутренних органов    помещали в  
колбу и заливали 20 мл этилового спирта, 
затем взбалтывали на электромешалке в 
течение  20 минут.  Спиртовые  извлече-
ния  фильтровали через фильтр с без-
водным сульфатом натрия, остаток был 
доведен до 10 мл  путем растворения в 
этиловом спирте.  Параллельно проведе-
но контрольное исследование стандарт-
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ного раствора топаза методом тонко-
слойной хроматографии.

В качестве проявителя  исполь-
зовался реактив Драгендорфа. В                                                                                                  
результате проведенных исследований 
было установлено во внутренних орга-
нах мальчика «С» наличие топаза. 

1  мкл исследуемого раствора  был 
помещен в прибор «Искович» при про-
граммированном режиме колонки. Усло-
вия работы на приборе «Искович»: тем-
пература от 30О С до 300О С.  При этом 
при температуре 143О С на диаграмной 

ленте  наблюдали  пик, принадлежащий 
топазу. Такой же результат наблюдался 
при использовании заведомо известного  
раствора топаза. (См. рис. 1.)

Вывод: Разработан метод обнару-
жения топаза с помощью тонкослойной 
хроматографии и с использованием по-
верхностно-активного ионизационного 
индикатора.

На основании результатов судебно-
химического исследования установлено, 
что во внутрених органах мальчика «С» 
2010 г.р. имеется  пестицид  «Топаз».

Рис. 1. Топаз.
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