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KHPMHUII

[Terporpadus - Tor >xuHcnapu Tyrpucuaaru (an 6ynud6 Ep Ba +yém cucremacu
xakunaru ¢aunnapaan Ooupuaup. Iletporpadus daHMHMHT axaMusiTH HIyHAAaH HOOpaTKH,
YHUHT OOBEKTH TOF KHUHCIapu Oynmub, ymap sca y3uma doimganu KazuiaMallapHU CaKJIaian.
[yHuHr yuyH xam Oy ¢aH TOF >kUHCIapu OuiaH OMp KaTopAa YHIAaru MabJaHJIapHU XOCHI
OYIuIIYM TYFpUCHIA XaM MabIyMOT Oepaau.

[Terporpacdus - MuUHEpaIOrus, TEOXUMUS, TEKTOHUKA, Feo(pU3uKa Ba OOIIKA T'€0JIOTUs
¢bannapu 6unan yambapyac OGOFIUKIUD.

1. IETPOI'PA®USA PAHUHUHI YCYJIIJIAPU BA BABUDAJIAPU

[lerporpadus - Oy reonoruss ¢anu OYnuO, y TOF >KMHCIAPHU Xap TOMOHJIama
Ypranagu. Tor KUHCIAp MablyM MHHEPAJIOTHK YIOIIMara, XMMEBMHA TapKuOura, CTpyKTypa
Ba TEKCTypara sra OyiraH reojoruk >KUcCMaup. Jlemak TOF KUHCIApHU TYJIUK TaBcHali
y4yH YyJIApPHUHT TapKuOMHU (XMMEBUH Ba MMHEPAJIOTHK), CTPYKTypa Ba TEKCTypacHHH Ba
XOCW1 OYJIMIIMIAard reoJIOTUK IAPOUTHHH YPraHUlll 3apyp.

EpHuHr nuku xucmu OuiaH OOFIMK OYJIraH SHIOTeH jKapa€Hiap MarMaTWK TOF
KUHCIAPHUHT XOCWJI OYiuIura onud Kenaau. Yiap epHUHT WYKH YYKYpJIMrujaa €Ku yCTKU
KMCMHJA IIAKJUIAHWLUIApM MYMKHMH. Arap MarmMaTMK TOF JKUHCIAp €pHUHI HWYKHU
YyKypJMryaa XOocwi Oyjica IUTyTOHHMK, €pHMHI YCTKHM KHUCMHJa IIAK/UIAHCA BYJKAHUK TOF
KHMHCJIAp - ByJIKAHUTIIAp 10 IOPUTUIIAIH.

DOK30reH Kkapa€Hiap HaTWKaCcUAA,AbHM (U3MK Ba XHMHUK Hypall, Xap Xuil
CYIOKJIMKJIApAaH aXpajaud YMKKAH KOJJAMKIIAp, JUTOreHE3Nap UYYKUHAM TOF >KMHCIAPHUHT
XOCHJI OYJIUIIUTHTUTA OJTNO KeJau.

Huxosr MeramMopQuK TOF JKMHCIAp WIK Haijgo OYiaraH 4yKWHAM Ba MarMaTUK TOF
KUHCIAPHUHT  y3rapHIIuAaH Xocwi Oynmaau. +alT KWIMHTaH TOF  JKMHCIAQPHUHT
MeTamop(u3Mra ydpamy acocaH Xapopar, 00CMM Ba T'MJIpOTepMall SPUTUILIAD TabCUPUIA
103ara KeJa/u.

Jlemak, TOF JKMHCIIAp acOCaH y4Ta T€HeTHK Typra OyIuHaIu.

1.MarmaTHK TOF >KHHCIIAp.

2. YyKkUHU TOF KUHCIAP.

3. Metamopduk (€ku MeTacOMaTHK) TOF KUHCIAP.

Tor KMHCIAapHM YpraHull aMajaui axamusTra sra, YyHKH yjnap OWjaH XHiIMa-Xuil
¢oiinanu kazuimanap 6ornuk. lynapaan temup, Kanai, Boiab(ppam, OITHH Ba KypHIIHII
MaTepHaUIapy, KIMMAaTOaxo TOILIAp Ba aIFOMUHHIA MabaaHu, He)T Ba HOJUP FJIEMEHTIIAp Ba
oomrkanap.

Iletporpaduk Texmmpum ycyiapu xuima-xuil. Hlynap sxxymnacura:

1. Tor xHUHCIapHU JaJia MAPOUTHIA TEKITHUPHIIL

2. Tor xuHCTapHU JTabopaTOpHsia TEKIIUPHIIL.

3. DKcIepuMeHTal yeyauaa TeKIIUPHILL.

4. Hazapuii HaTH>KaJIap YUKapHIIL.



2. HETPOI'PA®USA (IIETPOJIOTUA) PAHUHUHT
PUBOXJIAHUII TAPUXHU

[letporpaduss (aHUHUHT PUBOXKIAHUII TAPUXU CXEMATUK paBUIIA ydTa JaBpra
OyuHAIu:

1. Muxkpockorn kamg 31ryHua 6ynaran aasp (0ynra X1X acpHUHT OUpPUHYHU SPMH).

2. ®Ousnorpaduk aaBp (ToF >kuHCIApHU TacBudiam gaBpu, XIX acpHUHT KKHUHYH
ApMHU).

3. AHaNUTUK J1aBp.

bupunuu naBpaa nerporpadus anoxuna pan OyimMaid, yHUHT TapakKUETH (IBOJIOLUACH)
reoJjorust paHMHUHT PUBOMXIIAHUIIN OWJIAH aHUKJIAHAP SHU.

Poccusima merporpaduss  ¢danunu acocuucu M.B.JlomoHOocOB  xucobnmaHamu. Y
TaOMaTHUHT JOMMHU Y3rapu0 TYpHIIH Ba TOF )KUHCJIAPHUHT Ba TOFJIAPHUHT XOCWII OYTUIINHU
anuTHO KeTraH.

['eonorust Ba merporpadusiHM PUBOXKIAHTHPUIIAA YET 31 OJUMIAPUHUHT XU3MATU
KaTTa.

Nurnu3 onumu Jlakiens 1925 i reonorusia akTyain IpUHIMI Ha3apUsSCUHUA WUILTA0
YUK/IH.

XeTToH MarMaTHK Ba YYKUHIU TOF JKUHCIap OwiaH Oup Karopaa meTamopguk
KUHCIAPHUHT MaBXYUIUTUHU KYpcaTuo YTau.

Yapnz [apBuH rpaButanuion auddepeHuuanuscu HaTwkacuaa MarMaiad Typiau Xuil
TOF KHUHCJIAPHU XOCUJI OVIIMIINHU TaXMUH KUJITaH.

O®paniy3 reonorn Kokon 1857 . TOF >KMHCJIApHU TEHETHMK TacHU(DHHHM HIILIa0
YUKKaH. Y X03Upraya Ky4rMHHU NYKOTraHU UYK.

l.IlerporpadussHuHar  GOLUTIAaHFUY  JAaBpiapua TEKIIMPHIUIAD  HATYyPaTHCTHK
(TabuaTimyHOCIUK) ycysuiapuaa onub 6opunrad. ToF )KMHCTIap Ba MUHEpaJUIapHU aHUKJIalga
acocaH Jymajmap Ba KaBIIapiam TpyOadyacu WIUIATUIATAH, YJIAPHUHT KATTHKJINTH,
COJIMIITUPMA OFUPJIUTHM aHUKJIAHTaH, KEHMHYAJIUK TOF JKUHCIApHM XUMEBHM Ba
AKCIIEPUMEHTAJ TEKUIMPUIILIAp BYXKyJAra Kejlaau Ba OMp KaHua TUnoTe3ajgap spaTuiaim.
MacainaH: TOF )KMHCJIAPHUHT XWIMa-XWUTUTHHY TYIIMHTUPUILTA JJOUP.

2. Ilerporpadusaunr dusznorpaduk qaBpu nerporpadusaa KyToIaHraH MUKPOCKOITHH
KYJUTaHWIHIITUAAH OOIUTaHA Y.

Hemuc omumu Hupken Ooupunum 6ynub (1866 ii.) merporpadusra moup KymiaHma
SpaTau.

Poccusina xam TOF JKMHCIApUHU MHUKpOCKomnaa ypranum oonuanaan (MHocTpaHies,
bmtommens, Kapmuuckwuit). XIX acpaunr oxupuna (1893i) denopoB siHTH YCYyIHH SpaTaiu.
[y mafitman 6onwad pyc merporpaduk MakTaOW BYKyAra Kelaiu. JleBuncon-Jleccunr
TOF KUHCIIapHU XUMEBUHN TapkuOura kapad tacHuduangu. 1y naiitaa JleBuncon Jleccunr Ba
Jlebener akcriepuMeHTal UIiap ojaud 6opaam.

3. Ilerporpadusaa aHaNUTUK TeKIMpHII AaBpu XX acpHuHr 20 Huuiapura TYFpu
KeJaau.

Jana reonoruk TeKIMIMpUILIApHAAa CTPYKTypa Ba MHUKPOCTPYKTypa ycCyliapu
kymnanuwnanu. by ycymnap Knooc-Ilonkanos, EnmceeB TomonmapugaH uiad YUKUITaH.
[lymunaTerparop, ummepcusi ycyiau, OegopoB yCyiau, PEeHTTCHOCTPYKTYpPaBUI TaxJIMi Ba
OomIKaap pUBOXK TOTA/IH.

By naBpra xenu6 sxcniepumenTan Tekmupuniap aBx ojaau (boysn, ®ennep, [lepep,
I'peitr, Tarr, ﬁonep, Tunmu, Oc6opH, Punreyn, ['pun, Cobones, Hukomnaes, Kopxxunckuit,
OctpoBckuii, Xurapos, Kapukos Ba Oo1kasap).



3. MAI'MATHUK TOF )KUHCJIAP

1. Marma xakpuaa yMymMuid TynryH4angap. MarMaHuHr Xocuil OVIMII IIapOUTJIAPH,
YHHUHI XOCCaJIapHy.

O3uK-XUMHEBU HYyKTaW HazapugaH marMa Oy OJIOBCUMOH CYIOK 3puTMa OYimo,
CHWIIMKaTiapiaH €K Jespid CWIMKATIapJaH TaIlIKWI TONraH, KYN KOMIIOHEHTJIH y4yBYHU
anieMeHTiapra 0o, Ep KabpUCHHUHI 4yKypiauruaa Xocui OYiaraH TU3UMAUD (CUCTEMAIMp).
VYHUHr XucoOHMra KOTHII HaTwkacuia, IudQepeHIHanuscy Xamjaa Xapakatu Tydailnu
MarmMaTHK JKUHCIap IIaKJIaHalu.

Marma kyuub typanu Ba y Ep uyKypiauruna Kotuiu (MHTpy3uB *xuHciap) €ku Ep
yctura 4yuku6 Kynmiaumu (3(p¢y3uB kM BYJIKAHMK >KMHCIIAP) MYMKHH. ACOCaH Y4 XHJI
MarMaHuHT MaBXYUIUTHM TaHWIraH: yraacoc, acoc (0a3aJbTHK) Ba HOPAOH (TPaHUTIIN).
Nmkopau Marma acoc €K1 HOpAOH MarMaHuHT TuddepeHanrsIaHuIuIaH €KH MarMaHuHT
€H TOF KUHCJIApUHU aCCUMUJISILUS KWIMIIUAAH XOCUI OVIUIIN MyMKHH.

MarmaTuk MyaMMOHHM euuinjga EpHMHI HMYKHM TY3WIMIIM XaKUJard TeoQU3uK
JAIWUIApUHUHT axaMHUATH okyda XaMm kartra. [llynmap katopura marma Xocui KWIyBUYd
reOCTPYKTYPAHUHT TY3WIHIIM, alHUKCAa XO3MPI'M 3aMOH BYJIKAaH 30HAJapuUJard MarmMaThK
VUOKHM CeMCMMK 30HJ YTKa3ull HaTWKacuga 0a3aiabT YUOFMHUHI BYJIKaH Taruja, <«M»
aXpaTyBYM YM3HMKAAH NACTPOKJA KOWIAIITaHIUTH MabJIyM OYIIAH.

Hlynnait kunn6 6azanbT MarMacu wirapu aifTranziail 6a3ainbT KaTiamuIa sMac, 6aaKu
IOKOpU MaHTHUsAA, YTaacoCc MarMa XOCWJI KWIyBYH cyOcTpaTna maiino Oynap skaH. PUHTBY R
(buKpuYa MaHTUSHUHT TapKUOU MUPOJIUTTa TYFPU KEJaIHu.

MaHTUSAHMHT KaHJIal TapkuOaa OynuImujaH KaThbUM Hazap, y Ko (akar acoc Ba
yTaacoc TapKMOIArM MATMAHMHT (3PMTMAHHHT) XOCHI OYJIHII XOMMAMP. YpTa Ba HOPIOH
TapKUOJard MarMaHUHT XOCWJI OYIUINM TYFpHUcHIa OMp KaH4a Hazapuil QUKpiIap MaBxyl.
bup rypyx onmumiap ypra Ba HOpPJAOH MarMaHWHI MaHTHUAJAH XOCWJI OYIUIIMHU (DU3HMK-
XMUMEBUI TOMOHMJAH MYMKHMHJIMIMHM alTraH OyiuIIMra KapamaciaH, KYMUUIMK OJMMJIIap
ypTa Ba HOpJOH TapkuOinm marmMa Ep myctu (Kabpucu) xucobura Xocuia OYIUIINHU Kailn
Kujganunap. ByHM XO3UprH 3aMOH  TEOJOTHK-TIETpOrpadMK Ba TEOPHU3UK JaIWIIIap
TacAuKiIaiau. bapua okeaH MarMaTM3MHMHU XOCWJI OVYIMIIM MaHTHS MaHOabcu OuiaH
OOFJIaHaIN.

Marmanu Xocui1 OYIMITMHA TAbMUHIOBYM SHEPT Ul MabHOACUHU KUAUPHIIAA XO3UPTH
3aMOH THUINOTe3JIapuIaH XaKUKaTra sKMHA MarMaHUHT XOCHJ O0Ynu0 Xapakarra xenumu Ep
YyKypJIMTHAaH IOKOpUra YMKyBYM MHTPATEJUIypHUK dpUTMaiap OKMMHU OwiaH OornaHanu. by
OKUM EpHUHT IPOTOIUIAHET KUCM KOMIIOHEHTIAPUIMD.

Vnap EpHuHr kaTTa uyKypauruaa xocui O6ynaau Ba xapakartra kenaiau. Ep épuknapu
ounan 6ornuk. Ynap Ep épuknapura etnd kenrau Oup Heua maporada Ky4aiinO xeragu. by
KOM Kyna MUPHK TeOTEKTOHUK CTpykTypa OYVmmb, omatna Ep kabpucuman yTuO Y3UMHHMHT
TOMUPH OpKaJIM YyKyp MaHTHAra eTu6 6opaau. dakar xo3upya HObMaIyM, Ka4OH Ba KaHJai
Ky4Jiap Tabcupua (KOCMUK IJTaHeTaJIap HYKapucuaaru €Ky O0IIKa Kydaap) Xocui Oynaau.

VIapHUHT XO3UPTH 3aMOH KYPUHHUIIM YPTaTHK OKeaH TOF TH3MAlapu pUQTIAPHIATH
Ep €puxiapunup.

4. MATMATHUK TOF KUHCJIIAPHU TACHU®JIALL TAPTUBHN

X03Upru BakTJa MarMaTuK TOF JKWHCIIAPHU T€0JIOTUK Ba (GU3UK-XUMHUK TEKIIHPHIILIAP
HaTI)KAacuJa YJApHUHT TFeHe3ucura (Xocui OYnuInura) TerMUUId XOccaldapu aHWKIaHIU Ba



MacTIaOKu aXXpaTwiraH TOF >KMHCHap rypyxuHu (Jlyumnkuii, 1949; 3aBapunkuii, 1956 Ba
Oomkanap) iupuk Toudanaru Typiaapra OUpPIAMTUPULITA UMKOH SIPATUJIIH.

By Typra xupyBuUM TOF >KMHCIAp Y3NapUHUHT XUMEBUN TApKUOMHUHT SKHHJIMTH Ba
EpHuHr xap xwi reocdepacHHM JPUIIHAIAH XOCWI OYJIMIUIMTMHU Ba XOCWI Oynaérran
SPUTMAHUHT CYHI'M KPUCTAJIAHUII KOHYHJIAPUHU aKC 3TTUPAU.

OTKkuHIU (M3BEp)KEHHYW) TOF KUHCIAPUHM TacHU(IAIIa YJIapHUHT MUKIOPHI
MUHEPAJIOTUK TApKUOM XN acoc O0Ynub KenraH.

Muknopuii - MHHEPaJOTUK TacHUIIAII roxcheH, Hurrnu, Kotynsckuii, Ilenn,
3aBapuukuii, IlTpekaiizen Ba Oomika nerporpadIapHUHT TEKIIUPUIIUIAPU HATHXKalapura
acocjaHraH Ba YHHUHI TEOJIOTMK aXaMUATH KaTrTa PHUBOXK TONJAU. AMMO BYJIKAHHUK TOF
KUHCIApHU TacHU(UIAIMHM WIIa0 YHKUIIAA, aWHUKCa YJIapHUHT IIMIIACHMOH Ba
KPUNTOKPUCTAIUTMKIIAPUA YUYH, (pakaT MUKIOPHI MHHEpPaIOruK OMIIJIAPUHU XUCOOIa OJIMIL
KaTTa KUAMHYMIMKKA 010 KeTMOKAA.

XuméEruii TapkuOu acocua TacHuGIIan yHuBepcai xuco0aanaau. YyHKH y MarMaTuk
TOF >KMHCJIAPHHUHT KPUCTAJUIAHUII JapakacuJaH KaThbUM Hazap, Oapya TOF >KHUHCIAp
(uaTpy3uB Ba 3¢ (y3MB) yUyH HILIATHIAAW. YHAAH TAlIKapu XUMEBUM TapkuOHM acocuja
tacHu(Iam 6UpIaMUd MarMaHUHT TypJapUHU YpraHulaa KyJlaluK TyFAUpaad, YyHKH TOF
KUHCIAPHUHT XUMEBUN TapkuOW Kailcm IapouTaa XOCWI OYIWINMAaH KaThbUd Hazap
YJIApHUHT OMpIaMyyl TApKHOWHH TaCBUPIIANTIH.

buznaru Ba 4der 3yu1apaaru reoJior OJIMMIIAPUHUHT JAIWIJIAPUra acOCaH >KMHCIIAPHU
XUMEBUI TapkuOM acocuaa TacHUGIAIIHUHT OUp KaH4Ya TYpJIAPUHUHT MAaBXKYJIUTUHU
KypaMmus.

Mynnait kunubd, MUHEPAJOTHK Ba XMMEBUH TapKHOM acocuja TaCHU(IAIIHUHT Xap
Oupu amoxuja ojiraHia MabiIyM Japaxajaa axaMusiTd Oop, JIEKHMH YyJapHUHT Xed Oupu
YHHBepcas 0yia oManIu.

IOkopuna xypcarwiran KuinHauaukau xucoobra onud 1K (merporpadus Kymutacn)
TEPMUHOJIOTHSI KOMHCCHUSICH TOMOHUJIAH MarMaTHK TOF JKWHCIIAPMHU TacHHU(IaIIa amauii
axaMmusaTra sra OyJaraH XMMUK, MUHEPAJIOTHK Ba I'e€OJOTUK ME3OHJIApUHU (KpUTEpUSIIapUHHN)
XHcoOra oylaquraH Kym TIOFOHANW XWUIApUHU HNUIad YUKW WynunaH Oopauiap.
TacHudmana acoc 6VIMO XMMUK TapKUOMHUHT MUKI0pHUil lapametpiapu (SiOz, Na,O, k,O
Ba Oomkanap OuinaH) OMprajvkaa MUHEPATOTUK TAPKUOMHU XaM XUCOOTa OJIMHTaH.

Marmatuk TOF XKHUHCIApHHU acocHil TacHU (A OemiTa IPUHIUITa aCOCIaHaAT.

ToF *XKUHCTApHUHT TYpH (THI).
Typxymu (kmacc).

I'ypyxu (rpyrnma).

+aropu (psn). 5.

Owuna (ceMeicTBo).

1. TOF KUHCIAPHUHT TYpJIapH YJIAPHUHT XOCHJI OYiIMII HYnuHU Tabpudiaaiau, spHU
OyH/Ja yJTapHUHT TEHE3UCH XHCOOra ONMHAAM - MarMaTuk MeTaMOp(UK Ba YYKHUHIU TOF
KUHCIIapra Oy IMHUILN.

2. MarMatuk TOF >KMHCJIApHU yJapHUHT (anuan Oenrmnapura Kypa UKKHTa acoCUi
TYypKyMra - IUTyTOHUK Ba BYJIKaHUK TOF XKHHCIapra Oyl MyMKUH.

Qanman Oenruwjgap MarMaTUK TOF OKMHCIAPHUHI KaHJall 4yKypJUKIa XOCHII
OYIMIUIMTMHUTHHA OujnaupMaciad Oalkd KPHUCTAJUIAaHWII TE3JIUTMHU Ba KPHUCTAJUIAHUII
mapouThHu akc 3taupanu. lynunr yuyH danuan Genrunapura Kypa IUTyTOHUK Ba BYJIKaHHUK
TOF JKMHCJIap/IaH TallKapy Mypakkal yroliMa - BYJKaHO-TUTyTOHHK Ba IUTyTOH-MeTaMop(uk
TypKymJapra xam axparuianu (Muxainos, boratukos).

3. MarmaTtuk TOF >XKHHCJAp TapKUOWAaru KPEeMHUU OKCHUIAMHUHT MUKIOpPHUTAa Kapad
TYpTTa rypyxra 0yiuHaau:

arOdDE



- yta acoc xuncnap SiO,- 30-44%;

- acoc xuncnap SiO; - 44-53%);

- ¥pTa Tapkubnm sxxuHcnap SiO; - 53-64%;

- HopoH xuHcnap SiO; - 64-78%.

K¥ypcarmiran MarMaTik TOF XHHCJIAP TYPYXJIAPUHHUHT 4Yerapacu MablIyM Japaxxana
HIAPTIIH, YyHKHU YJIap opacujaa OMp-Oupura acta CeKUH YTUII XoJutapu 0ymud Typaam (1£2).

4. Tacuuprnampga MarMaTuk TOF >KHHCIAPAArd HIIKOPJIAPHUHT MHKIOPA MYXUM
KypcaTKuuiapiaan xucoOmaHaaud. By kypcarkuu uimkopnaap wuruaaucuauHr (Na,O0+K,0)
kpemuuii oxcumura (SiOz) HucOatm opkanmu udomananaau. llly Oenrmmapra acocaH TOF
KUHCIAPHHUHT Xap OMp TypyXHa yuTa KaTOPH aKpaTWiIau: HOpMaJl UIIKOPIIH, CyOUIIKOPIN
(YpTauiukopsin) Ba MILIKOPJIU KaTopJap.

Vpra MImIKOpIM TOF KMHCIApAa HOPMATHB HIIKOPIM MMHEpauiap Taiimo Gymaim.
Wmkopau TOF JKMHCIIApa 3ca Mojai (enbInaTonyiap KM UIIKOPIU PaHTIIM MUHepaiap
103ara KeJau.

5. MarMatuk TOF J>KMHCJIApHM KPEMHUNWHUHI MUKJIOpUra Kapab rypyxjapra Ba
UIIKOpJIAapu HWFMHAMCUTA Kypa KaTopiapra OYJIMHUINN KYNUWIMK TeTporpaduk
KyJIJIaHManapuia KypcaTuiaranu kaOu MarMaThK TOF JKUHCIAp OWJIACHHH aXPaTHILITa UMKOH
oepanam.

MarMaTiK TOF JKHHCIAp OWJAaCH JeraH TYIIyHYa YJIAPHUHT MHHEPAJIOTHK
TApKUOWHUHT Ba TETPOXMMHK MapaMETPUHUHT YXIMIANUIMNTH acoc KWiauO osmHrad. bynma
BYJIKAHUK Ba YHHUHI IUTyTOHMK MYKOOWIM ajoXuJa MarMaTHK TOF >KHMHCJIAp OWJIacura
KUPHUTHUII TaBcusl KMiInMHAIU (Oy Macajga MyxoKaMa KMJIMHMOKZA). MarMaTHK TOF JKWHCIIApHU
YMyMJIAIITHPUITaH TacHUGUIAIIHU rpaduk paBuiiga Taceupiam yuyH SiO; - (Na;O+K;0)
auarpammacu Kaoya kuinuarad, oyama SiO;, NayO, KO opkanu TOF *KHMHCIapH IypyxJapra,
KaTopJapra Oeiruinanaay Ba yjaap MUKIOpUN mapameTpiapu 6yiaub XxucobiaHaau.

5. MATMATHUK TOF KUHCJIAPHUHI' CTPYKTYPAJIN (MIKU
TY3UJINIIN) BA TEKCTYPAJIAPHU (TAIIKHU TY3UJINIIN)

Marmatuk TOF >KMHCIApHHU aHUKJIANIa XUMEBUN Ba MHHEPAIOTMK TapkuOu OuiaH
OUp KaropAa YHUHI MyXHUM JIMarHOCTUK Ba TacHU(uUM Oenrunapu cudaTuia KUCMIApHUHT
CTpyKTypajapu Ba TekcTypanapu xucoOmanamu. [llynunr Ounan Oup kaTtopaa CTpyKTypa Ba
TEeKCTypara Kapad yJIapHHHT TE€HE3WCH Ba MIAKIUIAHWIIMIATA TEPMOJMHAMUK IIAPOUTH
TyFpucuaa GUKp IOPUTUIT MyMKHUH. TYNIMK KpUCTalslaHMaraH Ba IIWIIANW SKUHCIAp
MarMaHUHT T€3 COBYIIHM HATH)KACH/1a IIAaKJUIaHAAM SSHU YHUHT Ep ycTHra oku6 yukumuaa Eku
OynMaca MarMaTHK >KUCMHHMHT COBYK €H TOF JKMHCJIAp KOHTAKTH €HUAA XOCWJI OyiMImaa
f03ara KenmaaW. TYIWK KpHUCTAJUTAHTaH »JKWHCIap adwccan Ba THMadHWccan MIapOUTAA
MarMaHWHT CEKWH COBYIIMIAaH XOCUI OYmau.

CrpykTypa (MYKU TY3WJIHUILIN) Ba TEKCTypa (TALIKU TY3WJIHMIIN) MarMaHUHT XUMEBHMA
TapkuOura xam OOFIMK. YHAAH TallKapyd Y4YyBUM DJIEMEHTJIApHUHI XaM TabCHUPH KarTa.
[etporpaduk agabuérnapaa UKKUTa aTaMa UILTATAIAIN: CTPYKTypa Ba TEKCTypa.

CrpykTtypa Kyiugaru 6enrunap OunaH aHUKJIaHAIH:

1. Kpucrannanum napaxacu.

2. Tapkubumaru MUHEpAIUIAPHUHAT a0COIOT (MYTIIOK) YIT9aMH.

3. TapkuOuit KHCMUHHHT HUCOUH YII4aMu.

4. TapkuOuit KHCMUHUHT LIAKJIM Ba YJIApHUHT Oup-Oupnapu OminaH MyHocabaTH.

Texcrypa Kyingaru 6enarunap OuiaH aHUKJIaHAIU:

1. TapkuOwuii KHCMUHHHT (Pa3oa KOUITAHUIIH.

2. Xunc MaccacMHMHT (Xa)KMHHHUHT) (Ha30HH TYIIMPHUII YCYJIIH.



5.1. CTpyKTypajapHUHT OYJIMHUII TAPTHOJIAPH
a). Kpucrannanum gapaxacu acocuia Oy IMHHILIN.

Marmatuk >KUHCIap KpUCTaJUIapaH, BYJIKAaHUK MIMIIAZaH €KUM XaM KpHUCTajulapAaH
XaM BYJIKAHMK IIUINAJAH TAIIKWI TONTaH OYIUIIM MyMKUH. KYITuuiauk ByJIKaHUK KUHCIApAa
KyJa Maiaa KpucCTajulap ydpauau, yJIapHH MUKPOCKOIl OpKalu KypuIl MyMKHUH. byHnai
KYpUHMILJArd MUHEpaUIapHU MUKpoIMTiIap Ae0 aTtamagwiap. MukpoiuTiapiaH Xam
KMYUTHHU KpUCTAIIUTIIAp Jeiumiany (kpucrami yeumranapu - 0,005 mMra sikuH).

BynkaHuk mmma MmarMaTHK SpUTMAHUHI T€3 COBYIIMJAH XOCWI Oynaau Ba y
MeTacTabuiab XOJaTAa Typagd Ba BaKT YTUIIM OWJIAaH Yy KPHUCTAIAHUIIM MYMKHH
(neBuTpUUKALMATA YUpanan).

[lynnaii kMO  KpUCTAUIAHUII Japa)kacura Kypa MarMaTHK >KUHCIAP TYJIHK
KpHUCTaJJIaHTaH, BYJKAHHUK IIMIIACH Ba MUKPOJIUTIApH OyIMaraH Ba TYJIMK KpHCTalJlaHMaraH
CTpyKTypajapra OynauHagu. TYnIMK KpuCTaJulaHMaraH CTpPyKTypalap y4 Typyxra
axparuiagu: 1) MUKpOIUTIH, 2) KpUITOKPUCTAIIH- - KPUCTAIUT YcuMTanapuaan ((enb3uTim,
ceponutiu - 0,005 mm), 3) mumany €Ky ruaIuHIn (BUTPOPHUPIIN).

0). CTpyKTypajapHH TapKHOMH KUCMHUHHMHT a0COJIIOT (MYTJIOK) YJI4aMH acocuaa
OynuHumuM: 1) rurant goHanmu (2 cM JaH KarTa) Ba WHUpHUK MoHAMU (2 cM - 5 MMm); 2) ypTa
noHanu. Jlonamapu 1 MmaaH karra. Kynmuuiumk MHTpY3UB JKHMHCIAp YYYH XapakTepiu
CTPYKTypa; 3) Maiifa JoHaIu CTPYKTypa - | MMIaH KUYMK, JIGKUH OJ/IUN KY3 OuiaH MUHepas
JOHAJIAPUHU KYpHUIl MyMKUH; 4) adaHUTIM, TAlIKW KYPUHULIMJIAH JOHAJIAPUHU KYpHIL
KMWHH, JIEKNH MHKPOCKON Tarumja KpUCTAJUIApUHHU axpara OJMHagu. byHpail cTpykTypa
0a3anbpT Ba aHIE3UTIIAp Ba OOIIKA BYJIKAHHUK KUHCIAP YUYH XapaKTepiIn XHUCOOIaHa 1.

B). CTpyKTypajlapHu TapKUOWI KUCMUHUHT HUCOWM Yindamura Kapad OymuHUIM: 1)
JOHAJIap Ym4aMu TEHT OViraH CTPyKTypa; 2) JoHajap yiad4aMu TEHr OyamaraH CTPYKTypa.
Bynapnan »Hr TapkaiaraHu TOPGUPCUMOH Ba MOpOUPIM CTPYKTypajap XHCOOIaHaIH.
[TopdupcumMoH CTpyKTypaga TYIUK KpUCTAJUIAHTaH acochil Maccacuja MoppUpCUMOH
MuHepajutap Oopiuru OwnaH axpanud Typaau. Ilopoupnu crpykrypanap noppupcuMoH
CTPYKTypajapZaH acoCHi MAacCaCHHHHI TYJIMK KpUCTAJUIAHMAarahjaurd OunaH (apkiaHaau.
bynna mnopdupnu axpaiManap IMIMIIACHMOH, KPUNTOKPUCTAJI Ba MUKPOJIMTIM acOCHM
Maccacu wuuga axpanud typamu. llopdupmu crpyktypa 0a3aibT, pHOJHMT Ba OOIIKa
BYJIKAHUK KMHCIIAP YUyH XapaKTepJiu.

Tynuk xpucTannaHmaradH CTpyKTypajgapia Hophupiau axpaamanapu Oyimaca
OyHpail CTpyKTypajgapHu ahupiu CTpYKTypa AeHuIaIm.

r). CTpyKTypaJapHUHT TapKUOMH KUCMUHHHT IIAKIM Ba YJapHUHT Oup-Oupiapu
OunaH MyHocabaTu acocuaa OYauMHHUIIK. By Oenru TOF JKHUHCIApHU CTPYKTypalapuHU
aHMKJIAIIa acoCUM OMWIIapAaH xucoOnaHagu. MuHepamnap Y3MapHHUHT KUppaJapUHUHT
MyKaMMaJUIMK ~ Japakacu OwiaH axpananud. Kpucramiorpaguk KYpUHUIIM — SIXIIH
PHUBOXIIAHTaH MUHEpAIUIApHU HIAUOMOPGhIH e IopUTHIIaIU. +HCMaH PUBOXKIIAHTAHJIAPUHY -
rUNUIMOMOPGIIHM, Ba KPUCTAIIAPUHU IIAKIM OOIIKa JacTiaOKu MUHepas MIaKJIura OOFIHK
Oynca, spHUM Yy3ura Xxoc MIakia Oynmaca, OyHAail MuHepalIapHU KceHomMopd Exu
amtotpuOmMopdun nedunaim.

Tor XuHCIapiardk MUHEPAJUIAPHUHI INAKJIM Ba YHMHT HIUOMOPQUIMK Japa)kacu
YJIApHUHT 3pUTMAJaH aXpaJud YMKUIIMHUA KETMa-KeTJIUIH, KPUCTAJUIAHUII KOOWIUATH Ba
SPUTMAHUHT (PU3MK-XUMHK Xoccanapura OOFIIHK.



5.2. MarMaTHK »KMHCJIAPHUHT TEKCTypajapu

a). bup xumnuk Tekcrypa. By Tekcrypama >KMHCHUHT XamMMma HyHanmumum Oyitnda
MUHEpaJ TApKUOU Ba CTPYKTYpacu OUp XWI.

6). Takcutnu €xku Typau Xuil Tekcrypa. JKMHCHMHT Xap OMp KHCMUAA YHUHT
CTPYKTYypacu Ba MUHEPAJ TapKuOU y3rapubd Typaim.

B). lapcumon Ttekcrypa. KuHcaa MuHepamnap MabiyMm Oup Mapka3 aTpoduia
KOHIEHTPUK XO0JIJ1a KOWIaImran 0ynaau, HaTuxKaaa MapcuMOH EKH 3JUTUIICOUIIA TeKCTypara
sra OyiraH xHUHCIAp X0ocuia Oynanu.

r). Wyn-ityn (momocaras TekcTypa) - KHUHCAA Xap-XHJI TAPKHOAArH MUHEpAILIap iyii-
iy 6ynauob xoiinamras Oynany.

n). JIUpEeKTUB TEKCTPYKTypa - MUHEpAUIApU MabJIyM HyHanum OVinda jkoiramraH
Oynamu. ByHnail Tekctypamap MHTpy3uB Ba 3(dy3uB sxuHcnapna yupaiiau. Tpaxutin
TEKCTPYKTYypa XaM LIyHra sIKUH.

e). Omompan TekcTypa. by arama TYnIMK KpucTalUlaHMaraH »>KHHCIAp Y4YyH
UIIATUIIaU Ba OOIIKa TeKCTypaap.

6. MATMATHUK TOF )KUHCJAPHUHI ETUII INAKJJIAPHA

MarmaTHK TOF KMHCJIapHH TacHUIIAIIIA YIAPHUHT ETULI IIAKIUIapH, aTpodaaru TOF
KUHCIap OWiaH MyHOca0aTH KaTTa axaMusATra sra. Yiap KaHaaid 4yKyplukaa Haiao
oynunumrura Kapabd abuccan (kaTra 4yKypJuKaa), runaduccan (Ypra 4yKypiuKaa) Ba
BYJIKAHUK KHMHCJAp TypyXJjapura 0yinHaau.

MarmaTuk XUHCIap TacHU(HIA SHT COJja Ba SHr KyJjail TacHu¢ [lpnu tacHupH
xucobnmanaay. ABBanmaMm /M MarMaTHK JKMHCIAPHU HHTPY3UB Ba 3(dy3uB (3KCTPY3HB)
€THUII aKJJIapUra axpaTaiu.

WuTpy3uB Ba BYJKAHUK TOF OKMHCIapura OYIMHMINZA OJATAa  yJIapHUHT
Mopdororusicu Ba arpodaru TOF KMHCIAPHUHI CTPYKTypacura MyHocabaTu acoc KHIHO
OJIMHTaH.

6.1. UHTPY3UB TOF KHHCJIAPHUHT éTUII HIAKJJIAPH

JI311, UHTPY3UB KUHCIAPHU MKKHU TypyXra akpaTaJu: KOHKOpJAHT (aTpod >KUHCIap
€TUII 3JeMeHTIapy OWJIaH MocJallraH) Ba JUCKOPAAHT (arpod KHUHCIAp KaTJaMJIapHUHU
KecuO yTyBUHM, yiap OuaH MocialMarad) HUHTPY3UB KUHCIIAp.

a). Homoc (1MCKOpPAAHT) MHTPY3MB KUHCJIAP

[latika (motian4a 1eBop, TYCUK CY3UIaH OJMHTAH).

- ¥3ura Xoc TEOJIOTHK IMIAKIJard KaTTa TypyX, Y TEKTOHHUK EpHKIapHU MarMaTuK
KUHCIap OWiIaH TYanupuil Wynuaa xocun 6ymnanu (A6aymnaes, 1954-1957 rr.);

- Oup-Oupura mapayuiesnl THK €KW Kusl JCBOpJIApW OWIIaH dYerapallaHTaH Ba aTtpod
YKUHCJIApPHHU KeCUO YTraH MarMaTuk »)ucM 1makiau (s, 1936 Ba 6omkanap).

JlaiikanapHuHT OAaui, Mypakkald, THUPCAKCHMOH, XalKaCUMOH TYypJIapH MaBKy[
(AGnymnnaes, 1957 i1.).

JaiikamapHuHT KamuHiard oup Hewa cantumeTpraad 1000-1500 metprada, 6aw3an 7-
12 kmrada, y3yHJIUTH 3ca OWpHEYa 103 METpJaH 10371a0 KuioMmerprada eranud. MacamaH,
3umbabBenaru (JKanyouit Ponesus) Yiyr naiikanuHr Kanuuiauru 7-12 kv , y3yanura 530 km.
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Vpra Ocuéma Typnnm paiikamap YOTKOI-+ypamMa TOF TH3Malapuia, rapOuit
V36exucTonna kenr Tapkanrad. Tunuk naifkamap ep EpUK FOBAKIApPHHH Marma OWIaH
HUCOATaH MacCUB paBUIIJA TYIIUPUIIMAAH Xocwi Oynmaau. bomrka maitiapaa MarMaHuHT
¢daommrura €KM TEKTOHUK INAPOUTHUHT HOTHHWINTHTA Kapald EpUKIard HHTPY3USHUHT
JacTia0Ky IaKIU MypaKkKaOIammaiu.

Tomupau sxuncnap. Illaknm naiikara yxmab keraau, JEKHH ylap KAYMKIWUTH Ba
HOTY¥pH, JUH3aCUMOH WIaK/UTapu OuinaH ¢apk Kwiagud. Ep Tomup skuHCnIapu HucOaTaH
MHTMYKA, TUIACTUHKACUMOH KYPUHUIIJIATH WUHTPY3UB IIAKJ, OAAT]Aa yJjaap €HAOUI KUHCIAPHU
kecu6 yragu. Ep Tomup jKuHCIIap KaJuHIUTH OMp Heya MMJUIMMETpJaH OUp Heua MeTpraya
oynanu.

Hekk (unrimzya - 6yiiuH, OYFu3 cy3ujaH oJMHTaH). Y UWIMHAPHUK, IUTAHA TyMAJIOK,
AJUIATICOW/T TTakiaa Oymanu. Hekk geBopnapu ogataa TUK €Ki OUpO3 SHTAIIKAH OYiaam.

Hekk BynkaH OYfU3MHMHI JlaBa Ba IUPOKJIACTUK JKMHCIAp OWIaH TYIMIIN
HaTW)KacuJa ByXKyara kenaau. KynuHua Hekkiap reojoruk eMHpwIMIUIap HaTtmxkacuzna Ep
103ura yukuo Komaau. Hekknap auameTtpu Oup Heya METpAaH KWJIOMETpraya eTajiu.

LlItok (memucya Taék, Xacca Cy3uJgaH OJMHTAaH). EpHUHT 4yKyp KHCMHAA XOCHII
O0ynub BepTHKaJl XoJIaTAa aTpod >KUHCIApHU KecHO YTraH, KYHJaJIaHT KECUMH H30METPUK
makiaga Oynras, Karta MHTPY3uB kucmaup. LTok makiauaa Typin TapkuOaard ToF KUHCIap
ydpaiy MyMKHH. Y HUHT yMyMuid Maiigonu 200 KM OLIMACIIHTH KEpaxk.

baronut (10HOHYA - YYKYypJMK, TOII CY3HMJIaH OJIMHTaH). YJKaH, HOTYFpU LIaKjIJaru
KOHTAKTH THK, BEpTUKAl KAJIMHJIMIM >KyJa Karra OYiaraH HMHTpYy3uB >kucM. Wirapu
OaronuTiIapHM Marma Y4oru OunaH OeBocuTa OOFMaHUO TypraH TyOCU3 HUHTPY3HB €0
TalIMUH KWIranmgap. XO3Upru Bakrga OaToauT €0 acocaH I'PaHUTOUUIAPAAH TalIKHII
TOMraH, OypmanaHraH  BWIOSTJIapAard  UYYKMHAM ~ OJKUHCIAp  KaTylamJapujaru
AHTUKJIMHOPUACUHUHT SAPO KMCMHUJA JKOWJIAITraH XKyJa KaTTa MHTPY3UB KUCMHHU aTalllaju.
'eopu3uk MmabiaymoTiapra acociaHuO OaTOMUT TyOIM MHTPY3UB HKAHJIUTH AHUKIAHIH.
VYnapuunr kanuanura 10 kM naH ommMaiigu. Macanan: Ypanga 4-5 kv ra tenr, Hypora Ba
Xucopna 6-7 kM.

baronutnapHuHr MaigoHM OMp Heda 103 Ba MHUHIUIA0 KHJIOMETp KBajapaT OuiaH
Yymuanagu. Macanan: Ansckagaru 0aTONMTHH KYpcaTUIl MyMKHH. YHHHT Mainonu 200000
KM’ TEHT.

Amnoduzanap TOMUp IMIAKIHIAa aCOCHUW WHTPY3WsAIAH IaxoOdamap KaOu axpanud
YUKKaH MHTPY3UAIUp. ANO(QHU3aJapHUHI acOCHN HMHTpY3HsAjgap OuiaH OOFJIMKIMIU SIKKOJI
KYpUHUO Typaau.

0). MocaamraH (KOHKOPAAHT) MHTPY3HMB KUHCJIAP

Mocnamran WHTpy3WsUlapra CHJUI, JIOTIOJHT, 3TMOJIUT, JAKKOJUT, OWUCMOJIHT,
XOHOIIUT, aKMOJTUT, (PaKOIUT Ba MUTMATHUT ILTyTOHJIAPU KUPAJIH.

Cunnap (MHrau34a - OCTOHA, AVHT cy3ujaH osinHrad). Cwiiap Kariam Iakiauja
TOpPH30HTAN €KH Kusutama €taan. Y atpod TOF KWHCIIapH OWJIaH MOCIHAIITaH PaBHIIIA TEKHC
napajiesl KOHTAaKTiIapu OwiaH axpanmuO typamu. Cujulap MarMaHWHT YYKHHIU SKUHCIIAp
TabaKaJaHHUII TEeKUCIUTH 0Yiinad okuO KyHnanbd KOTUIIMIAH X0Ccui OyIanu.

Cwyutap ognuii Ba Mypakka0, oup daszamu €xu kym dazamu 6ynaau. Kynuaua cummap
acoc TapKUOIAru TOF >KWHCIApJAH TAlIKKJI TONTaH, JIeKWH auddepeHnunanms HaTKachIa
HOPJIOH Ba OOIIKa TapKUOJary )KUHCIIAP XaM XOCHIT Oy Ia iu.

Jlomonutnap (FOHOHYA - TOBOK CY3WJaH OJIMHTaH) - TOBOK IIAKIHMIATH HHTPY3UB
KHCM.
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JlononuTnap kenub YMKUIIK Ba YHAArM KUHCIApHU TapKUOUra Kypa cuiuiapra sKHH.
®dapku JONOIUTIAPHUHT YpTa KUCMUHHHT 1031 OOTHUK OYIM0 KyJa KaTTa TOBOKHM 3CIATaaH.
JlononuTnap KadWMHIUTUHUHT auamerpura HucOatu 1:10 HE Tamkwi Kuiagd. YHUHT OCTH
KHCMHU/Ia MarmMa KenuO TypaguraH kaHamu Oynagw. Jlomomwtiap tuaTtdopmaiapHUHT
CHUHKJIMHAJl JIelpeccusulapuja okoWnamradH. Marma kenu® TypajuraH KaHaJIMHUHT
KOWIaHUIIMIa Kapa® JIONOJMTIAp CHUMMETPUK, HOCHMMETPHMK IIaKjjapra sra Oymaiu.
Jlononutnap SHr KaTTa MHTPY3UB >KUCMJIAp KaTopura kupaau. YnapHuHr maigonu 30000
KM’ra (Cénbepm) Ba yHIaH KaTrTapok Oynuiin MyMKuH. JlommosnuTiap acoc Ba yTaacoc TOF
KMHCJIApAaH TALIKWI TONIaH, XKyJa KaM MHUKIOpJa HOPJOH JKuHciIap Oymagu. Macanas:
rpaHo¢upinap (ByuBenb 10M0INTH).

JlakkonuTiap - yHYa Karra OyiMmara, JeKuH 0ab3u OMp XyIdyIUlap Y4yH TeOJOTHK
axaMuATH KaTTa OynraH MHTPY3uB. JlakkonauTinap siccu, AyMajoK, Ky3U- KOPUH LIAKIUAard
runabuccan HMHTPY3UMB. YJapHMHI TyOM TOPH3OHTal, WIMIM 3ca KyTapuwiraH OYyiaiu.
JlakkonmuTinap Ty3wiuMmMra Kypa CUMMETPUK Ba HOCUMMETPHUK (ACCUMETPHK) ILIaKiIapia
MaBxkya. CHMMETpHK XWIHJa MarMa KyTapwind OKMO YMKYBYM KaHAJHU JIAKKOJIUT aCOCUHUHT
MapKa3ua >KOUJaIiran, KaHOTIapu Oup X1 Oypuak OCTH/Ia YHKAWTaH 0yJaau, HOCUMMETPHK
JAKKOJIMTIIapJia 3ca MarMa OWJIaH TAabMHUHJIOBUM KaHAJI JAKKOJUT ACOCUHUHI OMp TOMOHMIa
CYpHWJIraH Ba KaHOTJIapH 3ca Xap Xui Oypyak/a SHKalTaH .

BucmonunTnap JaKKOMUTIAPHUHT y3rapran makiu (Moaudukanuscu) xucobiaHaau,
YJIAPHUHT YCTKU KUCMU MarMaHUHT TabCUPU HATHXKACH]a IOKOpHUTra KyTapuiral oynanu.

laprionuT (foHOHYA - YPOK, TOIII CY3UIaH OJIMHTAH ).

AKMOJIUT - TMYOK IIaKJIura sra 0yiarad, arpod >xuHcnapra HUcOaTaH THUK KOWIaIraH
UHTPY3UB LLIAKJI.

XaHOoJIUT (FOHOHYA - KyHWIraH IIaki, Tomr). Xap XWwil OYIUIMKIapra marmMa KUpuO
TYIUO KOJIMIIMIAH XOCWII OYIraH HHTPY3UB.

Cdenonut (moHara, KJIMHTa YXIIaraH HHTPY3HUB KUCM).

@daxonuTnap (FOHOHYA - YpPOK, JIMH3a, TOII CY3UJaH OJMHraH). AHTUKIMHAI Ba
CUHKJIMHAN OypMaJJapMHMHT SIIpO KHCMHUJA >KOMIAIIraH JHWH3aCHUMOH WHTPY3HUB >KHCM.
dakonuTiaap 03 MUKIOpAArM MarMaHWHI €p MyCTUra CHMHIMO KUpUO aTtpod TOF >KUHCIAp
OunaH OuMpra IUIaCTHK XapakaTra ydpalld HaTwKacujaa Byxkyara kemaau. lynmail ycymnna
WIIU3CcU3 (HaKOTUT KYPUHUIINAIATH HHTPY3UBIIAp XOCHI OYIaau.

@DaKkoMUT UIIFOJ KWITaH MalWJoH Oup HeYya MUHI KBaJpaT KHUJIOMETpPra TEHT.
Macanan: AHTHI opoytapuaard (PaKoJIUTHUHT MalJ0OHU 12 MUHT KM? €Taau.

6.2. ByJIKaH *KMHCJIAPHUHT éTHII IIAKIAPU

Byikan TOF KWHCIAPUHUHT ETUTI MAKIUTAPH BYJIKAHIAPUHUHT OTHIIMII XUJUTAPUTA Ba
TapkuOuUra OOFIIHK.

OTuuin xapakTepura Kypa BYJIKaHHK )KHHCIIAp UKKUTA aCOCHH rypyxra OViuHaIu:

1. EpI/IKJ'IapI[aH CYIOK JJaBaHUHT OKUO (OTUINO) YMKUO KOTUIIHMIAH XOCUIT OYaan.

2. MapkasznaH OTHIUII yCYJIUAa BYXKY/Ira KeJiau.

+omnaManap ENUIIKOKJIWTH KaM OYiraH JaBaJapHUHT EpHUKIapAaH OKUO YHKUO
HucOaTaH Tekuc OYIraH ep [O3WHU €KUM CyB XaB3aJapUHUHT TAaruHU OJrajulalliiaH XOCHJ
Oymamu. +orutamanap acocaH Oa3aibT €KUM aHJE3UT-0a3albTiIapAaH TaIIKWI TOITaH.
Mopdosoruk xKuxataaH KoIulaMajap IUIATOJApHU XOCHJ KHIagu. YJap H30METPUK EKU
KHCMaH OKUM TOMOH u¥y3uiraH Oyiaam.

+orutamManapHUHT KaJUHIWTH YHYa KarTa sMmac, yprada 6-30 merpra skuH. Kynunua
JMaBATAPHUHT KalTa OKUO YMKWIIM HATHKACHA YIAPHUHT KATHHIUTH OUp HEYa 03 METpra
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€TUIIM MYMKHH. DHT KaTTa Korlamanap/ad: Jlaku Bysnkanu - 565 KM, Jexkan siccu Toru - 375
MUHT KM2, Cubup mnarocu 270 MUHT KM> MalIOHHHU drajulaiaf.

OxumIIap KamuHIUTH YHYa KarTa Oynmaran, Oyilura uy3wirad, TWI KYpUHHUIIUAATH
3¢ ¢dy3uB xkuHCTAp MaKHaup. OkuMiIap 0a3anbT TApKUOWIATH JIABAIAPHUHT EpUKIapIaH
yukuO EpHUHT HOTekuc, macT-OanaH] »oijmapura oKuO KOTHUIIMAAH Xocui Oynanu. Ymap
MapKazJiaH OTWJITaH BYyJIKaHJIAPIaH XaM XOCHJ OYIIUIIN MyMKHH.

Oxumnap I'aBaii oposnapuna, KamuaTtkana, BesyBuil BynkaH paiioHIapuaa MabiayM.
VYHAaH TallKapu OKeaH TyIUlapuiard HOTEKUC >Koiyapuaa OKMO KOTHUIIMIAH XaM XOCHJ
oymamu.

DHIOTEH BYJKaHHUK TyMOasnap OKMMH Xap Xuil MOPQOIOTUACU - UTHA, YYKKUIAp Ba
LIyHra yXIIam Hakuiap €NUIIKOK JIABAHUHI KpaTeplaH acTa CeKUH KyTapWIMIIUIAH XOCHI
Ooynagu. bynra wmucon kwmbO Maptunuku oposmnard Mos-Ilene ByJIkaHUK YYKKUHA
(MTHaHM) KYpCaTUIIT MyMKHH.

7. MAI'MATHUK TOF ’KUHCJIAPHUHI' MUHEPAJIOI' UK TAPKUBU
a). ToF :KNHCJAPHUHT XO0CWJI KMUIYyBYHM MHHepaJiap

Kymunnuk MarmMaTtvk TOF >KUHCIAp JNESPJIMK MUHEpall arperariapuaan moopar. Tor
KUHCIApHU aHUKJIAII YIyH YJIapHUHT TAPKUOUIArd MHUHEpaJUIapHUA OUIHO OJIHII 3apyp.

MuHepa/utlapHuHrT  OMp XWJI  IIApOUTAAa XOCWa OynmubO Oupra  yuypauuidru
(mapareHe3ucH) KUHCIAPHUHT XUMEBHM TapKUOUTA Ba yJIAPHUHT XOCHJ OYIUIN IIapOUTUTA
OOFIIHIK.

MarMaTlK TOF JKWHCIAPHM XOCHJ KHWJIYBYM MHHEpaUlap yIApHUHT  TOF
KUHCIIApHUIard MUKJIOPHUTra Ba XOCWII OYIUII mapouTHra Kapab (reHe3ucura) axpaTuiaim.

YMymMaH MarmMatvk TOF JKHHCIAPHM XOCHJI KWJIYBYM MUHEpauiap TOF KUHCIAp
TapKHOUAAard MHUKAOpHUra Kapad acocuil XKMHC XOCHWJ KHIYBUM Ba WMKKHHUYU Japakajiu
MuHepaiapra OymuHaau. TOF JKMHCIAPDHHHT HOMH aCOCHH JKHMHC XOCHJ KWITyBYH
MUHEpAJUTApHUHT MUKJIOpUra Kapald aHMKIaHagu. MacanaH: TpaHUTIapJa acoCHil >KUHC
XOCWJI KHITyBYM MUHEpajUiap - Aaja mmnamiap (IJIaruokia3, Kalui Jaja MImaTt), KBapil Ba
onoTuT €k amduodoIIIap XUCOOITaHATH.

NkxkuHun nmapaxany MUHEpaUIapHUHT (oW3 MUKAOPH Kam Oynub ymapHUHT Oop
WYKIUTY TOF KUHCIAPHUHT HOMUTa TabCUp KUIMaiau. MacanaH: rpaHUTIApHUHT Y3H1a KaM
MUKJIOpJIa CEPUITUT, XJIOPHUT, TUPUT Ba OOMIKANIAp yUpalld MyMKHUH.

XuMEBMI TapKuOUTra Kypa MUHEpAJUIap UKKU IypyXra aKpaTuiaau:

1) panrcus (canvk) MuHepasuiap Ba 2) panriu (pemuk, Mmaduk) MUHEpasuiap.

1. Panrcus (canuk) MuHepamiapra fana mmatiapu, (enpImnaTouaiap Ba KBapil
kupanu. by MuHepaiiap TapkuOuaa acocuit aneMeHT Si Ba Al qup, NIYHUHT yUyH XaM CaJIuK
MUHepayiap 1e0 atanajim.

2. Panrmm demuk muHepamiap Tapkubu Fe Ba Mg ra 6oit 6ynmaau. by rypyxra
OJIUBHH, MUPOKCEHIIap, am¢uooIap Ba OMOTUTIIAD (CITFOAaIap) KAPaIH.

Acocuil JXMHC XOCWJ KWIYBUM MUHEpaUIap WYHJA JHT Ky TapKalraHiapu aana
mmamiap xucobmaHamu. Jlespnu KYMUWIMK TOF JKUHCIAp TapKuOWIa [ania IImatiap
katHamanu. Ilymap >Kymimacwra TpaHWTIAp, TpaHOIUOPHTIAp, rabdopo, OazambTiap,
CHUCHHTIAp, AUOPUTIAp Ba OomlIKajmap Kupaaud. Marmatuk TOF >KHMHCIApHU Typyxjapra
QXpaTHUIIA [Ty XUHCIAPAArd Jana MMNAaTIapHUHT TapKuOM Ba MUKIOPH aCOCHI POJUTapHU
VHAHANIN.

Jana mmatinap Owinan Oup KaTropa TOF JKUHCIApHU aHMKJIAIIAA —KBapll,
GbenpammaToOnIap Ba paHTIIM MUHEpasiap XaM KaTTa axaMusTra sra.
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Wkxunun napaxanu mMunepamiap (1-5%)nan kaMm MukIopia y4ypaiau Ba yJapHUHT
00p UYKIUTH TOF )KUHCIIAP HOMHUTa TabCUP KUIMAIu.

0). MuHepaJIapHMHT XO0CWJI OYJIMII IAPOUTHUTA (TeHe3UCHura)
Kapa0 Oy IMHUIIU

Xocun Oynum mapoutura (reHe3ucura) Kypa MHHeEpaulap acocaH 2 Typyxra
axpanaau:

1. bupnamuu (Ba macrepuopiau) Ba 2. Mkkuinamun MuHepaiuiap.bab3an kceHoreH
MUHEpaJUTAPHU XaM KypcaTud YTUIl 3apyp.

bupnamun MuHepaiiap MarmaziaH, yHUHI COBYO KpHCTaJLIaHMIIMJIAH XOCWI Oynanu.
[Tactepropiau MuHepaiap 3ca JacTIa0Ku MarMajad XOCHJ OYJIraH MUHEPaUIAPHUHT Y3UHU
XOCWJI KHWJITaH MarmMaTuk 53pUTMa OWIaH peaknusra KApHO SHIM MHHEPATHUHT XOCHII
Oynumuaan kenuO uyukaau. Macanan: 0a3aidbTHMK MarmajgaH OupuHUM OYnud OJIMBUH
MUHEpaJId XOCHJI OyJ1ay Ba MarMaHUHI MabIyM OUp PUBOXJIAHHMII OOCKHMYUAA y MarMaTuK
spuTMa OWaH peakuusra KUpuO yHMHI aTpodua peakluOH MUPOKCEHNU nycT (000s04Ka)
XOCHIT OYmmay.

WkxunamMun MuHepaliap KynuH4Ya OupiiaMyd MUHEpaj xucoOura Xocusi Oymanu.
MacanaHn: yTaacoc TOF JKHMHCIApAa OJIMBUH XUCOOMra CEpIEeHTHH XOCWI Oynagu Exku
rpaHuTIapAa JAaja MInamiap XMcoOura CepuIMT Ba HETUTIAp XOCHI OYiIuIIM OyHra MHCOJ
Oyna onaau. YHAAH TalIKapy MKKWJIAMYM MUHEpal JABAaHUHT OYIIIMK KUCMHHHU dTajulaiiin
(x7oput, xanuenoH Ba Oomkanap). byHnall MuHepayulapHUHT XOCHUJI OVIMIIM MUHEpas
SPUTMAJIAPUHUHT TOF KUHCIIAP OPOJIMFUAAH YTUO OpHUILY OulaH OOFIIHK.

8. VTA ACOC MAI'MATHK KUHCJIAP

VTa acoc MarMaTHK JKHMHCIAp acoc, YpTa Ba HOPJOH XKHMHCIAPra KaparaHia Tabuaria
KaMpOK TapKaliTraH. YJap W4Yuaa KYNpOK axaMusTra dra OYJIraHd HOpMald METPOXHMHK
KaTopura KMpyBYM IUTYTOHUK JKHUHCIApAWp. By MIIyTOHHMK yTaacoc JKMHCIAp KYNHMHYA acoc
TUTyTOHUK JKMHCIIAap OwiaH Oupra yupaiu Ba yjap OWJaH Xap XWI WHTPY3UB YHOIIMaap
XOCWJI KWJIaJyd Ba Typinua TEKTOHHMK INApOUTAA Yyupaiiau. MacanmaH: 3BreOCHHKIMHAH
30HAJApUAArd  AJBIWHATHILIA ~ Ta0Opo-epuaoTHT  (OPMALUACH; MHOTCOCHHKINHAID
30HACHIard TMUPOKCEH-TIEPUIOTUT (HOPMANUSACH; TCOCHHKIMHAI OypMajaHraH 30HaJIapjaard
KOHIICHTPHK-30HAIT IYHUT-KIMHOITUPOKCEHUT-Ta00pOIIH UHTPY3UB dbopmarmsicu;
cTpaTHhOPMIIH  EPUIOTUT-OPTOIMPOKCEHUT-HOPUT HMHTPY3MUBIH (DOPMAIMACH; Y PTaTHK
OKeaH TH3MacH PUQPT 30HACH]IATH MIEPUIOTUT Ba rab0Opo yrommManapu Ba Gorkanap.

8.1. ¥Ta acoc :kuHcJIap Ba MUPOKCEHUTIAP

Vra acoc xuHCIAp, acOCaH PaHIM MHHEPAIIAPAAH - OJMBUH Ba MHPOKCEHIApIaH
nbopar. YHAaH Tamkapu 0ab3aH acoCHil MUHepan cudaTtuaa poroBas oOMaHKa Ba KEPCYTHT
yupaiian. O3 MHKIOpAAa XPOMHUT, MAarHeTUT, TUTAaHOMarHeTHT  Oymaau. Wkkuinamuun
MUHEpaJIap - CEPIEeHTHH, TalIbK Ba OOIIKaap.

VrTa acocnn KuHCIApAA KPEMHHH OKCHIMHMHT MUKIopH 30-44% tenr. Tabuataa
yTaacociu )KMHCIAp Opacujia UHTPY3UB, SbHHU JOHAJAO0P XWUIAPU KYNPOK TapKaJiraH. YJjap
O0ab3aH karTta MaccuBiap xocun kKuiaau (Ypan, XanyOwmit daprona, +u3uia-+ym Ba
Oomkamnap).

Bynkanuk yTa acociau KMHCIApHU MaBXKyJIMTH SIKMH BakTraya UHKOpP KUJIMHApP 3]IU.
AMMO XO3MPrH BAKTJa YJIAPHHHT aH4a KEHI TAPKANTAHINTH AHUKIAHAM. YTa acoCiu
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KHUHCHap Oab3aH Y3JapUHHUHT IUIArMOKJIA3/Id, HeQEeIMHIN, Kaaui Jana IMnaTid XWulapu
opkanu rab0po, HedenuHnau rab0Opo Ba HUXOAT Kalui Jaja mmariu rabOponap OunaH
Y3IyKCU3 OOFJIaHTaH.

VrTa acocnm KuHCIAP MIIKOPIAPHHUHT (KAIMii, HATPMI) MHKIOpUra Kapab yura
acocuil Karopra 0yMHaI1: HOpMaJl UILIKOPJIH, YpTa UIIKOPJIM Ba UIIKOPH JKUHCIIAP.

8.2. Hopmas MIIKOPJIM HHTPY3UB KMHCJIAp (IyHHT.JIap,
NEePUAOTHTIIAP) Ba MMPOKCEHUTJIAP

By rypyxaaru Tof >kuHCIap TapKUOWIAru OJMBUH Ba MUPOKCEHJIAPHH MUKIOpUTa
Kypa AyHUTIAp, NEPUIOTUTIAPra Ba MUPOKCEHUTIApra Oy IMHaIu.

JAynutinap Homu SAuru 3emtannusanury, JyH ToOFu HOMH OuiaH atainrad. Yiaap TYJIHK
KpUCTAJIJIAaHTaH JIeApJIMK SKKAa MUHEpaJUIM YTaacoCiIM MarMaTtuk TOF kuHcuaup. TapkuOu
acocan onuBuHIaH (90% Ba yHIaH KYI) TAlIKWI KWITaH. +oJraH MUHepaiap Maruuira 0oi
POMOMK MUPOKCEH (IHCTATUT, KAMPOK T'MIIEPCTEH) Ba XPOMUINMMHENIU]. PaHrru o4 KyJpaHr,
KYKUIII CapuK, CApFULI- SIIMJI, TEMHpra 00 Xuiiapu Kopa panria 0yianu.

OnuBuH Kpuctaymy 1 MM JaH OMp KaH4ya CaHTUMETpra erajgu, ojarina 1-2 MM jaaH
KaTTa OyiIMaiam.

OyMBUHUTIAP TYK SIIMI paHITa 3ra, oJaTAa Maiiia JOoHaimM, y3rapyByaH, acocaH
OJMBHHJAH Ba OMp 03 MHUKIOpAA THUTAHIM MarHeTHTAaH MOOpar OYiraH TOF >KUHCHIUD.
JlyHUT Ba OJNMBHHHUTIIAp Yy3rapMmaran xoyjga kam yupaingu. Opmarma ymap  Oupos
CepIIEHTUHIAIITaH OYynaau, JeKuH TaOuaTAa TYIUK CEepHeHTHUHJIAIraH XWUIApH KYTIPOK
y4panuu.

OnuBUH Ba NMHUPOKCEHJApJaH TAIIKMJI TONTAaH TOF XUHCIAPUHH TNEPHIOTUTIAp 11e0
aTayajy.

[lepupoTutaap ynapaard TUPOKCEHJIAPHUHT TapkuOura kypa KyHuaara xuiapra
oymuuagun - rapudyprutr — Ol+Opx; nepmomur — OI+Opx+CpX; Bepaur — OI+Cpx;
mpucreiimur — Ol+Hb;  koprmangur - OI+Px+Hb. [lynutr Ba onuBHHHUTIAp Kabu
NEPUIPOTUTIIAP XaM KYIIUHYA CepIIeHTUHIAIITaH Oy Iaau.

lapudyprutnapuunr tapkubuna omusuH (80-90%) Ba opromupokceH (oaatna
HHCTATHUT EKM OPOH3UT) OYnaau. YHIaH TallKapy 03 MUKA0PAa XPOMILTTUHETUT yUpanIu.

Opromnupokcenynap onuMBUHTa HHUcOaTaH KceHoMmopd xonnma Oymaaw, OJUBUH
KpUCTAJUTAPUHA  OpPaNuFWHU  Tyanupagu. bab3an  opromupokceHnmap  nopdupiu
KYPUHUIIUAATH JOHATAP XOCHI KUIUO UIUOMOPd OJMBUH KPUCTAJUIAPUHH 3 WUUTa OJIAIH.

INapuOyprutiap nanuaAMOMOpd TOHAIH Ba HOWKUIUTIN WYKHU TY3UJIMIITA 3ra.

Jleprionutaap TapkuOW, MUK TY3WIMIIM Ba TAlIKW KYPUHUIIUIAH rapuOyprutiapra
Vxmaiau. dapku nepuonuTiapaa OpTONUpPOKCeHIap OwinaH Oup Karopja XUHC XOCHII
KWJIyBYM MHHepaiap cudaTuna KIMHOMHPOKCEHNIap KaTHamaau. JIeproauTiap UKKU XU
MUPOKCEHJIAPHUHT MUKIOPUNA HUcOATIapura Kypa rapiOyprur Ba BepiauTiapra yTud Typaau.

Bepmutnap acocan onuBuHzaaH (dasmur kucmu 10-15%) Ba KIMHOMUPOKCEHIAH
(nromcun €ku aBruT) 1aH MOOpAT, YHAAH TAlIKapy XPOMIIIUHENN ], TATAHOMAarHeTUT, 0ab3aH
WIBMEHUT OYJau.

Vraacocmu TOF KMHCIApHMHT (Tapu@ypruT, JEpUOINT Ba BEPIMT) BYJIKAHUK
MYKOOWITApUHH (QHAJIOTIIAPUHM) IEPUAOTHTIN KOMaTUUTIAp neb oputuianu. bymap 6omom
TOIUIA, TOPPUPCHUMOH TOF >KUHCH OYynuO, yHAardn MOpPUPCHUMOH OJMBUH KpUCTAUIapH
CEpIIEHTHHIIAIIITAaH acOCHil Maccacua XOJ-XOJI JoHamap xocun Kuimaau. Komatuut
TapKUOWJard BYJIKAHWK IIHIIAJa OJMBUH MHHEpAUIApH JEHAPUT IHaKiuga OyiraH
cneHu(eKkc Typaard TY3WIHIIMHA XOCWJ Kuiaau. bab3an OyHmail TOF JKHHCIApHU
KOMaTHUUTIN moppupuTiapu XaMm Ae0 roputuiaau. [lepuaoTuTinu KOMaTHUHUTIAP BYJIKaHUK
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opuonutTaap, TUKPUTIH Topduputiap, Oa3aipTiap YIOIMIMAcH OWIAH OKUMJIAp TaIIKUII
KuJaau €KY CUJUIap Ba Jaikanap KYypUHHILIA OYiaau.

[MupokceHUTaAap TYAMK KpUCTAIUIAHTAH JEsApid MNHPOKCEHJapAaH ubopar OynraH
MarMaTuK yJbTpaMa(uTIN TOF KUHCIAPIUP. YIap TapKUOWIard MUPOKCEHIAPHUHT XUJIATA
Kapab Oup KaHua Typiapra OyiuHagu. Arap MUPOKCEHJap acocaH MOHOKIMH Ba POMOMK
MUPOKCEHNApJaH TallKUiI TomraHn Oyinca BeOcTepuT ne0 ropuTwiagu. MOHOKIWH
MUPOKCEHIapaH uOopaT OYIraH MUPOKCEHUTIAP KYMHHYA Iy XWJI THPOKCEHJIAP HOMU
Owran aramagu. Macanad: AWOICHIINT, aBTUTUT Ba Oomkamap. PomMOMK mupokceHnapman
ubopar OYyiaraH NHPOKCEHUTIAP XaM Y3 HaBOaTHAa - DHCTATUTUT, OPOH3UTHUTIAD,
TUMEPCTEHUTIIAp Ba OoIKamap.

[MupokceHUTnap OPOJIUFUIATH XWUIAPH OpKAIU MEpPHIOTHTIAp, radbOponmap Ba
ropuOneHauTaap Ounan OofiaHran Oymanu. Yiap yTaacociu »KUHCIAp Ba radOpomnap OunaH
GOFIAHTaH XOJNAa yupaimu. Ypra Ba HHPHK JOHAIM IHPOKCEHHTIAP KYNPOK TapKaJraH.
[Mupokcenutnap tapkudbuga 10% omuBUH yupaiid MyMKUH.

A.A.MapakymeBHUHT TacCHU(UTA aCOCaH MUPOKCEHHUTIAP acoC TapKUOIU TypyXJap
KaTopura Kupajm.

8.3. YpTa MIIKOpPJIH HHTPY3HUB KUHCJIAP (YPTa HIIKOPJIH
NepuI0TUTIAP, KUMOEPJIUTIAP, MHTHIUTIAP
Ba MeliMeYuTJIap)

By rypyxra kupyBuu yTaacoc >KMHCIAp ¥3 TApKUOMJIAru MILKOPIM METaJUIAPHUHT Ba
TUTAHHUHT OPTUKJIUTU OmiaH axpaiaul Typaiau. Arap HMIIKOpiAM MeTayuiapiaaH iaodeé ehi
atéfa 1aodeénu kaoidaa, cacéeé &hi atena cagééeée xkaoidaa €edoa+¢ toaaninée xeinéad 4aa
poeoeeaae.

Nmkopau MeTanIapHUHT Ky OYaumy Oy TOF )KMHCIAPUHUHT TapKUOUAa UIIKOPIIU Ba
TUTAHJIM KJIMHONMHPOKCEHJIAPHUHT, aM(pUOOIITApHUHT Ba (JIOTONUT MUHEPAIAPHUHT XOCHIT
Oynumura onub KeIaIu.

bupunun, HaTpuiira 60 xuHCHIap - aMGUOOIUTH EPUAOTUTIIAP, ULIIKOPIU Ba TUTAHIU
KJIMHOIMPOKCEHUTNIAp, aM(pUOOUIM MNUPOKCEHUTNAp;  MKKUHYM KAJIMHIM JKUHCIAp -
GboronuTIN NEPUIOTUTIAP Ba XaP XHUJI BYJIKAHUK Ba
CYyOBYJIKaHUT TOF XHHCIAp - KUMOEpIWTIAp, WHTWINTIAP, MEHMEUHUTIap KOMAaTUUTIAp Ba
oomrkanap.

AmOubonnn nepuioTUTIAP KYMMHYA MaxCyC KOPTIaHIUT Ba IIPUCTEMMHUT JeraH
HOMJIap OWJIaH XaM aTalajiu.

KuMOepnutiu >KMHCIAp KaJIWMMIM KAaTOpUAAard HHI MYXUM XWUlapugan Oyino
xucoOnanagu. CYHrru mnaitaa Oy rypyxra KHPYBYM JKHMHCIAp acil KUMOepiuTiap Ba
KUMOEpIUTCUMOH JKMHCJIAp - MWHTWIMTIApra axpaTWwirad. YHIaH Tamkapu Jlbronc
KUMOEpIUTIN Opekyust Ba KUMOEpIUTIM Ty()IapHUHT MaBXyMJIUTHHU KYpcaTuO YTaju.
Kumb6epnutnap 1887 itunu Jlptouc Tomonuan Kumbepnu maxpu Kommaa Tonuiaras, yiaap 0y
epJla ByJIKaHUK TpyOKka €KH Jlalika aKiuia yupaiau.

Kumbepnutnap noppupiau crpykrypara sra, TapkuOuaa nopdupin MuHepawiapaaH
ONMBHH, 0ab3aH (proromuT, amaTuT, Oyjap ceprneHTHH-KapOOHAaTAaH MOOpar OynraH xynaa
Maiia acocuil Maccaia xoinamrad Oynaau. KumOepnuTinapaa xap Xuil TOF KUHCIAPHUHT
Oynaknapu yupaiinu. llynapnan MaHTUsAaH KeNTHpWIraH, TapkMOUZa OJIMOC Ba IpaHaTu
OynraH IyHUT, NEPUAOTHT, NMHUPOKCEHUT Ba HSKIOTUTIAp. YHIAH TallKapu Miatdopma
MOWICBOPH Ba YCTKU KOOMK KMCMHUTA XOC TOF JKMHCIApP - KyMTOIIl, OXAaKTOIII, TPAHUT, THILIH
CclIaHel] Ba OOIIKA TOF JKWHCIIAP yUpaunIu.
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MeiliMeunTaap  WIBMEHUTIM  NEPUAOTHUTIAPHUHT  BYJIKAaHUK  MYKOOWJUIapu
xucobnanaan. Meiimeuntnap Tapkubuna 40-50% nopdupnu oIMBUH axkpanMmanapu, 0ab3aH
aBrut, adaHuTan €KW Kylna Maija KpUCTAJUTAHTAaH acoCHW Maccacu wumaa &raau. YHIaH
TalIKapyd  CEepIeHTHH OWwiaH TyaraH OOJOMCHMOH  axpaiMaiapra xam  OoM.
MeliMeuuTIapHUHT [IWIIATKM, MHUKPOJIUTIN Ba TYJIUK KpPUCTAIUIAaHTAH XWIIapu MAaBXKYy/I.
Tapxkubuna onuBuH (35-55%), aBrur (20-40%), tutanomarnerut (8-10%) Ba axueccop
MUHEepaJIapfaH - amaTtuT Ba OHOTUT Oynagu. Bynkanuk mmma xucoOura KynuHYa
CEPIEHTUH y4pauau.

8.4. IlnaruokJyas/jim NepuaoTUT/IAP, MUKPHUTJIAP, MUKPUTIH
nopgupurtaap, ropHoéJIeHIUTIAP

By rypyxra kmpyBuM yTa acociHm >KHHCIApAa IUIAarHOKIa3HUHT MUKIopu S5-20%
Oynanu. Bynapra BepauT-IepLONUT KaTOpuUra KHPYBYM IUIATMOKIA3JIM HEPUIOTUTIAp Ba
yJIapHUHT BYJKaHUK MYKOOWJIIapH MUKPUT Ba MUKPUT-MIOpPUpUTIap kKupaau. [lnarnoknasnu
NEpUAOTUTIAP Ba YIAPHUHT Maiia TOHOJIN XWIApU TUIarHOKJIa3/Id MUKpUTIIAap TabuaTaa Kam
TapKaJIraH TOF XUHCIIAPU XUCOOIaHA/IH.

[Inarvoknaznu nepuaOTUTIAP Ba MUKPUTIAP TYIUK KPUCTAJUIAHTAH JOHAA0P >KUHCIAP
cudaruga yupaiau. Yiap KynuHYa MHTPY3UsUIapra X0C MacCHUBIap XOCHJ KWJIaau. YHAaH
TalKapu cTpatudopM MacCHBIApHia ajoxuja Kariamiap Xocun Kuinaad. [lopdupcumon
MUHepaiap cudaruga KCeHOMOp(d acociu IUIardokia3 Ba OJHMBHH KaTHamaad. TYIWK
KpUCTAJIJIaHTaH aCOCUN MaccacH OJIMBHH, aBI'UT,0pTONHPOKCEH, 0ab3aH poroBas oOMaHKa Ba
ouorutaan ubopat. IlMkpuT aramacu IOHOHYAJAH OJIMHTAaH OYnUO(Taxup JAeraH MabHOHU
aHriataan) OyHra MarHUHHUHT KYTUTMJIMTH ca0a0iu - MarHuii Cynb(GaTH - a44uK Ty3.

PozenOym 6yitnua nukputiiap Oy Maiaa JOHAIU, KYTHHYA TOPGHUPCUMOH TOF KUHCH,
MAKPUT-TIOPPUPHUTIIAP dca TOPPUPIIN TOF )KHHCH OYIUO TapKUOUAA BYJIKAHUK IIHIIA OYIIau.
by ©Oopaga NHMKpUTIAPHUHT WYKH  TY3WIMIIM  JOJEPUTIAPHUKMIa Ba  IHUKPUT-
nopUpUTIApHUKH 3ca 0Oa3anbT Ba  Oa3zanbT-OpQHUPUTIAPHUKATA  SKWUH. [IMKpuUT-
nopduputiapaa GeHokpuctaap cudarumaa acocaH OJMBUH KaTHAIIAIW, aBTUT KaM ydpanau
€ku OYynmaiau. Acocui Maccacu aBTUT, THTAH-aBTUT, OJUBUH MHUKPOJIUTIAPUAAH Ba
BYJIKAHUK IMIMIIagaH ubopar. Ilukputiap Ba nUKpuT-nopdupHTiap KynuHYa y30K Macodara
yy3WiIraH KajduH Kartiamiap €kd Jadkanap Xocus Kwiaaud. Ymap Ypan (Ypan TOFUHUHT
rapOuit €ubarpu) XKanyOuit Tsaup-lllanpna (Hypota Tormapm), XKany6uit ®apronamapna
(ApaBan) TapkayraH.

8.5. Mmkopu yTa acoc/im :kuHcaap (ypTutiap, uioauriaap,
MeJIbTeHruTiIap, AKyNUpPaHruTJIap)

Nmkopau yTa acocau IUIyTOHUK JKUHCIApra SIKyNMUPaHTUT, MEIbTeUIMT,UiHoNuT,
YPTUT, HEQETUHHUT Ba TYPbIUTIAp KUpPAAW. YIapJaH SHT KYN TapKajlraHiapd HHOIUT,
MEJIbTEUTUT, AKYIUPAHTUT Ba YPTUT XUCOOIaHAIH.

Jlana mmarcu3 He(QeNMHIM TOF KHMHCIAP MYCTAKMJI HHTPY3UB JKHHCIAp XOCHII
KUJIMaiu, ofaTaa yjiaap Mypakkal yraacociu, rab0po, UIIKOPIX Ba He(EIUHIN CUEHUTIIAp,
KapOoHaTUTIIap Ba OOIIKA TOF KWHCIIAPIaH TAIIKHIII TONTaH MACCUBIAPAA yUpanIu.

Yprutnap tapkubuna 80-85% uedenun Oymamu.Arap ¢axar HeeTMHIAH TAIIKHI
TonraH Oynca OyHmail TOF >kuHCIapHU HedenuHonuTiaap (MapakymieB) ne0 aTamanu.
VYprutnapaa nana mmamiap okyna kam yupailam (5% raua €ku Oynmaiimum). Axueccop
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MUHepajuiap - anatut (6ab3aH yJdapHUHT MHUKAOpH 85% eTanu) cdeH, HUPKOH, dBIUAIMNT,
WJIBMCHHUT.

WitonuTinap KEeHr TapKalrad. Yjap TaXxMHHAH TEHI KUCMAaH - HedenuH Ba
nupokcennapaan ubopar. I[lupokcennap - 3TUpuH €KUM STUPUH-ABIUT, MEJIAHOKPATIN

KHUHCJIApAa TUOICUA-TeJeHOepruT, TUTAHIM aBrUT cudarupa KatHamagu. by rypyxnaru
KHMHCIapAa OMOTUT Ba ap(BEACOHMUT apajaliMalapu xaMm yupad Typaaud. AKueccop Ba
MKKWIaM4Y4 MUHEpaJIap YPTUTIAPHUKNTa YXIIail.

MenbTeldruTiap - MeJIaHOKpaT TYK KyJpaHI/IaH Kopa paHrada OyiaraH ypra Ba HUpUK
JIOHAJIM TOF >KMHCU. YJIApHHUHT Tapkubuaa 65-85% mnupokceH (SrUpUH-aBIUT, TUTAH-ABIUT,
optosruput) Ba 15-30% Hedenun Oynanu. MkkuHuM napakaid MuHepawiap - OHOTHT,
OpPTOKJIa3, KAaHKPUHWT, amaTuT, c(eH, TUTaHOMAarHeTUT. Arap MelbTelruTiapaa ana
mmnatiapuHuHr MUKIopH 20% O6¥ica OyHaail TOF KUHCIApHU Jaja IINaTId MeIbTeUruTiap
11ed ataaau.

Skynupasnrutaap (MIIKOPAM MUPOKCEHHUTIap) - Oy SIIMI TYK KyJpaHTJaH TO Kopa
panrradya OynraH ypra Ba WHPUK JOHAJAOP MYKH TY3WIMIITa dra OYJIraH MUPOKCEHIIU TOF
xuHcnapaup. by Tor xkuHcnap yraacocnu (enpAIINaTOMUIM JKMHCIAp Ba KapOOHATUTIAp
yIOIIMaJiapy OuiaH Oupra yqpaniu.

SIkynupanrurmiap tapkuduna 75-90% turan-aBrut, 25% wmarnetut, 15% Hedenun
Oymagu. VIKKMHYM Japakaidd MHUHEpaJUlapAaH IEepPOBCKUT, amaTtuT, C(eH, KaJbIHT, ana
umnariapyu Ba OMOTUT yupanu.

VTa acociu TOMHPIH XKMHCIAP: MHKPOYPTHT, MHUKPOHUIHONNT, MHKPOMETHTEHIUT Ba
Oo1kanap.

9. ACOC MAT'MATHUK )KHUHCJIAP

Acoc TapkuOIIM MarMaTHK TOF )KUHCIIapu €KW 0a3HTiIap ep r3uja SHT KYI TapKajraH.
bynap xarra rypyx 6ymu0, ¥3 mumra GazambTiap, rabopousuiap, aHOPTO3UTIAp Ba OOIIKa
KUHCIApHU omanu. Oddy3uB Ba rumabuccan typiapu (6asanbriap, AOJEpUTIAD Ba
OolKanap) HHTPY3HUB Typiiapura Kaparasja KynpoK TapKaJraH.

Acoc MarMaTuK JKMHCJIAp Jaja InnatiapjaH (acocaH IUIarHOKJIa3/iaH) Ba PaHTIIH
MUHEpaJUIapAaH, KyMHuHYa MUPOKCEHIAp Ba OJMBHHIAPIAH TAIIKWI TONTraH. Acoc JKHUHCIAp
Ep nycTuHUHT KUTHa Ba OKEaH CErMEHTIapUaa Ky TapKairaH. bynap ep Jap3iukiapH Ba ep
€pukapu OwiaH OOFJIMK, yJiap OpKaidu 0a3aJbT MarmMacw e€p I03ura OKuO 4MKaau KU ep
KabpHUCH WYMJA KoWjamaan. TapkuOuma KpeMHHUH OKCUIAUM MHUKAOpU 44-53%, amroMuHun
okcuau 3ca - 10-27%, nexun kymuminuk acoc skuHcnapnaa SiO; - 49-51%, Al,Os - 14-17%,
FeO+Fe,03 - 6-15%, MgO - 4% nan 11-13% raua, CaO - 5%pnan 14% raua, TiO; - 1 nau 4-
5% raua. Umxopumap wnrunagucu (Ko,O+Na,0) 2% nan 7-8% raua, Na,O ogaraa K,O nan ki
Oymamu. Wmkopiap MHKIOpUTa Kypa acoc »KHHCIAp Y4 KaTopra OVyiaHaau: HopMal
UIIKOPJIH, YpTa UIIKOPH Ba UITKOPIIH.

Xocun Oynummra Kypa acoc MarMaTuK KUHCIAp BYJIKAHWK Ba TUTYTOHHK (arusiiapra
Oynuuamu. Bynkanuk Qamusicura - OaszanbTiap, J0JIEpUTIap Ba yiapra SKHH JKAHCTIAp
(6azanmpTOMIIAp) KUpAIH, IITyTOHUK (hanusmapra sca rabopo (Ba rabOpouiap) MaHcyoaup.

[InyToHUK HHTPY3UB Qanuscura TaadyKJId >KUHCIap [oKopu ¢aronn Oocumaa
KpUCTaJIJIaHTaHK y4yH MacTpok xapoparaa (750-860°C), Bynkan skuncnapu 3ca 1000°C Ba
yHIaH xaM 1oKopu (ogataa 1100-1200°C) na kpucramiaHaam.
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9.1.ByakaH :kuHcJIap

By rypyxra acoc 3¢dy3uB xuHcnap, yrapHuHT Tydaapu (MUPOKIACT) Ba €p FO3WTra
SKUH Y9yKypJIMKAa XOocwi OYnu0 Ba BynkaH kapaéHiapu OunaH OOFNUK OYiraH >KUHCIAp
MaHCyOmup. OHr Kynm Tapkairawiapu Oaszanpmiap (ByJKaH IIWIIaIA) Ba 0azainbT
nopupuTiapu (Y3raprad ByJKaH IIUIIATH) XaM/a YIAPHUHT TYJIWK KPUCTAJUIAHTaH XHJUTApH
nosiepuTiap (KaHOTHII KUHCIap) Ba quadasiap (MMajJeoTHI )KUHCIIAP) KUPaIH.

by xuHcnap Typnuua KypuimanapAa (CTpyKTypalapaa) - OKeaH Ba KUTbhalap
CerMeHTIapua KeHr Tapkayirad. OkeaH ep mycTuaa 6a3zanbTiap aCOCH pPOJIbHU YIHHANIH.

bazanpTinap - TYK KyJpaHrgaH TO Kopa paHrrada OynaraH »¢Qy3uB >KUHCIApAHP.
Acocuii Maccacu 3u4 €KM FOBaKJIM OYIMO, YHIIa MUHEpal aXpaaMalapu acoCiH IUIaruokia3
(mabpamop, OMTOBHUT), MUPOKCEH Ba OJIMBHH, KaMpPOK MabJaHIM MHUHepauiap (THUTaHIU
MarHeTUT Ba WIBMEHUT) JapAaH udopar 6ynmub Tor »uHcIapHUHT 20-25% TaKua Kuiaau.
by munepamniap Oupra €ku amoxuga-ajJoxyga Typiuda MUKIOpAa ydpalulapy MYMKHH.
bazanbTHUHT acocuii Maccacu >KyAa Maiga KpucTaapiaH (axpaiMa MHHEpaUIapHUHT
MUKpPOIUTIAPUAAH) Ba BYJIKaHUK IMHUIIAAaH ubopaT. bazanpTnapHuHr SHr acocuit
MUHEpaJJIapy IUIarMOKJIa3Niap, MOHOKIMH Ba POMOHMK TMHMPOKCEHJIAp XamJa OJUBHHIIAP
xucoOsanagyu. MuHepajUlapHUHT TapkuOu ¥y3rapub Typaad. MarmMaHUHT Te€3 COBYIIU
HATM)KacUJa 30HAJ I[UIArMOKIA3MapHUHT Xocwil Oynumura onub kenmaau. KymnunHua
MUHEPAJUTAPHUHT KPUCTAIIAaHUIIK OWp Heua mapra Oynaau, HaTWwxkaaa OMp Heda MUHEpam
aBJIoJyIapy (reHepanusIapy) TApKUO TOMAIH.

bazanpTnapHUHT acocwii MacCaCMHHM WYKW TY3WIHIIM XWIMa-Xuil. MHUHEpaUIapHUHT
Ba BYyJIKaH I[IWIIAHUHT MUKIOPUIl HucOaTura Kapad cTpykTypajiap - BuUTpodupiu,
THATIOTIIIINTIIN, UHTEPCEPTAIUTH, TOJICUTIIN, BAPHOIUTIN Ba ODUTIN XUIUIapura Oy InHaIu.

Butpodupnau crpykrypa - acocwii MaccacH BYJIKAaHHMK INUINAAaH €KW yHHHT
Vy3rapumuaan Xocwi OyiraH (XJOpWT, Jana Immatiapw, aMm(puOoi, MarHeTHT Ba OOIIKa
MUHepaJUIap HUFUHIUCH ) MaxCyJIoTIapuIaH TallKuiI TONTaH TOF )KMHCH yUYyH MaHCYyO.

I'manomunutiu ctpykrypaga 50% rada BynkaHWK Inuma OYnub, yHOAa MHHEpal
MUKpPOJUTIIApY TapKOK XOJja KoiutamraH OYymaau. Arap yHAaru Maija Iuiardokjiasiapu
YY3WHYOK, KYIIMHYA ATWITAH Ba yWIapu MapyaiaHran O0ynca OyHmal CTpyKTypaHU CITHIIATIN
CTPYKTypa AeHunaim.

WuTepcepTamny CTpyKTypaja 4y3WIraH TMUIArdHoKIa3 MUHEpallapd TapKoK XoJja
XKoWnamrad Oynu0, ylapHUHT OypYakiw OpOJUKIAPUHU BYJIKAHUK IIHWIIA Ba PaHTIU
MHHEpaJuIap rajIaniay.

Toneutnu cTpykTypa MHTEpcepTal Ba JAOJEPUTIH CTPYKTypaJlapUHHU OPOJIUFU YUYH
X0C. YH/a TUIaruokiiasiap KpucTajiapyu OpOJIUFUHU TEMUPIIU BYJIKAHUK IIWIIA, TMPOKCEH Ba
MabJIaHJIM MUHEpaJuiap 3rajianiu.

JlonepuTiau CTPYKTypa BYJIKAHWK HIMIIACHHUHT WYKIMTH OWJIaH XapaKTepiiaHalu.
VYHaa nnaruokia3 opoiuruia Oup Heda MUPOKCEH JOHaJapy Koujamrad 0Yyiaau.

Odutnu cTpykTypa - miaaruokia3 uauoMopdauru OunaH axkpanud Typaad, oJaTaa
IUIArMoKIIa3 I0HAJIapy OpAJIMFUHU TMPOKCEH Ba MabJAAHIN MUHEpaIap srajijaiiu.

ETum maknnapu: 6a3ansT jaBagapd OKMM Ba KoILlamanap XOCHMN Kunanu. Bymapna
03pOK MHPOKJIACT MaxCyJloTJIapu Ky3aTunaau. bazanmpTiap okeaH TyoOuma Kyiuica
€CTUKCUMOH JNaBaiap (MUUIOY JlaBajap) Ba Y3Ura XoC MUPOKIACTIApP, THAIOKIACTIAP XOCHI
oymagu. OkuM KaTTanurd Typanda. Mcnangusinarn Jlaku BynkaH OKMMUHHHT y3yHIUTH 80
KM, keHraurd 200 k.

bazanbtnap paHrnm MUHEpayNIapHUHT MUKIOpUTra Kypa OYnmuHaau.Arap paHriIu
muHepaiiap 47-45% Oynca Hopman, arap yHAaH Kam Oynca JeikokpaT, kym Oyica
MeJIaHOKpaT 0azanbpTiiapu AeHniIaiu.
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Nmkopnu sneMeHTIapuHUHT MUKJI0OpUTra Kypa 0a3anbTiiap HOpMal, YpTa Ba UITKOPH
KaTopiapra OyinuHaIu.

a). Hopmas nmxopJu 3¢ ¢y3us ;kuHcaap (MHKOHUTIM-TOJIEUTIN Ba THIIEPCTEHIH
0a3aJjbTJIap Ba 10JIepUTIap)

By uHCcnapra mmKOHUTIM (TOJEUTIM) Ba TUIEPCTEHNIN Oa3ayibTiap Ba JOJEpUTIIAp
Taanykiuaup. Hopman umkopiu 6a3aibT Ba JOJEPUTIAP HT Ky TapKairaH. Yiap Oup Xui
TapKUOJIH KUHC KaTJIaMJIAPHHU TAIIKWUJI 3Taau KU YpTa Ba HOPJOH BYJIKAH KUHCIIApU OwIIaH
Oupra ydpanu.

IMwxonuTan GasanpTiiap BYyJKaH JKMHCIApH YIOIMIMalapujaa ypra Ba HOPAOH
KMHCIapra HucOaTaH aH4Ya KYII TapKaJraH.

Toneut cepuscura MaHcy® Oynran 0OazaibT Ba JoJiepUTiapiaa OupiaMyd pPaHIIIH
MUHepayapAaH (pakaT MOHOKJIMH IMUPOKCEHJAp (IMOICUA, aBIUT Ba MMKOHUT) KaTHAIIAJH.
ynunr yuyH xam Oy cepusra Mancy6 Oynran 6asanptiapu KyHo nukoHUTIN 0a3zansT 1ed
aTara.

Toneutnu (mxOHUTIM) OazajabTiiap Ba JOJIEPUTIApP, KaJuH, OUp XWJI TapKUOIH
0a3anbT yroIIMaJapy X0JUAa Ba KYNPOK HOPAOH 3(dy3uBnap OuiiaH - JalUT Ba JUIApUTIAp
Ounan - Oupra yupaiinu. Kynunua Oynap ep IO3MHUHI KEHI MaiJIOHJapuHHU Srajulaiiiu,
(korutama GazanpTiiap €ku 1miaro OazaiabTiap, yjaap CHHrapyd OKeaH Taru Koriamanapu). Yiap
ep Epukiap OpKaIM OKUO YMKaaW, €KM KAJKOH (XUTOBYE) BYJKAaHJIAPHUHT MapKas3aaH
OTWJIMLIM TYpJIapu OPKAJIM XOCUII Oyiaau.

'unepcrennn Ga3zanbTiap KEHI TapkairaH Oynu0 ¥3 wuura OasanpTiiap, aHIE3UT-
0azanpTiap, aHAe3UuTIIap, JAlUTIAP Ba JHUIAPUTIAPHH OJITAH BYJIKAH YKMHCIAPHHUHT ab30CH
O0ynu6 XucoOmaHaIu.

bynap acocaH puBOXXJIaHraH, XapakaT4aHr, OypMalaHraH KUTbhajap/a *KOWJIallraH.
OxeaH BUJIOATIIapH/Ia THIIEPCTEHIIN Oa3anbTiaap yupamaiau.

Toneut GazanpTnapnan Qapku runepcTeHau OazanbTiap OypMajaHraH MUHTaKajlap
PUBOKJIAHUIIMHUHT  CYHITH  (OoporeH)  Oockuuura  Taalnykauaup. [unepcrennu
0a3anpTIApHUHT BYJKaHAAH OTWIMO UYMKHUIIM 3KCIJIO3MB XapakTepra sra 0ynmb, Oymapna
NUPOKJIACTUK MaTepuauiap mnaiino Oynumm ky3atwnagu. bymap anpe3ur-6a3anbT Ba
aH/e3uTIIap OMIaH MycraxkaMm OOFIMK OYHO Oupranukia y3IyKCH3 TOF KHUHCIApU KaTOPHHU
TAIIKHAI KAJIAIH.

I'unepcrennu  GasanpTiiapia OJMBUH Oynaau, yjap OPTONMPOKCEHJIap OuiaH
KOIUIaHTaH OynummM MyMKUH. ['unepcreHynn 0a3anbTIApHUHT HWKKH MUPOKCEHJIM XWUJUIApU
KEHT TapKaJraH. YHJa, TUIIEPCTEH aBIUT Ba AMONCHyIap OwinaH Oupra yupaiau. OnuBHH
¢dakat axxpaamanap XOCHI KUJIaIu.

6). Ypra nmkop.u 6azaabTiaap

By ’xuHcnapra 1OKopHM HMIIKOpiM Oa3anpTiap Ba Jgojeputiap MmMancyonup. Hopman
UIIKOpAU Oazanprinapaad Oynap HucOaTaH KpeMHUM okcuaumHu Kamuura (45-49%) Ba
umkopiaapau  (4%), tutanam (2%), ¢ochoprm kyrumrun Ownan dapkiaHaau. bymapna
HopMmatuB Hedenun OYmamu. FOkopu wmKopau OaszanbTiap BYJIKAaH OpPOJUIApH, CYB OCTH
BYyJIKaHJap Ba OaJaHAIUKIAp YYyH XapakTepiu xucoOnaHaau. KoHTHHeHTIapna, ailHMKca
Tpamni ¢popManusIapy Ba pudT 30HaIapa XxaM KeHI TapKaJraH.

Wnrapyu ONMMBUHIM Ba THUKPUTIa SKHH TapKUOIM XWDIAPUHH OKEAaHUT 1e0 xam
IOPUTUIIAP D]IU.
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OnuBUH XapakTepyiM Ba KyN TapKaJiraH MHHEpas, KYNMHMHYa 30HAJT TY3WJIHINra 3ra,
poroBasi oOMaHKa 3ca KepcyTuTiaprada y3rapaau. [lnaruoknaznapHuHr TapkuOu inabpamop-
OUTOBHUTHAH TO OJMTOKIa3raya Oynanu. Hatpuiitnu yrommanapun ypra Ba HOPIOH
MJIarMOKIIa3JIapy OWIIaH aXpainud Typaau.

Acocuii Maccacuza - jJajia mmnaTiap Ba akieccop HedenuH maimo O6ymaau. Panriam
MUHEpaJIap - TUTAH-aBTUT, STUPUH-ABIUT, KUSKIN KaJbIHIIN MUPOKCceHnap (Tedpuriap,
OazanuTinap Ba Oomkamap). bynmail OazanpTiapia Kauuidinw naja INnaTiapiaH CaHW]IWH,
AHOPTOKJIA3 Ba KAMPOK aIbOUT OYIau.

Harpuiinunr kanuiira HucOaTura Kypa ypTa HMIIKOpPJIM Oa3aiabTiap HMKKH TypyXra
OynuHaIu:

1. Hartpwuiinu rypyX - OJIMBUHJIM 0a3ajibT - TaBaHUT - MYJDKHEPUT - OCHMOpEHUT -

UIITKOPJIM TPAXUT.

2. Kanuiinu rypyX - Tpaxu0a3aibT - IIOLMIOHUT - JIATUT - TPAXUT.

l'aBautnap, TUTAaH-aBIUT, KaMpOK IUOICH[, aHJE3WH, OJMBHH Ba HIIKOPIW Jaja
IIMAaTIapiaH TalIKWI TONTaH.

Mymxueputr xumMEBUI TapkuOura kypa Tpaxubasaibrra siKuH. AMMO OyHza acoc
IUIAarMoKIa3 YpHUra OJIMTrOKIIa3, CAaHUAUH €KU aHOPTOKIIAa3 YPHUra OPTOKIIA3 OYmaiu.

laBaiiutinap. SiO; - 46-50%, Al,O5 14-15%, MgO - 3,5-6%, CaO - 6-9%, TiO, - 3-
4,5%, NayO - 3,5-4,5%.

Mymxueputiaapaa SiO, Mukmopu Vy3rapysuan (50-57%). VYmapna raBaiutiapra
kaparanaa Al,Oz kympok, MgO kampok (1-3%), CaO (3-6%)umikopiapra 6oit. Na,O 4-6%,
K20 2-3%.

'eomoruk anmabuérnapmaa HopMmatuB HedenuHu O0p OasadpTIIapHU  HUIIKOPIH
0azanpTinap ae6 Tapud Oepran. MapakylnieBHUHT KATOOHIa yJiap YpTa UIIKOPJIH Oa3zambTiap
ne6 araran. Mmkopnu 6a3anpTiapra Mojan (enpammnaTonjiapyu 60p KUHCIAp KUPUTUIITAH.
A.A.MapakymieB GuKprda MyDKUEPUT aHAE3UT-0a3adbTIAPUHUHT YpTa UIIKOPIU Typiapu
XHCOOIaHa N,

TpasubazanbTiaap UIMIKOPJIM OJMBUHIN OazanbTiapAaH WIIKOPJIM Jlajia MNaTIapHUHT,
alfHMKCa OPTOKJIA3HUHT KYTUTUTH OmiiaH (apKiaHaIu.

[lomoHuTIap - YpTa UIIKOPIU aHAE3UT-0a3albT Ba Oa3albTIAPHUHT KATUUIN TYPH
xucobnanany. Kanmii nmama mmatinapu miardokias aTpoduua KUAK MAKIHga Ba acOCHU
Maccacha MHKDOTHTIAD KYPHHHIINIA HMIITHPOK KWIAZH. YpTa HIIKOPIH 6a3aibTiap
HOpMaJ MIIKOPIW Oa3anbTiaplaH KeWWH XOocwi Oynaau €Ku BYJKaH XapaSHUHUHT SHTU
O00CKMYMHY (dTanuHK) OonuTad 6epaam.

LlouronuTnap GupuHYN MapTa MeIocToyH MUIUINIT GOFHIa AaHUKJIAHTAH Ba TabpH(]
OepuiraH.

9.2. Acoc TapknOJIH NJIYTOHUK KUHCIAP

[InyToHuk (MHTPY3UB) YycCyina XOCWJI OYNraH acociy >KMHCIAp IUJIarhokias,
MUPOKCHEH, OTUBUH €KW poroBasi 0OOMaHKa/laH TAIlIKHJI TOITaH.

WNimkopau metammap Ba KpEeMHUH OKCUAM MHKJIOPJIAPUHHHT Owp-Ompura OyiraH
HucOaTura Kypa rabOponap HOpMald HIIKOPJIH, YpTa HINKOPIM Ba HIIKOPJIW Typiapra
OynuHaIu.

a). HopmaJ HmikopJim acocyiv IJIyTOHMK (HHTPY3HB) "KHHCJIAP

Hopwman umkopnu acoc MHTPY3HUB KUHCTApIap oaauii rabopo, rab0po-HOPUT, HOPUT,
aHOPTO3UT, POroBasi OOMaHKalM rab0po Ba YJIAPHHUHT OJIMBUHIIA XWJUIAPH TPOKTOPHTIAPAAH
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nbopar. ['ab06po, HOpUT Ba TabOPO-HOPUTIAP PHT KYI TapKairaH. byHmait rabOpo Typiaapu
OMpUHYMIIAH ylap TapKUOUZaru MOHOKIWH EKM POMOUK MHPOKCEHJIAPHUHT EKU pPOroBas
OOMaHKaHMHT KN €KM KaMJIUTHra Kapad, MKKUHUYMAAH OJMBHHU OOp €K HUYKIUTU TOXO YHU
0oIIKa MUHEpaJUIapiaH KYTUIMTH Ba KUCMaH KBapll Ba OMOTUTHU WIITHPOK STraHIMTHUra Kypa
aXpaTUIITaH.

['a66po (Mranusparu >xoif HoMM OwiaH aranraH). by >KMHC TYIMK KpHCTaJlJaHTaH
noHanop 6yIub KyapaHT KU TYK KYJPAaHTIJIH, aCOCIH TUIArMOKIIAa3 Ba MOHOKJIMH MTUPOKCEHIaH
nbopar. bab3an onmBHH, poroBas oOMaHKa, MarHETUT, WIbBMEHHUT, KaM XoJiiapaa OWOTHT,
anatur, cpeH Ba cynbhumiap yupaitau. Onauii rabdpoaa paHTiiu MUHEPAJUIAPHUHT MUKIOPU
35-50% 6ynumm kepak. YHIaH KaMm Oyica JIeHKOKpaT, Kyn OyJica MelnaHOKpaT Xuuiapu 1e0
atananu. ['aOOpoHMHT WYkM Ty3winuinu rabOponu. ByHmail cTpykTypajga NHPOKCEH Ba
[UIaruokiasnap Oup xuin uauoMopdauk makiara sra Oymaau. ['aOOpoHuHr nonepurtra
YTaéTraH XuJIMHUHT CTPYKTypacu oQUTIu.

PoroBas oOmankanu rabG0ponapaa acocaH paHINIM MuHepan cudaTuaa porosas
oOMaHka yupaiinu. bupnamum poroBas oOMaHKa OJaT[a XUTAp paHTIArd XWiauaa Oymamu.
Bynnaii rabOposiapHUHT CTPYKTYpacu OPUTIIH.

Hopwurnap (HopBerusmuk agconouit Hopa kaxpoMoHr HOMU OWIaH aTayiraH) - TYIUK
KpUCTAJIJIaHTaH KYJIPaHT, >KUTappaHTIard acociyd TOF JKUHCHUAUP. TapkuOu: Iiaruokias
(acocnm) Ba OpOTONMPOKCEHIIAP IaH TAIIKKII TONTaH, 0ab3aH KIMHOMUPOKCEH, OJIMBHH, KBapIl,
OMOTUT Ba MabJIaHIN MUHEpaJUIap (MJIBMEHHUT, MaTHETUT Ba CyIbGuIap) Oymaam.

["'aG6po-HOopHUTIAp - MIATMOKJIa3, OPTONUPOKCEH, KIMHOMUPOKCEHJaH nbopat, 6ab3aH
ONTUBUH, OMOTHUT, pOroBasi 0OOMaHKa Ba aKIeCCOp MUHEpAUIapAaH TUTAHOMAarHETHT, MArHETHUT,
KBaplIl, anaTuT Ba cyibumiap Oymaau. Ilnarnoknasau tapkuOu aHae3uH-IabpanopiaH TO
outoBHuTraya Yysrapaau. Ilupokcenmap raOO0po-HOpUTIapaa, IUIarMokiasra HucOaTaH
KynnHYa KceHOMOopd OYnn0, ynap poroBas oOMaHKa OWJiaH YpHUH aaMaliaauiap.

TpokTonuTiap (rOHOHYA TPOKTOC KeMHUpPHITaH). TPOKTOMUTIAPHUHT UKKUHYA HOMH
dopemteHmTeH ne6 xaMm aramaan. Yiaap rabopo Ba rabOpo-HOpuTIapra HHcCOATaH Kam
Tapkanrad. KynuHya neiikokpaTt 0ynu0, acocaH IJIardokia3 Ba OJMBUHJAH TAIIKWJ TOTTaH.
YHAaH Tamkapu TapkuOuaa OpTONHUPOKCEH, KIMHOMUPOKCEH, poroBas oOMaHkKa, OMOTUT Ba
aKIeccop MHUHEpaUlapJaH MarHeTUT, S IIMUHETb, WIBMEHHUT, amaTUT Ba CyIbQUATU
MUHepasuiap 0ynaau.

Anoprosutiap (dpaHily3da MIarnokias). YTaneiikokpar xuuc. CTPyKTypacH ypra,
WUpUK Ba TWraHT JOHAJIM, PAHITH TYK KyJpaHT/aH Koparada, 0ab3aH MyIITH CHEX paHrTaya
6ynanu. TapkuOu acocan ruarmokiasaan ubopar. bynaan tamkapu 15% raua nupokcennap,
OJIMBHH Ba aKI[eCCOp MUHEpaJIapAaH WIbMEHUT, TATAHIA MarHeTHT, PyTHJI, alaTUT OYIasm.

AHOPTO3WTIIADHUHT CTPYKTypacu amtorpuomMopd Ba manuauomopd. ITupoxcenmu
TypJIapUHUKH OQUTIH, THATAHOMATHETUTIIMTUHU CUICPOHUTIH OYIaau.

Anoprosutinapau O.A.boratukoB WMKkHra - cTpatudopMiu Ba aBTOHOMIIM Typiapra
Oynran. bupuHUMcH Typnu TapKuOIM KaTiamianrad (cTpatudopMiid) HHTPY3UBIapAa
KaTJIaMJIM YIOM, IIUTHP Ba TOMHP XOJUAa €Taiu. ABTOHOMIIMIIAPH dca JKyaa MeTaMopdiamran
TOKEeMOpUW JaBpu yIOUIMalapuaa HWUPHUK alloXWJa MAacCHUBIAPHH TalIKWI  STajH.
Crpatudopmiin aHOPTO3UTIAP ABTOHOMIIM AHOPTO3ZHUTIAPIAH Maiila JOHOIU CTPYKTypacu
OomnaH XaMm Qapk Kwiaau. AHOPTO3HWTIAp rabdpo Ba HOPHUT yIOIIMalIapu OwiaH Oupraaukiaa
yupanu.

AcocIii UHTPY3UB JKUHCIApHU ETHII MIAKIIAPU XWIMa-XUIIUp. YIap IIaKICU3 yIoMiap,
JOTIONUTIAp, CWUIAp, Jaiika Ba OolIka MaKiap XOocwil Kuiaaw. byHmalt 1makiiap
OypMajaHraH MHHTaKajap Ba IulaTopMalaplard Typiau EHIard >KUHCIApUIa y4panau.
bynra VYpanmaru muiaTuHamM MUHTaKa sSIKKOJ MUcos Oynma omamu. by muHTakama radbopo
MaccuBiapu 600 kM 1aH KYTIpok Macodara y3inykcus 4y3unras. byiiBsenba MaccuBy 25 MUHT
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2 .
KM® TeHTr. Acocnu >KMHCIIap OwiaH OornmuK ¢oiganyd Ka3wiMmanap: TEMUp, TUTaH, MHUC,
KOOaJIbT, XpOM, IUIATHHA, BAHA VA, HUKEIb Ba OOIIKaiap.

6). YpTa MIIKOPJIM AcOC HHTPY3HB KHHCIAP

bynpait sxuHcmapra ypra umkopiau radoponap kupamu. bymapna ONMMBHHHU pOH
o6 Oopaay, TMJIArMOKIA3JapHU AacOCIMIM aKCHHYa Kamasiy, KIMHOIUPOKCEHapaa
TUTAaHHUHT MUKIOPH OILIAJH, KalbliMiira kamOaras nupokcennap nykonu6d keraau. Mmkopiu
MeTa/lap MHUKJIOPHHH OLIMIIM Kaiui ommnG Gopumd OWIaH Ky3aTHIAmH. YPTa HIIKOPIH
rab0po MOHIIOHHUT Ba CHCHUTIAp OWIaH OMpraivkaa rabopo-MOHIIOHUT-CUCHHUT YIOIIIMACUHU
TalmKWi1 Kwiagu. byHnail yromima maccuBiapu cyoOminaTdopMa BUIIOATIApUIA Kyda KEHT
TapkaiaraH. Ynap kyn (aszanu ty3wmmga 6Yiaud MaiioHW YHYa KarTa OyjaMaraH JIOIOJIUT
€K1 BOPOHKACUMOH IIAKJUIAPHU TALTKWI STaH.

Vpra mmkopan raG6poHn MHHepan TapKHOW: IUIarHokias Jabpagop (50-65% An),
omuBuH (15-36% Fa), kimHOMMpOKCEH (THTaH-aBTUT), KEPCYTUT, pOroBas OOMaHKaJaH
nbopar. VIKKkMHYM Aapaxald MUHEpAJIApHU TEMUpPIW OUOTUT, OJIIUIl poroBas OOMaHKa
TalIKWI 93Tagu. AKIEccop MHUHepaiapra amaTuT, c(eH, UUPKOH, TUTAHJIU MarHeTHT,
WIBMEHUT Ba CyJIb(pUATIap MaHCYyOIUP.

B). Mmukopuau (geJbIumnaTouiim) acoc MHTPY3UB KUHCJIAP

Tepanutnap (Hedenuunu rabOpoO) TYK KyJpaHT, TOXO KOpa paHIJIH, JTOHAJA0P
xuHcnapaup. Tapkubu: turtan-aBrut (40-60%), acocnu mumarmoknas (25-50% raua) Ba
Hedemna (10-15%). bavzan OHOTHT, OJMMBUH, OAPKEBUKUT, OPTOKIA3 ydpauawm. AKIeccop
MUHepayiap - amaTuT, c(eH, THUTAHIM MarHeTuT. MKkuiamMyum MHUHEpauiap - XJIOpHT,
CEpPULIUT, COCCIOPUT, JICHKOKCEH.

Dccexent (A+IIIHUHT Dcceke OKPYTM HOMM OWIaH aTanraH). YpTa Ba HHPHK, TOXO
nopdupnu, paHru KyjdpaHr €ku TYK Kynapanr. Karra OyiamaraH ITOK Ba €p TOMHpP
MaKUIApUHA  0aprio 3THO HeeNWHIN CHEHHUT, MOHIIOHHT, TEPAJIUT, NIOHKHHHT XaMJa
yTaacoc JkuHCHaap yrommManapuna yupadaum (Kazaxcran, Kysnenk-Onortay). Munepain
TapKuOW: THTAHABTUT, acoCiId €KUM YpTa TapKuONM IUIardokia3 (aHme3uHIaH  TO
OUTOBHMTIaya), OPTOKJIAa3 Ba KaM MUKIOp/a HE(ETHH.

LIoHKMHUTIAP TapKUOWAA TUTATMOKJIA3HUHT WYKiurd OunaH Qapk Kwiaad. by Tyk
KyJIpaHr, YpTa JOHAJIM TOF KUHCH, TapkuOuaa aBrut (50% saxuH), kanuii nana mmatu (20%),
ynapaa onuBuH 10% OYnummM MyMKUH, YHAAH TalllKapu OapKEBUKUT, STUPUH-ABIUT, OUOTHT,
HedennH KaTHamaau. VIKKMHYM Japakald Ba akLeccop MUHepauiapJaH COJANUT, albOuT,
amaTHT, THTAHOMArHETUT Ba WIbMEHUT. VKKWIaM4u MUHEpaUIapJaH - XJIOPHT, SIHUIOT,
CEpIICHTHUH, LIEOIUTIIAP.

10. YPTA TAPKUBJIM MATMATHK )KUHCJIAP

Vpra TapkuGmM KUHCIAP ACOC KUHCIAPAAH KeHMH SHT KYI TApKANTaH SKUHCIAPIHD.
VYnapna ByJIKaH KUHCIApU MHTPY3HB JKUHCIIapHUra Kaparasja )Kyzaa Kyn tapkainrad 6yiau6 Ep
nycTuaa MabiyM OYiIraH XxaMMa MarMaTHK JKHHCIapHU 23% Tallkuil KWjaad, UHTPY3UB
XKUHCIap 3ca pakat 2% raya KUCMUHU drajijaiau.

Vpra Ttapkubian xuHCTap Ep IYCTHHH Typiaum »Koimapuaa sbHH OypMalaHTaH
XapakaTuaH MuHTaKanapaa (Opout €iapuaa Ba KUTha YeKKalIapHuaa) KeHI TapKajiraH. AMMO
KOHTHHEHTNapJaru miardopManapaa Ba OKeaH PerHoHIapHuia aHAe3UuTIap YHYa XapaKTepiu
sMac.
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AnzesuTnap rap6uii Ba Ypranuk Tsub-IlaHHUHT TypiH sKoifIapiaa KEHT TapKaJraH.
Vpra Tapkubiau SKMHCIApAa KPEMHHH OKCHIMHH MHKIOPH 53-64%HM TALIKMI 3TN
AnmromuH okcumu 14-18% raua 6opagu. Temup okcumiapu nuruanucu (Fe;Os+FeO) 5-8%,
MgO 1 man 6% raua, CaO 5-10% Ba wumkopau Mmetamwtap okcumaapu (KoO+NayO)
wurnaaucy 3,5 man 10% rada eraguy.

Vpra Tapkumm KMHCIAp MIIKOPIMK Japakackra Kypa yduTa KaTtopra OYyJIHHAIM:
HOpMaJI MIIKOPIH, YPTa UIIKOPJIM Ba UIIKOPJIN KaTopiap.

10.1. Ypra TapKu6,u ByJIKaH KHHCIAP

Vpra Tapkubnu BynkaH KMHCIApH 3 HaB6ATHAA TapKUOMIATH MIIKOPIHM METaiiap
(K2O0+Na O)uunr mukmopura kKapad yd Karopra OYIWHAIM: HOpMal HIIKOPIH, ypTa
WIIKOPJIU Ba UIIKOPJIM.

a). HopmaJ HIIKOPJIM BYJIKaH KMHCJIap

Hopman wmkopnu ByJKaH »OKHHCIApra aHle3uT-0azanbTiap Ba aHIE3UTIIAP
TaATyKIHIUP.

Anze3uT-6azanpTiiap WIrapd acoc Ba YpTa BYJKAaH O>KUHCIAPU OPOJUFUAATH
typkumura kuputwiaap sam. [J.C.1reiinO6epraunr onmud OopraH MIMHNA-TaAKUKOT HILIapH
HATIKACHJIa aHJe3UT-0a3aIbTIIAPHHUHT YPTa )KUHCIIApra KapaluTUTiHU aHUKJIaH .

Anpe3ur-6a3anpTiap SHI aBBajl Oa3aJpmIaplaH KajdbLUMWHU MHUKIOPUHUHI O3JIUIH
ounan dapk kuiaau. Ynapaaru SiO, HUHT MuUKIopU 53-57 ra TEHTr aup.

Anpne3uT-6azanpTiap OwiaH OWpramukaa MHPOKIACT KXKUHCIAP, BYJIKaH OpeKuyusiapw,
Tydnap Ba Typdurnap yupaiam.

AHze3uT-0a3anbTIAPHUHT PAaHITH TYK KOPaMTHp, KyJIpPaHTpoK Oynub mnopdupiau
CTpYKTypara sra, TEKCTypacH KYmuH4Ya MaccuB €KM OKMa (¢uronjain), roXo FOBAaKCHMOH.
Acocuil MaCCaCMHMHT CTPYKTYpPacH TMAJONMWINTIN OYiI10, KYIIMHYAa OKMa JKOMIapu axpanuo
Typaju.

[Topdup kypuHHIIMIATH MUHEpAUIADHU MHKIOPU aHae3uT-0azanmbriaapaa 20-25%
tamkun Kunaau. llopdupmap acoc Tapkubim miuarnokiaszgaH (1abpazop), poMOUK Ba
MOHOKJIMH THPOKCEHJIapJlaH, TOXO0 KYHFHpP pAaHINId poroBas oOOMaHKa Ba MabJaHIIA
MUHEpaJuIapJaH noopaTIup.

Anze3uT-06a3anbTIapHUHT aCOCUM Maccacuja ByJIKaH LIMINACHJAH Tallkapu mnopdup
MUHEpaJIApUHUHT TAPKUOUTA SKMH MUKPOJIUTIAPH XaM UIITUPOK ATAJH.

YMymaH onrasaa asaesuT-OazanpTiiap MHHEpal Ba XMMHUEBMHM TapkuOura Kypa
rHrepcTeHNn OazanbTiapra SKiH Typaaud, Gapku aHae3uT-0a3ambpTiapIary miarnokiasiapaa
KaJbIIMHA KaMpoOK, acOCHi Maccacuja IJIardokia3 aHie3uHra Tyrpu kenaau. OJMBUH KaM
yupaiiu, poropasi oOMaHKa 3ca Te3-Te3 y4upad Typajiu.

AHpne3uT-0azanpTiap TUNEpCTEHNIM Oa3anpTiaap OwinaH Oupraaukiga SroHa >KUHC
cepusuTapuHu (YIOMIMalapruHU) TalIKKI 3THO KYyXHa reocuHKInHaLIapaa (Ypai, +030FUCTOH,
TyBa) Ba opos AyFanapu ByJKaH yroIIMaaapuia KeHI TapKaJraH.

Annesutnap (AHA cy3unaH oduHrad, AH Tornapu, XKanyOuit AMepuka).

Amnjie3uTiap 3HT aBBaj aHae3uT-0asanpiapaan SiO;, HuHr Kymmuru ouan (57-64%) Ba
MJIarMOKIIa3 TAPKUOWIArd KaIbIIMMHUHT KaMJIMTH OWIIaH (GapKiaHaIn.

VHaaH Tamkapu XakuKdi aHiesuTiapja MarHui, TeMHp OKCUAJApu HHUcOAaTaH Kam
Oymanu. AHae3uTiap aci aHie3uTiap Ba GpeppoaHie3uTiapra (MCIaHauT) OYInHau.

AHJEe3UTIM Marma TypiM rasjgap OuiaH TYHUHTraH Oynu0, razmapHUHT MUKIOpU 9%
raya Oopuimu MyMKUH. BUHOOapHH aHAE3WTIM BYJKaHJIAp yTa SKCIUIO3UB XapaKTepra sra
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oynamau. IllyHUHT yuyH XaMm aHAE3UT XOCHJI KHJIaIUTaH BYJIKaHJIApAaH Ky OYIIIOK MHPOKIACT
XOCHJIaap Kelnuod YMKaau.

AHze3UTHap KEHI TapKajraH TOF JXMHCH OYnu0, yJapHUHT PAaHITH KYJPaHT, TYK
KyJpaHr €K1 Kopa 0ynanu.

Crpykrypacu mnopdupiu, acocuifi MaccacM THAJONWIMTIAM €KUM  aHIE3UTIIH,
MWIOTAKCUTIIM Ba HIMIIACUMOH.

AnnesuTnapHuHr  TapkuOu: miaaruoknasmap  45-50%, poMOMK Ba  MOHOKIMH
nupokcennap 12-20% Hu Talmkuia KUIaau, MarHeTUT Ba TutaHoMarHeTut 10% rauda, poroBas
obMmaHKa 7% TalIKWiI KWIMIIM MyMKHH. SIXIIM KpUCTAJUIAaHTaH aHJEe3UTIapa aHOPTOKJIa3 Ba
KBapLl MUHEPAJUIApU XaM UILITHPOK dTaIH.

Anzesutiap TapkuOuaa WIITUPOK 3TraH PaHIIM MHUHEPAJUIAPHUHT Typiapura kapad
UKKU MUPOKCEHJIH, SITOHA MHUPOKCEHJIU, CIIOAANU, MUPOKCEH-POroBas oOMaHKajau Typiapu
MaBXKy .

AHje3uTnapaa KynuHYa Typid SJKUHC KYIIMMTalapu Ky3aTwiagu. Yiap opacuia
roMeoreH (aHAe3uT MarMacuHUHT Ep mycTH 4yKyp KMCMUAa KOTHIIUAAH XOCHJ OyiraH) Ba
KCEHOT€H (¥3ra ’KHHC) KYIIUMTaJapyu MabIyM.

AHE3UTHApHUHT  y3rapraH  XWUIAPMHM  MAJCOTUN  aHAe3uT Jed  aranaju.
AHIE3UTIApHUHT ETULI IIAKIJIapy XWiIMa XuWi OYnau0, KYnuHYa Koljlama, OKMa, MHTPY3HB
yiomiap, rym0a3 Ba Jgailka Xoluaa yupaiau. bymapman Ttamkapw aHIe3UT MarmacH,
MUPOKJIACT, CYOBYJIKaH Ba HSKCTPY3HUB JKMHCIApPHU XaM Xocui Kuwiaau. JlaBa oxmanapu
0a3anpT OKMaJlapUJaH KHUCKApOK, KAIMHJIWIM KarTa O0ynub, y3yHmuru oxataa 10 km aaH
OIIIMaMIH.

Cyo6Bynkan xuncaap Ep ro3acunan 1-2 kM 9yKypiauKaa MarMaHuHT KOTHIIHIAH TapKUO
TONHO MITOK, AaiKa, TJAKKOJIUT MIAKJIap XOCHI KUJIaIu.

AHze3uTIap NMUpOKcIacT MaxcyJoTiapra xyaa cepod 6ymamu. ['oxo oTunnbd 4YMKKaH
matepuasuiapu 70-90% Hu Tamkua staad. bynra mucon kunub besymsaunyii, Illesemyu
(Kamuatka) Ba Katmait Bynkauizapu MHCOJ OYia ojaau.

6). YpTa HImKop.in BYJIKAHUK KHHCJIAP

By rypyxra tpaxuanaesutiap, TpaxuTiap, KBapIyid TpaxuTiap Ba JaTUTIAP KUPALIH.

Tpaxuanpe3utnap Ba Tpaxuriaap aHAe3uTNIap Ba (elbALINATOUUIA TOF KUHCIAPH
doHOMUTIAp GHNaH GOFINK PABHINA yupaiiiu. YpPTa MIIKOPIH BYJIKAHHK XHHCIAP GOIIKA
KUHCIAapra KaparaHaa >yJaa KaMm Tapkairad. bymap muatdpopma Ba OypmanaHran
MUHTaKajgapJa KaTTHK TEKTOHMK CTPYKTypajiapja koinamras. TpaxuaHae3utiap HaTpHiliu
Ba KaJIMiJIM KaTopiapra OynuHaau. Kanuii-HaTpuiiii TpaxuaHae3uTiiap XaMm yupad Typaiu.

Tpaxuanne3uTnapHUHT CTPYKTypacu ojataa nopdupiu OYnud TeKCTypacw TPaxXUTIH
roxo okMacuMmoH (¢dmounan). Tapkubuma mopdupnm axpanmanap IUIArHOKIIa3-aHJE3HH,
KamMpoK jabpamop €xku OMTOBHMUTIAH, XaMJa PaHIJIM MUHEpaUlapAaH - poroBas oOMaHKa,
OMOTHUT, TUOTICH]T 0ab3aH ATUPHUH-aBTUTAAH HUOOpaT. AcOCHil MaccacH SIXIM KPUCTaJIaHTaH
Ba OWMpO3 BYJKaHWK IIWINA, Jajia INMNATIap MHUKPOJHUTIApU - IUIArdoKia3 (OJUTOKIa3-
aH/Ie3WH), Kalui aana mmatd (OpTOKJIAa3-CaHUAMH) Ba OMpPO3 MUPOKCEH Ba MAarHETUTIAH
nbopar.

AcocwHif MacCaCHHUHT CTPYKTYPAaCH TPAXUTIIU, TUIOTAKCUTIINA Ba THATIOTUIUTIIH.

OporeH BWIOSTIApUAA TpaXHAHIAE3UTIAp Oa3ajdbT-TPaXWUT YIONIMACH TapKuOuTa
Kkupaau. TpaxuaHAE3UTIAPHUHI NAJICOTHUN MYKOOWIIapH TpaxuaHIe3uTiIu nopuput ned
FOPUTHIIA]TH.

Tpaxuanne3uTIapHUHT KAIWIIU XWUIapu ATIaHTHK okeaHunaru TpuctaH ga KyHbs
opoJ éinapuia Tpaxuba3aibT-IIOMOHUT YIOIIMAaJIapuaa TapKajraH.
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Tpaxutnap (FOHOHYATAH «TPAXUC» FAAUP-OYAUp CY3MaH OJIMHTAH) - mophupiu, 6ab3aH
apupiM CTpyKTypara sra OyiaraH JelKokpaT ByJIKaH KUHcUIUp. Yiap tapkubuna Mg, Fe Ba
Ca kam Oynmanu. Mmkopnap kym (9-11,5%) Hartmwxkana WIIKOpIW Aaja IINaTiIap MHUKIOPU
IUIAarMOKIIa3/1aH I0OKOPH Typajiu.

TpaxuTinapHUHT aCOCUMN MUHEpAJIapu KaJIWIA €KW KaJlui-HATPUIIM Jajia Lmatiap,
IUIarMoKja3, poroBas oOMaHkKa Ba OMOTUT XHMCOOJaHAIM, KaMJaH-KaM IHPOKCEH Ba ax&H-
axéHJa OJMBUH Yy4dpalau. AKIecCop MUHEpaUlapAaH: anmaTUT Ba MarHeTuT. Kanuitim
TpaxumiapAa Jajia IINaTH CaHUAMH OYiIu0, OMOTUT, KIIMHOMUPOKCEH €KUM poropas oOMaHKa
Owran Oupranvkia y4dpaiad. Harpuiinm Tpaxuraa naiga mmaTd adbOouT OYamO TapkuOuaa
6upo3 ummkopiau ampudon (pudekut) Ba MUpOKceHap (3TMpHUH) KaTHaaau. Arap Tapkuouaa
UIIKOpaU am(puboa Ba mupokceHnap O0yica OyHAal KUHCHU MIIKOPJIM TPAaXWUT €0 aTanaiu.
Jlana mmaTiapHA KaJMWAIW IIaTiap TaKuI Kuiica opTopup, ansouT 0yica kepatopup ned
FOPUTHIIA]TH.

KBapunu Ttpaxutiaap Ba jatutiaap Oup-OWpiapuiaH HIIKOPIU METaJUIADHUHT OHp-
Oupura Oynaran MyHocabaTu OwnaH axpanaauiap. Keapiyim Tpaxuriap MyXUM HaTpURIN
KaTtopu xucoOsanub 0a3anbT, Tpaxubas3anbT, TPAaXUAHJAE3UT YIOIMIMajapu OwiIaH OMprajivkia
yupaiiau. JlatTutinap KaJIWiid TOF JKUHCIAPH XUCOOJAHWO KaIMMIA TPaxXuUT Ba KaIMAIN
TUNapUT (MITHUMOPUT) cepusiap yrolIManapura TaamyKiIuaup.

Tpaxutnap oxean oposiapuia (ATinaHnTuk okeanugaru Asinu€ Enena, Azop, Kanap Ba
Tuny okeanuaaru ["aBaii, ["aamaroc oponnmapuaa) Ba €lCMMOH OpoJUIapa KeHT TapKajTaH.

B). Nukopiu (peabammnaTouijin) ByJKAH KHUHCIAP

By rypyx skuHcmapura GoHoOmUTIAp (HATPUNUIH KaTop) Ba JeHuuTodupiap (Kaauimu
KaTop) KUpaau.

@oHonutaap («KapaHrIalau» JOeraH cy3gaH onuHrad). TapkuOura kypa HeenuHIn
cueHuTIapra TYFpu kemanu. Jledinurobupmap mophup kypuHHIga OYnmubO IednUT Ba
CaHUJUHIAH TAIlIKWI TOITaH.

doHoMMTIAp Ba JeWnUTOGUpPIApP OKeaH opoiuiapuaa, EHCHMOH OpoJulapuaa xamja
KOHTHHEHTNapaaru pudT 30Hagapuia TapKajiraH.

10.2. YpTa TAPKMGIHN IUIyTOHUK (MHTPY3HB) KUHCIAP

VYpra TapkuOiv MIYyTOHUK TOF >KMHCIApU, BYJIKaHHUK KUHCIApW kabu HOpMan ypTa
WIIKOPJIH Ba UITKOPIU KaTopiapra Oy muHaIn.

a). HopmaJj MIIKop/ 1M IUIYTOHUK KUHCJIAP

By rypyx okuHciapura IUOpPUTIAp, KBapliud JAHOPUTIAp Ba (QeppoauopuTiIap
MaHcyOup. Juoputiap anne3ut-6a3zaibTIapUHHUHT, KBAPIUIA JTUOPUTIIAP aHAE3UTIAPHUHT Ba
beppoaropuTIap UCIAHIUTIAPHUHT UHTPY3UB MyKOOMIIIIapU XUCOOIaHaIH.

Jluoputinap - AoHAIOp, O0ab3aH MOPGUPCUMOH WYKU TY3WIMINTra 3ra Oynirad, ypra
IUIaruoKiIa3, poropasi oOMaHka €KM MUPOKCEHAAH TALIKWI TONTaH TOF KUHCH XHUCOOJIaHaIH.
VY IapHUHT paHITH OJAATAa KyJIpaHT €KY SIIWICUMOH KyJIpaHr.

JlvuopuTinapHuHr rabOponapiaH  acocuil  (apku  IUIAarMOKIAa3HMHT  TapKUOWIMP.
JluopuTiapia IUIardOKJIa3HUHT ypTaya TapkuOW aHnue3uHra, rabOponapna sca jmaOpanopra
Tyrpu Kemagu. J(moputinapma paHrim MUHEpauiap cudaThaa KynmuHYa poroBas oOMaHKa,
rab0Oposiapa 3ca MUPOKCEHIIAp YUpaiam.
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[Inarunoknaznap auoputiapaa (65-70%) kynuH4ya 30HaNI Ty3WIHINTa 3ra 0Yaud YHUHT
Mapkasuil KucMuia nabpanop €ku OMTOBHHMT Ba YeKKa KMCMHJA aH/AE3MH Ba OJUTOKJIa3raya
O6ymagu. Omatna WUPUK 30HAJ IUIATMOKJIA3JIADHUHT YeKKa KUCMHMHUHT TapKUOM acocuit
MaccacHJard IUIarMOKJIA3HUHT TapkuOura skuH Oynaau. PaHrim muHepauiap: smun €Ku
KYHFUp, poroas oOMaHKa, MUPOKCEHJIAP - aBIUT, TUOICHUJ, TMIIEPCTEH Ba KYHFUP OUOTHUT.
Vnapuunr muxaopu 30-35%, arap yHnan kam Oyica JeiikokpaT, Kym Oyica menaHOKpar
auopuTiap Ae6 opuTWwiIaau. VIKKMHYM Japakaiad MUHEpau1ap: KBapll, KU Jjana MInaTH,
KaM XOJulap/ia TEMUPJIU OJMBHUH. AKILleCCOp MHUHEpasUlap/aH anaThT, MarHeTUT, WIbMEHHUT,
LUPKOH, OPTUT Ba OolIKajap KaTHamagu. VKkuigamMuum MUHEpaulap: XJIOpHUT, YpalluT,
CEepUIINT, SMUJ0T, aJbOUT, KapOoHaT, JIEHKOKCeHIapJaH noopar.

JIMOpUTIApHUHT CTPYKTYpPacH THIUIUOMOP(G JOHATU €KH MPU3MATUK JOHAIM, KAMPOK
cybodutn.

JvopuTiapHUHT TEKCTypacu TypJiM XHJIJA, )KyMJIaJlaH MacCUB, THEHCCUMOH, HYII-IyiI,
TaKCUTJIHM, KaMpPOK IIApCUMOH. PaHIIM MMHEpaJIJapHMHI MIITHPOK AITraH Xwlapura Kypa
JTUOPUTIIAP TUIIEPCTEHIIH, JUOIICH]UIH, aBTUTJIA, ONOTUT-TUIIEPCTEHIIN, aBIUT-OUOTUT-POTOBast
oOMaHKaJIi Ba KYNMHYA poroBas oOMaHKalu TypJiapura 0yamHaau.

Axueccop MuUHepaUIapAaH: amaTuT, LHUPKOH, OPTUT Kyn ydpailnu. Mabnanmu
MUHepaJJIapAaH: MarHeTUT, WIBMEHUT, TEMUD CYJIb(UATIApU, YAHTCUMOH TUTAHUT.

KBapuum guoputiapsia KpeMHMM OKCHUAMHMHI MUKIopu ypraya 60% raua TyFpu
kenanu. [lnmarmokmas 65-70%.Panrnm munepamtapaunar mMukaopu 3ca 20-30%HU  Tammkui
ataau. Ksapir - 5-15%.

KBapim auoputnap kynunuya ampubonnu €ku ouotut-ampudomu Oynaau. babian
UIIKOPJIM Jajla MNaTiapy KyMUMTalapyd KaTHAIagud. OHC KYI TapKaJraHd OWOTHUT-
ampubomn aUOpUTIAp XuCOOJMaHATW. AKIIECCOp MHHEpalap/iaH: amnaTUT, TUTaHIH
MarHeTHT, WIbMEHUT, IIMPKOH, Oab3aH ceH yupanau.

Crpykrypacu runuauoMopdnau €xku rpaHUTIM. ByHIa mnimaruokmnas KoiraH xamma
MUHepayjiapra Kaparanga uauoMopd xomiuna ydpaiau. Keapil Ba kanuitnu gana mmatiapu
KYIIMHYa MUHEpaJulap OpPOJUFUIArd OYIUIMKHM WUIIFON Kuiaau. bab3u xosuapaa kBapi Ba
KaJWHIM Jana ImmnaTiapd MUKpONEerMaTHUT INakiuaa KaTHamaau. Kapiym AuopUTIapHUHT
aHJle3UH, poroBas oOMaHKa, OMOTHUT Ba KBaplyiaH MOOpaT Typjapu TOHAJIMT HOMM OWiIaH
MabiyM. KBaprra 6ol 0ynub rpaHoavopuriapra sSIKMH OYiraH KBapIUld AUOPUTIAPHUHT
TypH TPOHABEMHUT Ae0 aTayaau.

JlMopuTinapHu XamMMma TypJapUHMHI TOMHpP >KMHC XWUIapd MabiyM. bynapra
MUKPOAMOpUTIAp ( MaJXUTIAp) Ba TUOPUT-IophUpUTIap Kupaau. byHaan Tamkapu TOMUp
KUHCIAPUHHUHT JMACXUCT XWIIapura JIUOPUT-aIluIUT, JUOPUT-TIETMAaTUTIIApHU KYpCaTHIL
MyMKUH. TOMUD )KMHCTApHUHT JIaMIIpodup Typiapura KepcaHTuT (OMOTHUT IJIarnoKiIas3in) Ba
crieccapTuT (poroBasi OOMaHKa IUIaruoKJIa3JIn)Iap KUPaaH.

JluopuTiap Ba KBapILIM AUOPUTIAP TPAHUT, rab0po, CUEHUT yIoIIMaiapu Ouian Oupra,
Xam/ia ajJoxyaa MyCTaKWJI MacCUBIIap - Maiila ITOKJIAp, JAKKOJIUTIIAap Ba Jailka IaKuiapuia
yupaiaunap. {uoputiapHuHr rab6po maccuBiapu OuiaH OOFIMKINIK Ypanda, YKpauHajaa,
Taup-1llanpna, Ko3orucTonma Ba Oomika jkoWaapaa Kaua KO YTHITaH. V36ekucrona
muoputiap Yarkon-Kypama, Xucop, Hypora Tornapuna yupaiinu.

Jvoput Ba KBaplylM JUOpUTIIap OWIaH TEMHUpP, MHUC, OJTUH KOHJIApH OOFJIHK.
JIMOpUTIapHUHT ¥3U KypWINII MaTepualiapy cudaTuia UIUIaTUIa m.

6). YpTa HIIKOp.IH BAa HITKOP/IH KHHCIAD

By rypyxra cueHutiap, MOHIOHHTIAp (TabOpO-CHEHUTIAp), CHEHHUT-AWOPHUTIAD Ba
IpPaHOCUEHUTIIAP MaHCYOaHp.
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CueHUTIAp ep KabpUCH YYKYpJAMIuAa XOcwWi OyiaraHn Oup XWJI JOHAJA0p KaMpOK
nopdupcuMoH, KBapicu3 €ku kBapura kamOaran (5% nmaH Kam) TOF S>KUHCIAPUAMP.
Tapkubuna kamuiinm pana mmatd kym (65-90%). Panrnmu mmaepammap asca 10-20% U
Tamkwn dTagd. CHEeHUTIAp JOHAIAPHMHUHT KaTTa KWYHMKIUTHATA Kapad WHPHK OHAIM Ba
Maiiia JoHanu xwuapra Oynuuaau. Mmkopnau gapaxacura Kypa yd KaTopra akpaTHIaau:
HOpMaJ MINKOPJIM, YpTa UIIKOPJIM Ba HMIIKOPIX Kartopiapu. HopMan MIIKOpIM CHEHUTIAP
KaJauii gana mmatd (OpTOKIJIA3, MHUKPOKIMH), TUIArHOKIa3 (OMUrokia3 €KM aHIe3WH, TOX0
nabpanop), poroBasi oOMaHKa, OMOTHT Ba MHPOKCEH (AaBrUT €KW JUONCHUI) JaH TaIIKHII
tonrad. MIKkkuHuu napaxanu MUHepasuiap: KBapll, KaM1aH-KaM OJIMBHH, He(eIuH KaTHAIIaIH.
AK1nieccop MUHEpauiap: amnatuT, ceH, IUPKOH, OPTUT, MAarHeTUT, TUTAHOMAarHEeTHT,
WIBMCHHUT Ba MHPUT. VIKKUIAMYM MHUHEpaJIap - CEPHIMT, SMUAOT, KAIBIHUT, XJIOPUT Ba
oomkanap. CTpykTypacu - THIIAAHOMOP® Ba TOPPUPCUMOH, TEKCTypacH - MaccuB. Mmkopium
3JIEMEHTJIApHUHT MUKI0pU 8% rayva.

Panrnu MuHepaUTapHUHT KAaTHalIMIIWTa Kypa OWOTHTIM (CIIOAaliv), pOoroBas
oOMaHKaJu, MUPOKCEHIN, 0ab3aH MUPOKCEH OMOTUTIIM XWIIapra aKpaiau.

Nimkopnu cueHnTapaa HaTpHUil Ba KAJIMHHUHT MUKI0pU YpTada 13%ra etaau.

Monnonutinap (Tupomgaru MOHIIOHMM TOFM HOMHM OWIaH aTairaH). TapKuOwu:
iaruoknas (kymuHua jgabpagop, KaMpoK OWUTOBHHUT €KUM aHAE3MH), OPTOKJIAa3 Ba paHIIU
MUHepayiap (aBrut, OMOTHT, poroBas 0OMaHKa, 0ab3aH IMIIEPCTEH Ba OJIMBUH) JaH HOOpar.

[Inarnoknaz Ba OPTOKIA3HMHI MHUKAOpJIapu Oup-Oupura TeHr OYiIubd paHriau
muHepaiiapu 30-35% 6ynanu.

Bbpérrep (1895) mabiymorura kypa Tuponaard TUIIMK MOHLIOHUT KyHUAaru Tapkuora
sra. Ksapu - 2,5%, Harpuitmu oproknas - 30%, miarnokmnas (Ne43-50) - 32%, Ouotut Ba
poroBas oomanka - 15%, aBrut - 15%.

By rypyXHUHT TOMHp >KMHCTIAPUHUHT aCXUCT Ba TUACXUCT TYpJIapu MabIyM.

AcXHCT TypiapuaaH Maija JOHAINCH MHUKPOCHEHUT Ba TOPGOUPCUMOHU CHEHUT-
nopdup. Cuenur-nopdupiapaa kBapi Oymumm MyMKHH, ¢akaT acocuil Mmaccacuna. Acocuit
MAacCacHHU CTPYKTypacH MHUKPOTPAHHUTIN, MHKpPOIIETMATUTIINA, KBAapICH3IAPHUKH 1Ca
TpaxuTIA, OpTOhUPIH, 0ab3aH OOCTOHHUTIIH.

CueHuT-noppupIapHUHT JIEHKOKpAT XWUiapu OOCTOHHT Ae0 aTanaau, yHAAa PaHTIH
MUHepan Oynamaiau. YHaa nophupCuMOH akpaiMmaiapu - aHOPTOKIIa3aaH ubopar, acocui
Maccacu 93ca (pakaT HIIKOpPIM Jana INmaTiapjJaH TalmKwi TonraH OymmubO Oy mana
MINATIAPUHUHT KYPUHUIIH appa MIaKIura yxmam oyaaau (3youaTyit KOHTYp).

JlmacXxucT TOF JKMHCIApura - CHEHUT-AIIUTIIAp, CHUCHHUT-TIETMATHTIap  Ba
namnpogupiaap (MUHETTa, BOr€3UTIap) KUPAIH.

Kynumnuk HOpManm WIIKOPIIM CHEHHTIap rab0po Ba TPAaHUT MACCHUBIAPHHHUHT YEKKa
(banusCcuHU TalIKUI KUJIaI1, KAaMPOK aJOXH1a MAaCCUBUIA XOCHIT KUJIHUILIA MyMKHH.

11. HOPIOH MATI'MATHUK KUHCJIAP

Hopnon MarmMatuk KMHCIap XaMMa MarMaTHK )KUHCIApHUHT yMyMuid Maitnonuau 60%
JaH KYTPOK KUCMUHU HIIFOJI 3Taau, Iy kymianan 50% rada MHTPY3UB KMHCIAP Ba KOJTaH
10% nan kynporuHU ByJIKaH )UHcIapH Tamkui ataau (benoycos, Muxun, 1972).

Hopnon >xuncnap xBapira 6oit 30-40%. KpemHuii okcuguHUHT MUKAOpH 64 naH 72-
76%ravya. KBapuHUHT MHKIOPU HOPJOH JKMHCIAPHU TAaCHU(] ATHUIINA acOCUU oMU OYIr0
xucoOanaau. MKopivk 1apaxkacura Kypa HOPJOH KHHCIAp 2 Karopra OYIWHAIN: HOpMa
UIIKOPJIM Ba I0OKOpH MIIKOpiau. MkkuHuncu ¥3 HaBOaTuaa siHa MIIKOPJIM Ba YpTa MIIKOPJIMTra
axpanaau.
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11.1. HopaoH ByJIKaH JKMHCJIAPH

a). HopmaJa mmKopay BYJKAH KHHCJIAD

JUNAapUT (1€JICHUT) HOMU OWJIaH aTayiau.

Tor xuHCH TapkuOUgarn TEMHpPHU MUKAOpHUra Kypa HopMan (MarHuii TeMUpIIM) Ba

TeMupiu (pepponunapur)iap Ba ¢peppoganuTiapra 6yinHaau.

HOpL[OH BYJIKAH KMHCJTAPHUHI METPOXUMUK

TacHudu
SiOyHUHT Na,O+K,0 auHr Mukgopu
MUKJIOPH,
% xucobuna | mact HOpMaT ¥pTa WIIKOPJIH | WUIIKOPIH
HTITKOPIN<5 UIIKOpIH 5-8 8-9,5 >95
73 Jlunapuriap Jlunaputiap Jlunaputinap Komenaut-
jap
68-73 Jlenenutiap Jenenutnap Tpaxunumna- [TanTemne-
(munaput- (Munapwut- Putnap puTIap
JanuTIap) JlaluTIIap)
63-68 Jlarutnap Jlanutnap - -

Temupnu numnaputinap Ba AalUTIAp MIKOHUTIM Oa3anbTiap Ba HCIaHIUTIAp OuiaH
Oupra yupaiiau. Yinap WIK reoCHHKJIMHAN dopManusiiapu Kanyouil Ypanga aHWKTaHTaH.
VYnapauar Mukaopu 2% JaH onmManu.

Hopmain temupin Ba HOpMai UIIKOPIH JAUTIAP Ba JIMMIAPUTIIAP JHT KYN TapKajiraH
KUHCIIAp XucoOJaHaaW, ylap aHjae3uTiaap OwinaH OypMallaHraH MMHTaKajlapaa, opoll
nyranapuaa, Gaosl KUTha YeKKaIapuaa KeHT TapKalTraH.

Ep nycTyHM KanuHINTY HOPAOH BYJIKAHU3MHUHI TYpUHU aHUKIaiau. Kypun opomtapu
Ba Kamuarkanma numapuT Ba JaNUTIAPHUHT CHAJHMK €p IYCTH KAJHMHJIUTHHH TaKKOCJAIa
KH3UKapJIu MabIyMoTiaap onuHraH (3omotopes, Coboses, 1972).

Cyb6okean ep mnyctu (kanmuanuru 5-10 kMm); cyOkonTtuHeHTan fomka (10-15 kwm);
cyOkoHTHHEHTaN KanuH (15-20 kM); koHTHHEHTaN fonka(20-25 km); KOHTUHEHTan KanuH (30-
35 km).

K20:Na;O ra nucOatu ep mycTH KaduHJIAIITaH capw Kymaimb® Oopaau. MacamnaH:
nauutiapaa 0,20 gan (cyoxontuHeHntan myctu) To 0,63 (kutha). By skuHCIap y4 Xui cepusira
1A, 1B, IT cepusinapra axparwmianu (Mapakyiie, SIkoBies).

1A Ba 1b cepusutapia (yrommanapaa) ogaTaa OTKHHIN TOF xuHcnap yayH K,O:Na,O
HUCOATHHU KUMMATH KPEMHHHUHHHT OmuO Oopuimra OOFIHMK paBHINIa Kymaiu®d Oopuiin
cesmica, I1 cepusimaru xucmiapaa sca Oy HUcCOAT KpeMHMH MHKAOpUra OOFTUK OYiMarax
X0JJ1a, amaljia, JUMAPUT, JaluT, aHAe3uTiaapaa Oup Xuwi y3rapMmail Kojaau, IIyHUHT OWiaH
Oupra HaTtpuiira HHCOAaTaH Kajdui Kyn OyiaraH TapkuOgard »KWHCIAp KYIMYUIUTHUHHA TaITKWI
KHUJIaIH.

1A rypyxupard SKWUHCIAp HATPUIKM OYynuO JEHTrW3 IIApOWTHIA [IAKJUIAaHTaH
TCOCHHKIIMHAII BIJIOATIAPUAATH acOCaH KOHTPACTIH 0a3aibT-JTHIApHUT, Oa3aibT-JaluT
YIOUIMaJIapUHU TAUIKWI STaIH.
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1b cepusara TabiayK OYyaraH BYyJIKaH >JKUHCIAPU €p TMYCTUHH TE€OCUHKIMHAI
PUBOKJIAHUIIMHUHT AacTiaabKu oporeH OockuuujaH Aapak Oepaau. byHra kymuunuk ep
I03UJIaT¥ TAPKUO TOTTraH BYJIKAaH KUHCIAPU MAHCYOIHp.

I1 cepusira maHcyO ByJlKaH >KMHCIApU TE€OCHHKJIMHAJI PHUBOXJIAHUIIMHUHT CYHITH
oporeH 6ocknunHu udomanaian Ba Ep nyctunuHr miatdhopMa KUCMUHUHT aKTHUBIIAHUIIIArH
Maxcyc Kypuiamaniap OuiaH OOFIHK.

1A Ba 1b cepusutapuHy TaIIKKII 3TraH BYJKaH KUHCIapu nopdup Ba ahup KypuHHIIIA
Oynanu. OHr Kyn TapKajirad apup >KUHCIap TApKUOMHU BYJIKAH HIMINA TAIIKWI KWIATU; ylap
opacuaa obcuauaH, NepiuT Ba NeXTeHHIap aXXpaTuiaiu.

Iepautr (HemMcya «mepsae» MapBapuT) KYJIPaHT, XaBOPAHT, €KUM Capfull KyJpaHT
KYNMHYA 3MajJbCUMOH stnTupaiiau. [lepauTinu (KOHIEHTPUK - MYCTIOKIN) aKpaTulliap Ky/ia
XapaKTepJIu.

O6cunuan - Pymonuk KaxpamMoH HOMHU OwiaH atairaH. Y oOcuauanHu Dduonusgan
onu0 kenrad. PaHrru ofataa TYK-KOpa, MUIIAJACK sSUITUPARA1, YUFAHOK CUMOH CHHA/IH.

Hlmupaa panrcus, KaMpoK KYHFUPCUMOH. YHUHI TapKairaH »xoimapu - Kamuartka,
Apmanucton, I'py3us Ba Ozapbaiikon. Yunan tamkapu A+lllnarn Memnoycroyn mummit
ooruna, Mcnannusanaru ['exina Toruaa Ba Jlunap opoiapuaa xaM y4dpaniu.

OO6cuauannapaa KynuH4a KpUcTauTiaap Exku cheponuminap Oynanu, TEKCTypacu
nepantiu. CyBHUHT MUKA0pH 1% naH ommMaiu.

Hopnon Bynkan mmmacu tapkubuaa cyB Mukaopu 1% nan kyn Oyiica yHa NepiauTiu
axpanuuuiap coaup 0ynaau. bynu nepaut neb6 aranaau.

[epautnapaa 2,5-6% cyB 6ynamu. [lepnutnap maiina chepuxiapian ubopar 0yiubd
KaTTaJauru 5-7 MM TEHT.

Tapkubuga 6-10% cyBu Oynaran mepiauT KypuUHUIUIApra neximrtedH ned atamagu. Y
CMOJIACUMOH SIITHpaiN Ba CMOJIa TOIIU €0 XaM FOpUTHIIAIH.

FOBAKJIM €HT'MJI BYJIKaH IIMIIACHHU Nlem3a J1e0 aTalaiu.

IlemM3a (JIOTMHYA «II€MEKC» - KYNUK) - KYOUpraH BYJKaH IIMIIACH, PAHITH OK EKHU
Kynpanr. Mupnk nyddakuamap éku y3yH TONAIM COYCHMOH HOPIOH BYJKAH IIMIIACH
xucoOnanagu. ['azra TYHHMHraH laBaHd €p FO3Ura YMKUO OKWIIHAa OOCHMHUHT OupIaH
KaMain0 KeTUIIHIaH XOCUIT OYIaan.

Jlumaput (Mranusparu Jlunapu opoiaw HOMU OWJIaH arajraH) - Y3ura X0C KaiHOTHUII
3¢ dy3uB KUHC XucoOsaHaau. JIMMapuTIapHUHT Kajduilid Ba HaTpUlIu Typiapu Oynanu,
aMMO yJlapHu Oup-OupumaH ¢apk Kwimimn kyaa KukuH. [lopdup cTpykTypanu
JUMApUTIAPHUHT KOpa acoc Maccacuaa nophupiu axxpaamanap KBapll, CAaHUAUH, TIarHOKIIa3
Ba XKyJa KaM MHUKIOpJa OMOTHT, MUPOKCEH KpUCTAJUIapH OYIaau, yJIapHUHT KaTTainuru 3-4
MM JaH omMaiu. MuHepal JoHadapy JIMMApUT X KMUHUHT 5-15% HU TalIKuil Kujiaau.

Jamutnapaary noppupiau axpaiManapia: KBapll KaM XoJulapAa ydpauau, Kaiui-
HATpUilIM Jana [mmarTiapyd  ojaTna OynaMmaiinm, KynMH4Ya IUIarMoKiIa3 Ba  paHIU
MUHEPAJUTAPHUHT, allHUKCca aM(UOOUTApHIHT TOPHUPIIN aXKpaIMallapy KYTIPOK yIpauTu.

Jlumapurt Ba JaUMTIAPHUHT TEKCTypajdapy MacCHB, TOX0 MYI-UYI KyJa KaM XoJulapaa
okMa ((mronan) kypuauaa 6ynaau. OKkMa TeKUCIHKIApH KYITMHYA Mai1a OypMallaHHIIIap
xocun kunaad. Hoppon s>ddys3uBnapaa kynun4ya ceponutiap (map IAKIUAArd paauai-
UIYJIACHMOH XOCHUJIaJapy) yUpaniu.

Hopnon kaifiHOTHIT )KUHCIAp aCOCUH MAaCCAaCHHHMHT CTPYKTYpPacH IIUIIACUMOH OViInb y
MUKpOIIUTIAp, KPUCTAITUTIAD Ba JKyJa XaM Maiia KBapll Ba CaHUIUH YcUMTalapuiaaH
TAIIKWJ TONraH. MUKpOJIWTIAp IJIarMoKia3, roxo MHpOKceHnapaaH ubopar. bab3u Oup
XoJuIap/ia TIaruoKyia3 MUKPOJIUTIAPH UYI-iyn OYmu0 sxouaras.

1 cepus ByJIKaH XKMHCIApU YYyH MapKa3uid, KaMpoK ep €puKJIapu THIHIArH JaBajap
OTUJIMILY XapaKTeplid XHUCcoOIaHaIH.
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IT cepusira maHCyO ByJKaH >KMHCIAp (MTHUMOpPUT Ba OoImIKamap) YTKUP KUppaau
(deHokpHucTaIIapaH, TOMEOreH YCUMTajdapaH, BYJKaH LIMIIACMHU OOM HOH KaOu 33uiuo,
yuJlapy ajlaHra Iakjijaa Oyirad KypuHUIIIapAaH TallKWI TONTaH.

WranmOpuTaaru Kyj 3appadanapy JJaBaHH OKMa TOMOHHTA HyHaJITaH OYIuO TOF KUHCH
OYJakJapuHU Ba MUHEpas JOHAJapWHU ainaHuO ypabd yraau. by Owman omauii ByJkaH
KyJIapuaaH TyOaH dapkiaHau.

Ymly »KHMHC acocuii Maccacuja IIOX Hycxa OYJakiIapuHUHT OYIUIIA  OXUPTH
nalTiapraya yJapHUHT 3KCIUIO3UB HYuaa XOCUI OYIMIUIMIUTra YbTUPO3 OYIMaraH.

Bynkan xapakariapu ¢akaT ep o3ura ByJIKaH MaTepUaJUIApUHM YMKApUO TallUIaliu
OunaH yerapajgaHMai ep F03ura siKMH >KOMIAIlrad TypJy MAKIAArH )KUHCIAPHU XOCHUI KHITUII
OuaH XaM XapakTepIIaHaIH.

Konres-/IBopaukoB B.C. Ba Oomkamap (1967) BynkaH >xuHCIapuHU Y9 (danusra
aXpartraH: Xxakukui 3¢ ¢dy3uB, CyOBYJIKaH Ba BYJIKaH JKepJI0CH (arusiapH.

Xakukuit 3¢ dy3uB ¢anuscu xkuHcnapu (J1aBanap, jaBaOpekuusuiap, Typaud Tydiau
JaBanap, ITHUMOpHTIap Ba OOIIKaiap) ByJKaH KUHCIAPUHU €p YCTHra OTHINO YMKHUIIHNIAH
xocw1 0ynran. Omarna Oynap YyKUHAM )KUHCTIAp Ouian Mociamuo ETaau.

JlaBaHu ep ro3ura sKMH OYiraH Koiulapia KOTHILJAH CyOBYJIKaH >KHUHCIApU XOCHII
O6ynanu. Bynkan sxepsocu (0F3u, OYFU3M) ra MaHCYO OYiraH >KHHCIIAp JIABaHU €p 103U TOMOH
Xapakar Kb ep ycTu OmiiaH OOFJIaHTaH XoJuiap/ia Tapkuo Tonaau. Yiap BYJIKaH JiaBa OKHO
KeJaJural KaHa/UIapUHH, BYJIKaH OYHUHIApUHM (HEKK) TYnaupuO HEKK, Jaiika IIakiuja
oymamu.

Kaiig stunran xamma danus Ba cyOdanusiap reoJIoruk 6up Xul Eii XxucoodiaHau.
B.C.Konres-/[BOpHUKOB KaiiJ 3TWIITaH BYJIKaH (anusiapuaaH TalKapy siHa cyOdanusuiapau
XaM axpaTraH: OKMa Jiapajiap cyodaruscu Ba OomKaiap; SKCTpy3uB cyodanuscu (rymbas Ba
oOenmucKiaparu JiaBa Ba JaBaOpekuusiap Ba OomlIkainap); AKCIUIO3MB CyOdaiuscu
(mupoknact skuHcnap). IlupokmacT »KHHCHapra ByJKaH KyJUIapH, JIalmwianap, BYJIKaH
6ombarnapu, iupuK KuHC Oynakiaapu Ba Oomkanap MaHcyOaup. By cyOdanusnap xammacu 1
cepusra TaalyKJu OViraH ByJIKaH KHHCIApUJA Y3 aKCUHU TONTaH OYIMO yJIapHUHT XaKMH
Xap XUl

Hopnon naBamap ydyH OSHI THNMK XYCyCHATJIapAaH YJIapHUHT OKMa XOJIWJa
oymumuruaup. bynmait naBamap xkucka (10 kM raga) Ba kamuH (100-150 M) oxmamapHu
Oapmo oSTaam Ba OasanpTiapra yxXmam KaTTa MaiIoHJapiard KoIUTaMaJdapHH XOCHII
KUJIMaWIu.

Bynkan yakuk KMHCIapu OTWJIMII MalWTHAA y30K Macodanapra Oopu®d TymiaHaIu.
Maiina Bynkan yanriaapu 1000 kM, Bynakan Kymiiapu 100 kM, nanunanap Oup Heya 10 kM Ba
KUHC KaTTa Oynaxmapu 1 Heua kmtoMeTp macodara oiaud 6opub Tanuranau.

I1 cepus >xuHCIApuM OKOpHJIA KalJ KWIMHIaHJaH TAlIKapu BYJKaH- IUIyTOHMK
bopmanuaIapuaa XxaM KaTHAIIAIH.

Bynnait gopmanumsuiap komarmMatuk 3¢@Qy3uB Ba WHTPY3UB XHHCIAp OupiammMacu
O0ynmu0, ByJIKaH Ba MHTPY3WB CEPUSUIAPUHHUHT OMp XWJI Xa)KMJIa Ba TEKTOHHK PEKUMIA KYTI
MapTa PUBOXJIAHUII OWJIAaH XapakTepiaHaau. BylkaH-IUTyTOH yroomIMalapu €p HYCTUHH
OpOreH OOCKUYH PUBOXKIIAHUIIUHUHT YpTa OOCKUYUTA XapaKTePIUIUD.

Qdoligany KazuiManap: HOJUP, pajinoakTUB Ba kamME€O Meramn konnapu (Ypan, Antaii,
Kagka3z, +ypama-Hotkoi Ba Gomkanap).
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0). OKkopu MIIKOPJIM BYJIKAHUK KUHCIAP (IOKOPU HIKOPJIH
JMPNAPHUTIIAP, TPAXUIUNIAPUTIIAP Ba KOMEHIUTIAP, MAHTEJIEPUTIIAP)

Hopman wmkopnu >KUHCIApAaH IOKOPH HIIKOPJIM S>KUHCIApra VYTHIl KalbIUAIN
IUTArHOKJIA3IapHUHT  KaJUi-HATPUIIM mmariapy OwiaH VpuUH ajnMamuiny  (CaHWIuH,
AQHOPTOKJIA3, aJbOUT) Ba MUPOKCEH, pOroBas 0OMaHKa, OMOTHUTIIAPHUHT KaM TJIMHO3EMIIUTH
OuiaH XapakTepiaHaIu.

XKuncnapaa armauTiuru okopu 6ynanu. Mmkopnu nunapuT Ba JalMTIapAa UILIKOPIU
paHIIM MHUHEpAJUIap - STUPUH, PUOCKHUT, appBEACOHUTIAP Maiino Oymamu. Yiap anoxuaa
aTamara sra - KOMEHIHUT Ba mantesieput. Komenautinapaa SiO; - 73,5%, nanremiepuriapaa
- 69,8%. Ynapoaru HOpMAaTHB pPAaHIIM MUHeEpauiap - KoMeHauTiapnaa 12,5% nan kaw,
nanTesepuraa aca 12,5% nan xym.

11.2. Hop/ioH IUIyTOHUK MHTPY3UB KUHCJIAP

By rypyxra rpaHuTIap, TpaHOAMOPUTIAD Ba TPAHOCHEHUTIAD TAaNyKIUAHp. YIap
AESpIUK Jlajla IIIATIN JKUHC, TIOHAI0p, aCOCHH KHMHC XOCHJ KHIYBYM MHHEpaa cudaruaa
KBapI| KaTHAIIA]TH.

CaO Ba KpOmapuunr wMukgopiapura kypa rpanumiap TacHupiaanagu. OXakiu-
WIIKOPJIM Ba OXAKJIHM-TpaHUTIAp (TUIaruokia3 ajdbOUTIAH acOCIMPOK) HOpPMal HIIKOPIU
TypJiapy XUCOOJIaHaH.

WNmkopnu Typrapu — TapkuOuaa HWIIKOPJIM NHPOKCEH Ba am¢ubommap yupaiau,
XUMEBUH TapKUOWTa Kypa MIIKOpra TYWHUHraH Oyianu, SbHHU armnauT KodQQHUIMEeHTH OnpaaH
KY1.YpTa MIIKOPIM TPAHUTOMINAPIA 3Ca AHOPTUTH BA MIIKOPIM PAHIIIM MUHEPAIUIAPH KaM
oymamu.

a). HopmaJy nmkopJ/iu ;kuHcejaap (rpaHoAHOPHUTIAP, TPAHUTIIAP)

I'panonuopur aramacu bekkep (1892) TomoHuMpmaH kuputwirad Oynub, Oy >KUHC
TapKUOM KUXATJAH KBAPIUIM AUOPUT OMJIaH IPaHUTIIAPHUHT OPOJIMFUHU drajliaiiu.

JIMHATPEH - TPaHOAMOPHUT TapKHOWIA TUIATHOKIa3HU MUKIOPU Kallui MIMaTJaH UKKU
MapTa Kym OYNraH >KMHCHU TYIIYHTaH. [ paHOAMOpUTIApAard Kaiwid [ana IInaTiapu
Mukopu 8-20% HU TamKWI KWJIaad, arap yHJaH Kam Oyica KBapIyid JTUOPUTIa aiaHaIu,
KYTI O¥Jica MOHITOHUTTA YTasu.

I'panonuoputiap: KBapl, OJMrokia3 €KU aHJe3WH, OMOTUT €KW poroBas oOMaHKaJIaH
TaIIKWI TONraH. AKIieccop MUHepasiap - c(heH, MarHeTUT, IUPKOH, araTuT.

banatutr ne6 muomcumm rpanutouaHu artamrad (pon Korra 1869, Pymunusmaru
banara okpyru Homu). By atama xo3upru naitaa uiiaTUIManIu.

AJIaMENTUT - TUIaruokia3 OujiaH Kalui Jajia MMaTHHU MUKIOPU TEHT OViraH HOpAOH
XKUHC, yHAa KBapil 25-30%.

['panoguoputnap - KeHr TapKajiraH rpaHutoujiap O0Ynud, y3u €ku OOIIKa rpaHUTOU]
Ba TpaHUTNIap OmilaH OypMaslaHraH MUHTaKajgap/a MMpUK UHTPY3UB MAacCCUBU XOCHJI KUJIaIH.
['panonuopuTiapa WKKU XU Jala INnaTiapu OYynub, yHAa IUIardokiia3 MUKIOpU OUpo3
yctyH Typaau. Kammitniu mana mmata 5% man 30% rava OYnummm MyMKHH, PaHTIIH
munepamiap 10-20%. D'panomvopuTiap TpaHUTOMUIAp yiolmmMacura &xku radbOpoumnap
KOMIUIEKCUTa KUPUIIU MyMKHH.

I'panutnapaa - kBapi - 30-35%, kanuit nana mmatu - 40-45%, nnaruoknas - 15-20%,
panrnu MmuHepaiiap - 10% rava 6ynanu.
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SiO;HUHT MHKIOpHTa Kypa UKKW XWJI TpaHuTIap axparwiaad: 72-73% Ba 74-75%im.
bupununcu katTa ep 4YyKypiauruaa Xocui OYIraH rpaHUTIap, MKKMHYUCH BYJIKAH KUHCIAPU
Oounan O6ornuk Oynran rpanuTiap. [llaptnum paBumnina ynap miIyTOHUK Ba BYJIKAHO-TUTYTOHHK
rpaHuTiap 1e0 artanagd. Yiap KBapLUHHMHI MHUKIOPH OMIIAaH aXpaau® Typaau. Ypraua
IUTyTOHUK TpaHUTIapja keapi - 28% Ba BYJKaHO-TUIYTOHHMK TpaHUTIapaa keapi - 35%.
Karra 4ykypnukna Xocwsi OYiaraH TpaHUTIAPHUHT (GapKy yiaap Y4YyBYM DIIEMEHTIAp
TabCUPHJIA ACTPOK TEMIIEpaTypaaa KpucTajutanaau. HaTmwkana kpuctayuiapu To3a Oyianu.
Kamumiinu mana mmarnapuaa ans0ut mojnekyiacu 10-20% man ommaiau, miardokiasiap/a
sca oprokia3 5% nman kyn smac. Kanmitnu nana mmatu OyHIail >KMHCIapia MaHXapaiu
TY3WJIHINTa dra MUKPOKIMH OYnmaau. Omatna MupMEKHUTIap XOcwi Oynanu (kBapi OwiiaH
AIBOMTHUHT YyBaTuaHT MAKIUAArd OMp-Oupu OuiaH ycuMTanap XOCH KHJIUILN).

BysnkaHuk >KHHCIIAp YIOIIMACH XOCWI KWJIYBUM TPAaHWTIAPHUHT MHHEpAI TapKHOW Ba
WYKU TY3WIMII XWIMa-XWI. YJIapHUHT TapKUOMHUHT V3rapuiliyd Kalcu 4yKypJuKIa
[IAKJUIAHUIIA, MarMaJard y9yBUYd AJIEMEHTIapy TapKuOH, €H TOF JKUHCIAPHUHT XOCcalapura
OOFIIHK.

l'unepcrenny rpaHuTiIap (YapHOKHTIAP).

Tapkubu - xBapi - 40%, MHUKPOKIMH, MHUKPOKJIMHIEPTUT, 03 MHUKIOpPJA OJIMTOKIIA3,
runepcTed, am@ubon, Oab3aH AWONCUA Ba TpaHaT. YapHOKUT YUYyH XaBOPAaHT KBapIl
XapakTrepyiyd, Oy KBapUHUHI pAHITH MICHACUMOH pYTHUI Xucobura Xocws Oynaau.
YapHokuTiiap/a xap AOUM T'MIIEPCTEH MUHEpaJIU OYIaau.

YapHokuTiap Ba yjap OWwiIaH yiolmIMa XOCWI KHJIYBYM AaCOCIHUPOK THUIIEPCTEHIIU
TpaHUTOU IAp, IIYHUHTIEK TUIIEPCTEHIU rab0pouanap miatdhopMa KpUCTAIUK MOUICBOPU
(pyHmamenTH) Ba MHATIApIATH KaauM MeTaMOp(hUK KaTiaM opacuaard rpaHyiuT danuscuaa
KEHT TapKaJraH. AHTapKTH/IaJa YapHOKHUT YIOIIMAcHTa KHPYBYM KaTTa Xa)XXMJIard TpaHUTIIap
aHUKJIaHTaH.

Ansckutiap. Tapkubu, acocaH KalWiIM Aaja IImatiapy, KaM MHUKAOpP/a IIarhokias.
Panrnn munepamnap xyna kam (2%) €ku HYK. AJSCKUTIAp HOpMall TpaHUTIAp OuiiaH
gyamOapuac OOFnuK OYynmuO yHUHT CyHITH ¢da3acuHu Tamkuil Kuiaan. CTpyKTypacu -
TPaHUTIIH.

AnsckuTinap OunaH JEHKOKpaT TpaHWUTIAp uerapacu KymuHuya maptiu. KynuHga
paHrIM MUHepajulapu OyiMmaraH alsCKuTiap OwiaH o3ruHa OuoTHT apanammacu (1-2%)
OynraH >KMHCIIap Oup-OupIapura acTa-ceKuH YyTuo Typaju.

I'panuT MaccuBiapaard TOMUPIU KHHCIAP - MUKPOTPAHMUTIAp, TpaHUT-opdupiap,
MerMaTuTiap Ba amauTiIap XucobmaHaau. MUKpOTrpaHHTIAp Ba TpaHHUT-IoOpdupIap
MUHEpAJIOTUK Ba XMMEBMH TapkuOHWra Kypa rpaHuTiapra yxmam, ¢GakaT WUKA TY3WIALIHA
Oomnan Qapk Kmwiaaw. by rypyxmara KHHCIAp WHTPY3HB MACCHUBJIAPUHUHT YeKKa KUCMHU Ba
runaduccan UHTPY3UBJIAPHUHT anodu3aliapuHy Ba Xap XWI ep YyKypJiaurujaa Xocun OyiraH
JMafiKamapHu TAaIIKWI KWJdaad. ATUIMT CY3W IOHOH CY3WJaH ONMHTaH OYynud oanuil aeraH
MabHOHM OwWiaupanu. AIUIMT €p TOMHUPH IIAKIHJIa TPAHUT MAaCCHBIApUaAa Ba EH TOF
KUHCIIAPUIA ydpauan. AIUIMTIApHUHT TapKUOW yIIapHH KOInlad TypraH TpaHUTIap
TapkuOUTra OOFIIHK.

WMupyk Ba THTaHT JOHAIN, TPAHUT TAPKUOIIM TOMUPIIHN KHHCIAP IPAHUT-TIErMaTUTIApHU
ne6 aramaam (MMErMATHT FOHOHYA KATTUK, OKHUIICNIAIITaH, OOFJIAaHTaH JeraH MabHOHHU
owupanm).

Wkku Xy mermMaTUTiIap MaBxyI.

1. YayBun koMIOHeHTIapra 0oil OwpiamMuu mMarMajgaH KpUCTaJJIaHTaH Ba 2 -
GIIOWIIAPHUHAT TAabCHPUAA KaWTa KPUCTALIAHUIIWIAH HUFWITAH MaxcysoT. bupwHUncH
yJIapHH KOIutad TypraH >KMHCIAp OWIaH KECKHH KOHTAaKT OWjaH axpaaud Typanu,
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YyeKkKanapuaa ToOmaHum (3akain) Oenrwiapu Oyiaaau - SbHU YHJAOKOHTAKTAA arTUTiIap XOCHIT
oynanu.

WNkkuHuncu Kormnad TypraH rpaHUTIAp OWIaH KECKWH KOHTAKT XOCWJI KUIMaiau Ba
acta-cekuH Oup-Oupwura YyTHO Typau.

0). FOKopu HIIKOPJIM BAa HIIKOPJIM MHTPY3UB KUHCJIAP (rpaHocueHHTIAP Ba
HIIKOPJIM IPAHUTJIAP)

By rypyx >KMHCIapu MIIKOpJIM Aajia mmatiapura 6oi, SiO, kaMpok OyiaraH (CHEHUTra
VYTyBUM) JKUHCIApHU Y3 uuura onaiau. byjgapna HOpMaTuB aHOPTUTHUHT MUKIOPHU KaM, yjap
YMYMHIA Jania mmiariap MUKIOPUHUHT 5% naH kaMuHu Tamkui Kuiaad. CaO vunr dousu 0,6
ra TeHr Ba Oy MOJaJ IJIAarMOKJIa3 TapKuOWTra TYFpU Kenaau. byHnai rpaHUTIap HIIKOPIU
rpanuTiap Ae0 aramaau. by arama maptim. Po3zenOymr OyHpaall >KMHCIApHU HIIKOPIIU
TpaHuTIIap JeraH, YHJA UIIKOPJIUK OeNrucu erapiu ned xucoOiaraH. Kymunnuk
reojoriap xaM OyHIall TOF JKMHCIAPHU WIIKOPJIM TpaHUTIAap Jnae0d ararad, JEKUH
A.A.MapakynieB KHTOOMIA HWIIKOPJIM TPAHUT EKM MIIKOPIM TPaHOCHEHHT Ae0 dakaT
TapKUOM/1a UIIKOPJIM PaHIIN MUHEpas OYJIraHIUTMHUTMHA aTaraH.

PanmakuBu aramacu (QuHYa 4YMpUTraH €KU «HyparaH» JeraH MabHOHU AaHIJIaTaju.
PanakuBu TapkuOM KBapIUiv CHEHUT/IaH Ba TPaHOCHEHUTAH TpaHUTrava y3rapaau. Pamakusu
y4yH OBOMJ INAKJIMJArd KaJuilii Jajia Mmnariapy axpaiManapd aTpoduua anbOUTHUHT
XAJIIKACUMOH YCHUMTACH XOCHJI OVIIHMIIN XapaKTepJIUInp.
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