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Ymly kymmanMa AHIWKOH JaBjiaT YHUBEPCUTETH WIMHUNA KeHramuHUHT 25-saBap 2011
vt (Ne6) MUFUITMIIM Kapopy OMJIaH YOI 3TUIITa PyXcaT STUIITaH.

Kynnaama Owosiorusi Ba OSKOJIOTHS WYVHAIMINM —Tajlabanapud Ba MHUKPOOHOJIOTHS
MYTaxacCUCIUIY MarucTpiapyu HaMyHaBUH JacTypilapu acocuja €3uiiu.

Takpuzumu: Berepunapus ¢annapu gokropu, npodeccop A. Xammmon



CV3 BOIIN

bakrepusimap murTonorusicu  paHura MI/IKpO6I/IOJ'IOFI/I$I — 5A 420106 MmyraxacCHCIHIH
marucTpaapu yuys 2008 #uiga TacAMKIAHTaH Y3GEKMCTOH JaBIAT CTAHAAPTH Ba Y30EKHCTOH
pecriyOnukacu Onuil Ba YpTa Maxcyc TabJIMM BasUPJIMICM TOMOHHMJAH KaOyldl KWJIMHIAH YKYyB
pexxacura acoca 18 coar mabpysa, 18 coar amamuii Ba 6 coaT CceMUHAp MalIFyJI0TJIapU
axparuiarad. Yoy KyigaHMa AaBiaT CTaHIapTy Ba YKYB pexxacu Tajalnapu acocua E3UiIu.

Kynnaamana MHKpOOpPraHM3MIIADHMHT 3aMOHABUH EPYFIMK MHUKpOCKOMIapuaaH (asa
KOHTPACTHUK, JIIOMUHHUCLIEHT, KOPOHFU MaiiIOHJIN MUKpPOCKOIUIapiaH (oiaananud, mpoKkapuoT Ba
9YKapUOT  MHUKPOOPraHM3MJIAPHUHI  XyXKailpa  KOOMFMHM  TYy3WIMIIM,  (YHKLUHMACH,
MeMOpaHATAPHUHT MOPQOJIOTUACH, KHUMEBHHM TapKuOW, IUTOIUNIA3MAHUHT TAapKUOW, YHJIArd
3axypa Mozjanap Kuécnad Oepwirad. ['pammanduii Ba rpammyc6aT GakTepUsIIapHUHT TY3UIHIIN
Ba XYCYCHUATIIApH, KallCYJIaHUHT XOCWUJ OYIUIIM, TY3WIHMIIH, KUMEBUN TapKUOU Ba MOP(OIOTUK
XYCYCUSITIIapH, XMBUUHJIAP, KUIPUKIAPHUHT TY3WJIMIIU Ba JKOMJIAIIUIIN XaKUIa MabIyMOTJIap
kentupunarad. Criopa Xocwi 0ynumm adpod Ba aHadpoO OaKkTepHsIIap MUCOIH/IA YPraHUIAIH.



KHUPUII
Pe:xa:

1. Mukpoopranu3miap Xakuja TyuyH4ya

2. MHUKpOOpraHU3MIIAPHUHT TabHAaTAa TapKAJIHILIN

3. bakrepusiapHu rypyxJail Ba yJIapHUHT KJIacCU(pUKaLUACH

4. bakTepusIapHUHT XalK-XyKaJIUIH, YCUMIIUK, XallBOH Ba 0aM
Xa€Tujarn poiu

Mukpoopranusmiap HUX0ATa Maiiia Oyauiura Kapamaii, Tabuaria Ba ;KaMUATIa MyXUM
axamusTra sra. MacanaH, O3UK-OBakaT  CaHOATHUJA KaTWUK, KMMU3, NMUIUIOK Tauépiail, CUIIOC
OOCTHPHII — CYT KUCJIOTATU OMKFUTYBYHM OaKTEpHsUIApHUHT (aosusTura 00fiauK. HoBBOHYMIMK
TYpJIM WYUMITHKIIAP (CIUPT, BUHO, TUBO) Tal€piaml xaMm ayuTKWIap UIITUPOKH OMIIaH OopaauraHn
Kapa&Hiapra Kupasiu.

Kynruna ¢oitnann kasunmanap (topd, TOmKymMHUp, HEDTh, TEMHP, ONTUHTYTYPT
pyAanapu) HUHT XOCHJ OVIMIIKM XaM OakTepusuiap GaonusaTd OwiaH OOFIMKIUp. YHUpUTYBUH
OaxTepusap YCUMIUK KOJJIUKJIApH, XaBOH jKacaajiapy Ba OOLIKAa YMKUHIWIApHU Napyanad, ep
I03MHH TO3aJaliIi Ba TabuaTaa MOJJaJapHUHT allaHuIIuHU TabMmuHnaiiau. Udmoc cyBrnapau
TO3ajalll, KYyMUp KOHJapuJa METaH Ta3MHM [apyajall Ba XaBOHM TO3ajallja Xam
MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT POJIU KaTTa.

Kynruna wmwmkpoopranmsmiiap typiau (Qusnonoruk Qaon mMoxamanap: QepmeHtiap,
BUTAMUHJIAP, aMUHOKUCIIOTaIap, OMOJOTHK CTUMYJSATOpJIAp Ba AQHTHOMOTHKIAPHU CHHTE3JAII
xXycycusatura sra. Macanan, caxapoMuier adutkwiapu 45-50% rada OKCHJI CHHTE3JIal OJajH.
ban3u OakTepusap AHTUOUMOTHKIApAAH  TUPOTPUIMH, OanuTpalvH, CyOTHIIUH,
MOJIMMUKCHUHJIAPHH, OOIIKaIapu 3ca CUPKa KUCIOTAaHU CUHTE3JIalIu.

Kumnok xykanuruaa, aiHMKCa, AEXKOHYHIUKIA MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (HaONUATH
TyQailin Tynpokaa yCUMIIUKIap Y4yH 3apyp Oyiaran o3yka Mojjaiap TYNjaaHaJud Ba TYNIPOKHUHT
YHYMJOPJIUTH OPTaAU, SKUHIAPHUHT XOCHIIH XaM KYTasi .

A30T TYmIOBUM OaKkTepHsUTApHU YypraHuml artMmocdepa a3zoTugaH  (QoimamaHuIn
MacaJlaCHHU XaJl OTUIIIa MyXUM aXaMHsTTra 3ra.

Jlexun 0ab3u MUKPOOPTaHU3MIIAP O3MK-OBKAT MaxcysoTiap (TymT, 6aluK, T10H, KapTOIIKa
Ba pe3aBOp MeBaJiap) HU Oy3WIMIIUTA Ba TYPIU IOKUMIIM KacaJUTMKJIAPHU KeMuO yukuiura cabad
Oynmau.

baktepus (6acrepuon - Taékua) Jap MHUKPOOPTaHM3MIIAPHUHT TabuaTaa OHHT Ky
TapKaJlraH TypyXuaup.

bapua Gaxtepusuiap siipo MemOpaHacu OuiaH ypairaH, XakKMKMHA sapora sra Oyiamainu.
bakrepusinapaa ssApoHUHT aHAJIOTU- HyKJeoua 0ynuo, yaaa JJHK Oynanu, ammo nuronnazmanaH
MeMOpaHa OwiaH axpanu® TypMmaiinu. byHnan Tamkapu, OakTepus XyKalpacw y4uyH
MUTOXOHJIPHS, XJIOPOIUIACTIAPHUHT OYIMaciurd, MeMmMOpaHaau CTPyKTypajliap Ba XyKaipa
KOOMFUHUHT y3UTa XOC TY3WITAaHJIWTH XapakTepiauaup. byHmail xakukuil sapora sra OynMaran
OpraHU3MJIApHU NMPOKAPHOTJIAP €KY MpouMcTaap 1ed aTanaau.

O3uknaHuni, MoJJalapHU KOOMK OpKalM TPaHCHOPTH, OakTepusgap CHHTE3IalIuraH
MOJJAIApHUHT KYyN XWUIMTH, Te3 Kymailuim Ba MyXUTra MOCHAIIMII — XYCYCHSTIapH
npokapuoTiapHu Ouocdepana MoaaanapHu TabuaTra aiaHUIIMHYA aMajra OMIMPYBYM XAKUKHIMA
Xyxkahpanap Oymmu0O konummura onud kenau. Kyhumarm skanBaijia MPOKApHUOT Ba JYKAPUOT
OpPTaHU3MIIAPHUHT 0ab3U XYCYCUSTUIIAPU TaKKocaaHraH (1-xaaBain).



IIpoxkapuoT Ba 3yKapuoT OpraHu3miap 0eJrmjiapuHy y3apo TaKKOCIAIl

1-xamBan

benrunap [Tpokapuotiap DyKapuoTiap

Snpo Muro3 Ba sapo | Muro3z iynu OwinaHn  OynuHagw
MeMOpaHacu HyK SIIPOCH MeMOpaHa OuiiaH ypajiraHn

JHK HuHT X0NaTH l'ucronmap Oownan | ['mcronnap OwiraH OOFIaHTaH XOJ1a
OofJlaHMaran  ajgoxyujaa | XpoMocoMaiapja >Koiamran
MOJIEKYJIaap

Hadac onu cuctemacu Mewmbpananap éxku | Murtoxonapusuiap MaBxkyl, Hadac
Me3ocomanap Hadac | OJIMII  CUCTEMAllapy MeMOpaHaiap
OJIUII cucTemanapiu. | OuiaH ypaiaran opraHesaiap
MuTtoxoHapusiaap
yapamanu

Pu6ocomanapuunr xkarramurua | 70C 80C

Xyxaiipa myctu Kumésnii TapkuOuna | Xyxkadpa 0OYcTH Ba aHOPraHUK
MENTHIOTJINKAHIAP MOJIajlapAaH TY3UJITaH
KOMILIEKCH O0p

XuBUYUHIIAP bup ¢&ku Oup Heua | 20 TapubpuIagaH TAIIKUI TOITaH:

bubpuLTanapan
TAIIKWJ TONraH Ky/aa
HO3MK Ba Maiia

ynap 2x9+2 xomnarunaru rypyxjiap/a
TYIUJIAHTaH

®OTONMHTES KapacHU

bakTtepuoxmopoduin
IIUTMEHTH,
KaiftapyBumnap: H,C Ba
C Oouka OupuHManapu,
OpraHuK MOJaJIap

Xmopoduin a,0,Cc,1 EKU €, KHCIOPO.
axpananau, kaitapysuu — H,O

JKuncwii )xapaénHu Melio3 yupamaiy, | JKMHCHI MpOLEecC CUCTEMANM XO0Ja
06ap3u  (QparMeHTIapu | yupaiau, Meilo3  MaBXyld — Ba
ydypaiiii  Ba  HUPCHUHl | XpOMOCOMAaJIapHUHT TYJIUK HaboOpu
UHGOPMAIUSIHUHT YyTKazunaau
MabJIyM OUp  KHCMHU
yraau

XpoMocoMaliap COHU butra xpomocoma bupaan optuk xpomocomaiap

Xpomocomasnap TapKuoH JIHK JIHK Ba oxcui

Xpomocomarnap HabopHu IMaruton lMarutony €xu qunonn

Bakyona Kawm yupaiinn Kyn yupaiingu

I"ameranap Opranu3MHUHT Y31 Opranu3MHHUHT  y3u €KM  MeEHo3

MaxCyJIOTH

I_[I/ITOH.HaBMa XdapakKaTu

Ny

Joumo yupaiu

BaKTepmmap KECHI' MabHOHAru IPOKApHUOT OpraHu3MIIapaup.

IIYHUHTZIEK 3yOakTepusiiap, MUKOILIa3Malap, MHKCOOAaKTepusuiap, UIyJaiu

CIUpOXETIap,

IIpokapuotnapra,

3aMOypyFiap (aKTHHOMMIIETIIAp) Ba KYK-AILIWJ CyBYTIapu (IMaHOOaKTepusIap) XaM KHpaJIu.
baktepusinap XyxailpacHHUHT mmakiau (axkaT TaéKyacMMOH OYiamal, ynap IIapCUMOH
(KoKkIap), cnivpai (BUOpUOHIIap, CIMpUIUIAp, CIUPOXeTajap) XaM Oynaau.
baktepusnap onamuau OupuHuM OYIMO rojuTaHIUsIN TabuaTiryHoc AHTOHMM JIeBeHTyk

17 acpna ounu.

Pyc omumu C.H. Bunorpaackuii TOMOHMJaH MHKpPOOJApHH Maxcyc O3yKa MYyXUTHA

KYyHaTupum ycynu uiad YUKWITaHJIaH KEHUH, Typiad MHMKpOOpPraHU3MIIApHU

Tabuaraa

TapKAIMIIMHU YpraHuiira HMKOH sipaTwiad. by MeronHu kymnam opkanu Oakrepusiiap, TO3a
CyBIa, Xap KaHJall CyBHUHT Xap OMp TOMYHCHJA, TYNPOK 3appavyacuia, XaBoja, ICHTU3, OKeaH
CyBJIapHJia, My3 Ba KOp Io3ajapuja KCHI TAPKAJITAHIUTH OYMJIANA. bakTepusulapHuHr  Xap XM
Typiaapu Caxapa caxpoiapu TYNpOKJIapuaa, OKEAHHUHT 4 KM 4yKypJUTMJaH OJMHIaH TYNpPOK/a,
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KyJla 9yKyp JKoimapjaH oJiMHTaH HeTaa xaM Tonuiarad. bakrepusiiap 80° xXapopatra sra Oyiran
MCCHK CyBJIap/ia XaM s1ai oiaau.

bakrepusinap MHCOH Ba XaWBOHJIAp XAa€TH, IIYHUHTACK XalK XYXKaIUTuAa  MYXUM
axaMmusTra dra. Yjaap TYmpoK XOCHJ OYJWIN kapaéHUIa XaM KaTTa pos yiHaiau. bakrepusiap
VCUMIIMKIIYHOCIIMK Ba YOpPBAYMWIMKAA XaMJa CaHOATHUHT 0ab3M coxajlapuaa XaM KeHT
KYJUJTAHWJIA]IH.

baktepusnap onmaM, XalBOH Ba YCHUMIMKIAPHUHT TYpJiH KaCAIUKIAPUHHU KEITUPHO
YUKapUIga XaMm KaTHAIIaIu.

Tynpok GakTepusiiapy YCUMIMKIAPHUHT YCHUIIU Ba PUBOXIIAHUIINIA XaM KaTTa TabCUP
Kuiaau. Xap Oup Typ YCUMIIMK WIAM3HUIA Ba WIAK3 aTpodu Tynporuaa OakTepusulapHUHT pakaT
Iy Typra Xoc XWUIapH smaiau. Y Typ OakTepHsUIapHUHT Oab3uiapu YCUMIIMK YuyH (oiinanu
Oyiica, 6omIKamapu 3apapiiv Oy MyMKHH.

baktepusmap  xa€r QaonmusaTu sxkapaHHIAa WHCOHJAP KEHT KyJamja WIUIaTaJIuraH
MOJJaNlapHU XOCWJI Kuiaau. MacanaH, aHTHOWOTHKIIAp, aMHUHOKHCIIOTajlap, BUTaMUHIIAP,
dbepmenTnap Ba OomIKaiap.

baktepusmapHuHr reonoruk (aoiuATH Kyda Karra. Yiap Tabuaraa MoJganapHu
alllaHMIIMAA MyXUM axaMustra sra. bapua opranuk, KucMaH aHOPraHUK Mojanap OaxkTepusiap
TabcUpuaa y3rapand. MoaganapHuHr Taduataa ananumm Epna xaTHu MaBxky OYTUITHHUHT
acocu XMco0OyiaHaIu.

bakTepusnap onmaMuHM YpraHuml y4yH  yJapHUHT TYpJIapyUHH aHHUKIAl MYXAMIHD.
AMMO ynap Kyaa Maiiia opraHuzMiIap OYNTaHIMTH YYyH TypJIapHH aHHUKJIAN Kyda KHUWH.
[IyHuHr yyyH XaMm KYI oilumiap OakTepusiap TypUHU AHMKJIAIIHUHT Xap XU YCYJUIApUHU
TaBCUsl 3Taguiap.

baktepusimap Typu Typau-TymMaH Oenruiap Ba XYCYCHSTIAp WUFUHAMCH OpKaJd
aHuKIaHaau. bymapra MopQoJoruK, KyiabTypajd, IUTOKUMEBHH, (HU3MOIOT0-OMOKMMEBU Ba
OomKaap KUpay.

bakTepusinap TypuHM aHMKIALAA, YJAPHUHT ajlOXWJa OJIMHIAaH WHAWBUIUAAH CYHBUUN
MyXHUTIa cop KyJIbTYypacHHHU spaTULl MYMKUHJIMTH €paam Oepanu. byHna yHuMHr ¢akat aitpum
XyXalpacHHUHT 3Mac, OaJKM MOMYJSALUSCUHUHT XaM TYpJIM PUBOXJIIAHUII OOCKUYIApuIa 103
Oepa€tran ¥y3rapuuuiapHu xucobra onum MyMKuH. KynbTypajga OakTepusIapHUHT Kyjaa Te3
VYCHUILIM OpPraHW3MHMHI HUPCUl OapKapopiury, y3rapyBUaHJIUIH, HIYHUHIZIEK TYPHUHT MYXUM
XYCYCUSTIIADUHU aHUKJAlra HMKOH Oepanu. MyallssH MyxuTia Typiad pPHUBOXKIIAHMII
Oockuuiapuia KyJabTypajapHU Oup-Oupura COJUIITUPHUIN OPKAIM YJIAPHUHT YXINAIUIMK Ba
(bapkIapuHU aHUKJIAITa UMKOH Oepaiu.

bakrepusnapuu rypyxjama yJIapHUHT (PU3HOJOTHK XYCYCUSATIAPU MYXUM CHCTEMATHK
Oenru ne6 kapananu. MacanaH, a30T (puUKcalusuIoBUMIap, a30T (UKCAlMsIIaBYMIIap, KiIeTyaTKa
napyajoBUWIap — KJIETYaTKaHU Mapyajiall XyCcycusTura kKapad OaxkTepusaap Typu aHUKIaHAU.
bynnan Ttamkapu OMOKMMEBUH KypcaTKudjap, MacajaH, aHTHOMOTUKIAp, CHMPTIAp, CUpPKa
KHCJIOTa, CYB KHCIIOTa Ba OOLIKAJapHU XOCUII OYIIUIIM XaM MyXUM axaMHsTra Jra.

bab3u Oakrepus Typiaapu — KU3WI, KYK, SIIMI, OpAHXX, KYHFHp, KOpa Ba apaJall
NUTMEHTIapHU Xocua Kuiaau. Kymumiuk MukpoOiap NUTMEHTIapHH XOCHUJ KUiIMaiiau Ba
YIAQpPHUHT KOJIOHMACU paHrcu3 Oymanu. [lurmentnap — Gapkapop Oenru Oynub, MUKpOOHUHT
MyalisH Typura xoc xycycustaup. Lllynunr yuyH OynaaH OakTtepusiap cucTeMaTHKacuia
GoiijanaHuI MyMKUH.

MukpoopraHu3mMIapHUHT Typiaapu MOPQOJOTUK, (QUIUOJOTUK Ba OMOKMMEBUI
OenruiIapHUHT WHFUHMCHUTA aCOCIaHMO aHMKIaHaau. TypHUHT aHUKJAIAa acoCUil Ba KyIIMmua
Oenrunap MaBxya. Acocuii Oenrwmiiap Typiau Oaktepusiapaa Typauda Oynanu. byHnai Genrunap
Oup XWI TypJjap y4yH KapOOH CyBJIapHM TYruiam Oyica, OOIIKagapu Y4yH — KaHIHU OMKFUTHII
€Ku y3ura xoc MeTaboIuTIIap, TUTMEHTIap, KUCIoTajgap, TOPMOHIIap Ba OOIIKaJapHU CHHTE3JIALI
xycycusitiapu O0ynanu. bab3u Typnapaa acocuit Oenru 6ynn6, Ycumimk winausu €ku Oaprujia
TyraHakJapHU XOCWJ KWIMII XYCYCHUATH XHucoOnmaHaau. bab3u Typrap ¥3mMapuHUHT cUpKa
KHCJIOTANM, CYT KHCIOTAJIM, MPONHUOH KHCIOTAIX Ba OOIKa (pepMEeHTaTHB XycycHATIapu OuiaH
aHukjaHaau. Kymuuimk Typiap YCUMIIMK, XallBOH Ba OJIaM OpraHU3MJIapujia TypJid KacaluKiap
TapKATHUII XyCYCUSATHIa Kapad rypyxJjaHau.



MuxkpoOuoniorusaa TypjJapHU aHUKJIAIIA 3KCIEpUMEHTANl Y3rapyBUaHIMK METOAM KEHT
Kymanunanu. by MeTon opkanmu KylnbTypaHMHT MOHOMOPG €KM MOJUMOpP(] SKAHIUTH Xamza
COJMIITUPUIAETTaH KYIbTYpaJTAPHUHT KaPUHAOILUITUTMHYA aHUKJIAII XaM MyMKHH.

TubO0uET OaKTEPUOIIOTHK aMaIHETHUIA CEPOJIOTHK METON (aHTHTeNla Ba OyHra OOFIHK
OynraH UMMYHUTET peakuusiapu-3axapiapHu 3apapCU3IaHTUPHIL, MUKPOOIap arfdiOTHHALUSACH
Ba OOIIKAJIApHH YPraHWII) MaTOreH OaKTepPHUsUIAPHUHT JUATHOCTHKA KWIMIIIA KYJUTAHUIMOK/IA.
by meron opkanu, XaTToku OakTepuUsJIapHUHT Oup-OupHura sSKMH OYJraH IMITaMMIIAPUHUA Xam
aHMKJIall MyMKHH. By MeToJ aifHuKca nuak OakTepHsUIapuHU aHUKJIAMAA Ky HIIUIATHIIAIH.

bakTtepuss Ba aKTUHOMMIIETIAp TYypJapUHU aHUKJIAmAa (AroJau3uc METOaU XaM
KYJUTaHWIMOK/IA. by darnapau OakTepusulapHUHT MyailsiH TypH Xy>KalipacMHU JIM3HC (TTapyaiail,
SPUTHLI) ra y4ypaTHUIl XycycusTura acociaHaad. darmap MoauM- Ba MOHOBAJIEHT Oynanu.
bakrepusinapuu Typnapra axpatuiiaa ¢pakat MOHOBaJIeHT (parnapaan (oiigananuianm.

duronaronorusa TypJapHU aHUKJIANIAA Tapa3sHTOJIOTUK Ba TOKCHKOJOTHK METOAJIAp
unuaTiiIagu. MabiyMK, KYIUWINK [apa3uT opraHumiiap — Oaktepus Ba 3aMOypyriap (axat
MyalsiH XyXaWWMHHH TaHJIAWAM, IIyHTa acOCIaHUO MHUKPOOPTaHM3MIIAD TYPJIAPUHU aHUKJIAII
MYMKUH.

AHTaroHW3MHUHT Y3WUTra XOCIUTH XaM TYpJIAPHU aHMKJIAIIIAa MyXUM Oelru XucoOiaHaau.
AHTaroHucT MUKpoOI1ap OOIIKa TYpJapHUHT YCUIIIMHY TYXTATUII KOOMIMATUTA dra. ByHUHT yuyH
yIap Y3JIapuHUHT METa0OJIUTHK MaxXCyJIOTJIapH — aHTHOMOTHUK Mojianapuian ¢oinananaamu. bup
Typ HW4YMJA AHTArOHM3M Ky3aTwiMaiau. by aHUK KypuHaguraH, AOMMHUH Ba OCOH XOCHJ
Kuinaguran Oenrugup. By meroxm opkanm Oomka mertomnap OwimaH axpaTuO OyiamaiguraH
MUKPOOPTraHu3MIIap Typjapy OCOH aHUKJIaHAIH.

ynnait kunub, GakTepusuiap ojlaMHIa XaM Typ peai SIaiuraH TaKCOHOMHK OHPIIHMK
XUCOOIaHap 2KaH.

Pyc omumu H.A. KpacunbaukoB (1949) Gaktepus Ba aKTUHOMHULETIAPHUHT KyWUJAru
CUCTEMACHHHU SpaTau Ba Oy XO3MPru KyHAa KYJUIaHUIMOKAA. byHra kypa syOakTepus Ba yHra
SKMH OpraHu3MiIap TYpT cuHpra OymmHau:

Eubacteriae (xakukuii 6akrepusiiap).
Actinomycetes (akTHHOMHUIIETIAP ).
Myxobacteriae (MmukcobakTepusiap).
Spirochaetae (criupoxetnap).

Xakukuii OakTepusuiap CHH(HUra mIoXJaHMaraH Xykalpaiau, MycCTaxkaM Xyxkaiipa
KoOuFura sra Oynras, maiiza MHruuka Ta€kda, 0ab3aH KOKK (IIapMHCOH), UTYHUHI/IEK UIICUMOH
Ba CIHMPAJICUMOH Typyap Kupaau. OyOakTepUsUIapHUHT OUp KUCMM — XapakaTdaH, KOJITaHJIapu
xapakarcus Oymamu. XapakaT coajna Ty3wiraH, oup-Oupura ypanran uOpwuiapgaH Ty3WIran
XUBYMHIIAp €plaMy/ia amalra ouau.

DyOaKkTepusIapHUHT OMp KUCMHM HCCHKJIMKKAa YHAAMIU OHHAOTeH (XyKaipauun)
CHOpaJlapHU XOCHJI KWJIMII XYCYCHSITUra 5ra, OOIIKaJapyd 3ca CIopa XOCHI KWiIMalauraH
rpamMManpuil  popmanapaup. OyOakTepusuiap OVIMHUII OpKadu Kymasjau, Oab3u HIICUMOH
OakTepusIap Maxcyc pernpoAyKTUB XyKaiipajgap — TOHUAUNRIAPHA XOCHIT KA M.

by cun¢ xyiinaaru raptubnapau ¥3 wuura Oupukrtupanu: Eubacteriales (sybakrepusiiap),
Chlamidobacteriales (xmamuno-Oakrepusinap), Ferribacteriales (temMup OakTepusiapm),
Thiobacteriales (ontunryrypr ©Oakrepusiiapu). by cunpra TapTHOIAp Japa)kacuja
KypTaknanyBun Oakrepusuiap (Hyphomicrobiales) Ba xym xyxkaiipanu panrcus OakTepusuiap
(Caryophanales) Hu xaM KHPUTHIII MyMKHH.

AKTUHOMHULIETNIAD MHULENUAN, WICUMOH, Ta€KYaCUMOH Ba  IIapCHUMOH TpaMmycOaT
dopmanapuu y3 wumra omagu. by cuH} Kyiimmarn taptubnapra OymuHamu: Actinomycetales
(xapakaTyaH XyXxaipalapHu Xocwi Kuimanmaurad), Actinoplanales (xapakardyan Xxyskaiipanap
xocut KuayBur) Ba Coccales (kokkiap).

MukcobakTepusiiap CHH(Hra [onKa 371acTHK (meperua) xyxaipa KoOourura sra Oyira,
XapakariaHa€Trania MAaKJIWHA Y3rapTUpaojiafuraH, STuind — Oykuimagurad TaéK4yaCUMOH Ba
IIAPCUMOH OakTepusuiap Kupaau. XapakaT CUpHaHHUII OopKaiu 103 Oepamu. MukcoOakrepusiaap
MUKpOLMCTaNap, IIYHUHTIEK TYpJIH IaKJIJId MEBAaCUMOH TaHavyallapHU Xocul Kuiaau. by cungra
outra Myxobacteriales (MukcobOakTepusiap) TapTHON KUPaIH.
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Crupoxeraiapra KHUPYBYM OpraHuU3MIIAp  XapakaTdyaH, OdrpH-Oyrpu  XyKalpaiu
CIHMPAJICUMOH MIAKIUTHANP. bynap snacTuk KoOukra sra Oynmaau. XapakaT Maxcyc MapKa3wid um
opkanu amanira omragu. Crmpoxeranap o6urra TapTub — Spirochaetales mau tarkut Tonras.

Xo3upru BakTtaa KpacHIbHUKOB — KiIacCH(PHKALUACUTA sHa UWKKUTa CHUH(O -
Microtatobiotes (mukporaTobuotiap) Ba Mollicutes (MukoruiasManap) xam Kymmirad. byigapaan
OMpUHYKMCHTa KOKKCHMOH Ba TaéKYaCUMOH TrpamMMaH(uii Oaktepusuiap kupaau. by 6akrepusiap
XyKalipanuu mapasuriapu xucoOmanaau Ba Rickettsiales  (pukerrcusiiap) Ba Chlamydiales
(x1amuausnap) TapTUOJApUHU ¥3 UUUTa OJIaH.

Mukormnasmanap Xyxaiipa KoOurura odra OyiamaraH canmpouT Ba Mapa3UTHK
6akrepustiapaup. by cund 6urra Mycoplasmatales (Mukoruiasmanap) qaH TallKuI TOITaH.

bakTepuan XyxalipaJJapHUHI acOCHH IIAKJ/UIapu Iap (KOKKiap), Taékya (TYFpH, STWIraH
éku arpu-0yrpu), Topoua (Xajuka) Ba royay3 Kypunuimmga oymamu (1-pacwm, a,0). Cropa XocHi
KAJIMalUurad Ba CIOpa XOCWJ KuWJaauraH Oakrepusap tTaéK4ya Imakiauaa Oymaau.
CrimpuUlaTlapHUHT TIAKIIM CIIAPAJT Ba TOPOU] XOIU/Ia OYIIau.

TecT caBoJIapu

1. Kanpaii opranuzmiiap mpokapuoTiap aeiunagn?

2. Tlpouwmctnap KaHmai opraHuzmiiap?

3. MuxkpobiapHu 03yKa MyXHTHAA YCTUPUII METOJMHHA KUM HIIUTA0 YUKKAH?
4. Muxkomna3Manap KaHjaai opranusmiap?

MUKPOOPI AHU3MJIAPHUHT YPI AHUII YCYJIJIAPA. MUKPOCKOIIUK
TEKINUPHUI YCYJIJIAPH

Pewxa:
MukpoopraiHu3MiIapHUHT TUPUK X0J1/1a MUKPOCKOIIJIa Ky3aTHIL METO1Iapy
MuxkpobnapHu Oy yayH 3apyp OYIraH peakTuB Ba KUX03J1ap
Cypt™ma Taitépnai
Cypt™Manapuu 6y ycynapu
MukpoOIapHUHT KarcylallapuHy aHUKJIAI Ba O sl
O3yka MyxuTH Taii€pain
bakTepusinapHu o3yka MyXUTHUTa SKUIII
Cod KynbTypa OJHII METOATIApU

NN E

MUKPOCKOTIUK METOA OpKIW THUPUK &KW Ynaupuirad OysiaraH €ku OysimaraH
MHUKpPOOPTraHU3MIIAp YpraHuiIaaH.
Mukpoopranu3sMJIapHi THPHK X0J11a MEKPOCKOIAA Ky3aTHII MeTOLJIapH
bakTepusinapHu makiy Ba XapakaTWHU TUPUK XOJAA Ky3aTHUII YUYH “I3WIraH TOMYM Ba
“ocunraH ToMuu’” NapaaH GoiaanaHuIaIu.



1- pacm. BakTepusiiapHUHT aCOCUI HIAKIUTIAPH.

a-MHTEPHET/IaH OJIMHTaH pacmiiap. 6-cxema;

1-mapcumon; 2,7,9,10- ronmy3cumon; 3,6-TaéKk4acuMOH; 4-CIUPAJIICUMOH; S5-3aHKUPCUMOH; §-
arpu-0yrpu crimpai; 11-o4nK Xanka (Topou).

1. I3uaran Tomun. byrom oifHacura OyJIbOH — KyJIbTypagaH OUp TOMYHU KyWHIagau. Arap
KyJIbTypaja MUKpoOJIap >kyjaa KymainO kerraH Oyica, yHM aBBajl CTepHWILIAHTaH (U3UOJIOTHK
spUTMaja cyronTupub onuHanu. bytom oifHacumaru TOMYM ycTura €nkud oiiHa €nub 33miiany,
OyH/a XaBo my(hakyanap Xocul 6YIMaciuru kepak. Enkud oitHa aTpodura CyroKIHK YUKMACTUTH
3apyp. Ky3zarum kucka MyanaT JaBoM 3Tajd, YyHKH CYIOKJIMK Te3 MapiaHuO, mpernapar Kypuo
KOJIAJIH.

2. Ocma TomMuu. To3zamanran €KUY OWHAHUHT ypTacWra OylIbOHJIHM KyJIbTypazaH Oup
ToMuM >koinmaHamu. CYHr Oy oifHa TYHTapuiauO, deTiapura Ba 3€lieH CYpTWITaH JIyHKalld
(aykypuann) OyroMm olHacHura ypHaTmiaau. byHmail mpemapaTHu y30K MyIJIaT Ky3aTHUIl MYMKHH.

bakrepusnapnan  TaiiéprnaHraHn npenapariapHd  KOPOHFUJIATHITAH — MalJoHIH
MHUKPOCKOIIJIa KYpUII SIXIITK HaTHXka Oepau.

MuxkpoOaapuu 0ysim. bysm onauii Ba Mmypakka® Oynmaau, oxauil 6ysm ¢akatr Oup xui
0Y€K, MacasiaH, METHJI KYKU €Ku QyKCUH OuiiaH Oysmra acocimanrad. Mypakkab ycynaa oysmiaa
UKKH XW OVEK unuatunaaud. by MeToq MUKpOO XyKallpaHUHT TY3WJIUIIUAA UIITHPOK STaTUraH
CTpYKTypajiap — Karcyia, cropa, KUpUTMaJlapHU aHUKJIAIra, Xap XWi Typjapra MaHcy0, amMmmo
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KaTTAJIMTH, IIAKIN yXIIan 0yJaraH MUKpoOIapHu Oup — Oupuaan GapKiIapuHu aHUKJIAImTa paam
Oepamm.
Mukpob6napaan mpenapariap Tanuépiain Ba yJIapHH MHUKPOCKOI OPKajdd YpraHUII yYyH
Kylujaru Matepuaiiiap Ba xuxo3Jap 3apyp.
bytoMm Ba €nkuy oliHasap
bakTepnosoruk MIMOK, acTep TOMU3TUUIAPH.
Cnupt namnacu €K ras ropeyikaci.
byrom oliHanmapu y4yH WML
[IpenapaTiapHu cyB/a IOBUII YUYH IIMILIA WU
CypTtmanapuu O6ysmn yayH OYVEK Ba 0OIIIKa peaKTUBIIap.
byroMm OMHaCHHM OJMINI y4yH ITUHLET
DuUnbTp KOFO03.
MuKpocKoIl, UMMEpPCHOH €F.

CoNoOR~wNE

Bysiiran xouparu MUKpoOJIapHU MUKPOCKONAA YPraHuIl
BynuHr yayn OyroMm oifHacuaa cypTMa Tai€piaHaau, KypUTHIAAW, GUKCAlWs KWIHHATU
Ba Oysmaau.

Cyprma Taiiépaam. Texmupwiaguran Marepuan NpeIMeT OWHAacura IONKa KWiIuo
cyprunanu. ByHMHr yuyH saxmunnal EFcH3aHTUPWITaH Ba CTepeNnu3alus KWIMHIaH OyroM
OMHaJIapy MIUTATHIIAH.

1. CyroK 03yKa MyXUTHJArd KyJbTypaJaH €KM CYHOK IaTOJIOTMK MaTepuallaH cypTma
Talé€pran yayH KyJbTypaJaH WiI40K4Ya épaamMuaa Oup ToMuu oub, OyroM OifHacHra >KOMIIaHA M
Ba WJIMOKYa OMJIaH aillaHMa XapakaT KuiauO OyroM OWHACHHUHI ypTracura TaHra KaTTaJuruja
CypTHIIAIH.

2. Konnan cyptma taiiépiam. bytom oiilHacuHuHr ~ Oup  4yetura Oup TOMYM  KOH
tomusmiaau. MkkuHum OyroM OMHACMHM OUPUHYMCHHMHI YCTHUTa 45° Oypuak XOCHJI KWJITraH
XoJ/1a KyiuO, KOH TOMUMCHHM cypuiagu. KoH Tomuucu OyioMm oifHacura romka KaBar OYiau0
JKOMJTAIIMIIY [apT.

3. “Kamua Ttomun” XOCWJI KWIUII. DbyroM ONHHAacMHUHI Yypracura nacrep TOMHU3THUYH
épramuaa Oup TOMYM KOH TOMHU3WIAIU €KUM KOH YUKAETraH 0apMoOKra 0yroM OMHacH TEeKKHU3WIaAH
Ba OakTepuas MIMOK ¢&paammja OMp THUHMHIM TaHra Karrtanurujaa cypruiaad. OWHaHM
TOPU30HTAJI X0J14a KOH KypUT'yHUYa CaKJIaHAI!.

4. Enmmkox wmartepuan (6anramM Eéku HUpMHI) JaH CypTMa Taiiépnam. ByHuHr yuyH
MaTepuan OyioM ONHACHUHHMHI OUp YeTura >KOMIaHMO, YHUHI YCTUIa UKKHMHYM OYyIOM OHHacu
Kyiunaau Ba 6upo3s a3unanu. lllynnan keiiud nkkana 6yroM olHacHMHM y €K — Oy €KKa CHIDKUTHIL
OpKaJi Matepuai OyroM olHacura Oup Xuji CypTHIIA N,

5. 3u4 o3yKa MyXUTAard KyJabTypajaH cyptMma Tai€pnam. To3a OyioM ONWHaCHMHUHT
Vypracura Oup TOMUYM CYB TOMM3WJIAIU Ba YHIa OakTepuasn WIMOK/a OJIMHIaH MaTepuai COJIMHUO,
WIMOK €pAaMuia OMpUHYM YCyjinaru Kabu cypTMma Taii€épnanaaud. MnMokuyagard OpTUKYA
MaTepual CIIUpT JamMnacuia €HIUPUIaIn.

6. Opran Ba TYyKMMaJapAaH cypTMa Taii€pnaml. ByHMHr ydyyH MarepuanjaH KHYKHHA
XaXMJla Kecud onmb, MKKUTa OYIOM OMHAcH opacHra >KOiIaHagu Ba TYPTHHYM YyCyJJgaru KaOu
CypTMa Tal€piiaHaaH.

CypTMasiapHM KypUTHII Ba (pukcanusiant

Byrom oliHacumaru cypTMa XoHa XapopaTtujaa KypuTHIaau Ba KeHUH (GUKCAIUs KAITHHA/IH.
Qukcanus cypTMaHu OyroM oifHacura €NUINTHPAAM, IIYHUHT Y4yH Yy OYsiraH BakT/Aa FOBHINO
KeTMai . OUKCAIMSTHUHT UKKH XHJT YCYITH MaBXKY/I.

1. ®uzuk ycyn. CypTManu r03acHHU Temara KuiuO OyioM OMHACMHHM CHOUPT JiaMIacu
QIAaHTaCHHUHT TermacuaaH 2 — 3 mapTa yTkazwinamu, Oy 5 — 6 CeKyHIaH OIIMAaciUTH Kepak.
Marepuanau ¢ukcanus OYAraHIMruHA Owinm ydyyH OyioM OMHAcH MaHkara TEKKU3WJIaIW,
KyHIupMaiiauran napaxana uccuk 0ysica matepual ukcaius 0yiran XucoomaHaam.
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2. KuméBuii ycyn. @ukcanusi yuyyH 2 — KaaBajja KypcaTuiraH KUMEBUM MoJanapaaH
doiinananunaam.

2-KaJBal.
PuxkcauuaI0BYN MOIIA Dukcanusa MyIaTH
(MHH.)
CyBcu3 METHII CIIUPTH 5
95 71 9THI CIEPTH 10-15
Huxudopos cytoxmuru (cnupt, 3dup 1:1) 10-15

Oukcanus KWIKII y4yH KYPpUTHITaH cypTMaiu OyioM oiiHacu ¢ukcaTtopra CoOIMHaIH,
KEeWHWH OJIMHUO XaBO/a KypUTUIIA/IH.

Cyprmanapuu 6y
Opauii 6ysim. bynunr yuyn dakar 6up xun 6Véxknan doiigananunaagm: METUICH KYKU EKU
(YKCHHHUHT CIHPT-CYBIM SpUTMacH. bysm wmyamatu OYEKHUHT Xunura OofiuK. DykcuH
sputmMacu O6unaH 1-2 MHUHYT, MEeTWJIEH Kyku OwiaH 3-5 MuHyT Oysananu. bysnaran npemapar
BOJOIIPOBOJ CYyBU OuiaH oBWIaaW, CYHr KypuTwiagu. CypTMara HMMMEPCHOH CYIOKJIHMK
TOMHU3MJIAIM Ba MUKPOCKOII1a KYpUIIaJIH.

Bysimunuur mypakka0 audgdepunnan meroamn

Mypakkab Oysm ycynuaa cyprtMa WKKH Xui OYEK Owian OVsutanu. By€xknmapHuHr Onpwu
acocHil, MKKMHYMCH Kymumua 0YEK xucobmanaau. Optukya OYEKHM IOBHIL YYYH CIUPT, KUCIOTA
Kabu MoIanap UILIaTHIa IH.

I'pam metoau Omaan O0ysim. By maron Typnau MHUKpoOJapHH TpU(EHEIMETaH Typyx
OyEéxiapu (TeHIMaHBUOJIET, METHJIBUOJIET, KPHCTAJIBUOJET) OWJIaH Xap XWI OYsuIMImra
acoCJIaHTaH.

I'pammycOaT rypyxura KupyBud CTa(pUIOKOKK, CTPENTOKOKKIAp alTUO yTriran OyExmap
Ba ioj OwnaH MycTaxkaMm OHMpUKMa XOocui Kwiaau. bysnran MukpoOmapra cnupT TabcHp
STTUpWIICA, YJap paHrcu3iaHMmaiau, QykcuH OuiaH Kymwmmua OYsuiranga rpammycOar
MHUKpOOJIap AaCTIa0Ku CUEX paHTUHM Y3rapTHpMaiIu.

I'pammanduii rypyxura KHpYyBYM TOHOKOKK, MEHHMHIOKOKKJIAap, HMYakga KacaJUIMKJIap
YaKUpaJWraH MUKPOOPTaHU3MIIap I'eHLMaH-, KPUCTAII €KUM METUJIBHOJIET Ba HoJ OWIaH CIHUPT
TabCUPUJA OCOH paHICU3JIaHaAM, KeMUH (PyKCUH OuilaH KymuMya Oysiyica KU3WI paHrra Oysiuaau.

MuxkpoopranuaMiIapHuHr I'pamM Metonu O6uiaH Oysira MyHocabaTu MyXUM JMAarHOCTHK
axaMmusTra sra.

I'pam MeTou Omitan OYsim Kylnaaruya amaira OlupuiIau:

1. Ananra éppamuaa ¢ukcaius KWIMHTAH cypTMara QuibTp KOFO3 KyHuiaau Ba OYEK
KapOoJ KpUcTanBHOJIET KyHuaub Ba 1-2 MUHYT OYsnaau.

2. OuiabTp KOFO3 ONMHAAM, OYEKHUHT OPTHKYACH TYKHUO TamjaHaId Ba Tpenapar CyB
Oounan roBuiIMaciaad Jlroron spurMacu Kyimnu0 Ba 1-2 MUHYT AaBOMHIa IpernapaTr KopairyHya
Oy sutaau.

3. JIroron sputMacu TYku6 TanuiaHaad. CypTMaHy paHICH3JIAHTHPHIL YUyH OyIOM OMHacH
CIUPTra COJIMHAM Ba CUEX PAaHT YMKUO KEeTryHIrauya ylnulaHau.

4. ITpenapaTH! BOAOMPOBO/ CYBUAA SXIIUIA0 FOBHUIIA/IH.

5. ®yKCUHHU CUPT — CYBJIM 3pUTMacH OWIaH 2 MUHYT OYsiaau.

6. CyBna 1oBUIa 1, KypUTHIAIU, CYHI MUKPOCKOII1a YpraHUIaau.

Hatmxa: rpammycOat Oaktepusuiap acocuilt OYEK OwmiiaH TYK cHEX paHITa, rpaMMaHuit
OakTepusap KymumMya 6ysimu0, o4 MaJlnHa paHrura oysiasm.
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Kucaorara yngamiiu 0axkrepusiiapHu 0y siun
By rypyxra TyOepkynaé3Hu YaKupyBUM MAaTOreH MHUKpOOIap, IIYHHHIAEK TYMPOK, TYHT Ba
0ab3u YCUMIIMKIIAp/1a YIpOBYM MATOTEH OYIMaraH MUKpOOJIap Kupaiu.

na- Huabcen MeToam OnJIaH Oy

1. Ananrana gukcanus KWIMHTaH cypTMa 3-5 MunyT gaBomuaa Llun kapOon ¢pykcuuu €xu
KOFO3HU (DyKCHUH OYEFM OnyIaH map YUKryH4a KU3aupuo Oysaau.

2. [IpenapatHu coBUTHO, KOFO3 OMO TalIaHAAW Ba OpTUKYA OVEK TYKMO, mpenapar cyBa
FOBUJIQ/IH.

3. bysnran npenapar 5% 5n ONTUHTYTYPT Kuciotacuaa 3-5 cekyHa éku 3% i cynabgar
KICIIOTa CaKIoBYH 95° I 9THII CIMPTA PAHTCH3IAHTHPUIAIN.

4. Panrcuznanrad npemnapar sSxmuiaad cyBlia IOBUIAIH.

5. Jlepdep metuiieH Kyku Ounad 3-5 MUHYT OYsitam.

6.bysnran npenapart cyBia 0BUIAIU, KypUTHIIa I BA MUKPOCKOIIAA YpraHuIau.

Hartmxka: un — Hunbcen Owinan Oysiranga KuclioTara YugaMiid OakTepwsuiap TYK KHHI

paHrra Oysuiaau Ba KUCJIOTa/Aa paHTUHU HYKOTMalan.

PomanoB — I'mm3a MeToau OnJiaH Oy
PomanoB — I'mm3a OVEru a3yp, 03UH Ba METWIECH KYKH apajalimMacuaan ubopar Oynaau.
10 mn nuctminanran cysra 10 Tomun Tait€p OVEK Kyluiaaau Ba cypTMa yHra COIuHHO, Oup coat
kyuunamu. [Ipenaparaun O0VExknan onmb rOBUIAAM Ba XaBoAa KypHTHIaaH. BYEK IUTOIIIa3MaHH
KYK paHrra, sIpoHu 3ca CUEX — KU3UJI paHrTa Oysaiau.

MuKkpo0JapHUHT KaNCy/aaJapUHH AHUKJIAII Ba OVA1I MeToJIapu
Byppu Meroau O0miiaH kamncy/jajdapHu aHuKJjam. byiom oifHacura Oup ToMYM TyII Ba
MaTepHaIHU WIMOKYA €pAaMuia TOMU3WIAIU. SIXImiad apalaliTUpWIaAN Ba yHIAH WIMOKYaIa
om0 cyptMma Tai€pinananu. Y xXaBoja KypUTHWIHO, QuKcanus KAJIUHMAraH XoJjga MUKPOCKOIIIa
kypuinagu. IlpenapaTHUHT paHru TYK TYTYH paHTuia, MUKpoO TaHacHu Ba yJapHUHI KarcyJacH
Oysanmaras xojaa KypuHaau. by Heratus npenapar Aeluiaaau.

Kancynanapuu I'unc metoamu 6usan 0ysim

1. Byppu MeToau OuiiaH HeraTuB Ipenapar TaiépiaHaiy.

2. Metun cnuptu, Hukudoposa apamammacu €ku Oomika apanamma OunaH ¢ukcanus
KUJIMHAIIH.

3. CyB Owmtan 10BUIIAJIH.

4. [un kapOon ¢pykcuHUHUHT 1:3 na cyrontupuiarany Omiad 3-5 MUHYT OYsiaau.

5. [Ipenapat cyB OuiaH 10BN, KYPUTHIIAIH Ba MUKPOCKOTIIA KYPHIIa/IH.

Kopouru MaHAOWIM MUKpOCKOINIa KOpPOHFH (poHAa OYsiamaraH Kamcyjianap, yJIapHUHT HYUAa
TUHUK — MaJIMHA paHTHa OYsuiraH OakTepusiap KypuHaIu.

O3yka maxuTu Taiépanm

baktepuonoruk maGopaTopusija O3yKa MYXUTH Tal€pnamr WM JKylda MYyXHM Ba

MachyIUATIUIUP.
1. I'§wr — nenton 6ynboHu. By rymT cyBuaa taii€pianaim.

'Vt cyBu. Suru ércus rymtaan onub kuitma taiépiaanaau. S00r kuitmara 151 BoporpoBoa
CcyBU Kyihunaau Ba 16-24 coart 4-6° XapopaTiii JKOWJa CakjaHagd Ba YHUHT CYBH aXpaTuO
ONIMHA]M, KUMMaHUHT CyBMHU XaM CHUKUO onuHaau. CyB macT ojoBAa KailHaTWiIagud Ba KOFO3
bunbTpaa QunapTpraHaau. THHHK, COMOH paHIJIM CYIOKJIUK YIYOBIM MJUIIra KyHuiauo,
KalHaTUIIIaH aBBAJII'M Xa)KMUIada BOPOIIPOBOJ CyBM KyHwiagu. by of3u maxra — Mapiusiau
TUKWUHIIA WIULIIATA CYIOKJIMK 20° xapoparaa 20 MHHYT cTepwiu3anus KuiaHaad. byHpait
CYIOKJIMK KYTUIa0 03yKa MyXUT Talépraiiia NiiaTuiay Ba y30K MyAaT CaKJIaHUIIH MyMKHH.

'Yt - nenTonnu OynboH rymt cyBuaa Tai€piaananu. 1 n rymr cysura 10 r (1%) nenrtow, 5
T (0,5%) om Ty3u Kymunaau Ba 10-15 MUHYT macT ojoBAa JOMMO YalnaTud TypuO KallHATHIIA TN,
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bynnait 6ynboH coButwiranman cynr  PH wm 7,0-7,2 ra xentupunamu. Kelinn OynboH
dunbTpranuG Komba éku mpoGmpkamapra Kyimmamd Ba 120° 1a 20 MuHyT maBoMmaa
CTepUJUIaHaTH.

'Vt - menTonau arap. 1a rymr-nentonnu Oynsonra 15-25t (1,5-2,5%) maiina kumub
KUPKWJITAaH Ba AXIIWIA0 IOBUJITaH arap-arap KylIuwiaad, JOUMO 4yaiimatuO TypuO macT oJioBIa
KaifHaIraya eTKa3wjiaau, arap oxupurada spud kerum kepak. PH wm 7,0-7,2 xunmnaaw.
OunbTpiad, konba Ba mnpoOupkaiapra KyWrJnO aBTOKJIABIA 120° xapoparaa 15-20 muHyT
CTEpUJUIaHAIH.

'Vt — nentonim xkeaaruHa. 'yt — nentonnu Oynsonra 10-15% maiiganad KupKuiras
JKeJaTHuHa COJIMHUO CYB XaMMOMHU/IA 40-50° na sputunanu, PH vu 7,0-7,4 kununaayu. DpuTuiaradn
KeNATHHAHN KOF03 (MIbTpAa (MIbTpIaHaaM Ba mpoGupkamapra Kyitmmamgm, 100° xapoparaa 3
KyH Oup coaTnaH crepusuianaay. JKenaTuHa Ky€wid KU3AUpuinO 100opuiica KoTMai Kolaau.

O3yKka MyXUTHH KyduII

IMeTpyu uaMmMra CTEPUWIVIAHTAH 3UY 03YKAa MYXUTHHHU Ky, Arap €Ky )KeJaTUHAIaH
TaiiéprnaHrad nmpoOupkara KyHuiraH o3yka MyXuT CyB XaMMOMHM/JIA SpUTHWIAIU. MyXuT Cyroiaray
NPOOUpPKAHKM YHT KyJra OJWHAIM, Yal Kyau OWiIaH ajaHra yctuja yuuoiaHaad. [IpoOupkaHuHT
or3u EHnupuiaaan. MyXUTIM UIUII XaBOJAAH MHUKpOOIap KUpUO KOJIMACIUTU Y4yH KUS XO0JJa
yuunanaau. Iy Bakraa [leTpu uAMIIMHUHT KONKOFY Yal KyJ OwiiaH Oup 03 KyTapuiaau Ba yHra
15-20 mn o3yka MyxuT Kyimnaau. Waum KumMupinaTu® Typuica MYXHT HIUIIAA OUP TEKHC
KaTJIaM XOCHJI KWJIAJIH.

1. Woumina arap-arap KOTraHgaH CYHI TEpPMOCTAaTra OF3M OYHMK HIUIIHU TYHTapuO
xoimanaau, 30-60 MUHYT JaBOMUA KYPUTHIIATH.

2. Dpuran arap-arap Oyiran UIuIl, 1apXoJ cTepuIaHral GUiIbTp Koro3 OmiiaH €nuiaiu.
QOWIbTp KOFO3 MYXUTHM l03acura TeruOd KoJaMaciurd 3apyp. MyXuT SXIIM COBUraHAAH CYHT,
GUIBTP KOFO3 ONIMHUO, UIUIIHNA KOMKOFU EMUIaId Ba CTEPUILIAHAIN.

Tait€p Oynran o3yka MyXHTIap My3JIaTrHwiapAa €KH XOHalapAa Maxcyc makadiapia
CaKJIaHA/I!.

BakTepusiiapHu 03yKa MyXUTHIa JKHII Ba cO(p KyabTypa Taiépaam

344 Ba CYIOK 03yKa MYXUTHIa 3KUII. ByHUHT yuyH Kyiiuaaru Hapcangap OVJIMIIN Kepak:
SKWIJIAJIUTaH MaTepua, 03yKa MyXUT, OakTepuala WIMOK, mmnareiap (Iuma éKu MeTai) nactep
Ba rpajyHlpjaHraH TOMHU3THWIAp, MeTajl KIOBET €KUM TOBOK, MpoOHpKaiap TypaJauraH MeTaj
KyTH4a, KEpaKCU3 Hapcajap Talulall y4yH KOMKOKIM WIUILL, COUPT KU a3 JlaMIa.

OKHIII BaKTUAA MKKaja npoOupka (OMpu 3KMH y4yyH MaTepuan TyTraH, UKHHYHCH O3yKa
MYXMT TyTTaH) JIapHU 4Yal Kyiau OWiIaH OJIMHAAM Ba OOII XaMaa KypcaTkuu OapMOKJIapHu opacura
oWnaHaau. MarepuaaHu OJIMII Ba SKUII JOMMO KY3 OuiiaH KypuO TypuO amaira omMpuiIaIu.
[TpoOupkanapHUHT TUKUHJIAPU YHT KYJIHUHT CHHYAJIOK Ba HOMCH3 OapMOKJIapHu OWJIaH OJIMHAH,
VHI KYJIHMHI KOJraH yuyTa OapMOKJIapy MaTepaj OJMII Y4YyH 3apyp OyiraH WIMOK €EKU
TOMU3TMYHU TYTHII Y4yH OYII KOJagu Ba MaTepualHu Oup mpoOupkanaH oMM0 MKKWHYKCHUTA
KOWJIaHaIu Ba MyXUTra TapKaTUIaIH.

Of3u ounk npodupkanap €T MUKpoOIap Tymuo KOJIMACIUTH YUyH KHUS XOJIAa YIIUTaHAIH.

Ilerpu maum Ba mpoOWpKaHU Yal Kyijaa yuulaHaaud. MavimmHu nmacTku KUCMUHU Oup
TOMOHJIaH 6011 6apMOK OWJIaH, MKWHYM TOMOHJIJIAaH HOMCH3 0apMOK Ba CHHYAJIOK OHMJIaH TyTHO
Typuiaad. UoumHu KONKOFM WIMOKYa YTaauraH Aapaxajaa OYMJIagu Ba MaTepuai SKUJIaIH.
MarepranHu oMLl Ba 3KHUII KapaéHU COUPT €KW ra3 JIaMIacu ajlaHracu YCTHAA amalra
OILLIMPUIIAIH.

TuxuH onuHranaa npodupka OF3MHUHT YeTiapu EHnupuiaau. bakrepuan uamok 6eBocuta
MaTepuai OJUIIAH OJIUH Kusaupuiaad. MamMokua cOBUIIM ydyH YHH MHKpOO Ycub Typran
XKOUTaH IOKOPUPOKKa IMpoOupkara Tymmpuiaau. KeiiuH OuMpo3 BakTAaH CYHTI WIMOK arapiu
MyXUTIra Teru3uiaaau, OyHJa arap 3puUMaciurd 3apyp. JkuO OYIMHrau MiIMOK KyHaupuiaaud Ba
OpPTHKYa MHKpoOONap HYKOTHIIAIH. [IpoOupka &Emwiagm — HOUIATIIITaH —acOobusap
ne3uHGEeKIUsUIoOBUd  dpuT™Mara conmud  kyuwnaau. lletpm waumm  Ba  mpoOupKanap
ATUKETKaJIaHaH.
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IJKHII YYyH MaTepHaJI OJIMIII

OKHII Y4yH MaTepual CyloK €K 3M4Y O3yKa MYyXUTHAa Tai€piaHraH OakTepusuiap
KYJIbTypacH, XalBOH Ba OJlaM OPraHU3MMJIAH aXPANAIUIaH CYIOKIHKIApP, YIUKHUHI TYKHMa Ba
Oprasjiapu, CyB, TYNPOK, O3UK-OBKAT MaxcyjaoTiaapu Oynuimy MyMKkuH. CyloK Marepuan UIMOK
€KY TOMH3THYA OJIMHAIU.

Cyl0K 03yKa MyXHTHIa KHII Y3MJa SKHMII Y4yH OJNMHIaH MaTephal OyIraH HIMOK
03yKa MyXHUTUTa OOTHpHIaAW. Arap MaTepuall TOMH3THY/a OJHMHTaH Oyiica, y 03yKa MyXWUTHTra
Kyiimnagu. Marepuain koiap6a €Ki mpoOHupKaiaru o3ykara 3Kuiral 0yica, Mmarepuall o3ykaaa oup
XU TapKaJuIIMd y49yH npoOupka kadrra KyWniauO wukama Kynau OwnaH y €k, Oy Ekra
alJIaHTUPAIIN.

314 03yKa MyYXMTHIa KM

't — nenToH arapra 3xum. Marepuasn oJIMHIaH MIMOK IPOOMpPKaHUHI TyOHra o3yKa
MYXHUTTa KUPUTHIAAM, MyXUTHUHT 103aCUTa Ba TyOUJaH I0OKOpHTa Kapad YM3UKIap TOPTHIIAIH.

IleTtpu maMmmaarn MyxXuTra WIMOK €épaaMmuaa 3Kkum. MaTtepuaijaH WIMOKYa OWiiaH
om0, WA KUPFOFM OViiad0 o3yka MyXUT o3acWra cyprwiaad. Yu3ukinap Martepuan
KUPUTWITaH >KOWJaH 0o1u1ad KUIMHAIM.

bakrepnan WIMOKHM 03yKa MYXHTHUHT [O3acHra KYWWIMO MITPUXJIAp YH3HIAIH.
Yu3ukiiap KMIUII y9yH aBBasl uaui TyOunu 4,8 éku 16 ra 6yinb ynu3uk KWiub OJIMHIaH Ba WAMII
TUHUK O¥ica, yira yu3ukiap Oyinad gmsmica xam Oymamu. KunmHran mrpuxmap Oup-oupura
KaH4a sIKUH O¥ica, SKuIa€TraH MaTepuaisiaH 03yKa MYXUT lo3acuja IIyH4ya Kyn Oup-OupuiaH
a)XpaJiraH KOJIOHUSIAp PUBOXKIIAHAIN.

bup Ttypra kupyBum OuTTa MHMKpOO XyKaiipagaH Xocuia OYJIraH aBIOAHU  MHKPOO
KOJIOHMSICU JACUMIIA IN.

Ilerpn waummaarum o03yKa MYXMTHra IINATeJb €KH TaMIIOH €épAaMHAa JKHILL
Marepuan mmarenb €KM TaMIOH OujaH  O3yKa lo3acura WAMIIHM KHUPFOFHAaH Ooluiad
CypTuiaau, KenH O6apua ro3ara TapKaTHUIIaIM.

Okuna€TraH matepuaija MHUKpOOJap COHU Kym Oyica, MyXHT lo3acuja MHUKpoOJap
TI€HKa Xocua Kuiaub Ycaau. byHnail yeumum €énmacura €xku ra3oH yeumm aevinnanu. bynnait
9KULI OMp Typra KUPYBUM MUKPOOAAH KYIiIad COHAAru MUKpOO KyJlbTypacu XOCHJI KWJIMII Tanad
KWJIMHTaH/Ia aMaJira OIIAPHIIAIN.

Co¢ kyabTypajsap oJauul MeToAIapHu

bup Typra kupyBuUM MUKpOOpraHu3miiap MONYJISLHUACH MHUKPOOIAPHUHT cO KyIbTypacu
neiimnamu. bynra mucon Kuianb, 03yka MYXUTHHHT OUp KMCMUTa TymraH Oup €ku Oup Heda
OakTepuan XykadWpamapjJaH XOCWJ OYyJiraH aBJOJHU OJUII MyMKHH. By Xap Kannai
OaKTEepUONIOTHK  TEKIMPHUILIAPHUHT  3apyp Oockwuum  xucobmanaau. Cod  KynabTypa
TEKIUPUIAETIaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHU KaliCH Typra MaHCYOJWTMHU aHUKJIAIl YYyH 3apyp
MOp(}OJIOTHK, KyIbTypall Ba OuokuMméBmii Oenrmnap vuruHaucuaup. Cod KymbTypa OJIHIIHUHT
Oup Heua XWJI METOJIapH MaBXKY/I.

MyXUTHHHT YyKYpP KHCMHIa IKMII OPKaJIu co K yabTypa oaui metoau (Kox
METO/IH).

Xap Oupu 15 mi gaH TYIIT-NENTOHIM arapAaH TalW€pilaHraH MyXUT TyITaH yuTa
npoGupkann sputHm  yayH 43-45° xapopariarm cyB XxaMMoMWra Kyidmiamdm. BupuHum
npoOupkara TeKIIMpUIAETraH MaTepHaulM OakTepual WIMOK Tylmupuiaau. Matepuana o3yka
OuiaH SXIIM apajalldiiM y4yH HpoOuMpkaHM MKKana kadTHu opacura oinub y €k, Oy €kra
avinanTupmwiagu. KelWnH Ku3aupwinO COBUTWITAH WJIMOK OwWaH OMpHHYM TpoOWpKaIaru
MaTepHaliaH o0, UKKUHYM TMpoOMpKara skuiaaau. Xy myHaai inyn ounan 2-3 npoOupkara
skunanu. Uy #yn Ounan Taii€pnanran npoOUpKaaH CTEpUIIAHTaH METPU MAWIINra KyHuiaau.
[Tpobupka Ba meTpu UAMIIIAPUHUHT HOMEpIapy Oup OMpHUra MOC KeIUIIX apT.
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Texmmpunaérran marepual TyTraH MYXHMT KOTIaHJaH KEHWH MAMNUIAD TEPMOCTATra
conMHaaM. Martepuain CyloNTHPHITaH capu KyJlbTypaJard MUKpoOIap KOJIOHUSACH COHH KaMaino
O6opasu.

Jpurajgbcknii MeToau Ouian cod KyJbTypa Taiiépiaam. Dputuirad o3yka myxuru 0,5
CM KaJMHJIMKJA y4Ta NeTpu HAMLIMHU Xap Oupura Kyiunaau. KoTraH MyXUTHU KypUTHIIaIu.
bupunun yaumra 6up ToMuM Marepual TOMU3WJIAAM Ba CTepUIIaHraH J[puranbckuil mmartenu
OunaH €kM racTep TOMHU3IMUYMJAaH KWIMHIAH LIMaTesl OujiaH MyXUT ro3acura cyptunaau. Kelinn
Iy IIMaTeNh MKKMHYY Ba YYUHYM MIUIIIApTa COJMHUO YHIArd KOJTraH MaTepHaAIHU CYpTUIIaIH.
By meTon MmukpoOiapaan cod KyapTypa Tal€pai ydyH *Kyaa Kyjiaid xucobaaHau.

HInarens ypHUra WIMoKIaH xaMm (oiananuin MyMKUH. MaTtepuan o3yka MyXuTura oup
TOMOHTa Kapal 314 Tapesuies MTpuxIap KWin6 tapkatimany. Keitnn myummn 180° ra 6ypuo,
OJIMHIM IITpUXJapra HEepHeHAUKYIAp KWIMO LITpUXjap TOPTWIAIM, HATHXKala TYpP XOCHI
Oymamu, ynapaa ajloXuJallaHTaH KOJOHUsuIap Ycaau. Arap OMpvuu uWAMIaa MUKpoOiap xKyaa
KYWHUK YcuO 4uKca, yHIaH cod KyJnbTypa Taiépnam ydyH 03 maTepuan ojum KuiuH. LIlyHuHr
y4yH UKKHHYH, YYUHYU UIUILIapAard MaTepuaniapaan (o ananuiaim.

AHa3po0 MukpodIapaaH co KyabTypa TaiiépJaam

Hadac onummura kapad mukpoOiap a’spod Ba aHa’pobnapra OynuHaau. Aspobmnap xaétu
YUyH KHUCIIOpOJl 3apyp. YIapHUHT Hadac ONWIIM OKCHIJIAHWII peakusuapyd TUIHaa Oyianu.
AHa’pobnap XaBO KHCIOpOAM OYnIMaraH IIapouTHa saiau, Kymnasad. MOoNeKymsp KUCIOpO.
yjlapra 3axapjyd TabCcHUp 3Taau. Yjap xa€Tu ydyH 3apyp OYyJraH 3HEpPIrUsSHHM O3yKa MyXUTAaru
OpraHMK Ba aHOPTaHWK MOJJATAPHUHT MapyajaHUIIUIAH OJaauiap.

by wkkm xwn MuKpoONapmaH —Tamkapu a’po0d Hadac OJMITHU  aHa’podra
aNMalITUpagUuTranIapu xam Oop, ymnapHu obnurar €xku  (akylIbTaTUB MHKPOOpPraHU3MIIAp
neiiwiagu.  YJIapHUHI  acocMd  KMCMHM — KacaJUIMK — KeJTUpUO  YMKapyBYM  [ATOTEH
MUKPOOPTraHU3MIapIup.

AHa’po0 MUKpOOJIap oJaM Ba XaWBOHJIAPHUHT WYaKJIapuja siiaiad. YJap Ydpuil Ba
OWXFUII MIAPOUTIIAPUHU amaira omupaau. AHaspobnapaaH 06ab3u OMpiapH 3axajaHraH koifra
TymunO, ogam/1a CTOJIOHSK Ba FaHIPEeHa KaCAINTMKIAPHU KENTUPUO YUKapaay.

AHa3’po0JapaaH QU3HK yCyaaa KyJabTypa TaiépJian.

1. Bunbsaab — Beiion ycyau. 40-45° raua cosurwiran Ba sputwiran 0,5%mu KaHIm
arap coimHrad 4-5 npo6bupka oiauHaau. burra npoOMpKaHUHT MUUAArH O3yKara TOMU3TU4 OMiiaH
VYpranwiagurai MaTepuan KUpUTWIaauM Ba sAxumwiad apanamtupunaad. CYHr MaTtepuan
KOHIIGHTPALUSCUHA KaMaWTUpUII y4yH OHpPUHYM MpOOMpKaJaH MKKUHYM Ba YYMHYH
npobupkanapra yTkazunaad. Xap Oup npoOupkagaH mactep TOMM3TMUMHU TYJIIUpUO MaTepuain
OJIMHAI, TOMU3TMWIAPHUHT YUM KaBIIapjaHaJd Ba OCTUTa MaxTa ETKU3WITaH LIMIIA WANIIapra
COMMHAAM. 2-3 CyTKaJaH CYHI TOMM3IMY HMUYUJard MYXHUTIa MHUKpoOiap KOJOHMsICH Ycub
YUKKAaHUHU KYpuIl MyMKUH. ByHJIarn MukpoOiapHu siHa KYnalTHpHII y4yH Xap OUp TOMM3TUY
Haiiya SroB OuiaH Oyiakiapra OYiIMHUO, ylapHH Xap OWpuIaH MaTepuaHA WIMOK OujiaH
OJTMHMO STHTU 03yKa MYXHUTHUTA YTKA3HUI MYMKHUH.

2. Heperununr “Ilnactunkanap apo ycyau”. [letpu maummuHUHT TyOHTa 6X6 cM?
OlHa, TyrypT AoHadajapu €K IIMIIa Taékyajap ycrura xoinanaau. llyHpaid xompa wauimn
creprwutanagy. Crepusuianrad (U3HOJIOTHK 3pUTMa ydTa Mpobdupkara Ba stHa 15-20 mi sputu6d
43-45° raua cournran 2-3% I KaHIUTH arap TyTrad yura npooupka onuHanu. Kapmapnanran
nacTep TOMH3IMYM JacTiad YpraHwiaguraH Marepuanra, KeWHH (QHU3UOJIOTUK JPUTMAaU
npoOupkara TymHpuiIaad. 2-3 Mapra aillanMa XapakaT KMIMO TOMHU3THYHU OMPUH-KETHHIIMKIA
(DU3HOJIOTHK PUTMA TYTTaH MKKM IPOGUpKara, KeinH sputi6 45° rada COBHTHITaH arap TyITaH
yuTa npoOupKanapra coauHaau. Xap Oup nuuaa arapm 6yiaran npodupkanapra 2-4 tomun 10%
mu tugpocynbbar Hatpuit €ku 10% mm comama sputunaran 8% JM aCKOPOWH KHCIIOTacH
tomu3unanu. IlpoOupka uumaarn marepuan KaBIIApJIaHTaH MacTep TOMU3THYM OWJIaH JapXoil
apajalITHPWIAIU Ba y4Ta METPU WIUILIApra IIaCTUHKATAPHUHT €HUJAH KyHuiaaau. Arap-arap
UININ TyOHuIa OKMO OifHA TUTACTMHKA Ba MIWII TyOW OpalluFUaard OYIIIMKHU Tyiaupanu. Maum
TyOugaru arap KatjaMUHU KQIMHTWIN 1-2 MM 1aH OPTMacCIIUTU Kepak.
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Nnnmmapuu 37° Xapoparaaru TepmocTarra koiimaHagu. 12-18 coaTtnaH CYHr miacTMHKa
OoCTHAa aHa’pobIap KOJOHUACH XOcWi Oynamu. A’pod MHUKpoOiap 3ca IUTacTHHKa aTpoduna,
arapHMHI (o3acuaa ycaau. AHadpoOnapaaH cod KyabTypa OJMII yYyH NETPU WIUIIAJATU
IUTACTHHKA OJIMHUO WIIMOK OMIJIaH MaTepuai OJIMHUO SHTU 03yKa MyXUTHUTa SKUJIa M.

AHa3po0d MUKpoOJapHM KUMEBHIT MeTomiap épaammuaa  (ApPHCTOB MeTOIM)
KYyNAUTHPHILL.

AHa’po6 MuKpoOnap MeTpu WAMIIKAATH MYyXUTra SKWiIald, CYHr ApuCTOB acboOura
KOWITaHaAW. YHUHT MYUa KHUCIOPOJ IOTYBUM KMMEBUH MOIJa — HATPUA TUAPOCYIbOUT EKU
nuporauioa 6yinaau. AcOoOHN 37° TepMocTarra 48 coarra Kynuiaaau.

ApuctoB acOOOMHHMHT YpHHUTA OJJIUNM SKCUKATOpAaH doipananca xam Oyiaau. byHuUHT
YUyH YHUHT TyOWUTra KUCJIOpOJ I0TYBUM MOJJAJIap COJIMHAU, KyJIbTypa 3ca Tarjauk (II0oJCTaBKa) ra
JKOMJIaHaIN.

Bynnan tamkapu MUKpOOIapHUHT OMOKUMEBHM XyCyCUATIAPH, MUKPOOJIap aHTOTOHU3MH,
AHTUOMOTHUKIIapra MyHOCA0aTHHH YPraHUIl METOAJIapU XaM MaBKY/I.

BAKTEPUAJL XY)KAI?'IPAJIAPHI/IHF YMYMMUMA TY3UINIIA
Pexka:

bakrepus XyxalpaCHHUHT IIAaKJUIapura Kapad Xxuuiapu
Xyxkaiipa KOOUFUHUHT TY3UJIUIIN

Xyxkaiipa KOOUFMHUHT Ba3zudacu

[uromnnazmatuk MmemOpana

Iuromnasma

bakrepuain XyxalipaHUHT SApO aImapaTi

baxrepus IHK cuHuHr y3ura xocnuru

MuTtoxoHIpHs Ba Me30comManap

bakTepusinapHUHT XapakaTJIaHUIIN

CoNO~WNE

baktepusnap Talmky KypuHHUIIUTa Kapal acocaH yd rypyxra OyiIuHaau:

1. [lapcumonnap — kokkiap. 2. Taékuacumonnap — Oaktepusuiap Ba Oamunianap. 3.
Crnimpancumonnap — BUOpHOHIIAp, CIMpUIUIAiap Ba COUpoXeTaap.

[Tapcumonnap Kokkjiap Aeiimnanu (CoCCyc — JIOTUHYA JIOH). Yiaap cdepuk, 3IUIUIC,
HYXOTCUMOH KypuHHMIIa OYnanu. bakrepus XyxaiipagapuHuHr Oup-Oupura HucbaraH
JKoWnmaHumuMra kKapad, xap xwin HomutaHaau. Illapcumon Oakrepusuiap Xykaidipacu OYIMHHO,
aiipuM >xoifnaiica, ylrap MOHOKOKKJIApP, XyXaiipa OVIMHUIIN HaTWXacula Xap XU y3yMm Oomu
KaOu TyTuIamiiap XOCuJ Kuica, cTauI0KOKKIAp neinnaau. bakrepusiiap OynuHrangaH KeWuH
UKKUTaJaH OYnu0 Koimamica, AWIVIOKOKKJIAP, 3aH)XHUP XOCHI KWICA, CTPENTOKOKKJIap,
TYypTTaaan O0ynub xoiaiica, TeTPaKOKKJIAap, Ky0 €Ky MakeT MakiIuia Koiiamica, capuuHaiap
e aramagu.

baktepusimap TaékuacuMOH €KW OTWITaH, BEPryJCUMOH IaK/jIapjaa xam Oynaau.
TaékuacMMOH OakTepusuIap y3yHJINUTH, KaTTa-KUYUKIUTH, KYHJATAHT KECUMH, XyXKalpa yYUHUHT
KYPUHUILY, XyXalpaJapUHUHT ¥3apo >KoMinaHuIuIapu OwitaH (apKiaHagwiap. Xyxkaipa ydaiapu
TYFpU KECWITaH, OBaJl KU YTKUpJaIran Oynumu MyMKkuH. bakrepusinap aiipum €k sKKa-sKka
TaéKyanap, MKKHTAJaH >KOWJalllraH AWILVIO0aKTepHsijiap, criopa XOCWI KWIyBUMjapu O¥ica,
AUIUIO0AMILIANIAp,  3aH)KUP  XOCWJI  KWIIyBUMJIApUHU 3ca  cTpenTodaKTepUsiIap
(cTpenrtobarnia) AeHrIIaIu.

bab3an cnupanicumMoH OypairaH KYypHHHUIIra 3ra 0yiaran 6akrepusiap xam ydpaiau, yaap
cnupuuianap (cnupa-notuHda Oypanrad) aup. CrnupwinanapHu Oypuidiira 3ra OyimaauraH
KaJITa STWITaHIapyu — BUOPHOHJIap (BUOPHO-JIOTHHYA KallpuiiaMaH) 1e0 aTallajiu.
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bakTepusimapHUHT UTICHMOH IIAKUTHIIAPH, KT XyKaiipanuaapu xaMm 0ynu0, XyKaipaHUHT
TallKd TOMOHHUJA Xap XWI YCUMTAlap XOCHI KUJIaau. YJTapHUHT ydOypUak, IOJITy3CUMOH, OYHK
€xu €MUK XaJlka, YyBaJI9aHICHMOH Ba OOIIIKa [IaKJIJIapu XaMm yupaiiau (1-pacum a,0).

bakrepusinapna momumopgu3M XoJaucacd, S’bHM KV MIAKIUIM XOJaT MaBXy[, TalllK{
MYXUTHUHT  Y3rapuilld HaTWXacuaa BUOPHUOHJAD HWICUMOH €KW IIAPCHMOH  HIAKIra,
TaéK4aCUMOHJIAP LIAp IIAKIUTa YTUIIH MYMKHUH.

baktepusinap Xyxaiipanapu xyna mMaiiia Ba 1y OuinaH Oupra KaTTalaurd KuxatujiaH oup —
Oupmapunan karra (apkranagunap. YiaapHuHr wuuna nguamerpu 0,125 MKM Kemaguran xyzaa
MalanapuiaH TOPTHO, TUTAaHTHK KaTTaJukka odra Oynran, nuamerpu 10 mxm (Upomarmym
OKEHHUH ) Japu yupaiiau. Tabuuii cyoctpatiap (0amyuK Ba TYIPOKIAp) Aa MOSICUMOH OaKTepHsiiap
yupaiiau, ynapauHr y3ymmura 100 mxm ra eranu. Kymumnnmk TaékgaciMoH  OaKTepUsIIapHUHT
Y3YHJIUTH 5 MKM, KaauHiaura 1 MM ra TeHr 0ynanu. [lceBmomonananapuunr quamerpu 0,4 -0,7
MKM, 0ab3u Tynpokaa smaiaurannapuauka 0,2-0,3 MKM ra TeHr.

V30K BakTiap JaBoMmuaa OaKTepUSUIADHUHT TY3WIHMIIM Ba YJIapHUHT CTPYKTypa
SIIEMEHTIApUHHU YpraHuil Oup KaH4a XycycusTiapra OofnukK Oynnu. bupunumpan, Oup
HApCaHUHT Y3U TYpJM CHUCTEMAaTHK TypyxJjapra MaHcy0 Oynran OakTepusnapia YpraHuiu,
XyJjoca YuKapuiaaéTragaa JaouMo MyammoJsap Keaud 4MKAM, YyHKU Xap Oup xoJjaTaa y3ura xoc
dapxnap anukinanau. MKKMHYMAAH, Y30K BakTiapradya sroHa arama Oyiamaran s14. Macanias,
OakTepran xXyxahpa KOOMFUHUHT UKKH XWJI YKAHJINTH, ShHU YJIApHU TAIIKHA XYXKaiipa KOOUFH Ba
WYKHU [UTOIIa3MaTUK MeMOpaHa/iaH TallKuiI OYIraHiIuru Xxakuaa Mabiymotiap 6op sau. Llynra
Kapamaii Oy aTamanap KYIMYWINK TOMOHHUJAH KaOynl KWJIMHMAIu Ba TallIKKM KaBaT Xap XHJI
Homnauau. Poccusna y “kobuk” ned, Hemucnapaa “meMOpana” ned, HHIJIN3 Ba aMepuKanuiapaa
“Xyxkaiipa MemOpanacu” ne6 artammu. Ilymmaii xuimb, amanma Xykaiipa KOOWUFH Ba
[UTOIJIa3MaTUK MeMOpaHaiap Oup Xuil MabHOAA TYIIYHUINO KEIUHIH.

dakar CceneKTHB OYsAIl MeToAM WIUIad YMKWITAaHAAaH CYHITHHA Xy)Kalpa KOOWUFH Ba
[UTOIJIa3MaTUK MeMOpaHaJapHUHT alloXUJa CTPyKTypanap sKawiuru anukinanau. Illyngan cyur
“Xyxaipa Koouru” Ba “IUTOIUIA3MAaTUK MeMOpaHa aTamaiapy ajJoXua-ajJoXuja CTPyKTypayap
cudaruaa unuiatuia oommanau. bakTepuan xyxkaipa sipo CTPYKTypacu TYFPUCHIA XaM Xap XU
bukprap MaBxya 3A1. AMMO XO3UPrH BaKTJa, 3JEKTPOH MUKPOCKONMK JAIMUIUIApra acoCIaHuO
OakTepuan XykaWpaJapHHUHT HO3MK TY3UJIUIIM UCOOTIaHIU. Xap OMp CHUCTEeMaTHK Typyxra
KUPYBUU OAKTEpUSIIAPHUHT TY3WIHILIN Y3Ura xoc 0ynanu.

Xy:xaiipa KoOuru

bakrepuan Xyxaiipa TamKyd TOMOHUIAH 3M4Y KOOMK OuinaH ypanrad. LluromnmazmaTtuk
MeMOpaHa ycTuja »oWjamraH Oy o3a KaTiaM Xyxkailipa KoOurum 1e0 HOM oOJiraH, YHHUHT
Kamuaaury 0,01-0,04 mxm ra TeHr 6yiamu0, 6akrepus XyX alpaCUHUHT KYypyK OFUPIUTMHUHT 10-
50% wHU Tamkua Kuiaau. by con GakTepustHUHT ycuiy ouiiad opTud 6opanu.

KoOUKHMHT acocuil CTpyKTypa KOMIIOHEHTH, YHUHI KaTTMK CTPYKTYPaCHHUHI acOCH
Oapua ypranunran Oakrepusuiapia MypeuH (TJIMKONENTH], MyKomentuna) aup. by mypakkad
OpraHuk OMpUKMa TapKUOUTa aMHUHOKaH[ Ba 4-5 Ta aMHHOKMCIOTA KUpaau. Xykaip KOOHFU
aMUHOKHCJIOTallapy, TabuaTaa KaM yupoBuM makijaa ([-ctepuonsomep) 6ynanu.

Xykaiipa KOOUFMHUHT KHCMJIApU MypaKkad, MycTaxkaM CTPYKTYPaHU XOCHJT KUJIAJIH.

1884 iinnna Kpuctman I'pam Oysummmmra kapad OakTepusuiapHu — rpammycOaT Ba
rpammaHduiinapra axpatad. ['pammyc6ar OakTepusiiap KpHCTal BHOJET KaOWM aHWIMHIN
6yéxTapun GUpHKTHPHO omagu. Mox 6uman, KeifnH sca crmpT (8KH aIeToH) GHIAH HILTAHTAHAA
Hoa-0Y€K XomaTuHU Y3rapTUpMaiiiu.

Otun cnuptd  Tabcupuia Hon-0YEK Komruiekcu Oy3uiaaurad (paHrcH3JIaHaUraH)
Oaxtepusiap rpaMmman(uil MUKpoOIap Aedunaim.

I'pammycOaT OakTepusiiap Xykaiipa KOOMFU TapKuOUra MyKONENTHAJApJaH TallKapu,
nonucaxapuanap, TeiixoeB kuciotamapu (KaHO, CHOUPT, aMHHOKUCIOTa Ba (ocdop
KHUCTIOTaJapyuJaH TalIKWiI TONraH Mypakka® monna) kupamu. llommcaxapunpnmap Ba Teiixoes
KHCJIOTaNapyu Xykaiipa KOOUFMHUHT CHHYM OYIIraH MyperH OuiiaH OupuKKaH Oyianu.

I'pammanduii 6akTepusuiap KOOUFH KUMEBUN TapKUOW KUXATUIAH SHA XaM MypakkaoIup.
VYnapna xyn mMuknopaa nmunuanap (€map) oKCHi Ba KaHanap OwiaH OMPHUKUO, TUMIOTPOTEH] Ba
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JIMITOTIOJNIMCAaXapul KOMIUICKCIAapUHU XOCHJI Kuiamu. MypeuH rpammanduii Oakrepusiiap
KoOWFuIa rpamMmmycOaTiapHukuaan o3 Oymaau. ['pammanduii 6akrepusiap Koburuma arura 5%
rKonentuaap Oynamu. By Karimam FoBak OKCHII KaTilaMH OWJIaH KOIUIAHTaH, y 3ca Y3
HaBOaTyaa Kymuad KaHammap TemuO YTraH HoJHcaxapyja Ba JIMIONPOTEH]T KaTiamiiapu OuiaH
énuinran Oymagu. I'pamman¢uil Oakrepusiaap KOOMFMHUHI Ky KAaTJIaMJIMJIUIH 3JIEKTPOH
MHUKPOCKOTI EpJlaMHia aHUKJIAHAU (2-pacm). WNuky KatmaM MypeuHIaH TYy3WJITraH. YHHHT
yCTHIa YHYA 3U4 OYJIMaraH aH4a KeHIpOK OKCHJI MOJICKYJIacH KaTJIaMH JKoinamann. by katiam
¥3 HaBOaTHIa JUIMONONNCAaXapua KaTiaMd OWiaH KOIUIAHTaH. OHI IOKOpH  Karjam
JUMNONPOTEU1aH nbopar.

2 - pacm. 'pammandwuii 6axtepus — Bacterium coli HuHT Xykaiipa KOOUFUHH TY3HIIHIIIH.
1- AyHr Ba ycUMTAIM JTUTIOMPOTEUT KaTiaM; 2- JINTIONOJINCaxapu KaTiam; 3- KaHaimap; 4- FOBaK
YKOMITAIITaH OKCHJI MOJIEKyNajapy; S5- TIIMKOMENTH KaTiaM; 6- CUTOIIIa3MaTHK MeMOpaHa.

Xyxaiijpa KOOMFM XHUMOsS Ba TasH4Y BasudacuHu Oaxapanu. lllyHunraek, y xap Oup
OakTepus y4yH y3ura Xoc OYNraH MIAKJIHU XOCWJ KHUJIAJAU Ba XYKapaHUHT TalllKU CKeJeTH
6ymu6 xucobsanaau. By KaTTHK KOOMK OakTepusIapHU YCUMIIMKIAp OWIaH KapHHIOUUIUTHHU
Kypcataau. bakTepuan xyxaipa wdugard OCMOTHK OOCUM, TalllKi MyXUTHUKHIIAH VHIa0 mapTta
OpTHK OYynmanu. Arap IIyHOall KajduH, MycTaxkaM KOOMK OYyimMaranga, OakTtepuan Xyxaiipa
épmmb ketap »au. [llyHra kapamaii KOOMK OpKaiM O3yKa MOJajap XyKaipara Kupaad, MOaIa
aJIMAlIMHYBH MaxCyJOTapy 3ca TallKapura 4YnKaBepaiy.

Kymunnuk Mukpoopranusmiiapia KaTTHK XyXadpa KOOWFM NIWJUTMK MaTepuain OwiiaH
KOIUTaHTaH OYnu0, y TypiaW KadWHJIMK Ba 3UWIMKKA dra OYIraH Kamcy/Ja—Fuao(HH XOCHI
kutaau (3-pacm, a,0).
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3 - pacM. baktepuan XyxaipaHuHT Ty3WIHILH (@), Karcyna ounad ypanuiin (0).
1- xamcyna; 2- Xyxkaiipa KoOurm; 3- Xyxaiipa memOpanacu; 4- HYKJICOun (XpoMmocoma); 5-
[UTOIUIA3MATUK YcUMTasap; 6- uToriazMa; 7- pudbocoma; 8- Me3ocoma; 9- BUHUHH.

Kamncynanunr acocuii KOMIOHEHTIapu CyB Ba mnonucaxapumiapaup. Caxapos3a TyTran
MYXHUTIArd KyJIbTypaja MMIUMIIUK Kyn Xocua Oymaau. MacanaH, CyT KHCIOTalud OaKTepHs
(Leuconostoc mesemteroides) Oup Hewya coarna SpUTMaHM  CTyICHra aiyantupaad. by
MIWJIAMIIUK JAeKCTpaH Oynu0, y KOHHUHT YpHUHHM OocyBuM Monda cudaruaa WIUIATHIAIM.
Jexctpannu npenapatr — cedagekc nadoparopusiuiapia KaTTa MOJEKYJIsp Maccald MOJAJATapHU
QXPATHII YUYH “MOJICKYJISIp AMaK” cudaTuia uIuIaTuiaam.

KamncynanuHr KaauHIWTH XyKaiipa AuaMeTpuIaH OMp Heya mMapTa OpTUK OYmumu EKku
dakaT SIEKTPOH MHKPOCKOIJa KYpHHAIWTraH fomnka Oymmmu MymkuH. FHOmka kamcymaHm —
MHUKpoKamncyJa 1e6 xaMm atanaau. Kancyna xyxallpaHUHT JOUMHUN CTPYKTypacHl sMac, y siall
MyxuTura OOFJIMK XOJija XOCwiI Oymaau. Y XyXKallpaHMHT XUMOs KoOuru Oyiaub, cyB
aIMaIIUHYBH/Ia UIITUPOK 3TUO, XyKalpaHu KypHrO KOIMHILIAH CaKJIanIH.

KuméBnii TabmaTu >KMXaTHUIaH Karicyla Tnoiaucaxapuj xucobOnanaau. bab3an ymap
TJIMKOTMIPOTEU]] Ba MONUIENTHNIApAaH, KaM XoJlap/ia KJIeTuaTkaaaH Ty3UiraH.

HuromiazmaTuk memopaHa

bakrepusnap mNpOTOMJIACTUHUHT TAlIKK JIMIIONPOTEW ] KAaBaTUHM  IMTOIIA3MaTHK
MeMOpaHa 1e6 atanaau. by XyxalipaHUHT KOOMKCH3 BaKTUHYAJIMK SIIIAIIMHYA TaAbMUHIANWIH.

[uTormna3smatuk MeMOpaHa XykailpaHUHT KypyK ofupauruiu 20% WHU Tallkuil KUJIaau.

IOnka kecmanapnan Tal€piiaHraH »SIIEKTPOH MHUKPOCKOIIMK pacMiapia  MemOpaHa
KamuHury 75A 6ynran yamikeus cTpykrypa cudatuia kypuHaau. Y TYKPOK PaHIJIH MKKH KabaT
OKCHJI MOJJTACH YpTacua *KOWIAITaH OKUII PAHTIIN JTUMK]] KaBaTHUAaH TAIIKWJI TONraH. Xap oup
kaBaT 20-30A kenrnuxna 6Ynmamu. Bynjait memOpana snemenTap MemOpana feiunanu (4-pacu,
a,0).

[Tnasmatuk mMemOpaHa Ba Xykaiipa KOOuFM JecMocomanap OpKaiu Oup- Oupu OwmiiaH
anokana Oynmaau. Kynm xomnmapna nuromna3MaTtuk mMeMmOpaHa Xykaiipa muura ycud® kupaaud Ba
Maxcyc Me3ocomMasap 1e0 aralyBUM MeMOpaHaIM CTPYKTypajlapHH XOCHJ Kuiaau. bab3u
Me30coMajap UIUTOIMJIa3MaTUK MeMOpaHaJaH axpairaH Xojijga Oynumu MyMKkuH. byHnait
MeMOpaHanu XaiTadajgap uupjaa kymiad mydakuya Ba xaHamdanap O0ynanu. babzu mezocomanap
OakTepusiapa MUTOXOHAPUUIIAPHUHT BasudacuHu Oakapaau, OOIIKaIapu 3ca dHAOIIIA3MATHK
TYp Ba ['onbxu anmapaTuHUHT BazupacuHu Oaxapaau.
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WNukapura 60Tn0 kupuin iyau OunaH OakTepHUsTIapHUHT (POTOCHHTE3TIOBYH aliiapaTd Xam
xocun Oynaau. l{utormasmara 60TuO KUpaHJaH CYHT, YCUITHM TaBOM 3TTHPUO KaJaxyaHH XOCHII
kmwnaan (4-pacm 0). By MemOpananmapaa (OTOCHHTE3HH aMaira ONIMPYBYM NHUTMEHTIAp Ba
(bepMmeHTIIap TYIUIaHA Y.

4 — pacm. lluromnasmMaTik MeMOpaHaHWHT TY3WJIHINN.A- CXEMAaTHK, O-3JIEKTPOH MHUKPOCKOITHK.
1- okcun Monekynanapu; 2- ¢pochoaunu MoleKyaanapy; MM — NUTOIUIA3MaTUK MeMOpaHa; Kc-
XyXkalipa KoOuru; ¢Mc- GOTOCHHTETHK MeMOpaHa.
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Huromnaszmatuk MemOpaHa MoOJJaJapHH  HYKapura
MaXCYJIOTJIAPUHU TAIIKAPUTA YUKAPHIII )Kapa&HIapruHU OOIIKapau.

MeMOpana opkanu ¢depMeHTIap HWINTHPOKHAA 103 Oepamurad ¢aos OUOKUMEBHI
Jkapa€HJIap HaTHKaculla O3yKa MoOJjialiap Xyskaipara kupaad. byHpman Tamkapu, MmeMOpaHaaa
XyXaillpaHuHr Oab3u CTPYKTypaJlapUHUHT CHUHTE3W XaMm Oynaau, yrnap Xyxkalpa KOOUFH Ba
Karcyna koMmrmoHeHTIapuaup. L{uromnazmatuk memOpaHana MyxuMm (epMEHTIAp >KOMIaIiaim.
VY napHUHT TapTHOJIN KOMIamyBy GepMEeHTIAPHUHT (POAJTUTHHM OOIIKapHUIl Ba Oup GepmeHTiap
TOMOHUJIaH UKKUHYMIIAPHHA EMUPHIILIapIaH CaKIanIu.

KHPpUTHII Ba aJIMalIMHYB

MuTomiazma

bakrepusnapHUHT HUTOIIA3MacH KYK —SIIIWI CYB YTIAQPUHUHT IJ1a3Macu OWiaH yXimamn
ned TaXMHUH KHJIMHAIH.

BakTepusnap muToriazMacu XykapaHHHT OOIIKa KOMIIOHEHTIIApWra HHcOaTaH CYBHU
KYTIPOK ynutaiau. JlypuHUHT OepraH MablyMOTIapura Kypa CyB XyKailpa OFUPJIUTHHUHT aH4a
KyI KUCMHUHHM TaIllKWI KHJIaJAu Ba OAKTCPUSHUHT TypuUra Ba KylbTypa Tal€piaml IIapoWTHra
Oornuk Oynmanu. bakrepusHuHT 100° xapoparaa KypuTuil yHUHT ofupiauruau 70-80% ra
KaMmaitupanu, OyHIaH KYpUHAAMKH, OakTepuan Xy)kaipa LUTOIUIa3MACHJA YHUHI YMYMHH
orupnuruau 20-30% HUHU CYB TAIIKWII KHJIAp SKaH.

BakTepusiap IUTOINIAa3MACHHUHT KUMEBUN TapKHOW TYFPUCHIATH aHWUK MabIyMOTIIap
M.A. [lemikos, A.H. beno3zépckuii, A.M. Kopueesa Ba B.I'. Kapnyxunanap TOMOHHIaH OJIMH]IU.
VYiap udak rypyxu O0akrepusuiapuaa KyJabTYpPaHUHT TYpJIH PUBOKIAHUII OOCKUWIApUIa HYKICHH
KHCJIOTAJIapU Ba OKCHJUTAPHUHT MUKIOPUHH aHUKIaauiap (3-)kaaBai).

3-)Ka/1Ba
Kynerypan Kypyk ofupnnkka Hucbaran Kypyk orupnukka Hucbaran
UHT HYKJIEUH KHCIIOTaJapHUHT % MUKIOPH OKCWJUIAPHUHT %0 MUKIOPH
PHBOANTAHHII MYaK Ta€K4acH napajau3eHTepus MYaK Ta€K4acH | MMapagu3eHTepus
Gockirn (coar) dnekcHep dekcHep
Ta€Kyacu Ta€K4acH
S) 22,30 28,18 57,0 61,0
20 14,30 19,97 74,4 74,0
40 9,66 14,77 70,4 70,9

by mabnymoTiap ¢gakar nuTorniazMara smac, Oanku 0akTepuan Xyxaiipara TaaayKJu.

[{uTornasMaHuHT KUMEBUM TapKUOM XaKuga MUKpPOOIAapHMU OYsIl METOAJaApUHU KYIUTaml
opkanu onuHAu. LuTommasmMaHuHr Kuciotanu OY€wiap Owunan OYsulMIIM  IUTOIIa3Ma
OKCWJUIAPUHU MIIKOPUM XYCYCHUATIa STAIMTMHY KypcaTaay.

Texmupunuiap nuToriazmMaaa anda kyn mukaopaa PHK, nunumnap, rivkoren Ba 6oika
nojucaxapuaigap OYnuImmHM Kypcatau. bakrepuan Xykaiipa IUTOIUIa3MacMHM THOHMH OWIIaH
o6ysm PHK Hu OyryH nurornasmana tapkaitranauruau kypcarau. JIHK xam nwmromnmazmana
Oymamy, aMMO YHUHT MHUKIOpPH saponarujgan 45 wmapra kam Oymagu. Llurtorummasmana
pubOHyKIIeasa, Karanasa, GopMaeruapas3a Ba CyKIIMHOACTHIpOreHazanap xam oynaau. Kymanmmk
TEKIIMPHUIIIAp LUTOIMIa3Maa JOHAYald CTPYKTypajap OOpIUTMHU, YIApHUHI TapKuOuaa ica
OPYBUM OKCWJUIAp Ba TYPJIM OKCHUJJIOBUM HH3UMIIAp OVnwmm kypcatnu. Jlypu XumcoOmapwura
Kaparas/a rpatyJjianap Tapkuouaa GepMeHTIapHUHT MUKIOPH TpaHyJaiap KaTTaJurura OOFuK.
Macanan, 80 cequHeHTauusra TeHr OyiaraH rpanyna 20 Ta OKCWJI MOJEKYyJaJlapuHU TYyTaIu.
DJIeKTPOH MHUKPOCKONMK TEKIIUPUILIAp GakTepusaap LUTOIIasMacuaa guamerpu 100-200 A
KelaguraH JoHadajap KYNpoK OymumuHu Kypcartau. Muak TaéKYacCMHHHT ITUTOILIAMACHJIard
JIOHaYaTapHUHT AuameTpu Yprada 100 A ra Tenr.

bakTepusnap nuromiasmMacua OKCHJI CUHTE3JIOBUM TaHayanap — pubocomanap Oynaau,
YIapHUHT COHM MHUHTIA6 6ynu6, karranuru 200 A kenagum. By pubocomanap >ykapuoT
xyxkapanapunaru kabu PHK Ba okcwinmapman Ttamkwin Tomaaw. bakTepusuiapia KynTruHA
pubocamanap ULUTOIUIa3Maga »dpKUH, Oab3uigapd d3ca MeMOpaHalu CTpyKTypaiap Owuiax
OornaHran Xoiga Oymaau. PubGocomamap okcui cuHTE3nam Mapkasnapuaup. by Basudanu
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Oaxapuiga ymap Oup- Ouwpnapu OwnaH OMpukuO moiupubocoMa EKM TOJUCOMATAPHU XOCHIT
KA.

bakTepusnap nurorasmacuaa Kym XoJuiapAa TypJid IIAki Ba KaTTAIMKAArd JoHadajaap
Oymamu, aMMO YJIapHH IOUMHH CTpyKTypajap ne0 OyiaMmalau, 4yHKH yiap sam MyXUTH
[IAPOUTH TAbCUPHUIA XaM Maiiio OYyiaau.

Kynunnuk nuroniasMaTuk KHpUTMaiap HEprusl Ba yriepoa MaHbacu xucoOmanaau. by
3axupa Mojanap OakTepusuiap eTapiu 03yKa OMiiaH TabMUHJIAHTaHAA XOCHI OYIajau Ba aKCMHYA
— eTapiM 03yKa Mojganap OyiMaranaa ynapaas ¢oiianaHaim.

Alipum OakTepusiapia JoHavajmap Kpaxman €EKd MoJiMcaxapuajiap — TJIMKOTEeH Ba
rpanynésnapaan ubopar. bab3u OakTepusuiapHH KaHAjgap Ky TyTraH MyXHTIa YCTHUpHIICA,
Xyxkahipana €F ToMumMiapu Xocua Oynmaau. JloHayamapHuUHT sHAa OHp XWIH BOJIOTHH
(MeTaxpomaTHH JOHadajgapu) xucobsanaay Ba nonumeTadocdariapian Ty3uiarad. Yiaap ¢ocdar
rpyxJjap, Xxamaa dHeprus ManOam OYnuO Xu3mar Kuiaau. bakrepusiiap onTUHTYTYpT OyiMaraH
MYXUT/AA BOTIOTHH TYIUIaiau. ONTUHTYTYPT OaKkTepHsUIapUHUHT 0ab3u Oupiapu HUTOIIa3Macuia
OJITUHTYTYPT TOMYH X0Ja Oynaau. bynnaii 6akrepusmapaa amopd xonnaru CaCO3 yupaiiau.

[uTomnasma Typiu CTPYKTypald KOMIOHEHTJIApAaH TallKapu CYIOK KHUCMJaH TalllKHUJ
Tomaau. YHIa oKcuiuiap, Typau pepmentiap, T — PHK, amunokucnora Ba Kaniap 0ynaau.

[uTomnasmaga macT MoOJIEKYJlalu OUpPUKMATapHUHT OVIMIIM XyKalpaudd Ba MYXUT
OCMOTHK Oocumuia papKIapHU Maio Kuiaau. Y Typiid MUKpOOpraHu3Miapjaa Typiauda Oyiaau.
AH4a I0KOpY OCMOTHK OocuM rpammycOat Oakrepusuiapaa — 30 atM, rpammaHduiiiapaa sca 4-8
aTM Ky3aTHJIaJIH.

Snpo annaparu

baktepusnapuunr sapocunu ypranum 20- acpuusr 20- Hwiapunan 6onutanu6, 1940
Hunnan 1955 dnnraya tyxrtad konau. 1955 Hinnna 6y macanara M.A. IlemkoB kaiitau Ba 1962
nunaa yau A.A. Ummennkuii Ba A.I'. [lexoBnap n1aBoM 3TTUPHUIIAN. YJIADHUHT TaXMUHUTA Kypa
OakTepusuIapaa sIpo MOANACH HUTOoILIa3Mana nuddys3us xonuaa 0ymaau, siapo GpakaT MaToIOTHK
XoJuIap/ia LUTOoIIa3Ma/ia JoHaya KM KOOMKCH3 XpOMATHH MU IAKIUJIA KYPHUHAIH.

DONEeKTPOH MHKPOCKONMK Ky3aTHUIUIapra acociaHuO O0ab3u onumiap sSapo CTPYKTypacu
€K1 HYKJICOUHHU TaéKYaCUMOH Iakiga 6ymanu, aeran ¢pukpuu 6epaaunap. M.A. Tlemkos (1955)
¢ukpura kypa HYKICOWJAHUHI IIAaKJUIapu OWUp XWiI sMac, yiaap TaéKyaCUMOH, cQepHuK Ba
TaKaCUMOH Oynuim MyMKHH. ByHJaH Tamkapu, 6up Typ GakTepUsSHUHT TYpJiu Ycuil dazanapuaa
HYKJIEOMIJIApHUHT Mopdoiiorusacu y3rapud Typaau. HykiaeouTHUHT Ty3WIMIIM Ba >KOMJIAIIyBU
OUMp TYpHHHI TYpJM IITaMMJIapuaa XaMm xap Xwi Oymumm mymkuH. Macanan, E. coli C
mramMMuia Oy JoHadanap nepudepusma, E. coli K-12 ga sca xpomatuH noHadanapu
XyKapaHUHT Mapkasura sikuH okoitnamanu. P. Mappeit (1960) xpomaTtuH aoHavyanapu aHHUOH
rejiura yxmiam Xycycusitra sra, aeiiau. bunoGapuH, ynapHHMHT MOpP(OIOTHSICH MyXUTAaru
KaTHOHJIapra OOFIIUK OYnmaau.

[ynnaii kunub, 3JIEKTPOH MHUKPOCKONMK  TEKUIMPULUIAP SIPO  CTPYKTypalapuHU
MaBXXy/1 9KaHJIUTHHU, aMMO S]Ip0 KOOUFU OYIIMACIUTHHU KYpCcaTIu.

Xo3upru 3aMoH (aH, TEXHUKA TapaKKUETU OakTepHsuiap Sapo anmnapaTUHU TY3WIUIINATa
sHAa XaM AaHUKJIUK KUPUTIU. XyKaHpaHUHI MapKa3uid KUCMHUJAA SIIPO MOJAACH — HYKIEOM]
KOWITamaan, y CymnepcnupaulaHTraH, 3ud JKoimamrad ae3okcupubonykiend kucioracu (JJHK)
MoJekynacuaup. bakrepusiapaa sykapuoriap sapocura yxmam sapo 0yiamanau, O0alku YHUHT
aHaJoru - “‘Apo OSKBHBAJICHTH — Hykineouna Oymaam (3-pacM, 4 ra Kapasr). byHnaii
MHUKpOpraHu3MJIap MpOKapUOTIapAup, LIy >KymiagaH Oakrepusiap xaM. Kymuwinmk Gaxkrepuan
xyxaipanapaa supoHusr acocuit moanacu JIHK O6up €xu Oup Hewa xoiina iurunran Oymanu.
OykapuoT Xyxaipanapjia y sIpoAa >KoWjamaau Ba gapo KOOWK Ownan Ypanran Oynaau.
bakrepusimapna JAHK sykapuormarura HucOaTaH 3WYIaHMaraHpok OYnuO, HYKJIEOW SIPO
KoOuFH, XpoMocoMa Ba siapoyara sra smac. bakrepuan JIHK acocnu oxcuimap — rucronmiap
Ownan OormaHMaid, Hykaeoua GuOpuiuT TyTamu Xoiauaa Oymaam.

Bacterium coli OakrtepusicuHuHT siIpo 30Hacuaa HykienH kuciora (JHK) wuHr
bubpwiapn >kounamanu — y OakTepualn XYyXaWpaHWHT TEHETUK MaTepuald XucoOJaHaIu.
Xykaiipa Kucka myjiataa sputud (musuc) rodbopuica, ynuHr cnupan JJHK mMonekynacu y3yH un
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HIAKIMHA OJIafil. YHUHT Y3YHJIMTH XyKallpa y3yHJIUTHIaH OUp Heua MapTa OpTUK OViiamau.
Macanan, Bacterium coli vunr y3ynmuru 2mkm 6ynca, JJHK aukn — 1100 — 1400 mxm Gynamu.
Xyxaipa nunga JIHK ypanran xonma OYnauO, YHUHT SPKUH ywWwiapu OYViIMaliu, sS’bHH XaiKa
maknuaa oynaau. bynu 6an3u Oup onmmiap xpoMmocoMma Jed atamrad. YJIapHUHT (Gukpura Kypa
OakTepusiapaa OuTTa XpoMocoMa OYIiaau, YHHHT ajoxuja Oeyrura kaBo0 OepajuraH KUCMUHU
reH ae0 aranajy.

Xo3upru BakTAa WYaKk Ta€KyacH Y4YyH TeHETMK KapTa Ty3WiraH, yHJAa XaJKaCUMOH
XpOMOCOMa/1a TeHJIApHUHT HaBOATIAINO JKOMIAIIUIIIN aKC 3TTaH.

bakrepusinap JIHK cunuar Tapkubdu sHr oxupru AT - Tungaru (aaeHUH Ba TUMHUH Ky(PTH
Ky1poK), I'Ll — Tunrava (ryaHuH Ba ITUTO3WH Xy(PTH KyT OyaraH) )Kyaa karra Gapk Kuiaaua. Arap
acocnapuu ['L] monekynsp % na udomanacak, Oy KaTTaIMkKHH Y3rapumu 25 mgan 75 % raga
Oynmamu. AH4a Mypakka0 Ty3WJIraH MpOKapuoT opraHu3miiapiaaH aktuHomunieriaapnaa 'l JIHK
MOJIEKyJacua HTI' IOKOpPH, PHT COJJA Ty3WJraH aHa’dpoO crmopa Xocus KuiayBum uyeTku AT —
Tunra sra Oynran uuroxpomcus Oakrepustapnaa ['L] 25% ra OGopaau. Cropa XOocwsl KUITyBYU
aHadpoO OakTepusiiapAa MabiyM KOHYHHMST Ky3ra TanuiaHagd. [erepoTpod HuUTOXpoMCH3
Oaxtepusnap (knocropunuit) na I'll wuar y3rapumm 25 nan 39 % raua, cnopa XOCHJ KUITYBYH
Cynb(ar peryKIHsIIOBUM aHAIPOOIap, XEMOIIUT — TeTepOoTpod XUCOOIaHYBYH Ba IUTOXPOMTA 3ra
oynrannapna 'Ll 45-48% muxmopna 6ynamu. Iy rypyxra kupysun Desulfotomakulun sa D.
ruminus napaa I'Il 49,2 %, /1. opuentuc aa 45,1 % ra tenr. Aspo6 mukokokkiapaa JJHK aunr
HYKJICOTH ] Tapkuou 62-69% 'Ll 6ynaau.

Mynnait kumuO, ana’po6 Oaxrtepusutapaunar JIHK cuHMHT Ty3wimmmpga y3ura XOCiIHK
Ky3atuinaau, Oy Oaxrepusnapuunr JJHK cuHuHT OupnamMuu CTpyKTYpacHHHM YpPraHWUIIHU JaBOM
STTHPWIHILY 3apYPIIUTHHH KypcaTaiu.

Kokxkap (Coccales) raprubura kupyBun Mukpokokk Ba Cradunokokk asnomiapu JJTHK
Japy HYKJICOHUTAPUHHUHT TapKUOUTa acocaH aBio yrapra axxparmwiai. CTaduIoKOKK aBIOAH
typaapuaa JJHK naru I'Il 30,3 — 36,9 %, mukpokokkiapaa sca Oy kypcatkuy 57-75 % ra TeHr.
Muxkpokokiapaan 'L 39-51% Oynran Typiapau anoxuza aBioz Planococcus ra axxparuiiy.

Koxmapuunr typim aBnotapuaa JIHK na
I'Ll MUKIOpUHY Y3rapUIIn

(4-xamBan).

KokknapHu TapTubu aBioasapu Mo % I'll
Sarcina 29-30
Staphylococcus 30-37
Streptococcus 33-42
Sporosarcina 31-43
Pediococcus 35-41
Aerococcus 38-42
Planococcus 39-51
Micrococcus 57-75

Mynnait kw6, JHK wHuar 'Ll muknopu OakTepusuiap cucTeMaTHKacuja TypJiapHU
aHUKJIaIa Me30H cudatuaa ¢poilaTaHUIUII MyMKHH, IIYHUHT YYyH XaM Oy coxajaru uiuiap
JIaBOM HTTUPWIHILU 3apyp.

MurtoxoHapusJap

baktepuan xykaiipamapia dYKapUOTIAPHUKH Ka0WM  MHUTOXOHApUAIAp  OYiumIu
ucOoTmanrad sMac. [[UTOKMMEBMI TEKIMIMPHUILIAPHUHT KYpCATHINUTAa KaparaHaa OakTepuai
XyXaiipa nuToruia3Macuaa HUpHUK JoHadanmap OYnub, ymapAa OKCHIUTAHWII — KaWTapHIIUIIIa
KaTHaIlyBYd JH3UMJAp OVyiamu. By Hapca CTpenTOKOKK, W4Yak TaéKJacH, caJMOHEIa Ba
Oomrkanapaa Ky3aTHITaH.
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Muprk moHadamap MHTOXOHIPUILIApra SKBUBANCHT AeraH GUKpHU Gupurun 63mu6 (1925)
A. AnekceeB wirapu cypau. bomka omumiap Oy JoHayalapHU METaOOMMTHK TaHadanmap EKU
xoHapouaaap ae6 aramran. Kehmauamuk Mag  (1953,1954) impuxk  noHavaiapHU
MUTOXOHIPHIJIAPHUHT SKBUBAICHTH /10, aBBAITH (PUKPHHU aHYa PUBOXKIAHTUP/IN.

Mopdonoruk anaromusi, y3ura Xoc KUMEBUN TapTUO, HSH3UMATUK (AOIITUK HHPHK
rpaHyjIajJapHd MUTOXOHAPHUIUIAP SKBUBAICHTH Ae0 aTall MyMKHH SKaHJIWTHHU KypcaTaa, aMMO
ylap 9yKapHOTIapHUKHUJIAH aH4ya dapKIaHaIu.

Kpacunpauko Ba Ypaunonap 1974 iiunga 6ocmmmb ynkkan “JKusub pactenuii” (1 Tom)
KUTOOMJIa UUTOIJIa3MaTUK MeMOpaHAHUHI WHBAarMHalUACHUIAH XOcuUJ Oynran me3ocoma el
aTalyB4d CTPYKTYpalIapHU MUTOXOHAPHIAIAp aHauoru aed ataiaunap (3-pacwm, 8 ra kapasr).

WuBarnnamus #iynu Ounan Oakrepuan XykaipaHUHT (POTOCHMHTE3 KWIIYBYM ammapard —
IUTACTUAIAPHUHT aHAJIOTH XOCKJI OYau.

Xapakar annapartu

Kymuuiuk OakTepusIlapHUHI TalKWM 03acHJa XHBUMHIAp Oynaau, yiaap Xapakar
oprasesuiagapu XucoOIaHaIu.

Bakrepusinap XMBUMHJIAPMHUHT COHU Ba KOWJIAIIMINUTA Kapad KyWuIarud rypyxjapra
OynuHanu: MOHOTpUXJap — Oakrepus XyxKalpacMHMHT Oup ydujga OWTTa XUBYMH OYynaaw;
J0(OTPUX - Xy)KalpaHUHT OWp y4duza OMp TYI XUBUMHIAP OYinaau; aM(pUTPHX — XyKalpaHUHT
WKKH Y4YHJla UKKU TYT XUBYMHIIAp OYIanu; MePUTPUX — Xy KalpaHUHT XaMMa TOMOHH XHUBYHHIIAP
OwiaH Koruianral Oynaau (5-pacm).

bakTepuan xupunHiap okcui-guiareJiMHIaH ubopat 6yi1u0, BUHTCUMOH OypaliraH UIuiap
makauaa oyimaam.

5 — pacm. bakTtepusnapia XMBUMHIAPHUHT KOMTAHUIIIH.
1- moHOTpUXMaT; 2- nodoTpuxua; 3- ampUTpUXHUaI; 4- IEPUTPUXHUAIL.



XWBYMHIIAPHUHT COHU Xap xui. Cnmpuiinanapaa 5-30 taraua, Bubpuonnapaa 1, 2 €ku 3 ta
XUBUMH OYynuO, ymap Xyxkaiipa KyTOiapupaa sxoitnamanu. bab3um TaékyacumMoH Oakrepusiap
[Iporeyc Bynrapuc, Croctpuauym TETaHU mapna 50-100 Taraua XuBUMH OYiaam.
XuBunHnapHuHr Hyrownurd 10-20 vM, y3yHmurn 3-15 MkM. XUBUYMHIAPHUHT Y3YHJIUTH
OaxTepus KyJIbTypaCUHUHT TaOuaTH, 03yKa KU TalIKW MyXUT TabcUpUra Kapad xap xui Oynaau.
Veum dasacura kapa6, 6aKTepUsIIApHUHT XMBUMHIIM Ba XHBUMHCH3 JaBpiapu 6ynanu. bakrepus
XWBUMHUHU WYKOTCA XaM siiaiBepaan. XUBYMH 0a3aJ mJIacTUHKAara énumran 0ynamu (6-pacm).
[MnacTuHKa MUTOIUTA3MATHK MeMOpaHa OCTUAA Kounamaau. bazan TaHauya XMBUYMHHU Xapakarra
kentupaau. baw3u omummap (MuHoromoBa B.6., 2010) 0Oa3ay TaHaya XWBYMHHU Xapakarra
KEJITUPYBYH MOTOP BasudacuHu Oaxkapaau, 1ed Xxucoomanaumap.

bazan tanmaua 4 Ta xanka OwiaH TabMMHJIAHTaH, yJIap CTEP)KEH OpKajiu OWUp TH3UMra
Ooupukanu. Xankanap Oup-Oupura HucO6ataH xapakariaHalu, CTEPKEH 3Ca XMBUUHHU Xapakarra
KenTupanu. Ynap OakTtepwan XyKalpaHUHT KypyK OFMPJIMTHHMHT 2% WHU TaIIKWI KHJIQJIH.
XWBYMHIIAPHUHT XYyKaiipara OMPHUKHUIIY ITUTOIUIa3MaTHK MeMOpaHa opkKayu Oyianu (6-pacm).

E. coli

6 — pacMm. bakTtepuan Xyxaiipaga XUBUNHHUHT JKOMIIAITYBH.
1 — xuBumH; 2,3- ¢unameHT; 4- Tamku, 5- WUIKU MeMOpaHayap; 6- MemMOpaHamap apo MEnTH.
KaTiaMm; 7- 0azai TaHauya; 8- MIaCTUHKAIAp.

bab3u OakTepusgapHUHTI 1032 KUCMHUJA JKyJa WHIMYKAa TyK4yayuap Oynaau, yinapHU
¢pumopuiiaap neiinnanu. umOpuitnap XuBunHIapra HUcOaTaH KMCKa Ba MHTMYKa OYino, TYFpu
Ba KaTTUK HWITYa MIAKIWJA XyKalpa FO3acHMHH KOIIad, TYKJIM f03a XOoCcwi Kujaau (7-pacm).
Oumbpuiinapausr y3yunuru 0,3-0,4 mxwm, iyronnuru sca 0,01 mxmra Tenr 6ynu6, conn 100-200,
Oab3aH 3ca MuHITara etu6 6opanu. bawv3an ynap Gupnammb ketud Xykaipara XyHyK KYpHUHHUII
O6epanu.  bomka xommapia Xykaiipa o3acuia KUMTM3CUMOH FUIO(DHH XOCHJI KHJIaIu.
duMOpwuitnap opacuma KoTHO KoJIraH Ba CHHY (apMmaTypa) BazudacuHu 0akapyBud CTPYKTypajiap
xaMm KypuHaau. OumOpuiinap MyxuTaarud 3appavainapra EMUIIMII Ba XyKailpalapHH Typyxra
OupnamTupuin BazudacuHu Oaxapanu. by Kucka umyanap opacuaard KaHaiada OpKajiud Oup -
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Oupura OMpPHKKaH XyXalpanap ypracuaa UpCUi axOOpOTHHU aMAIITUPHII amalira Omaau-aeral
dukp xam MaBxya. GumOpuitnap nmapazumiap XyKyMUAaH XyKalpaJapHu XUMOs KUAJIaIu.

7 — pacm. bakrepuan xXyxaiipana GuMOpHUITapHUHT JKOMIIALTYBH.

OumOpuiinapHUHr y3yHJIuUrH 12 HM, Hyronnuru 3,25 HM OYyiaranigapuHu mwiaM  1e6
aTalagy. YHUHT y4d KaHajjaH ubopar. by xaHanjgaH OakTepusi KOHbIOTalMsla KaTHalIaéTraH
Oormika Oup G6akTepusra reHeTHK MaTepHaliHu YTKa3aau. byHaaH Tamkapu, natoreH GakTepusuiap
ynap €praMuaa XyKaiuH Xyxkapacura €numaiy.

Oumbpuiinapau OakTepusiapAaH axpaTuO onmb, YpraHwirania, yinap OKCHIUIApJaH
Ty3unrarmiurd anuk oynau. lllyauarnek Oy okcwmap ruapodod (CyBHU HTapyBYHM) XyCYCHATTa
sra. Yiap xyxaiipa KOOMFuaa xoinammo, “naxMoK”’ KYpHUHUIIHU F03ara KeITHPa/Iu.

Tect caBos1apu
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Bakrepusinap Ty3unumura kapad KaHmai rypyxJapra 6yiauHaau?

Kannait 6akrepusiiap MUKOKOKKIIAp aeimiamu?

Kanpmait 6akTepusiiap ctaduIoKOKKIap Aeiunann?

Kannait 6akrepusiiap JUILTOKOKKIApP AeHIIan?

Kannaii 6akTepusuiap TeTpakoKkiIap Aciunaan?

Kannait 6akTepusiinap capuuHaiap gevuiaam?

Kanpmait 6akTepusiiap ctpentodakTepusiap aerunagm?

Kanmaii 6axrepusuiap BuOpuonnap aenmnaau?

bakTepus KOOMFUHUHT acocH KaHail MOJIIa/iaH Ty3HIIraH?

10. Me3ocoma Huma?

11. baktepuan xyxaipaaa Kanaail opraHouajgap MaBxy?

12. bakTepusHUHT SO anmnapatv HUMaJaH Ty3WIraH?

13. Hykneoun Huma?

14. bakTepuan XyxallpaHUHT XapakaT afnrnapaTd HUMajaapaaH ubopat?

15. Xyxaiipasa XMBUMHIAPHUHT JKOMIaHUIIUTA Kapad OakTepusuIapHUHT KaHIal Xujuiapu
oynanu?

16. bakrepuan XMBYMH KaHAal OKCUJIIAH Ty3WIran?

17. ®umOpuii HUMa?

18. ITunmu HuMa?

CoNOR~wWNE

AHADPOB CIIOPA XOCHJI KNJ1YBYU BAKTEPUAJIAPHUHI TY3UJINIINA

Pewxa:
AHa3p00 MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT OUMITAIIH
AHa3p00 GakTepUsIIapHUHT MOP(HOJIOTHSACH
AHa’p00 OaKkTepUsUTAPHUHT XyXKaipa KOOUFH
AHa3po06 OakTepUsIapHUHT OpraHOUAJIapy
AHa3p00 OaKTepUsIIAPHUHT [IUTOIIa3MacH
Amnaspobnapza cropa Xocui1 Oy Iumm
CnopanapHUHT YcuMTanapu

NoakowhE

AHa’po6 Mmukpoopranuzmiap ¢panuy3 oiaumu Jlym Ilactep Tomonmman 1861 iwmiga
oumnau. By onum Tomran OupuHuYM aHadpoO OGakrepus kinocropuauym Oytupukym (Clostoridium
butiricum) 6yanu. By Gakrepus kapOOH CyBJIApHH EF KUCIOTAIM OVIKFUIIIMHUA aMajra OIIHPajIH.
Keliunpok anaspobnmap ©Oapua cmopa XOCWJI KWIYBUM Ba CHOpa XOCWJI KHJIMaiaurax
sybakTepusuiap,  KOKKJIap,  XJaMuaoOakTepusiaap, MHUKOOakTepusigap, aKTHHOMHUIIETIAp,
BUOPUOHIIAp, CIUPUIUIAIAP Ba CIMPOXETIap HUK/a XaM TOMHJIIIH.

bapua ana’po0 cmopa Xocuin KUiIyBuM OakTepusiiap MMpUK Ta€KYacCHMOH XyXaipaiap
O6ynub, yNapHUHT Yy4jgapu IyMaJIOKJIAIIraH, YTKUpJamradH €KW KUPKWITaH OYJIMIIN MYMKUH.
VYnapauHT y3yHaurua yprada 2-8 mkm, iwyronnuru 0,4-1 mxm OYnaau. YaapHUHT HUU/a TUTAHTIAPH
XaM yupaiii, BEreTaTHB XyKalpanmapuHUHT y3yHauru 15-30 MxM, iiyronmuru 1,5-2,5 Mxm 6ynaam.
by Oaxrepusnapnan O6up TypuHu MockBa yHHBepcuTeTHAa jJaboparopusaa cod KyJabTypacu
OJIMH]IU, Y XKyJia SXIINA IUTOJIOTUK O0BEKT XHUCOOIaHa 1.

Kymunnuk anaspoOiapHUHT XyXaiipacu TYFpH, KaMpOK BEPrYJICUMOH €KU XalKa (TOpoumd)
makiauaa Oypanran O0ymaau (1-pacwm, 4,11 ra xapanr). bup Typaa Xyxkaiipanap sikka xonaa Oynca,
Oomka Typaa Oupnammb 3aHXUPHA XOCHIT KUJIaau. XapaKkaTdaH cropa XOCUJI KHIIYyBYM aHadpoOIap
NEPUTPUXHAT KOWIIAIITaH XUBYMHIIApra sra. bab3unapu xuBuuHcH3 0yau0, XapakaTianMaiiauiap.

A¥ipuM TaToreH Ba campouT aHa’poOiap Xyxkahpaiapu arpoduaa kamncyia oymamn (8-
pacm).
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8 — pacm. Clostridium 6akrtepust Xyxaiipacu aTpoduaary KancyJIaHHHT KYPUHHIIIH.

Kancyna moaacu Xyxalipa TOMOHUAAH UIUIA0 YMKApUIAJUTaH Maxcyc NojucaxapuaiapaaH
nbopar. Karncynanusr ymuamu BereratuB Xykaiipa iuameTpuaan 2-3 Mapra KaTta 0ymasm.

AHa3po0 cmopa XOCHJ KHJIYyBUM OakTepusulap Xyxkaipa KOOMFUHUHI TapkuOu Ba
TY3WIHIIN acOCaH, rpaMMychaT GaKTepHsUIAPHMKHTA YXIIaiam. YTa I0mKa KecMalapHH dJIeKTPOH
MHUKpOCKOI €pAaMua YpraHUWIIHU KypcaTHMILIUIa Kaparanja Xyxaipa KoOWFU XyKalpaHUHT SHT
TaIIKK KaBaTu O0y1n6 nToHavany Ba GUOPMILISp MaTepHasiaH Ty3UIraH.

Xap xun Typnapiaa Xyxkaiipa koouruHuHr Kamusmurn 200-300 A nam 300-400A raua
O6ynmumm MymkuH. Kynpok cropa xocui KWilyBUM aHaspobiapia y Oup KaBariau Oynamu. AmMmo,
0ab3u Typiaapaa KoOMK Oup Heda HaBOaTiammO >KOWIAIyBUM OKMII (TMHHK) Ba KOpamTHUp
(97eKTpOH3MY) KaBaTyapJaH Ty3wiraH. bab3u miuekTpuaman Typiapia KOOMKHMHI SHI TallKH
KaBaTU TapTUOMW SKOWJAINTaH KPHUCTAICUMOH CTpyKTypajapra J3ra. Yiap Kyaa Maiiia
cyOOupnuKiapaas noopart. AHas’poOnapHMHI  MeMOpaHalau  CTPYKTypajapu
Oolka OakTepHsUTapHUKHUTA YX1maan. Aspobiapaa xam, anaspobnapaa xam mezocoma JIHK 6unan
asloKasa 6ynu0, HyKICOUAHUHT OYmuMHMIIMIA KaTHamaad. Crnopa Xocuia OYIuIunga Me3ocoManap
cenTa (KYHJAJAHT TYCHK) JAPHW XOCHJI OYJIWINKIa KaTHamaau. bymapaa xaMm ImakjutaHraH sijipo

o6ynmaiiau. Hykneonnnu JIHK ynutoBunm muazma 1e6 xam atanaj. Anspobnap
LUTOMJIA3MACUHUHT TapKUOM Ba TY3WIHUIIM a’poOiiapHUKura Yyxmaiiau. bab3u ana’pobiapHUHT
LUTOIUIA3MACHa KUpPUTMAJIap — 3axupa O3MK MOAJalap, TIpaHyE3nap-KpaxMaJICUMOH

noucaxapuyiap KypuHummaa Oymamu. bymap 5S7IeKTpoH MHKPOCKONHK KecMajiapaa OKHII
[IAPCUMOH KUpUTMAaap Iakinuaa Oy iimHamm.

AHa3po0 0akTepusIapaa ciopa X0CHJI 0yInin

Crnopanap y3ura Xxoc Ty3WIraH BereTaTHB Xykaiipa Yynumura oiub OOpyBUM IOKOPH
Xapopar, pajuanus, BaKyyM, TYpJIU 3aXapiid MojJianap Ba OOIIKa HOKyJai (akropiap Tabcupura
YUJaMIIM, THHY XOJ1a TYpraH MypTaK XyxKanupaiapaup.

baktepuan cropaiap BereraTMB OHa XyXaiipa numuaa 3HaoreH xocuia O6ymagu. Cropa
XOCHJI OVIIUIIM PUBOKIIAHUIITHU MYXHUTIA 03yKa pecypciapu (OupuHYM HaBOaTna yriiepoj Ba a3oT
MaHOacH) TyraraH Ba MOJa aJMaIlMHHUIIHU 33aXapid MaxCyJlIoTJIapu HUFHIAa&TraH BaKTUIa 103
Oepanu.
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Cnopa xocun OYIWIIM KyJIbTypaHH THHY — aHAOMOTHK XOJra YTKasuligaH uOopart.
XakuKaTaa eTWwIraH criopaiapzia MoJja ajJMallMHHII Kyaa cycaiiran Oynaau. By Oakrepus yuyH
MYXUTHUHT HOKYyJIail IIapOMTHA CaKJIaHMO KOJHII Ba KyJjail IIapouTia sSHA BEreTaTUB YCHILTa
yTum yayH xu3mar Kuiaagu. Cropa XOCWil KHIUII OakTepusulapHu HoKynai mapoutaa 10, 100
Huiap xa€tuil XyCcycusTIapuHU cakjiad KOJMUIIMWra Xu3Mar Kuiaau. Xaéryan cropaiap Erutenna
mymuénanran xonga 100, 1000 iumnap TypraH MaMOHT Ba OOIIKAJIAPHUHT KacajlapuaH axpaTuo
onuurad. lllynnait kunub, copanap TypHH CakJIaHUO KOJUIINWTa XU3MAT KUJIaIU.

Cnopa xocuJ1 0yJIMII HMTOJOTHSACH
Crniopa xocwui OyiIuII oaauaaH Xykapa OYIWHUIIIAH TYXTalau Ba Te€31a WHPUKIIAIIAIH.
By BakTma xynm MHKIOp 3axupa O3yKa MoJAaiap- I'paHyJE3lapHU JOHAYa MAKIWAA WUFWIALLINA
HaTWKacuaa Xyxanpaiap mumuo JuMoH (kioctpuaiap) Exku 6apaban Taékuyacu (TUICKTpHJIAP)
mrakiura Kkupaau (9-pacw, a,0).

9 — pacm. Crniopa XocwI OyuIIa KIOCTpUIUa (a) Ba IiekTpuauan (0) Xyxaipa IrakjiapH.

®dakat 0ab3uW NPOTEONUTHK aHa’poONap ojataaru Ta€KyacMMOH (Oaruuisp) MIAKIHHH
caknad komamgu. Cropa Xocwsl OVJIMINMHUHT —JAcTiaOKu Oelrucu — HYKJICOUJIApHUHT
MOPGOJIOTHACUHN Y3rapu0, MApCUMOH IIAKIHM XOCWI KWWK XucoOmaHaau. Keitnn Oup Heua
HYKJICOUAJIap XyKapaHUHT Oup KyTOura sSKUHIAmuoO, Oup-Ompura Kynunud ketuod, srpu-0yrpu
XpOMaTHH TOPMACH MIAKJIMHU OJaJd. SIApo TopMacu »ouamral MUTOIIa3Ma 30HACH KEHUHYATUK
npocnopara ainanaan. Maiga OakTepuan XyxaWpanapia cropa XOCWI OYIWI OJauaad ofaTaa
MKKHTa aJoXHJa HyKJIeonuiap 0ynanu, ynap oup-Oupiapura Kydiunub ketud YK XpoMaTUH UIHHU
XOCWJI KHWjaau. ByHUHT OMOJNOTHK axaMHATH aHWK dMac. XPOMAaTHHHHM KYHHJINO KETHIIH criopa
XOCUJI KWJIMalIWraH BEreTaTUB XyXaipamapia Typiu TabCUpliap HATIKACHAA XaM Ky3aTHUJITaH.
Keitmnyanuk Oy umHUHT akat Oup KUCMU criopara yTaiu.

SIApOHMHT YYMHYM XWJI KYPUHUIIHM CaXapaluTUK aHa’pobnapnaa yupaiau. Sapo moamacu
ylnapja XpoOMaTHH TYpu Mmakiauaa Oynaud, IuTomia3mMaaa TapKanaau. by TYpHUHT Oup KUCMU
XyXalpaHuHT OUp ydwra cypuin® TOPTMAHU XOCHJ KHIAAH, Yy MPOCIOpa MAKIUIAHUII MapKa3u
XucobnaHaau. EpyFiuk MHMKpOCKONHIA CHOpa XOCHI OYIMIIMHUHT Y4 OOCKHYMHH (hapKiall
MYMKHH. bupnnuncu — XyxxaiipaHuHr 6up KyTOH1a CHOPOreH 30HAaHUHT XOCWJI OYIUINHU, YHAA PO
MOJAJAcH OKWII TaéKya maknuaa OynuHaau. MIKkMHUMCHAA — CHOpPOreH 30Ha aHWK YerapajaHraH
KOpaMTHp (ONTHK3WY) OBaJl IIAKJUIM Mpocropara ailmanaau. bynaa maxcyc MeToanapHu Kyiamaca
— SIApO MOAIacH KYpUHMalIu. YYUHUYHMCHA — IPOCIIOpa acTa -CeKUH PaHrCcU3IaHau, HypHHU Ky4In
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CUHJUPHII XYCYCHATHUTA dra OYynuO OyEkmap OwmaH OYsum KoOWIMATHHH WyKoTaaw. Etunran
ciopajap EpyFIUKHU Ky4Id CHHIMPYBUM MYCTaxKaM KOOHMKJIM TaHadajap XOJHMIa KYPUHAIH.
ETniran cnopanapHUHT AKX Xap XWi Typiapaa dapkianagu. Yiap cepuk, oBal, TyXyMCUMOH
EKU [UJIMHIPCUMOH OYIMIITN MyMKHH.

JltoMMHECIIEHT  MHUKpPOCKOIJIa aKpUAWH OpamwK OuiaaH OVYsuIiraH cropa KYK paHTIu
KypuHaau. BereratuB Xykaiipa Kydcu3 SIIIUAJ PAHT/IA, YHUHT PO MOJIACU THHHK ST PaHTIA

kypunaau (10-pacm, 1).

10 — pacm. AHa’pob DakTepHsLIIap/a criopa XOCHI
OVIHIIIHHH JEOMHHECLIEHT MHKPOCKOITIa KYPHHHIIH

CrioporeH 30HaJa SAPO TOPMACH AACTIA0 SIIWI, KEHHMH KU3WI (IIIOPOCHEHT MOJAa OwiaH
Vpanaau. KeliuH y K 71 30Ha OBaJj IIAKJIHKU XOCWJI KWIAAHW, MapKa3/a KOWJIAIIrad XpOMaTHH UIH
capuK paHrja Hypia: M. Etunu0 OopraH capu CIIOpaHUHT PaHTH Y3rapu0, TMHUK SIIMJ paHria
HypsiaHaau. Etwirar  opaga mMapkasuil KMCM TYK paHria, ¢pakat KOOUK SIIMII paHTa KYpUHAIH.
Ona xyxaiipa (cmoj W) IUTOIUIA3MAaCHHUHT paHTU XaM ¥y3rapaau. [lactna® y kydcus s,
KEWMH OpaHX Tycra )aju.

XpoMaTuH  T1Jacu aBBaJl KOMIIAKT IIAPCHUMOH IpaHylia Xojuja KYpHHaIu, Impocropa
eTua Oopuily Ouna  /KIEOu MapyanaHaIu.

Cnopa xocwi1 OYIUIN OJNIUIAH SAPO MOJJANIAPUHUA KYHMJIHO KETUIIWHUHT OWOJIOTHK
aXaMHUSATH aHUK 3Mac. XPOMAaTHHHMHI KyWWIMO KETHUIIM CIopa XOCHJI KMJIMalJIuraH BereTaTHB
XyXaipanapa aHTUOMOTUKIIAP, MAacT XapopaT, TY3JIapHUHI FOKOPU KOHIIEHTpAIUsCH Ba OOIIKa
TabCHUpJIap HaTHXKacuAa xaMm Kysatwinaau. bapua xomnapaa JJHK cunTesu tyxraiinum éku cycaitno
keraau. Ilymapuu xwcobra ommb® Oab3u oaUMIIAp CHoOpa XOCWHJ OYIWII OJNIUIAH  SAPO
MOJIAJITApUHUHHT  OMpramu0 KeTUIIMHU crneuunpuk (¥3ura xoc) axaMusTH HyK J1ed
xucobnaiaunap. bomka omummiap, sSApO MOAMACHHUHT OyHIAl XyCYCHATH KaHIAHIUpP T€HETHUK
axamuatra fsra ne6 aitagunap. lllyaucu Ku3ukku, cnopa xocun Oynumn kapaéauna JHK #uar
TabuaTuHU FalputaOuuii y3rapummra ¢akaT LUTOJOTMK SMac, Oanku KUMEBUM TaxJWiI XaMm
ryBOXJIMK Oepanu. Macanan, aHaspobnap crnopacuaa JJHK HuHT Hykneoua Tapkubu BereTaTus
xyxkaiipa JIHK cunarura auc6aran 'Ll — teim Tomon cumxuiiau, seau criopaiap JJHK cuna ryannn
Ba IIMTO3UH acocnapu kyn Oynmaau. Cnopa xocus KuinyBun aspodnapaa 40% ra sxun JJHK crnopa
XOCHJI OVIUII OJAMIaH XyKalpaJgaH MyXUTra YHKapuiIaau (XpOMaTUHHUHT OUp KUCMU peayKIHsra
yuapaiian).

[IpocriopanuHr Xocui OYIMIIN HUTOIIA3MATUK MeMOpaHaHH, XyKalipaHuHr Oup Kyroura
SKUH KHCMUHU WHBaruHamuscuaan Oommmanamu (1l-pacm). MemOpana xyxkaiipa Mapkasura
CWDKUNAM Ba YHHUHI KyTOnapu KyWunuO keTuOd, crmopa TYCHUFH-CENTaHUW XOocui Kujiaaud. by
*Kapa€HIa Me30ocoMa HMHBarMHalMsjaHraH MmemOpaHamapHu Oup Oupura Enummtupaau. Cemnra
WKKWTa dJIeMeHTap MeMOpaHaman ubopar. llly Ounman crmopa Xocuil OYIMIIHK WKKUHYHA OOCKUYH
Tyraiinu. bupuHuncu XpomMaTuH TOPTMAaCHHMUHT XOCHI OYmumuaup. UKkuHYM OOCKMYHH Xy)Kanpa

31



OYIMHUIIMHUHT MOIU(PUKAIMOH KYpUHUIIH, Ae0 Kapaml MyMKHH. XyXahdpa OYIMHUIINAA XaM
[UTOIIA3MATUK MEMOpPaHAHWHT WHBATUHAIIMACH Ba TYCHKHUHT XOCHJ OYIIUIIN Ky3aTUIIa/IH.

11 — pacm. AHa3poO GakTepusiapia Criopa XOoCHJ OVIIHII skapacHH.

1- Clostridium sporotrichum na criopa xocui OYVIUIIHN OOIITAHUIIK: IIITM — [IUTOIIA3MaTHK
MeMOpaHa; BM- IPOCIIOPaHUHT MYKK MeMOpaHacH; HM- IPOCIIOPAaHUHT TallIKi MeMOpaHacu; M3-
Me30Cc0oMa; H- HYKJIEOHT; M- 00THO KupaéTraHn MeMOpaHa; K¢ — XyKalipa KOOUFH.

2- Clostridium sporofascins ma criopa XoCHs OYIUIIN: ST- SAPO TOPTMACH.

3- Clostridium sporotrichum nma cropa KOOMFUHHHT XOCHJI OVJIMINK: O- Tpocropa KOOWFH; K-
[IUTOIJIA3MaHUHT F03a KaTJIaMH — KOPTEKC.

4- Clostridium penicillum npocmopacu: 3- 5K30COpUYM.

5- Clostridium penicillum ma ciopa KOOUFUHHUHT MIAKJUTAHUIIN: C- CTIOPAHUHT Y3aK KHCMHU.

Hapbatnarun 60ockud oHa Xykaiipa TOMOHHJAH CeNTa OWIaH aKpajiraH IUTOIUIa3Ma Ba SIpo
MaTepuaauHu THO robopumuaup. by xkapaéH oHa Xyxkaiipa meMmOpaHacMHHMHT Tepudepuk
KUCMJIADUHM VCUIIM Ba KyTOjapra cWiDKuImM OunaH comup Oynmamu. KeiiuH, sxkuHmamaérraH
MeMOpaHa KUCMJIapu KyHIIMIINO KeTaau, TAlllKd Ba HUKM MeMOpaHamapra sra OynaraH mpocropa
xocws Oymanu. bab3u Typnapma mpocmopa XykaWpaHWHT  Oup KyTOwma Koyiamu (TepMHUHAT
YKOWmammuii), Oomrkagapaa 3ca MUTOoIIa3Ma H9IUra CHIDKUO Mapkasra koinamann (CyOTepMuHann).
Mynnait kmmb, 6y 60CKHY oXHMpHUa Y3Ura Xoc MKKU XyxKahpanu opraHu3zM xocui O0ynmaau. OHa
XyXaipa IUTOMIa3Macu WYUJAa MKKU dJeMEHTap MeMmOpaHa OwWilaH KOIUIAaHTaH SHTU XyXaipa —
npocniopa xocua 6ynamu. [y BakTman Gonwiad puBOKIAHUI Ba METAOOJU3MHHUHT SIHTH, KalTMac
¢azacu OolUIaHaIN Ba Y CTIOPAHHUHT ETHIIMIIN Ba OHA XYy>KapaHUHT YITUMU OUJaH sIKyHJIaHAIH.

Cropa xXocwa OVIMITHUHT TYPTUHYH OOCKWUYHIA TIPOCTIOPAHWHT TaIlKH Ba WYKH
MeMOpaHaIapH OpalluFuIa KOPTHKAI KaTiiaM — KOpTeKe xocui 0ynaau (11-pacw, 3).

bemmnaun 6ockuyaa criopaHuHT KOOuFu xocuin 6ynaau. Jlactiad nmpocnopa arpoduga oHa
XyXaipa uToIia3Macua TaHra MakiIuaa KopaMTup Kucmiap xocui 6ymamu. OntuH4unr 60cKuY1a
yimap Oup-Oupura KyHwmummb 314 KOOMKHU XOCWJ KWiiaau. by KaBaTr Ba MPOCIOPAHUHT TAIIKH
MeMOpaHacu OpalHFUja BEreTaTHB XYXKaipa IUTOIIA3MACHHUHT KaTiiaMu Kojaau. KoOWKHUHT
1032 KaTiamuja siHa Oup €KUM MKKHM KaBaT XOCwi1 Oynuiu MyMkuH. By Xonma ynap KOOMKHUHT
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TallKd Ba MYKM KaBaTjlapura axpanagu. Xap Xwil TypJapHHHI cliopa KoOuru Oup- Oupuian
dbapkranaau (12-pacm).

12 — pacm. Typau ana’po0 G6akrepusiiapaa cropa KOOMFUHUHT TY3HIIUIIH.
3- 9K30CIIOPHUYM; 0- criopa Kooury; 1,2,3- criopa KOOUFU KHCMIIapy

Y Xxykaiipa KOOMFMHUHT MYKOINENTUAJApUra VyXIam MYKONeNTUAJapiaH Ty3WraH.
Koprekcaa nuamuHOTIMMENWH KucCioTacu Oyiamu. KOpPTEKCHMHT WYKHM 3K KUCMHIAH CIiopa
Veumu OomnaHranja €l BereTaTwB XyXkKaiipa KoOurura aitnanagu. Croopanapaa IUMUAKOIMH
kucnoracu (C; Hs O4 H) 6Ymamu. By monna BereratuB Xyxkaiipamapaa Oynmaiian. Criopagan Oy
MOJJIa KaJdblMH Ba MarHvil Ty3japu makiuja axpanagud. Crnopa XaTTOKM KalHATWITaHAa Xam
XaéTHii XyCycHSITIapHH cakiad konaau. KopTekc eTwiraH crnopajiapjia XuMos Ba3u(acHHH
Oaxkapau.

BakTepuan crmopaHMHr KOOWFM OOIIKa MHUKpPOOpraHU3MIAp[a ydpaMaiauran HOEO

crpykrypamup (13-pacwm, 1,2).

13 — pacM. AHa3poO OaKTEpUSIIAPHUHT €THITAH CIOPACHHUHT TY3HITHIITH.

1- cxemaTHK, 2- 2IEKTPOH MUKPOCKOITHK.

C- CIIOpAaHUHT y3aK KUCMH; IIM- CIIOPAHWHT WYKH MEMOpaHacH; BMC- TallKd MeMOpaHacH; Kc-
MypTaK KOOUFHU; K-KOPTEKC; IIC- CIOPAHUHT TalllKu MeMOpaHacH Ba KOOMK Opacuaaru IuToriazMa
KaTjaM{; BCO- CIIOPAaHWHT WYKH KOOWFH; HCO-CIIOPAHHWHT TAIIKA KOOWFH; B-CIOpaIaru
ycumranap; - €CTUKYA; JIC-TMH3aCUMOH CTPYKTYDpA.
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Cnopa KOOWFH ITUCTUHTA 0O OKCHJI MOJIACHUJIaH Ty3WITaH. Xap Oup Typ OakTepus y4yH XOC
OyiaraH CHOpaHWUHT MIAKIM KOOWKHHMHT Y3Wra XochnuruaaH kenn0d uywmkagu. KoOuk cropanHu
MyAJaTUJIaH Wirapu YycumjgaH cakigaiiaun. Cropa TYIWK MakKIaHuO OyiraHjgaH KEeWWH OHa
BEreTaTHB XyJKaipa mapuansanud KeTagau Ba CIIOpa MyXHTra YHUKa/IH.

Nuaromona (1983) criopa Xxocui OyuI xapaéHUHN KyiHugaruda TyIryHTUpaau: 1) 3HT aBBajl
XpoMaTHH OWp epra Wuruiaau; 2) CHOpaHM aXpaTyB4HM TYCHK (cenTta) xocun Oymamu; 3) oHa
XyXalpaHUHT MPOTOIUIACTUHU cenTa ypad onaau; 4) KOpTeKC MIaKUIaHAAHW, ShHU MPOCIOpa UKKU
KaBaT MeMOpaHa OwiaH ypamanu; 5) cropa KaBarjiapy IIak/UIaHaau; 6) oHa Xykaipa spub Ketaau
Ba MYMJIaH €THIITaH CIIopa aXXpanuld YHKAIH.

AHa’po06 OakTepHsUIapHUHT KYMUWIMTUIA cliopa KOOWFM YCTHAAa sHa OUp KaTiiaM —
IK30CHOPUYM Taiino Oymanu, y cnopaHuHr ruiodu Bazudacunu Oakapagu. DK30CTIOPUYMHUHT
TY3WIHIIN Xap XWI Typiaapaa Typiauda 6ynaam (12 -pacm).

DK30CIOpUYyM MEMOpaHAaCHMMOH, KyI KaTiamid CTpPYKTypa XucoOiaHaaud. Y cropara
TYpJIU MOJIAJIAPHUHT KUPUIIMHU OOMIKapyBUYH Oapbep XUCOOIaHAU.

CnopajapHuHr ycumranapu. AHa’pobiapaa crmopa XOocwi OVIMIIHUHT Y3ura Xoc
XYCYCHUSITIIapU CIIOPAHUHT [03aCHIa YCUMTAJapHUHT XOCUI OYIHIIMAND. Yap Kyaa Typiau-TyMaH
kypunuiga 6ynaau (14-pacm).

14 — pacm. bab3u ana’po0 OakTepusuiap CHOpaJapUHUHT 1032 KaTiiaM
CTPYKTypanapH.

1- yeumracus (Clostridium felsineum); 2- €nKuy KypuHUIIIATH
sx3ocnopuymiu criopa (Clostridium pasteurianum); 3,9- Typiu ycumra
Ba sK30cropuymin criopanap: 4- Cl. sporopenatum; 5- Cl. saprogenus;
6- Cl. sporofasciens; 7- Cl. sartagoformum; 8-ClI. corinoforum; 9- ClI.
penicillum; 10- nenTacumon ycumranu, sx3ocnopuymcus Cl.

Veumranapaunr Basudacu aHUK 3Mac. AMMO Gab3¥ OTHMIIAp YIAPHH CHOPAHMHT ¥CHIIH

yuyH OyipyK 6epyBuM crien(uK ce3yBUHM OpraHeiianap aeraH GUKpHU UITapu Cypau.

AHa’po0 OakTepusiapia cHopa XOCHJI OYJIMIIM HOPMal pPHUBOXKIAHMUII OOCKHYH
xucobmanagu. MyxuTaaH a3oT MaHOaW  MYKOAMIIM, I[IYHUHTAGK MOJJa  ajlMallMHYB
MaxCyJOTIapUHH TYTIAHUIIH CIIOpa XOCWII OYIMITMHA KEJITUPUO YUKapasIy.

AHarpobnapa MyxXuTAa yriaepoj MaHOaWHU Tyramiy cropa XOCWJI OYIuIIura TabCcup
STMalau. Arap  CcaxapoJMTHUK  aHa’poOyiap KyJIbTypacH TYJIMK KUMMATIH O3yKa MYXHUTAA
ycTupwica Ba cropa XOCWJ OyiuIn >kapaHura KUpraH Oyica, XyKalpaHW 03yKAacH3 IIapouTra
YTKasmica CHOPYISALUSHU TYXTaTMaiau Oanku yHH cTumysuiaiian. bByHna cnopyssiuus ydyH
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TalKapuJiaH 03yKa MOJJIaHU KUPHUIIH (IK30T€H 03yKa MaHOan) Tanad KWJIMHMAWIH, CIiopa XOCHI
OYNMUIIMHUH OXUPIY OOCKWYMHU TYTalll YUyH XyKaipanuu 3axupanapuias ¢oitnananaau. bynnaii
MOJJIa aJIMallMHyBH JHAOreH (€ku HHAOTpod) MeTadoau3M acitmnanu. CrHoOpaHUHT OKCHIIH
BEreTaTUB XYyXKalipa OKCWIIM XMCOOMTa XOCWI OYinanu. AMMO MPOTEIUTHK aHadpoOIapa 03yKacus
IIAPOUT CHOPYJSIIMSHK — CTUMYJUIaMaiiiu. Yiapia cronopyssiuss y4yH ajlaHUH Ba apruHUH
aMHMHOKHUCIIOTAJIApU Kepak Oyinaau, yaap sHeprust ManOau cuaThia UIUTaTHIIAIH.

Tecr caBos1apu

Kanmaii opranu3miiap anaspo0ap aeidunaam?

AHa’po6 opranuzmiiap KUM TOMOHUJAH OYHIITaH?

AnHaspol Xyxkaipanapia XUBYMHIIAp KaHAal sKkoinamanmn?

AHa3p006 OakTepus Xy>KalpacHHUHT KOOMFH Heua KaBaTaaH uoopat?

Cnopa numa?

DHJIOTEeH cropa XOCHJI OVIIuI KaHaai amaira omaan?

CrniopanuHr Bazudacu HUManapad noopar?

AHa’po6 OakTepual Xyxkaipa HyKJICOMIUHUHT IAKIN KaHai?

Cnopa xocun Oynummaa Xyxaiipa HuMa y4yH Muimaan?

10 Orpu-0yrpu XpoMaTHH KauoH Ky3aTuiaaun?

11. Kanpgait ana’pobiapaa siapo MOAIac XPOMATUH TYPH IIAKIINA]IA
oynanu?

12. Etunran ciopajapHHUHT AKIA KaHgai 0ymaau?

13. IIpocnopa xocun Oynuiy HUMaaaH OonuiaHaan?

14. TIpocropa xocwsl OyIWIIKMAa WHBardHAIWSUTAHTAaH MeMOpaHaJapHu Oup-OMpura HUMA

OMpHUKTHpaIH?

15. Cenra HUManaH Tamkui 6ymaau?

16. Ilpocropa Heua KaBaT MeMOpaHa OujIaH KoIIaHTaH?

17. Koprekc Huma?

18. Dk3ocnopuym HHUMa?

19. Dk3ocnopuym KaHaai Bazudanu Gaxxapaan?

CoNoO~wWNE

ADPOB CIIOPA XOCHJI KWJTYBUU BAKTEPUSJIAP TY3UJIMIIMHUHT Y3UTA
XOC XYCYCUATJIAPU

Pe:xa:
1. A»pob cropa Xxocui KWTyBUM OaKkTepUsIapHUHT MOP(OIOTUsicu
bakrepusnap KogoHUsACH
3. A»pob criopa XOCHJI KWIyBUM OAKTEPHsIIAPHUHT aXxaMUSATH

N

Adpob crmopa XOCHJ KWIyBUM OakTepusjgap MHUKpOOpra-HM3MJIApPHUHI aHya KarTa
TYPYXUHH TAIIKWJ KWIaad. YJap Tabuataa KeHT TapKairan Oyiau0, Typiau OHOJIOTHK jkapaéHmap/ia
MyXUM axamusarra sra. by Oakrepusiiapaan ¢oiigananu® caHoaTna Kummarbaxo QepmeHtiap,
AHTUOMOTHKIIApP, OPTAHUK KHUCJIOTajgap Ba OOIKAa OMpUKManap WINUIA0 YMKApUII Wyiara KyWWJTaH.
By GakTepusutapHUHT alipuM Typilapy 0JlaM Ba XalBOHJIapJa KacaJUIMK YaKUpaad, aipumiapu 3ca
¢doitnanyu xamaporiaapra 3apap €TKazaju.

Anpo0 criopa X0CHII KWIyBUM OaKkTepHsiiapJa 0j1aM Ba XalBOHJIAp YUyH TUNHMK TaTOreH
XycycusTra ra 6ynranu ¢akat cuoup sipacu 6anuuIacu XucoOIaHaIu.

Criopa Xocun KWIyBYM OakTepusiiap 03yKa Mojjaiap Ba OoIIKa MaTepHaUIapHH Oy3yBUH
Oouosioruk Qgaxtop xucobnaHagu. AWHUKCA, KOHCEpBa UILIA0 YMKAPUIL, TYpJIH KUIUIOK XYKaJIuK
MaxCyJOTIapyuHM CaKJalll Ba KailTa WIuamia cropa X0CHI KUIyBUM OakTepusapra Kapim Kypait
SHT MYXHUM amaiuii axamusTra sra. Crnopa Xocui KWIyBUM OakTepusiap XaBoja, CyB XaB3alapuiaa,
YcUMIIMK Ba XailBOH KOJIMKJIapuaa Ba O0IKa Tabuuii cyOcTpaTiiap/ia KeHT TapKajraH.

Cnopa Xocui KWIyBUM a’po0 OakTepusurap Ta€KYaCMMOH IMAKIIM OYiIub, cropa XOCHI
KUJIMaliqurannapra HucbaTan aHya karta 6ynaau. by Xyxkaiipanap neputpuxuan XUBUYMHIIApra 3ra
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Oyica xaM CycT Xapakar Kwiaau. BereratuB XykalpadapHUHI Y3YHJIUTU KyJIbTYpaHUHI €LIMra
O0ormuK Oymamu. Ockupran KyibTypanapaa noiaumopd ¢opmamap xocun Oymamu. bakrepuan
Xy)KallpaJTapHUHT KaTTAJIMTH Ba IIAKIM CIIOpa XOCHJI OYJTUII BaKTH/1a aH4a Y3TrapuIlra yIpauiu.

Emr kynsTypana XyxkaiipaHUHI MOAIAcH OUp XHJI, KAPUTAaH Capy TOMOTEHIMINK HYKOIHO
JOHAYAJIMIMK Ky3aTuiaaau. XyXKaipa W4uaa dpKUH €FHM TYIUIAHWINYW, TYpJIM INAK/UIA JOHAadanap
IAKJIKAA KYPUHAIK.

CriopaHMHI IIAKJIM Ba KaTTAJIUTU AOMMMNA Oenrunnap XucoOsaHuO, cropa XOCHI KWITyBYU
OakTepusiap TYypHUHHM aHUKIampaa Qoiinananmmumu MyMKuH. ByHzma cmopa Ba XykaiipaHUHT
KYHJaJaHT YI4yaMM Ba CIIOPAHUHT XKOMIALIMIIK KaTTa axaMMsTra sra 0ynaiu.

Aspo0 GakTepusiap COpaJapyuHUHT TAlIKKM KOOMFHMHUHT F03aCU Typjiuya Ty3WIraH: CHIUIMK,
YcuMTanu, TYHr4anu Ba KypTakid. KoOWK CropaHWHT aH4Ya KACMUHHU TAllKWI KHJIAJAW. YHHHT
aocui komnoHeHtiaapu okcun (60-90%) Ba nunuamapaup. Xap Xuwil Typ OakTepUsIapHUHT
Cropajapd OKCWUIAPUHUHT aMHUHOKHCIOTAa TapKUOM Typiu4a, aMMO cropaaa OymaguraH
LUCTUMHHUHT aCOCUHA KUCMU aliHaH KOOMK TapkubOuaa 6ynanu. KoOuK ocTuia CiopaHUHT IYCTIOFU
YKOWUJIAIIAIU, Y aCOCAaH MYPEHH/IaH Ty3WIraH 0YIu0, MyCTIOKHUHT 3pUMaiIurad MOJIACUTUD.

Adpo0 OakTepusUIApHUHI Xap XWJI TypJjapd CHOPAHMHI S>KOMJIAHMIIM Ba IIAKJIM OuJIaH
dapkmanangu. By MyxXuMm cHCTeMaTHK axamusTra sra. bab3um Typiapia cropa BereTaTHB
XY)KalpaHUHI JIOMMO MapKa3uja, yuura sKMH €ku yuupaa koinamanu. bomika Typnapna sca Oy
Ky3aTHiaMaiiiu. Mabiym Typ OakTepusuiap KyJlbTypacH MYyXHTIA ajaHWH, BaJiH, JICHIIMH Ba
M30JICHIIMH KaMalTraHja cropyJssiius skapaéuu ¢aosutamany. bomika Typiapaa MyxuTaa JedluH Ba
OJITUHTYTYPT YIIJIOBUM aMUHOKHCIIOTaJIap OYJIMAacIUIu Criopa XOCHJI OYIUILIMHU CyCauTHPaIu.

Criopa xocui OYIMIIMHY MYXUTJAa KaJblMi, MarHuii, Kajauid, Mapratel, TeMUp, pyx, KyMyII
Ba 0ab3u HOAMp MeTayuap (KOOadbT, JNUTHHA, KaJMHWA, HUKEN) HWOHJAPUHU TYTraH MUHEpas
Ty3JIapHU OYJIMIIN KaJaJlIaliTHPAIH.

Criopa XOCWJI KWIYBYH TypJiH OaKTCPUSIIAPHUHT MYXHUTAA YCUIIHM Typinda Oymamu. KarTtuk
MyxuTIa OakTepusiap ycraHia ro3a KHUCMUAA XYKalpaJapHUHI ¥y3Ura Xoc KOJIOHHSICH XOCHII
O6ymany. KOJMOHUSHUHT TY3WIMIIA 03yKa MYXUTHHUHT TapKUOHM Ba KyJlbTypa Tal€pliall MIapOWTH,
OMOKMMEBUM  (AOTUATUHU Y3Ura XOCIUTM Ba OaKTEpUSHUHI KUMEBMHA TapKuOW, YIapHU
VCUIIMHUHT MHTEHCUBIUIU Ba OYJIMHTraHJaH KEHWMHIM XapaKaTJaHUIIHUHT Y3Ura XOCJIWIHUra
OOFJIHK.

Kos0oHuS 103aCHHUHT MIAKIM TYypJAU-TyMaH: CUJUIMK, SITHUPOK EFJIM, SICCH JOHAYald EKU
3appavajy, HaM SUITUPOK HapAaiv, KypyK YHCHMOH, TaxXJaHTaH- THpPHUII Ba OOIIKa XoJulapAaa
O0ynanu. Cnopa XOCWi KUJIyBUM OaKTEpUSUIAPHUHT YCUIIMHU KYJIbTYypaldl XYCYCHSITH YJIQpHHHT
¢u3nonoruk OMOKMMEBMH XOccacu, OYIMHHUIIHUHT XYCYCHUATH, XyXalpalapHUHI Kymaiuiu Ba
YKOMJTAIIUIITY OWJIaH XapaKTepJiaHa Iu.

bakTtepuss KonoHMsACHIA XyXKalpalapHUHI KyNnalMIId Ba TapKaJWIIM CKaHEpJaHTaH
MHUKPOCKOIIJIa SIXIIU KYPUHAIH.

Crnopa xocusl KuiyBuM a’po0 Oakrepusuiap rereporpodiap Oynud, Taii€p opraHuk
OupukManap OuiaH o3WKJIaHagu. Kymumimuk crmopa XOCWJI KWJIyBUM OaKTepusyiap YYyH a30Tiu
O3MKJIAaHUII YYyH OHI sXIIM MaHOa Oynubd Mypakka® OpraHuk MOJJAJapHUHT OKCHJIM Ba
AMUHOKHCIIOTAIApH XUCOOIaHAIH.

By GaxTepusuiap npoTeosuTHK (pepMeHTIapra sra. Yiaap Mypakkad OKCHILIM MOJIalapHH
aMUHOKHCIIOTasapra, KeiHuH 3ca oAU a30TiIu Mojlaap Ba aMMHUsIKraua napyanaiiu.

Kynunnuk copa xocui KuityBuM OakTepusiiap TYNpoKJIa TapKairan 0ynuo, a3oT maHOau
cubatuaa HuTparnapaaH ¢oinanananu. lynpait xkunauO, ynap HUTpaTIapHUHT THKJIAHHII
*Kapa€HUHU KeNTUPUO YUKapau Ba OpraHuK a30THU OMpHUKMalap TapKuOura YTKa3aau.

Crniopa xocui KWIyBYM OaKkTepHsUIapHUHT (haosl aMMOHMMIAIITUPYBUN (HAOJIUATH TYIPOK
YHYMJIOPJIMTUHHU OLIMPHUIIAA MYXUM POJI YUHANIH.

baw3u Oakrepusiiap docop anMammHyBHIAa HIITHPOK 3Taau. Dpumaiauras ¢ocdop
OupukManapuHu spuiiaurannapra amantupagu. ynnan  doitnananu6  ¢ochodakTepun
OaxTepuan YFUTH UIUIA0 YUKWIraH. By Typiau KMIUIOK XV>Kalur SKWHJIApUHU MaXCyJIOPIUTUHU
OLIMPHUILJA UIIUIATUIIMOK/IA.

Jana mmary, KaojduH Ba OOLIKAa CHJIMKATIM MOJJAJApHU TMapyajioB4YM OakTepusiap
tormirad. Criopa XOCHUJI KHITyBYH OakTepusiiap — Typiu GepMEHTIapHU XOCUI KHITyBUMIIAPIUD.
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[Tnuan Ba KapTomKa OaruuIaTapd NPOTCOJIMTHK Ba AMHHOJIHMTUK (AaoJTMKKA 3ra.
Xo3upru BaktAa Oynapnaad ¢oitnananud caHoaT MUKECHIA aMUIIa3a Ba TypJid IpoTeasaiap Uiuiabd
YUKUIMOKIA.

bab3u OakTtepusuiap YCUMIIMKIAPHUHT TEKTUH Ba MNPONEKTHMHUHH  Iap4ajoBYH
depMeHTIIapHH WIDIA0 YMKapaaW, ULIYHUHTAEK Oy Oakrepusulap IyKKaKId —YCHMIIMKIapna
TyraHaKJIApPHU XOCWJI KUIaIu.

Cnopa xocuJ1 KWIyBUM OakTepusuiapa OMpUHYM aHTHOMOTHK Ipernapar — rpaMHIUIHH
OJIMHTaH. Y TypJlu FOKYMJIM KaCaJUTMKJIAPHU JaBOJIaIla HIIATHIMOKIA.

TecT caBoJ1apu
1. A»pob cropa Xocui KWTyBYH OaKTepHall Xyxkaipa KaHaai makinaa oynaamu?
2. Crnopa Xxocui KWIyBUM adpo0 OakTepuan Xykapanap KaHjaai o3uKjiaHau?
3. ®ochobdakrepun HUMA?

MUKOBAKTEPUAJIAPHUHI MOP®O-OU3UOJOTUK XYCYCUATIIAPU
Pexa:

Muxko0akTepussIapHUHT MOP(OIIOTUK XYCYCUSTIIApU
MukoOakTepusiiap GU3HOJIOTHACH
MukobakTepUsIIapHUHT aXaMUSATH

MUuKOKOKKJIap IIaKJIapu

MHUKOKOKKJIAPHUHT KyIIanuIIn

MuxkcobakTepus Xyx)alpacCUHUHT TY3HJIUIINA
Cnupoxera XyKallpaCUHUHT TY3UJIUIIN
MukoruiasMalapHUHT y3Ura XoC XyCyCUsTIapu
CnupuinaHuHr XyKaipaBuil Ty3WINIIH
10.CnupusutaHuHr ¥3ura Xxoc XapakaTiaaHUIIH

©CoNoR~wWNE

1882 iinnna P. Kox TyOepkyné3 OakTepusCUHM OouraHaaH KeuH Oynapra Ku3ukum optaud. Kox
Yyma naBpaa Tabuarna Oy Typra sSKUH OOIIKAa TypiapHM OOpJAMIMHM TAaxXMHH KWIraH 31u. by
KeMMHYaIUK OomKa Myaumduap TOMOHUAH UCOOTIaHAM, yaap MOPQOJIOTHK KUXATUIaH TYOepKyIé3
OakTepusicura yxuiam Oynran 6akTepusiapHu capér, cyT, YTiap, TYNPOK Ba CyBiap/a TOIIUIap.

MukobakTepusiiap pUBOXIAHUIIHUHT OMPUHYM CyTKacuaa Ta€KYacHUMOH IIakiga Oymaau. by
Oomka GakTepuan XyxaipanapiaH Y3JapuHUHT HOTYFPH, STWITaH, TYpJIM >KOMJIApUHUHT HYFOHJIUTH
xap xuja oynumm o6unan dapkiaanHaau. Kynpok konb6acuMOH IIUIITaH, STUITaH, SKKa, )KyPT EKM KHCKa
3aHXMPCUMOH IAKIIN OYnanu. 3aHXup JoUMO Oypuyak XOCHJ KWJIMO STHITaH MAKIHU XOCHIT KUTaIH.

MukobakTepust XyXalpacHHUHT KaTTaJUTH KyJIbTypaHUHI Typud Ba MYXUT TapkuOura OOFIHK.
Em Baktuja XykaiipanapHusr ysynnuru 2,5-7,0 MxM. DHr dupuknapu 10-15 mxm 6ynaau. Typnu
MUKOOaKTepHsUTapHUHT KyHAananr kecuru 0,6-0,7 mxm ra tenr. llyaunraek, 0,2-0,3 Ba 0,8-1,0 Mkm
UYFOHIIMKIaruIapy XaM yupauim.

AHnua 3cku (2-3 cyTkanu) KyapTypajapaa Xyxkaipaiap KHCKapoK OyJaau Ba KOKK IIAKIWMHHA
KaOyn kuianu. KOKKCHMMOH XykalpaldapHUHI JUaMeTpH Ta€KYaCUMOHHMHI KAJHHIUTUTA TEHI EKU
Oupo3 Karrapok Oynmumm MyMKHH. by Oockuymarn Oakrtepusuiap MOP(OJIOTUK KUXATAAH
MHUKPOKOKKJIapra yxumram 0yiaau.

MukobakTepusiap  XyKalpaJlapuHUHT ~ UKKMHYM  XapakTepiau  Oeidrucu  yJapHHUHT
MIOXJIAHTAHJIUTUIUP. Typiu MHUKOOAKTEpUSUIADHMHI HIOXJAHMIN Japaxkacl Typinda. Kymaif
mapouTiaapaa xap oup xyxaipa 2-5 tarava moxda xocwi Kuiaan. bunobapuH, MUKoOaKTepUsITapHUHT
HIOXJIAHUIITHN 03yKa MYXUTHTra KYNPOK OOFIIMK OYiap SKaH.

bapua MukoOGakTepusiiap XapakaTcu3, rpammycOaT OVsulyBUM, KUCJIOTara 4ujaamian Oymamau.
MuxkoOakTepusiiap KyJabTypacu MUTMEHTJIAHTaH-KYK, KU3WI, OpaHXX, CapukK, SLIMJI, KOopa paHrjapia
OYIUIITM MYMKHWH, paHTCH3JIapy XaM ydpailan. MUKOOaKTepUSUTApHUHAT YHT MYXUM XYCYCHUSTH KUMEBUIT
UHEepT OWpUKManapiaH HEPTHH TapkuOuga OYmaguraH yriieBOJOPOIIApHH Napyajamuaup. by
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Oaktepusiiap HepTh, KepocuH, OCH3WHIAp YIJIAEBOAOPOMJIApUHU mapuanad, Vymamap XxucooOura
sIanauap.

MuxkobakTepusiap UIITHPOKHUIA TEXHUK OKCUI Ba OOLIKa KHUMMAaTOaxo 03yKa MaxCyJIOTIapUHU
XOCHJI KWUIHII Ba HE(PT nIocnaHuIIapura Kapiy Kypaniuil MyMKHH.

MukoOakTepusiiap mnapadUHIUPUTYBYM XyCYCHUATHra dra OYynuO, yJIapHUHT TapKuOWaru
YIIIEBOAOPOAJIAPHU TMapyanaiian. Y OakTepusuiap OoIIKalapJaH YI4aMIAPUHUHT KUYMKIUTU OWIIaH
dapknanaau (1=2-3mkm, 1=0,4-0,6 MKM).

Mycobacterium paraffinicum Gakrtepus Xyxaipacud y3yH HMIICHMOH YycHMTajiapra sra, yJjap
opkayin Oup-Oupu OunaH OOFIaHMO IIMHTUICUMOH EKHM PO3ETKACUMOH IIAKIHH XOCHJI KHJIAIH,
KeMMHYAIMK VHIa0 €KM 10371a0 XyKaipangap/iaH noopar TymiaMra aiiaaHaau. DJIEKTPOH MUKPOCKOIIIA
Typiu XyXaipanap YCUMTaJapuHUHT OMPUKWO, crupan OypanraH, WyFOHJIAIITaH TYTYHYAHH XOCHII
KWIraHu Ky3aTwirad. by Tyrynuara 6opran capu Kynpok XykalpaJapHUHT YCUMTalapy Oupukaay Ba
HWUPUK WITU3CUMOH CTPYKTYpa makiiaHaau (15-pacm).

15 - pacm. Mycobacterium
paraffinicum  HuHr  OMp  Heua
Xy’KalpaCUHUHT ycuMmTanapuHu
OupranryBu.

MukobakTepusulap Tabuataa KEHT
TapKaJiraH. YJIapHUHI M4YMJa OJaM Ba
XalBOHJIapaa OFUD KacaJUIUKJIap
TapKaTyBUWIapu, IIYHUHIZIEK, 3apapcus,
KYIIPOK TYyNpOKZAA, CyBJa Ba TYpJIH O3yKa
MaxcyJnoTiapuaa SIIOBYMIIAPU Xam
yupanau.

TyOepkynés, nudrepus KacaUTUKIApH MUKOOAKTEpHsIap OPKaIN TapKaJIau.

MukobakTepusiiapJiaH CUJIoC TaWépramiia, ayuTHINga, CyTAaH KaTWUK, cUp Tauépramiga xam
doinananmiany.

Muxkoopranusmiiap He(Th YIJI€BOAOPOATIApUHH Mapyanad (Xa3M KUINO) KYI MHUKIOpP OKCHILIAp
MaccacuHu Xocui Kunaau. Hlynnai kuinub, napapuHaunTyBUd MUKOOAKTEPHSUIApHU YCTUPUII OPKAIH
03yKa OyMaran MaxcyJoTiaapAaH OKCHII oJuHap 3kaH. [lapadunaunTtyBun 6ab3u Mukobakrepusiiap B
TYpyX BHUTaMUHJApHU CHUHTE3Naau, OoIIKajapu A BHTaMHUHra SKUH OYiraH KapOTHHOWUIApHHU
Tymnaiiu. MukoOakTepusslapHUHT OMp KaHYa INTaMMJIapd HaQTaJIMHHM CAJMUIMJI KHCJI0Ta —
acnupMHra ainantupaiu. Amepukana dukaaurad “Mwuwumi reorpadus” >KypHanuaa E3uIUIINTa
Kaparaijaa, xap uuiam okeannapra 3-10 muiH ToHHa He(dT yMKapuO® TanutaHap skaH. CyBIapHHUHT
udrocmannmm Hatwkacuna “Toppu KanboH” Tankepu xanok Oynran, OyHmaH Tamkapu Kopayaiia
Kuprokiapuaa 40 MuHT Kynuiap Kupuinb kerrad. by skapa€Hnap xo3upru KyHaa xam 6ynu6 TypuOau.
by Mucomnap HedpTHU ndIOCTAHUIIMHN WYK KWIUII 103ap0 SKaHJIUTUHU Kypcataau. by myamMMmonu
XaJl KWIKII y4yH napaduH napyaioByd MUKoOakTepusiiapAan GpoijalaHuI MaKcaara MyBOGHUK KaH.

MukobakTepusiiap/laH aMHHOKHCIIOTajIap ojumiia XxaM (oiaanaHuiIMOKIa
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MHuKOKOKKJIAp

Hactnab 1938 #mnna muxokokkinap H.A. KpacuiapHukoB ToMoHHAaH oumiign. Dakar 31eKTpoH
MUKpOCKOILIap/la VpraHulll OpKaldu YyJIapHUHT Mopdoyioruscu Ba Xa€TUH LUKIWIArd y3ura Xoc
XYCyCHUSTIIAp aHUKJIAHIU.

1. Em kyneTypa XyKaifpanapud HOTYFpU KOHTYPJIH, Oypyakiu, HOTYFpPH IHAapCHMOH, OBall,
KapTOIIKAaCHUMOH, OMp He4Ya TOMOHJIApAa 33WiraH makum Oymamu. TaékgacuMoH Xykaiipamap Kam
yupaiiau.

2. bup KynpTypajaru xyxaipanap KaTTalurd )XKUXaTuaaH Oup-Oupuiad KeCKUH (apKiIaHaIu.

3. Xyxaitpanap OVIMHUII Ba KypTaKJIAHHII OPKAIH KyTasuiap.

4. Dcku KyJbTypajapaa KyWwid Hyp CHHAMPYBYM THHY XOJJard HUPUK XyxKanWpanap ydpaniu.

MUuKOKOKKIap XyxkaipamapuHuHr karrtamuru Typauda (0,5-3-4 MkM), Oup Ky/lIbTypaHUHT
WYHUard Xyxkapaiap XaM TypJu KaTTaJIMK/a Ba IaKjja — HIapCUMOH, OBaJj, IOHACUMOH, yu0ypyak Ba
TYpJIM TOMOHJIApAH 3WITaH OYIUIIN MyMKHH.

MUKOKOKKJIap TeHr OyimaraH Oup Heda Kucmra OyiauHamau. TYcukiIap XyXalWpaHUHT OUp Heda

Konuaa Oupanura naigo Oynaau Ba XyKaiipaHu TYpiM KaTTaJUK Ba IAKJIJArd KUCMJIapra axxparaan
(16-pacm).

16 — pacm. Mycococcus species HHHI OYIIHHHIIH.
II-TYCHK; L{M-LIHTOIUIa3MaTHK MeMOpaHa; K¢ — Xy>kaiHpa KOOHFH.

Koxxknap

“Kokk”map aramacu (“MmeBa”) cepuk MIAKUIM OakTepuan Xykaipajgapra HucobaraH KalOyi
kwHra. Kokkiap 6u3 Hadac onaérran xaBojaa, 6u3z opub Typrad Tynpok/aa, 0apya cyBiapaa, OBKaT
MaxcyJoTiIapuaa, XaTTOKM OM3HUMHI OpraHM3MUMH37a TapKajiraH. bab3n kokkiap omamiapra ¢oiina
KeJITUPAaH, yIapJaH 03yKa MyXCYJIOoTiaapu — kedup, &, cup unuiad 4uKapuiia, CHiIoc Tainépramaa
¢oiinananunaay. Ynap Tabuaraa Moagaiap aillaHuIIMIa KaTHAIIA M.

Bomrka KOKK Typiiapu TTHEBMOHWSI, MEHUHTHUT, TOHOpes KaOW OFHp KacaJUTUKIApHHU TapKaTaJu.
Cyr, rymr Ba Oanuk MaxcyjaoTiapaa KymaiuO, 0ab3M KOKKJIAp KyWwIM 3aXap->HTEPOTOKCHHIIAP
akpaTajy, yaap oJaMJIapHU OBKAT/AAH 3aXapIaHHIIATa OJIHO Kemaau.

Mukpockon ocTHaa KapairaHjaa, KOJOHMSHM Kymiad Maiiga JIyMasiok —XyxKalpamapaaH
TY3WITAHJIMTUHU Kypull MyMKkuH. Yiap 0,2-3 Mkwm, kympok 0,5-1 mxMm karranukaa 0ynaau. Koxkmap
acnua cpeprk MabHOHM aHIJIATCa/Aa, YIAPHUHT O0ab3nWiIapy aHua Yy3HK, JIAHIIETCUMOH (CTPENTOKOKK)
€kn Kode NoHura yxmaiml (TOHOKOKK) IIaKjiujaa OYnumm XaM MyMKHH. KOKKJIapHMHT Xa€Thil UK
Kyaa conga 0Ynuo, XykalpaHUHT TEHT MKKUra OynuHuIuaaH noopat. Kokk kannail rekuciauk 0yiinad
OynuHMIIMTa Kapal, OYIMHMILZAH CYHT yiap 3aHXWup, TeTpaja, MakeT €KW HOTYFpU IIaKJJaru
TymnamMan xocun Kuiaad. 1900 iimn Muryna myHra Ba XapakaTtura Kapad KOKKJIapHH Oeml aBiiojra
oynraH.

Streptococcus — KOKKJap 3aHKUPH, OYIMHUIIN OUp TEKUCIUKAA OYiraH;

Micrococcus — sikka €K1 HOTYFpPH TYIUIAM XOCHIT KHJIaJUT'aH KOKKIIap;
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Sarcina — tyrpu naketiap, OYIuHUIIT OUp-OupHra MEPIEHANKYIISAP Y4 HYHATHIIAA COTUP
OymaguraH KOKKiap;
Planosarcina Ba Planococcus — xapakartyaH capiinHa Ba MUKpOKOKKJap (17-pacm).

i
Q-
.

4

17 — pacm. KokkiapHHUHT aBloa1apu.
1- MUKDOKOKKITAN: 2-CTNENTOKOKKIAN: 3.4- cantimHaman.

KokkmapHUHT Ty3miMmy OO0IIKa MPOKapHOTIIApHUKUIAH KaTTa (papK KUIManau.

KokknapuuHr Xyxailpacu Xykalipa KOOWFH, LIMTOIUIa3MAaTHK MeMOpaHa, Typjiu KHpUTMaiap
YILJIOBYY LUTOIIA3Ma Ba HYKJICOUIJaH TY3UJITaH.

Kokkmapaa mamesuisip, HaWCUMOH, BE3UKYJSIp TY3WJIUIIMIa dra OYiAraH NIHUTOIIa3Manydd
MeMOpaHaiapy KywId pUBOXJIaHTaH. Lluromnazmanuum mMemOpaHamapuiaH Me30ocoMma, Ky Xosuiapia
HyKJIeou ] OunaH OWpHKKaH €KUM YHHMHT W4ura ypramrad Oynaau. Mesocomanap yca€rran TYcHKIap
OunaH anokaaa 6ynaau Ba ynap XykalpaHu OYIMHUIINAA KaTHAILIAIH.

Kokkmap xam, Oomka OakTepusyiap KabM Xykaiipa KOOMFMHMHI TY3WJIHMIIM Ba KUMEBHUI
TapkuOura kapad, aBBaj allTMITaHAEK, UKKUTA KaTTa rypyxjap — rpamMmmycbar Ba rpamMMaHdwuiinapra
oynunaau. ['pammycOaTiapHUHT XyXaiipa KOOUFH rpaMMaHGUiIapHUKAIaH KaauH Oyimanu. Macanas,
CTPENTOKOKKIAPHUHT KOOMFM MYyXUTra XjopaM(eHuKosN Kymmiaragaa 2-3 mapTa KaJuHJIAIIaq.
BynapauHr XyKaiipa KOOWFM KYIIPOK MYpPEUH €KW TENTUIOTIMKAHJIApAAaH TAIIKWI Tomaau. babiu
MHUKPOKOKK TypJapuja yiaap KOOMKHMHI ymymui MmaccacuHu 80-90 % wunHu Tamkuin staau. bomika
KOMITOHEHTJIapJaH TeMX0eB KUCIIOTa, oJIMcaXxapyua Ba MPOTEHHIAp XaM Oyaau.

Xykaiipa KOOUFH Ba LUTOIUIA3MAaTUK MEMOpaHAHUHT TY3WJIUIIN OWUJIaH XyKaWpaHUHT OYIMHUII
yCyJIn XaM OOFITHKIND.

MukcobakTepusiyiap
by taptuOra BereratuB Xyxaiipagapu y3u TOMOHUJAH KYIiia®d MUKIOpAA UILIA0 YMKapaJIura
MIMJIUMIIUKIA CHpIaHuO 1opyBuM rpaMMMaH(uii GakTepusuiap Kupaau. Xyxapacu TaéK4aCUMOH EKH
TYKCUMOH, YTKUP ywiu 0ynamu. Kymawmru aspo0, rereporpodiapaup.
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MukcoOakTepussIapHUHT OOIKa XAKUKHK OakTepusiapaH acocuid ¢dapKd TaHACHHHUHT (aoi
ArunuO-OyKmnO (XUBUMHU OYiIMaiiin) XapakaTiaHumuaup. byHman tamkapu Oy Oakrepusuiap
IIMJIMMOINK KOJIOHMSJIAp o3acura TyIlaiaraH ycumTa (TICeBAOIUIa3MOIUN) M TY3WJIMaHU XOCHI
KWIHIIUAAD. YJIApPHUHT KYMUWIATH ~ MeBa TaHaya XOCHJ KHJIQAW, ylap LHUCTa XOCHJI Oyium
OOCKMYMHUHI y3Ura Xoc XWIH XHcoOiaHaau. MeBa TaHaUaHUHT IIAKIH, KaTTAJUTH TYpJIH-TyMaH,
Vpraua kartamuru 7 mm (18-pacwm).

MukcoOakTepusuiap Tabuataa MyXHM poJl  YHHAWAW. VYIJIAPHUHT KYIMUWIUTH — YCUMIIHK
KOJIJIUKJIAPWHHM, XalIapoT Ba KUCKHY0AKaCUMOHJIAPHUHT XUTHH KOTUTAMUHU Tapyanad, YCUMIIMK YIyH
03yKa XOJIUTa KeJITUPaIH.

18 — pacm. bab3u MuKCcOOaKTepUsIIApHUHT MeBa TaHAYaJIapH.
1- Myxococcus stipitatus; 2-Podangium erectum; 3- Myxococcus fulvus;
4- Chondromyces sp.

CnupoxeraJap
Crnmpoxeranap y3ura xoc Mop¢osiorusi Ba XapakaTJaHHUII ycCynaura sra OynraH Oakrepusiap
rypyxuaup. CrnupoxeTanapHUHT Xyxkaipanapu sxyzaa tonka (0,1-0,6 mxm), y3yraura sca 500 Mxm
6ynanu. Crnupoxeranap Xyxkalpacuaa ydra acocuil CTpykrypaiap Oynaau: NpoTomia3MaTHK LUIHHAD
(Xykaiipa TaHacu), akcuan (YK) MII Ba y4 KaBaTIM TalIKW KOOMK. XyXailpacu cnupanra yxiail
Oypanras, aMmmo yrta srmnyBdad (19-pacm).

19 — pacm. CriupoxeTanapia akcualb UM EpAamMuia ATpH-
OyrpH MAaKJIHA XOCHIT OYIHIIIH.
1- akcuanp um; 2- Xyxaiipa TaHacH.



Viap srunmm, KUCKAapHIl, SPUMCYIOK MYXHTAA XapakaTiaaHum xycycustura sra (20-pacm).
Kynunnurn aydyk Ba myp Kyuiapaa, alHUKca yJIapHUHT TyOuaard YupueéTran Oamdukiapia saiu.
VnapHuHT opacuzpa ofamiapaa cuduinc, WHOEKIHOH capuK, TH(] KacaJuIMKIApHHU KENTHPUO
YUKapaguraniaapu 6op. Yiap opraHusmra cyB €K1 OBKAT OPKAIH KUPAIH.

20 — pacm. CrimpoxeTaJapHUHT XapaKaTIaHUII MEXaHU3MA

Oparna GakTepuan XyXapalapHUHT MyCTaXxKaM KOOHWFHU ylapra MabiyM IIaKiIHU Oepaan. AMMO
MUKOIIa3Manap OyHaal Xyxkaiipa xoOurura sra 0ynamaiau. LlyHuHT ydyH, ynapiaa miieomMoppusm
(Xyxaiipa MOPQOJIOTUSACH JOUMHUN OyiMaraH) Ky3aTWiaaJh. Xap Oup KOJOHHUS XyXKaipa Ba TypiH
KaTTJIMKJArd TaHaya — KOKK, MIT Ba PO3eTKaapAaH TAIIKHJI TOTaIH.

By rpymma Mukpoopranu3miiap JacTiiad WHpUK MIOXJIH XaWBOHJIAP IJICBPOITHEBMOHUS KACAIMHU
KeITUPUO YMKAPYBUYM MUKPOOPTAHU3M CH(ATHIA OUUITAH D]TH.

Mukorutazmanap L-trakn Oakrepusiiapra yxmraau. L-¢opma Oakrepusiiap Te3 y3rapud Typauiu.
bap3an ymap ¥y3rapmac Xonura Kenaad, OIy XoOJja yjaap MHKOIUIa3Maiapra MOpPQOJIOTHK YXIIamn
oynanu, ammo JIHK cunmaru 'Ll sxydTuHUHT HUCOaTH OwiaH (apkiaHaIu.

Muxkonnazmanap HMKKUra OYIMHMII Ba KypTakjJaHMII oOpKanu kymasaunap (21-pacm). By
OakTepusap >kyna Maiina O0ynu0, amEéOagaH MUHT MapTa KHYWUK OVmaam. Yiap Tympokaa, OKWUH
cyBnapa, udaocraHraH XalBOH TYKMMacH KyJbTypacuja yupaiau. Muxomnasmanap YCUMIHUK, Yi
XaBOHJIAPH Ba OJamiiap/a KacaIHKiIap (YpeTpuT, IUIEBPOITHEBMOHHMS) KeNTUpHO YnKapaau. byHnan
TalKapu ynap 6akrepus Ba TyOaH 3aMOypyFiap/ia mapa3uT XoJa sIaiii XaM MyMKHH.




Cnupu/uIaJIaApHUHT Xy:KalipaBuil Ty3WJIHIIM Ba XyCYCHUSTJIApH
Crnmpumnnanap Xykaiipacu srwiiran €Kd crupai makiga O0ymamu. MacanaH, BUOpHOIap
KHCKa, BEpryJICUMOH Jruwiran Ttaékua maknura jsra. KyTtOnu skoinamran XuBYuH Epramuaa
xapakatiaHaau (22-pacm, a,0,B). DHI KaTTa BUOPUOHUHT KaTTtamurd 10 MxM, quametpu 3ca 1-1,5 MM
ra TeHr. by aBiojra kupyB4M xonepa KacaJLIMTMHU TapkKaTyBuu Bubpuo comma Hu P. Kox ToMoHuman
1886- itmnm ouriimu. by kacammuk ypTa acpiapja MUJUIMOHIA0 OJaMIIapHUHT Yiaumura cabad Oyniras,
X03Up XaM y KacaluTuK 0ab3u MaMyiakaTiapaa yapal Typasu.

CeneHOMOHAC aBNOJWTra KUPYBUMJIAPHUHI KATTAIUTH 2MKM OYiuO, sruiraH €H TOMOHUIA Oup
TyTaM XHBYHMHJIapu Oynamu (22-pacwm, r). Yiap KaBil KaiTapyBUMJIQPHUHT OIIKO30HH/A SIIAIM Ba Y
€p/la OBKaTHHU KaiiTa WIUIaNga KaTHamaau. bymap TUHK criopa XOCWiI KWJIMaiaural rpamMMmaH uii
rereporpodiap xucoOaHaIu.

Iy aBnoara mancy® OynraH TypilapHHMHT XyXkaiipacu >xyna maiga OynuO, ypraua 1-2 MM
KaTTAIMKIArd Xajlka Makauaa Oymamu. XalkaHuHr auamerpd S5-10 MKM. YIapHUHT KYyMYHIUTHIA
XUBYMHIAp Oynmaiiau, ammo Microcyclus major  ¢umOpuitnap Tyramura sra, yjaap OpKalud
XyXaipanap OUpUKHUO, F0JITy3 MAKIUIArd TYTUIAMHHA XOCHJT KUJIAIIH.

22 — pacm. Typmu cnupuutanap (a,0). XenukoOakTep MUIOPUHUHT
OILLIKO30H OypMasapu Xyxaipagapura KUpUILIH (B).

PenobGakrep aBnoaura kupyBun Renobacter vacuolatum 1,6-1,8 mkm y3ywmukra, 0,7-1,0 MM
aMameTpra sra Ba ogaM Oyiparm makiauga Oynagu. By TYpHUHT XapakTepin XYCYCHSATH YHHHT
Xykaitpacu nuroriazmacuaa 40-60 Ta ra3 BakyonanapuHuHr Oymummmup (23-pacm). Bakyonanapnan

43



ra3HN YMKApHIIM XUCOOWTa XapakaTiaHaau. Xykaiipacu XMBYMH, Kalcylia Ba cropara 3ra OyiaMaraH
rpammaHduii 6GakTepHusIUp.

23-pacM. ByiipakcMMOH MIAKIIM TYNPOK OakTepUscHAa XaBo
BaKyOJIaTAPUHHUHT KYPHHHIIIH.

CrmpwiiyM  aBJIOAM Bakwuiapu canpodut dopmanap OyimO, yupuérraH YCUMIIMK Ba XalBOH
KOJIIUKJIapya Saian. YJIapHUHT MaKId CIUPAICUMOH, y3yHiuru 5-40 mxMm, auamerpu 0,5-3,0 Mmxm
ra TEHTr.

XyxalipaHUHT XapakaTu Oup €Ky TyTaM XOJIMJard XUBUMHIAp EpaaMuaa Oyiamu.

TecT caBoJIapH

1. MukobakTepuan Xyxaiipa 0omka 6akTepranapad MIaKIIv )KUXaTUIaH
KaHma papkmanaan?

2. MukobakTepuan Xykaiipa KauoH KOKK IIaKIMHU KaOyn Kuiaau?

3. MukobakTepuan XyxkaipaHUHT XapakTepiu Oenruiapu HUMajaapaaH
nbopar?

4. Hed1b TapkuOuaaru yriaeBoAopoAJIapHU acocaH KaHai Gakrepusiap
napyanann?

5. Kanpnait Oakrepusiap napapuHa4MTUII XyCyCUATHTa 3ra?

6. O3yka OyMaran MaxcyJIOTJIap/IaH OKCHITHH KaHJlal OakTepusiap
épramMua onuHaau?

7. MUKOKOKKJIap Ka40H, KUM TOMOHH/IaH OYMJITaH?

8. MUKOKOKK Xykalipanap KaHaai iyn ounan kynasan?

9 “Kokk” aTamacu KaHqail MAabHOHHU aHIJIaTaan?

10. MukcoGakTepusiiapHUHT OollIKa OakTepusiaapAaH acocuil papku
HUMaJlaH nbopar?

11. MukcoOakTepusiiap KaHail xapakaTiaHaan?

12. CimpancuMoH TIakiI KaHaai 6akTepusiiapra Xxoc?

13. Muxkomna3ma Oomrka 6akrepusiapaad KaHaal XyCycHsITH OuiaH

dapknanaau?

14. [Ineomopdusm HuMa?

15. TIneomopdusm KaHaal OakTepuan xXyxaipanapra xoc?

16. Kononust Huma?

17. Kanpaaii 6akrepusiap CIUpaJCUMOH TY3WITaH, aMMO YTa STHITyBYaH

Ooynmanu?

18. Kannaii 6akTepus MIeBPOMTHEBMOHUS KaCAJUTUTHHY TapKaTaan?

19. BubGpuonap Kanjaii 6akTepusuiap rypyrura Kupaan?

20. Kanmaii 6aktepuan Xyxaiipa xanka maxkiauga oymaamu?

21. Kanpgaii Oakrepusuiap MUTOILUIa3MacH 1a KYTuiad Bakyoanap oynaau?
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BAKTEPHUAJI XY)KAFIPAHHHF MOJJA AIMAIIIMHYBHA
Pexa:

I'etepoTpod o3uKIaHyBUM OGaKTEpHsLIAp

ABTOTpO( 03UKJIaHyBUU OaKTepUsIap

XeMOCHHTE3

bakrepuan xyxaiipa Moaia aTMaIIMHYBU MaxCyJl0TJIapH

buxrum sxapaéHu

BYKFUIITHUHT TypIin XUIUTApU

BHKFUIIHUHT aXaMUsATH

bakrepuan xyxaiipana oKkcuia OMOCHHTE3H

bakrepuan xyxaiipa Ba 5ykapuoTiapia OKCUI OMOCUHTE3UHUHT ¥3UTa XOCIUTH

CoNO~wWNE

bakrepusnap Oomka rpymnmna MUKpOOpraHu3Miap OwiaH Oupra >kyjaa KaTTa KUMEBHHM HIIHU
Oaxkapaau. Yiap MINTHPOKHIA Mypakkad opraHuk OMpHKMaap — YCHMIIMK Ba XalBOH KOJAMKIApH
napyajaHagy Ba OAJUIM MuHepan Mojjanap: KapOoOHAT aHTMAPHUA, aMMHUSK, HUTpATiIap, cyibdariap
Ba Oomkamap Xocwi Oynamau. By MopmanmapHu sHa YCUMIIMKIIAp KaOynm KHlaau, KEHUH XaiBOH
opranusmura yraau. llynnait kunuo, ep r03uaa MoJAAJIapHUHT aillaHUIIN coaup Oynanu.

Typnu 6upuxmanapau y3raptupud, 6aktepusiaap xa€r Gaonustu yuyyH 3apyp Oyiaran sHeprus
Ba 03K MOJJJAJIAPHU OJIaIu.

Mojya anMammHyBH Jkapa€Hu OakTepusuiapia Kyna Xuiama-xwil. baw3u Oakrepusiiap Tail€p
OpPraHuK MOJJallap — aMHHOKHUCIIOTA, KapOOHCYB, BUTAMUHJIAPra MYXTOX, yJap silall MyXHUTHAA
OynuIIM 3apyp, YyHKH YyJapHMHI Yy3Japu CUHTe3/1aill onmaijaunap. byHnall MukpoopraHusmiap
rereporpoduiap neiiunanu. bomka GakTepusuiap OpraHMK MoJjajgap CUHTE3U Y4yH 3apyp Oyiarax
yriaepoara  SXTU&KMHM — KapOOHAT aHTHIpHI XucoOWra KoHaupanu. byHnmait opranmsmiap
aBTOTpOdJIaAp NEHUIAIN.

Xap Oup opraHusM XaéTHHMU cakjiaad TypUIl Ba MOJJA aJIMAIIMHUIN KapaHUHU amalra
OLIMPUIIIN YYYH, SHEPTHSIHH Y3IIyKCU3 KEIUO TypUIIMra MyXToX OYiaau.

I'ereporpod MHKpoOpraHu3M XyKalpalapu OpraHMK MOJJAJapHU KUCJIOpOJ —OuiaH
OKCHJUTAHUIIN €KY OVKFUIINAA (KUCIIOPOJICU3) XOCHII OYIraH sHeprusiiad (GoiaanaHaim.

bakTepusnap onamuaa OKCHUUIAHMIN >Kapa€HJIApH JKyJa XaM XWIMa-Xwil. Yiap Tabuatnaru
Oapua OpraHuK MOAJAJIApHU OKCHJUIail onaau. JIEKMH OakTepHsUIapHUHT XaMMa TypJiapd XaMm Oapua
OpraHvK MojjanapHu napyanaid onmaiau. lllynnaii Gakrepusuiap xam Oopku, yiap (axar 0ab3u
MOJIJaJIapHUTHHA OKCUAJIAN OJIa/Iu.

bynnan Ttamkapu Oakrepusuiap ¢akaT OpraHMK OMpUKMaJapHU sMac, OalKd aHOPraHuK
MOJIaJlapHU XaM OKCHAJai onagu. AHOpraHMK MOJJanap/aH OJTHUHIYTYpT, aMMUSK, HUTpaTJiap,
TeMup OMpUKMaapu, BOAOPOJ Ba OolIKaJapHM OakTepusiiap TOMOHUJAH OKCHJAIl HAaTHXKacujaa
OpraHuK MoJJajiap CHHTE3M aMaira Omagd, OyHAail CHHTE3HH XeMOCHMHTe3 1e0, Oy kapaéHHU
amaJira ourMprad OakTepusUIapHU XeMOCHMHTEeTHKIIap JIeHniaiu.

Typmu mognanap ¢akaT xXaBo KMCIOpOAM OmiaH sMmac, Oanku Kuciaopojara 0o OupukManap:
HUTpatiap, cyibdarmap Ba  KapOoHaTIAp OuyaH  OKCH/UIAHUIIM  XaM  MYMKHH.
JenutpudukanusioBun Ba Jecyib(PaTioBUd Ba METaHIM OaKTepHsuiap aHadpoO MIAPOUTAA OPTaHUK
Ba AHOPraHUK MOJIaJlapHM OKCHAJIAiaAM Ba ¥y3Japu a30T, aMMHUSAK, BOJOPOJ Ba MeTaHrada
KauTapuiaau.

baktepusinap OunaH opraHuk MoOJJallapHM  OKCHJUIall, Hadac onumigard kabu kapOoHaT
AHTUAPUA Ba CYBHM XOCWI OYnuIIM OuiiaH OOpUIIM MIapT 3Mac, MyXUTAA TYJIUK OKCHJJIaHMaraH
MoIanap XaM KoJyiaau. SIbHM MUKPOOJApHUHT OKCHJJIAII Kapa€Hiapu Hadac OJUITHUHT y EKU Oy
6ockuuMIaH noopat OYIUIIN MyMKHH.

Hadac omum sueprust axkpanum xapaéan xucoOnanamu. Hadac ommmma comup Oymamuran
KUMEBUH peakiusiiap HaTwXacua Kyl MHUKIOp OpajiMK OWpHKMaiap XaM Xocui Oynanu. Yiap
TYpJIM MUKJOP YIJIEpOJl aTOMUIa 3ra OyJraH — aMUHOKHCIIOTanap, €F KUCIoTanapH, Erap, OKCHILIap,
BUTaMHHJIApAMDP.
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Hadac omunr sxxapaéHUHUHT KUMEBUH peakIusIapy OWIaH MUKPOOJIapHU KYPHHAIUTAH EPYFIIUK
TapKaTHII — JIFOMUHECIIEHITNS KOOMIUATH XaM OoriuK. byHna Hadac omuIIHUHAT SHEpreTHK dhdexTn
cycasiiy.

Buxrum

MuxkpoOnap xaétu Kuimopojcu3 xaM OynaBepanu. OpraHu3Mm ydyH 3apyp Oyiran sHeprus, Oy
HIapouTa OMXKFUII HAaTHKAacua XOocuil Oynaau. brokruil aHya KeHr Tapkajirad skapaéuaup. bynunr
HATIWXKacuaa MHKPOOPTraHM3MIJIAp TabCHPH OCTHIA OPTaHUK MOJIAJAPHUHT MapyaaHUIIN COIHUP
Oynanu. by okcuuIaHUII — KaWTapUIUII peakiusiiap MaxkMmyacu xucoOiaHaau. Brokruin xed KauoH
OpraHvK OMpUKMAaJlapHU TYJa OKCHIJAHUILIUTA OJIUO KelIMaWau. BUKFUITHUHT KYIMTYUINK XUJUIapU
XaBO KHUCIIOPOJIUCHU3 — aHA’PpOO X012 103 Oepaiu.

“buxFum’”’ aramacuau ¢anra 17 acpma [Nommana amxumura Ban XeabMOHT TOMOHHMIaH
kuputwiny. Keiina 19 acpra xo3upru 3aMoH MUKpoOHOIorusacuHUHT acocuucH Jlyun [Tactep Omkxrum
MUKpOOJapHUHT Xa€T (HaoNMATH HATHXKACH SKAHIUTUHU HcOOTnaau. Typau OMKFUILIAp TYypiu
MHUKPOOPTraHU3MIIap TOMOHUIaH YaKUPHIUIINHU aHUKIIa U,

CoupTin OMKFMII — KOPOOHCYBHUHT OKCHJIAHUINM, HATHXKACHa 3TWI CHUPTH, KapOOHAT
AQHTUAPUAN XOCWIJI OYNaay Ba SHEPrHsl aXKpaiaau. BWKFUIIHU acoCaH ayuTKH, IIYHUHTICK Oab3u
OakTepusiap Ba 3aMOypyFiap amaira OuIpasm.

Typnu Mamiakatiaapaa COUPT OJMII YYYH Xap XHJI MUKpOOpraHu3MIIapaaH (oiinananumaim.
Macanan, eBpomaaa adyuTKUHAHT Sacharomyces apnoau TypiapuaaH, Amepukaga OakTepus
Pseudomonas linderi nan, Ocuéna mykop 3amMOypyruan GoiaanaHauiap.

Crnuptiu OWKFUII Ky OOCKUYIM >Kapa€HAMp, YHUHT OXHUPIM MaxCyloTJIapu CIOHPT Ba
kapOonar anruapuaaup. Jlekun Oy OWXFUIINA acOCHl MaxCyJaoTiIapAaH TallKapd 03 MHKIOpIa
ammwi, OyTwi Ba OOIIKa COHPTIAp XaM XOCWI Oynaju, yiap apajaliMacHHH CHBYHI €FM €0
IOpUTIIAIU. By OV KFUIIHUHT OMOJIOTUK aXaMUATH NIYKH, OYHIAa MabllyM MHKIOP JSHEPTHUS XOCHII
oynanu Ba AT® maknuna TynnaHaau, KeHuH XaéTuil kapa€Hnapa UIIaTHIAIH.

CyT KHCI0TATM OMKFULIIA OXUPTH MaxXCyJIOT CYT KUCIOTACHIUD.

By Owxruigan mHCOHNap KaaumiaaH Qoigananub kenrad. byHu cyT kuciotanu OakTpusiap
amanra ommpaan. CyT KHCIOTanmu OakTepusiiap MKKA Typyxra OyiuHagu: roMogepMeHTATHB
OakTepusiap TabCcUpHUaa KaHAdaH (akaT CyT KHCIOTa, rerepodepMeHTATUBIAPIAH CYT KUCIOTadaH
TaIIKApH CIIUPT, CHPKa KUCIIOTa, KAapOOHAT aHTUIPUI XOCHII OYaiu.

T'omodepmenTatuB cyt kucimotanud Owxruman Lactobacillus  Ba crpenrokokk aBmosura
KAPYBYH OaKTepHsuIap aMmalira OIupaIy.

[erepodepmentarus Owxruniau Lactobactirium sa Streptococcus apnoaura KHUpyBUHM OakTepHsap
amalra OIINpa/IH.

Cyr kucnoranu OakTepusuiapaH MeBa Ba ca03aBoTiapjaH  KOHCepBajap Tailépriam Ba
KOpaMoJuIap Y4yH cuiioc Taiépiamia KeHr Kynanwiagd. Cod cyT KMCIOTalIu OMKFHUILIAH CaHOAT/1a
CyT KHCIOTa onuil y4yyH unuiatuiaaad. CyT KHCIOTa 3ca TepU MILIA0 YUKAPHUINIA, KUP FOBUII
MOpOILOKJIapy, IUlacTMaccanap Talépnamja Ba (QapMaleBTUKa CaHOaTHAa KEHI MHUKEcAa
unuatwiany. IyHuHTAeK, CyT KUCIOTacHIaH KOHJUTEp CaHOaTHIa Ba allbKOTOJICH3 WYMMIUKIAp
Tanépnama o amaHIaIu.

Er kucaoranm Gmxrmmaa kap6oH cyBiap 6F KHMCIOTACHTa aiiTaHaaW. BYHMHT MOXHMSATHHH
Jlyn Ilactep anumknamu. ByHnmaii OwXfuilHU EF KUCIOTanu OakTepusuiap amaira OIIUpaaH, yiap
xa€TH y4dyH 3apyp OYnraH »SHEprusiHu KapOOHCYBHM OWXFUIIMAAH onagu. by Oakrepusiiap
KapOOHCYBJIapHH, CIHPTIAPHUA Ba KHUCIOTATAPHH, XATTOKH FOKOPH MOJIEKYJIAIH KapOOHCYB —
Kpaxmall, TIMKOTeH, IeKCTPUHIIAPHHU XaM OWKFUTa onaauiap. brokrum skapaéHuia Typiu KylIIuMm4a
MaxcyJloTjiap — 3THJI CIIUPTH, CYT Ba CUpKa KUCIOTalap XaMm Xocwi Oynamu. baw3u € kucnoranu
OakTepusiap aleToH, OyTaHOJ Ba H3OMPHIT CIIUPTUHU XaM XOCHUJ KUJIHIIN MYMKHH.

Tabuatna €r kucioTany OMXFHUII OOTKOKJIAp TyOHaa, OaruuKiIapia Ba OoImIKa KHUCIOPOJ KaM
kupu6 GopajuraH xoinapaa goumo 6yau6 Typamu. Er kucnoranu Gakrepusnap daomustu Tydaitau
KYIu1ad OpraHuK MoJiajap napyaiaHay.

Mynnait kw6, Oy y4 xun Owxkrum Oup-Oupu OwiaH SKMHAaH OOFMMK — ylapra
KapOOHCYBHHHT IMapyaJiail yCyiIu YXIanr Oyiau.
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bakrepuan xy:xaiipaga oKCHJ OMOCHHTE3MHUHT Y3UIa XOCJIUTH

OKcwI CHHTE3M dyKapuoTiIapaaru kabu pubocomanapaa Oynaau. Xyxkaipaaa yITapHUHT COHU
KyJa XaM Ky, MacajiaH, ndak taékdacusa ynap 20 MUHITA SKHH OYIa.

PuGocoma ¥y3ura onub kenuHa&TraH aMUHOKHUCIIOTaNap/aH OKCHJI MOJIEKYJacUHU HUFaauraH
KOoHBeiiep Basubacuuu Oaxapaau. OKcun OWOcHMHTE3W KapaéHuna Oup Heya pubocoma
(momupubocoma) Jiap OMp BaKTHUHT Y3uja KaTHAIIaIuIap.

Oxcwmit OGMOCHHTE3WHUHT aCOCH OOCKUYIApH MPO-Ba dyKapHOTIapaa Oup Xuil.

Xakukuid sapocu 0ynran sykapuotiaapaa Tpanckpunius (1 — PHK uu JIHK na cunTesnanumm)
Ba pubocomaza nonunentus 3amxkupHu u-PHK narm nactyp acocuaa amanra ommumiy (TpaHCISIuUs)
aHUK aXpajraH XoJja 3 oepaiu.

baktepusinapaa sapo Moanacu muToIIa3MaZaH MeMOpaHa opKalld akpanMaraH OYiraHu ydyH
TPAHCKPHIILIKS Ba TPAHJIALMS OMp BaKTHUHT Y3Ka amaira omaau (24-pacwm).

p-PHK HU ko AnoByu reHnap OKCUMHW KOJNOBYW reHnap

PHK cuHTe3u nyHanuwn

Baxrepuan

XpoMocoma \ nonunentua, Gofr

> \
\_\ \
KUK
\\ cy6EUpINK s n-PHH
“
~
kaTTa cy6GupnnK \.\ N OKCIN CUHTS3U HyHANNLLN
& N
>~ PrGocoma

24-pacm. IIpokaproTiapaa OKCHII OMOCHHTE3U CXeMach

Oxupru BakmiIap/a 3JIeKTpOH MHUKpockon &€paamuna Oakrepusiapaan JIHK marpunacuna u-
PHK nu xocun 6ynuim Ba pubocomaia OKCHII CHHTE3U XaKUJAard MabIyMOTIap OJTHHIN.

Eitnnran JTHK mosekynacura TnepHeHaMKyJIsip sxoitnamran ax6opor PHK cura pu6ocomanap
kenu6 Vpuamanu. Oxcun cuntesn JJHK unu 6yiinad amanra omaau. CuHTE3maHaETTaH OKCHJIHUHT
tabuatn u-PHK HuHr Ty3wnummmra, yHjaaru Hykjaeotuanap Ttapkubura Oornmuk. u-PHK JIHK
TY3SWIMIIMHU ~ akc  oTtupagu. lllyHuHr  y4yH  cuHTe3naHa€TraH  OKCWJI  TapKuOHujaa
AMHHOKHUCIIOTaIapHUHT >koinanumy Taptubu JJHK naru nykneoruanap taptudura GOFIIUK.

[Mynnait kw6, JJTHK na remernk ax6opor kommanran O0ymm0, y u-PHK ra, cynr oxcumnra
YTKa3uiap dKaH.

Tect caBos1apu

Kanpgaii Mukpoopranusmiap rereporpoduiap aeinnaan?

Kanmait Mmukpoopraamsmiap aBrorpoduiap aeimnann?

XeMOoCHHTeTUKIIap KaHaai 6akrepusap?

XeMocuHTe3 HUMa?

Hadac onum kannaii xapacu?

“buxruir’’ araMacuHu (aHra KUM TOMOHMJIaH KUPUTUITaH?

bxruin kannai xapac?

CrnupTau OVDKFUIITHUHT OXUPTH MaxCyJoT/Iapy KaHzai Mozaa?

Cyt xucnoTany OMKFUIIHU amMaira OIMIMPYBYH OakTepusuiap KaHaai rypyxJjapra 0yauHaau?
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10. CyT kucnoTany OMKFUITHAHT OXUPTH MAaxCyJIOTH KaH1ai Moz aa?

11. T'omodepmenTaTuB GakTepusiiap (paoJUATHUHT OXUPTU MaxCyI0TH HUMA?

12. T'erepodepmenTaTuB OakTepusuiap (aonausTH HaTWwKaculda KaHAal Mojmaiap XOCHI
oymanu?

13. Er kucnoTany GUKFUITHMHT OXMPIM MaxXCyJloTH KaHai Monaa?

14. BakTepusnapa OKCHII CHHTE3WHU KaH/Iai OpraHOW]] aMalra Omupaan’?

15. bakrepuan xyxaiipajara OKCHJI CHHTE3W 3YKapUOTIApHUKUIAH KaHaal Gapk Kuiaau?

BAKTEPHUAJI XY KAUPAHUHI BYJIUHUIIHA

Pexa:
BbakTepuan xyxaiipanapaa OYIHHHII OJIAH KapaéHIapu
bakTrepusinap OYITMHUIIMHUHT Y3UTa XOC XUJUIapH
Bor xocuit Kkunub OYmuHUII
bunap 6ynunuI
Kyprakmannm

agkrownE

X03Upry BakTAa OAKTEPHSUIAPHUHT KYJIbTypacHia yIApHUHT YCUITUAArH MOP(OIOTHK Ba
(GU3MONOrMK XyCycHUsTIap aHya sXmM ypranwirad. O3yka MyxXuTAa YCTHUpUIaIUraH
GaKTepUsUIAPHUHT Gapyack ydyH GUp XHJI PUBOMKIAHMII XapaKTepid. Y CHINHUHT GOILIAHKIIN/A
OakTepusulap O3yKa MYXMTHU VY3JIalITUPHUILM HaTWXKacuJa YJIApHUHI KaTTaJlUrd OpTaju,
LUTOIJIA3MAHUHT KHUCIOTATWIMK XYCYCHSTH  PHUBOXJIAHAIW, MOJJA aJIMallMHMIL Kydasau,
6azopumuk opraad. PuBOXIAaHMIIHMHT cTanuoHap (Qasacujga Oakrepuan Xykalpaaapaa
TapKUOHU Oy3WIHIIM (OECTPYKTUB Yy3rapumuiap) o3 Oepaau, Oy OupuHUM HaBOaTAa sIpo
anmnaparura TabCup dTalu.

baktepus OynuHranna TeHr KUMMaTiIM €KW TEHI OyiMaraH KMMMAT/IM aBjloiuiap naiino
6ynaau. bakrepusmapHUHT TapaKKUET IMKIUAA KaTop Y3rapuiuuiap coaup 0ynanu.

I'.T1. Kanuna (1954) 6akrepusuiapHUHT GOCKUYWIN PUBOKJIAHUII TUNOTE3aACUHU WITApH
cypau. bynuHum BakTHIa OYIUHMII COHM OpPTraH cap aBBAITH OYIMHMIN OMJIAaH KEWHHTHCH
Vypracuaaru BakT KMCKapulIM Ky3aTwiagud. MacanaH, OupuH4YM OYauHMII 46 MUHYTAAQH CYHT,
VMKKUHYNACU 52 MUHYTAAH, YYUHUYMCH 43 MUHYT yTraHjaH CYHI, TYPTUHUNACU 26 MUHYTIAH CYHT
conup Oynanu. BynuHMIn HaTmkacuIa HKKUTa OMp XWI KU3 XyKailipamap Xocwi OVyianu.
Kynunnuk xomnmapaa Oup xun OynmaraH Xyskadpaigap Xocwil OYynummM Kys3aTtwirad. byHnan
TalIKapy, allpuM Xyxaipanap KypTakjaHuO KYalnuim XxaM MyMKHH.

bakrepuan Xyxaiipa 6yIMHUIIMIA SYKapHOT XyKalipanapaaru kabu XpoMOCOMallapHUHT
Vy3rapuim Ba yJapHU Kapama-Kapiid KyTOyapra TOPTUINO, OUp XWJI T€HOTHN MaTepHalira sra
OYMIIM Ky3aTHJIMaraH.

[IpokapuoTuk Xykailipajllap Maxcyc Mypakka0d ammapariap XOCHJ KWiIMail TYFpu OuHap
OymuHuI ynu Ownan kynasau. Jlekun ukkuta sHru JJTHK monexynacu ku3 xyxailpanapra aHUK
yrumun 103 Oepagu. by xapaén kyWupmarnuya amanra omanu: perummkanusaan cynr JHK
IUIa3MaTUK MeMOpaHa OwiaH Oofnuk xosina koianu. ITnasmaruk memOpana JIHK Oofnanran
HyKTaJlap opajufrura ycud Kupub, ylnapHU XyKalpaHUHT Typiid KHcmiapura tapkatanu. Keiiun
KU3 XyKaipanap axpanrania, xap oup JJHK monekynacu siHrH Xykaiipanapra tapkartaam (25-
pacm). bakrepusimapna OynuHum kapaéuu  ¢aszamapra axpanmaiinu. bakrepuman JIHK
MOJIEKyJacH XyXKaipa IUKIM JaBOMUJA Y3IYKCH3 peIUIMKalusiIaHagu. Xyxkaipa OYITuHHUIIN
tyramaii Typu0, JIHK perukanusicuHuHr ssHru uukiu oonutanaau. IyHuHr yuyH OYIuHUIIIAH
CYHT Xap Oup SIHT'M XOCHJI OYIIraH XyXaipa KMCMaH peIuIMKalusara yuparad reHomra ara 0yiaiu.

Myxutna etapid MUKIOP O3yKa Mojdanap Oyiranma KymnbTypagaru Oapda OakTepuas
xyxaiipanap C — naBp 6ockuunga 0Yau0 perumMkanusgad perimkanuara YyTuo 1ouMo OYIMHUIIT
conup OymaBepaau. MyxuT kaMmOarayutaliiny OWilaH Xyxaiipajgap COHM KaMmasiu, yiapaaH Oup
KUCMHU Ynanu, KOJTaHjapH cropara ainaHagu. By Xomma Oakrepusuiap y30K MyzanaT (MHUHT
HWsIap) cakjaaHuOo KOJIaIu.
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25 — pacm. bakTepusiiapHuHT OuHApP OYTUHUILIN.

MukobOakTepusiap TOPTMA XOCHJ KWJIHMII Ba KypPTaKJIaHHII OpKaau Kymasmumiap. Kympok
OYIMHUIII TOPTMA XOCHJI KHIIMII OpKalIu coaup Oynanu. Mabiym KaTTalMKKa eTraH Xykahpaaa
KYHJAJIAHT TYCUK XOCHUJ OyJaau Ba XyXaipa MKKHUra axkpajiaau, Oy Xyxalpa CHHIaHJeK amalra
omanu. by xapa€H xyna Te3 103 OepraHu y4yH MUKPOCKON OCTHJA Iy JIAX3aHU Ky3aTUII KUHUH
(26-pacwm, a,0).

bor xocun xkunub xymanumpa (27-pacwm, a,0,B,r), mactiad OwiMHap-OMIMHMAC TOpPTMa
XOCHUJ Oynaau, y CeKMH acTa pUBOXKIAHUO 4yKypJamuO XyxkalpaHu uKkura Oynaau. bab3an
TOPTMa MKKH, Y4 XKOHaa Xxocui 0Yiau0, XyxalpaHu UKKH, ydra Oyiaam.

Kypraxianum MukobakTepusiiapia Kynpok yupaiau. Kyprak XykalipaHuHr Oup yduja
éxu énmma maimo O6ymamam (28-pacm). Jlactinab xyxalpaHUHT ro3acuaa OypTMa maiigo Oymamu,
KeMMHYAIIMK Yy Ycaau, TyMaJOKJIalIaan Ba XyKailpalan axxpaiaay €KH 1y Xyxaiipa Ounan
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26 — pacM. bakTepusulapHMHT KYHAQJIaHT TYCHK XOCHJ KWIMII Hynu OuiaH
OoynuHuIM (a,0).



27 — pacm. bakrepusmapauHr 60F
XOCHJT KMUIIUIII WV OWiaH OVIMHUIIA

28 — pacM. MuKoOaKkTepusIIapHUHT KYpTaKJIaHUO KYyTaiuim.

OofaHTaH XOJja KOJuO, PUBOXKIAHUIIHU JaBOM HTTUpanu. Kym xommapna, KypTak 4y3uiuo,
TaéK4aCUMOH Ioxyara aimaHaau. Kyprakmanum  MukoOakTepusiap — arap-arap  €ku
KapTOLIKagaH  TaW€pllaHraH MyXUTAa Ycranjaa KynpoK Ky3atunaau. bynpait OynuHuMII
MUKOIUIa3MaJlap/ia XaM Ky3aTuira (21-pacmra KapaHr)

bapua wmmuKoKOKKIap TEHr Oynmaran, HOTYFpH ycyn OwiaH Oup Heda Kucmiiapra
O6ynmuHagu. Xykaiipa KOOUFMHMHT OMp Heua jKoinja Xxeu KaHJai KoHyHra OyiicyHMmaraH Xoija
TYCUKJIAp maiijo Oynmaau Ba Mapkasra Kapad puBOXIaHHO O00opuO, XyxkalpaHU TYpJIH KaTTaIHK
Ba Imakjjaru Oynmaknapra axparaau (16-pacmra kapasr). butra Xyxkaiipaga ydragan yHTarada
TYCUKJIap Maigo OYIuIIM MyMKHUH, HaTHXKaJla TapMOKJAHTaH WHUPHUK XyXKalpa-KOJOHUS XOCHII
6ynamu. by xonmoHusgaru xap Oup Xyxkaiipada Y3MHMHT MeMOpaHacH Ba Xyxaipa KOOMFHHUHT
WYKU KaTylaMura sra. Xykallpa KOOMFMHMHI TallKd KamiaMu Oapya Xyxalpayamap Y4yH
yMyMHuil XucoOnanaau. Xykaiipadanap Oup-OMpuaaH axpaluliraHaa WYKd KarjaMm SHTUAaH
xocwn Oynmaau. bab3an Tycuknap (cenTamap) Oup-Oupura mapauien >Koujamaad, OorIKa
XOJuIapa sca, ynap XyKaipaHuHT YPOKCUMOH EKM yuyOypyak MIaKIIIH KUPFOKJIAPUHU aXKPaTHILN
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MyMKHH. Bakt ytumm OuiaH WHpUK Xyxkalipa — KOJOHHS Oy TYCHKJIAp OpKajdu ajJoXuja
KAcMiiapra axpain0 ketagu. TYCUKIapHU paauan >KOMIAHUIIM XaM Ky3aTwirad. byHnaii
OYIMHUII KOKKJIap, aKTHHOMUIET Ba MUKOKOKKJIapra xoc.

I'pammycOaT KOKKJIApHUHT OYJIMHUII MeXaHU3MH OOIIKaTapHUKHAAH (apK KHIaau.
bynappa cenranap nuromnazmMatuk MmemOpaHa Ba Xy)Kaiipa KOOMFUHUHT MYKHU KaBaTHJIaH XOCHJ
Oynamu. Xyxkaiipa OViMHraHma Tamkd MeMmMOpaHa sHTHAaH Xocuin Oymamu. Tycukiap maiino
Oynuiy OmiiaH Oupra TopTMaiap Xam XOCHII OYau.

bapua rpammycOaT MHKpoopraHuzmiap OYIMHHINNAA CenTa XOCHJ Oymaau, aMMo OyHIa
Xap XWI BapuaHTIap Ky3aTwiaau. MacanaH, 6J1aCTOKOKK, METaHOCapLMHIIAp, MUKOKKIapaa oup
BaKTHUHT HMYWJa OMp He4ya TYCHUKIap mMango OYnmb, XykadpaHu TeHTr OyimaraH Oyiakmapra
Oynamu. Bynmait TapTubcu3 OYNIMHMIIIAH XOCHJI OYNraH Xykadpainap y30K Mymnar Oup-oupu
OmiaH KYIIUITaH X0J1/1a KOO0, Ky Xy)Kalpaiu arperaTHu XOCHJI KUJIaIu.

bakrepusnmapHuHr OYNUHHIN yCyld Ba XyKailpa KOOMFUHHHT TY3WJIMIINM TaKCOHOMHK
ME30H XHcoOIaHaIu.

[lynpaii kumubd, 6akTepui Xyx)alpamapHUHT OVIIMHUINN Y3ura Xoc OYnub, 3yKapuotiap
MUTOTUK OVIMHUINNIa yXmamaiad, MUTOTUK (azanap KysaTuIMaiau. YJIapHUHT OVIMHUIIM
KYTPOK 3YKapuOTIapAard aMUTO3ra yXxmab KeTau.

bakrepusinapia KoHbrOralus TUNUAATH )KUHCUM Kapa€H XaMm Ky3aTtuirad. byHna ukkura
Oaxtepust Oup-Oupu OmiaH Ky TiIaniaagy Ba KyIpuKda OpKajau OMPHKAAW, YHUHT KaHAINA OpKalll
TeHETHK MaTepuall JOHOp-XyXaipagaH pemunueHT — XyKaipara VyTkazunaad. by Xyt
XyXaipanap Kucka puOpwuiiiap opKayii OMPUKHINAAN, YIAPHUHT wuuaard kaHan opkamu JJHK
bparmenT-d hakTop YTKA3MIAIU, KEHUH 3ca XPOMOCOMAHUHT KUCMHU YTKazunaau. Gukpumuzda
Oy MabiiymoTiap OOILIKa opraHu3Miapiard apa€Hiapra  yxmamailay Ba sHajga 4yKyppoK
VpaHuIHu Tanad Kuiaim.

Tect caBosmapu

1. bakrepuan xyxaiipa OYTMHUIIMHUHT Y3Ura X0C XyCyCHUsITIIapu HUMaiapaH udopar?

2. MukobakTepusiap KaHnai ycynna 0yimaam?

3. bor xocun kunub OYIMHMIN KaHAalk aMmanra omaan?

4. Kypraxianui Wy Ounan OYTUHUII KaHJai amanira omaan?

5. bunap 6ynunuII KaHmaail amanra omamu?

6. 'paMmMycOaT KOKKIapaa OYTUHUIN KaHIal aManra omazm?

7.bakrepusnap  OYAMHMIIM  JYKapUOTIApPHUHT  MHUTOTHK  OYIMHMIIMIAH  KaHAal
dapkinanaau?

8. bakTepusnapa >KMHCUI Kynalu KaHaal amanra omajan?
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3 MukpoopraHnu3MIapHUHT YPraHHUII YCYIUIApH.

MHUKPOCKONUK TEKIITUPHII YCYTIIAPH ..evvvenveenrennrenerenvennnens

bakrepunan xyxalipagsapHUHI YMyMHUH TY3WIHILH .............

5 AnHa’po0 cmopa  XOCWJI  KWJIYBYM  OakTepUsJIapHUHT  TY3WJIUILU

D

6 Adpo0 cmopa XOCWJI KWIYBYM OakTepusuiap TY3WIHMIIMHUHT ¥3Ura Xoc

XYCYCUSITIAPH .cvvenrenerenrrennnnn

7  MuxoOakTepusIapHUHT MOp(h0-(hHU3HOIOTHK
XYCYCHATIIAPH «.oevveniinreiieeieeteenenirenaeenees coneensesnesseenseenens

8  baxrepuan XyxalipaHUHT MOJJAa AIMAIIHHYBH .................

9  DBakrepuan XyKalpaHUHT OYIMHUILIH .......eeveveeeeenreeneeennnen
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