EHrunnamrupuirad FUINT JEBOPIAPHUHT UCCUKIIUK y3aTHINTa Kap NI UHA
XHcoOJIall MeTOo1IapH
T.¢b.n.00y. M.M.Maxmyoos

mazucmpanm Baxoboe K

BbuHONapHUHT MUIITaH FUIITAAH OapIo 3TUIAIUTaH TalllK! J1€BOPIAPHUHT
KOIMHJIUTUHA OUIMPMAacAaH TEPMUK KapIIMIWTMHU KaTTaJallTUPUIT YUyH
KyJUTaHWJIaauran O0ap4ya KOHCTPYKTUB eunmiiap, my >kymiaman, H.C. IlomoB Ba
H.M. OpastHKyHIap TaBCUS KUITaH KATMHIATH 1/2 FuiT OyiraH MKKWTA FUILT
TepMa opacu TyKMa Marepuaiap OWiaH TYJIIUPUIAAUTraH KOHCTPYKTHUB €4UM
xaM, Oy Oyuumk enrun Oeron Ownman tyianupunaguran H.C. IlomoB TaBcus
KWIraH KOHCTPYKTUB eunM xam, B.I1. HekpacoB TomMmoHMIaH TaBCHsI KWJIMHTaH
eHrua OeToH Ojokyanap OwiaH TYJIUPUIAIUTraH KOHCTPYKTHB €UHUM XaM,
komaBepca, JILA. Cepxk Ba C.A. BnacoBmap TaBcHs JTraH KyJIyKCUMOH
KOHCTPYKTUB e€uuMJIap XaM — Oapyacu OWp JKUHCIM OYyiMaraH TYCHUK
KOHCTPYKUUSAIAp CUH(HUra Taa/uryKian xucooananu [3].

bup >xmHCIM OYynMaraH TamKy TYCHK KOHCTPYKIMSUIAD YIYH TEPMHUK
KapIIMJIMKHU XMCOOJAIll Ba aHUKJIAIl TApTHOW OUp KUHCIU €KUM OUp KUHCIH
KaTiamjapJaH uOopar Kyn KamiaMid TYCHK KOHCTPYKIUSJIAPHUHT TEPMHK
KapIIWIMTHHUA aHUKJamaad Oupo3 ¢apk Kwiagu. ODHr OAAMM Xoijga Oup
KUHCJIH OYJIMaraH TaKy TYCUK KOHCTPYKIMSIIAP YIyYH TEPMUK KapIIMTUKHIUHT
“kenTHpuiran” KuiiMaTi R.” Kyldumard TapTaO/1a aHuKIaHaIu.

by taptuOum 1-600ma KkypuO YTWiIraH CHTWUIAINTHPWITaH —FHINT
JI€BOPJIAPHUHT KENTUPWITaH TEPMUK KapIIMJIUTUHU aHUKJIAIl MUCOJHIA KYpuo
YUKUIMMU3 MyMKUH (1-pacwm).

EHrunnamrapuiarad  Talmky FUINT JEBOPHUHT WCCUKJIMK Y3aTHIIUIIH
HYKTau Ha3apuJaH HT HOOOI KUCMHHHU aXpaTud OJIMHAIU Ba XUCOOUH cxemacu

oenrniad oJIMHAIN.



1-pacm. WCCHUKIMK M30JSIIUSICH
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JIEBOpPHUHI KOHCTPYKTHB €UMMHM TaKpOpJaHTaH xoJjjaa y3rapaau. Jlesop
Oamannnuru Oyiinmua xap 4 KaTop FUINT TepMacHIaH KEWWH TaKpOpJiaHAJIWTaH
WKKH KaTop FHUINT TEpMacHaH XOCHJI OyIaaurad ropu3oHTal guadparmanap Ba
yllap Opacuja >KOWIAraH KEepaM3UT TYKMAacW JKOWIAIITaH Y4 KaTJIaMJId
KucMiap TakpopiaHanu. LIIyHMHr y4yyH TEpMHK KapUIWJIMKHUA aHUKJIAIl Y49YH
XHCOOMIA cXemara JIeBOpHHUHT aHa 1y o0ynaxnap (I Ba |l OVaakmap) KupuTHIMIIH
eTapJu XUCOoOJIaHaIH.

JIECBOPHUHI MCCHUKJMK OKUMHUIa TMapaUie] WyHaIuIIAa KOWIAITaH
Kamaaurn 140 MM ropusoHTan auadparManapuHUHT TEPMUK KAPUIMIUTH
R,=0,51/0,7=0,7285 M%.°C/BT ra TeHr. by epaa 6=0,51 M 1eBOpHUHT KAIMHIINTH,
A=0,7 Br/(M°C) — 3mummru y,=1800 KT/M° LEMEHT KyM KOpHUIIIMAacHaa TEpUIraH
FUINT TEPMACUHHUHT UCCUKIMK YTKa3yBUaHIHMK Kod(hdurmentu [3]. [opmonTan
nuadparmanap opacuja ckodnamrad Oamanpmura 320 MM, Xap OWPUHUHT

Kammmrd 120 MM gaH OYiaraH MKKA KATop FUINT TepMajiapjaH Ba yiap
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opacuja JKounamrad Kaauaaura 270 MM ra TeHT KepaM3uTaaH uoopar OyiaraH
Y4 KaTJIaMJId KHCMHUHUHT TEPMUK KAP IIIUTH

012 0,27 012
R = + +
© 07, 017 07

~19311 M>.°C/BT ra Temr.

By epna A=0,17 Br/(M°C) — 3uamuru y,=600 kr/M° 6y/1ran KepaM3HT T KMAHHHT
UCCUKIMK YTKa3yBUaHIMK Kod(hdunuentn [3]. KypuHuO TypuOAuKH, TEPMUK
Kapunumkiap Oup-oupuman  1,9311:0,7285=2,65 wmapta dapx Kuiaau.
Tabuuiiku, JEBOPHUHT TEPMUK KAPIIWINTU KMIUK OyiraH, 6oamanaimuru 140 mm
TOPU30HTAN AuadparmMaiapu OpKajal MCCUKJIMK OKUMHU KYTPOK YTaau, TEPMHK
Kapumumryd katta OamaHgmuru 320 MM OyiraH y9 KaTiaMiud KUCMH OpKaJld
UCCUKIMK OKMMHU KampoK YyTamu. lllyHunr yuyn xam OyHpail neBop y4yH
TEPMHUK KapIIWIMKHUHT “KEITUPWIraH  KAWMaTH, S’bHU R aHUKJIAHAIU.
bynna:

a) Vccukimmk OKMMHU HYHAIUIIMTA apajlie)l TeKUCIUKIAp OWIaH TaIIKH
JIEBOPHUHT XucoOyam yuyH axparu0® omunrad kucmu | Ba Il Gymaxmapra
oymuaanu (1l-pacm). bynpa OynakmapHMHT adpumiapd OWp JKHHCIM Ba
alipumiapu OWp >KMHCIIM OynMaraH KamiamiapiaH uoopar €Ku Ky KaTJamid
OY UL MyMKHH.

By X0JI y4yH TYCHK KOHCTPYKUMSHUHI TEPMHUK KAPLIWIATK KyHUIaru
dopmyina Epnamua aHukIaHaau [3]

_ F+F,
TR R @D
RI RII
oy epna F, Ba F - neBopHMHT alipum OYyIaKIap MHUHT 103acH, M * ek cm’ ;
Fi=0,14 m* Ba F,;=0,32 v".

R, Ba R, - aeBopHUHT aiipuM OYJIaKJIap UHUHT TEPMUK KapIIJINIH,
m*-°C1 Bm, Gup xunciu | 6ynak yayu

O _ 051 _ 7085 M2°C/Br, (2.2)

A, 07
k¥ kamiamd |l 6ynaknap yayn

5, 5, 6, 012 027 012
W=+ -+ = + +
A A, A 07 017 07
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by xuiimatnapuu (2.1) popmynara Kyiicak, y xoyaa
_F+F, _ 014+032 046
a_-F|4_F“ 014 . 032 03578

R, R, 07285 19311
0) Hccuknuk oKMMHU HyHanmummra meprneHANKY/Isp TEeKUCIUKIap OuiaH

R

~1,285 M°.°C/Br ra TeHr Gynain.

TalllKW JEBOPHUHT R, HU aHMKIAm ydyH KaOyn KWiauMHraH kucmu 1, 2, 3
Katnamiapra 0ymmHaau (1-pacm).

by karnammapuunr adipumiapu (1 Ba 3-karnmamiiap) Oup KHHCIH,
2-KatiaMm 3ca Oup >KUHCJIM 3Mac, SbHU FUIIT Ba KEpaM3HUT TYKMajaH HOoOpar.
bup XuHCIM KaTJaMJIapHUHT TePMUK Kapuiuru (2.2) dopmyna, OUp KUHCIIH
OynMaraH KaTjamJapHUHT TepMUK Kapummrua (2.1) dopmyna &Epnamuma
aHMKJIaHaAu. By X0J1 ydyH TYCUK KOHCTPYKIUSTHUHT TEPMHK KapIIUIUTu Rg 1ry
KaTJIaMJIApHUHT TEPMUK KapIIMIMKIAPHUHT HUFUHIUCUTA TEHT J1e0 OJTMHAIN:

R, =R +R, +R;. (2.4)

= 0’172 ~ 01714 M°.°C/BT Ta TeHr;

Rl

R, = 06277 —0,3857 M%.°C/Br raTenr; F,,=0,14 M*;

R, = %27 —15882 M%.°C/Bt raTenr; F,;=0,32 M%;
2017

014+032 046 0 .
R, = 0,14 . 032 ~ 05644 =0,815 M"."C/BT ra TteHr;
0,3857 11,5882
Ry = 0’172 =01714 M°.°C/BT ra TeHr.

Y xomaa R, =01714+0,815+ 01714 =11578 M%.°C/BT ra TeHr.

Xucobmapna R, Ba Ry xmitmarmapHuHT dapku 25 % TaH OIIMAaCITd
kepak. buzamar Muconna 1,285/1,1578=1,11, awpuu dpapk 25 % naxn KuIuK.

Jlemak, roKopuzga KypcaTWiraH EHIWUIAIITHPWITaH FUIOT  JEBOP
KOHCTPYKLIUSHUHT “KEITUPWITraH  TEPMUK KaplIWIMId Kyhuzaaru (opmyna
OWJIaH aHWKJIaMMU3 MyMKuH [3]:



R" = Ra +32. Ry _1285+2-11578 =12 M°.°C/BT ra TeHr. (2.5)

bup xuHCIM OyiaMaraH TamKy TYCHK KOHCTPYKIMSHUHT WCCHUKJIAK
y3aTuIra yMyMAd Kapumnry R, Kyiinaaru ¢popmyna OnnaH aHuknanany [3]:
R, N R:”+i . (2.6)

6 aH

by epaa o, Ba o, — MOC paBMIlja TAallIKW JI€BOPHUHI MYKU Ba TALIKU
CUPTJIADUHUHI MCCHUKJIMK Oepumi kod3pduuuentiapu; o,=8,7 Ba @,=23
Br/(M”.°C) ra TeHr.

- 3 o

VY Xosija HUCCHUKIMK U30JAIusIcH Y,=600 Kr/M~ Kepam3uT TYKMacHJlaH

OaxapwiraH KaJIUHJIWTU 2 FUINT JACBOPHUHT HUCCHUKJIMK Yy3aTHINra YMYMHUN

Kapiumjuru R, = 817+1,2+213:1,358 M2°C/BT Ta TeHT. Jemak OyHmail 1eBOp

CamapkaH]l MIAPOUTHIA HCCUKIMK XUMOSICH JapakKacu HMKKWHYU J1apa)caliu
GUHOJAPHUHI MCCHKIMK y3aTHIIMra KyHniaguran tanabra (R’ =18m°.°C/Br)
KaBoO Oepmaiau.

Enrmwmmammupuiarad  FUIOT — ACBOPJIAPHUHT  TEPMHUK  KapIUIMJIUTUHU
aHUKJIalla aipuM XoJulapa Tallku JACBOPHUHT TEIUIOTEXHUK XUCOONap Y4yH
aKparu®d OJMHraH KUCMUHHM WCCUKIMK OKHUMM HYHAIMIIUTA Mapasuien
TEKUCIUKIap OuiaH Oyiaknapra OyJIMHraHjga aHukiIaHraH R, xuiimar Owiiad
UCCUKJIMK OKMUMH HYHAIUIIUTAa TEpHeHAUKYSp  TEKUCIUKIap  OuiaH
Oynaknapra OVaMHTaHIa aHUKIaHraH R; kuiimatr opacumaru dapk 25 % karra
Oymumm MyMKuH. byHpait Xosjutapaa Oup KMHCIM OViMaraH TallkKyd TYCHUK
KOHCTPYKIUAHUHT TEPMUK Kaplmauruau (2.5) dopmyna OunaH xpcoOain
MYMKHH dMac.

bynnait xonariap, macanaH, EHIWUIAIITHPWUITaH FUILT JEBOpJiap HUHT
Oypuakiapuna, OOIIKAa KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIap OwWiaH Mypakkad TyTaIlui
TYT'YHJIApH/Ia ydpalid MyMKUH.

Arap Oup xuHCIM OyJIMarad TYCHK KOHCTPYKUUS YUyH R, HUHT KUHMaTH
owian R; HuHr kwiimatu opacupmaru ¢apk 25 % karra Oynaranaa €ku

KOHCTpYKIIMSA  OWp  TEKUCIMKIA  OKOWiammMaraH  Oyica, y  xoJja
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KOHCTPYKUMSHVHI KEITHUPUITaH TEPMHUK KapIIWIMIM R’” HM Kydujaruda
aHuKaHaau [3]:

MYKU Ba TalllKU XAaBOHUHI TeMmIleparypajiapu mabiiyM i, Ba t, ra TeHr
OyJran XoJiaT y4yH TeMIlepaTypa MailJoHWHU XHUCOOJall HaThXajlapu Oyinua

TYCHK KOHCTPYKIMSHHMHI TalllKi CUPTHHHMHI ypTada TeMIeparypacu 7,., Ba

WYKUA CHUPTHHUHI YpTada TEMIEparypacu T,., C, aHHKJIAHAIW Ba KyHHIard

cps
Gopmyiaa Epramuia ueCHKIMK oKuMu (" HUHT, Br/M?, KHiiMAaTH XUCOOIaHaI]:
qpacq :aB(tB- TB.cp) = aH(TH.Cp -tH)’ (27)

Oy epaa t, Bat,- MOC paBuIlIa MYKU Ba TAIKY XaBOHHUHT Temieparypacu, “C;

O, BA Ol - MOC PaBHIIJ]a UYKHU Ba TAllIKU CUPTIAPHUHT UCCUKIUK OepuIll

KodpdurmeHTIApU.

bup >xuHCIM OyIMaraH TallKU TYCUK KOHCTPYKIMSIHUHT KEJITUPUITaH
TEPMUK KapUIWIMTH R HU Kyhuaard gpopmyna 6unan xucoOiaHau:

T ’] - TII.C

R = 4P @ (2.9).
q pacy

bup >xmHCTM OYnIMaraH TamKd TYCHK KOHCTPYKIIUSHHHI HCCHKJINK
y3aTUIra KeNTHPWITaH KapIIWIUTuHN XaM (2.8) dopmymara yxmam Kydugarua
(dopmyna OMiIaH aHUKJIAIl MYMKHH:

R ==t 2.9).

q pacu

Enrmmmammupuarad  fumr  gesopiaapuudr (1-pacm) cxemacu [3] ma
KEITUPWITaH TallKd TYCUK KOHCTPYKUMSUIApAA KyH y4pauauraH WCCUKIMKHU
KyI yTKa3agurad Kymumyanap cxemamapHuHr Ila Typura Tyfpu kenagu
(2.2-pacm).

Hccukmmkan Ky YTKazyBUd KyIIMMYaHUHT 3HA @ (omataa, 65, 120, 140
MM) HMHI KOHCTPYKIMs Kaauuuurd o ra (ogarma, 380 mm man 580 MM raua)

HucOaru (2-pacM) KaHYATHK KAYUK OYJica, YHUHT HIKUA CUPTHIATH TEMIIepaTypa

Ty HUHT KUWUMaTH WCCUKJIMK HW3OJSIMACH KOMIAImaH KecuM Oyinda WYKu



CHpTIaru Temieparypa ', ra mniyHua SKAH Oyiagn. AMaijiard MebEpHii
xyxokar [3] ma Homeram marepuangaH (MacajaH, FHINTAAH) OaxapwuiraH
UCCHUKJIMKHM KYIl YTKa3yBUM KeCcuUM OyilMua WUKU CUPTIAArd TeMIIEpaTypaHu

aHMKJIAIl YYyH Kyiuaaru popmysa Oepuiras:

ntot) g, (R

T' :t T _1
R R . (210
f "
7777 2]
[a sy R .

E

4

2-pacM. TYCHK KOHCTPYKIUSJIApJaru UCCHKIMK YTKa3yBUM KYIIMMYAIAPHUHT
cxemamapugad Ila — HucOaTaH KaawH IOK KYyTapyBUM €KH XUMOS KaTJIaMJIH
VCCUKJIMKHHU KYTI Yy TKa3yBUM Ky IIUMYa.

(2.10) dpopmynana:

N - KOHCTPYKIKS TAIIKKA CUPTUHHUHT TAIIKKA XaBOT'a HUCOATaH XOJIaTHHH
XpCo0Ta 0JTyBYM KOA(D(DUITHEHT;

O, - KOHCTPYKIMS MUKU CUPTUHUHT UCCUKIUK OepuIll KO3pUIUEHTH

yen ' v
Ro ) Ro - MOC paBHIIAd, KOHCTPYKIOUAHHWHI NCCHUKIIMKHU KYII YTKAa3aJIuI'ad

Kymmm4aa 60p Ba OyHaai Ky IMMYacu3 KUCMIIApUAaru UCCUKITUK
y3aTHIlra KapIMIMKHUHT KUiMaTiIapu;

1 - ICCUKJIMKHU KYTI yTKa3yBYU Ky ILIMMYaHUHT TUIIA Ba % HucOarra

OOFJIMK X0J1/1a KaOyJl KUJIMHAIUraH KO3((HUIUEHT.
(2.10) popmyna épaamMuna SHrWUIAIITUPUITAH TAIKHA FUINT JASBOPHUHT

WYKU CUPTUAArU XapaKTepJid HyKTalapaard Temieparypanap 7, HU aHUKJIAII

Ba KOHACHCAIMs OVJIMII SXTUMOJIMHH TEKIIUPHUIIT MYMKHUH. JIEKUH OUp KUHCIH
OynmaraH KOHCTPYKLMSIHUHI KENTUPWITaH TEPMHUK KapIIWIMTMHUA aHHUKJIAII
YUyH JI€BOPHHHT TallIKU CUPTUIATHU TEMIIEpaTypajiap T, HU XaM OWIIUII Kepak.
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3-pacMia TaIlIK¥ JCBOpJAp, TOM Ba YOPJOK EMManapyd MUKW CUPTHIATH

TEMIIEpaTypaHHu YI4uall y9yH HyKTajuap Oenruian cxeMacu Kypcartuira [3].

a) &)

L] Z o

1l -

\
g

5
5

3-pacMm. Tamkyu TYCHK KOHCTPYKIMSUIAD HWYKM CHPTHUIATH TEMIEpaTypaHd
ya4dam ydyH HyKTayuap Oenrujaimn cxemMacu: a — jepa3a Ba OajJKOH SIIMKIApU
0op Taiku feBopaa; 0 — nojaa Ba nmdrtaa; (Yirgammaap m ga Oepuiran).

(V)

TaIHKI/I TS'ICI/IK KOHCTPYKOMAHUHT TalllKHu CUPTHUHUHT ypTada

TEMIIEPaTypacH 7, . Ba MUKW CUPTUHMHI ypTaua TEMIIEPATypacH T, WYKH Ba
TallIKl XaBOHUHI TeMIlepaTypajapu MabiayM t, Ba t, Kuilmarnapra TeHr OyiaraH
X0JIaT Y4yH TemIepaTypa MaliJOHUHUA XUCOOJAIIHN X03UPry KyH/1a KOMIIBIOTEP
nacTypiapuaa Goigaaanrad XoJia aMaira onmpuin MyMkuH [1].

MabiymMKH, TEKMC TeMIleparypa MalJoHUIA TeMIleparypa MauJIOHHAA
TemIeparypa X Ba y Ykiaapu Oyiinua y3rapanu, Z Yku Oyiinua sca y3rapmaiiau
ne06 xucoOjaHaau. YMyMUH XOJija TEKHUC TeMIleparypa MalJIOHUHUHT
nuddepeHIan TeHriamacy Kyiuaara KypuHuiira sra oynanu [2]:

d’t d’ 0
P + d_y2 =V, (2.11)
by TeHrnamanu eyuin KUMMH Macasna, TeMIeparypa MailoHU Xap XuJjl UCCUKIIUK
YTKa3yBUaHIMK KOd(DPHIleHTHTa 3ra MaTepuaiapaad uoopar Oyiaran xoJuiap/aa
Macaia siHaJa Mypakkaoiamiaiy.

(2.11) Tenrnamanu aManuii Makcaajaap y4yH eTapjid aHUKJIHKIAa HaTHKa
Oepanurad dyekim (apkaap METoau €pJamuaa €UWIll YCydu TaBCHUsSl KWJIMHTaH
[2]. Bynna nmuddepeHnman TeHIVIAaMaHM OAJMA YH3WKJIM  TEHIJIaMasap

cucTeMacu OwiaH anMmaluTupwianav. byHu Kyiuaaruda amaira OLIMPHWIAIN.
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Opacugarn Macoda aHUK OYynaraH KBagpar €Kkd TYpTOypyak TypJIapHUHT
TYT'YHJIApH TAAKUK KWJIMHAETTaH KOHCTPYKIMATa UMKOHH OOpuya TeMIieparypa
AHUKJIAHWIIM ~ Kepak OyJraH  HyKTajapra MoOC  TyHIQAuradH  Kaiauo
xKounmamrrupwiaan. byHpan Tamkapu, TYp HIDIApUHUHT Oup  WyHaIMIIH
KOHCTPYKIIMS CUPTUTA, UKKUHYM WYHAIUIIN UCCUKJIMK OKUMHTa MOC TYIIHUIIN
Kepak. 4-pacMjia XaBo OYIIIUFY OUJIaH EHTWIDIAIITUPWITaH AeBOp dhparMeHTura

TYpTOYpUYaK TYPHH )KOMIAIITHPHUII HAMYHACH KEITHPUJITaH.

= H
S .2 3 ; 5 T
1 &
=
o 6 7.8 9 4 10 %
a T . n ) ! [ =+
o 11 |[12]] 13 14 15 T;
~
g L] 1 ] T
E 16 117 18 19 20 Tg
| ' "21 |[22 ® - HCCHKITHE
o [ I
& H3OMALHACH
CyBOK KaTmaMm
| 23 (f24 Fumr Tepmacu
- -
wy A
g
— I |4l
201] 250 ||20
145 (145|150 | 250 400 500
| 1 A |

4-pacM. HccukIMK — MBOJSILIMSIM  CHTWUIAIITHPWITAH — FUINT — J€BOpJAa
TeMIeparypa MaWJOHMHU XucoOJsalmjga TYpTOypYak TYPHHU >KOMJIAIITUPUILI
HamyHacu: 1...24 — TypTOypyak TYpPHHUHI TeMIepaTrypacu XucoOJaHaauraH
Tyrywnapu; t, Ba t, — MOC paBuIlIa, WYKHM Ba TalIKA XABOHHHT XHCOOWM

TeMIieparypaiapu; T,, T, T2 Ba T, — UCCUKJIMK OKUMM CTallMOHAp XoJiaTaa aed
xuco0yab t, Ba t,ra MOC paBuIlIa aHUKJIAHAIUTAaH UYKUA CUPTAAru, Karjamiiap
TyTalllr'aH KOMIapary Ba TalllKy CUPTAaru TeMieparypa.

bup xwHCIM OYiIMaraH TYCWUK KOHCTPYKIMSUIApIAard TemIeparypa
MalIOHMHN XucoOiamma TYFpu TYpTOypuak TypaaH QougalaHum Kyjan
xucoOyiaHaau. MaliIOHHUHT  TeMIepaTypacuHU  TAAKUKOTYMHU  KYMPOK
KU3UKTUPAJUraH KUCMHIa TYp WIUIAPUHU KYyIPOK, OOIIKA KUCMHIA CUHMPAKPOK

KOMNAmTupud Typaard TYTYHJIApHUHT YMyMH COHMHM, Iy OuiaH Owupra
9



xucobnanuiap OakapuiaAuraH TEHIVIaMallap COHMHM aH4ya KHCKapTUPUII
MYMKUH Oy J1aau.

TyprOypuak TYpHUHI TYTYHJApd OpacuUrd HUCCUKIMK  y3aTHIL
KO3((DULMEHTUHY MCCHUKJIMK Yy3aTWJaJWraH l03aHu XucoOra oJjraH xoJja
aHMKJIaHaIU. Z VKU MyHaIUIIMAa MalJOHHUHT Yiraamu 1 M KaOyn KWJIMHAIH.

Temneparypa MaimoHu Oup KUHCIM OYyiMaraH XoJulapjaa TYpPHUHT
TYI'YHJIQPU OpACHUIAard MCCUKIMK Yy3aTHIl KO3(QQUIMEHTH XyIM KBaapar
Typmaruaai, gakaT MOC WCCUKIMK y3aTWiaaauran tosa F (MZ) ra KynamTupra
X0llla  aHuKjIaHaaW. byHma TYpTOypuak TYpHUHT TYTyHJIApU OpacHaaru
MCCHKIMK y3aTHII Kod(bQuImeHTHHrAr YmdoB Oupmurn Bm/C  Gymamw.
Myngait kunub, TEeKUC TeMmIeparypa MalJOHMHM XucoOjam ydyyH N Ta
HOMAbJIyMJId 1 Ta TEHIJIaMaHW MabJlyM CTaHIApT METOJIapAaH (oinanaHrad
X0JIJ1a €YUTIA/IN.

Temneparypa MallIOHUHN XUCOOIAIT TYCUK KOHCTPYKIMS Y4YH UCCUKITUK
y3aTviira KapIUMJIMKHUHI — ypTada KuiMmatd R,. HM aHMKIAll MMKOHHMHH

Ocpanu. ByHWHT y49yH KOHCTPYKIMSHUHT OHpOpTa CHPTH YYyH YypTaya
Temneparypa c, aHUKJIAHAIH. by 103aj1aH YTaauran NCCUKIMK MUKIOPU

Q =t ~7,)a,

oy epaa lg,;- cupT aKMHMIArU XaBo Temneparypacu;

O, — XaBO - CHPT OpacHIari UCCUKINK OepuI KodPPuIueHTH.

NKkknHYM TOMOHIAH KaparaHja, TYCUK KOHCTPYKLHWS OpPKalu YyTaJuraH

HCCHUKJIMK MUKAOPHU

8 H

R ]

0

rr_t —1

Oy epna (t, —t,) — MUKHM Ba TallIKK XaBO TeMIIepaTypajapu opacuiaru Gapk.
Q' Ba Q" KaTTaTMKIAPHUHT TEHTJIMTHAH KyWHIard KeIuO YMKaIu |

t -t 1
Ry = ———— (2.12)



(2.12) dopmyna épnamuma MXTHEPUN Mypakkad TYCUK KOHCTPYKIMSTHHHT,
IIYHUHTJEK TEKUC OyMaraH KOHCTPYKIFSUIAp Ba KUCMJIAPHUHT WCCHKJIAK
y3aTHIITa KapIIWIATHHU aHUKJIAIl MyMKHH.

KommbroTep TexHOJOTHsNIapu EpnaMuia OWHOJAPHUHT TAaIKU TYCHK
KOHCTPYKIMSJIAPUIArd TEKUC TeMIlepaTypa MaWJOHWHU TAaKWK KWJIHIIHY,
aMaJIMii MaKcaajap ydyH eTapid aHMKJMKIa HaTwka OepamuraH, [2] ma TaBcus
STIITaH d4Yekmu  (apkyiap MeToaud EpaaMuaa  KOMIBIOTEp JIacTypJiapuaaH
doiinananran xoyjaa amaiara ommpca Oyimanu. byHmail TankuKoTiaapaa XOCHI
Oymamuran TeHrnamamap cuctemacman EXCEL nmactyp TabMmHOTHAArw

MOIIPE]] pynkumscunan dhoiigananu®d equin MyMKHH.
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