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“Byzyncu KyHOa YuHaAKam mavpugamiau uHcon Mana
Uiy IPKUH 64 0000 Hcamuamoa Auap IKam, uly Mycmaxu
0aBIAMUMUIHUHZ HCAXOH XAMHCAMUAIMUOA Y3U2A MYHOCUD,

00pynu ypun 32annawiu yuyH QuooulIuK ounan Kypawuuiu
sapyp.”[1]

HU.Kapumoe.

KHUPHUIILIL.

Xo3upaa axOopoTiamrad XaMHSATHUHT Oapya coxajapuia MablymMoTiapra
WIUIOB OEpHIll, KaiiTa MIUIALI, YIapHU Y3 MaKcaJJlapura Kypa Iak/JIaHTUPUIL Ba
pean BakTAa ¥3 Jrajapura eTKasuil KaOu BasudamapHu  OaxapyBuH
aBTOMaTIaIlrad ax0opoT THU3UMIIApU EpAaMHAAa MaxCyC XH3MaTjapHH amaira

OLLIMPYBYM UHTEPAKTHUB XHU3MaTiapra Tajiad opTud OopMoKaa.

XyKyMaTiMHU3 TOMOHHUJAH TabJIUM COXACHHUHI PHUBOXKWra, OapKaMo
aBJIOJIHM FOKCAaK MAabHABHUATIM, 3aMOHABUN OWJIMMIIAp 3racu OYJIMIIMIa anoxXuja
BTUOOP KAPATWIUIIK TabJIMM TU3UMUHM TyOJaH SHIUia0, >KaxOoH aHj03ajiapura
MOC paBHUIllfla TAIIKWI JTHIra yHaamokaa. 2012-itmn deBpan oiuaga TorkeHT
maxpuga obTKazwiran “FOkcak OWIMMIM Ba MHTEIUIEKTyaJl PUBOXKJIAHTAH
aBJIOJIHA TapOusiam - MamJjakaTHA OapkKapop TapakKWid OSTTUPUIN Ba
MOJEPHU3ATCUSl KWIHIIHUHT SHF MYyXUM [IapTH MaB3yCHUIArd Xalikapo
CUMIIO3MIOM/IA TabJIUM TH3UMHUTra OYiraH 33ry MyHocadaT SKKOJ Y3 MCOOTHHU
TONTAHJIUTUHU TabKuiad ytuiml kous3. ByryHrn axOGoOpOoTHHMHT TiIoOaanryB
kapaénuna TabauM Tu3uMuHu AKT Ounan yiryHnukzaa oiau0 Oopuill camapanu

HaTwKanap oepaau.

TapnmuMm coxacuaa epuUIIWITaH IOTYKJIap Karopura XallK TabIuMHU
Ba3UPIUTH  Tacappypuaa “AXOOpOT-TabJIUM  MOPTAIM HUHT  SPATUIIHIIH,
Myntumenus yMyMTabiIuM JacTypiapyuHU PUBOXKIAHTUPHUII MapKa3MHUHT HINTa

TYHIHPUIHIIH, Z1Y0.Net ax00pOoT-TabJIMM TAPMOFHHHU TAIlIKKJ STHIIMIINA Ba Xap Oup
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TaBJIMM Myaccacacua ax00poT-pecypc MapKa3iapuHU TAIIKWAI KWIMHULIN XaMaa

ylnapHu web-cailTiiapunu MHTepHEeT TapMoFuja KYWUITUIIMHU KEATUPUILI MyMKHUH.

MacananuHr KyiuiaumM. butupyB MamakaBuil Mmja MeJaroruk AacTypun
BOCHTaJIap— KOMITBIOTEP TEXHOJIOTUsIapy €pAamMua YKyB KapaCHUHU KUCMaH EKU
TYJIMK aBTOMATIALITUPUILI YYYH MYIDKaJUIAaHTaH AMJAKTHK BOocUTa OYiuO, ymap
acocuna (Qusuka papcrnapunu Tamkuil dtumga Crocodile Physics, “Physics
Education Technology” (PhET), Crocodile Technology, Yenka xaGwuiapman
doiinananumn OunaH BUPTyad JlabopaTopusuiap, BUPTyasl IEMOHCTpaIMsUIapHH
dbu3MKa TabJIMMTIa )KOPUH ITUIIT Macajlacu KyHujraH.

butupys manakaBuii uniga ¢usuka napciapuga xap Oup map3yra TablayKIu
Oynran BupTyasn mabopaTopusi Ba JEMOHCTpanusiap Oyiinua uIUIaHMaap
ApaTull, YKyB CaMapaJOpjUTvMHHU OIIWPHI, YKYBUMJIAPHUHT MYCTAKUJUIMIUK Ba
(aoNUruHy PUBOXKIIAHTUPHUII, MYJIOXa3alu (GUKpJIAIIHU TapOusianl, MaB3yJapHH
ypranuniga — YKyBUMJIAPHUHT y3apo  aloka (haoJUTUTHMHH  PUBOKIAHTUPHIILL
coxacujaru yciayOul TaJKUKOT HIUIapUHU 0JUO OOpHIll Macaiacu KYyHUITaH.

butnpyB wmanakaBuii wumga Qu3Mka (QaHUHM  YpraHuil  coXacuuaa
uHKWoouiiysrapumra omu6 kenran Crocodile Physics, Physics  education
tehnology, Yenka, Beginning Physics xkabu nmacTypuidTabMHHOTIAPAAH
doinananran xongaa (U3MKAHUHT BUPTyad J1abopaTopusi WIUIApW TYTUIAMHHH
spatuil Oyinya yciayOuii HIJTaHMaJapHU sSPaTHIl Macanacu Kyhuiras.[2]

butupys majiakaBuil MINMHUHT 10JU3apOauru. Xo3upru KyHIa TabiuM
TU3UMHUAA OHT  J1oim3apo MyamMMoJiapiaH Oupu  YKYB  >KapaHUHU
TaKOMWJUTAIIITUPHUIIIIA WHHOBAIIMOH, ax0opoT KOMMYHUKAIIOH
TEeXHOJIOTHsIIapuJaH Qoigaanuin Ba  YKyB KapaéHUHUHT caMapaJopJUruHU
OIITUPHIIT coxacujaa WIMHH TaAKUKOT WIUIApWUHU o0 OopuimgaH ubopar.
bapuamusra mabiymku, XXI acp — riiobasuianryB AaBpH, TEXHUKA acpy ICHIIIa/IN.
byrynru xyHaa ¢daH Ba TeXHUKA >Kajajl cypaTaa puBOxIIaHuO O00opMokma, Oy sca
SIHTU TeXHoJorusuiapaan ¢oiaanannd aapc YTUITHU Tako30 3Ttanu. Kemaxarumus

Oynran €nuUlapHUA IOKCAK MAJaHUATIN, YTKUP OWIMMIIM KUJIUO TapOusiamiga Xap
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Oup memaror XOAWM Y3WHW MAChyJ IIaXC SKAHJIWTUHUA OWITaH XO0Jaa, Japc
caMapaJopJIMTUHU ~ OMUPUO  OOpWINM, SHTH  TEXHOJOTHsUIApAaH  YHYMIIH
dboiinaganuium gon3apb Macana xucoodaanaau. [3]

Kymnanan, pusnka GpaHuHM YKUTHIIIA SHT 10u3apd MyamMmoapiaH Oupu
VKyB KapaCHHUHM TaKOMWUIAIITUPUIIAA BUPTyan jJabopaTopusiapiaH, BUPTyal
JeMOHCTpauusiapAad ¢oiananui Ba YKyB >Kapa€HUHMHI caMapaJopJIMTUHU
OILMPHIII coxacuna yciayOwii WIUIaHMAaJapHU SIPATUIl Ba YJIApHU TabIuM
»KapaéHura TaJ0WK ATUILIJAH HOOpaT.

VKyB kapaéHuia (QU3HMKAaHWHT Xap OMp Ma3yCUra SHIM YKUTHII yCYJIHHH
Kamig TUII SHT Aohu3apd myammonaup. By 6eBocuta napc xapaEHUHUHT HCIIOX
KWIMHUIIY OujiaH OOFJUKIUD, ShHU, YKYB MaTepUajJlapura WHOBALMOH €HJIAITYB
acocujia YpraHujiaJuraH MaB3yHH VKYBUMJIAp TOMOHHUJAH XaKUKUM OWIIUII
MMKOHUSTIIApUTa MOC KE€JaJuraH sHTh4Ya YKUTUII YCYJIMHU JKOPUM STHUILJIAH
ubopat 6ynaau.

VKyBumiap  TOMOHHMZAH (MUK XOAHMCAIAPHH 4yKYyp YpraHHILUIAPH YYyH
WHOBAIIMOH JIapClapHU, WHTEPAKTUB YKUTUII YCYJUIAPUHU MEAAroruK NacTypuil
BOCHTaJap acocuja TallKWI 3TUII OwiaH (u3uKa coxacuaaru OWIMMIIAPUHU
VKO TN - TagKUKOT Jlapakacura KYTapHIll, MYCTaKHUJI (buUKpIaHA
PUBOXIIAHTUPUII YYYH MyaMMmoJid Ba auddepeHiuan TabiuM METOAUKACUHU
uniad YMKUII DHT J0JIM3ap0 MyamMosiap/iaH Oupuaup.

ButnpyB MasakaBuii MIIMHMHI WIMHIJIMIH KyWuaaruiapjaad uOopar.
Komnwrotep monennapunu pusukagaH BUpTyas jjabopaTtopusiiapra KyJUIAITHUHT
WIMHUI TaMOWWJUIApU KyHHIaruiiap:

1. ®uzukanan negaroruk JAacTypuidl BocuTanap QUMK TaxpuOaHU YTKA3ZHII
MYMKUH OynMaraHn €ku Taxpuba Ky3aTuO Oyiamac aapaxkaaa XapakaTjaHraH
nanTaa KyJUTAHWIUIIA YHUHT WIMAWIUTHHA acocnad Oepaam.

2. ®usnKajgaH TeJaroruk JacTypuil BOcuTanap ypranwnaérraH (Qusumk
XO/MCaHU aHuKIamaa €k edmiaéTraH MacallaHMHT  WJUTIOCTpalusicuaa

bu3uKaBUil WMWK EHJANTYBIIAD UIIA0 YUKHUIITAH..



3.Um  wHatmwxkacupma  Tamabamap — Moaenb  EpaaMuia  XOAHUCATIAPHU
XapaKkTepJIOBYM  KATTAJIMKIApPHUHT  XaM  cudaTthif, XaM  MHKIOpUi
OOFaHUIIIAPUHK, (UMK KOHYHJAPHUHT BHUPTYJ JabopaTopusiapHU Oaskapulll
acocuia UICOOTNaHUIIN OYHYa UIMUHN YCITyOuil ypuKHOMAaap UILIa0 YNKUITAH.

4. du3uKagaH TEeAaroruk JAacTypuil BocuTajiap OWIaH HIUIAll TanTHIa
TajabanapHUHT Baszudacu Typiu MypakKaOIMKIArd TONIIMPUKIAp YCTHIA
UIUIANUIapu TajgabaJapHUHT Y3MAIITUPUII KYPCATKUWIAPUHUA IOKOPU OYIHUIINHU
TabMUHJIANIN.

butupyB MajsakaBuii MIIMHUHT Makcaam: Pusuka QaHgapuHd YKUTHII
*KapaéHusa VKyBUWIAp YKYB — OWiayB (daonuaruHu daojuiamTupuiira Epaam
OepaguraH, JrajularaH Hazapuil OWIMM Ba KYHUKMAJApUHU aMaliuii BUpPTYyal
JabopaTopusiiap OpKaJId MyCTaxKamJjlall y4yH 3aMOHaBUI NEAAroruk IacTypui
BOcHTaNap/aH GoigaaHuIl XaKuaa TylIyH4uagapra ra 0yiui.

butupys wmajakaBuii wumMHMHr oO0ekTw: Onmii, ypra Maxcyc Ba
YMYMTabJIMM Myaccacanapuja ¢pusnka GaHuHA YKUTHIL KapaCHH.

buTupyB majakaBuii MINIMHUHT npeaMeTH: Dusuka QGaHUHU YKUTHII
METOJJIapH Ba XYCYCHSITIAPH.

butupys majlakaBui HINMHUHT Basudaaapu:

- MaB3yra OuJ WIMHA-METOIUK, TEeAaroruK-TCUXoJOTUK —anaduériap,
MEBEPUN XYXOKATIApPHU YPraHWIl, AAPCIWK, JACTYypJIADHHA TaxXJWJI KUIMII Ba
XyJIOCaJapHu yMYyMIIAIITUPHILL,

- MaB3yHUHI WIMHUI-Ha3apui, METOAUK XaM/la aMaJInil acCOCIIApUHU TAIKUK
KWIWII MYJIM OWJIaH YHUHT J10J13ap0 MyaMMO 3KaHJIUTUHUA aCOCIAIlL;

- ¢uszuka TaBIUMH SKapaéHuna wuHTEephaos Ba 3aMOHABUHM TEAaroruk
JacTypuil BOCUTAJapHM TaHjaml Ba (oHaIaHUIIl TaMOWWIUIapH, BOCUTAJIapUHM,
TalIKWINI Ba METOJMK IIAPT-IIAPOUTIIAPUHUA AHUKJAIl Ba WIMHUN >KUXATAaH
acocnai,

- Qusuka TabIMMU KapaéHuAa HHTEp(]AOT Ba 3aMOHABHM MeIaroruk

JTacTypuil BocuTanapiaH doiinananud, YKyBunMaapaa Mapxyj Ouimumiap OuiaH



BUPTyaJl JIA0OpaTOPHSUIApHU Tal€piamn acocuia caMapajopinK JdapakacCuHU
aHUKJIAI,

- (usuka ¢anmapuHU YKUTHUII XyCYCUATIAPUHU YpraHUIl, TaxX M KWJIHII Ba
yJIApHUA MYXHM KUXATIAPUHA Y3IAIITHPHIIL.

ButupyB manakaBuii mmum kupuii, 3 600, xynoca Ba (oiigaraHmIral
agabuétnap OViaumiaapuaan uoopar 6yiauo, 1 — 6o0una usuka GaHuHN YKUTHIIIA
MeJaroruk JacTypuil BocuTanap, 2 — 6o0uaa MakTad (u3mKa Kypcuaa BHPTyal
naboparopusiiap TYmiaMu Ba (oinananum ycayouéTtu, 3-000uaa sca 3aMOHABUM
JacTypuid  BocuTaymap  EpaaMuia TaBIAM  JKapaéHWTa — MYJDKaJUTaHTaH
MYJITAMEINATN MakKMya SPATHIIHMA JIOWHUXAnaml XakKuja MabayMmoTiaap EpuTHO
OepuuIra.

BUTHPYB MaJakaBWii MIOMHAHT AMaJIHMii AXaMHUATIApH. YKyBUHIap
TOMOHHMJIaH (UMK XOJMCaJapHU YYKYp YpraHuUIUIApU YYyH MHOBAIMOH
JapcliapHu, WHTEPAKTUB YKUTHUII YCYJUIAPUHU TabJIUM TEXHOJIOTHSIIApU acoCHIa
TallIKWJ ATUIl OwiaH (Qu3nka coxacujard OWJIMMIIAPUHU —WXKOAUM- TaIKUKOT
Japakacura KyTapulll, MyCTaKui (PUKpIAIIHA PUBOKIAHTUPUIL YIYH MyaMMOJIU
Ba JuddepeHIra] TabIUM METOJUKACHHM HWIILIA0  YMKUII KaTTa aMaliui
axamusTra sra.

Ou3zuKaHUHT Xap OUp MaB3ycuJa JEMOHCTpAlMs KWJIMHAETTaH Ba BUPTyall
JabopaTopus WIIIApUAa YKYBUMJIAPHUHT  MYCTaKWI (UKpIanuiapura, (U3NK
XOJINCAaHUHT MOXUSITHHH TYINIYHUIITA, WXOIUNA  (DUKpIIaNUIapUHA
PUBOXKIIAHUIINTA (DU3UKA YKUTYBUMCHHUHT OMJIMM Ba KYHHUKMAJIAPUHU SHT FOKOPH
caBuAra KyTapwiMILM, [EJAaroruKk JacTypuil BocUTalapAaH ¢oilganaHuil

KYHUKMaJapura 3ra OYJIUIIN KaTTa aMalnil axaMUsITra sra.



I BOB. ®PU3NKA ®AHUHUN YKUTHUIIIA TIEJATOTAK TACTYPUI
BOCHTAJIAP.

1.1-§. [legaroruk aacTypuii BOCMTAJIAP XaKU/a aCOCHH TylHIyHYaJap.

[lenaroruk nactypuii BocuTanap — KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUsIapu EpaaMuia
VKyB kKapaHUHU KUCMaH €KUM TYJIUK aBTOMATJIAIITHPUILN YYyH MYJDKaJlaHTaH
JTUJAKTUK BOCHTa XHUCOOJaHAIW. Yiap TabluM >KapaCHUHU caMapaJopJIUruHU
OIIMPUIIIHUHT HMCTUKOOUIM INakjjiapuaaH Oupu  XucobisaHub, 3aMOHaBUM
TEXHOJIOTHSIIAPHUHT YKUTHII BOCUTACH CU(ATHIA UILIATHIIAIH.

[lenaroruk nactypuii Bocurtanap Tapkuoura:

e VKkyB (aHu OyiiMua aHMK JUJAKTHK  Makcajjlapra OJpUIIUIIra
HYHaANTUPWIraH JAacTypHuil MaxcyJioT (lacTypiiap MakKMyacH), TEXHUK Ba METOJIUK
TabMUHOT, Kymmmua &EpaamMud Bocutanap kupaau. [lemaroruk nactypuid
BOCHTAJIAPHU KyWHJIaruyiapra akpaTuil MyMKHH:

e VypraryBud JacTypiiap — YKyBUWIAQpPHUHT OWJIMM  Japaxacud Ba
KU3UKUIUIApUIAH KeTU0 YMKUO SHIY OMIUMIIapHU Y3IalITUPUINTa HYHAITUPAIH;

® TECT JacTypjlapy — OJrajulaHral OwinM, Majaka Ba KYHUKMaJlapHU
TEKIIUPUII KU OaxoJiall Makcaiapuia KyJlaHuIaIu;

e MallK KWIIUPTUWiap - aBBajl Y3JAITUPWITaH YKYB MaTepUaIUHU
TaKpopJiall Ba MycTaxKamJlalira Xu3Mat Kujiau;

¢ VKUTYBUYM WINTHPOKUIATH BHUPTyaldl YKYB MYXHTHHH IIAKJJIAHTAPYBUH
JacTypaap.

Nurepdaommmk  ¢doliganmanyBun pean BakTAa BUPTyaldl OOpiuKIaru
oObeKkTIap OuiaH y3apo MYJIOKOTAa OYnuO ynapra TabCHp KypcaTuilra sra
oynamu. Buptyan OOpauK TU3UMHU JeraHaa — Ou3 UMUTAIIMOH JACTypUi Ba TEXHUK
BocuTanapHu ne6 KaOyn Kunamus. MHTEpaOIIMKHN TabMUHIIAIT YYyH, BUPTYal
TU3UM OOIKapyBUM aMaylapHu KaOyn Kuidiu Kkepak. by amammap kyn
MOJAJIJIMKTa, SHhHU KYy3 OWiaH KypajwWraH, TOBYII OpKaJId KaOyn KHIaJuraH
oymumm kepak. by amammapuu amanuéraa 6akapuin yuayH 3aMOHaBUN TU3UMIIap/a

TypJii TOBYII Ba BHUIEO TEXHOJOTHsIapaaH (oiinananunand. MacanaH, KarTa
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XQXKMJIM TOBYIII Ba BHJIEO THU3UMIIAPW, ITYHWUHTIIEK OJAMHHHT OOII KHCMHTa
YpHaTUIagUurad IUIeEM Ba Ky30MHAK JHCIUIEWIIAp, CUYKOHYAIap CHUMCU3
unTepderic Oupranuruaa uiaTuiaam.[4]

®aH — TEXHUKAHUHT PHUBOXJIAHUIIN Ba axO0pPOT TEXHOJOTHSIIAPU
COXacUJarv epulIwiIral ITyKJIap HTHCOHUST OJNAa Typral Typiau-TyMaH sTHTUJIaH
SIHTM MyaMMOJIapHU €4HIlra UMKOH Oepanu. TabiauMm TU3uMuIa YKyB jKapaéHUHU
TAlIKWI ~KWIMIIHUHT cudaTr KypcaTkuwiapu Oyiinya KaxoH aHao3ajlapu
Japakacura KyTapull,3aMOHAaBUN TEAaroruk Ba axO0poT TEXHOJOTHUSIIapUHU
IOPTUMH3[a KEHT JKOPHM eTHIl METOJMKACHHU SIpaTUIl Jaoi3ap0 yciyouii
MacaianapiaH XucoOJiaHaIu.

JlacTypiapHu oMMaNallTUPUII MaKcaIu/aa Ba Tainabanapra aapc kapaéHuaa
YTUIagurad MyJITHUMEIWa Mabpy3alapuHU OJAWHAAH Yyjlapra TakKIuM ETHII
Makcaauaa ‘“‘Tabaumra SHCM HUTOX  IIMOPH OCTHJA CalT spartwiad. by
caiiTiiapjan Tanaba Ba YKuTyBumiap pusuka hanuian Mabpy3aJjapHUHT €JIEKTPOH
KYPUHUIIIUHYA KYYUpUO OJIMIILJIAPU Ba BUPTYyal JIabopaTopus UIIIapUHU TYFpUIaH-
TYFpU OH JIMHE peXuMJa Oaxkapuluiapy MyMKUH Oynmu. Tabiaum xapaéHura
XycycaH Y36ekucToH PecpyGnukacuua aHMK (aHIApHH YKUTUIINA HHKAIOOHH
Oypwmmira cabab OynaauraH JacTypuil TabMHUHOTIAp XYCyCHIA TYXTaiuO
YTMOKYHMMAH.

By anbanaBuii ycnyona YkyBum (Tanaba) Hazapuil MaTepuaiapHu ypranud
YUKUO, YpraHnran OMJIMMHHM MyCTaxKamJiall Y4yH Macajia e4ajJu Ba JabopaTopus
UIUIapuHu Oakapaau. byHaa YKyBuM Ha3zapuil Ba aMmanuii ouinmra era 6ynaau. by
aHbaHaBUM ycinyona ¢uszuka GaHuHU ypraHuin amdaTta Y3 caMmapacuHu Oepaju.
Jlekun Quzuka danu Muconuma Oup sxkapaéHHu kenTupub Yyraman. Kymruna
dbu3uKkaBUil MacajajapHu euuiljga YKyBuYM (Tajsaba) macanaiaH Keiaud YUKKaH
xonataa (GU3NKa KOHYHUSTIAPUHUHT MaTeMaTWK (OpMyJacuHU €3ad Ba XOCHII
OynraH TeHIVIamMallap CHCTEMacHJaH Macaja IIapTuga cypamaérran  QGu3nK
KATTAJIMKHU KEJITUPUO YMKapaau, Kepak Oyica, Taxjiwi Kuiaaau. Manamry Ouiian
Macajla e4yuIl >Kapa€Hu Tyrauav. JIeKMH YKyBuUM Iy HUUIaraH MAacallaCHHU

Taxpubaaa TEKIMPUO KYpUIll UMKOHUATUTA era OyIMaiiu.
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Xaxkukarnad xam, ropu30HTra Oypuyak OCTUIA OTHITaH >KUCMHHUHT MabIyM
OMp BAKTAAH KEWHWH Ba3HMATH KaHAaW OYmuimm (KAPUIMINK KYy4HMHH 3BTHOOpra
onaraH Xxoyaad) €ku OMp Heda TpyKMHAIAPTa OCHITAH JKUCMIIAP TH3UMHHUHT
XApakar TPACKTOPHUSACU KAHIAN OYIMIIMHU TACABBYpP ETHUIIMMH3 KUUHMH OYIaau.
Taxkmud eraérran HOAHBbAHABUN YKUTHUIN YCIyOM FOKOpHIA KEJITHPUITAH

MyaMMOHHU XaJI Kuiumira épaam oepaau

1-pacm. Qusukaoan nazaputi maviymom cxemacu.

Men Ttakmmud xkumaérran cxemaga — «Kommiorepma MoAeTUTAIITHPULID)
MamFyinota Ba “Buprtyan mabopatopus” unuiapu OwiaH TYJIIUpHIICA, FOKOPHIA
KeNTUPWITaH KaMywiIukiaap Oaprapad erwmanu. by Tamabaman Yypranunaérran
MyaMMOHHWHT MOXUSTHHH YyKyp XUC KHJIUIITHHA Ba (QU3HK KapaEHHUHT MOXHUSTHHU
yyKyp $huszuka TynryHuira épjaam oepasu.

Kyiinna, wmaktab ¢usuka Kypcu TabJMM JKapa€HUHU CcaMapaliu

TAIIKWIAMITUPUIT BOCUTAJIaPUHA 0aéH KHWJIMHT aH.



Makta® ¢u3mka KypcH TabluM KapaCHUHW TAIKWLIAIITHPUATITHUHT
aHbaHAaBUU TabBIUM HYHaNUIUIApW OYiuuYa KYyNnm WIMHA HIUIap YOM JTHIITaH.
AHBaHaBUIl TabIUM 3JIEMEHTIApPU acoCUJa KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHUsIapUIaH
doiiganaHun OpKaIM TANIKWUIAIITUPUIL KaTTa IOTyKJIapra oOJud KeIMOKJa.
XycycaH, XO3UPIH BaKTAAa TabJIUMIa OWJ SpaTUIAETraH NEJaroruk IacTypui
BocuTanmap OyHra ryBoX OVma omamu. Ilemarormk nactypuii BocuTamap —
KOMIIBIOTEp TEXHOJIOTMSUIApU €pAaMua YKyB JKapa€HUHU KUCMaH €KU TYJIUK
ABTOMATJAIITUPHII yUYyH MYJDKaJUIAaHTAaH AUJAKTHK BOCHTA XUCOOJaHamu. YIap
TaBJIUM KapaCHUHU CaMapaJOPIUTHHHA OIMIUPUIITHUHT UCTUKOOJIIN MIAKIIJIapHIaH
Oupu xrucobsaHnO, 3aMOHABHM TEXHOJIOTUSJIAPHUHT YKUTHIII BOCUTAcH cHdaTuaa
unuratuiagy. Ilemaroruk mactypwii BocuTajap TapkuoOwra: YKyB (daHm Oyitnda
aHUK [UJAKTUK MakcaJjlapra JpHUIIUINra HYHAITUPWITaH JAaCTypUil MaxcCyJioT
(mactypiap MaxkmyacH), TEXHHK Ba METOJMK TabMHUHOT, KylIMM4Ya Ba €paaMuu
BOCHUTAJIAP KUPAIH.

byHnmaii MalFynoTiapHM TAlIKWUIAIITAPUII  YYYH TablIUM  THU3UMHIA
uHKWwiooui y3rapumra om0 kenran Crocodile Physics, Physics  education
tehnology, Yenka, Beginning Physics kabu pgactypuii TabMHHOTIApIAH
doiinamaHUIIHU TaBCUS KUIUMHAAW. By spaTuiran aacTypllapuHM Xo3upaa yil
IapouTHaa, YKUTYBYM Ba YKyBumjap(Tanadanap) 6enyin doiiianaHuiuiapyd yayH

HMKOHMUAT ApaT/iu .
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Hlynn Tapkumrad yrum kepakku, xozupaa Crocodile kommnanusicn mactypuii
TaBMUHOTIApUHU Yenka HoMu OwWiaH TaKOMWDUIAIITHPWITAH XOJAA SPATHIIIH.
Xosupna Oy nmactypiap Yenka HoMH OWJIaH YMKMOKIA, JIEKWH JacTypIIapHUHT

unuiamm Crocodilenarnnan gpapk KuiManu.

1.2-§. Crocodile Physics nmacTyp makeTMHHHI Y3Hra X0c XyCyCHSITJIapH Ba
YHIAH (pOMIATAHMIIHUHT YcJayOJiapu.

Crocodile Physics nactypu Tabumii sxapa€HiapHU MOJACIUIAINITUPUIL Ba
¢usukanuHr Oapya OYynumiapura ouj TaxpubOamap spaTHII Ba Ky3aTHII
UMKOHUSTHUHM OepyBYM JacTypiaup. by kywin npactyp ¢u3MK XoaucanapHu
Ky3aTHIll, TaXpuOamap YTKa3Wm Ba TYpIAH MypakKaOIWK Japakacuaard
)apaCHIIapHU MOICIUIAIITUPUII UMKOHUSTHHA OEpajiu.

Ymoy mactyp Crocodile Clips Ltd tomonmma 1994 iwmnnan Oepu
TaKOMWUTAIITUPUINO KeIMHMOKAa. JlacTypaaH wmacana euwMinja, BUPTyal
JabopaTopus UILJIAPUHU Ba HAMOMHII TAXKPUOATAPUHN TAIIKWIIAIITUPUIIAA KEHT
doitnananca OYymanu. [actyp ¢usukanuHr Oapua OYnumiapu OWIIaH MIILIIAII
)apaCHIIapHU 9yKyp YpraHUII IMKOHUSTHHU SPaTaJiu.

Crocodile Physics pacTypu wuira TyHIMpUICA YHHUHT acOCHUW OWHaru
JKpaHJa puka akc 3Tagu. ACOCMHA  OWHAK capiiaBxa KaTOpUJlaH , MEHIO
KaTopuJaH, yCKyHaJIap MaHeIuIaH Ba MINYM coXajaH noopar.

2-pamMca WII4H COXaHMHT 4Yan KUCMUJAru jAapyaga (HU3UKAHUHT
Oynumiiapy MyHAapybkacu — JKoinamran Oymaau. DOU3MKaHUHT Kailich 0o0u

TaHJIaHCa TaHJIAHTaH 000ra TaamyKJIu MaB3yjap pyWxaTu IIaKJUIaHAIu.

Tl LroCodile FRYSICS - FMOBE3A MOgENE

Pain lMpaska Bwrag Mogenn [Momowe
| (2 E e XS | 2 2 E] 1| =01
W Copepx»anne

ﬂ- QGyyeHme paGoTe c NporparMMoR

li Ormcanme gswxera

\ FHEPMMA 1M ABMXSHWS

o Uern

# FnexTprYecKan IHepr e
5 BonHe!

® | Onmnaxa
a OHNaiH-cooepXaHue

Moe copepxarne

2-pamc. Crocodile Physics oacmypunune 6yiumiapu MyHOAPUICACHU.
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Nimam  coxaHWHT YHT KHCMHAA dCa TaHJAHTaH MaBly Oyinya (Qusnk
MojeIIap sApaTuil, (UMK JEeMOHCTpamusuiap spaTuil, (U3UKagaH BUPTYal
nabopaTopusiiap ApaTull  Japyacu o KoWnamrad. 3-pacMia  (QU3MKaBUN
XOJUCAJAPHUHT  BHU3yaJl  KOMIIOHEHTJIAPWUHU  YpHATUII  Ba  MHUKIOPHUIA
KATTAJIMKIAPUHU aHUKJIAIL, BEKTOPJIA KATTAJIIMKJIAPUHU JEMOHCTpAlUsl KWJINII Ba

(bU3MK XOAuCaHU TAOUUM HAMOMUII KUJIUIIT MyMKHUH OYJasu.

T2 Crocodie Physics - Cuns, aeficTeyroume wa asToMo6uns cop =
Oailn Mpaexs Buy Mopen Mosscus

Moxon

Peaxuma onopw = 9,81 )

ToCTORHHAR CKOPOCTL

Ravscywsas owna: (22 =W

BusBeure sneses 47 npocmoTa cahc

Cropocrsi 0,1 100% 00:00:42

Bl o & @E’E

3-pacm. Puaukasuti X00UCAIapHuHe 8U3yal KOMIOHEHMAAPYU KYPUHULUU.

JIaCTypHUHT ¥3HUra XoC XyCyCHUATIapH eca (UMK XOJUCATApHU HAMOWUII
ATYBYH ONTUMAII 1ACTyp, S0 TaH OpTHK KajJamMMa — KajaaMm ypratyBuu gapciap, 150
JaH OpPTUK (PU3MKAHUHT OyiauMIiIapura ouj Tau€p mojaesuiap, PU3MK kapacHiIapHu
KOMITBIOTEP/Ia  MOJEJUIAIITUPHUI ~ UMKOHUSATH, MYCTaKWJI  MOJEJUIAIITHPHIIL
MMKOHUSTHHM OepyBuM coija unrepdeiic, Ep mapoutnna yTkazuin KUitnH 0yiaran
TaxpubanapHu  aMaira OIIMPUI  Ba  Ky3aTHI, JAaCTypHUHT  Ky4Id
WHCTPYMEHTApUACH, TaxpuOama KartHamaéTtran (GU3UK  KaTTATUKIAPHUHT
KUUMATUHU KyJa SIXIIH aHUKJIUK OujiaH XucoOJiall UMKOHUSTUHU Oepaau, Pu3nk
xoaucaaa KarHamaétrad (U3UK KaTrTaluk OwimaH Oomka (U3WMK KaTTaJIUKiIap
ypracumaru TpaguKiIu OOFJAHWUIIHU XOCHJI KWIHIN, SPATUITaH MOJeIapHU
CakJiall Ba KOFO3ra YOIl STUII MyMKHH.

®dusuk xoaucaga UINITHPOK 3TAETraH XKUCM  O00BEKT cudaTumaa Kapaaaau.
®u3uk JjoWMxagaru OOBEKTra Kypcop KeaTupwinOd  YHr Ttyrmada Oocuica

KOHTEKCT MEHIO Xocwi Oymamu (4-pacM). YHHUHT TapKuOHWIaru XyCyCHST
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OyipyfMHM TaHJIaml OWjlaH YHUHT KaTop XyCYCHUSATIApUHHU Y3rapTUpHUII Ba
YpHATUII UMKOHHTA 3ra Oynum MyMKAH. OOBEKT XyCyCHITIapH Yal TOMOHJAru

JTapYaHUHT KyHHU KHCMUJA XkKoMaliran 0yiaam.

[E=E[E=E =

JlBMXEeHME MO OKPYXHOCTW (M3MEHEHHe MacChl)

3aBNCUMOCTb LEHTPOCTPEMUTENbHOK
ZIBWKEHIUM N0 OKPYXKHOCTH, OT yBen

4-pacm. Obvexm Xycycuamuapu OUHACU.

Crocodile Physics gactypu. Crocodile Physics nactypu opkaiu puznkanur
MeXaHHKa, AeKTp, Ontuka Ba TYIKuH xoaucaniapu OYauMiapura ouji BUPTyal
JabopaTopus HUIUIAPUHMA  SIPAaTUII  Ba Ky3aTUII HMMKOHUSTUHUA  OepyBuHd
KOHCTpYKTOp XucoOnaHaau. [lactyp ¢usukanuHr Oapua Oymumiapu OuiaH
UIIUIAI, JKapaéHIapHU YyKyp YpraHuil UMKOHUSTUHU SpaTaId.

Crocodile Physics  Tynmuk monemnamtupuwirad. by nmacrypma  ¢usuka
banuman Oapua Mabpy3a, JabopaTtopus , amaiui MAIIFyJIOTJIapHU
TATKWUTAIITAPUIIT  MUMKOHUSITH MaBxyA. bynna  dwusuka danupan omauid
ayIUTOpUs WIapoUTHIA YTKA3MO OYiIMaiiaurad jabopaTopus MalIFyJOTIapUHU
XaM TalIKWJUTAIITUPUIN MYyMKHH. ByHma xomucana OynmaérraH Yy3rapuiiapHU
Tanaba ¥3 ky3u OuiaH Ky3aTuO Oopajay Ba MaB3yHH UYKyp Y3IalITHPUIUIINIA
UMKOH spatwianu. by nmactyp é€pnamuaa ¢usuka ¢anugan macodaBuil YKyB
MAIIFyJIOTIADUHNA XaM TaIlKWJI KHJIUII MyMKUH.[6]

Crocodile Physics JACTYpUHU YpraHull Yy4YyH Japciap  TYIUlamu
cudartua aHWK Ba TYLIYHAPJW Tap3/la YpraryBuu Japciap TymjiaMud Oepuiiras.
Hactyp ypuatwirannan cyHr «Hagamo oOyuenus» Oynumwura xupub 10 Ta
napcian  ubopar cucteMa OujaH MUUIAIIHKA — YPraryBYd  JacTypiaplaH

doiianaHuI MyMKHH.
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1.3-§. Physics education tehnology nactyp nmakeTHHHHI ¥3Hra Xoc

XyCyCHSITJIapH Ba YHAAaH (GoiiIaJaHMIIHUHT YyCJIy0aapu.

Ouzuka ynamumuaa 2001 #ungarn Hobens mykodotununr maypeatn K.
Buman tomonuman «Physics Education Technology» (PhET) caiitu spatuiras.
PhET caiitnna xap Xwi1 MaB3yjiapra ouj MOJeIIap MaBxky Oyiau0, ynap Java ma
spatwirad. PhET caiitmpa takaum stunaérran moxaeiuiap Open Sourse 0Yimo0,
XoxJiarad ¢oigananyBun Oemyn Qoigananumu MymkuH. PhET parm momemnap
coan 100 man optuk OYnuO ymap ¢usznka, MareMaThka, KUME (QaHmapura Ouj
MOJCIJIAIITUPUIIT ~ UMKOHUSATUATAa 23ra JacTypiapiaan  ubopataup.Kyitmmaru
PAaCMHUHT yan Kucmuaa dannap pynxatu MaBxys 0ynu0, .haH TaHJIaHUIIU OWiIaH
YHTa allOKaJ0p CUMYJIUATOPIApD PyUXaTH YHT KMCM/A aKC TAJIH.

Xycycan, ¢pusuka panura oua 90 1aH OpTUK MOJEIUIAP MaBXKY/; OMOJIOTUS
danura oun 10 maH OpTUK MojJeiIap MaBXya, mMaTeMartuka ¢aHura ouj 7 Ta
Mojen MaBxkyn;, xumus (anura oujg 20 JaH OpTUK MoAeIIap MaBxkyna Oynud Oy

MOACIUIAPHHUHI' COHHU Xap ofma 0H1H6, TaKOMI/IJIJIaIHTHpI/IJ'II/I6 60pI/IJ'IaI[I/I.

i

G 2] C:\Program Files (x86)\PhET\en\simulations\category\new.html O = & X || 2 NewSims - PhET Simulations 2 New Sims - PhET Simulatio

&5 B Web Siice Gallery v ] Web Sice Gallery v ) Pexomenayesssie yansi »

4

Over 110 milion simufations defivered %

University of Colorado
Boulder

o || N

"

Stay Connected
Troubleshooting
FAQs

Principal Sponsors

I Bpays: Intemet 33npeyeno NTOB W 37EM e eners ActiveX ¢ 3ol o,
AT T ) P S S —

S5-pacm. Physics Education Technology oacmypu kypunuuiu.

by mactyp maBmar TabiauMM CTaHAapTjiapura Ba YKyB Myaccacajgapuaa
KYJUITaHWJIAETraH agabueTiiapra MOC KeNraHjiurd OUilaH MyXUM NEeJaroruk Kypoll

XUcoOIaHaIu.
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Jlactypia KedaTUpwiraH MoOAe/Iap XakKujaa Tramupra€ia, Oup XOJaTHU
aloxXyaa TabKUMIad YTUIMHU Makcaara MmyBopuk ne6 Owmamus. [lactypna
KEJITUPWITaH MOJIeJIapHu (pakaT UHTIN3 TUiIMAa sMac. banku 50 naH opTUK THIra
Tap>KMMaJIApUHU TOMHILI MYMKHH, XycycaH, y30eKk Thuiauaa 1 Ta mMonen Ttapxuma
KWIMHTaH. Arap cu3 JacTypjAa KeJITHUPUITaH MOJACIIapHU Y30€K TUIIMra TapKuma
KWIKIITHU XOXJIaCaHTU3, X€4Y KaHJal KUWMHYWIMKCU3 Oy HUATUHTU3HM amalira
OLIUPUIIUHTUA3 MyMKUH. ByHUHT y4yH nacTypHUHT pacMuid caituga “Translated
Sims” 6anan MaBxy 0yIu0, y epra Kupud Maxcyc KaJHOMaHH TYJAMPraH XoJjaa
TEruIUIA MOJICIIHU TaHia0 ¥30€K TUIura TapKuMa KHIMIIMHT U3 MyMKHUH.

PhET nacTypuHMHT pacMmuii caiiTHHHHT “YKUTyBUMIap yayH” GaHINIA Xap
Oup MozeN yuyH METOAMK KypcaTmanap(BUpyTal JabopaTopus UIUIapy, HAMONUII
TaXpubanapy Ba OONIK.) KENTHPHITAH. YKUTYBYH Xed KaHJAlH KHAMHUMINKCH3
KyHugard KuaupyB (QUIbTPU OpKAJIM MaB3yra OHWJ JapC HIUIAHMAaCHUHU EKU
METOJMK KypcaTMajapHH, TabJuM Typu kecumuaa pdf €xku doc dopmarnapuna
KY4upuO OJIUIINA MyMKHH.

HOxopuna kenTupuirad JacTypuid TabMUHOTIapaH (oHgaIaHuIll Y3MHIUHT
camapacuHu Oepanu. KoMmmbloTep MOJEUIApUHM YKYB >KapaCHiapuaa KyJiaml
TaMOMWJUIAPU KyuJarumiap:

1. Komnerotrep nactypu TaxpuOaHu YTKA3HUIII MyMKHH OYiMaran €Ku Taxpuoa
Ky3aTu0 OyIMac napakaja XxapakaTJiaHTaH NaiTaa KyJUIaHWIHILY J03UM.

2. KoMmbroTep JacTypu ypraHuia€Trad JETallHA aHUKJIamga €K eduinacTrad
MacaJaHUHT WUTIOCTpanusacuaa €paaMm OepuIly Kepak.

3. Wm wHatwxkacuma Tanabamap Mojedb  €pAamMuia  XOAHMCAJTapHU
XapaKTEPIOBYU KaTTAIUKJIAPHUHT Xam cudarui, Xam MUKIOPUA
OOFJIAaHMILITIAPUHY KYpa OMIIHILLIIApH KEPAK.

4. JHactyp OwuiaH wWmmiam mNaiThga TajnabamapHUHT Basudacw Typiu
MypakKaOJUKIaru TOMIIMPUKIIAp YCTUAA UILIANIIaH noopaT, YyHKH Oy ¥3 ycTuaa

MYCTaKWJI UIILIaIira MMKoH oepaau [9].
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.| States of Matter: Basics (1.10) =% o]
el

pRLT
Atoms & Molecules
© Neon O
argon O
owygen @B
water ()
Change State
N Soiid
) Liaud

Gas

6-pacm. Cumynamop.

6-pacmaa KypcaTuiaran CUMYJSTOpHU (uU3MKa Aapciapuna (HougamaHuIil
IIYHW KypcaTaaukd, Tajgabamapra MyCTaKwiI XOJila YparaHulUIapd yayH
KOMITBIOTEP MOJIEUIapy OepuiraHaa, TajaballapHUHT Y3JIAMTUPHUIILIAPH FOKOPH
OYNTaHJIMTUHU KYpCaT/Iu.

1.4-§. Yenka gacTyp makeTHHHHT y3Ura X0C XyCyCHSITJIapHy Ba YHAaH
doiiganaHMIIHUHT ycIyOJapu.

Crocodile Clips kommanusicu MakTad Ba KOJUISKIApD YYYH YpraTyBud
JTACTypyl TABMUHOTH HMIIIA0 YNKAPHUIITA HXTHCOCTAMMOK/IA. Y HUHT MaxCyoTiaap
omiacura Yenka kupub ontuta iyHanuiay y3 naura onaau: Yenka Mathematics,
Yenka Physics, Yenka Chemistry, Yenka Science, Yenka Technology Ba Yenka
Programming xa0uiap alakauoH KEHr TapKairad Ba 11 Ta Tuiara tapkuma
KHUJTUHTaH.

YenkanuHr JuIeH3MsAIaHral MaxCyJI0TH XaKu/a TalupyuIn MyMKHH. J{acTyp
JIOMpacu/ia y4u TUILIU JIMIIEH3UsIHU Kapad yukuin mymkuH: Home , Teacher Licence
Ba School Site Licence. Home mnuinensusicura sra OyiauHca TYJIHMK Oenyn OVinO
YEKJIOB MaBXKYJl, SbHU JyllIaHOaJaH >Xymarada coaT 8maH 15 raya wunuiami
YCKJTAHTaH.

Yenka 130 MO kartuk guck (asocunu srammaian.Yenka cadTumgaH

HaMyHaJIApHU BHUJICOJIAPHU Ba KYITMMYa MaTepuaUIapHU FOKJIA0 OJIUII MyMKHH
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http://http/www.yenka.com/

Yenka Programmingna oObekTra WYHaITHPWITAH JACTypJiall TabIMMHU XaKua
¢ukpnam mymxuH. 3D-monenunan Qoiganannd, oObEKT XyCyCUsATIapu Ba yHIA
coqup OynaauraH xojaucanap Xakuzaa Mmysoxasanap Oepuianu. OObekTiapia

coaup OynmaauraH xoaucanap/a TOBYILIAp, aHUMAIMsUIapAaH (oiiganaHuiagu.

Flowchart_1

= i
On Jd start Pause |
N

2 Ducking and diving 1 time

2 Fisic 1 time

2 Head tumn to the left 1 time

Learn how to construct a dance routine for a human character.

7-pacm. Yenka Programming.3D- mooenuoa 6rox-cxemanap.

7-pacmma Yenka Programming.3D- monenuma OJoK-cxemayiap sSpaTHII
OwiaH cojja YpraryB4u HamyHajgap MaBxkyd. by ¢u3uk xoaucaHu Te3 Ba OCOH
y3mamTupuin UMKOHMHH Oepamu. 3D- myxuTuaa >koHIM (U3MKAa JTEMOHCTAITUS
KWJIMHATH.

Yenka Technology skyma kusuk BapuaHTIapaaH Oupu  OYiwmO,
AIIEKTPOHUKAHUHT BUPTyasl AJIEMEHTIApUHU SpaTUIAa KeHT Kyutanunaan.Home
JUTEH3USICH Y3NMAITHPUIITHUHT COIAJINTH Ba JIEMEHTIap 0a3aCUHUHT KAaTTaJUTH
Ounan axamusaim Yenka Technology TypTra Moaysian Tapkuo TONraH:

Electronic circuit simulation — snekrpon cxemanapuu siparumr 3D PCB design.
PCB (auri. PCB - printed circuit board) — mMoHTaxx miatamapHUHT MaBKYTATH

Microcontroller programming./lactypianyBun MHKpoKoHTpoyuiepiap Gears. By
MOAYJ TYpJAM MEXaHUK KOMIIOHEHTJap OWjaH »JKCIePUMEHTIApHU amajra
OLIMPUIN yUYyH XU3MAT KWJIaIu. YJap JJIEKTPOH cXemayiap OujaH OOIIKapuiaIu.

bapuacu 3D-sMmysiiiuu toMpacuia aMmaira OmupuiIaIu.
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1 Home Licence: Tilegal to use at School

8-pacm. Dnexmpon cxemanap.

YenkaScience. Yenka Mathematics, Yenka Physics, Yenka Chemistry ka0wu

caHa® yrmiaran Maxcynoriap Yenka Science KOMIUIGKT TapKHOWHH TaIlIKHIT

kuaan. Yenka Science ¥3 nunra KyWugard MaB3yJapHU KaMpaO oJiraH:

Light and Sound.TynkuH ¢pusnkacy.

Force and Motion. Kunemaruka, craTuka, JUHAMHKA.

Electricity and Magnetism.DnekTp Ba MarHeTH3M.

Analogue Electronics. Ananmornu 31neKTpOHHKA.

Digital Electrinics. Pakamiu sieKTpoHHKA.

Inorganic and physical chemistry. Heopranuk Badu3naukxumusi.

Electrochemistry.Dnextpoxumus
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IT1 BOb. MAKTAB ®U3UKA KYPCUJA BUPTYAJI
JABOPATOPHSIAP TYIIVIAMU BA ®OMJAJAHUII YCIYBUETH.
2.1-§. ®usuka panugaH BUPTYaJ JadopaTopusiiap.

VKUTHIIHUHT aHbaHABMI ycynapuna ¢aH GyiiMua oNMHraH Hazapuil 6u-
JUMJIAPHUA MyCTaxKamilall Ba aMajiuil KYHUKMaJlapHU XOCHJI KWJIMII YYyH XU3MaT
KWIyBYM JlabopaTopusi Ba aMalluid MalIFyjloTiapra Karra axamusT Oepuiiajiu.
Jlekun ymap akcapusAT XojaTiapja KyTWIraH HaTWxkaHu Oepmailimu. ByHUHT
cababapu Kyrugaruadaajamp:

-mabopaTtopust CTEHAJIAPUHUHT €TapiIu SMACIIHTH;

- MaBXyJl JJabopaTopus CTEHIJIApU 3aMOHABHIl yCKyHallap, KypuiMaiap Ba
anmapariap OujiaH TabMUHJIAHMAraHJIUTH:

- KYMUWIMK J1a00opaTopusi CTEHIJAPUHUHI 3aMOHABHUI Tajabnapra kaBoO
OepMaciuru Ba MabHaBUN ACKUPTaHIIUTH;

- Jlaboparopuisi WIUIApUW Ba CTEHJIAPUHU MYKaMMaJIAIITUPUO TYypHUII
3apypIINTH;

- aiflpuMm sabopartopusi CXeMaJapuHU WHUFUII Y4yH KYI BakT Tajiab
KWIMHUIIM ca0abnu Tanabanap axXpaTwiraH BakTAaH yHymsd ¢oiganana
OJIMACJIUTH.

HOxopuna xkenTupuiral KaMYHJIMKIAPUUHT KYTMUUIUTHHA YKYB jKapaéHura
BUPTYaJl 1abopaTopusIIapHA KUPUTHIL Wy Ounad OapTapad KU MyMKHUH.
Buptyan maboparopusi (BJI) mactypuit komrekce 0ynu0, doiigananyBuura xap
XWI Typaard KypuiMajap Ba TH3UMIIAp OWIaH WIUTAIl KYHUKMATapUHU XOCHI
KAJTUII Ba yJapHH Xap TOMOHJIAMa TaJIKHK KHJIWII WMKOHHSATHHHA Oepaiu.
@oiinananyBun tun BJI Ounman wnwiamum  pabopatopust unwiapu (JIM) ne6
aTayBUd alpyM ceaHcap KYPUHUIINAA TAIIKIIT KHITHHAIH.

Buptyan naGopatopus - TaxpuOanap yTKa3uil Ba (paHIapHU KU3UKAPIU
Tap3Aa YpraHuml yuyH uaean MyxuT Oynu0 xucoOmanaau. MHTepdaon BupTyanl
peajTuK OJJUM SKCIEpUMEHTIap OwiaH Oup KaTopja KyWujaa caHa® YTuiaraH
Mypakkad SKCIIEPUMEHTIaApPHH XaM YTKa3UIll UMKOHHUSATHHU Oepajiy;

* KUMMAaT Ba Mypakka0 KMXO03JIapHHU Tajlad KUITyBUYH SKCIIEPUMEHTIIAP;
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* peaJs mapouTaap/a YTKa3UII KUHUH €K aMmajjaa MyMKUH Oymaras

AKCIEPUMEHTIIAp;

* peaJ mapouTiap/ia Karta MalJaarJapHu Tajad KUITyBYH SKCIIEPUMEHTIIAp;
* KHCKa BaKT JJaBOMUJIA YTKA3UJIUIIU 3apyp OYiran sKCrepuMeHTIap Ba X .K.

Buptyan naGoparopusi HILIapUHU Mabpy3a MaTepuauiapura Kylmmmya
paBHIll]a Mabpy3a BaKTHAA XaM HaMOWMI KWUJIUII MyMmMKud. byHna mabpys3a Ba
naboparopusi MaIlFyJIOTIapu ypTacujard BakT Oapbepu oJu0 TalUIaHaIH,
HaTWXKaJa  YKUTHUIL ~ caMapajopiuru Ba cudatu  opraau.  Bupryan
JabopaTtopusiiapHd camapaid Tap3fa KyJulaml VKUTUII CU(aTUHU OPTTUPHII
OwsiaH Oup KaTopa KaTTa MadJIaFiIapHU TeXall MMKOHUSTUHU XaM Oepaiu.

Xo03upru BakTAa BHUPTyasl J1aOOpaTOpHUsUIApHU SpaTHUI, YKyB >kapa&éHura
KUPUTHII Ba MYyKaMMaJUIAIITHPHUII JPTAaHTH KyH TEXHOJOTHSICH 3Mac, Oamku
OyryHru KyHaa Oaxkapwiuiiu 3apyp Oynran Basudara ainaHu® OOpMOKIa.
Buprtyan nabopatopusiapHu  sipatdil  MacopaBUid  TaBJIUM ~ TUSUMUHU
PUBOKIIAHTUPHIIJIA Ba STHTU aX00pOT TEXHOJIOTUSIApY BOCUTATIAPUHU YKYB
*apa€Hura KUPUTHILAA XaM J013ap0 Macanaigapaan oupuaup.[7]

Buptyan naboparopusiiapau Taié€pramijga JoWMxajaml Ba MOZEIUIall
myxutn cudaruga Crocodile Physics, Physics education tehnology, Yenka,
Beginning Physics cunrapu mactypiapaad (oinananuin MyMKUH. MoaesiaiHu
abcTpakT mgapaxkana €KM KypuiaManapaa Kedaauran Qu3uk skapa¢Himapra
SKUHJIAIITUPWITAH XOJJIa amajira Oomupuil MyMKuH. Kymuwiwk npacrypiap,
macanan,Crocodile Physics, Physics education tehnology épmamuma mypakkad
JUHAMHK >Kapa€HJIapHU peaj BakT MaciuTaduaa Mojeuraiml MyMKuH. byHmax
TalIKapu, KOMIIBIOTEP MJAacTypJiapd acoCHUJard MoJelall MYXUTH BHUpryal
JabopaTopusyiapHU SIPATUIT YUyH Ueall Tap3ja MOoc OYITraH uepapXuk TapKuodIap
KYPUHUIIHIIATH DJIEMEHTIIAp KyTYOXOHAJIAPUHU SIPATUILl UMKOHUSTHHHA Oepajin.

Mynaait kumubd, TabauM OSpUITHE axO0pOTIAIITUPHUII KapaéHu1a OYymakak
MyTaxXacCUCIApHUHT  axOopoT KomMMyHHKauus  TexHojorusmapau  (AKT)
y3namrupuiy 6wmian 6up katopaa AKT Bocurtanapu épaamuaa TEXHUK 00BEKTIAp

Ba Kapa€HJapHUHI TY3WIMIIM Ba MWIUIAIIMHUHT  (QyHAamMeHTan  (uU3HMK

23



MPUHITUIUTApYUHN (KOHYH-KOUJAIAPUHN) OWIIMIN Ba YyKyp aHIJAllra acOCIaHTaH
MYTaxaCCUCIIMK TaUEPrapIuruHy XaM Ky4aluTHUPHUII 3apyp.

Cynrru vmutapaa AKT Hu Kyiutam coxacuaa ssHTH TEpMUH "BupTyan yKyB
nadoparopus” (BYJI ) maiino 63mmm. TexHUK TabiuM fyHamunmaa BYJI roxopuna
bu3MK  MyTaxacCHUClIapHH  TaW€pialiHM  KOMIBIOTEPJAIITUpUIL  OYiinda
TajabliapHu amMalra OIIUPHUIITra HyHANTUPWITaH, OYMK Ba Maco(daBUil TabJIUM
FOsUTapUTa MOC KeNaJd, YKyB JKapaéHUHUHT MOJJIUA-TEXHUK TAbMUHOTH Oyinda
KECKMH MyaMMOJIapHU KMCMaH Oyiicajga xan Kuwiuinra épaam Oepaau. Xo3upru
Baktraua BYJI MaB3ycu 6yiiHua KaM COHJIM WIMMHA-yCIyOHMil MIDIap acocaH
BUpPTyaJl YyCKyHajllap Ba yinapjaad ¢oigananu0d OaxapuiaguraH JgadopaTopus
MalIFyJI0TIAPUHUHT TaBcu(u OminaH 4ekiaaHTraH. JIGKHH METOMIOJIOTHK KUXAT/IaH
BVJI kenrpox 6yaub, y3uma BUpTyand YCKYHAJaplaH TAIIKAPU BHPTYal YKYB
KaOWHeTIapu, MaTeMaTUK Ba WMUTAIMOH MOJEIIAll TU3UMIIApH, aMaliui
JACTypJapHUHT yCKyHa Ba caHOaT TMakeTJiapd Ba  OolIKalapHU  My-
»xaccamantupany. BYJI dakar 1a6opaTopys MaIIFyIOTIApHAATHHA 3MAc, OaIKy
TajaballapHUHT KypCc Ba JUIUIOM JioOMHMXajnapujaa, YKyB-TaJAKUKOT HIILIApUaa
dolinanaHuIUImM MyMKHH. [8]

2.2-§. Mexanuka 0yJauMuaaru BUpTyasa JjadbopaTopusiap Ba BUPTyaJl
AEMOHCTPAIIMOH Takpuodaaap.
2.2.1. /KMCMHUHT TYFPHU YM3UKJIM TEKUC XapaKaT KOHYHJIApUHU
YPraHULIHUHT BUPTYAJ JJA00PATOPUSICMHY SIPATHIIL.
Bupryan naboparopusi MINMHUHT MakKcaau: JKHCMHUHT TYFpHU YU3HUKIU TEKHC
XapakaT KOHYHJIapuHU Tanabanap TOMOHHUJAH YyKyp VpraHuliapu y4yH
BUPTyaJl JIabOpaTopusi WIUIAPUHM TalIKWJ OSTUII Ba JEMOHCTpPAIMUIAPHU
HaMOMUII 3TUII Ba (PM3UK KATTAIMKIAPHU AHMKJIAIIaH noopar.
3apypuii yckynajiap: kommnbiotep, Crocodile Physics nactypwu.
Haszapuii Kucm: MexaHUKaHUHT MOJJMM HYyKTa XapakaT KOHYHUSTJIAPUHU 1Ly
XapakaTHU o3ara KeJNTUPYBYM cababnapcu3 YpraHajaurad OYJIMMH KHHEMaTUKa

JIenuniIaau.
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Xap Oup xkucM ¥3 makiaura sra 0yiamod $azona MabiyM XaxXMHH drajiaim.
bomka xucmmap tabcupuiga OyiamaraH >KMCMra sIKKaJlaHTaH JKHCM, OMp Heda
¥3apo TabCUpJAIIYBYU XKUCMIIAP TYIUIAMUTa 3ca )KUCMJIAp TU3UMHU (CHCTEMacH)
€KM MEXaHHMK THU3UM Jeimnand. TU3MMHU XapakaTH SKKa )KUCM XapaKaTUHUHT
Mypakkab maxknuaup. JIeKuH xap KaHaail Mypakkad XxapakaTHU COIJIAapOK IIAKITra
KEJITUPUII MyMKHH. DyHUHI ydyH LIy >KMCMHHUHI YJIYaMJIapUHHM KypuIa¢TraH
Macaniaja xucobra OJIMaciuK, XHCcOOTa OJiTaH/Ia XaM XKyJa KUYHK 1e0 XucoOmar
no03uM. byHzaail abcTpakTt xKucM MoJIMid HyKTa J1e0 aTajaiu.

Monauit nykra(MH) xapakatuan ypranuiinna KoopAuHaTagap TU3UMU cUdaTHaA
TYTpU Oypyakiu AeKapT KoopAuHaTajap TU3uMuAaH ¢oinananunaan. MH HUHT
¢dazomarum xapakatu MoOallHUAAQ KOJAUPWITaH M3U TpaekTropus Ae0 aranajiu.
VYHuHr maknura Kkapad Oy u3nap TYFpU YM3HUKIM €KUM 3TPU YU3UKIA  OYIMIIN
myMmkuH. Tpaekropusna Oup-Oupura SKUH  OKOWJIAITaH MKKU  Ba3HUSTHU
OMpialITUPYBYM Ba  XapakaT  MyHaJIMIIMHU KYpcaTyBUM  KecMa Ky4HWIl
nernnanu.Bakt MHTEpBaNIM KyJa KWYUK OyiraHaa €Ku Xapakar TYFpU YU3HKIH
Oynranma S= Vvt 6Yynmagu. Arap Moaaui HyKTa OWp BakTHHU Y3uJa HWKKUTA
KYUMuIlJla MIITHPOK 3TAETraH OyJica YHUHT OXHUPIH Ba3uATH  HMKKaJa KYUHII
OapaBapura amajira omraHura OOFJIMK ’Mac. XapakaT okuOatu Oup xui OYiuo,

HATHKAIM KYYUIl BEKTOPU TapayiesorpaM KOWaacu OuiaH TOMUIIAIH.
r=—r, +r,

By ¢popmyna xapakaTHUHT MyCTaKUJUTMK KOHYHUIUP. XapaKkaTiaHaéTran
KUCMHUHT paguyc-BEKTOpH I =1 (t) BakTra OOFJMK paBulIAa Y3rapuo
Oopranu cababiM y KaHYaJIMK XKaJUTUTHHA Oaxosaii 3apyp oymamau. [y

MAaKCa/|JIa XapaKar T€3JUIM TYLIyHYaCH KUPUTUIAIU.

MH ky4 gabHM paauyc -BEKTOp OpTMpMAcu Ar HHUHI IIy Ky4uIl y4yH
capguanrad BakT At ra Hucoatu MH HuHr yprauya teznuru  1e0 aranaau.
v _ AT
yr At
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At BaKT Opajuru 4eKCU3 KUUMKIAITUPUO Oopuiica ypraya TE3NUK WHTUIAAUTaH

JUMUT
- - Ar dr
Vg,=lim, vV, =lim, —=—  @&vnamm.
OH At—0 Vyp A0 At dt yJaza

Vox - OHMM Te3MuK OYnuO, y paauyc-BEeKTOPHHHI BaKT Oyiimua OupuHYM

TapTuOIM  xocwiacuaup. PU3MK HyKTaul Has3apuliaH, OHMM TE3JIMK BEKTOPH
TPACKTOPUSIHUHT MXTUEPUN HYKTAacHJlard TE3JUKHU Kypcataau. OHUI Te3NMuK

BEKTOPUHUHT KOOPAMHTA YKJIapura NpoeKUHsuIapy Kyiuaarnda oyiaau.

Vx:%; V :d_y’ VZ :E’
dt” 7 dt dt
Arap MH Oup BakTHM ¥3uja Oup Hewya xapakarja KaTHamaérran Oyica

XapaKaTJIApHUHT MYCTAaKWUIMTH KOHYHHTa Kypa

V :Z Vi Ooymanm.

by udonanu wunterpamiad MH Hu At = tp- t; BakT mumma Oocud yTran

HyJIM aHUKJIaHAIH.

Arap kyuuin €Ki WYJIHUHT Y3YHIUKIApu MeTp (M) Jlapaa , BakT cekyH (C)
na YiadyaHca — TE3IMKHUHT  YIIYOB  OUPJIIUTH [ V] = wm/c, Yyruamnuru
oynanu.[10]

Buprtyan sadoparopusing 0axxapuil Y4yH HypHUKHOMA.
1. Crocodile Physics mactypu wuira Tymapuiaim.
2. 9-pacM yanm TOMOHA KOWJIAMTaH (GU3NKAHUHT MYHJaprKajlapAaH XapakaT
TaBCUJIOTH OYJIMMHUJIAH  KYUMIIIHWHT BakIra OOFIMKIWK  rpaduru MaB3ycH

TaHJIAaHAIN.
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Crocodile Physics - HosaA mMogens
®aiin Mpaska Bua Moaenm Momous

A=A I AN | Bl [ 00
W Copepaanne m
i | O6suetire padors c nporparmon

) Yeroperme

DA DUKN SSBUCMOCTI DECCTOAHMA OT BOEMEHI

@ MNpadmrkm SEBMCHMMOCTM CKOPOCT OT BPEeMEHK
Opyrie npumeps:
@2, Cuna u ycroperne
\ SHEDM A 1 OSKAKSHNE

e Usra

£ 3nextpuueckan sreprus
A0 Bonke:

® | Onmaxa

@ OHnafH-cogepxanme

Moe coaspxaHie

9-pacm. Crocodile Physics oacmypu uwiuu coxacu.

VHr TOMHOHma XocHn OyiraH JOMMXajgaH XapaKaTJaHYBUH  KHCM

TaHJIaHA]TH.

3. Crocodile Physics nactypuna QusukanuHr xap Oup MaB3ycu Oyitnua
JEMOHCTpalus Ba BHUPTyan jaboparopus YUYyH JOWHMXadaHaéTraH MOJCITHUHT
TapKUOM KOMIIOHEHTIapH O0BEKT cudaTuaa Kapamra (pu3uka YKUTYBUUCH KaTTa
»THOOp Oepuiin kKepak. by epna oObeKTHUHT ydTa MPUHIIUIH, XyCyCUsTIapra
sra Oynuid, o0BeKTHa coaup OynaguraH xoaucanap TYIUK Y3 MabHOCHUHU
cakyab KoiraH. byHaaH Tamkapu >KUCM Katop (U3MK XycycusaTiapra Xam ira.
Macanan, MexaHuKazga >KHUCM OOBEKT  DJKaHJIUTHJAH Tallkapu KaTop (usuk
XyCyCHUATIApTa: Te3JIWK, TE3JIaHMII, KYYHII, TAbCHp ATYBUM Kyd KaOujapra sra
Ooynaau . Xap oup UMK XyCyCUATIAPHU KUCM OujiaH OOFJIaHUIN Kepak. bByHuHr
y4dyH JIOWMXara KUPHUTWITAH KOMIIOHEHT OJAWJard jJoupadara Kypcop
KEeNTUPWINO, CHYKOHYAHUHT Yal TyrMadacu OOCHIITaH XOJja JKUCMra TOpPTUO
KEJIMHAIU Ba KypCcOp KOMIIOHEHTTa KeITHPUIMO dYam Tyrmada Oocuiica Gu3HK
XycycusTaap pyixatu naHenna akc staau. oigananyBun (uU3MK skapa€Hra Moc

xycycusatiaapaan oupunu 10-pacm opKamu TaHIalIu.
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Bpawiamuiiii MorasHT

BeicoTa

MySKkHa

Adsvxyuan crna {SHavsere)

Tsrscran crnas o)

Desvscguuan crna G

Firarynec ()

HMrarmynec b

KineTueckan sHepriaa

KrHeTueckan sHeprvA (BpawaTeneHaA)
Kimnenmueckan sHeprkA nonHan)
Koa@riuieHT aspoaMHaMMYeCHKoro ConpoTHSNeHA
Macca

MOrMEHT MHSOLEA

DG e

Mepermeuierae )

Mepermeweriae

MpoTocTs

MNoTerwIanEHaA MEasMTALUAOHHAA SHEPT A
PashnoagsfcTtsyowan cuna

PaccToAHme

Crna TAXecT

CHRoOpocTE

CropocTe {(SHaYere)

CropocTs vk

Tperme NokoA

TpeHMe CHKOMNBEXKSHKMA

Prnosan CRopoOcCTE

M rAoBOe VoK ODESHIS

10-pacm. Crocodile Physics oacmypuoa xycycusamaap ouHacu.
4. Tekuc xapakaT y4yH >KUCMHUHI TE3JIMTH Ba KY4HII Ipaduru XyCyHsTH
TaHJIaHA]TH.
5. Jlolinxara KUpUTWITaH KOMIOHEHTJIApra Kypcop KEITUPUINO YHI Tyrmada
Oocuiica KOHTEKCT MEHIO dKpaHza akc 3Taau. Properties xycycusriap OyipyriuHHA
TaHJIAll OWJIaH MOC Jlapyaja akc JTraH MapaMeTpiapHU YpPHATHIN, Y3rapTHPHUII

mymkuH Oynanu(1l1-pacm).

—— INer<osoi asTorMoGInS
=
ﬁ MNerkosoin asTomMoGne =

V  CeodcTBaa

Macca: 3z =

§

MaTepwman: MeTann EI

Tperne D7 =
.7
MOKOA:

Kinenueckos 0DE -
TPSHWE -

OpyrocTs 0.9 =
KosggupeHT aspoaMHarMMYe Croro 21 —

CONPoOTHMENSHIMA

PasmMep

OB pme
H=obpaixenne
Crumesa

YYvy

11-pacm. Properties xycycusmaap otHacu.
6. Crocodile Physics mactypuma TYFpu YM3UKJIM TEKUC XapakaT KOHYHJIApWHU
Ypra"umiga MyCTaKWI JOMMXa SPaTHIIMAA aCOCHA OMHAKHUHI Yall KUCMHIA
KOMNalran Japyajard 5SJIEMEHTIAap KaTajord Mankacuaard oOBbeKTIapAaH

doitnanann0d MyCcTaKuiI JIOHUXa sIPaTUITA MyMKHH.
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BupryaJs 1adopaTtopusiny 0a:kapuIIIaru HATHKaJIap

Tp |V |AX |At |AxX/At | A | Tan(a) | A6comot | Hucomii

XaTOJHUK | XaTOJHUK

| O B~ W N -

Crocodile Physics natypuna ¢pusnkaHuHT Xap OUp MaB3ycHa JEMOHCTPALIHS
KWJIMHAETraH Ba BUPTYyal JIabopaTopus HILIapuaa YKYBUMIAPHUHT MYCTaKHII
bukpnaniapura, (UMK XOJUCAHUHT  MOXUATHHHM  TYIIYHHUIIra, VOKOIUN

(UKpJanUIapuHU PUBOXJIAHUIINIA YKUTYBUM KaTrTa 3bTHOOpP OEpHUIIM Kepak.
Ax
Macanan, rpaduknaru V= dbopMyaHu  KaTop TaxpubOanapjaa TEKIIUPUO

Kypumm €k Oypuyak TAHI'€HCHHU aHMKIA0 KYpUIIl YKYBUMWJIAp YYYH MabliyM
axaMusTra ora.

Crocodile Physics macTypu yKyBUMIIapHU M3JIaHyBUAHJIMKKA, WKOIUNA (UKD
IOPUTHINTA, WII HATWXKAIAPUHM  TaxXJWwil  Kwinmra ypraragud. Jlactyp
UMKOHHUSTIAPU JKyAa KeHr OYymuO, YHJIaH BUPTyal Taxpuba HIUIAPUHU
OaxkapuIaa KeHr QoaaaHuI MyMKIH.

2.2.2. JKNCMHUHT TYFPHU YH3UKIU TEKUC Te3JIaHYBYAH XapaKaT KOHYHJIaApUHHU
YPraHUIIHUHT BHUPTYaJ Ja00paTOPUsICUHM APATHILL.

Bupryan naGoparopuss MIIMHUHT Makcaau: JKUCMHUHT TYFpU YU3HUKIU TEKUC

Te3NaHyBUYaH XapakaT KOHYHJIapWHU Tajabajap TOMOHHMIAH YyKyp YpraHUILIapu

yU4yH BHUPTyajl JIabopaTopHsl MIUIAPUHU TAIIKWJ 3TUII Ba JEMOHCTpaLUsJIapHU

HaMOWMIII ATUII Ba PU3HMK KaTTATUKIAPHU aHUKJIAIIIaH noopar.
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3apypuii yckyHajaap: kommnsiotep, Crocodile Physics mactypu.

Ha3zapuii kuem:Kyn xomnapna Te3nuk BeKTOpW BakTra Oofnuk V (t) paBumia
¥y3rapu6 Typaau. byHnaii xapakaT y3rapyByaH (HOTeKHMC) XapakaT JAciuiaau.
Ymly maknaa kearupwiradi MH XapakaTHHUHT — TpaeKTOpHSICH Y3rapyBuaH
Xxapakatra Mucon Oynamu. UyHKM TpaekTopusiga KypcaTWiraH HyKTajlapaard
TE3JIMK BEKTOpJiapu Oup OupuIaH KaTTAIMKIApU Ba WyHAIUIUIApU OuiaH
dapknanagun. by dapk kypwraérran Baktra OOFIUKIUp. YOy OOFIaHUITHU
aHUKJIAIl MAaKCaauaa  Te3JIAHHUII TYyIIYHYacH KUPUTWUIAAU. DbBUpIMK BakT
Opajuruaa TE3MUK BEKTOPUHUHT Y3rapuIIMHU Oenruiaiiiural KaTTajuK
TE3JIaHUII IeUUIaa .

VY xaM BEKTOp KaTTaJUKIHP.

. ANV

AT AT
TGBJIaHI/IIH BGKTOPI/IHHHF OHI/Iﬁ KHﬁMaTI/IHH XI/ICO6JIaHII[a KHNYHUK BaKT

OpaJIMFU Y4yH IOKOpUJArk U(Po1ajaH JUMHUT OJaMu3:

Aon :“mAHO’

AV _dV _d(dr)_d’r
At dt  dt\dt ) dt?

Jemak, MH HUHI Te3naHUIIM YHMHI TE3JIMTMJAH BAaKT OYiuya OJIMHraH
OMpUHYM TapTUOIM Xocuiara €KM paauyc BEKTOpJaH BakT Oyinya OJIMHIaH
MKKHHYY TApTUOJIM XOCHJIara TeHT KaH.

Arap Te3nMK BEKTOpPUHUHT opTUpMmacu AV>( Oyica xapakar Te3laHyBYaH
Ba AV<0 Oynca xapakaT CEKMHJIAaHyBYaH OVYaamu. EKM  Te3NaHWIl BEKTOpH
WyHAIMIM TE3JIMK BEKTOpW WyHanMWImu OujaH Oup xunm — Oyica Xxapakar
Te3JIaHyBYaH, Kapama-KapIiy HyHaJIuluiapaa 3ca CEeKUHJIaHyBYaH Oyiaau.

YMyMmaH, Te3NlaHuIl BakIra OOFIMK Yy3rapuiiy MyMKHH. Arap Xxapakar
TYFpPHU YM3UKIN TEKUC Y3rapyBuaH Oyica Te3NaHUIl BEKTOPUHHMHT WyHAJIMIIU Ba
MUKIOpU BakT Oyiinya y3rapmac ( a = const ) OViaau Ba rokopuaaru udoaanan

V =V, + at TenriiamMmanu onamu3. bynna vo MH Oomianrug tesnurn  (+  uimopa
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a>0, -wumopacusca a <0 xonyuyH ). by udomanu roxopumaru gopmymara

KyMcak
t at 2
S = I V,xat)d t:VOti7 XOCHII Oy mau.
0

(+) - Tekuc TesnmaHyBYaH, (-) JUTH TEKHC CCKHMHJIAHYBYaH XapakaT XoJulapna
O6oculb YTUaTaH My TeHTJIaMamapuaup. Arap TE3MUK M/C, BakT (C) CeKyHapaa

ymgaHca Tesnanum Ooupiury [ a]=m/s®  xocun 6ymamn.[10]
BupTtyaJj J1adopaTopusiHi OaKapuil Y4yH HypuKHOMA.

1. Crocodile Physics mactypu wuiira Tymapuiaam.
2. Yam TOMOHma OKoWamraH (UIUKAHHHT MYyHIaproKagapaaH —Xapakar

TaBCUJIOTH 6S'IJII/IMI/II[aH TC3JIaHUIII MaB3YCH TaHJIaHAIU.

Crocodile Physics - Hosans moaene
©aiin Mpaska Bug Mogenn [Momougs
CAIREEE T IR e EIE e | x0.1 ) *10
m
ﬁ- OByueHwne paboTe © NporpaMMoi
e
™ Yeokopedue

MDaPHKn SIEMCUMOCTA DECCTOAHWME 0T BDEMEHI

@ MpaduKn SAaBNCKMOCTH CKOPOCTH OT BReMEHK
Opyrue npumepi!

@, Cuna 1 yckopermne

\ SHEPrUA ¥ OBVXEHNES

e Uerm

# FNeKTpMUSCKan SHEPrvA
A7 Bonner

& | Onmaka

e OHnaiH-coaspxaHne

Moe conepokarne

12-pacm. Crocodile Physics oacmypu uwuu coxacu.
3. VYHr TOMHOHIA XOCHWJ OYyNIraH JOWMXaJaH XapaKaTIaHyBUd >KHUCM

TaHJIaHAJIU.
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13-pacm. Crocodile Physics oacmypu notiuxa coxacu.

4. Tekuc Te3naHyBYaH KM CEKMHJIAHYBYAH XapaKaT XapakaTra KeJITUPYBYH
Kyd OwinaH OOfiMK Oynanum , sS’bHM Kyd TabCHUpHA XUCM TE3JIaHUII OJajlu.
Jloinxanaru GpU3MK XyCyCUSTIIap: KUCMIa TAbCUP ATYBUYU Ky, TE3JIaHMIL, KYUHIII
XapakaTIaHyBUM OOBEKT OmiaH OofsiaHagu. Xap Oup PU3MK XyCyCUSTIAPHU KUCM
OunaH  OOfJMaHUIIM Kepak. BYHUHI ydyH joluxara KUPUTHITAH KOMIIOHEHT
OJIAUAArd Joupadara Kypcop KEITUPWIHO, CHYKOHYAHUHI dYal  TyrMadacu
Oocuiran xoJsjga XUCMra TOPTHO  KEJIMHAOId Ba  Kypcop  KOMIIOHEHTra
KEeNTUpUINO yanm Tyrmaya Oocuiica QU3MK XyCycHUSTIap pyWxaTu NaHenjga akc
sraau. DoitnananyBun GU3MK Kapa€Hra Moc XycycuatiapaaH OUPUHU TaHJIANIN.
Jloitmxamarn Oy (U3MK KaTTaqWKIApHU CBOWMCTBa Oyilpyruman doigananuo
MUJUTMJIAIITUPUIL MyMKHH.

Bupryan jabopaTopusiny 0akapuIIIary HATHXKAJIAP.

T.p | F(H) | M(kr) | A(m/c?) | AX | At | AX/At® | A6ecomor | Huc6uii

Xaro XaTo

Crocodile Physics narypuna Gpu3MKaHUHT y3rapyB4aH XapakaT KOHYHJIApHHU

Vpranuiiga JeMOHCTpalus KWIMHAETTaH Ba BUPTyasl JiabopaTopusl HIILIapuja
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YKyBUMJIAPHUHT MYCTaKWJ (pUKpJanuiapura, y3rapyByaH XapakaTHU TYIIYHHINTa,

YWOKOIUN (QUKpIANUIapUHA PUBOKJIAHUILIUTA KaTTa 3bTHOOpP OEpUIUIIM Kepak.
Ax
Macanan, rpadpuxgaru v = 77 dbopMynIaHu KaTop TaxXkpuOaiapaa TEKITUPHO

KYPHILIN YKYBUMIAP YUyH MabIyM axXaMHATIa 5ra.YKyBUmIap Kydum rpaduruian
TaIIKapy TE3JUK Ba TE3JIaHUII TpadUKIAPUHNA XaM MAKJUTAHTUPHUILN MyMKHH.

Crocodile Physics mactypu yKyBUMIapHH H3JaHYBYAHIIMKKA, HXKOIUN (UKD
FOPUTHILTA, NI HATWKAJAPUHU TaxJ I KAJIUIITa ypraTaiau.

2.2.3 JHEePrUusiIHUHT CAKJAHUII KOHYHJAPUHH YPraHUIIHUHT BHPTYaJ
JIA00OPaTOPUSICUHM SIPATHIII.

Bupryasu JiabopaTtopusi MIIMHUHT MAaKCAAU:DHEPrUSHU CAKJIAHUII KOHYHUHUTA
acocjlaHraH BHPTYBJI JaOOpaTOpUsJIapUHM ApaTUIl acocuja Marepus Ba
XapaKaTHUHT CaKJIaHWIIl KOHYHJIAPUHU YpraHuiigad uoopar.
3apypmii  yckyHaaap: kommbeioTep, Crocodile Physics, Physics education
tehnology nactypu.
Haszapuii Kucm: DHEPrusiHU CakJIaHWII KOHYHHM - KyJa KYI SKCIEpUMEHTA
TaXpUOaTapHUHT yMyMIIalllTaH HaTwxacuaup. by Fos maTtepus Ba XapakaTHUHT
CakJIaHUII KOHYHMHMHT Takiud kuiraHn JloMoHOcCOBra terunuid OYyiu0, YHHUHT
Muknopuii uponacu P.Maiiep, I'.I'enbMronbiyiap TOMOHUIAH TOTMIITAH.

bepk cuctema (;kucmutapura Xed KaHJal Tallky Ky4jap TabCHp dTMaiIuraH
CHUCTEMa) Maccajgapy my, My, ... M, TE3MUKIAPHA Vi , Vs , ...V, OYyiran Mmoaaui
HyKTajJapJlaH TallKWi Tomnran OyiacuH. VYiap opacugard ¥y3apo TabCUp
koHcepBaTuB Kyuwrtap fi, f,, ... f, OVncun. dakar koHCEpBAaTHB Kyusiap TabCUPH
ocTuaa OyaraH cucteManap KOHCepBaTUB cucTemaiap J1e0 ataaaiu.
F xam xoHCepBaTUB Ky4aup.
1) MHapHHHT KHHETHK SHEPTUSCH

n
> mVdv, =dw*
i—1

2) cucteMajiaru KOHCEpBaTUB KywIapHUHT dS; Kyuuiima OaxapraH UM 3ca
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n
- Z(Fi1+ Fi2+'“+ Fin)jsi: dw ” 31U,
i1
3) Yuunum upona X FdS =dA  rtamku kyunusr umm. [HlyHuHT yayH
dW*+dW?P =dA

byppan W=W, + W, =const YUKA/IH.

By MexaHWK PHEPTrUSHHUHI CaKJIAHWII KOHYHUIUP SBHU opanapuaa dakar
KOHCEpPBAaTUB Kywlap TabCUP 3TaIUraH >KUCMIIAPHUHT OEpK CUCTEMAacHUHHU TYIa
MEXAaHUK SHEPrusiCh y3rapManau. J[emak, KOHCEpBAaTHUB CHCTEMAIAPAA MEXAHUK
sHeprus OolIKa TypAaru (MCCUKIMK, DJIEKTp, EPYINIMK Ba X.K.) dHEprusiapra
aiiylanMaciad Oankd OWp KYpUHMIIIAH WMKKAHYM Kypunumra (W— WP )
atinanagu. llynunr yayn W =W, + W, = const Hu sHeprusHu aillaHuII Ba
CaKJIaHMII KOHYHH Je0 Xxam arTmraau.[10]

JHEPrusHUHT CAKJIAHUII KOHYHMHM YPraHulll y9yH BUPTYaJ

JadopaTopusinu 0a)kapuill y4yH HypPUKHOMA.

1. Crocodile Physics nactypu wumira TymmpuiIaim.

2. l4-pacmmaru  noWuxajga KUHETUK SHEPIHSIHM YPraHWINra JOUP BHPTya
7a0opaTOpHsIHA YTKA3UIIra KUHETUK SHEPTUSHHU aHUKJAIra, MaBXyJ Hazapuid
GopMmynanapHu amanga TacAWKIAIIra Xu3Mar Kuiaad. KHHETHK SHepTUs KUCM
Maccacura Ba YHUHT TE3JMTHHUHT KBaJpaTUra OOFIHMK JDKAHIUTH  TaxpuoOaga

tTacaukinaHagu. Taxxpuba HaTHKaJIapy TaxJIMIT KAJTUHAH.

%; KuHETHK 3Heprua

-y

- Z% Tesmk  (x) j peget ZB KMHETHK SHEeprua : 4050 Ox
& B

& o 100

14-pacm. Crocodile Physics 0acmypu notiuxa coxacu.
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DHEepPrusHUHT CaKJIaHWII KOHYHMHM TylnyHTHpuin yayH Physics education
tehnology mactypm xam karra &pmam Oepamu.Kyiiupmarm — neMoHCTpamus
HAMOMMII KWJIUII OWIaH, NOTEHLMAJd OSHEPIMsSHUHI KUHETUK DJHEprusira Ba
AKCUMHYa Y3TrapuIIMHUA KyWHJard CUMYJSITOP OpKalIW TYIIyHTUpuiagu. Tyiuk

OHCPIrusd KHHCTUK Ba IIOTCHOHUAI OHCPrusjiap WMFUHIUCUIAH H60paTJII/IFPI

KypcaTuiIaau.
Z (]
|| Energy Skate Park: Basics (213) (E=8eE || Bar Graph Y 5
File Help
[introduction | Friction \ Track Playground BIET
= S ’ || Enerayi)
3 [71Bar Graph Iﬂl
a : ‘,; .. [ Pie Chart .
=7 [] Grid E
\ - [[ Speed '
. 4 <
= Friction
\ . / @ Off OOn
II\; S -
— ‘:‘
Nane Lats
Stick to Track
O Off @Cn
— 333
5 2
i2id
x : ﬁ
3
e

15-pacm. Physics education tehnology oacmypu noiiuxa otuinacu.
15-pacMuan KYpuHAIUKHU, IOKOpU KUCMUAAru Kamiamiuap Oy skapaéHHU
YyKyp YpraHuil y9yH Xu3MaT KUJIa IH.
Yan xucMaard BepTHKaAl JIOMUXalap JACMOHCTPAIMSHUHT Ma3MYHUHHU
GoiinTany. YHI TOMOHHAATH TapaMeTpiiap SHEPrus Y3rapuIlIapH Ba CAKIAHHMII
KOHYHJIADMHUA YYyKyppOK YpraHuiira HWMKOH Oepaaw. by epnma wuIKagaHUII

KyWwIapyd Ba TE3NMMKIAPHUHT Y3rapullUIapUHU KYpCaTUIl OpKaJIK XoJucajap

TaOUMA JIEMOHCTpAILMS KUJIMHAJIH.

35



2.3-§. UccuKIUK X0aucaJapu Ba CYIKIUKIAP 0V IMMUAATH BUPTYaJ

JladopaTtopusiyiap Ba BUPTYaJl IeMOHCTPALIMOH Taskpuodaaap.

2.3.1. Moananapaa ¢a3aBuii yTHII KOHYHJIAPUHU YPraHUIIHUHT BHPTYAJ
JIA00OPaATOPUSICUHM SIPATHIII.

Bupryan JaGoparopusi MIIMHMHI Makcaam: Mogmanapna ¢aszaBuil  yTuin
KOHYHUHHTAa AacOoCJaHTaH BHUPTYBN Ja0OpaTopusjapuHU  sSpaTHIl  acoCHJa
MOJJIalapHUHT  (pa3aBuil YTUI ~ XoJlaTjapu  Ba TeMIlepaTypajapu Mojia
MOJIEKYJIaJJApUHUHT KaTTHK, CYIOK, Ta3 XOoJaTiapuaard y3apo OOfIaHUIUIapUHUHT
BU3Yall XOJATJIApUHU YpraHulaad udopar.

3apypuii yckyHagaap: kommnsiotep, Physics education tehnology nactypwu.
Hasapuii kuem:  ITact GocuM Ba TeMIieparypaiapaa peai M30TEepMacHu OUTTa
P ra yura V', V", V" xaxmpa Tyfpu kemagu Ba H30TEpMa TYJIKUHCHUMOH 3TPHU
yu3ukan ubopat 6ynanu. Temneparypa T Hu opTupa 60pcak uzorepmainap uaeal
ra3 u3orepMacura skKuHiama Oepaaud Ba aHWK T, JM Xojjga OUTTAa XaKUKHUMA
winusnu rpaduk ro3ara kemagu. lllynpail xonra TYFpH KelyBuUM TeMIeparypa
T KpuTHK TemnepaTtypa, K-HykTa, KpUTUK HyKTa KpHUTHK TeMIieparypaga Ban-
nep-Baansc TeHrmaMcuMHM ydaja WIIM3M XaKUKWN OuTTa KuiiMatra sra Oyianau.

P -KpUTHK O0CUM, V, - KDUTHUK XaXM OyJau.

Upnang omumu T.Ouaproc CO rasu ydyH u3oTepMuK mpoueccinapaa P Ba V
opacuaaru OOFJIaHUIIHU TEKITUPIH.

Kamun nesopmu mmmuuap wumra 1 momep CO; rasu kKamanrad. ['a3
X@KMHUHH TIOPIIEHHU XapaKaTJaHTUPHII Wyau OwiaH Y3rapTUpuiagud. XaKMHU
xap Oup KuiiMarura Moc keiayBun 6ocum M maHomeTp Omnan ymuanaau. TaxpuOa
BaKTHJla ra3 TeMmieparypacu ysrapmac cakjaHagud. Taxpuba HaTuxkacu PV
quarpaMMazia KeNTUpUiAM. V. HU KaTTa KUiIMaTiiapura MOC KE€JIyBUM COXaJa ras
XaXXMU KaMaluim OuiaH 60CUM MOHOTOH paBullja opTud 6opanu. bocum Gupop
P, O¥aranma ( CO, Hu Xoccacuaa y3rapuin ro3zara kena oouuviaiau. I[lopiiens
nacTra Tyma Oomnwilaca xam OocuM y3rapmaiiau. byHna rasuu Oup KucMmu

CYIOKJIMKKA aijaHa OOIILIai Iu.
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Xaxm Oupop V raua kamaifranjga ra3 OyTyH CYIOKJIMKKa ailaHu® Oymamw.
Mynnan cyur V Hu o3 Oyncana kamaiiumu P Hu Te3 ycummura om0 Kenaaw,
YYHKHM CYIOKJIIMK KaM CUKWwiIyB4aHAaup. LyHUHT y4yH THUK 4u3MKIaH HOOpar.
CO, wkku ¢azaga (cyrokt+raz) Oymamu. llly opasmkma mopiieHb TYXTaIuO
typuiica CO, HM  OyFlaHUMIIM  Ba KOHJEHCAIUSJIAIIYyBU OUp-OMpPUHU
MYBa3aHaTNad Typaau. Y3 CYIOKINIM OMIaH AMHAMUK MyBa3aHATTa TypyBUH OyF
TyiiuHran Oyf nevimnaau. IllyHpaid xomatra TYFpU KeayBUM OOCHUM TYHMHUII
oocumu (Pt)ne6 aramagu.  Typau Temmeparypaidap ydyH P, Xxam Typiu
oynanu. TaxxpubanapaaH oJIMHTaH MAIyMOTIap KYpPUHAIUKU Xap KaHAal pean ra3
T y3unm Tk cupan mact temmnepaTypajiapia CYIOKIMKKa aWnaHagud Ba Tk JaH
IOKOpHM TemIepaTypanapia Xap KaHgail OocuM OWJlaH CYHOKJIMKKa ailllaHTupuO
oynmaiinu. Kputuk temnepaTtypaian nacT Temieparypajaaru ra3 Oyr 1e6 aranajiu.

MoaaanapHuHr pa3aBui YUl KOHYHUHHU YPraHUIIAA BUPTYAJ

JadopaTopusinu 0a)kKapuil y4yH HypUKHOMA.

1. Physics education tehnology mactypu wuinra Tymmpuiam.
2. Simulation>Physics>Heat && Termo>States of matter: Basics cumymnsatop
TaHJaHaau. MoananapHUHT ¢ha3aBui XojaTiaapy KOHYHUHH YpraHUIIIa KyHuaaru

JIEMOHCTpalUsl HAMOWWII KWUJIMHAIY.

| 2| States of Matter: Basics (1.10) E@

File Teacher Help -
Solid, Liquid, Gas | Phase Changes PN L]

Atoms & Molecules

Neon O
Argon O

@ Oxygen .
water Qp

Change State

N Soiid
a’ Liquid

16-pacm. Physics education tehnology oacmypu notiuxa otinacu.
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16-pacMmaH KYypuHAAMKH, YHT KHCMJAH TYypid MOJJAjapHU TaHJall MYMKHH.
MoanaHuHT KaTTHK, CYIOK, I'a3 XOJIATUHUA TaHJIAlll MyMKUH. byHUHT Hatmxacuaa
VIapHUHT  TeMIepaTypajapyuHu  aHUKJIAll HMMKOHMra J2ra Oynaau  Ba
MOJICKYJIAJIApHWHI UJWIT HUU AT XOJaTUHHU Ky3aTa OJIaJin.
~ ~ (13 b
Kyiiu kucmpaa sxoinamran Heat-Cool “Ucutui-coByTuin”  peryisTopu
OpKaJu  TeMIlepaTypaHu OOIIKapUIll MYMKHH OYjaad Ba MOJICKYyJIaJJapHUHT

XapakKar xoJIaTiapu Ky3aThujiaau

T.p | Monna Kartuk Cyrok I'a3

s1 |Heon 13°K 26°K 55K
2 | Apron 43°K 86°K 189°K
3 | Okcux 194 °K 69°K 31K
4 | Cys 157°K 328°K 809°K

Mopnanapauar — (aszaBuid  y3rapulUIapUHA  YpraHuljga — KyWuJard

ACMOHCTpaIuA HaMOMMIII KWJIMHaaH.

|| States of Matter Basics (1.10) E=EEE =

File Teacher Help -
|1Slid, Liquid, as | Phase Changes PPIET |

Atoms & Molecules

@ Neon (O
Argon O
oxygen @D
water Qp

- Pressure -

Y 0,00 ATM

critical

Pressure

Temperature

@DD

17-pacm. Physics education tehnology oacmypu notviuxa otinacu.
17-pacMaaH KYpuHAAUKY, YHT KACMIA MOJJIaHU TaHJall MyMKUH OYnaau Ba Kyiu
KUCcMHUIaH (da3aBuil y3rapuin JauarpaMMacuHM akTuBnamtupwianu. dazaBuii
auarpaMMana K3l Hykra MaBxkyna. Kyium  kucmaa sxoinamran Heat-Cool

“UcuTuii-copyTur”  peryyisTopyd OpKaJd TeMIepaTypaHu OOMIKApUII MYMKHH
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Oymamm Ba KH3WI HYKTaHMHT TeMIleparypa y3rapuimu Ouian (da3aBuii
auarpaMMajga  CWDKHIIWA Ky3aTwiaav. TaHnaHraH  MOJJAHUHI  y4YJIAHTaH
HYKTaJaru TeMIlepaTypacu Ba KMPUTHK XOJaT TeMIlepaTypajapd aHUKJIAHAIU Ba

*KajaBal Tynnaupuianud. Pacmpgarm Hacoc opKajiyd MOJJIa MUKIOPUHU Y3rapTUPHII

MYMKHH.

T.p Monana VYunanran Kputuk Kputuk
¢dazaBuii HyKTa | Temmepatypa | Oocum

1 Heon 22

2 Apron 12

3 Oxcun 49

4 Cys 251

2.3.2. 'aziapaaru u3okapaéHjiapHu YPrauuimiHUHT BHPTYaJ
JIA00PaTOPUSICUHM SIPATHIL.

Bupryan sa0oparopusi MIIMHUHT Makcaaum: [aznmapna Temieparypa, Xaxwm,
OocuM y3rapMac OynraHjgaru xapa€Hjiap ydyH BUPTYBI JIa0OpaTOpHUsIapUHU
ApaTUll acocujia ra3 MapaMeTpiIapUHUHT ¥Y3apo OOFIAHUIUTAPUHUHT BHU3yall
XOJIaTJIapUHU Ypranuugad uoopar.
3apypmii yckynajap: kommnsiorep, Physics education tehnology mactypw.
Ha3zapuii kucm: TepmoamHamMuK cuCTEMAIapa aMaira OLIyBYM MYBO3AHTIIH
JKaap€Hap nuuga n30KapacHiap anoxuaa YpuH TyTaIq.

1. M3oxopuxk >xapaén (V=const) by nporneccia ra3z um  O6akapmaiiiu
dA=pdV=0 6y nporiecc yuyn TtepmoauHamuka 1 konynu dq=dU 6ynaam.

dU= C, dT Oynwmar yuyn dQ = dU = C, dT €km m - maccanu ra3 y4yH

szvadT oynanu.
7,

2. N306apuk xapaén (p=const) mpomecc pV auarpammana 1-2 gusuk ( V-

ra P npapamnen ) Ounan TacBupsiaHanud. byHma raz xaxmm V; gaH  V; ra
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Vv,
KeHrairanaa Oaxapwira um A= I pdV = p(VZ—Vl) Oynub, y WITpUXJAHTaH IO3aHU
V1

KaTTaJUTUra TEHTIUP.
Menaenees-KaneipoH TeHrmaMacuiaH :
dQ =Du +dA = (U2 - Ul) + ( pVva -pV]_) = (Ug +P- V2) - (U2+p1 V1)=H2-H1
m R

m m
¢ku  PVi=—RI, PV = —RT, uwukagu.lllynunr yuyn V,-V,=— E(TZ —Tl)
H H u

V xomnna A= R(T,-T)
U

I/I306ap1/11< Imponecccaa m MaCCalii ras3ra 6CpI/IJII‘aH HNCCHKIIMK MUKIOPpHU

m m
dQ=—C,dT Barasuu wuku 3Hepruscu dU =—C,dT  Oymamgu.
H H

3. N3orepmuk (T= const) mpomeccna pV = const acocuii KOHyHAUP. YHU

JuarpaMMacH u3oTepMa ymsurugad noopar. bynna 6akapuiran uii

V2 V2
A= [ pdv= j’mRTd—V _Merinb
A v, M \Y 2 P,
pdV+Vvdp = R C,—C
pdV C, C,
&k pdVC, + VdpC, = - pdVC, + pdVC,
C, dv dP dv dP
B o OV__ 47 AV a7y

YRASH 2y ARVERN

v

unterpaiacak yIn+Inp=InC

[Morennuamtacak pV' = const

C
y = E" -ITyaccaon koadpuimentu

v
pV' = const aca agnabaTa MPOIECCH yUYH MyaCCOH TCHTTIAMAaCH JCHIIIaIH.

PV nuarpammacuia aguabata 3dQ=0  umswrum  rumepOona  KYpHUHUINKIA
tacBupiaHaau. PV uusuru PV ra kaparanma anya TUKpoK (uyHku 27> 1). ByHwu
cababu myku Apauabatuk cukuinumiaa raz Vi V, 6ocuMuHu opTtulin ¢akatr yHU

XaXKMHUHHM KaMalnO KoimacaaH, OalKy XxapopaT XaM OpTaJIH.
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Anmabatuk npoueccaa Oaxapuiral UIIHA TOMANWIIHK :

dA =-dU éxu dA= - mC\,dT ra3 aauOaTtuk KeHraiica (Vi nmaH V, ra)
r

yHM Xapopatu T; nan T, rava macasau Ba Oa)kapuiiraH Uil

m _ 2 m
A_—ﬁchjldT —;CV(Tl—TZ)

bV :%RT PV,= %RTI; PZVZ:%RTZ

T=const na uaean razau uuku >Heprusicu ysrapmaiiau (dU=0) myHUuHT yuyH
1- xonyn dQ=dA 6ynaau, spHU OepwiraH MCCHKJIMK TAaIlIKH Kydjiapra KapIiiu

umira capg 6ynaau.

Q= A="RT InHL_MgrinY
H Pou Vi

by wmm Gaxapunummma xapopaT Macain0® KEeTMAaciauTW ydyH rasra H30TEepPMUK
MpoILIeCC JaBOMU/A TAIIKU UINTa YKBUBAJICHT UCCUKJIMK OepUO TYPUIIMIIH KEPAK.
4.Annabaruk >xapaéH. Tamku MyxuT OwiaH (U3MK cHcTeMa opacuaa

MCCUKIIUK MHUKIOpY anmarmuHmai coaup Oymamuran (dQ=0) mpouecc aguadbaTuk
xkapaH neimnanu. By mpolieccna cuctema TamikapujaH Xed KaHAal MCCUKIUK
OJIMAWIA Ba TalllKapura Xe4 MCCUKIMK Yukapmanau. Macanan, [[reroap uaummmaa
XaBOHM CHUKHUII Ba CUUpaAKJIAIITHPHUILIA TAIIKApUAArd KUCMIIAp OWJIaH alloKa
oynmaiinu. AcOect OunaH YpanraH Oyf MalllMHAJIapUHU LWIMHApPUIA OYaauraHn
npoueccnap : Kynma Te3 comup OViayBuM mporiecciap (OrHMBOAA) aauabaTHK
mpoiieccra Mucost 6yna onaau. Aauabatuk mporece yuyH 1 KOHyH

dU+dA=0 ¢éxku dA=-dU
¢ku pdV=-C, dT m Oynanu.

Y7,
Bynpaii nponeccaap yuyn PV" = const Gornanum masxya. [12]
I'aznapaaru nzaxapaéHyIapHu YpraHuiga BUPTyaJs JJadopaTopusiHu
O0askapuil y4yH HypHMKHOMA.

1. Physics education tehnology mactypu wuiira TymapuiIaim.
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2. Simulation>Physics>Heat && Termo>gas properiScumyssTop TaHJIaHAJIH.

Kyhnparn pacMmaa n30xapa€HIapHA YPraHUIl CUMYJIASTOPU KENTUPUIITAH.

2| Gas Properties 315) [l (]

| File Help

T
0 nm =

Constant Parameter Fm

Volume @ Pressure
Temperature Mone
Gas in Chamber

Heavy Species 449
Light Species. o}=

Gravity
U
o Lots

Tools & Options

== Hide Tools
Laver tool
| Ruler
Species information
Stopwatch
Heat Control Gas in Pump
Energy histograms
Add @ Heavy Species
| N Center of mass markers
Lig! s
== Hide Options
Molecules collide
. Temperature of -
an) (>
‘ I
\\J) Help!

18-pacm. Physics education tehnology oacmypu notiuxa otinacu.
18-pacMiaH KYpUHAAMKWA, YHUHT VHT KUCMHUJA HW30kKapaH: H30XOPUK,
n300apuK, U30TEPMUK KapaCHiapaaH OMpUHU VpHATHUIN TaBcus 3Twiaau. Hacoc
épnamuna Oepk wuauil uuura ra3z kuputwiagu. Heat controls  Epmammna
TeMmneparypanu Oomkapuiaad. CHCTEMaHW COBYTUII €KH HCUTUIL MYMKHUH
oynau.

N3oxopuk >kapaéuaa WIUII XaXM y3rapuinura UMKOH Oepuimaiiau. borka
KapaéHapaa dca XaxM Y3rapuilld JIMHEKa OWIaH Ha30paT KUJIWHAIW Ba WJIUII
KYHJAJIaHT KECUM F03aCH Y3rapMaciurura acoCIaHuIaIu.

Buptyan naboparopusinn Oaxapumga Measurement tools TaniaHca
yCKYHaJIap TypyXxH akTuBiamaau. Energy histograms TannaHca MoJieKyJIaJlapHUHT
DHEPrUs Ba TENMMKIAp OViMYa TAKCUMOT TUCTOTpaMMAacH JKpaHja akc dTajau. by
rucTorpaMMa ra3 MOJICKYJAIAPUHUHT alpuUMIIApU KaTTa TE3JMKIa Ba KarTa
KMHETHK JHEprusira sra OYIuIIM JeMOHCTpamus KwinHaad. Kymuwmmk —ras
MOJICKyJIaJlapu  ypTaua TE3NWK Ba KWHETUK HHeprusara sra Oymamumap. by
Hazapuil >KUXataaH UcOOTIaHTaH OYJicana, oAU MIApOUTIAA HAMOWHWIN KHWJIUII

WUJI0KH UYK DIIH.
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Buprtyan naGoparopus ummHu Oaxapumiga OOCHM, XaXm, TeMIepaTypa
opacuaard y3apo OOFNIaHUII >XKapa€H TaxpuOanapu YTKa3wiagd Ba yJapHUHT
ajJBajulapu Ba rpaduxiapu TanépiiaHau.

Bupryan naboparopusiau 6axkapuill 1aBoMHUAa Hazapuil ¢popMynanap Ounan
HKCIIEPUMEHTAJ TaKKOCIaHa/H.

2.4-§. DnekTp OYyJIMMUAATH BUPTYaJ J1a00paTopusjap Ba BUPTYyaJl

AEMOHCTPAIMOH Ta:Kpuodaiap.
Bupryan gaboparopusi HIIMHHHT MakKcaad: JloMMuii TOK KOHYHJIAPUHHU
Vpranumigad uodopatr OJNEKTp cxeMajap HWUFUII, YTKa3TU4JapHU KEeTMa-KerT,
napajen yiaml, 3aHXUPHUHT OMp KucMU yuyH OM KOHYHJIAQPUHU YpraHuin
Makcaauia BUpTyal jabopaTtopusiiapan (GoialaHuIlHg Ypraduiigad noopar.
3apypmii  yckyHaaap: kommbeioTep, Crocodile Physics, Physics education
tehnology nactypu.
Hazapuii kucem: Tok TamryBumimapHUHT (€JIEKTPOHJIAP, HOHJIAP) MAaBXKYJIUTH
JKUCMHHU 3JIEKTp YTKa3yBUaHJIMIMHU acocuil maptu Oynamu. JKucmiapaa TOk
TalTyBUMJIADHUHT XapakTepura Kapao, yjap yTkasruwiapra, JUeJeKTpUKIapra Ba
SpUM YTKa3TUWIapra OY/IMHAMM. YTKasrHuiap - NIyHZAH JKHUCMIAPKHU, yJlapia
3apsIap KHUCMHUHT OyTYH XaKMHM OYiina® SpKUH Kyda onamd. YTKasruuiap KKK
Typra OynuHamu: OUpUHYM Typ YTKazruwiap (Macanad, MeTajiap) yiapja dpKUH
AIEKTPOHJAPHUHT KYUUIIU KUMEBUHN Y3rapuiuiapcu3 coaup OYinaan; UKKUHYH TYp
YyTKazruuiap (MacajiaH, SpUTMaliap, KUcIoTanap), yiaapaa 3apsayIapHuHT KYIUId
(MmycOat Ba MaH(uit HOHIAp) KUMEBUH Y3rapuIuiap opKaiu coaup OViamau.

Juenexktpukiap - (macanaH, IIIMINA, IJJacTMacca) - OJJIGKTP TOKUHU
VTKa3MallIuran KUCMJIApAUp, yiapAa OHpKUH JJIEKTPOHIAp IKyJda KaM.
ApumyTkazruwiap (MacajaH, Te€pMaHUW, KPEMHUMN)-EJNEKTp YTKa3yBUaHJIUTH
Oyiinua yTKazruwiap OujaH sSpUMYTKA3rHuIap Opacuaaru xucmiap 0ymmo, 3apsia
TalTyBUWJIMK Ba3u(acHHHU DJJICKTPOHJApP Ba MycOaT 3apsjjiaHTaH KoOBakjap
Oaxkapaau. YnapHu  YTKa3yBUAHJIWTK  TallKM  IIapouTiapra  (Macala,
TeMIiepatypara) OOFIMK.3apsjlaHTaH 3appadajapHUAT OWPOH HyHamWIaarua

XapaKaTura 3JIeKTp TOKW JeHunaau. DJIEKTp TOKUHUHI WYHAIUIIW 3TUO MycOar
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3apSATHUHT XapakaT WyHanIuIy KaOyJl KWJIMHTaH. JJIEKTP TOKHMHH XOCHJI KHJITaH
3apsiIJIaHraH 3appadajapHu TOK TalllyBUMJIap ACHUIaan.

Enextp TOKMHM MHKIOpaH XapakTepiall Y4yH TOK Ky4Yd Ba TOK 3UWIHTH
TyIyHYaIapuaaH (GoiiTanaHmwiaai. Y TKa3sTHYHIHT KYHIATAHT KeCUMUIAH OHpIHK
BaKT MUYMJa OKUO YTa€Tran 3apsji MUKIOPUHHU KYpPCTYBUM KaTTaJIMKKa TOK Ky4dd
Jednaaay. Arap AT BaKT MYMIA YTKA3TUYHHUHT KYHIANAHT KECUMUIAH JK 3apsll

oku0 yraérran Oyica, TOK Ky4u Kyiugarnda udoaaiaHau:

CH cucremacuja TOK KYyYMHUHT OUpiaurd KuimbO Ammep ( KUCKaya A )
KabyJT KHJTHHTaH. Y TKA3TMUHUHT KYHIAJaHT KeCUMUIAH | CeKyHI BaKT JaBOMH/A

1 Kyno#n 3apsig okub yraérran 6yica, Tok kyun 1 A 6ynaau.

Arap TEHI BakIJIap MYMAA YTKa3TMYHUHT KYHJAJAHI KECHMHUAAH YTa€TraH
3apAHAHT MUKIOpPM Ba YHHMHI WYyHaIWIIMA Yy3rapmac Oynca, OyHJall TOKHU

y3rapmac TOK Aeuunaan. Y X0JiaAa TOK Ky4u:

-9
I_T'

Tox Vy3rapmac Oynaumm ydyyH TOK VyTa€TraH VTKa3rMYHUHT Oapua
HyKTaJlapyuJa O3JIEKTP MAalJOH KYy4YJAHTaHJIUTH Y3rapMac CakKJIaHUIINA JO3UM.
[IyHUHT yuyH TOK YTa€TraH YTKa3ru4HUHT OMPOH KOMUAA 3apsuiap Kynanbd €xu
KaMaiind xkeTManau. AKC XOJjaa Ma3Kyp 3apsAjapHUHT JIEKTp MalJIoHU Y3rapuo
ketaau. [lemak, y3rapmac TOK OKa€TraH 3aHXUp €MUK OYJIMINM, TOK Kydd 3ca
3aHKUPHUHT  0apya KYHJQJIAHT Kecumiiapuaa Oup Xuia OYyiIuImM — Kepak.
Tok Kyunm cKajisip KaTTaauk OYJIraHu Y4yH, OEpWJIraH CHPT OpPKAJIU  DIIEKTP
TOKMHUHT TaKCUMJIAHUIIMHA Ba NIy CHUPTHUHT TYpPJAU HYyKTajlapuja TOK

HyHanumuHay udoaanaml yuyH TOK 3UUINTM BEKTOPU JeTaH KaTTaIUK KUPUTUIIAIH.

Y3rapmac TOK y4yH 3ca

=L (An)
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VTKkasrnuga S0eKTp TOKHHM MAimo OYIHIIM ydyH YHHHT yd4IapHaa
MOTEHTCHUAJIIAD AaWMpPMAaCHUHU XOCWJI KWIWILI KEepak, YyHKM 3apsiJIaHraH
3appavanap 3JIEKTp MailJJOHU TabCUPHUAA XapaKaTIaHAIH.

A Ba b VYTkazruunap Typau HIIOpaNd 3apsaiap OuiaH Qo1 Ba O
MOoTeHTCHaJIIapraya 3apsnanrad 0yiacun (19-pacm).

Maiinon Kyuwinapu Tabcupuiaa mycOar 3apsgiap ACB, manduitnapu 3ca

Kapama-Kapiiy HyHanuiia Xxapakariana oonviaiiamnap. Tok YTy HaTHxKacuaa

MMOTCHTCHUAJLIIAP TCHIJIalIaan Ba MaﬁHOH

o @ 4_—6’\169_’ @(pz KYWIAHTaHJIUTH HOJITAa TEHr OYylaau, TOK TYXTalaw.
A c 5 Jlemak, »JIEKTp MaWJIOHM VYTKa3ru4yjga KUCKa
BAKTJIM TOK XOCWJI KWIagu. OJIEKTp 3aHXUpUIa
19-pacm TOKHMHT YTHO TYpPHUIIMHU TaXMHUHJIAIIl yYUyH 3aHKHP
TapKUOUIa 3apsiiJIapHU aXpaTyBUM Ba YTKa3rudjapra

KYUHpYyBYM Maxcyc Kypwima kepak Oynmamu. byHpalt KypuiMaHu TOK MaHOau
nevunanu. by Kypuiamaga (TeHeparoplia) AJIEKTPOHJIApPra  3JIEKTPOCTATHK
xapaktepja OynaMaraH Kywiap TabcUp Kwiaad. Tok MaHOam TOMOHUJAH
3apsqjapra TabCUp KWJIYBUM Oy KyWwIapHU TalllKu Kyunap Jedunanau. Tamku

KyWIapHU TaOMaTH Xap XWJ OYIUIIN MyMKHH, Macajiad, KUMEBUM SHEPTHsI, MATHUT

MaiI0H SHEPTHSICH, MEXaHUK DHEPTHUs XHucoOura Ba Oomurkanap.
Tamku Ky4nap, s7eKp 3apsaauHu KyaupuO Ui 0akapaau:
A./Q=¢.
By uniau Tok MmanOauHUHT A1ekTp roputyBun Kyun (EIOK) neitmnanu.

bomikaua kunub aiTrania TOK MAaHOAUHUHT 3JIEKTP IOPUTYBYM Ky4H, TAlIKU
KYWIApHUHT OMPIUK MycOaT 3apsAIHM TOK MAaHOAWHHU Y3 UUUTa OJITaH OEpK 3aHKUP
Oyinab kyunpumia 6axapran iy Ounad udoaanaHaIu.

K 3apsaara TabCUp 3TYBYH TAllIKU Ky4

KYpuHHUIIIA ndoranaHaIm.
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Enextp toputyBun ky4 Oupnuru kuaub Boat (B) xabyn kunuuagu: 1 B -
myHaai Tok Mmanbananar DFOK k1, OyHaa Tamku Ky4wiap Oepk 3amxup 0Vitnad 1
K 3apsaau xyuupunaa 1 K um 6axapagu.

YMyMHM X0JI1a YTKa3ru4iIapAard K 3apsaid TOK TaumryBumnapra KynoH Ba

TAIlIKU KywIap TabCHP TaIu:

F= IEk +|ET ZQ(Ek +ET)

Oyuma E . - YTKa3rM4 WYUAATd DJIEKTPOCTATUK MaiIOH KyWIaHTaHJIWIU; E 7 TOK
MaHOau MYMIary TallKU Kywiap Ky4IaHTaHJIHUIH.
Ma3kyp Kywiap TOMOHHMIAH K 3apsSgHU DSJEKTp 3aHXUPUHHUHI OWUPOH

KUCMHJIa KYUupHIIia OaKapuiraH Uil

2 2 2

2
Av=[Fdl+ [ Fdl = qf Edl+q Edl =q(p, - ) +0E,

1 1 1 1

EnexTpoctatuk Ba Tamky Kyuiaap OUPIMK 3apsiiHM Kydupuijga Oaxaprat
UIIUTa COH JKMXATJAar TEHI KATTAIMKHU 3aHXUPHUHT OepwiraH KuCMHJIa

KYWIAHHMII TYIIAIN €KW KyWIaHUI Y Jehuiaam:
U=p1-¢2+ €2

Tamku kywiap 6ynmaranaa kyuianum U = @q - ¢, 3aHXUPHUHT Oepuiira
KUCMU/JIaru TOTEHTCHasuiap gapKura TeHr Oyau.
Om 6a Koyn - Jleny Konyniapunune unmezpan 8a oughghepenmcuan KypuHuwiu.
VTKkasrnu Ba TOK MaHOGAMIApHH KETMa-KeT KM Mapajule] yiall acocHaa
XOCHJI OYJIraH TU3MMHHU 3JICKTp 3arxkup aernnanu (20-pacM) Ba y Oup KUHCIU EKH
Oup >kuHCIIM OYIMarad Kucmutapra OynuHanu. byHma Tok MaHOau UINITUPOK ATraH
KUCMUHHU 3aHXKUPHUHT Oup KuHCAM Oynmaran (3- € -1) kucmu, ToKk MaHOau
UIITHPOK dTMAaraH KUCMHHHM 3ca Oup sxuHcnu (1-2-3) kucmu neinnanu. Arap
3aH)KUPHUHT TYpJW KHCMIIApUIa TMOTeHTcHaiap (apku BYXKyAra KEITHUPUIICA,

yJIapJIaH 3JEKTP TOKU YTAIH.
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R 1 R 3aKUPHUHT OMp JKUHCIM KUCMUZAH YTa€TraH TOK

Ky4MHUHT  TOTEHTCHAUIap ailmpMacura OOFIaHUIINHU

& = Taxkpubana TekmMpran Hemuc osuMu I. OM Kyitmparu
3 2 gonyHusatHu kam@ stau:  1=U/R, Oynna R - 3amkupHUHT

© TEKIIUPUIAETTaH KUCMUHUHT KapUIWINTH;
20-pacm U- xapmuiuk ywiapuaard HOTEHTCHaJUIap ailupMacu €ku

KYYJIaHWIIL.
Kupxro¢g xounanapu.

Xap KaHzaid Mypakkad, TapMOKJIAHTaH Yy3rapMac TOK 3aHKUPUHUHT

KUCMJIapUAaH YTa€TraH TOKJIApHU Ba IOTEHTCHAN aunpMainapuHn OM KOHYHHU
épaamua XMcoOJamMMHU3 MYMKHH, ammo Kupxrod
1s Takaud HTraH WKKA KoujaaaH ¢oijganaHcak Macaia
12 aH4ya cojjalalaigv. KoWJajaplaH OupH YW3HKIU
YTKa3ruuiapaa  JIEKTp  3apsSAVUHUHT  CaKJIaHMII
21-pacm
KOHYHUHU, UKKUHYMCH 3ca OM KOHYHU TaJOMKWHUHT

HaTW)KAaCUHU Udoanaiiiy Ba Kyiinaaruia tabpudaaHaiu.

Kupxropauar OUpUHYM KOWJACH: VTKa3rHumapHUHAT  TAPMOKIAHMII
HYKTacuJa TOKJIAPHUHT aJreOpuK MUFUHIMCU HOJIra TeHT. byHna TapMoKJaHUII
HyKTacura keiaérraH Ba KeTaéTraH TOKJIAPHUHI HMILOPACHHU Kapama-Kapuiu Jed
xucoOnam kepak. Macanan: 21-pacMIard TapMOKJIAIIUII HYKTaCH YYYH MasKyp
KOMJIa Kynujaruda €3uiajiu:

|1+|2'|3=O

OpaTtma y9 Ba yHIAH OPTUK YTKa3TH4jIap yJaHTaH 3JIEKTP 3aHKUPUHUHT
HYKTAaCWHU TYTYH Aciunanu. Arap OupuHYIM Kouaa Oakapuiamaca, TYTYH/IA JICKTP
3apsapyu TYTUIAaHUO KOJIMIIHM, BAaKT YTUIIHM OujlaH y3rapu0 KeTHUIU Ba OKuOAaTmaa
AJIEKTP MalJIOHU XaM Yy3rapu0, TOK JOMMMIINTU cakjgaHMaiau. [lemak, y3rapmac
TOK  3aWKHPHUHT  TYryHWJa  OUpPWUHYM  Koujaa  Oakapwiuiiyd  IIapr.

KupxropHuHr HMKKUHYM KOWJIACH: Mypakka0 dJeKTp 3aHXKAp WYUAa

UXTUEpU OEpK KOHTYpHHM axXpaTuO OJcak, YHJA TabCUp OTAaETraH »dJIEKTP
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IOPUTYBYM KyUJApPHUHT alreOpauk WHFUHIWCHU 11y KOHTYp KUCMIIapAaH YTa&Tran
TOKHM MOC KHCMJIApHUJard KaplIWIMKIApUra KynaTMaJlapuHUHT —anreOpauk
HurnHaucura TeHr oyaann.[13]

DJIEKTP 3aHKMPJIAPUHU YPraHuiga BUPTYaJ Ja0opaToOpussHU Oaskapuill

YYyH HypUKHOMA.

1. Crocodile Physics gactypu uiira TyIIHpHIaIH.

2. MyHnapwkagal 3aHkupiap - [OPUHIMINAAT CXeMajap MaB3yCu
TaHnaHagu. Mmrdm coxama 3JIEKTp 3aHKHpU TY3HWII YYyH acrmodyiap TypyxXu
MaBxyn OVmamm. Ymap épmamupa 22-pacMmaa KypcaTWITaH JJICKTP 3aHKUPH
TYy3UIIHH  Ypranuinaau. YmOy BHPTyaln IJadopaTopusl HIIKAA HCTEMOIYH
Kapmmiuruan Ba Tok MaHOacu JIOK cuuum y3raptupuim oObekT cudaruga
y3rapTupuil MMKoOHUra 3ra Oynaau. Bupryan nabopaTopus MIIMHU Oaskapuil

JTaBOMHMJIA KyHAary >kaiBaji TYIIUPUIaIN

T.p BIOK(V) | Kapmmnuk(Om) | Kywranumi(V) | Tok ky4au(A)
() Crocodile Physics - MpurupnuansHsie cxemsl.cp
aiin Mpaeka Bug Mogenn Momows
HEEETETEEEEE L 0
BN SR TMpUHLMNUANLHbIE CXEMbI
ﬂ- Q6yuerme patote ¢ nporpammoit i
|/ Ocae g [} @ ooropezucrop
@, Cina nyoxopeve i
Wy Ineprinu peuckerie ”_
L e = B’ ) )
(B e m SPENeHHe pesncTop
bFpaww3asmmMan:mnblmxanmanpnxemn e == [naBKiA NpeaoxpaHUTEN: ";QJ TepropeaucTop
/| POTOPESICTOp U TepMOpeaHCTop ) :G 3ymmep
() 3aconome
[ TEpr——r— = it
-ttt 1l0C@A0BATENEHO COBTMHEHHIE PESHCTOPG ‘ .: Caetoavnon

“tit- MOCNEA0BATENEHO COBMMHEHHSIE NaMITs!

“nit- MocneosaTensHo coemHenle Barapen

Ipyrve npuviepe
B

22-pacm.Crocodile Physics oacmypunune eiexmp o0yiumuea ouo Jouuxa OUHUCU.
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3. Crocodile Physics mactypuHuHT MyHmaprokacumaHn 3amkupiap- Om
KOHYHM MaB3ycu TanjaHanu. Mimmum coxamakyitmmaru 23-pacMaa KypcaTHITaH

3aHXKUPHUHT OUp KUCMH Y4yH OM KOHYHU YpraHUII 3aHXKUPH aKC 3TraH Oyiaau.

L= -
75 Om 4,50 (\D |

(A
— @ 0,2 —
E] 150 Om r

OB o Cuna Toka

0,15 -
01 -+

0,05 +

U_""I""
0 .5

23-pacm.Crocodile Physics oacmypunune 3audxcuprune oup xucmu yuyn Om
KOHYHU Yp2anuul Y4yH JOUUXa OUHUCH.

By epma KywlaHWIIHMHT TOK KydWra OOFIHKINK Tpadurd HaMONHII
kuwinHaau. OKOK norennmomerp cudatuaa Qovigananmianu. Kywianumxu
UXTUEPUNA  Y3rapTUpUIl MyMKUH. Yam KUCMIard KapIiuiuKJIapHU Y3rapTHPHUIIT
OwtaH TaXpuOaHU TaKpOPJIaIl MyMKHH.

4, Kpuxrod koHyHuHU ypraHum ydyH Kydugaru 24-pacmjia BUpTyal

nabopatopusiad GpoiTalaHIIaIN.

0,36

9,00 9,00

0,09 0,09

24-pacm.Crocodile Physics dacmypunune Kpuxeogh KoHyHUHU ypeanuwt y4yH

JIOUUXA OUHUCU.
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by epna VyTkasrmunmapHMHT mapanen yJjaml XaKuJard TacaBBypiap Xam
PUBOKIIAHTUPHUIIA]IN.
5. Kylinmaru 25-pacmaara BuUpTyad JabopaTopusiga  YTKa3rHWIApHU
KeTMa — KeT yJIalll BUPTyall JIabopaTopusi HAMyHACH KEITHPUJITAH.

5 On 5 oM 0,50

TN ] [l ' = .A

(s

5B

5 Om 5 Om 10 Om 0,25
1 ] i n r

5 Om 5 oM 5 0m 10 Om 0,20
. .

25-pacm.Crocodile Physics oacmypunune ymxazeuuiapuu Kemma — Kem yiaul
VUYH JIOUUXA OUHUCU.

Buptyan naboparopuss MumHU Oa)kapuill JTaBOMMJIa HATHKAIW KapIIMIUK
xucobnanaau. Kyuianuira HucOaTaH 3aHKUpAaH YTa€TraH TOK Ky4H XHcoOiall
HATHKacu OUJIaH TaKKOCIJIaHAH.

2.5-§. OnTuka O0yJIMMHUAATH BUPTYAJ JadopaTopusijiap Ba BUPTYaJl

AEMOHCTPAIIMOH Takpuodaaap.

Bupryan naboparopusi MIIMHUHT MakKcaau: OU3MKaHUHT ONTUKA OYauMuaaru
JUH3anap, Ky3ryjdap  ONTUK acrnoOjapaard Hyp WYJUIapUHU Ba TacBUpJap
scaltHuyprasuniad noopar. ONTHUK XOAUCAIapHU YpraHUIl Makcaauaa BUpTyall
naboparopusiiiapaan ¢hoiamaHuIl HaMyHaJapu YpraHuiiaiu.

Bapypuii yckyHanap: kommbioTep, Crocodile Physics, Physics education
tehnology nactypu.

Ha3zapuii kucm: Onrtuka rpekda “OpticOS —kypamaH JeraH Cy3laH OJIMHTaH
O0ym0, ¢uszukanuHr Oy Oynumuna  EpYFIUKHUHT  TaOuaTH, EpYyFIMK
XOJlMCaJapuiard KOHYHUSATIApU Ba EpyFiauK OWjlaH MOJIQJIapHUHT  Y3apo

TabCUPUTa JOUD KapacHiap ypraHuiaiu.
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XVII  acpaunr oxupnapuaa HbIOTOH V3UHUHT EPYFIMK  XaKUJaru
KOPITYCKYJIAp TacaBBYpJIapUHHU Wirapu cypau. by tacaBBypra OmHOaH EpyFiuK
HYpJIOBUM >KMCMJIaH KaTTa TE3JIMK OWjlaH Y4uO YUMKYBUM Ba TYFpPU UHU3UKIU
TpaeKkToprsutap Oyiinda XapakaTiaHyBYHM 3appadajiap OKuMumaH ubopar. by
Hazapusara acocaH YTKa3WiraH XucoOJjaluiap 3WYpOK MYXMUTHA, EpYFIMKHUHT
TE3JUTH, 3UWIMTH KaMpoK OyJiraH MyxXuTra HUCOaTaH KaTTapoK SKaHWHU
kypcataau. JIekuH keimH4amKk PyKO TOMOHHJAH YTKA3WITaH TaKpuOa EpyFiIuK
TE3JUTH 3UYPOK MYXUTAA, 3UWIMTH KaMpPOK MYXUTAArura HUcOaTaH KHYHMK
Oymuman Kypcatau. ynmail kuimO, HBIOTOHHUHI KOPIYCKYJSIp TacaBBYpHU
alipyM ONTHK XOJAHCAJap Ba KOHYHJIAPHU TYLIYHTUPHUO OepuluaaH KaTbuid Ha3ap,
KMMMHYWIIMKKA yYpaaH.

JlacTaBBan ONTHUKA DJICKTPOMArHUT TYJIKUHJIAPD CHEKTPUHUHI  Ky3ra
KYpUHAaIUraH KUCMUHHU Vyi4ail OujlaH UIyFyJUlaHap 31M, XO3UpPIU Maitna sca
ONTMKA KYpHUII COXacHJaH TalKapu yaTpaOuHadpma Ba  HHOpPaKU3UI
MHJUTUMETPIIN PAAUO0 TYJIKUHIAP COXAIIAPUHU XaM YpraHaJIu.

Epyf.JmKHnHr KaiiTHII Ba cCMHUII Xoaucajgapu. FOkopuaa o o

auTUO YTraHUMU3ACK EPYFIUK HYpH OUp KUHCIM MYyXUTAA < ~= S
TYFpPU YM3UK OYinda TapKayiaau. 26-pacm.

Arap EpyFiuK HypU TapKajdull EbHAIUIINMra OMpOp OMp KapIIMIUKKA Ay
Keyica €KM TYCHKKA yupaca yHAaH KauTHUIIM MyMKHH. Mucon tapukacuia Epyrink
HYPUHUHT $ICCH TEKHCIHMKIAH KAWTUIIMHU Kypauinuk. ANTalnuk, €pyriMK HypH
kaunaigup C siccu cupTra KaHmaaup o Oypyak ocThja YyHUHT A HyKTacura
Tymaérran OyncuH. Epyriuk Hypu mry A HyKrara Tyl YHAAH KaiTany,
KalTranja Xxam Mabiiym Oup o; Oypuak ocTuaa KaTau.

Tymmm Ba KaifTuin Gypyakiaps 0. Ba o HE aHHKIAm Makcamuga C cuprra
H-nopmanuu yTrazamus . Hopman Ounan Tymaérran Hyp opacujaard Oypyak-

TyWIUII Oypyaru, HopMasl OuiaH KauTaéTrad Hyp opacuiaru

Oypuak KaWTuil Oypyaru aevwiaau. o - TYIIUIl Oypuar,

S Tan AL m e 5
o o'- Kkaiitum Oypuaru. 27-pacm.
B
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TeKkIMpUIUIApHUHT ~ KypcaTHIId4Ya EPYFIMK HypH SICCM  CHpTra
KaHmail Oypyak OCTHAa Tylica, ITyHIal Oypyak ocTHaa KalTtap skaH. byHmax
KYpUHAJAWKHW, TYIIYBUM HYp Ba KaWTyBUM HYp, Xamja HOpMald OUp TEKUCIUKIA
éraauiap Ba TYIIUII Oypyaru-o. Kaltuin Oypyaru -o ra TeHr oynaau: o=a'. by
KAaUTUII KOHYHHUIHUP. AManja MKKA XWI KaWTHII Ky3aTWIAJHW: Ky3TyCHMOH Ba
mud¢y3 katum. Kysrycumon Ba auddys kaltumn opacuaard (apk IIyHAaH
nOOpaTKU, KY3ryCMMOH KaWTuiga EpyFIMK TymaETraH 103a HHUXOSATIAA SICCU
Oynmagnm €xkM WNUIOB JapakaC HUXOATIAA FOKOPY OViaaW. YHUHT y9yH VHTa
Tymaérrad EpyrJIMK OKUMH TaxMWHAH TyJWrn4ya KaWtaad. MacanaH, Kysry
cuptaad Kadtaau. Jduddy3 xadTum EpyFauk TymaéTrraH I03aHUHT  SICCU
AMACIUTUJAaH KenuO uuKagu. byHaaH ro3zara TymaérraH EpyFiIMK Hypu TYypiu
¢bHanUIUIapIa Tapkad ketaau (counaud ketaan). AManga Xap HKKajga KauTHII
XoJMcacuial KeHr (organanuiagu. Ky3rycuMoH KaiTuil yiagam unuiapuaa KeHr
kymnanunagu. Juddys kailtumgan ro3anapHu  €puTHINIAa Ba  OollKanapa
dboinananuIaIm.

OHJM EPYFIIMKHUHT CUHUII KOHYHUHU KYpuUO YMKAIMK. AWTalIMK ONTHUK
3UYIUKIAPU Hy Ba Hp OYJraH WMKKUTAa OUp KUHCIM MYXUT OepuiiraH OYJICHH.
VYnapuusr y3apo énmpomn yerapacu C siccu cupt OyicuH. MyXUTIapHUHT ONTHK
SUWIMKIApH OpacHaard MyHocabaT Ni<n, 6yncuH. Epyriuk Hypu OMp MyXUTAaH
WKKUHYM MyXuTra yraérran OyicuH. bomkaua kunmb aiTcak, €pyrIMK HYpHU
OINTUIIK 3UYWINTH KUYUK OYJIraH MyXUTAaH ONTHUK 3UYJIUTU KarTa OYJIraH MyXurTra
YTaérran 6yncun.EpyFiuk cUpTHHHT A HyKTacura Tymaérrad OyicuH. Epyrmmk
KaWTUIIl KOHYHMra Kypa TymaérraH EpyrJIMKHUHT OUp KUCMH  o'=q Oypuak
octuja Katagu. Konran KMcMH 3ca MKKMHYM MyXHUTTa yTaau. UKKHHYHM MYyXUT
yTaétranga Hyp A HyKraga cHMHMO sfHAa TYFpU YM3MK Oyiinya JaBOM OJTaJlH.
WNkkuHUYM MyxuTra yTraH Hyp A HyKTaja CHpTra YTKa3wiraH HopMan OuiiaH
KaHnaaup B Oypuak Xocwi Kuiaau. by OypuakHu cuHMI Oypuyaru JeHuIau.
[Maknnan KypuHaguku, OepwiiraH XxoJjiga TYIIWII Oypyard CHUHMII Oypyarujian

KarTa. bomkavya kunub aidTranaa , CMHHraH Hyp HopMalra sikuHiamras, XKyna kyn
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Ky3aTUII HATUXKaJlapy IIYHU KypcaTaAuKu, EPYFIMK HYpU UKKU MyXUTHUHT €HAOII
yerapacuja cuHap 3kaH. byHma tymmum Oypuyaru, CHHUII Oypyard Ba MyXUTHHHT
ONTHUK 3WWIMKJIApU oOpacuja 103 Oepa€TraH Xojucaiap Yy4yH MabliyM Oup
KOHYHHAT MaBKyJ] ?KaH. EPYFIMK HYpH MKKH MYXUTHHHT EHJOII dYerapachaa
cuHaau. Tymum Oypyard CHHYCUHUHT CHUHMIN Oypuard CHHycUra HHCOAaTH Xap
WKKajga MyXUT Y4yH Y3rapMac KaTTaldukK OYiu0, MKKUHYM MYXHUT CHHIUPHIIL
KYpCaTKUYWHU  OUPUHYM MYXUT CHUHIUPHIN KYpCcaTKWMUWTa HUCOATUTa TEHT
Oynaau. Xyaau KaWTUII KOHYHUJEK TYIITaH Hyp, TYIIMII HYKTacuja CHpTra
YTKa3uiaraH HopMaJ Ba CUHTaH HypJiap OMp TeKUCIUKAa ETaau:
Sin(a) / sin(B)=n,/n;=ny,

By MyHocabaT EépyFIMKHHHT CHHMIN KOHYHMHH Honanaian. Epyramkauar
CUHUII KOHYHU (akaT MKKM MYXHUT EHJAIIMII YerapacujardHa smac, Oaiku Oup
Heua MyXUTIAPHUHT SHIOII Yerapacuaa XaM YpHUHIN Oynasepagu. EpyrauKHUHT
CUHUIII KOHYHM aMalijia >KyJa KeHT KyJulaHuiaau. YiaapHUHT €paamuaa maddod
MO/TAJTAPHUHT ONTHK 3UWIMKIApU Ba KATMHIUKIAPU aHUKIAHUIIA MyMKHH. [14]

EpYFINKHUHT KAl THII, CHHUII Ba ONTHK acnodJapaa Hyp iyaaapu kaéu
xoaucajgap OWiIaH 0OFIHMK OyIraH (PM3NK XOAHCAJIAPHU YPraHUIIAA BUPTYAJ
JadopaTopusinu 0a)kapuill y4yH HypPUKHOMA.

1. Physics education tehnology nactypwu uiira TyIIMpHIIaIH.

2. Physics education tehnology - Physics- Light & Radiation- Bending
Light tanmanamny.

3. 28-pacmma kypcatuiraH materials épaamuaa EpyFivk TapKalaauraH
MYXHUT TaHJIaHAOH.

4, Epyrnuk ManGacunaH MyXuTa TapkadaéTraH Hyp TaHJIaHAJIN.

S. YckyHanap mnaHenuaaH EPYFAUKHUHT TYIIUII Oypyard Ba KaWTHII
OypyakJIapuHM Yia4arl acrnoOou €pyFIMKHUHT MYXWTIAp yerapacujarv TYIIWII
HyKTacura kyvwiaau. CUHHUII Ba KaUTUI Oypyakiiapu YiIdaHaau.

6. Speed yckyHa €pnaMuia KaWTraH Ba CHHTaH HYpPJAPHUHT TE3TUKIApH

EpYFIIUK TE€3IUTrura HucoaTaH aHUKIaHAIH.
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| £/ Bending Light (1.03) (=5 EoE

'rd File Help

1l More Tools 4'_3} TE T
Laser View
@ Ray
Wave
Material: Air =
Toolbox =l
Index of Refraction (n): 1,000
g
Air Water  Glass
Material. Glass |
Index of Refraction (n): 1,509
¥
A Nater  Gla
jﬂﬁ
i
¥ Show Mormal
Reset All

28-pacm. Physics education tehnology oacmypu noiiuxa otiHucu.
7. Intensity yckyHnaHu TaHJaIl OWJiaH CHHTaH Ba KaWTraH HypJIapHHHT
WHTEHCUBIIUTH MPOIEHT YIYOBHJIA TYPIU MYXUTIIAp YUYH aHUKJIaHA]IH.
8. Time acno0 €pmamuaa KallTraH Ba CHHTaH HYpPJAPHUHT BakKIra

OOFIMKINK TpaduKIapu YpraHuiaim.

9. Kyinnaru sxxaasan Tynaupuiagm
T.p | Myxutnap | CuHran Hyp Kaiitran nyp
yerapacu o | Tesnuk | uaTencuBnuk | | Te31uK | IHTEHCHBIIMK
1. | XaBo-cyB
2. | XaBo-mmuiira
3. | CyB-uma
1. Crocodile Physics mactypwu uiira TymapuIaam.
2. OnTuka OYIMMHIAH JIMH3AJIap MaB3yCH TaHJIaHAIH.
3. Yan kucMaard ONTUK MyXHUTJIapAaH OuWpu HUFYBUM E€KM COYYBUHU

JUH3a1ap1aH OUpHY TaHJIaHAIH.

4, Jlunzanap Ba Ky3ryjnapaaru Hyp HWyJJlapu, TacBUpJap scCalll
YpraHuiiaiu.

5. Jlunzamap Ba Ky3ryjgapHuUHT (okyc Macodanapu aHuKIaHaau.(29-
pacm)
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29-pacm.Crocodile Physics oacmypurune 101uuxa ouHUCU.
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11 BOB. 3AMOHABH JACTYPUII BOCUTAJIAP EPJAMUIA
TABJIMM KAPAEHUT A MYJIKAJUIAHTAH MYJTUME TAAJIA
MAXKMYA SIPATULITHM JIOMUXAJIALLL

IOxopuna OuTHpyB MajakaBUil WUITMMHUHT OMPUHYM Ba MKKUHYHA O00MIa
KeNTUpUO VYTWIraH 3aMOHAaBHM JacTypuil BOCUTAJIAPHUHT HWMKOHUATIAPHUIAH
dbornanannb, ¢uzmka (HaHM YKUTYBUYHMCH Y3M TabiuM Oepaaurad (paHHUHT
YMyMHH OyIuMiapura MyJDKaJUTaHTaH MaB3yJiapHU Xap OWpu y4yH Taiépiara
BUPTyaJl j1abopaTopusi UIUIApUHU, OUp MyXuUTra >koiiamu Ba xap cadap yHnaH
doitnamanum yayH (akat Oup *.exe KeHrawTMmanu ¢aiiara MypoxaaT KUIHIIN
MYMKHH OYI1au.

Xo3up MeH OUTHUPYB MalakaBUM WIIUMHUHT JOWHMXa KUCMUIa (u3uka
dbaHuHUHT 0ab3u OYIMMIIApU 103acCUJlaH TaMEplIaHTaH EJIEKTPOH YKYB BUPTyal
nabopatopustiapau AutoPlay mactypu épaaMuaa OupaamTHpuO YMKAUM. ByHHHT
yayH Ouszra Camtasia Studio Ba AutoPlay mactrypnapu kepak 6ynaau. ABBasio Ou3
Camtasia Studio mactypu €pmammua €JICKTPOH YKYB BHPTyas JIabopaTopHUsIapHU
Taitépnad omamus. ApBasio Camtasia Studio mactypunm uiira tymupamus.Jlactyp

WIIYM COXACH KYPUHUIIN KyHHIarnya:

Oxin Mpasa Bua  Boopowmesswe Cepawc Cnpesca
& Record the screen + i) Import media T8 Produce and share ~

/io6po nowanosary & Camtasia Studio

30-pacm. Camtasia Studio dacmypu uwuu ovHacu.
30-pacmparu 3amuch dKpaHa OYIMMU TaHJIaHAJAW Ba OWHA XOCHWJ OYiaaw.
Xocust Oyaran oHa €praMuaa SKpaHHU TYIUK €KUM KEpakiu KUCMHHHU Oenruinad

0JIaMH3, OBO3HH XaM c031a0 oixamu3. (31-pacm)
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31-pacm. Camtasia Studio oacmypu uwuu coxacu.

oliHajaru TyrMacuHu OocCHIll OWJIaH €KpaHHM BHJEOra OJUIIHU
Oounutaiinu. busz xommiorep ekpaHuAa HUMa Ml Oakapcak yJapHH BUAeOra ojauo
KeTaJii Ba OM3 BUpTyal Jlaboparopuss wuimHu Oaxapumn yayH Crocodile Physics
¢xu Physics education tehnology nactypnapuman OupvHHM HIlTa TYHIMpaMHU3 Ba
OakapaéTrad amMaJlapHU ranupu0® TyWyHTUpUO kKetamu3. Buptyan maboparopus
ummHn Oaxapu6 OymuO F10 Tyrmacwmam Oocumn OwimaH €3yBHHM TyXTaTaMus3.

TyXxTaTraHMMU3AaH CYHI OJITAaH TaCBUPUMHU3HU KYPHUIIUMU3 MYMKHUH.bus Ttauép

TaCBUPHU TyrmMadacu &paamuaa cakjiad onamu3. CYHT Kepakcus

XKoWmapuHu KUpKuO onaud Tanutam yuyn Camtasia Studio macTypunu siHa uiira

TylIMpaMu3 Ba OWHaJaH TyrMacu €paamMujia TACBUPUMM3HM CaKJIaraH

YKOUMHU Kypcatnd ounbd ojamu3.Mana OyHai:

TG00 70039

32-pacm. Camtasia Studio dacmypu Moumagic ouHacu.
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32-pacmparu oifHa €paMuia MOHTaX WIIAPUHU 0O OopaMus.

Tait€p napcnuxmapumuzan AutoPlay mactypu épmamupa Oupmamtupud
0JlaMHU3, JACTYpHU MINra TYIIUPraHUMU3/1a KOMITIOTEP SKpaHUa MYJIOKOT OiHacH
naiiio 6ynaau Ba y epaan “Co3naTh HOBBIM MPOEKT OYHpYFUHH TaHiIaiMu3. by
eplaH QoiganaHyBud Y3U Y4yH MOC JIOMMXAHU TAKOMWUIAIITHUPUIL YIYH OUMILIN
¢KkM SHTH OYII JIOMMXaHU SPaTUIIM HUMKOHMATIAPU MaBXyd. SIHrW JIoHWXaHu

ycTHra OMp Mapra 4epTHO,JJoMuXaHu uira Tymupamus. (33-pacm)

LI

i
d-
.

33-pacm.AutoPlay oacmypu uwuu coxacu.
Jlotiuxanune ko punuwiu 8a X01amunu 10UUXaiaul’

1. Jloiiuxanuur OupuHud caxudacura opka @oH cudaTuga pacm

o £ )
KOMIATUPUMU3. DyHHHT yuyH i TyrmMacuaan ¢oinananamus. by Tyrmanu

UIITa TYIIUPraHUMU3 Kylnaaru oitHa xocu 0ynanu(34-pacm):

% Buitop gaiina 3]
[ @ Elements va® @~

ﬂ . a
Mon prcyrca . ——
a

Fanepes A0L A002 a003 Bar-Horizanta-001

Bar Harizontzl-002 BarHorizantal-003 Bar-Horizonial-004 Bar-Horizanial-005

Bar Horizontsl-006 Bar Horizontal-007 Bar Horizontal-008 Bar-Horizontal-002

34-pacm.AutoPlay oacmypu “evibopam haiinos ’otinacu KypuHuwiU.
by ofina €pnamuna y3umu3 yuyyH kepakiau pacMHU TaHnad OK tyrmacunam

OacamMmu3 Ba pacM €KpaH/a XOCWJ OYJIaau pacM yCTHAA CUYKOHYAHM MKKU MapTa
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Oocumn OuaH yHUHT CBOMCTBa oWHarura kupamus(35-pacm). By oiina épmammna

pacM mapameTpiapH CO3J1aHaa Ba OK TyrMacu OOCHIIaIu.

Ceojicrea "Image”: Image1

& Hactpoiin | 47 Caoterea | =8 Buctpoe astcrene | (] Cuerapan |

OferT
Pann

Uset npospasroc Ocobie orm

[ Caerars usst npospasrism HenpospasocTs 700 =

Woer: [B=)  Zorwess [0 B | | Kewreon

[ox__J [ omena ] [ Cpaza

35-pacm.AutoPlay oacmypu ob6vexm xycycusmiapu ouHACU.
[y 6wian Gom caxudanu spatud® onamu3. DciaTud YTUIT KEPAKKH, Xap

Oup KwiraH YV3rapTUPUIIUMUZHU JOWKMXada KaHJal KYPUHUIIUHU OJIIMHIAH

KYpUIl y4YyH JAacTypHUHI ycKyHamap mnaHenuaaru “TIpeanmpocmortp” g
TyrMacuian porgananud Kypud TypuIll MyMKHUH.

2. Jlotnxamu3uuHr Oomn caxudacura maB3yHU &E3u0, OOFJAHUIIIAD XOCHI
KIIMII yayH pactypausr “Kuonka” — Tyrmacuman doiiiasaHAIIMMU3 MyMKHH.
Tyrmanu noiuxara 6up n0Ha XKOWIAIITUPHUO, YyCTHIAa UKKUW MapTa OOcCraH Xosja

TyrmMara MaB3y HOMUHH KupuTtamus.(36-pacm)

MAKTAB FIZIKA VIRTUAL

36-pacm. Jlotiuxanune 6ow caxugacu.
3. Iy tapTuOna siHa Oup KaHYa OMHANAp XOCWJI KWIMO, yiapra xaM HOMJIap

0epub ynKamus:
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Moddalarda fazaviy o'tish qonunlarini o rganishning virt
—

Gazlardzgi izojarayonlami o'rganishning virtual
H—

37-pacm. Jlotiuxanune caxuganapu KupuHuuiu.

4. Xap Oup oifHa TAcCTKM KUCMHra Maxcyc Tymajap YpHaTaMu3 yJIapHH
BazuQacu YTUIIAPHU Oa’KapHILL. a ﬁ
5. bom caxudanarm €ku xap Oup caxudaga Mapxyd OYyiaran xap Kanjai

obexTmapra ymnapuu “CpoiictBa” KUCMUHHUHT “‘bwicTpoe /[lelictBue” Oynummuma
OOFNaHUNUIAp KYWHII MMKOHM MaBXyaA. busHuHr mMaxwmyamaru “bom caxuda”
00EKTHHU XaM Xap Kaicu caxudanga TypraH xoJyijga OupuHuM caxudara YTUIINHA
TabMHUHIAI YayH “Bwibop aeiictBus” Oyiipyrunu “lllow Ilare” ra; “Crpanwuima
st mokaza” Oyhpyruan “‘CrienmanbHas Ctpanuma” ra; “HasBanme crpaHuUIsr’
oyipyrunu sca “Ilare 17 ra y3raptupummmui kepak O0ymanu.Kaiicu mare yruin

Kepak OYyica yia mareHu kypcatu6 Kyuwmn kudosi(38-pacm).

Caoficrea “Image’ Image Caoficrea “Image’: Image1 [5][5) [ Ceocrea "Image: Image

/' Foconer | A Ceoncrea | =R Bscpoe geicreve | 2] Cusmapn| 7 Hacpone | f Croncrea| B Bscmoe aencrave | 5] Cusmapt| | £ Hamoam | 7 Cenerza | B8 Escrpos peicrase |[2] Cusmanin
- out Hasami Ha 0Bz
5 ve J—
soiicrea
Mokasars cpasaay
FroeE
Fage v
Pley Mutimedia Pagel
Fley/Pause Background Muse Paged
ot o e
Page>
Pages
Fage?
Fezel
Page9
Pagell
Fagel?
Fagels
Pagelt
| |pscets
Pagels
o) o I e o] Come J Lo

38-pacm. Jlotiuxanune nazenap apo ymuui .
6. JloiuxanuHr keWinnru caxudacuHu Oom caxudamgaru l-maB3ynu Gocranaa
WIira TYMIaJuraH Ba y e€pJa MaB3yHUHT BHUPTyald JabopaTtopusi HWIUIApUHU

€JIEKTPOH AAPCIAUTHHU (PalliMHK 04YuMO OepHUIIMHM TabMUHJIAII Y4YYH KEUHHIU
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v

TyrMacunan ¢Goigananamus. Y epAaH OU3HHM XYXOKaTUMU3HU WMV QaiinHu

caxudara yima Xyx@XKaTHU LIy MyXUTAa o4uuO OEpHUIIMHM TabMHUHJIAWIUTaH

Oo4aMHu3 Ba caxmbara X(OﬁHaMTHpaMHS:

L[]
BOSH SAHIFA MUALLIF

39-pacm. Jlotiuxa caxughacu.

Hactyp €pramua T0MMXaMU3HUHT KYPUHHUIIJIAPUHY Ba Xap Oup oOeKTiapra
Kepak OynraH OofjaHUNUIApHU YpHATHO OYynrau nonuxamuszuu “IIpeanpocmotp”
EpaMuia AKyHHM XOJIaTHHU KYPUIIUMHU3 MyMKHH. Arap JIOHUXa KaMUMUIUKIapCH3
Ba XaTOJUKIIApCU3 YMKKaH OVyica, y xoiaa Ou3 ymoly JoMuxaMu3HU CakIalluMu3
kepak O0ynanu. bynunr yuyn “®@aiin” meHtocuHuHr “CoxpaHuth”’ Tannaimui. [y
Tap3/a cakjacak Ou3 KypcaTrad AMCKIArd »KOWuMu3ra JacTyp JOMUXAHUHT *.eXe
GaiinvHK, .ayTomiail KeHraTManu Taxpupian gaiauHu Xamjaa ymoy Joinxana
doiinananunrad  Ba OOFJIaHMIIAp KyHWIraH nauckaard Oapya (aiyutapHu
TUIIJIApra axparral XoJlaTaa aloxujaa T[ankajgapra cakiad kysau. byHuaan
TalIkapu cakjama “Okcrnopt”’ OyMpyFMHU TaHJIacak, y XoJja aactyp Ous
KypcaTraH AUCKKa JIOWMXAHUHT .all3 KeHralTManu apxuB (alauHu cakimad Kysiu.
Talép noiinxanan ¢oiimananuiiga 3ca nefaror ymoly apxuB QaliaHu wuIra
TYyIIUpUIIl OWIaH Xap Japcrna ymoly Oup goHa daitngan Qorgananud rOpUIIH
MyMKHH. By asca memaroriap ydyH JKyJda KaTta KyJlaliIuk sipaTaja, IIYHUHTIEK,
TabJUM OJIYBUWJIADHUHT XaM oOJIaéTraH OWJIUMJIApUHU KEeTMa — KETJIUTH
Y3BUIINTUHY, VTWITaH MaB3yjapra OOFIaHTaHJIUTWHH, BUPTyal JabopaTopus
UIUTAPUHUHT YHYMJIMUTMTAHA OTITHPATH.

Yoy AutoPlay nactypu roKopuaa KeATHPUITaH KyIaiJuKIapaaH Talkapy

sAHA KyJa Kyl MMKOHHSITJIApra sra Ba yHAAH AAcTypJlalll TUJUIAPW Ba aMajui
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JacTypuil BocUTajapia SXIIM KYHUKMajgapra sra Oynaran QoigananyBuuiap
yHYMJIH (oiganaHuIIIapy MyMKIUH. AMMO OyHIail KYHUKMalapu KaMpoK OYyiraH
nejaroryap (aHra MyJDKaJUIaHTaH 3JIEKTPOH Ma)kKMya SipaTHIl Y4YyH Iejaroriap
IOKOpH/Ia KeNTUpUO YTWUTaH cojja Ba KEpakid aMalapHu OakKapuIIHU
amajiacanap Oynaranu. MaxMyagaH TabiuM JKapaéHHaa Kad Japaxaja
doiinananuin 3ca aBBajJO MEJArOTHUHI MaxopaTura, KeWHWH sca Tauépiaiauran
JacTypuil BOCHUTAJIap Ba TaKIAUMOTIAPHUHT  Kypra3Majauwiurura, Ha3zopar
BOCUTAJIAPUHUHT TYITyHAPJIM Ba aHUK HATHXKAJUTUTa OOFITUKIUDP.

IOxopunarn amamnap €pmamuna 6u3 KyWnaard KYpUHHIIIATH MYJITAMEIAATN

MaKMYaHH sIpaTaMu3:

MAKTAB FIZIKA KURSIDA VIRTUAL

40-pacm. Jlotiuxanune caxugarapu KypuHuuiU.

Ymby kypuHHUIIIArH SJIEKTPOH MaKMyaHU Taii€piab, xap Oup memaror
ymoy MakmyaHu Tau€p (aiinmuam Tanabanapra KydyupuO OepHIll OpKaIHd yJapHU
yim0y 4Yopak €ku OOCKMYIa YTUIaauraH Map3yJjiap F03acuJaH MYCTaKWJI OWIMM
OJIUIIIAPUHU, OWIMMIIADUHU MYCTaxkamiiad OOpHUIIUIApUHU, KOMITIOTEp OuiiaH
uuuian KyHUKMaJdapyuHU PUBOMKJIAHTUPUILIATA DJPUIIMIIM  MYMKUH. byHIaH
TalIKapyu Japc Mabpy3a IIakiuja VYTWIraHjga rmnenaror ymoy JoiuxanaH
MYJITUMEINAIN Mabpy3a KypuHHAIMaa Goigananumm MyMkuH. CeMuHAp, aMmalii
¢ku jabopartopus MIAKIWa TAUIKWJUIAHTaHJa 3Ca Mabpy3ala YTWIraH MaB3yHU
MyCTaxKamilall Y4YyH HAa30opaT BOCUTAJAPUHU KOMIIIOETp €EpaamMuia BaKTHU

yerapajiara xoJjijia YTKazuill MyMKHH OY1aiu.
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XVJIOCA.
®duszuka  YKUTYBUMCH, Y3  (aHuHu  VYKUTHIIA  aBBaJamMbop V3

MYTaxaCCUCIUIMHM €TyK STrajjlaraH Ba 3apyp KYHHMKMa Ba Majlakajapra ira
Oymumu 103uM. YyHOHYH, XO3UPrH TEXHUKA PUBOKJIAHUIIM aCpU AAaBOM 3TaETraH
naBpra aiHukca, ¢(usuka (QaHmapuHU YKyBUMJapra YKUTUII Ba JKaXOH
CTaHJapTiapura kaBo0 Oepa oJlaJuraH MyTaxacCHC Ba €TYK KaJapiap Taniéparn
OM3HUHI — Oyna)kak NejgarorjJapHUHr acocui Basudacu xucoOnananu. lynnai
9KaH Ou3 aifHu BakTaaH Oonuiad wHbopMaTuka (GaHIapUHU VKUTHIIHU TYpJId
METOJI Ba TEXHOJIOTHSJIAPUHU VPraHUIIMMH3, Yinad TONMUIIMMH3 Ba KYJJall
yCyJUIapuHM Y3namTupud 6opummmus jo3uM. Iy makcanna men ymoly Outupys
MaJlaKaBUi MIIMMHH Iy MaB3yJjapra, S’bHA 3aMOHABUM IENArOTMK JACTYpUU
BocuTanap €paamuaa Maktad (u3uka Kypcuja BUpPTyasl JlabopaTopusuiap sSpaTUIil
TEXHOJIOTHSUIAPUHM YPraHUIIra KapaTauM.

Menu Oy OWTHpPYB MajlakaBUM HINUMIAH XyJocajlapuM 3ca KyWuJaruya
oyau:

Men OutupyB MallakaBUW HMINMMHH KHPUII KUCMHUJA aWTUO YTraHUMIaH,
XO3Upru axO0opoT TEXHOJOTHsUlapy Ba 3aMOHaBH ax0o0poT THU3UMIIApU
pUBOKJIaHAETraH JaBpja OW3 - Oynakak IMeJarorJIapHUHT acocuil Bazudacu
VKyBuUMiapra 3aMOH Tajabu Japakacujard OWJIUMIIapHA €TKa3ud Oepwil
xucobOnanaau. bymapHuHr Oapuacura HSpuIIMII y4yH 3ca OW3 3aMOH OwilaH
xamHadac Tap3aa OmIMMIIapHU Ba MajakalapHU drajuiad OOpHUIIUMH3 3apypIaup.

butnpyB ManakaBuil MIIMMHU OMpUHYM O000MAa 3ca MeH (u3uka (paHuHU
VKUATHUIIIA TIEATOTHK TacTypHi BOCUTANIAp XaKuaa MabiyMoT 6epub yTaum Ba Oy
OOOHMHT OynuMiapuaa TMEeAaroruK JacTypuid BOCHUTAJIap XakKuJIa acocui
tymynuanapuau, Crocodile Physics  mactyp makermnunr, Physics education
tehnology nactyp maketuHuHr, Yenka pgacTyp TaKeTUHUHT ¥y3uUra Xoc
XyCyCUSATIapy Ba yHAaH (QOWJaNaHUIIHUHT  yciayOnapu KaOu TylIyHUYaJapHU
Eputu® Oepuilra xapakaT KWIIUM, XaMmJa YmoOy MablyMmMOTiapJaH IIyHAan
XyJjocara KeJJIMMKH, YKyB jkapa€Huaa KOMITIOTEp TEXHOJOTHUsUIapu Ba axOopoT-

KOMMYHHUKACHs BOCUTajapuiad oianaHraH XoJija TabJIuM >KapaéHUHU TAIIKUII
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KWJIUII TabJIUM CaMapaJopliirura xamjaa YKyBUWIapAa MYCTakuil HIIJall Ba
(aHra KU3MKUIIIAPHH OIIMPUIIIIA MKOOHUM TabCUp KypcaTau.

Nkxkuaum 600ma makta® ¢u3umka  Kypcujia BUPTyal JiabopaTopusuiap
TYymIaMu Ba yHJIAH (QOWJANTaHUIN YCIyOMETH XaKHuIa MabIyMOTJap KeITUpHO
VtauM. boOHuHT OViaumiapuaa sca ¢u3uka (GaHWMHM MEXaHHWKa OYIMMHIaru
KUCMHUHT TYFpU YHM3UKJIA TEKUC XapakaT KOHYHJIAPUHU YpraHull, >KUCMHUHT
TYFPU YM3MKJINA TEKUC TE3JaHyBYaH XapakaT KOHYHJIAPWHU YPTaHUWII, TUHAMHUKA
KOHYHJIADUHU YpraHulll, HSHEPTUSHUHI CAKJIAHUII  KOHYHJApPUHH YpraHuil
MaB3yJIapuHHU, UCCUKJIUK XOAMCajapy Ba CYIOKJIHKIAp OYIMMHAArd Mojaaiapra
dazaBuil YTUI KOHYHJIAPUHM YpPraHWIl, TazjaapAard W30Kapa¢HIIapHU YpraHUIll
MaB3yJIapUHU, JJIEKTP Ba OMNTUKAa OYyiIuMIIapuiarud BUpTyan JlabopaTopusiiap
ApaTUll Ba YyJIAapHU HUMKOHMATIApH Xakuga TyxTanuO® yraum. MeH Takmud
kuiaétradn gactypiap €paamuna ¢usuka ¢GaHUHUHT OOIKa OYIuMMIiIapura xam
BUPTYyaJl J1abopaTtopusiiap SpaTUIl UMKAHUATH MaBXY/I.

butnpyB ManakaBuiif MITUMHUHT YYUHYH 000M1a ca I0KOPHIa KEITUPUITaH
Hazapui MabJIyMOTJapra acocllaHraH Xojjaa Jactypiapaan  (Qoigananuo,
bU3MKaHUHT OYIUMIIapy 03acujaH Tal€piaHraH JJIEKTPOH YKYB BHUPTyal
nabopaTopus WILIapUHU TaiépiaauM Ba Oy iabopaTtopus uiniapuau AutoPlay

* exe

JacTypuna OOFNIaHMIIAp OpKalduM Oup MyxuTra Oupramtupuiuo,
KeHraTManu GaiaiHu spaTIuM.

Xynoca Kuiaub mIyJapHU alTUIl MyMKHUHKH, XO3UPTH JaBpAa 3aMOHAaBHMA
ax0oOpOT TeXHOJIOTHsUTapUaaH  (polgamaHuIl KeCKUH KyYalTaHIUTH YYyH Xam
VKATyBUMTa Ba XaM YKyBYMTa JKyJa KaTTa Ba Typiu — TyMaH axOopor
TEXHOJIOTUsJIapu  OWjlaH uUIUamra TYFpU — KENTaHJIWTUAaH  YJIapHHUHT
acoCUWIapyHU I0OKOpU OWJIMM Ba akKJ HWJIPOK OWlaH aXpaTtud OJIMII 3apyp.
bupunun 606ra Oofnarad xosijga OyHU TIyHJAAW ACHUII MyMKHHKH, TEJArOorHK
nactypuii Bocutanap: Crocodile Physics, “Physics Education Technology”
JTacTypiapu JaBjaT TabJIUM CTaHIApTIIapura Ba VKyB Myaccacajiapuaa

KYyJUTaHWIa&Tran anabuéTiiapra MOC KeNTaHIuTu OUilaH MyXUM TEJaroruk KypoJl

xucoOmanaan. YMyMui Xyrnoca KwinO aitranga “@Ousuka” (GaHUHU VKUTHII
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caMapaJIOpJIMTUHU  ONMIMPHUII  YKYB MAIIFYJIOTIAPUHA TAIIKWI OTUII XaMJa
YyTKa3uia MeNaroruk Ba axO0opoT TEeXHOJIOTHUsANApUIaH KeHr (oimanaHuml,
YKUTUII Ma3MyHHTa MOC NacTypuil TabMHHOTHHHU HWNLIA0 YWKHIN, yJIapHH YKYB
apaCHUTra OSKOPUH OTWUII acocwil BasudamapmaH xucoOmaHamu. Yoy
Bazu(asapHu J1013apOMIMHU bTHOOpPra ojraH Xohga “dusuka” QaHuHU
VKUTHUIIIA 3aMOHABUI TEXHUK Ba JACTypuUl TEAarordk JAcCTYpPH BOCHTANIApAaH
doiinamanuin  XOJaTUHU YpraHumi, TaxJujd OJTUII, YJapAaH caMapayu

doiinananuI METOIMKACUHU, MOC YCIIyOUH TaBCUSJIAPHU UIILIA0 YUKHIIL 3apyp.
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