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Kirish
O’zbekiston zaminida mavjud bo’lgan boyliklarga ega davlatlar jahon
xaritasida ko’p emas. Bu boyliklarning ko’pchiligi hali ishga solinmagan. Bu esa

butun dunyoga mashhur chet el kompaniyalari va banklarini e'tiborini jalb etishi

anig.

byrynru xkyHna «®@ap3aHpjiapuMu3 OM31aH Kypa Kywid, OWJIHMJIM, JOHO Ba
ajoarra 0axTiu OyJaumIapu mapt!» aeran XaéTuil qabBat Xap OMPUMH3HMHT,
OTa-OHaJIap Ba KEHT KaMOATUYMJIMKHUHT OHTH Ba KaJOUJAaH MycTaxKaM YpUH drail-
JIaraH.

XO03Upru BakT/aa MaMjIaKaTUMHU3 aXOJUCUHUHT 32 don3uHu ¢ku 10 MUITTHOHUHU
30 émrava 6yiran nutapuMu3 TAIIKUAI 3TaH.

Emnapumus Xakinu pasuinga BaTaHUMU3HHHT KEakard Y9yH 5KaBOOTapIMKHH
3MMMAacura ojiuiira Koaup Oynrat, OyryHIry Ba 3pTaHI'H KyHUMU3HHUHT XaJl 3TyBUU
Ky4ura aijnanub 6opa€tranu 0apuyamusra Fypyp Ba HPTUXOp Oarunuiaiim.

By coxama onu0 OopaérraH KeHI MUKECITM WIUIAPUMHU3HHU, XYCyCaH, TabJIUM-
TapOust Oyiinya KaOysl KWJIMHTAaH yMyM- MWJUIMI JacTypJIapuMU3HU MaHTUKUAN
AKYHUTA €TKA3UIIUMHA3 3apyp.

Iy makcagna XyKyMaTHHMHI, TETMIUIM Ba3HpJMK Ba HAopaiap xamjaa OyTyH
TabJIUM TU3UMUHUHT, XypMaTin JOMJIaJapuMHU3 Ba mpodeccop-YKUTYyBUMIAPHUHT
9HT MYyXHUM Baszudacu - €1 aBjoJra myxTa TabJuM Oepulll, YJIapHHU KUCMOHHUHN Ba
MabHAaBHUI €TYK MHCOHJIAp ATUO TapOusialigaH noopaTaup.

@dap3aHIapuMA3 YYyH 3aMOHABHM WII JKOWJIApU SAPATHIL, YJAPHUHI Xa€rnaa
MyHOCHO VpHUH HSrajulallliHM TabMHUHJIAIITA KAapaTWITaH WIUIAPUMHU3HUA SIHTU
OocCKWUTa KYTApUIITHU JABPHUHT Y31 TaKO30 ATMOK/IA.

bu3z €mmapra goup naBiat cCMECATUHU X€U OFMINIMACAH, KATHUAT OWJIaH JaBOM
srtupamu3. Hadakatr nmaBom sTTHpamu3, Oanku Oy cuUEcaTHU DHI  YCTYBOP
Bazudamu3 cudaTtuaa OyryH 3aMOH Tajad KWIa€TraH I0OKCaK Japa)xara KyTapaMmus.

EmnapumusHuar MycTakun GUKpIaiiiuran, I0KCak UHTEUIEKTyal Ba MabHABMil
cayioxusitra 3ta 6ynuob, myHé MukEcuaa ¥3 TEHTIONUIapuTa Xeu Kaiicu coxaja oy
KeIMaiaurad MHCOHIap OYIr0 KaMoJ TONUIIY, OaX Ty OYJIUIIM YUyH AaBIaTUMU3
Ba KAMUATUMHU3HUHT OOp Ky4 Ba UMKOHUSTIapUHU cadapbap sTaMus.



TYpTUHYHMAAH, UKTUCOAUETUMU3HUHT OapKapop cypbariap OWslaH YCHIIMHU
TabMUHJIANIIEK MyXUM TaMOWHII Ba yCTYBOp Basu(aHU amalira OIIMPUII, AaBiatr
pax06apu cudatha MEH y4yH cTpaTeruk Bazuda 0ynmub KoJau.

bu3 aBBajno MKTHCOAMETHU HCIOX KWIMII Ba SPKUHIAIITHPULI Oopacuiaru
UIUIAPUMU3HY SHA/Ia YyKYpJIAIUTHUPHUIL, YHUHT COXa Ba TapMOKJIApUHU TapKUOU
KUXATHaH Y3rapTupuil OVyiinua OolUIaHTaH WIUIAPHU >KadaJlIalliTUPUILIUMU3
KEpAaK.

TapMoxknap Ba XyIyajJapHU MOJEpPHM3ALMs KWINLI, YJIAPHUHT PakoOaTIOIIINK
JapaKaCMHU OLIMPHUII, SKCIOPT CAJOXUATUHU PHUBOXKJIAHTUPHUII Macajlajapu
JOUMHI 3bTHO0- PpUMH3 MapKa3uaa OYJIMIIM J03UM. ByHUHT y4yH XOpWXKUU cap-
MoOsUIap Ba WJFOP TEXHOJOTHSJIApHM — XamMJa axO0opoT-KOMMYHHU- — Kalus
TU3UMJIApUHU Oapya coxanapra siHajaa (aost xayd 3Tu- MKUMHU3 3apyp Oynaau.

Atinan mry acocna 2030 imnrada MaMaakaTUMHU3 SUTMH WYKH MaxCYJIOTHHHU 2
OapobapaH 3U€N KYMaWTUPHUIITa SPUILAIIUMU3 1apKOP.

Kunuiok Xy»KaqauruHu UCIIOX, KWJIUII Ba O3UK-OBKAT XaB()CU3IUTMHU TabMUHJIAII
Macajajnapu, Xeu Iryoxacus, OM3 ydyH HT MyxuM BasudanapaaH Oupu Oynud
KOJIaAu. OHI aBBajO, arpoCcaHoaT KOMIUIEKCM Ba YHUHI JIOKOMOTHUBH, S'bHU
XapakaTra KeJITHPYBYM Ky4dd OViIraH Kym TapMOKIM (epMmep XYKaTuKIapuHU
W3UYWJT PUBOKIIAHTUPHUIITA KAaTTa YbTUO0pP KapaTuiiaiu.

WUkrtucomuérna naBimaT MIITHPOKUHM CTPATETHK acoCiaHTaH Japakaja
KUCKapTHUPUIL, XyCyCHI MYJKHM SIHaJla PUBOXKJIAHTUPUII Ba YHU XUMOSI KUJIUIITa
JOMMp KOMILJIEKC MacajlaJapHu XaJl OJTUII - XyKyMar, JaBjiar OoIlKapyBU
opraHyiapy Ba Oapua JapakaJard XOKAMITUKIIAP YU9yH SHT MyXHM yYCTYBOp Basu(da
cudatuga GenruaaHaIu.

busnuHr sHa Oup MyxuM BasudaMHu3 - KUYUK OH3HEC Ba TaJOMPKOPIUK
COXAaCHHHU KYJUIa0-KyBBaTjalll Ba parOaTiJaHTUPHUIN, MaMJaKaTUMU3 HKTUCOIUN
KyJApaTHHH, IOPTUMHU3Ia THHWIMK Ba OapKapoOpIWK, WXTUMOHWH TOTYBIUKHH
MycTaxKamjaliiaH, Oy coxa YJAyIIMHM SHaja OIIUPHUIN YYyH KyJaid MapT-
mapouTiap sipatud 6epuingan ndopar. Hera neranga, Tanoupkop Hadakar y3uHU
Ba OWJIACHHU, OaJIKM XaJKHHU XaM, JaBJIaTHA XaM Ookaau. MeH Takpop Oyica xam,
alTUIIAH Xe4 KAaYOH YapuaMaiiMaH, SbHH «XaJIK 00# 0yjca, 1aBjaar xam 00i Ba
KyApatJm oyaaam».[1]

G’oyat muhim strategik manbalar — neft va gaz kondensati, tabily gaz

bo’yicha 155ta istigbolli kon, gimmatbaxo metallar bo’yicha — 40 dan ortig, rangli,
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nodir va radioaktiv metallar bo’yicha — 40,konchilik —kimyo xomamyosi bo’yicha

15 ta kon qidirib topilgan.

O’zbekiston  Respublikasida ishga solinayotgan foydali gazilma konlari
MDX dagi boshqa mamlakatlarnikidan o’zining juda katta zaxiralari bilangina

emas, balki bir gator xususiyatlari bilan ham ajralib turadi.
Bu xususiyatlardan quyidagilarni ko’rsatib o’tish mumkin.

Birinchidan, tabiiy va mineral xom — ashyo zaxiralari yirik konlarda to’plangan
bo’lib, ularni gazib olingan joyni o’zidayoq kompleks gayta ishlash imkoniyati

bor.

Ikkinchidan, foydali qazilmalarning ko’pgina turlari tarkibidagi foydali
komponentlar yuqori darajada bo’libgina qolmay, katta miqdorda yo’ldosh

elementlarga ega.

Uchinchidan,konlarning ko’pchiligida ochiq usulda ishlash mumkin, rudalarni
boyitish texnologiyasi ham nisbatan oddiy. Bu texnologiya foydali
komponentlarni ko’p miqdorda chiqarish va jahon bozorida xaridorgir maxsulot

bo’lishini ta'minlaydi.[1]

O’zbekiston Respublikasi bir gator nodir va tarqog xolda uchraydigan
metallarni ajratib olish, hamda ishlab chigarish uchun ishonchli xom — ashyo
bazasiga ega. Rangli metallar rudalarining zaxiralar asosan  Olmalig ruda
maydonida jamlangan. Bu konning rudasini Olmalig kon-metallurgiya kombinati

qayta ishlaydi. Kombinat O’zbekistondagi eng yirik korxonalardan biridir.

Jahon tajribasi shuni ko’rsatmoqdaki, likvidlik darajasi yuqori bo’lgan
foydali qazilmalarni o’zlashtirishga qaratilgan investitsiyalar katta-katta
daromadlar keltiradi. Dunyodga etakchi chet el kompaniyalari va firmalari
hozirning o’zidayoq bu yo’nalishda faol gatnashmoqda. Respublikaning foydali

gazilmalaridan ogilona foydalanish- dolzarb masala. U atrof-muxitni muhofaza
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qgilishning bosh omillaridan biridir. Atrof muhitni muhofaza qgilish nugtai nazarida
qaraganda, tog’ — kon sanoatining chigindilarini o’zlashtirishni yanada yaroqli

holga keltirish muhim axamiyatga ega bo’ladi.

Tuprogning har xil sanoat chigindilari va maishiy chigindilar bilan shiddatli
tarzda ifloslanishi real taxdid tug’dirmoqda. Turli kimyoviy vositalar,zararli
moddalar va mineral o’g’itlarni sanoat va qurulish materiallarini saglash, tashish va
ulardan foydalanishning qo’pol ravishda buzilishi yerning ifloslanishiga olib
kelmogqda. Undan samarali foydalanish  imkoniyatlarini  cheklamoqgda.
Respublikada zaharli chigindilardan foydalanish sanoati hozircha yaratilgan

emas.[1]

Biz 0’z oldimizda qo’ygan uzoq muddatli strategic maqsadlar ya’ni
zamonaviy rivojlangan  demokratik davlatlar qatoriga Kkirish iqtisodiyotning
barqaror o’sishini ta’minlash hayot sifatini yaxshilash va jahon xamjamiyatida
munosib o’rin egallash borasidagi sa’y- harakatlarimizga bugungi kun nugtai

nazaridan holisona baho berishimiz tabiiydir.

Hagigatdan ham qariyb yigirma yillik mustaqil taraqgiyotimiz mobaynida
O’zbekistonda yalpi ichki maxsulotning o’sishi 3.5 barobarni, aholi jon boshiga
hisoblaganda esa 2.5 barobarni aholining real daromadlari 3.8 barobarni tashkil

etgani e’tiborga sazovordir. [2]

2008-2010 yillarda ya’ni dunyoning aksariyat mamlakatlarida iqtisodiy
o’sish sur’atlari sezilarli ravishda tushib ketgan, ishlab chigarish pasaygan bir
vaqtda o’zbekistonda yalpi ichki maxsulotning o’sish sur’atlari 2008-yilda 9
foizni, 2009-yilda 8.1 foizni tashkil etgani, 2010-yilda bu ko’rsatkich 8.5 foizga
yetishga kutilayotgani kelgusi 2011-yilda 8.3 foiz darajasida bo’lishi belgilab
berilayotgan ko’pgina xalgaro tuzilmalar ekspert va mutaxassislarda katta qiziqish

uyg’otmoqda.



Dunyoda aynigsa rivojlangan mamlakatlarda  davlatning tashqi qarzlari
ko’payib borayotgani jiddiy xavotir tug’dirayotgan bir paytda O’zbekistonning
tashqi garzi yalpi maxsulotning 10 foizidan oshmaydi, davlat byudjeti esa so’nggi
besh yilda profisit bilan bajarilmoqda.

Albatta, mamlakatimiz qo’lga kiritayotgan bunday ulkan yutuqlar

ro’yxatini yana davom ettirish mumkin.
Yana bir muhim masala.

Mamlakatimiz iqgtisodiy taragqiyotning eng muhim istigbollari va ustivor
yo’nalishlarini belgilab olar ekanmiz biz ichki extiyojning o’sishiga aloxida e’tibor
qaratishimiz kerak bo’ladi. Jahon moliyaviy- iqtisodiy ingirozi oqibatlarini
yumshatishga qaratilgan  ingirozga garshi choralar dasturida ana shunday
yondashuv asosida ish tutganimiz o’tgan yillarda o’zini to’la oqladi. Ta’kidlash
kerakki bugungi kunda Osiyodagi ko’plab mamlakatlar aynan shunday pozitsiyaga

amal gilib kelmoqda.

Shuningdek O’zbekiston Respublikasining Ma’muriy  Javobgarlik
to’g’risidagi kodeksiga jamiyat va davlat qurilishi hududlarda ijtimoiy- iqtisodiy
rivojlanishning turli sohalarida nodavlat notijorat tashkilotlari xuguglarini belgilab
bergan gonun hujjatlari talablarini buzganlik uchun davlat organlari mansabdor
shaxslarining javobgarliklarini kuchaytirishni nazarda tutadigan o’zgartirish va

qo’shimchalar kiritish lozim.

Shular gatorida sog’ligni saqglash, atrof-muhitni muhofaza qilish, aholini
aynigsa yoshlarni ish bilan ta’minlash, ijtimoiy himoyaga muhtoj qatlamlarni
qo’llab quvvatlash va shu kabi qayta sotsial ahamiyatga molik boshqa masalalar
bo’yicha muhim nodavlat notijorat tashkilotlari ishtirokining xuquqiy asosini
yaratib beradigan gonun hujjatlari majmuasini ishlab chigishi dolzarb ahamiyat

kasb etmoqda.



Xususan, atrof-muhitni himoya qilishni ta’minlash tizimida nodavlat
notijorat tashkilotlarning roli va o’rnini belgilashga qaratilgan “ Ekologik nazorat
to’g’risida”gi qonun loyixasini ishlab chigishi va boshga gator qonun hujjatlarini

qabul qilishi fursati yetdi, deb o’ylayman. [2]

Hozirgi kunda kimyo fani va kimyo sanoati xalq xo’jaligida eng muhim

o’rin tutmoqda. Kimyo fani kun sayin yangidan yangi kashfiyotlar bilan boyiyapti.

Rudalardan metallar ajratib olish, o’simliklardan dori, bo’yoq moddalar
olish, shisha va chinni tayyorlash, o’g’itlar, toshko’mir, neft maxsulotlari, rezina
va boshqa maxsulotlar ishlab chiqarish xo’jaligimizning eng muhim

tarmoglaridandir.

Bu ishlab chigarishlarni  rivojlantirish sanoatimiz va iqgtisodiyotimizning

yuksalishiga xalgimizning yanada farovon hayot kechirishga yordam beradi.

O’zbekistonda kimyo sanoatining maxsulotlari so’nggi yillarda ortib bormoqda.
Turli shaxarlarda sement, keramika har xil qurilish materiallari ishlab chigaruvchi

metallurgiya zavodlari va tog’-kon kombinatlari ham faoliyat ko’rsatmoqda. [1]

Mavzuning dolzarbligi: Bugungi kunda kimyo korxonalarida chigarilayotgan
chigindilar, shu jumladan tuproq namunasi tarkibidagi Mn miqgdorini aniglash,
chigindisiz texnologiya yaratish, ekologik muvofiglik nugtai nazaridan garalgan

holda chigindilardan ogilona foydalanish.

Mavzuning o’rganilganlik darajasi: Mavjud adabiyot va internet yangiliklaridan
foydalanib, metallurgiya sanoati va tuproq namunalari analizi bo’yicha Kkeltirilgan

ma’lumotlar taxlil qilinib mavzuga tadbiq etildi.

Ishning maqgsad va vazifalari:_ Ishni bajarishdan maqgsad chigindi sifatida
chigarib tashlanadigan metallurgiya sanoati qoldiglaridan Kkimyoviy ishlab

chigarish uchun xom-ashyo bo’la oladigan moddalar olish va shu bilan birga



ekologiyaga zarar yetishini kamaytirishdan iborat. Vazifalari esa turli tuprog

tarkibidagi mn miqdorini o’rganib nazariy malumotlarga taqqoslashgdan iborat.

Ishning amaliy ahamiyati:Bugungi kun talablaridan kelib chiggan holda sanoat
chigindilardan olinadigan maxsulotlar unumini oshirish, kam mablag’ sarflab

1jobiy natijalarga erishish.

Adabiyotlar taxlili: 40 dan ortiq o’zbek va rus tilidagi adabiyotlar ko’rib ulardan
kerakli nazariy va kerakli malumotlar olindi. Har bir adabiyotni ma’lumotlari

to’liq ko’rsatib o’tildi.

Bitiruv malakaviy ishining strukturasi. Bitiruv malakaviy ishi Kirish
adabiyotlar taxlili, amaliyot gqism, laboratoriya ishlarini bajarishga doir tavsiyalar,

Xulosa, foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati gismlaridan iborat. Bitiruv malakaviy
ishi 68 bet, 3 bobdan iborat.

| BOB. ADABIYOTLAR TAXLILI.

1.1. Mn haqida umumiy ma’lumot.

Marganes (lat.Manganum) Mn-Mendeleeyev davriy sistemasining IV-davr VII
gruppasida joylashgan kimyoviy elementdir. Tartib nomeri 25, atom massasi
54.938.Marganesning bitta barqaror izotopi (Mn 100%) mavjud.Uning 10 ta su’niy
izotopi olingan.Marganes aynigsa gora metallurgiya uchun muhim element bo’lib
1774-yilda shved ximigi Yu.Gan pirolyuzit MnO; mineralini pista ko’mir solingan
tigelda gizdirib ajratib olgan.Tabiatda marganes erkin holda uchramaydi.U fagat
birikmalar holida bo’ladi.Birikmalarda marganes +2 dan +7 gacha oksidlanish

darajasini namoyon giladi.

Marganes d-oila elementlari jumlasiga kiradi.Uning atomi o’ziga xos tuzilishga

ega bo’lib atomining radiusi 0.130nm.ionlar potensiali =7.43 ev. Oddiy
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moddaning zichligi =7.3g/smq. Suyuglanish temperaturasi =1244°C. Qaynash
temperaturasi  =2120°C. Standart elektrod potensiali =-1.05.

Temirmarganes rudalari va boshga marganes tutuvchi minerallarni(pirolyuzit)
psilomelan, braunit, manganit erishi natijasida marganes yer usti suvlarga o’tadi.
Marganesning ko’p miqdori suv hayvonlari va o’simlik organizmlarning, aynigsa
ko’k yashil suvo’tlari va yuqori suv o’simliklarning parchalanishi jarayonida
o’tadi. Marganes birikmalari marganes boyitish fabrikalari, metallurgiya zavodlari,
kimyo korxonalarini ogava suvlari hamda shaxta suvlari orgali suv havzalariga
o’tadi.[3]

Tabiiy suvlarda marganes ionlari konsentratsiyalarini kamayishi Mn(ll) va MnQO,
va yuqri valentli oksidlarga oksidlanib cho’kmaga tushishi natijasida sodir bo’ladi.
Oksidlanish reaksiyasini belgilovchi asosiy parametrlar bo’lib, erigan kislorod
konsentratsiyasini, pH kattaligi va harorat hisoblanadi. Marganesni eruvchan
birikmalarini konsentratsiyasi ularni suvo’tlari bilan o’zlashtirishi natijasida
kamayadi. Marganes birikmalarini yer usti suvlarida migresiya giluvchi asosiy
shakli suvda muallaq suzib yuruvchi zarrachalar ko’rinishda bo’lib, uning tarkibi
jinslar tarkibi, og’ir metallar colloid gidroksidlari hamda sorbirlangan marganes
birikmalariga bog’ligdir. Marganesni erigan va colloid shaklidagi organic
moddalar marganesni noorganik va organic ligandlar bilan kopleks hosil giluvchi
jarayonlar sezilarli ahamiyatga egadir. Mn(ll) biokarbonat va sulfatlar bilan
eruvchan komplekslar hosil giladi. Marganesni xlor bilan kompleksli oz uchraydi.
Mn(Il) ni organic moddalar bilan kompleksi boshga oralig metallarga nisbatan
begarordir. Ular gatoriga aminlar, organic kislotalar, aminokislotalarni kiritish
mumkin. Mn(l1)ni yugori konsentratsiyada fagat kuchli kompleks hosil giluvchilar

ishtirokida erigan holatda bo’ladi, mn(II) tabiiy suvlar tarkibida uchramaydi.

Daryo suvlarida marganes miqdori odatda ldan 160mkg/dm?® gacha, dengiz

suvlarida o’rtacha miqdori 2mkg/dm?® , yer osti suvlarida 102-103 mkg/dm? ni
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tashkil etadi.Yer usti suvlarida marganes miqdori mavsumiy o’zgarishlariga

bog’liq.[4]

Marganes konsentratsiyasini o’zgarishiga ta’sir etuvchi omillar bo’lib, yer usti va
yer osti ogim orasidagi nisbat fotosintezida uni ishlatish intensivligi
mikroorganizmlar va yuqori suv o’simliklar parchalanishi hamda uni suv havzalari
tubiga cho’kishi hisoblanadi. Marganesni yuqori o’simliklar va suv xavzalari
hayotida juda yuqoridir. Marganes o’simliklar tomonidan CO; ni o’zlashtirishini
ta’minlab fotosintez intensivligini oshiradi, nitratlar qaytarilish jarayonida va
o’simliklarni azot assimilyatsiyasida ishtirok etadi. Marganes faol Fe(ll) ni Fe(lll)
ga o’tishini ta’minlab hujayrani zaharlanishdan saglaydi, organizmlarni o’sishini
tezlashtiradi. Marganesni muhim ekologik va fiziologik vazifasi marganesni tabiiy
suvlarda tarqalishini o’rganishni talab etadi. Sanitar maishiy suv havzalari uchun
REM (Mn(11)) 0,1 mg/dm® gat eng.

Marganesni qora metallurgiya (barcha marganes chigindilarini 60% )
mashinasozlik va metal ishlov berish (23%), rangli metallurgiya(9%), ko’plab
mayda manbalar, masalan payvandlash ishlari tashlanmalari orgali atmosferaga
o’tadi.[37]

Marganesni yuqori konsentratsiyalari neyrotoksik eferent Mn ni ko’ payuvchi
zararlanishi pnevmoniyani keltirib chigaradi. Yirik metallurgiya markazlarida
marganesni eng yugori konsentratsiya (0,57-0,66 mg/m® ) lari namoyon bo’ladi.
Bekobod kon metallurgiya zavodi, Olmaliq tog’ metallurgiya kobinati sektorida
marganes miqdori 0,23-0,69 mg/m*® ni tashkil etadi. XX asr oxirlarida sanoat
manbalaridan marganes tashlanmalari 62% ga kamaydi, o’rtacha konsentratsiya

48% ga kamaydi.
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1.2. TABIATDA TARQALISHI

Marganes tabiatda keng tarqalgan elementdir.Og’irlik jihatdan yer
qobig’ining 0.1% 1ini tashkil qiladi.Tabiatda marganes mineral birikmalar

tarzidagina uchraydi. Uning asosiy rudalari: [8]
Pirolyuzit -MnO;

Gausmanit — MnzO4

Braunit — 3Mn,03*H,0

Manganit — 3Mn,03* MnSO3

Marganesli shpat — MnCOj3

Marganes gora metallurgiya uchun eng zarur elementlar gatoriga kiradi.
Uning temir bilan gotishmasi — ferromarganes suyuq cho’yandan metall uchun
zarali oltingugurt va kislorod kabi qo’shilmalarni chiqarib yuborish uchun
ishlatiladi. Marganes po’latni o’ta qattiq qilish uchun uning tarkibibiga legirlovchi
qo’shimcha sifatida qo’shiladi.Marganesga boy bo’lgan po’lat yeyilishiga
chidamliligi jihatdan ajralib turadi.Undan maydalash mashinalarining ishchi
qismlari, temir yo’l relslari tayyorlanadi.Bundan tashqari marganes magnetning
gator qotishmalari  tarkibiga Kirib ularning korroziyaga bardoshligini
oshiradi.Marganes oz miqdorda tirik organizmlarda uchraydi. Microelement
sifatida u moddalar almashnuvida muhim ahamiyatga ega va qon Yyaratilish

jarayoniga ta’sir etadi.

Insonning amaliy faoliyatida marganesning ayrim birikmalari qo’llaniladi.
Masalan kaliy permanganat — “Margansovka” (permanganat kislotasining kaliyli

tuzi) KMnO, muhim antiseptikva oksidlovchi hisoblanadi.
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1.3. FIZIKAVIY XOSSALARI.

Marganes- kumushdek oq, gattiq va mo’rt metall. Uning zichligi 7.4g/sm? ga
teng. U to’rtta kristall tuzilishli modifikatsiyaga ega. 727°C dan past temperaturada
A-marganes barqaror bo’ladi: 7270°C dan 1079°C gacha B-marganes bargaror:
1079°C dan 1143°C gacha G-marganes bargarordir. Ular bir-biridan o’zlarining
kristall tuzilishi va fizik konstantalari bilan farq giladi. Marganes 1244°C da eriydi
va 2120°C da gaynaydi. Marganesning Moos shkalasidagi gattigligi 5ga teng.[6]

Marganesni normal potensiali
E Mn gattiq (Mn?* -1.18v0)ga teng
Oksidlash potensiali
E MnO,. + Mn?*  =1.51v
1.4. KIMYOVIY XOSSALARI.

Marganesni sirtqi gavatida 2ta sirtdan ikkinchi gavatida esa 13ta electron
bor. Reaksiyada marganes sirtqi qavatidagi ikki elektronni berib ikki musbat
zaryadli bo’ladi. Ammo sharoitga garab sirtdan ikkinchi qavatdan Stagacha electron
berishi  mumkin. Demak ularning ham galogenlarniki kabi valentliklari
o’zgaruvchan bo’ladi va hosil qilgan turli birikmalarida yuqori valentligi +7ga
yetadi. Ammo galogenlarning sirtqi qavatida 7ta electron bo’lgani uchun ular bir
elektronni oson qabul qilib manfiy bir valentli bo’ladi. Marganes gruppasidagi
elementlar esa sirtqi qavatida 2ta electron bo’lgani uchun electron gabul qila

olmaydi va reaksiyalarda faqat electron yo’qotadi. [4]

Havoda marganesning sirtgi yupga oksid gavati bilan qoplanadi.Bu gavat
uni keyingi oksidlanishidan saglaydi.Ammo kukun xolidagi marganes oson

oksidlanadi.Marganes vodorod bilan birikmaydi.Galogenlar bilan oson birikadi.

Mn +Cl, = MnCl,
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Qaytaruvchilik xossasi metallarga xos.
Qizdirilganda oltingugurt, azot, fosfor, uglerod va kremniy bilan birikadi.
3Mn + N, = MnsN,

Marganes suyultirilgan kislotalardan vodorodni siqib chigarib ikki valentli

marganes tuzlarini hosil giladi.
Mn + 2HCI = MnCl, +H,

Qizdirilganda marganes bilan konsentrlangan nitrat va sulfat kislota orasida

quyidagicha reaksiya boradi.
Mn + 2H,SO; = MnSO; + SO, +2H,0
Mn +4HNO;3; = Mn(NO3); +2NO; +2H 0

Suyuqtirilgan nitrat kislota Mn ga ta’sir etganida NO ajralib chiqadi:
3Mn + 8HNO; = 3Mn(NO3 ), + 2NO +4H,0

Alyuminiy, surma mis va xokazo metallar bilan ferromagnit gotishmalar hosil

qiladi. Marganws ammoniy hlorid qo’shilgan suvda yaxshi eriydi: [5]
Mn + 2H; O + 2NH,Cl = MnCl; + 2NH,OH + H;
1.5. MARGANES BIRIKMALARI

Marganes o0’z birikmalarida 2 valentlidan 7 valentligacha bo’lishi
mumkin.Maganesning valentliliga garab birikmalarining xossalari ham turlicha
bo’ladi.Marganes elementi uchun uning beshta oksid hosil gila olishi xarakterlidir.

Quyida marganes bilan kislorod birikmalarining xossalari keltirilgan:
MnO - marganes (Il) - oksid — asosli oksid:
Mn,O; - marganes (I11) — oksid — asosli oksid:

MnO; - marganes (IV) — oksid — amfoter oksid:
15



(MnO3 ) — marganes (V1) — oksid — kislotali oksid:
Mn,O; - marganes (VII) — oksid —kislotali oksid:

Demak marganes valentligining ortishi bilan asoslik xossasi kamayib,

kislotalik xossalari ortib boradi.

MnO ga muvofiq keladigan Mn?* ning tuzlari va Mn,O; ga muvofiq

keladigan HMnO, tuzlari marganesning axamiyatli birikmalaridir. [3]
1.5.1 IKKI VALENTLI MARGANES BIRIKMALARI.

Marganesning yugori oksidlarini vodorod bilan gaytarish orgali marganes(ll) —
oksid hosil gilinadi. U suvda erimaydigan va havoda oson oksidlanadigan yashil

tusli moddadir.

Tabiatda ikki valentli marganesnini MnS, MnCO;z; kabi birikmalari
uchraydi. Mn?* ning tuzlarini hosil gilish uchun odatda MnO; ga kislotalar ta’sir

ettiriladi:
MnO, + 4HCI = MnCl, +Cl, +2H,0
2MnO, + H,SO, =MnSO; + O, + 2H,0

Marganesning boshqa minerallariga kislotalar ta’sir ettirish yo’li bilan ham
Mn2* tuzlarini hosil gilish mumkin. Reaksiya qizdirish yo’li bilan olib boriladi.
Mn?*  tuzlarining ko’pchiligi pushtidir., xlorid nitrat va sulfatlari suvda yaxshi

eriydi.

Mn?* tuzlariga ishqorlar ta’siridan oq cho’kma marganes(Il)-gidroksid hosil
bo’ladi:

Mn(NO;3 ), +2NaOH = Mn(OH), + 2NaNO;
Mn(OH), suv ishtirokida havo kislorodi bilan oksidlanib, Mn(OH), ga aylanadi.

2Mn(OH); + O+H,O =2Mn(OH),4
16



1.5.2. UCH VALENTLI MARGANES BIRIKMALARI

MnO2ni 800°C gacha gizdirish yo’li bilan uch valentli Mn oksidi Mn,Ozni

hosil gilish mumkin.
4AMnO; =2Mn,03 +0,

Mn,O; —qora tusli modda, tabiatda gidrat Mn,O; *H,O holida uchraydi va
manganit deb ataladi. Mn,0O3; ga muvofiq keladigan tuzlar begarordir.Mn(OH); —

g’oyat kuchsiz asos bo’lib suvda erimaydi.

1.5.3. TO’RT VALENTLI MARGANES BIRIKMALARI

Marganes (1V)-oksid MnO, gora tusli modda: bu modda marganesning eng

barqaror birikmasi bo’lib, amfoterlik xossalariga ega va kuchli oksidlovchidir.

MnO, qattiq gizdirilganda (900-1000°C dan yuqorida) kislorodning bir
qismini yo’qotib, MNn,O3 ga aylanadi: [5]

3MnO, = Mnz0,4 + O,

Buni manganat kislotasining Mn tuzi marganes manganat yoki MnO*
Mn,O; deb garash mumkin. Qo’ng’ir tusli bu modda tabiatda ham uchraydi va

gausmanit deb ataladi.

Marganesning barcha birikmalari ham marganesning o’zi ham MnO, dan
olinadi.MnO; laboratoriyalarida bertole tuzidan kislorod olishda katalizator sifatida
ishlatiladi.MnO; gugurt sanoatida ishlatiladi.Shisha ishlab chigarishda shishaning
yashil tusini yo’qotish uchun unga MnO; qo’shiladi.Shisha tarkibida Fe?*
borligidan shisha yashil tusda bo’ladi.MnO, esa Fe** ni oksidlab Fe** ga
aylantiradi. Fe** birikmalari shishaga sarg’ish tus beradi. MnO, dagi Mn** esa
Mn?* ga gadar qaytarilib ko’k tusli Mn?* silikat hosil giladi. Fe?* ning sarg’ish
tusi bilan marganes silikatning ko’k tusi bir-birini yo’qotadi va natijada rangsiz

shisha hosil bo’ladi. [3]
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BESH VALENTLI MARGANES BIRIKMALARI.

Konsentrlangan ishqoriy muhitda natriy permanganatni sulfitlar yoki
yodidlar bilan gaytarish orqali ko’k tusli Na,MnO, * 10H,0O olishga muvofiq

bo’lingan:
MnQO, + 5032- +20H" = MnO43' + 8042' +H, O

MnO:zni Na;O va nitritlar bilan qo’shib qgizdirganda ham besh valentli marganes

birikmasining hosil bo’lishi kuzatilgan.
1.5.4 OLTI VALENTLI MARGANES BIRIKMALARI.

Olti valentli marganes, manganat kislota tuzlari Me,MnO, holida mavjud.

Manganat kislotasining 0'zi ham ’ning angidridi ham erkin holatda olingan emas.

Manganatlar marganes oksidlarini ishqgorlar bilan havo kislorodi yoki boshga

biror oksidlovchi ishtirokida qizdirish natijasida hosil bo’ladi: [5]
4AMn0O; + 4KOH + 30, = 2K,MnO, + 2H, O

KoMnO, ishqgoriy muhitda yoki suvda eritilganda yashil tusli eritma beradi.

Lekin neytral va kislotali muhitda disproporsiyaga uchraydi.
3KoMnO4 + 2H, 0 = 2 KMnOs4 + 2MnO, + 4KOH
Kaliy manganat 500° C gacha gizdirilganda kislorod chigarib parchalanadi.
2KoMnOy = 2KoMNnOy4 + Oy

Metall manganatlaridan BaMnO, suvda erimaydigan yashil bo’yoq sifatida
ishlatiladi. NaoMnO,  rudalaridagi oltinni chigarib olishda turli oksidlash

prosseslarida qo’llaniladi. Manganatlar oksidlovchilar ta’siridan permanganatlarga

o’tadi: [4]

KoMnO4 + Cl, = KMnO, +2KCl
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Permanganat kislota HMnQO, ning angidridi Mn,O; kaliy permanganatga

konsentrlangan sulfat kislota ta’sir ettirish yo’li bilan hosil gilinadi:
2KMnO4 + H,SO, = Mn,O7 + KoSO4 + H, O
1.5.5. YETTI VALENTLI MARGANES BIRIKMALARI.

Permanganat kislota va uning tuzlari. Mn,O7 suvda eriganida permanganat

kislota HMnO, hosil bo’ladi. Permanganat kislota juda kuchli kislota bo’lib faqat
suyultirilgan (20% gacha) eritmalarda mavjud.Uning o’zi ham tuzlari ham
gunafsha tusli bo’ladi. Permanganat kislota ikki valentli marganes tuzlariga

kislotali muhitda PbO, ta’sir ettirilganda ham hosil bo’ladi.
2Mn(NQO3), + 6HNO;3; +5PbO, = 5Pb(NOs), +2HMnO,; + 2H, O

Olti valentli marganes birikmalari oksidlanganda ham permanganatlar hosil
bo’ladi. [3]

2MnO42'+ Cl, = 2MnOs + 2CI

Texnikada manganatlarning eritmalarini  elektroliz  qilib  permanganatlar
olinadi.Kaliy permanganate nihoyatda muxim axamiyatga ega. U suvsiz holatda
rombik sistemada kristallanadi. Uning solishtirma og’irligi d=2.7g/sm 20°C da
100g suvda 6.3g KMnO, eriydi: kaliy permanganatni gizdira borilsa u 200°C ga

yaqin temperaturada parchalanadi:

2KMnO, = K;MnO4 + MnO; + O,
KMnO, bilan BaSO, va KCeO, izomorfdir.

Natriy permanganat NaMnO, * 3H,0 tarkibli gidrat hosil giladi.
U suvda juda yaxshi eriydi va havoda yoyilib ketadi.

Permanganatlar aynigsa KMnO, oksidlovchi va dezinfeksiyalovchi vositalar

sifatida ishlatiladi. Kaliy permanganat eritmasi analitik kimyoda temir (11) tuzlarini
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yodid, nitrit vaxokazolarni aniglash uchun qo’llaniladi. KMnO, eritmasi katalizator

ishtirokidagina gazsimon vodorodni oksidlaydi.

Kumush permanganat AgMnO, gazsimon CO ni yutish qobilyatiga ega
bo’lganligi sababli nigoblar uchun ishlatiladi.

Kaliy permanganat moddalarni kislotali muxitda ham ishqoriy va neytral
muxitda ham oksidlay oladi.Agar oksidlash prossesi kislotali muhitda olib borilsa

KMnO, tarkibidagi yeti valentli marganes qaytarilib ikki valentli holatga o’tadi.

Kislotali muhitda MnO4 ioni o’ziga Sta electron biriktirib oladi. Oksidlash
prossesi ishqoriy muhitda olib borilsa KMNQO, tarkibidagi yetti valentli marganes

o’ziga bir electron biriktirib olib olti valentli marganesga o’tadi. [5]

Neytral va kuchsiz ishqoriy muhitda yetti valentli marganes to’rt valentli
marganesga o’tadi. Analitik kimyoda kaliy permanganat bilan oksidlash

prosseslarini kislotali muhitda olib borib yaxshi natijalarga erishiladi.

Sulfidlar.i.
Marganesni 2ta sulfidi bor:

1) Marganes disulfid MnS-jigarrang tusli gattiq modda d= 3.46g/sm: bu modda
FeS kabi shaklda kristallanadi. Marganes disulfid quyidagi reaksiyaga
muvofiq olinadi. [4]

MnO, + 2H;S = MnS; +2H,0

U odatdagi sharoitda bargaror lekin gizdirilganda MnS bilan oltingugurt ajraladi.

Bu moddaning magnit xossalarini tekshirish ko’rsatishiga qaraganda MnS;

ga marganes ikki valentlidir Mn2*(S, )%
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2) Marganes sulfid MnS- govoq rang gattiq jism d=3.99g/sm u osh tuzi kabi
shaklda kristallanadi. U ikki valentli marganes tuzlariga NH,OH ishtirokida
H>S yuborish yo’li bilan olinadi.

Galogenidlar.i

Marganesning 6ta bargaror va 2ta beqaror galogenidlari ma’lum. Barqarorlari
MnCl;, MnBr; , MnJ; , MnF, , MnF; , MnF4 lar bo’lib beqarorlari MnCl, va
MnCl; lardir. Ikki valentli marganes galogenidlari suvda yaxshi eriydi.MnCl;
vaMnCl, birikmalari mavjudligi shu vaqtga gadar aniq emas. Lekin ularning

kompleks birikmalari K,MnCls va K;MnClg olingan. [5]
I1 BOB. MARGANESNI ANIQLASHNING MAVJUD USULLARI.
2.1.AJRATISH USULLARI.

Mn(IV)-  gidroksidini  cho’kmaga  tushishi.Ammiakli muhitda cho’kma

tushirish.Mn(Il) tuzlarining ammiakli muhitda havo kislorodi bilan sekin-asta
oksidlanishi Mn(Il) oksidining cho’kmaga tushishiga olib keladi. To’liq

cho’kmaga tushishini

amalga oshirish uchun quyidagi oksidlovchilarni qo’shib erishish mumkin:
ammoniy persulfat (Ba va Sr ishtirokisiz). Vodorod peroksid yoki brom.So’ngra

bir necha daqiqa davomida filtrlab filtratning to’liq cho’kkanligi tekshiriladi.

Mn ni Cr va Co dan ajratib olish. Cr va Co ba’zida mn aniqlashda xalaqit beradi.
Bu elementlarni Mn dan ajratib olish uchun ammiakli muhitda ammoniy persulfat
yordamida erishish mumkin.Bundan Cr eritmada xromat ko’rinishida Co esa
kompleks kobaltiamin ko’rinishida qoladi.Mn to’liq cho’kmaga tushadi. Lekin
uning cho’kmasi o’zida ozroq miqdorda Cr va Co ni ushlab qoladi. Cr dan ajratib
olishning eng yaxshi usuli Cr ni avval kislotali muhitda oksidlab olinadi. Buning
uchun HCI kislota ishlatish tavsiya etiladi. [14]
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Tagsimlash yo’li. Tekshirilayotgan eritmaga 2-3 g ammoniy persulfat va biroz
ortig miqdorda ammiak eritmasidan qo’shiladi. Qaynab  chigquncha
isitiladi.Qaynab chiggandan keyin ham 2-3 minut mobaynida ushlab
turiladi.So’ngra cho’kmani filtrlab 1% 1i ammoniy nitrat eritmasi bilan
chayqatiladi.Chayqatilgan cho’kmani qaytaruvchi sifatida ta’sir qiluvchi vodorod
peroksid ishtirokida 50ml 6n bo’lgan qaynoq holdagi azot kislotasida eritiladi.

Kuchli ishqgoriy muhitda cho’kmaga tushirish. Agar bu tagsimlashni Na ishqoriy
mubhitida o’tkazilsa bunda Mn(II) oksidi bilan Ni(III), Co(III), Fe(IIl) va xokazolar
cho’kma holiga o’tadi. Eritma tarkibida esa Al,Ba,Zn,V,Mo lar qoladi. Agar bu

usul yordamida Mn izlari ajratib olinishini istalsa bunda eritma tarkibiga kollektor
sifatida Fe(ll1) yuboriladi.

XAIMIY USULLAR.

Titrlash yo’li bilan eritma gaytaruvchisiga permanganatni aniglash.

Odatda qayta tekshirilayotgan eritma tarkibidagi Mn(II) valentli ko’rinishida
ishtirok etadi. Shuning wuchun oksidlanish undan boshlanib permanganat

ionlarigacha davom etadi. [15]

Mn ning permanganatgacha oksidlanishi.Na vismutat bilan kislotali muhitda
oksidlash.Na vismutat yoki Bi,Os suvda erimaydi. Kuchli kislotali muhitda
issiqlik ta’sirida “Natriy vismutat” Mn ni MnO,4 gacha oksidlaydi. Ortib golgan
oksidlovchinti filtrlash yo’li bilan ajratiladi.

Olingan Mn kislotasini Fe(ll) yoki As kislotasi bilan titrlanadi. Xalaqgit
beruvchi ionlar. Ko’p miqdordagi xlor ionlari xalaqit beradi., chunki ular atomar
xlorgacha oksidlanadi V, Cr va Co yugori oksidlanish darajalarigacha vismutat

bilan oksidalanadi.

Reaktivlar: tarkibida 80% NaBiOs; bo’lgan natriy vismutati. 10% natriy bisulfat

eritmasi.
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Aniqglash _yo’li.Tarkibida 1.5-6 n/li azot kislotasi bo’lgan analiz qilinayotgan

eritmaga 0.5g vismutayt qo’shib 3-2 dagiga mobaynida gaynatiladi. Eritma MnO4
ionlari hosil bo’lishi jarayonida pushti rangga kirish kerak yoki unda jigar rang
tusida MnO;, cho’kmasi ajralib chiqishi kerak. Agar u yoki bu hodisa kuzatilmasa
yana yarim gramdan vismutat qo’shilib MnO;, ajrab chiqgquncha gaynatiladi.
Shunda tomchilab bisulfat eritmasidan pushti rang yo’qolib Mn(II) oksidi erib
ketguncha gadar quyilib turiladi. 5 dagiga davomida SO, gazi chiqgib ketgunicha
gaynatilib 15°C dan past bo’lgan temperaturada sovutiladi. So’ng 0.5-2g
vismutatdan qo’shiladi, aralashtiriladi.Bunda vismutat qoldig’i qoladi Iminut
tindirib qo’yiladi.Agarda Mn oz bo’lsa 15 minutga tindiriladi.50ml 0.4n bo’lgan
nitrat kislotasidan qo’shilib shishali filtrlovchi tigel orqali filtrlanadi.Filtratda
vismutat zarrachalari ishonch hosil qilish kerak.Vismutat qoldig’i tigelda 0.4 n
bo’lgan nitrat kislotasi bilan chayqatiladi.Filtratda 3M konsentrlangan fosfat
kislotasidan quyib titrlanadi. Bunda ortiqcha titrlangan temir(ll) tuzlari eritmasi

qo’shiladi va bu qo’shimcha permanganat bilan qayta titrlanadi. [20]

2.2..Kislotali muhitda Ag ionlari ishtirokida persulfat bilan oksidlash.

Persulfat ham vismutat kabi oksidlovchilik xossasiga ega.Oksidlovchining
qo’shimchasini eritmani gaynatish bilan yo’qotish mumkin.Lekin bunda hosil
bo’lgan marganes kislotasining ajralib ketish havfi bor. Bunda faqatgina fosfat
kislotasidan qo’shib oldini olish mumkin.Bundan tashqgari oksidlovchi
qo’shimchasini buzmasdan Ag* ionlarini xlorid ionlarga qo’shgan holda
cho’ktirish mumkin.Bunda eritmada qolgan persulfat titrlash jarayonidan hosil

bo’lgan Mn ionlarini juda sekinlik bilan oksidlaydi.

Hosil bo’lgan marganes kislotasini ko’p holda As kislotasi eritmasi bilan

titrlanadi.
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Ag peroksid bilan oksidlash. Bu usul bilan Mn seriy va xrom ni aniglash

mumkin.
Olingan marganes Kislotasini titrlash
MnO; +8H* +5¢ = Mn?* +4H,0
1ml aniq 0.1 n gaytaruvchi eritmasi 1.098mg marganesga to’g’ri keladi.

Fe(ll) tuzi eritmasi bilan titrlash. Olingan marganes kislotasini to’g’ridan

to’g’ri temir (II) tuzi eritmasi bilan pushti rang yo’qolguncha titrlash mumkin.
Agar analiz gilinayotgan eritmada boshqa rangdagi ionlar bo’lsa yoki marganes
kislotasi eritmasi o’ta suyultirilgan holda olinsa bunday holda indicator bilan
foydalanish afzalroqgdir. Suyultirilgan eritmalarni titrlashda O-temir-finantrolin(l1):
1 tomchi 0.025 M indicator eritmasini 100 ml titrlanayotgan eritmaga qo’shish
tavsiya etiladi. Bo’yoqli eritmalarni titrlashda ortigcha miqgdordagi Fe(II) tuzining
titrlangan eritmasi qo’shiladi va qaytadan difenilaminosulfonat ishtirokidagi

bixromat eritmasi bilan titrlanadi. [17]

Xalaqgit _beruvchi _ionlar. Agar oksidlanish vismutat ta’sirida o’tkazilsa

buning natijasida Cl va Cr lar CI'V va Cr'"V gacha oksidlanadi. Fe(ll) tuzi eritmasi
bilan titrlashda Cl va Cr lar Cl'"'va Cr'""  gacha gaytariladi. Shunday qilib titrlash
natijasida Mn+Cr+ClI larning giymati topiladi. Agar marganesning tarkibi probada
golgan ikki element tarkiblaridan ustun kelsa bunda oxirgilarning aniglanishi
aloxida-aloxida aniglanib Mn ning tarkibi farglab hisoblanadi. Agar Mn yetarli
darajada bo’lmasa oldindan ayriboshlashga to’g’ri keladi. Vanadiy (V) oldin
vanadiy (IV) gacha qaytariladi. Ammo keyin yana gaytadan sekin-asta Mn
kislotasi bilan oksidlanadi. Mishyak(lll)  va surma(lll) aniglashga xalaqit
bermaydi. CO esa vismutat bilan oksidlanib Mn ni aniglashga xalagit beradi.
Ftorid ionlari aniglashga xalaqit beradi, chunki ular Mn (I1I) va Mn (IV) bilan
kompleks ionlar hosil giladi. Nitrat kislota sekin astalik bilan oksidlanadi va

qaytariladi, kislotali eritmani qaynatish yo’li bilan yo’qotish mumkin. Sulfat
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ionlari va oz migdordagi perxlorat ionlari aniglashda xalaqit bermaydilar. Persulfat

ionlari xalaqit beradilar. [14]

Mishyak Kislotasini eritma bilan titrlash.Bu usul oldingiga garaganda ancha

aniqdir.Lekin bu bilan oz miqgdordagi Cr va V ishtirokidagi Mn ni aniglash
mumkin. Bu usul po’lat va ba’zida yengil quymalar analizidagi Mn ni aniqlashda

qo’llaniladi
Mn(1V) —oksidini gaytaruvchi eritmasini titrlash.
MnO, +4H" +2e =Mn* +2H,0

1 mg aniq 0.1n bo’lgan qaytaruvchi eritmasi 2.745 mg Mn ga to’g’ri keladi.
Hozirgi kunda bu wusul fagatgina Mn(II) oksidi analizda qo’llaniladi.
Qaytaruvchilar sifatida quyidagi eritmalar qo’llanishi mumkin: Fe(Il) tuzlari. As
kislotasi tuzlaridir.Keyin qaytaruvchining qoldig’iqaytadan oksidlovchi bilan
titrlanadi. [17]

To’g’ri titrlash yo’li bilan Mn ni oksidlovchisi bilan aniqlash Folgrad usuli.
3Mn0O?* + 2MnO* + 2H, O = 5MnO, +4H"

Bu reaksiya pH miqdori 3-4 bo’lganda o’tkaziladi.pHning kerakli miqdori (5 dan
bir muncha katta) Zn oksidi qo’shilishi bilan kelib chiqadi. Teoriterik nuqtai
nazardan 1ml aniq 0.1n permanganate eritmasi 1.65 ml marganesga to’g’ri keladi.
Ammo titrlash natijasini hisoblashda empiric koeffisiyent qo’llaniladi. Bu
koeffisiyentning kattaligi eritmadagi moddalar konsentratsiyasi va titrlashning
o’tkazishning usullariga bog’liq. Bunga sabab qisman Mn; Oz hosil bo’lishidir.
[14]

Halagit beruvchi ionlar. Cr n va ko’p miqdordagi Co va sulfat ionlaridir.
Pirosulfat ishtirokida permanganatbilan potensiometrik titrlash.Pirofosfat ionlari
tasirida Mn permanganat bilan titrlanadi. Bunda kompleksli

pirofosfatmanganat(III) hosil bo’ladi.
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AMn?* + MnO* + 15H, P, O/ + 8H* = 5Mn(H, P, 07 ):* + 4H,0
Cu,Cr,Co,Fe,Ni,Mo,W vaV halaqgit bermaydilar.
V ning katta migdori halagit beradi.

Xrom va vanadiy ishtirokida marganesni aniglash.

Vismutat bilan oksidlashdan keyin marganes(IV) ni titrlash mumkin. Bunda
xrom(VI) va v (V) larni titrlangan eritma Hg, (NOs ), ishtirokida gaytarmay
erishish mumkin. Bu usul xrom vanadiyli po’latlardagina marganesni aniqlashda

qizigish uyg’otadi. [14]
AMnO4 + 7THg,>* + 20H =3MnO, + Mn?" + 14Hg?* + 10H, O

EDTA yordamida marganesni titrlash.

Marganesni EDTA eritmasi bilan titrlash ammiaktartratli muhitda gaytaruvchi
sifatida gatnashgan askorbin Kkislotasi ishtirokida olib boriladi.Agar halaqit
beruvchi ionlar mavjud bo’lsa ularni komplekslarga biriktirish uchun sionid

yuboriladi.Indicator sifatida gora xrom ishtirok etadi.

OG’IRLIK USULLARI.

Mn3 O4 ko’rinishda tortish.

Mn ni ikki oksidli gidrat holida ajratib olib cho’kmani 900-1000° C da o’yiladi.
Bunda Mn3QO, hosil bo’ladi. Qayta hisoblash faktori: [19]

2.3. Kolorimetrik usullar.

Permanganat ionlari kolorimetriyasi- bu usul bir vaqtning o’zida aniq ta’sirchan va
spesifikdir. Mn ni periyodat bilan oksidlanishidan keying permanganationlarining
kolorimetriyasi. Mn ni periyodat bilanMnO 1ionlari hosil bo’lguncha oksidlanadi.
So’ng fosfat kislotasidan qo’shiladi. Kislota Mn oksidlari, Mn periyodat va Fe(III)
periodat cho’kmaga tushishiga to’sqinlik qgiladi. Bundan tashqari Fe(lll) ionlari

eritmasi rangsizlantiradi, hosil bo’lgan Mn kislotasini  stabillashtiradi.
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Tekshirilayotgan eritma nitrat kislotali yoki sulfat kislotali  bo’lishi
mumkin.Periodat bilan oksidlash jarayonidan hosil bo’lgan eritmalar uzoq
vaqtgacha saglanishi mumkin.Ag ionlari ishtirokida marganesni persulfat bilan
oksidlash faqtgina juda kichik bo’lgan mn izlarini (0.1mg/1) aniqlashga qo’l keladi,
chunki bunday holatda periyodat juda sekinlik bilan ta’sir giladi.Bundan tashqari
persulfat bilan oksidlash qator kamchiliklarga ega. Bular: eritmalarning
chidamsizligi ularning tarkibida MnO,  bo’ladi. Kalorimetrik: kyuvetlari
devorlarida O, bug’lari hosil bo’lishi, rektivlarda ishlatiladigan xlorid izlarining
ishtirokida kumush xlor loyqasining paydo bo’lishi ( bu loygani xlorid ionlarini
biriktirish uchun xizmat qiladigan Hg(Il) tuzlarini qo’shib yo’qotish mumkin ) va
rangli birikmalar paydo bo’lishi, masalan titn. Optik zichligi 530 mmk bo’lgan
to’lqin uzunligida o’Ichanadi. [14]

Usulning aniqligi va ta’sirchanligi.

Yorug’lik yutilishining molyar koeffisienti L=520 mmk da bo’ladi, e=2230,
L=546mmk da bo’ladi. E=2420

Aniglashning anigligi spektrofotometrik qurilmaning aniqgligi bilan chegaralangan,
chunki reaksiya fagatgina juda kichik xolatlarni keltirib chigaradi. Shunday qilib
kolorimetrik usul nm ni istalgan miqdorini aniglashdagi umumiy usul sifatida
qo’llaniladi. Halaqit beruvchi ionlar. Mo, V va Ti rangli birikmalar hosil qiladi.

L-530mmk da EMn= 0.97, Ev=269 va Eti=92.1 to’g’ri keladi. Cr(VI) 0’z rangi
bilan halaqit beradi. Chunki uning ishtirokida eritmaning optik o’lchanishi agar
uning tarkibida Mn(VII) bo’lsa, L=575mmk da o’tkaziladi.

Aniqglash yo’li 50ml bo’lgan analiz qilinayotgan eritma tarkibida 1 mg Mn bo’lishi
kerak. Bunga 10 ml konsentrlangan H,SO, yoki 15-20ml konsentrlangan HNO3
qo’shib 5-10 dagiga davomida 90° C da qgizdirib tindiriladi. 100ml gacha suv bilan
to’ldirib aralashtiriladi va eritmaning optic zichligi L=522 mmk da aniqlanadi.

Cr(VI) va Mn(VII) larni o’tayotgan yorug’likning ikki xil to’lgin uzunliklarda
kolorimetriya bilan aniglash.

Cr,0; va MnO, lar shu darajada fargli, ularni bir-biri ishtirokida aniglash
mumkin. Bunda optic zichliklari ikki xil to’lqin uzunliklarda o’lchanadi.

Usul prisipi: Oldin kislotali muhitda Mn periodat bilan oksidlanadi. So’ngra
pH=2.1 da Cr ning oksidlanishini to’xtatish uchun oksidlash davom ettiriladi.
Olingan eritma L=520 mmkda oldin kolorimetriyalanadi, shundan so’ng MnO ni

oksalat kislotasi bilan gaytariladi va optic zichligi L=520 mmkda ikkinchi bora
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o’lchanadi. Ikkala o’lchamdagi natijalar o’rtasidagi farq MnO ning mavjudligini
ko’rsatadi. Permanganat ionlarini oksalat kislotasi bilan qaytarilgandan so’ng o’sha
eritmaning optic zichligini L=440 mmkda o’Ichanadi. Daslabki eritmaning optik
zichligi unda Cr va Mn larni oksidlanishiga qadar alohida o’Ichanadi. Bu kattalik
oxirgi o’lchash natijasida hisoblab topiladi. Farq Cr ning tarkibga to’g’ri keladi.

Anigqlash yo’li.25ml analiz qilinayotgan eritmadan tanlab olinadi. Bu hajmda
50mg/l Mn va 180 mg/l Cr bo’lishi kerak 4mg 9n H,SO, va 500mg kaliy perodat
qo’shilib 5 daqiga mobaynida gaynatiladi. So’ngra 40ml In Na ishqori qo’shiladi
(eritmaning pH=2-3 bo’lishi zarur: buni indicator qog’ozi bilan o’lchanadi.) va
yana 5 dagiga gaynatiladi. Keyin 5ml 9n H,SO, va 1ml kons H3PO, qo’shiladi.
Tushgan cho’kma erishi uchun gaynatiladi va tindiriladi. 100ml gacha suv bilan
suyultirib eritmaning optic zichligi 1=520mmk o’Ichanadi. Yana shu eritmadan
tanlab olinib hajmi kamayguncha gaynatiladi. [14]

Permanganat ionlari yo’qolguncha 0.1 M oksalat kislotasidan tomchilab quyiladi
va oxirida yana bir tomchi quyiladi. Eritma tindirilib suv bilan 50 ml gacha
suyultirilib optik zichligi o’sha to’lqin uzunligida (520mmk) (D2) da o’Ichanadi.
D1-D2 farqi Mn tarkibiga to’g’ri keladi. Keyin o’sha eritmaning optic zichligi
L=440 mmk (D3) aniglanadi. Dastlabki eritmadan 25 ml tanlab olinib 3 ml 4H
H.SO; 1 ml kons. H,SO4 qo’shib =440 mmk (D4) dagi optic zichligi aniqlanadi,
D3 va D4 farqi.

2.4. pH MUXITINING TA’SIRI.

Oksidlanish — gaytarilish reaksiyalari turli muhitda: kislotali (ortigcha H* ionlar),
neytral ( H, O) va ishqoriy (ortigcha OH" ionlari) muhitlarda borishi
mumkin.muhit gandayligiga garab bir-xil moddalar orasidagi boorish xususiyati
o’zgarishi mumkin. Muhit atomlar oksidlanish darajalarining o’zgarishiga ta’sir
etadi. Masalan MnQy ioni kislotali muhitda Mn?* ga neytral muhitda MnO; ga
ishgoriy muhitda MnO,* ga gadar gaytariladi.

Odatda eritmada kislotali muhit hosil gilishi uchun sulfat kislotadan foydaniladi.
Nitrat va xlorid kislotalar kamdan-kam holda ishlatiladi: bularning birinchisi
oksidlovchi hisoblanadi ikkinchisi oksidlanishi mumkin. Ishqoriy muhit hosil
gilish uchun kaliy yoki natriy gidroksidlarning eritmalari ishlatiladi. [27]

2.5. ORGANIK REAGENTLAR BILAN TA’SIRI
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Noorganik analizda organik reagentlarni qo’llash qator afzalliklarga
ega.Birinchidan organic reagentlar tanlab ta’sir etadi.lkkinchidan noorganik
ionlarni organic reagentlar bilan hosil gilgan cho’kmalari gravimetric shakli bilan
cho’kma shakliga qo’yiladigan talablarga javob beradi.Uchinchidan noorganik
ionlarning organic reagentlari bilan hosil gilgan birikmalarning eruvchanligi juda
kam, chunki ionlar to’liq cho’kmaga cho’kadi, faqat cho’ktiruvchi mo’lroq bo’lsa
bas.To’rtinchidan noorganik ionlarni organik reagentlari bilan hosil gilgan
cho’kmasi aksariyat toza bo’lib kristallik tuzilishga egadir.Shuning uchun oson
filtrlanadi steoximetrik tarkibga ega.Binobarin bu qator afzalliklar organik
reagentlarning gravimetric analizda qo’llanilishini ta’minlaydi.Organik reagentlar
qo’llanishning dastlabki tajribalaridayoq ya’ni 1885- yilda M. A Ilinskiy
tomonidan qo’llanilgan L- nitrozo, B-naftol Co ni Ni ishtirokida to’liq
cho’ktirgan 1905- yilda esa L.A Chugayev tomonidan qo’llangan dimetilgliokim.

CH;-C—-C—CHjs
OH-N N-OH

Nikelni to’liq cho’ktirgan.Bu kashfiyot ham nazariy ham amaliy jihatdan kata
ahamiyatga ega bo’lishi bilan birga aktualligini hozirgi vaqtda yuqori ekanligini
ko’rsatadi.

111 BOB. AMALIYOT QISM.
3.1. KERAKLI ASBOB- USKUNA VA REAKTIVLAR.
I. Kerakli asbob — uskunalar.
1. Chinni tigel.
2. Chinni va agat xovonchalari.
3. 0.25 mm teshikli elak.
4. Soat oynasi.
5. Byuretkalar.
6. Pipetkalar (10, 25, 100 ml ).

7. Turli hajmdagi kolbalar (100, 250, 500 ml ).
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8. Konussimon kolbalar (100, 250, 350 ml ).

9. Menzurkalar (10, 50, 100 ml).

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
217,

KFK-3 kyuvetalar.
Kimyoviy stakanlar.
Quritish shkafi.
Mufel pechi.
Byukslar.
Texkimyoviy tarozi.
Analitik tarozi.
Shtativlar.
Qisqgichlar.
Voronkalar.
Filtr qog’ozlari.
Ariometrlar.
Indikator qog’ozlari.
Farfor uchburchak.
Termometrlar.
Suv hammomi.
Gaz gorelkasi.

| I. KERAKLI REAKTIVLAR.

Suyuglantirgichlar aralashmasi K,CO3; + Na,CO3 (suvsiz)
Distillangan suv.

CO, yo’qligiga tekshirilgan NH4sOH (25%, 10% )

Toza HCI (kons 0.1N, 6N ).

HNO; (kons.)

Bufer eritma.

Fosfat kislota- H3PO, .

Hg (NO3 ) * 2H,0-0.1 N eritmasi.

ONO TN
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9. Sulfat kislota — H,SO, .

10. Mn ning standart eritmasi.

11. Mn ning standart ishchi eritmasi.
12. MnSO4* 5H,0.

13. (NH4)2S; Og

14. AgNO; eritmasi

15.KMnQO, - 0.1N eritmasi.
16. Xlorid kislota- HCI.

3.2. TUPROQ NAMUNASINI KIMYOVIY ANALIZGA TAYYORLASH.

Tuprog namunasini kimyoviy analiz gilishdan magsad ularga kimyoviy
tavsif berish uchun ma’lumotlar olishdir. Bu ma’lumotlar qishloq xo’jaligiga
daxldor tuprogning mineralogik xususiyatlarini aniglashda tuproq unumdorligini
oshirish shuningdek xalq xo’jaligiga tegishli nazariy hamda amaliy muammolarni
yechish kabi masalarni hal etishda zarurdir.

Tuproglar tarkibi va xossalari jihatdan har xil bo’laganligi uchun ularni
kimyoviy analiz qilish uslublari ham turlicha. Kimyoviy tadgiqotlarda tuprogni
analiz qilishda turli xil uslublarni qo’llash faqat tuproq xususiyatlariga bog’liq
bo’lib qolmasdan balki uni analiz qilishdan oldinga qo’yilgan maqsadga ham
bog’lig. Masalan tuproq (genesizi)ni o’rganishda undagi kimyoviy elementlarning
umumiy miqdorini bilish zarur bo’ladi. [22]

Har ganday tuprog analizi uni ishga tayyorlashdan boshlanadi. Buning
uchun tuprog namunasidan 600-750 g miqdorda olib, pergament qog’ozga
joylanadi va turli qo’shimchalardan tozalanadi. Tuprogning katta bo’laklari qo’l
bilan bo’linadi yoki rezina kiygizilgan chinni xavonchada 5-7 mm kattalikdagi
bo’laklarga maydalanadi.Bu ishni bajarishdan magsad bir xil o’Ichamdagi namuna
hosil gilish hamda yaxshilab aralashishiga erishishdan iborat.

O’rtancha namuna tekshirilayotgan  tuproqgni  barcha  xossalarini
xarakterlanganligi uchun uni bunday namuna olishga tayyorlashga katta ahamiyat
berish kerak.O’rtancha namunani kvartovka usulda olgan maqul.Buning uchun
maydalangan namuna aralashtirgich kvadrat holida shpatel bilan 4ta teng gismlarga
bo’linadi. Ikkita garama-qarshi qismlar tajribani takrorlash yoki qo’shimcha
takribalar o’tkazgani saqlash uchun karton karobka joylanadi va devoriga yorliq
yopishtirib qo’yiladi.

Qolgan ikki gism namuna mm li elakdan o’tkaziladi.Namuna yaxshilab
aralashtirgach kalka qog’ozidan tayyorlangan xaltachalarda saqlanadi.

Tuproq analizi bosqgichlari.
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Tuproq analizi yordamida o’simlikni sog’lom o’sishi va rivojlanishi uchun lozim
bo’lgan oziq moddalarni tuproqdagi miqdori aniqlanadi. Analiz natijalari
solinadigan o’g’itlar turi va normalini belgilab, bu qishloq xo0’jaligi maxsulotlari
yetishtirishning eng muhim
omillaridan biridir. [39]
Tuprog analizi uch
bosqgichdan iborat:

1. Tuprog namunalarini
tanlab olish. Namunalar
avtomobil  kuzovi  yoki
maxkamlanadigan namuna
oluvchi  asbob  orqgali
olinadi. Olinish chuqurligi
60 dan 120 sm gacha.

Namunalarni gaytadan

olish uchun ularni olishni to’g’ri usulni tanlab olish lozim.

2. Tuproq analizi. Namunalar yuqori samarali ko’p funksional laboratoriyaga
analiz uchun beriladi. Tuproqdagi oziq moddalarni aniqlik bilan o’lchovchi
usullar qo’llanadi.

3. Oziglantirish uchun tavsiyalar. Tuprog analizini so’nggi natijasi har bir maydon
va ekin uchun solinadigan o’g’itlarni aniq miqdorini belgilashdan iboratdir.

Tuproq analizini aniglashga imkon beradi:

Asosiy elementlar miqdori. Tuproqda o’simlik uchun zarur bo’lgan 17 ta element

mavjud. Odatda ularda 3ta yetishmovchilik bo’ladi- azot, fosfor va Kkaliy.

Tuproqda bu elementlar haqidagi ma’lumot oziglantirishni optimal tarkibini tanlab

olishga imkon beradi. [40]

Kislotalilik migdori. Tuproq kislotaligini pH bilan belgilanadi, kislotalik
darajasi ragamli belgi ganchalik kichik bo’lsa, tuproq kislotaligi shuncha yuqori
bo’ladi. Kislotali 0’sishini to’sqinlik qilib, ularga odatda oxak qo’shiladi.
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Zn, Fe, Mn, Cu mikroelementlar miqgdori.

Bu elementlar ko’pincha tuproqda yetarli migdorda mavjuddir. Yetishmovchilik
bo’lganda tuproq namunalarini analizi amalga oshiriladi.

Tuprog analizi laboratoriyasida 4 laborant ishlab, bir kunda 150 namunaga
mo’ljallangan. Tajriba ortishi bilan tekshiriladigan namunalar miqdori kuniga 300-
400 gacha ortishi mumkin. Laboratoriya qo’shimcha jihozlash o’rnatish orqali
o’simliklarni analizi uchun ishlatilishi mumkin.

Tuprog kimyo analizi- har bir maydonni ekishdan oldin va vegetativ
davrdagi ohak va o’g’itlarga bo’lgan talabini aniglashni tezkor tejamkor va
ishonchli usulidir. Tuproq analizi sifatli urug’, begona o’tlar va kasalliklardan
samarali himoya usullari, aniq solingan o’g’it hamda maqgbul ob-havo sharoitlari
bilan birgalikda hosildorlikni sezilarli darajada ortishiga yordam beradi.

Namunalarni analizi:

N, P, K asosiy elementlar migdori
Kislotalilk migdori
Zn, Fe, Mn, Cu mikroelementlar migdori

Bir kunda 400 namunani tekshirish.

3.3.Tuproq va o’simliklarni kimyoviy va fizikaviy xossalarini kontaksiz

analiz giluvchi Agri Spec™ spektrometri.

— Agri Spec™ - Spektrni yaqgin infragizil sohasida
‘ A ? v ishlovchi  spektrometrdir.  Asbob organic va
= = noorganik materiallarni keng gamrovli xossalari,
' jumladn tuprogni oziq va namlik xossalarini analiz
® qilish hamda qishloq ho’jalik maydonlarida o’g’it
5 4 sifatida ishlatiladigan biologic kelib chigishga esa

gattig moddalar monitoringi uchun maxsus ishlab

chigilgan. [33],[35]
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Spektrni yagin infragizil gismi tuprogni tezkor analiz qgilishni eng qulay
sohasidir. Bunda namunalarni quritish va tayyorlashga extiyoj yo’q. Spektrni 1Q-
spektri tuproqgni tarkibi va xossalarini aniglash uchun qo’llanadi: organic uglerod,
umumiy azot; qum; botgoq hamda loyli fraksiyalarni kation almashinish gobilyati;
mis; xrom; nikel; kadmiy va marganes.

Shu bilan birga Agri Spec™  dala sharoitlarda yashil yoki quritilgan o’simlik
materialidagi azot, lignin, selluloza va eruvchan gandlarni tezkor aniglash imkonini
ta’minlaydi.

Agri Spec™  dala sharoitlarida cho’kindi jins va qatlamlarni kimyoviy va
minerologik tarkibini tezkor analiz gilish uchun qulaydir. Spektrometrni ajoyib

modul tuzilishi 350-2500 nm spectral diapozondan foydalanish imkonini beradi.

Tuproqgda
Usul nomi | Atomlanish Nurlanish | Namunani aniglanadigan

usuli manbai kiritish usuli | kKimyoviy

elementlar

Atom spektroskopiya usullari
Emission usullar

Atom Elektr yoyi | Yoy yoki | Tekshiriladigan | B, F, Mg, Al,
emission yoki uchqun uchqun Modda elektrod | P, K, Ca, Sc,
spektroskopiya bo’shlig’iga Ti, V, Cr, Mn,
solinadi Fe, Co, Ni, Zn,
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Ga, Rb, Sr

Alangani Alanga Alanga Tekshirilayotgan | Li, Na, K, Rb,
emission eritma alangada | Cs, Ca, Mg
fotometriyasi ko’karadi
Atom Alanga yoki | Razryad Tekshirilayotgan
fluorescent plazma lampa yoki | eritma  alanga
spektroskopiya lazer yoki  plazmada

ko’karadi
Induktiv Gaz tashuvchi- | Induktiv Tekshirilayotgan | Al,As B,Ba,
bog’liq dagi bog’liq eritma aerozol | Be, Mg, Mn,
plazmali elektrokimyoviy | plazma tarzida gaz | Mo, Na, Si, S,
spektroskopiya | chigishli plazma tashuvchiga Cu, Fe, Cr, P,

purkaladi Sn, Ti, Zn, V
Rentgenofluo- | Kerak emas Rentgen Rentgen nurlar | Si, Mn, Ti, Ca,
resent spekitr nay quyiladi Mg, Cr

O’Ichash usuli tanlab olinayotganda tekshirilayotgan tuproq kimyoviy xossalari,
ko’rsatkich tabiati, uni aniqlash darajasi hamda eksperiment davomida kerak
o’lchovlarni bajara olinishi kabi tomonlari hisobga olinadi. O’Ichovlarni aniqligini

esa izlanish maqgsadi va o’rganilayotgan xossani o’zgaruvchanlik tabiatiga

bog’liqdir.
Ba’zi kimyoviy elementlarning tuproqdagi
miqdorini nisbatlari.
Kimyoviy elementlar O’rtacha miqdori darajasi, %
C, Fe, Al, Si 2,0-33,0
Ti, Mg, Na, K, Ca 0,4-14
V, Cr, F, sr, Ba, Mn, P, S 0,01-0,07
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Mo, br, As, J, Sc, Pb, Co, B, Cu, Li 104 -10°

Se, Hg 10°

Analiz usulini mohiyati

Analizni mohiyati shundaki, tuprog namunalari xona haroratida distillangan
suv bilan ishlov beriladi va olingan eritmada metallarni suvda eruvchan
birikmalarini atom-adsorbsion analiz usuli bilan o’rganiladi.

Atom-adsorbsion analiz usuli metall atomlarini asosiy elektron holatda
malum bir to’lqin uzunligidagi yorug’likni yutish hamda uni qo’zg’algan holatda
targatishdan iboratdir. Yutilish uchun lozim bo’lgan rezonans chiziq odatda
aniglanadigan elementdan tayyorlangan katodli lampadan olinadi.

Molekulyar spektroskopiya kabi atom-adsorbsion spektroskopiyada Lambert-
Buger —Ber gonunidan amalda foydaniladi: [35],[39]
A=K*C

Bu yerda; A- yorug’likni yutilishini tavsiflovchi kattalik
(optic zichlik, absorbsiya)
K- yutilish koeffisiyenti
C- aniglanadigan element konsentratsiyasi, mkg/mi
Yorug’likni yutilish kattaligi aniqlanadigan elementlarni konsentratsiyasiga bog’liq
bo’lib, miqdoriy aniglash shunga asoslangan. Atom-adsorbsion spektrometrni blok
chizmasi 1-rasmda keltirilgan.

4 2 3 4 5 8 r
HE 1Ay @5l
——o{ <
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1-Rasm. Atom-adsorbsion spektrofotometr blok chizmasi.
1-Tok manbai; 2- katodli lampa; 3- alanga (atomlanish zonasi); 4- monoxromator;
5- fotokuchaytirgich; 6- kuchaytirgich; 7- galvonometr; 8-purkagich;
9- tekshirilayotgan eritma
Tekshirilayotgan eritma 9 aerozol tarzida nurlagichda 8 gorelka alangasida 3
kiritiladi (asetilen-havo alangasi, harorat 2000 dan 3000° gacha). Alangada
erituvchini  bug’lanishi tuproq namunasini suyuqlanishi va bug’lanishi,
molekulalarni termik dissotsiyalanishini hamda tashqi yorug’lik manbasidan 2 nur
yutuvchi erkin atomlar hosil bo’ladi. Lampadan yorug’lik oqimi gorelka alangasi 3
va monoxramotordan 4 o’tadi. Monoxramator tor spectral chiziq (odatda 0,2-2,0
nm) ajratib chigaradi, unda aniglanuvchi elementni o’lchanadigan spectral chizig’l
yotadi. Tekshirilayotgan element atomlari lampani yorug’lik poqimini yutadi.
Chiquvchi yorug’lik fotokuchaytirgich 5 orqali elektr signaliga ayllanadi va
kuchaytirgichdan 6 so’ng galvonometrda 7 registratsiya gilinadi.
Atom-adsorbsion analizni qurilmalar holatini optimallashtirish lozim. Lampa toki;
alangani ishchi balandligi; yonuvchi gaz va oksidlovchi nisbati; spectral yoriqg
nisbatini optimallashtirish lozim. [35],[36]
Lampa toki kuchaytirilganda lampani aks etishi yaxshilanadi, ammo aynigsa oson
uchuvchan elementlar uchun lampani ishlash vagti kamayadi. Shuning uchun
lampani yuqori kuchlanishi fagat quyi konsentratsiyalarda adsorbsiyani keltirib
chigaruvchi aniqlash darajasida qo’llash darkor. Havo-asetilen alangasi uchun
optimal balandlik 5-13mm dir.
Yoqilg’l oksidlovchi nisbati alangani oksidlovchi-gaytaruvchi xossalariga hamda
xususily yutish va emissiyasiga tasir ko’rsatadi. Oson atomlanuvchi elementlar
( mis, marganes, kadmiy) oksidlovchi havo-asetilen alangada aniglanib, u odatda
tiniqgroq bo’lib kamroq shovqin va yuqoriroq harorat bilan tavsiflanadi. Xrom
gaytaruvchi havo-asetilen alangada aniglanadi. Optimal bosim va oksidlovchi
hamda gaytaruvchi sarfi purkagich konstruksiyasiga bog’liq bo’ladi.
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Yorigni spectral enligi 0.1-2.0 nm ni tashkil etadi. Odatda maksimal spectral
enlikka ega yoriq ishlatiladi. Spektrda rezonans chiziglarga yagin chiziglar manbai
bo’lsa, minimal spectral enlikka ega yorigdan foydaniladi. Mis uchun tavsiya
etiladigan spectral yoriq enligi -0.7nm, nikel uchun -0.1-0.2 nm.
Atom-adsorbsion analizga to’sqinlik qiluvchi ta’sirlarni yo’qotish usullari.
Atom-adsorbsion analiz selektivlik bilan mis, marganes, kadmiy kobalt, xrom,
ruxni aniqglashga yordam beradi, xalaqit beruvchi ta’sirlardan holi emas. Metallarni
aniqlash natijalarini buzuvchi turli yorug’lik yutishni oldini olish uchun ishchi
eritmalarga 2-3 tomchi konsentrlangan nitrat kislota eitmalari qo’shish lozim.
Eruvchan tuzlar ko’p miqdorda bo’lganda (5000 mkg/ml) yorug’likni nospesifik
yutilishi va yoyilishini keltirib chigaradilar. Bu hodisa analitik rezonans liniyasi
300 km dan kichik metallarni aniglashda odatda namoyon bo’ladi. Agar
o’lchanuvchi element konsentratsiyasi imkon bersa uni eritmani suyultirib
yo’qotish mumkin. [32]
Agar ishlatilayotgan spektrofotometr fonni to’g’rilashga imkon bermasa, optic
faollikni (adsorbsiya) fon kattaligiga kamaytirish lozim. Marganes uchun to’lqinni
analitik uzunligi 279,5 nm gat eng.

1. O’Ichashni xatoliklari normasi
O’Ichashni bajarish uslubi quyidagi jadvalga asosan xatoliklar bilan o’lchash

imkonini beradi.

Aniglanadigan | REM Konsentratsiyalar Xatolik %

metall min* me’yori, min*

G(A) | GAY | A A

1-jadval.
2. O’Ichash vositalari, qurilmalar, materiallar va reaktivlar.

O’lIchash vositalari.
VLR-200 analitik tarozi -GOST 24104
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C115-1M turdagi atom-adsorbsion spektrofotometr
1000ml lik o’Ichov kolbalari-GOST 1770-6 dona
Iml sig’imli kambrlangan pipetkalar-GOST 20292- 1ml sig’imli 10 dona
- 2ml sig’imli — 10 dona;
- Sml sig’imli - 10 dona;
- 10ml sig’imli -10 dona;
- 20 ml sig’imli darajalangan probirkalar- GOST 10515-50 dona
- 25 ml sig’imli o’Ichov silindrlari-GOST 1770-2 dona
Jihozlar, materiallar.
Laboratoriya quritish shkafi SNOL-2,5*2,5*2,5/2m-No1-TU-16-53-099-1dona
Akvadistillyator-DE-4-2g A0.000736Ps-TU01-1-72-1 dona
Chinni xovoncha- GOST 9147-3 dona
Filtrlar “‘oq lentali” TU 6-09-1678-1000 dona
Konussimon tubi yassi kolbalar-250 ml sig’imli GOST 10394-40 dona
Ishchi voronkalar — 60-80 ml diametric- GOST 23932 -50 dona.
Byukslar — GOST 25336- 20 dona
Eksikator- GOST 23932- 2 dona
Kapron(xo’jalik) elagi- 1 ml diametric — 2 dona.
Magniy xlorat — TU- 6-09-3880
Analizda ishlatiladigan marganes tuzini eritmasi davlat standart namunasi tarkibi.
0,5 mg/ml ni tashkil etadi. Bu eritma 6 ml kavsharlangan ampulada bo’ladi. Davlat
restrivi o’lchash qurilmasini ragamli 3400- 86 ga teng. [38]
Distillangan suv GOST 6709
Bidistillangan suv
Asetilen- GOST 17433

Namunani olish tartibi.
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Tuprogdan namuna olish tartibi izlanish maqgsadiga bog’ligdir. Metallar bilan
zararlangan tuprogdan namuna olish. GOST 17. 4. 3. 01 ga asosan amalga
oshirilishi lozim.

Tuprogdan namuna olishda zaralanish zonasi uzunligi va topografiyasi aniglanishi
lozim. Bu yil mavsumlari bo’yicha shamol yo’nalishi, shamol tezligi va
davomiyligi, yog’in tushish darajasiga bog’liqdir.

Namuna olish uchun mo’ljallangan tuproq qismlari tadqiqot qilinadigan rayon
tuzilishini to’liq aks ettirishi lozim.

Tuproq namunasi olish uchun mo’ljallangan maydonchalar 100x 100m yoki
100x200 bo’lishi hamda birlashtirilgan namunalar convert usuli bilan olingan
bo’lishi lozim. Har bir besh nuqtani atrofida yana to’rtta qazishma qilinadi.

Tuprog namunasi 0-5 sm dan — 0- 20 sm chuqurlikgacha olinishi lozim.

Tuproq namunasini olishdagi eng muhim shart buni ikkilamchi zaralanishdan
saglashdir. [7]

Tuproq namunasini olish uchun asboblar barqaror plastmassadan bo’lishi lozim.
Istagan po’latdan yasalgan asbobni qo’llash mumkin, fagat u oldindan tozalanishi
lozim.

Olingan tuprog namunalari jurnali yozilishi va ragamlanishi lozim, hamda GOST
17. 4. 4. 02 ga asosan talon to’ldirilishi lozim.

Tuprogdan olingan namunalarini tashish va saqlash uchun paxtali zich to’qimadan
gopchalardan foydaniladi. Qopchada talon yozilishi lozim bo’lgan ma’lumotlar
lenta bo’lagiga yozib qo’yiladi. [32]

Keying ishlov berishda, transportirovka va saglashda tuprog namunalari atmosfera

yog’inlari va boshqa ikkilamchi zaralanish manbalariga ta’sir etmasligi lozim.

Analizga tayyorgarlik.

1. Tuprog namunasi va eritmani analizda hozirlash.
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. Havo-qurug birlashtirilgan tuproq namunasidan yot jinslar izchillik bilan
yo’qotiladi va 200 gr tuproq namunasi olinadi.

Olingan namuna katta chinni xovonchada maydalanadi 1 ml diametric kapron elak
orgali elanadi.

Olingan tuprog namunasidan analiz uchun tortma olinadi.

. Nitrat kislotasini birmolyar eritmasini tayyorlash uchun 1000 ml sig’imli kolbaga
1000 ml li silindr bilan 938 ml bidistillangan suv olinadi.

100 ml sig’imli silindr bilan 62 ml nitrat kislota olinib bidistillangan suv ustiga
qo’shiladi. Hosil bo’lgan eritma xona haroratigacha sovutiladi.

Eritma tayyorlash mo’rili shkafda amalga oshiriladi.

. Eritmalarni analiz qgilish uchun va saglash uchun mo’ljallangan idishlarni yuvuvchi
vositalar (soda, poroshok) bilan yuvish kerak, hamda vodoprovod suvida chayish
lozim, so’ngra 24 soat suyultirilgan nitrat kislotada (HNOg3 suv- 1:5) ivitmogq,
izchillik bilan vodoprovod suvi bilan va distillangan suv bilan chayish lozim.

. Tuprog namunalarida gigroskopik suvni aniglash.

Tuprogni havo-quruq namunasini absolyut quruq massaga o’girish uchun tuproq
namunalarida gigroskopik suvni aniglash lozim. [37]

. Namunani absolyut quruq massasi quyidagi formula orgali topiladi:

APqurug= APhavo-qurug™ K (2)

Bu yerda, APquruq - tuprogq namunasini absolyut qurug massasi,g
APhavo-qurug — tUprog namunasini havo-quruq massasi,g
K — hisoblash koeffisiyenti

Tuprogni havo-qurug massasini aniglash uchun zich yopiladigan gopgoqgli qurug
byukslarda analitik tarozida tuprogni havo-quruq namunasidan uchta to’rtta olish
kerak( 0,01 gramm aniqglikda 1,00 gramm). Dastlab byuksn tortib olib, uni massasi
Po ni yozish, so’ngra aynan byuksni tuproqni namunasini tortmasi bilan tortish
lozim va uni massasi yoziladi(Phavo-qurug) tuprog namunasini (APhavo-qurug) havo-

quruq massasi quyidagi formula orgali aniglanadi:
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Aphavo-quruqz Phavo-quruq - Po

10. Koeffisiyent (K) quyidagi formula orgali hisoblanadi:

_ 100
1Co+q

Bu yerda, g- tuprog namunasidagi gigroskopik suv miqgdori, %.

11. Tuproq namunasidagi gigroskopik suv migdorini aniglash uchun havo-qurug
namunali byukslar ochiq holatda 105° C dan 115° C gacha haroratga ega quritish
shkafiga qo’yiladi. Byukslar uch soat qgizdirilgandan so’ng qopqogqlari yopiladi
hamda aniqroq yoki suvsiz kalsiy xlorid solingan eksikatorga qo’yiladi va
sovugandan so’ng (20 minutdan keyin) analitik tarozida tortiladi. Tuproq
namunasi tortib olingandan so’ng 2 soat davomida qizdiriladi, so’ngra eksikatorda
sovutiladi va yana tortib olinadi. Birinchi va ikkinchi quritishdan so’ng massalar
orasidagi farg 0,003-0,005 grammdan oshmasligi kerak. Bunday bo’lmasa quritish
yana takrorlanadi. Tuproq namunasidagi gigroskopik suv (q) miqgdori quyidagi

formula orgali aniglanadi:

Q_ ':"P.rm:ﬂquruq_:"Pquruq

':"Pquruq

Bu yerda, APgung— tuprog namunasini absolyut qurug massasi,gr.

APqurig quyidagi formula orgali hisoblanadi:

APquruq = Pquruq —Po

Bu yerda, Pquruq — absolyut qurug namunali byuksning massasi,gr

Po — bo’sh byuks massasi,gr.
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12. Tuprog namunasidagi gigroskopik suvni aniglash o’lchovlari natijalari quyidagi

jadval asosida keltiriladi.

Ragam

Sana TUpI'Oq Tajriba Po, gr F)havo-qur. I:)quruq I:)quruq,gr q,% K

namunasi

Analizni borishi.

1. Tuproq namunasidan metallarni suvda eruvchan shakllarni ajratib olish.

2. 30 ml sig’imli byuksga analitik tarozida tuproqni havo-qurug namunasidan (0,01
gr aniqglikda 5,00 gr.) tortib olinadi, bir vaqtni o’zida gigroskopik suv(q) miqdori
aniglanadi.

3. 250 ml sig’imli o’Ichov silindriga 125 ml bidistillangan suv olinadi va 250 ml
sig’imli konussimon kolbaga quyiladi. Tuproq namunalarini barcha uchun shunday
usulda kolbalar bidistillangan suv bilan to’ldiriladi. Suvli kolbalarni tuproq
namunalari  to’g’ri ana shunday qo’yish lozimki, har bir tormda o’zining
bidistillangan suvli kolbasi bo’lsin. [39]

4. Tuprog namunasiga kolbadan (125ml) ozrog miqgdorda bidistillangan suv
(taxminan 20 ml) quyiladi va tuprog suv bilan aralashtiriladi.

5. Tuprogni suv bilan hosil qilingan suspenziyasi shu vaqtda “ oq tasmali “ filtrga

ega voronkaga quyiladi.
Byuksga bidistillangan suv quyib tuprogni qoldiqglari filtrga o’tkaziladi. Filtrlash
jarayonida filtrlanayotgan namuna konussimon kolbadan bidistillangan suv
quyiladi. Filtrlash jarayoni bir tekis bo’lishi lozim. Filtrlash 250 ml sig’imli toza
konussimon kolbaga yig’iladi.

6. 125 ml bidistillangan suv tuproq namunasini filtrlashga ishlatilgandan so’ng,
tuproq namunali filtr olinadi, filtrate va voronkali konussimon kolba elektr

gizdirgichda filtratni hajmi 25 ml ga qolgunga gadar bug’latiladi.
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7. Voronkali kolbani elektr gizdirgichdan olib, xona haroratigacha sovutish.

8. Sovugandan so’ng voronka olib, uni yuvgichga chayib, yuvindi suv kolbasiga
tushushini nazorat gilish kerak.

9. Kolbadagi bug’latilgan filtratni 250ml sigimli o’lchov probirkaga quyib kolbani
2-3 marta bidistillangan suv bilan chayish lozim. 2-3 tomchi konsentrlangan nitrat
kislota qo’shib probirkaga eritma hajmini bidistillangan suv bilan belgisigacha olib
boorish lozim.

10. Olingan eritmada metallarni suvda eruvchan shakllari atom-adsorbsion usulida

aniglanadi. [43]

O’Ichov vositalarini ishga tayyorlash.

1. Metall tuzlarini ishchi standart eritmalarini tayyorlash.

2. Marganes tuzlarini ishchi standart eritmasini tayyorlash uchun ikki ampula asosli
tuz eritma ochilib 20 ml sig’imli quruq probirkaga quyiladi.
450 ml sig’imli o’lchov kolbasiga 10 ml li pipetka bilan 10 ml asosli eritma
olinadi. O’Ichov kolbasiga 1 molyar nitrat kislota quyib hajmi 50 ml gacha olib
boriladi. 100mkg/ml konsentratsiyaga ega marganes eritmasi kalibrlangan eritma
tayyorlash uchun ishlatiladi. Eritma yopiq polietilen flakonda saglanadi.

3. Marganes tuzini kalibrlangan eritmasini tayyorlash uchun quyidagi jadvalda
keltirilgan ishchi standart eritmalarga 100 ml gacha bir molyar nitrat kislota

qo’shish kerak.

Ishchi eritma hajmi, ml 0,0 {01 /05]1,0/2,0/5,0|20,0|20,0
Kalibrlangan eritmadagi
marganes konsentratsiyasi, mkg/ [0,0 |0,1 [05]1,0(2,0|5,0(10,0|20,0
ml

4. 50 mkg/ml dan kichik bo’lgan tuz eritmalari tajriba kuni tayyorlanadi.

5. Kalibrlangan grafik tuzish usuli.
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6. Kalibrlangan grafiklarni optic zichlikni (adsorbsiya) kalibrlangan eritma (C)
konsentratsiyaga bog’liq ravishda tuzish lozim.(2-Rasm).
Kalibrlangan grafik namunasi

T Y4
" —
- /|
= il |
|
L1
o C, mr/ma

2-Rasm. 1,2,3-nuqtalar kalibrlangan to’g’ri chiziglar

7. Lambert- Buger- Ber qonuniga ko’ra faqat grafikli chiziqli diapozonida ishlash
kerak.

8. Kalibrlangan grafik tuzish uchun o’lchash natijalari quyidagi shaklda keltiriladi:
(7-jadval) [43]

Sana | Kalibrlangan eritma | Kalibrlangan eritmani
konsentratsiyasi, C, mkg/ml o’lchashdagi optic zichlik
(adsorbsiya)
Cu|lPb|Cd|Co|Cr|Zn|Mn Cu|/Pb|Cd|Co|Cr|Zn|Mn

7-jadval

9. Tekshirilayotgan eritmalar analizdan oldin kalibrlangan eritma tekshirilishi kerak.

O’lchashni amalga oshirish.

1. Atom-adsorbsion spektrofotometrda alnga oshiriladigan ishlar.

2. Turli firmalarga tegishli qurilmalarda farq bo’lganligi uchun atom-adsorbsion
spektrofotometrni o’rnatish, yoqish va ishlash eksplutasiyasi yo’rignomasi asosida

amalga oshiriladi. Ishlash quyidagi dastur asosida amalga oshiriladi.
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3. Metalga to’g’ri keladigan lampani qizdirish uchun qo’yish kerak. Bir nurli
qurilmalar uchun lampani qizdirish vaqgti 15-20 minutdan bo’lib, ikki nurli
qurilmalar uchun gizdirish shart emas.

. Monoxromatorni tekshirilayotgan elementga to’g’ri qo’yish kerak.

. Spektral yorigni kerakli kengligini tanlash magsadga muvofig.

4

5

6. Lampaga berilayotgan tok kuchuni tekshirish kerak.

7. Lampani yustirovka qgilish kerak.

8. Qurilmani bidistillangan suv bo’yicha nol chizig’iga o’rnatish.

9. Alangaga o’rnatilayotgan elementni maksimal konsentratsiyali eritmasini alangaga
kiritish va zarur bo’lgan shkala ketligini o’rnatish.

10. Qurilmani nol chizig’ini yana o’rnatish va kerak bo’lsa, hisoblash boshlanishini
to’g’rilash. Keltirilgan  amallarni qaytarish va to’g’rilash natijada barcha
parametrlarni optimal o’rnatish amalga oshiriladi.

11.Alangaga boshga kalibrlangan eritmalar elementlar konsentratsiyasi orta borishi
tartibida kiritiladi va qurilmada ularga tegishli ko’rsatkichlar qayd qilinadi hamda
kalibrlangan grafik tuziladi.

12. Kalibrlangan grafik tuzilgandan so’ng maksimak konsentratsiyali (Cj)
kalibrlangan eritma optic zichligi (A;) chizigli bog’lanishni (A) dan (C) tanlangan
intervali darajasida o’lchanadi. [39]

13.So’ngra gorelka alangasida tuproq namunasini bidistillangan suv bilan ishlov
berishi natijasida olingan eritma kiritiladi va eritma optic zichligi (A,) aniglanadi.

14. Noselektiv yutilishni hisobga olish uchun tekshirilayotgan eritmani optic zichligi
(A) optic norezonans chiziqcha yaqin joyda o’lchanishi kerak va uni (A) ayrib
tashlash kerak.

15. O’ta toza tasnifda quyida bo’lgan reaktivlar qo;llanganda toza suv bilan tajriba
olib borilib, hosil gilingan eritma (A) optic zichlik aniglanadi va (A) ayirib
tashlanadi.

16. Tuprog namunalaridagi metallarni massa ulushini o’lchash natijalari quyidagi

jadval asosida to’ldiriladi.
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Nomer Optik zichlik, MB | Tuproq

Tuprog | Tajri | Eritma | Metall | Kalibrlan- | Tajriba | Namunasi-

Sana ba hajmi gan eritma | eritmasi | dagi metal
Ax A, C, mint

3.4. O’Ichash natijalarini hisoblash.
Metallarni harakatchan shakllari massa ulushini aniglash natijalari quyidagi

formula orgali aniglanadi. [43]

_'::ﬂz —ﬂa—ﬂp::'fi-(lmhqj

A1 APrarve quruq'luu

Bu yerda, C- tuprog namunasi aniglanadigan metall massa ulushi, min ;
A> - tekshirilayotgan namuna optic zichligi, MB;
Az - noselektiv yutilish optic zichligi, MB;
Ap - bo’sh tajriba eritmasi optic zichligi, MB;
C: - kalibrlangan eritma konsentratsiyasi, mkg/ml;
V- tekshirilayorgan eritma hajmi, ml;
A: - kalibrlangan eritma optic zichligi,MB;
APhavo-qurug — tuprog havo-qurug namunasi massasi, t;
g- tuprog namunasidagi gigroskopik suv miqgdori, %

O’chash natijalario MI 1317 ga asosan quyidagi formulaga asosan keltiriladi:

A£Am, P

Bu yerda, A - ishchi namunalar o’lchov natijalari;
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Am - uslub bo’yicha o’Ichash xatoliklari;
P- extimollik talablari, P= 0,95.

Xavfsizlik talablari.

. Analiz olib borilayotgan xona mo’rili ventilyatsiya bilan ta’minlangan bo’lishi
kerak.

. Spektrofotometrda ishlash uchun 16 yoshdan kichik bo’lmagan, bajariladigan
ishlar bo’yicha maxsus praktikum ba bu ishlarni bajarish bo’yicha instruksiya
o’tgan shaxslarga ruxsat etiladi.

. Atom-adsosbsion spektrofotometrni yonish kamerasi yetarli va ishonchli
ishlaydigan ventilyatsiya bilan ta’minlanishi kerak.

Bosim ostida turgan gazli balonlar bilan ishlashda xavfsizlil talablariga qat’iy
rioya qilish kerak. Nazorat o’lchov asboblarini tekshirib turish zarur.

. Alangali spektrofotometrda ishlash uchun asetilenli ballon bilan ishlash qoidalari
tanish xodimlarga ruxsat beriladi. [44]

. Standart eritmalar bilan ishlashda GOST 121.007 xavfsizlik talablariga binoan
ishlash kerak.

So’nggi yillarda eski eslab chiqarish korxonalarini qayta jihozlash
natijasida tuprogni  og’ir metallar va uchuvchan organic birikmalar bilan
ifloslanish holatlari ortib bormoqgda. Shuning uchun aholini sog’ligni himoya qilish
magsadida 2002-yil 25 mayda Yaponiyada “ Tuproqni ifloslanishini cheklash
haqgida qonun “ qabul qilindi. Qonun 2003-yilni 15-fevralida gqonuniy kuchga kirdi.
Tuprogni yuqori gismlarini uzoq vaqt ta’sir etish natijasida zaharli moddalarni
yuqori konsentratsiyasiga to’planishi yaqqol ko’rinadi. Shuning uchun qonun 9
kategoriya bo’yicha REMS ( ruxsat etilgan me’yor) belgilanadi. Yigirma besh
element grunt suvlariga kiruvchi potensial havfli hisoblanadi. Shuning uchun

tuprogni ifloslanishini belgilangan parametrlar bo’yicha nazorat qilib turish lozim.
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O’zbekiston hududida biogeokimyoviy izlanishlar olib borilgan bo’lib,
buning natijasida tuproq, jinslar, hudud landshashtlarini doimiy biogeosenozini
tashkil etuvchi o’simliklar (bir kuli) ni (yog’och, o’tsimon o’simlik turlarini 75
turi)

Hamda agrolandshaftni yem-xashak va meva-sabzavot maxsulotini
(kartofel, baglajon, tomatlar, bodring, makkajo’xori, no’xat, lavlagi, olma, nok,
gilos, bug’doy va somon, arpa ) tarkibidagi Cu, Pb, Zn, Co, Ni, V, Cr, Mo, Mn
(miqdoriy spekrtal analiz) larni miqdori aniqlanadi. Hudud cho’kma jinslaridagi
marganesni o’rtacha miqdori (n x10 %) ni tashkil etadi:

1.Aalens, bayos, bat gatlamlarida 31-45;

2. valantin, giteriva, senaman hamda titon gatlamlarida marganesni ikKki
shakli aniglanadi: sron miqdori 33-58 va senoman miqgdori 0.5-6 %. Aynigsa
animal migdori senoman cho’kindilarda yuqori -24 %. Bunday tagsimlanish Mn ni
bo’lishi jinslarda ikki shaklda mavjudligini ko’rsatadi: [44]

1.Sron miqdori terrigen loy kam patent bilan bog’langan;

2. Marganes konkresiyalari suv noeruvchan oksidlar va Mn oksidi
gidratlari va uning tuzlari.

Marganesni o’rtacha miqdori yura qatlamlaridagi tog’-o;rmon qo’ng’ir
tuproglarda 34-61 dan 182x10 % ni, senoman miqdor 0,22 % ni; bo’r qatlarida
21-71x10 % va anomal miqdor 0,2%-2 % ni 2 namunada ko’rsatadi. Marganes
miqdorini jins-tuproq sistemasida analiz qilish shuni ko’rsatadiki, litogen asos
tuprogdagi miqdori darajasini belgilasada, o’rta yura jinslarida tuproqdagi tuproq
hosil qilish natijasida marganes to’planadi (Ka 1,5 dan 4 gacha), bo’r qatlamli
tuproglarda Mn sron miqdori bo’r jinslaridagi o’rtacha miqdordan chetga
chigmaydi. (Ka 0,4-1,4). Ammo Mn anomal shaklini konsentratsiya va miqdori
keskin kamayadi. Shunday qilib shuni aytish kerakki, tuproq hosil bo’lishida
marganes konkresiyalari parchalanadi.

Tuprogni organic moddasi Mn ni targalishida sezilarli vazifani bajaradi: Mn

miqdori va gumus miqdori o’rtasidagi korrelyasion bog’liglik musbat bo’lib,
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odatda 5 % darajasini ko’rsatadi. Bu gumus Mn ni biogen akumulyasiyasini omili
ekanligini ko’rsatadi. Masalan, gumusni miqdori 4.8-9.7% bo’lganda thison
korrelyasiya koeffisiyenti +0,22; 10,6-12,5 % da t +0,38, 13,4-17,9% thison 0,32 ga
teng. [44]

2-jadval

Qatlam N Lim X,% Mn
J2a 38 1,1-18 4,8 +
J2a 50 0,7-41 17,9 +
J2bj 33 0,5-26 10,7 +R
J2bt 36 1,4-36 12,5 +R
J3t 40 1,5-27 9,7 +
Klv 47 1,4 -26 13,4 +
Klv 79 1,6-24 6,7 +R
Klv 42 2,3-25 10,6 +R
K2 cm 25 1,9-27 13,5 +R
K2 cm 79 3,6-24 9,7 +

Tuproq hosil bo’lishini geokiyoviy vazifasi Mn ni korrelyasion bog’larini
o’rganishda namoyon bo’ladi.

. Mn va Cu, Pb, Ni, Co o’rtasida bog’liglik yo’q.

. Mn yura jinslarida V va Cr hamda bo’r jinslarida V,Cr,Ti ga nisbatan ahtanist
bo’lib, Mn konkresion tarkibiga kiruvchi elementlar o’rtasidagi antapatologik
ta’sirni ko’rsatadi.

Aynigsa Mn-Ti nisbatidagi o’zgarishlar aniq namoyon bo’lib, tuprogda kerakli
darajada 1% darajagacha musbat bo’ladilar. Tuproqgda Mn ni Pb, Co, Cu, Ni bilan
bog’lari sezilarli ortadi. Buning natijasida o’rta yura davri jinslarida ion bog’liglik

Mn-(-V-Cr), bo’rli jinslarida Mn-( Ti, Ni, Co, Cu formula bilan belgilash mumkin.
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Yura va bo’r jinslarida Mn ni umumlanishi mineral birikmalarni shakllanishi aks

ettiradi.

O’simliklarda alohida o’simlik turlarida Mn ni konsentratsiyasini belgilovchi

omil bo’lib, turni vegetativ massasi hisoblanadi. O’simliklar kulidagi Mn miqdori

yog’och turlaridan butasimon va o’tsimonlarga tomon kamayadi. [44]

4-jadval

Namuna NIST (SRM 2711)
Element | Standart
Cd 150 0.02 41.7 37.8 41.5
Pb 150 0.1 1162 1040 1135
Cr 250 0.02 47 2.0 105
B 4000 0.03 105 70 45.0
Mn 0.03 114 1 114
Cu 0.1 638 326 20.4
Ni 0.04 20.5 5.0 635

—O’simliklarni bu guruhlari orasida tuproqga nisbatan Mn ni ijobiy to’plovchi

bo’lib, yog’ochsimon turlar hisoblanadi. Boshga o’simlik turlarida tuproqdagi
miqdorga to’g’ri keladi yoki undan kam bo’ladi. (KP5 0,1-1,4). Shunday qilib Mn
uchun KPB ni umumiy Kkattaligi 0,4-4 ni tashkil qiladi. Statik analiz
o’simliklardagi Mn ni tarqalish tavsifini tushuntirib, sron va anomal miqdorlarni
ko’rsatib beradi.
1 va 2 tartibli yog’ochsimon jinslarda Mn ni sron migdori 37-200 x10 % ni tashkil
etib, 10-35 % anomal migdor Mn bo’lib, bu o’simliklarni manganofillar qatoriga
Kiritish mumkin. Turni migdorlarini kattaligi va migdori kamayadi.

Xar bir o’simlik turida Mn miqdori sezilarli darajada juz’iy o’zgarishlarda

bo’ladi: eman, buk, grabedi Mn ni o’rtacha miqdori 60 dan 900x10 % ni tashkil
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etadi. Mn miqdorini bunday turli tumanligiligini belgilovchi omillardan biri bo’lib
geokimyoviy sharoitlar, tuprogda Mn tarqalishini 0’ziga xos tomonlari hisoblanadi.
Tuprogda uchuvchan yog’ochsimon jinslar uchun tuproq hosil qiluvchi jinslar
bo’lib, bo’rli qatlamlar hisoblanadi, o’rta yura jinslaridagi yog’ochsimon turlar
uchun yugori  anomal Mn (1-6%) miqdori xarakterlidir. Bo’r qatlamli
tuproglardagi marganes konkresiyalarini erish jarayoni hisobiga Mn ko’proq
uchraydi, bu o’simliklardagi uning yuqori va anomal miqdorini belgialb beradi.
Korrelyasion analizga asosan o’simliklarda (Mn-Cr-Ni-Cu) assoslanishi namoyon
bo’ladi, Mn-Cr va Mn-Ni eng kuchlisidir. Mn ni cu va Pb bilan bog’lari beqaror
bo’lib, Mn ni Ti, Zn, Co, V bilan bog’lari deyarli yo’q. Mn ni o’rtacha miqdori
ortishi bilan Mn-Cr, Mn-Ni bog’lari orta borib, buk, grab, emanda eng yuqori
kuchni ko’rsatadi. [34]

Kelib chiqishi o’simliklar bo’lgan ozig-ovgat maxsulotlarida (makkajo’xori,
no’xat, lavlagi, sabzi, piyoz, kartoshka, tomatlar, olma apelsin) Mn ni o’rtacha
miqgdori 0,4-30x10 % ni tashkil etadi.

Kolchedan va oltin polimetall konlaridan Mn migdori geokimyoviy sron darajasida

o’zgarib turadi.

ISP- atom emission spektrometriya.
ISP-AES- yuqori sezgir usul bo’lib, keng konsentratsiyali diapozonda bir vaqtning
o’zida ko’p elementni analiz qiladi. Shuning uchun bu usul yuqori hamda oz
miqdordagi miqdorlarni aniqlash uchun ishlatiladi. Ko’p tarmoqli ISP
spektrometrida ICPE-9000 tuproqdagi zaharni elementlar quyidagi tartibda
aniglanadi.
Namuna. SRM 2710,2711 (NIST) ifloslangan tuproglar standarti
JSACO 411 vulgon kuli asosidagi tuproglar namunasi.
Namuna tayyorlash.
Klassik usul. Tuprogni 6 grammli 200ml 1 mol/l HCI eritmasida eritiladi ( Iti
valentli xrom uchun 5M Na,CO3; 10M NaHCO; buffer eritmasi ishlatiladi)
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Va hosil bo’lgan eritma 0,45 mkm membrane filtri orqali o’tkaziladi.

1. Olingan filtrate PTFE idishda solinadsi va o’ta toza 20 ml HNO3 da eritiladi.

2. PTFE ni soat oynasi bilan yopiladi va elektr gizdirgichda (200° C) 20 ml gacha
bug’latiladi.

3. Eritma polipropilen idishga quyiladi va hajmi 200 ml ga distillangan suv bilan
yotgiziladi.

4. 50 mlda 2 sig’imli 2 silikat o’lchab olinadi, ichki standart qo’shiladi va
sig’imlarning biriga ma’lum tarkibli suv bilan eritma qo’shiladi. Ikkala eritma
distillangan suv bilan 100 ml ga olib boriladi va eritmalar namuna hamda
standart qo’shimcha namuna sharoitida ishlatiladi. [37]

To’liq parchalash usuli.

(mikroto’lqinli parchalash sistemasida)

1.PTFE idishga 0,2 gramm namuna tortivb olinib 10 ml nitrat kislota
qo’shiladi.

2.Mikroto’lqinli parchalash sistemasida parchlash.

3. Parchalashdan so’ng PTFE idishdan eritma quyib olinadi va qizdirgichda

(200 C) quriguncha gizdiriladi.

4. 20 ml suyultirilgan nitrat kislota qo’shiladi va qoldiq to’liq eriguncha bir soat
qgizdiriladi.

5. Eritma plastic idishga quyiladi, ichki standart qo’shiladi va haym 20 mlgacha
o’ta toza distillangan suv qo’shiladi. Olingan eritma analitik namuna sifatida
o’Ichanadi.

6. Qurilmani sozlash.

Spektrometr : ICPE-9000

RF generator quvvati : 1.2 (kVt)

Plazma hosil giluvchi gaz: 0.6 (I/min)

Sovutuvchigaz : 0.7(1/min)

Namuna quritish sistemasi: koaksial purkagich

Namunani purkash: 1.0(ml/min)
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Purkagich kamera: siklon
Qo’shimchalar : minigorelka
Yo’nalish :  aksial
7. Kalibrlangan eritmalar
Kalibrlangan eritmalar tayanch eritmalardan (1000ml/l) o’ta toza distillangan
eritmalar bilan suyltirib tayyorlanadi. [37]
8. Tekshirish.
ICPE-9000 da Cd, Pb, Cr, As, B, ni umumiy miqdori o’rganiladi. Analiz ISP-MS

usuli bilan gayta amalga oshirildi.

TUPROQ NAMUNASINI KALIY KARBONAT VA NATRIY KARBONAT
BILAN SUYUQLANTIRIB PARCHALASH.

Tuprogni kaliy va natriy karbonatlar bilan parchalash silikat (kremniy)
kislotasining  asosli tuzlari va boshga eruvchan birikmalarni hosil gilishga
asoslangan:

K, O * Al, O3 * 6 SiO, + 6Na, CO; = 2KAIO, + 6Na, SiO; + 6CO,

Parchalash uchun suvsiz soda — natriy karbonat tanlagani ma’qul, chunki u
nisbatan past suyuqglanish temperaturasiga ega.Shu bilan birga natriyning tuzlari
kaliy tuzlariga qaraganda cho’kmaga kamroq adsorbsiyalanadi.

Shuningdek ko’pincha suvsiz natriy va kaliy karbonat tuzlarining
aralashmasi suyuglantiruvchi sifatida ishlatiladi. Laboratoriya sharoitida bu
aralashma 1:1 nisbatda tortimdan tayyorlanadi. Tayyor kaliy-natriy karbonat
KNaCO; deb ataluvchi reaktiv natriy karbonatdan 47.5% va kaliy karbonatdan
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52.5% dan iborat. Aralashmada kaliy karbonatning bo’lishi suyuglantiruvchi
moddani gigroskopikligiga sabab bo’ladi. Shuning uchun suyugqlantiruvchi
saglanayotgan idish qopqog’i ochiq qolmasligi kerak.Chunki nam tuz bilan yaxshi
aralashmaydi, natijada tuproqni parchalanishi to’liq bo’Ilmaydi.

Kaliy va natriy karbonat tuzlari aralashmasi 712° C temperaturada
suyuglansa ayni tuzlarning aloxida-aloxida olingan holatidagi suyuglanish
temperaturalari

Na, CO;-850°C K,CO; -896°C

Suyuglantirgichlarning silikatlarini suyuglanish temperaturalarini pasaytirish
xususiyatidan tuprogni parchalashda ishlatiladi [15],[18]

ANALIZNING BORISH TARTIBI.

Analiz uchun tayyorlangan tuprogdan analitik tarozida 1g migdorda tortib
olinadi. Texkimyoviy tarozida kaliy va natriy karbonat tuzlari aralashmasidan 5g
migdorda tortib olinadi.Suyuglantirgichning bir qismi aralashmaning ustini
qoplash uchun olib qo’yiladi, qolgan gqismi esa tuproq namunasi bilan yaxshilab
aralashtiriladi. Buning uchun kichkina metal shpatel yordamida tuprog bilan
suyuglantiruvchi yaxshilab aralshtiriladi. Aralashma oxista qizdirilgan tepa
gismidagi suyuglantiruvchi suyuglanib gotishmaga aylanadi.Aralashmaning
umumiy hajmi idish hajmining yarmidan ortib ketmasligi kerak.Aralashma bir
tekisda gizishi uchun toza stol ustiga sekin-asta urish bilan zich holatga keltiriladi.
Agar mufel pechi bo’lsa 1.5-2 soat davomida qizdirish olib boriladi. Gaz
gorelkasida esa jarayon tez tugaydi.. (1-1.5 soat) Buning uchun suyuglanish 800° C
da boshlanadi, 1000° C da atrofida tugallanadi.Pufakchalarning tezlik bilan
chiqgishi karbonat angidridini ajralishini bildiradi.Natijada tuproq bilan karbonatlar
suyuqlanma hosil qiladi. Gaz gorelkasi kuchli va to’liq yongan bo’lishi kerak.
Gorelka ustiga forsenka o’rnatish ham mumkin.Yaxshilab qizdiriladi.Chinni
tigelga sovigunga qadar joyidan qo’zg’atilmaydi.Hosil bo’lgan qotishma
quyidagicha eritmaga o’tkaziladi. Sovutilgan chinni tigelning tashqi devorlari
sochiq bilan artilib yaxshilab tozalangan chinni kosachaga qo’yiladi va uning
ustidan 3-4 ml distillangan suv quyib hosil bo’lgan eritmani kosachaga to’planadi.
Bu jarayon 3-4 marta takrorlanib jami sarflangan distillangan suv hajmi 20 ml dan
oshmasligi kerak.

Agar qotishma idish devoridan ajralmasa, to’liq eritmaga o’tmasa oz
miqdorda HCI xlorid kislota quyib to’nkarilgan holda kosadan tushirib olinadi.
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Eritmaning tarkibida gidroliz natijasida hosil bo’lgan natriy va kaliy gidroksidlari
bo’lib ular chinni kosachada bo’ladi. Kosachadagi aralashmaga 1:1 nisbatda HCI
qo’shilganda silikat kislotaga aylanib cho’kma hosil bo’ladi. Agar eritmada temir
miqgdori ko’p bo’lsa temir (III) xlorid —FeCls tarzida och jigarranga o’tadi. Bundan
tashgari agar eritma yashil rangga aylansa uning tarkibida marganes borligini
bildiradi.

3.5. STANDART ERITMALAR TAYYORLASH.

1. Zaxiradagi marganesning standart eritmasi ( A eritma) 100 sm® 1i o’lchov
kolbasi 4.388g marganes sulfat solinadi va kolbani distillangan suv bilan
to’ldiriladi. Olingan eritma 1 mg/sm® bo’ladi. Bu eritma bir yilgacha saqlanadi.

2. Marganesning standart ishchi eritmasi (B eritma) 100sm?® li o’Ichov kolbasiga a
eritmadan 10sm® quyiladi, kolba belgisigacha distillangan suv quyiladi. Olingan
eritma tarkibida 0.01 mg/sm® marganes bor, eritma 3oy saglanadi. [21],[23]

Periodat metodi bilan darajalangan grafik tuzish.
Periodat metodi kislotali muhitda metoperiodat bilan permanganat ioni va tayyor
bo’lgan eritmaning optic zichligini fotokalorimetrda aniqlashga asoslangan.
Periodat metodi bilan kalibr egrisini tuzish uchun ishchi standart eritmasi
(B eritma ) qo’llaniladi, Mn ionlari bo’lgan eritmalarning etalon seriyalari
tayyorlanadi.
0.01; 0.02; 0.03; 0.04; 0.05; 0.06; 0.07; 0.08; 0.09 mg buning uchun 100ml xajmli
o’Ichov kolbasiga 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 sm standart eritma quyiladi. So’ngra har
bir kolbaga 10sm® HNO; , 5sm?® ortofosfat kislota qo’shiladi, aylana harakat bilan
kolbani silkitib chayqatiladi. Keyin analitik tarozida har bir kolbaga kaliy periodat
kristalid 0.3 g dan o’Ichab olinadi.Kaliy periodat shisha stakanda o’lchanadi.

Kolbaning yuqori gismida yopishib qolgan periodat kristalchalarni oz
miqdordagi distillangan suv bilan yuvib tashlanadi.Eritmali kolbani suv
hammomida 90° C da 10min gizdiriladi. Qizdirishda eritmadagi Mn miqdoriga
bog’liq ravishda pushti rang turli intensivlikni namoyon qiladi. So’ng eritma xona
temperaturasigacha sovutiladi va belgisigacha distillangan suv quyiladi. Eritmali
kolba og’zini bir necha bor yuqori va pastga qilib aralashtiriladi va
fotokalorimetriyalanadi. [21]

Optik zichlik to’lqin uzunligi L=540 nm qalinlikda bo’lgan kyuvetalarda
nolinchi eritmaga nisbatan o’lchanadi. Nolinchi eritmadan tashqari reaktivlar
bo’lishi kerak. Optik zichlik har bir fotokolorimetrlanish yangi etalon eritmalar
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seriyasini tayyorlab 3 marta o’lchanadi. Optik zichlikning o’rtacha qiymatini
quyidagi formuladan topiladi:

_D1+DE +D3
Do’rt—T

mm li qog’ozda ordinata o’qiga etalon eritmaning optic zichlik qiymalarini abssisa
o’qiga esa bu eritmalarning konsentratsiyalari qiymatlari qo’yib, darajalangan

grafik hosil gilinadi. [23]

3.6. TUPROQ TARKIBIDAGI Mn MIQDORINI FOTOKLORIMETRIK
USUL BILAN ANIQLASH.

Bu usul Mn HNO;3; |i muhitda Ag katalizatori ishtirokida ammoniy persulfat
ta’sirida permanganat ionigacha miqdoriy oksidlanishga asoslangan. Olingan qizil
binafsha rangli eritmaning optic zichligi L=500 nm da o’zgaradi. Bu usul 0.05 dan
5 mg/l konsentratsiyali Mn ni aniglash imkonini beradi. Agar xlorid va Fe larning
konsentratsiyalari 5 mg/l ga yaqin bo’lib qolsa halaqit beruvchi ionlar jumlasiga
kiradi. Xlorid 1onlarining xalaqitli ta’sirini yo’qotish uchun eritmaga o0z
dissosiyalanadigan (Cl-bilan) birikma hosil qgiluvchi Hg(Il) tuzidan qo’shamiz.
Agar eritmada halaqit beruvchi ionlar miqdori ko’p bo’lsa HNO3; va H,SO,4 lar
bilan ishlanadi. Agar eritma tarkibida organic moddalar miqdori oz bo’lsa HNO3;
qo’shib 5-10 min ishtirokida yo’qotish mumkin.

HNO; - nitrat kislota p=1.4g/sm HPO, = fosfat kislota g= 1.7g/sm —
Hg(NO3; ) H,O 1 N eritmasi 17.131g Hg(NOs ) H,O ni distillangan suvda eritib
Iml kons HNO; qo’shamiz va 11 gacha suyultiramiz. Olingan 1ml eritma 3.54 mg
CIl" ioniga ekv. Ammoniy persulfat 20% li eritmasini tayyorlash uchun 20g (NH
)2 Sz Og ni 80 ml distillangan suvda eritamiz. AgNO; 0.1IN 16.9874g ini
distillangan suvda 1l gacha suyultiriladi. 0.IN KMnO, eritmasi 11 li o’lchov
kolbasiga 9.1 ml quyamiz belgisigacha suyultiramiz va aralashtiramiz. 1 ml da
permanganat ioni ko’rinishida 0.01mg bo’ladi. [16]

Persulfat metodi Mn ni ammoniy persulfat bilan rangli permanganat ioniga
o’tgunga qadar oksidlashiga va hosil gilingan eritmani FEK da optic zichlikni
aniglashga asoslangan.

Persulfatli metodda kalibrovik egri chizig tuzish uchun marganesning
standart ishchi eritmasidan foydalanamiz. (B eritma) Etalon eritmalar seriyasini
tayyorlash uchun 6ta 100 sm® li toza kimyoviy stakan olamiz va har birini
byuretkada o’lchaymiz. 1,2,3,4,5,6,... sm? ishchi eritma har bir stakanga o’lchov
silindrga 30 sm?® dan 5% H,SO, eritmasidan quyamiz, so’ng 1 sm® dan H;PO, dan
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quyamiz. Yaxshilab aralashtirgach 1%li AgNO; eritmasidan har biriga 1 ml dan
qo’shiladi. So’ng har bir stakanchaga texnik tarozida tortib olingan 1g dan (NH »),
S,Ogkristallaridan qo’shamiz. Yaxshi aralashtirilib elektroplita yordamida 80° C ga
yetgunga qadar qizdiramiz (ko’pik hosil qilib toshib ketmasin).Hosil bo’lgan
eritma kuchsiz rangga kiradi.So’ng olib 3minut davomida xona temperaturasiga
gadar sovitiladi. Yana 1g dan har bir stakanchaga (NH; ), S; Os kristallaridan
qo’shib yana elektroplitaga qo’yiladi bunda ko’pik bo’lib chiqib ketmasligi kerak.
Qaynagach olib xona temperaturasigacha sovitiladi.

So’ng 100 ml li o’Ichov kolbasiga quyib belgisigacha suv quyamiz.Natijada qator
etalon eritmalari hosil bo’ladi.Etalon eritmalar tayyor bo’lgandan so’ng
fotokalorimetr yordamida optic zichligini aniglaymiz.Buning uchun 50 ml li
kyuvetada foydalanamiz. L=540 nm ni tanlaymiz. Yashil rangli svetofiltrdan
foydalanamiz. [16]

Nolinchi eritmaga Mn dan boshqa hamma eritmalardan qo’shamiz.

C kons D1 D2 D3 Do’rt
Nl mnos
1. | 0.01mg 0.137 0.447 0.438 0.340
2. | 0.02mg 0.114 0.461 0.458 0.344
3. | 0.03mg 0.109 0.112 0.106 0.109
4. | 0.04 mg 0.197 0.180 0.193 0.192
5. | 0.05mg 0.405 0.051 0.062 0.173

Jadvaldagi hosil bo’lgan ragamlardan foydalanib mm qog’ozida darajalangan
jadval tuzamiz. Tuzilgan darajalangan grafiklardan foydalanib noma’lum eritma

tarkibidagi MnO,4~ ionning konsentratsiyasini va Mn ni aniglash mumkin.
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Oldin kerakli reaktiv jihozlarni tayyorlab olamiz. [16]
1. Hg(NOs3 ), *H, O tuzidan 8.5655¢ oldik. (500 ml li suvga nisbatan )
Mbyuks=15.21g
Mbyuks va tuz = 23.7755g
Mtuz = 8.5655¢
Avval 1ml HNO;3; qo’shib 500ml li o’Ichov kolbasida 5.5655g Hg(NO3), *
H. O tuzini eritamiz.

2. 30% li (NH4)2 S, Og eritmasini oldik.
3. AgNO3 2.580 g Ag bo’lakchasidan olingan Ag bo’lakchasini HNO;z; da
eritdik va 250 ml gacha suyultirdik.
Ag + 2HNO3; = AgNO; + NO3 +H, O
AgNO; eritmasini normalligini hisoblaymiz.
1) Mr (AgNO3) =170g
2) 170g AgNO; da 108g Ag bo’lsa
X g AgNO3 2.580 g Ag bo’ladi.
3) 1000 ml -1.70g -1m
1000ml —4.06 -1x  x=0.02n
4) 1000ml —4.06 g - 0.02n
250 ml —4.06 g—xn x=0.005n
2.580 g li Ag bo’lakchasidan 250 ml 0.005 n eritma tayyorlanadi.
4. 0.1n li KMnQ, eritmasini tayyorladik.
1) Mr (KMnQ, ) =158.036
2) E=31.607 glekv
3) 100 ml da 3.161g — 0.1 nmi
250 mlda x 2-0.1 nml bo’ladi
X=0.79 g KMnO,
Demak 250 ml 0.1 n li KMnQO, eritmasi uchun 0.79 g KMnO, kerak.
4. Standart ishchi eritmadan (B) 5ta idishga 0.5; 1; 1.5; 2; 2.5 sm® dan olamiz.
25ml li idishga quyib chigamiz, har biriga 15sm*® dan 5% H,SO,
eritmasidan quyamiz, har biriga 1sm® dan H3PO4 qo’shamiz. Yaxshilab
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aralashtirgach 1 tomchidan AgNO; eritmasidan tomizamiz va 1-2
tomchidan (NH,4),S,0g eritmasidan quyib chigamiz: etalon eritmalar hosil
bo’ladi. Ularni optic zichliklarini KFK-3 da aniglab chigamiz. Buning uchun
25ml li kyuvetalardan foydalanamiz L=540nm. [22]

1) 0.5ml  0.09
2) Iml  0.11
3) 1.5ml  0.13
4) 2ml 015
5) 25ml 0.17 Do =0.128

Standart ishchi eritma uchun o’rtacha optic zichlik 0.128 ga teng ekan. Huddi shu
ishlarni KMnQO, 0.1n eritmasi uchun o’tkazdik. 5ta idishga 1,2,3,4,5 tomchidan
qo’shdik. 15 ml dan H,SO,4 , 1ml dan H3PO, , AgNO3 1 tomchidan(NH,),S,0s
yoki 1-2 tomchidan qo’shdik. Keyin idishlarni belgisigacha suv quyamiz.
KFK-3 da optik zichliklarni o’lchadik. 25ml 1i kyuvetalardan foydalandik.

1) 1tomchi 0.73

2) 2tomchi 0.78

3) 3tomchi  0.83

4) 4tomchi 0.94 Dot =0.878

5 5tomchi 1.1

Demak 0.1n KMnO; eritmasi uchun o’rtacha optic zichlik 0.878 ga teng ekan.

FOTOMETR KFK-2

Fotoelektrik fotometr KFK-2 tinig suyugliklarning va tiniq qattiq
moddalarni optic zichligini va o’tkazuvchanlik koeffisiyentlarini aniqglash uchun
shunday moddani optic zichligini o’zgarish tezligini 0’lchash uchun va moddaning

eritmadagi konsentratsiyasini aniglash uchun qo’llaniladi.
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Fotometr xalq ho’jaligining turli soxalari tibbiyot, metallurgiya, kimyo va
0zig-ovqat sanoatlarida qo’llaniladi.
Fotometrning ishlash prinsipi eritmadan chigayotgan F nur ogimini

erituvchidan chigayotgan Fo nur ogimiga nisbatlariga asoslangan.(2-Rasm.) [26]

2-Rasm. KFK-2 fotoelektrik kolorimetrning old tomondan ko’rinishi.
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3-Rasm. Kolorimetr orga tomonining ko’rinishi:
1-voltmetr ulash joyi; 2-asbobni elektr manbaiga ulovchi sim; 3-asbobni yerga
ulash joyi; 4-saglagich; 5-asbobni tok manbaiga ulash tugmasi; 6-yon blokni

berkitish dastasi.

3.6.1. PERMANGANOMETRIYA METODI HAQIDA TUSHUNCHA

Bu metod permanganat ioni  bilan  oksidlash  reaksiyalariga
asoslangan.Oksidlanishni kislotali muhitda ham ishqoriy muhitda ham olib borish
mumkin. Oksidlanish kislotali muhitda borsa KMnO, dagi Mn qaytarilib Mn?*
kationini hosil giladi va natijada reaksiya uchun olingan kislota qoldig’ining Mn?%*
kationli tuzi hosil bo’ladi. Masalan, qaytaruvchi sifatida FeSO, olib oksidlanish
sulfat kislotali muhitda olib borilsa quyidagi reaksiya amalga oshadi:
10FeSO4 =2KMnO, + 8H,SO4 =5Fe; (SO4 )3 + 2MnSO, + K,SO,4 +8H, O

Reaksiyaning ionli tenglamasi:
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5Fe + MnOy +8H*=5Fe* +Mn?" +4H,0
Marganes oksidlanish darajasining yettidan ikkiga kamayishi MnO,4  ioning
Sta electron biriktirib olishini ko’rsatadi:
MnO* +8H* +5e = Mn?* +4H, O

Demak, KMnQO4 ning bu reaksiyadagi ekvivalent massasi:

E- M - 15804

= 31,619
30
Agar oksidlanish ishqoriy yoki neytral muhitda olib borilsa Mn™ dan Mn**
gacha gaytariladi va qo’ng’ir cho’kma MnQO; hosil bo’ladi. [21]
Cr; (SO4)3 +2KMnO, + 8KOH = 2K,CrO, + MnO, + 3K;SO, +4H,; O
Demak, KMnO, ning ushbu reaksiyaga to’g’ri keluvchi ekvivalent massasi

kislotali muhitdagiga qaraganda boshqacharoq bo’ladi.

E= M = 804 _55 684

30

Reaksiyaning kislotali va ishgoriy muhitda turlicha borishining sababi Mn

bilan MnO; quyidagi sxemaga muvofiq bir-biriga o’tib boradi

Tenglamadan ko’rinib turibdiki eritmadagi H* konsentratsiyasi ortishi MnO,va Mn
orasidagi muvozanat Mn?* hosil bo’lishi tomoniga siljiydi. Shuning uchun yana
biror modda kislotali muhitda permanganat ioni ta’sirida oksidlanib dastlab MnO,
hosil gilgan bo’lsa ham eritmada H" ionlarining konsentratsiyasi yuqori bo’lgani

uchun MnO; darhol Mn?* ionlariga qadar qaytariladi. [21]
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PERMANGANOMETRIYANING QO’LLANILISHI.

KMnO; bilan titrlashda indicator ishlatilmaydi uning 0.1n konsentratsiyali
eritmasining 1 tomchisi titrlash oxirida 50 ml eritmani aniqg ravshan pushti rangga
bo’yaydi.Shuning uchun 0.1 n eritmasidan foydalanishga zarurat yo’q. Analiz
uchun KMnO;4 ning 0.02 n eritmasi ishlatiladi. Reaktiv sifatida chigarilgan KMnO,
toza bo’lmaydi, uning tarkibida qaytarilish maxsulotlari MnO; bo’ladi.Uning
natijasida tayyorlangan KMnQO, eritmasida KMnO,; ning konsentratsiyasi
kamayadi. Hulosa qilib aytganda KMnO, da aniq miqdorda tortib olish yo’li bilan
uning titrlangan eritmasini tayorlab bo’lmaydi. Tayyorlab qo’yilgan KMnO4
eritmasining titrini 7-10 kundan keyin aniglagan ma’qul.

KMnO;, eritmasi barqaror, uning titri o’zgarmasligi uchun permanganat
tarkibidagi qo’shimchalar shuningdek KMnO4 ning gaytarilish maxsulotlari MnO,
katalizator bo’lib KMnOy ning parchalanishini tezlashtiradi. Yana shuni ta’kidlash
kerakki KMnO, rezina, po’kak, tiqin, qog’oz va shunga o’xshashlarni oksidlab
oshiradi.Shuning uchun KMnO, eritmasini shunday buyumlarga tekizmaslik
kerak.Mn,KMnQ, eritmasini qog’oz filtri orqali filtrlash mumkin emas buning
uchun shishadan yasalgan filtr voronkalardan foydalanish yoki MnO, cho’kmasi
ustidagi eritmani sifon yordamida boshqga idishga olish kerak.

KMnQO;, eritmasini qorong’i joyda yoki qoramtir idishlarda saqlash zarur

chunki KMnQ, ning parchalanish reaksiyasi yorug’lik nuri tasirida tezlashadi. [21]

3.6.2. Darajalangan grafik tuzish.
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3.7. TITRIMETRIK USUL.

Mn IONLARNING REAKSIYALARI.
Mn tuzlarining eritmalarida och pushti rangi suyultirilgan eritmalari esa rangsiz
bo’ladi.

1. a) o’yuvchi ishqorlar NaOH va KOH Mn ioni bilan kislotalarda eriydigan
lekin ishqorlarda erimaydigan oq cho’kma Mn(OH); ni hosil giladi:

Mn2* + 2 OH" = Mn(OH),
b)Agar marganes (II) tuziga miqdordan tashqari oksidlovchilar ta’sir
ettirilsa darhol MnO(OH), hosil bo’lib to’q qo’ng’ir cho’kma holida cho’ka
boshlaydi:
Mn?* +20H + H,0, = MnO(OH), +H;0
2. Ammiak NH4 OH o’yuvchi ishqorlar kabi Mn ionini cho’ktiradi. Lekin
EK Mn(OH), ancha kata va reaksiyada NH*" ionlari to’planganligi
sababli cho’kish bo’Imaydi.
Mn?* +2 NH4,OH = Mn(OH), + 2NH,*

Natijada eritmaning pH 10,83 dan ya’ni marganes(Il)-gidroksidning to’liq
cho’kishi uchun zarur bo’lgan qiymatdan kam bo’lib qoladi. Agar eritmaga yetarli
migdorda NH4Cl qo’shilsa eritmaning pHi yanada kamayib Mn(OH), butunlay
cho’kmaydi.

Mn ionining ammiak bilan ammoniy tuzi aralashmasiga munosabatidan uni
shu aralshmalar tasirida AlI(OH); Cr(OH); holida amaliy jihatidan to’liq
cho’kadigan AI** Cr¥* va Ti®" ionlaridan ajratib olishda foydaniladi.

Lekin bunda Mn 1onini to’liq ajratib bo’lmaydi chunki u ammiakli muhitda havo
kislorodi bilan to’rt valentli marganesgacha oksidlanib MnO(OH), holida asta-
sekin cho’kmaga tushadi.

3. Ishqgoriy metall karbonatlari va ammoniy karbonat kislotalarda eriydigan

oq cho’kma MnCOs ni hosil giladi. [43]
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4. Natriy gidrofosfat NaHPO, mineral kislotalarda va sirka kislotada
eriydigan oq cho’kma Mn(PO4 ), ni hosil giladi.

5. Benzidin C;2 Na(NH,), marganes (VI) birikmalari ta’sirida oksidlanib
ko’k rangli birikma hosil qiladi. Reaksiyani tomchi metodi bilan
o’tkazish qulaydir.

Marganes (II) tuzi eritmasidan filtr qog’ozi yuzasiga bir tomchi tomizib filtr
qog’oz ammiak bug’iga tutiladi. Hosil bo’lgan Mn(OH), havo kislorodi bilan
tezda MnO(OH), ga oksidlanadi, bunda dog’ qo’ng’irlashadi. Agar unga benzidin
atsetatni oksidlaydi va dog’ ko’karadi. Reaksiya 0.15mkg Mn ni topishga
imkoniyat beradi. Suyultirish chegarasi 1:330000. Eritmada Co ning miqdori ko’p
bo’lsa Mn?* bo’lmasa ham eritma bir oz ko’karishi mumkin. Buning oldini olish
uchun qog’ozga tomizilgan eritmaga ammiak ta’sir ettirishdan oldin ammoniy
xlorid eritmasidan bir tomchi qo’shish kerak.

Kumush xlorid AgCIl. Mn?* ioni ta’sirida kumush metaliga gaytariladi.Bu reaksiya

ham tomchi metodi bilan o’tkaziladi.Filtr qog’ozga bir tomchi HCI eritmasidan
tomiziladi.Hosil bo’lgan ho’l dog’ning o’rtasiga kumush tuzi eritmasi solingan
kapilyar wuchi tegiziladi.Bunda qog’oz yuzasida AgCl cho’kmasi hosil
bo’ladi.Kapillyarga kipillyar kuch ko’tarilganicha suv olib kapillyar uchini
dog’ning o’rtasiga tegizib turgan holda cho’kma yaxshilab yuviladi.Dog’ning

diametri 2-3 marta kattalashguncha kapillyar ushlab turiladi. So’ngra yuvilgan
cho’kmani Mn?** ga tekshirilayotgan eritma tomchisi bilan xo’llab bir tomchi
konsentrlangan NaOH eritmasidan ta’sir ettiriladi. AgCl ni metal holidagi

kumushgacha gaytaradigan Mn?* bo’lsa dog’ qorayadi. [43]
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XULOSALAR

1. Ekologik nugtai nazardan Mn miqdorini aniglash magsadida Oltiarig tumani

ekin maydonlaridagi tuproq namunasini analiz qilish yo’lga qo’yildi.
2. Tuproq namunalarini analiz qilish kimyoviy usullar bilan (tortma va
titrimetrik) ~ shuningdek,  fizik-kimyoviy  usullar-  fotokalorimetrik,

spektrofotometrik usullar bilan aniglanildi.

3. Marganes miqgdorini aniglash borasida biz olgan namunada 0,03 mg/kg Mn

borligi isbotlandi.

4. Olingan natijalarda yo’l qo’yilgan nisbiy va absolyut xato 3-4 % dan ortmadi.
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