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Ay3uymm:
K. doyneroB— KMV, «lmapaTinap XoM cOOpyXeHHUENIep KypbUIbICh» Kadeapacsl
JIOLIEHTH

AHHOTAIINS

byn nekiusi TeKCTIepUHIE UMapaTiap XOM COOPYKEHHENep KYPBUIBICBIHAA XoM
PEMOHTBIH/IA UCIIETUJIETYFBIH MaTepuaiiapFa THMHCIN HOPMATHB XYKKETJIEP XoM OHBIH
KYPBUIBICTAFbl XOM apXUTEKTYpPaJarbl OXMHUHETH, KyphUIbIC MaTepUaNIapbIHBIH AY3WINCH
XOM KOCHUMETIIepH, OpPraHUKaJbIK OallIaHBICTBHIPBIYINGI 3aTiiap, mapao30arn riactMacca
KYPBUIbIC MaTE€pHaIapbl XaKKbIH/Ia TOJIBIK MAFJIbIyMaTiiap OCpUiIreH.

Jleknua Ttekctiepu 5340200 "HMmapaTinap XoM COOpY>XEHHUENEp KYypbUIBICH'",
5340300 “Kana KYPBUIBICHI XOM XOJKaJIBIFBI, 5340400 “NuxeHepiauk
KOMMYHHMKaIUsIapbl KypbUIBICHI XoM MOHTaxbl , coHaaii-ak 5340100 “Apxutexrtypa”
OaxayiaBp ToMM Oarnapbl OOMBIHIIIA TOJIUM aJIBIT aThIPFaH Tanabasap yIIbIH apHaJFaH.

AHHOTaLMA

Ymby Mapy3za MaTHiapu OWHO Ba HHIIOOTIApW KYPWIHMIIHAA Ba TabMHUpJIAIIA
WIUIATWIAJNTaH aménapura JOUp MeEpHM XyXoKariap  Ba YHUHI KypWIMII Ba
aApXUTEKTypaJaru axaMHsITH, KyYpPUIUII all€JapUHUHT TY3WIUIIA Ba XOCCAJIApH, OPTaHHUK
OOFJIOBUM MoOAJajap, napao300M IuiacTMacca KypUJIul aménapu TYFpucuia TaxJIIui
MabJIyMOTJIap OepuiraH.

Maskyp matniiep 5340200 "buno Ba uHmooTinapu Kypuiumu", 5340300 “Ilaxap
Kypwiin Ba xyxaiurua’, 5340400 “MyxaHaucink KOMMyHUKALUATIApU KypPWIAIIHA Ba
MoHTaxn’, wyHuHrAek 5340100 “Apxutektypa” OakajiaBp TabiIuM HyHaIUIIM Oyinya
TabJIUM OJa€TraH Tanadajapu yayH MYJDKalJaHTaH.

AHHOTaLIUA

B 3TOM TekcTe JNeKUMM NpeCTaBICHbl CBEJIECHHUS O HOPMATUBHBIX JOKYMEHTAaX,
HEOOXOJIMMBIX B CTPOUTEIBCTBE W PEMOHTE CTPOHUTENBHBIX 3[aHUH M COOPY>KEHUH,
CTPYKType, CBOMCTBAaX CTPOUTENBHBIX MATEPUATIOB M U3JETUNA, 00 OpraHUuYecKu
BSDKYIIIUX BEIIECTBAX, O IJIACTMAccaX, MCIOJIb3YEMBbIX MPU CTPOUTEIBCTBE 3JaHUN U
COOPY>KEHHH.

Jlexuuu paccuuTaH Ha CTYACGHTOB OakamaBpusta 1o HampaieHusMm 5340200
"CTpOUTENbCTBO 3IaHUN u coopyxenuir", 5340300 “I'pagocTpOoUTENBCTBO U
x03s11cTBO”, 5340400 “CTpoUTENbCTBO MHKEHEPHBIX KOMMYHHUKAIIUU U MOHTaX a TaK
xe 5340100 “Apxurexrtypa’.

Summary

This text is presented the information about normative documents necessary for
construction and repair of the construction buildings, structure, construction materials
and goods characteristic, also about organic cementing substances, plastics using to
building construction.

This text is meant for bachelor students on direction 5340200 “Building
construction” 5340300 “Urban planning and economy”, 5340400 “Engineering
communication construction and installation” 5340100 “Architecture” as well.
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1-Tema. ApXUTEKTypa MaTepUaUIaApbIHBIH TY3UIUCH XOM TUUKAPFbl KOCUHETIepU

Taauvim cesnep: KypulivbiC Mamepuaiiapvl Xom  OyUblMaapsl, CMAHOApMiay,
cepmucpuxayus, [OCTnap, muxpocmpykmypa, Maxpocmpykmypa, @QU3UKaIvlK Kacutiem.ep,

2UOPOPUBUKATBIK Kacutiem.ep, bICCHLBIK-PUUKATBIK Kacutiem.iep, OeKKeMIUK,
dehopmamusnuk, mexHoI0UIbIK Kacutlemiep, paouayusea ublOaAMIbLIbIK.
7Koba:

1.1. Yaeryma marasrymMatiap

1.2. Marepuannap Kypambl, CTPYKTypachl XoM KOCUHETIepUHUH OaliIaHbICIbLIbIFbI
1.3. ®usukanbIK KocuiieTiep

1.4. T'unpodusukanslk Kocuiernep

1.5. blccbutbIk-(hu3HKanbIK Kocuieriep

1.6. Pajmanusra sl 1aMIbLUIBIK

1.7. MexaHuKaJIbIK KOCUHETIIEp

O36exucran PecniyOnukaceiina “Kazapnap Ttaspinay MuWUIMHA A9CcTYpH” KaObLI €THIMYH
TOJIMM CHCTEMAaChIH KaiTa pedopmainay bl Tajgan eTeau.

PecyOnukambl3 KypbUIBIC KOMIUIEKCHMHE JKOKapbl TOXKHPUHOETH jkac Kaapiapjbl
KETKU3UN Oepuy OYIMHIM KYHHHMH aKTyallb MOCEJEeCH ecarulaHajbl. MabilyMKH, KypUIIHUII
UHAYCTPUSCUHU PHUBOXJIAHTUPHIL, SbHU SHTUM KYpPUWIMII MaTepuaiapu, Oyromiiapu Ba
KOHCTPYKUUSIApPHU UILIA0 YMKapHIL OMJIaH KypUJIUII TU3UMUHU TyO/1aH Y3rapTUPUIL MyMKHH.

Kypumumn  tuszumura axpatuiaran wmabmarHuHr 50% opTuu Kypuiauim OyioM  Ba
KOHCTPYKUUSUIapHU HMOulad uyukapumra capgiaHaad. 3aMOHaBUM Kypwiuml OMHO Ba
MHIIOOTJIADUHU SIHTH TypJard KypHIMII MaTepHajulapucu3 TacaBByp 3TuO Oynmaiiau. Iy
cababnu Oyna)xkak KypWJIUII MyTaxacCUCH KypWIMII MaTepuauiapu Ba Oyromiapu TYFpucHIa
TYna-TyKuC Omimmra sra OYmui 3apyp.

Kypunum marepuaiiiyHOCIUTH Y3Ura XOC Tapuxra 3ra. OHI KaJuMIU Ba XKyJda KEHT
TapKaJraH TWITYIPOK AaCOCHAArd KYpWINII MAaTepuaulapy HWHCOHUAT TAPUXMHHUHT WK
JaBpuIaéK MIUIATIIradH. [ MATynpoKaaH NUIIUPWITaH FUINT UIIa0 YUKapUIl Tapuxu 5-6 MUHT
WUIra TeHr.

buHo Ba uHIIOOTIapHU TaOUUI TOLI MaTepHallIapyuIaH KypHIl aHTUK TYHbS TApUXU OUIIaH
6ornmanrad. Mucp Ilupamunanapu, bytok Xuroii [leBopu, Pum Konuseitn OyHra siKKosi Mucos
Oymaau.



TaOuuii TonulapHu mMaiganad, MUIIMPUO OXakK, TaHY, TUIIC Ba II.K. MUHEpasl OOFIOBUMIIAp
UIuUad YUKApUII TEXHOJIOTHICH OMp Heya MUHT HIJI aBBaJ spaTUIITaH.

[laxpuca63, Camapkann, byxopo, XwuBa, TomkeHT kaOu Tapuxuil MIaxapjiapuMu3
KypWJIHIINra Ha3ap Tallljlacak 110X capoiyiapu, Maapaca Ba MacKUIap, Karba J€BOpIapH, CyB
WHIIOOTJIApH TaOWMii TOUUIAPAAH, MHUIIMK FUINTAAH KOPHIIMaiaap acocuaa Tepuiaud Oaprmo
STUIATAaHWHM Kypamu3. by maxapnapmarn OuHoiapaa cupiianrad comos Oyrommap X-XlI
acpiapjaH KeiuH uunuiatuiarad. Kynoiap TMATYNPOKAAaH Typild yiadamaard Ba HIaKjjard
CUpJIaHTaH Ba CHpJaHMaraH IUIMTKajap, TeppakoTaiap, KOIIHUHIAp, MyKapHaciap, OypMaiap Ba
n1.K. 0e3aK MaTepraUIapHu UIIIad YMKapraniap Ba OMHONIApHU Oe3aTuIla UIaTraHmiap.

TomTapouap rpaHuT, MapMap, OXakTOIl Ba XapCaHT TOLUIAPHU Tapouwiad makia 6epud
OMHO Ba MHIIOOTJIApHU O€3aTHUIlIa, CyB Ba HAMJIMK TabCUp 3TAJUIaH KHMCMJIApH/ia UILIaTraHap.
KaguMIaH Kypuiuiiia érod marepuaiap cudaTuaa sMaH, Kaparal, nMuxTa, KaiuH, 1y0, OyK,
sceH, Mapka3uii Ocuéna sca Tepak, Kaiiparod, ap4a, €HFOK, TYyT, TOJ KaOWJap WIIUTATHJITaH.
Erou cununu 6uHONap 3uI3MIara 6apIOIIMIMIY OUIaH axpanub Typamu. Eroura yiimakopiuk
yCylnuJa MIUIAHTaH yCTyHJIap, OaroaM SIIMKIAp, MYyKapHacjiap, KapHU3JIap, NuLIanosiap
X03Upra Kajap apxXuTekTypa oouaasapuu 6e3aTud Typuoau.

buno Ba wHmIOOTHApHM Oe3ama JOK-OVEKIapaaH QOWTATAHMIN TAPUXH MIUIOIAH
aBBaJTM acpijapra Teruuuid. Panr OepyBuM NUTMeHTHAp cudaTHaa Typiud MUHEpaluiap,
VCcuMIIMKIIap KyJd, O0fIoBuM cudaruaa sca, TaOUuid YCUMIIMK EFJIapu MILIATHUITaH. KaJIUMIU
Adpocuéd, Bapaxma, XonmnuaéH KaOW Tapuxwii EAropiIMKIaApUMH3 JIEBOPJIApUTa HWIIUIAHTaH
pacmutap OyHra siKKoJl MUCOJIIUP.

Tapuxuii OunHOonapHu Oe3alia HIUIATAITAH TaHY YHMaKOpJIWMTH anoxujaa 3bTHOOpra
ca3oBop. ['aH4 YiiMakopiauru acocua JIeBOp, NI, MAJUIANIOsIIAP, ryMOasnap Oe3aTuiraH.

Kypunum marepuainiapu Tapuxujaa MOPTIaHALEMEHT Ba y acocuja spaTUjraH OFUp Ba
EHTWJI OSTOHJIAp aJoXH/Ia YPUH TyTaau. by MaTepuaniapHu KyprInIl HHAYCTPUSCHHUHT aCOCUI
MaxCyJIoTJIapH 1e0 aTtain MyMKHH.

Maxamuii xoM aménaH KypwiMIl MaTepuauiapy Huuiad 4YuKapull — KypHIIMII
WHAYCTPUSICUHUHT acocuil Bazudacu xucobmanaau. bynna MaxcyaoT TaHHaApXHM KECKUH Macasiu.

Kypunumay MykaMMayuIaliTUPHII Ba TE3JIaTUIL, 3aMOHABUI KYpUJIUII MaTepuaslapuHU
kyiad wunoiad 4YMKapuImHM Taka3o dTamu. [lommmepnap acocujgaru maTepuaiiap, MIHMIIA
Oyromiiap, J0K-0YEKIap, KOMIIO3ULMSIIBIK MaTepualiap nryjap »KyMiaacuIaHaup.

Kypunum matepuannapu Ba Oyromiapy uiniad YMKapuIaa caHoaT Ba KUIUIOK XY KalUTH
YUKUHIWIAPUHY UIJIATUII YJIAPHUHT TaHHAPXWHU MacallTHpagu Ba SKOJOTUK MYXUTHH Oapro
ATa]IH.

Kypunum marepuanmryHocauru (paHnuHuHr puBokiaaHumura A.baiikos, HO.baxeHnos,
IT.3emsaruenckuii, B.Kung, B.Comomaros, W.PeiobeB, C.baiibom0B, ﬁ.LHTapK, b.Ckpawmraes,
A.I'myxoBckuii, 9. KocumMoB kabu ommMiiap KaTTa Xucca Kymaumap.

V36eKNCTOH KypHIINII Ba KYpHIIHII HHAYCTPUACHHHI PHBOXIIAHTHPHIIA YeT 3JuIap OuiIaH
MycTaxkaM ajoka YpHatraH. TypkusHuHr “Aficen” xommnanusicu, ['epmanusHunr “Knayd”
koproparusicu, AKIIHUHT “ApMcTpoHT” pupMacH 1rysiap KyMmiaacHIaHaAND.

Kypunum maTtepuaniyHOCIUTMHUHT A013ap0 Macanajapura 0KOpU cu@ativ, TaHHaApXU
ap30H, MyCTaxkaMm, y30K MYAJAT XU3MaT KWIYBYHM, MaXaUIMid XOM amé 3aMHUHHJA HILTa0
yuKapwirad Oyromiap, KUcMiap, KOHCTPYKIMSUIApHU Ta€piaml Ba HWIUIATHII COXaJapuHU
Oenruamn Kupasu.

Ep 1o3mma sHeprus pecypciapuHUHT KaMain® Oopwinu OWHOJAp KYPUJIMINHA SHEPTHS
caMapaJopJIMTUHA KECKUH OIIMPUILIHUA TaKO30 STaIH.

V36exucTona MILIA6 YHKAPUITaH SHEPrUSHMHT aespmd 50 dousu éku itmmura 17
MUJITMOH TOHHA He(PTh DKBUBAJICHTH aifHAaH OMHOJIAPHUHT dHEPTUs UCTEHMOIIUTA TYFPU KeIau.
[llyara myranocu® paBuiiga napHuk razimapuaudar 40 ¢housnu OuHoNapra xoc xkapaéunapaup. by
coxa Y3P “JlaBapXuTeKTKypuinmm” KyMHUTacH, bHpIalraH MMUUIATIAp TAUIKHIOTHHHMHT
puBoxianTupuil Jlactypu Ba ['moban skonoruk Gonj OuinaH XaMKOpJIMKAa OWHOJIAp SHEPTus
camapaJopJINrd MyamMolapu coxacuaa yctyBop Jactypnapau 6axapmokna. XKymnanas, Typap



XKOH, skamoar (makrabmap, Ooruamap, mHQOXOHAIAp Ba MI.K.) OWHONAPHU DHHEPIUs
caMapaJopJIuru Aactypiapuaup. Ymoy JlactypinapHu Oaxapuin ydyH APXUTEKTypa KYPHIHII
coxacuaaru Onuil TabiuM Myaccacajiapu, JoiHnxa WIMHH-TaJKUKOT HHCTUTYTJIAPU Ba KypPUJIMIL
TAIIKUJIOTIAPH JKaJI0 STUIITaH.

OHepus camapaZopiuKIa acocwii Me30H cudaruga Kypwidll MarTepuaiiapu Ba
OyroMiIapyHU OMHOJIAp KypUIMIINAA UIIATUIMIIMHNA O€Irnian MyMKHH.

Yby MyaMMOHUHT acOCHH e4nuMIIapuaH OMPH UCCUKIMK U30JIALUSACH MaTepUaIlTIapuHH
MyKaMMaJIaIITUpULI, (PU3MK-MEXaHUK, UCCUKIUK-(DU3UK Ba HKCIYTallUs XOCCAJIAPUHU KECKUH
SXIIWIAP, SHTH TYPJIAPUHU MIUTA0 YUKAPUII Tanad STUIIAIH.

Kypunum mMatepuaiiapu unuiad 4YMKHUILAA KaM dHeprus capdiam MyaMMOCH €4MMH XaM
SHEPTUSHU TEeKAITHUHT aCOCHIA OMUJIM XHCOOIaHa 1.

['mobGan MyaMMOHHMHI edyMMuAa Oyjakak apXUTEKTOp Ba KypyBUWIApHHM Tanaballuk
JaBpUAaH YbTHOOpAH HEPTUs camapaop JoWnxaiap spaTuiira HyHaITHPUII SXIITH HaTHXKaap
Oepanu.

bunonap Kypunummuzaa Ba SCKWJIApUHU KalTa KypHIJa 3HEProayIuT WHCTUTYTHHHU
KUPUTHULI JaBp Tajabura ainanmiy.

V36exucron Pecny6nukacu J[aBiaT apxuTEKTypa Ba KypHJIMIN KyMuTacH, bupmamran
MWLIaTIap TAIKWJIOTUHUHI puBoxuiaHUI Jlactypu Ba I'moban skonoruk ¢onanunr “Couuan
O00BEKTIApPUHUHT SHEPIUsl caMapaJOpJIMTMHU OLIMPUIL MaB3yCHIaru KyliMa JOHUXacu acocuaa
KMK 2.08.05-97, KMK 2.01.04-97, IIHK 2.08.02-09, KMK 2.01.18-2000, KMK 2.04.05-97,
KMK 2.03.10-95 Ba KMK 2.08.04-04 xabu Me€puii XyxoKaTjiapra SHEPrUsSHU Texaiml Oyinda
MaxOypuii Tanadnap Kyuumam.

1.1. Yabiyma marasiymariiap

Kyppuibic MaTepuaulapblHBIH Xop OUp TYpH €3MHE TOH (PU3MKAIBIK, MEXaHUKAJBIK,
XUMUSUIBIK XOM apHayJibl Kocuiieraepre (paauanusra MyHaceOeTH, TEXHOJIOTUSIIBIK UCIeY) niie
OoJaasl.

MarepuamiapablH - Kypambl, CTPYKTypachl (U3UKa-XUMUSIIBIK XOM TEXHOJOTHSUIBIK
npolecciep TOCUPUHIE ©3repuyd MEHEH OJapiblH OapliblK KOCHHMET XoM e3relleluKiIepu
e3repei.

Kyppuibic MaTepuaniapbl KeJIUIl IIBIFBIYbIHA Kapail ToOuini xoM sxacanma 6omxanel. Onap
KOCHHETIIEpUHE CallbICThIpFaH/ia MIacTUK (OUTYM, TUIATOIBIPHIK) 3JIACTHK (aFalll, MoJyiaT, pe3uHa),
MOpT (KepamMKa, ILIMifia, O€TOH, IIOMBIH), MaTepuan OEKKEeMIIMTMHE Kapar- OeKKEeMIIUTH
JKOKapel (TMOJIAT, TPAHWT, WIMIIIA, MIMAINAIIIACT, CUTaLI, OeTOH-ToJMMep), OekkeM (OeToH,
arail, moJIMMepOeTOH, MUCKEH TepOUIIl) XoM OEKKEMJINTU TOMeH (TUIIC, XOKTaC, IUUKH TepOHIll,
KOOUKIIM OETOH, ra30€TOH) TypJiepuHEe OOTUHEIH.

MarepuamnapplH = HCIETHWINMY IIApasThlHA Kapal KOHCTPYKTHB (ToOumiimii  Tac
MaTtepuaiapel, OETOH, apanacma, KepaMuKa, araill, MOoJUMEpOeTOH, IiacTMacca XaM T.0.) XoMm
apHayibl (BICCBUIBIK XOM JaybIC M3OJSALUACH], THIPOU3O0IIALUS, Oe3ey, KOppOo3UusFa IIbIJaMIIbL,
OTKa IIBLIAMIIBL, paJualusgaH KOpFaylibl, OHOJOTHSUIBIK OpPTajblKKa IIBLAAMIIBI XM T.0.)
Typiepre OenuHenu. Kypbuiblc Marepuayuiapbl KocuieTiiepuH IMdprap MeHeH Oaxanay
makcetunae PecnyOnmka crangaptel (PCr), Tapmak cranpaptel (TCr), Kopxana cranmapTsl
(KCt), Momnexkernep apanbik cranaapt ([Ct) nmap enrusunreH. Kypbuibic marepuauiapbl
cTaHmaptTiaapbl MoMJIEKETIMK CTaHJapT KOMHUTETH MeHeH O3P MomiekeTimK apXuTeKTypa
KYpPBbUIBIC KOMUTETH TOPENMHEH TacThIMbIKIaHaAbl. byHall cTangapTiaap TEXHUKAJBIK HIQPTIIED;
TEeXHHUKAJBIK Tajamap; OyibIM TYpJIepu XoM eJlieMiepu; KaObll eTUY Karbliiianapbl; Tamraiay,
opay XoM Tachly Karbliiianapsl XoM T.0. xaraaiiaapaa O0IbIybl MyMKHH.

Kyppuibic MaTepuaiiapblHaH IMaiJajgaHblll UMapaT XoM MHIIaaTiap Kypsly “Kypunwin
Mebeprapu Ba kounamapuaa”’ (KMK) Oenrunenren Oombim, OGapiblK IIOJIKEM XOM OpPBIHIAP



yimblH  MOKOypuil ecamnanangsl. Kypeuibic MaTepuayuiapslHblH 1947  kpiiga  Oy3WIreH
“Cranmapriay xanbikapaiblk menkemMu (MOC)” tamammapbiHa Kyyam OepuyIim Typiepu e
06ap. MOC KypbLablc MaTepuaylapblH MOMJIEKETJIEP apaliblK Tachbly XoM HCJIETHYIe KOJIAMIIBbIK
TYYABIPAJIbI.

1.2. MaTepuaJjiiap Kypambl, CTPYKTYPAChl XoM KdcHiieTJIePUHUH 0aiIaHbICTbLIBIFbI

Kyppuibic MaTepHaiuIapblHbIH KOCUUETIEPU OlapAblH KypaMmblHA XOM JY3WIMCHHE
Oaiinanblicibl Oosaabl. MarepuamapblH XUMHSIIBIK, MUHEPATI XOM CTPYKTYpaJIblK KypaMilapblH
TEKCEPMECTEH, OJIap THHKapblHAA TaspiaHfaH OyHbIM XOM KOHCTPYKUMSUIApAbI Oenruin
OpTaJIBIKTA UCIIETUYTE YCHIHBIC CTHIMEHIN.

MarepuamiapablH XUMMSUIBIK KypaMmbl 3JIEMEHTIIEP XM OKCHJIEpP apKaJlbl aHbIKJIAHBIIL,
oJlap KocuileTaepuH — OEKKeMJIUTHH, KOPPO3HUsl OPTalbIFbl XOM OTKa LIBIAAMIIBUIBIFBIH, CyYFa
KaTHAChl CBIAKJIBUIApABl Oenrmieian. Marepuan KypamblHAa XHMUSUIBIK SJIEMEHTIIED XM
OKCHJUIEp epKUH XasiJa 0oJaMacTaH e3-apa MUHEpajulapFa OupUKKeH 0oJiaibl.

MarepuamapaplH MUHEpaJl KypaMmbl OJaplblH KaHJal MUHEpaulapiaH KaHIla MyFaapaa
KypaJIFaHJbIFbIH OMiIMpean. [MATONBIPBIK, XOKTAac, I'MIIC Tackl XoM T.0. JapAblH MHHEpai
Kypambl OJIapJaH QJIbIHFAaH KEpaMHUKaJbIK MaTepHajllap Xayajaa KaTblyllbl XOM MHHEpPAI
0aliIaHbICTBIPBIYIIBUIAPAbIH, ~ OCKKEMJIMIMH XM TYPJIM  OpPTaJbIKJIAapFa  IIbLIaMIIbUIBIFbIH
oenrmienu.

MarepuannapslH CTPYKTYPajbIK KypaMbl KaTThl, CYHBIK XOM ra3 TOPU3JIM XajaaTaa OoJIblll,
omapapl Oenrunu ¢Gopmana yciam TYpBIYIIBI, AWAyaulap maiga etuymu (Kapkac) KaTThl
dazanan, nuityannap apacbiHaa naijaa 6oiraH reyexiiep UIIWHICTY CyYIaH, XayaaaH ssMaca cyy-
xaya apanacnacelHaH uOapaT OOJBIYbI MYMKWH. Macanan, mMarepuain reyekjIepuHae CYYAblH
My3J1aybl aKbIpblHAA OHBIH Oy3bUIBIYbIHA ajblll KEJIUYHW MYMKHUH; >KaObIK Teyekiiepleru xaya
MaTepuaiFa bICChI-CYYBIK/IaH, 1aybICAaH U30JUUIIAYIIbI KOCUHeT Oepenu.

Martepuan CTIpyKTypachlH YII  J9pPEKE[E TYCHHHY 339pYp —  MOJEKYJSIp-HOH,
MHUKPOCTPYKTYpa XOM MaKpOCTPYKTYpa.

Monexkynap-uoH [opeXecu MaTepuajulaplIblH 3JEMEHT, OKCHJ, MHUHEpal, OJIATOMED,
MOJIMMEP XoM T.0. XUMUSIIBIK 3aTyiapAaH maiiga OonblyeiH Oenrwielinu. Matepuannapabl Oy
nopexene  yipeHuy — audQepeHnuan-TepMUKaIbIK, — PEHTI€H-CTPYKTYpPANbIK,  3JEKTPOH
MUKPOCKOTIUSJIBIK, MHQPAKbI3bUI CIEKTPOCKOMMSUIBIK XoM T.0. TEKCEepHUy ycbuLIapbl MEHEH
OMEJITE achIPbLIAJIBI.

MukpocTpyKTypa MaTepHalAblH JAY3UIUCH XOM OHJAAFbl TeYeKJIEpIuH KYA9 KUIIWIUTUH
(1-2107cm re mekem) OMIIMPHMYIIN KOPCETKMII ecallaHajibl. MaTepuania MHKpOreyeKiep
OyWBIMHBIH KUIIUPEHUYH HOTUIDKECHHJIE Taija Ooyialbl XoM OJIap ©3-apa TyTac siMaca Xop
TOpeIuiepy  TyWbIK OOJBIYBI MYMKHMH. Marepuanasl  Kypayuisl — OaiIaHbICTHIPBIYILEI
(mOpTHaHALIEMEHT, TUIIC, OUTYM, MOJIUMEP), KYAQ Maiila TOJNTHIPhIYUIbIIap (KyM IMOPOIIOTHI,
aH/Ie3UT) MHUHEpall sMaca HOJMMEp KOChIMIIAnap, cyy XoM T.0. KOMIOHEHTIepJeH uOapar
KOMIUIEKC ecariaHaabl. Kyppuiplc OyHbIM XOM KOHCTPYKLUHMSJIAPIBIH OapiblK KoCUHETIEepH
MHUKPOCTPYKTYpara, OHbIH Maiiaa Ooibly IIapasTbiHa OaimaHbICibl 0oianbl. MUKPOCTPYKTYpa
KocuieTiepuHe OalIaHbICTBIPBIYVIIBIHBIH AKTUBIUTH, JUCIEPCINTH, MHUKPOTEYEKIIUTH, XKYId
Maii/la TONTHIPBIYIIBIIAP/BIH O€T TOOUATHI YIKEH TOCUDP €TE/H.

MakpocTpykTypa MaTepHaIapAblH JY3WIMCH XOM OHJArbl TeYyeKIep-UpH, Koe3re
KOPUHETYFbIH XaJIaTTaFbl KOPCETKUII OOJIBIN, 0J1 MUKPOCTPYKTYpa, Maiia-upyu TOJITHIPFBILILIAP
XoM 0acka TONTHIPHIYIIBUIAD sSMaca apMaTypaiaylibl KOMIIOHEHTJIEp KOMILJIEKCHHEH ulapar.
MakpocTpyKkTypa KOMIIO3UT (KOHIJIOMEPAT), ys TOPH3JIH, Mailla TeyeKiIH, TaJllIbIK TOPH3IIH,
KaTJamiibl, TaHalibl popmanapia 601b61yYbl MyMKHUH.

Komnosutnepre OeTtonyiap, KypbUIBIC —apajacnajiapbl, KepamMHKa, CHIMKaILUTIEP,
nonuMepOeToHnap xoM T1.0. kupenu. byHnail marepuannap »kacaima KOHIJIOMepaTyiap Jien Te
KYPUTHIIEIN.

Maiina reyekiaum Marepuauiapra Cyy siMaca JKaHbIYIIBl KOCBIMIIAIAP apajacThIPbUIBIIT
KYHIUPWITEH KEpaMHKa, IJacTMaccaaapAblH alipbIM TYPJIEpU KUPEIH.



Vs Topu3NM CTPYKTypallbl MaTepuaijiapra ra3oeroHiap, KeOukiau OeToHiap, KeOUKIH
IIacTMaccanap, apHayJbl Karas/JaH jkacairaH TYpiu (opmaaarsl OOCHBIKIbI OyHbIMIIAp KUPEIH.

Katmamnbel cTpykTypara opama, JHCTIM, TaxTa TOPHU3JIM, KATIaMJIbl TOITHIPBIYIIBUIAP
TUHKApBIHJAFbI IIIacTMaccanap (TEKCTOMUT, IUHIIAMIIACT, KaFa3acT) KUPEAH.

Janansl cTpykTypa OETOH, apanacia, IOJTUMEPOSTOH XoM T.0. Jap YIIbIH Maiijia XoM HpU
TONTHIPBIYIIBIIAP (KyM, IIEOCHB) KUPEIH.

TanmbIKIbl CTPYKTYpa aralll, MIMKAIIA TAIIIBIKIB XM MUHEpall TAJIIIBIKIBI MaTepraiap
VIIbIH TOH. Martepuamiap Kocuieriiepy (OE€KKeMIIUTH, BICCBUIBIK ~ OTKHU3UYLICHIIUTH)
TaIIBIKIAPBI OOMIan XoM Kece Oaraapiaap/a TypJuiine 0oIabl.

Matepuannap AY3WIMCH KpuUCTal, aMopd XoM Kpuctawi-amopd xanga OoJajbl.
Kpucrann  ay3unmcnu — marepuayiap  JKOKapbl — OGKKeMIIMKKE, TYpPJAM  OpTajibIKIapra
HIBIAAMITBUIBIKKA Uiie. OJeT/Ie KoMK MaTepraiiap amopdaaH KpUCTaI Ty3UIHCKE OTE/IH.
Bup maTtepuan xom kpuctami (kBapu), XM amop(d ay3unmcte 60yl MyMKUH. Martepuanibig
OY3WINCH XajaTblHa Kapam Oyl MaTepuasiapJblH XUMHSUIBIK OUPUTHUYIEpUHIE KaTHACHIVBI
TYPJIM TE3NMKTE XOM Mapastaa OoNbIybl MYMKHH. KpHcramn Iy3wIMCTerH MaTepuaiiap
Typakibl OackiMIia OCNTHIIM epuy TeMmIepaTypachiHa uiie Oomaapl. Kpucramn Topasl HeWTpan
aTomuiap, MOHJap, MOJEKynanap naina etuyn MmyMkuH. Kypamanel kpuctamiap (kKaiauui, nana
IIMaThl) KOBAJCHT XOM HOH OailnaHbiciapia OONFaHIbIKIAphl ce0eruid oNapIblH KocuiieTiaepu
Typiumie Oomansl.  Kypbulbic  MaTepHayUTapblHBIH — THWKAPFBI  KBIHBIC —TMaifa eTHYIIN
MUHEPAJUIAPBI-CUIIMKATIIAD KypaMalbl JAY3UIUCKe uie OONbIN, TeTpadapliepAeH OY3WITEH XM
Kejemiau Top ay3uinucuHe wuite. Con ceberuM CHUIMKaTiap HOOPraHUKAJIBIK IMOJIUMEpIep
JIEIUHUYH JIe MYMKHUH.

1.3. ®du3uKaJIbIK KocuiieTaep

ToIFbI3AbLIK p (r/cM®, Kr/M®) — aBCONIOT THIFBI3 MATEPHAIABIH KOIeM OUPIUTHHAETH
Mmaccacsl O00Jibln ecamiaHaasl. Erep marepuaniap MaccacblH m, ThIFBI3 XaJaTTarbl KOJIEMUH Va
JIen Oelrunecek, oHaa:

P=m/Va

AOGCOMIOT THIFBI3 MaTepuayiap Xydo KeM Oounbln, oylapFa KBapll, LIMiIna, IoJaT,
mIacTMaccalapablH alpeiM Typiiepu kupenu. lIpaktukama OyHaall KaTThl MaTepHaLIapAbIH
TBIFBI3JIIBIFBl TOPE3WIIEP XOM KejeM eiley ocOamiapbl >KopJeMHUHJE aHbIKnaHaabl. CyibIK
XanarTarbl MaTepuaiap (CylblK IIMimna, Maiael Oosiynmap, MOJKMMEpPIEp) ThIFbI3JIBIFBI
NUKHOMETp siMaca apeoMeTpJiep JKOpAeMHUH/E TaObulaabl. ARPBIM KypbUIbIC MaTepHaIapbIHbIH
TBIFBI3NIBIFEI (T/CM°) TOMEHIETUIIIE:

1.1-xkecme

butym 0,9-1,2 Kepamukanblk repOut 2,5-2,8
Cyy (4°C na) 1,0 KBap11 Kymbl 2,6-2,7
I'panur 2,6-2,9 [lopTnannuement 2,9-3,1
laran 2,7-2,9 Iwniinra 2,5-3,0
Aram 1,35-1,6 ITonar 7,8-7,9

OpTama THIFBIBIBIK - Pm (KI/M2), MaTepHalIblH TOOMHHI XamaTTarkl MacCachIHBIH
KeJleMHHe OOJFaH KaTHAachl OoJbll ecaruiaHajbpl. Erep martepuan MaccachlH m, ToOMHHIN
XanaTTarsl KeJeMHuH V jien Oenruiecek, oHaa

pm:m/ V
AJpPBIM KyphLTBIC MaTepUAIAPBIHBIH OPTAIla THIFBI3IBIFGI (KI/M°) TOMEHIe KeATHPHUIITeH:
1.2-kecme

AVbIp (enmyaiisl) 6eron | 2100-2600 [uiimaniact 2000

Kennn 6eron 1200-1800 KeOukim monmmmep 15-20

I'pannt 2600 Kaparaii aramis 400-600




Onuyanbl TepOouII 1700-1900 MuHepan maxra 200-400
A¥iHa mUHIacel 2650 [Tomar 7850

Ieyexknuk (II) marepuan Tonbik kenmemunjeru (V) reyexnep (Vi) KejieMH MEHEH
OeNrMICHEIN

[M=Vw/V smaca [1=(1-pm/p) 100%

Marepuamiap reyekiepu xaya, ra3 siMaca Cyy MEHEH TOJBIK OOJBIN, YJIKEH apalibIKTa
o6onmanpr (0 man 98% ke mekeMm). [eyekink MarepuaiapAblH TUUKAPFBl KOCUUETIEPUH
Oenruieymm KepceTKHIl Oousbin Tadbutaabl. byl KepceTKumiep apkaibl MaTepuauiapblH
OCKKEeMJIUTH, OpTAallla THIFbI3JIbIFb, bIFaJJIaHBIYIIAHIIBIFbI, BICCHUIBIK OTKU3UYIICHINUTH, CYYBIKKA
XOM XHMFSUIBIK OPTaJbIKJIapFa IIBIIAMIIBUIBIFBI XOM 0acKa KOCHHETIIEpH TyYpaibl TYCHHHK
naiga etny MyMKuH. JKaObIK reyexiepanH KOIUTUTH MaTepua IIbIIaMJIbUIBIFBIH OCITHIICH .
OHBIH TeyeKJIepu XaKKbIHJAFbl TOJIBIK MAFJbIyMaT ChIHAIl TOPOMETPUSCHI YChUIBIHAA aJIbIHAIBI.
byn ycbutra myyanblk MarepuaiapAblH AuddepeHnunan XoM HMHTerpail IeyeKJIWTH, SFHBIN
reyeKJIEpIMH XapaKTEPU XoM PaJUyCH Tyypasbl )KyyMaKKa KeJINy MYMKHUH.

CanplcThIpMAJbl Maiifan (103a) (S, cM?/r) MaTepuanFa ajfcopOLMs eTHITEH CYY Myybl
(ssmMaca ra3z) OEHEH OHBIH TIeyeKyiepd HILKH MaiJlaHbl MOHOMOJEKYJSp Kaljama MaccachblHa
ponopLrOHal 00k, 6acka ce3 OeHeH aiiTKanaa 1 T MaTepuan nopouorsl OenaeKueseput oup
KaTap ©3-apa ThIFbI3 €THII KaWJACThIpFaHAa M1ai/1a €TKEH MailaH/ibl TYCUHUY KEpPeK:

S=(@arN/M)m,

Oyn xepje: a1-Oup aacopOLMOH MOJIEKYJIa MEHEH KallulaHFaH MalaH; cyy MOJIEeKYJachl
ymeH a1=10,6'10 cm?; N=6,06-10%2 Aaranpo camsl, M- afcopOIus eTHITEH ra3 MOJIEKYISp
Maccacol (Cyy myysl yiisiH M=18).

1.4. 'mapodusukanbik Kdcuietaep

Cyy CHHIMPHMYUIEHJHUK [Nl TeyeK MaTepuaylapAblH CYYy CHUHIUPHUY XOM CYY/bl ©3UHJIE
ychan Typbly KocuiietuHe aiTbuiaabl. Cyy CHUHAMPUYIIEHIMK KOPCETKHILIN MaTepHaliapiblH
TOMBIHBIYBI YIIBIH CapbIIUIAHFaH Cyy MacCachlHbIH COJI MaTepuall KypFaK XajJaTTarbl MaccachblHa
OonFaH KaTHacbl MEHEH aHbIKJIaHaAbl. MaTepuan reyekJIepuHUH CyyFa TOJIBIK KaHAbIPbUIFaH
XaJIaTbl OHBIH KOJIEMJIM CYy CHUHIUPHUYLICHIUTH NEIUHEIU. OIETIE, MUKPOTEeYEKIEp CYy MEHEH
MYTKAJUIEH TOJIMACIBIFBl CEOCIIM MaTepUaUIapAblH CyYy CHHAMPUYIICHJIUTH OHBIH a0CONIOT
reyexiepu keslieMUHeH keM 6onajsl. CebeOu Matepuangarsl Mukporeyexiep (0,0001-0,001 mm)
HOopMan atMmocepa OacklMbIHAA CyyFa ToJMaiabl. MarepuaiiapaslH  MaccacblHa
CaJIBICTBIPFAHAAFbl CYY CUHAUPHUYIICHIUTH TOMEHETH (opMyJia apKajbl aHbIKIaHAbI:

Wm=[(m1-m)/m]100% ,

Oy xepae: M-MaTepuaiapblH KypFaK XaJaTTaFrbl Maccachl T, KT

M1- MaTepuasIap/blH CYY CUHIUPUITEH XalaTTarbl MacCacH T, KT;

Marepuannap/siy kesnemi (V) cyy CHHAMPUYIIEHINTY TOMEHAETHILE aHbIKJIaHa/Ibl:

W,=[(m1-m)/V]'100%

Cyy CHHIMPHUYIIEHIMK MaTepuai/ibl OCTEe-aKbIpbIH CYyYy¥a IIOKTHUPUY, KaWHATBIy XoM
0achlM acTblla CUHIUPUY yChUUIaphl MEHEH aHbIKiaHajabl. [lameubsymel Matepuamiap (Kym,
HI1araju, TUITONBIPBIK) BIFAJUIBIFBl JAMAJIKOMETPUKANBIK siMaca HEHUTPOH YChULUIAphl MEHEH
aHbIKJIaHaAbl. byn yceuniap MaTepuanablH Cyy TOCHUPHUHIE AMDIEKTPUKAIBIK KOCHUHETHHUH
©3repUyHMHE sIMaca TE3JIETHUITCH HEUTPOHJIAP/IbIH MAaTEpUANIJIaH OTUY TE3JIUTMHE TUHKapJIaHFaH.
AWpbIM MaTepHaIapJblH CYY CUHAMPHUYIICHIMIH TOMEHJAETHIIEe (MaccachlHa CalIbICThIpFaHa,
% Te): aiitHa xoM nonat-0; rpanut 0,02-0,7; snuyaiisl ayeip 6eToH 2-4; snuyaiisl repouin 8-15;
nenomiact 100-200 xoM OHHAH KOIT OOJIadbI.

Marepuaniaapabid cyyaa xymcapbly kod¢dumuentu (Kov) OHBIH Cyy CHHTEHHEH
keiimarn  OexkemimuruHuH (Rqyi) Kyprak xamatnarel OexkemiuruHe (Ryiyp) KaTHachl apKaubl
AHBIKJIaHAIbL:

K}OM=RT§/I?I/ RKyp



Kymcapery ko3dpduumentu 0 geH (IIMHAKKM THATONBIPBHIK TUHKAPBIHAAFBI MaTepuaiap) 1
re mekeMm (MeTtauiap) O0IBIYBI MYMKHH.

MomnekeTiiep apaiblK CTaHAApTIAp TanaOblHA MyYyalblK MaTepUalIapAblH KyMCapbly
koad¢unentu 0,8 neH kem Oosca, cyy OpTaJIbIFbIHAA UCICTUIETYFIH KOHCTPYKIUSIIAp Taspiay
pyxcar eTUIMENRIN.

['urpockorMk-mMarepruaiapAslH OClIruial OPTAIbIKTAH BIFAJUIBUIIBIKTEL ©3UHE CHUHAUPHUIL
anbly Kocuiietu. MarepuauiapAblH TUTPOCKOIIMKIINK JOPEKECUH aHBIKJIAY YLIBIH YJITH XayaHbIH
canbIcThipalibl bIFaIbIFl 100% Oonran OGenmene Oup Hellle caaT CakJIaHajbl, COH YJITHHUH
KYpFaK XoM THMI'POCKOIMK BbIFaJl XajJarbl Maccajapbl NAapKblHaH OHBIH Xaya/laH KaHIlA bIFaj
JKYTKaHbI aHbIKJIaHapl. MaTepuaapablH bIFAJIbl KOII )KYThIYbl 9JIETAE OJap.blH KoCUIEeTIepr
KaMaHIacelyblHa cebern 0omaapl. MoceneH, bIFaJUTBUIBIK MaTePUANIbIH BICCHUIBIK H30JISIIHSACHI
KOA(P(UIEHTHUH achpalibl, OCKKEMIMKTH KEMEHTTHpPEIN XOM HMapaTJIapAblH AKCIUTyaTalus
KOCUMETUH TOMEHIICTEIU.

bIraibuibIKTal aeGopMalusiIaHbly — MaTepUAIIIAPIbIH CaAJIbICTBIPMAbl bIFATUIBUIBIK
©3TepUYNHEH Maiifa OONMaTYFbIH CBHI3BIKIBI sSMaca KOJIEeMJIU OJIIEMJICPUHUH ©3repuyu OOJIbII
TabblIanbl. byn KocuileT MaTepuayuiapAblH reyekiuruHe OaitnaHbiciabl Oomanel. ThIFBI3
MaTepuaiiap/ia bIFaUIBUIBIKAAH JeopMalusIanbly a3 0oiaabl (I1acTMacca, ThIFbI3 KepamMHKa,
TPaHUT), siMaca yiblyma Oonmaiinel (monat, aifHa, outym). I'eyex marepuaniap (arami, OETOH,
TWITONBIPBIK) BIFAJI TOCUPUHJE KEHEHMenu, bIFAJUIbUIBIK KeMelce, KOJIEMUHUH KUIIMpenuyu
ecabbrHaH Aedopmalus 1a kemelieau. MarepuannapabiH Oyn XanaTsl olapAaH KOHCTPYKIUSIIAP
TaspJaHFaH [MalbITTa )KYI9 YIKEH OXMHUHUETKE Uiie.

Cyy oTKM3MVIIEHJIUK — MaTepuauiapAblH OachbIM acThbIHAAa ©3WHEH CYYAbl OTKHU3UY
Kocuiietu 0ok, Guatpanus kodh(UIIEHTH MCHEH aHbIKJIaHA B! (M/caar):

Kp=Vca/[S(p1-p2)t] ,

6yn xepne: ¢unrpanus koddounentn (Ky) 1 M? maitnanmsl muityangas (a) 1 caar (t)
JayaMbIHa Typakibl Oacbimaa (pi-p2=1 M.cyy ycT.) arblll ©TKeH cyy Myraapsl (Vc) MeHEH
©JILLICHE/H.

Marepuamiapably  Cyy  OTKM3UYILIEHJIWTH  OJIAPAbIH  QY3WIMCHUHE, ThIFBI3JIbIFbIHA
Oaiinanpicnbl. MartepuamnapablH Oyl KocuiieTh TeOe H30MALUACH, Cyy HHIIAAaTIapbl XoM
OacceitHiepu Kypblyaa YiKeH oxmuiietke uie. JKymo TBIFBI3 MaTepuaiap FaHa, MOCEJIEH,
OuTyM, Miila, MOJIAT, apHaAyiabl KypaMibl IUIacTMaccanap XoM OeToHiap oMenne cyy
oTku30eiiu. Cyy OachlM acTbIHAA TOCUP KOPCETETYFbIH OpBIHJAp/a OCTOH XOM COJ CHISKJIBI
MaTepHajulap/laH CyyAblH eTuyu cyy eTkuzOeyunmuink mapkacu (MIla) meHen Oenrusnenen.
Bynnait Tanman Taza XoM KaHaJIM3alMs CyYJapblH y3aThIYIIbl TpyOanapaa, cyy OacceiHiepune,
xKep Teiyie (IMoJBaN) AUilyannapbelHia, THAPOTEXHUKAIBIK MHIIAATIapAa UCICTUIIETYFbIH OETOH,
noJuMepOeToH, KepaMuKa XaM T.0. MaTepuaiapra KONbLIaabl.

CyypIKKa WBIIAMJIBUIBIK — MaTepHalIblH CyyFa TOWbIHFaH Xamataa —15-17 e
My3JaThiN, KaiTta eputwirenae (1 mukia) KelCbUIBIYAarbel Oekkemmuru 25%, maccacol 5% TeH
apTeIK KeMmeiimece, Oyna MaTepuan CyyblKKa WIBLAAMIBI el ecamjaHajgsl. Marepuan
TeYyEeKJIEpUHIETH CYYIBIH My3Jlay TeMIlepaTypachl Kanwuidp TeyeKIepanH JuaMeTpUHE
GaiinanpIcIbl GOJIBIN, CYY My3TaFaH/a yiIKeH HITKH 30pbIFbIY Maiina etemu. Temmeparypa - 20°C
Fa IIEKEM TOMEHJIEreHJe marepuan reyekiepuniern my3 210 Mlla 30peiFely naiga ertenu.
30pBIFBIY OaFbIThl TOPT TOPENKe OONFaHbBI YIIBIH oap Oup-OupuH HelTpamnaiiael. Con cederum
CYYBIK TOCHPHHJE MaTepuauiap KbIpJIbl MyHenuiepuHeH Oy3buia Oaciaiinbl. Marepuamiapaa
CYYBIKKa IIBIIAMJIBUIBIK OJIApJBIH MCIETWIMY TapayblHa Kapaih OenrwmieHenu. ATmocdepa
OpTaNbIFbIHAA UCIETUJIETYFbIH OMuyailbl ayblp OETOHHBIH CyYybIKKa Hiblgamiibuibirbl 50; 100;
200, ruapoTexHUKaIBIK HHIaaTIapaa S00 MUKIre meKeM, CHIPTKbl AWyan YIIbIH TepOouIiep,
Osokiap, sxkeHun Oerommap 15; 25; 35 mukire TeH Oonanel. MatepuamiapiblH CYYBIKKa
HIBIAAMIIBUIBIFBl  CYYBITBIY KaMepajapblHAAa CbIHaNaAbl. DyHBIH YIIBIH CBHIHAJBIN AaTbIPFaH
MaTepuaiiaH TasgpiiaHFaH YJITH KeTUPHIUII, Maccachl OJIILIEHEAN, COH TOJBIK CYY CHHAUPUIINIL,
CYYBITBIY KamepacblHa KOWbLIaabl. My3naTbulFaH YJITHHH €pUTHY HOpMan Temmeparypana (20-
25 °C) cy¥na omenre achipbinansl. YATHHUE TYPUHE Kapall, My3IaThly XoM €pPHTHY YIIbIH 4-6



caaT yakpIT Kereau. MaTtepuai CyybIKKa HIbIIaMIIbLUIBIFBI UMITYJICIH YATPAaAaybIC YCBIIBIHIA TE3
XoM aHcaT (ynaruiaepan Oy30actaH) aHbIKIay MyMKuH. byn ycbuina 3-6 ynrunuH 5, 10 XoM T.0.
UKIIApJaH KeMMHTH OEKKeMJIMTH XOM JJIACTHKIMK MOIYJIM ©3TepUYWH aHBIKIAy MYMKHH.
A¥ippIM >KarnaiiiiapZia MaTepUablH CYYBIKKA IMIBIIAMIIBUIBIFBI TE3MUKIN (XUMHUSIBIK) YCBLI
MCHEH Ji¢ aHbIKJIaHaJbl. byHma TolibiHFaH HaTpuii cyndart ay3sl eputnecd (NaxSOs10H20)
YIJITHTe TOJBIK CHHAMPHIINI, COH KenTupny mkadsaga 110+5 °C Temneparypana kentupuieny.
Byn xymbic 3-15 mopre TokupapnaHaabl. byHna ylIrMHUH amblK XoM TyTac Teyekiepu 1y3
epUTIIECH MEHEH TOJaJbl, KeNTUPWITeHIE Ty3 KPUCTALIAHBIN (Cyy My3JaraHbIHJall) KeleMu
KeHeilenu, HOTHiIDKeNe YATWAE YJIKEH WIIKKM 30pBIFBIY Naiina OoJblll, MaTepuaiapblH
Oy3bUIBIYbIHA AJIBIN KeJIEH.

ATMocdepa ToCUpUHE HIBLAAMIIBUIBIK MaTepUasbl 25 XOM OHHAaH KOl MOpTE bIFailial
KENTUPUITeH/Ie OHBIH (opMachl XoM OEKKEMIIMK KOPCETKHUIIWHUH ©3repUyHHE aWThLUIabl.
ChIpTKBl OpTaJbIKTa JaybIH-IIAIIBIH, KySII paJHalMsichl, camall, TYpJd rasiep XoMm T.0.
dakTopiapIbIH TOCUPUHIE MaTepHalljiap 9CTe-aKbIPBIHIIBIK IMEHEeH Oy3buia Oacnaiipl. Ocupece,
JKOKapbl TeMIlepaTypa KOMIIO3ULUSJIBIK MaTepuajulap KypaMbIHIAFbl bIFAJIbl IyYJIaHbIPHII,
MaTepUaIblH XUMUSIIBIK KypaMblH ©3TepTTHPEAN XoM OCKKEMIUTUH OCEUTTUPEIH.

MartepuamiapablH  ChIPTKbl  (PakTOpsiap TOCHUPHHE IIBLIAMIIBUIBIFBIH  BICCHI-CYYBIKKA
HIBIAAMITBUIBIK apKaJbl aHBIKJIAy MakceTke MyyambIK. Byn ¢akropnap Tocupu nabopaTopus
HIapasThIH/A ‘“KacaiMa bIKJIbIM KaMepalapblHa~ aHbIKJIAHA/bI.

XMMHSUIBIK WIIAMJBLIBIK — KOppo3usa. Marepuan KucioTa, CWITH, 1y3 €pUTIEIepU
XOM Tra3jiap TOCHUPUHE KapChUIBIK KOPCETUY KOCUMETH XUMHSUIBIK ILIBIIAMIIBUIBIK JIEIUHEIH.
Xumus, HedT-ra3z, Metamyprus XoMm T.0. caHaaT TapMakjapblHIa, MIOPJAHFaH >Kepiepre
UCJIETUJIETYFbIH MaTepuasiap XaM KOHCTPYKLUSAIAp arpecCUuB CYMBIKIIBIK XOM ra3jap TOCUPUHJIE
Oy3bLIaIbI.

MarepuamiapablH KONIIWINIY KUCJIOTa, CWITH, Jy3 EpUTIENEepH, MHUHEpal TOruHIIEp
TOCUPHUHE WIbIAAMChI3 Oonaabl. MoceneHn, ToOuiiuii Tac MaTepuauiapbel (X9KTac, Mpamop,
JOJIOMUT XM Oackanap) KUCIOTajap TOCUPUHAE Te3 Oy3buica, OMTymiap XoM IlactMaccaiap
Oosca Oyn OpTanbIKKa IIBLAAMIIBI, OMpaK oJiap Ja TOWBIHFAH CUITH €pHUTIeNepuHe Oy3bUIbLY
KocuiieTuHe uiie. ApHayibl KypamJyibl Karjama XoM I0JI YIIbIH KepaMHUKaIbIK IUIMTKalIap XoM
TpyOanap, ractmaccaiap, OMTYM XoM KaTpOHJIAp arpeccuB OPTajbIK TOCHpPHHE OUp KaHIIa
HIBIAAMIIBI MaTepUajuIap ecarjiaHaabl. MaTepuamiapAblH XUMUSIIBIK IIbIJaMIIBUIBIFBIH aHBIKIAY
VIIBIH OHBI MOPOIIOK XaJaTblHJAA sMaca YJTWIEp Taspial arpecCuB OpTAJIbIK TOCHUPHUHE
KOMBLIAABl XOM OeNrmiM VakbITTaH COH OJTaJOHFA CallbICTBIPFaHAAFbl Kypambl, Maccachl,
OEeKKeMIIUTH XoM (hOpMaCBIHBIH ©3repUyHHE Kapall b IaMIIbIIBIK JOpeKeCH aHbIKIaHa bl

1.5. blccblIbIK-(pU3MKAIBIK KIcuiieTiep

blccbuibIK 6TKU3NYIEHJANK. MaTtepuauiapablH Oup OeTH bICChl, eKMHIIU OETU CYVYBIK
Oojica, OHHAaH BICCHI aFbIM ©Te Oacmaiifpl. MarepuannapJblH BICCBUIBIKTHI KeM sMaca Kell
OTKU3UYH BICCHUIBIK OTKU3UYIIEHINK KOA((OUIUEHTH A apKaJibl aHBIKIaHAIbI.

blcCHUTBIK OTKM3MYIIEHINK Kod(GQUIMEHTH TeMmepaTypanap mapksl (ti-tz) 1°C Gonran
Xanzaa, KadbIHIBIFE 1 M, Maiinanel 1 M? 6oTFaH YATHHNE OMp MaiiIaHBIHAH eKMHIIN Maii1aHbHA
OTKU3WITEH BICCBUIBIK MYFAapbl MEHEH aHbIKJIaHaAbl. HoTwibkene, nuiiyangaH T caaT YaKbIT
UIIMH/E 6TKEH BICCHUIBIK MYFAapbl Q ToMeHIerd popMyIia )KOpIeMUH 1€ aHBIKIaHAIbI:

Q=A[S (t1-t2)t)/a,

Oy xxepne: Q-bICChUIBIK MyFAaphl, KXK:

S-y/ITHHUH MaiijaHbl, M2,

T -BICCBUIBIK OTUY YaKThI, Caart;

(t1-t2)-MaTepuan MaiiIaHBIHIAFE TEMITEpaTypanap napksl, °C;

a-IunYanablH KaJbIHIBIFbI, M.

Byn ¢popmynanan A aHBIKIAHMBI3;

A=Qa/[S (t1-t2) 1], (B1/M°C)

Erep a=1 M, S=1 M2, t1-t,=1°C xom t=1 caar Goica, on xamaa A=Q GomasL.



blcChUIBIK  ©TKU3UYIICHJINK MAaTEPUAJBIH TeYEKIUTH XOM IY3WIHUCHHE OaillaHBICIIbIL.
MoceneH, opraHUKaJIBIK THIFBI3 MaTepuaiiap (ractMmaccanap, outymiap) ymbsiH A=0,25-0,35,
HOOPTaHUKAJIBIK THIFBI3 MaTepuasnap ymbsH A=5,0 Br/m °C ka mekeM GOIbIYb MYMKHUH.

XayaHbIH BICCHUIBIK OTKH3MYIICHIMK KOAPPHUIMEHTH KY/1o KeM Oosranbl yibH (A=0,02)
MaTepHall bICChUIBIK OTKH3UYLIEHIINIU IeYeKIepAnH Xaya, ra3 sMaca cyy MEHEeH TOJIFaHJIbIFbIHA
Gaitmansicibl 6omaasl. Ce6edu cyyasig A cu 0,58, mysauku 6omca 2,3 Br/mC Ter Gonapl.

Temmneparypa KeTepWIreHA€ KONIUIWIMK MaTepuayiapAblH A CH apTaabl, TE€K ahpbIM
MaTepHauIapAuKy (MeTaaap, MarHe3UTIN OTKa LIbIIaMIIbl MaTeprauiap) Kemeienu.

AWpPBIM KypbUIBIC MaTE€pHAJUIAPBIHBIH BICCHUIBIK OTKH3UYIICHINK Kod(dummenta 1.1-
KeCcTeJ1e KeJITUPUIITEH.

blcchbUIBIK KYTHIVIIAHJBIK (CHFUMH)-TemnepaTypanap napksl 1°C Gonramma 1 kr
MaTepHaJIbIH )KYTKaH bICCBUIBIK MYFapbl TOMEH IeTH (HopMyIIa KOpAESMUHE TaObLIaIbI:

Q=C'm-(t1-t2),

Oy xepae: C-bICCBUIBIK KYTHIYIIAHIBIK KO UIIHCHTH;

Q-bIcChUTBIK MYFAApHI, (KJIXK);

M-YATHHUHT MacCachl, KT;

(t1-t2)-Temmeparypanap mapksi, °C.

MarepuaruiapiblH bICCBUTBIK JKYTBIYIIAHIBIFbI OpailiiblK A3Hs KypFaK BICCHI BIKJIBIMBIH/A
KypbUIATYFbIH HMMapar »oWOapiapblH ay3uyne, Iuilyan yIiblH KOHCTpYKLIMsJIap, Kabariap
apajblK IJIUTAAp XOM bICBHITBIY KOMIUIEKCIEPUH €caliayja YJIKeH oXMUuMeTKe uile. ANpbIM
MaTepHauIapblH bICCHUIBIK XKYTHIYIIAHIBIK K03 duiieHTn 2.1-kecteae KeATUPHITeH.

1.3-kecme
ANpBIM  MaTepHANIAPABIH  BICCBUIBIK  OTKHM3MYIICHJIUK XM SKYTHIYIIAHJBIK
K03 PpunuenTIepu
Ne | Marepuainnap Sﬁ:;ma TRIFRISIIBIK, A, Br/m?C | C, kXK/kr°C
1 I'panur 2600 2,50 2,5
2 Onuyaifbl repouIn 1800 0,70 0,18-0,22
3 A¥BIp OeToH 2100-2600 1,10-1,60 | 0,21
4 ’Kenui Oeton 1200-1800 0,80-0,35 | -
5 Kaparai (TanmbIFbIHA 600 0,15 i
MIEPIEeHIUKYIISP)
6 Munepan maxra 200-400 0,05-0,08 | -
7 Arain TaIbIKIBl MPECCIICHTeH 300 0,08 0,07
TUTATAJIAp
8 I'eyexnu miactMacca 20 0,035 -
9 ITonar 7850 58 0,11
10 | Cyy 1000 0,58 1,0
11 | Xaya 0,00129 0,02 -

OTKa mWbIaMIbIK — Matepuangsy 1580°C XoM OHHaH 1a KOKaphl TeMIeparypaja
KyMCapMaciiblK XoM JieopMaIisiianOacblK KocHieTH OoJbin TaObutaabl. OTKa IIbIIAMITBI
Marepuajulap CaHaarga NUCHPUY IIaxTalapblH Karlayna WCIeTWiIequ. bynm skaFblHaH
matepuannap epuitTyrsia (1350°C kam), Kplitbia epuiityrsin (1350-1580°C) xoM epuMeHTYFHIH
(1580°C sxoKaph1) Typiepre GonuHEH.

MarepuaniapabiH TEPMHKAJIBIK MIBIIAMIBLIBIFBI OJAP/IbIH TEMIEPATyPaHbIH UKILTH
KONl MOpTE ©3repuyHHe Oy3bUIMAcTaH INbIgay KOCHUETH. TepMHKAaNbIK IIbIIaMIIBUIBIK
MaTepHaJIbIH KypaMbIHa, TeMIepaTypajaH KeHeuny Kod(PuilmeHTHHe OalIaHBICIbI OOJaIbI.
Temneparypaman keHeiiny koddduiuenTn kumm 0Oonca, MaTepHaIAbIH TEPMHUKAIBIK
IIBIIAMJIBUTBIFBI COHIIISIUTH JKOKaphl Oomanel. ['paHuT, aifHa XOM COJI CBISAKJIbI MaTepHaIapbIH
TEPMHKAJIBIK IIBIJAMIIBUIBIFBI KHITH OOIaIbl.



7KaHbIYIIAHIBIK MaTCPHAIIIBIH OT TOCUPUHJIC OCJITHIIN MYAIETTE KaHOACIBIK KOCUHUCTH.
Byn »xarbiHaH MaTepuayuiap — >KaHOAWTYFBIH, KbIMBIH JKaHATYFBIH XOM JKaHATYFBIH TYpJiepre
OenmuHenu. MoceneH, XKaHOAUTYFBIH MaTepualiapra OETOH, TepOwIl, MojaT, TPaHUT XoM T.0.,
KBIMBIH JKaHATYFBIHIIApFa ac(antOeToH, GuoOposmT, aiipbiM MMEHOIUIACTIIAP, CHHINPWITCH aFalll
XoM T.0., )KaHaTyFhIHJIApbIHA- aFall , TYJIKara3, OuTyMm, Oosyiap XoM 1.0. Jap KUpeu.

Marepuanabl aHTHUIHPEHICD MEHEH CHHIUPUI sMaca Kalulall >KaHbly MYAJICTHH
KEeMIMKTUPHY MYMKuH. Kemmmimk >kaHOaWTyFbIH MaTepuajiap OT TOCHpPUHAE >kaHOacana
Kyuuta aedopmanusiiaHaabl (11oat), )Kapbulbll KeTeau (ToOuiinii Taciap), mamplpan ChIHAIbI
(acOoreMeHT) XM T.0.

1.6. Pagnanusara mbIaaMJIbLLILIK

Paguanusra mblqaMibuUIBIK MaTEpHANIbIH HOHJIAHIBIPHIVIIEI HYpJIap TOCHUPUHIE OHBIH
OY3WIACH XOM (DM3HKA-MEXaHUKAIBIK KOCHUETIICPUH ©3TePTTHPMECIIHK KOCHUHETH. ATOM
SHEPreTUKACBIHBIH pPayaKJIaHBIYBl, TYPIH pPATUOAKTUB HYpIapAblH XalK XOXaJIbIFbIHA
UCIICTUINYH MaTepHaJUTApABIH HypJjapra IIBAAMIBUIBIFBEIH YHpPEHHYTE, Oyl HypJapaaH
KOpFayIibl MaTepuauiapAbl >KapaTblyFa ajblll Keiaau. Paauanus Hyplapbl, XOTTE KpHUCTal
OY3WIACITH MaTtepuaiapasl  aMopd Xamarka KeNTHPUYH, oJiapla IKYId KYIUIM HIIKA
30pBIFBIYNIAp Taia eTuyu XoM Oy3blybl MYMKHH. PaquoakTuB HypliapAaH KOpFay YIIbIH
apHayJIbl KypamJIbl XKYI0 aybIp O€TOHIAp, METAJUT OUPHUKIIETIEPH XM T.0. UCICTUIICIN.

1.7. MexaHukaJbIK KdcuiieTyiep

1.7.1. Bekkemauk

Marepuanra CBIPTKbI KYII TOCHpP €TKEHJE OHJAa MIIKH KYLUIEHHY (30pBIFBLY) Maija
Oonanpl. KynuieHny Oenruyii MOHUCKE KETKEHAE Marepuanl Oy3buialibl (ChbIHAIbI, OOIMHEIN).
MarepuanapiH  Oy3bUIBIYFa KApPCBUIBIK KOPCETHY KOCHHETH OCKKEMIIMK JIeTl  aTajlajibl.
Marepuamiapaplf OEKKEMJIMIH OJIeTAE OJapAblH OeKKeMJIMK Ierapacsl - R apkaibl
aHBIKJIaHAJbl. bekKeMIIMK 1erapacsl JAel, MaTepUas/iblH €H YJIKEH KYLI TOCUPHHIE Oy3bUIFaH
VakTblHAa naijna OoJiFaH MINKM KYHUIGHMY - 6 re aiTeuiaapl. VMapaT XoM MHIIaatr
OenuMIIepMHUH OEKKEMIIMTHH ecaruiay MOMIIEKETIIMK CTaHAAapTJIapbl OOWBIHILA pyXcaT €THIITeH
KYIJIEHUY OHBIH O€KKEeMJIMK IIerapachl apKalibl aHbIKJIaHa Ibl:

opyx=R/Z,

Oyn xxepne: R-6exkemnuk merapacsl, Mlla;

Z-0eKKeMIIMKTHH 3amnac (3axupa) Ko3pPUIMeHTn, KeMuHe 2-3 Ke TeH.

3amnac k03¢ (UIMEHTHH aHbIKJIaY1a TOMEHJIETUIIepAM ecarnka ajibly Kepek:

a) JAYy3WJIuCH OWp OKBIHBICIBI OoOJMaraH MaTepuauiap OEKKEMJIMK IIerapachblHbIH
SAPBIMBIH/IA-aK KYILICU3JICHI€H OpHBbIHAH Oy3bl1a Oacaaiisl;

0) Kenm Marepuaiap Kyl TOCUPUHIE Te3 AeopMalusiiaHagbl XoM OEKKEMIIHK IIeTapachl
kepceTkumuHuH 50-70% uHAe xapbIKiIap naiina 6omansl;

B) MaTepHalifa KailTa-KaiiTa e3repuyliu JTUHAMUKAJIbIK KYLI KOWbUIFaH/Ia OJ1 OEKKEMIIMK
nierapacblHa JKeTrnacTeH Oy3puiaabl. ByHbl MarepuanablH “mapmaybl” ceOerim Oy3bUIblY
JnenuHeau. XQ3Uprd YakbITTa MarepuayiapiblH Oy3bUIbIY XajaThlH —ecaruiayja  3amac
K03 (ppuLIMEeHTIepUHEH NaiaananbuIabl. byHaa apThIKIa *KyK, MaTepHasIblH OUp KBIHBICIIBIFBI,
MHIIAATTHIH UCJIeY MapasThl XoM T.0. ecanka aiblHa/bl.

KpIcbUIBIYAaFpl OEKKEMITUK IIerapachl CHIPTKbI (pakTopiap TOCHpHUHJIE MaTepuanja rnaiaa
00JaTyFbIH MIIKK KBICHIYIIBI 30PBIFBIYIIapFa KapChUIBIK KepceTuy KocuieTu. KpIchIymibl Kyl
KYK, KOJIEM KHIIUPEUHYH, HOTEKUC KbI3JABIPBIY XOM COJI CBHISKJIbLIAP HOTHIDKECHHJIE TNaiina
OoJIaIbl.

Kenmmnuk Marepuanigap aHM3aTpoll JY3WJMCTE OOJFaHbl YIIBIH  KbICBUIBIYAAFbl
OEKKEeMJIMK Ierapacbl Oup Karap CblHayJap HOTHIDKEIEpUHUH oOpTalla MYyFIapbl MEHEH
OenruaeHeu.

MartepuaniblH OEKKeMJIUTH TaspiiaHFaH YJATMHUH (opMachiHa, eJIeMIepHHe, KOWbUIFaH
KYIUTHH 6CHY TE3JIMIMHE XM KYIII TYCHII aThbIpFaH MalJaHHBIH XajaTbiHa OaiIaHbICIbl; alpbIM



MaTepHajulapblH (IIactMaccanap, OUTyMibl OeToHsap) OCKKEMJIMTHMHE ChIHAY YaKThIHIAFbI
TemIeparypa Aa TOoCHp eTrequ. BUHNKINIru kece KECUMHHUH TOPENUHEH KHUIIM OOJIFaH IpU3Ma
KyOKa CaJIbICThIpFaH/a KbICBUIBIYFa HKAKChl KAPCHUIBIK KOPCETEIH.

[Mwimaap sMaca npusma GopMachIHIaFbl YATHICpAUH OEKKEMIUK 1erapachl KyOquKUHEH
25% xem Oonampl. Cebebu, yITMHUH OWMWHMKIMTU KaHIIA YJIKeH OoJica, KBICBUIBIYAA Maiijia
00aTyFblH Kece KeHEHTTUPUYIIM KYILI COHIIA >KOKapbl Oosaabl. Kypbuiblc MaTepuasuiapbIHbIH
KbICBUTBIY AaFbl Oekkemuk mmerapacel 0,05 MIla nan 1000 MIla ra miekem GOJIBIYBI MyMKHH.

MartepuamiapaplH KbICBUTBIYAaFb OeKKeMIIHK Iierapachl (Reu, MIIa) Tomenaeru ¢popmyna
KOpACMHUHE TaObLIaIbI:

Reue= Poys/T,

Oyn xepae : Peoy;-yarunu Oy3sryms! Ky, H;

F-yIArMHUH Kece KecHM MaiiaHbl, M2,

Yol hopmyna xopaeMUHAEC MaTEPUATABIH CO3BUTBIYBIHAAFH (Ruy;) OEKKEeMIIMK Ierapachl
na Tabbuianael. KpIcbulblyarel OEKKEMJIMK Ierapachl Kell FaHa MaTepuaulap YHIbIH Mapka
Ya3pliiachlH OpBIHJIAWIBI. ANPBIM KYpPBUIBIC MaTe€pHAUIAPBIHBIH KBICHUIBIYIaFbl OEKKEMITUK
nierapacsl 2.2-KecTeie KeJITUPUIITEeH.

Hiinnuynern 0ekkeMJHMK merapacbl. Marepuaiapipl MHWINYTE ChIHAFaHJa YJIIH €Kd
TasHBIIIKA KOMBIIAIbl XOM CUMMETPUSIIBIK TYPAE HHUYIIM KYII TOCUP €TTUPUIIEIH.

1.4-kecme
ANpPBIM KYPbLJIbIC MATEPHAJLIAPbIHBIH KbIChLIBIYIAFbl 0€KKEMJINK HIerapachl
Marepuaniap Kbicbuibly1arbl 6ekkemJnk merapacel, MIla
I'panur 120-250
Mpamop 80-300
Onuyaiibl repoul 7.5-30
CuitikaT repOouI 7.5-20
A¥bIp 6eToH 10-80
JKenun OetoH 50-40
KoOuknu 0etoH 1,5-40
IInacTtmacca 4-500
[Tonat 380-1000 (xoM »)OKaphl)

Hiinnuynern 0ekkeMJHMK merapacbl. Marepuainappl MHWINYTE ChIHAFaHJA YJIIH €KU
TassHBIIIKA KOWBLIAAbl XOM CUMMETPHSUIBIK TYPJI€ HUMYIIN KYII TOCHP €TTUPHIICIN.
Tyypel TepT Mylem KecHMIIM YJITHHUH OpTachlHa KOWBUIFAH OUp O KBIMBIHABI KYII
TOCUPUHEH OHBIH Hiniuyneru 6exkemink merapacsl (Ror, MIla) Temenneruie Tadbbuiabl:
3P, -1l

“ 2b-h?
Erep exu KbIBIHABI KYII YJITHHHH KOIIEPHHE CaJBICTBIPFAaH/Ia CHMMETPHSUIBIK TYPHAC
KoiibuTFaH 06oJca, popMysa TeMeHAeruie 0onaabl:
~ 3P, - (I-a)

22 b . h 2

Oyn xepne: Peys-Oy3bryuisl kyml, H;

|-TasiHBIIIIAp apackIHAAFBI APAJIBIK, M;

a-KYIJICp apacbIHAArbl apallbIK, M,

b xom h-kecrM MaliJaHBIHBIH €HU XM OMUUKIIUTH, M.

Matepuan uiwinyre ChlHaJIFaHAa HEUTpan KelepIuH >KOKapbl Oejiern KbIChUIbIYFa,
TOMEHTH Oejieru 0osica CO3bUIbIYFa HCIEHIH. OJeTne MaTepuaiapblH Oy3bUIbly Oenruiepu
(CBI3BIK, JKapBIK XOM X.0.) OJIApIBIH CO3BUIBIYIIEI OoJIeTHHIE OaciaHabl.

Co3bLabIyaaFbl  OeKKeMJUIMK 1Ierapacbl. MaTepuaiiap CO3bUIBIYAAFbl  OEKKEMIIUK
nierapachbiHa Kapar Y1 Torapra OeIrHeIu:



1) co3bulbIyaarbl OEKKEMIIMK MIerapachl KbICBUIBIYAAFbIFa CAJBICTBIPFaHAAa Kol OoJFaH
TaJIIBIKIBI MaTepuaiap (araml, MUNIIA TaTIIbIFb);

2) CO3BUIBIYIaFbl XM KbICBUIBIYJaFbl OEKKEMJIMK IIEerapachl ©3-apa TEH siMaca a3 MapblK
eTUYIIHM MaTtepuasuiap (mosar);

3) co3puUIbIyIaFbl OEKKEMJIMK IIerapachl KbICBUIBIYJIAFbIFa CaJbICTHIpFaHAa KeM OoiFaH
MaTtepuaiap (Tac Marepuasuiap, IMHiIa, MOWBIH XoM T.0.).

MarepuayuiapiblH  CO3BUIBIYAAaFbl OEKKEMJIMK IIeTrapachlH AaHbIKIAy VYIIBIH OHHaH
MOMJIEKETIIMK CTaHAAPTAAa KOPCETUIITEH YJITHIEP TaspiIaHa bl.

MopT MmatepuauiapablH (ToOMiiMi Tacmap, OETOH, LIEMEHTIH apajacia, KepaMHKa XoM
T.0.) CO3BUIBIYAaFbl OCKKEMJIMK IIerapachl KbIChUIbIYIarbl OekkeMiMKTUH 1/10-1/50 Gemerun
Kypau/ipl.

Xa3upru VakpITTa MaTepuasiapblH OEKKeMIIMTHH YITpaaayblC HMIYJIC YCBUIBIHIA
aHBIKJIay €HIM3WIMEKTE. by ycbul yiIruae ynrpanayslCThbIH TAPKAJIbIYbl, COHUYH XOM PE30HAHC
Xanariapra TUHKapJIaHFaH.

MarepuamnapablH OGKKeMJIUTUH aHBIKJIAY CTaHAapT ychUuIapbl yiaruiepu 1.3-kectene

OepuIIreH.
1.5-kecme
bekkeMIMKTH aHBIKIAY yChULIaphI
Yaru Co13puIMa Ecanray Marepuan Typu Yorn
(dhopMynacel OJIIIIEMJIEPH, CM
beron  apanmacma | 10x10x10;
- MOJIMMEPOETOH 15x15x15;
Ky6 j Rcuk=P06y3/a2 20x20x20;
TobOuiinii Tac 7,07x7,07x7,07;
- 5x5x5
AT
ot beror d=15: h=30
i oJIMMEPOETOH '
4.P,
Hmp " md” Tobuiinii Tac d=h=57;
N 10:15
- S
beron a=10;15;20
P MOJUMEPOETOH h=40;60;80
[Tpu3zma R, =%
a
Ararn a=2; h=3
3P -] Ilement 4x4x16
[Tpuzma R =—2
N ?  2ph? I'epOum 12x6,5x25
P -l beron 15x15x15
ITpusma ¢ £ R, =—">
7 bh Aram 2x2x30
Fis 5 Eeton 5x5x50;
- R =- 10x10x80
Crepixen Y4t
fpusma R = 4 P";ﬁ IMonar d=1; I=5; I>10d
R, ’ d

CokkpIFa KapcbulblK. ToOuiimii XoM »kacaama Tac Marepuauiapbl (0eToH, acdantOeToH)
aBTOMOOWJIb JKOJIIAphl, TPOTyap, ad’poapoOM KaljlaMaylapel, MO XoM (yHJaMEeHTIepre



UCJICTWIITEH/IE OJIApJbIH COKKbIFA KApPCHUIBIFBI aHBIKJIAHAIbl. Tac MaTepualiapAblH COKKbIFa
KApCHUIBIFBIH AHBIKJIAY VIIBIH YJITHHUH JUAMETPH XOM OMUUKIWMTH 25 MM OOJNFaH IUIUHID
(dopmachIHIAFbI KOTIEp acThIHA OpHATHUIA bl COKKbIFa KapchUIbIK (/[k/M3) ynruau Oy3b1y yIisiH
JKyMCaJIFaH YMBIC MYFAAphl siMaca KejeM OUPIMTHHE CapbIIUIaHFAH CAJIBICTHIPMAIIBl KYMbIC
NICHEH aHBIKJIaHaAbl. MarepuamiapslH COKKbIFa OOJFaH OCKKEMIIMTH OCHpEece CEHMCMHUKAaIBIK
AKTHBJIMK OKapbl 0osiraH OpailyibIK A3us IapasThIHIA YIKSH OXMUMETKE Hife.

Karteutbik. MaTepuamiapra ©3MHEH KaTThl JieHe OaThIPhUIFaH/Ia KAPChUIBIK KOPCETUY KOCUUETH
OHBIH KATTBUIbIFBl JICJIMHEIW. MarepuamuiapplH KAaTTbUIBIFBl TYPJAM YChULIAD MEHEH
AHBIKJIAHAIBI XOM OJIIIIeM OUPIIUTH /I TYpJIUIIe O0abl.

bup KBIHBICIIBI TaC MaTepuUaUIapblH KaTThUIBIK KepceTkuln 1.4-kecrene kenrtupuiaren Mooc
IIKAJIACHI JKOPJIEMHUH/IE TaObLIa IbL.

blckpansiyra KapcbulblK. [1om, ecHuna, o ChIAKIbI BICKBUIAHBIY KYIIM TOCHPUHIE OOJIFaH
OpBIHJIAp/Ia MCIETHIICTYFBIH MaTepuaiiap bICKbIIAHBIYFA CHIHAI KOPHJICAU. ByHBIH YIIBIH KyO
IUIMUTa siMaca JauaMeTpu 25 MM re TeH OOJFaH LWIMHAP CHISKIbl YITWUIEp TaspiiaHabl.
Marepuamiapasin xenuHuy mmeHoepunae 1000 mopTe ainaHablpbulFaHga yAruHUH 1 M2
maiimanbiHad (F) okoranTbulFaH Maccara BICKbUIaHBIYFAa KapcbulbliFbl (M) nmenuHenu Xom
TOMEH/IETUILIE aHBIKJIAHAbI:

N=(m1-m2)/F, kr/m2 ,

Oy >xepae: m1 XxoM m2 yITMHUH BICKBUIAHBIYIAH allJIBIHFBI XOM KEHHHIY Maccaiapsbl.

1.6-xecte

Mooc mikanacsl

Marepuasiap XUMHUSIIBIK KypaMbl KaTThUIBIK KOPCETKUIIIN
Tank 3Mg0.4Si02.H20 1
I'unc CaS04.H20 2
Kammur CaCO3 3
Epuymen mmar CaF2 (¢mroopur) 4
AnaTtut Ca5(PO4)3F 5
Oprokinas K20.AI203.6Si02 6
KBapit Sio2 7
Tona3 Al2[SiO4](F,0H)2 8
Kopynn AlI203 9
Omnmoc C 10

1.7.2. lebopmatuBiuk

ONaCTUKIMK — KYUI aJblHFAaHHAH KEHUH MaTepHalbIH JOCIenKd (opMachkl XoM eJIeMIIepUH
TUKJIEY KOCHUMETH.

Marepuan CBIPTKbl KYII TOCHUPHUHJIE KAJAbIK Je(pOpPMAalUsSHBIH €H JOCIENKH TOYKAChI
AIIACTUKIMK IHIerapachl JEeNMHEIU. OJACTUKIUK IIerapachblH/a CaJIbICTBIPMAaJibl  y3albly
KYIUJIEHUYTe TYYpbhl NPONOPLMOHAN OOJIFaHbl YIIBIH KYII ajblHFAaHHaH KeMHMH MarepHuain
JIOCIIENIKH (popMachl XaM eJIIeMIIEPHH KaJIIBIK 1eopMalnusachl3 TUKIICH anaabl.

Onactuxkmuk moaynun E (FOur momynu). I'yk HbI3aMblHA MyyambIK HIIKH 30PBIFBIYIBIH (O)
CaJIBICTBIPMaJIbl y3albly siMaca KbICKapbIyFa (&) KaTHACHI:

E=c/¢, MlIla

KpIChUIBIY siMaca co3bUIBIYIaH Naiijia 60JaTyFbIH MIIKU 30pbIFbly 6=P/F (opmyna xopaeMunae
TaObUIAbI.

Oy xxepne, P-tocup etun aTelpra Ky,

F-kece kecum MaiiiaHbl.

[Muiima smacTUK MOpT AedopManusiiaHaIbl XaM 3JIACTUKIMK IIerapachlHjaa chiHajsl. [lomar,
KpUCTAJII JIY3WIMCIU TOJIUMEPJEpP >KOKAphl KYLUIEHUYJIApAe A€ OIACTUKIUK KOCHUMETHUH
JKOFANTHANWABl XOM IUIACTHK 30HAaJa ChIHaABL. beToH, apamacma XOM COJI  CBISIKJIBI
KOMITO3UIIUSUIBIK MaTepuaiiapra OeKKeMJIMK merapachlHblH 20% Ke IIeKeM KYII KOMbLIFaH/Aa




CBI3BIKCBI3 OalIaHbICIBl 3JacTUK JAedopMarusuianbly ky3 Oepenu. Kaydyk, pesuHa xom com
CBISIKJIBI 351acToMepiiepae aaactuk aedopmanust 100% TeH ae acblybl MyMKUH. Martepuania Kyl
TOCUpHHJIE Oolinama XoM Kece aedopmarusuiap maiaa Ooubim, omapiblH KatHackl [lyaccon
koddurmentu (M) meneH anbiKiIaHaAbl. Ilyaccon koaddumumentu Oeron ymweiH 0,17-0,2;
nosua THIEH yubiH 0,4 TH Kypaiabl.

[TnacTUKIMK MaTepUaIAbIH CHIPTKBI KYII TOCUPUHJE (opMachl XoM eJIeMIepUH Oy3bUIMacTaH
O3repTTUPUY XOM KYII AIbIHFAHHAH KEHHMH JIOCICNKH XallaThIH TOJIBIK THKIICH aIMacibiK
Kocuiietu. byHnait MaTepuamiapra moiarThlH alpbIM TYpIepH, IlacTMaccaiap, OUTymiaap XoMm
Oackamap kupenu. llmacTukiMk Kem KaFjaiiapaa TeMmIieparypa e3repuynHe OaiaHBICIIbI
OoJIaIbl.

MopTIBIK — MaTepualiFa ChIPTKbI KYLI TOCUDP €TKEHJE ce3uepin nedopmanusianOaraH xainaa
Oy3bUIBIYbl OHBIH MOPTIBIFBI OOJBIN TaObUIaAbl. MOpPT MaTepuayiap KbICBUIBIYFa >KaKCh
KApCBUIBIK KOPCETHUII, UHWIMYTe XOM CO3bUIbIyFa jKaMaH Hciaedgu. MopTr marepuauiapra
TOOMINI Tac, MHIIa, OETOH, CUIIUKAT XoM T.0.J1ap KUPEIH.

Kanaranay copaynapsl

1. MarepuanablH THIFBI3IBIFBI XOM OPTAllla THIFBI3IIBIFBI HE?

. Cyy CUHIUPUYILIEHIIHK, CYY 6TKU3UYIIECHIUK He?

. CyVBIKKa MIBIAAMIIBUTBIK XOM IeyEeKIUK apachIHIarbl OaliaHbIC KaHaan?

. blcchUIbIK ©TKM3UYIIEHINK XM BICCHUIBIK ChIMBIMBI HE?

. Marepuan GeKkeMJIMTH HE XM OJ1 KaHai (akroprapra 6aiiaHbICIbI?

. DIaCTUKIIMK, IJIACTUKIUK XOM MOPTIIBIK HE?

. KaTThUIBIKTHI aHBIKJIaY YCHULIAPBIH KEITHPUH.

. Matepuan KOCHUHETIEPHUHHH OHBIH MHUKPO XOM MAaKpOCTPYKTypacbiHa OalIaHBICIBIIBIFbIH
alThIn OepuH.
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2-tema. ToOuiinii mapao3nayuisl Tac MaTepraiapbl

TasHbBII CcO371ep: MOHOMMHEDAJ, TIOJTUMUHEPAI, MarMa, KBapll, Jaja IIIaThbl, TPaHNT, TJIMHO3EM,
XOKTac, TUIIC TaChl, aHTHUJIPUT, MPAMOD, THIFBI3IIBIK, OEKKEMIIUK, TEKCTYpa, CyyFa MIbIIaMIIbUIBIK.
Xoba:

2.1 Yeryma marnsrymatiiap

2.2 Tay >KbIHBICTIAPBI XOM KBIHBIC TIAHIa €THYIITN MUHEpaJUIap

2.3 Tabuiinii Tac MaTepuasiapbl XoM OyHbIMIApbIH UCJIEH IIBIFapbLy

2.4 Tabwuitnii Tac MaTepraIapbl XoM OyHbIMIIAPBIHBIH TUUKAPFbl KICUHETIEpU

2.5 Tabuiiuil Tac MaTepuamiapbl XoM OyHbIMIApBIHBIH TYPJIEPH

2.6 Tabuiinit Tac MaTepUaUIapbIH KEMUPUINYIEH CaKJIay YChILIAPHI

2.1 Yeryma marnsrymatiiap

Tay >KbIHBICHI O€NrWiaM Kypamfa XoM JY3WIHCKE uie OOJIbIN, TeOJOTHsUIBIK IpoLecciiep
HOTHUIDKECHHIE Kep KaTjamblHAa mMaiiia GonraH. MuHepauiap (MabaaHiap) (pU3MKaIBIK XoM
XUMUSUIBIK OMp JKBIHBICHBI TaOWMNUN JeHe OOoJNbIN, XKep KarjamblHIa *Ky3 OepreH ¢usuka-
XUMHUSIIBIK [TPOIIecCiIep HOTUIDKeCHH e Taiiia OoJFaH.

Tobusarna munepamuiap Typu 2000 HaH apThiK Oosicama, Tay KblHbICHapbl 50 re akbH
MUHEPAJUIAPAAH KypaJiFaH.

Tay *&bIHBICTIAPEl MOHOMUHEPAJUIBI XOM OJUMUHEPAIIIbI OOJIBIYBI MYMKHH.

TaOwuiinii Tac MaTeprauIapbl KypbUIBICTa MEXAaHUKAJIBIK KaliTa MCICHI'eH Xaj/la XoM LIMHKH 3aT
CBINAThIH/IA UCIETUINYHU MYMKHUH. LleMeHT ucnen mblFapelya Xoktac, OeToH Tasgpiayaa 6osica
KyM XOM MaiilaanfaH Tac MHUIMOHJIAN KyO MeTp ucietwieau. MpamMop, TPaHHUT, XIKTac
CBISIKJIBUIAP KECHJINII, TEKUCIICHUIT Oe3ey MaTepHabl ChIMAThIH/Ia KOJUIAHBLIAbI.



TaOuitnii Tac Marepuamgapsl 3amaciapbl HCICTUITEHAE SKOJOTUSJIBIK OpPTAIBIKTHI achlpay
HbI3aM KarbliiJlajapblHa OJIOETTE oMe eTHY 39pyp. byHma MIBIFBIHIBI KeM Taiaa OoJaTyFbIiH
TEXHOJIOTHSUTAPABI TaHIAY MAaKCETKE MYYarlbIK OO Ibl.

2.2 Tay >KbIHBICTAPBI XOM KBIHBIC TIai/1a eTUYIITN MIUHEpaILIap

Tay >kpIHbICTIapbl KQIMILIECHY KaFbIHAH YII T'€HETHKAIBIK TOoHapiapra OejJuHeIu: CUIMKATIIbI
apanacna (Marma) HbIH KaiiTa KpHCTa/UIaHBIYbIHAH Haina OoJiFaH MarMaTHKANbIK >KbIHBICIIAD,
Tay JKbIHBICIAPBIHBIH YHbIpaybIHaH Iaiia OOJiFaH IeruHAN Tay JKbIHbICIAPHI, Kep KaTJIaMblHAA
¢u3uKa-XUMUSUIBIK [IapasiTAa KaiTa KpUCTaUIaHBIN, KOPUHUCH ©3repreH MeTaMoOppHK Tay

KbIHBICTApHI (3.1-KecTe).

2.1-xecte
Tay KbIHbICIAPBIHBIH F€HETUKAJIBIK KJIACCH(PUKAIUSCHI
Tepennukrern | ['panuT, cueHUT, TMOPUT, rabOpo
Maccus Tacbin [opdup, kBapu, Auadas, Tpaxut, HOPPUPUT,
MarmaTuk HIBIKKAH AHJE3UT
JKBIHBICTIAP besneknenren [Mamputerymsl | Bynkan kynu, nemsa
(aTpLIBII
Ilementnenren | Bynkan typu
IIBIKKAH )
MexaHHUKaIbIK [Mampuiblymsl | TUATONBIPBIK,  KyM, mIarar, KyMTac,
[IOTUHIUIIED IIEMEHTJICHTeH | KOHIJIOMEpAaT, OpeKUHs
Hlerunan XUMUSIIBIK I'unc, aHrUApPUT, MarHe3uT, MOJOMMT, XOK
JKbIHBICTIAP 6T UHIUIIED TyhH, XOKTaC
OproHorex
YuraHOKJIbI X9KTaC, MeJl, AMaTOMUT, TPEME
[IOTUHIUIIED
Meramopdu ['neiicnep  (rpaHdT  TOpU3IWIEp), TWI,  CIAHEIVIEp,
p (TMATONBIPBIKIIBI),  Mpamopiap  (XOKTac, JOJOMHUTIED),
K JKbIHBICTIAP
KBapuuTiep (KyM Tacuiap)

2.2.1 MarmatukanslK Tay >KbIHbICTIApbI

MarmaTtukanslK >KbIHBICTap MAarMaHbIH BYJKaHUK XOPEKETIIep HOTUIKECHHIE )Kep OeTUHE TachII
HIBIFBIYBIHAH  SIMaca JKepAMH JKapblK XoM OOCHbIKJIapblHAA KaTblyblHAH Naiiza Oosajbl.
MarmaHbIH CyybIy IHapasThiHA Kapail TepeHIHMKTe KaTKaH (MHTPY3UMB) XOM TacChINl IIBIKKAH
(@¢dy3uB) Typiepre 6enuHenu. TepeHIUKTE KaTKaH MarMaTUKAJIBIK Tay JKbIHBICTIApPFa TPaHUT,
CHEHHUT, IUOpUT, rabbpo XxoM Oackamap kupenu. byHnmaill bIHbICTap >KOKapbel 0acklM XoM
KHUCJIOPOJICHI3 OPTAJIBIKTa 9CTE-aKbIPhIH CYYBIFAHbl YIIBIH XY THIFbI3 KPUCTAJUI CTPYKTypara
niie OoJIagbL.

TachIn MIBIKKAH MarMaTUKAalbIK JKbIHBICHAp (0a3anT, aHAe3uT, Auabdas, mophup xoMm T.0.) xep
OeTUHJIe TE3MMK IMEHEH CYYbIYbl HOTUIKECHHJE TOJBIK KpucTamuiaHOaraH Oonanbl. Cyyery
TOYUPUHJE Ta3 TOPHU3IIM 3aTIapAblH aKbIPaJIbIll MIBIFRIYEI TeYeK Tacnapiabl (memsa, Tyd) maiina
eTelu.

MarmaTtukanslK KbIHBICTAP/IBI Mali/1a eTUYIIN THHKAPFbl MUHEpaIapFa KBapll, Jajia mmnatiapsl,
TEMUP-MarHe3uaibl CUINKATIap KUPEIu.

Kgapny (SiO2) kpucramn ay3wiucke uile OOJbIN, KYAQ THIFBI3, OEKKEM XOM arpeccuB
opTanbIKIapra Immbigamibsl. KBapiabiH Kbeickuibrynarel Oekkemmmuru 2000 MIla ra miexewm,
co3butbIyarel 6ekkemauru Oosica 100 MIla ra mexkem Oonaapl. KaTTbUIBIFBI jKaFblHAH TOIIA3,
KOPYHJ] XoM ajMac/laH KerH TOPTUHIIM opbiHaa Typaabl. Epuy Temneparypacer 17000C. Keapu
KYM ChITIaThIH/IA IIOTUH/H TaY KBIHBICHIHBIH THHKAPBIH Kypanbl.

Jlana mmatel MarMaTUKalbIK KbIHbICHApAbIH 60-70% Kypaiasl. Jlana mmatseiHeiH OpTOKIa3s
(K20.A1203.6S102) xom Ilmarmokmaz (Na20.Al203.6Si02-an6ur, Ca0.Al203.2S102-
aHoptut) Typiaepu Oap. Jlama mmateiHbH Oekkemuuru (120-170MIla) xoM HIBIIaMITBUTBIFBI
KBapIlKa CaJIBICTBIPFaHIa KeMHupeKk Ooianbl. Jlama mmaTel KEMUPUIMYWHEH TJIMHA CBISKIBI
HI6IMH/IM KbIHBICTIAp Maia 00Jabl.




Temup-MarHe3uajuibl CHIMKATIApFa OJIMBUH, TUPOKCEHJep, amdubdomanap, MarHe3nauibl
CHJIMKATJIapFa eKUJIeMIL MUHEpauIap-CepIeHTHHIIEP, XPU30TUII acOecT XoM OacKaap KHUpeIu.
AnOMOCHIIMKATIapFa MYCKaBHUT, (DIOTOMUT XoM OWOTHT, THAPOCIIOIAIAP-TUIPOMYCKOBHT,
ruApoOHOTUT KHUpeau. TeMup MarHesuauiap XoM allOMOCHJIMKATIAp PEHJIM MHHepaiap
(>kachLI, TOK YKaChUI, KapamMTHp XoM T.0.) nen xyputwienu. Cironanapaad ThICKapbl Oy Tomap
MUHEpAJUIap Tay >KbIHBICTIApbIHA KOKAPhl OEKKEMJIIMK XOM YHbIpayFa IbIJaMIIbUIBIKTEI Oepeiu.
MarmaTukanblK JKbIHBICIAD CTPYKTYpPAchl XOM TEKCTypachl MEHEH MapbIKIaHabl. MarMaHblH
TEPEHIIUKTE 9CTE-aKbIPbIH CYYBIYbIHAH TOJBIK KPHUCTAIbI CTPYKTypa maiina Oomanel. Jlanamap
eJIIIEMUHE Kapan UpH JaHaisl (5 MM Kkem), opraima JaHaisl (1-5 MM) xom maiina nananst (0,5-1
MM) XOMJI€ TeTUC €MeC JaHaJIbl XOM TeTuc JaHaibl 0onazsl (3.1-cyyper).
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3.1-cyyper. CTpyKTypa TYpiiepH (cxemachl)
a) TEruc eMec JaHajbl; 0) TEKUC JaHaJIbI.
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MarmatukaiblK SKbIHBICTIAp THUHKAphIHAH MAaCcCHB TEKCTypara Wie OOJBIN, XKYIO KOKAPHI
TBHIFBI3JIBIKKA Uil OOJFaHJIBIFBl ce0eruin OEKKeM, CYYBIKKA HIBIIaMIIbI, CYYy CHHUPUYIICHIUTU
Kymo kem Oonaawl. OnapnabiH Kbickuiblyra Oexkemunru 100-300 Mlla, oprama THIFBI3JIBIFBI
2600-3000 xr/m3, cyy cunupuymeHnuru 1% TeH kem (KeJeMHUHE CallbICTBIPFaH/A), BICCBHUIBIK
oTKIm3NyIIeHIMK Kodpdurnmenta 3 B/ (M.0C) orupansiaga 6oapl.

2.2.2 llleruHu Tay >KbIHbICIAPHI

[leruuan KbpIHBICTAP MarMaTHKaJIbIK XoM 0acKa >KbIHBICIAP/ABIH YHBIPAYbl, KEMUPUIHYH,
XUMHUSIIBIK ©3T€PUCIIEPH XOM OCUMITUKIIEPINH IUPUYU HOTUIKecHH e Naiina 6oiran. [lernnan
JKBIHBICIIAp KypaMbl XoM Maija OOJbIYbl XapaKTepUHE Kapaill MEXaHHUKaJbIK, XUMHSUIBIK XM
OPrOHOT'€H TYypJiepre OeIuHeH.

MexaHUKaJIBIK MIOTHHAWIEPTe THITONBIPBIK, KyM, IIaFall ChISAKJIBI IMANIBUIBIYIIBI KBIHBICTAD,
KOHTJIOMepaTyiap, OpeKUYMHIIEp XOM KyMTac CBIAKJBI IIEMEHTJICHIeH >KbIHBICTAp Kupeau. byn
HIOrMHAWJIEP CYY, caMall, My3 KOINYJIepH KOpAEMHUH Ie OMp OpbIHHAH €KWHIIN OpPBIHFA KOIINYHU
MYMKUH. XHUMHUSIBIK [IOTUHAWIEp (TUIC, J[OJIOMHUT, MarHe3uT XoM Oackamap) Tay
JKBIHBICJIAPBIHBIH XUMUSUIBIK ©3TepHUClIepd HOTUIDKECHHJIE Naiiaa OoJbll, Cyy >KOpAEMHHIE
epUTIIe Xala KOIIKeH O0IaIbl.

OproHoreH MOTrHHAWIEP OCUMIMKIEp, CYyy OTIapbl, XailyaHaT IyHbSCHl IIMPUYMHEH Maija
Oonran. Onapra mop, YAFAHOKJIBI XOKTaciap, IUATOMHUTIEp XoM Oackamap kupeau. lllerunmu
JKBIHBICIIAp CaJIBICTBIPMaJbl T'eYyeK CTPyKTypara uie OoNbIybl ceOermau OEKKEMIMIH KEeM,
alipeIMIIapsl cyyaa epuyiieH (TUIc, XoK) 0osabl.

[Herunau >KpIHBICTAPBI Maiifla €TUYIIM MUHEpajUlapFa KBapll, KapOOHaTIap, TUIATOMBIPHIKIbI
MUHEpaJuiap, cyidariap Tonapiaapbl KUPEIu.

KBap1 TomapsiHa omna, XajlleJoH XoM IeruHIN KBapll KUpEIu.

Omnan (Si02.nH20) — amopd Munepan 6onbin, Kypambiaa 2-14% (34% ke mekem) cyy OOnFaH.
Teirp3nbFsl 1,9-2,5 1/cM3, KaTrThUIBITHl 5-6, peHH ak, capbl, Xaya peH sMaca Kapa OOJbIyb
MYMKUH.

Xammenon (Si02) TanmbIK TOPU3IU siMaca Ka0bIK KpUCTaUThl KBapIl Typu OOJIBIN, aK, KyJ PeH,
aIr capbl, KOHBIP, ®Kachll peHae 0onaapl. THIFBI3IBIFEL 2,6 T/CM3, KaTTBUIBIFBI 6.

KapOoHnaTnap TonapbiHa KalIluT, JOTOMUT XOM MarHe3uT KUpeIu.

Kamur (CaCO3) peHcus simaca ak, KOChIMIIIajmap 0oJica KyJl peH, capbl, Xaya peHJIM MUHEpa
OOJIBII, THIFBI3IBIFEI 2,7 I/CM3, KATTHUIBIFHI 3.



Honomut (CaCO3.MgCO3) peHcu3s simMaca ak, Caprbllll XM KOHBIP pEHJIM MUHEpal. ThIFbI3IIBIFbI
2,8 r/cM3, KaTThUTBIFBI 3-4. JIOTOMUT Marae3uai XoM JIOJIOMHTIIN OaiIaHBICTHIPBIYIIBIIAP UCIIESTT
HIBIFAPBIYA MUKAKK 3aT ecarutaHaapl. O Kecwui OJOKJIap XadblHIa XOM MalJaiaHbIl 0eTOH
VILIBIH UPU TOJTHIPBIYIIBUIAP CHINATHIHAA UCTICTHINYH MYMKHH.

Marnesut (MgCO3) peHcus, ak, KyJ peH, capbl, )KHUIrep peH MUHEpad OOJIBIIN, THIFBI3IBIFHI 3,0
r/cM3, KarteulblFel 3,5-4,5. Marne3ut 1500-16500C xyHaupuiIuIl >KOKaphl TeMIeparypara
mblIaMiasl - Matepuaiap  (repoum, Omokx) xoM  750-8000C  KyWaupuiavm — MarHe3ual
0ailyIaHBICTBIPBIYIBI AJIBIHA/IBI.

['unTomBIpbIK MHHEpa/Iap TOMAphlHA KAOJMHUT, TUAPOCIoAaiap, MOHTMOPUILIOHUTIIED
KUPEJIH.

Kaomunut (A1203.25102.2H20) ak, KOHBIp siMaca KachbUl apajlackaH PEeHJIU MHUHEpasl OOJIbIIL,
THIFBI3IBIFBL 2,6 T/cM3, KarThulbiFbl 1. KaommHUT panma mmariapbl, chHogaiap XoM Oacka
CUJIMKATIIap YHbIpaybIHaH maiiaa 6omaael. On KaOJUMHIM THITONBIPBIKIAP TUHKAPBIH KYPaIbl.
[Muapocnioganap ciroga XoM J1ajia MmnaTiapblHbIH )KEMUPUIMYUHEH naiina 0onanel. 'uapociona
TEeMIepaTypa TOCHUPUHJIEC KOMIIUTHIreHaAe keiemu 20 MopTe UpHIIeceN XoM Maiina OosraH
BEPMUKYJUT TEYEK JKBIHBICHI JKEHWI OCTOHFA TOJTHIPHIYIIBUIAD CHIATHIHAA HCICTUIICIH.
MOHTMOPUIUTOHUT IIOTUHIN KbIHBICTIAP/bIH, COHBIH HIIWHIEC TUITONBIPHIKIAPABIH THHKAPBIH
KYypauibl.

Cyndarnap TonapblHa THUIIC XOM aHTUIPUT KUPEIH.

['unic (CaSO4.2H20) ak, kocemMImanap 0oyica xaya peH, capbl, KbI3bUI KOPUHUCTETH MHHEPAIL.
TeIFpBIBIFEI 2,3 T/cM3, KaTTBUIBIFBI 2. ['UIIC KypBUIBIC XOM KyiiMa TUIic 0aiIaHbICTBIPBIYIIBICHIH
WCJIETI IBIFaphIy/ia UHKY 3aT ecariaHaIbl.

Anruaput (CaSO4) ak, KyJ peH, HyUITH, alll Xaya peH >KbUITbIpaK MuHepai. ThiFb3ibEsl 3,0
r/cM3, KaTTbUIbIFBl 3-3,5. AHTUAPUT MUHEpall OallIaHBICTBIPBIYIILI UCIEI MIBIFApbIyIa MUHKA
3at O0aIbl.

[eruHau >KbIHBICTAp KATIAMIIBUIBIFBI MEHEH Xapaktepienenu. KatiamianOaraH >KbIHBICTAP
TEKCTYpachl 00JICa TOPTUIICH3 XapaKTepae 00abl.

2.2.3 Metamopduk Tay *KbIHBICIAPHI

MetaMmopduK KbIHBICIAP TAY KBIHBICTAPBIHBIH KEPAUH TePEH KaTiaMjapblHIa >KOKapbl 0achkiM
XoM TemIepaTypa acThlHIa ©3repuynHeH maiina OonraH. MeramophuK >KbIHBICTAp
CTPYKTYPaChI-TEKCTypachl Taijga OOJbIYbIHAA OachIMHBIH OaFbITHl YJKEH POJ  ONHAIbL
MetamopdusM MpoliecCHHE Tay KbIHBICTAPBl KypaMbIHIAFBl CYyY XOM KapOOH KHCIOTalapbl
YJIKEH TOCUP KOPCETEIH.

MetamopduK KBIHBICIAPABI Malga eTUYIIM MUHEpajUlapFa MarMaTHKaNbIK KbIHBICIAp/a
yIIbIpacaTyFbIH Jlajia MImaTiapsl, KBapIil, CI0/1a, poroBasi 0OMaHKa, MeTHHIN KbIHBICTIApFa TOH
OOJFaH KaIuT, JOJIOMHUT MUHEPAJUIAPhI, apHAYIIBI METAMOP(UK KBIHBICTIAP KUPETH.

2.3 Tabuiinii Tac MaTepuasiapbl XoM OyHBIMIAPbIH UCJIEH IIBIFapbLy

2.3.1 KypbuibICTa HCIETHIIETYFbIH Tay JKbIHBICIIAPHI

MarmatukanslK Tay >KbIHbICTApbl. Tay >KbIHBICIAPBIHBIH TEPEHJIUKTE Maiaa OOJBIYbI, OJIap/bl
TBIFBI3, OEKKEM, IIMPAIIBI TEKCTYpaIbl OOJIBIYBIH TOMUHUHIICHIH.

['panur - kBapi (25-30%), nana mmats! (opTokias, 35-40%) xom ciroganas (5-10%) ubapar. On
aml KyJl peH, Kyl peH, MYIITH, KapaMTbhIp-KbI3bLI, capbl peHiepie O0oiansl. ['paHUTTHH
KBICBUIBIYIaFel  Oekkemunru-120-250 MITa. Onx MopT Marepuall OOJFaHBI YIIBIH COKKBLIBI
TOCUPJIEPIEH CaKJIay KepeK.

['panutTH reyexknuru 1,5% otupansinga Ooibln, cyy cuHAMpUYmeHIMrd xyae kumu (0,5%
KeJjieM OOMBIHIIA) 00JIa Ibl.

['panuT ak, capbl, KyJ peH, MYIITH, KbI3bLI peHjepie OOJbIN, TEKCTypachl YIS IIMpailiIbl
60mapl. OHBIH OEKKEMITUTH, CYYBIKKA IIBIIAMIIBUIBIFBI XOM KETUHUYAETH KapChUIBIFBI 5KOKaphI
OonFaHbl YIHIBIH MMapaT IOKOJUIapbhIHIA, (OHTAH XM KHUPFOK KarjamiiapblHIa, KHCIOTaFra



IIBIAAMITBUIBIK TaJlad €TUITEH OpPBIHAA XOMJIE KOKapbl OEKKEMIIMKTETH OETOH Taspiayaa UpU
TOJITBIPBIYIIBLIAP CHIATHIHA UCIETHIICTH.

Cuenut-kanuimm (50-70%) xom Hatpuiinu (10-30%) nana mmatiapbl, peHId MHUHEpajUiap/aH
(10-20%) kypasiran. Cuenur Kypambinaa kBapiy (10-15%) Gosica, CHEHUT KBapIIbl CHCHHUT JIETT
x)yputwienu. CHSHHUT MYIITH, KYJ PeH, KOKUMTHUP PeHIIEp e O0Iabl.

Huoput-nana mmatel (45-50%), xBapn (20-25%), pennu muHepamnapnan ubapar. Pennu
MHUHepaJIapiaH poropas ooOMaHka kebupek 6omansl. uoput 6exkem (150-300 MIla), cyypikka
HIBIAAMITBI, COKKBI XOM JKETTMHUYTE KapChUIBIFBI >KOKapbl >KbIHBbIC. Coil ceberin Karuiay-6eszey
JKYMBICJIapBIH/A, YKOJI KalljlaMallapblH/a XoM CKYJITypaaa UCIAETUIICAU.

["'a60po-gana mmatel (MJIarMoKiIas3), KyJd PeH XoM KapamThlp (aBTHT, OJIMBHH) MHHEpaUIapaH
nbapat. ['ab0po TeIFBBILIFHI 2,9-3,0 1/cM3, KbichbuTbIy 1arsl 6ekkemuru 200-300 MlTa.
Jlabponoput-THiikapblHaH Jajia I[maTel XoM Jabpoaop MHHepanblHAaH ubapaT OOk,
rab0ponbiH Oup TypHu ecarutaHagpl. On KOK, achLI, capbl XoM 0Oacka peHiepae Ooajbl.
JlabpoiopuT KOMMHIANIIA, XalKaITapOUUTUKIA UCACTUIICAH.

MarmatukanblK aThUTBIN IIBIKKAH Tay KbIHBICIAPBIHAH TUWKAaphIHAH Topdupiap, auabdas,
0azant, aHAE3UT XoM OacKanap KypbUIbICTa KOI UCICTUIICAH.

[Topdupiep-maiiga KpucTamibl CTPYKTYpajia CabICTHIPMalIbl HPUPEK KpUCTauiap 0ap eKeHJIUTU
MEHEH XapakTepiiu OOJbIN, OJapIblH KBapLUIbl XOM KBapIICh3 (Aaja IIMaThl) Typiepu Oap.
KBapiyiel mopdupiiep MuHEpal KypamFa Kapaid TpaHUTKE J>KaKblH OOJIFaHBI YIIBIH OHBIH
KOoCHUUeTIepu TpaHUTTHKUHE YKcaiael. KBapiicki3a mopdupriep KypaMbl >KaFrblHAaH CUCHUTKE
yKcaibl, OMpaK KocuieTiiepyd CHEHUTTUH KOCUHETIIepH ChIKIIbl Oonamaiinbl. [lopduprep KbI3bul,
KOHBIP, KyJl pEHUH/I€ TallJlaHa/lbl, THIFBI3IBIFBI 2,4-2.5 1/cM3, KbICBUIBIYAAFbl Oekkemuuru 120-
180 MITIa. Onap Ge3ey muiuTanzapsl, xkoJ OOpAIOpIAPBIH Taspliayna UCIEeTUIICIH.
AHJIIE3UT-TUIarMOKJIa3, poroBas oOOMaHKa, MHPOKCEHJIEP XoM OHOTHUTTEH wubapar OOJbI,
JTUOPUTTHH YKCAChI ecariaHabl. OAETIE KYJ PeH, CapFbIll Kyd peH 0onaabl. OHBIH THIFbI3JIBIFBI
2,7-3,1 t/cm3, kpichutbiygarbl Oekkemumru 140-250 MIla. AHme3UT KUCIOTaFa IIBIIAMITBI
TUTMTAaJap, AUCTIEPC TONTHIPHIYIIbLIIApIAp ajdblya UCIETHIICIH.

bazant-TeIFpI3, alipbIM JKargaiinapaa mophup TOPH3IM CTPYKTypara Hite Ooublm, radOpoibiH
ykcac Typu. OHBIH THIFBI3IBIFBI 2,7-3,3 1/cM3, Kbichutblynarbel Oekkemuurd 110-500 MlIla.
bazant xapcanr Tac, MaiinanmaHraH XxajuaTga O€TOH YIIBIH TOJTHIPHIYIIBUIAD CHIMATHIHIA
ucieTwienu. be3anTTsl xKoKapbl TeMIiepaTypaga epUTHI K0 HO3UK TAIIBIKIAP XOM OJIapJaH
BICCBUTBIKTAH M3O0JIALHUATIAYEI Opamiiap aably MYMKHH.

Junaba3-rabOpoHBIH YKcachl OOJIBIT, Mali/la KPUCTAJIBI CTpyKTypara uite. Kypamsl miarnoxias
XOM peHJH (Kapa) MUHepaapaan noapart. J{uaba3z xyno kartel, 6exkem (300-400 MIa), ThIFbI3
OOJIFaHBI YIIBIH KOJI KYPBUIBICHIH/IA UCTICTUIIC/TH.

[Tem3a-reyex ByJakaHUK LIUimIa aK simaca Kyn peH Oonaabl. 'eyexnuru 60%, THIFBI3IBIFBI 2-2,5
r/cMm3, oprtama TeIFEBIABIFE 0,3-0,9 r/cM3, KbeIchUIBIYIAFel Oekkemuuru 2-4 Mlla. Tlemza
BICCBUIBIK M30JIALUANAYIIBI KOCUHETKE Hile, OHHAH >XKeHWUJ OETOHJAp YIIBIH TOJTBHIPBIYIIBLIAP,
IIEMEHT XOM XOK UCJIET MIbIFaphIy/ia THAPABIUKAIBIK KOCBIMILIATAP aJbly MyMKHH.

Bynkon Tydsl - BynkaH Kynu, mem3a XoM 0acka >KbIHBICTAPIbIH LEMEHTICHUYH XOM
THIFbI3JIaHbIYbIHAHAH Taiia OonraH. Tydmap mymTH, TOK capbl, KbI3bUI, KUTE€p PEeH OoJajbl.
Kerepnu reyexiuru, OCKKEMIUTH XOM IIBLIAMIIBUIBIFBI OJAPJAH BICCHUIBIK H3OJISIIHSCHI
MaTepHaJUIapbIH aJbIyFa UMKAHHUAT Oepeau.

MarmatukanbslK KbIHBICTAp YKpawHa, Poccus, KaBka3z Teruc TayneIKIapeiHIa KOTLUIET
yIIBIpacabl.

[erunau Tay >kpIHBICTAPHI. YaKUK MIOTHHAN Tay KBIHBICIAPHl — KyM XOM IIarail OETOH YIIbIH
TONTBIPBIYIIBIIAP, TEMHUP-KOJI KYyPBUIBICHIHIA OayiacT CHIMIAThIHAA XOM KOJ KarulamyiapbIHaa
ucnerunend. Kym muima XoM KepaMuKa HCIEN IIbIFapbly CaHAaThIHIA IIUWKH 3aTThIH
TUUKaPFbI KypaylIbIChl CHIMATHIHA UCIETHIICIN.

['unnu mweruHau Tay >KbIHBICTApbIHA KAOJNMHUT, KBapll, CIOJa, Aajla IImatel XoM Oacka
muHepauiapabig 0,01-0,001 MM Genekiienepu Kupeau.



Kaonuunu run KaodMHUTTEH ubapar OOJbIN, amiblK peHiepae 6onaabl. Onap Mailiibl XoM OTKa
HIbIAaMITIbI OOJIFaHBl YIIBIH KepaMHKa HCJEeN MIbIFapbhly CaHaaThIHIA Kol wucietwienu. ['un
LIEMEHT UCJIEN IIbIFapbly1a THUKAPFbI IIMUKY 3aT ecallaHalbl.

Kym™m Tacnap — kBapUThIH [IEMEHTJICHTEH AQHELIeNIepUHEeH nbapar OOJIbIN, XapCaHITOII MOJ XaM
Tparyapiap YIIbIH IUTUTAIAP, OETOH YIIBIH TOJNTHIPHIYIIBIIAP CHITATHIH/IA UCICTUIICIH.
Konrnomepar xoM Opekuusiiap Tabuiinii IEMEHTJIEHICH Tac XOM Maiijla TacTaH nbapat OO0JblI,
XapCAHITOII XM TOJTBHIPHIYIIBUIAP ChINAThIHAA UCIETUICAN. [ MU MIeruHau Tay KbIHBICIAPHI
Opaiinbik A3usiga Kerien yIblpacabl.

XUMUSIBIK (XEMOTeH) MIOTHH/IN KbIHBICTIApFa KapOoHaTIap, cyadaTriap XoM auTUTIap KUPEIH.
KapOoHaTiibl XKbIHBICIAPFA XOKTAC XOM JOJOMHTIEp Kupeau. Xokrac Kypambiga 50% TeH ken
KaJIIMT, JOJIOMHT Kypamblga Oosica 50% TeH Kemll JOJIOMHT >KbIHBICHAphl Oomnaabl. JKbIHBIC
KypaMbIH/IaFbl KaJIUT XOM JOJIOMUT KaTHacblHA Kapall OHBIH Kypambl Ta3a XOKTAacTaH Tasa
JTIOJIOMUTKE IIEKEM ©3Tepe/Iu.

KapOoHnaTibl >KbIHBICTAp KypaMbIHAAFbl THIITONBIPBIK apanackaH Ooyiblybl MyMkuH. KapGonar
XOM TWJITOMNBIPHIK JAEPIUK TEH MYyFAapja apaiacca, OyHAaill >KbIHBICIAp Meprea JIeTUHEIU.
['MATOMBIPHIK XOKTaC OEKKEMIIUTHH KEMEUTTUPEIH.

XOKTac aK, caprhliil, KOHBIP, KYJI PeH, XOTTEKH Kapa peHe, T0JIOMHT 00Jica aK, caphbl, alll KOHBIP
peniiepae 6omaabl.

XOKTac XoM JOJIOMUT 3araciiapbl XoMMe KUTbhajlap/a YIIbIpacabl, Ka3bll MIBIFAPEIY XOM KalTa
ucney ancar. Con ceberum onap KypbuUibicTa (pyHZaMEHT XoM Iuiyaniapia, uMapatiapibl
oesey e, OeToH YIIBIH TOJITHIPBIYIITBLIAP CBIMATHIH/IA, XOK XoM [IEMEHT
OallIaHBICTHIPBIYIIBIIAPBIH  allbIya HciIeTwiequ. JonoMuT OalIaHBICTBIPBIYIIEI XOM OTKa
mIbIIaMJIBl  MaTepuauiap, LEMEHT, IIUHIIa, KepamMHKa XoM METaJUIyprusi caHaaThIHJa
WCJICTUIIEIN.

Cyndatiasl KbIHBICTApFa TUIIC XOM aHTHAPUT KUpenu. ['WIic aHTHIPUTKE KaparaHaa >KyMCak
Oonanpl. AHTUIOPUT aK, >Kachll TOPU3JIHM, all KyJl PeH XM KYJ PEH-Xaya pEeHIIU peHIephe
Oosanpl. ['MMIC XoM aHTHAPUT Tac XajaThIHAA KYPBUIbICTa OalJaHBICTBHIPBIYIIBUIAD aJblyaa
ucnetwnenu. I'unc kounepu OpailnblK A3usl TayiaapblHAAa KOIUIEN YHIbIpAacaabl XoM Ta3albIFbl
MEHEH TMapbIKJIaHaIbl.

MarHe3utr TUHKAapblHAH MAarHe3UT MUHEpaIapblHaH uOaparT OOJbIN, OTKA IIBIJAMIIBI
Marepuasiap, OaWJaHBICTBIPBIYIIBUIAD  HMCJEN  IMIBIFapbIya  UCieTWwiIenu. MarHes3ur
0ailIaHBICTHIPBIYIIIBI aFalll IIBIFBIHBLIAPHI TUHKAPBIHIA KOMIIO3HUIMSIIBIK MaTeprajiap aiblyaa
KOJIUPJICHEAN.

AJUIAT KBIHBICIApPBbIHA TIIMHO3EMIIAP-O0KCUTIIEp XOM JIaTepUTIep Kupeau. BokcuT-amroMuHHMA
TUAPOKCHUIN KbI3bUI, KOHBIP, JKUTEP PEH, )KAChUI-KYJI peH peHJIep/ie OOJBIN, OTKA MIBIIaMIIbI, KyM
Kalpak, aJJlOMMHMI KUCTIeN LIbIFaphlya MIMWKKU 3aT ecaryiaHajbl. JIaTepuT KaOJIMHUT XOM TEMUP
rupookucyieH ubapar. KpI3bul, KOHBIp XoM capbl penyepae Oonanel. On  arpeccuB
OpTaJbIKIap/ia UCAETUINYHU MYMKHH.

OproHoreH MeruHIu KbIHBICIAPFa XOKTaC, IOP, TPETell, OMOKa, JUATOMHT CBHISKIIbLUIAD KUPEIH.
OproHoreH XoKTac TEHU3 OMBIPTKACHI3 XaWyaHIapbl, XOKIMW CYYy OTJIAPbl XOM XOKTAaCThIH
apayiacblyblHaH maitno OonradH. OproHoreH XoKTacThiH OWp Typu mop ecariaHaabl. [lop ax
PEHIIM, KYMCAaK JKBIHBIC OOIBIN, OOsY, 3aMa3Ka YIIbIH MUTMEHT, XOK XOM IIEMEHT CBISKJIbI
OailTaHBICTHIPBIYIIBIIAP UCIIETI HIbIFApbIyia UCIETHIICTH.

UuraHOKJIBI XOKTac THIFBI3NBIFEL 0,8-1,8 T/cM3, KEHWI KECHIUYIIEH, TEKCTypachl HIUPANIbI
KBIHBIC OOJFaHBl YIIBIH KYypBUIBICTA WINKH, CBHIPTKBI TUWAYAT XoM TOJUIapibl Karuiayaa
ucnerunend. OHBIH  [IBIFBIHABIIAPEI  OSTOH  YIIBIH  TOJNTHIPHIYIIBIIAP  CHIATBIHIA
HanmagadbpLIagbl.

JlnaToMuT, Tpemen XoM OIoKajap TUWKAphIHAH JUATOMHTIN CyY OTJIapbhl KaOBIKJIAphl, Tacka
all;lanFaH MHUKPOOpraHU3MJIEpJeH, aMopd KpeMHe3eMHeH wuOapar YyyKalaHaTyFblH Tay
JKbIHBICTIAPBI ecariaHabl. Onap bICCHUIBIK U30JSUACH MaTepUAILIAPBIH ANIbIY/1a, IEMEHT YIIbIH
MHUHEpaJI aKTUB KOCHIMIIIA CHIMTAThIHIA UCIICTUIIEH.



Metamophuk Tay KeIHBICTapel. MeTtamMophUK Tay KBIHBICIApPBIHAH KYpbUIBICTA KOl
UCIIETUJICTYFBIHBI THEHCIEp, THILIN CIaHeliep, MpamMmopJiap XaM KBapLuTIiIep.

['Heiicnep crianern Topu3aH (KaTJIaMilbl) AYy3WIHCKE Hife OOJIBIN, TPaHUTIIEPIUH MeTamopdu3mre
yiiplpaybpiHaH mnaiiaa OonraH. ['Heliciep KypaMmblHa KBapll, OMOTUT, poroBas oOMaHKa, jaia
HImaTiaapbl ChISIKIBI MUHEpaJap kupenud. Onap TPaHUT CBHISIKIBI JKOKapbl OSKKEMIIMKKE Hiie,
Oupak My3jaraHaa KaTiamiaHblll Oy3puiazbl. ['Heiicnep dyHmaMeHTiIep, KON KarulaMaiapblH
TUKJIEY 1€ UCIIETUIICIN.

Kpucrannsl cnaneusep maiia qaHaibl Ty3WIHCKE Hife OOJBIN, KBapl, OMOTUT XOM MYCKaBUT
MUHepaJUlapeiHaH nbapat Oomansl. CraHelwepAuH TWIUIH, KPEeMHUIIN, CIIIONANBl XoM 0Oacka
Typiaepu Oap Oounbin, TebOe ymIBIH IuMTaiap Taspiayna wucnetwienu. Cranen 2-8§ MM
KaJIBIHJIBIKTa aHCAT FaHa KaTIaMJIaHbIybl MyMKHH. OHBIH TBHIFBI3IBIFE 2,7-2,8 T/cM3, reyexnuru
0,3-3%, KpichUIBIYAaFel Ocekkemsura 50-240 MIla OGomangel. CraHelJieH TI0JI, 3WHAIOS
Karuiamanapbl 0eJIMMIIEPUH Tasipyiay MYMKHH.

Kpapuutiep KyMm TacimapablH KalTa KpHUCTAaJUIAaHBIYBIHAH Taijga OoJiFaH Maijga JaHaibl Tay
JKBIHBICIIApBl ecaruianaapl. Kapmutr 95-99% kmapiman (SiO2) mbapatr OOMBIN, KBICHUIBIYIAFbI
oexkeminry 100-455 MIla, otka misigaMiabLisEsl 1710-17700C.

KypbutbicTa KBapuutiep Iuityan Taciapbl, Opycdarka, »*OJ XOM KeIup KarulaMalapblHJIA,
KHUCJIOTaFa IIBIIaMIIbl MATepUAN ChIMAThIHAA UCICTUIICIN.

Mpamop-maiifa, opTama XoM HpU JaHaJIbl THIFBI3 Tay JKBIHBICHI OOJBIN, XOKTac XaoM
JTOJIOMHUTIIEPIUH >KOKapbl 0achlM XOM TeMIIepaTypa TICUPUHAE MeTaMOppU3MIe YIIbIpayblHAH
naiiga 6onran. Taza MpaMop aK peHje, MUHEpaJUIap apajgacca )Kachll, KbI3bLI, KYJ PeH, Kapa XoM
KapaMmThIp OOJIBIYBI MYMKHH. ApallackaH MUHEpaJUIapblH OMp TEKHUC TapKaJIMaraHIIbIFBI MPaMOp
TEKCTYPAChl TYPJIX TYJUTH OOJIBIYBIHA CeOeTH O0Ia bl

Mpamop TeIFBINBIFEL 2,8 T/cM3, cyy cuHmupuymieHnuru 0,7 % Ke IIeKeM, KbIChUIbIYIaFrbl
oexkemuuru 6osca 100-300 MIla, karteuisiFel 3-4. MpamMop aHcaT KaiiTa ucieHeau. Mpamop
KYpBUIBICTA HIIKKH XOM CBIPTKbl JOuiyayuiapiael Oe3eyne, JecHUIla, Tepe3e TOKYalapu,
HIBIFBIHABLIAPEI  OoJica KOWIMHKOp OeToH OyifbiMiap, Kypamanbl 0Oe3ey apajiacmaiapbiH
Tagpiayna wucietwieqd. Mpamop wuMapaT XoM HMHIIAaTIapAblH CBHIPTKbl O€3eyu  YIIbIH
UCJIETWITEHJIE YaKbIT JayaMblHIA XayaJarbl BbIFAUIBUIBIK XOM TYPJIM Ta3jiep TICUPUHJIE
JKBUITBIPAKJIBIFBIH JKOFAIITHIT Oapaibl.

Mpamop O36ekctannbiy Hypota, Kypama, Hotkan taynapsinaa kerien yibipacansl. Conapaan
eq Oenrmmcu Hypora wmpamop kouiepu ecariaHaibl. TamKeHT KanachlHarsl Hayaiis
aTBIHJAFbI TeaTp, XaJIbIKIap JOCIBIFbI capailbl HMapaTIaphl >KePTUIUKIN MpaMop Tacjaap MEHEH
0e3eTUITEeH.

2.3.2 Tabuiinii Tac MaTepuaIapblHa Uciey oepuy

TaOwuiinii Tac MaTepuaIapbl XoM OyHbIMIIApbI Tay KBIHBICIAPBIH TYPJIM MEXaHUKAJIBIK yChULIAp
MEHEH KalTa HCIey HOTHUIKECHHJIE anblHaAbl. byn yceuniapra Maiinanay, kapsly, KeCuy
CBISIKJIBLIAp KUpeau. ARpPbIM *KaFainapaa 6osca Tay KbIHBICIAPBI TOPTIATHIY YChUIBIHAA Ka3bIIl
AJIBIHBIYbl MYMKHH.

Hcney 6epuy ycbuuapblHa Kapail TabMiinii Tac MaTepuaiapbl TOMEHJIETH Typiepre OesnHenu:
Konan ucney OepwireH (XapcaHrToll, YaKUK TOII, IIaFajl XoM KyM); OyHbIM XoM Hpoduiuin
Oenumiiep; TyYpsl (hopMagarbl Tac XoM ONOKJIap; OeThHe Hciey OepuireH Iumranap (Iuityan
XOM TIOJIIapabl 0e3ey 1e); KO KyphUIBICHI OyibIMITaphl (OOpIIOp Taciapel, OpycuaTka) XoM T.0.
TaOuiinii Taciaapra 3aBojia MeXaHM3alMSIACKaH XOM aBTOMATJIACKAaH CUCTeManapaa Hciey
Oepuienu.

Tac OeTtu mNHEBMAaTHUKANBIK ocOam >KOpJEMMHJE THIPHAJBIN (yphIl) siMaca abpasuB ychbUIia
TErHCIEeHUN UCIEHUYH MYMKHH; Tac O€TH TOJKbIH TOPU3IH (KabapHK-4yKyp), puJIieHreH, rat
TOPU3IH, TeAUP-OyabIp (TOUKa TOPHU3IN) KOPUHUCTE KaiTa mcieHuyu MyMKuH. Tacka abpa3us
uciuey 0epuy KbeIpKbly, Gpesepiey, numdaey XoM moaupoBkaiay (KUIOJAI) MPOIECCICPUH 03
UIIAHE anaisl (2.2-cyyper).



a — TOJIKBIH TOpu3iH (KabapuK-uyKyp); O — pudianreH; B — araT TOPHU3JIH;
T — reaup-0yabIp (TOUKA TOPUBIN).

Mpamop, XoKTac CHISKJbI KyMCaK Tacllap paMKallbl MBIIIKbIIAY YCKEHENIEPUHAE KbIPKbLIAIbL.
OJleTAe TBIIIKBI anMa3, KOpOOpyH] sMaca KaTThl OMPHUKIENEp KOpAEMUHIC KYMEHTTUPUITESH
(xarutanraH) 6onaabl. AnMas KecKuluiep (MbIakiap) xKopAEeMHUHIE TaCThI KYI9 KyKa (5-10 Mmm)
KbIPKBIY MYMKHH Oouibin, 1M3 Tacnan 40-45 M2 nuiira tasipiiay UMKaHUSATB O01abl.

['eyex TacmapaaH naHalbl AUAYall YIIBIH Taciaapibl XoM OJOKIAapAbl Tac KbIPKbIY MAaIlMHACHI
KOPACMUHIC KBIPKBIT aJIbIHA/IbI.

[Tpodunnu OyiibiMiiap (KapHU3, JECHHIIA, TEPE3E aCThl IUTUTANAPBI XoM Oackaiap) Tacka uciey
Oepuy 3aBojanapeiHIa (Qpe3epiu XoM yHUBEpcan npoduia Oepuymy MamrHajgap KOpAEMUH/IEe
TaspIiaHabl.

Tac OermH >xwionam numdIey craHokIapbiHAa abdpasusiep (KOpPyHA, KOPOOPYHI, aimMas
MOPOIIOKIIAPHI) KOPJIAEMUHIE, MYNIH TUCK KOPJIAEMHUHAEC MACTUKAa XOM XpOM, Kalalbl, TEMUP
OKCHJUIEPH ITOPOIIOTHI CEOMITHIT OMENTe aChIPbLIAIbI.

2.4 Tabwuitnit Tac MaTepraIapbl XoM OyHbIMIIAPBIHBIH TUUKAPFbl KICUHETIEpU

TeiFb13bIK. Byn GoiiblHIa TaOuitnili Tacnmap >KeHWJ XoM ayblp Typsepre OenmuHenu. Kenun
Taclapra ThIFbI3IBIFGL 1,8 r/cM3 TaH KUK OoJIFaH BYyJIKaH TyQu, Tyd, nem3a, YUFaHOKIHU XIKTac
CBIAKNIbUIAp Kupenu. JKeHWs Taciap bICCBUIBIK M30JISLUACH KOCUMETH *KOoKapbl OOJIFaH YIIBIH
JMITyall yIibIH JaHalbl Tac XoM OJIOKJIap Taspiayaa UCIeTUIIEeIH.

AVbIp Tacnmapra THIFBI3IBIFEI 1,8 r/cM3 TaH *oKapbl OOJiFaH TpaHWUT, CUEHUT, rabOpo, Gazant
CBIAKJIBI Taciap KUpeau. AYbIp Taciap MMapaT XoM HHIIAATIApIbIH CYYy XOM bIFAJUIBUIBIK
THUUYH MYMKHUH OosiraH OedMMIIEpUHJIE, TOJ, IUMyautapael Oe3eyie, KON KyphUIBICHIHIA
UCJIETUJIE .

bekkemnuk. Kpicbuiblyiarsl OEKKEMJIMK IIerapachlHa Kapail TaOuiuii Tac Marepuaiapbl
TeMeHieru Mapkanapra 6enunenu (Mlla): 0,4; 0,7; 1,5; 2,5; 3,5; 7,5; 10; 12,5; 15; 20; 30; 40;
50; 60; 80; 100.

Cyybpikka mbAaMiIbuIbIK. CTaHAApT YCbUIA MYy3JIaThly XOM €pUTHY LUKIUIApbl OOMBIHIIA
Tabuini Tac MaTepuaiapbl TOMEHAETH Mapkamapaa 6omaner: 10; 15; 35; 100; 150; 200; 300
xoMm 500. TeIFbI3 Tacnap cyyblKKa miblgamisl 6omansl. [lopdup Topusznm ny3unucTeru taciap
CYVBIK TOCUPHH/IE KaPbUIbII KETEIH.

TazamaH Ka3blll aIbIHFAH XOKTac, JOJIOMHT, Tyduap, KymTaciapaa TaOuiui bIFIBUIBIK
OoJFaHbl YUIBIH CYYBIKKA OOJIBIN, OJIap KENTUPUIT€HHEH KEeWHH XETepHu J9pEeKeNe CYYBIKKa
IIBIIaMJIBI MaTepua 0oa bl

Cyyra mbiaamiabuiblk. CyyFa MIBIaMITBUTBIK TaclapblH cyyaa skymcapbly kodd¢unentu-0,6;
0,8 xom 1,0 menen 6enrunenean. bapkymnna cyy Tocupunae 60natyrbiH opbiHiapiaa (GyHnamenr,



KOJ KypbUIbIChl) Oyn koaddunent 0,8 n1eH kem 60aMacibIFbl, CBIPTKBI Auityai yisH 6osnca 0,6
JlaH KeM OOJIMAacIIbIFbl KEpeK.

XKenuuuy XoM BICKBUIAHBIYFA IIBIIAMIIBUIBIK. TacmapslH Oyl KOCUeTH OJapAblH THIFBI3JIBIFBL,
OEKKeMJIUTM XoM JY3WIMCHHE Oailnanbicibl O6omansl. Tacimap jkoil Kamjlamaniapbl, MMapatiap
NOJUIAPHI, JIECHULIAJIAP/Ia UCICTUITEH I OJIapAbIH Oy KOCUHMETIIEpH YIIKEH oOXMHUHETKe uife.
Maiina kpuctamun ay3uiucke uile OosiraH Tacjaap HUIMGUIEHT€HJE CUPIAaHYMK OOJFaHbl YUIbIH
JIeCHUIIA, MTOJUIap/ia UCISTUIIMETeHH MaKyJl O0Japl.

OTtka melgamiablIblK. TaOuiinii TacnapblH OTKA HIBLAAMIIBUIBIFEI OJIAPJBIH MUHEpaJl KypaMblHa
OaiinmaHpICibl 00JBIN, OT TocUpUHAE Oy3buiblybl MyMkHH. ['mncracer 100-1200C, xokrtac 900-
10000C TemmepaTtypana Oy3buta Oacnmaibl. XKymo TBIFBI3 TPaHUT TOPHU3IWIEP, mopdupiepae
0oJca JKOKapbl TEMIIEpaTypa TOCUPHUH/IE KapbIKiap naiiia 6omaaabl.

2.5 Tabwuiinit Tac MaTepUaLIaApbl XoM OyHBIMIIAPBIHBIH TYPJICPH

Xapcanrrom. Maccacel 20-40 xr y3biH Topenn 50 cM OonFaH Tyypel emec (GopManarbl Tay
JKBIHBICJIAPbl XapCaHITOLI JAENMHEAW. XapCaHITOII IOPTIAThly YChUIBIHAQA, ILIUTa TOPU3IIU
xapcaHriap 0oJica MOHAJIap XOM YPBII XOPEKETKEe KeNTHUPUIETYFbIH MEXaHU3MIIEP KOpAECMUH/IE
naiija eTwiequ. XapcaHrTOll MarMaTUKAJIbIK XoM LIOrMHAM Tay JKbIHbICIApbIHA Hcey Oepull
asnbiHagbl. [llernHay *KbIHBICHAp KypaMbIH/Ia TWIITONBIPBIK, MUPUT KOCBIMIIAIAPbl 00IMACIBIFbI
KEpex.

XapcaHITol KbICbUIbIYaFel Oexkkemiuk mierapacsl 10 MIla man kem Oosmacibifbl, cyyna
xymcapery kodpdunuentu 0,8 1eH TOMEH O0IMACIBIFBI KEPEK.

XapCaHITOLI BICHITBUIMANTYFBIH UMapaT XOM MHIIAATIAP KypbUIbICHIH/A, IIBIFBIHABUIAPH! 00JICa
MaianaHblll OETOH YIIBIH TOJTHIPFBILI CHIIATHIHAA UCIETUIIEAN.

I'paBuii. I'paBuil meruHaM Tay *KbIHBICIAPABI €llen (QpaKysuIapFa aXbIpaThl, THI XOM IIaHHAH
Ta3ajay YIIbIH KYYbII aJIbIHA/IbI.

Yakuk Tomr. Xapcanrraciapasl 5-70 mm (150 MM re mekem) dpakuusaa mMaiganan 4akuk Tac
anbiHagpl. Maiina ¢pakuusiarbl YakKuK TaciaapAbl ajbly YIIBIH XapCaHTTOII OWp HElle MopTe
MalagaHabl.

Kym. Kym 0,15-5 mm ¢pakuusinarsl OapiblK TaOuiiuii Tac MarepuauiapblHblH Oesiern. Kym
KypaMblHAa THJI XOM LIaH MYFAapbl OeNruiaeHreH OoJblll, HOpMaJaH apThiFbl OETOH XoM
apayacranap KocuheTiepuH xamannacTeipansl. [llaranm, gakukTom xoM KyM O€TOH VIIBIH
TONTBIPBIYIIBUIAD ~ ChHIMATBIHAA HchaeTwiaenu. bym wmarepuamnap KypamblHAa — TaOuituii
PaAMOHYKINIEp OapibIFbl XaKKbIH/IA CEPTU(UKAT OOJIBIYHI IOPT.

Juityan tacnapsl XoM uinTanapsl. J{uityan tacnapsl XoM OJIOKIapbl THHKapbIHAH Ty XoM reyex
XOKTacjaapJaH MEXaHU3MIIEp IKOPAEMHUHJE NbIIIKbUIAN TasgpiaHaabl. Jluityan Tacmapsl
390x190x188; 490x240x188; 390x190x288 MM emmemiiepae uciaen mblrapeuiansl. Juityan
yIIBIH Osoknap Ty, XoKTac, AOJIOMHUT, KyMTOI, aHJAE3UT ChISAKIbI TaciaapiaH kejemu 0,1 m3
KeM OoJIMaraH XajiJia TaspllaHblybl MakceTke MyyansbiK. (3.3-cyyper).

2.3-cyyper. broxnap
a-aXBIPAThUTFaH; 0-)KOHBIJIFAH; B-TIBIIIKbUIAHFAH

Juityan tacinapbl CHIPTKBI AMIYan yIIblH opTamia ThIFb3IbIFE 2300 kr/M3 TaH kKeM OoiFaH Tay
JKBIHBICIIapbIHAH TasgpiaHaibl. TacnapaslH cyy cunaupuymeHnaurd 30% ke IIeKeM, CyYbIKKa
HIBLAAMITBUIBIFBI 15 HUKIIaH KeM 00JIMacbIFbl KEpEK.

[TnuTtanap KypbUIbICTa KeH Keneme ucietuiean. Kokapsl OEKKeMIINK, KaTTBUIBIK XOM CYYBIKKa
HIBIAAMITBUIBIKKA Mile OOJFaH TPaHUT TOpU3JIMIEp XoM 0acka MarMaTUKAaJbIK Tay *KbIHBICIAPHI
MOHYMEHTaJl KMapar (QyHIaMEHTIepUHAE, Jopbsi KbIPFaKIapblH Oekkemueyne, Kemnup
KarulamJIapblHJIa UCIEeTWIeM. MpaMop, YMFAHOKJIM XOKTAac, THIIC, aHTHJIPUT CBIAKIBI Tacyap



TUHKAPBIHIAFBI TUTHTANIAP aIMUHCTPATUBIUK MMapaT XOM WHIIAATIAP/IbIH WIIKH 0e3eVu YIIbIH
ucneruienyu. MmapaT xoM HWHIIaaTiaapIblH CBHIPTKbI Oe3eyu ymiblH atMmocdepa opTaiblFblHA
MIBIIaMIIBI  XOKTAC, JIOJIOMUT, KyMTOII, BYJKaH TyQuapbl, MpamMop CBHISKJIBl Tac IUIMTaIap
ucnetwienu. CheIpTKbI 0Oe3ey TmumTanapbl KaJdbIHIBIFBI 4-8 CM, HWIIKM 0Oe3ey TmumTaiapbl
KaJbIHIIbIFEl Oonica 1,2-4 cm OGomanel. COHFBI JKbULIApAa ajMa3 TMBIIIKBUIAP JKOPAEMUHJIE
KecuireH 5-10 MM KaJbIHIIBIKTaFbl TEKEMJIU Tac IUIMTANIap UMapaTiapblH UIIKU 0e3eVU YILIbIH
KOJUJIAHBLJIMAKTA.

['panut, annmesut, auaba3, KBapLUMT CHISKIbl KHCIOTaFra IIBIAAMIIBI Tacjaap TUHWKAapbIHIAFbI
IUIMTAJap XUMHMs CaHAaTblHAA, MUHEpajd TOTMHJIEPAU CAKJIAWTYFbIH HMMapariapibl XoM COJl
CBISIKJIBUIAPAbI KOPPO3USAAAH CaKIay1a UCIETHIIECIN.

Mmapar XoM HHIIAATiap IMOJUIaphl XOM JICCHHLANAPBIHAA HWCIETHICTYFBIH Taciuap Oesey
CBINAThIHAH THICKAPHI KEIMHUYTE IIBLAAMIIBI XOM CHPIAHMACIUK TajarulapblHa Xyyan Oepuyu
kepek. TpoTyap muuTanapsl ThIFBI3, CYYbIKKAa MIbIAAMIIbl KYMTOILI, THEHC, XOKTAC CBISKJIbI
TacnapaaH tasgpiaaHaasl. Onap Topemiepu 20-80 cM, KaabIHIBIFE 4-15 cM OosiFaH KBajapar siMaca
TyYpbl TOPT Myiien popmackiHaa 00aIbl.

bpycuatka XxoM OOpT Tacimapbl TUHWKAapbIHAH THIFBI3, CYYBIKKA IIBIAAMIIBI MarMaTUKAlbIK Tay
JKBIHBICJIAPbIHAH MEXaHW3aLUsUIaCKaH yCbhblUIJa TaspilaHaAbl XoM OJ KYpbUIBICBIHJA Karjlama
MaTepuai ChlmatbiHAa ucietwienud. bopt taciapel ouitnknuru 30-40 cM, €HU XOM Y3BIHJIBIFBI
TYpAuILE OOIBIYBI MYMKHUH.

Tabuiinii Tac MaTepuayiapbl XoM OYHBIMIAPBIH Tachbly XoM cakjiayaa oJapAbl MEXaHUKAIBIK,
Xaya paiibl TOCUPJIEPUHEH CaKJjay 39pyp. OCHUpece KUIIOJIAHTaH TUIMTAJIap TaChUIBII aThIpFaH/a,
TYCUPWJIMIT aThIpFaH/ia KOYHMIICH3JIMK WIIAXIapbl >KOKAphl OONBIYEI Kepek. byHnmail mmranmap
apachblHa Kara3 KOMBUIBIYBI TuiKc. Kammama Tac muuranapbl CKIajiapia XoM OacTeipMmanap/ia
TYpJiepre aKbIpaTbUIFaH Xaj/1a CaKJIaHA/Ibl.

2.6 TaOwuiiuit Tac MaTepUaIIapbIH KEMUPUIHYICH CaKJIay YChLLIAPHI

TaOwuiinii Tac MaTepuaapsl UMapaT XoM HMHIIAaTIap/Aa UCICTHITEHAC TAOUHUI XoM TEXHOTEH
dakTopnap TocupuHIe Oy3bUIbIYbI MYMKHH. byn QaxTtopiapra TUKapblHaH TeMEHJErusiep
KUPEIU: IKapbIKJIap XOM Teyekiepje CyYIblH My3JayblHaH TMaifa OOoJaTyFbIH HIIKH
30PBIFBIYIIAp; TEMIIEPATYpPa XOM BIFAJIIBIIBIKTBIH KECKMH ©3T€PUYNHEH MHUKPOKapbIKJIap Maijaa
OOJIBIVBI; CHI3BIN OTUYIIN CYY TOCHUPUHIE TaC KOMIIOHEHTJIEPUHUH XYYBUIBIYBI, aTMocdepana
6ap SO2, CO2 xom T1.0. razmap, akaba XoM IHIBIFBIHIBI Cyylap KypaMblHIa OOJFaH CHITH,
KHUCIIOTa, JIy3, YIJIEBOPOJA KalJbIKIapbl, MHHEpal TOrHHJIEp TOCUPHUHJIE KY3 OepeTyFblH
XUMHUSIIBIK KOPPO3HsIap XaM T.0.

'eyex Tacnmapapl KEeMHpUYIIM  OpTANBIKJIApAaH  KOpray yumiblH Oer  OenumiepuH
TBIFBI3NIACTBIPBIYINIBI 3aTJIapFa CUHAUPHY, CYY KYKTBIPMACIBIFbIH TOMUMHMHIIEY YIIBIH THAPO(OO
3aTyiap ceOny MyMKUH. THIFBI3 TaCHap/bl CYY TOCUPUHEH CaKjay YIIBIH CHIPTHIH TETUCIEY 39pYD.
ByHJ1a TBIFBI3 XM Teruc OETTEH Cyy Te€3 XoM TYYpPbI aFblll ©TE/IH.

XoKTac XoM JOJIOMUTIEpAuH OeTuH KpemHedTopmay (Quroatanus, Karjay) yCbUIbIHIA
TBHIFBI3/IACTBIPBIY MYMKHH. [ €yeK Taciaappl TEPMOPEAKTUB XOM TEPMOIUIACTUKAIIBIK IIOJUMEPIIED
MEHEH CUHJIUPHIIL, THIFBI3JIbIFbI, 0EKKEMJIUTUH KECKUH achbIpbly MYMKHH.

Tac Oerune kpemuuiopranukanbik CyHbIKIbIK (I'KOK-10, T'KXK-94), smyncusnap (Outym
AMYJICUSICBI) CHHIUPHI CYY KYKTBIPMaUTYFbIH THAPO(}HOO KocuileTTn 6epuy MyMKHUH.

Kanaranay copaymapel

1.Tay >kbIHBICTIAPBIHBIH Maiia O0MIBIY MIapasThIiHA Kapail Tonapiapra 0eJIMHUYHH ailThIN OepuH.
2. Tuiikap¥bl )KbIHBIC Tai1a €eTUYIIN MUHEpAIJIap bl allThIN OEpUH.

3. MarMaTukamnbIK >KbIHBICIAPABIH TUHKAPFBI TYPJEPUH XOM OJIap/bIH KOCUNETIEPUH KEITUPHH.
4. TulikapFbl OTMHIU KbIHBICTAPBIH alTHIN OEPUH.

5. Meramop(uK >KbIHbICTAPbl AUTHINT OEpHUH.

6.Tac matepuamiapsl XoM OyibIMIapel Kalichl ycbuLIapJa Kas3blll allbIHAJbl XOM HCIey
Oepunenn?



7. KypbuibIcTa UCIIETHIICTYFBIH TaC MaTepUaIapAblH THHKAPFHI TYPICPUH alThII OCpPHH.
8. MmapaT XoM HHIIaaTiaap/a Tac MaTepHAIapPBIHBIH JKEMUPHIINY CEOCTUIEPUH XOM KOpFay
YCBULIApBIH aUTHINT OEpUH.

3-tema. Kepamukaiblk MmaTepuamiap xoM OyiibIMiap apXuTeKTypaja

TasgHbI ce37ep: TUIATOMBIPHIK, ATIOMOCHIUKATIAP, KENTHPUY, KyHAUpPUY, MUKPOKOMIIO3UT,
MaKpOKOMIIO3HT, Cyy¥a MIBIJAMIIBUIBIK, MoIu(pUKaTopiap, OUiyan YIIBIH Kepamuka, Oeszey
KepaMHKachl, TEXHUKAJIBIK KEpaMHKa.

Koba:

3.1 Yaeryma Mariasrymatiap

3.2 Ca3zTonbIpakThiH KypaMbl XoM KoCUMETIIepH

3.3 JIOMHUHT IIaCTUKINTUHA aHUKJIAIIl

3.4 JloiiHuHT XaBoja Ba YT/1a KUPUIIMIIMHU aHUKJIAII

3.1 Yeryma marasrymaTiiap

MuHepan WMIKK 3aTKa TEXHOJOTUSJIBIK Mciey Oepul, *KOKapbl TeMmiepaTypaga KyHaupuy
HOTHIDKECHH/IE aJIbIHFaH MaTepUauiap XoM OyibIMiIapFa KepaMUKaJbIK MaTepuaiap JAeIUHEIH.
“Kepamuka” ce3m nartbiHIIa “Keramos” ce3WHEH ajblHFaH OOJIBIN, TVIMHA (TWJI) MOHHUCHH
ownupeny.

WMHcaHuAT TapuiXblHAA TMJ TUHKapbIHAAFbl XOMbBUIAWJaH TaspiaHFaH JAuiyan yHIblH
MaTtepuauiap xoM OyHbIMiap, cabaHibl ChIOaynap KypbUIbICTa 3pambinaH amabiHFel 8000
KBULIBIKIAA ucaeTunreH. [lucupunrer repOumm spambizaad amabiHFel 3500-4000 KbLUIBIKTA,
Yyepenuiua XoM ChIpjlaHFaH repOul 0osica KypbUiblcTa 3pambi3gad anablHFbl 1000 KbpUUIbIKTA
ucnetuired. Opailiblk A3usl, COHbIH MIIMHAE O30€KCTaH[a CakKJIaHbII KaJlFaH apXUTEKTypa
€CTEJIMKJIEPUHUH KYpbUIBIC MaTepHajulapbl KEpaMUKa THUHKapblHAA KypbUIFaH. X3UPru KYHIE
3¢ dexTuB repOuI, UIIKH XOM CHIPTKbI Oe3ey IIMTanapbl, CAHUTAPHUSI-TEXHUKA OyibIMIaphbI,
MAaIIMHACA3JIbIK, JJIEKTPOHHKA, HHEpreTHKa CHUCTeMajlapbl YIIbIH apHayjibl KepaMUKAaJIbIK
OyiibIMIIap UCJIET MIBIFAPBIY KOJIFA KOWbUIMAKTA.

Kepamukanslk OyiibiMiap TeMenaerunie kiaccuduxanusuianaasl. Jly3uincune Kapail reyex xom
TBIFBI3 KepaMHUKaJIbIK OyiibiMiiapra Oenuuenu. I'eyek KepaMUKaHBIH Cyy CHHIMPUYILIECHIUTH
Macca OoiibiHIIa 5% TeH kemn 6onaabl. bynapra nuityan yibH repOuit XaM OJ10kiap, Te0e yIibiH
yepenuua, IpeHax Tpyoanapsl, GpasHe, Kariama IIuTanap Kupeam.

ThIFBI3 KEpaMUKAHBIH CYY CHUHAMPUYLIEHIUTH Macca OoibiHIIA 5% TeH kem Oonansl. Onapra
JKepre KaTKbI3bUIATYFbIH KIMHKEp TepOMIIN, WP eJIIIeMIN KepaMHKaJbIK IUTUTajgap, IO
IUIMTaJIapbl KUPEIH.

Epuy TtemneparypacklHa Kapail KepamMHMKalblK Marepuamiap xeHun epuymm (13500C tan
ToMeH), KpliibiH epuymm (1350-15800C), epumeiiryrbia (1580-20000C) Typrepre OenwHEIH.
Kepamukanblk MaTepuaigap XoM OyHbIMIapAbl IIMHKK 3aTTBIH XOMME jKeple 0ap eKeHJIUTIH,
ap3aHJIbIFbl, TEXHOJIOTUSJIBIK IPOLECCIEPANH CaJIbICTBIPMANIbl OMUYaWbUIBIFBI, 3KOJOTUKAJIBIK
Ta3aJIbIFbl KOIUIET UCIEN UIBIFapbly HMKAHUSATBHIH Oepesiu.

3.2 Ca3 TonbIpaKThIH KypaMbl XoM KOCUIETIEpH

Kepamukanblk Marepuaiiap MIMMKK 3aThIH THUHKapblHAH ca3TONbIpaK Kypaiasl. Ca3 TombIpak
KOCHUHETIIEpUH JKaKChUIay MAKCETHHJIE OHBIH KypaMblHa MaiChI3JIaHIBIPBIYILBI, KBIHBIC Maija
€TUYIIHM, KYMHMI KETETYFbIH XOM IUIACTHKJIMIHMH AaCBIPBIYIIBI KOCBIMIIANAP KOChUIAABL. ['Mi
KypaMbIHAAFbI Jajia MnaThl MarMaTHKaIBIK (TPaHUT, CHEHUT XM T.0.) XoM MeTaMopduK (THEic)
Tay >KBIHBICIAPBIHBIH YHBIpAYBIHAH Maiiga O0osFraH eHUM ecarutanaabl. Cos ceOerim MUKy 3atT
Kypambl TUHKapblHaH amoMocuiukatiapaan (Al203.2S102.2H20) ubapatr 6omblin, KBapii,
caroja XoM 0acka MMHEpauiap, OpPraHWUKANBIK 3aTjap apajackaH OOJBIYbI MYMKHH. [ wi



KypambIH/a XOKTHH OONBIYbl KEpaMHUKANbIK MaTepuall ajbly MPOLECCHHIE OJapIblH
Oy3bUIBIYBbIHA AJIBII KEJIEIH.

['mnnuH gananbl KypaMbl, OeJIeKIIeIepAnH oJIIeMIepH KepaMUKAIbIK MaTeprall KOCHeTIepHHE
Tocup ereu. I'mi KypaMbIHla KaOJUH MUHEpasbl Kell Myrnapaa Oonaabl. OHbIH Oenekiienepu
muamerpu 0,05 MM XoM OHHaH KeMHpeK 0oJjica, THJI CyyFa KapbUIFaHIa IUIACTHK Macca Maiaa
Oomajpl, KeNTUpWIreHJae (opMacelH cakian Kanagbl XOM KYHAUPWIT€HHEH KeWnH OyibIM
OEKKeM XM CyyFa MIbIaMilbl 0ojanel. ByHHaH THICKApHI THJI KypaMbIHa O6JIeKIIe ememMiIepu
0,005-0,15 MM 1 mag Topu3nu XoM Oenekmie enamemiepu 0,16-5 MM 1 KyM OOJIBIYBI MYMKHH.
I'umepanH TMMKapFbl KOCUMETIIEPU IUIACTUKIIATH, Xayala XoM KYWIUPUYAEeTrd KUPUILHUILIY, OTKa
IIbI1aMJIBUIBIFBI, OYHBIMHBIH PEHH XoM Oackaiap.

[ImacTUKIMK T XOM CYY apajaclachlHbIH CHIPTKBI KYII TOCUPHUHIE YKaPBIKJIAp Maia €TIECTECH
Kepeksin (hopMara KUPUYU XOM KYLI ajibIHFAHHAH KeHUH ycbl (hopMaHbl cakial Kajbly KOCHeTH
ecaryiaHajpl. ['uin Gesnexiienepy KaHIIEIH Maiiaa 0oJica, 0J1 COHIIEIUTH CyY bl KOIl Taiall eTeln
XoM OyHBIMIbl KENTUPHUY XOM IHUCUPHY HPOLECCUHAE KHUPHILUII OKapbl Oomansl. I'miep
JKOKaphl TJIACTHK (MaiJibl) opTalla IUIACTUK XOM KeM IUIacTUK (Maichi3) Oosanbl. Maiisl
rujuiepre uciey Oepuy aHcaT, Oupak OyHbIMIapAbl KENTUPUY XOM MHUCUPUY HPOLECCUHAE
KeJIEeMH KUIIMpeHean XM ChI3bIKIap naiga 0omaapl. ['nil MUIaCTUKIUIUH achIpbly MAaKCETHHJIE
KOKApbl IUIACTUKJIMKTETW TWi, OEHTOHUTIIEP XOM CBIPT AakTUB 3arTiap (TEeXHUKAJBIK
TUrHOCY(OHATIAP XOM T.0.) HCICTUIICTH.

JKokapsl MNIaCTHKJIMKTETM TWIAM MalChI3IAHABIPBY YIIBIH IIMMKM 3aT apajacnacblHa
MaMChI3TaHIBIPBIYIIBI KOCHIMIIIANAP (IIAaMOT, NUTAK, KYJ, Malia KyM XoM T.0.) simaca Oenruim
MyFAap/Ja IUIACTUKIUTHA KEM I'MJI KOChLIabl.

KepamukanslKk Marepuania reyexk naija €Ty yImblH OHbIH KypaMbIHa arall KeIerd, Tac KOMUp
HOPOUIOTbl, JIUTHUH, TOp( IIaHbl CBISAKIbI KYWIUPUY HPOLECCUHAE KAHBIN KETETYFbIH
KOCBIMIIIAJIap KOChUIAbI. byl KOChIMIIaIap MalChI3JIaHbIPIYIIbI €CAILIaHA b

I'mn KypamplHa pana INNAThl, TEMHUP PYAAChl, JOJOMMT, MAarHe3uT, KymTac, TaJlK, IIMHIIa
MOPOILOTHI, MEPIUT XM OacKajap KepaMHUKaiblK OyHbIMIapJblH NMHUCUPUY TEMIIEpaTypachbiH
TOMEHJIETUY YILIBIH KOCHUIABI.

Kepamukanslk OyHbIMIapAblH KHCIOTaFa IIbIJAMIIBUIBIFBIH aChIPhIy YIIBIH KypaMblHa CYMBIK
MIMAIIA XOM KyM apajacriaiapbl OMpreauKTe Kochlaaapl. Temup, Ko6anT, XpoM, TUTaH XoM Oacka
MeTaJlIap OKCUAJIEPH KUPUTUIIMIL, PEHIIN KEpaMHUKaJIbIK OyHbIMIIap TaspliaHabl.

Kepamukanslk OyiibiMiap cyy eTku30ecnuru simaca O€TH TeTuc, MUpaiibl OONIBIYEl YIIBIH OeTH
ra3yp sMaca aHro6 meHeH KarutaHaawl (ceipiaHaael). [nmazyp 0,1-0,2 MM KaJdbIHJIBIKTAFbI
MIMAIIA TOPU3IHM Karjiama OoJbIl, MUCUPUY MPOLECCUHAE KepaMUKaJIbIK MaTepualiapra YIKeH
KYIII TTEHEH Ka0bICaIbl.

['mazypnap maddod xom maddod emec Typnu pennepae 6omansl. [ma3yp kBapi KymMbl, KaoOJIvH,
Jlana IIMaThl, UIIKOPJIM XOM EpHUILKOPJIM MeTajulap OMpPHUKIEIEPUHEH MOPOIIOK XalaTbIHAA
TaspiaHajbl XoM OyiibIM OeTHMHE MOPOIIOK siMaca CYCIEH3Ms XaJlaThlHAAa MUCUPHUYIEH ajJIbIH
JKaFbUIaJIbl.

AHro6 ak siMaca peHJIM THJI apajacrachlH OyibIM OeTWHE CYPTWJIMII, HMUCUPUI aJIbIHFaH
JKBUITBIPAMaNTYFbIH Karjama OoJiblin, OyiibIMIapIbIH OeT 06J1ery THIFBI3NIbIFbIH achblpaibl. AHT00
XOM KepaMUuKaJblK OyibIMiIap KocHileTaepu ykcac OOJIBIYBI 39pyp, Kepu >KaFjaiija Karjama
KOTEPUJTUI KETUILIN MYMKHH.

Tapkubumaru OcoH 3pyBYaH TEeMHp OKCHJUIapH Ba KUHUH 3pyBYaH MojaanapOyiraH TaOuHii
TYNPOKHU MHUHEpaJl Kylniamanap OuiaH Kopumtupubd taii€piaanrad OyroMHU IOKOpU Xapopartia
KyWJIupranjia OCOH 3pyBYaHMoOJanap 3pu0, KOJraHJIapuHU ¥3apo OofJlaHaJM Ba HaTHXala
comnon xocunoynanu. Comnon OyIOMHUHT 3pUTraH KUCMH (MUKH TY3WIHMILKArd) CONoil Yepenoru
nevinnanu. Tabmarna skyna Kyn TapKajiraH CO3-TYNPOK CONOJOyromiap MIUIA0 YMKApHIAA
Oupman-O6up xom amé€ xucoOnaHaau. TympokK CyBOWJAH apajalITHPWITAaHAa Y OCOH
KOJIMIUIAaHYyBYaH IUIACTHK Jioiira aimanaau.KelimH yHM Koiuruiad IOKOpUM — Xapopatia
Kylaupuwiaagm Ba TYypiad KypWIMIIOYIOMIIApH, pY3FOp aH)XOMJIapH XaMJa MEbMOPUYMIHK
KHCMJIapY UIIAaHAAH.



Tapku6buna acocan SiO2 - 40...50%, AlI203 - 40...50%, Fe203 - 9...15%ga xoaranu MgO, CaO,
Na20 Ba K20 6ynran co3 Tynpok, CYrJIMHOK, CIaHCIUIUTYIPOK, aprHJLTUTIAp COTOJ aménapra
xomam€ cudaruia UIUIaTHIA M.

Comon KypwiHil aménapuHd UNUIA0 YUKApHIl TEXHOJIOTUACH KyHuaaru skapacHiapra
OynuHau:

-IOMHM Tal€prail Ba KOJMIUIANI yCyJUlapH: miacTuk (cyB mukaopu 18-28%), kywok (cyB -
13...18%), kypyk (Hammnanumm 2...6%) Ba mutukep (cyBmuxaopu 40%);

-Kyputuil (90-1000C ga 15-36 coar TyHHEN XyMAOH/IA);

-kyiaupuin (900-11000C na 30-70 coat TyHHENT XyMIOH/A).

Conon aménap rypyxura oJIuil AeBOpOON FHILIT, KOBAaK Ba SXJUT COIMOJNILTUTKanap, OHMHO
dacaavHy Ba MYKU JCBOPIAPUHU TapI03Jaliia UILIATIIAUTaHITUTKAIAP, MO3auK ILTUTKAap,
KaHaJu3alus Ba ApeHax KyBypiap, KUMEBHMYUIAMIIN COIOJ OYIOM Ba X.K. JIap KUPaIu.

3aBoasa TaW€piaHaaMraH comoJl Oyiomiap Ba yiap YyYyH UIUIATWIAIUraH XoMaménap
TaXXpruOaxOHaa TeKIMpHIam Ba Y3PCT mapTiapura TAKKOCIAHAIH.

3.3 JIOVHUHT JIACTUKINTUHA aHUKJIAI

JloHMHT HOpMaJT MJIACTUKIIMTH JIeTaHa, YHAATW CYB MUKIOPH TYIIYHWIAIU,IbHU JOWHUA UKKU
KaTUMM3 apachlHa 33TaHa Y Kyira EnuimManam.

Ac000-yckyHayap: TyWHWITaH TYOPOK, KYpPUTHIN IIKagu, Tapo3d TOIUIAPH,Tard J0oHpa
HIAKJIUJIATH TYHYKA WIHII, YT9aMId MEH3ypKa, 3eMITUeHCKUN acO00u, MynaT Yu3Fuy.

Taxxpuba taptudbu. Hopman mnactuxim o 6yTrkacunu taiépnam yayii 200-300 r KypuTuiran
TYUpOKHU Oup 03 Maiiganald, yHra o03-o31aH cyB KyhuOkopumtupuinaau. Jloit kynra
énummMaliuran OynryHra Kagap yHu oOnoH »3winanu.Keiinn snoigan 20r Toptu® onMHAIU Ba
100-1100C xapopatna TYpFyH OFHpJHMKradakagap KypuTuiaau. JIOWHHUHT OFUpIUTUIaH
KYPUTWITAHJIaH KeUUHTU OFUPIUTUHUANUPHUO, aBBAITH OFUPJIUTHUIa OYiIcak, HOpMas IJIaCTUKIIN
JIOW yYyH KEeTTaHCYBHUHI KMMMAaTH TOMUJIA/IH.
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4.1-pacm. JIOWHHUHT TUIACTUKIUTHHYA aHUKJIAIIIA UIIaTHIaUral ac6o0.

a - acOOOHMHT yMyMUI KYpUHUIIK: | - YUHHU UOUNIL, 2 - XaJlKa, 3 - Ky3FalyBuaH CTEp>KeHb, 4 -
BHMHT, 5 - acoc, 6 - cTaHuHA, O - JOMHM MOMINTra ETKU3MII cxemacu: 7 - 20MM JIMKAIUHIAKIAr|
JIOM, 8 - YOKHUHT KYiU TUPKUIIH, 9 - HOKHUHT FOKOPU KUCMH.

Keilina 3emarueHckuil acOoOMaa JOWHMHT IUIACTHUKINIU TOIMMIAAA. JIOMHUHITIIIACTUKINTHHI
aHMKJIa ycyisapu xkyna kymn. bus kyiinga Y3PCT ycynu OunantaHUIIaMus3.



JIOMHUMHT IIACTHKINTH aciHAa MabIyM KuiimaTra ora. Y Y3PCT ra Kypa, TOHHHHT OKYBUAHINK
xonatugarn Hamummru (W1) (cyroknwk dYerapacu) OWJIaHYHWHT KWs 03ajga IoManad Kera
onagurad xonatunaru Hamiuru (W2) (Kyroknmukderapacu) ypracumarud dapkHu udoaaiaiim.
bynunr yuyn nuamerpu 100MM JHMOCTH SICCM YMHHM UIUIITa 2CM KaJWMHJIMKAA TUIACTUK JIOU
ETKU3WIA/IN.

Keiinn yHWHT ypTacupaH TEHT MKKH OYjgakka OYnu0, 4OK XOCHJ KHJIMHAIW.YOKHHHT Kydd
TUPKHUIIUAATH OpauK IMM O¥nica, yHUHT IOKOpH KUCMH 3MMOymumm kepak. KelnHru cuHai
unutapu BacunweB acOobupa Oaxapwianu (4.1-pacm). Jloinm ymHHM mamm 1 xanka 2 ra
VpHatunanu. KeliuH Ky3ramyBuaHCTep)KeHb 3 HU TasHY acoc 5 maH 75mMM OamaHiara kytapud
BUHT 4 OMIIaHMaxKaMJIaHaU Ba CTEP KEHb SPKUH XO0JIaT[a acoCra TYIIUPHIIaIH.

Ja cTepkeHb 3ap0 OwjaH TymraHjga Jiod OYTKacuaarm 4ok Kudpasad. by wm yd mapra
KalTapunaau. Arap 6utra €Ki MKKHTA 3ap01aH KeiuH 1ol OYTKacuaaru 4ok Oumpiarica, yara Ir
KYPYK TYIpPOK KYmuO KaiTtagan cuHanagu. Arap yuta 3apOAaH KEHHH XaM 4OK Oupramimaca,
noiralcm3 xaxmaa CyB KymuO, sXmuiaad KOPUINTHPHIAIU Ba sHA CMHA0 KYypuiaaw. XyJuiac
J0M OYTKACMHHHI HAMIIMTH INyHJAAl OYIMIIM KEpakKH, CTep)KeHHH y4 Mapra 3ap0 Owiax
TyHIMprauja yHjaaru 4ok oupnamicud. Onunras noi 6yTkacunan 25t toptud, keiun 100-110°C
Ja TYpFyH Maccara Kajap KypUTHJIaaud Ba siHA TOPTWIAAUA. BUpMHYM Ba MKKUHYM Maccaiap
apaceiHaaru ¢apk ¢ou3 xucobuaa JOWHUHT CYIOKJIUK uerapacugaru Hammru (Wi) HEU
udonanaiiam.

OHJU JTOWHUHT KU 103312 FoMaiial KeTaJauran Xoiaraard HaMiauruau (W2) Tonui yayH KOJIraH
J0M OYTKAaCWHHW IHWIIA F03acuia WKKH KYJTHHHT KadTu OmiaH muamerpu 3MM Ta TEHT KUIHO
"apkoH" scanmagu. Arap my “apkoH’ JOM KyHWJITraH IIMIIAHW KUS KWIraHJa 3pKUH XOJaTaa
Ky3FaiMaca, yHra 1T KypyK TYOpokK KymuO, oOJOoH 33M0 KOPHUINTHPWIAIMA Ba SHA CHHAO
Kypunagu (7ol OYTKacuIaH KWIMHTAaH “apKOH HU IOMallaTranjaa, y Oymakmapra OYiuHuO
ketumu kepak). lllyrmall KyrOKIHKIArd JIoM OYTKAaCHHU OJITyHrada CyB EKH TYNPOK KYIIUO
KalTagan cuHab KypuiaBepaau. HUxost, aHuKIaHTaH HaMJIMKAAry Jioi 6yTKacuaan 25T TopTHoO,
KeMnH KypuTuO (FOKOpHAa aWTWiraH ycysl OwWiaH), Oofupiukiapu ypracumaru dapk % nga
tonunaau. by kuiiMar 510it OYTKaCUMHUHT KYIOKJIUK derapacunaru Hamiauru (%) Hyu OUIgupau.
JIOVMHUHT MIACTUKIUTH Kyiuaaru popmynanan TOMUIaIH:

I[M=WI1-W2

Oy epna: W1 - TOWHUHT CYIOKJIMK Yerapacujiaru HaMmiaur, %o;

W2 - noiiHHHT KYIOKJIUK Yerapacuaaru HaMmiauru, %o.

CuHamiian OJIMHTaH y4Ta KUMUMATHUHT WYHJa WKKUTA KaTTaCMHUHT Ypraya apudMeTuK
MUKJIOpY JIOMHHUHT MIACTUKIUTUHU Omngupanu. [Inactukivk kuiiMatura Kypa, joinap Oemira
cunra OYmuHamm - roxopu twactukiau (I1>25), ypra mmactuxmm (I1=15-25), sHr Kymnaii
wiactukiu (I1=7-15), kam mnactukiu (I1<7) Ba miactuk smMac.

Arap JOWHUHT IUIACTUKIMTU 3eMSATYEHCKMHA acOo0uaa aHMKIAaHCA, Y XOJAAMJIACTHKIMK
Kypcatruuu 2,5 naH kam (KaM IuacTukim), 2,5-3,6 rada (YpravamnacTukiu) Ba 3,6 naH Kym
(roKOpH TUTaCTUKIIM) OYiran cuHdIapra OyIuHaIu.

3.4 JloiitHuHT XaBoja Ba YT/1a KUPUIIUIINHU aHUKJIAIIT

Taxxpuba WIIMHU JIOMHM YTra 4MJaMIMWIMK JapakaCMHM aHMKJIAraHiaH CYHrOoIUIaml Kepak
O6ynanu. ByHunr yuyH 12-taxpuba ummaa KypcaTWiraH y4 KUppaid NMUpaMuaa MakiIujard
(IIMpPOCKOIIIAp) HAMyHANap AcayHH YYOKIa KH3MPAMHU3. YUOKIATH XapopaT KyTapuiraH capy
HaMyHaJapHUHTY4YM OSruu0 acocra Teraad Ba TEPMOMETp KYpcaTKM4M JIOWHH YTra
YU JaMITMIIMKIapaXxacuHu udoaamaiu.

SHru xonuIulaHraH JoM OYTKacu KypuUraHJga KUPHUIIAIU, SBHU YHUHT XaXKMUKHUYpasau; Oy
KUPHILIUII JIOMIAaH KUJIMHraH OyioM YyThna Kyiaupwiranga sHaopTagu. Comon OyroMiapHU
Taiiéprnaniia KHPUIIUITHY KaMalTUPHUII YU4yH JIOWraTypiid MUHepail Moajaaiap (KyMm, IIaMOT Ba
X.K.) KYIIMIaIH.

Ac600-yckyHanap: HopMaJj IIACTUKIIM JIOH, IIUIIA MJIACTUHKA, KypUTHIIIIKadu, Mydensb Y4oru,
LITAHT€HIIUPKYIIb.



Taxxpuba TapTuOu. JIOWHUHT XaBOIM KUPHUILUIINHU aHUKJIAIl YUyH CYIOKJIHMKUYErapacuaard Jou
oytkacuman toMoniapu S50x50x10mm nu Oemta tumTKaraniépmananau. [lnuTkamap ro3acura
YM3WITaH MKKUTA JMAaroHAN YM3MKKAIITAaHTeHIMPKYAb OwiaH S0MM y3yHIuKga Oenruiap
(aykra) kywwranu.llnuTkanap xaBoim Kypyk mapowutna, keiimH 100-1100C na xyputwianu
Babenrmiap opacH sHa YIYaHaIud Ba JIOMHHMHT XaBOWM KUPUIIMIIM Kyhunarudopmyna OuiiaH
AQHUKJIAHA]IU:

Lx = (L1-L2)/ L1)-100%

Oynna, L1-L2-moitHu KypHIIHIaH OJIMH Ba KEHUHTH OENTHiap apacklHaaru Gapk.

JIOWHUHT YTJa KUPUIIUIIMHN aHUKJIAII Y9YH IOKOPHU/IA KypUTHITAHIUIUTKAIapHU My(esb YI0oFru
(900-11000C) ma xyihaupumagu. Keitmn Oenrmmapopacu sHa yimdanagu (L3). Jloiauur ytoa
KAPHIIUIIY Kyduaara GpopMmynaganxucodiaHau:

Ly = (L2 - L3)/L2)100%

Jloiiau Kyputub, KeHUH Kyiaupraaia yMyMuid KHPUIIUIIY Kyduaara popMynabusian TOMMIAIN:
Ly = (L1-L3)/ L1)-100%

JIOWHUHT yMyMUI KUPULIUIIN YHUHT KyJal IJIaCTUKINA XWIH yuyH 8-12%HM TalIKWiI 3Tca, Kam
IJIACTUKIIM XWIK Y4yH 2-5%/1aH ommanu.

Kanaranay copaynapsl

1.OpaMbI3aH aIIbIHTBI MBIH KBUUTBIKIIAP/IA KaiChl MaTepualiap oiiam Ta0buran?
2.030ekcTaHa TapuiXblii MMapariaapAbl KypblyJa KaHJail KypbUIbIC MaTepualljapblHAaH
naiJaTaHbIITaHJIBITBIH AUTHIT OCpHUH.

3.Kepamukanbik OyiibIMIapbIH KaCUHETICPUH alThII OepHH.

4.I'un Tonblpak KypaMbl XaKKbIHJa alThIN OEpUH.

3.6 KepamukansIk OyiibIMIap UCIE MIBIFAPbIy TEXHOIOTHSCHI

3.6.1. Kepamukainblk OyibIMIap UCIEI LIBIFAPbIY TEXHOJIOTHICHI

Kepamukansik Oyiibiviiap Kocuileraepu (Gopmacsel, IIUHKU 3aT TYPU XOM TEXHOJIOTUACH KaH1al
00JBIYBIHA KapaMacTaH, 0JIap/ibl UCIIEN MIBIFAPhIY TOMEHJETH TUHKAPFHI IpoliecciaepieH noapar:
IMIMAKKA 3aTThl Ka3blll ajbly, IIMHKM 3aT MaccachlH Taspiay, OyWbIMIbl KOIMILIEY, ojapibl
KENTUPUY XOM IMUCUPHY .

I'mn mmiKK 3aT KapepuHEH 3KCKaBaTOpJap JKOPAEMMHJIE alllbIK YChUIAA Ka3blll aJbIHAAbI XOM
TEMUp KOJ, aBTOMOOMJ siMaca Oacka TpaHCHOPTTa KepaMHKalbIK OyibIMiap 3aBOJbIHA
tacbutaibl. [IIMIKK 3aTThI Ka3bIIl ajibly1a Kapep Uil 3anachl, KaIbIHJIBIFbL, )KalJIachly XapakTepu
aHBIKJIaHABI XoM 1-2 5KbIT OYpBIH OETH ©CUMIIUKIIED, KEPEKCHU3 KBIHBICTAp/IaH Ta3alaHa Ibl.
[Huiiku 3aT MaccacklH Taspnay. TaOuiuii xXangarbl Kas3blll albIHFAH THI KEPaMHUKAIbIK
OyHbIMIIap UCJIEI LIBIFApbIY YIIBIH jKapaMchl3 00aabl. ByiibIM Tasgpniay yiiblH TMIIUH TaOuini
JOY3WIHMCUH Oy3bly, OHHaH 3bISHJIBI apanacnajapbl LIBIFApBIN Taclay, UpH apanacnanap.bl
Maijanay, TWIIA TOPOIIOK XaJdblHa KEITHUPUY XOM KOCBIMIIATAp KOCKIY, OapibIK
KOMITOHEHTJIepAM KyiMa Macca naiijia 6osiFanFa eKeM apHaybl MalIMHaiapaa (TWiau e3uyim
JUTHPMaH, NMappakiii apalacThIpFbIII XoM T.0.) apanacteipbutabl. uiiku 3at Maccacel OyibIM
TYPH, LIUIKH 3aT TYpU XOM KAcUileTHHE Kapail IUIacTHK, sIpbIM KYpFakK, TYpakiibl (OUKp), KypFak,
XoM bIfai (LIJTMKep) ycbuliapja TaspiaHaibl. [lnmacTuk yceuiga HIMIKK 3aT KOMIIOHEHTIIEpU
TaOMIMI BIFATBUIBIKTA sSIMaca KenTupwireH Ooisica, 18-28% BIFaNIBUIBIKKA WIEKEM CYY
apanacTbIpblll TaspiaHajabl. IlmacTuk ycbuina anblHFAH MIMHAKM 3aT MaccachblHaH TepoOwil,
KEepaMUKaJIbIK Tac, Yepenuia, Tpyoa XxoM 6acka OyibsIMiap TaspiiaHabl.

bukp ycbuima Konmuiuiey IUTaCTUK YCBUIABIH payakJIaHABIPbUIFAH 3aMaHarei ychbulbl OOJBIIM,
IIMAKK 3aT Maccachl bIFAIBIFRI 13-18% Oomanel. ByiibiM BakyyMmM siMaca THIPaBIUKAIBIK
npecciep xapaemunae 10-20 MIla Oaceimaa kanumeHenu. by ycbuina OyWbIMAbl KENTUPUYTE
SHEPIHUs capibl KeMeile U, )KoKapbl OEKKEMIIMKTET XOM KJIUIUIEHTeH OyHbIM TasipiaHa bl



SpeIM KypFak ycbUIa IIUHKK 3aT KOMIIOHEHTJIEPU KYpBITBUIA b, OONEKICHEIN, MalJaaHabl
XOM JKaKChbUIall  apajacTelppUiafbel. bynm  yceuima  kepamukanslk — Oydbimiap  8-12%
BIFAJUTBUIBIKAAFBI IMUHKK 3aT MaccacklH 15-40 MIla OGacekimMaa mpeccien TaspiaHaabl. bynna
OyHbIM HCIICNl LIBIFAPbIy MHMKJIM KU MOPTE KbICKapabl, OyHbIM aHBIK OJIIIeMIIEplIe XoM
KbIpJIapbl TYYphl Xajiaa KOJNUIICHE T XOM HKaHBUIFbI 30% Texenenu.
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3.1-cyyper. KepamukaibiK repOUII UCIIEH MIBIFAPBIY TEXHOIOTUSIBIK CXEMaChI

1-run kapepu; 2-3KcKaBaToOp; 3-TUJI 3amackl; 4-BaroHeTKa; S-AIIUKIN y3aTKbIII; 6-KOChIMIIIAIap;
7-6erynnap; 8-pasiewyiap; 9-nenrtansl npecc; 10-xkeckur; 11-Taknaymsl yckene; 12-tenexka; 13-
KeNTUpUY XaHalapsel;, 14-TyHHen neun; 15-e3u xypep tenexka; 16-cknan.

['mapaBiaMKkanblK siMaca MEXaHHMKAJBIK MpPecc KoiaumnTe Oup XoM Oup Heme OyWbIM mpeccien
aJBIHBIYBl MYMKHUH. ByJ ychllzia MiIacTUK ycbUlJla alIbIHATYFbIH XOMMe OyHbIMIIap TaspJiaHbIybl
MYMKHH.

Kyprak ycpl1 sippIM KypFakK yCBULJIBIH payakJIaHAbIPbUIFAH 3aMaHarei yCbUIbl OOJIBIN, Mpecc
nopouiok 2-6% bIFaIbUIbIKTa 00maael. byHna mmiiky 3aT mMaccachblHaH TaspllaHFaH OyHbIMIbBI
KENTUPUYTE 30pYypiuK Ooimaiinbl. Byn yceinaa THIFBI3 KepaMHMKaNbIK OyHbIMIIap-IUIMTKajIap,
TpOTyap repounuiepy, GassHc XoM YMHHU OyHbIMIIap TaspiaHaibl.

[Inukep ycbulbl HIMMKK 3aT Maccachl KN KOMIIOHEHTIN OOJIFaH/a, TErMC eMeC KypaMibl XaM
KbIMBIH MUCETYFbIH KOMIIOHEHTJIep OoJjica, Kypamaibl (opMmalarbl OyHbIMIapAbl KoIUILIEY e
KyliMa METOAMKA 39pYp OOIFaH/a UCTCTHIIEH.
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3.2-cyyper. JIeHTanBI BAKYyMITBI IPECC



1-mHexnu Ban; 2-mpeccieyuiM TrojioBKa, 3-MYHIUTYK; 4-riium Opyc; S-mappak; 6-Bakyym-
Kamepa; 7-pelieTka; 8-Tuiiau €3UyIId YCKEHE.

bynna mmiiku 3at maccacel bIFauibiFel 40% ke 1mekeM Oonanel. bynm yceiiga Karmama
IUIMTKAJIap, CAHUTapUsA-TEXHUKA OyHbIMIIApBl TaspJIaHabl.

bylibimnapael  kentupuy. bylibiMnap nucupuyneH anablH  5-6%  bIFAJUIBUIBIKKA —IIEKEM
KENTUPUIINYU KEPEK, KEpU JKarjaiila osjap TEruc eMeC KHUPHILIUILNY, >KAPBUIBIIT KETUYH XM
dbopmacel ©3repuyn MyMKHH. byibIMapapl TAOMIUH XoM jkacaiaMa yCblaa KENTUPUY MYMKHH.
Byiteimnapner Tabuiiuit ycbuiga 10-15 kyH nayambinga OacTeipMmanapia KENTHPWIETH XoM
KENTUPUY MPOLECCH XayaHbIH CaJIBICTBIPMAaJIbl bIFAJIBIFBI XOM TeMIIepaTypachlHa OalIaHbICIIbI
Oonanpl. byiibiMiiap xacajMa KENTUPUY YCBUIBIHIA JOYUPIIN XOM Typakibl TYpAE€ UCIEUTYFbIH
apHayJbl KENTUPUY KaMepalapblHIa oMenre acbipbulafsl. Kamepanap nucupuy XyMIOHIapbl
TYTHH ra3jepu, apHayJibl XyMIOHJIap/a naiija eTuiared rasuaap (temneparypa 120-1500C) menen
BICBITBUIAIBI. bylibiMiap 1-3 cyTka mayambiHAa KEOTUPUICAH.

Byiipimnapael nucupuy. Iucupuy xkepamukanblk OyHbIMIIap UCIEI LIBIFAPBIYAbIH aKbIPFbl XM
LICIIMYIIN IPOLECCH €CaIlIaHabl.

Byiteim 100-1200C na KpI3abIpbUIFaH a OHHAH (PU3HMKAJIBIK OaillaHBICKAH CYY IIBIFBII KETEIH.
Temnepatypa 450-7500C ra xeTepuireHze OyibIMHAH XUMHSUIBIK OaillaHBICKaH CYY IIBIFBIIM
KETeW XOM OPraHUKAaJBIK apajachajap >KaHBIl KETeOd, TWUTM MUHepan Oy3bUIbIl aMopd
XaJIaTKa OTeNIH.

Temneparypa 800-9000C Fa >KeTKEHIE aHCaT CPUUTYFbIH OWPUKIICICD EPHHIN XM
KOMIIOHEHTJIep Oeiekuienepu OeTyiepy LierapacblHaa KaTThl (asaiapa XUMHUIBIK ITpoLecciep
nayam erenu. byiieiv 1000-12000C Temneparypara IEKeM KbI3AbIPbUIFAH/A ThIFI3JIACAAbl XOM
Macca kupumaav. byn kupuimmm runauy TypuHe Kapan 2-8% Tu Kypaiinbl. byilibim octe-
aKBIPBIH CYYBITbUIAABI. CyYBITBUIFAaH KEPAMUKAIBIK OyHBIMIIAp Tac TOPU3IH XajJaTKa ©TeAH XM
OeKKeM, CyyFa XoM CYYbIKKA IIbL1aMIIbl 00JIa/Ibl.

Kepamukanslk OyWbIMiIap XalKa TOpPU3IM, TYHHEN, TUPKULUIM, POJIMKIM XoM Oacka
XYMJOHJIAp1a TUCUPUIIEIH.

Xaika TOpHU3IM XYMAOH 3JUIMIIC (pOpMaCBhIHIAFbl TyTac MUCUPUY KaHajbl OOJIbIN, HMISPTIN TYpIE
16 nan 36 ra mekem OenuHenu. Kamepanapaa xykiey, KbI3IbIpbIY, MUCUPUY, CYYBITBIY XM
XYMJIOHJIaH ILIBIFapbly MPOIECCIEPU dMENre achlpbliaibl. XaldKa TOPU3IN XYMAOHA OT Opaiibl,
apHayJbl YCKeHe KopAeMuHe, 6acKka 30Hajlap ChIAKIbI MUCUPUY KaHalbl OOMIan TOKTaMacTaH
JKBLIBICAJIbl, TUCUPUIIUI aThIpFaH OyibIMiiap Oosica KO3FaIMalTyFbIH Xanaraa 0oabl.

XalKa TOpU3IM XyMJOHJIapAa TUHKapblHAH repOHMIIl XoM uepenuua nucupuieau. [lucupuy
temriepatypacbl 900-11000C Gomwim, Oyn mporecc 3-4 cyTka gayam erenu. Xajika TOpU3JIH
XyMJIOHJIapJia TeMiepaTypa KaHai Ooitan Oup Teruc 6eIMCTUPUIMETSHIUTH YIIbIH OyHbIMiIap
Xop Typau camana numcenud. bym  ycbuina Kol MHMHETH Kem  OOJIBIN, MPOIECCTH
MEXAHU3ALHIIACTBIPBIY KbIIBIH.

Tynnen xymaonnapaa (y3elHiabsiFel 100 M re mekeM) OyibIM BaroHeTKallap/ia XOpEKETJICHEIH.
byn yceinna OyiibIMiap XOpeKETJIIEHUI MUCUPUY oONepaunusiapbl KO3FaJIMaWTyFbIH OoJajpbl.
byiipimiap KYKII€Y, KbI3ABIPBLY, IHCHUPHY, CYYBITBIY XOM XYMJOHJAH IIBIFAPBIT aJbly
onepauusiapbl HOTUIDKECHHAE NHcupun anbslHanwl. Ilucupny mnpoueccum 18-38 caar nayam
erequ. byn XyMAOHJAp HUCIEYWH MEXaHM3ALUSIACTBIPBIy XOM aBTOMATIACTBIPBIY MYMKHH.
TyHHen XymI0oHIapia MUIHET OHUMIAPIIbIFbI )KOKaphl 00JIbII, Opak ©HUM KeM Oonansl. TyHHen
XyYMJIOHJIap/la  ChbIpJIaHFaH I[UIMTKanap, CaHUTapHUsI-TEXHUKa OyilbIMIapbl, KaHaJIU3alus
TpyOanapsl eku MopTebe Nucupuiend. BUpWHIIM MOpTe HMUCHpHUYIE apHayIbl KOHCEIIepie
Kamnactelpplirad  muTkanap  1240-12500C  temmeparypana nucupuienu. Ilucupunren
IUINTKAJIap COpPTJIApFa aKbIpaTbUIaAbl, ChIpJaHa/bl, KallCeUIepre >KaulacThIpbUIAZbl XoM
exuHm Mapte 11400C temmneparypana nucupwienu. Kanamuzauus TtpyOanapel, Kariama
repounuiep xoM ¢acaj yiiblH IUIMTKaIap KENTUPHITEHHEH KeHHH ChIpIaHaabl XaM Oup MopTede
MUCUPUTIENIU.



Kepamukanblk OyWbIMIap MUCHPWINY IOPEKECH, (POPMACHI, OJIIIEMIIEPH, CHIPTKbI KOPUHHCH,
TYpJIM KeMIIWJIMKJICpUHE Kapal copTiapra axslpaTbuiansl. [lucupunmy nopekecu OOMBbIHIIA
OJIapJIbl HOpMaJl TUCKEH, Iaia MUCKEeH XOM XKY/I0 TUCKEH OyibIMIapra 061y MYMKHH.
Kepamukanslk OyibiMiiap cKiIauiapAa KypbUIbIC OOBEKTJIEpUHE JKUOEPUIITEHIe IIeKeM
cakjaHazbpl. ['epOuII XoM KepaMHKalbIK Tacjiap METaul Tarjukjiapra TEpUITraH Xajija allblK
MalilaHnap/ia, CaHUTapUsA-TEXHUKA OyWbIMIIaphl KOMILICKTICHIEH Xalfa apHayJbl SIIUKIEpIe
xaOBIK CKIIaJap/a CakJIaHa bl

3.6.2 Kepamukainslk OyibIMIap CTPYKTYPAchl XaM yJIbIyMa KOCUHeTIepr

Kepamukanblk mMarepuaiiap Kypambl KaTbIll KajFaH €pPUTICHUH Y3JIMKCU3 (ha3achl (MaTpuia)
XOM €pPHMETeH T'HJI TOPU3IIH, IIIaH TOPU3IH XM KyMJbl (pakuusiap (Kapkac) Xxamae xaya TOJIFaH
reyek XoM OocibIKJIapaaH ubapar OOJFaH YIIBIH OJIap/bl KOMIO3UIMSUIBIK MaTepuasiap Jerl
aTaybIMbI3 MYMKHH. MaTpuila MaTephalbl MHKPOCTPYKTYpPaHBI XOM MaTpHuIla KapKac IEHEH
OHMpreNrvKTe MakpOCTPYKTypaHbl Kypaiinbl. Kepamukanblk MaTepuauiapAblH MaTpuia Oeseru
KPUCTAT JY3WIMCTErH ATIOMOCHIMKAT MUHEpaIapAaH XoM aMop( Iy3WJIMCTETH WA
TOPU3JIM aHCAT EPUNTYFBIH KOMIIOHEHTIIepIeH nbapat 6oIaabl.

KepaMukanblk MarepuauiapablH THIFBIBIBIFE 2,5-2,7 1/cM3; oprama TeiFeBRIbFE 200-2300
Kr/M3; KbICBUTBIYAarbl Oekkemuk merapacel 0,05 man 1000 MIla ra mekem Oonasl. blcchuibik
OTKU3UYIICHINK Kod(hdULMeHTH: a0CcoNoT ThIFbI3 Kepamukanuku 1,16 B1/(M.0C), reyek
kepamukaiblk Marepuaiapasika 0,07-1,0 B1/(M.0C) 6omaner. Kepamukaiblk MaTepraiapabiy
pICCBUTBIK CHIHBIMBI 0,18-0,22 KIXK/kr.0C, BICCBUIBIKTAH CBHI3BIKJIBI KeHeHny Kkoddduuuentn
6omca 0,00014 6onansl.

Kepamukanblk MaTepuauiapiblH Cyy CHUHAMpHUYLIEHJIUrH reyexknurune kapan 0 man 70% ke
niekeM 001aibl, CYYBIKKa MIBIAAMIIBUIBIFEI O0JIca TOMEHAETH MapKanapra TeH: 15; 25; 35; 50; 75
xoM 100 (umxsuiap).

3.6.3 Juiiyai yuslH KepaMUKaJbIK OyibIMiIap

Juiiyan ymblH KepaMuKara onuyalbl KepaMHUKaJIbIK repOuil, Typiu 3()(eKTHB KepaMUKAIIbIK
Marepuajuiap (KOBakJHM, TeYeKIM XOM KOBaKIM-TEYEeKIM TepOumuiep, >KEHWI, KOBaKIH
KEepaMUKaJbIK Tacjap, OJIOKIap XoM IUIMTKaJap) XoMJa UpH eJIeMiId OJoKJIap XoM repouu,
KEepPaMUKaJIBIK TaC THHKAPBIHIAFbI TAaHEeIUIep KUPEIH.

Kepamukanslk repOunuiep xoMm tacnap. KepaMukasnablk repOuII XoM Taciap aHcaT epUNTYFbIH
THJUTap XOM KOCBIMIIIajiap KOCBUIFaH THJUTAp TUHKAPBIH/IA TasgpiiaHa/Ibl XoM THHKapbIHAH UMapar,
MHINAATIAp CHIPTKBI XOM MILIKU AUHYaIUIapblH Kypblyla HCIETUIIeTH.

[epOumn xoM KepaMUKaJbIK Taciap eJIIeMJIEPHHE Kapar TOMEHJETHINe TYPJICHEAH: OIHyailbl
repoum 250x120x65 mm (5.3, a-cyyper.), mogymiasl 250x120x88 mm (5.3, 6-cyyper), upu
288x138x65 mm (5.3, B-cyyper), onmyaiibl Ttac 250x120x138 mm (5.3, r-cyyper), upu Ttac
250x138x138 mm (5.3, a-cyypert), Mmoxymbl Tac 250x250x138 MM (5.3, e-cyypeT) xoM KoBakJap
ropu30HTaN xainackan Tacaap 250x250x120 MM xom 250x250x80 mm (5.3, x, 3).
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3.3-cyypert. KepamukaibIk repOuUII XoM Tac Typiepu
['epOumr: a-onuyaiibl, 6-MOIyJUIbI, B-UPU.
Tac; r-onuyaiibl, 1-MpH, €-MOJYJUIBL, )K XOM 3-KOBaKJIEpPH TOPHU3OHTAI KalIacKaH.

['epOurnep/e enmemiIepieH MeTKe MIbIFbLY Y3bIHIIbIFbI OOMbIHIIA £5 MM, eHH OoiibIHIIA 14 MM
XOM KaJBIHJIBIFBI OoibiHIIA +3 MM re mekem pyxcar erwienu. ['epOuin XxoM Tac HopMal
nucupuiren O0onblybel kepek. JKerepnu nopexene KyaupuiMece (alBOH PEeHIU) OEKKEMIIUTH
TOMEH, CyYFa XoM CYYbIKKa IIbIaMIbl O0JIMaii/Ibl, Yo MUCKEH repOuIl XoM Tac 6oJica xya9
TBIFBI3, OEKKEM, OMpaK BICCH O TKU3UYIICHIUTH KOKAPHI 00JIaIbI.

Kepamukanblk repOUII XoM TaciaapAblH CBHIPTKbl KEMIIWJIMKIEPH TOMEHJAerume O0oabl:
OJIIEMJIEPJIETH ©3TE€pUCIIEp, KbIp XOM KaObIprajapblHblH TETUC E€MECIIMIY, ChIHFAHJIbIFDI,
XKapbIKJap XoM Oackanap. Kemmmnukiau repOurnuiep yielyma repounuiep caHblHbIH 5% HEH
acraysl KEpek.

VYebl  kepceTkuiiep OOHbIHIIA TIepOMIUTHMH MapKachblH aHbIKiay 3.1-kectene OepuiireH.
KbICbUIBIYAaFpl  XoM MWHHIUYJerd OCKKEMJIMK Imerapachbl OOWBIHIIA TepOMIl TOMEHIETH
Mmapkanapra 6enunenu: 75; 100; 125; 150; 175; 200 xom 300. 'epbuir Xxom TacmapIbIH CyyBIKKa
mBIIaMIBUTBIFBL 15, 25, 35 xoM 50 ruki 6omanel. Cyy cunupuymenauru 150 Mapkagarsl TOJIBIK
repobuin ymsiH 8% TEH KeM eMec, ’KOKapbl MapKaJarbl TOJBIK repOounuiep yublH 6% TeH KeM
OonmaciblFbl WApT. ['epOuII XoM TaciaapIblH bICCHUIBIK OTKU3MYIIEHIUK Kod(pduuentu 0,71-
0,82 Bt/ (M.0C) ostupanbiaaa 6onaabl.

['epOuir XxoM Taciap Kyprak Xajja opTalia ThIFbI3JIbIFbl OONBIHINA 3 Tomapra OeIuHEeAN:

- onuyaiibl — opTama ThIFbI3IBIFEL 1600 Kr/M3 Ka 1mekem;

- mapTnu-3¢pexTuB — oprama ThIFbI3ILIFE 1400-1600 kr/M3 Ka mekeM;

- a(ppexTuB — oprama TeIFBI3ILIFE 1400-1450 kr/M3 Ka 1IeKeM.

['epOuir xoM TaciapAblH KOBAaKJIepH OETHHE CaJbICThIpFaHia Mapajjielsl siMaca MepreHINKYIsp
OOJBIYBI XOM KOBAaKJIAp €KM TOpenu siMaca OUp TOpemu amblK OOJIBIYBI MYMKHH. ATIBIK
LWIMHJPUK KOBAKJIApJblH AuaMeTpu 16 MM re mekeM, TUPKHUII TOPU3IM KOBaKJIapAuH eHHu 12
MM Te IeKeM 00JbIybl Kepek. D(hdeKkTuB repOuIll XoM TaciaapblH UCIETHINYH CHIPTKbI AUKAYai
KAJIBIHJIBIFBIH KEMEUTTHpean XoM Matepuan capnbiH 40% TeMmeHneTenu, uMmapar THIKapblHa
TYCETYFbIH KYILTH XOM TPAHCIOPT KapEKETIEPUH KbICKApThIPAIbl.

3aBoaTaH naianaHbIyIIbIFa >KUOEPUITUT aThIPFaH TepOUI MAapTUSICHI TACHOPTHIHA FePOUIITHH
TYPH, OpTalla THIFBI3JIBIFBI, CYYBIKKA LIBIIAMIIBUIBIFEI XOM OYyJl KOpCETKHIIUIEpD aHbIKIAHFaH
Momneket crannaptsl (JC) kepcetmieny.

Onuyailbl XoM MOAYJUIBl TOJBIK IJIACTUK TPECCICHIeH TIepOMIIep HWIIKH XM CBIPTKBI
Iuiyamiap, IOKOJI XoM (yHIaMEHTIIep, MoJulap KypbUIBICHIHAA HCIETWIenu. SIpbM Kyprak
ycbUIZla alIbIHFaH TOJBIK TEpOMII XOM KOBAaKJIM TrepOMIUIep IOKON XoM (yHIaMEeHTIepInH
OapKyJa Cyy THHHUIT TypaTyFbIH OOJIETHHIC UCICTUIIMETEHU MaKyIl.



3.1-xecte
KpIChUTBIY 1aFbl XoM HHMINYACTH OEKKEMIIHK IIeTapachkl OONBIHIIA TepOUIIITHH MapKachl

bexkemink merapacel, Mlla
KpichU1bIY Harbl Wity neru
. TepGumTaH IImactuk Speim KypFaK
Q MIPECCIICHI€H IIPECCIIEHI€H TONBIK | Moaysuibl
S | xoMmMe  Typiepu
& TOJIBIK repOumI | repOMII  XOM  KOBAKJIM | TepOUII YIIBIH
3 | YIIBIH
= YILIBIH repOuIll YIIbIH
g |5 yIrH 5 YIITH 5 yIru
= . . 5 yJird ymsH | _ . .
% YIIBIH min | ymeIH min opTaIacH! min YIIBIH min
- | opramacsl OpTallackel OpTanacel
300 30,0 250 (44 22 |34 1,7 2,9 1,5
250 29,0 20,0 |39 20 |29 1,5 2,5 1,3
200 20,0 175 | 3,4 1,7 |25 1,3 2,3 1,1
175 17,5 150 | 3,1 15 |23 1,1 2,1 1,0
150 15,0 125 125 14 |19 0,9 1,6 0,8
100 10,0 75 |22 1,2 1,6 0,8 1,4 0,7
75 7,5 5,0 1,8 0,9 1,4 0,7 1,2 0,6

Iepbuir uityan naHemwiep KypbUIBICTBI MHIYCTpJIay MAaKCETUHIE MCIEN UIbIFapblUIajbl.
[Tanennep ropusoHTan xanaraa Xop Oup repOUII yIIBIH alfblHHAH TaspllaHFaH sueiKanmapra
LEMEHTJIM apajlaclia MEHEH TEepWJIEIU XM IepOMIl apajapbl apajacia MEHEH TOJIThIPbUIAbL.
ITanen kaneigaers!l 80, 140, 180 xom 280 MM OoaabL.

Kepamukanslk TacinapaaH Oup KaTjamilbl HAHEJJIEp TaspiiaHalbl. €KM XOM YII KaTJiaMilbl
naHessiep repOuIl XoM BICCHUIBIK M30JAIUICH KaTiaamiuapbiHaH (100 MM KaiblHIBIKTA) nbapat
Oonanel. [lanennu Xykiey, TYCUPUY XOM MOHTa)Ibl TO3JIEI MOJAT apMaTypa KapKachl MEHEH
kywedtupuienu. [lanennepan 3aBoATa CHIPTKBI XOM MIIKK TOPENTEH MapA03/1ay MUMKAHUSATHI
6ap.

3.6.4 Karmutama kepaMuKaIbIK OyibIMiap

Kamama kepamukaiblk OyHbIMIIap MMapaT XoM HHIIAATIAp/bIH UIIKH XOM CBIPTKBI OETIepUH
0e3ey1eH ThICKAphl 0JIap/Ibl CHIPTKBI (haKTOpIapiaH KOpFay MaKCETUH/IE /1€ UCIETUIIeIH.
WNmapatnap QacaapiHa KamiaHaTyFel OydbiMiap. Byn makcerre mapaos3nanfaH repOuIn Xom
Taciap, HUpU ejdIeMId IuTanap, dacaj MIUTaJapbl XoM THJIEM HYCKAChl KepaMHKaJaH
UCJIETUJIE .

[Tapo3 repOuir XxoM Tacjnap uMapatriapibl Oe3eylieH THICKAapbl KYK KOTepUy MaKCETHH[E
onuyaiibl repOuin neHeH Kocbinm Tepuienu. Ilapmo3 repbumn XoM Taciap omuyaiblIapblHAH
PEHUHUH Ta3aJiblFbl MEHEH NapbIKJIaHaJbl XM CTAaHJAPT eJIIeMIIEpAE HCJEN IIbIFapbUIajIbl.
OnapaplH peHU TOK KbI3BbUIJAH all capbl peHre mekem Oonajnel. Ilapmo3 repOumn xoM Taciap
TOJIBIK XM KOBAKJIM, XOp KbIibl (hakTypa O6eTiau Oosblybl MyMKHUH. DakTypasbl repOouil XoMm
tacnap O6eTUH aHrobJay, riasypiay, peHiIu MUHepaiap/sl ceOuy yCbUIbIHAA allbIHAbL. [ epOut
XOM Taciapbl TUCUPUYIEH aJIIbIH apHAYIJIbl METal YCKEHeNep XKopJAeMUHAe ThIpHaN penedau
OeT naiia eTuy MyMKHH.

[Tapno3 repoumn xom Taciap dacaurapaslH CHIPTKBI KaTapiiapblHa, BECTHOIOIIAp, TPOTyapiap
xoMm Oacka OesMenepAMH HWIIKM JAuAYyasapblHa Tepuy YHIbIH uciaetuienud. HMmapatnapst
OyHaail ycwUiia mapjo3iay MHUITHET caplblH KEMEHTTHpeAM XoM SKOHOMMKAIBIK TOpPENTeH
TEXEMIIH OOJIa bl

Wpu dacan ymslH KepaMUKaJbIK IUIMTaIap PEHIIM XOM PEHCHU3, TETHUC XM Treaup-Oyablp sMaca
pudIeHreH, riaa3ypiaHFaH XoM ChIpjaHOaraH TYpJieple MCIIeN HIbIFapbulajibl. Y3bIHIBIFB 490,
990, 1190 mm, ean 490 xom 990 MM XoM KaiblHJIBIFEI 9-10 MM emmemiiepae TaspiaHabl.




[Tnuranapaely cyy cuHAupuymeHIUru 1% TeH KeM, CyYbIKKa MIbLAAMIIBUIBIFEI 50 HUKIAEH
KOKaphI OOJIBIYBI KEPEK.

@dacajg yIIbIH KepaMUKAJIBIK IUIATajJap IUIACTUK XOM SIPbIM KYpFakK Ipecciey ycChULIapblHIa
tasprnanaasl. Gacan miMTanapsl riia3ypliaHFaH XoM ChIpiiaHOaraH, TETUC XaM pered OeTnu xanaa
26 Tunte 292x192x9 mMm gen 21x21x4 MM re mekeM eJIeMiepJe HCIEN IbIFapblUIaibl.
Cranpgapt OoifblHIIa Oacka eJIIeMJIerd IUIMTaJapasl MCIEN IIBIFapbly pyXxcaT eTUJIeU.
[Tnuranapasie cyy cuHaupuymeHmura 5 xoM 7-10% 060mbryel MyMKuH. CyYBIKKA MIBIIaMITBIFBI
35 xoM 50 1K 0otaabl.

[Inuranap TepOMILIM HWMapaTiapAblH, TEMUPOETOH MaHeIePAUH, IOKOJUIAPABIH CHIPTKBI
TopenuH Oe3ey e, JKep acThl KOoJIapblH Karuiayaa uciertuinenu. (5.4-cyyper).

['unemM HycKa KepamHuKa TYPIH DPEHIHU, TIa3ypjaHFaH XOM ChIpJIaHOaFraH KHUIIM OJIIeMITU
IIMTKanap OoJbIl, TWjlaM HycKachlHJa KpadT Karazfa OH OET NMEeHEH >KeluMIeHeau. Apanacra
MEHEH JKaKChl JKAOBICHIYBI YIIBIH OETH TapaM-TapaM Xajija TaspiaHaabl. [uieM Hycka
KOIIMHKOP IUIMTKanap eamemiaepu 48x48 xoMm 22x22 MM, KaJblHIbIFEI 4 MM, oOJIap/laH
TaspllaHFaH Twiemiep enmemMu 724x46 xom 672x424 MM xanjga 3aBojTa TaspiiaHAbL.
[Tnutkanapapiy cyy cunaupuymeHnuru 12% ke miekeMm, CyYbIKKa IIbIIAMIIBIFBI Oonica 25
HUKJIJIEH KeM OoJMacibifbl Kepek. [lnuTkanmap yico3nmuk TeMUpOeTOH MaHEIIEPIUH CBHIPTKBI
OeTnepuH, TPAHCIIOPT XOM CIIOPT MHILAATIIAPHI, cayla Opaiiapsl ChISIKIBI UMapaTiapabl 6e3eyae
VCJIETWINYH MYMKVH.
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3.4-cy§peT. dacaj ymbIH KepaMHUKaJbIK IJIUTKAJIap

Nmku nuiyamiapra KalulaHaTYFbIH IUIMTKanap. Juiyan KaljaHaTyFbIH IUIMTKaJIap MaloJIMKa
XxoM (asiHe TypiaepuHe OenuHenu. DasHC MIMTKAIAphl KAOJIUH, Jaja MINaThl XOM KBapll KyMbl
apajnacrnachsl, Maifoiuka 0oJica KbI3blJI THIIEPEH IPecc aBTOMATIap/Aa sIpbIM KypFak, rnpecciey
yCbULIapbIH/A TasgpIaHa Ibl.

[InuTkanap celpjaHfaH XoM ChIpJiaHOaraH, TYJUIM XOM TyJcu3, pened-opHaMmeHTNIH, maddod,
KBUITBIPAK XM KBUITBIPAMAUTYFbIH, OUpP KBIMIBI PEHJIM XOM TYPJIU PEHJIH OOJBIYbl MYMKHH.
[Tnutkanap ¢opmacel XoM HCIETHY OpHBIHA Kapam KBajapar, TyYpbl TepTMmyiiem, dacon
dbopmaitbl 60IabI.

Nmku 6e3ey mautkanapel 150x150 mm, 150x100 MM, 150X75 MM XOM KaJIBIHIIBIFBI 4-6 MM XoM
Oacka emmemJiepAe HCIEN MbIFapbuiaasl (5.5-cyyper). Umku muityan miavTKagapblHBIH CYyY
cuHaupuymerniuru 16% ke mekem, uiinnuyaern Oexkkemiuk merapackl 12 MIla GonbIyel,
125+50C nman 15-200C ka miekem TemmepaTypa ©3repuyHHJIE ChI3BIKJIAap Maiiia G0JIMacIibIFbl
KEpeK.



['mneM HyCKa-KOIIMHKOp IUIMTKanap KyhdMma yceliaa TasgpiaaHaasl. Ilnutkamap 20 Typ
eJIIIeMIIepie UCIIEeN MIbIFapbuIabl: metraepu 25, 35, 50, 75, 100 xom 125 mMm kBampart, 25x100
MM TYYphl TOpTMYiiemn ¢popMachiHIa XoM 0acka esmemiepae 00abrysl MyMKUH. [ImuTKanapasiy
KaJIBbIHJIBIFBI 2,5 MM, CBIPTKbBI O€TH 00JIca TYPJIM PEHJIN XM (aKTypasibl O0Iabl.

Nmku puityannapasl 6e3ey miuTanapbl Typak kKaid, KOMUNHETINK XOM caHaaT uMapaTiapbIHbIH
CaHMTapusa-TUrMeHa OenMernepuH Oe3eyne, KOHCTPYKLUMSUIAPAbI bIFAJAH XOM  YaKbITIIA
JKaJIBIHHAH CaKJIay MAaKCETUHE KallJlaHa/bl.
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3.5-cyyper. Nmku nuityannapra KarnjgaHaTyFbIH IUTATKAIAP

3

Ilon ymbIH KEpaMMKalblK IUIMTKAjdap KbIMbIH EPUUTYFBIH XOM EPUMEHUTYFBIH TWI XOM
KOCBIMILIANAp TUHKApbIHIAFbl MIMWKM 3aTThl MUCHPUI anbHajbl. Ilod ymblH nmiauTkanap cyy
OTKU30EUTYFbIH, KUCIOTa XOM CWITH E€pUTIIEIEpU, MAWJIbl 3arjiap E€pUTIIEIEpUHE IIbIIaMIIbI,
KEeJUHUYTe MblAaMibl 60mbIybl kepek. Cyy eTkuzuymenuru 4% TeH acnaysl mopT. [lnurkanap
KBaJpat, Tyypbl TepTMylienl, 0ec, anThl, CEeTu3 KbIpibl 001b1Ybl MYMKHH. Onap 16 tunte (200-
4)x(173-49)x(10-13) MM emmemiiepie UCIICTI MIbIFAPbLIAIbI.

[Tnutkamap Oetn Terme, penedan, OUp XoM OHp HEIIE PEHJH, JKAITBHIPAK XOM
KaANTBIpAMAaNUTYFbIH, CYYPETIM XOM cyypercu3 OoJblybl MYMKHH. XQ3UPrM  KYHAE
cepruorpadUKalbIK YChUIIA KalulaHFaH upy eameMin mutkainap (200x200x11 Mm) sxoMHETINK
XM Typak jkail UMapatiapsl HOJUIAPbIH Oe3ey1e UCIETUIMEKTE.

[Tonnmapasl Kariay ymsiH Toperiepu 23 xoM 48 MM 0oJiFaH KaJIBIHJIBIFRI 6 XoM 8 MM KBajpar
XOM TYYpbl MYHENUIM MO3auKa IUIMTKanap ucietwienu. [lnutkamap ak XoM peHsd OOJIBIYbI
MYMKUH, Cyy CUHAMpuYLIeHIUru 6oiuca 4% ke miekem 0onaznbl. Mo3auk IUIMTKanap/iaH rujiam
HYyCKaJap TaspJiaHbIybl MOJUIAp KapaTblya MUHHET capIiblH KeMelTupenu.

[Ton ymblH [IWTKaTap SKOMUNWETIIMK —MMapaTjaplblH  BeCTUOMOJUIAapbIHAA, HKOJIapla,
nabopaTtopus 6eiaMenepuH e UCTETHIIEIH.

3.6.5 ApHayibl KepaMHUKaJIbIK MaTepuaiap XoM OyibImiap

Uepenuna. Yepenuiia aHcaT epUUTYFbIH TMIIJIEPJEH NA3JIU IITaMILJIaHFaH, a3y JeHTa TOPU3JIH,
SCCHU JIEHTA TOPU3JIM XOM KOHKHU TOPH3IH TYPJIEPH UCIEN IMbIFapeaabl (5.6-cyyper). Uepenuia
UCJIET ILIbIFapblyIaFbl MpoIecciaep KepaMHKa TEXHOJOTHSCH! ChIAKIBL. Yepenuua Tede yUIbIH
OekkeM, aTMocdepa OpTalbIFbIHA IIBIJAMIIBI, OTKA MIbIAaMibl Matepuan Oombin, 300 sxputFa
IIEKEM XBbI3MET €THUYW MyMKHUH. Yepenuna MaccacblHbIH YJIKEHJIUTH, TeOere OpHaThly
KbISUTBIFBIHBIH  KOKAphUTBIFEI  (30% TeH kem emec), Tebere xkaObly MPOIECCHHIE KO
MUWHETUHWH KOIUIUTH OHBIH KEMIIWINTU ecaruiaHaasl. Yepenuia tedene OUpr eKWHITUCUHUH
YCTHHE YOK OacThIPHIN KOWBUIFAHBI YIIBIH maiganel 0etu 50-85% Tu Kypaiinel. Uepenuiansig
cyy cuHrenaeru maccackl 50-60 kr/m2 Gonbiybl MyMKHH. CyVbIKKa IIBLIAMIIBLUIBIFEL Oosica 25
[UKIICH KeM OOJIMACIBIFHI MISPT.
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3.6-cyyper. Kepamukainblk yepenuianbly TYpJIepu
a-Ta3Jy MTaMIUIaHFaH; 0-Ta3/I JICHTA TOPHU3JIH; B-SICCH JICHTA TOPU3IIN; T-KOHKH TOPHU3JIH.

Uepenuna TUMKapplHAH TypakK »ad, aJMUHCTPATHUBIMK XOM aybUl XOKaJBIFbl MMapaTiapsbl
TebenepuH xabbiyaa ucnetunenu. Yepenuna EBpona MomiiekeTsiepd KypbUIbIC CUCTEMAChIHAA
KOeIl TapKaJlfaH, XO3UpPIW KYHJEe uepenuia O30eKcTaHna Ja MCJeN UIbIFapbUIMAaKTa XoM
KYpPBUIBICTAa KEH KOJIEME UCIETUIMEKTE.

Canurapus-TexHuka OyHWbIMIIApbl-yMUBAJIHUK, YHUTa3, OWJE, pPaKOBMHA, MHCCyap, XKYYbIY
6ayoKJIapbl XOM COJI ChISKJIBUIAP YMHHHU, SIPIM YMHHM, (PasHC XOM IIAMOTJIAHI'aH MaccajlapAaH
tasgpiaHanbpl. Onap WWMHKM 3aThIH KAoOJIMH, aK TWJ, Jajla LINaThl, KBapL-KyMbl IOPOILIOTHI,
KYHIUPWITEH TWJI, €pUyIlN IIMHAIIA XOM COJa TYPJIM MyFAapla Kypaiasl. byiibIMiap ak xom
PEHJIM KaJIThIpAK Chlp MEHEH KallJaHaJbl XoM NMUCUpWIeAU. bylibiMiap rumnc Konuisiepu Kyiima
YCBUI/Ia aJIbIHABI.

Kananumzanust XoM apeHax TpyOanapbl aka0a, 3aX, )KaMFbIP, IIBIFBIHABI CYYIapabl aFbI3bIy XoM
HIBIFAPBIN KUOepHy yuiblH uciaetuienu. Kananuzauus tpyOanapsl INIACTUK KbIMBIH €pUNHTYFbIH
XOM epUMENTYFbIH THIUIEPAEH TaspiiaHabl.

Kananuzanus tpy6anapeiabig y3bIHIBIFBL 1000-1500 MM, nmku nuamerpu 150-600 MM Gonaabl.
bup Ttopenu TpyOanapabl OMPHKTHPUY MaKCETHHJE pacTpyO Xanga xacanaisl. TpyOa cyy
cuHaupuymeHauru 8% TeH KeM OOJbIYbl, KUCIOTaFa MblAaMiIbFbl 93%, cyy eTkuzbecauru
HI9PT.

Hpenaxx TpyOanap aHcaT epUHUTYFBIH TMJ XOM KYMOK TOMNBIPHIKIAP THHKapbIHIA ajbIHAJbI.
TpyOa UMIMHAPUK, aNThl XOM CEru3 KbIpJbl ChlpiaHOaraH Xajija MCIEN LIBIFapbuIaJbl XoM
6arbaK XoM LIOpJIAaHFaH JKEPJIEPIUH CYYbIH KalIbIPbIY YIIBIH UCIETUIeU. Y 3bIHIBIFEI 500 MM re
niekem, uku guamerpu 50-250 mm Gomasl.

Knusakepnu repOuin TwUlapHM TOJBIK HHCHpHIT aiblHaibl. Ommemsiepu 220x110x65 MM
Oomanel. KpICchUTbIYIaFrel OEKKEMIIMK IerapachiHa Kapaih 3 mapkara - 1000, 700 xom 400
OenuHenu, Ccyy CUHIUPUYIICHIUTH 2-6%, cyybikka mwbAaMiaeirel 50-100 mukn OGonafsl.
Knunkepnu repOum >koil XoM Kemup KalulamajapblHIa, KaHaJIW3alus KOJUIEKTOPJIapbIH
Karuiayia, cyy MHIIaaTaaphl KbIpFaKiIapblH OeKKeMIIeyae UCIeTHIICAH.

Kucnorara msigamiiel TepOHII sKOKapbl XaM OupHHIIM Kateropusiiapaa A, b xom B knaccnapna
TasipiaaHajbl. ['epOum ¢opma karblHAH TYYpbl MYHEIUIH, MTOHA TOPU3IH, paguall XoM (acoH
Typiaepune 6enunenu. ['epOumtun enmemiepu 230x113x65 xom 230x113x55 mm.

['epOumtuH KbIchUIbIYFa Oekkemmuru 35-60 Mlla, kucinorara mslgaMibUIbiFel 96-98,5% xom
TEPMUK IIBIIAMIIBIFBI  5-25 MOpT€ BICCBUIBIK aiaMachly MHUKIW. [epOuimn  Kypbuibic
KOHCTPYKLUSIJIAphl XOM ammnapariaplbl KHCJIOTa OpTajblfblHAaH KOpFayJa, ra3 >KoJulapblHa
Kariay, oJl XaM TapHOBJIapFa KaTKbI3bIY YIIbIH UCIETUIIEAN.

Kucnorara mbiiamiibl MIMTKaJAp SKOKaphl XoM OWPHHIIM copTiapAa 6 Kbliasl Mapkaja:
dapdopisr kucnorara meiiamisl (K®), nyaurnu repmoxucnorara meigamisl (TKI), ruaponus
caHaaThl ymbIH TepMokuciorara Imbliamisl (TKID), Kypbulblc KOHCTPYKLHMSIAphI YIIBIH
kucnotara meigamibl  (KC), mamornm kucmorara meinamisl  (KII)  xoM  mamotin



tepmokuciorara meiiamisl (TKII). [InuTtkanap kBagpar, Tyypbl MyHEIIN, TIOHA TOPU3IU XM
Kymanok ¢opmanapaa 00abl.

[Inutka emmemiiepu: Y3bIHIBIFBI XoM eHu 50-200 MM, KaneHIBIFBL 15-50 MM Gomnansbl.
[Tnutkanply  cyy  cuHaupuymeHaurn  0,4-8%, kuciorara  mblaamibuiblFel — 97-99%,
KBICBUIBIYIaFbl  OekKeMIMK mierapackl 10-15MIla, witmmynern Oekkemiuk 1erapackl 10-
40MIla, cyybIkKa MIBIAAMIBIFEI 15-20 MUK XOM TEPMHK IIBIIAMIBUIBIFBI 2-10 MOpTE BICCHUIBIK
aJIMachly LUKIIH.

[TnuTkanap anmapar XxoM YCKEHEJEepAH, KypbUIbIC KOHCTPYKIUSIIAPBIH, TTOJI XOM Ta3 yKOJUIApPbIH
KHCIIOTa TOCUPHUHEH, TEPMOKHUCIOTaFa MIBIIaMIIBI TUTHTKANIAp 00jica MUCUPHUY Ka3aHIaphl UIMTUH
Karuiay yIiblH UCIICTUIICH.

Kucnorara meinamibsl Tpydanap CHIPTKBI XOM UIIKU TOPEIIEPH KUCIOTaFa MIbIJAMIIBI ChIP MEHEH
Karutanazpl. TpyOanap apHayIbl TEXHOJIOTHSIIBIK YChUIIA THI MAcCAChIH XKY/IQ THIFBI3IACTHIPHIT
TaspiaHaapl. TpyOamap XuMus, TOTHHIEP WCICN IIBIFAPBIY, [EJUII0JI03a-KaFra3 caHaaTiIapbIH/Ia
HCIIETUIICIH.

OTKa WbIIaMIIbl KEPAMUKAIBIK MaTepuaiiap. by jkarblHaH KepaMHUKaIblK MaTepuajiap OTKa
mbigamiael - (1580-17700C), otTka mibimaMiabuibiFel  skokapbl  (1770-20000C) xom  oTkKa
HIBIIAMITBUIBIFBI XY KoKapsl (20000C xokapel) Typiiepre OearuHeaH.

OTKa mbLAaMIIBl MaTepHaiIapFa repOuill, OJI0K, TUTUTa XoM (PacoH AIEeMEHTIIEpH KHPEIH.
Munepan KypambIHa Kapaid OTKa IIbIAaMJIbl MaTepuaiap KyMTOIBIPBIKIIbI, aTFOMOCHUINKATIIBI,
MarHe3uTIId, XPOMITH XM YIIIEPOJIbl O0TaIbI.

KyMTONBIPBIKIBI (AMHACTN) OTKA MIBIIAMIIBI OyHBIMIIAp KBapil KyMbl XOM THJI THHKApBIHIA
tasprnanaasl. JluHacou OyibiMiap oTka mbsaaMiabuibiEbl 1710-17500C, KpIchbUIbIYFa OEKKEMITUTH
15-35 Mlla. lunacnu OyiibIMiiap caHaaT XyMIOHJApu (MapTeH, KOKC, LIEMEHT MUCUPUY) UIIHH
Kariaya uCIeTHIIEIH.

ATIOMOCHIIMKATIIBI OTKA IIBIIaMIIBI OyHBIMIAp KBapIl, IIAMOT, THJI XOM KAaOJWH apajacriachl
TUHKapbIHAA anbiHaAbl. OnapaeiH 0TKA MbAAMIBUIBIFEL 1610-17100C, KbICBUTBIVFa OEKKEMIIUTH
kemuHe 10 MITa Gombli, KOKC, IMUNAIIA ePUTETYFBIH XYMIOHIAP UIIWH KAIlIay/1a HCICTHIICTH.
[[amMoTIM OTKA MIBIAAMITBI OyHBIMIIAp OTKA IIBIAAMIIBI THJI XOM IIAMOT THHKApbIHAA aTbIHAIBI.
Omnapnpiy otka mbAaMmiablibiEsl 1710-17300C, kpickuibrynarsl Oekkemmuru 10-12,5 MIla. omap
JIOMHa, KepaMHMKa XyMJIOHJApH, IMyy Ka3aHJapbl HWIIUMH Kamiayna wuciaertunean. Otka
HIBIAAMIIBUIBIFBl JKOKapbl OyiibiMiap Kypambiga 45% teH apTohlk Al203 GonraH mmiiku 3at
(OokcuT, KOpyHHA) THiKapblHAa TaspiaHaabl. OmapaslH OTKa MIbAaMiIbLIBIFEL 1770-20000C
OOJIBIT, IUHIIA EPUTHY XYMJIOHJApU KYpPBUIBICHIHIA XOM Oacka caHaaT KopXaHaJlapbIHJIa
HCIICTUIICIH.

['eyexsin KepaMUKaIbIK TOITHIPFHILILIAP

Kepam3utr — KypamblHIa XUMHSJIBIK OaljaHBICKAH CyYybl Kem OoJiFaH aHcaT epUMTYFbIH
THJUTApAX Te3 KBI3AbIPBIY HOTUIDKECHHJIE KOMIIMTUIl aJlblHFaH reyek Marepuan. [uiauH
KOMIIUYUH achIpbly YIIBIH KOMHP TOPOUIOTHI, KUMHK, NHPUT KYWHHAMJIEPH XOM COIl
CBISIKJIBIIApABI KOCBIY MYMKHH. KepaM3uT Taspiay npoueccu KepaMHUKaIblK MaTepHauiap ajbly
MIPOLIECCH CBHISKJBI OOJBIN, KEpaM3UT COKKadajapu [JocClIeNl TaspiaHbll KEWMH XyMIOHJA
KyHaupur anelHaZbl XoM 39pyp Ooiica kepam3uT MaiaanaHajsl. Kepam3uT cokkauyanapu
TPaHyJIATOp, JIEHTAJbl MPECCIep XOM TECHKIM BaJljlap JKOPAEMHUHJE TaspiaHaAbl. MIMUKH 3aT
KenTupuy OapabaHiapblHIa KENTUPWITCHHEH KeiuH ainanOanel mnewnepae 25-45 MUHYT
JlayaMbIH]1a TACUPUIIEIH.

Kepamsur maraner 5-10, 10-20 xom 20-40 MM ¢pakuusiapia, KyMsl 6oica 5 MM re ImekeMm
6omanel. Oprama THIFBIBIBIFBEIHA Kapald kepam3ut mmaransl 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450,
500, 550, 600, 700 xom 800 kr/mM3 mapkanapia 6oxaasl. KepaM3uTTHH UIUHAPAE KbICBUIBIYFa
cerHANIFaHaarel Mapkacer 0,3-5,5 MlIla. Cyy cunaupuymermuru 15-25%, cyybIKKa MIbIIaMITBIFBI
15 nuxo.

Kepam3ut »xeHws1 O€TOHJAp YIIBIH TOJTBIPFBIII XM bICCBUIBIK H30JISLHUACH MaTepuallbl
CBINIATBIH/1a UCTIETHIIE/IH.



ArionopuT — THUJI XOM KOMHp [OpOIIOTbl apajacnacel TpaHylajJapblH (COKKadaap)
arfioMepanusi MaHwkapacujaa HUCHPUI allblHalbl. ArjiomMepanus HaHxkapacuaa 25-45 MHUHYT
JlayaMblHJla TMCUPWITEH IIMHUKH 3aT MaJaXCACH CYYBITbUIFAHHAH KEHWMH MalJallaHa/lbl XoM
bpakumsutapra  axeipatbuianbl. OHbIH opTama TeIFBIBIBIFEL 300-1000 kr/mM3, KBICBUIBIYFa
o6exkemiuru 0,3-3 MIla. ArjomnopuT Kepam3uT CHISKIIBI )KEHUI OCTOHJIAp ajblyNa, BICCBHUIBIK
M30JSIUUACHl MaTEPUAIIbI ChINATHIHAA UCIETHIICIN.

Kanaranay copayapel

1. KepaMukanbIk MaTepraiap MUUKK 3aThl KYpaMbIH KalChl THIKApFBI MUHEpaJUIap Kypaiabl?
2. KepamukanbsIk OyiipIMiiap Tasipiayaa miaacTuK, pbIM KypFaK yChILUIAP.Ibl TYCUHAUPHIT OCpHUH.
3. Onuyaiibl XoM 3 PEeKTUB repOuIl TypJepruH TYCUHIUPUIT OCPHH.

4. YuHHM, ApHIM YUHHH XM (assHC OyHbIMIIap Kypambl XoM KOCHHETIEPHH alThII OepuH.

5. KepamukanbIk Kariama ITMTKajgap KypaMbl XoM THHKAPFbI KOCUUETIICPHH alThIT OCPHH.

6. Kannait kepaMUKabIK reyeK TONTBIPFIIUIApI6l Ouecus?

4-rema. [lluitiie xoM napao3nayuisl muiiie OyibIMiIapbl

TasiHbIII co3iep: KBapIl KyMbl, XOKTac, COAa, MMiiiia, muiima OyiibiMiap, Hyp 6 TKU3UYIIECHIIUK,
OCKKEeMIIHK, IIWNAIIA TaKeTIep, KU IMUCCHUSIIBI aifHanap, O6e3ey alHamapbl, CHUTAIIap, HUIAK
XM Tac epuTIenepH OyibIMIaphl.

XKoba:

4.1 Yaeryma MarislymMatiaap

4.2 uiima ucien melFapbry

4.3 uiiianbelH 1Y3UIMCH XOM TUMKAPFbl KOCUMETIIepU

4.4 uiiimanbly TYpJIEpH

4.5 besey aitHachl

4.6 Huiima OyibIMiIap XaM KOHCTPYKUUsIap

4.7 Illnak XoM Tac epUTHECHHEH UCIIEHIeH OyHbIMiIap

4.8 Curamnap XoM oJap THHKapbIHAAFbl OyibIMIIap

4.1 Yaeryma MariasrymMatiaap

[wuiiira XoM mmimia taspiay npoueccu aHtuk Erumer, Mecomoramus, I'penus xom Pumpna
spambi3fad anabiHFbl 30-40 ocupnepne Oenrunu OosiraH. Keimnupek Kpitaii xom Opaitibi
A3usg MoMJIEKeTNIepUHEe MMM Taspiay TEXHOJIOTUSACHI TYPIW alMakiaplaH KUpUO KeNreH.
O30ekcTaHza FOpe3CH3NIMK ceOermau Mmuiia XoM Mmuima OyWbIMIIap HCJEN IIbIFaphIYIIbI
3aBojJap, uexjap kebdeiimexre. Onap kKatapbiHa 1996 xplnia Kypblll HCKe TYCUpPHITeH UMpUHK,
KyBacoil mmiiimia 3aBojiapblH KUPUTHY MYMKHH. ByHHaH ThICKapel OuMp ToperuieMe Hyp
OTKM3MYIIM, IIMHIIA MaKeT, PeHJIM XOM aBTOMOOMJICA3NBIK YIIBIH YII KaTJamilbl HIMHAIIaIap
WCIICTI LIBIFapbly KOJIFa KOMbUIMAK/IA.

Hluitima xoM mmiiima OyHbIMIap TOMEHAErH TOpeIUlepd MEHEH Kiacciapra OejMHeIu:
XUMHUSJIBIK KypaMblHa Kapail: OKCHIIN (CHJIMKATIIbI, KBapIUIbl, Oopatisl, ¢ocdaTisl XoM T.0.);
KHCJIOPOJCHI3 (TaJIOTE€H)IM, HUTPATIbl XoM T.0.); MCIETWIMY TapayblHa Kapail: KypbUIbIC,
MEbMOPYUIIUK, TEXHUKAJIBIK, ITUHIIIA bIIbICIAP XOM IIUNIIA TaIIIbIKIap.

4.2 lInima ucnen melFapbry

[Huiima ucnen wmweFapblyia THAKApFbl IIUHAKK 3aT CBHINATBIHJA KBapll KyMbl XOKTac, COJa XM
HaTpuil cyndatel ucneruneau. uiima apanacnacklH TUCHPUY TeMIlepaTypachlH TOMEHJIETHY
VIIBIH OFaH coJa, HaTpuil cyndarel KochUIaael. Erep KBapim KyMbl XoM cojajaaH uOapar
apajacrajian Imwuina aneiHca, spbiM 1madgdod cyyaa epuymm mwmitma Oomaasr (Na2Si03).



Apanacnia KypamblHa XOKTac sMaca JOJIOMUTTH KHPUTHY UIMHMIIAHBIH Cyyaa €pUMECIUIUH
TOMUHUMHIIEU .

Cwmkatnel mmwmiiima  15000C  Ttemmeparypana apHayibl IIMAIIA EPUTHY XyMJIOHJIapuja
anbiHabl. Macca Temriepatypachkl 800-9000C ka »KeTKeH1e CHIIMKaTIIap naijaa 0oJbly mpoleccu
6acnanansl. Temmeparypa 1150-12000C Gonranna macca maddoduamany, Oupak KypambiHaa
kel Xxaya mydakdanapu Oomnaapl. [luiima maccaceiHmarel xaya apanacnaiapbl 15000C ka
HIBIFBIN KETEAW XoM Iuifiia kuémura xetreau. Maccanbl konumuiey temmneparypacsl 200-3000C
oTUpanbIHAa OOJNBIN, KOWBIVIBIFEI XUMHSUIBIK KypambiHa Oaitmanbiciabl. Si02, Al203, ZrO2
OKCHJJIEpH  MaccaHbl Koubrymacteipca, Na20, CaO, Li20 oxcumiepu KepUCHHIIE,
cyubikiacTeipaabl. [luiina maccacelH €pUreH XajnaTaa y3ak MYAJIET yciay OHbIH CTPYKTYpPachlH
amop(d xaJaTblHAH KPUCTAIUI XaJaTKa KalTa e THYTe aJIbIll KeJa Iu.

CwIMKaT MIMIIAaHBIH OKCU KypaMbl, % Macca OOMBIHIIA:

Si02-64-73; Al203-0,5-7,2; K20-0-5; Na20-10-15; Ca0O-2,5-26,5; MgO-0-4; Fe203-0-0,4;
S03-0-0,5; B203-0-5.

[uitima MmaccachiHa KkaosiuH, pgana mmatel (Al203) KupuTWIMYH OHBIH MEXaHUKAJIBIK
OCKKeMJIUTHH, TEPMHUK XOM XHMISUIBIK MIBIAAMIBIFBIH acbipansl. Llwuiima mwmidku  3aThl
KypambiHa B203 kocbuica, OHBIH IIUHIIATAHBIYBl TE3JIECEIN XOM KPUCTAJUIAHBIYBl KEMEHEIH.
[uak okcumu (ZnO) mMAIIaHBIH TeMIepaTypaiaH ChI3BIKIBI KeHEHHUIl KOI()(OUIMECHTUH
KEMEUTTHPEIM XOM TEPMHK IIbIIaMIBIFBIH ackipaibl. Koprackin okcuau (PbO) onrtuk rmmitima
XOM XpyCTaJll Tasipiayaa uCIETUIEIN.

[wuitima anely “xKaiblK’ YChUIBIHAA OOJBIN, IIEKCHU3 IIWHIA JEHTAChIH TapThly AEMaKIup.
[Huiima KalbIHIBIFBI TapThIy TE3JIUTM MEHEH OacKapbuiaipl. BuTpuHa XoMm Ky3ry aifHanapbl
TerucieHe i xoM maddodranamy.

4.3 IIuiinrasbIH Ty3WIHCH XOM TUHKAPFBI KOCUUETIICPH

Hluitia Tyypsl ¢a3zoBUil maHXkapa CTpyKTypachblHa Hile OOJIMaraHJIbIFbl ceOCIUIM KocuieTiiepu
OapiblK TOYKamapna OWp KbIIbl eMec. ByHHaH ThICKapbl IIUHIIAHBIH OCNTHIN epuy
TeMIeparypachl 60IManIbl.

[[wuitirana 60T OTETYFBIH MUCUPUY XOM Taruiay MpOLEcCIeprH YHPEHUY OHBIH KypaMbIHIA
MHUKPOKPHUCTAT XOCWIadap-KpUCTAUIMTIAp Maiaa OonelybiH Kepcereau. lluiimanbi Oyn
XalaTbl OHBIH ‘“MHUKpPOTETEpOTreHJUIrn” JeNuHequ. KpHucTauMTiIMK Teopusichl THIKapbIHIA
KOCHHETIIEpH  MyKaMMaJUlallllaH, MOPTJBIFBl  KE€M  IIWHIajap-CUTaIap  KapaTbUlajbl.
[uiimansly ©3UHE TOH CTPYKTypackl OHbBIH MWap@GoQIUruHy, MOPTIBIFBIH, aTMocdepa
OpTaJIBIFbIHA, OTKA LIBIAAMIIBIFBIH, TEMIIEPATYpa ©3repUYHUHE TOCUPILIECHIUTHH OeNTUIeHu.
Teopusinbik Oexkkemuuru. Tepese aifHamapbIHBIH CO3bUIBIYNaFbl Oekkemuurn 6500-8000 MIla
6omanel. Hlumitima cTpykTypackiHaa MHUKpoJedeKTiep OONFaHIbIFBI Ce0eIIM  XAKBIHKbINA
ockkemmuru 30-90 MIla Gonaxel. lllwitmaneiH KeickUTbIyaarel Ockkemuuru 700-1000 MIla,
aiipeim xarmaiinapaa 1200 MIla aer Kypaitasl.

Hyp  eorkmsmymenmmru. Tepese  aifHamapbiHblH  Hyp — oTkmsmymeHiura  90-92%,
npodmieHreHnHukn 84-86%, mmitma Onoxnapauku 80-85% tu Kypaiinel. Hluitma Hypas!
KalTapely KocHileTHHE Wife OONFaHbl YIIBIH XoM TeK 2% HypAbl ©3H KYTKaHBI CEOCIIH HYp
OTKM3UYIICHINTH TUHKAapbIHAH HYpJbl aifHara Tycuy MyieninHe Gaitnmanbicibel Oonanabl. Tepese
aifHanmapbl HHQPAKBI3BUT HYpIap.Ibl )KaKChl, yaTpaOuHadIma Hypaapasl 0oJjica KaMaH OTKU3EIH.
[Muiima TeIFBI3 MaTepuan (2,5-2,6 r/cm3) OonFaHbl YIIBIH JAYBICTBI KakKChl oTKu3zenu. Coi
ceberu MMapaTiapra Jaybpic Tepe3e ailHamapbl apKajibl KUPHUI, WMapaTThIH AKCIUTyaTalus
XaJIaThIH JKaMaHyacTelpaabl. JaybICTel M30IALUsIIaY Tepe3e alHaNIapbIHbIH KaJIBIHJIBIFBI XOM
0JIap apachIHJAFbl apAJIBIKKA OailIaHBICITBI 00JIA b,

[Huiimanely bICCBUTBIKKA MyHOcabatu. Tepese aitHamapsinbiH 1000C  Temmeparypanarsl
bICCHUIBIK M3oJsiuschl kKoapdunuentu 0,4-0,82 Br/MOC Tb1 Kypaiinsl. KypambiHaars! nikopui
OKCHJJIap KeIl OoJFaH MIMHIIA BICCBUIBIKTBI KeM oTku3eAu. KeOukiu MmuHIaHblH bICCHUIBIK
m3ossusicel - koapdummentn  0,045-0,058 B1/MOC  Gomanel. benme TemmeparypacbiHaa
muimadbiH bIcChUTBIK cuFuMu 0,63-1,05 KXK/krOC 1o1 Kypaiiasl. [niiimansiy bICCBUTBIK CUFUMU



XOM BICCBUIBIKTAH TEPMHUK KEHEWHMYM OHBIH XUMHSUIBIK KypaMblHa OalllaHbICIbI OONabl.
Kyppuibic mUAIIACKIHBIH TEMIEpaTypalaH ChI3BIKIBI KeHeny kodddumentn (9.10-6-15.10-
6)0C-1 151 eq kumu kepcetkuinu 0,58.10-6 0C-1 Tl Kypalabl.

[[Inilianbly ~ BICCBUIBIKKA  IIBIIAMIIBUIBIFBI  TEMIEPATYpPaJaH  ChI3bIKIBl  KEHEUHy
KOd(QUIMEHTHHE, 63 HOYOSTHH/IC ITUIINA IMUIHKK 3aTHIHBIH XUMUSUTBIK KypaMbIHa OaiTaHBICITbI
OoJyaapl. ONMUyalbl KypbUIBIC IIMHIIACKIHBIH BICCBUIBIKKA MIBIIaMIIBUIBIFBI 1200C oTupanbiHaa
6omanel. Hluitma KypamblHa KpeMHUH, OOp XoM T.0. OKCHAJEpAM KHPUTHII BICCHUIBIKTAH
CBI3BIKJIBI KEHEHHY KOA(PPUIMEHTH, JeMEK bICCHUIBIKKA HIBIAAMIIBUIBIFBI aChIPbLIA b

OnekTp  oTku3uymeHauk. [uimanbly  30€KTp  OTKU3UYIIEHIWIU  OHBIH  XUMUSJIBIK
CTPYKTYpachlHa, COHBIH MIIUHAEC KpeMHHU, Oop, Oapuii, TUTHIl XoM T.0. JapabplH OKCHUIJIEpU
MyFIapblHa, MUKpOoapMaTypa XoM (pudpoapMarypa MEHEH TOMUWHUHIICHTCHIUTHHE OalIaHbICITbI
OoJIaIbl.

Onuyalbl CWIMKAT MIMAINACHIHBIH O6JIMe TeMIlepaTypachlHAAFbl CABICTHIPMAIBl  JJIEKTP
KapcbutblFbl 1010-1011 Om.cMm, Tecun etuy kepueyu 450 kB/cM2 Kypaiib.

TexHonorusuielK Kocuiternepu. Lluiinianel XoM OHHAH TasipiIaHFaH OyHbIMIIAPIbI MEXaHUKAIBIK
KaliTa MCIey MYMKHH: ajMa3 MEHEH KeCHy, MBIIIKbUIAY, MOOEeTUT KECKHUIIIEPU >KIPAECMUHIE
mapnay, uuuduey, monupoBKaigay conap KatapeiHa kupenu. lwmiimansr  800-10000C
TeMIeparypaja JHCT, Hall, TaJIIbIK ChIIATBIHIA CO3BIN albly, Kercepiey XoMm yiuien ¢opma
Oepuy, OyiibIM anbply MyMKHH. KeWnHrn maipITna [MUHIIAHBIH —HMCICHUYIICHINTHHEH
naiianaHeil, OHHAH TYPIU KYpPBUIBIC XOM MEbMOPYHIMK OyHbIMIIAphl XOM O6JIUMIIEpH, HIHAIIa
MakKeTJIep, TAIIIBIK XM opamiap Taspiiay UMKaHUSATHI TYYbUIIbL.

4.4 I1niiimasplg Typaepu

Taxta aitna. TaxTta ailHara omuyailibl Tepe3e, BUTPHUHA, BICCBUIBIK HYpJApbIH KYTHIYIIbI,
apMarypajaHfaH XoM 0acka aiiHa TypJjiepyu KUpPEIu.

TaxTa aliHa Tepe3e XOM ECHKTH TOCBIyFa, CaHAaT XOM JKOMHUHETIIMK HMMAapaTyIapblH CBHIPTKbI
OPTAJBIKTAaH M30JIALUSIIAYA, UITKA XOM CHIPTKBI TOpENTeH Oe3eyne ucierwienu. TaxTa aiiHa
eHu 250-1600 mm, y3biHibiFbl 250-2200 MM, KanbIHABIFEL 2; 2,5; 3; 4; 5 XoM 6 MM eiiuemiepie
TasgpiaHaabl. bup MeTp kBampaT aiiHaHbIH Maccacu 2-5 kr Oomazgpl. [lluiima TaxTaHbIH HYp
OTKM3UYIICHIUTH 87% TeH keMm Oonmacibirbl, maddod Oonbrysl Taman eruwnenu. On peHcus
0o0JbIII, alipbIM JKaFAalIap/a jkachlll iMaca KOKUMTHUD casjap OOJbIybl pyxcar etuienu. Taxra
ailHa OeTHHIEru KbIHCBIKIBIKIAP, Oypmaiap, *OJ-KOJ ChI3BIKIAp, OOCIBIKIAPIBIH OOJBIYbI
OHBIH COPTBIH OENTHIICHIN.

Butpuna aifHacel aAMMHCTPaTUBIMK, XBbI3MET KOpCceTHy, cayna, MHUHMaHXaHa XoM T.0.
uMapariap/sl 0e3eyae XoM M30JsusuIayaa ucneTmieu. Butpruna aliHanapsl MOJIMPOBKAJIaHbII,
KanbIHIBIFEL 6-10 MM, eran 3500, Goitsl 6000 MM Te miekeM emeMiIepe UCIeN MIbIFapbLUIaIbl.
Butpuna alHacbIHBIH OUp TOperuieMe Hyp OTKH3MYIIU TYpPH HMapaTiapabl Oe3eyne XoMm
KaKTBUIBIK HYPBIH MYbTaJHJI CaKJIayaa 30pyp Oonaibl.

blccol Hypnapasl Kaiftapelyiisl aifHa Oup TopenteH 0,3-1 MKM KajibIHJIBIKTA, TYPIH PEHIETH
METaJUl XOM OKCHJI TUIEHKalIap MEHEH KalulaHFaH Oonajbl. MeTtann siMaca OKCHJI Karulamaiapbl
apHayibl HOHJBI OYpKMY YCKEHENEepH >KOPAEMMHJIE HUKEI-XpOM apajachachl, TEMHUp, MbIC,
XOTTEKU alThlH, MJaTWHA XoM T.0. HOAMp MeTaljgap KarulaHblybl MYMKUH. OnapAblH HYyp
etku3uymeHauru 30-70% orupansinaa Oosagel. MeTann KamiaMmansl IUAanap WHQpPaKbI3bLUl
HypJIap/ipl KaTapraHbl ceOerIn KbI30aiibl XoM OeMeIeH Hyp CBhIPTKA HIBIKIIACIBIFEI ceOerun
uMapariap/Ja bICChUIBIK CakjiaHaabl. MeTamn XaM OKCHJ IUIEHKallap MEHEH KalUlaHFaH BUTPUHA
antnanapsl [lapnx, bepnun, Tamkent (buzHec opaiibl, IHTEpKOHTMHEHTAI MUMMaHXaHAChl XM
T.0.) XoM 0Oacka aJIMHHCTPATHUBIIMK HMapaTiapibl 0e3ey XoM H30JSIHUsUIaya HCICTUITCHH,
OHBIH UMKaHUATIIApbl KOIUIMTHHEH Jepek Oepeu.

blccbl Hypmapabl KyThIYIIBl aliHa omuyaiibl allHaJaH XUMUSUIBIK KypamblHIa TeMHp, KOOaT,
HUKEJ OKCUAM OOJIBIYBI MEHEH MaphlKiaHabl. AifHaHBIH Oyl Typu emuey, Oananap Oaxiianapsl,
ryJIXaHa, KbICKbI OaF, MapaT XoM MHIIAaTIap IbIH pOMJIapblHAa OPHATHLUIA/IBL.



Hyp kaiitapbIyimibl aifHa TYIM XOM XHPANacTBIPbUIFaH Typiiepre OeiuHMIl, OeaMe HIIn
KOpPUHOECIINIY YILIBIH Tepe3e, eCUK poMjlapblHa OpHaThUIaAbl. ['yiun aiiHa KyWbUIbIN aThIpFaHa
apHayIbl BAIMKIEPACH MaiifalaHbuIabl. XUpalalITUPUIraH aifHa 0oica, KyM arbIMbl MEHEH
onuyarbl alHaHbI KaWTa UCIIET TasipJiaHabl.

ApmarypaniaHFaH ailHaHbl KYWIMPWIrEH, XpPOMJIAHFAaH, HMKEJUJIEHI'€H MO0jJaT TOp MEHEH
KYHMIEUTTUpUN TaspiaaHaabl. byn allHa CHUIMK XOM TOJKBIH TOpu3Niu OoJibll, aifHa
CBHIH/IBIPBUIFAH/IA IAITBUIBIN KETIECTUTHH TOMUNHIeH 1. OHbIH eeMiepu: Y3bIHIbIFbl 1200-
2000 mm, ean 400-1500 mm.

Tamanran aiiHa onuyaiibl aifHanbl 540-6500C TemmepaTypaaa KbI3ABIPHII XOM OCTE€-aKbIPBIH
CYYBITBINT aJIbIHA/bI. TarylaHFaH alHaHBIH COKKbIFA XOM HWHWIMYIETH OCKKEMIIUTH OIHUYaibl
aifHara canbICThIpFaHaa Oup Hemie Oapabap >kokapbl Oonanpl. TamyaHFaH aiiHa BHUTpUHANAD,
ecuKJiep, 6aJKoH, JIECHUIIA TOCBIKJIAPhI XaM OYIMmalap Taspiayaa uCaeTHIICH.

PagnoakTuB Hypiapra mIbIIamibl aifHaHBI IIUXTa KypamblHa KOPFACBIH, JIUTHHA, OOp, KaaMmui
xoM 1esuir okcumiepu (0,25-1,5%) Kocbutblll TaspiaHanbl. byHpmal  aifHamap aToM
AJIEKTPOCTAHLUATIAPBIHAA, PEAKTOP KypbUIMaJapbl OeJMesepuHAe, WU30TOILIAp TaspiIalTyFblH
KopXaHajap/a UCIeTHIICTH.

Ken kabatiibl aifHa (TpHUILIEKC) onuyailbl XoM apMaTypaliaHfaH OOJbII, THHKApFbl XoM apallblK
(amopTH3anMsUIayIIbl) KaTaamiapaan ubapar. byn aifHa TypH ChIHABIPBUIFAHIA MalijanaHca aa
HIAIIBUIBIN KETIEHIH.

blccbutbikka mibIIaMiIbl aliHa OOPOCHUIUKATIIBI OOJBIN, KypaMblHAa OOp, pyOMIUN XoM JIUTUH
okcuasiepu Oonanpl. byn aiina typu 2000C TemmnepaTypara WIbIJARABI XOM TeMIlEpaTypajgaH
CBI3BIKJIBI KEHEHNY KodpdUIMeHTH anuyaiisl aitHanan 2-3 mopte kem 6omnassl (2-4.10-6 0C).

4.5 be3zeV aitHachl

besey altHacbl MEBPMOPUYMIIMK, ACKOPALMS KYMBICIAPbIH OPBIHIIAYAa UCIeTwIe n. bezey aliHachl
PEHIH, EPKHH, JKaIThIPAK, aTMOC(epa OpTalbIFbIHA MIBIIAMIIBI XoM OEKKEeM OOJIBIYbI KEpeK.
be3ey nanennepu aiiHachl (CTEMAINT) TallJIaHFaH MOJMPOBKAJaHFaH KajblH aiiHa (6 MM) MIIKH
OeTuHe PeHIM KepaMUKaJbIK 0osyaap Karmiamachl CYpTHIMN anbiHabl. CTEMaIUT >KOMUNETINK
uMapariapbl-MUMaHXxaHallap, MHUHCTPJIMKIEp, OJKcIoopaitnap Xom T.0. mjapael  Oeseyne
UCJIETUJIE .

Map6umut KansiH (12 MM) peHnu aiiHa OOJBIN, OUp TOpENH MOJUPOBKAJAHFAH XOM E€KUHIIU
Topenu Ooiica reaup-OyabipaanfaH Oonaabl. MapOWINT MMapatTiapAbl MIIKH XOM CHIPTKBI
TopenTeH Oe3eyae, Tepe3e acThl TaxTajapbl, CaThly BUTPUHANApBI, UII CTOJUIAPHI Taspiayja
UCJIETUJIE .

Omannanrad mmima mmutka 150x150, 150x175 mm emmemiep/ie, KaJbIHIBIFBL 3-5 MM €THII
LIBIFBIHABI allHAJaH IIMHIIA dMallbl Karulal TaspiaHaabl. OMaJlJIaHFaH aliHa KEeNTHUPUJITCHHEH
KEeWHH XyMJOH/a Ky aupuiean. OHUM umapatiapblH KK 0e3eYU YIIbIH UCIETUIIEIH.
HIuitima Mo3amuka rujieM MO3auka XoM cMaiT Typiepune OenuHenu. ['mnem mo3anka 20x20 Mm
amaca 25x25 MM esIeMAETH CYHUK pEeHJIM IUIMTKanap ecarjaHaabl. CMalT peHIu MIuiIa
Oenexsiepu OOJBIN, KOPKEM MoO3aMKa Maija eTuyae uciaeTwienu. ['uneM Mo3zamka XoM cMaiT
KYpbUIBIC-MEBbMOPUYMIMK/A TAHHOJIAP, CypaTiiap Maiijia eTuy/e KOJUIaHbLIa bl

K¥y3ry aiinacel monupoBkananfaH 4-10 MM KaJbIHJIBIKTarbl aiiHaHBIH OUp TOpENUHE >XKYKa
ATIOMUHUM siMaca TYMHC KaIljlaHblll TaspiaHaael. Ky3ry ailHa mmaparinapiplH WIIKH Oe3eyu
YIIBIH UCIETHIETN.

4.6 Iluiima OyipIMIap XoM KOHCTPYKIUSIIAP

KoBaknu mmiiima Gnoknap KerncepsieHreH eku OesieKTeH ubapar OOJbIM, HYpIbl TapaThIyIIbI,
BICCBUIBIK XM JIaybIC M30JSIIMsIayIIbl KocuieTnepre uite. Iuitma OJI0K MINKM TOpeHnUHJIETH
CBI3BIKJIBI OYpTMasiap HypJibl TapaThblyFa xopaeM Oepenu. OnapiabiH Hyp ©TKU3uymeHmru 65%
TEH KeM eMmec, HypAbl Taparbiybl 25%, biccbl eTkusuymenmuru 0,4 B1/MOC orupanbinia
Ooomaner. Illuiima Omokimap peHnanm  XoM kKem  Oenmenn  Oonblyel  MymKuH.  Onap
caHTexkaOuHalap/a, MaWIIMi XBI3MET, ayKaTJIaHbly OpBIHJIAPBIHJA, JIECHHUIA OeJMelepuH/e



ucnetunuyn MyMkuH. luitma 61okmap TeMupOETOH KapKac WIIMHE apHAYJbl apanacna MEHEeH
TEPWINI KOHCTPYKIUS TaspiaaHaabl. Onmap €HMaciuMK Taynabiapbl KOWBUIATYFBIH CaHAaT XoM
YKOMUUETIIMK UMapatiapbinaa ucierwienu (6.1-cyyper).

[Iniima naketyiep €Ky siMaca yIiI KaTjiaM aiiHaHbl apHayJibl pamaiapra Xaya KUPMEHTYFbIH €THUII
TEPMETHUKIIED KIPAEMUHAC OpHaThLIaAbl. lllniima nakeraep TepieMeiin, bICCBIIBIK XOM JaybIC
n3oJsMsIaymbl 0omansl. Onap aifHaAHBIH OMUYabl, TallJIaHFaH, HYp KaWTapbIVIIIbl XOM PEHIIU
TYpJIEpU TUMKApBIHAA TasgpiaHaasl. [1Iniiia nmakeTiiep :KOMUHETIIMK XOM caHaaT MMapaTiapblHaa
WCJIETUINYHU MYMKHH.

@M)@M

4.1-cyyper. ]_Hmnua 010K Typnepu
a) bK 244/98; 6) BKL] 194/98; B), r) BIIL{ 294/194/98.

[wuitira mpodunut KaObIpFa, IMIBEILIEP, TaBp, ApPbIMaiiiaHa, MaKeT Kece KECUMIH (IIPOQHUILIN)
OoutbIn, apHayIbl OeKKeM Mmuimanan taspiaanaasl. LlBemtep npoduum muiima npoGuiuT eHn
250-500 mwm, makernmHuku 250-300 MM Gonbrybl MyMKHH. OnapIblH apMaTypaibl XoM
apMmaTypacus, PeHJIM XoM PEHCU3 TypJiepu OOJIbIN, WUFMIAETTaHa apHAYIIbl CYYBIKKA XOM CYyY
OpTaNbIFbIHA IIBIIAMIIBI YCKEHenep (MPOKIaaKa) KOPAEMHUHE THIFbINACTRIphUIaAbl. Omap
CaHaaT WMapaTiapbl, CIOPT WHIIAATIAPBI, TPAHCIOPT TOKTAY OPBIHJIAPHI KYPBUIBICHIHIA
ucnerunenu (6.2-cyyper).

a)

4.2-cyyper. Exu XxoM yII KaTiamITbl IIWAIIA TTaKeTiiep (a).

Huitima nakeT TYWHHICPUHUH KOHCTPYKTHB IIEMIUMHU-KEIUMIIeHIeH (0), KaBIIapiaHraH (B) XoM
KeTiceplieHreH (T)

l-mmmitma;  2-xaya  (ra3nm)  KamiaM;  3-TasHBII  paMKachl;  4-KeNIUMIIEYIIH  XOM
TBIFBI3IACTBIPBIYIIBI  KAaTiaM; S-KOPFachlHJIbl OMpUKIEe TUHKAphIHIAFbl KaTiaM; O-muidia
OeTMHAETH METAJUIACTBIPBUIFAH KaTjaM; 7-KaBIIapjlaHTaH KaTjiaMm; §-IIMHINA KercepJIeHTeH
TYWUH.

[HNuiima Halnap JKUHUIIKE KamWUIApIaH TapTeil Tam Auamerpd 150 MM re miexkeM OosiFaH
KaJIblH JUAyaulbl Xajja wucien wmbirapsuiagpl. [llwuiiina Hailap XuMuds, a3bIK-ayKar,
JIOPUIITYHOCTTUK, MEIUIIMHA XOM CaHAaaTThIH Oacka TapMmakjapbiHia ucieTwiend. Onmap uim



CHWIUTMK OOJIbIN, TWrHeHa TanabnapeiHa sxyyam Oepeau. llumitma nHaiimap moprt, wiMIMyIeru
OCKKEMJTUTH KHIIIH, BICCHUTBIKKA MBIAAMIBLIBIFBI 400C oTupanbiHaa 00IaIbl.

KeOuknu mmiima 6up TopTUITE KailackaH aomanak koBakdyaimapHuHr (nuamerpu 0,1-0,6 mwm)
©3-apa KyKa IIHIIIa TUifyan MEHEH aKbIpaThbUIbIYbIHAH Nakiaa Oonrad. Kenuk muiima canaataa
UCIIeN IIBIFApBUIATYFbIH HIMHINA I[IBIFBIHABUIAPABI O0JCH TYWHMII, OFaH Ta3 Maiiia eTuymu
KOChIMITTIAJIap (KOKC, XOKTac, MpaMop XaM T.0.) Kocbuiaabl XoM 700-9000C epuTuinm, KoIHIKe
Kyibinaapl. CyWbUITBIPbUIFAH MIKKHIIAAAa KOCBIMILIANAP T'a3 MMai1a €TeIn XoM KaTbly MPOLIECCUHE
OylipIMIa Maiina reyekiienep maimga Oosanbl. Byn Gosica OyHBIMHBIH OpTallia THIFBI3JIBIFHL,
BICCBUIBIK XOM JaybIC OTKU3UYIICHIUTUH Kemeitupenu. Kenuk muiimansy reyexnmuru 85-95%,
oprama ThIFIBIBIFEL 200-400 kr/m3, bICCBUIBIK OTKM3MYIIeHTUK Kodpdummuentn 0,08-0,12
B1/MOC, kpichutbryaarsl Oekkemuru 0,5-12,5 MIla otupansiaga 601a s,

Kebuk mmitmagan emmemiiepu 1000x500x125 mm simaca 500x500x125 mm i 610K XoM
IMTanap Taspiananbl. KeOWk muimanbl MbIIIKbUIAY, KeCHy siMaca nmapMaiay MyMKuH. OHHaH
TasipJaHfaH OyHbIMIIap CYYBIKKA XOME XUMUSIIBIK arpecCUB OPTAIIBIKIApFa MIbIAAMIIBI O0JIaIbl.
Kebuk mmiima KypbUiblcTa KeIl KaTjiaMiibl TEMUPOETOH MaHeuiepAe, repOull XoM aFall TaxTa
Juiyamiapaa, mojiap XoM Kadarjap apaiblK IUIMTalap/a, bICCHUIBIK H3OJSIIMICH KAaTiambl
cemmateiaaa ucaeruwnean. Ceiptel 4000C ka 1IekeM KbI3aTyFbIH YCKEHE XOM TpyOanapbl
KaIjiay/ia 1a bICChUIBIK U30JISILMSICH MaTepUaIIbl ChIIIAThIHA UCIETUYH MYMKHH.

[Huiima TammblK — OOPOCWIMKAT IIUHIIACHIH >KOKapbl TemrepaTypala €pUTHI, JuaMeTpu
0,0002-0,03 MM TeCHKTEH TapTHII LIBIFAPHII, FANTAKIapra opan ajabiHaabl. uiima TanmbeFeH
Y3JMKCHU3 TYPJE albly TEXHOIOTHUACHI (6.3-CyypeT)Te cxema TOPU3UH/E KOPCETHIITEH.

4.3-cyypert. Opaiinan KambIyis (a) XoM Oypkuy (0) yChULTaphIH/A MUNIIA TATIIBIFBIH allbly
l-eputnenu BaHHA; 2-€pUTIE aFbIMbI; 3-BICHITKBINI; 4-KbICBUIFAH Xaya XoM Iyy Yy3aTbUIaTyFbIH
YCKeHe; S-1ieHTpudyra; 6-1uiflia TaalbFsl.

[Iuiima TaJmbIFbIHBIH CO3bUIBIYAAFBl OEKKEMIIUTH 5Ky YiKeH (2000-4000 MITa). TanmsIKTeIH
JTUaMeTpu KUIIHMpelice OHbIH OekkeMuru Ae kemevenu. [luiima tanmbirs! (qmuamerpu 0,04 M)
opraia TeIFeI3IbIFL! 40-50 KrM3.

[Huiima TanmblFblHAH TaspjlaHFaH JKUI, OpaM, Hamar, IJuTa, KOOWF XoM T.0. yap Kabatiap
apaiblK IUIMTajap, HapAauiiyamuiap, Tebe XoM OacThlpMa IIMTajap Taspiayaa BbICCHUIBIK
M30JISIIMSICHl MaTepualbl ChiaThIHAA ucieTuneau. HIbIFpIHAB ecamylaHFaH Yurajl XoM YIIKEH
IUaMeTpiIy IIMHIIa TalIIbIFbIHAH [peccien ajlblHFaH IIMHAIIa HaMaTHU OWTyM sMmaca
cMoJlaNapAa CHHIUPWITEH 6©HUM KYypbUIBIC KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH JK€p acThl OesieruH
KOpPpO3UsiJaH Cakjay, BICCBUIBIK TpaccalapblHla HW30SLUUIAYIIBI MaTepuan ChIIAThIHIA
UCJIETUJIeIN.

Oueprustexxemnu muimanaker. CyyblK KyHJep/e anuyaiibl aiiHa Koiburan 6enmenepae 50%
K€ IIEKEM BICCBUIBIK KOFAJITBUIBIYBI TY3E€TUIIEIN XoM/IE alfHajapra )KaKblH OpbIHJA TeMIepaTypa
O6up KaHma TeMeH 6oiaabl. Konurenep Oyn xanaTTsl “CyybIK QUilyan akTUBIATH JETl aTalIbl.
A¥iHa apKaJibl BICCBUIBIK €KH 5KOJI MEHEH >KOFaJIThIJIa Ibl:

AWHaHBIH YJIKEH TBHIFBI3JIBIFBI CEOCTIIH, JKOKAphl JPEXKe/Ie BICCBUIBIK OTKM3UYIIeHIUru. byn
XaJatia ek’ XoM YII KabaTibl aifHaIbl poMIIap UCIETHIIETN.

Xaya KOHBEKIMACH! CEOCIUIN BICCHUIBIK XKOFaNThUIaAbl. byn Xanarja reMeTuk IuHIIanakeTiep
JKapaThly YCBUTBI MEHEH BICCBUIBIK CaKJIam KaiabiHabl. MHbpake3ei1 Hypaanbery cedernu 70% ke



IIEKEM BICCBUIBIK JKOFAITHUIANBI. byn xamma Oup Topemke apHaynabl Karjgama CYpPTHITEH
SHEPTUATEKEMITU aifHaap UCICTUIICAHN.

Xa3upae ek Tumaa (KU SMUCCHLIIB) aifHa KarjaMachl UCICTUIICN:

K — mmiima — “kartel” Kamiamaibl XoM 1 — mmima — ‘9Kymcak’ Karmiamaibl. JKymcak
KarutaMasbl aifHajmap *KOKapbl HOTUIbKeIH 0ok, 6axacel ap3aH. Kumm sMuccusuibl aifHamapabl
IYHbsila Oup Hellle KOMIIaHUsIap ucien mibiFapaabl. Onapabl UCelN IIBIFapbhly TEXHOIOTHICHI
Kypamainbl OOJIBIT, WCJEN MIBIFAPBIYIIBIIAH JKOKapbl Imedepauk Tamanm ereaw. Mcmen
mbIFapeIybiiap apaceinna Glaverbel kommanusicel xyno Oenrwmm. Glaverbel xommaHusch
UCJIEN IIBIFApbI aThIpFaH JKyMCaK KarjlamMaibl KHIIM SMHUCCUSUIBI Tepe3e alHamapbl —
HIMHIIANaKeTIep VYIIbIH MOJIIEPICHIeH bICCHUIBIKTE)KEMIIM, THIHBIK XOM HYp OTKH3UYIIU
nakeTyiep ymslH MenepieHres. Planibel top N xom Planibel Ton NT (tamnay mymkus), Energy
N xoM Energy NT HeiTpan, KbIc-)ka3 MoycCHUMIIEpUHIE OoMernepae KoMpopT TeMIepaTypachiH
TOMUMHHIIEYIIIM XOMJIE€ SHEPrUsATERKEMIIM Kocuieraepre uiie OosiraH Sunergu xom Stopray
apXUTEKTypa aifHaIapbl KUPEIH.

Kumm smuccusiabl mMAIIANaKeTIep €KW XOM Kol Kamepalslbl onuyailbl MMHIIanakeTaepacH
a03aJJIBIFBIH KOPCETEIH.

Kumm smuccusiibl aifHanap €k KaMmepaisl HMimanakeriepre caubicteipranga 20% bICCHUIBIK
TEKEMJIM ecallJIaHa bl

Bbynnail aifHanap ka3 KyHJepu Kysll HYpbIH KaiTapaasl, ce0eOr HypIbl KalTapbly aKTUBIUTU
€KU ToperieMe 001a/Ibl, HOTUIKEIE XaHa1a CaIKbIH Xaya CaKIaHabl.

bup xamepaibl s3Heprus TeXeMIM MIMHIIANaKeTTe Pe30HAHC XaJaThl CE3UIMEN I, Oy XanaT eKu
XM KeIll Kamepallsl IIMHIIaNakeTIepae xKy3 oepenu.

Kumm smuccusinbl mmiianakeriaep ChIpTKbl aliHanap HCIETWICe Je INAyKbIMHAH H30JIALUS
KbUIa bl ONUYaiibl Xajuiapaa, oieTaeru 4 MM aiiHa OpHbIHa 6 MM, X9TT€ 8 MM aiiHa MCIETHIIEIH.
HIuiiimanakeT aifHanIapIblH bICCHUIBIK-(DU3UKAIBIK KOCHIETIepH TOMEH IETUILIE:

Mnitwa T blccpuibik y3atbly | blcchlubik y3aThLy
- <05 (1)0(10)1/1 O KapceuielFel Ro, M2 K/BT | kapceuieirel Ro, M2 K/BT
YP I CIIO (xyprak xaya) CIIO Ar menen

OmIyaie | g5 0,35 0,37

mIAnIa

Aymeak g g 0,56 0,68

Karuiama

Karts 0,15 0,50 0,58

Karuiama

K — mmitma (KaTThl Karjiamaiay Imuima) — (ioaT Muiia UCiaen IIbIFapbly MPOIECCIepUHIe
BICCHI aifHaFra MeTajulap OKCUAJIEpH ceOuy YChUIbIHAA anblHaabl. Kammama KaTThl XoM y3ak
MyIJeTKe Iblgamiabl  Oomanel. On  JKaKTBUIBIKTBI JKOKapbl JI9pPEKENEe OTKHU3EIu, KbICTa
BICCBUIBIKTHI KEM JKOFAJITa/Ibl, JAMHHAIIMS, TAIUIay XoM O0acka hcieyaepre MOJUK caHalaIbl.

| — mmitma (kymcak Karutamansl mwmidiia) — [uiimara BakyyMMardHeTpoH YChUIBIHIA TYMHUC —
SHEPIUATESKEMIIM Karuiama ceOwinenu. 'ymuc cebunuyu ceberu mmumidima OETHHIE 3JIEKTPOH
OTKU3UYIIIEH OOJIBIN, OENTUIN TOJIKbIH Y3bIHJIBIFBIHAH KOKApPhI Xalga 3JIEKTPOMAarHUT HYpJIaHbLY
yCbI MeTaJIJ1 OETUHEH KalTa bl

| — mMiAIIa MAaKCUMYM SHEPTHUATEIKEMITH, KAKThUIBIK OTKH3HMYIIECH, KEM HYP KaWTaphIyIIbl XoM
UIIIKHM KOH/ICHCAIUAIIbI KocHuiieTepre uiie 60masl.

Kem smuccusiibpl mwuiima aiHanbl MakeTiep HCIETUIT€HIE Y3bIH TOJKBIHIBI HH(GPaKbI3bLI
HYpJIaHbIY KbICKAapabl, BICCBUIBIK CBHIPTKA WIBIKOAWABI XOM XaHa uIIMHE Kaitaasl. Con
VakbITTBIH ©3MHJAE KbICKA TOJKBIHIBI BICCHI KySII HYPbl KEM SMHUCCHUSJIBl IIMHIIA apKajbl
TOKTAYChI3 OTUY UMKAHUSITHI 0OJIaIbI XOM XaHAHbBI KOCHIMIIIA BICHITA/IbI.




VaslymMa KeM 3MHCCHsIIBI IIMHIIA alHajdbl MAKEeTIEpAu HMCIETUY 3Heprus xoranblyblH 70%
KEMEUTTUPEIH.

4.7 lllmak XoM Tac epUTIECUHEH UCICHTEeH OyibIMIIap

Temup pynacslH epUTUI HIOMBIH aFaHia epuTie OeTHHE CyMbIK Hulak ketepuieau. OHbI TYpiau
dopmamarbl KoIUIUIEpTre KyHbIN, KypBUIBIC YIIBIH OyibIMiap anbiHaael. byHnait Oyiibimuiap
nojuiap KypblyZla, Kalulama IUIMTajap ChIIaTbIHAA arpecCuB OPTAJBIK TOCHP E€TETYFbIH
OpbIHJIap/a KeIuien ucineruienu. byHaail TeXHOIOTHS TUHMKapblHAA TE€3 XOM ap3aH KypbUIbIC
OyHBIMJIAPBIH TaspIay MYMKHH.

VYcbl yebln MeHeH 0azanTt, KymTac, KapOOHATIbI Tay >KbIHBICIAPBIH €PUTHUII, KAJUIUIEPre KyHbII
AKOKapbl OEKKEM, arpeccuB XoM arMoc(epa OpTayblFblHA IIbIAAMIIBI OyHWbIM ajbly MYMKHH.
[Tuiiky 3aTTHIH TYPH aJbIHFaH OYHBIMHBIH KOCUHETIEPUHE XOM PEHUHE TOCHP €TE/H.

[tk 3aTTBIH epuy TeMmIepaTypachlH ToMeHieTHY yibiH TuraBuk mmat (CaF2) chisakibr
KOCBIMINIANAp KOChUIaAbl. Maiina mananbl Oup KBIHIIBI CTPYKTYpalibl Macca ajibly YIIbIH IMIUNAKA
3aT KypamblHa MUHEPAIACTBIPBIYIIBI KOChIMIIANAP (XPOMHUT, MarHe3UT XaM T.0.) KOCBUIAIbI.
Eputnie XUMMSUIBIK KypamblH ©3r€pTTUPUY MEHEH OHBIH BbICCBUIBIKKA IIbIIaMIIbUIBIFbIH,
TeMIIepaTypagaH ChI3bIKJIbl KeHEeHuy KOdI(OUIMEHTHH, OCKKEMJIUI'MH, arpeccCHB OpPTaJbIKKA
HIBIAAMIIBIFBIH 0aCKapbhly MYMKHH.

ocupece, JOMHAa XOM MapTeH NEeWwIEpH LUIAKJIAPbIHAH KYpPbUIBIC MaTEpHAJUIAPBIH Taspiiay
IKOHOMHUKAIIBIK HOTHITKE Oepenn. CeOedu, eUTeH apHay bl apajacThIPFhINIKA y3aTeutraH, 1350-
14500C Temneparypafarbl IIIAaKKa KOJIETeH KOCBIMIIA apajacThIPbl KYHbIY, IITaMILIay,
IpoKaTiay XoM HeHTpadyranay ycbluiapbiHaa OyibsIMiIap Taspiay UMKaHHUSTHI Oap.

Kyiima Tac OyitbimnapabiH oprama ThIFbI3IbIFE 2900-3000 xr/m3, reyexnuru 1-2% Oomnbim,
xaObIK xapaktepre uite. Cos ceberm onap CyybIKKa KYAQ HIBIAAMIIBI, BICCHUIBIKKA HIBLAAMITBI
Oonanpl. OmnapablH  KbICBUIBIYAAFbl Oekkemuuk 1ierapacel 200-240 Mlla, wultunuyaeru
o6exxemiuru 20-30 MIla. Equprmmmm 0,7 1/cM2 Gombin, TaOuitnii Taciapra (quaba3, rpaHuT)
CaJlBICTBIpFaHa 2-5 MopTe IIblIaMibl OOJBIN ecariaHanasl. Eputmiiren Tac marepuasuiap
aTMocdepa, arpeccMB OpTaJbIKKa I[IBIJAMIBLIBIK Tajan eTHITeH OpbIHIapAa, WHTEHCUB
eAMPWINIL, €epuy XoM Mysjay OoJIbIl OTEeTYFbIH oOpTaiblKiIapiaa wuciaetwienu. Omap Koi
KYPBUIBICBIHIAa OEKKeM, HIbLAAMIIbI TAaclbl Karjaamasiap, XUMHUSUIBIK 3aTiIap UCIIEN IIbIFapaTyFblH
3aBOJyIap, MeTaul TpybOanmap opHbIH OacaryrbiH auamerpu 200-1200 MM OonraH Tac KyhMa
TpyOanap ChIIaThIH/A UCACTUINYU MYMKHUH.

Pennu tac Kyiima mimtanap uMmapar dacanmapsia 0e3eyae, apXxuTeKTypa OeJuMIIepUH Taspiiayaa
Jla UCIIETHIIEIN.

JKokapel TemmepaTypagarbl CyMbIK LUIAKTBI KONUPTUPUII XOM Te€3 CYYBITBII KON TeYyEeKIIN
MaTtepuan-repMo3uT anbly MyMKHH. JKokapel 1200-14000C Ttemneparypafarbl CyWBIK IJIaK
Y19 KUILIN TECUKIIEpJIeH OachIM acThIH/A *UI CBIAKJIbI MIBIKKAH €PUTIIEHUH CYYBIYBIHAH Maija
00JIFaH JKEHWI, BICCBUIBIK M3OJIALMACHI MaTepHalibl LUIAK Maxrtackl JenuHenu. OHBIH opralia
THIFBIRNBIFBI 250-300 kr/M3, bICCBUTBIK OTKU3UYIIEHTUK Ko durnmentu 0,05 Bt/MOC 6omaabl.

4.8 Curannap XoM oJap THHKapbIHAAFbl OyibIMIIap

CuTanmnap-muiiina KpucTajiap MUHAIIAHbI a3Ma3 IMaca TOJIBIK KPUCTAIIIAY YChUIBIH/IA alTbIHAbI.
CuTtain anbly yIIbIH IIUMAIIA MIHUIUKK 3aThl XOM apHaYyJbl MUHEpas KOChUIMalap >KY/19 Taza Xajijaa
ucnerunenyu. Cutauira apHayibl Kocuiieraep Oepuy yIIbIH KpUCTAJUIaHbIY KaTalu3aTopiiapsbl -
TUTaH, TUTHH, TUPKOHUHN XM T.0. J1ap OUPUKIIENEepU EPUTHIITCH XalaThIHIa apanacThIPbLIAIbL.
Cutayin anplya mMMUXTa KOCHIMINA TYPJAE BICCBUIBIK TIEHEH KalTa HCIeHeau; OyHaa IunIa
KpUCTAIIJIAaHAIA XM Oenruiu Kocuifernepre uide 6onansl. Cutanimap Kyl peH, Kapa, JKUrep peH,
KpeM peHuHzae, peHynu, maddod xom xupanamrad O0onbrysl MyMKuH. Omap atmocdepa xom
arpeccuB OpTajbIKJIapFa, KOKaphl TemIepaTypara IblIaMibl Oonaabl. JIMAIEKTPUK KocHeTH
0oJca, AIEeKTp TeMIepaTypara IIblJaMiIbl H30JIATOpIIap Taspiiayia naiigaaaHbliaabl.



CuramnapaplH KbeICbUTBIYIaFbl Oekkemuuk merapackl 500 MIla, BICCBUIBIKKA MIBIIAMIIBLIBIFBI
200-700 0C, xatTe 1000 OC Oomanpl.

[[nakcuTayn MeTauTyprus UUTAKbl, KBapll KyMbl XoM KpHUCTaUIM3aTOpiapbl apHayIbl
XyMJIOHJIapJla apajlacThIpbINl TaspiaHaabl. KpucramiuzaTopnap chlaTelHIa TUTaH, (ocdop
OKCHTIEpH, PTOp Ay3Japbl, TEMHP XOM MapraHel] cyiadaTiapsl Maccara caibIiCThiprania 4-5%
ucnerunenu. Illnmakcurtanmn ak peHnw, siccu XoM  apHayiabl  Oetnu  (UutM(JIeHTreH,
MOJIMPOBKAJIAHFaH) Xajaa MmbiFapbiiagbl. OHBIH OETHHE KEPaMUKAJBIK ChIpJAYIIbl MaTepuasiap
MEHEH KayereH peH Oepuy mymkuH. [lnmakcuramn oprama TeIFeBRIBIFE 2500-2600 kr/m3,
KbICBUIBIYAaFbl Oekkemnuk mierapacsl 500-600 Mlla, uitmnuynern 6exkemnuru 90-130 Mlla,
snacTukiuk moxyiau 11.104 Mlla, ucnernnuy temneparypackl 9500C Fa miekeM OOJafbl.
[InakcuTayn XUMHSUIBIK OpTAJIBIKIApFa INBIIAMIIBI, Cyy OTKU30eHIn, KeM eaupuiaguraH
OoJFaHbl YHIBIH TPOTYyap, *OJ KalulamajaapblHAa, OapArop Taciapbl OpHBIHAA, UMapaTiapibl
UKW XOM CHIPTKBI TOpeIiepeH Oe3ey e, Tede xadblyaa, quityan yiiblH OyiHbIMIIap ChIIAThIHIA
WCIETUINYHU MYMKHH.

KeOukcuTann ysmanel CTpyKTypara uiie OOJbIM, CYY CHHIANUPUYIICHIUTA XOM THTPOCKOIUTHTH
KHIIM, BICCHUIBIKKA IIbIAaMiIblIbiFel 750 O0C  Gomambl. On  BICCBUIBIK  XOM  AaybICIaH
M30JSIUSIIAY Bl MATEPHUAIT ChIAThIH/IA UCTICTUIICIN.

Curamiomnactuk (QTopoIuiacT XoM CHTaUl TUHKapblHAA anblHaAbl. OHBIH €AUPUIHINTA XM
XUMUSUTBIK OPTAJBIKJIAPFA IIBIIAMIIBUIBIFBI JKY/I0 JKOKAphl OOJIFaHBI YIIBIH aHTU(PHUKIIUOH XOM
KOHCTPYKTUB MaTe€puall ChINAThIHAA HCIeTWIeAu. byHaa MNOpOLIOK XalaThIHAAFbl CUTaI
(dTopoIIacTKa Ky/19 Maii/la TOJTHIPHIYIIbLIAP ChIMAThIHIA aAPATACTHIPHLIAIBI.

Kanaranay copaynapel

1. HIuitiia muiKY 3aThl HEJEPAECH KypaiFaH?

2. wniinra kanan ansiHagbI?

3. llIwitnranplH THHKAPFBI KOCUHETIICPUH alThIN OepuH?

4. Kannait mmitina Typiiepus omiecus?

5. Kyiima nutak Tac OydbIMIIapsl TYpJAEpUH ailThIll OEpUH.
6. CUTAJUTIBIH TY3UITUCH XOM KOCUUETIIEPUH alThITT OCPUH.

5-Tema. Arall MaTepraiapbl XoM OyibIMIIapbl

Tasgueln  ce3nep: arall, MHKPOCTPYKTypa, MAaKpOCTPYKTypa, aFalliTblH  OpPTajbIKKa
HIBIAAMIIBUIBIFBL,  aFallThlH — TypJepH, aramika wuciney Oepuy, BIFAUIBUIBIK, BICCHUIBIK
OTKM3UYIICHINK, OEKKeMJIUK, Je(QOpPMATUBIMK, KATTbUIBIK, aFallThIH KEMIIWIHKIEPH,
AQHTHUCENTUK, aHTUIIUPEH, aFrall MaTepraliiapbl XoM OyibIMIIapsbl.

Xoba:

5.1. YasIyma Marsblymariaap

5.2 AramteIH Ay3WIHCH

5.3 AraimITelH TUHKapFbl KOCUNETIIEPU

5.4 AramITbIH HYKCOHJIapU

5.5 Aramtel WUpHy, KypTiiay XoM KaHblyIaH cakjay
5.6 Aram MaTepuauiap XaM OyHbIMIIapbl

5.1. Yaeryma marnsrymariiap

Aram eH olfiieMru KypblUIbIC MaTepuaibl OOJIbIN, Kep MIapblHAa Oup Teruc TapkaiamaraH. Torait
KaliTa TUKJIEHI€HU YIIbIH aFall TayChUIMAUTYFBIH KYpbUIBIC MaTepHalIapbl XoM OyibIMiIapbl
3amacel ecariaHajbl.



Aram TtasgpnaHaTyrblH Torainap Poccus, Kpitail, VYkpamna, KaBka3, KazakcraH CbISKIBI
MOMJIEKETIIEPIE€ KOIUIEII yIIbIpacaibl.

Aram KOKapbl OEKKEMIIMK, KalbICKAKJIBIK, BICCBUIBIK M30JIALUSIIAYIIBL, CYY XOM OpPraHUKAaJIbIK
EPUTUYILINIIEPTE MIBIIAMIIBUIIBIK KOCUMETIEpUHE uiie. AFalll aHcaT KalTa UCICHEIH, KEIUMIIEY,
HIere Karbly MyMKUH. BUpaK TalIblK TOPU3IH TY3HIIUCH CEOCTUIN KOCUHETICPUHUH TYPIUINTH,
BIFAJUIBUIBIKTAH  J1e(OPMALUSATIAHBIYB], KAHBIYUIAHJIBIFBI, [IUPUYH CHIIKJIBUIAD  aFallThIH
KEMIIWJINTHY ecarianazsl. KypbuibicTa aram Xxaja, Taxra, mmnai, Opyc, XaulapblHia UCIICTHIICIH.
AramThl KaliTa MciereHjae naiia OonraH maiipaxa XoM KenekTeH (GpuOposuT, apOonMT, arall
TaJILLIBIKIIBI XOM aFalll aipaxaiu IIUTanap Taspiaay MyMKUH.

AFramThIH canachl OHbIH TYpUHE OalilaHbICIbl. AFalll ajIbIHATYFbIH TEPEKJIEep UHHE JKaIbIPAKIIbI
XOM JKalblpakibl Typiiepre OenuHenu. MifHe >kanbIpakiibl TEpEKJIepre Kaparail, Kapa Kaparai,
TUJIOFOY, aK Kaparail, keip XoM Oackamap kupeau. Kamblpakibl Tepekiepre 3MaH, aKk KailbH,
Kapa KaiblH, IIIyMTOJI, apFYBOH CBISKJIbLIAp KUPEAU.

OpaiinblK A3us TayliapblHIa ©CETYFbIH apua XOM TEpPeK, KOK TePEK, IIbIHAP ChIAKIbLIAP UMapaT
XOM HHIIAATJIAp KypBUIBICBIH/AA Oajika, KOJOHHA, IOJI, IIWI, MyKapHac, KapHU3, €CHK, POM
CBIAKJIBI OyibIMiapabl anblyna ucnetwnenu. lIsiHap, €HFOK XOM anMypT TeperuHeH Ikad,
YKaBOH XOM TYPJIM OMMAIIBLIBIK OyHbIMIaphl UCIEHEH.

5.2 AralmIThIH 1y3UJIUCH

Tepek TaMbIp, IeHe XoM I0X-111a00a OenumiIeprHeH ubapaT OOJIbIMN, OJap/IbIH KOJIEMHU TEPEKTHH
TypuHe Oaitmanbicibl 6onanel. Tepektur nene 6eneru 60-90% Tu Kyparl, caHaaTaa KaiTa uciey
oXMHUMeTHHE Hife. AFalIThIH MaKpPOCTPYKTYpachlH OSIMUYyailbl Ke3 siMaca Jymna >KOpAEMUH]IE,
MHUKPOCTPYKTYPACHIH 00JIca, TEK MUKPOCKOIT XKOPJIEMHUH/IC YUPEHUY MYMKHH.

Aram MakpocTpyKTypachl. MakpOCTpyKTypa TEpeK A€HEeCHUH TaHTeHIUall, pajual XoM Kece
KbIpKbIMIIAp xKopaemunae yiupenwienu (31.1-cyyper).

Tepek neHecH o3k, aralliblK kKaMOuii XoM KaObIK OeneruneH ndapat 6onazasl (31.1, 6-cyyper).

a) ! 2

5.1-cyyper. Arain 1eHECUHUH AY3WIHCH
a) Tepek neHeCMHHH THUHKapFbl Kecumiepu: l-kece; 2-paguan; 3-tanreHuuan; 0) Tepek
JIEHECHHUH Kece KeCUMU: 1-KaObIK; 2-KaMOuii; 3-11y0; 4-3a00510H; 5-03€K; 6-03€K HypJIaphl.

O3ex kymo Ooc OaitmaHpICKaH KIETKalapAaH uOapar OOJIBIT, KHUIIA OCEKKEMIIUKKE WHE XoM
BIFAUTBUTBIK TOCUPHUHJIE T€3 MHUpUNIU. KaObIFbI CBIPTKBI KAOBIK XOM HIITKH JIYO KaTiJamiiapblHaH
KypasiFaH OOJIBITI, TEPEKTH CHIPTKBI OPTAJBIK TOCHPU XOM MEXaHHMKAJBIK KapakKaTIaHbIyIapaaH
caknaiinu. Jly0 KaTiambpl apKaibl ©CHIl aThIpFaH TepeK a3bIKiiaHajibl. JIy0 KaTiambl acThIHIA
KyKa KaMOHMI KJleTKa KaTJIaMbl KaillacKaH. Xop JKbUIbl TEPEKTHH OCHY IoYyUpUHAE KaMOui
KaOBIK XOM HIIKH TOPETKE aFall KJIeTKalapblH KBUTBICTHIPAIbl XOM aFallIblK KeHeWHIT Oapabl.
Con ce0erm, TEPEeKTHH Kece KECHUMHHJE KBUUIBIK KOJbIONap maiaa Oonamsl. JKbULIBIK
KOJIBIIOJIAp €KW KaTJIaMHaH nbapar:

boxopru —0oxop xoM ka3ablH OacbIHIa, Ka3FbI-)Ka3/JblH aKbIpblAa Taijga OoJFaH aral
KaTjaamiapbl. boxXopru aramn KaTJiaMbl alll PeHJIA UPH JKyKa KIIeTKanapaaH noapaT OOJbII, jKa3Fbl
KatyiaM 0oJica TOK PEHJIM Maii/la AWK KJIeTKalapaH Kypaiabl.



Tepexnep maru3nu (Kaparail, sMaH, Kelp) XoM Maru3cu3 (KalblH, 3apaHr, oJjixa) TypJjepre
OenmuHenu. Maru3iau Tepekiiep/le Maru3 XOM KaObIK acThl KaTjambl, Maru3CU3 TYpPJIEPHUHIE
OoJica, Tek KaOBIK acThl KaTiaMbl OoJiajel. AWpBIM Tepekiep/ie (Kapa Kaparail, aK Kaparaii, Kapa
KalMH) araluIbIKThIH OpaliIbIK Oejiern Maru3HUHT OapiiblK KocHileTiiepuHe uiie OOJNbIN, peHu
HIETKU OOMMIIEpH PEHUHEH MapBIK eTIeHIN XOM KETHIITEH arallljIbIK JeTHHETH.

TepekTe BIFAIIBIIBIK XOM a3bIKIBIK ©3€K HYpJIaphl apKalibl Kece KeCUM OOMBbIHIIA TapKaslabl.
WitHe »ampIpakibl TEpeKJepAe oJiap KYAo Tap OOJBIN, MHUKPOCKOI aCThIHIA KOPUY MYMKHH.
Aram e3eK HypJIapblHaH MEXaHHMKaJbIK TOCHUPJIEP AacThiHAA Te3 CBhIHAJAbl XOM KENTHPUY
JOYUPHUHJIE IIBITHAYBI MYMKUH.

Arai MUKPOCTPYKTYpachl. AFail yJITHJIepH MUKPOCKOIJAa KOPHIICE, OHBIH CTPYKTYpPAChl KYId
KOl TYpPJIM MPU XOM OJITeH KJeTKajapJaH MOapatTibiFbl Oenrunu Oonaabl. Tupu kieTka mycr,
OHBIH MIIMHJETH IMPOTOMJIa3Ma, KIETKAa LIMPEeCH XOM MPOTOIUIACTAaH (MaFu3) KypajFaH.
KietkanblH mycTH TUHKapbIHAH KOKapbl MOJICKYJISAp Lieutono3anan (kieryatka), (COH1005)n
ubapar. Kietkamap OTKM3MVIIM, MEXaHUKAIBIK XOM TOIUIAYIIBl TYPJIEPH MapbIKJIaHAIbI.
OTKM3UYIIM KJIETKAJIap BIFAUIBLIBIK XOM a3bIKJIBIKTHI JKOKapblra keTepeau. Onap Hailua Xom
Tpaxeuuiapra Oenunenu. MitHekanbIpakiibl KIETKAaHBIH JCHECHHIE Haivamap OOnMaiilibl; oI
TUHKapblHAH Y3YHYOK KJIE€TKa-TpaxeuajaaplaH ay3wireH. Tpaxeuyiap apacblHAa CMOJia MEHEH
TOoNFaH >koap Oonmanel. MexaHHKaNbIK KIETKalap IUNAYalIapblHbIH KAJbIHIBIFBl MEHEH
XapakTepyiu  ecarviaHanabl.  Jly3unucu  XoM  KOCHMETJIepH  JKaFblHAH — araml  ToOMHuid
KOMIO3UIUSUIIBIK MaTepuai ecarjiaHabl.

31.2-cyyper. Kaparaii aranibIHbIH MUKPOCTPYKTYPAChI
1-Tpaxeunnap; 2-KbULIBIK KaTiaM; 3-BEpPTUKAT CMOJIA JKOJIbI;, 4-03€K HYpJIaphl.

5.3 AramIThlH TUMKapFbl KACUNETIEpU

OuU3MKaNbIK KoCHeTnep. Afall KypaMmbl THMKapblHaH LEJUTIONI03a7aH nbapaT OONFaHBI YIIBIH
OHBIH THIFBI3IBIFBI TYPAKJIbl OOJBIN, MOHUCHU KarbiHAaH 1,54 1/cM3 TeH. AfamIThlH opTalia
THIFBI3JIBIFBI 00JICA, OHBIH TYPHUHE CAIBICTBIPFaHIA ©3repuyiieH Oonanbl. XoTTe OWp TypAeru
aFalllThIH OpTallla THIFBI3JIBIFBI TEPEKTUH OCKEH OPHBI, Xaya paiibl, TOMBIparkl KypaMbIHa Kapar
e3repuymieH OONBIYbI MYMKHH. AFallITBIH  BITAIUIBIFBIHBIH ~ apThIYBl  OHBIH  OpTaiia
THIFBI3NIBIFBIHBIH,  apThIybiHA anbill  Kenenu. COHBIH  YIIBIH aFalliThIH  CTaHAApPT oOpTalia
TBHIFBI3JIBIFBI CANTBICTHIPMAITBI BIFATUTBIFEI 12% OoJiFaH/Ia aHBIKTaHAbI.

AramTa THTPOCKONHUK BIFAUIBUIBIK XOM KaMWUISAP BIFAUIBUIBIK Oojaapl. [Urpockommk
BIFAJUTBUIBIK TOKBIMA TUHYaJUTaphIHIA CUHICH Xala, KamwuUiAp BIFALTBUIBIK 0OJca TOKbIMA
OOCIBIFBI XOM TOKBIMAJIAp apajibIK OOCTBIKIAphIHIA 00T Ibl.

['urpockonuk BIFALTBUIBIK mierapackl 30% oTupamnbiHaa 00maabl. AFAIITBIH TOJBIK BIFAJUTBIFBI
(TUTPOCKOMHMK XoM Kanmwuisip bIFasIbUIbIK) 30% apThIK OOJIBIN, jkaHa KECWJIreH arail yuiblH 40-
120% apanbiFplHAa OONBIYEI MYMKHH. AFall Cyyaa y3ak MYAJET CakKJIaHFaHAA bIFaJUIbIFbI
Mmaccara canbicTeipranga 200 % ke mexkem apTajabl.



AFalmIThlH  TEHCAJIMAKJbl  BIFAUIBIFBI  OPTAJBIKTBIH ~ TEMIIEpATypachl XoM  bIFaJUIbIFbIHA

Oaitmanpicbl  Oonanbl. benMene cakjmaHFaH aralIThlH BIFALIBIFBEL 8-12%, Kyprak xayana

CaKJIaHFaH aFrallIThIH bIFAIBIFBI 15-18% OONBIYBI MyMKHH.

KeOuyu, ncuHuyn xoM TOO Talulaliy OpTajablK TEMIEPATYpachl XoM bIFAJUIbIFbIHA OalIaHbBICIIbI

OOJIBIII, aFalIaH TasgpJIaHFaH OYHBIM XOM KOHCTPYKIUSIIAPILIH (OpMaChl XoM OJIICMICPUHUH

©3repuyHHE ajblIl KeleIu.

AFalIThlH  BIFAJUIBIFBI  TUTPOCKOIUIMK — III€TapachblHaH KEMEHTeHJ€ OHBbIH  TOKbIMAaJlaphl

OOCHBIKJIAPBbIHAAFEl BIFAJUIBUIBIKTAH THICKAphl TOKbIMANAp AUWYaIapbIHAAFbl BIFAJUIBUIBIK Ta

miplFa Oacnaiiipl. by Oosca aramiThiH KOK KEYUYUHE, KOCHUETICPUHUH ©3TepUyHHE XOM TOO

TalUIANINTa aJIbI KeJIeIu.

AFam TaNIIbIK TOPU3IH IY3WIHMCTe OOJIFAaHBI YIIBIH KEYWYIEH CalbICTBIPMAalbl KHIIUPEHUY

TypJuiie 0oaasl: Tammbikiaapsl 6oiian-0,1% (1 m re 1 M), paguan 6araap Ooiibiriia-3-6% (1

M Te 3-6 cM) XoM TaHTeHIHan O6armaap 6oiibiHIa-6-12%(1 M re 6-12 cm).

Kenemnun kummpednyau, TalalibIKjIapbl OOWAN KUIIUpEeHnyau ecanka anMaraH xaipma, 0,1%

AHBIKJIBIKTA TOMEHIETH (hOpMYJIa )KOPIACMHIH/IC €CarlIaHaIbl:

_ ab —a_b,
ab

Oy xepae: a XoM b-0acIaHFBIII BIFAJUTBUIBIKTAFEl YITHHUH KECe KECUM MalaHbl eJIeMIIepu:
a0 XoM bo-Tan coHjail, abCoMIOT KypraK Xaija.

AFrammThl KOK KeYUYIeH caKJiay yIIbIH JIaK-005y 3aTiiapbl MEHEH Karuiay 39pyp.
Tekcrypa-aralliTblH KBUUIBIK KOJBIOJApbl, HypJapbl, arallUIbIFbIHAH uHOapar ToOMini
CBI3BIKJIAPHI ecarutanaabl. Jy0, Oyk, siceH, YHHOP, HOK, €HFOK TEPEKJIEPH TEKCTYpachl MIMPAIIBI
ecaraHajbl. Tponuk aramap-30eK Kopa, 0akyT KOHBIP PEH, KbI3bLI XOM TEMHp TepeKepu
KYIo LIMpAisIbl TEKCTypara uide Oonaabl. THIFBI3 arammiap KailTa WCIETeHAE JKBUITHIPAMIIBL,
BIFAJUTBUIBIK TOCUPUHJIE HIMPHUY OYJI KOCUHETTH KeMEUTUPEIH.

blccbulblK  ©TKM3UYIIEHIMK aFallThIH TYPUHE, THIFBI3JIBIFbIHA, bIFAJUIBIFbIHA, OalIaHBICIBI
Oomnanpl. Kyprak Xanjgarbl KaparaiblH BICCBUIBIK ©TKU3MYIICHIUTH TAIIIBIKIape! Ooinan 0,34
B1/(M0C), Tanusiknapeina nepneHaukysip 6areirta 0,17 Br/(MOC), Ka TeH 601a1bl.

DNeKTp OTKU3UYIICHJIMK aFallThlH BIFAJUIBIFbIHA Oaiiyianbiciibl. Kyprak Xanmarel KaparaiiablH
anekTp KapceblUiblrbl 75x107 OM.cM. blramnanranga Oyn mama OHialm MopTe KeMeWHI KeTeaIu.
Con cebenuin 3JIeKTp CUCTEMAChIH 1A UCIIETUIIETYFbIH arall KyprakK Xajaa OOJIbIybl IIOpT.
AFallITBIH TaJIIbIK TOPU3JIMA CTPYKTYpachl OHBIH KOCHUMETIEPUHHH TOCHUDP €TUYIIN KYIITHH
OarpIThIHA Kapan Typiuile OOJIbIybIHA aibll KeJleAu. AFaIlIThIH TaJIbIKJIapbl Ooiam
KbICBUIBIYFa OEKKEeMJIMIH TaJLIbIKJIapblHa KECeCHHE CaJbICThIpFaHna 4-6 MopTe Kem 0oJajbl.
AFaIlITBIH MEXaHUKAJBIK KOCUHETIIEPH OHBIH TYPHHE, BIFAJUIBIFBIHA XOM KEMIIMJIUK (HYKCOH)
JepuHe OalnaHbIcibl Ooyiafbl. Afaml HMHWIMYTE XOM CO3BUIBIYFa TaJIbIKIAphl Ooiinam,
KBICBUIBIYFa 00JIca TaIIBIKJIAphIHA KECE TYPAC KaKchl ucneiau (13.1-kecte).

-100 %

\

5.1-xecte
Tuiikaprel arai TYpJAEpUHUHT (PU3HKaIBIK-MEXaHUKAIBIK KOCUHETIepU
Tammbiknaps! 6oiinan 6ekkeMauk merapackl, MIla
Konemiu
Paguan CraTukaisl
Aram TBIFBISIBL | KHpuIIH Cosbuierynar | KeIicbutbIyiar | Kymuie
TYypJiepu K, KI/M3 m Kodd., TIPIY AL APy YHLIep s .
% BI BI TOCUPUH] | HUUIHYIET
e u
WiiHe xanpIpakiibl araiua
f“CTBeHHHH 660 0,52 125,0 64,5 9,9 1115
Kaparait 500 0,44 103,5 48,5 75 86,0
En 445 0,43 103,0 445 6,9 79,5
[Tuxra 375 0,39 67,0 39,0 6,4 68,5




Tay apuacs | 400 | 0,40 80,0 1 40,0 | 6,6 [ 72,0

JKanblpakisl aramnuiap

OMaH 690 0,43 123 57,5 10,2 107,5
AKX KailbIH 630 0,54 168 55,0 9,3 109,5
byk 670 0,47 123 55,5 11,6 108,5
Jluna 495 0,49 121 45,5 8,6 88,0
YuHop 520 0,46 140 52,0 10,0 102,0
Tepex 580 0,48 120 48,0 9,2 94,0

AFalmTBhIH BIFAUIBIFBI OHBIH OCKKEMJIMTHH KEMEHUTHpenu. AFallTa YHIbIpacaTyFblH KO3Jep,
KBIUCBIK KaTyiaM, OypaJibly, IIMPUY CHIAKIBI HYKCOHJIAP OHBIH MEXAHHMKAIBIK KOCUUETICPUH
J)KaMaHJIacThIpabl. AFaIITBIH arpecCMB OpTajbIKJIapFa IIbIJAAMIIBUIBIFBl  OHBIH TYpHUHE
Oaitnanbicibl. MiiHE &ambIpakJibl TEPEKJICPIUH araluiapbl >Kamblpakibl TepEKiep araluiapbiHa
CaJIBICTBIPFaH/Ia arpECCUB OPTANBIKJIApFa IIBIAAMIIBI 00JIa bl AFAIITHIH arpecCHB OPTaJIbIKIap/Ia
Oy3BUIBIY TE3NUTH OPTANBIKTHIH KOHIIEHTpAIUAChIHA Oaitanbicibl Oonaapl. Kymicus cunrunep
XOM MHHEpaJI KUCIIoTajaap/aa arail MaTeprajiapbl y3aK MYAJIET XbI3MET €TE/U.

Aramn aHWU30TPON MaTepuaia OOJFaHIBIFBl CeOCITM OCKKEMJIUTH HOPMATHB XYXKXKETIIEpJe
HOPMATHBJICCTHPUIIUIT aThIpFaHa YJIKEH 3anac Ko OUIMEHTH OepuiIeIn.

5.4 AraiiTblH HyKCOHJIapU

AFamThIH HYKCOHJIApUTa TEPEK JICHECHHUH (OopMachl ©3repuyH, Ty3WINCHHIH HOPMaJl XalaTTaH
NapbIKJIaHbIYBl, OHONOTHSIIBIK  (akTopiap TOCUPUHAE Oy3bUIBIYbl KHUpeAu. AFallThiH
HYKCOHJIAPYU OHBIH CallaChlH IOCEUTTUPENAM XOM HCIETHY TapayblH KECKHH KEMEUTTHpEIU.
[opTnu Typae araml HYKCOHJIAPUHM TOMEHJIETH Tomapiapra Oeiuy MYyMKHH: Ke3lep,
JKapbBIKJIap, aram JeHecH HopMasl (JOPMACBIHBIH XOM arail MY3WIMCUHUH OY3bUIBIYBI, PCHUHUH
TYPACHUYU, UPUYHU, KYPTIaYhl XoM T.0.

Kesnep. Ke3 Tepek neHecuHern KeCWITreH IMAaKagaH KaJFaH THHKap ecaruiaHaabl. Tepek KaHia
KOl IIaKanbl 0oJica, OHHAH TaspilaHFaH arall Ta COHIIEUTM Ke3iu Oomansl. Kesmep aramrsl
KalTa WCIEYyIH KbIMBIHJIACTHIPAAbl XOM MEXAHMKAJIBIK KOCUMETIIEPUH >KaMaHJIaCThIPabl.
ocupece, araill CO3bUIBIYFa HCICHTYFbIH OpBIHJAA Ke3Jep YJKEH Koyun Tyyasipansl. Kesnep
KBIPKBIMBI IIeHOEp, 0BaJl, cCo3pUIFaH ¢opmachinaa 6omaasl. (31.3-cyyper).

WiiHe >xanbIpakiibl TEPEKIEp, COHbIH MIIMHAE Kaparaila maHXa TOPU3JIM Ke3Jiep yIIbIpacaibl.
Onap e3eKkke canbICThIpFaHJa CHUMMETPHSUIBIK JKailylacaJbl XoM OJET/e Y3blHIIa OBajliap
KOPUHHUCHUH/IE 0O0JIaIbI.
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5.3-cyypert. Arai Ke3JepuHUH TypJiepu
a-cajaMar Ke3; 0-I10X TOPHU3JIH Ke3; B-TYCHIl KETETYFbIH KO3.

.
e T

Kapsiknap. Kapsikiaap umku ¢akropiaap (Mar3u KeYUYH) XoM ChIPTKbI pakTopiap (caman XM
CYYBIK TOCHPH) TOCUPUH/IE aFAIITHIH TAIIIBIKJIAPbl OOMIaN KapbUIbIybl HOTHIKECH ecarlaHa Ibl.
JKappiknapapl IIOpTAM TYpJ€ YaTHOK, aXPOK, CYYBIKIAH KapbUIby XOM KEYHIT KapbUIbLY
TYPJEPUHE aXKbIPATBIY MYMKHH.

TepekTHH WINTEH >KapbUIbIybl YaTHOK JAeduHenu. YaTHOK pamuan OarbiTaa OOJBIN, arail
JICHECHHUH ©3€TH apKaJibl oTean. YaTHOK omHuyaibl XoM Kypamaibl O0JIBIYbl MYMKHUH. ONUYaibl
YaTHOK Kece KeCHUMJETH Oup siMaca €K >KapbIKjapaad ubapat Oomwim, Oup aumameTp Ooiinamn




Oarmapnanran (13.4, a-cyyper). Kypamanbl 4YaTHOK Kece KECHUMAETH €K XoM OHMp Hele
XKapbIKJIapaaH ubapatr Oombin, OWp-OMpHHE CaNbICThIpFaHAa MYHENl acThIHAA KaillacKaH
Oonanbl.

AXpOK aralIThlH >KbUUIBIK KOJIBLIO OoOijianm KapbUIbIybl OOJBIN, aFall TalIIbIKJIapbIHBIH
MYTHHIUTHUH 0y3a]bl, OHUM carackH noceirrupenn (31.4, 6-cyyper).

Tepekke KaTThl CYYbIK TOCHUP €TKEHJIE OJI amliblK siMaca >KaOblKk Qopmaaa Ooilnama
xapbuiagel.(13.4, B-cyyper). byHnnaii sxkapblkiiap arail MaTepuasuiap carnacbid Oy3aabl.

Aram ToOMHMIA sMaca JKacajiMma KeNTHPWITCHIIE >KapbUIblybl MYMKHH. JKapbuibly paauan
OarbITTa OOJIBII, JNIOETTE OHUM camnackiH Oy3ansl. (31.4, r-cyyper).
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5.4-cyypet. Arai xKapbIKJIapbIHbIH TYPJIEPU
a-Kac TOPU3JIM YaTHOK; 0-XajKa TOPU3IHU aXKPOK; B-CYYBIKTaH KapbUIbIY; T->KapbIKIap.

Aram neHecu HopMmasl (OPMAchIHBIH XOM arall JY3WJIHNCHHUH Oy3bUIBIYBI. AFAIITBHIH Oy
TYPAETH HYKCOHJIApU TEPEKTHH HOpMaJ OOJIMaFaH IIapasTTa 6CUYH XaM KOpLIaFaH OpTalbIKThIH
TOCHUPHU HOTUHKECUHJIE Maiiaa 00a bl

VYCbl HYKCOHJIAp MILUHAE €H HOXYUIM MMMEK-OYKHPIMK OO0JIbIl, OUp TOperKe KblicaiFaHIIbIFbI
XOM €KHM TOpEINKe KbliCalFaHJIbIFbl MEHEH XapaKTepiM ecarulaHajbl. MimMek-OyKupiauk arar
camnachlH IIOCEUTTUPEIN.

bakanokinuk Tepek /IeHECMHUH TOMEHI'M OeJierM >KOKapbl OeJIeTMHE CalIbICTBhIPFaHAa KECKUH
JKyYyaHIachlybl TYCUHWIEIH.

Kunumkenenny. Araml JE€HECMHMH €KM YIIbl JAMAMETPUHUH OJILIEMJIEpU apachIHarbl
NApbIKTBIH ~ YJIKEHJIMIM MEHEH XapakTepyd. byHnall KeCKMH JKHHULIKEICHHY arallThlH
OCKKEMIIUTUHHH ITOCEUHYHUHE XoM bIChIpan 00bIybIHA ceOer 00Jabl.

bypama. Aramr TalIbIKIapbIHbIH TEPEK ACHECH KOLIEPHUHE CaIbICTBIPFAH/a KbISAJIAIl JKalIachlybl
ecaruiaHazbpl. bypama ToOuitmii xom JkacasiMa Oonblysl MyMKHH. JKacamma Oypama arain
TaJIIBIKJIAPBIHBIH KBULIBIK KabaTaap/a *y/1o Kbls )KalIacklybl HOTUIXKeCH ecariaHajsl. bypama
arai OEKKEMJIMTUH KEMEUTTHPEIN XM TOO TallUTaIIUra ajibll KeleIu.

bunonFy aram TaJlIBIKJIAPBIHBIH TOJIKBIH TOPHU3JIM JKAMIACBIYbl XOM YaJIKAIIWIIN HOTHIKECU
Oonanpl. bumoHfu aram JeHECHMHHMH alpbiM OeNMMIIEPUHJIE XOM TOJBIK OOJIBIYbI MYMKHH.
bunonru aramTelH HHHINYAETH OEKKEMIIUTHH KEMEUTTHPEH.

Qdaruna aram JEHECHMHUH KaHZaia Oup OpHBIHAA KBbUUIBIK KadaTiaapIblH Kblcalblybl
ecarmaHagsl. daTmia HYKCOHMHHMHI ceO€MIIMCH  Ke3JepAuH MNaiga OoJblybl MEHEH
Oenrunenean. byn HykcoH Oup simaca eku TopernieMe O0JIbIYbl MYMKHH.

Hlupuy. Aram 3amMOypyFiIapHUHT KeOeHUyu HOTUIDKEeCUHIe MUpHiau. 3aMOypyFiap araluThlH
TUHKApBIH Kypayllbl LEUII0JI03aHbl  TJIIOKO3aFa aWIaHAbIpaTyrblH  (epMeHTIap UCIen
mbiFapasl. [laiina 6onran riroko3a 3aMOypyFiiapra a3slk OONFaHbl YIIBIH OJap JKOHEe KeOelun
Oapanbl, HOTHIKEIE aFallThIH camachl KeCKWMH mocedenu. byHpa aram maccacel kemeienu,
JieHecu OoMbIHA XOM KECEeCHHE KapbUIBII KETE/IH, aFalll )KapaMChl3 XallFa Kele/u.

3amOypyraap aramr biFan Oosrranga (20% TeH kelr), OenTHiId TeMInepaTrypaga XoM KUCIOPOThI
opTanblkTa KeOeienu. 3amOypyrmap cyynsl, Temneparypa 00C Temen OoiraH mapasiTiaa
kebeimeliu. OnapablH KeOeinyn arain peHUH e3repTTupenu. 3aMOypyFiap TYCKEH arallTaH
KOHCTPYKLUSUIAp Tasipiay KoyuIuM, ce0eOu araliThlH OEKKeMIIUTH KeCKHMH KeMeWreH Ooajbl.
3aMOypyFIapHUHT OUpKa, MOFOp, PEH ©3repTUYIIN, KOKIUK KECeJIUTH Typiiepu Oap. Arail
uMapaT XOM MHIIAaTiIapjAa HCIETWITeHJe OHJIa YH 3amMOypyru kebOeWnyum MyMKuH. AK Vi
3aMOypyFu XoM MepJlie TOpU3IM YH 3aMOypyFu aFall KOHCTPYKLUMSUIAD YUIBIH JKYAQ KOYUILIU
00111, OHBI OUp Hellle alia-aK MyTKUIUIEH UCTEH LIBIFaphlybl MYMKHH.



Kyptnay. Kypr xom HacekoManap, KOHBI3JIap arall MaTepualbl MEHEH a3bIKJIaHbIN, OHbBIH
CTPYKTYpachlH TeMeHisectupean. Kypr xom xamopariap >KYpreH OpbIHAA KeIUIEN TECUKIIEep
naiia 0onaapl XoM OJlap 63U MEHEH Oupre 3aMOypyFIapHU QJIbII KUPUIT aFAIITHIH OY3bUIBIYBIH
Tesnectupenu. blranm xoMm wunau3um KypblFaH 3aud aramiapasl KypT XoOM Xallopariap Te3
3pIsiHIIal bl JKapakarianraH aramnuiap/bl MUMapaT XoM HMHINAATIAp KOHCTPYKLMSUIAPBIHAA
UCIIETIIETeH MakyJl. AfaliTa Maiijja JoMallaKk TEeCUK Maija OONBIYbl XoM oOJlap/laH Kemek
TOTWJINYU aFallika KypT TYCKEHUHEH JIepeK Oepeu.

5.5 AramItel WIMpHy, KypTiiay XoM *KaHbly1aH cakjay

[Iupuynen caknaay. AramiTsl IIUPUYAEH cakjiay yIIbIH aHTUCENTUKIAp MEHEH KailTa MCICHEOH.
AHTHCENITUKJIEPTe TOMEHJETH Tajamjap KOWbUIaAbl: 3aMOypyrnapra OOJFaH >KOKaphl
TOKCUHIIMK, aFallKa >KaKChl CHHUY, JKarbIMCbl3 HMHHUC TapKaTNAclIblK, WHCAaH XOM YH
XaifyaHaapbIHa 3bISTHBI 00JIMaYbl, aFAIITHIH CalachlH MOCEUTUPMECIIHK XM T.0.

AHTHUCENTHKIIED CyyAa €PUMTYFbIH, OPraHUKAIBIK E€PUTUYIIUICPAE E€PUMTYFbIH, MAMJIbl XOM
nacTa TOPHU3JIH TypJiepre OoIuHeH.

Cy¥yna epuymM aHTUCENTUKIEpre HaTpuiliu (ropua, HATpUiin KpeMHe(TOpua, aMMOHUIIN
kpemHepTopua, bBK-3, XXI[, MXXIL] xom ['P-48 npenaparnapel xkupenu. byHnain
AHTHCENTUKIIEP KypFaK OpbIHJA UCIETHIECTYFbIH arallap/pl KaiTa ucieyaa KoUlaHbUIa bl
Hatpuiinu ¢ropun witnccus ak mopomok 0omsir, 3-4% cyynarbl epUTIIECH aFalll, Imaipaxa XoMm
KENeKTeH TaspiaHfaH OyilbIMiiap, KaMblC XM TOp(ThHl IIHUPUYAEH cakjayja aHTHCENTHK
CBINAThIH/1A UCJIETUIIEIH.

AMMOHUIIN KpeMHE(DTOPUA AHTHCENTHKAIBIK KOCUMETH MEHeH Oupre aralThlH OTKa
HIBIAAMIIBUIBIFBIH  JJa achbIpaJbl. AHTHCENTUKIIED PEHCU3 OOJFaHbl YIIBIH OOAYIIbI 3aTiiap
Kocbutazpl. Opranukanslk eputuymmiaepaeru npenapamiap 11 (xkeHun HepT eHuMIIepUHIETH
nerraxygoppenon) xom HMII (keHun Hed)T ©HHMICPUHACTH MBIC Ha(TEHATH) IKOKAPHI
JIOpEeXeZIeTd TOKCUHIIM aHTHCENTHK OOJIBII, arallka >Kakchl cMHeAu. OpraHuKajblK epUTHYIIN
ChINAThIH/Ia KOK Mal, Ma3yT, KEPOCHUH XOM COJIBEHTHA(]DT UCIETUIIENIH.

Mailsibl aHTHCENTUKIIEPTe TaC KOMUP Maiibl, aHTPALIEH Maiibl, CJIaHEL Maiibl ChIAKJIBUIAP KUPEIH.
Maiinel aHTHCENTHKIEP OTKUP HMHWMCIN, TOK JKAIEp PEeH, KYLUIM TOKCUHJIEYIIN KOCHUETIIN
00BN, cyyaa >KyybUIMaiinpl, MeTaua OesieKIepau Koppo3usiaaMaiibl, OMpaK aramThl TOK-
KOHBIP peHre OOsHIbI.

VYCbl aHTUCENTHUKIIEp MEHEH KailTa MCIEHIEH aralulapibl allblK Xayanaa, )KepAe sAMaca Cyyibl
nrapasTaa (Kemup XoM Ka3blK KOHCTPYKLMsUIAphI, LINajiap, Cyy acThl MHIIAAaTIapbl XaM T.0.)
UCJIETUY MYMKHH.

AHTHCENTHK nacTajap OMTyM, €pUYILIN LKA, TUITONBIPBIK XoM T.0. OaillaHBICTHIPBIYIIBLIAD
XOM HaTpuilin GTOpUJ siMaca KpeMHE(PTOPH]T aHTUCENTUKIIEPU XM JIUCIEPC TOJNTHIPBIYIIbLIAP
TUHKapbIHJA TasgpiaaHaapl. [lactanap ucneTunny IoYyUpUHAE bIFAJUIaHBIY MYMKHH OOJFaH araiil
KOHCTPYKULUsIapAbl KOPFayia UCIETUIIEIH.

Aram OyiibIM XOM KOHCTPYKLMsUIAp TYPJM yCbULIAp/a aHTUCENTUK MEHEH KalWTa HCICHEeIu:
YCKEHeJIep JKopJAeMHHJIe ceOUy, CYyYBIK XOM BICChl BaHHAJapAa CHHJIMPUY, aBTOKJIaBAa OackiM
acThIHJA CUHJAUPHUY, MacTanapabl CYpTUY. AHTUCENTUKTU CUHIUPUY YCHUIbI aFallTblH UCIETUY
TapayblHa, CUHUY TEPEHJIUIH, CUHAUPHUY YCBUIBI XOM aralliTblH TYPUHE, SIFHBII Yy3UJIMCHHE
OaiiaHbICIbI O0TA/BL.

AFamThl Xamopar XoM KypTjap 3bIHbIHAH acbipay. ByHBIH yIIBIH Jocien OHbl KaOBIKTaH
Tazajgay XoM cakJjay/la CaHuTapus HopMallapblHa oMeJl €THY Kepek. bupak KypT Xom xatopariap
araluThl UCIIETUY NOYMPHUHAE € 3bIAHIAYbl MyYMKHMH. YCBI JKarJaiJa arailThl 30XQpJIM 3atTjiap
(MHCEeKTHLIMJIIep) — MAalibl aHTUCENTHKIIEp, OPraHMKAIbIK EpUTHUYIIWIEPAETH Ipernapatiap,
JJAT mactacel  (OUXJI0pAMGEHUITPUXIOPITAH), XJopodoc epurnecd (JUMETHITPUXJIO-
poxcudTUIhOCHOHAT), XIOPITUKPHH Ta3u XOM T.0. MEHEH KailTa UCIECHEIH.

Kanprynan caknay. Aranutapasl SKaHbIYJAH achIpay YIIBIH OJapbl cakjay KarbliiJalapblHa
oMell eTHY, UMapaT XoM MHIIaaTiap/a UCIETHWITeH e KaJlblH OpaiiblHaH y3aKaa OOJbIyVEl siMaca
XKaHOANTYFbIH MaTepuaiap- acOecT KapTOH XoM acOecTIeMEHT TaxTachl, TYpJiM cbiOaynap



MEHEH Kariay 39pyp. AUpbIM KarJailapAa araliThl KaHbIYAAH acblpay YIIBIH aHTUIIMPEHIIEP
MEHEH Karulay smaca CHUHIAUPHUY KepeK. AHTHUIUPEH ChIMAaThIHAA Oypa, aMMOHHM XIJIOPHI,
HATPUIIN XoM aMMOHUIIH (ochopKuciIoTanap, aMMOHUH cyadar ucaeTuiaead. AHTUIIMPEHIIep
005y XOM ImacTa ChIMaThlHAA MOPOIIOK TOJTBHIPHIYIIBUIAD KUPUTWITEH Xaila HCIETWINYU
mMy™mkuH. Kopray KaTiambpl Myi#Kanam smMaca ceOMyIIM YCKEHeJep KOpAEMHUHJE aralika
KaIlaHabl.

AHTHNMpEHJIap aFall KbI3FaHAa OHBIH OCTHHIE KATThl €pUTeH Maple Maiaa eTUyH XoM
KHUCJIOPOATHl HIIKM KaTjlamilapFa ©TKU30ecIuru smaca aipblM aHTUIIMPEHJIEP JKOKAphl
TEMIIepaTypajia aralliThl )KaHblyJaH acbIpayIlibl Ta3jep Mana eTuYu MYMKUH.

39pypiiuk OoJica, aHTUIUPEHJIEP MEHEH aHTHCENTUKIIEPIU COMKEC TYPAE apaslacThIPbII aFallThl
LIMPUYJICH XOM JKaHbIYIaH CaKJIay MYMKHH.

5.6 Aram Matepuaiiap XaM OyibIMIIapb

Aram matepuayiapbl THIKapblHAH MifHE KalbIpakJbl Tepekiep Oup-Hemie OacKplTa KaiTa
ucien Taspianansl. MitHe sKanbIpakisl TEpEKIep UIIUHAIE €H KOIl UCICTUIICTYFbIH Kaparail, Kapa
Kaparai, (en), aKk Kaparail (MmuxTa), IUcTa Kaparai, (Keap) XoM Tujiarou ecariaHaapl. Kaparai
araiiblHaH Opyc, TaxTa, aFall yCTalIBUIBIFBI OyHBIMIIApHI, aHepa XoM T.0. OHUMIIEP aJIbIHA/IbI.
JKanblpakiel Tepekiiep KypbulblcTa KeMpek ucietuneaun. JKyao ThiFbl3, TEKCTYpachl IIHMPaibl
9MaH, Kapa KaibiH (0yK), SICCH IITIOH XoM apHayJibl (paHepayiap anblyna, ak KalblH 00JIca MUTITHK
benepanap Taspiayna UCIETUIICIH.

TununOeren aram. IlyTaknapbl KecuiareH, KaObIFbl albIHFaH OOJIBIN, KypbUIBICTa KOHCTPYKIIUS
CBINATBIH/IA XOM aFall MaTepHaJlJIapblH Taspiaya UCIETHIICIN.

Xapu uWitHe KambIpakibl XoM JKaIlbIpaKiIbl TepeKyepieH nauameTrpu 14 c¢M jeH kem OoiMaraH
Y3BIHIBIFEI 4-6,5 M OoiFaH aranuiap ecariaHaabl. Xapu 3 copTka OenuHeau. bupuHimm coprtka
YKOKApBI canalibl, EKHHIIN COPTKA alpbIM OMp HYKCOHJIM XOM YIIMHIIN COPTKA a3FraHa MyFAapAaa
TYPIU HYKCOHJIapH OoJiFaH (LIMPUMETeH) Xapuiap KUPeIu.

bupuHImm coptiasl Xapuiap aram KOHCTpykuusiiap (Oanka, ¢gepma, cappoB, Kas3blK), SKHHIIH
COpTJIbl Xapuiap Oayikamap, XOBOHJAp XOM aralll yCTAlbUIBIFBI OyHbIMIAphl Taspiayna,
YIIMHIIN COPTJIBI Xapuiap 0oJica, eKMHIIN JOpexkesd oXMHUIeTKe nile 00JIFaH KOHCTpYKUUsIap
Tasgpiayia uCIeTHIICIN.

Xona ymbIHbIH AuameTpu 8-11 cM, Xogaua yibIHbIH AMaMeTpH 0osica 3-7 ¢M OO0JbII, Y3bIHIIBIFBI
3-9 M Oomampl. XoIa XoM Xojadalap KapKaclbl YHIepAW Kypblyaa, AeTauiap Taspiaynaa
VCJIETWINYY MYMKHH.

Tununren aram. Xapuiapau Ooinama appanald TUJIMHTEH aramn TaspiaHanbl. Kece kecum
MalilaHbIHA CaJBICTBIPFAHa TUJIMHIEH aralll IJIaCTUHA, IIepeK Fyia (YeTBEpTHHA), MyIITaxTa,
TaxTa, Opyc xoMm Opycya Typiepune OennHenu. XapuHu OoillaMackiHa eKUre OOJHIl TTaCTHHA,
TOPTKE TEH OOJIEKJICHHUIT MIEPEK FyJa maija eTwieau. XapuHu Opyc XOM TaxTajapra THUJIUYIeH
KaJFaH €H IIeTKU TaxTajapra MyliTaxTa JenuHequ. EHu KanblHIbIFbIHAH eKu Oapabap yikeH
OoJFaH aranl TaxTa, €HU €KM KaJbIHIBIKTaH acalTyFbIH TaxTa Oosca, Opycua aenunenu. Taxra
KanbIHIBIFRL 13-100 MM, enu 80-250 mm Gonanbl. TaxTa mitHe >KambIpakiibl TEpEeKTeH 6,5 M re
IIEKeM, JKaIlbIpaKjIbl TepeKTeH 5,5 M re mekeMm, 0,25 M Komem MeHeH OoJblybl MyMKHH. TaxTa
KarnTaj IIeTIepu appaiaHraH (Tyypbl KbIPIbI) XoM KalTal IMIETIepH appalaHMaraH Typiepre
6emuuenu (31.5-cyyper).

Xapu TepT TopemuHEeH appaiaHca Opyc maiina Oonanbl. bpycnmapnablH kece kecuM MaigaHbl
oemmemu 110x110 mm nmen 220x260 mm re mekem. bpyc kabarmap apanbik Oankanap, ararl
KOHCTPYKIUsIIap Taspiayna wucleTwienud. bpycuamap Oonca aramr  KOHCTPYKIUSIIAPHI
AIIEMEHTJIEPU XM aFalll YCTAIIbUIBIFbI OYHBIMIAPBIH alblya UCICTUIICH.



5.5-cyyper. Aram maTepuaapbl

a-TIacTUHaNap; 0-4eTBepTUHANIAP; B-IYIITAXTA; M-KalTal MIETH appajaHMaraH TaxTa;

N-OMp KanTaj NIeTH appajlaHTaH TaxTa; e-€KW KarTal IIeTH appajlaHraH TaxTa; XK-TepT MyHelH
aneiHOaraH Opyc; 3-0pyc.

Panpananran aram Taxta XoM Opyciap MIMyHTIaHTaH OyWbIMIIAp, TUTMHTYCIAp, TajTeluiap,
yCTAIIBUIBIK OHUMIIEPUH Tasipiayaa ucietwienud. Ecuk xoMm Tepese THilKapblHAaH KaparaiiiaH
TasgpiaHaabl. Araml nepaeauiyamuiapbl TUKKEJIEH MMapaT WIIHHJAE KbIMHAIABI, IIMHTYC XOM
KapHU3Iap xopiaemuHae OekkemuieHenu. [llunmTnm ecukiep HINKH KaTiliaMbl pelkamapaaH
JKbIITHAIFaH OOJIBITI, €KU TOPEIUHE OUp siMaca €KW KaTJiaM KaTThl araluiap/laH TaspiaHFaH IIIMoH
KaOBICTBIPBLIA/IBI.

AFall ycTaubUIbIFbl IUIMTaJIapbl y3bIHIBIFB 2500 MM re IIeKeM €HHM XoM KaJbIHJBIFbI 30 MM
OoJIabL.

[Tapker mon OyibIMIapbIHA JAaHABI, KBIMHAIMAIBI XOM IIUWTIN MAPKETIEP XOMJE MNapKeT
TaxTanap Kupeau. JlaHanbl mapkeT paHAallaHTaH MIETIepU XM Kece Oenumiepu MpopuIeHIeH
TYPJIM OJIIIEMIIEPIETH TaXTallaaap ecarsiaHajbl.

[TapkeT omeTAe KaTThl >KBIHBICHBI aranuiapAaH (d9MaH, OyK, fCEH, aK KalblH XoM T.0.)
TagpiaHaabl. TaxTtamanap y3eiuibsirel 150, 200, 250, 300, 400 mMm, ern 30 nan 60 MM re 1meKeM
5 MM KolIeM MEHEH, KalbIHIBIFBI 15 xom 18 mm OGomanel. Ilapker TaxramamapaaH Typid
cyypemiep naina etuy 31.6-cyyperre OepuireH.

Keriinanmansl napker 400x400 xom 600x600 MM enmemiiepAe TaxTamlalapibl Karasfa
JKenumIIen maiiia erunieau. [lapkeT kaTKpI3bUIFaHHAH KeMWH Kara3 KOITUPUIT aJTbIHA/IBI.

[ynTnu mapker aram XoM Opycuanbl THHKapra MapKeT TaxTallalapblH KEITUMJICN ajbIHaIbI.
TaxTamanap peHu, TEKCTypachblHa Kapall TaHJIAHBIN KYIo IIUPAIbl CYYPETIn MapKeT IOJbI
naiga eTUuiIeau.

[Tapker TaxTachl peiikajmap YCTHHE CyyFa HIBIIAMIIBI JKEIIUMIIED MEHEH >KEeIMMJICIT aJlbIHA/IbI.
OnpiH y3ptHIBIFE 1200, 1800, 2400, 3000, enn 160, xampiHmbIFBl 25 MM Oomanel. [lapker
TaxTallaJIapbIHBIH BIFAJUTBIFBI 8+2% OOJIBIYBI KepekK.
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5.6-cyyper. anansl mapkeT THHKAPBIHAAFBI TYJITH TTOJT
a-ppuscus; 6-hpu3nu maxMaT TOPU3NU; B-PPU3ITH KOJUIBI.

@danepa. PaHepa YII XoM OHHAH apTHIK LIMOHJAPIBI (aFall JIEHTajJap) YCTHE-YCT KeIUMIIeT
naiiga eruwnred Marepuaiuiap. lllnonmapnael ycTme-ycT kenumiereHie Oup KaTiaamIarbl
LIMOHJIAP/ABIH TAJIIIBIKIAPbl KEWUHIM KaTJIaM ILIOHJIAPBIHBIH TaJIIbIKIapblHA CaJIbICTBIPFAHIA



NEPICHIUKYISAP Xajaraa >Kalmachlybl KepeK. OJeTAe KO3JIM MIMOHJap opTa Oemumiepre
KaUJIaCThIPHLUIAIBI.

[Inon 2 M y3bIHJIBIKKA IIEKeM OOJFaH Oaikamapiabl Myyiam sMaca bICCHI Cyyna >KyMCaThII
CTaHOK >KOPJIEMUH/IE KYKa Y3JIMKCHU3 KbIPBIH/IBI ChIMATHIH/IA ATbIHAIbI.

danepa KaifblH, OYK, SICCH, dMaH, Kaparai, apya, MHUCTa Kaparai, THUJIOFOY CBISKJIbLIApIaH
tasipsianaabl. [Inonnap 39pyp cxemana sxkenumienun Taxiaanein 120-1600C temnepatypana 1,4-
2,0 MIla 6aceimaa 20-30 mun nayamsinga npecciaenenu. [llnonnap canbina Kapan yii, 6ec xom
keIl Katiamibl panepanap 1,5-18 MM KaiabiHIbIKTa XoM 2400x1525 MM re mekeM esemiepe
ucinen mbeiFapeutagsl.  JKemuM  cemateiHga  (eHondopmanaerun, kapoamuadopmanaerin
MOJIUMEPIIEPU XOM Ka3euHJIep UCIIETUIIEIH.

besey (danepacel Oup Topemnu dMaH, SICEH, HOK CBISIKJIBI TEKCTYPACHI MIUPAMIIBI aFaluiap IIMOHBI
sAMaca ’kacaama MoJuMep IUIEHKaIap >KaObICThIPBUIBII albIHAIBL.

@danepa TaxTajJapbl MIMOHJIAPABI MOJUMEp >KEIUMIIEp THHKAphIHAA >KETUMIIEH aJbIHA/bI.
OnapbiH KaaeIHIBIFB 8-30 MM XoM 35-78 MM Oonaibl.

AFaml  yCTAaIBUIBIFBI TaXTaNaphl pelKagaH wuOapar MIYUTIACPIUH KM TOPENHUHEH IIIMOH
KAOBICTBIPBINT aJblHAABL. TaxTa KanblHIbIFbl 16-50 mMM. Byn Taxramap ecuk, nepaeauityan,
Mebeuiep Taspiiayia MCICTUIICAH. AFAll TANIIBIKIBI TaXTajdap araml TaIIBIKIAPBI, MOPOIIOK
TONTBHIPBIYIIBIIAP, CyY TMONUMEp OalllaHBICTHIPBIYIIBI  XOM  apHayjabl  KOChIMILAjap
(aHTHCENTHKIICp, aHTUIIUPEHIIEP, THAPO(OOH3aTOpIIap) apajaciachklH BICCHI XalaTaa MPecCIIer
aNbIHA/ABI. AFall TaJIIbIKIAphl aFall IIBIFBIHIBLIIAPBIH apHAYIIbl YCKEHENep KopAeMHUH e KaiTa
ucnen ansiHaabl. KarTel TaxTa ken kabatiel mpecciepae 150-1650C remmneparypana, 1-5 MIla
0acbIM acThIHA MIPECCIel TaspiaHaabl.

bec Typaeru taxTanap uclen mbIFapbUIabL: XY KaTTel (pmM>950 kr/m3, Rar>50 MIla), kaTTsl
(pm>850 kr/m3, Rar>40 MIla), speim kKatThl (pm>400 kr/m3, Rar>15 MIla), uzonsuusiayib-
oezeymu (pm=250-300 kr/m3, Ror>2Mlla), uzonauusanayusl (pm<250 kr/m3, Ror>1,2 MIla).
Taxtanap y3pmibrbl 1200-3600 MM xom enu 1000-1800 mm OGonanbl. KarTel Taxrtanap
KaJBIHIBIFRL 3-8 MM, M30ISUUsUIayIIbUIapAuKu Oonca 8-25 mm. Onap mon, mum, Auiyan
KariaMaJiapblHa, MeOeIICa3IIbIKTa UCIICTHIIC TH.

Aram  KpIpBIHABUIBI TaxTajap apHayibl TasplaHFaH KbIPBIHABUIAPABl KapOamuI sMaca
dbenonpopmanaeru moauMep OailIaHBICTHIPHIYIIBUIAP MEHEH apaliaclachlH BICCHI XallaTaa
npeccien aneiHaabl. [lonumep maccara canbicTeipranaa 8-12% capelimanagsl. bynaail taxtanap
MOJIMMEP MEHEH KOpFaJIFaH XaJiJia J1a UCJIETI IIbIFapbLIaIb.

TaxTanap TYpiu THIFBI3IBIKTA (I/cM3) ucien mbiFapblaaasl: xKyad Toirbi3 0,81-1,0; TeFb13 0,66-
0,8; oprama TteFbIbIKTa 0,51-0,65; kem 0,36-0,5; xyno xkem 0,35. Aram KbIpbIHABUIBI TaxTa
UCJIET IIbIFapbly/la aHTUCENTUKIEP XOM aHTUNHUpeHyep Kocwliaabl. Taxtamap 1800-3500 mm
y3bIHIBbIKTa, 1220-1750 MM ennne, 4-100 MM KaJbIHJIBIKTA UCIIEN HIbIFAPbLIAIbL.

Aramn  KbIpBIHJIBUIBI TaxTajgap KOHCTPYKTHUB, Oe€3ey, BICCBUIBIK XOM JaybIC H3OJISIHSICHI
MaTepHualbl ChIMAThIHJA UCIETHIIECIH.

Arammn Kariamibl TUIACTUKIIEP aFall IIMOHJIapAbl pe3od (GeHoNpopMaIaerul MOJTUMEPUH/IC
CUHAMPUI XOM KeUMIIeT albIHaIbl. OHBIH THIFBIBIBIFH 1,25-1,33 r/cM3, Tanmsikinapsl Ooitnarn
co3putblyarbl  Oekkemmuru  140-260 Mlla, witmmuyaern Oekkemuuru 150-280 Mlla,
canplcThIpMalibl 3apouii 6exkemnuru 3-8 Mlla. Byn mactukiep eputuymmiep, Maimap xom
0acka arpeccuB OpTaJbIKJIapFa MIBLIAMIIBI OOJIBIN, MarHUTICHOECINK, BICKBIIAHBIVFA KApPCHLIBIK
30pYp OONFaH OpbIHIIAP/IA UCIETUIICIH.

Kanaranay copaynapst:

1. AramuThlH Makpo XoM MUKPOCTPYKTYPAChIH TYCHHAUPHH.

2. AralIThIH (PU3MKAIIBIK XOM MEXaHUKAJBIK KOCUIETIepr XaM oJlapFa TOCHP €TUYIIHN (pakTopiap
KaHgamn?

3. Arain TasipiaaHaTyFbIH TEPEKIEPIUH TYPJIEPH.

4. Arai HyKCOHJIapu He?

5. AramTsl LIMPUY XOM JKaHbIYJaH CaKJIay yChlLIAPHI.



6. Arau THIKapbIHa TaspilaHaTyFbIH KypbUIBIC MaTepUaiapbl XoM OyHbIMIIapHI.

6-rema. OpraHuKaIbIK OAMIaHBICTHIPHIYIIEI 3aTIap

TasHbpIn  cesjep: ToOHMiMIE OuTyM, He()Th OHUTYMJIaphl, CO3BUIBIYVINAHIBIK, KATTHLIBIK,
TUAPOH3OJIAIUS, pyOepoua, Goiarans3oi, U301, TOJNb, MACTHKA, IMYJIbCHS, ac(alibT apaiacra,
acanpTOETOH,  MOmMHUKATOpIAP,  MHHEpal  KOCHIMINAIAp, CyyFa  IIBIAAMIIBLIBIK,
TETUIO(PU3UKAIBIK KOCHHETIICP, TSPMUKAIIBIK JSCTPYKIIHSL.

Koba:

6.1 Yneryma Mariasrymatiap

6.2 butymIsl 6ailIaHBICTRIPBIYIIBI 3aTIIAP

6.3 Katponibl 0ailJIaHBICTRIPHIYIIBI MOIIATAP

6.1 Ynbryma marnerymariiap

butymiibl XoM KaTpoHibl OalIaHBICTBIPBIYIIBUIAD HMMapaT XaM MHINAATIAp KypbUIbICHIHIA
oifiieMHEH HCIIeTHN KeMMHIeH. ToOuiuii OMTYyM XOM KaTpOHJap HMMapaTiapiAblH JKep acTbl
OeservH, arail KOHCTPYKUUSIapAbl THAPOU30IISLMIIAYIa, OPTIap MHILAATIAPBIH TEHU3 LIOP
CyynapblHaH Koprayaa xoMm Oacka opbIHJapAa ucieTwireH. byHnail OaiaHbICTHIpBIYLIBLIAD
ucieTuiaren xainap Mseicp, BaBuion, ['penus, Opaiinblk A3usHBIH oifiieMrn KajanapblHIa
apxeosiornap TopenuHeH TaOburaH. XIX ocup opramapbiHaH Oacian He(T Kasblll IIbIFAPbLY
payakiaHFaHHaH KEWWH, HePT OWTyMiaphl albly XoM OJap THUHKapbIHAA TYPIH KYpPBUIBIC
MaTepUaslIapbl UCIIEII LIbIFAPbly KEHEHUTEH.

butymnel Matepuainiapra ToOmiimii OuTymumap, acanbT KbIHBICTApB, HedT (Kacaama)
OUTyMJIapbl XoM I'YAPOH KMPEIH.

ToOuitnii  OuTyMitap-KaObICKaK CYWBIKJIBIK SMaca KaTThl 3aTjap OOJBIN, YIIIEBOIOPO.
OUpHKIIeNIepH XOM METasll eMec XOCHJIanap apajacnaiapblHaH uoapar.

ToOuiinii Outymiap HeQTTHH >Kep KaTjJaMiapblHAa TOOMHMNA OKCUIUIEHUYU (IOJTUMEPIECHUYN)
HOTUIKeCcHHe Maiiaa OOJFaH; PeHU Kapa sMaca TOK urap peH Oonaapl. Onap HeT KoHIepu
oTHpamblHIa Ta3a Xajja Kep acTbl KeJUIEepU XM JIMH3aldapbl ChIMNATbIHAA XOMJE KeIll
KaFdainapAaa IIeruHAM Tay OKbIHbICIApblHA (XQKTaciap, KyMmTaciap) CHHIeH Xalaraa
yuiblpacaabl. ToOuiuit OuTyM KaMuymil XoM Oaxachl KbIMOAT OOJIFaHbl YIIBIH KypbUIbICTa OUTYM
JIaKJ1aphl ChIMAThIHAA UCIETUINYU MYMKHH.

AchanbT KbIHBICIAPBI-TOOMHUN OUTYM CHUHI€H reyeKk Tay >KbIHbICIAaphbl ecarjiaHaabl (X9KTac,
JOJIOMUTIIEp, KyMmTacyap xoM O6ackanap). Kypambinaa 5-20% Outym OonFaH Tay KbIHBICIApbIHAH
TYPAH YCBUUIAD >KOPJIEMHUHJE OUTYM aXbIpaThIll alibIHAJbBl sSIMaca >KbIHBICIAp MaiiiajgaHbIIl
acQanpT MOPOIIOTHl KOPUHHUCUHAE apajacraiap XoM OeToHyap Taspiayja uciaeruienu. burym
acdanbT KbIHbICIIAp/IaH KallHaFaH cyyJla epuTuIl simaca 0€H30:1, XJ1I0po(opM, CKUNTUAD, YIIIEPO.T
CyA(QUIN CHIKIBI OPraHUKAIBIK €PUTHYIINIIEP MEHEH UciIey OepHuIl allbIHAIbI.

Hedr (>xacanma) Outymiiapsl-HeT IUHKK 3aThIHBIH OpraHUKaJIbIK CUHTE3 MPOIIECCUHEH Maiina
OonaTyrelH eHUMIIEp ecaruiaHaabl. HedTTu KaiiTa ucney TEeXHONOTUsAChIHA Kapanm OuTymuiiap
TOMEHJIETH Typiepre OenuHenu: HePTACH (TyApoHAaH) OCH3WH, KEPOCHH XoM Mailjap aigay
KOJBI MEHEH aJblHFaH KalJblK OWTymilap; TYIApOHFA apHaylbl ammapaTiapjia xaya yIulen
(okcuaien) anblHFAH OKCHIJIEHTeH OuTymiap; HedT XoM HedT MallapblHbIH KOKapbl
TeMIeparypaja KpeKUHIIeHUYH (0eIMHUYH) HOTUIDKEeCHH Ie Taii1a 00FaH KpeKHHT OuTymIIap.
['yapon-HedTaeH anblHFaH Ma3yT KypaMblHaH Mailjibl (pakuusiapisl aijay HOTHIDKECHHIE
naiiza OonFad KanablK oHUM. [ 'yApoH OUTYM anblyaa THIKAPFI IMHKY 3aT Ya3blinachklH ©TeHu
sgMaca MYCTaKWJI paBHINJA >KOJ KYypbUIBICHIHAA HWCJIETHJIETYFBIH apajacria XoM OeToHJap
Taspiayaa 6aiIaHbICTBIPBIYIIBI CHINATHIHIA KOJIAaHBLIAbI.

Karpon marepuamiapra TackeMup, arail, TOp(, *aHBIVIIBI ClIaHEl CBhISIKIbUIAPAbl Xayachl3
OpTaJIBIKTA KypFaK aiifiay HOTUIKEeCHH e Maiiga O0JIFaH KaTpOHJIap XaM MeKJIap KUpeIu.



butym Xom KarpoHnap THMKAapbIHIAFbl THAPOM3OJEALMUSA XOM KOMIO3ULMSIBIK MaTepualjiap
Typak)kai, caHaaT, TUIPOTEXHHUKAJIBIK COOPYKEHHUENIep, aBTOMOOWJI XM a’poJpomiiap
KYpPBUIBICBIH/IA KEH KOJIEM/IE UCIETHIICIH.

butyMm XxoM KaTpoHiap HOJMMEpJIep MEHEH apanac OalJaHbICTBIPBIYIIBUIAD XOM OJap
TUHKApBIHJA KOMIIO3ULIMSIIBIK MaTepualjiap Taspiiayia UCIeTUIl KEITUHOEKTe.

Omnap KypamblHa pe3uHa, JTUCIEepC apMaTypajayubuiap XoM 0acka MoaupukaTropiap KUPUTUID
KOCUMETIIEpUH KaKChUIay MYMKHH.

6.2 butymJbl 6aiiIaHBICTRIPBIYIIBI 3aTIAP

6.2.1. burymiap Kypambl XoM JTy3WIHCH

butrymHbIH 35emeHTap Kypamel TeMmenaeruie: yraeposa 70-80%, Bogopon 10-15%, xkykupt 2-
9%, xucimopon 1-5%, azor 0-2%. butym KypambpiHma Oyl 53JIeMEHTIIED YIJIEBOIOPOA
pamuKamapbl XOM OJApAbIH KYKHPT, KHCIOPOA XM a30TJIbl OMpHKIENepu KOPHUHUCHHJE
OoJIaIbl.

butym Kypambl acantennep/ieH (KaTThl )KbIHBICIIApP), CMOJIajap XoM Mainapaan ubapar 00k,
OUTYMHBIH 0apJIbIK KOCHIET XoM ©3TeHIeTUKICPUH OeNTHIICHIH.

Acdanrtennep >KOKapbl MOJIEKYJalIbl YIIEBOJOPOIAp XOM OJapiAblH XOCUJanapujiaH ubapar
6onran, monekyisp maccackl 1000-5000, ToIFbI3NBIFEI 1 T/cM3 >KOKapbl 3aTiiap ecaruiaHabl.
Acdantennep KypambiHIa KapOEHJEp XOM Maill apja XoM OpraHUKAJbIK EpUTHYIIUIIEPIE
epUMENUTYFbIH KapOouiap Oonansl. BUTYyMHBIH KaTThl OeJeTHH YIieBOAOpOuIap-napaduHiep
Jie Kypaybl MYMKHH.

Cwmomnanap monekynsp maccacbl 500-1000, TeiFp3IbIFL 1 /cM3 oTHpanbiHaa O0iFaH TOK JKUTap
peHiu amopd 3atiap ecaruiaHabl.

Maiinap wmonekymsip wmaccacel  100-500, TeIFBBIBIFBEI 1 T/cM3  Ka IIeKeM  OOJFaH
yIIeBOIOpOATIapiaH nbapat 3aTiiap ecariaHabl.

butyM Kypambl >KarblHaH KOJUIOMJ CHCTeMa OoJibll, acdaiTeHiep, cMojlaiap XoM Mailiapra
TUcrepcus xanatbiHaa 6onaabl. butym Kypambeinaa achantennep (18-20 mxMm) siaponap maiina
eTe/y, dTHpaIbIHIa O0sca cMoJlanap XoM MailiapJaH KaObIKJIap *KaislacKaH.

butrym KkypambpiHma acdanrennep Kem OelleTMHH Kypaca, OHBIH KATTBUIBIFBI, Kymcay
TEMIEPATYPAChl XOM MOPTJIBIFbI )KOKaphl O0Ia IbI.

butym KypaMbIHia Maiinap XoM cMostanap Ker 0eleKTH Kypaca, KepUCHHILE OUTYM KYMCAK XoM
Te3 epuymieH Oonazpl. Maitmap XOM CMoOJaJapIblH MOJIEKYJIIp Maccachl TOMEH 0oica,
OUTYMHBIH TUTACTUKIIUTH KOKAPhI O0Ia IbI.

butym Kypambiga napaduH MyFIapeiHBIH 5% apThIYbl TOMEH TeMmIlepaTypaiap/ia MOPTIIbIFbIH
KeOelTTHpenu.

butymHaH KypbUIbIC MaTepHajIaphl ably/la TOMEHAETH YChlJUIap MeHeH uciey o6epunenu: 140-
1700C KpI3OBIPBUILINT CMOJIANAP KYMCApPTHUIAABl XOM Maiiap/ia jkakchl epuyu TOMUNUHIICHEH;
OuTymsap Kacel He(T Maibl, JIaKOWJI, TEXHUKAJIBIK KEPOCHH XoM 0acka OpraHHKajbIK
EPUTHUALIUIIEPAE SPUTHIICTU XOM CYYBIK XalJarbl OHUMIIEp Taspiiay UMKaHUATHI KapaThblIabl;
OMTYM apHayiabl >SMyjlratopiaap >KOpAEMUHIE OHTYM OSMyJNCHAJIapbl XoM [acTajlapblHa
allTaHIBIPBUTAAB XOM KOMITO3UIUSUIIBIK MaTepHalliap Taspiayaa UCIETHIICTH.

6.2.2 butymnap/IplH KocuiieTaepu

OuzukanelK Kocuiernep. butymuapiaplH  KypbUIbICTarbl KocuieTiepuHe ruipodoOauru,
aTMocdepa XoM KOppO3usi OPTaJbIKJIApbIHA MIBLAAMIIBUIBIFBL, JKOKaphl 1e(hOpMATUBIUTU XM
Oackanap Kupenu. buTymnapiaplH TeMmiieparypa TOCHUPHHAE €pUIl  CYMBIKJIAHBIYBI  XOM
OpraHMKaJIbIK EPUTUYIIUIIEP]E EPUYILIECHIUTH OJIap TUMKapbIHAA TMAPOU30JISALUS KYMBICIAPBIH
anbIn OapbIyaAbl XaM KOMIO3UIUSUIBIK MaTeprasiap Taspiay TEXHOJIOTHUICHIH aHCATIACThIPaIbl.
butrymnap TeIFBIBABIEEI KypambiHa Kaparn 0,8-1,3 1/cM3  apanbirbiHaa Oomansl.  butymuap
BICCBUIBIK OTKH3UYIIeHINK Kodhdunuentu 0,5-0,6 B1/(M.0C); bICCBUIBIK CHIMBIMIIBLIBIFBI 1,8-
1,97 xx/xr.0C; oprtambik Temmeparypackl 250C OonraHma KeJIEMJIM BICCHIIAaH KEHeWny
kodppurmentr 5.10-4 -8.10-4 0C-1 apanbirbiaaa 6onanel. burym 1600C Temmeparypama S ¢



JayamblHlla KbI3JbIpbUIFaHga Maccachl 1% ke IIekeM KeMeWMydW OHBIH TeMIiepaTypara
IIBI1aMJIBUIBIFBIH O€ITUICH IH.

burymHbBIH 63-03uHeH 4akHai teMieparypachl 230-2400C. butym KypaMbiHaa Macca OOWbIHINIA
0,2-0,3% cyyna epuyuu 3atiaap Ooubl, OMTYM TUHWKapbIHAA ajblHFAaH MaTepUaJIapIblH CyyFa
IIBIIaMJTBUTBIFBIH OCIITUIICHTH.

BuTtym 251eKTp U30JISIUACH KOCUHETUHE UIE.

Ou3nKa-XUMHIIBIK Kacuiiernep. burymusiy cupt tapanriuru 20-250C Temmeparypana 25-35
spr/cM2. butym KypamblHAAa CHPT-aKTUB TOJSIp KOMIIOHEHTJIEp MYFJIApbl OHBIH MHUHepal
MOPOLIOKJIAp, Maiia XaM UPH TOITHIPFBIILIAP MEHEH KaObICBIYbIH Oenrmienan. butym xokrac,
JIOJIOMUT TOPOILOKJIApI MEHEH OeKkkeM xeMocopOuuoH Oornap naiina erequ. bynna Ca2+ xom
Mg2+ kaTHOHIIAPbI )KOKapBhl JOpeKee aAcOpOLMOH aKTUB opaiiap Ya3plinachlH ©TEHIH.
ATMochepa opTanbIFbIHAA OUTYM THUHKAPBIHAAFBI MaTepHaiap YaKbIT ©TUYH MEHEH KYSII Hypbl
XOM KHUCJIOPOJ TOCUPHUHIAE €CKepein XoM Kocuieriepu esrepeau. byHna OUTyM KypaMblHIa
Maiiap XoM cMoJIajiap MyFAapbl KeMeneu, HoTHiKe1e OUTYMHBIH MOPTJIBIFBI apTa/ibl.
BUTYMHBIH pPEOJIOTHSIBIK KOCUIETIepu KypaMmblHa XoM JY3HJIMCHHE OalaaHbICIbl OOajbl.
OmapablH KaTThl siMaca KyMcak OOJIBIYBI acanTeHIep, cMoiaiap XoM MaijapAblH MyFIapblHa
OalytagbICIbl 001,

XuMusanslK Kocuiieriep. butym tuiikapbinaarel Mmatepuamiap 45% ke 1meKkeM KOHLUEHTPaLUsIbl
cuntunepre, Gochop kucnortanapsiHa (85% ke mekem), cyndar kucnotanapsiHa (50% ke
IIEKeM), XJIOpUJ KucioTacbiHa (25% ke miekeM) xoM ykcyc kuciotackiHa (10% ke mexem)
IIbI1aMJIbI 0OJIa/IbI.

A30T oOKcumsiepu Kem OOJFaH OpTaibIKJIapAaa OWUTYMIIBI MaTepuaiap MIBLAaMCBI3 OOJabl.
butymiiel MaTepuamiapAblH arpecCUB  OPTAJBIKJIApPFa IIBIAMIBUIBIFBI  OJap TUHKApBIHIA
TEMHPOETOH, METaJUl, aFrall XoM OacKa TYpJAErH KOHCTPYKUIMSIIApABI THUAPOHM3OISIIUsIAYAA
YJIKEH OXMUHIETKE Hife.

Du3nKa-MEeXaHUKAJIBIK KOCUMETIep. buTymumapiblH camacbkl XOM HCIETHIMY Tapayiapsl
KOBYUIOKJIUTHY (KaTThUIBIFBI), CO3BUIBIYIIAHIIBIFBI CBIIKIIBI KOCHMeTIeprHe OaliIaHbICIbl O0Iabl.
BUTYMHBIH KOBYIIOKJIUTH IEHETPOMETP 9c0a0bI XKopAeMUHIEe NHHEHUH OAThIy TEPEHIINTH MEHEH
OJILICHEIH.

Kyx acteiHparsl uitHeHuH Oathly Tepenyiuru (0,1 MM aHBIKIBIK/AA) KaHIIa YiIKeH Oolca,
OMTYMHBIH KOBYLIOKJIMIM COHUIEIUIM KUIIM Oonagbl XoM OUTYM JKyMCaK MapKaJarbl OUTyM
ecariaHapl.

buTyMHBIH jkymcay TemmepaTypachl “Xajka XoM map” oc6albl XKopJeMUH/Ie aHbIKJIaHaIbl. by
yCbUIJIa XaJIKa UIIWHE TOJITHIPbUIFaH OUTYM YCTHHE KOMBUIFAH 1A BIABICAAFHI CYY BICHITHUIBIYBI
HOTHIDKECHHJIE JKEKE Maccachl TOCHPUHJIE XaJKa MWIIMHEH OTeAH; alHaH YCbl Xanaria
OeNruIIeHTeH CYYIbIH TEMIIEpAaTypackl OUTYMHBIH JKymMcay TeMIepaTypachlH OUIIUpenu.
BUTYMHBIH CO3BUIBIYIIAHJIBIFEl YKTHIOMETp 9cOa0bIHIa aHbIKIaHa/bl. BUTYMHAH TaspiaHFaH
yirunauH (“‘cerus” dopmaceinnaa) 250C TemmepaTypaa y3WINYTe MEKEMTH CO3bUTBIY Y3bIHIIBIFBI
(cM ecaObIHAa) OUTYMHBIH CO3BUIBIYIIAHIIBIK KOPCETKHUILN €carlIaHabl.

butymHBIH yakHall Temmeparypackl OWTyM apHaynbl ocOanja KbI3AbIpbUIFaHaa Oenruian
TeMIepaTypaja e3-03MHEH >KaJlbIHIAHBIYbl MEHEH OenrumieHean. YakHai TeMeparypachl OuTyMm
TUUKApBIHA KOMIIO3UIUSUIBIK ~MaTepuaiyiap Taspiay TEXHOJOTUSIIBIK IPOLECCIEpPUHIE
napamMeTpJIepAU aHbIKJIAY YIIbIH OXMUMETKE Uie.

butymra mapka KOBYIIOKJIMIH, >KyMcay TeMIIepaTypachl XoM CO3bUIbIYIIAHJIBIFBIHA Kaparl
O6epwieau. OHBIH MapKacblHa Kapail MCIeTHSIuY Tapaysl aHbIKJIaHalbl. Vcnetwnuy TapaybiHa
Kapail OuTymiap KypbUibIC, TOOE YIIBIH XM KOJ KypbUIBICHI TYpJIEpHHE OOTMHEN.

Hedt OutymnapbiHblH THHKApFBI (pr3nKa-MexaHuKanbIK Kocuiteriepu 10.1-kectene Oepuires.
Hedt Outymmaper aram O6oukanapjia, Oumonnapaa, ¢anep simaca metami-panep 6apabannapaa,
Kara3 KamjapJa TachUIafbl. YJIKEH MYFIapJarbl OUTyMIIap BICHITBIY KypbUIMalapbl MEHEH
YCKEHEJIEHITeH TEeMHp >KOJI IUCTepHalapblHla siMaca Iiatgopmanapaa Taceliaabl. butymmnap
apHaynbel KaOBIK CKJIA[yapjaa sMaca KysSml Hypbl XoOM JKayblH-IIAUIBIHHAH KOpFaJIFaH
OacTeIpMasap/a CakJIaHaIbl.



Kyppuibic 6utymiapsl acanbT apajacmaigap XoM OCTOHJIap, MacTHKalap, SMYJICHSUIAp XM
0acka KOMITO3HIIUSUTBIK MaTepraiap Taspiaayaa UCICTHIIC/IH.

Tebe ymbiH OuTymiap Te0e THAPOU3ONSIHICH XOM TOOE YIIBIH OpaMa MaTepuajliap aiblya
TUHUKap (MOcesIeH, KapTOH) )KyMCaK OMTyMJIapFa CHHIMPHIICIN, KaTThl OuTyMiap Oosica OeTuHe
ceOmnenu. JKom OuTymnapsl TUHKapbIHAH aBTOMOOMIIb JKOJIIAPBl XM a’pOJpOM KarllaManapbl
KYPBUIBICBIH/IA UCIICTHIICIIH.

6.1-xecte
Hedt 6utryminapsinblH TUHKApFBl (U3HKa-MEXaHUKAIBIK KOCHeTIepu
Kymcay 250C Temmneparypana | 250C TeMmreparypajia
butym Mapkacsl TEeMIIEpPaTypachl UHEHHUH 0aThIy | CO3BUIBIYIIAHJIBIFEL (CM),
(0C), en Temenu teperyury, 10 MM KEMUH/IE
Kypbuibic OuTymiiapsl
BH 50/50 50 41-60 40
BH 70/30 70 21-40 3
BH 90/10 90 5-20 1
Teb6e ymibin 6utymiap
BHK 45/180 40-45 140-220 HOpMaJlaHOAN 1IbI
BHK 90/40 85-95 35-45 -
BHK 90/30 85-95 25-35 -
2Kon KypbuUIbICHl OUTYMIIApHI
BH/1 200/300 35 200-300 HOpMaaHOan b1
BH/I 90/130 39 91-130 65
BH/ 60/90 43 61-90 60
BHJI 40/60 51 40-60 40

6.3 Karponib! GaillaHBICTBIPBIYITBI MOIAIAP

Katponnap tac keMup XoM KOHBIP KOMUD, JKaHBIYIIbI CIaHELyIep, TOp(, arall ChISKIbI KaTThl
JKaHBUIFbUIAP/bl Xayachl3 OPTaNbIKTA KbI3IBIPbIY HOTUIKECHHJe naiaa Oonanasl. Karpon kapa-
JKHUrap peH KOibly KOBYIIOK 3aT OOJBIIN, TEMIIEpAaTypa TOCUPUH/E KyMcay KOCHIeTHHE Hife.
Kypbuibic Marepuamiapel anblyja keOuMHEce Tac KOMHUpP KAaTpOHbI ucieruienud. Tac kemup
KaTpOHBI Kapa METaJUIyprHsl CaHaaThl YIIbIH 39pyp OOJIFaH KOKC JKaHBUIFBICHI allbly/ia KOCHIMILIA
OHUM ChITIaThIHAA Takga Oosanbl. Kokc xumus 3aBojjiapbiHa | TOHHA Tac KOMHp KaWTa
ucnenrenae 700-750 kr kokc, 300-350 M3 kokc ra3u, 30-40 kr mumiiku KaTpOH XoM Oacka 3aTiap
naiina Oosagel. Tac KkeMUp KaTpOHJIaphl TOMEHJErH Typliiepre OejluMHeAM: IMHUHKU Tac KOMHUP
KaTpOHBI, aliJJalIFaH KaTPOH, IIeK XoM KypaMaiacKaH (apajiac) KaTpoHJap.

[[Iuitkn Tac keMHp KaTpoHbI eku Typau Oomaasl: a) 500-6000C Ttemmeparypana sipbiM
KOKCJIEHUY MpollecCuHIe naiiia 60iFaH TOMEH TeMIepaTypaibl KaTpOH; OHBIH THIFbI3NIbIFEI 0,85-
1 r/cm3, pern Tok-KOHBIp. 0) 1000-13000C TemmepaTypaga KOKC ajbly MPOIECCUHIE Maiiia
O6onraH KatpoH. OHBIH THIFBI3IBIFEI 1,12-1,23 1/cM3, xymcay Temneparypacel 40-700C, peHu
Kapa CYHBIKJIBIK sIMaca KaTThl-KOBYILIOK 3aT €CarlyIaHabl.

AlimanFaH KaTpoH (TacKeMHp CMOJjachl) TOMEH TeMIlepaTypaja ajblHFaH IIUHKA CMOJaHbI
bpakuusanay ycelIBl MEHEH JIMIPOMH XOM KEepOCHH (paKUMsIapblH aXbIPAaThII  albly
HoTHIDKecuHAe maiga Oonaabl. On KOBYLIOKIMIM XM KOCHUHETJIEpH >KarblHAH JKOKapbl
TeMIeparypaja naiaa 601FaH KaTpOHFa KaKbIHIACa/Ibl.

[Tex mwmitku Tac KOMUP CMOJIACHIH aWjaraH/ia maiga O0JaTyFbIH KalAbIK OHHM ecarllaHajbl.
Alimay mpollecCUHAE TOMEHJEeru 3ariap maiga Oomagel: xeHun wMaitmap (1800C), dhenoms
dpakumsutap (180-2100C), madranuamm dpaxnusmap (210-2300C), aatparen maiisl (3600C ra
mekeM). [lek kKapa peHIu MOpT 3aT OOJbIN, THIFBIBIBIFEL 1,25-1,28 r/cM3, KypambIHAa *KOKAPHI
MOJIEKYJIalibl YIIIeBoA0poa Oupukmenepu XxoM 8-30% epKuH Xaiiarbl yriaepo1 0osaipl.
Kypamusl (apanacna) KaTpoHap NeKJIep XoM KaTpOH Mailmaphl (aHTpareH Maibl XxoM Oackamap)
AMaca CyYCbhI3JIaHABIPbUIFAH IIMHKKA KAaTPOHJIAP MEHEH apaylacThIPbUIbIN anblHaAbl. Onapisiy




KOBYIIOKJINTUH XAM JKyMmMcay TEMIIEpaTypachlH IEK XoM Maijap KaTHACBIH ©3repTTUPUIL
OacKapbely MyMKHH.

Kartponnap Kypambl apoMaTHUKajJbIK KaTapAarbl yriieBojopomiapaan ubapar. Tac kemwup
KAaTPOHBI KypaMbl KaTThl (EpUMEUTYFBIH 3aTiap), KaTThl €PUMEHTYFBIH KaTPOH CMOJIachl (OUTYyM
KypaMbIHAAFbl acanTeHep ChIAKIIbI) XoM KOBYILIOK CMOJIaiap, CyHbIK KaTpOH MaiibiHaH nbapart.
KarponHbIH KocuiieTiiepyu Maiiap, CMOJIaJIap XOM KaTThl XaJIJarbl KypayllbUIapAblH KATHACBIHA
OailylaHbICIIBI OOJIA/BI.

Karponnbsiy kocuiiernepu. Tac KemMup KaTpPOHHBIH TBIFBI3IBIFEI  OopTama 1,25 r1/cm3.
KoBymokauru KypamblHIa Maiiap XoM cMolaiap keOeinyu ecabbinaH kemeienan. Karponap
KyMmcay TeMIiepaTypachl KbIibIH KYMCAUTYFbIH OUTYyMJIapFa CalabICThIpFaHia KeM 00Jaibl.
KatponnapasiH atMmocepa opTasbiFblHa MIBIIAMIIBUIBIFEI HE(PT OMTYMIIapblHA KapaFraH/ia TOMEH
6omnanpl. Katponnap KypamblHIa Kenl MyFAapJa TOMbIHOAFaH yriieBOJOPOATIapIbIH OOIbIYHI CYY,
KHCIIOPOJT XOM KYSIII YKaKThUIBIFBIHBIH yATpa(HoneT Hypiapbl TOCHPHHAC YaKbIT dayaMbIH]IA
eckepenu. Onap KypamblHaH MaliapblH MyYIaHBIYBI, (EHON OMPUKIEICPUHHUH Cyyaa a3Mas
JKYYBUIBIYBl KaTPOHJIAP €CKEPUYHH Te3lecTUpenu. Eckepuy HOTHIKECHHIE KaTpPOH MOPT XoM
ruApoHOOTHK KOCHMETH ITOCEUreH 00JIaIbl.

Karponnapapiq OMOJOTUSIIBIK OPTAIBIKJIApFa IIBIAAMIIBUIBIFEI OUTYMIIBI OalIaHBICTHIPBIYIIIBI
3aTjapra caJbICThIpFaH/ia )KOKapel 6onaabl. Katponmap Kypameinia denon (kapOoi kucioraiap)
OONBIVBI OJIapFa OaKTepPHIMUIMK KocuieTTn Oepenu. KaTpoH TuiikapblHIa albIHFAH TICK
39XopIeyIu 3aT OOJFaHbI YIIBIH UCICTHYIE KOYUIICU3JIMK TEXHUKACHI apHAYIIbl KaFbliiqanapbiHa
OMeJT KbUIBLY 39pYP.

Kanaranay copaynapsl

1. bBuTyMHBIH KyMcapbly TeMIIepaTypachl Kaiicbl ocOar xopAeMUH/IE aHbIKIaHa bl?

2. BUTyMHBIH CO3BUIBIYIIAHTIBIFBI KAChI 9cOal KopAeMUH/IE aHbIKJIAHAIbI?

3. KarpoHsl 6aiitaHBICTRIPEIYIITBIIAPIBIH KaH 1Al KocuiieTiepu 6ap?

6.4 T'uapon3osius MaCTHKATAPHI

MacTtuka HedT OuTymisapbl siMaca KaTpOHJIAp MHUHepal JKYAQ MaiJa TOJNTHIPFBILUIAD XM
MOIUGUKALMIIAYIIBl KOCBIMIIAIAp TUHKAPbIH/IA aJIbIHFaH MJIACTUK KOMIO3HULUSIIBIK MaTepHai
ecaruiaHagbpl. MacTukanap Taspiayia MOpOIIOK TOJTHIPFBILI ChINMAThIHA MalJallaHFaH XJKTac,
JIOJIOMUT, M€J, LIEMEHT, IIJIaK, KyJUIep, TalIIbIK TOPU3JIN TOATHIPFBILI ChIMaThIHa OoJica achecT,
MUHEpAJ MaxTa, MUHIIA TAIBIFEl XM T.0. UCIETHIIECIH.

[TopoIIOK TONTHIPFHINIAP MACTUKAHBIH KATTBUIBIFBIH, BICCBUTBIKKA IIBIAAMIIBUIBIFBIH, TaIIBIK
TOPU3JIM TONTHIPFBIILIAP OoJica MHMINYAETH OEKKEeMIIMTMH achlpajbl. ByHHaH ThICKapbl OMTYM
XOM KAaTpOH OalIaHbICTBIPBIYIIBLIAPHI TEKEIEIH.

Mactukanap TeMeHJETHIle Typiepre OenuHenu: OalIaHBICTHIPBIVIIBIHBIH TYPUHE Kapaid
OUTYMJIBI, OUTYM-pE3HHAJIbI, OUTYM-TIOJIMMEpPIIH; UCIETHIIMY YCbUIbIHA Kapail BICCHI, CYYBIK;
UCICTHIIMY TapayblHA Kapal  >KeTuMIIEYId, TeO0e VIIBIH H30JSIUUIayIIbl, achaabTibl
TUIPOU30JIALMSIAY Bl XOM aHTUKOPPO3UOH.

blccer mactukanmap 6utym tmiikapeiHaa 1600C temmepatypana, KarpoH tuiikapeiHaa 1300C
Temneparypaga TaspiaHaabl. CyyblK MacTHKajlap OPraHUKAJIbIK EpPUTUYIIWIEP KOCBLIBII
TasplaHaZbl XoM oOpTanblK Temneparypackl 50C kem OonMaraH Xajja bICHITBUIMACAAH,
temneparypa S0C kem 6onranga 60-700C bICBHITBUIFAH XaJlaT/a UCICTUIICIH.

Kenumneymm  macTukamap Kell  Karjamiibl Tebe  Kamjamajapbl  XOM  KYpPbUIbIC
KOHCTPYKUUSIJIAPbIH THAPOU3OJLILMSIIAYIa OpaMa MaTepHUaulapAbl KEIUMIIEYIE HCIETUIIEAN.
butym GailaHbICTBIpBIYIIBICHI THUHKapbhlHIA TaspiiaHFaH opaMa Mmarepuamiap (pybOepoun,
nepraMuH XaM T.0.) OMTYMJIBI MacTHKalap MEHEH, KaTpOHJIbI opama MaTepuaiap (Toj, TOJ-
TepH XM T.0.) 6oJica KaTpOHJIbI MaCTUKAJIap MEHEH >KeTUMIICHETH.



Kenumneymm MacTukamap BICCHUTBIKKA IIBIIAMIIBUIBIFEL  OOMBIHINA TaHmaHaAbl. OnapabiH
Mapkanapu (23.1-kecrene) 6epuireH.

6. -kecte

Kenumneyimm mactTukaiap

Mactixa blccpuipikka HuameTtp
Komnonentaep Mapka LB AMJIBLIBIK, CTEpPKEHU
Typu R
0C WAWIAYUA, MM
Heodt outrymsl | MBK-T-65 65 15
Eurvaus | MOPOMIOK MBK-I'-75 75 20
M TOJTBIPFBILI MBK-T"-85 85 30
AQHTHCENTUK MBK-T"-90 90 35
Tackemup Karponsi, | MJIK-I'-50 50 25
Katponisr | moporiok M/IK-I"-60 60 30
TOJITBIPFBIII MJK-I'-70 70 40

Tebe ymIBIH THUAPOU3ONALMS MACTHKalapbl TeOeNepaAn, KyphUIbIC KOHCTPYKUHUSIIAPBIH
TUAPOM3OJIALMSIAY A XOM KEJIUMIIEYIIM MaTepuai chlaTelHAa ucieruienu. Omnap ryapokam
XOM  pe3MHa-OMTYMIJIBI  OAiNIaHBICTHIPBIYIIBUIAD  THUHKApbIHIA  TaspiaHajbl, KOKAPHI
JJACTUKIIMKKE, UMY IIEHINKKE, CYYBIKKA IIbIJaMIIBUIBIKKA Uiie O0Jabl.

['ynpokaMm Tac kemup Maiyapbl XoM He(T T'YAPOHBIHBIH OUPTeNUKTE OKCHIJICHUYHHUH OHHMHU
ecarulaHapl.

AchanbTibl THAPOU3OIISIUS MAaCTHKAIAPhl KyiiMa XoM chi0ay YChUIBIHAA THAPOU3OISIUAIAYAA,
IUIMTa XoM Oacka JaHaiibl OyiibiMiap Taspiayaa OaiylaHbICTHIPBIYIIBI CHIIATHIH/IA UCICTUIIEIH.
blccer  OMTyM-MHMHEpayUTbl ~ MacTHKaJap  OUTYM  OalIaHBICTBIPBIYIIBICHI  KypaMbIHA
canblcThipFania  30-64% MuHepasl NOPOLIOKJIAp KHUPUTHI TaspiaaHagsl. Onap KypbLiblC
KOHCTPYKLUSUIAPBI, THAPOTEXHHUKAIBIK COOpPY)KEHHENep YOKJIapblH OeKkuTuyae KyhiMa
KOMITIO3ULMS ChIIIATBIHJA UCIETHIICIN.

Cy¥bIK achanbT MacTUKaJIaphl (XaMacT) OMTYM-XQKJIM [TacTaHbl MUHEPAJI IIOPOILIOK MEHEH CYYBIK
XanaTna apajacTeIpblll TaspiaHanbl. Omap CyyelK THIPOM30JALUAAA XOM JIedOopMalioH
YOKJIap Ikl OCKUTHY 1€ UCTICTUIIC/IH.

I'mapodob razoacdanst GuTymM-xokiau nacrara 10-15% nopriaaHaueMeHT XoM ras mnaiina etuy
VIIBIH aTIOMUHUN myzapacu (yHbI) KOChIN anbiHaAbl. On KoMmIuieke Tebe OacTblpMa MaHel
KOHCTPYKLMSUIAPBIH ~ Tasgpiayna XoM  TpyOompoBOUIapAbl  TEIUIOTHAPOU3ONIALUIAYAA
UCJIETUJIENIU.

AHTHKOPPO3UOH OUTYMJII MacTHUKajap KypbUIbIC KOHCTPYKLHMSUIAPBI XoM TpyOONpoBOAIap/IbI
arpeccuB OPTAJIBIKJIAPJIaH KOopFayna ucieTuiaenu. MacTuka €pUTHITEH KbIMbIH EpPUNUTYFbIH
OUTyMIIap XoM MHHEpasl MOPOILIOK TOJNTHIPFBINLIAP TUHKapbIHIA TaspiaHanbl. Onap KucioTa
XOM CUWJITHJIEp €pUTIIENIEPUHE, a30T OKCUIJIEPUHE, KYKUPT Ta3H, aMMHaK XM KUCJIOTa MyyJapbl
(600C), ny3 eputnenepu XxoM 6acka arpeccuB OpTaJIbIKJIapFa HIbLAAMIIBI O0JIabl.
burym-pesunansl mMactukanap HedT OUTyMiapbl, pe3WHa IMOPOUIOTbl XaM MoJuduKaropsap
TUHKApBIHJA albIHAABI, BICCHI XOM OpPraHUKaJbIK EPUTHUYIIMJIEP KOCBUIBII CYYBIK Xajja
tasipianazabl. Onap Kep acTbl METaT TPYOOIIPOBOAJIAPBIH THIPOU3OJISIHIIAY 12 UCIIETUIIE .
burym- monmumepnu mactukamap HepT OUTyMIIaphl XoM Kaydyykjap sMaca CHHTETHKAJIBbIK
MOJIUMEpPJIEp XM MHUHEpajd MOPOLIOK TONTHIPFBIIUIAPABI  JKAKChUIAN  apajacThIPbUIBIIT
TaspJIaHabl.

Kayduyk xom mnonumepiep MacTUKalaplblH BbICCBUIBIKKA IIBIJAMIIBUIBIFBIH XOM  CYYBIKIA
IACTUKIUIUH ToMUNuHIeH . Onap KypbpUIbIC KOHCTPYKLIMSUIAPBIH KOPPO3Usl OpPTaJbIFbIHAH
KOpFay YIIbIH UCIETUIICIN.

6.5 AcdanpTiu apanacnanap XxoM OeToHJIap



AcdanpTim apanacnanap XaM OeToHJap Taspiayaa HeT OUTYMIIaphl XoM IOPOIIOK TOITHIPFBIII
TUUKAPBIHIAFBl MUKPOKOMITO3HUT ac(anbT OalIaHBICTHIPBIYVIIIBI Ya3bIHTIaChIH OTCHIH.

AcdanbT OalTaHBICTRIPHIYIIBIIAP KypamblHA KHPUTHITEH MOPOIIOK TOJTHIPFBIILIAP OUTYM
capnblH KEMEHTTHpUY MeHeH Oupre apanacna XoM OeTOHIap >XKymcay TeMIlepaTypachlH
aceipasibl. MuHEpal MOPOIIOK XJKTac, JIOJIOMUT, acOecT, IIIaK, Kyl XoM Oacka TOOMHHi Xom
JKacajiMa Tac MaTepraljlapblH Mali1aan ajablHaIbl.

AcdanbTt 6aiiTaHBICTRIPHIYIIBIIAP OCKKEMIUTH OUTYM XOM MOPOLIOK TONTHIPFBIIT KaTHACH! (B/H)
XOM KaTKaH MMKPOKOMIIO3UTTUH ThIFBI3JIbIFbIHA OailiaHbicibl Oonaznbl. buTym eputmirexn
XaJlaTbhIHAa MHHEpaJ MOPOIIOK TOJNTHIPFBINIIAP OCTHHIE Y3IUKCHU3 KYAd JKyKa Karjam maiiia
etuyu b/H ontuman katHacta OoJFaHBIH OUIIAUPEIH.

[Tatina Oosran OyHmaii (uOpWLIIp MHUKPOCTPYKTypa achainbT OalJaHBICTHIPBIYIITBICHI
TUHKApBIH/IA AJIBIHATYFbIH KOMIIO3ULIUSIIBIK MaTepraljiap KOCUHETIEpUH KECKUH KaKChlIalabl.
AcdainbT apanacna xoM O€TOHJIAp YIIBIH MaiiJla TOJTHIPFBIII ChINAThIHJA Ta3ajJaHFaH ToOMIMiA
XM jkacanma Kymuiap ucierwienu. Onap KypaMblHAAFbl IIAH XOM bUIall TOPU3JIM apajiacrajap
MyFAapbl Macca 6oibIHIIA 3% acnacibIiFbl KEpek.

Wpu TONTBIPFBINI CHIMATHIH/A TAY XOM JI9phs TPaBUNH, THIFBI3 XM CYYBIKKA IIbLIAMIIBI TOOUNNN
Tac MaTepHajulapbl TUHKAPBIH/A aJbIHFAH IIAFBIIFAH Taclap, METAJIypIrusl JaHajbl UIAKJIAPbI
UCIICTHJICAU. XOKTac, JOJOMHUT CBHISKJIBI IIOTWHAW Tay JKBIHBICIAPHl YaKUK Taclapbl OUTYM
0aliIaHbICTBIPBIYIIBICHI MEHEH MaKChl KAaOBICKAHbI YIIBIH KEH KOJIEMJE HCIETUY YCBIHBIC
eTriienn. YakuK Tac CyybIKKa MIBLIaMITBUTBIK OOMBIHIIA MapKachl /50 KeM 00JIMAacIbIFbI KepeK.
AcdanbT apanacnacel KypamblHIa OuTyMm Macca OoibiHma 9-11% Kypaiinel. Apanacna 3aBoj
HIapasiThIHJA apHaYJIbl bICHITBUIATYFBIH KapbiFbiiiuiapaa (140-1700C) Taspnanasl.

AcdanpT apanacnanapbl KypbUIBICTa TpOTyapiap, caHaaT HMMapaTyapbl, CKJIajjap IOJUIApbIH
Karjayjaa, Teruc TeOesepAu THIPOU3OJALUIIayAa, IUIMTANbl XOM MapKeTId MOoJIap YUIbIH
TUIKap cChIIAThIHAA XOM Oacka oOpbIHJIapiaa ucietwiequ. AcdaiabT apajacnaigapbl AacTaku
TErMCIErulUIep MEHEH TErHCIEHEAM XOM MEXaHUKAJblK KHUIIM KAaTOKJIap KOpAEMHHIE
TBIFBI3/1aCTBIPBUIAIBI.

Acdanbr OeroHnapel acanbT OalITAHBICTBIPBIYINBICH, Maiila XOM HWpPH TOJTHIPFBIILIAP
TUIKapbIHJIA THIFBI3IACTHIPBIN TaspjaHFaH KOMITO3UIMSIIBIK MaTepuan ecaruiaHaabl. AchanbT
OETOHHBIH KocuiieTiiepu OalIaHBICTBIPBIYIIBIHBIH CalachlHa, KypaMblHA XOM TeyeKIMTuHe
OaiiaHbICIBl O0TABI.

Acdanbt 6eTonbl reyexnuru oaerne 5-7%. I'eyexmuru 5% kem OosiraH THIFBI3 achaiabT OETOH
cyy eTku30eiin. I'eyekTuKTHH HOpMaaH apThIybl achanbT OETOHHBIH CYY CUHIUPUYIICHIUTUH
apThIYbIHA, CYYBIKKA LIbIJaMJIBUIBIFBIHBIH NTOCEeHyrHe cedern 0oaabl.

AcdanbT OeTOHBI OMOJIOTHSUIBIK aKTHB OpTalbIKiIap (OakTepusaap) TOCUPUHIIE >KEMHUPHINYH
MYMKHUH. DBHONOTHANBIK  OpTadbIKIapFa  IIBIIAMIBUIBIKTBI  acbIpbly  YIIBIH — KypamblHa
AQHTHCENTHUKIIAP KOCHIY YCBHIHBIC ETHIICIN.

AcanbT 6eTOHBI Kypambl Y3JIUKCU3 CUCTEMaJia, SIFHBIN OaiIaHBICTHIPBIYIIIBI Maiija TOATHIPFBILL
apanbIK OOcHbIFbIH TOATHIPBIYE (10-15% kebupek), apanacna 6ojca UpU TONTBHIPFBILI apaJIbIK
00cabIFbIH TOATHIPBIYBI (10-15 K6OMpeK) MakceTke MyYarbIK.

AcdanbT apanacnanap xoM OeTOHJIAp/bIH YArK Kypamiapsl (23.2-kectene) Gepuiau.

23.2-xecte

AcdanpTiy apanacnanap XxoM OSTOHJIAp YJITH KypaMiIaphbl

Kypamsi, % maccaceiHa casbICTBIpFaH/Ia
ATamacsl Butym | TTex Tackemup ITopomok Kym Il[e6enn | AcGect
CMOJIaChl TOJTHIPFBII

Acqarr 18 |- : 20 55 : 7
apaiacna

ITek-cMmonainsl ) 15 4 11 62 i 8
apaiacna

AcdanpTOeToH 7 - - 3 30 60 -
[TexoGeToH - 8-12 | 2-3 5-10 35-40 40-45 -




AchanbT XoM KaTpoHJIap TUHKapbIHJA TaspiiaHFaH KOMITO3UIUSUIBIK MaTepuaiap OeKKeMITUTH,
neGopMaTUB KOCHUHETIEpU OpTAJIBIK TeMIlepaTrypachiHa Oaimanbiciasl Oonanel. MaoceneH,
ac(hanbTOETOHHBIH KBICBUIbIYaFbl Oekkemink merapacsl 200C na 2,2-2,4 MIla, 500C ga Goiica
0,8-1,2 MIla xypaiisl.

AchanbT XoM KaTpOH apajacnajiapbl XoM O€TOHJIaphl BICCHI, >KBULIBI XOM CYYBIK Xanariaa
KATKBI3bLUIAABI. AcabTOSTOH apanacnanapsl oaetae bicehl xanaraa 140-1700C Temnepartypana
TaspJIaHabl XOM KATKbI3bLIAIbI.

AcdanbTOEeTOH apajacnachklH BICCH XajaT[a Taspiay THHKapFbl MPOLECcCIepeH nbapar: YaKkuk
Tac, KyM, IOPOIIOK TOJITBHIPFBINI CHISKIBI MHUHEpall Kypaymbuiap kentupuwiun, 180-2000C
TEeMIIepaTypara IICKEM KbI3ABIPbUIAbl XOM KAapBIFBIIKA JO3MPOBKANAN CAIBIHAABI;, OUTYM
GaitmanpicThIpbymbl - 150-1700C  temmeparypana  KbI3ABIPBUIIAABI  XOM  KapbIFbIIIIA
TOJITBIPFBIIIIAP MEHEH KAKChIJIAM apaiacThIPhLUIAIBI.

3aBojna TaspiaHraH achaabTOETOH apajacrmajiap apHaylbl BICHITKBIII TEHEH YCKEHEJICHTeH
sMaca TEPMOCIIBI MalllMHaJIapJa TachbUlaasl. AWPBIM KaFfaiiapaa, KypbUIbIC OOBEKTH JKaKbIH
0ojca, aBTOCAMOCBAJUIap JKOPAEMHUHIE TaChUIBIYbl MYMKHH. Ac¢anbTOeTOH apHayibl
VKJITQIUUKIICD KOPJIAEMUHIC >KATKBI3BUIBIN, TETUCICHEIN XOM IPECCIICI ThIFBI3IaCThIPhUIAIBL.
AcdanpTberon 1-2 ¢ nayambiHga CyYbIFaHHAH KEMUH OCKKEMIITMKKE Uiie O0IaIbl.

ActanpTOeToH KbUDIBI XanmaTmarsl Outymabl 110-1200C temmeparypaga KbI3ABIPBII, COJ
TeMIeparypajga  KbI3JIbIPbUIFAH  MHHEpal  TONTHIPFBIIUIAP  MEHEH  apanacThIpbLIaJbL.
Acdanproeron 600C Ka mekeM CyyblFaHHAH KeWHH KypbUIBIC OOBEKTIIEPUHE aJbIll Oapblia bl
XM JKaTKbI3bU1aJIbl. CyYBIK XanaTaarsl acanbTOeTOH OpraHUKaIblK ePUTHYIIHIIEP]IE EPUTHUIITECH
OUTYM XOM OWTYM 3MYJICHSUIApBIHA MHHEPAI TOJTBHIPFBINLIAP apanacThIpbil aabiHAIbBL. CyVBIK
Xanga TaspiaHfraH acalbTOCTOHHBIH OEKKeMIIUTH XOM camachl bICCHl XallaTAa ajblHFaHFa
CaJIBICTBIPFaH/a MaCUpPEK O0IaIbl.

KarponOeToH kaTpoH siMaca MeK OaillaHbICTHIPBIYIIBUIAPBI TUHKApBIHAA anbiHaAbl. OnapabiH
OCKKEeMJIUTH, CyyFa IIbIIAMIIBLIBIFBI, BICCBUIBIKKA IIBIIAMIIBLIBIFGI, KEIUMHAYTE NIBIIaMIIBUIBIFBI
acdanbTOETOHFA CalbICTRIpFaHa ToMeH Oonaabl. KaTtpoHOETOH KypbUIBICTa €KHUHIIU J9pEKe
OXMMMETIIH JKOJIIap/Ibl Kariay1a ucIeTUiIe .

AchanbTOETOH HCIETUNINY TapayblHAa Kapail THAPOTEXHUKAJBIK, KON YIIBIH XOM a’3poJpoM
KarutaManiapbl YIIbIH, CaHaaT UMapaTiapbl MOJUTAphl XaM TeOE YIIIBIH Typiiepre OOIHHEH.
AchanbTOETOH THIPOTEXHUKAIBIK COOpPY:KEHHEJEep KYPbUIBICBIHIA KaHaj, [UTI03, WPpPUTALUS
WHIIAATIAPbIH  THAPOU3OJISIMS — KarulamMajgapbl MEHEH Karvlayjaa, 4YOKIapAbl OeKuTuyne
UCIIETUJIeIN.

ApHaynbel peHiau acganbTOETOH KOJ KypbUIBICBIHJA a/laM OTETYFbIH OpBIHJApJa, BECTHOOI
MOJITAPbIH/IA UCIIETUIICIH.

Kanaranay ymsia copaymnap

1. Tobuitnii xoM HepT OUTYMIIAphI TyYpaibl al Tl OEpHUH.

2. AcdanpTOeToH XoM achanbT apanacnaiapsl He?

3. butym TulikapbIHIaFbl OpaMa MaTepualiap XakKKblHAa aliThI OEpUH.

4. PyGepous XxoM TOJ XaKKbIH/Ia MaFJIbIyMaT OepuH.

5. Tuiikapchl3 opama MaTepuaiiap Tyypaabl alThITT OCpHH.

6. BUTyM XoM KaTpoH MacTHUKajapbl XaKKbIH/a alThII OEpHH.

7. BUTyM XoM KaTpoH 3MYJICHUsIIapbl XaM NacTajapbl TyYpajibl alThIN OEpuUH.

7-tema. [Tapno3nayuibsl moaumep MaTepuaiiapbl XoM OyHbIMIIaphl

TasgHbI ce3Nep: OpPraHUKANbIK CHHTE3, MOJUMEpNep, TOOMHUI moaumeprep, CHHTETUKAIIBIK
nojuMepiiep,  TepMOIUIacTiap,  peakToIulacTiap,  TONTBIPFBINLIAP,  KaTBIPBIYIIbLIAP,



crabmiu3aropiap, IUIACTH(HKAIMS, TOJIMMEpIM MacTHKalap, IUlacTMacca Oy#bImiap,
HoJMMepapanacraiap, HoJIUMepOeTOHIap, KOPPO3HSIFa MBI IAMIIBIIBIK.

Koba:

7.1 Ynbryma marasrymatiiap

7.2 [lmactmaccanapAblH KypaMbl XoM KoCUHETIIepr
7.3 Tlonumep OaliIaHBICTBIPBIYIIBI 3aTIIAP

7.1 Ynbryma marasrymatiiap

[InactMacca >KOKapbl MOJEKYyJalbl OUPHKIE — IMOJIUMEp OalIaHBICTBIPHIYIIBLIAP, MOPOILIOK
TONTBIPFBILI XM 0acka KypayumbsliapAaH noapar, KaTKaHHAH KEHHH ITACTUKIMTUH TOJBIK sSiMaca
a3Ma3 JKOFaJITaTyFblH KOMIIO3ULMSUIBIK Marepuan ecaruiaHaabl. JKokKapbl MOJEKylalbl 3aTjiap
Oup Hemie MBIHJIAIN, XOTTE€ JKY3 MBIHJIANl aromjapiaH ubOapar Oonbln, Kem MopTe
TOKHUpapilaHATYFbIH OCNTUIIN CTPYKTypallapaH Ay3wireH. bup makpoMolnekynaaarsl CTpyKTypa
OMpiAUIM caHbl IOJUMEPIMH IOJUMEPICHUY JAopexecu JenuHenu. Kem  Monexyinansl
Ooupuknenep Mosekyssip Maccachl 500 kem Oomabl.

Kenun mbiFbIybiHa Kapaid mOJUMeEpiep TOOMMMN XoM jKacanMa (CHHTETHKAIBIK) TypJiepre
OenmuHenu. ToOuiuii KOKappl MOJIEKYJalbl OWpPHKIIENepre TOOMIHI Kaydykiep, LeJUIi003a,
YKUIEK, CUITUIIEP, HYKJIEUH KUCIIOTalIap, XKYH XoM Oackajap KUpeau.

ToOuiinii KaydyKTH KYKUPT MEHEH apanacThIPbIN, KbI3AbIPhIY (cuHTE3) yebuibiHaa (XIX ocupre)
pe3nHa anblHAbL. 1972 KbUIAa HATPOLEIUTIONO3aHbl KaM(opa MEHEH KailTa WCIeN MeUTYJIONI,
AFHBIA TUIACTMACCAHBIH LIEJUTI0JIO3a THMKAPBIHAAFbl OUPUHINM TYPH TaspilaHAbl. YCbl JoyUpAe
cuituiep (Ka3enH) TUMKapbIHAAa CUHTE3JIEN ralajuT 1acTMaccachl aJIbIHIbI.

XX ocup OacblHIAa OpraHUKANBIK [IMAKA 3aTiapAbl CHHTE3NIEY HOTUHKECHH]IE >KOKapbl
MOJICKYJIANIbl  3aTJIAp-TIOJUMEpJiep anblHbl. Kelimaupek kapOamun-dopmangerua, (eHon-
dopmanerua, moaudUp XoM yCbl CHISKIIBI TOTUMEpIep cuHTe3NeH 1. OThI3bIHILBI XbULIapIaH
Oaciman NOJMMEpPJIEHUY MPOLECCHUHUH KOIl TOpeIyiepd allbUIAbl XOM IOJMBHUHUIIALIETAT,
MOJIMBUHUJIXJIOPHUL, TOTUCTHPOII, TOJTUMETHIMETAKPHUIIAT XoM 0acka MoJuMepiiep CHHTE3ICH IH.

7.2 TInacTmaccanapIplH Kypambl XoM KOCUHETIepU
[ImactmMacca KOMIO3HMIUSIAPHI  MMOJMMEpP  OAIaHBICTBIPBIYIIBI, MOPOMIOK  TOJTHIPFBIII,
IUIaCTU(PHUKATOP, KaTBIPBIYIIBI, cTAOUIN3aTOP, O0sYIap XoM Oacka MoaudukaTopiaapaaH noapar.

7.2.1 IlnacTMaccanapablH Kypamsl

BallyTaHBICTBIPBIYIIBI 3aTiap ChINATBIHAA ITOJMMEPJIEP-CUHTETUKAIBIK CMOJIajap, Kaydykiep,
netrosno3a  Oupuknenepu — ucierwiequ.  Ilomumep  OallaHBICTBIPBIYIIBIHBIH — TYpHU
IJIACTMAcCaNapAblH bICCHUIBIKKA IIBIIAMIIBIIBIK, KHUCJIOTa XM CHJITHIEpre MIbIAAMIIBUIBIK,
OEKKEeMIIUK XoM Je(popMaTHBIMK XoM OacKa KocuieTaepuH Oenrmieiu.

[Tonumep OaliaHBICTBIPBHIYIIBUIAD MCIEN MIbIFAphIyAa HEPT, TackeMup, TaOuiiuil rasmap,
OCHMIIMK JTYHBSCHI XoM 0acka OpraHUKalbIK 3ariap uciaeruienu. [lomumepnepan opraHUKaIbIK
CHHTE3JIEY NIPOLIECCUH/IE XayaJaH albIHATYFbIH a30T, KUCIOPOJ XOM 0acKa rasjap UCIETHIICAH.
[Tomumepniep OaxacelH Oenruneymu  (GakTopiap IIMUKK 3aTThIH  0axachl XoM CHHTE3
MIPOLIECCUHUH KYPaMaJIbUIBIK JOPEKECH €CarlIaHabl. TEeXHUKAIBIK IPOTPECCTHH, payakJIaHbIYbl
XOM OpPTaHUKAJIBIK CHHTE3/IMH JKETHIIMCUYH XM ap3aHiIachlybl HOJUMeEp OailTaHbICTRIPBIYIIBIIAD
KOCHUHETIIEpUHUH JKaKChUIAHBIYbIHA XM 0axachIHbIH ap3aHiachlybiHa ceben 0601abl.

[TopomoK TONTHIPFBIILIAD OPraHUKAIBIK €MEC XOM OpraHMKaJbIK IIMKWKM 3aT TUHKApBIHIA
anbiHaAbl. Onap AY3WINCH KaFbIHAH MMOPOIIOK XM JUCIEPC TANIIBIK TOPU3IN OOJIBIYEl MYMKHH.
Jlucniepc mopoIokiap celaThlHAa KBapll KyMbl, aTFOMUHUMN, Ca3TOIBIPBIK, X9KTAC, T0JIOMUT XM
0acka MUHepaJIapAaH Maiilanaln ajJblHFaH MaTepuajliap UCIETUIIEIH.

TammblK TOPU3MM TONTHIPFBIN CHIMAThIHAA INWiIIA, acOecT, 0a3anT, HUTPOH, TEKCTHI
HIBIFBIHABLIAPE HcaeTunean. Katinamiiel maactMaccanap ajiblya Karas, opamiap, aranl IIIOHbI
xoM Oacka JKyKa KaTiamjbl MaTepuauiap KOJUIaHbUIaAbl. [lOpOIIOK — TONTHIPFBILLIAP



IUIacTMaccaap KOCUHETIepUH KaKChUIAWIBl XoM MOJMMEp OalIaHbICTHIPBIYIIBIHBI TEKEHIH.
MaceneH, MuUHEpall TOPOIIOKIIAP IIaCTMACCaIapIblH bICCBUIBIKKA HIBIIAMIIBUIBIFBIH, XUMHSIIBIK
OpTaJbIKJIapFa IIbIIaMIIBLIBIFBIH, TAIIBIK TOPU3IU XOM OPaMJIbl TOJTHIPFBIIIIAP CO3bUIBIYIAFbl
XOM UHWINYIern OEKKEeMIIUTUH achIpaibl.

Jucrniepc (MOPOIIOK) TOATHIPFBIIIIAP OSTHHE MEXaHUKA-XUMUSUIBIK aKTUBAIUS YCBUIBIH/IA UCIIEY
Oepun miacTMaccagapiblH KOCHUHETIEpUH KECKUH JKAKChUlay MYMKHH. ByHAa TONTBIPFBILI
OeTrHE MailanaHbly IPOLECCUHIE TYPIIH Iy3 OMPHUKIENEpH XoM TUApodob simaca Tuui cupt-
aKTHUB 3aTJIap XoM 0acKa MoaupuKaTOpiIap MEHEH Uciey Oepriieau.

[TnacTudukaropiaap nmoimmep KypambIHa 3JACTUKIUKTH aCBIPBIY XOM MOPTJIBIKTHI KEMEHTTHPHY
MakceTunae kuputwienu. [lnactudukaropnap ceimareiHga AuOyTuwidronar, kamdopa, oJleuH
kucioTacsel, nonuBuHunamnerat, CI'C-65 I'Tl narekcu xom Oackayiap yCbIHBIC €THIIE]IH.
Kateipreiiutap  (karanuszaropiap) IUlacTMacca XoM 0acka KOMIO3MLMSAJIBIK — ITOJIUMEp
MaTepHauiap KaTbly MPOIECCHH TE3JIECTUPEIN XM JKOKapbl OEKKEMIMKTETH OHUMIIED aJIbIy bl
ToMuiuHnen . KaTelprblnuiap ChINAaTBIHAA KHUCIOTAJIAp XOM CHITHIEP, OPrOHO-MHHEpal
KOMILJICKCIIEP XOM T.0. UCIETHIIE/IN.

Katsipreinuiap (karanausaropiap) HOJIUMMEpPIIEp KaThlybl MPOLIECCUH/IE PEAKIIUAFa KUPUCHUII )KaHA
(Taza) 3ar maiga eTnecTeH TEK MPOIECCTH TE3NECTUpHY KocuileTuHe uiie. Onap KOJUTaHBLIBIYBI
ceOemuM MOJMMEpJIEHUY Tpoluecciepu atMmocdepa OackiMbl XoM 0ejMe TemIeparypachl
HIapasThIHJA KbICKa MYAJET UIIWHAC XKY3 Oepenu XoM oHMM O0axXacChIHbIH KECKHH KeMeWnyHnHe
cebern OoJtabl.

CrabunmszaTtopiap miacTMacca XoM 0acka KOMITO3UIMSUIBIK MOJMMEp MaTepuaIapAblH YaKbIT
OOMBIHIIA €CKepUYUMHMH alJblH anajgsl. Onap miacTMaccajgapibl KysIl HYpbl, Xayaaarbl
KHUCIIOPOJI XM Oacka rasjap, bICCBUIBIK XM T.0. OpTaJbIKIAp TOCUPUHE IIbIJAMIIbUIBIFBIH
aceIpaibl.

Bosiynap turactmaccamapra Oenrwin peH Oepenu. bBosymap chlmatblHAa OpraHUKAIBIK 3aTiap
(HUTPO3MH, XPUO30UANH) XOM MUHEpaJ MUIMEHTIep (0Xpa, MyMué, ynrpamapus, 6enuia, ymopa
XoM 0ack.) UCIICTHIIC TN,

[Topodopnap (reyek maiina eTuymmM) IuiacTMacca KypaMblHIa MOJIMMEpIepaud KeOeHTTupuy
YCBUIBIHA KEHUJI MaTepHaJlIap ajibly YIIbIH XbI3MET €TeH.

[TnactmMacca xoM 0acka KOMIO3UIMUIBIK MOJUMEp MaTepuauiap  KypaMbl — yIIBIH
KOMIIOHEHTJIEpU TYyYpbl TaHJay XoM oOJlap apachlHAarbl MYTaHOCHOJIMKHM cakjiay oJsap
TUUKapbIHJA TaspJIaHATYFbIH OyWbIM XOM KOHCTPYKLMsUIAD KOCHHETIEPUH XOM HCIETHIINY
TapaynapblH OeNruienu.

7.2.2 IlnacTmaccanap/iblH THMKapFbl KOCUHETIepU

[TnacTmaccanap KypbUIbIC MaTepHaulapbl WIIMHJIE KOHCTPYKTHB cala KOpPCETKHUIIH >KOKaphbl,
AFHBIM JKEKe Maccachl KeM, OeKKeMJuru Oosica KoKapbl Marepuan ecaraHaabl. Omap
QIIOMUHUIIEH 2 MapTe, nmonatnaH 5-6 mopte xeHu. [lnactmaccanapiblH ThIFBIBIBIFG 0,8-1,8
r/cM3, opTaria TeIFIRIBIFBL 0oJica 20 qan 2200 kr/mM3 Ka IeKeM e3repe/u.

[Tnactmaccanap OeKKeMJIMTM KeH Ilerapainapia esrepefu. IIopomok XoM TallblK TOpHU3IN
TOJITBIPFBIIIBI TUIaCMaccallap/blH KbIChUIbIYAaFbl Oekkemuuru 120-160 Mlla, aramr mmoHmsI
iactuknepanku 200-220 MIla, CBAM auku (mmidina TaambIKIIbl aHU30TPOIT MaTepuai) bosca
420 MIla. Ilopodopnu mmactmaccanaplblH KbICBUIBIYAarbl Oexkkemuuru opernae 0,1-10 Mlla
oTHpanbIHaa 60IaIbl.

TanmplK TOPU3IU XM KATJIamiibl TOJNTHIPFBIIUIBI IIACTMACCANApAbIH Y3WINYAECTH OCKKEMIHK
mierapacbsl  JKOKapel  Oomanel.  MaceneH, Tekcromutauku 150 Mlla, aram  mImoHIBI
rmactMmaccanapauku 350 Mlla.

[TnacTmaccanapablH bICChl OTKU3UYIICHIUTH OHBIH TeYyeKIuruHe OaimaHbiciabl Oomansl. XKyao
KEHWJI TIacTMAaccamapablH bICChl OTKM3UYIEeHTUK ko3 durnmentu 0,03 Bt/(m.0C).

[TnacTMacca TypuHe Kapar CUITH, KUCIIOTa, Iy3 epUTIIeiepu XoM 0acka arpeccuB opTaiblKJIapra
mb1aMitbl 6osael. JKOKaphl THIFBI3IBIKIAFBI XM OCKKEMIIMKTErM IUIacTMaccayap KEeITUHHUYTe
XOM COKKBIFa IIbIIaMJIbl 00IaIbl.



[TnacTmaccanap KypaMbIHa 00sTyap KOCBUIBII TYPJIH PEHIIH OHUMIIEP allbly MYMKHUH.
OpranukanslK muima (moJuMeTHIMeTaKpriIaTiap) Menaup 6o, 1% neH kem ynrpaduoner
HYpJIap/ibl ©TKU3eIH, dMuyaisl aifHa 6osca 70% aeH Kem Hypabl OTKU3EIH.

[TnacTmaccanap/ bl TBIIIKBUIANT KeCUY, Tecuy, (ppesepiney, Oypaynan tecuy, mapiay XoMm Oacka
TEXHOJIOTHSUIBIK Hcliey O6epuy ancar. [Imactmacca OyibiMIapsl ©3-apa XoM 0acka Marepuaiap
(Meram, arami, opaM XaM T.0.) MEHEH Xenumiey MYMKUH. Byn MMKaHusATAaH maiijanaHbIl
TYPJIU KICUNETIIEPAN ©3UHE JKOMJIETEH KEIUMIIEHT€H KypbUIbIC OyWbIMIIaphl, KOHCTPYKLMSIIAPbI
XoM OesuMIIepy TasipilaHa/Ibl.

[TnactmMacca OyibIMIApIBI KEICEepiey aHCATIBIFBl OJap THUKApbIHAAa OCKKEM JKbIIHATMAIIbI
KOHCTPYKUUSIap Taspiay MUMKaHUATBIH Oepenu. MexaHM3alMsUIaCThIPbUIFAH — Kerceprey
YCBUIBIHJA TPYOOTPOBOJIAP, KOPPO3Hs OPTAJBIFBIHAH KOPFAYIIBI THAPOU3OIALUS KaTiIaMIapsl
naiizia eTuy xoMm 0acka *KyMBICIIap/Abl OMEITre aChbIPbly MyMKHH.

AlipbIM MIacTMaccanapably (MoJUMepIiep) JKaphIKIAPBICHI3 XKYI9 JKyKa Iepjenep nanjga etuy
MMKaHUATHI OJlap TUHKapbhIHJA KOPPO3UsAFa IIBLAAMIIBI XM Mapao3iay Oosiyiaapbl XoM Jakjiepu
Tasgpiayra THHKAp KapaTabl.

[Tnactmaccanap xoM 6acka KOMITO3UIUSIIBIK TOJMMEpP MaTepralljiap 631MHE TOH KEMIIMIUKIIEpre
uiie. IlnmacTmaccanapblH BICCBUIBIKKA IIBLAAMIIBUIBIFBI JKOKapbl O0onmaii, 700C nan 2000C ra
eKkeM 0oJiafbl.

blcchiman  CBI3BIKIBI KeHEHNY KOA(UIMEHTH >KOKAPBUIBIFBI IJIACTMAcCANap/blH THHKAPFBI
KeMIIWINKIEpUHEeH ecarutananael. Oaerne 25-120.10-6 orupamnbiHaa 00BN, MONATTHIH YCBI
kepceTkumuHeH 2,5-10 mopte kem. [TnacTmaccanapapiH Oy KEMIIMUIMTHH 0acka MaTepuauiap
MEHEH KOMOWHanusIackaH OyibIM XoM KOHCTPYKIIMSUIAp allbly/a, aHTUKOPPO3UOH KariaMmanap
naiiia eTuyzae, yJIKeH eJIeMICTH KOHCTPYKIUSUIapAbl JKblifHayna (MaceneH, TpybonpoBoaap,
XayaJa KaThIyIIbl KOHCTPYKIUSIAp) ecanka ansly 30pyp. [lnactmaccanapabiy Oya KEMIIUIUTUH
KypaMblHa MUMKAHHITH OOJIFAHBIHIIA TOJNTHIPFBIILIIAP KUPUTHUY YCBUIBI MEHEH CaIUIaCTBIPHIY
MYMKHH.

[TnactMaccanapabplH KEMIIMIUKIEPUHEH OUPH JKYKIEME TOCUPHUHJE VaKbIT JayaMbIHIA
nedopMalusHBIH apThill OapbIybl ecaruiaHafbl (monas3ydect). byl KeMIIMIMK IiacTMmaccanap
THWKApbIHJA XYK KOTEpUYTe MOJIIEPICHIeH KOHCTPYKLHMSIAp Taspiay/la €canka ajbIHbIYBI
KEpeK.

AWpbIM IUIacTMaccanap >KOKapbl TeMIepaTypa TOCHUPUHIE XOM >KaHFaH/a 3bISHIBI Ta3liepau
@KBIPATBII IIBIFApaZbl XOM OTHpPAN-OpTAlbIK sMaca OeiMenep]e TOKCHHIIECKEH IapasTThl
naiina erenu. [ToMMBUHUIXJIOPU] CHISKIIBI TEPMOIUIACTHK MOJMMeEpiep OejiMe TeMIiepaTypachl
XOM BIFQUIBIFBl IIApasATBIHAA [Ja WHCAH YIIBIH 3bISHIBI  XJIOD 3aThIH  aXbIpaTafpbl.
[TnacTMaccanapaaH 3bISHIIBI Ta3 XOM CYHBIKJIBIKIAP aXbIPIBIYBIH OOJABIpMAY YIIBIH KypaMbIHa
cTabmiIn3aTopiap KOChlIa bl

[TnactMaccanapablH yJablyMa KEMIIWJIUTHHE KYSII HYpPbl XoM KHCJIOpPOJ TOCHUPUHJIE €CKEpUYHU
KUpEOHU.

[TnactMaccanapian TaspianfaH OyHbIM XoM KOHCTPYKIUSUIAPABIH TUHKAPFbl KOCUHETIEPU XM
OenTriIM OpTaJIbIKJIApFa MBI JaMIIBIIBIFBI OJIAP/AbIH UCIETUIINY TapayiapbiH Oenruneiiau.
[TnactMaccanapablH KoCUNHETIEpUH KypaMblHA TYPJIM MOAM(PHUKATOPIAP KUPHUTUII ©3TepTUPUY,
KaKChUIaY XoM OacKapbly MYMKUH.

7.3 Tlonumep GalimaHBICTHIPBIYIIIBI 3aTIAP

7.3.1 IMonumepiiep KaacCuDUKAITUACH XOM JTy3UITUCH

[Tonmumep 3aTnap Kypambl, CHHTE3 YCHUIBI XM HIIKH TY3WINCHHE Kapai KiaccupuKanusiaHaIbl.
[Tonmumepnep MakpOMOJIEKYJIACBIHBIH THWKap¥bl IIBIHXKBIPBI KypaMmblHa Kapad yII Tomapra
OenuHenu: KapOOHIIBIHKBIPIBI TOTUMEPIED, SIFHBI MOJICKYJISIp IIBIHXKBIPBI TE€K YriIepoaIaH
nbapar (MOJMAITUIICH, TIOJIUTIPOTIHIICH):

R
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["eTepOIIBIHKBIPIIBI TIOTUMEPIIEP, SFHBIA MOJEKYISP IIBIHXKBIP KypaMblHa YTIEpOJa aTOMBIHAH
TBICKAphl KHUCJIOPOJ, KYKHUPT, a30T, (hochop (dmokcuna, moaudupiep, MoauypeTaH XoMm T.0.)
aTOMJIapbI KUPEIH:

-C-0-0-C-

DNEMEHTOPTaHUKAIBIK TOTUMEPIIEp, SFHBIM TUHKAPFBI MOJICKYJISP IIBIHXKBIPBI KPEMHUH,
QTIOMUHHMM, THUTAaH XOM Oacka adpelM Oup  dJeMeHTiIepjeH uOapar  OoJajsbl.
KpemuuiiopranukanbIK OJIUMEPIIEP COHMIAN KypaMra uie:

R R R
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[Tonumeprnep anbIHBIY yCbUIBIHA Kapail noiaumepusanuoH (A) xoM nonukonaeHcanuon (b)
TypJepuHe OeIHHeIu:

[TouMepu3aMoH MOJIMMEPJIEP MOHOMEPJIEPAUH KOl MYyFJapJarbl OMp KbIMJIbI MOJIEKyJagapbl
KOCBIMIIIAa ©HUM TaiiJla €TIECTeH MOJEKYJSp IIBIHXbIpFa Oupurenau. byn ycheuiga mOTUAITHIIEH,
HOJIMIPOIWICH, HOJMU300yTUIIEH, IOJUBUHUIXJIOPU, MOJUCTUPOJ, MHOIMMETHIMETaKpHIIaT
XOM T.0. MoMMepIiep allbIHAIbI.

[Tonmumepu3anus NPOLECCUHJIE aTOM XOM aTOM TOIApJIAPBIHBIH OpPHBI ©3r€PMECIIUTU CEOEIIn
MOJIUMEP XOM MOHOMEPINH XUMUSUIIBIK KypaMbl OUp KbIHIIbI 00NIabl.

[TonukoOHAEHCALMOH MONIUMeEpIIep Oup Helle onuyaibl OMPUKIENEpAEeH KypaMbl alIbIHFbl O©HUM
KypaMbIHaH MapbIKJIaHATYFBIH MOJuMep mnaiina ereau. [lonukoHaeHCANMSIIaHBIY TPOLECCHHIIE
KOochIMIIa 3aTiap (Cyy, aMMMaK, BOAOPOJ, XJOPHA XoM Oackauap) abIpaJiblll IIBIFa/bl,
GbyHKIIMOHAJ ToMapiiap opTachlHAa XUMHUSIIBIK pPeakIusiep naiiia OOIFaHbl YIIBIH MOJIUMED XOM
MOHOMEp Kypambl OWp  Kbliuiel  OonmMmaiael. bByn  yceuima — geHOIpopManmeru,
kapObamuadopmanaerua, MoIuaMui, SMOKCHA, Hoamdpup, ¢ypaH xoMm Oacka MoIuMepIep
aJIbIHA/IbI.

[Tonumepriep WIIKK JY3WIMCH JKaFbIHAH CBI3BIKIBI XOM Xayajga KaThIylIbl (Kece XoM Top
TOPU3JIH) TYpJiepre OeIuHeaN.

ChI3BIKJIBI  TTOJTUMEPJIEP MAaKpOMOJIEKYJIANAP/AbIH  Y3bIH KHUII TOPU3JIM KYLICH3 OaillaHBICHI
¢dopmaceiHga Oomanel. IlonmuMep KypamblHIa aromyiap MOJSp TOMAPIAPBIHBIH  OOJBIYbI
HIBIHXKBIPIIAP apachlHAaFbl OalIaHBICTBI KYIIEUTTUPEIH.

Xayama KaTblyIIbl MOJTUMEpPIIEPAC MIBIHKBIPIAP apachlHIarbl OCKKEMIIUK XUMUSIIBIK OaillaHbIC
TEruc Xayajaa KaTbIYIIbl KapKac maija ereau. JKetunucken OaiiaHbic xKy3 OepreHje moimMmep
KATThI 3J1aCTHK JIEHE XaJaTblHa OTe/H.

CBI3BIKJIBI ITOJIUMEPIIEP KbI3ABIPhUIFaHA )KyMCaiIbl XoM MHMIUYIIIEH-JIaCTUK Xaiataa 0oJaibl.
bynna monexynanapapaiblK KyLIUIEp XOM IIBIHXKBIpIap OPTAachIHIAFbl TEMIEPATypa TOCUPHUHIIE
KYIICU3JICHEIH.

TepMoruiacTuK MonuMepsep THHKapFbl KOCHUHETIEPUH CaKJall KaJlFaH Xajja KbI3JAbIpbUIFaH[a
JKyMcaibl XoM CYVBITbUIFaH/1a KaTThl (MAMIIMYILIEH-3J1aCTHK) XaJlaTKa ©Te/H.

TepmopeakTuB mosnuMepiiep (peakToruiacTiap) KaTbIpbUIFAHHAH KEHMHMH  KbI3JABIPBUIFaHIA
KalTaJaH IJacTHK Xanarka ertneiinu. TemmepaTypa achlpbuica TEPMOPEAKTHB IOJIMMEPIEP
CTPYKTYypachl Oy3bla/ibl XOM KaHbII KETUYH MYMKHH.

7.3.2 IlonuMepu3anroH moauMepiaep

[Mommatunen (-CH-CH-)n sTuneHn noauMepHu3anusiay ycbUIbIHIa anblHazbl. [lonuaTiiieH ax
PEHJIM KaTThl IIOX TOPU3IU OHUM OOJBIN, ejiimeMu 3-5 MM JIM rpaHyjla KepHUHHMCHIA sMaca
MOPOILIOK XAJIBIHJIA MCJIEH IIbIFapblLIaibl.

[TonmuATHIIEHHUH KOCHIeTepu MOJIEKYNIIp MaccachblHa HIBIHKBIPABIH TapMakKIaHbIYbIHA XOM
KpUCTaNIaHbIy JopekecuHe Oaitnanbicnbl Oomansl. OHBIH - THIFBBIBIFE  0,92-0,97 rem3,



CO3BUIbIYJaFel Oekkemiuk Iierapacel 12-32 Mlla, cyy cunnupuymenmura 0,03-0,04%.
[TonmaTHIIEH TYpNHM  arpeccuB  OpTalbIKJIapFa INBIAAMIIBI  XOM  CYYBIKKA  IIBIIAMIIBL
[MonmusTrnennun snactukinuk Moayiau 150-800 MIla, vicchuibikka mibiiamiibuibirsl 108-1300C,
BICCBIJAH  CBI3BIKJIBI KEHeWny Kod(QUIEHTH >KOKapbl, KATTBUIBIFBI Oosica KeM Oousajpl.
[TosnmaTHIIEH KYpBUIBIC CUCTEMACHIH/IA THAPOU30JIALUS OpaMa MaTepuaibl, TYPJIU JUaMeTpAeru
CyycasibIK XoM akala cyyaap/bl aFbI3blyFa MeJIIEpIeHIeH TpyOasap, YakbpITia 0acTbipMa ©HUM
XOM CaHUTAPHS-TEXHUKA OOJIMMIIEPH CHINAThIHIA UCICTHIICIH.

[TomuBuamaxmopua (IBX) BuHMIXI0pUATH TIONMMepu3anusuian anbiHaasl. Monomep (CH2=CH
cl) HOopman mapastna 3¢up MHUCIM peHCH3 Ta3 XalaTeliHaa Oomanbl. [loMMBUHWIXIIOPHIT
KOKapbl (hHU3MKa-MEXaHUKAIbIK KOCUHeTiepre Muie, Cyyfa XOM arpeccuB OpTajbIKIapra
LIbIAAMIIBI.

[TonMBUHUIXIOPUIAEH OUp XOM Kol KaTjamiibl, THUHKapJIbl XOM THHMKapchl3 (MAaTONIH XM
BICCBUIBIK M30JISIMSCHI) JIMHOJEeyMiap TaspiaHaibl. Oy TUHKapbIHAA THAPOU3OJIALUSIBIK XM
0e3ey eHumilepd aiublHaAbl. [lOMMBUHWIXIOPUA KUCIOTajgap, CUWITWIEp, OEH3WH, CIHUPT,
MaiiapblHa IIbIIaMIIbl OOJIFaHbI CEOCIUIM TYPJIM ITUAMETPAETH CyYCasJblK, KaHAIH3AIMOH XM
TEXHOJIOTUSUIBIK TpyOanap, OyibIM XoM Oesumiiep TaspiaaHabl.

[TonmMBUHUAXTIOPUA TUMKAapbIHAA IJIMHTYCAP, TYTKBIILIAP, CAHUTAPUSI-TEXHUKA IMPEAMETIEpU
XOM BICCBIIBIK M30JILUACH MaTEPUAIUIAPH] TaspJIaHABbI.

Xoxkapel Temreparypa TOCHPHHIE OCKKEMJIIMTHHHMH KECKHMH IOCEHUYH, y3aK MYyAIEeT Kyl
ToCUpHUHJE AedopMalMsUIaHbIYbl XOM alpbIM JKarjainapia xJop OMpHKIENEpH aKbIpallblll
HIBIFBIYBl  MOJIMBUHWIXJIOPUIIMH — KEMIIWJIMKIEpUHEH ecamviaHaapl. KypambplHaH — XJop
OUpUKIIENIepU aXKbIPAJIBIN HIBIFBIYBIH CAMJIACTBIPBIY MAKCETHHJIE MOJIMBUHWIXJIOPUAKE OJIap/Ibl
OaillaHBICTBIPATYFbIH CTAOMIIN3ATOPIIAP KOCHUIAIbL.

[Tomuctupon crupon monomepun (C5SHS.CH=CH2) nmonumMepuszanusiiay ychbUIBIHAA ajbIHAIbI.
[Tonuctupon wuiinccus, GU3UOIOTHSIIBIK 3BISHCBI3, dNUYyalbl TeMiepaTrypajia KarTsl, maddod
matepuan 6oxasi, 90% nHypabl etkusenu. Ilonuctupon rpanyna (6-10 mm), Maiina XoM upu
nopoulok xamze 6ucep (0,2% bIFayUIBUIBIKIA) KOPUHUCTE UCIIET HIBIFAPbUIA/IbL.

[TommucTuponabiH co3buTbIyaarbl Oekkemuura 35-60 MIla, kpicbutbrynarer Oekkemumru 80-110
MIla. On cyy opTajblfblHa, KOHLEHTPJICHIeH KHCIOTalapFa (a30T XOM YKCYC KHCIIOTAaChIHAH
ThICKapbl), cuitu epurnenepune (40% KOHLEHTpalusFa IIEKeM) IIblIaMibl OO0Iabl.
[TomucTUpoONnINH KEMIIWJIMKIEPUHE BICCHUIBIKKA IIBIJAMIIBUIBIFBIHBIH JKOKApbl E€MECIINIH,
MOPTJIBIFBI XOM JKaHBIYIIaHJBIFEI Kupeau. On TUHKapbplHIa Kaljama IUIMTanap, apanacraiap,
MacTUKajap, bICCBUIBIK H30JIALMACHI MaTepuajlapbl anblHaIbl, OETOH XoM Oacka reyek
OylbpIMIIapIbl MoaUUKAIMsUIaYaa (a3Ma3 sMaca TOJIBIK CUHIUPUYIE) UCIICTUIIEH.
[TonmumerunMerakpuiaar (OpraHUKadblK I[IMHINA) METAKPHJI KHUCIOTACBIHBIH METUI 3(QUpPUH
noJiMMepH3alusuiay yChUIbIHIA allbiHaAbl. MeTmiMerakpuiar peHcus maddod 3atr O60:blH,
ToOMHNH Ta3, HePT YIIIEeBOJOPOUIApbIHAH KypaMallbl XUMUSUIBIK TEXHOJOTHSIIBIK Hciey Oepun
TasipJiaHabl.

[TonumerunMeTakpuaaTaplH  kyA9 madGoduuru, peHCH3NIUry, yiarpaguoner Hypiaapabl
OTKU3UYH, HypFa HIBIAAMIIBUIBIFBI, aTMoc(epa OpTasibIFbIHA LIBIIAMIIBUIBIFBI OJ THUHKApBIHIA
OpPraHMKaJIbIK IIMIIIA OHHUMJIEp HCJEN IUBIFapbly MMKAHMUATBIH jkaparaibl. OpraHuKalbIK
muima ynrpaduonet Hypiaapasl 73,5% eTkuzenu, XonOyku onuyaiibl cuiaukatisel aiiHa 0,6%,
CHJIMKATIbl Kapay (ky3ry) aiHacel 3%, kBapu mmidmacel 6osnca 100% conpait Hypiapabl
oTku3equ. OpraHukanbplK IIUHIIA emyleyXxaHa, BUTPHUHA, BICChIXaHA, CaHAaT HMapaTiapbl
TOOMHNI KaKTBUTAHIBIPBIY MOCIamMaliapy, 0e3ey TOCBIKJIaphl aifHaIaphl Tasgpiayia UCIeTUIIEIH.
On aHcar kecwienu, uciey Oepwienu. TeXHUKAIBIK OpPTraHUKAIBIK IIMAIIAHBIH KbICHIIBIYIAFbl
6exkemiuru 120-140 Mlla, 3apOuit koBymoxnuru 60-1830C Temmneparypana keMerMenu.
OpraHukanbplK  IIUHIIAHBIH ~ BICCBUIBIKKA  IIbLIaMIbUIbIFl  KeM  (800C), xenuHuyre
LIBIAAMIIBUIBIFBI )KETEPIIA EMEC; KMCIIOTa XOM CHUIITH €pUTIENIEPUHE IIBIIAMChI3, allETOH XOM COJI
CBISIKJIBI OPTaHHUKAJIBIK EPUTHYIIWIIEPIE aHCAT EpUNIN, KaHbIYIIaH OHHUM.

[MonuBuaunanerar ([IBA) BHHMIALETATThl MOJUMEPHU3ALMOH YCBUINA CHHTE3JIEN aJbIHAJbL.
Bununanerar ykcyc KuciaoTachl Kypamaibl 3GUpu XoM BUHUJI CIIUPTH TUHKAPBIHJIA TasipiaHabl.



[TonmuBUHUNAIIETAT CMOJIANaphl PEHCHU3, KOBYIIOK, HypFa MIbIIAMIbI, Cyy MEHEH KOJIereH
KaTHACTa apajiacajbl, araill, Kara3, cblOasFaH Oetyiep XoM T.0. Japra >kakchl kabpicannl. Omap
TUHKAPBIHIA IMYJICHOH OOsyiap, >KeIMMIIep, MAacTUKAlap ajdbIHAJbI, CYYIbl AUCIICPCUSIChIHAH
YOKCBI3 MOJIJIap, MOJMMEPIEMEHT apajacrna XoMm OeTonijap TaspiaHanael. [lonuBuHMIanerar
JUCTICPCUSCHI KOCBUIFAaH MUHEpal OaiJIaHBICTHIPBIYIIBIIAP TUHKAPBIHIAFBI KOMIIO3HUIIHSUIBIK
MaTepuaiap cyy eTKu30eCIUrH K0Kaphl, XMMUSIIBIK OPTAJIBIKJIApFa HIbIIaMIIbI 00JIaIbl.
[Momuuzooytunen [-CH2-C(CH3)2-In  wm3oOytunenau  CH=C(CH3)2 mnonumepusanmsiamn
anbiHaAbl.  M300yTuiieH  HeT OHHMIIEPHUH  OPraHUKAaJblK  CHHTE3JICNl  TaspilaHabl.
[Tonmuu300yTHIIEH KaydyyK TOPU3IM JJIACTUK, TONHMATHICH CBHISKIBI OJKEHWI Marepua,
canbicTeipMaiibl - y3aiblysl 1000-2000%. On cyyfa, KHCIIOTA XOM CHITWIEP OpTaJIbIFbIHA
IIBIIAMITBI, CYYBIKKA dKOKAPHI IIBIIaMITBL.

[Tonmuu3o0yTuineH KypamblHa KypbIM, TpaduT, Tadk XoM Oacka >KyJo Maija MOpOLIOKIap
KUPUTIIUI TePMETUKIIEp TasipiaHaabl. OHHAH KEIUMITU JICHTAIAP, JIMHOICYM/IU KAOBICTBIPBIY
VILIBIH KeTUMIIEP, THAPOU3OIIALUS MaTepraiiapbl albIHA/IbI.

NuaeH-KyMapoHiIbl MOJMUMEpP KyMapoH, WHJIEH, CTUPOJ XOM OJApbIH TOMOJIOTIAPHI CHISKJIBI
apoMaTHK OWpHKIEeNepAr noiluMmepusanusuian anbiHaasl. [Luiiku 3aT chlmaThiHAA Tac KOMHUD
KaTpoHbI ucneTmie . On THfKapbIH/Ia JTaKiIap, Mo YIIbIH IUTMTKAIap Taspiiay MyMKHH.

7.3.3 IlonukoHaeHCAIMOH TOJIUMEpPIIEp

®Oenon-amaeruyin - noaumepiep Genomwtap (deHon, pe3opIuH, KpPe3oa XoM 0acka) XoM
angeruanapau (hopmanaerua, Gypdypos, TUTHEH XoM 0acK.) TMOJIMKOHACHCAUS PEeaKIUsIaphl
HOTHIDKECUH/IE aJbIHAIBL.

®eHon-popManaerul MoJMMEpIepH arall, opaM, Kara3, IIWHIIa XoM MHHEpall TaJIBIKIap
MEHEH JKaKChl >KaOBICKaHBl YIIBIH YCbl MaTepuayiap TMOPOMIOTbl XOM TOJTBHIPFBIILIAPHI
TUHKApbIHA KOMIO3HIMSUIIBIK TIPEecCMaTepuayiap XoM BICCHUIBIK H3OJISLUSACH ©OHUMIIEPH
tasgpnanansl. Onap  aram-maipaxaid — IUIMTalNap,  Kara3  Karjamalbl  IUTACTUKIED,
MIMAIIAIIIACTUKIIEp, MUHEpAI TMaxTa sphIM OWKp IUIMTANapbl, Cyyfa IIbIIamibl (haHepa XoMm
omanmyOkanap, >kenmumiiep, OakemuT Jakjiepyd XoMJE MOJIMMEp MacTUKalap, apajachajiap XoM
OcToHJIap Taspiayna OallIaHBICTHIPBIYIIBI  CHIMATBIHAA uchHeTuiaean. Karrel  pesomm
HOJMMeEpIIep THHKapBIH/A Mpecc-MOpOoLIoKIap XaM (aonuT, onap TuiikapbiHaa Oojca Tpybanap,
JWCTIEp, IUTUTKAJIAp, SJIEKTPOTEXHUKA OYHBIMIIAPHI AJTBIHAIHI.

deHo-anAeruaal NoIUMepIiep ajbly IIMHKK 3aT 0a3achl YJIKEH XOM CaJbICTBIPMaibl ap3aH,
TEXHOJIOTUSUIBIK UCliey Oepuy aHcaT OOJFaHBI YIIBIH apHAYIbl KypBUIBIC MaTepUauiapbl HCIeT
HIBIFAPbIY/ia KEH KeJIeM/1€ UCIIeTHIICH.

Kapbamu i nonumepiep kapdamu (MOYeBHHA) XoM (pOpMaNIET UM OPTaHUKAJIBIK CHHTE3JIEI
anbiHagel. KapbGamuuyu mnonumeprep OKUII-PEHCU3, KOBYIIOK-aFbIYIIAH CYWBIKJIBIK OOJIBIII,
NUTMEHTIIEP KOCHII KAJIETeH peHre KUpuTHy MyMKHH. OJ cyyna KollereH KaTHaclla MHHEpal
MOPOUIOK, MaiJla XOM HpH TOJTBIPFBIIUIAD MEHEH JKakKchl apanacaibl. OpraHukaibIK
TONTHIpFBIILIAP (KEIeK, maiipaxa, Kara3 Maiiachl XxoM T.0.) XOM aFralika YJIKEH KYII MEeHEH
aObIcajibl: CATIBICTBIPMAJIBI ap3aH XOM IIMHKHU 3aT 3araciapsbl )KYA9 Kl caHaJIabl.

KapOamun monuMepu KyIICU3 KUCIIOTajap, Ay3 €pUTIHENepd TOCUPHHIE KaTaabl. MOPTIBIFBIH
KEMEHTTUPHY YIIBIH KypaMblHa TUIACTH(UKATOPIAP KOCHUIA/IbI.

Kapbamun monmMepn THHKApBIHAA aFall XoM KaFa3 MaTepHaulapIbl OWPUKTHPUY YIIBIH
XKeuMIIep, MacTUKajap, rnacrajgap, apajacnanap XoM OeTOHJap TaspiaHaabl. AFall TaJIIIbIKIIbI
IUIATANap, arall  Taipaxaind  IUIMTalap, OKEIMMIIGHTeH  KOHCTPYKIHMSUIap — ajblyna
0aliaHbICTBIPBIYIIBI CHIMAThIHAA HcieTwienu. Kapbamua cMonackl KypamblHa ra3 mnaifna
eTHYIIA KOMIIOHEHTIAp KUPUTHIIUN SYEHKAIbl TUIACTUKIIED, KOMKATIAMIIBI XOM TaJIIBIKIIbI
TUTACTUKIIAP TaspJIaHaIbI.

DONOKCHIUTH TIOTMMEPIIEp SMUXJIOPTHAPHH THHKAphIHIA OPTaHUKAJBIK CHHTE3 HOTHIDKECHHIIE
QJIBIHAJIBL. O/IETAE MOKCHJI CMOJIACHI XKHUrap PeHIN KOBYIIOK Xaujaa 601aabpl. DMOKCH]T CMOJIAchl
arpeccuB OpTAJBIKJIApFa MIBIAAMIIBI, OJ1 THHKAPBIHIAFI KOMIIO3UIMSIIBIK MaTepHajliap *KOKaphl
OCKKEeMITUKKE Hiie.



DMNoKcu TOTUMEPU TUHKAPBIH/A TacTajiap, MaCTHKAIAp, apanacnanap, OeTOHIAp TaspiiaHabl.
ONoKcuJ >KeMUMIIEp MEHEH MeTaisl, KepaMUKallblK, arall, [uima, OeToH XoMm 0Oacka
MaTepuaiiap >KEJIMMICHUYH MYMKHH. OIOKCHJ NOJUMEPH THUHKapbIHAAFbl KOMIIO3ULMSUIBIK
Marepualyiap bICChUIBIKKA MbIAaMibLIbIFbI 100-1500C.

Oypannmu  nonumepiaep  (pypdypon-aneronner  MoHOMep)  Gypdyponr  XoM  aleToH
MOJIMKOHACHCALIMOH CHHTE3 eTHN alblHaAbl. MOHOMEp TOK >KUTrap PEeHJIM, OTKUP HHHCIU
CYUBIKIIBIK OOMBIN, KypambiHa 15-25% O0eH301CYI(OKUCIOTa CBISKIBI KYIUIH KHCIOTanap
KOCBUIFaHJa KaTThl Xanarka ereau. DypaH MOJMMEPUHEH TaspiaHFaH KOMIIO3HUIIHMSIIBIK
Marepuauiap (MacTHKa, apanacna, OETOH XoM T.0.) KOHUEHTPJIEHTeH KHCIOTalapFa IMIbIIaMIIbI
O6onanpl. COHBIH YIIBIH OJIap XMMHUS CaHAaTbIHAA, MHHEpal TOruHiep cakjiayaa, apHayibl
COOpYKEHHENEp KypbUIbICBIHIA HciaeTwieau. dypaH moiauMepsiepu THUHKapbIHAAFbl KypbUIbIC
OyHBIMJIAPBIH TypaK jKail ©MapaTiapblH/Ia UCICTHYTE pyXxcaT OepuaIMenIn.

[Monmaupnm  monumepnep  KONTHHKApPIABl  KUCIOTANApIbl  COHMPTIEpP MEHEeH Oupre
NOJIMKOHACHCcauusanan ansiHaael. [luiiku 3aT 3amaciapbelHBIH  KOIUIMTH, CajIbICThIPMAJIbI
ap3aHibIFbl, NOAMA(UP TOIMMEpNepd TUHKAPBIHAAFBl KOMIO3HLMSIBIK MaTepuaiapbiH
CaHUTapUs-TUTMEHA TaJaljlapblHa KyYyan Oepuyu olaplaH MHUUIIATUIACTUKIIED, HYP OTKU3UYIIN
XOM peHIU Oe3ey Kariamalapbl, CaHUTapUsS-TEXHHKa OyhbIMiapbl (yHHTa3, BaHHa XoM T.0.),
dacan yiibH JaK XoM Oosiynap Taspiiay UMKaHUSATBIH Oepe.

[Tomuadup apanacna xoM OSTOHJIAPHI THHKAPBIHJIA )KacaliMa TPaHUT, MpaMop XoM Oacka Oesey
Tacnap anely MYMKuH. llomumeprnep HOpPIOHIAIITHPYBYM KOHIIEHTPJICHIEH KHUCIOTalIapFa,
XJIOPJIBI OPTAJIBIKIAPFa, CyYFa XoM 0acKka arpeccHB apajacrajiapra MIbLIaMIIbl 00JIaIbl.
[Tonmuamu momuMmepiepu €KW TUHKAPIbl KUCIOTajdap XoM JUAMUHIIEPAUH MOJUKOHICHCAIUS
peakmuschl TUHKapblHIa anbiHanel. Onap TUAPOM3OMANMS KalulaMasapblHAa, OCTOH XoM
apanacrnanap YIiblH MOIU(UKATOP ChIMATHIHAA XoM 0acKa OpbIHIap/ia UCIETUIICIH.

[TonmmypeTran noiaumepsepy M30LUMOHATIAP XOM KOIl aTOMJIbl CIIUPTIIEp TUMKapbIHAA CHUHTE3JEeN
anbiHaAbl. [lommadup TypuHe Kapam >KyMmMcak »JIaCTUK XoM OWMKp IMOJHWypeTaH MaTepuaiiap
tasipaay MymkuH. [lommyperannap O6eronra, acOOIEMEHTKE, dCHpece MEeTajulapra JKYAd YIKEH
KYIII TeHEeH >kKa0bIChly KocuiieTune uife. [lonnyperannap THKapbiHAa KaydyKIep, KYyIo >KEHUI
siUeHKaJIbl O€TOHJIApP, BICCBUIBIK H3OJSAIHUACH XOM JaybIC KYTHIYIIBI TUIacTMaccaiap, MeTall
MEHEH TaspJaHFaH YII KaTJIaMJIbl )KESHHIT TTaHeIsIep XoM 0acka OyHbIMIIap aabIHAIbI.
KpemHuuiiopranukajiblK HOJuMeEpIep MaKpOMOJEKYJIachl AY3WIMCHHAE KPEMHUN KHUCIOPOJIbI
(cunokcanin) Gofnap OOJIBIYEI MEHEH Oacka TYpAErd HoJMMepliepleH napbikiaHaabl. Onapra
MoJIeKyJajap KpEMHE3EeMJIIU CKeJIEeT XoM TapMaKIaHFaH pajuKaiapiad noapat 0oJajsl.
KpeMHuilopranukanelk — MOJIUMEpPIIEpAEC CUJIMKAT 3aTiapFa TOH  KOKapbl  BICCBUIBIKKA
HIBIAAMIIBUIBIK, OEKKEMJIMK XOM CHHTETUKAJBIK IOJIMMEpJIepre TUMHUCIN OOJFaH 3JIACTHKIIMK,
XUMUSJIBIK OPTAJIbIKIApFa MIBIIAMIIBUIBIK KOCUUETIEpH KomileHreH. Onap KWLM MOJIEKYJaibl
KPEMHUNOPraHUKaJIbIK OUpUKIIENepeH (KWL, apUil) CUJIOKCaHJIap/laH CUHTE3JIeN TaspiiaHabl.
Kumm monekynanel kpemHuiopranukaislk nomumepiiep (IKK-10, IOKK-11, TKK-93, IKK-
94) runpodoOauK XoM MmIacTUGUIMPIEYIIN KOCUMETIepre uiie OOJFaHbl YIIIbIH bIFA IIapasTKa
mblAaMibl  dacaa yuislH Oosiynmap, apanacma XoM O€TOH VIIBIH KOCBHIMIIANap ChIMAThIHIA
UCIIETUJIEIU.

ChI3BIKJIBI TY3UIUCAETH KOKapbl MOJIEKYJIAJIbl KPEMHUHOPraHUKAJBIK MOJIUMEpPIIEp TUUKapbIHIA
CUHTETHKAJIBIK Kaydykjep aiblHajbpl. Onap KypbUIbICTa T€pMETHUKIIEp, M3OJISALMOH Iacraiap,
JKETUMIIEp ChINaThIH/1a KOJUTAHbLIA/bI.

Xayana KaTblyuibl OWPUKKEH AY3WIUCAETH >KOKAphl MOJEKYyJalnbl KpPeMHHHOPraHUKaJIbIK
noiaumepsiep 4000C nmaH apTBIK BICCBUIBIKKA IIBIJAMIIBUIIBIK XoM OuKpiaukke wuite. Omap
TUUKApBIHJA BICCHUIBIKKA IIBIIAMIIbI JIAKJIEP XOM 3Majulap, KeJIumiep, sueikaibl OeToHmap,
TaJIIBIKJIBI XOM KaTJIamJIbl TUTACTUKJIIAp TaspiIaHadbl.

[{emrono3a XoM OKCHIIIAp CHIAKIIBI TOOMHUHIA KOKAphl MOJIEKYJIANIBI 3aTJIap bl MO AU (DUKAIIHSIIAIT
CUHTE3JIey YCBUIBIHAA KYpBUIBIC MaTepHaUIaphl YIIBIH OalIaHBICTHIPHIYIIBIIAD TaspiiaHaIbL.
Mocenen, aneTWINE/UTIONO03aaH aFall XoM MeTaulapAbl OO0sy VIIBIH OEKKeM XoM Cyy
OpTaJbIFbIHA IIBIAAMIIBI JIAKJIEP aJbIHA/IBI.



CUHTeTHK  Kayuyykjep  TOHBIHOAaraH  yIJIEBOJOPOMJIApAbI  IMOJUMEpHU3alMsUIay — XoM
COTIOJIMMEpHU3aNMsIIay HOTHIDKecHHAe anbiHaibl. [lluiiku 3aT chlmaTbiHAa W30MpEeH, OyTaaueH
(IMBUHWI), XJIOPIPEH, HW300yTHIIEH XoM 0Oacka MOHOMepiap HucheTwienu. Mcnetuiren
MOHOMEPJIMH TYPUHE Kapam HW30NPEHIH, OyTaaueHIH, XJIOPHPEHIH, OyTaJIUuCH-CTHPOIUIA XOM
0acka TypJlery KaydyKJiep TasipJiaHajibl.

CHUHTETHK Kay4dyKJep JUHOJIEYM XOM TOJI YIIBIH IUTUTKAIapbl JKSIUMIICYIIH JKETUMIIED XoM
MacTHKanap, TEepPMETHKIICp  Taspiayaa  uUcieTwienu.  [epMeTukiep  OyTHIKaydyK,
XJIOPIPEHKAayYyK THHKapbiHAa aiablHabl. CHHTETHK KaydyKJep JJIACTHKIWK KOCHHETICpAH
Oepuy ymibiH 0acka TypJery HoJauMepiiep KypaMblHa KHPUTHIINYH MYMKHH.
BynkaHu3anusiacTeIpbUIFaH KaydyyK KypaMblHa, KypbIM, TIOp XM T.0. TOPOIIOK TOJTHIPFIILIAD
KUPUTHUII pEe3UHaAIap ajJblHaJbl. BylkaHU3amus NPOUECCUHIE KaydyK XOM KYKUPT apachbIHIArbl
peakius HOTUIDKECHHJIC siMaca pajualiioH uciey Oepuy ceOerin eHMMJie >KaHa KyIIOoFiap
naiina Oomnanpl. BynkaHM3aUMAIACTHIPBUIFAH KaydyKiIep BICCHUIBIKKA HIBLAAMIIBI, JKOKAPHI
OUKpJIM, OPraHUKAJIBIK CPUTUYIIWICP TOCHPUHE IIbiAamiibl Oosanbl. Kaydyknwm pe3nHa 1o
VIIBIH apHAJIFaH XOM THJIPOM3OJSAIUS MaTepuaiapbl, TEPMETHKIEp XoM Oacka OyibiMiap
Tasprayna uciaeruiieau. Pe3nHa mbIFbIHIBUIAPH] YYKaTaHbI (Maiianamn) OuTyMpe3nHaibl opaMma
MaTepuaiap XoM MacTHKajap ajJbIHA/IbI.

Kaparanay ymsia copaynap:

CHUHTETHK Kay4dyKJep KaHAal ycbulIapa ajablHAIbl?

DMOKCH CMOJIAchl KaHAal pensuepae 6oaani?

[Tonuctupon nerenumMus He?

OpranukanblK HIMAIIA Kaiichl OpbIHIap/ia KOJUTaHbLIaAbI?

[Tonmumeprnep kinaccupuKanusICchl XoM AY3HIMCH XaKKbIHIA He Ounecus?

8-tema. Jlak-00sy MaTepuaiapb

Tasiupimn cesnep: Oostynap, onudiep, MUTMEHT, CTaOUIU3aTop, JaKJIap, CUKaTUBJIAp, JaKk-00sy
Typiepu, Mainel Oosynap, sMamnap, cyy-Kenumiau Oosaymap, armocdepa opTabiFbiHA
IIBIIAMITBUTBIK, TUTMEHTIICPIUH JKAHBIYIIAHJIBIFBI, PEHJICY KYIIM XOM HypFa NIBIaMIIBUIBIFHI,
CIIUPTIIU JIaKJIap, HUTPOJIAKIIap, JaTeKciep.

Koba:

8.1 YnsIyma Marsbrymariap

8.2 bosy Kypamiap kiacCuUKAIUACH XOM TUUKAPFbl KOCUUETIepH

8.3 bosy KypaMitapbIHBIH KOMIIOHEHTJIEPH

8.4 bosiy KypaMJlapbIHBIH TYpJIEpH

8.1 Ynbryma mMarasrymMatiap

Jlak-00gy MaTepuajUlapbl HMMapaT XoM HHIIAaaTJIap KypbUIBICBIHIA oOJapAsl 0e3ey XoM
aTMoc(epa, arpeccuB OpTajbIKJIapbIHAH KOpFay MaKCETUHE UCIETHIIEIH.

PecnybnukamMu3 aiiMarblHIa KaljgackaH apXUTEKTypa €CTEIMKIIEPU KYpbUIFaH YaKbITTa HILIKU
XOM CBIPTKBI TOPENTEH JIaK-00sy Kypamyiap MEHEH Oe3ey OepwmiireH. YCbl 00sly Kypamiapbl
TUUKapblHaH ToOMIMI MaiinapaaH, NHUTMEHTIep XoM 004y KOCHHETIEPUH >KaKChUIAYIIbI
KOMITOHEHTJIEP/IEH KypaJFaH.

ToOwuitnii 6aitIaHbICTRIPBIYIIBIIAP 3BIFBIP, KEHEM, MACKAP XM YCBI CBISKJIbI ©CUMIIMKIICP MaibIH
KalHaThIN, apHAYIbl Hcley OepUIUI TaspiaHFaH XOM OJIap/bl KeOMYUH (KYpBIYBIH) TE3JIeTHY
YIIBIH apHaYJIbl EPUTIIENEPIEH Al 1aTaHbUIFaH.

bosy KypaminapbiHa peH Oepuyiin NUrMeHTIEp TIOUMHMI Taciap, TUIATOMBIPHIK, Ay3/1ap XM
MHUHepajUlapra uciey Oepun TaspiaHFaH XoM cojJ ceOerud onap Xaya paiibl, KysIl HYpbI
TOCUPUHE HIBIIAMIIBI OOJIFaH.



Bosiynap camachlH achIpely MakCeTHHAE KypaMblHA TYPJIM OpPraHUKAIBIK Mailiap, cyT 3apaoou,
OCUMIIMKJIEp  KaWHaTmajapbl, KENTUPWINEH  Xaloparjap TaIKOHM XoM  Oackaiap
apanacTeIpbUIFaH. ApPXHUTEKTypa eCTeNUKIepu Oe3ey KaTJaMbIHBIH Oup Heme Xy3 Kbuuiap
JlayaMblH/a CallaChlH KOFaJITHACIBIFBIHBIH ce0e0H J1ak-00sayiap KypaMbIHbIH TOOMHUIINTUH]E
00J1bIT TaOBLTABI.

CamapkaH] Kajacbl >KaKbIHbIHAAFbl Adpa3usd aHTUK Kajackl HMMapariapbl KaJAbIKIaphl
JIUifyanapelHa ChI3BUIFAH CYYPETJepAMH OMp HElle MBIH JKbUUIAp JayaMbIHJA CaKJIaHFaHBI
JKOKapbI1a aUThIIIFaH NUKUPJIEPAU TaCThIMBIKIANIBI.

[Tytkun ayHbsina 7ak-00sfy MaTepUAJUIAPBIHBIH TYPJIACPUH KOOSHTUPHY, WCIEN IIbIFapbly
KOJIEMUH acChIpbly, cCamachlH J>KaKChbUIay TapayblHAa WIMHH-OMEIUA JKyMBbICIap  ajbIl
OappuIMaK/ia. OCHUPECE, BIFAUIBUIBIK XOM TEMIIEpaTypaHblH ©3r€pUyH TOCUPUHE IIbIIAMIIbI,
uMapaT XoM MHIIaaTIapAblH dacajiapblH 0e3eyie UCIeTUIETYFbIH 005y KypamilapbIH >KapaTbly
TUWKAPFBl  MOCeNleliepJieH  ecamiaHafbl. be3ey KyMBICIAaphlH  ajblll  Oapbiyna  Oosy
KypamiapbiHbIH 0axacel 80% Kypaiiasl. @acan 60syaapbiHa 9/IETAE XayaHbl TOJBIK sSMaca a3Mas
OTKU3UY, Xaya paibl MIapasThIHA XOM HYpPFa LIbIJaMJIbUIBIK Tajlall eTHICIH.

KeliiHanManbl XOM MOHOJMT TEeMHUpPOETOH HuMapariap (acaanmapblH Oe3eyle aK XoM pEeHIH
LIEMEHTIIEP XOM XOKTacC, FPAHUT, MPAMOpP, PEHJIM LIMMIIIIA TOPOLIOTEl XOM YCBI CHISKJIBI IIOPOLIOK
TONTBIPFBILLIAP TUHKApbIHIA TaspiaHFaH 0o0sly KypamJapblH UCIETUY HOTUHKEIU ecarulaHa/bl.
bosy KypamiapblHbIH THMKapFa CalbICTBIPFaHIA YKOKApbl Jopexene KaObIChIybl (aAre3usichbl)
0e3ey KaTJIaMbIHBIH y3aK MYAJET XbI3MET €TUYHHE KeNMIIUK Oepe/u.

8.2 bosy Kypamap KiaccU(PUKAIUACH XoM TUUKAPFbl KOCUHETIIEPH

bosy Kypamyap TUHKAapplHaH XHMHSUIBIK  Kypambl, HCIETWIHY TapayblHa  Kapai
knaccupukanusuianaapl. OnapablH XUMHSIIBIK KiIaccH(UKAUSUIaHBIYBIHAA Taiina OosaTyFbiH
0051y KaTJIaMbIHBIH TOOMATHI, KypaMbl XoMe OelIrnieHnyu TUHKap eTUIl alblHFaH. benruienren
Oac xopurmiep Oosly KaTiaMmbl-IUIGHKAchl Maiiia eTuyu OoMWbIHIIA Kalchl Typre THHHCIU
€KEHJIUTHH OMIIAUpeIH.

Macenen, ankug-apuwuin AC, rmudprtammm ['d, kpemuuiiopranukanslk KO, MoueBHHaibI
(kapbamuyn) MU, nepxnopsuHmw  XB, nommakpuwumm  AK, nommammum - IIA,
noymBuHUaneTa™m BA, cunukatisl XKC, snokeunmu D11 xoM colt ChISKIIbLIAP.

bosy kammamanapiaelH ucietwiny Oenrunepu OoibIHIIA paloHal Tapaynapsl 8.1-kecrezae

OepuiireH.

8.1-xecte

bosy kypamuiap knaccudukanusicol

bosy N Hcnetnnuy .

ueneTuImy TapayblHa Tomapi Ucnernnmny mapastel

Kapail aTamacsl

ATMocdepa opTaibIFbIHA 1 AmIbIK MaiiaHaa HCIIETUIIETYFBbIH TYpJIH

mIbIAaMJIbI KIIMMATUKAJIBIK TOCUPJICPIC MIbIAAMIIbI KallJlaMaJiap

ATMmoctepa  opTanbiFbIHA

blceiteimaiiTyrbiH  OenMerniep XoM  OacThIpMaiiap
nierapajaHFaH  Jgopexence | 2

ACThIHAA UCJIICTHUIICTYTBIH KaluiaMmaJiap

IBIIAMJIBI
KoHcepsammiagms: 3 bosnaryrein  Oersepre  yakbITIIa  HCJIETUIITEH
Karjamasap
Cyy OpTalbIFbIHA | 4 Cyy XoM cCyy Tyybl TOCHUPHHE  IIBIJIAMIIbI

IBIIAMJIBI Karjamasap
ApHaynbl Kocuilernepre uile OofFaH Karuiamanap:
Apnayisl 5 PEHTTEH HypJiapblHA IIbIAAMIIBL, HYpJIaHATYFbIH,

6I/IOJ'IOFI/I$IJ'II)IK OpTaJibIfbIHA IIBIAAMJIbI XM 6aCK.




ApHaynel 00sly KypamylapblH TOMEHJETHIIEC dayaM eTTUPUY MYMKHH: 6-Mail XoM OeH3HMH
OpTaNlbIFbIHA IIBIIAMIIBI, 7-XUMUSJIBIK OPTaJbIKKA IIBLAAMIIBL, 8-TEPMUKAJBIK (BICCBHUIBIK)
OpTaJIbIKKa LIBLIAMIIBI, 9-3JIEKTP U30JIALUSACHL.

bosy KypamiapbelH Mapkanayaa 0ac XopHIUIEp MHACKCH HCICTUJIEAH: Ccyy aucnepcusuibi-B/I,
opranoaucnepcusibi-O/l, cyyna apanaceiyman-B, mopomokiisl (KykyHiisl)-11.

benrunmu 605y KypamblH XapakTepsey VYIIbIH MbIcal KenTupemus: OMan XB-16, srHbIid
nepxJyiopBuHIILM 3Man (XB), 1-atMocdepa opTanbIFbIHa MIBIIAMIIBL, pETUCTpAus UPPHI-6.
bosy kamnamaiapblH MapKHpOBKalayJa ChIPTKbl KOPUHUCUHUH Camachl /1a €canka ajbIHaJbl.
['OCT 6oiipiHIIa 00sy Karamanapsl AeeKTaepu Typu XoM CaHbl JKaFbIHAH CHIPTKBI KOPHHUCH
camachlHa Kapai 7 kiacciapra 6enuHenau: [-xemn kangai nedekT OoJbIybIHA pyXcaT eTHIMEH N,
I1-VIl-nedextaep y3bIHIBIFBL, €HH, TUAMETPH XM OJIap apachIHIAFbl apalibIKJIapFa OalIaHbICIIbI
TYpZIe CaHBbIH €calKa ajfaH Xajaja (maHa/m2) aiupbeiM HOoTeruciaukiep pyxcar eruneau; I1I-VII
KJIaccaap/ia TOJKbIH TOpU3mMWIMK pyxcar ertuneau; V-VII kiaccnapaa akmamap xom [V-VII
KJ1accliap/ia TYPJIH casijiap OOJIBIYBI pyXcaT eTUIIEIH.

bosy Kypammapel KarulamMa ycbulblHA Kapail IIETKaja CYPTUJIETYFbIH, IyJBEpU3aTopia
ceOuneTyrbiH, keOuy (Kypbly) IapasThiHa Kapail CYYBIK XM bICCHI IIapasTia Karjgama KaTIaMbl
naiiia eTeTyFblH Typiiepe 0oJabl.

bosy Kypamiapbl KOHCUCTEHIMSIChIHA (KOMBIVIIBIFBI) Kapail CYHBIK, KOWBIY, MacTa TOpHU3IIH,
PEOJIOTHSIIBIK KoCHeTIepre Kapad CTPYKTYpaJIaHbIYIIIBl CUCTeMara TUHUCIu 0osaasl. OnapasiH
KOUBIYIIBIK TOpEkKECH ceOny yChUIbIHA COMKEC TYp/ie TasipilaHbIYbl KEpeEK.

Jlak-60synapablH, KOMBIYIBIFbIH (KOBYIIOKJIUIMHHM) BUCKO3HMETPIIEP KOPAEMMHJIE OJILICHEIN
XoM cekyHanapaa (c) anslkiaHaabl. OnapAblH KOWBIYIaHBIY AOYUPH KOBYHIOKJIHUKTBIH OpTa
Oacnay YakbIThl MCHCH OCJITUIICHETH.

bosy KypaMiapapiH KOCUIETIEpUH aHbIKIAY YIIBIH METAJLI Maca [Iniiia OeTHH/IE )KyKa KATThI
KaTiiaM Taiiga etwienn. bosty Karuiamacsl maiga OOJBIYBl (PH3UKA-XUMISUIBIK XOM XHUMHUSIIBIK
mpouecciep  OonbIl  ©TUYM, KypaMHaH CpUTUYIIMHUH  MYyYJIaHBIYBl — siMaca  CYYIbI
JUCTICPCUSTIApABIH TapYyajJaHdIIn XoM 0acka Ipolecciep MEHEH THKKeleH OalIaHbICIIbI
OoJIabL.

bosy xammamanap KaTely ITPOLIECCUHUH TaMaMJIAHBIYBIH KaTTBUIBIK JOPEKECH ApKAJIbI aHBIKJIAY
MYMKHH.

Jlak-0o0sy KarmamanapbiH keOuy (KypHIl) TE3JIUTH OJIap/blH caracbiHa OalIaHBICIbI OOJaIbI.
Omap Oyn >xarblHaH 5 OacKpIIUIBI Typiepre OenuHenu. 3opypiauk Oosica, Jnak-60sy
Kaljlamallap/iblH ~ TeMIlepaTypajlaH  CbI3bIKJIbl ~ KEHEMMY  KOI(QQPUIHMEHTH, UHWINYAETH
OEKKEeMJIUTH, arpeccuB apajacnajapra IIbIJJaMIBUIBIFBl  CBIAKIBl apHAYIbl KocuieTiaepu
AHBIKJIaHAIbL.

8.3 bosy KypaMiiapbIHBIH KOMITOHEHTIIEPU

Jlak-6osynap Taspiayaa THHKapFbl KOMIOHEHTIIEP ChIMAThIHAA OPTaHUKAIBIK XOM OPraHUKAIIbIK
eMec OalIaHBICTRIPHIYITBIIAP, MMUTMEHTIICP, TOPOMIOK TOJITHIPFBINUIAP, TUIACTH(HUKATOPIAP,
epPUTUYIIUTIED, CUKKATUBIIEP Xomjie KOPIEMIITH MaTepuasiap-cTaduiIn3aTopiap,
JUCTIepraTopiiap, CYWBUITBIPFBINUIAP, KATBIPBIYIIBUIAP XOM OacKasiap HCISTHIICTH.

8.3.1 ballyTaHBICTBIPBIYIIBI 3aT1ap

BaiinaHbICTBIPBIVIIEI 3aTap MUTMEHT XOM JUCHEPC TOATHIPFBIIIAP/IBI ©3-apa OaillaHBICTHIPHI,
KyKa 00sy KarjaMbl Maiia eTUyIId KOMITIOHEHT OOJBIN, THHKapFa OCKKEeM >KaObICHIVHI Tajlall
ETUJICNIN.

balinaHbICTRIPBIVIIBUIAD OPraHUKAJIBIK XOM MMHEpal CTPYKTypaibl OalIaHBICTBIPBIYIIIBI
3arinapra Oenunenu. [laiima OoNBIYBI KaFblHAH OaWIaHBICTHIPBIVIIEI 3aTiap TOOMHHN XoM
CHUHTETHKAJIBIK TYpJiepre akbIparbliafbl. OpraHuKanblK 0alIaHbICTHIPBIYIIBI 3aTiIapFa TOOUNHN
XOM SApBIM TOOMiIMIA onuduiep, arall XoM XailyaHnapJaH ajablHFaH >KeJTUMIIEp, MOJIUMEpPIIep XoM
Oackayap, OpraHuKaJblK eMec OalIaHBICTBIPBIYIIBUIAPFA XOK, IEMEHT, CYMBIK MIKHIIa XM T.O.
KUPEIU.



Bosy KypammapaslH TUHKAprbl (DU3UKA-MEXAHUKAIBIK, XUMHSUIBIK XOM TEXHOJOTHSUIBIK
KOCHUETIIepH 0alIaHBICTBIPBIVIIIBI 3aTJIAPBIH TYPH XOM KOCUHETICPUHE THKKEJIeH OailaHbICIIbI
Oonanbl.

Maiinel 6osiy Kypamjap YIIbIH OalJaHBICTBIPBIVIIBIIAPFA KEYETYFBIH OCHUMIIMK Maijapsl,
MUHEpal MaWiap, CHUHTETUKAIBIK IIOJIMMEpPJIEP XOM Mail Jakiapu Kupead. Maisl
OallTaHBICTHIPBIYIIBUIAPIaH TIalia OOJFaH IMepje KaTiaamiapbl KeOW MEeHEeH 24 caaTka IIeKeM
TOJIBIK KeOUYHU (KyphIybl) Tanar eTUiIeIu.

Omudnep. Onuduiep ToOuituil (HaTypan) 6alIaHBICTBIPBIVIIBI 32T OOJIBII, 3BIFBIP, KEHET CHISKJIBI
OCHMITUKJIIEp MaillapblHa apHaynel uciey Oepun anmeiHagel. Onud atmochepanaH KUCIOPOIATHI
OUPHUKTUPUI KYypbIy, SFHBIM KaThly KocuietuHe wuie. OmuduepauH KaTbly MNPOIECCHH
TE3JIECTUPUY YIIBIH KypaMbIHA CUKKATUBIIEP KOCBLIA/IbI.

ToOuiinii onuduep xyao OEKKeM, BIFAUIBUIBIKKA XOM arpeccuB OpTajblKJIapra IIbIIaMibl
Karjiama nepaenep naina erenu. Onap MeTall, aFalll, TUIC XM LEMEHTIIM apajacrnaiap MEHEH
ceibanran auityan Oernepan 00y YIIBIH camalibl Kypamiap Taspiiayaa UCAeTHIean. OCUMITHK
MaiapblH TeXey MaKCeTHHIE ToOmiinii omudaep TUHKApbIHAA SpbIM ToOuHuMil omudiep
tasprnanaasl. Kypambeiana 55% ecummuk Maiibl xoM 45% yalT-ciupT (TEXHUKAIBIK KEPOCHH)
6omran  “Oxcon” omudpu xoM 70% ecuwimk Maitbl XxoM  30%  yaiiT-ciupt  OonraH
KOMOHMHAIMSIIACKAaH OJH(IIep UCIEN MbIFapbliaabl. SApeiM ToOUNNN onudep KeKeHHEH KeHuH
KYKapak, KYIUIM >KbUITBIPAUTYFBIH, OCKKeM, OMpakK Xaya paiibl IIapasTblHA CAIBICTHIPMAIIbI
HIBIAAMCHI3 Kaljlamaliap maiiia eTeiu.

Omap HOpMaJ KOMBIY-CYyWBIKJIBIKAAFbl MaiIbl OOsyIap anblyna ucieTwiean. Taspiaanran 00sy
KypamJapbl MEeTaJll, aralll, cbioay Oetiepau O6e3eyae KoTaHbLIa b,

Kacanma (xkomOuHanusIackaH) onudiaep OCHUMIMK Maiiapel KochlIMacnaH simaca 35% ke
[IEKEM KOCBUIBIT HEPT XoM 0acka opraHUKajIbIK IINIKY 3aTiap THHKApbIHAA aTbIHA/IbI.
Kacanma omuduepre rmudramiy, neHTaQTAIUTH, IEPXIOPBHHUIUIA XM 0acka oyudiiep KUpeIu.
['mudrannu onudrep 3bIFbIp Maiibl, QTN aHTUAPUI XOM TIUIUPUHIN TeMIlepaTypa MEHEH
ucney 6epuy HoTHiDKeCHHAE anbIHa b1, JKacanMa omuduiep xaya pailbl TOCHPUHE CaIBICTHIPMAITbI
HIBIIAMCBI3 XOM PEeHH KapaMThlp Oonanel. Onap TuiikapbiHaa 0ejMe WIINHAE UCIETUIICTYFbIH
MeTaJul, aram XoM chibay Oernmepau Oeseyre skapamibl 005y Kypamjapbl Taspiayaa
KOJUIAHbLIA/IbI.

Maiinel gakaap TOOMIHI XoM jKacaaMa CMOJalap/ bl EPUTHYIINAIIEP XOM CUKKATHUBIIAP KOCHUIFaH
OCUMIIUK MalIapblHAa epUTUN alblHAAbl. DbyHIa epuTHymwiep akiapra 39pyp OosraH
KOHCUCTEHIIMSIHBI TOMUMHHIIEHIN.

Maiinel naknmap atmocdepa OpTaNbIFBl TOCHPUHE MIbIIAMIBl OONFaH 005y Kypamuiapisl
Taspiaya VCJIETUIIEIH. Maiinsl 605y Kypamuiap anslyga CUHTETUKAJIBIK
0ailIaHBICTHIPBIYIIBIIAPIBIH UCIECTHINYH OCHUMIIMK MallapblH TeXEeHIW XoM oJiapFa >KaHa
Kocuiernep Oepeau. CUHTETHKANIBIK OallIaHBICTHIPBIYIIBIIAPFA TYPJIHM MOJIUMEpP MaTepuauiap
kupenau. llomumep OalmaHBICTHIPBIVIIBUIAD THUMKApbIHAA JIaKJiap, »Maljap, Macraiap,
MacTHKalap, CyyJbl JUCHEpCUsiap alblHaIbI.

Cy¥nbl 605y Kypamiap yIIbIH OaillaHBICTBIPBIYIIBUIAD MUHEpal, XailyaH XoM eCHUMIIUKIEP/IeH
aJIBIHATYFBIH JKENUMJIEp THMKapbiHAa Oosaasl. MuHepasn OalIaHBICTBIPHIYIIBUIAD CHINATHIHIA
HNOPTIAH/ALEMEHT, XK, CYHBIK IMIMHIIA XoM Oackaiap HCIETWIeOu. ONETAe aK XOM PpEeHIU
HEMEHTIIEp HCIeTHIIEeIU. XK XOM CHUJIMKAT 0osyiap MEHEH UMapaTiaplblH ¢acaibl XoM HIIKU
Topenu OosIaabl.

Kenmnmnep. XaliyaHaT TYHBSCHI IIBIFBIHBUIAPEI XOM ©CHUMIIMKIIEPJECH TaspiaHAaTyFbIH jKacaaMa
XOM CHHTETUKAIBIK JKeJUMIIep CyYIbl 605y Kypamiap ajblyia HCISTUIIeIH.

XaifyaH >KeMMMH CYHEeK XoM Me3jpa (remmmepje) xkenuMmuHe OenmHenu. JKenwm IUTUTKa,
JaHalazap XoM IMOPOIIOK Xaija WCIEM IIbIFapeuiafbl. JKemTuM bIFal TapThIl Oy3bLIMACITBIFBI
VIIBIH KypFaK OpbIH/A CaKJIaHAbl.

Kazenn xenmumu- Ka3ewH, COHIUPWITEH XOK XoM MMHEpal Ay3jap apajacrachlHaH ubapar
Oonblll, Cyy MEHEH Maccara Kapail 1:2 xaTHacia apanacThlpbUIFaHia OWp KBIHBICIBI €pUTIIE



naiina Oosagpl. KazewmH >xenmumu TpyHTIay XOM INMAKIEBKa Kypamuyiapbl Taspiiay yIIbIH
VCJIETUIIEIN.

OCHMITHK JKeJIMMHU KpaxMall, IeKCTPUH, YH XOM ©CUMIIMK TaMbIpiapbl KENTUPHITEH Oemumiepu
KaliHaraH cyyjaa apanacmna Xajnaa TaspiaHanabl. JKemum Oosy, TpyHT, IINakIEBKa Kypamiapbl
aJply1a, TYJIKara3jiapbl )KEJIUMIIEY 1€ UCIETUIIEAN.

CHUHTETHKAIBIK JKEeJTUM HAaTpuiiau kapOokcuaMeruinemnnonoza (KMLI) xoMm meTweniono3a
CMOJIaNapAblH CyyAarbl apanacnacblHaH Kypairad. Omap KemuMmim XoM MuHepan Oosyiap
Tasgpiaya, Iy Karazjaapabl KeJIUMIIeY e UCICTUIICIN.

[TonuBUHMIALIETaT BMyJICUsIapbl MOJMBUHWIALIETAT IOJUMEPUHHUH CyyJarbl sMaca Cyy-
CHUPTIETH CYWBUITHIPBUIFAH JKEIUMIIEPH OOJIbIN, OJIap TUHMKAapbIHAAa MAcTHKa XM IIMaKJIeBKa
Kypamuiapbl TasipJlaHaJbl.

Mailnbl smyncusnap onudaeH, XoK CYTMHEH XoM XalyaH KeJIUMU €pUTIIeCH XM Oackaiap
TUHKApBIHJA apHayJbl anmnapatriapia aidblHaAbl. OMYJICUS TUKKEJIEH HCIETUINYJIEH aJlJblH
TasipJIaHbIY bl MAKCETKE MYYaIlbIK.

8.3.2 IlurmeHTIIep XOM TOJNTBIPFBIILIAP

[TurmenTnep 6osy KypammapbiHa peH OepHy, (pu3nKa-MeXaHUKAIBIK KOCHHETIepUH JKaKChlIay,
aTMocdepa XoM KOppO3Usi OPTaJbIFbIHA LIBIAAMIIBUIBIFBIH ACBIPbIY MaKCETHHJE KOCBHUIAJbI.
[TurmenTnep cyyna, Maiiaa xoM 0acka epUTHYIIMIECPIE ePUMEHTYFBIH KypFaK TOPOIIOK XaJI1aFbl
JHcriepe cucremanap ecaranaisl. Onap 60y Kypamniapra peH OepHyIeH ThICKapbl HOPOLIOK
TOJTBHIPFBIII Ya3bIMIIACHIH J1a OTCHIN.

[TurmeHTNEp KU WIBIFBIYBIHA Kapail MUHEpall XoM OpraHUKAJIbIK, aJlbIHBIYbIHA Kapail ToOuinit
XoM kacayMa kiacciapra cenunenn (12.2-kecre).

ToOuitnii MUHepasl NMUIMEHTIEep TOOMHMI Tay >KBIHBICIAPBIH, y3Jap/bl MOPOIIOK XalaTKa
[IEKEM Maiijlanar, eer ajablHaJbl.

JXacanmma MuHepas NUrMEHTIep MUHEpall IIUHKHU 3aTKa TEPMHUKAIBIK UCiIey Oepun TaspiaHaibl
(xyHaupuireH oxpa, ym0pa) siMaca MeTajul OKCHJUIEpU TUHKapbIH/Ia ajdblHabl (LIMHKIN Oenuia,
TUTaHJIBI Oeuia XoM 0ack).

benwia, sFHBIN aK TUTMEHTIIEp Taspiay *acajaMa TUTMEHTIep UIIWH/E KaMEOU ecarliaHabl.
8.2-xecte

[TurmenTnapauH naiiyia 60161y TOOMATHIHA Kapail KilacCU(pUKAINIChH

ITurmeHnTnep

MuHepauibl

o OpraHukaiblK MerTaJiin mopoLIoKIIbI
ToOuiinit Kacanma
ITop Hunknu 6enuna
XoK Turannel Genuna Cappl TUIrMEHT
Kaomun Kopraceianer 6enuna Am KBI3BIII
Oxpa Kyprak nutonon IIUTMEHT AJIIOMUHUN TTyAPACHI
Mymus Huukam KpoH Kp13p11 murment | (ynacu)
YmbOpa Kyiinupunren ymopa Xaya pennu | [{luHK maHbl
Temupnu cypux Caxa IIUTMEHT ANTBHIH peHu OpoH3a
Mapranen Huuknu  Gaprpanr  xpom | ToOuiinii
NEPUKHUCH OKCHUJIH KHHOBap
I'padpur Jlazyp

Xa3Upru KyH/i€ aK MUTMEHTJIep UIINH/IE TUTAH JUOKCUIU OeNNUIachl ©3WHUH 3bISH3BI3IBIFEl XOM
KOCUHETIepUHUH KaUBIIIIIMTH MEHEH aXXbIPaJbIll Typassl. JIMTONOH XoM IUHKIN Oenuia 6osgy
KypamJjiapsl Tasipiaya KeH KeJieMe UCIETHIICIH.

ITurmeHnTnep oneTAery MOPOIIOK XalblHAH ThICKAPHl KOHIIEHTpalMsUIaHFaH IacTa, 3MYyJICHs,
MUKpOKAICyja KOPUHUCHH/IE aJIbIHBIYbl MYMKHH.

Kopraceianel  Oenuiia  TUHKapblHAA — TaspiaHFaH 00y  Kypamuapabl — Typak — oKai,
aJIMMHCTPATHUBIIMK, XbI3MET KOPCETUY MMapaTIapblH/ia UCIIETUY MaKCeTKe MyYyarnbIK eMec. bupax




OHBIH YKOKaphbl CanajblIbIFbl KOPPO3HsI OPTAJIBIFBIHA IIbIIAMIIBI OOsyap Taspiay XoM MHCAaHJIap
MEHEH THKKeJIeH KOHTAaKTJa 00JIMaraH OpbIHIap/a UCIETUY U Talall eTeIu.

[TurMeHTIEpANH AUCHEPCIINTH, >KAObIYIIAHIIBIFBI, PEeHJIeY KYIIH, HypFa IIBLAaMIIBUIBIFBI, Mai
CBIMBIMIIBIFBI, aTMoOc(epa XoM CHJITH OpTaJbIFbIHA IIbIIAMIIBUIBIFEl  OJIAPJBIH TUHKApPFbI
KOCUIETIIepUH XoM UCIIETUIINY TapaylapblH Oenruieiu.

[TUrMeHTTHH AWCHEPCIUTH 00sy KypamilapblHbIH KOCHUHETICPUH OCNTuieyiu €H OXMHHUETIIN
KOPCETKHIN ecaruiaHaapl. Jlucnepciuk apTKaH cailblH MUTMEHTTHH JKaOBIYIIAHJIBIFBI, PEHJICY
KYIIN XOM Mall ChIMBIMIIBIFBI acklll O0apajpl. [IMTMEHTTHH KypaMbl OUp-OUPHH TOITHIPBIYIIbUIAP
bpakuusnapaan nbapar, SFHbIN nmonuaucnepe 6osca, 6alIaHbICTHIPBIYIIBIHBIH CapIbl KeMeieu
XM camnaisl 605y KariaMacsl naija 0osaabl.

[TurmMeHTTHH *aObIYIIaHIBIFE 1M2 MaliIaHIbl KaTulay yIIbIH 00Ty KypaMbIHIAFbl TUTMEHT (T)
capIibl MEHEH OJIICHEIH.

[TurMeHTTHH peHJiey KYIIM aK NUTMEHT IeHEH apajacThIpbUIFaHAa ©3MHUH PEHJIM TYCHH Oepuy
KoOMIETH MEHEH OEJITUIICHEIH.

[TurmeHTnepAuH KaOBIYIIAHJIBIFBl XOM pEHJICY KYIIU OJIAPIBIH TYPUHE, TOOUATHIHA XoMJIe
Jycriepcauruye OaiianbiCibl 00Jabl.

[TurMeHTTHH HypFa IIBIIAMIIBUIBIFBL YNTpa(uONeT Hypiap TOCHPHHIE Y3aK MYMJIET PEHUH
caKyan Kajibly KOCHHETHM MEHEH aHBbIKJIaHa/Abl. OJeTne ToOuiui MuHepal HUTMEHTIEp HYp
TOCHpPHUHE MIBIIaMIIBI 0OJaJbl, OPTaHUKAJBIK MUTMEHTIIEp Ooisica ynTpaduosieT Hyp TOCHPUHAEC
YakbIT JayaMbIH/Ia PEHU XOM KOCUHETIEPUH ©3TePTEAH.

[TurmeHTTHH Mail CBHIMBIMIBIFEI 100 ©I' MUTMEHTTH TMAacTa TOPU3IH XaIFa KEITHPUYIIN O
Myfaapbl (r) MeHeH euieHeAd. OHBIH Mail CBHIMBIMIBIFBI JAMCIEPCIMTUHE XOM IOPOILOK
OeJeKIIeIepUHUH MUKPOTeYeKITUTnHe OaillaHbICIIbI 0O IbI.

[TurmMeHTTHH aTMocdepa OpTaJbIFbIHA WIBIIAMIIBUIBIFBL CYY, KHCIOPOJ, HOPIOH Tasiep,
XYJUTAaHHUII XM KYPHIITHUHT aJIMachIybl, My3JIay XoM epuy ChISIKIIbI atMochepasa xy3 OepeTyrbiH
ToOMIUI npoLeccnep TOCUPUHE y3aK MYAJET HiblAaM Oepuyu MEHEH OelruiieHeIu.

AWpbIM KaFaaiaap/ia MMTMEHTTHH CHWITH OpTaJIbIFbIHA LIBIJAMIIBUIBIFBI Tajal eTUieau, cededu
alpbIM IIMITMEHTIIEP CUITH EPUTIIEICPU TOCUPUHJIE PEHU XM KoCUMETIepUH e3repreau. bynnan
NUTMEHTIIEp TUHKapbIHAA alblHFaH 004y KypamiiapAbl [IEMEHTIU OETOH XoM pacTBOp OeTiiepuH
Karuiayia, CITWIM arpeccuB OpTalbIK Oap OoFaH caHaaT KopXaHaJapblHIa UCIIETHY MaKCeTKe
MyyanblK emec. Jlepiuk XoMMme TOOMHHUII NUTMEHTJIEp XoM KOIIIMIUK >KacalMa MUTMEHTIIEp
(TuTaHnael Oennita, XpoOM OKCHUAM XoM OacK.) CHWITWIM OpTalbIKIapFa MIbLAaMIIbl OoJafbl.
Kucnora opranbiFbiHa 1mib1aMisl O0JIFaH XpOM OKCHJIU, TUTAHJIBI Oenuia, rpadut XxoMm 6ackanap
YChI OpTaNbIKIapFa IIbIIaMIIbI O00JIa IbI.

TounTeIpFeIILIAp NUTMEHTIEpIU Texey, Oenrmnu jxaHa Kocuileriep Oepuy MaKCETHUHIE
kuputwienu. benrunu Oup Typaeru aucrnepc TONTBHIPFBI OO0sly KypaMbIHBIH OEKKEMIIUIHH,
KOPpO3Usl OpTaJbIFblHA IIBIIAMIIBIFBIH, OTKA IIBIIaMJIIBIIBIFBIH XOM YChI CHISKJIBI KOCHUHETIepUH
KAKChUIAYbl MYMKHH. TONTBIpFBIILIAD CHIMATBIHAA TalK, KAaOJMH, KBapl, acOecT, cioja,
JUATOMUT, XOKTac, IMOp TMOPOLIOKJIapbl XoM Oackaiap wucieTwiequ. byHHaH ThICKaphbl
MOJINATUIIEH, TOJIAIIPONNJIEH, TOJUBUHWIXJIOPUI CBISKIbl TEPMOIUIACTUKAIBIK ITOJIMMEPIIED
TUHKApBIHJA aJbIHFAH CHUHTETHKAIBIK MOPOIIOKIAp Ja XJ3UPrH VYakbplTTa payakjiaHFaH
MoMJIEKeTJIep 005y Kypamiiapbl UCIIEN IIBIFapbly CUCTEMACHIH/IA KEH KoJeM/e KOIaHBUIMAK/Ia.
[TurmMeHTEp XOM TONTHIPFBIIUIAD OUp-OMpUHE TOOUATHI >KaFblHAH CalKec KEeIUyH XoM
NOJUCTPYKTYypa TNaijga eTuyu 005y KypamiapbIHbIH KOCHHETIEPUH >KETHIUCKEH OOJIBIYBIH
KEeMWLICHIH.

8.4 bosty KypaMiapbIHbIH TYpJIEpH

Maiiner Gosynap. Maiinsl Gosiynap nurMeHtiaepau onuduiepae apHayiasl 00sy KapbIFbIII
MaluHajzap/ia KakChbUlal apajlacThIpbI TaspiiaHanbl. Kapely (apanacThIpbly) HOTHUIKECHUHIIE
OMp KbIHIBI KypaMilbl cycrieH3us nmaiiaa 6omanel. byHna aepnuk xop Oup MUTrMEeHT OeJeKiiecH
OTHpallblH/Ia a3Ma3 OFaH CHUHIeH oy OaiylaHBICTHIPBIYIIBICHI THHKapbIHAAFbl KaOBIK Maiiia
6omagpl. Maitnel 6osiyap KOHBIY KapbUlFaH (MacTa TOPU3IIN) XM CYHBIK KapbUIFaH Kypamuiapra



O6emuuenu. Koitply KapbuiraH 00y Kypamiapbl HCIETUYICH ajAblH oMM sMaca 3MyJICHOH
CYWBUITBIPFBIIUIAP/a HOpMaJl KOHCUCTEHIUSAFA IEKEM CYWbUITBIPbUIBIN aJbIHAIbI.

CyitbIk KapbUtran 0osty Kypamiapsiaga 40-50% ke mekem onud 0aillaHbICTBIPBIYIIBICH OOJIBIIL,
UCIIETUYTE Tasip XaJa UCIEN IIbIFapbliabl.

Taspnanran Oosynap KyiKanapcei3 OUp JKBIHBICTBI OOJBIYEI, OCITHIN MYAIET KOHCUCTEHITUSHBI
CakJiaIl TypbIybl, peHU OONBIHIIIA ATAJOHFA COMKEC OOJBIYVBI KEPEK.

Maiiner Gostynap Hypra XxoM aTtMocdepa OpTajIbIFbIHA MIBIIAMIIBI OOJBIYEI, TETHC OSTIIN KarjiaMa
Tnaiijla eTuyu Kepek.

Maiiner 60y Kypamijapbl HCIETWITEH IUTMEHTIEP XoM OalyIaHBICTBIPBIYIIBUIIAD XOMJIE
KOCBIMILIAJIAp TYPUHE Kapam UCIETUINY Tapayaapbl OeNTrHIeHEaH.

Kopracbinnel Oenuiia XoM CypuK THUHMKapblHIAa METAJlJI, arall XoM 0acKa KOHCTPYKIHUsIIAPAbI
KOppO3Usl OpTaJbIFbIHAH KOpFay YIIBIH HCIETUIIETYFBIH 004y Kypamiap TaspiaHaibl. JKymoo
camanbl Mainel Oosynap ToOuiinii (HaTypan) onuduep XoM ToOMHMIT MHHEpad MHUTMEHTIEp
sMaca HOJUP METaJl OKCUAJIEPH TUHKAPBIHIAFbl MTUTMEHTIIEPAU UCIICTUIT AJTbIHA/IBI.

XKacanma onudraep TuiikapbslHAa anbiHFAH 00y Kypamuiap atMochepa OpTalbIFbIHA IIBIIAMCHI3
OOJFaHbl YIIBIH THHKApbIHAH UMapaTiIap/bl KU TOPENTEH Oe3ey1e UCIeTUIeIu.

Maiinel Oostynmapabl  ofeTAe MeTal KOHCTPYKIMSUIAPABI KOPPO3WSIaH —cakjayjaa, ararl
KOHCTPYKUUSIIAPJbl, POM XOM E€CHKJIEpIU bIFANaH KOpFayaa, MoJUIapAbl XOM bIFal TUHHUYU
MYMKHWH OOJIFaH JUHYaJIapIbIH TOMCHTH OOTMMIICpHH Oe3eY1e UCIeTHY YChIHBIC CTUJICIH.
Maiiner Oosiynap keOuyu (Kypblybl) ToYHpUHAE KOJEMH ©3repMeHIN XoM Maiia >KapbIKiap
naiiaa 6oamManbl.

Jlakmap xoM smambl Gosynap. Jlakmap ToOuiiuii XoM jkacaima CMOJajapblH OpPraHUKAIbIK
epUTHUYIIMIIEpJIErH epUTIiecH ecaryiaHaabl. Jlaknap Oenrunepre karbUIFaHa sMaca ceOUIreHae
OpPTaHMKAJBIK EPUTUYIINIICP MYyYIaHbIYbl HOTUHKECHH IE THIIKapFra OeKKeM >KaObICKaH Karjiama
TMaiijla eTUyu KepekK.

Jlak kamjamanapbl camachlH achIpbly YIIBIH KypaMblHa IJIACTH(UKATOP, KATBIPBIVIIBI XM
apHayJbl KOChIMIIIAJIAPp KUPUTUIIEIH.

Kypbuibic cuctemacbiHia THMKapblHAH Maii-CMOJNaNbl, MaWChl3 CHHTETHKAIBIK, OUTYMJIbI
(acdantier), CIUPTIN JIAKJIAP XOM HUTPOJIOKIAP UCICTHIICIIH.

Maii-cMonanel JIakiap OpPraHUKalbIK €PUTHYIIWIEPJAE €PUTHITCH OCUMIIMK Maillapbl MEHEH
MoauUIIMPIIaHTaH TOOUIMHI XoM/Ie KU cMotanapaad (TaudTamisl, meHTadTauibl XoM 0ack. )
nbapat apanacria ecariaHabl.

Maii-cmonanel  Jakiap TUWKapblHAH UMapatriapJblH HIIWHAE Maiisl Oosiynap YCTUHEH
Karjayaa, aram OeTiepau XoM KOHCTPYKUHUSATIapAsl KOprayaa HcieTHiequ. byHHaH ThICKapbl
oJIap CBIPTKBI META/Ul XOM arall KOHCTPYKUMSIIApIbl Karuiayaa, SMajlapAbl CYHbUITBIPBIYA,
MacTHKa XM LIMaKJIEeBKaIap Taspiay/ia KOUIaHbLIaabl.

Maiicpl3 CHHTETUKAJIBIK JIaKJlap THUHMKapblHAH TEPXJOPBUHUI CMOJIAChIH OpraHUKaJbIK
EPUTHUYIINIIEP/IC €PUTHUI AJTBIHABI.

Omnap pencus, 200C TemrnepaTtypana 2 caat nayambinaa kedeau. Malicbl3 CHHTETUKAIIBIK JIaKJIap
Maiibl 60syIap YCTHHE JKaFbly, KyphUIbIC KOHCTPYKIMSIIAPBIH aTMoc(depa OpTalbIFbIHAH KOpFay
VILIBIH UCTIETHIIETH.

Kapbamun-dopmanierun moauMepu THHKApbIHAA albIHFAH MaWChl3 CHHTETHKAJBIK JaKiIap
napkeT NOJUIapibl, aFrall-TAIMIBIKJIBI XOM afall Madpaxaid IUIMTalapAbl, YCTAIIbUIBIK
OyHBIMIIAPBIH Karlay yIIbIH KOJUIAHBLIA b

butrymnel simaca acdanbTibl Jakiep HePT OUTymapblH siMaca acaibTThl sMaca OJIap/blH
apaJlacriacblH ©CUMJIMK Mailllapbl MEHEH KApBICTBIPBIN OPraHUKAJIBIK €PUTHYIIUIIEP/IE €PUTHUIL
tasgpraHagbl. Onap KaHaIM3alUsAa UCIETUIIETYFbIH HIOWBIH TpyOanapiabl, CAaHUTApUSA-TEXHUKA
YCKEHEJIepUHUH MeTalll OelMMIIepUH XOM Oacka >Kep acThIHJIa HCIETHJIETYFbIH MeTasll
KOHCTPYKUUsIIap/pl Karuiay YIIbIH MeJepiieHreH. Tac KeMup JIaku Tac KOMHp MEKMHHHT
OpPTaHHUKAIBIK EPUTHUYIIWIEPACTH EPUTIECH OOJBIN, MIOWBIH XOM MOJAT KOHCTPYKIIHSIIAP/IbI
KOPpO3Usl OpTAJIbIFbIHAH KOPFAY YIIbIH UCJIETUIIEIH.



HuTtponakiep-HUTPOLEIUTIONIO3aHbIH, ~ OPTaHUKAIBIK ~ CPUTUYIIWIEPAETH epUTIHecH  OOJIBI,
IUIacTU(QUKATOpIIap ChINATBIHAA TYPIH cMojanap uciaetunenu. Onap te3 keOean XoM KaTKaHHAaH
KEWHMH >KBUITBIPAK MHepae mnaijga erequ. Hurponaknep aramjaH TaspiaHFaH OYHBIM XoM
Oenumiepan Jakiiey XoM 005y YCTUHEH JKbIIThIPAThIY YILIBIH UCIETHIICAH.

Criuptiu Jakjiaep XoM IMOJUTYypa TOOMMMN XoM jKacajMa CMOJAJapAblH CIUPTICTH €pUTIECH
00BN, KypamMblHA IMUTMEHTIIEP apaslacThIPbII TYPJIM peHJIeple TaspiaHblybl MYMKHH. Omap
ararr OeTJepuH Mmapao3iay, MMHIIa XoM MeTalul OyHbIMIIapabl Karjiay yIiblH HCISTUIICIH.
OMamsl  Oosfynap MNUIMEHTTHH JIaKJerd CYCIIEH3MACHl OOJIbIN, apHayibl amnmapatiapia
TaspiaaHagbl. OMauibl Oosiynap KaTKaHHAH KeWWH OeNruiu Jopekene KarThl, aTtMmocdepa
OpTaJIbIFbIHA IIBIAMIIBL, 1-2 cyTKa fayaMbIHa OesiMe TeMIlepaTypachlHaa KeOUY XoM LIbIpaiiibl
KOpUHUCE OOJIBIYBI Taslall €TUIICIIH.

CuHHTETUKANBIK 3Majliibl OOslylnapra alKuAdM, MEPXJIOPBHHUIUIM SMajUlap KUpeIu. AJKUIIHN
sMalIapFa MUTMEHTIAPANH TAuQTaNI, TeHTaTal, aIKHI-CTUPOI XoM 0acKa allKu JaKIapJeru
CYCIICH3MsUIapbl KUPEOH.

HMmapaT xoM MHIIaaTJIapabl CBIPTKBI TopenTeH Karuiayna riaudramisl ['P-13 xom neHTadramisl
[1D-14 smannsl Gostynmapsl uciaeruneau. llepxmopBunun smamisl 6osynap (IIXB) rpynToBka
KarutaMabl MeTaJll OeTiepau XoM OeTOHIIBI (pacaaiap/ sl Karuiay YIIblH UCICTHIIC/IH.

X93Upru KyHJ€e payakiaHFaH MOMIICKETIIEPE KPEMHUMOPTraHUKaJbIK IIOJUMEPIIEp THHKapbIHIA
SMauIap Tasgpiay akTyal Mocelle ecalulaHajabl. KpeMHHHOpPraHMKalblK —IOJMMEpIEpIeH
TasipjaHfaH Oosyiap KaTKaHHaH KeMMH aTMocdepa OpTajiblFblHA XOM BICCBUIBIKKA ILIbIJaMIIbL,
ruapodo0 MalgaH maiiga eTHyIM KocuieTke uiie O0onanbl. byHnail karamanap xaya arbIMbIH
6emMaon eTKU3eIu.

OpraHukanblK EpUTHUYLIWIEPAE TaspllaHFaH XJIOPKaydyyKIM BMalap Ccyy XoM KOppo3us
OpTaJbIKJIApbIlHA HIbIAAMIBl Oosazsl. Ojap MeTaul XoM TeMHPOETOH KOHCTPYKLMsIIAp/bl
KOppO3UsJaH Cakjay YIIbIH HCIETUIeAN. DMalliap KypaMbIHJAa YHIBIVIIBI 3aTjIap MYFIapblH
KEMEUTTUPUY KallamMajiap CalachblH aCbhIPbIyFa aJlblIl KEJICIH.

Kanaranay copaynapst:

NmapaT XoM HHIIIaaTaapapl CRIPTKBI TOPENTEH Karjiayaa Kauaail 6osynap ucnetunenn?
KaTtkanHaH kelinH Oenruiu 1opexene KaTTbl 00onaTyFbIH Oosynap Kaicbuiap?
Maii-cMmosnansl Jakjaap TURKapblHaH UMapaTiIapAblH KalChl )KepIepUH/Ie KOJITIaHbLIalbl?
bosy KypamuiapbslHa KaHJail TOJNTBIPFBIIUIAP KOCUIAbI?

9-tema. MuHepan 6aiiTaHBICTBIPIYIIIBI MaTEpUAIap

TasgHblll ce3nep: Xayaga KaTbhIyIIbl XOK, TMIIC, TaHY, THAPABIMKAIBIK XOK, CYWBIK IMIMWIIA,
MOPTIAHIIEMEHT, NUIAKIBl IIEMEHT, MYyHIOJaHIbl [IEMEHT, CYIb(aT OpTaJbIFbIHA IIBIIAMIIBI
LIEMEHT, T€3 XOM JKYIQ TE€3 KATbIylIbl LEMEHTJIEP, TWJITOINBIPBIKIbBI LIEMEHT, aK XOM PpEHJIU
[EMEHTIIEP, THAPABIUKAIBIK KOChIMINIATAP, KAThIY MPOIIECCH, KOPPO3Usl, MOAU(PHUKATOpIIAp.

Xoba:

9.1 Yaeryma mMarnslymariaap

9.2. Xayasa KaThIYIIbl XK

9.3 XoK 6aliIaHbICTHIPBIYIIBICHIHBIH TUHKAPFBI KOCUIeTIepu
9.4 Marne3uan OalIaHbICTBIPBIYIIBLIAP

9.5 CyiibIK mHUHIIA XOM KUCIOTa0ap 101 IEMEHT

9.1 Vaeryma mMarnslymariap



Munepai (OpraHuKajblK eMec) OailIaHbICTRIPBIYIIBIIAP MOPOLIOK TOPU3IH OOJIBIN, CYyY MEHEH
apajacThIpbUIFaH/Ia IUIACTUK apajacia naina 6osnagasl XoM (PU3HKaIBIK-XUMUSIIBIK MIpoLecciiep
HOTHIDKECHH/IE JKacaJlMa Tac TOPU3IIM MaTepuallFa aijlaHaibl.

MuHepan OaiJIaHBICTBIPBIYIIBUIAD CTPYKTYpachl XoM KaThly MEXaHW3MHHE Kapad xayana
KaTBIYIIBI XOM THAPABIMKAJIBIK OalIaHBICTRIPBIYIIBI TYpIepuHEe OoauHeqn. Xayana KaTbIyIIbl
OaliaHbICTBIPBIYIIBUIAP KAThIy IpoleccH, OEKKeMIMIMHUH OCHUyU TeK Xayaaa Ky3 Oepenu.
Xayana Karblymibl OalIaHBICTBIPHIYIIBIIAPFA XayaJa KaThIYIIBI XOK, THUIC, MarHe3uanl
0allTaHBICTHIPBIYIIBUIAP, CYWBIK IUHUIIA XoM OacKanap KHpeIu.

['unpaBiIuKaNbIK OAMIAHBICTRIPBIYIIBLIAP KATBIY MPOIECCH OACIaHBIYHI Xayana Ky3 Oepur, cyy
AMaca KYOo bIFal  IIapasTAa JayaM eTeid XoM OeKKeMIIMId apTalbl. [ uapaBiIMKabIK
OailyIaHBICTBIPBIYIIBIIAP KAaTapblHA T'MAPABIMKAIBIK XOK, POMAHIEMEHT, MOPTIAHILEMEHT XM
OHBIH TYpPJIEPH, TWITONBIPBIKJIBI LIEMEHT, IYLLOJAHIBl XOM IJIAK/Ibl HOPTIAHLIEMEHTIIED,
KAPHIIMANIUTaH XoM KeHEWHYIIN IEMEHT XoM OacKaap KUpeIu.

MuHepan GailyiaHBICTBIPBIYIIBUIAD KOCHUMETIEPHH JKaKChlIay YIIBIH KypamblHa aKTHB MHUHEpal
KOCBIMILIATIAP-TPETeN, OMOKa, AMATOMMT, MeM3a, IJIMeX, BYJIKaH Typu XoM KyJIu XoMmJe Tac
KOMHUp KYJIH, HIIAKIap XoM OacKajlap KOChUIBIYbI MyMKHH.

Munepann OaillaHBICTBIPBIYIIBUIAD THHUKApPBIHAA TEpOMIN, Tac TEPHY XOM ChIOAYIIBIIBIK
pacTBOpiapbl, OETOH XoM TeMUpOETOH OyibIM XOM KOHCTPYKUMSJIAp, apMOLIEMEHT
KOHCTPYKLUSUIAP, aBTOKJIAB OyHbIMIIAp, KEIUMIICYIIH XoM O00sy KOMIIO3WIMsUIap XoM Oacka
OHMMJIED Taspyiay MYMKHH.

9.2. Xayana KaTbIyIIbl XoK

Xayana KaTbIyIIibl XoK KypaMbIHaa 6% Ke IIeKeM THATOIMBIPHIK OOJIFaH KaIIUilId XoM MarHuilim
KapOOHAT Tay XKBIHBICIAPHI: OYP, XOKTAC, TOJIOMUTIECKEH XOKTAC XOM JOJIOMUTIEPIN KYHIUPHUIT
aJIbIHFaH OallyIaHBICTBIPBIYIIBI MaTEpHAJl ecarIaHaibl. XK OalIaHbICTRIPBIYIIBICH (KUIIENIKA) aK
XOM Kyl peHuHzae Oombin, Oenek-Oenex xanpa maiga Oomaapl. Xayana KaThIYIIBI XK
0alIaHbICTBIPBIVIIBICEI  TOMEHAETH TypiepAe Oonaibl: CeOHAUPUIMEreH MaiijanaHraH,
COHJAMPUIITEH TUpAT (IIYIIOHKA), XK apajaciachl XoM XK CYTH.

XoK OailnaHbICTBIPBIYIIBICH KypaMmblHAarbl CaO MyfFaapblHa CaJbICTBIPFAHAA KaJLMUTIIH,
MarHe3uajijibl XoM JOJOMUTIU O0JbIYEl MYMKHH. [IOpOIIOK X9K Tasipiay yIIbIH COHAUPUIMETEH
X9K, JIOMHA LIUIAKbI, 3JeKTpoTepModochopIbl MIIaK, akTUB MUHEpaJ KOChIMILIAIap MEHEH Oupre
apHayJibl IUTUpMaHaa TYHHIICIH.

XOoK wucien IbIFapbly. Xayana KaTbIYIIbl XOK INMMHKKM 3aThl TUHKApblH Kallui kapOoHaT
(CaCO3) kypaiinpl, coHmail-aKk a3faHa MyFJaapaa JOJOMHT, THIC, KBapll, TUJITOMBIPHIK XoM
Oackanmap apanackaH 0oiblybl MyMKuH. Xoktac 900-12000 C Temmeparypana KyHIupHIIHIL,
uMKaHUATHI OapbiHina CO2 ra3u MbIFAPHIN )KUOSPUIICIN:

CaCO3=Ca0O+CO2

[wuitku 3aT Kypambiaarsl Mmarauii kapoonat (MgCO?3) kyiiaupuy nporeccuHie Maijananaibl.
XoKTacThl KYHIupuy HoTuikecuHne 56% xayama KaThIVIIbBI XOK maiiaa Oorianbl, KanraH 44%
kapooHat anruapuau (CO2) xayara MIBIFBIT KETEAHU.

XoK 0almaHbICTBIPBIYIIBICH KypamblHaa THiKaprsl okcuiep (CaO+MgO) mMyFrapbl sKOKaphl
6os1ca, XoK apanacnajapbl COHIIEIN MaifuH (TUTACTHK) XOM canalibl 001abl.

Xayana KaTbIyIIbl XoK KypaMbIHAaFbI [1aJIa KYWTeH siMaca KYId KyHUreH Oeexaepauy HopMaaaH
apThIK OOJBIYBl OaMIaHBICTHIPBIYIIBI KOCHHETNIEpUH kamaniacTelpansl. [llama kyiiren Xok
Oesexiep AepauK OallIaHBICTHIPBIYIIBUIBIK KoCcHileTaepre uile 00aMaiibl, KYAe KYHIUpUITeH
XoK OoJica KYAQ ocTe Cyy TOCHPHMHIEC THJIPATIAHAAbl XoM KeJeMu KeHeWeau. ByHbIH
HOTUIDKECHHIE XOK OalIaHBICTHIPBHIVIIBICH TUUKAPBIHIAFBl OHUMIIEPJE JKaphIKIap Tmaiaa
OO0JIBIYbI MYMKHH.

XOKTachl 9JIET/IC MIaXTallbl XymaoHaa Kyuaupmwieau (7.1-cyyper). Maitna Genexin XoKTaciaap
aitnanba XymJIOHJIa KYWIUPUWINYH MYMKHH. XOKTacThl KYWIUpPUY YIIBIH KOMUp, TaOWiui ras
XoM Oacka jKaHbUIFbUIap ucieTunaean. KemMup jkaHFaH[Ia XOKKe KyJ apanachlybl MYMKHH, ra3
XKaHFaHza 0osica GalaHBICTBHIPBIYIIBI Ta3a Xajjaa naiaa Oonanbl. byHHaH ThICKaphl ra3 OeHeH
UCJIEUTYFbIH XyMJIOHJIADHU MEXaHU3alUsIay XaM aBTOMATIACThIPbIY MYMKHH.



XoKTachl KYWIUPWITEH/IEe COHAMPHIMETeH reyek OejieK Xangarbl SpbIM OHHM Haiina Oonaibl.
SApbIM ©HUMIM TYTHIHBIYIIIBIFA MACIACTHIPBIY YIIBIH Mal1ajgaHaIbl iMaca COHANPUIICIN.

XOKTH coHnupuy. Xayaaa KaTbIyIIbl XOKTH COHIUPUY YLIBIH CYYy MEHEH apajacThIpbLIabL:
CaO+H20=Ca(OH)2

Xok cennupunrenae 950 K/x/Kr MyFaapaa bICCBUIBIK aXBIPAJIBII HIBIFAbl. XOKTH COHIUPUY
IIPOLIECCH JKYIQ LMIMANATIN Kedaau, XOK JOHAYaJapy JKy4d Maija AUCIEPC Xaiura Keleau. XoK
MHUHepall  OalIaHBICTBIPBIYIIBIIAP ~ MIIMHJE  XUMMSUIBIK ~ pEaklus  HOTUIDKECUHJE
JIMCTIEPCIICHETYFBIH JKaJFbI3 OalIaHBICTHIPBIYIIBI ecaruiaHazbl. COHIUPWITEH XOKTHH KYIQ
ucriepc OONBIYbl OHBIH JKOKAapbl AQpEXeAe Cyy Yclal TYpPBIYIIBUIBIK KOCHUHETHH XoM
IUIACTUKJIMTHH ~ToMHUMuHIeH . COHAUPHITEH XOKTUH Oyl KOCHMHETH OHHAaH KypBUIbIC
apayiacrajiapbl XoM 0acka eHUMJIEp Taspiayna yikeH oxmuiietke mite. COHIUpHUYIE ajJbIHFaH
Cyy MyFAapblHa Kapail rupat Xoru (MyIIoHKa), X9K apajlacliachl XoM XK CyTH Haiiia 6oiaabl.
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9.1-cyyper. lllaxTanbr XymI0H
1-maxra; 2-)ykney KypbUIMachl; 3-KbI3ABIPbIY 30HACBL; 4-KYHAUPHY 30HACHI; S5-CYYBITBIY
30HAChl; 6-Xaya OepueTyFbIH I'peOeH; 7-KyHAUPUITeH XOKTH HIbIFapbIN aJblyIIbl MEXaHU3M.

I'uapar xok xokke (kumnenkara) 60-70% cyy apanacteippuiranaa maiga Oomampl. ByHnma Xox
konemu 200-300% apragel. [laiima Oomran ruapat xok Ca(OH)2 HuHH Xymo Maiiga
OerekiienepaeH ubapaT aK pPEHJIU TOpOIIOKIaH ubapar Oonanbl. OHBIH €pKWUH XajJaTTarbl
opTama ThIFbI3IBIFE 400-450 Kr/M3, THIFbI3IaHFAH XajJaTTaFbl OpTalla THIFBI3IBIFBI Oosca 500-
700 xr/m3 Kypaiiabl.

[Muapat xoru TOKTayChI3 UCIESHTYFBIH THApPATOpIIapAa COHIMPUIean, OyHIa maiaa O0FaH YIKeH
BICCBUIBIK XOM CYY MyYbI 00JIeK XalIaTTarbl XOKTHH MOPOIIOK XOKKE alTaHbIYbIHA XBI3MET €TE/TH.
XoK apayacrachl XoK Kumenkara wmaccackiHa canbicThipranga 200-300% cyy KOCBUIBITT
TagpiaHaAbl. byHIa COHAMPUITEH XOKTUH Maccachl 2-2,5 MopTe apTaibl XOM OHUM KOJIEMU



KkeOelienn. XoK KHUIMeNKara maccachlHa Kapail cyy myraapsl 300% TeH KeOMpeK KOcChLIca XK
CYTH maiina Oomaapl.

XoK apanacnachl TOJBIK MEXaHU3AUMSJIACKAaH apHayJsbl apajacnaiap TaspiIalTyFblH LEeXJjapaa
XOK COHAMPUYIIN MalllnHaNapAa 0eseK XanaTTarbl XOKTU COHIUPUIT allbiHAIbL. Byl yceliaa Xok
COHIMPWITCHJIE XOK apallaClachlHbIH camachl XOKapbl OO0Nafbl XoM COHIUPUY MPOIECcCH
Te3JIeCe/IH.

Kumu xypbuibic MaliaHmapeiHga O0esek-0esiek XoK apHayibl XaHJakiaapaa (4yKypriapaa) cyy
MEHEH apaJlaCThIPBUIFAH Xaja KEMUHJE €KU XJIITe JayaMbIHAa COHIUpUIaan. byn yceuiaa Xok
COHMPWITEH]IE COHOCTEeH OeJeKIenep MyFaapbl HOpMaJIaH acraybl MAPT, KEPH JKarIaii1a OHUM
apajnacraiap ajablyaa UCICTHITeH e JKapbIKIap naiiia 60abIybl MyMKHUH.

XOKTHH KaTblybl. XayaJaa KaTblyIIbl XOK COHAMPUITCHHEH KEHMHUH alllbIK XayaJaa dCTe-aKbIPbIH
kebenu xoMm xaya KypambiHad CO2 ra3uH aiblll KaTabl.

CeHnupuiTreH XoK TOMEH/Ieruile KapOoHIaca bl

Ca(OH)2+C0O2=CaCO3+H20

XoKk OaitnmaHbICTHIPBIYIIBICHL  KaTbly mpoueccunae Ca(OH)2 Oenexmenepu Oup-Oupune
YKAKbIHJIACA/Ibl, THIFBI3NIACA/IBI, dCTE-aKbIPhIH KPUCTAIAHAAbl XOM KPUCTAIIJIAHBIY MPOLIECCUHUH
TEepeHJIecCuyn OEKKeM KypBUIBIC MaTepuaibl Maijga OoibelyeiHA cebenm  Oomambl.  XoK
0ailIaHBICTHIPBIYIIBICH TUWKAPBIHIAFBl MaTepuaiap OSKKEeMIIMTHMH TE3JUKTE acChIPhIy YIIbIH
oJIapibl BICCBUIBIK NIEHEH KaiiTa ucney ycbinbic etuienu. blcebuibik Ca(OH)2 xapOoHacThIpby
MPOLECCHH (KpUCTAIIAaHBIYBIH) T€3JIECTUPEIH.

CeHIMpUIIMETEH TOPOIIOK XOK. XOKTHUH Oyl Typu O0eNieK XOKTH alJIbIHHAH COHAWPHIMECTEH
apHayJIbl AUTUPMAH]Ia TIOPOIIOK XajaTKa KenTupun TaspiaaHaabl. COHIUpUIMEreH TYHHITEeH XoK
TUHKApBIHJAFbl KypbhUIbIC apajlaciiaiapbl XoM O€TOHJIAphI T€3 KaTabl.

Xok KypambiHa 90-150% cyy KUpUTHIr€HJIE XOK THUKKEJIEH MaTepuall MIIWHJE TUJpaTiiaHca
(Ca0.H20) CaO ubIH rugpataiis XoM KpUCTaUIaHBIY mpoliecciaepu Tesnecenu. [ uapararus
MPOLIECCUH/IE AXKBIPANBIN IMIBIKKAH BICCHUIBIK KYPBUIBIC apajiachachl XoM OETOHHBIH KAaTbIYbIH
TE3JIECTUPEIH.

CenaupuiMereH TMOPOIIOK XOK KypaMmblHa TMOPOINOK XalaTTaFbl MHUHEpajd KOChIMIIauap
(mmakyap, KyJuiep, XOKTac XoM 0Oackajmap) KOCBUIBIYBI MYMKHUH. byn Typaerm Xok
0allIaHBICTHIPBIYIIIBICH TaspJaHFaHHAH KEeWWH AapX0Jj HMCIETHWITEHU MaKyl, KepH >Karaanja
OHMM XayaJiaH bIFaJbl aJIbII OalIaHbICTHIPBIYIIBUIBIK KOCUHETHH JKOFaIThIYbl MYMKHH.

9.3 Xok 0ail1aHbICTBIPBIYIIBICBIHBIH TUHKAPFBI KOCUIETIEpH
CamaceiHa Kapail xayaja KaTbIyIIIbl XOK CaHaaT[a 3 KbliJIbl COPTTA MCIIEH IIbIFapblIaabl. Xayana
KaTBIYIIBI XK 5.1-KecTee KeNTUPUWITEH Talaruiapra xxyyan 0epuyu Kepek.
CeHny Te3nuruHe Kapail xayaaa KaThIYIIbl XOK T€3 COHETYFbIH (8§ MUHYTKa ILIEKeM), opTalia
TE3JIMKTE COHETYFbIH (25 MUHYTKA LIEKEM) XOM 9CT€ COHETYFbIH (25 MUHYTTaH Kem) TypJiepre
O6enuuenu. TolbIHFaH COHIUPUIMEreH XOKTHH Mainanbik aspesxkecu Ne02 xom 008 HOMepiu
eJICKJIEpIeTH KaJIbIKIapbl MeHeH Oenrwienenu. Enexnepneru kanasikiap 1,0 xom 15% Gounbrys
KEpeK.
OnbIH Tekne ThIFbI3IbIFB 800-1200 kr/M3 Oostagsl. Xayana KaThIYIIBI XOK OEKKEMIJIUTH JKaFbIHAH
MUHEpan OallIaHBICTHIPBIYIIBUIAP OPTAChIHAA €H TIIOCH €carulaHabl. XOK THUKapbIHIAFbI
KypBUIBIC ~ apajlacrajiapblHbIH  KbICBUIBIYZaFbl ~OEKKeM  Ilerapacbl, COHAMPWITEH XK
ucnerwirenne, 0,4-1,0 Mlla orupansinga OGonaapl. COHBIH yIIBIH Xayaga KaTBIVIIBI XOK
copTiapbl OEKKeMJIMTM OOHMBIHIIA eMec, ajl OHBIH KypaMblHa Kapail OenruieHeau. XoKTac
KypaMbIH/Ia TOMBIPBIK TOPU3JIM XOM Oacka KOchbIMIIajgap KeM 0oJjca, XOK aKTUBJIMIM COHIIA
YKOKapbl, COHUYH OoJica Te3 00abl.
7.1-xecte
Xayaza KaTbIyIIbl XOKKE KOMBUIFAH TEXHUKAJIBIK TAJIAILIAp
Marse3namisl  XoM

Kanmutimm  xok I'maopatner Xok

Kepcerkumep JOJIOMUTIIN XOK

COpTJIaphl COpTIIapsl
pap COpTJIaphl priap




1 2 3 1 2 3 1 |12 |3
AxtuB CaO+MgO myraapsl 90 |80 |70 |85 |75 |65 67 | 60 | 50
CenbOeren Oenexmienep Myraapel | 7 11 |14 |10 |15 |20 - |- |-

XOKTH Tachly, cakjiay xoM ucietuy. CoHIUPUIMETEH JIOHA0P XOK TEMHUP KOJI BarOHJaphbl XoM
aBTOCAMOCBaJUIApJa TOTWITCH XaJJa TachlIaAbl. byHaa XOKTH BIFAJUIBLUIBIK TOCUPHUHEH CaKIay
39pYp. XOK IMYIIOHKA XOM IOPOILOK XIK HKHIIC )KaObLIATYFbIH METAJl KOHTEHHEpIepe, apHay bl
MOJIMATUIICH YJIKEH Karuiap/a XoM OMTyMIIaHFaH siMaca MaiJlaHFaH Kara3 Karulapjaa TachbUIafbl.
XOK apajacrachkl apHayibl Ky30BJIbl aBTOCAaMOCBAJIapia, XoK CyTH OoJica aBTOLMCTEpHAJIapAa
TaCbUIA/IbI.

XOK MYHIOHKAaHbl KypbUIBIC MalJaHIApbIHAAFBl CKJIAUIapAa Kalulapra >KalaacThIPBII KbBICKA
MYIET Cakjay MYMKHH. XOK KHUIEJIKaHbl KypbUIbIC MaiJaHJapbhlHIa YCTH JKaOBIK Xauaa y3ak
MYUZIET CakJlay XoM 30pypiMK OOJFaH/Ja OHHAH XAK apajacracel Taspiay MyMkuH. Ilopormiok
XOKTH OMp aiiiaH apThIK Cakjiay MYMKHH, KepH >KarJai/a Xayaaarbl bIFaJUIBLUIBIK TOCHPUHJE
AKTUBIIUTH JCTE-AKBIPBIH KEMEHEIH.

Xayana KATBIYIIBI XOK KEpaMHUKAJIBIK TepOHMIT XoM OJOKIap Tepuyae, ChIOAyIIBUIBIKIA
UCIIeTHJICTYFbIH KypaMmajbl XoM OIUyaiibl apajacnanap Taspiayna, 0osy Kypamyiapbl YIIbIH
0ailyIaHBICTHIPBIYIIBI CHIIATHIH/IA UCIIETUIIEIH.

Xayana KaThIYIIbl XOK bIFAUIBUIBIK XOM CYyY OpTalbIFbIHA ILIBIJIAMCBI3JIBIFBI CEOCIIN 01
TUUKapbIHIAFbl apajacraiap XoM OyWbeIMiapAbl (QyHAaMEHTIEp KYypbIyAa, >KaybIH-IIAIIbH
TOCUPUH/IE OOIATYFBIH OpbIHJIApAA UCIETUY MaKCETKE MyYalblK eMec.

Xayana KaTelynibl TYWHITEH XOK XOM XOK ITYIIOHKAa TUHKapblHIA XOK ITYLIIOJIAHJIBI XOM XOK-
IJIAKJIbl THAPABIMKAIBIK OailIaHbICTBIPBIYIIbIIADP UCIIET HIbIFapbLIAbL.

XOK-11IJTaKJIbl OaWIaHBICTHIPBIYIIBUIAP JaHAIBI JOMHA IIJIAKbl XOM Xayaaa KaTbIyIbl XoKTH (20-
30%) OwprenwkTe Maiiianamn TYHUN aiblHAAbL. baillaHBICTBHIPBIYIIBIHBIH KaTbly MPOIECCHH
KaKChUIay YHIBIH KypambiHa 3-5% rurc Kocbuiafpl. bynaail GaiiiaHbICTBIPBIYIIBUIAD HOpMa
IIAPOUT/IA 9CTE KATaJIbl, OMPAK bICCHI bIFaJl Xaya MEHEH UCIIEHI€HE KaTblybl TE3JIECEIH.
XOK-IYLIOJaHbl  OaWIaHBICTBIPBIVIIBUIAP XOK XOM aKTHB MUHepajiap-Tpemnels, OIloKa,
JUATOMUT, TIUEX XoM Oackajap[pl OMpPrelMKTe MOPOLIOK XalblHA KEITUPHUI albIHAIbl. XOK-
HIJTAKJIBI XOM XOK-ITyLLOJIaHJIbl OailIaHBICTBIPBIYIIBUIAD TUHKAPBIHAAFBI apanacna XoM OeToHIap
BIFAJIBIIBIKKA XOM a3Ma3 CYYJIbl OpTalbIKKa LIbIIAMIIbI, OMpaK CYYBIKKA IIbIIaMIIbLIBIFBl TOMEH
OoJaasl.

Xayana KaTbIylIbl XOKTUH YJIKEH O6Jeru CHIIMKAT repOuIId XoM OJOKIJIaphl, Teyek, >KEeHUI XM
ayblp CHJIMKAT OETOHJApBIH Taspiayna UCIeTHSean. Xayana KaTbhIYIIbl XOKTH Tachly, cakiay
XOM HCJIETUYAEe TEXHUKA KOYMIICH3JIUTH WIaXJIapblHA oMeN KbUIBIY 39pyp, cebedu XoK
0alIaHbICTBIPBIYIIBICH MIIKOPUI OPTabIK OOJBIN, TEPUHH, €M albly ar3ajapblHa KEpPHU TOCHP
€TUYU MYMKHH.

9.4 Marne3uan OalIaHbICTBIPBIYIIBLIAP

Marne3uan GailTaHBICTBIPBIYIIBI 3aTiap KypaMmblHIa MarHui okcuau (MgO) Gomblin, KaycTHK
MarHe3uT XoM KayCTHK JOJOMHUT TypyepuHe OenuHeau. MarHesuan OaliaHBICTBIPBIYIIBLIAP
MOPOLIOTBl MarHUil XJOpHJ siMaca MarHuil CylaQarThlH CyYJbl €pUTIEJIepUHIE KapbUIFaHIa
KaTThl JKacajiMma Tacka aiyaHanel. Marnesuan  OainmaHeicThIpbIymibuiap  750-8500C
TeMIeparypaja MarHe3uTTH (JOJIOMUTTH) KYWIUPUT aJIbIHAIbI:

MgCO3=MgO+CO2

Kayctuk MarHe3sutTTuH Koiblynausly aoyupu 20 MUHYTIAAH KeHHH OaciaHbBIybl XOM KaTbly
akpIpbl 6 caaTka mekem Oousblybl mopT. Kayctuk marmesutr 400, 500 xom 600 (xr/cm2)
Mapkanapja ucien mbirapeiaasl. Keicsuiblyaarel Oekkemuura 1000 kr/cM2 GOJBIVEI MYMKHH.
Kayctuk ponomut Ttabuiinii goimomut TackiH (CaCO3.MgCO3) Kydaupum ambIHATBL
Kypambiama epxkun xanma CaCO3 060abIybl ceOemiin KayCTHK JTOJIOMHT Camachl KayCTHK
MarHe3uTKe calblCThIpFaHaa TeMeHupek Oonaasl. Kayctuk goixomut 100, 150, 200 xom 300
MapKayiap/ia UCJell HIbIFapbUIajIbl.



Marne3nan OaiIaHbICTBIPBIYIIBUIAP OPTaHUKAIBIK TONTHIPFBINLIIAP - aFall KUMUKIApH XoM
naiipaxanapy, KEHEN XoM Fo3a Makaulapbl XoM OacKajap MEHEH >Kakchl jkaObicamel. Coi
ceOeru MarHe3uasl OalIaHBICTHIPBIYIIBUIAP THUKAphIHAA (GUOPOIUT, KCUIOIUT XM apOOJIUT
CBISIKIIBI BICCBUIBIK M30JIALHUSACH KOMIO3UIMSIBIK KypPBUIBIC MaTepUaIapbl XoMJE KEIHMHUYTE
IIBIIaMJTBI KCHIIOJUT TOJUIAp, JIECHUIIA Karjiama OyiHbIMIIapblH Tasgpiay MyMKHUH.

9.5 CyiibIK muMiila XoM KUCI0TadapI01 [IEMEHT

Cyiipik mumima. Cyitplk muiima Hatpuid cuimkar (Na20.nSiO2) sMaca Kaivid CHJIMKAT
(K20.nSi102) napasiH cyyIbl KOJJIOHU] €pUTIIECH OOJIBIN, caphl siMaca skxurap peHae 6omansl, 50-
70% cy¥ynbl apanacnachl ThIFbI3IBIFEL 1,3-1,5 r/cm3.

CyiiblK mmiiina mMaijananFad Taza KBapl KyMmbl XoM coja (Na2CO3) smaca noram (K2CO3)
apanacnacbiH 1300-14000C Temnepatypajia CyWbIKIaHTBIPBIN aJibiHAIbl. EpuTIie T€3 cyybIThuICa
xom 0,4-0,6 MIla Gaceimiibl Iy TOCHpHUH/E (aBTOKJIABJA) KaiTa MCICHCE CApFhIINI XM KOKIIUII
pEeHJIepIeTH CYHBIK MIUHIIA Xayaa KaThIYIIbl 0aiJIaHbICTBIPBIYIITBICH TTali1a O0JIaIbl.

CyiibIK MMHIIAHBIH KaThIybIH HaTpuii kpemHedropua (Na2SiF6) ceiakibl karamuzaropiap
KOCBII TE3JIECTUPUY MYMKHH.

CyiibIK MIMATIIA KHCTIOTaFa XOM KOKaphl TEMIIepaTypara IbIJamMIIbl OETOHIAp, CHIIMKAT Oosyap,
TPYHTIIAPbI THIFBI3IACTBIPBIYIIIBI KOMIIO3UILIUSAIIAP Tasipiiayia UCIeTUIeIH.

Kucnorabapmom memMeHT - Taza KBapl KyMbl XoM HaTpuil KpeMHe(pTOpH] apajacrachlH
MOPOILIOK Xanarjaa Maiianan anbiHaabl. KoMmoHeHTIepu o3 anjbiHa 0esieK MOpOIIOKIan COH
apanacTeIpbly Ja MyMKUH. KBapu KyMmbl OpHbIHA aHJIE3UT ChISAKIBl TaOUNMIl Taciapiabl
MopoIIoKyIan ucierce nae Oomanel. Kuciaorabapiomn LEMEHT CYHBIK MIUHIIAHBIH CYYIarbl
epUTIIECHHE Kapbliica OalIaHBICTHIPBIYIIBUIBIK KocHieTHHE wite 00s1anpl. OHBIH KOWBIYIaHBIYBI
30 MuHyTIaH KeiuH OaciaHbIl, aKbIpbl 6 caaTKa IIeKeM aayam eTuyu MyMkuH. Kucnorabapaor
ueMeHT 100C xokaphl TemMreparypaaa Kata 0acmanIbl.

Kucnorabapomr 1ieMeHT THHKapblHAAFbl apanacma, 0€TOH XoM Oacka MaTepuauiap MUHEpas
XOM OpraHUKaJbIK KHCIOTalapra MIBLAAMIIBl Oosazpl, Oupak umkopiap xoMm ¢ocdar, Gropun
KHUCTIOTaJapbl TocCHpUHIE xkemupwienu. Kuciaorabapiomr HEeMEHT Cyy TOCHUPHUHE IIbIIaMChI3
Oomanel. On  THiiKapelHIAa apajacma, OCETOH  TaspllaHFaHJa KHCJIOTara  IIbIJaMIIbI
TOJNTHIPBIYIIBLIAP: KBAPLl KYMBbI, aH/I€3UT, TPAHUT IIAFbUIFAH TAaC UCIETHINYU KEPEK.
Kucnorabapomr Marepuan xom OyibIMIap XUMUSJIBIK annapariap UIIUH Karjayaa, XUMUs XoM
TOTUHJIEp WCIEN MIBIFaphly CaHaaThIHIA, CKIAJJiap, pe3epByapiap XoM Oacka WHIIaaTiap
KYpPBUIBICBIH/IA arpECCUB OPTAJIBIKJIAPAAH KOPFAYILIbl ChIIAThIHAA UCIETUIICH.

Kanaranay copaymnapel

Munepan 0aliTaHBICTBIPBIYIIBUIAP CTPYKTYPAChl XaKKbIHIA alThin OepuH?
Cyiiblk mmiiina KaHjail ycbll MEHEH aJibIHaJbl?

Marne3unan OalaHBICTBIPBHIYIIBUIAD Kypambl XaKKbIHIA alThIn OepuH?
Xayazaa KaThIYIIbI XK Kall Kepiepae naiganaHbiaas?

XaKTH COHIUPHY XaM KaThIPbly XaKKbIHIA aWThIm OepuH?

10-tema. Kypspuibic pacTBOpapbl

TasgHbIl ce3liep: MUHEpan OalIaHBICTHIPHIYIIBIIAP, TOJITBHIPFBINLIAP, IUIACTH(UKATOpIAD,
SNMYyaiibl pacTBOpIAp, Kypamaibl pacTBOpiap, NapAo3iaylibl pacTBOpiap, TEPUY pacTBOpIaphI,
TUAPABIMKAIBIK PacTBOPIAP, KypFaK pacTBOpIAp, PACTBOPABIH XOPEKETIIEHIIUTH, OEKKEMIIHK,
Mo uduKaTopiap, CyybIKKa HIbIJaMIIbUIBIK.

xKoba:
10.1. Yneryma marnerymaTiiap



10. 2. KypbUibIc pacTBOpIIaphl YIIBIH MaTepraap
10.3. Kypbuibic pacTBOpJapbIHBIH KOCUIETIEPH

10.1. Yasryma marnsrymatiap

Kypbutbic pacTBOPBI KOMITO3UIIUSIIBIK MaTeprall OOJIBIT, MHHEpaT OalIaHBICTBIPBIYIIEI 32T, CYY,
Maila TOJTBIPFBIII XOM pPAaCTBOP KOCHHETJIEPUH JKaKChUIAyIIbl KOChIMIIAJIapAaH uOapar
apajacnaHblH ~KaThlyblHAaH maiga Oomaapl. MuHepan OaillaHBICTBIPBIYIIBI  CHIIATHIH/A
NOPTJIAHLEMEHT XOM OHBIH TYPJIEPH, XayaJa KaTbIyLIbl XOM TI'MIPaBIMKAIBIK XOK, KYPbUIbIC
TUIICH XoM T.0. ucnetuiean. PacTBop KocUHETIEpUH >KaKChUIAYIIbl KOMIIOHEHT CHITIAThIHAA
MUHEPAJ AKTUB IIOPOLIOKJIAP XM IOJIUMEDP CUPTAKTHUB 3aTJIap UCICTUIICIH.

Kypbuiblc pacTBOpiIapblH HCIETHY TapUiiXbl OWp-HEIle MbIH KbUUIapFa TeH. MoceneH
O30ekcTaH aliMarbIHIAFbl APXUTEKTYPAIbIK €CTEIMKIEPAN THKIEYe Kypambl aKTUB MHHEpal
MOPOUIOKIIAp XOM TaOWilMii OpraHWKajgblK 3aTJiap MEHEH IKSTUIMCTUPUITEH KypBUIbIC
pacTBOpiapsl UcaeTUIreH. bys uMapar XoM MHIIaaTIapAblH QyHIAMEHT 0eJierd KypbUIbICHIHAA
UCIICTHIITEH CyYyFa IIbIIaMIIbl “KUp” pacTBOPJIAPHI XOK OalIaHBICTHIPHIYIIBICEIHA ©CUMIIUKIIED
KYJIH XOM TaOWiuii Mailibl KOMIIOHEHTJIEPIU KOCBHIN TaspllaHFaHbl TapUUXBIH JepeKiepieH
Oenrmiu.

Kyppuisic pacTBopiapbl OailIaHBICTBIPBIYIIBl 3aTThIH TYPUHE, OpTallla THIFBI3JIBIFBIHA XM
UCJICTHIINY TapayblHa Kapai Tomapiapra OeJMHeIu.

balinaHbICTBIPBIYIIBI 32T TYPUHE Kapail KypbUIbIC pacTBOpJapbl LIEMEHTIIHN, XJKIIU, TUIICIH XM
apanac 0aiaHBICTBIPBIYIIBUIBI (LIEMEHT-XOKIIN, [IEMEHT-THIITONBIPHIKIIBI, XOK-TUIICIH XM T.0.)
pactBopiapra OenuHenu. PactBop Gup OaitnaHbICTRIPBIYIIEI THHKapbIHIa Oosica anuyaiibl, oup-
Helre 0aiyIaHBICTRIPBIYIITBIIAH HOapaT 0oJica KypaMaibl pacTBOP JCH aTajabl.

Opraia ThIFBI3IBIFBIHA Kapail KypbUIbIC pacTBOpiaphl ayblp pactBopiaapra (pm>1500 kr/m3)
XM XeHuJ pacTBopiapra (pm<1500 kr/m3) Genunenu.

AVbIp pacTBOpiap KBapll KymjIapbl XoM 0acka aybIp Tacjap/blH KymJjapbl THHKapbIHAA, HKEHUI
pacTBopiap 6osica KepaM3uT, arJIONOpUT, LUIAKIAp, MeM3a, Ty} XoMm Oacka jKEHW TacllapblH
KYMbl TUHKApBIH/A TasipiIaHabl.

Wcnetunuy TapayblHa Kapail KypbUIBIC pacTBOpiapbl repOuI-tac Tepuy, (GyHAAMEHT, UpU
Osokap xoM 0Oacka TEeMUPOETOH KOHCTPYKUMsUIApIbl MOHTa)Jayaa HCIETUIETYFbIH TEpUY;
repoUI XoM Tac JAuiyamnap, Auiyan TemMupOeToH OJoKiIap XoOM MaHeulep XoM 0Oacka
KOHCTPYKUUsIIap/bl Chl0ay YIIBIH HCIETHIIETYFbIH MapA03Jiay; TUAPOU3O0JALUS, aKyCTUKAIBIK,
PEHTI'eH HypJlapbIHAH KOPFayIIIbl XoM COJI ChISKJIbI apHaYJIbl pacTBOpJapFa OeIuHeH.

10.2. KypbulbIC pacTBOpJaphl yIIbIH MaTepuaap

baiimaHbICTRIpEIYIIBI 3aTiap. KyppulbIic pacTBopiapblH aiblyfa NOPTIAHALEMEHTTEH ThICKaphI
HIJTAKJIbl TOPTIAHALEMEHT, MyLIOJaHIbl MOPTIaH/IeMEHT, ToMeH Mapkanarsl (M200) nemeHT
XOM alpbIM KarJaiapaa KHIUPEUMENTYFbIH, KEHEHNYIIIN LIEMEHTIIEP UCIETUINYH MYMKVH.
Xoxkapel Mapkagarbl LEMEHTIEPAM KYypbUIBIC pAacTBOpIapbl (dcHpece, TOMEH MapKaaarbl
pacTBOp) aNbIy/ia UCIETHY PACTBOPIBIH CYY YCIAYIIBUIBIK, KATIaMJIAHBIY CHISKIIbI KOCUUETIECPUH
JKaMaHJIaCThIPablL.

PacTBOpHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK ~KOCHUHETJIEpUH JKAKCBUIAY XOM IMOPTIAHALEMEHT  CBISKIIbI
0aliIaHbICTBIPBIYIIBIIAP/IbI TEXKEY MAKCETHHIE €KH XOM YII KOMIIOHEHTJIM Kypamallbl KypaMilbl
pacTBOpIIap KEH KOJIEM/E UCIECTHIICIH.

Xayazna KaTbIYIIbl XOM T'HIPABINKAIBIK XOK KYPbUIBIC PACTBOPJIApBI ablya XOK KaMbIPhI siMaca
XOK CYTH KOPUHHUCUHE KOJJIAHBLUIAIbI.

Kyppuibic TUIiCH ocupece MMapaTiap/blH WIIKH XM CHIPTKbI O€3erW YIIbIH pacTBOpiap XM
KypamaJsl pacTBOpJIap Tasipiiayaa KOCBIMIIA ChITATHIHA UCIETHIICIN.

Maiina TonTeIprei. AYbIp KypbUIBIC PACTBOPJIAPHI YIIBIH Maiia TOITBIPFBIII CHITATHIH/IA KBapLl
KyMJIaphl, Jjajia IIaThl KyMjapbl ChISKIJIbI TAOUNHNN KyMmilap, THIFBI3 Tay >KbIHBICIIAPBIH Maliaar
TasipJlaHFaH jkacaJiMa Kymiap ucieTwiequ. KeHua pacTBopiap YHIBIH KEpaM3WT, arjolOpHT,
NEPJINT, BEPMUKYJIUT, IIYHTU3UT, KaMIIOPUT CBIAKJIBI TeyeK JKacajiMma TOJTBIPFBILUIAD



TUUKapbIHAAFBl Kymilap, Mem3a, Ty¢, LUIAKIap CBIAKIBl JKEHWI TaclapiblH KymJapsl
ucnetwienu. KyMm KypambiHaa upu gaHanap 0oJica, OHbI oI0€TTE €JIeKTeH OTKU3uY Kepek. Kym
KypaMbIH/IaFbl €H MpU JlaHAIap JUaMeTpu 2 MM JIeH acnaybl KepeK. Kypbliblc pacTBOPCHIHBIH
mapkacsl M100 xoM OHHaH KOKaphl 0oJica, KypaMblHIAFbl 1IaH, bUlail apajacnaiapbl MyFIapbl
10% apTtbeik OonMacibIFsl Kepek. PacTBop mapkackt M50 xoM OHHaH TeMeH Oosica, OyHbIpTIAIIBI
MEHEH KeJIMCHIITeH XajJa IaH, bulail apanacnanapsl Myraapbl 20% ke 1mekeM O0JbIYbl MyMKHH.
KyM KypaMbIHa OpraHUKaJIbIK apajaciaiap HOpMagaH apThIK O0JIMACIIBIFbI 33PYD.

Cyy. Kypbuibic pacTBopJiapbl Tasipiiay/ia UIIUMIMK CYYBI JKapamiibl ecaruianaabl. backa cyymnap
UCJIETUJICE, OJ1ap KypaMbIHAA KUCIIOTA, UILIKOP, Iy3 EPUTIIEIEPU XM KaJAbIKIaphl, YIJIEBOJAOPOL
Oupukmenepu xoM T.0. pacTBOp OalaHBICTHIPBIYIIBI 3aThl KATBIYbIHA 3BISHIBI TICHP
KOPCETETYFBIH apajacianap 00JIMacIbIFbl KEPEK.

ApHayibl ©MapaT XoM HMHILNAATIAP KYPBUIBICBIHIA CYYbl JUCTHIISITOP YCKEHEIEPUHEH OTKU3HII,
Ta3a Xajaa UCJIETUY YCHIHBIC ETUIICI.

[Tnactuduxanusuiaymel Kocbiminanap. Kypbuibic pacTBopiapbl repOuml, ayblp, >KEHUIT XoM
siYeKabl OETOHIIAP CHIAKIIBI TeyeK OeTiepre »KalbUIFaHbl YIIBIH TE3JIMK apaja CyyChI3JIaHa/bl.
PacTBOpHBIH Kynail KaljlachlyIIaHJIBIFBIH AaCbIpbly MAaKCETUHJE KypaMblHA MHHEpPal XoM
HOJIMMEp 3aTiiap THHUKApBIHAA TaspiaHFaH IUTacTH(HUKATOpiap KupuTwiean. LleMeHT XoMm Xok
TUUKapbIHJAFbl PACTBOPJIAP KypaMblHA TMIITONBIPBIK IMOPOLLIOTHl IMaca OHHAH TaspiaHFaH bUIal
00TKachl MHMHEpall IUIacTU(QHUKATOpJap ChIIAThIHAA KOCbUIaJbl. MuHepan miacTudukaTopiap
CBIMAThIH/IA TPEMell, INIHEXK, TUATOMUT, TyPPHUT XOM COJ CBHISIKIBl THAPABIUKAIBIK MOPOIIOK
3aTiap/iaH Maijjananbly MYMKUH. ByHHaH ThICKapbl KaTThl JKaHBUIFBl KYJIJIEPH, IOMHA LUIAKbI
MOPOILIOTHI CHISKIIBI HIBIFBIHBLIAP Ja MUHEPAI IIACTU(DUKATOP CHIIATHIHIA UCTCTHIICH.

Vbl muHepan minactudukaTopiap pacTBOPIABIH KyJal >KallachIyIIAHJIBIFBIH aChIPhIY MEHEH
Oupre cyy ycnayIbUIbIK KOCUHETUH, CYY XOM bIFall OpTalbIKJIapFa HIBIJAMIIBUIBIFBIH, CYYBIKKA
HIBIAAMJIBUIBIFBIH aChIPaibl.

MuHepan KochIMIIANap KypamblHIa HOPMAaJaH apThIK OpraHUKAIBIK apajiacrnanap, 1y3
epuTnenepu OOJIMaCHBIFI KEPEK, KEepu >KarjJaija pacTBOPIABIH camachl MOCEHUYH XoM
CHIOAYIIBUTBIKAA UCICTUITEH IE PEHU 63TepUYH MYMKHH.

OpraHukanblK CUPTaKTUB 3aTJIap KypbUIbIC PACTBOPBIH IUIacTU(UKALUATIAY, Xaya mydakyanepu
KUPUTHY MakceTuHae Kocbliaabl. Ilmactudukaropmap cemarsiana JICT (aurnocyngonar
TEXHUUYECKH) MIIOHAPT, KaHU(OI caOBbIHbI CHISKJIBl 3aTjap OaillaHBICTHIPHIYIIBI MaccachblHa
canbicToIpbuIFada 0,1-0,3% kuputuneny.

Xa3upru yaxkpITTa KypbUIbIC pacTBOpbl KypaMmblHa cymnepruiactudukartopiap (maccara
canmplcThIpFanaa 1% ke 1ekeM) XoM reiamoiauMmep 3ariap Kocbliaabl; C-3  CBIAKIIBI
cynepriactuukaropyiap  pacTBOp  Kojail  JKaWJachIYIIAHJBIFBIH  KECKHH  achIpajibl.
I'ennonumepnepaud Oup rpamm/mMonu 50-1000 rpamm/Monre miekeM cyy MoOJeKynajlapblH
VakpiTina (6-24 caarka mekeMm) OalIaHBICTBIPBIY KOCUHETUHE Hife 0O0JbIN, OaillaHbICTBIPHIYIIIbI
MaccacblHa canslcTbipragaa 0,1-0,3% KOchbUIBIYBI pacTBOPABIH Cyy YCHayHIBUIBIK KOCHUMETHH
KECKHH aChIpaJibl.

Kypbuiblc pacTBOpBI KbICJa HCIETHWITEHAE KypaMmblHA KaTBIYBIH TE3JIECTHUPUY XOM CYYIIbIH
My3J1ay TeMIEPATypachblH TOMEHJIETUY MAaKCETHHJAE KaJlUud XJIOPUJA, HATPUK XJIOPHJ, IOTAll,
HATPUW HUTPAT CBIAKJIBI 3aTJIap KOCHUIA/IBI.

10.3. KypbulbIC pacTBOpJIapbIHbIH KOCUHETIEpU

10.3.1 PactBOp apanacnanapbIHbIH KOCUHETIEPU

Kymnaii xainacerymanibik. PacTBopapiH Kysail skaimachlyIaHiIbFbl JereHae Thitkapaa (6erre)
OUp KBIHBICIIBI J)KYKa KaTJiaM OOJIbIN KyWbUIBIY KOCUHETH TycuHMiIe u. PacTBop apanacnachlHbIH
KyJaid KauaachlyIIaHIbIFbl XOPEKETIICHINK TOPEKECHHE XOM CYY YCIAYIIBUIBIK KOCHIETHHE
Oaiinmanpicnbl Oonaapl. PacTBop apanacmachlHbIH XdpekeTmieHaurn maccackl 300 T JIbI ©TKHp
my#emu 300 OonFaH MeTall KOHYCTBIH apanacrmara OaThly TEPEHJUTH MEHEH aHBIKJIaHAIIbI
(17.1-cyyper).



10.1-cyyper. PactBOp apanacnachlHBIH XOPEKETIICHIMIHH aHBIKIAY YIIbIH CTaHAAPT KOHYC
oc6a0mI

1-mtatuB; 2 XoM 3-yciarsiuiap; 4-npyXKHUHaJIbl KHOTIKA; S-)KBUIBICATYFBIH CTEPIKEH; 6-KOHYC; 7-
g epoaaT; 8-pacTBOp apajacialibl bIIBIC.

Konyc yuisl pactBop 6eTHE THITH3UIEAN XM NPYKUHAJbI KHOIIKAa OocaTbliaibl. bByHia KoHyC
pacTBop uIIMHE Oarajbl. baTely TepeHIUru pacTBOPIbIH KOWBIYIBIFbIHA OaiIaHBICTBI OOJIBIIL,
pacTBOp CyibUIFaH CalbIH KOHYC TE€pEHUpEK Iere Oaciaiinbl. PacTBopra KOHYCTBIH IIOTHYH
(CM) OHBIH XOpEKEeTIICHIUTHH aHJaTaAbl. PacTBOPIBIH XOPEKETIICHIUTU LIEMEHT XoM Oacka
MUHEpald  OalIaHBICTHIPBIYUIBUIAPABIH ~ TYPUHE, Mailla  TOJTBIPFBILI  XOM  MHHeEpal
KOCBIMIIIAJIAP/IBIH AUCIIEPCIUTHHE XOM CYYIbIH MYFIapbiHa OaiIaHbICIIbI O0Ia IbI.

PactBop KypamblHIa Cyy MyFIapblH KOOEHTTUPHUY e€caOblHAH XOPEKETIICHJIUIMH KoJEreHIIe
achIpbly MYMKHUH, OMpaK Cyy MYFAApbIHBIH aCBIPBUIBIYBI pacTBOp OEKKEMIIMTHHE XOM CYYBIKKA
HIBIAAMIIBUIBIFBIHA, Kajlabepce, pacTBOp apajiachajapblHbIH KaTJaMJIaHbIYblHA KEPU TACHUP
kepcerean. Cyy MyFIapblH acblpMacTaH XJPEKETIIEH apajacrajiap Taspiay YUIbIH KypaMblHa
1acTU(UKaUsIIay bl MOIUMEp KOChIMIIAIap KUPUTHY YCBIHBIC €TUJIENIH.

Kyppuibic pacTBOphI apanacnachblHbIH XOPEKETIIECHIUTH UCIETUIINY Tapaybl, KbICKbl XOM Ka3Fbl
HIapasiTiiapra colKecaeHUN OelruaeHe1u.

Cy¥y ycnayumbulblK KOCHMHETH JEN PacTBOP apallaclachlHBIH TEYEeKIM THMKapFa MaTKbI3FaHIa
CYYIIBI CaKjay XoM Tachly MPOILIECCUH/IEC KaTJIaMJIaHOACIIBIK KOCUHETHHE alThUIa IbI.

PactBop apanacnacelHBIH Cyy YCHAyIIBUIBIK KOCHMHETHM aKTUB MHUHEpal MOPOUIOKIap sMaca
MOJIMMEP CTPYKTYpasbl aIcOpOEHTIIED (TeNmoIuMepIiep XoM 0acKaiap) KOChUIBIT aChIPhLIAIbI.
bynpmaii 3atnap KOCBhUIFaH pacTBOpiap Teyek Tuiikapiapra (repOuin, O6eToH XoM T.0) ocre-
AKbIPBIHJIBIK IEHEH CYY /bl O€PEIU XOM ThIFBI3JIbIFbI, OEKKEMIIUTH apTabl.

10.3.2 Kypslabic pacTBOPBIHBIH TUHKAPFBI KICUHETIIEPU

PacTBOpabIH TUHKapFel KocuHeTIepuHE OEKKeMIIUTH XM CYYBIKKA MIBIIAMIIBUIBIFB KUPEIH.
3opypiuk OoiiFaHAa pPacTBOPJBIH THHUKApFa >KaOBICHIYBI XOM JeGOpPMATHB KOCHHETIEpH
(KMIIupenuyu, 3TaCTUKIMK MOAYIIM XaM T.0) aHBIKJIaHAIbI.

bexkkemnuk. Katkan pacTBopablH OEKKEMIIUTH MUHEpasl OaiIaHbICTHIPBIYIIBIHBIH aKTUBIUTHHE,
CyY-LIeMEHT KaTHAChIHA, KaThly MYAJETH XOM IIapasThiHa OaiaHbICIbl 601a bl

PacTBOpIbIH KbICBUIBIYAAFEl OeKkemiuru (Mapkacel) emmemiepu 7,07x7,07x7,07 cm Oonrax
KyOnap smaca 4x4x16 cM Oamukamapabl CTaHIapT ycbulga 28 cyTka HopMall IIapasiTiaa
CaKJIaHFaHHAH KeHUH ChIHAI aHbIKJIAHA/IbI.

[leMeHTIM pacTBOPABIH OEKKEMIIMTMH LEMEHTTUH AaKTHBIUIU XOM LEMEHT-CYyy KaTHacbhIHA
OailTaHBICTBIIBIFBl TOMEHIETH (POpMYyIIa KOPJIEMUH/IE aHbIKJIaHA IbI:

R28=0,4Ru(1Ll/C-0,3)



Yebl popmyna xopaeMuHae OCKKEMIIMKTH aHBIKIAY reyek OyHbIMiIap YCTHHE >KalbLIaTyFbIH
LEMEHTIIN apajacrnaiapra THIHCIu 601abl.

[epOum, OeToH xoM Oacka Teyek MarepuaUiapra >KaWbUIATYFBIH IEMEHTIIM PpacTBOpIAp
OCKKEeMJIUTH LIEMEHT-CYy KaTHachlHa OaljaHbIcabl OOJMail, am TeK IEMEHTTHH capIblHa
OaiiTaHBICTBI OOJIAIBI XOM TOMEHIETH (DOPMYIIa KOPIEMUHIC aHBIKITAHAIbI:

R28=kRu(L1-0,05)+4

Kentupunren ¢opmyna HeMEHT-XQKIM apanacnanapra tuiducnu: L{-emeHT capmbl, /M3 Kymra
canmplcThipranaa; k kxoddduumeHnTn KyMmMHBIH canachlHa OalIaHbBICIBI: HUPH KyM YHIBIH-2,2,
opTalla UPWIMKTETH KyM YIIbIH-1,8 XoM Maiiga KyM ymbiH-1,4.

[lemenTiIn apanac pacTBOpJapAblH OEKKEMJIMIU pacTBOP KypaMblHa KUPUTUIIETYFbIH XOK siMaca
THIITONBIPBIKTHIH MYFIapblHa OaiilaHbICIIbI OOJIabI.

Apaiac pacTBopiap OCKKEMIIUTH XM TUTACTU(UKAMSIIAYIIIBI KOCBIMINANAP (XK, THITOTBIPHIK)
MYFJIapbl OPTACBIHJAFBl YJIbIyMa OailIaHBICIBUIBIK 8.2-cyypernae kentupuireH. Kentupuirexn
rpadukiepre MyyamblK —apajacmaiap KypaMblHIa Maiila TONTBIPFBINITEL  KOOSHTHpUY
OCKKEMITMKTHH MOCEHNYUHE alIbIIl KEJICIH.

Kypbuibic  pactBopiapbl 28 CyTKaJarbl KbICBUIBIYAAFbl OEKKEMJIMK IIerapacblHa Kapai
TeMEHJIeTH MapKayapra 6enunenu: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200 xom 300.

Hopwman mapasria nemMeHTIn pacTBoOpiiap OEKKEMIIUTH OCTOH CBIAKIIBI Y3aK MYIET JayaMbIH/Ia
apThIn O0apblybl MYMKHUH.

Llementnu pactBopnap Oekkemuuru 7 cytka 40-50%, 14 cyrtka 60-70%, 28 cyrka 100%, 90
cytka 130% Mmapkanarsl OEKKEeMIIMKKE Kapail apThIl 0apblybl MyMKUH.

WNmapaTnapapiH CHIPTKBI AMyauiapblHa TepOUI, Tac TEPUYAE IEMEHT-XOKIM XOM LIEMEHT-
THITONBIPBIKIBI  apanac 10, 25 xom 50 wmapkamarbel pacTtBopiap wucierwienud. Mmapar
KapHU3JIEpH, CTOJOAIaphl, TEpPe3e XOM E€CHUK YCTHHACTH TepOuin xoM Taciap tepuyae 100
MapKaarbl pacTBOP UCIETHIICTH.

Bubporepbum nanemiepu taspiayga 75, 100, 150 mapkaaarel HEMEHTIIM XOM IIJIAKIM LIEMEHT
TUHKaPBIHJAFbl paCTBOPIAp KOJIAHBLIAIbI.
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XK (TUATOMBIPBIK) KAMBIPBI KOCBIHBICHI, 1 X/K

LIEMEHTKE COlKec KeseMIH Oeaumiepe
10.2-cyyper. ducnepc KOoChIMIIANAPIBIH (XOK, TMIATOMBIPBIK) PACTBOP OEKKEMIIUTUHE TOCHPHH

KOPCETUYIIN yIIbIyMa OailylaHbIC
[lemenT : kyM (keneM OotibiHma): 1-1:3; 2-1:4; 3-1:5; 5-1:9.

JKenun 6eToHHaH TaspiIaHFaH MaHeIUIep YOKJIApbIH jkabbIyaa 50 MapkaiaH keM OoJMaraH, ayblp
OetoH maHesuiep yumbiH 6osca 100 mapkagaH kem OojMaraH IIEMEHTIM MOHTaXX pacTBOpIapbl
UCJIETUJIENIN.

Kep acThl KOHCTpYKIUSIApbIH TepOMI XoM TaclaH Tukieyae, 60eToH (yHIaMeHT OJOKIapbiH
TepUy e IEMEHT capIibl KyMHBIH MYF/IapbIHa Kapail keMuuae 75-125 kr/m3 O0bIybl Kepek.



JKokaphb! bIFaJUIBUIBIKTAFBl TPYHTIIAPAA XOM KEP acThl CyYIapblHAH TOMEHJE KallacKaH uMapar
OenuMIIEpUHAE TEpUY JKYMBICIApbIH  ajblll  OapblyJa akTUB MHHEpal  KOCHIMILIAJIbI
HNOPTIAHALEMEHT SIMaca IUTAKIIBI MOPTIAHAIEeMeHT (keMuuae 125 kr/m3 KymFa callbICThIpFaHia)
TUHKAPBIHAFbl KyphUIbIC PACTBOPJIAPHI UCIETUITUYH KEpPEK.

OpransIK TeMrepaTypachl TOMEHIIECE pacTBOpIap OEKKEMIIMTUHUH OCUY TOPEKECUIe KeMeeu.
TemeHn TemmepaTypaaa pacTBOPIbIH OEKKeMIIUTH 28 cyTKajga MapKaJarblFa calbICThIpFaHaa 55-
75% xypaitasl. llnaknasl XoM mynioiaHibl HEMEHTIIEp TUMKapbIHA TaspilaHFaH pacTBOpJiap
100C man TeMeH Temmeparypaaa HCICTHICe OCKKEMJIUKTHH ©CHYHW KECKMH TOMEHIICHUIU XoM
temriepatypa 00C gaH moceiren pacTBOp/ia KaTbly MPOLIECCH dMENIE TOKTANIbI.

Kbic MoycHMUH/IE NCIETUIIETYFBIH PACTBOPJIAPABIH MapKachl JKa3/laFblFa Kaparania oup gopexe
JKOKapbl ajibIHa bl (MaceneH, 75 opHbiHa 100 mapka).

CyVbIKKa WIBIIAMIIBUIBIK. PacTBOpAbIH CyYybIKKa MmibIgaMibuibibl 7,07x7,07x7,07 cm yaru-
KyOHUKJIEpAHM CTaHAApT ycbUiaa chiHAn TaObuaabl. CyybIKKa IIBIIAMIIBUIBIK OOWBIHINIA PACTBOP
MapKachblH Oenrwieyae yiaruiep OCKKeMIUTMHUH 25% Ke IIeKeM XM MaccachlHbIH 5% ke
LIEKEM IIOCEUHUYHU PyXCaT €TUIICIH.

ChIpTKBI AMifyan repOMIlY, TaChlH TEPUYIE XOM ChIOAVIIBUIBIKIA HCICTUIETYFBIH pacTBOpiap
/10, /15, /25, /35, /50 mapkamarel CyybIKKa IIBIIAMIIBIIBIKKA Hite OOJBIYBI KepeK. OpTalbiK
BIFAJUTBIFBI JKOKapbl 0oJica, pacTBOp CyYbhIKKa mibigamibuibirsl /100, /150, /200 xom /300
Mapkajapaa OOJIBIYBl MaKCETKEe MyYarlblK. PacTBopiapplH CyYBIKKA HIBLIaMIIBUIBIFEI MHHEPAT
0allIaHBICTBIPBIYIIBIHBIH ~ TYPUHE, CYyY-IIEMEHT KaTHACblHA, KOCBIMINAJapFa XoM KaTbly
H1apasiThlHAa TUKKeJIeH OalaaHbICIbl O0TaIbI.

Kanaranay copaynapsr:

OpranblK TeMIIepaTypachl TOMEHJIece KaHaai npouecc xxy3 oepeau?

Bubporep6ui nerennmus He?

JKenun 6eToHHAH TaspilaHFaH MaHeJJIep MapKainapbl KaHaai 601ab1?

KyppuibIC pacTBOpBI apasIacliacblHbIH XOPEKETIICHJIUTY UCIETUINY Tapaybl KalChl MOycUMIIepre
ColiKec eTull OenruineHenu?

2KeHun pacTBOpiiap yuiblH KaHAall MaTepuasuiap naigaiaHbluIaibl

11-tema. Betonnap xoMm Temup OETOHIIAp apXUTEKTYypaaa

TasgHBI co3/Iep: MOPTIAHANEMEHT, Maija TOJTBIPFHIII, MPU TOJTHIPFBIII, MOIU(UKATOpPIAp,
cymnepruiactudukaropinap, OeToH, ayblp OETOH, Kepam3uT, XEHHJI OeTOHNap, MEHOOETOH,
razo0eToH, apHayibl OETOHJIAp, THAPOTEXHUKAIBIK OETOH, INUIAK-WUIIKOPJIBI OETOHJAp, KOJI
KypbUIbICBI OeTOHBI. LleMeHT ruaparamuscel, beton xom Temup6etoH, beton apanacmachiHBIH
XOpeKeTIeHINTH, BeToH apayiacriachlHBIH OWKpIHTH, (H3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK (akTopiap,
Trirp3 XoM OekkeM 0eToH, beToH apanacmachlHBIH KaTIaMIaHBIYbI, MaiiJ]a TONTHIPFHIILIAD, UPU
TONTHIpFBITIUIAP, LleMeHT KaMbipbl, CynepruiacTudukaropap.

Xoba:

11.1 Ynsryma Marnerymatiap

11.2 betoH Tasipiay yuielH Matepuasiap

11.3 beron apanacnacblHbIH PEOJIOTUK KOCUHETIEPH

11.1 Ynsryma Marnerymatiap

beron pamumonan Kypamaa TaHJIaHFaH MUHEpand OalJIaHBICTBIPBIYIIGI, CYY, TOJTBIPFHIILIAP,
apHaynpl KOChIMIIATAapJaH uOapaT apajachaHbl apanacThIPbIN, THIFBI3IACTHIPHIN AJIBIHFAH
JKacaiaMa KOMITO3UIMSUIBIK TaC MaTeprallbl €CalljaHabl.



Hloptu  TYpHe, MHUHepal OailaHBICTBIPBIYIIBI, CYY, aWpbIM >Karnaiapia KOCBUIATYFBIH
nojauMep MoauduKaropiap, MUHEpal akTUB sMaca MHEPT JUCIepC MaTepualjiap apanacrnachlH
MUKpPOKOMIIO3UTIIEP, MHUKPOKOMIIO3UTJIEPIE€ Maiila XoM MpHU TOITHIPFBILUIAP apaJlacThIPhLy
HOTUIKECHH/Ie Naiiia 00JIFaH KOMIUIEKCTH MaKPOKOMIIO3UTIIEp JIeN aTay MYMKHH.

BeronHbIH (pU3HKATBIK-MEXaHUKAJIBIK, Ae()OpPMaTHB KOCHHUETIEPH, CYYBIKKA IIBIJAMIIBIFBl XOM
0acka SKcIUTyaTallds KOCHUHETIIEpH MHKPO XOM MAaKpOKOMIIO3UT CTPYKTYpachlHAa THKKeEJeH
OaliaHbICIbI OOTA/BL.

beron apanacnacel TasgpiaHfaH AOCICNKH MAalbITAa KalWTa HCIEY-KOJIUIUIECY, ThIFbI3IACTHIPBIY
CBIAKJIBI IIpoLecciiep aHcar Oosafbl. beToH YakbIT 6TUYU MEHEH KaThlybl HOTUHKECUHIE KYId
KATThl TaC MaTepUaJIFa ailylaHaJbl XM OHBI KaliTa UCIIEY JKYIQ KbIAbIHIIACAbI.

Panmonan Kypampaa TaHjianran O€TOH apajacnachlHaa MUKpokoMno3uT 15-20% kenemau, maiiia
XOM HpHu TOATHIpFbIILIAp Oosnca 80-85% xenmemau wuifeneiinu. Mpu TONTHIpHIYIIBLIIAp Maiina
€TKEH KOMIUIEKCTH KapKac, MUKPOKOMIO3HUTTH 0oJica MaTpuIia Jien Kapay MYMKHH.

Munepan OallylaHBICTBIPBIYIIBIIAP XOM TOJATBIPFBILUIAPIBIH TYPUH ©3r€pTTHUPUI, OCKKEMIIUIH,
neGopMaTuB KICUHETIepr, TYPIU SKCIUTyaTallus MIapOUTIapblHA COWKEC KeNEeTYFbIH, OpTalla
TBIFBI3JIBIFBl TYPJIMLIE OOJIFaH XY ayblp, JKEHWI, XKYAQ JKEHMWJ, OTKA LIbIAAMIIbl, paguanus
HYPBIH 6TKU30CHTYFBIH XoM 0acKa OETOH TYPIIEPHH KapaTbly MYMKHH.

beron KypamblHa LeMeHT MaccacbiHa canbicTipradga 0,01-1,0% mnonumep KocsiMIanap
KHPUTHII, apajiaciia XoM KaTKaH XaJJIaFrbl KOCUHeTIeprH e3repTTupce Oonanpl. beronra 15-40%
apanbiFbiHIa  (LUEMEHT  MaccachlHAa  CaJbICTBIpFaHza) OeTH  apHayiasl  ychlulapiaa
AKTUBJIECTUPWITEH JUCIEPC MaTepuajliap, MOCEIEH, KBapll XOM KypaMbIHJa KBapll OoiFaH
MHUHepaJUIapAbl KUPUTUI OETOHFa jKaHa Kocuileriaep Oepuy XoM MOPTIAHILUEMEHTTH Texey
MYMKUH.

betonapl GalIaHBICTBIPBIYIIBI XM TOJTHIPFBIITBIH TYPUHE, OpTaIla THIFBI3JIBIFBIHA XM
UCIIETUY TapayblHa Kapail Kjaccupukanusiay MyMKHUH.

beron 0ailnaHBICTBIPBIYIIBIHBIH ~ TYPUHE Kapail TeMeHJeruiie KiaccuukauusiaHabl:
LEMEHTIIH, CWJIMKATJIBL, TUIICIIH, apasac 0alIaHbBICTBIPBIYIIBLTBL, apHay bl
0aliIaHbICTBIPBIYIIBIIBI XOM OacKasap.

TonTeIpbIyIIBUIAPABIH TYPUHE Kapail 0ETOHHBIH TOMEHIETH TYpJiepu Oap:

TeIFpI3, TeyeK, apHayiabl TaspilaHFaH TOJTHIPFBINUIAPD. ApHAyiIbl TOJTBHIPFBINUIAPFA OTKA
HIBIAAMITBI, XMMMSUIBIK OPTaJIbIKJIapFa INbLAAMIIBL, pagualus HypJapblH KalTapbeIyIIbl XoM
Oackanap KUpeu.

Onuyaiibl ayblp OETOH YIIBIH TOJTHIPFBIIIIAP CHINATHIH/A KEPTUIMKIN TAOUHUIN Taciap-Iiaral,
YaKHUK Tac, KyMJap XoM CaHaaT HIbIFbIHJIbIIApHI-JaHabl METAJUTYPrisl TAKIaphl XoM Oackaap
UCJIETUJIEIU.

Opraiia THIFBI3IBIFBIHA Kapail 0eTOH TOMEH Ieruile KiaccupuKausuiaHabl: )KyA9 ayblp OETOH-
oprama ToIFBI3IBIFE 2500 kr/mM3 apteik. XKyao ayelp OeToHiap MarHeTUT, OapuT, IIONBIH
KBIPBIHJBICBI XOM 0acKa ayblp TOJNTHIPFBINLIIAP TUHKapbIHAA TaspiaHanbl. bynnmait Oeronmap
apHayJIbl KOpFayIIbl KOHCTPYKLHMSJIAp XOM KHUCMIap Tasdpiayaa ucieruienu. Ayelp OeToH-
optama ThIFbIBIBIFE 2200-2500 kr/M3 Gombln, ayblp Tay >KbIHBICIAPHI THUHKAPBIHAAFBl KyM,
HIaraj, YakMK Tac HCIETWIMN alblHaJbl. AYblp OETOH HMapaT XoM HHIIAaTiap YIIbIH
KOHCTpYKUUsIap Tasipiayna ucieruienu. XKeHmuiecTupuiIres 6eToH-opTaiia ThIFbI3IbIFl 1800-
2200 xr/m3 Gomblll, TEMUPOETOH KOHCTPYKLHMsATAp Taspiayna ucierwienu. KeHun OeTOHHBIH
oprama TeIFEIRIBIEFBL 500-1800 kr/mM3 Oousbin, Typiau ychUUIapAa ajblHAIbl: a) reyek TaOunuit
XM jKacajMa TOJTBIPBIYIIbUIAP (KEpaM3HT, arjIoNopuUT, emM3a XxoM T.0.); 0) sueiikansl 6eToHIap
(ra30eToH, KOOMKOETOH); B) KYMCBI3 TaspJIaHATYFbIH TBIFBI3 XOM TeYeK TOJTHIPBIYLIbLIAP
TUHKapbIHAarbl OeTonmnap. JKyao skeHusn 6eTOHHBIH opTaia ThIFbI3IBIFE 500 Kr/M3 kem 0ok,
reyeK TONTBIPBIYIIbLIAD TUHMKApbIHIA sMaca sS4YeliKa Maiiia €Tuy yChbUIbIHJA ajblHaabl. byHnain
OeTOoHIIap BICCHUIBIK U30JIALUACH MaTepHalIbl ChIMAThIHAA UCIETUIICAN.

VYnbeiyma Getonnap opraima ThIFb3IbIFE 400 gen 4500 kr/M3 apasiblFbIiHa €3repuyiieH 00Jbl,
OJIapJIbIH TeYeKIUTH, OEKKEMIIUTH /1€ COMKeC TYP/IE YIKEH apaliblK/ia ©3repey.



Hcnetunuy tapaybsiHa Kapail OeTOHJIAp KOHCTPYKIMOH (KOJIOHHANap, Oaynkajap, IUIMTAIap XoM
0ackK.), THAPOTEXHHUKAIBIK (TYFOHIAp, KaHA/UIAp KYpBIY VIIBIH), TAWVANT YIIBIH XOM >KCHUJ
JKarrmanap yIIbIH MeJIIepieHreH OSTOH, XKOTYIIBIH XoM a’poJIpOM Karlamaliapbl YIIbIH OE€TOH,
apHaybl OETOHJIAP-XUMUSIIBIK XOM OHOJIOTHSUIBIK OpTajbIKIapFa HIbIAAMIIbI, OTKA ILIbIJaMIIbL,
paIuayoH OpTaJbIKIapAaH KOPFayIIbl XoM 0acka TypJiepre OemuHeu.

beroH mMmapar XoM HHIIaaTap KypbUIBICBIHAA THUHKapFbl KOHCTPYKIMOH Marepuan OoJIblll,
MOHOJIUT sIMaca >KbIHHAIMalbl TEMUPOCTOH XalblHIA wHcieTuiend. beroH Taspnayaa
TUHKapbIHAH JKEPTHJIMKIM KOMIIOHEHTJIEp HCIETWINeHHM YIIBIH ©3MHE Tycep 0Oaxachl ap3aHfa
tyceau. Vcnen mibIFapbly TEXHOJIOTHSCBIHBIH KypaMallbl €MEeCIUTH OeTOHIbl THKKEIeH KHIIH
1exjaapAa, Kypbliblc MalJaHIapbIHIa Taspliay, MeXaHU3alUsUIacThIPbLY XOM aBTOMATJIACTHIPBIY
MYMKUHJIMTH, OJ1 TUUKapbIHAAFbl OyHbIM XOM KOHCTPYKLMSUIAp MCIEN IIBIFApbIYIbl KOKapbl
TEXHOJIOTUSIIAp JIOpEXKECHHE KOTepHy MMKAHMATBHIH *apaTaJbl. beToH apanacnacel Koiumiepre
KyJailubl skainackerymay Macca OOJIFaHbl ce0eIin KoJlereH KypaMaibl (hopMaiaFrbl KOHCTPYKIIUS
XOM KMCMIIApHHM Tasipjay MYMKHUH.

LlemeHTIM OCTOHHBIH TUHKAPFhl KEMIIMJIUTH, OHBIH CO3BUIBIYAAFbl OCKKEMIUK IIerapachiHbIH
TOMEHJIMTH OOJIbIN, KbICBUIbIYIaFblFa canbicTbipranga 10-15 mopre xkem. COHBIH YIIBIH OETOH
TUHKApBhIHJA KOHCTPYKLUSUIAp TaspjaHFaHJa CO3bUIBLY Oejern moJsiaT apMarypajap MEHEH
KYIIEHTTUPHIICAH.

11.2 BetoH Tasipnay yuslH Marepuasiap

BeToHHBIH MeXaHUKAIBIK, 1e(hOpMaTUB, TUAPOPUZHKAIBIK, TEPMODHU3UKATBIK KOCUHETIICPH OHBI
KypayIibl KOMIOHEHTJIEPAUNH Tall COHIAll KocuileTnepune coiikec 60mabl.

Ilement. beton Tasipiaygaa mOpTIAAHIIEMEHT XOM OHBIH TYPJEPH, MIJAKIBI XOM ITYLIIOJAHIIbI
[EMEHTIIEP, THIITOMBIPBIKIIBI LIEMEHT XM 0acka [IEMEHT TYPJIEPU UCIETUINYU MYMKHH.
[leMeHTTHH MapKachl OCTOHHBIH KBICBUIBIYIaFbl OCKKEMIIMK IIerapachl OOMBIHIIIA MapKachlHA
CaJIBICTBIPFaH/Ia TOMEHIETH MYTaHOCUOIHMKA OCNTUIeHEeIN:

11.1-xecte
beron M600
MI150 | M200 | M250 | M300 | M350 | M400 | M450 | M500 | xom
MapKachl
KOKapbl
Lement M300 M400 | M400 | M550 | M550
MapKachl M300 M400 M400 M500 | M500 | M600 | M600 M600 | M600

LlemeHT MapKkachl Oenruiar O€TOH MapKachl YIIbIH YChIHBIC €THIITE€HUHEH KOKaphl 00s1ca, IIEeMEHT
KypaMblHa Maijanan TYMWIT€H aKTHB MHUHEpauIap KOCBUIBIYBI KepeK. JKOKapbl aKTUBIMKTETH
LIEMEHT KypaMblHa TUaTOMMT, TPETei, ONOKa, INIHEX CHIAKIbl TAOMHNM, JTOMHA XOM KAHBUIFbI
HUTAKJIapbl, KYJUIep XaM T.0. caHaaT MIBIFBIH/BLIAPH] KOCBUIBII, LIEMEHTTH TEKEY MYMKHH.
beroHapl wHcmeTHy BIKJIBIM - IIAPOMTBIHA Kapall TOMEH sMaca JKOKApbl SK30TEPMUKIIU
LIEMEHTJIEPIA TaHJIay MAKCETKE MyYaIblK.

Maiina Ttonteiprbim. bapnbik Tabwiinii XoMm jkacaima Tac MarepuamiapAasiH 0,15-5 MM
bpaxuscel 6ETOH Taspiayaa Maiiia TOATBHIPFBIII - KyM ChIIAThIHAA UCICTHIICH.

onuyaiibl ayplp OETOH Taspiayga Tay >KbIHBICIAPBIHBIH TaOMMMNA KEMUPUIUYUHEH Maiaa
OonraH sMaca KAaTThl Tay >KbIHBICIAPbIH apHaylbl MalllMHANap >KOpJAEMHHJAE Maijanar
capaJlaHraH KyMJjap UCICTUIIEAN.

KyM nonemenepu MuHepan KypaMbl THMKapblHaH KBapll, Jajla MINaThl, KAJIIUT, CIOAA ChIIKIbI
aTBUIBIN LIBIKKAH Tay >KbIHBICIApbIHAH MOapaT OOJIBIIN, XOKTAcC, JOJIOMHT CBISKIbI MIOTUHIN Tay
KBIHBICIIAPbl KEMUPEK 00J1a]IbI.

Beron Taspnayna nopbs, TEHM3 Kymuapbl siMaca Tay (Kap) Kymislapbl MCICTUIMYH MYMKHH.
Jlopbs XoM TeHM3 KymJapbl JaHajapbl CHUIMK o3ajid oBasl (opmana OOibIN, blIail MEHEH
nataciaaHraH 00JbIybl MyMKUH. Tay Kymiapbl 1aHanapbl cepkuppa Gopmana 605bIn, KypaMbIHIa
HIaH TopU3IM apanacnanap Ooxanbl. KyM TBHIFBI3 Tay KbIHBICIAPBIH, HUTaKIapAbl Maiaanan



AIBIHFAHJIa CEPKUPPA XOM F03acH Faaup-Oyaup AoHerenep naiga Oonaapl. Maliganan aiblHFaH
KyMJap TaOuiinii maiga 0oyiFaH KymiiapFa calbICThIpFaH/Ia Ta3a 60maapl. JKokaps! camaibl 6eToH
Taspiay yIblH KyMJIapabl XKYYbIIl, KEITUPUIL UCIETUY KEepEK.

beroHHbIH camackl Maiifia TONTBHIPFBIITHIH MUHEPaNl KypaMmblHa, TOHAIOp KypaMbIHA, TUI XOM
BUIAMIIBI apajlacrajap MyFAapblHa, OpPraHUKAJBIK apanacnanap Oap eKeHJIUTWHE OaiaHBICIIbI
OoJIaIbl.

Kym 0,15-5 MM ¢pakuust apaibiFblHIA TYPJIU OJIIIEMACTH JaHanapaaH udapar OO0dbIYbI 39pyp.
bynna KyMHBIH apajiblK OOCHBIKIBIFBI KEM OOJbIN, OHHAH TaspiiaHFaH OeToH 0oJyica THIFBI3
CTpyKTypara uile Oonanpl. KymMHBIH Malija-MpuiIuru, sfHbld TOHAIOp (IpaHyJOMETPUSIIBIK)
Kypambl kenTupuired Kymasl (1000 T) ctanmgapT enexiep >KbIMbIHABICBIHAH OTKU3UY YCHUIBIH/A
aHbIKIaHaabl. Enexnep skwidbiHAbICH 55 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 MM ke3nu enexiepaeH
ubapat Oonansl. Kym kypambinaa 5-10 mm ¢dpakumsiiarsl Kym-tac apanacnackl 5% acmaybl
Kepek, 10 MM npu nananap 6osica 00IMaCIBIFBI MISPT.

11.2-xecte
KymHbIH upunuru 60iibIHIIA KI1acCH(UKAISICHI
Kym Tonapiapsl Ne63 enexteru TonbIK KanablK, % Wpuiuk Mmogynu
Upn 50-75 3,5-2,5
Oprama 35-50 2,5-2
Maiina 20-35 2-15

KyMHBIH 10OHAZOp Kypambl AScCien Xop Oup enexTeru aipbiM KaiabIKThl (%), KeHuH Xop Oup
€JICKTErH TOJIBIK KaJIBIKTHI (%0) Taybll, GopMyiia kopJeMUH/IE UPUITUK MOJYJIM aHBIKIaHA/bI.
Enexnepnern aiipeiM Kanasikiap a2,5; al,25; a0,63 xoM T.06., TOJBIK KaluablKiaap Oojica A2,5;
Al,25; A0,63 xoM T.0. eTHII OCITHIICHSN.

Kymabl enexinep cuctemMacblHaH OTKH3WI, OHBIH HMPUJIMK MOJYJIMH TOMeHHerd ¢opmyna
JKOPIAEMHUHJIE ecariay MYMKHH:

Mwmk=(A2,5+A1,25+A0,63+A0,315+A0,14)/100

KyM rpanynoMeTpHsuibIK KypaMbIHa Kapaid upH, opTallia XoM Maiia Kymiapra OeJrnHeIu.
KyMHBIH 1oHa10p KypaMblH Tpadukanslk Xanaa oepuy mymkuH. (12.1-cyyper). bynna Beprukan
Keliep OOMBIHINA eNeKJIEepPAErd TONBIK KAJIIBIK MYyFIapiapbl, TOPU30HTAN Kellep OoibIHIIA
OoJica enek Tecukiepu eimemiepu OepwireH. ['padukre mTpux meHeH OelruiieHreH Oeyiex

KYMHBIH aybIp OETOH Tasipiay yIIbIH jKapaMJIbUIBIFIH OMIIAUPEIH.
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Enex tecukiiepu auameTpu, MM
11.1-cyyper. Kym nonanop (rpaHyoMeTpHsUIIbIK) KypaMbIHBIH Tpapuru
KyM KypaMbIHAaFbl IaH TOPU3IIN XOM bUTal TOPHU3IIM apanaciaiap OETOH apajaciachlHbIH CyyFa

TanaObIH achIpaJbl XoM IIEMEHTTHH aKTUBIUTHUH ToceTTupean. COHBIH YIIBIH KyM KypaMbIHa
0,14 MM TemuKIIM eJIeKTeH oTKeH Oeonekmenep Myraapsl 10% acmaybl, maH TOPU3IN XOM bUIal



Topu3nu Oesekienep 6osca 3% acnaciubirbl Kepek. KymIbl cyy MeHEeH Kyl MaH TOPHU3IIN XM
bUTA TOPU3JIN apajiacliajiap/iaH Ta3ajgay MYMKHH.

Tabuiinii KyM KypaMbIHJIa OPTaHUKAIBIK apanacrmaiap (6CHUMIUK IHPUHIN KaJIBIKJIAPHI,
OpPraHMKAJIBIK KHUCJIOTaNap) IEMEHT TachlH OCTE-aKbIPbIH JKEMHUPHUIL, OETOH OEKKEeMJIUTUH
noceiirtupenu. OpraHuKalblK —apajacnajap MEHEH KyMHBIH I1aTacllaHbly — JOpEXKeCcU
KOJIODOMETPUSIJIBIK yChUIa aHbiKiIaHaabl. Kymra kocweuiran NaOH 3% eputnecu tocupunae
apajacra 3TaJlOH peHMHEH ambIpaK 0oJjica (3TaJOH aiml capbl peHae) KyM OCTOH Tasipiay yIIbIH
JKapamJyibl ecaruiaHajbl. AYblp OETOH YIIBIH HCIETHJIETYFbIH KypFaK KBapll KYMBIHBIH OpTallia
TeIFbI3IBIFRL  1500-1550 xr/m3, ThiFp3nanFan xammga Oomnca 1600-1700 kr/m3 orupambiHaa
Oonanpl. KBapu KyMBIHBIH OpTallla THIFBI3JIBIFBI OHBIH bIFAJUIBIFbIHA OaiIaHbBICIbI OO0JIaJbl.
KyMHBIH canbpICTBIpMalbl BIFAUIBIFBI 5-7% OONFaHAa OHBIH OpTAIla THIFBI3JIBIFEI MHUHUMYM
MOHMCTE 00JIadbl.

KyMHBIH BIFaJUTBIFBIH OCTOH apajiacrachlH Taspiayaa, KyMIbl KaOblI €THIT ajblyla ecanka ajbly
39pYp-

Wpu TONTHIpFHIN. Onuyaiibl ayelp OCTOH Tasipiayna MpU TOJATHIPFBIII CHIATHIH/AA IIAFal XOM
YakuK Tacnap ucineruienu. Mpu tonteipreim 5-70 MM ¢pakiusga 6omaapl. MacCuB MOHOJIUT
KOHCTPYKLUSIJIAp XOM MHIIAaTiap KypbUIbICbIHAA OeToH apanacnacbiHa 150 MM upHIIMKKe
[IEKEM TOJTBHIPFBIII KUPUTUY MyMKUH. [llaranm Kypambl Tac XoM a3raHa KyMHaH ubapat OO0JblI,
IIaH, TONBIPBIK, CIIOJIa XOM OPraHUKAJBIK IMUPUHAWICD apanackaH Oomasnsl. [llaran manamapsr
oBaJ1, anmnak (opmana Oonbir, 6etu Teruc 6onaapl. Tay (kap) maraabIHBIH OeTH Teaup-OyabIp
0OJBIYBI MYMKHUH. JIopbsi, TEHU3 MIaFajbl Tay MIaFaiblHA CATBICTBRIPFaHIa Ta3apak 0O0Jabl.

YakuK Tac aThUIBIN MIBIKKAH, METAMOP(PHUK XOM CYY OpTajbIFbIHA IIBIAMIIBI THIFBI3 IIOTHHIN Tay
JKBIHBICIIAp/bl Maiinanan TaspiaHaabl. YakuK Tac cepkuppa XoM OeTu Faaup-O0yablp OOJIBIYBI
[EMEHT Tachl MEHEH >KaKChl TUCIECUYHH ToMuinHIeiau. COHBIH YIIBIH KOKapbl MapKaJarbl
OeTonnap Taspnayia 4yakuMK Tac HciaeTwiequ. YakuK Tac KypaMbIHJA TOIBIPHIK, LIAH XoM
OpTraHMKANBIK apajacranap Kem 0oJajbl.

Wpu TOATHIPFBIII camachkl MUHEPal KypaMbl, Tay >KBIHBICIAPBIHBIH OCKKEMJIMTH XM CYYBIKKa
HIBIAAMITBUIBIFBL, IOHAIOP Kypambl, JaHauapablH (opMackl, MUHEPAIl XoM OPTaHUKAIIBIK 3bISHIIbI
apajacrnajgap/blH MyFapbl MEHEH OelruieHe/u.

Wpu TONTBIPFBINI JKBIHBICBIHBIH CYYy CHHTEHJIErM OEKKeMJUrn OeToH OeKKeMIIUTHHE
casbICThIpFanza 1,5-2 MopTe yiaKeH O0NbIYbl Kepek.

BeTOHHBIH THIFBI3IBIFEL, OEKKEMIIUTH, CYYBIKKA IIBLAAMIIBUIBIFE UPU TOINTBHIPFHIMITHIH TOHAIOP
KypamMblHAa THUKKeJed Oaimanpiciabl Oonanbl. Vpu TONTBIPFBINI JaHATAPBIHBIH  Y3IHKCH3
bpakusiapaa OONbIYEI IEMEHTTUH TeXENUYUH Tomuiinnneiau. Upu tonteipreim 5-10, 10-20,
20-40 xom 40-70 MM pakmmstapia 6012k,

beron Taspnayna Oenrunu ¢pakuusgarbl HUPU  TONTBHIPFBIIITHI UCIETUY KOHCTPYKIUSHBIH
eJIIEMJIEPH, apMaTypajlap apacblHAarbl apaybIKjIap MEHEH OeITUIeHEeIH.

TemupOeTon Oayikanap, KOJIOHHajap, pamajap XoM 0Oacka KOHCTPYKLMsUIap Taspiayaa upu
TONTHIPFBIII  JAHACBIHBIH YJIKEH TOpPENH OJIEMH apMaTypa CTEp)KEHJIEPH apachlIarbl
apanbIKThIH 3/4 OeylerMHEH KHUIIM OOJNBIYBI IIOPT, KabaTiap apaiblk XoM Tebe OacThipMa
IUTATAJIAph! YIIBIH 00JICa IUINTA KAJIBIHIBIFBIHBIH 1/2 OeernHeH keM OObIYbl Kepek.

HNmapar xoM HHIIaaTigap KypbUIBICHIHAA HCIETHJIETYFBIH TEMUPOETOH KOHCTPYKLUSIAp XoM
O6eron Oyifpiviap Taspnayna onerae 5-10 xom 10-20 MM ¢pakiusuiel TONTHIpFbIILIAp 2:3
KaTHAcTa apajacThIpbll KoyaHblIaabl. KoHCTpYKIMSIIapAbIH KOJIEeMIIH eJeMIIepH UpUIIECKEH
CallbIH UPH TONTHIPFBIN (PAKIUSIIAPHI A apTHIN Oapblybl MYMKUH. BeTOH yIIbIH OeNruieHreH
upu gananap 5% ke meKeM OOJIBIYBI pyXcaT eTHIICIH.

3opypnuk Oonranga 3-10, 10-15, 5-15 xom 15-20 MM ¢pakuusiiarbl 4akuK Tac apHayIbl
TEMHPOECTOH KOHCTPYKIHUSUIAp Taspiiayga HWCIETHIIIMYH MYMKHH. VIpH TONTHIPFBIII JOHAIOP
Kypambl JaHajuapAblH €H yikeH D xom eH kumu d emmemiepu MeHeH OenruiieHenu. Xop oup
dpakius ssMaca oapAblH apajiacraiapbl 10HaA0p KypaMbl TOMEHJIETH apaibIKJa OOJIbIYbI KEPEK:



11.3-kecte

D 0,5 (d+D)
Enek enmemnepu 5(3) M 10 MM xoMm | Bup  dpakuus | @pakiusiap | d 1,25D
KOKAPBI YIIBIH apasacachl
Enexnepnern
TOJBIK Kanaelk, % | 95-100 | 90-100 40-80 50-70 0-10 | O
Macca OOMBIHIIIA

Wpu ToATBIpFBIIITHIH JOHAA0p Kypambl 10 kr Maccaibl yarunu tecukiiep enmemu 70, 40, 20, 10
XOM 5 MM JIM CTaHJAAPT €JICKJep KbIITHAIMAaChlHAH OTKHU3UII, XOp OUp €JIEKTeTrd 63 ajjblHA XoM
TOJIBIK KaJIJbIKJIap TaObutanael. JlaHamapAblH €H HPHUCH TOJBIK KaiablFbl 5% apThaijsl,
JaHaJIap/IbIH €H KHUIIW OJIIEMJICPU TOJNBIK KalAblFbl KeMuHae 95% Kypayel kepek. byHHan
thickapsl 0,5 (D+d) xom 1,25D HUH MoHMCIIEpH ecarlIaHaIbl.

Wpu TONTHIPFBIIITHIH AOHAAOP KypamblH O0axanay XxoM OeTOH apajacmachl Taspiayaa sKkapamiibl
0eJieK apHayIIbl ChI3bLIMA KOPAEMHUH/IE aHbIKIaHabl. (12.2-cyyperT).
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Enextun enmemnepu
11.2-cyyper.llaran noHamop Kypamsl rpaguru

Wpu TOATBIPFBIIITHIH JOHAI0P Kypambl MMIMEK CBhI3BIFBI IITPUXJIAHFAH Tapay HIIUHE 00Jica, YCbl
TOJITBIPFBIII OETOH apajlacliachlH Tasipiiay YIIbIH jKapamiibl 00JIabl.

Yakuk Tac maHanapbl ¢opmachl OOMBIHIIA yII Tomapra OeJuHenu: KyO TOpW3JIH, capajaHraH
(>kaKChUTaHFaH) XoM onuyaiibl. MolieKk TOpH3IIM XOM MIap TOpu3H (popMagarbl YaKUK Tacjaap. bl
UCJIETUY MAKCETKE MYyYallbIK.

byn Tomapnapra KMpUYIIM YaKUK Taciap KypaMbIHJa IUIACTUHA TOPU3IHU (UY3MHUOK) XOM HitHE
Topusnu (opmanarsl nanamap 15; 25 xom 35% wmacca OOMBIHIIIA MYTaHOCHOJIMKAA OOJBIYEI
MYMKHH. [[1TacTrHA TOpU3IM XoM MIHE TOPU3JIM JAHAIAP KAJBIHJIBIFBI SIMAca €HH Y3bIHJIbIFbIHA
CaJIBICTBIPFaHIa KEMUH/IE YIII MOPTE KUIIM 0OJIa bl

Wpu TONTHIPFBIIITHIH apajiblK 00CIbIFbI 45% TeH Ken 00JIMAaCIbIFbl KEpEK.



Wpu TONTHIPFBIII KypaMbIHOAFbl THIUIM XOM [IaH TOPHU3JIM apajacnaiap OCTOHHBIH
KOCHUMETIIepUH >KaMaHjacTeipansl. [llaram XoM 4YakuK Tac KypambIHAa OyHIal apamacrnaiap
MyFaapsl 1% ken 60JIMacbIFbl KEpeK.

Wpu TONTBIPFBIN KypaMbIHJaFbl OpraHUKaNIbIK apajacnaigap O€TOH canachlH MOCEUTTHPEaAH XM
COJ ceOerIM OJIapJblH MYFIApbl, KymMJa HCICTHITCH KAJIOPUMETPUK YCBUI/JA AaHBIKIAHFaH,
JTaJIOHHAH KeIl O0JIMAaCIIbIFbl KEPEK.

Wpu TONTBHIPFRIIUIAPIBIH OSTOH Tasipiiay yIIbIH OCKKEMIIUTH OOWBIHIIA 5KapaMIIbUIBIFbI apHAY bl
nojaT LWIMHAPAE €3WIreHie MaiJanaHbly AopexecuHe Kapam OenruneHenu. byn yceun yiaru
e3WNTEHJIe TMaijga OoNFaH AWaMeTpu S5 MM JIGH KUIIM Maija JaHanapielH (Maccara
CaJIBICTBIPFaH/a, %) €H KeIl MyFlapblH kepceTeau. Mpu TonTelpFbim Oy KepceTKuil 0oibIHIIA
TeMeHiern Mapkanapra Oemunenu: Dp8, Dpl2, Dpl6 xom Dp24. Mocenen: M300 xom OoHHaH
JKOKapbel Mapkafarbl 0eToH ymbiH Dp8, M200 mapkansl O6eroH ymbiH 6osica Dpl2 mapkais
H1aFaJl sMaca YaKuK Tac YChIHBIC €TUJIEIN.

Wpu TOATHIPHIYIIBUIAD KypaMblHAA XXYMCAaK XoM JKEMHUPWIreH jaaHaiap Ooiica, OETOHHBIH
OCKKEeMIIUTH XoM JAe(opMaTHB KOCHHETIepH jKaMaHJIacalbl, COJl CEOCTIN OJapAbIH MYFIApbl
10% ken 60IMAaCIBIFBI KEPEK.

Wpu TONTHIPFBIILIAPBIH CYYBIKKA ILIBIIAMIBUIBIFBI CTaHAAPT yCbUIAA aHbIKIaHajael. Ouap
TeMeHIeTH Mapkanapra 6enunenau: F15, F25, F50, F100, F150, F200 xom F300.

Maiina XoM HpW TONTHIPFBIIUIAP KypamblHIA TOOMHWMN paguoHyKiIumiep Oap eKeHIUTd
OOMBIHIIA PaJUAllMOH-TUTUEHA HYKTau Ha3apuaaH OaxanaHblybl 30pyp.

Maiiga XxoM HpH TOJTBIPFBIILIAP CyyFa Tajabbl OETOH Tasdpiay TEXHOJOTUSCBIHIA KYHQ
oxMuiieTnu ecaruiaHazabl. ToAThIpFBIILIAP TOOMIMM Xxanaa sMaca OETOH KapbUIFaH[a OeNrviIu
Cyy MYFAapblH CHHIUPUYH XM OeTH XeJuleHuyn MYMKHH. CyYIbIH KUCMaH TOJITHIPBIYIIBLIAP
YILIBIH capblil 60IbIY (aKTOpbl OETOH Tasipiay TEXHOJIOTUACHIHIA €CalKa aJIbIHBIYBI IIOPT.
ToNTBIPFBIIIUIAPHHU TAsPIIAY, TACHY XOM CakJay. TOATHIPFBIILIAP Ka3bIll AJIbIHFAHHAH KEUHH UPH,
Maiila XoM Kyde Maiima (ruin) ¢pakuusuiapra  aKbIpaTbhUIabl. 39pypiauk Oojica Typid
apajiacrajapJadH apHayiabl ychULIapaa Ta3ajlaHaabl. TONTHIPFINLIAPIBI OAMBITBIY MPOIECCH
Ka3blll aJIbIHFaH Kapepiiep/ie aMenre acelppliaabl. Jlapps maran-KyM apajiacrachl 9KCKaBaTOpIap
AMaca THJIPOMEXaHHW3alUsl YCKEHENepH >KOPAEMUHJE Kasblll alblHA/Abl, BHUOpAIMOH sMaca
COPTHPOBKA ammapamiapbl KOPAEMHUHAE CYYJIbl OpTajJbIKTa >KyYblUIaabl XoM (pakuusiapra
axbIparbutafel. [aran upu ppakuusnapbl Maii1anaHbll YaKUK Tac TaspliaHabl.

Yakuk Tac Teruc BUOpAIMOH TPOXOTiap (FaJBUp MallMHAJAp) KOpJeMHHJE (pakuusiapra
aXbIpaTbulapl.  TONTBHIPFBINUIAD — MaljajaHblylIIbUIApFa  TEMUpP  JKOJI  TPAHCHOPTHI
(mnardopmanapna, sSpbIM BaroHjaapAa), aBTOCAMOCBAJUIapAa, Cyy TpaHCHIOpTHl (Oaprkanapnaa)
KOPJIEMUH/IE€ TaChLIa/Ibl.

TonTeIpFeIlIap aIIBIK MailaHinapia, JCTakajalap XoM JKEp acTbl rajepesiaapbl MEHEH
YCKEHEJIEHI'eH CKJaaiapaa ppakuusiapra axblpaTbUIFaH Xajla aloxuaa-aloxuaa mrabemuiepae
CakJaHaJpbl.

Cy¥y. beron apanacmacel Taspiayja UIMAMIUK Cyy siMaca Kypambl 3bISHIIBI apanacrnaiapiaH
Ta3aJaHFaH, OETOHHBIH HOpPMal KOMBIYIAHBIYbl XOM KEHHMHHMpEK KaTbIyblHA KEpU TICUP
KOpCETIENTYFbIH Tabuitnii cyy ucneruneaun. CyyablH BOAOPO KOPCETKUIIHN 4 KeM 00JIMaCIIbIFbL,
KypambiHaa MuHepain tysnap 5000 mr/n, conblH umuzae cyndar nysmnaps 2700 mr/n nan (SO3
K€ ecalylaHFaHJ1a) Kell OonMacibirbl Kepek. CaHaaT, TYpMBICIBIK MIBIFBIHABI CyYlapbl, OaTmax
XOM JKep acThl Cyynapbl Ta3ajlaHOaraH Xajja OETOH apajaclachlH Taspiay YIIBIH HCIETHY
MYMKHUH €Mec.

Cy¥abiH OeTOH Tasipiay YIIbIH >KapaMIIbUIBIFbl XUMUSJIBIK aHAJIN3 YCBUIBIHJIA aHbIKTaHaabl. Erep
Cyyabl XUMMSUIBIK aHaM3Jey MMKaHUSTHI OoMaca, UIIUMIIUK CYYbl XoM O€TOH YIIBIH YCBIHBIC
eTWITEH CyYJaH TaspiaHfaH YJAruiepAuH 28 cyTKaJaH KeWHHIM OEKKEMIIUK Ilerapachllarbl
allbIpMaIlbUIBIFBl  aHBIKJIAHAABI. YJTHiep OEKKEMIIMTH TMapblK eTrnece OeTOH apajacrhachblHa
YCBIHBIC €THIITEH CYY JKapamJlbl ecalljlaHa ibl.

11.3 beron apanacnacblHbIH PEOJIOTUK KOCUHETIEPH



Pannonan TannanraH KypaMJarbl XoM HOpPMara JK€TKU3MI apajlacThIPbIIFaH, KaTHaraH Xajlarbl
KOMITO3UIUSUIBIK apajlaciiacblHa OETOH apajiacrachl JeITUHEIH.

TeopusIbIK XoM dMeNUi ToperuiepieH OeTOH apaiacnachl Y3JIMKCU3 CTPYKTypara Hiie OOJbIybI
30pyp. beron apanacmaceiHma 1neMeHT, Cyy, MHHEpaJl XOM IIOJMMEP KOCBIMILIAIap
MHUKPOCTPYKTYpPaHBI TMaiia €TUYIIM, Maiila XoM HUPH TOJTHIPFHIIUIAD 00Jica MAaKpOCTPYKTYpa
TUIKapbIH NaijJa eTUYIIN KOMIIOHEHTIIEp ecalllaHazbl. beToH apanacnachHbIH OUp TETUCIUTHH
KOMIIOHEHTJIEp OpTachlHJAa Maija OONAaTyFbIH MIIKM Kyluiep ToMuluHinenau. CTpyKTypaHbl
naiila eTUyId TUUKApFbl KOMIIOHEHT CyY XOM IIEMEHT KaMbIpbl ecaruiaHainl. LlemeHt
THIPATAlUACHl TPOIECCHHAE KAaTThl (Da3aHbIH JTUCHIEPCIUTU apThIybl ecaOblHAH LEMEHT
KaMBIPBIHBIH >KEIUMIIEYIIM XOM OalIaHbICTBIPBIYIIBUIBIK KocUHeTaepu apThill Oapaiasl. beton
apaimacmacel Kypambl NYTKHJI KeJeMmMu Ooimam Oup KbIAIBI OONBIYBI XOM  KyJai
YKalIaChIyIIIaHJIBIFBI OHBI TACHIY XOM KOJIUILIEYIE KYAQ OXMUMETKE niie OOoaIpl.

Beron apamacnaceiHa CBHIPTTAH KyII TOCHP €TKEHIE OAaciaHfblll J9YMpAE dSJIacTUK
negopManusIaHaabl, KYLWITHH apThill Oapblybl HOTUHKECHHAE apajacliaHblH CTPYKTYpPasbIK
OCKKEMIIMTMHEH apTHIK KYIUICHWY Maija OoJFaHAa OJI CYHBIKJIAHBIN aFblll Oaciaipl. YCbl
IPOLIECCTH aHBIKJIAN OETOH apajaclachlH 3JaCTUK-TUIACTUK-aFblylIaH JAEHEe Nl Kapay XoM
KATTHI JIeHE (PU3UKACHI XOM XaKBIHKBIN CYHBIKJIBIK KO3-KapaCchlHAH YHUPEHUY 39pYpP.

beron apanacnacblHblH MEXAaHUKAIBIK TOCHPJIEP HOTHIDKECUHAE CYWBUIBII, TOCHpPIIEP
AJIBIHFAHHAH KEMMH JKOHE 03 XaJIbIHA KAUThIYbl THKCOTPOIIUSACHI ICJINHEIN.

beron apanacnacblHbIH arblyIIaHJIBIK KOCHUUETICPUH MEXAHHUKAJBIK TOCHpJEp sAMaca apHayJbl
CYWBUITBIPBIYIIBI CUPTAKTUB 3aTJIap KOCBINI ©3repTTUPUY MYMKHMH. BeTOH apaiacnachlHbIH Oy
KocuileTn OHHaH OETOH XoM TEeMHUPOETOH KOHCTPYKLUsUIap XoM OyiibIMiiap Taspiayjaa yikeH
OXMUIETKE Hiie€.

betoH apanacnachlHbIH TEXHHUKAJIBIK KocuiieTaepu. beToH xoMm TeMupOeTOH KOHCTpYyKUHUsIap
Tasgpiayna  O€TOH  apajaclachblHblH  KyJlal — JKalllachIyIIaHJBIFBl  AMaca  KyJal
KOIMIUICHUYIICHJINTY  YIKeH oxMuieTke wuile. byHna OeToH apanacmackl —TaHJaHFaH
TBIFBI3IACTBIPbIY YCBUIbIHAA, OMp TErMCIUIMH CakjaraH Xalja, KOJIMUIIKE MaKChl (TOJIBIK)
JKallacelybl HO3eple TyTbulaJbpl. BeTOH apanacmachblHBIH Kyjail >KalaachlyIIAHJIBIFBIH OHBIH
xopekermeHnury, oukpauru (JK) xoM OaiachlyIIaHJIBIFBI apKaibl aHbIKIAY MYMKHUH. beTon
apajacnachlHblH XOPEKETIIEHJIUTH apajlaCliaHblH CTPYKTYpalblK OCKKEeMJIUTHHE, OWKPIIMK
apaJiacriaHblH JUHAMUKAIBIK aFbIYIIAHJIBIFRIHA (BSI3KOCT) XoM OailIaHBICHIYIIAHJIBIK OoJca
apajacnaHblH Cyy yclaayIIbUIbIK KoOuaeTrHe OaillaHbICIbl 00 Ibl.

beron apanacnacblHBIH Cyy YyCIayIIbUIBIK KOOWMJIETHM KypFaK bICCHI BIKJIBIM IIapasiThIHIA
OeToHJIaY *KYMBICIIApbIH aJIbIll OapbIyia YIKEH oXMUHETKE Hife.

XOpEKETIIEHIMK. beTOH apaiacrnachblHbIH XOPEKETIICHINTH OHBIH JKEKE O3MHHUH Maccachl
TOCUPHUHJIE XOpEKeTJIEHUYNH Omnaupean xoM KoHyc meruyu (OK) MeHeH cM Ja aHBIKIaHaJbl
(13.1, a-cyypert). beton apanacnacelHbIH KOHYC IIOTUYH €KW MIPTE O©TKU3WITEH Takpuiibenep
HOTUIKENepUHUH opTallia apu(pMETUKAIIBIK MyFAapbl MEHEH OJIILIECHE H.

Konyc meruyu Ouiinknuru 300, ycTuHrM TuiikapeiHblH auaMerpu 100 xoM TeMeHru
TUiiKapbIHbIH Juamerpu 200 MM OosiFaH KeCMK KOHYC (POpMachIHIAFbl TYICHU3 METall KOJIMII
KOpJIEMUHI€ aHbIK/IaHa pl. KOHyC MM anJblHHAH bIFaJNIaHFaH OOJIbIN, OETOH apaiacrachl Xop
O6upu 10 cm Ouitmknukre OONFaH YII KaTjiaM MEHEH TOJTHIpbIIaabl. Xop Kalchl KaTiam
quaMeTrpu 16 xom y3bIHIBIFEI 600 MM XOM yHIbl JOMaIaK IOJIAT TasKIla MEHEH 25 MopTe
CaHIIBIIN THIFBI3IACTHIPbUIAABI. Konun keTepuiareHHeH KeiuH, naiiga 6oiaraH O€TOH KOHYC JKeKe
©3MHUH MaccachblHa Kapail Ierefu XoM YChl IIeruy MyFaapbl O€TOH apanaclachbiHbIH KOHYC
meruyun Ounnupenu. Erep OeToH apanacnachlHbIH KOHYC HIOTMYH HOJre TeH 0oJca, OHBIH
KyJai jKaiJIaHbIYIIaHIIBIFbI OMKPIIMK TICHEH aHBIKJTaHATbI.

bukpnuk. BeroH apanacnachlHBIH OMKPIWTH alJbIHHAH KOJIMIIKE KYHBIN TaspiaHFaH OETOH
apajacrnachl KOHYCHIHBIH TBIFBI3JIACHIIN, TETUC XalaTKa KeJreHre IIeKeM capblll OO0JFaH YaKbIT
(cexynnara) neHeH anbikinaHanasl. (13.1, 6-cyyper).
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11.3-cyyper. beton apanacnachlHbIH KOJIal KalIaHbIYIIaHIBIFBIH AaHBIKIIAY
a) OETOH apayacachlHbIH XOPEKETIICHIUTUH aHbIKIaY 9c06a0bl (KOHYC);
1-6ukp apanacna; 2-XopeKeTIIeH apaiacia; 3-KOHYC Meruyu,

0) 6eToH apanacmachIHBIH OMKPIUTHH aHbIKIay oc0a0bl; 4-ChIHAY CXeMachI.

beron apanacnachlHbIH OMKpPJIMIM TOMEHJAETHILIE aHbIKJIaHa[bpl: Oudumkiaurd 200 XoM MIIKU
muametrpu 240 MM OosiraH LUMIMHAP (hOpMAachIHAAFbl XajlKa jJadopaTtopusi BUOpalusl CTOJbIHA
OEeKKeM OpHAThUIa/bl: XaJIKaFra CTaHJapT KOHYC OpHATbUIAJbI, )KOKApbla KOPCETHWITeH YChbLIIA
0eToH apajacrnacbl MEHEH TOJITHIPbUIAZAbl XOM KOJMII alblHaAbl; ocOam JAMCKH IITaTHB
XKopAeMuHze OeTOH apanacnackl OeTHHE TUWI'eHIe IIEKeM TOMEHI'€ TYCUPHIIEH; OUp YaKbITThIH
©3UHJIE BUOPOCTOJI XOM CEKYHJOMEp HMCKE TYCHUPWIEIU XoM OETOH apajaciachl ThIFBI3JIACHIIT
TErucieHean; OETOH apalacHachbiHbIH ThIFBI3IACHIYBl HOTHIKECUH/E QXbIPAIbII HIBIKKAH
LEMEHT KaMbIpbl JMCKTHH JAWAMETPJErM TECUKJIEPUHEH Cy3UO IIBIFbIYbl MEHEH BUOpauus
TOKTaThLIa/1bl. beTOH apanacnacklH BUOpalMsIIa ThIFBI3IACTHIPBIY YIIBIH Capblll OOJFaH YaKbIT
(cex) OHBIH OMKPJIMTUH aHJaTaIbl.

beron apanacnachlHBIH OHMKPIMK KOPCETKUIIM €KH MOpTe OTKU3WINeH ToKUpuitbenep
HOTHIDKENIEpUHUH opTallla apu(pMeTUKaJIbIK MyFAapbl MEHEH OeNTHIICHEIH.

beton apanacnachelHbIH KoJlail )KalIachlyIIaHIbIK KOPCETKUIITIEpH OOMbIHIIA KIacCUPUKAUSACH
13.2-xecTene OepuiTeH.

11.4-xecte
beron apanacnacelHbIH K1accU(DUKAIUSICHI

Komaii skainacelyasblK HOpManapsl

Komnait

JKaJIAChIYIAH TBIK XOPEKETIIEHIHK, CM

OolbIHIIIa MapKajIap bukpiuk, cex = N
Konyc meruyu Konyc arbIyb

Kyno 6uxp apanacnanap

Cx 3 100 nen xebu - -

Cx 2 51-100 - -

Cx 1 50 xoM KeMu - -

bukp apanacnanap

X4 31-60 - -

X3 21-30 - -

K2 11-20 - -




K 1 | 5-10 | - -
XOpeKeTIIeH apajiacnaiap

IT1 4 XoM KeMu 1-4 -

Im2 - 5-9 -

I13 - 10-15 -

14 - 16-20 26-30

I15 - 21 xoM Kebu 31 xoM Kebu

Vbl KecTenle KepceTHIreH OeTOH apaiacnachl Mapkajapbl O€TOH XoM TEMHUPOETOH UCIETHIINY
Tapaynapbl apKaibl OenruieHenn. MoceneH, JKOKapbl KYII KOTEpUYTre MOJIIEpIeHIeH, ChIPTKbI
Tabuinil (hakTopsap TOCHUPHHE LIbIJaMIIbl TEMUPOSTOH KOHCTPYKLUAIAp Taspiayaa Oukp simaca
KYyIo OMKp OETOH apanacnanapibl UCIETHY MaKCeTKe MyyambIK. KyIl KeM TyCeTyFbIH MMapar
XOM HHINAATIapAblH OyHbIM, KOHCTPYKUMSUIApbIH Taspiay YIIbIH 0oJca, XOpeKeTLIeH smaca
OWKp apanacnanapbslH TOMECHHPEK MapKaiapbiH J1a ucierce 6onaael. CebeOu OeToH apanacmachl
Oenruiam Jopexese KaHiia Oukp 6osca, OHHAH TaspilaHFaH KOHCTPYKUUSUIAp COHIUEIUIN ThIFBI3,
OekkeM, KeM JeopMaIsuIaHbIYIIbL, TYPIU OPTAIBIKIAPFa MIBIIAMIIBI 00T b,
baiinanpicelymannblK. beToH apanacnaHblH CBIPTKBI  (U3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK (akTopiap
TOCUPUHJIE KaTJIaMIaHOACIbIK KocuiieT! OallaHbICHIYIIAHIBIKTHI aHjaTaibl. beToH apanacnacsl
TaChUIBIII  aTBIPFAHIA, KOIUIUIEHHY IIPOLIECCUHIE KATIaMJIAHBIYbl, SFHBIA CYY-IIEMEHT
apaJiacriachl TOJTBIPFBIIIIAPAAH 63 AJAbIHA aKbIPAJIBIYbl MYMKHH.

beron apanacnachlHblH OalIaHBICHIYIIAHIBIK JOPEKECHH IUIACTUKIIMK JIOPEKECH MEHEH
aHBIKJIay MYMKUH. balinaHbIChIYIIaHIBIFEl keTepiin OojiMaraH OETOH apajacnachl CTaHAApT
KOHYCTbl TOJITBIPBIY XOM  TBIFBI3JIACTBIPBIY IPOLIECCHHAEC KaTJaMJIAaHAAbl XOM  KOJIUII
HICIMJITeHHEH KeWnH, maiaa 0oinraH 0€TOH KOHYC HIAIIBLIA bl SIMaca KyJIan Ibl.

beron apanacnachlHbIH ~ KaTJIaMJIaHbIYbl OETOH CTPYKTYpachblHbIH  Oy3bUIbIYbIHA — XOM
KOCUMETIIEPUHUH ’KaMaHJIaChIybIHA ceber 0oJabl. beron apajacnachblHbIH
OallIaHBICHIYIIAHJIBIFBIH  aCBIPBIY YIIBIH OHBIH KypaMblH Tyypbl TaHnay 39pyp. beron
KypaMbIH/a LIEMEHT MYFAApbIHbIH KeI OOJbIYbl, Cyy MYFIapbIHbIH KeMEHUyU apajaclaHblH
KaTJIaMJIaHBIYbIH KECKUH MOCEUTTUPEIN.

Kokapsl Mapkagarbl LIEMEHTIEp a3 MyFAapJa TOMEH MapKaJarbl OeTOHIap Taspiay YIIbIH
UCIIeTHIITeH/Ie OETOH apaylaclachbiHbIH CyY yCHayIIbUIBIK KOOMJIETH KeMelenu XoM HoTuixkene
apajacria KarigamiaHaibsl. beToH KypaMblH ecamuiayfa Y3JIMKCU3 TPaHyJIOMETPUKAIIBIK
CHCTEMaHbl CaKJay Jia *aKchl HOTUIkKe Oepenu.

beTtoH apanacnachIHBIH KyJIall KaiIachIYIIAHJBIFBl OHBIH KypaMbIHAAFbl CYYJbIH MYFAapblHa
TUKKeJiel Oaianbicibl O6omansl. beToH apanacnacklHa KOCBUIFaH Cyy LIEMEHT THApaTalUsChl
XOM TOJITBIPFBINUIAP OETHH bIFajUIay YIIBIH capblll Oosaasl. beToH apanacnachlH Kapbly, Tachly,
KOJIMIUIEY XOM TBIFBI3IACTHIPBIY CBIAKJIBI TEXHOJOTHSIBIK ITPOLECCIEPAN €calKa ajblll Cyy
MyFAapbl keOedTTupuiaenu. Maiia XxoM HpU TONTBIPFBIILIAD MYFIApbl OCNTHIIM COMKECITHKTE
Oenrunenbece, OETOH apanacnachblHbIH Cyyfa OojFaH TajaObl apThill KeTenu. MoceneH, KyMbl
Ken OoyiraH OeTOHJap CyyIbpl Kem Tajam eTeau, ce0eOM KYMHBIH CalIbICThIpMallbl O€TH YCbI
Maccajiarbl UPU TOITHIPFBIIIKA CAIBICTBIPFaH/a OMp KaHIIa Ko 00i1a bl

beToHHBIH THIKapFhl KOCUHMETIEpU Y3JIMKCH3 TYPAKJbl OONBIYHI YIIBIH CYY-IIEMEHT KaTHAChl J1a
TypaKJibl O0NbIYEI Kepek. Oerae 1 M3 6eToH apajiaciachlH Taspiay YIIbIH, neMeHT capnbsl 200-
400 kr/mM3 OGonfaHJa capbIIUIaHBIN aTbIPFAH CYYIbIH MYFIapbl OCTOHHBIH MapKacblHa Coiikec
TYpAe Typakibl 601anbl. COHBIH yIIBIH O€TOH Kypambl €carjiaHblll aTbIpFaHAa Cyy MYFIapblH
LIEMEHTTUH MYF/AapblHa Kapail ajJblHHAH TaspjlaHFaH KecTe siMaca rpadukiep KopAeMUHe
TOJITHIPBIYIIBIIAPABIH TYPH XoM (pakUUsCBIH €calnka ajfaH Xajaja TaHinay MyMmkuH (13.2-
cyyper).

TeIFbI3 XoM OeKKeM OETOH Taspiayaa IMEeMEHT XOM CyY apajacrachlHaH uOapat OOJIFaH IEMEHT
KaMBIPBIHBIH MYFJaphl YJIKEH oXMuiieTke uite 0onaapl. LleMeHT KaMBIpBIHBIH ONTHMAJ MY¥Faphl
Maiiia XoM HpH TOJTHIPFBIILIAPBIH MyFAapbIHa XoM (pakusiapblHa OaiilaHbICIbl O0IabI.



CebebOu OeroH apanacmachl KypaMblHIa KyMHBIH KOOCWHYHM LIEMEHT KaMBIPBIHBIH CapIbIH
aceipagbl. COHBIH YIIBIH Maiij]a XoM HMpPHU TOJTBHIPFBINIUIAP KATHACBIH COHJAW TaHjay 39pyp
Oonpil, OyHAAa MaHAIap apachlHIAFbl OOCIBIK MHUHHUMANI OONBIYBI Kepek. LleMeHT KaMbIpbl

MYFIapblH TUHKAPCHhI3 KEMEUTTUPHUY OETOHHBIH THIFBI3JIBIFBI XOM OEKKEMIIMTUHE KEepU TICHUP
KOpCeTeIu.
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XopekermeHauk OK, cm
11.4-cyyper. llopTianauemMeHT, opTaiia MUPUIUMKTErM KyM XoM Ilarayl TUWKapbIHAAFbl aybIp
OCTOHHBIH CYyY CapIibl
a) XOpeKeTIeH apanacmanap; 0) Oukp apanacranap; marain QpakiusUIapbIHBIH €H UPHUCH;

1-70 mm; 2-40 mm; 3-20 mMm; 4-10 Mm.

LlemenT, cyy, Maiija TONTHIPFBINUIAPJAH KypaJIFaH EMEHTIIH apajiacia UPH TOJTHIPFBIIUIAP/IbIH
apaibIK OOCHBIFBIH TONTHIpanbl. bupak Oyn mpouecc uupean Typae Ooimail, UPH TONTHIPFHINI
JIaHANAPBIHBIH OWpP-OMPHUHEH KAIUBIYybIHA albll KeJequ. OJIeTAe AaHalapAblH Oup-OMpHHEH
Kalmblybl o Kod((dUIMEeHTH MeHeH OenrwieHreH Ooibim, Oapkymina | neH yiakeH Ooaibl.
XopekeruieHy OETOH apajachajJapblHAa HMPH TOJTHIPFBIN JaHAlIapbl OWKp apajacranapra
CaJIBICTBIPFaHAa KeMHUpEK OuUp-OMpuHEH KamaJasl XoM o Ko3(h(duUueHTH colkec Typae OHKp
OeToHIap/ja MUHUMYMFa yMTBIIA/IbL.

Onuyaiibl ayelp O€TOH apajacachbIHbIH YJITH CTPYKTypachl 13.3-cyyperTe KenTUpuiIreH.

a)

11.5-cyyper. beton apanacnachlHbIH CTPYKTYpachl
a) OUKp; 0) XOpEeKeTIIEH.

Wpu TONTHIPFBII JaHaNapblHBIH OUp-OMpHUHEH Kallbly kodd@uimentu o OMKp apanacrnanapia
1,05-1,15 xom xopekermieH apanacmanapaa 1,2-1,5 ke TeH Oonansl. Mpu  TONTHIPFBIIT
JlaHAJapbIHBIH OUp-OMPUHEH KAllblybl XOMJEH 3bIAT 00Jica, IEMEHT apajacrhachl CapIibl
Kebelien1, 0ETOHHBIH (PU3UKATBIK-MEXaHUKAIBIK XM JIe(OpMaTUB KICUHETIepH jKaMaHIaca/Ibl.
beron apamacmacel XOpEKETHICHJIWTHH IIEMEHT XoM Cyy CapmblH achIpbly ecaOblHAH
KOOEHTTUPHY OCTOHHBIH THIFBI3JIBIFBI XOM OCKKEMIIUTUHE KepH Tocup Kepceteau. COHBIH yIIBIH
0OCTOH apanacnachlHBIH XOPEKETIICHJIUTHH achIpbly MAaKCETHHIE OHBIH KypamblHa TYPJIH
IUIacTU(HUKATOPIIAp KUPUTHY MYMKHH.

beron  apamacmachlH = IUTaCTH(UKANMSIAY  YIIBIH  KypamblHA — XUMHSJIBIK — 3aTJiap-
ruIpoLIeCTUpUYIIN (TUTrHOCYNI(OHATHAP), THIPO(DOOIACTHIPHIYIIBI (MUIOHA(DT, ACHAON XOM
Oackanap), nuduu, gFHBIA XoM TruAPodOOIMK XoM THAPOPMIUIMK Kocuileraep Oepuymimn



CUHTETHKAIBIK MaWJIbl KUCIOTAlap, MUKPOKOOWK Maifa eTUyIH (UIIKOPHUM aFall MeKH) XoM
0acka KOMIUIEKC KOChIMILIaTap KOCBIY YCHIHBIC €THIICIH.

Xa3upru KyHae O€TOH apanacnachblH IUTACTH(HUKAIMIAY MaKCETHHAE JKYIS HITHIDKEIN
cymnepruiacTudukaropiiap TOMEHAETH oJUMepIIep TUHKAPBIH/A TasipiaHalbl: MeJIaMUH CMOJIacCH
xocminacu simaca HadTanuH cynpoxucnoranap (C-3); nuraocyndoHaTmap XoM KampojakTam
HIBIFBIHABLIAPEl  TUHKApBIHAAFBl 3ariap XoMm Oackamap. Cynepmiactudukaropiap OeToH
apanacnacbiHa 0,15-1,2 % neMeHT MyFaapblHa CalbICTBIPFaHA apajiacia TaspJjaHblll aTbIpFaH
MIPOLIECCTE KOCHLIA/bI.

Beron apanacnacbl KypamblHa IUTaCTH(UKATOPIAP KOCHIY OHBI Taspiay TEXHOJIOTHSCBIH XM
apajacrhaHbl KOJUIUIepre >KalmacThIpblyabl aHcaTiacTeipaabl. [lnactuduxartopnapabiy 6eToH
apaJiacracblHIarbl Tocup Ky 1-1,5 caat caknanaabl.

beron apanacnachlHIarbl WIIKOpPUNA OpTajbIKTa IIacTU(UKATOpiap OETOH YIIBIH 3bISHCHI3
3ariapra aiynaHaabl XOM KEWHHUPEK OHHAH TaspiiaHFaH OyibIM XOM KOHCTPYKLHMSIIAPAbIH
IKCILTyaTalUsUIbIK KocHMeTIepuHe Kepu Tocup kepcerneiau. Toxupuiibenep cOHbl KopceTeu,
SIFHBIA OCTOH KypaMbIHa KHPUTIITEH TuApodo0 XoMm mudun miactuduraropiapasiH ruapodod
3¢ dexTH, SIFHBIA 63UHEe CYVAbl KYKTHIPMACIBIK KICUHETH, Y3aK JKbULIAP CaKIaHap eKeH. OJeTe
Oynnaii 6eToHIap aTMOc(epa OpTaIbIFbIHA XOM CYYBIKKA HIBLIAMIIBI O0JIaIbI.
Cyneprnactudukaropiaap KOCbUIFaH OETOH apajacmaiapblH OeTOHHAacociap XoM TpyOaubl
TPAHCHOPT JKOPJEMHHIE Y3aTBIy XOM KOJIUIUIEPTe THIFBI3IACTHIPBIY YCBULIAPBIH KOJUIAHOACTAaH,
KylMa yChl1a KQJIUIUIEY MyMKHH.

ByHHaH ThICKapbl OETOH apanacnachiH MIAaCTH(GUKANUIAY CYY-IIEMEHT KaTHACHIH KEMEUTTHPHUY,
HOTHIKee OCTOHHBIH THIFBI3IBIFBl XOM OEKKEMIIUTUHUH apThIYbIHA JbIN Keleau. Xo3Upru
KyH7a OCTOH apajacnachlH IUIACTH(UKANUSIAY XOM CYY YCIayIIbUIBIK KOCUHETHH JKaKChUIay
MaKCeTUHE Tenmnoaumepiep (rugpocopcnap) Kocelmmakra. 1 r renmonumepnep 50-100, xorte
1000 M1 cyy el e3uHe yakpITina OainanbicTbipa anaabl. CyyFa TOMbIHFAH relnoiiuMep Oup Hele
KYH JayaMbIHJIa CyYAbIH Oup OeneruH >xorantanbl. CyyablH KanraH Oeneru 0oica, YakbIT OTUYH
MEHEH ILIEMEHT THJIPOTALMACHI IPOLECCUH CYy MEHEH TOMMHUHIIEUTYFBIH MIIKH MHUKPO CYyy
“xoyusnepu” Ya3blHNaChlH OTEHIU.

beron apanacmacel TasipiaHfaHna, IOCIENKH caamiapiaa (KYHJIEpAE) CYYAbl >KOFaITHIYIbIH
QIIBIH albly YCbUIbI OETOHHAH TaspiaHFaH OETOH XOM TeMHUPOETOH KOHCTPYKIUsuIapia
JKapbIKJIap maiaa 00IbIYbIH, OEKKEMIIMKTHH MOCEHHYUH KECKUH KEMEUTTUPEIN.

Kanaranay copaynapsr:

KoHncTpykuusinapaa sxapblkjiap naijga OoIbIybIH TYCUHIUPHUI OepuH?
Cynepmiactudukaropiap JereHUMHU3 He?

Xa3upru KyHJe OeTOH apajlacliachlH TasipiayJa KaHJall XHMHUSJIBIK Kypamiap KOChLIMakTa?
beton apanacnacsl KypamblH/1a KyMHbBIH KeOeHNYH Here alblll Keneau?

Koxkapsl Mapkasiarsl HEMEHTIIEp Kail KepiepJe MaiijalaHbliagbl?

balinaHbICBIYIIAHIBIK €N HEre alTaMbl3?

[Muinmm XoMm 11aH TOpU3IU apajiaciagapablH OETOHFA TOCUPH TYYpalibl alThI OeprH?

Cy¥abiH OeTOH Tasgpay yIIbIH OXMUHETH KaHaani?

TonTeIpFeIILIap 1€TeH He?

Wpu TOATHIPFBIIITHIH JOHAI0P KypamiIapblH alThn OepuH?

Moilek Topu3IM XoM map TOpU3NIM (popmamarbl HaKUK ~Taciap Kalchel  Kepiepae
naiaanaHblIaab?

12-tema. Temup MaTepuaiiapsl XoM AEKOPATUB OyibIMIIap



TasiHpII ce3iep: TeMHUp, MOJAT, HIOWBIH, JOMHA IE4YH, KOHBEPTOP YCbUIbl, MAPTEH YCHLIbIL,
3JIEKTP TOKbI MEHEH €PUTHY, aK LIOWBIH, KYJI PEH LIOMBIH, YIJIEpO bl MOJIATIap, JIETUPICHTeH
noJiaTiap.

Koba:

12.1 Ynaeryma mMarasiymMatiaap

12.2 Kapa metamnap

12.3 [lo¥ipIH XM I10JIaT UCJIEI HIBIFAPBLY THMKapIIapbl

12.4 [LIoMBIHHBIH TYPJIEPH XOM KICHIETIEPH

12.5 IlonaTTeIH Typiepu XoM KocuieTiepu

12.6 Ilonat OyibiMuap

12.7 TemupOeTOH KOHCTPYKIMSIIAP YIIBIH MOJIAT apMaTypajap

12.1 Yasryma marnslymatiap

3amaHareid KypbUIBICTBI METAJJI MAaTE€pUAUIAPChI3 KO3 aJJIbIMBbI3Fa KEJITUPHUIl OonMaibl.
Mertannap uMapar XoM HHINAATIApAbIH KOHCTPYKTUB OenumiiepuHae —(yHIaMEHT, AUAya,
Tebe, Kapkac XoM T.0. KYMIEUTTHpUYAE, KYK KOTEPETYFbIH KOHCTPYKLMsUIAp, TEMUPOETOH
Tasgpiayaa, Kaljlama Marepuauiap, HMapaTiapibl HUIIKH XM CBIPTKbI TOpenTeH Oes3eyne
ucietwiend. Metammap Oacka Marepuauiapra CalbICTBIpFaHAa JKOKaphl OEKKEMIIUTH,
TUTACTUKIIUTH, TEPMHUKAIIBIK XOM XUMUSIJIBIK UCTIEY Oepuy MMKAHUSATHI MEHEH a>KbIPaiblll Typaabl.
Mertannap >KOKAaphl IUTACTUKIIMK, JKETepH OoiMaraH OEKKEMIIMK XOM KATTBUIBIKKA Wiie
OonMaraHbl YIIBIH Ta3a Xajujga UCIeTHIMEHau. Meramuap TUHKapplHaH Oacka MeTaiap XoM
MeTaJul eMeciiep MEHEH OMPUKIIE XaJ1a UCTICTHIIC N,

Mertamiap Kapa XoM peHJIM MeTauiapra 6enuneny. Kapa meramiap — mojaT XoM IIOWBIH TEMHP
XOM yriiepoATsiH Oupuknecu. Erep Temup Kypambina yriepoa 2% Ke IIeKeM KUPUTHIICE ToJarT,
2% TeH KeNl KUPUTHUJICE IIOMbIH Maiiaa 0oa bl

Pennu merammapra MpIC, aqtOMUHHI, MarHdii, TUTAH, HUKEN, PYyX, Kajalbl, KOPFACbIH XOM
Oackanap kupenu. Pennu Metamnmap skep JKY3WMHIE KEM YIIbIpacaJbl XoM MeETall HCIen
HIBIFApPBIY bl 5% Kypanabl.

KypbutbicTa peHIM MeTall XoM OUpHKIENepAeH JKEHUT XOM XUMUSUIBIK OpTajbIKJIapFa
IIBIIAMJIBI  KOHCTPYKIIMOH JJIeMEHTIIep, Oe3ey OyibiMiiapbl XoM Oacka maTtepuamiap XoM
Oenmumiiep TasipiaHanbl. KypbelabicTa apXuTekTypa OeduMIepH THUWKApbIHAH —aTOMUHUN
METaJUIbl XOM OHBIH OMPUKIIEICPUHEH TaspiIaHaIbl.

12.2 Kapa metaiap

Kapa Meramiap anblyna HDIMIKK 3aT ChIIATBIHAA MArHETUT, TEMATUT, MUPOJIIO3UT, XPOMHUT
CBISIKJIBI TEMUDP pyJacel ucietwienu. Kapa meramiap KypaMblHAA YriepoAdaH ThICKapsl a3
MyFap/ia KpeMHHH, maprasel, ¢ocdop xom T1.6. Oonaasl. Kapa Meramnap KypamblHa XpoM,
HUKEJ, MOJMOJEH, aIIOMUHHUI, MBbIC CBISKJIBl JIETHUPJEYIIN 3aTiap KOCHIN, OJapiblH
KOCUMETIIEpUH ©3TePTTUPUY MYMKHH.

Kapa wmertammap KypambIHAAFbl Yriaepoa MYFAapblHAa Kapad IOMBIHIAP XOM IoJjaTiapra
OenuHeaH.

[lotipia. IIlo¥BIH TEMUP OKCHUIJICPUHEH TEMUPAM JOMHA IIPOLECCIEPH HOTHIKECHH]IE
KaiTapbein anbiHaabl. OHBIH KypaMmbiHaa 93% temup, yriaepoa 5% ke LIeKeM XoM a3 MyFaapja
KOChIMIIIasiap 00apl.

[Io#ibIH aK, KYJ PeH XoM apHayJbl IOWBIH TypieprHe OennHean. AK IIOWBIH KaTThl XOM MOPT
0OJIBIT, OJTAP/IBI KAiTa UCIIEY XOM KyWbly KbIbIH Oomanbl. L1IoMbIH momaT XoM apHayiIbl IOWBIH
WCJIET IIbIFapblyna ucietwnenu. Ky peH moibHIap *KyMcak, aFblyllaH, KaiTa UCICHUYIIIEH,
KEJIMHUYTEe MIBIIaMIIBI XoM Kyiima OyiibiMiap Taspiayna ucneruienu. LLIoNbIHHBIH apHayIbI
TYPJIEpPH KYJ peH IOMBIHIAP/IbIH OUp KBIAIIBI OOJBIN, HOWBIH/B! y3aK MyaeT (80 caaT) »KoKaphl
TeMIeparypaja TepMUKAJIbIK Ucey OepuIl alnbiHa/IbI.



HloiibiHmap KypaMblHa MapraHel, KpeMHu#, (pocop XoM Jerupieyurr KOoChIMIIAnap KOCHII
oJIap/iblH OEKKEMJIUTUH aChIpbly MYMKHH.

ITomar. Ilomar mOWBIH KypaMblHaH apThIKIIA YIJIEPOJ XOM KOCBIMILIAIApJbl ApHAYIIbI
TEXHOJIOTUSUIBIK YChIJUIAP KOpAEMHUH/IE LIbIFAphII xubepun naiga erwnenu. [lonar tuiikapbiHan
KOHBEPTOP, MAapTEH XOM DJJIEKTp TOKbl MEHEH C€pUTHY YyCbUUIApbIHAA anblHanabl. [lomar
KypamblHAa yriaepon 2% ke mekeM 6omansl. [lonatnap XuMHUsUIBIK KypaMblHa Kapail yriaepoJyibl
XOM JIeTHpJIEHTeH O0ojajapl. YTIepoipl MojaTiap TEeMHpP XoM YIJIEpOA XOMJE Maprasell,
KpeMHHUI XaM (ocop apaacnanapbl TUHKApbIHAAFbI OUPUKIIE ecaraHabl.

[Tonar KypambplHa HHKEN, XpOM, BOJ(pam, MbIC, AIIOMUHUIN, MOIMOAEH XoM Oacka peHIn
MeTaJulap KUPUTUIIUI JIETUPJICHIeH nosiaTiiap anbiHaael. [lonatnap kem nerupnenres (2,5% ke
niekeMm), optama JjerupiaeHreH (2,5-10%) xom kem nerupienreH (10% man apTeik) Oonajbl.
[Tonatnap ucneTunuy TapaybplHa Kapall KOHCTPYKLMOH, apHayibl ocOarica3iblK IojaTiapra
O0enuHeny. KoHCTpyKIMOH nonatiapiaH KypbUIbIC KOHCTPYKLIMSUIAPBI, apMarypajap, apHayJibl
nojariapAaH 0ojca OTKa IUBIJAMIIBI  XOM  KOppO3usfa WIblAAMibl  OyiibIMiIap  XoM
KOHCTPYKUUSJIAP TasipJIaHa/bl.

CamacpiHa Kapail IoJylaTiiap ONMyaibl, camaibl, KOKapbl camajibl XOM JKYAQ >KOKAphl caralbl
Typiepre OeJIMHEeH.

12.3 [lo¥ibIH XM I0JIaT UCJIEI HIBIFAPBLY THHKapIIapbl

Kapa Metaiiap ucnen mslFapbly KypaMaibl TEXHOJIOTHUs OOJIBII, ISPTIM TYPAE KU OacKbIIIaH
ubapar. bupuHmm OacKplliga TEMHUpP pyJachblHAH IIOWBIH HWCIEN IIbIFapbuiaabl. ExuHImM
Oackpinga OoJica IIOWBIHHAH IoJjaT wucien mbFapbuiafbl. [IIoMbIH TemMup pynachlH KOKC
YKaHBUIFBICHl MEHEH JIOMHA NEWIEPUH/IE €pUTUY HOTHIbKecuHAe naiina 6onaael. Kokc xanranja
naiina OonatyreiH kapOonat anruapuau (CO2) uyFnaHraH KOKCAAH OTHI YIIEpoi OKCHIWHE
(2CO) aitnanazpl XoM TEMUP PYyAACbIHA TICUP €TUIl TOMEHIETH YiblyMa CXeMa TOP3UH/IE IONbIH
naiina erequ: Fe203—>Fe304—FeO—Fe. dmiocnap-xokTacnap, I0JIOMUTIEP XOM KymTaciap
KEPEKCU3 KbIHBICIIAP/IbIH CYHBIKJIAHBIY TEMIEpAaTypachlH TOMEHJIETHY XOM KOKC KYJIMH LUIaKKa
alUIaHJBIPBIY YIIBIH UCIIETUIIEIH.

JloMHa meun ChIPTKbI TOPENTEH MeTayll KaObIK MEHEH XOM MILKH TOPENTEH OTKAa IIbIIaMIIbl
repOMI TeHEH KalUIaHFaH IIaxTa KepuHMcuHAe Oonanel (35.1-cyyper). Ileuke yctunru
OeJiervHEH apHayJIbl YCKEHE JKIpAEMUHE py/a, KaHbUIFbl XoM (IIOC IMXTa Maija eTuy YIIbIH
HOYOeT meHeH Tacian TypbUiaabl. KOKc JKaHBIYBIH TOMHUHMHIEY YIIBIH MEYTHH TOMEHTH
OesernHeH (TOPH) BICCHI Xaya 0achIM acThIHIa OCpUIIC/TH.

[Teutun temenru Oenerunrae 900-11000C TemupauH TUKICHTeH Oup Oelierw YriiepoJ] MeHeH
Oupurun TeMup KapOWauH maiina ereau. bynm mporecc yriaepojyutaHbly MPOLEcCH JETHHEIN.
11500C Temneparypaza naiiaa 601FaH CyMbIK IIOMBIH €Y ropHbIHA aFbll Tycenu. CyHbIKIaHFaH
1uUIaKk 0oJica THIFBI3JIBIFBl KEMJIUTH CEOCIIN MOWbIH €PUTIECUHUH YCTUHTH Oeierusje 0oJajbl.
Hoy0er meHeH nocnen HuIaK, KeWWH IIOMBIH TOpHHAH ILIBIFApBIN Typbulagbl. CyHbIKJIaHFaH
HIOMBIHHAH apHayjbl HIOWBIH KyWbIYy MallMHAIApbl >KOPAEMMHJIE KOJIUIUICHUIT ‘‘dyIiKanap’
TasipiaHajbl sMaca apHayJIbl KOBIIJIAp/Aa NOJIAaT EPUTHIIETYFBIH 1IEXKa )KUOEepHIICIH.
CyilblKJIaHFaH MUIAK/IaH [JIaK FpaHyJiaiapsbl, IeM3achl XaM Tac KylManiap Taspiay MyMKHH.
[Tonat ucnen mbirapely npoueccu. LolbH KypaMbIHIaFb! apanacraigapIbl-yriiepo, KpeMHUH,
Mmaprasen, ¢ocdop XoM T.06. TYpiau ycbuLIap MEHEH KEMEUTTUpHUN MojaT aiblHajbl. by
IIPOLIECCTE apajlacnajap LUIAKKa ailylaHaibl siMaca MYTKWIUIEH kaHbIn kereau. [lomat eputuyne
TAWKAPFBI MIMHKA 3aT MIOWBIH OOJIBIM, TIOJIAT OeJekiiepH, heppoOupHUKIIeNep, TEMHUP PYAAChl XoM
durocnap 1a ucIeTUiIeu.
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12.1-cyyper. J/loMHa IEYMHUH CXEMAaChl

1-maxTa; 2-KOJOMIHMK; 3-XKYKJIeYy KypbuIMachl, 4-MeTann KaOblK; S-(yTepoBka (Kamiaama); 6-
Ne4YTUH IWIMHAp Oenern (eH KeH Oeneru); 7-TeMeHru Oesierw; §-IIJaK —IIBIFAPBII
KUOCPUIIETYFbIH TeCcUK; 9-TopH; 10-110¥bIH; 1 1-M0MBIHABI MIBIFAPHII KUOSPHUY YIIBIH TECHUK;
12-xaya OepuieTyrbiH TpyOa.

Temenzae nonat epUTHYIUH TUHKAPFBI yCBIJUIAPBIH KBICKAIIA KApaIl OTEMU3.

KonsepTop ycbuibl. KoHBEpTOp yCBUIBIH/IA MTOJIAT ajibly CyWBIKJIAHFaH IIOMBIHFA KBICBUIFAH Xaya
OYpKHUIl KOCBIMILIANApAbl NUIAKKAa ©TKu3uyneH ubapat. Konseprop anmypT Topusnu dopmana
00JIbIN, UIIKMHE OTKA IIbIaMIIBI MaTepuall KarulanFaH nonat bybic (35.2-cyyper). KonBepropra
KUOEpPUIIreH KUCIOPO/ IEHEH OallbIThIIFAH Xaya TOCUpUHE TeMUpAUH I1ana okeuau FeO maiina
6omanel. Kucnopon kpemuwuii, Maprasen, ¢ocdop OKCHAIEpU MEHEH peaklHsFa KHPHCHUII
OKcuAJIep naiga ereau. byn okcuanep muiakka eteau siMaca Kyuun kereau, FeO Oosnca Tasza
TEMUPIe MEKEM TUKICHEAN.
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12.2-cyyper. KouBeptop cxemacsl
l-aiinanaTyFblH anIMypT TOPHU3IM BIAbIC; 2-(QyTepoBKa; 3-Xxaya OepuieTyrblH QypMm Tecuk; 4-
OypbIy MEXaHU3MHU.



byn ycempa Temup ansly mnpoueccu 15-30 MuHYT gayam erenu. 3amMaHareil KOHBEPTOP
ChIBIMITBIFBI 600 TOHHA O0JaaBEl XoM OyJ YChUIIA TOJIAT aJbly JKOKAPhl OHUMIIA XOM TEKEMITH.
Byn ychUIABIH KEMIIWIMTHHE TOJaT KypaMmblHa Mydakdanap KUPHUI KaIbIYbl ecaruiaHaIbl.
KouBeprop mnonarbiHan mnpodwuiep, JTUCTIEp, ChIMIAp TaspiaHaIbl XM KypbUIbICTa
UCJICTUIIC/IN.

Mapren ycbuibl. MapTeH yChUIBIHIA IIOMBIH TEMHp PyAachl sMaca METaUIOM (EKHJIEMIIN
IIMIKY 3aT) MEHEH OMpre apHayIIbl eWIep/Ie KAHBLUIFBI Ta3 XOM KHUCIOPO/I apajaciachklH OYpPKUT
aneiHaAbl. byn mpouecc HoTuikecunae 4-8 caar gayaMblHJa A9CIEN TEMUPIUH Iaja OKCUAN
naiaa 00Jaabl XoM Ta3a TEMUPTe EKeM THUKJICHEH.
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12.3-cyyper. MapTeH neuynHuH cxemachl
1-tar; 2-rym0e3; 3-pereneparopap.

MaprteH neun KyMbIciibl Kamepacu ropuzoHTa 0o, 1000 TOHHA CHIMBIMIIBIKKA Hife 00J1a/bl.
[Meurun uiky GeJierd 0TKa IMbLIaMIIbl repOuI eHeH Karuianaasl (35.3-cyyper).

[TonmatTel Oyn ycbuima eputuy mporeccurue deppoxpom, (peppoBaHagmii XxoM Oacka Typaerd
KOCBIMIAJIAp KUPUTUIIMI JIETUPJIAHTEH NoJIaT ayublHaabl. [losar epurnecu KOBII >KOpAECMHHIE
[0JIaT XOM LIOWBIHHAH TasipjlaHFaH apHayJbl KJIUIUIepre (M3JI0KHUIUIAP) KyHbuiaasl. MapTeH
HOJIaThI canalibl OOJIBIN, OHHAH KYpBUIbIC KOHCTPYKIUSUIAPHI XOM apMaTrypanap TaspiaHabl.
ONEeKTp TOKbl MEHEH €pUTHY - apHaylibl XOM >KOKaphl camajbl MoJjaT MCJEN ILIbIFapblya €H
KETUIIMCKEeH, OMpaK OSJIeKTp HSHEpPIrUsAChIH KeIl Tajall eTeTyFblH ycbUl. byn yceiina monar
MHAYKIIMOH JIEKTp newiepae eputun anbiHazbl. Lniiky 3aT muxrackl ChIaThIH/IA [TOJIAT CKpaIl
(TEeMHUp-THPCEK) XOM TEMHpP PYAAChl, MapTEH sMaca KOHBEPTOP MEUYMHEH KEITUPWITeH MHojatiap
ucineruienyd. byn yceuiga monar anbly eHMMJIApIbIFbI TOMEH, ©HMM 0Oaxachl 0ojica >KOKapbl
Oomagpl. DNeKTp newiep/e MOJATThIH apHaylbl TypJepu-opTaia XoM >KOKapbl JIETHPJICHIeH,
MHCTPYMEHTAJI, )KOKaphbl TeMIepaTypara IblJaMIIbl, MATHUTIIN XOM OacKanap TaspiaaHabl.

12.4 [1lofbIHHBIH TYpPJEPU XOM KocHuiieTaepu

[IIoiBIHHBIH XUMHSUIBIK KypaMbl XoM MOPTJIBIFBI OHHAH T€K KyiiMa OMpUKIeNnep ajblyabl Tajmamn
erenu. LoiBIH KypaMBIHIAFbl YIJIEPOATHIH KOPUHUCHHE, apajlacrajapblH MYFIapbl XoM
CYYBITBIY TE3IUTHMHE Kapam aK XoM KyJI peH LIIONBIH aJIbIHA/bI. YTJIepPO]] IEMEHTHT KOPUHUCUH]IE
OoJica ak, IIEMEHTUT XoM TpaduT KOpUHUCHH]IE 00JICa KYJI PEH IIOWBIH Maiaa 00Iabl.

AK HIOHBIH KY/9 KaTThl XaM OeKKeM, OMpak >ky9 MopT 6omnaabl. O moyaT XoM OasFaiaHbIyIIaH
HIOMBIH ably VINBIH UCIETHICAN. AK HIOWBIH KypambiHaa imama menen C=2,8-3,6%; Si=0,5-
0,8%; Mn=0,4-0,6% GOJBIYBI MYMKHUH.

ApHaynbel aFrapThIPbUIFaH MOWBIH YCTUHTU O6JIeTH aK HIOHBIHHAH, UIIKK Oeyiern 6oJica Kyl peH
HIOMBIHHAH MOapaT OOJIbIN, OHHAH TaspjlaHFaH OyilbIMiap OEKKEeM XM KEJMHUYTE IIbIIaMiIbl
OoJaasl.

Kyn peH molibiH TeMup-KpeMHHI-yriaepoa OupHuknecu O0JbIM, KypaMblHAa Maprasel, ¢ocdop
XOM aNTBIHTYTUPT apajiacnackl Oonaabl. Kyn peH mIOHBIHHBIH 1amMa MeHeH Kypambl: C=3,2-
3,4%; Si=1,4-2,2%; Mn=0,7-1,0% xam ¢dochop, aareiHryrupt myraapsl 0,15-0,2% kem Gosabl.



Ky pen moiisia C-cepuiil xoM U-uyryH xopumiepu meneH CU xanna mapkananansl: CH-10; CU-
18; CU-21; CY-24; CY-25; CU-30; CU-40. Mapkanarsl 1udprap CO3bUIBIYIaFbl OCKKEMITHK
HIerapachblH Krc/MM2 OMIIIHPEIH.

Momudukanusnanran  1moubiH - CY30-CU35 wmapkanmapma  Oosbll, KypamblHa —Tpadur,
dbeppocunuiuii, cuinHKoKamui ceiakael 3aTiap 0,3-0,8% wmyrmapaa koceuiaael. bByHpmaii
HIOMBIHHBIH TUIACTUKIIUTH, COKKbIFa OEKKEMJIUTH XOM IIbIIaMIIBLIBIFBI KOKapbl Oonaasl. Ky pex
moiibiH KypambiHa 0,03-0,07% wmarHuii KUpUTHIICE, KPHUCTAJUIAHBIY MpoleccuHae rpadur
IUIaCTUHA TOpHU3IH hopmagaH map Topusnu Gopmara eTeau. by moibIH TYpUHUH OEKKEMIIUTH
KOKAPBI, KyHbIY KOCHHETIEPH KaKChl, )KaKChl MCICHUYIICH XoM JKEITHHUYTE HIBLAAMIIBI OOJIa bl
Cy#bIKIaHFaH KyJ PeH IIOWBIH JKaKChl aFbIyIIaH, MEXaHUKAJIBIK YChUIAA HCey Oepuy aHcat
Oomnanbl.

Kyn peH mioiibilHHaH KOJOHHANAp, TASHBIII AACTHIKIAPBI, KaHAIM3AlMs TpyOaiapbl, Karjama
TIOOMHIIIap  TaspiaHaabl. KyppUIbICTa  JIETHPJIGHTEH  XOM  JKOKapbl  OCKKEMIIMKTErH
MoauUKaMsIIaHFaH IOWBIHIIAD TEK apHayJbl opbiHiapnaa ucietuwiend. [IloWbIHHAH BICBHITBIY
panuaTopiapsl, BaHHAJap, Xyybly KypbUIMalapbl, acOam-yCcKeHenep, nedkagap YIIbIH TopIap,
ecHKJIep XoM T.0. OyibIMIIap Tasgpiay MYMKHH.

Ky peH 1moiiblH THMKapbIHAA apXUTEKTYypa-KOPKEMIIMK OyHbIMIApbIH KYyHbIY MYMKHUH.

12.5 [lonaTTeIH Typiepu XoM KocuieTiepu

[Tonat cTpyKTYpachlH XoM KacuileTaepuH Moaudukanusiay

[Tonar xoM TeMUPOETOH KOHCTPYKIHSUIAPABl KYpPBUIBIC CHCTEMAChIHIA WCIETKEHIE OJapiIblH
JKCILTyaTalus apasThiH €calka anbly KepeK. TemrnepaTypaHblH, bIFaJUIbUIBIKTBIH, OPTAJIBIKTBIH
©3repUYH MOJIATTHIH KOCUMETIIEpUHE KEPU TOCHUP €TUYM MYMKHUH. byHnail miapasrtiapnaa moJar
TaT 0achlybl, ECKUPUYH, MJIACTUKIUIU KECKMH KeMeHUYU siMaca apThlll KETUYH XM LIapIiaybl
MYMKHUH. Y Cbl JKarnainap/ sl 00yaplpMay YIIbIH 110J1aT KypaMbIH XM KOCUHETIEpUH TOMEHAETH
ycbULIap MEHEH MoauduKanusiay 39pyp:

- CyWBIKJIaHFaH Tojarka kapowmiep, aurpumiep, okcumiep (Cr203; Fe203; Al203 xom T.0.)
KUPUTHY;

- JIETUPJIECYIIH dJIEMEHTIEPIN KUPUTHY

- TEPMUKAJIBIK XOM TEPMOMEXaHUKAJIBIK YChIJUIap/ia MoJIaTKa uciey oepuy.

[TonaT KypaMblH MoAM(UKAIUsIIAYAaH MAaKCET OHBIH CTPYKTYPAachlH ca3iay, HIIKH 30PBIFbIY bl
KeMEHTTUpHY HOTHiIDKecHMHJe OEKKeM, KOppo3Msfa IIblJamiibl, aHcaT KaiTa MCIEHETYFbIH
NoJIaTJIapAbl AJIbIy1aH nbapar.

Jlerupneyim 3eMeHTIIep KOHCTPYKIMOH mojat Kypambiaa: Cr-0,8-1,1%; Ni-0,5-4,5%; Si-0,5-
1,2%; Mn-0,8-1,8% wmyrmapnapaa kuputwienu. [lomar KypaMbiH Jierupiey yIIbIH BaHaIuH,
MOJMOJEH, TUTaH XoM 0acka 3JeMEHTIIEp Je XKYIo a3 MYFAapAa KOCBUIBIYBl MYMKHH.
Jlerupneymm snemeHTiIep MmoiaTaa Maiaa JOHAI0p CTPYKTypa Nanja €TUYH XOM COHBIH MEHEH
Oupre rmoyaT KOCHMETIepHMH KECKHMH JKakchliaybl MyMKuH. IlonaTka TepMHKAaIbIK XoM
TEPMOMEXAHUKAJIBIK HCJIeY Oepruy HOTHIDKEIIN XOM KEH TapKaJFfaH YChUI ecarutaHaabl. [lomaTTel
TEPMUKAJIBIK HCIEYIUH yChULIaphl TOMEHJEruiep: Tamiaay, OocaTbly, >XXyMcapTbly XoM
HOPMaJUIaCThIPHIY.

Tamay - nonarrel 800-9000C Fra mekeM KbI3ABIPBIY XOM CyYy sAMaca Maiaa Te3 CyYBIThIYJaH
nbapar. [lonat Tammanrad a KaTThUIBIFBI XoM OCKKEMITUTH apTajabl, OMpaK COKKbIFa OCKKEMIIUTH
KEMEUenH.

Bbocately - monatka TepMHMKaIbIK Hciey OepuyIuH akbIpFbl ONEpalusachl OOJbIN, OHBIH
KocuileTiiepuH skakcbutaiapl. Tammanran mnonattel 200-3500C fa 1miekeMm ocTe-aKbIpbIH
KBI3JIBIPBIY, OyJ TemIepaTypaza cakJjiall Typbhly XoM KeWHH Xayala ocTe-aKbIpblH CYYBITBIYFa
O6ocarbly JnenuHenu. bocaTelynaH MakceT TMosaTAa maiga OoJFaH MINKU  30PBIFBIY/IbI
KEeMEUTTUPUY XM OY3bUIbIYFa KapChUIBIFBIH achbIpbly €carliaHalbl.

KymcapThly - moiaTTsl OEITWIN TeMIepaTypara LeKeM KbI3bIphLY, Oy TeMIieparypaja cakiar
TYpPBIY XOM I€Y/ie SCTe-aKbIPhIH CYYBITBIYJaH nbOapat. Byn mpoueccne mojaaTThlH KaTThUIBIFBI
nocereIn XoM KaObICKAKIIBIFBI (BSI3KOCTb) apTa/ibl.



Hopmamnactelpply - TOJAaTTBl  KYMCATBIYABIH OHUp TYpu OOJBIN, OHBI  TalJaHbIY
TeMIlepaTypacblHaH TOMEH TeMIlepaTypara LIeKeM KbI3JbIpblIajipl, Oyl TeMnepaTypajia cakiai
TypbUIaZbl XOM Xayala CyybITbuIabl. [lonaTThl HOPMAUIACTBIPBIY IPOLIECCH HOTUIKECUHIEC
KaTThUIBIFbI, 0EKKEMIIUTY XOM COKKbIFa OEKKEMJIUTH apTajbl.

[TonaTThiH TYpIEpU

Yraepomisl mnonaTiap. YTIEpO[UIbl MOJATIAPABIH SNHUYabl XOM camajbl TYpPJIEpU HCIEN
mwsiFapbuiaabl. Kypameingarel FeO myrnapeina kapail yriepoaisl nojariap, erep FeO munuman
myraapaa 6oinca teiHbim (CIT), oprama 6oinca spev ThiHBII ([IC) XoM MakcumMyMm MyFaapaa
6ouica kaitHaiTyrbIH (KII) Typiepre 6enuneay.

Onuyaibl canaisl yriaepoJibl mojiariap cana kKenwuru OoibiHma A, b xom B tonapnapra
o6emuuenu. omap Crtl, Cr2, Cr3, Cr4, C15, Cr6 xannma mapkaigaHaau. OKCUIACHU3ICHIUPHY
JIOPEXKECHH XM carla KeMUWJUIMTMH ecallka albIl yriaepo uisl nonatriaap meicai petunge ACt3CII,
BCT4I1IC, BCT3KII xom T.6. xentupuy mymkuH. [lomatnapneiy A, b, B Tomapmapsr coiikec
TYPJE MEXaHUKAIBIK, XUMHSUTBIK XOM MEXaHUKA-XUMHUSIIBIK KOCUHETIICPH KSIJIJICHTeH O0IaIbl.
Kypambiaa yriaepoa Mmyraapsl a3 00iFaH moJaTIapAblH IUIACTUKIUIY XOM COKKBIFA OEKKEMIIUTH
JKOKapbl Ooyajpl. YIIIEpoa MYFAaphl apThI KETCe, MOoJaT MOPTIacalbl XOM KaTThl OOJIajbl.
Yrauepomsibl MoONaTiapAblH camachlH 0Oaxanay ejmeMd - CO3BUIBIYIAFbl aFbIyIIAHIIBIFBL,
OCKKEMIIHK IIerapaiapbl XoMJIe CalbICThIpMabl y3aiblysl (15.1-kecte).

KOHCTpYKIusiapsl yislH nonaTTelH BCt3cn (1ic) xom BCT3 I'ic Tonapiapsl ucietTusienu. onap
Kypambiaaa yriaepon 0,14-0,22%, mapraunen 0,4-0,65%, kpemuuii 0,05-0,17% CII ymsia (0,12-
0,3% I1C ymusin) 6012161

Byn monarnan mmMapaT XoM HHIIAAaTIapAbIH METall KOHCTPYKIUSIAphl, pe3epByapiap, dJIEKTp
y3aThIy JIMHUSAJIAPBI XOM TPYOOIIPOBOUIAP TasTHBIILIAPHI, TEMHUPOETOH YIIBIH apMaTypaliap XoM
TOpJap TasipjaHaabl.

12.1-xecte

Onuyaiibl canaibl yriaepoibl MOIaTIapAblH MEXaHUKAJIbIK KocUiieTiepu

A Tomapaarel monat | Co3bUIBIYAAFEI OEKKEMJIMK | AFBIVIIAHIIBIK CanpicThIpMabl
MapKaJjapsl merapacel, MIla merapacbl, MIla | y3aiislysl, %
CT1 320-420 - 31-34

CT2 340-440 200-230 29-32

CT3 380-490 210-250 23-26

CT4 420-540 240-270 21-24

CT5 460-600 260-290 17-20

CT6 kemunzae 600 300-320 12-15

Jlerupnenren mnonatinap. Kem jerupneHreH mnojaTiap KypbUIbIC CHCTEMAachlHIa KeOUpek
ucnetuneau. byn nonarnap Kypamsinaa yraepon mysnapsl 0,2% acnaysl HIOpT, KepH karnaiiia
MOJIATTHIH IUIACTUKJIUTH XOM KOPPO3HsFa HIBIAAMIIBUIBIFBI MocEHenu XoMJle KEelCepiIeHUYU
KbliibIHIIaca b1, JKoKapsl canaisl noiatiap KeNWIIEHIeH KocuiieTiieprHe Kapail 15 kateropusra
Oenmuuenu. Jlerupieymm KochIMIIAap TOJIAT KOCHUMETHHE TOMEHJIETH TOPHU3JIE TICHDP ETEeIH:
Mapraser MoJaTThlH OCKKEMIIUTHH, KATTBUIBIFBIH XOM KE€IMHUYTE HIBLAAMIIBUIBIFBIH achbIpabl;
KPEMHUI XOM XpoM OEKKEMJIMIW XM OTKa LIbIJaMIIBUIBIFBIH; MBIC TOJATThIH KOPpPO3UsFa
IIBIIaMJIBIFBIH AChIPaJIbl; HUKEN 00JICa MOJATThIH COKKbIFa OEKKeMJIMTHH ackipaibl. Hukern, Xxpom
XOM MBIC TE€HEH JETUPJIEHIeH TMojariap IJIACTUKINTU KOKaphl, >KAaKChl KENCepJIEeHETYFbIH
6omagpl. Onap TUHKapbIHAA caHAaT XoM MyKapa KypbUIbICHI KOHCTPYKLUSIIAPHI, KOMUPIEPAUH
MPOJIETIIBI KypbUIMalapbl XoM Oackanap TaspiaHabl.

Mertann KOHCTpyKIMsUIap Taspiayga KeMm yriepo/uisl, keMm Jyerupiaenren BCr3cnS, 10XCH/I,
I15XCH/, 0912C, 10I'2C/] xom 6acka MapKaJarbl oJIaTiaap UCICTUIIEH.




Oprama XoM Kem JETUPJIEHIeH IoJIaTiap KypamMblHA XPOM-HHUKEN, XPOM-HHUKEI-MapraHel
JICTUPJICYIIA KOCBIMINIAJIap KUPHUTHICAW. Byna moyiaTiap KOppO3Ws OPTAJBIFbIHA IIbIIAMIIBI
OoJIabL.

12.6 Ilonat OyibiMuap

[Tonat OyiipiMiap Taspiay TEXHOJOTHSICHl TOMEHJICTUIIEpJeH ubapar: mpokamiay, Oanranay,
mTamIuIay, mpecciiey XoM CyYbIK Xaiaa npoduiiey.

[Tpokatnay. [IpokaTnay ycbuibiHaa npoduuieHreH noiar Oyipiviiap TaspiaHaasl. byn yceiina
MOJIAT KylMa MPOKAT CTAHHBIH alIaHaTYFblH BaJJIapbl apacblHAH OTKU3WIMYH HOTUIKECUH]IE
Ooenrmm mpodun gopmara kupenu. llomaT cyyblKk XoM BICCHI XalaTiapja MPOKATIAHAIBL.
IIpokaTnay mpoueccuHe Mmojar 3araToBKa CO3bUIaJIbl, KbICHUIA/IbI XOM KUHHUILIKeneceau. blcesl
XanaTna TOJaTThl MpOKaTJIam JoMaliak, KBaapaT, MYHeuutuk, TpyOa, mIBeisiep, KOCTaBp,
npoUUIM TOKUpApIIaHATYFBIH apMaTypasap XoM Oackanap TaspiaHaabl. [IpokatnayasiH CyybIK
Xalga CO3bIYy YCBUIBIHZAA TIOJIAT 3araToBKa KHIIKM TeCHKiIepaeH (¢uiepiaep) OTKHU3UI
kuHukeneHean. Co3bly yCbUIBIHIA CBIM, KUIIU JUAMETPIIH TpyOasap XoM T.0. TaspiaHabl.
Bonranay. Byn ycbuina gy¥iadran monar 3araToBkara 0ajifa COKKbUIAPHI MEHEH MCIey Oepriium
Kepekian ¢opmara kentupuienu. bamramay yceuibiHma OonT, aHKep, ckoba xoMm T.0. mosar
OyibIMiIap TasipiaaHaabl. byl yChUIABIH KEMILMIUTY JKY/19 aHBIK eIIeMAern OyHbIMIapAbl aably
KBIABIHJIBIFBI.

Mrammnay. HltaMrnay >KyAe aHBIK eNIIEMIETH IMojiaT OyilbIMiap Taspiay yCbUIBI OOJIBII,
Oanranay ycbUIBIHBIH OUp TYpHW ecarjiaHalbl. byl yceinaa mojar 3araToBka Oalifa COKKbLIAPHI
acThIHIA CO3BUIBIN, mTami (opmaceiHa kupenu. lllTamminay ycbuteiHOa KeOWpek monar
JUCTIEpre ucney oepunut, Typiau dopMagarsl OyiibIMiIap XoM Gerumiiep TaspiaaHabl.
IIpeccney. llpeccney ycbulblHAQ TMOJAT MATPULIQAAFbl apHAYJIbl TECHUK apKaJIbl KbICHII
HIbIFapbUIBI (hopma Oepuienu. byn yceinaa KyiiMa XoM MpOKaTJIaHFaH 3araTOBKalap ISCIETKU
MaTepuan VyaseiinacelH eredau. [lpeccney ycwuiblHIa Typiau kKecumwin mnpoduiuiep, dacoH
npodusiep TaspiaaHabl.

Cy¥ypik xanmma mpoduiuiey. bynm yceuiga JucT siMaca JoMaliaKk XajJarbl TMOJIATTHIH MPOKAT
cTaHnapblHaa Gopmacel e3reprrupuienu. Ilonar nuctiepieH kece-kecuMuHe TYpiau (Gpopmaaarsl
uimires npodusuiep skacaiganbl. ApHayibl TETUCIEYIIM CTAHOKJIAP JKOPAEMHUHJE JAOMaiak
CTepKeHJIep CYYBIK Xanja npodusien OeKkeM Mojiat apMaTypajiap TaspiiaHaibl.

[Tonat GyibIMIapAbIH TYpIEpH

[TonaTTan TeH KanTaulbl XoM T€H KallTaibl OoJMaraH My#enuiep npo@uiepuHuH Kenauru 20-
250 MM emmemnepze, mBemsiep ouiinkaurn 50-400 MM xoM npodusiepuHuH KeHiuru 32-115
MM eJIeMJIepe MCIeN IIbIFapbliaael. Onuyaiibl KoctaBpiap Ouitnkmura 100-700 MM, keH
npodwmu Typu 1000 mm emmemiepne taspiaanaisl. (35.4-cyyper). lomanak nonat TeMupOeToH
KOHCTPYKLUsJIap YIIBIH apMmaTypa ChIIaTblHAA, KBaJpaT KECHUMJIM NpPOKATIaHFaH MOJAaT XaM
nojoca ToJjaTiapAaH KypbuUlblcTa TYpiau OyiibIM, OeluM XoM KOHCTPYKLUsUIap Taspiayna
UCIIETUJIEIU.

[Tpodwinenren monaT uMapaT XoOM MHIIAAT Kapkaciapsl, ¢epManapsl, Tede yuiblH Oankanap,
KOIMHUP KypbUIMaTaphbl XoM 0acka OyibIM XoM KOHCTPYKIUSIIAP Taspiiayaa UCICTUIISIH.
ITpokarnay ycbuIbIHAA MOJIAT JIMCTIEP TOMEHJIETH OJIIIEMIIEPAE UCIEN LIblFapbuiasl: eHu 600-
3800 xoMm KanbIHIBIFEI 4-160 MM KanbeiH mosat auct; eHu 600-1400 xoM KambiHIBIFE 0,5-4 MM
*Kyka mornatr aucT; ean 510-1500 xom kanbHibFel 0,5-2 MM JIMCT KaHBUITBIp XoM Oackamap.
JIuCT KaHBUITBHIP TUHKapbIHAA TOQPUPOBKATIAHFAH XOM TOJKBIH TOPU3IIN OyHbIMIIap XM >KaybIH-
IIAIIBIHFA IIBIIaMIIbl IUHKIEHT€H KaHBUITBIP JIUCTIIED TasipjaHaabl.

ApHaynel mojaT aucTiapau kercepien nuamerpu 50-1620 mm OGonraH TpyOanap TaspiiaHajbl.
Byn tpybamap maructpan raz XxoM He(T, Cyy XoM BICCHI Cyy TOMHIHATHI CHUCTEMalapblHAA
ucnerunenu. [lomatman sxacanraH miere, OonT, raiika, maif0a, 3akin€nka, UIypyIl, BHHT,
ckobamap, €CHMK XoM Tepe3e OJoKJIapbl, TyTKajap, CaHUTApUsA-TEXHHKa KaOWMHaJapbIHbIH



Oenmumiiepn  XoM Oackamap TasipiaHanbl. Kypeiibic cHUCTEMachlHAA TOJATTBHIH €H KOl
UCIIETUJICTYFbIH Tapaybl TEMUPOETOH KOHCTPYKUUSIap Taspiayaa apmaTypa ChIaThIHIA
KOJUJIAHBUIBIYBI €CarlJIaHaIbl

12.4-cyyper. [IpokaTka KMIMHTaH MOJATIAp COPTAMEHTH

a-TeH KallTaJulbl MyHEeNUInK; 0-KaKjIapbl TYpJIM MYHENUINK; B-IIBEJJIEp; I-KOCTaBp;
J-KpaH XKYPETYFBIH PEJIC; €-10MaJlaK; K-KBaIpar; 3-110JI0Ca; U-ILUITYHT CBas; K-JIHCT;
J-Tapam-Tapam; M-TOJIKbIH TOPU3JIH.

12.7 TemupOeTOH KOHCTPYKIHUSIAP YIIBIH MOJIAT apMaTypajap

TemMupOETOH KOHCTPYKIMsUIAp Taspiayia CTEPKEHIH, CBHIMIM TETUC XOM JOYUPIH Kece
KECHUMJIHM, apKaH TOpU3JIM OpaliFaH apmatypaiap ucierunean (12.5-cyyper). Apmartypanap kem
YIIEPOATIbI XOM KEM JIETUPIICHTEeH MOojaTiap/aH Taruiay ychbUIbIHAA OCKKEMJIMTU achIpbLUIFaH,
BICCHI sIMaca CYYbIK Xajijaa co3buiraH 00Jblybl MYMKHH. TemupOeroH koHcTpykuusga A-1V-A-
VI; AT-IVC(K)-A1-VIC(K) Tunungeru crepxennu; B-11, Bp-1I tunungern ceimist xom K-7, K-9
TUNIMHAETH epWireH apmarypaiap ucietwienu. 9uerne A-l, A-ll, A-l1l, Bp-I apmarypanap
QIJbIHHAH 30pBIKTHIPBUIMAFaH Xaija, OPUIreH XOM JKOKApbhl OCKKEMIIMKTEIH CTep>KeHJIN
apMarypajap alJblHHaH KEpWITreH Xajlja TeMUPOETOH KOHCTPYKUMsUIap/a UCIETUIIEeIN.
AnbIHHAH ~ 30pBIKTHIPBUIATYFBIH ~ apMaTypa TMOJaThl KypaMmbl Kypamalbl —KypaMbIHIA
JIETUPJIEHT€H, TEPMHKAIBIK SMaca TEPMOMEXAHMKAJIBIK KalTa HCIEHIeH, HOPMAJUIACKaH XaM
600-6500C OocatbliFaH OOJIBIYBI KEPEK.
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12.5-cyyper. Apmarypa Typiepu
a) TEruc CTEPXKEHJIN; O) TETUC CHIMIIBI; B) BICCHI XaJlJla CO3bUIFAH JIOYUPIM Kece KeCUMIIU; T), 1)
CBIMHaH OpaJIFaH opamajiap; €) cyyblk xanaa popma OepHIIreH; ) KerCepIeHIeH Top.



[Tomar KypambIHa JETHpJEYIIM KOCHIMIIAIAP-XPOM, MapraHell, KpeMHUH, MbIc, Gdocdop,
QIIOMUHUN XoM OacKajiap KOCBUIBIN, TEPMHUKAIBIK XOM TEPMOMEXaHHKAIBIK Hciey Oepuice,
MEXAHUKAJIBIK KOCUHETIIEPH XOM KOPPO3Us OpTAJbIFbIHA IIBIIAMIIBUIBIFBI apTaabl. ApMaTrypa
ChINAaTbIHJa UCJICTUJICTYTBIH MOJATTBIH CO3BIHBI§/H3FBI 6CKKCMHI/IK merapachbl YJIKCH QXMI/If/'IeTKC
uiie, ce0eOu KyMBICUIBI apMaTypa TeMHUPOETOH KOHCTPYKIUSCHIHBIH CO3BUIBIVIIBI OeJernHe
Koitbutagpsl. [lonat apmarypa xapakrepuctukanapsl 35.2-kectene Oepuiras.

12.2-xecte
[TonaT apmaTypa XxapakTeprucTHUKaIapbl
HopMmaTus kepceTKuIIe
Apmarypa | Honar Huanerp, aﬂf}”f meraparém, Ml'[a,p Y 3unuyneru YakpITIIa
KJIaCChI MapKachl | MM
KEMUHJIE KapcouiblK, MIla, kemune

A-l Ct3cm3 6-40 240 -
A-11 BCt5cn3 | 10-40 300 -

10I'T 10-32 300 -
A-III 35IC 6-40 400 -

2512C 6-40 400 -

80C 10-18 600 -
AV 20XT211 | 10-22 600 -
A-V 23X212T | 10-22 800 -
At-1V - 10-25 600 -
AtV - 10-25 800 -
AT-VI - 10-25 1000 -
B-1 - 3-5 - 550
Bp-I - 3-5 - 550-525
B-1I - 3-8 - 1900-1400
Bp-ll - 3-8 - 1800-1300

Kanaranay copaynapsr:

1. Merannap kanjail kiaccudukanusiaHazb?

2. lllo¥ibIH anbly TEXHOJIOTHICHIH alThIIT OEpUH.

3. Ilonar ucnen mbIFapbly TEXHOJIOTUACH HelepieH nbapat?

4. llloiibIH XoM MOJATThIH Kypambl, IY3UJIUCH XM KypaMbIH alThIN OEpHH.
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Erep nocnenku acpiapaarbl WIMM XOM TEXHHMKA TapakKMETWra Haszap Talulacak, OHJA
SHIWJIMKJIApAbl MXTUPO STHULI XOM oOJlapibpl XaéTra TaTOMK 3TUII IIpoleccu Oup Mapomzaa
KEUMACIUTUHE aMUH 0O0JIaMBbI3.
MHcaHHU XopeKeTIeHUY TEe3JIMIH alJIbIHFbI AoYHpIapFa Kaparanjaa Oup Heuie Mopte optau. JKep
TpaHCIOPTIApbl TAKOMWJIIAIINIIY 3Ba3Ura OJIap/blH TE3JIUIM MEHEH Oupre *ykK Tacbly ycaraH
KOPCETKUILJIEPU aCThl.
3aMaHareil aJioka KypajulapblHaH XMCOOJIaHFaH - JIEKTPOH MaH3UJ XOM YsUIH Tenedoniap Oup
Hellle JKbULIap alJblH WIMMHN-(aHTACTHKA OleOMATIAPBIHBIH MaB3yCH OOJIBINI KaJlFaH €Iu.
Tapakkué€T TUHKapbIH1a OUPUHIIN OPBIH/A CHINATIBI ©3repuciep ETaau.
Payaxxnanbly noyuMpuHIE >XKaHA KypbUIBIC TEXHOJOTHS XOM IIHMWAKK 3aTJapblH aMauETra
KUPIU3uy J>KOHEIUCIIEPUH YHPEHUY acHOCHJA aWTHIl MYMKMH, *akbiH 10-20 >xpul umuHzue
aMaIn€Tra SHIWINKIAD KUPIU3UyJIarbl THUHKAPFBl IOUHKM 33T XOM  TEXHOJOTHUsIAp
HAHOTEXHOJIOTUsIapbl TUHKAPBIH/A aJIbIHAJIBI.
OKOHOMMKAYu  OJNMMJIAPABIH  Tabkuminamu4da, 2015-xkpuira  Kenun,  HaHOTEXHOJOTHUs
OHUMIICPUHHUH YMYMKOXaH CaHaaT MCJIeN WIbIFapbIyaarel ynbiyma ynymm ltpaa. AKIHI § wu
TALIKWII KbLJIaIbl.
HanoTtexHoMOrusAarpl )KYIKUH PUBOXKIIAHUII, OMp TOPENTEH KypBUIBIC IMOHUHAE (yHIaMEHTAI
U3JICHUYIIEp HOTUIKECUH/IE 3PUILMITaH I0TYKIap/ bl KOJUIaHbIYAbl Oenruien o6epce, eKMHYMIaH
IPOEKTIEp AY3UYIarbl XoM OOBEKTIIEp KypbUIBICBIHAAFbl SHru4a EHJIOIIMIICU3 PUBOXIIAHA
anMaiiel. ByHBI TONBIK aHTIay YIIBIH TYCHHUKIIEPAU aHBIKIAYTUPUO allbly Kepek.
«Nano» (IOHOHIIA «nNanos», MUTTU CO3UH Ouiaupeaun) - Oya KOChIMILA OOJIBIN, AQCIEHKU
OMpJIMKTH MWUIMapAJaH OWp YJIYIIHM aHJjaTajbl.XalblK apanblk ejmeMm Oupiauru- «CH»aa
Y3BIHJIBIK OWpPIUTA MeTp OOJIFaHBl YIIBIH, HAaHOMETP SFHBIA, METPHUHT MHJUIMApIAaH Oup
OeslerMHe SKM MWUIMMETPHM MWUIMOHIAH Oup OesiermHe TeH. byn Xyoo KUUKMHA eJlieM
Oupauru 60JbIYBIHA KapaMail, OHbIH aTOM SIKM MOJIEKYJ1ajapra acjo ajJoKacH oK.

bupop-6up 3aT kpucram sku amop(d Ay3uwiMcke uile 6ojca, 01 3aT MOJEKylajgapAaH,
MoJIeKyJanap 00sca aToMmiIapiaH KypajiFaHJIbIFbIH OMIaMus3.
XX-ocupIuH EKUHIIM SPBIMBIHJA, albIPbIM XajulapAa MOJIEKYJaap XM 3aTjap apachblHAA,
KypaMmaibl JY3UJIUCKE Hile OoiFaH JieHenep OOJIbIybl MYMKHHJIMTH XOM OJIap MOJIEKYJa XoM
XOTTEKU 3aT ChINaThiHAA Ja OenrmieHOereHaurn MoiauM Oonasl. Byn nenenep HaHOMeTp
JMana30HM y3bIHJIBIKJIApbIHA Uiie OOJbIN, OJIap «MOJEKYJSp KiIacTepiep» JIen ataiibl. Ocupece
MOJIEKYJISIp KJIACTEPJIEP YIIBIH HAHO-OJIILEM, HAHOAYHbS, HAHOTEXHOJIOTUS XOM HAaHOMEXaHU3M
aTamasiapbl yChIHBIIFaH.
Monexkynap knactep o3u He? Monekynsp KiacTepiiep TOPTUIIKE CajblHFaH KEHUCIIHUKTETH
Iy3WIHUC OOJIBIN, €3-apa MOJEKYJSp TabCHUpPU KYLIM MEHEH OOFJIaHFaH XoM OHp XUMMSUIIBIK
AJIEMEHT aTOMUJIaH KypasFaH. Ouiiemsepy Oup Hellle HAHOMETPHM TallKUJII KbLIa (bl
Xa3upru yaxplTra Keaun Ous3ra TeK FaHa yIiepoj KiacTepiiepd MabiyM, JEKUH Oyn ycaraH
TY3WIHCIEPIN KpEMHHUM THIKaphIHa 1a albly MYMKHHJIMTUH OUIaMu3.
VYriepoibl KiacTepiep ouiacu KeH OOoJIbIN, oJapblH €H OeNruiu HoMo€HJanapelHad Oupu Oy
- (pynnepennap. Onapapl ounnuIyu MyHocabatu MeHeH 1990-xbinna xuMus Tapaybl OoiibIHIIA
Hob6en mykodoTtu na Oepuniras.
Qynnepensiap myd reyekian cdepa TOPUIIM Iy3HIUCIEp OOJBIN, KOpUHHUCHIAH (yTOOI
KONITOKMHM d3cnatansl. OnapaplH 0eTh M30e-M3IUKIarbl OJNTUMYHEN XoM OermoypuaxiapaaH
KypanraH. TyryHnapbIHaa yrpepos aToMiiapsl Typabl.
QOysuiepeHap X93Upru YakbITTa UIM-WINM XOM TEXHHUKa TapayiapblHlla KeH KOJUIaHBUIMAaKTa.
VYraepon KiacTepiepu OWIACBIHAH a3bIpaK OeNTMiIMIMKra uie OoJiFaH, JIEKMH COFaH Kapamai
HAHOTEXHOJIOTUsUIapAa KeH KOJUIAHBUIATYFhIH HOMOEHAaNapbiHaH Oupu OyJl - «HaHOHAWIIANAp».
JKabObIKk HaHOHaMuya Ty3yJHIIUTa Kapamn Iy4 JeHe OOJblll, KOpUHHCHIAH YY3MHYOK Haiuara
ykcac XoM ( TpaduTHUHT TEKCOHAl KpHUCTaIbl pelieTKacuaek) €H CBIPTKbl OeTu
onTuOypUakiapJaH KypajFaH, KeJiieHeH Tapenu Oosca QysuiepeH spbIMTalapbl MEHEH TaKJIUM
eTWITeH. COHM MaiTiapna yriaepos HaHoHaWmanapelHbH 30 maH 3uén Typnepu Oap. Onapnan
KOIMUMWINTH TAKOMUJUIAIITaH HAHOOETOH MCJIETI MIBIFaphIy/ia KYNTaHUIIH MYMKHUH.



13.1 HagoTtexHomOrusg Keaemeru

Tanabanapra HaHOTEXHOJOTHUSJIAP AYHbICH MeHEeH TaHumui XoM 20,30,40 >xpu1IaH coH OM3HU
KaHJail aXoWnOOT Hopcelep KYyTHLIMHM OWiIny KyAo Ku3ukapiu. byHnail copaymapra goum
aHbIK XKyyar 6epuy KUIHUH, COHBIH YIIBIH OM3 HAHOTEXHOJIOTUsIap OUp Hellle YH KbULIHKIapiaH
COH, 3aMaHareil payaxjaaHbly TEMIIMHU CaKJall KaJFaHJa HUMa Oepuyu MYMKHHJIUIMH TaXMUH
KHJIaMU3.

2003 xsma Nanotechnology News Network caiitn xamangacu 2003 xbuiman 2050
JKBUIFa IIEKEM HAHOTEXHOJIOTHSUIAPJBIH payakilaHbly IIPOLECCUH YWpenun 4yukau. Horuiixene
TaXMHH KWITaH, KOl FaHa HOPCEJEp OMEJIIe acThl XOM XaTTO, ©3UHHUH payakjIaHbly TE3JIMTU
aHbIKJIaHbl. Byl HaHORJIEKTPOHMKA, CIIMHTPOHHMKA, KBAaHT XMCOO-KMUTOOM, MaTepHAJIIIYHOCIIUK
xoM Oacka Tapaynmap. HaHoOwonoruss XoM HAHOTHOOMET pPHUBOKKM MEHEH OailJIaHBICIIBI
JMHAMUKaJJaH KOPUHEAUKH, )KaKbIH KellelleKTe ojap 00ykay KblJIbIHFaH TAXMUHJIApIaH Ja y3u0
KETUY U KyTUIMOKJA.

byrynru xyHzne HaHOcaHaaTTaFbl TUHKapFbl Mallkaja- OyJl HAHOIPOLECCTH OacKapuill
MEXaHOCUHTE3UAUP, SIFHBIM MaTepuan KypaMbIHJArbl 3aTJIap XUMUSJIBIK ajoKajlap XopeKeTura
KEJIMaryH4a, MEXaHUKaJbIK SKHHJAIITHPHUIN >KOPAEMHUHJIE aToOMJIapJaH MOJMKYJanap Ianja
KbUIBLYUpP. MEXaHOCUHTE3HH TOMHUWMHIIEY YIIBIH ©3-aJJbIHA aTOM XOM MOJIEKYJIAJIapAbl yCJIall
anpiyra XxoM 100 HM miekeMm paguycra ojapibl OackapaanaTyFblH HaHOMAaHMITYJSTOP Kepek.
Hanomanunynsaropuu OackapyBun poOOT- HHUFyBUMra OpHATBUIFAaH MAaKpOKOMIIBIOTED SIKU
HaHOKOMIIbIOTEP MEHEH OacKapuiajy.

Xaosupru KyHAe OyHmail MaHwIynsTopiap 0ap OonraH emec. Xo3UpPru VYakbpITTa ©3-
aJJIblHA MOJIMKYJIaJap XM aTOMJIapAM SKEPUH Y3rapTUPYBUYM 30HAJIM MUKPOCKONMSHBIH [Ja
XOpEKeTH IIerapajianfaH, MaJeKyJlallapiaH OOBEKTIIep HUFUII NPOIECCHHHUH O3 JI¢ ‘HMHCaH
KOMIIBIOTEP-MaHUIyJISATOp uHTepdeiicu OapyIUruH Oackapui HaHOJOpEKEAE
aBTOMATJIAIITHPUIIMAraH.

Monexystp unuad-msirapbly HHCTUTYTH (IMM) TopenuHeH aToM aHBIKIMTUAAFBI
HAaHOMAaHUITYJIATOPABIH JOCIENKN JU3aiHbl paTwirad. byHnail yckyHaHu Tasgpiay ymsiH IMM
donmanaan $250000 myraapeina mykodot Oenrunanrad. “HaHoOKoMIIbIOTEp-HAHOMAHUTYIATOP”
CHUCTEMAcChl ApaTUINYH MeHEHOK, (dkcmepriap Oyn 2010-2020 >xpuuiapaa omenre acaabl Jem
TaXMUH KbUIBIYMOKZA), COHAal KOMILJIEKC JacTypHH HCKE TYCHUPHUY MYMKHH-SHH OepuireH
JacTyp OOMbIHIIIA, MHCAHHUHT O€Kypall apajlaCyBUCH3 ©3MHUH aHAJIOTUHU HUFa/IH.

backapyBur HaHOMaHUIYSITOP-HAHOTEXHOJIOTUSIAP/Ia €H 33pYp OOJIFaH Hapcaup.

“HaHOKOMITbIOTEp-HAHOMAHUITYJISTOP CUCTEMAChI THMKapbIHIA aToOMJIapaAuH
KOWITAITYBUHU  MUXTHEPUA  MaKpOCKONHUK  OOBEKTIepre WWFaaldaTyFblH O KbIMHAIMAJIbl
ABTOMATJIAIITHIPbUIFAaH KOMIUIEKCIApAbl IIOJIKEMIIECTUPUY MYMKHH. Xo3uUpru KyHzae Xerox
KOMITAaHUSACHl HAHOTEXHOJIOTHSUIAp TapayblHAa Y3JIMKCHU3 H3JICHUYIep ajbll  OapMakra.
PoGoptnap xommekcu (mu3accemobiepiep) OaciaHfbiil 0oO0BETHH aTtomjapre Oosanbl, Oacka
KoMILIeKCc Oosica (accemOuiepiiep) OpruHanfa e3-ajjblHa allHaH yKcac aTOMJIAPBIH HYCXaHH
sapatu® OocC xepre YpHaTaJbl XoM HOTHIDKeIe 0OBEKT (MaTepHuasl) KOCUHETH TYNTEH ©3repenu
(oxcmepTiap Oyn omenre omum MymnetuH 2020-2030 sxpumiap Jen TaXMUH KbUTBIYMOKIA).
HanoTtexHomorusiapAplH payakJIaHblybl XO3UPrd  KyHAe Oap Oonran Oonran “Kememuit”
TEXHOJIOTUSl JKOPJAEMHMHJE ©HUM HWIUIA0-IIbIFapbIyiisl  padpukanap KOMIUIEKCH OpHBIH
00caau,HOTUIKE/Ie KOMIbIOTEPIAIITHIPhUIFAaH CUCTEMaJla Xop TYPJIM ©HUM HIUIA0UIBIFApBLY
XKOUOaphIH *kapaThly MYMKUH. Kenemekte opouTa cuctemManapablH aBTOMaTHK KypbUIbIChl, O
xoM Mapcna y3uHU-Y3u HUFYBUM HAHOPOOOT KaJlOHUsIAp, OJlapibl Kem OYFuHiIu poOoT-
améOayiap TOpeNnuHEH YpraHWIWINM, JYHbs OKEaHHJa Cyy OCTH, Kep 03U XOM Xaya/larbl
KypbUIMajiap KypbUIBICBI MYMKHH OOJBIN Kanajasl (SKCIepTiiap TaXxMHHM OOMbIHIIA OyHaai
nouxanap 2050 xpUIapa SMeNre achblybl MYMKHH).

HanortexHonorusiiap >kopAeMUHE MalIMHA XaM MEXaHU3MJIap/Ibl JIOMMXaJallTUPUIL Ce3HIIEPIIn
Jopexxesie e3repeAn, Ken FaHa Oenumiap jkaHAa MHUFUII TEXHOJIOTHSCHI HOTUHKECHHE



coqanammd, Oacka Oenmumiap Oojca Kepekcus Ooubln Kamaisl. Byn WHCaH YIIBIH HIIOKCH3
OonFaH MalllMHAa XOM MEXaHHU3MIIapAbl >KapaTblyfa HUMKaHUAT Oepenu. byn Mexanusmiap
MOXUSTHTA Kapar, Oup 5Ky1o Kypamaibl OeuMIapAaH TallKuil TOMaIH.

MexaHoaneKTpuK HaHOY3rapTupruwiap skapaemunae Kysi nypnapeinan 90% ra sxakbiH OosiraH
AJIIEKTPOIHEPIHs ajbly YIIBIH caMapajop KypbUIMalap/sl skapaTbly MyYMKUH. [IIbFbIHABLIAPBIH
KaiiTa uciey HAHOTEXHOJOTHS CHCTeMajapblH rjo0an Ha3opaTH WMHCAHUSATTBIH LIMIKK 3aT
3araciapbliH Ce3UJIePIIN AOPEKEAC OMIUIINTA UMKAHUAT Oepeu.

['moGan 3KONIOTUsIIBIK Ha30paT, MyTaIui Xaya-paiibl Kajiaraiay MyXUTHH KapaTbly XoM CHHXPOH
UCIIeYYN HaHOPOOOTIAPABIH ©3-apa XOPEKET CHCTEMACHI KOPJAEMHUH/IE SMEJTe aChIPbLIaIbL.
Kymcak nucruieinap XoM 3JIEKTPOH Trazeranap-0yn Myxu3a emec. MaTepHalllyHOCIUK Tapaybl
Ce3WIEpJIM JI9pEeXeIe e3repeiu--‘akuii’ Jen aTallyBuYd MaTepuajiap maiiga Ooiansl, onap
doiinaranyBuYl MEHEH MYJIbTUMEIUA-MYJIOKOTUTa KUPHIA anaabl. JKyao MbLIAMIIBL, KEHIIT XOM
OTTa )KaHOANUTYFBIH (AIMa30U TUIKAPBIH/IA) MAaTepUAIUIap UIUIAOMIBIFAPBIY HYIra KOWbLIIabI.
[Huiiku 3aT MalIKajgacura Kejicak, Kol FaHa OOBEeKTJIEp KypbUIbICHI YIIBIH HAaHOPOOOTIap Oup
Hellle eH KON TapKaJFaH adacTelpMaliap TYPH: YIJIEpoJ, BOJOPOT, KPEMHHH, a30T, KHCIOPO/,
QNTBIH KYKUPT XOM Oacka »JIeMEHTIapAbl KeM MYFAapAa HCICTHY HWMKAHUATBHl TYFHIIAIU.
WNucanusaT Oacka niaHeranapipl 3a0T €TUYH MEHEH XOMMaTepuand TabMUHOTH MallKalacu Ja
eunnaau. Mnumuii THiikapiaHFaH TaXMUHJIapra Kapar, HaHOTEXHOJIOTHUSIAp 3aMaHarei Hcien
HIbIFapbIya, MHCAH XaéThaa Aa pajuKai y3rapKyMblciapabl TOMUHUHIeH1n. MaceneH, Ou3uy
BICCHI-KYpFAaK OpTANbIKTa YIIKEH OXMHIEeTKe Hile OOJFaH BICCHUIBIKTHI K€M OTKU3ETYFbIH
MaTepuaiap UCJeN LIbIFapbly1a HAHOTEXHOJOTUS KOJIIay NCTUKOOUIN Oaraapaup.

CoHbIH HWIIMHAE, HW30JJIaT JeM aTalyBYd BICCHI-CYYBIKTHI K€M OTKH3eTYFbIH MaTepHal
KEJIAKaKHUHT HAHOTEXHOJOTHUSACHL. BYruHTM KyHHIa, SHEprusi pecypciapbl KbIMOaTiallraH
VakpITIa, KMapariap bICCHUIMK-U30JSIUSACH CaMapaJopJIurd  MalIKaJacHHU E€UMIN K9
non3apoaup. Byn mamkasa jkoKapbl caMapaop bICCHUTBIKTBI KEM OTKH3ETYFbIH MaTepHalIap bl
KOJUIaHBIyFa OailnaHbpicnibl  Oonaapl. 3amMaHareil XoM caMapaJopiiurd  >KOKapbl OosFaH
BICCBUTBIKTBI KEM OTKH3ETYFBIH (KOOMKIIH IMOJHCTUPOJI, IIUUIIeTe yKCac BaTa, MHHEPA BaTa XoM
Oackanap), KypbUIBICTBIH 99% Tamabunu Kouaupaau. CoraH Kapamail, KypbUIBIC
KOHCTPYKIUSCHA BICCBUIBIK XMMOSICM TOYKAaW HazapuJaH Mallkajalu copaynap Oap, MoceseH:
MaHeNJIep yIaHFaH moBnap (Oypuakiap ), Tepe3e TeCUKIEPH ycaraH “‘CyYbIK Kemupiap” HYTuHU
TYCUIIIIAa Tajal KbUIBIHFAH BICCHUIBIKTHI CaKJIay MyaMOJIaphIH XaJl €THY XY/ KypaMaJbl.
W3onnat-cyiblK KepaMUKalbIK KaruiamMa OOJIBIMN, AOCIENKH XaldblHAa CyYibl SMYIbCHSUIBIK
cycrneH3ustHU 3cnaTtaabl. On 0eTke cypKalFaHHaH COH MOJMMepu3anus (KaTblyH) HOTUMKECUH e
BICCBUIBIKTBI KOPFayIIIbl KaTjaM Naija eTeH.

N3onnaT-HaHOTEXHOJIOTHSI, THMKAPBIH/IA albIiHFaH MaTepuanabiH 98% Kenemu nuamerpu 20 nan
100 wmmkpomerpraya OOJFaH KepaMHKaIbIK MHKpochepa(reyek Mukpobesekie)napaan
KypairaH. AWHaH MHUKpocdepalap BICCBUIBIK OTKU3THILIIUK KOIPQOUIMEHTUH TYITEH

kemertean.(X=0,002 Br/m0C).

CanpICTBIPBIY YIIBIH: KOOMKIM MOJUCTUPOJIHUHT BICCBUIMK YTKa3yadaHIUK KO3(PPUIMEHTH-
0,035-0,040 Bt/M.0C ra TeH. KanbiHnbirel 2-3 MM Jau u30juiaT Kamiama 50 MM KeOUKIH
noMCTHPOIT XoM 60-80 MM MHUHEpas BaTa OpHBIHA UCJIETCE O0IaIbI.

M3omnar  cyilbIK-KEpaMUKalbIK  KalllaMaHW  KOJUIay  MMapaTjapAbl  BICCBUIBIK
XUMOSICBIHAAFBl  KEMUIWIMKIEP MYOMMOCHHHM €YMIIra UMKaHuAT Oepenu. MmapaTTsl
napjanaHbplyra TONIIMPFAHHAH COH MYHEIl [Mifyan IIOBIApbl Mys3jay MallKajlacu Ianja
6omanel. byHna sxoibapabl ©3repTHy Ma TEeXHUKAIBIK JKaKTaH MYMKHH OOJMaibl, XoM YJIKEH
MOJIMSIBUM XapakaTiap Tajan Kbulafbl. Byn yIIbIH OapiblK KOHCTPYKIMSIHBI Oejexiepre
QXBIPAThIY SKH KOCBIMIIA BICCBUIBIK XMMOSI KaTJIaMalpUH KUPTU3WY, sIKM KbIMOarOaxa (acan
cUCcTeMaJlapblH OpHATBIY Kepek O0omaasl. M30m1ar cylbIK-KepaMUKalIbIK KaljaMachlHbl OapIIbIFbl
Oombin 1.5 MM KalIMHIMKTE MYHel XaHa AuifyannapblHa cypTuica 0acka XaHalapAeK MyTaIauil
OpTAaJIbIK KapaTbly MYMKHH.

Kotremxmap KypbUIbIChIHAA W30JUTATHH KOJUTAY UCTUKOOJITMHU ©3-aJIJIbIHA aUTBIY KEPEK.
Cebelu keI MmpoeKTIIep Keke OyropTManap TUHKapbiHaa opbiHianaabl. CoHfali-ak, ke KabaTIibl



Typap- KO HMMapariapAa bICChl CyYy TabMHUHOTH KOMMYHaJl XH3MaTura OaillaHbICIIbI OOJIBIII,
XaHalapaarbl TemrepaTypa TEK FaHa KOCBIMILIA BICCBUIBIK 3JEMEHTIAphl (BICHITKBIILIAP)
ecaObIHaH KYTapuiIMIId MYMKWH. JIGKMH TOOWHFBIA Ta3HUHT 0axachbl KECKWH OINTaH YaKbITTa
CYMBIK-KEPaMUKAJIBIK BICCBUIBIK M3OJIILMIIBIK KaljlaMa M30JIJIaTHU KOTTEDKIIAP KYPbUIBICHIH]IA
JKOPHUM €TUY BICCHI CYYy TAbMUHOTH XM BICBITBIY XapaKaTJIapbIHbIH 3KOHOMUKAJIBIK MalIKAJIACH
MeHeH Oaitnanpicibpl Oonaapl. JKyyMak €Tl aWTHUIl MYMKHH-KHA, SHEPTHSHBI YHEMJICYIIN
TEXHOJIOTHUSIAPAbI dKOPUM €TUY XO3UPTU YaKbITTA KYAd caMapagopaup.

13.2 Jlak-00s1y uCIer MIbIFapblyja HHHOBAIUSIIBIK HAHOTEXHOJIOTUSIIAP/Ibl KOJUIAN-KyyaTiay

HanokarnnamanapablH UMKaHUSATIAPbl OHBIH JKYKaJIBIFbI OpTa- OopraH capbel KeHaiiMokna. bup
Karap HaHOMAaTepUaJUIaplblH JKYAQ XKyKa KaTjaMbl MEHEH KaIlllay yChUIbBLAAH CaHaarTa,
THOOMETIAa XOM aBTOMOOMIICA3NBIKTE MaTepUAIIapAbIH E€CKHpPUYTa IIBIIAMIIBUTUTAH aCBIPBIY
yiIbIH ¢oiianaHuaMoKa. Xoa0yky, HaHOKAIUIaMaaapIblH UMKaHUSATIIapbl OHBIH KoHE/Ie KeHPOK
JIOMpaJiarel MaTepuauiap MCJEN MIBIFApblya KOJUIAHBLY YILUBIH XXapamilbl JKOHE Ja KYKapOK
KaTJamIIapblH jkapaThly OOMBIHIIIA TEXHOJOTUSUIAPABIH BYKYAra KeJIUYu MEHEH OpTaBepaIHy.
Kopxanama dacagau mapmo3nay yimmelH Cyyiael gucnepcuoH Oosymap (B-6osymap),
XUMOSJIA0BUM-MAH3APAIA, XUMUSJIBIK XOM TEMIIEpaTypalllblIaMIIbl 3Malbiiap, KeJIuMIep,
Kay4yK-MyM MacTUKaJapbl, TEPMETHKIAP XOM XOMaKM Karulamaiap, yn-0enru xom Oapabrop
Taciap MIbLAAMITBUIBIFBIH ACHIPBIYIa UCIETUICTYFBIH O0sYIap, bIFall XoM bIFaJ] caTxJjiap YCTHUHE
€TKbI3bUIATYFbIH IOJMMEpP MaTepuasllap/blH Kypambliapbl Ucien 4yukapuiMokiaa. CoHjai-ak
EpuiTuIIra MbAaMITbl ac(haibT XoM 3JACTHK OETOH MCIEN WIBIFapbIy Y3IalTHPHUIMOKIA.
[lurmenTiepauH Cyy OaCKBIIIBIHIAH OPraHUKAJIbIK OAacKbIIIKa ©TUYH TOMHUUHHIICHETYFBIH
npoueccu [IAB eputnecuHuH Cyyibl KyMKacblHAA oNUYyailbl TETUPMOH TacC KOPJAEMUH/IE IMEIIre
aceIpbliaabl. CoHHaH coH HaHoWuFryBumiap xoM ITAB xopremunze pirainaHOalTyFbIH TUTMEHT
KyHMKacHu oMellJie Xop KaHAai JJak KOMIIOHEHTH MEHEH apajacTUpWIMIIA MyMKHH. Byn mpouecc
Kypamaiibl 60ubIn, 6up yckyHazna 30 gaH apThIK TYPJIM TYPIH ©HUMIIEP UCIIEN MIBIFAPBUIAIbIKH,
Oyn Oup KaTap o03e/TuKIIapra 1a Hiie, COHbIH HIIHUH/E:

-TYHnY eH Maiia Oenexiienep naijaa OyiaryHya oMenre achblpbuIaibl,

-IIPOLIECC KOKAphl JOpeXkKee HIKOJOTHSIIBIK XoM XaBdcus (0osy maiia KeUIBIYIIBI OapiibIK
TEpMOMEXaHUKAJIBIK aMaIUETIIap) epuTIie KoJijaHOac aH OpbIHIaHAa kI, XKaHbIYIIAH XOM 3axXapiiu
KOMITOHEHT XUCOOJaHFaH JIOKJIM, THHKap 0ojca MUIMEHTIEp XoM 0acka KOMIIOHEHTJIEp MEHEH
opT XaB(CHU3NUTH OOWBIHIIA TajlaljlapFa COMKec MmIopasTiapia apanacteipbliansl. byHna,
MakKpOTEXHOTEH YCJIOojap OpHbIHA HAHOTEXHOJOTWs KaFbliilajJapblHAaH KOJUIAHBIY MCIIEN
HIBIFAPBIYABIH JHEPreTUK capn-xapaxkariapblH 190 kBrt.c man 2005 xbinma 75 kBT.c mexewm,
2006 xbuina Gonca 61 kBT.c mekem kamaiTupau. Byn roTykka TuiikapblHaH acceMOiep-
HaHOpoOOTNIap/iaH (JacTypuil MoJieKynajapJaH) KOJUIaHbIy ecaOblHaH spummiaau. Hotuitkene
OMp KaTap TPOLECCIEPIUH CaMapajJopJIuIM aHaFypibIM OMMO, MHCJeN UIbIFapbIYHU
MXYaMJIalITUPUILTA SPULLTUIIH.

OnoBublIaMiIbl  KpEMHUMOPTaHUKAIBIK TOJIMMEPJIEPUH Taila €THY MOCEJIIECUHU XaJl ATHIL
XaMHIlla KypaMmasbl KeuraH. OJETTe OJOBIIBIIaMIIbl KPEMHUHOPTraHUKAIBIK 3aTiap >KOKapbl
TeMIEpaTypaja CHHTE3JIay apKajbl Iaiia KbUIbIHAIbI.

Kpucrabenut acceMOiepu MEHEH HAHOMUFHIL JKOPAEMHHJIE SNUYalbl XaHa TeMIepaTypachlHaa
OMEraJuMETUIICUIIOKCAaHANON TUHKapbiHAa osoBibiamibl (530°C) monumep XoM sMasiap
UCIen YUKAPWIIIN.

Aitrabarap Maiibl — SIPBIMKOBYIIKOK Maii OOJIBIN ecaruiaHa/ibl, cojl ceOerIM OHHAH TasipjaHfaH
amud Mail XoMm Oosiymap OHUMIIEPIMH CHINATHIH Tajal JIOPEKECHHIEC TabMHUH STaaaMaibl.
HanoTexHomoruss ychbulapblH KOJUIANl SIKM OJIapJaH alblHFAH ajuud Maiibl TUHKapbIHAA
TasgpjaHFaH MaTepruajulapFa CalbICTBIPFAaHJA AaHArypJIbIM YCTYH TYpaTyFblH Marepuauiap
TaspJIaHMOKA.

Hypra mbimamibuibiFbl OOHBIHIIA HAHOTEXHOJIOTHUSJIAD KOpJAEMUHAE Maija KbUJIbIHFaH amud
Maiibel Karutama nepjecu [1d-naknapasiH (meHTadamin) XoM onuyaisl anud maiinapnepaecuaan



YCTYH Typajabl. AHa coHfail anu¢ Maijapel THHKapblHIA TaspiaHfaH OOsSYIapablH TIOMMFBINA
HIopasiTTa O6TKU3WITEH CUJIOTKHBI KaHyOra Io3JIaHFaH Iuiyania KamMuaa €K MaBCyMAAaH KeM
OoMaraH YaKpITTa CaKJIaHBI TYPUILIUMHH KypcaTtau. AK 0osy nepae Ooinca yabTpaduaneT Hypra
mbigaMiasiik Tamanugad ['OCT 21903 GoiipiHina xkagan cuiIOTKHAra 1a (8 caaTTaH apThIK ©3
PEHHUH y3rapTupmaii) nomn oepaaiabl.

[TonmuMepHu Kerulen caaT JayamblHIa €pUTUYTAa THUHKapiaHFaH OENTrWiIM TEeXHOJIOTHUSIApIaH
dapkmu ynapok, HAHOTEXHOJIOTHS YHCYpJapbl — acceMOiepiepleH KOJUIAHBIY omelnje Oup
MUHYT UIIMH/JIE JIaK (TOJIMMEPHUHT €PUTKUILAAFEl €PUTIIECH) Tasipiay UMKAHUATHIH sIpaTaibl.
Vapiyma  onraHga, J1ak-00dy ~ OHUMJIEPH  HMCJEN  IIbIFAphIyJa  HAHOTEXHOJIOTHSUIIBIK
WHHOBAIMSUIIApAbl  KOJUIAY  TOMEHIETH  JKCIUTyaTallMsUIbIK  ChIMATIapbIHBIH  KOHEIE
AXIIWJIAHUIINTA UMKAHUAT sIpaTajbl:

- Oup Kewa-KyHAy3 Xayazna KypbIThIy apkaibl BJl-kommo3unusuiapeiHaH IOBHIIMO KETMaWTYFbIH
0osy nepaenu anwly (ummnopt BJI-0osynapeiHa MalbIHTaApUMIIMKIIAPFa IBIIAMITBUIBIK KOCUHETHH
O6epuy ymbiH 10 KyH MyXJIaT Tajxan eTHIICIN);

- MOJMUMEp KOMIIOHEHTJIApJbIH XoM NUrMeHTiepauH BJl-O0osynapaan reyexnn opraHuKaibIK
emec (OeToH, repOuII, CyyOK) XOM OpraHUKajiblK (arall, Kara3) carxjiapFa CUHHUII KETUY U
KaMairan xanuja, alHu YakpITTa OJIapFa CalbICTBIPFaH A are3usichl (’KaOBICBIYBI) KyJasi/iu;

- KOMITO3ULIUSANIAPIbIH KOIJIOBUAHJIBIFBl KOCHHETH acalbl XoM YyCbl XHCOOAaH KbpiMOaTOaxa
nurMenTiep texananu(B/l-6osynap ymsH 4 Kappa, OpraHUKaJIbIK epuyIeH 0osyiap yiibH — 6
Kappa);

- cuiipeK MOJIeKyJIsIp KoMmno3unusaaa BunnHan OH-ronapnapaplH sIKU CUAPEK MOJIEKYJIIpP Mailjibl
KHcnoTajap Oapnuru ceGeruid maiia 607aTyFbIH KaruiaManapblH MeplAeHH OCKKeM >KaObIChIY
IITBI JAMJITBUIBIFBIH TOMANHHIICH TN,

- yiakeH Oernepre OosiFaH 00siy peHJEpUHUH OUp TEruc >KUJIBAIAHUIIUTA EPUCHIIEIH,
YKAITHIPAKJIMIMK IIbLIAMIIBLIBIFBI ACa/1bI;

Hctukbommu iyHanmucnepaeH OMpU ChINAThIHIA OUTYMHBIH €3 MOJIEKYJIalapbl HIITHPOKHUIAFHI
KapJ KayyyKJIapblH Naiiia eTuy MMKaHUSATBHIH SpaTyBUM acceMOuiepiep >KOpAEMMHJIE MacTHKa
(MacTuka)aap Taspiay XoM EpUIMAMTYFbIH acdanbT-0ETOH HCIEN IIbIFapbly TapayaapbiH
KOPCETUY MYMKUH.

Bbyn Typaerum Koibly XxoM >kaObICKaK apajacnaiapbl JASCTYpPUH TEXHOJOTMsIap TUHKapbIHAA
UCJIETl ILIBIFApbIy, 9JETTE€ KOl KyyaTJIbIKBa TEMHUp Tajlall €TeTYFbIH YCKEHEJep HCIETUJIeNN.
Kpecronun xom Arata MosieKysip YHUFBIHIBIFbLIAH (oiijaiaHFaH Xajna, Oup TOHHa ©HUM YIIbIH
0,16 kBt c. kyyarneikcaphnad kaydyk-OMTyM MaCTHUKaJapblH MCIEN IIbIFApbIYHU Wyira
KOMBUIAY. MOJIEKYISIp TOPTHIIKE CajblHFaH KOMIIO3MLMSHBIHT PEaKLHUACHl FOKCAK TE3JIUKTE
alJIaHBIYIIIBI TIAPPaK JKOPAEMHHJAEC KOWBIY XOM KaOBICKAK MaccaHW aHcaT apallacThIPbIY
UMKaHUATBIH spataabl. Eputuynm (10 dousraya tapkubra uiie) myynaHbll KKETKEHJEH COH,
peakuusHbl TABMUHIA0 TYpFaH TY3UJIMaHBIH 63U KBa3UBYJIKEHU3AlMs TYPUH Naiiia eTeu.
Mactukanap xoM achanbT-0eToHABI Taspiayna KapA NoJIUMepIiepu accemoiepiaept — AraT XxoM
OHBIH Mo uKausicel Kapaansaan naijanansiiaibl.

KomnbroTepna MonennaliTUPUII  HOTUIKETIEPUHBIH KOpCeTHYn4a, OUTYMHBIH COOMTIMIUH
TabMHUHIIA0 TYpBIYIIBI acaibToreH KucioTtanap— outymiapsl Ca Ty3napblH Maiifa eTeluKH,
oJlap KPUCTAJUION] XOCHJIaFra Mife OOJbIN, YCBI Hapca ac(aibT KON KarulaMalapblHBIH EpUno
KeTHY WHWH THUKaprbl cabauncu Oosica >xtumon. Mzeptneyumnapasie puxkpura Kapan Ca HU
6acka 3JeMeHTIa aJIMaIlTHPWINIIN OJapAblH KPUCTAIIAIYBUHN XoM EPWIIMII TeMIepaTypachlH
nacaiftupaau. butymHBIH acdanbToreH KHCIOTaJapblHAH CcOUpaib (KaydyK TOpHU3JIN)
xocunanapapl Hurmb anaryrbiH Kapnane accemOnepunan maiinanansin, KensBuH-®DoMrT
MOJIEJINTra CollKec KEeJEeTYFbIH jKaHa KOKapbl MOJIEKYJISIp Ty3WJIMAaHU Maiaa KbUIbIYFa SPUILLIUIIH.
Hotuitxene — 18°C temnepatypa mopasreiga LII'-1 3 MM snactukinkka uite 6onran achanbt
MaCTHKaChI SPaTHIIIH.

HanorexHomorust xopAeMuHAe IIuiiiie, aBTOMOOWIb OOSYIaphlH XaTTOKU JOJJIap Iyl
OMpIMKIIEpU YIIBIH MUTMEHTIEPHU HCIEN HIbIFaphlyja HaHOKAaIuIaMaiap/bl TAAKUK STHI YIIbIH
3JIEKTPOH MUKPOCKOIHS ycaFaH ycbulIapAaH (oiianaHaibl.



Conpnaii-ak, aBTOMOOMIUIAP YIIBIH Kapall OypyariHUT e3repuynHe OaiIaHbICIbl TYPAE 63 PEHUH
V3rapTupu0 >KUJIBANAHATYFBIH JKYAQ KyKa HaHOKamuiama Oosynap spaTWinu. YJbTpa >KyKa
KarutaManap XOTTEKH ylbTpaduaneT HypJIaHUIIAH XMUMOSUIAHUII JIOPEKECHH J1a KOTEpHIL, O3
PEHUH XOM IUNIICHUH KOCUUETICPUH ©3TepTHY UMKAHUSATHIH Oepe/Tu.

HanoTrexHomorusAan SHAMINKTE YHBIpayTa XoM €CKHPHYTa JKYAd IIBIIaMIIbl KyOUK IUPKOHUS
KOPUHHUCHUJATH, CAHAAT 9COAIUIAPBIHBIH KYMBIC CYPBAaTUH XOM MYAJIETUH Y3aUTUPHUILTA KIPIEM
OCpeTyFbIH YIBTPAXKYKa MaTepHaIUIapAbl Makga eTuy yibiH QoinarauaMorga. On Oacka
yChULIapFa CalbICThIPFaHAa KyOMK UUPKOHJAIIHUHT J>KOHEAE JKyKa XOM ThIFbI3 (THHHCIH
nopexene 3 xoM S0 HM) KaTjaaMbIHbI BY>KyAra kentupaad. Cosl TEXHOJIOTUSAChIHAA 63 MEITUMUH
TONraH Malllkajla HAaHOKATJIaMHHM TUHKap MEHEH OailnaHbIchly ecaruiaHazbl. CebeOu keOunece
©3-apa TEPMHUKAIBIK KEHalHCcIepu apachblHIarbl TadoBYT ceOeriv, HaHOKATJIaM THUHKapaaH
Kelun kereau. HaHortexHonoruss HaHokaTiaMHu Tuiikapra 40 nan 60 HM. IIeKeM KaJWHIIMKTE
CYPTUY UMKAHUATBIH sIpaTabl.

Jlok-0osiyra THUHUCIM  3aMaHareil HAHOTEXHOJOTHSJIAP JKYIo KEeM KOJUIaHBUIMAaKTa. bupak
XO3UPrH  KYHAE YyiabTpaduaneT JakiIapJblH XOM aFallka >KarbUIaTyFbIH KarllaMalapblH
KHPUYHUIIITa MIBIIaMIBUIBIFBIH omupaTyrbii Nanobuk-3600 xom Nanobuk-3601 (BYK-Chemie
¢upmacu) uMIopT KockiMTazapsl 6ap. Hanoenemaeru Typiau TYpiau MakCeTIM KOCBIMTaJIapbiH
CUHTE3 eTuy OargapbIHIAFbI uzepriaeynep Hanozappanap, HaHOTy3WJIManap XoM
HAaHOKOMIIO3UTJIEPAEH KOJUIAHBIY XOM TaJKHUK OTUII YCTHHAE Ja  WIMMHH HCIep aibll
6opunmokiaa. OnapAaH KOJIJIaHBLY HCIIEN YUKapyBUMra oJ1 KM Oyl peH YHFBIHJIBIFbIHBI
TOMUNUHIIEYIIN MaTepUaUIap ajlbly YaKTbIH XOM Xapa)ariap.ibl KOCBITUMKAaHUATBIH Oepe/u.
Poccusina xonepnoBun macranapiabl jkapaTely OapacbiHaa, xoMm 1300 maH apThIK >KuiiBara uiie
PEHJIEp CHCTEMAChl SpaTWIraH. byHJall peHM MacTUKalap XOM LIEMEHT, XK, aJIKWJ, Mai,
SMOKCHUJI, KaydyK, IMOJMAKPWIAT, CUIMKOH XOM BHHWI TUHKApPBIHAAFbl MaTepuaiap, Cyyibl-
JUCIIEPCUOH, HUTPOLIEIUII0JI03a, CHIIMKAT NOJUI(GUpP MyMJlaphbl, MNaTIeBKalap arallThlH aJlIblH-
anma Oosynapel YCTHHEH KoJiepiiay VIIbIH MykaljgaHraH. Ac]anb0eToH XoM IeMEHTOETOH
KaTjamJibl aBTOMOOMJIb JKOJIIApbIH OeNruiey yuIblH MyJakajulaHFaH. benrunepauH KepUHHUID
TYPUUIMHH >KaKCchUIay MakceTuHae smanra nuameTpu 70-160 MM OosFaH mmwmiime3appainap
Kamuaa 2,45 1/M2 MyFaapbla  KOCBUIQJbI, SIFHBIM OJ 5Mallb  aybIpiablFbiHbIH 20% HU
HIOJIKEMJIECTUPUYU KepeK. AMNTBHIY Kepek, MamjakaTja 3aMaHared Jak-00sy caHaaThIHBIH
payaxxJiaHbly TaMOXBbUIBI TEK FaHa >KaHA MaTepuajulap MCJEN IIbIFBIY TapayCuJaruHa eMec,
0QJIKM CTaHAAPTIACTHIPBIY MaceneepblHa OUp MyHUYa 3aMaHareil Kapaml Kepek 0oapl.
HanortexHomorusuiap KopJIeMUHJIE >KapaTblUiFaH O0o0say JocTypuil 0o0sy MaTepuaiiapra
caJIbICTBIpFaHAa OMp KaHILIEITH Aopexeie o03emunkiaapra uie. O 0JIOBIIbLIAMIIBL, allJIepreHsap
XOM KacaJUIMK YaKUPYBYM MUKPOOPTaHU3MJIAPJbIH TapKaJWIINIra TYCKUHIMK Kblaaabl. byHnait
605y MeHeH auityamnap, muTIap XoM MoJulapiael OYsFaHHaH KEHMH oylapFa XJIOp TalllyBYd
aHTHOAaKTepuan Kypajuiap MEHEeH uciiey 0epuy yIIblH X0XKaT KaJIManbl.

13.3 HaHOHaﬁmaHapHBIH MUKPOCKOIIHUAJIBIK TAsAKIIA XOM TAJIIBIK ChITTAThIHId KOHH&HBIJILIS’/BI

«Kemnemexk 0eTOHU - HAHOTEXHOJOTHUSUIAPAAH KYIO FOKCAK OCTOH TEXHOJOTUSIIAPBIHAY) HOMIU
apHayIbl KOHIPECC CEeCCHSCHAA, HAHOTEXHOJOTHs H3JIaHUCIEpU IOTYKJAPBIH KYJUIaWTyFbIH
HEMHUC TEXHOJIOTHSIIAPhl KOPHUN YHUKWIIU. Toxupuiibe XaHa IIopasTiapbiia, KbhICHUIBIYFa
meiIaMasuTbiFel 500 MIla GosraH, sieHM onmyaiipl monatnan 6ekkem UHPC (manomarepuai)
onuHau. VIM-UTUM XOM caHaaT Tapayiapaa HaHOTEXHOJOTHsIIap KYJJIAHUIIA apKasbl, OETOH
TY3YJMIIUHUH THIFBI3IIBIFBIH  aCBIPBIY YIIBIH KBAa3WATOM JIOPEKECUHAC TaKOMIJLIAIITAH
HaHOOeIeKIIenep KUpUTUIuYu MyMKUH. by 6omca o3 HoYOeTHH Ie OETOHFa 9KAMBITT KOCUHETIIep
oepenu. Con Typaeru u3epTiieynapabl KoJulan-Kyyaribelkiay ymbiH Hemuc douau TopenuHeH
9miH. EBpo axkpaTunau.



[Ipodeccop P.TpertuH memMeHT MaTpUIIACHHU OCKKeMJay HUSATHAA YriepoJa HaHOHAWIIaIaphl
KOPUHUCHIHAAFB (PUOp(HAHOTOJA)MapAsl KoJulay OapachiHIaFbl TakKpuOaiaapbl HOTHIDKEICPUH
HAMOEH ATAH. AJIBIHFaH HaWIIanap TaT 0ackly MPOIECCICPUHE XY MIBIIAMIIBI OOJIBIIN, OCTOHIBI
KBJIMMETPUK KOCUIETIEPUH aHbIKIAaYa YIKEH KU3UKHIL YHFOTUIIHN aHBIK.

Wzeptneynep notuibkenepune tasHran xanga, UHPCpan ucnenren KypbuiMmaniap, moJiaTjaH
UCJIGHIeH KyphUIMaiap OpHbIIa KeH MHUKECIA KOJUIAaHBUIBIYBI 0ODKay KUIMHMOKAA. OCHUpece,
OuIUK UMapatiaap/ibl KypraHjia.

[IpakTukaga Oyn Typuaerun TexHojorusiap [omnmanapiiga KyulaHuiuO, oJapaaH  KaHal
coxuwiuiapeiHa TochikiIap Kyxkeuiran. 1M3 UHPC 6axacu 1m3 onuyaiier B65 OeToHHBIH
OaxacHIaH ce3UIepiIu AOpexee )KOKaphl (4 MapTa).

JlexrH TOCBIKJIap bl UCIIET MIBIFAPhIyIa OJaTHI OETOH MYyFAapbl MEHEH CalIbIyTUPFaHa, 35%ra
aspIpaK OETOH capIl OOJIIBI.

Anonunana UHPC nan nuépanap eTHY KeNpUrW KypWJAW, OHBIH Y3BIHJBIFEI 60M 0ok,
onuyaiibl OETOHHAH KypWJIFaHIarbl aybIpiabIKThl 20% TalIKWiI KbUIaJgbl. YJbIYMa capii-
xapaxatiapsl 6os1ca 5% TeH a3bIpak OOJIBIT YHK/IH.

Xa3upru  YakpITTa LEMEHT Tachl XOM OCTOHIBl TY3YJIMIIUHU KypamblHa (yJUIepOU]
MHUKpPOJI03a7apbl KOCBUIMIIIM HyId MEHEH, OJIap/Abl JKYIO CHIMATIIBI OOJIBIYBIHA DPUIIUIISAITH.
«KocbuiMa» atamacu Oy Keple OHIIA TyYpel emec, cebeOM KOChIMa MYFIAphl OIETTe
HEeMEHTTUH ucietTwiny xaxmugad 0,1% HM Tamkuia KbpUiagbl. AHBIKPOK €THIT alTKaH[a rar
«rpucaakayiap xakkbiHaa ketsntu. Cebebu dymiepouns MaTepuamuiapabl O€TOHFa TOMEOTATHK
MUKJIOpJIapJa KOChIY KEPEeK XoM IEMEHT MCICTHINY MYFAApbIHBIH MHUHTIaH Oup QowusnaH, VH
MuHTHaH Oup Qousraya Oonaapl. XaTTOKM COHAANW KUIOM Xaxwmaa OoiraH Qyuiepoun
MaTepuajyiapbl IIEMEHT Tachl TY3YJMIIUHHU KAKChUIAiabl, OCKKEMJIUTUH TYNTEH  AachbIpajbl.
SfHBIN, apanacnaHbl IUTACTUKIUTHH OIIMPATYFBIH KOCBIMTalap CyYIbl  pPeayLHUsIIOBYU
(BOIOPEAYLIUPYIONIYIO) KOCUHETICPUH KyTapau.

[lemMeHT TacblH TY3YJAMIIMHU SXIIAJAII, OHBI JOpU3Ta OCEKKeMIUTHMH XOM JUHHUMHK
KaOBICKAKJIBIFBIH AaCBIPBIY YINBIH, OCTOH KypaMbIHA YIJIEPOJJIbl HaHOHAWIIAIAP KOCHUIAIBI.
VYrnepon HaHOHaImanap myd Haimamap OOJbil, OMp AKM OUp Helle YIJIepoa aToOMIaphbl
KaTJaMJIapbIHaH KypasFaH.

OmnapaplH quameTpu OupaaH Oup Hellle HAHOMETpPrada XoM Y3bIHIIBIFbI OUp KAHIIEITH Jopexeie
MHUKpPOHTA TEH.

Conpail etur, HaHOHaWIIANAP MyY TAIMIBIKIAP OOMIBIN, MUCIH KYpUIMaraH OCKKEMIIMKKE Hiie.
bexkemnurun OoibiHma 6up Hemie 100 ruramackanb XoM TYPJIM KHCJIOTa XOM «CHJITH»IApFa
CaNBICTBIPFaHJa IIbIIaMIIBI Oonanel. beToH apanacnmacklHa HaHOHAWIIANAPABI KUPUTUIUYU
IIEMEHT TaChIH apMaTypa ycaraH O€KKeMJIal bl XoM OHBbI KOMIIO3UT MaTepualiFa allaHTUPaAIH.
[lemeHT apanacnachlHa HaHOHAMIIaIap Y3MapblH KpPUCTANl TalIbIKIAl TyTanbl. JIeKuH omap
VTkupnanrad gopmana emec, yy3uHYOK (popmana OOIFaHbl YHIBIH KpUCTAJUIap Aa UY3UHYOK
dopmana O6ynumanu. Kpucrammap eckeHu capbl OMp-OMpPUH WIIMHE YCaaW XOM YCHI apKalbl
OapybIK IIEMEHT TachlH TYp YycaraH uupmald anaasl. HanoHalmmamapisl 1IEMEHT TaChIHBIH
IY3UJIUCUHE  TOCUPH €KH JJIEKTPOH MHUKPOCKOINHUK Cyyperre kepcerunreH. l4.1-cyyperre
onuyalbl I[EMEHT TachblH JY3WINCH KOPCETWITeH, KEWMHTHUCHIAa  YChl IIEMEHT TachlH
HAaHOHAWIIIAIap MEHEH KaTKaH XaJIbIHAaFbl MUKPOIY3UJICH KOPCETUIITEH.

Cyyper.
Ilement




tacelHbIH 6000X MOpTe KaTTajdallThIPbUIFaHIaFbl JJIEKTPOH MUKPOCKOIIMK KOPUHUCH.

a — OMMyalbl IIEMEHT Tachl; 0 — HAHOHAWIIIAIAP KUPUTHIITEHHEH KSHHMHTY 1IEMEHT Tachl.
bupukTupuymmnepau Kartblyuaa HaHOHAWINANAP MEHEH «apajacyB» YCbUIBI LIEMEHT TAChIH
oexxkemmurun 30-40% ra aceipansl. beron Oekkemmuru Oyn ycbUia SMuyailbl KOChIMTanap
MEHEH McieHrenaa Tek raHa 10% acanpl.

beron mukpobenexienep MEHEH KOTFaHJa OHBIH JY3WIHCH CYYBIK MHUKpoapMmarypajiap MEHEH
Ky4alTBIPbUIFAH ~ HAHOAPMOOETOH  KOHCTpyKIMsFa  ainmaHagsl. OHBIH — KBIMMETPHUK
KOCUUETJIIEpUH JKOHEAE TYNTEH SIXIIMIAIIMIINTa HaHOOeJEKIIEeIepaIuH YCHUII MPOLecciepu
TabCHp KbUIaAbl. BeToH Ty3ynmuimnra MUKpOOeJeKIIeIepAn CE3HIEPIN TabCHUP KOPCETHYWHHUH
Oacka yceuibl 1a Oap. byn yuislH HaHOHaiua MonuduUKaTopiaap aaAbIHFBl ycbulgaruaai 6eToH
apanacnajarsl cyy KypaMblHa eMec OoJIKH, IJIACTUKIIAIITHPYBUU CYIEep KOChIMTallap KypaMblHA
KOCBIy KepeK. byHaail ycbuiia iacTUKIAITUPYBYM KOCBUIMAHBIH HOTUMKECH KOHEE apTalbl.
Bynnait HoTHIDKEH YCBUIIBI KOJIAY HOTUHKECHH/IE, KAl KbUIBIHFAH CYIIep IIacTuduKaTopIap
MYFIapbIH a3bIpaK HUCIETUY ecaOblHaH epucHy Ja MYMKHH. SIKH O€TOH OEKKEMIIMTHUHH, CYyY
OTKM30EYIIWINITUH XOM CYYBIKKA IIbIJAMIIBUIBIFBIH aChIPbly MEHEH CYyY:LIEMEHT MYFAApbIH 1a
KaMalTUpHILTa epUCHY MYMKHH.

Conpail erum, KOKapblla KOPCETWIIeH LEMEHT Tachl JY3WIMCHH XOM  OETOHIbI
HAHOMOAU(DHUKATOP «3appamiapbl apKallbl HOTUIKENW TAKOMUJUIANIYBH, HAHOTEXHOJIOTHS
YCBULTApBIH OETOH JY3WJIMCHH JOPEIUYHHUH TYPJIM OacKbIIUIAPBIHIA HOTHIDKENN KOJuiay
MYMKUH. bupak 0eToH OyHHaH - HaHOOETOH OOJNBIN KanMmaiiabl. Xa, OHBIH KypaMbIHIa YTIIEPO]
Kjacrtepiuepu Oap XoM onap OeTOHIABl (U3MKAIBIK XOM MEXAHHMKAIBIK KOCHHETIepH XoM
UCIETUINY KOCUHETIIepUH AXIuiasnTd. bupak OeToH Iy3WJIMCHHIECTH ©3Tepuciep aiHaH
HaHOMOUHUKAIHS apKasibl kY3 Oepau. Conpaii-ak, 0eTOH AY3UIMCHHICTH ©3Tepuciep TeK FaHa
HaHOOGJIeKIIeep TOCHUPUHIETMHA €MeC, OQNKHM CYOMHKPOCKOIUK XM  MHKPOCKOIHK
JIopexenapiaa 1a xKy3 oepenu.

13.4 beToHHBIH KOCUHETIICPUH HAHOTEXHOJIOTHUSI THMKAPBIH/IA KaKChUIAY.

beron oifiieMru KypbUIbIC aliicu OOJIbIN, X93UPTH YaKbITTa €H KOl KOJUIaHBUIATYFhIH KYpPbUIbIC
MartepuajulapbiHaH  Oupu. PecnyOnukamMu3 — omuMIIapIbIH  WIMMHE — M3JAQHHUCIEPU XM
UIJIAHMAJIaphl, COHBIH MILIMH/E HAHOTEXHOJIOTHS TapayblHa aJlblll OOpUIaéTral WINM U3epTiiey
KyMBICIapblHA Kapan OETOH *aKblH KeJICHIEKTe A2 HMCTUKOOJUIM KYpbUIbIC MaTepHaibl OOJIBII
KaJa/ibl.

Poccuss  @enepanumsicel  TabauMm  XOM  WJIMM  Ba3UpIMIM  yCbl Mamilakataa  (aHHU
PUBOXKJIAHABIPBIYHUHT  O€c  NepCleKTUB  OargapuHU  Oenrwiagd, OoJapAblH  HIIUHAE
HAHOTEXHOJIOTHS aJI/IbIHFbI OPBIHJIAp/IaH OMpPUH UieTuIaiau.

Hanorexnonorust 6yn 1 (amk) man 100 nm (HMK)rada OoJiFaH OJIIEMICTH 3appajiap XoM
cucremanap OarJapbIHIAFbI W3JIQHUIIIUDP. 3aMaHarey YTKa3TUWId XOM KOMITIOTEpIIH
TEXHOJIOTHSUTAp 3appajiap MeHeH Mukpomacimradna (10-6) omepauusuiap ©TKU3EIU SFHBIM
(daHHUHT uiarapuiad KeTkeH OeseruHie MUKpoojamaH HaHoodaMra (1nm= 10-9 m)etuy coaup
O6ynmoxaa. CanbICTBIPBIY YIIBIH COHBI aWTUII MYMKHHKH, MOCEJIEH, MHUKpOKpeMHe3eM (silica
fume)uunr OGenekmenepu 100 — 1000 mexkem, Ca (OH)2 nHunr xpuctramiaper 100-4 nm
otupanuaa, ogaMHUHT cod TammbiKer 10-4 nm gan 10-3nm mexeM 6oJaasl XoM T.0.

O’KalbIll JKUX0371apFa uile OosiFaH jkaHa TOKMUpHUiIIOe xaHa MapkasnapbelHbIH (Oyepaa 1 mekem
0OoNFaH TEeOMETPUSUIBIK OJIIeMIapibl VIIYalllHU OMeJNre achlpbly MYMKHH XOM OWp Helle
MOJIEKyJia KaJbIHJIBIFBIIAFbl XoM OeTu Oup Heme nm OoiraH OyHbIMIap/bl Taspiiay MYMKHH)
KYpPBUIBICHI aHaFypJIbIM “‘wirapuiad ketran” OyropTMauuiapbsl SIFHBIM WIFOp OyropT™Mauuiap,
JOHUXauuiap XoM IyJpaTduiapabl e3uHe sxand stMoxaa. Macenen AKInarer Cranmaptiap
xoM TexHosorwsuiap Mwuumit wHcTHTYyTH (NIST)6axacu 175 muH. Jlonmnapna esmeHeTyFbIH
nabopatopusra uife OOJIFaH HAHOTEXHOJIOTUS KOPIYCUHHU KYpAH, JIOMMXauuiaplblH (QUKpUYa
OyJ1 MacKkaH MIIKU OPTaJbIK OJIAMUHHU KaJlaFaJlayHUHT €H €TyK UMapaTCH OOJIBIN KaJIbly YBTHUPOd
TUIMOKJIA. WIIKM Xaya Temmeparypackl e3repuyuHuH Tepbemucu + 0,01 °C nan acnaiinsl,



tepOenucnapasi catxu 2500 nm/c merapaias chIpTKa YnkMaian, 1 nA xom 1nV mekem 6onran
AHBIKJIUKTE OTKM3WIEAM TaH TaXpuOa(dIKCIEPUMEHT)NapFa JJEKTpP TOKWHUH TOCHUPUH
CaIuIacThIPbly MAKCETHHJE HMaparTarbl 3JEKTP y3aTrHwiap e3-ajiblHa (Maxcyc) H30Jsa1us
MEHEH KaIUIaHAa bl SIFHBIA OPTAJIBIKTHIH 3JICKTPMArHUTIIM IAHJIAHBIYUHU OJIU allblHabl. byHai
xaHanap “clean rooms” (Ta3a XxaHanap) JereH HOM allFaH XoM OJIap HaHOcaTX1a (HaHOIOpekKeaa)
UCIICUTYFBIH TOXKUPUIOE XaHATapAbIH aXpaniMac OeJeru.

Byryaru xyHme ©OeToH Tasza XaHalapael THKJIAayAa Kepek OoiFaH Mmarepuan  Jien
XHUCOOJIAaHUIIMOK/Ia. BeTOHHBIH oKaWbIl JIeMIIpUpIaHATYFbIH KOCHUHETICpAN YHPEHUY OTKEH
ocupauH 30 >kpUUTaphIHAA OAaciaHFaH 31U, JEKUH OHBIH OCKKEMIIUTH XOM DSJIaCTUKIUK
MOJYJIMHUA MOAU(UKAIUsIay MEHEH Mapajuien TypAae Oyn KocuheTyiepau STYpJIUAlIHHHT
YCBhULIAPBIH UCJEH YUKHUIITA KETEPIIU JOPEKeie UTHOAP XoM dXMUNET aXKpaTUIIMaIu.

Xo3upru YyaxpiTTa KanudopHus yHUBepcuTeTHaa OyHIAH HW3JICHUYIJIEpP aJIbIll OOPHISINTH XOM
KoHUTeep OeTOHFa apHayIbl KOCHIMTANap (CTUPOJI OyTaIueH JIaTeKCIap XOM ©CHUMIIMK Maibl)
kupruzuy,C/L] KaTHAChl, CTPYKTYpa, TOJNTHIPFBIILIAP XOM apMaTypalapAblH OUp Helle TYPJIepUH
©3repTUY MEHEH OHBIH JeMII(DUPIAHATYFBIH KOCHHCTIEPUH O3TePTUYHHHT OCnrmiu Oup
yChULIapblHA EPUCHYTH.

Erep OeToH y3ak OonmMaraH YTMUIIIA TOKUPHIIOE XaHAIbl HAHOTEXHOJOTHSUIBIK HMapaTIIapIblH
TEK FaHa MOpAMIYalibl XOM TasHbIII KOHCTPYKLHMSUIAPhl YIIBIH MabKyJl KEJIETYFbIH MaTepHall
CBINTAThIH/IA KapayiraH Oosica, OYryHTM KyHTa Kelull, OCTOH KOCHHCTICPHUH IKETHIIMCTUPHY
MaKCeTUHJC HAHOTEXHOJOTHSIHBIH IOTYFJIapbIH KOJIAHBIYIABIHT OOBEKTH CHIMATHIHAA YBTHUPOD
ATUJIMOKJA.

beron xom Temup-6eton OoifbiHia ['epmanusina eTku3wireH HapOataarsl 49- Mumnuit
Konrpeccna OeToHHaH KypbUIaTyFbIH 3aMaHaredl KypbUIBICTBIH XOM HAHOTEXHOJOTHUS
IOTYFJIapbIH KOJUIAHBIYIBIHT KOIUIeT JOJICOKKBI Macenenepu (MabpysanapabiH mazmynu BFT
x)ypHamHuH 2005 kpuirHm 2-coHMIA HWQOJa CTHITCH) KOPHN YUKWIAH. KOHTpecCHUHT
“Kenemiek 6€TOHU — HAHOTEXHOJOTUSAH YIbTPAKOKAPhl TEXHOJIOTHSANIAP OeTOHUTa YTHI JIeTl
HOMJIAHFaH apHayJIbl ceccusicua Oyl Tapayaa HEMUC TEXHOJIOTUSCHIHBIH FOTYFIapbIH OeNruiien
OepeTyFbIH W3JICHUYIEp HOTUIKeNepHuaaH oNl KU Oyl HOpMaja MailajaHblll aTbIPFAHIIBIFBI
aHaJIN3 KWINH]Y.

[Tpodeccop M. IlImuarHunr “beron xaii-tek MaTepuaiiapsl cadura HIBIFBYY Hynuaa” aen
HOMJIAaHFaH Mabpy3achblHAa JKaKbIH KeJelIeKTe OCETOHHBIH ToJiaTra KaparaHaa (HucOaraH)
camapaaupoK KOJIIaHBUIBIYBl XaKKbIHAAa HceHUMIH ce3 roputau. DIN 1045 (1998ii.) men
aTaJlyBUYd HEMHUC HOpMajapblia OCETOHHBIH KbICBUIBIYAAFbl Oekkemiaurun BS55 miekem
HopManawTeipsuiFad 6osica, DINEN 206 (2003i1.) HopmaTuB Xyxokataa 6osica Oyn OeKKeMITHK
JEPIUK €KH MIPTE OIITaH.

UHPC nHuHr 3amanareil KOHCTpYKIMsUIApbIHAa OETOHHBIH KbICHUIBIYAarbl Oexkkemmurud 200
MIIa (2000 kr/cM2) XoM OHHaH >KOKapbl KUWMAaTiIapra KyTapblyFa KETepiu AOPekKee >KeHUI
XOM HCEHHMITU JIOPEKEe IPUILIUITAH, OUpaK Xo3UPTU KYHJI€ OHBIH CO3BLIBIYAaFbl OCKKEMIIUTH
15 MIla man acnaiifpl, OETOHIAFHI TIOJIAT XOM YKOKaphl OCKKEMITUKKE Hife O0TFaH CHHTETHKAIIBIK
¢ubpa(tona)nmapasiH  ynymu 2-3% 1mIeKkeM OIIUPWIIFAHAA OHBIH WHWINYAETH CO3BUIBLY
6exkemuuru 6osaca 50 MIla kypaiibl.

UHPC  koHCTpyKIMsUIapbIHIAFbl  ajAbl MEHEH TapaHTJaHFaH apMarypamrap OeToH
KOHCTPYKIUsTIAp/Ia KapbIKJIap maiga OOJbIYBIHEIH 0aTaMOM aJiIbIH ajdbly UMKAHHUSATBIH OEpe/Iu.
UHPC koHCTpyKIUsIapbl KeJJIEHEH KECHUMH CE3WIEepNH Jadpekene Kuiu (kaMm) OeTke uiie
Oomanel. byHmalt KOHCTpyKIUsiIaparbl OETOHHBIH THIFBI3JIBIFBI KOKaphl Oonanel. byHmai
THIFBI3IBIK T€K FaHa OETOH, OONKM KOHCTPYKIMSIIAFbl IMOJIAT apMaTypalaplblH TYPJIU 3bISH
dakTiep XoM My3Jay —epHuy NUKJIMHUH TOCUPUHJE OCTKE KeIUYH MYMKHUH OOJIFaH Oy3bUIBIYBIH
TapKAJIMIIUTA TYCKUHIMK KbUTa Ibl.

Nnum xoM caHaaTThiH Oacka TapMakJapbhlHAa KOJUIAHBUIBIT aThIPFaH HAHOTEXHOJOTHUSHBIH
IOTYFJIapbIHAH KOJUJIAaHBIY MEHEH OETOH THIFBI3NIBIFBIH aChIPhIy YIIBIH OHBIH CTPYKTYpachiHA
HaHOOeJIEeKIIeNep KUPUTHINY MYMKHUH, OalIaHBICTBIPBIYIIbUIAp OOJica KBa3HMAaTOMIIBI caTXJa



(mapkaja) TaKOMUJUIAIITHIPBUIFAH OoNaabl, Oy Oojica OETOHHBIH 0ATOMOM KaHA XOM KAMBITT
KocHieTiiepre uiie OONBIYBIHA 3aMUH SpaTabl.

Hanonaiimanap 1991 xpuina SnoHusia MXTUPO KbUIBIHFAH OOJIBIN, OHBIH Y3WJIMLITA
OeKkKeMITUTH MoaTHUKKAAH Aepiauk 100 mopte yikeH O6onraH. byHait 6ekkeMiMKke uife 0oJiFaH
HaHOHaWmaapaAbH naina 601erysl “Kocmuk mudt” (“KonHot nudTi’™) men HOM anFaH XallbIK
apaJIbIK JKOMOApJBIHT SPATHIIMYWWTa 3aMHH SPaTan.Xo3UPru VakpiTTa Oyn mpoekT NASA
Tacappyuaa WCIeN MIBIFRIY CTaAUsCHIA TYphIau. byn TpyOkamap Temupau Tat OachlybIH
JIEPIUK TYXTaTaabl.

OTKU3WITEH TaXpuOallap COHbI KOPCETEAU KYAd KEM MYFIapJ/iarbl HaHOHaWIIaIap IbIH
HAHOTAJIIIBIKIAP ChINATHIHAA KHPUTUINYH KOMIIO3UTHUHT MEXaHUKAJIBIK XapaKTEepUCTUKATIAPbIH
akcbutanasl. HaHoTonaHbIH MaTpulla MEHEH KOBYIIKOKJIMIM (TOpPU30HTal HYHaJIraH KYLIKe
KAapCBUIBIK KOPCETUYH ))HU KaKchllay Oaraapuaa WIMMUAN W3JICHUYIEp AayaM STTUPUIMILN Ke3Je
TYTUIIMOKJA.
®. Jenuunr mabpyszacbinga UHPC Hu Taspiay TEXHOJOTHAChIHA TUWHMCIHM Ccopayjap Kepull
meiFpuFaH. UHPC ymbiH OeTOH XOM pacTBOp Taspiiayia KOJUIAHBUIATYFBIH TEXHHUKAIAP
MOJIEPHH3AIUS KbUIBIHBIYHI Tallall €TUIIC/IH.

[Tpodeccop E. @enuur Ouitnk mmapatiap XoM YIKEH OpalvKIapisl xKaObIynamnoaTaan
UCJIEHTeH KOHCTpyKuusuiapra canbicTbipranga UHPC nan taspnanraH KOHTPYKUMSUIAPIBIH KEH
KYJUIAaHUIIIH TYYPBICBIHIAFBI AJIJIbI MEHEH aHaFypIiIbIM 0aTtadCUIpoK OODKAY KUJITaH SIH.

UHPC pnan Ttaspnanfrad KOHTPYKIUSUTApABIH oMelnae Kojuiay Taxpubacunu mpodeccop XK.
BanpaBen angeiara cypau. Hupepnanapisana kaHai KUPFOKJIAPBIH TYCHIN YIIBIH IIMYHTIN
TOCBIKJIAp TasgpiaHisl XxoM MyBaddakuarau kymianwiga. 1 M3UHPC Hunr 6axacu onmerreru
B65 Geron OaxacumaH ceswiiepiu gapxkana (4 mapra) KeIMOAT Typaad, JIGKHH KO3HKJIApIbI
WCJICT IIBIFAPBIVFa ONApIbIH KOJJICHEH KECUMHHHM KECKHMH KeMEWUTHY HOTHIKECHHIE SJETTEeTH
0etoHHBIH 35% capmnanabl xonoc. UHPC HuHr 0acka yCTYHJIMKIIApBIH YHFYHJIAIITHPHUII
9Ba3Wra MIMYHTJIM TOCUYIITN KOHCTPYKIUSUTApABIH OapiblK 0axachl ofeTTeru 6eToH TaHOaxaunaaH
OIIIMA/IH.

UHPC xoMm operreru 0eToH caMapIOpiuTruH anbikiayaa 1 m3 6eton TanOaxauaan emec, 6onku 1
M3 KOHCTPYKUIMSIHBIH ©3WHE Tycep 0axachlH ecaruiayaaH KEeJIHI MIBIKKaH Xaiaa CalbICThIpFaHIa
Oaxanay aHarypJbIM TyYpbIpoK Oomanel. bynnait puxpau Snonusiia ainapl MEHEH TapaHTJIaHFaH
apmatypansl xoM UHPCpan tuknanran, opamuru 60 M OonfaH muénanap KOMUPHU CaIMarbl
oferTern OETOHHAH TaspIAHUIIM MYMKHH OoifaH kemup BasHUHUH 20% UWHU Kypaiusl,
KOIUPHUHT YJIbIyMa 06axachl OoJsica o/ieTTern OETOHHAH KypbUIFaH KeNHUpKa calblcThipranaa 5%
ap3aH OOJIFAHIIBIFBIH /12 aWTHIY KOU3AUP.

13.5 HanoGetoH - 60mkaynap XxoM XaKbliKatT
Xazupru VakpITTa  TENEedKpaHjap  apKajJbl  HAHOTEXHOJOTHSIIApJbIH  YCTYBOP
PUBOXKIIAHAETTAHIIBIFBl  TYYPBICBIHAAFbI IBJIOH KbUIBIHFAHHAH KEWWH, TOPTUIIYBIAP XoM
TYIIYHMOBUMJIMKJIAp O€TKE YUKMOK/IA, 9CTE-aKbIPBIH OJlap XaKKbIHJA I'M alKbIH TYCUHUKIIEPAUH
ecuyu apcoHara aiJITaHMOKJIa.
[lemeHTTHH OEKKEMJIMIMH ©CUYU THUHKAapblHaH apMarypaiay ecaOblHaH Haiiaa KUIUHMaiau,
OONKM KpPUCTAUIAHBIY TIPOIECCICPUHUH WYHANTBIPBUIFAH TOPTHUIITE OCHYM JBa3ura maiija
KbUTBIHAIBI. HaHoTpyOkamap neMeHTIM epuTnena (apajacmaga) KpuCTaLIapabl “TyFyBud”
CBIMIATHIH/IA ©3UH TYTaJbl, JIGKMH OJap TO4YKaibl (opMara emec, OdNIKM uy3uHYOK (O¥iinra
y3aiitupunrad) ¢hopmara uiie 00maapl, KpUcTayIap 4y3WIraH Xajja naiaa 6omaapl. Jkka xammga
naiina OosiraH KpucTaiiap Oup-OupnapbiHa EnuInFaniail OaillaHbICTHIPBUTA B, O6TUMAH yCTMa-
ycT ecun Oapaabl XoM OapiblK ILIEMEHTIM TOIIHM SArOHa MOHOJHMTIMKKA KamparaH XoM
OOFJIalTYFBIH KEHUCIUKTErH TAPMAKHU Taii/ia eTeIu.
CTpykTypa maiiia €Ty MpPOUECHHE AapaJIACHIIMHUH YChl YCBUIbI ILIEMEHTTHH TACBhIHBIH
6exkemuuruH Tek FaHa 30-40 ¢ousra acelpbly UMKaHUSATBHIH OEpesy.

beron ctpykrypacbiHa MakpocaTxJla KECKMH TOCHp KepceTuyau Oacka ychbliaa aMenre
aceIpely MyMKWH. Hanomoaudukaropiaapsl alaplHFBl XalJarbl ycaraH OeKypasl KaThIPBIYIIIBI



CyyFa  emec, OoNKM TUIACTU(UKANMSIIOBYM KOCBIMTamap KypaMblHA KHUPTH3UY MYMKHH.
HanomomudukaTopmapasl  KAPTU3UYHUHT  OyHAAl  yCBUIBIHAA  IUIACTU(UKAIUSIIOBYA
KOCBIMTaJIapbIH camapanopiaurd (3P PEKTUBIUTN) KECKUH Ycau.

13.6 KypbUIbIC MaTE€pUAIIAPBIHIA HAHOTEXHOJOTUSIIAPBIH KEJICIIETH

Munepasl OMPUKTUPUYIIN 3aTiIap TUHKapbIHAAa OCTOH MCJEN LIBIFApPBIYIarbl HAHOTEXHOJIOTHS
JJIEMEHTJIEPUH KOPHUIl IIBIKCAK. AJIIbI MEHEH OeNrMjeHreH KocuileTke uiie OOJFaH ChINATIIbI
OHUM aJIbly MAaKCeTH]a, AaTOM-MOJIEKYJISIp JIOpeXele LEMEHT Tachl XoM O€TOH AY3WJIMCU
JOpeNuynHU 0acKapblyFa UMKaHUAT OepeTyFblH HAHOTEXHOJIOTUSIAP KOPUIT YUKUIISAITH.

Keckun pakobar mopasTiapbiia, 3aMaH TajnaOblHA Kyyar OepeTyFblH KypbUIbIC OyHbIMIIApbIH
WCIICNl IIbIFapbly, TEK FaHa 3aMaHareil TEXHOJIOTHsJIAp TUMKapbhIHIAA XOM YChl Tapayiapra
KUPTU3WITeH I0TYKJIAap bl ecanka ajaraH xaijaa 6ap 6oiraH Oonaibl.

TexHonOrusl XakKbIHJa ranupap e€KeHMH3, OyJd TeK FaHa ©HHMM HCIeN LIbIFapbly XoM eHHMra
ucney Oepuy yChUUIAPBIHBIH HUFUHIUCH eMec, OonKu Oyn e3-aliblHa MJIUM EKCHIIUTUH ecTe
TYTBIYUMH3 KEPEK.

Oyn (aH, 6HUM HCICTUINY KOCHHETICPUH O3repTHyTra KapaTbUIFaH OOJBIN, OJapAbl HCIET
HIBIFApbIYia HOTUIDKEIM XOM YHEMJIM €YuMilap KUAUPaId XoM  (PU3MKaJbIK-XUMUSIIBIK,
MEXAaHMUKAJIBIK XOM 0acKa HbI3aMJIBIKIApAbl YUPEHEIH.

Hanonaiimanap neMeHTTHH KaTbly MPOLECCUHAE OH/Ia apyalaHu0, MaTepHasiblH OEKKEMIUTUH
aceIpajiel XoM 13.2- xoMm 13.3-cyypetiiepae KopceTHiIreH HaHOHaIIanapra aijiaHabl.

Hanonaiimanap

OEKKEMJIUTH I0JIaT KaTTalallTUPUIITaH

apMarypara caJjbICThIpFaH/ia KOPHUHHCH.
100 mopte ynkeH OonFaH

HaHOHaMIIanap.

Hanonaiimanap TyCMHHMKCHTa, aBBBATIAMOOP «HO3UK TEXHOJIOTHS» aTaMacu KOJUIaHbLIaabl. byn
TEXHOJIOTHSI MaTepHasl albIHBIYBIHH aTOM-MOJIEKYJISp TOPE’KEChIHIaFbl MMPOLECCTH OacKapbIyra
UMKaHUAT Oepenu. Bym Oosica HyHaNTBIpBUIFAH KEH MHUKECAAFBl MATEPHAIIIYHOCIHK XM
KYpPBUIBIC MAaTEpHAIIITYHOCIUTH XaKKbIH/1a TallMPUILIMMU3Ta UMKaHUAT Oepenu.

XUMMSUIBIK TEXHOJIOTHSUIAp THHKapiapblHaH Xabapiop OoiFaH KypyBUH-TEXHOJIOT YIIBIH
HAaHOTEXHOJIOTHS YCBUUIAPBIH YWPEHNY VJIKEH KUUMHYWIMK TyraupManan. HanoTy3ym xom
HaHOJCHENep alblynblH Oup Heme Typu Oap. Onapman Oupu cHucTeMa KOMIOHEHTJIAPhI
QJIBIHBIYbIra KapaThlIFaH OO0JIBIN, aTOM-MOJIEKYJIP MpoLecciIep Iy OacKapHIl apKaibl O KU Oy
IPOIIECCTH albIl OOpHUII XOM OJapAbl TEK FaHa HaHOOeseKmenep MHUKECHIA eMec, OQJKu



OepwireH TapTHOAAFbl XaKMH, CAaHBl XOM aybIPJBIFBI OOWBIHINA capaynad allbly WMKaHUSTHIH
Oepenu.

Ou3HKaIbIK-KUME, KOJUIOU] KUME, JKOKApbI JUCIEPC CUCTEMAcH XaM Iepiesep OapachblHIarbl
ownmumitap, [TABHuMHT fapoitmb KocuieTiepu, Cyy XoM KaTTbl OeJIeKIIelIepIuH MeXaHUK-
XUMUSIBIK  (aoJUlallyBUa SPHUILWITAH IOTYKJIap OalIaHBICTRIPBIYIIBIIAD THUHKApBIHAA
aJIBIHATYFBIH MaTepuaiap/ibl KBAJIUMETPUK KocUMeTIepa Ky/19 KOKapbl HOTUIKENIepre epucuy
UMKaHUATHIH SpaTabl.

LleMeHT KIMHKEPUHHUH KaTbIy MPOIIECCIEPH TeMIlepaTypara, HEMEHT TaChIHBIH CYHBIK «CHIITHY
dazacura, yakpITra, KOCBUIMA MYFAAapbl XOM TYpUHE Jna OaimaHbiciel Oonanbl. MuHepant
OupukTupuymmiepre O6eiium ruapartanus OyibIMIapblH (QU3UKATIBIK-XUMUSIIBIK TpoOLecciaepu
aTOM-MOJIEKYJIAP JOpPEKECUHIE OOJFaHbl YIIBIH, HAHOTEXHOJIOTUSJIBIK MPOLECCIEPINH THITUK
dopmace! ecaruianazbl. byn Oosica, IEeMEHT TachIHBIH KAaThIy IPOIECCIEPUH OacKapHill, Kepek
OonFaH TUHKapiapaarbl >KaHa TY3WJIMCIEPIU albly HMKAHUATIAPHl OOPIUTHMH aHJIATaJIbl.
MaceneH, ruipat cyybIHbIH (aojulalliral MyFIapbl, TYPJIU eJeM XaM (GopMaibl KpUCTaIapHU,
CYVBIKKA, Xaya XOM 3bISH OpTalbIKKa IIBIIAMIIBUIBIKTEI XOM 0acKa KOCHMETIICPIN SXIIHIANIbI
XOM KEPEeKJIU KOKapbl OEKKEMIIMKTa eprucuyTa xopaeM Oepeu.

IleMeHT TacbIHBIH TUHMKapfbl OEKKEMIIUTUH KPUCTALI XOM KPHUCTAUl peuleTKajap TabMUHIIA0
Oepenu. ['mapaTiu >kaHa TY3YJDKYMbBICTApIbl IIOJIKEMIIECTHPUYAa onapAblH emnmemiepu 10-
7...10-9am Oonansl. Kpucramiap apacsinia, enmemiepu 10-9 OonraH ruapatanusi eHUMIEpU
xoitnacaapl. Onap 60CTBIKIAPABI TYIAUPUO, KaHa TY3UIHCIEPIU KUTICTAITUPUO Typaabl.
ByHpail KUNCIAIMINTAH HOTUHKEIEPU €KU TYPAU. Y3JIMKCH3 TMAPATALMSIBIK IMPOLECCIEPAN
XOM CYOMHKPOKpHUCTAIIApAbl WUFUIMO KaJbIybIH €carlKa OJIFaHJa, Maina OOJbIl aThIpFaH
TY3YJUIITUH «METacCTa0MIBHOCTH» HU SI/1J1a TYTHUII KEPEK.

Bbynpaii HanoGenexmienepan TapKOK Xalja ©CUYH XOM e3-apa OOFIaHuMO KaTThLIAIATyFhIH
CHCTEMa/Ia €KH IpOIecC OOJBIN OTEeNU: KYIO OCKKEM IY3HIIHC >KapaThly XoM OHBI OY3bUIBIYBI
XOM HaHOHAMIIaIap bl )KoHE KalTalaH YCHIIU, 9CTe-aKbIPbIH MUKPOIOpU3IIEPIN OEKKEM Kacayu
ycaraH IpoLecciiep xKy3 oepeau.

['unparanuanslK mpouecciaepad €H HO3MK TOMOHIApbIHA THHHMCITH OWIMMIIEPAU KOJIAy XoM
ojlapra OallaHbIC/Ibl HaHOOeJIeKIe Iy3WIMCIEpIu Maiga €Ty NpolecclepH, X3p TYpPAETH
Mo uHUKaTOpiIap TabCUPUAA KypaMbIHJa IIEMEHT OOJIFaH cUCTeMasapibl «JIeTHPOBAaHUE» €THY
MMKaHUATIApbIH allblll Oepeau.

«JlerepupoBanue» cy3u, Hemucua legiren — “YTka3smMoK’ XoM jarbiHIIA ligo — “Oofmaiiman”
JIeTeH MabHOJIApAbel OunaupuO, OeroHa aTomuiapau ajibil Oacka OuWp cucTeMara OOFJIAIIMHU
aHJIaTajbl.

[lemeHTNIN, TUINCIH, XOKIM XOM OpPraHOMHMHEpal KOCBIMTalap MEHEH apajacTbIpbIN ajbIHFaH
KOMIIO3UTJIEp, SIbHU YIJIepOoJ]] HaMmamapbl XoM KyKa MHUKpoOesekiensl ¢ubdpanap (kaira
TaJIIBIK TOPU3IM KOMIIO3UT) MEHEH apmarypajay keOuHece OM]ypKalUsUIbIK Ipoleccaepan
KenTupHuO 1mblFapaabl. byn HoTuibkecuHae marepuauiapia JI9Cien Ky3aTWiIMaraH Kocuileriep
XOM KocuifeTniep naiiaa 0oabl.

Kenmmnuk Kyppliblc OyHWbIMIapblH HUClen HIbIFapbly (OeToH, Kepamuka, acOecTOeTOH XoMm
Oackanap) KOaryJsIUsIIBIK-KPUCTAIUIM3AIUSIIBIK TPOIECCiep MEHEH OallaHbICIbl OOJajIbI.
XyIau, MUKPO- XoM MakKpOIY3WJIMC TAaIIKWI TaObIy HbI3aMjapbl CHHrapu, aucrnepc (asza xom
CYWBIK OpTaJbIK TMpoLecCAeprd KOMIIO3UTUH OacKapuil MYIIKYJUIMTHYa Kouantu. byn
KEHUCIIMKTETH e3repuciiep OOpJiMrd MEHEeH TYIIyHTUpuiaau. byn Oosica e3 HoyOeTuHIE Tek
FaHa MOPOLIOK OeJIeKIle eJIIeMIIepUH e3repuyu emec, 0aIKu Oesnexiienep GopMacklH 3repuyn
MeHeH OenrwieHeau. AMHaH yCbl JKeple  KOATYSIIMSAJBIK — TY3YJIMaZaH  TBICKAphI
KPUCTAITU3UIUSUIIBIK MTPOLIECC Maiiia 60mabl.

Byryuru KyHZe HaHOTEXHOJOTMS TOpenmMHEH OeToH, apanacma, Iacta MHHepal
OallTaHBICTHIPBIYIIBIIAP THUMKAPbIHAA, UCIEN MIbIFApPhIyAa KEeH KOJUIAHBUIATYFBIH YyChULIapJaH
Ooupu Oynm - xoceimTanap ucnetuyaup. Con karapna ITAB (Oetu axtuB 3aT) Matepuamnabig
KOCHUMETIIEpUH aiabl MeHeH Oernuinad Oepemau. TakoMUIUTAIITHIPBUIFAaH KOCBUIMA KATThI, CYHBIK



XOM Tra3 Topu3iu OOJbIN, Olap 3amiap apachbiHIa OalaHBICHY CHUCTeMalapblHIAa HaMOEH
OoJIaIbl.

HanorexHosioruss ~ TUMKapblHAA  ajblHFaH  KOCBIMTAJIAPJAbl  MCIETHY XM  yJblyma
HAHOTEXHOJIOTUSUIApABl 0apiblK yCHULIAPBIH KYpPBUIBIC CaHAaThIHAA TYPJIM KOMOWHauusiap
apKajbl aJblHATYFBIH OHUMIIEPAM ajblyJa MCIECTHY XOM aHAIU3 KbUIbLY, aHBIK MAaKCETKe
KapaTbUIFaH OaFgapid  MOJIEKYJSIp WHXXEHEPJIUMKTH KEeH MHKECHa KOJUIaHCA KYpPBUIBIC
MaTepHaiNTaHbIya MHKWIOOUH e3repuciep OOJIbI OTeaH.

13.7 lemeHTTH KaiTa Tyuny

[TopnanAneMEHTTH HWCIETUYJCH ablH OHBI KaiiTa TyHHO HaHOOeJeKIIenep MyFAapbiH
KOIaNTUPULI TEXHOJIOTUACH dMEIIEe KOJIaHbIIIMaKTa. byl HoTHIKeCUHAE Cyy MEHEH peakLusara
KAPHUCETYFBIH LEMEHT OeJIeKIIeNep CaHbl apTajbl. ONuyailbl NOPTIAALEMEHTAA OHBIH YJIbIyMa
Oesekiesnep COHUIAH TEK FaHa yuyjaH Oup Oelilern peaklUusFa KUPUCEIH, KaJlFaH OeJeKIiesep
OoJca Tasgp MarepuaIapia «MHEPT» TONTHIPFBILI Ya3bIHIIaChIH OPbIHJIAN/IBI.

Kaiitaman tyiiunres mnopriasauneMeHTnaa yiubiyma Oenexmenepau 80-90% cyy wmeHeH
peakuusra kupucenu. Hotuiixkene eMEHTTH KOCBIMMMKAHUATH Tyruiiagu. OHHAH ThICKaphbl a3
Myfaapna Oosica na  HaHoOesekmienep OyHbIM MYCTaKXKaMJIMTMH TYOTEeH —acklpaabl. Con
cebengan, AKIlna neMeHT TaHKUCIWTHU JKOKJIUTMHE KapaMai, OHbl KalWTa TYMHMY yCbUIM KE€H
KoJutanpiaabl. LleMeHTTH KaiiTa TYHHY IPOLIECCIEpU «IUIAaHETap TETMPMOH» JIapblHAA OMEJNre
achIpbLIaibl.

Onumiap makapHU KaiTa UCIey HOTUHKECHHJE LUBIFATYFbIH €KWJIEMIIM IAaKap KbI3bLIYACUHU
(edekar) neHoOeTOHIApAA Maiila TOATHIPFBILI ChIIATHIHIA UCIETUINYU OapbIChbIHIa OUp Helle
taxkpubanap yrkazwinu. TaxpubanapiaH HAHONOPOLIOKIM, IIMPUH  KbI3bI4a MEHEH
TYIAUPWITaH KOOWKIN OCTOHIAPABI Jopu3ra IIbIAaMIIbUIBIFEI acThl. KeOukian 6eToH Omakiap
THIFBI3BIFB 250KT/M3, KbIChUTBIYAaFEl Oekkemmuru 6osnca 0.5MIla uu tamkun 3tau. Kebukim
OeToHIa TEK FaHa LIEMEHT UCIETUITeHAE, deTTe oHblH Oekkemuuru 0.3Mlla nan acnaiiasl.

13.8 beronaarel qedeKTiaepan )KOFAITATYFbIH XaM TaT O0achlyFa Kapchl HAHOKAIUIAFbILILIAP

Temup KypblamanapblHa TaT Oackly MOceNeNepy KYAQ YIKEH Malllkajla TyyabIpalabl. Xucob
KUTOOIapFa Kapan TeMUp KOHCTPYKLMsIapasl TaT O6acklyaan EBponanarsl KbULIBIK 3apap 200
mipa.espo xom AKIHu e3unne 6onca 270 mupa. EBpoHu Tamkun Kbuiafsl. XpoM OKCHIU
MEHEH Kalulay YCbUIbl YIKEH 3apapiMrMHe Kapamail XaHys3rada TaT OacbhlyFa Kapchbl
Karjamajiap/ia KeH HCJIeTHIMEeKTe. DKOHOMUKAWETra, TabuaTra XoM MHCaH COFJIMTHHE YChI
YCBULBIH KEATUPAETTaH 3apapy, OJMMIIApbl JKaHA TYPAETH XUMOs KarlulaMaJlapblH jKapaTblyFa
yHaaantu. JKaHa oynan Komardwiap KypaMblHJa WHCaH SIKM TaOuaTra 3apap €eTKa3aTyFblH
KochIMTanap Oonmaybl kepek. byHnmail karutamamap OommaHaérraH TaT OachlyHM TYXTaTHII
KocuiileTuHe uiie OoubIybl Kepek. HaHoTexHonorusuiap TUHKapblHIA ajblHFaH KON KaTJaMilbl
HaHOTY3UJIMaJap TEMUPJUH TaT OACHIYBIH allJbIH aja]ibl.

Temupau TaT OacblyFa Kapchl KOIUIarMwiap MEHEH KOIUTallaH aiIblH TeMHp OeTHH
yAbTpaZaybic  Hypjapbl MEHEH wuciey Oepun KeiiMH  HaHOOeNieKIIenep  XOJUIaFbl
MOJIMAJIEKTPOIIUTIEP XOM MHTHOUTOpPIApIbl CYPTUY TEOPHUSCHIH HEMHUC OJUMIIAPHI YCBLIU
KOJIJTaHbUIMaKTa. TeMHp ChIPThIHJIA Taiia O0JIFaH KaTiaaMiap TeK FaHa CHIPTKBI TabCHUpra sKyyan
OepMaciaH, ©3MHHUH JTY3WIMCHHJETH ©3repHciiep mnaiijia 00JFaH 3aHT KaTJIaMbl KOChIMILIA KOPFay
VaspliinacelH Ja  yTaiau. Byn TexHomorus e3 MIIMHE 3JIEKTPOCTATUKAIBIK MaWgaHna, Oup—
Oupura Kapama-Kapchl 3apsuii OOJFaH OeJeKIIeIepId, MOTUIICKTPOIUT XOM WHTHOWTOpIAp
KM HaHOO®JEKIeJIepAr HAaHOMETPJIM aHBIKJIMK MEHEH KalulaMaHH MYJIbTH(QYHKIHOHAJUIUTUH
TabMWHJIANTH.

Taxnn¢ KbpUIbIHFAH TaT OacblyFa Kapchl axXbIpFbl SHIMIMKIAPBIHAH JKOHE OUpU aTIOMHHUN
OKCHUJJIU CYHBIKJIBIKIa OaTBhIPbUIFaH TEMHUPre HHTEHCUB YIbTpaZaybiC HypJaHUIIN MEHEH uciey
Oepwinyu. YabTpanaybic HYpJIaHUIIN apKalbl OepwireH Hciey, MoiuMmep KaTJaMiIapbIHBIH



TEMHp CBHIPTHra OCKKeM »aOBICBIYBl XOM XHMHSAJIBIK OWPHKHUIIN ATIOMHHHUNA CHIPTBIH KOHE
IIBLTAMIBUIBIFBIH TOMUNAHIICHIN.

VYapTpasaybiC HypJIaHUIIKA UCIEYUaH KEWHUH aJlOMMHUM KaTJIaMbIHBIH YJbIyMa KaJbIHJIBIFBI 5-
10HM GOJIFaH MONUAIEKTPOIUT XOM MHTUOUTOpIIAp TAIIKUII TOHaIu.

13.9 HanotexHONOTUs XoM 3KOHOMHKA

CyHrru sxpuiiapja SKOHOMMKAHBIH peal CEKTOPU TOPENMHEH WIM XOM MWJIMM JAYHbSCHUHUH
dbyHIaMeHTall M3JaH)KyMbICJIapblHAH HAHOTEXHOJIOTHUS IOTYKJIAPBIH OMENJe KOJUIAHBIYFa
Vrusinta. Poccusina 2010-xbUtFa 1exkeM HaHOTEXHOJIOTUSIIAPAbl payakiIaHIbIPbly MaKCETUH/IE
xkapateiirad @enepan actyp Topenunen 30 mupa. pyons axpatwinud. Poccus xom MJIX
MoMJIEKETJIepH OOMIan HaHOMaTepHaUIap KapaThly TEXHOJIOTHSUIApPBIHA XapaXaTThIH YIbIyMa
kynamu AKII $ 10Miapa. Tamkua KeLiaabl.

«EBpona keHamm» MoMIIEKETJIepbIHIa 00JIca, HaHOMAaTepHaIUIapAbl XOM HaHOTEXHOJIOTUSIIAPHI
0030pHu KyaamMu 2,5 MIIp.I.eBPOHH TAIIKUIT KbLIAIbI.

2010-xputra KeUN MyTaxacuciap Oorpkayura kKapam Oyn Oarmapra capIiulaHATYFBIH FOPEKET
100 mapa. EBpoHUM TalIKuil KbUTa Ibl.

Onuyalbl KbI3ABIpbIY (HaKaJIMBaHUE) UYMPOKJIApPbl OPHBbIHA Capbl KU KOK CBETOAHOJIAP
KYJUIAHUILIH, 3JIEKTP KYYaTJIbUIBIFBIH 5-7 MOpTe Texalau. by ycaraH »aKTbUIbIK JeperuaapblHa
yTunca, OMp KBULIBIK TEXalTaH JJIEKTP KyyaTiblkdBazura 30 >KbUT jKaHa JIEKTP KyYaTJIBIKH
CTaHUUSJIAPBIH KypMacCIuK MYMKHH.

blcchuiblk oTKM3UY KO3(PPUTIEHTH YIKEH XOM KypaMblHIa TEMHUpP HaHOOeJeKIenepu OoJFaH
CYMBIKJIBIKJIApAbl 3aMaHare CyybITbly CHUCTEMAJIapblld, bICCBUIBIKTBI TE€3 OTKEPUYIIN
MaTepuaiiap chllaTblHAa KOJUIay MYMKHH.

Hanoty3ynucnepnen ucnenren kamiamanap Kysiimnm Hypiapel acTelHAa V3—63UH «Ta3ajiay»»
Kocuiternne niie. Kenemekre Oy ycaraH TEXHOJOTHUIAP THHKAPBIHIA ©3UH 03U Ta3alalTyFbIH
KypbUIBIC OyHBIMIIApBIH KapaTblyfa UMKaHuAT Oap. Kypbuibic TapayblHaa HAaHOTEXHOJOTHSIIAP
payaxiaHbly KyjamiapblH AaHBIKJIAY MAaKCETHUHIE OJapAbl KYpbUIBIC MaTepHaUlapblHa
HaHOTEXHOJIOTUSIIAP KUPTU3UYHUHT SKOHOMHUKAJBIK CAaMapaJOpIUryd TOMEH IETUIIIE.

bynpnaii 6axanamra yTUIIIAH ajaablH, HAHOTEXHOJIOTUSAJIApFa TUUHCIH YJIbIYMa TYCHHUKIIEPIU
XoHe Oup Oap aHBIKJIAYTUPUO MIBIKCAK. AWBIPBIM OJMMIIAp JOCIENKH IIMHKK MaTepHasbl y3aK
VaKpIT 1ayaMbIH/Ia MEXAaHUKAJIBIK YCbIIA TYHHUYTa — HAHOTY3MJIMA aJIbIyFa KaparaHJan Kapauau.
JIekuH 3IIEKTPOH—MUKPOCKOINIUK M3EPTIEYIEp COHBl KOPCETEAM, MEXAHWKAJIBIK TYWHYHUHT
nierapajgapbl OOJIbII, TYHUITEH MOPOLIOK 3aT Oesekiienepyu Oup MUHYTHBIH ©3UH]e Oup-OnprHe
#aObIcabl XOM XOTTEKH Xaya/arbl bIFaJUIBIK €Ca0bIH/IaH XUMUSUIBIK PeaKIsIFa KHPUCEIH.
Hanomomudukarop MeHeH e3-apa >KaObICHINI KaJlFaH HAHOTY3yJIMalaHFaH cyy, Qysuiepoun
MIMHAKK 3aTi1ap TUHKapbhIHAA, HEMEHT apajaciachl *aObICKaKJIbIFbIH 1.4-1.7 MopTe kemeinyura
anbin kenenu. Hanomonudukarop apanacnacelHia KaTbly mpoieccu Oomuanuo, 50-55 MuHyT
yTrad, OHbIH Ka0BICKAKJIUTH TYNTEH achIybl Ky3aTHIIAIIH.

O3z-apa kaObIChII KaifaH HaHOMOAM(DUKaAIMsUIayTaH (HAHO-XKOPAEMHUHAE KOCHHMETIepuH
©3repuyu) ILEMEHT apajlaclachlHbl >KAObICKAKIMK KOPCETKUIIM AJJbIH e3repMeiiin, KeluH
KaTbIy MPOLIECCH TE3ECEIN.

DJeKTp, MarHUT XoM 3JIeKTPOMArHUT SKH Y3bIHAChIHA OEPHIITCH 3JIEKTPOMArHuT MaiiaHbl Cyy
KaBUTALIUACHIH T'€HEpaTop HYpPJAHUIIM apKajbl KM 0acka yChUUIap MEHEH CyYy Ty3yJHUIINra
TabCUP KOPCETUYH YIKEH KU3UKHUII YUFOTMOK/IA.

bynpaii  daomnamTeIpbUIFaH  CYYIbIH O€TOH OEKKEMJIMTMHE TabCUPH  TYYPBICBIHIAFbBI
u3epTieyiep HOTHIDKENEepHH Kamjacak, omuyailbl cyyra KaparaHjaa, (GpaosialiThIpbUIFaH Cyy
OeTOH IBI KbICBUTbIYFa O0aFaH OekkeMiuruH 30-35% ra xom keoukau 6eToH s S0% Ta ackipaibl.
Byn ’xaHa KypbUIBII aThIpFaH WMAapaTThIH YIbIYMa aybIpJIBIFBIH XOM TMopAuiiyanra OonraH
6aceiMHE 10-20% xamMallTUpUIITa UMKAHUAT OepeaH.

Hly xarapna ¢aoulalITBIPBUIFaH Cyy YCTHHJIE alblll OOpHiIaéTraH H3epTiIeyiep COHbI
KYPCaTANKH, OJI apKajIbl OETOHHBIH KaThIY JOYHUPHU KBICKAPAIbI.



JKakpin kenemekte Oup HElle TYpACTH HAHOOHUMIICPAH ©3-apa KOCHIN UCIETUY KOJUTAHBLIA B,
byn Gopanarpl m3neHuynep Ou3ra Kem FaHa KOCHUHETIEPH OKaWbIll OOJIFaH MaTepHayliapabl
WCJIEN WIBIFapbly1a KyJl KeIeau.

DOKOHOMUKAJIBIK TOPENTEH JKETEPIIn JA9pExKele MabIyMOT JKOKJIUTH ceberl, TeK FaHa OeToHapra
TUHAUCIH KbICKaIia 6axa Oepuy MyMKHH. 2 sSKH 3 KabaTisl ©MapaTiapaa eMeHT xapaxaTta 1m2
ra 140kr otupanuga. 22 kabatiael uMapatiap ymbiH 0ojica 1mM2 ra 400Kr HM TaIIKWI KbLIAJIbI.
DaonnamTepbUIFaH CyYABIH UCACTUINYH, IeMeHTTH 10%ra Texeyre NMKaHuAT Oepeu.
Xao3upru KyH7e AyHbsA Oo3opuaa HaHoHaimmanmap Oaxacu 1$(AKIL)/rpamm. IlemeHnT OGaxacu
100$(AKIII)/TonHa.

Xucob KUTOOIAap COHBI KYpcaTasnauKku, (aoJUIalliThIPhUIFaH CyY KYJUITAHUIIA SKOHOMHUKAIIBIK
TopenteH okianrad. CebeOu OyHmail cyy ucneTwirenae 2—3 KabaTiibl MMapaTiiapFa IIEMEHT
xapaxatu 1.4$(AKII)/mM2 xom 22 kabatiasl umapatiapaa 4$(AKII)/mM2 nan opTmaiiny.

JIeKMH KypBUIBIC TapayChlHA CAJBICTBIPFAHAA WIFOP CaHAJTaH AJIEKTP JKUX03J7ap, THOOHET XoM
Oacka TapayiapJa HaHOTEXHOJIOTUAJIAP KYJUIAHUIINWTA Ha3ap Tallulacak, KypbUIBICTaru 0TYKJIap
OHIIIa OMIMK CcaBUsAA EMECITUTUH KOPEMHU3.

Hanonaiimanapasie eH kem O6axacu 1$(AKII)/rpamm GosFaHbIHIa, OHBI apanaclaHblH YIbIyMa
ayeipaeirbiiad 0.05% xoceutanel. ByHma Kypbeuibic Oaxacu KeiMOatinacaipl. JIGKWH albIpbIM
uMapariapja HaHOHaHIIanmap JKOPAEMHHIE OJapAbl yiblyMa aybIPJIBIFBIH  KeMEeHHyu
Ky3aTUJIaIu.

AJBIHFaH HOTHUIDKENep HaHOHAWIIaNapAbl KbIMOATIUTHIAH ajojaT OepraHu YIIbIH, KeJIelIeKTe
HAHOHAWINIAIAD XOM YIIbIyMa HAHOTEXHOJIOTHUSIIAPBIH HCJCT IIBIFAPBIYIbIH YKOHOMUKAIIBIK
TOPENTEH HOTHILKETN YChULIAPHI Yilllad YMKBUIBIYBI KEPEKIUTUH TAKO30 ITAMTH.

MexaHukanblK ycbuiaa ¢aomnamran cynepriactudukarop C-3Hu Kyprak apajaciaHblH HEMEHT
ayeipnugan 0.5% xom 0.88% napna ucnetunuyu, KbICbUIbIyFa Oonran OekkeMiukT 30% ra xom
uAUIUYmeHaIurud 43% mekem KyTapau.

Hanonaiimanapapry muiiku 3atinapra 0.05% MyFaapbiaa KOCbly OEKKEMIUKTU 2 MOPTE achIpabl.
beronra KocbUIaTyFblH HaHOHaMmamap MyFaapblH 3% miekeM KeOeWTCeK OHILIA Ce3WIepiu
e3repuciep ky3 Oepmeiinu. OHHaH THICKApBhl H3EpPTIIEyY HOTHIDKEIEpU PAcTBOP XapopaTwra,
CYYIBIH yIIbIyMa KOCUHETIepUHE XOM 0acka Kocuiernepre Oaiianpicibl 0omaasl. MaceneH, Xap
TYPAU MYFAapAarbl 1y3 XoM 0acka MUHEpasuiap MyFAapbl OONFaH dMUYailbl CyYAbl HCICTHINY
yJIbIyMa KaHAATIAHAbIPAPChI3 HOTUIMKENIEPre aJIbIl KEJIeaH.

EH ceimaTiel kepamuika MaTepuaiapbl alblya HAHOTEXHOJIOTHSIHBI KOJJIay €H YJIKEH camapa
Oepenu.

Cemarnel magpdpod kepamuka oerre KyO (opmachlHAaFbl KpUCTAUIBl Ty3yiaMmajapra Hiie
OonraH 3arnapjaH maiina 6omanpl. O €KW TOPENTEH HYp CHHMILN CEOEIId, Hyp TapKaJIWUIIU
KEMEHEeIN.

Ceinatasl maddod xepamuka aneiyaa, Oesexienep xaaaad 3uéy Karraaamud KeTneynu YIIbIH,
HAHOTIOPOIIOKHY MHIIUPHUIUIIN TIOC XapopaTiapaa anein Oopunuimu kepek. [laiima Oomran
KYKOHHAH BIFQJUIBIKTAFbl THIFBIIBIFEI 60-63% HHM TallKuWia KWIraH TyrMadaiap aJibIHabI,
onapasiH emmemiuepu S0HM naH acnaiael. Keitmn tyrmauanmapast 1400 rpanycaa TeiFbI3nay
npoieccunae numupuod ansiHaael. Hotuibkene maddod Ttyrmaya Genekienep maiiga 060aabl.
OmnapablH AKYHUH THIFBI3IBIFBI 98% 60sbIm, oprama 400 HM y3bIHIIBIKTA O0JIaIbI.

Onmemnepu 4-10HM OosiraH OeJieKIIEHN OPraHUKaJiIbIK eMec OallIaHbICTBHIPBIYIIBUIAD MEHEH
Kocbin reyexnuru 60-65% Oonran xeHun maddod kepammka anbly MYMKUH (ogaTuid
TexHojorusuiapaa Oyn kepcerkumn 40-42% Tten acmaiinel). byn Goica »okapbl ChINATIbI
sueiikanpl GUIBTP KepamuKa OyibIMIIap anbly UMKaHUSATBIH OepeIn.

Omnapnpl caHaaT TpyOanapbiHa KyiKa (CyCIeH3us) XoM KpaH CyYBIH Ta3ajayia Kojijiay MYMKHH.
OHHaH THICKAaphl HAHOMIOPOIIOKIN OPTaHUKAJBIK eMeC OaiaHBICTHIPHIYIITBIIAP MEHEH allbIHFAH
TBIFBI3 KepamMuKka OyibIMimapasl nmuimmpuin temrepatypackid 1700 rpagycnan 1400 rpagycrava
nocerTny MyMKUH. MbIcal yIIbIH HAHOOOJEKIIe JOpEKEeChIHAAFl alfoMUHNN oKkcuIuH (A1203)
OpraHMKaJbIK eMec OupukTupuymiepre 2-4% Myraapblia KOcbuica apajlacliaHbl bIFal Xajilarbl



KANBUTBIYIIIAHIUTY, MAHUH KOJUMIIAHHUININ TYIITSH ©3Tepen, HOTHIKene Kypamalibl (popmaiarsl
KepamMHKa MaTepuaiap/ibl ajblyFa UMKaHUST TYFUJIaIH.

13.10 HanoTexHoI0rUsI1ap YIIbIH IISPAsT

Hano Ttexnomorus moHu OapiblK H3epTiieynapabl HaHomacmTabnmapaa anbin Oapansl. Con
cebenyian ocOarm-ycKeHelep € «HAHO» JI9PEKECHIHAAFbl Talalulapra Kyyamn Oepuyn Kepek.
Omnap xopnemuHze Oup Helie HM oJIeMJIepHHE Hile OOJFaH TeOMETPHSUIBIK (popmasiapabl
Kecuy, OMp KaHIIeIUIM TopeKene MOJIEKYNa KaJbIHJIBIFbIA JCHENep >KapaTbly XoM YibIyMa
eNiemMyiepy HM2 JaH YJKeH OoyiMaraH OeTiepAu Ymyamd MYMKHH OOJFaH TEXHOJIOTHSIap
JKapaTely Kepek Ooabl.

Hanousnenuynep anbin 0apbUIaTyFbIH TOHKUPUHOE XaHajap cec >Kas3bly CTYOUSUIaphl ycaraH
aKyCTUKAJIBIK KocuieTnepre wuile OONBIYBI KepeK. AUBIpbIM ImaH  OeJeKIIenepu Aaybic
TepOenrcHIaH KeIUI IBIKKAH TOJIKbIHJIAp apKajbl XOPEKeTKe KeuIl, oJapsiH enmemiiepu 100-
1000aM mexem Oonbrysl MyMKHH. Coil ceOenaaH KeIHIl HIBIFaTyFbIH TeOpaHUCIIep KaTThUIBIFBI
WHCaH KaOblUT KWJIa aJlaTyFbIH JTOpPEkKEChIHAH 3-4 MOpTe KUIIM OOJBIYBl Kepek. Hanousnenuynep
YILIBIH MOJDKEPJICHI€H XaHajlapJa MEXaHUKaJbIK CUCTeMasapJaH KeJaéTraH KyyaTbIKThl KaObul
KbUTbIYbl 100 MopTe ylkeH Oomnblybel Kepek. Jlemek, Oyn TypAerd XaHanap oKaWbIl XoM ojap
KYPBUIBICBIHA UCIIETUIIETYFbIH MaTepuasuiap 1a oxaubin 00JbIybl Kepek. 2003 Kbl 1ayambIHIa
HAHOJIOpEXKee UCTIeY YIIBIH MOJDKEPIICHTeH apHay bl TOXKUPHUIIOe XaHanap KypHIIu.

omap apaceiHma AKlIlnarer Cornell xom Northwestern yHuBepcturetumaru, JloHIOH
YHUBEPCTUTET-KOJUIC)KUAaru, TailBaHAarel «Ta3za XaHa» TOXKUpUIOe XaHamapbl ©3-aJbIHA
opwiHra mite. bynm Typmern toxupmiide xanamap O6axacu 12 muH. Jlan 60 mua. AKII mexem
Oapaznpl. bupak HaHOTEXHOJIOTUSIAFBl TOKUPHUIOE >KyMBICTApbIHA CHIPTKBI OPTAJIBIK TabCHUPUH
JKOHEJIe KeMEUTHY OJIap IbIH 631HE Tycep 0axachlH koHee ackipanbl. Mpican ymbia, AKI HIHT
Munnuit crangapt xoM TexHosorus Wuctutytuaa xaya temmeparypackin +£0.01 rpagycraua
Oackapca OonaTyrelH ToxupuiiOe xaHa Oaxacu 700 mmH. AKIIra tycemm (ynmeryma maiigaHbl
15.000m2).

Hanorexnomorust Toxupuiibe xaHanmapbl OopraH capbl TepOenuc aopekenapbiHa OoIFaH
Tanamiap/bl OMMPANTU. ONUyalbl ogam TeOpanucnep ce3uy mierapackl 5S00um/cek. bouca,
3aMaHarey 3JIEKTPOH MHUKPOCKOIUIAp YHIBIH TepOenuc mierapachl 15-25um/cexk gaH acmaysl
kepek. Kemmmnuk Toxupuitbe xaHamapaa TtepOenuc A9pPEKECMHMH KaTTbUIbIFbIHE OOJIFaH
Tajamiap OHHAaH Ja >KOKaphl. Hermsuuue eH Kosaliael TepOenuc aopexecu 3-6um/cex aaH
acraysl Kepek. byHmail Toxupuiibe xaHamapAbl KypblyJa HCIETHICTYFbIH €H HOTHIKEIn
MaTepuai - OETOH ecariaHa/bl.

ChIHay yuIbIH copaynap

Hano ne?

HaHOTEXHOIOTUAHBI aC1 Ma3MYyHHU.

HaHoTexHOJIOTHAHBI KypBUIBIC MaTEpHAIIIIAPBI KOCUMETIIEPUH SXIIWIAILIAFBl OXMHUHETH.
®ysuiepeH, HaHOHai4a He?

HaHOoTexHOJIOTHsAHBI KeNeeru XoM SKOHOMHUKA.

HaHoTexHOoJIOTHsAHBI KOJUIay YIIBIH KaHJal MIopasT xKapaTbely KepeK?

14-tema. UmapatnapplH apXUTEKTypalIbIK KOPUHUCHUH Oy3bIVIIEI Ae(eKTiep

14.1. IlpoexTTern KypbUIBIC MaTepUalapblHa TUHUCIU albIpbIM JedEeKTIep XM OJapibl
CaIIacThIPbIy

OKalbIll KypbUIbIC coopyxkeHuenepu Kypsuibin atelprad  a3uMm  ToIIKeHTHA, KypBUIBIC
npolecciepy OaKapWIMIIM ChINATHIH KaJaralay/bl >KOKapbl CaBHs/a €MECIUTH KYpPbUIbIC
OyHbIMIIapblH ~ MYyAJaTUIaH alJblH OY3bUIBIY XOJUIapblH Kepuy MYMKHH. Kypbuibic
TEXHOJIZIOTUSJIApbIHA TEXHUKAJBIK IISPTIEp TajamjapblHa oMel KHJIMHAETraH, OaciaHFbIII



ChIIaT KOPCETKMIIUIEpPM MaTepuall XoM KOHCTPYKLUSIapAbl HUCICTWIMYU JI9YUPUHIE
Oy3MIa€TraHiIbIFbl COOPYKEHUETUPUH KBAJTMMETPUK KOCHMHMETIEpHH TYNTEH aMaH OOJbIYbIHA
aJIbIIl KEJICIN.

bynnail xomnapsl COOpyKEHUE JTOMXACUHM Ty3a€TraH Myanud apXUTeKTopiap TOPENMHEH XoM
XKO0Jl KoublIMOKAA. COHBIH HIIMHAE, NOpAuiyan, LOKOJd, OacTbipma acTel OeauMiapisl
HaMJIAaHMACJIMTUH aJIJIbIH aJIaTYFBIH CYY XM IIYYJaH CakKjay HUCICPU KETEPJIM ChIIATAa OMENre
OLIMPUIIMATAHIIKTH XKoHOapiapaa 1a Kepuy MYMKHH.

Tapuxuil ectenukiaap, UMapaT XoM COOPYXKEHHUENEpAU acpiap JAayaMmblHIa Oy3MIMACIUIU
cebenap/pl aHAIU3 KWIMHCA, CYY XOM bIFAJUIBIKTBI IOPHUII WYJIM, CHUHTMILU XOM >KOKapblIaH
NacTKM OeslerMHe TYIIMIIA KypbUIBIC MaTepUaJIapblHBIH TYPHHE Kapam IIblJaMJIbLIbIFbI
Vypranwirad, bupruna nmapar muconuaa,ota bAllomapeiMu3 kayblH CYYBIHBIH KOIUIEN  Xop
TYPJIX KOJJIapbl OOPJIUIUH aHbIKIAN THHHUCIN MyXo(da3a yChlLUIapblH KYJUIAIIraH.

Tomman Tycun aTeIpFaH CyYIbIH €H aHcaT KOJbl OacTblpMa OYFOTH, OacThIpMa KUSUINTH,
apuKya TapHOB XM HHUXOSAT JKaybIH Cyybl UMapaT Ooiian ETKbI3bIITaH jKOJUIAp/IaH epra CUHHEIH.
Acnuaaun: xKaybelH CyYBbIH KHsl OOJIBIN TUiTyanFa YpUIHILY, TYHHKA XoM 0acka O0acThipMa yIIbIH
MaTepuaj MIOBJIapbl OOWaN BIFAJUIBIKTBI KBUDKBIYBI, TAPHOBJAH TYCUI aTBIPFAH CYYJIbIH
caupamy, Kusi Wynka Ooiyam TYCKEH CyyAbl epra IUMIINO >Kep acThl Auityan Oetm Ooiiiamn
HaMJIaHAIM XOM XaKa3oJiapJibl XucoOra ajbly KypblIbIC TEXHOJIOTUSCHIHAA KOOUHECE 63 aKCUHU
TOIIMaNIH.

ocupece, KoHAeHcauus (OyFHU Cyyfa alJaHUWIIM) CyYbhl 3apapbl aHAFypyibIM Kerl. SIFHBIM,
JTUIYan KaJBIHJIBIFBl OOMIIa BICCHI Xaya aFbIMJBI CHIPTKBI TOPENTEH KUPHI 0apaéTraH CyYbhIK
arbIMbl MEHEH TYKHAIlFaHJa KOHJEHCALMsJIaHFaH Cyy TaMIIbUIapbl €pKUH Xanjga Iopud
TUIAYanapl CHIPTKBI KaTJIAMBIHBI KaOBICBIY OEKKEMIIMTHH cycaiitupanu. Hortumibkene ceibay
KaTyiamza Oy3bUIbLY SIKU JIOPU3 JKapblIKjIap naiiia 6omazsl.

Kamumpna “muityan geM anbiybl Kepek” AereH nOOpaHu UMapatr JUyaInHu Xaya eTKU30CUTyFbIH
MaTepHaulap — cMoJja KM JIak-00syIap MEHEH KalllaMaHT, Jel TYCHHUY Kepek. ©3-apa TyTac
MUKpPO HaW4aJlbl TY3WIHIITAH uOapar cbidoay apanacmanap (THIIC, XOK, IIEMEHTBa Cyyna
epuyleH JeKopaTHUB Oosyiaap XoM X.K.) MEHEH KalUIaHFaH KaTjaMmJa KOHJEHCAlUs CyYbl
OonmMaiiipl, cebedu eKu TYpJiM TeMmIeparypajarbl OKUMIIAD €pPKUH Xajija CBIPTKbl OeTTeH
HIBIFAJbI, SFHBIN uityan Hadac ana bl XM OHBIH HIBLAAMIIBIFBI APTa/Ibl.

14.1-cyyper. Jlak-004y MEHEH Map/l03/1aHFaH repOMIUIMN Tuilyan HuKapuCcHuAaH OKUO YMKa&TraH
BICCHI 1YY Cyy¥a aijaHbIll TepOUILITH OET KaTiIaMbIHbI Oy3bIYH.

1-nak-60sy nepaecu repOMINTH reyek-Haianap oF3MHN OEKKemJien Myy ©TKU30eHTYFbIH eTUI
XM Cyy WUFIIraH; 2-KAIl (HETU3UH]IE CYYIbl My3Jaybl XoM KeHeHnyu repOuInT Oy3raH.

ChIpTKBI XOM HMAapaTThlH HIIKH OeJMMJIarbl TeMIepaTypa MapKbl KaHIIEUIM YJIKEeH Oolica,
KOHJCHCAllUA CYyYbl COHIIA Kem Oomnaapl. Horuibxkene CBHIPTKBI CyYBIK XaBO OyHIai cyy
TOMYaJapblH MYy3/1aTajbl XoM TeyeKJeplern My3 3appauuiiapbl Juilyal KaTJIaMbIHbl Oy3ajbl.
bynnait BazusTaa auityan repOUIITH KU OJAKThl TeYeKIUTH cbl0ay
KaTjgamMbl TeYeKIUTd MEHEH TeH SKU Oupa3 KUIIM OOJbIYbIH
TOMHUIUHHIIEY Kepek Ooajbl.

CyyperTe repOuill MEHEH KYypbUIFaH TUNYanabl CHIPTKbI O€TH JIOX-
005y MeHeH OOsUTFaH XOM HOTHIDKele KOHJEHCAlUs CYYbl OHBIH
KaTJIaMbIHbI Oy3TaHJIbIFbl KOPCETHIITEH.

HMmaparTel Kypelll NaijanaHblyra TONIUMPUIFAHHAH KEHMUH OHBIH
Oacnanrbim ceinat kepcerkum (BCK) akTtura kapam apHayibl
TeXHUKANBIK Kamaramay xu3Matd (THX) Oynumu wumapaTTsl
TEXHUKAJIBIK XaJblH (KYpbUIbIC MaTepuallIapbIHAAFEl AeeKTIiiep,
ocOan-yCKeHeJIepHHU CO3JIUTH XoM KOJUIaHBIY Karbliianapsl) Ky3aTHO
TYPHILH KEpPEK.




14.2 xep acThl XoM YCTHHJIETH KYPBUIbIC MaTepUaUIapbIHAAFEI 1eQeKTIep

Kyppuisictel Oacnaygan gocien Oyl Mocenera THHMCIM OapiblK TEXHUKAJIBIK ILIOPTIEPIU
yiipeHuy, OyibIM XoM KOHCTPYKIMSUIAPAbl IIBIJAMIBUIBIFBIH TOMHMHUHIEY dYopajapblHIa
THJIPOU3O0JIALMUS MCICPUH ChIIATIbl Oa)kapuirad, OJlapibl MIbIJAMIIBUIBIK MYIJETHH OWINY
ycaraH MalllKajajlap KypaMaibl KOPHITeH OOJNbIYbI KEPEK.

['uIpon30ISIHS KATIAMBIHBIH IIBLIAMITBLUTBIK MY/IaTH
14.1-rabnuua

eI 1aMIIBIIBIFBL, KB

TlMuppomsonsius Typu L TOTIBIPAK]]

MM AIBIK XaBoza a CyBJIa
Butymis 4 3-4 5-7 3-4
butywm cyybl 6 3-4 5-8 -
buTtyw™m narexciu 6 5-6 8-10 -
butym JATEKCIH | ¢ o 4-6 7-10 i
KYKepCOJUIH
burym 5-6 7-10 15 7.9
OyTHIIKAy4YyKJIH,
buty™m sTHHOILIHN 4-5 - 7-9 6-7
OIS O 15-20 5-6 20-25 5-7
(Kyiima)
OHNOKCHUIIN 0,8-1 10-13 13-15 8-10
DNOKCUA-KATPOHIIU 2-3 12-14 16-20 10-12
Onokcuadypaniu 2-2,5 10-13 13-15 8-12
[TonumepuemeHTIN 2-3 12-14 14-15 10-14
Py6epoun 7-9 8-10 14-16 -
lMunpounsons 8-10 9-12 16-20 8-12
N3omns, Opu3zons 8-10 8-10 10-12 10-12
TonusTuien 1-1,2 - 18-26 17-20
[Monmuuzobutynexn 2,5-3 - 18-20 16-18
Bacteipma YIIBIH
TEMU- 0,8-1 7-8 - -
Pyxuu, 0,8-1 9-10 - -
TEMUD JIUCT, 0,8-1 10-12 - -
AJTIOMUHMI JIACT, 0,2 6-7 - -
Donpron3oi.
AcOecTiieMeHT 4-10 8-10 - -




Bosutran 6eTon 4 3-4 - -

Trirp13 OeTOH 65-80 18-20 - -
Beronnonumep 30-40 20-40 - -
[Tomumepb6eron 30-40 18-25 - -

HNmapar XxoM coopyKeHueNepAu IIbLAAMIIbI XOM KOpKeM OOJBIYBIHIA TMOpAUNYaAl XM Kep
o3uad 1.0-2.0 Merpre OMHUKIMKIAAFbl O6JIMMHM >KOKApBl ChIIAT KOPCETKMUIIEPU MEHEH
KBATMMETPUK KOCUMETIICPUH KOHUKTHUPUO KYphIY YIKEH oXMHieTKe uiie. KypblIbICTBIH KeEp acThl
06JIeTMH THUHKApFBICHl TONBIPAK THIFBI3JIBIFEI MEHEH TYTaCKaH KOHCTPYKLHMS XM OyibImiiap,
Iuiyan, XoM UMapaTThiH OapiIblK TOMEHTU OeIMMIIaphl.

Epronbik nuityamnapelH KyliMa CYYbIK TEMHUP-OETOH MEHEH KypblyJa OHBIH KBAJIUMETPHUK
CBINAThl TOMEHIETHIIEPTe OallIaHbICIIBI:

-OpHATBUIFAH TEMHpP SKW arall TaxXTallbl OonanyOKajmapIpl T'eoAe3WK ocOaruiap MEHEH Kaiita
TEKCEpUy;

-KypBUIbICKa aBTOOETOHKOPFUY MalllMHAJa KEITUPWIAETraH apajiaclaHblH OaciaHFbIILI KUPUII
CBINATBIH TEKCEPUY;

-cynepruiacTu(pukaTop KOChIJIMA MEHEH TasipiaHfaH OETOH apajacraHbl >KaibUIBIYIIaHIIBIFBI
(xonyHHi meruym) 18 cM maH keI Xanaa >Koinar,

-apajiacliaHbl TUK XajJa TYLIUII IPOLECCHUHAE KOPUIUTHPATYFBIH TeMHUp Tpyba auityan
Oouitnkuru 6oitnan kamuaa 1,5-2,0 M OYIMIUIMKTH TabMUHIIALLL

-0€TOH apaylacraHbl TYXTOBCU3 TYP/E KJIHIIKE TYCUPHUII )KaIaChIybIH TAbMHIHJIAIL

- KOHCBI O€TOH JMifyan MEHEH TyTac IIOBIap/bl CyY, bIFall OTKU30SYIININK MIapalapblH Kepuy;
-OCTOH/ABI THIFBI3IBIFBI XOM JK€p AacThl Cyy CaTXWHU YyKypJIMTHHE Kapam OHBIH Cyy
OTKU30EYIIMINK MapKachlHa UTHOap Oepuy.

CoopyxeHnue  OenuMiIapblH  IIBLAAMIIBUIBIFBIH ~ KeMEHUyHra, KONIIMIUK  TOMEHIETu
TEXHOJIOTUSUIIBIK Mpolieccyiep iy Oy3bUIbIybl ceben 6oabl:

-MaTepHaIJIbIH TeYeK XoM Hallanapsl OOHIan cyy XoM bIFAJUIBIKTHI FOPUILIY;

-nopauityan OesilerMHIE JKep acThl Cyy XOM 3bIH OpTaJblK TOCUPHUH aJIbIH ajblyla
TUAPOU30JISLIUS UCIIEPUH OPbIHJIAYAa HOPMATUB Xy XOKaT TalarjapblHa OMeJl KUIMHMACIIUTH;
-KyliMa O€TOH apanacmanapibl KOWBIY-CYHBIKIUTH, Y3aTHII XoM ETKU3WIINAA KaFbliaHu
Oy3bUIBIYBI;

-uityan Kypblyaa repouin siku Onaxnapasl pactBop MeHeH ['OCT tananiapeiHa Kaparn ska0bIChly
OEKKEMJIUTMH TabMHUHJIAHMACIIUTH;

-“UMapat TedeephlH EMUILIUCIEPU TEXHOJIOTHICHIH ChINATIbI TYPAE dMEJTre OIUPUIMACIUTY XM
T.0.

Epuu yctuHru OeTuHAe €H Kol KOJUIaHBUIATYFbIH MaTepuai-dyopKuppa OETOH Karjamachl.
bynnait kannmama-6eToH Tac MeHEH XUEO0OH, MYIKka, MalIaHIapabl Kypblyia KeH UCIETUIMEKTE.
Kamtama wucnepuH opblHIayia KeNl YIIBIPAUTYFbIH KEMIIWIMKICp OKHOaTHIa KypBLIbIC
MaTepHaIapbIH/Ia TOMEHETH Ne(exTiaep maaa 6omaas:

-€pHU TETUCIEY i€ Fe0e3UK KYMbICIApAbl KOKAphI ChINaTaa Oa’kapuiMaratinri,

-TOIBIPAK NIEHEH TETUCIIEHI€H KaTJIaMHH JKETEPIIN I9PEKENE 3UTIaHMAraHIIUT 1,

-KyMJIbl TUHKAp KaTJIaMbIHBI OMP KBIHBICIIBI EMECIIUTY XM KETEepJIH 3UUIaHMaraHJIuru;
-Karjiama OeTOH TOLIHH KaOblJI €TUY CHIMAThIH TEKITUPUIMACIHUTH.

Kannama OeToH TOIIHM KBaJIMMETPHK ChINAThl OOMBIHINIA YII HaBra (coptra) 0enuy MyMKHH: |
HaB — Tac AY3WINCH ThIFbI3 — CYYBIKKA IIBIAAMIIBL, KYPFaK XoM X€Il KaHJal TopHU3JIep KOK; 2 HaB
— Kamlama OeTOH TOIIHHU THIFBI3JIBIFBI OpTalla — CYYbIKKAa IIBLAAMIIBUIBIFEI KaMpOK, OeTuHze
MUKpPO JIOpHM3JIep YUIbIpaiiibl; 3 HaB — TOUIHM JY3WIMC TBIFBI3JIBIFBI KHIIM — CYYBIKKA
HIBIAAMCBI3, YeKa KbIpJIaphl Oy3WIraH, MUKPO XaM Makpo JAopu3Jiep KOPUHEIH.



Bynpmaii 6eToH Tacnmapibl ChIAT KOPCETKUIIMH aHBIKIAYIBI “dKCIpecc” YChUIbl Oap. Xop Oup
napTys Tac KarjiamanuapAbl KaObUl KbUIbIYJa OacllaHFBIII KUPHUII CHINAThl aHBIKJIaHAIbl. byn
YIIBIH KypBUIBIC MAalIaHWHU ©3UHJIE Karlama Tac OeTHHE IUIAHT MEHEH Cyy ceOMIIen XaM Tac
OCTUHCTH BIFAJUIBIKTHI Xaya Temreparypacbl 260C, mamoin Te3nuru 20-25 MUHYTTa KypbIYbI
Ky3aTHJIaIu.

bupunmy vaBnmm Tacmap 6etu 20 MuHyTTa KypFaiapsl, 2 HaBnucu 30 MUHYTTa, 3 HAaBIIM Karjama
tac Oetu O6osca | caarra Kyprauzpl.

14.2-cyyper. Cyynpl CUHUY TE3IUTH
apkaibl Kamlama OeTOH —Tacjap/sl
CopTJIapFa OYJIHILL

1-en capa >xokapbl chlIaTiabl 1-HaB
Karlama ToIll; 2-ChllaThl opTama 2-
HaBJIM  TONI,3-CHITaTCH3 3-HaBIH
Kariama TOII

bup caar nayampiHAa aHBIKJIaHATYFbIH
. YCBI 9KCIPECC TECT YCBUIBI COAJA XOM

W ULIOHAPIMIIUTH MEHEH Oacka
: = 9 ‘\%ﬁ' N Toxupuiibe XaHamapia ChIHAIATYFbIH
yCBUIIapIaH o03emIup. Bnpax, Kamiama Tac GTKbI3BUIATYFbIH THUHKAp TYYpbI, TETHC XOM
THIFBI3JIAHFAH OOMaca, |-HaBJM Taciuap Ja YakbIT OTUYU MEHEH Oy3bLIaJIbL.

14.3 Kyiima cyybIK TeMUP-0€TOHIaFbl alibIPbIM AePEKTIep

Kyiima cyybIK TemMHp-O0€TOH KOHCTPYKIMsUIAD KEHHHTM YH JKBULTUKTE KYPBUIBII aTbIpFaH
COOpY)KEHHeNep/ie O KbIHAIMallbl TEMHUP-OCTOHFA CANBICTBHIPFaHIA KON  HCICTHIMEKTE.
3aMaHareil KoiMILUIeY cHucTeMallapbl COOpY)XKeHHena Kypamaibl ¢opmanapiarbl OyHbIM XoM
KOHCTPYKUUsIIap/bl KapaTblyfa HMKaHMAT OepMOKAa. bupak, KypbUIbIC HCJEN IIbIFapbIyU
MaJIaHUSITUHUH Tajal JopPeKeCHH]Ie eMEeCIUTH, Oyl Tapay/a HHHOBALMSIIBIK TEXHOJIOTUsIapAbI
XoM oylapJaH (oiianaHa oJIMacaMK Kell FaHa JeeKTiepre o0l KOMbUIMOKAA.

Vbl KeMIIMIMKIIEpAbl TOMEHAeTHIIE Ecnernenay MyMKHH:

-3aMaHareil yckeHe XoM ocOaruiap MEHEH TOMUWMHIIEHTEeH TKUpUMOEe XaHalap >KeTepiau
€MECIINTH;

-T€XHOJIOTUSUIBIK IPOEKT ChI3bUIMAaJapblH KypaMmalibl Oa’kapriIMaratjinri, MUHHET Mpolecciepu
KapTajapbl, KypbUIbIC IpOLEcCIepd OaKapWIMIIMHUH OacKbIIIMa-0acKbIll ChIIAT Ha30paTH
KapTaJlapbl TaJlall AOPEKECHH/IE ChINIATIIbI OaXkapUIMaraHjury;

-UCIIM XM Opuragupiapabl TYPIM UXTUCOCIMKIApFa YKUTHUII OOMBIHINA CHINATIBI MaslaKajbl
KOHUTEJIEPIN €TUIIMACIIUTH;

-Xap €KU JKbUIJa MHXXCHEP TEXHMKAJIBIK XOAMMIAapJbl Majlaka achIPbIyJlarbl OKbIYy CHUCTEMACHIH
KaJlaranayJpl CyCTJINIH;

-Xap OUp KypbUIbIC MPOLECCIEPUH Ie€OIe3UK Ky3aTHINYH MEHEH TOMUNHHIEYIIN UPU T€0/1e3UK
OYTMMHUHH JTOKANUTUTH.

Kyiima cyybIk 0eTOH KOHCTPYKIMsUIApIbl Taspiayna KOJHUI Tyypsl, O€KkeM, OeTOH pacTBOp
MEHEH TYIFU3WIAETFaHla XOM OHbl BHUOpalUMsian THIFbI3NIAYAa MYTJIOK KaTThl XoM
KUMUPJIAMACIUTU KepeK. AKC XaiJla, KaThlll aTblpfaH OeToHJa KY3Fajbly, >KbUDKBIY SKU
CypuiIHIl 0oJica, KOHCTPYKIMsIIa Maia 601aTyFbIH KYypUHMac JedeKTaep OHbI )KapaMChI3 XalFa
KEITUPATIH.

14.4 LlemenTiin 6€TOH UCIEPUHAETH JIePEKTIEp



KypbUabIcThl 6€TOH HIIIapbicu3 TacUp 3THO 6onmMaiiabl. LleMeHT KypbulbICTBIH HOHUEO Gexopra
artunmarad. CoHali €KeH, IIEMEHT OCTOH KypaMbIH aHBIKJAyJaaH TO OHBI JKOHIad ucieTuyre
TONIIMPIyHra Kajap Xop Oup KymbIC OacKbIIBI JKY/AQ Kajarajay acTbiHAa OOJNBIYBI €H
oxmuiietke uiie. Kypsuibicta OyHaaii kabaTiap apa O€TOH IIUTaHbl UCIEN YMKapaéTrad, 0eToH
uciepu OOWBIHIIA KOHUTE WIMYUAAH “Oyn OM Jim OCTOH IUIMTAaHBl KOJMIJAH KallaH
Oymaracuziap,”’-necam, OMpuU 2 KOHHAaH KEWHWH, eKWHIIMCH Oosica 1.5-2 KOHHAH KEHUH el
xyyan 6epau. Con yakeitTa xaya tremmneparypacsl 28-300C equ. Huma ymisiH 2 KOHHaH KeHUH
JecaM, - “XoMMe COHJal KblLaajpl, On3ra alTraHuHu Kuiamu3s”,-neau. benrumu 6onabiku, oap
['OCT, KMK sKku TeXHUKaJIBIK LIOpTIEpIeH MyTIOK Oexabap. Kyiima cyyeik OeTtoH
KOHCTPYKUUSIJIAPbIH Tasipiiayia YIIbIpaUTyFbIH allbIpbIM KEMIIWIMKIIEpPTe Ha3ap Tamnuiacak. Tymn
naiiti, xaya temmeparypackl 300C, brrayuteirel — 40% xanmma 6M nu Kabatimap apa OeToH
IUTMUTaHBI Tasgpiay NPOIEeCCUHIEIH KEMILIMIUKIEp:

-KypbUIBIC OOBEKTHra KeJaraH aBTOOETOH KOpPruYJarbl apaiacrnaHbl CepTU(UKATBI KOK.
Apanacnanbl KOJIAMJIbl KOMIaHYBYAHJIBIFBI Tajnan adpexkecunae emec. Oran 4-5 denmak cyy
KOCBIII, JKOHE OMp apanacThIPBIN KONMUIKE Koitanael. Kamaranay ynruiepu onuaManu. XyJsuiac,
apanacrnanbl “KaObLI eTUY Ha30paTH’ YTKa3UIMaIH.

-0€TOH apayiaciiaHbl aHBIK JKepre KyIOBUH )KYMpPaKHH OacKapuIll KUHUHIIUTH ceOeIUI KOJIUITHIHT
Oetu Ooiinan OUp Typiu MyFaapAa pacTBOp TYKUIMA/IH;

-KOJIMITHU 90/1eH OETOH apajiacrachl MEHEH TYJIFU3MIL YIIbIH aBTOOETOH KOpPFUYIArbl pacTBOP
KETepau emec. 2-TIOPLHs apaiacliaHbl KEIUIIUHU KYTHUII KepeK Oonaabl. ABTOOETOH KOpFHUY
MalIMHacu Kaja Ooilylan ropraHAa KyTHJIMaraH TOCBIKJIAp HOTUHKECHH]Ie OETOH apajiacliachlHbI
03 YaKbITBIH/IA )KOWIAY TEXHOJIOTUACKHI OY3bLIa/IbI;

-apajacraHbl TUTPATTAY MEHEH THIFbI3JIAY YaKThl 2-3 ceKyHIruHa 00Jibl, Oy OoJica Karbliiiara
Kapan 5 MopTe KaMJereHu;

-0ETOH apanacraHbl TOOMHFBIM KaTBHIYbIH 2-3 KYH JayamblHAa Cyy MEHEH bIFauiay TopTHOU
Oy3bL1abl, 0ETOH O€eTH KypFaiabl XoM Maiifia opu3iep naiina 6omaab;

-IJTUTaHbl KOJUIIaH OyIIaTnO, KeTepuy YakbpIThIHIA OHBI KbICBUIBIYAaFbl Oekkemmuru 70% kem
OYnMaciuk Karbliinacu Oy3bUTajibl;

-yChl TOPTHUIITE TaspjaHFaH OETOH YJATMHU 28 KOHHAH KEWHHTU KBICBUIBIYAAFbl OCKKEMIIUTH
OHBIH OeT KaTiambiaa 55%, ToMeHru Katiaambiaa 0onca 65% TeH ke Oonmaiiabl.

Acnnnia, Kyprak-bICChl IIQpasiTTa PACTBOP KOJIUIKE TOJBIFBl MEHEH >KOMIaHFAaHHAH COH OHbI
TYMHUC PEHH TOJMUATUIIEH TepJe MEHEH IIaMoJyjia KYyTapuIMaWTyFbIH €THUII PacTBOp OeTHHE
JKaOBICKAH XaJijia EMUITUIIH KEPEK.

Apanacnanbl 6acTaHFbII KaThly ToYyUpUHAE OHBI KysIl Hypbl TOCHPUH/E XOM KEIIKH CAKHH]IA
TEMIEPATypachlH Ky3aTHO Typhly YIIBIH apHayjbl JaTUYMKIAP OPHATBUIBIYBI SIKH TEPMOMETP
KYWUII YIIBIH KU YyKypuaiap KOJIUPHII KepeK.

beron miuTansl (6 METp y3bIHIIBIFBI) KOJMUIAAH OYIIaTHINIA OpTalla Xxaya TeMnepaTypacsl —22-
230C Gonranaa oHbIH 70%-111 OEKKEMIIMKKE €PUCUYHN YIIBIH § KYH KOJIUIIA CAKJIAaHBIYH KEepeK.
Karpliinanu Oy3bll TaspiaHfaH IUIMTaHbl 2-3 KyHAE KOJUIJIAH ajblHCA KbICHUIBIYIAFbl
OekkeMIuru keOu MeHeH, 28 KyHIuKkka HucOaTaH, 37-40% Hu Kypaisl.

Erep OeToH KOHCTpYKLHSI 3aBOJ LIOpAsAThIH/A TaspjaHCca TOMEHJIETH ChINAaT KOPCETKHUILIEPUH
KaJarajiay Kepek:

-TOJITBIPFBILIUIAP KAWChl K9pXaHa KU KOHAAH (Kaphep) alblHbIYbIHU, OEKKEMIINTUHH, T€YEeKIINTH,
U(DIOCTUK JOpEKECH XOM Maii1a UPUITUTUHU;

-MCTIETUIIETYFBIH CYYIbl CO(IUTHHY;

-TOPO3JIap/Ibl CO3JIUTHUHU;

-0€TOH KOpFUWIap/Abl Uciey TOPTUOUHU;

-TOJITHIPFBILIUIAP XOM [EMEHTTH CaKJIay IopasThIHH,

-1IIEeMEHTTH TOKUPHiII0e XaHaa ChIHAN aHbIKJIaHFaH KyyMakiap Oapiury;

-0eTOH apanacnackl KypaMblH TYYPBUIBIFBIH TEKIIUPATYFBIH apHAYIbl TEXHOJOT KOHUTE
OOpIUTHHY;



-0€TOH KOPFUY/JaH TYCHII aThIpFaH apallacriaHbl 0apibIK KOCHMETICPHH HOPMATUB XYAOKETIIepre
Kapar TEKCepHy Kepek.

Crinay YIIBIH copayiap
[TpoekT Ty3yuaarsl KeMIIUIUKIEp ceOerIn UMapaTTarsl qedeKTiep.

WmapaTThbIH Xep acTbl XoM OeTUHJETH nedeKTiep.
KypbuibicTa KypbUIBICIIBIIAD UITUAAFEL JePEKTIep.
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