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KUPUI

V36exucron Pecnybnmukacu IIpe3nnentu I1.M.Mup3usseBHUHT
MaMJIAKaTUMHU3HU  WKTUMOUN-UKTUCOIUN  PUBOKIAHTHPUIIHUHT 5  WHJUIHK
JACTYPUHUHT OHT MYXUM YCTYyBOp HyHanunuiapura OaFuIIUIaHTaH Bas3upiap
MaxXKaMacHHHHT MayKIMCHIATH Mabpy3acuaa KyHHIarHIapHd TabKAIIaId. .
Xapakatiap CTpaTerMsICMHM WINUIA0 YWKHINJAA JaBjaT XamJa KaMOATUYMUIITUK
WHCTUTYTJIAPUHUHT KEHT HINTHPOK JTHUINU Ma3Kyp JacTypriaMal XYKKaTHHHT
Xa€TUIIIMTH Ba 3aMOH Tajabiapura MyBOQUKIUTHHU Oenrmiad Oepau. YOy
MyXUM Kapa€HJa JaBlaT Xxamja >KaMHSIT CaJOXMSITHUHH, Cabil-XapakaTUHU
oupnamtupum xam CrparerussHu myBaddakusATIN aManra OLIUpPUIIAA A0d3ap0
axaMHsIT KacO 3TaJiu.

V36exncron Pecny6IMKacHHE —PUBOXIAHTHPHMIIHAHT —OEIITa  YCTYBOP
WyHanmumuaan ~ Oupu  cudaruga  JgaBiIar  Ba  KaMUST  KYPWIMIIUHU
TaKOMWJUTAIITUPHILL  OeNrwiaHrad.  byHma — JeMOKpaTHK — HMCIOXOTJIApHU
YyKypJalITUPUII Xamaa MaMJakaTHH MOJAEpPHHU3allMs KWIUIIAa TapjiaMeHT Ba
cuécuil MapTUSIIAPHUHT POJIMHU SHAJIa KydalTHpUI OYiinya aHWK Yopayap Kys3aa
TYTHJITAHH MYXUM pOJI YUHAUIH.

1990 i#imnma WKKWUHYMA ~aBIOJ MOOWIb TapMOKJapu SApaTWIAX  Ba
doiigaanyBwIap MabIyMOTJIap OWJIaH WIUIAIl Ba KyIIMMYa Xu3MatrjapaaH
¢oiimanaanm nMkonura sra oymuman. Kelinadanuk yannan anof (3 Ba 3.5 G) Ba
yuu 3Bosonusacd (LTE) unutad yukuigyn Ba Oy TapMoiapu TYpId MYATHMEIna
XM3MATIApUHA XaMmJa TEe3KOp MabJIyMOTJIApHH Y3aTHIIHU KYJUlad KyBBaTiau.
bupnamran Tapmokiap sca macaigad ymyMdoiinananyBuu Tene(oH TapMOKJIapu
(PSTN) Ba wmHTerpamiamran pakamid Tampok xum3matriapu (ISDN) anbanaBwii
OBO3 Ba BHJIEO QJI0OKa XU3MATJIApUHU TaKAUM OTHUII Oyiiua aH4a

puBOXKIIaHTUpWIIN. AitHu maiitna, ADSL kabu wHTEpHET ajoKaJapuHUHT ap30H

1 . v o v

I1.M.Mup3nu€eBHUHT MaMJIAKaTUMU3HU WKTUMOUN-UKTUCOIUI pUBOXJIaHTUpHIIHUHT 2017-2021 Hunnap ydyH
UILTa0 YUKWIraH JaCTYPUHHHT SHI MYXUM YCTYBOp HyHanmunuiapura OarunuiaHran Basupnap MaxkamacHHHHT
MaXJIHCHIArk Mabpy3acu.. 2017 itun 16 mapt



Ba MabJIyMOT QJIMAIlAIIM TE3JIMIMHU Tanad papaxacuja OVIMIIM, HHTEPHET
doiitanaHyBYMIIapM COHMHUHT KECKUH Ccypatiiap/ia omud KeTuiura cabad oymim.

[y KyHJIap/a, MOOMITb TapMOKJIapu doiinananyBunIapra
TEJICKOMMYHHKAIIMA TapMOKJIAPUHUHT JIeapiau Oapya Xu3MarjapuHu Tajiad
Japa)kacujia TakJuM 3TMOKJ1a cabadu MOOMIIbb KypHJIMACH YI4aMH KaTTa, SKPaHH
KyJa KaTrTa aHUKIWKIA TaCBUPJApHU TakauM STUIIHM Kyyuaiaun, HD kamepara
ara, KaTTa MYKH Ba TAIIKH XOTHpa KypuJIMacHura xamaa Typiu TEIeKOMMYHUKAIIUs
XU3MaTJIapuHU Ba  pecypiapugaH  (QoWganaHWUIIHM HWMKOHWHH  OepyBUd
WiIoBaJlapHU Kyiab KyBBatnaiau. Mnosanap dakarruna ¢oiiagaHyBud Ha30paT
MyHKTH BazudacuHu smac Oaliku SHTH aBJIoj WioBanapu macaiad P2P unoBanapu
Opoysep, VitmH, MKKku TomoHiama paauo (push to talk over celler) xusmariapu
XaMmJla TapMOK pecypciapuiiaH  XaMKopiukaa — (GoiJalaHuIIHU  Kyjuiad
KYyBBaTJIalIu.

Homep Ttepum opkamu, tapmok IP Tapmoru Oyitnad wucrairaH HWKKA
TEPMUHAI ~ ypracuaa  aloka  ypHaragu. Mcrairan  Typmarm  Xu3mar
MabayMOTIapuHu (Xap XWJ TapMOKJIapaa TakKauM OSTHIaéTraH XW3MaTiIapHH)
IP acocmmaru TapMoKIapura MOCIAIITHPHUII Ba GoiiaJaHyBUMIapTra TaKIUM dTHIII
MYMKHH Ba Oy OCOH, cababu uCTairaH TapMOK MabiyMoTHHH |P Mabmymor
KYPUHUIIUTA MOCIAIITHPHUII Xamaa |P TapMokinapunan y3aTuim MyMKuH. MacanaH
0BO3, BHUcO, xabap, mabiymor, TB, paano Ba x.K. lllyaunr yuyn xam, OyHmai
XU3MaTJIapHU TJI00an MyxXUTiapaa TakKJIUM OJTHUII Y4yH ri00ajdl TU3UM Tanad
srrmaan Macaman IMS  (IP multimedia subsystem). By tusum winoBanapHu
UIIOHWIM Ba OCOH OOFJaHUII YPHATWIWIIMHM KYyJuiad KyBBarinaau. IMS
TH3uMura Tabpud Oepamuran Oyica, IMS rioban, mycrakwin kupunuim (access
independent), cranmapt acocuaard IP  OoFIaHMIIUIM Ba XW3MaT Ha30paTH
apXUTEKTypa KYpUHUIIUJArd TapMoK OynuO, Oynmaih TusuM HHTepHerra
aCOCJIaHTaH YMYMHU IpoToKosutapaaH doigananud QoiimananyBuniapra xap Xui

TypAaru MyJTUMCIHaA XU3MaTiiapura YMKUIll UMKOHUATHHHN TaBMI/IHJ'IaI\(JI]_II/I.



LLBOB. IMS TAPMOFUHUHI' KYPWJINII TAMOVMULJIAPHA

1.1 IMS TapMOFMHMHI AapXHUTEKTypacHu

IMS yuyyH TpadWKHM TaIIMII TPAHCIOPTH AXPATWITaH KyN Japaxkaiu
apXUTEKTypa Ba CEaHCIApHU OOMIKAPUIN Y4YyH CHUTHAUIAp TapMOFH uUILIa0
gukuiaran (1.1-pacm). Ilyngai kw6, IMSHEM MOOWIB TapMOKIapra Hiniad
JUKHIIa Xakukaraa Softswitchma acocwit Texnomoruwst yrkasunrad. IMSna
doitnamanyBun gapaxacu €KW MabIyMOTJIapHM y3atull jnapaxacu (User Plane),
oomkapumn mapaxacu (Control Plane) Ba unoBanap napaxacu (Application Plane)
aXpaTuiIaiu.

by Ttekucimuknapana 3GPP  TapMOKHUHr TYryHjIapuHu SMac, Oaliku
Gyukuusuiapan  cienuukanusanan. Ymoy IMS-apxutektypa xam Softswitch
apxuTekTypacu kabu Standart QyHkuusuiap Owian OornaHran (QyHKUMsIIAp
TYIUIaMuaaH uoopar skawiauruHd Oungupanu. 1.1-pacmparn  QyHKIMoOHAI

AJIeMEHTJIapHU aTpodianda Kypubd YnuKamus.

HSS
Bomka IMS
Vit/MexMoH o .‘ Vii IMS
IMS TapMOFH Firewall A = . MRF
E L i MRFC
» S-C SCF' e ot ' .

p-cscr | . E = EMRPP
e MGW
GGSN ._E I'CSCF "“ -
T |

y . PSTN
‘ . r
= > ~1* | Curzamazanus
BGCF . D - R
AS-mT0Ba MGCF
CepEepH

1.1-pacm. IMS apxurekrypacu



1.1-xanBait.

IMS TapMoKJIapuHUHT 00BEKTIApU

HSS Home Subscriber Server

CSCF Call Session Control Function

S-CSCF Serving CSCF

I-CSCF Interrogating CSCF

P-CSCF Proxy CSCF

MRFP Multimedia Resource Function Processor
MRF Multimedia Resource Function

MRFC Multimedia Resource Function Control
MGW Media gateway

PSTN Public switched telephone network
BGCF Breakout gateway control funktion
MGCF Media Gateway Control Function

AS Application server

GGSN Serving GPRS Support Node

PDF Policy Decision Function

by xanBanga IMSna dyuknusnap crangaptiapaa taBcudianau. Mmuiad
yuKyBuMiap Outra ¢u3MK oOBeKTAa OMp Heua (QYHKUIUSIApPHA KOMOWHAIUsIan
oJlan €KW akcHH4Ya OUTTa QYHKUMAHU TAaKCUMJIAHTaH Tap3/a UIiaTa ojlaju.

Xap Oup IMS Ttapmorm HSS QoiigananyBUnIapHUHT MabJIyMOTIAp
omOopiapu 6up €ku Oup Heua cepBepiiapura sra 6ymanu. HSS cepep aboHeHTIap
Ba XM3Marjap XakuJard MapKasJallTHPUITaH MablyMOTIap oMOopuaaH ubopar
Ba GSM tapmoxnapu apxumrekrypacuman HLR (Home Location Register)Huar
ABOJIIOIIMOH PUBOXJIAHTUPWIIMINKM XucoOsiaHaau. Arap Outrta HSS opkamu
KYJUIAaHUITM y4yH aOOHEHTJIap COHM YTa IOKOpH Oyiica, TapMOK OWTTagaH OPTHUK
HSSnapra sra 6ynumm mymkus. bynnait Tapmok Oup neua HSSmap Ounan 6up

karopaa SLF (Subscriber Location Function) gyHkumsicura sra 6yauimm kepak, y




HSS  mabnymornapunu  QolimamanyBuujiap  MaH3WUIApUIra  MOCIUTHHH
CakJailiuran oAuii MabJiyMOTIap OMOOpU XUCOOIaHAIH.

@oiiianaHyBUMHUHT MaH3WIM cypoBHH SLFra y3atran TyryH yHaan Oy
doiigamanyBuM  Xakuja ~MablymoTiapra dsra Oymran  HSS  xakumarum
MabJIyMOTJIAPHU OJa]IH.

CSCF (Call Session Control Function) ceancnapau 6omkapuin ¢yHKIHSICH
IMS TtuzuMuHUT Mapkazuil KUCMU XucoOiaHaau, MmabHocu OViinua SIP-cepBepaan
uoopat Ba IMSna SIP-curnanuzanusira unuioB 6epanu. Yura typiaapaaru - Proxy-
CSCF (P-CSCF), Interrogating-CSCF (I-CSCF) va Serving-CSCF (S-CSCF)
CSCF ¢yHknusuiapy MaBxyJ.

Canab yrunranpapaan Oupununcu P-CSCF ¢yuknus Oy Qoiinananysun
IMS-tepmunanu Ba IMS-TapMOKHMHT OWMPHHYM ¥3apo TabCHUPIALIUII HYKTAcH
(curHan mapaxkacumga) xucoOmanagu. SIP HykTan HazapugaH y KAPHII/IHKHUII
IPOKCHU-CepBEpU XHcoOaHaau Ba y opkamu IMS-trepMuHangan dukaguran €ku
yHra WyHanTHpuiaaguran Oapya cypommap Vrtagu. Jlekun P-CSCF ¢yHKIus
UA ¢otinananyBun areHTy cudaruaa Y3MHU TYTUITN XaM MyMKWH, Oy HOCTaHJapT
BaszuATIApJa CEAHCIApHU Y3WIMIIN Y4yH Ba pyixarra oium jxapaéHu OwiiaH
Oornuk Oynran myTtakui SIP-TpaH3akuusiiapHu SpaTUll Y4yH 3apyp OViaau.

I-CSCF — omeparop mMabMypHil JOMEHH yerapacuja >KOWIalraH sHa Oup
SIP-mpokcu cepBep xucoOmanamu. SIP-cepBep xkammaiiaup SIP-xabap yuyH
HaBOaTAaru Kaita y3aTuiiHd aHukiaranuga y DNS xusmaruaad Moc JOMEHHUHT
I-CSCF man3ununu onaau. SIP-nipokcu GyHKUMsIIapuHE Oa)kapuIIIaH TallKapy,

I-CSCF nuamerp mporokonu Oyihnua HSS Ba SLF Oumman  ¥3apo
TabCUPNAIIUIIAIM, YiIapAaH (oiaTaHyBUMHUHT KOWJAIIMII VpHU Ba YHTa
xu3mat kypcatagurad S-CSCF xakuaa MablymMOTIIapHH OJaau. Arap Xed KaHjai
S-CSCF  ¢yukumsmap Taiimananmaran Oynca, [|-CSCF  ¢dynkuus ymapam
TaWWHJIAHUIIIMHA aMajra OIuPaIH.

S-CSCF curnan nmapaxkacujard MapkKasuil UHTEIUICKTyasl (QYHKIHS, SBHHU
ceancHu Oomkapanuran SIP-cepBep pyHKIMscH xucobmanaau. byHnan tamkapw,

S-CSCF tapmok SIP pyiixatra omumn cepBepu (SIP- registrar) (yHKIusCHHHA



Oaxapaau, sbHU (OWTATAHYBYMHHMHT IKOWIAIIMIN YpHUHM (MacayiaH, yHIaH
¢oiiganaHyBYM TapMOKKA YJIAHHII OJraH TEPMUHATHUHT |IP-MaH3WINWIM) YHUHT
SIP-man3umura (PUI-Public User Identity) OornmanuimmHy Kyuianiam.

S-CSCF ¢ynknusacu aumamerp nportokonu OViimua HSS Ouman ¥y3apo
TabCUPJAIIUINAAA, VHAAH TAapMOKKa  VyJAHWUIIHU  OJIMINTa  ypUHAETTaH
(olinanaHyBYNHHHT ayTCHTH()HUKAIUSITAIIT MabJIyMOTIApUHU Ba
(oliaiaHyBYMHUHT NPOPHIN XaKUIard MablyMOTJIapHH, SbHH yHra MYMKHH
Oynran xusmarnap pydxarm SIP  xabapmapHu wioBajmap — cepBepiapura
MapIIPYTIANITAPULI Y4yH TpPHUTEpIap HYyKTalapd TYIUIAMHHH ONagd. Y3
HaBOatuna, S-CSCF ¢ynaknus HSSuu Oy doiinananyBun yHra Y3WHHHT pyixarra
ONIMIII MYAJATUTa OMPUKTUPHWITAHIUTH Ba pyWxaTra ONWIN TaWMEpHHH HILIa0

KETTaHJIMTH XaKuJa Xabapaop Kujiau.

1.2 IMS Tapmoru o0beKTIapUHUHT Bazudacu

PDF ¢yuxkuusicu. Policy Decision Function (PDF) ¢ynkuuscu Oab3an
P-CSCF dyakumscu OuaaH HHTErparusaaHaad, JCKUH aIOXHU/1a UIUIATHIAIINA XaM
MyMKuH. By ¢ynkums ceanc xapakrepu xakuga Ba P-CSCFpan onunran
y3aTwiaaurad Tpaduk (TpaHCIOPTHBIE aapeca, IMUPUHA TMOJIOCH U T.J.) XaKuia
MabJIyMOTJIApra acocaH cHEcaTHU WINUIA0 YHKWIMIIWTa XaBoO Oepamu. by
MawaymoTiap acocuna PDF GGSNpan cypoBnapau MyamumduamiTHpUIn XaKuaa
KapopHU KaOyn KWJIaJd Ba CEaHC TMapameTpiiapu Yy3rapraHujia TaKpopaH
MyQDTUGIAMNTAPUAIITHA ~ aMalira ONIUpaad, IIYHUHTACK MabliyM TpaduKHU
y3aTWIMIIMHA Ba alpuM TypjapAard CEaHCIApHUHT TaIllKWI OJTHIAIIAHA
TabKUKJIAITN MYMKHH.

NnoBanap cepepu. Mnosanap cepsepnapu (Application Servers)
masmyHaH IMS snemenTnapu xucoOnanmaiau, Oanku mapTiau aitranga, IMS-
apXUTEKTypara MyBOpHUK KyprJIraH TapMOKJIap/aa Xu3MaT KypcaTHIl OUIaH YHUHT
ycrunan wunaiaun. Wnosamap cepBepmapu S-CSCF  pynknuscu Ounan  SIP
MPOTOKOJIM OVinda y3apo Tabcupiamumaau. Mnosanap cepBepiaapyuHUHT acoCUi

dbynakmusanapu SIP-ceancura xu3mar kypcatuin Ba yHH Mmonudukanmsutam, SIP-



CYpOBJIapHU SIpaTUII, TapUQIAMITAPUII MAbIyMOTJIAPUHU ajloKa XU3MaTiapura
TYJIOBJIAPHU YTKA3UII MapKa3ura y3aTHIll XUCOoOJaHaIH.

MRF ¢ysaxkousicu. DHau yil TapMoruIa Meaua MabiIyMoTiap MaHOau
XUCOOMaHAIUTaH Ba TYPJU OBJIOHJIAPHU WINUIA0 YHKHIN, MeAua OKUMJIApHU
apajamTUPUIN, KOACKIap OWTIM OKWUMJIAPWHHA TPAHCKOIIAIN, CTAaTHCTHK
MabJIYMOTJIADHU OJIUIII Ba MeEAHa MABJIYMOTJIAPHU TaxJIMJ KUJIHINTa WMKOH
oepaguran MRF (Media Resource Function) ¢dyHKuuscuHu Kypud 4YHMKaMU3.
MRF ¢ynkmuscu ukkura MRFC — Media Resource Function Controller Ba MRFP
— Media Resource Function Processor kucmutapra 0yivHaau.

MRFC curnan napaxacuaa xoinamanan Ba S-CSCF 6unan SIP nporokonu
Oyitnua y3apo Tabcupiamuiand. OauHran KypcatMmanapian ¢oigananuin Ouian
MRFC Megaco/H.248 npotokonu Oyiinda MabIyMOTJIApHUA Y3aTHIN Japakacuia
oynran MRFII nporeccopunu Oomikapaau, y 3ca MeIuda MablymMoTiaap OuiiaH
Oapua ornepanusIapHu Oakapaim.

BGCF ¢yuknusicu. Breakout Gateway Control Function 0y Tenedon
HOMEpJIapH acOCHa YaKUPYBIAPHU MapIIPYTIAMITUPUIITHU Oaxapa onaauran SIP-
cepep xucobmanagu. BGCF  ¢dakar ceanc  IMS-tepmuban  opkamu
VIOIITUPUJIAAUTAaH, MaH3WJI JCa KaHaUlap KOMMYTalUsUIAHAJWTaH TapMOK
(macnan, UFTT &xu 2I" MmoOmiIp TapMOK) aOOHEHTH XMCOOJaHaIWIraH XoJulapia
nnuatwiagn. BGCFuunr acocuit Bazuganapu kaHamiap KOMMYTalUsUIaHAIUTaH
TapMOK OwiaH ¥y3apo Tabcupiamuil OYyau0 YTuimm Kepak OYyiaaurad
IMS-tapMokum Tanmnam €ku arap 0y y3apo tabcupnamuim BGCF cepsepHunT Y31
Oynran TapMokga OYnmuO YTuUIKM Kepak OyiaraHuja TYFpU — KellaJuraH
UFTT/CC nurmro3an Tammam xucoOmanamu. bupumaunm xomma BGCF  ceancHum
tannanran  TapmMok BGCF  cepBepura, HMKKMHYM  XOJJa  TaHJIAHTaH
UFTT/CC miro3ra yTKa3aim.

PSTN/CS mumozu. UFTT/CC numro3u IMS-tapmoxkan UFTT Ounan y3apo
TabCUPJANTUIINHN TabMHUHJIAWIM Ba Oy TapMmokiap (oWgamaHyBuUMiapu Opacujia

OOFJIAHMILIHU YpHATUIMIIUTa UMKOH Oepanu. Y Softswitch apxutexktypacu yuyH



xapakrepau 6ynran CI'W — Signaling Gateway, MGCF — Media Gateway Control
Function 1 MGW — Media Gateway TakcuMJaHTaH Ty3uJIMara Jra.

SEG xaB¢cuzinuk nuio3u. Sirona MmabMypuii Konganap Ba TApMOK cUécaTH
amaj KwiaguraH OWTTa Xu3Mariap TpoBaiijiepura TETUIUIM OyiraH coxa
xucoOnaHanguran  xaB(cu3nuk JoMmeHuaa  (security domain) Oomkapuin
JapaXacMHU XUMOsJall y4yH Oy JIOMEHTa KHUMIIJArd Ba YHIAH YUKUIIIATH
tpaduk SEG (Security Gateway) xaB(pcuznuk nuio3u opkaiu yraau. XaBhCU3iank
JIOMEHHM uerapajapyd IMpOoBaiiiep TapMOFM derapajapu OWIaH MOC TYIIIaJH,
SEG mnumo3nap 3ca mpoBaiiep TapMmorujaa Oup Heda Oymanu. SEG mnmo3
cudaruna kynuaua SBC yerapaBuii KOHTpOJIEpIApH KaTHAILIAIH.

Curnanmzanusi nporoko/iapu. IMS apxutexrypacuna SIP acocuit
CUTHAJIM3AIs TPOTOKOIN MaBxy/, JlekuH xam NGN tapmoxnap 6unan, xam TDM
TapMOKJIap OWJiaH ¥3apo TabCUPJALIUII YYyH MPOTOKOJUIAPHM KYJUIaml Ky3na
tyruirad. @akat, Tapkupiam kepakk, IMSna HSS mabimymoriap omGopu O6umnan
MabJIyMOTJIApHU alIManuiam yayH Diameter mpoTOKOIU UILIATHIIAIH.

Yuna  arpodmmya  Tyxramamus.  Diameter  mportokomn  RADIUS
NPOTOKOJMHUHT HBOJIFOCHOH PHUBOXJIAHTUPIIIMIIN XHUCOONAHAIM Ba acocaH
AAA (Authentication, Authorization, Accounting) ayTreHTUHUKaIHASIAII,
MyaJDIMGIAITUPUIT  Ba pyWXaTra OJUII YYYH KEHMHMHTH aBloJl MPOTOKOJIHU
cudparuna takmmd stmmokaa. by mporokon TCP €ku SCTP yctunan unuiaiinm,
YyHKM Oy MKKajla MPOTOKOJUIAp MIIOHYJIM Y3aTUIIHU TabMUHJIAAM, Oy pyiixarra
onuIl E3yBIapy XaKUJard MabIyMOTIApHU aJMalllaJuraH WIOBAIAp y4yH XKyaa
MyXuM  xucoOmaHaau. Diameter mnpoTokonu, acocaH, Oup Jgapaxkainu
apXUTEKTypara 3rajJurujad Kelud YMKHII OWIaH aHUK OUp TYTyH yuyH OWUTTaJaH
OpPTHUK OOFJIAaHUIIIAPHU YPHATUIIUIIN MYMKUH OY1ap 3.

IMS koncenmmsicu “Softswitch”’nan keiinH UnuIad YUKUITAH, IMIyHUHT Y49yH
yHIa onnuHaaH, xaMm IPv4, xam IPV6 mpoTokoiumapHM Kyiiamr Ky3aa TyTHJITaH.
Aurn IP nmporokomu  Bepcusicura  YTHII ~ 3apypaTd  TapMOKHUHT
MaciTabJaHyBYAHIIUTH MyaMMocH, |IPV4 MpOTOKOIHUHT TypiM XU3MAaT KypCcaTHILl

CUH(IIapH KYJUTaHaUTaH MYJICEPBUCIINA MAabIyMOTJIApHU Y3aTHUIITa, Iy KyMJIaJaH



ax0opoT XaB(QCU3IUTMHU TabMHUHJIAIITAa MOCIAHMAraHjiura Kabu  Karop
MyaMMoJiap KeITUpUO YUKap/Iu.

bynga IPv4  npoTOKONHHMHr  MaclITaOlaHyBYaHJIMIH — MyaMMOJapura
KylugarujiapHiu KUPUTHUIT Kepak Oyiau..

32-0UTIM MaH3WIIAp COXACH X KMUHHUHT dTHUIIIMACIIHTH.

MapuipyTJIapHd OUPIAMITUPUITHUHT MYPAKKAOJIUTH, MapHIPyTIAlITUPHUII
KaIBaJUTAPUHUHT OPTUO KETHIIIN.,

IP-man3umtapau oMMaBUid Y3rapTUPUITHAHT MYpPaKKaOJIUTH. ,

IPv4  nakernapu  capiaBxajapura —HILIOB  OCpUINHUHT  HUcOaTaH
MYypaKKaOJIHTH.

bynnan tamxkapu, IP-tapMokjapHUHT MacmiTaOJlaHyBUAHJIMTHHU Hadakat
TYI'YHJap COHMHHU OUIMPHUII HYKTaW Ha3zapHAaH sMac, OajKu y3aTHII TE3TUTHHU
OLIMPHUII Ba MapHIPYTJIAMTUPUIIIATH KEUUKUIUIAPHU KaMaWTUPHUII HYKTau
HazapuaaH KypuO YUKUII Kepak.

Kypcatunran wmyammonap IPv4 mpOTOKOJHHUHI KJIACCHK BEPCHUSACHHU
IPV6 Bepcusicunu Mnutad YUKHIN WYHAIHUIINAA PUBOKIAHTUPUIIIHU IIAPTIIA]H.

Srona NGN makernn TapMOK acocuaa Typid XWJ XU3MAaTIapHU TaKIUM
Tum Oy Xu3Mariap cudaTUHU Te3 MOCIANTyBYaH CAKIAHUIIMHHU Tajnad Kuiaau.
QoSHu Tapmunnam IMSra ¢ynmamenTtan tanad xucobiaHaau. Xap OUp ceaHCHU
TAlIKWI ATUINAa (GoianaHyBud KypuwiMacH y3 HMKOHMsATIapu Ba QoSra ¥3
tanabyiapu xakujaa IMSra xabap kwiaau. SIP mporokonu €paaMmuia MabiymoTiIap
TypA Ba Y3aTWIMIIA MWYHaJIUIIW, TE3JIMK, NakeIapHUHr yindamu, PTIIHuHT
UNUIATAINIIM, Tanad KWJIMHAAUTaH YTKa3WIl TOJOCACUHUHI KEHIJIMTH KalOu
rnapamMeTpiapHu XHUcoOra OJIMII MyMKHH.

IMS y €xu Oy doiinananyBuu onajuran aloKaHUHT cupaTUHU OOoILIKapuUIITa
Ba IIyHJai KWIKO, (oijananyBUMIapHH Ba yllapra KypcaTuiagurad Xu3MaTIapHu
g depeHnmamIalITHPUILTa UMKOH Oepajiu.

SHa 6uTTa OMUII MYITHUMEAHANIN aJloOKa CEaHCIapura TYJIOBHHU YTKa3WIUIIU
TU3UMUHUHT MYpakKaOJalIuIM XucoOnaHagu. Arap ornepaTop MyJTHUMEIUaTH

aI0Ka ceaHcnapu TpaUrMHU XapaKTepUHU IBTHOOpPra ojmaca, Oneparop yHra
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TYJNOBHU (akaT cUpPTIaH — y3aTWIAJUraH MabIyMOTJIap XaXMH acocHja
XUCOOJIAIN MYMKHH.

bynna ¢doitmananyBunra 6urra xu3matiap Ounan Qoigamanum ¢oiracus
(karta TpapuK XaKMHUHU XOCHJ KWJIQJWTraH, MacajlaH, BHE0) OYyiIuO Komaiw,
oreparopra 3ca OOIlKa XU3MaTJIapHU KypcaTtuin ¢oigacu3 (ce3nmapcus Tpapuk
XOKMHUHHU XOCWJI KUJIaiuraH, Macaiad, Instant Messaging) 6yaub komaau

Arap omeparop y3aTwiaauran Tpauk xapakTepu Xakuja xadbapaop Oyiica,
y TYJIOBHM VpKazull TU3MMHJA XaM YyHra, xaMm ¢oiinananyBuura ¢oiina

KENTUPAJUraH camapaiop OU3HEC-MOJICJUIApHU UIIUTATUILIA MYMKHH.

Unosa

P B

>\ Meus-(yHKIHAIap //<
\ /

\ AQOHEHTTapHUHT MabIyMOTIapH /

[P multimedia subsyste (IMS)

Unoga Unosa

1-Xu3mMmar
2-Xwu3Mart
N-Xu3mar

IN e PC .
Billing Cs 0SS Onpeezan
TYIYHI3D JOMEHIADH | | mOMEHTapH T{10B TH3HMH

1.2-pacm. IMSna kymnanunagurad rOpU30HTAI XU3MAaT apXUTEKTypacu
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bynaan tamkapu, IMS omneparopra TeJeKOMMYHUKAIIMOH KypuiMalap
Unuiad 4YuKapyBYMIapy 5Mac, OajKu TamlKyd HIad YuKyBUMiIap €KUM XaTTo
OTIEPATOPHUHT y3 sSpaTraH XU3MaTJIApHU JKOPHH ATUI WMKOHUSTIAPUHHU Oepajiu.
by Typnum  xusMmarnapHu — MHTerpanusiamra = MMKOH — Oepaau  Ba
NEePCOHAUTAMNTUPUIITHUHT KEHT WMKOHUSATIAPWHH Ba XU3MaTJap COHWUHU
OLIMPWJIUIIHU OepaJiu.

IMS koHcencusicu omneparopra SHIM MNEPCOHATUIAIITUPWITAH XU3MATIApHU
OJITUI Ba TEKaMJIU >KOPUI DTHINTAa UMKOH OepaguraH rOpyu30HTal apXUTEKTypaHU
Ky31a Tyraau, OuHoOapuH, doimamaHyBumiIap yiia Oup ajgoka ceaHcuia Typiu
XH3MaTjapra yaaHumu MyMKuH 0yinamu (1.2-pacm).

IMSpa TakauMm ATWIAIMraH dTapiidya KEHI Xu3MaTiap CHeKTpura
KapamacaH, X03upraua UKKd TOMOHJIaMa ayJIuo/BUACO ajJoKa SHT MYXUM POJIHU
yinaiiau. bynunr yuyH IMS apxutextypacu IP-trapMmokiapia MyiaTUMeaHalid
QIOKa  CEaHCIapUHU  KyJUlamu  Kepak, OuHoOapuH, OyHjmal  ajoka
doitgananyBumiIapra XxaMm yi TapMokiIapuaa, XxaM MEXMOH TapMOKJIapuia MyMKUH
OYIUIIN Kepax.

IOxopuna TtaBcudnanranmapaan Ttamkapu, IMS kyiugarm (yHKIIHOHAT
UMKOHUSITIIAPHU TAbMHUHJIANTN.

e (ollIKa TapMOKJIap OuIaH ¥3apo TabCUpIAIIUIIL.,
® YJAHUIIHUHT UHBAPUAHTIIUTH. ,

® XU3MaTJIApHU SPaATHUI Ba yIapHU OOIIKAPHILL.,

e Poymunr.,

® MabIYMOTIAPHU XUMOS KHJIUIILI.,

® TYJIOBJAPHU YTKA3MILL.
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1.3 IMS TapMoru cTaHaapTiaapu

Kyitunga ymymuit IMS cranmapriapu kentupuiarad. 1980-1990 immnap
nasomuaa ETSI GSM uu xamga GPRS HuM m3oxjiarad TamkuiaoT OYIu0, OXUPTH
GSM crangapruaun 1998 #innga nmnad yukau Ba aitHu my inam 3GPP cranmaptu
Ooup "Heurta aasnariaap macanan Xuto, AKIL, Humonu Kopest, SAnonus Ba sBporna
toMoHu1aH unutad yukuian. 3GPP 3G moOumnbs Tu3umitapura acociianra 0ynuo,
WCDMA va TD-CDMA craHmapTiapyuHy Y3 HUUTa OJITaH.

“Release-1999” wu wnuia® yukapum ydyH 3ypra | #un capdanmau.
1999 #iun nexabp oiuaa QYHKIHUOHATUIMIH TYXTaTHO KYWWIMIIMIa KapaMacjaH
2001 ¥un mapt oimnma 6ab3u (pygaMeHTal TEXHUK XapaKTEPUCTHUKAIApU XaM
TYXTaTuiau. Te3poK TaMOMJIaHHUIIKA MYMKHUH 3ad. UyHKH [073ap0 WIIAp MKKU
TAIIKWIOT TOMOHHIAH TakKCUMJIaHMO omuHran »Had.. J3GPP  kellnHuaimuk
xu3Mamiapau, tu3um apxurekrypacu, WCDMA va TD-CDMA paguo Kupuin
TU3UMJIAPU XaMJla YMYMUH spo TapMmokiapuHu unuiad uwukaau. ETSI SMG
paauo kupuii GSM/Enhanced Data Rates for global evolution (EDRE) au unuia6
YUK/IU.

GSM-acocunarn 3G “Release-1999” tusumura WCDMA paano Kupuir
tapMoru MyxuMm Ycum O6ynan. WCDMA ra kymmmua tap3ga UTRAN (UMTS
terrestrial radio access network) Tomonuaan U uaTepdeiicu xam U0 YUKUIIH.
A Ba Gb unTepdeiicnapu OminaH TaKKOC/IaraHjga MKKUTa acocHid (papKu MaBxKyI.
bupuHuyncH y4yyH OBO3HHM TPAHCKOAMPOBAHME KWIMHHIIM MapKa3ud TapMOKJa
oymagu. GSM nma wmantukuii Tap3ga Base Transceiver Station (BTS)aumar
Basudacu 1. MKKHUHYHCH, KOMJIAIMTUPUII Ba COTa Japakacuaa MOOWUTMKHU
oomkapumr yayH RNC (radio network controller)nma amanra omupuiaran. GPRS
xm3Mariaapu GSM  Ttapmoxga SGSN (serving gprs support node)ma amanra
OILLIUPHIIA]TH.

Ouuk xu3mariap apxuTekTypacu (open service architecture, OSA)
XU3MATJIapHU SpaTUIl YYyH HWOUIA0 YMKWIAW. XU3Mariap TOMOHJAH Hazap
CONTMHAIUTAH OYJica, MaKcaj SHTM XU3MATJIapHU CTaHAAPTIAMTHPUIITHN TYXTaTHO

KYTIPOK XU3MATIAPHU MUMKOHUSTUTA YBTHOOP KapaTUIIMIIK JO3UM. MHCON y4yH
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(CAMEL Ba OSA). Ym0y npunuun sxmu um oepau, xarroku Virtual Home
environment (VHE), cos00on koHcenumsicu Oapya Xu3MaTIapHU Kampad OJIIH,
Xo3uprada  sSxmu ~ HaTwxka  Oepmokma.”  Release-1999”  nman  keiiwH,
3GPP Tomonupman Release-2000 wmna®é uywukapuna Oonutanau, All-IP ne6
HOMJIaH/M, KeiimHuanuk ymoy HoMHu IMS ra y3raprupunau. 2000 itnn naBomuaa
IMS Hu TynuK puBokIianTHpa onamacauruuu daxmiianau. [lynunr yayn Release-
2000 uu Release-4 Ba Release-5 ra axxpatuiiiu.

“Release-4” mm IMS cu3 tamomniamra kapop KuwiumHau. 3GPP  HuHT
“Release-4” pgarm MyXUM SHTHUJIUTH IOyHJaH uOopar »auMku, yHIa Mobile
Switching Centre (MSC), Server —Media Gateway (MGW) KoHcenuscu
kyuwirad 3. IP tpancnoptaunr Y Adro nporokosmiapu, UTRAN yuyH maH3un
xmmariaapu (Location Services, LCS) Ba Gb ¢olinamanyBuun moroHacH y4yH
IP Tpancmiopt Ba MynaTUMeMa Xabapiap alMaliuil UMKOHUSITH SPATUIIH.

2001 #mn wmapr ovimma 3GPP  Release-4 pacmMaH TaMOMIIaHIM Ba
bynakuusuiapu Tyxratunaan. 2002 iiun oxupuga maxOypaH pagno uHTepdeinc yayH
MyXUM OYyJIrad opkKa TOMOHTa XapakaTJaHWII MOCJAIlyBYaHIUK Tanadu
KUPUTHUIITaH.

Huxost Release-5 na IMS 3GPP HuHT TeXHUK XapakTepuCTUKaIapuaa Oup
KucMH cudaruna tanumtapwiad. IMS kupum MycTakuil cTaHAapTIAIITUPUITaH
IP acocuparu apxurtekrypa Oymaau ned gapas KUIMHTaH, yHIA MaBXKy[ OBO3JIH Ba
MabJIyMOT y3aTHII XU3MaTiapu ukkaiaa Moouis (e.r., GSM, CJIMA) Ba crauipoHap
(macaman PSTN, ISDN, Internet) doiinananyBumnap ydyH TakIuM OSTHIIA]IN.
IMS apxurektypacu Xxamma Typaaru QoigamaHyBuujiapra Tajad STUIIAIUTaH
Xu3Mar Kypcatuin cudarta Ounan peer-to-peer IP anokacwHM YpHATHUITN MYMKHH.
Anoka ceaHciapuHM OomIKapuiira kKymmmua Tap3ga, IMS apxutextypacuna
XH3MAaTJIAPHHU TYJIMK TaKJIHM STHUINra XaM 3THOop Oeprad. (MHUCOJI yU4yH pyixarra
omuti, xaB(pcH3IMK, XUCOO KUTOO, poymMuHT Ba Xo0kazo). IMS, IP Tapmoru
SIPOMHUHT Oparu XUCcoOIaHaIu.

2002 iun mapt oiinga 3GPP Release-5 Ttamomnanau. Hatmxkana kymiad

sHTA  (QyHKUMsUIap KEWMHTHM Bepcuscura Koaaupuiaau. Jloluxamap Mys3naTuo
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kyimwirangan keivimdn 2004 #mnma unoiap Kaltagan Oonutanau. 5S-BepcusHuHT
acocuii umu |IP myntumenana xusmariaapu ydyH SlP-acocumaru apxutexTypa
UMUTa0 YUKWIAU. Y HIa MAaHTUKAN JIEMEHTIIApHUHT Bazudamapu, dIeMEeHTIapHIHT
KaH/1ail OOFJIAHTaHJIUTH TaBCU(H, TaHJIAHTaH MPOTOKOJUIAP/AAH TAIIKUII TONTaH Ba
npocenypaiap. Kymumua tapszna, MOOUIIb ajloka MyXuTH (poii1aiaHyBUYUSIApUHUHT
ayTeHTU(HUKAIUIACH acoCH]la Ba ayTOpH3allds acocujia MOOWIb Iaxciap acocuaa
ONTUMAJUTAIITUPUITAHU  (axMJIaHUIIM MyXuUM xucobOmanagu, SIP  xabapmap
XOKMUHU CUKHIN Y49yH (oiiamaHyBuM TapMOK HHTepdeiicuaarn Koujaiap Ba
XaB(CU3IMK Ba Paauo HYKOTHUIILIAP Ba KaiTa TUKJIAITHA aHUKJIAITHUHT OOIIKAPHIII
MexaHu3Mu cuécatu kenrupuirad. [IIyHUHTIEK, onepaToOpHUHT Ha3auja MyXUM
OynraH acmekTiap apXUTEKTypaHH PHUBOXIAHTHUPHIN YOFMIA KYpHO YHMKHITaH,
MHCOJT YYYH XUCOO-KHTOO CTPYKTypacH Ba CHECATH Ba XM3MATJIAPHU OOIIKAPHIII
KYpUO YUKHUIITaH.

Release-6  nma IMS HMHT ONJUHTM  BepCcHUsSICHAArM  KaMYHJIUKIApU
TYFUpIaHTaH Ba sHru xycycustinap kymmwarad. 2005 iiun centabpma Release-6
tamomiianrad. Arap 5-sepcusiga IMS HuHr Mexanusmu unuiad yukuirad Oyca,
6- Bepcusima IMS HUHT MoOBajapu Ba dJEMEHTIIAPHUHT Yy3apo OOFIAHUIIN WIILTA0
YUKWITaH. O-BepcusiCHaa XU3Matiap y4yH CTaHIAPTIAMITAPWITAH YCHUII XOCHII
KAJIM MHCOJT YYYH, MapIIpyTJall Ba CHTHAIM3AIUSIHN Y3rapTupHin (MUCOTI YIyH
Public Service Identity), typmu Kypuwimanap Ypracunga —¢olganaHyBYH
MabIyMOTIapuHu anMarui, kKoHpepenuus, PoC. Kymmmua tapzna IMS-SS na
oBo3HM y3apo unuiamu Ba IMS ra WLAN opkanu OofnaHuin XxaMm sIKyHJIQH/IH.
lyHuHTACK, XaB()CU3IMKAArH SXITWIAHUII, CHECAT Ba XUCOO-KUTOOHH OOIIKAPHIII
Ba YMYMHUW apXUTEKTypajard SXIMWAJIAHWUII TaMmomiaHau. bomka crangapt
TaIIKUI0TIAap ToMOHUAaH IMSHM MIIIa0 YHMKUITUIIIH.

3GPP TtomoHuman 5 Ba 6-BepcHsl CTaHAApPTIIApH HIUIA0 YHWKApUIaETra
BaKkTIa OOIKAa TaIIKWJIOTIIAp TOMOHHUIAH TapaieN Tap3fa Y3WJIapUWHUHT
IMS BapuanTIIapuHM UIUTA0 YUKUIIIH.

TISPAN Ttamkwioru ukkuta ERSI ab3omapuHUHT OUpiamuim oKuOaTu

TalOKWJI JTHJIIAX Ba CTAlMOHAP KaHAJUIAp KOMMYTAlMA TapMOrHIaH IIaKCTJIap
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KOMMYTAIlUsl TApMOFUTa MUTpAllds KWJIUII Ba MKKA TapMOKHU XaM Oupraiukia
unuiatuin apxutekrypacua NGN (next generation network) Hu umad 4ukIu.
2005 i nexaOp oimma TISPAN tomonmman NGN Release (Release-1) sbiion
KWIMHAM, yHaa |P Mynrumenua KOMITOHEHTajlapuiaH TAalIKWI ITUITaH. Yoy
IP myntumenua xommoneHTanapu 3GPP nunr 6 Ba 7-Bepcusicu acocuaa TISPAN
Maxcyc Kymumuanap Ba y3raprupunuiap kuputau. 2005 fimnnan 6omad TISPAN
2-Bepcusicunu 2008 iniia TaMmomItau.

3GPP Typnu TeXHMK MIAPTIAPUHU UIUIA0 YUKHUIIKA Y4YH KYTU1ad WIUTapHU
amanra omupaud. Macaiman RR99 (release 99), R4, R1 va R6. R1 cranmapruna
IMSHU pacTimabru KypuHUIDIApH Kypcatu® yrwiran 0ymu6 (2002 #iun mapr),
2004 #iungan Oomwiad IMS Tusumiapu yctuaa sHa HIUiap OONUIaHMO KETIIH.
P6 crangaptu P1 crammaptuna mamxyn IMS TapMOKIapuHUHT KaMUYMJIHKIapra

ypry 6epu0, ynapuu 6aprapad STUII YIyH SUUMIIAp MyXOKama KHJIMHTaH.

TISPAN TISPAN
Release 1 Release 2

3GPP 3GPP
Release 6 Release 7

3GPP
Release 5

3GPP
Release 8

P

PacketCable
2.0

1.3-pacm. Ymymuit IMS crannaptiapu

Oxopuna xenrtupunran 1.3-pacmupa IMS  cranpapTiapuHUHT — acocuit
PUBOXIJIAHHII WYIM KENTUPWITaH. YOy pacMAaH Kypumumu3 MyMKuHkH IMS
CTaHaapTiIap ownacuaa OyiMHUO Kynaitum marxyn. Omamamm tapzna IMS umniab
YUKapyBUWJIAp  XaJl ~ KWIYBYM  KaJaMHM  yMYMHH IMS  Tomonra

yUFyHnamTupuimrad. YmMymuid IMS TeXHOJOrMsICM MKKalla omeparopiap MOOWII
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XaMmjia CTallMoHap TapMOK Y4YYH XaM HMKTUCOAMM >KUXaTAaH TaOWUNA TU3UMHHU
tabMuHiaian. IMS wummnmad uyukapyBuuiapu (QyHKIUOHALTUTHHUA OUp MapTta
UNUIad YUKAINDIMTH MYMKHH Ba YHAAH KeHWHYAIMK (ONJAIaHWId MYMKWH
Oymamu. by myHu aHriataguku, 0o30pra TE3pOK YHKHIN, KaWTaJlaH HIIIANTHA
ONIM OJHMHTAHJWUTH Ty(]ailny, KaMpoK WIMHA H3TaHUII Ba WIUIA0 YUKAPHII
HApXUHU ap30HIAMTHPAIH.

Omnepatop Ba Xu3MaT KypcaTHUII MpoBaiiepIapu Hazapua yIapHUHT UILIA0
YUKAPYBUMJIAPHU TaHJIAl UMKOHHM Kym Ba IMS MaxcymoTmapuam Xapua KUJHII
Hapxu ap3oHpok Oymamu. 2007 #unga 3GPP Ba TISPAN Vpracupa ¥3apo
KenuinyBra spummnan. YHra kypa TISPAN IMS wmaxcynornapunu wuiiad
yuKapuimH TyxTaTuimu Ba 3GPP ToMoHmMma wmad 4YuKapuIuIIura KeauIimo
OJIH/IH.

2007 #iun wmaptr oiinpa 3GPP 7-BepcusichHUHT (PYHKIIMOHAT KOHTEHTHU
TaMOMJIAH/IU. YHJIa MKKUTa KYyIIUMYa KUPHUII TeXHoJorusuiapu kKyumwiau (data
over cable service interface specification, DOCSIS) va xXDSL xamaa xycycustiapu
Ba YHUHT TAallIKWJI TOIMHWII TpOIeAypajiapu Ba Oomika ymymui ysrapunuiap. by
arona ymymud IMS  spatum < makcagmma < KyWWiIraH —acocMid  Kalam.
7-Bepcusicuar acocuit xycycustiapu.. IMS wmynrumenua Tenedonuss Ba
Kymumya xusmatiap, uctairad IP kupum tapmorum opkaiu CMC, oBo3nu
KYHFUPOK JTaBOMHIIINTH, JIOKAJTh PaKaMJIAIITHPHUII, KaHAUIap KOMMYTAIUSICH Ba
IMS ceccusicunu KOMOMHALIUSICH.

2008 itun oxupuaa 8-Bepcusi sSIKyHJIaHraH. YOy Bepcusi OMp HedTa SHTH
XYCYCUSITIIApHU TaHUIITHpraH, Macanan |IMS mapkaznamrtupuiran xusmartJiap,
XaTTo KaHAmap KoMmmyranuscuaa Qorigananuwnaérran Oynca xam Oy IMS
XU3Marjap MalldHacujaaH (oijganaHuira WMMKOH —spaTaiu., MYJITHMEIna
CECCUSACH JABOMHUWJIIMIM OBO3JM KYHFUPOK JAaBOMHUIIMIH XYCYCUSATIAPUHU
SXIIWJIalaIM  Ba Meaua oKumilapu JaBomujaa |IP  Oormanuimn  y3wica Xam
unuiaiepaau., IMS ra xopmopatuB kupum, IMS tapmokra IP- PBX Hu
UHTETpalMsl KWIWIITa WMKOH spaTraad., Xabap ajMalluil YYyH XH3Mar

MOFOHACHHU ¥3apo UIIUIAITY Ba PaKMJIAPHH MOOWJUIUTH.
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IETF rtamkunoru MHTEpHET TapMOFM Yy4yH MPOTOKOJ 3aBOAM Ba YIIOYy
coxaia OyIOK WIUIAPHM amajira OIMHUPMOKIa. AMMO ymi0y MNpOTOKOJUIapJaH
KaHgail ¢oiganaHun KepakiurdHu Oenruinad Oepmaiinn. AWHUKCA MOOWIb
coxama. 3GPP Ttamxkunoru Session Initiation protocol (SIP)nu wmyntumenua
aloKach Yy4YyH OomKapyBud TMpoTokon Kuind onran Ba 3GPP  SIP-acocumma
IP mynTuMenua xu3mMariapu anmnapatyd y9yH YeKJIaHTaH apXUTEeKTypaHu Kypras. ¥
MaHTUKUH  3JIEMEHTIApPHUHT  (QYHKIWOHAUIMTHIAH  JJCMEHTIap  KaHJau
OOFJTaHraHJINTU TaBCU(U, TaHJIAHTAH MPOTOKOJUIAP Ba MpOIEAypaiapiaH TalTKI
tonrad. 3GPP crangapTiaiTUpUiITad suuMiap KyWuaaruiapHd TabMUHIAL Y4yH
3apyp.. TypAu BEHIOpJap TOMOHHUIAH WIUIA0 YMKWITAaH TEPMHUHAIUIAP YypTacuia
y3apo WIUIAIl HMMKOHUSTH, TYpiId HILIA0 YUKApyBUYWJIAp TOMOHHUJAH HIILIA0
YUKWITaH TapMOK DJIEMEHTIApH YpTacuaa WIUIAl OJIUIIW, OIepaTOpIapHUHT

yerapacu/ia y3apo UIuiaid OJIUIIN.

XyJ1oca

Hyné tenekommynukanusacuna NGN TapMokyiapuHu SIpaTUIIUNIN  STHTH
peBomorusiHn - Oommiad Oepran  Oynca, IMS TapMmokmapHW SpaTUIHMIIA dca
peBomtonMs KeuHru Kanamu Oynau. AitHu Baktaa IMS tapmoxmnapura yrumd
Oyiimua AYHEHUHT TYpJad MamJlakaTjiapuja HIuiap oJaud  OOpUIMOKIA.
Crangaprmam  TamkwiotTiaapu IMS  tapmoxmapunu  Kymutam — Oyitnua  §3
SYMMJIApUHU HNUIA0 YuKuIMokaa. Ammo IMS Ttapmoknapu yayH Takaud
ATHIIAETraH KOHCEMIUS Xalu V3 SYUMHU TYyJaluruda TonMmaau, cababu riobdan
TEJIEKOMMYHHKAIUS HHPpaTy3WIMacuia amaira OIIWpWIAETraH Yy3rapuiuiap

Te3Nanmb 60pMoKIa.
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Il. BOB. IMS APXUTEKTYPACHU ACOCUIA TEJIEKOMMYHUKAIIUSA
TAPMOKJIAPUHU KYPUII ITPUHIIUIIN

2.1 IMS carxJjapm.

3GPP ramkunoru IMS apxuTekTypacuHd MIUIA0 YUMKIU Ba KEMMHYAIUK Oy
apxutektypann OMA KaiiTa pPUBOXKJIAHTUPHUO V3rapTUpUIN Ba KylIMuasap
unutad yukau. NGN carxjmapunu crangaptiapu IMS kommoneHTiIapu OwuiiaH
XAMKOPJIUK/Ia UIIUTAM OJTUIIT KOOUJTUSATH XaKuaa Kyiraa MyxokaMma KHjIaMu3.

3GPP wummna6é uwkran acocud apxuTekTtypa Oazacunma xanurada 3G
TU3UMIIapU UIaTwinbO kenuuMmokiaa. [ynunraek, 3GPP2 xamkop TamikuioTu
xam  IMSau  Ttammagum Ba  3GPPpan  keHrpok — y3raptupran - xonija
puBOXJIaHTUpUIIHK ~ Oontagu. Ammo 3GPP2  IMSHu  puBoxiaHTHpuUIlga
CDMA2000 TtexHoMOrusiIapuHy KyJiad KyBBaTjall Y4yH ajoXyja axaMHsIT
Kapatau Ba 1y Ounan 6upra 3GPP W-CDMA TexHonoruscunu Kysuiam Oyiinda
UIJIApHU OOlIIarad eiu.

Cumimn Ba MoOunbs TapMokjiapu ydyH 2.1-pacmpa KenTupwiras, Typiid
cTaHaapTiap OujiaH KaOydl KWJIMHraH OUp XWJI MapupyTjiall TeXHOJOTHsIapu
sapatunactrad NGN TexHonorusuiapu craijpapriapu xam IMS koMmoHeHTIapu
OWJIaH XaMKOPJIMK/IA UIUTai OJIau.

IMS Ttexnonorusicu SIP cranmaptu kabu IETF cnecudukanusacura
acocianran. IMS TapMoKJIapyuHUHI acocui Tajmabmapuman Oupu Oy IMS
KOMITOHEHTJIApU TYTUIAMUHH OWp Oupw OWjlaH MOC WIUIANTUHU TabMUHJIAIIIAH
ubopar eau xamaa yHH arpoduga OomIKa caTXJIapHHM MyKaMmall Japaxkaia
TAKOMMHJUTAIITUPHINTA KapaTHirad. Mmmmap naBomuza IMS  apxutekTypacu
o0ObeKTIapua TYpPAM Y3rapuliuiap amMalira OIIUPWIIW, alHaH ayTeHTU(UKAIUS

yCyJutapy Ba XaB()CHU3IMK Macajaiapu OOFIIUK >kKapacHmap.
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JUARs s oid

A-RACSH (S)PDF

Sessiyani |hqaru\' pqg'o .....

BAS/ '
A=BFG

e

I-BGF/
TIGW '

IPv6
Network

2.1-pacM. Yu carxiu IMS apxurekTtypacu
3GPP IMS yuyyH XxamusM acocuii crecudukamus OOCKTUHU TaKJIHUM
kwant. IMSpa ocon  cosznmanum  Tanabiapu HSS  ydyH paBman  Kunu6
oenrunanranku, IMS xu3smarnapu Ba ¢oiinamaHyBud TpOQHILIAPUHU YPHATHII
MMKOH Kajap OocoH. Xynoca Kwmb aitragma IMS yuara CSCF Oupmammummaan

TallKJIX TOIII'aH, KYfIHHaFH pacMaa KCITUPUIITaHUACK.
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2.2 KYHFUPOK ceaHCHUHU 00IIKAPYB (pyHKUMAIAPHU

Anpo dbyakuuscuna CSCF ¢ynkuusanapu SIP npokcunapu XucoOiaHau.
CSCF SER (SIP expression router) acocumakypwiaau. SER SIP pyiixarra
OJTYBUHMJICK, MPOKCHICK, KaliTa y3aTyBUU cepBepAcK (aonusT Kypcaraaud xamia

CEeKYHAMUTa KYNr'MHa MUHIIIA0 KYHFUPOKJIApra UuioB 6epa onau.

ISC

SIp Gm

2.2-pacM. IMS apXuTeKTypaCHHUHT TYPTTa KOMIIOHEHTU KEJITUPHUIITaH.

SIP npoxcu/cepep Kyapariu OYynumu yuyH SER mexanusmu wunuiabd
yukwirad. IMS wmyxutnapuga SER nan doiipgananum yayH yHaa Diametr
POTOKOJIM MMKOHUSATUA OYIMIIU Kepak, cababu Oup BakTHHHT Yy3uja Diametr
TYr'yH XaM CepBep XaM KIMeHTACK (aomusaT kypcaramu. Tamkm CTEKIaH
doiianaHuIl TYypJd KOHTEKC Ba MabJIyMOTJAp ajJMaIlIMHYBU ca0a0iu SXIIH

HaTmka 6epmaiian, 2.3-pacM IMS yuyn kymmnran SER Moxynnapu kentupuiras.
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2.3-pacm. IMS yuyn kymmmya SER monymiapu

IMSpa kymuMua  doiganaHyBUM — MabJIyMOTJIApHM  Cakjall  Y4yH
doiinananyBYH KOUIANTYBA MOAYJ Ky MM (YHKITUSTIAPHA Tajaal KAIaau MacaiaH
maxcuii/ymymoonaananysun uaeHrupukaropaapau, npokcu CSCF (P-CSCF)
iy ax0opoTuHH, cepBep NpopUILTIapUHN Xam1a JacTaadru GuiIbTep KPUTEPHUSICH.

IMSna MabIyMOT HyCXaCMHU MabJIyMOTIap 0a3acura Kyuupubd €3uill Tanad
KWIMHMaian cababu QoiigananyBunan Oup CSCFpaH WKKMHYMCUTA YTHILIN
oNAMHAAH OenruiaaHu® KyWunaau. Y30K Hwmiap maBoMuaa Kyriaad WHCOHJAp Ba

TaIKWIOT/Iap TOMOHUIaH IMS KoHcenuusicu y3rapTupuod KeITuHMOKIa

2.3 lIpoxcu CSCF, Cypok CSCF, xuzmar kypcatuul

Ipoxeu CSCF (P-CSCF)

IMS TassHu kucmunu ypHaruimga, P-CSCF KOMIOHEHTH WIOBa MOFOHACU
xumost neBopura (firewall)ra cozmananu. dakarruHa pyixarmadn YTraH OXHpPru
HykTaigap IMS Tapmoruaa xabapiaapHu KHPUTHUIIT UMKOHUSTHTA e€ra OYyIaau Xxamaa
o0y xonarau P-CSCF ¢oiinananyBunapHUHT UIECHTU(DUKATOPUHU MabKyJIaiau,
kyiiugaru 3.4-pacmaa kenrtupuiranunaek. P-CSCF xap oup doiimananyBun yayH
XaB(CHUBIIMTY TAabMUHJIAHTaH aoxuja kaHamwiap xocui Kuwiaau. P-CSCF nadaxar
TapMOKHM XUMOs Kwiaau Oaiku 3apapiu (BUpycra yXimaraH MabIymMoOTIIap)
CUTHAJUIapJaH XaM KIHUEHTJIapHU Xxumosi Kunaau. IMS tapMokiiapura pyixataaH

YTUII )KapacHU MyBa(aKKUSTIM amaira OWUPWITaHWJaH KeWuH, (oianaHyBuu
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xabapnapu cypanran IMS Tapmokmapu TtomoH DNS axGopoTiapura acocuia
UYHAUITUPUIAIN.

P-CSCF mynunrnexk NASS (network attached subsystem) myxutnapuaa
ayneHTu(UKaIMs XyCyCUSTIApUHA Ba 11y OujiaH OuWpra KUPHUII TapMOKJapuia
MyJIbTUMEAUATIA CEAHCIApHU YpHartwmmimuga PSS Hu amanra ommpum y4dyH
KEepakiu MabJIyMOTJIApHU ¥3apo aJMalIUIIHU KyJuiad KyBBariaml ydyH Diametr
unteppecunn  y3una  coznmaiiau.  llynunraex, PSS  Tana®  kuimHran
byakmusnammk, P-CSCF kymmaiinu xamaa Oapya MapmipyTJaHTaH JUaIOTIap
XUMOSl KWJMHAIA UIIYHUHT Y4yH XaM aJMUHHUCTPAaTHUB Yy3rapuiiap Ba CEaHC

TYTaTUJIMILH KapacCHIapHA MyMKHH.

Vi TapMoK 1 \ Vit TapMOK 2
% : / MexXMOH TapMOK

= = |
e e p=—=-C1
222 222 ===

IMS UE IMS UE IMS UE

<—— SIP CHIrHaTH3aIHA
XaedcH3 KaHa1

2.4-pacm. P-CSCF xonatu TacBupsaHran

Cypok CSCF (I-CSCF)
I-CSCF ¢yHk1uscuma mpokcu X0oJdaTucu3 Kouja MaBxkya OViaub, y Tyrpu
SCSCFra xabapau mapmipyTiaiam, Kyiunara pacmaa kenrupuiraauaek. [-CSCF
ounan HSS ypracuna Cx untepdeiicu ypuarunanu. LlyHunr yayH xam, y Tanad
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KWIMHraH Diametr mpoTokonau OyHpykiaapuHM Kyiad KyBBaTiaiau. Diametr
POTOKOJIA CYPOBU Y4yH MYyBadaKKUATIN >KaBOO KaOyna KWITaHUJAH KEuH,
ICSCF tpanzakcus xonmatuaa SIP xaGapmapuam iyHantupanu. Te3nuk Ba

aX60p0THI/IHF MHUHHMAJI XO0JaTHU YIYH OIITUMH3AIUA CaKJIaHAIH.

W

Vi TapMOK

1 \ S-CSCF

MexMOH TapMoK 1 MexXMOH TapMOK 2

@, @

THIG

2.5-pacm. [-CSCF xosatu TacBUpIaHTaH

Xmmar kypcarum CSCF (S-CSCF)

S-CSCF Diametrnan doigananu6 ¢oiinamanyBuu NpodUIMHU IOKIa0 OJUII
YVUyH, pyiixargaH yTum axOOpOTJapHHM SHrUJIall Yy4yH XamJa ayAeHTU(UKAIUSI
BekTopu onuil yayH HSS Ounan anoka ypuataau (2.6-pacMa KEATUPUIITAH).

Aynentudukauus BekTopiapHu makuiaHtupuml ypaura, S-CSCF Oy
Bazudanu Oaxapum yuyH HSSra rasnaau xamma UEna xucobnanrannapura Oy
KUUMATIApHU COJMUIITHpaAu. MUHUMA YIUIAaHUO KOJUII OWJlaH TE3KOp KaBOO

Kaiitapuil yuyH S-CSCFHuUHr pyiixaTra OJIyBUMCH X€III >KaJBaJIUra acOCIaHTaH
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KOMIUIEKC CTpyKTypara era Oynanu. doiijalaHyBuu HUIACHTHUPUKATOPUra OOFIUK
Tajad KWIMHraH MabiIyMOT XEII JKaJBajKja CakjlaHagud XaMJa KeHMH4YaIuK
KYHFUPOKJIapHU MapuipyTiam ydyH ¢oigananunaad. Y UIYHUHTACK pyhxarra
ONyBUMJA Y3rapunuiap xakuga ¢olJanaHyBUMIAp OrOXJIAHTUPWIIATU XaMJia
pyiixatra oiuil )kapacHiapura OOFJIMK ab30 OYIIHII X0oJaTiapy Ka0yJsl KHMIMHAIY.
Xusmatau exkum yayH, S-CSCF xap Oup doitnananyBuura acocjaHraH
myaiisim SIP mapripyTnamHau amaira OmMpuIl yayH ¢olganianyBuu npodummura
acocliaHTaH JacTiadru (uiIbTep KPETepUsHH TAAOWK Kujaau. Xabapmap wioBa

cepBepiiapu ToMoH IMS xu3mat HazopaTu uHTepdeiicu 6yinad MapipyTiIaHaIu.

Application Servers

—]

I-CSCE Network A SI-CSICF
Network B Network C

2.6-pacMm. I-CSCF xonatu TacBupJiaHTaH
Menua pecype dyHkIusiiapy, Meaua numosnap ¢ku PSTN Ounan kymmMyaa

untepdeiicnap S-CSCF yuyn SER mapmipyTnamau y3rapTUpHIn OpKaId OCOHIUK

Owtan (aosmamTUpUIaIn.
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Yii poitnananyBuucu cepsep, HSS (home subscriber server)

IMS apxutexktypacuHuHT Oup OyTyH OVnumuHu TabMuniaam yayH HSScus
OyHUHT WI0XU UYK andarta. HSS ¥3 HaBOaTuaa Java na sparuiaau Ba IyHUHTACK
y OYMK KOIJU JacTypra acocijaHrad. oijaraHyBUdM MabIyMOTJIApU TaIlKu
MySQL wmabiymotriap 6a3acu wumjaa cakjiaHagud. Y MablIyMOTNap OOILIKApyBU
tizuMu Ba IMS unoBa moronacu xampa CSCF Owmnan Diametr untepdeiiciapu
ypacunu Oormaiinu. [Ipotokon xamma Diametr Oyitpykiapu HSSna ypuartunamm.
Kymmmua kunmu6 adiraguran 6ynca, HSS aynentudukanus Bexropnapu Ba IMS
ujIoBa cepBepiapura pyiixarman yrran IMS acocupgarm  OroxJIaHTHPUIL
xabapmapuan Sh wuHTeTepdericn opkanmu OOFJIaHUINra HMKOH Oepaiau xamja
GoimananyBumnapau ayaeHtudukanus Kwmmpa Zh waTepdelicuHn  Kyiiad
KyBBaTJauau. Y IIyHUHrAeK ¢doiigananyBu NpodUIUIApUHA OCOH OOIIKApHII

yayH web acocujiaru 0omkapyB uHTephEeCHHU TabMUHIANIN.

H1oBanap cepsepiIapH

(33

HSS

1
1I-CSCF TapMOK A S}CSICF
Tapmok b Tapmok C

D

2.7-pacm. HSS xonatu TacBuUpiaHTan
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Mynu Tabkumnam kepakku, CSCFHUHT €HITUIN UIUIAIMHA TabMHUHIIAII
yuyH kyna Te3 unuiaigurad HSS Ttana® kwimHanu cababu KYYUPUITHU amaira
OIIMPHIII, TAKCHMJIAII, KEIUIAN MaKCcajapu YIyH TE€3KOp HIIUIAII KapacHH Kya
sapypaup. LlyHuHT yayH Xam, Xpcobmaraapra goup 6a3u amamiapau oaxapuin C
na ypHartunran Cx u"tepdeiicu 0yiinad maxcyc Bazudanap aMmaira OmMpULI Y9yH
enrun unaauran HSS smynaropuman  doitmananunaau. [lapanen pasumina
Ky11a0 KIMEHTIapHU OOFJIaHMIILIAPH aMmalira ONIUPHII Xamaa CYpoBjiapra UILIOB
OepuIn kapa€HU SIXITU Kyjuaian. Y mry Ounan Oupra xed kanmaii IMS xonatunu
XOTUpaja cakjiaMaau JeKWH YHUHT ydyH Oup xun MySQL wmabiymotiap
Oazacuman ¢oiinamaHaan.

QoiinananyBuniiap ocoH  KoHpurypanus  Qaitnmu  opkamu  CSCF
MOAYJUIApUHU co3ianuiail onaguiap. Y QolgaranyBumiapra MyMKAH OVyiraH
XycycusiTiiapjian doiganaHuiira UIMKoH Oepaau xamaa 2.8-pacmaa omjauii xadap
MapuipyTjiam XoJaTUHUHT ckpunt Tuiuaa crangapt CSCF  xapakrepu

TaCBHUpPJIAHTaH.

H10oBanap cepeepiapH

= %.,

HSS

/'

P 4 "
I-CSCF TapMOK A S;CS|CF

Tapmok b Tapmok C

a0

2.8-pacm. CSCF koupurypanusiciHuHT hailn KuCMu
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ynn TabKuIam JIO3UMTHU, Oy MapHIpyTJall CKPUNTIApH TapMOK
aJIMMUHHUCTPATOPINK HWIIHM OOlLIaraHjiap y4yH OCOH Mucosn Oyna omagu. IMS
ab30JIMK MabIyMOTHMHHU, WJIOBAa CEpPBEpPU CO3JaHMaiapu Ba (QoiJajaHyBuUH
npodunmapunau y3raptupui yayH, HSS ogauit kypununum webd 6poysep Owmian
XUMOSUIaHTaH KyJiaih weO KoHCOMHU Takiaud kuiagu. Kymmmya xumu0, kymiad
CKpUNITJIAp HINUIa0 YMKWIraH OYynu0, ymap epaamuja CTaHAapT CKPUNTAAH
tamkapy IMS MyxuTnapuHu TEeKIIUPHUIL yu4yH (polananyBumUiIap Xam/ia Kymua
Makcaajgap Y4YyH SpaTWITaH CO3JIaHMajap ¢paaMuaa MabliyMOTIap Oa3zacuHU

ABTOMATUK MOHUITYJIIIWS KWW YIYH.

BT BEEE
File Edit View History Bookmarks Tools Help e |

e - - @ % o ebY -|0 ntips127.0.0.1:8080Mmss.web.console/ ~| G- o)

FHoSS - The FOKUS Home Subscriber Server (Rel. 7)
HOME USER IDENTITIES SERVICES NETWORK CONFIGURATION STATISTICS
Services
+ Service Profiles 1 1 -
Servce Trigger Point - Search
Create
» Application Servers Enter Search Parameters:
Search |ID ]
| ]
Create [Name |
+ Trigger Points
Search Search
Create
+ Initial Filter Criteria
Search
Create
+ Shared iFC Sets
Search
Create
Waiting for 127.0.0.1... |j Open Notebook | Adblock

TaPMOKJIADUHUHT PO KUCMHUHU SpaTyBUMJIapyd KUYUK T'YPYXHH TaLIKHJI
KWITaHJIUTU cababiu, Typiau AacTypui MaKeTIapHU TaKIuM STHUII Ba YHIa XU3Mar
KYypcaTull yudyH KaJpjiap KaMUMWIMKHU Tamwkuia 3taau. ynunr yayn xam, IMS
NABOMHM pUBOXKJIAHTHpUIMOKIA. IMS wMyxutnapuaa pactyp spaTyBUMIIApU
myHjai Oup MEXaHU3MHH yisad tomomauku, IMS moupacuaa gactinabru amanra
OIIMpraH MIUIApura  KyliuMm4a  sSpaTWIAcTraH  y3rapulUIapHd — XaMmJa

CO3JIaHUIIUIAPHU aBTOMATHUK Tap3Aa SHIWIALL OPKAJIM APXUTEKTYpaHU HAaBOMUU
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PUBOXIAHTUPUO TypHuIIagu. [JOKyMEHTIapHU sIpaTUIl Ba Y3rapUIUIApHU amaira
OLIMPHUII YIYH XaM alfHaH IIyHJ1ail U1l aMajira OMpuiIn0 KeTMHMOKIA.
[lyauaraex IMS apXuTeKTypacMHH PUBOXIAHTHPHUILINATA Y3 XHWCCACHHHU
KYIIMIITa KA3UKUIIM OOp JacTypuuiap y4yH, MOC Ba OYHMK KOWJanap MaBXkKy/l.
Xo3upru KyHiaa AyHe Mukhecuga IMSHM pHUBOXIIAHTHUPHUII XaMJla YHU SITOHA
KOHCENUMSCHHU SIPATHILI YUyH BUPTYas AACTYPUHIIAP KAMUATHHU IIAKIUTAHTUP AL
yctuaa wumnmap onaud OopuiMokaa. by xamuar acocan IMSHuUHT Mmaxcyc
Macajlajiapd  [o3aculaH Myxokamaimap onu0 Oopumaau Macaiman IMSpaa
MapIIpyTJall MyaMMOJIApUHU XaJl KM YYyH, CEpBEp WIOBAJIAPUHU MHTEIPALIUS
Kuiui yayH IMSra 60FIuK caBosiapra sxaBo0iap TOMUII YUyH JacTypuuiap Oy
BaKTJIapura Kupuo MIyFy/UlaHUIUIApUHU TabMHUHIAiAu. IMSHU puBOXIAHTHPUII
XaM >KamoaT acoCHUJaru XaMm OomKa HIad YMKapyBYM JACTypuyuiiap TOMOHHUIAH

KyJ1a0 KyBBaTJIAaHMOK/IA.

XyJ1oca

XUMOSITIaHTaH —CepBEp OpKaIM XaB(CU3IMKHU TabMUHJANI >Kapa&HU
¢oiianaHyBUMHN UACHTHU(PUKALMS Ba ayTeHTU(UKAIUSA KWIMLI XOJATIAPUHU V3
uuura onagu. MamxyJ XMMOSJIaHTaH CepBep, KIMEHT OWiaH y3apo OOFIaHUIIHU
amajra ONIMPHUIN >Kapa€HU KYJUIAaHWITaH ayTeHTU(UKAIUS yCYJIM OpKaJld amalira
omMpwiIagd. AWTHM Bakriaa (oifanaHyBYMIapHM Ba axOOpPOTHU OYTYHJIUTHHU
XaMmJia axOOpOTHH XaB()CU3IUTUHU TAbMUHJIAII YUYYH TYpJIM XUMOS MEXaHU3MJIapu
UIUIa0 YMKWITaH Ba YJIApPHUHT YMYMUM YCyIJIapu IOKOpHIAa MyXoKama KUJuo

YUKUWIIAa Ba TaXJINJI KI/IJ'II/IHI/I6 TaKKOCJIaHIH.
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l11. BOB. IMS TAPMOKJIAPUJIAI'U TYPJIN CSCF CEPBEPJIAPU
BASUDPAITAPUHUA TAXJINJI OTHUII

3.1 IMS Tapmoruaa pyiixarra o

IMS koHuencusicu

TenexkommyHukanusi coxacuga Keiunru anon Tapmokyiapu(NGN) sHru
XU3Matriap Ba Y3rapunuiapHu oiaubd kupaw. Ymly Y3rapumap Oup HedTa
daktopyiap OuilaH KEJNTUPWIMIIKM MYMKUH. Mucon ydyH (oiganaHyBUHIAPHUHT
WHOBAIIMOH XHW3Matrjapra Oyiaran TamaObuaum KoHaupuil, Pakammu Ttpadukiap
OKUMUHMHT KeckuH optuimu(MuTepHer doiinananayBunnapHuar optuiin). NGN
HA KUPUTWIUINN WMKTUCOAWN Ba TEXHHWK AaCHEKTIapHU KUpUTAU. KIKTHcommii
TOMOHJIaH, (oWJanaHyBUMJIApHU TaHJIOBUTa AacoCaH SIHTM  XU3MaTJapHH
APATWIUIIA aCcOCHa TPOAYKTUBIUTHMHHUHT OPTHIIM Ba MabIyMOTIap XW3MaTu
(mucon yuyH IP maker opkanu oBO3nM XabapiapHu y3arwuil, instant messaging,
craryc, crpumuHr, push to talk). Tapmok mH(pacTpykTypacura Oynaran xusmar
Kypcatuil HapXUHUHT Kamaitupanu, NGNma Oup Xuna Typaarn TpPaHCIOPT
TapMoru (polimananuiaay, Xap Oup KUPHUII TapMOFUTAa MAaxCyC TapMOK YpHHTa.
NGN TapMOK apxuTeKTypacd THOKUM OYiIuO, SHrU XU3MaTjJapHU TATOUK ITHII
OCOH.

NGN apxuTekTypacu y4yH J[JaBOMHM XW3MaTJIApHU TabMHUHIIOBYU
apxutrektypa 3GPP (3rd Generation Partnership Project) Tomonuman wunuiad
gukuwirad IMS (IP multimedia subsystem) apxutekrypacu. IMS Tenexom
oneparopiapu y4uyH IP makersmap acocuparu xusMmariaap HHQPacTpyKTYpacHHH
gpaTaiv, y SHTU MyJbTUMEIua ajoKa XHU3MaTjapuHH TeJIeKOM Ba JaTa
XU3MaTJIApUHU KYIIKMO 1000praH XoJia TaKIuM dTaIu.

Yoy 606ma [P Multimedia Subsystem (IMS) tapmoruna pyiixarra omiuii
Ba CECCUAHM YpHatuil Oyindya TaBcuduap kentupwiagu. IMS oObexTnapu
yuzmanapu kenrupuiaa. Hlynunrnek ymoy 6o6na Typau IMS konuencusicunapu

XaKuJa KuCKada MabilymoTiap TymwyHtupwirad. IMS nga pyiixatra ouii
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xapaéuuna (QoigananyBun TepmuHanu, IMS oObekTura pyuxarra OJIHMII
TYFpucHIa cypoB 1000puI kapaéHu. YOy kapaéH MPOKCU-YaKUPUK CECCUSICUHU
oomkapys ¢ynkuusicu (Proxy-Call Session Control Function PCSCF) anukmai
ne6 aramagu. Pyiixarra omumpgan onauH - (QoijasiaHyBUYM  TEPMUHAIH
uaeHTUPUKAIUS MOAYIMAAH KYyIIMM4Ya Tap3fa UIASHTU(PUKAIUSCUHU axpaTHo
ONUIIM Kepak Oynmamau. Pyiixarra onuim skapaéHusia Xu3Mar-4aKUupuK CECCHSICUHU
oomkapys ¢yukmusacu (Serving-CSCF  (S-CSCF)) Taiimanmanagu Ba yHIa
ayTeHTU(UKaIKS Ba TETUIIUIA XaB()CU3IUK YOpaTapu amalra OIIupuiIaam.
benrunanran S-CSCFra d¢oiinananyBuun npodaitini Ky4upud OJIMHAIM.
Ceccucsan Oomnutam mpoTtokonu Session Initiation Protocol (SIP) apxuBnam
)apa€Hu uIN OONUTaaM Ba pyixaraaH VTraH MXTUMOHM (olimananyBuniiap

XaKHJ1a MabJIyMOT KyHHJ1a KEITUPUIIAIN.

greveresesssansassssiasstssasn D'IS CN_SS
- YH/XH3MaT TapMOTH
ISIM  k—{ 1 N HSS
T 1 ! ~
I 3 3 / \
! L
: I.CSCF ¢ 5 S S-CSCF MynTeymeauans
| ~ IP rapmoKtap
|
|
| s =G N
| e
| J - Mexyrom/yit Tapyox
UA e 2 > P-CSCF
|
|
|
I
| Transmﬂ
PS-Domain
Access AN PS gomenn

3.1-pacm. IMS TapMOKIapuHUHT XaB(CUBIUTH apXUTEKTYpacu
Tapmoxk xaBpcuzmuru IMS Ttapmokmapyn wyuaa TapMOK dJIEMEHTIIAPH

ypracugard KaHalap XuMoOsi Kuiaau. TapMOK JOMEHH XaB()CU3IUTMHHUHT

Oyryrmummrn  xomartuga SIP  curmammzanuscuHuHT Ba IP Meama  OKMMHHMHT
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Max(uiinuru Ba ayTeHTU(UKAIKUS BUPYCIApHU XUMOSJANl Ba KpUNTOrpadusaa
dboitnamaHu opKaJu TabMUHJIAHA]IU. Tapmokaru XUMOSIITAHUIIT
IPsec/IKE  ¢oitmanann® amanra omupumiaaan  (FOxopumarm — 3.1-pacma
KEITUPUIraHu KaOu).

Oxopumarn 3.1-pacmapa IMS TapMmoknapuga XaBOCHU3IUK apXUTEKTypacu
kypcarmirad. UE va S-CSCF obbekTnapu ypracuna ayreHTUPUKAIIAS MEXaHU3MU
unuiad yukwirad. [laxcuii ¢oigananyBunaapHUHr Ba yMyMQoiigananyBUrIapHU
aHUKJIA0 ONWIN y4YyH WNUIATAIAAUTaH ayTeHTU(uKanus oskapa€Hu  yayH
dorinananmnaguran mMaxduii kamut (K) UICCpa caknananu xamama AuUC  yii
cepBepuna (HSS)nma camananm (1). Gm uHTepdelicuna anokaHu XUMOsSIIAI YIYH
UE va P-CSCF oOwekTiapu ypracuaa XMMOSUIaHTaH KaHaljgaH ¢oiigalaHuianm
(2). P-CSCF opkaym oiigananyBUMIapHAHT CUTHATM3AIUS Xa0apiiapy y3aTHIIaau
Ba KaOyn kuiamHamu. (3) xomatma I/S-CSCF va HSS ypracupmaru anoka yayH
xaBpcu3nmuk TabMmuHIaHagu. Cx wuHTepHedeiicM oOpKanu aaMallnHaJAuraH
xabapnapaaru axoopor xaBhcusnuru xumosuianaau. (4) P-CSCF o0bekTn MEXMOH
TapMoka Oyaranuaa xamaa (5) yit rapmoruaa Oynranuga typinu SIP CSCFnapu
ypTacuaa XUMOsUTaHTaH aJIOKa TAabMUHJIAHAIH.

IMS Ttapmoruna xaBdcuznuk sxapaéuu ¢oiinananyBun Ttapmoruau AUC
(authentication centre) Ba ISIM ypracuma maxduii KaauTHH Y3apo aIMaIIUII
opkamu amaira omupmwiagu. IMS Tapmoxmapuaa XxaB)CH3TUKHM TabMUHJIAII
xkapaéHuga 3HT MyxuM xosat 0y ISIM monymuaup. ISIM Mogymu maxduit kaiur
(K) xabu Ba AKA anroputmiapuHu Ky3aTull (AOJHMSITHHUA aMmaira OIIUpaau
xamaa y omgarma UICC (universal integrated circuit card) me6 HomiaHran cmapr
KapTajlapra acocllaHraH Kypuimanapaa ypHatuiaran Oymamgu. Mopyn AKA
napaMeTpiIapuHu KaOys KUJIaau.

ISIM >xofinamran KypuiMma IIOBKWHTa Oapmonutu xucoOnaHamau. [IyawHT
Y4yH Xam yHra (pu3uk OOFJIaHMILIHMA amaira OIIMPUII OpKaId Max(uil KamuTra 3ra
OynuIn Kyaa Mypakkad. AyTropuzanusiiaHMaral KUPUIIHA OJIIMHHU OJMII YYYH,
doiinananyBun oxataa (polganmaHyBYd JOMEHH XaB(CHU3IUMK MEXaHU3MHIa

MypOoKaaT KUJIaJIu.
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[y xynra kamap IMS TtapMokiapuaa Typyiu ayTeHTHU(HUKAIUS YyCyJulapu
kymtanwian, cababu 3GPP Ba TISPAN TamkwioTIapuHUHT HILIA0 YHKKaH
apXUTEKTypayiapura OOFJMK paBUIIAa KHUPWUII TapMOKJIApH Ba  KUPHII
KypwiManapu Typiau tunpamuruaa.  IMS  §3  HaBOatmma Typim  KupHII
TapMOKJIapuHU KYyJiad KyeBaTiaiau.. mobil, ADSL, Wi-Fi Ba cumiu tapmokJap.
TacaBByp Kuamb Kypaitnmuk, wmoOuns TenedoHH yuyH (QoiiagaHmIrad
ayrentudukanus (SIM) ycyauman cumim TapMmokiapaa ¢oiganaHub Oyamaiian

Ba ayTEHTHU(PHUKAIUS YCYIH Y3rapau.

—'— IMS xupEm carxu
Xas(CHSIKTH

................ IMS Tapmox xomens
XaphCHSIHTH

Z - interfays

UMTS xmpsam carxu
XaE(QCHSIHTH

3.2-pacM. Kupuiir Ba TapMOK JOMEHU XaB()CU3IUTH

Hlynmait kunu6 ayreHTH(UKANMs yCcylIapyd TapMOKJIApHUHT Typura Ba
KHUPHII KypriiMacura MyBOQHK Typiauda Oynamu. (bupok, kyiimmaru 3.2-pacMaa
kypcatuiaranuaek) IMS tapmorupa IMS kmuent Ba P-CSCF ypracuma kanmait

KHPHIL TapMOFH yCyJIMJaH doitnananranuaan KATBUI Hazap
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IMS  ayrentudukanmscugan  Qoinananuianad. byHmall  Xonartma  KUpUII
TapMOFMHUHT YPHU POJI YHHAMANIH.

Pacmpan xypunu6 typubaumku, IMS Ttapmoxmapuma Typiu XaB(CHU3IHK
Mexanm3miaapuaan doigananuirad.. ME Ba RNC Vypracupmarm anoka kaHaiu
KUPHUIIT TapMOFU XaB()CH3JIMTH OPKadu XUMOsUTaHaau. by epaa Kupwin TapMoru
IP Tapmokmapura acocnmanran. MoOunb — anoka — TeinedoHmapu  y4yH
Kynanwiaguran ayrentudukanus yeyuiapu  SIM/USIM/ISIMra  acocnanran
Oynamu. lllyHunHraek, ayreHTH(UKANKS YCy/UlapH JIOTHH/TIApOJTraH, OYMK/EMuK

Kanutra, oup mapranik napoi, MAC adresga ra acocianrad OYJIMIIM MyMKHH.

IMS Tapmoruaa pyiixarra oJui

IMSna  pyiixarra  omumaa, — QoitmamanyBum  TepmuHanura  IMS
Xu3Matriapuiad (QoWjganaHuira pyxcaT ATWIaau, (odjganaHyBud TepMUHAIH
oormanumga [P agpec onumum kepak Oymanu Ba IMS kupuin HykTacuHH Karid
stumn kKepak. Mucon yuyH, General Packet Radio Service (GPRS) xusmatunan
doitnananumina orinananysun tepmunHain GPRS Tapmorura ynanum sxapaéHunu
amanra owmupanu Ba SIP curHanuzanusacu y4yH MabIyMOTIJIAp MAKETH MPOTOKOIH
Packet Data Protocol (PDP) uu akTuBiamrupaim.

IMSna pyitxarra onum 2 6ockuygan uodopar.. 3.3 - pacMaa yarn TOMOHHUIA
Typrad yusMa 1 um 6ockuu - (oiagaHyBUMHN YaKUPHUII jKapa€HU KYpCaTUITaH.
PacMauHT YHr ToMoHMIa 2 4yu Oocku4 (oiaTaHyBUMHUHT YaKUpPyBUTA 5KaBOO
Oepuil Ba pyiixarra ONMIIHUHT TaMOMJIAIIM  KypcaTWwiraH. bupunuwm,
doitnananyBun TepmuHaiu SIP pyiixartra onuin cYpoBHHM MPOKCH CEpBEpra
PCSCEF ra ro6opmwiagu. Yoy cypoBna pyixarra oJUHHUIIHN 3apyp UASHTUDUKAIUS
pakamu Ba JioMeH Homu MaBxynd Oymamau. P-CSCF pyitxarra omumiga cypoB Ba
nomeH HomuHM Tekmupud |-CSCF pmaru IP anpecun anumknaigu. [-CSCF ¥3
HaBOatuga S-CSCF wu tanmam yuyH (Home Subscriber Server) HSS Ounan
OofyaHaau Ba UMKOHUSATIapuHU axkpaTtud onaau. S-CSCF tannanu® onvHraHugaH
keiima [-CSCF pyiixarra onrtm  cypoBuan S-CSCFra rmobopamu. S-CSCF

daxmaiiiuku QoianaHyBuM ayTOpH3alus KMUJIMHMaraH Ba IIyHUHT yuyH HSS
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JIaH aBTOpHU3AIM KWK YI4yH MabIyMOTIApHU aKpaTUO ojaau Ba QoiaiaHyBuu

yakupurura 401-ABropuzaius KUJIMHMAaraH JeraH *aBo0 KailTapuiaau.

2. REGISTER

10. REGISTER
15. 200 (OK)

1. REGISTER 9. REGISTER

16. 200 (OK)

3.3 pacm. FOkopu mapaxamu IMS ceccust ypHaTUIT OKUMU

Nkxnaun, @OolganaHyBuM TEPMUHAIM 4YaKUPUKra KETraH BaKTHU
xucoOaiinu Ba BakT optub kerca P-CSCF ra kaiitagan pyixarra oIl CYpOBOHH
1o0opaau. Cynrpa S-CSCF >xaBoOHM Tekmupaau, arap »xkaBoO TyFpu Oymnca, HSS
naH ¢oiinananyBuu npodaitman kyunpu6b onaau Ba pyixataad yrumau 200 OK
*aBoOu Owiman KaOyn kuiamu. DoimamaHyBUM TEPMUHATH MYBa(paKKUSATIH
pyiixatman yrraHgad cyHrpa, ¢oimamaHyBUM TEePMUHAIM KaOyd  KWJIMII
ceccuscuHu Oonutaiiau. Pyiixatra omum sxapa€Hu gaBoMuja (olganaHyBUH
tepmunanu Ba P-CSCF tapmoknaru kaiicu S-CSCF ¢doiinananyBun TepMuHaniira
XU3MaT KypcaTaéTraHuHU ypraHaau.

JlouMui paBuIa pyuxarra OJMIN XKapaCHUHU aKTUB XOJ1a CaKJall Y4yH
doiimamaHyBYM TEpMHHAIW KaBoOrap xucoOmaHamu. Arap QoligaranyBun
TePMUHAIM pyHxarra onuiiHu sHruwiad typmaca, keiimH S-CSCF cexuHruna

pyiixarnan yunpuO r000paau arap BakT y3aiinbd kerca.
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3.2 CecCHSTHUHT OOIIJIAHMIIH, IIAXCHA aHUKJIAII

Arap A ¢oitnananyBuu b ¢oiinananyBun OuiiaH ajqoka KWJIMIIHHA XOXJlaca,
UE A ¢oiinananysuu SIP INVITE cyposurn Gm reference point opkamu P-CSCF
ra wo0opagu. P-CSCF cypoBHM KaiiTa WIUTalIWA.. MUCON Y4yH, CYpPOBHH Mw
reference point opkamu S-CSCF ro6opunigaH oiauH, YHU apXUBJIaWad Ba
doitnananyBunHUHT maxcuHu Tacaukiaau. S-CSCF cypoBHU KaiiTa wnmiaiiu,
XM3MaT OOIIKAPYBUHHW WINTa TymUpamu, Xxu3Mar MiaoBa cepBepura OOFJIaHHUIIH
mymkuH Ba oxupuga SIP INVITE cypoBumarun b ¢oiinananyBUnHUHT IIaxcui
oenrucu opkanu b ¢doitnananyBun onepaTropuHUHT KUPUIT HYKTACUHU aHUKJIAU]IH.
Mw reference point opkanu [-CSCF cypoHu kabyn kunanu Ba b doitnananypunra
xu3Mart kypcaraérrad S-CSCF uu tonum yayn Cx reference point opkamm HSS ra
oormanagu. Mw reference point opkanmu b doitnananyBunnunr S-CSCF ra cypos
tymaau. S-CSCF ceccussHu TaMmomJami kapa€Hu ydyH MachbYJUIMKHU OJaau, Oy
xapaéH naBomuna MnoBa cepBepiapu OuiiaH OOFJIAHUIIM MYMKHH OYnaau Ba
oxupuga Mw reference point opkanu PCSCF ra cypoBuu o6opanu. Kommnpeccus
Ba (oiiganaHyBud maxcuHu aHukiaad omranman keiimn P-CSCF Gm reference
point nan ¢oitnananu® SIP INVITE cyposunu UE b ¢olinananyBunra erkazaiu.
UE b dotinananysun tepmunanu 183 xaBo6 curHanmuan unuiad ynkaau Ba UE A
¢oiinanaHyBul TOMOH ailHM Wynnan doigananu® Kaita ro0opagu (MHUCON y4YYH.
UE b — >P-CSCF — >S-CSCF — >|-CSCF — >S-CSCF — >P-CSCF — >UE A). bup
HeYa KaWTa y3aTUIIJaH KEeWWH HMKKU (oijalaHyBuUd YypTracuaa ajioKa TaIllKuI
KWINIIT TaMOMJIaHAaId Ba (GoWmalaHyBUYWIAp TYpJW WIIOBaNapiaH (o gamaHmIIl
MMKOHHM MaBxyn Oymamu. Ceccus YpHATHII TaBOMHUIA OrepaTop Meaua Tpaduk

YU4yH MYIDKaJJIaHTaH TpauK OKUMIIApHHU HA30paT KUJIaau
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3.4 - pacm. FOkopu mapaxanu IMS ceccus YpHaATHII OKUMH

[IaxcHu aHUKJIa1I

®olijanaHyBUMIApHU IAXCUHU aHUKJIALI YYYH YJIapHUHT MACHTU(UKALMS
oenrunapu TaCAUKJIaHUILINA Kepak Ooynaau. doiganaHyBYMIAPHUHT
unaeHTudukamusicu SIP Uniform Resource Identifier (URI) xypunummna &xu
tenepon Uniform Resource Locator (tel URL) dopmarma Oymumm mMymKuH.

Wnentudukanus Oenaruiapu Kyluaarnia KypuHHILIA OY M MyMKHH.

i

SEI’ URI -Jsip-:joe.doe@ims.er:ﬂ'ml;le.mm ]
tel URL tel:+358 50 1234567

by wuaentudukanms srona rioban wuaeHtudukanus OYaud, y xam
¢olinananyBUMIapHA WACHTHUPUKAIUSA KAIUII yayH (oinananunaau. by Typnaru
MEXaHU3M épnamua doifaTaHyBUMIIADHUHT  pyHxaTra OJIMHUIIAHU
taBcunaiinu. lyauaraex, AAA (authentication, accounting va administration)
CepBep MakcaJlapy y4yH XaM Iaxcuil (oianaHyBUMIapHU UACHTU(UKALMIIAH
dorimananunamqu. Doimananysuman aHukiaad ommm  NAI  (network access
identifier) ¢opmacuna TakmuMm STHIaaM Ba OyTyH pyHXaTra OJIMII CYpOBHIA
maBxkyn Oynamu. UE kypunmacu Oy maeHTuduKanusiciHUA Yy3rapThpa OJManian

xamaa MoOuis TapMmoruaa IMSH Guian TaKKOCTaHUIITH MYMKHH.
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Ky#iunarn 3.5-pacmpa UICC mopymumaru ISIM monynuHUHT TapKkuOuMii

aYTeHTI/I(l)I/IKa]_II/IH MCXAaHHU3MJIApHU KCITHPUIITaH.

| Enuk dofizatanyean

| XaedcHaTHK KaTHTH |
HISHTHOHKAIHA KHIHIT

Ounk doinatanysan

HIEHTH)HKAUHA KHIHII

| Vit goMeHH HOMH |

ISIM

| Bomkapye |

Kupmm xonnatapu
MabIyMOTIapH

uicC

3.5-pacm. IP MmynTumennamu xu3MatiapHuHT waeHTHGukanus Mmoayau (I1SIM)

Kyitugarm  3.6-pacmma  ISIM  unoBacuHWHT  (alijuti  CTPYKTYpacH
(application sedicated fayl, ADF) xearupuinran. ADF ¥3 wuwra Kyiugara

anemenTap daitapau (EF) onanu..

1. IMPI — IMSHuHr maxcuii goigananyBuu uaeHTU(UKATOPH. ,

2 DOMAIN — yii TapMOFUHUHT JJOMEH HOMH.,

3 IMPU — IMSHuHT ymyMmdoiinanaHnyBul UACHTU(PUKATOPH.

4, AD — agMuHUCTpaTUB MabJIyMOTaAp.,

5 ARR — ISIMpa >xoinamran ¢aiyiap y4yH KUPHUII OOIIKAapyBUHH
TabMHUHJIANIN. ,

6. IST — ISIM xusmatiapu xanpanu (yMyMH# Xu3Matiap pyuxaru.. P-

CSCF anpecnapu, GBA (generic bootstrapping architectur), HTTP Digest Ba
X.K).,

7. P-CSCF — P-CSCF anpecnapu (Outra €kn OMp HEYTaCHHN).,

8. GBABP — GBA Bootstrapping mapameptiaapu (¥3 munra RAND va
B-TIDuwu ¥3 nuura onasmu).,

9.  GBANL - GBA NAF List (¥3 nunra NAF_ID va B-TID pyiixatuau
onamn).,

10. NAFKCA — NAF Key Centre Address (butTa éku OMp HEUTACHHHU).
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ADI:ISIM

l

[

EFist EFwpi EFpoman EFmpy
| | | |
EFap EFarr EFp.cscr EFgeap
| |
EFggani EFnarkca

3.6-pacm. ISIM daiin ctpykTypacu

Vit  TapMOKJApUHUHI JOMEH HOMH MHTEPHET JOMEH HOMHUHHUHT
dopmarumaru kadbu 6ynaau (IETF POC 1035). 3GPP tuzummnapu yuays, arap ISIM
uioBacu Oyimaca, (QoijaJaHyBUMHUHT TEPMHUHAIM KyHujgaru OocCKu4jIap/a
kypcarwiaranuaex, IMSlgan yit TapMoruHu JOMEH HOMHHHM OJIJIH. .

MCC Ba MNC axparum xamaa doiganianuiaauran 2 €ku 3 pakamJiaH
tamkua Tonran MNCra 6oruK paBuiga OupuHdu 5 Ta €ku 6 Ta pakaMHU KaOyi
kmitaau., arap MNC 2 ta pakamjaH Tanikui TornraHn O0yica, oomnmanummura “0” Hu
KY1IUO KYSIH.

"MNC<MNC>.ucc<MCC>.3GPPnetwork.org" momMeH HOMUHH XOCHJI
KWIMIIHUHT OupuHun 6ockuuna onuHrad MCC Ba MNCran doiinananunaniy.

JlomeHHUHT OonuiaHumuaa “ims.” EpIUFUHA KYIUO KYsIu.

W) Wil O i
BLTE Y xmamnap
@ IMS [icser WiMAX &
3GPP CN o oscr| (SCSCF| 6
o GERA Operator.com
A UTRAN

3.7-pacM. Yii TApMOKJIApUHUHT JOMEH HOMH
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[Mlaxcuii ¢doiganaHyBYMHUHT WICHTU(UKAIUACH JeraHaa, xap oup IMS
doiinananyBuricu  Outra €ku  OMp  HeuTa  maxcuil  doigamaHyBYH
uaeHTuuKanuscura sra  OYiaMIIM  MYMKUHIUTH  TymdHwiagu. [llaxcuid
uAeHTUGUKAIMS Y TapMOFH OMNEpaTOpU OpKAIU TaKJAUM ODTHIAIU Ba YHIAH
pyHXaTaaH YTUIl, ayTOpy3alus, aAMUHUCTPACHsS Ba aKKOYHT Makcajapy Y4yH
dorinananuaamu. Illyaunrmek, Oy wuaentudukamus NAI  (network access
identifier) popmamacuna xamna username@realm (IETF RFC 4282) kypunummna
oynmamu. Kyimgaru pacmpa maxcuii  (oigallaHyBUMHUHT HUISHTU(DUKAIUACH

KCJITHUPHIITaH.

EFIM T username(@operator.com

3.8-pacm. Illaxcuit doitnananyBYUHUHT UACHTU(DUKAIMSICH

YMmymboitnananyBuun unentudukanus — xap oup IMS doitnananyBunra
outra €xkum Oup Heyta OYnMIIM MyMKUH. by wuaeHTudukamus Ooluka
doiinananyBumIapra ajokKa KWK MakKcaJuja CYpOB >KYHATHUII Y4yH HCTaJraH
doiinananyBun ToMOoHHAAH (oigananuiny MymkuH. (Macanan Ou3Hec kapracu

kabu) lllynuHraek, Oy uACHTU(DHUKANNS UKKH XU KYPHHUIIIA OV MYMKUH..

SIP URI (IETF RFC 3261) yoki Tel URI (IETF RFC 3966).

SIP URI sip:jakub.bluszcz@ekiga.net

f Tel URI tel:48399571981

SIP URI sip:+1-212-555-1212 @gateway.com;user=phone

%'

3.9-pacm. YmympoiinananyBuu uaeHTUGUKAIUS YCYIIH
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Kyitnna ymyMdoinasanyBuu UJECHTU(DUKAIUSTHUHT KHCKaya
XapaKTePUCTUKAIAPUHU KYpUO YUKAMU3..

dolgamaHyBUMIIAp XaM  TEJIEKOM  HomepnapugaH xam  HHTtepHeT
HOoMuIapuaaH ¢oinananumu MymMkuH. ISIM unoBacu Oy waeHTHUPUKALUSIHU DHT
KamMuaa OUTTaCMHM XaB(CHU3IUTMHU TabMUHIaau. bapua ymymdoiigananyBuu
UIECHTU(PUKAITUACH ISIM unoBacuga cakJIaHUIIWMHN aHTJIATMAIH.

Pyiixatnan yTum gaBoMuAa TapMOK — OpKalu  ymyMmdQoiiganaHyBuH
UACHTU(DUKAIMSACH ayTeHTU(DUKAIIAsITAHMANTH .

YmymoitnananyBun uaentudukanusicu HSSpa  doiinananypurmiapuu
axOOpOTUHU WIACHTU(PHUKAIMS KUJIHUII Y4yH (PoiiaanaHIIa u.

YMymboiinananyBuu Ba maxcuil uAeHTUGUKALMS Yy TapMOFU ONEPaTOpH
TOMOHUJAH TacAWKIaHaau. boinka wuaeHTHUKanMsIAp XaM MaBXyna Oyiran
TaKIupAa,  omneparop  opkaiu  TacHu(prmanmangu.  Kydupmarm — pacmua

ymyMoiiagaHyBul Ba MIaXCUW HUICHTU(DUKAMACUHUHT Y3apo MyHocabaTu

KCIITUPUJITAH.
Pofifanamyem |
HACHTHOHKATHACH
- Xwsmar
npodumm
IMS aboneHTH ofinananysH Pofiganagyem | |
HAECHTHOHKATHACH HEIEETHOHKAUHACH
Doligananyean XmsMmar
HACHTHQHKATHACH HpOd)HIm

3.10-pacm. YMymboiinanaHyB4YM Ba MIaXCUi UACHTUDUKAITUSICUHUHT ¥3apo

MyHOCa0aTh
Kymmvua kuam6 adtaguran  Oynca, IMS  Ttapmokmapuma TapMoK

TYT'YHJIAPUHU WIASHTU(UKAIUSA KWIMII MEeXaHu3MJapuaaH Xam (oigalaHuIaIn.

Mucon yuyn, CSCF, BGCF va MGCF TyryHmapu (XOCTHHHT IOMEH HOMHU EKU
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tapMoK azapecu) SIP URIxan doiigananuin opkanu uacHTU(GUKALNS KAIHHATU. By
SIP  URlmapgan SIP  xabGapuHuHr  capioBXa KHCMHUAArd TYTyHJIApHU
uneHTudukanus Kuumaa doigananunaan. bupok, Oy sxapaéa DNSma rioGan

doigaaHUITHN Tajgad KUIMaiIn.

Tel URI:
<+48399571 981>

\/

Tel URI:

<+48399571 981>
&

3.12-pacm. MyBaddakusiiiuz ENUM y3raprupuin xapaéau

E.164 cramgaptu (ENUM) opkaam Ttenehon Homepu EpmaaMmia
TapMOKJapaa ¢oimamanyBuUMIapHu UACHTH(DHUKAIINS KHIUII MyMKUH. By kapaéH
WHTEPHET TapMoKiapuna jaomMeH Howumapu tm3umu (DNS) opkamm amanra
ommmpwianau. bupok, IMS tapmokinapuaa ENUM/DNS y3raptupuiin MexaHHU3MH
(RFC 3761) opkamu E.164 ampec Ba SIP URI y3raprupuin amanra OmvpHiIaIu.
S-CSCF ékopumaru y3rapTUpHII MEXaHU3MHUHHM KyJUtad KyBBatTiaiiau. Arap Oy
Y3rapuTHUpuIl MyBadaKKUATIN aMaira OUIUpUiIca, KeMMH CEaHCHW MapIIpyTJall

xkapaéuu SIP URI xomarura MmyBoduk amanra omvpuiam.
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3.3 MabiaymoTap OKUMHHHU OOIIKAPUII YYYH MEXaHU3M

IMS nuzaitnuaa doigananyBuy MaiJIOHU Ba HA30paT MalJOHUHH aKPATHUII
acocuii ~ MyammosapjgaH — Oupu  xucoOmaHaau. — CaTXJIApHUHT  TYJIHK
MYCTAaKWJUIMTUHU amajra omupubd OyiMaiiiu, 4YyHKH Ha3opaT MalJIOHH Ba
¢oiinanaHyBul MalJJOHM YpTacuAard ajoKacu3 orepaTopiiap XU3MaT KypcaTHIl
cudartuau Hazopar Kuwia onmaiau. Iy cababmu IMS menua tpadukiapu ydyH
MabJIYMOTJIAp OKUMUHHUHT (DONAAIaHUIIMHN OOLIKApUII Ba aBTOPU3ALMS KU
MEXaHu3MHU spatuiarad. by ymymuii IMS Ba kupum MyXuTu ypracuuard yzapo
aJloKa Hazopar kypcatmacu ne6 HomiaHaau. UyHku Oy aliHUM apXUTEKTypa €4uMHU
IMS Ba kupuIl MyXUTH YypTacuja MaHTUKUN OOFJIaHUIIHU TabMUHJAII YYyH
¢dorinananunanu. lllyaunar yuyn ymymuit  konuencust Kypcarma Xuco06 KuTo0
oomkapyBu(PCC) ne6 nomnanaau. Pacmpa PCC na xentupunran (yHKIHOHAT

00BEKTIAp KENTHUPUITaH.

=

UE E
[ Aoolication }‘ SIP/SDP ﬂ
pplicati < 1) S

P-CSCF
Kupuw waosm I

CTTIPBS T PCEF
‘ IP BS
Manager
Translation/
Mapping
IP-CAN

Access specific Bearer Access specific
BS Manager BS Manager

Rx

Gx =Fﬁ

PCRF

3.13 pacMm. Kypcarmanu Gomkapuin 00beKTIapu
DoigananyBuu npodanan
QoiinananyBun npodaiimaa QolJanaHyBUMHUHT MaxcyC MablyMOTJIapH
noumuii tap3na HSS nma cakmananm Ba S-CSCFra kyumpu® onvHaIM KavyOHKH
SCSCF pyiixaTtra onvHran Ba pyixarra oJqvMHMaran (QougaiaHyBYl XU3MaTIapHU
UIIra TYUpHIl y4yyH Kepak. DoiimananyBuu mnpodainnaa xkamuaa OUp JoHa
xu3Mar npodainu Ba doigaaHyBuUd HACHTH(UKAIMICKH MaBxyn Oymagu. IMS

orneparopu (QoigamaHyBuYd ab30 OViIraHjaH CYHT omepatop TOMOHMJIAH
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doiinananyBumiiap yuyH npodaiin sipatu6 Oepanu. [Ipodaitn HSS man kyuupu6d
omuuu6 S-CSCF ra ypHatunagu, y epla UKKUTA >Kapa€H Y4YyH KYJUIaHUIAId
¢olimaaHyBYl MabJyMOTIApUHM KakTa wunuiam - Server-Assignment-Answer
(SAA) Ba Push-Profile-Request (PPR). XusmatinapHu TabMUHIIAII CEpBEPU KYHH
TYpPT MOFOHara OyJIMHAIH. .

) ymy™M QoiifanaHuin UaeHTUPUKALMSICH. ,

[} smpo TapMOFHU XU3MAaTH ayTOPU3ALHSICH.,

() GowmaHFuy QUITEp KPUTEPUSICH.,

] nactnabku KpUTepHs TYIIaMHUAaH XaMKOpIUKAa (oitaanaHui.,

Nnosa CepBepu

(

UE# 1 Maxannuii Tapmok,

)

- N
[= [ E [= N g il
=) Al il ik il )il )1
UE#1 GGSN | PCRF P-CSCF S-CSCF CCFICGF -CSCF

INVITE (SDF)
—r
Allocate ICID |
INVITE ICIE‘SDP)
_ AAR (ICID)
AAA Service Control
f INVITE (IOLICID.SDP)
[ CeaHc AaBOMUIANMTH ]
Pecypcnapru caknaw )
CCR (GCID)
CCA (ICID)
PecypcnapHm caknaw
Kabyn KuanHgn
UPDATE (SDP) N
AAR
(GCID), UPDATE (GCID, SDP)
P P
CeaHc JaBOMUANWTA ]
Open G-CDR for each 2nd J 200 OK(INVITE) 200 OK(INVITE)
|_PDP context (ICID, GCID) ACR S
Open S-CSCF-CDR
200 OK(INVITIE) (ICID, GCID(s)
< ACRStart [4AC
Open P-CSCF-CDR
¢ ACA (ICID, GCID(s)
[ CeaHc Hownanam ]
| | Partial G-CDHl(IC\D, GCID) l | >| |

3.14 pacm. CeaHc ypHaTHII KapaéHu
Arap Tpurep HyKTacu Moc Tymica MnoBa cepBepura MypoKaT KHUIHMHAIH.
Arap WnoBa cepepura OoFjaHHUIIIAa HOCO3JMK fo3ara keinca WimoBa cepsepuua
CTaHJAPTHUIIUIOB OEPUII XaKuJa MabIyMOT MaBKyJl OYIuIm MyMKuH. bonmianrud
GunTep KpUTEpHUICHIArd MabIyMOTTa acOCaH CTaHIAPT WILIOB OEpHINl CECCHSHU

TaMOMJIAIIU €KW JaBOM ATTUPHUIITN MYMKUH OYJaau.
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3.4 Xu3martJjapH1 TabMHUHJIALI

IMSapxutextrypacu SIP acocuma wirop IP xu3mariapHu TakJIuM STaju.
IMS xu3marnapHu QoiianaHyBUMJIapra Kepakjd BaKTAa WIITa TyIIUpUO Oepui
BazudacuHu Oaxapamu. Ym0y QyHkmus "XusmaTiapHu TabMuUHIAM" €0
HOMJIaHaAu. Y acocaH yuyTa GyHIaMeHTal Kajgamiiapra OYViInHaIu.

1. MymkuH OViaran Xu3MatiapHu €KU CEPBUC TYPyXJapHU aHUKJIAII.

2. bommanrud QuaTep KPUTEPHSICH aCOCHIATH MAabJIyMOTIAp XHU3Mat
dopmatuaa doitnananyBYMIAPHUHT MAaXCYC XHU3MaTIapUHH SIPATHIIL

3. Kena€rran 6ommanruy cyposnapuu Wnosa cepepura yTkazaau.

‘ Service Point Trigger ’

A

[ [ | l
{ Request-URI 1 [ SIP Method } ‘ SIP Header

‘ Session Case

‘ Session DescriptionJ

3.15 pacM. Xu3mart KypcaTuill HyKTaCHHUHT CTPYKTYpacu

Trigger point AS ra GOFJaHTaHIUTHHU Kapop Kwiniiga goinananuiand. Y
Ooup xonataaH kyn xonaraaru Service Point Trigger nan Tamkun tonaau. Request-
URI - cypoB itymuranunran manOanu Tomu® Oepamu(MucO ydyH sportnews@)
Ims.example.com).

SIP Method - cypoB Typunu anuknaiian (Muco yuyH INVITE éku
MESSAGE).

SIP Header - cypoBra ouj MabyMOTJIapAaH TAIIKHII TOIITaH.

Session Case - Typrra KuiimaTiapjgaH OWUpWHU TaHJAIIA MYMKHH, Yiap
Originating, Terminating, Originating, Unregistered €ku Terminating Unregistered,
yaaa S-CSCF tomonuaan doiganaHyBumiIapra TakJauM dTUIaIH.

Session Description - SIP Method cypoBUHUHT MabIyMOT KHCMHIa OMPOH
oup SDP maiinonu yuyH Service Point Trigger Hu aHUKJIali M KUCMUHY TaHJIANHIN.

IOkopuaga kentupuiran omnepaTop acocujia pyuxaraaH — yTMaraH

¢doiinananyBumiiapau  OonutanFuy  QUITEp KpPUTEpHUsICUTa acoCaH  MIUIOB
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oepunanu, Mmucon yuyH IMS ¢doiinananyBuncy Yy3MHUHT IaXCUNA MabIyMOTIapUHA

pyiixatnan yTku3maran 6yica. Kyitnaa Oonuianrud Guiirep KpuTepUusiCUra sra..

XyJ1oca

Yoy 6ymumaa IMS TapMmokiapuaa KyJUlaHUJIAQIUTaH ayTeHTH(UKAINAS Ba
uACHTUGUKAINS MEXaHU3MIITAPUHUHT XUMOSTIAHTAHIIMK Japa)XacHu KUcKada TaxXJIul
kwmHau. [ynaunraek, IMS AKA, E-IMS AKA Ba GPRS-IMS ayrentudukarus
MexaHu3miapu OaxonmaHau Xamja nactinadbru IMS ayrentudukanus ycyiiapu
MyXOKaMa KWIu0 4uKwiad. Taxjauin — HaTwkacula MabiyM  OYIAuKH,
IMS AKA ayrentudukanys MEXaHU3MHUHUHT XUMOSUTAHTAHJIMK Japakacu aHya
myctaxkam dskaH. D-IMS AKA wmexanmsmu xam aitHan IMS AKA kabu sxmu
xuMosi Mexanu3mura 3ra skaH. GPRS IMS ayrenTudukanus MexaHU3MHU OJJIUM
spaTWiran Oynuo, y XaM SXIIU XUMOSIHH TabMuHmaiau. lactnabur IMS xumos
mexanuamMu IMS TapMokiiapu ydyH Tana0 Japajkacujard XUMOSHH TaKIuM
ATMAMIM, aMMO MabIyMOT Aapakacuaarv XxaBGhCu3iauk Kyjuiad KyBBaTIalau.

Kymuvua kw6 aditum mymkudkd, IMS AKA  ¢oitnananyBumiapHu
ayTeHTU(UKaUMg KWWl >kapaéHuaa OolIKajgapura Kaparaija dHI  axonuo

KOHIMAaA XUMOI MCXaHU3MHU XI/ICO6HaHaI[I/I.
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IV.BOB. XAET ®AOJUATHU XABO®CHU3JIUTU BA DKOJIOI' U

4.1. DyeKTp YCKYHAJIAPUHHU 3Pra yJjall Ba HOJUIAIITHPHUII XUMOSICH

OpamnapHu Ba XallBOHJIAPHU JJIEKTP TOKUAAH MIIOHWIA XUMOSIAIIHUHT
KYOIPOK TapKaraH yCyjlid epra yiam XdMOSICHAUP. SBbHH YCKyHAJApHHHT
KyWIaHHUII OCTHIA KOJUIITM MYMKUH OVJTaH TOK y3aTMaWIuraH METaJul KHCMUHH
€KW DJIeKTp YTKas3TUWIApHM epra ynam xucoOnananu. Epra ymamHuHT
MPUHITUITHAT CXEMACHHU KYyHUJAru pacMia KeITHPaMus3.

S ¢azama xoprmycra TyramyB conudp OyiraHaa, 3JEKTp TOKM 3pra yjaaruu
OpKalu d2pra yTaad, 4YyHKH OJAMHUHI KAPUIWJIWTK 3pra  yJIaru4HUHT
R3; Kapmmnuruaan sTapianya Japaxaaa OpTUKIUP. Dpra yJarndHUHT KapUIHIATH
sca 10 OM gan oprtuxk OYIMaciurd Kepak. Dpra yJamHUHT Oom Basudacw,
KOpITyCc/Iard MOTEHCHAIHN XaBPCU3 MUKIOpUTada KaMauTUPHILTUD.

Enextp KypuiamanapuHu d3pra yhamiHu, Y3rapyBuaH TOKJa HOMHUHAII
kyunanui 380 B 6ynranaa Ba ynaan rokopu 440 B na Ba mommuii TOKHUHT O6apya
XOJiap/ia, y3rapyBuaH TokAa HoMHHan Kywianum 42...380 V raua Ba moumuii
Tokaa HomuHan kKyuianum 110...440 V raua Oynran rokopu xaBpau Ba yTa

xaB(IM MEXHAT MIapouTiapuia oaxapuin Kkepak Oyiaau.

frn— =5
A

} L |

I nag-

7 0 % ransann 2 7

17

4.1-pacm. Epra ynamr xumosicH..
a-TIPUHITMIIAAT CXeMacH, O-epra ynami KpuiamacH.. 1- apra yiarud.,
2-OMpUKTUPYBYM T0JIOCA.

Varapysuan Tokna 42 V Ba YHIaH KMUMK KyWIAHMIIIA Ba y3rapMac TOKa
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110 V kyunanumgaH KaM XamMMa XoJulapja, MIUTAJAurad 2JICKTp KypuiMalapH
epra ynanMaiau. bynmait moprnam xaBpu O0p KypuiManap Ba MKKH Ypamiu
naiBaHJIOBUM TaHC(OpMaTopiap MycTacHoO. Dpra yiaoBun Kypumima (4.1 pacm)
UKKHU KHCM.. dpra yjJarud Ba OUpUKTUPYBUH MOJIOCATAP/IaH TATKWII TOMAIH.

Epra ynarnunap MKK" XWI CyHbUU - (hakat epra yjail y4yH MyJDKaJUlaHTaH
Ba Tabumii — epja OOoIIKa Makcajajga TypraH MeTal OyroM XoJsariapaa Oyasu.
Cynbuii epra ymaruunap cudaruja myjaatr KyBypiap Ba 2...3 M y3yHJMKJIarud Ba
JI€BOPH KaNMHJIWTH 3,5 MM JaH KaMm OyimaraH mnynar OypuakiapaaH
doitnananmnanu. Tuk epra ymaruunap, KoHTypra 4x12 mMm €ku ailnana xonjgaru
aMaMeTpu 6 MM JaH KaMm OyimaraH Mynar moJjiocajap, MaiBaHjam OuiaH
OoupuxTupuiaau. Tabuuii epra yigaruuiap cudaruaa epra ETKU3WITaH CyB y3aTHII
KyBypJjapu.. apTe3aH KyAYKJIApUHUHT KYyBYpJIapuaaH, OWHOJApHUHT epra
TyTalllTaH MeETaul KOHCTPYKCUSJIApUAaH, apMarypaiapiadH Ba OolIKajgapiaH
doiianaHUIl MyMKHUH.

Epra ynaruuiapHUHT KapIIMJIMTH XucoOnam OwiaH €ku OeBocuTa Yyidarn
OnaH aHUKJIaHAIH.

SbHM OMp Y3aKiiv epra yjaarud TOK OKUMUHUHT KapIIUIUTH

4h +1

a1’ (4.1)

R = 0,366§(|g%1+o,5lg

Oy epaa p-TYIPOKHUHT COJUIITHPMA Kapmuiaurd OM xM., J, J- epra yJIaruqHuHT

Y3YHJIUTH Ba AUAMETPU (M)., X- KYBYp ETKU3WITaH YyKYypJIUK (M).,

Epra ynaruunapHuUHT KEpakJid COHH..

n=—-2¢2 4.2)

0y epna K.-maBcymwmiiuk koedpdunuentu., P, - epra ynamHUHT HOpPMaTUB
KApIIWIIUTH., Ne-epra ynaruuiapaad doinananuim koepGUuimeHTu.

-JlaBmar craHmapTMra acocaH HEUTpAUIM W30JCUSIIAHTAH KyWIaHWIIU
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1000 B raua 6ynran Ky3raiamac ceTjiapja epra yjail KypuJIMaCUHUHT KapUIWIUTU
10 Om man ommMacnuru kepak. EpHuHr comumrupMma Kapumrua p >500 Omx M 1a
o Ta O0FIHK OYITaH omupyBYd KoedGUIineHTIap KUpuTUIA M.

Hommamwmupum. Heltpanu €nuk epra yjaHraH ceriapaa, YCKyHaJApHUHT
OeBocuTa epra ynail XUMOSICHHU eTapiindya camapainu ae6 Oyiamaiiam.

[lly cabamu TtpanchopmaTop €EKU TeHeparopiap HeWTpanum €EnuK epra
ynanran 380G‘220 V kywiaHMILIM ceTiapAa epra yJallHUHT — OOIIKa,
HOJUTALITUPUIL TYPH KYJUIAHWIAIU.

Honnawmupuw — Oy yCKyHaHU KYy4WIaHHII OCTHAA KOJMIIM MYMKHUH
OyJraH TOK YTKa3MalJuraH KUCMUHU HOJUIM YTKa3ruy OWJIaH OJIMHJIAH DJIEKTPUK
OupuKTUpHII XHcoOmaHaau. 4.2-pacMaa HOJJIAIITHPHUIIHUHT  MPUHIUTHAI

CXeMacHu KypCaTHUJITaH.

A e P

YV M — ]

B

/

fn [ /"yl

J

lr*
K

4.2-pacMm. HonmnammupuImHUHT TPUHLIKIIAAT YA3MacH

Pacmpa xypuHuO TypuOOuKH, HOJUIM YTKa3rW4y XUMOSJIAHAJWraH yCKyHa
Koprnycura OMpUKTUpWITraH. byHna koprycaa xaB(iu KydJaHUII XOCHI OYJIHIIN
OwiaH, ¢azanap Ba HOJUTM YTKa3rud opacuaa Oup ¢dazanu KUCKa TyTallyB COIUD
Oynagu. SbpHU 3amwxup OViuya.. (aza-kopnyc-HOUIM YTKazrud Oyinya KUCKa
TYTallyBHUHI KaTTa TOKM OKa OollIaiiin Ba OYHUHI HaTIXKacuia JSpUNIUTaH

cakyiaru4 (cakJjarl KypruiMacu) €KM aBTOMATHK aXPaTKAY UIILIAMIH.
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TR

4.3-pacm. HomnamrupuiMaraH 3J1eKTp YCKYHACH CETUAArd TyTaIlHIIL.

Homnu yTkazruy y3mirad KyHTWICH3 BOKeaslap/a *apoxXaTJaHHII XaB(pUHU
KaMalTUPHUIL TaKPOPUH HOJUIAIITHPUII OPKAJIM amMalira OLIUPUIAAH. DJIEKTP XaBO
TapMOKJIapuja Takpopud Hotamrupuml xap 200 M 1a Ba 3JIEKTp y3aTUII
IUHMsIIAp oxupuaa 6axkapunaau. Hommm yTka3ruuHau OMHOra KUpHIL OJIANIAaH XaM
epra ynam kepak. Kylnaa HOUIAIITHPWIMAaraH yCKYHAaHHHI CETHJArd KHCKa
TyTallyBra ouJi CXeMacCHHH KYpUO yTamus.

4.3.-pacMza anoxmja epra yjaaHTaH dJIeKTp yCKyHacu Koprycura (azagaH
TyTallyB OyiraHia HOJUIAIITHUPWITAH 3JIEKTp yckyHacu Uy KywIaHMII OCTHIA

KOJaJIu SIHHU,

Y g (4.3)

Uk: 3
R, +R,

Tpancopmarop €xu reHepaTop CETHAAH KyBBaT OJIyBYM 4UYIIFam

HEUTpAJIMHU epra yJalm Kapmuuinuruga P, KywiaHWIIHM nacauumu Y,

U,

= 4.4
R, +R, ' (4.4)

U,

HH TallIKWJI 5TaJu.
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VY xonga epra HucOataH OyHJal KydJaHUIITa HEUTpals, HOJ YTKa3rud Ba
yHTra yllaHraH Oapya meTtaiul kucmiap Xxam asra 6ymaau. Arap U220 V, RoqR304
Om ne6 kabyn kwicak yHma Ug 110 V 6ymamu. Kucka TyramyB TOKH
I,QU:G‘RoQR; ymby mapoutna 27,5 A ra Tenr 6ynanu. byHnait Tok spuitnuran
CakJIarM4yHy KyWHIIM €KM aBTOMATHU MILTa TYIIMIIA YYyH €Tapiu OYiamaiiau.

Bynunr xaBdnunuru mrynaad nbopatku, OyHIa TYFPU XUMOSUIAHTaH JIEKTP
YCKYHACH XaM KYWIaHHUII OCTUAA Koiaau. SIbHU UIiad YuKapuIl KOPXOHACHHUHT
Oup KopmycuJard yCKyHaJlap HOTYFpHU epra ylaHraHjaa, (asa y3aTuil Koprycra
KHCKa TyTalllaJyd Ba KYIIHM KOPIYyCIard CO3 Ba epra TYFpU YIaHTaH DJIEKTP
YCKYHQJIapH XaM XaB(IM Ky4@wIaHWII OCTHJA KOJaau Ba Oy Ky COHJIA
XaJloKaTiapra cabad oYM MyMKHH.

Honnawmupuwnu xucobrawoan acocuili maxcad - TOKJAH MaKCHUMal
napaxkaja XMMOSIHU TaMMHJIAII YYyH HOJUIM Yy3aTHIJIa WIUIATUIAAUTaH CUMHHU
KECUMHWHU aHUKJIAIl XUCcOOIaHa !,

DOpyBYM CaKJIATMYHYA KYMUIIM Y9yH TyTallyB TOKA KyWHJAarnda aHUKJIAHAIH.

| >KI, , (4.5)

Oy epna I, — spuiiauran >KMXO3HUHT HOMHHAJ TOKH., K-KHUCKa TyTalryB TOKHHUHT
kappammk koehdunumenTu. Xucodnamaa Kq3 kabyn kunnHau.

Nmma®é 4gwkapumga Kym —Xowiapaa Kydma  dJeKTp  KypuiMallapu
(yckynamapu) xam wunuiatunagu. [y ca6abmm, ymapma d7IekTp TOKHIaH
KapoxXaTIaHuII XaB(hU Kyaa Kopu OVnamu. byHW OIWHM ONMUIN YUyH yIapHH
HOJUTAIITHPHINTA KAaTTUK Tajabyap KYyWHiauimm kepak. byHra Kymumdya paBuiiga

HOJUIM YTKA3ru4 X0JaTH XaKuJa CUTHall OepyBUYM KypUIIMaHM KM X03J1all MaKcaara

MyBO(HK OYnaau.
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4.2. EHFMHHM YYMPUII MOIAAJIAPU BA YJIAPHHUHT X0CCAJIAPH BA éHFUHI A

KapIIU CYyB TAbMHUHOTH

EnrnH-Maxcyc sxoifjaH 00IIKa 5K0i1a SHyBYH, MOAJINI 3apap KENTUPYBYHM Ba
Ha30paT KUIuo OyMaiauran EHUII KapacHUIUP.

EHFMHHUAT ofaM Ba XalBOHNApra TabCHp KHIyBUM XaBhIM Ba 3apapiy
OMIJIJIAPH.. OUYUK EHFHH, aTpO(-MYyXHUT Ba HApCAJTTAPHUHT IOKOPH XapOpaTH, TOKCHK
MO JQIapHU EHUIIHM, TYTYH, XaBO TapKUOWJa KHUCIOPOJ KOHCEHTPAIUSICUHUHT
KaMaluIM, KypWIKII KOHCTPYKUUSIAPUHUHT KYJAETraH KUCMJIapH., MOPTIalIard
TYJKUH 3apOu, OTUIAETTaH KUCMJIAp Ba 3apapiv MOAIaIap XUCOOIaHaIu.

FOxopuna Kaiin KUJIMHTaH OMWUIAPHUHT XaBGIMIUIKA €HFUHHUA JABOM ATHUII

BaktHra (Ty,) OoFmuK 6ynanu Ba Kyitugaru popmyina Oyitda aHUKIaHAIU.
TyozH/U , (46)

6y epma N-8uyBunm momma mukmopd, kgG'm’., v-MOINAHM GHHMII TE3IUTH
kgG‘m’coar. Arap GHHOIA Xap XHII KATTUK Ba CYIOK MOIIaiap O6yica xamaa GUHO
MalOHUHUHT JIepa3a Mainonura aucoatu 4..10 arpoduma Gyiica EHFUHHU TaBOM

STHII BaKTH.
Ty0=5//6S (91/n1+0/N+...+0, /ny) 4.7)

dbopmya Oyiinda TOMHUIAIH.

6y epma §i..Qn-xap Oup &myBum wmomma wmukgopu (kgGm?)., ny...n,-
MOJJAIAPHUHT EHHUII TE3AMIMHA XucoOra onyBud koeddumueHt (KaOyi
KWIUHAAW..0EH3WH Y4yH-15, pe3uHa, OpraHMK MmuIa y4yH-35, aBTOMOOWIIb
myHanapy yayH- 40, érounap yuyH-65 Ba Oorkanap).

EuryHan yumpumpad Kypa yHUHT offuHM onuimn ocoHmup. Ly ca6a6mu
KOpXOHAJap, WIUIA0 YWUKApUIN YydacTKajlapu paxOapiapu EHFUH  YUKHII
cabalbnapuHu OWJIMIIM Ba YHM OJAMHU OJMII OYiM4Ya TErulUId Taa0upiapHU

amaJra OlMPHIIN Kepak.
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EHFMHHY YYMpMIIHMHI KEHI TapKalraH MOJJalapu.. CyB, CyB OYFH,
VIIIEKACIOTa, HaMJIaHTaH Marepyuayiap KUMEBUII Ba XaBO-MEXAHUK KYIIHK,
MOPOIIOKJIM  TapKuOiap, OpoM H>Tui OupUKMaiap, WHEPT raziap Ba OolKajiap
XHCOOJIaHAIH.

Enrunny Yuupysun Moazanap Kyiugaraua knaccuGUKalusIaHaIu. .

-€HFMHHA ~ TYXTaTWUII  ycyau OViimua-coByTyBudM (CyB Ba  KAaTTHK
YIJIGKUCIIOTA)., -3JICKTP YTKa3yBUAHJIUTH Oyiuda-3jiekTp yTkazyBdu (CyB,
CyB OyFu Ba KYIHK), 3JEKTp yTKazMmaimurad (rasiap Ba mMopoIIoKiap).,

-TOKCUKJIMTH OYyiudua - TOKCHK OyamaraH (CyB, KYIHMK Ba IOPOIIOKIAp), KaMm
TOKCHK (YTJICKHCIIOTa Ba a30T), TOKCUK OYJraH OpomeTwi, ppeoHmap.,

Wc rasu €ku yriaepos MKKM OKCHUJIM paHrcus ra3 0ynuob, xaBoaan 1,5 mapra
OFUp. Y EHMII 30HACHTa KUCIOPOJHU KHPWUIIWMHU OJAWUHU OJaJH SbHU EHFMHHU
KHCIOPOJJaH H30Jsiuud Kujaau. KumEBumid KynmuK €EHWIN 30HAcCHAA KHUCIOPOA
MukaopuHu 14 % rada kamaittupaau, €HaéTrad MOIMI FO3UHU KOIUIaiau, COBYTaIu
Ba EHFUHHU TYXTATa]IH.

KynukHUHI Kappajuru - KYNUK XOKMHHH Y OJMHTaH OYTYH CYIOKJIHMK
xaxmura HucOaruaup, 5 man 100 kappanukkada sra OynAraH KynmukKiap Kam Ba
ypraua kynuk kappanurura, 100 gan opTukiIapu 3ca FOKOpHU KappaaruKKa KAPaJIH.

Wuepr razmap (a30T, aproH, reiwii) ras3jid MNalBaHIJAIl HWIUIapUia
UIUIIapHY, OaIOHIapHH TYJTra3uIlAa KYJUTaHUIAIH.

Enrudra kapmu cyB 3axupacd HMJIHMHI MCTaaraH BaKTUAA KEpPaKiH
6ocumzaa 3 coar EHFUHHU YUMpHINTa 3Taguran Oynumum kepak. Mmmad yukapuin
KopxoHacuaa xap oupu 100 M° Ba yHaH OPTHK CHFMMIIM CYB XOB3aCH OVIIMIIN
Kepak. butra cyB xoB3acMHUHI Xxu3MaT kypcaraguran RADIUSH énfuH BakTHIa
CyB Y3aTHIIl y4yH aBTOHAcOC Ba aBrouaunuiapiaan ¢oigaranranga 200 m, yzatma
Hacocymapaad ¢oinamanragga 100 M, Oup YHIM TpHIeT MOTOMOMIAJApHUIAH
doitnananranga 150 M ratenr kabyn kunuHagn. burta mammna 100 m° cuFuMraga
OynraH CcyB 3aXMpacH JaxJiCu3 CakJjiaHajau. Tallky Ba MUKW EHFUHJIAPHU YUUPHUIIIA

cyB caphu (M°G*coar) Kyitnaaru GpopMyiIa GHIaH aHUKIAHAH.
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Qy0=3,6xgx Tyox Ny, (4.8)

Oy epaa Q-Talmrky Ba MUKW CHFUHJIAPHHU YYUPHUIIAA COMUIITHPMA CYB capdu
KaJIBangaH KaOyn KWIMHAAU., Ty,-CHFUH BakTH (3 coaT KaOyn KuIMHAmu EKu
dopmyia OYViinya aHUKTaHAIH).

Nyo-OMp BakTIaru €HFUH COHM (KypHIMII MaiJIOHM Ba MaxaJUIMi MIapoHTra
oornuk paBuina 1...3 KaOy/1 KUIMHAIH).

EHruH X0B3acuIary 1axjcK3 CyB 3aXUpacH (MS)

W, =Q,¥Q,+05Q, , (4.8)

dhopmyra 6yiinya aHUKTaHA M.

Q{-TeXHOJIOTUK MaKcaIJard CyB capdu, m°G*soat., Qx-X¥KanMKk MaKcaaIara
cyB capdu, m°Gcoar.,

CyB xoB3acuJaH CyBHHM OJHII Y4yH Hacocra cypyBuum 160..200 mm
nuaMerpiard KyByp Oupuxtupuiand. CyBHM Ba CYB-KYNHUKIM CYIOKJIMKHU
y3aTUIl y4yH OOCHMMra MIIIalira MypKajulaHraH KyBypiiap KYJUTaHUIIAIH.

ByTyH okuMu €ku mypKaJiraH CyBJIM KYTHUKJIA Ba MOPOLIOKIN OKUMHU XOCHJI
oymummura RS-50 Ba RS-70 énrun crBomnapunu, SVP XaBomM-KYMHUKIM CTBOJIUHU
€ku omub ropwmamuran (PLS-N-20) Oocum KyBupra OUpUKTHpHITAaH Jader
CTBOJUTAPHHY KYJUTAHWIMIIN OUJIaH €PUIIHIIT MyMKUH.

EHFUH CTBONMIAH CYBHH OKMMH TE3IUI'M Kyiuparn ¢opmyna Ouia

aHUKJIAaHAH. .

v, = \2gH | (4.9)

6y epaa N-ctBosmaru cyB Gocumu, m., gq9,8 mG*s®.
XaBOHUHT KapIIWJIUTH XUCOOTa OJMHTaHIa CYBJIM OKUMHH Yy3aTHITHUHT

Ha3apui y30KJIUTH

54



L="sina, (4.10)

K ..TeHrimamamaH aHUKJIaHAIU.
Oy epna a~30...35°-cTBojHM KMsUIUK Oypuaru. butra cTBON OpKanmu capdiiaHran

CYB MUKJIOpY KyWHJIarura aHUKJIaHaIH.

Qen= £68/2qH (4.11)

Oy epma p-mypkam guameTrpura OofnuK cyB capdpu koedduuueHTH

N 2
(0,5...0,9)., C-cTBOJI TCHMIMTUHUHT KECUMU MalOHU, M~

4.3. ®aBKyJ04/4a X01aT/1ap OKMOaT/IapuHu 0apTapad 3THII.

ABapusiiapiia xajiokariap Ba Tabumii odamiap okuOaTiapuHu Oaprapad 3tud,
MaMJIaKaTHUHT aBapusi-KyTKapyB XW3MaTHUHU JTOMMHI Tal€p XOJaTHHU TaMUHJIAII
XaMJla WIad YuKapHil KOpXOHAJTapuja aBapHusuiap Ba XaJOKaTIApHU OJIUHU
OJIUIIra KapaTWIraH 4Yopa-TaAOupliapHu OaXKapwjIHWIIKA YCTHAAH HA30paT KHJIHIII
MaKcamuua Y 30eKHCTOH PecnyOnukacuna ¢daBkynoana xoJjariap KyMUTacH
TY3WJITaH.

dapkynonaa Xonariap okuOarimapuHu Oaprapad STHIITa KapaTwiraH Oapdya
Ba3udamap OOCKMUMa-O00CKMY, aHUK KETMa-KeTJIMK acoCHJa MaKCHMall KHCKa
MyJIaTaap nauaa 0aKapuIIIY JIO3UM.

bupuHun Oockuyja axOoJIWMHM TE3KOp XUMOsUIAIl Macanaiapd, (aBKyJioana
Xonaraap XaB(MJIW OMIDIAPHHU TapKAJIWIIUHM YeKJIalll Ba YHUHT TabCUP
JapaKaCUHU KaMalTUPHII Yopa-TaaOUupiapy Xamja KyTKapyB UIUIApUHU amalira
OLUMPHII KaOu Bazudaiap aManra OmrpHIaIn.

AXOJIMHUA TE3KOp XUMOSJAIIHUHT acoCui TaalOupiapura xaBd TYFpucHaa
xabap Oepwull., XUMOsl BocuTajiapujan (orinananui., GaBKynoaaa xojaaTiaapaari
peXHMIa pyOsl KWIMIHUA TaMHWHJAII., XaB()Iu 30HATApAaH 3BaKyallys KHJIUIL.,

THOOUMI Ba OolIKa TypAaru €paamiap KypcaTHill KaOu UIuiap KUpaju.
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daBKynojaa XojaaTiaap TabCUp AOMPACHHU YEKJIAll Ba YHUHT OKUOATIapyuHU
CyCcalTHpHIIra KapaTUiral Tagoupiap acocaH.. aBapUsUIapHU JIOKaIM3alusJalll,
UIUI1ad YUKApUIIl TEXHOJIOTMK JKapaCHIapuHU TYXTATHII &KW Y3rapTUPHIL,
E¢HFUHHHU OJIIMHM OJIUII €KU YHU YUMPHUILI KaOU Basu(alapHu ¥3 WUHUra oiau.

Kyrkapuimr Ba Oomka Typaard KeYUMKTUpUO OYynMaiiauran TtanOupiap
dKymjlacura OOIIKapuIll OpraHjiapuHH, Kyd Ba BOCHUTAJIApHU Tal€p XoJsatra
KENTUPUI, 3apapiaHull YHYOFUHHU Pa3BeAKa KUJIUILI Ba MaBXKyJ XOJaTHU Oaxosall
Ka0u Baszudaiap Kupaju.

Nkknaum Oockuu Basudamapura QaBkynogga xoJjariap OKUOATIapUHU
Oaprapad oTmm Oyiimya KyTKapyB Xamja OOIKAa KEYUKTUPUO OyiIMaiaura
UIIDIApHY amalira OLIMPHIN KUpaau. by uiiap y3imyKcu3 paBuIlia, KyTKapyBUHIIap
Ba Oaprapad OTyBUWIap CMEHAJIAPUHHW aJMAIITUPraH Xojja XaB(CU3IUK
TEXHUKACH Ba HXTUET Yopaslapura TYJIUK amall KWin0 Oa)kapuiIuily mapT.

KyrkapyB uiuiapu >xapoxaTiaHraHJIapHU KUAUPUO TOIMI, yIapHU €HaIuraH
OuHosap, xapobanap, TPaHCHOPT BOCUTAJIapu WYUJAH OJUO YMKHII, OJaMIIapHU
XaB(uIM XOHajaplaH 3BaKyallUs KWIMIL, >KapoxaTJaHTaHjapra OupuH4Yu Epaam
KypcaTHill Ba 11y Kabu Oomika épaMiapHd amaira OMIMPUII HIUIAPUHU Y3 UUHUTa
oJIau.

Keunktupu6  Oynmaiiauran  unuiap — KymJjacura 3ca  €HFUHHHU
JOKaNIM3alMsall Ba YUYHUPHUIL, KOHCTPYKCHSUIADHM MYyCTaxKamjall, KyTKapyB
UIUIApUHU aMmalira OIIMPHUII MaKCaauaa KOMMYHAI-3HEPreTUK TAPMOKJIAPHH, aJloKa
Ba HYJUTapHU THKJAII, OJamJjlapra CaHWTap HIIOB OEpHIl, JA€3aKTUBALMSIIAIL Ba
Jierazalysuiail MIJIapuHU amalira OMpuUII kKabu Basudanap Kupau.

KyrkapyB Ba Oomka KEUMKTHpHO OYIMaiiuraH HOuiap >Kymijlacura axoJIMHH
Oapya Typaaru BocuTajap OMIaH TaMUHJIALL, )KyMJIaJaH, yJaapHU XaBcu3 xoinapra
KOMTAIITUPUI, O3WK-OBKAT Ba CyB OWJIaH TaMMHJIAII, THOOWN €paam KypcaTHI
XaMJla MOIIUM Ba MOMMSBHM Epaamiap OCEpUITHM amaira OIIUPHIN KaOu
Bazudaiap XxaM KApau.

VYuunun 60cku4 Basudaiapura aBapusiiap, XajJokarjaap Ba Tabuuii odatiap 103

Oepran padomnapgar axoyiv (HaoNMATHHU TAMHUHJIAIl Macanajiapu Kupaau. by
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MakcajiJia Typap >KOWIapHU TUKJIAII €KM BaKTMHYAIMK Typap Koujap 0apro HTHIll,
SHEpPrus Ba CyB TabMUHOTHHH, ajOKa TapMOKJIapUHU, KOMMYHaJ XH3Mar
OOBEKTIAPUHMU THUKJIAII, 3apapjaHuIl YYOFUra CaHUTAp MIJIOB OEpHIl, axoaura
O3MK-OBKAT MaxCyloTiapd Xamja Oupiamuu HXTué&k Oyromiapu OwimaH Epmam
KypcaTulll WIIUIapy amajira OHMpuiaad. YOy OOCKHY HUXOSCHIA dBaKyarlus
KWIMHTaH axoJlH Y3 KoMapura KauTapuiaau Ba XaJK XYKalUK OObEKTIAPHHUHT
UIITAIIN TUKJIAHAIH.

AiipuMm (aBKysI01a X0JIaTIAPHUHT COMUP OYIUIIN OJNUHIAH aHUKJTAHUIIN
MyMKUH. ByHpail Xonarnapaa amanra OIIMPWIMILKM JIO3UM OyiraH Oapua uILiap
OJIMHAH MIIIa0 YMKWITaH peXa acocuia aMmaira omupuiaan. Pexana acocan ukku
XWJI KYpUHUIIIATY Taa0upIiap OenruiaHau.

bupunun rypyxgaru tagOupiap axoJMHU XHMOSJIAIl MakKcaauja aMmalra
omupuinanu. by TapOupnapra - axomura xaBd TYFpucHla MabIyMOT O€pHII Ba
xabap Oepuill., XUMOS BOCUTIAPUHU Tall€p Xojira KEITUPHUIIL., OOIIKAPHUII
cucTeMaiapyd Ba BOCUTAJIAPUHUHT TAUEPIMTIMHN TEKIUPHO KYpPUIL., IIAXCHI XUMOS
BOCHUTAJIAPUHU  aXOJIMTa TapKaTUIra Tauépiam Ba TapKaTHIL, TUOOWI
npouiakTika, CaHWTAp Ba DJIHUJAEMHUSTa KapIIM TaaOUpJapHU  YTKA3WIIL,
ABaKyalysra TauépaaHuIl Ba Tajgad ATHITaH MapouTiIapra xaB() Taxauj coaaJauran
paéuiapaa aXoJIMHU dBaKyallus KAJIUII kabu Bazudanap KUpaiu.

WNxxkuaun rypyx TtambOupmapura (aBKynoaga XoJaTiIapHUHT XaB(u Ba
3apapid oMwUIapuHu Oaprapad ATuIra KaparuiraH Basudanap kupaad. by
TaONpIapra-XajaK Xy KaJurd OOBCKTIApH WINMHU TYXTATHII €KW I PEKUMUHU
y3rapTupuil., dHEprus, CyB, Ia3 CUCTEMACH HUII PEKUMUHHU Y3rapTUpULI EKU
BaKTHMHYA TYXTATUIIL, MABXYJl MYXaHJUCIUK HUHIIOOTJIAPUHU MyCTaxKamyail EKd
KyIIMM4a Kypuill., EHFUHIa Kapumm Taaoupiap YTKaszuil., XaBpuu pacHiapaaH
MOJUIMM OOMIMKIAp Ba YOpBa MOJUIAPUHU OJIMO YMKHMIL., O3UK-OBKAT, O3MKa XOM

amécy Ba CyB MaHOamapuHU XUMOsUIalll KaOu HILJIap KUPaIu.
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4.4 1O4 — 1Mana3oHy MaiIoH Ky4JIAHTAaHJIUTHHA XHCOoO0J a1

1. Tonmupuk:

0 MYXWUTHHHT DPaJAOYTKA3yBUAHJIMIJIM, AaHTCHHAHWHT  KYYaUTHPHUII
KO OUIIMEHTII, Y3YH TYJIKHHIA P xyBBaTimm, A TYIKUH Y3YHJIUIJIH

paguocTaHIUIHUHT d Macodagarun MaiI0H KydJIaHTaHJIMTHHA aHUKJIAII.

2. JlacTiiabku OepuiranJiap:

A= 1200 m
P= 250 kBt
G,= 1,04

0= 4

0= 0,01 Cm/Mm
dl = 400

d2 = 700

d3 = 1100

d4 = 1500

3. Xucobmam ycayom:

by nuamna3zona xuco0aHran MaiJoH Ky4JaHTaHIury (pakat TYIKUH

30Hacu1a (HypJIaHUII 30HACHIA)

2L% = (4.12)
A

d>
OyiraHuIa aHUKJIAHWIIN MYMKHH, Oy epaa d-aHTeHHagaH Yiidall HyKTacurada
oynran macoda, L-aHTeHHaHUMHT MakCcUMal YiIdamiapu.

Hypnanum 3oHacujga MalOH KyWIQHTaHJIUTHHU XHUCOOJIall Koujara
ounoan,  Illyneitkuna-Ban-nep-Ilon  udomacm  OyiiMua  3JIEKTPOMArHUT

MaiiJoHHUHT E (B / M) 351eKTp TallIKuiI 3TYBYUCH YUYH aMalira OLIUPUIA]IN ;
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1 (4.13)
E=7.750-(P-G )2-F/d=

Oy epna E-snexkTpoMarHUT  MalJOHHUHT  3JEKTpP  TallKWJI  3TYBUHCH
Kywianrawmru, B/m; P-y3arkuu kyBBaTtH, BT; (G,-aHTEHHaHUHT Ky4aWTHPHII
kod(puuuent; d-aHTeHHaTaH Yiyamn HyKracurada Oynran macoda, m; F —
KYIXaa, MyXUTAa 3JEKTPOMArHuT SHEPrUsSHUHT HYKOTHILIAPUHHM aHUKJIAI Y4yH
CYHMIII MYXUT TlapaMeTpiapura, aHTEHHaJaH yidaml HyKracuraya OyJjrad
maco(ara Ba TYJIKUH Y3YHJIUTUTa OOFIIHK.

VY kyhugaru MmyHocabaT/iaH aHUKJTaHA U
F=1,41.(2+0,3-X)/(2+x+0,6-x2) = (4.14)

Oy epaa X-“CoHJIM KuWMatr’ JeHuiIaJuraH KaTTaluK. Y3yH Ba Yypra TYJIKUHIH

JManazoHiapaa
601>>0 (4.15)
mapT Oakapuwiranja y Kyiuaara ¢popMmyia OpKajiu aHUKJIaHAIH:

x=7-d/(600-A2.5)= (4.16)

Kucka TynkuHmm quanasoHaa sca Kyduaarniya aHuKJIaHaIu:

x=7-d /[/1-\/9%(60-/1-5)1: (4.17)

Oy epaa A-TYIKUH Y3YHJIWUTH, M;  O-HHCOMN MarHuT CUHIAMPYBYAHIHUK; O - Y

Oyiinal TYNKUH TapKaJlaJAuraH MyXUTHUHT Paiio YTKa3yBYaHIIUTH.

IOkopuna xenTupwiraH MalIoH KYWIAHTAHJIUTHHM aHUKJIAIl  ycIyou
JOVWpaBUM HypJIaHUII JAMarpaMMacujia Ba JAuarpaMma Ooml  SIIPOKYACHHHUHT

MAaKCHMaJl HypJIaHUII UYHAIUIIN YYYH YPUHIIH.

bepunrannap Oyitmua xucoOJamiHM  YTKa3WIl, CTaHaapTiap OuiaH

takkociamr Ba E=f(dn) OOFIMKIMKHN YU3HUII JIO3HM.
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1
E=7.750-(P-G,)2-F/d=
F=1,41-(2+0,3-X)/(2+X+0,6-x2)
x=7-d/(600-A2-5)=

X=7-d /[/I-\/¢92+(60-/1-5)2 }

X, = 7-d,/(600- 22+ 5)= m-400/(600-1200%0,01)=0,00015

X, =7-d,/(600- A2 -5)= n-700/(600-1200%-0,01)~0,00025

Xz:ﬂ.ds/[ﬁ.\/gzﬁm. 1.5)2}—n-1100/[1200-\/42+(60-1200-O,01)2}

n-1100/7200=0,48

X, =7 d4/_/1-\/¢92 +(60-1-5)? }z n-1500/ [1200-\/42 +(60-1200-O,01)2 }

n-1500/ 7200 = 0,65

x. =70 /| 407 +(60-2-5)? }= 2000/

[1200-\/ 4% +(60-1200-0,01)° }: 7-2000/ 7200 = 0,87

F=1,41-(2+0,3-x )/(2+x+0,6-X?)

F, =1,41-(2+0,3-0,00015)/(2+0,00015+0,6-0,00015 %) =1,41
F, =1,41-(2+0,3-0,00025 )/(2+0,00025 +0,6-0,00025 =141
F,=1,41:(2+0,3-048 )/(2+048 +0,6-048%)= 1,15
F,=1,41(2+0,3-065 )/(2+0,65+0,6-065 %)= 1,07

F, =1,41-(2+0,3-087 )/(2+087+0,6-0,87 2)=0,96
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1
E=7.750-(P-G_)2-F/d

1
E, =7.750-(250-1,04)2 -1,41/400=124,961,41/
1
400=0.44E , =7,750-(250-1,04)2 -1,41/700=124,96-1,41/700=0,25

1
E,= 7,750-(250-1,04)2-1,15/1100=124,96-1,15/1100 =0,13

1
E, =7,750-(250-1,04)2 -1,07/1500=124,96-1,07/1500=0,09

1
E. =7,750-(250-1,04)2 -0,96/2000=124,96-0,96/2000=0,06

61



SIKYHUH XYJIOCA

TenekoMMyHUKaIMsl TapMOKJIapu JOMMHUN  PHUBOXKIAHUO  SHIHIAHUO
Oopaétran coxanapaad Oupuaup. DoljganaHyBUYMIAPHUHT HXTUEKUTAH KeIuo
YUKUO SHTH XU3MAaTJIapHU Takiaud 3TuO KeaMokaa. AHa myHAad Xu3MatiapjaH
oupu 0y IMS TapMoru Xxu3MaTIapUANp.

Hyné tenekommynukanusacuna NGN TapMokyiapuHu SIpaTUIUNIN  STHTH
peBomtocusinn  Oomiad OGepran  Oysca, IMS TapmoxnapHM sipaTWIMIIA  3ca
peBomtonus KeuHru Kanamu Oynau. AitHu Baktaa IMS tapmoxnapura yrumd
Oyiiua AYHEHUHT TypAd MamiakaTiapuja HIulap oiaubd OOopHIMOK/A.
Crangaprmam  TamkwiotTiaapu IMS  tapmoxmapunu  Kymutam — Oyitnua  ¥3
eUUMJIapUHU HIUIa0 YuKUIIMOKAa. Ammo IMS Tapmoknapu ydyH Takiaudg
ATUIAETTaH KOHCENCHUS XalM Y3 €4MMH TyJaJIuruya TOnMaaud cababu riiodai
TEJICKOMMYHHKaIUS HH(paTy3wIMacuaa amaira OmUpuiIaéTrad Y3rapuiiap
Te3namubd 00pMOKIa.

CyHrru Humiapaa TapMOK Xu3MaTiaapu (oiianaHyBUMJIAPHUHT KyHIATHK
acocuil roMynuiapuaan Oupu Oynmu0O Oopmoknaa. XuszMariapaad GoiiganaHuln
MoOaiiHua (oialaHyBUIIap TOMOHMJAH TYpPJM KYPUHHUIIZATH MabyMOTJIap
TAPMOKHUHT TYypJIM CepBepiapura cakiaHuO KoiIMoOKAa. ByHuHr HaTmkacuaa
CakJiaHTaH MabIyMOTJIApHU KY4yuUpUO ONuIl, Y4upuO Tanuiam E€Kd Y3rapTUpPHIL
€KM MabBIyMOTIap acocuaa (QoiganaHyBUYMIapra XyKyMJApHH amaira OLIUpPHUII
KECKHH cypaTtiiapja omuod 60pMoK/Ia.

Pyxcatr »Tmnmaran OyHpail (aonusATIapHU OJIUHU OJIMII Ba TapMOK
pecypciapuian (oigamanuiiia axoopor XaB(CU3IUTUHU TabMHHIAII J073ap0
MyaMmMoJiapaan 6yand 6opMokia.

XUMOsUIaHTaH ~CepBEp OpKalId XaB(CHU3IUKHU TabMHUHJIAII >KapacHU
dolinananyBUMHN UACHTU(PHUKAIMSA Ba ayTCHTH(QHUKAIUS KWJIHII XOJaTIapuHU Y3
uunra onagu. MaBxKyJ XUMOSJIAHTaH cepBep, KIUEHT OwmiaH y3apo OOFIaHUIIHU
amajra ONIMPHUII >Kapa€HU KYJUIAaHWITaH ayTeHTU(UKAIUS yCYJIM OpKaJld amalira
omMpwiIagd. AWTHM Bakriaa (oiganaHyBYMIapHM Ba axOOpPOTHHU OYTYHJIMTHHU

xXamMJaa aX60pOTHI/I XaBCI)CI/I3J'H/IFI/IHI/I TabMUHJIAII YUYYH TYPJIM XUMOS MCXaHU3MJIApH
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unuiad YUKWITaH Ba YJIApPHUHT YMYMHUM yCyuIapu OKOpHJa MyXoKama KWUJIuO
YUKWI/IA Ba TaXJIWI KHJIMHUO TaKKOCIaH]IH.

Ymoy 6ymumaa IMS TapMmokiiapuaa KyJUIlaHWJIAQIUTaH ayTeHTH(PUKAINAS Ba
UaeHTU(PUKAINS MEXaHU3MIIAPUHUHT XUMOSUTAHTaHIIMK Japakacl KMCKaya TaXJIuiT
kumuaay. [lyanaraek, IMS AKA, E-IMS AKA Ba GPRS-IMS ayrentuduxarus
MexaHu3MIapu OaxomaHau xXamjaa gactiadru IMS ayrentudukanus ycysiapu
MyXxokamMa KuiuO dukwiaud. Taxiaun Hatwkacuaa mabiaym Oynnuku, IMS AKA
ayTeHTU(UKaIUg MEXaHU3MUHUHT XMMOSJIAHTAHIWK Japa)kacl aHda MYCTaxKam
skadH. E-IMS AKA wmexanmsmu xam anHadn IMS AKA kabu gxmm Xumos
mexanusmura dra 3kaH. GPRS IMS ayrentudukamus wmexaHusmMu onaun
spatuiirad Oyiau0, y XaM sXITM XUMOSHU TabMuHiaiau. Jlactmadku IMS xumos
MexanusmMu IMS Tapmokyiapy ydyH Tamad Jgapakacumard XUMOSHHU TaKIUM
ATMAMIM, aMMO MabIyMOT JAapakacuaaru XaBGCU3IuK Kyjiad KyBBaTIaiau.

Kymuvua kw6 aditumn mymkudkd, IMS AKA QoitnananyBumiapHu
ayTeHTU(UKaUMg KWIUII >kapaéHuaa OolIKajgapura Kaparaija 3HI axonuno

KoOHIMAaA XUMOsSI MCXaHU3MHU XI/ICO6HaHaI[H.
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