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Kirish

FTTh texnologiyasi bu FTTx texnologiyalari oyilasiga kiruvchi optik tola

orgali ma'lumot uzatishga asoslangan texnologiya bo'lib (Fiber to the home)

tajimasini beradi.Quyidagi 1-rasmda biz FTTh texnlogiyasini nazariy jihatdan

tushunchaga ega bo'lishimumkin .
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Yugorida ko'rinib turibdiki FTTh texnologiyasi abonent hovli uyigacha

yugori  tezlikdagi

telekommunikatsiya

hizmatlarini  tagdim etadi .Ftth

tarmog'iningning yuqori gismida odatda optik yuboruvchi quyi yani obonent

gismida esa individual qgabul giluvchi

2

gurilma o'rnatilgan tarmoqdan iborat



bo'ladi. Bu honadon, alohida uy yoki yozgi-turi xona ham bo'lishi mumkin. Bu
texnologiyani qurishga kelsak bu moddiy jixatdan ko'p mablag' talab etadi chunki
hozirda optik gabul giluvchi qurilmalar narxi ancha yuqori. Bunday tarmogni
gurishda optik uzatgich texnologiyalar gollaniladi. Shuning munosabat bilan
passiv elementlar sifatida FTTh fagat optik tolali aloga liniyalari (Fiber Optic
Line) dan tashkil topan bo'ladi, optik uzatgichdan to'g'ridan to'g'ri foydalanuvchi
terminallari bilan bog'liq bo'lgan optik tarmogq (FOL) vyaratiladi hamda undan
signal optik uzatgich orgali ma'lumot yuboriladi masalan: foydalanuvchi terminali
STB (Set-Top-Box) yoki TV terminaligacha. Shubhasiz FTTh texnologiyasidan
foydalanib optik qurilmalar,optik kabellar ko'p ishlatiladi va shunga oxshash
texnologiya (FTTC yoki FTTB) bilan solishtirganda ancha keng turdagi
hizmatlardan foydalanish imkonini yaratdi .
FTTh texnologiyasi quyidagi xususiyatlarga ega:

Yugqori ishonchliligi albatta barcha ko'p turdagi multiservis tarmoglar fagat
optik aktiv komponentlar yordamida barpo etiladi misol uchun televideniya
(Multiservis Set) bu texnologiya odatda juda yuqori ishonchliligga ega. Olis
masofalarga  malumot uzatish uchun boshga turdagi kabellarda foydalanish
(ya'ni, koaksial kabel) tez-tez uzilishlar bolishi kabel tamirlovchilar uchun katta
muammo yuzga keltiradi va katta miqdorda elektr ta'minoti kerak bo'ladi. Optik
tolali tarmoqlarda zaxira optik tolali kabel (FOC) optik tolalarda tagdim etiladi,
tolani qo'lda va yoki avtomatik zaxira yo'nalishlari (zaxiradagi kabel) orqgali va
minimal xarajatlar bilan amalga oshirish mumkin bo'ladi.

Optik uzatgich kabinet tagsimlash asosiy tugunlari o'rnatish orgali tarmoq
tarkibiy tuzilmasini o'zgartirish soddaligi. Qayta ulanish (qurilmalar orgali) tegishli
yo'nalishlarda patch linyasi oddiy gayta tiklash tomonidan amalga oshiriladi. Biz,
shuningdek shuni yodda tutishimiz kerakki Mm Series AC Teleste (Finlyandiya)
uskunalarida amalga oshiriladi bo'lsa, optik qurilmalar ish holatiga otgunga gadar
ozini gayta yuklash imkonyatiga ega bolgan qulayliklari mavjud. Osonlik bilan

parallel tarmoglari qurish eng muhim afzalliklaridan biri hisoblanadi.



Mijoz kirish tarmog'i texnologiyalari
1.1. FTTx texnologiyalari turlari va PON texnologiyasi

Fiber to the x (optik tola x nugtagacha) - abonent liniyasi barcha yoki bir
gismini ta'minlash uchun optik tola arxitekturarsida so'nggi milga gadar yetib
boradi. Barcha keng polosali telekommunikatsiya ma'lumotlar uzatish tarmog'i
uchun umumiy atamadir.

FTTN dan (optika uzelgacha) yoki FTTD (optik tola ish stoliga gadar) kabi
turlari bolib bu turlar optik tola yetib borgan nugtagacha belgilab goyilgan.
FTTx faqat fizik sathda ma'lumotlar uzatish darajasidir, lekin aslida kanal va
tarmoq sathi bilan birlashgan texnologiyalari jamlanmasidir. FTTx tizimlarini keng
polosali tarmog Yyangi xizmatlarni tagdim etishda asosiy texnologiya sifatida
garalmoqda.FTTX orasidagi fargni telekommunikatsiya konfiguratsiyalar

foydalanish sharoitlariga gqarab quydagi turlarga bo'linadi:
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Yuqoridagi 2-rasmda biz FTTx texologiyasi va tarmoglagich ma'lumotlar
uzatilayotgan to'lgin uzunliklarini ko'rishimiz mumkin.

* FTTN (tola tuguniga) - optik tola tarmoqg tuguniga. Optik tola ko'cha
chetiga yoki uzelgacha yetib borib golgan gismi  mis kabel bilan oxirgi
foydalanuvchiningehtimoli 1-2 km bilan tugaydi FTTN ko'pincha, odatda
ishlatiladigan to'lig va FTTB uchun oralig gadamdir xDSL yoki gibrid optik-
koaksial liniyasi bo'lishi mumkin kengaytirilgan Triple Playtelekommunikatsion
paketini yetkazib berish uchun hizmat giladi.Quydagi 3-rasmda PON tarmog'i

asosida qurilgan FTTx texnalogiyasi turlari ni ko'rishimiz mumkin.
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* FTTC/FTTK (yo'lka chekkasiga uchun tola ) - mahalla, tuman yoki guruh
uylariga gadar yetib borgan optik tola. Bu texnologiya FTTN juda o'xshaydi, lekin
ko'chadagi shkaf yoki ustunga gadar yetib boradi mijoz binosigayaqginrog va 300
metr oralig'ida tugaydi golgan gismi odatda simli Ethernet kabi keng polosali mis



kabellar elektr uzatish liniyalari yoki simsiz Wi-Fi texnologiyasi bo'yicha IEEE
1901 boyicha hizmatlar tagim etiladi. FTTC ba'zan anigmas FTTP deb ataladi .

* FTTDP (Fiber To The Distribution Point) - targatish nugtasiga tola. Bu
texnologiya mijoz terminaliga yuqoridagi FTTC/FTTN texnlogiyalariga garaganda
bir gadam yaginrog .Optik tolali oxirgi foydalanuvchining chegarasida bir necha
metrgacha va keyingi uzatish muxiti 1 gigabitga yaqin tezlik bilan tagdim qilish
imkonini beradigan tarqgatish nuqtasi deb ataladi kabel nugtasi qutisiga ulanadi

* FTTP (Fiber to the premises) —optik tola xonalarga . Tolalar uy va kichik
biznes egalari uchun  kerak  bo'lgan hollarda ishlatiladi.Ftth va FTTB
texnologiyalarini golash mmkin bolmagan mijozlarga ishlatiladi .

* FTTB (Fiber to the Building)- binoga optik tolalar. Ushbu arxitekturada

tolani operatorning asosiy hududiga, jumladan, uylar yoki xususiy korxonalarga
tegishli bo'lgan kommutatsiya uskunasiga gadar yetadi. Uskunada bitta terminal
o'rnatilgan va undan kvartiraga yoki mis kabeli yoki simsiz aloga vositasi -
kvartirada o'rnatilgan bo'lsa, kompyuterga ulanadigan bitta simi mavjud.
FTTB arxitekturasi eng keng targalgan usul hisoblanadi, chunki Ethernet asosidagi
FTTx tarmoglarini qurishda ko'pincha bu texnik jihatdan yagona imkondir. Bundan
tashqgari, FTTx tarmog'ini yaratish uchun xarajatlar tarkibida FTTC va FTTB
variantlari o'rtasidagi farq nisbatan kichik, FTTB tarmog'ining ishlashi uchun sarf-
xarajatlar past bo'ladi va ishlov berish quvvati oshadi. FTTBarxitekturasi yangi
gurilgan uylar va yirik telekommunikatsiya operatorlarida asosiy usul hisblanadi.

FTTH (Fiber to the Home) esa yangi kam qavatli binolarda talab etiladi.
Avvalo bu FTTC / FTTB tarmog'ining narxiga nisbatan ancha yugori xarajatlarga
olib keladi.FTTH (uyga tolalar) - xonaga optik tolalar.Xonadon terminalga va
terminal kabelidan kompyuterga o'rnatiladi. Bu texnologiya optik tolalar yashash
joylariga yoki ofis maydoniga etib borishdan oldin tugagan tarmoglardagi
arxitekturalarni o'z ichiga olmaydi va chiziq optik jihatdan boshga fizik muhitda
davom etadi.FTTH yechimlarining foydalisi fagat Motorola ekspertlari keltirgan
edilar. Ular har ganday kirish texnologiyasida uzunligini va kirish kanallari uchun

tarmogni kengligi talablarining o'zaro bog'ligligini solishtiradilar. Ularning 2005-
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2008 yilda tarmoq kirish segmenti uchun asos texnik garorlar, 2013-2015 yillarda
100 Mbit/s tezlikni ta'minlay olmas edi agar, uskunalar eskirish investitsiya sikini
oxirigacha bo'lib o'tadi deb ko'rsatadi. Operator ushbu ma'lumotni hisobga olish
kerak aks holda foydalanuvchi ragobatchilar oldida zaif bo'lishadi, chunki
foydalanuvchi yuqori sifatdagi xizmatlarni olishga intiladi.Alcatel-Lucent
ekspertlari FTTH arxitekturasining quyidagi afzalliklarini keltirib o'tadi:

* barcha FTTx variantlaridan eng katta tarmoqli kengligi;

* bu to'liq standartlangan va istigbolli variant;

« FTTH yechimlari aloga markazidan 20 km masofada joylashgan abonentlarga
ommaviy xizmatlarni tagdim etadi;

« ular texnik xarajatlarni kamaytirish (texnikani joylashtirish uchun zarur),
energiya sarfini qisqartirish va texnik yordamning amaldagi xarajatlarini
gisqartirish orgali operatsion xarajatlarni sezilarli darajada kamaytiradi.

Optik tarmog'ining eng oddiy arxitekturasi to'g'ridan-to'g'ri tola hisoblanadi. Ushbu
usul yordamida operatorning kabelidagi har bir tolasi bir mijozga yetib boradi.
Bunday tarmoglar yuqori sifatdagi ma'lumotlarni uzatish tezligini ta'minlay olishi
mumkin, ammo ular aloga liniyasiga xizmat giladigan tolani va uskunalarni
samarasiz ishlatish tufayli sezilarli darajada gimmatga tushadi. To'g'ridan-to'g'ri
tolalar odatda yirik korporativ mijozlarga yoki davlat tashkilotlariga beriladi.
Boshga hollarda (abonentlarning ommaviy ulanishlari), aloga operatoridan
keladigan har bir tolasi ko'plab mijozlarga xizmat ko'rsatadi. Bu "umumiy tolalar"
deb ataladi. Shu bilan birga, optikani mijozga iloji boricha yaginlashtiriladi, undan
keyin u oxirgi foydalanuvchiga o'tadigan alohida tolaga ulanadi. Shu munosabat
bilan ham faol, ham passiv optik tarmoqlar ishlatiladi.

Qurilish usuliga garab, optik tarmoglar quyidagilarga bo'linadi:

» faol optik tarmoqlar - signalni kuchaytirish va uzatish uchun faol faol tarmoq
uskunalari bilan;

* passiv optik tarmoqlar - optik signallarni ajratuvchi;

* Gibrid optik tarmogqlar - faol va passiv gismlarni bir vaqtning o'zida ishlatish.



PON texnologiyalari
PON (Passive optical network) - passiv optik tolali tarmoq degani. Oldidagi G
harfi Gigabite so zidan olingan, gigabit tezlikda ishlay oladigan passiv optik tolali
internet tarmog i ma'nosini beradi.( yana EPON / BPON texnologiyalari ham bor).
FTTB tarmogidan GPONning fargi bu texnologiya daraxt tanasiga o xshab
shoxlab ketaveradi, bu esa aholi uncha ham zich yashamaydigan mahallalarga ham
optik tolali internet yetkazish xarajatlarini kamaytirish imkonini beradi. Mana bu

ko’rinishi 4- rasm.

4-rasm

Bu yerda OLT (Optical line terminal) Optik liniya markaziy uzatuvchi-gabul
giluvchi terminal, ONT (Optical network terminal) abonent uyidagi terminal
WDM — Wavelength Division Multiplexing - bitta optik tolaga bir nechta
potokda uzatiladigan optik signallarni yig'ish (zichlash)
GPON texnologiyasi orgali bir abonentga ham internet, telefon signali va ikki-

uchta televizor uchun IPTV xizmatini ko rsatish mumkin

Optik kirish tarmoglarini qurish uchun to'rtta asosiy topologiyalar mavjud:
° "ring";

* nuqta-nuqta,;

* "faol tugunli daraxt";



Afzalliklar va kamchiliklar

PON texnologiyasining afzalliklari

» oraliq faol tugunlarning yo'qligi;

 markaziy tugunda optik qabul giluvchi asboblarni saqlash;

omonat vDrevovidnaya P2MP topologiyasi real abonent joylashgan asoslangan
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Ko'rib turgan jadvalimizda PON arxitekturasi va uning avlodlari ishlash

rejimi keltirilgan.

FTTx tarmog'i (xususan, foydalanish PON texnologiyasi) - abonent keng

polosali foydalanish tizimlarini eng istigbolli variant .Kirish tezligi talablari (Triple

Play tushunchasi abonent uchun 30-50 Mbit/s gilish kamida) barchasi fagat FOL
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dan foydalanib amalga oshirish mumkin. Shuning uchun ertami-kechmi, barcha
abonent tarmoq posted optimallashtirish aslida fagat o'tish variant Drevovidnaya
P2MP topologiyasi optika va boshga barcha texnologiyalar tarjima gilinishi kerak

FTTx ning targalishi yechimning giymati va tarmoqgni Yyangilash
jarayonining davomiyligi bilan aniglanadi. Texnologiyaning narxi barqgaror
ravishda kamayib bormoqgda va uning cheklanish ta'siri ham barqgaror ravishda
kamayib bormoqgda. Vagtinchalik omillar ko'proq ahamiyatga ega: kabelning
abonent infratuzilmasini bir kechada tubdan rekonstruksiya gilish mumkin emas.
Shaharlarning kabel obunasi tizimi 50-100 yil davomida yaratilgan va ularning
optiklar bilan to'liq almashtirilishi - hatto operatorlar tomonidan moliyalashtirilishi

va unimli bo'lishi bilan birga 20-30 yil o'tishi mumkin. Kollektor turlari 5-rasm

Yucroin
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5-rasm

Texnologiyaning tabiatini tushunish amaliyot va o'lchovga yondashish
jihatidan juda muhimdir. Muhimi texnologiya rivojlanib borayotganligi sababli,
loyiha vazifalarini tushunish va operatsion xizmatdagi keng polosali kirish tizimiga
munosabat o'zgaradi. Kirish bosqichida operatsiya tizimi paydo bo'ladi va
operatsion o'lchovlar muammosi paydo bo'ladi. Abonentlarning oz miqgdori
dastlabki bosgichda har bir abonentning to'lig sinovini o'tkazishga imkon beradi.
Agar to'plangan tajriba ommaviy dasturga tatbiq etilmaydigan keng miqyosli

ko'rsatmalarda "betonlangan” bo'lmasa, unda xavfli narsa yo'q. Amaliyot
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bosqgichining o'rtasigacha ko'pincha "bu arqonlar bilan bog'liq”, deb yozilgan bir
afsona bor. "Ropes"” umumiy ko'rinishda ko'rib chigiladi: ADSL uchun bu FTTx -
padded tolalar uchun, abonentlar juftlari, uyali tarmoglar va WiMAX - radio
uchun. Agar tashuvchilik vositasi, "argonlar" tartibda bo'lsa, butun keng tarmoqli
tizim yaxshi ishlaydi.Ommaviy ishlab chigarish bosgichida to'lig o'lchovlarni
esdan chiqarish kerak. Muhandislarning har bir abonent bilan aloga gilish vaqti
yo'q chunki aloga rejasi mavjud. Agar avvalgi bosgichda xizmat ko'rsatish
amaliyoti ajoyib tajriba yig'sa va tarmoq abonentlari uchun zarur bo'lgan uch yoki
to'rtta parametr ajratilgan bo'lsa, ommaviy joylashtirish bosqgichida jarayon har
safar 10-15 dagiga davomida ushbu parametrlarni kuzatish uchun sarflanishi
mumkin. Aks holda, o'lchovlar umuman amalga oshirilmaydi, keng polosali
ulanishni joriy etish jarayoni tasodifiy yo'lga qo'yiladi, bu muqarrar ravishda
loyihaning qulashi sabab bo'ladi. FTTx / PON texnologiyasi ushbu bosgichlardan
o'tadi.

« FTTx/PON ning joriy qilinishi abonent simi tizimining jiddiy
rekonstruktsiyasini talab giladi. Mavjud signal uzatish muhitlarini (ADSLda obuna
jufti, WiMAXda radio havosi, 3G ning uyali aloga infratuzilmasi va boshqgalar) dan
foydalanish mumkin emas. Aslida kabel tarmog'i noldan yaratiladi. Bu dastur
bosqgichini uzaytiradi va ommaviy joylashtirishning boshlanishiga putur etadi.
Texnologik jihatdan, bu kabel tarmog'ini ishga tushirish va ishga tushirishda
o'lchovlarning kiritilishini talab giladi.

* asosiy tarmoqni modernizatsiya qilish va yangi qurish bir tomondan jiddiy
e'tibor va FTTx loyihada katta sarmoya talab giladi, boshga tomondan - oldindan
Xizmat operatsiya loyihasi massasi beradi.

« FTTx / PON - eng uzog muddatli texnologiya, shuning uchun bunday
tarmogni yangilash zarurati yaginda yuz bermaydi. FTTx/PON asta-sekin
loyihaning barcha bosqgichlarida o‘tadi, u sekinrog kuchga kiradi va
ommaviylashadi.

FTTx tarmog'ining joylashtirilishi davomida o'lchovlarning ko'pi bu sohada

amalga oshiriladi va ko'chma operatsion qurilmalarga yo'naltirilgan.
11



Ushbu o'Ichovlar optik tolali aloga bilan maxsus tajribaga ega bo'lgan muhandislar
tomonidan amalga oshirilishi kerak. Odatda bunday mutaxassislarning operatori
kichik bo'lsa, umuman yo'q bo'lsa. savodsiz operatsiya gqimmat va qiyin keyin
tarmoqni tiklash maqgsadida, katta xato - past malakali kadrlar o'lchash zaryadlash.
Bu vaziyatda, operator tez o'quv jarayonini tashkil etish yoki So'nggi optik bilan
tajribaga ega malakali pudratchi tarmog'ini joylashtirish uzatish mumkin.Optik
kabel tarmog'i eng muhim xususiyati - oluvchiga uzatuvchi susaytirishi signal
uzatadi. Ba'zan bu ko'rsatkich liniya byudjeti deb ataladi. Bu bir necha omillarga
bog'lig operatsion mikroskop yoki video mikroskoplar ulagichi yuzasi sifatini va
tozaligini tashxis uchun ishlatiladi. Ular majburiy va ba'zan bir o'zgarish uchun bu
ulagichlar yuzlab ko'rishni mavjud chunki foydalanish video mikroskoplar FTTx

afzal loyihalaridandir.Videomikraskop turlari 6-rasm

6-rasm

Optik analizatorlarini go'llash

Optik tekshirgich (OLTS) va optik reflektometri (OTDR): simi sertifikatlash

joylashtirildi FTTx tarmog'i vositalar ikki turdagi foydalaning.
Sertifikatsiyalashning eng mashhur va oddiy usuli optik suspenziya

analizatorlaridan foydalanishga asoslangan. Ularning yordami bilan siz optik tolali
12



sifatning ikki asosiy ko'rsatkichini o'lchashingiz mumkin.Quydagi jadvalda optik
tola va undagi to'lgin uzunligi bog'lanish jadvali keltrilgan.

2-jadval

Tola uzunligi, m Tolgin uzunligi
1310 HMm 1490 Hm 1550 HMm
50 53 56 57
300 46 50 50
500 44 47 48
1000 41 45 46

» chiziqdagi zaiflashuv;
 Orqaga qaytish yo'qotish darajasi (ORL).

O'Ichov ikki bosgichda ikkita OLTS qurilmasi yordamida amalga oshiriladi.
Birinchi bosgich har bir qurilma ORL parametresi tomonidan kalibrlashdir, ya'ni.
ORL darajasini o'lchash uchun yuqori aloga kabeli. Magsadi ORLning minimal
darajasini aniglash mumkin. Cheklovchi omil ulagichning sifati va kabel
yotgizilgan xususiyatlari bo'lishi mumkin.

Ikkinchi bosgich - o'lchovdir. Natijada abonent saytlari uzunligi bilan
bog'lig jadvallar yaratish mumkin. Jadvaldagi ORL indikatorlarining mumkin
bo'lgan chegara giymatlari. bir chizig ikki ulagichlar 1 abonent liniyasi, turli
uzunliklar uchun gaytish yo'qotish giymatlarni ko'rsatadi.

Optik asboblari o'lchov jarayonini optimallashtirish uchun ishlatiladi. Ular
aslida mustahkam kabellar birlashtirgan keyin bir nuqtada o'rnatilgan qurilmalar
biri va kuchlari bir o'lchov muhandis bajarishga bo'lib, diagramma, "ko'p nuqgta”,
"nugtadan” elektron o'tish imkonini beradi. Muhim omil ko'proq smenada bir
muhandis tolalari bir necha o'nlab xizmat kerak ommaviy qurilish jarayoni bilan
hamohangdir qurilmalarda amalga oshirish avtomatik hisobot tizimi hisoblanadi.
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FTTx tarmoglarining xususiyati - asosiy tolali optik tolalar uzunligiga
nisbatan kichik ehtimol OTDR ishsiz zonasi konnektorning salbiy ta'sirini
aniglashga imkon bermaydi. Bunday holatda 300-500 m uzunlikdagi sinov
kabelidan foydalanish tavsiya etiladi.

FTTx tarmoglarini kuzatish uchun OTDRdan foydalanish belgilangan
tarmoglarning vazifalari uchun qurilmani ehtiyot o'lchashni o'rnatish va
optimallashtirishni talab giladi. Sababi - keng kabel tizimlarini daraxt topologiyasi
FTTx tarmoglarda ishlatiladigan. OTDR PON sinov muammo moslashmagan
bo'lsa, daraxt tizimi turli "qurol™ dan signallari olingan OTDR iz foydasiz bo'ladi
gayerga, bir-biriga xalagit gilishi mumkin. O'lchashlarni testdan o'tkazilayotgan
kanalda bo'luvchi gismlar mavjudligi salbiy ta'sir ko'rsatadi. OTDR holatini ko'rish
uchun etarli faol gator bo'lishi kerak shunday qilib, splitter o'z aks ettirish
jarayonida optik signal Loss test, izi ustida bir xususiyati "kovaklariga” tug'dira
displitterdan keyin

Abonent ulanadigan o'lchovlar

Odatda, signal sifati indikatori signal kuchlanish darajasidir.o'lchov
sxemalarini soddaligi garamay, bu bosgichda o'lchash o'z bor: birinchidan, ular
endi tolalari biriktirilgan va foydalanuvchi yoki muayyan ONT uchun emas;
Ikkinchidan, zaiflikni bir emas, balki bir necha nugtada o'lchash muhimdir.

Bir "dovoni boshiga" rejimida faoliyat mumkin ONT Kkiritilgan nazaridan
susaytirishi aniglash uchun oddiy optik kuch metr yordamida o'lchash amalga
oshirish uchun. Bunday sinov natijalarining mavjudligi aynigsa muhimdir, chunki
abonentlarni ko'pincha subpudratchilar amalga oshiradi va operator bilishi kerak.
1.2 xDSL kirish texnologiyalari

xDSL (Digital abonent liniyasi, ragamli abonent liniyasi tug'ilgan.) - sezilarli
darajada samarali chizigli kodlar va mikroelektronika va ragamli signal qayta
ishlash zamonaviy usullari asosida foydalanish orgali mahalliy halga telefon
tarmog'i sig'imini oshirish texnologiyasidir.Bu oila.xDSL texnologiyalarini ISDN
ragamli abonent oxiriga muqobili sifatida o'rta-90-yillarda paydo bo'lgan. xDSL

ramzi "Xx", ma'llum bir texnologiyalar nomi birinchi belgi murojaat uchun
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ishlatiladi, va DSL ragamli abonent DSL uchun beriladi ( Digital Subscriber Line —
DSL). XDSL texnologiyalari tezlikni ma'lumotlarni uzatish tezligini eng yaxshi
analog va ragamli modemlarga nisbatan ancha yuqori bo'lishiga imkon beradi.
Ushbu texnologiyalar ovoz, yuqori tezlikda ma'lumotlar va video uzatishni go'llab-
guvvatlaydi, hamda abonentlar va provayderlar uchun katta foyda keltiradi. Ko'p
XDSL texnologiyalari yugori tezlikda ma'lumotlarni uzatish va ovozli uzatishni bir
xil mis juftidan birlashtirish imkonini beradi. XDSL texnologiyalarining mavjud
turlari asosan ishlatiladigan modulyatsiya va ma'lumotlar uzatish tezligi shaklida
farglanadi.

Ular mavjud telefon liniyalari ustida ishlash kerak muayyan maqgsadlarga
erishish uchun mo'ljallangan xDSL xizmatlari, ular hokazo telefon, faks, kabi turli
foydalanuvchi qurilmalar bilan aralashmasligi kerak, ishlashi 56 Kbit/s nazariy
sonidan yuqgori bo'lishi kerak ... va nihoyat, ular doimiy alogani ta'minlashi kerak.
ularning uskunalar endi birgalikda ishlash kerak, chunki keng targalgan xDSL
texnologiyalari, Internet xizmat ko'rsatuvchi provayderlar va telefon tarmog'i
xizmatlarini gayta qurish bilan birga bo'lishi kerak. Shu bilan bir gatorda,
telekommunikatsiya operatori an'anaviy mahalliy operatordan abonentlarning katta
sonini ijaraga beradi yoki DSLAMda bir gator modemlarni ijaraga beradi.
xDSL asosiy turlari ADSL, HDSL, IDSL, MSDSL, PDSL, RADSL, SDSL,
G.SHDSL, UADSL, VDSL 0z ichiga oladi. Ushbu texnologiyalarning barchasi
abonentning telefon liniyasiga yuqori tezlikda ragamli kirish imkonini beradi. Ba'zi
xDSL texnologiyalari original dizaynlashtirilgan, boshqgalari esa fagat nazariy
modellar, boshqgalari allagachon keng targalgan standartlardir.  Ushbu
texnologiyalarning asosiy farglari ma'lumotlarni kodlash uchun ishlatiladigan

modulyatsiya usullaridadir.
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Texnologiya | Yuqori tezlik

DSL

VDSL

(kirish/chiqish)

24 Mowut/c / 1,4
Mo6wuT/c

144 xbut/c

2 MoéuTt/c

2 MouTt/c

62 Mout/c / 26
MouT/c

2,32 MouT/c

1,5 Mbut/c / 384

KouT/c

Maksimal

uzunlik

5,5 Km

5,5 km

4.5 Km

3 KM

1,3 KM Ha
max.

CKOpOCTK

7,5 KM

3,5 KM Ha
max.

CKOPOCTK

Telefonlar

soni

1,2

3-jadval

asosiy

hizmatlar

HocTtyn

B VIHTEpHeT,
ronoc, BMaeo

Mepenava
OAaHHbIX

ObbeanHeHne
ceTen,

ycnyrn E1
ObbeanHeHue

ceTen,

ycnyrm E1

Ob6beauHeHue

ceten

Ob6beanHeHue

ceten

HocTyn

B HTepHeT,
rorioc, BMaeo

Yugqoridagi jadvalda xDSL texnologiyasi hagida gisgacha malumot tagdim etilgan.

Kodlash usullari

XDSL texnologiyalari axborotni kodlash uchun bir necha variantlarni

go'llab-quvvatlaydi:
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https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL
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https://ru.wikipedia.org/wiki/IDSL
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https://ru.wikipedia.org/wiki/HDSL
https://ru.wikipedia.org/wiki/E1_(ISDN)
https://ru.wikipedia.org/wiki/SDSL
https://ru.wikipedia.org/wiki/E1_(ISDN)
https://ru.wikipedia.org/wiki/VDSL
https://ru.wikipedia.org/wiki/SHDSL
https://ru.wikipedia.org/wiki/UADSL
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%82

« 2B1Q: IDSL va HDSL uchun ishlatiladigan ikki-ikkilik, bitta-to'rtinchi

» CAP: Carrierless Amplitude Phase Modulation - HDSL uchun ishlatiladi

* DMT: Ayrim multitonli modulyatsiya, eng keng tarqalgan usul, shuningdek
OFDM

XDSL texnologiyalari modem va DSLAM qurilmalari orasidagi masofani
oshirish esa dastur protsessor DSP (ragamli uzatish protsessor) orgali ma'lumotlar
uzatish tezligini oshirish mumkin, asosan belgilangan kodlash texnikasi erishish.
ISDN orqali xDSL ning afzalliklari

XDSL orgali keng foydalanish ISDN texnologiyasi bo'yicha bir nechta
afzalliklarga ega. Foydalanuvchi telefon va kompyuterning ikkita tarmog'ining
o'rnatilgan xizmatini oladi. Birog foydalanuvchi uchun ikkita tarmogning
mavjudligi muximmas, chunki u bir vagtning o'zida odatiy telefondan va internetga
ulangan kompyuterdan foydalanishini aniq biladi. Kompyuterga kirish tezligi shu
bilan ISDN tarmog'ining PRI interfeysi IP tarmoq infratuzilmasining arzonligi
bilan belgilanadigan ancha past narxdagi imkoniyatlardan oshadi.

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) - modem texnologiyasi mavjud
kanal tarmogli kengligi chiquvchi va kiruvchi trafik o'rtasida bo'lingan bo'lgan
asimmetrik hisoblanadi. Foydalanuvchilarning aksariyati  kiruvchi  trafiki
chigadigan trafik miqdori hajmidan sezilarli darajada oshganligi sababli, chiqish
trafigi tezligi ancha past bo'ladi. Ushbu cheklash teng huquqgli tarmoqlar va video
alogalar tarqalishi tufayli keng targalgan.xDSL texnologiyasi tarmoq tuzilishi

hagida rasmda keltirilgan.

Ceapaap

T CyLgecT wiaEfA MeaHan
Tene iyl

HospayHM KA LMOHH 2R Mogem ADSY momesm ADS

1.5 to 8 Mbps
16 to 640 Kbps

7-rasm

ADSL texnologiyasining rivojlanish tarixi interaktiv televizionni taqdim

etadigan texnologiyani izlash 80- yilning ikkinchi yarmidan boshlanadi. XDSL
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texnologiyalari oilasida kashfiyotchisi bo'lib Bellcore hisoblanadi. 1987-yilda u
XDSL oilasidagi birinchi texnologiyani tagdim etdi va uni AQSh telefon
tarmoglarida ishga tushirdi. Yaqinda kompaniya parchalanib ketdi va texnologiya
toxtatildi.

1990-yillarning o'rtasida xDSL oilasi ADSL ragamli abonent liniyasining
assimetrik modifikatsiyasi bilan to'ldirildi. Keyingi vyillarda ADSL orqgali
ma'lumotlar uzatishni amalga oshirish uchun mikrochiplar majmualari yaratildi va
takomillashtirildi. Rivojlanishning sur'ati sekinlashdi, chunki DSL aslida video-on-
demand uzatish tizimlari uchun ishlab chigilgan. Tizimlarning o'zlari targatilmagan

va ADSL texnologiyasi internet tarmog'ining rivojlanishi tufayli ikkinchi turtkiga

ega bo'lgan.
OBpiuman TenedoHHan
CEAM
'.f" *BoconaALaR® noTos nepenay
AAaHHLIX (OT NONLIOBATENR B CaTk)

AMMNNUTYAR CArHAana,
MEPENABSEMOTD N0 “HucxopALmWA® noTok nepenam
BWTOA Nape AaHHsD (M3 CETH K NONLIOBATENID)
TenehoHHbX &
NpoBOA0E.

4 30 f1[high] f 2[|.:.W] fz[high] YacTora (sMy)

8-rasm
8-rasamda ADSL texnologiyasi ishchi chastotasi keltirilgan.

ADSL texnologiyasi tezkor ma'lumotlar uzatish usullari paydo bo'lishiga
garamasdan, keng polosali ma'lumotlarni uzatish bozorida etakchi bo'lib golmoqda.
Bir gator Evropa mamlakatlarida ADSL aholi uchun tezkor va arzon internetni
tagdim etishda de facto standartdir. Misol uchun, 2010 yil iyun oyida mamlakat
gonunlari har bir turuvchi, ADSL texnologiyasi tomonidan amalga oshiriladi
internetga kirish kafolatlangan Finlyandiya, ham va Britaniya Telecom ADSL
orgali Buyuk Britaniya qurilish texnologiyasi 99% ulanish xizmatlar taqdim etdi.
Quirilishi
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ADSL asoslangan ma'lumotlar uzatish abonent birligidan foydalanib
an‘anaviy analog telefon liniyasi orgali amalga oshiriladi . Natijada, ularning
o'rtasida telefon tarmog'iga xos bo'lmagan cheklovsiz kanal mavjud. DSLAM bir
nechta DSL abonent liniyasini bir yuqgori tezkor orga ATS tarmog'iga
ko'paytirmogda.Bundan tashgari, ular internet-provayderlar va boshga tarmoqlar
bilan PVX kanallari orgali ATM tarmog'iga ulanishi mumkin.

Shuni takidlash joizki, ikkita ADSL modem odatiy modemlardan fargli o'laroq,
bir-biri bilan bog'lana olmaydi.ADSL modem ko'rinishi 9- rasm

A ASSAAAMSAANAALAAAALAAGY ..:4:44..._-‘\

9-rasm

ADSL texnologiyasi mavjud kanal tarmoqli kengligi assimetrik chiquvchi va
kiruvchi trafik bilan birgalikda, bu erdagi DSL yagona variant emas , video
go'ng'iroglar va elektron pochta, bu erda chiquvchi trafik hajmi va tezligi muhim.
Odatiy telefon liniyasi ovoz uzatish uchun 0,3 ... 3,4 kHz chastotalar diapazonidan
foydalanadi. Telefon tarmog'ining maqgsadli magsadda foydalanishiga to'sqinlik
gilmaslik uchun ADSLda chastota diapazoni pastki chegarasi 26 kHz darajasida
bo'ladi. Ma'lumot uzatish tezligi va telefon kabelining imkoniyatlariga asoslangan
yugori chegaralar 1.1 MGts. Ushbu tarmoqli kengligi ikki gismga bo'linadi - 26
kHz dan 138 kHz gacha bo'lgan chastotalar chigish ma'lumotlariga va 138 kHz dan
1.1 MGts gacha bo'lgan chastotalarga kirib boradi. 26 kHz dan 1.1 MGts gacha
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chastotalar tasodifiy tanlanmagan. Ushbu diapazonda susayish koeffitsienti deyarli
chastotaga bog'lig emas.

Ushbu chastota diapazoni telefonda bir xil satrda ma'lumotlarni almashishni
to'xtatmasdan gapirish imkonini beradi. Albatta ADSL-modem uchun yugori
chastotali signal salbiy uning pallasida har ganday funktsiyalar uchun zamonaviy
telefon yoki uyali elektronqurilmalari yugori chastotali shovgin mavjud kam o'tish
filter bevosita telefon tarmog'ida bu garshi kurashish uchun fagat past chastotali
signal butlovchi va telefon liniyasi mavjud ta'sirlarni bartaraf an'anaviy telefon
tarmogqlarida signal o't kazmaydigan mahalliy Splitter o'rnatilgan bo'ladi. Bunday
filtrlar go'shimcha quvvatni talab gilmaydi, shuning uchun tovush kanali tarmoqga
ulangan holda va ADSL uskunalari bilan ishlamay golganda xizmatda qoladi.

Bugungi kunda 25 Mbit/s (VDSL) tezlikda ma'lumotlarni uzatish qurilmalar
abonentga uzatish tezligi mavjud,abonentlardan 10 Mbit/s gacha tezlikda amalga
oshiriladi shu bilan birga standart tezligi qattiy belgilangan emas. ADSL
tizimlarida umumiy tezligining 25 foizi ADSL2 dan fargli o'laroq xizmat ko'rsatish
ma'lumotlariga beriladi, bu erda freymlardagi xizmat bitlari 5.12% dan 25% gacha
o'zgarishi mumkin. Maksimal chiziq tezligi chiziq uzunligi, kesma va kabelning
garshiligi kabi bir gator omillarga bog'liq. Shuningdek tezlik ortishi uchun muhim
hissa bundan tashqari ekranlashtirilgan ADSL liniyasi o'ralgan juftlik (emas Trp)
tavsiya etiladi.

O'tkazilgan va gabul gilingan ma'lumotlarning ajratilishi.

ADSL ma'lumotidan foydalanilganda ikki tomonlama juftlikda juft juftlik
orgali uzatiladi. O'tkazilgan va gabul gilingan ma'lumotlar ogimini ajratish uchun
ikki usul mavjud: chastotani ajratish multipleksatsiyasi (FDM) va echo (EC)
Kanallar chastotalarni tagsimlash

Ushbu mexanizmdan foydalanilayotganda uzatiladigan ma'lumotlarning
past tezlikli kanali analog telefonni uzatish uchun ishlatiladigan chastota
diapazonidan keyin joylashgan. Qabul gilingan ma'lumotlarning yuqori tezkor
kanali yugori chastotalarda joylashgan. Chastotalar diapazoni bitta signal bilan

uzatiladigan bitlarning soniga bog'lig.
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Taqqgoslash

* Echo (EC) ishlashi 2 JB, lekin amalga oshirish yanada qgiyin bo'lishi mumkin.
» AKning foydalari 384 kbit/s da ISDN yoki videotelefon kabi yuqori tezlikli

texnologiyalar bilan o'sib boradi. Bunday holatlarda FDM vyuqori chastotali

chastota signallarini gabul gilishni talab giladi, bu esa zaiflashuvning oshishiga va

maksimal uzatish masofasining qisqarishiga olib keladi.

* Ikkala kanalni bir xil chastota diapazonida ECni foydalanganda birlashtirishda

FDMni ishlatganda mavjud bo'lmagan NEXT effekti ishlab chigariladi.

* ADSL standarti har ikkala FDM mexanizmi va EC bilan muayyan tanlovni

go'llash orgali turli jihozlar bilan o'zaro alogani ta'minlaydi ADSL liniyasi uchun

juftlik kabellar tavsiya etiladi, aks holda ma'lumotlar havolasi tarmogli kengligi

kamayadi.Quyidagi 4- jadvalda xDSL texnologiylari turli standartlari va boshga

malumotlar tagdim etilgan.

Standart o
) Atalishi
nomi
ANSI T1.413-
ADSL
1998 Issue 2

ITU G.992.1  ADSL (G.DMT)

ITU G.992.1
ADSL over POTS

Annex A

ITU  G.992.1
Annex B

ADSL over ISDN

Kiruvchi
tezlik

8,160
MowuT/c

8 MowuT/c

12 MouT/c

12 MouT/c
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Chiquvchi
tezlik

1,216
MowuT/c

1,3 MbuTt/c

1,3 MbuTt/c

1,3 MbuTt/c

4-jadval

Qo'llanishi

1998

1999-07


https://ru.wikipedia.org/wiki/ANSI_T1.413_Issue_2
https://ru.wikipedia.org/wiki/ANSI_T1.413_Issue_2
https://ru.wikipedia.org/wiki/ITU_G.992.1
https://ru.wikipedia.org/wiki/G.DMT
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_A
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_A
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_B
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_B

ITU G.992.2

ITU G.992.3

ITU  G.992.3

Annex A

ITU  G.992.3

Annex B

ITU  G.992.3

Annex J

ITU  G.992.3

Annex L

ITU  G.992.3

Annex M

ITU G.992.4

ADSL Lite (G.Lite)

ADSL2

ADSL?2 over POTS

ADSL2 over ISDN

ADSL2

RE-ADSL2

ADSL2

(G.DMT.bis.plus)

Splitterless ADSL2

1115
MowuT/c

12 MouT/c

12 Méut/c

12 MouT/c

12 MowuT/c

5 Mout/c

12 Méut/c

1,5
MobwuT/c
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0,5 MouT/c

1,216
MowuT/c

1,216
MowuT/c

1,216
MowuT/c

3,5 MouTt/c

0,8 MouT/c

3,5 MouTt/c

0,5 MouT/c

1999-07

2002-07

2002-07


https://ru.wikipedia.org/wiki/ITU_G.992.2
https://ru.wikipedia.org/wiki/G.Lite
https://ru.wikipedia.org/wiki/ITU_G.992.3/4
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_A
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_A
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_B
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_B
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ITU_G.992.3_Annex_J&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ITU_G.992.3_Annex_J&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ITU_G.992.3_Annex_L&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ITU_G.992.3_Annex_L&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ITU_G.992.3_Annex_M&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ITU_G.992.3_Annex_M&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=G.DMT.bis.plus&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/ITU_G.992.3/4

1,216

ITU G.992.5 | ADSL2+ 24 MouT/c 2003-05
MowuT/c
ITU G.992.5 ADSL2+ over 1,216
24 MowuT/c
Annex A POTS MowuT/c
ITU G.992.5 ADSL2+ over 1,216
24 MouT/c
Annex B ISDN MowuT/c
ITU G.992.5
ADSL2+ 24 Mbut/c | 3,5 Mbut/c
Annex M
ITU G.992.5
RE-ADSL2+ 24 Mbut/c 1,5 Mbut/c
Annex L

ITU G.992.3 (G.DMT.bis yoki ADSL2 sifatida ham tanilgan) - bu asosiy
ADSL texnologiyasining imkoniyatlarini quyidagi ma'lumotlar stavkalarini
kengaytiradigan ITU standarti:

* abonentga nisbatan - 12 Mb/ s gacha (barcha ADSL2 qurilmalari 8 Mbit / s gacha
go'llab quvvatlashi kerak);

* abonentning yo'nalishi bo'yicha - 3,5 Mb/s gacha (barcha ADSL2 qurilmalari 800
kbit / s gacha tezlikni qo'llab-quvvatlashi kerak).

Haqiqiy tezlik liniyaning sifatiga garab farq qilishi mumkin.

ITU G.992.4 (shuningdek, G.lite.bis deb ataladi) ADSL2 texnologiyasi uchun
splitterdan foydalanmasdan standart hisoblanadi. Tezlik talablari abonentga
nishatan 1,536 Mbit/s va teskari yo'nalishda 512 kbit/s.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/ITU_G.992.5
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_A
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_A
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_B
https://ru.wikipedia.org/wiki/ADSL_Annex_B
https://ru.wikipedia.org/wiki/ITU_G.992.5_Annex_M
https://ru.wikipedia.org/wiki/ITU_G.992.5_Annex_M
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POTS | UPSTREAM | DOWNSTREAM

| ¢ ADSL2+

Y1 ‘

0.14 MHz 1.1 MHz 2.2 MHz

10-rasm

HDSL (High Data Rate Digital Subscriber Line) - yuqori tezlikdagi ragamli abonent
liniyasi.

Bu yuqori tezlikda ma'lumotlarni uzatishning yuqori tezlikli ma'lumot
uzatish (PD) texnologiyasining dastlabki texnologiyasidir. 1980-yillarning
oxirlarida AQShda fagat ma'lumotni emas, balki T1/E1 orgali ovoz kanallarini
uzatish uchun kanallarni tashkil gilish uchun yuqori tezlik, sinxron texnologiya
sifatida ishlab chiqildi.HDSL T1 (1.544 Mbps) yoki E1 (2 Mbps) tezlik bilan
ishlashi mumkin. Past tezlik bilan T1/E1 paketida 64 Kbps kanaldan
foydalaniladi.Bu texnoloiyaodatda T1/ E1 ogimi deb ataladi va foydalanuvchilarga
past tezlikli kanallarni tagdim etish uchun ishlatiladi. Bunday hollarda kanal tezligi
to'la bo'ladi .Nimometrik PDni ta'minlash zarurati sababli, PDning maksimal
tezligi fagat bitta yoki ikkita burilgan juftlik simini ishlatganda 4,5 km dan
oshmasligi kerak. Uzoq masofalar uchun mumkin bo'lgan PD, regeneratorlardan
foydalanish imkonini beradi. Ma'lumotlar 2B1Q tomonidan kodlangan .

DSL (Digital Subscriber Line) - DSL asoslangan texnologiyasi ISDN, ISDN
dual kanali foydalanish paytida ko'ra 144 Kbit/s, bir oz yuqori tezlikda mavjud
telefon liniyasi orgali ma'lumotlarni uzatish uchun aloga kanalini ta'minlash
imkonini beradigan 128 kbit/s tezligida. Ragamli ma'lumotlarni uzatish analog
signallarni ishlaydigan telefon kompaniyasini chetlab o‘tadi.

IDSL texnologiyasi barcha mamlakatlarda mavjud emas.
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SDSL (Symmetric Digital Subscriber Line) - sSimmetrik ragamli abonent liniyasi
HDSLturidir, u fagat bir juft kabeldan foydalanadi. SDSL foydalanuvchilarga
nisbatan va ma'lumotlar uzatish tezligini ta'minlaydi. Ushbu uskunaning ikkita
modifikatsiyasi ma'lum: MSDSL (ko'p tezlikli SDSL) va HDSL2, uzatish tezligini
fizik chiziq parametrlariga moslashtirish uchun o'rnatilgan mexanizmga ega.

VDSL (Very high speed Digital Subscriber Line,) XDSL texnologiyalari
oilasiga tegishli. Uning asosiy ilovasi ragamli abonentlik loopsidir, unda juda
yugori uzatish tezligi talab gilinadi. VDSL asoslangan echimlar yilda tizimining
markaziy nugtasi manbadan tarjima ma'lumotlarni qabul ixtisoslashtirilgan
commuting tizimi (masalan. Bir optik tolali kabel) va shuning uchun klassik, mis
kabellar, ma'lumotlar uzatish magsadli qiluvchini foydalanish. ADSL
texnologiyasi odatda alohida chastota kanallari uchun ishlatiladigan keng mis
kabellar yuborilgan guruhning signallari va chorak oshirish tizmalari foydalanish
tayanadi. Analog telefoniya signallarini uzatishning hojati yo'q bo'lgan holatda
pastki cheklov chastotasi 300 kHz (amalda 350 kHz gabul gilinadi). Yuqori
chegara simi segmentining uzunligiga bog'liq va 300 metrdan oshmaydigan kabel
uchun 30 MHz dan va 500 metrli kabel bilan 10 MGtsgacha bo'lgan masofani
gamrab oladi.

Bunday texnik echimlar yuqgori darajada ishlov berishga erishish imkonini beradi,
lekin nisbatan gisga kabel uzunliklarida:

* 300 metrgacha bo'lgan masofaga 56 Mbit/s (amalda, 200 m dan oshmaydigan
segmentlar ishlatiladi).

* 300-900 m masofadagi 25 Mbit/s.

* 1500 m gacha bo'lgan masofaga 10 Mbit / s.

1500 metr ortigcha kabel uzunligi so'ng, VDSL texnologiya mavjud bandwidth
ADSL texnologiyasi tagdirda ham kam bo'ladi. Shuning uchun, uzoq masofalarda,
VDSL asoslangan echimlar foydalanilmaydi.VDSL texnologiyasi kengaytirish
chastotasi bo'limi multipleksorlash signali bilan birga gabul va 30 MGts uchun bir

gator yugoriga uchun asos sifatida gabul gilinadi VDSL2, deyiladi. Ushbu turdagi
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bir yechim sezilarli darajada gisga masofada faqat old tagqdirda sifatida shu bilan
birga amalga oshirish mumkin:

* 300 m dan oshmaydigan masofada 200 Mbit/s (shuningdek, VD bilan)
Zamonaviy dunyo DSL texnologiyasidan foydalanish uchun asoslangan. abonent
telefon liniyasi - kompaniya va xususiy foydalanuvchilar tomonidan internet
shuningdek, korporativ tarmoglarga uzoq kirish kerak tashkil orqali uzatilgan
ma'lumotlar oqgimi oshirish ragamli tarmog'i eng "tor" joyida orgali ragamli
teztargaluvchi ma'lumotlar uzatish arzon texnologiyasini ta'minlash uchun bir
ehtiyoj sifatida yaratdik.DSL texnologiyalari abonent liniyalarini yangilash zarurati
bo'lmagan holda, telefon simlari mis juftlari uchun ma'lumotlarni uzatish tezligini
sezilarli darajada oshirishi mumkin. Mavjud telefon liniyalarini yuqori tezlikda
ma'lumotlarni uzatish kanallariga aylantirish qobiliyati va DSL texnologiyalari
asosiy afzalligi hisoblanadi.DSL qisgartmasi Digital Subscriber Line (ragamli
abonent liniyasi) ni anglatadi. DSL sezilarli individual abonentlari uchun telefon
almashinuvi bog'lovchi eski mis telefon liniyasi sig'imini kengaytirish uchun
nisbatan yangi texnologiya hisoblanadi. Hozirda an‘anaviy telefon aloga
foydalanadi har bir abonent sezilarli internet kabi ulanish tezligini oshirish uchun
DSL texnologiyasidan foydalanishni turli variantni bor. Shuni esda tutish kerakki
DSL liniyasini tashkil etish uchun foydalaniladigan mavjud telefon liniyalari; bu
texnologiya juda yaxshi, go'shimcha telefon kabellari o'rnatilishini talab gilmaydi.
Natijada, oddiy telefon alogasining normal ishlashini saglab turishingiz uchun
internetga soatlab kirishingiz mumkin. Do'stlaringizning hech biri sizga soatlab
go'ng'irog qila olmasliklariga shikoyat gila olmaydi. DSL texnologiyasi turli
foydalanuvchi uni ma'lumotlar kursi mos tanlashingiz mumkin - 32 Kbit/s dan 50
Mbit/s dan ortig . Ushbu texnologiyalar, talab gilinadigan video yoki masofaviy
o'gitish kabi keng polosali tizimlar uchun oddiy telefon liniyasidan foydalanish
imkonini beradi. DSL Zamonaviy texnologiyalar, har bir uyda yoki har bir ish,
kichik va o'rta biznes bilan yugori tezlikda Internetga kirish tashkil yuqori
tezlikdagi ragamli kanallar ichiga oddiy telefon liniyalari ehtimoli keladi.

Ma'lumot uzatish tezligi fagat foydalanuvchi va provayderni ulovchi liniyaning
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sifati va uzunligiga bog'lig. Bu holatda provayderlar odatda foydalanuvchi o'z
shaxsiy ehtiyojlariga mos keladigan uzatish tezligini tanlashga ruxsat beriladi.
Bosh ofis uskunalari

"So'nggi mil" bilan asinxron uzatish rejimida foydalanish etkazib
beruvchining kirish xizmatlari joylashtiriladi shuning uchun asboblar sozlamasiga

muhim o'zgarishlar sodir bo'lmaydi.
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Agar chastotani ajratuvchi abonentning oxiriga o'rnatilgan bo'lsa, shunga
o'xshash uskunalar markaziy idorada bo'lishi kerak. ajratilgan past chastotali (0-4
kHz) transport mahalliy ovozli kalit uchun ketadi, keyin telefon tarmog'iga va
ATM hujayralari DSLAM c¢oklayict tushib kirish tarmog'i ADSL texnologiyasi
orgali ATM foydalanadi bo'lsa multipleksor Kirish portlar talab ragami bo'lishi
kerak va ATM-uchun ATM hujayralarni gayta ishlash mumkin. ADSL-
multiplekserni ATM Kkalitiga ulash uchun 155 Mbit/s yoki undan yugori tarmoqli
kengligi bo'lgan yugori tezlikli kanal ishlatiladi. Tezlikni tanlash keyingi ATM-

trafik tezligi, shuningde kelgan rejalashtirilgan ATM Kiritish ogimlar umumiy
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zichligiga bog'lig.Qayta ishlash "pastga” transport, kalit dan yuqori ogimi qurilma
DSLAM ATM hujayralarini (majburiy ravishda bir xil markaziy ofis Napoli borar
joylashgan emas, balki) individual hujayralari tahlil murojaat va tegishli chigish
port DSLAM ularni o'tkazish olish kamaytiradi.Markazda o'rnatilgan apparat
alohida qurilma sifatida ko'rsatilgan. Ayni paytda, amalda, chastota separator tez-
tez bir gismi DSLAM bo'lib, multipleksor 0'zi ovoz switch o'rnatilgan bir modul
sifatida mo'ljallangan. ADSL arxitektura ustidan ATM qo'llab-quvvatlash Markaziy
Orgtexnikani ishini tahlil bu ikki muhokama texnologiyalari (ADSL va ATM) OSI
etalon modeli ikki eng past gatlamlari moskelishini yodda tutish lozim. TCP / IP-
paketlarni yoki IPx ishlash mavjud ilovalar har ganday ulanishlarni talab gilmaydi,
shuning Shunga ko'ra, "so'nggi mil" ustidan mos kelmaydigan, ma'lumotlar uzatish
foydalanish, protokol quyidagi darajasini ta'sir gilmaydi. Shunday qilib, turli
protokollar, uchinchi va to'rtinchi darajadagi kirish tarmog'i foydalanish, tegishli
paketlar gayta ishlash ta'minlash uchun internet-provayder yoki korporativ tarmoq
administratori gobiliyatlariga bog'liq bo'ladi.

1.3 Simsiz tarmoq kirish texnologiyalari

Wi-Fi 1998 vyilda Avstraliyaning Kanberra shahrida joylashgan CSIRO
(Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization) radio
astronomiya laboratoriyasida tashkil etilgan . Simsiz ma'lumotlar almashinuvi
protokolini yaratuvchisi - muhandis Jon O'Sullivan

IEEE 802.11n standarti 11 sentyabrda tasdiglangan. Uning foydalanish,
boshga qurilmalar bilan 802.11n, MODE 802.11n ishlatiladigan qurilmalar 802.11
standartlari (maksimal darajasi bo'lgan 54 Mbit / s bo'lgan), nisbatan ma'lumotlarni
uzatish tezligi qgariyb to'rt marta oshirish mumkin. Nazariy 600 Mbit / s gacha
uzatish tezligini ta'minlash imkoniga ega 802.11n . 2011-2013 vyillarda IEEE
802.11ac standarti ishlab chigildi, 2014 yil yanvar oyida gabul gilingan standart
802.11ac dan foydalangan holda ma'lumotlarni uzatish tezligi bir necha Gb/s ga
yetishi mumkin. Yetakchi uskunani ishlab chigaruvchilarning aksariyati

tashkilotlar ushbu standartni go'llab-quvvatlovchi asbob-uskunalarni e'lon qildi.
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2011 yil 27 iyulda Elektr va elektron muhandislar instituti (IEEE) IEEE 802.22
standartining  rasmiy  versiyasini  yaratishdi.Ushbu standartni  qo'llab-
guvvatlaydigan tizimlar va qurilmalar eng yaqin uzatgichdan 100 km radiusda 22
Mb/s gacha tezlikda ma'lumot olish imkonini beradi.
«Wi-Fi» dastlab «Wireless Fidelity» yani Hi-Fi soziga taglid gilingan bo’lib ,
simsiz aniqli’’ manosini beradi.
Ishlash printsipi

Odatda Wi-Fi tarmog'i sxemasi kamida bitta kirish nugtasi va kamida bitta
mijozni o'z ichiga oladi. Nugta-nuqgtasi ikki mijozlarni ulash ham mumkin va
mijozlar "to'g'ridan-to'g'ri" tarmoq adapterlari bilan bog'lig. Kirish nugtasi 0'zining
tarmoq identifikatorini (SSID) har 100 milodiy ichida 0,1 Mbit / s gacha maxsus
signal paketlari bilan uzatadi. Shuning uchun, 0,1 Mbit / s Wi-Fi uchun eng past
ma'lumotlar tezligidir. Agar bir xil SSIDga ega ikkita kirish nugtasi gamrov
zonasiga kirsa, gabul giluvchi signal darajasidagi ma'lumotlarga asoslanib ularni
tanlashi mumkin. Standart Wi-Fi ulanishning mezonlarini tanlashda mijozga to'liq

erkinlikni beradi.

Becnposoanas Touka
aocTtyna
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Birog, standart simsiz Wi-Fi tarmoqlarini qurishning barcha jihatlarini
tasvirlamaydi. Shuning uchun, har bir ishlab chigaruvchi ushbu muammoni 0z

nuqgtai nazarini echib, u eng yaxshi yoki u boshga nuqtai nazarga ega bo'lgan
29



yondashuvlarni go'llaydi. Shuning uchun, simsiz LANIlarni yaratish yo'llarini
tasniflash kerak.
Kirish punktlarini yagona tizimga birlashtirish usuli bilan quyidagilarni ajratib
ko'rsatish mumkin:
 Avtonom kirish punktlari
« Kirish nazorati nazorati ostida faoliyat
* Nazorat gilinmagan, lekin avtonom bo'lmagan
Radio kanallarni tashkil qilish va boshgarish yo'li bilan simsiz mahalliy
tarmogqlarni ajratish mumkin:
» Statik radio kanal sozlamalari bilan
* Dinamik (adaptiv) radio kanal sozlamalari bilan
* "qgatlamli" yoki ko'p qatlamli radiokanal tuzilishi bilan
Wi-Fi afzalliklari

« Kabel o'rnatmasdan tarmoqni targatish imkonini beradi, bu targatish
tarmoqni kengaytirish xarajatlarini kamaytiradi. Kabellar masalan, ochig havoda
va tarixiy qiymatdagi binolarda joylashtirilmaydigan joylar simsiz tarmoglar orqali
xizmat ko'rsatilishi mumkin.
» Tarmogqga mobil qurilmalarga kirishga ruxsat beradi.
» Wi-Fi qurilmalari bozorda keng targalgan. Wi-Fi logotipi bilan uskunalarni
majburiy sertifikatlashtirish orgali kafolatlangan apparat muvofigligi.
» Mobillik. Siz endi bir joyga bog'lamaysiz va siz uchun qulay muhitda Internetdan
foydalana olasiz.
* Internet Wi-Fi zonasi hokazo ayrim kompyuterlar, noutbuklar, telefon
foydalanuvchilari, va tark mumkin doirasida. D.
* Ma'lumotni uzatish vaqtida Wi-Fi qurilmalaridan chigadigan emissiya uyali
telefonga garaganda 10 darajadan past bo'ladi

Wi-Fi Kamchiliklari
* 2,4 gigagertsli diapazonida elektromagnit muvofiqligi buziladi, bunday Bluetooth
go'llab-quvvatlash qurilmalar va boshga hatto mikroto'lginli pechlar qurilmalar bir

ganchasi faoliyat ko'rsatmoqda.
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* Uskunalar ishlab chiqaruvchilari L1 (OSI) da tezlikni ko'rsatmoqdalar, bu esa
uskunaning ishlab chigaruvchisi tezlikni oshirib yuborganligi hagidagi tasavvurni
keltirib chiqaradi.Sektorda foydalanish uchun Wi-Fi texnologiyasi cheklangan
miqdordagi etkazib beruvchilar tomonidan tagdim etilmogda. Shunday qilib,
Siemens Automation & Drives bepul 2.4 gigagertsli ISM bantida IEEE 802.11¢g
standartiga muvofig va maksimal 54 Mbps uzatish tezligini ta'minlovchi SIMATIC
nazoratlagich uchun Wi-Fi echimlarini taklif giladi. Ushbu texnologiyalar
harakatlanuvchi ob'ektlarni boshgarish va ombor logistikasida, shuningdek har
ganday sabab bilan kabeli Ethernet tarmoglarini yotgizish mumkin bo'lmagan
hollarda boshqarish uchun ishlatiladi. Korxonalarda Wi-Fi qurilmalaridan
foydalanish shovginbardoshligiga bog'liq bo'lib, bu ularning ko'plab metall
konstruktsiyalari bo'lgan korxonalarda foydalanilishiga olib keladi. O'z navbatida,
Wi-Fi qurilmalari torband radio signallari uchun sezilarli shovgin tug'dirmaydi.
Hozirgi kunda texnologiya masofadan yoki xavfli ishlab chigarishda keng
go'llaniladi, bu erda tezkor xodimlarning mavjudligi xavfli yoki hatto giyinlashishi
bilan bog'liq. Ba'zilar Wi-Fi va shunga o'xshash texnologiyalar oxirida GSM kabi
uyali tarmoglar o'rnini bosa olishiga ishonishadi. Yaqin kelajakda ushbu
rivojlanishning to'siglari global rouming, cheklangan chastota diapazoni va juda
cheklangan Wi-Fi diapazoni yo'qligi hisoblanadi. Uyali aloga tarmoglarini UMTS,
CDMA yoki WiMAX kabi boshga simsiz tarmogqlar bilan taggoslash mumkin.

Birog Wi-Fi korporativ tarmoglarda yoki SOHO mubhitida VoIP uchun javob
beradi. Dastlabki uskunalar namunalari 2000-yillarning boshlarida paydo bo'lgan,
ammo ular 2005 yilgacha bozorga chigarilmagan. Keyin Zyxel, UT Starcomm,
Samsung, Hitachi va boshga ko'plab kompaniyalar VolP Wi-Fi telefonlarini
bozorga "ogilona" narxlarda taqdim etdilar. 2005 yilda ADSL ISP provayderlari
0'z mijozlariga VolIP xizmatlarini taqdim etishga kirishdilar VolP go'ng'iroglari
juda arzon va odatda bepul, VoIP xizmatlarini taqdim eta oladigan provayderlar
yangi bozor - VoIP xizmatlarini ochish imkoniga ega bo'lishdi. Wi-Fi va VolIP
imkoniyatlarini  qo'llab-quvvatlaydigan GSM telefonlari bozorga chigarila

boshlandi va ular simli telefonlar o'rnini bosa oladi.Ayni paytda Wi-Fi va uyali
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aloga tarmoglarini bevosita taqgoslash asossizdir. Fagat Wi-Fi-ni ishlatadigan
telefon juda cheklangan, shuning uchun bunday tarmoglarni o'rnatish juda gqimmat.
Birog, bunday tarmoqlarni joylashtirish, masalan, korporativ tarmoglarda mahalliy
foydalanish uchun eng yaxshi echim bo'lishi mumkin. Birog bir nechta
standartlarni qo'llab-quvvatlovchi qurilmalar bozorning katta gismini olishi
mumkin.Shuni aytib o'tish joizki, agar GSM va Wi-Fi bu yerda gamrab olinsa,
Internet-telefoniya xizmatlari orgali Wi-Fi-dan foydalanish iqgtisodiy jihatdan
ancha foydali. Masalan, Skype mijozi smartfon va PDA uchun versiyalarda
mavjud.
Bir nechta kirish nuqtalari

Wi-Fi ulanish nugtalarining sonini ko'paytirish tarmogni takomillashtirish,
yanada yaxshi oraliq, tezkor roumingni qo'llab-quvvatlash va qo'shimcha
kanallardan foydalanish yoki kichik hujayralarni aniglash orgali umumiy tarmoq
imkoniyatlarini oshirish imkonini beradi. (Masalan, uy yoki Kkichik ofis
tarmoglariga kabi) kichik tatbiglari tashqari, Wi-Fi amalga oshirish "soqov"
priyomoperedatchiklar roli uchun individual ulanish nugtalari tashlab,
markazlashtirilgan tarmoq qurilma ichida joylashgan uchun "yagona" Kirish
nugtalari yoqgilgan. Tashqi ilovalar tarmoq topologiyalaridan foydalanishlari
mumkin. Bir nechta kirish nuqtalari o'rnatilganda, ko'pincha bir xil SSID va
xavfsizlik sozlamalari bilan "kengaytirilgan xizmatlar to'plami* ni yaratish uchun
konfiguratsiya gilinadi. Wi-Fi-mijoz qurilmalari, odatda, ushbu xizmatlarning
to'plamida kuchli signalni ta'minlaydigan kirish nuqtasiga ulanishadi.802.11b
standartini go'llab-quvvatlaydigan simsiz qurilmalar uchun ma'lumotlar tezligi 11
Mbit/s dan oshmaydi va 802.11g standartini go'llab-quvvatlovchi asboblar uchun,
54 Mbit/s gacha. 802.11n standarti 600Mbit/s gacha ma'lumotlarni uzatish tezligini
ta'minlaydi. 802.11a uchun ma'lumotlar uzatish tezligi 54 Mbit/s ni tashkil giladi.
Wi-Fi tarmoglarining xavfsizligi alohida e'tiborga loyiqdir, chunki Wi-Fi tarmog'i
ruxsatsiz kirish uchun yugori xavf tug'diradi. Wi-Fi tarmoglari ruxsatsiz kirishdan
himoya qilishning kompleks usullaridan foydalanadi.802.11x standartida ishlash

uchun ikkita asosiy uskuna ishlatiladi: Access Point va Wi-Fi adapterlari bilan
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jihozlangan turli xil qurilmalarni o'z ichiga olgan mijozlar. Access Point - simsiz
tarmoq markazi rolini bajaradi gabul giluvchi iborat dasturiy va apparat qurilma
(interfeysi simsiz mijozlar uchun - WLAN) tarmoq adapteri (interfeysi Simli
tarmoqg) LAN yoki WAN kabel tarmog'i va ma'lumotlarni gayta ishlash uchun
mikro ulanish uchun.Shunday gilib Wi-FI Mahalliy tarmoglarning imkoniyatlarini
kengaytirish (Access Point Bridge, simsiz nuqta-to-nugta ko'prigi, tayanch nuqtali
signalni takrorlovchi)Simsiz LANIarni yaratishdan tashgari, simli mahalliy yoki
korporativ tarmoglarning imkoniyatlarini kengaytirish uchun Wi-Fi texnologiyasi
go'llaniladi. Odatda, simsiz mahalliy tarmoqlar (Wi-Fi) kabeli LANlarga ulanadi.
Bunday holda, Access Point mahalliy tarmogning simli va simsiz tarmoglari
o'rtasida kirish nuqtasi ko'prigi sifatida ishlatiladi.
Nugtadan nuqgtaga simsiz ko'prik

Tarmog sim segmentlaridan simsiz ko'prikni rejimini go'llab-quvvatlaydi
boshga bir nugta bilan mulogot gilish uchun bir simsiz kirish nugtasini beradi
o'rtasida Access Point simsiz ko'prik sifatida Nugta-nugta foydalaning. Shunday
gilib ikkita mahalliy tarmoq yoki ikkita mahalliy tarmogning ikkita gismi ikkita
kirish nugtasi yordamida bir-biriga ulanadi.Bunga qo'shimcha ravishda, kirish
nuqtasi signalni takrorlash orgali qamrash doirasini kengaytirib, asosiy Kirish
nuqtasi signalining simsiz uzatuvchisi (takrorlash vositasi) sifatida ishlatilishi
mumkin. Ushbu rejimda takrorlash qurilmasi gabul qiluvchi yoki takrorlovchi
sifatida ishlaydi. Asosiy kirish nuqtasida zaif signalni oladi, uni kuchaytiradi va
shu bilan bir xil chastotada uzatadi, shu bilan radio-gamrov doirasini kengaytiradi.
Bunday holda, gamrov doirasi bitta kirish nuqgtasi bilan "qoplangan™ kabi
ko'rinadi.Shunday gilib, Access Point simli va simsiz lokal tarmoglari segmentlari
o'rtasida kabeli va tarmoq segmentlari o'rtasida ko'prik, shuningdek asosiy
Repeater erkin foydalanish nugqtasi signali sifatida ham foydalanish mumkin.

Bundan tashqari, kirish nuqtasi takroriy ko'prik rejimida ham foydalanish mumkin.
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Internetga kirishni tashkil gilish

Hotspot - umumiy simsiz kirish zonasi (Wi-Fi zonasi)Wi-Fi texnologiyasi
kirish nuqtasi oraligida Wi-Fi simsiz radio Kkirish protokoli orgali Internet
resurslariga Kkirishni ta'minlaydi. Bunday kirish nugtalari "Hotspot" yoki yugori
tezlikdagi simsiz Internetga kirish joyi deb ataladi.Jamoat ulanish nugtasi yoki
simsiz maydoni - (boshgalar stantsiyasi mulk, idoralar, sinflar, kafe,) bir maydon
simsiz adapteri bo'lgan qurilmani ega bo'lgan foydalanuvchi, Wi-Fi standart
ulanish mumkin bo'lgan simsiz tarmoq Wi-Fi bilan goplangan Internet.doirasini
kengaytirish yoki ulanish nugtasi o'zgarib simsiz tarmoq o'rnatilgan bo'lishi
mumkin oshirish tekrarlayicilar bazasi kirish nuqtasi signal takrorlanadi bazasi
kirish nuqgtasi bir masofada, orqali (tekrarlayicilar Wi-Fi). Qaytgan foydalanuvchi
sifatida kirish nuqgtasini takroriy rejimda ishlatishingiz mumkin. Bundan tashqari,
"Hotspot™ gamrovi doirasini kengaytirish uchun maxsus uzogdan Wi-antennalarini
(panel, parabolik va h.k.) go'llashi mumkin.

Odatda, hotspots uchun kirish nugtasi standart usullardan biri yordamida
provayderga ulanadi: ADSL, 3G yoki mahalliy Fast Ethernet tarmog'i.
Bu kompleks Wi-Fi va VoIP xizmat ahamiyati xalgaro qo'ng'iroglar bilan simsiz
mobil telefon foydalanish uchun ulashda juda an'anaviy va mobil telefonlar bilan
solishtirganda kamayadi ta'kidlash lozim. Katta hududlarda umumiy simsiz kirish
zonasini tashkil gilish uchun, ya'ni. hotzon, bir nechta kirish nugtasini va bir nechta
kirish nugtalarini ishlatish tavsiya etiladi. Katta hududlarda joylashgan Kkirish
nuqtalarini birlashtirish uchun siz stackable kalitlari va ularni markazlashtirilgan
boshgarish uchun simsiz kirish nugtasi tekshirgichini qo'llashingiz mumkin.

WiIMAX texnologiyasi Vazifalar

WIMAX texnologiyasi rag'batlantirish va rivojlantirish uchun 1999 vyilda
yaratilgan ishchi guruhi IEEE 802,16 asosida WiMAX-forumi tashkil etildi. forum,
Nokia, Harris Corporation, ansambli, Crosspan va APERTO sifatida kompaniyalari
0'z ichiga oladi. 2005 yil may oyiga gadar forumga 230 dan ortiq ishtirokchi
go'shilgan edi. Xuddi shu yili, Axborot jamiyati kuni World Congress

WIMAX texnologiyasi tayinlangan edi quyidagi vazifalarni belgilab oldi.
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1. xavfsiz holatga ob'ektlarga WiIMAX uchun ruxsatdan foydalanayapsiz
ishonch hosil rivojlanayotgan mamlakatlarda, 100 dan ziyod kishi telefon
tarmog'iga ulanmagan va kichik jamoalar, chekka hududlarda axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarini xizmatlarini yo'q aholiga ega 1,5 million joy
katta shaharlar bilan kabel alogasi.

2. 2005 yilda Internet foydalanuvchilar umumiy soni gariyb 960 million,
deb, uning ruy yarmidan ko'pi dunyo aholisining uchun axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari uchun WiMAX uchun ruxsatdan foydalanayapsiz odamlar hosil,
yoki dunyo aholisining gariyb 14,5 foizi . LAN - WiMAX magsadi bir qurilmalar
(avtomatlashtirilgan ish, maishiy texnika "aglli uylar", portativ qurilmalar va mobil
telefonlar) keng va ularning mantigiy birlashmasi uchun universal simsiz Kirish
ta'minlash hisoblanadi. Shuni ta'kidlash kerakki, texnologiya bir gator afzalliklarga
ega.operatorlar va provayderlar samarali harajatli etib, yangi imkoniyatlarga
nafagat foydalanuvchilar uchun, balki allagachon bir gattig (sobit bo'lishi kim
foydalanuvchilar uchun axborot-kommunikatsiya texnologiyalari  doirasini

kengaytirish imkonini beradi kerak Simli (xDSL, T1), simsiz yoki sun'iy yo'ldosh

WIMAX tarmoq tizimlari bilan solishtirganda
1. Kirish.
2. standart yonliiliik va gqanday yaratadi tashuvchi-sinf texnologiyasi (ko'p pastki
tarmogqlari birlashtirish, va Internetga kirish bilan ta'minlash uchun), shuningdek,
"so'nggi mil" (foydalanuvchi kompyuterga tarmoq provayderi uchun Kirish
nuqtalari  yakuniy segmenti) texnologiyasini 0'z ichiga natija, tizimning
ishonchliligini oshiradi.
3. Simsiz texnologiyalar yanada moslashuvchan va shuning uchun ularni
joylashtirish osonroqdir, chunki kerak bo'lganda ular miqyosi mumkin.
4. Rivojlanayotgan mamlakatlarda, kam ta'minlangan aholi punktlarida yoki
chekka hududlarda tarmogqlarni tarqgatish xarajatlarini kamaytirishda omil sifatida

oson o'rnatish.
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5. Qoplama doirasi radioaloga tizimining muhim ko'rsatkichidir. Hozirgi kunda
simsiz keng polosali texnologiyalarning aksariyati tarmog moslamalari o'rtasida
to'g'ridan-to'g'ri ko'rishni talab giladi. OFDM texnologiyasi yordamida WiMAX
tayanch stantsiyasiga, kilometr hisoblab masofasiga mijoz uskunalar dan huzurida
aniq liniyasi yo'gligida bir gamrovini yaratadi.

6. WIMAX texnologiyasi dastlab IP protokolini o'z ichiga oladi, bu esa uni
mahalliy tarmoqlarga osongina va oshkora kiritishga imkon beradi.

7. WIMAX texnologiyasi yagona infratuzilmada sobit, ko'chma va mobil tarmoq
ob'ektlariga mos keladi.

Quyidagi sahifalarda, ushbu texnologiya vazifalarni ganday engish mumkinligini
ko'rib chigamiz.

WIMAX Access uchun Ingliz tili Worldwide birga ishlash - (mobil telefonlar
uchun ish stoli va tizza shaxsiy kompyuterlar) qurilmalar keng uchun uzoq
masofalarga universal simsiz aloga bilan ta'minlash magsadida ishlab chigilgan
telekommunikatsiya texnologiyalari. Bu, shuningdek, simsiz MAN deb ataladi
IEEE 802,16 standarti (bu texnologiya emas, chunki, WiMAX ko'rib chiqilishi
kerak bo'lgan jargon nomi va simsiz MAN va kelishib gilingan forum nomi)
asoslangan.

WIMAX nomi WIMAX texnologiyasini rivojlantirish va rivojlantirish magsadida
2001 yil iyun oyida tashkil etilgan WiMAX Forum tomonidan yaratilgan. Forum
WIMAXni "tarmogga yuqori tezlikda simsiz ulanishni ta'minlaydigan, maxsus
telefon liniyalariga va DSLga mugqobil texnologiyalarni taqdim etuvchi standart
texnologiya™ deb ta'riflaydi. Maksimal tezlik, har bir hujayra uchun 1 Gbit / s
gacha.

WIMAX quyidagi vazifalarga javob beradi: Wi-Fi ulanish nuqtalarining bir-birlari
va boshqga Internet segmentlari bilan alogasi.

* jjaraga berilgan liniyalar va DSLga muqobil ravishda simsiz keng polosali
ulanishni tagdim etish.

* Yugqori tezlikdagi ma'lumotlarni uzatish va telekommunikatsiya xizmatlarini

tagdim etish.
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« geo-havola gilinmagan kirish nugtalarini yaratish.
» SCADA tizimida bo'lgani singari uzogdan monitoring tizimlarini yaratish
(monitoring tizimi).
WIMAX Wi-Fi tarmoglariga qaraganda ko'prog gamrovli yuqori tezlikdagi
Internetga kirish imkonini beradi. Bu texnologiya "orga miya kanali" sifatida
foydalanishga imkon beradi, uning davomi an‘anaviy DSL va maxsus tarmoqlar,
shuningdek mahalliy tarmoqglardir. Natijada, ushbu yondashuv shaharlardagi keng
ko'lamli yugori tezlikdagi tarmoglarni yaratish imkonini beradi.
WiMAXni kirish texnologiyasi sifatida foydalanish imkoniyati

Oxirgi mil muammosi signalchilar uchun har doim favqulodda vazifa bo'lib
kelgan. Hozirgi vaqtda so'nggi milning ko'plab texnologiyalari paydo bo'ldi va har
ganday aloga operatori 0z abonentlariga har ganday trafikni etkazib berish
muammosini optimallashtirishga imkon beruvchi texnologiyani tanlash vazifasidir.
Bu muammoni hal gilish uchun universal echim yo'q, har bir texnologiyaning o'z
sohasi, uning afzalliklari va kamchiliklari mavjud. Ushbu texnologik echimni
tanlash bir gator omillar ta'sirida, jumladan:
* Operatorning strategiyasi, hozirgi kunda tagdim etilayotgan va taqdim etiladigan
xizmatlarning magsadli auditoriyasi,
e Tarmoqgni rivojlantirishga investitsiyalarning miqdori va ularni qaytarish
muddati,
Mavjud tarmoq infratuzilmasi, uni ish sharoitida saglab turish uchun resurslar,
* tarmoqni ishga tushirish va xizmat ko'rsatishni boshlash vaqti.
Bu omillarning har birining 0'z vazniga ega va texnologiyani tanlab olish ularning
barchasini umumlashtiriladi.

WiMAXning sobit va mobil versiyasi

Barcha afzalliklar WIMAX oilasiga xosdir, ammo uning versiyalari bir-
biridan sezilarli farq giladi. Standard ikkala go'zg'almas va mobil ilovalar uchun
eng yaxshi yechimlarni izlayotgan Dasturchilar, lekin birlashtirish, barcha talablari
bitta standart bo'lishi mumkin emas. asosiy talablar, bir gator bir xil bo'lsa-da, turli

bozor bo'shliglarni garatilgan texnologiyalari (yoki aksincha, ular ikki xil
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standartlarga ko'rib mumkin) standarti, ikki alohida versiyalari yaratilishiga olib
keldi. WIMAX xususiyatiga har bir operatsion chastota polosalari, tarmoqli
kengligi, radiatsiya kuchi, uzatish va foydalanish usullari, kodlash usullari va
radiochastotalar va boshga parametrlari gayta foydalanish modulyatsiya
tamoyillarini belgilaydi. Shuning uchun IEEE 802.16 ga va d versiyalariga
asoslangan WIMAX asoslangan tizimlar amalda mos kelmaydi. Har bir
versiyaning gisqacha tavsifi quyida keltirilgan. 802.16-2004 (shuningdek, 802.16d,
sobit WIMAX va WiMAXpre sifatida ham tanilgan). Ta'rif 2004 vyilda
tasdiglangan. Ortogonal chastota ko'paytmasi (OFDM) ishlatiladi, ko'zga
ko'rinadigan yoki ko'zga tashlanmaydigan hududlarda qattiq kirish ta'minlanadi.
Foydalanuvchilarning qurilmalari tashqgarida va yopiq joylarda o'rnatish uchun
modemlar, shuningdek noutbuklar uchun PCMCIA kartalari. Ko'p mamlakatlarda
ushbu texnologiyaga 3,5 va 5 gigagertsli bantlar tayinlangan. WiMAX Forumiga
ko'ra, o'rnatilgan versiyaning 175 ga yaqin tadbiri mavjud. Ko'pgina tahlilchilar
ushbu simli keng polosali DSL kirish uchun ragobatlashuvchi yoki go'shimcha
texnologiya sifatida ko'rishadi.
Keng tarmogqli kirish

Ko'pgina telekommunikatsiya kompaniyalari yuqgori tezlikda aloga
xizmatlarini tagdim etish uchun WiMAX-dan foydalanishga katta baho beradi.
Buning bir gancha sabablari bor.
Birinchisi, 802.16 oilasining texnologiyalari nafagat yangi iste'molchilarga
tarmoqdan foydalanishni ta'minlash, balki xizmat doirasini kengaytirish va yangi
erishilgan giyinchiliklarni gamrab oladigan hududlarni ham gamrab olish uchun
iqtisodiy jihatdan samaralirog (simli texnologiyalar bilan taggoslaganda) imkon
beradi.lkkinchidan, simsiz texnologiyalardan an‘anaviy kabeli kanallarga
garaganda foydalanish ancha oson. WiMAX va Wi-Fi tarmoglarini o'rnatish juda
oson va kerak bo'lganda. Bu omil, agar katta tarmoqni gisga vaqt ichida targatish
zarur bo'lganda foydalidir. Misol uchun, WiMAX 2004 vyil dekabr oyida

Indoneziyada sodir bo'lgan tirik golganlarga tarmogdan foydalanishni ta'minlash
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uchun ishlatilgan. Viloyatning barcha aloga infratuzilmasi tartibga solindi va butun
mintaga uchun aloga xizmatlarini tezkor gayta tiklash zarur edi.
Xullas, ushbu afzalliklar barcha biznes-tuzilmalar va jismoniy shaxslar uchun
yugori tezlikdagi Internetga ulanish xizmatlarini taqdim etish narxlarini pasaytirish
imkonini beradi.
Foydalanuvchi uskunalar

WIMAX tarmoglarini ishlatish uchun uskunalar bir nechta ishlab
chigaruvchilar tomonidan ta'minlanadi va ikkala bino (an'anaviy DSL
modemlarining qurilmalari) va undan tashgarida o'rnatilishi mumkin. Shuni
ta'kidlash kerakki, yopiq joylarga mo'ljallangan va professional ko'nikmalarga ega
bo'lmagan asbob-uskunani o'rnatish, albatta, qulayroq, ammo u professional
gurilmalar bilan jihozlangan tashqi qurilmalardan ko'ra tayanch stantsiyadan ancha
uzoqrog masofada ishlashga qgodir. Shu sababli, bino ichida o'rnatilgan uskunalar
tarmoq infratuzilmasini rivojlantirishga ko'proq investitsiyalarni talab qgiladi,
chunki u kirish nugtalarining juda ko'p sonidan foydalanishni nazarda tutadi.
Mobil WiMAX ixtirosi bilan mobil qurilmalarni rivojlantirishga alohida e'tibor
garatilmogda. Maxsus moslama (odatiy mobil telefonga o'xshash) va kompyuter
atrof-muhit birliklari (USB radio modullari va kompyuter kartalari). WiMAXni
kirish texnologiyasi sifatida foydalanish imkoniyati [tahrir] kodni tahrirlash]
Oxirgi mil muammosi signalchilar uchun har doim favqulodda vazifa bo'lib
kelgan. Hozirgi vaqtda so'nggi milning ko'plab texnologiyalari paydo bo'ldi va har
ganday aloga operatori 0z abonentlariga har ganday trafikni etkazib berish
muammosini optimallashtirishga imkon beruvchi texnologiyani tanlash vazifasidir.
Bu muammoni hal gilish uchun universal echim yo'q, har bir texnologiyaning o'z
sohasi, uning afzalliklari va kamchiliklari mavjud. Ushbu texnologik echimni
tanlash bir gator omillar ta'sirida, jumladan:
* Operatorning strategiyasi, hozirgi kunda tagdim etilayotgan va taqdim etiladigan
xizmatlarning maqgsadli auditoriyasi,
e Tarmoqgni rivojlantirishga investitsiyalarning miqdori va ularni qaytarish

muddati,
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Mavjud tarmoq infratuzilmasi, uni ish sharoitida saglab turish uchun resurslar,
* tarmoqni ishga tushirish va xizmat ko'rsatishni boshlash vaqti.
Bu omillarning har birining 0'z vazniga ega va texnologiyani tanlab olish ularning
barchasini umumlashtiriladi.

WiMAXning yangi va mobil versiyasi

Barcha afzalliklar WIMAX oilasiga xosdir, ammo uning versiyalari bir-
biridan sezilarli farq giladi. Standard ikkala qo'zg'almas va mobil ilovalar uchun
eng yaxshi yechimlarni izlayotgan Dasturchilar, lekin birlashtirish, barcha talablari
bitta standart bo'lishi mumkin emas. asosiy talablar, bir gator bir xil bo'lsa-da, turli
bozor bo'shliglarni garatilgan texnologiyalari standarti, ikki alohida versiyalari
yaratilishiga olib keldi. WiIMAX xususiyatiga har bir operatsion chastota
polosalari, tarmoqli kengligi, radiatsiya kuchi, uzatish va foydalanish usullari,
kodlash usullari va radiochastotalar va boshga parametrlari gayta foydalanish
modulyatsiya tamoyillarini belgilaydi. Shuning uchun IEEE 802.16 ga va d
versiyalariga asoslangan WiMAX asoslangan tizimlar amalda mos kelmaydi. Har
bir versiyaning gisgacha tavsifi quyida keltirilgan.
» 802.16-2004 (shuningdek, 802.16d, sobit WiMAX va WiMAXpre sifatida ham
tanilgan). Ta'rif 2004 yilda tasdiglangan. Ortogonal chastota ko'paytmasi (OFDM)
ishlatiladi, ko'zga ko'rinadigan yoki ko'zga tashlanmaydigan hududlarda qattiq
kirish ta'minlanadi. Foydalanuvchilarning qurilmalari tashgarida va yopiq joylarda
o'rnatish uchun modemlar, shuningdek noutbuklar uchun PCMCIA kartalari. Ko'p
mamlakatlarda ushbu texnologiyaga 3,5 va 5 gigagertsli bantlar tayinlangan.
WIMAX Forumiga ko'ra, o'rnatilgan versiyaning 175 ga yaqin tadbiri mavjud.
Ko'pgina tahlilchilar ushbu simli keng polosali DSL kirish uchun ragobatlashuvchi
yoki go'shimcha texnologiya sifatida ko'rishadi.
* 802.16-2005 (802.16e va mobil WiMAX sifatida ham tanilgan). Ta'rif 2005 yilda
tasdiglangan. Bu bargaror kirish texnologiyasini rivojlantirishning yangi bosgichi
(802.16d). Mobil foydalanuvchilarni qo'llab-quvvatlash uchun optimallashtirilgan
versiya uzatish, bo'sh rejim va rouming kabi ba'zi bir funktsiyalarni qo'llab-

quvvatlaydi. Olgeklenebilir OFDM-kirish (SOFDMA) qo'llaniladi, ko'rish mumkin
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yoki bo'lmagan holda ishlash mumkin. Mobil WiIMAX tarmoglari uchun
rejalashtirilgan chastotalar: 2.3-2.5; 2.5-2.7; 3.4-3.8 GHz. Dunyoda bir nechta pilot
loyihalar amalga oshirildi, jumladan, Skartel o'z tarmog'ini Rossiyada joylashtirdi.
FlyNet (flynet.kz) loyihasi Qozog'istonda amalga oshiriladi. 802.16e ragiblari
uchinchi avlod mobil texnologiyalaridir (masalan, EV-DO, HSDPA).
Ikkala texnologiya orasidagi asosiy farq quyidagilardan iboratki, gattiq WiMAX
fagat “statik" abonentlarga xizmat ko'rsatishga imkon beradi va mobil 150 km /
soat tezlikka ega foydalanuvchilar bilan ishlashga mo'ljallangan. Harakatlanish -
rouming funksiyalarining mavjudligi va abonent harakatga kelib turganda tayanch
stantsiyalar o'rtasida "cheksiz" o'tishni anglatadi. Muayyan holatda, mobil WiMAX
ham gat'iy foydalanuvchilarga xizmat ko'rsatish uchun ishlatilishi mumkin .
Arxitektura

WIMAX Forum WiMAX tarmoglarining ishlashning ko'plab jihatlarini
belgilaydigan me'morchilikni ishlab chiqdi: boshga tarmoglar bilan o'zaro alogalar,
tarmoq manzillarini ajratish, autentifikatsiya qilish va boshgalar. Yuqoridagi
rasmda WiMAX tarmoglarining me'morchiligi hagida bir fikr mavjud.
WIMAX Forum WiMAX arxitekturasi
* SS / MS: (Abonent stantsiyasi / Mobil stantsiya)
» ASN: (Kirish xizmati tarmog'i)
* BS: (Baz stantsiyasi), tayanch stantsiya, ASNning bir qismi
* ASN-GW: (ASN Gateway), gateway, ASNning bir gismi
* CSN: (ulanish xizmat tarmog'i)
» Xa: (Uy egasi, CSN gismi)
* NAP: (Tarmoqdan foydalanishni ta'minlovchi provayder)
* NSP: (tarmoq xizmati ta'minotchisi)
ASN (Access Service Network) - kirish tarmog'i.
ASN Gateway - trafikni va signallarni asosiy stantsiyalardan va ularning CSN

tarmog'iga o'tkazilishini birlashtirish uchun mo'ljallangan.
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XULOSA

Hozirgi davrda telekommunikatsiya hizmatlariga bo'lgan talab jadallik
bilan rivojlanmoqda .Dastlabki telekommunikatsiya hizmatlari ancha
sodda va gimmat kam sonli abonentlarga hizmat gilgan bo'lsa 21-asrga
kelib bu korsatkichlar tubdan ozgardi.Misol uchun yer aholisini deyarli
80%ga yagin gismi internet va telekommunikatsiya hizmatlaridan
foydalanadi.Telekmmunikatsiya nimani sotadi,albatta hizmatlar ayni
paytda Triple Play hizmatlari eng ko'p foydlinayotgan hizmat
turlaridir.Bu hizmatlar keng polosali kirish tarmog‘idan foydalangan
holda tagdim etilmogda.So'ngi milya muamosini hal gilgan FTTh
texnologiyasi PON oilasi arxitekturasi asosida qurilgan so'ngi aviod
texnologiyasi hisoblanadi.Bu texnologiga abonent uyigacha 1gbit/s
tezlikdagi ma'lumot almashish imkonini beradi.Ayni paytda istemolchilar
talab gilayotgan Triple Play(IPTV,Video,Mal'umot) hizmatlarini toliq
taminlay oladigan tezlikni taqgdim etadi.Farg'ona shahar O'rmonchilar
hududida yuqgoridagi hizmatlarni taqdim etish uchun ko'rib o'tgan FTTh
texnologiyasi asosida hizmatlarni tagdim etish mumkin.Hozirda bu
hududa magistarl 24ta ozakli optik tolaga ulangan 4talik optik tola
abonentlarga hizmat gilmogda.20 ta swich abonentlarga ADSL
texnlogiyasi asosda 2mbit/sgach tezikni tagdim etmogda .Agarda bu
hududni FTTx texnologiyasi oilasiga kiruvchi FTTh texnologiyasi bilan
hizmatlarni tagdim etsak unda bizga PON tarmog'ni qurish talab
etiladi.PON tarmog'i Passiv tarmoqg bo'lib 80-20 kmgacha bo'lgan
masofada birnecha Gbit/s tezlikni taminlaydigan arxitektura
hisoblanadi.PON tarmog'ida ma‘lumot uzatish uchun OLT (Optik Line
Terminal) qurilmasi ishlatiladi.Bu qurilma elektr signallarini yorug'lik
signallariga aylantrish va ragamli signallarni multipleksirlash,yorug’lik
signalini linya boylab uzatish(1550nm,1310nm) tolgin uzunlida hizmat

giladi.Undan so'n yani bir qurilma splliter ga tolqgin yetib keladi.Bu
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qurilma tarmogqlagich sifatida hizmat qgiladi.Abonent qurilmasi ONU esa

yorug'lik signalini elektr signalga aylantrib foydalanuvchiga tagdim etadi.
11-BOB Telekommunikatsiya xizmat turlari va tasnifi

2.1. VolP-telefoniya hizmatlari

Telefoniya - ilm-fan va texnologiyalar, telefon aloga, uni amalga oshirish va
foydalanish uchun vositalar rivojlantirish tizimlarini qurish tamoyillari o'rganish
0'z ichiga olgan, shuningdek, shu kanallar orgali ovozli ma'lumotlar uzatish sifatini
baholash.Telefoniya siz (ulash) tashkil etish va mahalliy, shaharlararo va xalgaro
telefon go'ng'iroglarini saqlab qolish va faks jo'natish, shuningdek, real vaqgtda bir
dial-up ulanishini o'rnatish uchun imkon beradi.

Nutgda ovozli signallar (biz aytadigan so'zlar) telefon tarmog'i orgali boshga
tomonga uzatilgan elektr signaliga aylantiriladi. Elektr signallari manzilga
yetganda, u asl nusxaning ovozli signallariga aylantiriladi.Afzalliklari uning
telefoniya 0z ichiga oladi: tez va safarbar nisbatan arzon tarqgalganligi,
ishonchliligi, juda yuqori tezlikda aloga va foydalanish uchun qulaylik. U malumot
etkazish uchun analog va ragamli signal multipleksingi (TDM) texnologiyasidan
foydalanadi (PBXdan PBXga) va mavjud va rivojlanayotgan telefon liniyalaridan
foydalanadi. Shu sababli, ovozli signallar va hatto turli xil (ovoz / faks / modem)
bir vagtning o'zida bir xil magistral uzatish liniyasida (PBXdan PBX yoki PBX dan
PBXga) harakatlanishi mumkin.

Agar siz telefon orgali qo'ng'iroq gilsangiz, suhbatdoshlar orasidagi telefon alogasi
orgali amalga oshiriladi, fagat suhbatni tashkil gilish magsadida (bu ham faks, ham
modem signali). Ulanishni o'rnatish, saglash, o'zgartirish va ulanishni tugatish
tartibini ta'minlash uchun aloga turiga garab turli telefon signallari qo'llaniladi.
Ovozli signallar maxsus telefon liniyalari orgali uzatiladi. Telefon go'ng'irog'i
telekommunikatsiya tarmog'ining birlashtiruvchi liniyalar bilan bog'langan
tarmokli telekommunikatsiya tarmog'ini talab giladi: mis yoki optik tolali kabellar

va aloga ergashdilar. Telefon kompaniyalari yuqori xarajatlari uzoq masofali
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go'ng'iroglarni juda gimmatga keltiradi. Agar telefon alogasining o'ziga xos alogasi

ovozli sessiya vaqtida juda ko'p ishlash va yoki uzilishlarga ega.

Qulaylik

Telefon tarmoglari va ma'lumotlar uzatish tarmoglari o'nlab yillar davomida
mavjud bo'lishiga garamasdan, ular bir-biridan mustaqgil ravishda rivojlandi.
Hozirgi kunda IP-telefoniya tizimini jadal rivojlantirish jarayoni mavjud bo'lib,
ularni birlashtiruvchi kommunikatsiya tarmog'ida birlashtiradi, bu esa kuchli va
igtisodiy aloga vositasini tagdim etadi. Dunyo bo'ylab o'nlab kompaniyalar IP-
telefoniya uchun tijorat echimlarni tagdim etmoqdalar. IP telefoniya echimlari bitta
tarmoqdagi ovoz va ma'lumotlarni birlashtiradi va har ganday foydalanuvchi uchun
arzon va xalqgaro go'ng'iroglarni taklif giladi.

Ovozni sigish standartlari

Ba'zi ovozli sigish standartlari pulse-kod modulatsiyasi yoki PCM deb

nomlangan ovoz-namuna olish texnologiyasiga asoslangan.

Asosiy audio standartlari:

1. Opus - kerakli sifatli audio signallarni kodlash imkonini beruvchi zamonaviy
ochiq standart.

2. G.711 - tovushni logaritmik kodlash (audio comps) uchun eskirgan, ammo hali
keng targalgan ishlatiladigan standart.

3. G.722 - 32-64 kbit / s tezlikda ITU-T standartidagi ovozli kodek standarti
(G.711 ga nisbatan yugori sifatli).

* G.722.1 (1999) - audio-sigish standarti G.722.1 Qo'shimcha S Polycom Siren 14
standartiga asoslangan.

* G.722.2 (2002) - kodlash moslamasi, shuningdek Adaptiv Multi Rate -
WideBand (AMR-WB) deb ataladigan "Adaptif, o'zgaruvchan tezlikli - keng
polosali” deb nomlangan versiyasidir.

G.726 - kodek minimal kechikish bilan ovozli uzatish uchun mo'ljallangan va 16,

24, 32 va 40 Kb / s gacha bo'lgan guruhdagi ovoz uzatilishini ta'riflaydi.
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2.2. Videokonferentsya aloga hizmati

Videotelefoniya - mulogotning sessiya ishtirokchilari o'rtasida video
signallarni bir vagtning o'zida uzatuvchi telefoniya xizmati.
An‘anaviy simli alogada video translyatsiya odatda SIP yoki H.323 protokollaridan
foydalangan holda IP-tarmoglar (VolP-telefoniya) orgali amalga oshiriladi. Video
mulogot orgali mulogot qilish uchun sizga softphone yoki video terminalli
kompyuter (videotelefon, guruh video konferentsiya tizimi va boshgalar) kerak.
Uyali telefon tarmoglarida videotelefonlardan foydalanish uchun siz ikkita uyali
telefon yoki old kamerali smartfon / kommunikatorga ega bo'lishingiz kerak (uyali
aloga tarmog'i 3G yoki undan keyingi versiyalarda ishlashi kerak: 4G, 5G, ...).
Yugqori tezlikda internetga kirish kanallarini keng go'llash, shuningdek ish stoli va
mobil kompyuterlarning samaradorligini oshirish SaaS modeli tomonidan tagdim
etilgan videotelefon xizmatlari paydo bo'lishiga olib keldi. Ushbu modelda hech
ganday go'shimcha dasturiy ta'minot talab gilinmaydi, xizmat veb-brauzer orqali
tagdim etiladi va platforma mustagildir. SIP yoki H.323 protokollariga asoslangan
PSTN bilan to'lig integratsiyalashuvi turli xil terminal qurilmalaridan
foydalanishga imkon beradi .
Videokonferensalogani joriy gilish

Videokonferentsaloga muayyan vaziyatda tezkor garor gabul gilish vositasi
sifatida ishlatiladi; favqulodda vaziyatlarda; hududiy tagsimlangan tashkilotlarda
safar xarajatlarini kamaytirish; samaradorlikni oshirish; ishtirokchilarning uzoq
muddatli ishtiroki bilan sud jarayonlarini olib borish, shuningdek, teletibbiyot va
masofaviy ta'lim texnologiyalarining elementlaridan biri sifatida foydalaniladi.
Ko'plab davlat va tijorat tashkilotlarida videokonferensiya katta natijalar va
maksimal samaradorlikni ta'minlaydi, ya'ni:
* sayohatga sarflangan vaqtni va tegishli xarajatlarni kamaytiradi;
* favqulodda vaziyatlarda qaror qabul qilish jarayonlarini tezlashtiradi ;
¢ ishlarni umumiy yurisdiktsiya sudlarida ko'rib chiqish uchun vaqtni gisqartiradi ;
* mehnat unumdorligini oshiradi ;

» xodimlarning muammolarini va ijtimoiy-igtisodiy vaziyatlarni hal giladi ;
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* agar kerak bo'lsa, qo'shimcha ekspertlarni jalb qilish orqali ko'proq qarorlar qabul
gilish imkonini beradi ;

* resurslarni tez va samarali ravishda targatadi.

Videokonferents-aloga rejimida mulogot qgilish uchun abonent
videokonferensaloga, videotelefon yoki boshga kompyuter texnikasi terminal
gurilmasiga (kodek) ega bo'lishi kerak. Odatda videokonferentsaloga uchun
qurilmalar to'plami quyidagilarni o'z ichiga oladi:

» markaziy qurilma - audio va video ma'lumotlarini kodlash / dekodlash, kontentni
ta'qib qgilish va namoyish qgilishni ta'minlovchi video kamera va vositasi bo'lgan
kodek;

« axborotni ko'rsatish va ovozni tinglash uchun qurilma.

Video sigishni standartlari

Asosiy video standartlari:

1. H.261 standarti ITU Telekommunikatsiyalar Standartlari Tashkiloti tomonidan
ishlab chigilgan. Amalda, H.261 standarti har doim birinchi ramka, yugori sigishni
darajasi bilan siqilgan bir tasvir JPEG standart va Kayipl.

2. H.263 standarti - nisbatan kam tarmogli (odatda quyida 128 kbit / s) bilan
kanallar orgali video wuzatish uchun video sigish standart hisoblanadi.
Videokonferentsaloga dasturida qo'llaniladi.

3. H.264 standarti - yangi ilg'or kodek, shuningdek, AVC va MPEG-4, bir gismi 10
deb nomlanuvchi.

4. Standard H.264 Oliy profili - bu birinchi Polycom uskunalar joriy H.264 video
siqishni algoritmas1 Kontekst Adaptive o'zaro arifmetik (CABAC) kodlash bilan
eng samarali profili, deb kanalida 512 Kbps HD-video konferensiya tashkil qilish
imkonini beradi

Video konferentsiya bugungi kunda eng tez-tez H.263 va H.264 standarti
ishlatiladi.

2.3. IPTV yoki televideniya hizmati

IPTV yoki televideniya (Interactive TV) (Internet Protocol Television.) (IPTV,

IPTV) - texnologiya (standart) ragamli televizion uzatish tarmoglari, ragamli kabel
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televidenie operatorlari tomonidan ishlatiladigan [IP-asoslangan ma'lumotlar,
televideniye, yangi avlod . So'nggi paytlarda OTT texnologiyasi bilan aralashib
ketgan, bu esa, 0'z navbatida, video kontentni targatish sohasida IPTV ning quyi
sinfidir. Shuningdek, vositachilar (operatsion kompaniyalari) holda, bevosita
foydalanuvchiga Jonli video va mavjud uzatiladi veb-televidenie bilan
adashtirmaslik kerak emas.

IPTV kompleksining arxitekturasi odatda quyidagi komponentlardan iborat:

* "Intermediate Software" yoki "I[PTV Middleware" deb nomlangan murakkab va
xizmatlarni boshgarishning quyi tizimi

 Kontentni qabul qilish va qayta ishlashning quyi tizimi

* Kontentni himoya qilish quyi tizimi

* video serverlarning quyi tizimi

» Axborot ogimlarining sifati va mijozlar uchun asbob-uskunalar monitoringi
uchun quyi tizim.

Xaridor uskunalari barcha kompyuterlarni (tizim talablariga mos keladigan),
maxsus teleko'rsatuvli qutilarni, media pleerlarni, Smart TV texnologiyali
televizorlarni, mobil qurilmalarni ishlatishi mumkin. Dasturiy ta'minot darajasida
IPTV manbalariga kirish maxsus dastur (dastur) va qurilmaga o'rnatilgan oddiy
Internet-brauzer yordamida ham amalga oshirilishi mumkin.

Mijozning uskunalar uchun kontent targatish bir nugtaga etilgan yoki (tarmoq
topologiyasi garab) bir nugtaga texnologiyalar yordamida boshgariladigan IP-
asoslangan tarmoq operatori haqgida, yoki telekommunikatsiya operatorlari
tarmogqlarida (OTT) tayangan holda ham amalga oshiriladi.

IPTV asosiy afzalligi ta'sir o'tkazish va mazmunan iste'mol bilan bog'liq
go'shimcha xizmatlarning keng doiradagi foydalanuvchilarga ta'minlash uchun
gobiliyatidir (Demand (VOD), TVolP hagida Video, Time TV Shifted, Network
Personal Video Recorder, elektron Dastur go'llanma, majburiy Near Video). IP
protokoli nafagat video xizmatlarini, balki interfaol va integratsiyalashgan
xizmatlarni ham gamrab oladi.asosiy xizmatlar bilan bir gatorda, IPTV go'shimcha

xizmatlariga (videotelefoniya, saylovda ovoz berish Axborot portallar, veb-,
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Games, MOD kod) bir gator o'z ichiga olishi mumkin. Bu bitta texnologiya
platformasida IP-asoslangan va ta'minlash xizmatlari bo'yicha unifikatsiya va turli
terminallari standartlashtirish, audio integratsiya, video va ma'lumotlar asosida
mumkin.IPTV-da bitta video ketma-ketligi uchun ikki yoki undan ortiq audio
kanallardan foydalanish mumkin, masalan, rus va ingliz tillarida.
Analog kabel televideniesi orgali IPTV ning afzalligi:
* Tasvir va tovush, odatda, HD piksellar soniga va 5.1 kanalli tovushga ega
* Interaktivlik (masalan, filmni ko'rib chiqish qobiliyati, sharh goldiring)
* Vagqti-vaqgti bilan ishlash va videoga talab ustiga xizmat ko'rsatish imkoniyati
IPTV quyidagi protokollar asosida IP tarmoqlarida ishlaydi:
» UDP - video va audio ogimlari uchun.
 HTTP - interfaol xizmatlarni (masalan, maxsus menyular, va hokazo) tashkil
gilish, video va audio ogimlarini yaratish uchun.
* RTSP - efir translatsiyalarini boshgarish uchun.
* RTP - video ogimlari uchun.
« IGMP - ko'p kanalli ogimlarni boshgarish uchun. Paketlarni targatish
texnologiyasi juda ko'p tarmoqgli va bir nuqtadan turib foydalanish mumkin.
Yaginda telekommunikatsiya operatorlari tarmoglarining tarmogli kengligi
imkoniyatlarining o'sishi va uskunalarning ishlashi tufayli asosiy protokol UDP va
HTTP.

2.4. Elektron pochta aloga va ma‘lumot uzatish hizmatlati

Elektron pochta (e-mail-electronic mail) oddiy pochta vazifasini bajaradi.U
bir manzildan ikkinchisiga ma’lumotlar jo’natilishini ta’minlaydi. Uning asosiy
afzalligi vagtga bog’liq emasligida. Elektron xatlar jo’natilgan zahotiyoq manzilga
boradi va egasi olguniga gadar uning pochta qutisida saglanadi. Matnli xat, grafikli
va tovushli fayllarni, programm fayllarni 0’z ichiga olishi mumkin. Elektron xatlar
bir vaqtning o’zida bir necha adreslar bo’yicha jo’natilishi mumkin. Internet
foydalanuvchisi elektron pochta orgali tarmogning turli xizmatlaridan foydalanish
imkoniyatiga ega bo’ladi, chunki Internetning asosiy xizmat programmalari bilan

interfeysga ega. Bunday yondashuvning mohiyati shundaki, xost-kompyuterga
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talab elektron xat ko’rinishida jo’natiladi. Xat matni zarur funksiyalarga kirishni
ta’minlovchi standart yozuvlar to’plamidan tuziladi. Bunday axborotni kompyuter

komanda sifatida gabul giladi va bajaradi.

13-rasm
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Elektron pochta xizmatidan foydalanish.

Internet elektron pochta xizmatini ko’rsatadi. Elektron pochta nima?
Elektron pochta maxsus programma bo’lib, uning yordamida siz dunyoning
Ixtiyoriy joyidagi elektron adresga xat, hujjat, va umuman ixtiyoriy faylni
jo’natishingiz va qabul qilib olishingiz mumkin. Eng asosiysi Xxay bir zumda
manzilga yetib boradi. Lekin undan foydalanish uchun siz maxsus pochta tarmog’i
yoki Internet tarmog’iga bog’langan bo’lishingiz va elektron adresga ega
bo’lishingiz kerak. Elektron adresni provayder beradi. Yoki Internetda bepul
elektron pochta xizmatlari mavjud. Ular yordamida o’zingizga elektron adres
ochishingiz mumkin. Quyidagi rasm orqgali http://www.mail.ru sistemasi orgali
pochta ochilishini ko'rishingiz mumkin. Uning uchun biz avval registrasiyadan
o tishimiz lozim. http://www.mail.ru sistemasi orqgali "Perucrpanus B moure"
bosamiz. natijada quyidagi anketalarni tuldirish lozim bo’ladi:Shundan sung
"3apeructpupoBaTh MOYTOBBIM smiplk” tugmasi bosiladi. Agar biz tanlagan login
oldindan registratsiyadan o'tmagan bo’lsa, to'gridan to'gri pochta ochiladi. Aks
holda boshga login tanlash hagida ogohlantiradi:Biz tanlagan loginimiz oldindan
kiritilganligini eslatib boshga login tanlashimizga ruxsat beradi. Shundan so'ng biz
boshga login tanlab "3aperucTpupoBarh mo4YTOBBIN ALK tugMasini bosamiz va
natijada yangi elektron pochtaga ega bo'lamiz.Mana o zimizning shaxsiy elektron
pochtamizga ega bo'ldik. Elektron adres odatda e-mail deb ko’rsatiladi. Elektron
pochta yuborganda siz xuddi xatni yuborayotgandek, uning kimga, gayerga va
kimdanligini yozishingiz shart. Siz xatni bir necha adreslarga yuborishingiz
mumkin. Elektron xatni yuborganingizdan so’ng u elektron pochta qutisiga
tushadi, so’ng xat ko’rsatilgan manzil pochta qutisiga yetkaziladi va undan xat
egasi xatni oladi. Yani har bir foydalanuvchi o’zining pochta qutisiga ega. Umimiy
pochta qutisidan xat shaxsiy qutichalarga muntazam ravishda jo natiladi.

Xat yozish tartibi
Pochtangizga kirib, "Hanucares mmucemo" tugmasini bosamiz va quyidagilarni

bajaramiz.Komy maydonida tanishingizni elektron adresini yozasiz. masalan,
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akodirov@doda.uzKonuss maydonida xat nusxalari yuborilgan mualliflar
adreslarini yozish lozim. Ya'ni xatni bir necha kishiga yuborish zarur bo'lganda.
Tema maydonida xat mavzusini yozamiz. Masalan, "Tabrik"

Pastki katta darchada esa xat matni yoziladi. Masalan, "Assalomu alaykum
hurmatli Ahmadjon Qodirov Sizni kirib kelayotgan yangi yil bayrami bilan
tabriklayman.

Hurmat bilan Munisaxon™

Xatni to'g'ri yozganingizni quyidagi rasm orgali solishtirib, tekshirib ko rishingiz
mumkin.So'gra "Ormpasuts” tugmasini bosamiz. Natijada xat jo'natilganlik
hagida ma'lumotni ko rishingiz mumkin.

Demak, Siz internetda elektron pochtadan foydalanmoqchi bo’lsangiz mail.ru
sistemasidan boshga elektron pochta xizmat turlari mavjud. Bulardan-
www.hotmail.com,  www.yahoo.com, www.yandex.ru,  www.rambler.ru
vahokozolar. Hozirgi kunda O'zbekistonda ham ko plab serverlar Xizmat
ko rsatmogda (www.doda.uz, www.iguzar.com), ushbu sahifalariga kirib elektron

pochtasidan foydalanishingiz mumkin.

I11- Farg'ona shahar O’rmonchilar hududini FTTh texnologiyasi asosida

telekommunikatsiya hizmatlari bilan taminlash.

3.1 FTTh texnologiyasi tagdim etadigan hizmatlar

Ftth texnologiyasi bu FTTx texnologiyalari oyilasiga kiruvchi optik tola orgali
ma'lumot uzatishga asoslangan texnologiya bo'lib (Fiber to the home) tajimasini
beradi.Quyidagi rasmda biz FTTh texnlogiyasini nazariy jihatdan tushunchaga

ega bo'lishimumkin .
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Yuqorida ko'rinib turibdiki FTTh texnologiyasi abonent hovli uyigacha
yuqgori tezlikdagi telekommunikatsiya hizmatlarini taqdim etadi .
Ftth tarmog'iningning yuqori gismida odatda optik yuboruvchi quyi yani obonent
gismida esa individual gabul giluvchi qurilma o'rnatilgan tarmoqgdan iborat
bo'ladi. Bu honadon, alohida uy yoki yozgi-turi xona ham bo'lishi mumkin. Bu
texnologiyani qurishga kelsak bu moddiy jixatdan ko'p mablag' talab etadi chunki
hozirda optik gabul giluvchi qurilmalar narxi ancha yuqori. Bunday tarmogni
qurishda optik uzatgich texnologiyalar qollaniladi. Shuning munosabat bilan
passiv elementlar sifatida FTTh fagat optik tolali aloga liniyalari (Fiber Optic
Line) dan tashkil topan bo'ladi, optik uzatgichdan to'g'ridan to'g'ri foydalanuvchi
terminallari bilan bog'liq bo'lgan optik tarmog (FOL) yaratiladi hamda undan
signal optik uzatgich orgali ma'lumot yuboriladi masalan: foydalanuvchi terminali
STB (Set-Top-Box) yoki TV terminaligacha. Shubhasiz FTTh texnologiyasidan
foydalanib optik qurilmalar,optik kabellar ko'p ishlatiladi va shunga oxshash
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texnologiya (FTTC yoki FTTB) bilan solishtirganda ancha keng turdagi

hizmatlardan foydalanish imkonini yaratdi .

(a) Point-to-point network

N fibers |
20 transceivers |-|-|
L |
o | L om
() Curb-switched network
1 fibar
208+2 transceivers
[1]
O L km
() Passive optical network Fassive
1 fiber ] :-glil_-izl
N transceivers |-|-| ) 2
Ll I km I N subscribers
CO

15-rasm

Ftth texnologiyasi quyidagi xususiyatlarga ega:

Yugori ishonchliligi. Albatta barcha ko'p turdagi multiservis tarmoglar
fagat optik aktiv komponentlar yordamida barpo etiladi misol uchun televideniya
(Multiservis Set) bu texnologiya odatda juda yugori ishonchliligga ega. Olis
masofalarga ~ malumot uzatish uchun boshga turdagi kabellarda foydalanish
(ya'ni, koaksial kabel) tez-tez uzilishlar bolishi kabel tamirlovchilar uchun katta
muammo yuzga Kkeltiradi va katta miqdorda elektr ta'minoti kerak bo'ladi. Optik
tolali tarmoqlarda zaxira optik tolali kabel (FOC) optik tolalarda tagdim etiladi,
tolani qgo'lda va yoki avtomatik zaxira yo'nalishlari (zaxiradagi kabel) orgali va
minimal xarajatlar bilan amalga oshirish mumkin bo'ladi.Optik uzatgich kabinet
tagsimlash asosiy tugunlari o'rnatish orgali tarmoq tarkibiy tuzilmasini o'zgartirish
soddaligi. Qayta ulanish (qurilmalar orgali) tegishli yo'nalishlarda patch linyasi
oddiy gayta tiklash tomonidan amalga oshiriladi. Biz, shuningdek shuni yodda

tutishimiz kerakki Mm Series AC Teleste (Finlyandiya) uskunalarida amalga
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oshiriladi bo'lsa, optik qurilmalar ish holatiga otgunga gadar ozini gayta yuklash
imkonyatiga ega bolgan qulayliklari mavjud. Osonlik bilan parallel tarmoqlari
qurish eng muhim afzalliklaridan biri hisoblanadi. Bunday tarmoglar xizmatlari
eng tez-tez va hokazo elektromagnit aralashish, birlik boshiga kam yo'qotishlar,
harorat, ruxsatsiz ulanish garshi yugori himoya qilish, past sezgirlik, barcha turdagi
ultrawideband, immunitetni: unga tizim ideal ko'p kanalli (fizik gatlami) transport
tarmog'ini katta xususiyatlari bilan keyin. (Internet shu jumladan) ma'lumotlar eng

ko'p girrali va tez sifatida Ethernet texnologiyasi yordamida amalga oshiriladi.
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FTTh hizmatlari

5-jadval

3.2.  O’rmonchilar hududida taqdim etilgan telekommunikatsiya hizmatlari .

VolP-telefoniya hizmatlari

Telefoniya - ilm-fan va texnologiyalar, telefon aloga, uni amalga oshirish va
foydalanish uchun vositalar rivojlantirish tizimlarini qurish tamoyillari o'rganish
0'z ichiga olgan, shuningdek, shu kanallar orgali ovozli ma'lumotlar uzatish sifatini
baholash.Telefoniya siz (ulash) tashkil etish va mahalliy, shaharlararo va xalgaro
telefon go'ng'iroglarini saglab golish va faks jo'natish, shuningdek, real vaqtda bir
dial-up ulanishini o'rnatish uchun imkon beradi.

Nutqda ovozli signallar (biz aytadigan so'zlar) telefon tarmog'i orgali boshga
tomonga uzatilgan elektr signaliga aylantiriladi. Elektr signallari maqgsadga
yetganda, u asl nusxaning ovozli signallariga aylantiriladi. afzalliklari uning

telefoniya o'z ichiga oladi: tez va safarbar nisbatan arzon targalganligi,
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ishonchliligi, juda yuqori tezlikda aloga va foydalanish uchun qulaylik. U orga
miya etkazish uchun analog va ragamli signal multipleksingi (TDM)
texnologiyasidan foydalanadi (PBXdan PBXga) va mavjud va rivojlanayotgan
telefon liniyalaridan foydalanadi. Shu sababli, ovozli signallar va hatto turli xil
(ovoz / faks / modem) bir vaqgtning o'zida bir xil magistral uzatish liniyasida
(PBXdan PBX yoki PBX dan PBXga) harakatlanishi mumkin.

Agar siz telefon orgali go'ng'iroq gilsangiz, suhbatdoshlar orasidagi telefon alogasi
orgali amalga oshiriladi, fagat suhbatni tashkil gilish magsadida (bu ham faks, ham
modem signali). Ulanishni o'rnatish, saglash, o'zgartirish va ulanishni tugatish
tartibini ta'minlash uchun aloga turiga qarab turli telefon signallari qgo'llaniladi.
Ovozli signallar maxsus telefon liniyalari orgali uzatiladi. Telefon go'ng'irog'i
telekommunikatsiya tarmog'ining birlashtiruvchi liniyalar bilan bog'langan
tarmokli telekommunikatsiya tarmog'ini talab giladi: mis yoki optik tolali kabellar
va aloga ergashdilar. Telefon kompaniyalari yuqori xarajatlari uzoq masofali
go'ng‘iroglarni juda gimmatga keltiradi. Agar telefon alogasining o'ziga xos alogasi

ovozli sessiya vaqtida juda ko'p ishlash va / yoki uzilishlarga ega.

Qulaylik
Telefon tarmoglari va ma'lumotlar uzatish tarmoglari o'nlab yillar davomida

mavjud bo'lishiga garamasdan, ular bir-biridan mustagil ravishda rivojlandi.
Hozirgi kunda IP-telefoniya tizimini jadal rivojlantirish jarayoni mavjud bo'lib,
ularni birlashtiruvchi kommunikatsiya tarmog'ida birlashtiradi, bu esa kuchli va
igtisodiy aloga vositasini tagdim etadi. Dunyo bo'ylab o'nlab kompaniyalar IP-
telefoniya uchun tijorat echimlarni tagdim etmoqdalar. IP telefoniya echimlari bitta
tarmoqdagi ovoz va ma'lumotlarni birlashtiradi va har ganday foydalanuvchi uchun
arzon va xalqgaro go'ng'iroglarni taklif giladi.
Ovozni sigish standartlari

Ba'zi ovozli sigish standartlari pulse-kod modulatsiyasi yoki PCM deb
nomlangan ovoz-namuna olish texnologiyasiga asoslangan.

Asosiy audio standartlari:
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1. Opus - kerakli sifatli audio signallarni kodlash imkonini beruvchi zamonaviy
ochiq standart.

2. G.711 - tovushni logaritmik kodlash (audio comps) uchun eskirgan, ammo hali
keng targalgan ishlatiladigan standart.

3. G.722 - 32-64 kbit / s tezlikda ITU-T standartidagi ovozli kodek standarti
(G.711 ga nisbatan yugqori sifatli).

* G.722.1 (1999) - audio-sigish standarti G.722.1 Qo'shimcha S Polycom Siren 14
standartiga asoslangan.

* G.722.2 (2002) - kodlash moslamasi, shuningdek Adaptiv Multi Rate -
WideBand (AMR-WB) deb ataladigan "Adaptif, o'zgaruvchan tezlikli - keng
polosali” deb nomlangan versiyasidir.

G.726 - kodek minimal kechikish bilan ovozli uzatish uchun mo'ljallangan va 16,

24, 32 va 40 Kb / s gacha bo'lgan guruhdagi ovoz uzatilishini ta'riflaydi.
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IPTV yoki televideniya hizmati

IPTV vyoki televideniya (Interactive TV) (Internet Protocol Television.)
(IPTV, IPTV) - texnologiya (standart) ragamli televizion uzatish tarmoglari,
ragamli kabel televidenie operatorlari tomonidan ishlatiladigan IP-asoslangan
ma'lumotlar, televideniye, yangi avlod . So'nggi paytlarda OTT texnologiyasi bilan
aralashib ketgan, bu esa, o'z navbatida, video kontentni targatish sohasida IPTV
ning quyi sinfidir. Shuningdek, vositachilar (operatsion kompaniyalari) holda,
bevosita foydalanuvchiga Jonli video va mavjud uzatiladi veb-televidenie bilan
adashtirmaslik kerak emas.

IPTV kompleksining arxitekturasi odatda quyidagi komponentlardan iborat:

* "Intermediate Software" yoki "IPTV Middleware" deb nomlangan murakkab va
xizmatlarni boshgarishning quyi tizimi

» Kontentni qabul qilish va qayta ishlashning quyi tizimi

» Kontentni himoya qilish quyi tizimi

* video serverlarning quyi tizimi

» Axborot ogimlarining sifati va mijozlar uchun asbob-uskunalar monitoringi
uchun quyi tizim.

Xaridor uskunalari barcha kompyuterlarni (tizim talablariga mos keladigan),
maxsus teleko'rsatuvli qutilarni, media pleerlarni, Smart TV texnologiyali
televizorlarni, mobil qurilmalarni ishlatishi mumkin. Dasturiy ta'minot darajasida
IPTV manbalariga kirish maxsus dastur (dastur) va qurilmaga o'rnatilgan oddiy
Internet-brauzer yordamida ham amalga oshirilishi mumkin.

Mijozning uskunalar uchun kontent tarqgatish bir nugtaga etilgan yoki (tarmoq
topologiyasi garab) bir nuqtaga texnologiyalar yordamida boshgariladigan IP-
asoslangan tarmoq operatori haqgida, yoki telekommunikatsiya operatorlari
tarmogqlarida (OTT) tayangan holda ham amalga oshiriladi.

IPTV asosiy afzalligi ta'sir o'tkazish va mazmunan iste'mol bilan bog'liq
go'shimcha xizmatlarning keng doiradagi foydalanuvchilarga ta'minlash uchun
gobiliyatidir (Demand (VOD), TVoIP hagida Video, Time TV Shifted, Network
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Personal Video Recorder, elektron Dastur go'llanma, majburiy Near Video). IP
protokoli nafagat video xizmatlarini, balki interfaol va integratsiyalashgan
xizmatlarni ham gamrab oladi.asosiy xizmatlar bilan bir gatorda, IPTV go'shimcha
xizmatlariga (videotelefoniya, saylovda ovoz berish Axborot portallar, veb-,
Games, MOD kod) bir gator o'z ichiga olishi mumkin. Bu bitta texnologiya
platformasida IP-asoslangan va ta'minlash xizmatlari bo'yicha unifikatsiya va turli
terminallari standartlashtirish, audio integratsiya, video va ma'lumotlar asosida
mumkin.IPTV-da bitta video ketma-ketligi uchun ikki yoki undan ortiq audio
kanallardan foydalanish mumkin, masalan, rus va ingliz tillarida.

Analog kabel televideniesi orqali IPTV ning afzalligi:

* Tasvir va tovush, odatda, HD piksellar soniga va 5.1 kanalli tovushga ega

* Interaktivlik (masalan, filmni ko'rib chiqish qobiliyati, sharh qoldiring)

* Vaqti-vaqti bilan ishlash va videoga talab ustiga xizmat ko'rsatish imkoniyati
IPTV quyidagi protokollar asosida IP tarmoglarida ishlaydi:

» UDP - video va audio ogimlari uchun.

* HTTP - interfaol xizmatlarni (masalan, maxsus menyular, va hokazo) tashkil
gilish, video va audio ogimlarini yaratish uchun.

* RTSP - efir translatsiyalarini boshgarish uchun.

* RTP - video ogimlari uchun.

« IGMP - ko'p kanalli ogimlarni boshgarish uchun. Paketlarni targatish

texnologiyasi juda ko'p tarmogli va bir nugtadan turib foydalanish mumkin.

KOHTeHTa

- WEB Kamepa
- Bupeo-tenedoH

- Undcdposoe TV;
- Buaeo no tpeGosaHuio;
- BupTtyaneHbIn BUAEO
MarHMTodOH;
Buaeo koHdepeHunn.

AdocTyn K KopnopaTuBHOM

BezonacHoOCThL; .
- Buaoeona6nroneHve; .

AocTyn kK cepBucam PazsneuyeHun
NHTepHeT Nrpei

17-rasm
60



3.3. O’rmonchilar hududida FTTh texnologiyasini qurish

O’rmonchilar hududining telekommunkatsiya xaritasi

Ormonchilar

24 TOna=r ©

Swith — 20 Ta
LLikad — 20 Ta
OTAK - 4 — 2000 meTp
Mwunu ODF — 20 Ta
OnexTp xucobnarny-20 Ta
OnekTp aBTomar (10 A)- 20 Ta
OnekTp kabenb — 500 meTp
dnekTp poseTka — 20 Ta
MaukopT —
Murrenn -

Bu hududda telekommunikatsiya hizmatalarini taqdim etish uchun deyarli hamma
uskunalar tayyor bu hududda joylashgan 2000metr optik tola aloga kabeli bilan
jixozlangan va xDSL texnologiyasi boyicha istemolchilarga hizmat ko'rsatilmoqda.
Abonentlar 2mbit/s gacha bolgan tezlikni gonatlantruvchi telekommunikatsiya
hizmatlari(IP TV,UFFTT,Ethernet) bilan taminlangan va bu hizmatlar ayni paytda
ish  holatida.O’rmonchilar hududiga FTTh texnologiyasi taqdim etib
telekommunikatsiya hizmatlari bilan taminlash uchun bizga yana abonentlar soniga

garab,

OC- Optic cable OLT-Optic Line Terminal=1 ta
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ONU-Optik Network Unit=20 ta OPS-Optik Passiv Spliter

Bu texnologiya bilan ulangan harbir abonent 1Gbit/s gacha bo'lgan tezlikdagi
ma'lumot almashish tezligiga ega boladi.FTTh texnologiyasi bilan yuqoridagi
hizmatlarga qo'shimcha bir nechahizmatlar goshiladi.

Bular:

1. Telefoniya, VolIP, FXS

2. Internet.Analog video tasvir.

3. video IP,VOIP.

4. Mijoz talabiga oid video.

5. VoD,Video kuzatuvchi.

6. Videokonferens aloga.

Bundan ko’rinib turibdiki FTTH tarmoqgni tadbiq etganda sarf-xarajatlar
asosan qurilish ishlarini tashkil gilsa, ishlatiladigan optik kabelni narxi kichik
birgisminigina tashkil giladi. Yashash sharoiti va hayot rivojlanishida FTTH
tarmog’i va uning komponentlari xizmat ko’rsatish davri bir necha vyilni
tashkilgilsa, optik kabel va optik targatuvchilarni xizmat davri minimum 30
yilni tashkilgiladi. Bunday uzoq xizmat davri va nisbatan sarf-xarajatni
yuqoriligi FTTH tarmog’ini qurishda optik liniyalarni va qurilmalarni yuqori
sifatli normativtalablarni bajarish zarurdir.

Qurilgan FTTH tarmogqlari arxitekturasini uchta asosiy kategoriyaga bo’lish
mumkin:

- —Xalqal Ethernet-kommutatorlari;

- —Yulduzchal Ethernet-kommutatorlari;

- —Daraxtl - Passiv optik tarmoglar

PON texnologiyasidan foydalanganda.

Hozirgi vaqtda optik tolali tarmogdan foydalanib qurilgan tarmogqlar turli xil

arxitektura va texnologiyalar tayanib yaratilgan.
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MEHNAT MUHOFAZASI VA TEXNIKA XAVFSIZLIGI

4.1. Loyihalashtirilgan ob’ektning gisgacha tavsifi.

-Mehnat sharoiti nuktai nazaridan loyhalanayotgan jixozning yoki
texnologik jarayoning tavsifi.

- Loyihalanayotgan  ob’ektni  ekspluatatsiya ~ qilishda  zararli  va
xavfli faktorlar va ish sharoiti analizini tavsifi.

Bu bo‘limda  texnologik jarayon  mohiyati  keltirilishi  va
loyhalanayotganssex, jixozlar, texnologik jaryon va boshqgalar ishlashida
hosil bo‘lishi mumkin bo‘lgan faktorlarni keltirish lozim.

Ularni mexanik qurilmalar, elektr toki, zaxarli moddalar bilan zaxarlanishi,
noqulay sanitariya - gigiena faktorlarini uzog muddat ta’siridan kasbiy kasallik
kelib chigishi mumkinligi nuqtai -nazaridan ularning zararli va xavfli darajasi

bo‘yicha baholanishi lozim.

4.2. Havfsiz va zararsiz mehnat sharoitini ta’minlash uchun tadbirlar

ishlab chigish

Barcha bitiruv ishlarida quyidagi masalalar bo‘yicha tadbirlar ishlab chigiladi
va analiz gilinadi.

Ishlab chikarish sanitariyasi.
Ish zonasi havosi

Ishlab chigarish xonalari havosi kimyoviy tarkibi va meteorologik sharoiti bilan
xarakterlanadi.lshlab chigarish jarayonida meteorologik sharoitlar (temperatura,
namlik, havo ogimi tezligi, atmosfera bosimi) va zararli moddalarga garab havo
muhiti tarkibi o‘zgarishi mumkin.

Havo muhitini analiz gilishda bu o‘zgarishlar ganday xarakterga ega va ular
odam organizmiga ta’sirini o‘rganish lozim bo‘ladi. SHundan so‘ng xavfsiz
sharoitni ta’minlash, ya’ni havo muhitini sog‘lomlashtirishga garatilgan tadbirlar
ishlab chigishga kirishiladi.

Ular quyidagilarni o‘z ichiga oladi:
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-jixozlarni germetiklash;

-texnologik jarayonni avtomatlashtirish, mexanizatsiyalashtirish;

-zararli  moddalar ajralib chiqgishini yuqgotish yoki minimumga
keltirish, mikroiglim parametrlarini me’yorga keltirish.

Ishlab chikarishda yoritish

Y Oritish sistemasini (tabiiy sun’iy, aralash) tanlashda ishni aniglik bilan
bajarishga bog‘liq bo‘lgan va ob’ekt o‘lchami va yoritilish darajasiga
bog‘liq bo‘lgan mehnat sharoitini yaratish razryadini aniglanadi. SHundan so‘ng
yoritish sistemasini tanlashga kirishiladi, sanoat binolarini loyihalash goidalari va
qurilish  me’yorlari  talabiga  asosan  tabily  yoritish  koeffitsienti
aniglanadi.Xulosada sun’iy yoritilgandagi yoritilganlik me’yorlari
keltiriladi.

Ishlabchikarishdashamollatish(ventilyasiya)

SHamollatish sistemasini (tabiiy, sun’iy, umum-almashtiruvchi,
so‘rib oluvchi, mahalliy, avariya xolatdagi) tanlashda ishlab chigarish
xonalarining meteorologik sharoitini va ajralib chigayotgan ifloslantiruvchi
moddalarni  (chang, gazlar, bug‘lar) konsentratsiyasini asoslangandan
so‘ngina, shamollatish sistemasini tanlashga kirishiladi.

Ishlab chikarish shovqini va tebranish

Bu ko‘rsatkichlarni analiz gilishda avval shovqin va titrashni xosil bo‘lish
sabablari va manbalari aniglanishi zarur.

Ularni xosil bo‘lish sabablariga qarab tadbirlar quyidagi yo‘nalishda olib
boriladi:

- manbada shovqin va tebranishni kamaytirish;

- tovush va titrashdan izolyasiyalab himoyalash usulini qo‘llash;

shovqinni targalish yo‘lida ekran qo‘yib kamaytirish; shaxsiy himoya
vositalarni qo‘llash.

Elektr nurlanish
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YUqori va ultrayugori chastotali elektromagnit maydoni ta’sirida,
nurlanuvchi qurilmaning elektromagnit maydonining chastotasi va tezligiga garab
mos tushadigan himoya usullari ishlab chigiladi:

-manbaning o°zida nurlanishni kamaytirish;

nurlanish manbaini ekranlashtirish; xonalar tuzilishi mos
bo‘lishi va jixozlarni joylashtirish; masofa yordamida himoya
gilish; shaxsiy himoya vositalaridan foydalanish.

Texnika xavfsizligi. Elektr tokidan shikastlanish havfi

Bitiruvchi elektr qurilmalar kuchlanishi  kattaligiga, joylashishi va
ekspluatatsiya sharoitiga garab u yoki bu himoya vositasini qo‘llaydi, ya’ni erga
ulash, nollash, to‘siglar o‘rnatish, bloklash, signalizatsiyalash, izolyasiyalash, tok
o‘tkazuvchi gismlarga yo‘l qo‘ymaslik, shaxsiy himoya vositalaridan
foydalanish.

Bu bo‘limda quyidagilar bo‘lishi kerak:

-elektr toki bilan zararlanish darajasini  belgilash (o‘ta zararli, yuqori
zararli, zararli);

-erga ulash sistemasini tanlash;

-erga ulash qurilmalarini hisoblash.

Mashina mexanizmlarning xarakatlanuvchi, aylanuvchi qismlaridan,
balandlikdan, giyalikdan mexanik shikastlanish xavfi

Ishlab chigarish jixozlarining xarakatlanuvchi, aylanuvchi gismlari va
uning elementlari yugori xavf tug‘diruvchi manbalar hisoblanadi. Xavfni yuqotish
uchun turli to‘siglar xizmat giladi.

To‘siglar qurilmalari konstruksiyasi turli tuman bo‘lib, har bir aniq xodisa
uchun aloxida yasalishi va qulay va ishonchli himoya vosita bo‘lishi, hamda ular
yordamida ochish, yopish, tushirish, jixozlarni o‘rnatish xavfsizligi ta’minlanishi
lozim, bundan tashgari kuchlanish berilganda qurilmalar yoqilish imkoniyati
tug‘ilmasligi uchun maxsus bloklash sistemasi bo‘lishi kerak.

Balandlikda ishlashda (montaj) narvonlar, ko‘priklar, to‘siglar va boshqgalar

ko‘zda tutiladi.
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Bundan tashgari qo‘shimcha himoya vositalari bo‘lib saglovchi qurilmalar,
bloklovchi, ogoxlantiruvchi signallashtirish, (ogoxlantiruvchi yozuvli
plakatlar, yorituvchi va tovush beruvchi signallashtirish) xizmat giladi.

- Elekr tokidan shikastlanganda jabrlanuvchiga vrach kelguncha birinchi
yordam

Jabrlanuvchiga vrach kelguncha yordam berishga Kkirishishidan oldin
shikastlanish sababini va uning asoratini aniglab olish lozim, so‘ng birinchi
yordm Dberish wusullarini yozish aynigsa nafas olish va yurak faoliyati

to‘xtaganda beriladigan birinchi yordamga katta ahamiyat berilishi lozim.

Yong‘in xavfsizligi

Xar qanday ishlab chigarishning yong‘in havfsizligi darajasi bo‘yicha
kategoriyasi xom-ashyo materiallarning, tayoyr maxsulotning fizik - ximik
xossalari va texnologik jarayon sharoitiga (chagnash temperaturasi, alangalanish,
o‘z-o‘zidan alangalanish, yonuvchi va engil alangalanuvchi, arashmalar
portlashining chegara konsentratsiyasi)ga bog‘liq.

Bo‘limni bajarishga kirishidan oldin ishlab chigarish texnologik reglamentini
ishlatiladigan materiallar xossalarni o‘rganish lozim.

Bo‘limchaning asosiy vazifasi yong‘in va portlash xavfini oldini olish choralari,
agarda ko‘rsatilgan xodisalar sodir bo‘lgan taqdirda tezlik bilan ularni bartaraf
etish va inson sog‘ligiga va moddiy boylikka zarur etkazmaslikdir.

Tushuntirish xatini tuzishda quyidagi masalar yoritilishi zarur.

-Ishlab chigarishni yong‘in - portlash xavfi darajasi bo‘yicha
kategoriyasini aniqlash.

-Ishlab chnkarishni  xonalarni (sexlarni) yong‘in -portlash xavfi
darajasi bo‘yicha sinflash.

- Qurilish - binolarni olovga chidamliligi.

-Birlamchi o‘t ochirish vositalariga extiyoj.

- Elektr qurilmalarni  yong‘in chigish sabablari va uni oldini
olish choralari.
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-YOng‘inga garshi suv ta’minoti.

- Aloga - yong‘in signalizatsiyasi.

YOng‘in chigish sabablarini aniglash payvandlash ishlari qoidalariga,
alangadan foydalanish qoidalari, statik elektrni, momogaldiroq zaryadlari bo‘lishi,
elektr tarmoqgni nosozlik gisga tutashuv toklarini xosil bo‘lishi, tok yuklamasi

oshishi sababli tarmoqlar isib ketishiga ahamiyat berish lozim.
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EPT'A YJIAII KYPUIMAJIAPUHU XUCOBJIAI

1.1. MamryJOTHUHT MAKCAIM:

By TONMUPUKHUHT acocM WHCOHHU DJJEKTP TOKHA YpHUII XaB(OUHUHT
Japa)KaCuHU aHUKJIAUIUTraH OMUJUIAPUHU YpraHuiln xucoOjaaHaau. ToK 3aHKUpuUra
WHCOHHUHT yJIaHUII CXeMajapu TaxJWJIM Ba epra KUCKa TyTallyBla D3JIEKTP
TOKUHUHT  TapKadWIl >Kapa€HU TYIIYHTHpWUJIAAWA. OJNEeKTp XaB(CH3IUKHU
TabMUHJIAM ycayOnmapu cudartuga HU3OIAMUSHUHT XUMOSJIAII YCIyOiapu, epra
yJanl, MaxXCUd XUMOsS BOCHUTAJApH, XMMOSBUM Yy3uill, Tycuil (OJOKUpPOBKA) Ba
CUTHaJIM3alMsl, IOKOPH KyWIAHHWIIHM TAacT Ky4JaHHUII TapMOFUTa YTUIIN Ba
CakjaHMO KOJaJWraH 3apsjJiapiaH  XUMosulaluuiap YpraHuwiaad. OJeKTp
KypriiMajiapra XaB(CH3IUK Taladiapu, JJCKTP KypPHWIMaJapHUHT XaB(CUBIUK
HYKTal Ha3zapujaH cuH@uapra OYIWHUIIM, HUIUIa0 YHUKApUIll OWHOJIAPUHUHT
cuHdnapra OYIWMHUINK, OJCKTP KypwiMmaiapja OakapuiaJuraH HIIjap
taB(pcudiapu Ba cuHapra OyJIMHULIN KYpUO YUKUIA]IH.

1.2. Jactiabku Gepujranjiap:

1-nazopar TommMpuruHM Oaxapuml ydyyH Oepwiranmap 1.1- Ba 1.2-

KaJABaJulapJaaH OJIMHAOH.

1.1-xanBan

Tamabanuk I'YBOXHOMACH HOMCPHUHHHI' OXHUPHUAAH OJIAUHI'H

pakamu

6

I'pyHT Topd
TypHu

p ,OMmM |25

1.2-xanBain

Tanabanuk ryBOXHOMAacH HOMEPUHUHT OXUPUTH PaKaMu

6

R .Om |20

n?

69




z,0Om |32
z,,0m |18
R,,.Om | 50
|, m 3,0
d,Mm 0,07
t,Mm 2,5
n, 0,75

bapua Bapuantiap yuyn Uy =220B
1.2. bBaxapuu ycayou:
Ma3skyp HazopaTr TONIIMPUFUIA DJIEKTP KypHJIMa yJIaHTaH HEUTpalu epra
yllaHTaH y4 (azaim TYPT YTKa3ruaiIu TapMOK YH3HII 3apyp Oymaau.
Tanab KuInMHAIU:
1. a) ®azaauHr KOpIycra KHCKa TyTamMO KOJraHuAa KypHJIMaHH HOJTa
ynaniard - (KOpImyclapHUHT HOJMHYM YTKa3ruura YiaHTraHjaa) KOpIycaaru

KYWJIaHWIITHHU aHWUKJIAI.

0) HONMMHYM YTKa3rM4y epra KailiTa ylaHrasia KOpIycaaru Ky4wIaHWIIHU

AHUKJIAI.

2. Kucka TyramryB TOKMHM aHHMKJAIl Ba CAKJIarMYHUHT KYHUIIM TEXHUKA
XaB()CU3IUTY KOMIAJApUHN KOHUKTUPHUILINHU TEKIITUPHUILIL.
Ikt lio (1.1)
0y epna lip-cakmarmu  Toku (lio=20, 30, 50, 100 A xuiimarnap OVyinua
TEKIIUPUIA]IN).

3. ®da3a koprycra TyTaliraiaa Ba HOJIMHYM YTKa3ruy y3wirasga (y3uJuol
’Koluraya Ba yHJ[aH KEiMH) KOPIYC NOTEHUUAJIApPUHNA aHU KJIalll.

4. ®daza epra Tyramin0 KOJraHWa HOJMHYM YTKa3ruy KaWTa yJaHMaraHuja
Ba yJIaHTaHUJA KypUiMa KOPITyCUIa Teru0 KeTraH MHCOH TaHAaCHUJaH OKUO YTyBuu

TOKHU XUCOOJIAHT.

70



5. bup ¢asza epra ymaHu® KonraHaa KoOpIycra TETUII KYYJIaHUIIHHU
aHUKJAII (CXEMaCHHH YH3UIII).

6. Rgy=4 OMm gan ommaraH xoJj/1a UHIUBUIYall €pra yJIOBYMIapAaH TAlTKUAT
TOIraH epra yJoBYM KypHJIMaH! XUCOOJIaII.

7. Xynoca YuKapuul

DNeKTp KypuJIMaHU HOJTa yjalija y HOJMWMHYM YTKasrudra ynaHaau. Homra
yJai Kopoycra oup (aszanym Kucka TYyTYIIYBIAaH CakjIaiiau, OYHUHT HaTHXKacuja
MaKCHUMaJI TOK XMMOSICH WIIIa0 KeTaau Ba TapPMOKHHHT IIMKACTIAHTaH KUCMU
y3winaad. Homra ymam epra €ku Kopoycra TyTallyB MOMEHTHIA KOPITYC
NOTEHIMAJUIAPUHHA KaMaWTUPaIH.

daza HOJNra ylaHTaH KopIycra TyTalllraHaa KUcKa TyTallyB TOKH (a3a-HoJb
XaJika Oyitnya okub yTaau.

1. lgr-Kucka TyTamyB TOKMHUHI KHHMaTH KyWugarn udoja OpKaiu

AHUKJIaHaaH:

lr= Uy /Z,=220/3.2=68.75 A (1.2)

Oy epaa Z,—(}aza—Hoib Xxankacu Kapmwiurua (Z,-tpaHcopMaTop HKKUIAMYU
gynramiapu, ($aza  YTKa3ru4yW, HOJIMHYM  YTKA3TM4jgap  KapIIuIuKIapH
KUIMaTIapyuHu Y3 U4Ura oJiajn);
Up-dasa xkyananumm.

2. Epra HucOaTaH KOPIIyCHHHI KaiiTa epra yJIaHUIICU3 KyWJIaHUIIU
KyWluJarunya aHuKJIaHAIN:

Ug= lxr £y =68.75*1.8=123.75 B (1.3)

Oy epna Zy —HOJIMHYH YTKA3TMIHUHT KapITUIATH
3. Epra HucbGatan KOpIyCHHHT KaiiTa epra YIaHUIUIM KyWIaHUIIN
KyHHuaarnya aHuKJIaHAIN:

Ugk = Ug R/ (R, + Rg) =123.75*20/(20+4)=103,125 B (1.4)
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Oy epra Ry Ry—Moc paBuinga HeldTpaaHu epra yJaHHII Ba HOJUMHYU YTKA3THYHUHT
epra KaiWTta ylaHuil Kaprmuiaukiapu, OyHaa Ro=4 Owm. HonumHuu YTKa3rMuuHUHT
epra KanWra yJaHWIIA KUCKA TyTallyB MOMEHTHUA, alHMKCA HOJIMHYM yTKa3ru4
y3uIHO KOJTaHWIa KOpMYyclard Ky4wIaHUIIHA KaMauTUpaIu.

4. HonvHuM YTKa3rud y3WirasHja Ba y3WITaH JKOMJAH KEWHMHIHW Koprycra
TYTalllyB epra HucOaTaH KOpIyciap KyWIaHUIIW KyWH1arura TeHr:

Honvuum yTkasruy epra Kanra yJlaHMaraHuaa:

a) Y3WIMII )KOMUJAH KeWWH HOJMHYM YTKAa3ruura yjaaHraH Kopnyciap y4yH
u=u,,B (1.5)

0) y3WJIMII KOMUAAH OJIMH HOJIMHYM YTKAa3r1ura yjaaHraH KOpoyciap y4yH

U,=0, (1.6)

Hoaunvyu ymka3euy Kaiima y/1aHzaHuda

B) Y3WIHIL KOWHIaH KEMUH HOJIMHYM YTKA3rMura yjaHraH Kopiyciaap y4yH

U,=U, - —Ro_=ppox >
R, +R, 20+4

=1833 B
(1.7)

T') Y3UJIUII )KOMUJAH OJINH HOJMHYM YTKAa3r1ura yjaaHrad KopIyciap y4yH

Ro  —9p0*
R, +R, 4+20

=36.6 B

u,=u,
(1.8)

5. K¥ypcarunran xoJiapia MHCOH TaHAcHAaH OKUO YTyBYM TOK Kyhujaruda

AHUKJIaHA.
a) I = ji%._0224A

(1.9)
6) 1,-0; (1.10)
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183.3

B) I, = 1000 —==0.183 A

(1.12)
r oI = 13(?0?)—0036 A

(1.12)

Oy epna Ry-uncon tanacunuHr kaprumumru (ogarna Rp=1000 Om kalOyn
KWIMHAIN).

6. ®aza tacogudan epra Tyramub KoiraHuga (HOJMHYM YTKA3rud KaiTa
epra yjJlaHMaraHuja) HOJra ylaHraH KypuiMa KOPIyCHAard Ky4JIaHHUII

Kylujarura TeHr Oyiaau:

U. -R .
JUR 2204, g
R3M +RO 50+4 (1 13)

Oy epna Ro-HelTpanHu epra yjaaHuil Kapmianrd, Ry=4 Om
Rav-(hasza yTka3ruuuHu epra yjaaHHII KOWUJAru KapIIiiInuTHy.
7. t- 4YyKypiaMKKa KOKWITaH OWTTAJIMK epra yJarnyHUHT KapIIWIUru

KyHHugarn4ya aHuKJIaHaIN:

p) 1, 4t+l 2*3 1. 4*254+3
R =0,366%(Ig=+=lg——) =0,366 —| £ 2 T2~ 6.3 Om.
o0 |(g 2 4t ) (g 0.07 2g4*25 3)

(1.14)

Oy epna p-TPYHTHUHT COJMUIITHpMa Kapumumrd, Om mm ( Im® Xakmutn TPYHT

HaMYHaCUHUHI KAPIIUJIUTH ); | -TpyOQHUHT Y3YHJIUTH, M; d-TpyOGaHuHr
auameTpu, M; t-ep cuptugan TpyOaHHUHT ypracuradya Oyiaran macoda;

8. h3 skpannam koaddunuenTuna 3apyp Oyaaauran epra yiaruaiap pakamu
KyHHuaarniya aHuKJIaHAIH;

R, 6.3

n-R 0754

(1.15)

0y epna R;=4 OM-epra ynaii KypuIMacUHUHT Tajnad KUJIMHAIUTAH KapIIAIUTH.
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Internet tarmog’idagi manbalar:

1. Www.google.co.uz - Google gidiruv

tizimi(O zbekiston)

2. WWW.arxiv.uz - Referatlar to plami sayti

3. Www.megasoft.uz - Dasturlar to"plami sayti

4. WWW.ziyonet.uz - Ta’lim portali

5. www.library.tuit.uz - TATU Axborot Resurs
Markazi

6. http://javascript.ru - Javascript  bo'yicha
rasmiy sayt

7. http://professorweb.ru - Web dasturlash bo’yicha

qo llanmalar sayti

8. WWW.POisk.uz - O’zbekiston qgidiruv
tizimi

9. http://www.presentation-3d.com - Grafik  taqdimotlar

dasturlar to plami

10. http://www.google.ru/ - Google qidiruv tizimi

(Rossiya)
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