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СУЗБОШИ

Кадрлар тайёрлаш миллий дастурини тула амалга ошириш учун замон 
толаблариги мое ксладиган укув адабиётлари ва кулланмалар яратиш талаб 
цилипади. Illy сабабли Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамаси 1998 
йил Г) ишшр '1 сопли «Узлуксиз таълим тизимини дарсликлар ва укув 
адабпГ-тларп билли таъмиилашии такомиллаштириш тутрисида» ги царори 
цпбул цнлнппб, тлълим тиоимининг барча боекичлари учун укув 
пдпбиётшрнппнг ши п аилодипп нрптиш 1!ази(]>асини цуйди.

К^лпигиздши «Уеимликлпр имбриологинси» ц^ллаимаси шу карорига 
жпиобпп iipimuinm Vnyn пдмбийтлпридмп бирп хисоблапади. Муаллифлар 
тисдпмнпнш дмстур псосида ч< ‘ илларда ишпр цилипган нлмий адабиётлар иа 
мацола лардап книг фойдаланилган чолда ^симликларда гснсратив 
оргапларнипг косил б^лиши, улпрпшп тирлк,кисти, микро на мимгпорогспси,
i^ iii уруглапиш, пндоспсрмогспсз па :>мбрпо| пнм, ........ иа упимг чип три
каби томошгариии ёритишга харпкат килднлар И̂ ЛЛммпдп муал nu|>;uipiuitn 
оригинал расмлари куплаб кслтирилгап булиб, бу магистр иа тндцпцотчилнргн 
усимликларда борадиган мураккаб эмбрионал жараёнларни т̂ ларок; 
$фганишларига ёрдам килади деб уйлайдилар. Укув куланмлей охирида 
усимликлар эмбриологиясига тегишли асосий адабиётлар руйхати бсрилмокда- 
Бу адабиётлардан магистрларимиз фаннинг айрим йуналишлари билан 
чукуррок, танишиш истагини билдирсалар фойдаланишлари мумкин.

Мазкур уцув кулланма бу сохада $збек тилида ёзилган дастлабки 
цулланмалардан бири булгани туфайли, унда баъзи камчиликлар, мунозарали 
масалалар ва атамалар учраб колиши мумкин. Шунга кура кулланма хакидаги 
уз фикр ва мулохазаларини билдирган касбдошларига муаллифлар уз 
миннатдорчилигини билдирадилар.

Манзилимиз: Тошкент — 143, Ф.Ходжаев кучаси, 32, Ботаника ИИЧМ 
Гулистон — 12, IV мавзе, ГулДУ.
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КИРИШ

Усимликлар эмбриологиясини фан сифатда шаклланиши усимликнинг 
жинсий органларини микроскопии тадциц этиш билан чамбарчас боглик 
булиб, у дастлаб усимликлар морфологиясининг бир щеми сифатида урганила 
бошлаиган. Кейинчалик у тараний этиб, алохида фанга айланди. 
«Эмбриология» с^зи «эмбрион — муртак» ва «логос — таълимот» деган 
с^злардан олинган. Усимликлар эмбриологияси жинсий хужайраларнинг 
ривожланиши, уругланиш жараёни, муртак ва эндосперманинг тараккиётини 
урганувчи фандир. Бу фаннинг асосчиси булиб инглиз боганиги Р. Броун 
( 1773 1858) хисобланади. У биринчи марта усимлик уруркуртагини 
тузилишни тула баён этади. 1823 йили италян олими Д.Б.Амичи семизутлар 
вакилларидан бирининг гулини ургана туриб, урурчи тумшуцчасида чангни 
усишини кузатади. Хосил булган чанг найчаси уруркуртакиинг микропиле 
цисми орцали уруркуртак ичига киришини ани^айди. 1836 йили рус 
табиатшуноси Ю.Ф.Фритче чанг хужайраси экзина па интина цавватларидан 
тузилганлигини курсатади. Д.Б.Амичи 1842 йили орхидея усимлиги муртак 
халтасида тухум хужайраси борлигини этироф этади. 1849 йил Б.Гофмейстер 
40 ошиц $симлик турларида уруркуртак ва муртак халтаси тузилиши, 
уругланиш жараёни ва муртакни шаклланиши тугрисидаги тадцицот 
натижаларини эълон цилади. 1883 йили рус олими И.Н.Гороя{анкин 
карагайларда, 1984 йили Э.Страсбургер бопща ёпиц уругли усимликларда 
уругланиш жараёнини кузатдилар. Улар чанг хужайрасини 2 га булиниб, 
катта ва кичик хужайралар х;осил цилишни, шундан катта хужайрадан чанг 
найчаси шаклланиб, унинг ядроси уругланиш жараёнда цатнашади деб 
курсатадилар. Аммо кичик хужайра тагадири хасида хеч нарса дейишмайди. 
1898 йил С.Г.Навашин ёпик урурли усимликларда цуш уругланиш ходисаси 
учрашини исботлаб берди. Ityiu уругланиш ходисаси эмбриологик 
тадкицотларга булган цизицишни янада оширди.

1934 йили француз эмбриологи Э.Суэж муртак тарацциётида маълум 
бир цонуиият борлигини эътироф этиб, фанга узининг «эмбриотектоника» 
цоидасини киритди. Немис олими К.Шнарф ва америкалик Д.Иогансенлар 
(1945) эмбрионларнинг ривожланиш тинларини ажратиб, уларни маълум 
оилаларда кузатилишини к^рсатдилар.

Усимликлар эмбриологияси фанининг кейинги йиллардаги таравдиётида 
МДХ олимларидан М.С.Яковлев, И.Д.Романов. Е.С.Герасимова-Навашина, 
В.А.Поддубная-Арнольди, Л.И.Орёл, Т.Б.Батигина, Э.С.Терехин, 
А.А.Чеботарь, В.Р.Челакларнииг хизмати катта булди.

Эмбриологик тапдицотлар Республикамизда илк бор Узбекистон Миллий 
Университетининг биология факультетида бошланди. Бу ишларга 
П.А.Баранов, И.Д.Романов ва И .А. Райковалар бошчилик килдилар. 1937 
йили «Гузанинг тузилиши ва ривожланиши» атлаеи чоп этилди. 1960-1970 
йилларда УзФА Усимликлар экспериментал биологияси институтида В.А.Руми 
ва Н.А.Власовалар рахбарлигида гуза усимлиги генератив органлари



ривожланиши коиуниятлари урганилди. М.Усаиов тамфнидан гуза 
усимлигадаги уругланиш жараёни ва эмбриогенези электрономикроскопия 
усули ёрдамида тадцик; цилинди. Е.Александровский нинабаргли усимликлар, 
листа ва бодомларнинп ЦИтоэмбриологияси устида иш олиб борди.

Узбекистон Республикаси Фанлар Академияси «Ботаника» илмий-ишлаб 
чицариш марказида турли оилаларга. мансуб булган халк; хужалиги учун 
керакли булган ёвнойи на мадиний Усимликлар цитоэмбриологияси урганилиб, 
иш йагижалари илмий туплам на монографияларда эълон килинди. Бу 
ишларга мисол цилиб Ж. К )Турсуиошшиг (1988) сапонин сацловчи 
чинпгулдошлир, О.Л. Дшурмсиш, ХД.Циршибоонлариинг (1995) ширинмия 
ва мериетотропислар, X.'I.liVpHcniinui (ПИК!) 1 цовокдошлар оиласи 
вакилларига бакишлаб эълон цилшпии асцрлариии кУрептшн мумкин. Хозирги 
кунда Илмий Марказда халц хужалиги учун У’га “ ФУР Усимликлпрни 
маданийлаштириш, улар хосилдорлигини ошириш, генетика па ( « лекция учун 
илмий асосларни яратиш, филогения на таксономия муаммоларнга пиицлиц 
киритИш устида тад^икот ишлари олиб борилмо^да.

Усимликлар эмбриологияси фани предмета булиб муртак на унниг 
таравдиёти билан боглик жараёнлар, яъни споро-гамето-эндоспаимо 
эмбриогенез хисобланади. В.А.Поддубная-Арнольди 1976 йили эълон килган 
«Цитоэмбриология покрытосеменных растений. Основы и перспективы» 
монографиясида бу фаннинг асосий вазифаси усимликларда борадиган 
купайиш жараёни урганишдир деб таъкилайди, чунки чанг ва чангдоннинг 
ривожланиши, уруркуртак ва муртак халтасини шаклланиши, чангланиш ва 
уругланиш жараёни, мурт-ак ва эндосперманинг хосил булиши усимликнинг 
купайишй билан чамбарчас боиюниб кетган. Фаннинг таддикртлар утказиШ 
боскнчлари I -чизмада келтиршшовда.

Усимликлар эмбриологияси фанининг бир кднча йуналишлари бор. Бу 
йуналишлар классик эмбриология, солиштирма эмбриология, экспериментал 
эмбриология ва хусусий эмбриологиялардир.

1. Классик эмбриология фанидаги эиг олдип пайдо булган йуналиш 
хисобланади. У усимликларда борадиган жараёнларпи кузатиш ва цайд 
килишга асосланган. Бу йуналишдаги ишлар XX асрнинг 30-40 йилларигача 
булган тадкикотларнинг асосий цисмшш ташкил цилади.

2. Солиштирма эмбриология турли синфлар, оилалар ва туркумлар 
вакиллари эмбриологиясини ^иесий жихатдан Ургапиб, у ёки бу белгининг 
учраши, жараёнинг бориши, ундаги фарцлар ва ухшашликларни аниклайди. 
Бу олинган маълумотлар усимликлар систематикаси ва филогенияси учун 
материал булиб хизмат килади.

3. Экспериментал эмбриоло1-ия кейинги чорак аср мобайнида юзага 
келган йуналишдир. У генетика на селекция фаии билан узвий боглик, булиб, 
чанг ва уругчи тумшуцчасини хайтчапглигини, муртакнинг хосил булишида 
чангланиш жарёнини давомийлиги, узок формаларни чатиштириш, чанг ва 
уругкуртакни сунъий олука мухитида усгирит, гаплоид усимликлар олиш каби :
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масалаларни ^рганади. Бу йуналишда амалга оширилаётган тадцицотлар ва 
тажирбалар кундаи -куига кунайиб бормовда.

4. ХусусиЙ эмбриология маьлум усимлик тури ёки туркумига тегишли 
эмбриологии жараёнларни Ургаиади. Хозирги кунда В.А.Руми тамонидан iуза, 
А.А.Чеботар тамонидан маккажухори, Т.Б.Батигииа тамондан бурдой,
О.А.Ашурмстов тамонидан ширинмия ва янток, В.Ф.Федорчук томонидан 
себарга ва бошца уснмликларпннг амбрионал таракиёти яхши тадкиц 
кил и ига и.

1994 йилда эълон цилиигаи Г’улли усимликлар эмбриологияси» (1-цисм) 
китобида профессор Т.Б.Ватигин» эмбриологшшцш аеоспп вазифаси 
амфимиксис ва апомнкеие муаммолариии ншлаб ЧИЦИШ, эмбриогенез, 
потенциал ва реал уруг махсулдорлиги, Шупингдек уруг хосилдо[Щ1ГИ 
цонуниятларни Ургаиишдир деб курсатади. Аиппкси кам учрайдигаи, йуцолиб 
кетиш арафасида турган фойдали усимликлар уругипп олиш, уаоц 
формаларни чатиштириш оркали юк;ори хосилдор навлар иа формлллрни 
яратиш, уларни биотехнолошк йуллар билан купайтирши асосларини ИШЛаб 
чикдш ва кмшдок хужалигида куллаш бу фан олдида турган энг асосий 
масалалардан биридир.

Усимликлар эмбриологиясини урганиш услублари куйидагилардир: 
к фиксацияланган материаллар ёрдамида урганиш. Кузатиш объектига 

тегишли материаллар сувли ёки сниртли фиксаторларда фиксация 
цилинади. Бу материаллар лаборатория шароитида 
сувсизлантирилади, равшанлаштирилади ва парафинга утказилади. 
Кейинчалик материалдан микротомда кесмалар тайёрланиб, улар 
махсус буёкларда буялади ва доимий пренаратлар тайёрланади;

® жадаллашган эмбриологик текншрувчилар утказиш. Бу услуб дала 
шароитида киска вагчт ичида чанг фертиллигиии, уни усиш тезлигини 
аниклаш имконини беради. Чанг хужайраси махсус буёкларда 
буялади. Айникса 45 % ли уксус кислотасида эритилган кармин, 
орсеин буёцлари яхши натижа беради; 

я тирик холдаги материалларда кузатив ишларини у т к а з и ш . Бу усул 
билан чангни усиши ёки куртак ривожланиши кузатиш мумкин; 

и цитологик ва гистокимё усулларидан фойдаланиш. Бу усуллар 
ёрдамида генератив органларда турли хил модцаларни хосил булиши, 
узгариши, тупланиши каби жараенлар кузатилади. Моддаларни 
аниклаш учун махсус реактив л ар ишлатилади. Бу реактивлар 
таъсирида хужайрадаги моддалар ма'ьлум рангга буялиб, бор ёки 
йуклиги маытум булади; 

и микрофотография ва микрокинога олиШ усуллари ёрдамида 
эмбриологик жараёшшнг (МТосурати ёки фильми яратилади.

Усимликлар эмбриологияси фаии ЮТуцлари турли сохаларда кулланилади 
(1-чизма). Айницса усимликлар системвтикасида морфологик,. кариологик.

6
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анатомии, палеонтологик услублар билан бирга эмбриологик услуб хам хал 
кдлувчи ролни уйнайди. Усимлик чангини фертиллиги, уни усиш тезлиги, 
уруркуртак тузилиши, уругланиш жараёнини бориши туррисидага 
маълумотлар генетико-селекцион ишларимизни илмий асосида утказигага 
имкон яратади. Усимликларни тукима булаклари оркали к^найтиришни 
экспериментал холда урганиш айрим тур ёки навни цишлок; хужалиги учун 
биотехнологик асосда купайиши имконйятлари курсатади.

УСИМЛИКЛАРНИНГ КУПАЙИШИ

Хар бир усимлик тури fa  хаёти давомида узига ухшаш индивид ёки 
индивидларии яратади. Бу жараён наел цолдириш деб аталади. Агар наел 
колдириш шу тур усимлик индинидлар соиини отишига олиб келса бу жараён 
купайиш деб аталади.

Уеимликларнинг купайиши Л хил хилда б^ладй:
I. Вегетатив купайиш - усимликпиш вегетатип оргяилари ёрдамида
купайишидир;
II. Жинссиз купайиш - усимликнипг сноралар ёрдамида купайишидир;
III. Жинсий купайиш - усимликда жинсий хужайрялар хосил булиши пи 

узаро кушилув'ш натижасида янги организмларпимг гшйдо булиши 
билан боглик купайишдир. Бу купайиш хили амфимиксис (aml'i 
иккала томон, mixis - аралашиш) деб аталади.
Цуйида бу купайиш хилларини алохида-алохида куриб чицамиз.

1.Вегега.тив купайиш.

Вегетатив купайиш хоссаси прокариот ва эукариот усимлик 
организмларинииг хаммасига хосдир. Вегетатив купайиш усимликлардаги 
регенерация (ге - кайтадан, generatio - тикланиш) килиш кобилияти билан 
чамбарчас борланган.

Прокариот организмларда (бактериялар, кук-яшил еув утлари) бу 
жараён хужайранииг иккига булиниши билан боглик булеа, юксак 
усимликларда жарохатланган ернинг тикланиши, айрим холларда 
жарохатланган к,исмларнинг урнига янги органларнинг хосил булиши билан 
боради. Уеимликларнинг уз цисмларини тиклай олиш кобилиятига 
регенерация дейилади.

Вегетатив купайиш табиий ва сунъий вегетатив купайишга ажратилади. 
Табиий вегетатив купайиш усимликлар дунёсида кенг тар^алган. Фацат бир 
ва икки йиллик усимликларгина табиий шароитда вегетатив купаймайди. 
Табиий вегетатив купайишнинг куйидаги хиллари учрайди (1-расм):

н пиёзбошлар ёрдамида (лола, чучмомалар, пиёзгул, бойчечак, 
саримсоц) купайиши; 

и  ил, тоялар ёрдамида (кирк,бурим, tof райхони, бурдойик, ажриц, 
гумай) купайиши;
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и гажаклар ёрдамида (кулупнай, гозпанжа, земляника) купайиши;
и, туганаклар ёрдамида (картошка, батат, ер ноки) купайиши;
■ илдизбачкилар ёрдамида (илдизда эндоген йул билан янги куртаклар 

пайдо булиб, ундан янги новда хосил булади. Бу йул билан тол, 
терме, зирк, маймунжон, олча, гилос, янток, семиз^т, кокиут ва х.о. 
купаяди). ,

ш тирик тугаш йули билан кУигирбош, тошбрарларнинг айрим турлари, 
бриофиллюм усимлиги барг кУлтиги ва четларида муртак илдизчаси 
бор куртаклар ривожланиб, бу куртаклар она организмдан 
ажрагандан кейин янги усимликка айланади; 

и кишловчи куртаклар ёрдамида (сувда яшовчи укбарг Усимлиги кузда 
узида кишловчи куртаклар хосил килади. Бу куртаклар кеч кузда она 
Усимлик халок булгандан кейин ундан ажралиб, сув тагига чукади ва 
кишлайди. Эрта бахорда бу куртаклар сув шзига сузиб чикиб, янги 
усимлик хосил кйлади); 

s  таллом танани булигшши оркали (куичилик сувутлари, лишайник ва 
замбурутларда таллом танани бир кисми ажралиб чикиб, янги 
усимликка айланади).

Сунъий вегетатив купайиш инсон иштирокида боради. Уиинг цуйидаги 
хиллари кенг таркалган ( I- раем ):

в цаламчалар ёрдамида (атиргул, анор, тол):
ш пархишлаш оркали (Усимликнинг ёш новдасини эгиб, Урта цисмидан 

ерга кумилади, учи эса ср бетига чикариб куйилади. Орадан куп 
утмай новдагинг ерга кумилган цисмидан кушимча илдизлар чикиб, 
новда мустакил озшаана бошланди. Шунда новданииг она усимлик 
билан туташган кисми кесиб ташланади. Бу усул билаи ток, тут, 
юкка, фикус, самбитгул ва бошка усимликларни купайтириш 
мумкин):

н пайвандлаш оркали (бу йул билан мевали дарахтларнинг яхши 
навлари купайтирилади. Бунда купайтирилаётган усимликнинг 
каламча ва куртакларидан фойдаланилади. Унинг куртак пайванди, 
исканапайванд ва бошка турлари мавжуд) : 

и тукима булакларини сунъий озука мухитида устириш ёрдамида 
(Уеимликларнинг вегетатив кисмидан олинган кичкина булаги ёки 
хужайраси махсус озука солинган пробиркада устирилади. Бунда бир 
дона усимлик булакларидан 1-2 миллион индивидни устириш 
мумкин. Бу йул билан y p y F  бериши кийин булган янги 
дурагайларнинг яхши навлари купайтирилади. Масалан хозирги 
кунда карам, маккажухори, чиннигул, арпаларнинг навларини 
селекцион максадида купайтириш шу йул билан амалга 
оширилмокда).

У< ii.v ir.j> вегетатив купайганда бир она организмдан бир канча 
индивидлар лосил булади. Бу индивидлар тупламига клон дейилади. Клонни
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ташкил цилувчи индивидлар она организмга хос булган хамма хусусият ва 
белгиларни узида сащгайди.

Купчилик куп йиллик утсимон усимликларда новданинг илдизга тушган 
ери кенгайиб каудекс деб аталувчи тузилма хосил к.илади. Каудекс узида 
куплаб куртакларни (пшим холатдаги ва кишловчи) садлайди, шуниегдек 
запас озука моддаларни caiymni учун хам хизмат цилади. Усимликнинг ёши 
утиб бориши билан каудекс марказида аста-секин бушлик пайдо булиб, у 
кенгайиб, каудексиНИ бир Неча бу.чгшга ажратади. Бу жараен партикуляция 
исми билан фанга маълум б^либ, у беда, люпин, кокнут, ферула, ыгувокларда 
учрайди. Партикуляция хам вегетатив к^пайишиинг бир туридир.

//. Ж иштт кучиГшт
Купчилик сувутлари ва замбурутларда, шуишидек мохлар ва 

папоротникларда купайиш жараёни митоз ёки меЙОЗ булиииш натижасида 
хосил булган махсус хужайралар- сноралар ёрдамида амалга ошади. Споралар 
махсус органларда- спорангийларда хосил булади. Споралар митоз булиппшн 
натижасида хосил булса митоспоралар (хлорелла, хламидомонада), мейоз 
булиниш натижасида бунедга келган булса мейоспоралар (папоротник, 
мохларда) деб аталади. Митоспоралар узида хромосомаларнинг диплоид 
тупламини (2п), мейоспоралар гаплоид тупламини (п) саклайди. 
Митоспоралар она организмларга ухшаш индивидларга айланади (2-раем). 
Мейоспоралар эса она организмга ухшаш индивидларга айлана олмайди, 
чуики улар жинсий жараён билан галланиши керак. Шунинг учун 
мейоспоралардан махсус усимта (заросток) хосил булади. Бу усимтада жинсий 
хужайралар-гаметалар етилувчи жинсий органлар шаклланди. Купчилик 
споралар харакатланиши учуй хивчинларга эгадирлар, бу холда зооспора деб 
аталади.

III. Ж инсий купайиш  (Амфимиксис)
Амфимиксис усимликлар дунёсида кенг таркалган булиб, бу жинсий 

кушилиш жараёни билан боради. Жинсий кушилиш жараёнда 2 та жинсий 
хужайра-гаметалар цуышлиб зиготага айланади. Бошкача суз билан айтганда 
уругланган тухум хужайра зигота дейилади. Г’аметалар узларида 
хромосомаларнинг гаплоид (п) тупламини саклайди. Хосил булган зигота 
диплоид тупламга (2п) эгадир. Гаметалар гаметадон деб аталувчи махсус 
органларда етилади. Тубан усимликларда гаметадон ролини якка хужайра 
бажарса, юксак усимликларда у куп хужайралидир.

Эркаклик гаметалари хосил киладигаи гаметадон антеридий, уррочилик 
гаметалариники эса археногий деб аталади.

Жинсий гаметалар {фиилишининг куйидаги хиллари учрайди (3-расм):
1.Изогамия (изо-тенг) - жинсий кушилиш жараёнида шакли ва 

катталиги билан фарц килмайдигаи харакатчан гаметалар катнашади. 
Изогамия сувутлари ва замбуругларда кенг таркалган.



2-расм.Хлорелла сув утининг споралар ёрдамида купайиши:
1-хлорелла хужайраси; 2-репродуктив хужайра; 3-^осил 
булаётган автоопоралар.

3-расм.Усимликнинг жинсий купайиши: А- изогамия; Б- гетеро­
гамия; В -оогамия.
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2. Гетерогамия (гетеро - хар хил) - жинсий кушилишда шакли ва 
катталиги турлича булган гаметалар иштирок цилади. Гетерогамия купчилик 
сув утларида учрайди.

3. Оогамия (ооп - тухум хужайра) - кушилиш жараёнида иштирок 
Килаетган гаметалардан бири хивчинларга эга булмайди, шакли овалсимон 
ёки думало^ булиб харакатланмайди. Бу гамета тухум хужайра деб аталди. 
Иккинчи гамета кичик ва харакатчан б;улиб, катта ядро ва хивчинга эга 
булади. Бу гамета фсрмагозоид деб номланади. Оогамия усимликлар орасида 
энг кенг таркалган жинсий к,ушидиш усулидир.

Оогамиянииг биологшс ахамияти цуйидагиларданиборат:
■ гГухум хужайрада Зигбтинииг кейинги рипожланиши учун зарур 

озица моддалари тунллппш булади; ’ 
и Тухум хужайранинг харакатчанмаслиги ички уругланиш жараёни 

амалга ошириш учун имкой яратади; 
ш Эркаклик гаметаси кичик ва кун сонда булиши жинсий жараённи 

туларок амалга ошитига хизмат килади.

УСИМЛИКЛАРДА НАСЛЛАР ГАЛЛАНИШИ

Маълумки, жинсий цушилиш жараён ,ида иккита гамета (ургочи ва эркак 
гаметалари) цушилиб, зигота хосил булади. Аммо зиготада хромосомалар сони 
икки марта ортиб кетмайди, чунки гаметалар узларида хромосомаларнинг 
гаплоид (п) туплами саклайди, хосил булаетган зигота эса диплоид (2п) 
тупламига эга булади. Бунинг сабаби шуки, 1улда жинсий гаметаларни з̂ осил 
килувчи археспориал хужайралар мейоз булинишга учрайди натижада хосил 
булаётган хужайралар гаплоид (п) тупламга эга булади. Бу ерда биз 
усимликнинг жинсий купайишида хромосомалари гаплоид (п) ва диплоид 
(2п) тупламли хужайраларнинг бир-бири билан навбатлашиб турганини 
курамиз. Агар организм хромосомалари гаплоид тупламли хужайралардан 
ташкил топган булса гаплобионт (гаплос-якка, бионт-тирик мавжудот) 
индивид, агар хромосомалари диплоид тупламли хужайралардан ташкил топса 
диплобионт (диплос-1$ш) индивид деб аталади. Купчилик усимликларда 
зигота, майса, вояга етган усимликлар дишюбионтлар булиб, усимлик 
ривожланишининг бу даврларй диплофаза дейилса, спора, усимталар ва 
улардан хосил булган гаметалар гаплобионт хисобланиб, бу даврлар гаплофаза 
деб аталади.

Усимлик хаётида гаплофаза ва диплофаза доимо навбатлашиб, туради, бу 
уз навбатида гаплобионт ва диплобионт индивидларнинг навбатлашиб туриши 
куринишида намоён булади. Бу жараёнга наслларнинг галланиши деб аталади. 
Наслларнинг галланишини папоротник мисолида куриб чи^амиз (4-расм). 
Узбекистон шароитида хоналарда устириладиган папоротник диплобионт 
индивиддир. Унинг барглари орца тамонида сорус деб аталувчи спорангийлар 
туплами жойлашган булади. Спорагийда спороген тущ-юга хужайрасидан 
(спора хосил килувчи оналик хужайра, археспориал хужайра) мейоз булиниш
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билан 4 та мейоспора хосил булади. Мейоспора-гаплобионгдир. Мейоспора 
ташки томонидан икки ^аватли пуст билан Уралади. Спорангий ёрилаганда 
споралар ташцарига чгщиб, хаво одими ёрдамида тардалади. Спора 
(мейоспора) лар хосил цилувчи усимлик спорофит деб аталади. Спора кулай 
шароитга тушгач митоз йули билан булиниб катталиги 1см атрофида булган 
юраксимон шаклдаги ^симтага айланади. Бу усимта хам гаплобионтдир. 
Усимтада илдизлар булмайди. У субстратга бир каторли хужайрадан ташкил 
топган ипчалар-ризоидлар ёрдамида бирикади. Усимта яшил рапгда булиб, 
унинг орка тамонида антеридий ва архегонийлар шаклланади. Уларда эса 
жинсий гаметалар хосил бу'лади.

Аитериийда хосил булган сперматозоидлар сувли мухитда антеридийдан 
чициб, архегоний томоша харакатланди. Сперматозоидлардан бири 
архсгоиийнинг буйинча цисмидан сузиб кириб, унинг колбасимон цисмида 
жойлашсаи тухум хужайраии уругаантиради. Хосил булган зигота митоз йули 
билан булиниб, муртакни хосил килади. Муртак-диплобионт индивиддир. 
Ундан янги спорофит усимлик ривожланади. Муртак биринчи вакд-ларда 
усимта хисобига яшаса, кейинчалик барглар чицариб, мустацил озшутна 
бошлайди, усимта булса халок булади.

Папоротникда диплофазадан гаплофазага утиш чегараси мейоспора хосил 
килиниши (мейоз булиниш) булса, гаплофазадан диплофазага утиш чегараси 
жинсий гаметалар кушилиши {тухум хужайранинг урурланиши) ва зигота 
хосил булишидир. Бу ерда биз жинссиз наел (диплоид спорофит) ва жинсий 
наел (гаплоид гаметофит) ларнинг галланиб туришини кУрамиз, чунки хар 
бир индивид узига ухшаш индивидларни бир авлоддан кейингина хосил к,ила 
олади. ^уйидаги 5-расмда турли усимликларда гаплофаза ва диплофазанинг 
галланиш чизмаси курсатилган.

Купчилик сувутларида гаплофаза устунлик цилади. Волга етган индивид 
гаплобионтдир. Усимлик фа кат зиготалик давридагина диплофазада булади. 
Зигота ривожланишининг кейинги этапида мейоз йули билан булиниб, 
мейоспорадан янги гаплобионт индивид ривожланади. Шуни айтиб утиш 
керакки, сувутларида гаплофаза ва диплофаза мунтазам равишда 
галланмайди. Сувутлари купинча жинссиз йул билан купаяди.

Мохларда хам гаплофаза устунлик килади. Аммо бу ерда наелларнинг 
доимий галланиши кузатилади. Жинссиз наел (спора хосил цилиш) жинсий 
наел (гаметалар хосил килиш) билан албатта галланиши керак. Эркак 
усимликдаги антеридийда сперматозоид, ургочи усимликдаш архегонийда 
тухум хужайра хосил булади. Сперматозоидлар стилгандан кейин 
антеридийдан чидиб, сувда архегоний тамон харакатланади ва архегоний 
буйинчаси оркали унинг цоринча цисмига кириб, у ердаги тухум хужайрани 
уруглантиради. Урутланган тухум хужайра ёки зигота тезда парда билан 
уралиб олади. Зигота диплобионт индивид хисобланади. Усимлик уз 
ривожланишининг диплофаза этапига утади. Зигота тезда булиниб, 
спорофитни (банд чанонли спорогоний) хосил ^илади. Спорофит гаметофит 
хисобига озинланади, шунинг учун у гаметофитга кдрамдир. Спорогонийда



15

/

(I

■ Jj

Зигота “

Зигота 
(2n)

M e i i o c n o p i u u i p
" ]  j  I  I T  
( ) ' ! ' •'

Г  а п л о б и о г  г г л а  p

Б

\\
«Зигота :>мт

_ „(сп о р а л а р  I; 1 С п оран ги й  Спорангий1— , - ...I 1
(2n)

рролоисмалар
О ркнк на 
у р го ч п
I I I M C  I I X  I >1 I I 1411>

/ /

I

В

Усимта
<n)

+

Зигота Тспорофмт |

Микроспорангий |={|Мегаспорангий

1
Микроспора IМ егаспора

[ Сперматазоидл ар j j Apxeroi i н ii

/ /

w

\\
V

Зигота ггак  i

Чанг 
Муртак 

У- халтаси 
(п)

Етук усимлги7|3 У рук

Г ул  M--I Ч а н г

^  -------  ̂ Муртак халтасн

5-расм. Усимликларда гаплофаза ва диплофаза галланиши: 
А-сув утларида; В-мохларда; В-плаунларда;
Г-уругли усимликларда; __-мейоз б^линнш;
+ - ц у ш и л и ш  ж а р а ё н и .  !



16

жойлашган археспориал хужайралар мейоз йули билан булиниб, куплаб 
мейоспораларни хосил килади. Хосил булган спора узида хромосомаларнинг 
гаплоид тупламшш саклайди, шунинг учун у гаплофазанинг бошланганлигини 
курсатади. Спора митоз булиниш оркали купайиб, протонема деб аталувчи 
ипсимон усимта хосил килади. Протенемада куртаклар хосил булиб, ундан 
ургочи ва эркак мох усимлн клари ривожланади.

Папоротникларда эса юкорида курганимиздек■■ спорофит (жинссиз наел) 
устунлик килиб, гаметофит (жинсий наел) кичкина усимта сифатида намоён 
булади.

Плаунлар еморофити (масалан селашпеллада) майда баргли утсимон 
усимлик б^либдиплобионт иидшшддир. Спорофит усимликнинг новдалари 
стробилла деб аталувчи бошокеимон куринитдаги споро(|)иллар туплами билан 
тугайди. Спорофиллариинг ташци тамонида снораигийлар жойлашган булиб, 
бу спорангийларниш' айримларида микроспоралар (микро-кичик), 
айримларида мегаспоралар (мега-йирик) хосил булади. Микроспоралар хосил 
килувчи спорангий - микроспорангий. мегаспоралар етилувчи спорангий — 
мегаспорангий деб аталади. Микроспора улчами анча кичик булиб, ундан 
эркаклик усимтаси ривожланади. Мегаспорангийда факат 4 дона мегаспора 
ривожланиб, улардан келажакда ургочи усимталар хосил булади. Эркаклик 
Усимтасида (эркаклик гаметофити) хивчинли гаметалар-сперматозоидлар 
етилади. Ургочи усимтада (урючилик гаметофити) бир нечта архегоний 
шаклланади. Сувли мухитда сперматозоидлар эркаклик усимтасидан ажралиб, 
ургочи усимтада жойлашган архегоний ичидаги тухум хужайрани 
уруглантиради. Янги хосил булган зигота тезда булиниб, янги уеимликка 
айланади.

Плаунларнинг жинсий к^пайишида турли хилдаги спораларнинг хосил 
булиши, улардан айрим гаметофит усимталарнинг ривожлаииши ва бу оркали 
четдан уругланишни амалга оширилиши мумкинлиги усимликлар 
эволюциясидаги асосий йуналишлардан бирини тушинишга ёрдам беради.

Уругли усимликларда эса спорофит гаметофитдан тамоман устун туради. 
Гаметофит (гаплобионт) реакцияланиб кетиб, мустацил холда яшай олмайди.

УСИМЛИКЛАРНИНГ yPYF ЁРДАМИДА КУПАЙИШИ

Усимликлар дунёсининг жуда катта циемини ташкил к.иладиган очик, ва 
ёпик уругли усимликларда купайиш элемента булиб спора эмас, балки уруг 
хизмат килади. Уруглар она усимликда куплаб хосил булиб, ундан ажрагандан 
кейин янги она уеимликка ухшаш индивидларни хосил килади. Уруг она 
Уеимликка уругкуртакдан - шакли узгарган мегаепорангийдан хосил булади. 
Уруккуртакда археспориал хужайрадан мейоз йули билан 4 та мегаспора 
шаклланади. Мегаспораларда 3 таси редукцияланиб кетиб, 1 гаси митоз 
булиниш оркали муртак халтачасини хосил килади. Бу ерда биз мохлар, 
папоротниклар, плаунлардан фаркли уларок, хосил булган мегаспора
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мегаспорангийдан ажралиб кетмай, балки унинг ичида ривожлапишни давом 
эттириб, ургочи гаметофитга айланишини курамиз.

Урурли усимликлар учун яна энг характерли хусусиятлардан бири 
уругланиш жараёни учун сувли мухит талаб ^илинмайди. Уругланиш жараёни 
уруркуртак ичида содир булади! В унинг учун эса чангчида
(микроспорангийда) хосил булган чанг (эркаклик гаметофити) ичида 
уруркуртак жойлашган урурчи тумшуцчасига келиб тушиш керак. Бу ходиса 
чангланиш деб номланиб, турли воситалар (шамол, хашарот, кушлар) 
ёрдамида амалга оширилади. Чанг узидан чанг найчаси деб аталувчи найча 
хосил щлади. Бу найча ичида спермийлар харакатланиб, уруркуртак ичида 
жойлашган муртак халтаси томон беради ва тухум хужайрани урутлантиради. 
Уругланиш жараёни утгандан кейин уруркуртак уруп а айлана бошлайди.

Уруг ёрдамида купайишиинг яна бир афзаллиги шуки, урур ичида муртак 
жойлашган булиб, у тайёр запас озука модда билан тач.мишшппш булади. 
Бундан таищари урур пусти куп усимликларда жуда яхши ривожлаиган булиб, 
муртакнй турли ташки мухит таъсирларидан химоя цила олади.

Уеимликларнинг урур ёрдамида купайиши жинсий к^шйиишинг алохида 
тури хисобланади, чунки урунганг ичидаги муртак-жиисий и̂ ушилиш 
жараёни махсулотидир.

ОЧИ^ УРУБЛИ УСИМЛИКЛАРНИНГ КУПАЙИШИ

Очиц урутли уеимликларнинг купайишини оддий карарай усимлиги 
мисолида куриб чидамиз. Оддий карарай дарахти 400 йилдан ортицрок хаёт 
кечиради. У 30-40 ёшидан бошлаб уруг ёрдамида купая бошлайди. Оддий 
карарай новдасида эркаклик ва ургочи куббалар шаклланади (6-раем). 
Эркаклик кубба новдага зич спирал холда жойлашган м икроспорофиллар 
тупламидан иборат булиб, хар бир микроспорофилнинг ички томонида 2 
тадан микроспорангий жойлашган булади. Микроспорангийда мейоз йули 
билан археспориал хужайралардан микроспоралар ривожлапади (7 раем). 
Микроспора икки цаватли пустга (ташки нуст-экзина, ички пуст шпшш) 
уралган булиб, бу пуст шакллангандан кейин, у чанг деб аталади. Оддий 
карарай чангида экзина ва интина оралирида бушлицлар булиб, бу ха во 
копчиклари деб аталади. Хаво цопчшутри чанпшнг хаво орцали 
тар^алишини таъминлайди.

Оддий карарайда ургочи куббалар ёш новдаларда хосил булиб, у хам зич 
спирал холда жойлашган мегаспорофиллар тупламидан ташкил топган. Хар 
бир мегаспорофилнинг ички томонида 2 тадан урур куртак (мегаспорангий) 
таракдий этади. Уруркуртак нуцеллус деб аталувчи марказий цисм ва уни ураб 
турувчи уруркуртак коёйгамйнтегументлардан тузилган булади. Уруркуртакнинг 
тепа кисмида интегуменглар орасида бушлик колкб, бунга микропиле ёки чанг 
найи йули деб аталади. Нуцеллус хужайраларидаи бири мейоз булиниш 
орцали 4 та мегаспора хосил дилади (7-раем). Хосил булган 4 та 
мегаспорадан 3 таси тезда халок булиб кетади, 1 таси эса ривожланиб
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7-расм.ОддиЯ ^арагай усимлигида эркаклик(А) ва ургочи(Б) гамета- 
ларнинг ривожланиши: I -З-микрос порогенез; ^-7~чангнинг хосил булиши;
8-усаётган чанг найчаси; 9-1Г-мегаспорогенез; 12-13г-эндосперм ва ар- 
хегонийнинг ^осил булиши; а-проталлиал хужайра; б-микроспора; в - 
антеридиал хужайра; г-вегетатив хужайра; д-е -чанг найчасидаги спер- 
матоген ва вегетатив ядро; ж-интегумент; е-микропиле; з-чанг найчаси; 
к-л -о, перм; ?4-архегоний.
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бирламчи эндоспермга айланади. Бирламчи эндосперм хужайралари узида 
хромосомаларнинг гаплоид тупламини (п) саклайди. Бирламчи эндосперм - бу 
ургочи гаметофитдир. Эндосперм хужайраларининг микропиле томонига 
жойлашган 2 таси археогонийларга айланади. Архегонийларда тухум 
хужайралар шакллана бошлайди. Бу вактга келиб чанг ядроси кетма-кет 
булиниб, 2 та проталлиал хужайрани (проталлиал-усимта) хосил кил ад я. 
Аммо бу хужайралар тез орада редукцияланиб кетади. Чанг ядроси яна 2 га 
булиниб, кичик антеридиал ва йирик сифоноген хужайрага айланади. Демак 
оддий карагай чанги эркаклик куббасидан ажралаётган 2 та хужайрадан 
иборат булади. Чанг-эркак гаметофит наслдир.

Чанг ургочи кубба га тушгач, микропиле оркали архегонийга кириб бориш 
учун сифоногеи хужайра чузилнб уса бошлайди ва чанг найчасини хосил 
цилади. Чанг найчаси ус.иб кириб, нуцеллусга бирикади. Бу ерда шуни айтиб 
утиш керакки, чангланиш жараёнидан кейин то уругланиш жараёнигача бир 
йилдан ортшфок вадт утади, чунки бу даврда ургочи куббада фак;ат мегаспора 
шаклланган булади. Чангланиш жараёнидан кейин кизгиш рангли ургочи 
кубба тангачалари бир-бирига зич ёпишади ва чанг ургочи кубба ичида 
Колади. Уругланиш жараёни эса келгуси ёзда амалга ошади. Уругланиш 
жараёни кетаётган дуббалар яшил рангда булади. Уругланиш олдидан 
антеридиал хужайра иккига булиниб вегетатив ва генератив хужайраларни 
хосил килади. Генератив хужайра яна 2 булиниб спермийларни хосил цилади. 
Бу орада чанг найи усиб архегонийга етади. Спермийлар чанг найидан чикади 
ва улардан бири тухум хужайрани уруглантиради, иккинчиси булса 
редукцияланиб кетади. Демак оддий Караганда уругланиш уруркуртак ичида 
содир булади.

Уруиганган тухум хужайрадан муртак ривожланади. Муртак спорофит 
наслдир. Уруркуртак ичидаги эндосперм запас озука сифатида муртак 
томонидан истеъмол килинади. Уруркуртак кобдаи y p y F  к°бишга> 
уругкуртакнинг узи эса урунга айлана бошлайди. Кеч кузда уруглар етилади. 
Бу даврда - ургочи кубба тангачалари ёгочланиб, оч жигар рангга киради. 
Цубба тангачалари очилганда уруглар ташкарига тукилади. Оддий карагай 
усимлиги уруги келиб чикишга кура мураккаб тузилмадан иборатдир, чунки 
y p y F  пусти она усимлик хосиласи хисобланса,эндосперм гаплоидли 
гаметофитдан, муртак эса янги диплоидли зиготадан хосил булади.

Бу гурух усимликларининг очик урурли усимликлар деб номланишга 
сабаб шуки, уругкуртак мегаспорофилларнинг орка томонида очик жойлашган 
булиб, хеч нарса билан уралмаганлигидир.

ЁПИК, УРУРЛИ УСИМЛИКЛАРНИНГ КУПАЙИШИ

Ёпш$ урутли усимликларда асосий купайиш органи булиб гул хизмат 
килади. Уларда уругкуртаклар гулнинг марказида жойлашган урутчи ичида 
ривоягланади, Ёпик урутли усимликлар гулли усимликлар хам деб аталади.
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Гулнинг тузилиши ва функцияси.
Гул ёпик урурли усимликларнинг асосий купайиш органи булиб, келиб 

чикишига кура шакли ^згарган, цисцарган новдадир. Гул барг култигида 
гулкуртакдан хосил булади. Гуллар шаклан турли - туман б^лишига дарамай 
асосан цуйидаги цисмлардан иборат булади (8-расм): гулбанд, гул Урни, 
1улкоса, гултож, чангчи ва уруг'чи.

Гулбанд узун ёки киска булиши мумкин. Агар гулда гулбанд жуда 
кискариб кетган булса, бандсиз ёки утрок гул дейилади. Гулбанднинг охири 
гул урни билан тугайди. Гул урни ясси, ботик, ёки кабарик холатларда 
учрайди. Гул Урнига тацщи томонидан косачабарглар бирикади. 
Косачабарглар туплами гулкоса деб аталади. Улар купчилик холларда яшил 
рангда булади. Косачабарглардан кейинги каторда турли рангларда булувчи 
тожбарглар жойлашади. Агар гулда хам гулкоса, хам гултож булса, бундай 
гуллар душ гулкургонли деб аталади. Айрим гулларда гулкоса ва гултожлар 
бир хил рангда- б^либ, бу холатда оддий гулкургонли гул дейилади. Баъзи 
Усимликларда гугщуррон булмайди, чуики косачабарглар ва гултожлар 
редукцияланиб кетган булиб, бундай гуллар кургоисии гуллар деб номланади.

Косачабарглар гулкургоннинг ташки доирасида жойлашиб, тожбаргдан 
рангининг яшиллиги ва хажмининг кичикрок булиши билан ажралиб туради. 
Косачабарг четларининг кушилиб кетган ёки кетмаганлигига караб, 
гулкосалар туташбаргли ва айрим баргли гулкосаларга ажратилади.

Гултож ёки тожбарглар туплами гулкургоннинг ички каватида жойлашиб, 
т у р л и  рангларда булади. Одатда гултожнинг катталиги гул катталигига тугри 
к е л а д и .  Гултожлар хам тожбаргларнинг кушилиб усган ёки усмаганлигига 
К а р а б  туташбаргли ва туташмаган гултожларга ажратилади. Гултожлар турли 
шаклларда учрайди.

Гулкургоннинг бор-йуклиги, унинг тузилишига кура гуллар куйидаги 
хилларга булинади:

-гаплохламид (оддий гулкургонли) гуллар (магнолия, лолалар, 
пиёзгуллилар, бойчечак, марваридгул, шура, лавлаш, наша, откулок ва х.к.);

-диплохламид (куш гулкургонли) гуллар (гулли усимликларнинг жуда 
купчилиги бундай гулларга эга):

-апохламид (кургонсиз) гуллар (тол, момикгул, киёк ут ва боищалар) 
Гулкургоннинг асосий функцияси гулнинг марказий кисмида жойлашган 

чангчи ва уругчини ташки мухит таъсирларидан химоя килишдир. Бундан 
ташкари, гул очилгандан кейин гултож хашаротларни жалб килиш 
вазифасини ижро этади.

Айрим усимликлар гулида тожбарглар сони ортиб кетиши ходисалари 
кузатилади. Бу купинча чангчиларнинг, айрим холларда уруг-чиларнинг хам 
тожбаргларга айланиши туфайли юзага келади. Бу ходисага тожбаргларнинг 
серкаватлиги (махровость) дейилади. Тожбаргларнинг серкаватлиги атиргул, 
пион, кукнгю, чиннигул усимликларида куриш мумкин. Усимликларнинг бу 
хусусиятидс*п фойдаланиб атиргул, чиннигул, пионларнинг хушманзара ва 
чиройли навлари яратилмовда.



8-расм .Г улнинг тузилиши: 1 -гул  банди; 2 -гу л  урни; 3 -гу л ко са ;
1+_гултож; 5-чангчи; 6 -уругчи ; а~чангдон ; б -чан г ипчаси; 
в-тумшу1?ча; г -у сту н ча ; д -ту гу н ч а .

9 -расм.Андроцейнинг тузилиши: I  -л о л а ; 2 -ял п и з; 3 -тизм агул;
4-кунгабокар; 5-ширинмия; 6 -п оли гала ; 7~маврак.
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Гул цисмларнинг жойланиши. Гул киемлари гул урнига маълум крнуният 
асосида бирикади. Купчилик гулларда гул аъзолари дойра булиб жойлашади. 
Айни^са 4 доирали (тетрациклин) ва 5 доирали (пентациклик) гуллар купрок, 
учрайди. 4 доирали гулда (М-н: лабгулдош, итузумдош, гавзабондошларда ва 
бо шкал ар да) гул кисмлар» куйидаги та^тибда жойлашади: гулкоса - 1 дойра; 
гултож — 1; чанглилар -  1; уругчи — 1; 5 доирали гулда ( Ми:  чипнигулдош, 
герандошларда) чангчилар 2 доирада урнашган булади.

Усимликлар гулида доиралар сони 1 дан 16 тагача булиши мумкин. Хар 
бир доирада маълум сондаги гул аъзолари жойлашади. Бир паллали 
Усимликларда купчилик холлшда 3 тадан, икки паллалиларда 5 тадан, камрок 
холларда 2 ёки 4 тадан гул аъзолариии жойланиши кузатйЛади.

Айрим усимликлар (айнц'говондош, магнолиядошларда) гулида гул 
аъзолари спирал холда жойлашади. Бундай гулда р ациклик (а-иикор 
маъносида) гуллар деб аталади. Баъзи айицтоиошшрди косачабарг За 
тожбарглар дойра шаклда урнашган булиб, чангчилар на уругчи опирал холда 
бирикади. Бундай гул гемициклик (геми-ярим) гул деб пошшниди.

Гул кисмларининг, айницса гулкоса иа гултожларииШ тузил и ш 
шаклига ва гул урнида жойланишга цараб гуллар куйидаги хиллнрга 
ажратилади.

- актииоморф (турри) гул. Косачабарг ва тожбарглари бир хил 
шаклда ва катталикда булиб, бир хил масофада гул урнида жойлашади. Бу 
гулдан тенг цисмларга б}'ладиган бир нечта симметрия текислиги Утказиш 
мумкин (М-н: карамдошлар, раъногулдошлар, лоладош, гузадошлар ва х .к .)

- зигоморф (1<унйшшя) гул. Косачабарг ва тожбарглари бир шаклда ва 
катталикда булмайди. Бу гуллардан фацат битта симметрик юза утказиш 
мумкин (М-н: дуккакдошлар, лабгулдошлар).

- асимметрик (нотугри) гул. Бундай гул шойи гулда учраб, ундан 
бирорта хам симметрик текислик утказиб булмайди.

АНДРОЦЕЙ ТУЗИЛИШИ

Гулдаги чангчилар туплами андроцей (andros - эркак, oikos - уй) деб 
аталади. Гулда биттадан (шойи гул) бир иеча юзтагача (атиргул) чангчилар 
булиши мумкин. Чангчилар гулда 3-доирани ташкил циладн. Улар спирал ёки 
дойра холда жойланиши мумкин. Чангчилар сони хар бир оила ва туркумлар 
учун доимий булади (9-расм). Чангчи купинча чангчи игтдан ва чангдондаи 
ташкил топади. Чангчи ипининг чангдонга бириккан жойи бонювчи кием деб 
аталади, Чангчи ипи узун ёки ннец.м булиши мумкин. Чангдон икки киемдан 
иборат булиб, бу кисмлар текалар деб номланади. Хар бир тека узида чанг 
халталарини (чанг камераларини) саклайди (10-расм). Бу халталарида чанг 
етилади. Чанг халталари шакли узгаргаи микроспорангийлардир, чангчи булса 
микроспорофил гомологидир.

Чангчилар гул урнида буртмалар сифатида пайдо булади ва аста-секин 
шакллшга бошлайди. Онтогенезнинг бопшанрич босцичларида чангдон
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эпидермис бйлан уралган бир хил хужайралардан тузилади, Кейинчалик 
эпидермис тагадаги хужайралардан бири иккига булиниб, ташки томонга 
париетал ва ички томонга спороген хужайра ажратади. Париетал хужайра 
яна булиниб, бирламчи париетал канатки хосил килади. Ривожланишнинг 
кейинги этанида бирламчи париетал ,каватдан чангдон девори шаклланади. 
Чангдон девори купинча 4-5 каватдан иборат булади: эпидермис, эцщотеций, 
урта цават ва тапетум (11-расм).

Эпидермис чангдон деворини ташки томонидан ураб турган бир каватли 
хужайралардан ташкил топади. Ривожлапишнинг дастлабки этапларида 
унинг хужайралари т^ри формата эта булиб, кейинчалик ташки томондан 
кутикула билан цопланади. Унинг айрим цисмлари йугонлашади, айрим 
холатларда тишсимон куринишга эта булади.

Эндоцетий чангдон деворининг 2-чи каватини ташкил килган хужайралар 
тупламидан иборат булади. Эндоцетий хужайралари кейинчалик катталашиб, 
фиброзли йутонлашмалар хосил килади. Бу фиброзли й^тонлашмалар турли 
шаклларда булиб, чанг етилганда чангдон деворининг очилишини таъминлайди 
(12-расм).

У|)та кават купинча 1-2, айрим холларда 6 катор хужайралардан 
тузилган булади. Бу хужайралар кавати эфимер булиб, чанг етшшшига якин 
дегенерацияга учрайди.

Тапетум чангдон деворининг энг ички кавати булиб, бу бевосита спороген 
хужайраларни ураб туради. Тапетум хужайралари ривожланаётган 
микроспоралар ва чанг хужайралар томонидан озука сифатида истеъмол 
килинади. Чанг етилишига якин тапетум ва урта кават тамоман 
редукцияланиб кетади (12-расм).

МИКРОСПОРОГЕНЕЗ ВА ЧАНГНИНГ ХОСИЛ БУЛИШИ

Чанг халтаси j/рта кисмида 1 еки 2 катор спороген хужайралар 
жойлашган булади (13-раем). Чангдон девори шаклланиши билан бирга бу 
хужайралар хам митоз йули билан булиниб, археспориал хужайраларга 
айланади. Орадан >сун утмай археспориал хужайрада ядро улчами 
катталашади, цитоплазмаси янада куюклашади ва унда куплаб митоховдрий 
ва пропластидалар сакланади. Бу холатдаги археспориал хужайра 
микроспороцит (микроспоранинг оналик хужайраси) деб аталади. 
Микроспороцит мейоз йули билан булина бошлайди. Мейоз мураккаб ва уз ига 
хос булиниш булиб, булиниш натижасида 4 та микроспора юзага келади (14- 
раем). Бу микроспоралар каллозали кобик билан уралган булиб, 
микроспоралар тетрадаси деб аталади. Тетрада хосил булишида булинаетган 
ядролар уртасидаги тусиклар турлича йуллар билан хосил булади. Шунта 
караб тетрада хосил булишда куйидаги 3 тип ажратилади:

1). С^цессив тип - бу типда микроснороцитнинг оналик хужайраси 
ядроси 2 га булинади. Бу ядролар карама-карщи кутбларга бориб. улар
уртасида хужайра кобики юзага келади. Бундай холатдаги 2 та микроспора
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П - р а е м .  Чангдон деворининг тузиплши: I -Чангдой кундаланг ксслги; 2-ковукда;
^ у р я о тЗ яе ; 4 ,5 ,?  -  ыеристотрописда; 6 -  сул/.дг;- ЗП-зп;'дерыис; ЗН-эн- 
дОтсцйй; Ц -  урта кагат ; Т -  тапетум.

А



13 —раем. Микроспорогенез: А —чангдоннинг кундаланг 
кесиги; Б — бутдой чангдони; В —ширинмия чангдони; т — 
микроспоралар тетрадаси хосил булиши; Эп — эпидермис; 
Эн — эндотедий; Т —тапетум; Сп — спороген тузима 
хужайралари; М — микроспороцит.





зи

туплами диада деб аталади. Бироз утгандан кейин диада ядроларм яна 2 га 
булиниб, тетрада хосил булади. Бу типдаги тетрада хосил булиш асосан бир 
паллалиларда учрайди.

2). Симультан тип - мейознинг 1 булинишидан кейин ядролар уртасида 
хужайра кобиги шаклланмайди, балки улар яна 2 га булиниб; аввал 4 та ядро 
хосил булади, кейинчалик улар Уртасида хужайра ko6hfh пайдо булиб, 
тетрадага айланади (15-расм). Бу йул билан тетрада хосил булиш асосан икки 
паллали усимликларда учрайди.

3). Оралик тип - бу типда тетрада хосил булишда мейознинг 1 
булинишидан кейин хужайра кобиги найдо булаётган булса хам, у охиригача 
етмайди, чуаки ядролар митознинг П-булинишига киришади ва 4 та 
микроспора шакллаиади.

Озрок пакт утиши билан тетраданинг коллозали кобиги емирилиб, 
микросноралар ундан ажралади. Хар бир микроспора узида хромосомаларнинг 
гаплоид тупламини caiym6, тузилишига кура папоротниклар спораси 
гомологидир. Микроспоранинг оналик хужайрасидан то микроспора хосил 
булганигача булган босцичига микроспорогенез дейилади.

Тетрадан эвдигина ажралган микрбепоралар уз пуетига эга булмайди. 
Вацт утиши билан микроспора атрофида пуст-спородерма шакллана бошлайди 
(15-расм). Бу даврда чангдон деворининг ички щгемлари (тапетум ва урта 
цават) усаетган микроспора тарафидан озуца манбаи сифатида истеъмол 
1\илиб юборилади. Микроспора атрофида пуст шакллапиши билан у чанг деб 
аталади. Чанг хужайраси бир дона катта ядроги эга булиб, 2 каватли пуст 
билан (ташки-экзина, ички-интина) Уралади. Чанг хужайраси катталашиб, 
унинг уртасида катта вакуол пайдо булади. Чанг ядроси булиниб 2 та 
хужайрани (вегетатив ва гонератив) хосил цилади. Вегетатив хужайра анча 
катта булиб, чппппип асосий цисмини эгаллайди. Генератив хужайра 
Лштсимои кури п им [да булиб, кичикроц, хужайра цитоплазмаси куюкрок 
булади (Hi раем). У асосан чанг пустидаги тешикчалар (поралар) тугрисига 
жойлашади. Бундам чанг икки хужайрали чанг деб аталади. Чанг таащи 
мустида поралар деб аталувчи турли.тешик ва ёртгчалар булади. Бу поралар 
орцали чанг найи усиб чицади. Айрим холларда чангдаги генератив хужайра 
яна булшшши мумкин. Бунда чанг I та вегетатив хуя?айра ва 2 та 
спермийлардан ташкил топади. Бундай чанг уч хужайрали чанг деб номланади 
(]7-расм). Демак, чанг етилганда у икки ёки уч хужайрали булиши мумкин. 
Турли усимликлар чаиглари бир-биридан ташки пусти тузилиши, ундаги 
поралар сони, шаклли ва катталиги билан фарцланади. Унинг размори 0 008 
ммдан то 0,3 мм гача боради, ранги купинча сарриш, куикир, кукимтир 
булади. Шакли эллипсимон, кубеимон, тетраэдрсимоп, таёкчасимон ва 
учбурчаксимон холатларда учрайди. Чангнинг морфологик тузилиши хар бир 
усимлик тури учун доимий булиб, буни махсус фан палинология (paline - 
чанг) Урганади. Чанг тайёр булиш даврига келнб чангдои девори 2 каватдан: 
эпидермис ва фиброзли (олдинги эндоцетий) цаватдан иборат булади (12- 
раем). Эндоцетийнинг фиброзли цават деб номлаиишга еабаб шуки, бу
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17—раем. Бурдой (А) ва ш иринмия (Б) ларнинг уч хужайрали 
чанглари: Вк —вегетатив хужайра; Вкл -  вегетатив хужайра 
ядроси; С — спермийлар; К —крахмал доначалари.

18-расм.Гинецейнинг асосий типлари эволю цияси(А.Л.Тахтадж ян,1948): 
I -апокарп; 2 -синкарп ; Э-ч -паракарп; 5-6 -лизокарп .
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Каватда фиброзли кал и и л аш м ал ар хосил булади. Бу эса чангдон деворининг 
ёрилишини ва чангларнинг тукилишини таъминлайди.

ГИНЕЦЕЙ ТУЗИЛИШИ

Гулнинг марказий кисмида мева баргча ёки карпеллалардан ташкил 
топган бир ёки бир нечта урукчи жойлашади. Гулдаги урутчилар туплами 
гинецей (gyne - аел, oikos - уй) деб аталади. Урутчи 3 цисмдан: тумшукча, 
устунча ва тугунчадан тузилган (8-расм). Урутчи гулли усимликларда узок 
давом этган эволюция жараёнида мевабаргчалардан хосил булган. 
Мевабаргчалар морфофуикционал тузилишга кура мегаспорофилларга тугри 
келади; Бирмунча соддарок тузилган гулли усимликларда (масалан 
дегенерацияда) мевабаргчаларнинг факат кирралари бирикади. 
Мевабаргчанинг кирраларида ёки юзасида жойлашган уругкуртаклар 
мевабаргча кирралари бирикиши натижасида унинг ички томонида колади. Бу 
бир томондан уругкуртакни яхши химояланишини таъминласа, иккинчи 
томондан уругкуртакда чанг келиб тушишини кийинлаштиради. Чанши 
ушлаш вазифасини эса мевабаргчалар бириккан киррасида жойлашган безли 
тукчалар амалга оширади. Юкорида ривожланган гулли усимликларда бу 
вазифани уругчининг тумшукча кисми бажаради. Тумшукча кисмида 
жойлашган хужайралар узларидан махсус суюклик шира ажратиб чикаради. 
Бу шира чангларни ушлаб колиш ва уни усишини таъминлайди. Тумшукчалар 
шакли хилма-хилдир. Тумшукча урутчи тугунча кисмига устунча оркали 
бирикади. Гохида устунча анча узун булиб, гулкургондан анча чикиб туради. 
Устунча тузилишига кура очик ва ёпик тинларга булинади. Очик устунчада 
чанг найи утиши учуп махсуе каналча булади. Ёпик; устунчада бу каналча 
булмайди. Чанг иайи хужайралараро бушликлар оркали уругкуртакка утади.

Урукчининг асосий кисми тугунча булиб, унинг ички томонида бир ёки 
бир нечта уруккуртак жойлашади. Уругкуртакнинг тутунча деворига бириккан 
жойи плацента деб номланади. Плаценталарнинг куйидаги турлари 
ажратилади:

1) Ламинал плацента — уруккуртаклар мевабаргчанинг юзаси буйлаб 
бириккан булади.
2) Киррали плацента — уруккуртаклар мевабаргчанинг узаро бириккан 

кирраси буйлаб жойлашади.
3) Устунчали плацента — уруткуртаклар мевабаргчага бирикмай, балки 

унинг уртасидаги устунча атрофида жойлашади.

Урутчилик 'тузилишда кянча мевабаргчалар иштирок килганига караб, 
гинецейлар икки типга а5кратилади (Тахтаджян, 1948):

I) Апокарп гинецей — урутчи хосил булишида битта мевабаргча иштирок 
Килади. Урутчилар узаро бирикмай, купинча спирал холда мустакил



жойлашади. Апокарп гинецей магнолиядошларда, айиктовондошларда, 
дуккакдошларда ва бошка оилаларда кенг таркалган.

2) Ценокарп гинецей — урутчи хосил булишида 2 ва ундан ортид 
мевабаргча иштирок килади. Бу мевабаргчаларнинг узаро кушилиб усиб 
кетганлиги даражасига караб ценокарп гинецей 3 кенжа типга ажратилади:

а) Синкарп гинецей — уругчини хосил цилаётган мевабаргчаларнинг 
факат ён тарафлари кушилиб усиб* кета ди. Уругкуртаклар мевабаргчаларга 
кирраси буйдаб бирикади. Бу типдаги гинецей купчилик бир паллали 
усимликларда з™!райди.

б) Паракарп гинецей — урурчини ташкил цилган мевабаргчалар факдт 
кирралари билан туташади. Уругкуртаклар эса деворнинг шу киррали 
кисмша жойлашади. Бу хилдаги гинецейни кукнори, ковок, бодринг, цовун 
усимликларида учратамиз.

в) Л изокарп гинецей — урурчини хосил кнлишда катнашган 
мевабаргларнинг ён томонлари кушилиб усган синкарп гинецейлардан ён 
деворларининг эриб кетиши хисобига юзага келади. Бу гинецейда 
уругкуртаклар гинецей марказида устунсимон холда жойлашади. Бу типдаги 
гинецей семизакдошлар ва чиннигулдошларда учрайди.

18-расмда гинецей типларининг келиб чинуш йуллари чизмаси 
тасвирланган.

Урурчи тугунча цисми билан гул урнига бирикади. Тугунчанинг бошка гул 
кисмларига нисбатан жойланишига караб тугунча устки, остки ва урта 
холатлари ажратилади. Тугунча устки булганда девори факат мевабаргчадан 
ташкил топган булади. Урурчи гул ^рнида зркин жойлашади. Тугунча остки 
булганда тугунча девори гулнинг бошка дисмлари билан кУшилиб кетган 
булиб, эркин холда булмайди. Агар тугунча деворининг пастки цисми кушилиб
кетган булиб, устки томони душилмаган б^лса, тугунча урта_холатда
дейилади.

УРУГКУРТАК ТУЗИЛИШИ ВА ХИЛЛАРИ

Тугунча ичида усимлик турига караб биттадан - бир неча минг донагача 
уругкуртак жойлашади. Уругкуртак шакли узгарган мегаспорангий булиб, у 
марказий кием - нуцеллусдан ва унинг атрофида j!pa6 турувчи 1 ёки 2 та 
уругкуртак кобиги - интегументдан, хамда уругкуртак банди - фуникилюсдан 
ташкил топади (19-расм). Нуцеллус паренхиматик хужайралардан иборат 
булиб, у турли усимликларда турлича ривожланган булади. Нуцеллуснинг 
тараккий эгган - этмаганлигига караб уругкуртаклар икки группага булинади:

1) крассинуцеллят уругкуртак-нуцеллуси жуда тараккий этган уругкуртак 
, Асосан бир паллали усимликларда ва айритожлиларда учрайди.

2) тен'л««уцеллят уругкуртак-нуцеллуси яхши ривожланмаган уругкуртак. 
Бундай ур\. ^.ртак туташтояслиларда кенг таркалган.
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20-расм.Уругкуртак типлари( Уруглар-нинг солиштирма 
1985): I -атроп; 2-анатроп; 3-кампилотроп;4-: 
5-амфитроп; б-гипертроп; 7-цицинатроп.

анатомияси,
гемианатрол;
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Нуцеллус танщи томондан бир ёки иккита интегументлар билан уралади. 
Айрим усимликларда бу кобшугар редукцияланиб кетган булиб, уругкуртак 
яладаоч б5:лади. Жуда кам холларда уругкуртак 3 та кобивда эга булади. 
Учла мчи коблк ташки кобишинг ажралиши натижасида пайдо булади. 
Уругкуртак кобицлари уругкуртак тенасида бир бирига усиб кетмай, озрок 
бушлик жой колдиради. 1>у жой микропила ёки чанг найи каналчаси деб 
аталади, чуiпси Усаетган чанг найи шу ер орцали уругкуртак ичига киради.

Уругкуртак тугунча девшига уругкуртак банди оркали бирикади. 
УруРГМтак банди гохида жуда узун булиб, у уругкуртак атрофида спирал 
холда жойлашади.

Уругкуртаклар шакли ва катталиги гулли усимликларда турличадир. 
Шаклига кура уругкуртаклар куйидаги типларга булинади (20-расм):

1) атроп уругкуртак - уз укига нисбатан тугри жойлашган уругкуртак;
2) анатроп уругкуртак - уз укига нисбатан 180 градус тескари букилган 

уругкуртак;
3) кампилотроп уругкуртак - бир %рмонлама букилган уругкуртак;
4) гемианатроп уругкуртак-ярим букилган уругкуртак;
5) амфитроп уругкуртак - икки томонлама букилган уругкуртак;
6) гипертроп уругкуртак - уз укига нисбатан 270 градус кайрилган 

уругкуртак;
7) цицинотроп уругкуртак - бир неча марта кайрилган уругкуртак. 

МЕГАСПОРОГЕНЕЗ ВА МУРТАК ХАЛТАСИНИНГ РИВОЖЛАНИШИ

Уругкуртак тугунча ички деворида буртма сифатида пайдо булади (21- 
расм). Унинг ён томонларида аввал ташки, кейин ички интегумент 
бошлангичлари шакллана бошлайди. Бу вактга келиб, уругкуртак 
нуцеллусидаги хужайралардан бири тезда катталиги ва куюц цитоплазмага эга 
аканлиги билан ажралиб колади. Бу археспориал хужайра булиб, у булиниб 
уровчи ва мегаспораиинг оналик хужайрасини (мегаспороцитни) хосил 
кдлади. Айрим усимликларда археспориал хужайра булинмай тугридан-турри 
мегаспораиинг оналик хужайрасига айланади. Мегаспораиинг оналик 
хужайраси мейоз нули билан булиниб аввал диада (2 та), кейин тетрада (4 
та) мегаспорани хосил цплади (22-расм). Бу жараёига, яъни мегаспораиинг 
оналик хужайрасидан то мегасноралар тетрадаси хосил булганча булган даврга 
мегаспорогенез дейилади. Хосил булган мегасноралар тетрадасида 
мегаспоралар купчилик холда бир катор булиб жойлашади. Гулли 
усимликларнинг купчилик кисмида хосил булган 4 та мегаспораиинг эн г 
тагида жойлашгани ривожлаииб муртак халтасига (ургочи гаметафитга) 
айланади, 3 та юкоригиси эса редукцияланиб кетади.

Редукцияланиб кетаётган хужайралар кол/цпи микроекопда анчагача 
кузатилиб турилади. Ривожланаётган мегаспора ядроси тезда булинади. Хосил 
булган ядролар эса карама-карши кутбларга жойлашади. Хужайра марказида





22-раси. Мегаспорогенез га муртак 
халтасйиииг ривожлаяиши: I-мегаспор оци: 
2-диада; 3-мегаспоралар гетрадвеи;
4-З^Р ядрели; 5-кккЙ ядроли; б-турт яд* 
pi-B.v'.; 7-саккйз ядрояи муртвк хадт&си; 
d-егтй хужа^рали ыуртак халтвеи.



каттагина вакуол пайдо булади. Буидай холатдаги хужайра икки ядроли 
муртак халтаси номи билан аталади. Муртак хал та ядролари булиниб аввал 4, 
навбатдаги булинишдан кейин эса 8 ядроли муртак халтасига айланади. 
Ядролар булиниши билан бирга муртак халтаси улчами хам катталашиб 
боради. Муртак халтаси У'сиши нуцеллус хужайраларини ассимиляция 
(узлаштириш) килиш хисобига амалга ошиб, етилган муртак халтаси 
атрофида фа кат бу хужайра цолдшугарини куриш мумкин.

Муртак халтаси ичидаги 8 та ядро ички дифференцияланиш процесси 
иатижасида еттита хужайрани хосил килади (23-расм): учта хужайрадан 
иборат тухум хужайра аппарата, учта хужайрадан тузилган антиподлар 
туплами ва марказий хужайра.

Тухум хужайра аппарата 3 та ноксимон хужайралардан ташкил топиб, у 
мурта^_Яж]тгаси^^ томонига караган кисмида жойлашади. Бу
хужайралардан бири тухум хужайра булиб, у хужайраси ва ядросининг 
катталиги, хужайранинг апикал кисмида ядро, базал кисмида эса вакуола 
жойлашганлиги билан ундан улчамлари анча кичик булган синергид ёки 
ёрдамчи хужайралар деб аталувчи 2 та хужайрадан яккол ажраяиб туради 
(24-расм).

Антиподлар -туплами муртак халтасининг дарама-дарши цутбдаги 
ядролардан хосил булиб, купинча цитоплазмалари куюк; булиши ва туд рангга 
буялиши билан фард килади (25-расм).

Марказий хужайра дарама-царши кутбларда долган биттадан ядронинг 
муртак халта маркази томон силжиши ва узаро душилуви иатижасида хосил 
булади. Бу ядролар гохида то уругланиш процессигача дуишлмайди. 
Цуншлмаган ядролар муртак халта марказида устма-уст етиб дутб ядролари 
деб аталади. Шундай килиб, мегаспорадан хосил ;булгае ургочи гаметафит- 
муртак халтаси 7 та хужайралардан иборат булади '(2 3 - раем).

Як,ин вацтларгача муртак халтасининг ривожланиши ва тузилиши 
принципи хамма гулли усимликларда бир хилда булади деган фикр 
хукмронлик дилиб келарди. Аммо кейинги 50 йил ичида муртак халтасининг 
бошкача й^ллар билан, яъни 1,2 еки 4 та мегаспорадан ривожланишини, 
муртак халтасидаги ядролар сони 8 тадан кам ски ортик булиши мумкинлиги 
анищтнади. Натижада. ургочи гаметофитларни типларга ажратиш бошланади. 
Бунинг учун эса турли белгилар асос килиб олинди. Фанга Палма (1915), 
Шнарф (1936), Махешвари (1950), Я.С.Модилевский (1953) ва 
И.Д.Романовлар (1971) томонидан тузилган классификациялар маълум, Аммо 
бу классификацияларнинг бирортаси хам тула тугалланмаган. Шундаи 
И.Д.Романов (1971) муртак халтасининг 13 та асосий ва 3 та кенжа типини 
ажратади. Унинг таъкидлашича муртак халталарни ривожланишда 3 та 
белгига эътибор бериш керак:

1) Муртак халтасини хосил булишда цатнашидиган мегаспоралар сони;
2) Мейоздан кейинги митоз булинишлар сони;
3) Хосил булган ядроларнинг кейинги харакати, яъни цутблар буйича 

таксимланиши.
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24-р а е м . Тухум хуж айра аппарата тузилиши (Поддубная — 
Арнольди, .1976):-А —Ж  —турли куринишдаги тухум хужайра  
аппарата хужайралари; 1 — синергидлар; 2 — тухум хужайра;
3 —марказий хуж айра ядролари.
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25 —раем. Антиподлар хиллари (Поддубная — Арнольди, 1976); 
А —пуфаксимон; Б^-ясси; В —якка антиподли; Г —И куп 
антиподли; К — М — куп ядроли антиподлар; 1 —антипод
хужайраси.



Куйидаги 26-расмда моно, би- ва тетраспоралардан муртак халтасини 
ривожланишри курсатувчи чизма келтирилмовда. Бу типларнинг ичида кенг 
таркалгани Polygonum типидир. Бу тип меъёрий (нормал) тип хам деб 
аталади. Муртак халтаси моноспорадан хосил булади, чунки мейоз булинишда 
хосил булган мегаспоралар тетрадасининг юк;орги 3 таси редукцияланиб 
кетади. Пастки мегаспора 3 марта кетма-кет митоз булиниб, 8 та ядро хосил 
килади. Шундан 3 таси тухум аппарата хужайраларини, 3 таси антиподлар 
тупламини, 2 таси эса муртак халтаси марказий цисмига яцин жойлашиб, 
Чутб ядроларни хосил щшишда иштирок цилади Polygonum типи гулли 
усимликларнинг 80 % дан купрошда учрайди. Бопща типлар эса жуда кам 
учраб, асосан икки оила (сутламадошлар ва пиёздошлар) вакилларида 
кузатилган.

Шундай дилиб, гулли усимликларнинг купчилигида етук ургочи 
гаметофит-муртак халтаси 7 та хужайрадан иборат булади (22-расм). 
Муртак халтаси тузилишида т^угбиилик кузатилиб, унинг тепа кисмида тухум 
хужайра ва синергидлар, пастки цисмида антиподлар комплекси жойлашади. 
Унинг марказини 2 та ядронинг кушшшпшдан хосил булган марказий ядро 
эгаллайди. Муртак халтаси хужайралари ядроси узида хромосомаларнинг 
гаплоид тупламини сацлайди, марказий ядро булса диплоид тупламга эгадир, 
чунки у 2 та гаплоид ядро кутиилишидан хосил булади.

ГУЛЛАШ

Гул гулкуртакдан хосил булади. Очилмаган гулкуртак гунча деб аталади. 
Рунчада гул аъзолари экзоген буртмалар куринишида акропетал равишда 
ривожланади. Рунчанинг то гулга айлангунча булган даври бир неча 
боскичлар.а булинади. J .М.Armstrong (1935) беда гули очилишида 4 
боаустни, И.Возний (1937) эса 7 бос^ични, В.Б.Енкен (1959) соя гули 
ривожланишида 6, Н.В.Казанцева (1978) богупада 3, X. Царшибоев 
ширинмияларда 8, Б.Норматов (1988) эспарцетлар гули тарагдагётида 9 та 
босцични ажратади. Цуйидаги 27-расмда эспарцетлар рунчалари ривожланиши 
бос^ичлари ва шу босдичда чангдонда ва уругкуртакда булаётган ^згаришлар 
тасвирланган. Расмдан куриниб турибдики, ривожланишнинг 1 -бос^ичидаёк 
эспарцет турлари орасида микроспорогеиез ва мегаспорогенез турлича 
тезликда бориши билан явдол фаркданиб туради. 5-6-босцичларда чанг етилиб 
булади, тулик; шакллаиган муртак халтаси эса 7-боскичдл кузатилади.

Рунча ривожлаеишининг дастлабки бос^ичларида гул аъзоларининг 
ташки к;исмида жойлашган косачабарглар тезрок усади, шунинг учун рунча 
ёгшк холатда цолади. Ривожланишнинг кейинги босцичларида гулнинг ички 
аъзолари тезроц, таравдий цилиб, гунчани очилишга сабаб булади. Рунча 
очилгандан то гултожлар сулигангача булган давр гуллаш деб аталди. Гуллаш 
даври 15-20 минутдан (айрим кузача гуллнларда) то 2-3 ойгача 
(орхидейдошларда) чузилади. Купчилик усимликлар гули 6-8 соатдан то 1 
суткагача очилиб туради. Шуни айтиб утиш керакки, усимликларнинг 
гуллаши чангланиш жараёни билан узвий богливдир. Усимлик гулидаги турли
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морфологии ва физиологик мослашмалар, унинг мавсумий ва суткалик 
очилиш характери шу усимлик гулини кайси типда ва цандай воситалар 
ёрдамида чангланишини белгилаб беради. Гуллаш жараёнининг бу 
томонларини антэкология булими урганади. «Антэкология» термиииии фанга 
III.Робертсон (1904) киритган. У бу термин билан гуллаш ва чангланиш 
экологиясини тушинган эди. Шуни айтиш керакки, гул биологияси жуда хам 
мураккаб булиб, уни фацат табиат иуйнида тирик объектлардагина урганиш 
мумкиндир. Бунда кунинча гулнинг куйидаги асосий белги ва хоссалари га 
эътибор цилинади (Пономарев, I960):

■ гул1$ургошшпг шакли ва ранги, унинг узгариб бориши;
■ гултожда нектардоини курсатувчи доглар бор-йуклиги;
■ гулларда жинсларнинг булиниши;
■ тумшуцчанинг узига хос тузилиши ва хоссалари;
н чангнинг шакли ва катталиги, узига хос хусусиятлари;
а гулда чангдон ва тумшукчанинг узаро жойлашуви;
н чангдон ва тумшудчанинг кайси вадтда етилиши;
и гетеростилия (чангчи ва урурчининг турли баландликларда жойланиши) 

ходисаси бор-йуцлиги;
я нектардонларнинг тузилиши, жойланиши ва нектар ажралиши;
и гулда махсус тузилмалар бор-йу^иги;
® мавсумий ва суткалик гуллаш ритмикаси ва х.к.

Гудкургон цисмларининг тузилиши, уларнинг ранги ёки гулцургон 
^исмларининг редукцияланиб кетганлиги гулда кайси воситалар ёрдамида 
чангланиш жараёни амалга ошишини курсатиб беради. К.Фегри ва Л.Ванд,ер 
Пейл (1982) гулларни функционал структурасига кура куйидаги гурухларга 
ажратди:

и гугщуррони куримсиз гуллар. Бу гулларда чангланиш абиотик воситалар 
(шамол, сув) ёрдамида амалга ошади. Масалан: тол, терак, узум ва х.к. 
и ry.iKypioi.'ii чиройли ва яккол кузга ташланувчи гуллар 

Бу гуллар шаклига кура:
и тарелкасимон (атиргул гули); 
в кунгироцсимон (цунрироцгул); 
и лабли (ялпиз гули); 
я капалаксимон (янток, беда, нухат гули); 
и трубкасимон (кунгабоцар гули) ва х.к.ларга булинади.
Бу гулларда чангланиш биотик воситалар (хашарот, хайвонлар) ёрдамида 

амалга ошади. Маълумки, гулли усимликларнинг купчилигида хам чангчи, 
хам урурчи битта гулнинг узида жойлашган булади. Бундай гул ^уш жИнсли 
гул деб аталади. Куш жинсли гуллар гули усимликларнинг карийиб 72 % да 
учрайди. Шунинг билан бирга битта гулда фа^ат урурчи ёки чангчилар 
жойлашган гуллар хам б^либ, бундай гуллар айрим жинсли гуллар деб 
номланади. Айрим жинсли гуллар ургочи (фадат ургочиси бор) ва эркак
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(факат чангчилари бор) гулларга ажратилади. Бу гулларнинг учрашига цараб 
усимликлар куйидаги гурухларга ажратилади (Розанова, 1935):

I. Бир уйли усимликлар. Усимликда ё куш жинсли, ё айрим жинсли 
гулларнинг иккаласи хам учрайди. Бу гурухга цуйидаги кенжа гурухлар 
киради:

н куш жинсли гулли усимликлар (олма, янток, бурдой);
и айрим жинсли гулли усимликлар (маккаж^хори, бодринг);
я КУ™ жинсли ва эркак гулли усимликлар (арпа);
ш душ жинсли ва ургочи гулли усимликлар (астра);
и куш жинсли ва эркак, ургочи гулли усимликлар (орхидей).
II. Икки уйли усимликлар. Айрим жинсли гуллар турли усимликларда 

жойлашган.
я хак.икий икки уйли усимликлар (каноп, наша);
и кУш жинсли ва айрим жинсли гуллари турли усимликларда жойлашган 

(гледичия):
III. Куп уйли усимликлар, Щ?ш жинсли, ургочи ва эркак гуллари турли 

Усимликларда жойлашган (совунут).
Усимликларнинг гуллаш биологиясини j/рганишда усимликнинг мавсумий 

ва суткалик гуллаш ритмикасини Урганиш мухим ахамиятга эгадир. Чунки 
гуллаш биологиясини Урганиш бир томондан бизга тур ва формаларни хосил 
булишини англашга ёрдам берса, иккинчи томондан селекция учун ^ул 
келади. Усимликлар уз хаётида бир ёки куп марта гуллаши мумкин. Бир-икки 
йиллик усимликлар, айрим куп йиллик усимликлар (ферула, агава, хурмо, 
бамбук) умрида бир марта гуллайди ва мева беради. Кейин эса халок булади. 
Вундай усимликлар монокариик ( моно - битта, карпос - мева) усимликлар 
деб номланади. Куп йиллик усимликлар уз хаёти давомида бир неча марта 
гуллаб, мева беради. Бу усимликлар поликарпик (поли - куп) усимликлар деб 
аталади.

Усимликларнинг купчилиги факат маълум даврда: бахор, ёз ёки кузда 
гуллайди. Бу усимликларнинг гуллашидаги мавсумийлик булиб, у хар бир 
Усимлик тури учун узгармасдир. Усимликларнинг мавсумий гуллаш ритмикаси 
Уз ичига усимликда биринчи гул очилгандан то охирги гул очилиб булганча 
булган вактни олади.

Шунингдек, усимликларга суткалик гуллаш ритмикаси хам хосдир. 
Хар бир усимлик тури гули сутканинг маълум бир вацтида очилади. 
Усимликлар гуллашнинг суткалик ритмикасини бошкарувчи асосий факторлар 
температура, иисбий намлик ва ёругликдир. Я итоге гулларининг энг куп 
очйлган вакти тушки пайтда кузатилади. Бу даврда температуранинг энг 
юкори ва нисбий намликнинг энг куйи даражалари кайд килинган. Янтокдан 
фаркли уларок саксовулда (Демьянова, 1975) гуллашнинг энг баланд чуцкиси 
эрга билан соат 9 дан 11 гача давом килади. Цовун усимлиги гуллари тушдан 
кейин ^а бошлайди. Кечаси гуллайдиган усимликларга намошомгулии 
мисол килишимиз мумкин, чунки унинг гули кечкурун очилиб, эрталаб 
ёпилади.
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ЧАНГЛАНИШ
Юцорида айтиб утилгандек, гуллаш давомида чангланиш жараёни амалга 

оширилади. Чангнинг чангдондан чициб уругчи тумшудчасига тушишига 
чанглаш дейилади. Усимликларда чангланишнинг 2 та типи кузатилади (28- 
расм):

я уз-узидан чангланиш (автогамия); 
я  четдан чангланиш (ксеногамия).

Агар бир гулнинг чанги шу гулдаги урукчи тумшуцчасига келиб тушса, бу 
жараён ^з-^зидан чангланиш ёки автогамия (autos - уз-узидан , gamos - 
кушилиш) дейилади. Уз-узидан чамгланишини нухат, ловия, ерёнгоц, арпа, 
сули, июли, орхидей ва бошка усимликларда куриш мумкин. Гуиафша 
усимлигидда уз-узидан чангланиш х а т  очилмаган Fyma ичида амалга ошади. 
Бу ходисага клейстогамия (kleistos — ёшщ) номи берилган.

Усимликларнинг асосий кием и четдан чангланади. Бунда бир усимлик 
гулининг чанги иккинчи усимлик гули уругчиси тумшукчасига бориб тушади. 
Бу жараён четдан чангланиш ёки ксеногамия (xenos - четдан) номи билан 
аталади. Усимликлар учун четдан чангланиш биологик жихатдан афзалдир, 
чунки у генлар рекомбинацияси учун кенг имконият яратади ва шу ту{) 
нонуляцияларини гетерозигота холатида булишини таъминлайди. IIIунинг 
учун усимликларда уз-узидан чангланмаслик учун турли мосламалар 
кузатилади. Булар куйидагилардир (29-расм):

® дихогамия - гулдаги чангчи ва уругчининг турли вактларда етилиши. 
Дихогамия икки формада учрайди. Протоаидрия (чангчиларнинг олдин 
етилиши) купчилик оилаларда: соябонгулдош, дуккакдош, мураккабгулдош, 
лабгулдошлар ва бошкаларда кузатилади. Протогиния (уругчининг олдин 
етилиши) эса карамдош, атиргулдош ва зиркдошларда учрайди.

а гетеростилия - гулда чангчи ва уругчиларии турли баландликларда 
жойланиши (масалан гречихада);

0 гултож ва чангчиларнинг узига хос жойланиши (масалан 
лабгулдошларда);

■ бепуштлик хусусияти, яъни гул $з чанги билан чангланганда урутланиш 
содир булмайди ва мева тугмайди. Бу хусусиятни жавдар, карам, куксагиз 
усимликларида кузатиш мумкин. Усимликларда четдан чангланиш турли 
воситалар ёрдамида амалга ошади Унинг куйидаги хиллари ажратилади:

1. Энтомофилия - хашаротлар ёрдамида чангланиш. Хашаротлар 
ёрдамида чангланувчи усимликлар гули йирик ва рангли бу'лади. 
Масалан Арнольди раффлезияси гули диаметри 1 м. гача борадй. Агар 
усимлик гули майда рангсиз булса, купчилик холда тупгуллар шаклида 
тупланади, Хашаротларни гулдаги чанг ва нектар жалб килади. Чанг ва 
нектар хашаротларга озука манбаи булиб хизмат килади. Гул чанги таркибида 
турли о^силлар, ёгяар, углеводлар, фермент ва витаминлар булади. Айшщса 
наъматак, кукнор, мимоза, кайратуек, пионлар гулида жуда куп чанг хосил 
булади. Жуда купчилик усимлик гуллари узидан ширин еугоклик - нектар 
ажратади. Нектар нектардон деб аталувчи махсус безлардан ажралади.
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28-расм.Гулларнинг чангланиши: I-уз-узи дан ; 2-четдан чангланиш

29-расм.Гулли усимликларнинг четдан чангланишга мослашганлиги: 
I -протоандрия; 2-протогния; 3-4  -гетеростилйя; а~чангчи 
лар; б -  уругчи тумшукчаси.



Нектарнинг 60-80 % ^андли углеводлар ташкил килади. Нектар ажралиб 
чициши суткавий ритмикага эга булиб, к^пчилик усимликларда у эрталаб ёки 
кечкурун кузатилади. Нектардоиларнинг шакли ва гулларидан жойланнши 
турличадир. Нектардонлар гултожда, гулурнида, чанг ипида, мевабаргчаларда 
жойлашадилар.

Хашаротларни гулларга жалб цилишда гулнинг узига хос хидлари ва 
ранги ^ам ало^ида роль уйнайди. Хозирги кунда гулли усимликларда 500 дан 
ортик хид борлиги аникланган. Уларнинг асосий кисмини турли эфир мойлар 
ва аминлар ташкил килади. Н.Н.Благовещенская берган маълумотларга 
Караганда усимлик гулларида 300 дан ортик ранглар ажратилиб, улар 
хашаротлар учун сигнал вазифасини утайди. Айникса сиз учун ранги бир хил 
б^либ куринган гулларда узига хос шундай нукталар борки, улардан кайтган 
ультрабинафша нурлар хашаротлар учун й^налтирувчи маёк ролини уйнайди.

Хашаротлар бир гулдан иккинчисига утар экан у узи билан бирга шу 
^симлик чангларини хам Олиб утади, натижада хашарот ёрдамида чангланиш 
руй беради.

2. Орнитофилия - кушлар ёрдамида чангланиш
Цушлар ёрдамида чангланиш тропикада усувчи эвколипт, акация, кактус 

турларида кузатилади. Бу усимлик гуллари очик рангли, жалб килувчи 
рангларга буялган булади. Улар узларидан суток нектар чикариб, кушларни 
Узига жалб килади. Цушлардан колибри, нектарчи ва кичик тутикушлар 
чангланиш жараёнини амалга оширади.

3. Хироптерофилия - куршапалаклар ёрдамида чангланиш.
Жанубий Африка тропик урмонларида усувчи турли лиана, бабоаб 

дарахтида, банан ва агавалар гуллари чангланишида асосий ролни 
куршапалаклар бажаради. Бу Усимликлар гуллари анча куримсиз булиб, 
кечаси очилади. Улар узидан жуда куп микдордаги суток нектарии ажратади. 
Бу нектар билан озикланиш учун келган куршапалак чангланиш жараёнини 
таъминлайди.

4. Анемофилия - шамол ёрдамида чангланиш.
Гулли усимликларнинг 20 % якини шамол ёрдамида чангланади. Бу 

усимликларда гулкургонларнинг булмаслиги, майда куп микдордаги 
гулларнинг хосил булиши, чангнинг енгил ва учувчан булиши, тумшукча 
тозаси кенг булиши, гулларнинг турли жинсли булиши ва бошка хусусиялар 
кузатилади. Анемофилия галла экинларида, тол, терак, шура, оккайин, 
заранг, шувок, каноп, туг ва бошка усимликларда кузатилади.

5. Гидрофилия - сув ёрдамида чангланиш.
Сув ёрдамида чангланиш валлиснерия, сув чумаси, денгиз ути деб 

аталувчи усимликларда учрайди. Мисол тарикасида валлиснерия усимлигини 
олиб курсак, у айрим жинсли гулларга эга. Бу усимликнинг ургочи гуллари 
сувда сузиб юради. Эркаклик гули етилгандан кейин сув юзига калкиб чикади 
ва ургочи гулга якинлашади. Агар ургочи гулга эркак гул чангчиси тегиб 
кетса, ургочи гул чангланади.
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УРУЕПАНИШ ЖАРАЁНИ

Купчилик усимлик гулларида уругчи тумшу^часи узига келиб тушган 
чангларии махсус елимсимон шира ёрдамида ушлаб ^олади. Тумшукчага келиб 
тушган чанг маълум вактдан кейин уса бошлайди (30-расм). Чанг порасидан 
иитина усиб чикиб чанг найчасини хосил цилади. Чанг найчаси аста-секин 
тумшу^ча тУщмалари ичига ботиб ки{*ади. Агар чангдонда етилган чанг икки 
хужайрали, вегетатив ва генератив хужайралардан иборат булса, чанг 
найчасига аввал вегетатив хужайра ядроси, унинг кетидан генератив хужайра 
лдроси утиб, чанг найчаси да генератив хужайра иккига булинади ва иккига 
спермийни хосил цилади. Уч хужайрали чангларда бу булиниш жараёни 
чангнинг узида амалга ошгани учун кузатилмайди.

Чанг найчаси аввал уругчи устунчаси, кейин урутуртак дисмлари оркали 
муртак халта томон усиб кира бошлайди. Чанг найчасини урутеуртак ор^али 
муртак халтасига киришида 3 та тип ажралади:

■ поргамия - чанг найчаси уруркуртак микропилеси орцали муртак 
халта га киради;

® халазогамия - чанг найчаси уругкуртакнинг хал аза томонидан, унинг 
туцималари оркали усиб киради;

в мезогамия -чанг найчаси уруркуртакнииг ён тарафидан, уруркуртак 
иитегуменглари орцали уртак халта томон усиб боради. Чанг найчаси муртак 
халтасига етиб келгач уз махсулотини тухум аппарата синергйд 
хужайраларидан бирига тукади. Бу жараёнда сийергид хужайра шикастланиб, 
у тезда редукцияланиб кетади (31 -раем). Чанг найчасидан бушаган икки 
гнермийдан бири тухум хужайра билан, иккинчиси марказий хужайра ядроси 
йилан 1̂ ушилади. Бу жараёнга цуш уругланиш дейилади (32-расм). Душ 
уругланиш ходисасини 1898 йили улур рус олими С.Г.Навашин 
лилиядошларда кузатиб, бу ходисани шархлаб бериш учун узининг 
инантиоморфизм гипотезасини яратади. Бу гипотезага мувофш? хосил булган 
иккала спермийлар узининг физико-химиявий хусусиятларига кура фарк 
цилиб, улардан бири тухум хужайра, 2-чиси марказий хужайра ядросини 
урурлантириш кобилиятига эгадир.

Душ уругланиш иатижасида хосил булган икки хужайрадан бири зигота 
(тухум хужайра ва спермий цушилишдан хосил булади) Узида диплоид 
хромосомалар тушгамини (2п) са^ласа, иккинчиси - триплоид хромосомалар 
тупламини (Зп) саклайди, чунки у иккита куй ядролари кушшшшидан хосил 
булган марказий хужайра ядроси билан спермийни узаро бирикувидан юзага 
К(!лади (32-расм).

ЭНДОСГ1ЕРМАНИНГ ХОСИЛ БУЛИШИ

Душ урурланишдан кейин энг аввал муртак халтасидаги марказий 
хужайра ядроси булина бошлайди, чунки у цитоплазманинг куюк; тупламида 
жойлашади ва антиподлар тарафидан келаётган озук;а моддалардан купрок,



30 —раем. Чангнинг уругчи тумшу^часида усиши: А —Г —ё п щ  
урурлиларда (Поддубная—Арнольди буйича); Д  — 
дуккакдошларда; 1—урутчи тумшут^часи; 2 —усаётган чанг; 
а —чанг найи.



-раем . Епщ уругли усимликларда куш уругланиш жараёшг: 1 -у р у г -  
куртакка чанг найининг кириш схемаси; 2-3-тумшукчада 
^елетган чанг;4-чанг найини микропиле ор^али кириши; 5 -6 -  

найининг муртак халтага кириши ва куш урурланиш про- 
цеоси; а-чанг найи; б-тухум хужайра; в-синергид; г-марка- 
зий Хужайра ядролари; д-спермийлар.



у̂тб 
ядролари 

(б) 
билан 
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фойдаланиш имкониятига эгадир. Марказий хужайра ядроси бир неча 
булингандан кейин эндосперма (эндо- ички, сперма — уруг) деб аталувчи 
Iучима хосил цилади (33-расм). Эндосперма запас озуда туцимадир. Ёшщ 
сулли усимликлар эндосперми очиц гуллилар эндоспермидан тубдан фарц 
цилади, чунки унинг хужайралари ^зида Зп хромосомаларни сащтйди ва 
урукианиш процесси махсулоти сифзтида юзага келади. Эндосперманинг 
куйидаги 3 хили ажратилади:

- ядроли эндосперма • хужайра ядролари булиниши хужайра пусти 
шаклланиши билан бормайди. }^осил булган ядролар муртак халтаси 
деворлари б^йлаб жойлашади. Ядроли эндоспермда ценоцит боскдчи 
пузатилиб, муртак халтаси ичида 4-8 тадан 4000 гача ядроларни сачлаши 
мумкин. Ценоцитци ташкил цилган ядролар катталиги, шакли ва тудадаги 
цалинлиги турлича холларда булади. Ценоцит босщгчи ядролар уртасида 
хужайра туси^лари хосил булиб, хужайрали эндоспермга айланади. Ядроли 
эндосперм пиёздошларда, теракдошларда ва дуккакдошларда кузатиш мумкин 
(33-расм).

- хужайрали эндосперма - хужайра ядролари булиниши хужайра пусти 
хосил дилиниши билан боради. Бу типдаги эндосперм магнолия, цуншродгул, 
лабгулдошлар ва мураккаб гулдошлар вакилларида учрайди.

- гелобиал эндосперма — оралик тип. Бу тип асосан бир паллали 
усимликларда кенг тар^алган.

Эндосперма узида алейрон ва крахмал доначалари, турли ёрлар ва бошка 
майна элементларини са^лайди. Эндосперма ривожланаётган муртак 
томонидан тамоман ^злаштирилиб юборилади (купчилик икки паллалиларда), 
ёки нисман санланиб цолади (галладошларда). Шунга к^ра уругаар 
эодоепермали ва эндоспермасиз уругларга булинади. Айрим холларда (айникса 
гелобиал эндоспермли усимликларда) эндосперма узида турли гаусторийлар 
(усимталар, суршчлар) хосил нилади. Бу гаусторийлар шакли ва катталиги 
хилма-хил булиб, усаётган муртакни озик;а элементлари билан туларо*; 
таъминлаш учун хизмат килади.

Уругларда гохида эндоспермадан ташкари перисперма деб аталувчи озука 
т^имаси учрайди. Маълумки, купчилик усимликларда нуцеллус марказида 
жойлашган муртак халтаси уз ривожланишида нуцеллус хужайраларини т$лиц 
ассимиляция цилиб (узлаштириб) юборади. Айрим пайтларда бу 
хужайраларнинг маълум цисми са^ланиб ^олиб, озуда тунимасига айланади. 
1>у тузима перисперма (peri — тапщи атроф, sperma — уруг) деб аталади. 
Перисперма тущшаси шурадошлар, чиннигулдошлар оиласи вакилларида 
учрайди.

МУРТАКНИНГ РИВОЖЛАНИШИ ВА ТИПЛАРИ

Муртак уз ривожланишини урутланган тухум хужайра - зиготадан 
бошлаб, анча мураккаб ривожланиш й^лини бощдан кечиради.
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Уругланган тухум хужайра булиниш олдидан тиним даврини утади ■ Бу 
вацт бир неча соатдан бир неча ойгача давом этиши мумкин. Муртак уз 
онтогенезида цуйидаги босцичларни утайди:

и зиготалик даври - бу даврда уругланган тухум хужайра булинишга 
тайергарлик куради (33-расм, 1);

и проэмбрионал давр - зиготанинг биринчи булиниш билан бошл'аниб, 
эмбриодерма хосил цилиниши билан якунланади. Зигота купчилик холда 
кундаланг булиниб, 2 та хужайра (Са - аиикал, Св - базал) хосил булади. 
Апикал хужайрадан келажакда муртакнинг асосий цисмлари ривожланади. 
Базал хужайра суспензор деб аталувчи осилма сопга айланади.

и эмбрионал давр - даврида муртакнинг асосий цисмлари шаклланади. 
Шарсимон муртак дифференцияланиб, илдизча, пояча ва куртакчага айлана 
бошлайди (33-расм, 5). Икки паллали усимликлар муртагида 2 та, бир 
паллалиларда I та урушаллалар шаклланади.

Гулли усимликлар муртаги тузилиши ва ривожланишида умумий 
ухшашлик куп булса хам, у айрим томонлари бир-биридан фарк; щлинади. 
Усимликлар эмбриологияси фанида муртак ривожланиши типлари буйича 
Шнарф (1929), Суэж (1939), Жогансеи (1945), Яковлев (1958) 
классификадиялари маълум. Дуйида Шнарф классификациясига цисцача 
тухтаб утамиз. У икки паллалиларда муртак ривожланишининг 5 хил типи 
учрашини курсатиб, уларни топилган оилалар номи билан атайди (34-расм):

I. Cruciferae - Са хужайрадан урушаллалар, илдиз ва пояча асоси, Св дан 
осилма соп хосил булади.

II. Asteraceae - Са дан урушаллалар, долган дисмлар Св дан шаклланади.
III. Solanaceae — юк;орги Са ва пастки Св хужайралар кундалангича 

булинади. Муртакнинг асосий цисми Са дан хосил булади.
IV. Chenopodiaceae - юдорги Solanaceae га ухшаш, аммо муртак хосил 

килишда иккала хужайра хам (Са ва Св) баробар цатнашади.
V. Caryphyllaceae - хамма цисмлар, хатто осилма соп хам фанат Са 

хужайрадан шаклланади. Св хужайра кейиичалик булинмай колади.
1950 йилда Д.A.Johansen узининг «Усимликлар эмбриологияси» китобида 
Cruciferae типини Onagrad тип деб аташни таклиф цилади. У Schnarf (1929) 
классификациясига, кушимча янги 6-тип Piperaceae (Piperad-THn)nn 
киритди. Бу тип колган 5 та типдан зиготанинг 1-булиниши узунасига булиши 
билан ажраниб туради(34-расм, VI).

Рус олими М.С.Яковлев (1958) пион усимлиги муртагини шаклланиш 
жараёнини урганиб, уни юцорида келтирилган типлардан бирортасига хам 
тукри келмаслигини аницлайди ва янги Pionaceae типи деб атайди. 
Т.Б.Багигина (1974) бошовдошлар муртаги тузилиши ва ривожланишини 
узига хос лечишиИи кузатиб, янги 8-тип Graminae типини ажратади. 
Бошовдошларда зигота аввал кундаланг булиниб, Са ва Св хужайраларни 
хосил килади. Иккинчи булинишда Са хужайра узунасига, Св - эса 
кундалангига булинади. Кейинги булинишлар иатижасида эса Са хужайрадан 
колеоптиль ва калконча хосил булади.
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34 —раем. Муртакнинг ривожланиш  типлари (Щ нарф, 1929): 
I —Cruciferae; II —Asteraceae; III —Solanaceae; IV — 
Chenopodiaceae; V —Caruphyllaceae; VI — Piperaceae; 1 — 
осилма con; 2 -ги п оф и с; 3 —урутпаллар; Ca —апикал 
хужайра; Св —базал хужайра; С — синергид; Я — тухум  
хужа>^ . Цк — марказий хужайра; 3 — муртак.
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1997 йилда эълон цилинган «Гулли усимликлар эмбриологияси» (2-том) 
асарида хам муртак ривожланишидаги 8 та тин сакланиб долган. Аммо бу 
типларда вариациялар учраши таъкидланган.

Шаклланиб булган муртаклар айримлари яшил рангда, купчилиги сут 
рангида булади. М.С.Яковлев ва Г.Я Жукова (1973) таклифига кура 
муртаклари рангига караб ёпид уругли усимликларни 2 гурухга: 
хлороэмбриофитлар ва лейкоэмбриофитларга булиш мумкин. 
Хлороэмбриофитларга хозирги кунда 72 оиладан 428 тур вакиллари кириши 
аницланган. Хлороэмбриофитлик белгиси прогрессив белги булиб 
хисобланади.

УРУШИНГ РИВОЖЛАНИШИ
Эндосперм ва муртак ривожланиши билан бирга уруркуртак улчами хам 

анча катталашади ва у ривожланиб урутга айланади (33-расм, А-Д). 
Уругнинг шакли, ранги ва катталиги, тузилиши турли усимликларда 
турличадир. Аммо уругда муртак маълум конуният асосида жойлашган булиб, 
унда муртак илдизи доимо микропиле томонга к. ара гаи булади. Муртаклар 
шаклига кура уругда турри(тамаки), букилгав (чиннигул), тадасимон 
(откулок), спирал симон (лавлаги) шаклларда жойлашади (35-расм). 
Муртакларнинг катталиги жуда кичик размердан (орхидей) анча катта 
улчамгача (цовоц, эман, ёнрок;) боради. Муртак ва эндосперм таищи томондан 
одатда ypyF пусти билан уралади. У руг пусти уруркуртак интегументларидаг 
хосил булиб, айрим усимлик уругаарда унга эндосперм ва нуцеллус 
цолдидлари хам дуишлган булади.

Урур пусти (спермодерма) одатда тш-из ва механик таъсирларга чидамли 
булиб, у муртак ва запас озука тудимасини химоя килиш учун ёрдам беради 
(35-расм, Ж ). Урур пусти таищи томондан силлик ёки турли хил туклар 
билан допланиши, радир-будур булиши мумкин. Купинча ёпик, уругли 
усимликлар уруги ариллус (arillus - цуритилган майиз) деб аталган этли 
плёнкасимон тузилмаларга эга булади. Ариллуслар ранги ва шакли турли- 
туман булиб, у таркибида турли мойсимон моддаларии садлайди. Бу эса 
душлар ва чумолиларни жалб дилиб, усимлик урурини тардалишида катта 
ахамиятга эгадир.

Маълумки ypyF ичида муртак ва кушнмча озука тудима (эндосперма, 
перисперма) жойлашади. Муртакнинг ривожланиш даражаси турли 
усимликларда турлича булади. Шунингдек запас озука тудималари хам урут 
пишгуича тула узлаштирилиб юборилиши ёки дисман колиши мумкин. Рус 
олимаси Е. С. Смирнова (1965) муртакни ривожланиш даражасига, запас озука 
тУдималарини бор-йунлигига дараб, гулли усимликлар уругани 5 гурухга 
ажратади:

1. Хадидий муртакли уруктр;
2. Эндоспермали уруглар;
3. Периспермали уруглар;
4. Эндопериспермали урурлар;



35 — раем. Турли усимликлар муртакларини уругда 
жойлашиши (А — Е) ва янто^ урути пусти тузилиши (Ж): М — 
муртак; П-~ перисперм; 1 — эпидерма; 2 — субэпидерма; 3 — 
хужайралараро бушли^; 4 —паренхима; 5 — доначали ^авват; 
6 — эндосперли 5$олдиги; 7 -  урутпалла туцимаси.
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5. Проэмбрионли урурлар;
Гулли усимликлар эмбриологияси (1997) асарида урурларни ички 

тузилишига ^араб, 4 булим, 6 кенжа булим, 9 типга ажратиб урганиш тавсия 
этилган. Уларни типларга ажратишга асос 1 <илиб муртакнинг шакли хисобга 
олинган. Булар цуйидаги типлардир: 

и муртаги ривожланмаган уруглар; 
и муртаги редукцияланган уруглар;
* муртаги бошча шаклда; 
м муртаги далконсимон шаклда;
■ муртаги чизшуш жойлашган; 
я муртаги кураксимон шаклда; 
и муртаги цайрилган;
а муртаги буралган;
■ муртаги шарсимон уруглар.

Дуккакдошлар, ковоедошлар, мураккаб--гулдошлар оиласи вакилларида 
запас озука моддалари урурпаллаларда тупланган булади. Айрим паразит 
усимликларда муртак яхши ривожланмай, рудимент холда булади. Аммо вацт 
угиши билан у аста-секин шаклланадй-

Одатда усимликларда урур ва муртакнинг ривожланиши билан бирга мева 
хам ривожлана боради. Меванинг хосил булишида асосан урутчининг тугунча 
iy-iCMH иштирок цнлади, баъзи пайтларда эса мева хосил булишида гулнинг 
боги ка кисмлари хам катиашади.

Айрим усимликларда уруркуртак ичида урурланиш амалга ошмаган 
таедирда хам меванинг хосил булиши кузатилади. Бу ходисасига 
партенокарпия (parthenos-кизлик, karpos-мевя) дейилади. Партенокарпияни 
«пуч-мева» хам деб аташ мумкин. Чунки мева ичида ypyF булмайди ёки 
ривожланмаган булади. Партенокарпиянинг куйидаги хиллари учрайди:

- табиий партенокарпия
а) вегетаив партенокарпия — мева хосил булиши учун чангланиш 
булиш шарт эмас;
б) индуцирланган партенокарпия — урурчи тумшукчасига боища 
усимликлар чанглари тушиши туфайли мева хосил булиши;

■ сунъий партенокарпия
а) турли татки факторлар таъсири остида;

(температура, цуёш нурлари ва х.к.)
б) турли хил гормон ва стимуляторлар таъсирида юзагакелиши 
(ауксин, гиберлин).

Партенокарпия усимликлар дунёсида анча кенг таркалгян. Уни маданий 
усимликлардан узум, мандарин, лимон, апельсин, банан, анжир, хурмо, 
помидор, бодиринг, нок, олма, гармдори ва бонщаларда учратиш мумкин.

Партенокарпияда ривояшанаетган муртак, уруркуртак уз тарацкиётини 
турли боскичларида дегенерацияга учрайди. Натижада хосил булган мева 
ичида ypyF ёки муртак булмайди. Партенокарпиянинг кишлоц хужалигида
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пмм.чнй ахамияти катта, чунки бундан фойдаланиб айрим усимликларнинг 
уругсиз ва этдор мевалар берадиган навлари яратилмовда.

Мева ичида y p y F  сони, катталиги ва куриниши турлича булиб, у турнинг 
мухим белгилардан бири хисобланади. Мевалар тузилишига кура хул ва 
nv|>yi£. очиладиган ва очилмайдиган хилларга ажратилади.

Урурнинг шаклланиши дастлабки ^осщчларида y p y F  таркибида к^п 
мнццорда сув учраса, y p y F  пишишига яцин унинг микдори кескин камаяди. 
' суг старли катталиккача етгандан кейин, унинг усиши тамоман тухтайди. 
У'пдш'и турли биохимик, физиологик жараёнлар бориши сусая боради, 
фгрментлар активлиги пасаяди, урур пусти зичлашиб, каттшушшади ва ypyF 
"ini организм билан алоцасини узади. Етилган урур катталиги, ранги ва шакли 
Ушмлик тури учун доимийдир. У она организмдан ажралгандан кейин кулай 
ншроитга тушса униб чициб янги индивидни хосил кдлади.

АПОМИКСИС
Лйрим гулли усимликларда жиисий гаметалар |фиилмаган тавдирда хам 

lypraK халтаси хужайраларидан ёки нуцеллусдан, гохида интаумент 
s■> I,дГ|рг»лардан муртак хосил булиши кузатилади (36-расм). Бу ходисага 
ииомиксис (а - инкор этиш, mixsis - аралашиш) дейилади. Апомиксиснинг 
1Лг11идага турлари учрайди (Поддубная Арнольди, 1976):

партеногенез — уругланмаган тухум хужайра дан муртак хосил булиши 
I пиргулдошлар, карамдошлар, шурадошлар, ралладошлар, лоладошлар 
мнкилларида);

Апогаметия - муртак халтасидаги синергид ва антипод хужайралардан 
тмил булиши (ниёз, шоли, чучмомаларда);

Апоспория - муртак халтасининг мегаспорадан эмас, балки она 
нрпшизм диплоид хужайралардан ривожланиши (ралладошлар, 
и гцшулдошлар, цовоцгулдошлар вакилларида);

Нуцелляр эмбриония - муртакнинг му})так халтасидан тацщаридаги 
нуцеллус хужайраларидан хосил булиши (лолагулдошлар, руяндошлар 
'1 <м1дейдошлар вакилларида);

интегументал эмбриония - муртакнинг муртак халтасидан таищарида 
иитегумент хужайраларидан ривожланиши (лолагулдошлар, соябонгулдошлар,

1 1 иргулдошларнинг айрим вакилларида).
С. Хохлов (1967) берган маълумотларга Караганда апомиксие ходисаси 

| пли усимликларнинг 80 та оиласига кирувчи 290 дан ортш< туркумида 
шмнлган. Апомиксис купинча четдан чангланувчи айрим жинсли, вегетатив 
и'ипйувчи к^п йиллик усимлик турларида кенгрок тар^алгандир. Апомиксисни 
м\шб чициши тугрисида умумий бир фикр йуц. Айрим олимлар апомиксис 
юдисаси ташки факторларнинг (температура, ёрурлик, химиявий составнинг 
Иприши) таъсирида юзага келади деб айтсалар, айримлари буни узоц 
фнрмалари табиий дурагайланиши натижасида деб царамовдалар. Жуда 
| ^ичилик олимлар апомиксисни пайдо булишини усимликдаги махсус генлар 
и||»лиш билан богламокдалар.



36 —раем. Муртакнинг нуцеллус хужайраларидан (А—Г) ва 
муртак халтасининг апоспория йули билан (Ж  —3) 
ривожланиши (Поддубная—Арнольди,1976): 1—урут — 
куртаклар; 2 —муртак халталарини катталаштириб 
курсатилгани; а —апоспория; С — мегаспорадан хосил булган 
ва М — нуделлусдан хосил булган муртаклар.
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