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Kupui

Mamnakatumuzna 1997 #iun 23 aBryctna kaOyn kunuHran "Kamgpiap
Ta€piam MWIIMKA JacTypu’ Ja 3aMOH Taiabjapura, ©0030p HMKTHCOJIUETH
AIXTHEKIIAPUTa, TABJIUM COXACUAAru XaJIKapo MEebEPIIAap Ba aHAO03a1ap Tajgadaapura
’aBoO Oepa oylaguraH MyTaxacCUC Kajapjap TaW€piall macallacu KYWWJTaH.
MamitakaTuMu3 ~ OUPUHYH npesuaeHtTy  M.A.KapumoB y3unuHr “HOxcax
MabHABHAT - €HIWJIMAC Ky4 HOMJIM acapuja, IIYHU YHYTMAcCIUTUMHU3 KEPaKKH,
KeJlaKaruMu3 TOMIeBOpU OWIMM JaproxJjiapuja sipaTuiiaay, Oolikada auTrainia,
XAJIKUMU3ZHUHT SpPTaHTH KyHM KaHjgal Oymumu (¢ap3aHIiapUMHU3HUHT OYTr'yH

KaHJall TabJIuM Ba TapOus OoJMIIMra OOFIHK ae0 Tabkuianmu [1].

[Ipesunentununr 2017 unn 20 anpenparu “Onnii TabIUM TU3WUMHUHU STHAJA
pUBOXIIAHTHpUIT 4opa-Tanoupnapu tyrpucuna’ i [1K-2909-connm  kapopuaa
Oenrunianrad yctyBop Bazuaap gactypra myBoduk, 2017-2021 iunnapaa 48 ta
OTMunapna >xamu 180 Ta yKyB, uiMuii-nabopaToprs OMHOCH, CIIOPT UHIIIOOTIIAPH
Ba  IDKTUMOUM-MYyXaHAMCIUK UHOpaTy3wIManiapu OO0BEKTIap  KypHJIMIIH,
PEKOHCTPYKIIUS Ba KanmuTaja TabMupJam unuiapu oaxapunaau. lyaunraek, 53 ta
OTMpa 400 Ta yKyB sabopaTopusichi 00CKHYMa-00CKUY DHI 3aMOHABUHN YKYyB-
naboparopusi ycKyHayiapu OusiaH >kuxosnanaau, 7 tTa OTMpa 6apua OTMuap
doitnananagurad WMyl jabopartopusiiap Tamkua stuinagu. Maskyp [actypra
acocan, 2017-2021 #wwuiapna AKII, Bbyrox bputanus, ®pannus, HWranus,
Hunepnangusi, Poccusa, SAnonus, XKanyOuit Kopes, Xwutoii Ba Oomika
JMABIATIIADHUHT €TaKyd WIMHH-TabJIMM Myaccacajapu OujaH XaMKOPJIIHUK
Vpuatunaau. Iy acocga xap vmnu 350 gaH OPTUK XOPWXKIIMK FOKOPU Majakaid
negaror Ba onumiap Mamiakatumusz OTMnapura YKyB skapaéHura »kajid 3Tuiaau
[2].

Oxupru #Humiapga pecnyOnukamMu3 MHUKAEcHa HePTh Ba Ta3 CaHOATH
PUBOXKJIAHUIIIUTA SHAJA YFTUOOPHUHT OPTHINM YHUHT Oapda caHoaT TapMOKJIapu
WYUIa DSHEPTUSHUHT acocuii MaHOaum OYynuO KodraHauru OwiaH TaBcudiaHaau.

Xap Oup pHUBOXKJIAHTAaH MaMJIAKATHUHT HMKTUCOIMETHUIA DHEPrusi pPecypciapuHu

3



TeXall Ba yJapaaH yHyMIM ¢oiianaHum MIuad YUKaApHUIl I[apOUTHAA
KYJUTaHWIAéTraH TEXHHKAa Ba TEXHOJOTHSJIAPHUHT cudar Ba camapaaopiuk
KypcaTKuuwiapy OniiaH OenruaaHaan.

Xo3upru KyHAa EKWIFM DJHEPreThKa pecypciapuaan (oiganaHUIIHUHT
CaJIMOFM TYXTOBCH3 om0 Oopmokaa. AiHHKca Oy YpuHAa *KaxOHJa dHEprusra
oynran sxTué&xkHUHT 70-75% W HedTh Ba ra3 maxcyjoTiapura TYFpu Kelaju.
HedTr Ba Ta3HM Ka3u0 UYMKAPUIIHUA KYMAWTUPHILI 3Ba3Ura SHEPTUs HCTEHMOII
K opTud 6opmokna. HedTs konmapu wuinra TymmpuirasjgaH OyE€H 3ca ep
Kapuaad 50 MipA. TOHHaJaH OPTUK HePTh Ka3ub uukapwirad. Hedts Ba ras
MyXUM KHUMEBUM XOM - amé OYynuO, XO3UPrH 3aMOH CAaHOATH Ba SHEPreTHKACU
Oapua  Typiapuja  YHHHT  MaxCyJOTJIapuJaH  KaHjaaup  MHUKAOpAA
dolnananunaau. PecnyOnukamMu3 MyCTaKWUIMTHJIaH CYHr, Oapua coxajiap
Karopuaa HeTh Ba ra3 caHoaTH PUBOXJIAHUINIMWIa ajloxuaa bTUOOp Oepuiuo,
TYIUK EKUIFU TABMUHOTH MYCTaKWIJUIATUTA SPUILIAIIIN.

Pecnyonukamus Oupunun Ilpesupentn UW.A.KapumoB alTranuupex: -
«V36eKICTOH 3aMHHIA JKy/a YIIKaH Ba HOEO, Xali MXTHMOMH MILTA0 YHKApHINra
Kajad ATUIMaraH MUHEpasl XOM amié pecypciiapu TYIUIaHraH, amainaa MeHenees
KaJBaJdUJard xamMMa »dJeMEeHTIap pecnyonukamusna Oop. Mapkasuit Ocué
MUHTAKACHJIaTd Ta3 KOHJECHCATH 3aXUPAIAPUHUHI aCOCUH KUCMH IOPTUMH3/A
>koMnamras [1,2].

Mycrakun pecrnyOJMKaMU3HUHT PUBOXKJIAHUIIHMAA Ta3 CaHOATH KHCKa
Myajnariapaa kKarra myBadaxkusTiapra SpUILIM, peclyOJMKaMu3 ra3 Ba ra3
MaxcyJioTiiapura Oynran ¥y3 SXTUEKIAPUHU TabMUHJAII OWiaH Oup KaTopjia
DHEPrUs MaHOATAPUHU YeTra COTUIITHY yTa KYiIu.

Tabuuii ra3 OwiaH TabMUHJIAII TEXHOJOTUK apa€HW ra3HM Ka3uO OJIMIILL,
Tau€pnam, KaWra WOUIall, TAallull, CcakjIall Ba HCTEMOJYWIAP Yypracuaa
TaKCUMJIAlll KaOu y3JTyKCH3 Ba MypakkaOd OymuO, (axaTrunHa KyiaHuIaéTran
TEXHOJIOTUK KYPWIMAQJIAPHUHI HWIIOHYIM HWIUIAlM OWJIaHTMHA SMac, Oajku
TaiépianaéTran Ba UCTEMOJYUTa I000OpMIaéTran Ta3HUHT cudar KypcaTKAuiapu

Onad xaMm OeJruiiaHajiu.



Wxtrcomuii puBOKIAHUIT JaBpUa pecrmyOIuKaMu3aa UKTUCOAUETHN sTHAIa
PUBOXJIAHTHUPUIII Ba YHra SPUIIUIIHUHT acOCUM TaaOupiapuaaH OupH, Xajk
XY/KAIATUHUHT JIOXUJa TAPMOKJIAPUHHU PUBOXKJIAHTUPHIL, YJIAPHUA SHTM TEXHUKA
Ba TEXHOJOTHsUIap OWJaH >KUXO037alll, WIUIad YMKapulaa KyJUTaHWIa&TraH
KypWIMaJlapHU MOJEPHU3AIMS KUJIUIIL, CU(aTIN Ba pakoOaTOap 10 MaxcyaoTiap
UI1a0 YUKAPHUII X03UPTU KyHHUHT 10713ap0 Bazudanapunan oupuaup [1,2].

HedTp, raz Ba razokoHaeHcaTn KoHiapaa ¢oiinanaHunaéTran Kypuima Ba
KUXO3JIAPHUHT BaKT YTUINM OWIAH Xap XWI OMWUIAp TabCUPULIA ICKUPHUIIIH,
HeTh Ba ra3 ka3ub oJuil Ba Talpramjga KyAyKJIapHUHT KatjiaM OOCHUMHU,
CYBJIAaHTaHJIMK, XJIOpaT, KyJayKjaap AeOUTH Ba OOIIKa 1Ty KaOu KYpcaTKUWIAPHUHT
y3rapuiy Ka3ul OJIMHAETTaH MaxCyJOT MUKIOpH Ba cudarura, Xamja >Kuxo3iap
U KOOMJIUSATUTA TAbCUP KYpcaTau.

Tabuuii ra3Hu KyAaykKjiapiaH Ka3uO OJUIl, KOH IIapouTHAa Taiépiarn
)apaCHUIa KarjaM XOM allECMHUHT TapKUOWi y3rapuiiapura OOFJIUK paBHIIIA
TypJd  XWIJAaru  KUMEBUM  TEXHOJOTUK  ycyJulapjaaH  (oiimanaHuiaiy.
PecnyOonukamusiaru KoHiaapaan (GovganaHuin Ba yJIapHU UILIIATUII JaBpUaa dca
MaxcynoT cu(aTUHU OMMpHUILl OYHMYa TYypJiM XWIAArd TEXHOJOTHK >KapaEHliap
UIUIa0 YMKAIMOK/A, YIAPHUHT KOH IIAapOUTIapHaa Makcaara MyBoGUK paBHIIIA
KYJUIAHUJIUII UMKOHUSITIApH TAAKUKOT KWIMHMOK/IA.

Pecnyonukamuz Oupunun [lpesuaentu U.A. KapumoB xo3upru naitaaru
¥3rapuin WYUIapuHA TaxXJuid KO, YHUHT V36ekucron IAPOUTHUIA OJIAUHU
OJIUIII 4YOpa TaalOupiapy JacTypJlapuHU KEJITUpap OKaH, MaXaJUIud XOM-
aménapian  unuiad  YMKapwiaJuraH WYKA —~ MaxCyJOTJIApHUHT  XaKMHUHU
KYITAUTUPUII Ba YJIAPHUHI 3KCIIOPTUHU MyJra KyHUIl, coxada KyJJIAaHWIAETTaH
TEXHOJIOTUK KypuWJIMaJiap Ba KUX03JapHU MOJICpHU3AIMS KUIHII Kabu oMuJIIapra
xam Tyxtamub® ytaum. by Oopama pecnyOGnmkamMu3 oiaumiiapy  Ba  coxa
MyTaxacCHUclIapy TOMOHUIAH KYTu1ad WIMUN Ba aMaiuil TAAKUKOT MIILIAPU OJUO
OopuuIM Wynra KyHwirad Ba aMaauéTaa KyulaHuInImura spumuamMokaal 1,2].

V36exnucron  Pecrny6iamkack — MyCTAKWUIMTHAAH — CYHT  XYKyMaTHMH3

TOMOHHNaH HC(bTB Ba Ia3 CAHOATU PUBOXIAHUIIWIA AHada KSIfl'IpOK 3’bTI/I60p
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Ooepuna Oonutanmu. Xynyaumusaa 1956 unman Oomnwiad MyCTakwl paBUIIAA
pUBOXKJIaHA OOIUIAraH ra3 CaHOATU XO3UPTrU ManTAa XalK XY>KAIUTUHUHT €TaK4d
TapMOKJIapuJiaH Oupura aniaaHau.

Oxupru WHWImapAa KOH Ba 3aBOJl IIapouTiapuja Ta3HUH Tauépnaim Ba
MarucTpajib KyBypJjap OpKaiu Tamwuil cudaTtd Ba YHUHT TapkuOuga OYnuiim
MYMKHUH OYJraH KymuMmuajiapra TapMOK CTaHJapTJIapyd Ba TEXHHK IIapTiap, ra3
caHoaTu Oapua acocwii Typ MaxcyloTiapura 3apypuili Oymran cudar
KYypcaTKuwiapu WNuiad YMKWIMOKIA Ba KYJUTAaHWIMOKIA. ['a3Hu Taiiépnamn Ba
Talmuiga OUpPIUK KyBBatra sra OynaraH OJOK-KOMIUIEKC KUX03/1ap TEXHOJIOTHK
CXEMaJIapH camapaliy WIUIATWIMOKIA. byHaai Texnonorusiiapra Kyssatu S Ba 10
MJIH. M%/KyH OYIrad >KMXO3IApHUHI KYJUIAHWIMIIH, HOTYPFYH KOHJEHCATIAPHU
WWFUII Ba TYPFYHJIAIITUPUIN €MUK TU3UMIIAPU, Ta3 TapKUOWAAH 3TaH, MPOIMaH,
OYTaH Ba KOHJEHCATIADHU IOKOPHU Japakaja aXKpaTHO OJIMIIHU TabMUHIIOBYH
SHTM TEXHOJOTWK THU3UMJAp, TO3ajaHTaH ra3 TapKuOuja BOJOPOA CyIPua
MUKJOPUHUHT  KaMJIMTUHU  TAabMUHJIOBYM  SIHTM  JKapa€Hyiap  IIyJap
KyMIIaCUJAHIUD.

MarucTpiauk auccepranmusi MaB3yCHMHMHI J0J13ap0auMru. Xo3upraia
uniad YMKapuila ra3jiapHu To3ajamiga abcopOeHT cudaTuga MOHOATAaHOJAMUH
(MBA) Ba gudrtanonamuH (JIDA) kymianu® xenuHMOKIa 314, XKaxoH amanuéru
Kypcatuiuinya MeTwiaudTaHosaMuaan (MJI2A) kynpok camapaniu abcopOeHT
cuparuga metwigudTaHonamun (MJIDA) Ba rekcametrmienauamun (I'MJIA)
OWJIaH KOMITO3HMIIMOH dPUTMACH SIXIIIN HATHXa OCpUIITH aHUKJIAHIH.

Metunaustanonamud (M/I9A) Ba rekcamermnennuamun (I'MJIA) Ounan
KoMmno3unoH sputMacuHuHT H,S Ba CO, Ounan peaknusacuna JIDA ra Hucbaran
COJIMIITUPMA HUCCUKIUK CUFUMHU Kuuuk Oynamu. Lllynunr yuyn xam MDA
abcopOeHTHra KaM 3Heprus Tanad stunaan. Xo3upru kyaaa MDA Yupuukmaru
“XumMcopOeHT” 3aBojuJa OJduHaANTH, yHrada MJIDA acocaH d4eT aigaH o0yub
KeJIMHAp 3/IU.

danja SHTUJaH — SHTU KUMEBHM aOCOPOCHTIIApHUHT KOMITO3UIIUSIIAPUHU



apatwiuimm  nom3apd  Bazupa OyimmO  kommokma. Iy  cabGabmu  ocon
pEereHHUpaNUsIIaHAUTaH XM a0COPOSHT KOMITO3UITMSUIAPUHUA OJIUIT  J10J13ap0
OyIMOK1a.

MarucTpiuk auccepranusicCiHd Maxkcaad. KelnmHrm vwuiapaa Boxopon
cyapuagaH razjapHd To3ajamia  MetuingudTaHodamuH (MJIDA) karra
axaMusATura sra 0ynub kenMokna. Y Y3uHH KynruHa KypcaTruwiapu Ounan [IDA
JIaH aXXpanud Typaau:

- Oy 2JIACTUKJIUTUHU MACTIIUTH;

- KOppO3usira akTUBJIUTH KaMJIUTH;

- KUMEBUM KUXATAAH FOKOPH TYPFYHIIUKKA STAJIUTH;

- BOJIOpOA Cyib(huIu OWIaH KUMEBUN peaKlUs HUCCUKJIUTHHUHT TaCTJIUTU
MDA nunr 30 — 50% Qousznu KOHLEHTpaUUACH >KyJa caMapald SKAaHIIUTU
MabIyM.

MeTunausTaHOTaMUHHUHT TeKCAMETHIICHIMaMUH OWJIaH OUprajuKIard siHru
TapKkuOra sra OyJraH KOMIIO3UIIMAIU UIITYM SPUTMACUHUHT Oapya mapamerpiapu
DA Owran comumrupwirad xonna Kapmum gaBnat yHuBepcutetd  Kumé
kadeapacuga TaOUMIA Ta3IapHU KUCIOTAIU ra3japiaH Ba MEpKAaNTaHIaH TO3alalll
xapaéaun wik O6op ['epmanusgan kentupwiran CE 400 “T'a3 aGcopOuus”
YCKyHacHa ypranuiiu.

MarucTpiauk auccepTAlUSICHHMHT MJIMHUIA siHruiauru: My6opak T'KU3
MUYXna xom — amé razmapunu To3anamga MJDAuunr I'MJIA Owian
OWpraqukiaard SHTM TapkuOra sra OYaraH KOMIIO3HMIIMOH HWINYUA SPUTMACH
Ypranuiaau Ba YHUHT Oapua kypcarruwiapu [IDA OunaH cCOMMmTHUPUING, yHra MOC
KEJIMIIH TAKKOCJIaHAIH.

MIAD2Auuar I'MJIA Ounan Ouprajukiard sHH'M TapkuOra sra OyiaraH
KOMIO3UIIUOH uillyu sput™Macu €paamuaa H,S, CO, Ba MepkanTaniapHu axpatud
OJIUIII TaHJIa0 OJUII YCYJUIapUAaH OMpU XUCOOIaHAIH.

KoMIo3uiuoH uirdau 3puTMaHuHT ap3auTuKIapu:

-MapKa3ui KypwiMacu Y4YyH KamuTajd Ba JSKCIUTYTallMOH Xapa)karjiap Kam

Tanad TUIIagu;



-KOppO3UsIra XyCyCUaT! HYKIUTu Ty(hailan MUHUMaJ 3KCIUTyTauus cappura
DPUILNIIAIHN;

- MJIDAuunr I'MJIA Ounan Oupranukaard sHrd TapkuOra sra Oyirax
KOMIO3UIIMOH HINYU 3PUTMACHHHM PETeHUpAlMsICUra KaM JHeprus capgura sra
DKAHJIUTH;

- MIADAnunr I'MJIA Ounan OupraJukiard SIHTM TapkuOra sra Oyira
KOMIIO3UIIMOH  WINYM  JdpUTMAcHHM  kucinoTanu razmap H,S, CO, Ba
MepKarnTaHjaapHu abcopOnusiamniga Tanaad TabCUp ATHIIIHN,

- MJIDAuunr I'MJIA Owunan Ouprajvkaard sHTM TapkuOra sra Oyirax
KOMIIO3UIIMOH HIIYU PUTMACUHM IOKOpU camapayii abcopOIusiiai xoccara sra
HKAHJIUTH aHUKJIAHIH.

bapua TangKMKOTHUHI KHIIMaTH »>3puUTMa KuWMaTHIaH uOopaTr, Xamja
TO3aJlaHTaH Ta3HU ClelU(pUKAIMICH, SHEPTHUs cap(u, Koppo3usira 3ra dMacCiIuru
KypcaTruujiapu Ba  YHYMJIOPJIUTH  KadoyariaHradH, OWHOOApUH 3pUTMa
KOMITO3UIIMOH HaMyHaHU Taxjawil Mertogukacu MJIDA abcopOmuoH spuTMacu
KyImmM4acy OuiiaH camapalid UIUTAIIMHA KYpcaTau.

byHna spuTMaHu CENEeKTUBIIUTH, 3aXapJy ra3JiapHU IOTUWIMIIAHUHT KUHETUK
XYCYCHSITH Ba ra3jiapHU TO3aJIAlll Japa)Xacu YPraHWIId.

[lly Ounan Oupra MJIDA Hunr rekcametrwieHauamuH (I'MJIIA) Ounan
Oupranukiaaru sHru Tapkuora sra O6ynran 30% KOMMO3WIIMATN HIINYU IPUTMACH
XaM Takaug STUIAIN.

[Iynnmait kumu6 MJI9Ana Ba TMJIA 30% KOMIO3WIIMAIA WITYH dPUTMACH
OWJIaH Ta3JapHU TOo3aIalll Kapa€Hu YpraHwiay, 3pPexTuB KypcaTruuiap >KOpuil
st Ba Mybopak 'KHU3 MUXKra nnura® yukapumn nukimaa aMmaiia KyJolanl
YUyH UIUIa0 YMKAPUII TaKIU(PU OepUIIn.

MarucTp/jiuK QUCCePTANUACMHUHT axamMusaTH: MImHUHT acocuil Makcaau
My6opak TI'KM3 MUUXKna abcopbeHT cudatuga uUOUIaTUIMO KeJlaJuraH
JUATAaHOJIAMUH (A2A) dpUTMACH  YpHUTAa  METWIAUATAaHOJAMUHHUHT
rekcametunieHauamMud (I'MJIA) Ounan Oupranukmard sHTH TapkuOra sra Oyirax

SHIM KOMITIO3WIHAJIN UITYU 3PUTMACHHH a6COp6€HT CI/I(baTI/II[a K}"/nnam UITHUHT
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acoCHil MaKCaJauIup.

buz romonumuszan 30% nu MJIDA sputMacudu 0ol KypuiMazaa Kysuiail Ba
KypcaTru4jIapuHM TaKKOCAlll MIIUTAPUHU aMajra OIIMPHUII XaM KYHHIraH.

MDA naunr 30% >pUTMACUHUHT KUECUN MTapaMeTplapuHU YpraHraHUMH3/a
KyHUJarujiapHu Ky3aTIuK.

MeTuian3TaHOJJaMUHHUHT reKCaMeTUICH IMaMUH (I'MJIA) OunaH
Oupranvkigaru  SH'M TapkuOra sra OYaraH  SHMM KOMIIO3MIIMAIIM HUIIYH
spuTMacuHu KuciaoTtanu rasnapau H,S, CO, Ba MepkanTaHlIapHU To3ajlamga dHT
X1 a0COPOCHT SKAHIUTH aHUKIaHAu. by Kylinnarunapaan noopar:

- )kKapa€HHU aTpo( MyXUTTa 3apapCU3IIUTH;

- KypWJIMaHU UIUIAIIAArd KaM XapaxarT Tajiad dTHIIIHN;

- MIII ’)KapaéHuJia KOPPO3UsITa YUIaMIIUIIUTH FOKOPHUIJINTH;

- KUCJIOTaJIM Ta3JIapHu To3ajallljia ;oKopy adcopOIusiiam KOOUISITH;

- MCPpKallITaHJIapHU TO3aJalllgda IOKOPH AKTHUBIIMKKA STraJINTI' Ooman ancpann6

Typaau.



I. BOB. ATABUETJIAP IIAPXH

1.1. TaOumii ra3HMHI KHCJIOTAJN KOMIIOHEHTIAH a0copOeHTJIap
épramMua TO3aJIalIHU YPraHUII

["aznmapau BoJOpoON Cyab(QUIAAH TOo3aJalla WITApH HCCUKIUK KaruTal
VpHUTA SHTH, aHYa camapaiu >kapaéH kupub kenau. KelnHrun VH HUAUIMKIA
Oupnamuyn Ba ukkuiaamuum amumaimap (MDA, JIDA) acocuma abGcopOeHT
*KapaCHJIapuHU, YyuwlaM4d amMuH MeTwiaudtaHonamud (MJIDA) acocuparu
aHJYarvHa camapaid >KapaéHHU CUKHO YMKapau. YIIOYy TEXHOJIOTHS CEeIEKTUBIIUTH
abcopouuss CO, Ba H,S xuneruk ¢dapkura acocnmanran. H,S Ba amunmap
opacujaru aMajauil Nakukatiau peakuusra myopuk H,S Ba ammunap ypracumaru
amanuii Te3kop peakuusna MJIDA kapOoHat anruapuj razu Owian oupra JIDA
peakius Te3nurura Hucoarad 2,5 mapta Ba MDA ra HucOaran 1,5 mapta kam[3].

Bonopon cynsdunnan cenexktus ¢oina unkapuin yayH MJIDA Hu abcopOeHT
cudartua MNUIATHIUIINAA aMHUHJIAPHU To3ajlallja TEXHOJOTHK Ba aHAJIOTHK
cxeMa Kymwianunagd. MJIDA acocupma KYynpoK axaMmusITId — Kapa€Hiapra
TaAJTyKJIU:

- KalmuTaJl XapaxxaTjapHu KamalTupuin abcopOepia KaM MHUKJIOp/Aa Tapelika,
AMUHPEHI€HATOPHU HACOCHU aMHUHHHM HWCCUKJIMK ajIMallyBU Pa3MEpUHU KaMJIUTH,
Ooynnan tamkapu CO, ra3Hu aHYa nacT Aapakaaa ITUIIN KaWHATTUYHU YI4aMUHU
KaMafuImra ojin0 Keaamau.

- BOJOPOJ CyIb(GUIHUHT axpaTWIMIINAaH (oiga dukapuil adcopOeHTHU
IOKOPY KOHIEHTPAlMSICH YHUHI XaXMUHHU aiJlaHMa XapakaT KUJIyBUMHUSACH
nacaummra ojauo Kenasu.

- DJICKTP PHEPTUSCUHU Ba OyF YNKUMHWHHM MMaCalUIIN

- a0COpOCHTHH WYKOTWIIMIIIMHUA TaKpOPJIAHMACIUTH YHUHT OYFJIapyHU TMacT
AIACTUKIIUTH OKMOATHIa KUCKAPHUIITH

- OKCHIJM Tas3japja BOAOPOA CyIbPUAHM TAPKUOWHHM KyMavuim, Yy
KiaycHUHT KypuiiMacuaa OJTUHTYTYPTHU KUPHUIIMHU KYTapaJu.

TexHuk UKTUCOAMI Kypcarruuiap Hatwkacu MJIDA Hu Kynnaranga aHua

okopy MDA Ba JIDA ra HucOatan mabiymotrna ¢akatr Oyrnap 35 — 40 % ra
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TeXaNa/u.
1.2. Kuciorajam ra3jiapHu OTHIIAA KYJJIAHWJIAAUTAH a0COpOeHT/Iap Ba
YJAAPHHUHT CYBJATrd JPUTMAJIAPHU

Tabuuii ra3 TapkuOHUIaru arpeccuB KOMIOHEHTJIApHU IOTWJIMIIUHU Oapya
xapaCHnapuaa y €ku Oy IOTyBUWIap MIUIATWIAAM. YJap KaHya KaTTHK OViica,
IIyHYa CYIOK OYIaiu.

CyloKk 10TyBUMJIapJlaH OUTTacCH JTaHOJAMHUH XHCOOJIaHaIu. DTaHOJAMUH
paHrcu3 KOBYIIKOK, THIPOCIIONKK CYIOKIHUK. Y CyB Ba KyHU CIUpTIIap OWJIaH Xap
XWJI HUCOAT/Aa apayiamaai. JTaHOJaMUH/a BOIOPOJ OoFianuil 6opiuru Tydaitnm
ylap MablyM Jlapakaja accolusulaHran OynuO, 11y Tydainu KyTOcus
pUTYBUMIApAA dpuMaiiau [3.,4].

Tabuwuii ra3 TapkuOUaru Typiid Xuja KOMIIOHEHTIAPHU aXpaTuO OJMILIA Xap
Xxw1 abcopOeHTNap KyJUlaHuWIaau. YJap KaTTUK €KUM dpUTMa XoJlaTuja Oynuiiv
MyMKkuH. FOTyBun (abcopOeHT) cylok monja cudarhaa aMUHIAp KYJUTaHWIIAIU.
[llynapaan Oupu 3TaHOJaMUH OYJIMO, y paHTCU3 EMUIIKOK TUTPOCKOMUC CYIOKJIUK,
y CyB Ba Kydu cnupTiap OwiaH Xap Xuji HucOaTAa apaiamain.TaHOJIAMHH]IA
BOJIOpOJ; 00F Oopauru Tydaiiu, Kyn gapaxanga MoJjekyjaa (acColiiaHraH) Oup
KoWma TYmiaHraHn xomarna  O0ynuO, KyTtOcu3, dJpuTyBUWiIapia  Aespiiv
spumaiiau[s,6].

JTaHOJIAMMHHHU X0CCAJIAPH

dopmyJacu HOC:NH: (HOC:;H4):NH
Monekyisip maccacu 61,09 105,14
KalHalll TeEMIIEpaTypacu 170,4 268,43
My3J1a11 (xpuc) 10,3 28,0
TEeMIIepaTypacu 3UWINTH
t C°
25— 1,0113 1.0881(30°C)
60 — 0,90844 1.0693
Cunaupuii 1.4525 1.4750 (30°C)
KypcaTruuu
25°C na
KoBymikokauru 25 1.8 37.24 (30°C)
.60 0.49 5.28

11



Temnepatypa

AJaHrananuimm 90.56 48.9
Conumrupma
MCCUKIINK- JIMK CHFUMU 9333 1165.56
Enwnin nccuknuru
2.08 292
Kaiinamu 20.52 25.12
Kputuk 198.89 148.28
TemIeparypa 341.3 442 .1
Kputuk 6ocum 4.32 3.16

OTaHOJAMUHHHU CYBJIM SPUTMACHHUHT (U3UKABUN XyCYCHUSATIAPUHU SIXIIH
ownu, abcopOIs Ba JiecopOLus kapa€HUHU XUcoOJamiia, IyHUHTEK I0TYBYH
SPUTMAHUHT ailllTaHMa XapakaT KUJIYyBUMHS TE3JIMTUHU Ba TYPJIHM XHJI TEXHOJIOTHK
napameTpiiapHu aHUKJIallra UMKOH OepaJiu.

DTaHOJIAMUH MIIKOPUH MyXUTra sra OYJIraHiaurua cababmm, Tabumii ras
TapKUOUIAru KyIIMMYa KUCIOTAIU KOMIIOHETIAPHU aKPaTUO OJIMII YHUHT aCOCUU
Xycycustiaapuaan oupuaup [6].

AMHMH ycyiauaa Ta3HM TO3ajlalll IIyHU KYpcaTaauKd, ra3 TapKuOugaru
KyluuM4a MOJJIaJapHU pereHepaius KWINII Y4yH KN 3Heprusi capdaaHraHJIuru
YUYH KUUUHYWIUKIAp TyFaupaau. KullMHUYWIMKIaApHU OJIMHU OJUII MaKcaJuja
Oup KaHya cxemasnap Takiau(d KUIUHAUKUA, Oy SPUTMaHU pereHeparus KWIHII Ba
sHeprus capPuHM KamalThpaau, JeKMH Oy XaMm KHCJIOTalIM Ta3japHUA KahTa
WIIAall Ba TOBAP XOM-alI€ MacalaJlapUHM €4a OJIMan/Iu.

Tabuuii razHM Typad XWJI  KylIMMYajapuJaH  To3ajaumja  SHCU
TEXHOJIOTUSJIAPHU KYJUIalll Ba UIIIA0 YMKAPUIIIHK YpraHUIIaa MyHAal Xyocaiap
KWIMII MYMKHAHKH, >KaXOH aMajauéTuaa Tras3jiapHu To3ajamijga Oup KaHya
ycyJutap/ian (o amanuiau.

Tabuuii razHyd TO3aJalll KaxOH aMaju€TH IIYHW KypcaTaJuKu, KUMEBHM,
bu3MKaBuii Ba apanail OTYBYHM CYIOKJIHK a0COPIIMOH YCyJUIapu JHT caMapaiu
ycylutapjan 0ynu6 unkau. Kuumk XakMaard rasjiapHu To3ajaijia €Ku ra3jiapHu

TYJIMK TO3aJIaIla OKCUIAIAHUII Ba aOCOPOITMOH >kapagHiap KyJUTaHUIIa Iu.
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Kaasaa-1.1.1
I'aziapuu 3puTMaapaa OKCUAJIAII OPKAJIH BOAOPO CyJIbPuaian
To3ajamaary ueprus capunu Ba H>S Hu ras yerapacugaru KeMuHIu
OKCHIJIAHUIIHHN TAKKOCJIAII

AOcopOeHT Bearnaanum H:S nuHr Kaiitum
¢hopmyaacu UCCUKJINK Kepak
a0copOuusicu Oysaran
CUFUMHU IHEPrusi
Hatpwuit kapbonar Na,COs3 30.98 0,23
TpusranosamMuH TOA 31.61 0.24
JnsTanoamMmuH JID2A 40.45 0,30
Tpunarpuiipocdar Naz;POy4 41.45 0.31
[Toramm K,CO; 57.65 0.43
MoHo3TaHoIaMUH MDA 64.77 0.49
Harpwnii rugpoxenn NaOH 77.04 0.58
Kanuii runpokcuy KOH 103.00 0.77
duszukaBum 18,67 0.14
PUTYBUYUIAD

Canoarna unuiatuiaaurad abcopOeHTiapra Kyiuaara tajgadnap Kyuuinaam.

-FOTUII KOOUJTUATH FOKOPU OYJIUIITN Kepak

-KaM ydyBYaH OYJIUIIHN Kepak

-TepMUK OapKapop OYIuIu Kepak

-KOBYIIKOKJIUTYA HMCCHUKJIMK Ba 3aXaPJIMIIUTH MACT OVIMUIIN KepaKk

-OKCHJIJIAHUIITA YUJIaMIIA Ba TypJW XWJI KyIIMMYajgapra Ce3THpJIUTH IOKOPH
OYIUIIM Kepak.

XumcopOeHTap cudaTuaa MOJEKYJIaCUHU TapkuOuga Oup BaKTHUHI Y3Ha
THAPOKCUT Ba AMUHOTPYNINACHHU TYTraH aJKaHOJIAMHUHJIAP (aMUHOCTIIHPTIIAp)
MOHO, au, Tpu dTaHojdamuniap (MDA, JIDA Ba TDA) MeTUIIUITaHOJAMUH
(MID2A), npurnukombamuH ([AI'A), nuzonponanonamun (AWITA) xympok
KyJanunagu. ['azmapHu  To3anamga  ymly MeTomiap  €paaMuia  SXIIu
HaTHXKaapra pUlIwirad 0yncasa, TIeKuH Oup KaHua KaMunIuKIap Xam 0op.

Kaxon wmwukécuma Tabuuii raz aOCOpOLMOH ycCyijaa ajdKaHOJaMHUHIIAp

épaamuia To3ajnaml 6bopacuia SHI'H TEXHOJIOTUsIIap, TYPJd yCyJulap YCTHAA UIMHMA
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TEKIIUPUIILIAP UITa0 YUKUIMOK/IA

Ymoby wuimiga wiarop TeXHoJOoTusIapaaH Qoiinananud, Tabumii Ta3HU TYpid
XHWJI KOMITIOHEHTIapAaH TO3ajJall HaTUKajJapy yMyMJIAITaH.

Ky3atum wHatwkanapuau YkuO VypranuO® ImyHAal Xynocara KeIJAUMKH,
TaOUUN Ta3HU TYpJIM XWI KOMIIOHEHTJIAapJlaH To3alallja Tra3jid 3SpuTMaiap
cucTeManapuaal GonJanaHuIl sIXITH HaTHXKa Oepaiu.

Tozanamga abcopOuus >kapaéHM aMmalvii axamusTra 3ra OYyJraHu OujaH
OWpra YHMHI KaMYWJIUKIApUM XaMm Oop. XaMMa ycyJjuiap/ia IOTYBUM CEJIEKTHB
oymumu kepak. KumEésuii Ba ¢u3uKaBuil )KuxaTaaH TypryH OYJIUIIN Kepak, KaM

y4yBYaH, KOPpO3Hsra YuAaMid FOKOPH OTHUII KOOWIMSTIIH, YTI€BOAOPOAJIApra

KUMEBUM MHEPT OVIIMIIN Kepak.

by Myammonap anoxuza ednM Tanad Kwiagy. ['asmapHu  To3anamga

KOM6I/IHI/IpJIaHFaH a6COP6GHTJIapHI/I TaHjam oOus Ky3aTaJuran acocui HIIapaad

oupuaup.
Kaasaa-1.2.1
MDA Ba M/IDA HuHT PU3NKABUH-KUMEBUH X0CCATApHU
(acocmii MOJJTAaHMHT MUKI0PH - 99 % Mmacca)
Kypcarruuwiapu MDA MDA

®dopmyna HOC,H4sNH, | (HOC,H,4),CH,N
Mosnekynsp oOFupJIUru 61.1 119.2
T — 20°C r/cm® TeMnepaTypanaru 3udjIuru 1.015 1,018
101, 333 k Ila, °C OGocummaru KaifHal 170 247
TeMIlepaTypacu
°C Mysnam remneparypacu 10.5 21
+T=60°C, Ila Temmeparypamaru Oyriapu 660 24
6ocumu
T=25°C, 10° Ilac Temmeparypagaru ITUHAMUK 19 80
KOBYITKOKJIUK
T=30°C, KX (xr°C) temmneparypanaru 2.72 2,32
COJIUINTUPMA UCCUKJINK CUFUMU
Nuram sputMana macca yaymu 10-20 30-50
Peaxums nccukimru kJx/kr

CH,S 1511 1047

CO, 1919 1340

MDA (Gupmamun amuH) OwinaH commmrtupranga MDA (yunamum) kam
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Koppo3us aktupiurura sra, 0y MOA (12 — 18%) Ounan comumrupranga MJIDA
(30 — 35% Macc) kKypoK KOHIEHTPJIAHTaH SPUTMACUHU KYJLIalira UMKOH Oepaju.
Nuuna® uukapuiura sSKMH OYJraH MIapouWTAa YTKa3WiraH KOPPO3UOH KUIUPYB
unutapu MJIDA spUTMacMHUHT KOppa3usara akTUBJIMTUIa MACTIIMTUHU KYypcaTaiu.

MDA Hu Ttyituaran gapaxacu 0,30 — 0,35 Moab/Moib KaTTaIUK OwuiiaH
yerapananrad, Oy maiitna MJIDA yuyn y 0,8 ™Momws/Monbp Tada Oynras.
AOCOpOCHTHUHI ailllaHMa XapakaT KWJIyBUMHUSUIAIITUPAAUTaH SPUTMAcH COHU
myHra Myo(UK YHUHT aijlaHMa XapakaT KWJIyBUHMHS Ba PEreHEpalusia dHEPTus
cappu MJIDA Hu nnmatuniga 1,5 Mapra kaMm SKaHJIUTUHA OWIITUPAIH.

MDA Hu nmuatvm (Kysutamn) 3Heprusi capQuHU TEXAIIHW TabMHHJIAWIN
xamia a0COPOCHTHUHT PEreHepalnuscu KaM UCCUKIHMK XHCOOMIaH TabMUHJIANIN
TaKkocham Xxucod — kutobnapu kypcaraaukuM DA sputmacu pereHeparusicuia
UCCUKJIUK MUKI0pU Tanabu MDA ra Hucbatan 30 — 40% ra xam.

MID2A wu kymampga MDA sputmacura HucbataH aOcopOeHTHU
JECTPYKIIMOH MMacaiMIly MabIyM Japaka/ia Ky3aTHJITaH.

baxoHUHT OeITHIIaHUIIMHYN TTACAWUIIN COaup OYiaau.

JKUXO03HUHT MYMHUHT CUPTHUJA KyWKyM Oofnam Hyk, miarapu MDA acocuaa
a0COpOCHTHM  MIUIATWITAHJArH  JECTPYKIMS XUCOOMJAaH XOCWI  OVyiranu
TabKuUIaHau.by mwxoOuil xuxamiap, mry OwiadH Oup Karopaa aWtuO YTuirax
MJIDA spuTMacMHU KOPPO3UATa AKTUBJIUTK TACTIIMTUHU KUXO3HU PEMOHTHHU
OCOHJIAIITUPUINTA, YHU YTKa3UIl BaKTUHU KUCKAPTUPHUILNTA OJUO KeJaJu.
JKUX03HM WYKM KaTjamMulla KYWKYM OJIMIIWMHA MYKJIUTH WCCHUK aJIMAIlUIIN
camMapacuHM KyTapaau. Xamja 3Heprusi cappuHu nacauTupaiu.

MDA acocuga acopOEHT 3pHTMACHHM MILIATHIIIA JecopOmms OOCKHYuIa
OyFlapHUHT Xaimam xucoougan MOA Hu HUYKoTUII Ky3aTujagu., Oy epra
temneparypa okumu 115°C — 130°C ra eramw.

MJIDA HM WOUIATMINIA YHMHT KaiiHam Ttemmeparypacu (247°C) MDA
(170°C) ra HucOaTan aHYa FOKOPH, SPUTMAHU PETEHEPALUACUIA AMUHHM MYKOTHIIL,
a0COPOCHTHHUHT WIIIYM TeMIIepaTypacuia MabiyM Jdapakasia macasjau, HOJlra sSiKHH

yiuamza
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A. Oueprus capunu 30% ra macaktupanu, Kyiunarmiap XucoOaaHau.
-UIIIYM SPUTMAHM aiijlaHMa XapakaT KWIyBUYMUOH Xapa)KaTHU MacanuIly;
-TYMHUHTaH UIIYU SPUTMAHU JApAKACUHUA KYTApUIL;

-MJIDA necopOumsiCHHN YHEPTUSICUHN KaMIIUTH;

b. AOcopOeHTIapHM KOppoO3usira aKTUBJIWIK KaMaWWIIM  XUCOOUJaH
YKUX03JIAPHU PEMOHTH Ba XHU3MAaT XapaKaTHHH IMACAWHIIN Ba CMOJIa XOCHJI OV IIHIIN
WYKJIATH.

B. MDA na ro3ara kenraH papaxaaarun Hapxu (toHHacura 1400 AKIII
noymapurada) Ba MJIDA na (tonnacura 1000 AKII momnmapuraua) AHua y30K
MyaaaTaard  aOCOpOCHTHUHI  MINM  XUCOOWAAH, YHU  XapaKTEePUCTUKACH
nacaiMacian Ba sSHrd MDA KYIIMIIM SKCIUTyTaIusl skapaéHuja aOCcopOeHTHU
COTHO OJUIIAA MAaXCYJIOTHA MabJlyM MUKJOP/1a T€KAIITa SPUIIIIAIN.

[. AGcopOeHTHH COTHO OJMIIJIArd XapaKaTJapHU TacaluiIl HMIIOPT
aHanoryiap ypuura my topT MADA HM Kyutam XxucoOuJaH mMacaiumra oauo
KeJaIu.

Hedton kaiita wumotam  caHoaTuaa  METUIAUATAHOJAMUH — acoCH]Ia
abcopOeHTIIapHU KYJIIaml Taxxprudacu

ATtMocdepara 3axapiay YUKUHIWJIAPHU TalUIAIIHA Tacaumu — HePTHH
KaiiTa MUIILJIAll CAaHOATUHU MYXUM BazudanapujaH OUpHU IKOJIOTUK TabMUHOTIHMD.
3axapnau ~ MOAJAJApHUHT  HOMEHKJIATypacW  3axapiiallHd  MaHOajaplaH
KeJTupwiranuaad tamkapu 10 Tagan kyn HomuapuaaH uoopataup. by acocan
JMOKCHUJ] OJTHHTYTYPTH Ba yriieBojopoyiapu. ONTUHTYTYpT TapKUOIM raziapHH
YUKUHAUTA YUKAPUIITHU TIACAUIM CYB €paaMuja OJTUHTYTYPTCH3 XOM — aliéra
allTaHWIMTa DPUIIMIAIM, XaMJa METaul OKCUJJIapuJiaH TapKuO TomraH
KaTaJIM3aTOPJIApHU KYJUIalll Ba OJTHHTYTYPTHH cyibdatra Oofnaiau. Bomopon
Ccynb(dua TapKuOJIM Ta3IapHU TO3adall oJaTiAa aMHUHJap abcopOrusicu EpaaMua
VTKa3Wiaan

Yraesogopon razu 15 % emupwidiig yerapaiapu MoHodTaHojgaMuH (MDA)
SpUTMacH OWJIaH TO3aJIAHMIIAIM. XO3MPrd BaKTaa MeTWiaudTaHoidamMuH (MJIDA)

CYBJIM 3PUTMACH Ta3JIapHU To3ajallljla KeHI KYJUIAHMIII aH4ya camapalid ycya Jie0
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TOMUJIIN.

1997 #unma 000 “TIO Kupumunedteoprcunres” (KUHE®) na cysmu
To3ayam KypwiMacuHu JI — 24/6 MJIDA ra yTkazwIMIIM Xakuja Kapop KaOyin
KWJIHH]IN.

000 “IIO Kupumunedreoprcunres” KypwiMacH Y4YyH CYB TapKuOJId Ba
yraeBogopo rasnapau 1 —b S tozanan skapa€uu XucoOuaaH 6askapuiIm.

AOGcopOeHT cudaruaa kyiuinran Bazuda o6mian moc pasumiaa 10-15 % macc
MDA Ba 30 — 40 5 macc MJIDA sputMmacu unuiatuiaad. Bogopon cynsbuanu Ba
TYUUHTaH aMUHJIApHU pereHepanusicu abcopOuusicu kapaéHu TaJKUKOTIAp XUC00
— KUTOOJapu TEXHOJIOTMK TapaMeTpiap Y3rapulIMHUHT KEHI HHTEepBaIuaa
VTrazuwiau|7].

Jecopbuust xuco0 — KuTOOM y4yH TO3aJaHraH rasjap Ba spuTMmanapaa HS
TapkuOu Oyrinya abcopOIus skapaéHu/Ia SPUILIITAH IOTYKIapuIa aHUKIaHUIA]IH.

Xucob — kurobnap Hartwkacu Kypcataauku MJIDA ra yrum paBpuna
ucCUKJIMKHU Texam 35 — 40% ra eramgu. JI — 24/6 KypuiaMacuHU 3KCIUTyTanus
HaTuxkacu wkoouiiaup. CynbQUIIapHUHT KOJIOHHA pereHepanusiCUuaaru KOJIraH
mukaopu 0,8 — 2,0 r/n. I'a3uu To3anai xapaéuu — 99%.

Kysatuuuap natmxkacuna MJIDA koHueHtpauusicu ypraya 24,5 % macc.Hu
Talkui d3tagn. Xo3upru Bakraa MJIDA  koHuentpauusicnau  35% rada
KYTapuIIHU  Ba  pPEreHEepallsiHd  MUIIMHU  CaMapCMHU  TEKIIUPHUILIHU
pexanamTupwiMokaa M/IDA na MKKHHYM IIyHTra yXIIam KypuiMa yTKa3uirad Ba
KeMMHYAIUK OOIIKa KypuJIMaJdapHU YTKA3WI PeKAIAMMTUPIIAIITA. A30T Uiad
YUKapUIII caHoatuja MOHO3TaHOJIaMUHHU VpHura aKTUBJIAIITaH
METWJIIMAITAHOJIAMUHHU KYyJiam. Jra OYIWHTaH TaXpuOa aHalu3W Ba M1y €p
MaxCyJOTJIapuHu xKopui stuni.Yer 51 Ba my ep Taxpubalapu KeHMMHTU VH
WWIUIMKAA KYpcaTaauKyd, MOHOATAHOJAMUHHU YPHUTA aMMHUAKHU WIIIA0 YUKAPUII
xkapaéuaun MJIDA camapaid uNuiaTWIMOKIA, MOJW(UIIMpIAIIraH aKTUBJIAIITaH
KymmMmuacu OuiaH. byHaa koppo3uoH kapa€H macasijau, abCOpOeHT pUTMACUHU
KYIIPOK  KOHIIGHTpJAIITaHW  MIUIATHIMOKIA,  a0COpOEHT  Jerpajanusiaa

TacIUKJIaHMaraH, SHEPrus PecypciiapuHu Texain comaup Oynaau. Karop uder an
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dupmanapuna M/IDA acocuna copOeHTIApHH YTKA3WIMOKAAa Ba KEHI peKiiama
KWIMHMOKJ1a, TUIEPa3uH STUICHINAMHH,METHIMOHO3TAHOJAMUH KYIIMMYacHUra
sra Oynaranu xam YyTKasuiaMmMokiaa. bupox ©Oapua Oy KymuMmuanap ydyBYaH
KOMIIOHEHTJIap  XucoOjlaHagu Ba  COpOEHT  TapKUOMHU  CaNOMIJIMTUHU
TabMHHJIaMalau. byHpgan Tamkapu Oy KymiMM4agap macT YT  OJIMII
Temreparypacura sra, Oy aOcopOeHT spuTMacuia Kepakindya Karra (OH3Iu
aKTUBATOP TAPKUOMIaH IOKOPHU YT OJUIIra XaB(Mau 3pUTMacUra ojmd Keaaau.

Kansan-1.2.2
MDA Ba M/[JA 0JATHHIYTYPT TAPKHOJIM IJPUTMATAPHU TO3AJIAL
JKapa¢HMHM KMECJIall XapaKTEePUCTHKACH MAbJIYMOTIAPH

Homuanuimm MDA MDA
["aznapHu To3anain gapaxacu 98% 99%
Tozanaranga H,S Konauk MUKI0pH 5 —30.ppt 3-5ppr
PerenepupoBnamran  M/I9A sputmacuna 2-42/n 0,8-2,0 r/n
CyabOuUaTIapHU KOJTUK MUKIOPU

3A0 “Xummk HMuxununpunar’ “Homamus, fHruamuH” Mapkanu caBIo
HOMUJIaH YHMKAJIUTaH Y3UMHU3HM akTuBjamrad MJIDA Hu takmud stamm. by
abcopbent (CO, Ba H,S) kucnortanu apanammMagaH TaOWUN Ta3HU TO3aJIAlll
xapaéauga OpeHOypr koHuga MyBOGdAKUATIM CHHOBAAH YTAU. DKCILUTyTaIUs
Taxkpubacu Tacaukiamuya OyHaa rasnapau CO, naH To3anamn xkapa€Hu OuliaH
TabMUHJIAHWIAU, KOPPO3Wsl KapaHU Tacasgv, WCCUKIUK aJIMallIHHMII
KaTylamyapjia KyWkuMm OViamaiau, pereHepanusHd OyFJIaHWIIM — TEXKaJlallu,
JerpajaliissHd KaMalWIyi XUCOOWJaH aMUHHHM TO3QJIalllHA HOPMAacH XapaKaTH
nacasiii. AMmuak AM — 7b CHHTE3MHM KypUJIMAacH CTaHJIapTUra TOMOH Ou3
“HOBAMUWH” Hu wunuiatuimHud caMapajopiura Oyinmda xuco0 — KuTOoOIap
VyTkazauk. CopOeHTHHM unuiatum (Kywiam) koHBepTupiamran raz3 CO; pan
TO3AJIAIIHA OUP MOTOKJIM CXEMAaCHHM KYJIIamra UMKOH Oepanau; adbcopoeHTHu 880
rrf/coam Ba Oup necopOeHT xapakaTtu OunaH. byHna KypuiMaHu peKOHCTPYKCHS
KWIKII  Tajgad JtuiaMaan. AOCOpOSHTHH JACBOPJIM KypuiaMa IIapoOUTH]IA

KOpPpO3WOH cHOBH, AM — 7b Kypuiamara yxmam mapameTpiiap XoJaTuaa, Ky/a
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AXIIM HATWKaIap Kypcarau; kopposus 0,0 1mm/iiun (temneparypa 75°C, Tyiunum
napaxacu 0,45 mons CO s/mMonb amuH) nbopat 6yiau.

Copbentnu acocu MJIDA xucobnananu., y 3A0 “XMUMCOPBEHT” na 3A0
“XuMT3K MHXUHUpHUHT” maTeHTH Oyiinda uukapunaaun. MJIDA HUHT 10KOpH
cudpat Myctakuia jaboparopus cuctemacu SGS cudar ceprudpukaru, xamuaa
Maxcyc Jiaboparopusi (PU3MKABUU-XUMHSIBUNA TaxJIWI METOJJIapu (CaHUTAap —
snuaemeosioruk Hazopat PO, ceptudukar CA 13.18 TOI. 12.93 cucremacuna
akkpenutanus) cudar ceprudukatd OuiaH TacaukiIaHau. AKTuBiIamradn MJ[DA
HU LIy IOPT CaHOATHJa KyJulall (MUIUIaTUII) HU TaxJIWJ TaXxpubacu KypcaTullnya,
abcopoentTiapan MJIDA acocupa unuiad yMKapyBUMIJIAPDHU PEKOMEHIAIUscUra
i énpommm  jgo3uM. CO; rasmaH To3anamlgard YTKasull KapacHUaa
perjiaMeHT Oy3WIMIIM aliHaH: TYHMHUII JapakaCHMHHM KyNalumiga KOHLEHTpauus
AaKTUBATOPHU  MACaluIIM, AaKTUBAaTOPHM  KYyJjamjga Kapa€HHU  YTKa3MIl
Tajabsapura xaBod OepMaciurud Ba OolIKaiap, To3ajaml y3eiau (TyryHH) y4yH
Oofup okuOarmapra o0 kenaau. AWHM BakKTJa MabIyMKH >KapaéHHU OJU0
OOpPHILIHYU TaBCHsI STWITAH PETJIAMEHTUTa PO KWITaHU YUyH MyaMMoO OYJIMaiu.

Axtupnamradn MJ[DA HM 1y ep caHoaTyapuja >KOpUM HSTHUIl Oyiinda
Taxpubanu xucobra oyiraH XoJja KypwIMaHd SHTA copOeHTra (3aMOHaBUU
HHEPrUs CaKJIall TEXHOJIOTHUS) KYUHPHUII JIO3UM:

1. XKapaéuau (TYHHHHII Japa)kacu, SpUTMaZa aMUHHHU KOHIIEHTPAIIUSICH)
YTKa3MIll TapTUOUTa KATTUK PUOS KUIIMLI

2. Nnuab yukapuil MafaHuATUHU KyTapull (MIuiad 4MKapuIl XOAUMIIapH
TONIIMPUITAH YTKAa3uIl MapaMeTpiapuHM SKUIAUN Oakapuil >KUXO03JaplaH
Oynmmaciuru Ba Oorkanap).

3. Kuxozmapuu sHrU copOeHTra yrumra Tai€pram  (CUCTEMaHU
MOHOATAaHOJAMHMHJIAH TO3ajJalll y4yH sXmuiad 1oBUO Tamuiam, KyWKyMJIaH
TO3ajall, )KUX03HU HOCO3 KOMIapUHU CO3TIal).

4. Koppo3uss  Te3nMUrMHM  JOMMUK  Ha30paTHU  oaub  Oopwil
(TpybormpoBoapia KypriMa y KYIpoK Koppo3usra Jy4dop OyiraH.)

Anoxuaa TabKHAJIAIl JIO3UMKH, FOKOpUIA KeITHUpWIraH (caHa® YTuiraH)
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mapoutiiapra puost Kuiamamaca MOA uu M/IDA ra anmamTupuin MabiyM HaTHUXKa
oepmaiimu. MonosTaHosiaMuHHU HopMman uykotum 0,5- 1,0 xr MDA 1 ToHHa
aMMHMaKJa OIIMAacIurd umoopar Oymuium jgo3uMm. Kym HykoTuin XonaTuja aBBaj
KypWIMa/Jia TETUIUIA TApTUOHM YTKA3UII JIO3UM. BropTMaumiiapHu MypoxaTH yJap
y4yH OIOTpTMAuUIap UCTAraHUACK €KUM TakJIU( ATUINITaHUJEK SHTUINKHUA JUKKAT
OWJIaH Ba TAHKUAMM YpraHUILITa TYFPH Kelaau €KW YPraHUIIHA OUIINpa Iy, UIL1ao
YUKApUIIHU KalWTa WOUIall  CTPYKTypa pekacuaa JIyd KeJIMHTaH Takiud Ba
pPEKOMEHIAIMACH YpTara TallJIaHWIIA, WHBECTUIIMOH JoWnxa Oyimda dukpiaap
XaKuaa, Jekiopanus KypuHuigara Oy Takinuduapau — dopMmyrnacu caHoat
cnenuuKacu yueTu OWjiaH, y »KMX03ra MHQpacTpyKTypa, OMHO Ba Kypuimanapra
ra.

KeiinHru xaMKOpiMKAAru (aosiMaTd 3JEMEHTIap TYIUIaMd WHBECTULIMOH
Joinxanan mbopar OYnuimu MyMKUH.Kypunuimigarn MHBECTULIMSITa acoCiIaHTaH
apanamiMa, OM3HEC pexka, JOoWMXa Y4YyH JacTiiaKu KypcaTMmayiap JIOMHUXaHU
Oa)kapuIl, MaxcyJoTra HOPMaTUB — TEXHUK XYXOKATiap KMxo3iapra OropTMa Ba
KOMIUICKTIAll, KypWIMII TAlIKWJIOTH, HWIIra COJIMII Ba CO3JAll HUIIapu Ba
aBTOPJIMK Ky3aTHIII.

Mab6nar capdioBun y3 KalnuTaaIuHU caMapaid WIIIATHIMIINTA KU3UKAIH,
KYNIPOK KU3UKApJId MaOJiaF KeNTUpaJuraH jJouuxaiap Takiaud sTaau, y JIoWHxa
IOKOpY  (poiila KENTUPUIIMHK TabMHHIIAMIM, KamuTald Te3 KaWTaau, SXIIH
KOOMIMATIM MaxcyloT (cudaru Ba KuiiMaTH OyiiKWya) YMKAPUIIM 3KOJIOTHK
MyaMMoJap YUKapMau/Iy.

CaBno — cotuk dupmanapu cudart Oyiinda, coH, Hapxu. TpaHCIOPTUPOBKA
mapouT Ba MaxcyJaoTHH Iokiam 3A0 “Xumtdk MHXUHUPUHT JUIEH3USCU
Oyiinya YMKa3WiIaJural MaxcyJjaoT Oyinya Xap TOMOHJIaMa YyKyp MablIyMOTIapHU
OJIUIIUTAPM MYMKHH, Xamja OoImKa VPTOKJIUK KOPXOHAJIAPHU XUMHSIBUN
MaxCyJIoTJIap XaKuJa MabJyMOTJIap OJUIIAPU MYMKHH.

1.3. I'aznapum xap xus1 adcopOeHTIap OMJIaH TO3AJIaIl TEXHOJIOTUSICH

Keitnaru Baktnapga MDA Ownan kymmanunaguradn texHojorus CHIT nma

KeHT Tapkaiau. ['a3uu maitno Oynran >xoiin KopauaraHeCHUHT To3a rasjarujaH
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Xynau maigo Oynran skovin OpeHOypr ra3 KoHAeHcaT OuiaH Oupiammub KeTraH
MDA Hu wunuad YMKapull CUHOBM XaKuJard wMabiaymor 5,6,7 napna
KEJITUPUIITaH.

Kypcatunrannaex J19A Hu ypaura MJIDA vy numatwnnimm Kaparany ['KM
HA OKUM XOM amécuaa ra3Hu MUKIOpUHM 1,5 MapTara KaTTalamTHpUINTra
sputiaau. bup xun mapoutna MDA JIDA ra kuécnaranga CO, y4yBUaHIUTH
Ba a0COPOCHTHUHI UCCUKIWK (usukaBuiiacu 10-15% npa sHeprus capduanumm
oup xun Kypuwimana OITI3 HM UKKMHYM HaBOaTAa JUAITAHOJIAMUHHU
METUJIIMAITAHOJIaMUHTa aIMAIITUPUIIIIAH aHUK UKTHCO UM camapa oepau[7,8].

KI'KM rasuHm kaiiTa WIOUIAIIHWA KYNAWTHPUWIL, OJTUHTYTYPT  TOBAapUHU
OIIHMIII COHM Ba Ta3HU TO3AIAIIJArd dHEprus capdialiHu Macaluiiym XUCOOuIaH
apajaiMa ra3uu Kaira piiam 300 MUHT pyOIIb MIPA.M® HE TAIIKKI STIH.

CenextuB TexHosorusHn MJIDA acocuia HOKOPM CaMapalWIdTUd YHU
Myo6opak I'TI3 (8,9) na xaxxmunu Te3 ycummura cabad 6ymaau. Hatuxkana xo3upru
BAKT/a YMyMHH XaXMHU 4 MiIpa.M® MW J1aH I0KOpY OYJIraH KaM OITUHIYTYPT Ba
KYII ONTUHTYTYPT Fa3MHU XaMMa KUCMUHU Ty TEXHOJOrus Oyinya 3aBoji1a KanTa
UIUTAaHMOK/1A.CeNeKTUB  TEXHOJOTUSICMHM KEHI TaTOMK JTWIMIIM Hadakat
TEXHOJIOTUK Ba HMKTUCOAMM ad3aukiapu OwiaH aHuK udojanaHraH, Oaiku
AKOJIOTHK (hakTopJiap OunaH xam udogaiaHTaHaup.

Ymoy TeEXHOJIOTHU KYUUIArJIapHu TABMUHIAWIHN.

-)Xapaénnu 10KOpH CEIEKTUBINWINTH

-ByFHUHT COJIMILITHPMA YUKUIIIMHYU Ba 3JEKTP dHeprusinu 35-50% nacaniuim

-Kypynmanu 10-20% uinad yukapyBYaHJIUTY KYTapUIIALLA

-MJIDA OyfnapuHu aHYa KaM D3JACTUKJIWTUHU XUCOOMAAH COJUIITHPMA
MYKOTUIIHY KaMaluLIN.

-BonopoacynbguaHu  IOKOpH  OATHUHTYTYPT  KHCIOTaJIM  Trazjiapuia
KOHLIEHTpalUsJIAIIHA KYTapUIl HATH)KAcH1a KYIIMMYa OJITUHTYTYPT OJIMII

-Tozananran rasmapau Ttemneparypacunu nacautupuml HTC Kypunmacu
MCCHUKJIUTY Ba HAMJIUTH MUKIOPUTa MyOo(UK

-ONTUHTYTYpPT  AHTUIPUAMHM  aTMocdepara TalUlalllHA  MacalTHpHUII
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HaTWKAacuAa 3aBOJl pallOHJIApUIA SKOJIOTMK Ba3UATHU SIXIINJIALI .

MDA wunuiatunumu OwiaH Oupra CeleKTUB TEXHOJOTUSCHHHA IOKOPH
camMapaJiuiiura KapamacliaH, MCCUKJIMK HSHEPreTUK XapakaTJIapHU Macaiuiimra
Tanad mouM ycubd OOpMOKIa KEeNTycua CEJCKTHBIMK XKapaGHUHU KYTapHIll Ba IIy
Owran OOFNMMK OYyJIraH XoJija TEeXHUKa HMKTUCOAUK ad3auimk KaThbui Tajnad
dTHIaau. ATpo) MYXUTHH Ba OYMK CYB XaB3aJapHU 3axapJjaHHIIIaH KypHUKJIall
Owta" OOFIMK KaThUH Ba KUIIUN Yopasiap KYpHIITa HyHAITUPUIITaH.

Kucnoranu koMnoHeHTIapAaH TaOUHA ra3HU TO3aJalllHA TAKOMUILIAIITHPHILL
apa€Hu1a Xap Xl ycyJuiapu sipatuiaau. by macca anMainyB camapaBUWIIUTUHU
OLIMPHIL, 3HEPrusl CaKJIalJiMraH TEXHUK CXeMajapHU HIUIa0 YUKW, SHCH
UKTHUCOMUN  aOCOpOCHTIApHU  KUJUPHUIL,  TEXHOJOTHUK  IapaMeTpliapHU
ONTUMaJLIaIl.

Bogopon cynbhuaHu cenekTuB mMapya xucoOuja >XapaéHHU Ce3uJIapiiu
Japaxkajia 3JKOHOMHK pekaja TakoMuutamTupuiagu. OKCUUTAHUII sKapaHIapH,
BOAOPOA CyIb(UAHM KUCIOpOA OuWiaH XaBoJa OKCHJIAHMIIM acoCHa
OJITUHTYTYPT XOCWJI OYnTyH4Ya Oupinamanau, Oy >KyJa OCOH THKIIaHAIW, aHYarnHa
MypakkaOauru OunaH (apK KWiIaad Ba HKOJOTMK MyaMMOJApHH YaKUPaJIu.
XUMHSIBUN peareHTIap KyliuM4ya HOMakOysn peakius KYypuHUIIUAa  KarTa
UykoTumra »sra Oyicana yJapHUHT KEHI KYJJIAHWIMIIKA 4erapanaHras.by
rpynnaHuHr  Oommka kapa€Hiiapu BOAOPOI  CYJIb(PUIHU OKCHIJTAHUIINAA
OJITUHTYTYPT XOCHJ OYnuiy OuiiaH Oupra KaTTUK (ha3aiu KaTalu3aTop KaTjaMura
acocnanrad. bupok, xed KaHmai 10Tyl KOOWIIATUTA 9ra dMac, OyHal xapaéHiap
H,S MUKJOpUJaH wubopaT OyiraH ra3iapHd KAYMK OKUMH  y4yH
KyJu1aHuiaaau. 1{eomMTuB ONTUHTYTYpT TO3ajall XaM KYJUIaHWJIUIIN YerapajlaHraH
Je0 TOMWJIIM Ba aCOCaH MAaCT OJTUHTYTYPT ra3jiapy yuyH Kyutanuinaau[8,9].

ConbBeHT xapaénnapna (U3NKaBU apanammMainap Kyutanwiaay, yinap H,S
Oyiinya XM CeNEeKTUBINIIMKKA dra. Pu3nkaBuii abcopoeHTap cudaruna karra
COHJIM MOJJanap Xap Xwi cuHGIM Kopuimanap Oepu® VYTwiran: anudaTuk
CIUpPTIAp, OJANKN Ba Mypakkaod 3upiap, reTepOIUKINK KOpUIIMaap.

duszruKaBum IOTYBYAHJIMKHHU aCOCHMH KaMYHJINTU yriesoaopoara HHCOaTaH
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ymapHu macT TaHnad ommmu xucobOnmaHaaw. I[llyHwHr ydyH Te3-T€3 caBo
TYFWIAIH, OFUP YIVIEBOAOPOJIAp/IaH OJITUHTYTYPT Ta3WHU TaXMUHUN TO3ajiall
XaKuJa, YyHKH pereHepanus rasjiapuia yjlapHU TapKUOMHU KYTapuil OJIui
onTuHryryptau Knayc Meroau Oyiinua onuin xapa€Hujga HOMakOyn okuOaTura
oJI0 KeNuIlu MyMKUH. XycycaH, arap razga H,S muknopu kam 0yiica, COJIbBEHT
xapa&Hiaapyu BOJOPOI CynbPuUIHM mapiuan OOCHMH macT Oyjica KaM caMmapanu
Oynmaau, xapakaT Kyujgapu OyHAall Typra skapa€HHM OyHIal Typuja Xapakar
Kywiapuaup. Bogopon cyabGuUIHUHT KOPUIIIMACH XapaKaTy MacT, YHUHT ailaHMa
Xapakar KWIyBUYMMICH 3ca IOKOpU. LIlyHHMHr y4yH Xam CEJIEKTUB XHMHSIBUN
IOTYBUAHJINKHU Ba THOPUJl COJIBBEHTO — XUMMSIBUNM aOCOpOEHTIApHU KYyJulall
OWJIaH TEXHOJOTUSIHU PUBOXIAHTUPHUII SXIIUIUD (Keaaxkaru 6opaup).

ConbBeHTO — XuUMHSBUHM >xapaéH Bakwiapura “Cenadaiinunr’ (Mranus)
[10,11] kupagu. XKapaén y4 aMHUHIMIAPHA OPraHHUK apalialliMajia CyBHHUHT XKyJia
KaM MUKJIOpAaru CyB OwiaH y4 aMHuHIM apajammMara acociianradn. CO; Hu
TUApPATUHU JEApiId CYBCU3 MYXHUT CEKUHJIAIITHPAaU, OYHUHT HaTHXKacHUIa
KapOaMuTHU €KU OWKOpOAHATHM XOCWUJT OYIuIl Jespiau comup OyiMaiiiu.
AOCOpPOEHTHHU CEJIEKTUBUIIINTY Maiifa KaJloK TOIIap IIapOUTH/Ia aHUKJIAHWIIAIU
Ba IIYHUHI y4yH XaM ajoka Baktura Oofnuk smac.)Xapaéuma COS, CS, Ba
MepKanTaHJIapHU OyTyHJiaii onu0 Tamuiamira SpUlIIagd. ABTOpiap
xucobnamanuky, CenepalHUHT >kapa€HU Ta3HU To3alallfa OKOPH MYbTaIau
O0ocHM/Ia Ta3HU TO3aJ]Aalll FOKOPU CEJIEKTUBIIUTY Ba KOOWJIMSATHUTA 3ra.

CenedaiiHuHr >Xapa€HU TEXHOJOTHK CXEMacH acocaH Xap KaHaall amuH
Kypuiamanapu kabuaup. KOkopu cenekTuBIMMIMK €paMujia aljlaHMa Xapakat
KWIyBYUUS KAJQJUTaH apajlalllMaHUHT KUYMK XQKMU OWJIaH KaMalWIlTra SPUIITHIIL
MYMKUH:

-to3ananrad rasga H,S Tapkubu skoHOMHKA >kapaéumra 1,5 mr/m® raua
HOKYJIall TAbCUPUCU3;

-rabapuT >KUXO037apyu pereHepalusICch, XaM/a apaialiMaii ailllaHnMa Xapakar
KWIYBUUHOH CHCTEMACH;

-OHCPIUs Ba XUMUSBUMN PCArCHTIAPHN MIUIATUIN KaIllUTAaJl Ba JOKCILIYTAllMOH
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capduamaup[10,11].

XKapaéunu erummaciura MDA 6uinan comMIuTUpraHaa yriieBOAOPOIApHU
abcopOuusicugan ubopaTaAup, aljgaHMa XapakaT KWIyBUMUsAAA MWYKOTHII Ba
pEareHTHU MYKOTHUIIHM KYNaiuO KETUIIM. BUpHHYM WXTHCOCHAIIraH KypHiMa
cenedalfHUHT kapaCHUHU KYyjuiai Ousian Oupra 1986 iniina Kynpok KyJjlaHuiIraH
CenedaitHuHT KypcaTMaapura ONnTH30J Y3UHU KypcaTMmanapu OuinaH sKuH 6yimo,
OyHzma aOcopOmus KHCJIOTalyd Ta3jlapHd aMUHJIApHU Ba (GU3UMKaBUHABUMN
KopuiuManapaad nateHT onumaup[12,13]. bupok xuMusiBuii xapaéuiap dHI KEHT
TapKaJuIll MaBKeura 3ra 0ynaau. Ynapaan oupu MJIDA HU cyBIaru KOpHUIIMacH
xap xwi kKopummMacu Ckor Amun, Ulemn d¢upmacu, BCP/M/DA, Pand M,
[lapcona ¢upmacu Oomkanap kopummanapu H,S OVitmya cenekTUBIMIUHU
KYTapHIll y4yH Xap XWI KyluuMyanap OWIaH NaTeHTIAIITHpUIaan. AKTUBIAIITaH
MDA BAC® dupmacu CO, man ¢orina umxapum yuyH, ['a3/Cnex CT-1
¢upmacu. lay Kemukn, “FOnnon KapOaiin” — Ykapcon HS 101, HS O2, Ykapcon
HNunoBarop 111 ¢pupmanapunu xap xuin abcopOeHTIapy OYIUIMK KMIMHH aMHUHJIIAp
“FOnnon Kap6aitn” ¢upmacuman yukapraH YKapcoJl COJIbBEHT MOIU(UKAIUSICU
KaTTa KU3WKUIIra sra OynMmokaa. bupunum karopaa Ykapconm HS 101 xap xun
KOHIIEHTPAIUSICK CYBIIM JPUTMACH KYPUHHUIIJA WIUIATHII MYMKUH, Oupok 50%
CYBJIM D3pUTMa OINTUMAaJ CEJIEKTUBHIIMK Ba HIIA0 YMKApUIIHU Oepaiu.
DHEprusiHu TeXalll KUCIOTAIM Ta3JiapHu JeCOPOIMsICHIa UCCUKIMKHA KaMaluIIu
xucoOuga OMpHHYM HaBOaTAa amanra omaad. YOy HII KeITHUPWUITaH CaHoaT
KypuiMmacu kypcataauku Ykapcona HS 101xu kymnam CO; rotumga, MDA ra
HucOaran 20-30% ra xkamasau. AOcopOeHTIap TapkuOu OViinua KEHIPOK
uHdopMmalusi Ba YHHMHT KyJulaHwmml TexHonorwsicu “FOnmon KapOaiin”
dbupmacuaa sxoimamran.Ykapcon HS 102 abcopOGent umm xakunma [15,16] na
MabIyMOTJIAp Oepunras. XapakaTyaH KypUJIMaHU HATWKaCUHU
ymymaamTupuwiraa [14] na kenrtupunras, y 1986 innna viira TyIupHUITaH.

Bogopon cynshuau TapkuOura xkupaaurad ras 2.8r/m>, CO, — 4.2% , nimrun
O0ocumu 6.5 aT™ Ba razgaru xapakatu taxmuHan 85000 M3/cyT. Tozamanran raszna

BOJIOPOJT CyNb(hU KOHIEHTpAIUS 3mr/mM® man kam sau. [17]umpa oepuimrva
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VYkapcon HS 101, HS 102 Ounan TakkOCIaHTaHIAa MabJiyM MHUKIOpIa
takoMwiamrad, MJIDA, VYxkapcon NunoBarop 111 acocuma Kaiita
unuianrad. A6copoentau  tapkubu xakuga “FOnmon KapOGaiin” dupmacu
MabIyMOT OepMmaiau. Xapakarna oynran. Kypwima [17] yaumaopaurura Myo(ux
ynapHuHr Ykapcon MunaBatop 111 ra yrkasum xapaéuuma 30% nHucOaran
KyTIpoK ycaam. Taxkpuba  MabayMoTiapu Kypcataguku, abcopoentam 50%
SPUTMACH KOppO3WsAra uMIaMiid Ba eMupwiMaiiau. ToszamaHran 3spuUTMaHu
abcopbentra kupum Ttemmeparypacu 37-34°C  opanumruma TypUIIM JIO3UM.
Temneparypanu KyTapunumm OwiaH aOCOPOCHTHUHI KOMIIOHEHTHH FOTHII
xoccacu nacasm. [17] ma Ykapcon 111 Ba Ykapcon HS 101 Hu spurmacu cuHOB
HATHXKaJIApU KEJITUPUITaH.

XoM ami€ ra3JiapHUHT TapKUOU KylHiaruya:

H>S-1,5%, CO2 —30%, N, — 68%

Temmneparypacu — 38 °C

Perenepanusra yuparai SpuTManuur remneparypacu — 43,3 °C

OputMmanuHr KoHUeHTpauusicu 50% orupnukna Yriepon (IV) — okcuauHuHT
VYkapcon HS 101 garu muknopu 40,3% cakpad y3rapu6d typaau. Ykapcoauusr 111
myH4da yxmam mapoutuaa 50% sputmaga CO, 60,7% cakpamnau KypcaTaau Ba
H>,S 5 ppm Hu To3anmanran rasga. Ykapcon 111 wm xymnmam xapaénupa CO»
rotuaia 34,2% ra kaMasau.

Kenmnuanuk Poxun MayeTnH Kypuiamacuaa caHOaT CHHOBHM YTKAa3WJIaauraH
KYPWIMAHUHT anmapar »KUX03u Oyiluda acocwii MabiayMmoTiap abcopOep HYKu
nuametpu 76,2 cMm Ounan Ba 20-10 kyanuH Tapenkacu OWJIaH SPUTMAHU Y3aTHIL
Hykracu — 20,16 Ba 12 Tapenkacunu umrau 6ocuM — 15 atmocdepa (atm) aittanma
XapakaT KWIyBUMUsIIAWauran xaxmu — 13,6m°/coar. Vkapcon 111 Ba HS 101
sputmaniapu 30-35% cunangu. Bogopon cymbbuanu kouunentparuscu — 0,55-
0,78% xaxmu, CO, — 9-12% xaxmu.Adcopoent HS 101 CO, Hu 56,4%
TO3aJIaHTaH ra3 OuiaH cakpamu Yxkapcon 111 — 72%, swHu roryBuaniuru 35,8%
nact HS 101 ra HucOGaran To3ananras (KaiTa TUKJIAHTaH) sputMmacu Ykapcoa 111

temneparypacu 37,8°C man 1o 34°C ra macaiiu6 CO, 72% man 78,8% raua
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Tosanam cudaruaa sca 5,6 Mr/mM® ra cakpam kyrapwiaad. HMuxosatop 111
abCcopOeHT caMapagopiMIuAa To3amaHrad sputMmanu 37,8 — 40°C mabmym
Japaxkajard TeMmIeparypa TabCUpH Ky3aTWiMmaiau. AOcopOeHT Ykapcol
HNuuoBarop 111 m3umumru MyctaxkaMAaup Ba 4yKyp TO3ajall Tajiad 3THIMANIH.
[yngait xkunud naboparopuss Ba MIUIA0 YMKAPHII CHUHOBU TaCAUKJIANWIUKHU,
Vkapcon 111 MDA ra conMIITHpWIraHga MabiyM Japakajga OKOpU
camapaJopJIuiaurd ounan TabMuHiaiau.Ykapcon — Le — 701 sHr 10KOpHU I0TYBYH
Xoccacura sra. YHJAa peakuus TemIeparypacu mact Oynub, Te3 pereHepanusra
yupaiau.Ykapcos — Le — 701 HuHT OyF OOCUMUHUHT NACTJIUTU a0COPOEHTHU Y30K
BAKT MIUIAIIra KaM CUWIMIIM TabMUHIAUAUM. OHr camapaiucu 80% cyBin
sputMacu 0ynub, y xopposusira yngamiauaup. 80% Jiu CyB SpUTMaHUHT Ba TO3a
a0COpOCHTHHHT aipuM (U3UKaBUHABUN XOccalapy KEITUPUIITaH.

Tacauknammuua, Yxapcon — Le — 701 ¥3unu sxmm sxuxatiapu Oy SHEprusiHu
eTapjiuya Texalu XucOoNaHWIaau, KalHaTruyga OyFHM KaM XapaKaTJIurura
MOCJAIITUPWITaHH, aiijlaHMa XapakaT KWIYBUMHUSHU KAUYPAUTUPUITAH XaKMUJIaH
APUTMAHM SHEPTUSICUHU KaM Xapaxkat Oynuiura mociamrupuiran[18,19].

Kymmmua mabiaymotnap “KOnunon Kap6aiin” ¢pupMacuHUHT caBlia BaKWJUIapu
Tajabura MyoQpuK TaKJIuM STUTAIH.

ATOCHEM (4) ¢upmacuga amuunu abcopobent MJIDA LF mybxacus
KU3UKUI yurotau. MJIDA LF — rasmapHu OATUHTYTYpPT To3ajdall Y4yH Kam
Oyrnanaguran abcopOent, H,S Hucbaran dapkau yrnapok HUXOSTAA TMacT
MapJIaHUIl KOOUJTUSTIN Ba FOKOPH (CENICKTUBIUTHIND) caMapaJopIUruaup. YHra
IOTUII KOOWJIMSITUHM THKJAIl YYyH 4YyKyp To3ajaml Tajnad sTtuiamaiau. Y Tosa
MJIDA Owian Ba Gomika abcopOeHTIap OuiiaH sIXIM OUpPUKaIWd, YHUHT acoCHIa
ra3japHu Xe4 KaHJal HYKCOHCH3 €KHM TEXHOJIOTUK >KApaéHHU TYyXTaTMaclaH
OJITUHTYTYPTJAH To3ajam cucremacu xkopud ostwiaad. MDA LF  HuHr
ap3ayurura siHa arpecCUBIMIMHU  WYKIUTH, JECOpPOEpPHH MCCUKIMKHU KaM
MUKJOp/Jia WIUIATUIWIIHA KUPUTUII MYMKHH, Oy KYpWJIMaHW HIIra TYIIMII
XapaKaTUHU TYIIUIINATA OJTNO KeIaau.

AMepuKaHUHT “DKCCOH” KOMITAHUSICM TOMOHHUJIAH WIJIA0 YUKWITaH
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peareHTIapHUHT sSHrM CcuHpUra Karra ymun KuauaMokaa. Camapamu
abcopOenTnap cudarnma ¢dazoBuii Mypakkad aMHUHJIAP WIUIATHIIAINNA TaKIAM
ATUJIAIA, Y KamuTal Ba sHepretuk xapaxatu [20,21,22] mabaym MuKIOpAa
TeXall OuiaH TabMUHIaau. Bogopoa cyiabpuaian 10KOpH camMapa YMKApUIIMHA
y3ura xocnuru ymoy (aktopiap OuiiaH TYNIYHTUPUIAAUKU Mypakka® aMUHIapHU
cakimaHuIy Ty3wumra Oornuk, CO, Ounman ¥3apo Tabcupuaa €ku Oekapop
KapOamMuTiIap Xocuia Oynaau, €Ku yMyMaH yJIapHHU XOcuJl Oynuinura sra smac [23-
26].

[Tatentna [27] H2S copOeHT OMIaH CENEKTUB TOo3allalll Mypakka® MKKIIaMud
nuaMuHIGUpiIap acocuaa OepwiraH. YJIapHUHT KOHLIEHTPALMSICH CYB €KHU
spuTyBUM wunuiatuniard spuryBuuga 0,1-0,6 MOJIB/IUTPHU TaIIKWAT STHUJIH.
A6copouusau Temneparypacu 20-100°C, 6ocumu 0,3-133 kre/cm?, abeopoenr 1,2
Ooucatan cudarua UIUIATHWIAIIKE MyYMKUH. MIuiaTuiiran spuTMaHu perepaiusicu
yau  50-170° C rawa 0,7-3,3 krc/cm? Gocumpaa KU3JAMPUITAH —IIAPOUTHA
VTKazwiaau. JpuTMaza KylIuM4Ya METWIAUATAHOJAMUHHHM, SHA KYINWKKa Kapiiu
abcop0 (aHTUBCIICHUBATIIM) Ba KOPPO3UsS WHTHOUTOPUHH KHUPUTUIIHU TaBCHUS
ATUIIA/IN.

“Oxccon” ¢upmacuHu Oolika maTeHTUAa abcopOeHT cudaruga Mypakkad
aMUHJIapuHU Takaud >Tunaau. MacanaH, Ouc (TeTpaMUHANIKIIT) Xocuiacu. bynai
Ba3MATAA aHuya MacT mabnar capdramBa >Heprusi cappu, aMHHIIAPHU TO3aJIalll
onatuil >kapa€Hra HucOartaH xucobra onuHaau. Perenepauusiga Oyr capdu Ba
abCcopOeHT aillanMa XapakaT KWJIyBUM COHU, Kouaara ounoan 30-50% ra xam.

[21] nma “Dxccon” kommnanuscu opkanu baron Pyx (CIIA) maxpuaa
®nexcop6 SE xkapaéauma ¢azoBuii-Mmypakkad amMuHIap UNUTA0 YUKAPUII CHHOBU
Xakuga MabIyMoTiap kenrtupuwirad. JKapaén Knayc KypuiamaHu gyMiu Tra3iapHu
TO3ajaml y4yH KyJmaHwirad, y MJI9A Hu cyBinu spuTMacu OWIaH HIILIAIIUTA
Mochamtupwirad. Comumrupuii 6azacu cudaruga MDA spurmacu uiaTUiIAN,
yH/Ia KypWJiMa TaxMUHaH y4 od uniaau. Kelinnara ukku ot Mmobaitnuia dnexkcopd
SE »sputrmacu CHHOBH JaBOM OTTUpWIAH. Mmma®d dYMKapwin CHUHOBH KEHT

AUOIIO30HJIM IAapoUuTIaa SIITKa?:I/IJ'I,Z[I/I, OpTHUKYA IOK, aijlaHMa XapakaTrT KWIyBYHU
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abcopOeHTH COHU, pereHeparus KyQTH COHU Y3rapTUPUIIIH.
CuHOB >xapa€Huia KYIUK XOCWI OYIUIII MyaMMOJU OYIMaiiu, KUX03JIapHH

KOppo3us (EeMUPUIIUII) OeNTruiiapura aydop OyamManu.

Kansaa- 1.31
®aexcopd SE MJIDA TakkocJal ;kapaéHu
Kypcarruuiap %M/IIA nan
AMHH Xapaxatjiapu 41
byr capbu 51
Hecopbep Vauamu: quaMmeTp 69
bamagmmru 87
Cap@ xapaxar 74
bup WWIUTHK SKCILTyTallMOH XKapacH 57

PeareHTHUHT Ba SHEPTUSHUHI LIYHJAl MacT cap(IaHUIIM UIIra TYIIHMPHUIIT
capbpu 43% ra mactra TymmbO kerummra MJIDA XonaTura COMUIITHPHITAHJA
Kanutan xapaxart 26% ra onu0b keiaaaun. AMMO MaBxXyJ JKUX03J7ap MOJU(pUKAIIS
JaBpua MaKCUMaJl TEXKAMKOPJIMK FOTYKJIapy COAUp Oyiaau.

®a30Buil TY3WIHIIM MYpPaKKa0 aMHHIJIADHU MYpaKKaOJIMIuAaH Ba yJIapHU
UIUIa0 YUKApUIIl KaluTajdl CUFUMU TEXHOJOTHSICHHU KUMMATIUTHHU XucoOra
onuml yjo3uMaup. Kenatupuiaran uiMui-TeXHUK HHQOpPMAIMSIAaH KeauOd YUKKaH
XOJIZIa, CEJICKTUB IOTYBUAHJIMK KYJUIAHWJITAH KOHIIETMIMS KEHT TapKairaH ne0
tonuiaau. by Xynyana maboparopusi Ba TaxpuOa UILIa0 YUKAPUIL KypUIMAacH
3aBOJI MIAPOUTHIA XaM STHTH KypcaTruuiap Tekmupuiaau. CeneKkTuB I0TyBYaAHINK
acocHJiard TEXHOJIOTHUs yJIADHU TEXHUKABUU — SKOHOMHUK a(3aUIMTMHU HMCOOT
KWIU, JJICKTP-dSHEPTUSHU, OyFHH TeXarll, a0COpOSHTHU KalTMaclaH MYKOTUIITHU
nacalviIM KamuTajdl XapakaTHU KaMaWTHUpHUII, KaTop OOlIKa TEXHOJOTHUK
MyaMMOJIapHU EYHIIL.

Nmna® uyMkapuiga celekTUB (camapanu) >kapa€Hiap KaMm OJITUHTYTYpPT
TO3aJalll y4yH aH4YaruHa KeHr TtapkairaH ycyia. Yuaa H,S /CO, Hu ¥3apo
OOFJNaHMIIA MabIyM MUKAOpAa Kam Oupnuru, xamaa Kiayc sxapaénuparu
YUKAHIM Ta3jdapHU To3ajaml ydyH xam wunuatuiaad. [y Ownan Oupra

TapKuOuJa OJTUHTYTYpT TYTTaH Ta3JapHU OKOPH Japaxkaja To3ayiaml agabuér
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MaHOanapuga kam €putwirad. FOxopw [apaxkaia OTYBYM MOJJaiap Kam
ypranunrad, (U3NKaBHU-KUMEBHA KOHCTAaHTAJapH, aMajiuii MabIymoTiap, Oy
*)apaCHJIapHU euuil ycyiulapu Oepunmarad. KumEésuit copOeHTHH spuTMa OuIiaH
TaHnald Qoiga KeNTUPUIIU acOCHIa KUHETHK OOFIHMKIMK €Tranjaa, OyHaa uiniad
YUKapUIll a0COpOEHTIapH, WIYM TapesIKaJlapHU COHM CYIOKJIMK Ta3 KOHTaKTU
BaKTH Ba OoIIKalap aHUK XHCOO — KUTOO Tana® sTwnamu. SkyHWAa, UOIyHU
TabKUIJAII KEpPaKKM camMapald To3ajamra OyTyH JyHEAa KHU3UKUII OIIHO
oopmokna. Ily Owmman Oupra Oupon Oup aOCOpOEHT WYKKH ONTUHTYTYpT
To3alallHU Oapua KyJail BapuaHTiapura sra sMac. Xap Oup aHUK Ba3uATAA
ra3HUHTr Tapkubura Oornuk Oynaran xonga (H,S /CO, ¥3apo Oupukysw,
OJNTUHIYTYpPT OpraHMK apajaliMacH), ra3Hu To3ajaiira Ttajiald, cucTeMacuiaru
0ocuM Ba OomIKanIap MOC TYIIyBYM IOTYBUMHH TaHjam jgo3uMmaup. LLlynunr yayn
OJIIMH MablyM OYiraH IOTyBUMAAH €KU SHIM MUUIA0 YMKWITaH aOCOpOeHTIapHU
WUFUIITHT KUAUPUII 3apyp XUCOOIaHATH.

["aznmapHu TO3anmamHu abCOPOIMOH METOAM Ta3llapHU Ba CYIOKJIUKIAPHHU Xap
XWJI apajammaiapura acocianrad. AOcopOLMOH >kapa€Hiap Xap Xwi Oenruiap
Oyiinya cuHGbIATUPpWITaH. YJIapHU IOTYBYAHJIMKHUHT (DU3UKABUN-XUMUSBUN
Xycycusatiaapu OOFIUK OynraH Xxonjga (QuU3MKaBUd Ba XUMHSIBUN abcopOrusiiap
xapa€Hura Oy MyMKUH. byHaai Oyaum waptiauaup.

®dusukaBuii  abcopOmust y4yH ojarna CyB MIIATWIAAU, OpTraHuK
KOpHIIIMANap - JJIEKTPOJUTMACHAp XYIAHM H — METHINUPPOIUIOH, Cylb(doiaH,
ponuiIeHKapOOHAT, METaHOJ Ba OOIIKaap.

XumusiBui abcopOuus >kapaéHuga Ta3jinapHd copOeHTiap OujlaH XUMUSBHM
peakuusi coaup ATWIAmW, yiap cudaruga KeHr TapKaiuiira sra OynraH Oymiap
JTaHOJIAaMUHJIAp —  MoHodTaHosamMuH (MDA)  agudtanonamun  ([DA),
tpudTanonamuu (MJIDA Ba Gomkamap). To3zamamHuHr OOMIKa KapaHIIapu Xam
KYJUTaHWIAIH, yiap KyiHuaaruinap, aMMHAaKIIv, UIIKOP OWJIaH TO3aJIalll.

DOTaHONIaMUHJIApDHU TaOWUN Ta3HW CyBIM OHpUTMa OWIaH  To3aJall
XeMOCOPOIUABUN TUIUK KapaCHUIUp. XO3UPIru BaKTJa UILUIA0 YMKapuIlia KEHT

TapKajiraH >kapaéH OWJIaH IOKOpU OJITMHTYTYPTIM Ta3japHU To3ajanijia uiiad
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YUKApUIIl YU4yH KaTTa KU3uKuil yitrorrad. [lly Bakrraua MmoHostanosamMud (MOA)
Ba JMATAHOJAMUHHU KYJUIAIl TAKJAUM STUITaH. DTaHOJIAMHHIN KapaéH KydcH3
peakuusra (3raHonamMuHra) Ba kyucus kucioranap (H.S/CO,) sputmanapunan ty3
OJIUIII PEaKIUsIapUra aCoCIaHTaH:

HOCH:CH:NH: + H,S «—— HOCH:CH:NH3 + HS ~,

HOCH;CH:;NH; + H,0 + CO; «—— HOCH;CH:NH; + HCO -3 (1)
by  kauTapuiuim — peakuusACUAMD. VYIapHUHr  TEHIVIAIITUPUIINILN

TeMIiepaTypand OOUIKapuIa CHIDKUIIM MYMKHH. ByHAaH Tamkapu cucTeMaHu
TEHIVIAIITUPUIL 0ab3u TabCUPJAPHU KypcaTaau, XamJia KHCIOTAIM Ta3japHH
napuuvan O6ocumu Ba Oomka ¢akropiap. KoHrakrTnamrupuirad Temmoeparypa
omatna 25-50°C HM TamKWiI >Tajw. bynna OocuM razHM camapalii amaira
omupanu. KeHr uHTepBanga — arMmocdepagaH dYeKCU3JIMKKaya TeOpaHaaul Ba
MabiayMm fapaxana 7 Mlla ra kyrtapunaau. AMUHIaApHU TaHJanaa xap OUp aHUK
Ba3MATIA AUKKAT OUJIaH TEXHUK SKOHOMHUK TEKILIMPHIL UIJTAPUHU YTKA3UII KEPakK.

Ho3uk rasmapHu TO3anmam KypuiaMmacu ydyH aAudTaHosnamuH (/IDA) éxu
TpudTaHogaMuH (TDA) ra HucObaran MoHodTaHONamMuH (MDA) TYFpu Kenaaw,
YyHKM y aH4YaruHa KyW@wIM acoCc Ba MAacTPOK MOJIEKYyJsp Maccara sra. MOA Hu
nucconuarusanannm koacranTack 20°C ma 5x107 ra renr 6x0° JIDA yuyn 3x107
ra TeHr TOA Hu qusTaHoNaMuH OWJIaH COJMUINTHUPTaHJa. KMCIOTa I ra3jiap OuiaH
JUCCOLMalMsIaHuIl KoHcTaHTacu 1,7 mapra kyn. MDA ra HucOaraH peakuus
yayH Tanab stunaau. bynman tamkapu MDA Kyna mact KailHaII HYKTacH,
JUCTUUIALIMOH TO3ajallira eHrvI 1y4 KeJlaau.

MDA HMHI KaMUWIMIY IOYHOAKW YHUHT OyfnapuHu eHrwura DA €xu
TOA eHrwMryAaH aHya KyN Ba WIYHUHT Y4YyH XaM OYFJaHTUPHILJA YHU
HYKOTHUIII FOKOpPU OYIUIIK MyMKWH. BUpOK [OKOpW TapeikaHu CyB OWJIaH FOBUO
To3ayaml €pramuaa MOA HM WYKOTWINIINA KaMalumu MyMKMH. MOA sputmacu
JIDA ra HucbataH KOppo3usira aKTUBIIUTH XyCYCUSTUTA KYIIPOK ATrajiup.

JDA adzamnurura spurMaliapHu KalTa MIIAIl pereHepauusicu xapaCHuaa
KaM dHeprus cap(diaHuig, KUCMaH KOPPO3HsTra aKTUBIUIMHA KUPUTUII MYMKHH,

Oy SpuTMaJIapHU KYNPOK KOHUEHTPJAHTaHWHU UIIUIATUII pyXcaT 3THWIAANA. YJIapHU
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TYHUWHTaH rasnap OuiiaH KyImpoK KyWriau.

Tabuuii ra3 TO3ajmaHraHga CYHT MHUHHAMAl MUKIOpAA  KHUCIOTaJH
KOMITOHEHTJIApHU cakiamu 3apyp. KapOboHat aHruapujl ra3d Ba OJNTYHIYTYPTIIU
Oupukma KypwiMma Ba TpyOamapma kopposusra om0 kemagd. OATHHTYTYPT
OMpHUKMAacCH Ba yJIapHHU EHUIIM aTpod MyXUTHHM 3axapiaiiau (4)

Kucrnoranu KOMIOHEHTJIapAaH Ta3jdapHA TO3aJalll yYyH CYIOKJIHK
xapaCHnapu Kymutanwiagud. Cyrlokiauk >kapa€Hiapyd Ba aacopOlus To3ajiarl
JKapa€Hnapu KyJUTaHWIAH.

1. Xemocopoyus owcapaénnapu. By Typyxra KUCIOTadud KOMIIOHEHTJIApHU
abcopOeHTIap OunaH XMMHUSBUA TabCUpU a(3ajulMrura acocCiaHraH, yjiapJaH
KYIIpOoFu aMuHjap xucoobnanunaan: MDA, JI9A, TOA, MJIDA, auuzonporaHoi-
aMUH, TATIUMKOJIbaMuH [27]. By rypyxra HIIKOpHH TO3ajanl Ba AMUHOKHMCIIOTAIN
TO3aJall kapa€HIapuHU XaM KUPUTHUII MyMKHH.

2. Abcopbyus occapaéunapu. by myHaal sxkapaéHkd, OyHIa KHUCIIOTalu
KOMIIOHEHTJIAPHUA @XpaTUO OJMHTaH IOTYBYAHJIMK aOcopOuusuiap €EpaaMuaa
yukapu6 omwmil. by skapaénnapma abcopOeHT cudaruma N — MeTUITIEPPUITUIOH,
nponuieHkapOoHat, TpubsTridocdar, aleToH, METaHoI Ba OOIIKaIapHU KyJuiall
MYMKUH[28].

By »apaénnap Kyn KHUCIOTaJIM KOMIOHEHTJIapAaH TapKuWO TOMNTaH Trasiap
y4yH caMapajuaup, YyHKH aOCOpOEHTIapHH IOTYBYAHJIUK KOOWJISTH KHCIOTAJIN
razjap napuuai 00CUMMUra MyTOHOCUOJIUTHAMD.

3. Buprawmupunean scapaéunap. by rpynmnara XuMusBUNA Ba (PU3NKaBUN
IOTYBYAHJIMK OMp BakTHM y3uJa apajaliraH XoJJa HIUIATHIMIL >KapaéHiapu
kupamu. by xapa€umappan kynpok Tapkanranu “‘CyneduHon” — OyHza
IOTYBYAHJIMK cudaTuga CyJlb(PUHOIN, IUOKCUATETPAruApOTHO(PEHHU OUpOH Oup
XUMUSBHM  IOTYBUAHJIUK OwiaH OWPUKMACHUHU  WIIATWIAMA. XUMHUSBHMA
IOTYBUAHJIMK cudaTuga aMuHiap, OWpHHYM HaBOATAa JUU3ONPOINAHOIAMUH
(AUITA) xymmanunagu. Kucnoranm KOMIOHEHTIApHH IOTYBUYAHJIMTMHUHI Oapua
yCyJJlapuJa CEJIEKTHBIWIMK (CaMapaJopiIMIINK) XUMUSBUN Ba IOKOPU Xapoparra

MOCJIallIuIIN, 6YFJIapI/IHI/I mact 6YFJIaHPIIHPI, KOppo3uAara aKTUBJIWIH KaMJIUTH,
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IOKOpY FOTHINI KOOWJIMSATH Ba YIJIEBOJOPOJJIapra XWMHSBUW WHEPTIUTUTA 3Ta
oynuiuy no3uM. byHaaH Tamkapy Hapxu XamMmMa0on Ba KaM 3axXapJiu.

4. Oxcuonanuws capaéunrapu. by kapa€umap BOJOpoA  CyJIbPUAHU
AJEMEHTApP OJTHUHIYTypTra KaWTMac aJIMallMHUINWIA AacoclaHraH. byHpnai
kapaéHiapra Kyduaaruiaap Mucos Oyauimu MyMKkuH “J[>kemapko - BeTpokok™ Ba
“Crpetdopn”.

JactnaOku s>kapaéHiga IOTYBYAHJIMK cUdaTHIa HWIIKOPUN MeETaNIapHUHT
MaprymMuIUIM TY3UHHHT MCCHK JpUTMacu umatuiagu. HoS HU 10TyBUaHIMK
KapaCHU BaKTHAA ONIUN ONTHHTyryprrada kartapwiagu. CO, ra HucOatan Oy
JKapaéH OJIUM UMKIUK COpPOIMOH KapaéH xucoOsanaau. JKapaéHHu acocuii
KaMYWINTH  OTYBYAHJIMKHUHI  WUIUIATAIUIIAA  OKOPU  3aXApJUIIUTUAUD.
“Crperdopn’na xapa€H IOTYBUAHIMK cHU(aTHAa CYBIM 3pUTMajap HATPUH Ty3U
AHTPAXWHOHAUCYIH(MOKUCIOTAHN WMKKM IIAKIM HIOUIaTWIagu. XeMOCOpOIMOH
XKapa€HUJa KUCIOTAIM Ty3JapAaH TaOMMM ra3HU To3ajalml yuyyH (pakaT aMHHIIA
»Kapa€Hiap UiuIaTUIagu.

Jyné€ amanuérupga ras3imapHd To3adaml  ydyyH OupuHuu OYnub aMuH
KOpUIIMAaCMHM WNUIA0 4YuKapulaa KyutamHd TOA  Ttonaw, »Kyga mact
IOTYBUYAHJIMK KOOMJISITH MOHO Ba JTUATAHOJAMUHHU CUKUO YMKapaIu.

1.31->xkaaBangarn MabIyMOTJIAD MOHOJTAHOJAMHMHHHU KYNPOK YYYBUAHJIMK
KOOWJIMATHIA 3ra SKaHIUTHHU KYpcaTau. 75°C OYFHUHT 3JIACTHUKJIUTHAA MOHO-,
-, TpudTaHoJaMuHHu 25% nu sputmacu 0,40, 0,043, 0,039 MM pT.cT Myoduk
TalTKUI 3Taad. DTAHOJIAMUHHHU KOHIICHTPAIMSICUHU YCUIKM OWJIaH 3TaHOJAMUH
DIIACTUKIIUTU YCAIN.

1.4. MT'KH3 MY’K na ra3Hu To3aJjaml

3aBonjia TaOUMKI ra3HU UKKU OKMMJIA TO3AJIAHA/INU: KaM OJITHHTYTYPTJIH Ta3HU
xonn (% xaxmuman) noopar: H,S — 0.3 — 04 Ba CO, — 1.3 — 1.4 Ba 1oKopH
ONTHHTYI'YPTIIH Ta3lapHH BaTaHu Yprabynok Ba Jenrus xymi, H,S nan 6 Ta Ba
CO, nman 5% douzgan ubopar. MDA spuTManapHu KHUCJIOTAIU razjiap OusiaH
Tyiuaum gapaxacu 0.5 — 0.6 MOJIb/MOJIBHU TAIIKWII 3Taau, Iry Ounan 6upra H,S

—0.20 — 0.25 mons/Moab rotutl xucoouman CO, - O.30 — O.35 M0JI5/MOIb FOTHIL
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xucobura[29]. burra napaxa Bomopoxa cyiabdumman 20 mr/mM° rada TabMHHIALI
ra3Hy TO3aJlalllHUM TabMUHJIaManau. MkkuHuM napakaja rasiapHu To3ajamraya
kagap 20 mr/m® xym Gyinmaran Bomopox cyiab(ua TapkuOIM Ta3 OJMIIra MMKOH
oepanu.

My6opak I'K13 na JIA3 sputMmanu razjapHu To3aiail. 3aBOAHH Xap Oup
HaBOaTHa TO3aJalllHd y4Ta KypuUJIMacH Ta3jlapHU To3anaml Oyiinya KHCIOTalu
KOMIIOHEHTIapAaH Xap OMpu 5 MiIpa.M> KyBBaT/IM KypHIMaHU Y3 MYUTa onagu. By
KypwiManap Oup XuJl YHYMJIOPJMK OWIaH WKKUTa aWHaH VXIIam JTUHUSIAH
nbopar.

To3asmamra rymaaurad ra3am ypraya rapkuou. Kaasan-1.3.2.

KommnonenTiap CH4 CoHe | C3Hg | C4Hio | CsHi2 | Cesn N2 | CO, | H,S

85,75 | 345 | 1,32 | 0,77 | 020 | 0,04 | 593 0,49 ]2.05

a3 Ttapkubuma Bomopox cynbduaman Ttamkapy 500 wmr/m® raua
MepkanTannap Oynaau. Toszananran abcopOep Kypuwimacu 25 UKKM TOMOHJIaMa
YTyBUM Tapenkanap OwiaH TabMUHIaHTaH. AGcopOepna ynap KK TOMOHJIaMa
OKMMTIa TYIIyBYM, KUCJIOTaNU KOMOOTEeHTHap yuyH 25% dousnu cysmu DA
sputMacu abcopOepau ypracunan Tymanu, (14m Tapenkara) 50°C Temnepatypana.

IOkopu tapenkara 45°C temmeparypama Outra Kopmycra aGCcopOeHT Ouan
cenaparop ypHaTwiran. ¥ epja rasiad CYIOKIHK TOMYMJIAPU aXPATUIIU COIHUP
oymau.

Kypunmanu sopman mmmaa JIDA kuiao/mMonb kucinortand rasaun 0.738 w3
yuuiad Typui jo3uM. TozanaHrad ra3 KypuTuil Kypuimacura 5.7 — 5.9 Mlla au
bocumma Ba 45°C Temmeparypama Tymamd. JDA TyiuMHran ospuTManas
abcopOepHU TyOuIaH pereHepanusira MaMosuIaTTuyd OpKaliu YTaIu.

Tyiiuaran JIDA  pereHepainusi OJIOKMHUHI acOCHil ammapaTu aecopoep
(I=3000 mMm,x = 29M) xwmcoOmanwmwiamu. Y 21 Tycukiu Tapenkaiap OwuiaH
Kuxo3nanrad. DA wHuHr TyiiuHran sputMacu 19 um Tapenkara (mactiaaH
caHaraHjia) TyIlaJIu.

JlecopOepaan amMMHIM SpuTMa Oyrnantuprudra tymamd. Y epaa 130°C na
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KU3IUPUIIaIU Ba 1ecopOepHH KyOura, OyF COHUTa KyHaTuiIaau. Ynap OyFiarrudra
tymanu, JIDA 0.14 xr/m® TeHr Typuiy no3um, 0yr 6ocumu 0.5 MIla HM TamKmI
ATaJIH.

Jlecopb6ep noitnxa 6yitnua 0.24 MIla tapTubuna unuiamm j1o3uM. bcTeMon
temmeparypacu 100 — 109°C koOHKaHUHT IOKOpY Ba macT Temneparypacu 130 Ba
111°C man xam. t°C ra moc pasumga PexynepaTuB MCCHKIMK anMallyB KaiiTa
tukioBun amuH 84 — 88°C raua MYy3JaTWIagd, KEWWH XaBO COBYTIUYJIApHUIAH
yraqu Ba 50°C mam rokopu Oyimaran Temmeparypa OWIaH aMUHHMHT Oak
CakJiaruumra Tymajad. YJiapJaH CyBJIH COBYTTHWIAP OpKaIu a0COPOEPHUHT I0KOpHU
TapejKara CUFUIlY Y9yH YHU y3aTaIu.

JlecopObepHr IOKOpM KHCMHJJAH YHKAJIWTaH, KHUCJIOTaJIM rasjap Ba CyB
Oyfiapu XaBO KOHJEHcCATOpJiapuja Ba CyBIM coByTruyaa copyiau. Keinn 40 —
45°C Temmeparypaza CyFOpHII MAUIINMIA KEIUO TyIIAIN.

Kaiita TukiioBun abcopOepHu TemneparypacH, abcopOep I0KOpHra y3aTyBuH,
abcopOep Tra3uHU TeMIieparypacujian Oup KaHuya mact. by KYHruiagaruaex smac.
UyHKHM ra3HU COBYKPOK CYIOKJIMK OWJIaH KOHTaKTHAa aOCOpOEpHHU IOKOPU KUCMH
OFUp YIJIEBOJOPOJJIAp KOHJCHCALMICH KYNUK XOCWJI KWIMII KOOWJISITUTra 3ra
oymasu.

byHra #yn xyWMmacivk Yy4YyH KaWrta TukiaaHrad JIDA spurmacuHu
TeMmrepaTypacuiu, abcopOepra ys3aTwiaauraH, adbcopOep To3ajaHTaH Ta3ujaH
YUKAQJUTaH TeMIlepaTypajiad Oup Heua O0op FOKOPH Ipajiycra yuuiad Typuill Kepak.

Perenupauusnanran JIDA spurmacu Bomopon cyinbpumnu Smr/m® [30,31]
TapKUOJIM TO3aJIaHTaH Ta3WHU OJIUIITHU TabMUHJIANIH.

1.5. MDA spurmMacu OWIaH KaM OJTHHTYTYPTJIM Fa3JIapHU TO3aJanl

Munru6oes I'TI3 ra Tymaauran ra3HuHT Tapkuou 20r/ 100m3 BOJIOPOJI
Cynb(uIHM TamKWiI 3Taau. 3aBojda ra3gaH HoS Hu 03pox mukmopna Qorima
YUKAPUII YUYH XEMOCOPOIUS yCYIU KYIUTaHUTAIH.

IOtyBun cudatuna MDA 10% nu spurmacu unutatunanu.0,6 1/m> spuTmMann
COJIMIIITUPMA XapakaTtu Boaopoa cyiabdumaan Ba CO, To3ajmaHTaH ra3gard KOJIUK

mukaopu 0,3 Ba 0,1 macc% ra myodux Tapkub Tomaau. (1.3.1 pacm). MDA
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OPUTMACUHU KOHIICHTPAIUIACH YCUIH Omitan Oupra Bogopon cymbdummaan Ba CO,
To3ajam Japaxacu Kyrtapunaau. KoHLeHTpauus KYNnpoK OYyiaraH 3pUTMaHH
unuiatuiragaa raznapad CO; naH aHya 4YyKyppoK TO3ajlallira 3pUIIUII MyMKHH.
ByHUHT y4yH KypuiMa >KHXO03JTapy aHTHKOPPO3WsUIM Oynumu jo3um. Taxpuba
HIYHU KYpcaTaJuKuy, ra3jiapHu To3ajaml gapaxkacuna MDA spuTMmacuiaru UKKA
OKCHUJ KOJIIUK MUKJOPH CE3UJIapiii TabCUP KypcaTaaH.

Bonopon cynsbunaan razau tozanam MOA 0,06 moas/mMonb gapaxana CO,
taxmuHaH 98% mapra eramgm, 0,18 mosb/mMons Mukmopma Oy pakam 87% raua
nacasijiu.

AMuHIIap OWJIaH Tra3jlapHU To3ajall KypHJIMacH acoCHUW IMapaMeTpiiapuHu
anukiam. Kynuk Xocwn KWIMIIHKA KaMalTHpUII YYyH Tapeikaiap Ypracujaru
opanuk 0,6 M kKam OYIIMacIIUru Kepax.

KanoHHanan uMKaéTraH TYHMHTaH aMUHHMHT Temieparypacu 49°C npam
IOKopu OynMaciouru Kepak. by Temmeparypanu aOCOpOEpHUHI HCCHKJIIUK
OayaHCUAaH aHUKJIAIll MyMKHH.

H,S Ba MDA peakiusana C HU axaMUATH aHOJUK peakiusiga C HU aXxaMUsSITH
1,91 ra tenr Ba 3.23 myoduk.

MDA spurmacu N — 3TUIOIAUTOKAPOOHMIT KUCIOTACH TY3U XOCHJI OVIHIIN
Ownad Oupra KarTa MUKIOpJa BOAOPOJ CYIb(PUIHU I0TUII KOOMIsTUra 3ra. MDA
HUHT KapooHuzaius (CO, Ounad TYWHUHTaH SpUTMA) SPUTMACH YTIIEpO CyIbdu
abcopOuust KoAhPUIEHTUHN KaMaluIura ojau0 KeJaau.

AMWH 3pUTMACHHH KYTIUK XOCUJI KHJIUIIU OFUP YTJIEBOJOPO]] apajalliMacHHU
KenTupud uukapagu. Tozamanran ra3 OwunaH abcopbep ro3acura EnuInO
KOJaJWraH, 4YaHr, CcyiabQuap, TeMHp, EFJIOBUM MOIIap, XaMmJla OpTraHHK
KucoTanap Ttuocyiabdumiap OVnaan.MOA mnapuajnaHuIIMIaH YUKKAH OOIIKa
MaxcCyJioTJIapra Kapiy KYIuK XOCHJI KWauIl anmapaty cudaruga CUIUKOHOB EFr
Ba rokopu t’ ma KalHaliauMran cnmpTiaap, MacajaH: aMUH CIUpPTH Pomopcui Ba
OollIKaJapHU WIUIATUII MYMKHH. bByH7aH Tamkapu TapkuOuii KucMIiapaH
To3ajaIia KapOoHAT KAl MIIKOPHHU CYBJIM SPUTMACHUHU UIUIATUIITHU TOTIIATIAP.

AMI/IHJIapFa COJIMMITHUPrania HUIIKOp 3PHUTMACHHHA a(I)SaJIJII/IFI/I YHUHI' aKTHUB
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Moanmanapra Hucbaran Typryrmimrugaaup.Bogopoacynshun, CO,,00THHTYTYpPT
unurad 4Yukapum Oyinya KypuiaMa CXEMAacHHH CONIAJAIITHPUIT HMKOHUHU
oepaau.

NImKOpHUHT y3ap0 TabCUPH.

K>CO; + H,S = KHS +KHCO3
K>,COs5 + H,O + CO,=2KHCO;

by peakuusinap 3K30TEpMHUKIUD.

Opauii Ba FOKOpHU TEMIIepaTypaja MoTall CyBIU SPUTMACH Ta3HU TO3aJaiiu.
Kymna comup Oynran TYHUHTaH 3pUTMa pEereHUpalMsIcy Iy KaJap caMapaiuki,
Oy »kapaéH BaKyyMJIu yCyJ €0 HOMJIaHAIH.

WccrK noTanHy MIUTATUINIINA OuilaH OOFIIMK JKapa€HHUHT XaM KaTop
KaMYWINKIIApU MaBxXy/l.

-)Kapa€HHU IOKOpU TeMIIepaTypacd Ba HIIKOPUN MYXUT YIJIEpoJ IyJaTHU
KOPPO3USACHHU TE3AIITUPAIN.

-3pUTMaJia MOTAIIHUHT MHUKIOPUHU KYTUTMTA OWKapOOHAT KaTHAITaH OXaK
MHUKJIOPUHHM KymauTupaad. by 53ca HACOCIApHUHT UILIANl  XaJKaJapUHU
Oy3unuiura Ba 6omurkanapra cabad oymanu.

-3pUTMaJa NOTalll MUKAOPUHU KaMalMIIM SHeprus capPuHu Kynaiummra
onmu0 kemaam [32].

-ra3japHu To3ajaiijia TyBUM (Pu3nKaBuiiaBuil ¢gaon Moagaitap cudaruia
¢uroop, cenex3oi1, Mypu30J, peKTU30i, 3CTacOIbBaH Ba OOLIKAa HEHTpajl OpraHuK
OMpUKMaJIap WNUIATWIAAW, YyJap ajoXuja, Xamja TapkuOui Kucmiap OuiaH
Oupraavkaa MIIaTHIaIu.

Vnap xapakatu MexaHuU3MU (GuU3UKaBUNWaBUN aOCOpOLMSIIApHU KHUCIIOTAIU
ra3japHd IOTHUIINWTA acOCJIaHTaH Ba MpomwieH — kapobonat, N — mermn 2 —
NUPPOIUIOH, METaHOJ abcopOaTiap UIUIATWIMIIMHU ad3auury OWiIan axxpanuo
Typaau. @Ou3nkaBuUl OTYBYAHJIMK KOMIIOHEHTJapura »¢upiap MOHO Ba
MOJIUATUIICHTJIMKOJLIAP XU3MaT KuJjiaau. Y napra JTUATUIICHTTMKOJIHUHT

TUATIR(GUPY, TPUITWICHIIIMKOJIHUHT  TUATHI  3PUpH  MHUCOJ Oyna oJaaw.
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AOGcopO1noH xapaénra “Cenexcon’ xapa€Hu aHUK MUCOJI KAJTUO OJTUIIT MyMKHH.

Cenexcon KapaéHu. by *KapaéHra abcopOep cudaTtuaa
MOJIUATUJICHTJIMKOJIBHUHT TUMETUNl 3GUPH (IbHU CEJIEKCOJ) XHU3MaT KUJIaJIu.
bynra aGcopOen cudaruaa to3a y3u €k yHTa 5% I CyB KyHWJTaH X0JaTAa XaM
UIUIaTUTIAN.

OpUTYBUYH CEJIEKCOJI CEKUH — acTa y3 TAbCUPUHU UYKOTaJAH. Y HU FOTYBYAHIIUK
KOOWIATHHY KaMaiTupMacaad 10 iiun MmyaaTraya MIUIATAIT MyMKHH.

Cenek30J1 KOppo3usra YnJaMiIu, 3axapiiv dMac, ENUIIKOKIUTH KaM, KyluuMya
peakiuap comup Oyamaimu. ¥V 15°C temnepaTypasan mact rpaaycaa KoTaad Ba
UIUIOBYM Oepuira KUWWH OYnaraH maxcyjoTra aunananud. FOTyBum Mojpanap
MacayiaH: npomnuieH kapOoHar N — MeTWJ NpomnuieHIapra HUcCOaTaH CEIeKCOoIl
nacT OyFJIAHMILTA 3ra Ba KYMHUK XOCUJ OYJIMIINA MOMUIUIMTH YHJIAH KaM.

By Xycycusarnapu Tabcupujia To3aJIaHraH ra3 OujaaH CeIeKCOJIHHM MYKOTHUII Ba
pereHepanusacu KaMm MUKJIopia 0ynaau.

Cenekcon BoopoJ Cyib(puaHu kKapOOHAT aHTHIPU apajaliMacura HucOaTaHn
IOKOpH TaHJoBYaHIMK Xoccacura 3ra. Cenekcongaru HoS Hunr CO; spyBYaHIUK
aucbatu 7 MII Gocumpaa 15,6°C temmneparypana 9,6:1 nucOatna 6ymanu. Mpean
sputManaru 0y Hucoat Payn konyHura myohukaup.

Typau Xun KOMIIOHEHTJIAPHU Ba CYBJIApHHM Ta3HU TapKUOMIaH TO3ajalljia
CEJICKCOJI aCOCHI POJTHH Oa)kapaJiu.

CH4s< CH< CO, < C3Hg < C4H19< COS < CsHy,
< H,S < CH;3SH < CS, <C7H;6< H,O

PexTu3oa xapaéumn. by xapa€u 6up BaktHu y3una H,S, CO, Ba opranuk
OupukManapyu TO3ajJallla HWOUIATWIagM. by Moanmamap wmetamiap Ouiian
abcopOupnanaay, ailHUKca KyiHu TeMiiepaTypaja 3ca TYHMHMaraH spuTManapiaH
yJlap OCOH aXXpajud YuKapaiu.

CO; Ba H,S HUHT MeTangaru 3pyBUYaHIUTHHUHT OOFJIMKIUTH Typ XU 00CUM
Ba temmeparypana 1.3.1 Ba 1.3.2 pacmaa Ba cxemana kypcatuiraniap. byHma
kypunuO Typubauku H,S wHunr meranma spysBuannurn CO, 3pyBUaHIHUTHUTA

HucOaTaH 1okopu. by sca ynapau MmyBoghakusTan axxpaTtud oJIMIIra UILIaTUIa/IH.
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CO, nunr meranonaa 6yaumu HoS uHu 10-15% spyBuannurunu xamaitupanu. by
)apaCHHU ad3auurd Kyhuaarmwiap: a) Oomka ycysurapra HUcOaTaH, MacallaH:
ATAaHOJIAMUH a0copOLMsUIapura HHEPTrUsSHU COJMIINTUPMA CapOUHU MabIyM
napaxana kamaitniu, 6) CO, MIITHPOKKIA OJTUHTYTYPTIN OMPUKMATapHU FOKOPH
Japakajia To3ajarll.

“Pextuson” xKapacHu OKOOUH cubarnapu  Karopuma  OKUITUN
KaMUMJIMKIIApUTa XaM 0Jra: a) TEXHOJIOTMK CXEMaHUHT MypakkaOmuru, O0)
METAHOJIHA TO3aJlaHTaH Ta3 OujaH KN MUKAOpAAa WYKOTWIMIIM, B) METAHOJIA
YTIEBOAOPO/I Ta3NIapHU PYBYAHIUTUHUHT (HOMAaKOYJUIUTH) TYFPU KEJIMACIIUTH.

bepunran sxapaéHHu wxoOui Ba canOuil cudarmapuHu xXucobra omauo,
TO3ajalll CXeMaCHUHU TaHJAIIHU KYpuO uyukuil tanad stunaau. Kadonku H,S Hu
YIIEBOAOPO/ ra3jiapuiaH To3anaml Ouinad Oup KaTtopAa TP XUl OATHHTYTYPTIIN
OpraHUK KylIuM4ajaapJaH XaMm To3ajnalira Tyrpu kemaau [33].

®awop” xkapaén. Tozaramuu “@nroop” kapa€HH 11y HOMIM (pupma
TOMOHUJAH WIUIA0 YHKapuiraH Ba Oy OpPraHWK SPUTYBUWIAP KYJUIAHHUIITA
acocnanrad. byHpmarm opatmarm Temmeparypana OyflaHMil macT Oynamau.
AOcopbenT cudatuga acocaH MNpPONUIEH KapOOHAT KYJUIaHWIaaAW, OUPOK
TIAIUPUH  TpU  —  amerar, OyOKCHUAMATWIEH —  TJUKOJbhaleTaT  Ba
METaKCUTPUITUIICHIJIMKOIb alleTaTJapHd XaM KYJUTAHWIIAA MaTeHTIap OJMHTaH.
bynapna sHr makOyn Ba kyn tapkainrad nporuienkapoonaraup CsHsOs panrcus
CYIOKJIMK. ACOCHI X0occanapu Kyiuaa keatupirad [34].

“@moop” kapaéHHU acocud ad3aTIMru  IIyHAaH uOOpaTKu, OyHIa
KHUCIIOTAJIM Ta3JlapHu jaecopOuuscu (akaTruHa OOCUMHHU TYIIMIIA XUCOOWJIaH
comup otunanu. lllyHwHTr y4uyH o3Heprusi acocaH aOCOpPOCHTHH KYyTapuiuo
tymumuga — capduanagu.  ecopOuusinu ~— OyHAall — yCylad  KUCIOTaJIH
KOMITOHEHTJIAPHUHT KypPUTHITaH Ta3aa GakaTruHa eTapinda I0Kopu OyF bocummia
amaJira OIIMPHUII MyMKHH. BUp TIOFOHANM KOHTAKTHpJIAHTaH TOo3ajall Japakacu
eTapauua Oanany smac. Tamal STHITaH KOHJEHCAIUATA dra Ta3HW €TKAa3UIl YIyH
abcopbep KUCMHHHM WCCHUK pereHupars OWiiaH KYN MOFOHAIM To3ajiail 3apyp,

TO3aJIAIIHU OXUPTH AapaKaCura y3aTaliu.
38



KypuiManu TEXHUK — 3KOHOMMK aHan3iapu “@iroop” kapaHHU TeKaMJIIU
SKAHJIMTUHU KypcaTaau. TeXaMJIWIWIKM IIyHAAKW KUCIOTalIu Ta3lapHu OyF
o6ocumu nactinadku razga O.2 — O.4 MII na opragu. Tozananrad raszmapaa CO,
MabJIyM MHUKAOPAA KOJIAH, OJITUHTYTYPT OOFJIaHUII TYITYHYA aKpanuO YMKaIH.

Kapaéaau Myxum axaMuATH UICCUKHUHT KyHAIHMK capdu (pacm 1.1.3) [35].

Ilypuszon :xapaéuu. by xapa€ama abcopbep cubatuma N —
METUJINIEPPOJIUIOH IPYTYBUM MIUIATHIAIU. Mnrapu okcuianran mpoju3 MeTaHu
ra3ujiad alleTUJINH YUKApUII YIYH KYJUlaHWiIran.N — MEeTHIINEPPOIUIOH OyTyHIan
CyB OuiaH apanammO Kerajau, Oy Jo3uM OYiraHja KUCIOTallM Ta3jiapiaH OJIHi
CyB OWIaH [OBMO YHHMHT OyFJIapHHM OyFUINTa MMKOH Oepajgu. Y3u OwiaH Gup
karopaa CO, Ba H,S Ba 0Oolllka OJTUHTYTYpT OpraHUK arpeccuB OMpUKMaap
ownan sxum spuiian. Byana CO; mu spysuanauru 0.1 MIIna — 3.95 m/m® 35°C
temriepatypana Oymanu. H,S yuyH skosnoruk mapoutna spyByaHiuk 48,8 Ba 25
M’/M® Ta Myo(UK TalIKWII 3Taau, SbHU TapKuOaa aespiu Kyn. Bomka ¢pusukasuii
IOTYBYAHJIMK N — METHWINEPPOIHUIOH YIIEBOAOPO/ T'a3IapHU FOKOPH APYBUAHIIUK
xycycusatura ora.fOxopuna ©O6a€H dSTUiIraHimapiaH KyWujaard XyJiocajdapHU
YUKAPUII MYMKHH.

- bapua BasmsATiapaa KuUCIOTaIM Ta3jgapAadH TaOWWK Ta3HU To3ajalia
a0bCcopOIMOH — AeCOPOILIMOH KapaéH UILIaTUIaIN;

- K¥pu6 uyukunran texHosorusuiapaa abcopOeHT OYVnubd MHTPpUIUEHT OuiaH
ATaHOJIAMMH XHUCOOIaHaIH;

- AMUH »puTMalapuHd ONTUMall KoHleHTpauusacu 25 -40 % wmaccamnu
yerapajia TeOpaHay.

- oHT camapaiu adbcopoeHT 30 — 40 % MJIDA spuTMaa aHUKIAHAH.

MDA na xoMm — amé ra3uHM To3anail 0y WyHamumnaa Kypuod YuKAIMaiIu.

HI/IpOJ'II/IS STHJICHUHU HIIIA0 YUKapull Y9yH, 9TaH OJIMII YUYH MIIJIaTUJIa/IU.
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I 600 6yiin4a xys0ca

1. Maructpnuk auccepranusicuga agaObuériapHu YpraHuil OpKajdl TaOuHii
ra3Hy KUCIIOTAJIM rasjap/aH To3ajlalljga aMUHIM a0COPOCHTIIAPHU COJIMIITUPHIILL
OpPKaJIM METUJIAMAITAHOIAMUHHYU caMapalid SKaHJIUTH aHUKIAHIH.

2. MJIEA nu xomnosurusauar PH myxutn 10 gan rokopu OynraHgaruHa
abcopOeHT cyBHUHT MUKAOpH 30% HM TalIKWI KWIAIIK Ba aOCOPOEHTHUHT
KOBYIIKOKJIUTH €Tapiu Japaxana OYIWIIN IOKOpUAArd anabuériapHu YpraHUIl
OpKaJIi aHUKJIAH]IH.

3. Ta3mapHUHr OKHWII TE3MUIM Ba CYIOKJIMKHHUHT  Tapelkajiapia
TaKCUMJIAHMILIWTa Kapald Tapenkanu abcopOepnap yu Xwi: nydakiu, KYOUKIA
WHTUYKA OKHUMIIA THJIPOJIMHAMUK PEXUMA UIIUIAIIMHKA Ypranuo, KYMUKIap ro3ara
KEJIMIIMHU Ba KYMUKIAHWUIIHU OJAWHU OJIMILJA Yyjlapra Kepakiu CHpT (aoi

Mo1aniap afabueTIapHy YpraHuil OpKajiu aHUKJIau.
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II Bo6. TAXKPUBA KUCM

2.1. Ma3kyp KMMEBHH I0TYBYAHIUKHUHI CEJICKTHB XYCYCHUATIAPUHHA
YPra"Huil Ba TAaKKOCJIAII

Ym0y aHanu3 aMuH OJpuUTMajapuia WUFWITaH KUCIOTalW  rasfap
WUFUHAMCUHYN aHUKJIAIl Y4yH HuUcOaTaH aHWK, OAJMA ycya OujaH TONWIAJIH.
Sxmmnad HaMyHa ONUWIN Kepak, YyHKM HaMyHa OJIMII KapaéHuAa KUCIOTaIH
rasjapHd HMYKOTHII MyMKHWH, alHUKCAa TYWWMHIaH rasjap HamyHacuja. Hamyna
YUyH KOHTeWHepaap (yJIapHU HIMIIAIaH €KW TOJUATUIIEIaH Talk€piall JO3UM, arap
metai uniatuica HoS Ounan ¥3apo tabcupiamagy, Enuk OYVIMIIN JI03UM, YyHKU
O00CHM KYTapwiiuO KETUIIUIa HyJ KYAMaciauK Kepak, ra3Hu aXpajaud YMKUIIUHU
KEeJUIIWITaH Xoyijga. Ymoly ycyd spuTMaiap Y4YyH KYJUIaHWIManau, y 0301
KaJIBIIUHUPJIAHTaH cojJacuaaH TapkuO TomnraH. TepMuK OapKapop aMuHIap Ty3u
yly ycynuu [36,37] y3rapTupuill Hynu OuinaH aHUKIaHWIA]IH.

HamyHnasiap Ba peaktusJjap;

Crannmapr 0,5 N ymm xkanui ruapokeua-KOH spurmacu, meranon;

1.Arap spuT™a Joiika OyJica, TUTPJIALIHU OXUPTIH HYKTACHUHHU KYpPHII y4yH
GuabTpsIa0 OJIUII JIO3UM.

2. Kaiita nnutanran spuTMaHu HaMyHacuHU (KaitHaryHra kazgap), CO, Ba H,S
HU WJIOXM OopudYa TYIapoK JecopOIusiiall yuyyH HCCUKIMK MaHOau cudartuia
ANEKTP IUIMTKACMHU MIUIATHIN MYyMKUH. by KailTa wunuianran spuTMa
naboparopusiia HazopaT OJTajoHU cudatujga J03uM, OyHAAH TallKapH, Yy
aMUHJIAPHU TEPMHUK OapKapop Ty3Jlapd WUFUHIUCUHU  aHUKJAIl  Y4YyH
WIUTATUTIAAN.

3. 125 mn meranonnu 250 M1 MeH3ypkara coiu0 y epra apajJaliTUPTHYHU
Tanuiam 3apyp. MeH3ypkaHu MeTaHojd OujiaH Oupra MarHuT Melajikara Kyiuo,
MEH3ypKara To3a 3JEKTPOJHU apanamtupud pH-meTp Ba MarHUT MeIIadKaHU
AJIETP TOKUTA YJIaUMM3.

4. Dputmanu 0,5 N nu kamuii rugpokeus KOH omatma 3™ — 4x erapnu
Ky iyau Ounan pH metp metanonnu 11,2 rada KeITUPUIIT JTO3UM.

5. Tomusruu €paamuaa aHUKJIAHUIAIUTaH Moaanad 20 Marp KaiTa TUKIIAI
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YUyH Ba aHUKJAHAETraH 3pUTMa YuyH, 10 MJI TYMUHIaH 3puT™Ma y4yH) MEH3ypKara
comuHaau. bynna pH Metrp Kyiu kypcaTruuHu Oepaju, aHUKJIAHAIUTaH Xamma
Moananap kypcarruuiapu €3u6 Oopwnanu. Onunran sputmanu 0,5N nu KOH
Ounan tutpnaimus, Toku pH=11,2 6ynrynua. bynna capdnanran KOH xaxxmunu
TUTpJIALI €pJIaMUIa AaHUKJIANMU3.

6. 4-6 Oanmnapiary HaTWKaJlapHU Xap OWp HaATWXKAa Y4YyH KalTapamus.
CrangapT sputMaiad (Gapkyd aHUKIaHAETTaH 3PUTMAHUHT TUTpiaanumu (Vi) —
to3asianran Hatuwxka (Vi)-tyiimdran osputma (V,)-TyiiMHraH »puTMa Ba
pereHupanusi KWIMHTaH KHUCIOTaJIM Ta3HU VYIUIad TYypUIl KPUTEPHUSCU
XHCOOJIaHaIH.

Kucnoranu raznapau orupiuru % xucoousa;

1.Perenupaius KuIMHTaH 3pUTMa KUCJIOTAIU Ta3HUHT Y% XUCOOU Xy 11U

by epna:

(V1)- ™ma KOHuunr, pereHupanus KWJIMHTAH SpPUTMaHU TUTpJIAIITa KETraH
capdu.

(V2)- mn KOHHUHT TYHHUHTaH S3pUTMAaHH TUTpJIAIITA KeTraH capdu.

(V3) — v KOHHuHT aHuMKnaHa€TraH HaMyHaHU TUTpJIAIITa KETraH cap@u.

N- KOH cranaapt 3puTMaHu HOPMAJIJIUTH.

W, — perenupanus KujIuHraH SpUTMaHd HAMYHABUWA OFUPJIUTH.

W, —TyiMHraH 3puTMaHu HaMyHa OFUPJIUTH.

W; — aHHMKIaHAETraH SpUTMaHU HAMyHa OFUPJIUTH.

2.2. AIKaHOJIAMMHJIAPHHU CYBJIM 3puT™Macu Tapkuougaru HzS Hu
aHMKJIALI

by ycyn amunnap sputmacuga H,S HM MUKIOpYHY aHUKIAIIIA SAXIIH HATHKA

oepamu Ba NaxS$:03 HHM CcTaHIApT dpUTMAcH €pAamMuia KUCIOTAIM 3PUTMaHU
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TUTpJIAIITa KYJI KETaau.

Peakuusicu:

H,S +J, =2HJ + S°

Jo +2 NaxS;03 =2J +4 Na+2 S,05

Taxymi xynocacu:

by OunBocuta ycyn taxmwim Oynub, OyHAa MOJIAHW aHMUKJIAMIIA MO
I0KOpY Oocumaary ra3 OujaH Tabcupiamanu. Yoy peakius EpaaMuaa axpairad
J: Harpuii Twocynbdar Ownan Tabcupmamu. Illynmaii kw6 H,S HuHT
MOJIEKYJIajap COHMHU €7 MOJIEKyJlaJlapyu COHUra Kapab aHUKJIaIl MyMKHH.

Peaktusnap:

- 0,1 N 1 Na,S,03 HU cTaHIapT SpUTMacH

-0,1 N J, Hu spurmacu

-Unaukartop cudaruna 1% nm kpaxmai 3puTMACH.

-Konnentpnanran HCI1 (50% 1/1 sputmacn)

N rapTuodu:

1. 250 M mu Opnuameep kosnbacura Tomusrud épaamuaa 25w 0,1 N m J,
spuTMacusian cojamus. YHra 25 mu au 1/1 mucbarna HC1 pan kysmuz. Xocui
OYnraH SpUTMaHU MarHUT MEIIAJKacu €plaMujia apaalTupamMu3. XOoCuia Oyiraxn
SPUTMAHU TOPTHO ONaAMU3.

2. AHuKnaHa€TraH MOJJAaHW €EIHUHT pAHTU CapuK paHrra YyTryH4a
apanamtupu® Typamu3. FOOopwiraH aHUKJIAHUIIM Kepak OyiaraH HamMyHaHU
MaccacuHu €3u0 kysimu3. Kosbara MarHuUT MeEMIaJKaCUHU TYIIUPUO, YHH HIITa
Tymupamus. Tuocynbdar €pramMmuia KU3uil paHrra YIryHda tTutpianmus. (5-6 mi
opanuruna) YHra Smul KpaxMmasijilaH Kymu0 KYK paHr WYKOJATyHYa TUTPJIaliMH3.
TuTpnamra KeTraH HaTpui THOCYIb(GAT XAKMUHH €310 KysIMU3. (2 WIITra KapaHr)
AHMK HaTH>Ka OJIUII YYYH TUTPJIAIIHU TaKPOPJIAHT.

Xucoodaanuiap:

1.by epaa 0,17-m.B. H,S /2 100 ra 6ynunras.

(V)- M Na,S,0s, Tutpnam yayH capdiaHrad HaMyHa.

W — nHamyHa oFupJIUrya 25Mi1 MIIUTATUITaH €11 XaXKMH.
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% = monwH,S | morwamuna

2. Kucnotanu razmap OuiaH TYWuHTaH (pereHupiamral €¢Kd TYWHHTaH
sputManap); % amuHHu orupaurd pH=4,5 turpnamranu [31] Ounan aHUKIIaHAIH.

2.3. AMHH MUKJIOPUHH TUTPJIAII OPKAJHU 3aBoj 3puTManapuaan pH=4,5
raya aHMKJIam

Ymby ycynna 6apua 3aBoj S3pUTMATIAPUHHU UIIKOPIUTH aMUHU OYJIMacIurura
acocyianrad. Xuopua amuHHu (pH=HeliTpan) Ty3u Taxmunan pH=4,5 Ba my Ounan
uHAUKaTop cudaruma kyk OpoMQpeHOJHU TaHuamra acociaHrad. Kuxosnap Ba
peakTuBIIap;

Cranpgapr 0,5 N i HC1

Nuaukarop OpomdpeHon KyK.

FOxopu cudarnu pH meTp koMOMHALMSIIAIITaH 3JIEKTPO]] OUIaH.

AHau3 TApTHOH

1. 250 mut 11 MeH3ypKara 95 MJ1 JUCTHUIUIAHTaH CYBHU KyMHILL.

2. Men3ypkara TaxMMHaH SMJ HamyHaHu Kyhuil. Kyk Opomdbenonnu oup
HEeYa TOMYMCHUHU KymHUO TYIa-TyKUC apaiammbd KeTryHu4a apajaiTupud
sputManu aykunam kepak. 0,5 N mu HC1 sputmacunu capuk paHrra OysryHrada
¢xu pH=4,5 raua pH-meTp Oyitnua turprnam kepak. Kuciora Xa)xMUHM TUTpJaIira
YyTaguran BakTAa €310 OOpHII KEpakK.

XucoOmnaniga aMiHHA OFUPJIUTH OViinua MUKIopu % aa.

by epna:

(N)-- HC1 HuHr HOpMaganuru;

(V)- mu1 HC1 HuHT TUTpIaHTaH HaMyHara KAupajaural MUKIOPY;

W — HamyHa oFupauru (rp).

AMWH 3pUTMaJIapUHA KYTIUK XOCHJT KUJIHUIIT KOOMIUSTHHN aHUKJIAI,

Arap aOcopOeHT »dpuTMmanmapu Oab3u OpraHuK apajammManap Owiad
udraocianca MOAJAHM KUCMaH YaMajiaHCa, yhap KYNUK XOcua Oyiuil
TeHAeHuuscura sra Oymamu. By TenaeHuus Kynmuk xocuia Oynagurad crojda

OaJlaHIMTUHHU Yirdam iynu ouiian cudatiu yinyad YuKuiaim.
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AcHobaap: 1000 mn émkocTiv nuauHAp; OapOaTupram ydyyH IUIACTUHKAIU
Ba OMHAHU KyBYp, XucoOJarnd, xaBo MaH0au, CeKyHaamep.

Taxyua TapTudu:

1. W3ompomnanon OwiaH MIWIIa WIMIIHA Ba O0apOOTHBIAIl Y4YyH KyBYpHHU
IOBHIII XaMJ[a SIXIINIa0 KypUTHUII KEepak.

2. 1000 M1 nrymmHAPTra cUHAITaH 3putMagad 200 M KyWuin Kepax.

3. XaBo y3artumnu ( TaxmMuHaH 4 1/mMuH.) 6apOoTax KyBYp OpKaad SXIIWJIAII,

IIyHAal KUiu0 5 MUHYT TaBOMUA Aapaka yuuiad Typuiaiu.

TymyHTHpHILI:

KYTUK XOCHJI KUJIUII KOOUIUSATH KYTUKHU OajaH U
KUCMaH <50 M
Ky4CH3 50-250 mn

¥pTa 250-500 M
FOKOpH >500 M

bapboTax KyBypH LIyHJall Kypuirad OYIMIIN Kepakku HUIUIPHU Tarura Ky
€TCHH.
XaB(IMIIMK 1apa)kaCuHU aHUKJIAI:

['a3HM 3uuauru JeraHjia yHM XaKMHUHUHT Macca OUPJIUTH TYLIyHHWJIAIH.
['aznn 3uwiurun ra3 nukHomerpiapuaa — 100-300 mn  cufumMu OunaH  ras
NUKHOMETPUHUHI OXHMPIMCHJAH Ta3faH HaMyHa OJMII Y4yH BaKyyM HacocC
épramMuia XaBo cypuO OJIWMHAAM, UIYHJAH KEHUH MHUKHOMETP OFUPJIUTHHU
aHAJIMTUK Tapo3uga TopTwiagu. [a3 Omooperkacura CcuUHaiAralH ras3 cypu0
OJIMHAJU. Y HUHT X2XMUHU, OOCUMHHH, TEMIIEPATYPACUHU aHUK (PUKCUDP KUJTAAU Ba
OropeTkaHu OyiaruHu OupiamTupud ( TaXMUHAH ra3 QyTH OWIaH) MKKala KpaHHU
ounb® OyTyH ra3HM mnuKHOMeTpra y3atu0® Oepaau. llyHman keWHH >Xympak
énmnagn. Kpannap Oepkutuiaav, NUKHOMETP aHAJIMTHUK Tapo3uja TOPTUIIAJIN.
[TukHOMETpHU MKKaJla KpaH OWJIaH WILIaTaéTraH/ia yHU ra3 OujiaH TYJIAUPUIIAIH.
[MTuxkHoMeTp KuzaupuiaéTrad ras OujaH razomerpra Oupiamtupuinaau. Mkkana
KpaHHM oywiaad Ba (a) - NOUKHOMETpHH 6-10 Mapranuk ra3 Xamu OwiaH
nypmnanaau. Ilypnammu Tyratrangan cyHr kpannap éEnwnanu.l’azomerpran
MUKHOMETp €4n0 oyMHaau Ba KpaH 3-4 maprta Oypanamu. [lukHOmeTpaaru 6ocum

Owian xaBo Oocumu comumtupwiaau. LlyHgaH CYHr NUKHOMETpP aHAIUTHK
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Tapo3una TopruwiamM. I[IukHOMETp XaXMHM WITapUpOK AaHUKIAHAAW, YHHU

JTUCTUJUIAHTaH CyB OWJiaH TYIAUpHUO YHU rpaaypiiaHTaH MAJTUHAPTa COTUHAIH.

 a*100k
\Y
["a3um 3uumuru popmynaga Xxuco61ad TOMMITAIN.
__ P
1.2928
by epna:

(V)- aHUKJIaHTaH ra3 XaxMu,MJ1.

(K)-HOpMau mapouTra yTKa3uiraH ra3 XaKMu.

(a)-V2 xaxxmaaru ra3 Maccacu.

['a3uuHr xaBora HucOaTaH HUCOMM 3uwiurd Oynamu, (a)- MOJEKYISIp
MaccacH.

M=pV,,

by epna V,,, ra3HUHT MOJNEKYISAP XAKMHU.

.V, 2732*0,000768
 p,(2732+1)

Arap aHMKJIamiga HaMm ra3 ojuHraH Oynca dbopmynagaH ¢oitnamanuo 1. L
KypyK Ta3HH XucoOmamjga Ty3aTUll KUpUTUII Jio3uM. by epaa Pl-om Ty3um
spUTMacH ycTuaaru OyrHUHT 6ocuMmu aHuK Temriepatypana 0,000768-macca 1mi

HOpMaJI mapouTiaaru 6YFI/I HI/IKHOMCTp XAKMUOAru KypyK ra3HuHr MacCaCm TCHI

100
Vv
a;=a-a',
[TukHOMETp XaKMUJATU KYPYK I'a3 3UUJINTUTA TEHT.
By epna K;-mopman mapoutna P, Gocumpua, p - p’ Ta TEHT rasHu YTKa3HII
K03 pULeHTH.
2.4. I'a3 TapkuOuaaru OJTHHIYTYPT OUPUKMATIAPUHYA AHUKJIAL
Kynuaya ra3 TapkuOuja OJTHUHTYTYPT BOAOPOA CYJIb(PHUI, OJTHUHTYTYPT

ra3japu KYypUHUIIUAA, TAPKUOUIa OJITUHTYTYPT TyTTaH OMpUKMaJap KYpUHHININIA

yuypanau.
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34*T*a
X=—"-",

254

T'a3garn BoJopos cyab(GIIHT MUKIOPHHHE aHUKIAII MyMKHH. YIOBUM KaJIMi
SPUTMACH MIITHUPOKKJA Ba aXpaiu® YWMKKAH XJIOPHUJ KHUCIOTa OJITHUHTYTYPT
Ty3JapUHA XOCWJI KWJIaJW Ba BOJOPOI Cyiabdua €m spuTmMacu OWIaH THUTpPIJIA0
aHukJaHaau. Bogopoa cynbdumaHu MUKIOpUHM aHUKJIAN. YOy ycyn €paamuaa
HaBOaTmarunapra Wyn ouwnaau. TeKmupuwiaaurad ra3 IOTyBYM Mocliama OpKalu
Vyrrazunanu. 10% mu yrouu kanuitnu 100 mut sputmacu opkainu 130-150 mu/mun
TE3JIMK OWJIaH Ta3HUHT YTUILIMHU Fa30MEeTP OPKaJIu aHUKJIAHAIH, (a)- YIOBUM KaJIHid
rasz sca cyBra coiu0 ckisiHKa OwiiaH Kymuo6 roBuiaau. Konbana uruiran spurma
10% nu xy10pu1 KUcaoTa OWIIaH HEUTpaJUTaHaIu, KUCIOTalu peakiys OyIryHda Ba
spUTMa XaBo paHrra OVsmamu. Bomopon cynbbun Mukaopu Kyvugarua dhopmyiia
OpKAJIM aHUKJIAHAIH.

by epna:

34- Bogopoa cynbdhuI Maccacu;

T-€x SpUTMACUHUHT TUTPH;

(a)- Bomopoa cynbduara keTran 1 MUKIopu (Min);

254-€ IHUHT MOJIEKYJISIP MaccacH.

['a3 TapkuOujgaru BOAOPOJ CYJIb(OUIHUHT MUKIOPUHU % XaKkMuJa
KyWugarnya aHuKJIaHaau;

by epna:

(K)-ra3HUHT HOpMaJI IIApOUTra YTuil KO3 (UIIEHTH;

(V)-ra3 HaMyHaCHHUHT XaKMH.

["a3 TapkuOugaru OJTUHTYTYPTHUHI YMYMHUH MHUKAOPUHU ac000a JaMranu
ycynl €praMMia aHUKJIaHaau. TeKmupwiagurad ras ra3oMerpaa EHIUpUII
Makcaauaa ropenkara xkyHatuinaau. (4)by ropenka nammanu muma (3) CKISHKa
opkann kaimuii nepmaranatr KMnOs sputmacupgan yraau. Cynasbuaim ra3
MaxCyJOTJIapUHU CHHUIUJAH axpannd uukaéTrad rasiap abcopbepra Tymranu.
AOGcopOepHuHr 1/3 KMCMU 1mIMIIA Map>KOH OwiiaH Tynaupwirad.byHaan tamkapu

ra 20 mi 0,3% nu Hatpuil kKapOOHAT SPUTMACH COJIMHTAH Ba yHH yctura 20 miu
y
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JTUCTUJIAHTaH CYyB Kymmirad. ['a3 TapkuOugaru odTUHTYTYPT Kyhnnaru popmyna
OpKAJIM aHUKJIAHA]IH;

by epaa:

-2;-0,05 N 1m xjopua  KHCIOTa  JIPUTMACHHHHT  abcoOepmaru
MUKJIOPH,TUTPJIAI BaKTUAA cap(ianraH;

-2 — 0,05 N n1m XjnopuJ KHUCIOTaHUHI abcopOeplrard MUKAOPH, FOTYBUYU
SPUTMAHUHT TUTpJIAIITa capdianrad MUKIOPH;

-0,0008-ontuaryryptauar 1 mu 0,05 N sputmacu yayH MUKIODH;

V — 760 mm cumo6 yerynu (101,325 xITa) Ba 20°C, v,

2.5. I'a3 To3a1all KYPHMJIMACHHUHI TAaBCU(PHOMACH Ba YJIAPHU AHAJIU3
KHJIHII YCYJUIApH

MI'KN3 MYX TomoHMaH niuiad YuKUITaH Jioiiuxara MyoQpuk gadopaTopus
KypwiMacu TaW€piiaHIyd Ba IIyHTa yXIanuiapd TabMupianad. Jloluxamaru
KWYKUHA (hapK OJIMHTAH HaTWXKallapra auTapiu aapaxanaa Tabcup 3TManu. Typiu
XWJI KYpUHUIIIATH COUpal OpKaJIM JSpUTMa TYIITaHWIAa Ta3 Ba CYIOKIHUK
ypracumaru Tabcup Oy Kypuiamaza Oup xun sMmac.by sca yma aGcopOepHUHT
CEJICKTUB X0CCACHTa ATa SKAHJIUTUAAH JaJ0JIaT Oepaiu.

CO, HUHT CYHIAMPUJIMIIMIATK TE3JIMTUHU JlabopaTopus KypwiMacu
Joinxacu acocuaa anukiani. (2.1.-pacMuga tacBupianrad). KypuiMaHuHr umdu
aneMeHTH abcopbep (5) xucoOnaHaau. YHUHT HYHAQ JATaMEeTpu 2 MM JIK
3aHTJIaMaiiAurad TpyOkagaH OyiraH crupan >KOMIalTUpUiIrad. YH1aH I0KOpUJIaH
nactra Kapad TyBYM MojAa OKUO Tymaau. KOTyBUMHUHT OKMII TE3JIUTH KarHIsap
(9) na anukiaHaau Ba OOCHMIIM CKIISTHKaaa (6) FOKOpU TE3JIMKIA, CKISHKA (2)
opkainu abcopbep pacxomomerp (4) opkanu OamitoH Ouman Owuprnamrad. CO,
OWJiaH CYIOKJIMK MaHOMETpW €paaMua YTKa3WiIraH CUCTeMaJa My3JIaTUJraH
6ocuMm Ba CyB Tymaupuiaran Oymamu.Crnupangard [OTYBYM TacTra OKHUO
tymaau.KenH rugpo3atBop opkanu ymuamiu muausap (7) ra yzaruianu.bynaa
CIHMpaJHU IOKOpH KMCMU HammnaHaau, yHaa CO,  Ba IOTYBUYMHHUHT PEAKIUsACH
conup Oynmamu. ArpeccMB KOMIIOHEHTJApJiaH TasjlapHU To3ajall >KapaéHuaa

abcopOLusIM aKTUBJAILraH ATAHOJIAMMH JpUTMAlapUHU KUIUPUILHU Jadopa-
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Topusl KypuiManapuaa VyTkazamus. AOcopOepHH aHUKJIaHWIAETraH 3pUTMACU
abcopOep (1) ra y3atunaau. Y opkaim To3ajdaHa€TraH ra3 6apOOTaKk KHJIMHAIH.
To3zananaérran ra3z abcopOep KOpU KUCMHIaH cereparopra (2) kenud Tymaan.y
epna omb KetaguraH abCOpOCHT dPUTMACUHU aXpaTuO YMKapaaw Ba abcopbepra
Kalitagu.l'a3 cemeparopujiaH KeiimH ra3 xucoOmarnd (3) opkaau YTaau Ba
dakenpna (6) Enmagu. Hopaon Ttapkubra sra Oynran TyiuHTaH abcopOeHT
spuUTMacH ¥3 xonmya gecopOepra (4) tymanu.yY epaa tepmoctar (8) €pmammunaa
tanab >TwiaTaH Xapopar ynuiad Typuiaaau. AKpaaud YMKKaH KUCJIOTaau Tasjap
necopOepHH  IOKOpUCHAAH KoHaeHcatop (5) opkamu yrta TypuO HIIKOPIU
foryummapra CO, Ba H,S Tymamu. MurmnraH KoHAEHCAT KOHIEHCATOPAAH
necopbepra kadrta Ttymanau. JlecopOepiaH KalTa WIIJIAaHTaH S3pUTMA HUFTUY
uauiira (7) WuFWiagd Ba Takpopuld I1ukira kKataau. Hatmkama aGcopbOepna
napyajaHuin conup Oynaaum Ba yHra ckisHka (2) man CO,  tymaau.YHHUHT
TE3JTUTUHU pacxoioMeTp épnamuaa €310 oopunaau. TaxpubaHUHT
napomuitiuruan mwmHapaa (7) (omatma 10 cM kyO ) TONIIMpUATaH 3pUTMA
XQKMH  TYJIIUPWITaH BakT OwiaH,&kM  Tommupwiran Taxpubanu H,S
JTABOMUWINTH OWJIaH aHWKJIaHWIaau. PeakTop Ba OOCHMITM CKJISHKA MCCHUKJIHKKA

YHJTaMITH.

Pacm-2.1.
AKTHBJIALITaH 3TAHOJAMMHHH CHHOBJAH YTKA3UII Y4YyH Jadoparopus
KYPHIMACH JIOMUXACH
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1-abcopbep, 2-cenaparop

3-ra3 KypcaTrHuMHU XUCOOIarud, 4-necopbep,
5-KOHJIeHCaTop, 6-ropernka,
(-1nHIp, 8-TepMocTar,
9-tepmomnapa, 10-MUIITUBOIIBTMETP.

Kypuimanunr acocuii TaBcugmu:

AOGcopOep nuku auametpu-23mm. Peakmus Gopamuran Xymayn OalaHIINTH -
34cm. Cnupanb; cnupan ypamMacMHUHI AWamMeTpu - 65mMm, ypama coHu - 33,
criupan Oananmuru - 24,5cm. FOTyBunHuM crimpan OVinad ytum Baktu - 13,5¢
(OUpUHYM TOMYMHM y3aTHUIIJIAH TO YHHUHT Tymuiurava). CrupaiHu IOKOPUCH-
40cm xBagpar. Kammnsp tupkunuiap-0,4mMM. YCynHUM camMapaaopiaurd Ba
AHUKJIUTUHY Tekmupu yuyH MJIDA Ba Ykapcon 111 Hu Oup Heua HamyHacH
Ownad Texkmupuin yrkazwiau. Hatuwkacu 2.1.-xagBanga KeITUPUIITaH.

2.1. —KaABaJ
Kucsoranu radiapuu adbcopOeHTapaa adbcopoumnsicu

AOGcopOeHTnap Ne Muknopnap No
Taxpuoa CO,, c™’ XaroJap
MJIDA Nel3 1 35,3 -1,9
2 33,3 -7,5
3 30,5 1
4 29,5 2
5 25,5 3
Vpraua. 35,98
HDA 1 13,2 18,2
2 12,4 1,6
3 10,5 -14,0
4 12,4 1,6
5 12,4 1,6
Vpraua. 12,2
MDA Ne 5 18.04.9 22,1 -4,5
0
22.01.9 23,7 3,5
1
22,9 1

Ymly >xanBangaH KYpuHUO TypuOauku skcriepumeHT xatocu 10-15% ra
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KaiTa kyTapuiMmaiinu. bynnail HaTwkanap Oy KUIUpyB 3Tanua sIXIUANP.

2.6. Kuciaoraim raznapam MJIDA aOcopOuuoH 3puTManapu OWJIAH
adcopOouus )KapaéHUHM YPraHu I

IOxopuna cana® yTuiaran unuiad YMKApUINHM TEXHHUK spartuil Poccus
®enepauysicu MaTeHTU Kapopu OWiaH XUMOSJIAHTaH.SIHMM WIulad 4YMKapHUILHU
AJIOXHJIa XyCyCUsATIapu

-PeaxTop y3emnapuHu 10KOpH HCCUKIUKKA YUAAMIUINTY

-[Tact 6ocum

-Karanuzarop cudaruga cyBHUHT HYKIUTH

-byTyH MaxcynoTiapu axpal Typulll CUCTEMacUHU I0KOPU camapaliuri

-HazopatHu OyTyHnaii aBToMaTialITHpUIl Ba 0a3aza TEXHUK >KapaCHHU
oomkapunl.by xamMmmacu MaxcyiaoTHH cudatu Oyinya IyHE MHUKECHIArH WIFOP
UIuad 4YMKapyBUYWIApAAH KOJHUIIMAcIaH MaxCyJoT HIIad 4YuKapuiira MUMKOH
oepagu.”’ XumcopoeHT’ 3A0 1a ONMHraH MaxcyJIoTra COJUIITHPUITAHAA, HIIFOP

UIUIA0 YMKapyBUMWiIap KypcaTrrudiapy OMiIaH MaxcyJIOoT CH(PAaTHHU TaKKOCIALL.

Kansaua-2.2.1.
3A0 «HUNTSM| «ATOFI | «BAS| «NF» |«OXITE
AOcopOeH Ba Tapkuou | «XuMcopOeH AN » N A» F» XuTOM NO»
MDA |Acocuii MO 99,3 99,5 99,5 99,2
Tapkuou, %
Paurnopnuru Pt-Co 10 15 10 15
IIKagacu Oy, Makc.
JDA |Acocuii Moama 99,3 99,0 99,3 98,5
TapkuOu, % Mac
Panrmopmuru  Pt-Co 20 15 20 15
mKagacuoyiinya
TOA [Acocuii Mogaa 85,0 85,0 85,0 85,0
Tapkuou, % mac
Paurpopnuru  Pt-Co 150 40 50 50
niKanacu oy
M3 [Acocuit monaa 99,3 99,0 99,0 99,0 |95,0-98,0
A Tapkuou, % mac
Paurpopnuru  Pt-Co 50 150 150 50 150
niKanacu oy
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DTaHONTAMHUH OJIHMII TEXHOJOTHSACHU TOBAap Maxcyjotiaapura Hucbatan (MDA
DA, TOA.), KalMIIKOKIMK XycycusiTura sra. by OyTyH AyHE XUMHSBUN
MaxcyJoTiiapu 0o3opuna >kunaui ad3ammk xucodbnanagu. Nnuiad dukapuiiHu
IOKOpYA HMKTUCOIHUN camMapaaopiiuru,0y MaxcyslnoTHH Oaxocu aevmiamu.EBporma
UIUIad YMKapyBYMIapU TOMOHUJAH KyWwin Oocumra sra Oynuiura kapamaii 3A0
©XuMcopOeHT’’ MaxCyJOTHHHM Y3UMHU3HH XUMHs 0030puAa KOHKYpPEHIUSAaH
TallKapura Kysiiau.

JyHé amManu€Tu TaxIWIM IIYHU KypcaTaaukd, MDA HU KYIPOK camapaiu
abcopOentra-M/[9A ra amMamrtupumbau Ky3ataau. MDA Hu MDA ra
AIMAIITUPUII Ta3HU TO3&JallJja XOM-alll€ pPEecypclapHU To3auam  OujiaH
TabMUHJIANIU.

-3Heprus capdu 30 % raua nacasau.

-MIIYU SPUTMAHU aWJIAHTUPMAHU TYUMHHUII 1ApAKaCu Ky TapUiIaiau.

-MJI2A necopOLMSICMHU KaM UCCUKJIUITUTH.

-cMoJa XOCHII OoynMaciauru Ba KOppo3Husira AKTUBJIUTH
KaMJIUTH,a0CcopOepiapHu,)KUX03JIapHA  TabMHUpJAll Ba XU3MaT KWIKIIAArd
Xapa)kaTu nacasiu.

AOCOpOEHT HWINMHU Y30K MYIJATIMINTH XUCOOWJAH YHHUHT TaBCU(UHU
nacaiTupMmaciaH, SKCIUTyTalus >Kapa€HuUJa SHCM KylmuMmMyacu3, a0copOeHTHU
coTu0 ONMIIgAa MabIyM Japaxara Texamra j3pulniwiaad.byHuHr HaTuxacu
kypcatagku, MJ[DA ra ytumpga yHra anoxuaa €EHAamudil Kepak.Mapxyn
YKMXO03/1apPHH TAXMUHHH TEXHONOTUK XapaXkaTH Ba TaxJIHI YTKA3UII Kepak. Mnmiap
naBomuaa KypuiMa skcrutytamusicu AO “’Kuned’ myraxacucnapu MDA Hu
UIUIATHIIA TaKpUOa opTTupraninap. MJIDA Hu Kyumamgara HaTwkaigap Oyinda
AO “Kuned’’ xynocanapu;

-Oy¥ unuatwmiy 25 % rada Kuckapu.

- abcopbOep y3aTaauraH aMUHHM Xapa)kaTh KaManIu.

-3JICKTP PHEPTUsiHU Texkail 3-5% HU TAIIKWII 3TAIH.

-)KMXO03JIApHU KOPPO3USICU Kamaiau.

-H,S nan €rnu raznmapHu To3anani sXuiaaHIu.
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-MJI2A sput™Macu pereHupanusacy kapacHu sSIXIIUIaHIH.

2.7. KaM OJTHHTYTYPTJIM Ta3JIapHH TO3aJaN1a adcopOouMsijid 3puTMAIAp
cuaTHHM TAKKOCIAII KYpcaTru4jiapu

MI'K13 MYXK aGcopOrusiiy gecopOLusIi TEXHOJOTHS UIIUTaTIIaan. Y eplia

abcopoert JIDA uu 30 % mm cyBam sputMmacugaH Qoiimananwiaau. CaHoat

abcopOepiapu HaBOaTAaru Tanabiapra xaBo0 OepUIlIU 3apyp; FOKOPH IOTYBUAHIIMK

KOOWIMATH, KaM OyFJIaHMII, Xapoparra TypFyHJIUTH, 3axapiawmury mact, CO, Ba

H,S ra xamaa oATHUHTYTYpT TyTraH OupHKMaiapra Ce3yBUaHIUTH IOKOPH OVIIMIIN

kepak.lllyHuHr ydyH TaOuuii rasmap TapkuOuAard HOPJOH Ta3jIapHU To3ajallra

OofnuK Oynran Gapya miamuii-amanuil unviap cudatiu adcopOepTIapHU TaHIIAIT
KyJia Myxum 0Yinun0,0y HKTUMOUK-UKTHCOUN aXxaMUsITIa 3ra.

Kansan-2.2.

Xap XuJ1 ra3 KOHJIapUIard XoM-aieé ra3jiapuau cugar Ba MUKIAOP

AKRUXaATJIaH TAKKOC/IIAII

KonsnapHunr Muxkaopu, xaxmaa % na
HOMH CHy | C2Hs | CGsHs | C4Hyo | CsHiztBa | H2S | CO | Nx+xap
IOKOPH. 2 XIJI
3eBapa 90,61 | 3,57 | 0,63 | 0,23 1,20 0,08 {3,30 | 0,33
Kynrak 91,31 3,12 | 1,02 | 0,41 0,83 0,20 | 2,42 | 0,69
ITomyk 89,2 | 3,84 | 0,94 | 0,25 1,72 0,08 13,35 0,43
ypran 90,5 | 4,18 | 1,80 | 0,92 1,64 0,09 2,90 0,40

Konnapaa kycarunran rasnap tapkuOuga ontuaryrypt 6yiand MI'KU3 MUK
yuyH XxoMm-amé€ cudaruia Kyjuam MyMKUAH. TaXpuOaHUHI aHAJIM3 HaTWXKalapu
MDA wu MJIDA Ba I'MJIAnan ubopaT sHTM KOMIIO3HMIIMOH apajalimMara
aIMalITUPUII TEXHOJOTHK mnapamerpiapud anmamrupmacagan MI'KU3 MUYXKna
KYJUTal MyMKUH. ABBajIaMO0p XeMCOpPOCHTIapHU aIMAIITHPULI UMKOHUSTIAPUHA
anukan. CopOUMSIHUHT IOTUII KOOWIMSATUHM AOMMUN mapamerpiapu MDA na
Oomka copOentnapra HucOataH IOoKopu. MJIDA HOpaoH rasjapHu Hyngomr
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razjaapHy OJITHHTYTYPT OPraHUK OMpHUKMaTapHUA TaHIa0 FOTUIN KOOUIUSATUTA 3Ta.

Kansaa-2.3
Amuniiu To3ajsamra (% Xaxkm) XxoM-anié ra3uHu TyIIHII TAPKUOH
Taxpuda CH4 C:Hs CO: H>S H>0
1. 90,09 3,74 3,26 0,8 2.4
2. 89,38 4,14 3,20 0,7 2,8
3. 91,10 3,64 3,46 0,7 2,6
4. 90,54 3,98 3,01 0,7 2,2

JlabopaTopus Kypuiamacuaa Typiu Xuid abCOpOEHT SpUTMalapHU aHAJTUTHUK

HaTHXaJIapHu TaOMHMI Tra3HU HOPAOH TrasjiapAaaH To3aIamaaru XyCyCHATIIaPpHUHHN

TaKKOCJIaIlll KSITUPUIION.

Kansan-2.4

(MIADA) MeTHJIAMITAHOJAMUHHUHT rekcameTunHauamMun (I'M/IA)
OWjIaH OMpPrajuKIard SHrM TApKUOra 3ra OyJIraH KOMIO3UIUAJIHA UITYH

IPUTMACHHHUHT XAP XUJ KOHIEHTPANMSIN KATTAJTUKIAPH

Kypcarkuunap AOcopOenTaap
I'MIA/MIDA | TMIJA/MDA | TMAA/MIDA

AOGcopbeHTIarM aMuH
MUKIO0pH, %o 30-35 30-40 30-45
["a3 yrymMmmopaur, ji/c 4,70 -5,20 470 -5,20 470 -5,20
bomnanruy ra3z MUKIOpH
% H,S 0,7-0,08
CO, 3,30 — 3,37
RSH 0,018 - 0,032
Tait€p Maxcynor, ra3
MUKI0pH, MI/M° HpS 7-10 7-9 5—7
CO; 11-14 10-13 9-12
RSH 12 -13 10-12 8-9
["a3uu conmumtupma 0,08-0,1 0,1-0,13 0,1-0,15
3UYJTUTH, J1/1M°
Perenepupnamran aMmusaa
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H>S muknopwu, r/n 0,01-0,017 0,01-0,04 0,004 — 0,008
OpuUTMaHU
perenepanusacuaa kB T.c./m> 2,5 2,3 2,0
% SHeprus xapaxaTu 100 100 85-91
Jlecopbepmaru xapoparu, 126 — 127 125 - 127 121 -124
°C

Kaasaa-2.5

(MIDA) MeTHWIIIUITAHOJTAMUHHMHT TekcaMeTwiimHanamMun ('MJIA)
OnJjiaH OMPraJiuKAArd SIHTM TAPKUOra 3ra 0yJIran KOMIO3UIUAIN YU

IPUTMACHHHUHI Xap XWJ KOHHEHTPAIUSIN KATTAJIUKJIAPH
AOcopOeHTIap
KypcaTkuuaap I'MIA/M I'MIA/M I'MJIA/M
DA DA DA
AOGcopbeHTHarn aMuH 35-40 40 - 40 4540
MUKI0pH, Y%
I'a3 yaymaopauruy, Jji/c 4,70 — 4,70 — 4,70 —
5,20 5,20 5,20
bonutanruy ras
Mukaopu % : 0,7-0,08
H.S 3,30 — 3,37
CO, 0,018 - 0,032
RSH
Tan€p maxcynor, ra3
MUKJOPH, MI/M° 5-8 S—7 3-95
H.S 9-12 9-11 7-10
CO, 10-11 8-10 5-7
RSH
['a3nu conumtupma 0,12 - 0,12 — 0,12 -
3UYITUTH, J1/1M° 0,13 0,15 0,18
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Perenepupnamran

amuaga H,S mukmopu, r/n 0,012 — 0,012 — 0,006 —
0,018 0,05 0,01
OpuTMaHu
perenepanusacuaa kB T.c./m> 2,5 2,3 2,0
% SHeprus xapaxaTu 100 100 85-91
Hecopbepaaru 126 — 127 123 - 124 122 - 123
xapopatu, °C
Kansaua-2.6

(MZID2A) MeTHIIIUITAHOJIAMUHHMHT TekcaMeTwiimHanamMun ('MJIA)
OnJiaH OMPraJiuKAArd SIHTM TAPKUOra 3ra 0yJIran KOMIO3UIUAIN YU

IPUTMACHHUHI Xa

D XWJI KOHHCHTPANUAJIHN KAaTTAJIUKIIApPH

Kypcarkuunap AOcopOenTIap
I'MIA/MIDA | TMIA/MIADA | TMIJA/MIDA

AGcopOeHTaaru aMuH MUKIOPH, 20—-55 20— 65 2075
%
I"a3 yaymaopauru, ji/c 4,70 -5,20 4,70 -5,20 470-5,20
bouutanruy ra3 Mmukzaopu % :
H.S 0,7-0,08
CO, 3,30 — 3,37
RSH 0,018 - 0,032
Tan€p Maxcynor, ra3 MUKIOPH,
mr/m®
H.S 6-9 6-8 4-6
CO, 10-13 9-12 8-11
RSH 11-12 9-11 7-8
["a3uu comumTupma 3UINTH,
w/nm® 0,08-0,1 0,1-0,13 0,09-0,15

Perenepupnamiran amunaaa HoS
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MUKIOPH, /7 0,012 - 0,02 0,012 - 0,05 0,005-0,01
DpuTMaHu perenepanuscuaa kB 2,5 2,3 2,0
T.c./M® % DHEprus xapaxkaTu 100 100 85-91
Jecop6epnaru xapopartu, °C 126 — 127 123 - 124 121 -123

[lynnait kunub rOKOpUAard KypcaTruwiapJaH XyJioca YUKApUIl MYMKHH;
MDA vu MJIDA Ba I'MJIA nan ubopaT SHTM KOMIIO3WIIMOH apajaliMara
AIMAIITUPHUIIIA HOPAOH Trasjiapra HHUCOATaH CE3rupJMrua okopu OYymmbd, Oy
SPUTMAHM FOTHUII XOCCACH IOKOPH Ba ra3Hu cU(DATIN To3aiallra Xu3mMaT KAJIaau.

2.8. ArpeccuB raznapra M/I9A adcopOeHTHHH CeJIEKTHUBJIUMTHHH
aHMKJIAII

OPUTMaHUHT KOHIICHTPALUSICH- SPUTMAHU OYTYH OFUPIIMTUAAH KEIUO YUKKAH
X0JIaT/la HaTWXKaJapHU HW30XJall Ba Yiadall MaxOypuil smaciaurujaa YirdaHalu.
AMMHIIApHU KOHIEHTPAIMSICUHU TaKKOCJaIAa MOJEKYJISp MacCalapuHU OWIIMIII
Kepak. YJapHUHT (U3UKABUH Ky49d KEPAKIUTHHHA TYIIYHUI YYyH HOPJOH
razjapra TabCUpU KaHaai SKaHIUTuHU Omnuin kepak. Macanan; H,S HuHr Xap oup
Mo | MOJIb aMUH OWJIaH peakIusara KUpuiaan. Xap Oup aMuH1aH HOPJIOH Ta3HU
YUKAPUI IIyHTa OOFJIWMKKH, UUPKYJISHusu sputManu [31] xap Oup Oupmimk
XaXKMUTa KaH4Ya MOJIb MOC KEJIUIIM aHWKJaHaau. Mossipaury; (MoJib/J1) aMUHHU
peakiusiary YIdoB KOHIIEHTPAIUSCH Ba IUPKYJISIIUSIN SPUTMAHH [TUPKYJISIIUASIIN
XaXMUJaru Kydu OwinaH OaxosnaHaau. by MyxuM KOHIENIus; MyOJuKaIusHUA
KaTTa KUICMUHU TYIIYHUII YYyH CaHOAT]a Tanald STWITaHWUla UKKUJIAHUIITA OJHO
kenaau. Macaman; MJIDA vu MEA onmuaa xynpok adzamnukiapra sra Oyiauimm
0a€H STwiIraH Ba oKuOarga y 3pUTMaZa HOKOPY KOHILEHTpalMsAa WIILIATUIIAIIH.
Arap 20 wt% MEA Ounan 45 wt% MJIDA orupauraHu Takkociaacanru3, MEA
KYYMHU MKKU MapTa omupcak xam MJIDA Hu xkyuu camapanmpoxkaup. FOxopuaa
acmad  yTuiraHiap —IIyHW — KypcaTaauKW,MKKajla dJpPUTMAaHA  MOJIAPJIUTU
uupkysousiim - oputmaniapaga MEA 3,3 monpa Ba MDA 3.8 wmonna
3aBomapnal39] xakukuii udonacuau kypcaraau. MJIDA kyu 6yitmaa MEA nan

taxmMuHaH 15 % ra (Monb) kynasnu.bouika acocuil TapkuOuil KypuimMa Xa>KMHU
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TE3JIMK TMOTEHUMSICUHUA TYIIYHUINTa SPUTMAHU KUECHM TE3JIUTM MYCTaxJIUTHra
acocylaHraH.Acoc MYCTaxKaMJIMTH IOKOPWJIMITH KHUCJIOTald Trasjiapra OKOpHU
SKUHJIMKHU KypcaTtaayd Ba y 4uKapuO TaluiaHagu.Acocliard MYCTaxKamJIMK ra3s
TO3ajalliard Xxap Xuwi 3putMmanap xyaau pKa sputmacupga Tes-te3 TabKuiIad
Typunaau.Ka-qoumMuii KUCIOTaIMK Ba OJUMIIAP YHUHT TecKapu JorapudMUHU
unutatnmagupKa-(pKa=-logKa). pKa HuHr nmapakacm kKaHda KW4YuK Oyica,y
IIyHYa Kydcu3 Kuciiota OViaau.by kapanuiapHu XaéTwil TYIIYHUII Kepak,0y
APUTMAHU IOKOpH OOCHMHHM OOIIKapaauraH yCIyOapura TabCUp KWiIaau. IpuTMa
TypJapyuHU COJIMIITUPTaH/a HUCOUM macT GocuMzia Ba XapopaT KyTapuiraHuja
KUPUTUK OYIUIIM MyMKUH. KYNpOK Ky4ju HETU3IM KUCJIOTAIH Ta3IapHA YuKapuo
TalUIaIIA KyJla axIm camapa 6epaau. KauoHku skapaéH mapouTu KUCMaH 00CUM
Ba Xapopar XapakaT Ky4YWHHU 4erapainaiav. by MabiymMoTIapHU MabHOCH KHMCMaH
O0ocuMu Ba Xapopatu OuiaH aMuH TypH, aMUH KOHIICHTPALUACH Ba. KUCIOTAIIU
ra3HU KOHLEHTPALMACH YI4aHaau. 3aBoJijIap IOKOpU OOCUMUHHUHT TUITUK HOPMACH,
MyBo3aHaTra uHTWwiIranga VLE mabiymornapu kapop tonamu. Macanan: 0ab3u
MyXaHauc KommaHusmap 3aBoa 80 % am  MyBO3aHATIM IOKOpH OocuMra
MV IDKaJUTaHTaHJIMTUHU aHUKIaiawiap. by myHu Oungupaauku yiap JOWUXaHU
x)apa€Hu mapouTura Kapad xypaawiap. HasGatmaru mucon; 2 mons MJIDA Ba
HI2A H,S nma, 20 xPa kucman Oocmmma 20 C, CO; HA MIITUPOKUCHU3
TaKKOCIaHWiIaau. by MHCOJI MaBXyHd 3TpuHU Te3[a TEKIIMPUILHU KypcaTaau Ba
MyBO3aHaT Japakacu OyHJall IIAapoUTIa HWKKalda aMHUHIap OWIaH JpamMaTHK
bapkau Ownnupagu. AMUHHU y30KJaH OJIMO KeNmyBYHWJIAp aMuHiIap Yypraya
0,475(moJb) COHJIA FOKJIAHTaH TOo3ajall 3aBOJM XU3MaTHAa,aMM0 Oy MUCOJ O0ab3u
Ba3UsATIapJa OOCHM HOPMAcH MOJTa-MOJIb Kapop Tomaauw Ba sputmara 80%
MyBO3aHaTHU OocuMuHu Oepanu. benrunanran 6ocum 0,475 wmonb-/IDA ra
MyBO3aHAaT HOpPMacH derapacuia sxmu, Oy HopmMa MJIDA yuyn HOpMa smMmac.
[IIlyHuHT y4yH MOJIra-MOJb acOCHJa HUCTajdraH OOCHUMHHU YpHATUIIHU YpHWTa,
IOKOpY OOCHMHM YpHATHII 3apyp. byTyHiail HazopaT KWIMII Y4YyH XYIJId
MyBO3aHaT (Qou3u Kabu MOIra-MoJib acocuja opKara yTkazuiaad. AMUHHHU OJHO

KelyBumiapjaH Oab3uiapd 4YMKapraH aaaOuéT To3ajall 3aBOJMHUHI OOl
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cuctemacuga CO, Hu cupnanumm MJIDA HU KOOMIHMATHAAH HILIATUIIIATH
yHUHT doigacuan Tamad Kuiand. by doiiga aMuHHUHT OOII crcTeMana KOOUITUATH
KyTasad Ba OJITUHTYTYPT KYpPWIMACHHHM OJIIMHTU TYyrap >KOWWHU IOKMHHU OJUO
tanuramra épaam o6epamu. by Baktna xymmm MDA nek-ywiamun amua CO, HH
TYFpUAAH-TYFpU OOIIKapMaiu Ba KyAa SXIIM TaBCU(U CUPIAHUIIMU, TO3ajallia
KOJJIMK Ta3HW YHUHT KypuiaMmacuja Xu3MarT Kwianu. by TaBcudman ¢oiina
TO3aJIalll 3aBOJMHHMHI aCOCHUH CHCTEMAcCHJard Xu3MaTura TYFpH KEJIMaJH.
Tozamam 3aBoauaa YTKa3WIraH KUCIOTaIM Ta3HU Xap XWI acoCUl aMuH
CUCTEMAcUJaH aHUK TOPTHUO OJUHTaH Ba KOMIIBIOTEPHH MOJICIUTAIITUPHUIITHU
YUYMHYA KUCMHU KYPCATaIUKH,OJTHUHTYTYPT 3aBOJMJIA XAp XWJI aMUHJIAp Opacuia
KHUCIIOTau ra3Hu cudatu xxyaa kam auddepenuupnamras. Pacm-1 Ba Pacm-2 na
kypcatwirad.by ¢urypanap myHu kypcataauku,aMuHHN xocu Kuimmaa CO, Hu
CUPIIAHUIIINTA AMUH CUCTEMACUHU KOOWIUSATUHY SXIIWIANT YUYyH EKUA OJTHUHTYTYPT
3aBOJAVHU KOOMJIUSATUHM SIXIIIMIIAII KaM BabJiara sra.AMUHHM 3aBOJIJIa KaiiTa XOCHII
KWIMII Ba KailTa ypranuiira cap@uaHrad IMyJulap YpHUTa,MaBxyl OYyiraH
3aBOJIIATM TOP KO YUyH UCOOTIaHTaH KPUTUK TEXHOJIOTUSIHY KOPUH KHJIUIITA Ba
ypranumra capdaanca asxmupok 0ynaau. CO, HH CHPIAHUIIN YHU XyCYCHUSTIApU
y4yH 3pUTMaHU KYpuO ymKagurad Myxum acrnekT . CO, HuU XycycusTiapu Kaita
UIUIaHTaH razaa Oaxapuiuinu 3apyp.bans3u Tozanam 3aBoginapu CO, HU KaiiTa
WIIUTAaHTaH KUCMUHU KUME 3aBojylapura xom-amé€ cudaTuga caHoaT yUyH
COTaauiiap Ba YHH y epJa To3zanaiaunap. [38] AMUH 3aBOJIMIAH KATa WIIJIAHTaH
MaxCyJIOTHH KYTIPOK CYIOKJIMK Ba O3pOK ra3 ,XxamjJa siHa KaiTa HIIUIaHWJIaJIH.
Tozananran umkopuii cucrema opkaii CO,  HUHT KOJJUFU UIIKOP UIUIATUIIHUA
Kynaitupaan €xku GoigamaHnaaéTral KaiTa TUKJIOBYM UIIKOPUNA CHCTEMACHHHUHT
ymyaMu Kynasaan.bab3u MabliyMOTIIap yTJIEBOAOPOIJIAPHUHT SPYBUAHJIMIU Ba ras
TO3ajamia Typiau XWI HSpUTyBUWIap OYyitmdya OocmamaH uuKapuiarad. bupok
SKWHJIa YTIIEBOJOPOIAPHUHT SPYBUYAHIUTH OYiinda Ba ra3 To3ajaligard aMuHiIap
XaKuaa SAXILH MabJIyMOTJIAp 0ocMasiaH yuKapuiau. Mabsiaymotiap
YTIEBOAOPOJIAP PYyBUAHIMTMHU XY/IU HaBOATAAruIeK WAFaIu:

MEA = <DEA <DGA <MDEA
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YrneBogopoyiapHy 3pyBYAHIMTMHN KYTTAMUIIIH.

Huma yuyH my Kajgap SKHHIArH MabJIyMOTiap KypuO 4uMKUIaaH, pyiixarra
kuputuiaau. Cababu, Oy OMpUHYM MapTa yrieBOAOPOAJap dPYyBUAHIUTH OYitnua
aMUHJIapHU OyTYyH WYHAIUIIM Ba AMUHHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OLIMPHUII YIYH UIIT
Tyragu.M3nanyBuminap aMMHHU TUIIUK MyCTaxkaM KWJIMO WIUIATUINTA ypUHIUTIAD.
By BakTna Typiu XWwi1 aMUHJapAa yrieBOAOPOAJIAp SPYBUAHIUIH Xap JOUM XaM
bakTopialITHPUIMAIN. DpyBUaHIMK TaHJIAHTaHAa €KU DPYBUAHIMKHUA XOCHII
KWINIIAATA Y3TapuiiHu  Tajnad Kuiaaau.OpyBUAHIWKIATH Y3TapuIiap 3aBOJ
unuIapuaa OWIMHAPIN TabCUP KUIMANIN,JIEKUH Ta3HU JaKUKala aXpaiu0 YUKHII
HOpPMAacMHM Ba 3aBoj OocumuHu mnacaiimmura [39,40,41,42] onub kemaau.
AMMHIIapHU KaiiTa Kymumga Oup YeKKacHJaH YIJIEBOJIOPOJIap 3pUTMAcU
cnexkTpuaad oomkacuuu Tekmupu6 ynkum mwapt (MED nan MJIEA ra mucon).

Yraesogopoayiap 3pUTMacd Ba aMUHHHU KypPWIMAJard 3PYBUAHIIMIUA FOKOPHU
OKUMJIM OJITHHTYTYPT Kypuiamacu umura [43,44,45] mabaym papaxaaa TabCUP
KWiagu.Arap yriieBoJOpolap aMUH KypWUIMacHAaH OJTHHIYTYPT KypHJIMAcHra
KyuupuO VYTwica Kuciopojara Tanad KyTapwiald Ba KOHBEPTOPHU OHPUHYHU
KaTJIAMUHU KYMUpJaH To3ajam y4yyH [46] moTeHuuan mnaigo OYymaau.Arap
aJallIMOBYMJIMK €Tapinya KaTta Oyica, OOCHM TyIITaHAa KaTTaJAlIUAIIN EKU
TYIIMIIAA KarjaM XocWi OYiWIlW,Katanu3aTop OWaH aiMallTUPUII Y4yH
OJITUHTYTYPT KYpPUJIMACHHM TyXTaTull MyMKHUH.II[yHWHT y4yH yrieBomopoiap
OepwiraH HaMyHaJla aMUH KypuiIMacH , JIoWnxacu OyFJIaHTHpaauran OapabaHia
[47] () opuTma KuJIMHTaH OYJIMINKM IIApT. YJap WIrapurd 3aBojiiapaa
Oyfnataguran OapabaH cemeparop kKaOu Kapama Kapmu 3 Ta (a3a Ba srosa
nuadparma Jonxacu OWJiaH HAMYHA yUyH MIJIATHIITAH. Y TJIIEBOIOPOIHN KUPHIIN
Xajauda HazopaT KuinHMaraH [48] OVicana, OyFiataguran 6apabaH 3yp Ba siroHa
yCyJl aMHHJIa YTJICBOJIOPOJHU HAMyHa KWIWII Y4yH TYPYXHH OYTyH XapakKaTUHU
pe3ypBaa Kypaaud Ba YriieBOJOPOAHU 3(PGEKTUB 0301 KWJIMIIA MYMKHUH.XYIIH
aMUH DPUTMACHUJAH YIJIEBOJOPOAHM OJUO Tallaml YCYJIHUJEK YIJIEBOJOPOIHU
UINUIATHINAA KywiaHum Oymaaum,ammo Oy camapacu3 Oynu6 uukan.byBakrna

yIIIepo XaKuKaTAaH XxaM Oy >KyJla KHMMaT YrieBOJOPOJHA YHUHT yerapajaHTaH
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XYCYCUSATH yYyH aMUH JIPUTMACHJIaH caMapaid axparaad. YTIepomiau QGuibTp
[49] akTHBnamTraH KYMUKHA KaM MUKIOPAATMCUHHA XPATHII Y9yH UIUIATHJITAH
amMuH sputMacu dddextuB Ba (PyHIAMEHTAUIMTUHU  UCOOTIAIU. Y MyMuUi
3axapJIOBUMIap Ba Jerpajaius MaxCyJoTH, JIPHUTyBUM cudaruga OOIIKapys
yciyoOnapu. JlerpagaisiHd  XapakKTepUHU TYIIYHUII aMUHHU Xap Oup Typwura
aHUKJIAHTaH Ba MAaBXYyJ TEXHOJOTUSHU 3P deKTuBauru Oy TapkuOJapHH OJUO
TalUIangard TyFupansiap KpuTuk xucoobmanmwianu [50,51,52]. AMuUHIaApHU 2HT
SAXIT  yYCyJ KOPPO3WUSHHU OJHT KaTTa MYXUM DJIEMEHT XHCOOJIaHWIaIu. AMUH
KypHJIMacH1aru AKCILTyTaIsAa Ba cudartuHu aHUKJIAII aitHu
Myanaoaup.OputMana Oy 3J€MEHT YCTUJAH OOWIKApUIl  yCyJdu  SITOHA
XrcoOIaHaIu.

a3 To3amam ospuTManapaa UUPKYISOUSIN HaMyHa XOCWJI KWIYBYH

KypwiMaliapia MaBxXyJ OynraH KynruHa TapkuOiap aHukianrad.CaHoatiaap

Oyiinua xamma xoina kyn mapkasznap HSS Oyiinua O6ynran, Oy BakTAa KojiraH

KucMiiap UGIOCIaHTUPYBUMIAD Ba Jerpajanus Kwiagd. bupok, 0y HSS

aHUOHJIApH IpUTMaZa MaBxXyJ Oapya uUpI0C KWIyBUMIAPHUHT Te3-Te3 (akaT Oup
KUCMH OYJIMIIM MyMKAH Ba HUQIOCTAHTHPYBUYWIApHUA TyJa Japakacuja
nerpaganus (Haws R Ba Lenkins J amunHu To3anam xu3maruaan xabap 6epyBuu;
ontupryrypt ojui Cumdozuym 2000) maxcysoTura OoKWJIOHa EHIAIIUII Kepak.
WUdnocnantupyBumiiapay Tyla Japakacd Ba Jerpajanus MaxCyJIOTH IpTUMaja
pUTMA KOJIUFU €0 TabKUIalll MyMKUH. DpUTMa KOJIIUFU Oy MaTepHrall COHUHU
ounaupa TypuO Oy akTUB aMUHMH €KHM CyB,y YMyMaH ra3 To3ajall 3pUTMacUHU
TO3a OMp KUCMH XHcOoOIaHMalid. By KOIIUK TeHrJIamTUPHIIAA MacT KYyCaTTHUHH
kypcataau.XucoOnam yuyyH Oapya wudmoc KuwiyBumiaap Ba JerpajaiivsHu
MaxCyJOTHHHM JTajiyiad oJyianu,Hatxkana ofupiuk% kKoaauk =100 —orupauk%
spkuH amuHaa (FA)-orupnuk % cyB eHrun xucodnanuwinaau. by MaBxya HaMyHaia
KOJIMK HM(IOCIAaHTUPYBUYWIIAPDHU TYJIa Japa)acd Ba MaxCyJoT Jerpajanusicu
xucobnanunaau. MdnocnantupyBun Ba nerpananus MaxCyJOTHHH HaBOaTqarmda

anukyam MyMkuH. UdnocnantupyBumnap: [lynkrnap,yinap xapa€Hra Kupaaud Ba
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aMuHHM Hdnocnantupanau.by mnyHkTIap ymymaH kucMaaH wubopar Oyiran
Oynapau (MUKpPOKUCMIIAp, YIJIEBOJOPOJ, KyWwIid KaTWOHJap, Hatpuil) H,S nap,
ylap aBJOJUAAH Ta3ra KUpaauraH) Ba JAerpajaius MaxcyloTiapu. Jerpamauus
MaxCyJloTJIapu: JpuTMaga HUGIOCTAaHTUPYBUMIAP, YJIap aMUHHU  aCOCHM
MOJIEKYJIaCH peaklMsICUAaH oiauHraH.by epna moiekyna GeBocuTa OYiIMHAAM Ba
XUMUSBUM IDAKIWHU ~ y3raptupaad. by TapkuOnapHM KYNUWIMTA —~ aMUH
MOJIEKYJIACHHU KaTMac Jerpaaauus(Tuapoin3) HaThxkacu xucobnanaau. bynapra
yryBun stuneHnauamuninap(THEEL DA 6ymu6 xonca Ba HEEWM MEA 6ynu6
Kojca) wmucon OYymamunap[53,54]. by Tapkubnapnan Oab3ujiapy KalTHII
pEaKUMSICHHU HATHKacH XHMCOONaHaau. AMHH MOJIEKYJAaCM acocuja XHUMHSBUN
TUKJIAaHUIIHY, opMaMujiiap,0upiiaMud Ba UKKWJIAMYU aMHUHJIAp OViraH BazwsTaa
Ba BHEEU JIGA, Ounan Oupra Ba3usaTAa KOJJAUK Japa)kacura MHCOJI
oynanu./lerpananusaau MaxcyJaoTiapuHu Ba Oapua U(IOCTAaHTUPYBUYWIAPHU V3
uuura onaay. SlHa HIyHU TYIIYHHUII MyXUMKH KOJITUMK TaBCU(UHU, KypHUIMa HILIN
y4yH TagOWpHU Oaxojaml, KOppo3us TaaO0UpH Ba MUXKO3Jap Tajnad KujaJuraH
BapuaHTIapHU Oaxosaml y4yH jJo3uM. “Cmex’” >KaaBaimu HU(IOoCIalTUPyBYH Ba
JeTpajalusl MaxCyJOTUHU SHT OJJAWN pPYUXATHUHU KenTupraH.TaBcus STUIITaH
OOIIKApyB YyCyJUIapd aMUHJIAP YYYH SPUTYBUMHH CU(PATUHU TYIUK TEKIITUPHUII
3aBOJJHMHI TO3aJlalll CUCTEMacula OJJWM BapuaHTH wunuiatuiagd. Mnrapu
aTraHMMH3/EK, KOPPO3Hs HApXW, aMHUH CHUCTEMacHu WINU OwiaH OOFIUK OViraH
9HT KaTTa 3JIeMeHTAup. TylmyHHIll MyXUMKU,U(DIOCTAHTUPYBYMIIAP Ba Jerpaganus
MaxCyJIOTJIapu dpUTMara Koppo3us HyKTau HazapJaH €Ku (U3UKaBHU XYCYCHSITH
OwiaH TabCUp ATAAU. DXTHUETKOPIUK THKIIAIl TEXHOJOTHSICM CalIoBHAA KaOyin
KWIMHraH Oynumm  mapTt. by udnocnantupyBummap Ba — aerpaganus
MaxCyJIOTJIapUHU OOIIKApUILl Y4YH MILJIATHIAJAATAaH MyKaMMall TEXHOJIOTHsIap
SpUTMANIapAaH XYW YIIa TypJard MarepuaulapHd XaMMacUHHM XaM OJu0
tanutaii onmaiian. UdnocnantupyBumnapHu ymyMmHil pyilxatu Ba Jerpajanus
TapKUOW TYpJId XWJ MILJIATWITaH aMUHJIAp YYYH KEHUHTH OeTaa yJapHu oiud
TalTalAard TypJid XUJl TEXHOJOTHSUIAPHHU THKJIAIl caMapacu KaTopuja. >KaJBail

pyiixatura xuputwirad. Kyd OuiaH Wil KWW JleraHAa —aMUH KypUIMACHHU
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camMapaJopJMrd,  MYCTaXKaMJIUTH,  YHUHT  OJTHUHTYTYPT  KypuiMacura
TabCUPU,YHUHT YpHUTA KeNajuraH KypuwiMa,aMUH DJpPUTMAacHHH  acOCHUi
yCYJUIApUHU TYIIYHHMII Ba KYpHUO YUKHIL MyXUM. AcCOCUH ycysuiap YpHATWITaH Ba
Tyluupwirad Oyica,yHIa TOBap COTYBUM €EKM AaMHH KEITHUPYBUM XH3MarT
KypcaTaJiirat yIolma draCuHU HOTYFpH MyHanuIaa oaud OOpUII MyMKHH SMac.
by ycymnap xakuaa ¢uxpraéTranumMuzaa HaBOATIaru €4UMIIM JaKUKajdapHu Enna
tytuHr: Kyu; Kyu-monsip Herusna ypranum; FOxkopu OocuMm-myBo3aHatT ¢Gousu
acocua ypranum; Camapagopiur.

Cupnanuurmuru  CO, -To3ajall TU3UMJIapAa YMyMaH d3pUIINO
oynMaciuk.OATUHTYTYPT U3JIAPUHM OJIMO Taluiaml Te3-T€3 KOJAUPUO H3JapUuHU
onud  Tamulam  TEe3-Te3  KOJAAMPUO  KeTWIAAu,aMMO  Kylda  MYXUM
OYIMOKIa.DHEPIUsIHU CaKJIall HUPKYISIIUS XapaXar QyHKUUACH, aMUH TUIUAAH

sMmac. AManuér Kg’pCﬂTaIII/IKI/I, OpUTMa HUPKYILIOUACU TC3JIUIWM KHUCIIOTAJIM I'a3jiap

KOHIICHTpAIIUsCH/Ia Ba Ta3jJapHU Kyhujaard 00CUMUJArud Xaa KWiayB4Yd (hakTopliap

XucoOJaHManIu.
Bocum Kr/cm? KHUCJIOTAJIM KOMIIOHEHTIIAPHU MOJISIpiuru, %
2,8 0,825
7,0 0,520
14,1 0,250
21,1 0,175

by mabiymoTiap kontakT xapoparaa 3,7,8 man 49,9 C raua kysiaca 0ynanu.
HNuTepBania kypcatwiral xapopariap caMmapaiu macca y3arrud razaa CO,  Ba
H,S kxam Muxnopunu Kuécnaranga ypHura sra. Taxpuba Kypuiamacuaa Ou3
TOMOHMMU3/IaH KWIMHTAaH KUJAUPYB HILIApH Oyiinda 0ab3u MabIyMOTIIap OJMH]IU.
AOcopOuusanu sputMmanap,0yHaa  XyIAu TE3JUMK LUPKYJIALMACUACK Xapakar
kartanury ypHamuo onran JIDA-25-30% ontuman xucoOnaHWJIaAM Ba Macca
xucoou “’momumoiis’’ 20-25% HU TAIIKWI DTaIu.

Vg=6,3 VxM/CM

VY KOHLIEHTpJIaHTaH JpPUTMAHU KyJularaHaa ycaau.Yimly MabilymoTiaap

KYPWIMAHUHT IOKOPH IIAPOUTIAArM WIIMHU TaBCHUS KWJIMHTaHAA Y3UHU SIXIIU

okiaiau byHpaH Tamkapu SPUTMAHWHT IUPKYJIANMSUTA HABOATAArun TEHTIIUK
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&praMuia XpcoOaamn MyMKHH:

By epoa: Vg — SpuTMaHu UMPKyISAOUId Tesmru mo/c, V-ras capdu,X-
KUCIIOTAIM  Ta3JapHUHT MOJsip xucoOu, M- aMUHHH HUCOMM  MOJISIp
maccacu(Mpa= 105,1; Mya= 61,1; M amaar=116); C = ni/n, (nr,n, — xucioramm
ra3 Ba amuHra Myo(uk Mojb coHu),W-3puTMazard aMHHHHA Macca XucoOu%o
Ja.AMUH SpUTMACH HUPKYJSUUSINA TE3JUTH aHUKJIAHTAH/IaH KEHMWH TEeKUIIUPHII
ao3uM. TYHMHraH aMUHHU IOKOpH pyxcaT »Twirad karranmukaa (48,9 C)
acopOCHTIAaH XapopaTHH KyTapMaaumu? byHpgaih BasusTna #Hyn KysaMmus.

Tozanmanran ra3 abcopOepiaH XapopaTra sra OYyJiraH XoJjjga KaiTa HIILIaHTaH
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54 [Mapuknu knanan B14

55 CoBytruu cyB xapopartu gatuuru TT002
56 ®dnaBo KupHIy GuiaTpu

57 CO2 y4yH Ta3 yIaHuIm

58 @J1aBOHM XalJall y4yH XaBO KUPHUILIH QHITPU
59 Bakyywm nacoc I14 yuyH cyB UuKuIm

60 Bakyywm Hacoc [14 yuyH cyB Kupuin

61 CyB TABMUHOTH yJIAHHUIIIH

62 Xapopart gatuuru TT004 (ucutruy)

63 HamIMKHU KOBpPCTaIMTaH Ky3aTHII OWHACH
64 CoByTHIII KHCMHU YYyH KEHraluil KjianaHu
65 [apukiu knanan B15

PacMmza xypraHuMu3iek HOKOpH aOCopOIusiu curuM Xucobuaa DA macca
KoHHeHTpamusacuaa ['MJIA cyBmu »sputMacu sramaiau,kamu  3ca MDA
sputMacuaa. [MJIDA cyBiu spuTMacCHHU KOHIEHTPAIUSCH KYTapwiraijia YHUHT
abCcopOIMOH CcUFUMM  Kymasiau. Y  abcopOuust - gecopOuus  IIakiuja
UIIJIAaTWITaHaa Ba TEXHOJIOTHMK Kypuiamanap(55) xaxmuaa xam ,JI03uM OYiraH
spUTMa Kamasau. Yer 311 Ba Y3UMHU3HU aMaJuETUMU3/la TAOUUI Ta3HU KUCIOTAIIN
rasjiapjaH To3ajall y4yH 5TaHOJIAMUHJIApPHU CYBIM 3pUTMacuia adbcopOrus
necopOrus skapaéunapu KyutHunaau. PecrnyOnukamMu3 Tas3Hu KaiTa wnuiani
caHoatu acocaH MJIDA ra xyumpanu(56). By abcopbent 40-45 % num cyBiu
SpUTMaJa UNUIATWIAAU. TaOuui ra3Hu TOo3ajall >Kapa€HuJa YHUHT XYCYCHUSITH:
OJITMHTYTYPT BOJIOPOJl Ba OJTHUHTYTYPT OPTraHUK OWpHKMaiapra KOOWIIHUSITH,
pereHupanus MybTaauil IAPOUTAA Ba YHUHT Mapiyai 00CHMJIaH HUCOATaH MmacT
nykotmwmmuaaanp. MI2A vy MeTuin cnupT OuiIaH €KU XJIOp METUJ OWJIaH aJIKHII
xocun Kunamu. FOxopuwma 6aéH osTwiranimap Owinad OOFIMK Oyiran xoJia
KOMMa3UIUSIN a0COPOSHTHH OJIUII YCyJIHu UIUIad yukwian.MJIDA naru Mabiym
KymmumMJanap OwiaHn Qapkiau YIapok,y aO0copOeHT KOMIIOHEHTIapu OujaH
KUMEBMM acconusiamanu (CyB,adcopOeHT acocu Ba Xokazo). Mucon: MJIDA
cyBiu 3putmacu 25 % I'MJIA 10 % ra Ba 5 % nu nonuamus. Kopumima 60 C na
apamamTuprud  Ownan peakropaa 30 MUHYT apajamTUpWiIaan. OpPUTMaHH
bunbTpaaH YTKazwiraHjgaH CYHr aOCcOpOEHT BOJOPOJ CyiabduaaaH TaOUui rasHu

TO3ajall ydyH alloXujaa TapkuOnum eHrwn yriaeBogopomiapaan Ba CO; aH
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abcopOnusuioBUM  KypuiMaHu To3anaHanau. OnwHraH abcopOomusumm  spuT™Ma

Kyiuaara Gusuk - KUMEBHI XycycHsITiap OuinaH TaBcudIaHaau:

- Comumrrupma oFMpiuK - d %, kr/m® - 1120-1160;
- AKTHB KOMIOHET Tapkuou, % - 40;

- pH spurmacu - 11,75;

-  DOpUTMaHU KaWUIIKOKIUTH cl13 - 16,4

- DIeTKp YTKa3yBUYaHJIHIHU, T.MOJIE/CM ™ - 4,82

XapTepii KypcaTTuWIapHu KHYUK YEKUHUII OMJIaH TaOMUil raziapHu MIL1a0
YUKapUIIIa, MIUIaTHIaqurad abcopouusum kypcarruuiapra moc kenaau. CO, Ba
H,S nan raznapHu To3anamiga KOMOA3UIUSAIXM aOCOpOEHTIApHU MIUIATHINA,
JabopaTopus MIAPOUTHAA OJIMHTAaH MabJIyMOTJap Oyiindya >KOpUM KUJIMHTaH
copOeHpaapHu abcopOuusa EMKOCTH KucioTanu ra3 ounan 0,1- 0,15 mosb/Moinra
kymasau. Huc6aran kynuk xocun 0ymumu h=1,0 - 1,5¢cMm ra macasau, KYuk xaétu
0,5 - 1,0cex ra xamasiou, HoS nan Tozanmanran ra3 sxmumiaHagu. [lynmail kuiub
KOMITO3UIIMSUTA  A0COPOEHTHU OJIMII HATHXKAcUJa YHUHT JKCIUTyTaIlUsCUIaH
KYpUHUO TypuOIUKH,ra3apHy To3ajlala WKOOWI HaTwKajgapra 3pUIIUITaHd
MYXUM UKTHCOJUH 3 dekTra sra. AGcopOums kypcarruwiapuau y3rapumu /V u S/

Komnozurusiim abcopObeHTHH aOCOpOSHTHU TYpiIM XOJIaTAard KOMIOHEHTIapaa
KUCJTOTaI KoMIOHeHTHH /V 1 S/ copOIust KypcaTruayIapuHK Y3rapyILm.

AxrtuBnammrad  MJIDA »puTMAacHHU HIUIATUII yYyH MYXUM OYyiIMaraH
daktopnap H,S na yHunr xoOunusatu xucoOnanwnanu. Iy Ounan Owupra
abcopOeHTHM TyiinHran xaxmaa H,S ounan I'MJIA vu sput™ana Typiau tapkudaa
Kypub unkamus (pacm-3.3) .

Kypunu6 typubnuku, 'MJIA tapkubna ycuiim Omnan abcopOeHTAa YHUHT
EéMKoCcTH Yn3uK OVitnab kymaiind 6opaau.Mana mry nxobuii paktopra KapamacaaH
I'M/IA MUKIOPUHM XaJJaH TallKapu Te€3 YCHUIIWra WyJa KyWHII MYMKUH >Mac.
UyHku, ¢u3nK - KUMEBUN TapameTpiiapaa Xyand abcopOeHT kaOu yHra OKuoO
Tymaaurad s>xapaéH y3rapummra ogud kenaaud. Kommosunusiiu aGCcopOeHTHH
COpOIUSIIN aKTUBIIUTH CHHAIUIITMHU KaM OTHHTYTYPTIIU raznapau capdu 1 1/mun

xapopat 40 °C naBoMUNUIUTH 25 coaT Oynran qoumui pexxumaa yrkazaunap. Kam
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OJITUHTYTYPTIM Ta3 To3ajallira J>XyHaTWIaauraH KyHuJard KUCJIOTa TapKUOIH
koMmroHeHT/Iapra sra: H,S 0,1 — 0,12 % Ba CO, 0,25 — 0,35 %. AGcopOrus
émkoct (V) Ba ONTHHTYrypTIM OupukMmamard (S) CeNEeKTHBIMK acOoCHi
aHUKJIAllla Ha3opaTHU amanra omumpaunap (pacm-3.3) Pacmpa  kypub
TypraHuMH3ACK, abcopOIMs EMKOCTH Ba CEJICKTHBIWTH MablIyM OYiraH
abcopOeHTHaH TyOnaH ¢apK KWIaau,abHHU YIapHU KYNaWuWII XuxaTuaan. byHma
IOKOPY KOMIIOHEHTJIapHA KOMIO3ulusuim  abcopbentna MJIDA Hu ¥3apo
myHocabaruga,metiiamud  + I'MJIA  (45:30) kysarunagu. Kommosuiusiim
a0COpOCHT-METHWJIIAMUHHU KUCJIOTaIu raznapjaru cenektusiuru: MDA I'MJIA:
Tabumii  Tazga  KUCIOTANM  KOMIIOHEHTJIApHU  XaXMAard  TapkuOuja
MyHOca0aTJIapHU CyBlla aHUKJIaiauaap.AOCOpOLMSIHN KyJail IMapouTia arpeccuB
KOMITOHEHTJIApU KOMMO3UIMSIM aOCcopOeHTIap OWiIaH Kypuirad JabopaTopus

KypujiMacuaa XI/ICO6JIaHI/IJIaI[I/I,

3.3.-pacm
o abcopOmus TemmepaTrypacu 35-40°C
) Ta3HUHT KOHTAKT BaKTHU 1,2-2 ¢
o TeMIepaTypa pereHepaluscu 135-140°C
o arpeccuB KOMMOHeHTIapaa abcopoius xaxmu  0,65-0,70 Mosb/MoITh
o a0COpOCHT CEJICKTUBIIUTH 89-93 %

Tabuuit rasHd  TO3aJIall xKapaéHuaa — Kouguk — Tapkuouma  Ho,S
aHMKJIaHraH(KonauK Tapkubuaa H,S —18-20 mr-m® Tozananran rasna )

AmunHE Oyfra Kapim kojoHHa JIA-1702, xomoHHA Typjard THK ITUJIHMHIPIIH
KypWJIMa,[IEPEMEHIIM KECUM Ba TYWHMHraH spuTMangaH [[DA xucnoranu rasnapHu
necopoumsinamr - yayH —mympkamtanrad.Kypuimaga FLEXIMAX400  mapkanu
HacajJKka: y4yTa KarjaM, MKKATa TabMHHIA0 OepyBuM Tapeska, KyWHJITHPWITaH
SpUTMACH OWJIaH JKMXO3JaHTaH Ba Y CYIOKIMK OKHMHHH KYIOKJIAIIUIIAHA
tabmMunnaian. Tyiunaran JIOA osputmacu amunuau JIA-1702 Oyrra xapim
KOJIOHHaJa cyroK (azara OYnagu. KyOoBoi kucMura okubd TyliaguraH Ba Tras
KypWIMaHU IOKOPYM KUCMHUTA YTYBUM KUCIOTAIA Ta3jiapHu necopOuuscu DA

TYWHUran >pUTMaHd TEMIEPATypacd TYXTOBCU3 KYTapHIMIIM XUCOOMIAH amaira
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omupunaau. Peboiinep A-1704A,B,S na yzatunanuran Oyr capdu 50-60 r/coatnu
tamkui dtaau. Amunan JIA-1702 Oyfra Kapim KOJOHHaJIa KU3IupuoO pedoiep
EA-1704 A, B, S mact 6ocummaru TYHHUHraH OyFHHM KOHJICHCAITUACH XUCOOWIaH
amanra omupwianu. Pedoinepnap A-1704A, B, S Oup 9UKUIIA THK MCCUKJIUK
anMainyB [IDA sputmacu 11y KyByp OpajuFHIaH MacT OOCHMIIU TYHUHTaH OyF
Vramu PebGoitnepun EA-1704S  pesepB kypunama cudartuaa doitganaHui
UMKOHUSTIApU Kypub uukunran. PeGoinepra EA-1704A, B, S Oyr capdu
perynsaropu FC-17004 uu xymnanagu,amuaan JIA-1702 Oyfra Kapimm KojJoHHaIa
IOKOpUJIaH Temreparypara O0orimK xoiga yHu kiananu FV-17004 “u3” OyrHUHT
KyBYp Ypamm y3atrmuuga Kypuiarad. PeOoitmepan EA-1704 A, B>S uvu xumos
KWIKMII Y4yH OYFHU Yy3aTHIa KyByp VYTKasruuwiapjga OOCHMHU KYTapuiinO
KeTUIMAaH cakioBun kiamammap PSV- (704 A,B,S.) kypwiran. CakioBun
kinanannapau kyuuwiaran 6ocumu 1000 xlla.nm tamkwn stagu. Peboitnep EA-
1704A, B, S O6yr GocuMu yCTHIAH Hazopar >Koujaru Kypuiaran acb6o6unu PG-
17055. kypcarmacu Oyiimua onu® Oopwiamau. byr koHmeHcaTu peboinepiaapHH
EA-1704A,B-S xyBypnap opanuruaan iuruamMa konaencarra FA-1703 ra yranu.
Konnencar wwurunmacura FA-1703 mapaxka perymsarop LC-17004, kmaman LV-
17004 «13» y KyByp YTKazruyjaa Kypuirad YHT KOHAEHCaTAaH macT Oocumia
KOHJGHCAT KOJUIGKTOpUra 4YHKamd. MurMa koHmeHcaTnan FA-1703 wuuepr
ra3japHy Tanuiad OOopHIl,TacT 60CUMIAru KyBYp YTKa3rHy YAKHUIIAAATHA JTUMUAT
mai6a FO-17013 opkanu kypub yuKUIaIN. MurMa KOHIEHCATIArM KOHIEHCATHH
Tapakacl yCTHAAH Ha3opar xoumma Kypuiaran ac6o6 PG-17056 kypcarmacu
Oyiinua YTKa3WIau. Nurma koHjaeHcaTHu FA-1703 Gocumu ycTuaaH HazopaT
xovuma YpHarwiran ac6o6Hu PG-17056 xypcarmacu OVitmya onub® Oopumamm.
Murma xonnencaran FA-1703 xumosicH yayH KypuiIMaHH I0KOPH KHCMUJIATH OyF
OOCHMMHMHM KyTapuinumuaan cakjioBuu kmaman PSV-1709 xypunran. CakiioBuu
kianannapan Kypuima 6ocumu 1000 xITA vm tamkwn stagu. KyOoBoii kooHHA
oyrra kapmu amuaau DA-1702 mactru kucmuaan JI9A sputMmacu KyByp OpKaiu
peboitnepnap EA-1704A,B,S ra tymaau. ¥V epna KyBypiap opajauruja TYWHHTaH

OyfiapHu macT OOCHMMH KOHJICHCAIIMSCH XUCOOMIaH Kusaupuiaau. byr Ba
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CYIOKJIMK apanammacu peodoinepmapaan EA-1704A,B,S Oyfra kapmm amMuHHU
DA-1702 xy0oBO#1 KOJIOHHACHHU FOKOpH KucMura y3atuinaan. Cyrok (aza KkyOoBoit
KHUCMHUJIa KOJIaau,0yF razim rypyx, Oyfra kapmm amuH DA-1702 xomoHHacuHU
IOKOPY KHCMUI'a HAaCaJKaHU yd4 KaTjaMH OpKaiu Kyrtapwiaau. KyBypin yTkasruu
Oyf Ta3japuHM apajalmmacujaard 0ocum KyrapuwiuinuiaaH peboinepinapaun EA-
1704A,B.S xumos kuuin yuyH cakjioBun kiamnaniap PSV-1706A,B,S kypunrasn.
CakyioBun knananmapaa Kyvwirad 6ocum 490 k[1A Hu Tamkwmia 3taad. AMUHHU
DA-1702 Oyfra kapmmu KOJOHHAHU IOKOPHM TeMIlepaTypacd YCTHJAaH Ha3opar
kmryBIr ac6o0 ThI 7009. kypcarmacu Oyitnda omud 6opwragu. Amuaau DA-1702
Oyfra Kapiiud KOJOHHAHU IOKOpM KUCMHJa OyF Ba rasz apanammacu OOCHUMHHHU
oomkapyBur kiamad 6mnan 92 kIIA perymsatopu PC-17002 TomoHuAaH xumos
kwinHagu. PV-17002A «H3», oATHHTYrypT axkpaTull KypUiIMacura KHUCIOTalld
razjgap KyByp VyTkasruuu Kypuirad. V- 17002B «HO» xucinortanu raziapHu
V3namrrupunrad éMkoctaan FA-1701.kyByp yTkazruura a30THU y3aTHIIIaH.

Amvun DA-1702 Oyfra xapmi KOJIOHHa XUMOS KHJIMII Y9yH KypUJIMaHH
IOKOpY KUCMHUJAa OOCHUMHHM KyTapWwiuIIuAaH cakiaoBun kianmaH PSV-1705,
KypWITaH.

CaxyioBun kinamnannap Oocumu 390 kITA wu Tamxkwun stagu. Cyrok ¢aza
peboitnepnan cyar EA-1704 A,B,S amunnu DA-1702 Oyfra kapim KOJIOHHAHH
KyOoBoil kucmura tymaau. llynaail Kuinb 3nekTpoioHop OMpUKMaiaH 3puTMara
KOMITO3UIIMST Ty3WII TaOWMii Ta3HW TO3ajall >Kapa€HWHU CcaMapajurura
DPUIITUIIA[TH.

DA wn MJIDA ra abGcopOeHTura anmamiuinyd OViimya unuiad 4YMKWITaH
TEXHUK- JKOHOMHK KypcaTTHUWwiapd Ba Ta3 TO3alalll YYyH YHU KYyJUlaljaard
Takaudap.

J2A Hn MJIDA ra anMamTupulgard W3JIaHUIUIAPJaH OJIMHTAH acOCUM
HaTHXaJIapu:

- BOJIOPOJ Cynbdua Oyiinuya ceinekTuBIMKHM 1,15 maprara ycumu ( sSbHH

JIDA-89,4% , MJIDA -93,8 %)
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-Xu3MaT myanatunu 1,75 maprara yeumm (DA 2 v nnaiinun, MJIDA 3,5
Wun)  -AYKOTWIMINMHM mnacaiumu 1,5 maprara (DA spuTMacuHu HUILIHK

nykotwmiu 25-30 T, MDA spurmacu 10-15 1)

2.3.-pacm

XaKuKUii UITAHMAHUHT TEXHUK — SKOHOMUK KYpCaTTUWIAPUHU XHUCOOMHU
VTrazamu3. Nummuk 6up xun ucrebMon DA Ba MDA na 185 T kamu Xaxxkmaa
KypuJiMaHU IOKJIa0 OJMII Ba YMyMHH XapakaT XucoOM Kyhuparuda OYJIWIIN

MYMKHH:
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®opmymna 1

V,,, =185. 230 185-14975 ~ 250m
185
by epna: 30 t/itun JIDA iykoTrmuimm, 2 i xu3Mat i 30% jm sputMma
JDA

dopmymna 2
C , = 250-10006 = 250000%

By epma: IDA HapXH poccniioxui=1000 $;

Cioa- ymymuii cappu $.
®dopmymna 3

10

VvV =185-3,5——+185=220m
185

M54

by epna: 10 1/itun MDA iykotuumm, 3,5 —xu3mar iwm 30 %eMIDA

SpPUTMACHU
®opmyna 4
Crupa = 220-1500= 330000 $

By epaa: MJIDA napxu MJIDA=1500 $, Cyupa-yMymuii xapaxar $

bupoxk JIDA wunruu sputMa 2 iun unuaiau, MJIDA 3,5 un unatunanu,
KOA(PGUIMESHTHHA YCHIIMHU XucoOra onrad xoyima: 3,5/2=1,75 3,5 Wnn wnuuaa
JIDA spuTMacvHU HMIUIANIMAATK XapaKaTUHA XUcoOsam MyMKHH: ibHU G=250 -
1,75 =437,51 $: Cpa=437,5 - 1000 = 437500 $

by epman DA ypuura MJIDA HM HIUIaTWIMII caMapacu SKOHOMUK
OpHEHTHPH OaxoNaHamu: ., =437500-330000=107500 $ - 1100 =11,18 10% cum
ycr. yngait kunm6, 3,5 iun wumpa MJIDA spuTmacu Xu3maTd OpUEHTHPU
uktucomuit apdextnn 11 wmpa cymman  kymporwra Oaxomaiiau. MDA
sputMacua 30% ra y3mamrvpuinga TeXHUK Tonmupukiaapan unmamuy XK
ra3 To3ajall amMaaueTuaa.

-Xapakatjard mioT KypuJiMaHu 0apua KypcaTMalapyuHU YTKA3HIIL

71



-fokopu KoHueHTparusuin CO,  (4-5%) xoMm — amé TapkuOujgaru KeWWHTH
TabCUPUHU LUKIIArH TexHONOTHK 3amxkupaaru HII'XK marm kuaupys unuiapuaa
Ypranu® YUKUII JIO3UM.

-MJIDA wummaa TexHWKa XaBPCU3IUTH Ba MexXHAT Myxodaszacu Oyimda
XOJIATHU UILIA0 YUKHUIII.

[lynnait kumo, ynap Oy Takiud mMakcaara Myo(uk Ba JJO3UM XUCOOIaHUIITN
XaKuaa, KapaCHHUHT KyJaid mnapameTtpiapu 3((EKTHB TEXHOJIOTHK KapopJiap,
uKkThucomui kypcarruwiapu Ba DA wHu MDA ra anmamTupum Oyiinya
auTauIap.

II bo6 O0yiinya xyJoca

1. MJIDA nunr rexcamerunenanamud (I'MJA) Ounan Oupraqvkaard sSHTH
tapkubra osra Oyaran 30% KOMIO3WIMAIA HWITYM SPUTMACHUHHUHI Oapuya
napametpiapu JDA Ounan comumtupwiran xoiga ‘“MyOopak ra3Hu KaiTa
unuiam 3aBoan” MUYXKna raznapuu To3anamiga Wik 0op YpraHuiiy.

2. Ta3 Ba abcopOeHTIapHu XOM - ameé KaOu KUAUPYB OOBEKTIAPUHU
xycycusatnapu, MJIDA aunr rekcametminenauamut (I'MJIA) Ounan oupranukaaru
AHrM Tapkubra sra Oynaran 30% KOMMO3UIMANM SPUTMACUHUHT 3UYJIUTH,
KOBYIIKOKJIUTH, CUpPT Tapanriauru Ba pH napu anuknanau Ba“MyOopak rasHu
KaiiTa nntam 3aBoan” MUYKna kuuuk nexiapuaa Kyjiad Kypusiau.

3. MIIDA nunr rekcametmwienauamMud (TMJIA) Ounan Oupranukigaru sHrU
tapkubra ora Oynran 30% KOMIIO3WIMAIA WIMYM DPUTMACHHHHT Oapua
napametpiaapu JDOA OwiaH CONMIITUPWITAH XOJjAa NWIOT KypHIMacHaa
TakKkocimad ypranum yTrazwinan. MDA sputmacu JIDA ra Hucbatan BOJIOpOA
cynbuaHu abcopOuusuiam Oyitnda cenekTuBaukHu 1,15 maprara ycurim, xu3zmar
Kypcatuml myzgaatd 1,75 mapra kymiurd Ba umud dputMmanu 1,5-2,0 mapra

MYKOTUII KaMaWTaHJIUTU YPraHUuiIgu.
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IIL.bo6. OJIMHT'AH HATUXAJIAPHUHI' YMYMJIAHITUPUJITAH
MYXOKAMACH
3.1. llIypranrazaan KeJaauraH ra3jiapHu TO3aJUK JapaskacuHu
anukjaam Ba MJ/IDA s3puTrMacuHu Kyjiam
Hopnon ra3z (H2S Ba CO;) HM TaOuuii razaH aXxpaTUIl YJIapHH KOPPO3Us
aKTUBIIUTU CYB OYJraH Temreparypana OalaHINTA HaTW)Kacuaa METaHHUHT
axpammu Ba CO; cukubd ymkanau. Tabuuii razan  HpS Ba CO; nman Tozanain
kapaCH aifHaH HOPJOH Ta3HU CYHIWPHII Ba Ty OWJIaH OMpra ra3iu KOPUIIMaH!
CYIOJITUpAIU Ba XUMHSIBUU Oupnukau Tamkuia kuinaau. HoS Ba CO, Owuian
nusTtaHonaMuH ([19A) cyrok dazaman YyTuO KyHugard peakuusHA — TalIKWII

KIJIaIH.

R,HN + H,S < [RoNH»]| HS <= [RoNH;] + HS

RoHN + CO; + H,0 < [R,NH,] HCO;3; < [RoNH»] + HCOs

R — pagukan < CH,CH,OH

Peakiust HaTwkacuma MypT KUMEBUNA OMPUKMAIN CyBJla S)pyBUaH KOMIIETIEKC
Ty37ap Xocuia Oynaau. Peakuus kaiitananaau. Peakiust THHUINIY TapaMeTpiapHu
O0ocrMHU Ba TeMIlepaTypacCuHU TabMHUHIJIAWIU. ['a3mapHUHT X0CCacH Ba CYIOKJIUKHU
IOTUINM 00 Kenmagu. AJCOpOeTHH MpollecC KOJOHHA TUMHUAAH ammapar
abcopbopaa yTkazumaam.

Tabuuii raznary ra3Hu cenopanus Kyiuaara 0jokiapa ypHaTUiIagu.

[ — Tabumit razam amuniu To3anam 700 30Ha

I — Tabuwmii razuu KypuTuil Ba razHu Takcumiam 800 30Ha

I — Tabumit  ra3Hm amuunam Tto3anam Onoku (700 30HA) KyHumgaru
OoFamiapaH TAIIKWI TOTIAIH.

1. I'a3nn aménn To3anamnt

2. HopZ1oH KOMIIOHEHTJIH aJICOPOIIHS

3. AMHHIIM KOpHIIIMa ailJlaHMa XapakaT KUITyBUHHUSICH

4. Hopaou rasznu aecopOrms

5. HopioH raznapHu YMKapuIl Ba KypUTHIL
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6. AMHUHJIapHU Tal€prall Ba cakiall

7. AHTUKYIIHK areHTH

8. Kopposust uaruoutropu

9. AMUHIM KyBYD

TeXHOJOTUK YN3UKHU COHM |

Texnonoruk noinxacu conu ABB Lummus Global GmbH.

SAbHU Tabumii ra3 (macTAaaH IOKOpPUra) Ba cyrok kopuinma JIDA (rokopuaan
nacTra) XxapaxkaTjiaHaJu.

Ancopbep 2 kaBatinu Ty3nu Hacagka FLEXIMAX — 400 CO, OwunaH
TabMHUHJIQHTAH. To3ajaHraH Tabuuid ra3gaH To 1Oppm raua Oynagu.
Cytontupwirad CypyBUMHHM pPereHepaluscu Jecopopus npieccuaa YyTKa3uiaau Ba
YHAAQ XUMHSIBUM OMpHUKMajlapHU NapyajaHUIIM HaTwkacuna /[DA Ba rasmapra
axpanaau. JlecopOmus npreccu UCCUKIMKHU IOTUI OWjlaH Kedaju, 11y OWiaH y
SHJIOTEPMHUK MPOLIECCUTA YTaJIH.

JHecopOiust mpolieccu KOJIOHHA TUMUIATH anmaparaa gecopoepra yraau. Oy
peakuusi OOCHUMHMHI TacaliMIld HATWKacula Ke4yaau Ba y Y3 HaBOaruua
xapakaTHu kyTapaau. Mccukiamk Maccacu —ajaMaimryBd  Kapa€HU — KOHTAaKT
dazocununr ro3acugaru Hacaaka FLEXIMAX — 400 mapkanu anmapaT opKasid
TabMHUHJIaHAIH.

JecopOmus mporeccu Kyluaarnya peakmnusaa oymau:

[RoNH;] + HS <> [R,NH;] HS <> R,NH + H,S

[RoNH;] HCO3 < [R,NH] + HCO3 <> R,HN + CO; + H,O

["a3 amécunu Taii€prad GoFamnu:

Amé€ — Ttabumii T1a3, spHu [lIypraHman uukuO 3aBOJ UerapacHiaH
KyBypinapaan 4000 KITA Gocum octuma Ba 75°C xapopar OumaH mnapanen
KyBypJiapaaH kemaau. Ynkumaan ofnauH Tabuuii ra3 bocumu Mociamazna sbau Pl

— 17012 acbo0uaa HazopaT KUIMHAIH.
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Cucremasa MUHUMaJ Ba MaKCUMall O0OCUM yUyH CUTHAN YpHATUiATaH. Tabunii
razauar 6ocumu 3650 KITA perymsatop PC- 17001 kyBypuaa cakmaHaau Ba
PV17001 perynsuuacu- A,b,C “H3” KyBypiapura mnapajien WyHAIUIINAIA
xobinamrad. TaOuuii ra3HUHT HAMJIMKHK cakiam 10r/M® 1an OpTUK dMac.

Vu iyHamum Oup OyTYH KyBYpPHH TaIlIKWJI 3TUO yHAaH Tabuuii ra3 373,52 1/c
coByTrnu Tabuuit razHuHr coByrruun EA — 1706 A.B ra xenun6 tymanu. TaOuuit
ra3HuHr 4ukuMud astoMmatuk perymstop FOC — 17001 npa ynuta® typanu.
Temnepatypa Ba 6ocum koppeknuscu “H3”FV — 17001 knanorn tabuuii ra3HAHT
Kenuin KyBypuaa ypHaTuinHuo yuu EA — 1706AB coByTtruura ro6opanu. TaOuuii
Ta3HUHT Ha30paT sbHU O0cUM Ba Temmneparypa Hazopatu PI — 17007 Ba T1 — 17007
A,B coByTrudraaa copyTriinO CyBHUHT (KaTHO) MCCUKIIMK alJIAaHUIIA XUCOOUIaH
xocui Oyiran cyB Tabuuit ra3 cenoparopu FA — 1702 ra xenu6 Tymau.

Tabuwuii ra3z copyrruun EA 1706 A,B nan uccuxiuk aivawunysu KyBypuaaH

cyBra kenu6 Ttymaau. KyBypmapapo — TaOumii ra3 CyBHUHI KalTa OKUMU
TeMIlepaTypacu Hazopar coByTruyiaH tabuuii rasuu EA 1706 A Ba EA — 1706
kypcatum, TW — 17052 A Ba TW — 17062 B ac6o6u Owinan Ouprammkia
OolIKapaIu.

KyBypnapuunr xumost Tabunii ra3 copyrruwiapu EA — 1706 A, EA — 1706 B
cyBHUHI Kauta kenumu PSV — 17008A Ba PSr — 17008B kionanmaru opkaiu
OoIIKapyIIaIn.

Knonannaru 6ocum 4370 ITA ra sra. Tabumii raz FA 1702 cenoparopunan
ToMUMIa0 CYIOKIMK (CyB Ba YIJIEBOJAOPOJ KOHJIEHCATH) Ba MEXaHHUK KOpHUIIMaJap
axpannbd YuKaIu.

Tabuwuit ra3 cemopatopu FA — 1702 keliun Tabuuit ra3 Temmneparypacu 35 —
45°C na ynu6 typagu. Bynga TC — 17001 perypsaropu “HO” knamonu TV — 17001
naru cyB EA — 17006 A coByTruuu keiaud Tyuiaau.

Tabunit ra3 cemopatopumaru FA — 1702 cytokmuk catxu LC — 17001
perypsitopuna Kymnad typanu. LV — 17001 “H3” cyrok dazora yTum xyin ToMOHTa
tanuraiiu. CyroKIMKHUHT MakcuMman cyrokiauk catxu LC — 1700 mpubopuna

CUTHaJ cxeMa Oyiuda ypHaTWITaH Ba OOCHMM HazopaTu (TaOuMii ra3) CYHOKJIHUK
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dazocu FA — 1702 cemopatopununr kypcarrman PG — 1700e b LG 17051
acbobuma Oup xun kypcarruyaa[27,28].

FA — 17001 cenopaTOpMHUHT IOKOPH KUCMHAA TYPJIM TOMYMIArMd TOMYMIUK
CYIOKJIMK Tabumii ra3 okoBacuja cakigad Typaau. JloGaparopus Ha3zopaTu ydyH
npobomnap S — 1701 nan onuHaIM.

3.2. HopaoH KOMIIOHEHTJIAp aIcOPOLUs KapaéHu
Epnamun sxapaén aGcopOLMOH SKCIIpeMEpBT ydyH Tra3 apanaimmacu  (Kaifta
WITaHMAaraH ra3) OuiaH TabMUHJIANHIH.

by xapaén cotysnaru crangapt CO; ra3unu atpod - MyXuT XaBOCH (TalllyBUH
raz) OwjaH apajalliTUPUIIHA Ba apajalliIMaHu KOJIOHKara FOOOPHIIHM Y3 Huura
ojlaJd. ApananiMagard UKKM KOMIOHEHTHUHT HUCOAaTh (oiinamaHyBuYd TOMOHHIAH

B1 Ba B, GomikapyB BuHTEIapu EpAaMuia YpHaTUIAIN.

CO; rasu cukwiraH ra3 OWIMHAPUAAH Kenaau Ba Oy (doimgananyBun
TOMOHHMJIaH TabMHUHJAHUIIK Jo3uM. Curumu kamuga 10 xr Oynaran Tyna
UUIUHApAAH (oWIanaHuIll TaBcus 3TUMaAu. by aGcopOiust SKCIpeMeHTUHH 2.5
coarnap arpoduma amanra OIMMPHUIIT UMKOHMHM Oepaau. ['a3 TabMUHOTHHH
TEKIIUPYBYM BUHTEIIHUHT XaMJia y3rapmac ra3 00CUMUHM YpHATHUII YIYH MOC OOIII
KapyB KypWIPIIACUHUHT XaMm Oynuinu Taynad sturaau. Arap raz 0ocuMu y3rapca,
YITYaHUIIY Kepak OyJIraH ra3 KOHIEHTPAIMAICH XaM Y3rapaju.

Tana6 kummuaaguran CO; rasu: ~ 2...6 n1/mMmuH XaBo Comripeccopu B opxamu
TpyOa cuctemacura robopwiaau. Mukapugarn xaBo OKUMHU OOIIKapyB BUHTENU B;
épnamuaa ypHatwiaad Ba okuMuu yimyarnd @002 na kaia kunmHaau. 3.6.-pacmaa
CO; HUHT OKHMM TE3JIUTH XABOHMKHWTA HUCOATaH Mapayjiesl XoJiaT/a TaCBUPJIAHTaH.
['a3 Muknopu OomikapyB BUHTENM By éppamuia YpHATUIMIIKM MyMKHH Ba OKMMHU
Vmuarny @001 ma xaia kumHaau. by Xomaa razinap OKMMH apajallTUPUIAIA Ba
KOJIOHKara apajamma xoimaa roboopunamam. Kaiitmac kmaman Bs ra3 Gocumm
IOKOJITaHga aOCOpOIMOH CYIOKJIMKHU KOJIOHKA acoCHMAaH YuMKUO EpramMuM ras
O6oTmacura YTuO KeTUIITUHH OJITUHU OJIaJTH.

Kommpeccopmarn wuuku OOCMMHH dYerapajioBud KypuHUMa XaBO YHKHO
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KeTMaiauran KwiO YpHaTwiumm Jo3uM. Kommpeccop €pmamuaa XaBOHU
nyQuaMaral xoJjaraa 4MKyBUYM MakcuMmain Oocum 1 OGap Moc paBumina Oymamu. 1

Oapnan rokopu OVdran KuiimaTiapAa ra3 KOHIIGHTPAIUSCH OKUM TE3UKIIapHIaH

XUCOOJIaHMAaNIH.

3.1.-pacm

I'a3 abcopOumsi yckyHacu

34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23

|/

22
35 2
20
-18
18
17
38 . ! i i 18
37 : | "t b ' £ v 15
- . ; 14
a3 13
s _ : _ 12
39 | = : v il - 11
i —19
40 ——
~—-9
41
42 7
43—
L4
44 —
3
45
-2
45

78



1 TopMO3IH FUIIIUPaAK 33  |Pacxomomep PHM002 (xaBo)

2 COBYTHIII KUCMU 34  |Pacxomomep @001 (CO»)

3 [apukan kiranad Bos 35 Hasopatnap OuiaH Hazopart

4 M cCcuKIMK anMaITUPrug 36 Pacxonomep ®H003 (cyB)

5 CoJieHon]1 y3aTMaJIX Ha30patT 37 KomMnpeccopaa 6ocuM derapajgarud
6 Hcutruu A, 38 diraBo yuyH Kommpeccop B;

7 AOcopOLus konoukacu K 39 ["a3 HaMyHAacu HYKTAaCcH

8 [Hapukan xkiiamad By 40 Tamnky YMKHII YIVH ra3 HaMyHacH
9 [lapuxiu kianad By 41 DKapaén quarpammacu

10  |CyB axparrng 42 Teckapu xianad Bs

11 [MTapuxiu kianad Bg 43 Hccurkimk aamamruprud Wy

12 Kamananmgap B4, Bs, Be 44 CoOBYTIrHY CYB CAaTXWHHU KYy3aTHII
13  |Coxenownn kinamaa By, 45 CoByK cyB Hacocu [13

14 [ XaBo macadtupruu 46 Uccukimk anMamruprud Wo/ W3
15 |Hasopar knamnanu Big(ras) 47 [Hapukinn xkinamnag Byy

16  |Hasopart knamauu Bi7 (cyB) 48 Tepmomerp THO001

17 Hazopar knananu By (Bakyym) |49 [{npkynesimoH Hacoc I
18 |Hasopar knamauu By (xaBonu) |50 Manowmerp 1111002

19 BakyyMm cyB 3kekTopi 114 51 Hlapuxim kinanad Bz

20  [Tepmomerp TH003 52 [{upkyapsanuoH Hacoc 11,

21  |Pereneparmod koJyioHka K, 53 JIludbdeperman 00CUM JaTUUTH
22  Manowmerp 11003 54 [apuknu kianad B

23  |[[Mlapuxian kamamnad Big 55 CoBYTIH4 CYB XapopaTH JATUYUTH

24 V- gaiimapHra TabMHAHOT VUyH 56 daBo KUpUIKU GUILTPU
25  [[Mactku xonouka K; yuya V- Haii 57 CO; yuyH ras yiaaHHIIA
26  |Ycerku kosonka K vaya V- nait 58 d1aBoHM XaWgam y9yH XaBo

27 |Hlapukim knanad Bg 59 Bakyym Hacoc 14 yayH cyB

28 [ XaBdcuznuk xiamanu By 60 Bakyym Hacoc I1; yvayH cyB

29  [Tepmomerp TH002 61 CyB TAGMHUHOTH VIAHUIIA

30 |Haszopar knamaau By, (cyB) 62 Xapopar matunru TT004

31 |Haszopar knamaau B, (xaBo) 63 HaMukHau KYypcTaaurad Ky3aTHII
32  |Hasopar knamnanu B, (CO,) 64 COBYTHII KHCMHU YVUVH KEHTANUIII

65 [lapyikiu kiamnad Bis

ATrperaTHUHT acoCHUil KOMIIOHEHTH KarTa BepTuKall KojoHkaaup. Ly »xoiina
ra3 abcopOmusianaau. by CO; Ba XaBojgaH uOopaT raszjap apajialiaMacuHU
KUPUTHII OPKAIA amalira oummpuiaad. AOCOpOIMOH CYIOKIMK Hacoc Epaamuaa
KOJIOHKaHUHT TeracuaH 1000puIaan, ra3iap apajiammacd ToMoH okaau Ba CO, HU
abcopOrusuTIaian.

Kononka K; Oup-Oupunan mapkaszuii ¢uianec OuiIaH axpaTwiraH, Oup Xui

y3yHJIMKKa 5ra OynraH ukkuTa madpdod UMIMHApIApHaH TalIKWI TONraH. by

79



KOJIOHKaHWHT Xap HWKKaJa TOMOHWHHU aJIOXUa-aJloOXuaa TYJIIUPUIT WUMKOHUHU
OepanuraH TypCUMOH acocra sra. KoJOHKaHu TYJIIUPUIIHUHT TYpU Ba MUKIOPU
Y3rapuiim MyMKUH.

bynmaii muzaiinman (QoimamaHWIIIaH Makcaa KOJOHKA Y3YHIUTH OYitnad
abcopOumst skapaéHuga MyMKUH OVnran (Qapkjapra sra OYIuInl Ba yiapHU
UACHTA(DUKAINAS KUJTUIITUD.

bynna mapkasuit ¢pnanec C, naru kinanan Bs épaaMuia raz aHaiv3u ydyH ras
HAMYyHaCHHHU OJIAII UMKOHWHU Oepamu. Komonkara roGopwiran rasiap HamyHa Ci
narv kianaH By €pramuia KoJIOHKa OCTHAAH, KOJOHKaJaH YMKyBUYM raznap 3ca Cs
narv kiamnaH Be Epaamuia KOJIOHKaHUHT Tera KUCMIaM OJIMHUIITNA MYMKHH.

Mapxkazuit pnanec [1JI1 001 K; (tema) 6yiina6 Ba [111 002 K; (mact) 6yitnabd
OoocumMaaru (QapkjiapHd Yiayaml Ba TakKKOcHIall MMKOHMHM XaMm Oepaau, Oy ras
apajammMa KoJoHKa OVitnab xapakarianranjaa coaup Oynamu. by 6ocum dapku Ba
abcopOimon »ddekT Ypracumaru y3apo OOFIMKIMKHU KEATUpUO YUKapaau.
CyoKmMk Owinad TYJIAUPUITAH HMKKUTa Y CHMOH TpyOKajnap HWHAMKATOpJap
cudaTuaa IIaTHIA A,

By xapa€H aOcopOIMOH CYIOKJIMKHHM OJKCIIEPEMEHT Y4UyH pereHepanus
KWJIUIIHY ¥3 uuura onaau. A6copounon xononka Ki ma CO, Hu ra3 apanamimaaan
abcopOuMsIait yayH abCcopOIIMOH CYIOKIHUK cudaTuia CyB UIILUTATUIAIN.

byHaa CyB MCCHKIMKHU TUKIAII Y4yH WUCCHUKIMK anmMarmruprud Wi opkamu
pereHeparus koyloHkacu K, HUHT acocuaan Ba uccukuuk anmMarrupraa W/ W3 dap
OpKa abcopOIMOH KOJIOHKaHUHT Tenacura Hacoc I1; épaamuna y3atunamu. Hacoc
épraMua 100pUIIaIural CyB OKMMHU OOIIKapyB KianaHu Bio opkanu ypHaTHIIM Ba
okumHHM yirgarnd @003 na Kaia STUIMIIA MyMKUH.

AOcCopOIIMoH KOJIOHKa opKainu Vyrrangan cyHr, CO, OwiaH Ouprajimkaa
ATKA3WJIraH CyB KOJIOHKA acoCHIaH 4uMKapub robopmmaau Ba Hacoc [l €pmammma
uccuKuuK amMarmruprud W, Ba UCUTIHY A, OpKadM pereHeparis KOJIOHKaCHHUHT
Tenacura y3aTuiagud. AOCOOIMOH KOJIOHKQJark caTX KOHTPOJUIEpU KOJIOHKA/Aa
CYIOKJIUK JapakacMHHU Y3rapmac Km0 (TaXxMHHAaH 8 CH) TabMUHJIACOW JIO3UM.

BYHI[aH TalllKapu, pEryjsiTop KialaH Bz COJICHOM y3aTMaWH aBTOMATHK KJlallaH
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B16 faH cyHr opka OOCUMHM Y3rapTUPUILAA XaM WIUIATHIAIIN MyMKHH.

Bxurouaten 0yamacuia HacOC HA €KM COBYTIMYHM MIIUIATUHT. TaHJIaHTaH 2 €Ku
3- 60CKWY Hacoc1a TEKIUPHIUAIIN MyMKHH.

Wnum W>AA/3 narv cyB OKUMHHMHT TE€3JTUTUHHI KOJOHKAHUHT KUPHUII Ba YHKHII
KUCMJIapuia TaH)XKaHTM3 OWIaH TEKIIMPUHT. Arap CyB OKUMHHHM HYKJIMTHHUA
CE3CaHIM3 HACOCHH My(iaHr. by TeKmuMpuin xap JOMM KaTTa TYJIAUPHIIIAH CYHO
€K Y30K BakKT (hoi1ajaHIIMarasja aMmasira OlupuiIaim.

Ocnamma (VICCUKIHMK alMalITUPTU4wiap Ba TpyOaumapHUHT Oy3uiuil XaBhu
oop).

Arap HUPKYJIbALNSA HACOCH YCTUPHUO KyWmiIran Oyica, COByTHIL TU3UMHU (pakaT
cyB OmitaH Tynaau Ba temrieparypa 4°C nan nact 0ynaau, MCCKINK aIMAIITUPTHY Ba
TpyOasiap my3namu MyMKUH. CoByTMIN TH3UMHHM 3 : 1 HucOatga cyB : INIMKOJN
apananMacu OuaaH TYUIUPUHT. XaBO KOMIIpeccop EpaamMuia YuKapuo 1000pUrUIIN
y4yH y 00CHM KOHTpOJUIEpH OWJIaH YpHATWIMILM JO3UM. by mukapura ro0opuiran
XaBO MUKIOPUMHHUHI amaliia KOJOHKara YTKa3WJIMILWIAa WIIOHY XOCWI KHU(DHUIIHUHT
sroHa iy Kommpeccopna ypHaTUIUIIM MyMKUH OYIIraH MakcuMan Kuiimar 1 Gap.

bomkapys knananu Big Ba MoHomeTtp [TM002 nan kononka Ki garu 6ocumuu 0
Oap arpoduna YpHatum yuyH doinananuiand. 1 6apra skuH 6ynran 6ocumiapaa,
KoMripeccop 1 GapaaH roKopu Oocum OepriiraHja XaBo Y4YyH KailJl dTWITaH OKUM
TE3TUTY HOTYFpU XucoOnaHaau. bupok, 60cuM mIyHAal YpHATUIUIIN KEPAKKH, Ta3
apananmacy HamyHa oy yuyH Ci, Cy Ba Cara etu6 6opuiiiu Kepak.

CO; tabmuHOTHAAQ OOCHMM Y3rapullld Ta3 apaliMacd KOHIIEHTpalusicura
O0eBocHUTa TAbCUP KWJITAHJIUTH cabalu 00CUM Y3rapMac XoJjaT/ia CakJIaHUIIIHN JIO3UM.
bocumHM KaMalTHpyBUYM Ba ONEpPATOp TOMOHWAAH HazopaT KwinHaguran CO.
Ta@bMUHOT YYyH YHMKHUII OOCHMMM TacT OViaraH WKKM OOCKUWIM OOCUMHHU
KaMalTUPyBYM KypUJIMa TaBCUSI KUITUHAM.

OKMM TE3MUTMHUHT YIYaHTaH KUWMaTiapu Ba OWUpialITHpUiIraH Oocumiiap
KyTWJIAJUraH Ha3apuid ra3 KOHIEHTPAIMSICUHUA XUCcOoOIaia Ky UTAaHWIAIIN MYMKHH,
Oy aca VyiyaHraH Ta3 KOHIIEHTPAIMSCH OwjiaH TaKKochaHaau. Terumnum yidoB

YeTIaHuIIIap YbTHO0pPIa OJMHULIN JO3UM.
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CaTxHu Ha3opar KWIMII KOJOHKa acocuaard auddepuniman OGocuMHH
Yymyamra acocmanrad. Ilutor TpyOkacu (1) marm cyrokiauk OocMMH Ba KOJIOHKA
acocugaru OocuMm Yypracuaaru guddepeHinran O0ocuM YiI4aHaau Ba BKIIIOYATEN
OynMacuaaru 3JeKTpOH KOHTposuiEépra odopunaau. by cyHrpa cojieHona yzarMacu
aBTOMATUK KJIAllaHHU XapakaTJaHTUpaad. Arap KOHTPOJUIEp TYFpU HIIJIaca,
KOJIOHKA acOCHJard CyB CaTXCH 5 JaH 8 cM rada OynraH MHTEpBajia YpHATUIAIH.
Tyfpu unuiamm yuyyH OOCMMHHU Vimyain TpyOKajapyu KOHHEKTOpJap KapIMcuUiaru
BUHT EpJaMHJia XaBOJaH TO3aJaHMIIMA KEepak Ba TpyOKamap XaBo My(akiapucus
CaKJIaHHUIIIH JIO3HUM.

[Mpyxxunanmu TpyOKamap-0y OBaJbCUMOH KYHAATaHT KECHMHUH KHCMIArH
STHITaH TPyOKanapaup. YIYaHWIIM Kepak OyiraH GocMM TpyOka HYMIa TabCHP
Kunaad, Oy OocuM TpyOKaHMHI KyHAa(aHI KECUMUHHW aijaHara Y3rapTUpHIITa
XapakaT KWITaHJIUTH ca0abiii OBaJIb,CMMOH KYHAalaH(p KECUMHHM TaXMHHAH aiIaHa
maknga oymummra cabad Oynaau. IInyxuHamu TpyOKaHUHI 3THIIMIIN TPYKUHAHUA
OykanuraH HUKJIUK Oocumra om0 kenamu. [Ipy>kuHaHUHT OOCHM TahCUPHU OCTH]IA
OynMaraH OXWMpru KHCM XapakariaHagu. Mexanu3m Oy XapakaTHU aillaHuIira
allmaHTUpaau, cyHrpa Oy CTpeNKaHM XapaKaTIaHTHpaaAd Ba MIKalafa YI4aHTaH
0ocuM KuiiMaTHHU KypcaTaau. AHUKIHK Japakacu cepoiataa KypcaTuiaiu.

Bakyymnu Hacoc - Oy mypkoBuYu cyB Hacocuaup. [lypkoBum cyB Hacocu -
Oy xapakaTiJaHMaluraH MeXaHUK KucMmiiapu OyJiMaraH HacoCIup.

Acocuil TpUHUMI XapakartinaHyBuu QopcyHka (l)maH kaTTa Te3MMKAA
MypKadyBud CYIOKJIUK (Oy XoJyiapia CcyB) Ka acociaHrad, Oy y3uHHM ypad Typrax
MyxuT(3)aaH ra3 (0y xoJaTaa XaBo) HU y3ura copOLusl KWIald Ba YHH Ky4yalTUPaJIH.

by kapaéHHuHT HaTkacu - Oy XapakaTiaHyBud (CyB) Ba MYKapura
KUPUTWITaH MoJa (XaBo) apaiammMacuaup, skapaéH tesnuru auddysop(2)na
OOCUMHHM OIIMPUIIT OPKAIU STHA KaMaW TUPUIIA/IH.

Nukapura r000puirad XaBo TabCUPHUIA BAKyyM F03ara KeJau.

Pacxomomepnap ra3, XaBo Ba CYBJAPHUHT OKMM TE3JIUTMHU YI4all Y9yH
KYJUIaHUJIAAU.

OxuMHU Ym4oBYM Oy acO00siap IOKOPU TOMOHTA Kapad Y3IMyKCH3 KEHTasIuraH
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BEPTUKAJI TpyOKara sra Oynu0, yHIa Maxcyc KYpUHMILJArd NMyKak FOKOpUIa Ba
1acTra Xe4 KaHaka KapIIMIMKCH3 XapaKaTJaHUIIA MyMKHH.

Momna TpyOka 6yiinad mactaaH rokopura okaau. OKuM MoOaitHuIa y MyKaKH!
TpyOKa JEBOPHU Ba IMyKakK ypracuaa OOFIOBUM OYNIUIMK TMaimo OYiIryHuYa KyTapaju,
Oy TabCcup ATYBUYM Ky4sap MyBO3aHATAA SKAaHIMTUHU KypcaTau.

[TykakHUHT Xap OWp OalaHANWIU MIKalaAa Kaila STWIMIIM MyMKUAH OYnraH
aHUK OKUM TE3JIUTUra MOC KEJAJIN.

OKMM TE3NMUIW IYKAaKHUHT FOKOPH YHr Oypuyarn TY¥pU KEIraH >KOWJIaH
VKUJIaIu.

XaBo mydaxkyamapyu €KUM NyKakKJard YaHr 3appadajiapd yiadall aHUKIUTUra
TabCUP KWIUIIA MYMKUH. YJapHH IOBUO TalUlalll y4yH OKMMHHMHI MaKCHMal
TE3MUTUAaH KHCKa MyAataa (poiigananiaim.

bocumcns cucteMany MIra TyIypyll y9yH ydanuiap.

- Y- CUMOH HaiJary 3 Ta MapUKIN KJIAaH JapHU ENVHT,
- [llapukuu knanan Bg HU OYHHT;

- HTapukiu knananuap By Ba Bos mapHu ouuHT

- Vmyammapay Gaxapuar.

Viuam oxupuia, WIMM HyKTalaMM y3rapTHPHUINIA CYBHMHT WUKapUra
KUPUILIVHY OJI] UHU OJIMII YYyH IIApUKHU U Kinananuap Bg, Bg Ba Bys mapHn €nunr.

dcnamma:

Arap cyB Y- CUMMOH Hailapjaru yidaml JIMHUSICUTa KHApCa, YITHalulIapHUHT
HOTYFpH OYiuimra onu6 kenaau. ByHUHT ONIMHYU O yUyH, MIAPUKIN KJlarmaHiap
Bs, By Ba Bys Tep kosoHKamapmaru CyrOKJIUK caTxu Oapkapop OViraHmaruHa
OYMJIHILLIY JIO3UM.

CoBytum kucmMu Aj; abcopOimoH kosoHka Kj jgarm  MommamapHUHT
TEMIIEpaTypacuHU TTACAUTUPHII Xama TeMIieparaypara OOFJIUK >kapa¢Hra MKOOHit
TabCUP KWIUII Y4YyH KyJulaHwiagu. COBYTHMII KHUCMH KOMIIPECCOPIM MY3JIATHUIII
TYIUIaMH, KOHJEHCATOp, MPECCOCTaT, KOJUIEKTOp Ba KEHralMil KianaHiapuaaH
TaIIKWiI Tonrad. KeHraituin kianaHu COBYTYBUM areHTHH OYFJaThII Y4yH OeBOCHTa

UCCHUKJIMK aJMaIITHPIruy JIcTra nypkaian. Mccukmuk aamamruprud Wo/\W3 HuHT
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OJi/ TOMOHJArd TeMIeparypa [aT4Wrd Ba TEMIIEpaTypaHW HA30paT KUIyBUM
5IAKTPOH Kypyima Temreparypanutr 5°C naH nacaiin® KEeTULIMHU OJIMHHU OJIAJIH.
[Ipeccoctar Mmy3naTHIl cUCTEMacuaard OOCMMHHU Kypcaraaud Ba arap Tabiad
KUJIMHCA MY3J1aTUII CHCTEMACUHH EMaH.

CoBytumi kononkacu K, perazanmst xapa€HMHHUHI. Te3JIaTMAcHaH OJIIMH
a0COpOLIMOH CYIOKJIMK TEMIIEPaTypacCHHU KYTApHI YIyH UCUTIUY A, MIIUIATHIIUIIN
MYMKHH.

Hcutrny cuctema Ku3uO KETraHAa WCUTTUYHU YYUPYBUM TEMIIEpaTypaHH
YyerapajioBud KUCMHHM Y3 Huura oJaau. TemmeparypaHd YerapajoBUd KHUCM
Yyuupwirad 0yica, y sHa KalTaJaH €KWINIIN Kepak. byHn Oaxkapuill ydyH UCHUTTUY
OCTUJIary KAIMOKYaH! OYMHT Ba WINTa TYIIYPYBYU TYITMaHU OOCHHT.

Uccukuuk anmammrupruy W4 vunr Bazudacu Ky na perenepanus xapa€Huaa
UCCUKJIUK cakianumu Ba Kj; nma Oymaguran aOcopOuuoH kapaéHra yTuo
keTMaciury yuyH Ko na Oynaauran pereHanusiiaH CYHI pereHepanus KOJOHKacu
OJIIUAArd UCUTTUY Ay TOMOHUAAH KYIIWITaH UCCUKUMK MUKIOPUHU aJIMAaIlHILIaH
noopat. Uccuknuk anmamtuprud Wy - Oy TeCKapu OKUM pexUMUA UILIaiauran
VCCUKJIUK aJIMAIITUPTUAY JIUCTIUP.

V3rapyBuMHHHT XaKUKHil KuiiMaTH (KM3WJ) SKPAHHUHI FOKOPH KHCMHJIA
KYpUHAAM. YPHATHID HyKTacH (Ammn) Tactaa kypuHamu.  CTpenkanap
KOWJIAIITUPWITAH  TyrMajap  YpPHATUII  HYKTaCHMHM  Y3TapTUPUII  YYYyH
KYJUTaHWJIaau.

Ocnatma: HazopaT KWIMHAAWUTaH MUHUMAal YpPHATUII HYKTACH COBYTHII
KOHTpOJUIEpUra OepuiiraH UCCUKIMK Ba MYXUT TeMIleparypacura OOFJIUK XOJjaa
VpHATWINILINA MyMKHH.

['a3 apanammacu HamyHasap kojioHka K man xapa€n 6opaérran BakTna 3 Ta
TYpJAM HyKTalapAaH OJUHA/IU:

[Tactru kucMm Ci: ['a3 HaMyHAaCHMHM OJIMII HYKTaCH KOJIOHKAHUHT T'a3 KUPaJAUraH
KHCMUJIaH.

Mapka3 C,: ['a3 HaMyHacHHU OJMII HYKTacCH KOJOHKAHWUHT IOKOPH Ba MacTru

KHCMJIapY YpTacuiard MapKas/iaH.
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FOxopu kucm Cz: ['a3 HaMyHacHHU OJIUII HYKTaCH KOJIOHKAHUHT T'a3 YMKAJAUTaH
KHCMUJIaH.

Viyanuap ydyH oqMHAIUTaH ra3 HaMyHaaap TYJIMFAYa KypyK OYIMIIm 3apyp,
SBbHU YJIYOB HMHCTPYMEHTHra ra3 OWJIaH CyB KUpMaciuru kepak. byHum amaira
OLIUPHUIIl YYYH CYB CemapaTopy KyJUlaHWiaaad. l'a3 HaMyHacHMHU OJIMIITHUHT
TaHJIAaHTAH HYyKTacuJa KJalmaHHU OJIMHT Ba ra3 apajaliMacd YUKUO KeTHIIUHH
TabMHUHJIAHT. Y CYB ceraparopu Ba OOFJIOBYM IUIAHTIAp OPKAJIU KUPraH XaBOHUHT
YypuunHM sramnarynda (15-20 cex map atpoduna) Kkytunr. CyHrpa aHaiu3 KUCMHUIAH
¢oiinananu® cyB cenapaTopuJaH KeHMH HabMyHa oiuil HykTacuga CO; yuyH
VyanuiapHu OaskapuHT.

OKcnepuMeHTIIap MoOaiiHUa CyB cemaparopuja CyB WHUFWIMIIN MYMKHH.
[IyHUHT y4yH CyB cemapaTopud Xap OUp 3KCHNEPEMEHTIAH OJIMH TEKIIUPUIHILINA
Jo3uM. Arap 3apyp Oyiica, OpTMKYa CyBAaH KypyTHII THUKUHUHU CEKHH OYMIII
OpKaJId KYTHJIUII MYMKHH.

3.2.Kucjorajau ra3jJIapHUHT Jecopouus

['a3 namynanapuaaru CO, MUKIOpUHM aHUKIam yayH, C2400 TpeHaxep yuyH
ra3 aHaJM3u KUCMUTa OUJ] KYJIJTAaHMa MaBXKYy/I.

WMHCTpyMEHTHUHT aHAINM3 KWW KUCMUJAH (poraamaHui, KyJuTail, WIUIaTUIIT
Ba KaJIMOpOBKAa KWIMII OyiiMya MabJIyMOTIAp OJIMII YYyH HIUIA0 YHUKApyBUU
TOMOHUJIAH TAbMHUHJIAHTaH KYJIJIJaHMara Mypoxaar KUJIUHT.

A¥iHuKca, XaB(hCcH3IUK Kouaanapura KaTbuil puosi KHJIUII JIO3UM.

HacocHunr y3atum xaxxmu xap ymyamga 10 mi atpoduaa OYiraHivri yuyyH
ra3 HabMyHaJIapu OKUO Kena€TraH rasra MyMKUH Kajap SIKHH OYJTraH SHT KajiTa
HUIAHTJIap OWJIaH OJIMHUILM 3apYPJIMTHHU 3C/Ia CakJIaHr. byHaH Talkapu, napaMmerp
y3rapranja sSHTU yidanoiapHu OakapMmacIaH OJJIMH OKUM KOJIOHKa Ba IUIAHTIIAp
opkanu Tyuurnda YyTumu 3apyp. Kmaman Bjip 03pok uerapamam yimyam y4yH
eTapinya ra3 HamyHacu oyl Hykracu (Q 001) ra etn6 OOpUITMHY Ba COTUIOHHHT
oxXupua OUpPIAIIMIIMHI TAbMUHIARIN.

Viyam yd4yH MrHa Ba MTHAHM XMMOSIJIOBYM MEXaHH3M OJHO TAIUIAHIN Ba

WYuja IKOpUTra xapakarjiaHaauran ra3z oynaran 4 mu ju [IBX mmanrman ubopar
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YIIyai MHCTPYMEHTHTA YIIaHAM.

Cucteman 371eKTp ManOaura ynami. My3naTiil KACMUHU TYJITAPHIIL.

Knanan Bis #Hu énunar W AA/3 uaunuiapHu MyMKUH Kagap TEKIIMPHUII
oitHacu(1) naH y30K1a cyB OWJIaH TYJIAUPUHT.

To3za cyB yJlaHMacHHU TYFPUJIAHT.

AbcopOenTHu TYnaupuin yuyH yidanma Knanan Bos vy €nunr. Toza cyB yayH
ynanmanu (2) ékum (3.3- pacmma 61 - xonar) cyB maHOawra yuaHr. Bakyymum
IyPKOBYM CyB Hacocu y4uyH ynanMma. Kiaman By Hu €nunr. KosloHKaHMHT Kupuin
KreMugaru (3) €k cyB MaHOAMHM BaKyyMJI ITyPKOBYM CYB HACOCHTA YJIaHT.

KonoHkaHuHT YKy KucMuaar (4) €ku Kypyk IIJTaHTHU BaKyyMJIM ITypKOBYH
CYB HACOCHJIaH YJIaHT.

Cucremanu abcopOeHT 6wmitan Tynaupuil. Kylinaaru knanannapau €nuHr: Bis,
Ba4, Bis, Bg, B2s, B, Bs, B4, B21, Bao

Kyiinnaru knanannapaua ouuHr: Bio, B1g, B2s, B17, B1o,

CyB kononka K; ra roOopunmimmuu Oomnwtam yuyH “To3a cyB” TyrMacHHU
6ocunr. Kononka Ky HuHr sipmunu cyB Ownan tymaupunr. CyB TpyOanu cucrema
Oyiinad TapkairyHua O3pOK MyIJaT KyTUHT. Arap 3apyp Oyica, kojoHka K, HuHT
1/3 Kxucmu cyB OUJIaH TYJIUIIH YIyH sTHA 03POK CYB COJIMHT.

Arap 3apyp 0¥ica, kogonka Coaunr 10...20 cM KuCMU CyB OWJiaH TYJIUIIHN YIYH
siHa 03POK CYB KYHUHT Ba KoJIoHKA Cp HUHT 1/3 KUCMU CyB OMIIaH TY1a KOJICHH.

Xeu KauoH kosioHKa Cq HU CyB OujiaH TYIAMpUO 1000pMaHT €Ky Haliap Oyiinad
OKHO KecaJauraH Ba KOMIpeccopra KUpHO KeTaura Japaxaja TYJIJUpMaHr.

CO; tapmuHOTMHM ynadnr. Kym xomnmapna, Oy OOCMMHM KamalTUpyBUM
Kypuimau myiar CO; nunuaapuap. bocuMan kaMaiTpyBuUM KypurMa OviiaH, ras
apanamMaHuHr cudatu CO, OOCUMUHMHI Y3rapuiuudra OOFIUK OYIMIIMHU Eaia
tytuimn myxumanp. CO; ra3um S57-xonatrna TacBUpJIAaHTaH INUIAHTIIAp EpaaMuia
1000pUIIa N,

[[Tapukan knanan Bg, Bg Ba Bys ymapHu €nuHr 3 Ta MApUKIM KIIaNaHJIApHU
OuuHr, 3.2 éku 3.33-pacmaaru 24-xonar.

Tamky KMpuIl TyWHUKIApUIATU TyPKOBYM OyTHIIKa €pAaMuia HOJI HyKTarada
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CM KYILIHHT.

[lIxkanamapHy @XpaTUHI Ba KauWTaJaH TYFPWJIAHT, Y CHUMOH MAaHOMETpPJAp
YCTUAAry 3 Ta MAPHUKIN KJIANaHJIApHU €MUHT, CYIOKJIMK CaTXWHU HA30paT KWJIMHT.
CyIOKJIHK caTXy KOJIOHKA acocHJiaH TaxMuHaH 5-10 cM Gananmivkaa 6Yiumm 3apyp.
Knanan Big €KkuHT KOMIIpecCOpHU EKMHT Ba XaBOHUHT TE3JUTUHU S J/MUH atpoduia
KO Tyrpunanr. Perenepammon kononka K, marm BakyymHU Tyfpuianr. bynu
Oaxkapuill yuyH, kjamnaH Big Hu EnmuHT, Ha30paT Kanananu By HU OYMHT Ba Bakyymra
Hucobaran 6ocuman 0.5 6ap arpoduna Kuaud BaKyMHHU TYFpuianr. Arap 6ocum Oy
KuiiMaTra HMcOaTaH mnacailmd Kerca, Ha3opaT KianaHu By HU CEKMH OYMHI Ba
“HecopOIMsIIOBUN” XABOHM PEreHEpallMOH KOJIOHKAara YHMHI TACTKU KUCMHJIAH
KUPUTHHT.

[IToBKMH Napa’kacUHHU COJICHOWJ, y3aTMalld aBTOMATWK KjiamnaH Bis yuyH opka
OOCHMHHU KYTapuIl OpKaJM MacalTupuil MyMKUH. byHu Oaxkapuin y4yyH, Ha3opar
KJanaHu B17 HM pereHepanron KOJOHKaIaru MmypKail KOHyCH MUHUMYMTra TyIIraH4a
EIIMHT.

Hcutrny €ppamuiard 3KCOPEMEHTNIAp NallKald HMCUTIMYHU BKIIIOYaTENaH
doiinanaHnG EKUII MyMKHH. YIIa MOMEHTJArH TeMIepaTypa KMHMATH BKIydaTel
GyIMacHaard TeMIIepaTypaHH KOHTPONEpAA KypUHAAM. YPHATHIN HYKTacH
KOHTPOJIEP/Iark CTpENKaNap KOWJallraH TyIrMaJlapHH HOKOpUra Ba mactra OOCHIL
Wynu Oumnad YpHATWIAIIN MyMKHH.

Huxost, CO; XxaBo okuMu apanammMara Kymuiaaaud. by Hazopar kmananu Bi
épnamuna COy XaKMUM OKUM TE3JUTUHU 5 J/MUH KWIMO YPHATUII OPKAIM amara
ommpuiaay. Perenepaiiys KWIMHTaH TO3JI0BYM areHT COBUTHIIAN Ba sIHA 3aHXKUPra
- abcopbepra 1o0opunamn. AOcopOIMs KOJOHKAcHIard KaOu JIrUcOpOIs
KOJIOHKacuJa XaMm OajaHc YpHATWIAAW. JIMTAPUTUIUK, TAllyBYM OKMMIIAp HUCOATH
épaaMua aHMKJIaHAIMTaH, KUSJIMKKA 3ra OynraH OanaHc 4M3uru cudaTtuia TYrpu
YU3UK OJIMHA/IN.

HucopOuusi yuyH OajaHC 4YM3UFM MYBO3aHAT YM3UFUIAH TacTaa Oyiaiu.
OFupiauK TaKCUMOTH JAuarpamMmacuaa OyTyH >kapa€H LUK cudaTuaa CXeMaTHK

KYpUHHUIIIA TacBUpJIaHTaH. UyHamui cTpenkanapyu CyBHUHT ailJIaHUIIUTA TETUIIUTH.
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by nuarpamMmana ¢akaT OUTTa MyBO3aHAT YM3UFU TACBUPJIAHTaH.

CO2/xaE0
K om ras gafira apananmacH
MIIIAHADHTAH Ta2

T'az apananmiacu

""‘C';

2.1-pacm. AOcopOuust/mucopOuusi >kapaéHIAPUHUHT  COIANAIITUPUITAH

JarpaMmMacu
3.4. AMMHJIM KyBYpP CHCTEMACH

I'A — 1704 xyByp naumy KyByp OKOBAaJIApPHW HNUFUII YYyH MYJDKaJUIAHTaH;
JIDA HUHT Xap XWJ KOHIICHTpAlUsS SpUTMAJIApH arpasraTiapjaH Ba aMUHHHUHT
TO3JIAIUTaH MEXaHU3MUHUHT KyBYypJlapujaH OKoBaiap kenuO Tymaau; KyByp
uauim 1704 ropusoHTan YyKypJiallTUPWITaH UWIMHAP OYnmb, wuym Oypama
(uI0HCUMOH) Taiiya OwiaH Ba €H TOMOHM | KaBaT 3WWIAIITUPWITAH BEPTHKAI
MapKa3uil ailJIaHUII HACOCH OWJIaH TabMUHJIAHTaH.

En  TomomHM suwiamrtupumn yuyH 50% mustunenriukon (J2I) cys
APUTMACH UIILJIATUIIAIH.

FA — 1704 kyByp uaumura nap conu A — 1704 nacocu opkaiim FB — 1701
aMUHHMHT Cakjall HUIUIINTA, KeMMHYAIMK WIUIATHII YYyH HOOpUIIaau KOJraH
KOHJICHCAITUSACHU3 MaxXCYJOTH aJIOXHIa HIUIITa KeWHHYAIUK 3aBOJ TAIIKapUCHUTa
dbolnananunagm.

FA — 1704 KyByp MAMIIMHUHT UCCUKJIMK Japa)xacu TYFPULIaH TYFPU TabCUP

KWIYBYM peryisTop Ouian yuad typunaau. Kalicuku nact 6ocuminn Oy KyBypH
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ypuatuwiran TCV — 17014 knanan opkanu. [Tact 6ocuminu Oy KoHAEHCATH OOCUM
OWJIaH KOJUIEKTpPra *yHaTHJIaIu.

FA — 1704 xyByp mauimuaara Temieparypa Ba O0CUMUHU Y3uaaypHATHITaH
TG - 17064 Ba PG — 17076 ymuoB ac600mapu OnmaH Ha30paT KWJIMHAIH.

JIDA »sputmMacuHu XaBO OuWJiaH TYKHAIIMO KETMACIUTUHU OJIIMHU OJIMII
ydyH, a30T roOopwm ky3ga Tyrtuiarad, FA — 1704 xyByp wuaumparu aszor
KaTjJaMUHU Oup Mapomja yuuiad Typull y4yH, Mamianara rOOpHUII yU4yH ayduK
razjapHd HUFUII CUCTEMacuHu TpyOompoBoaura ypHatuiarad. PCV — 17004
KJIAOHWHUHT TYFPUAAH TYFPU YpHATUITaH pEryisTopiaapy Ouna ynuiad Typaiu.

I'A — 1704 xyByp uauimmHuHr caTxuau Hazopatu LI — 17009 nmpubopu Ouiian
onud Oopwiaau, YyHra MHHYMYM Ba MAaKCUMYM CaTXMHU OWJIIUPYBYH
CUTHAJIM3ALUS YPHATUIITaH.

Carxu ¥ymuoBu mnpubopra rwobopwiagurad azotHu Hazopatu FI — 17019
npuOOpuHU  KypcaTtruuum Oyiimua omu0 Oopunaau. KyByp  okoBasapu
KOJUUIEKTOPUJArd a30THU OOocuMHUra Ba yHU capduaHuinura Hazopatau PG-17074
Ba FL-17020 mnpubGopnapu ypHaTwiran xoinan omub Oopunaan.GA-1704
HACOCUHUHT KyBypuaaru OocuMHUHT Hazopatu PG-17064 mpubopu ypHaTuiIran
xoimaan onmub 6opunaan.FA-1704 apenax uauimugaru 60CUMHHM Ha30paTH IOKOpU
Japaxkajard CaTXMHM KypcaraauraH curHan ypHatwiradn PI-17013 npuGopu
Kypcatruuu Owian onu0 Oopwianu.Mauminarn 60CUMHU KYTapuian® KETHIINIaH
xuMostamn yayH P5I-1712 caxnarnma tycufm ypHatunrad.Caknarud TYCHFUHH
6ocumun kypcatum mukgopu 350 kII vHu Ttamkwn kunagu.l'asHu Kepakcus
O0ocuMHUHM YMKapuO roOopuil.Mairbanaiad YMKUO KETHII YYyH auyuK Tra3jJapHH
nurum cucremacura myipkauranran.FA-1704 npenax waumHu KaOyn KWIJTHII
XaXXMU OKOBa cyByap OujiaH TynuO oy Baktuaa EE-1701 snextpu épnamuaa
OKOBa CyBJap Kosuiektopura uukapu6O tanurananu. lllypranraz YIIK cuma 4
Hunnan 6epu unatud kenuaMokaa. bynru kynna lllypranraz Maxkmyacu Tabuuii
ra3Hy unuiad 4YuKapuiln JIoWuWxajga Kypcarwiran XakMHu — 88-92% HU Tamikui
Kunaau.byryHru kyHaa OOCMMHHU KYNMaWTuUpHIn >Kapa€HUra TYCUK OynaauraH

aMuHIM ~ MexaHm3maup.Karra xaxmpgaru TaOuuii ra3HU  JIOWHMXa  XaXKMHU
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Tanalura,mapameTpura erka3ud To3anad Oopumira sipamacauruaup.by Oupunun
HaBOatna Tabuuii razgaru CO, HUHT JIOWMXaJa KypcaTWIraH MUKIOpPAAaH Kypa
46% rawa ommmwmaup. 2.1.1 -xagBaj. AMHMHIM MEXaHM3MHHU JIOWMXadaru
xonatiHu KypuO uymkamu3. [llyHmail kunmb Tabumii Ta3HU aMUHJIM TO3aJall
cuctemacura 30% mu MJIA spurmacu wunmatuiaan.Yumoy 3puUTMaHd MOJSIP
KoHIeHTpanusicu 2,9 Mo/l au Tamkun kunaau. Tabuuii rasan mexanuzmura 373,5
TH/coatr capuianranyia ayyuk rasra Oapya Oocum 491 KMoIb/c MHUKIOpHIA
OYIUIIM Kepak;

1. CO, 475 kmomb/coat

2.H,S 16 xmomb/coat

DPUTMAHUHT akinanMa curuMu 482 M /¢ 6Ymm6,MomauaT 20511,5 KMob/c
capguanuiura TeHr.lly xonataa JI9A na MoimHUHT capdiaHuIM ,T03a MOIa
xucobuma 1401 kmonb/c HU Tamkua Kuiaaau.beaykcon xonataa 1 Mosb ounk ras 1
MOJIb aMHUH OWJIaH peakIusara KUpUIaan. Y Hja OurK ra3Hi YukapuO OJIUII yUyH
491 kmonb IDA €xku spuTMaHu MOJIAPAUTH 2,9 MOIb/l Ta TEHMIUTUHA
XucoOnaranga SpuTMany ainanma curumu 170 m° /coar etapnu 6ynap >au. AMMO
Oy xapakataary >kapaéH O€HYKCOH dMAaCJIMTUHU XUcoOra ojnb Ba aMuH
APUTMACHUHU Typura OOFJIUK BaKT/IaH Ba d)pUTMaHU TaOuUii ra3 Ouinad OOFIaHUIIT
mapouTura 0orauK 0ynu0,ymldy MexaHu3Maa y Kynuaru KypuHaIga oyiaam.
SAbHU OUp MOJIb KMCJIOTAIM Fa3HU YUKapUIl yuyH 3 Motk JIDA Hu Tanabd
TUNIAIU. ATIaHyBYM 3pUTMaIad 491 KMOIb KUCTTIOTANM ra3HU aKpaTUIll Ba aMUH
SPUTMACUHU KalTa TUKJIAHUIIN YUyH YCKyHara Mmyouk 59,4 Ta/coar TyiiuHran
nact 6ocumaa (P=450 klla BaT=156 C) 3apyp.bynnaii um mapoutuia Tabuuit
ra3Hu XxaMma Xaxmuaa to3anamnu 10 ppT kypcaTruuuraya yCKyHa gapaxacu
OMJIaH TabMUHJIANIN.

491 Kyom (CO2,HaS)/coat
------------------------------------ = 0,35 Kuom(CO2,HaS)/ Kyom (IDA)
1401 Kyom (A2A)/coar

AMHMH  KypWIMAacHMHM  JKOPUM  OKCIUTyTAllHOH  IIAPOUTHHU  KypuoO
yukamu3. TaObunii Ta3sHu xopuid Taxiuun Tapkuoura myopuxk CO,  Tapkudu
3,37%,momuu Tamkun dtaau. Tabumii razau 290 TH/coatnaru capduaa KUCIOTaIu
razjiapHu MoJib Xapaxkatu 540 KMOJIb/COaTHU TalIKWII 3TaIu,0yHAa

3. CO, 53 1kMounb/coar

4. H,S 9 kmoue/coar
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Kansaa-3.1.1.

XoM ané ra3uHMHT JIoiuxa 0yin4a Ba XaKUKHH KYpCcaTru4Jjiapu

Taoumit Taoumit
I'aznapuunar | Muxkaop
Ne . razaard KypuJ | rasgaru anuk | @apk
HOMH y3rapui
MUKIOPHU MHUKIOP
1 CH,4 %,MOJ1. 90,53 90,03 -0,5
2 C,Hg %,MO1. 3,54 4,11 + 0,57
3 C;Hg %,MO1. 1,06 0,93 - 0,13
4 CsHyo %,MO11. 0,47 0,40 - 0,07
S CsHi» %,MO1. 0,20 0,17 - 0,03
6 Cetrokopu %,MO1. 0,23 0,31 + 0,08
71 No %,MO1. 1,58 0,66 - 0,92
8 CO, %,MO1. 2,31 3,37 + 1,06
9 | H.S %,MO11. 0,08 0,06 - 0,02

bepunran kucimoranu razjgap MHUKIOPH aMUH 3PUTMACHHU LUPKYISIUAICH
MHKIOpUIAH oiuil yayH 510 m® /coarra Tenr Oymumman Kymiaiam.Byrma DA
MOJIb XapakaTH XyJIJIM To3a Moa kadu 479 kMomb/coaTaan udopar.

bepunran y3apo MyHocabaTu KypwiMma KypcaTruwiapura HUCOAaTaH KaM.
byHu Kylinaarnya TyluyHTUPaMU3:

1. Kypunma kypcaTruumra HUCOATaH JPUTMaHM AWIaHyBYM XaKMU 28 M
/coatra Kymaumm ouian

2.JlecobepHr TapkaTuO® YMKYBYM TapesiKacH TEePMETUKIIAIITUPHIN OYiinua
YTKa3WiIran uiuiapy OuiaaH OyHAa SpUTMaHU KalWTa THKJIAHUII KapaCHUHU XyJIU
y3ugek sxmunad kypub uumkunau. bynaa kucnmoranmu rasznmap Oyindya GocUMHHU
KYMaWTUPUII XUCOOMJAH 3pUTMAHM KalTa TUKJIAm y3enuaa OyrHu 4,5 TH/coar
kynanumm coaup 0ynnu.XKopwuit kypcarruau Oyr cappuuu 64 TH/COATHU TAIIKHII

STaIM.
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Kansan-3.1.2

Kuciaoranu ra3jiapau MoJib Xapa:kKaTHHU Y3apo KOPUIl MYHOCA0aTH Ba

MDA HuM MOJIb XapasKaTHIAH udopaT

bup-
Neni/m Kypcarruuiaap Aa y3 IfypIMMa o AHHK ®apk
rapm | KypcaTtruum | KypcaTruau +/-
11101
TaOuwnii ras
1 TH/c 373,5 290,0 - 83,5
XapaxaTJiapu
p |2pumva M3/c 482 510 +28
IUPKYJISIHSICH
0
3 Opurma Yo, 30 30
KOHIICHTPAIMACH Mac
0
4 Perenep sputmazna %, 0.12 0.07 0,05
CO, MOJI.
5 | Peremepoputmaza | o 59,5 64,0 +45
Oyr capdu
Tozananrad rasma
6 T ppm 10 754100 + 65490
7 | Kucroramirasmap | L0 ~21,45 ~23.45 +2.,00
WUFUHIUCU
540 Kyom (CO2,H,S)/coar
""""""""""""""""" ~ 0,365 KMOHL(COZ,HZS)/ KMOJ’IB
(IDA)

1479 Kyom (JADA)/coar

Kypunmanun wunuiad 4YuKapyBYaHJIMIMHM KyDaWTUpHIIHA 3 #dyn OumaH
YTKa3UIll MyMKUH;
1.MaBxyn »SpUTMaHU LUPKYJSIUUSIN

XaKMUHM ~ Kymantupuim  J[DA

MUPKYJSIUSICUHU  XYAAA  yIla MUKIOpJAa KymaWTupraH XoJjjaa,0epriiral
KypUiaMaJa 3pUTMaHu LUPKYJSINUSINA OLIKUpUIl MYMKHH.DakTrMHa KypUIMaHU
KaiiTa TabMUpiallJaH yTKa3wiranaad cyHr MmymkuH.HaBOatnaru ysemnap kaiTa
TabMUPJIAHTAH OYITUIIIN KepaK.

- AMUH SPUTMACHHHHT AMJIAHTUPYBYH HACOCH

-abcopOuus y3enu (Hacaakara roKJIaml XaKMU Ba TypH. )

-3putMaHu coByTuil (sixyarumt.) (ABO na.)
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2.DpuTMaHu aJIMalITUPUII WYy OWIaH >pUTMAHU MOJISIPIUTUHU KyTapull,
XYM IIyHJIAd HUPKYSIUSUIM aMUH COHMHHM KyTapuin uynu Ownan JIDA Hu
MaKCUMaJl 3pUTMACUHM KYJulall MyMKUH. By jkapaén Tabumii ra3mapHu To3aaln
cuctemacuga 30% ra tenr. FOkopuaa KeaTUpWIraH KypcaTTHUWIApHUA KyNaWumu
KypPWIMaHHU KOppo3usira ojinb kenaau. XaTTOKH KOppO3UsIIapHU UHTUOUTOp OuiiaH
MyHTa3aM To3anad Typwica XaMm. LlupKynsSuusiaoBUd aMHUHHH MUKIOPUHHU
OLIMPHUII MaBXyJl HMKKWJIAMYd aMHUHHM  yWIAMYM aMUHra aJlMallTUPUIIHU
YTKa3uml MyMKHH. byHnayungamMuu amMuHIap TaOWHUl ra3japHd  To3ajall
cuctemacuga Mukaopu 50% rada Oynranu unuiatwiaad. Mwucon yuyn MDA
PpPUTMACH CHUCTEMaJa MIUIATWITaH Xojja s3puTtMa Moispu 3,8 Mons/l raua
kyTapwianu. bynaa sputmanu 30% ra kytapunuimmra JI9A ra HICOaTaH TEOPETUK
UMKOH Oepana. Mamxyn JIDA spuTMacuHM MUKIAOPU KYTapuiuil Hynu OuiiaH
SPUTMaHU MOJISIPJINTH KyTapuiaau. OpuT™MaHu MUKIOPHUHU
KYNMaUTUPUIILIA,KYTIPOK MaBXyJ KypcaTrUujapy 3pUTMAaHU IOTUII KOOWJIMSTUHU
KyTapuIll OKMOaTy OMIIaH MOJISIPJIMTUHU KYNAUTUPUILHUA YTKAa3UII MyMYKUH.

III bo0 6yiinua xyoca

1. Kucnoranu razjapHu abcopOuusiiania M/I2A HUHT
rekcametunenauamMud (I'MJIA) Ounan Oupranukaard ssHTU TapkuoOra sra OyiraH
30% KoOMMO3WLMAIA MIIYM SPUTMACHHUHI Oapya mapaMeTpiapd aHUKJIAHUO,
a0COpOCHTHH BOJOPOJ Cynbbuara ceqeKTuBIurd 93-95 % Hu Talkw STHIIN Ba
xoM-amé€ rasHu Tozajam cudar kypcarruy mukgopu HpS =8-10 ppr nebd
OeNTHIIaHIx.

2. W ro3acujan TEXHUK-UKTUCOAUHN XucoOanuiap yTkasuinan. by aca yHuHr
KaTTa axaMmusTra sra OyaraH WKTUMOMN-UKTUCOIUM caMapalopJIMTUHU KYpCaTIn.
OnuHran MabiyMOTJIap acocuja Takiauduap Oepuiau, yiap XOM - amé€ ra3uHu
“My0opak ra3uu Kaiita ummiam 3aBoan” MUK na To3ananr skapaéHura acociaHTaH

XO0JIa UIUIA0 YUKWIIH.
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XVYJOCA

1. MerunausTaHoIaMUHHUHT — TekcameTuwieHaguamMud  (I'MJIA)  Ownan
Oupranukigaru sHra Tapkubra osra Oynran 30% KOMIO3WIMAIA — WIITYH
SPUTMACUHUHT Oapua mapamerpiapu “MybOopak ra3HW KalTa WIIAl 3aBOJN
MUYXna unram sputma cudatuga unuiatwiaaurad JI9A Ounan wik 60p TaOuMid
ra3Hd KUCIOTAlM Ta3jiapJaH Ba MepKanTaHJaH To3ajamija ['epMaHusiaHn
kentupwirad CE 400 “T"a3 abcopOmus’™ Kypyiamacua COTUIITHPUO YpraHIIIH.

2. Tabuuil ra3HU KUCJIOTAJIM rasjiapiaH Ba MEpKalTaHJaH To3ajalljia SHru
onuaran MJI9A nunr rekcamerwienauamud (I'MJIA) Ounan Oupraaukaard ssHTA
tapkubra sra Oynran 30%JM KOMIO3UIMAIM HWIMYM  SPUTMAHUHT 3UYIUTH,
KOBYIIKOKJIMTH, CHPT TAapaHriaurd Ba pH mapu  ypranum opkainu, TapeiKaliu
abcopOep KoJIOHKanapaa Kynukianuin —gapaxacuHu  80%man  50%raua
KaMaTUPHUIITa SPUIITHIIIH.

3. MIDA nmunr rekcametmwieHauamMua (IMJIA) Owunman Oupraivkgaru sSHTU
tapkuOra ora Oynran 30% KOMIO3WIMAIM HWINYM JPUTMACUHHUHT Oapua
napamerpiaapuaun “‘MyOopak ra3sHu kKadta wunuiam 3aBogu” MUXKHuHr wuiruu
sputmMacu JIDA Ounan comumrupuiran xoiaga CE 400 “T'az  aGcopOrus”
KypyJiMacuaa Takkocmad Vypranmmigu. MDA osputmacu JIDA ra nHucbaraH
BOJIOpOJ, cynbbuaHu abcopOrusnam Oyinda cenexkTuBivkau 1,15 wmaprara
OLIMPUJITAHJIUTH, XU3MAT KypcaTull Myanatd 1,75 mapTa KYIUMra Ba HIINYU
sputMman 1,5-2,0 mapra iykoTHi capdhrHy KaMalTaHIUTHHU aMaTHET KYPUIIH.

4, Kucnoranm rasjiapHu abcopOuusiiania MDA HUHT
rekcametunieHauamMud (I'MJIA) Ounan Oupranukmard sHTH TapkuOra sra Oyirax
30% KoMMO3MLMAIA MIIYM SPUTMACUHMHI Oapya mnapaMmeTpiapd aHUKJIAaHUO,
abcopOeHTHH BOAOPOJ Ccynbduara cenekTuBauru 93-95 % Hu Tamkun >TUIH Ba
xoM-amé ra3Hu To3anam cudart xkypcarrud Mukaopu H,S =8-10 ppt HOpMa 1eb
OeNTrHuIIaHIu.

5. N r03acuan TEXHUK-UKTUCOAUN XucoOmanuiap yrkazwiau. by aca yHuHT
KaTTa axaMmusTra sra OynraH uKTucoaui camapagopiuruau 10% oprumivzu

kypcatau. Taxpubama onMHraH MabJIyMOTIap acocuia Takiauduap Oepunau,
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Ooepwiran takiuduaapra MmyBopuk Tabumii xoMm- amé razuan MI'KU3 MUYX na
TO3ajamia METWIAUAITAHOIAMUHHUHT TekcametuneHauamud (I'MJIA) Owran
Oupranukiaaru sHru Tapkuora sra 6ynaran 30% KOMMO3WIIMATU MIIYM SPUTMACH

UnIaTuII TaBCUA dTHIIAAH.
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