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VJIK 519.6:55

DxymaHoB XK.X., FOcynoB P.A., Axpanos LL.C., MwaHxogxaeB O.

Feoax6opoT TUMMNAPUHUN TeNEeKOMMYHUKaLUA TeEXHONornsnapm
coxacuaa KynnaHunuwm

Ma3kyp TaaKHMKOTZa aloKa Ba axOOpPOT KOMMYHHKAIUs TEXHOJOTHSUIApH COXacuaard reorpaguk axoopoT
THU3UMIIApU Ba TEXHOJOTVSUIAPHHHUHT KYJUIAaHWII XYCYCHATIApH, Basdudanapd, MakcaJu Ba WIDIATHIMIIN XaKUIard
acoCHil XyCycHATIapu XaMaa TaBcuduapu Joinxa cudaruna 06aéH sTuiarad. TeleKOMMyHHKaUus TH3UMIIApUAA
¢doinananunranga [AT-texnonorusuiap €paamMuaa Xan KWIHHAAWTAH acoCHi Basudanap, TeleKOMMYHHKAIHS
“HpaTy3WIMacHHU OOIIKAPUII COXAacCHIard MyaMMOJIApHH Xal KWiHIl y4uyH ¢oiinananumra kapatwiaaud Ba AT
MOJIETIMHUHT apXuTekTypacu TakauM >tuingn. SIuru AT Ba reo6a3a acocuaa TasHY CTaHIMsNApU OMIAaH XaMOXaHT
TApPMOKHHM KEHTaHTHPHIL, TPAHCIOPT IOFOHACHA TapMOKIAPUHH PHBOMJIAHTHPHII, aCOCHUH CTaHIMSUIAPHUHT SJIEKTP
TQBMHHOTH Ba XaB()CH3IMK KOMIUIEKCHHH MyKaMMaj XHCOOra OJMIN, KOMMYHHKAIHS Ba YJAHUII CXeMaJapHhuaH
¢oiimananral Xoiga ONTHK TOJAAM aJOKa MapKaslapH JOHMXaJapuHM spaTHml Takiaud stmwiradH. TagkukoT
HaTWDKAJIADHHUHT WIMHHIMK HYKTadl Ha3apH, TEXHOJOTHK JKMXaTiapy, Winuiad ynmkapumga QodmamaHumm Xamaa

MaTeMaTHK-XapuTorpaguk Ba  KOMIIBIOTEp

rpaduKIN

MOJEIAMITHPHII  JkKapaéHH acocHJa TeOTH3HMIIAp

PHUBOKJIAHUIINHU TIPOTHO3 KWJIUII, TEIEKOMMYHHKAIMS MabJiyMOTJIApH Y3rapTHPHUIINHKA OONIKApHINAA KapopiIapHU

KaOyJ1 KWIMII OMIJITAPH MyXOKaMa KUJIMHTaH.

Kanur cy3nap: reoax0opoT TH3UMIIapu, MaTeMaTuK XapuTorpaduk, ajgoka mapkasnapu, ['AT-rexHomorusmap,
reo6a3sa, TeICKOMMYHHKALUs TH3UMIIAPH, FeocepBep miarthopma.

Kupum

Xynmyaunii TaAKCUMIIaHTaH, ShHH Teorpaduk MabIyMOTIap
Oazacu axOopor kommyHukammsa tusumiapun (AKT) Ba
TEJIEKOMMYHHUKAIHS TEXHOJIOTHSIIApH coxacuaara
TapMOKJIapHH PEXAJAITHPHII Ba OOIIKApHII YY4yH >KyAa
myxumaup. ['eoax6opor Tm3umiapu (I'AT) 3amoHnaBumit
TeXHOJIOTHsUIapuaH Qolinananui, mposaigepiapra MaBxy.I
Ba3MATHH 0axoJiall, TaKIUM STHIAETraH XU3MaTiap cu(paTHHA
SIXIIUJIAII, KaMpOB JOMPACHHHN KEHTaUTHPHII Ba SHTU aBJIOJ
TapMOKJIApUHHA  PEOKANAMITHPUII  WMKOHHHH  Oepamu.
PuBoyxnanran mamnakatnapna, xymianad AKIL, 'epmanus,
Kanama, [danus, Snonus, Opannus, Poccusima mypaxkad
KOMMYHHKAIlUsl IIapouTiapaa o3 OepaéTraH xoawca Ba
ykapaéHIapHU OONIKApHIIJAa KOMITBIOTEpJIAIlraH KypHuiManap
I'AT-texHomnorusIapu Ba MaTeMaTHK MOJEIUIAII YCYJUIapuIaH
KeHr ¢oiaamanuimoka [1,3].

Maremartuk-xapuTorpadus Ba KOMITBIOTEP-TpadHKacy,
MYXaHIHCIIAK TE€OMETPHSICH Ba T€OTH3UMIIAP PHBOKITAHUIITIHN

MPOTHO3 KHJTAII JKapaéHuaa MOJIEJIIAI THPHIII,
TENeKOMMYHHKAITHS TapMOKJIapH 00BEKTIapHHH
peKANAIUTUPHILI, AaCOCHUM BOCHTaJapHU HMHBEHTapU3alys

KWINII JKapaSHJIapHU XpcoOra OJHMIIIa xamjaa OoUIKapyB
Kapopiapuau Kabyn kwimuiiga ['ATnan  doitmananumiaun

ycTyBOp Basudanap OuigaH OesNruwiaHaau, IIYHHHIIEK
KOMIIBIOTED TapMOKJIAPHHHHT PHBOKIIAHUIITHI
peKaIAITHPHUIIT Ba MaBKy/l UH(ppaTY3UIMACHHI
Y3rapTHPHIIHA MyKaMMaJUTalI THPHUII acocuia

TaKOMMJITAIITHPHII KaOM MyXUM axaMUsT KacO 3Taju.

PenyOnnkamMu3 MyCTaKWIUIMTH JIaBpiiapuia 3aMOHaBHi
TEJICKOMMYHHUKAINA TEXHOJIOTUJIapUHU KS'/J'IJ'[aLLl Ba IOpUTUIL,
' AT-TexHonorusnapu OMiIaH MaTeMaTHK MOJIEJUIAI yCyJuIapu
UHTETPpAUACU aCcoCHJia PUBOXIIAHTHPHUII Ba )KOle\/’I OTHUIITa
OMJ KEHI KAaMpOBIHM dYOpa TajabHpiiap amaira OIIMPHINO,
MyailslH HaTwKajapra OpUIIMIOH. YMyMaH OJITaHAa,
reorpaduk axOopoT TH3UMIAPH (Ha30BUH MabIyMOTIApHU
KaiiTa WOUlam yd9yH BocHTamap Oynmub, ofaraa ymgapHH
OoIIKapWm y4yH WIUIATHIAJUraH ep [03aCHHHUHT 0ab3n
KUCMJIapUra aHUK OOFJaHraH, allHM IIyHAald KOMMYHMKALUS
THU3UMJIapua XaM HUHTEJUIEKTYyaJl, TEXHOJIOT'UK, I/IK,TI/ICOJII/II\/'I Ba
XaTTO MaJaHMid — MaullMi MakcaJjiapra SpULIMINAA KEHI
¢oiinananunmoraa [2,5].

MacajlanuHr KYHWIHALIN. T'AT eunuMU
TEJIEKOMMYHUKAIHs TU3UMIIAPUHUHT PUBOXKIIAHUIINATA
acociaHraH reocepBep IUATGOpPMacH TYpiH Bazu(aIapHU

OaxapuIl Y4yH KypwiIMa — BOCHTAJIQPHU OHUPIAIITHPUIIN
mo3uM. by Oapua xomumiapra TapMOK — OOBEKTIapH
TYFPUCHJArH MabJIyMOTJIAPHU SHIMJIALITa MMKOH OCpHILH,
HaTIXKaga MeEHexepiap OomKapyB KapoplapuHH KalOyl

KWIMIUIApYH ~ Y9yH TYJIMK TacaBBypra ora Oynumga
KyMakJamaiy.
TenexkoMMyHHMKanuss ~ Xogumiapra  3ca,  TapMOK

00BEKTIapH TYFPHCHIATH MabIyMOTJIApHH SHTHJIAII Ba
MEHeXepJiap y4yH OOIIKapyB KapopiapuHH KaOyna KUJIHIIN
KabM KyHugaru yCTHBOp MacajallapHU OHIMHIAIITHPUIIN

JapKop:

*HTY 0a3a CTAaHIMSIIAPH OMIIaH TAPMOKHH KEHTAH THPHII;

*TPAHCIIOPT MIOFOHACcHUA TapMOKJIapUHU
PYBO>KJIQHTHPHILL;

*Kyiu 4acTOTalIl panuo TU3UMJIApUHU
MyKaMMaJUTAIITHPULI;

*TasHY CTAHIMSUIAPHU KYPHI, YPHATHII, UILTa TYIIHPHII
Ba (O TaaHHIITa TOTIITHPHIL;

*aCOCHH  CTaHUMSUIIADHUHT  OJIEKTP TAbMHHOTH  Ba
xaB(CU3IMK KOMIUIEKCHHE MyKaMMall XicoOra OJIHIII;
*KOMMYHUKAIHS Ba YJIaHUII cxeMmajapuaaH

¢doiimanaHrad Xojjla ONTHK TOJNAIM aJlOKa MapKasiapu
JIOWUXAJIapUHU SPATHULL.

Qaomuar  KypcaTa€TtraH  OOBEKTNap  TYFpUCHIATH
MaBJIyMOTJIap KOPXOHAHHUHT ax00poT Oa3anapuia TYIUIaHAIN
Ba Oomka Mabrymomiap Gasacumarm XHco0 MabIyMOTIApH
Owran Oormanum ypHatwiagn. [ATna TenekoMMyHHKAIUs
TapMOFUra TETHIUTH MacalajlapHW €Yl TAIKUAH KWJIHIIAA
Maxcyc Ba Kymum4a GyHKUusiapuaas GoiiaanaHunamm.

['AT-gan  MabIyMOTIApHUHT arperatopu cudaruma
¢oiinananub, XoquMIIap XapuTa OpKalIu Xap Oup 0ObEKTHUHT
TynuK ~ TaBcudura  kupumaad. YmoOy — MablymoTiap
TEeNIeKOMMYHHKAIIHS TAPMOFUIATH HOCO3JIMKIIAp Ba OFUIILIAPHA
QHUKJIAII TaXJTAIN yayH unuiatmwiand [4, 10].

Tenekommynukanust TtapMmoknapuaa ['ATau xopuit
STHIIAA CUYMIaJUraH acoCHi Macajajap KeTMa-KeTIHTH
KyHuaarugaaup:

1. TAT O6unan wummam y4dyH JacTypuil TabMHHOT
iaT(hOpMacHHU YPHATHII Ba JKOMIAIITHPHILL,

2. DpkuH xapuTorpadus MaHOanapuHH, KOPXOHAaa
WIUIATUNAAUTaH  MabIyMoTaap Oazacu OumaH XyXyaui
myrranocnonuknapuan I'ATna xopwuif s,
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3. TAT OazacuHH TapMOK 00BEKTIIAPUHUHT
JKOMIaIIyBM Ba XYyCYCHSATIApH TYFPHCHIATH MAabIyMOTJIap
OWyIaH TYIIUPHILI,

4. Wm >xapaéumapura MyBO(UK alroput™, yciry0d Ba
TEXHOJIOTHsUIap HHTEP(EHCHHUHAT S5prOHOMUKACHHH TalépIiar
Ba CO3JIAI;

5. Marematuk-xapurorpaguk Ba TeoMOASIUIAIITHPHUII
KapaéHM ~ acocuja  TENeKOMMYHHUKAUUs — TU3UMIIApUHH
PHBOKJIAHUIIMHU MPOTHO3 KWIMII, COXaHH OolIKapuInaa
KapopiapHu KalOynd KWIMINra KYMakJallyBud eduMiiap Ba
OMWIIIap OepUILIAUD.

Acocuii KucM

Baxapmnaérran solimxama unulap OOCKUWIAPHHHHT
HaTKanapura acocnann6, AT-ra Typauda HykTan HazapaaH
Kapam MyMKHH. MacanaH, WIMHAJIHK HYKTaW Ha3apia,
T'AT rtabumii Ba IKTUMOMH-MKTHCOIWH, STBHH Teorpaduk
XyZyauii TaKCHMIIAaHTaH TH3MMJIADHM MOMENIAIITHPHII Ba
TaxXJIM KWIMII acoCHAa YpraHum €KW OWINII yCyIHIHp.
T'ATna Ti3nMuza - Tabunii 00beKTIap Ba XOIUCATIAPHH Y3apo
OOFNMKINTMHN YPraHUIIl y49yH WIDIATHIAAWTaH KyIuiab
¢yHkumsulap  MaBxkyx — OynuO,  KoopauHATamap  €Ku
MaH3WUIAIITAPUIL, STBHU Xap OUp XyIoyaui 0ObeKTra HOEO0IIK
XYCYCHUSITIapUHH Gepuy, TEJICKOMMYHHUKAIHS
THU3UMIIApUIArd KaOW aifHaH ajoKa MaH3WIAIITHPHINTa
TErUIUIM XKapacHaap ypraHaiy.

T'ATHHHT  TeXHOJIOTMK KuUXaTjapuaa  (dazoBuid
OOBEKTIApHUHT  reorpauk  KOOpAMHATAIApH  acoCHiaa
MabJIyMOTJIAPHM KAl KUJIUIL, TYTIJIall, CaKIall, Y3rapTHPHIL,
TaxJIMJI Ba HAMOWHMIN KWJIMII XaM7a Y3aTHUII TapKaTHII
BocutacH amanra omwpmiagd. Illynmait  xmwm6, TAT
MaBJIyMOTJIAapHA Mydaccala TaxJIMI KWIUII, TYIDIAIl, TaxJIil
KWINII, MOJCUIAIITHPHUII Ba HAMOWMII KWIMII  Y4yH
MYJDKQJUTaHT@H TEXHOJIOTHK BOCHTalapu Oymub, mactypuit
TaBMUHOT Ba TpoLeAypanap TH3UMH cHdaTtuaa Kypud
YHKWINIIE MyMKHH, Oy 3ca peXamalITHpHIIl Ba OOMIKapHII
Basu(aTapuHu KOMIUIEKC Xal Kuiaau [6, 7].

Nuutaé wukapum Hyktan Hazapuman, [AT Oy
OomkapyB Ba Kapop KaOynl KWIMIIHH TabMHHJIANI YYyH
MyJDKaJUTaHTaH JacTypHil MaxCylnoTiap MaKMyacH, ammapaT
BOCHTAJIapH Ba YOy KOMIIEKCHHHI 3HI MYXHM J3JIEMEHTH
aBTOMATiamTaH xaprorpaguk TusuMmapumup. [eorpadux
MabIyMOTIapaH, OTYHUHTIEK (azouit OynMaran
MabIyMOTIapAaH QoimanaHand Ba (a3oBUH TaxIWil y4yH
3apyp OynraH axOOpOTIMIMK, TE3KOPIUK Ba OIEpPAIHOH
UMKOHUsITIapra ora. [ATHuHr wunuad Yukapumga -
pecypcnapHH MaKOyI OomKapuu, aJoKa Ba
TENIEKOMMYHHKAIHs1a TPAHCIIOPT Ba CEPBHUC XU3MAT KYPCaTHIL
(aoNMATUHN TAIIKWI ATHULI, €p Ba CYB pecypciapu, JJIEKTp
SHeprus, YpMoHAaH Ba Oomka (a3oBUil pecypcrapiaaH
tdoiimamannm Oyiinda Kapopiap KaOysl KHIHMIN >KapaSHUHU
TabMHUHJIALIIAP.

ynnait kw6, ATHU OWp BakTHUHT y3uaa HIMHUH
TaJKUKOTIApD YCYIHW, TEXHOJOTHS Ba TEIEKOMMYHHKAIIHS
CAaHOATHHHMHT MaxCyJoTH cudaThaa KypHO YMKHII MyMKHH.
Xo03upru KyHAa TeJIeKOMMYHHKAIMsuap reorpaduk axoopot
TEXHOJOTUSJIADUHU TAapKATUI YYYH DHI' JUHAMHUK Ba SHI' TE3
aloKa aIMallMHyBYM Xxamaa Yycub OGopaérran  6o3op
cerMeHTIapuian OupuHu aHrnatagy [9)]. Bynmait xoqucanuar
cababu, 'AT rtexHonormscu ymoOy coxaia €4dM TOIHINTa
épmam OepamuraH KylaMH KEHT Ba THIHUK (YHKIHSUIApH
MaBxkyq Bocutaaump. Kyiimpga AT nodmxanapu €paamuaa
eunnaéTrad BazudaitapHi OOCKUWIApH Ba MyXUM axaMHsTra
sra OyJIraH TaMOHMIUIapU KENTHPUIIaIH.

-aKCIaHTUPYBYM  Ba  reorpaduk  KOOpAMHATANIAP
TH3MMJIapH acocuza Xapurorpadux Oeirmnam TU3UMIAPU
T'ATna omunran Ba cakinaHaguraH Oapdya OOBEKTIIAPHUHT

KOOpJIUHATAIN MabIyMOTJIapU, KUHMATIIM Ba HYHAJITUPUIUILIT
Oyinua acoc 0YIMO XU3MaT KHJIaIUraH XyCyCHATIApH;

-MaTeMaTHK-XapUTOrpaduK Ba KOMIIBIOTEp TpapHKIN
MOJIEIITAII THPHIIT xKapaéHn acocuaa TeOTU3MMIIAp
PUBOXKJIQHWIIMHA ~ HPOTHO3  KWIWIIL,  TEJICKOMMYHHKAIIHS
MaBJIyMOTJIapH Y3TapTHPHIIMHKA OOMIKAPHINIA KapopJiapHH
KalOyJ1 KWINII OMAIUIApH;

-mMacodanaH 30HANAIl MabIyMOTJIApH aCOCHIA COXa Ba
OOBEKTIapHU aHUKJIAII, XapUTaTapHU Treorpaduk TalIKuH
KAIUII OWJIaH TENeKOMMYHHKAIUA peXalapuHu MyKaMMal
JIONMXANAIITUPUIIHY IaK/UIAaHTHPHIIL;

-(pa30BHII-BaKTMHYATINK ~MabIyMOTIAPHH T'€OMETPHK
MOJEIAIITHPHII, MaB3yJH Ba TONOrpaguk Xapuranap
acocusia coxa Ba 00bEKTIapHHHT ¥3ap0o OOFIMKINTH, BOCUTAcH
Xamza MaHOaanapwy;

-xaprorpagpk - TeorpaduK Ba CTATHCTHK TaxXJIWII,
MabIYMOTJIAPHUHT y3apo Oormukauruau, ['ATra kuputuiran
MabpayMoTamap  Oazacm  Xamma  Ownmummiap — 6azacuHH
MIAKIUTAHTUPUIIAATH MYTTOHOCHOIMKHY AHUKIAIIHUHT SHT
caMapaiy yCyiIapH;

-CXeMaTHK, XapTorpadyk Ba pakaMiH MabIyMOTIapHU
yd4 ym4oBom  Mozemwiaap  cudatHaa  TakOUM  OTHIIH,
TACBUPJIAIIHUHT TETHIUIM OIIEPAlliOH Ba aBTOMATHK MLIAKIH
nuta®d  yumkapwiunmu  [ATHuHT acocuit  Basubamapugax
oupuIup.

F'ATauar Oump Kartop (QYHKOHSIapH Ba KyIIAMYa
MOIyJJIapy acocuia OakapwiaguraH KyHugard Jolnxa
WYHaMUIUIapUHU caHal yTaMu3:

1) TapMOKHH perXaalITHPHII Ba JTIOWMXaIana

> KOMITBIOTEpP TAPMOKJIAPH Ba TENIEKOMMYHHKAIIHS
MYXaHIHCIIUK JIONUXAJTapUHA PEeKaalITHPHIT YIyH (ha30BHH
MabJIyMOTJIap 0a3acHHU SPATHIL, MHTErPaLHs Ba OOIIKAPHILL,

<> CUMJM  TApMOKJIAPHUHI  MapKasjiapu  Ba
yerapajapura ~ MOC  KeJaJuraH  MaBKy[d  MabIyMOT
Tymramnapugad  QoiimanaHumi, — aHTeHHanap,  Kabenb

TeNEeBUACHAECH XyIyAJIapH, MapKasui Kyda YM3UKIApH Ba
MaH3WUIAIITHPHUII Macajlajlapy, epHUHT paKaMiIM MOJEIUIapH,
epAaH QoiJataHHUIIHIHT MaxXaulMi MabIyMoTiiap 0a3zacu Ba
Oomkanap;

> axonu reojgeMorpaduscuHM  XucoOra ojiraH
XOJIIa aJloKa Ba TEIEKOMMYHHKAIWS TaTaOHM TaXJIHMIT KUJIUII
(dpazoBmit TakcuMITaI) Ba IPOTHO3JIAIT;

<> YpHATHATaH TH3UMIIAP MabIyMOTIApH ACOCHIA
aTpuOyTHB ‘KaJBajulap Ba Ownmmiap OaszaimapuHH (a3zoBHi
XapuTajall, TaxXpypJiall Ba CYpoB KUJINII;

> MaBXyJl TapMOKJIap TYPUHHUHT aTpod-MyXUT,
TeBapak Ba TaOOMHi oMmMwIap OWIaH MYTTOHOCHOIMTHMUHU
Myacas TaxJ I KHIIAI;

X aloKa ~ TapMOKJapura  Xu3MaT  KypcaTHuIl
TH3UMJIApUHH PEeXKaIAITHPHIIIA, TPAHCTIOPT TApMOFHHUHT Ba
NIEKTp DJHEPTHSICH TAabMUHOTHHHHT (pa3oBuil OOFIMKIHTH,
Takmud  STWwIaérraH  TapMOKHM  TaKOMIJUIAIITHPHUINTA
WYHANTHPUII Ba MyKaMMaJsl TaxpupJiall;

TenekoMMyHUKalusl TapMOFMHM pEeXaJalITUPUII Ba
JIOWHXATAIITHPHUINAA CTATUCTUK, TH3UMIIK (ha30BHI TaxJIHII Ba
MO/ICIUTAII THPHIIIA:

a) ysUIM aJloKa aHTEHHAJApH, LIWIIA TOJalu TYryHJap,
panuo anoka MopTiIapH, TEKIUPruaiap, cepBep Ba OOIIKaIap
YYyH TETHIDIN XUCOO-KHTOOMap OmilaH TepMHUHAUIApHM TaH-
Jlai xkapaénapu,

0) Ky4JanapHH Ba TeMHp HYUIapHH MapKa3uil anoka
YUBUKITAPUHU, ITYHUHIIEK TYPJIU XWUJI €p OCTU KOMMYHAJT XU3-
MaTIapUHA XHucoOra onraH Xojja KaOenb ETKU3MIIHMHT
MakOyJI peXacH Ba HyHaIMIIMHN aHUKJIAILL;

B) penbed) CHpTH NPOPUILIAPHHA XUCOOra OJraH XoJia
MHKPOTYJIKUHINA ajloKa JHHUSJIAPHHUHT MakOyJ >KOMNaIIu-
[IMHY aHUKJIaI,
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I) MabJIyM TasHY HyKTalapHuIaH (aHTEHHA )KOWIapHIaH)
XyZyJJIapHU ONITHK KYPUHHUIIH, TACaBBYPIAPUHU TAKIUM THUII
Kapa€HinapugaH GpoiaanaHuIaan.

ANoKa  TapMOKJIApUMHM  TabMHHJIOBYM  (ha3oBuid
MaBJIyMOTJIApHA paKaMJIALITHUPHUII, Tali€piaml Ba yIapHU
MXTHCOCIIAIITaH MOJEIUIapH, TApMOK BaKMJUTMKHUHT HAMOWHIIT
KWTHIIHA:

a) TApMOK Oy iM4a OKUM TE3JIMI'H, XaKMH Ba YaCTOTaCUHHU
Mojesuiapu Oyiinda 6axonam Hiapuaa;

6) all0Ka TAPMOFHHUHT HIIOHYWIMIMIMHYA MOJENIAIl Ba
TaXJTAJT KAJIUII;

B) panuo TYIKUHJIQPHUHT TapKaTHIIHHA
MOJCIUTAIITHPHII Ba YJIapHUHT TabCHUP 30HANAPUHM TaxJIFII
KT

DJEeKTPOMAarHNT MAaiJOHHUHT TabCHp XyIyIOH Ba
KeHIJIMTHHU Teorpaduk OOFIaHraH YIYOBIAPWUHM  OJIMII,
TaxXJIMJT KUJIMII, TAKIUM 3THII Ba KOFO3IIH —PaCTPIIH, BEKTOPIH
MaBbJIyMOTIap MIAKIUHA paKaMIaIITHPHIIA,
KOMIBIOTEpIIapla  WIUTAIl  y9yH  SJIEKTPOH  IIaKijaa
TENeKOMMYHHUKAIUAHIHT MYXaHIUCIMK HIOUIApu  Oyiinda
pakamiIi XapuTorpauK UIIIH JJoOHUXaIap spaTHiIaau.

2) Anoka TapMoKJapu Ba EpaamMud  MYXaHAHCIIHK
XYXOKaTIapHHH IOPUTHUIIA:

» unm  gadTapu  MabIyMOTJIApUHH  OOILIAHFHY
JKaJBaIra KUPHUTHII, aMaJIMi Xucobnapra ycTyBOPIHK Oepuil
yuyH (a30BUH MabIyMOTIAPHH KypHO YHMKWII Ba TaXJIWI
KVUJTHII,

»  oKoimapaa 3J€KTPOH MAabIyMOTIApHH —TYIUIALI,
TEKIIMPHII, TAXpUPIIaIl Ba KaOyIT KUJIHIIL;

»  rpadukim TakAUMOT GEpHIL Ba TPAHCIIOPTHH pexa-
JAIITHPHIL, ONTUMAJUIAIITHPUII Ba OOIIKAPHII;

»  "burra KYHFUPOK XM3MaTH'" TH3UMIIAPHHH r'eorpa-
(huk Kymab-KyBBaTIIAIL,
»  "Bepuiran OyropTma €k MIIHHHT Oaxkapurumim”

XOJIATHHHU reorpadyiK Ky3aTyBH Ba MOHHTOPHHTH,

»  SHTY HIUIa0 YMKWITaH Ba COXaja MaBKyJ reorpa-
(UK OOFIIMK JEKTPOH XYXOKAT, SJIEKTPOH UM30 XYXOKaTlIapH-
JaH (GoaaTaHuIII;

»  unnrerpamwamrat (¢asosuii Ba da3oBuii Oyimaran)
CepBep-MIKO03, JKUCMOHHMI Iaxciap MabiyMoTiap 0a3acHHU
SIpaTUII Ba OOIIKAPHIIL.

3) TenekOMMyHHMKalus TapMOKJIAPHUHI HWIIALIA Ba
OOIIKAPHIIMINHN KyJIa0-KyBBaTIaIl TH3UMIIApUAA:

-OIepalioH  Ba  Te3KOp  MabIyMOTIap  Oasacu
TU3MMJIQDUHUHT  @XpanMac KuCcMH cudaruga  (ha3oBuid
MabJIyMOTIap (KHCMOHHMH TapMOK, XyIyAHH peajall Ba
Oorrkanap);

-TapMOK YCKyHaJapuHU EKU aJoKa TPAHCIIOPT BOCUTAIA-
pura TETHIUIM TaAOUpPIapHU EKM MaKcaUld TepMHUHAJUIAPHU
TEOKOANPOBKAIAII;

-TapMOKJIAPHHUHT XOJAaTHHY (TeorpaduK MabIyMOTra 3ra
Oynran xonaa), XUcoOOT TaBpHIard HOCO3JIUKIIAp, aBapHsiap,
TPaHCHOPT TH3UMUHHHT TaOHAaTH, Ba3UATIAP Ba HOCO3IHKIAP-
HUHT (a30BUH TaXJIUIIH;

-reorpaduk koopanHaTaiap acocaa "KYHFUPOK Xu3MaTH
Mapkaziapu' aHHKJIall TH3UMIApH MabIyMOTIapu OWiaH WH-
Terpauusian,

-6axTCcU3 Xoaucanap Ba HOCO3MHUKIAPHUHT OJIIMHH OJIHIII
Oyitnua mpodriakTHKa Yopa TaAOMpIApHU KaOyJl KHTHIIIA
(hazoBuii E€pam TaxXJIIH;

-HOCO3NHKIap €Kku OylopTMaza KypcaTWITaH >Kouap
TYFpUCHIATH MabJIyMOTJIap acoCHAa MaH3WIIAPHH T'€OKOJH-
pOBKaJIal;

-¢a3oBuii MabIyMOTIap acocuga OyIopTManapHUHT aHUK
JIoMMXanail, IyHUHIIEK yJIapHU 3aMOHABUI IM3aliHU acocuia
AQHMUKpPOK OaxoJar;

-TPaHCIOPT acOCHJa XU3MAT KYPCaTUII TU3UMUHHU ONTH-
MaJUIAIITUPUIL, TPAHCIOPT BOCUTAIAPUHMHI HYHAIUILIUHU
MyKaMMaJl aHHKJIaIIL;

-TeJICKOMMYHHKAIMS TAPMOFUHH Ky3aTHIIHHHT aBTOMa-
THK  TH3UMH -  MaBIyMOTIApHH  OOIIKAapuIml  Ba
BU3yaJUTAIITHPHIL,

-XM3MaT KypcaTWiIaIuraH XyAyIHHHI derapajapu Ba
YHUHT IOKJIaMacH, MaiJOHIapHHH MOCIUTHHU Mycdaccaln
TaXJIMJT KUJIHIIL

4) MapkeTHHI MacajacH, MIKO3Japra Xu3MaT Kypca-
THIIZA:

% axoaM  Ba  XM3Mar  KYpCaTHII  THU3HMH
TApKAUTMIIHAHT TEOMabIyMOTIap Oa3ajap sSpaTHIMIIN Ba
Myaccal TaxJIHIH;

% 0030p CerMEHTAIMsCH Ba TYPMYII Tap3u, aXOjiu
XapakaTiapy TapkuOu Oyiinda a3oBuit MabIyMOTIap 6azacu;

% Xap XWJI TapMOK Ba XMU3MAaTJIAPHUHI MaBXKyUTHIU
Tyrpucuna $azoBuil MabIyMoTIap Oa3acu;

< MaH3un Oyitnua TE€OKOUTAIITHPHIITaH
MIDKO3JTapHHUHT (ha30BHil TaXJINIIH,
«  Oamopatmnan Ba MPOTHO3 TanabuHH,

PeKaJAITHPHII Ba Xy YT THPHITHY TaXJIHT KUJIHLI,

« Tamab Ba Takmuduapu OyiiMua Maxcylor,
XM3MaTIapHU eTkasub Oepumr Ba TanabHM Treorpaduk
TaKKOCIIAII;

“*  pekiama yCyJulapd Ba BOCHTAaJapUHU KYFpoduid
TAKKOCJIAII Ba ONTHMAJUIAIITHPHIIL,

“*  aJOKa HOCO3JMKIAPU YYyH YJaHHII, YYUPHII Ba
KYHFHPOKJIAPHUHT ~ MaH3WIM, TeleoH  paKaMIapuHHUHT
TreOMaH3UIIAPH.

5) l'eorpaduk xuxataan OOFIHK OYiran ax00poT Xu3Ma-
TIapuia:

I'ATnan ¢oiinananyBumiapra KymmuM4Ya Xu3Mmatriap
KypcaTHmra WMKOH SIpaTHII, XyAyAuil OOFIaHTaHINK
Oopacua, ITyHUHTAEK:

-aJI0Ka KypHiIMaJlapy Ba MaxCyJIOTJIApH, XU3MATIapHUHT
reorpaduk OYMKIUIH;

-MaH3WIHN T€OKOJIMPOBKA KHJIUII, )KOWIAIITaH JKOHH Ba
TaHJIaHTaH JKoiira HyHanuIIIapHu aHUKJIAIl XU3MaTH;

-MakTabJap Ba xamoasap y4yH reorpagyk MabIyMoTIap
6azarapy Ba OHJIAIH TabIUM TH3UMIHU PHBOXKIAHTHPHII,

TenexkoMMyHHUKaNus TU3UMIApUHUHT wnutamuau [AT
TEXHOJIOTMSUIApH  TAXJHMIHMAA XYCYCHSTIH HII OOCKUYIapu
KyHujaruya:

1) aTpuOyTnapra ouJ MabIyMOTIApHHU ¥3 WYUra OJNraH
MabBJIyMOTJIap JKaJIBajUlapy OWNaH HIUIANI, Te0axO0OpOTHH
kaiita nmumam Ba I'AT rtaxmuutapu Tanabiapura MyBoguUK
MaHTHUKHH Kapop:iap (XyJjaocanap) OJIUIL;

2) TeJIeKOMMYHHKAUUs TapMOKJIAapUHUHT  (ha3oBuid
TaKCUMOTH Ba TY3WINIUIAPHHU MAaTEMaTHK-CTATHCTHK TaXJIMII
KWJIUII, yITapHUHT BaKTUHYA Y3rapHIInHA Oaxoar;

3) nuHAMHK (ha30BHH MOASIUIAIITHPHUII - TEIEKOMMYHH-
KaIys THU3UMJIApU TApKUOWHHY IaKJUTaHTHPHII JKapaSHIapHHH,
BaKT YTHINM OWIaH YIApHUHI TMapameTpliapuaard y3rapu-
HITapHU (GKOMMAIIYBH, TEOMETPUSCH, XYCYCHATIApH) TaxJIHI
KUAJIMII YYyH BAaKT CEpHUsUIapH XapUTalapuHM, Y3rapTUPHUII Xa-
PpUTaTIapUHU SAPATHILL; COHJIN yCyJulap Me30Hap Oyitnua CTpyk-
Typa-JUHAMUK IHarpamMManap Ba rpadukaiap TH3UMUHH sSpa-
THIII,

4) TeneKOMMYHHUKANUs TAPMOKJIAPHHHUHT 3UWINTH, KOH-
LEHTPanusCH, YIApHUHT PUBOXKIAHHII Japakalapy paKaMin
XapUTaJIApUHHU SPATHUILL;

5) TeneKOMMYHMKAIMS TU3UMIAPUHUHT MIAKITaHHUIIN Ba
PHUBOKJIAHUIIMHUHT MHHTAKaBHH MOJEIUIApHHU u3Mlaml (BH-
3yaj TaKKOCJIaIl OPKAJIN MabIyMOTHH TaXJIUJI KUJIUII, HTyHUH-
IJIeK KaTJIaMIIapHH CYTIePIIO3HIHS KNI YCYIIN).
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IOkopuparu BaszudanapHuHT Tanabaapura >kaBod Oepa-
IUraH 3aMOHaBHK TelneKoMMyHuKanusiga [ATau sHrH
TapKUOMH TY3WIMIIMHU KypHII MyMKUH. ByH&Iail TH3UMHHHT
YMyMHH apXuTeKTypacH, 1-pacMaa KypcaTuiras.

AX060pOT Ba TENEKOMMYHHKAIIHUS THU3UMUHH aCOCHH MO-
IynpaH (MabIyMOTHH OONIKAPHII MOMIYJIH, TaXJIWJI MOMYIIH,
MOHHUTOPHHT MOJYJH, (POHNAIAHAII MOIYIIH, TU3aHH MOIYJIH)
Ba OHTTa OMepanron Moayiaan uoopar [8, 11]. Xap 6up moxyn
alloKa KOpXoHac (haoiMAT XapUTachra KUPUTWITaH jkapaéH-
Jap pyHxaTH ydyH MabCylaup. Xap Oup MOAylb reoax0opoT

acocra sra Ba ctanaapT ['AT eunmiapuna MaBxyz Oynras an-
TOPUTMIIAPHUHT HIIIANINTA aCOCIaHaIH .

Taxmud stunaérran AT mozmenu xam acoc cudaruna
Xap KaHmail ax0opoT TH3MMHIa Xoc OynraH Kyiumarn
tamoitniutapnan néopataup [9]:

- aXOOPOTHHHT SIXJIHTIINTH;

- (hyHKIIMOHAT TYINKINTH,

- MaCIITAOIMINK 1apaxacy,

- OUUKJIMK TapKUOUI Ty3WIHIIN (apXUTEKTypacu);

- NIIOHYWINIIHK Ba XaB()CH3INIHU.

KopxoHa pax6apu
- nomnmxa
Noinxa 6axkapuanwm
MYXaHAUCAUK HasopaTtu KopxoHa
6ynumun (Cmamucmuka, MabMypUATH
Noiinxanaw 6yaumm - Beb- 6amadgpcun nobinxa
-nonan KOMNOHEHT1apun Xuco6omﬂap, 63){(3:”;11/“_””
MabAyMOTNapUHU (pexanauw, uwnapHuHz 6opuwiu, o
KUpUTMLL; b6awopamnauw, T
-XOPUI KAnLL P (kyzamys,
¥ XamosuK 8a ofuwnap 30
(Maxcyc ymkaau4nap, myddamsapu) xucobomnap,
bunaH uwnauw)
Kpoccaap, mpacca) b6axcapunaaH uwnap
,\'I/\ ® maxnaunu, pexa ea
makaugnap)
/I\ Feoax60poT TM3MMM MHCTPYMEHTaNb 6a3acu
-reomabaymotaap 6asacu; &+ ™
N -6unumnap 6asacu; B
JNoimxanap . ”
il -reocepsepniap; Noitmxapax
MOHWUTOPUHIU 6YnMmun . . .
el -TEXHUK KyNnab KysaTnaw 6ynvmu; donaganaHmw Ba
-ypraTuil Ba 1onnxa byiunua foanap; 4 JKOPUA KUAunw
6axapUANLLNHK <>t VP xa by P )Xo Ll
MOHUTODUHIY B3 -reomogennap, TeXHONOrMA Ba ycyanap; -NIONNXaHU
P TUXKOPATAALLTUPULL;
6axonalu (cugpam, I —
v 7’
MUKOOp 8a y32apuwi KOPUH KMAMLL
o ’
Kypcameu4napu, TapMoK MHGPaCTPYKTYPaCMHU perKanaTupuil -KoOnepaLma
baxapunzaH uwaapHu Ba 6owKapuw 6yaumu XaMKOPANIY;
g eI, -ba30BKi1 MabaymoTaap Taxanau; -3KCnAyaTaumsara
myddamaapu) -MabJlyMOTHU BOLLIKApULL MOAY/U; Ky,
7
-Maxcyc TaxAna Moayu. JKUTHLL.

1-pacm. 'AT TexHOMOTHSIIApH acocHAa aXOOPOT Ba TEIEKOMMYHHUKAINS TH3NMIAPHHIHT YMyMHI apXUTEKTYPacCH.

XyJoca
TagkukoT ~ HaTWXKacua  ajloka  Ba  axOopor
KOMMYHHUKALUsI TEXHOJOTHSIAPH  COXacHIaru reorpaduk

axOopOT TH3MMIIAPH Ba TEXHOJIOTHS-NTAPUHUHT KYJUIAHUII
XycycusTiapy, Basudanapu, MaKCaad Ba WILIAIIN XaKUAard
acocuit  xycycustiaap OepwiaraH. [eorpaguk  axGopot
TU3UMUHUHT  TENIEKOMMYHHKAIMS COXacuaa KyJUIaHWIIN
TabpU(H Ba YHUHT acocuid TaBcudaapu noiinxa cudatuna 6aéx
sTmirad.  TenekoMMyHMKanust — TU3UMIIapuzaa  Qoigana-
Hwiranna [AT-texHosnorusuiap €paaMuia Xan KWIMHAAUTaH
acocwii Basuganap taBcuanran. Acocuit 35THOOP TEIEKOM-
MyHHKaLus HHPPATy3UIMa-CHHU OOIIKapHII COXACHIATH Mya-
MMoJIapHU Xan Kuiauin yayH ['AT texHonorusnapunas ¢oiiga-
JaHWIITa KapaTWIIW XamJa IOKOpUAard BasugaaapHUHT Ta-
nabnapura xaBo0 Oepamguran AT MomennHHHT apXUTEKTY-
pacyl TakIuM STHIIH.

AManra OIMpHITaH UIUIAPHAHT HATYDKACHHU CapXUco0
kwicak, AT (TenexoMMyHHKanusi KOMIIOHSHTH OmiaH Gupra-
JIMKIa) 3aMOHABUH aX00pOT KOMMYHHKAIUs TEXHOIOTHSATIApU
0ynn6, MabIyMOTIAPHH KAl KWINIL, TYIUIAII, HIUIOB OepuIl

Ba y3aTHIJIaTy KEHT KYJIaMII Bazu(alapHH Xal KWIUIITa M-
KoH Oepamu. ByHmall WHTerpanysiialiraH TH3UM XO3UPTH
KyH/Ia aJaJ pUBOXKIAHAETTaH yuTa TeXHOJIOTHsIapra acocia-
HaJIu: MabIyMoTiIap 6a3acHU OOLIKapuIll; reOuH(pOPMaTHKA;
TeJNICKOMMYHUKALUsIap-aup. Xo3upaa OyHnmaid tusum “Big
Data” TexHOI0-THsIIapH 10 XaM HOM OJIMOK/IA.
TenexkoMMyHHKaNUs TapMOKJIAapuAa axOopoT y3aTHII
TU3UMIIApU CHH(Hra KHPaJUraH Ba MAaBJIyMOT Y3aTHII

cxeMaiapu, MabJIyMOTIAPHHHT Y3aTHITHLINHA Ba
YUKAPWIMIIMHA ~ TabMHUHJIOBYM TEPMHUHANI  KypHIMaaapu
(TepMHHA/Tap),  CTAaHLWMSUIAp, AaloOKa  Mapkaslnapu  Ba

KOMMyTalusg KypuiMmaigapuaad ubopar. TenexoMMyHHUKaus
TApMOKJIAPUHUHT acOCHH Makcaau ax0opoT MaHOamapura
KUPUIIHM TabMMHIAII, ap30H HapxjapAa Ba caMapaiu
MabIyMOTJIAp AIMAIIUHYBHHU WHynra KYHHIOUTUTH TakiAg
ITUIAJH.

I'AT Ba TenexOMMyHUKalMs TapMOKIAPUHUHT ¥3apo
TabCHPH TypiiMda Ba Yambapyac OOFIMKIMINK HyHaIHIINAA
KEUUIIH, SBbHU: OMp TOMOHIAH, KOMIIBIOTED TapMOKIApH
I'ATuu Typnu4a ¢a3zoBuit MabiyMoTiiap OHIaH TabMHHIANIH,
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Oomka TomMoHZaH 93ca, ['AT TapmoxmapHun MaxOyn
JKOMIAIITHPHI, MOJEIIAIITHPUII Ba MyKaMMAaJULIAIITHPUII
Xam/ia TaxJIMIM aCOCH/a HIIIAIl MyaMMOJIapHHH XaJl KUJINILTa
&pmam Gepaj.

Okonorust Ba aTpo-MyXHTra OHUJX MabIyMOTIAp
0azajapMHM  MAKUIAHTHPUIN ~ OMJIaH, TeOMabIyMOTIap
TapMOFUHUHT, YJIapHHHT MOHHTOPHHTH Ba y3aTHJIMIIN OMJIaH
OoFmMK ~ ax0opoT  TapMOKIapu  sgpatungd.  Pakamum
XapuTorpaduk, a’po Ba KOMHOT CypbaTiapyd MabIyMOTIApH,
CTaTUCTUK MAabIyMOTJIApHH ajoKa TapMOKIApH OpKaIu
anMamuin Basudacu ToOOpa MyXHUM axaMHAT KacO STHIIN
Ownan Oup KatopAa MabIyMoT y3aTtum TapMmokiaapu ['AT
MapKa3JIapuHUHT pakaMiI reorpadk, MaB3ylM Ba KaIacTp
xapuTajapu Oyinda caHoaT MapKas3JlapH, MacodaxaH 30HIaII
MabJIyMOTJIApHHN WUFUII Ba KaliTa MILTAII MapKasu, aTpod-
MYXUT MOHHTOPHUHTH ITyHKTJIApH, T'HIPOMETEOPOIOTHK
TapMOKJIap acocuzaa axO0opoT pecypellapHHM TAIIKWI STHUII
xaMaa OomIka Ky3aTyB TapMOKJIapH OWIaH camapaid y3apo
ax00pOT aNIMAIINHUIIY MYJDKaJIaHTaH.

TenekoMMyHUKauss  TapMOKJIAPUHUHI  KEHralMIIN
TenedoH ajoKacy, MKIa TOJalId TapMOKIap, CyHbUI Hynaom
TH3UMIIapU y3apo reoax6opor TEXHOJIOTHSUTAPUHA
OMpPIAIITHPHIIHN TaK030 S5THO, MaBXKyln axOOpOoTIapHUHT
MYXHM KHCMH TeoMabiymMoTiap Oasacu cudaTvma Ba yHIA
MyKaMMall pakaMiH XapHuTajap, cCXeMalap Ba TacBUpPJIapHH
KYpUHHIIH, FOS cH(aTuaa TaBcH(pIaHaN.

T'AT TEXHOJIOTUAJIApUHU PYBOXIAHTUPHUILIHUHT
HyHamunuiapugadn OupW aifHaH KOMIIBIOTEp TapMOKJIapura
TYpPJIM XWJI TACBUPJIAPHU KUPUTHUILY, TAPMOK JOHNXauuIapy Ba
(azoBuii reorpaduk MabIyMOTJIAPHUHT Oomka
¢doiinananypumapra  KynuHua ~OocMa  XapuTanap  Ba
¢dorocypammap OwmiaH oSmac, Oanku ymapra HHTep(aon
TacBUpNapAaH GoiamaHum, Tax i Kuui Ba 3D Moxenmapu
OpKaJM BU3YaJUIALITHPHII CE3WIAPIIN Japakaa KypCaTHIIH.

TenexoMMyHMKaIUs TapMOKIApH OPKAIH y3aTHIIaJuraH
EKTPOH XapHuTanap épaaMuaa MOHHTOPHHI, T€3KOp MPOTHO3
KWIMII, XaBGIM XOAWCalap Ba XaB( OMWDIApH Xakuua
OTOXJIAHTHPHII Ba TE3KOP Kapopiap KaOyia KHIMII Basudanapu
XaJl STHINIINIA, MacodaiaH 30HJIall MabIyMOTIapura Kypa,
Xapopar Ba IEKTPOMAarHUT XOJIaTH KOIUIAMUHHHT XapUTaiapu
Ba keiimHuamuk AKT Tapmoru ¢oiimananyBumiapu opacuua
OHJIAHH Tap3aa y3aTHII ycymnapu SIPATHIIH.
®DoiinanaHyBUMIIapHUHT Tajadura OWHOAH alloKa KYHFUPOK
XapHuTanap YH KyHJIMK Ba OHIIMK XOJaTIapHH TaBCUPIAMH EKH
OenrmiaaHraH — TaxJAWIMH — JaBpnap — y4yH — axpanmac
MabIYMOTIApPHH Y3 H4YWra OJMIIM, ynapra Kypa, MpOTHO3
XapuTajJapd XaM OHJaiH Tap3[a TY3WIHIIM Ba KEIr'ycH
pexaiap XaKuaa OroxXJIaHTUpHIILIAp TapKaTwiaay. XKagsannap
yCTH/Ia MaTeMaTHK amaulap Ba XUcoOianuiap JaBpuia cypos,
CTaTUCTUK TaxJHMI Xycycusmiapu (cypoB QopmamapuHu
SpaTHII, MalmoHNapra apuMeTHK (GopMynanap KHPHUTHII)
KapTOYKaJapUHH TapMOKJIap OPKAIN y3aTUII TaKIIM KVTHHIH.
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The use of geoinformation systems in the field of telecom-
munication technology

In the present study, the main features and characteristics
of geographic information systems (GIS) and technologies in
the field of communication and information communication
technologies are described as a project. The main tasks to be
solved using GIS technologies when using telecommunications
systems were focused on use to solve the problems in the field
of telecommunications infrastructure management and the GIS
model architecture was presented. It is proposed to expand re-
spectively the network with base stations based on the new GIS

and geo-base, to develop networks on transport layer, to take
into account perfectly the security complex power supply of
main stations, to create projects of fiber-optic communication
centers using communication and connection schemes.

Key words: Geographic information systems (GIS), com-
munication technologies, information communication technol-
ogies, electronic maps, database, GIS-technologies.
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