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TO’QIMACHILIK DIZAYNIDA MURAKKAB FRAKTAL
TUZILISHIDAGI TASVIRLARDAN FOYDALANISH

Sh.A. Anarova - t.f.d., professor, O.M. Narzulloyev -katta o’qituvchi,
Z.E. Ibrahimova —Assitent, Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent
axborot texnologiyalari unversiteti Samarqand filiali, e-mail:

zulill7@mail.ru

Annotatsiya. Maskur magola to’qimachilik dizaynida fraktal tasvirlardan
fovdalanishning asosiy tushunchalarini o’rganishga bag’ishlangan. Murakkab
tuzulishli fraktal nagshlarni qurishga mo 'ljallangan usullarning imkoniyatlari
hagidagi mulahazalar keltirilgan.

Kalit so’zlar: Fraktal nazariya, fraktal tasvir, to’gimachlik dizayni, nagsh
dizayni, IFS, RFM, Meta-fraktal rekursiya, L-tizimlar

To'qimachilik va nagsh dizayni-to’qimachilik sanoatida ham, kompyuter
grafikasida ham olib borilayotgan ilmiy izlanishlarning eng muhim omili

hisoblanadi. Nagsh dizaynida har qanday ob’ekt va manzaralardan, shu jumladan
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odam tomonidan yaratilgan mavhum narsalardan foydalanish mumkin. Avvallari
an’anaviy dizaynlarni yaratishda ishlatiladigan usullar fagat mutaxassislar
tomonidan yaratilib, nagshlarning murakkablik darajasi cheklangan edi.

Kiyim-kechaklarning nagshlarini va ranglarini shakllantirish, uylarni
jihozlash kabi kundalik ehtiyojlar vaqt o’tishi bilan o’zgarib boradi. Dizaynning
barcha sohalari orasida to’qimachilik dizayni tobora kengayib borayotgan soha
bo'lib, u moda dizayni, gilam ishlab chigarish va gazlamalar bilan bog’liq
sohalarni qgamrab oladi.

Fraktallar-juda go’zal dizayndir, ulamni rangi va tasviridan hayratlanish
mumkin. Bu insonning hayotga bo’lgan munosabatini o’zgartirgan va odamlarga
tabiat hamda koinotni tushunishga yordam bergan buyuk ilmiy kashfiyotdir.

1975-yilda B.Mandelbrot “Fraktallar nazariyasi ni ishlab chiggan [1].

Fraktal tasvir-fraktal nazariya va kompyuter tasvirlarini qayta ishlash
texnologiyasining kombinasiyasi hisoblanadi. Kompyuter texnologiyasi va
fraktallar nazariyasining jadal rivojlanishi bilan to’qimachilik muhandisligida
fraktallarni qo’llash tobora keng targaldi. To’qimachilik muhandisligidagi
murakkab muammolarni “Fraktallar nazariyasi” yordamida samarali hal gilish
mumkin. Fraktal tasvirlarni qo’llash to’qimachilik nagshlari dizaynini yanada
boyitadi va to’qimachilik dizaynining yangi sohasini ochib beradi.

Fraktal tasvirlarni yaratish uchun turli xil usullar mavjud, Meta-Fraktal
rekursiya usuli, L-tizimlar usuli, IFS (Iterated Function System) usuli, R-funksiya
(RFM) usuli va arifmetik xususiyatli binomial ko’phadlar nazariyasi usuli va
to’plamlar nazariyasi usullari 2, 3].

Meta-fraktal rekursiya usuli 0’ziga-0’zi 0’xshashlik xususiyatidan foydalanib
fraktal tasvirlarni yaratadi. Ushbu usul juda sodda bo’lib, fagat aniq shakl va
iterativ jarayon natijasida hosil gilinuvchi tasvirlar uchun mo’ljallangan.

L-tizimlar usuli tasvirni qurish uchun tilshunoslik grammatikasini yaratish
usulida modellashtirilgan algoritmdir. Fraktal tasvirni simulyatsiya qilish

L-tizimlari usuli va genetik algoritmni aralashtirish orgali amalga oshirilishi
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mumkin. Ko’plab klassik fraktallar L-tizim usuli bilan hosil gilinadi. Shuningdek,
u o’simliklar morfologiyasini, aynigsa o’simliklarning tana tuzilishini simulyatsiya
qilishi mumkin. Bu virtual o’simlikni o’rganish uchun muhim usulga aylandi.

IFS usulining asosiy g’oyasida gism va butunlikning o’zaro o’xshashligi
fraktal xususiyat bo’lib, gism butunning replikasidir, ular hajmi, holati va
yo'nalishi bo’yicha farglanadi. IFS usulida ma’lumotlarni sigish amalga oshiriladi.
Shunday gilib, berilgan rasmlar uchun, ma’lumot shakllanishi gonuniyatlari
olingan taqdirdagina sezilarli darajada siqilishi mumkin. Genetik algoritmlar bilan
taqqoslash orqali TFS fraktal xususiyatlarga ega o’simliklarni tabiat qonunlariga
yaxshiroq javob beradigan tarzda taqlid qilishi mumkin. IFS usuli fraktal tasvirni
qayta ishlash usullarining eng dinamik usuli hisoblanadi.

Murakkab iteratsiya usuli ko’pincha vaqtni quvish algoritmi yordamida
yaratiladi. Ushbu algoritm nuqta iteratsiyasiga asoslangan. Har bir displey
nuqtalari uchun bir necha bosqichni takrorlashdan so’ng, agar u ma’lum bir
qiymatdan kattaroq bo’lsa, iterativ nuqtalardan kelib chigishgacha bo’lgan masofa
aniqlanadi. Keyin rangli tasvirlar turli xil ranglardan foydalanib, turli xil qochish
tezligiga ega bo’lgan ranglami chiqaradi. Klassik Julia to’plami va Mandelbrot
to’plami ko’pincha vaqtni quvish algoritmiga asoslangan qat’iy tasvirlarni
takrorlash orqali hosil gilinadi.

Nyuton iterativ usuli vaqtni quvish algoritmi asosida iteratsiya orqali fraktal
tasvirni yaratadi.

RFM usuli yordamida oddiy sohalarning ma’lum tenglamalari bo’yicha
tuzilgan sohalarning chegarasi tenglamalarini oshkormas shaklini quriladi. RFM
usuli funksiyalarni cheksiz giymatli mantiq yoki togmantiq instrumenti sifatida
garaladi.

RFM usulida algoritm uchun kiruvchi ma’lumot quyidagilar:

Is Foydalaniladigan standart primitivlarning ko’rinishi: to’g’ri chiziq,

doira, ellips, to’rtburchak, uchburchak, qavariq ko’pburchak, aylana, muntazam
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ko’pburchak va boshqalar (foydalanuvchining so’roviga qarab menyu yoki
ularning ko’rinishi to’ldirilib boriladi).

2. Standart primitivlarni o’lchami va o’mini aniqlovchi geometrik
parametrlar.

Bu ma’lumotlar asosida tayanch funksiyalar avtomatik shakllantiriladi,
chagirilgan primitivlarning normallashgan tenglamasi va belgilar bo’yicha tashkil
etilgan soha geometriyasining “ichkari tomon” - “tashqari tomon”larining predikat
hamda analitik funksiyalari shakllantiriladi.

Odamlarning turmush darajasining yaxshilanishi natijasida doimiy ravishda
yashash muhiti, kiyim-kechak va boshqa narsalarga nisbatan talab darajasi ortib,
naqshga bo’lgan talab ham juda yuqori bo’ladi. Fraktallar nazariyasi ushbu talabni
aniq gondirgan holda, tasvirlarni yaratish uchun cheksiz imkoniyatlarni taqdim
etadi. Geometrik modellashtirishga asoslangan an’anaviy nagsh dizayni kamroq
o0’zgaradi. Fraktal tasvirga asoslangan naqsh dizayni bir-biridan ancha farq qiladi,
hamda yaratilgan nagsh o'z parametrlari bilan chambarchas bog’liq bo’ladi.
Shuning uchun fraktalga asoslangan nagsh odatiy bo’lmasdan, turli uslubdaligi
0’ziga xosdir. An’anaviy estetik jozibaga javob beradigan rang-barang badily
naqshlar fraktal naqshlarni tahrirlash, qayta o’zgartirish yoki birlashtirish orqali
hosil qilinadi. Va uni to’qimachilik naqshlari dizaynida qo’llash yangi
imkoniyatlarni ochadi.

Hozirgi vaqtda fraktal tasvirlarni yaratishda ikkita asosiy usul mavjud bo’lib,
ulardan birinchisi-matematik usullar va kompyuter dasturlarini qo’llashdir.
Ikkinchisi-fraktal ~ tasvirlarni  yaratish  dasturlari, —masalan, UltraFractal,
FractalExplorer, ChaosPro, Apophysis, Chaoscope, Fractal Editor, Mystica, Fractal
Zoomer va boshqalar.

To’gimachilik muhandisligida fraktal tasvirning asosiy qo’llanmalari sifatida
to’qimachilik tasvirini loyihalash, to’qimachilik dizayni, to’qimachilik naqgshlari
dizayni va boshqalarni keltirish mumkin. Masalan, murakkab iterativ avlod usuli

bilan yaratilgan nagshlar majmuaning kompozitsiyalaridir. Va ular turli xil
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funksiyalar va rang berish sxemalarini qo’llash orqali ajoyib vizual ta’sirga ega.
Shunday qilib, ular to’qimachilik tasvirlarini loyihalashda ishlatilishi mumkin. IFS
va L-tizimlar usuliga asoslangan fraktal nagshlar qat’iy o’ziga-o’zi o’xshashlik
xususiyati asosida hosil qilinadi. Shunday qilib, ular to’qimachilik dizaynida
ishlatilishi mumkin.

To’qimachilik naqgshlari dizaynida fraktal tasvirning qo’llanilishini asosan
futbolka naqsh dizayni, moda naqsh dizayni, dekorativ gazlama nagsh dizayni va
boshqalarda ko’rish mumkin.

To’qimachilikda to’quv dizayni ko’pincha L-tizimlari usuli tomonidan o’ziga-
0'zi o’xshashligini hisobga olgan holda amalga oshiriladi. Oddiy to’quv
tuzilishining xususiyatlariga asoslanib, Kejun Cen va boshqalar L-tizimni yaratish
usulidan foydalanib, 0’z-0’ziga o’xshashlik darajasi 4ga teng bo’lgan fraktallardan
foydalangan.

To’qimachilik  nagshli  dizaynida fraktal tasvirlarning dizayni va
qo’llanilishini ikki gismga bo’lish mumkin. Ulardan birinchisi to’g’ridan-to’g’ri
to’qilgan naqsh dizayni sifatida yaratilgan tasvirlardan foydalanish. Ikkinchisi -
rasmlardan to’qimachilik naqsh dizaynining elementi sifatida foydalanishdir.
Ko’pincha gul turlarining klassik tartibga solinishi ikki tomonli uzluksizligi, to’rt
tomonli uzluksizlik va tarqoq permutatsiya yo’li bilan amalga oshiriladi.

Respublikamizda murakkab tuzulishli fraktallarni qurishga mo’ljallangan bir
nechta dasturiy muhitlar yaratilgan bo’lib, ular yordamida fraktal tasvirlar ishlab
chigiladi. Bunday dasturi muhitlar sifatida “Geometrik fraktallar”, “Fraktallar”,
“Generator Fraktals” keltirish mumkin. Mazkur dastiriy muhitlar RFM va
arifmetik xususiyatli binomial ko’phadlar nazariyasi usullari asosida ishlab
chigilgan matematik formulalar yordamida fraktal tasvirli nagshlarni quradi. Ushbu

dasturiy muhitlar asosida olingan natijalarni [4] maqolada ko’rish mumkin.
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