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АННОТАЦИЯ 

 

Ушбу магистрлик диссертация ишида ѐғ-мой ишлаб чиқариш 

корхоналаридаги мойли хомашѐларни сақлаш омборхоналарида катта 

миқдордаги махсулот бир жойга жамланиб узоқ вақт сақланиши оқибатида 

ички ҳарорат ортади ва бу махсулотни бузилишига олиб келади. 

Диссертацияда мойли хомашѐни  замонавий омборхоналарда сақлаш ва 

уни вақти –вақти билан шамоллатиб туриш технологияси таклиф этилган. 

Унда   микроиқлим параметрларини масофадан автоматик бошқариш, 

назорат ва мониторинг қилиш учун усуллар, алгоритмлар ва қурилма 

моделлари ишлаб чиқилган. 

 

                                        ABSTRACT 

In this master's dissertation work, the results of scientific research aimed at 

the development of improved systems of treatment and storage processes in oil and 

gas storage enterprises of oil and gas storage enterprises are presented. 

According to the results of the research, methods, algorithms and device 

models for remote Automatic Control, Control and monitoring of microclimate 

parameters have been developed in the technological processes of storage of oil 

bath in modern facilities. 
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КИРИШ 

 

 Мавзунинг долзарблиги. Жахонда сўнгги вақтларда технологик 

жараѐнлар ва ишлаб чиқаришни автоматлаштириш соҳасида озиқ-овқат 

ишлаб чиқариш самарадорлигини ошириш, импорт ўрнини босиш 

муаммоларини ҳал қилиш ва озиқ-овқат маҳсулотлари сифатини яхшилашга 

алоҳида эътибор қаратилмоқда. Мойли хомашѐларини сақлаш технологик 

жараѐнларининг самарадорлиги кўп жиҳатдан технологик сақлаш 

шароитлари ва атроф-муҳит шароитларига сезиларли даражада боғлиқ. Бу 

борада, ривожланган мамлакатларда ўрганилаѐтган объектнинг 

башоратловчи модели асосида Smart-тизимларнинг ривожланишини амалга 

оширувчи стратегиясини мужассамлаштирувчи ихтисослашган дастурий 

таъминотни амалга ошириш муҳим вазифалардан бири ҳисобланмоқда. Шу 

билан бирга, хомашѐни сақлаш технологик усулларини автоматлаштириш, 

шунингдек, атроф-муҳит параметрларини ва бошқа бир қатор омилларни 

бошқариш тизимларини ишлаб чиқиш долзарб вазифадир. 

Жахонда мойли хомашѐни сақлаш жараѐнларини такомиллаштирилган 

тизимларини ишлаб чиқишга қаратилган илмий тадқиқотлар ва ишланмалар 

олиб борилмоқда. Бу соҳада қишлоқ хўжалиги маҳсулотларининг қимматли 

таркибий қисмларини сақлаб қолган ҳолда мойли хомашѐни йўқотишни 

минималлаштириш имконини берувчи омбор биноларининг микроиқлимини 

масофадан бошқариш воситаларидан фойдаланадиган Smart-омборларни 

ишлаб чиқиш муҳим вазифалардан бири ҳисобланади. 

Республикамизда хозирги кунда саноатни автоматлаштиришни 

ривожлантириш ва энерго- ва ресурсларни тежашни таъминлайдиган ҳамда 

тайѐр маҳсулотларнинг юқори сифатини, шу жумладан мойли хомашѐларини 

сақлашни таъминлайдиган мураккаб технологик жараѐнларни бошқаришнинг 

илғор тизимини жорий этишга катта эътибор берилмоқда. 2017-2021 

йилларда Ўзбекистон Республикасини ривожлантиришнинг Ҳаракатлар 

стратегиясида, жумладан «... юқори технологияли қайта ишлаш 
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тармоқларини, энг аввало, маҳаллий хомашѐ ресурсларини чуқур қайта 

ишлаш асосида юқори қўшимча қийматли тайѐр маҳсулот ишлаб чиқаришни 

жадал ривожлантиришга қаратилган сифат жиҳатидан янги босқичга ўтказиш 

орқали саноатни янада модернизация ва диверсификация қилиш»
1
 

вазифалари белгилаб берилган. Мазкур вазифаларни амалга ошириш учун 

бир синфга оид корхоналарининг технологик жараѐнларини 

автоматлаштиришнинг юқори самарали тизимларини ишлаб чиқиш, қишлоқ 

хўжалиги маҳсулотларини сақлаш, хомашѐлардан мақсадли маҳсулотнинг 

чиқишини ошириш ва унинг йўқотилишини камайтириш учун услубий асос 

яратиш муҳимдир. 

Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги   ПФ-

4947-сон “Ўзбекистон Республикасини 2017-2021 йилларда янада 

ривожлантиришнинг Ҳаракатлар стратегияси тўғрисида”ги Фармони ҳамда 

2017 йил 27 июндаги ПҚ-3151-сон “Олий маълумотли мутахассислар 

тайѐрлаш сифатини оширишда иқтисодиѐт соҳалари ва тармоқлари 

иштирокини янада кенгайтириш чора-тадбирлари тўғрисида”ги ва 2018 йил 

27 апрелдаги ПҚ-3682-сон “Инновацион ғоялар, технологиялар ва 

лойиҳаларни амалий жорий қилиш тизимини янада такомиллаштириш чора-

тадбирлари тўғрисида”ги Қарорлари ҳамда мазкур фаолиятга тегишли бошқа 

меъѐрий-ҳуқуқий ҳужжатларда белгиланган вазифаларни амалга оширишга 

ушбу диссертация тадқиқоти муайян даражада хизмат қилади. 

Муаммонинг ўрганилганлик даражаси. Мураккаб технологик 

жараѐнлар ва ишлаб чиқаришни назорат қилиш ва бошқаришнинг юқори 

самарали тизимларини ишлаб чиқиш бўйича илмий жиҳатдан саноатни 

автоматлаштириш муаммолари жаҳон тадқиқотлари доирасида бугунги 

кунда S.Gunasekaran, C.Kuentai, H.Daniel Patino, O.Venta, 

М.М.Благовещенская., Л.А.Злобин, Я.В.Иванов, В. А.Соколов, А.А.Чижов, 

Л.А. Широков ва бошқа олимлар томонидан жадал ишлар олиб борилмоқда. 

Қишлоқ хўжалиги хомашѐсини сақлаш ва қайта ишлаш жараѐнларини 
                                                           
1
 Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги ПФ-4947-сон “Ўзбекистон 

Республикасини янада ривожлантириш бўйича Ҳаракатлар стратегияси тўғрисида”ги Фармони 
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автоматлаштириш муаммоларини ҳал қилишда И.Ф.Бородин, 

П.М.Василенко, Л.И.Гром-Мазничевский, Г.Е.Кистень, И.И.Мартиненко, 

В.Д.Шеповалов ва бошқа таниқли олимлар катта ҳисса қўшган. A.A.Kandil, 

S.Sharma, Jaya Singh, C.B.Sisman, М.П.Асмаевым, С.Ф.Быковой, 

А.Н.Лисицыным, В.Г.Лобановым, С.К.Мустафаевым, Л.А.Мхитарьянцем, 

3.Г. Насибовым, А.Ю. Шаззо ва бошқалар томонидан мойли хомашѐни қайта 

ишлаш ва сақлаш жараѐнларини автоматлаштириш бўйича чуқур 

тадқиқотлар ўтказилган. 

Мамлакатимизда ўсимлик хомашѐсини сақлаш ва қайта ишлаш 

технологик жараѐнларини математик моделлаштириш ва 

оптималлаштиришнинг илмий муаммоларини ечишга Т.Ф.Бекмурадов, 

Ш.М.Гулямов, Х.З.Игамбердиев, М.А.Исмаилов, М.М. Камилов, 

У.В.Маннанов, Д.П.Мухитдинов, Ш.Н.Нуритдинов, Н.Р.Юсупбеков ва бошқа 

таниқли олимлар ўзларининг улкан ҳиссаларини қўшишган. 

Кимѐвий-технологик жараѐнларни автоматлаштириш соҳасида олиб 

борилаѐтган кенг кўламли тадқиқотларга қарамасдан, мойли хомашѐни қайта 

ишлашни аниқлайдиган жараѐнларнинг синфи мураккаб автоматлаштириш 

муаммоларини ҳал қилиш учун етарлича ишлаб чиқилган методологик 

асосларга эга эмас. Бу, биринчи навбатда, айрим технологик объектларни кам 

ўрганилганлиги, мойли саноатида мойли хомашѐларини сақлаш ва саноатда 

қайта ишлашни автоматлаштириш вазифалари нуқтаи назаридан алоҳида 

жараѐнлар ва бутун технологик мажмуаси ўртасидаги муносабатларга 

тегишли.  

Илмий тадқиқот ишининг мақсади. замонавий омборхоналарда мойли 

хомашѐларни узоқ муддатли сақлаш ва уларнинг микроиқлимини назорат 

қилиш ва бошқариш тизимлари учун техник ечимлар тўпламини ишлаб 

чиқиш. 

Илмий тадқиқот ишининг вазифалари. Белгиланган илмий йўналиш 

доирасидаги мақсаддан келиб чиқиб, қуйидаги вазифалар белгилаб олинди: 
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− ўзгарувчан хусусиятларга эга мойли хомашѐни узоқ муддатда 

омборхонада сақлашни амалга оширишни шакллантириш; 

− мойли хомашѐларини узоқ муддатли сақлашнинг технологик усуллари 

ва мойли хомашѐларини сақлаш жараѐнини компьютерда башоратли 

моделлаштириш усуллари ўрганиш; 

− мойли хомашѐларни узоқ муддатли сақлашни мақбул шарт-

шароитларини амалга оширишни алгоритмлар ва дастурлар 

мажмуасини ишлаб чиқиш. 

 Илмий тадқиқот ишининг объекти. Илмий тадқиқот ишининг 

объекти сифатида “Андижон ѐғ-мой” АЖ корхонаси олинган.  

Илмий тадқиқот ишининг предмети. Ёғ-мой ишлаб чиқаришида 

хомашѐларни сақлаш жараѐнларини технологик мониторинг қилиш усуллари 

ва алгоритмлари ташкил этади. 

 Кутилаётган илмий янгилик қуйидагилардан иборат: 

− мойли хомашѐни узоқ муддатли сақлаш омборларидаги технологик 

жараѐнларни мониторинг ва назорат қилиш ҳамда бошқариш учун 

муҳандислик ѐндашувини ишлаб чиқиш; 

− мойли хомашѐларини узоқ муддат сақлашда  омборхонанинг микроиқлим 

параметрларини назорат қилиш ва бошқариш учун қурилма ишлаб 

чиқиш.   

 Илмий тадқиқот ишининг амалий аҳамияти. Тадқиқот 

натижаларининг илмий аҳамияти инструментал ўлчов воситаларидан 

фойдаланадиган ҳолда мойли хомашѐларини сақлаш технологик 

жараѐнларининг моделларини ишлаб чиқилиши билан изоҳланади. 

Тадқиқот натижаларининг амалий аҳамияти мойли хомашѐни сақлаш 

жараѐнларини автоматик бошқариш, назорат ва мониторинг қилиш учун 

усуллар, алгоритмлар моделларининг ишлаб чиқилганлиги билан 

изоҳланади. 

 Илмий тадқиқот ишининг тузилиши ва таркиби. Магистрлик 

диссертациясининг ҳажми кириш қисми, 3 та боб, боблар бўйича хулосалар, 
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якуний илмий хулоса, фойдаланилган адабиѐтлар рўйхати, мундарижа ва 

иловалардан ташкил топган. 
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I-БОБ. МОЙЛИ ХОМАШЁНИ САҚЛАШ ВА ҚАЙТА ИШЛАШ 

ТЕХНОЛОГИЯСИНИНГ НАЗАРИЯСИ ВА АМАЛИЁТИНИНГ 

ЗАМОНАВИЙ ҲОЛАТИ 

 

1.1-§. Мойли хомашёсини сақлаш масалалари 

Етиштирилган барча ҳосилни сақлаш ва улардан оқилона фойдаланиш, 

хомашѐдан максимал маҳсулот олиш – давлатнинг асосий вазифаларидан 

биридир. Қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришининг мавсумийлиги туфайли 

мойли хомашѐсини йил давомида ѐки ундан ортиқ вақт давомида турли 

эҳтиѐжлар учун ишлатиш керак бўлади. Мойли хомашѐни сақлаш ҳақидаги 

фаннинг ривожланиши ва сақлаш жараѐнларига механизациялаштиришни 

кенг жорий этилиши маҳсулот йўқотилишини қисқартириш ва сақлашдаги 

харажатларни камайтиришни таъминловчи янги такомиллаштирилган 

технологик усулларни амалиѐтга жорий этиш имконини берди. Мойли 

хомашѐни сақлаш бўйича ҳар бир мутахассис мойли экинларининг сифати ва 

уни ошириш усулларини билиши, мойли экинларининг йўқотилиш 

табиатини ва уларни сақлашни ташкил этишни, шунингдек мойли 

хомашѐсини қайта ишлашнинг оқилона усулларини яхши билиши керак. 

Мойли уруғларни сақлаш бир вақтнинг ўзида алоҳида ғамхўрлик ва 

назоратни талаб қилади. Сақлаш давомида мойли уруғлари сифатига атроф-

муҳитнинг комплекс омиллари: намлик, ҳарорат, газ алмашинуви, сақлаш 

атмосферасининг таркиби, уруғ қопламалари табиати, етуклик даражаси, 

микрофлора таъсир қилади. Ҳаѐтий уруғларни сақлаш муддатини чекловчи 

омилларга биринчи навбатда ҳарорат ва намлик киради. Одатда, сақлаш 

омборида қанча ҳарорат паст ва намлик миқдори кам бўлса, ѐғли уруғлар 

ҳаѐтийлиги кўпроқ бўлади.  

Ёғли экинларга мевалари ѐки уруғлари мойга (ѐғга) бой ўсимликлар 

киради. 

Мойли экинларининг уруғлари таркибидаги ѐғ миқдори турлича, 

масалан пахтада 22,0-26,0 %, ловияда 15,5-24,5 %, рапсда 33,0-44,0 %, 

кунгабоқарда 29,0-57,0 %  атрофида бўлади. 
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Ёғли уруғни сақлаш учун қуйидаги усуллар қўлланилиши мумкин: 

қуруқ ҳолатда сақлаш, совитилган ҳолда сақлаш, ҳаво киритмасдан сақлаш. 

Ёрдамчи усулларга уруғларни аралашмалардан тозалаш, фаол шамоллатиш, 

кимѐвий консервалаш ва бошқалар киради.  

Қуруқ ҳолатда сақлаш. Намлик критик ҳолатдан паст бўлганда уруғлар 

тўлиқ бўлмаган анабиоз ҳолатида ва ундаги барча намлик ўзаро боғлиқ 

бўлади. Бундай шароитда микроорганизмлар яшовчан бўлмайди. Керакли 

намликка эришиш учун қуритиш ва фаол шамоллатиш қўлланилади. Қуруқ 

ҳолатда сақлаш омборларда ва элеваторларда амалга оширилиши мумкин.  

Совитилган ҳолда сақлаш паст ҳароратларда амалга оширилади. 

Ҳарорат 10 °С  дан паст бўлганда нафақат уруғларнинг, балки аралашмалар, 

микроорганизмлар, ҳашаротларнинг ҳам яшовчанлиги кучли даражада 

заифлашади. Шунинг учун ҳатто юқори намлик шароитида ҳам уруғ 

массасини 0...10 °С гача совитиш уруғларни сифатини ѐмонлаштирмасдан 

узоқ вақт давомида сақлаш имконини беради. Бунинг учун совуқ мавсумда 

атмосфера ҳавосидан, қолган вақтда сунъий равишда совитилган атмосфера 

ҳавосидан фойдаланилади.  

Фаол шамоллатиш усули уруғларни керакли ҳароратгача совитишга 

эришиш учун суткалик ҳарорат ўзгаришини қўллаш имконини беради. Бунга 

уруғларнинг юқори иссиқлик инерцияси ѐрдам беради. Уруғ массасини 

совитиш учун пассив шамоллатиш, фаол шамоллатиш, уруғларни транспорт 

механизмлари ѐки уруғ тозалаш машиналари орқали кўчиришни қўллаш 

мумкин. Бундай совитиш вақтида ҳаводан намликнинг конденсацияланиши 

натижасида уруғларни намланишини ҳам ҳисобга олиш лозим. Сўнгги 

пайтларда, мос равишда 70 ва 100 тонна/сутка унумдорликка эга совиткич 

машиналари (ҲВМ-1-30, 0-100) да сунъий совуқдан фойдаланиш амалга 

оширилмоқда. Бундай совиткичларда ҳаво ҳарорати 20 °С гача 

пасайтирилади.  

Ҳаво киритмасдан сақлаш. Уруғлар, микроорганизмлар ва 

зараркунандаларнинг ҳаѐтий фаолияти ҳаво кислородининг иштирокида 
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содир бўлади. Уруғ бўшлиғи орасидаги кислороднинг йўқлиги барча тирик 

таркибий қисмларнинг ҳаѐтий фаолиятининг пасайишига олиб келади. 

Бундай шароитда уруғлар анаэробик нафас олади. Микроорганизмлар, 

шунингдек каналар ва ҳашаротлар табиатда асосан аэроблардир, шунинг 

учун улар бундай шароитда яшай олмайди. Кислородсиз муҳитга ўз-ўзидан 

консервациялаш, яъни уруғ бўшлиғи орасидаги кислородни уруғларнинг 

ютиш жараѐни ва карбонат ангидридни герметизацияланган омборда тўплаш, 

шунингдек, кислородни бошқа газлар билан сиқиб чиқариш орқали эришиш 

мумкин. 

Ўз-ўзини консервациялаш арзон ва осонроқдир. Бироқ, бу усул муҳим 

камчиликларга эга: кислородсиз шароитлар аста-секин, дарҳол яратилмайди 

ва бу вақт ичида микроорганизмлар ва зараркунандалар сезиларли даражада 

ривожланиб улгуриши мумкин. Карбонат ангидрид билан кислородни 

мажбурий равишда чиқариб ташлаш консервацияни тезлаштиради ва  бунда 

қуруқ карбонат ангидрид брикетларидан фойдаланилса, қўшимча равишда 

уруғларни совитишга ҳам эришилади. Ушбу сақлаш режимидан 

фойдаланганда газ ўтказмайдиган омборлар махсус қурилиш материаллари: 

газ ўтказмайдиган металлар, шиша пластиклар, бетоннинг баъзи турлари, 

полимер смолалар ва плѐнкалардан қурилади. Герметизацияланган 

омборларнинг ер усти ва ер ости турлари мавжуд.  

Фаол шамоллатиш – қаттиқ уруғ массасининг мажбурий 

шамоллатилиши. Уруғ массасининг яхши газ ўтказувчанлиги ва ғоваклиги 

силосларда шамоллатикичлар томонидан ҳаво киритиш имконини беради. 

Шу билан биргаликда, уруғларнинг намлиги ва уруғ массасининг ҳарорати 

камаяди, унинг газсизланиши содир бўлади, уруғларнинг етилиши 

тезлашади. Фаол шамоллатишни силосларда, ҳар қандай турдаги омборларда 

ва майдонларда амалга ошириш мумкин. Силослар вертикал ѐки горизонтал 

йўналишда ѐки қатлам бўйича шамоллатиалди. Уруғ массасини бутун 

устунини вертикал равишда ҳайдашда пастки қисмидаги воронка даражасида 

тақсимловчи ҳаво тарқатиш каналлари ўрнатилади ва уларга юқори босимли 



14 
 

шамоллатиш қурилмаси орқали ҳаво берилади. Горизонтал йўналишда 

шамоллатиш учун силос баландлиги бўйича ҳаво ўтказувчи ва ҳаво тортувчи 

қувурлар ўрнатилади. Бу усул янада самарали, аммо қимматроқ ва мураккаб. 

Омборларда ва майдонларда стационар, кўчма ва кўчма қувурли қурилмалар 

қўлланилади. Фаол шамоллатишда ишлатиладиган ташқи ҳавонинг 

параметрлари: ҳарорати ва намлигини ҳисобга олиш керак. Бундан ташқари, 

уруғларнинг намлигига қараб керакли махсус ҳаво таъминотини таъминлаш 

лозим.  

Кимѐвий консервациялаш. Кимѐвий консервациялаш уруғлик сифатини 

сақлаш давомида барқарорлаштириш ва турли зараркунандаларга қарши 

курашиш учун ишлатилади. Бу усул билан уруғлараро бўшлиқ 

зараркунандалар ва микрофлорага заҳарли таъсир кўрсатадиган моддалар 

буғлари билан тўлдирилади. Ушбу моддалар буғ, суюқ ва газ ҳолатида 

бўлиши мумкин, масалан, диклороэтан, брометил, пропионик кислота. 

Уруғ массасининг яхши сочилувчанлиги уларни турли хил идишларда, 

қопдан тортиб, катта силосларгача сақлаш имконини беради. Қоплардаги 

уруғларни сақлаш идишда сақлаш деб аталади. Уруғларни катта сақлаш 

жойлари – омборлар, бункерлар ва силосларда (идишсиз) жойлаштириш уйиб 

сақлаш ҳисобланади. 

Уруғ массасини сақлашнинг асосий усули уйиб сақлашдир. Ушбу 

усулнинг афзалликлари қуйидагилардан иборат: сақлаш майдони ва ҳажми 

тўлиқ ишлатилади; уруғ массасининг механизациялашган ҳаракатланиши 

учун кўпроқ имкониятлар мавжуд; уруғларнинг сифатини кузатишни ташкил 

қилиш қулайроқ; идиш учун харажатлар ва маҳсулотларни тахлаш зарурати 

йўқолади. 

Уруғларни уйиб сақлашнинг икки йўли бор: омбор бўлмасида ва 

майдонга уйиш. Омбор бўлмасида сақлаш одатда уруғларнинг кичик 

қисмларини алоҳида сақлаш керак бўлган уруғ омборида ишлатилади. 

Бўлмали омборхоналарда турли хил уруғлар сақланади.  
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Омбордаги бордон – 2,5-3,5 м баландликдаги деворлар, текис пол 

билан қопланган майдоннинг бир қисми. Бўлманинг бир томони, баъзан эса 

барча деворлари йиғиладиган бўлади. Одатда дон омборларида тўсиқли 

бўлмаларнинг ҳажми 10 дан 60 т гача ўзгариб туради. Кичик ҳажмли 

бўлмалардан фойдаланиш мақсадга мувофиқ эмас, чунки уларни 

механизациялаш масаласи қийинлашади ва сақлаш ҳажми камаяди. Совуқ 

мавсумда бўлмаларда намлиги паст бўлган товар уруғларини юклашнинг 

максимал рухсат этилган баландлиги 3,5 м, иссиқ даврда эса 3 м. Уруғларни 

2-2,5 м баландликкача уйиб сақлаш тавсия этилади. Намлик билан уруғларни 

сақлашда, уйиш баландлиги 1-2 м га камаяди. 

Бордон омбор ичида 2-4 қатор қилиб ораларида узунасига ва кўндаланг 

йўллар билан жойлаштирилади. Узунасига йўлларнинг кенглиги камида 2 м, 

яхшироғи ва транспорт воситалари юриши учун 3-4 м дан бўлиши керак. 

Кўндаланг йўлларнинг кенглиги одатда 1,2-1,5 м бўлиб, улар орасидаги 

масофа 18 м дан ошмаслиги керак. Уруғли донни сақлашда ҳарорат 

ўзгаришини ва донли қатламда намлик конденсати ҳосил бўлишини олдини 

олиш учун омбор бўлмаси ва ташқи девор ўртасида 0,5 м кенгликдаги 

бўшлиқларни қолдириш керак.  

Идишда сақлаш фақат экин материалининг айрим гуруҳлари учун 

ишлатилади. Шундай қилиб, сара уруғлар ва бирламчи урчитиш уруғлари 

албатта идишда сақланади. Шунингдек, идишларда нозик қобиқли ѐки 

қуриганда осонгина ѐрилиши мумкин бўлган уруғлар ҳам сақланади. 

Таркибида эфир мойи бўлган ва майда уруғли экинлар (беда, баъзи сабзавот 

экинлари) нинг уруғлари идишда сақланади. Завод ѐки цехларда қайта 

ишланиб, калибрланган ва дориланган уруғлар албатта идишда сақланади. 

Шундай қилиб, идишда қиймати юқори бўлган уруғлар сақланади. 

Дон учун асосий идиш тури қўпол ва мустаҳкам матодан тайѐрланган 

қоплар ҳисобланади. Айни пайтда, капрон қоплар тобора кенг тарқалган.  
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Баъзи экинларнинг уруғлари учун мато тўшалмали қоғоз қоплар, 

крафт-қоплар (бир неча қалин қоғоз қатламли) ишлатилади. Қоплардаги 

уруғлар ѐғоч тахталарга учтадан ѐки бештадан тахланади.  

Учтадан тахланганда бир-бирига яқин қўйилган иккита қопга 

кўндаланг қилиб учинчи қоп ѐтқизилади. Бешталикда узунасига икки жуфт 

қопни ва биттасини кўндаланг ѐтқизилади. Тахламдаги ҳар бир кейинги 

қаторнинг қоплари тескари жойлаштирилади. Турли хил экинларнинг 

уруғлари учун тавсия этилган тахлам баландлиги 6-8 қопдир. 

Механизациялашган тахлашда турли хил экинларнинг қуруқ уруғлари қоплар 

баландлиги 10-12 қоп бўлган тахламларда муваффақиятли сақланади. 

Дориланган уруғлар омборнинг изоляцияланган бўлимларида крафт 

қопларда 20 қатордан тахламларда сақланиши мумкин. Тахламлар ўртасида 

йўлаклари 0,7 м, омбор деворларигача масофа камида 0,5 м бўлиши керак. 

Тахлагичдан фойдаланилганда омборнинг бўйлама ўқи бўйлаб кенглиги 3 м 

марказий йўл қолдирилади [1-2,14].  

 

1.2-§. Сақлаш ва қайта ишлаш жараёнларининг технологик 

асослари 

Мойли хомашѐни қайта ишлаш корхоналарида ишлаб чиқариш 

жараѐнларини икки асосий босқичга ажратиш мумкин (1.1-расм). Бунинг 

сабаби шундаки, мойли хомашѐни сақлаш қимматбаҳо компонентларнинг 

айримларини йўқотишлар билан тавсифланади. Аппаратли ва технологик 

жиҳатдан биринчи гуруҳ амаллари иккинчи гуруҳникидан анча содда бўлса-

да, унда хомашѐ ва қимматбаҳо компонентнинг йўқолиши деярли мос келади 

ва ҳатто саноатда қайта ишлашнинг кейинги барча босқичларида йўқотишлар 

бўйича қаралганда устунроқдир. 

Асосий ишлаб чиқаришнинг технологик жараѐнларини тақдим 

этишнинг қабул қилинган тузилишига мувофиқ, биз уларнинг бир қатор 

ўзига хос хусусиятларини кўриб чиқамиз. 
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Хомашѐни сақлаш жараѐнлари. Биринчи гуруҳ технологик амаллари 

бўйича мойли хомашѐсини қайта ишловчи барча корхоналарни икки асосий 

турга таснифлаш мумкин (1.2.2-расм). 

Биринчи тур ўз ичига хомашѐ саноатда қайта ишлаш бошланишидан 

олдин узоқ муддатли сақлашга дучор бўлган мойли корхоналарини олади. 

Хомашѐни сақлашда турли хил биокимѐвий жараѐнлар юз беради, бу эса 

хомашѐ таркибидаги баъзи фойдали моддаларнинг бир қисмини 

йўқотилишига олиб келади. 

  

  

1.2.1-расм. Ишлаб чиқариш жараѐнларини таснифланиши 

 

Мойли ўсимликлар уруғларини сақлаш вақтида нафас олиши уларнинг 

чидамлилигининг энг муҳим ва сезиларли кўрсаткичидир. Нафас олиш 

жараѐнида ҳужайралар уруғдаги органик моддаларнинг оксидланиши ва 

парчаланиши натижасида энергия олади, бу эса қаттиқ моддалар: углеводлар, 

ѐғлар, оқсилларнинг, яъни саноат қайта ишлаш жараѐнида ажратиб олиш 

учун зарур бўлган қимматбаҳо компонентларнинг йўқолиши билан 

кузатилади [14,20,31,38,49,50]. 

Хомашѐ хавфсизлигига сезиларли таъсир кўрсатадиган иккинчи омил –

унинг бегона ўсимликлар уруғлари билан аралашиб қолиши ва 

микроорганизмларнинг ривожланиши. Мисол учун, сақлаш учун қабул 

қилинганида, ѐғли уруғлар кўп ва турли микрофлораларга эга бўлади. 

Мойли хомашёни қайта ишловчи 

корхоналардаги ишлаб чиқариш 

жараёнлари 

Қабул қилиш ва сақлаш 

жараёнлари 
Хомашёни саноатда 

қайта ишлаш ва ундан 

керакли компонентларни 

ажратиш жараёнлари 

I-босқич II-босқич 
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Микроорганизмлар уруғ массасига далада, хирмонда ва уларнинг 

ривожланиши учун мос бўлган шароитларда тушиб қолади. Мойли 

ўсимликлари уруғлари микроорганизмлар учун яхши, тўйимли озуқа 

ҳисобланади ва муайян шароитларда улар фаол ҳаѐт фаолиятига ўтиши 

мумкин, бу эса уруғларнинг сезиларли даражада бузилишига олиб келади 

[50]. 

Хомашѐни сақлаш жараѐнига сезиларли таъсир кўрсатадиган учинчи 

омил ўз-ўзини иситишдир. У физиологик ва биокимѐвий жараѐнларни 

жадаллаштирадиган шароитларда ўсимлик хомашѐсининг барча турларини 

сақлашга ѐрдам беради. Хомашѐ массасининг барча тирик компонентлари: 

асосий ўисмлик уруғлари, бегона ўтлар уруғлари, микроорганизмлар, 

зараркунандалар нафас олганда ўзидан иссиқлик ва намлик чиқаради. 

Хомашѐ массасининг иссиқлик ўтказувчанлигини ѐмонлиги натижасида унда 

иссиқлик тўпланади, бу эса ҳарорат ва намликнинг ошишига олиб келади, 

[30,51,52,] га кўра уруғ массасидаги ҳарорат 65-75 ℃ ва ундан юқори бўлиши 

мумкин.  

Шундай қилиб, юқоридаги омилларнинг барчаси бир йўналишда – 

хомашѐ таркибидаги қимматли компонентларнинг умумий йўқотилишини 

сезиларли даражада ошишига ўз улушларини қўшади [51-52]. 

Юқоридаги омиллар билан бир қаторда, мойли хомашѐси учун сақлаш 

муддати ҳам муҳим аҳамиятга эга. Хомашѐнинг сифат ва миқдорий 

хусусиятларига сезиларли таъсир этувчи вақт омили қишлоқ хўжалиги 

маҳсулотларини қайта ишлашнинг бутун жараѐнини бошқаришнинг 

самарали воситаси сифатида қаралиши лозим. 

Қайта ишлаш саноати жараѐнлари. Хомашѐни бевосита саноат усулида 

қайта ишлашни тавсифловчи иккинчи гуруҳ жараѐнларини уларнинг физик-

кимѐвий хусусиятлари, яъни моддий ва энергетик ички боғланишлари 

идентификациясига кўра таснифлаш мумкин. 

Тез айнийдиган қишлоқ хўжалик маҳсулотларини қайта ишловчи 

корхоналарнинг кўпчилиги учун қуйидаги типик: механик, гидродинамик, 
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иссиқлик, масса алмашиниш, кимѐвий-биологик жараѐнларни ажратиб 

кўрсатиш мумкин [22,29]. 

 

1.2.2-расм. Мойли хомашѐни қайта ишловчи корхоналарнинг биринчи 

гуруҳидаги жараѐнларни таснифлаш. 

Ушбу турдаги технологик жараѐнлар ўзаро қурилма дизайни, қайта 

ишланган моддаларнинг хусусиятлари, дастлабки ва якуний маҳсулотлар ва 

бошқалар билан фарқ қилиши мумкин. Бироқ, улар бир хил қонуниятларга 

асосланган. Бу таснифнинг шартлилиги, энг аввало, технологик амалларнинг 

кўпчилигида у ѐки бу жараѐнлар мажмуи (маълум гидродинамик режимларда 

масса алмашинишнинг иссиқлик алмашиниш билан уйғунлиги ва бошқалар) 

учрайди ва буни математик моделларни тузишда ҳисобга олиш лозим. 

Шу билан биргаликда, саноатда қайта ишлашнинг барча жараѐнларини 

баҳолаш уларнинг қимматли компонентнинг йўқолишига таъсири ва сифат 

кўрсаткичларини сақлаб қолиш нуқтаи-назаридан амалга оширилиши керак. 

Турли жараѐнларни табиатан амалга ошириш туфайли хомашѐдан 

қимматли компонентларни олиш учун мўлжалланган технологик 

қурилмаларнинг катта гуруҳини таҳлил қилиш уларнинг барчаси характерли 

хусусиятга эга эканлигини кўрсатади: хом ашѐдан олинган қимматли 

компонентларнинг сони сезиларли даражада қурилмада қолиш вақтига 

2-тур 

1-тур 

III-гуруҳ 
II-гуруҳ  I-гуруҳ 

Биринчи босқич жараёлари 

Хомашёни 
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амаллари 
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сақлаш 

амаллари  
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узатиш 
амаллари 

Хомашёни 

қабул қилиш 

амаллари 

 

Хомашёни 

бирламчи қайта 

ишлаш ва ярим 
тайёр 

маҳсулотлар 

олиш амаллари 

Хомашё 

тайёрлаш ва 
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ишлашга 

узатиш 
амаллари 
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боғлиқ. Бундан келиб чиқади-ки, қурилмада қолиш вақти, бинобарин, 

қурилмаларнинг ишлаши кўриб чиқилаѐтган объектлар гуруҳини оптимал 

бошқариш муаммолари нуқтаи-назаридан муҳим омиллардан биридир. 

 

1.3-§. Технологик параметрларни назорат қилиш ва тайёр 

маҳсулотлар сифатини аниқлаш асбоблари. 

Ишлаб чиқариш ва қайта ишлаш корхоналарининг асосий 

вазифаларидан бири ҳар доим мойли ўсимликлари уруғларини қабул қилиш, 

сақлаш ва қайта ишлаш жараѐнларини оптималлаштириш, технологик 

йўқотишларни камайтириш бўлган. 

Саноатда ўсимлик мойли хомашѐси – мойлили ўсимликларнинг 

уруғлари ва меваларини сифати  давлат стандартлари тизими билан тартибга 

солинади. Уларда мойли хомашѐси, уни сақлаш ва ўсимлик мойларига қайта 

ишлашга тайѐрлаш технологияси учун ягона техник талаблар ўрнатилган. 

Мойли ўсимликлари уруғларининг барча стандартларида намлик, 

зарарланганлик, ифлосланиш ва тозалик (ранг, таъм ва ҳид) меъѐрлари 

белгиланади, шунингдек етказиб берувчи ва қабул қилувчи ташкилот 

талабига кўра мойли хомашѐсига бўлган талаблар аниқлаштирилади. O„z DSt 

га кўра уруғларнинг технологик сифатининг энг муҳим кўрсаткичлари 

намлик ва ифлосланганлик (бегона ўт уруғларининг мавжудлиги) дир. 

Тайѐрланаѐтган мойли хомашѐсига бўлган талаблар уруғ сифатининг 

икки: асосий меъѐрларга жавоб берадиган ва чекланган меъѐрларга жавоб 

берадиган даражасини назарда тутади. Асосий меъѐрлар уруғларнинг сифат 

даражасини тавсифлайди, унда улар узоқ вақт давомида қўшимча ишловсиз 

сақланиши мумкин, сўнгра стандарт сифатли маҳсулотни қайта ишлаш ва 

олиш мумкин. Чекланган меъѐрлар уруғларнинг сифат даражасини 

тавсифлайди, унда улар технологик ишлов бериш жараѐнида яхши сифатли 

маҳсулотларни олишлари мумкин. 

Кўпчилик мойли ўсимликлари учун асосий сифатида белгиланган 

намлик меъѐрлари 9 – 14 %; чеклангани 13-20 % ни ташкил этади. 
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Асосий меъѐрларга кўра, бегона ўтлар ва мойли ўсимликларининг 

уруғлари таркиби тартибга солинади. Бегона аралашмалар ўз ичига: минерал 

(ер, қум, тош ва ҳоказо) ва органик (барглар қолдиқлари, пуч уруғлар, уруғ 

қобиғи, мойли ўсимликлари уруғлари стандартига мос бўлмаган барча 

ѐввойи ва маданий ўсимликлар уруғлари, ўз-ўзини иситиш, қуритиш сабабли 

куйган, чириган, ядроси аниқ бузилган уруғлар) аралашмаларни олади. 

Мойли ўсимликлари уруғлари бу мойли (мой берадиган) ўсимликларнинг 

уруғлари (синган, бузилган, зараркунандалар еган, шилимшиқ, кичик, ўсган, 

ядро ранги ўзгарган) ни ўз ичига олади. 

Кўпгина ѐғли экинлар учун бегона ўтлар уруғлари ва ѐғли 

аралашмаларнинг умумий таркибдаги чекланган меъѐри 15 % ни ташкил 

қилади (бегона ўтларнинг уруғлари миқдори 5 % дан ошмаслиги керак). 

Мойли корхоналарига етказиб бериладиган ѐғли ўсимликлар уруғлари 

ва меваларига бўлган талаблари ҳатто асосий меъѐрларга нисбатан ҳам 

юқори. Болалар озиқ-овқат маҳсулотлари ишлаб чиқариш учун 

ишлатиладиган мойли ўсимликлари уруғлари учун махсус талаблар мавжуд. 

Болалар озиқ-овқатини ишлаб чиқариш учун заракунандалар билан 

зарарланган ѐғли уруғлардан фойдаланиш тақиқланади. Мойлили уруғларда 

хлорорганик пестицидларнинг қолдиқ миқдори (ДЦТ ва унинг 

метаболитлари, гексохлоран ва ГХЦГ изомерларининг миқдори), оғир 

металлар (мис, симоб, қўрғошин) ва афлатоксинларнинг миқдори максимал 

рухсат этилган концентрациядан ошмаслиги керак. 

Хомашѐ, технологик жараѐнлар, ишлаб чиқариш чиқиндилари ва тайѐр 

маҳсулотлар сифатини технологик назорат қилиш учун намуна олиш 

жойлари ишлаб чиқаришда қабул қилинган мойли хомашѐсидан ѐғ ажратиб 

олиш схемасига мувофиқ ўрнатилади. Ҳар бир қайта ишланган мойли учун 

хомашѐ, оралиқ маҳсулотлар ва тайѐр маҳсулотлардан намуна олиш ва 

назорат қилиш учун ўз схемаси ўрнатилади. 

 Ҳар бир турдаги маҳсулот учун ягона кўрсаткичлар рўйхати, ҳар бир 

индикаторнинг белгиланган қиймати, рухсат этилган оғиш ва ягона 
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кўрсаткичларни аниқлаш усуллари кўрсатилган тартибга солинувчи меъѐрий 

ҳужжат (техник шартлар ѐки O„z DSt) мавжуд. 

 Ягона кўрсаткичлар маҳсулотнинг аниқ ишлатилиши ва қўлланилиши 

асосида белгиланиши керак. Маҳсулот сифати кўрсаткичларининг тартибга 

солинган қийматлари ва маҳсулот сифати кўрсаткичларининг рухсат этилган 

оғиши бозор томонидан белгиланиши керак. 

Аниқлаш усуллари ва уларнинг тартиби халқаро, миллий ва 

минтақавий даражасида тартибга солинади ва бунда ISO халқаро 

стандартлари (International Organization for Standardization, ISO), EN Европа 

стандартлари (European Norm), Ўзбекистон Республикаси давлат стандарти 

(O„z DSt), Америка стандартлари ASTM (American Society for Testing and 

Materials), Германия стандартлари DIN (Deutsches Institut Für Normung), ОСТ 

саноат стандартлари, СТП корхоналари стандартлари уйғунлаштирилиши 

керак. Фақат шундагина маҳсулот сифатини таққослаш мумкин. 

 ГОСТ16504-81 бўйича барча турдаги маҳсулотларни сифат назорати ва 

қабул қилиш учун уч хил назорат синовлари мавжуд: 

 Маҳсулотлар меъѐрий ҳужжатлар (ММҲ ѐки стандартлар) талабларига 

мувофиқлигини белгилайдиган қабул қилиш ва етказиб бериш синовлари. Бу 

сертификатлаш синовлари, шунингдек, тайѐр маҳсулотлар, хомашѐ, эҳтиѐт 

қисмлар синовлари учун амал қилади. 

 Вақти-вақти билан маҳсулот сифатини мунтазам назорат қилиш, 

технологик жараѐннинг барқарорлиги, маҳсулот сифати даражасини 

тасдиқлаш мақсадида аниқ тақвимий вақтда ўтказиладиган даврий синовлар. 

Қабул қилиш ва етказиб бериш синовларидан фарқли ўлароқ, маҳсулот 

сифатини таъминлаш учун масъул бўлган даврий синовлар тайѐр маҳсулотни 

сифатини назорат қилиш эмас, балки маҳсулот ишлаб чиқариш жараѐнининг 

барқарорлиги ва бошқаруви томонидан яратилади. 

Типик синовлар ишлаб чиқариш техник ҳужжатлари, материалларни 

шакллантириш, маҳсулот дизайни ѐки ишлаб чиқариш технологиясида 
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ўзгаришлар амалга оширилгандан сўнг, унинг самарадорлигини баҳолаш ва 

ўзгаришлар мақсадга мувофиқлигини текшириш учун ўтказилади. 

 

1.4-§. Мойли хомашёни сақловчи замонавий йирик саноат 

омборларини автоматлаштирилган бошқаришни ривожланиши ва 

такомиллашувининг замонавий тенденциялари 

Саноатни автоматлаштириш техник тараққиѐт туфайли 

автоматлаштирилган барча ишлов бериш тизимлари, синов қурилмалари ва 

ишлаб чиқариш майдончаларини бирлаштириш сифатида тавсифланади. 

Саноат корхоналарининг технологик сегментининг ўсиши саноатни 

автоматлаштиришни глобал ўсишини рағбатлантиради: автоматлаштириш 

маҳсулотлари ва ечимлари автоматлаштиришнинг тури, назорат ва ўлчаш 

асбоблари, компьютерлар, анализаторлар, фойдаланиш ва географик 

масштаблари билан фарқ қилади. 

Замонавий саноат ишлаб чиқариши юқори технологияли дастурий 

таъминот ва аппаратли воситаларни яратиш соҳасидаги муҳим силжишлар 

билан характерланиб, технологик ходимлар ва қарор қабул қилувчи 

шахсларни тезкор ва ишончли ахборот билан таъминлашнинг реаллиги билан 

характерланади [48]. 

Замонавий микропроцессор технологияларининг барча 

имкониятларидан фойдаланадиган ва катта техник ҳамда иқтисодий таъсирга 

эга бўлган замонавий бошқариш тизимларини ишлаб чиқиш ва жорий этиш 

орқали корхоналарни автоматлаштиришнинг техник воситалари асосида 

бошқаришни такомиллаштириш бугунги куннинг муҳим масалаларидан 

биридир. 

Қишлоқ хўжалиги мойли хомашѐни сақлаш жараѐнлари ва 

қурилмаларини назорат қилиш ва бошқариш технологияларини 

интеллектуаллаштириш. 

Технологик жараѐнлар ва ишлаб чиқаришни такомиллаштирилган 

бошқариш ѐки APC – “Advanced Process Control” – ишлаб чиқаришда мавжуд 
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бўлган компьютерли бошқариш тизимларидан фойдаланиш самарадорлигини 

сезиларли даражада яхшилаш имконини берадиган замонавий илм-фанга 

асосланган технология. АРСнинг илмий асослари ўтган асрнинг 70-80 

йилларида ўрнатилди ва 90 - йиллардан бошлаб биринчи АРС-тизимлар 

саноат ишлаб чиқаришларида пайдо бўлди. Бугунги кунда дунѐда асосан 

мойли ва газни қайта ишлаш, нефть кимѐси, кимѐ саноати, полимер 

қазилмаларини бойитиш, агросаноат комплекси ва бошқа соҳаларда 

қўлланилаѐтган минглаб ана шундай тизимлар муваффақиятли фаолият 

юритиб келмоқда. 

АРС-тизими ўзида технологик объектда ишлайдиган тақсимланган 

бошқариш тизими (ТБТ) билан интеграциялашган дастурий-аппаратли 

мажмуани намоѐн этади. 

Ишлаб чиқариш жараѐнларини автоматлаштиришнинг дастлабки 

босқичларида ҳукмронлик қилган автоматлаштирилган ишлаб чиқаришни 

бошқариш концепцияси мураккаб кўп параметрли ва кўп тармоқли назорат 

алгоритмларини қўллашни талаб қилди, унда махсус ишлаб чиқариш 

вазифалари локал бошқариш воситалари билан муайян даражада 

автономиялар ҳосил қилиш орқали ҳал қилиниши мумкин эди. Ушбу 

ѐндашув шахсий компьютерларнинг пайдо бўлиши ва саноатда мантиқий 

контроллерларнинг кенг фойдаланиши туфайли амалга оширилади [48]. 

АРС-тизимининг аппаратли қисми оддий, аммо шахсий компьютерга 

қараганда кучлироқ. АРС-тизимининг ўзига хослиги дастурий таъминотда 

бўлиб, у динамик объектнинг башоратли моделини қўллаш асосида мураккаб 

бошқариш алгоритмларини амалга ошира олади. Реал вақтда ишлайдиган 

АРС-тизимга киритилган модель, объектнинг ҳозирги ҳолати ҳақидаги 

маълумотларга асосланиб, яқин келажакда қандай ҳаракат қилишини ва агар 

башорат технологик меъѐрдан четга чиқишни кўрсатса, режимни созлаш 

учун зарур бўлган вазифаларни ҳисоблаб чиқиш ва тақсимланган бошқариш 

тизими орқали уларни назорат органларига ўтказиш имконини беради. 
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Тажрибалар шуни кўрсатадики, бошқаришнинг АРС-тизимларидан 

фойдаланиш натижасида технологик режим ва якуний саноат 

маҳсулотларининг сифати барқарорлашади, йўқотишлар камаяди, ишлаб 

чиқаришнинг ишончлилиги ошади. Бундан ташқари, АРС-тизимларнинг 

дастурий таъминотида мавжуд оптималлаштириш алгоритмлари нафақат 

объектни барқарорлаштириш, ташқи ғалаѐнларга янада самаралироқ ишлов 

бериш, балки техник ва иқтисодий мезонлар бўйича оптимал технологик 

усулларни танлаш ва уларни автоматик равишда сақлаб туриш имконини ҳам 

беради. Бошқаришнинг АРС-тизимларини бундай оптималлаштириш 

қобилиятлари ушбу тизимларнинг кенг тарқалишига сезиларли даражада 

таъсир қилади. 

Шуни таъкидлаш керакки, ҳар қандай марказсизлаштириш фақатгина 

муайян чегаралар доирасида самарали бўлиши мумкин. Тизимли таҳлил ва 

синтезнинг асосий тамойиллари бошқаришни марказлаштириш йўлида янги 

турни талаб қилади. Натижада корхона бошқарувининг янги ишлаб чиқариш 

стандартлари – ресурсларни бошқариш – ERP, ERP – II, MRP – II, EAM ва 

бошқалар пайдо бўлди. 

Технологик жараѐнлар ва ишлаб чиқаришни бошқариш учун тегишли 

алгоритмларни ишлаб чиқиш Supervisory Control and Data Acquisition 

(SCADA) ва Distributed Control Systems (DCS) технологияларига бўлинган 

инсон – машина интерфейси концепциясини яратишга олиб келди. 

Шу билан бирга, ишлаб чиқариш ижро тизимлари Manufacturing 

Execution Systems (MES) стандарти учун операцион бошқарув тизимларини 

қуриш учун турли эчимлар ишлаб чиқилди. 

Саноат ишлаб чиқаришини автоматлаштирилган бошқариш 

принципларида стратегик ўзгаришлар бошқарув алгоритмлари таркибида 

тегишли ўзгаришларга олиб келди. Шу билан бирга, агар технологик 

жараѐнлар ва ишлаб чиқаришни бошқариш алгоритмларининг муҳим қисми 

ўзгаришсиз қолса, уларнинг оптималлаш компоненти сезиларли 
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ўзгаришларга дуч келди ва АРС бошқарув тизимларининг бир қатор янги 

ишланмаларига айланди. 

Амалиѐт шуни кўрсатадики, бошқарувнинг барча босқичларида 

бошқарув муаммоларини ҳал қилиш учун: проектлаш даражасида (САПР), 

програмланадиган мантиқий назоратчилар даражасида – ПЛК, ТЖАБС 

даражасида (SCADA ѐки DCS САДА каби тизимлар) саноат ишлаб 

чиқаришни тезкор бошқариш тизимлари – МЕS ва ниҳоят, Enterprise Resource 

Planning (ERP)синф тизимлари – корхона ресурсларини режалаштириш ѐки 

Manufacturing Resource Planning (MRP – II или MRP)  – ишлаб чиқариш 

ресурсларини режалаштириш, бир хил ахборот массивларидан фойдаланиш 

мумкин. 

Бугунги кунда Smart−technology ни жорий этиш технологик жараѐнлар 

ва ишлаб чиқаришни бошқаришнинг замонавий динамик тизимларини 

яратишни англатади. Технологик жараѐнлар ва ишлаб чиқаришни 

автоматлаштиришнинг янги концепцияларига босқичма-босқич ўтиш 

технологик ускуналарнинг функционал имкониятлари, технологик 

жараѐнларни бошқариш ва тизимнинг барча элементларининг ўзаро 

таъсирига жиддий таъсир кўрсатади.  

«Ақлли завод», «ақлли ишлаб чиқариш», «ақлли завод» ва «келажак 

фабрикаси» атамалари келажакда саноат ишлаб чиқаришининг қандай 

кўринишини акс еттиради. Бу кўпроқ автоматлаштирилган бўлиши керак, 

мослашувчан ва динамик, ва технологик жараѐнлар бошқача ташкил 

қилиниши керак, тўлиқ ишлаб чиқариш занжирлар билан - етказиб 

берувчилардан логистика ва маҳсулот бошқариш цикли учун-барча 

босқичларида боғлиқ бўлиши керак. Smart enterprise унинг бошқариш учун 

тизимли ѐндашув қўллаш, шу жумладан, янада мураккаб тузилишга эга. 

Алоҳида ишлаб чиқариш босқичлари бир бутунга қайта ташкил этилиши 

керак бўлади. Бу ўзгаришлар ишлаб чиқаришни режалаштириш, янги 

маҳсулот ишлаб чиқариш, логистика, корхона ресурсларини режалаштириш 

(ЕRP), ишлаб чиқаришни бошқариш (ишлаб чиқариш ижро тизими, МЕS), 
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жараѐнларни бошқариш (ТЖАБТ) каби ишлаб чиқариш жараѐнларига таъсир 

кўрсатади.  

Ҳозирги вақтда ақлли назорат амалиѐтида янги йўналиш– Smart 

тизимлари шаклланмоқда. Уларни амалга ошириш вариантларидан бири 

ўлчаш ва ростлаш тизимларидан кенг фойдаланиш ҳисобланади. Биринчиси, 

такрорий баҳолаш, идентификация қилиш ва прогнозлаш тизимларини ўз 

ичига олади, иккинчиси эса мослашувчан бошқарув алгоритмларини амалга 

ошириш ва тезкор ва самарали қарорларни қабул қилишни талаб қиладиган 

шароитларда самарали бўлган ноқатъий ростлагичлардир. 

Smart Factory – ақлли корхона концепциясини амалга ошириш 

доирасида саноат корхоналарини (шу жумладан агросаноат комплекси 

корхоналарини) маҳсулот ва хом ашѐни комплекс қайта ишлашни 

таъминлайдиган ишлаб чиқариш линиялари ва ускуналари билан жиҳозлаш, 

корхоналар АРС – тизимларини ишлаб чиқиш ва жорий этиш орқали 

автоматлаштиришнинг янги техник воситаларига ўтказилишини таъминлаш 

орқали техник қайта жиҳозлашга қаратилган қатор вазифалар янгича ҳал 

этилмоқда – микропроцессор технологиясининг барча потенциал 

имкониятларидан фойдаланадиган ва атайлаб катта технологик ва иқтисодий 

таъсирга эга бўлганлар. Мураккаб бошқарув тизимларининг таркиби, қоида 

тариқасида, технологик объектларни техник ва иқтисодий мезонларга 

мувофиқ, етарли даражада эркинлик ва дастлабки ва чегара шароитлари 

мавжуд бўлган ҳолда ишлашга имкон берувчи ўрнатилган оптимизаторларни 

ўз ичига олади. АРС тизимларининг ривожланиш тенденсияларидан бири 

амалий статистика, робастик бошқарув ва бошқа замонавий ютуқлардан 

фойдаланган ҳолда виртуал анализаторларни ишлаб чиқиш ва қўллаб-

қувватлаш учун янада ривожланган технологияларни тарқатишдан иборат. 

Саноат ишлаб чиқариш бутун занжири қисмлари моделларини қуриш 

ва логистика цикли билан боғлиқ ишлаб чиқариш ва маъмурий ва маркетинг 

жараѐнлари технологик цикли, ҳам ўз ичига олган, саноат ишлаб чиқариш 

бошқарув интеграциялашган тизимини қуриш реал вақтда ўтган вақт 
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архивланган маълумотларни қайта тиклаш қобилияти билан саноат 

корхонаси ҳақида назорат объекти ва билим базаси ва маълумотлар мазмуни 

ҳақида жорий технологик ахборот. Ишлаб чиқариш жараѐнининг турли 

қисмларини компютерли моделлаштириш натижалари мураккаб моделнинг 

юқори даражадаги элементларига айланмайди, балки фақат қиймат учун 

киритиш ахборот векторини ҳосил қилади. Ўрганилаѐтган жараѐн ҳақида 

априор маълумотнинг йўқлиги қўшимча (virtual) ўлчовлар билан қопланади. 

Виртуал анализаторлар (ВА) асосида интеграциялашган бошқарув 

тизимларини ишлаб чиқишга бундай ѐндашув идентификацион таҳлил деб 

аталди [48]. 

Озиқ-овқат саноати умумий ишлаб чиқаришида муҳим ўрин (ѐғ, шу 

жумладан) ўсимлик хом ашѐни сақлаш ҳисобланади. 

Озиқ-овқат саноатида илмий ва технологик тараққиѐт технологик 

жараѐнларни комплекс автоматлаштириш билан боғлиқ. Мойли хомашѐни 

сақлаш ва саноат қайта ишлаш соҳасидаги замонавий илмий-техник 

ўзгаришлар ушбу мураккаб технологик жараѐнларни самарали бошқариш, 

шунингдек, ушбу технологик жараѐнларни самарали бошқариш тизимларини 

яратиш учун озиқ-овқат саноати олдига қўйилган вазифаларни бажариш учун 

малакали мутахассисларга этарли маълумот берилмаганлигига олиб келади. 

Юқоридаги вазифалар мойли хомашѐни чуқур қайта ишлаш ва унинг 

йўқотишларини бартараф этиш орқали ҳал қилиниши мумкин. 

Ҳозирги вақтда ѐғ ва бошқа бир қатор қишлоқ хўжалиги хомашѐсини 

қайта ишлаш технологик комплексларда амалга оширилмоқда, жумладан, 

иккита асосий босқич: сақлаш босқичи ва саноатни қайта ишлаш босқичи. 

Амалиѐт шуни кўрсатадики, бу босқичларнинг ҳар бири хом ашѐ ва 

қимматли таркибий қисмларнинг сезиларли йўқотилишига олиб келади ва 

сақлаш босқичида бу йўқотишлар қайта ишлаш босқичидан анча юқори. 

Муаммони оқилона ҳал этиш қишлоқ хўжалиги хом ашѐсини сақлаш ва қайта 

ишлаш жараѐнини оптимал бошқаришга қаратилган бўлиб, бу замонавий 

воситалар ва автоматик бошқарув тизимларисиз мумкин эмас. 
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Ишлаб чиқаришни автоматлаштириш даражасини сифатли ошириш, 

биринчи навбатда, технологик жараѐнларнинг ягона ахборот майдонини 

яратиш имконияти билан боғлиқ. Реал вақт режимида (масалан, силос тури 

ва лифт, силос ва омборлар қават сақлаш омборларда ѐғ хом ашѐ дисперс 

омборлари) ишлаб чиқариш жараѐнлари ҳақида маълумот олиш, ишлаб 

чиқариш самарадорлигини ошириш имконини беради нафақат туфайли 

айрим соҳаларда меҳнат унумдорлигини ошириш, балки бутун ишлаб 

чиқаришни бошқаришни оптималлаштириш орқали. 

Мониторинг жараѐни турли муаммоларни ҳал қилиш учун ахборот 

базасини яратади: таҳлил қилиш, прогнозлаш, бошқариш ва ҳ.к. алгоритмлар 

ва тегишли моделлар жорий ахборот ва ўтган маълумотлардан фойдаланиб, 

реал вақтда тузилиши мумкин, масалан, корхона маълумот базасидан 

умумлаштирилган технологик билимлар. Моделлар ва алгоритмлар асосида 

ишлаб чиқариш ахборотининг оқимларига оптимал назорат таъсирини 

ҳисобловчи дастурий-алгоритмик комплекслар виртуал анализаторлар деб 

аталади. Бу таърифлар виртуал анализаторларнинг ҳақиқий сенсорларнинг 

дастурий ўрнини босувчи ғояси, яъни билвосита параметрлар бўйича маълум 

бир катталикнинг қийматларини аниқлаш. 

Шундай қилиб, технологик жараѐннинг виртуал мониторинг тизимини 

яратиш ва жорий этиш орқали технологик ходимларни ахборот билан 

таъминлашнинг тўлиқлиги, самарадорлиги ва ишончлилигини оширишнинг 

илмий-техник муаммоси пайдо бўлади. 

Ушбу муаммони ҳал этиш, қоида тариқасида, муҳим инвестицияларни 

жалб қилишни талаб қилмайдиган янги ахборот технологияларини қўллаш 

асосида амалга оширилади (инструментларга асосланган мониторинг техник 

базасини кенгайтириш вариантига нисбатан). 

Виртуал мониторингнинг асосий ғояси - мавжуд назорат-ўлчов 

воситалари томонидан олинган оператив ва базавий маълумотларни чуқур 

математик қайта ишлаш орқали технологик жараѐннинг ҳозирги ҳолати ва 

унинг истиқбол динамикаси ҳақида янги билимларни олишдир. 
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Виртуал мониторинг тизимининг асосий элементлари виртуал 

анализаторлар бўлиб, улар технологик жараѐннинг ҳозирги ҳолатини ва 

унинг истиқболларини чуқур баҳолаш функцияларини амалга оширадиган 

дастурий-алгоритмик комплекслардир. 

Виртуал таҳлил учун ахборот манбалари, аппарат назорат қилиш ва 

ўлчаш воситалари фарқли ўлароқ, жараѐн параметрларини (сенсорлар, метр, 

ва ҳоказо...) тўғридан-тўғри ўлчаш воситаларини ўз ичига олмайди. 

 Виртуал таҳлил учун асосий ахборот манбалари қуйидагилардир: 

- мавжуд назорат - ўлчов воситалари тизимларининг физик-кимѐвий 

ўлчовларида ва корхона лабораториясининг иш натижаларида мавжуд бўлган 

яширин ортиқчалик; 

- технологик бошқарув жараѐнида тўпланган ва корхона маълумотлар 

базасида сақланган технологик билимларни ўтмишига мурожаат қилиш. 

Биринчи ҳолда, қўшимча маълумот ўзаро боғлиқликлар мавжудлиги ва 

ўлчанган параметрлар ўртасидаги алоқалар туфайли ўлчов 

маълумотларининг дастлабки қаторларидан олинади. Мисол сифатида, товар 

ѐқилғисини таҳлил қилиш билан боғлиқ вазиятни келтириб ўтамиз, агар 

фракцион таркибнинг ўлчашлари мавжуд бўлса, лойқалик ѐки чақнаш 

ҳарорати каби параметрларнинг қийматларини тиклаш мумкин. 

Иккинчи ҳолда, жорий ўлчашларни: цехдаги ахборот омборида 

тўпланган билимлар автоматлаштирилган қиѐсий таҳлилидан келиб чиқиб 

билан шакллантирилади. ТЖ ривожланишининг ҳозирги динамикасини 

дастлабки маълумотлар асосида яратилган ҳисоб-китоб қийматлари билан, 

шунингдек, цех маълумот базалари (ББ)да сақланган шунга ўхшаш ишлаб 

чиқариш вазиятларининг тавсифлари билан солиштириш, ТЖни бошқариш 

ва диагностика назорати нуқтаи-назаридан муҳим маълумотларни олиш 

имконини беради [48]. 
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Биринчи боб бўйича хулосалар 

Шундай қилиб, мойли хомашѐларини сақлаш жараѐнларининг 

технологик асосларини қисқача кўриб чиқиш шуни кўрсатади-ки, аппаратли 

ва технологик режалардаги фарқларга қарамасдан, бу жараѐнлар хомашѐ ва 

ярим тайѐр маҳсулотларнинг сезиларли йўқотилишига олиб келади. 

Хомашѐни сақлаш жараѐнларида вақтни ошиши билан йўқотишнинг ортиши, 

қайта ишлашда эса камайишини қайд этиш муҳимдир. Қайд этилган ҳолат, 

биринчи ва иккинчи гуруҳ жараѐнларини қишлоқ хўжалиги хомашѐсини 

йўқотишни камайтириш нуқтаи- назаридан бошқариш масалаларини  ечишда 

«хомашѐ цехи – хомашѐни қайта ишлаш цехи» ягона технологик комплекси 

сифатида кўриб чиқишнинг мақсадга мувофиқлигини кўрсатади.  
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II-БОБ. МОЙЛИ ХОМАШЁНИ САҚЛАШДА ТЕХНОЛОГИК 

ЖАРАЁНЛАРНИ МОДЕЛЛАШТИРИШ ВА ИДЕНТИФИКАЦИЯЛАШ 

Олдинги бобда кўриб чиқилган мойли хомашѐларини сақлаш 

технологик мажмуаси фаолиятининг технологик жиҳатлари уларни бошқарув 

объектларининг ягона синфи сифатида намоѐн бўлиш имкониятини асослаб 

беради. Бундай технологик мажмуаларни бошқаришнинг асосий вазифаси 

унинг таркибий гуруҳларининг муқобил ишлашини ҳисобга олган ҳолда 

белгиланган миқдордаги хомашѐни минимал йўқотишлар билан сақлашни 

таъминлашдан иборат (сақлаш ва қайта ишлаш жараѐнлари, 2.1-расм.). Бизга 

маълумки, бундай мойли хомашѐларини сақлаш бўйича технологик 

мажмуаларни (ТМ) автоматлаштириш масалалари ҳали кўриб чиқилмаган. 

Ушбу муаммони ҳал қилиш учун ТМнинг умумий характеристикаси ТМни 

ташкил этувчи элементларнинг (ѐки жараѐн гуруҳларининг) хусусиятларини 

батафсил ўрганиш асосида ишлайдиган моделни яратиш билан тўлдирилиши 

керак. Ишнинг кейинги бўлимлари ушбу масалаларни ҳал қилишга 

бағишланади. 

 

2.1-§. Мойли хомашёни сақлаш технологик жараёнининг 

структуравий моделини ишлаб чиқиш 

I-бобда берилган тавсифга мувофиқ, бутун ТМни учта асосий элементга 

ажратиш мумкин (улар бўйича содир бўладиган жараѐнлар характерига кўра) 

(2.1-расм). Технологик амалиѐтда қабул қилинган атамаларга мувофиқ 

ТМнинг икки асосий элементи «хомашѐ бўлими» ва «қайта ишлаш цехи» деб 

аталади. ТМнинг учинчи элементи завод ичидаги транспорт тармоқлари 

бўлиб, алоҳида элементлар ўртасида бир нечта алоқаларни таъминлайди. 

ТМнинг бундай структуравий идентификациясининг асосий вазифаси - 

алоҳида элементлари хоссалари асосида барча ТМ бошқарув тизимини 

синтез қилишни таъминлаш имконини беради [51-52]. 

 

Хомашё бўлими. Тез бузиладиган мойли хомашѐларини қайта ишловчи 

замонавий корхоналарнинг катта қисмида хомашѐ бўлимлари алоҳида 
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идишлар, хомашѐни хусусиятларини сақлаб қолиш мақсадида қайта ишловчи 

қурилмалардан ва улар орасидаги алоқа линиялардан ташкил топган 

омборлардир. 

 

 

 

 

2.1 -расм. Мойли хомашѐни сақлаш ва қайта ишлаш учун технологик 

мажмуанинг структура схемаси 

 Хомашѐ бўлимининг технологик схемаси 2.2-расмда келтирилган, унга 

кўра моделнинг мазмуний тавсифи қуйидаги кўринишда келтирилган. 

Хомашѐ бўлими хомашѐни маълум партияларда қабул қилиб олсин.  

 (2.1) 

сонли тўплам берилган, n − α хомашѐ партиясининг миқдорий ва сифат 

белгилари. У холда барча кирувчи хомашѐнинг ҳолати тўплам билан 

тавсифланади 

 ; (2.2) 

Хомашѐ партияси хомашѐ бўлимидаги турли конструктив ишлашга эга 

бўлган қурилмаларга жойлаштирилади. Z параметрлар тўплами β партияни 

холатини тавсифлайди, уни  

 
(2.3) 

Сақлашдаги барча хомашѐларнинг ҳолатини 

 ; (2.4) 

тўплам кўринишида тасвирладик. 

Бундай ҳолда қурилмалар сони τ хомашѐ бўлимининг умумий 

қувватини аниқлайди. 

Хомашё 

бўлими 

Қайта 

ишлаш 

цехи Завод ичидаги 

транспорт 

алоқаси 
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2.2-расм. Хомашѐ бўлимидаги технологик операцияларнинг 

умумлаштирилган структураси: I-кирувчи хомашѐ партияси; II- сақлаш ва 

қайта ишлаш учун муайян миқдордаги алоҳида қурилмалар билан хомашѐ 

бўлими, III-қайта ишлаш учун келган хомашѐ партияси 

Худди шундай, ишлаб чиқаришга узатилаѐтган r партиянинг сифат ва 

миқдорий хусусиятлари х тўплами: 

 (2.5) 

тақдим этилган. 

 Саноатда қайта ишлашга кетадиган барча хомашѐнинг ҳолати 

 ; (2.6) 

тўплам билан аниқланади, бу ерда q кетаѐтган партиялар сони. 

φ: А1               А2 ;                      (2.7) 

  

 ψ: А2       А3 ;                                      (2.8) 

 

бу кўринишлар  хомашѐ бўлимини кириш ва чиқиш оқимларини ҳисобга 

олган ҳолда тўлиқ таърифлайди. 

ТМнинг хомашѐ бўлимида содир бўладиган жараѐнлар А1 ҳолатдан А3 

ҳолатга ўтиш жараѐни сифатида қаралди. Бу ўтиш кўп холат билан 

φ 

I II III 

ψ 
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характерланади ва ички, ҳамда ташқи омиллар таъсири билан белгиланади. 

Мазкур ишда А1 ҳолатлар берилган (хом ашѐнинг дастлабки хусусиятлари) 

деб кўриб чиқилди, яъни сабаб-оқибат ҳодисалари, бу ерда хомашѐнинг 

хусусиятларини ўзгартириши кўриб чиқилмади. 

Идентификация биринчи навбатда маълум А1 ва номаълум А3 билан А2 

тўпламига эга. Юқорида айтиб ўтилганидек, мойли хомашѐлари мураккаб 

биокимѐвий тизимдир, тасодифий омиллар таъсирига дучор бўладиган 

жараѐнларнинг турли хил физик табиати кечиши билан тавсифланади. 

Сақлаш вақтида хомашѐнинг ўзгаришини тавсифловчи миқдорий ва сифат 

нисбатлари ҳақида аниқ маълумотларнинг йўқлиги тадқиқот усулларини 

эксприментал-статик деб олдиндан белгилаб беради. 

Шундай қилиб, идентификацияланган А2 тўплам ўтаѐтган 

жараѐнларнинг стохастик хусусиятини ҳисобга олган ҳолда эҳтимолий модел 

асосида олинади. Шу билан бирга, ушбу ишда қўйилган вазифага мувофиқ 

асосий мақсад сақлаш вақтида хомашѐ ва ундаги қимматбаҳо 

компонентларнинг йўқотишлари ўзгаришини тавсифловчи умумий 

қонуниятларни белгилашдан иборат. 

Қайта ишлаш цехи. Мойли маҳсулотларини қайта ишлаш бўйича 

замонавий саноат корхоналари технологик занжирда бирлаштирилган бир 

қатор технологик қурилмалар билан жиҳозланган. Шу билан бирга, 

технологик жараѐнни ташкил этиш, хомашѐ ва ишлаб чиқарилаѐтган 

маҳсулотлар турига қараб, бир ва бир неча озиқ-овқат технологик оқимлари 

мавжуд (2.3-расм.). 

Хомашѐдан қимматбаҳо таркибий қисмларни чиқариб олиш учун ҳар 

бир аппаратда турли хил қайта ишлашларга дучор бўлади, ҳар бир босқичда 

муқаррар йўқотишлар мавжуд. Бу йўқотишлар сони ва турларининг 

самарадорлиги қайта ишлаш технологик усуллари, хомашѐ турлари, ташқи 

таъсир омиллар ва бошқалар билан белгиланади. 
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2.3. -расм. Технологик мажмуа таркибидаги қайта ишлаш цехининг 

умумлаштирилган тузилмаси: 

 − i –аппаратнинг кириш ва чиқишида хомашѐ ва ярим маҳсулотларнинг 

сифат ва миқдорий хусусиятларини тавсифловчи векторлар;  − хомашѐ 

ва унда қимматли компонентнинг йўқотилиш векторлари;  – қурилмани 

бошқаришни таъминлайдиган технологик қабуллар тўпламини аниқлайдиган 

векторлар;  – технологик жараѐнни беқарорлаштирувчи таъсир 

векторлари; ПА – қайта ишлаш аппарати; n – технологик линиясидаги 

қурилмалар сони. 

 Ушбу ишда белгиланган мақсадга мувофиқ, идентификациянинг 

асосий вазифаси (2.9) кўринишдаги функционал боғлиқлигини очишдир 

 
(2.1.9) 

 

 

бу ерда (0, Т) – хомашѐнинг алоҳида партиясини қайта ишлаш интервали.

 Қайта ишлаш аппаратларининг сони ва турига, хом ашѐ турларига 

боғлиқлиги (2.9) бутун қайта ишлаш цехининг ишини тавсифлайди. 

 Моддий баланс тенгламаларига мувофиқ (1-боб) қайта ишлашга 

кираѐтган хомашѐ А3 тўплами (2.6) нинг ҳар бир r партияси массаси  ва 

ундаги қимматли компонентнинг таркиби аниқланади 

 

(2.10) 

бу ерда β – хомашѐ тури, r 1,2,…,  l –линиялар сони. 

  

 

 

  

  

 
 

 

  

 

  

ПА1 

ПА1 

 

  

ПА1 ……. 

.… . 

 
 

ПА1 

  

ПА1 
 

 

  

 

  

ПА1 

  

 

ПА1 ПА2 ПАn 
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 Шу билан бирга, ишлаш параметрларини ўзгартириш учун рухсат 

этилган диапозонлар учун муайян чекловлар мавжуд 

 
(2.11) 

ва сифати бўйича 

 Х rβ   ; (2.12) 

 Хомашѐга ишлов беришнинг технологик усуллари рухсат этилган 

бошқаришлар соҳасидан танланади 

. (2.13) 

 Қимматли компонентнинг йўқотилиши ҳам β хомашѐ турлари ва 

партиялари r миқдорий   ва сифат таркиби билан белгиланади 

 ] , (2.14) 

бу ерда y – йўқотиш турларининг сони. 

 Йўқотишларнинг рухсат этилган қийматлари технологик қоидалар 

билан белгиланади: 

; (2.15) 

 
(2.16) 

 Шундай қилиб, (2.1.9) – (2.1.16) тенгламалар тўплами қайта ишлаш 

цехининг умумий математик модели ҳисобланади.  

 Сақлаш жараѐнларидан фарқли равишда қайта ишлаш жараѐнлари 

батафсилроқ ўрганилганлиги учун уларни аниқлаш учун аналитик -

экспериментал тадқиқот усулларидан фойдаланилади. 

 

III-БОБ. МОЙЛИ ХОМАШЁНИ САҚЛАШ ЖАРАЁНИНИ 

АВТОМАТИК БОШҚАРИШ ТИЗИМИНИ ИШЛАБ ЧИҚИШ ВА 

ТИЗИМНИ ЖОРИЙ ҚИЛИШДАН ОЛИНАДИГАН ИҚТИСОДИЙ 

САМАРАДОРЛИКНИ ҲИСОБЛАШ 
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Мойли ўсимликларни сақлаш бўйича технологик мажмуаларнинг 

самарали автоматик созлаш тизимларини техник жорий этиш фақат кўриб 

чиқилаѐтган корхоналарнинг хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда ишлаб 

чиқилган техник воситалар мажмуаси (ТВМ) асосида амалга оширилиши 

мумкин. 

Ҳозирги вақтда бундай корхоналарнинг аксариятида технологик 

жараѐннинг турли босқичларида хомашѐ, ярим тайѐр маҳсулот ва тайѐр 

маҳсулотларнинг сифат кўрсаткичларининг кўпчилигини лаборатория 

усуллари ѐки автоматик анализаторларнинг йўқлиги сабабли органолептик 

усулда амалга оширади. 

 Назорат ва бошқарув воситаларини яратиш тажрибаси ТВМ 

муваффақиятли ишлаб чиқилиши хомашѐ ва материалларнинг 

хусусиятларини чуқур ўрганиш, таҳлил усулларини ишлаб чиқиш, ҳал 

қилувчи омилларни саралаб танлаш ва назорат усуллари ва воситаларини 

чуқур назарий ва экспериментал ўрганишга асосланган бўлиши кераклигини 

кўрсатади. 

 Қишлоқ хўжалиги хомашѐлари ва уларни қайта ишлаш 

маҳсулотларининг бир қатор турлари бўйича уларнинг физик-кимѐвий 

хусусиятлари тўғрисида маълумотларнинг йўқлиги бошқариш воситаларини 

ишлаб чиқишни қийинлаштиради ва мавжуд бўлган сифат кўрсаткичларини 

лаборатория таҳлилининг усуллари қўлда бажариладиган ишларнинг 

кўплиги, таҳлилларнинг сезиларли давомийлиги ва махсус мураккаб 

лаборатория ускуналаридан фойдаланиш, сабабли автоматик бошқарув 

тизимларини яратишда асос бўла олмайди. 

 Биз томонимиздан ишлаб чиқилган ТВМ иккита асосий гуруҳга бўлиш 

мумкин: 

− қишлоқ хўжалик хомашѐсининг алоҳида сифат кўрсаткичларини 

назорат қилиш воситалари (сақланаѐтган хом ашѐ ҳолатини узлуксиз 

масофадан бошқариш); 
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− ТВМни микроконтроллер элементлари асосида назорат қилиш ва 

созлашни амалга ошириш (сақлашда микроиқлимни назорат қилиш ва 

бошқариш, технологик жараѐнларни масофадан назорат қилиш ва 

бошқариш воситалари). 

 Барча техник воситаларни ишлаб чиқиш давомида қуйидаги асосий 

босқичлар амалга оширилди: хомашѐнинг хусусиятлари ва алоҳида 

технологик жараѐнларнинг хусусиятларини лаборатория ва саноатдаги 

тадқиқотлари, компьютерларда экспериментал тадқиқотлар учун математик 

моделлар ва дастурий таъминотни ишлаб чиқиш, ишлаб чиқаришни 

лойиҳалаш ва амалга ошириш. 
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ХУЛОСА 

Бажарилган магистрлик диссертация тадқиқотлари асосида қуйидаги 

хулосалар шакллантирилган: 

1. Назарий ва тажриба маълумотларини умумлаштириш асосида мойли 

хомашѐни сақлаш ва қайта ишлаш корхоналарини хомашѐнинг узоқ муддат 

сақлаш учун замонавий омборхоналар кераклиги ва хомашѐни минимал 

йўқотишлари билан бошланғич ҳолатдан белгиланган охирги ҳолатга 

ўтказиш ҳисобланади.   

2. Мойли хомашѐларини сақлашнинг маълум технологик жараѐнларини 

бошқаришни амалга ошириш учун алгоритмлар ва дастурлар мажмуаси 

яратилган. Ушбу алгоритмлар ва дастурлар хомашѐ ҳолатини назорат қилиш 

ва йўқотишларни камайтириш ҳисобига технологик жараѐнларни бошқариш 

самарадорлигини ошириш масалаларини ечиш имконини беради.  

3. Зарурий ахборотлар ҳажмини сезиларли даражада камайтириш ҳамда 

мойли хомашѐларини жараѐнларини назорат қилиш ва бошқариш 

масалаларини ечишнинг талаб этилган аниқлигига эришиш имконини 

берадиган башоратловчи моделлари ишлаб чиқилган. 

4. Сақлаш жараѐнининг икки турдаги моделлари: инструментал 

усуллардан фойдаланганда – авторегрессион моделлар (стохастичестик ва 

детерминанланган) моделлар яратилган. Ишлаб чиқилган алгоритмлар ва 

дастурлар турли хил хомашѐларнинг йўқотилиши ва сақланишини 

башоратли қийматларини олишда моделларнинг юқори самарадорлигини 

кўрсатди.  
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ИЛОВАЛАР 

1-илова 

Сақлаш жараѐнидаги стохастик моделнинг адаптацияланиш  

маълумотлари 

Идентификациялаш 

қадами 

 

Пi , т 

 

 

i , т 
       = 100% 

1 15,3 0,9 98,0 

2 27,0 59,8 122,0 

3 40,3 70,1 73,9 

4 49,4 91,4 85,0 

5 63,2 104,2 64,9 

6 70,9 112,4 58,5 

7 85,1 121,3 42,5 

8 95,3 129,5 35,9 

9 101,6 138,7 36,5 

10 117,2 141,3 20,5 

11 118,1 153,8 30,2 

12 138,6 161,2 16,2 

13 148,1 170,8 15,3 

14 161,4 180,6 11,9 

15 177,1 189,4 6,9 

16 184,4 203,7 10,5 

17 197,4 217,6 10,2 

18 212,7 230,4 8,3 

19 231,3 242,6 4,9 

20 247,7 257,7 4,0 

21 263,5 272,6 3,5 

22 280,8 289,1 3,0 

23 302,2 309,7 2,5 

24 343,9 351,3 2,2 
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2-илова 

Компьютер тажрибасида хом ашѐни сақлаш жараѐнининг детерминистик моделини  

мослаштириш натижалари 

Номер 

замера 

 

Пизм 

 

прог1 

 

прог2 

 

Пад1 

∆1 ∆2 ɣ1 

абс. % абс. % абс. % 

1 10,79 8,21 8,21 10,36 -2,58 24 -2,58 24 -0,42 3,2 

2 17,37 15,17 15,42 16,83 -2,20 12,66 -1,94 11,2 -0,54 3,1 

3 21,81 17,11 19,28 21,13 -4,70 21,55 -2,53 11,6 -0,68 3,1 

4 26,13 21,34 23,15 25,29 -4,79 18,33 -2,98 11,4 -0,84 3,2 

5 34,91 28,89 31,49 33,90 -6,02 17,20 -3,42 9,8 -1,01 2,9 

6 41,57 47,39 38,62 40,32 -5,82 14,00 -2,95 7,1 -1,25 3,0 

7 49,82 70,87 44,77 48,08 21,05 42,25 -5,05 10,13 -1,74 3,2 

8 60,00 104,93 52,32 57,90 44,93 74,90 -7,68 12,8 -2,10 3,5 

9 73,79 146,28 62,28 71,13 72,49 92,20 -11,51 15,6 -2,66 3,6 

10 91,25 191,25 74,92 87,78 100,0 100,60 -16,33 17,9 -3,47 3,8 

11 116,41 258,41 91,61 111,52 142,0 121,98 -24,80 21,3 -4,89 4,2 

12 143,25 300,11 115,59 137,38 156,86 109,50 -31,66 21,1 -5,87 4,1 

 

 



58 
 

3-илова 

Тажриба ўтказилган хомашѐнинг кислоталар сони, намлиги, 

ифлосланганлиги ва мойли аралашмалари бўйича ўртача қийматлари 

Силос 

ячейкасининг 

рақами 

Хомашѐдаги 

ѐғнинг К.с., 

мг КОН 

Намлик, 

%,  

Аралашмалар, % 

ифлосланганлик 

 

мойли  

1 3,40 16,2 4,61 8,02 

2 1,82 16,5 4,87 7,62 

3 4,77 16,4 2,97 6,52 

4 3,09 16,5 3,8 7,20 

 

 4-илова 

Ячейка моделлари бўйича кислоталар сони, намлиги, ифлосланганлиги ва 

мойли аралашмаларнинг ўртача қийматлари 

Силос 

ячейкасининг 

рақами 

Хомашѐдаги 

ѐғнинг К.с., 

мг КОН 

Намлик, 

%,  

Аралашмалар, % 

ифлосланганлик 

 

мойли  

1 3,36 16,1 5,0 7,90 

2 1,79 16,4 4,93 7,82 

3 5,79 16,3 2,80 6,69 

4 2,36 16,6 2,97 7,10 
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5-илова 

Силосларда ва силос моделларида сақланадиган уруғларнинг кислоталар сонини ўзгариши 

Силоса ва 

силос 

моделининг 

номери 

 

Намуна олинган сана 

15.11.2019 й. 21.11.2019 й. 26.11.2019 й. 

Уруғни сақлаш вақти, кун. 

30 37 42 

 I II III IV V I II III   IV      V I II III   IV      V 

Силос №1 4,12 4,07 4,09 4,10 4,14 4,16 4,16 4,14 4,15 4,20 4,17 4,16 4,15 4,17 4,17 

Модель №1 3,10 3,14 3,07  3,13 3,20 3,41 3,31  3,31 3,55 3,46 3,70  3,57 

Силос №2 2,76 2,69 2,70 2,71 2,72 2,80 2,74 2,72 2,70 2,74 2,79 2,81 2,82 2,79 2,80 

Модель №2 1,72 1,81 1,78  1,77 1,82 1,78 1,76  1,79 1,80 1,77 1,71  1,76 

 Намуна олинган сана 

 29.01.2020 й. 2.02.2020 й. 26.02.2020 й. 

 Уруғни сақлаш вақти, кун. 

 6 10 34 

     I      II        III         IV V     I      II        III          IV  V     I      II       III          IV   V 

Силос №3 5,70 5,37 5,90 5,83 5,70 6,11 6,24 6,10 6,13 6,37 6,30 6,27 6,27 6,12 6,27 

Модель №3 4,24 4,80 4,76  4,60 3,69 4,70 4,89  4,50 4,60 4,70 4,73 4,54 4,54 

Силос №4 3,50 3,44 3,47 3,29 3,43 3,34 3,27 3,37 3,16 3,29 3,52 3,69 3,69 3,64 3,66 

Модель №4 2,74 2,83 3,04  2,87 2,74 2,76 2,87  2,79 3,01 3,17 2,94  3,04 
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 5-илованинг давоми 

Намуна олинган сана 

07.01.2020 й. 11.01.2020 й. 18.01.2020 й. 

Уруғни сақлаш вақти, кун. 

41 55 62 

   I             II III IV V I II        III           IV  V     I      II           III         IV    V 

3,93 3,69 3,30 4,06 3,75 3,59 3,33 4,10 3,16 3,55 3,16 2,30 2,74 2,74 2,74 

3,68 3,60 3,64  3,64 3,41 3,72 3,46  3,53 3,17 2,89 2,97  3,02 

2,76 1,94 2,00 1,97 2,04 1,57 1,58 1,60 1,57 1,58 1,40 1,70 1,59 1,59 1,57 

1,82 1,84 1,70  1,79 1,71 1,78 1,73  1,74 1,70 1,62 1,84  1,72 

Намуна олинган сана 

02.03.2020 й. 10.03.2020 й. 14.03.2020 й. 

Уруғни сақлаш вақти, кун. 

64 82 100 

    I      II        III         IV V     I      II        III          IV  V     I      II       III          IV   V 

7,00 6,41 5,67 6,51 6,40 6,74 6,00 6,53 6,40 6,18 6,94 6,12 6,57 6,69 6,99 

5,27 5,50 5,35  5,34 5,30 5,24 5,39  5,31 5,17 5,21 5,85  5,41 

3,36 3,90 3,55 3,57 3,60 3,58 3,71 3,55 3,56 3,55 4,08 3,80 3,45 3,54 3,72 

3,27 3,06 3,36  3,23 3,17 3,46 3,60  3,41 3,67 3,51 3,80  3,66 
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 5-илованинг охири 

Силоса ва 

силос 

моделининг 

номери 

 

Намуна олинган сана 

24.01.2020 й. 29.01.2020 й. 02.02.2020 й. 

Уруғни сақлаш вақти, кун. 

68 73 77 

 I II III IV V I II III   IV      V I II III   IV      V 

Силос №1 2,99 3,20 2,76 2,81 2,94 3,41 3,48 3,50 3,51 3,48 3,51 3,20 3,59 3,44 3,44 

Модель №1 2,64 3,17 3,19  3,00 3,26 3,65 3,62  3,51 3,61 3,11 3,11  3,40 

Силос №2 1,73 1,77 2,04 2,62 1,79 1,58 1,86 1,73 1,77 1,74 1,84 1,79 1,82 1,70 1,79 

Модель №2 1,50 1,69 1,90  1,69 1,70 1,73 1,88  1,77 1,94 1,63 1,83  1,80 
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  6-илова 

Силос ва силос моделларида мойли уруғларни сақлаш вақтида кислоталар сонининг ўзгариши  

(ҳосилдан кейинги пишиб етилган уруғлар) 

силос(с) 

ѐки силос 

модели 

(см) № 

 

Уруғни 

сифат тавсифи 

 

Кислоталар сони (К.с., мг КОН) (3 та параллель аниқланганларни ўртачаси) 

сақлаш вақти, кун. 

0 20 35 48 65 80 99 115 130 148 177 207 

С1 =16,3% 

=2,9% 

Мпр=6,5% 

 

2,70 

 

- 

 

3,35 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

3,80 

 

3,54 

 

3,90 

СМ1 =16,1% 2,70 2,61 - 2,67 2,74 - - 3,05 - 2,99 - - 

С2 =16,2% 

=3,0% 

Мпр=6,1% 

 

5,35 

 

- 

 

- 

 

5,34 

 

6,27 

 

6,39 

 

6,30 

 

6,60 

 

6,72 

 

6,88 

 

- 

 

- 

С3 =16,6% 

=3,0% 

Мпр=6,1% 

 

3,43 

 

3,49 

 

3,66 

 

3,57 

 

3,64 

 

3,77 

 

3,77 

 

3,77 

 

3,80 

 

3,92 

 

- 

 

- 
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7-илова 

Статик моделлаштириш натижалари 

Коэффициент Номинал 

қиймат 

Ўзгартириш 

интервали 

 

Юқори 

қиймат 

Қуйи 

қиймат 

а1 -0,103 0,0213 -0,1133 -0,092 

а2 0,015 0,00278 0,0163 0,0135 

а3 0,00365 0,00079 0,00401 0,00321 

а4 -0,00049 0,0000825 0,0005325 0,00045 

а5 0,00021 0,000028 0,000224 0,000196 

 

8-илова 

Мойли хомашѐни сақлаш вақтида йўқотишлар функцияси турлари бўйича 

таснифлаши 

Гурухлар 

рақами 

Мойли хомашѐнинг 

хусусиятлари 

Сақлаш вақтида 

хомашѐ таркибидаги 

умумий масса ѐки 

қимматли 

компонентнинг 

ўзгариш характери 

Сақлаш давомида 

йўқотиш 

функциясининг 

характери 

 

 

I 

 

Зарур таркибий 

қисмларни ажратиб 

олиш учун 

мўлжалланмаган ва 

ҳар хил технологик 

қайта ишлов 

бериладиган 

маҳсулотлар 
 

 

 

 

 

II 

Маҳсулот ва ярим 

тайѐр маҳсулотлар, 

ҳосилдан кейинги 

пишиш даврини 

ўтамайдиган, зарур 

таркибий қисмларини 

ажратишга қаратилган 
 

 
 

 

 

III 

Маҳсулот ва ярим 

тайѐр маҳсулотлар, 

ҳосилдан кейинги  

пишиш даврини ўтаб, 

зарур таркибий 

қисмларини ажратишга  

қаратилган  
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9-илова 

Мойли хомашѐсини юклаш жараѐнининг бошқариш алгоритми 

 

 

Йўқ 

Ҳа 

Йўқ 

Бошланиши  

Тамом 

 

Тасмали транспортер ва 

норияни ишга тушириш 

Бункерли тарозини текшириш 

 

Тушириш циклонни ишга солиш 

 

Бункерга қабул қилиш 

Ҳомашѐни тақсимлашни бошлаш 

 

М> 500 кг 

Ҳомашѐни тақсимлаш 

 

Тасмали транпортерни ишга 

тушириш 

М> 500 кг>H 

Ҳа 
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10-илова 

Ишлаб чиқаришга ва ички ҳаракатланиш учун хомашѐларни узатиш 

жараѐнининг бошқариш алгоритми 

 

Бошланиши  

№1 (2,3,4)-18,19 (16,17;14,15;12,13.) ячейкаларнинг 

ҳаво пуркагичларини тўхтатиш 

 

Тамом 

 

Норияни ишга тушириш 

Бункерли тарозини текшириш 

Тушириш циклонни ишга солиш 

Тушириш циклонини жойини 4 (3,2,1) ячейкага 

ўтказмоқ 

№2 (3,4)-16,17 (14,15;12,13.) ячейкаларнинг ҳаво 

пуркагичларини ишга тушириш 

 

 

№1 (2,3,4)-18,19 (16,17;14,15;12,13) ячейкаларнинг 

ҳаво пуркагичларини ишга тушириш 

Ҳомашѐни тақсимлаш 

Тасмали транпортерни ишга тушириш (20) 

Бункерли тарозини текшириш 

 

 

L > 600 >H 
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  11-илова 

Микроиқлимни назорат қилиш ва бошқариш жараѐнининг алгоритми 

 

Бошланиш 

T1..., Tn маълумот олиш 

 

Микроиқлим бўйича маълумотлар киритиш 

T3=10 

В1,...,Вn намлик датчиклардан 

маълумотлар олиш 

 

Т>Т3+Тn 

Совутиш тизимини 

тўхтатиш 

T3=10 

 

W>W3+Wn 

Т>Т3-Тn 

 

tmin< t 

<tmax 

Мmin<M<Mmax 

T3=15 

 

Совутиш тизимини 

ишга тушириш 

 

W>W3−Wn 

 

Шамоллатиш 

тизимини ишга 

тушириш 

 

Шамоллатиш 

тизимини ишга 

тушириш 

 

Ҳа Йўқ 

Ҳа 

Ҳа 

Йўқ 

Йўқ 

Ҳа Йўқ 

Ҳа 

Йўқ 

Ҳа Йўқ 
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12-илова 

Микроиқлим параметрларини масофадан бошқариш жараѐнинг алгоритми 

 

 

 

 

  

Бошланиш 

ХД, НД, ВК, ЁД  

ишга тушириш 

МК маълумотларни  

йиғиш ва сақлаш 

ШК маълумотларни узатиш, 

ишлов бериш ва 

маълумотлар базасидаги 

қийматлар билан 

солиштириш 

Қурилмани 

тўхтатиш 

Асосий ойнадан чиқиш 

Ҳа 

Тамом 

Йўқ 

ХД- харорат датчиги 

НД- намлик датчиги 

ВК- видео камера 

ЁД- ѐруғлик диоди 

МК- микроконтроллер 

ШК- шахсий компьютер 
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13-илова 

ATmega 8 микроконтролери ва ОМБ тизими асосида ишлаб чиқилган 

тизимнинг қиѐсий хусусиятлари. 
Тавсифлар ATmega 8 ОМБ  Меъѐр  

1. Максимал совутиш тезлиги  

уч кун давомида, ° C / кун 

0,61  1,2  0,5  

2. Уч кунлик максимал совутиш 

тезлигининг меъѐрдан четга чиқиши, % 

22 140  50 дан кўп эмас 

3. Кун давомида сақлаш режимида 

массанинг максимал ҳарорат ўзгариши, ° C 

 

0,2 

 

0,5  

0,3 дан кўп эмас 

4. Конденсат тушиши Мавжуд 

эмас 

мавжуд  Йўл қўйилмайди  
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