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AHHOTAIIUA

Ymby MarucTpimkK JuccepTanus ummuaa &F-Mod  Mnpiad YMKapwui
KOpXOHaJapuJard MOWIM XOMam€llapHu cakjall oMOOpXoHajapujia Karrta
MUKJIOp/JAard MaxcyjioT OuUp skoira »amiaaHUO y30K BaKT CaKJaHUIINM OKHOaThaa
WYKU XapopaT opTaau Ba Oy MaxCyJIOTHU Oy3WIHIINATA OJTNO Keaau.

JuccepTanusiga MOWIM XOMaIllIEHU 3aMOHABHM oMOOpXOHallapAa cakjiall Ba
YHU BaKTH —BaKTU OWJIaH [IAMOJIJIATUO TYpHII TEXHOJIOTHSICU TakJIu( STHITaH.
VYHna MUKPOUKJIUM MapaMeTpiiapuHu MacodagaH aBTOMAaTUK OOIIKapHIII,
Ha30paT Ba MOHUTOPUHT KWIHII YYyH YyCyJJlap, alrOpuTMiap Ba Kypuima

MOJeJIIapy UILIa0 YUKHUIITaH.

ABSTRACT
In this master's dissertation work, the results of scientific research aimed at
the development of improved systems of treatment and storage processes in oil and
gas storage enterprises of oil and gas storage enterprises are presented.
According to the results of the research, methods, algorithms and device
models for remote Automatic Control, Control and monitoring of microclimate
parameters have been developed in the technological processes of storage of oil

bath in modern facilities.
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KHUPHI

Mae3zynunz oOoazapoéoaueu. KaxoHIa CYHITH BakTJIapa TEXHOJOTHUK
*KapaCHiap Ba MIUIA0 YMKAPUIIHU ABTOMATJIAIITUPUII COXAacHaa O3MK-OBKAT
Unuiad YUKApUIN  CaMapaJOpJUTUHU  OLIMPHIL, HMMIOPT YPHUHU  OOCHII
MyaMMOJIApUHU XaJl KWJINII Ba 03WK-OBKAT MaXCyJIOTIapyu CHU(paTHHU SXIIUJIAIITa
aloxXuaa bTUOOpP KapaTWiaMoOKAa. Moilin XxoMaménapyuHu cakjall TEXHOJIOTHK
JKapa€HJIApUHUHT  caMapajiopJiurd  KYI  KUXATJaH TEXHOJIOTMK  CaKJjall
HIapoOUTIapyu Ba aTpo(-MyXHUT MIAPOUTIAPUTa Ce3ujapiiv aapaxana Oofiuk. by
6opana, PUBOKIIAHTaH MaMJjiakatiiapia — Ypra"wiaérraH OOBEKTHUHT
OamopaTaoBYM MOJEIM acocuaa Smart-TU3UMIAPHUHT PUBOXJIAHUIIIMHU aMalira
OLIMPYBYM CTPATETMSICUHU MY>KacCaMJIAIITUPYBYM HMXTHUCOCHAITAaH JacTypuil
Ta@bMUHOTHHU aMalira OIIMPHUII MyXuM Baszudanapgan Oupu xucobmanmoxaa. [y
Ownad Oupra, XoMam€HU cakjall TEXHOJOTUK YCYJUIAPUHHM aBTOMATJIAIITUPHIIL,
IIYHUHTJEK, aTpod-MyXuT NapameTpiiapuHu Ba Oolika OMp KaTop OMUJUIAPHU
OOLIKApUII TU3UMJIAPUHM UILIA0 YUKHIL J0J3ap0 Bazudaaup.

Kaxonma MoWIM XOMaIIEHU cakjaml >kapaHIapUHA TaKOMILIAIITUPUITAH
TU3UMJIAPUHU WIUTA0 YMKUINTA KapaTWIraH WIMHN TaJIKUKOT/Iap Ba HUIJIaHMAaIap
onmub Oopuwimokaa. By coxana KUIUIOK XYKaJIUTh MaxXCyJOTIApUHUHT KUMMATIU
TapKUOM KUCMJIAPWHHU Cakj1ad KoJITaH XOJIla MOMIM XOMAIlI€HH WYKOTHIITHH
MUHAMAJIIAIITHPUTIT KMKOHUHU OepyBYM OMOOp OMHONTApUHUHT MUKPOUKIUMUHU
Maco(aman Oolikapuill BocUTaldapuaad QoiganaHaaurad Smart-oMOopiapHu
UIU1a0 YMKUIIT MyXyUM Basudanapian Oupu xucobiaHau.

PecnyOnukamu3iaa  XO3UpPrH  KyHJa CAHOATHU  aBTOMATJIAIITHPHUIITHU
PUBOKIIAHTUPUIII Ba DHEPro- Ba peCcypclapHU TEXAITHU TabMUHJIAWIUTaH Xamjia
Talép MaxCyJOTIAPHUHT I0OKOpU cu(aThHHM, 1Ty KyMJIaJaH MOUJIN XOMaIIEIapuHA
CaKJIallIHA TabMUHJIANHIUTaH Mypakkad TEXHOJOTUK JKapa¢HJIapHU OOITKAPUIIIHUHT
WIFOP THU3UMHMHH S>KOPUH OTHINTa KaTTa »bTHOOp Oepunmorma. 2017-2021
nniuiapaa V36ekucron PecnnyOnukacuHu  pUBOKJIAHTUPHUIIIHUHT ~ XapakaTiap

cTparcruiacuaa, KymMilaiaH «... IOKOpHU TCXHOJJIOTHUAIIN KaﬁTa njiam
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TapMOKJApUHH, 3HI aBBaJ0, MaXaJUIMl XOMall€ pecypcllapyHu 4yKyp KaiTta
UIUIAII ACOCUJA FOKOPH KYIIMMYa KMMMAaTIId Tal€p MaxcysaoT UILUIa0 YUKAPUIITHU
’KaJaall pUBOXIIAHTUPHUILTA KapaTUIraH cUQaT KUXaTHIaH SHIH 00CKUYra YTKa3uIll
OpPKAIM CAHOATHM SHAZA MOJEPHH3ALMSA Ba JUBEPCHUKAIMSA  KUIHII»'
Baszudamapu Oenrunabd Oepunran. Maskyp BasudanapHu amajira ONIMPHIN yY4yH
oup cuHpra  OoMJ  KOPXOHAJAPUHUHT  TEXHOJOTUK  KapaCHJIapuHU
aBTOMATJIAIITUPUIIIHUHT IOKOPU caMmapaid TU3UMIIAPUHU WMIUIA0 YUKHUIL, KUIILJIOK
XYKaJUT MaxCyJOTJApUHU CaKJall, XOMAIIEIapAaH MaKCaIiIul MaxCyJOTHUHT
YUKUILIMHY OLIMPUII Ba YHUHT MYKOTUJIMIIMHU KaMaUTHpUII YYyH YCIayOuid acoc
ApATULL MyXUMIUDP.

V36exucron Pecrry6mukacu Ipesunentuanar 2017 iinn 7 pespangarn  T1d-
4947-con  “V36eKucTon Pecnybnmukacunun  2017-2021  #iunnapna  sHama
PUBOKJIAHTUPUILHUHT Xapakatiap crparerusicu Tyrpucuaa ru @apMoHH Xamaa
2017 wwmn 27 wiongarm [1K-3151-con “Onuii MabIyMOTIM MyTaxaccucIap
Taiiépnam cu(paTUHU ONIMPHUILIJA HUKTHUCOMUET CcOXaJlapyd Ba TapMOKJapu
UIITUPOKUHM SHAJa KEHraWTUpUII Yopa-Taaldupiapu Tyrpucuaa’ v Ba 2018 iun
27 anpengaru [1K-3682-con “VIHHOBaMoH fosjap, TEXHOJOTHUsIap Ba
JIOMMXAJIAPHU aMaJIii JKOPUM KWIKII TU3UMHUHU SHAJ1a TAKOMWUIAIITHPUII YOpa-
Tanoupaapu Tyrpucuaa’tu Kapopiapu xamaa ma3kyp (aonausTra Teruiuuig 0omka
MEBEPUN-XYKYKUIM XyXoKaTiaap/a OelruiaHrad BazuQalapHu amalra OUIUPHINTa
yuly aucceprauus TAAKUKOTH MyalsH Japaxaaa Xu3MaT KUIau.

Myammonunz  ypeanuncauauxk  oapaxcacu. Mypakkad  TEXHOJIOTHK
apa€Hyiap Ba WINUIA0 YMKAPHUIIHU HA30paT KUJUII Ba OONIKAPUITHUHT FOKOPU
caMapaiyd THU3UMJIADMHM HWIUIa0 YUKUII OYiuda WMIMHUM JKUXATAaH CaHOATHU
ABTOMATJIAMITUPUII MyaMMOJAapHU J>KaXxOH TaIKUKOTIApU Joupacuaa OyTryHTH
KyHJIa S.Gunasekaran, C.Kuentai, H.Daniel Patino, O.Venta,
M.M.bnarosemenckas., JI.A.3mooun, S1.B.1BanoB, B. A.CokonoB, A.A.UmxoB,
JLLA. lllupokos Ba OorKa oJMMiIap TOMOHUIAH JKaJlajl UIIiap oaud OOpuiIMoKa.

Kunuiok xy»anuru XOMamE€CMHU CaKJIalll Ba KaWTa MILIAII KapaéHIapyuHU

! Vsgexucron Pecny6mukacu Ipesumentummnr 2017 iimm 7 despamgarn  11d-4947-con  “V3bexucron

PecnyOnmkacuny siHazia pUBOXIIaHTHPHII OYitnya Xapakatiap crparerusicu Tyrpucua’ru @apMoHu
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aBTOMAaTJIALLITUPHUIILI MyaMMOJIapUHHU Xan Kuauaa N.®.boponun,
II.M.Bacunenko, JIL.U.I'pom-MasuuueBckuid, [.E.Kucrens, W.M.MaptuneHko,
B./I.IllertoBanioB Ba OOIIKa TaHWKIW oiuMiap kKarra xwcca Kymrad. A.A.Kandil,
S.Sharma, Jaya Singh, C.B.Sisman, M.II.AcmaeBeiM, C.®D.BpIKOBOI,
A.H.Jlucunpiaeiv, B.I.JIo6anoBeiM, C.K.Mycradaesiv, JI.A.MxutapbsHiiem,
3.I'. Hacu6oBeim, A 1O. I11a330 Ba Oouikaiap TOMOHH/IaH MOMIM XOMAIIEHN KalTa
WIUIAll  Ba cakjaml kapaCHJIApMHU  aBTOMATJAIITHpUIN  OYiH4Ya 4YyKyp
TAIKUKOTJIAp YTKA3UJITaH.

MamitakaTuMu3a YCUMIIMK XOMAIIECHMHM CaKJalll Ba KaWTa MIIUIALI
TEXHOJIOTUK XKapa€HIapuHu MaTeMaTuK MOJEJUIAII TUPHUIIL Ba
ONTUMAJUIAIITUPHUIIHUHT WIMHUM MyammoJiapuau eunmra 1.D.bexmypanos,
HI.M.T'ynsamos, X.3.Urambepaues, M.A.Vcmauios, M.M. Kamuos,
¥ .B.Mannasnos, [.I1.Myxutaunos, II.H.Hyputnunos, H.P.FOcyn6ekoB Ba 6o1ka
TAHUKJIY OJIUMIIAP Y3JIAPUHHUHT YIIKAH XUCCATAPUHU KYIIHIITaH.

KumEBU-TEXHONMOTUK KapaCHIapHU aBTOMATJIAIITHPHUIN COXacHaa OJIh0
OopunaéTraH KeHr KyJaMmJii TaAKUKOTIapra KapaMaciaH, MOMIM XOMalIéH! KaiTa
WIUTANIHNA aHUKJIAMAUral >kapaéHIapHUHT CUH()H Mypakkad aBTOMATIAIITHPHUII
MyaMMOJIApUHU XaJl KWJUII Y4yH eTapjiiya HIUa0 YUKWITaH METOJ0JIOTHK
acocnapra sra 3mac. by, OupuHuu HaBOata, alipuM TEXHOJOTUK OOBEKTIAPHU KaM
VpraHwiIraHJIUTH, MOMIM CAHOATHIa MOWJIM XOMAIIEIAPUHUA CaKJIall Ba CAHOATIA
KaiiTa WIUIAIIHA aBTOMATJIAIITUPUILI Badudanapu HYKTaW Ha3apujaH ajloxuja
KapaéHnap Ba OYTyH TEXHOJOTMK MaXMyacu VYpTacujard MyHocalaTiapra
TETUILLIH.

Hnmuii maokukom uwiuHuHz MaKcaou. 3aMOHaBU oMOOpXoHaapaa MOMIH
XOMalENapHu Y30K MYAJATIHA Cakjiall Ba YJApPHUHI MUKPOUKJIMMHUHU Haz3o0pat
KWIWIT Ba OOIIKAPWIN TU3UMIIAPU YYYH TEXHUK €YMMIIAp TYTIJIAMUHU HIILIIA0
YUKHIIL.

Hnmuii maokukom uwiununz eazughanapu. benruianran uiMuid HyHaIUII

Joupacuard MakcaJjiad keaud 4nuKkuO, Kyhuaaru Bazudanap 0enrunad oauHIu:



— y3rapyBuaH XyCyCHUSTJIapra »3ra MOWJIM XOMalI€HUW VY30K MyJAjaaTaa
OMOOpXOHa/Ia CakJIalllHA aMaJira OIIMPUIIHY IIaKUTAaHTHPHIIL,

— MOMIM XOMallIENapuHU y30K MYJJATIU CaKJAIIHUHT TEXHOJIOTHUK YCyJUlapu
Ba MOMIM XOMalIEIapyHU cakjall )apaCHUHU KOMITbIOTepja OarropaTin
MOJICJUTAIITUPHUII YCYJIJIApU YPraHUIIL;

— MOWIM XOMall€NapHU y30K MYIJaTiAd CcakJallHAd MakOyn Iapt-
[IAPOUTIIADMHA  aMayira  OIIMPHIINHM  aJIfOpUTMIIap Ba  JacTypJjap
MaXMyaCHHH UILIA0 YAKHUIIL.

Hamuiit maokukom uwmununz o00vekmu. WnMuii TagKUuKOT HWIIIMHUHT
o0wvekTH cudartuaa “AHauxoH Er-Moii” AJK KOpXoHACH OJTMHTaH.

Hnmuit maokukom uwiununz npeomemu. Er-Moii WIIad uuKapuimaa
XOMAIIEJIApHU CaKJIall Kapa€HIApUHU TEXHOJOTMK MOHUTOPUHT KWIMII yCYJUIapH
Ba AJITOPUTMIIAPH TAIIKUI ITAJIH.

Kymunaémezan uamuii AHZUAUK KYUUOAZUNAPOAH UDOpam:

— MOWIM XOMaméHH Y30K MYJJATIM cakjam oMOopjapuiard TEeXHOJIOTHK
KapaéHJIapHd MOHMTOPUHI Ba Ha30paT KWIMII Xamja OOIIKApUIll Y4YyH
MYXaHIUCIUK EHIANTYBUHHU UILTA0 YUKUII,

— MOIIM XOMalI€IapuHH y30K MYJJIAT caKjaliaa oMOOPXOHAHUHT MUKPOHUKIUM
napaMeTpjapuHd Ha3opaT KWIHMII Ba OOIIKApUIL YYyH KypuiMa HIILIa0
YUKUIIIL.

Hamuii maokukom  uwmununz amanui  axamuamu.  TagKukoT
HATIDKAJIADUHUHT WIMHH  axaMUSITH HUHCTPYMEHTaJI YIYOB BOCHTaJIapuIaH
dolimanaHagurad  XoJila MOWJIM  XOMAamI&IapuHU  Cakjall  TEXHOJIOTHK
YKapaéHJIApUHUHT MOJIEJUIAPUHM UIILIA0 YUKWIAIIKA OUJIaH U30XJIaHAIN.

TaaKMKOT HaTHXaJApUHUHT aMaIUMKA aXaMHSTH MOWJIM XOMAII€HU CaKJIalll
KapaCHJIApUHU aBTOMATHK OOIIKApHII, HA30paT Ba MOHHUTOPUHT KUJIUII YIyH
ycyJiap, ajiropuTMjiap  MOJC/UIAPUHMHT  WNUIA0  YMKWITAHJIUTU  OWJiaH
M30XJIaHA Y.

Hamuit maokuxom uwiuHunHZ my3uauwiu ea mapkuou. Maructpiauk
JTUCCEPTAIMSCUHUHT XAKMU KUPHUII KUCMH, 3 Ta 000, 6001ap Oyitnua Xyrnocanap,



AKYHHM WIMHA Xynoca, (odjamanuiaraH agabuérnmap pyixaTv, MyHIapuxa Ba
WJIOBAJIAP/IAH TAIIKWII TONTaH.
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I-5OB. MOIJIM XOMAIIEHA CAKJIAII BA KATA WAL
TEXHOJIOTUSICUHUHT HA3APUSCH BA AMAJINETUHUHT
3AMOHABHWI XOJIATH

1.1-§. Moiiiin XoMamécuHM caKJaaml Macajajapu

ETumrupunran 6apua XOCHJIHM CakJjall Ba yjap/iaH OKWIOHa (oiianaHul,
XOMaménan MakCUMaj MaxcCyJoT OJIMII — JAaBJIAaTHUHT acocHuil BasudanapuaaH
oupunup. Kunuioxk xy>kamurv umnrad YUKAPUINUHUHT MaBCYMHUIUIMTU TyQaniau
MOIIM XOMAalECUHU WWJ JaBOMUAA €KM YHJAH OPTHK BakT JAaBOMUJA TYypJu
HXTUEKIIAP YUYH MIUIATUIN Kepak Oynamu. Molau xoMmaméHu cakiam Xakujaard
(GaHHUHT PUBOXKIIAHMIIK Ba CaKJall >KapaéHiapura MeXaHU3alUsUIallTUPUIITHU
KCHT JKOpUU STWIUIIKM MaxCyJaoT HYKOTWIMIIMHU KUCKApTUPHUIL Ba CaKJIalllIaru
XapaXaTJIapHU KaMaWTUPUIIHA TabMUHJIOBYM SHTM  TAKOMUJUIAIITUPUITAH
TEXHOJIOTHK YCYJUIADHU aMajuéTra >KOpU ASTUII MMKOHMHU Oepau. Moinu
XOMAaIIEHU cakjam oyitnya xap Oup MyTaxaccuc MOMJIM SKUHJIApUHUHT cudaT Ba
YHU OIIMPUII YCYJUIADUHU OWJIUIIM, MOWIM SKUHJIAPUHUHT  HYKOTHIIUII
TaOWaTUHU Ba yJapHU CaKJAllHU TalIKWI OJTUIIHU, IIYHUHTJACK MOMIH
XOMAIIECUHN KaiiTa UIIJTAITHUHT OKWJIOHA YCYJITIAPUHU SIXIIN OMJIMIIN Kepak.

Moiinu ypyFiaapHHu cakjanl Oup BaKTHHHI Y3WJa aloxXuaa FaMXYpIUK Ba
HazopaTHH Tanabd Kuiaaau. Cakiam gaBoMuUIa MOWIM ypyFiapu cudarura atpod-
MYXUTHUHT KOMILUIEKC OMMJIJIApU: HaMJIMK, Xapopar, ra3 aJMalluHyBHU, CaKJIalll
aTMOoc(epacUHUHT TapKuOHW, YpPyF KoIulamanapu TaOuaTH, €TYKIUK Japakacw,
MUKpo(opa TabcHp KuJaau. Xa€TUid ypyriaapHHU Cakjiall MyJIJaTUHU YEKIOBYU
oMmwiapra OupuHYM HaBOaTAa XapopaT Ba Hamwimmk kupamau. Omatna, cakjani
oMOopHIa KaH4Ya Xapopar MacT Ba HAMJIMK MUKAOPU KaMm Oyica, €Fau ypyraap
XaETUIINTY KYTIPOK Oy .

Ernu skunnapra Mepanapu éku ypyrnapu Moiira (érra) 6oif ycummmkiap
KUPAJIN.

Moiinu SKUHIAPUHUHT YpYFIapu TapKuOujaru €F MUKIOPH Typiuda,
Macanan maxtaga 22,0-26,0 %, noBusga 15,5-24,5 %, pancma 33,0-44,0 %,

kyHrabokapmaa 29,0-57,0 % arpoduna 6ymaau.
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Ernmu ypyrHM caknam yuyH KyWHard ycyiagap KyITaHHIAIIM MYMKHH:
KypYK XOJlaTJa cakJjall, COBUTHITaH XOJja cakjall, XaBO KUPUTMAC/IaH CaKJalll.
Epnamun ycymmapra ypyFaapHH apanamManapiad To3anaml, (Gaos MaMoJIaTHII,
KMMEBUHM KOHCEpBaalll Ba OomIKanap KUpaju.

Kypyk xonatna cakmam. Hamiuk KpUTHK X0oJaTAaH NacT OynraHaa ypyriaap

TYyMUK OYynMaraH aHaOWo3 XojaTHaa Ba YHAArm Oapya HAMIIMK y3apo OOFIHK
oynamu. byHmail mapouTna MuUKpoopraHu3miap smoBuYaH OVnmaiau. Kepakimu
HaMJIMKKa SPUIIMII YYYH KypUTHII Ba (aos mamMoiuiaTuil Kyutanwiaau. Kypyk
X0JIaTAa cakjaml oMOopiap/ia Ba 3jeBaTopiaap/ia aMalira OLMPWIAIIN MyMKHH.

CoButHiarat X0Jdda cCaKjiam IIacT Xapopariapaa amMalira OIODUpHIaiu.

Xapopat 10 °C nan mact Oynranjia Hadakat ypyrIapHUHT, OalKy apajaiimaiap,
MUKpPOOpPraHU3MIIAp, XalIapOTIApPHUHT XaM SAIIOBYAHJIMTU KYyWId Japakaja
sauduamanu. LIyHUHr y4yH XaTTo IOKOPH HaMJIUK MIAPOUTHAA XaM YpPYF
maccacuHd 0...10 °C raya COBUTHII YpYFJIApHU CH(PATUHU EMOHJIAIITHPMACIAH
y30K BakT JaBOMHJA CakJall UMKOHUHM Oepaau. ByHUHT y4yH COBYK MaBcyMmja
atMoc(epa XaBOCHAaH, KOJTaH BaKT/Aa CYHBbH paBHUIIla COBUTHIITAH aTMochepa
XaBOCHJIaH (poiTaTaHkITa TN,

daon maMoJUIaTUI YCYJIM YPYFJIapHUA KEpakiau Xxapoparraya COBUTHIITA

SPUILKII YUYH CYTKAJIUK XapopaT y3rapvIlUHU KyJulall KMKOHUHM Oepanu. byHra
YPYFJIapPHUHT IOKOPH HCCHKJIWK HWHepuuscu &paaM Oepaaud. YpyF MaccacHHU
COBUTHIII YUYH [MACCUB MIAMOJUIATHUIN, (haoJi MIaMOJIIATUI, YPYFJIAPHU TPAHCTIOPT
MEXaHM3MJIapu €KUM ypyF To3ajall MalllMHAJIapu OPKadu KYUUPUIIHU KYJUIall
MYMKUH. ByHJall COBUTHIII BaKTHJa XAaBOJAH HAMJIMKHUHI KOHJICHCAIUSJIAHUILIN
HaTIWKACHAA YPYFJIapHU HaMJIAHUIIMHU XaM XucoOra ojumn jo3uM. CYHITH
naitinapaa, moc pasumiga 70 Ba 100 ToHHa/CyTKa YHYMIOPJWKKA 3Tra COBUTKUAY
mamuHanapu (XBM-1-30, 0-100) nma cynbuii coByknaH ¢oiigalaHuIl amaira
omMpuiIMOKaa. byHpaih coBuTkuwiapaa xaBo xapopatu 20 °C  raua
MMaCauTUPHUJIIAIN.

XaBo  KUpHWTMAcJaH  cakjaml. YpyFjaap, MHKPOOpPraHu3miap  Ba

3apapKyHaHAQJIAPHUHT XAa€TUl (PaAoJIMATH XABO KHUCIOPOJUHUHT HIITHPOKUA
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conup Oynmamu. Ypyr OVIUIMFH OpacuIard KUCIOPOJHUHT WYKJIUTH Oapda THPHUK
TapKUOWN KUCMIIADHUHT XaéTui (DAONUMATMHUHT macaluimdra oJu0 Kelajau.
bynnaii mapoutna ypyrnap aHa’poOuk Hadac onagu. MukpoopraHuzMIiap,
INIYHUHTJEK KaHajap Ba XamapoTiap TaOuarja acocaH a’poOjapaup, UIYHHHT
y4yH ynap OyHjai mapoutna simail onmaiau. Kucimopoacus myxutra y3-y3ujian
KOHCEpBalUsJIall, S’bHU YPYF OYLIUIMFU OpacHJard KUCIOPOAHU YPYFIaApHUHT
IOTHUII XKapa€HHU Ba KapOOHAT aHTUAPUJIHY FepMETH3aALMsIIaHTaH OMOOp/Ia TYIIAalll,
IIYHUHTJIEK, KUCJIOPOIHU OOIIKa raziap OWiaH CUKUO YMKAPUII OPKAIW SPUIIHIII
MYMKHH.

V3-§3uHN KOHCEpBALMANALT ap30H Ba OCOHPOKIMP. BUPOK, 6y ycyn MyXum
KaMYWIMKJIApTa 3ra: KHCJIOPOJCHU3 IIApOUTIIAP aCTa-CEKUH, AapXO0J SpaTUiIManIn
Ba Oy BaKT M4YMJIa MUKPOOPTaHMW3MIIAp Ba 3apapKyHaHJalap CE3UJiapiid Japakaja
puBOXIIAaHUO yirypumid MyMKuH. KapOoHat aHruapujn OuiaH KUCIOPOJHU
MaxOypuil paBuIlIa YUKAPUO TalllJall KOHCEpBAIUSHU TE3NAlITHpaay Ba OyHa
KypyK KapOoHaT aHruipuji OpukeTiapuaaH (oWganaHwica, KyINIMM4Ya paBUIIA
ypyFJIapHU ~ COBUTHIITA XaM OJpulIwiagyd. Ymly cakjiaim — peXKUMHJIaH
doiinananranaa ra3 yrkazMaiauraH oMOopiaap Maxcyc KypUJIUII MaTepualiapu:
ra3 yTkaMmaiauraH Mmerajuiap, IIWIa TUIACTHKIap, OCTOHHUHT 0ab3u TypiapH,
MOJIMMEP  CMOJIAJIap Ba IUIEHKAIApJAAH Kypuiaau. ['epMeTnsanusuiaHra
OMOOPJIApHUHT €p YCTH Ba €p OCTH TypJiapyu MaBxXKy/.

@daon  mWaAMOIATAII —  KATTHUK YPYF  MAaCCACHHMHI  MaXOypwuii
NIaMOJUIATWIIMIIA. YPYF MAacCCACUHUHI SIXIIM a3 YTKAa3yBUAHJIMIHU Ba FOBAKJIUIH
cuwjiocaap/ia MaMOJUIATHKAYWIAp TOMOHUJAH XaBO KHPUTHUII UMKOHWUHU Oepaju.
[y Ounan Oupranvkaa, ypyFIapHUHT HAMJIUTH Ba YpyF MAcCaCHHUHT XapopaTu
KaMmasiif, YHUHT Ta3CU3JIaHWUIM Ccoaup Oynanaw, ypyFJIapHUHT ETUJIHIIN
Te3namaan. Paos maMoJUIATUIITHU CUJIOCTIapaa, Xap KaHaa Typaaru oMoopiapaa
Ba MalJOHJIApJa amMalira OIIMPUILI MyYMKHH. CUJOCIap BEpTHKaA EKM TOPU30HTAI
WyHanumaa €ku KamiaM OVilMua ImamoJulaTHaiaAu. YpPYF MaccacMHH OyTyH
YCTYHUHU BEPTUKAJI PABUIIIA XalAala NacTKM KUCMUJArd BOPOHKA Aapakacuaa

TAKCUMIIOBYH XaBO TAapKaTHUII KaHAJIJIapH S’/pHaTI/IJ'IaI[I/I Ba yJjapra roKopu oocumITH
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[IAMOJUIATUII KypuUJMach OpKanu xaBo Oepuianu. [opuzoHTanm HyHanumina
[IAMOJUIATUII YUYH CHUJIoc OanaHIauru Oyiinya XxaBo YTKa3yBUM Ba XaBO TOPTYBUU
KyBypJap ypHaTuiaaau. by ycyi siHana camapany, aMMO KUMMaTpOK Ba Mypakkao.
Ombopnapia Ba MaliJJoHIapa CTallMOHAP, KydMa Ba KyuMa KyBYpJId Kypuiamaiap
Kyuranwiagyd.  Daon  maMoJuIaTMINAA MOUIATWIAJUIaH TAallKM — XABOHMHT
napaMeTpliapH. XapopaTyd Ba HAMJIUTHHU XyucoOra onuin kepak. byHaan Tamkapw,
YPYFJIApHUHT HAMJIUTUTa Kapad Kepakiid MaxcyC XaBO TAbMHUHOTHMHU TabMUHJIAIL
JIO3UM.

Kumépnii koHcepBanmsuiam. KumMEBuil KoHCepBaUuusiall ypyFiauK cupaTUHU

cakjiall JaBoMHJia OapKapopJjalliTUPUII Ba Typiu 3apapKyHaHJanapra KapIiu
Kypaluuil y4yyH uOUlatuigagd. by ycyn Ounan  ypyriapapo  OVHUIMK
3apapKyHaHJaiap Ba MuUKpodopara 3axapid TabCUp KypcaTaJuraH Mojiianap
Oyfiiapu OwiaH Tynaupwiaau. Ymly mojnanap Oyf, CylOK Ba ra3 XoJaTuja
OYIUIIM MyMKHUH, MacallaH, JUKJIOPOITaH, OpOMETHII, IPOIMOHUK KUCIIOTA.

YpyF MacCaCUHUHT SIXIIM COYMITYBYAHJIUTH YJIApHU TYpPJU XWJI UIUIUIAP/A,
KOIJIaH TOpPTMO, KaTTa cujocjaprada cakjaml UMKOHWHU Oepaau. Kommapaaru
ypYFIapHU cakjam uouwioa caxiaw aed atajmaau. YPyFJIapHH KaTTa CakJjall
X)oitapu — omOopiiap, OyHkepiap Ba cuiociapaa (MIUIICU3) dKOMITAIITHPHII Viud
caxnau XucoOJIaHa .

YpyF MaccacMHU CaKJIAIIHUHT acOCHM ycyiu yunb caknamaup. Yoy
YCYJAHHUHT ad3aUMKIapu KyHuaaruiaapaaH uOopat: cakjiall MaJIoHH Ba XaKMU
TYIUK WNUIATAIAAW, YPYF MACCAaCHHUHT MEXaHHM3aIWsJIaIlraH XapaKaTIaHWIINA
Y4yH KYTIPOK UMKOHUSTIAP MaBXKy/l; YPYFIApHUHT cU(DaTHHU Ky3aTUIITHU TAIIKHII
KAJTUII KyJapoK; WAUII Y9yH XapakaTiap Ba MaxCyJOTJIapHU TaxJall 3apypaTu
NYKOJaIu.

VYpyfnapau yWuO cakJalTHUHT WKKH Wymu Oop: omOop OynMacuma Ba
Maijonra yium. OwmOop Oynamacuaa cakjaml ojatAa YpPYFIapHUHT KHYHMK
KHUCMJIADUHU aJloOXUJa Cakjaml Kepak OynraH ypyr oMmOopuaa WIIaTHIIA]IH.

bynManu omGopxoHanapaa Typiu XU ypyFiap cakjJaHaIu.
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Omb6opnaru Gopaon — 2,5-3,5 M OanmaHAmuKIaru AeBOpiap, TEKHUC IOJI
OwJiaH KOIUJIaHTaH MailJIOHHUHT OWp KUCMU. ByamanuHr Oup ToMOHHU, Oab3aH 3ca
Oapua paeBopiapu uurmwiaguran Oymamm. Omatna AO0H oMOopiapuia TYCUKIN
oynManapuuar xaxmu 10 man 60 T rawa Yy3rapub Typaau. Kuumk Xaxmiu
Oynmanapnan — QoifamaHumn  Makcaara MYBOQHK 9Mac, UyHKH  yJapHU
MEXaHM3alMsIIAll MacallaCh KUMMHIAIaAu Ba cakjam xaxmu kamasgu. CoBYyK
MaBcyMJa OyiMarnap/ia HaMmJIMTH TacT OYIraH TOBap ypyFJIApUHU FOKJIAIIHUHT
MaKCcHUMaJ pyxcaT dTHIraH OamaHuyura 3,5 M, UCCUK JaBpAa 3ca 3 M. YpyFiaapHU
2-2,5 M GanmaHyIMKKada yHUO cakjiamt TaBcus dTwiaau. Hammuk OunaH ypyriaapHu
cakJjania, yuui 0amaHaiura 1-2 M ra kamasiau.

Bopnon om60p nunna 2-4 katop KUaub opajiapujia y3yHacura Ba KyHaalaHT
nynnap OwiaH »KoMamTupwiaad. Y3yHacura HyJlapHUHT KeHIJIUTH KamMuaa 2 M,
SAXITUPOFU Ba TPAHCIOPT BOCHUTAJIAPH IOPUIIU Y4yH 3-4 M jaH OYIUIIM Kepak.
Kyunananr #iymnapHuHr keHrnurua ojatna 1,2-1,5 m O6ynuO, ynmap opacujparu
Macodpa 18 M nmaH omMacIurd Kepak. YpPYHIM JOHHM cakjaliga Xapopar
V3rapuiivHyd Ba JOHJIM KaTjiamJla HaMJIMK KOHAEHCATH XOCHUJ OYJIMIIUHYU OJITUHU
OJIUII y4yH OMOOp OyiMmacu Ba Tamkk JeBop ypracuma 0,5 M KEHIVIMKIArd
OVIUTMKIApHUA KOJIUPHUII KepakK.

Nnumiga caxnam ¢akaT 3KUH MaTEpUATMHUHT alpuM TypyXJapu y4yH
unutatunaau. yamgal kunmb, capa ypyriaap Ba OuUpiaMud YPUMUTHIN YPYFIapu
anbarra waumaa cakjgaHanu. lllyHuHrnexk, wuaunuiapaa HO3UMK KOOUKIM E€KU
KypUTaHJa OCOHTMHA EpWIUIIM MYMKHH OViraH ypysjiap XaMm CakKJIaHau.
Tapxubuaa >up moiin Oynran Ba maiina ypyriu skuniap (0ema, 6an3u cab3aBoT
DKUHJIAPU) HUHT YpyFiIapu WAMINJA cakjaHaau. 3aBoj €KUM IexJiapja KaiTta
UIUTaHUO, KaMOpJIaHTaH Ba JOPWIAHTAH ypyEIap ambaTTa WAMIIIA CaKJIaHA]Iu.
[ynaait kKuaub, uauiaa KAAEMaTH I0KOpU OYITaH ypyFiap cakJIaHaIu.

JIoH y4yH acocuid UIUII Typy KYIIOJ Ba MyCTaxKaM MarToJaH Tau€pJiaHTaH

Koriap xucobnaHaau. AWHY maiTaa, KampoH Koriap Todopa KeHT TapKaJiraH.
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bab3n SKUHIApPHUHI ypYyFJIapu Y4YyH Maro TylaJIMalu KOFO3 KOIuIap,
kpadT1-Koriap (Oup Heua KaluH KOFO3 Kamiamid) unuiatuiaav. Kommapaaru
ypyFaap €roy TaxTtajapra yurajad Ky OemTaaH TaxjaaHaau.

VYyrtagan TaxyaHraHga Oup-Oupura sKWH KYHWIraH HKKUTa KOIra
KYHJATaHT KAJIMO yYMHYM Kom ETKU3WiIaau. bemranukaa y3yHacura UKKU KyQT
KOITHM Ba OWTTAaCMHM KYHAAIaHT ETKU3WiIaau. Taxmamuaru xap Oup KeHuHTH
KAaTOPHUHI KOIUIapy TECKapu JKOWnamTupuiagu. Typiid Xul SKUHIAPHUHT
ypyFJlapy  y4yH TaBCUs OTWIraH TaxyiaM OamaHgouru  6-8  Komaup.
MexaHn3anpsIallral Taxjiaania TypJIu XWI SKUHIAPHUHT KyPYK YPYFJIapy KOIuiap
Oamangmuru  10-12 xonm Oynran Ttaxjamiapiaa MyBaddakusTIM CaKJIaHAJIH.
Jopwianran ypysjiap OMOOpPHUHI M30JSLUsUIaHTaH Oynumiapuga kpadrt
Koriapaa 20 KkaropaaH Taxjamiapaa CakiIaHUIIM MyMKHH. Taxmamuap ypracuna
nynaxmapu 0,7 M, omO0op neBopiapurada macoda kamuaa 0,5 m Oynuiu Kepax.
Taxnarnunan QoriganaHuwirasga oMOOpHHUHT OyiliaMa VKU OYiliad KeHrJuru 3 m

Mapkasuii iy konaupuiaaau [1-2,14].

1.2-§. Caknam Ba KaiiTa HIUIAII >KAPAEHJIAPUHUHT TEXHOJIOTHK
acocJapu

Moiinn xomaméHu KaidTa UWOUIAll KOpXOHajdapujaa HWOuiad YUKapull
KapaCHJIApUHU WKKUA acocui Oockuura axkpartuin MymkuH (1.1-pacm). Bynunr
cabadu IIyHJAKU, MOMWIM XOMAIIEHHM Cakjall KUMMaT0axo KOMIIOHEHTIapHHUHT
allpuMiapuHu HUyKoTUIUIap OwiaH TaBcudiaHaau. ANMaparid Ba TEXHOJOTHK
KUXATAaH OMPUHYY TYPYX aMalapu MKKUHYM TYPYXHHUKHUAH aH4da cojja Oyca-
J1a, yHJ1a XoMalI€ Ba KUMMATOaX0 KOMIIOHEHTHUHT UYKOJIUIIY AP MOC KeJlaiu
Ba XaTTO CaHOAT/a KalTa WITUTAIIHUHT KeWUHTH Oapya OOCKUWIapuaa HyKOTHIILIap
Oyiinua Kapaiaranjaa yCTyYHPOKIHP.

Acocuil uNUIa0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTMK >KapaHJIapUHU  TaKIUM
ATUIIHUHT KaOyd KWIMHIaH TY3WIHLINTa MYBOQUK, OM3 yIapHUHT OuUp KaTop

y3ura Xoc XyCyCUsITIapUHHA KYpruO YMKaMU3.
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XoMmaléHu cakiiam kapa€Hiaapu. bUprHYM TypyX TEXHOJOTHK aMaJUIaph

Oyiirya MOMIM XOMalIECMHU KalTa WUIJIOBYM Oapya KOPXOHAJIApHU MKKU acOCHM
Typra Tacaudnam mymkuH (1.2.2-pacm).

bupunun Typ y3 Muura xomameé caHoaTaa KaWTa MILIANI OONIIAHUIINIAH
OJIIUH Y30K MYAJATIW CakKjaira Ay4op OYyiraH MOWIM KOpXOHAJIAPWUHU OJIAJIH.
XoMaméHu cakjiamaa TypJiad Xwi OMOKUMEBHMNA xKapaHimap 103 Oepamu, Oy 3ca
xomamé€ TapkuOujmarn Oaw3um  (Qoimand  MoaTaJapHUHT OUp  KUCMHUHU

NYKOTHIIMILINATA OJTMO KEJIaaH.

Moiinu xomawénu Kaiima uuiiosyu
KOpXoHanapoazu uwinab yuxkapuu
Jrcapaénnapu

ll-60ckuy

I-6ockuu

Kabyn xunuw 6a caxraw
Jlcapaénnapu

Xomawénu canoamoa
Kauma uwaaw 8a yHOaH
Kepaxau KOMNOHEeHMAAPHU
adicpamu Hcapaéunapu

1.2.1-pacm. Nmnab yukapuin sxkapaéHaapyuHu TaCHU(IIaHUIIN

Moiinu Yeumukiap ypyriaapuHU cakJiail BakTuja Hadac OJMINK YIapHUHT
YUJAMJIMJIMTUHUHT 3HT MYyXHMM Ba ce3wiapiu Kypcatknuuaup. Hadac omum
xapa€HuAa XyKailpanap ypyfaard OpraHukK MOJJIaJJApHUHT OKCHIJAHWIIU Ba
napyajaHUIIM HATH)KACKUIa SHEPIHs ojiafu, Oy 3ca KaTTUK MOJiIanap: yrieBoajap,
¢Fnap, OKCWUJIAPHUHT, S’bHU CaHOAT KailTa umnuiam »apaHuja axpaTuO OJIHI
y4yH 3apyp OyiraH KuMMar0axo KOMIOHEHTJIAPHUHT WYKOJIUIIM OWIaH
ky3aTunaau [14,20,31,38,49,50].

Xowmai€ xaB(CU3IUTUTA CE3UIAPIN TabCUP KYypcaTaAuraH UKKMHYNA OMIIT —
YHUHT OeroHa YycuMiMKIap ypyFiapu OuiaH apanamu0 KOJUIIM  Ba
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT PUBOXJIAHMIIM. MMCON ydyH, cakjiaml ydyH KaOyn

KWIMHraHuAa, €M ypyrliap Kynm Ba Typau MHKpoduiopanapra sra OVymaiau.
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Mukpoopranusmiiap ypyF Maccacura Jajajga, XHPMOHJA Ba  YJIapHHUHT
PUBOXIIAHMINKA YYyH MoOC Oyiran mapowminapia TymuO komaad. Moinu
YCUMIIMKJIApH  YPYFJIapd MHKPOOPraHM3MIIAp YYyH SXIIH, TYAUMIIM O3yKa
xucoOnaHaJu Ba MyalsH Iapoutiapaa yinap daon xa€t Qaonusrara YTUIIN
MyMKHH, Oy 3ca YpYFJIApHUHT CE3WIapiu Japakana Oy3WIuIINra oiaud Kelaau
[50].

XOMalI€HN cakIaml >kapa€Hura ce3wiapiid TabCUP KypcaTaJWraH YYWHYU
OMUJT ¥3-Y3MHU HUCUTUIIAUDP. Y (U3HOIOTHK Ba OHMOKUMEBHUI >kapaéHIapHH
XKaJaUTaITUPAIUTaH [apouTiap/ia YCUMIMK XOMAIIECUHUHT Oapya TypJiapuHU
caknamra épaam Oepanu. Xomaié MacCaCMHUHI Oapya TUPUK KOMIIOHEHTJIApH:
acocHii YUCMIIMK YypyFiapu, OeroHa yTiap ypyFjaapy, MHUKpOOpPraHu3MiIap,
3apapKkyHaHAaiap Hadac odraHga y3uJaH HUCCUKIMK Ba HAMIIMK YHKapaJu.
XoMané MacCaCHHUHT UCCUKJIMK YTKAa3yBYAHIUTMHA EMOHIIMTY HATHXKacUAa YHIA
UCCUKJIUK TYIIJIaHaIu, Oy 3ca XapopaT Ba HaMJIMKHUHT OIIMIIWIA OJUO Keaju,
[30,51,52,] ra xypa ypyr Maccacumaru xapopat 65-75 °C Ba yHIaH FOKOpH OYJIUIIN
MYMKHH.

Mynaait kO, OKOpUAArd OMWIIApHUHT Oapyacu Oup WyHanMMImga —
XoMmaii€¢ TapKUOHWIard KUMMATIH KOMITIOHEHTJIAPHUHT YMYMHH WYKOTHJIMIIWHU
Ce3WIapIIM Japakaaa OIIMIIUTA Y3 YAyIUIapuHu Kymaau [51-52].

FOxopuaarun omusutap Ouinan 6up KaTopAa, MOMIM XOMaII€CH YUyH cakjalil
MyAJaTh XaM MyXHM axamusTra sra. XOMam€HUHT cudaT Ba MHUKIOPUHN
XYCyCUSATIApUra Ce3Wjapid TabCUP OSTYBUM BAKT OMWIM KHUIUIOK XYXalUTd
MaxCyJOTJIapUHU KaliTa WNUIANTHUHT OyTyH JKapaéHWHU  OOIIKAPHUIITHUHT
camapaid BocuTacu cudaruia Kapaauiiu JO3UM.

Kaiita untam canoaru skapaéniapy. XoMaméHu 6eBocuTa caHoaT ycynuaa

KaiiTa WIIANTHA TaBCU(DIOBYM UKKHUHYU TYpyX >Kapa€HJIapUHU YJIAPHUHT (HU3UK-
KUMEBUM XyCYCHUSTIApH, SbHA MOJJUM Ba DHEPreTHUK WYKU OOFJIAHUIILIApU
ujeHTUUKAIMSICUTA Kypa TacHUDIIAIT MyMKHH.

Te3 aMHUUIUTaH KUIUIOK XYXKAJUK MAaXCYyJOTJIApMHU KalTa HIUIOBYU

KOPXOHAJIAPHUHT KYIYWJIMIM YYyH KyMUJArd TUIUK: MEXAHWUK, TMAPOAUHAMUK,
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UCCUKJIUK, Macca ajMalluHUII, KAUMEBUH-OMOJIOTUK >Kapa€HIapHU axpaTtud

KypcaTuil MyMKUH [22,29].

bupunuu 6ockuy scapaénapu

H-aypyx

1-myp

Xomawé
caknaut
amannapu

Xomawénu
KaOyn Kunuu
amannapu

Xomawé
mauépnaui 8a
acocui Kauma
wwnamea
yzamuu

2-myp

Xomawénu
Oupramuu Kauma
uuaw 6a Spum
maiiép
maxcyromaap
ONUW AMANIADU

Xomawé
mauépnaw 8a
acocui Kauma
uwnamea
yzamuut

Xomawénu
Kaobyn Kunuu
amaniapu

1.2.2-pacm. Molinn XxoMal€Hyu KaiTa MIUIOBYM KOPXOHAJTAPHUHT OMPUHYH
TypyXHUJlar >kapaéHiaapHy TacHU]IIam.

Ymby Typiaaru TEXHOJOTHK >Kapa€Hiap y3apo KypuiMma Iu3ailHd, KaiTa
UIIUTAHTaH MOJJIAJIAPHUHT XYCYCHUSITIIapH, AAcTIa0KU Ba SKYHMU MaxcyjnoTjap Ba
Oomkanap Owitad (apk KWIMIIM MyMKUH. BUpok, ymap Oup Xwin KOHyHHsSTIapra
acocnanrad. by TaCHUGHUHT MAPTIUIUTH, YHT aBBaJ0, TEXHOJOTUK aMaJUTApHUHT
KYITUUIMruga y €ku 0y skapaéunap MaxxMyu (MabiyM THAPOAMHAMUK pexuMiIapaa
Macca aIMalIMHUIIIHUHT UCCUKIUK aJIMalIMHUII OuiaH YHFYHIIUTH Ba OOIIKanap)
yupaiiu Ba OyHH MaTeMaTHK MOJICJUIAPHU Ty3UIIAa XUCOOTra OJIMII JIO3HUM.

[y 6unan Oupranukia, caHoaTAa KailTa MIUIAIIHUHT Oapya >kapaéHIapuHu
Oaxosaml yJapHUHT KUMMATIM KOMIIOHCHTHUHT HYKOJIMIIUTA TabCUPHU Ba cHUdaT
KYpCaTKUYWIApUHU CaKJIa0d KOJMII HyKTau-Ha3apuaH aMajra OIHUPUIIUIIN KEpaK.

Typnu xapa€umapuu Tabuartan amanra omupuil Tydalaum xomamiénaHn
KUMMATJIM  KOMIIOHEHTJIADHU  OJIII  YYyH  MYJDKQJUIAaHTaH  TEXHOJOTHK
KypWIMAJIAPHUHT KaTTa TYPYXUHU TaxXJIWJ KUJIMII YJIAPHUHT Oapyacu XapaKTepiau
XyCyCHsITra 3ra DSKAaHJUTUHU KypcaTajiu: XOM ali€laH OJIMHFaH KUMMAaTJIH

KOMIIOHCHTJIAPHHUHIT COHH CC3WJIApJIM Japaxada KypuiMalda KOJIMIO BaKTHUIa
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Ooormuk. byHmaH kenn0® 4YWKagu-KA, KypuiManga KOJHUII BakTH, OWHOOApWH,
KypWIMAJIAPHUHT HIUIAIA KYpUO UYMKWIAETTaH OOBEKTIAp TYPYXUHHU OINTHMAl

OOLIKapuII MyaMMOJIapy HyKTan-Ha3apuaaH MyXUM OMHJIIapiaH OupHUInp.

1.3-§. TexHosioruk mnapaMeTpJapHd Ha30paT KWJIKII Ba Taiiép
MAaxcCyJaoT/Jap cu(PATHHN AaHUKJIALI ac0001apH.

Numuia®  yukapumnr Ba  KalTa MDAl KOPXOHAJIAPUHUHT  ACOCHM
Bazudanapuiad OUpH xap JOUM MOWIH YCUMIIMKIAPU yPYFIapuHU KaOys KUJIHIIL,
cakjaml Ba KaiTa HIUIANl >KapaéHJIapUHU ONTUMAJUIAIITUPHUIL, TEXHOJIOTHK
UYKOTUIIAPHU KaMaWTUPHUII OVIIraH.

Canoarna YCUMIMK MOWIM XOMAIIECH — MOWIMJIM YCUMIIMKIAPHUHT
ypyFJlapu Ba MeBaJIapuHU cudaTi JaBiaT CTaHJAPTIapU TU3UMU OWJIaH TapTUOra
COJIMHAJU. YJlapJa MOWJIM XOMAIlIECU, YHH CAKJIAlll Ba YCUMIIMK MOWJIapura Kaurta
UIuIalra Taiépiaml TEXHOJOTUSACH YUYyH SITOHA TEXHUK Tajadiiap YpHATHIITaH.
Moitiiu ~ ycumiukiIapu — ypyFIapuHUHT  Oapuya  CTaHjapTiapujia  HaMIIHK,
3apapiIaHraHiIuK, HUQIOCHaHMII Ba TO3aJIMK (paHr, TabM Ba XHJI) MEBEPIAPU
OenrmwiaHaau, UIYHUHTACK €TKa3uO OepyBuM Ba KaOysn KHIYBYM TAIIKHJIOT
Tajabura Kypa Mouau xomamécura 0ynrad Tanadnap anukinamrupuinagn. Oz DSt
ra Kypa ypyFJQpHUHT TEXHOJIOTMK CHU(ATUHUHT HSHI MYXUM KYpCaTKU4JIapu
HaMJIMK Ba UQIIoCIaHranauk (Oerona yT ypyrJIapuHUHT MaBXKYIJTUTH) JTUD.

Taiiépnanaérran Moiiin xomamécura OynraH Tanadiaap ypyr cu(aTHHUHT
WKKH: acoCUi Meneépiapra xaBoO OepaJuraH Ba 4YEKJAHTaH MebEpiiapra >KaBoO
Oepagurad Aapa)kacMHU Hazapna TyTaau. Acocuil Mebepiap ypyFiaapHUHT cudar
JapakacuHu TaBcu(Iaiian, yHaa yjaap y30K BakT JaBOMUAA KYIIMMYa HUILIJIOBCHU3
CaKJIAaHUIIIM MYMKHH, CYHTpa CTaHAApPT cu(]aTiv MaxCyJOTHU KailTa WIUIAINl Ba
omuin MyMKHH. YeknaHran wMewn€piap ypyHIapHUHT cudaT JapakacHHH
TaBcU(IaiIM, yHIa yJlap TEXHOJOTUK MIUIOB Oepuil kapa€Hua sXimu cudariu
MaxCyJIOTJIapHU OJIUIIIAPH MYMKUH.

Kynmuunuk Mo ycumnukiapu ydyH acocuil cudartuaa OeirujiaHra

HaMJuK MebEpiapu 9 — 14 %; yeknanranu 13-20 % Hu Tamkumn sTaau.

20



Acocuii mebn€pnapra kypa, OeroHa yTiap Ba MOWIM YCHUMJIMKIAPUHUHT
ypyFliapu TapkuOu Taptubra convHaau. berona apanammanap ¥3 uuura: MuHepa
(ep, KyM, TOII Ba XOKa30) Ba opraHuk (0apriap KOJAMKIApH, Iyd ypyFaap, YpyF
KOOUFHM, MOWIM YCUMIIMKJIApW YypYyFIapu CTaHAapTara Moc OyimaraH Oapua
¢BBOMM Ba MaJlaHUM YCUMIIMKIIAD YPYFIapH, Y3-Y3UHU UCUTHIN, KypuUTHIl cabadiu
KyWlraH, YWpWTaH, SAPOCH aHUK Oy3WIraH YpyFiap) apajamMalapHH OJaju.
Moiinu ycumnukiapu ypyriaapu Oy Moinu (Mol OepaauraH) YCUMIIMKIAPHUHT
ypyfiapu (CUHTaH, Oy3WiraH, 3apapKyHaHAalap eraH, MWINMIINK, KUYUK, YCTaH,
SJIPO PaHTH y3rapraH) HU Y3 UUUTa OJIAIH.

Kynruna &rmm oskuHjmap yuyH OeroHa VTiap ypyFiaapu Ba EFid
apajaliMaIApHUHT YMyMUM TapkuOjarud 4dekjgaHraH mebépu 15 % HM Tamkui
Kuiiaau (OeroHa YTIapHUHT yPYFIapu MUKIOpU S5 % JaH OMIMACIUTH KEPaK).

Moitnu kopxoHallapura eTka3ubd Oepuiaauran €riii YCUMIUKIAD ypyFIapu
Ba MeBajlapura OyiraH Ttajabiapu XaTTO acocuil Mebépiapra HUcOATaH Xam
IoKopyu. bonamap  03MK-OBKAaT  MaxCyloTJiapd HWNUIA0  YUKApUII  Y4YyH
UIUIaATUIaAUTaH MOWIM YCUMIIMKIIApU YPYFIapu y4yH Maxcyc Tajadiap MaBxKy.
bonamap 03WMK-OBKaTMHM WIIIA0 YHKApPUII Y4YyH 3apaKyHaHjajnap OwuiiaH
3apapiiaHraH €riM ypyriaapaan doianaHuil TakukiIaHaau. MoWmuim ypyriaapaa
XJOPOPTaHUK  MECTUUUIJApHUHT  Koyuauk  wmukaopu (LT Ba  yHuWHT
Merabonutiapu, rekcoxyuopad Ba ['XI[T wu3oMeprapuHUHT MUKIOPH), OFHUP
MeTtamuiap (MUc, cMMOO, KYpFrolliMH) Ba a(IaTOKCUHIAPHUHI MUKIOPU MaKCUMAl
pyxcaT 3TWIraH KOHUEHTpaIUsIAaH OUIMACIUIU KepakK.

Xomari€, TeXHOJOTHK kKapa¢Hiap, nuutad YuKapuIl YUKUHAMIAPU Ba Takép
MaxcyJoTiap cupaTHA TEXHOJOTUK Ha30paT KWIMII Y4YyH HaMyHa OJIMII
XKoitapu unutad yukapuiga Ka0ysl KUJIMHTaH MOWIM XOoMamécuaan €F axxpaTuo
OJIUIII cXeMacura MyBOGUK YpHaTUiIaau. Xap OWp KaiTa WIUTaHTaH MOIIM Y4yH
XOMale, OpaluK MaxCyJoTiap Ba TalEp MaxCyJOTIApJAaH HaMyHa OJIMII Ba
Ha30paT KWIMII YYyH Y3 CXEMacH ypHaTUIaau.

Xap Oup Typlard MaxcyJIoT Y4yH SITOHa KypcaTKuwiap pyiixatu, xap Oup

HNHAWKATOPHUHI OenruiianraH KHﬁMaTH, pyxcar IJOTHIIaH Ofull Ba Ar'OHA
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KYpCaTKUYJIapHU aHUKJIAUI yCYJUIapy KYpCaTUITaH TapTUOTa CONMHYBYM MEbEPU
XyxoKat (TexHuk maptiap Eku Oz DSt) mapxy.

Srona kypcaTkudiap MaxCyJOTHHHT aHWK WIUIATHIIAINN Ba KYJUTAHWIATITA
acocusia OeNTHIaHUIIM Kepak. MaxcynoT cudaTh KypcaTKUYJapUHUHT TapThOra
COJIMHTaH KUiIMaT/Iapy Ba MaxCyJIOT cuaTh KYpCaTKUUJIAPUHUHT pyXcaT dTHIITaH
OFUIIN 0030p TOMOHH/IaH OENTHIAHUIIN KEePaK.

AHUKIAIl ycyJUlapu Ba YJIApPHUHT TapThUOW Xajakapo, MWUIMH Ba
MUHTaKaBUi Japaxacujga TapTuOra comuHagu Ba OyHma I1SO  xamkapo
cranpaptiapu (International Organization for Standardization, 1SO), EN Espoma
crangapiapu (European Norm), Vs6exucton Pecry6iamkacy aBnaT CTaHmapTH
(O‘z DSt), Amepuka crangaptiapu ASTM (American Society for Testing and
Materials), I'epmanus cranmaptiapu DIN (Deutsches Institut Fiir Normung), OCT
caHoar crangaptiapu, CTII kopxoHamapu cTaHgapTIapu YUFYHJIAIITHPWIALIIN
kepak. dakaT mryHIaruHa MaxcysiaoT cupaTHHU TaKKOCIAI MyMKHH.

I'OCT16504-81 6yiinua Gapua Typaard MaxcyJioTiaapHu cudaTr Ha30paTu Ba
KaOyJ KWJIHII YYyH Y9 XWJI Ha30paT CHHOBIIAPH MaBKY/I:

Maxcynotiap mesepuii xyxokariaap (MMX €ku cranmaptiap) tanabmapura

MYBOMUKIUTHHN OeNruiaiurad KaOyJl KWW Ba eTka3ub Oepuin cuHoBIapu. by

cepTudUKaATIAIl CUHOBJIAPHU, NIYHUHTIEK, Tal€p MaxcysaoTiap, XOoMall€, dXTUET
KHCMJIap CUHOBJIApH YUyH amall KWJIaJIu.

Baktu-Bakty OusiaH MaxcyJaoT cudaTHHU MyHTa3aM Ha3oparT KWIJIMIII,
TEXHOJIOTUK KapaHHUHT OapKapopJMru, MaxcyJoT cudatu gapaxkacuHu

TACAMKJIAII MAKCAAUAa aHUK TaKBUMHUM BaKTJa YTKA3WIAJIUTaH JABPUN CUHOBJIAP.

Kabyn xwmmimn Ba eTka3u® Oepuinl cuHOBIapuaaH ¢Gapkin ViIapokK, MaxcCyJsoT
cudaTUHU TAabMUHJIAII YYyH MachyJ OyJIraH qaBpuil CHHOBJIAp Ta€p MaxCyJIOTHU
cudaTUHU HA30pAT KWK dMac, 0aTKi MaxCyJ0T UIUTA0 YNKAPHUII KapaEHUHUHT

OapKapopJMru Ba OOIIKapyBU TOMOHUIAH SIPATUIIA]IH.

Tunuk cuHOBNAp WNITA0 YMKAPUII TEXHHUK XYXOKaTIapH, MaTepHAIIapHH

ITaKJIUIAHTUPHIL, MaxCyJaoT ﬂHB&ﬁHI/I €K1 unnad YUKapHIl TCXHOJOTHUACHUAA
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y3rapuiuiap amajira OIMPUITaHaH CYHT, YHUHT caMapaJopiurdHu Oaxosain Ba

y3rapuiiap Makcaara MyBOGUKJIUTHHU TEKITUPUIIT YIYH YTKA3HIIA N,

1.4-§. Moiiin XoMaIIéHH CaKJOBYH 3aMOHABMH WHPUK caHoaT
OMOOpJIAPUHH ABTOMATJAIUTHPWITaH OOIIKAPUIIHM PHUBOXJIAHUINK Ba
TAKOMUWLJIAIYBUHUHT 3aMOHABHUI TeHIeHUMUSJIaApH

Canoatnu aBTOMATJIAIITUPUIII TEXHHUK TapakKUET Tyaiim
aBTOMATJAIITUPWITaH Oapya UIUIOB OEpUI TU3UMIIApU, CHHOB KypHJIMajiapu Ba
unuiad YuKapuil MalJoHYalapuHyd OupiamTupuil cudartuga TaBcH(IIaHAIU.
CaHoaT KOpPXOHAJIADUHUHT TEXHOJOTHK CETMEHTUHUHI VCHUIIM CaHOATHU
ABTOMATJAIITUPHUIIHU TJ00an YCUIIMHU pParOaTIaHTHPAIN: aBTOMATIAIITHPHUII
MaxCyJIOTJIapd Ba €UMMJIapU aBTOMATIAIITHUPUIIHUHT TYpH, Ha3opaT Ba Yidall
acbo0mapu, KOMIIBIOTEpJIAp, aHaimu3aropiap, Qoinananum Ba reorpadux
Maciitadiaapu owiad Gpapk Kuiaau.

3aMOHaBUI caHOAT WIUIA0 YUKAPUINU FOKOPH TEXHOJOTUSIU JacTypui
TAbMHUHOT Ba anmapatid BOCHUTATAPHU SPATUII COXACHIATH MYXHM CHJDKHIILIAP
OwiiaH XapakTepilaHuO, TEXHOJIOTMK XOJWMJIap Ba Kapop KaOylnl KUIyBYH
IaxciapHu Te3KOp Ba UIIOHWIM aXO0OpOT OWiaH TaAbMUHJIAIIHUHAT PEaUIUTy OMIaH
xapakrepiaHanau [48].

3amMoHaBuM MUKPOIIPOLIECCOP TEXHOJIOTUSIIAPUHUHT Oapua
UMKOHUSTIapUAaH (poiigananagurad Ba KaTTa TEXHUK Xam/ia UKTHCOANM TabCcupra
sra OyiraH 3aMOHAaBUUM OOLIKAPWII TU3UMJIAPUHU UILIA0 YMKULI Ba KOPUHA STHII
OpKaJIM KOPXOHAJIApHU AaBTOMATJIAIITUPUITHUHT TEXHUK BOCHUTAJIAPH acOCH[Ia
OOIIKApUIITHU TAaKOMIJUIAIITUPHIN OYTyHTM KyHHUHT MYXHM Macalajapuiaf
oupuup.

Kunuiok  XyKajJaurn MOWJIM  XOMAIIEHW  cakJjiall  KapaéHJiapu  Ba

KypUJIMaJIapuHHU Ha3opar KHMJIMIIT Ba 6OHJKaDI/ILH TCXHOJIOTUAJTAPUHN

HWHTCIICKTYAJUIAIIITUPHWIIL.

TexHonoruk >xapa€Hiap Ba MIUIA0 YUKAPUIIHU TaKOMWUIAIITUPUITAH

oomkapum €ku APC — “Advanced Process Control” — umad unkapuiiga MaBxy/1
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Oynran KOMObIOTEPIU OOIIKAPHIL TU3UMIIApUIaH (ONJaTaHUII caMapagoPIUTHHH
ce3usiapiid Japaxkaja sXIIujall MMKOHMHM OepajuraH 3aMOHaBUM WiIM-(aHra
acocnanran TexHonorus. APCHunr wunmuii acocnmapu yrtran acpuunr 70-80
Hutapuna ypHatungu Ba 90 - Hwtapgan Oommab Oupunun APC-tu3umnap
caHoar unUIad yuKapuuuiapuja naigo Oynau. byryHru kyHnma ayHéna acocad
MOWIM Ba Ta3HM KalTa wunuUiam, HePTb KUMECH, KUME CaHOATH, IOJIUMEp
Ka3wiIMaJlapuHu OOWMTHUIN, arpocaHoaT KOMIUIEKCH Ba Oollka coxanapia
KYJUTaHWIAaéTraH MUHIVIA0 aHa WIyHAail Ttusumiap MyBaddakusTiu ¢daonusar
IOpUTHO KEIIMOK/IA.

APC-tu3uMH y3ua TEXHOJIOTMK OOBEKTJAa MIUIAWIUIaH TaKCUMIIAHTaH
oomwkapum TH3uMu (TBT) Ounan wuHTErpamusialirad AacTypuil-annapariv
MaXMyaHU HAMOEH 3TaJu.

Nuua®  yukapuimn  skapaHiIapyuHU  aBTOMATJIAIITHPHUIIHUHAT — JacTIa0KH
OOCKMWIapuAa XYKMPOHJIMK KWJITaH aBTOMATIAIITUPWITAH HILIA0 YUKAPUIIHU
OOIIKapUIll KOHUENIUSACH Mypakkad KYI MapaMmeTpiy Ba KYIl TapMOKJIHA Ha3opaT
AITOPUTMIIAPUHU  KYJUTAIHU Tanad KWIOW, YHJa Maxcyc HIUad YuKapuiln
Bazudanapu JoKaJ OOIIKAapUIl BOCUTaTapu OujlaH MyalsH Japaxkana
aBTOHOMUSUIAP XOCWJI KWIMII OpKANU Xall KWJIMHHUIIA MYMKUHH 5Au. Yoy
EHIAITYB IIaXCUH KOMIBIOTEPJIAPHUHT TalI0 OYIWIIM Ba caHOATAa MaHTUKHUI
KOHTPOJUICPJAPHUHT KeHT (poigananumu Tydaian amanra omupuianu [48].

APC-TH3MMHUHMHT anmnapaTid KUCMU OAJWM, aMMO IIAXCUWA KOMITBIOTEpra
Kaparanaa Ky4iupokK. APC-TU3MMUHUHT y3Ura XOCIUTM JACTypud TabMHUHOTIA
O0ynu0, y TMHAMUK OOBEKTHUHT OAIopaTiIv MOJAEIWHHU KYJUTall acoCha MypaKKkao
OOIIKapUIl AJITOPUTMIIAPUHU aMajira omupa oyaav. Pean BakTaa uIuiaiauraH
APC-Tu3umra KUpUTWIT@H MOJAENb, OOBEKTHHHI XO3UPIM XOJIaTH XaKujaru
MabJIyMOTJIapra acociaaHu0, SKUH Kelakakaa KaHIal XapakaT KWIHIIMHA Ba arap
Oamopar TEXHOJOTMK MEBbEPAAH 4YeTra YUKMIIHU KypcaTca, pPeKMMHH CO3Jall
y4yH 3apyp OynraH BazudaiiapHu Xuco01ad YUKUII Ba TAKCUMIIAHTAH OOIITKApHUIII

TU3UMH OPKAJIM yJIapHU HA30paT OpraHjapura yTKa3uill UMKOHUHH Oepai.
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Taxxpubanap myHu kypcaraguku, OomkapumHuHr APC-tu3umnapunan
¢doiinanaHuil  HaTWXKacuga  TEXHOJOTMK  PEXHMM  Ba  SKyHUH  caHoar
MaxCyJOTJIIapuHUHT cudate Oapkapopiamagy, WYKOTUIIUIAp KaMasad, HILIa
YUKAPUIIHUHT HINOHWIMIMIH omanu. byHpman tamkapu, APC-Tu3nMiapHUHT
JacTypUil TabMMHOTHJIAa MaBXKyJ ONTHMAJUIAIITHPHUII aJIrOpUTMIIapu Hadakat
OOBEKTHU OapKapOpJAIITUPUI, TAIIKH FalaéHiIapra sHajga caMapaldpokK HIILIOB
Oepuil, OaJKM TEXHMK Ba MKTHUCOAUN Me30HJap OyiiMuya onTuMan TEXHOJOTHK
yCyJUIApHH TAaHJIAII Ba yJIADHU aBTOMATHK PaBHILJIA CAKJIA0 TypUIl MIMKOHHHH XaM
oepagu. bomkapumHuHr APC-tH3umiapuau  OyHAail — onNTHMaUTallITHPHIL
KoOwusATIapu ymly THU3UMIIAPHUHT KEHI TapKaJMLIUra Ce3wlapiu Japaxana
TabCUP KUJIA]IH.

Hlynu TabKuasiall Kepakkd, Xxap KaHAail MapKascu3laThpuil (akaTThHa
MyalsiH 4erapajap Joupacujia camapaiv OYIuIId MyMKHUH. TH3UMIM TaxJuil Ba
CUHTE3HUHI aCOCUI TaMOMWIUIapy OOLIKAPUIIHU MapKa3jlallTUPUII HUYIWJa SHTU
TypHU Tanad Kunaau. Hatmkana kopxoHa OOIIKAPYBUHUHT SIHTH UIIUTA0 YUKAPHIL
cTanaaptiaapu — pecypcnapiu 6omkapum — ERP, ERP — Il MRP — II, EAM Ba
Oomkanap maimao OyIau.

TexHonoruk >xapaéniap Ba UIUIA0 YUKAPUILIHU OOLIKAPHIN YUYH TErHILLIH
anroputMiapau unuiad umkum Supervisory Control and Data Acquisition
(SCADA) Ba Distributed Control Systems (DCS) texHonorussiapura OYaIuMHraH
WHCOH — MalllMHA UHTEPPENCH KOHUENUUACUHU ApaTUIIra 010 KeJau.

[y Ownan Oupra, umad yYuMKapuil WXpo Tu3umiiapu Manufacturing
Execution Systems (MES) crangaptu yuyH omepanuoH OOIIKapyB TH3UMIIAPWUHU
KYpHII YUYH TypJId 3UUMIIap UILIA0 YUKUIIJIH.

Canoar  uma®d  YMKApUUIMHM ~ aBTOMATJAIITUPWITaH  OOIIKapHII
NPUHLMIUIApUIA CTpaTeruK y3rapuuuiap OOIIKapyB ajlropuTMiapud TapKuOuia
Terunuin y3rapunuiapra onu6 kengu. Ly Owman Oupra, arap TEXHOJIOTHK
*KapaéHiap Ba MIUIA0 YUKAPUIIHU OOIIKAPUII aJITOPUTMIIAPUHUHT MYXUM KHUCMU

y3rapuiicu3 — Kojca, yJapHUHT  ONTUMAUlalll  KOMIIOHEHTH  CEe3WJIapiiv
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yarapunmiapra nayq keiaan Ba APC OomkapyB TU3MMIIADUHUHT OMp KaTOp SIHTH
UIUIaHMaJlapura aiaaHau.

AManuér uIyHH KypcaTaJuKd, OOIIKapyBHUHT Oapua OoCKuWiIapuia
OOILIKapyB MyaMMOJIApUHU XaJl KWIHII y4yH: npoektiam napaxacuaa (CAIIP),
nporpamjaHaJiiraH MaHTUKUW Hazopatumnap npapaxacuaa — IIJIK, TXKABC
napaxkacuna (SCADA €km DCS CAJIA kabu Tusmmiiap) caHoaT wunuiad
YUKApUIIHYU Te3Kop Oomkapuin Tusumiapu — MES Ba nHuxosr, Enterprise Resource
Planning (ERP)cunad TH3uMIIapu — KOpXOHA peCypCIIaprHU PEXKaTAMTHPUIT EKH
Manufacturing Resource Planning (MRP — II wsm MRP) — wunura® gukapuin
pecypciapyHy peXallallTUPHIL, OUp XU axOopoT MaccuBlapuaaH (HoHgamaHuII
MYMKHH.

Bbyrynuru xynaa Smart—technology Hu >kopuil 3TUIII TEXHOJIOTHK KapaéHiap
Ba WNUIA0 YMKAPUIIHU OOIIKAPUIIHUHT 3aMOHABUU JUHAMHUK THU3UMJIAPUHU
ApaTUIIHU  aHrjiataad. TeXHOJOrMK >Kapa€Hiap Ba UWNUIA0 YHUKApHILHU
ABTOMATJIAIITUPUIIIHUHT ~ SIHTM ~ KOHLEMUHUsIapura OOCKUYMa-00CKUY  YTHII
TEXHOJIOTUK  YCKYHaJapHUHI  (YHKUMOHAJ  MMKOHUSTIApU,  TEXHOJIOTHK
xapa€HiapHu OOIIKApuIl Ba THU3UMHUHT Oapya dSJIEMEHTIIAPUHUHT  Y3apo
TabCUPUTa KUIIUNA TABCUP KypcaTaau.

«AKJUIA 3aBOJ», «aKJUIM WIUIA0 YMKApUID», «aK/UIM 3aBOJ» Ba «KeJa)ak
dbabpukacu» aTtamMajgapu KellaKakia caHoaT HNUIa0 YMKAPUITUHUHT KaHaail
KYPUHUIIMHU aKc ertupaiu. by KYmpokK aBTOMAaTiHalITHUpUITaH OYJIMIIN Kepak,
MOCJAIlyBYaH Ba JMHAMHK, Ba TEXHOJOTHK >Kapa€Hjap OOILIKaya TallKWII
KWIMHUIIK Kepak, TYIUK WIUIA0 YWKApUI 3aHXupjap OuinaH - eTKa3ub
OepyBUWIApJaH JIOTUCTUKA Ba MaxCyJOT OOIIKapuil LHMKIM Yy4dyH-Oapua
Oockuuwiapuaa OOFIMK OYIMIIM Kepak. Smart enterprise YHHUHT OOIIKapuIl y4yH
TH3UMIIM EHAANIYB KYJJIAIl, NIy >KyMJIaJiaH, siHaJa Mypakka0d Ty3WJIuIra ora.
Anoxuaa unuiad yukapuin OocKuujapu Oup OyTyHra KalWTa TallKuil STHJIULIN
Kepak Oymamu. by Vysrapunmiap wumad YUKAPUITHU PEXATAMITUPHUIN, SHTU
MaxcCyJIOT UIIa0 YUKAPHUII, JIOTUCTHKA, KOPXOHA PEeCypClapyuHi peKalallTHPUILL

(ERP), nmma6 yukapumau Oomikapuil (Muuiad yukapuin uxpo tuzumu, MES),
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xapaéunapuu 6omkapuil (TXKABT) kabu unuiad unkapuun sxapaéHiapura TabCcup
KypcaTaiu.

Xo3Wpru BakTAa aKJUIM Ha30paT aManuéTuaa SHTA WyHamum— Smart
TU3UMJIApY IMAKIUIAHMOKJA. YJIApHU aMalra OLIMPHUII BapHaHTJIapuiaH Oupu
yi4an Ba pocTJialll TU3UMJIApUJIaH KeHT (oifananum xucobdnanaau. bupunuucy,
TaKpopuii Oaxoiari, WACHTU(DHUKAIKMS KWIAII Ba MPOTHO3JAII TU3UMIIAPUHH V3
WYura ojaju, UKKMHYKMCH 3Ca MOCJallyByaH OOIIKapyB aJITOPUTMIIAPUHU amajra
OIIIMPUIIl Ba TE3KOP Ba camapaiv KapopyapHHU KaOys KWIUIIHUA Tanad KuJaauraH
IapouTIIapa caMapainu OYJIraH HOKAThUI pOCTIaruwiapaup.

Smart Factory — axmum KOpXOHa KOHIEHIUSACUHUA amajira OIIWPUII
Joupacuga caHoaT KOpXOHajapuHu (IIy >KymjaJaH arpocaHoar KOMIUIEKCH
KOpXOHAJapuHHU) MaxCyJIOT Ba XOM amiéHU KOMIUIEKC KaiTa MIUIAIHU
TabMUHJIAWAUTaH UIUTA0 YUKAPUII JIMHUSIIAPU Ba YCKyHAJIapy OWJIaH >KUXO3JAlll,
kopxoHanap APC — Tuzumiiapuau uIad YUKHUIIL Ba SKOPUM STUII OPKAJIU
aBTOMATJIAIITUPUIIHUHT STHTM TEXHUK BOCUTAJApUra YTKA3WJIWMIIWHA TabMUHIIAII
OpKaJlM TEXHUK KaWTa >XKMXO3Jallra KapaTWiraH KaTop Basudanap sHruda Xal
STWIMOKJA —  MHKPOIPOIIECCOP  TEXHOJOTHSCMHUHT  Oapya  TOTEHIMAI
UMKOHUSTIApUIaH (QoiTalaHaIurad Ba aTaiaad KaTTa TEXHOJOTHK Ba MKTUCOIUN
Tabcupra sra Oynrannap. Mypakkad OOIIKapyB THU3UMJIAPUHHUHI TApKUOU, KOUIA
TapuUKacHsia, TEXHOJOTHK OOBEKTIIApHM TEXHUK Ba HKTUCOAMM Me30HJapra
MyBO(DUK, e€Tapyid AapakaJa SPKUHIUK Ba JacTIa0KU Ba dyerapa HIapoUTIIapu
MaB:KyJl OYJraH XoJiJja UIlljialra MMKOH OEpyBYM YpHATUIITaH ONTUMU3ATOPJIApHU
V3 wunra onagu. APC TH3UMIIApUHUHT PUBOXJIAHUII TEHICHCHUSIIApUIaH Oupu
aMajuid CTaTUCTHKA, poOacTHK OOIIKapyB Ba OOIIKAa 3aMOHABHIl IOTYKJapjaH
doiimananran XoJija BUPTyal aHaIU3aTOpJIapHU WINUIA0 YWKHII Ba KYyJia0-
KyBBaTJIalll yuyH sTHaJa pUBOXKJIAHTaH TEXHOJOTUSIIAPHU TapKaTHIIIaH HOopar.

Canoart unad yukapuiln OyTyH 3aHXXKUPU KUCMIIApU MOJEJUIAPUHU KYPHII
Ba JIOTUCTUKA ITUKIU OWjaH OOFJMK WIUIA0 YMKAPUII Ba MAbMYpPHIl Ba MapKETUHT
»KapaéHjiapu TEXHOJIOTMK LKW, XaM Y3 MYHUra OJiraH, caHoaT MIIIA0 YUKAPWUIII

OOLIKapyB MHTErpalusaliral TU3UMUHU KypHII pean BaKTJa YTraH BakT
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apXUBJAHTaH MAaBJIYMOTIApHU KaiiTa THKIAl KOOWMNIMATH OWiIaH caHoaT
KOPXOHACH XaKuaa HazopaT 0ObEKTH Ba OWJIMM 0a3zacu Ba MabIyMOTJIap Ma3MyHU
XaKuJa SKOpUHA TEXHOJOrMK axOopor. Mmma® yukapuin >xapaHUMHUHT TYpJd
KHUCMJIAPUHU KOMITIOTEPIU MOJACIUIAIITUPUIT HATHXKaJlapd MYypakka® MOJIECIHUHT
IOKOpY Jlapakajlard dJIEMEHTJIapura aijgaHMmaiau, Oanku ¢akar KuiMar ydyH
KHPUTHII aXO0OpOT BEKTOPHHM XOCHJI KIIAJW. YPraHWNA8ITaH KapadH XaKuaa
anpuop MAabJIYMOTHUHT WYKIWUTH Kymumua (virtual) yimgoBnap OwiiaH KoIlaHaIu.
Buptyan anamusatopmap (BA) acocuma wWHTErpanusiamraH  OomKapyB
TU3UMIIAPUHU MOUTA0 YUKMIITra OyHIal €HAallyB WIECHTU(DHUKAIUMOH TaxXJui /1e0
atanau [48].

O3HK-OBKAaT CaHOATH YMYyMHUH HILIA0 YMKApUIIMAA MyXUM YpuH (€F, 11y
KyMIIaJlaH) YCUMIIUK XOM allI€éHH cakjaml XucoOJaHau.

O3uK-OBKaT caHOaTWlla WJIMHA Ba TEXHOJOTHK TapaKKUET TEXHOJOTHK
JKapaéHJlapHU KOMILJIEKC aBTOMATIAIITUPUIN OujiaH OOFiIuK. Moiau xoMaméHu
cCaKjall Ba CaHOAT KaWTa MIUIAIl COXAacHJard 3aMOHABUM HWIMHUN-TEXHHUK
y3rapunuiap ymoy Mypakkad TEXHOJIOTHK »apa€HJIapHU camapaiu OOIIKapHIll,
IIYHUHTJIEK, YIIOYy TEXHOJOTHK *Kapa¢HIIapHU caMmapaiiu OOIIKApUIll TU3UMIIAPUHU
SApaTUII YYyH O3UK-OBKAT CAHOATH OJIUTA KyHWiran BasudanapHu Oakapuill yayH
Majakajiyd MyTaxaccuciapra 3Tapiid MabllyMOT OepuiMaraHjurura oJu0 Kemnaju.
FOxopunarn Basudanap MOWIM XOMAaIIEHM YyKyp KaWTa HWIUIall Ba YHHUHT
HYKOTUIIApUHU OapTapad 3TUII OPKAIH Xajl KUJIMHUIIN MyMKHH.

X03Upru BakTAa €F Ba OOIIKa OMp KaTOp KUIUIOK XYKAJIUTH XOMAaIIECHHU
KaiiTa WIJIANl TEXHOJOTHMK KOMIUICKCIapJa amajra ONIMPHIMOKIA, KyMJIaJaH,
MKKUTA aCOCHM OOCKHY: cakjall OOCKMYM Ba CAHOATHU KaWTa MIILIAIN OOCKHYH.
AManmuér myHW KypcaTaaukd, Oy OOCKHWIApHUHT Xap Oupu xoMm amé Ba
KUMMATJIM TapKUOWM KUCMIIADHUHT CE3WJIApJIM HYKOTHIIMINUTA OJUO Kemaaud Ba
cakjiaml Oockuuuaa Oy MYKOTHIUIap KalTa WIuIam OOCKUYHMAaH aHya HOKOPH.
MyaMMOHH OKMJIOHA XaJl 3TUII KUIIJIOK XYKaJIUTH XOM AlllECHHM CaKJIall Ba KauTa
UIUIal KapaCHUHU ONTUMAaNl OollKapuilra KapaTwiran 0ynu0, Oy 3amMoHaBUM

BOCHUTAJIAP Bd aBTOMATHK 6OIHKap}7B THU3UMIIApUCHU3 MYMKHH 5Mac.
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Nmna® gukapuiiHd aBTOMATIAINTHPUIN JapakKacHHU CUGBATIN OIIUPUIII,
OupuHYM HaBOATIa, TEXHOJOTHK XKapaCHJIAPHUHT STOHAa axO0opOoT MaWJOHHHU
SpaTHILl UMKOHUATU OmiaH OofnuK. Pean BakT pexumuaa (MacaiaH, CUJIOC TypH
Ba JU(T, CWIOC Ba oMOOpiap KaBaT cakjaml oMOopiapaa €F XoM amié Jucrepc
omOopiapu) uNUIad YUKApUIN >KapaCHIapd XakKuJa MabIyMOT OJIMII, WIILIA0
YUKApHIL CaMapaJopiUTMHU OLIMPHUII UMKOHMHH Oepanu Hadakat Tydailiu
allpuM coxajapia MeXHAaT YHYMJOPJUTHMHHU OIIMpUII, Oanku OyTyH HILIa0
YUKAPHUIITHU OOIITKAPUIITHY ONTUMAJUIAIIITUPHUII OPKAJIH.

MoHHUTOPUHT XapaéHU TypiaH MyaMMOJIApHH Xal KWIHII Y4yH axOopoT
0a3acuHU sipaTau: Tax M KAJIHIIL, MPOTHO3JIAIl, OOIIKAPHUII Ba X.K. aJITOPUTMIIAP
Ba TETHIIUIA MOJEIJIAp *KOpHUil axO0pOT Ba yTraH mMabiaymoTiapaaH (oiinananuo,
pean BakTAa TY3WIMIIM MYMKHH, MacajlaH, KOpXOHa MabJIyMOT Oa3acuaaH
YMYMJIAIITUPWITAH TEXHOJIOTUK Ounumiap. Mojennap Ba aqropuTMiap acocuja
unUiad YuKapuil axOOpPOTHHUHT OKMMIJIApUTa ONTHMAall Ha3opaT TabCHUPUHU
XUCOOJIOBYM JIaCTypUM-aJITOPUTMUK KOMIUIEKCIap BUPTyal aHaiau3aTopiap ned
atanaan. by Tavpudmap BUpTyan aHANIM3aTOPJIAPHUHT XAKUKUNA CEHCOpPJIApHUHT
JACTypui YpHUHU OOCYBYM FOSICH, IHHU OMJIBOCUTA IMapaMeTpiap Oyilnda Mabiiym
OUp KaTTATMKHUHT KUIMAaTJIapUHU aHUKJIAIII.

lysaait Kuaub, TEXHOJOTHK KapaéHHUHT BUPTyaJl MOHUTOPUHT TH3UMHUHU
ApaTUIl Ba JKOPUH OSTUIl OpPKAJIA TEXHOJOTUK XOJMMIIApHU axO0opoT OwiiaH
TabMUHJIAITHUHT TYJIWKJIATH, CaMapaopIUTrd Ba WUIIOHWIMIINTHHU OLITUPHUIITHUHT
WIMUNA-TEXHUK MyaMMOCH Taii10 0y aau.

Ymby MyamMMOHM Xajl 3THII, KOUJa TapuKacHaa, MyXUM HHBECTHUIUSIIAPHU
KA KWJIUIIHU Tanald KAJIMalauWraH sHTH axOOpOT TEXHOJOTHSUIAPUHU KYIIIalll
acocHia aMajira Oomupuiaaan (MHCTPYMEHTIapra acoCIaHTaH MOHUTOPUHT TEXHUK
0a3acMHU KeHralTUPUII BApUAHTUTA HUCOATaH).

Bupryan MOHUTOPUHIHUMHI AacCOCUH FOSACH - MAaBXKyJ Ha30par-yJIdyoB
BOCHTAJIapd TOMOHHJAH OJIMHTAH OTEpaTWB Ba 0a3aBUi MabIyMOTJIAPHH YYKYD
MaTeMaTHK KaiTa MIUIAIl OPKAJW TEXHOJOTHK XKapa8HHWHT XO3UPTH XOJIaTH Ba

YHUHT UCTUKOOJI JIUHAMHUKACH XaKUa STHTH OMIIMMIIAPHU OJTUIIIUD.
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BupTtyan MOHMTOpPUHI TU3MMHUHUHI aCOCHM 3JEMEHTIapu BUPTyal
aHanuzatopiap OViuO, ynap TEXHOJOTHK >KapaéHHUHT XO3UPIH XOJIATUHU Ba
YHUHT WCTUKOOJUIApUHU YyKyp Oaxojam (YHKIMSUTApUHUA amajra OIIUpaJuraH
JACTypUN-aITOPUTMHUK KOMILIEKCIIApAUP.

Buptyan Taxaun ydyH axOopoT MaHOanapu, anmapar Ha3opar KWIMII Ba
Ymaam BocuTaiapu Gapkiu YIapok, skapa€H mapameTpiapuHu (CEHCopiap, METp,
Ba X0Ka30...) TYFPUJIaH-TYFPH YTdaIl BOCUTAIAPUHU Y3 WUUTa OJIMAMIH.

Buptyan taxymn yayH acocuii ax00poT MaHOanapy KyWuaaruiapaip:

- MaBXyJ Ha3opar - YIYOB BOCHUTaJIapy TUUMIIAPUHUHT (UBUK-KUMEBUN
Yi4oBIapu/ia Ba KOpXOHa J1a0OpaTOPUSICUHUHT MIIl HATHXKalapuia MaBxy Oyiran
AIIUPUH OPTUKYAIIUK;
- TEXHOJIOTUK OOIIKApyB >KapaéHuja TYIUIAaHTaH Ba KOPXOHA MablyMOTIap
0azacujia cakjaHTaH TEXHOJIOTHK OMJIMMIIAPHU YTMUIIIKUTA MypO>KaaT KUJIHIIL
bupunun xonaa, Kymumya MabiIyMOT ¥3apo OOFIUKIUKIAp MaBXYJIUTH Ba
YI4aHTraH rapamerpJiap ypracumaru ajoKaap Tyainm YII40B
MabJIyMOTJIAPUHUHT JacCTiIa0Ku KaTopiapuaaH oiauHaad. Mucoin cudartuaa, ToBap
CKMIIFUCUHM TaxJIMJI KWJINII OWiIaH OOFJIMK Ba3UATHU KEITUPHO YyTamMu3, arap
bpakiuuoH TapKUOHUHT Yi4anuiapu Mapxys Oyiica, JTOWKanuMK €KUM YaKHAII
Xapopatu kabu napameTpiIapHUHT KHMMAaTIapUHUA TUKJIAIT MyMKHH.

NkxkuHYM  Xoada, JKOpUM ViadaluiapHu: IeXjgaru ax0opor omobopuaa
TYIJIaHTaH OWIMMIIap aBTOMATJIAIITUPUIITAH KUECUM TaxXJWiuJaH KeJaud 4YuKuO
Ownan makutaHtTupuwiaan. TXK pUBOXKIAHUIIMHUHT XO3UPIH JIUHAMUKACHUHU
nacTiIabK MabIyMOTJIap acocHjia spaTUTaH XHCOO-KUTOO KuiiMatiapu OuiaH,
IIYHUHTJICK, [IeX MabiyMmoT Oazamapu (bb)aa cakmanran mryHra yxmarn a0
YUKAPUII Ba3USTIAPUHUHT TaBcudiaapu Ownan conumrupuii, TXKHM Oormkapur
Ba JMarHOCTUKA HAa30paTH HYKTaW-HA3apuJaH MYXHM MabJIyMOTJIApHU OJIUIII

UMKOHUHU Oepaau [48].
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Bupun4yn 600 6yiinua xyJocanap

[yngaii  Kuaub, MOWIM XOMAMIENApUHU  Cakjall >kapaéHJIapUHUHT
TEXHOJIOTHK aCOCIapUHHU KHCKaya KYypuO YMKHII IIYHW KypcaTaau-KH, arapaTin
Ba TEXHOJIOTHK pexanapjaru ¢apkiapra kapamacaaH, Oy skapaéniap xomamni€ Ba
ApUM Tanu€p MaxCyJOTJIApHUHT CE3WIapJIM WYKOTHIMINMIA OJU0 Kelaau.
XomaléHu cakiani )xapa€Haapuaa BaKTHU OIIUIIN OUIaH HYKOTUIIIHUHT OPTHILIH,
KailTa MILIAlga 3ca KaMaWuIIWHA Kailg tui myxumaup. Kaiin stunran xonar,
OMpHUHYM Ba WKKWHYM TypyX >KapaCHJIApUHU KUIUIOK XYXaJIUTH XOMalIECUHU
UYKOTUIIHA KaMaWTUPUII HyKTau- Ha3apuaH OOIIKapHIL MacajlaJapyuHU E€YHILIa
«XOMallI€ [IEeXU — XOMAUIEH! KalTa UIUIAll [EeXW» ArOHAa TEXHOJIOTUK KOMIUIEKCH

cudaruga KypuO YMKUIIHUHT MaKcaara MyBOQOUKIUTMHA KypcaTaaH.
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I1-5OB. MOMNJIM XOMAIIEHU CAKJIAIIJA TEXHOJIOTUK
KAPAEHJIAPHA MOJEJNJIAIITUPUII BA HIEHTUO®UKALUSIIALIL

Onauarn  600ma KypuO UYMKWITAaH MOWIM XOMAIENApUHU  CaKJIalll
TEXHOJIOTUK MaXMyacH (paoJIMITUHUHT TEXHOJOTHK JKUXATIapy yJIapHU OOILIKApYB
OOBEKTIIApUHUHT ATOHA cuH(U cudartuga HaMOEH OYIUI UMKOHUSTUHU acociad
Oepaau. byHmall TEeXHOIOTMK MaKMyallapHM OOIIKApHUIIHUHT acOCHi Basudacu
YHUHT TapKUOUM TypyXJIApUHUHT MYKOOWJI HWIUIAIIMHUA XHMCOOTa OJiraH XoJijaa
OenruiaHraH MUKIOpAAard XOMAamIéHH MUHUMall HYKOTUIUIap OWJIaH CakKJallHU
TabMUHJIANIaH nOopaT (cakiail Ba KaiTa uiwiam xapacuiapu, 2.1-pacm.). busra
MabIyMKH, OyHIall MOWIM XOMamElapuHU cakjiam Oyiuda TEeXHOJIOTHK
Maxxmyasiapau (TM) aBTOMAaTHamITUpUIN Macajlajapd Xajld KypuO YMKWIMAaras.
Ymby myammonu xan Kuiauil yayH TMHUHT ymymui xapaktepuctukacu TMHuU
TAlIKWJI 3TYBYU AJIEMEHTIIAPHUHT (EKH KapaéH TypyXJapHUHUHT) XyCYyCUSTIAPUHA
Oaradcun yprauuil acocujia MIIAiAUIad MOJEIHH SpaTUIl OWIaH TYIIUPUIIUIIH
kepak. MmHMHr keWuHrun Oynumiapu ymly MacajlajapHd XaJl KWIMIIra

OaruILTIaHAIH.

2.1-§. Moiiau XoMamIéHN caKJIall TEXHOJOTHK )KAPAEHUHUHT
CTPYKTYPABHIl MOJIeJIMHH MILJIA0 YUKHII

I-6061a 6epunran TaBcudra myBoduk, Oyryn TMuH yuTa acocuii 3jieMeHTra
aXpaTull MyMKHH (ynap Oyitmua coaup Oyiaauras skapa€Hiap xapakTepura Kypa)
(2.1-pacm). TexHosoruk amanuérna KaOyJd KWJIMHTaH aTaMajgapra MyBO(QHK
TMHUHT UKKH aCOCUM JIEMEHTH «XOMaIlé OVIMMI» Ba «KalTa UILIAII [eXu» 1e0
atanagd. TMHUHT y4YMHYM DJIEMEHTH 3aBOJI WYUAArd TPAHCIOPT TApMOKJIAPH
Oynnb, amoxmma dJIeMEHTIap ypTacuaa OWp HeuTa ajoKaJapHU TabMHUHJIANIH.
TMHuHr OyHIall CTPYKTypaBUW HIECHTU(OUKAUSCUHUHT acoCHil Bazudacu -
alloXyuja dJeMEHTIapu Xoccamapu acocupa Oapua TM OomkapyB TH3MMUHU

CHHTE3 KWJIMIITHN TaAbMHHJIAI KIMKOHUHH Oepaau [51-52].

Xomawé 6yaumu. Te3 Oy3wmaguraH MOWIM XOMaI€IapUHA KaWTa WIIUIOBYU

3aMOHaBUH KOPXOHAJIAPDHHUHI' KaTTa KUCMHIA Xomare 6SI7JII/IMJ'IapI/I aJlIoxuga
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UUIIAP, XOMAIEHN XYCYCUSTIAPUHA CaKIad KOIHII MaKCcaauaa KaTa UIIOBUA

KypuiMalapaad Ba Yiap opacuaarn aJlIoka JHHUAJIapdaH TallKHAJI TOIIraH

oMmOopapaup.
) (
Xomawé ; |  Kauma
oyuMu ” i uwnau
J .
3a600 uuudaeu
Mpancnopm

2.1 -pacM. Moiini XoMamméHu cakJIail Ba KaiTa WAl Y9yH TEXHOJIOTHUK
MaXMyaHUHT CTPYKTypa CXeMacu

Xowmart€ OYJIMMUHUHT TEXHOJIOTUK CXeMacu 2.2-pacMaa KeITHUPWITraH, yHra
Kypa MOJIETHUHT Ma3MyHHI TaBCcu(U KyHnJaru KypUHHIIAA KEATUPUIITaH.

Xomartu€ 6yaMMH XOMalIEéHU MabiIyM NapTusiiapia Kadys Kuiu0 OJICHH.

N, ={n} (2.1)
COHJIM TYyIuiam Oepwirad, N — o XOMall€ NapTHSACMHUHT MHUKIOPUNA Ba cudaT
Ooenrunapu. Y xonaga Oapya KUPYBUM XOMAaIIEHUHI XOJaTH TyIjiam OuiiaH
TaBcuIaHaau
A; = UZt Ny (2.2)

Xomani€ napTusicu Xxomam€ OyIuMUIard Typiau KOHCTPYKTUB MIIUIAIITa 3ra

Oynran Kypuimanapra >Kounamrtupwiaad. Z napameTrpiap TyriamMu f napTHsSHU

XOJIATUHU TaBcUIIaliu, yHUA

Z, = 23 (2.3)

Cagnmamgaru 6apya XxoMa€énapHUHT X0JIaTUHA

Ay,=Up 1 Zp; (2.4)

TYIUIaM KYPUHHIIUAA TACBUPIAIUK.
bynpgaii xonma Kypuiamanap COHM 7 Xomam€ OYJIMMHHMHT yMYMHU

KYBBATUHU aHUKJIANIU.
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2.2-pacm.  Xomamé  OynmuMHIarM — TEXHOJOTHK  ONepalusIapHUHT

yMyMJAIITUPWITaH CTpyKTypacu: |-kupyBum xomamé maptusicu; ll- caxmam Ba
KaliTa MIUIall y4yH MyalsH MHUKJAOpIArd ajoxuja KypuiMmaaap OuigaH xomaiué
Oymumu, |l1-xaliTa nuuiam yqyyH Keiaran xomaui€ napTusicu
Xynau nryHaai, uouiad 4uKapuiira y3aTuiaétrad ' napTUssHUHT cudar Ba
MHUKIOPHN XyCYyCUATIAPH X TYIUIaMU:
X={x} (2.5)
TaKJIMM 3TUITaH.

Canoatia KaiiTa UIIara KeTagurad 0apya XOMaméHUHT X0JIaTH

A;=Ul_, X, ; (2.6)
TY1I1aM OWJIaH aHUKJIaHaau, Oy epaa J KeTaéTraH napTusjiap COHHU.
P A —— Ay, (2.7)
w: A, L» As; (2.8)

Oy KypuHMILIAp XoMamé OYJIMMHUHM KUpPUII Ba YUKHILI OKUMJIAPUHHU XHCOOra
OJITaH XO0JIJ1a TYJIUK TabpudIanu.
TMHuuHr xomamé 6ynumuaa conup Oynaauran skapaéuiap A; xoiatraaH As

xoJlatra yTum kapaéHu cudatuga kKapangu. by YTum kynm xosar OuiiaH
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XapakTepiiaHaayd Ba MUYKH, XaMja TalllKi OMWUIap TabCUpU OWiIaH OenruiaHaIu.
Maskyp umina A; xonamiap Oepuiaran (XoM am€HUHT JACTIA0KU XYCYCHUSTIApH)
ne6 kypub YuKuiaau, sbHU cabab-okuOaT xomucanapw, Oy epla XOMAarEHUHT
XYCYCUSITIAPUHU Y3rapTUPUILIN KYPUO YNKUIMAIH.

Nnentudukarnus OupuHyn HaBOATIAa MabiyM A; Ba HOMablyM Az OuiaH A,
Tymnamura sra. lOkopuaa alTHO yTUATaHUACK, MOWIM XOMaménapu Mypakkad
OMOKMMEBUN TH3UMAUDP, Tacoauduii oMumiIap TabcUpHra aydop OyiaaguraH
KapaCHJIApHUHT TYpau Xui (U3UK TaOuMaTH KEuuInmu OwiaH TaBcUbIaHAIH.
Cagamr BakTUJa XOMAIUIEHWHT Y3rapUIIMHU TaBCHU(JIOBYM MUKAOPUH Ba cudaT
HUCOATJIApU XaKUJa aHUK MabIyMOTJIAPHUHT WYKIUTH TAJIKUKOT YCYJUIApUHU
AKCIPUMEHTAJI-CTATUK €0 oauHAaH Oenrunad oepaau.

[ynnait  xkunub,  uaeHTUGUKaNusIaHraH A, TymIiaM — yraérran
KapaCHJIAPHUHT CTOXACTUK XYCYCUSITUHU XMCOOTa OJITaH X0JIJ1a YXTUMOJIUN MOJIel
acocuna omuHaau. Ly Ounan Oupra, ymOy umga KyWuiaran Basudara MyBO(UK
acocMii MakcaJ cakjalml  BakKTHJa Xomam€ Ba  YHIArm  KUMMaTbaxo
KOMIIOHEHTJIAPHUHT  UYKOTHILJIApW  Y3rapuIIMHU  TaBCU(JIOBUM  YMyMHUUH
KOHYHUSITJIapHU Oenruianiian noopar.

Kaiima uwwnaw yexu. MoWinu MaxcyloTJIapuHU KaWTa wWmuiam Oyhnya

3aMOHABHMIl CaHOAT KOpPXOHaJapu TEXHOJOTHUK 3aHXuplaa OupiamiTupuirad Oup
KaTop TEXHOJOTWMK Kypuiamanap Ouiad skuxosnanrad. Illy Owuman Owupra,
TEXHOJIOTMK Kapa€HHM TaIlKWJ OTUII, XOMall€é Ba HIUIA0 YUKapuiIaéTrad
MaxcyJoTiap Typura Kapabd, Oup Ba Oup Hedya O3UK-OBKAT TEXHOJOTUK OKHUMJIApU
MaBxyq (2.3-pacm.).

Xomaménan KUMMaTOoaxo TapKUOMWi KMCMIIApHU YMKApUO OJIMII YUYH Xap
Oup ammaparaa TypJiau XWjl KalTa HIanuiapra gyqop Oynamau, xap oup 6ockuyma
MyKappap HYKOTHIUIAp MaBxXylA. by WYKOTHIIIAp COHM Ba TypJIapUHUHT
camapaJiopJIurd KailTa MUUIall TEXHOJOTHK YCYJJIapH, XoMal€ TypjapH, TAIIKH

TabCUP OMUJUIAP Ba OomiKanap OwiiaH OenruaaHaIn.
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2.3. -pacM. TexHOIOTHK MaKkMya TapKUOWIAaryd KaiTa UIIall EXUHUHT
YMYMJIAIITAPHUITAH Ty3UIMACH:

Xﬂﬂi i —allllapaTHUHI KMPHUII Ba YMKHIIIKIAd XOoMali€ Ba ApUM MaXCYJIOTIIApHUHT
o ] HVE .
cudar Ba MUKJOPUI XyCYyCUSATIApUHHU TaBCU(]IOBUM BEKTOpJap; Xnﬂi_ XoMarte

Ba yH[[a KUMMATJIM KOMIIOHCHTHUHT WYKOTHIMII BeKTOpiapy; Upy, — KypHIMaHu

OOLIKAPUIIHU TabMUHJIANANIaH TEXHOJOTUK KaOyIiap TYIIaMUHHA aHUKJIAWIUTraH

Bekroprap; Wy, — TexHomormk kapalHHH OEKapOpIAIITHPYBYH  TabCHP

BEKTOpIapu; [I4 — KaiiTa WIUIANI anmapaTd; N — TEXHOJOTHK JIMHUACUIArd
KypUJIManap COHHU.
Ymby wumpa OenruiaHraH Makcaara MYBODHK, HWACHTH(PUKALUSIHUHT

acocuii Basudacu (2.9) kypunumgaru GyHKIIHOHAT OOFTUKIUTUHNA OUUIIIINAD
Xpa(0,T) = F[Upy, (0,T), Xpa, (0,T),Wga, (0,7),T], (2.1.9)

Oy epna (0, T) — XOMalIEHUHT AJIOXUAA MAPTUACUHHM KalTa WIUIANI WHTCPBAIH.
KaiiTa unuiam anmapaTJIapyHAHT COHM Ba TypUTra, XOM aié€ TypJiiapura
oornukyury (2.9) 6yTyH KaiTa uiian HeXUHUHT UIITUHU TaBcudIanu.
Mopnuii OGanmanc TeHrnamanapura MyBoduk (1-000) kaiita wunuiamra

Kupaérran xomamé Az Tymmamu (2.6) HUHT Xap Oup I maprtusicu mMaccacu M, Ba

YHIArd KAMMATIU KOMIIOHEHTHHHT X, TapKHOM aHMKJIaHa I

: (2.10)
o B) = ) Mg (©), X, (®)],
=1
Oy epna f — xomameé typu, r=1,2,..., | —muHUsIIap COHU.
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Hly Owmman Oupra, MIUIAll TapaMeTpiapUHU Y3rapTUPUIL YYyH pyxcat
ATWITaH JUANO30HJIap YUYH MYyalisiH YEKIJIOBJIAp MaBXy /[l

G, < G, (2.11)

ﬁsq_}“u:l )
Ba cudatu Oyitnya

X

T Bmin

<Xy<Xp (2.12)

IE max
XoMaméra WIUIOB OEpHUIIHUHI TEXHOJOTMK YCYJUIApU pyXcaT 3STUJITaH

OOLIKApUIILUIAp COXACUAH TaHJIaHAIU
Us=m U ={U}. (2.13)
KuMMatiu KOMINOHEHTHUHI WYKOTWIMIIKA XaM f xomameé Typjapu Ba
napTusiapy I MUKJIOpUI M;i“ Ba cudar Tapkuoum X ;{f%nnaH OenrunaHaau
X = SA M0, X ()], (2.14)
Oy epaa Yy — MYKOTHUII TYpJIAPUHUHT COHH.

NyKoTHIIUTapHUHT pyXcaT HJTWITaH KAWMATIApW TEXHOJOTMK Kouaanap

OnaH OeNruiIaHaIu:

My < M* (2.15)
By m
Xgo© <Xl < Xpe (2.16)

Mynaait kuuo, (2.1.9) — (2.1.16) TeHrmamanap TyriamMu KaWTa HILJIAII
LHEXUHUHT YMYMHI MaTeMaTUK MOJIETIN XUCOOIaHaIu.

Caxyamn >xapaéniapuziad (apkiau paBHUILga KalTa HIUIANI jKapa€¢HIIapH
OarapCcuIpoK YpraHWITaHJurd Y4YyH YJIapHM aHMUKJIAl YYyH aQHAJIUTHK -

AKCIIEPUMEHTAJ TAAKUKOT yCyiuiapuaaH Goinananuiaim.

111-0B. MOMJIA XOMAIIIEHU CAKJIAII JKAPAEHUHUA
ABTOMATHK BOIIKAPUII TU3MMWHUA UIJIAB YUKHII BA
TU3UMHU )KOPUH KUJIUIIJIAH OJIMHAINTAH UKTUCOIU
CAMAPAJIOPJIMKHA XUCOBJAII
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Moiinu YCUMIMKIApHU cakjam Oyinya TEXHOJOTUK MaKMyaJlapHUHT
camapalii aBTOMATHK CO3Jalll TU3UMJIAPUHHU TEXHUK >KOpPUH 3T pakar Kypuo
YUKWJIAETraH KOPXOHAJApPHUHI XYCYCHSTIIADUHU XHCOOra OJraH Xojjaa uuuiad
YUKWJITaH TEXHUK BocuTanap Maxwmyacu (TBM) acocupma amanra omumpuidiim
MYMKUH.

Xo3upru BakTaa OyHIall KOPXOHAJapHUHT aKcapuATHUAa TEXHOJOTHUK
JKapaéHHUHT TypJid OOCKMUJIapuja XOoMai€, sSpuM Tal€p MaxcCysloT Ba Talép
MaxCyJIOTJIApHUHT cUpaT KYpCATKUWIAPUHUHT KYMUUIUTUHU J1abopaTopus
ycyJylapu €KW aBTOMATUK aHalW3aTOPJApHUHT UYKJIUTU cababiid OpraHOJICNTHK
yCyJiJia amara omupaim.

Haszopar Ba OomKapyB BOCHUTaJIapuHU spatuil Taxpudacu TBM
myBadpakugaTin  uNUAd  YMKWIMINM ~ XoMamé  Ba  MaTepHAIIAPHUHT
XYCYCUSITJIAPUHA YyKyp VpraHuill, TaxXJuil YCYJUIApUHU UIUIA0 YHKHUII, Xaj
KWIyBYM OMWJUIAPHU capajiad TaHjall Ba Ha3opaT yCyJ/Ulapu Ba BOCUTAIIAPUHU
YyKyp Hazapuil Ba SKCIEpPUMEHTaJ YpraHUIlra acocjianraH OVJIMIIN KepaKIUuTuHU
KypcaTaju.

Kunumoxk  xykanuru — xoMami€napu  Ba  yJapHM — KaWTa  MIIJIAII
MaxCyJOTJIIApUHUHT Oup KaTop Typiapu Oyinya yraapHUHT (GU3HK-KUMEBUN
XYCYCUATIApHU TYFPUCHIA MAbIyMOTIAPHUHT WUYKJIUTU OOLIKAPUII BOCUTATIAPUHU
UNUIa0 YMKUIHUA KUUUMHIAIITAPAAX Ba MaBxXya Oyiran cudar KypcarkuaiapuHu
nabopaTopus TaXJWIMHUHT YCyJUlapu Kyjga OaxapuiauraH HILIAPHUHT
KYIUIMTH, TaXJWUIAPDHUHT CEe3WIapiid JaBOMMIUINTM Ba MAaxcyc Mypakkad
nabopaTopus yckyHanmapuaaH doiinananum, cababin aBTOMAaTUK OOIIKApYB
TU3UMIIAPUHU SIpaTHIia acoc Oyia oamaiau.

bu3 Tomonumuznan nnuiab ynkuwiran TBM ukkurta acocuit rypyxra Oyauii
MYMKHH:

— KMIIJIOK XY’KaJUK XOMAIIECUHUHT aloXuja cudar KypcarkuuwiapuHu
Ha3opaT KWIMII BOCHUTajgapH (CakjJaHAaETraH XOM all€ XOJaTHHH Y3IyKCHU3

MacohanaH GomKapui);
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— TBMH1 MUKPOKOHTPOJIJIEP 3JIEMEHTIIAPU aCOCUAA HA30pAT KWJIMIL Ba
CO3JIAIHM amajra OIIMpHUII (Cakjalia MUKPOUKJIMMHHU Ha3opaT KWIMII Ba
OOLIKAapUII, TEXHOJOTWK Kapa€HJapHW MacodadaH Ha3opaT KWIMII Ba
OOIIKApHII BOCUTATIAPH ).

bapua TexHMK BOcHUTajdapHU MILIA0 YMKUII JABOMHUAA KyHUAard acocui
OOCKMWJIap amaira OIIMPWIIX: XOMAalmIEHUHI XYCyCHSTJIapu Ba aloXWIa
TEXHOJOTMK JKapaCHJApHUHI XYCYCHUSTJIIApUHM J1adopaTopusi Ba CaHOATIAru
TaJIKUKOTJIApPH, KOMIIBIOTEPJIAPAA IKCIEPUMEHTAN TAAKUKOTIIAP YUYyH MAaTeMaTHK
MOJe/Iap Ba JAcTypuid TabMUHOTHM HIUIA0 YMKWILN, HIIA0 YUKAPUIIHU

HOﬁHXEUI&HI Ba aMaJira OIIWPUIL.
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XVYJOCA

baxxapuiiraH MarucTpjiuK IHCCEPTALUs TAAKUKOTIApU acocuaa KyHuaaru
XyJiocajap aKJIJIaHTUPUITAH:

1. Hazapuii Ba Taxxpuba MabIyMOTJIApUHUA YMYMIIAIITAPUII aCOCHIa MOWIIU
XOMalI€HU Cakjiall Ba KalTa MIUIAII KOPXOHAJAPUHU XOMAIIEHUHT Y30K MYJJaT
cakjalml Y4YyH 3aMOHaBUH OMOOpXOHajap KEpakJIUId Ba XOMAIIEHM MUHUMAJ
HykoTunuiapy OuiaH OONUIAHFUY XOJiaTAaH OeNrWjaHraH OXMpru Xojarra
YTKa3uIl XucoOIaHaIH.

2. Moiiin xoMaménapuHy CaKJIallHUHT MabJIyM TEXHOJOTHK Kapa¢HIapyuHU
OOIIKAPUIITHU amajra ONIMPUILl YYyH ajroOpuTMiIap Ba JacTypiiap MaKMyacu
spaTWirad. Yoy aaropuTmiap Ba JacTypiiap XoMall€ X0JaTUHU Ha30paT KUJIMII
Ba WYKOTUIIUIAPHU KaMaUTHPHUIL XMUCOOUTA TEXHOJIOTHK KapaCHJIapHU OOIIKAPHUIIT
camMapaJIopJIMTUHU OIIUPHUIIT MacaJlaJlApUHU €UUIll UMKOHUHU Oepajiu.

3. 3apypwuii axO0opoTiaap XaXMUHU CE3WIAPIH Japakala KaMauTHPHII XaMm/Ia
MOIIM  XOMAalI€NapyuHU  JKapa€HJIapUHU Ha3opaT KWIUII Ba  OOIIKApHII
MacajalapyuHyd EUUIIHUHT Tanad »dTUWIraH AaHUKIUTWra SPUIINIT  UMKOHUHU
Oepaaurad 0anopaTIOBUYM MOJECIUIAPH UIILIA0 YMKUIITaH.

4. Cagnam >kapaéHUHUHT WKKA TypAard MOJIeJUIapU: HHCTPYMEHTAN
ycyJutapjaln (oiganaHraHia — aBTOPErPECCUOH Mojieuiap (CTOXaCTUYECTHK Ba
JETePMUHAHJIAHTAaH) MoJie/uiap sipatuiarad. WMnuiad 4dukuirad ajroputMiap Ba
JacTypiap TYpAd XWI XOMAaWIENapHUHT WYKOTWIMIIM Ba CaKJIAHUIIWHU
Oamopariv KUMMaTIApUHU OJMILJAA MOJACIIAPHUHT FOKOPH camapaJopJIMTMHU

KypcaTtau.
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NJIOBAJIAP

1-unosa
Caxknam sxapa€Huar CTOXaCTUK MOACTHUHT aianTalysJIaHUII
MabJIyMOTJIapH
Wnentnpukanmsoiant m; —1ii;
KaJgaMu IL;, T ﬁi ,T = ; | X100%
1 15,3 0,9 98,0
2 27,0 59,8 122,0
3 40,3 70,1 73,9
4 49,4 91,4 85,0
5 63,2 104,2 64,9
6 70,9 112,4 58,5
7 85,1 121,3 42,5
8 95,3 129,5 35,9
9 101,6 138,7 36,5
10 117,2 141,3 20,5
11 118,1 153,8 30,2
12 138,6 161,2 16,2
13 148,1 170,8 15,3
14 161,4 180,6 11,9
15 177,1 189,4 6,9
16 184,4 203,7 10,5
17 197,4 217,6 10,2
18 212,7 230,4 8,3
19 231,3 242,6 4,9
20 2477 257,7 4,0
21 263,5 272,6 3,5
22 280,8 289,1 3,0
23 302,2 309,7 2,5
24 343,9 351,3 2,2
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KOMHLI-OTGp Ta}KpI/I6aCI/II[a XOM all€¢HU CaKJialll }KapaéHI/IHI/IHF ACTCPMUHUCTUK MOACIINHU

MOCJIAlOTUPUIT HATHXXKAJIapH

2-WIoBa

Homep A1 Az Y1

PP 1, o 0o T, aée. % abe. % aée. %
1 10,79 8,21 8,21 10,36 -2,58 24 -2,58 24 -0,42 3,2
2 17,37 15,17 15,42 16,83 -2,20 12,66 -1,94 11,2 -0,54 3,1
3 21,81 17,11 19,28 21,13 -4,70 21,55 -2,53 11,6 -0,68 3,1
4 26,13 21,34 23,15 25,29 -4,79 18,33 -2,98 11,4 -0,84 3,2
5 34,91 28,89 31,49 33,90 -6,02 17,20 -3,42 9,8 -1,01 2,9
6 41,57 47,39 38,62 40,32 -5,82 14,00 -2,95 7,1 -1,25 3,0
7 49,82 70,87 44,77 48,08 21,05 42,25 -5,05 10,13 -1,74 3,2
8 60,00 104,93 52,32 57,90 44,93 74,90 -7,68 12,8 -2,10 3,5
9 73,79 146,28 62,28 71,13 72,49 92,20 -11,51 15,6 -2,66 3,6
10 91,25 191,25 74,92 87,78 100,0 100,60 -16,33 17,9 -3,47 3,8
11 116,41 258,41 91,61 111,52 142,0 121,98 -24,80 21,3 -4,89 4,2
12 143,25 300,11 115,59 137,38 156,86 109,50 -31,66 21,1 -5,87 41
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3-mwioBa

Taxxpuba yTKazuiarad XoMamEHUHT KUCIOTaJIap COHU, HAMJIUTH,
u(IocIaHraHINIY Ba MOWIIN apajiamMaiapu Oyitnda ypraya KuiiMatiapu

Cuinoc XoMmaménaru Hamnuxk, Apanammanap, %
AdyevkacuHuHr | Eraunr K.c., %, Wy u(rocIaHrawmuk | Mok M

pakamu mr KOH Cnp

1 3,40 16,2 4,61 8,02

2 1,82 16,5 4,87 7,62

3 4,77 16,4 2,97 6,52

4 3,09 16,5 3,8 7,20

4-unoBa

SAdeiika Monennapu Oyiinya KucjaoTaiap COHU, HaMJIUTH, U(IIOCTaHTaHIUTH Ba
MOWJIH apaJIallIMaJIapHUHT ypTaya KuhiMaTiaapu

Cunoc Xomaménaru Hamnuk, Apanammanap, %
suelkacuHUHT | €rHuHT K.c., %, Wy H(IOCTAHTaHINK | Modmu M,
pakamMu mr KOH Cnp
1 3,36 16,1 5,0 7,90
2 1,79 16,4 4,93 7,82
3 5,79 16,3 2,80 6,69
4 2,36 16,6 2,97 7,10
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CI/IJ'IOCJIalea Ba CHJIOC MOACIIapruAad CAKJIaHAAUTAH YPYTIIApHUHI KHUCJI0TaJ1ap COHUHU }”/3rapm]m

5-unoBa

Cuiioca Ba Hamyna onunras cana
CUJI0C 15.11.20109 . 21.11.2019 . 26.11.2019 .
MOJIETUHUHT YpyFHU cakJiail BaKTH, KyH.
HOMEpH 30 37 42
I I I v \Y I I Il v \Y | I Il v \Y
Cunoc Nel 4,12 4,07 4,09 4,10 4,14 4,16 4,16 414 | 4,15 4,20 4,17 4,16 4,15 4,17 4,17
Monens Nel 3,10 3,14 3,07 3,13 3,20 3,41 3,31 3,31 3,55 3,46 3,70 3,57
Cunoc Ne2 2,76 2,69 2,70 2,71 2,72 2,80 2,74 2,72 2,70 2,74 2,79 2,81 2,82 2,79 2,80
Mogneins No2 1,72 1,81 1,78 1,77 1,82 1,78 1,76 1,79 1,80 1,77 1,71 1,76
Hamyna onunran cana
29.01.2020 . 2.02.2020 1. 26.02.2020 ii.
VYpyFHHU cakJan BakTH, KyH.
6 10 34
I I Il v V I I Il v \Y I 1| Il v \Y
Cutoc Ne3 570 | 5,37 5,90 5,83 5,70 6,11 6,24 6,10 6,13 6,37 | 6,30 | 6,27 6,27 6,12 6,27
Monens Ne3 4,24 | 4,80 4,76 4,60 3,69 4,70 4,89 450 | 4,60 | 4,70 4,73 4,54 4,54
Cunoc Ne4 350 | 3,44 3,47 3,29 3,43 3,34 3,27 3,37 3,16 3,29 | 3,52 3,69 3,69 3,64 3,66
Monens Nod 2,74 | 2,83 3,04 2,87 2,74 2,76 2,87 2,79 | 3,01 3,17 2,94 3,04
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5-ujI0BaHUHAT TaBOMHU

Hamyna onuHras cana
07.01.2020 1. 11.01.2020 . 18.01.2020 1.
VYpyFHU cakjall BaKTH, KyH.
41 55 62
I I I v \Y I I I v \ I I i v \Y
3,93 |3,69 330 406 |375 |35 333 |410 |3,16 3,55 3,16 2,30 2,74 | 2,714 | 2,74
368 |360 |3,64 3,64 341 |3,72 3,46 3,53 3,17 2,89 2,97 3,02
2,76 1,94 | 2,00 1,97 2,04 1,57 1,58 1,60 1,57 1,58 1,40 1,70 1,59 1,59 1,57
1,82 1,84 1,70 1,79 1,71 1,78 1,73 1,74 1,70 1,62 1,84 1,72
HamyHa onuHras cana
02.03.2020 i1. 10.03.2020 1. 14.03.2020 1.
VY pyFHU cakjall BaKTH, KyH.
64 82 100
I I i v \Y I I i v \ I ] Il v \Y
7,00 | 6,41 5,67 6,51 6,40 6,74 | 6,00 6,53 6,40 6,18 | 6,94 | 6,12 6,57 | 6,69 6,99
5,27 | 5,50 5,35 5,34 530 | 524 5,39 531 | 517 | 5,21 5,85 5,41
3,36 | 3,90 3,55 | 3,57 3,60 358 | 3,71 3,55 3,56 3,55 | 4,08 | 3,80 3,45 | 3,54 3,72
3,27 | 3,06 3,36 3,23 3,17 | 3,46 3,60 3,41 | 3,67 | 3,51 3,80 3,66
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S-WJIOBAaHUHT OXUPH

Cuiioca Ba Hamyna onnHran cana
CHJIOC 24.01.2020 . 29.01.2020 . 02.02.2020 .
MOJCIIMHUHT YpyFHH cakJiall BaKTH, KyH.
HOMeEpHU 68 73 77
I I I v \Y I I Il v \Y I I Il v \Y/
Cunoc Nel 2,99 3,20 2,76 2,81 2,94 3,41 3,48 3,50 3,51 3,48 3,51 3,20 3,59 3,44 3,44
Monens Nel 2,64 3,17 3,19 3,00 3,26 3,65 3,62 3,51 3,61 3,11 3,11 3,40
Cunoc Ne2 1,73 1,77 2,04 2,62 1,79 1,58 1,86 1,73 1,77 1,74 1,84 1,79 1,82 1,70 1,79
Monens No2 1,50 1,69 1,90 1,69 1,70 1,73 1,88 1,77 1,94 1,63 1,83 1,80
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Curoc Ba cuiioc MoacCIIapuaa MOMJIN YpYHiIapHH CaKJalll BAaKTHAa KHUCJI0Ta/Iap COHMHUHI g’SFapI/IHII/I

(XocuiiiaH KeMUHTH MU0 €TUJITaH YpYFJiap)

6-noBa

cuioc(c) Kucnoranap conu (K.c., mr KOH) (3 Ta napauienb aHUKIaHTaHJIApHU YPTa4acH)
€KM CUJI0C Ypyrau cakJall BakTH, KyH.
MOJICITH cudart TaBcupu 0 20 35 48 65 80 99 115 130 148 177 207
(cm) Ne
Cl W,=16,3%
Cr{p:2’9% 2,70 - 3,35 - - - - - - 3,80 3,54 3,90
M,,,=6,5%
CM1 W,;=16,1% 2,70 2,61 - 2,67 2,74 - - 3,05 - 2,99 - -
C2 W5=16,2%
C._=3.0% 5,35 - - 5,34 6,27 6,39 6,30 6,60 6,72 6,88 - -
op~ Y
M,,,=6,1%
3 W,=16,6%
C_=3.0% 3,43 349 | 366 | 3,57 3,64 3,77 3,77 3,77 3,80 3,92 - -
I !
M,,,=6,1%
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7-unoBa

CraTuk MOJCIUIAITHPHUIL HATHUKAJIapH

Koadduruent Homwunan V3rapTHpHIIn Oxopu Kyiin
KUMMaT WHTEpPBAIU KHUMMaT KHAMAaT
a -0,103 0,0213 -0,1133 -0,092
as 0,015 0,00278 0,0163 0,0135
as 0,00365 0,00079 0,00401 0,00321
ay -0,00049 0,0000825 0,0005325 0,00045
as 0,00021 0,000028 0,000224 0,000196

8-mioBa

Moiinu xoMmali€Hu cakJjiail BakTua HYKoTuiiap GyHKIUsICH TypJiiapu Oyiinya

TacHU]IIaIM

I'ypyxmnap |  Moiau XoOMaIEéHUHT CakJnam BakTuaa Caknam gaBomuzia
pakamu XyCyCHUSITIApH XoMaié TapkuouIaru WYKOTHIILI
yMyMH Macca Eku (GYHKUHACUHUHT
KUMMATIu XapakTepu
KOMIIOHEHTHUHT
y3rapuin xapakrepu
3apyp Tapkuouit Mxl
KUCMJIApHH aKPaTho (NI I
I OJIUII YUYH \ /
MyJDKaslaHMarad Ba Y /
Xap XU TeXHOJIOTUK -
KaliTa UILIoB P, > PE— re
Oepunanurad T=ap+ast
MaxCyJnoTiap
M%)SC}’J‘IOT Ba SIPUM Mx n
Talép Maxcynoriap,
XOCHJIJJaH KeMUHTHU \
I MWW TaBpUHH
yramauauras, 3apyp /_/
TapKUOU KUCMIIapUHU > PR g
aXpaTuiura KapaTuirad t—* t )
N=wm+aitar
Ma)schlOT Ba SIpUM M, x)
Talép Maxcysoriap, M x
XOCHUIIIaH KEWHHTH /\ /
Il MUIINII 1aBpUHU YTa0, \/
3apyp TapkuOuit / .
KACMIJIAPWHU QKPATHIITa — > PN ;

KapaTuJiran

=gt attaf
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9-mwioBa

Moiinu XxoMal€CHHU FOKJIAI )KapaéHUHUHT OOIIKAPHIL aJITOPUTMHU

Bynkepra KaOys KuTum

.

>

N\

Tacmanu TpancnopTep Ba
HOpHUSHU HINTa TYIUPHUII

2

ByHkepnu Tapo3UHU TEKIIMPULIL

/

XoMaléHu TaKCHMJIaIl

TyI_HI/IpI/II_H IMUKJIOHHH! ylIra COJIMII

.y 4

40% 9
M> 500 xr

Xa
TacManu TpaHIOPTEPHH HULITa

TYIIAPUII

ﬁ}“lx

le—— M> 500 xr>H

Xa

XoMaréHu TaKCUMJIAIHN OOIIIaI

Tamom
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10-umoBa

Nuunab yukapuiira Ba MUKM XapakaTiaHUII YIyH XOMalIE€IapHu y3aTHIII
KapaGHUHUHT OOLIKAPHII aITOPUTMHU

Bommmaaumm

Q/
Nel (2,3,4)-18,19 (16,17;14,15;12,13) suciikanapHuHT
XaBO ITypKardwWIAPWHY UINTa TYIIHPHUII

Hopwusiau nmra Tymmpum

ByHKkepnu Tapo3UHU TEKIIUPUIL

y

TymmpuIn TUKIOHHH UIINTa CONUII

L

TyUMpHII TAKITOHUHH ko¥nuu 4 (3,2,1) sueiikara
YTKa3MOK

J

L > 600 >H

\
Nel (2,3,4)-18,19 (16,17;14,15:12,13.) sueiikanapHusr

XaBO IypKaruwIapuHU TYXTaTHUILI

|

Ne2 (3,4)-16,17 (14,15;12,13.) siueiikanapHUHT XaBO

IypKaru4wIapyuHU UIIra TYIIUPUIIT

y

ByHkepnu Tapo3UHU TEKIIMPULIT

y

XoMariéHu TakCuMJIant

4

Tacmanu TpaHmoprepuu uira tymupuit (20)

/
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11-unoBa

MUKpOUKIMMHA Ha30paT KWJIUII Ba OOLIKAPUII KapaEHUHUHT aJITOPUTMU

\ 4

MuxkpouxianmM 6yiinda MabIyMOTIap KAPUTHIIT

T:=15 T:=10 v
T5=10
A4
Ti..., TN MabIyMOT OIHII
Xa ¥k
T>T3+T, l
Xa 15473
CoByTHII TUBUMHUHU
TYXTaTHUII
CoByTHII TU3UMUHU
UIIra TYIIAPHII
S 4
By,...,B, Hamnuk gaTuukiapaas
MAabJIyMOTJIAp OJIUII
Xa
Iyx
Xa My
A\ 4
[HamosnaTuiu
TU3UMHWHHU UIITa
TYILIAPHIL

\ 4

[Tamonnatumn
TH3UMHUHU HIITA
TYIIUPHUIIT

I v
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12-unoBa

MukpoukiuM napameTpiiapuHu Macodagad OOMIKAPHII KapaEHUHT aJTOPUTMHU

Bouanum XJI- xapopar AaT4uru

HJI- namnuk gaTyuru

BK- Buaeo kamepa

4
X, HII, BK, ENl
ULIra TYIIUPHILIT MK- MEKpPOKOHTpOJLIED

EZ{- EPYFIUK AUOIU

[IIK- maxcuii KOMIbIOTEP

MK mabiymoTiiapau
WHUFUII Ba CaKJIalll

4

K MabayMOTIapHH y3aTHIII,
UIIJIOB OepHIl Ba
MabIyMoTiap 6a3zacuaaru
KuiiMatiap OunaH
COJIMIITHPHII

V

Kypunmanu
TYXTATHIL

Acocuii offHaJaH YUKHUII

Tamom
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13-uoBa

ATmega 8 MukpokoHTposiepu Ba OMDB Tr3umu acocuia nuuiad YMKUiITraH
TU3UMHMHT KUECUN XYCYCHUSTIAPH.

Tascuduap ATmega 8 OMb Menép
1. Makcumai COBYTHII TE3JIUTH 0,61 1,2 0,5
y4 KyH naBomuna, ° C / kyH
2. Y4 KyHJIMK MaKCUMaJl COBYTHII 22 140 50 man xym amac
TE3JUTMHUHT MebEP/IaH YeTra YuKHIu, %o
3. KyH naBommia cakjiaml pexxumusa 0,3 nan kyn smac
MacCCaHMHT MaKCHMaJI Xxapopat y3rapumiy, ° C 0,2 0,5
4. KonaeHcar Tymuiu Masxyn MaBKYyH ﬁ)“/ﬂ KyWHJIMaiin
sMac
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ELEKTRON HISOBLASH MASHINALARI UCHUN YARATILGAN
DASTURNING RASMIY RO‘YXATDAN O‘TKAZILGANLIGI TO‘G‘RISIDAGI

GUVOHNOMA

CBI/IAETEAI)CTBO OB O®UILITMAABHOM PETUCTPAIIUU ITPOTPAMMBI
AAA IAEKTPOHHBIX -BBIMUACAMTEADBHBIX MAIIIMH

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI INTELLEKTUAL MULK AGENTLIGI
ArEHTCTBO NO UHTENNEKTYAJIbHON COBECTBEHHOCTHU
PECMYBJIUKN Y3BEKUCTAH

Ne DGU 06026

Ushbu guvohnoma O‘zbekiston Respublikasining
«Elektron hisoblash mashinalari uchun vyaratilgan
dasturlar va ma‘lumotlar bazalarining huqugiy
himoyasi to'g'risida»gi Qonuniga asosan quyidagi
EHM uchun dasturga berildi:

HacTosilee cBuaeTenscTBO BbiA@HO HA OCHOBaHWN
BakoHa Pecnybnuku Y3bekuctaH «O npaBoBOiA
oxpaHe nporpamm Aans 3neKTPOHHO-
BbIYUCNUTENbHLIX MaWwWH W 6a3 AaHHbiX» Ha
crneayroulyto nporpammy ans 3BM:

«SMART-omGopXxoHa»ra MOWIM XOM-aWENapHU HOKMaLHN TEXHOMOIMK XKapaéHUHU GoWwKapuLl yuyH
[acTypui TAbMUHOTH
MNporpamMmHoe oGecneyenne Ans ynpaBneHUsi TEXHONMOrMYECKUM MPOLIECCOM 3arpy3Kkn MaciimyHoro
cbipbs B «SMART-xpaHunuuwe»

Talabnoma kelib tushgan sana:
[aTa nocTynnexus 3asBku:

25.12.2018

Talabnoma ragami:
Homep 3asiBku:

DGU 2018 1048

Huquq egasi(egalari):  Kabynos Ho3umxoH A6aykapumosuy, UZ

MpaBoobnapatens(u):

Dastur muallif(lar)i: Ocyn6ekos Haabip6ek PyctamGekoBuy, KaGynos Hoszumxon AGaykapumoBuY,
AsTOp(bl): MyparoBa 3yndusap AxmagxoHoBHa, MamaT6ekoB LaBkaTt6ek Pyctamosuy, UZ
nporpammbi
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O‘zbekiston Respublikasi elektron hisoblash mashinalari uchun
dasturlar davlat reestrida 31.01.2019 yilda Toshkent shahrida
ro‘yxatdan o‘tkazilgan.

3aperucTpupoBaH B roCyAapCTBEHHOM pEecTpe nporpamm Afs
3MEKTPOHHO-BbIMUCAUTENbHBLIX MalwuH Pecnybnuku Y3bekuctaw, B
r. TawkexTe, 31.01.2019 .

Bosh direktor \@‘/ y
FeHepanbHbIW QUPEKTOP A QamayrnAes

INTELLEKTUAL
MULK AGENTLIGI



ELEKTRON HISOBLASH MASHINALARI UCHUN YARATILGAN
DASTURNING RASMIY RO‘YXATDAN O‘TKAZILGANLIGI TO‘G‘RISIDAGI

GUVOHNOMA

CBUAETEABCTBO OB O®UITUAABHOM PETUCTPAIIMU IIPOI'PAMMBI
AAASAEKTPOHHBIX -BBIMUCAUTEABHBIX MAIITMH

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI INTELLEKTUAL MULK AGENTLIGI
ATEHTCTBO NO UHTENNEKTYAIIbHOU COECTBEHHOCTM
PECMYBJINKU Y3BEKUCTAH

Ne DGU 06018

Ushbu guvohnoma O'zbekiston Respublikasining
«Elektron - hisoblash mashinalari uchun yaratilgan
dasturlar va ma‘lumotlar bazalarining huqugqiy
himoyasi to'g'risida»gi Qonuniga asosan quyidagi
EHM uchun dasturga berildi:

HacTosiee cB1aeTenbCTBO Bbl4AHO HA OCHOBaHMM
3akoHa Pecny6nuku YsbekuctaH «O npasoBoW
oxpaHe nporpamm ans 3NEKTPOHHO-
BbIYMCNUTENbHBIX MawwWH W 6a3 JaHHbiX» Ha
cnegyrowlyto nporpammy ans SBM:

Mo#nu xom awénapHuHr xoinHu «SMART-omMGopXxoHa» MYMAa anMawTMpPULW Ba UWNA6 YyuKapuwra
y3aTuW yuyH TYyWupuw 6yin4a TEXHONMOrMK XapaéHHN GOWKapULL YYYH AaCTypPUii TAbMUHOT
MporpammHoe o6ecneyeHne AnsA ynpaBrieHNUs TEXHONMOrMYECKOro Npouecca BHYTPEHHEro nepemeleHmne
B «SMART-xpaHunuuwe» 1 pasrpy3ku MacIMuyHOro Chipbsi 4SSl NepeAayu Ha NPOM3BOACTBO

Talabnoma kelib tushgan sana:
[ata nocTynneHusi 3asBku:

Talabnoma ragami:

25.12.2018 Homep 3asBku:

DGU 2018 1046

Huﬁuq egasi(egalari):
Mpasoobnaparens(v):

Kabynos HosumxoH A6aykapumosuy, UZ

Dastur muallif(lar)i:
AsTop(bl):
nporpammbl

lOcyn6ekos Hanbipbek PyctamGekoBuy, Kabynos Hosumxon A6GaykapumoBuy,
Kocumosa YmupaxoH 3akumpaxaHoBHa, MamarGekos LlaBkat6ek PyctamoBuu,
Myparosa 3yndusap AxmaaxoHoBHa, UZ

O'zbekiston Respublikasi elektron hisoblash mashinalari uchun
dasturlar davlat reestrida 31.01.2019 yilda Toshkent shahrida
ro‘yxatdan o‘tkazilgan.

* 3aperncTpupoBaH B rOCYAapCTBEHHOM pPEecTpe nporpamm Ans
3NEKTPOHHO-BbIMUCIIUTENbHLIX MawuH Pecnybnuku YabekuctaH, B
r. TawkexTe, 31.01.2019 1.

Bosh direktor

MeHepanbHbIV AUPEKTOP A. Ginzynnaes

INTELLEKTUAL
MULK AGENTLIGI



ELEKTRON HISOBLASH MASHINALARI UCHUN YARATILGAN
DASTURNING RASMIY RO‘YXATDAN O‘TKAZILGANLIGI TO‘G‘RISIDAGI

GUVOHNOMA

CBUAETEABCTBO OB O®PUIIUAABHOM PETUCTPAIIMU ITPOTPAMMBI
AAA IAEKTPOHHBIX -BBIY"MCAUTEABHBIX MAIIIMH

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI INTELLEKTUAL MULK AGENTLIGI
ATEHTCTBO NO UHTEJIJIEKTYAJIbHOU COBCTBEHHOCTH
PECMNYBJIUKU Y3BEKUCTAH

Ne DGU 06027

Ushbu guvohnoma O'zbekiston Respublikasining
«Elektron hisoblash mashinalari uchun vyaratilgan
dasturlar va ma‘lumotlar bazalarining huqugiy
himoyasi to'g'risidangi Qonuniga asosan quyidagi
EHM uchun dasturga berildi:

HacTosilee cB1aeTenbCTBO BbI4AHO HA OCHOBaHUN
3akoHa Pecnybnuku Y3GekuctaH «O npaBoBoOii
oxpaHe nporpamm ans 3MEKTPOHHO-
BbIYMCNUTENbHBLIX MalnH U 6a3 [AaHHbIX» Ha
cneaytoLlyto nporpammy anst 9BM:

«SMART-omGopxoHa»aaru MUKPOUKITMMHUM Ha30paT KUnui Ba GOWKapULL Y4yH JaCTypUit TAbMUHOT
MporpammHoe oGecneyenune AnNA KOHTPONS U ynpaBreHnusi MUKPOKnumarom B «SMART-xpaHunuwe»

Talabnoma ragami:
Howmep 3asBku:

Talabnoma kelib tushgan sana:

[ara noctynneHus 3asBku: 25.12.2018

DGU 2018 1047

Huquq egasi(egalari):
Mpasoobnaparenb(u):

Ka6ynos Ho3umxon AG6aykapumosuy, UZ

Dastur muallif(lar)i:
AsTOp(bI):
nporpammbi

lOcyn6ekos Hapbipbek PycramGekoBuy, Kabynos HosumxoH AGaykapumoBuY,
Mypatosa 3yndusap AxmapkoHoBHa, Mamat6ekos LLlaBkat6ek Pyctamosuy, UZ

O'zbekiston Respublikasi elektron hisoblash mashinalari uchun
dasturlar davlat reestrida 31.01.2019 yilda Toshkent shahrida
ro‘yxatdan o'tkazilgan.

3aperucTpuposaH B rOCYAapCTBEHHOM pEEecTpe nporpamm Ans
3NEKTPOHHO-BbIMNCAUTENbHLIX MawnH Pecnybnuku YsbekuctaH, B
r. TawkexTe, 31.01.2019 1.

Bosh direktor

FeHepanbHbI# AUPEKTOp A. ®ansynnaes

INTELLEKTUAL
MULK AGENTLIGI
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ELEKTRON HISOBLASH MASHINALARI UCHUN YARATILGAN
DASTURNING RASMIY RO‘'YXATDAN O‘TKAZILGANLIGI TO‘G‘RISIDAGI

GUVOHNOMA

CBUAETEABCTBO OB O®HITMAABHOM PETHCTPALIMM ITPOT PAMMBI
AAA DAEKTPOHHBIX -BBIMUCAUTEABHBIX MALIIMH

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI HUZURIDAGI
INTELLEKTUAL MULK AGENTLIGI
'ATEHTCTBO MO MHTENNEKTYANbHOW COECTBEHHOCTU
NPU MMHUCTEPCTBE FOCTULINA PECNYBITNKN Y3EEKUCTAH

Ne DGU 06417

Ushbu guvohnoma O'zbekiston Respublikasining
«Elektron hisoblash mashinalari uchun yaratilgan
dasturlar va ma'‘lumotlar bazalarining huqugiy
himoyasi to'g'risida»gi Qonuniga asosan quyidagi
EHM uchun dasturga berildi;

Hacrosiwee cBUAETENLCTBO BbIAAHO HA OCHOBAHMMU
3akoHa Pecnybnukn Ysbekuctan «O npaBoBoit
oxpaHe nporpamm ans 3NEKTPOHHO-
BLIYUCNIMTENbHBIX MalvH U 0a3 AaHHbIX» Ha
cnepytowyio nporpammy ans 9BM:

Moitnu xom awéHu caknauw xapaéHuaaru aneMeHTNapuHu uHTennekTyan Gowkapuw aganTus
CHCTEMaCHHWHI MapKa3ui AacTypnanyB4u ManTUkuit konTponnepu (AMK) yuyH aacTypuit TabMUHOT
lMporpamMmHoe oGecneyenue Ans LeHTPanbHOro NporpaMmMupyemoro noruyeckoro kontponnepa (MIK)
afjanTMBHOW CUCTEMbI MHTENNEKTYanbHOro YNpaBrieHns IrieMeHTaMu TeXHONIOrMYecKoro npouecca
XpaHeH!sl MaclTMYyHOro ChIpbA

Talabnoma kelib tushgan sana: Talabnoma ragami:

05.04.2019

[lata nocTynnenus 3asBku: Homep 3asBky: DGU 2019 0394
Huquq egasi(egalari):  Myparosa 3yndusap AxmamkoHoBHa, UZ

Mpasoobnagarens(u):

Dastur muallif(lar)i: Myparosa 3yndu3sap AxmamkoHoBHa, UZ

AsTop(bl):

nporpammbi

O'zbekiston Respublikasi elektron hisoblash mashinalari uchun
dasturlar daviat reestrida 16.05.2019 yilda Toshkent shahrida
ro'yxatdan o'tkazilgan.

3aperucTpupoBaH B rOCYAApCTBEHHOM PEECTpe nporpamm  Ans
ANEKTPOHHO-BBIMUCAUTENBHBIX MalwmMH PecnyGnukn Yabexucran, &
r. Tawkenre, 16.05.2019 r.

Direktor v.v.b. -

Bp.un.0. avpekTopa X. Mascypo

INTELLEKTUAL
. MULK AGENTLIGI
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