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3. Яхлит темирбетон рамаларни босқичма 
босқич тикланишини ҳисобга олиб, тиклаш 
босқичида ҳисобга олинадиган юклардан энг 
зўриққан элементларида аниқланган ички 
зўриқишлар классик усулда аниқланган ички 
зўриқишларга  нисбатан 40% гача фарқ қилади.  

Хулоса. Ғиштдан тикланадиган биноларни 
лойиҳалашда ҳам уларни босқичма-босқич тик-
ланиши жараёнида ҳисобий схемасининг 
ўзгариши ва ҳар бир босқичда юклар ва 
таъсирлар (ҳарорат, намлик ва бошқа) эъти-
борга олиниши талаб этилади. Бу биноларнинг 
конструктив хавфсизлиги бўйича ресурсининг 
(запасининг)  ошишига олиб келади.  
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ДЕФЕКТЫ В КОНСТРУКЦИЯХ ЗДАНИЙ И ИХ ПОСЛЕДСТВИЯ 

 
Алиев Машраб Рахмонкулович, Джизакский политехнический институт 

 
Мақолада бино ва иншоотларнинг конструкцияларида учрайдиган дефектлар ва уларнинг оқибатлари 

таҳлил қилинган. 
Калит сўзлар: бино, иншоот, конструкция, дефект, таҳлил, оқибат. 
 
В статье приведены дефекты встречающийся в конструкциях зданий и сооружений и анализирован их 

последствие. 
Ключевые слова: здания, сооружения, конструкция, дефекты, анализ, последствие 
 
The article analyzes the defects encountered in the structures of buildings and structures and their consequences. 
Key words: building, structure, defects, analyz, consequences 
 
Износ зданий ускоряется при проявлении 

дефектов, допущенных в ходе изыскания и вы-
бора участков для строительства, при проекти-
ровании и возведении зданий, а также из-за на-
рушения правил эксплуатации. 

Дефекты зданий в нормальных условиях яв-
ляются следствием либо недостаточной квали-
фикации изыскателей, проектировщиков, 
строителей и работников, принимающих зда-
ния в эксплуатацию, либо небрежности этих 
лиц. Дефекты могут возникнуть также в про-
цессе проектирования и строительства зданий 
при осуществлении а них производства работ 
по новой технологии, возведении в малоизу-
ченных в строительном отношении районах и а 
других сложных условиях. 

Скрытые и явные дефекты встречаются а 
основаниях, фундаментах, стенах, покрытиях, 
отделке. Они бывают опасными и могут при-
вести к разрушению отдельного элемента со-
оружения; некоторые из них можно устранить 
во время ремонта. Встречаются также дефекты, 
которые весь срок службы сооружения прихо-

дится компенсировать эксплуатационными за-
тратами, например усиленное отопление здания 
при завышенной плотности (объемной массе) 
материала наружных стен. 

Чтобы обеспечить высокое качество и на-
дежность зданий, необходимо стремиться к 
предотвращению дефектов. Это тем более важ-
но, поскольку устранение дефектов часто со-
пряжено со значительными потерями экономи-
ческого характера; весьма велик и моральный 
ущерб - например, при промерзании и промо-
кании стыков или отсутствии надлежащей зву-
коизоляции в жилом доме. 

Дефект - это несоответствие конструкции 
определенным параметрам, нормативным тре-
бованиям или проекту. Так, если завышена 
толщина швов кладки - это дефект, а обруше-
ние ее - это повреждение вследствие дефекта 
швов. Или другой пример: провалы отмостки 
считают дефектом, в то время как это типичное 
повреждение, вызванное дефектами при ее уст-
ройстве. 

Наиболее опасны дефекты в основаниях и 
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фундаментах, в стенах, т.е. в основных конст-
рукциях, так как их проявление ведет к дефор-
мациям и разрушению всего здания. Менее 
опасны дефекты в перегородках и других нене-
сущих конструкциях, однако они существенно 
снижают эксплуатационные качества помеще-
ний или зданий в целом. 

Итак, дефект - это вероятная первопричина 
повреждения. Его можно и необходимо избе-
жать, но многие дефекты сложно или совсем 
невозможно устранить. Такие дефекты ускоря-
ют износ сооружения. 

Классификация дефектов зданий. Дефекты 
зданий можно классифицировать по следую-
щим признакам: по месту, причине и времени, 
характеру и значимости. 

Примерами дефектов по месту могут слу-
жить: неправильная ориентация здания на ме-
стности, неудачная «посадка» здания на участ-
ке, в застройке и т.п., вследствие чего здание 
плохо инсолируется, подтопляется водой и т.п. 

Дефектами изысканий и проектирования яв-
ляются такие, которые допущены при выборе 
участка строительства и оценке грунтов, а так-
же при выборе материалов, конструкций, опре-
делении нагрузок, сечений и т.п. Некоторые 
дефекты обнаруживаются уже во время строи-
тельства из-за неточности или неполноты чер-
тежей, отсутствия в проектах необходимых 
указаний, в связи с чем строителям приходится 
самим решать тот или иной вопрос, исходя 
лишь из имеющихся материалов и собственных 
возможностей 

Дефектами строительства являются нару-
шения технических условий производства ра-
бот, небрежность в отборе материалов, неоп-
равданная замена их в ходе строительства. 

По характеру дефекты подразделяются на 
скрытые, невидимые при внешнем осмотре, и 
явные. По значимости (опасности) они делятся 
на три группы: 
 дефекты, которые могут привести к ава-

рии. При обнаружении таких дефектов их надо 
немедленно устранять; 
 дефекты, не угрожающие целостности 

зданий, но ослабляющие конструкции или сни-
жающие эксплуатационные качества зданий; 
поэтому они также должны быть устранены. К 
этой группе относятся дефекты стыков дере-
вянных щитовых и крупнопанельных зданий и 
т.п.; 
 дефекты, которые не приходят к разру-

шению зданий, но снижают их эксплуатацион-
ные качества и требуют дополнительных затрат 
на эксплуатацию. 

Изучение и классификация дефектов зданий 
дают возможность обоснованно прогнозиро-
вать их возможную опасность, своевременно 
принимать меры по локализации или устране-
нию, а также способствуют предотвращению 

повторных ошибок при проектировании и 
строительстве. 

Основные (возможные) дефекты строитель-
ных материалов. Долговечность и надежность 
зданий в значительной мере зависят оттого, из 
каких материалов они построены. Качество 
строительных материалов регламентировано 
стандартами, однако при их изготовлении и 
недостаточном контроле могут быть допущены 
нарушения в их составе, размерах и т.п. 

Дефекты железобетонных и каменных кон-
струкций часто связаны с плохим качеством 
исходных материалов: бетона, кирпича, раство-
ра, с недостатками конструктивного решения 
или с нарушением технологии производства 
работ. 

Причинами многих дефектов зданий явля-
ются использование при их возведении некаче-
ственных строительных материалов или нару-
шение технологии их изготовления. Под этим 
понимается например, неправильно приготов-
ленный раствор или бетон, использование ма-
лопрочного щебня и т.п. 

Обычно дефекты возникают в труднодос-
тупных для работы и контроля местах: в сты-
ках, в местах большого насыщения арматурой, 
а также при производстве работ в зимнее вре-
мя. 

Нередки случаи, когда при перерывах в про-
изводстве работ для ускорения таяния льда на 
бетонных конструкциях их посыпают поварен-
ной солью, что вызывает так называемую мо-
розносолевую коррозию. Соль впитывает влагу 
из воздуха, которая проникает в бетон и при 
замерзании разрушает его. Хлористая соль а 
материалах и конструкциях обнаруживается по 
выходу ее на поверхность - по высолам. а пова-
ренная соль (при повышенной влажности воз-
духа) - по мокрым пятнам. 

Плохое качество бетона может объясняться 
недостатками его прогрева, нарушением режи-
ма тепловлажной обработки, ранним замора-
живанием, неудовлетворительным уходом за 
свежеприготовленным бетоном как в жаркое, 
так и в холодное время. 

Существенным недостатком кирпича зачас-
тую является низкая его морозостойкость, обу-
словленная неудовлетворительным составом и 
некачественным приготовлением глиняной 
массы, неправильным обжигом. Такой кирпич, 
уложенный в конструкцию и даже защищенный 
штукатуркой, под воздействием отрицательных 
температур расслаивается и разрушается. 

Дефекты железобетонных конструкций. В 
таких монолитных конструкциях при недоста-
точном контроле за качеством работ встреча-
ются дефекты, которые могут вызвать потерю 
устойчивости и нарушение герметичности. 

Наиболее опасными дефектами для моно-
литных и сборных конструкций являются: не-
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достаточное или неправильное армирование, 
заниженная прочность бетона, загрязненные 
заполнители, нарушения технологии укладки 
бетонной смеси и т.п. 

К распространенным дефектам железобе-
тонных конструкций следует отнести мелкие 
(до 2-3 см) раковины и сквозные пустоты. Они 
возникают в труднодоступных для тщательного 
вибрирования местах, при использовании из-
ношенной опалубки и т.п. 

Глубокие раковины опасны для несущих 
конструкций, особенно если они не устраняют-
ся сразу, а только прикрыты защитным слоем 
раствора. Важно оценить также опасность 
сквозных пустот; при необходимости следует 
устраивать железобетонные обоймы с нагнета-
нием а них раствора. 

Дефекты изготовления сборных конструк-
ций. На практике нередко встречаются откло-
нения и нарушения а технологии изготовления 
сборных элементов, что отражается на надеж-
ности и долговечности зданий из сборных кон-
струкций. 

Дефекты изготовления железобетонных 
элементов сооружений весьма разнообразны. 

Дефекты изготовления отдельных элементов 
оказывают существенное влияние на качество и 
трудоемкость строительства, а впоследствии - и 
на эксплуатацию зданий. 

Так, значительные отклонения натурных га-
баритных размеров от проектных усложняют и 
удорожают монтаж, снижают надежность сты-
ков, ухудшают внешний вид сооружений. 
Уменьшение толщины элементов, в частности 
защитного слоя, сильно отражается на эксплуа-
тационных качествах сооружений и их долго-
вечности. Дефекты II группы главным образом 
ухудшают внешний вид (загрязнение панелей) 
сооружений, а при наличии больших раковин 
ослабляют их прочность. Дефекты III группы 
приводят к коррозии арматуры и разрушению 
зданий. Дефекты IV группы снижают несущую 
способность конструкций, точность и надеж-
ность монтажа. 

Дефекты монтажа сборных конструкций. 
Монолитность сборных зданий зависит от на-
дежности крепления закладных частей в бетоне 
и от прочности их соединения а смежных эле-
ментах. Поэтому дефекты IV группы не только 
усложняют монтаж, но и снижают надежность 
крепления конструкций и жесткость всего зда-
ния. Например, допуск на толщину защитного 
слоя зависит от ее величины: при толщине 10 
мм он может быть ±3 мм; при толщине 20 мм и 
более — от +10 до -5 мм. Допуски в располо-
жении закладных частей и анкерных болтов 
также нормируются: допуски размеров длины и 
ширины закладных частей должны быть не бо-
лее 2 ± 3 мм; допуски размеров между анкерны-
ми болтами ±5 мм, а допуски расстояния между 

закладными частями ±3 мм. 
Характерные дефекты монтажа сборных же-

лезобетонных конструкций можно объединить 
в три группы (табл. 3.2): 

- дефекты стыков; 
- дефекты положения элементов (отклоне-

ния от вертикали, перекосы в плоскости и т.п.); 
- дефекты опирания конструкций. 
Наиболее опасны дефекты стыков несущих 

конструкций - прогонов, балок, колонн, так как 
они могут привести к разрушению зданий. При 
оценке дефектов монтажа руководствуются 
нормативными допусками. 

Особое внимание надо уделять контролю 
состояния закладных частей. При вскрытии в 
местах, вызывающих подозрения, закладные 
летали необходимо защитить покраской или 
оцинкованием, а если они разрушены более чем 
на одну треть сечения - заменить. 

Дефекты I группы встречаются наиболее 
часто. Они ухудшают внешний вид здания, на-
дежность стыков, герметичность сооружений. 
Эти дефекты обычно не представляют опасно-
сти для прочности и устойчивости зданий. 

Дефекты II группы сказываются главным 
образом на внешнем облике зданий. Однако 
значительные перекосы могут вызвать допол-
нительные напряжения и даже разрушение кон-
струкций. 

Дефекты III группы весьма опасны для 
прочности зданий: неправильное опирание или 
малая его плоишь приводят к нерасчетной ра-
боте конструкции, что может, в свою очередь, 
привести к аварии. Главная причина появления 
таких дефектов - неточность изготовления и 
монтажа конструкций - иногда исходит из про-
екта. Так. на рис. 3.5 показано неправильное 
проектное решение опорной подушки, которое 
могло быть осуществлено строителями. По 
техническим условиям на проектирование ка-
менных и армокаменных конструкций такая 
опорная подушка должна быть заведена в сте-
ну. Не заведен также в пилястру и устраивае-
мый железобетонный пояс. 

Особенно опасно, когда недостатки монтажа 
железобетонных конструкций приводят к экс-
центричному приложению нагрузки, что может 
быть выявлено по внешнему виду. Это вызыва-
ет перераспределение напряжений и может 
снизить прочность и устойчивость конструк-
ций. 

Дефекты кирпичной кладки. К явным дефек-
там кирпичной кладки относятся негоризон-
тальные и толстые швы, отсутствие перевязки 
швов, армирования колонн, простенков, а так-
же отклонение стен от вертикали. Такие дефек-
ты являются следствием недостаточного кон-
троля за качеством материалов и ведением ра-
бот. 

К скрытым дефектам кирпичной кладки от-
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носятся такие, как применение кирпичей с 
плотностью выше расчетной, более низкой 
марки и т.п. Также дефекты возникают из-за 
небрежной приемки материалов, без надлежа-
щего контроля по паспортам, лабораторных 
испытаний и т.п. 

Дефекты кладки приводят в одних случаях к 
осадкам и обрушениям, в других - к продува-
нию, промерзанию и увлажнению стен. 
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Аннотация: Мақолада сунъий заминларда бино ва иншоотларни барпо этиш учун замин грунтларини 

мустахкамлашда, грунт ва цементни қориштириш усули билан грунтцемент вертикал армоэлементларни 
(ВАЭ ) юк кўтара олиш қобилиятини аниқлаш келтирилган. 
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В данной статье приведены основные технологии возведения грунто-цементных вертикальных армоэле-

ментов (ВАЭ) методом замеса грунта и цемента, а также методы упрочнения оснований и фундаментов зда-
ний и сооружений на искусственных основаниях 
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This article describes the basic technologies for the construction of soil-cement vertical reinforcing elements by 

the method of mixing soil and cement, as well as methods of strengthening the foundations and foundations of 
buildings and structures on artificial grounds 

Key words: vertical armoelement, ground, loess, leossly, cement, ground-cement, pile, well. 
 
Зилзилавий ҳудудлардаги лёсс ва лёсссимон 

ўта чўкувчан грунтларда бино ва иншоотларни 
лойиҳалаш ва қуришда лойиҳачилар ва қурув-
чилар жуда кўп нотекис чўкишлар, ўта чўкув-
чанлик ва асосларнинг бикрлигини камайти-
ришни олдини олишга ҳаракат қиладилар. 
Мамлакатимизда жуда кўп тарқалган ўта чў-
кувчан грунтлардан барпо этилган сунъий тў-
шамали асослар зилзилавий худудларда 
ишончлилик бўйича тўлиқ талабга жавоб бер-
майди.Бу эса қурилиш пойдевор қисмини барпо 
этишни қимматлашишига олиб келади. Бундан 
ташқари ер ишлари,ёғингарчилик мавсумига 
ҳам боғлиқ [1]. 

Бино ва иншоотларни эксплутация қилиш 
жараёнида, коммуникация тизимларининг бу-
зилиши ёки тешилиши натижасида грунт 
тўшамаларига сув оқишидан тўшама грунтлар-
нинг бикрлигини камайишига ёки юмшоқ пла-
стик ҳолатига келишига сабаб бўлади. Бизга 
маълумки, бу ҳол грунтларнинг зилзила 
вақтида бино ва иншоотлар ишончлилигини 
камайишига олиб келади. Бундай ҳолатларда 
ишончлиликни таъминлаш учун эса сунъий 
асослар қўллаш мақсадга мувофиқдир [2]. 

Сунъий асосларни тайёрлашнинг мақбул 

усуллари: катлованлар тубини титратма зич-
лаш, қатламлаб зичлаш, грунтли қозиқлар ва 
грунтларни олдиндан намлаб зичлаш кабилар-
дир. Шаҳар қурилишида биноларнинг кўплиги 
сабабли зарб кучи билан зичлаш (трамбовка) 
усули камроқ қўлланилмоқда. Шаҳарлар ва та-
рихий обидалар жойлашган ҳудудлардаги 
қурилишларда асос ва пойдеворларни барпо 
этишнинг мақбул варианти қозиқли пойдевор-
лар бўлиб қолмоқда. Бироқ, амалиёт шуни 
кўрсатдики, 5қаватгача биноларни қуришда 
қозиқли пойдеворларни қўллаш қурилишнинг 
пойдевор қисмини қимматлашишига олиб ке-
лади. Ҳамда ўта чўкувчан грунтларда осма 
қозиқлар қўлланилса, грунтлар сувга тўйин-
гандан сўнг улар чўкиши натижасида қозиқлар 
грунтларни қўшимча юклантиради, оқибатда 
грунтларни чўкиши яна ортади[2]. 

Охирги вақтларда мамлакатимиздаги қури-
лишларда грунтли тўшамалар ўрнига вертикал 
армоэлементлар (ВАЭ) билан грунтларни мус-
тахкамлаш усули кенг қўлланила бошланди. 

Зичланган ёки мустахкамланган грунтли 
вертикал армоэлементлар,темирбетон қозиқли 
пойдеворлардан фарқ қилади. Темирбетон 
қозиқлар ростверк билан бирга бино ва иншо-
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