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новной причиной выдергивания продольной 
арматуры. При этом, напряжения в арматуре не 
достигают предела текучести стали, прочность 
элемента по наклонному сечению будет мень-
ше по сравнению с другими формами разруше-
ния. 

Формула (1) основана на зависимости между 
величиной усилия в продольной арматуре и 
напряжениями в бетоне при местном смятии 
под анкерующим стержнем (первое слагаемое) 
и учитывает сцепление бетона с арматурой при 
нагреве (второе слагаемое). При расстоянии 
между продольными стержнями, менее чем 10 
диаметров поперечного стержня, величина N 
снижается на 30%. 

Выводы. Выполненные исследования по-
зволяют совершенствовать методику расчета 
прочности наклонных сечений изгибаемых же-
лезобетонных элементов, работающих в усло-
виях воздействия повышенных и высоких тем-
ператур а также огневого воздействия, их прак-
тическое применение обеспечивает экономию 
арматурной стали, снижение стоимости и тру-
доемкости изготовления конструкций и дости-
гается существенный экономический эффект. 
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ЕР ОСТИ СУВЛАРИ САТҲИНИНГ КЎТАРИЛИШИ ҲИСОБИГА ЎТА ЧЎКУВЧАН 
ГРУНТЛАР ХОССАЛАРИНИНГ ЎЗГАРИШИ 

 
Гулиев А.А. - Жиззах политехника институти 

 
Ушбу мақола ер таги сувлари сатҳи кўтарилиши натижасида, намланган ўта чўкувчан грунтларнинг ху-

сусий оғирлик кучлари таъсирида мустаҳкамлик характеристикалари ва қўшимча деформацияларни 
ўзгаришига бағишланган. 

 
Данная статья посвящена по изучению  изменение прочностных характеристик  и дополнительной де-

формации  увлажнённых просадочных грунтов при собственных нагрузках зданий и сооружений. 
 
This article is devoted to the study of changes in strength characteristics and additional deformation of moist 

subsidence soils under their own loads of buildings and structures. 
 
Ўзбекистонда бино ва иншоотларнинг  

кўпчилик қисми ўта чўкувчан грунтлар устида 
барпо этилган. Сувдан окилона фойдаланмас-
лик ва табиий жараёнлар натижасида ер ости 
сувларининг сатҳи кўтарилади, грунтлар на-
мланади, физик-механик хусусиятлари ўзга-
ради, грунтлар деформацияланади (чўкади) ва 
натижада бино ва иншоотлар шикастланади. 
Хусусий оғирлик кучлари таъсирида ўта 
чўкувчан грунтларнинг физик-механик ва 
бошқа хусусиятларини ўзгариши хамда чўкиши 
махаллий шароитларда жуда кам ўрганилган. 

Жиззах вилоятининг Жиззах, Зафаробод, 
Фориш, Пахтакор, Арнасай, Дўстлик туманла-
рида Арнасай-Тузкон тизимларидаги сув май-
донлари чегарасининг кенгайиши ҳисобига ер 
таги сувларининг йилдан-йилга кўтарилиши юз 
бермоқда. 

Ўта чўкувчан грунтлар жойлашган зоналар-
га киритилган бу туманларда бўш, чўкувчан ўта 
чўкувчан грунтларда қурилган бино ва иншо-

отларни уларнинг намлиги ошган ҳолатида 
мустаҳкамлигини, устворлигини таъминлаш 
ҳозирги куннинг энг қийин ва маъсулиятли му-
аммоларидан биридир. Ўта чўкувчан грунтлар-
нинг юқори даражада намланиши оқибатида 
уларнинг ҳар- хил физик-механик хусусиятлари 
ўзгараяпти ва бу уларнинг юк кўтариш 
қобилиятига таъсир қилаяпти.  Ўта чўкувчан 
грунтларнинг ҳар-хил хусусиятларини намлик 
ошиши натижасида ўзгаришини  ўта чўкувчан 
грунтлар жойлашган туманларда ҳисобга ол-
маслик бунёд этилган бино ва иншоотлар учун 
жуда ёмон оқибатларга олиб келиши мумкин. 
Ўрта Осиёда, жумладан Ўзбекистонда аксарият 
бино ва иншоотлар ўта чўкувчан грунтларнинг 
устида барпо этилган. Бу бино ва иншоотлар-
нинг асоси бўлиб хизмат қиладиган ўта 
чўкувчан грунтлар қачонлардир маълум сабаб-
ларга кўра ер ости сувларининг кўтарилиши, ер 
ости инженерлик коммуникацияларининг ава-
рияси, ер усти канал ва ариқларининг носозли-
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ги оқибатида бизнинг мисолимизда ер таги 
сувларининг кўтарилиши ҳисобига юқори да-
ражада намланишини ҳисобга олсак, биз 
ўрганаётган муаммо, яъни ўта чўкувчан грунт-
лар жойлашган туманларда ўта чўкувчан 
грунтларнинг ер таги сувлари сатҳи кўтари-
лиши натижасида, намлигини ошиши билан 
унинг ҳар-хил ҳусусиятларини ўзгаришини 
эътиборга олиш долзарб муаммолардан бири 
бўлиб қолади. [3] 

Ўрта Осиё ўта чўкувчан грунтларининг 
қалинлиги Мирзачўлда 130 м гача, Чирчиқ во-
дийсида 60-100 м гача, Зарафшон дарёси билан 
Сангзор дарёси ўртасида жойлашган сув 
айирғичларда 60-80 м ни ташкил этади. 

Профессор Ғ.О. Мавланов Ўрта Осиёдаги 
ўта чўкувчан грунтларни узоқ йиллар давомида 
мукаммал ўрганиши натижасида улардаги ўта 
чўкиш ходисасининг юз бериши иккита фак-
торга боғлиқлигини яъни бошланғич босим ва 
бошланғич намликга боғлиқлигини эътироф 
этди.  

Ўта чўкиш бошланишидаги босим қиймати 
(бошланғич босим) Рб деб пойдевордан берила-
диган ёки грунтнинг ўз оғирлигининг шундай 
минимал босими тушуниладики, унинг таъ-
сирида сувга туйиниб турган грунт чўка бош-
лайди. Бошланғич босим шундай босимни ха-
рактерлайдики, бунда грунтнинг сувга туйин-
ган ҳолатида структурасининг мустақкамлиги 
бузилиб, нормал зичланиш фазаси чўкиш фаза-
сига ўтади. Лаборатория шароитида Рб ком-
прессион қурилмада “икки эгрилик” усулида 
тажриба натижалари орқали аниқланади. Бу-
нинг учун нисбий ўта чўкувчанлик коэффици-
ентининг �sl нинг босимга P боғлиқ холда 
ўзгариш графиги тузилади. Бу графикдан нис-
бий ўта чўкиш коэффициентининг �sl 0,01 га 
тенг бўлган қийматига тўғри келган босим 
миқдори бошланғич босим сифатида олинади. 
Тажрибалар шуни кўрсатадики, лёссли ўта 
чўкувчан ва бошқа гилли грунтлар намланганда 
шишиш ходисасини намоён этади. Шу сабабли 
жуда кичик ўта чўкиш шу ҳолатда юз берадики, 
ташқи ёки гравиатцион босим шишиш босими-
дан ортиқ миқдорда бўлади. Бошланғич босим 
миқдори Ўрта Осиёдаги ўта чўкувчан грунтлар 
учун 20-200 кПа ни ташкил этади. 

Бошланғич намлик Wб нинг шундай 
қийматики, унинг таъсирида ташқи куч ёки 
грунтнинг ўз оғирлигидан кучланиш ҳолатида 
турган ўта чўкувчан грунтларнинг ўта чўкиш 
хоссалари намоён бўла бошлайди. “Бошланғич 
ўта чўкувчанлик намлиги” миқдорини аниқлаш 
жуда кўп меҳнат талаб иш ҳисобланади. Бу ха-
рактеристикани аниқлаш учун грунтларнинг 
ҳар хил намликларида бир неча компрессион 
тажрибалар серияси “бир эгрилик” схемасида 
аниқланади. Бошланғич намлик Wб нинг 
қийматига ҳар хил намликда бир хил инженер-
геологик элементлардан олинган намуналарни 

эксикаторга жойлаштириб, махсус методика 
ёрдамида узоқ муддатда намлаш ва сақлаш на-
тижасида эришилади. Бу тажрибалар натижа-
сида нисбий ўта чўкувчанлик � нинг босимга P 
боғлиқ холда ҳар хил намланганлик холатида 
ўзгариш графиги тузилади. Бошланғич намлик 
миқдори Ўрта Осиёдаги ўта чўкувчан грунтлар 
учун 23-24% ни ташкил этади. 

Самарқанд текислигида жойлашган, струк-
туравий тузилмаси бузилган қумоқларда 
ўтказилган тажрибалардан маълумки, уларнинг 
мустаҳкамлик кўрсаткичининг бири, ички 
ишқаланиш бурчаги  29-32 грудус оралиғида 
ўзгарар экан. Доимий зичликка эга бўлган 
қумоқ грунтларида намлиги тўйинган холатига 
W sat етганда ички ишқаланиш бурчаги сези-
ларли бўлмаган 2-3 градусга камайар экан, 
қовушқоқлик кучи эса С 4-10 маротаба камайиб 
кетар экан . Шундай қилиб, лёсс грунтлариниг 
мустаҳкамлик кўрсаткичлари ички ишқаланиш 
бурчаги φ, қовушқоқлик кучи С табиий ва 
структуравий тузилмаси жиҳатларига боғлиқ 
бўлгани учун уларни стандард ва махсус тек-
шириш лойиҳасида кўрсатилган усулларда 
аниқлаш зарурлиги эътироф этилган.[1] 

Ўта чўкувчан грунтларнинг сиқилиши унинг 
скелети стуктуравий мустахкамлиги ва грунт 
ётқизиқлари зичлигига боғлиқ. Деформация 
модулининг чуқурлик бўйича ўзгариши бу 
грунт сиқилишини характерлайди ва  ўзига хос 
характерга эга бўлиб, бирор бир қонуниятга 
бўйсинмайди. Намуналарни сиқилишга синаш 
шуни кўрсатдики, деформация модули коорди-
ната системаларига боғлиқ. Грунтлар учун 
сиқилиш коэффициентининг камайиши на-
мланганда 1.2-2.5 маротабани ташкил этди. Ўта 
чўкувчан грунтларнинг сиқилишига сезиларли 
таъсирни унинг намлиги кўрсатади. Лаборато-
рия шароитида ўтказилган тажрибалар натижа-
сида намликнинг деформация модули ва грунт 
ўта чўкувчанлигига таъсир этиш қонунияти 
ўрнатилган.  Деформация модулининг энг куч-
ли камайиши намликнинг 14-24% интервалида 
юз берар экан. Намликнинг кейинги ошиши 
деформация модулига сезиларли таъсир этмас 
экан , намлик Sr >0,7 даражага етгандан кейин 
деформация модули ўзгармас бўлиб қолар экан. 
[2]  

Замин ва пойдеворларни лойихалашда ик-
кинчи чегаравий ҳолат шарти бажарилиши би-
лан бирга биринчи чегаравий ҳолат бўйича 
грунтнинг шартли ҳисобий қаршилиги 100 кПа 
дан юқори бўлиши текширилиб кўрилиши ке-
рак. 

Намланган ўта чўкувчан грунтларнинг 
мустаҳкамлик характеристикаларини  хусусий 
оғирлик кучлари таъсирида, ер таги сувлари 
сатҳи кўтарилиши натижасида ўзгаришини би-
но ва иншоотларни лойиҳалаганда эътиборга 
олиш мақсадга мувофиқ. Хулоса қилиб шуни 
айтиш мумкинки, ўта чўкувчан грунтлар жой-
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лашган туманларда бино ва иншоотларни барпо 
этишда содир бўладиган деформация ҳақида ва 
бу жараённи ривожланишга таъсир кўрсата-
диган мустахкамлик кўрсаткичларининг ўзга-
риши ҳақида аниқ ва тўлиқ малумотга эга 
бўлиш керак.   
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Мақолада асосан трансчегаравий бўлган  Ўзбекистон худудида  бахор ва куз ойларида бўладиган сел 

тошқинлари таъсири тахлил қилинади. Тошгузар – Кумкўргон ёки Ангрен – Поп   орқали ўтадиган темир 
йулларда жойлашган инфратузилмадарга  селларни ва кўчкинларни  таъсири ўрганилади. Метеоролог ва 
геолог олимларнинг олиб борган изланишларига асасан шуни таъкидлаш керакки, Тожикистон ва 
Кирғизистон чегараларининг  тоғлик жойларда жуда кўп сел бўлиш ва темир йулда кучки пайдо бўлиш хо-
латлари учраб туради. 

Калит сўзлар: Сел, зарар,  трансчегеравий ҳудудлар, улчаш, стадиялар , мониторинг, кучли  тошкинлар,  
НИГМИ, Узгидромед , сел тошқини ходисалари, тоғли ва тоғ олди ҳудудларида,  баҳорда,  баъзи жойларда ,  
кейинги вақтда кенг тарқалган. 

 

Анализ угрозы селевых и оползневых явлений на объекты инфраструктуры железнодорожного  
транспорта в республике узбекистан.   

В данной статье рассматривается анализ селевых явлений на территории Узбекистана, которые в основ-
ном являетюя трансграничными. Приводящий опасность на инфраструктуру железнодорожного транспорта  
проходящие через  дороги Тошгузар – Кумкурган или Ангрен- Пап. Проведенные анализы со стороны ме-
теорологов и ученых геологов селевых и оползневых явлений на территории Узбекистана, которые в основ-
ном являются трансграничными с Кыргызстаном и Таджикистаном. 

Ключевые слова: Селевые потоки, ущерб, трансграничные территории, гидропосты, мониторинг, лив-
невые сели. НИГМИ, Узгидромет,селевые явления, широко распространены в горных и предгорных рай-
онах, территория, в весенние время, в некоторых местах, в осенние время. 

 

Analysis of threats to military and military events on objects of railway transport infrastructure in the 
republic of uzbekistan. 

This article discusses the analysis of mudflow phenomena in the territory of Uzbekistan, which is mainly 
transboundary. Intrinsic to the railway infrastructure, passing through the Toshguzar – Kumkurgan or Angren – Pap 
lines. The analyzes carried out by meteorologists and scientific geologists of mudflow and landslide phenomena in 
Uzbekistan, which are mainly cross-border with Kyrgyzstan and Tajikistan. 

Keywords: Mudflows, damage, transboundary territories, gauging stations, monitoring, torrential mudflows. 
NIGMI, Uzhydromet  ,mudflows are widespread in mountainous and foothill areas, the territory in spring, in some 
places in autumn. 

 
Анализ ученых геологов и работников  гид-

рометслужбы даёт  результат о серьезной опас-
ности селевых потоках, формирующиеся в 
предгорьях и холмистых местностях, которые 
занимают треть горной площади Республики, 
особенно где проходит железная дорога или 
места, расположенные инфраструктуры  желез-
нодорожного транспорта (станции электрощи-
ты, здании, мосты и туннели и др.)   

Согласно данным и анализа работ и много-
летних наблюдений ученых за проявлениями 
селевой активности и ее пространственно-
временной изменчивостью по территории Уз-
бекистана можно сделать вывод, что в целом по 
республике площадь бассейнов селе активных 
водотоков составляет 53770 кв.км    [5]. ( Рису-
нок 1). 

 
Рисунок 1. В карте указаны квадратиками места 

где проходит сильные сели и селевые потоки, при-
водящие к оползням. 
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