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KUCKAPTMA CVY3JIAP PYUXATH

[Tpaitmep F — (Forward) 5'-romMoHmaH wWnuiaiiiuraH HYyKJICOTHAJIAp KeTMa-
KETJINTH

[Ipaiimep R - (Reverse) 3'-TOMOHJaH WNUIAMAWTaH HYKJICOTHIJAp KeTMa-
KETJINTH

[13P — monumepaza 3aHKUP PEAKLHSICH.

OATA — 3TusneH 1MaMuH TeTpaalerar

bp — (&.H) )XypT HyKICOTH/T

dNTP — spkun Hykneorumnap (aneHus — A, ryanuH -G,rumus — T, iuro3un- C)
10 x PCR buffer — I13P peaknusiciau onTuMal YTUIIAIA MyXUM YPHH TYTa/IH.
TBE — (Tris-boric-Acid) Tpuc-bop kucnora

ITAAT- monmakpuiaMuj reiau

WB — Becrepn 0510T aHanus
AMII- anTH MUKPOO XyCyCHUSITTa ra TMEeNTH/T

['DT-rereposioruk s3xcnpeccusi TAZUMIIAPUIaH



KUPHUIL

MarucTpjauk JUCCePTANUICH MAB3YCHHUHT ACOCJIAHMINM BA YHHHT
poa3apoauru. Xo3upru jAaBpjaa OyTyH KaxoH Oyiinya COFJIMKHM CakKJIall
coxacuJa Kepakiu TMpenapaTiapHU HWETUIIMOBUYMIIUTH aCOCUM MyamMMoO
xucobnanaau. Kynmanunaguran mOpenapaTiapHUHT KYMUYWINTH OKCUJI — Ba
nenTuj TabuaTiiura cabaliau ojaM OpraHM3Mura KyJualml ydyH creruuk
MOC OYHIIM, Xeu KaHAal aJUIepruK peakiusiap KeITUPHO YUKapUIMAaCIUru
myxuMm ca”ananu. llly caGabman ren myxanaucaurd (aH coxacu acocujaa
OJIMHAETraH pPEKOMOMHAHT OKCHUJI Ba TENTHJ [penapariapu  ymoy
MyaMMOJIapHU MeYuIra Xu3Mar KHJIMOKIA. V36ekucTon PecnyOnukacuna
THOOUMET coxacuaa acocaH KJIIMHUK TalIXyc JabopaTopusiiap/ia KacalTuKIapHU
aHWKJAIl Ba TYpPJH KAaCAUIMK KY3FaTyBUYM MHUKPOOpraHU3MIIApra KapIiu
Kypalluill y9yH KEepakKii TMpenapaTiapHUHT dYeT d3J1 BaJoTacd XucoOura
UMIIOPT KWJIUHUIIK TYpiad KacaTMKIAPHU JaBOJIAlll XyCyCaH TYpJH
MUKpPOOpPTaHU3UMIIApra KapIik Kypamuil KuMMaTra Tymumura cabad
oynmoxaa. bus tatkuk kwnaérran nedensun nentuau Nigella sativa L xopa
cegaHa ypyFu Tapkubuma Oynub, Tabuuii manHOamaH axparu0® OJIMHTaH
KOMIIOHEHTJIAp apajaliMacuiaH TeNTHIHU To3a XOJAa axXpaTHO OJHI
KAWMHYUINK KeaTupuO uukapaau. Macanan, Nigella sativa L kopa cemana
ypyFu V3 TapkuOuga Oomka Kyriad KOMIOHEHTIapHU TyTaau, YHOy
KOMITOHEHTJIap Typiunda (aosuiKkKa era 0ynuo, ynapaaH Oupaex ¢oiinaaanuo
oynmaiinu. Nigella sativa L kopa cemana ypyru TapkuOuaaH aedeH3UH
NENTUANHN TO3a Ba OMOJOTMK aKTHUB XOJJIa aXpaThO OJUIN >kxapaCHU aHda
Mypakkab Ba Kyl O0CKUUWIN XKapaEHIUP.

by MyammonapHu AedeH3MH NENTUIWHUHT PEKOMOMHAHT (POpMacuHU
oJivil OWJIaH Xajl ATUII MyMKUH. PekoMOWHaHT nedeH3uH MeNnTHUAWNHU TeH
WHXEHEPUSICU YCylu €paaMuia I0OKOpU TO3AIHMK Jlapa)kacuaa axpaTuod OJIHII
MYMKHH. PeKOMOMHAHT OKCHJ Ba MENTHAJIAp T€H Japakacujia MOAU(PUKALIMS

KUJIUHTaH Oynu0 opraHu3M ydyH xaB(cu3 Ba Xed KaHIal  allJIeprHK



peakuusuiap yakupMaiiau. byHnan Tamkapu To3anail skapaéHu coJijanaliraHua
V4yH, IENTUAHUHT TaH-HAPXW ap30HIamaan Oy eca Typiu mpenapariap yIyH
KyJIanaup.

[y cababgan KOkopu TexHoIOTHATIAP YKYB TaXKpruba MapKa3u OMOKUME
naboparopuscua TeH MYXaHAWCIUTH acocuja Oup Karop, XycycaH
[NIIOKOOKCUa3a,  JIAKTaTAeTuAporeHasa  QgepMeHTNIapy Ba  JedeH3uH
NENTUIUHUHT peKoMOuHaHT ¢dopmanapuau onuHAu. [y Owian Oupramukaa
ylap yCTHAa TaAKUKOTIAp VYTKA3WIl [aBOM €TMOKHa. Ymly nedeH3uH
NENTUANHUHT PEKOMOMHAHT (OPMACUHM IOPTUMM3JA MIIA0 YUKAPUIUIIHMHU
Hynra KyWWidiny, OU3HUHT T€H MHXXEHEPUSICH yCyJIu OWjlaH OKCHIIIAp OJIMII
TEXHOJIOTHACH Oyiin4ya Majaka Ba TaXpHOATapUMU3HM SHaja OIIMPHUINTA Ba
nry OusaH oupra Typiu KacalUIMK KY3FaTyBUYd MUKPOOpPTraHU3MIIapra OCOHTMHA
KapIIy KypaluIiMA3Ta UMKOHUAT Oepamu. OauHTaH peKOMOWHAHT IICTITH/T
npenapatd ajTepHaTUB aHTHOMOTUK cudartuga Xu3MmaT KWIWIIA MYMKHH.
MukpoOyiapHu aHbaHaBUN AHTHOMOTUKIIAPTA YHIAMIIAIUTH OINTAHIMIINTHHU
nHOOATra OJIraHjaa, XO3WPTY 3aMOHJA MENTHANapra acoCIaHTaH aHTUMHUKPOO
npenapariap 1yHE papMOCEBTHK O030pH TaladuIaaup.

Taagkukor o0bexTH: Nigella Sativa L (cenana) ypyru, nedeH3uH nenTuan
renu, E.coli Oakrepuscununr C43 mrammu, E.coli 6akrepuscuauar C43-ned
IPOYIICHTH.

Tankukor npeameru: PRSET_A-JlebeH3un  pekOMOWHAHT BEKTOP

KOHCTPYKITUSICH.

Tagkukor makcagu: Nigella Sativa L (xkopa cemana) ypyFujaH
axpaTwiran naepeHsuH mnentuau TreHuHu TyTyBuM PRSET_A-odegenzun
PEKOMOMHAHT BEKTOP KOHCTpykmmscu acocuaa E.coli 6axrepusicuanuar C43
MTaMMHJIa OKCIPECCUSIHM amajra OlUpuO, pPEKOMOMHAHT Jae(eH3UH
MENITUUHYU OJIUII Ba YHUHT (PU3UK-KUMEBUN XOCCATTAPUHU YPTaHMIIL.

Tankukor Bazudanapu:
Taakukoq MakKcaJuHM amalira OLIMPHUII YYyH KyWuaaru BasudasapHu

OJIIMMU3Ta KYWUJIUK:



1. Okcnpeccust kunyBun E.coli Oakrepusicunuar C43 mrTaMMe KOMIIETEHT
xyxaipanapunu onuil Ba pRSET A BeKTOp KOHCTPYKUHUSHU TpaHChopMaius
K0, 1eeH3UH MeNTUIU TPOAYIICHTHHH SIPATHUIIT;
2. Tpancdopmanus kumuaran E.coli 6akrepuscununr C43 mrammuna
sKcripeccust 0ynmaétran neeH3uH MeNTUAMHA WHAYKLIUAJIAI Ba YATPATOBYII
épnamunia uHaykcusianradn C43 mrammu XyKaiipanapuHu Oy3HIiL
3. OnmuHran  cymepHaTaHT  TapkuOuWJgark  yMyMHM  OKCWUIap  y4YyH
nommakpwiamMu reiab (ITAAI) - saexktpodope3vHM YTKa3WIl Ba Tejjaru
OKCHJUIApHU HUTPOLIEIUTIII03a MeMOpaHara Tpanchep KU,
4. PexoMOuHaHT nedeH3uH nenTuauHu cneuuduk anukiam yuyyH His-Tag
anTuTesuianapu ounad J{oT-610T Ba BecTepH-070T aHanM3UHM YTKA3UIL,
5. Tanon mertonu Oyiinua Mertamui-apduu (xemat) xpomartorpadus ycyiauaa
CyNEepHATaHT TapKUOUAaru peKOMOMHAHT JAePEH3UH MENTUIMHU OOIlKa
OKCWJUIapJiaH To3ajalll Ba TO3aJIaHTaH MENTHJl YYYH MOJUAKpUIAMHU] Tellb
(ITAAT’) anexTpodope3nHu yTKa3ul,
6. Onuaran pekoMOMHAHT nedeH3uH menTuan Moliekynacugaru 6 tTa His-Tag
(TMUCTUIMH) KeTMa-KeTIUTuAaH uoopar IyM KUCMHH SHTEPOKHMHA3a (PEPMEHTH
OuaH KUPKUIIL.
7. “Nkxku kaBaTiu arapjard JOF  YCyldu OWjaH OJUHTaH PEKOMOWHAHT
nedeH3uH NMeNTUAMHUHUHT aHTHOAKTepHasl Ba 3aMOypyfra Kapiim MUHUMAal
WHTHOWPIIAIT KOHCEHTPATCUSCUHU aHUKJTAII
8. PexomOMHaHT nedeH3uH MNEeNTHIUHUHT (PU3UK-KUMEBUN XOCCAIApUHU
Yprauwm  (medheH3MH ~ MEeNTHAWHUHT  HYKJICOTHJIap  KeTMa-KeTJIWTH,
aMUHOKHCIIOTAJIap KETMa-KeTJWTH, MOJICKYJISIp OFUPIIUTH, HW303JIEKTPUK
HYKTacH, TapKuOuaaru au-cyadua 60Fiap COHM)

WaMuii SHrHIMra: Y36eKucToH PecnyOnukacuga OupuHYMIIapIaH
o0ymu6, He-J12 nedensun nentuau E.coli 6akrepuscuaunr C43 mrammu
XyKarpacuaa SKCIIPECCHsUTaH N, aXXpaTud onb To3ananau Ba Pu3uk-

KUMEBHUH XOCcalapy YpraHuigu.



TaagKMKOTHUHI acocuil MacaJiajapu Ba ¢apasiapu:

IOptumm3na mry Bakrtrawa — Nigella sativa L kopa cemana ypyru
TapKUOHUIard aHTUMHUKPOO Ba 3aMOypyfra Kapiid OHOJOTHK aKTHUBJIHKKA ATa
Oynran nedeH3WH MEeNTUAMHH PEKOMOMHAHT (OpMacu TEHETHK WH)KCHEPHS
ycyauaa sKkcrpeccuss KuauaMmaran sau. LlyHuHrnek, aeeHsuH menTuauHH
UnUiad  YMKapyBYM  TEXHOJNOTHSUIAD  TYJIWUK ~ JKOpUA — KWJIMHMAraH:
naboparopusiapia AedeH3WH TENTHAWHUHT  PEeKOMOMHAHT  Qopmaniapu
axpatud onuamaras >au. [y kynraua dakarruna nedensun nentuau Oyitnua
Nigella Sativa L HHMHr aHTUMHKpPOO NENTHUIAPH CTPYKTYpacH, OHUOJIOTHK
daomru Ba ymap acocuja (HApMACEBTUK KOMITO3UTCHUSIIAP  SPATHUIILL
(Omenxona 1O, 2016 ) 6yitnua unuiap onud Oopunran 0yica. Xo3upru KyHra
kenuO pexomOuHaHT nedensun nentuau  PRSET_A-nedeH3uH  BekTop
koHcTpykmmsacu Ba E.coli C43 OGakrtepuss mramMmmu acocuaa J1abopatopust
IIAPOUTHJIA DKCIIPECCHUS KUIUH]IU.

TagkukoT MaB3ycu Oyiiu4a agaduéTiap mapxm.

Xo3upru KyHAa OuoTexHoyorus (aH coxajmapu IOoWpacuaa IMIUAAAT
OwraHn puBOXJIaHWUO Oopaétran acocwil WHyHanmumapgan Oupu Oy TeH
MYXaHJUCIUTH caHamaau. ['eH MyXxaHauciurud acocuja oju0 OopunaérraH
U3JIAHUIIUTAp Ba JPUIIIAETTAH HATIDKAIAp acoCHa OJMHTaH PEKOMOMHAHT
okcui (pepMeHTIap) Ba MENTHAJIAD WHCOHUATHUHT THOOUET, (hapMalleBTHKA,
AMArHOCTHKA, WIUTA0 YHKApUIN XaMmJa KyNruHa OomIKa coxalapuaaru
XTUEKIIAPUHN KOHIUPUOTHHA KOJIMai, 6alku acocuii xomamié Mman6aun 0ynuo
XU3MaT KUJIMOK/IA.

buotexHnomnoruss Ba MoJeKynsap Ouonorus ¢(aHUHUHT EPKUH Tap3aa
udonanmanraH 3aMOHABUA  PUBOXKIAHUII  J1aBpU T€H  MYXaHAWCIUTH
MUKpPOOpraHU3MJIapuaaH OHUOTEXHOJOTUK O0BEKT cudarnia KeHr MUKUECUIA
doimanana OonutaHUmUAAp. PeKOMOWHAHT MmMTaMM TPOIYICHTIAPUHUHT
MaxCyJJOPJUTH, aHbaHABUIM CEJEKIMs YCyJIWJa OJMHTaH MPOAyIEHTIapra
HUcOaTaH Oup KaH4Ya IOKOpH CaMapaJopiiuKKa 0dra, sSbHH OyHIa

MUKpPOOPTaHU3MJIAp  KYJITHBALMSCH  MAacIUTaOMHUHT  IOKOpU  Japaxana



KaMaluIM, o3yKa MYXWUTH Ba peareHTjiap  TaH-HAPXUHUHT [acaluIly,

MaKCa/JTd MaxCyJOTJIapHH, Ty OWIaH Oupra ITOpPUBOP MOIIATIAPHU aXKpaTHO

ONIMIIAA JHEPrus Ba KYI MEXHAT Tajald KWJIWHUIIM Kabu MyammoJap 3

€YMMUHU TOIAJH.

PexoMOMHAHT OKCHIT Ba MIENITU/IJIAPHA OJIMII Ba YIAPHU KYJJIAHWIHAIINA OPKAJTH
OWp KaHya MyaMMoJap — MpenapaTiapHUHT KaTTa MUKAOpAA OJIMIIHU, KUWWH
OJIMHAJINTaH €KW yMyMaH axpaTuO OynMmaiiauran ¢epMeHTIapHUHT (0J1aM
OpraHM3MHJaH OJIMHAJUraH TMpemapaTiap — TOpMOHIap, ¢GepMeHTiaap Ba
Oomrkanap) TaOWWMU aHAJNOTJAPUHHU OJUIIHH, MpernapaTiapHU TO3aJAITHUHT
Maxcyc HUIIOHJIAPUHU Kyutam — Tydaitim aH4Ya  COJJAJIAIINIIIH,
npenapaTiapHUHT BEKTOP KOHCTPYKITUSA OPKaIM KEPaKIH TeHJIAPUHUHT CyHBHM
MyTareHe3MHU amajra OIMpHUII Kaduiap Xajl KUiIno Oepuiim.

PexkomOuHaHT QepMmeHTIap Ba NpenapariapHd HOUIA0 YUKAPUII ITyHE
Oyiinya OWOJIOTMK XOMaIll€ CaHOATHUJA IOKOPH VYIYIIHM Srajuiaiau. Yoy
noupanaru (GaoJUSATHUHT Y3UTa XOC XYCYCHUSITH UIyHAAKU, yCiayOnap HIwLiad
YUKUIIIa HUCOATaH IOKOPU HapXJaru TaJKUKOT 0O OOpUIIIHM Tayiad KUiIaau
Ba IIyHUHT 5Ba3ura Kepakiu TMpenapaTHd WIIa0d YUKAPUIIHUHT ap30HTa
TYIIHUIIMHA TAbMUHIAWIM. X03UPry KyHAa Kyl MUKIOpPJa peKOMOUHAHT OKCHUJI
Ba MENTHAJIAP UIIA0 YMKApUI OmiIaH nyHERa oNauHTH ypuniapau NOvozyme,
Danisco A/S, Alltech Ltd, NEB kommnanusuiapu sramuiad typuban. Novozyme
KOMITaHUSICH aliHU AaBpaa (epMeHT HIIad yukapui Oopacuja AyHENA €TaKuu
xucobnanaay, y 700 Typaaru hepMeHTIapHHA UIIA0 YUKApUO, yMYMHU COTHII
xaxkmu 9 mupa AKI monnapuHy TaKWII 3Taau.

V36ekucTonaa IPOayLIEHTIAPHH TAHIIALI BA yIAPHU XYCYCHATIAPUHY YPraHHMILL,
xamjia Tabuuii MaHOaIapAaH aXKpaTHII Ba TO3aJIalll OPKAIHM HIIIA0 YHKaApUITaH
okcu ((pepMeHT) Ba MENTUIIAp Typiu coxallapaa, TypJid Makcajjapa KyJuiail
Oopacuma Taxpubamapra odra, JekuH PecnyOnukamusna peKOMOMHAHT
XOJIaTJarn CaHoaT OKCWJI Ba MENTHJIApU WIUIA0 YMKApWII TYJIHUK MHyiara

KyWHJIMaraH.
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Oxopu  texnonorusuiap  yKyB  Taxkpuba  Mapkazu  OHMOKUME
nabopaTopusACHIa TEHJApHU KIIOHJAIl Ba OKCWJ, MENTHIJIAp IKCIPECCUsIIAI
Oopacuna 6akrepuan cucrtema — E.coli yernna tagkukoTiiap onmb OOpHIMOKIa.
by nabGopaTtopusiga TeHJIapHU KIOHJAIl Ba OKCHJI JKCIPECCHSICMHU amaira
OLIUPHIN yYyH KEpakid 3aMOHABUU YCKyHa Ba JKuxosiap MmaBxyn. E.coli
XykapanapuHuHr uKkkuTa KiaoHnoBun — TOP10 Ba XLl1blue, xamna ukkuta
okcunl  akcrpeccusuioun  — C43  Ba  BL21  mrammuapu  Gop.
Nigella sativa L (kopa cemana) ypyrm - Mapkasmii Ocué Ba XuToi
XQJIKJIApUHUHT ~ aHbaHaBUM 3upaBopu cudaruja, gaBojiam Ba THOOMETHUHT
KYIITMHA COXAJapuja KEHr KYJJIaHWIMO KeNuWHraH. YHUHI €fFu Ba OOIIKa
TapKUOM KHCMIIapHJia IOKOPU aHTUMHUKpPOO Ba YcMmanapra Kapiiu —(aosuIMKKa
era Mmoajamap Oop ekawnurd — kypcatwiaau. Kopa cemana ypyrFUHHUHT
KOMITIOHEHTJIapuJaH Oupu Oynran nedeH3uH MenTuad XaM — aHTUMHKpPOO Ba
3aMOypyfra Kapiu (GaoJUTMKKa erajup. X03Upru KyH/1a aHTUMUKPOO MENnTHJI —
ne(eH3nHIap SHTY aBJIoJ] aHTUOMOTUKIIApY BazudacuHu OaxapMOKa.

Veummik  ned)eH3MHIapH YCUMINKHHHT XMMOSI CHCTEMACHIArH acoCHi
KOMITOHEHT OYynn0, YCUMIIMK TYKMMa Ba OpPTaHJIApPUHUHT XUMOS TYCUFUHH
IIYHUHTJEK YPYFHUHHUT XUMOsa Bazu(acwHu XaM Oakapasy.
by mentumnmap KMIIOK XYKaluUTH Ba MEAMIIMHA COXACHIla XaM aXaMHTIA
OynraH akTUBIWKIApra sra. Mwucon ydyH: 3amMOypyfra Kapiiul aKTHBIIUK,
OakTepuan aKTUBJIHMK, OKCHIIJIAp MHTHOUTOpJapura Kapiid aKTHBIWK, XaIlIapoT
amMuia3aci WHTOUTOpHTra KapIiu aKTUBIUKIAPAUP. Xap XWI YCUMIUKIApAaH
aXpaTWIraH KYNTMHA MeNnTUuiap opacuga kKopa cemana Nigella sativa L.
(Ranunculaceae) (engeMuk Typ cudaruma Y36ekucToH Ba XHUTOia yCyBuH)
JaH axpartwirad JedeH3WHIap TEePECrneKTHB XYCYCHsITUTa Kypa axpaiuo
typanu. Nigella sativa L xopa cemana ypyrumarm wkkm Hc-J[1 Ba Hc-J12
HOMJIH STHTH Jle(peH3uHIap aXXpaTud OMUHAM Ba OuUpiIamMyuu CTPYKTypa TapKuOu
Yprasuiau.

Hc-JI1 Ba Hc-JI2 nentupnap Oup OupumaH OUTTa aMHHO KHCIIOTa

Konnurn OunaH (QapkinaHanau Ba 1ryHuHTIek Raphanus Sativus L gan
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axpatwiran RS-AFP1 Ba RS-AFP2 nedensunnap OusiaH IOKOpH Japakajaaru
YXIIANUIAKKA €Taup.

He-ZI1 Ba He-/I2 nedeH3uHIap XWIMa-XWI Kywid Oaktepws,
3aMOypyFJiapra Kapliy Ba 11y OuiaH oupra uronaToreH 3aMOypyFiapra KapIiu
aktuBiaukka ara. Nigella sativa L tapkubuma Oaktepus Ba 3aMOypyFiapra
KapIilld IOKOPW aKTUBIMKKa dra Oynaran jgedeHsuniap Oop OViIraHu ydyH,

6y S'/CI/IMJ'II/IK I'CH HHKCHCPHUACKU A UIIJIATHUIITd TaBCHUA KUJIMHAIH.

TagkuKoTAAa KYVIAHWITaH METOAUKAHUHT TaBCU(H.
Tpanchopmanus, ITAAI— »snextpodopes, Tpanchep, Becrepu-610T
aHanu3u, Metami-apduH (Xemar) xpomarorpadus ycysid, UKKU KaBaTiu
arapJiaru JIor yCcyJiu.
TaakuKOT HATHKAJIAPMHUHT HA3apuii Ba aMaJIdii axaMHUsITH.
E.coli CA43-ped xyxailpaJapuHUHT OJUHUIIM MyHTa3aM paBHIIA
nedeH3uH NEeNTHAMHUHT PEKOMOMHAHT (GopMallapuyHu Ky  MUKAOpAA
DKCTIpeCcCUsIall WMKOHHMATHHM Oepaau. byHman Tamkapu, Kalta wumuiad
YUKUAJITaH Ba KOPUH KWJIMHTAH TEXHOJOTUSHU MAarucTp Ba OakaiaBpiiap yuyH
aManuéT YTUII BaKTUIA yCIIyOui KyjanMa cudartuaa GoianaHuil MyMKUH.
N ty3niamacuHUHT TaBcudu:
Maructpauk nuccepranusacu uin 86 6etnan noopar 6yiamo, 3 Ta xaapain, 13
Ta pacMmJadH uoopar. MarucTpiuk AuUccepTalysicH Uil Kyiugaru OoOnapaaH
nuoopat: Kupumi, Anabuérnap mapxu, TaTKukoTIapaa KyJUIaHHIAIUraH yciyo
Ba amémap, TaAKUKOT HaTWXKalaph Ba YJIApHUHT TaxXJwiH, Xyjoca,
Anabuérnap pyiixatu. Maructpiuk —Aucceprauuscu ummuga 69  Ta
agabuérnapnan ¢dongamaHuaau. MarucTpivK TUCCEPTAIMAICH WII OXHpHUIA

HJI0BAa KUCMHU MAaBXY/.
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1-BOB. AJABUETJIAP TAXJIWJIN
1.1. YcuMIMKIAPHHUAT AHTUMHKPO0 NeNTHAIAPH Ba YJIAPHHHT TACHH(H

V cUMITMKTTApHEHT aHTHMHKPOO GMPHUKMANapH - §CHMITHKIAPHUHT yPYFIapa
Ba I'yJUlapu UMMYHUTETHU parOaTIaHTUPAUTaH KYIuiad MOJIJalapHy ¥3 n4yura
onaau. Yiap opacuaa aHTUMHUKPOO XycycusaTiapra sra Oyiaran oKcuia Tabuatiu
Mojazanap MaBXkyld. AHTUMUKPOO OKCHJI Ba MENTUIJIAp KYI XyKaipaiu
opraHu3mjapjaa TnaToreHjgap OwilaH Kypalmiuil y4yH acocid Mynaodaa
TU3UMIIADUHUHT  KaJMMHI Ba KEHI TapKaJraH TapKuOuUld  KUCMIIApH
xucoOaHaau. AWHU maiTaa Xap XWi TY3WIUIITa, aMUHOKHUCIIOTa TapKkuOura Ba
Tabcup Mexanuzmura sra oynran 800 man opTuk OyHAal Oupukmanap MaBxXy/l.
VYIapHUHT aKcapusTH KEHI CIHEKTPIM aHUTHUMHKPOO (aoJUiMrura srajaup.
By okcuil Ba MENTUAJIAPHUHT YMYMUN XYCYCHUSITJIAPH LIYKH JIMNN]T KAaBATUHUHT
Oy3WIMIIUIa Ba XYXKYM KWIMHAETIaH XYy>KalpaHUHT JIM3UCUTA TabCUP ITYBUU
dbakTopiapHu IUTOIUIa3Ma MeMOpaHacu OujaH y3ura xoc OyimaraH ¥3apo
TabCUpU XHucoOura Oaprapad Kuaumu XucoOnaHaau. bab3um aHTUMHUKMPOO
OKCWJIJIap Ba MENTHAJAp NaToreHsjapra HUcOaTaH IOKOPHU pelentopra OOFJIUK
Oynmarad y3ura XOCIMKHM HAMOEH 9Taju, OOIIKaIapu dca XyKapa wdyujaaru
HULIOHJIAp €KW MAaTOreH Xykaipanapu MeMOpaHallapu CHPTHUIATH MabiyM
penienTopiap OuiaH y3apo Tabcupiamaai. AHTUMUKPOO MenTHaIap aHbaHaBUN
aHTUOMOTUKIIAp OWJIaH  COJIMINTUPTaHga TMAaTOreH MHUKpPOOpraHU3MIIapra
HUcOaTaH KO 3PGEKTUBINKHU KypcaTaJu Ba aKCapHUAT XoJulapAa XaBoHIIap
Ba oJjamyiapra TOKCHK TabcHp dTMainu. Kacan ky3raTaguran MUKpoOiIap T0MMO
y3rapu0® Typaau, yiapra Kaplld HIUIaTHIAJuraH aHTHOMOTUKIIApra Kapliu
YUAAMIIAIUK  opTaad. Oxupru YTKa3wiraH WIMHA TaIKUKOTJIAp UIYHU
KYpCaTAWKH, KYMYWINK MATOTEHJAp aHTUMHUKPOO MenTujjiapra Kapi XUMOS
KWIMIII MEXaHU3MJIApHU UIUTA0 YUKHUIITa KOJAUp AMac. XalBoHaapaaH (hapkiu
YIapoK, YCHUMIIMKJIAP Y3Ura XOC UMMYHHUTET TU3UMUTA 3ra 3Mac, IIyHUHT YYyH
YCuMIMKIapia aHTUMHUKPOO TENTHUIap TATOTCHJApAaH XWUMOS KHJIUITHUHT
acocuHu Ttamkwin Kwiaad. lynnait kunm0, ymly OupuKMallapHU KOMILIEKC

YpraHuil TpPaHCTeH YCHUMIIMKIAPHU SpaTULIAA HCTUKOOUIM HYHanmuIuiapaaH
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xucoOnaHaau. X03Upru BakTaa OyHIal TaAKUKOTIAp T€HETUK MYXaHIMCIUK
YCYJUIAPUHHUHT IOKCAK Japakafia PUBOKIIAHWINK OwinaH Oormukaup. byHmax
TalIKapu, TPAHCTEH XaWBOHJAPHH SPATUIN YIyH aHTUMHKPOO MENTHJIapaaH

doiiganaHuIl XOUTApU MABIYM.

} ' ﬂ/ ¢

OL-CITHpAI Trp-ra 6oit B-mmuikanap Bacteriocin
(2 mcrenH (pycck.)
KOJIZINFH) (tum 1I)

B-mmuabKanap (4 MMCTEHH KOJAUFU) | o-IedeH3uHIap B-nedensunnap
|
0-neden3unIap XalapoT YCUMIIUK TyryHcuMoH
nepeH3unIapu | nedeHsuHnapu
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TMBEUHCUMOH UKJIOTHIAP JIuzuura 6ou Tachycitin

1-pacM. AHTUMHMKPOO NeNTHIAPHUHT AJT0XH/IA YWIAMYHU CTPYKTYpPacH

bapua xaiiBoHaT opranuzmuiapuia (Iry sKymjagaH, MpoKapuoTiap, Kylu Ba
IOKOpH  3yKapuoTiap) Oakrepuasuiap, 3amMOypyFiap, THapasuriap Ba
BUPYCIIAPHUHT KYMAaWUIIUHU TYXTaTyBYM aHTUMHUKpoO nmentuanap (AMII) ned
HOMJIAHYBUM KUYUK OKCWJIJIAPAHU CEKPEIMsICUra acocCjaHraH KaauMHM XuMos
MEXaHM3MHUTa MaBXy/A. bomika XuMosi MexXaHW3MU OWiIaH Oupraaukga yiuap
XY)KallMH XyKalpaJapuHu MUKpoOJap XyKyMHUJIaH XUMOSUIOBUM TyFMa UMMYH
TU3UMUHU THakiantupaan. AMII rennmap TOMOHMAAH KOAJAHAIW Ba yJap
KOHCTUTYTHB paBHINJa KM WHBA3UB MHKPOOJIAp Ba YJIAPHUHT MaxCyJlOTJIapu
UIITUPOKKIa WHAYKIUSIIAaHTaH1a Te3na Tpanukpubmanagn. AMII oxcuaHUHT
OupJiaMud KeTMa-KeTJIUTHUAArd aMHUHOKHCIIOTAa KOJJIMKJIapu Owiad (TJIUIHH,
UCTEWH, THUCTUIWH, TMPOJWH, THPO3WH, AapPTHHHUH, JH3UH Ba CEpPHUH)
Oenrmwinanagurad (QyHKIUsIapu Ba TapkuOW Oyiinua TacHuduanamu. Yoy
coxaza i ojub 6opaéTran oqumiiap coHu ToOopa omud OOpMOKIa, aMMO Oy
MaB3y XaJi XaM SIXIIK YpraHuiMaras.

Hly aBkTraua XuMmosl MNENTUUIAPHUHT CTPYKTypacu Ba aHTHUMHKPOO
XyCYCHUSTIapU opacuaaru y3apo OOFIMKIWK TYFpU aHUKJIAHMara. YJIapHUHT
TabCHUP MEXAaHM3MIIAPM XaKHJa XaM KYI Hapca MabjiIyM 3Mac. AHTUMHUKPOO
NEeNTUVIApHU TabuMii OOBEKTIapJaH aXpaTUIl Y4YyH YHHMBEpcal yCyd WYK,
IIYHUHT Y4yH KyO XoJulapia MyallssH MyaMMOJApHU Xajd KWJIUII yYyH SHTH
EHaamryBIapau unuiad yukui kepak 0ynamu. Kymnad maGoparopusitapaa 6up

YCUMIIMK €KM XaUBOHJIAPHUHT OUp HEYTa aHTUMHUKPOO MENTHAJAPHU KUIAUPUILI,
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aXpaTuIl Ba TaBcudam yuyH oup Heua iusutap capdnananu. lynnai kuimo,
SIHTY aHTUMHUMKPOO TIENTHJIAPHHU TOIHII Ba TO3a XO0JIJa aXKPATHIIT MyaMMOCHHH
J0JI03apOUTy TITyOXacU3Iup.
1.1.1. lepeH3nH nmenTHUIAMHUHT TABCU(PU, CTPYKTYPACH BA OJTMHUIIHA
Vrran acpruar 90- fimmapu GommMaa TagKUKOTUMIAD YCHMITHMKIAPHHHT
KpeCTTyJUIUJIap OWJlacuJla XUMOSI TabCUpPHUIa dra KUYUK MEeNTHIJIapHU
aHUKJIaaM. Yoy Oupukmanap oJIIMH MabiayM OVIrad xamopariap, MeBa
KMYUK TaIliack JAPO3OMUIIMHK, IIYHWUHTIEK, CyT OMHU3YBUYWIAp Ba
ampuousinap nepeHsuHmapu OwiaH Tomojorusra sraaup. Jledenzunnap
AMII owunacu ab3oyiapu XHUCOOJAHUO, ynap yMYypTKaIWiIap, yMypTKacusiap,
ycumimk Ba 3aMOypyFiapja aHWKIaHraH, Oy 3ca ymap 3yKapUOTIApHUHT
HBOJIIOIMOH TapKaJIMIIWIAH OJJMH Taigo OynraHujgaH npaimonat Oepaju.
Hedensnnnap KeTMa-KeTIMTHHUHT KaM Japaxaja YXIIalUIMrura Kapamacas,
yiIap HOKOpH ofy sSaApo OMpiaMyd KeTMa-KeTJIMK MOTHBIApU Ba IMCTEHH
Oapkapopmamtupuwiaran off (CSo/f) yunamum CTPyKTypaHH Y3 HUWTa OJIaJIH.
JedbeH3uHHUHT OapKapOpJIMITMHU TabMUHJIOBYM TYpPTTa JIUCYJIbPUA OOFUHU
XOCHJI KHJTYBYM CAKKU3Ta IIUCTEUH KOJITUKIAPH MaBXyAIup. bUpuH4n ycumimk
nedenszunnapu 1990 #mmmapna Oyraoil Ba apma ypysiapuna O0yiau0, gactiad
JienbTa THOHUH J1e0 HOMJIaHTaH, 0y HOM alib(pa-THOHUH Ba O€Ta-TUOHWHIIApIaru
nucynbhua OOFJITApUHUHT COHM Ba YXIIAIl Xa)KMHUTra acocaH Oepuiirad. AcocaH,
nedenszuniap y3uaa yuranan Oemrarada AUCyJIbpuj OOFJIapuHU TYTalu, yjap
anbQa-crupaib aTtpodumaru aHTHUIIapaJIIeN OeTa-BapakHu
Oapkapopiamtupaau, 0y sca pH Ba xapopaTHHHT SKCTpeMal KuMMaTiIapura
Kapmuiuk kypcaranu. Jledpensunmap karra Oynmaran (<10 x[a, 45-54
AMUHOKHUCIIOTA), KYIMMHYA FOKOPU aCOCJIH, KaTHUOH TaOWaTiu, MUCTEWHra OO
nentuiap  Oynub, ynap YcuMIMKIap TyFMa HMMMYH — CHCTEMacHiaa
MUKPOOPTaHU3MIIAp TAbCUPUJIAH XUMOS KHJIUII YIyH OKCHJI CEKPEIMSICUCHUHT
KaIuMHUd ~ cTparerusick xucobnmanagau. Jledensunmap Typaum  OHOJIOTHK
dbaomnukiap, aitHuKca, 3aMOypyF Ba OakTepusra Kapim ¢GpaoJuidk Kypcataau, Oy

3Ca MUHUMAaJl UHTUTOP KOHLEHTPALMICUHYU Talad KWJIagu. YPYFIap SHEPreTUK
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MOJJIaJIapHU  CaKJIalll OpraHjapu OYnuO, yiap Typiid XWJl TreTepoTpoduk
OpraHu3miiap, aifHuKca 3aMOypy¥iap yu4yH Humionra aitnanagu. Ly cab6abmm,
HUCTEeMHra OOM aHTHUMHKpPOO MENTHUIapra acoC/IaHraH XUMOsSI MEXaHW3MJIapH
ypyFliapa KeHT TapKaJiraH.

Oxupru TaAKUKOTIApAa YCUMIUK Ae(PeH3UHIapH YUyH in Vivo IapouTAa
SHTYM OeNruwiapyu TOMWIANTH Oynap: ypyriap arpoduiaru 3amOypyriapHH
VCUIIMHU TYXTaTUII YYyH MHUKPOMYXHUT SIpaTUII OpKAJIW ypyFjiap YHUO
YUKUIIUAATH XUMOS poJiv [14]; yaHTJIaHUIIIaH CYHT 3MOPHOHJIAPHUHT XOCHJT
OYnuIINIa MaXaJTUi SKCIPECCUSTHUHT IMOPUOHIIAp XOCUI OYIUIITNAArd XUMOs
poiu [15] 3amOypyrnap [16], Oakrepusmap [17], yTxyp xamoparinap [18],
Hemartonanap [19] Ba nmapazut yeummukinap [20] Tabcupugaru OUOTHK cTpeccra
KapUId XUMOsI POJIH; IIYHUHTAEK, CHMOMOTHK Y3apo Tabcupiiapaarud (MacajaH,
a30T (uUKcauusAIOBUM OakTepusuiap OOpAWTHAA WIAW3a PEryJsaUUSHUHT
Kamaiiran xosatuzaa) pomuu [21]).

Axunga Pruncus persica (madgronu) npedensunun PpDFN1  Ounan
VTKa3uiaraH TaAKUKOTIAp TyXyM (ochaTuIUIXOJIUHU JIMIHA MOHOCIONUTa
HedTpan chuHronunua P-D-ramakto3uaHu  Kymwmm  Je)EH3UHHU CYyHBHM
MeMOpaHara SIKUHJIWTUHU aHda omupau. [lyHra kapamaii, Xyaau nry Taxpuoda
dutonaToreH 3aMOypyFlapiaH  aXpaTud OJWMHTAH  JUOUUIap  OwWiaH
VTKa3WwIranja KeITHUPWUITAH SKUHJIMK sHaja FOKopu OYynau, Oy sca YCUMIIMK
ne(eH3MHHUHT  HMILIOH  T[aToreH  MeMOpaHara  OOFJaHUINM  YHUHT
KOHIIGHTpAIMsICK Ba TapkuOura OOFIUKIWTHHU KypcaTau. XyAad Iy
TaJKUKOTJa, WHCOH spurporutiapura kapmu PpDFN1 nedeH3uHuHUHT
baomuru kypcatunmanau. bynnan tamkapu, Goncalves Ba Oomkanap [23]
Pisum sativum aHuar nedensunu Psdl xonecrepun OmiaH OOMMTHITAH JIMITH
Ouciioiiura Ba CyT AMHU3YBUM XyKailpanapuaa aHHUKJIAHTaH MeMOpaHanapra
AKUHIMK KypcatManu. JledeH3MHHUHT YCUMIIHMKIapAard 3aMOypy¥ra KapIiu
daomurura oua CYHITH Kamduérinap MIyHH KypcaTauku, OyHmal ¢aoyiuk
3aMOypyF MeMOpaHaJapUHUHT aHUOH JIMMNHUJ TapKUOWUW KucMmiaapu OwiaH

ANEKTPOCTATUK Yy3apO TAbCHP YTKA3WII OPKAIM amajra OLIMPUIMIIN MYMKHH.
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[24]. ledensun kamid >TUATaHUIAH KEWHH aKTHBAIUS WYHAIHUIIUIAPH, TabCHP
yciyOu Ba (QuTOnmaToreHiapra YCHUMIMK OapJOUUTUTMHU SXIIAJAIl  YI9yH
UMKOHUSTIAp Oyiinuya TagkukoTiaap yTkaswnau [27]. HlyHuHr ydyH CyT
SMU3YBUMJIAp  XyKailpamapura HucOaTaH YCUMIMK JedEH3UHIAPUHUHT
TOKCUKJINTUHU WYKJIUTU SIHTU TaJAKUKOT Oa3aCMHUHI Nauao OYyiuIuMra, s’bHH
WHCOH IOKYMJIM KacaJUTMKJIApUra Kapliv MOTeHIMan TUOOWM Kysuiamira oiub
keaou [22, 28, 29]. S"3Hna OJNITU €KW CaKKW3Ta IUCTEUH JUCYIb(UI
KOJIIMKJIAPUHH TYTraH aHTUMHUKPOO MENTHAIAp IOKOPH dyKapuoTiiapra XOCaup.
by w™onekynapna aucyiabbun OUPUKMAIADHUHT ACOCHUH  pOJIM  y4yJIaM4uH
CTPYKTYpaHHU OapKapopiallTUpUIIIUDP: aidb(da-coupaiib, 0eTa-ITucT €ku anbda-
cnupalib 0eTa-i1uct Ounad Oupraiukaa. AHTUMUKPOO NENTUIAPHUHT Oy KeHKa
cuHbu nedens3uH ned atana Oonuianau. YMypTKanuiap aedeH3uniapu opacuia
y4dra, Xxamopamiapia OemTa, YCUMIMKIApAa 3ca TYpTTa NenTuj TypyXJapu
aXpaTuIaau.
1.1.2. Yeumunk aeeH3HHIAPHHUHT KJIACCH PUKAIUACH

Bbpokap Ba Oomkanap 3amOypyrnap rudiapu aedpeH3uHIap OusiaH
UIUIOB OepuiraHjjal CYHr MOpQOpPJIOTMK TabCUpPJIAp acoCUJa HKKU TypyX
aHTUMUKPOO YcuMiuk JAedeH3uHIapuHu axparauwiap. MopdoreHeTuk
nedensunnap rudIapHUHT OUp BaKTJAa TAPMOKJIAHUO YCUIITMHYA KaMalHuIIura
onub kenaaum, Oy Typyx Kpectrymauiap ypyru [81], mapsa ounacu [82,83]
nedeHsuHIapuAaH ~ TAIKWJI ~ TOITaH. AcTtpoBbiX, = 000OBBIX  Ba
KOHCKOKAITaHOBBIX [84] owmacuma Oynran MopdoreHeTuk Oyiamarad
nedensuniaap rudiap Y3WIMIIAHA — KaMaTHpaaw, aMMO IOKOpHUIaru
MOPGOJIOTHK Y3rapuiiiapra ojiu0 Keamainau.
Keiuarn wnurapna YcuMiuk — JAeeH3UMHIAPUHUHT CTPYKTYpaBUU  Ba
dbyHKIMOHAN XycycusitTiapura kapad 4 rypyx anuknanrad. KOkopuna xaiin
TUATaH JAeeH3UH TypyXJjapu OMpWHYM Ba MKKHHYU TypyxJjapra TETHIIUIH,
YyHKH yJap TU(Q TAPMOKJIAHUIIUHWUHT WHIYKIUSCH OOpIUTU €K WYKJIUTH
ounan Fusarium culmorum Monaen TUGUHUHT YCUIIUHU WHTHOUPIIANIN.

YYuH4YM TypyxHU HCMaJlOK Ba KapToIlIKa Ae(PEH3UHIApU XOCHJ Kuiaau. by
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CUH(} BakuJIapu 3amMOypyFiapra Kapuu (aoJ smMac, JEKUH rpaM-MycoOaT Ba
rpam-Manuii  OakTepusiiapra  UHTHOUPIOBYM  TabCUp  KypcaTaau.
Mabnymku, (akar OUpPUHYM TYpPYXHHHT JedeH3uHIapu rpam-mycoat
OakTepusiiapra HucOataH daon OynraH. SAxkuHga TaBcudIaHTaH TYPTUHYU
rypyx  Bakwuiapu  BaktuH4a  F.culmorum  wm  kymuma®  kyprak
HIaKJUTaHTUpMacaH, Tud Ba Maiicanap OYpTUIIMCU3, ITYHUHTJEK, OakTepusiiap
WHTUOUpIam KoOuusaTyH Ousian Tabpuduanaan. by oxupru rypyx ¥3 GyHrunma
daomnury KMXaTAaH WKKUHYMA Typyxra Ba Oaxtepuuuy Qaojumrud Oumal

YUYUHYHU TypyXra yXIamjmp.

1-xanBan
Veumink aeeH3HHIaPUHIHT acocHii IypyxJiapu
I'ypyx Bakwiutapu OyHIUUNUIATH bakrepuonuamuru
1 Rs-AFPI-4, 3amMOypyFIapHHUHT TH(] ['pam-mycoOat
Hs-AFPI, MOP-(OJIOTHK Y3rapuiiapu | 0akTepusiap
Ac-AMPI -2 Ba YCHIITHUHT
WHTUOMPIaHUIIH
2 Ah-AMPI, Dm- | Veummunr WHTHOMPJIAIIH ﬁ}”lK
AMPI, Ct-AMPI
3 |St-PTHI, So-DI | Uyx I'paM-MycOar Ba
rpam-mMaHpuit
OakTepusiap
4 So-D2-7 Veumnuar uaru6upnamm | I'pam-Myc6at
OakTepusiap

VCHMHHKnap nedUH3NHIAPH XaWBOH XyKalpajgapu YyYyH TOKCHUK 53Mac.
VYaapHUHT TabCHUp OTUII MEXaHU3MM JAesSpiM YpraHuimarad. Jledenzunnap
IUTOIJIa3MaTUK MEMOpaHaHUHT F03acUAaru y3ura Xoc perenTtopiiap ouian y3apo
TabCUpJIAIA OJIAJIM Ba KMYMK TEIIMKYAIAp Maig0 OYiIumuHu parOaTiaHTUPAIH.
Mynnait kunub, Oy menTuaiap YCUMIUKIAPHU XUMOS KWIUII THU3UMHUHUHT

KEeHT TapKaJraH TapKUOUil KucMiiapu XucoOaHau.
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Veumnuk — ne(eH3sMHIapUHUHT  CTPYKTypacH ydTa aHTUIapanen oera-
Oypmasap Ounan udogaraHaau

1.1.3. Yeumauk nedensunaapununr ¢pa3oBuii cTpyKTypacu

Veumnuk nedensunnapy 45 n1an 54 taraya aMHHOKHCIIOTA TyTTaH, GHp 03

YeKJIaHTraH OyJicaja, JICKHH aHUK KOHCEpBAaTHMB KE€TMa-KETJIMKKa 3ra mycoOat
3apsiyIaHTaH acoCciu NMenTuIIap XucooOiaHaau.
Veumnuk — ne(eH3MHIApUHUHT  CTPYKTypacH ydTa aHTUIapaien oera-
Oypmanap Omian udomananaau (2-pacwm).

2-pacy.Y cUMINK JeeH3HHIAPHHHHT
daszoBui CTPYKTYypacu: ainbda
CIMPAJbCHMOH  IHAKJIJQ  KYpPCAaTHJITaH,

OeTa-0OypamaJjiap — cTpejikajap OujaH.

COOH

Anbdpa cnupanbHuUHr Cis-X-X-cis (parMeHTH HKKA AUCYIbPu
Kynpuru OwuiiaH y4yuHYd OeTa-OypamMaHUHT nuc-X-uuc (pparmeHTu
OornaHrad, Oy CTPYKTypaBUl MOTHUB LUCTEHUH EpaaMuaa cTaOuWIalIrad
anbda cnupanb €06 aramaau. XyAad Iy  MOTHUB  Xamiopatiap
nedeH3uHIapuaa XxaM yupanan.

[lynnai KWINO, YCUMIIUK nedeH3uHIapu yMYypTKauiap,
yMypTKacusjiap Ba YCUMIMKIAp Cymnep oujacura Kupaad. Ymly XuMos
MOJIEKYyJIaJlapy ~ aJUIAKa4OH  3aMOHABUM  OPraHU3MIIAPHUHI  DBOJIFOLMOH
dapkyiapura onub KelaraH OJIUHTH aBJIOAHUHT XHUMOSI peaklusuIapujia
KYJUIAaHWJITaH JIeTaH XyJocara KeJaull MyMKHH.

TypTuHUM  TypyXra  TEruLIU oynraH, MabJIyM  YCHUMIIMK
neeH3UHIapUHN  YpraHuiraHga MNeNTHIApHUAT (AOJUIUTH YUYYH MYXUM
OynraH TaXMHUHUI aMUHOKUCIIOTA KOJIUKIapH aHuKIaH . CakKu3Ta [MUCTEHH
KOJJIMKJIAPUHUHT YPHU MYyalsiH Typyxra kapam OVIMIIMJAH KaThbUM Hazap,
Oapua nedensuHmap ydyH, myHmHTnek, 13 Ba 34 Yypunmapga (Rs-AFP2

neeH3uH KeTMa-KeTiaurura HucOaraH) TJIUMUMUH Y4YyH cakjaHagud. by
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KOJIUKJIAp Je(EeH3UH MOJEKyJaJapuHu WArapu auTHO YTWIraH HKKUHYU
Jnapaxanu CTpyKTypacuHu Kypuil yuyH myxumaup Ba C-XXX-C, C-X-C u G-
X-C (X — xap KaHaail aMHUHOKHUCIIOTa) KETMa-KEeTIUTHMHHU TabpudIoBUH
HUCTeUH  OwiaH  CcTaOWIAIITUPWITaH  Of-MOTUBHUHT  OHp  KUCMHU
xucoOnanaau. DyHrUIUI KOOMIMSITUTA I3Tra YCUMIHMK JAe(eH3uHIapu
(OupuHUM Ba MKKMHYM TypyX) y4yH KOHCEpBaTHUB OYyJIraH aMHHOKHCIOTA
KOJJUKJIApH, JIEKHUH YYMHYU Ba TYPTHUHYM TYpyX AedeH3uHJIapu (YyUYUHUYU
rypyx nedensunnapuaa ¢pyuruuua ¢paouuk ypHura 0aktepunnua gaosiapra
3ra) Oopacuja y3rapuilra yuyparasiap, 3XTUMOJ, GyHTUIU] TabCUpra xKaBoo
oepagu. Ynapra tpeoHuH-10 (TYypTHUHUM Typyx AedeH3UHIapHuaa y4paan),
ruiuH-16 Ba ananuH-31 nap kupagu. bupuHum rypyx neeH3uHiIapu y4yyH
X0Cc OynaraH, aMMO UKKMHUM TypyX Y4YyH »3Mmac, 3aMOypyF TU(UHUHT
MOPQOJOTUK OYy3WJIMIIM YUYH KaBOOrap aMHUHOKHCIOTA KOJIAUKIApH — Oyiap
TUpo3uH-38, ¢eHmnanannu-40 Ba nponuH-41 nup.Rs-AFP2 nedensuHuHuHT
CTPYKTYypacHuaa YHUHT (AOJUIMIU YUYyH 3apyp OYJIraH MKKUTA KYIIHU Y4acTKaHU
aXpatuil MyMKUH. bupunun caiit Tupo3un-38, penunananun-40, npoaun-41,
anaHuH-42, nu3uH-44 Ba U30JEUIMH-46 KOJNAWKIApHUAAH TAIIKWJI TOIIaH.
39-ypuHra kymmmya MycOaT 3apsAIHH KYIIUII SPUTMAHUHT IOKOPU HOH
Kyunga GyHrunua GaoJUIMKHU Kydaiumura oau6 kenau. Ukkuauu calt Rs-
AFP2 keTMa-KeTJIMTMHUHT TapKOK YpuHIapAa >Koilaliuiiira KapamaciaH,
Oup-Oupura Oofnuk Oynran TpeonuH-10, cepun-12, neiluuu-28 Ba
benunananuH-49 xocun 6ynran. OyHrunua GaonTurun yuyH Myxum Oyira
Oy MKKM KUCM WMKKW CaWTHU TAllIKWJI STUIIM MYMKHUH, CalTiap KelHuH Oup €xu
UKKU PELENTOp MOJeKyianapu OujiaH y3apo TabCUpJAIIMIIA MYMKHH. Arap
nedeH3uH KeTMa-KeTIurugaru 6ab3u aMUHOKUCIIOTalIap aJMallTHpUica, YHJIa
UKKM BAQJCHTJIM KAaTUOHJAPHUHI MHTUOUPIIOBYM TAbCUPUHU KaMaWTHUPHUII
MyMKuH. CalT-WyHanTtupuiaraln myrareHe3 €pnamuaa Rs-AFP2 muconuaa
HNEeNTH]I CTPYKTypacu Ba (paoiuru opacujparu OOFIMKIMK Ypranwirad. Typn
ypyFuaan axpatuiraH Rs-AFP2 nedensun ketma-kernuruaa 9-ypunHaaru

MMOUHEA €KUM 39-YpuHIarn BaJIMHHU acOCHM XYCYCHUATHIA 3ra apruHUHra
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aNMalITUPUII  MYXUTIAa KATHOHJAP HUINTUPOKHUIA OJIMHTAH JePeH3uH
dbopManapuHUHT CE3THPIUTHHU Ce3WjIapiu KaMmaiumwura oiaud keiraH. by
TabcHp MeMOpaHa TapkuOiapu OwinaH ¥y3ura xoc OynMaran OOFJIaHUINITA
OJIMHTaH (popMaJlapHUHT IOKOpH PakoOaTIoIl KOOWIMATH OuiiaH OOFIUK 110
taxmuH KuiauHaau [92]. Typn aedensuan Rs-AFP2 daommurunu cesmmapiau
Kamaiiummra onu0® kedyBud 11 aMHHOKHMCIIOTa anMaliMHyBIapuaaH dakat
UKKM aMHHOKMCJIOTa TYPTUHUM Tpyxra Teruuuim ucMmainok So-D2
nedeHzuHnAa MaBXyqaup. Yoy dapkiap Typiau rypyx JedeH3uHIapUHUHT
TabCUP MEXaHU3MHU OUTTAAaH OPTUK OYIWININ MYyMKHHJIMTUA XaKHUJla TaXMUH
Kwirad bpokap Ba Oomikanap runote3acuHu Tacaukianau. [Ilyngait xkumuo,
OMpUHYM TYypyX Je(eH3UHIapu y4yH 3apyp OYyJraH KOJIIUKJIAap MKKHHYM Ba
TYPTUHYU TYPYX (HAONHATH YUYH KEPAKCU3 OYIIUIIN MyMKHH.
1.1.4. Yeumank gedeH3sHHIAPHHUAT TAHCHP MeXaHH3MH

Typn ypyru npedensunu Rs-AFP2  anomnmactoa  sxoinamraniuru
KypcaTwirad. Ymoly HOenTUIJapHUHT XyXKaipa TallKapucuaa >XOWJIAllyBU
myHUHTACK, Typn nedensuHuHuHr kJIHK cu mpenentua koanamTupuiim
YHUHT €TaK4¥ KUCMUHU MeMOpaHa OpKaJIM TAIIMJIUIIMHN XaM TabKUJIAIu.
Rs-AFP2 xyuartnapHuHTr 3HAOCIEpPMA, ypyFHAUIaCK Ba TUIOKOTHIHAIA
XKoinamrad Oyica-1a, y Tallku MYyXHUT OWJIaH ajoKa KWJIMIIIA acoCaH yIIOy
OpraHJapHUHT TaIllKK KaTiamuaa MaBxkyna Oymamu. [lynmait kuimb, YyCUMIMK
XyXalpajapy TOMOHMIAH YMKApWITaH XUMOS MEeNTUAJapu 3aMOypyr rud
MeMmOpaHalapuaa >KOWJamaqi Ba WHTHOWPIIOBYM TabCcuUpra dra OYymamu.
Masbnymky, aedensunaap Mem6panagan Ca’ Ba K' moHmapuHMHr 4ukumm,
anoIIaCTHU MIIKOPJIAIITUPUIL Ba MEMOpaHa MOTEHIIMAIMHY Y3rapTUPUILIHU Y31
W4ura ojiraH 3amOypyfnap rudiapura WnuioB OepraHma Oup KaTop Kynaa Tes
MeMOpaHa >KaBOOJapWHU UHAyUUpiaknau. 3amMOypyr TUGUHUHT VCUIIUHU
WHTUOMPIIAHUIITY Ba MOH OKUMH HHIYKIIUSICH OpacHuIard OOFIUKINK (oiimacura
WKKUTa Janmi-ucOOT MaBxkya. bupunumman, 20 MM gaH  okopu
KOHIIEHTpauusiiapia MKKA TOMOHJIaMa KaTUOHJIAp MapxXyl OVyiaranza,

yecumnuk aedeH3uHnapuna 3aMmOypyeiapaa ¢yHrunua (aouiura MykKoianu
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Ba ruduapuudr pH y3rapumum Ba MemMOpaHa oOpKajid HMOHJIAp OKUMHU
oynmaiiau. VKkkuHUYMZaH, WOH OKUMHHHHI MHIYKIUSCH Ba TU(] YCHUITUHH
UHTUOUpIA YuyH AedeH3UHIApPHUHT XYAIU HIyHAal no3ajgapu Kepak Oynaiu
[93-95]. Kapromka nedensunnapu St-PTHI Ba DL2 cywbumii mapoutiapaa
JUTOCOMAJIAPHUHT ENUIIUIINHA UHAYKIUSAIAAH, JIEKUH MEeMOpaHaHUHT JIUITH]L
TapkuOjapu OwiiaH y3apo TabCUpJaHaauraH Oomka nmentuiapaan (Oyrmooi
anb(da-THOHUHU, apra JIUunuj-TamyBud okcuiau LTP2) dapkmu  ymapok,
MeMOpaHa OpKajiul MOH OKMMJIapu mango O6ynmmanu.Ymly HaTuxaiap MasKyp
NEeNTUJIAPHUHT JIMIKJ WKKA KaBaTH OwWjaH ¥3apo TabCUPUHHUHT OOIIKA
MEXaHU3MHMHH, SbHU, MEMOpaHa JUOUAJIapu OujlaH OEBOCHTA TabCUPH
nykmuruaun  kypcatau [96-98].3amOypyfiiap MemOpaHaTapUHUHT —YCHUMIIHK
nedensuHIapura HucOaTaH OyHmai *apoOJiapu dbochonunua
MeMmOpaHanapyaa y3ura Xoc OOFJaHMII CaWTIIapyu OYJIMIIMHM Taynad 3Taju.
Xamopar Ba CyT SMHU3yBUMWJIAp JAedEH3UHIADUHUHT TabCUPU MeMOpaHa
JUNUAJIAPUHUHT OeBocUTa Oy3WiauiId opKanu Hamo€H OVmamu. Typm Rs-
AFP2 nedensunu ketma-keTauruaa 19 aMuHokuciaoTa KoJAuFuaaH nuoopar Ba
bynrunua daommrura xxkapod OepyBUM KMCM TomwiraH. by unMmox Ouman
Oofyanrad gedeHs3uH (pazoBuil CTpYKTypacHaard UKKMHYM Ba y4MHYU OeTa-
Oypamamapra TYrpu kenangm [99]. AockabmaHapid TOMOHM IIYHJIAKH,
nedeH3uH MOJICKJIaJapuHU WUFUIIAA UIITUPOK DTTaH IUCTEUH KOJIIUKIIApU
IUCynbQua OOFIapUHM XOCHJI KUJIMIIra KOAWpP OyiMaraH aHajior OujaH
aTIMAaIITUPWINIIN MyMKUH. byHna ¢dyuarunug daomnuru ykotunmainau. [y
Ounan Owupra, y3yHJIura 15 aMHUHOKHCIOTazaH KaM OYiraH Kucka
NeNTUAIApHUHT (YHTULIHUI (DAOJTUTUHU HAMOWMII ATUII yYyH IUCTEUH
KOJIIMKJIApU MaBXYIJIUTH Tajald stuianu. Myammduap KUCKa MENTHAIAp
yUyH NeNTUAJIapHU TaOuuid AeeH3UH CTPYKTYPACHHU TaKJIUJA KWJIMILITa UMKOH
oepyBuHn aucynbhunmu Oupuxkmanap Tyaitnm KOMILIEKCTIapra
oupnamrupunranauruay - Tabkwmanau[100].  lyamait  kuuo, MaToreH
MeMOpaHacuaaru y3ura Xoc cailTiap OuiaH OOFIaHMIINIA KaTHAIIAIUTaH

XUMOSI TENTUAMHUHT KACMHUHHM aHWKJAIra WMKOH Oyman. 3aMOypyF
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naToreHyiapra Je(QEH3UHIAPUHUHT TabCUP MEXaHU3MUHHU TYLIYHTUPYBYH
ukkuTa ¢apa3z Marxyn (3-pacm). bupuHumcura acocaH, peuENnToOp SKOPb
OyHKTH Basudacunu Oaxapubd, neQeH3uH MOJEKyJIacCHHU MeMOpaHara
JKOMJIAIIUIIIUT A épram Oepasu. bomnika TOMOH/IaH, YCUMIIHK
neeH3UHIapUHUHT penenTopiap OuiaH OOFIAHUINM WOH KaHaiap EKu
TalmyBYMWiIapu (aouIMKIapura TabCHUp ATYBUYM apajalima OupUKMalapHUHT
aKTUBJAIIMIINIA OJMO KEJHUIIM MYMKUH. 3aMOypyfIapHU YCUMIIHUK
nedensurapn  OwiaH  WNUIOB  Oepranaa  WHAyIUpIaHAIUTaH  HWOH
kaHamapugan 6upu Ca’’ MOHIAPUHMHI KMPUIIM XMCOONaHAgu. MablyMKH,
JUNOCOMAJIAPHUHT MYHANTUPHWITaH TAUIWIAIIN Ba 3aMOYyypyF TH(apu IOKOpH
KUCMUJAru  XyXaupanapuHuHr  ycumm  yuyyH  Cat+  MOHJIApUHMHT
OomKapuiaaural OKMMH Tanad stwnanu. bynnait xonna, nedensunnap Ouian
WILIOB Oepuin HaTwkacuaa Ca’ HMOHIApMHMHT KHPUIIH, 3XTHMOJ, TH(ap

g’CI/IHII/IHHHF HHFH6I/IpJIaHIFa 010 KCJ1aau.

MewmGpana
naToreHa
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3-pacm. Yeumunk JeeH3MHIAPHHMHT 3aMOypyF NATOreHJapura
TABCUP ITUII MO/ EJIH
Hedensun Monekynagapu Kopa KpyXKajdap OwuiaH, OpaJuK CHUTHaJ
MoJIEKyJajapu Kopa KBajapaTiiap OuiaH KypcaTUITaH.
bupunun mozenra (a) xkypa, maToreH MeMOpaHAaCHHUHT 103acujaaru peuenTop

gKopra yxmaraH Xojja wunuiad, aedeH3uH MOJIEeKYJacMHU MemOpaHara
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KUpUTHO, TEIMKYagap Xocwin Kwiaad.  bomka Oup (0) mozmenra kypa,
neeH3MHAN  perenTopiapra OOFIaHWIIM MaBXKyJ] WOH TENMIMKYAJIApUHA HITHHA
Y3rapTUpyBUM OPaJMK CUTHAJI MOJIEKyNAJApUHUHT (paosuiammra onubd Kemagu. .
cerevisiae auntkucuaa iptl reHu aHUKJIaHTaH Ba akpaTWiraH. by reH ycumimk
nedeH3MHIapUHUHT MeMmOpaHa OwjaH OOFJIaHWIM, KEHUHTH MeMOpaHa
VTKa3yBUAHJIUTUHU  y3rapuiid  Ba 3aMOypyF THUQIApUHUHT  YCHUIIUHU
WHTUOUPIIOBYM AHUKJIOBYM XucOOJlaHaau. Ym0y reHHuHr maxcyiaotu IPTL
yKapuoT MeMOpaHa COUHTOIUNUIApUAAH Oup XHCOOJaHTaH MaHHO30-
(uHo3uTON-(ochaT)-kepaMUIHN  MaHHO30-(MHO3UTOJI-PocdaT),-KepaMuara
alinmantupagu. Y MeMOpaHa OKCHJUIAPMHUHT TPOLECCHHTHAA Ba €TKa3uo
Oepumima, IMIyYHHHTAEK, SXTUMOJ, Cat+ TOMEOCTa3MHUHT €KW KaJbIIUH
UHIYUUPJIOBYM  CUTHAJl  HYysiapu  TapKUOJIApUHUHT  OOIIKApWIUIIUIA
KaTHAIaau. ODXTUMOJI, CQUHTOJUNUIAPHUHT AeQeH3UH OWIaH TYFpHIaH-
TYfpu Oofnanumu coxup OYmaau, Oy »9ca NENTUAHUHT MeMOpaHara
VpHamumura oau0 kemaau. bomka ToMoHAaH, ymly —OupukManap
neeH3uHIapHn MeMOpaHallapra KHpUTUII YYyH OMPHUKTUpPAIWraH calTiap
OwiaH Xu3MaT KWIyBYM MeMOpaHa OKCHIJIapUHH OapKapOopJallTUPHUIL EKU
yumad Typuil y4dyH 3apyp Oymumm mymkuH. Iy Ounman Oupra, Oy ¥3apo
TabCUPJIAP,  OXTUMOJ,  JUTAHJI-PEIENTOp  MOJIEJIUra  acocliaHMaraH,
nedeH3MHHUHT  MeMOpaHa  OuWjaH  KaTHOHTa  CE3TUp  peakuusuiapura
TerHIUTUAUp. Y CUMIMK AedeH3MHIApU IenTuy po3anapura kapad, N. Crassa
Mozen 3aMOypyFu MeMOpaHacu YTKa3yBUAaHJIUTUIa HMKKU (daszaid TabCup
yTKa3amu. Y CUMIIHK Ie(eH3HHUHUHT I0KopU po3anapuua 30 — 60 MUHyTHaH
CYHT MeMOpaHa YTKa3yBYaHJIUTHHHUHT KY4YIH Y3TapyId Ky3aTHIIH, SXTUMOJI,
Oy y3ura xoc Oynmaran y3apo Tabcupiap Typaliaum OYIumu MyMKuH. By
TabCUP MYXUTHUHI MOH TapkuOura OOFIMK OYiau: y CyBIa sSHaJla aHUKPOK
Ky3atwian Ba 50 MM K" éku 5 MM Mg++ HWOHJIApU UINTUPOKUAA JESIPIIn
cuHOBAaH yTkasunmarad. lllynnait kKunub, KaTHOHJIAP MaBXYIJIUTHAA CE3THUP
Oynran MemOpaHanap YTKa3yBUAHJIMTMHU Y3rapuild, 3IXTUMOJ, YCHUMIIUK

nedeHsuniapu  OunaH  MOUIOB  OepwiraH  THUQIApPHUHT  YCUIIUHU
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MHTHOUpIAIIIa MyXuM poll yitHamaiinm. YcuMimik feeH3nHIapHHIET KUK
KOHIIEHTpauusulapua, YTKa3yBUaHIUK Y3rapullld KaMpoK Oyiau (kamuna, 2-4
coar MHKyOanus) Ba MyXWUTJIa HMOHJIAPUHMHT MaBXYJIUTU Oyilmdya KaMpoK
OOFJIUK OYu.

S.cerevisiaea  aumTKWiIapuga  XaM  MeMmOpaHa — YTKa3yBUAHJIUTH
y3rapuliMHM ~ HUKKA TUOU: Oapya nAedeH3UHIap TOMOHMJIAH, HCTHCHOCH3,
MHAYLUPJIOBYM KaTHOHJIAp MaBXKyJIMTUra CE3TUP Ba KATHOHJIAP MaBXKyIJIUTUra
cesrup OYynmaran (akat reopruH nedeH3uHUTa XOC OYITaH TUMH Ky3aTHIIH.
VeuMmimk eeH3MHIapHHIET {3UTa XOCIUTH YCHII MyXHTHHHHI HOH KydHTa
OofnmuK OYymamu. Arap KHYMK HMOH KyuyuJa JAeQeH3uHIap KYMYHIHK
3aMOypyFJIapHU HUHTHOUpiaca, OKOPM HMOH Kyuujaa YyJIapHUHT (HAOJITUK
CHEKTpU ce3wIapiau aapaxkana kuckapaau. lllynnaih kunuO, OKOpH HOHIU
MYXHUTIA, DXTUMOJ, y3WUra XOC y3aapo TabCHUPJAP KYNMUYWIMKHU TAIIKHJI
Kuiagu Ba Oy Typau JedeH3UMHIapHUHT (QYHTHLIMA CHEKTpU (HaoIIMHHUHT
XYCYCHSTIAPUHY aHUK a1 [54].

1.1.5. AHTUMHUKPOO NeNTUIAPHUHT KYJVIAHWJIMII COXAJIaApH

X03upru  BaKTAa aHTUMUKPOO TMENTUAJIApU  SHTU  JIOpU-JapMOH
npenapatiiapy, IIyHHHTACK, TPAHCTeH XaBOHIAp Ba YCUMIIMKIIAP SPATHIN YUyH
MOoTeHIIHAl OupukManap cudaruaa Kapamaau [103, 104].

AHTUMHKPOO TENTUJJIAp aHbaHABUU Jopujapra HucOataH Oup KaTop
ad3ayMKIapra sra:
¢ Makcaunm XykaipaJlapHu Te3/1a HYK KUIau;
% Kenr cnextpaa tabcupIapra ora;
% Knaccuk aHTHOMOTHKIIApra YuAaMiTl OUp KaTop MaToreHyiapra  TabCHP
ATajIu;
% VenMIMKIapra IOKTHPHITaHAa Te3/1a (haosialaiy;
¢ Muxkpoopranusmiap aespiau 0y OupukMaiapra YuIaMiImIiK XOCHI
KHJIMaMIN.
Ilentun  aHUTUOMOTHUKIIADHUHT  OMPUHYM  KIMHUK  TaAKUKOTJIApH

Maxauiid nHpeKusIapra sra 6eMopiiapaa YTKa3uiraH.
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Maganin Pharmaceuticals xommnanusicu MSI-78 acocuma aopu-aapMOHIAPHH
CHUHOBJAH YyTKa3au, Oy mpemapar auaber KacaJUlurd OwiaH KacayutaHraH 926
Hadap 6emoprapaa o€K TEPUCHIATH SpAJIApHU TaBOJIA U,
Hatmxana, sHrm mnpenapaT oJaTuil paBumga OyHIal KacaJUTMKIApHU
JaBoJall/la UIUIATUIAIUTaH O(IoKcalH OunaH OUp XWJI TabCUpra sra, aMMo
Ce3uJIapiid Japakaja KaMm KyliMMua Tabcupra 3ra OyJIraHu aHUKJIaHIH.
IntraBiotics koMnaHusiCH capaToOH KacaJJTUTHIAa OFU3 sipaJlapuHU JaBOJIAIll YIYH
yaraprupunran [B-367 nman Qoiinananran. Aplied Microbiology kommanusicu
racTpuT OIIKO30H sipacuHM AaBosamiga xamaa Helicobacter pylori ra xapim
aHTUOAKTEpHA TENTUAHUHT HWIUIATAIUINN OYinda TaAKUKOTIApHH YTKa3Id
[57]. XaiiBomnapau naBosam yuyH AMII maH QolipanaHuira ypHHUILIAP
oynmokna. Kyéunmapma k¥3 KacalUIMKIApUHM  KENTUPUO  YMKapaJuraH
Pseudomonas aeruginosa ra Kapiiu Kypaniga CEKpOHHH Ba MEJUIMTHUH THOpUIU
myBadpakusaTiu doiganaHul MyMKUHJIUTUHA WCOOTIAaHraH. AWHHM BakTia,
AMII napunan ¢GoHIaHUIIHKA YEKJIAITHUHT acOoCHil cabaOu yJIapHUHT IOKOPH
Hapxuaup. byHra kymmmua paBuIlga, CHHTETHK MNENTHIAp KyN XoJuiapiaa
yJIapHUHT TaOUMIA aHAJIOTIIapUTa Kaparauja ce3usapiu gapaxana dhaos 6ynamu.
Kenr kynmamim TagkukoTiaap Ba THOOWUN Makcajyiap y4yH aHTUMHKPOO
NenTUJIapHd KaTTa MUKIOpAa CcUHTe3 Kuiuml kKepak. Kynmruna AMII nap
eTapii Japakaga KaM Ba KAaTTUK (da3ajid CUHTE3 YCylau OWiaH OJMHUIIH
myMmkuH [34, 51]. Kyn muknopaa AMII onumn MyamMMoJapuHU Xail KHJTHUITHAHT
sHa Owp EnmamyBu — Oy Oakrepusmap, 3aMOypyFiap, xamopamiap Ba
YCUMIIMKIap XyKaipanapuaa peKOMOWHAHT MENTHAJAPHUHT OMOCHUHTE3UAMD.
Kanum 3amonmapaan OyéH MHCOH KUIUIOK XYXAJIWTH SKUH MalJOHJIapUHUHT
NMaTOTeHJIApH Ba 3apapKyHaHJajapura Kapum kypamand. MoTumonit Kuiaok
XVKaJIUTU OUp Heda WU MYuJla CyFOpHWJIaJIMTraH epliapHU KUCKa MYIJIaTiIu
UIIaTuIn OwiaH axpanud TypAu, YHIAH KEWWH ylap TapK STHIIH.
OKUHJIApHUHT TapkuOW, XaTTo OWTTa OHKUH TapkuOuma Xam, KarTa
TYpJAPHUHT XHJIMA-XUIUTATH 3AU. Mucoln yuyH, OyFI0M SKHHIIApU TapKuOua

YKaBJapH Ba apna yYCUMJIMKIApH KaTTa KUICMUHM 3rajulara.
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bynnaii skoTM3umiapia 3apapKyHaHJajgap Ba MaTOreHJap MaJaHui
YCUMIIMKIIAp OWIaH XOTUpKaM AMad, MyXHM SKHHIAp WYKOJUIIMIa OJu0
KeIMaau. ByryHru KyHaa €p axOJMCHHHUHI OLIMIIM Ba KULUIOK XYKaJIUTWTa
MOC KeJIaJIuTaH coxalapjia oup Karop cababnap tydaiiinm s3kuH MaliJOHIapUHU
KUCKApUILIN Xaljajnagural eplapHUHI MHTEHCUB MIUIATHIMIL 3apypUSTHHU
Tyraupad. KOKOpH XOCHJIHM TabMUHJIAWIWTaH TEHETHK XUXATIaH YXIIail
MOHOKYJIbTYpaJIapHU E€TUIITUPHUIN SKUHJIAPHU NATOrEH Ba XallopaTiIapHUHT
arpeccuB HpKura 3amd Kapmmiurura oiaud kenau. byHmalt skuHmapaa
MaToreHyap Ba 3apapKyHaHJajlap SKUH HABIAPUHUHT TE€HETUK OUpP XUJUIUTH
Tydailsii Kabud TaHJIOB OpPKAIM TabCUPJIAHAAM, HATWXKada yJap YCUMIIMK
KAPIIMJIUTUHU Te3 HyKonuiuura onud Kenaau. 3aMOHABHMIl mIpenapariapra
OynraH TanMaOHUHT KydalMIIWra Kapamal, YJIapHUHT akcapusiTh aTpod-
MYyXHUTra canowuii Tarcup kypcatmoraa[23,34]. [Tatoren mukpodiaopa, HUpTKHY
XamiopaTiap, KHYMK XaWBOHJAp Ba KyILIAp MaTOT€H MUKpPOOpPraHu3MIiap Ba
3apapKyHjaanapra Kapliyd KypallyB4d BocuTa Oynubd, Oy KUMEBHM XHMOS
JMO3aJIapUHU  KYMaUTUpUIN 3apypaurura oaubd kenanu. byHmalh xonatna
TPAHCTEH YCUMIIMKIIAPJArd TeTEpOJOrHMK TeHJIAPHU 3KCIPECCUSICH APUILWITAH
IOTYKJIap TYJKMHHMJA TaAKUKOTYMIAp AaWHUKCAa NaTOreHjapra 4uaamiu
YCUMIIUKIIAp SIpATUII YYyH KUYMK aHTUMHUKPOO OKCHUJUIApHU €KW MENTUIIApHU
KOJUTAIITUPAUTaH TeHIAPHHU KYJUIAIl 3XTUMOJU OWJIaH KU3UKTUPAAU. Y TapHUHT
KYIYUIIUTH SITOHA TeHJIap TOMOHMAAH KOAJAIITUPUIAIU, Oy 3ca yJIapHHU TOIHUII
Ba KJIOHJIAIITUPHUIITHA OCOHJIAMIITHPAIN. AHTUMUKPOO MENTUANIAD Y3YHIUTUHH
100 aMUHOKMCIIOTa]aH OIIMACIMTUHHU XUCOOTa 0Jicak, FreHJIapHu YCUMIIUKIIapra
VTkazum  Basudacu HucOaran oxgudaup. JlaGopatopus  mapouTHaa
VCUMITMKJIApJIaH  OJMHTaH Kymiabd aHTUMHKPOO TenTujap  THXOpaT
MaKkcaJuaa WIIaTUJIaJIural KUMEBUN mpenapatriap OusiaH TaKKOCJIaHTaHUJa
KYI1ad maToreHjapra Kapiid OKOPH TabCUp KypcaTaw. YHHUHT (HaoJuTuK
CIEKTPU OJATUN >KUXATAAH KEHT OVJIUIIM MYMKWH, YyHKH OaKTEpPHOIM]I Ba
byurunya  (MUKIOTUAIAD YYyH SHa TeMOJUTHK) Qaonutura sra OYiraH

TUOHMHJIAP Ba LUUKIOTHUUIAp Y4yH OAaTui xucoOnaHamu. bomika memruanap
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(dbakaT MUKpPOOPraHW3MJIAPHUHI YEKJIAHTaH COHUra HUCOATaH IOKOPU TabCUP
KYpCcaTHIM MyMKHWH, Oy 3ca TaHJIAaHTaH TOKCUKIWUK Tydalaud ylapHU sSHamIa
)o3ubanop Kwiaau. byHra kynruHa maToreH OakTepusuiap Ba 3aMOypyFiIap
y4yH TOKCHUK Oynran [12,16], reBewmH- Ba KHOTTHHTra VXIIaml MEeNTHIIAP
[19,32] Ba Oomkamap kupaaud. byHmali Xonga TypiaW IaTOreHJIAPHUHT
VCUIIMHYA MHTUOUpJIAIT KOOWJIMATH OUp XUJ CUH( MENTHIapd YUyH Xam
bapx xwiumua MyMkuH. [lyHmaii  xKuiub, YCUMIMKIAPHUHT MYausH
MaTOTCHJIApHUTAa KAPIIWJINK KYPCATHUII Y4YyH TEHJIAPHU TOMHUII Bazudacu
OCOHJIAIITUPHUIIA]IA.
XO03HUpru BaKT/Aa aHTUMHUKPOO TMENTH/JIAPHA SKCIPECCHUIOBYN Ba MATOTCHIApTa
YUAaMIIM TPAHCTeH Ycumumkinap onuHrad. Jlekun Oy coxamga dYekJaHTaH
MUKJIOPAArd TaAKUKOTIap MaBXYy/I.

2-KaaBal

AMII sapHM TPaHCTeH YCUMJINK XaHBOHJIAP IPATHIIAA HILIATHINIIN

[28,32]
HenTuanap Mukaopu
Tpauncren NumnaTniaran IIaTorensiapra
(0apraaru 1 mr oxkcuJa
opraHusmJiap nenTuaIap YUAAMITHIATH
Xucooura)
Apna 50 Clavibacter
Tamakwu ~OU HI i :
0t-XOpIOTHOHUH michiganesis
Apna Clavibacter
Tamaku 2-60 Hr o _
B-XopaoTHOHHH michiganesis
Apna Xanthomonas
Tamaku ++ _
o.-XOpAOTUOHUH campestris
Wnak kypTH Pseudomonas
Tamaku + _ _
Cekponun B syringae pv. Tabaci
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Kpab
Kapromka + Erwinia
Taunmie3us [
Typn Hedbensun Alternaria longpipes
Tamaku 0.2-2.4 Mxr
Rs-AFP2 (3amMOypyF)
Invitro oa
AmapaHT XeBeHuH sambypyerapea
Tamaku 0.6-1.1 Mkr
Ac-AMP2 YUOAMIUTUK, AMMO
inplanta oa smac
In vitro na
[Ivpun kanamoup 3aMGypyEnapra
Tamaku Kunortun Mj- 0.9-1.4 mxr
YU JAMITUINK, aMMO
AMP2
in planta ma smac
cexponuHa B SB- )
) Burkholderia
Tamaku 37 Ba Shiva-1 > ] MKT
solanacearum
aHaJorjiapu
Pseudomonas
Tamaku Apmna o-THOHHUH 20 Hr syringae pv.
syringae
cekponrHa B
CHukoH + Brycella abortus
aHaJIOTU
Aprma nuanua- Pseudomonas
Tamaku + )
TalTyBYU OKCHUJIN syringae

“++7 — BKCIIPECCUSTHUHT IOKOPH Japaxkacu;

“+” — 3KCIIPECCUSTHUHT MMACT JapakacH.
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OHr karra MyBaddakusiT YCUMIMK AepeH3uHJIapu OuJIaH amalra
ommpwiran. Typn RS-AFP2  nedeHsumHMHM  SKCHPECCHSUIOBYM  TaMaKH
yeumnuru  Alternaria longipes maToreHura OKOpH Japakajia KapUIIUJIUK
kypcatau. JlacTimabku MabayMoTiapra Kypa, TPaHCTEH MaKKaKYXOpH
yeumnuruaa makap gasnard AX1 Ba AX2 nedeH3MHIApUHUHT SKCIPECCUSICU
Exserohilium turcicum marorenura HucOaTaH YCUMIIMKHUHI YHIAMIIHIATHHH
ommuiura oiau0 keaau [45]. Apma LTP Hu sKkcpecCHsUIOBYM TPAaHCTEH TaMaKH
Ba apabujorcuc ycumimkiapu Oaprimapm PS. syringae. Ilatorenu Owiian
nHQEKIUsIaHTaH/la KacaUIMK  CUMNTOMJIAPUHHM  CE3WJIApIM  KaMaluIiu
kyzatwinud. Illy Ounan Oupra, TpaHCTeH YCUMIUKIapAa TEBEUH- Ba
KHOTTHHTA YXIIall MeNTHJIApHUHT cynep dKcupeccusicu Botrytis cinerea u
A. Longipes maroreniapura Kapim YCUMIUKIAD YHIAMIIMIATH OIIHUIINATA OJTHO
KEeTIMau, Tapyd TPAHCTEH MOMHJIOpP YCHMIIUTH MeBajlapua T€BEMHTa YXIIaIl
nentu skcnpeccusic Trichoderma hamatum nmatorenu uHdeKIMUsICUTa KaMpOK
ce3rupOoyn[48].

Xo03upru naiTaa aHTMUMUKPOO MENTUAHU FKCIPECCUSTIOBYN TPAHCTEH YCUMITUK
onuin Oyinya OuTTa Uil 60p Ba y THKOPAT MAKCAJIapy YUYH SApOKIuaup. [ am
Oega YCUMIIMTUIAH axXpaTuwiraH Je(eH3MH TEeHUHH ACKIPECCUSIIOBUH
KapTOILIKAa TPAaHCIeH YCHUMIIMTM XakKuJa KeTasntu. by ycumiuknap npana
mapoutnga  Verticillium  dahliae, marorennra Kapummrda — KuMEBHUI
byHrunuaIap UIUIATWITAHAA DJPUIIUJIATUraH  OapKapopJIMKKa  YXIIain
KAPUIWINKHU KYpCcaTTaHW MyXUMIUP. XUMOS TMENTUIAPUHUA IKCIPECCUSIIOBUH
TPaHCTEH YCHUMIIMKJIApHU WIUIATHIIHWUHT MYpPaKkKaOIWTH Ba KEHT MHKECIa
UNUIATHIMINE ~ sIKKa TEeHJap KOMJAIITHPYBYM  TATOTEHIapra  Kapiiu
YUJAMITUIUKHE YCMIIMKIIAp TOMOHHUAAH T€3 WYKOIUIIU Ouilan OOFIuK. Yoy
MyaMMOHHU OapTtapad STHUII Y4yH, TYpid XWJ cUHIapra Teruuuid OyiaraH
AaHTUMUKPOO TEeNTHIap Ba OKCWUIAPDHW KOMJAIMITHPYBYM OWUp HedTa
YUIAMJIFUTHK TeHJIApU OPKaJd YCUMIIMK KapIIWJIWTUHN TabMHUHIAII MyMKHH.
[ynra kapamaii, TpaHCTeH YCUMIIMKJIApJard aHTUMHUKPOO MenTuajiap Ba

OKCWJUIAPHUHT 3Kcrpeccusick Oyindya myBaddaxusTin Oup HeuTa HILIap
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KUIIJIOK XY KaJUTW 3KUHJIAPUHU MaTOreHJIapra YWJaMIMTHHU SIPATUIL Y4YyH Oy
XUMOSI OMpUKMaTapUHUHT KHHMATHHU ONTUMHUCTHK Tap3aa 6axoJiain IMKOHHHH
oepanu[46, 51].

1.2-606. Yceumank gedeH3MHIAPHHN MILIAG YHKAPHIT YIYH

reTepoJIOTHK THU3UMJIAP

Jebensunnap aHTUMUKPOO TMENTUJIAp OWJIAacura Kupaa, yiap
yMypTKaJIUiIap, ymypTKacuziap, 3aMOypyfliap, Ba VCUMIUKIApAA MaBXKYy/l
OymuO,ymap dyKapuoTiap KEHr TapKAIWIIUIAH OJIIUH Takiao OYyIraHuH!
KypcaTamd. Y CHMIMK Je(eH3UHIApHAHT CyT SMU3YBUMIAp XyXkKaipaaapu ydyH
TOKCUKJINTY WYKJIWTH SHTH TAAKUKOT OAa3acHUHUHI Maijo Oyaummra, sibHH
yJIapHU WHCOH IOKYMJIM KacaJUIMKJIapura Kapiuyd TuoOuil doigananuiira oaud
kenau. Jlepensunnu Tabunit ManOanapiad axxpaTuO OJMII Y30K BaKT Ba MEXHAT
Tanad KuwiIyBu4M xkapa€oH OYynuO, oJarna NENTUAHUHT YUKUIIM XaM Kam
Muknopaanup. Kenr muknopaa to3a, Gaon aedeH3UHIApHU UIUIA0 YUKAPUII
CTpaTeTUsJIaph TETEPOJIOTUK DJKCIpEecCHs CucTeMaiapuaa, kynuada FE.coli
cucTeMacujia uiaTuiaaau. Xap KaHaai Oomnika TexHosorussap cunrapu, 1'9C
Jla YEKJIOBJAp Ba KaMUWJIMKIAp MaBxXyJd, Oy TH3MMHM TaHJAIIJIAH OJIUH
STHOOPIMIIMK OWJIAH OKCIEPUMEHTAN fu3ailH Tanab oSTagu. Y CUMIIMK
TYKUMajiapu kabu Tabuuii manOanapaan AedeH3WHIAPHUA aXpaTUII >KapacHu
KYTI BakT capduaHagurad 1y OujiaH OMprajaukaa ogaTaa MeNTHIHUHT MUKIOPH
kaM OVmamuran skapaéummup[53,56]. Illynunr yuyH, TO3amaHran ¢aoi
nedeHU3HIAPHUHT KEPaKiIl MHKIAOpAa KEHT MHUKECAA WIUIA0 YUKAPHII YUyH
OolllKka cTparerusjiap, >KymjaJaH, camapajid Ba Te3 KeHraiim6 Oopaétran
pexkomounant JIHK TexHonoruscu wunuatuiaumm kepak. Kynm  connu
TaIKUKOTIapaaa AePEH3UH WIUIA0 YUKAPUIN YUIyH TYPJId XWJI TETEePOJOTHUK
skcrpeccus: Tuzumiapuaan (I'OT) doitmanmanum xakuga xabap Oepuiras.
bupok, Oomka Xxap KaHgaid TEXHOJIOTHSIAp CHUHTapH, CUCTEMaHW TaHJAIIIaH
aBBaJI SXTUETKOPJIWK OWMJIaH TakpuOa JW3aiHHW Tanad KWIaJuraH amaljiard
YEeKJIOBJAp Ba KaMUWJIMKIApHU (YcUMIIMK OakTepusiiapuaa Ba 3aMOypyF

wiatopmanapuia) Kaparuirad. [56, 58].
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[lly nykran nHazapaaH, Escherichia coli rereposior skcnpeccusi TUzMMuia
aIoOXUaa axaMusIT OepaguraH peKOMOWHAHT YCUMIIMK JedeH3UHIaApUHA HIIab
YUKapuil OwiaH OOFIMK MyXHM SJIEMEHTIApUHHA MyXOKama KWJIHMII Kepak.
TakauM >TWiraH MabiIyMOTIap MNENTHAHM aXpaTHUIl Ba To3ajallJiaH OJIUH
KOJUTAIITUPWIIAIATAH TIEITUHUHT KeTMa-KeTJIUTHUHHA OJIUIT OOCKUYIApWHU 3
UYHra oJaJiu.

1.2.1. Yeumink nedeH3UHMHN KUIUPHUILL

VeuMmiK feheH3HHN HeNTHIMHEHT eTYK KeTMAa-KeTIUIMHH OJMII acoCaH
WKKUTA acOCUM cTparerusi €pJaMujia amajira OUIUPHIIAIU: TECKapu TeHeTHKa
€K1 MabJIyMOTIap 0a3acu/laH KUgupHILL.

Teckapu reHeTHKa CTpPATErusic

Teckapu TEHETHKA CTPATETUSACH, AacCOCaH, YCUMIMK JAedEeH3UHIIApUHU
axparud  oaum  Ba  To3ajamgaH  ubopar  OYnaMO, — KeMMHYAIUK
AMUHOKHUCJIOTAJIADHUHT KETMA-KeTJIMTUHU aHUWKJIanaan wuobopat. bup xun
nedeH3rH MOTHBIApH OyiraH AedeH3WH aMUHO KHCIIOTalap KeTMa-KeTIUTUHU
(MabIyMOTIIAp OJIMIN) YCUMIIMK T€HOMJIApY MablyMOT/Iap 0a3acuiaH KUAUPHUII
yayH OuouH(popMaTUK BOcuTanapajgaH QoiaJaHuIIra acoclaHuIaan. Xap
MKKM XOJ/Ia XaM eTyK aedeH3uH kerma-keriaurunu ownunin kJIHK Ba cynbumii
ia3Muja aMIsTiQUKAIUACH YUYH MpaiMepapHu TaHIall yY4yH 3apyp Oynrad
MabIYMOTIApHH Oepajgu. YCHMIHK He(eH3HHIAPHHUHT KOHCEPBATHB TapKuOu
Ba OMOKMMEBHI y3WMra XOC XYCYyCHSATIApW OJITUHIAH HOMAbIyM IENTHJIAPHH
YCUMIMKIApaH To3ajall WMKOHWHU Oepaaud, OYHMHT Yy4yH yJIapHUHT
TCHOM/JIar KE€TMa-KeTJUTH Xalu MaBxyz OyiMmaca xam. JleeH3uHHN akpaTuii
YUyH YypyFJap 5HI Ky WUUIATAJIAAUTaH TyKumanap Oyica-na, aedeH3uHiIap
Oomrka YCUMIMK oOpraHjapuaan xam axparwianu. Jlait Ba Oomkamap [33]
MaH3apajiu TaMmakujaH Outra AedeH3uH Ba Petunia gaH ukkuta AedeH3WHHU
@KpATUINTaH, WKKajla XOoJjJa XaM Tyl TYyKAMallapuaaH axkpaTauiap.
NMMyHOOTOTTHHT TaxXJwik oOpKamu wmyammudiaap AedeH3uHIap Trysuiap
PUBOXIAHUIIMHUHT JAacTIa0KK OOCKUYJapuaa SIpoKJIap Ba ypyrdajiapiaa

KYOpOK MHUKIOpAa Oynumura 3>bTHOOp KapaTUIl Kepak dKaHJIUTHHH
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anuknagunap. Jledpensunnapau 1ryHuHraek, Capsicum annuum UOUTPYC
YCUMIIMTUHUHT TUIran MeBatapuaas [17], Ipomoea batatas (L.) Lam. “Tainong
57’ unmm3napunan, [34], xapoxatmanran Arabidopsis thaliana [25], Spinacia
oleracea OytyH Oapriapujan [35] axpaTWITaHJurd XakKujia MabIyMOTIap
MaBXyJ. OKCTpakuus xXapa€HuU oJaTAa TYKMMaJdapHU TOPOIIOK XOJaTuja
Maijanail, ypyFIMK YHUHU XOCWJI KWJUII €KU CYIOK a30T OwiaH OouIka
TYKUMaJIapHU OMIIATUII, cYHTrpa nact xapopatna (4°C) ¢usuonoruk spurma
OwiaH »SKcTpakmus YyuyH Oydep KymummmHM V3 wudra ojagu. KeluH
CyIepHATaHT TYIUIaHAIU Ba aMMOHUM cyJb(aTHUHT Typiu
KOHLEHTpauusiapuaa YyKTUpWwiagd. AMMOHUM cynb(aTHUHT xap Oup
KOHIICHTpAIMsUTApUAa UYYKTUPHWITAH TpaHyJanap KalTagaH »pUTWJIaId Ba
NENTUAHUHT TO3aJaHTaH HAaMyHACUHU OJIHUII Y4yH XpomaTorpadusi KUJIMHAIH.
Hamyna onnun adduu xpomarorpadusicu €paamuja To3ajdaHaad, CYHrpa
nedeH3uH TyTraH ¢pakius reib-QuibTpanusia 0y InHaIu.

Masaymoriaap 0asacuaaH KHIUPULIT CTPaTerusicu
Mukpo0 maToreHIapHu JOpH-AapMOHIapra HuCOaTaH YUIaMITUTH OIIUIIN STHTH
AaHTUMUKPOO BOCUTATIAPUHY aHUKJIAIITA 3apypaT TyFIAUPAH.

AHTUMUKPOO menTujjiap, aWHWKca, YCUMIMK JeeH3uHmapu, Kymiao
OakTepuas Ba 3aMOypyF MaTOTEHJIApTa KapIiy caMapail SKaHJIUTH UCOOTIaHIu
Ba ylap CyT OJMHU3yBUWIap XYyXaWpamapura HHcCOAaTaH TOKCUK TabCUP
kypcarmaiian [56, 57]. Iyauar yauyn AMII Ba nedeH3uHIap MabayMOTIIap
0azacuHM WNUIA0 YUKW KyTu1ad TaakuKoTudmiapra HadakaT MEeNnTH] KeTMma-
KCTJIMTUHU OWJIMII, OAJIKU yjap KM3UKTUPAETraH OKCHITHH SIXIIUPOK TYITYHHIII
Y49yH MabJIyMOTHH TaKOMWJUTAIITHPHUIN BOCHTAJIAPUHHU TAKIUM DTHINTa Epaam
oepau. bab3um MabiaymoTiap 0azamapy TOMOJIOTHSUIAPHU KHIAMPUII, OMp Heda
KeTMa-KeTJIMKJIApPHUA COJIUINTUPUII, (uioreHus, Gpuznka KuMEBUN mpoduuiiap
Ba Oomka XHUCOO-KUTOONAp Ba TMPOTHO3JAPHU aMajira OIIMPUII YUYyH
nactypiapau Takaum dtaau [38].bynnait mabmymotnap 0azacu YCUMITMKKA XOC
Tabuuil YCUMJIMK aHTUMHUKPOO MENTHAJIap YUYyH MabIyMOTIap CakKJaHaJIuraH

sxoumup. PyiixatmaH yrran 55 ta ycumiimk aedeH3MHIIapuHHA MabIyMOTIIA
y y y y
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0azacuiaH TOMHII MyMKHWH, ITYHUHTIIEK, (pruioreHeTHK nedeH3rH TapaxTiapH,
HYKJICOTHAJIAp, aMUHOKUCIIOTajdap Ba (aoyukra ouj oijgand auarpaMMa Ba
Yu3MaJapyuHU XaM TOMWII MyMKHH. KuaupyBHU ocoHmamTupaauran acoodmuap
€KUM YpraHuil ydyH KymIuMYa MabIyMOTJIAPHH TaKJAUM STHIIHIIH, KyMIIaJaH,
VXIMANUIMKIApHA  KAJUPHII, SIIIAPUH MapKOB MoOJAeNnd, (Gu3uk- KUMEBUI
npoduulapy Ba KETMa-KeTIMKIAPUHU TEeKucinad conumrupuir  PhyAMP
MabJIymMoTiap Oazacuma maBxyn [39]. bab3m xommapaa, arap TagKKHKOTYH

U3JIaETran OKCHJI OwiaH TaHULI oyca, GenBank

(www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank) kabu 6abn3u Maxcyc OyiIMaraH MabIyMOTIap
O0azamapu xam (Qorganu Oynumu MyMKHH. Mucon Ttapukacuma, Karri va
Bharadwaja [40] Tfgd2-RsAFP2 Owupnamtupuiran renau (GenBank ma
KF498667 pakamu OuiaH KUpUII MYMKHH) KOHCTpyKuusutam yayH Tfgd2
(Trigonella foenum - graccum defensin 2, GenBank kupurr pakamu AY227192)
Ba RsAFP2 (Raphanus sativus antifungal protein 2, GenBank xupum pakamu
U18556) uu GenBank pan xkuaupnunap. Maexyn AMII Ba pgedensunnap
MabIyMoTiap Oazanmapu ailpumiapuiud  UGOAAIOBYM pyHxaT 2-)KaaBajga
KEJITUPUIITaH.
1.2.2. PekoMOMHAHT YCUMJIMK JAe(peH3UHIAPUHU OJIUHUIIH

PexomOunant JIHK TexHonmorusmapuHuar myBaddakusTiapu YCUMITUK
nedeH3MHIapUHU I0KOpHY Japaxkaja UIiad 4YuKapuil UMKOHUHU Oepau. Yoy
TEXHOJIOTHS MPOKAPUOTHK Ba SYKAPHUOTHK TU3MMIIAPA SKCIPECCHUS KHIIUII YIyH
Maxcyc BeKTopjapjaa €T TeHJapHHU KIOHIAITUPUII HWMKOHWHH Oepaju Ba
UnUiad YMKApUIl XapakaTJapUHUHT OSHT caMmapaid YCyJlId XuCOOJIaHau.
Oxcumnap 0ab3W  XyCyCHSTIApWHM, S>KyMIIaJaH, XaXMH, XyXailpa wnuuga
YKOMITAIN €KUM CEKPEIUSCH, TYFPU OypMaaHUIIINA TeTePOJIOTUK UILIA0 YHKAPHIIT
VAyH «XVKaWuH» TH3UMJIAQPHH TaHJANIa SXTUETKOPJIMK OWJIaH TEKIIUPHIII
kepak Oymanu. AMP unmiab uukapuinga acocuil «xykaiuH» jap OakTepusiap
Ba aUMTKHJIAp XMCOOIaHaH, yiIap TeTeporuk skcupeccusuianrad AMIT napHuHT
97,4 doumsuHM TamKWA dTaau. SAkuH Yrmumga, ycumiukinap AMIT unuiad

YUKApUILI YYyH HCTUKOOIUIM «XYXKallmH» OYnu0d KenraH, YyHKH TpaHCTEH
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VCUMIMKIIAp TENTUAHU KEPaKiaM KyJIbTypaJa JKCIPECCUSCUHU MHUKPOO
HA30paTH y4yH TYFpUIAH-TYFPU MOUIATHIMIIN MyMKHH [42, 44].IIpokaproTuk
Ba DYKAPUOTHUK TH3UMIIapAa YCUMIIMK Je(eH3UHIAPUHN UILIA0 YUKApHUI yUyH
TYpIM «XyKaHMH» Jap MUUIATHITaH. YCHMIIMK Je(eH3HHIApH aJlIaKauoH
OakTepusiiapna [5,45,46], auntku [47-49] Ba Tpancren ycumumkiapaa [50-52]
MyBadPakugaTIu gapaxkaga ofMHraH. ['eH MyXaHJIUCIUTHMHH PACMUN TyFUJITaH
kyau 1972 wwmnman Oomwtanrad. AKII omumu Ilonm Haumm bepr Ba OGomika
omuMiap TOMOHHWAAaH pnacTiabku pekomOuHant JIHK omuanu. OnwHrax
pekomOunanT JIHK yura man6aman 6ynu6, Oymap: SV40 onkoreH MaiMyH
BUPYCHHHHT TYJIMK TeHOMH, A174 Oakrepusidaru Ba E.coli makro3a oneponu »u.
by omunran pekomOunant /JIHK ¢yHKIMOHAN )XMXaTnaH ypraHuiaMaau, YyHKH
pexomOuHanT JIHKHM ojgamra KUpUTraHJaH CYHI OHKOI€H KacaJTMKIapHU
kentupud ynkapuiy myMkuH 314 ([Tomos, B. H. Ba 6omkanap. 2009).
Escherichia coli 3xcnpeccust Tu3uMu

Escherichia coli rereposor okcumapHu MIUIad YUKAPUIL YUYH 3HT Ky
UIUIATUJIAUTaH  MUKPOOPTaHU3M  XucoOnaHaiau. Ym0y TH3UM  YCUMITUK
nedeH3MHUHU HUILUIA0 YUKAPUIN YUYH «XYKaWuH» cudaTuaa OUpUHYMA TaHIIOB
O0ynu6, Xo3upradya MENTUIHUHUHT SHI KAaTTa YUKHUIIHM NIy TU3UMIA dKAHIUTH
xakuaa xabap Oepwiran. byHuHr Oup Kanua cabaOiapu Oop: E.coli munr Tes
YCUIIH, THKOPAT SKCIPECCUS BEKTOPJIAPUHUHT KEHT TYTIAMJIAQPWHHHT, SXIIH
tamkui dtuirad JJHK marumynsmmst npoToKouIapuHA MaBKyIJIUTH Ba YHUHT
reHeTUKacu, OUMOKMMECH Ba (HU3UOJIOTHSACH XaKHJa KEHT Ounuiamap Tydaitinu
PEKOMOMHAHT OKCHJI UIUIA0 YMKAPUIIMHUHT SHT CaMapaiyl YCYJIH dKaHJIUTHHH
ucootnaau. llly Ounman Oupra, GakTepHsUIapHU camapalld MIUIA0 YUKapuUIITa
SPUIIUINTA KAPATWIraH aipuM Ty3aTHILIAp MaBKyd.YCHMIMK Ie(eH3UHIapu
amtakaduoH E. coli skcnpeccust Tuzumiiapuga TeTEpoOJIOTHK Tap3aa HIiad
yukapwirad. Nai Ba 6omkanap [5] pET-32 sektopu (Novagen) Ba E. coli BL21
(DE3) Origami pLys xyxaipanapu Epmamuaa 0.5 Mr/a KIOHJIAIITHPUITaH
PpDFNI1 xocun kwnau. Onudran aedeH3uH ¢yHKIHoHaN OYnub, Botrytis
cinerea, Monilinia laxa u Penicillium expansum 3amOypyrnapura xapim [C50
KuitMatiaapu Moc paBumaa 15,1, 9.9 u 1,1 MKI/MIT akTUBIMKHH TaIKWI KUJIJIH.
Xyamu myHaai, KoBaneBa Ba Oomkamap [54] rmroratnoH-S-Tpancdepasza
omnan xymmnaran Pinus silvestris defensin 1 (PsDefl) vu E. coli auar pET42 Ba
BL21 (DE3) mrammnapuaa sxcnpeccusuiaauiaap.Ynap GST ra Oupuktupuirad
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TYIUK JedeH3UHHU OJiguiap, JEKUH Yy OHOJIOTMK aKTHBJIMK KypcaTMaju.
bupuktupunran GST axpatud Tamuianranjnad cyHr AedeH3UH MaToreH
3aMOypyFiapra Kapmm QyHKIUsScH Tukianan. Keimarn 6oOnapnma E. coll
TETEPOJIOTUK 3KCIPECCHICH YUYH 3bTHOOpra OJIMHUIIM Kepak 0ab3M Kapaluiap
kypu6 umkmnanu. E.coli Gakrepusi cucremacu. Muak taékuacum pekOMOWHAHT
OKCWJIJIApHU UILTa0 YUKApyBUM OOBEKTH cudaThaa KEeHI KYJUTaHWIaau. Yoy
OaKTEepUSHUHT aB(3LIUK Ba KaMUYMWJIMKIApU 3-)KajBajja KypcaTuirad. Ymiap
Te3 Ycaly, ICIPECCUsICU IOKOPU, KYJIbTypa KUJIHUII OCOH Ba MaxCYJOTHH KV
cuHTe3Nnanan. Ymoy Oakrepus €paaMuia KYNruHA PEKOMOMHAHT OKCHILIAp
ojfimHaau. YOy cucTeMa TIIUMKO3WIMPJIAHMaraH OKCHUIAPHU HKCIPECCUSICU
yayH Moc kemamu. E.coli reHomu Oormika opraHu3Miapra KaparaHjua SXIITd
ypraawiran. E.coli Gakrepuscuaa TpaHCKpUNIHS, TpaHCIANWsS Ba OKCUILIAP
dbonmuHr ckapaHimapu XM ypraHwiradH. YmOy Oaxktepus — Oolika
OakTepusiiapra HuUcOaTaH Mypakkad 3yKapuoT OKCHIIJIAPUHHU HKCIPECCUS KUIIUII
YUyH KYNPOK axaMUSTIUAUP.YHUHI T€HOMUHU YpraHull OCOH Ba Te3,
IPOMOTOPJIAPHHA HA30paT KWIMII Mypakkad smac. E.coli xyxaiipa Kypyk
MaccacuHu 80 % raya pekOMOMHAHT OKCUJUIAPHU TYIUIAIIA MYMKHH Ba Xap XUl
TAIIKU MYXUT IApOUTIIaAPUTa YUIaMIIH.

3- ’KazBan
E.coli axcnpeccuon cucteMacHHUHT XapakTepucrukacu[41,43]
Add3anauru Kamunauru
Te3s sxcrnpeccust KUIUIIN Hucynedun Oofura »sra OKCHILIAP

KUWHH 3KCIPECCUsIIaHAIN

Oxcuit sKerpeccusicuau Ky Oepumn | Hernuko3unupnanra OKCUJIJIapHU

uniad yukapagn

KynpTypa Ba yHUHT Te€HOMHHH OCOH | OKCWJUIap  DHJIOTOKCHHIAp  OWJIaH

Mo U (UKaLHsIIAIT uniad YuKapuIagn

Kummar smac ALIeTaTHUHI WHUFWIMIOK  XyKailipara

3aXapJUIUK OO0 Keaau

Nmnad gmkapuin Te3 Ba HMKTHCOAuM | OKcuiniap XyKanpajaa VMHAKTUB
JKUXaTIaH TeKaMIIU xoJiata 6ynaau Ba pedOIAUHT KUK

Kepak
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XyxXailpaqapHUHT IOKOPHU Japa’kaja 3U4JIUTrd aleTaTHU KynaWTupaau Ba
TOKCUK TabCHUp KWJIaau. ByHHM KUCIOPOIHM KOHIICHTPAIUSCHHN HA30paT KUJIHO
Oaprapad kwmm mMyMkuH. OKCHIIap Xykaiipa TaHadacua KyNrHYa WHAKTUB
Ba dpUMalJuran xosarna Oynu0 Kojaau Ba KaiTalaH TaxJIAHWIIHUA Tajnad
Kunaau. byHman Ttamkapu, unuiad uYuMKapuwiIaéTraH OKCUJUIapAa JUCYIbGuA
Oormapu Ky Oyiica, KaiTagaH TaxJaHuiny KuiinH Oymamu. E.coli xyxaiipacuga
umuad YUKApWITaH OKCHJIIIap, aHTUTaHANIAp  TJMKO3HWpJaHMara,
MoaudUKaMsUIaHMaral O0yiano, KYITruHa CYT SMHU3YyBUYWIAPHUHT OKCHIIIAPHHH
ury cababmmu TanuMmaiinau. E.coli wmniab yumkapyBYAaHIMIUHH OLIUPHUIN YIYH
KyHuaara ViadoBIapHU KaOynm KWIMII Kepak, Xap XWil IITaMMiapiaH
dbolinananum; ANepoH  KoOdKcIpeccuscu Eku  ¢oisja3;  MpoToriazMa
MeMOpaHacuJaH O3UK MYXUTHUTAa YMKAPWIQJUTaH OKCUJUIAPHU; OKCHJI CHHTE3U
TE3JIMTUHU TYIIMPHUII; O3MK MYXHTHHH Y3TapuWIld; OKCHIIap ¢GparMeHTiIap
sKcHpeccusicy; IN Vitroga jaeHatypaiysi Ba KalWTalaH OKCHJUIAPHU TaxJIaHHUIIN
(Demain A. L., Vaishnav P. 2009). Anieratau unniad YMKapyIdIl MyaMMOCHHU
IJII0KO3a MHUKJIOPHHM KaMaWTupuin xucobOura ospumwiamud [62,63]. E.coli
Xy’Kaipacu  TaHayacuja WNUIA0 YUKApUITaH TETEPOJIOTMK  OKCHILIAp
SpUMailIiraH Ba HOAKTUB XoJjaTAa Oynaau. AKTUB OKCHJIHM OJUII YYYH
TaHAyaHU XyKaiipagaH oJM0 Tanulaml Kepak, OKCHUJIHU JIeHATypalus
areHTJIapuHu Ty3 OwiaH UIUIOB Oepu0d, Aucynbdum OOFIapyuHU OMWO TaluIall
kepak. Peponauar sxapaéHuHM AeHaTypalus Ba KalTa THKJIAHYBUM areHTIApPHU
UyKoTHII Wynu OwigaH amaira oOmupwiIaad. [eTeponoruk peKoMOWHAHT
OKCHJIJTApHU OHMOJIOTUK aKTHB (OpPMACHHU IOKOPH Japaxana dSKCIpeccHsaa
SPHUMIUTAH XO0J1/1a OJIMII MyMKHH. E.coli XyXKarpa HUTOIUIa3MacHaa
KOJJIMpUTIAANTaH  OKCWUTap  XYXKaWpajaH  TamlKapura  YdKapuiaguraf
OKCWJITapra KaparaHjga Kym CHHTe3maHagu. LlnoTormasma OKCHILIApHHU
TO3aJall Ba TYFPH ypall OCOHPOK. MaxcynoTH kynanTupui yuyH lac, atc, trc
npoMmoTopiapunan ¢dongananunanu. IIpoMoTop cucTeMacH MycTaxkaMm Ba
Kywin Oomkapuiuiny Ba E.COlI HU Xap Xui mTaMmiiapura OCOH KY4HPHIUIIN

KCpPaK, O3UK MYXUTUHH HHI'PAJCHTIIApUIa 6OFJ'II/IK TCXHHUKAa HWHAYKIHAJIAPpUHHA
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ap30HJIMTH Ba OCOHJIMTH Oynuim kepak. E.COli pekoMOMHAHT OKCHILIApUHUHT
CEKpeIusCcH TIepUIuIa3Mara ¢Ku O3MK MyXuTura Oyiaam Ba acocaH Xy»Kanpa
Wuuga TaHadara OOFJaHTaH Xojjaa Wnurad umkapwiagd. by aca Tozamam,
boIaUHrIa OKCHIHU MIIIa0 YMKapHIl KuiiMaTuHY Tyimupanu [20,32].

Escherichia coli mrammiiapu

Typau mTammiapaa SKCHOpECCHsUIAaHTaH — YCUMIIMK — PEKOMOMHAHT
neeH3MHIApUHUHT  KUECUM  TaAKUKOTIApH ETUIIMACIUId KaWcu TypHaaru
MTaMM SIXITH HaTHXa OCPUINMHA OJWHAAH aHWKJIAIMHU KUHWHIAIITAPAIH.
OKkcnpeccusi TA3UMUHU TYFPU TaHJIAIT PEKOMOMHAHT JAe(EH3MHHUHT KOHUKAPIIU
YUKHIIINATA SPUIITUIT YIYH Kyaa MyXuMaup. baw3uma, Typiaw Xui mraMMIIapHu
uniaTud, KeWnH Kapop KalOyn Kumiuiira épaam Oepaiu, YyHKH PEKOMOWHAHT
OKCWJI XOCWJI OyIHIIN SXTHUETKOPAUKIAH TO TadoByrrada 10 Gapobap dapk
KWIMIIK MyMKUH [55]./lepen3unnapna cakkus3Ta MUCTEUH KOJAUKIAPU MaBKY/l
Ooynmu6, ynap y3apo TtabcupiamuoO, TYpPT AucyibPumain O0Fiap XOCH KUJIAJIH.
[IyHuHT y9yH TaHJIaHTaH 3KCIPECCHUIOBYM IITaMM IMyHAAH OypMaHH XOCHII
KWJIa OJWIIA MYXUM axaMusaTra dsra. THOpemoKCHHIap MaBXyUIHTH cabalmim
aucynbhua  OOFJIAHWIIMHUHT  IIAKJUTAHUIITH E.coli [ATOIIIa3Macu1a
WHruOupiaHaau Ba (pakatr mepuruiazMajga akTuB OYiaran umkopuil docdaraza
depmenTra OornukK Oynran xonma. E.coli wumpmarn aedeH3MHIApHUHT
[IUTOTUIAMATUK ~ DKCIIPECCUSICK  TUOpENOKcHHpenaykrtaza  (trxB)  myrtast
mramMmiapiaal  ¢oigananuimn MyMkuH Oynau.  Ilepuruiasmatuk wu3omepasa
oynran mucynedun 6oru m3zomepazacu (ponmgazamap xam ned atamyBuu DsbC
aucynbhua  OOFMHM  XOCWJI OVIMINM Ba TYy3aTUIIHU  KaTaJW3JIann)
IIUTOTUTIa3Maa SKCIPECCHs YIyH KOHCTPYKIIUSJIaHTaH.
bab3n mrammiap xkamé6 TPHK napam xommamtupyBuu maasmuganap OYnuo,
KOJIOHJIAp CHDKUIIMHY 3audiamTupany. by sca KoJoHIap ONTHMHU3AIUSICHHH
MyBadPakuATIN IKCIPECCUsT YUYH MYXUMIIMTHHH KamauTtupanu. borkamapu
trxB Ba TioyTatTHOHpeAykTaza (gor) TeHJapuiaru MyTanusuiap Tydanau
pekoMOMHAHT JedeH3uHmaaru aucyiabPua OOFJIapUHU XOCWUJI  OYJIUIIUHU

AXIMMIa0, MUTOIDIa3MaZa OKCUAAIAaHTaH MYXUTHH TabMuHiIanmu.E.coli ma
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AKCIIPECCUSTIAHAETIAH TEeTEPOJIOTUK OKCHWJUIAPHU LUTOIUIA3MATUK IUCYIbPUA
OwiaH OOFJAHUIIMHHU Ba HKCIPECCUSCUHU AXIIMPOK HA30paT KWIHII y4yH Oy
UKKM MOJIM(UKAUUAHMA Y3 HYWAra OJraH HTamMMmiIap XaMm MapxyZd. To3anain
OoCKMWIapuaa OKCWIUIAPHUHT  MMapyaJlaHUIIMHU — Tallkd ~ MeMOpaHaHUHT
MyTanusara yuparadn ompT mporeasacu Ba MOH IpoTea3acd TyTTaH LITaMMJIap
UIUIATUITaHAa >KyJa KaMaWTUPUII MYMKHH. OHI MakOyJl 3KCIepUMEHTal
J3aiiH OMJIaH XaM 3pyBUaH peKOMOMHAHT JAedeH3nHHN MyBadhakusTau uiiad
YUKApHILl HATH)KAaCMHU OJAMHIAH alTu® Oepuil MYMKHH SMaciIUTHHU
tabkuanam kepak. Kovalskaya Ba Hammod [61] BL21 (DE3) mrtammnapunu
TeTEPOJIOTUK OKCUIUTapHU Muuiad uukapuil yuyH pET26b skcnpeccust BeKTop
Ba uKkku ycumuuk AMIIL, cuakun (SN1) Ba aedenzunnu (PTHI) umumatu6
Kaccerajap  sparauiap. Opy4daH MOJIEKYJQJIAPHH  OJIMII  CTPATETHsICH
MyBadpakuaTCHU3 Tyragd Ba PEKOMOMHAHT OKCWJUIAp «KYIMIMO  OJUII
TaHavajap» HJa >KamjaHaau. Xap OUpU CTpaTeruk MoAu(pHUKauusiIap Typiu
KOMOMHAIMSACH 3ra XamMMaOomll KYIiad »3Kchpeccus ITaMMIIapd MaBxXY/I:
RNAse E HuHTr MyTanT mrammiapu Xyxkaipa nungary PHKHE ssHaga y30Kpok
Myanar yuyH, T7 Lysozyme TOKCHMK NenTHIIapHU SXIIM HA30paTh y4yH, Ty3-
WHAYKOUSAJIOBYM — MPOMOTOpJap SIXIIM 3PYBYAHIIMK y4yH, Xap Oup Xyxkaiipana
VMHAYKLIHUSHUHT TOMOTEH Japa)kanapu yuyH, lacY myTaHT/Iapu Ba SKCIIPECCHUSIHU
aHUK Ha30paTH, LUTOIUIa3MaTHK sXmM Oykynuim yuyyH DsbC maneponnu
KYILUII KEPAKIUD.
JKcnpeccusi BEKTOPJIaApH

[yHn TabkuIIall KEpPakKH, IKCIPECCUSHU MyBaakusTiu OYiauig
y4yH  IITAMMJIADHM  Ba  JKCIPECCUsl  BEKTOpJapu  CTpaTerusiCUHU
OMplalITUpUIITa XapakaT KUIWMII kepak. MacanaH, lon mporea3a Ba MyTaHT
Tambin MemOpanaiap ompT Owinan unutamranga N-oxupu curHan pelB Hu
KYpcaTyBUM SKCHPECCUS BEKTOPJIAPUHMUHT (OiiIamaHUIINM TaBCUS OSTUIIAJH,
pPEeKOMOMHAHT OKCUJIHHUHI MEepUIUIa3MaTHK >KOMIAINIINHN, OypaMalaHUIId Ba
SPYBUAHJIMK  IIAPOUTIAPUHU  SAXIIWJIAIl ~ UMKOHMHM  Oepamu  [62].

OKcnpeccuslaHaéTraH  BEKTOpJIap  PEKOMOMHAHT  OKCHUJTa  yJIaHyBYH
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MOJIEKYJIaJapHU KYIIMIIA MyMKUH. ByHa OKCHTHM TO3a1alll y4yH KaMpOK BaKT
Ba MexHar capd Oymamum. Macaman, pMAL skcnpeccuss BekTopiapu (New
England BioLabs) ukku acocuit rpyxra Oymunagun: pMAL-c Ba pMAL-p-
BEeKTOpiap. Xap HMKKH TypyX MaITO3aHM OUpIAIITUPYBYM OKCHIIHU Oup
OOCKUWIM To3ajaml >apa€Huga pEeKOMOWMHAHT naedeHsuHra Kymubd Kysau.
PMAL-c BekTopnapu (pMAL-c2X, pMAL-c5x, Ba x0Ka30) OupialITUPHITaH
OKCWJIHMHI IUTOIUIa3MajZia sKchpeccusicura onub kenaguran malE curnan
KETMa-KeTJIMTUHUHT WYK KWJIUMHHUIIMHU aHrjatagd. by MNentus YuKUIIUHH
OLIMIINTA OJUO Kenaau (PeKOMOMHAHT OKCHUJIHMHI Japa)kacl >KaMu XyxKaipa
okcwi1apuHUHT 20-40 (HOM3HHM TAIIKWII KWIAM), aMMO TUCYIb(GU OOFIapruHU
XOCHJI OYIMIIMHMA Tanad KWIyBYM MENTUIAp YYyH TaBcHs sTuiamanau [17].
PMAL-p cepus malE reHr WHTAKT CHUTHAJI KeTMa-KETIMTMHUA O4YHO Oepaju,
HaTIKaJa pEeKOMOMHAHT MENTUIHU TEPUIIa3Maia CeKpenusIcura oiaub Kemaau.
PMAL-p katopu KaMmMpoOK UHUKHUIIHM Kypcartaad (PEeKOMOMHAHT OKCHILIAP
napaxanapu 1-20 gous ymymuil xyxkaiipa okcwiura Hucbarad), JEKUH yjap
nucyib@ua OOFMHUHT TYFpU OypMallaHUIIM XOCHJT OYJIMIIMIa KYNpOK MOWHKI
6ynaau[57,58]. Veumiunk neeH3MHHHH TeTeporeH SKCIPECCHSACH Y4yH JHT
Tapkainrad skcnpeccuss Tu3umu pET Tuzumm xucobnananu. by tusum 1968
nunga W. F. Studier Ba B. A. Moffatt Gupurya maporada umiad YMKUITaH Ba
oakrepuoar PHK mnommmepaza T7 yuyn tokopu cenektuB Oynran PHK-
MojauMepasa JKchpeccus cucreMacuaup[63]. by BeKkTOpiapHUHT acocuii
XYCYCHSITH Ky4WwIM TEeTepOJIOTHMK JKCIpeccusira OJau0d KelaguraH Kydiu
OakTeprodar TpPaHCKPUIIMUS CUTHAIM OYnub, MHAyKUMsSgaH OWp Hewya coar
yTrau, Oapua Xyxaiipa okcwapuHUHT 50 ¢ou3m peKOMOMHAHT OKCHILIAp
xucoOmanaan. Yoy BekTopiap skcnpeccus yuyH T7 moimMepasa TeHd TyTral
mramMmmiapra kinonnamtupuit kepak. BL21 (DE3) kabu mrammiap L8-UV5 lac
[64] muHT Xocuiacu Oynran lac- mpoMOTOpUHMHT Ha3opatu octuma 17
noyimMepasa rennHu udonanam yuyH sparwirad. L8-UVS lac mpomoTopuHuHT
XOCUJIACH yuTa ajJoXuJa HYKJIeOTUa OYIraH MyTalusHU Y3uaa TyTaiu, yjap

MPOMOTOP KYYHUHH OIIUpaad, UUKIUK AM® ra OOFIUMKJIMKHA KaMalTUpaau Ba
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IJII0KO3ara KaMpoK Ce3rMp aMMO KYWwIMpPOK NPOMOTOPHHU sipaTtagu. Yoy
vonupukammsinap PTG wm wunnyktop cudaruna wunwatud, T7 PHK
NOJIMMEpa3aHUHT KyWId WHIYKIUSICHTa UIMKOH Oepaau [63].

Oxkcun mauwiygunjiap Ba cekpenust cuzHannapu
[TpokapuoTUK TU3UM/A AHTUMHUKPOO MENTHAHUHUHT SKCIIPECCHUIICH «XY KalUH»
MITAMMJIAQDUHUHT  yIuMura onu0 Kenumu — axaOnaHapnu  3mac.  Okcun
TallyBYWIAPUHU MIUIATUINIIN “XYXKalMH~ Xyxkalpajapuaa 3KCIpecCusaHraH
nedeH3MHHUHT  TOKCHMK  TabCUPUHM  Kamaiitupumra Epaam  Oepanu.
JledbeH3MHIapHUHT KUYUK VI4aMiurd TyQaiinu yrnap Xykailpa HWYdJar
npoTeasanap TOMOHWAAH NapyajaHuIIra Mo Oynanu. byHnail mapuanaHuin
OKCWJI TAAllyBUMHHUHI TETEPOJIOTHK TMENTHJ OWjaH KYIIWIUIIK OpPKaJIH
Oaprapad stum MyMmkuH. Okcui-tamyBud E.COli Tabumii OoKcWIIapu Mpo-
CUTMEHTJIApUHU UMUTALMs KWIAJd Ba KYIIWITaH OKCWIHHM XyKailpa nuuaaru
npoTeasanapan XxuMos Kuiaau. E.coli numma spyBuan skcnpeccust KWIIII yayH
WKKUTA OHI Kyl WOUIaTUiIagurad TtamryBumiap Tuopenokcun (TRX) Ba
riyTatuoH-S-Tpancdepasa (GST) aup. Bogomolovas Ba Gomkanap [66] 13 Ta
TallyBUMJIAp Opacuia TUOPEAOKCHUH JHI IOKOpU aOCOJIOT YMKHILHHU
KypcaTUIIMHK  aHuKnaaunap. Tuopenokcud FE.coli HUHT PE3UAEHT OKCHIIH
0y, y reTepoIoNK MenTh ] OviIaH OMpJaITUPUITaHIa [IUTOIIa3Maia OKCHIT
SPYBUYAHJIMTMHM Ky4aTHpaau Ba YJIaHUII TaHayajdapuaa yuuiad KoJaau.
DOpyBYAHJIIMKHU Ky4alTHpull TaOUMd Jucyab@ua OOFJTApHUHT TYFPU XOCHUII
OynmuImu y4yH Kepak, Oy y3 HaBOaTwma OUpPIAIITHPWITAH OKCHJI YUKUIIWHU
aHua sxumiaaiau|[67]. Tuopenokcuuan kyHradokap nedensunu (Ha-DEF1)
Ounan oupnamTupwmim Hatkacuaa [20] E.coli xyxaiipa nmu3atuian spyBUaH
Ba (aon menTuIapHU Kaiita THkiamra MyBaddax Oymmumap. bomika
aHTUMHUKpoO mentuiap [59,60] Ounman kynm MyBaddakugaTiu HaTHXKajgapra
kKapamacnad, GST Oupramuiny OpoTEOJUTHK MapyallaHUIIra >KyAa Ce3rup Ba
E.coli ma camapacu3 okcwi unniab yukapuimra oiaub kemamu [61]. ByryHru
KyHIa Keqau0, TallyBUYM-OKCHJI Ba peKOMOMHAHT NMENTUAJIAPHUHT FOKOPU YUKUIIH

Ounan TYFpuaaH-TYFpu OOFNMK 3Mac. OKCUI-TAllyBUMJIAPHUHT TabCUPU YHTa
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OOfJIaHraH y3ura xoc OKcuira kKapad ¢apK KWIMIIM MYMKUHJINTA MabiIyM
oynmu [61].bab3u cekpenuns curHauiapu E.Coli mepurmiazmMacuaa akpaTHITHH
OOmIKapuIl y4yH pPEKOMOWHAHT JeeHCHMHra KYmuaumu ¢EKAd  XaTTo
PEKOMOMHAHT TEMNTH] MUTPALUSICH Ba OHOJOTUK (HAOJTUTHHU OOUIKAPUIIH
MyMKuH [62, 63], amMo Oomka aHTUMHKPOO mentwmiaap [68, 69] Owman
myBadpakugaTiu HaTwkanapra kapamaciaad, GST kymuiamanapu npoTEOUTUK
napyajaHuIITa xyna cesrup Ba E. coli ma camapacus okcuit uiuiad 4ukapuinra
om0 kemamu [64].KoBambckas Ba Xammon [61] E.coli mummaru rereposioruk
unuiad yukapui yayH pET 26b skcripeccusi BEKTOpU Ba UKKUTA YCUMIIMKHUHT
AMII, cnakun Ba aedenszud (PTHI) épmamuna xacceranapuu spataunap.PET
26b Bexktopu N-oxupu pelB curnanum tydaitiu Tannanras, Oy Basudacu sca
axXmy  Oypamanaiml Ba JPYBYAHJIMK Y4yH PEKOMOMHAHT  OKCHUJIHUHT
MEPUILUIa3MaTHK  KOWJIANIUINMHN ~ TabMUHJANI d3au. YOy  CTpaTerus
MyBadPakUATCU3IUKKA ydpagud Ba Oapya peKOMOMHAHT OKCHUJ KYIIMO OJUII
TaHavyajaapuaa TYIJIAH]IH.

Kymuo o tanavyajapu

Kymm6 onuin TaHayanapuja arperamnusiiaHraH peKoMOWHAHT nedeH3uH Oapua
OKCIIPECCUSJIAaHTaH TENTUAJIADHUHT OOWHTHIN Ba TO3akam OOCKHYJIApHHH
KaMalTUpUILl Y4yH siHAa OWp cTparerus Oynumu MyMKkuH.Terunuim roBuId
mapouTuaad GoiganaHuIln To3a PeKOMOMHAHT OKCHIIMHUHAT 90 ousuaan opTuk
KHCMUHHU V3 WYHWTa OJiTaH KYIIWO OJWIN TaHAYaJApUHU aKPaTHUIl WMKOHHHH
oepamu[73]. bab3m TagkukoTiapaa KYIIMO OJMII TaHAYATAPUHUHT XOCHII
OYIUINMHN CTUMYJUIAIl YYyH TallyBUM arperaius WHAYKTOPJIApWHH aTaiinad
Kymumuad, OyHAa pPEeKOMOMHAHT OKCHJI Japakacu XyKailpa ymymuii
okcunHUHT 30 domsura omaau [74]. Kowalska Ba Hammond [61] DTT
(Dithiothreitol) moxmmacuam — unwiatu®, KYmMMO  OJWII  TaHaYalapuja
cakimaHa€TraH peKoMOWHaHT JedeH3MH OypMalapuHU KalTaJlaH XOCHII
KWIIUIap Ba oJiMHTaH (aost MojeKyna 7 MKM KoHIleHTpalrusiga OakTepUssHUHT
(Clavibacter michiganensis) Ba 14 mMxM na 3amOypyrHuHr (Colletotrichum

coccoides) Vycummuu wHrHOupnaau. Kymmb omum TaHavamapu XOCHI
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OYJIMIIMHY SXIIWIAI Y9yH 0ab31 MENTHAJIAp KOHCTPYKIUSJIADUHU Y3Tap TUPHUIILL
Kepak. ['ekcarmctuavH  OWJIaH  HHINOHJAHTAH  KETOCTEPOHAM3MEpasa
MENTUAVHUHT  DKCOPECCHUSICM  OJIMHTaH  MEeNTUAHUHT  3PYBUYAHJIUTUHU
Kamadtupaau, Oy V3 HaBOaTWga YHHMHT KYIIMO OJUII TaHadalapuja
nurmmmura onu6d kemamau. [lemTwa To3amaHraHmaH cYHr 1 rpamMM Kypyk
Xykaiipa maccacuaad 30 Mr TO3a MENTHJ OJUII MYMKHH. YOy HaTwXanap
TEeparieBTUK  TENTUIJIApHUA  YpPraHWIl y4YyH HUHUIATHIaAUTaH  OHOJIOTHK
TaxJIUJUIApJa XaTTO MENTUAHUHT TO3AIMK Jlapa)xacu 3apyp MHUKEcIa Oyica xam

WIMHANA TaAKUKOTJIAp YYyH MENTHJIApHM HNUIa0d YuKapuinra >kaBod Oepaau

[59].
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1-600 Oyiimua xyJsoca

Oxcwmnapan  MyBaddaKuATIN OJUINTAa DSPUIIMIN YIyH SHTH EKH
TaKOMWJIJIAITAH YCYJUIapHU WNuIad yukumn Oyinda Oapua caif-xapakatiap
OakTepusulapHd HMIUIA0 YUKAPYBUM «XYKanH» cudaruga KeHr MHukecaa
kymnaiau. Iy Owman Oupra, MabIyMKH, OKCIPECCHSJIAHYBUM MENTH]
IpoKapuoTiIapja MaBxKyA OYiaMmara HOCTTPAHCISIMOH MOJU(UKAIUsIApHU
Tanab Kuica, nedeH3uH UILIA0 YUKAPUII YUYH TYPIH «XYKaluH» J1ap Xxucoora
onuHMIM Kepak.byrnman tamkapu, E.coli ma pekoMOMHAHT OKCHI HILTA0
YUKapUIla, OKCWUIAPHU SpUMaiIurad Ba To3alall OocKuujaapu kabu 0ab3u
MyamMMousiapHu Oaprtapad stum kepak. bab3u xomnapaa Pichia pastoris xabu
xamuptypyuuiap, E.coli ra wucOatam aiipum >kapaéHiap y4yH MacajaH
HNOCTTPAHCISAMOH MoAU(UKanusiapra HucOaTaH (aiHUKCA, MNIMKO3WLIAILA),
SPYBYAHIIMKHH OIIMIIKIA Ba TETEPOJIOTUK OKCHIIHU KaTTa MUKIOpJa OJHUIIIA
0ab3u ad3aukiapra osra. byHman Tamkapu, P.pastoris pexoMOMHaAHT
OKCUJIHUHI CEKpelMsicura HMKOH Oepaau, Oy To3anam OOCKUYJIapUHU
kamadtupaau.  E.coli yuyH wmabiaym OYynraH okcwiI-TanryBYmiap Tanad
STUIMaiaM, Oy 3ca eHrua MUKECTU JKapaCHHU aHrjarajgd, TOKCHUK
MOJAJANAPCU3 IOKOPH 3UWIMKAA YCTHPUIN EKH HWKTHCOMIN KyJIbTypa
MYXUATIAPUHU UIUIATHO ATAaHON HILIA0 YUKapuIl MyMKHUH. 3-xaaBanaa Pichia
pastoris va Escherichia coli na ycumnuk neeH3UHIAPUHUHT TETEPOJIOTUK
sKcnpeccuara OOFIMK Oab3u MyXHM Mailymotiap kearupuirad. Iy Ounan
oupra, P.pastorisda nmnad ynkapunran yeumauk AMII muxnopu 55 nan 748
MT/T KyJlbTypa MyXUTHA YEKJIaHTaH MUKIopaa MaBxypaup. [lyrnai kumuo,
P.pastoris, »kcmpeccusi ydyH SXIIM TaHJIOB “XyxalWuH’  XHUCOOJAHAIU.
Xosupru maitma Echerichia coli (E.coli) pekoMOMHAHT OKCHII IIYHHHTICK
MeMOpaHara OOFfJaHTaH OKCWUIAp OJUII YYyH IOKOpH Japaxkaga TeH
DKCTIPECcCHs KHWJIYBYM DHI acOCHil opraHu3m Oynmbd kKoiaMmMokna. bakrepuan
AKCTIPECCUSTHUHT (Poiiany TOMOHJapu cudaruga ymoy OpraHu3MIAPHUHT
TallKd MYXUT TabCUpPJIApUTa SXIIM MOCTAIIMIINA, YCTUPUIIHUHT OCOHJIUTH,

IOKOpPHU OYJIMHMII TE€3JUTHUra STAUTH, YIapHU KYTMAaUTHPUITHUHT ap30HIINUTH Ba
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XOKa3omapHu aituimn MyMmkuH. E.COll Ta TeH skcnpeccus KUIMITHHHT
KaAMYWJIMKIIAPU 5Ca KYMUHYA TPAHCIANMUIIAH KEWHHTH MOIU(DUKAIUSTHIHT
uykmuruaup. PekoMOMHAHT OKCHJUIAp OJIMIIHUHT Xe4 KaHJall YHHUBEpcas
KOJIMIIard yCYJU MaBXKyJ dMac, JEKUH YJIApPHUHT Aespiii Oapyacu KyWujaru
cXeMa acocHja paTuiaiu.

1. JloHop opranusmjan kepakiau O0ynran red (JJHK) axpatu6 onuHuo,
dbepMeHTaTUB THAPOIU3IaHAAW (MMapuajaHaau, Kecuiaaau) Ba Oomka JIHK
(kmoHIaHAgUTraH BEKTOp)ra ynaHaau (TUKWIAOWA), HaTWXKaaa SIHTH
PEKOMOMHAHT MOJIEKYJIa XOCHJI KUJIUHAIH.

2. SlpatunraH KOHCTPYKIMS XYKalMH OpraHU3M — pEIUIUCHTTa
KUpUTUIAAW, Oy epla y pEeIUTMKAIMsJIaHWII Ba HACH OpPKAJIW aJIMAaIldHUII
UMKOHUATHTA 3Ta Oynanu. YOy skapaéH TpaHncpopManus Jeiuaam.

3. PexombOunant IHKHu TyTran (TpanchopManusianran) Xyxaipanap
aXpatud OJIMHAJIH.

4, Kuputuiaral TEH acocuja CHHTE3JaHTaH CHeIU(UK  OKCHII
MaxcCyJIOTH oJiuHaau. by aca x¥ykailH XyXailpaga KUPUTUITAaH PEKOMOWHAHT
JIHK unuraérranuman ganonat Oepaim.

Jlonop opranusmaad kepaknu Oynaran red (JAHK) axpatu® onumn yH4Yamuk
KuiinH OYyiamaran Oockud xucoOmaHuO, reHHu oymmga kIHKvuM xmonmarm
opKaJiu sibHU, OyTyH Oup okcwinu koainoBun PHKra xommimmenTtap 6ynran
(peBeptaza) cyHbuit Tap3ga onuHrad JHK opkaim onum  MymMKuH.
Xpomocoman JIHK ymly ypunaa kepakiau HaTwKaHu OepMmaiau, yHIa
TCHJIapra HHTPOHIAP, IHHU TEHHHUHT KOUTAaHMAaWIUTraH KHCMJIAp XaM KYIIIHIUO
konaau (I{enxynos C. H. 2001). Bbynaan Tamkapu reHHU KUMEBUH ycyraa
xam cuHte3 Kwica O0ymanu ([JaBsimoBa M. E. 2002) éku yet snman OyropTMma
acocuga ojvHca xaM Oymanu. Keitmnru Oockuyaa sca uILiad 4MKApMOKYU
Oynma€TraH OKCWJIHM caMapajii JKCIPECCHsl KIIyBYHM CHUCTEMaHH SHHU
OpraHu3MHHU TaHiad oymin kepak Oymamu. Kym xommapma E.coli Gakrepusicu
UIUIaTUIAAN, OyHJIaH TallKapy auyuTKWIapAaH, XalapoT XyKaipanapuman —

0aKyJOBHPYC CHCTEMacH, CYTAIMHU3YBUWIAp XyXKalpach Ba XyKalpacus
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JKCIIpeccHsl cucteManapuaan ¢oinananum xam MymkuH (Epemun A. H.,
2006). DKcmpecCMOH CHCTEMaHW sIpaTUIl Y3 HWYUTa HSKCIpPeccaioBYU
IJIa3MHUJIJIAPHH, SKCIPECCHSI ONTUMYMUHH S’BHU CUCTEMA KYTI MUKIOPJa OKCHJI
JKCIpeccrs KMIMII YUyH 3apyp IIApOUT TAaHJAIIHU Y3 W4Yura onaau. by sHau
Kyna KAWKMH Basuda XucoOIaHuO, xap MOUM OUp XMJ SXIIM HATHXKA OJIHII
MYLIKyJIaup. Myammonap Typau Xui OYJIUIIN MyMKHH — OKCHII Xy Kalipa y4yH
TOKCUK OYJIWIIM, Te€3/1a 3pU0 KETUIIM, JICHATYpalUsICH Ba HATUXKala KEpakin
Oynran (QaoJUIMKHUHT WYKONMINM Ba X.K. YIIOy MyaMMoJap Xan KWJIHMHTaH
XOJaTna 3ca OJIMHIaH OKCUJIHU (U3MK-KUMEBUI TEKIIMPYBJIAH YTKa3ull,
TaxJ I KWW, KaHAal WIUIAIIMHA YPraHuil MyXUM XucoOjaHaau. Arap reH
MYXAHJIUCIUTH WYynu OWIaH OJMHIaH pPEKOMOMHAHT OKCWJ KY3JIaHraH
Bazudanu OaxkapMaca Moaupukaius KUl kepak. bab3u xomnapaa sca xeu
HapCcaHu aJIMAIUTUPUIIHUHT Keparu OYyiMaiiiu, MacajaH, MEAMIMHA YYyH
MYXUM OYJraH OKCWJI OJIMHTaH Oyyica Ba OJIMHIaH OKCUJI IIYHAOK XaM SIXIIU
uniaérrad Oyaca aJIMallTUPUIIHUHT Keparu UyK. §’3rapTHpI/HJ1 Kepak Oynrax
XoJlaTiapaa 3ca MyTareHe3gaH (oiganaHu®, MyTaHT TeHIap Kepakiu
AMUHOKHCIIOTAJIApHA aJIMAITUPUII OpPKAJIM OJMHAIM Ba TU3UM OOIIMJAH
KanTa yTkazuwiaan. CyHrpa siHa HaTWXKanap aHajdu3| yTKasuiaau. XakuKaTaaH
Kepak/ii Ba KHU3UKApIU OYiaraH Oupop OWp OKCHIIHM OJUII YYyH XYIJIH

HIyHai Taxkpudanap KaiTa-KaiTa YTKa3UIUIIN Kepak 0yiaau.
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I1 BOB. TAIKHKOTJIAPJA KYJUIAHUJITAH YCJIYB BA
AIIIEJIAP
2.1. MoiiganaHWIraH YCKYHAa, }KMX03 Ba peaKTUBJIAp

MarucTpiuk quccepTaTcus UIIMHKA Oa)KapuIll JaBOMUA KyHuaaru 3aMOHaBHiMA
UMUK ac000-ycKyHanapaad GoaaTaHuIIn:

1. Veriti 96 well I1LP — ammmduxatopu, Applied Biosystems (AKII); +

2. BioSpec criektopdoromerpu Nano Shimadzu Corporation (Anonwus);

3. CrektpodoromeTtp aByx-mydeBoit Cary 60 , Agilent Technologies
Manufacturing GmbH &Co. KG (Manaiizus);

4. MULTIDOC-IT IMAGING SYST T@'ennu pacMra oiumi cucteMacu
nactypuit TabmMuHOT Ounan, UVP (AKILD);

5. N'opuzonTan anexkrpodopes Tuzumnapu, Cleaver (byrok bpurtanus).

6. Beptukan snekrpodopes tuzumiapu, Cole- Parmer (AKIL).

7. Onexrpodopes YTkazuin yuyH Tok MmanOau, Consort (benbrus).

8. CoBytruunu mukponeHtpudyra, Hermle (I'epmanust).9. Mukpouentpudyra,
Hermle (I'epmanus).

10. ABromatuk Muxkpo [Tunerkanap, Heathrow (bytok bputanus).

11. Boprekc — FVL — 2400 N, Combi-Spin BIOSAN.

12. I'opuzonTan okumin JamuHap mkapu, Biobase(Xwuroit).

13. ABroknas, Fedegari (LlIBeitapust)

14.Crepunuzatop.

15.CnupTinm ropenka.

16. Mukpoopranu3sMiIapHi YCTUPHIL yuyH Hieiikep-kayanka, MRC (U3pauss).
17. bumguctumarop GFL 2104 GFL, (I'epmanmus).

18. Tepmocrat, Memmert (I'epmanus).

19. Dnextposn tapo3u, Kern (I'epmanus).

20. Kumépuii nauiiap Ba TepMocTabui1 Koabdanap

Kepakin peakrusiap:

LB- Broth (cyrok o3ux MyxutuHu Taii€prnam yuyH), LB-agar (KaTTuUK O3HK
MyxuTuHH Taépnai yuayH), CaCl, Ba aMOUIMIKH.

bakrepus mrammiaapu: Okcnpeccus cucreMmacu yuayH E.coli C43 (Invitrogen,
AKIII) mrammugan dhoiaaaaHuIgn.

BekTop koHcTpykeusi: ymoy unina pRSET A pekomMOMHAHT BEKTOP/IaH Ba
Oorka épaaMun KOMITOHEHTIap1aH (HonJaTaHmIIIu.

0.9% arapo3sa reas [IHK HamyHanapHu AeTeKIUA KMJIMII Y4yH
HUILIATWIAAN

0,9 rp - Arapo3a,

100 ma - 0.5x TBE 6ydep
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Muxkpotynkuaim neyaa sputuiaau. 40 0C 6ynranaa yura 7MKI STUIUYM
opomu (1mr\min) conuuaan. XoHa XapopaTuaa CakIaHaIH.
10xTBE o0ydep (1 suTp yuyn) I'erb Taliépaam yq4yH HILIATHIATA.

121 tp - Tpuc
55 rp - bop kucnora
7,55p - OATA

500 M7 auc. cyBAa MarHuT apalalliTUpruy €paamMuia S3puTHIAAN Ba | mutprava
JMC. CYB KyWHJIaii. XOHA XapopaTHIa CaKJIaHau.

0,5xTBE o0ydep (1 murp yuyHn) I'esapb Taiiépaam ydyyH HIIATHIAIN.

50 ma 10x TBE 6ydep

950 mu1 uC. CyB. XOHA XapopaTuaa CakIaHa Id.

2% arapo3aJuu rejblI3P MaxcyJ0THHHE JeTeKIUs KWJIHII Y4yH

2 1p - Araposa

100 mm - 0.5XTBE

MuxkpoTtynkunnu neyaa sputuwiaau. 40 0C 6ynranaa yura 7MKI STUTUYM
opomu (1mr\min) conuHaa. XoHa XapopaTuia CakjIaHaIu.

I'enra HamyHanu cosmu y4yH 0y€K — bpomdeHos1 KyKu Ba CHJICHIIUAHOJT
2,5 rp - bpomdenon kyku

2,5 1p - Kcunennuanon

10 ma- 30% rnmuepun

Boprekcna apanamrupunanu. +4 °C na cakjiaHaau.

Oruauym Bpomua (1mrp\ma) JTHK 3ankupura 6upuxaam Ba
yiabTpaduHadma HypHu KaTapaau. ['eabra Kymuiaaau.

1 wmr - Otuaguym bpomun

I ™mun - guc. cyB

Boprekcna apanamtupunanu. XoHa XapopaTuaa CakJIaHaIu.

2.2. Dxcnpeccus KuiayBuu E.coli 6akrepusicununr C43 mraMm KOMOeTeHT
Xy:KafipaJJapUHH OJIUIIT
50 mm siu CaCl2 raiépaan.

50 mMm CaCl2 6akTepust Xykaiipa mopajapuHu BEKTOP KOHCTPYKIIHS KUpa
OJIaJITaH Japaxaaa ouynd Oepuinra épaam oepaau. MeMOpaHagaH MO IaTapHA
VYTKa3WINIIMHY TAbMUHIANIA. Y HTa KYIIWJIaIUTaH TIUIEPUH 5ca MEMOpaHaHH
Eprn0 KeTMACITUTHHY Ba MEMOpaHa MAMMHIIUTUHU TabMUHIIANIH.

50 MM CaCl2nu Kyitnaaruya Tail€paalimmMu3 MyMKHUH:
CaCl2* 2H20 = 147

147 rpamm CaCI2* 2H20 — 1000 M1 —1 M

3,675 rp - CaCl2* 2H20 — 50 mi - 500 MM (cTOK)
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500 MM CaCl2 sputmacuaan 10 M onu0, 90 M1 quCTUIIIaHTaH CYB KyIIaMu3,
yecrura 17 mit 100 Y%mu rauuepus Kymuiaaan. DpUTMaHu TEPMOCTaOMIT To3a
Kojbara Taii€pianagu. CYHT spuTMaHu GUIBTPIIA0 CTSPUITU3ANS KATHHAIH.

E.coli kommeTeHT Xy:KalipajapuHu OJIUIIL

E.coli komnerenT xyxkaiipanapu KyHuaars mpoToKoira ONHOAH OJTMHAIH:
1) Konnienrpnanran riurepunin  E.coli XyxalipanapuHu darikara KUl (STHTH
Taiiépiianran) Ba OUp CyTKaJaH KeHMUH YcraH KOJUIOHMSIIaH OUTTACUHU OJIUHA/IH.
2) Yamkagaru Xyxatipanapuu (Outra KoJoHuICHHK) 50 MIT Tk TpoOupKara 5 mu
mu wutuiarad (37°C ) cyrok MyxuTra YTKa3uiau0, kKeuKypyHra kadankara 37°C
na 250 rpm aiylanuI/gaKkuKara YCTUpHINTa KYyHiaau.
3) Optanab 0,5 mu kyntypanu 50 mut wmtuiras (37°C) cyrok myxuta (250-500
MJI JI1 KOHYCJIM K0JI0aaa) MyXuTiiu Kojoara yTkazmimo, 37°C ra 250 rpm ra
MHKyOaIusra Kyiuau.
4) bup coatnan keiina 600 HM 1a criektpodoromerpaa OD — ONTHK 3UWIHK
TEKIUPUO Kypuiaau (KU3aupuirad Yupok «Hy).
5) 0D 0,6 — 0,8 kumiimatra eTrania ycrad Kynrypanu 50 M1 o neHTpudyra
npoOupkanapura (TeHr MUKIop/a) YTka3um Ba 10 nakukara mysra Kynuiau.
6) CoBytmiran xoinza (4°C ) 2000 aitn\nak 10 nakukara rieHTpudyrara
KYWWJIAJIN.
7) CynepHatanTHu 0Jin6 Tamniad, 5 mu mysaek 10% nu rounepus kymaras 0, 1
M mu CaCl, Ky, 4yKMaHu SXTHETKOPOHA PECYCIICH3US KUITUHAIN (XaMMacu
My3/1a amara OMMUPUIaIN).
8) [Ipobupkanapau 15 nakuka My3jaa HHKYOHpJIaIl.
9) Keiinn siHa coByTmuirad xoiiaa (4°C) 2000 ain\mnak na 15 makukara
HEHTpU(yra KHINLI.
10) Cynepuartantau o6 tanuiad, 0,5 M my3aek 10% v mmMiepuH KyIuiran
0,1 M mu CaCl, kymmii, 9yKMaHu 3XTUETKOPOHA peCyCIeH3UsIIAI (XaMMacH
My3/1a amayra OUIMpUIaan).
Auru 1,5 mn mu snunengopd mpobupkanmapuuau pakamiaad ymapra 50 MKI jgaH
KOMUTEHT XY>KalpajapuHu coiaub Kyiunaau. (Cyrok azorra mysinatuo, -80 °C na
cakJjianl MyMKUH €Ky OupaH TpaHchOpMAaLMsIHU aMalira OIUPUIT MyMKHH ).

2.3. pRSET A BeKTOp KOHCTPYKIHUSIHH IKCIPECCUSIIOBYM KOMIIETEHT
E.coli o6akrepusicunmur C43 mrammura TpancopManus KU

OkcrnpeccusiioBun E.coli C43 xykaiipa mramMmura BEKTOp KOHCTPYKIIHSIHU
TpaHchopMaIHsIIAIl KyHHIard IPOTOKOJI aCOCU/Ia amiiara OIUpHIaIu:

1) E.coli C43 xommeTeHT XyXaipasapHu OJIUII Ba YIapHU My37a SPUTHUII

(kamupaa 15 nakuka).
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2) 50 mxn kommereHT E.coli C43 xysxkaiipanap ycrura 10-50 urp (éxu 1 nan
5 MKJI Ta4a) BEKTOP KYIITHUIIL.
3) DnmenaopdIIapHu SXTHETKOPOHA YPUO YaHKATHIIL.
4) TIpoOupkanapuu my3aa 20 qaKuKa HHKYOHpIIaIl.
5) Ilpooupkanapan 1 gakuka 42°C ra KyHuI, KSWHH siHa My3ra 3 JTakuKara
KOJIIUPHIIL.
6) 400 mx muk(30°C) LB(cyrok 03uK) MyxuTaaH Kymwuir Ba 37°C aa 30
JAKUKa MTHKYOHpIIanl.
7) Opnatwii nentpudyrana 30 connst 4000 aitn\nax neHTpudyrupar.
Oxtuérimk omnan 300 MKIT 9yKMa YCTUIATH CYIOKJIMK OJIUO TaIlial,
OakTepus KOJJIUFUHU PECYCIICH3USIIALL.
8) bakrepusutapuu [letpu vamkacura LB-agarra( aHTHOMOTHKIIN) MyXHTIa
DKHIIL.
Yamxkanapuu 20 -24 coat 37°C na uHKyOuUpIalil.
Yamikanaru ycran 6akTepusi KOJOHHUSICHIAH OJIUO YIapHU CYIOK 03YKalld
MYyXUTJA KyTauTupuO, nedeH3nH NenTHANHA SKCIPECCUSICUHI amalira
OIIMPUIIA]IH.
2.4. Tpanchopmanusi Kuimnaras E.coli 6akrepuscunnnr C 43
IITAMMUHUA WHAYKIUS KA
DKkcnpeccuss KWIMHAAUTAH OKCWII (MENTUI)HU WHIYKIUSIANl KyWHnaarua
MPOTOKOJI acOCH/1a YTKA3UIIAIu:
1. 3 M1 it TyHrH Kynatypanas 0.5 vt onu6, 50 M (antubuoTuk 60p 6ynran, 50
MJI 03UK MyxuTra 50 MKJI aHTHOMOTUK ) O3UK MyXuTiu 250 MJI JU KOHUK
KoJibanapra yTkazuii Ba yerupuiira 37 °C garu kavajakara KyWuiaau.
2. bup coatnan cyur, 600 HM TYJIKUH y3uHauruaa crekrpodoromerpaa OD
KUMMaTUHU YITYaHAIU.
3. OD kuitmatu 0,6 — 1 ra etrau, yctupunaérrad xap Oup 6akrepus kondacura 1
M 50 mxa IPTG (1 M 50 mxn IPTG 50 mut kynpTypara) KyIIviaan.
4.37 °C pa 3 coar jaBoMHIa KayaiakaJia KyJIbTUBATLHS KWJIUHAIN.
5. Konbamapgaru kynrypa 50 mu nu nentpudyra npobupkacura yTkaswiaau
(my3ma) Ba 3500 06/muH 15 munyt +4 °C na nentpudyra KujinHaIu
6. CynepHartanT onu0 TamiaHaaud, uykma 2 Ma Oydepa A (50 MM NazPO,
pH7.4 + 1MM DJITA) Ouian pecycnieH3us KWIMHAAW, OJMHTaH apajaiimMa 2 1a
snmnenaopdra 1 mu nan 6ynuHaau (6apuacu mMmy3aa)
7.2mmenaopdaap 1 mun 13000 o6/mMun na +4 °C ga neHTpudyry KWIMHAIH.
8.CymnepHaTtanT ofu0 TaniaHaan Ba uykma - 20 °C cakiaHaau.
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2.5. YarparoByu épaamuaa uaaykcusiiianra E.coli OakrepusicHkHUHT
C43 mramMMmu Xy:xaipajaapuHu 0y3uIl

1. XykaiipanapHu yJITpaTOBYII OWIaH Napyaiaiiaad oaud 0yddep
SPUTMAJIAPHU TANEPIIALLL:
Bydep A 10 ma + 200 mxa Lysozim (4 mr/200 mki) + 333 mxin DNAse
(CTOK).
2. Hamynanapau xap oupura 900 Mk nan Taii€pianran 6ydepaan Kymmo,
pecycrieH3us KuinHaau (My3a)
3. Dnnenaopdaapuu 1 coarra HHKyOaTCHsl YU4yH COByTruura Kyiumnanu, xap 20
MUHYT/Ia BOPTEX/JIa YallKaTuO TypuiIaau.
4. XyxaiipaiapHu KoTTa ceHTpadyra npodbupkacura ytkazunaau (50 mi) Ba
yatparoByil épaamuna (22 k') 4 mapra Imunytaan 20 ceKyHIIUK
taHadyc Omnan KaiTa IUIOB Oepunaan (Gapyacu My3/a)
5.¥aTparoBym OuiiaH MIUIaHTaH XyKalpajlapHu KaiTa snnesHaopdaapra
kyuupu0 yTrazmwnaau Ba (+4°C) 14000 pnm 15 Mun gaBomuaa
ceHTpudyrazanaan (6apuacu Mys3Ja )
6. JIuzat —cyrnepHaTaHT KUCM SIHTHY dMNeHAopdra axxpaTtud oJuHaIN, YyKMa
XaM TeKIIUPHUII yUyH cakiad kKyiwmianu. bapuacu — 20 °C xapopatna
CakJiaHaJ 1
busra kepakiau OYiaran oKCui JI3aT KUCMJa KOJlaau
2.6. YarparoBym épaamujaa Oy3uiaraH Oakrepusi Xy:KaipaJapuHHUHT
Jusar-cynepHatantTuaa 12 % um nosuakpwiamua rean (ITAAI) -
3JIeKTPOdope3 yCYyJau1a TEKINUPHUII
12 % mm [Tommakpunamua renuaa Laemmli UK meromu Oyiinua
anekTpodopes yTrazuiIu
Kyiiuga yrkaswiaguran »sJjekTpodope3 ydyH Kepakid »HpUTMa Ba
Oydepriiapau TapkuOM KypcaTuiIrad

ApaTyBuH TeJl TApKUOU:
Juc.cyB 3,5 M
1,5 M Tris-HCI, pH 8,8 2,5 M1
Axpunamun/BA 30%/0,9% 4,0 M
10% SDS 100 MKxn
10% AmMmonuii nepcynbdar 50 Mk
TEMED 5 MK
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KoHceHnTpnanran ren Tapkuou:
Juc.cys 2,7 M
0,5 M Tris-HCI, pH 6,8 1,25 mn
Axpunamun/BA 30%/0,9% 1,0 M
10% SDS 50 MK
10% Ammonuii nepcynbdat 50 Mk
TEMED S MKII

DnekTpodopes kapalloHu KyHaarv 3JIeKTp TOKH KyWwIaHUIIUAa amajra
OIIMPUIIA]TIH:
Hactnab 20 munyT 55 W, 2 coar 85 W

2.7. Tpancep - reJgaru OKCHWIJIAPHH HUTPOUEJLIMI03a MeMOpaHara
YTKa3UILL.
Tpancdep xapailoHn KyliH1aru IpoOTOKOJIra OMHOAH aMalra OUIMpHUIIaIu:
Kyiiuga yrkasunaguran Tpancdep xapailoHn ydyH Kepakiau OydepHH
TapKuOu KypcaTuiral
10 x 1u Tpancdep 0ydep Taitopsam:

Tris base (250 mM) 30,25 gr
Glycin (1.92 mM) 1425 gr
dis H20 11 PH=8,3

1 x im Tpancdep O0ydep Tariopaam:

10 x mu Tparcdep 100 ml
dis H20 800 ml
CH3-OH 100 ml PH= 8,3

1. Dnekrpodopes amaira ommpuiaran noiauakpuitamu renu (ITAAT)
KaMmepaaaH eXTUHOTKOPJIMK OujIaH €4uo OJIMHAIU, TeTHU MapKepra
HucOaTaH OenruiIaHau.

2. CenaBuy KWIMO MEFUINIa UIJTIATUIAUTaH HUTPOCEIUINITY3a MeMOpaHa,
KOFO3J1ap Tell yiruaMuia KUpKUO Taiiiop xoira KenTupmwiaau. Kunauk
MOJIEKYJISIp Maccara era OKCHJuIap Ba MENTUIApHU TpaHCchep KUITHIIIA
0.2 MKM y19amara HUTpOCEUTIITY3a MeMOpaHaaan oiiamaHuIau.
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3. CenaBuy Kuiaub rernmiyBur Oapua aménap: 2 Ta Mayaika, 21a KOro3,
HUTpoceuniy3a Mmemopana 1 x imu Tpancdep Oydep Ounan Oup Heya
MapTa XyJUJIaHaIH

4. CennBudy Kyiaaru TapTuodaa Herunanam

Mauanka

Koro3

I'en

Hutpocemmmnyza memOpanaaan
Koro3

Mauanka

5. Wermnran cennsuy 1 x i Tpancoep 6ydep 6miian 6up Heya MapTa
XYJUTaHaau

6. CenaBuy snektpodopes kamepacura xoinanaau. Kamepa 1 x nu
Tpancdep Oydep Ounan TyaaUpUIAIN.

7. +4 °C na 6 coat 35 W na snexkrpodope3 amaira omrpuiIaim.

2.8. His-Tag anTuTeianapu ouiad JloT-6,10T aHAJIM3UHA YTKAZHIIT
Hot-6motr ycynu BecrepH-Og0T ycynaura HucOaTaH TE3pOK amaira

OIIMPUITYBYU yCys OYnuO, Oy ycyn €paamMujaa JM3aT-CylepHATaHT Ba MeEJUIatT

TapkuOuga OU3 y4dyH Kepakiu OKcuia (mentua) Oop €Ku HYKIUTUHHU TE3POK

aHUKJIalll UMKOHUHH Oepajiy.

1.

Hutpocennmioza MmemOpana yctura cemruiep Ounan 50 MKIIaH UKKUA XHII
namyHa (/I/C Ba K/C) Tomuzunaan. MembOpana Maxcyc kapoOkara COJIMHAIA
Ba yCTHra OwWpiaM4M aHTHTe/U1a spuTMmacu Kyiwmnaau (AB His Tag)
(OupyiaMuyM aHHWTE/UIa dPUTMACH KyHUIJIaH aBBaj Taiépmanamu, AB His
Tag croxk Ba TBS+TWEEN 20 Oydepuaan Kyilgara HEcOATAa ONWHAIN: :
7,5 M1 TBS+TWEEN 20 6ydep Ba 2,5 mxst AB His Tag crok).

XoHa xaporapuaa 15 MUHYT yalKanuiira Kynuiaaau

. Tesnuk 6unan 3 mapta TBS+TWEEN 20 Oydepaa roBunanu Ba 15 Munytra

xoHa xapoparuna TBS+TWEEN 20 6ydepaa valikanuiira KyHuiau.
bapua TBS+TWEEN 20 Oydepu Tykub Tammanaan, MKKHJIaMYd aHTUTEIIA
KyImtaan (MKKUJIaMYH aHUTeIIa QpUTMACH KyWHIIaH aBBal TalképaHaiu,
Anti Mouse ctok Ba TBS+TWEEN 20 Oydepunan Kyiimaru HucOartaa
onmunaau: : 7,5 ma TBS+TWEEN 20 6ydep Ba 5-7,5 mxi Anti Mouse cTOK).
XoHa xapopartuaa 15 MyuH yallKanuira Kynuinaau

Teznuk 6unan 3 mapra TBC+TWEEH 20 Oydepaa roBunaau Ba 15 MmunyTra
xoHa xapoparuna TBC+TWEEH 20 6ydepna gaiikanuiira Kyduiaau.
bapua TBS+TWEEN 20 6ydepu Tykub Tanuianamu
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6. Hutpocemnuno3a MmemOpaHa KypuTuirad, KOpoHnru xxoiga 5 mu AP oyddep
(ITX=9.5) +33  mxa NBT +16.5 mxn BCIP (0y sputma KyHuijgaH aBBaj
TalépraHay Ba TE3JIUK OWJIaH KyHuiaaan) OWinand 3-5 MUHYT YalKaTHUIaIH.

7. Kynm BakT yT™MacaaH HUTpPOCEIUIMI03a MeMOpaHa KypuUTWIIaad, MeMOpaHara
TOMU3WITaH HaMyHaiap/ja Ou3 yuyH Kepakyii OKCuI (mentum) Oyiica, aifHaH
Iy HaMyHaJa KA3FUII CUTHAIT JOF XOCUJI OYIaau.

2.9. His-Tag anTuTesianapu 6mian BecTepH-0J10T aHATH3NHA TKAZHII

Bectepn-broT Kyiiaaru mpoTokos Oyinda YTKa3uiIaau:

Becrtepn-610T ycynu épnaMmuia mu3ar-cyrnepHaTaHT Ba MeJUiaT TapKuOuaa
OM3 y4yH Kepakiau okcui (rentua) oop €xu iykmuruan His-Tag Ba Anti-
Mouse anTtuTesianapu OuinaH cnecu@uk aHUKIAl UMKOHUHU Oepajin.

1 Tpancdep anekTpodopesuan KeHMHH reil Ba HUTPOCEIUTHII03a MeMOpaHa
HXTUETKOPIUK OujlaH €4ud OJMHAAM, MEMOpaHaHM reira Terud TypraH
KUCMH Oenruiiad oJMHAIM Ba MepKep OViaran Oypyaru KUpKuUO Kyiuiaau.

2. Hutpocemmino3a memOpaHa mMaxcyc BectepH-bioT kapoOkacuaa xoHa
xapopartuna 10 MuH auc cyB OWIaH YalKaTUIaIu.

3.Te3nuk Ounan memOpaHa Oyiokupatopra (20 MJj) COJMHAAM Ba XOHA
xapoparuaa 30 MUH YallKaTUIaau.

4. brnokuparop TYKuO TaluiaHagud Ba cejulmiio3a MemOpaHe 2-3 mapra
TBS+TWEEN 20 Onnas roBriaau.

5. Bupnamuu antuTemna sputmacu Kyiuiaau (AB His Tag) (Oupiamun
aHWTEJJIa SPUTMACH KyWuIian aBean taii€pianaau, AB His- Tag crok Ba
TBS+TWEEN 20 Oydepunan kyigarn Hucbatma omuHaaw: : 7,5 M
TBS+TWEEN 20 6ydep Ba 2,5 mxn AB His Tag cTok).

6. Xona xapoparuga 60 MUH YaliKaJIUIIra KyHnuiiaan

7. Tesnuk Omman 3 mapra TBS+TWEEN 20 Gydepna roBunaam Ba 15
MuHyTra xoHa  xapopatuaa [BS+TWEEN 20 Oydepna uaiikanuimira
KyWUIaau.

8. bapua TBS+TWEEN 20 Oydepu TykuO TammaHagw, WKKUAIAMYH
aHTUTEIUIA KYIIMiIaay (MKKAJaM4d aHWTEUIa SPUTMACH KyHHIIIaH aBBa
taii€pnanaan, Anti-Mouse croxk Ba TBC+TWEEH 20 Oydepuman
Kyhaaru HucOatna onunaau: : 7,5 mu TBS+TWEEH 20 6ydep Ba 5-7,5
Mk Anti Mouse cTok).

XoHa xapoparuaa 60 MUH yallKanuiira Kynuinaau
9. Tesznuk Omman 3 mapra TBS+TWEEN 20 Oydepna roBunaam Ba 15
MuHyTra XxoHa  xapopatuaa [BS+TWEEN 20 Oydepna uaiikanuimira
KyWWJIaIx.

10. bapua TBS+TWEEN 20 6ydepu Tyxkub Tanuianaau
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11. Hurpocennmioza memMOpaHa KypuTuirad, Kopouru sxoiaa 10 mua AP
oydbdep (pH=9.5) +66 mxn NBT+33 mxn BCIP (Oy sputma Kyhumigaxn
aBBajJ TaW€plaHagu Ba TE3NMUK OwiaH Kyiwiagu) Ownan 3-5 MUHYT
YaWKaTWIAIN.

12. Kym Bakr ¥yT™MacgaH HUTpOCEUTHIIO3a MeMmOpaHa KypUTHIIAQIH,
MeMmOpaHara TpaHcdep OViaran okcusiap UUMjia OU3 YUyH KEpaKiIu OKCHII
(mentum) OYIica, aifHaH 1Ty KepaKiIu OKCHII OCHAMIa KU3FUII CUTHAT XOCHIT
oynau.

2.10. Tason wMetogu OyiiM4ya oOKcuIHM MeTawLI-apun (xesar)

xpomartorpadus ycy/au 0yin4ya To3ajal

1. Tapkuouna Co +2 nonnapu 0ynran TajloH peareHTUHU AXIIUIA0

pecycIeH3usl KWINHAAH

2. Te3nuk Ounan 50 MKJI COpOEHTHU CTPUJI TpoOUpKara Ky4nupuo

VTKa3WiIaan

3. Cop6entau uyktupuil yuyn 700 06/MuUH 2 MUHYT 1aBOMHIA

ceHTpudyraianau

4. CynepHartaHT (CyIOK OK KUCM) 0JIMO TallljIaHa 1

5. 500 mxit 1 X u Wash Oydep-B pH=7.4 xymmnaau Ba sximiad

apanamTUPUIAIN

6. Copbentau uyktupuii yayH 700 06/MUH 2 MUHYT 1aBOMH]IA

CEeHTpU]yTaTaHIu

CynepHaTaHT 010 TanIaHaau

7.5 Ba 6- amannap KauTapuiaagu

8. Mo 6epwiran Tanon copoentura 100 -200 mxi nHamynagas Ba 100

MKJI KOHTPOJI KyIIUJIaau

9. +4 C kevacura poropra Kyduaaau

10. 700 06/mun 3-5 MUHYT 1aBoMKIa CEHTpUYyTATAHIN

11. Oxucranuk OunaH MakcuMall MUKIOpaa cynepHatadt kucm -20 C ra

oNno Kyiummaau

12. Cop6ent 500 mxin Washing Oydep Onnan roBuIagu

13. 700 06/MuH 5 MUHYT HaBOMHIA CEHTPUYTATAHIU

14.CynepHaTtaHT 0aub Kyiuiaau

15. 12 Ba 14- amatap kantapuiaan

16. 50 mxa Elution 6ydep kymunaau Ba pecycnensust Kuanauo, 30 MuH ra
+4 C xapopatra potopra Kyiuiaau

17. +4 C xapopataa 1-1.5 munyt 13000 06/mMun cenTpudyrananam, Ouzara

KepakJyu OYIraH 2.1r0am ONUHATU
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2.11. To3asanran nenTuaAHu nojJuakpuiaamuj reas (ITAAT) -
3j1eKTpodope3 yCyauaa TeKITHPHII
Tamon w™eromm OVyitmuya wmetami-adpdun (xemar) xpomartorpadus ycyauaa
TO3aJIaHTaH Ju3aT-cynepHatanTHu 15 % nmu  nonmakpunamun reib (ITAAD) -
anekTpodopes ycyauaa TeKITUPHIIT
15 % mm [Mommakpunamua renmuaa Laemmli UK Meromu 6yiinua
aneKTpodopes YTKaZUIAN
Kyiiuga yrkasunaauran osiekTpodope3 yUyH Kepakid dSpuUTMa Ba
Oydepiiapau TapkuOM KypcaTUiITra

AxpatyBuu 15 % 5u ren TapkuOu:
Huc.cyB 3,45 mn
1,5 M Tris-HCI, pH 8,8 3.75 M
Axpuinamun/BA 30%/0,9% 7.5 mn
10% SDS 150 Mk
10% Ammonwuit nepcynbdar 150 mxn
TEMED 12 mxn

KoHceHTpnanras ren Tapkuou:
Huc.cys 2,7 M
0,5 M Tris-HCI, pH 6,8 1,25 mn
Axpunamua/BA 30%/0,9% 1,0 ma1
10% SDS 50 Mk
10% Ammonuii nepcynbdar 50 MK
TEMED 5 MK

Dnextpodopes kapaioHU Kyiaaru IeKTP TOKH Ky4JaHUIIHIa aMalra

OIIMPUIAIN:

Hactnab 20 munyt 55 W, 2 coatr 85 W
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2.12. OuuHran peKOMOMHAHT Ae(eH3UH NMeNTUAMHUHUHI 6 Ta THCTUAMH
His-Tag keTMa-KeTJHIMHHM SHTEPOKHHA3a (epMEHTH OWJIAH KUPKHUII
depMeHTaTHB peakcus Kyiaaru TapTudaa yTkazunau:

Hamyna okcun 20 mr

10 x EKMax™ 6ydep 3 MK
EKMax™ 1-4 mxn
JlenoHu3uy cyB 29 MK rava
YMymMuid Xaxxmu 30 MK

Mopnanap apanammacu 37°C keuacura 16 coarra mHKyOaTcusira Kyuuiaau.
depmenTaTHB kapaéHza  surepokuHaza (EKMax™) depmentn oxcmi
MOJICKyJIacHJlaTd  6Ta THUCTHAWNH KETMa-KeTJIUKHH CHCTCU(PUKINK OuiaH
KECaJlu.

2.13. OiuHradn pekoMOMHAHT AeeH3MH NeNTHAUHUHUHT AHTHOAKTEepHa
Ba 3aMOypyfra Kapiuv OHOJIOTMK AKTUBJIMIMHU “MKKH KaBaTJIH
arapaaru JA0¥” ycyJid OuJiaH 0axoJiaml
Nkxkn  kaBatim  Mriomiep-XuHTOH ~ (aHTHOMOTHKCH3)  O3YKa-MYXUTH

Ta€priaHaIu.

[Terpu yvamkacura 1- kaTTuk Mrosiep-XUHTOH 03yKa-MyXUTU Kyuunaau (1a
muc cyera 15 r Mroumnep-XuHToH) Ba ctepwiiaHaan. Mak-dapnana Oyitnua
ctangapt xupanuk (0.5 mu 1.175 % nu Gapuit xnapua sputmacura 99.5 mi 1%
u cyndat kuciorta Kymui Wynu ownan 0.5 Mak ®@apnanyg O6yitnya cranaapt
xupanuk) tai€pnananu. Tanépnanran 0.5 Maxk-®@apnann craHgapTura
TakKocnabd  TecT-kyiarypanap  (Oaktepus, 3amMOypyFiap)  CYCHEH3USICU
Ta€priaHaIu.

Macanan Imn tect-kyntypanap (OakTtepus, 3aMOypyFiaap) CYCHEH3USICUHU 5
Ma oMok Mriomiep-Xunton (la cysra 7.5 T Miomiep-XuHTOH) OuiiaH
apanamtupuO, IeTpu Jamkacugaru 1- KaTTuk KaBat Mroyep-XuHTOH 03yKa-
MyXUTU yctura Kyhwiaau. 0.5 Mak @apnann Oyitmua TaliépiaHraH Tect-
KyJATypa cycneHs3ustim Miromnep-XuHTOH o3yKa-Myxutuaa 30 MKI Jm
JyHKangap XOCWI KWJIUHAOU Ba Oy JyHKamapra Kepakjiu MHUKIOpIa
dbepMeHTaTUB WIUIAHTaH, TO3aJaHTaH Me()EeH3WH NenTHAu Kyhunagu. 3-5
MUHYT naBomuga nuddysus xapaéau amanra omanu. [letpu gamkamnapu 24
coar 37'C ma wukyOarcusi KunuHaau. lleTpu damkacMHUHT OWTTA JIyHKACH
negative kontpon Oyinca, OomKkacu positive KOHTPOJI OYIuUO XU3MAaT KUJIAIIH.
Negative kOHTpOJN aHTHOAKTEpUANl MENTHJ WHOKYJISITHH Y3 MYUTa OJIMaMIH.
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Taxpuba 3 kappa katapwimin OwiaH YTkazuinau. MukyOarcusiman cyHT
AHTUMUKPOO XYyCYCHUATIM TENTUJ AKTUBIUTHMHHU OJJIMM KY3 OWlaH KYpuIl
MYMKHUH.

2.14. PexoMOMHAHT Ae(eH3NH NeNTHIAMHUHT QU3NK-KMMEBUI X0CCATAPUHHA
ypranum (aeeH3uH NenTHAMHUHT HYKJICOTHAJIAP KeTMAa-KeTJIHUI Y,
AMHMHOKHCJI0TAJIAP KeTMA-KETJIUTH, MOJEKYJISIP OFUPJIUTH, H303JIEKTPUK
HYKTACH, TAPKUOUIATH AU-CyJadua OoFIap COHMN)

JHK works xommiorep mporpammacu &€paamuna Nigella Sativa L ( xopa
cenana) ypyrungaru (Hc-/12) nedeH3uH reHMHMHI HYKJICOTH] KETMa-KEeTJIUTH
AHUKJIAHU:

1
AAATTCTGCGAAAAACCGTCTGGTACCTGGTCTGGTGTTTGCGGTAA
CTCTGGTGCGTGC

61
AAAGACCAGTGCATCCGCCTGGAAGGTGCGAAACACGGTTCTTGCAA
CTACAAACTGCCT

121

GCGCACCGTTGCATCTGCTACTACGAATGC

bynra xypa Hc-/I2 nedeH3uH TreHMHUHT HykjaeoTumaap coHu 150 xydr
OKaHJIUT'1 aHUKJIaHAW.

Nigella sativa L ( xopa cenana) ypyrunaru (Hc-/12) nedeH3uHHUHT
HYKJICOTHU AP KETMAa-KETIUTUAAH KETUO YUKUO OMpIaMyu CTPYKTYpP TY3UIHUILH
AHUKJIaH/U:

Lys-Phe-Cys-Glu-Lys-Pro-Thr-Gly-Thr-Trp-Ser-Gly-Val-Cys-Gly-Asn-
Ser-Gly-Ala-Cys-Lys-Asp-GIn-Cys-lle-Arg-Lys-Glu-Gly-Ala-Lys-His-Gly-Ser-
Cys-Asn-Tyr-Lys-Leu-Pro-Ala-His-Arg-Cys-lle-Cys-Tyr-Tyr-Glu-Cys

>KFCEKPSGTWSGVCGNSGACKDQCIRLEGAKHGSCNYKLPAHRCICY
YEC
bynra kypa Hc-/12 nedensun 50 Ta amMMHOKHMCIOTaaH TalIKWAJ TONTaH
HKAHJIUTH aHUKJIAHIH.
JIHK wopkc kommiotep mnporpammacu ¢&paamuna Nigella Sativa L pgan
axparunran  Hc-J[1 Ba Hc-JI2 nedenszunnap AMHHOKHCJIOTa KEeTMa-
KEeTJIUTHIAary YXIanuivK Ba GhapKiapy aHUKIaH/IH.
Hc-J11: Lys-Phe-Cys-Glu-Lys-Pro-Thr-Gly-Thr-Trp-Ser-Gly-Val-Cys-Gly-
Asn-Ser-Gly-Ala-Cys-Lys-Asp-GIn-Cys-lle-Arg-Lys-Glu-Gly-Ala-Lys-His-Gly-
Ser-Cys-Asn-Tyr-Lys-Pro-Pro-Ala-His-Arg-Cys-lle-Cys-Tyr-Tyr-Glu-Cys
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Hc-J12: Lys-Phe-Cys-Glu-Lys-Pro-Thr-Gly-Thr-Trp-Ser-Gly-Val-Cys-Gly-
Asn-Ser-Gly-Ala-Cys-Lys-Asp-GIn-Cys-lle-Arg-Lys-Glu-Gly-Ala-Lys-His-Gly-
Ser-Cys-Asn-Tyr-Lys-Leu-Pro-Ala-His-Arg-Cys-lle-Cys-Tyr-Tyr-Glu-Cys

Mkxura mnomunentuy, S50 Ta aMuHO KHCJIOTa KOJJIUFUAAH TAaIlIKKUI
TONTAHJIUTH AHWKJIAHAW, TOJUICTITAIAp YpTacumard (apk 3aHXKupHUHT 39-
XoJlaTujla OWTTa Y3rapuil MPOJIUMH aMHUHO KHCJIOTa KOJJJAUFU JIGMCMH aMHUHO
KHCJIOTa KOJJIUFM OuWjiaH aJMallFaHJuTUAUup. YHAAH Tallkapu OJWHTaH
aHTUMHKPOO TeENTHjIap aBBal aHHUKJIaHraH Brassicaceae, Asteraceae,
Hippocastanaceae ownanapu ypyeiapuaard aepeH3uHIa T'OMOJOTHK DKAHIHMTH
AHUKJIAHIIH.

["'oMomnoruk KuaAupyB HaTUKaJIapu:

Name Amino acid seguence

1 10 15 20 25 30 35 40 45

Ns-D1
Ns-D2
Rs—-AFP2

5

C

q

q
Rs—-AFP1 C]
Br—-AFP2 ]
Bn—-AFP1l C
Br-AFP1 C
At—-AFP1 C
Sa—-AFP1 C]
Sa—-AFP2 ]
Ah-AMP1 ]
Ct-AMP1 C
Dm-AMP1 C]
Hs-AFP1l c
Consensus ————ILC-—-—--S-TW-G-CG----C--QC——-—-E—-—-—--G—-C————=—=——=— Cc-C—---C

Bl a—helix B2 B3

13-pacm. 5 kJla Hdedenzun ounan N-yuwiu He-/I1 Ba He-/I2 amuno
KHMCJI0TA KeTMA-KeTJIUTHHHA alfpUM YCUMJIMKJIApAA COJTUIITHPUIIL.

*MayrymoTaap 6asacu _http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

**ryK mupPpr OWJIaH MACHTHK AMHUHO KHCJOTAJAPHUHI KOJIAUFHU
OeJIrJIaHraH, KyJpaHr OMJIaH yXiam KoJAuK OeJrujIaHraH.

Hedensun Tapkudbugaru au-cyiadua 0orap:

Heden3un Tapkubuna 6apKapopIMKHA TAbMUHIIOBYH TYPTTa AUCYIbOUT
OOFMHU XOCWJ KUJYBYM CAaKKU3Ta IMCTEMH KOJAWKIapu OOp SKAHJIWTU Ba
nedeH3uHIap y3uaa ydrajaan oemraraya Jucyiab(ua OOFJIapuHu TYTHINH, Yiap
anb(ha-crmpab aTpoduaaru aHTHUIapasuIe OcTa-BapakHU
Oapkapopiamtupuim, 0y sca pH Ba XapopaTHUHT 3KCTepeMall KuiiMatiapura
Kapimmiuk kypcarumm http://www.molbiol.ru/ manbacu opkanu aHUKJIAH/IH.

http://www.molbiol.ru/ MaHOacH OpKaid JehEeH3UH MENTHUIMHUHT

M303JIEKTPUK HYKTacH Ba MOJEKYJSIp Maccacd, aMHUHO KucioTajmap cudar
MHUKIOpH aHMKIaHau. Kyliia ofHamap KeTMa-KeTINIy KypCaThiraH.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.molbiol.ru/
http://www.molbiol.ru/
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€ Pesynetarel pacuera - Google Chrome

@ aboutblank

Monekyaapaas Macca: 5503.28 Da
(¢ YIETOM eCTeCTBREHOTO COTEP: AR HI0TONOE)

HzosnexTpraeckas Touxa: pl = 9.52

Cocras:

AMHHOKHCIOTA KOMHYIECTEO

a2

o

=

(%]

A | | = | 2]~ el < @ o =

| o || e[ ta]| v @] va| 2] oo | = | =

=

3
8
6
1
2
2
0
3
1
1
3
1
1
3
2
1
2
5
2
2

|| A || o] 2| ) g

NS

ole @ # (e e

2-600 Oyiinua xyJioca

Maskyp 600ma TaTKUKOT/Iap JaBomuia (olganaHuiIraH peareHTiIap,
ac600-ycKkyHanap, Xxamjaa KyJUIaHWITaH METOMJIApHUHT TaBcudu, Oakapuiuim
npoTokoyiap acocuga Oartadcun Eputuirad. TagkKMKOT AaBoMuga 8 Ta
Meroanan doinananunranauru 6aéon ermwnran.  Nigella Sativa L (cemana)
ypyruaaru nedensus nentuau reau Tukuiarad pRSET A pekoMOWHaHT BEKTOP
KoHCTpyKIuscH, E.coli 6akrepuscuuunar C43-ned mpoayleHTH TaaKUKOTHUHT
00beKTH CcHGbATHAA WIOUIATHIAM. YPraHWIraH TATKUKOT METO[IapH  Ba
MaTepHaUIapd TAaTKUKOT HWIMMHWHT Ma3MyH Ba MOXMSITHHH Xamja aMaJui

aXaMUSATHUHU TYJIUK EPUTHIIMILNTA UMKOH Oepaju.



62

3-bOb. OJIMHT'AH HATUXKAJIAP BA YJIAPHUHI' TAXJINJIN

3.1 E.coli 6akTrepusicununr C43 mramvmu Ba pPRSET_A- Jleden3zun BekTop
KOHCTPYKIHUSICH acOCH/IA ie(DeH3MH NMeNTUAUHUHT NPOAYUEHTHHH OJINII

JleeH3MH NeNTUAMHUHT TPOAYIICHTUHHU oyl yuyH E.COli 6akrepusicuHuHT
C43 mwrammuan CaCl2 sputmacu Ounan unuioB 0epud, MTAMMHUHT KOMIETEHT
xyxaipanapunn onguk. bynga CaCl2 »spurmacuHuHr Basudacu UIyKH
OakTepus Xyxailpa nopajlapvHyd BEKTOp KOHCTPYKIHUS KUpa OJaJUraH Japaxania
oun® Oepum OunaH Oupra MemOpaHagaH MOJJATAPHU YTKA3UIUIIMHU XaM
tabmunnanup. CaCl2 sputmacu TapkuOujard TIUIEPUHHUHT Bazudacu sca
MeMOpaHaHu €EpWIMO KETMACIUITMHU Ba MeMOpaHa MaWHWHIUTHUHU OHp XU
Me€paa ynutad typuiaup. Komnerent xyxapanap 6y CaCl2 sputmacu Ouiian
UIUIoB Oepwirad, Iopajapu O4YHK,TpaHchopmarcusra TaW€p XoJjaTaaru
OakTepus Xyxaiipanap konoHusicugup. OnuHran kommeTeHT C43 mTammu
XyXalpanapura nadapoTopus IIAPOUTHIA  OJIMHTaH Tapkuouaa aedeH3uH
nentuau reHuHu TyTyBuM PRSET A-nedeH3uH BEKTOp KOHCTPYKUCHUSCHHH
XUT-IIOK MeETOoAM Oyiinua TpaHcpopMarcus KWIOUK. XHUT-IIOK METOJIU
XapOpaTHUHT OWpJaHUTa KECKUH KYTapuianbd TYIIUIINIa acociaHraH OYymiuo,
Oynna 6u3 xormteHt E.coli C43 xyxaiipamMusHuUHT 50 MK MUKIOpPHra 5 MK
PRSET_A-neden3un BeKTOpUHH KYIIHO, dTTIeHA0p(IapHU SXTUETKOPOHA YpHO
gaikaTauk. baktepus conmuHran npooOupkaizapHu 20 makuka my3aa, 1 Jakuka
42°Cpna nHKyOUpIaauK KeWHH siHa 3 JakuKa My3za ynuiad typauk. bynra cabab
COBYK Ba HMCCHK Xapoparna OaKTepHsUIapHUHI MOpajlapi KEeHrailud BEKTOp-
mIa3MuuIap Xykalipa wWyura Kdapuira WMKOH Oynamu. OIMHTaH 4ykma
Oakrepusuiapuu Iletpu uvamkacuparm LB-arap ra( aHTMOMOTHKIIM) SKIUK Ba
gamkaigapau 37°C nma 20 -24 coaTra WHKYOWpJIalll y4yH T€pMOCTaTra KyHauK.
bakrepusiiapuu antuouotukiau LB-arap ra skumnigan Makcas Tpanchopmanusra
ydparaH OaktepusmiapHu  axparu0® onumaup. byHra kypa wmyxuTaa
TpaHchopmarcusira yuparan Oaktepusuiap ycub, Tpanchopmaiusara yapamara
OakTepusiap HOOy OYynanu. bynra cabad GakTepust XyKaipacura KUpUTHUITaH

PRSET_A-nedeH3un BeKkTOp KOHCTpyKcusicuaa nAe(eH3uH TreHH OuilaH
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Oupraivkia  CEJIeKTHUB TaHJIAIIHA OCOHJIAIITUPYBYHU aMIIUTCUIINH
aHTHOMOTHKUTAa YHAAMJIIIIMK TE€HH XaM OOp SKaHJIUTHAUD. AMIUTCUINH
AHTUOMOTUKHUIAa YUJAMIIMIIMK MapKepura Kypa CEJEeKTHB TaHJIAIIHMA aMalra
omnpauk Ba pRSET A-gedeH3uH BEKTOp KOHCTPYKCHUACHHM V3HIa TYTYBUU
E.coli C43 [De3] pRSET_A-Jleben3un mramm OakTepusi XyKalpaaapuHH
onuk. OnuHrad 6akTepus MTaMMH OU3 Ky31arad J1e(eH3uH NenTUIuHu CUHTES
KWIYBYM SIHU TpaHcopmaTcusira ydparaH OakTepus XyKaipajgapuiaup.
NmauHr keiinaru 00CKWYMaa Jalrkagaru ycran 0akTepusi KOJOHUSCUIAH OJIn0
3 MJI M O3UK-MYyXHUTra YTKa3auK Ba 16 coaT kynryBaTcus KWiauk. Jledensun
nentuau reanHn C43 Gaktepus mrammuaa skcrpeccusuiam yuyH PRSET_A-
neeH3MH KOHCTPYKISICH TaHJIaHmu. by BekTopra xoc xycycust myku, E.coli
XyXaipacuga peKOMOMHAHT OKCHJI 3KCHpecCUs Kuja OJaJd Ba aMIMUTCUIUH
aHTUOMOTHKKA YMJAMIIWIIMK T€HUHU TyTaJu. byHaaH Tamkapu BEeKTOp ¥3 HUUra
MOJIMJIMHKEp AKUHUAa Xuc-Tar ydumHM KOJJIalguraH KeTMa-KeTJIUK CauTHHU
oJiai. AHTUTaHa aHa 1y Xuc-Tar TUCTHAWHIM HUIIOHHU Y3ura 00fnad oyiaau
Ba Je(deH3MH MNeNTHAWHM OOIlKa OKCWIUIApAAaH To3ajad oJuiijga MYyXHUM
cananany. STan Co™ éxu Ni'? - Tapku6in TamyBumga xpoMotorpadus yTKasuiI
aH4YalMH ocoHjamanu, OyHAaH Tamkapu appuH xpomororpadusnaH KeMHH
OPTMKYa aMUHO KHCJIOTAJApAaH KyTWJIMII YYyH KECYBUM SHTEpPKHHA3a CalTh
xam Oop. S-Tar pervoHd MENTUIUHU XyKailpa MeMOpaHacHJaH TallKapura
YUKAPWIIMII Ba OKCWJIHUHI OMPMYyHYa TYPFYHJMITMHHU TabMHHJIAII Ba3u(acuHU

Oaxkapau.

4'paCM. )Ie(beH:;HH I'¢CHUHHU TyTFaH
~ :_]" promater
S PRSET_A-Jledensun BEKTOP

\"HQ" Defensin
" Hindlil{347) KOHCTPYKCHSICUHMHI XapHuTacCH.

pUC ari —

16AA2VTC_Defensin_pRSET_A

3000 bp 1 ori

- ——Xmnl{1333)
Ampicillin —— —  gpal
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S5-pacm. pRSET_A-/lepen3sun BekTOp
KOHCTPYKCHSICHHM TpaHcdopMmanus Ba
AMIOUTCWIMHJIA  MYXHMTAA  ceJleKCHus
KWJIMHTAaHAaH KeHNHI'1 IMerpu
yamkacuaa yeud uukran E.coli C43

mTraMmJiapu KOJOHUACHA

Xynoca KuiauO aitraHaa TpaHchopManus Ba AMIOMTCUIMHIN  CEJIEKCHUS
HATIKAacH aMIUTCHIIMHIIA 03yKa MyxuTu LB arapna 6akrepusi KOTOHUSICHHUHUAT

Yycub yukranauruaup (5-pacm).

3.2 PexomOunant paedensun HIkcnpeccustiopun E.coli C43 mramm
XyKapacuaa JKCIpeccusi IAPOUTHHU onTHUMAauiamuTupum Ba Xwuc-Tar
aHTuTte/uianapu Ounan Becrepu-0sioTr Ba [loT-0s0T ycyamaa nedensun
nenTUINHN cudaT aHAIN3 KWINII

JIokTO3 MPOMOTOP MHAYKCUSICH ONTUMAJI MTapaMETPUHU aHUKIam y4yH, 0.4-
1.2 ontuk 3uwiuk auanazoHga 600 HM TYIKUH Y3yHIUruWjaa OakTepua
Xy’Kaiipanap KyJTHBaTCUSICMHU ONTHK 3UWIMK OYyilMua capaiam iynu OuiaH
skcnpeccusutoun  E.coli C43 mramm  XykadipaJapuHH — ONTHMA
KOHCEHTPATCUSICUHU aHUKJIAJUK, SHU JIOKTO3 pomoTop Oynaran 1M mu IPTG -
UHAYKTOPUHU KYIIAUK Ba 3 coarra WHKyOarcusira KyWauk. By uHmaykcus
naBomuaa IPTG-nmpomorop Tacupuaa aedeH3uH TENTUIUHUHT SKCIPECCUACH
Kyuyaiau. XyxalpaaapHu yJATpaTOBYII OWIaH Napyaiail Kyiaaru pexxum Ouian
YTKa3wiau: umyicus pexumu, Kyuu- 50 %, maBomwmiiiurm -30 CeKyHQ,
taHapdyc — 2 MuHYT, 5 Ta cuKI. JloKTO3a MPOMOTOpPH HHAYKCHUSACH Ba
dbepMeHTaTCusiAaH KeWMH PEKOMOMHAHT MENTHAHM aHuKiIam y4uyH 15% unu
[TATE-renuna TpaHcopmaiusi KWIMHMaraH KOHTPOJI Xy)Kailpa Ju3aTtu Ba

nedeH3WH OKCIpeccHs KWIMHTaH XyKalipa Ju3aTiiapu dJeKTpodope3 Ba
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Xykaiipa nuzatujgard JedeH3UH NEeNTUAMHUHT TUCTUJIMH MapKepu YYyH
HUTpPOCEITIIIO3a MeMOpaHaga XHC-Tar Ba aHTU-MOYCE aHTHUTEIUIadd OuiaH

Jot-610T Ba Bectp-bnoT ananusu yTrazuiau.

OxkcnpeccusuioBun C43 xyxalipagan
QXpaTUITaH OKCUILIAp

anekTpodopeorpammacu
1-mapkep 2- C43-JledeH3un auzatu

3- koHnTpoi nu3atu 4-C43-nedensun

YYKMAacH S- KOHTPOJI JIU3aTH

6- pacM. DiekTpodope3 MATYyMOTH KYPCATHJITAH.

7-pacm. KoHutpoan Xxyxkaiipajsapra KapmM peKOMOMHAHT JedeH3uH
ykcneccusiopun  C43  xyxaiipa  Jm3atuHuHr  Jlor-0s0T  Taxumia
HATHKATIAPH.

AnTtuTtenna cudaruga 6 Ta TUCTUAMH KeTMa-keriurura kapmu His-Tag
aHTUTEJUIaCH, WKKWIAM4M aHTuTelia cudarnga Anti-mouse KOHIOraT Ba

uKopui pocdaraza UILIATHIIIH.
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1- xonoHka —Mapkep

2- kononka —nu3atr C43 nedeHsun;

3—KOJIOHKa-KOHTPOJI

8- Pacm. C43 xy:xkaiipacuaan
axxpatwiran His-Tag pexoMOMHaHT
OKCWJIHMIra Kyiujiaradl »jsJjexkrpodopes

KeHNHI'A 0oCKHYHNIA aMaJira

OLIMPUJITaH aHTUTeJ1aau BecTp-6s10T

aHAJIM3HM HATH/KAJIAPU
[TAT'E ren- snextpodope3 Harwxkanapu Ba kearycu BecrepH-bior Taxmuin
HaTWXamapuaad KypuHUO TypuOaukm 600 HM TYIKUH Y3YHJIUTHIA ONTHMAT
ontuk 3uwiMk OJ] 1,0 Hu kypcatau Ba Oy KOHCEHTpATcus HHAYKCUACUIA
pexoMOMHaHaT Ae(PEH3MHHUHT MUKIOPHU KYIPOK OYiIIu.

Kelinnuanuk unaykcusinu xysxkavipa ontuk 3uwimra O/ 1,2 ra errynua 600 Hm

TYJKHAH Y3YHJIUTUIA YTKAZUIIAN.

1.2 1 08 06 04 K 121 0.8 06 04 K
s s s s s s M $ § 3 8 B




121 08 06 04 K p A 2 M

9-pacm. PexomOMHAHT JedeH3UH DJKCHPECCHSICMHM MYXTHHHMHI
KyJTypaj-0akrepuaa ontuk 3uwiurura O 04; 06; 08; 1,0; 1,2
OOFJIMKJIUTMHHA KYPCATYBYHU HATUKAJIAP.
A — E.coli C43-Jledhencun xyxalipaiapu JU3aTH
B — E.coli C43-/ledeHcun Xyxalpanapy 4yKMacH
FOxopu nmanen Ilonceay CtauHHUHT Oapua OKCHI (ppakcuiapu,
[Tactkm manen Xuc-Tar ra kapmm Becrepn biioTt Taximn Hatwxanapu
BecTpH-0510T  Taxyimi — HaTWKalapy  Xap-XWil  MOJIKYJIAp  Maccalu
AKCTpecCcUsiIaHTal JeeH3uH O0op JKaHJIWTMHU aHUKJIaIu, 11y OuslaH Oupra
JKCIIpeccusi HaTwXacuaa AeeH3MHHUHT HadakaT MOHOMEpP HIaKJUTAHMIILIAPH
Oalky 11y TENTUIHUHT JOU-TeTpaMep KYpPUHUIIAArd IIaKulapu OYIuIIu
MYMKUHJIUTUHU KYpCaTIu.
Xynoca KUIMO IIyHU alTHUI KEPAKKH, TpaHCHOpMAIHs, CEIEKTUB TaHJIAII
Ba OKCWJI DOKCIOpEeCCHs WHAYKCUSCHUIAH KeumH osmarad Jlor-6mot, ren
anekTpodope3 Ba BectpH-OyoT Taxymia Hatmxkamapu E.coli C43 mramm
Xy>Karipa u3aTuaa peKOMOWHAHT JedeH3uH 00p SKaHIUTUHU KYPCATAH.

3.3 Tauon metoau 6yiinua Co’* monn Tapkuéin ceaposa mapukIapaa
MeTa/LI-adppuH (xesat) xpomarorpadus ycyjan OWJIaH peKOMOMHAHT
aedeH3UHHHU To3ajaml Ba noauakpuiaamul rejb (ITATI'E) — snekrpodgopes
yCyJauaa TeKIM Pl

Meramt-adppun XpoMoTOorpadus METOIU acocuaa OpraHuK

OMPUKMITAPHUHT 0a3U METaJJl MOHJIApU OUJIaH TypJIu XUl OOFIaHUILIAPHU ETAJIH.
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Metann wuonnapu &Epaamum cyOcTpataa (cuwiMkoren, araposa, cedaposa,
TUKWITAH COTIOJUMEP TOJIMCTUPOJI Ba JUBUHWIOCH30J1) UMOOWIJIAHTAH TIOJIH-
JEHTAHT JUTaHIA OWJIaH XEeJTOTHUPUT KWIMHTaH. bupuaun 6y meramr-addun
xpoMoTorpadusi KoHcercuscu I[lopaT TOMOHJAH WIAK/UIAHTAH Ba TaKIUM
sruiarad. Mertamn-adpdun xpomortorpadus acocuaa Mamixyp YTyBUM MeTal
HOHJIAPUHUHT (Zn2+, Cu2+, Ni2+, C02+) CYB 3pUTMAacHUa TUCTUINH €K CUCTEHH
OuJiaH OOFJIaHUIIM Ky3aTHIIA/IH.

KeitmHuanuk oKCWIHH (pakcusiam ydyH 3ud (pakcusi KUJIWHTaH METall
WOHJIApUHU UIUIaTUII GUKpH maiigo 0ynau. Kougara kypa meTan HOHJIapUHUHT
KOMITJIEKC IMAKIJIAaHTHUPHII  PEakCHuscH Ba 0a3w  OpraHUK  MOJICKYJia
TYPYXJIApUHUHT OUpUKHIN peakcusicd (MmacanaH ¢ocdar Typyxjapu) Kautap
xapaéuaup. lllyHuHraexk wuWMMOOWJUTAaHTaH MeETall MOHJAPUHU  COPOEHT
cubdaruga WIDIATAIN MyMKHH. Tacup xkapa¢Huma copOeHT Ba aHamuT pH
KypcaTKkuuu Yy3apo Oup- Oupura OOFIMK, IIyHUHT yuyyH pH Hu ¥y3raptupuo,
OypepHUHT MOH KYYMHHM KaMaTUpraH Xojjaa, €Ku OolllKa XelaTIaHTaH
areHTJIapHU unuiatrad xonnga (macaman JJ[TA  €ku umuaazosn) OoFJiaHraH
MOJIJIaJIApHH AJIMIOpJIANl MyMKUH. MaxX HUHT 9HT MaIIxXyp AacTypiiapuiaH Oupu
Oy ructuaud Oenrwnu  okcwiHM (His) To3zamamgup. Max HHUHT MYyXMpPOK
KyJuTain MaioHIapuaal Oupu, HucOaTaH OOFJIAaHUII Ky4H IOKOpPHU Ba 6 Ta EKu
YHAAH KYMPOK TUCTUIIMH KOJJIUK TApKUOIU alipuM METaJUIApHUHT SIUTOMIa
CHETCU(UKINTY HATHKachJa PEKOMOMHAHT OKCHJIHM TO3aJlalll XMCOOIaHaIH.

By ycyn xarTtoku To3anamrHUHT OMPHHYM OOCKUYHMAA KYT XoJaTiap/a
OKCWJI TIpernapaTH TO3JIMTUHU IIyHJAld Japa’kacura OJu0 KeIaJuKH, MaIIxyp
OMOXUMUS MacalajlapuHU S4YUIl y4yH XaM eTapiau Oymamu. benruHuHT yum
CTPYKTYypacH, SSHH YHUHT XOJIaTH, K€TMa-KEeTJIUTH Ba Y3YHJIUTH, OKCUJ HIIIA0
YUKAPHUII TIPOCCECHHUHT OMp Heda OOCKWYUTA TabCHP KYpPCATHUIINM MYMKHH:
IKCTIpECcCUsl Te3nurura, Metai-adpduH copOeHT OOFIaHUII WMKOHUSTHTA, Y4
YgaMiu  OKCHMJ ~ CTPYKTypacu  IIAK/UIAHMINWTA, OKCWJI  KpHUCTAIapH
HIaKJUTAHMILIATA Ba KaM JapaxkaJa YHUHI DJpUIIM Ba aktupiurura.Kenr

tapkanrad His yunu ¢opma Oy 6 Ta THUCTHIWH KETMa-KETIWUK KOJAWFUAH
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nbopar 0yimmub y wmeTtauiap OWjaH eTapiv Japaxkaaa OofjlaHaId Ba KYIPOK
accoTcaTcHsl/AucoTccacuss MyBO3aHAaTHMHM KYI XoJUlapja CTaOuia OOFfIaHMINTA
o0 KeayBUM accoTcaTcusi TomoHura cypaau. lllyHmarnex Ou3 TOMOHIaH
OJIMHTaH PEKOMOMHAHT KOHCTpyKcUs N-ywin mnentuauga 6 Ta TUCTHUANH
KOJJIMFUHU Y3 UYHTa OJIaJIH, IIYHUHT YUyH XaMm MeTamui-apdun xpomatorpadus
METOIM pPEKOMOMHAHT JeEeH3UMHHM To3anam y9yH MyBaddakusTiu
kymranminy. Tosanam yayn Clon Tech xommanmscuumar Co®* cebaposiu
MIApUKJIApY UIUIATAIAR. To3anam MyXTHHH ONTHMHU3ATCHICH Y9yH TanoH Ba
Jau3aT XyX)anpalapuHu MUKIOpUHH ymMymui Xxaxkmu 700 Mk 6yiaran HucOataa
OJIMHAIU:
Tamon — 100 po; JImzat- 100 pon
Tanon — 100 pi; JIuzar - 200 pi
Tamon — 100 po; JIuzat - 300 pn
Tanon — 100 pi; JIuzat 200 pi KOHTPOI

XyXaspaJlapHu yJITPATOBYII OWJIaH MapYaJHUIINAA WHTOUTOp MpoTeas
Kymmuacu 6uinan Oydep A aa YTkazuiau. XyxaspajlapHU yATpaTOBYIl OUJIaH
napyajaHuIM KyWJard pexxuMa YTKa3wiId: UMIYJIC pexumu, kydu -50 %,
naBomuituru -30 cekynn, TaHaddyc- 2 MUHYT, CUKI-S Ta.
9-pacmaa kypcatwnranuaek, 100 mxn Tamonra 300 wmxn E.coli nmsar
Xyx)ahpacu HucOaTHUaa, SKCIpeccus AeQEeH3UHU TO3aJaHTaH MEeNTU]] MUKIOPH
JETEKCHsI YIYH €TapJid Japakaaa OJHHSIIITH.

Total volume 700 pn

nysumw nyBsumw
M K 100 200300 K 1 2 73 L _
¥ M K 100 200300 K 1 2 3
66— ‘ 66—
45— 5—=
3G ko
28 29
= 24—
= 20—
K== 14—

6.5
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10- pacm. Ponceau stain Ba Western blot:
M —moseexynsip Mmaccanu Mapkep;
K — kontpomn; 100 — 100 pun — nuzart;
200- 200 pi — nmu3at; 300-300 i — au3ar;
K’ — koHTpOII, OOFIIaHMAaraH MeNnTHIHU FOBWIIHIIIN;
1- 100 pwn — mu3at, OoFIaHMaraH NenTUIHN FOBUJIUIIN;
2- 200 pn — nuzat, 60FIaHMaraH IMernTHIHA FOBUIINIIIN,
3- 300 pir — nmu3at, OoFaHMaraH NeNTHIHA FOBUIIUIIIHN,
JI- mu3ar
3.4 OiMHraH peKOMOMHAHT JAeQeH3UH MenTHAH MOJICKYJIACHIATH
nosurucTuauH His-Tag kerma-keTiiMkaad uoopar 1yMm KUCMHH
IHTEPOKHHA3a pepMeHTH OWJIAH 0JIM0 TALLIALI
TozanamHuHr oxupru Oockuumaa 1 FOHUT KoOHCeHTparcusgaru (QpepMeHT
120 MKr OKCWIJard TOJUTUCTHAWH JOMEHHU OJHTEpPOKHHAa3a (QepMEHTH
EKMax™ ¢gpnamuaa axpatud onui xapacuu yTkazunau, peakcus 37 'C na 16
coaT IaBOMUJIa aMaJlira OIIUPUIIIH.
Tozananran d¢pakcus 10OKopu 3(PGEeKTHB CYIOKIUK XpoMarorpadus MeToau
OMJIaH TaX/IWJI KUJIMHIHU.

AHaJIU3 APOUTH:

ABTOMATUK HaMyHJapHU capanad oswmin Ba Xpomartorpad AruneHT Agilent
Technologies 1260 JIAJl nerekTopu OumaH.

Kononka: 4,6x150 mm Eclipse XJIb C18, 5 uwm.

Xapakarnaru ¢daza : A —0,1% Yubropykcyc kucnoracu, B — AnieToHuTpu
Oxum Te3mury - 1 MiI/MuH

['pamuent: % aneToHUTPUI MUHYT/IA.

0% —0-5 mun
40%— 15-20 muu
0% — 23 MuH

226 um aa cypunuiny, pedepent — 360 Hm

AHanu3 KWIMHAETraH HaMyHa KOHCEHTpaTCusicu — 1Mr/ M
Kymmnaauran HaMyHaHUHT XaKMU-S MK JI

AHanu3 JaBOMUWINTA — 23 MUH.



71

Oxopu »sddekTuB cyrwkauk xpomartorpaduss MeToau OujaH To3aJIaHTaH
neheH3MHHUHT TO3JIMK Japaxacu 98% SKaHIUTH aHUKIAHIH.

by To3anmuk mapaxkacu nedeH3MH acocuaa HNUIad YUKapUIAIUTraH JTOpH-
npenapaTiapHu Talépiiail yayH eTapiid Oynaau.

[ 1= e e e wee

DADT B, 50226 4 Ref=360, 100 (defensin N2 2017-1006 0201430)

mAl —z m
8003 %

7003
600
5003
403
304
03 |
100 |

0 hatice

5568

mER

o

25 5 15 10 125 15 175 20 25 i

11-pacm. Merasui-agppun xpomatorpadusi Ba 3HTepOKHHA3a (epMeHTH
OmjiaH KailTa WMUOUIaHTaHaad cyHr aegeHsuHHuHr HOxkopu 3¢ dexTnB

CYIOKJIMK XpoMaTorpagpusicu

3.5 “UKKH KaBaT/M arapjaaru J0r” yCcyJu OMJIaH OJJMHIAaH PEKOMOMHAHT
AedeH3MH NeNTHANHUHUHT AaHTHOAKTEepHaJI Ba 3aMOypy¥Fra Kapuu
MHUHHUMAJI MHTHOHUPJIAIl KOHCEHTPATCUACUHH aHUKJIAII

Xo3upaa OakTepUsJIapHUHT aHTUMHUKPOO areHTiapura Ce3rupiMruHu
AHUKJIOBYM METOUIAp KyJa Kym. Meron TaHnamja KyWaarn OMULIapra
acoClaHWIaIN: aMalnueTAa KYJJIAHWIWILIW, MOCJAIIYBUYAHIIUTH, HapXJIAHWIIIH,
KYIT MUKJIOp/AA UU1ad YUKAPUIIHUILN, AaHUKJIUTY Ba MHAUBY1AJ] a03aJUIUTH.

HatmxanapHu COJMMINTUPUIIT Ba AHTUMHUKPOOJAPHUHT aKTUBIUTHHU
aHUKJIAIl METOAWHUHT CTaHAAPTJAILIUIIWIA SPUIIUIL YYyH: METOJIapHU
capajam, KalCHK{, MaJlyMOTJIApHUM aHMK Ba KailTa unuiad YMKapUILHA
TaMHHJIOBYHM, XaM cudaTuii XaM MHUKIOpPHH aHTUMHKpOOJIapHU OaxoJall,
aHTUMUKPOO  areHTIapHu OomKapyBuM cudaThaa WUOUIATUIWIIN YYyH Ba

KEeMUHYATUK HaTWXXAJIAPHU TAJIKWH KWJIMII Y9YH CapalaHaiu.
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[TenTHIHUHT AHTUMUKPOO aKTUBIUTMHHA CKPUHHWHT KWJIHII YI9yH OM3 UKKU
KaBaTJy arapjard MOJH(HKATCHsUIAHTaH JOF METOJMHH KYJUIQAWK. TecT
KHJIUHAETTaH aHTUOAKTepral MOJIAaHMHT MHKPO MHKJIOPHIA aHTUMHUKPOO EKH
3aMOypyfra Kaplid aKTUBJIUTH MaBXYJIMTUHU aHWKJAIl Ba OWTTAa dalka
[Metpuma KYm MUKIOpAArd HaMyHaJapHU WIUIATAII WMKOHUHH Oepajwy,
MOAM(PUKATCHOH METOJa HyIM OWIaH 03yKa MOJJACHHM MYXHM Japaxaaa
KHCKapTHpaad. MojiaJapHUHT aHTUMUKPOO aKTHUBIMTUHU aHUKJIAIl YYyH
UNUiad YMKWITaH WKKA ~KaBaTJIM  arapjard JIOF METOAM aHTHMHKPOO
MENTHIapra HHIUKATOP IMTaMMJIAPHUHT CE3THp CKPUHUHTH YUyH caMapajid Ba
XaMEH Ooraup.

AHTUMUKPOO XyCyCHSITHM aHuKiam Yy4yH Tect kyntypa cudarumga
S.aureus, C.albicans nunuratuiaan. Tekmmpunaérran aedeH3uH 7,5MKr/mMin gaH
26 MKT/MJI Ta4a KOHCEHTPATCHUSAA D]IH.

1- 18 mxr/mi;

2- 9 MKr/™MIT;

3- 4,5 MKr/MII;
4-KOHTpOJb (JIU3AaT)

C.albicans (6akTepus)

1- 7.5 mxr/mi;
2- 3.75 MKr/™mII;
3- 1.87 MKr/™mit;

4- KOHTPOJIb (JTM3aT)

S.aureus (3amoypy¥)

12-Pacm. PexoMOMHAHT ne¢eH3MHHUHT

AHTUMHUKPOO Ba (PYHI'MCH/I AKTUBJIUTHHA AHUKJIALI
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[Tetpu yamkacuHWHr OWTTa JyHKacu negative kontpos Oyica, Oolkacu
positive koHTpos1 0ynmO xm3mar Kwiaau. Negative KOHTposl aHTHOAKTEepHa
MENITH]] MHOKYJIATHH V3 muura onManau. Taxpuba 3 kappa KalTapuiauin OuiaH
yrrasmwigu. MakyOoaTcusijan  CYHI  aHTUMHKPOO  XYCYCHSITJIM  TENTH]L
AKTUBJIUTUHU OJJIUM KY3 OWJIaH KYpHUIl MyMKHH.

KunvHran WIMHWHT HaTWkacu InyHM kypcatnuku, C.albicans yuyn
peKOMOMHAHT AeEeH3UH MHHUMAaJ KOHCEHTpATCHsICH OakTepocTaThk 3ddect
Ky3atwiragga 9 Mkr/mi, S.aureus ydyH sca 7,5 MKI/MJI Ta TEHT.

3.6 PexomOuHAHT AedeH3UH NeNTHINHUHT QU3NK-KUMEBHUI
XoccaJlapuHu Yprauum (AedeH3uH NenTUAUHUHT HYKJIe0THAJIap KeTMa-
KeTJIUI'H, AMUHOKHCJIOTAJIAP KeTMA-KeTJIUTH, MOJIEKYJIAP OFUPJIUTH,
H303JIEKTPHK HYKTaCH, TApKUOUAAru 1u-cyadua 00raap coHn)

JAHK wopkc kommtorep nporpammacu €paamuaa Nigella Sativa L ( kopa
cenana) ypyrunaru (Hc-/I2) nedeH3MH TeHUHUHT HYKICOTHJ KETMa-KETIUTH
aHUKJIAHIU:
1
AAATTCTGCGAAAAACCGTCTGGTACCTGGTCTGGTGTTTGCGGTAA
CTCTGGTGCGTGC
61
AAAGACCAGTGCATCCGCCTGGAAGGTGCGAAACACGGTTCTTGCAA
CTACAAACTGCCT
121
GCGCACCGTTGCATCTGCTACTACGAATGC
bynra xypa Hc-JI2 nedeH3uH TreHMHUHT HykjaeoTumnap coHu 150 xydr
DKAHJIUTH aHUKJIAHIH.

Nigella sativa L ( xopa cemana) ypyrumaru (Hc-/12) neden3mHHUHT
HYKJICOTHAJIAp KETMa-KETJIUTHIaH KeInO YMKUO OupliaMyul CTPYKTYpP TY3WIHIIU

aHUKJIAHIIU:
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Lys-Phe-Cys-Glu-Lys-Pro-Thr-Gly-Thr-Trp-Ser-Gly-Val-Cys-Gly-Asn-Ser-
Gly-Ala-Cys-Lys-Asp-GIn-Cys-lle-Arg-Lys-Glu-Gly-Ala-Lys-His-Gly-Ser-
Cys-Asn-Tyr-Lys-Leu-Pro-Ala-His-Arg-Cys-lle-Cys-Tyr-Tyr-Glu-Cys

>KFCEKPSGTWSGVCGNSGACKDQCIRLEGAKHGSCNYKLPAHRCICY

YEC

bynra xypa Nigella sativa L ( kopa cenana) ypyruaaru He-J12 neden3uHHUHT

AMUHOKHCTIOTAJIADUHUHT CUpaTU KEeTMa-KeTIUTd Ba coHM S50 Ta 3KaHIHUT

AHUKJIAH]IH.

JIHK wopkc kommiotep mnporpammacu €paamunaa Nigella Sativa L pgan

axparunran Hc-J[1 Ba Hc-J12 nedensunnap aMHMHOKHCJIOTAa KeTMa-

KEeTJIUTUAard YXmanuivk Ba ¢hapkiapy aHUKIaHIH.

Hc-J11: Lys-Phe-Cys-Glu-Lys-Pro-Thr-Gly-Thr-Trp-Ser-Gly-Val-Cys-Gly-

Asn-Ser-Gly-Ala-Cys-Lys-Asp-GIn-Cys-lle-Arg-Lys-Glu-Gly-Ala-Lys-His-Gly-
Ser-Cys-Asn-Tyr-Lys-Pro-Pro-Ala-His-Arg-Cys-lle-Cys-Tyr-Tyr-Glu-Cys

Hc-/12: Lys-Phe-Cys-Glu-Lys-Pro-Thr-Gly-Thr-Trp-Ser-Gly-Val-Cys-Gly-
Asn-Ser-Gly-Ala-Cys-Lys-Asp-GIn-Cys-lle-Arg-Lys-Glu-Gly-Ala-Lys-His-Gly-
Ser-Cys-Asn-Tyr-Lys-Leu-Pro-Ala-His-Arg-Cys-lle-Cys-Tyr-Tyr-Glu-Cys

Hkknta nomunentrgy S50 Ta aMHMHO KHUCIIOTa KOJIWFUJAH TalIKHII
TONTAHJIUTH aHUKJAHIW, TOJUNEeNTHIap Ypracuaaru (apk 3aHkupHUHT 39-
XoJlatTuaa 6I/ITTa }”lsrapnm IIpOJIMH aMHHO KHCJIOTa KOJIUTHU JISNCUH aMHWHO
KHCJIOTa KOJIIUFW OuWjlaH aJMallFaHJuTUAUp. YHAAH Tallkapu OJWHTaH
AaHTUMUKPOO TMeNnTWajap aBBajl aHWKJIaHran Brassicaceae, Asteraceae,
Hippocastanaceae ownanapu ypyriaapugard aedeH3MHra TOMOJIOTHK SKaHIUTH

AHWKJIIaHIHW Ba HHBUTPO TECTHAA FOKOPHU aHTI/IMI/IKpO6 AKTHUBJIMKHHA K}”/pcaTa)m.
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['OMOIOruK KUAKPYB HATHKAIAPU:

Name Amino acid sequence

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Ns-D1 2 )
Ns-D2 e -EKPSGTWS 4 X 50
Rs—-AFP2
Rs-AFP1l
Br-AFP2
Bn-AFP1l
Br-AFP1l
At-AFP1l
Sa-AFP1l
Sa-AFP2
Ah-AMP1
Ct-AMP1
Dm-AMP1
Hs-AFP1l

Consensus ----LC----S-TW-G-CG----C--QC---E----G--C-——————~ c-c---C

AR VAVAVERE .

Bl a-helix B2 B3

13-pacm. 5 kJla Hdedenzun ounan N-yuwiu He-/I1 Ba He-/I2 amuno
KHMCJI0TA KeTMA-KeTJIUTHHHA alipUM YCUMJIMKJIAPAA COJUIITHPUIIL.

*MajqymotJiap 6azacu_http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

**ryK mupPpr OWJIaH MACHTUK AMHUHO KHCJIOTAJAPHUHI KOJIAUFHU
OeJITMJIAHTaH, KYJPAaHT OMJIaH yXIIall KOJIUK OeJITHIaHr aH.

http://www.molbiol.ru/ MaHOacH OpKaid JehEeH3UH TENTHIUMHUHT

HN303JICKTPUK HYKTACH Ba MOJICKYJApP MacCaCu, aMHWHO KHUCIOTaJap CI/I(baT
MUKIOPH aHUKJIaHIH.

3 —— =
/ G amanoxwcromaiinocns, X { (X Menmanan cenzs sanser X ¥ () E-leaming v meanuarce: X ) €3 Ananiz Gencos | molbicl X\ lajl=l@] =
C | ® He sawwwero | molbiolru/scripts/01_18.html i

# Cepswcn G Google B GoogleMepesopunk &3 Home- PubMed - i AvikenTex s Tawke- # Oapwaussteueckvie [ Scopus-Searchfor @ LEXUZ-Vabexacror [ Uermp Ferommkn

AHanns nocneposaTenbHoCcTH Genka

rufbiochemyindex.html

® fononsums

s dopmare:
(onycKkakoTCs Crpourbie y sarnaskbie GyKeb), 3 TakKe 110608 KONWYECTBO Npo6ernos)
N- [KFCEKPSGTWSGVCGNSGACKDACIRLEGAKHGSCNYKLPAHRCICYYEC  |-C

uUTo paccumTats: EeeRee|50 AK
¥ % cocras
! yosnexTputieckyio Touky.

3apsa npu pH =

Pacuetl
! monexynspryio maccy

MzoTOnHbiii CocTaB:
13¢
15y
D

Help

BsenyTe nocnesosaTensHoCTs Genka, ssifepyTe HEOBXOmMMsIe MYHKTH M HaXMATe KHoMky "Pacuer!”. BpyTTo-dhopryna 1 anuka Genka
DaCCUNTHIERITCH HE3BBHCHMO OT BoGPaHHLX MYHKTOB. 1A DACUETA MONIEKYNADHOM MACCH MEYEHHOTO Genika HEOOXORMMO OTMETUTH HYKHSIE
Mz0TONsI. Ha cTpasiue "Help” pacckasaHo o MOFPEWHOCTA M AnropuTMe pacuera. TpExGyKBeMHyl anucs MOXHO npeobpasosaTe s
OfHOByKseHHyl  C MOMOWSID  MPOTpaNMsl  'TPEXGyKsekHsie-0fHOBYKBEHHSE  ANMKOKUCTOTHSIE  nocnesosaTenHocTA’.  MonyuuTe
0CNEA0BATENLHOCTE Benka M3 HYKNEOTUAHOM MOXHO C MOMOLL=0 NPOrpaMik: "TPAHCIALMA Ky KNEOTHAHOM T0CTA0BaTENEHOCTH" . >

% el 50 olele | (@] =



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.molbiol.ru/
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& aunsoxuenomisii noene X CX Menmupsias cogse sanazr X [5) E-leaming v semnunsce: X ) €3 Avans 6enxos |molbic. X allel@| = |
C | ® He sawvmuero | molbiolru/scripts/01_18.html | i
i Cepemc G Google By Google Mepesoaunk & Home -PubMed-! [A AvikonTexsTawke: #* Oapuaueerwueccu: [E§ Scopus-Searchfor M LEXUZ-Vsbewucte: [ Llewtp Fesommin v »

CroTpm TakoKe:
Ananus nocneposartensHocTu 6enka Rt

rufbiochemyindex.htmf

B opmare:
(AonyckaioTes CTpouKsie U 3arnaskbie GyKes), a TaKXe NGO KOTMUECTS0 NPoGenos)
N- [KFCEKPS GTWSGVCGNSGACKDQCIRLEGAKHGSCNYKLPAHRCICY YEC

0 oo mama -GG

© aboutblank

Tmusa sexa: 50 avmmoxucror(er)

4o paccumrars: Baeneno[50 AK
# % cocras Bpyrro-popuyza: C233H350N69070Sg
¥ uz0aneKTpUUECKYI0 TOUKY

T Pacier Mosexyspras xacea: 5503.28 Da

| MonexynspHyio Maccy

WV3oTonHbIii coctas:

sy
D

Help

(c yaeron ecTecTaeRHOro Conepasia 0TOIOE)

Hsoanextperaeckan Towxa: pl = 9.52

BEenyTe NOCIEROBATENSHOCTS Genka, BHIGEpUTE HEOBXOMMMLIE NYHKTS! U HEXHMUTE KHOMKY "Pacuer!’. BpyTTo-HopMyna 1 anuka Genka
DACCUMTLIBAIOTCA HE3BBUCHNMO OT BHIGDAHHSIX MYHKTOB. [T PACHETA MOJIEKYMIADHOM MACCHl MESEHHOTD Ge/Ika HEOBXOMMO OTHETUTL HyXKHIe
ME0TOMSI. Ha CTpasue "Help” Pacckasado o NOTPEWHOCTM M anropuTHe pacueTa. TpexBykeewsyi 3anvCh MOXHO NpeoGpasosaTs s
OfHOBYKSeHHYID  C MOMOWSID  MPOrpaMIsl TpEXGYKBeHHsie-OMHOBYKBEHHsE  ANAHOKICTOTHsIE  MoCnedosaTensHocTA”.  MonyuuTe
I0CIe 40BaTeNHOCTs 63 113 HYKNEOTHAHOI MOKHO C MOMOWS!0 MPOrparHs “TPAHCASLIA HYKNE0TUAHOT NOCTeADsaTeNsHOCTH

e v W oc]e i@

7 650 | |

S B s | |

@ Pesynurare pacuera - Google Chrome = [i|] s

@ aboutiblank

Monexymapras macca: 3503.28 Da

(€ Y9ETOM €CTECTECHHOTO CONEPHANNS HI0TOMOE)

Hsoanexrpiraeckas Touxa: pl = 9.52

Coctas

AMHHOKHCIOTA KOIHIECTBO %
A 3 3
T 3 16
G 6 12
v 1 7
L 2 4
1 2 4
M 0 0
S 4 g
T 1 z
F 1 2
Y 3 3
w L 2
D 1 2
E 3 3
N 2 4
Q 1 2
H 2 4
K 5 10
R 2 4
P 2 4
650 | |

S e [

22062018 |

Jedensznn Tapkuduaaru au-cyapug 0oraap:

Hedben3un Tapkubuna 6apKapopIMKHA TAbMUHIIOBYH TYPTTa AUCYIbOUT
OOFMHM XOCWJI KUJIYBUM CAKKH3Ta IUCTEHH KOJIUKIApU MaBXKyIaAup. AcocaH,
nedeHsunnap y3unaa ydranan Oemiraradya aucyibGui OOFJIapuHU TyTaiu, yJjap
anb(ha-crmpab aTpoduaaru aHTHUIapasIeI OcTa-BapakHU
Oapkapopiamtupaay, 0y 3ca pH Ba xapopaTHMHT SKCTpemal KuiMaTiapura
KapUIWIMK Kypcaraau. by monekynapaa nucynbgua OupuKMaIapHUHT aCOCHMA

pOJIM yuJaM4HM CTPYKTypaHH OapKapopJallTHPUIIAND: albda-crupanb, Oera-
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auct €ku  anbda-ciupanb Oera-aucT OwiaH Oupraiaukaa. AHTHUMHUKPOO
NenTHIApHUHT Oy KeHxka cuHbu nedensut ned arana OouUIaH/Iu.

AxabnaHapia TOMOHHM UIyHAAKHU, JACPEH3UH MOJEKJIAJapuHU HUFHUILIA
UIITUPOK OTraH MUCTEHH KOJNAUKIApU Jucyidbdua OOFIapuHU XOCHII
KWJINIITA KOAup OYyamaraH aHajor OWiIaH aJIMalITUPUIUIIN MyMKUH. byHna

byHrunua Ba antTuoakTepran GaoutuK HYKoIManu.
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XVJIOCA
1. V36ekucronma OupuHunm 6op Nigella Sativa L (kopa cenaHa) ypyruaaH
axpatwirad aHTUMUKpoO He-JI2  nedeH3nH NENTHIAWHUHT  PEKOMOWHAHT
(opMacuHU OJIMII TEXHOJIOTUICH UIIA0 YUKUJIIH.
2. PexoMOmHaHT neden3un skcnpeccusuioBun E.coli 6akrepuscuauar C43 mramm
XyXaipagapuga  peKOMOMHAHT  JE(PEH3UHHUHT JKCIpeccus IAPOUTHU
ONTUMAJUIAIITUPUIIIN.
3. His-Tag anturemnamu Bectepu-Oior ananmm3u Ba IIAT'E-ren asnekxtpodopes
MeToau OunaH onuHran nponayueHt C43-Jledp mramm Xykailipanapu Ju3atuia
peKoMOUHAHT AedEH3UH NEeNTUAN O0p IKAHIUTU TACTUKIAH]IN.
4. Meramn-apdun xpomarorpadus metonu ounan His-Tag Genrvim pekoMOMHAHT
nedeH3MHHYU To3aJlalll Ba 3HTEpPOKHHAa3a pepMeHTU EpraMua 6Ta TUCTUIUH KeTMa-
KETIMKIaH MOopaT AyM KHUCMHHU OJMO Taluiam I[MAapoUTH WMUUIad YUKWIAW Ba
ONTUMAaJUIAIITUPUIIIH.
5. MuHuMan uHruOupiam KOHCEHTPATCHSI METOAM OWJIaH OJMHIAH PEKOMOWHAHT
NENTHIHUHT aHTUMUKPOO Ba (DYHTHUCH] AKTUBINTMHU AHHWKJIOBYM TECT CHUCTEMa
UIUTa0 YUKUIIIN.
6. Omuaran pexkomOuHant nedensun ¢pakcusicuan C.albicans Ba S.aureus
MUKPOOpPraHu3MJIapura Kapiy aHTUMUKPOO Ba (pyHTHCH] aKTUBJIUTY aHUKJIAH U,

7. OnuHran pekoMOMHAHT AedEH3WH MENTUIUHUHT (DU3UK-KUMEBHM Xoccalapu

DNKworks Ba http://www.molbiol.ru/ porpamMmacu Ba

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ manymotiiap 6a3acu épaamMua YpraHuIu.
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NJ10OBA
pRSET ABexktop kKoHCTpykius TapkubOumaru JleheH3uH mNenTuau TE€HUHHU
HYKJICOTHIIAp KeTMa-KeTIIuru (AJIEeHUH-HYKJIeoTUaaH Oomnmann®d CuTo3uH-
HYKJICOTHU]IIA TyTanin).

1
AAATTCTGCGAAAAACCGTCTGGTACCTGGTCTGGTGTTTGCGGTAA
CTCTGGTGCGTGC

61
AAAGACCAGTGCATCCGCCTGGAAGGTGCGAAACACGGTTCTTGCAA
CTACAAACTGCCT

121

GCGCACCGTTGCATCTGCTACTACGAATGC

I[e(l)eHBI/IH NNCNTUAUHUHT AMHWHOKUCJIOTAJIap KETMA-KETJIUT'U Kyﬁna
KCIITUPHWJITaH. HGHTI/III 50 Ta AMUHOKUCIIOTadaH H60paT.
Lys-Phe-Cys-Glu-Lys-Pro-Thr-Gly-Thr-Trp-Ser-Gly-Val-Cys-Gly-Asn-Ser-
Gly-Ala-Cys-Lys-Asp-GIn-Cys-lle-Arg-Lys-Glu-Gly-Ala-Lys-His-Gly-Ser-
Cys-Asn-Tyr-Lys-Leu-Pro-Ala-His-Arg-Cys-lle-Cys-Tyr-Tyr-Glu-Cys



