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KHUPHUII

I[nccepTaulm MaB3yCMHHUHI aCOCTAaHUIINA BaA YHUHI uonsapﬁ.ﬂnrn

@aH Ba TEXHHKa MacajlaJlapuHU EUYUIIHUHI aHUK ycyJulap €paamMuaa
CYMMHM TOTHIII Xap JOWM XaM OHCOH OymaBepmairmu. JKyna kym xosiapaa
KYHUITaH MacaiaHu OepwiraH aHWKIUKIA OJJMHJAH KYWWIraH maprtiap
acocusla TaKpuOMN €UYMMHHM TONHUII Macajach Xamja KyWuiraH wMacajlaHu
ONIVHAAH OepwiraH aHUKIUKIA TaKpUOWM euyumua KyJUTaHaJaTuraH
SKUHJIAIINII TE3JIUTU IOKOpU OYJraH METOJUIapHU, MaTEeMaTUK MOJEIapHU
ApaTUlll Ba YJIAPHUHT TaAOUK KWIMHUIIK “XucoOjam MareMaTUKacu™
dbanuHUHT  Aoa3ap0  MacanamapugaH  xucobnanamu. Karra  xucoOnarn
pecypcnapura sra OynraH cymep OXM JapHUHT SIPAaTUIUIIN MYypaKkad
HOYM3KJIM MacajlaJpHU €YMIa SKUHJIAIIMIN TE3JIUTM IOKOpU OYiran
METO/JIApDHU, MATEMAaTHK MOJICJUIAPHU SIPATWIIMIIK MYypakkad >kapaéHiu
MacajajapHd TakpuOui eumimijga “XucobOnam MareMatukacu” (aHUHUHT
3aMOHaBUM MeToasiapu (aH Ba TEXHUKAHUHT PUBOXKIAHUIIMAA MYXUM
axaMmusaTra sra XucoOmaHaau. AWHUKCA (GYHKIUSJIAPDHU WHTEPIOJISIUSIIALI
MacajlaChi MyXUM axamusTra sra Oynu0 ailHuKca amanuii HyKTau HazapJiaH
nomsap0 MacananapaadH xucobnanagu. DOyHKIMSUIApHU WHTEPIOJSIUSIIALI
Macajacu Oyinya gacTiiad KJIacCUK WHTEPHOJSIMOH KymXaajiap KypuJraH.
[lynapnan Jlarpawx WHTEPHOJSIMOH Kynxaau, HIOTOH HWHTEPHOJSIIMOH
KYTIXaau Ba Oorkaap.

CwudkIura — Kopu  OynamaraH  QyHKUMsUIap  y4yH — Kymxaaiap
SKUHJIAIIWII anmnapatd cudartuaa KaTop HOKYNanukiapra sra. bymapaan sHT
acocwiich IIyHAaH uOopaTku, OyHmal QYHKIUSJIAPHUHT OUpOp HYyKTa
atpoduaary XosjaaTu, yJIapHUHT TYIa X0JaTu OwiaH y3BUM OOrMKIup. byHnaH
TalTKapyu MHTEPIOJISINOH KYNXaIJapHUHT HYKCOHHM cU(daTHIa YIAPHUHT Xap
JIOMM XaM HHTEPIIOJSIITUOHIAHYBYN (DYHKIUSATA SKUHIIAIIABEPMACIUTHAND. JHT

AXIIM TEKUC SKUHJIAIIYBYM KYNXaJUIAPHUHT KaMuWiauru cudaTtuga LIyHH



KypcaTull MYMKHUHKH, yIapHH KypUIl XyJa KUWUH Ba ojaTna OyHaaii
KYTIXaJHUHT Japa’kacyu OpTHIN OviIaH kodddurmernapu xam Te3 ycubd 6opau.
Kiaccuk  HMHTEpHOSALMOH — KYNXAJJIapHW  MMKOHHATIAPUM  KUCMaH

yerapasnanrat. Kilaccuk MHTEpIoJsus Macaacuia Kynxauiap [ab]| opanmukHu

Vy3una Kypunaau. TyryH HyKTajJapHU KaHua KYNauTHUpCaK SIKWHJIAIIMII IIyHYa
axmy Oynaau. JlekwH KypuimaérraH KYIXaIHUHT Japakacd TYTyH HyKTajap
COHMra OOFJIMK, TYTYH HYKTaJlap COHHM OIIMIIM OWJaH KYIXaJIHUHT Japa)kacu
omub 6opaau Ba Kymxaja KodQUIEeHTIapUHA aHUKJIAIl YY4yH FOKOPU TapTHOIH
anreOpavik TEHIJIaMajlap CUCTEMAacHMHU €4ulira TYyFpu Kenaau. Tys3wiran
anredpank TeHrjaMaiaap CUCTEMAaCHUHUHT COHU TYTyH HyKTajlapra OOFJUK JKaH,
TyT'yH HYKTaJIap OIIWIIK OwWjlaH aireOpaWK TEHTrJIamanap CHCTEMAaCHHUHT
TapTuOM Xam omud ketaau. HaTwxkama KiIacCUK TMOJMHOMIAP KypHJIMIIUAA
KyHUJaru KaM4YmIMKIap ro3ara Kejiaju.

1) MHTepnionsumoH Kymxaja IOKOpH Japaxaiu OYyiraHu yuyyH Qopmyia
KyJIal sMac.

2) HOxopu pnmapaxanu anreOpavik TEHrjJaMajap CHUCTEMACHUHU €YUl
METOJMKacHIa MabIyM METOJAUK XaTOJHUKIAp naigo OViaau.

3) Xucobmnam xapaHu MypakkaOamumo, HaTWKajga XUcooJial XaToJIUru
naiiio 6ynub Komaau.

Kypunaérran KJIACCUK  WHTEPTOJSAIMOH  KYMXaJ TUKIAHAETTaH
GbyHKIUSTA IXIIH IKAHIAIIMACIUTH MyMKHH.

lyHuHT  yYyH, Oy  HyKCOHJapJaH  KyTWIMII  Makcaaujaa
WHTEPHOJSAIMSATIANT  Macajacuaa KIACCHUK TIOJMHOMJAp YpHUTA  CIUIAiH
byHKIMsIIap EpaaMua SKUHIAMITAPHII Ky1a KaTTa UMKOHHSTIIApTa 3ra 0o,
Te3aa danaa ¥3 YpHUHU TOTIIH.

Cmnaiin  Gyskuusuiap GyHKIUSUIADHU WHTEPIIOJAIUSIANT  Macalacuaa
KJIACCHK TMOJIMHOMJIAP OpPKAJIM MHTEPHOJSIUSAIANI Macajacura HucOaTaH sSXIIu

DKAHJIMTUHH KYPCAT/IH.



OYHIUSAHUHT aHATUTHK KYPUHUIIMHU TUKJIAUIAA CIIAH (YHKIHMUIapHU
KYJUTAaHWINIIN SIXIOW HaTika Oepaau. TUKIOBUM KymXal Kod(pQUIUEHTIApH
KYIIXQUIADHUHT KYIIHUM OpAJMKJIapAa CWUIMK TyTAallWIIW  [IapTUAAH,
HyKTaJap/ia UHTEPIONALMS IIapTH Ba OUp OpajUKIaH WKKUHYHMCHUTA CUJUIUK
YUl  y4yH ~KuaupwiaérraH — (QYHKOUS Ba  YHHUHI  XOCHJIQJIAPUHUHT
X € [a, b] na y3nykcu3 0ynuim Tanad KHINHATH.

[TonmuHOoMMan MHTEPHOJSIUOH CIUIalH QYHKIUS Y3UHHUHT:

1) uHTEepnoONALUSA OOBEKTUTA AXIIN SKUHIIAIIYBYaHIINUTH;

2) xypwmmu cogga Ba OXM  alropuTMHHHM TYy3UII XKyJa COJJAIHUIU
OmIaH axpanud Typaau.

HlyHMHr y4yH MHTEpHOJALMSIAII Macajlacuja CIUIalH (YHKUMSUIApHU
KYJUIaHUIUIIM ~ XUcoOJsam — MartemaTukacu ¢aHuaa Jod3apd  macananap
XrcoOIaHaIu.

Mypakka0® >xapaéHiu MacalajJapHd TakpuOuil eumiiga Xamja yumoy
MacajaJapHUHI MOJCJUIAPMHU KypHIlJa Ba KyJUIAHWIAIIWAA  CIUIAH-
GYHKUUSUTApHUHT KYJUTAaHWIMIIK J0J13ap0 Macanaiapaad XucooOiaHau.

Kypunaérran cmmaitn ¢yaknus x € [a,b] opanmmkma 3mac, Oanku

[X. X; ] = (O,n — 1) opallMKjIapaa Kypuiaaau Ba Oy cruiaiiH GyHKIUs Xap Oup

(IRI B !

opaliiKjiap/ia Oup Xui CTPYyKTypaiu Kynxaanapjaad uoopar 0ynaau.

VYnanum TyryH HykKrajgapuaa (QyHKIUS Ba YHUHT XOCHJIAJAPUHHUHT XaMm

Y3IYKCU3NUTH Tanad KwinHaau. [yHuHT yuyH [Xi , X +1] = (O,n — 1) Oapua

opalliKjiap/ia Kypwirad cruiailH QyHkuussiap yjaaHuO OyTyH [a,b] opajukKaa
CWJUTUK Oup QYHKIMSIHUA Oepaiu.
Knaccuk wHTEpmonsmusnanga sca OyTyH OHp [a,b]opanm(z[a ourra

byakuus Kypwiap sau. IIyHUHT y4dyH Xam KIACCHK HWHTEPHOJIAIMSIIAIITA
HUcOaTaH, ciulailH ¢QyHKOWsuap EpaaMuja  KapairaH WHTEPHOJSIUSIIALI

MaCaJJaCMHUHI' aHUKJIMK JapakaCyu IOKOPHU Ba KYPHIIMIINH KUXATHAAH XaM COOAa



oynaau. [Xi,Xi +1] (i :O,n—l) opajKIapia KypwiraH CHJUIUK-OVIaKiu

Kynixauid QyHKIMsUIapra cruiaiid QyHKIusuiap Jeiuinaiu.

CrmaliHnapHUHT XucoOJam MaTeMaTUKacuaa KEHI KYJUITaHWIAETIaHIInTU
cababnmapunan sbHAa OWpU  yJIapHUHT  KuiimMaTiapuanu OXM  njapna
XUCOOJAIIHUHT KyJainura Ba ynap ¢EpaaMuja  WHTEPHOSUUsIam  Kadu
XKapaSHJIApHUHT KeHI CHH(pAAru TYpiap yUyH SXIIW SKUHIAIIUIUTATHAAIAD.

Mypakka0d TH3UMIIApHU MOJEIUIAIITUPHUILAA XHcoOnamnap TypAaa Karra
Kajgam Owrad onau0 Oopunamu. OnuHraH HaTWKalapHU  KEHMHYaIUK
UHTEPIOJSAIMSIIANL  3apyp, OyHra »sca cmiaH ¢QyHkousiaap Epaamuaa
SpULIMIIATU. AMMO TYPHUHT KaTTa KaJlaMd XaTOJIMKJIAPHUHT Mai0 Oy Ba
Ycub Oopuimmra onaud kKenaad. Maskyp JuccepTalusl WINWa UHTEPIOJISIUS
CIUIAMHVUHUHI HOPMAJIADUHM MHUHUMAJUIAIITUPHUIN 3Ba3ula WHTEPHOJISLHUS
Oepwiran KuiiMatiapaadH YTyBYM Ba MUHHMMaJl HOpMalld XOocujiara sra Oyiraxn
CIUIaiH €pamuja amaira olmupuiIaav, Oy 3ca XaTOJUKIAPHUHT TYIUIAaHUO
OOPWIMIIIMHUA MabIyM Jlapaxkaja yerapanaad Typau.

TaxpubaBuii axOOpoTIapHU KailiTa MIUIAIIHWHT Kyriad Macajanapuia
HATWKAIAPHU CWUIMKJIAIITHpUINTa TYFpu Kenamu. CrutaiiHnaHn QoiinamaHunl
HaTI)KacuJa Kepakiu CHWUIMKIUKKA spuiimninaan. Onataa GyHKUUSHU KecMaja
Oepunran KuilmMaTiap OyiiMya TUKIalga KyIIMM4Ya 4YerapaBuid IiaptTiap
Ooepunaan. Arap xocwianap 6epunmarat 0yica, y XoJiaa TakKpuOuil ycyiapian
doitnananumra TYFpyu Kejlagud. XOCHUJIACMHUHI HOpPMAacu MUHUMAan Oyirax
CIUTAMH XO0JIMJla YerapaBuil mapTiap OMpUHYM TapTHUOIM XOCHJIA HOPMACUHUHT
MUHUMYMHJIaH Tonwiaau. TaxpubaBuil MabIyMOTIApHU KOHUKAPIIN Japakaia
CWUIMKJIAIUTUPUIL YYyH KWHYUK Kajgamiap OujaH xuco0jad YMKuiIraH
MabJIYMOTJIAPHUHT XaM aHUKJIUK Japa)kacl IOKOpU OYIWIIM Tanad KUIMHAJIM.
XOCUJIaHMHI MHUHHMaJl HOpMa XOCCacd KaTTa Kajamjap OWIaH OJIMHTaH
MabIyMOT/Iap OyinMya SXIIM allpOKCMMALMOH CIUIAWHHUA KYypHUILITa HWMKOH

Oepanam.



Cmnaiin GyHKIusIap xap Xwi reou3nK CUTHALIAPHU KalTa WIIal Ba
TUKIAmga XaM Kymnanwiagu. CronailH  QyHKOusuiap €paaMujaa  KypuiraHd
KBagparyp ¢dopmynanap KypWIMIIA SKUXaTnaH coajna Oynub, aHuK
WHTETpAJUIApHU, CUHTYJISIP HMHTETPAJapHUA TaKpUOWi XucoOsamuiapjaa Xamja
WHTErpall Ba CHHIYJSIp HMHTErpajap TeHIJaMajaap €YUMIIAPUHU TaKpUOUii
XxucoOanuiapaa KeHr KyJIaHUIMOK/A.

Tagkukor 00beKTH Ba mnpeaMeTH. JIokal HWHTEPIOISAIUOH KyOUK
crutaiH ¢yHkuus. JIokanm UHTEpNONISIMOH KyOUK CIUIailH QyHKIMS KypHuII Ba
YHH y3JIyKcu3 QyHKUMsUIap CUH(GUIA XaTOIUTUHA 0axoJanl.

TaakukoT MaKkcaau Ba Basudanapu.

SIkuHnamum TapTUOM OKOpU OYNraH CilalH (QYHKIUSHU YpraHuil Ba
aHUK OepuiraH >KCHEPUMEHTAT MAbIyMOTIIap acocua JOKal MHTEPIOISIUOH
YUUHUM Japaxand CIUIaH QyHKOUS KypUIl Xamjaa yJIapHU — Y3IyKCHU3
bynkuusiap  cuHpuaa  xaronurunu — Oaxonmam.  CrotaiiH - GyHKUMsiap
Ha3apUsICHHU Ba YHUHT TATOUKWHU MyKaMMaJl YpTraHuIIL.

Namuii suruaurn. Jluccepranusaga Kapairan crutaitH QyHKius Oomika
CIUTalH (QyHKUMAIapra HucOataH OepwiraH (QyHKIMITa SIKAHJIAMIMII TapTHOU
OuTTa IOKOpHU OYNTaH CrutaiiH GyHKIusS XucoOnananu. Ymly crutaitH GyHKIus
aHWK OepwiraH MabIyMOTJIap acocuja KypWiaud Ba Y3ITyKCU3 (PYHKIUSTIAP
cuH(uaa xatoauruHu Oaxonaml Xamjaa OepwiraH (QyHKOMSITa Kal aapaxkana
axiy sskuanamumman MathCad nactypuna Taxiauin KUITHH]IH.

TagKMKOTHUHI acocuii Macanajgapu Ba ¢apasaapu. Jlokan
HUHTEPIIOJAIMOH KyOUK CIUIaifH (YHKIMS KYpHIIl Ba YHU Y3IYKCU3 PyHKIMIIAP
cuH(UIa XaTOIUTUHA 0axomaml. Xap Xuil coXaiapJard TATOMKHHY YPTaHMIIL.

Tagkukor MaB3ycu Oyiimua agaduériap mapxu. Y0y MarucTpiuk
nucceptanuscuaun  Oaxapum  gaBomuaa HcpomnoB M. “Xucobmaim
metommapu” 1-kucm [16]; 3asesios 0.C., Ksacos b.U., Mupomnuuenko B.JI.
“Meronsl crnaiH-¢pyHkumii” [18];  AnGepr k., Humscon 3., Yomm [Ix.

“Teopus crnaitHoB u ee npuiokenus” [17]; Creuxkun C.b., Cyo6otun O.H.



“CriaifiHpl B BBIYHCIUTENLHOW Marematuke” [23] HOMIM amaOuéTnap TaxJimi
KWJIHH/IN.

TaagKuKOTAA KY/UIAHWITAaH METOAUKAHUHT TaBcu(pu. bepwiran uiHu
Oakapulllla COHJIM YCyJUIap Ha3apUACHUHUHT MaTeMaTHK amnmnapaTd, CIUIaiH
byHKIMsUTapaaH xamaa xaronuruHu Oaxomammga Cla,b] Ba W]a,b]
cuHdapaan poianaHuIIM.

TaTKUKOT HATHKAJIAPVMHUHT HA3APUIl Ba aMaJINil aXaMUSITH.

Jluccepranysga OJIMHTaH HATWXKaJlap SIHTH, HAa3apuil Ba allHUKCA aMaJlvud
axamusaTra sra. Maskyp auccepTaius Uilinjaa Kapairad CijiaiH pyHKUusiap/iad
Typiiu cuHpaapaaru GyHKIUJIApHU SKUHJIATApUIAa (GoiamaHuIl MyMKHUH.
Juccepranusi HaTwKajgapuJaH TaTOMKUN Macajiajiapia BYXKYIAra KelyBUd
CUHTYJISIp UHTETpaj TeHIJIaMalapHU euninia (poiiiananuil MyMKHH.

Jucceprauuss wmmaa Kyno  YI4OBIAM  CIUIAWH - AlIPOKCUMAIUs
MacajaJapyuHy €4HIl y4yH CIUTaHIIap Ha3apUsICMHUHT OUp HeduTa xabXajmapu
XaM Hazapuil XxaM aMajiuid )KUXaTJaH ypranu0d YuKuiIIu.

OnuHran HaTWXajapjaH oKaaal cypbamiap OwiaH  y3rapyBuu
XapakTepUCTUKAIIM ax0opoTjap OKUMHU (pakaMWIu CHUTHaJUIap)HU OepuiiraH
aHUKJIMK/A TUKIIala Goigananuimm MyMKUH. bupop Oup MyaMMmosii 00bEKTHH
MyaMMOCHUHHM €YHIII Y4YyH OJUHTaH O€puiraH MablyMOTIap acocHia
OOBEKTHUHI MAaTeMaTUK MOJCIMHU KypHIl, TaxXJWJ KWIMII Ba Oarmopar
KWIKIAa ymoly HWIja KapajiraH croiaiiH (QyHkmusgad GoigailaHuIl  SIXITU
HaTwKanap oepaau.

Cmnaiin  QyHkuusinap EpraMuja KypuiraHn KsazapaTyp Qopmynanap
KyPWINMIIIA KUXATJaH coajga OynuO, aHWK WHTETpa/UIapHU, CHHTYIISIP
WHTETpaJapHU TaKpuOWi xucoOnanuiapia Xamja HWHTErpaJl Ba  CHHTYJISP
WHTErpajap TEHTJaMaJapHU CYMINJA Xap XWUJ Teo(PU3UK CUTHAJUIAPHU Xamia
THOOMET coxacuja KYJ/UTAaHWJIQIUTaH CUTHAJIApHW THKJIAIl Ba  KaiTa
WIJIANapaa KEeHT KYJUIaHWIMOKIA.

KBagparypanap Ha3apusCHHHHT  OJKCTpeMaJ  Macajajapu OwuiaH

CIUTaHIIap Ha3apUsSCHHUHT YamOapyac OOFIUKINIY Ky3aTHIMOKa . CrutaiiHiap
9



épaamua KBaapatyp Ba Kybatyp ¢opMmynanap KypuiMmokaa. by crmaitnapau
®dypbe TUNUAATH HHTETPAUIAPHH Ba CHHTYJSIP HHTETpaUIapHH Xap XU
byukusnap cuHdaapuaa TaKpuOUi Xxucooam yayH Kyyulami MyMKHH.

I[I/IccepTauml TﬂpKHﬁHHHHI‘ KHCKa4va TaBCl/I(l)H

Huccepranuss umm  kupuii, 3 - Ta 000, Xyjoca, doWgagaHuIraH
amabuérnap pyWxaTd Ba WIOBaJlaH TallIKWI TomraH. Maskyp auccepTamus
UIIMHUHT OupuHuM Oobupga “DyHKUMSAIAPHU HHTEPHOJIMIIALI MacallacH,
WHTEPHOJSAIMUOH KYNXa/UIAPHUHT MaBXY/UIMTY Ba STOHAJIWIH, alpuUM KIACCUK
MHTEPHOJSIUMOH KYIXaaiap, CIUlaiiH (yHKUMSJIAp Ba YHU axaMUATH XaKuaa
Oatadcun mMabiayMoTiap Oepwirad. Jluccepranus WIIMHUHT UKKUHYM OoOuma
“Kanpan xypunuimga 6epuiaran QyHKIUSIIApHUA CIUIAH (yHKUIUsUIap OuiiaH
SKUHIAIITHPUIL, OWPUHYM Japakajddl WHTEPIONANUOH CIUTaiH  (QYHKIUS
acocujia JOKaJl MHTEPHOJSUUOH KyOUK cnaiiH (QyHKUMsS Kypuiau, Oup JIoKaj
MHTEPIOJIALNOH KyOUK CIUIaH QYHKIUSHUHT KypWJAM XaMJa OepuiiraH aHUK
MabIyMOTJAap acocuja JIOKaJl HWHTEPHOJSALUMOH KyOMK CIUIaiiH  (DYyHKIMS
Kypuiaau. Jluccepranms WINMHUHT yYHHYM 0Oo0Maa d3ca HMKKUHYKM 00072
KypWJIraH OHMp JIOKaJl MHTEPHOJSLHUOH KyOUK CIUIaiiH QYHKIUS XaTOIUKIAPUHU
Oaxomamiga QoiinanaHuIaural aupuM MabIyMOTIap Ba CUH(Iap Xakuaa
MabJiyMOTiap Oepuira. bupunun nmapaxanmu crjaiiH - QYHKIUSHUHT
XaTOJNUTUHU OaXoJIaHTaH. bup nokan wuHTEpHOMALNMOH KyOWK CIUIaiiH
GYHKUUSIHUHT  Y3ITyKCU3  (QYHKIUsIap cuHpuaa Xamaa (QyHKIUSHUHT Y3H,
OMpUHYM TapTUOJIM XOCHIIacuraya y3inyKcu3 QyHKuusiap cuHGUIa XaTOJTUTHHH

0OaxoJiaHTaH.
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I b00. ®yHKuMAJAPHA HHTEPNOJIAIMAIAL MACAJIACH
1.1. PyHKuuAJIAPpHU HHTEPNOJANUAIAII Macajacu. UHTepnoassunoH

KYIXaJIADHUHT MABXKY/JINTH Ba ITOHAJIMTH

Xucobnamr ~ MaTEMAaTHKAaCMHHM  aKCapusAT  XucoOjamr — METOoJIapu
MacCaJIaHWHT KYHWINIITNAA KaTHAIIAIUTaH QyHKIUSIIApHU YHTa OUpop, MyailsiH
MabHO/A SKUH Ba KYPUHHUIIU COAMAPOK OYaraH (yHKIUsIapra aJMamITHPHUII
FOSICUTA aCOCJIaHTaH.

OYHKIUSTIAPHA SIKAHIAIITHPUTIT MaCATaCHHUHT JHT COJ/a Ba JKyJa KEHT
KYJUTaHWIaIUTaH KUCMU (QYHKIUSTIAPHU UHTEPIOSALUSIIAII MacaIacuIup.

WNuTtepnonsuusiyialil - MacCaJlaCHHUHT  aCOCHMM  MOXMSTH  KyWHJarujaH
ubopar.

®dapa3 kunaiimmk, 6upop [a,b] opamukna y = f(x) dynxims Gepunran éxu
xeu Oynmaranga yHurr (X, ), f(X,),..., f(x,) KuiiMaTiapu Mabiaym GYicHH, Iy
[a,b] opanukma ammkmanran Ba XmcoGmam ydyH Kynail OynraH KaHmaimup
byukuusnap {P(x)} cundunu , MacanaH Kynxamiap CMHHOUHHE 0JIaMuU3.

Bepunran y=f(x) ¢yskuusan [ab] opammkna  mETepmonsmmMsman®
Macanacu, my (QyHkusHu Oepunrad cUHPHUHT miyHnaw P(x) dyHkuuscu
OwaH TakpuOWi paBHIIIA

f(x)~ P(x)
aIMaINTUPUIIIAH uOopatku, P(x) Oepwiran X, X, X,,..,X, HyKramapma f(x)
OwiaH Oup XuJ KHAMaTIapHUA KaOysl KUJICHH:
P(x)=f(x) (i=0,n)
by epma kypcatunran X, X, X,,..., X, HyKTaJIap UHMeEpnoaayus myzyHiapu ExKu
IIyHYaKH ~ myzsyH —Hykmanap —XaMm  gedmmamu, P(x)  dymkmms  oca,
UHMEPNONAYUALO8YY PYHKYUs NCHUTTATIH.
Arap {P(x)} ¢yakuus cudaruga gapaxkand Kynxamaiap CMH(U OJIHMHCA,

Yy XO0JIAa UuHmepnoaayuAiaid aﬂee6pauk I[GIZPIJIELZ[H.
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AnreOpank WHTEPHOSAIUSIAINI allapaTd XUCOOIal MaTeMaTHKACHHUHT
Kyla Kyn coxajapuia KyJUIaHWIaad, 4YyHOHYH, auddepeHnuamiam Ba
WHTErpajulaiiga TPaHCIEHIaHT, AuddepeHuan Ba UHTErpajl TeHIJIaMalapHU
TaKpUOWi edunuIapaa Ky KyJIIaHUIa IH.

NHTepnosssunoH KynxaJJIApHUHT MaBKy/JIUTH Ba AITOHAJIUTH.

by maB3yHu anreOpavk WMHTEpHOJSALHUSIIANI Macajlacu I03aculiaH Kypuo
YHUKAMMU3.

HNuaTepnonsuusnan MacaIaHUHT KYUUIIMIIN KyWuJaarnya:

HNapaxxacu n JaH OKOpd OYiMaraH MIyHAal Kymnxajd KypWJICHHKH, Y

oepunrad (n + 1) Ta
X Xqyeey X

n
TYIr'yH HyKTanapja oepunrad f(x) GyHKUUSHUHT
(%), T(x,), £(x,)
KUMaTiapHu KaOysl KUJICHH.
by Macananu reoMeTpuK HyKTaW HazapjaH KyHugarmda TadKWH KA
MYMKHH.
Japaxkacu n 1aH olIMaiaurad nIyHIam P(X) KYIXaJl KYPWICUHKHA, YHUHT
rpaduru 6epunran (n + 1) Ta M, (X, f(x.)) k =0,nHyKTamapaad yTCHH.
Jemak mryHmamn
P(X) =C, +C,x* +...+C, X" (1.1.1)
Kymxaa Kypum Tanab kuwiaumHcuH. by epma  C,,C,,C,,..C, HOMaJyM
ko3dduuentaap. by kospdunentiapau C,(m=0,n) IIyHJAW aHUKIaIl
KEepPaKKH, KYIXaJa yayH ymoy
P(x,) = f(x), k=0,n (1.1.2)
TeHrukiap 6axapuicus. (1.1.1) nan
Co +C %, +C,%,. 7 +..+C, X! = p(X,), k=0,n (1.1.3)
(1.1.2) acocan (1.1.3) maru  p(x) yprura f(x,) Hu Kysamm3s.y xomna (1.1.3)

KyWHJIaryu KYPUHHUIIHU OJIAIH.
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Co +C X +C X2 +..+C X = F(x,), k=0,n (1.1.4)
(1.1.4) uu k HuHr Xap O6up KuiiMaTé yuyH o4ymb &é3cak , C,_(m=0,n) mapra
HucOatan (n+ 1) Homabnmymysm (n+ 1) Ta anrebpawk TEHTJIaMaliap
CUCTEMACH XOCHJI OYaiu:

Co +C X, +CoXo +...+C, %] = f(X,),

Cy+Cyx, +Cox7 +...+C, X/

f0x). (1.1.5)

Cy+Cpx, +C X2 +..+C X" = f(x,).
Macana Ma3MyHH/IaH aHUKKH, X}, HyKTajgap oup-oupunan dhapkiu, JeMak
Oy nerepmuHaHT HoJAaH dapkiauaup. [ynunr yuyn xam (1.1.5) cucrema Ba 1ry
Owian Oupra KyWwiraH HHTEPHOJALMS Macajlacu sroHa eyumra odra. by

cuctemMan eun6, C,, napan Torm6 (1.1.1) ra kyiica, P(X) KyIIxa aHUKTaHAIH.

1.2. AlipuM KJIaCcCHMK MHTEPHOJSALMOH KyIXajajiap
JlarpaH:k HHTEPIOJISALMOH KYIIXaau
OYHKIUATAPHA MHTEPIOJAIMSIAIT Macanacu OYVinda aactiiad KiacCHUK
MHTEPIOIAUMOH Kynxaanap Kypwirad. lllynapaan Jlarpanx HMHTEpHOISIHOH
kynxaau, HIOTOH HHTepnoJIALMOH KyIixaau Ba Oomkanap.
Kilaccuk  MHTEpNOMALMOH  KYNXaJJapHU  MMKOHMATIAPU  KUCMaH

yerapajiaHrat. KiacCHK MHTEpIOJSUMs Macanacuia Kynxaunap [ab| opanukHu

y3uga Kypuinaayd. TyryH HyKTaJapHU KaHya KYIMauTUPCAaK SKUHJIALIWII ITyHYa
axmy Oynaau. JIekuH KypwiaéTran KYIXaaHUHT Japakacu TYTyH HyKTaiap
COHHMTa OOFJIMK, TYT'yH HYKTaJIap COHH OIIUIIKM OWJaH KYIMXaJIHUHT Japakacu
omub 6opaau Ba Kynxaa Kod)PUIEHTIapUHUA aHUKJIAII YY4yH FOKOPU TapTHOIH
anreOpavik TEHIJIaMajlap CUCTEMacHMHU €4uIIra TYFpu Kenaau. Ty3uiran
anreOpank TeHrjIaMaiap CUCTEMAaCUHUHT COHM TYTyH HyKTajlapra OOFJIUK JKaH,
TYr'yH HyKTaJlap OIIMIIM OujlaH aireOpavK TeHrjamanap CUCTEMACHHUHT

TapTUOM XaM OImud KeTasu.
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bu3 P(x) HUHT OMIKOp KYPUHUIIKMHYU TOMHUII YYyH (pyHIAMEHTAN Kynxaanap 1eo
ataiyBun Qp;(X) JapHH, SIBHU
10, 1%
an (X) = 5ij = { - .
1, 1=
HIaPTVIAPHHA KAaHOATJIAHTUPAAUTAH N— Japakald KynXxaJaHu Kypamus. Y xonaa

Ln () = D F(X;)Qnj(X) (1.2.1)
j=0

M3IaHASTraH MHTEPIOJIALOMH Kymxan Oymamu. Xakukatgan xam 1=012,...,n

yuyH

La06) =D F(x)Qu06) = D F (x5 = (%)
j=0 j=0

MKKUHYY TOMOHJIaH L,(X) n — mapaxkain Kynxaiiup.
OH Qnj(X) HU OWIKOp KYPUHUINMHM TONAaMu3, j=i Oyaranma Q(x;)=0,
IIYHUHT YYYH XaM Qy;(X) Kymxan j=i Oynaranma x-—x ra OyivuHau.

[lynnait Kuaub, n — Aapakaid KYNXaJHUHT 1 Ta OYIyBUMIapu OU3ra MabiyM,

OyHJ1aH 3ca

Qnj(¥) =CJ J(x—x)
i#]
kenn6 ynkaan. Homabnym kynaiityBun C HuU 3ca KyHuJaru mapTaaH TonamMus:
1 (X=x)
Qnj ) =CIT(xj=X) =L C=r——— = Qyj(X) = |
e .1} o H(Xj_xi) " il}(xj—xi)

i#]

oxupru udomanu (1.2.1) ra xyiicak, n3naHa€Trad KymxajaHu TOTAMH3.

L= 1o ]
j=0

j#i

” (1.2.2)

X=X
i
(1.2.2) kynixan JlarpaH:x HHTEPIIONSIUOH KYIXaaH ACHUIaIN.

Xycycui XoJuiap.

Jlarpan>X MHTEPHOJSALMOH KynxaauHu N = 1 pgarm Xycycuid XOJIMHHU

OMpUHYYN Aapakaju HHTEPIIOJSIIIUOH CIUIaiiH GyHKIMA 1e0 Kapail MyMKHH.
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X— X

Li(x) = f (%) + X‘XX((’) f (%)

n = 2 Aa KBaJApaTUK MHTEPIOJAIMOH KyIXaara sra Oymamu3, Oy Kymxaj ydra

HYKTaJlaH YTyBYH Ba BEpTUKAJ YKKa 3ra Oyiran mapaObojJaHu aHUKJIAHIH.

L2(X)= (X_Xl)(X_XZ) f

+ (X_XO)(X_XZ) f X)+ (X_XO)(X_Xl) f(XZ)
(X0 =X (X = X2)

Co) (X — %) (X — %) ! (X2 = X0) (X2 — %)

Mucout: JIarpanK HHTEPHOIAUMOH KYIIXaId OPKaIH XUCOOIaiMu3.
X 0 1 2
Yi 4 1 0

L, (X) = (x-J(x-2) , (x=0)(x=2) , (x=0)(x-1) ,_
(0-1(0-2) 1-0@-2  (2-0)(2-1

=2(x=D)(x—2) = X(X—2) = X* — 4X + 4; Lz(x):x2—4x+4

Mucon: f(X)=x%—4x+4 HUHT KUMMaTaapuaaH Ty3WIraH KyHugara »ajaBajijaaH

¢oitnanann6 P, (X)HE TONHHT.

X; 0 1 2
Yi 4 1 0

Bynga n = 2 ra tenr 6ynranmury yays (1.1.1) mu P,(X)=C, +C x+C,X* Ba

(1.1.5) Tenriamanap CUHCTEMaCHHHUHT KYPHHUIIM Kyiugarnda Oyaaau:

Co+CiXo+Cixé = o Co+C;-0+C;-0%=4 Co =4 Co =4
CO +C1X1+C1X12 = yl f— C0+C1'1+C1'12 :1 f— C1+C2 :—3 j— C1:—4
Co+CiXo +CiX2 =y, Co+Cy-2+C,-22=0 2C,+4C =4 (Cp=1

Bynpan P,(X) =4 —4x+ x* =x* —4x+4 ra tenr 6ynanm.
JlarpaH:K MHTEPHOJATIHOH KYIXAAHHHUHT KOJIUK XaJHHH
O0axoJiamn
Arap Gupop [ab] opammkma Gepumram f(x) QyskmmsHn  L(X)
UHTEPIIOJSAIMOH KYIXaa OHIaH aJMaIlTHpPCAK, yjgap MHTEPHOJSIUS TYTyH

HyKTaJlapuja y3apo ycTMa — ycT TyImuO, Oolika HyKTaiapjaa sca ¢hapk Kuiaaw,
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span f(x) Ba L(X) dyHkimsnap opacuaa HMHTEpHONSNUS — Macajiacu

/PUDUA/\AP
V\

OakapuIiaiy.

v

q

g

0 a Xy X1 Xg X3 b

Mynunr yayn konmuk Xxamgaud R(X) = f(X) —L(X) xypuHHIIHHE TOMHII
Ba YHM Oaxonaml OWJIaH IIYFyJUIAHMII Makcajara MyBO(QUK. ByHuUHTr ydyH
WHTEPIOIALNA TYI'YH HYKTJIAPUHU Y3 HMYUIa OJITaH [a,b] opaiukaa f(x)
¢yskums (n+1) — taptubmm f"Y(x) ysmykcm3 xocwmimara sra aed dapas

KuwiaMu3. VHTepnoissuussHUHT KOIUK xaau R(x) ydyH KyWujaard Teopema

(V)

VPUHIUAUD.
Teopema: Arap f(x) oynkums |ab] opammkma (n+1) — TapTHOIM

y3IyKCU3 Xocwiara odra Oynca, y Xohga Jlarpamx WHTEpHOIATIIMOH

KYNXaAUHAHT KOJJAUK XaIUHU

ey g oy Waa (X)
R(x) = f (5)—(n+1)! (1.2.3)

KypuHMIIIA Oaxomam MyMmkumH. by epma  Eelab] 6ymu6, x Humr
bynxumsacugup. W, ,,(X) = Hin:O (X—X.)Tra TeHTr.

Hcoom: (1.2.3) um Oaxonmam yuyH &Epaamuu  ¢(z) = R(z)— KW, ,(2)
(GYHKIUSHY oamu3, Oy epaa K - HOMabjiyM y3rapmac Ko3((HIIEHT.
By GYHKIUSHUHT Z =X, X, ...,X, HyYKTaJapJa HOJ KHWMAaTHU KaOyJl KWJIHIITA
paBmiad. Homabiym K ko3 duileHTHH UIyHIal TaHJIaWMU3KU, ¢(z) QyHKIHUS
z=xe(a,b) Ba x=x, (i=0,n) HyKTajap/la HOJl KUWMAaTWHU KaOysl KWJICHH.

Jlemak
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_ R
K =005 (1.2.4)

Hatmxana ¢(z) pyskmus [a,b] OPIMKHUHT N+2 Ta Xy, X,...,X,, X HyKTaJapuaa
Hoira aWnmaHanu. Pomn teopemacura kypa ¢'(z) Oy opanukaa kamuaa n+l Ta
HyKTa HOJra aimaHagd, ¢'(z) 5ca KamMmga n Ta HyKTa Ba XOkas3o, ¢""(z)
KamMyja OWTTa HyKTajJa HoOJIra anjaHaad. AWtainuk Oy HykTa ¢ OVIICHH,
P (£)=0. ByHgan F(x) HHHT n — Japakald KyIxaJ SKaHINTHHH XHcoOra

OJICaK:

(n+1) _ ¢ (n+1) p(n+1) (n+1) _ ¢ (n+)) _ Ca B f(n+1)(§)
P = TR LT - KWy 70 = FRE) - K(n+11=0 = K ==

oynanu. bynu (1.2.4) ra kyiicak y xoiaa

Wn+l(x)

_ £ ()
R(x) = £77(S) (n+1)!

xocunl Oymanu. Teopema ucOOTIAHAM.

Yexim aimpmadiap acocuaa Kypuwiran Heroron
HHTEPHOJIALUOH KYyIIXaau

dapa3z KuwIaiauk ousra [a,b] OPAIMKIAA Xg,Xq,..., X, TYT'YH HYKTaJIapUra

moc Yy = f(X) pynxuus éxu yHunr

F(o) f ) Fxp).o £ X0)

KuiiMaTiiapu 6epuiran OYIJICHH.
Hly opanukna aHUKIAHTaH WIyHAAW HWHTEpHoasauuoH H(x) Kymxam Ty3uin
Tanad KUJIMHAAUKH, YHUHT Japakacu TYTYHJap COHUJAH OUTTa KaM SbHU N Ta
TEHT OYJICUH Ba MHTEPTHOJISALMS [APTUHN KaHOATJIAHTUPCHH,
HOG) = F(q) =i, i=0,n (1.2.5)

ApHU (QYHKIUS KaaBasl KypuHMIIAa Oepwiran OYnuO, YHHHT MaTeMaTHK
MOJICTIMHH KYPHIII TaJIa0d KUJIHHAIH.

H(X) QyHKIHS Xy, %,..., X, TYIYH HyKTajapura Y = f(X) (GYHKITUSTHUHT

MOC Y, Vi, Yy KUHMaTIIap Oepuiirad OYJICHH Ba
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h=h =x_4—% =const, i=0,n

KypuHuiga OyiacuH. HpIOTOH V3MHUHT MHTEPHNOJSTIHOH (OpMYyJIalapuHH
KeNTUPUO YWKApHUIIIA YEKIW alupManapaad (oijganaHaad, NIYHUHT YYYH
KyHHua 9eKIM alrpMaiap Xakuaa TyXTalu0 YTaMus3:

Tavpugh: Ay; =y;,,—y; aiupmara 1 — TapTUOIN YEKJIU alipMa TSI IN.

Tavpugp: A’y; = Ay;,; - Ay; aiiupmara 2 — TapTUOIN YEKIU alfinpma
neuniIaan.
By epna A%y = Ayiig —AYi = Vi~ Visa — Vi + i = Yz~ 2Yia + Vi
JeMak A?y; =y, —2Yy;, +Y; TaTEHT dKaH.

YmMmymuid xonga:

Tavpugh: A< Yi = A Vi — A¥ y; aitupmara K — TapTiOIM Yekiu aiinpma
Je-uuitau.

Xycycuil X0J1/1a YeKJIY alvpMajlapHd KyHUIard KyPUHHUILLIA TaCBUPJIALLL

MYMKHH.
Xi| Vi | AYi | A%y, | Ay
Xo | Yo
Ayg
1N A%y,
Ayy Ayq
Xo | Y2 A%y,
Ay,
X3 | Y3
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Mucoa. bepwiran TyryH HyKrajmapaa Yy = f(X) (GYHKIUSHUHT KUWMaTIapu

Oepuitaran OYicuH. Y X0J/1a YeKIU allupManap Kyiujaarunya TOMWIaan.

Xi | Vi | AYi | A%y, | Ay
1] 2

2
3| 4 1

3 -3
S5 | 7 -2

1
6 | 8

Hpr0TOH y3MHUHT | — HHTEPHOJIATIMOH KYIXaAUHU YEKIIN aiupMaliapaH
doitnaniann® Kyiluaaru KYpuHUIIAA U3JTAl]IuU:
H(X)=ag +a,(X—Xg) +a,(X—Xg)(X=X%;) + (12.6)
+ag(X—Xp)(X=X)(X=X5) +...+ 8, (X = Xg) (X = %X¢)... (X — X;,1)
by kynxammarm agy,&,..,a, JApHU ILIyYHIAl TAaHJIAMMU3KHA, HATHXKaAa
(1.2.5) mHTEpHOIAINSA MIAPTUHN KAaHOATIAHTUPCHH.
a9,8y,....8, kod(pduuentnapuu romum yuyH (1.2.6) - ra x;, (i=0,n) Tyryn

HYKTaJIapHU KE€TMa — KeT KYHHO MOC YM3UKJIN aJireOpank TeHrjiaMalap cucreMa-

cuzial a;, (i =0,n) Ko>)PUIEHTIAPHH TONAMMUS.

H(Xo): dy
H(x )=ay +a,(x — %)
H(x,)=ay +a;(x; = Xp)+ay(Xy —Xo (X, — %) (1.2.7)

H(x,)=ay +a;(X, — X )+...+a, (X, — X - (X, — X_1)

(1.2.7) - cuctemann n=2 y4yH XucoOmad a; (izﬁ) HU XUCOOJAIIHUHT

YMYMUU KYPUHUILIMHA TOTIAMU3.
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X=Xy = H(X))=f(X)=Yo=ap => ay=Yg
x=% = H(x)=f(x)=y;=Yo+a (X —X)

Y1~ Yo AYo
Y1 = Yo =& (X = %o) L — X, 1= 7R

X=X, = H(Xp) = T(X2) = Y2 =8 +a1(X; = Xg) + 82Xz = X) (X2 = X)
=> Y, — Yo — 28y = 2h%a, =y, - Yo —2y; + 2y, =2h’a, =>

Ly —yo)=2h%a, > a, = M1=Mo _ Ao
(Y1 —Yo)=2h"a, => a, = Y => a2_2!h2

Tonunran ay, a, a, JapaaH QoinanaHud a; (i =0,n) HU XHCOOJAITHUHT

YyMYMHI Xonataa Kyiuaaruda udoaanaiimms:

adj mapuu (1.2.7) - ra Kynuo:

A2y
H(x) = YO+ (— o)+ (X Xo)(X—Xp) +
(1.2.8)

Anyr(]) (X_ XO)(X— Xl)"'(X_ Xn—l)

3h’
HU xocmi Kuiamu3. (1.2.8) - popmyna HelOTOHHUHT OMPUHYM MHTEPIIOISIIIHOH
dopmynacu neb atamamu. Arap (1.2.8) - HM MKKHTA XaJUHHU 0JICAK, Y X012

Y=Y _ X=X
Yi=Yo X1—Xo

yO+A—(x Xg) =>

TYFPH YU3HK TCHIJIAMACH KEITUO YMKaIH.
Arap (1.2.7) - dpopmynanga x — 0 JIUMHTIa yTCak, y X0j1a

(n)

Yo (X X)"

I|m H(X) =Y, + Yo(x— x0)+ (x xO) +ot

Tetinop Gopmynacu xocun OViaaau.
Amanuii Macanaigapau euuiiga HIOTOHHUHT OMpUHYM HMHTEPIOJISIIIHOH
dbopmysacura siHTH y3rapyBud KHPUTHII Tarad KWJIMHAIA, SHHU:

q= X=X __ X=X _ X—(Xg +h) _g-1
h h h

bynapau (1.2.8) - TeHrnuKKa Kyiicak
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Ay N A"
H(X)=yo + io q+ 2’|’0 q(q—1)+...+%q(q—1)...(q—n+1)

KYpUHHUILA OYJ1a]Iu.

Mucon.

X 1051115 2

Y| 13| 7 |19

Kanpanga 6epunran y = f(x)(byHKumI kuiimatinapu Eépaamuaa H(X) HeroTon

HHTCPIIOJIAINOH KS"HX'aI[I/IHI/I KYPHUHT.

X | Vi | Ay | A%y | Ay,
05| 1

2
13 2

4 6
15] 7 8

12
2 119

Euum: /lemak dhyHKIMS *KaaBaia KypUHUIIA OCpUiITaH, SbHA
X =05 x=1x,=15x,=2Ba y,=1y,=3, y,=7,y,=19
bepunrannap acocuja Kyduaaru 4ekjiv alupManapHu XucoOaaiimMus:
Ay, =12, Ny, =8, Ay, =6
Tyryunap conu Typrra Oyiarannura yuyyH 3 — gapaxand HeioroHHMHr 1 —

WHTEPIIOJAIMOH KYIXaau Kyhuaaruua 0ynaau:

A N A
HOO = Yo + 300 (6= X0)+ 2 (X)) + T2 (k= xg) (K= 1) (K~ %)

oymamu. bepunraniapra acocan H(X) Hu Kylingarnda €3aMus:

2
H(X)=1+—(x-0.5)+ X—0.5)(x-1) +
(x) J.'O.S( ) 2!0.25( N ) 310.125

(x=0.5)(x-1(x-1.5)
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By epna H(X) aHu commanamrupcak
H(x) =8x> — 20x? + 20x -5

KennO YUKaIu.
1.3. Cnnaiin pyHKOMsJIap Ba YHU aXaMUSITH

XKansan kypunuinga 6epunrad QyHKIUSHA CUUIMK TUKJIAIT YUYH TalTKUAI
OTYBYM KYIXa[uap [JapaKaCMHW OLIMPUII Kepak. THKIOBYUM KymnXxana
KodhpuIMeHTIapy KYTIXaJIAPHUHT KYIIHU OpaUKJIapJa CHWUIMK TYTalIUIIH
mapTUAaH, SbHU TYp TYTryHJIapuaard UHTEPIOJSLNY 1IapTH Ba OUpP OpaIuKIaH
UKKUHYUCUTA CWIUIMK VTUI YYyH KAOUPWIAéTraH (yHKOWS Ba yHUHT
XOCUJIATApUHUHT [a,b] ma y3mykcu3 Oynmumm Tanad xkuimuHaau. byHpma xocui
Oynran OWp KUHCIU CTPYKTypara sra CHJUIMK OYIakiau-kynxan (QyHKIusiap
(Oup xuy japakanu KynxamajiapAaH TY3WIraH) criatH @yukyusiap EKu
IIYHYaKu cnaauxiap ne6 aranaau. CrutaiiHiap opacuia Kymnxaj OynakiapuaanH
TY3WITaH MOJIMHOMHUAJI CIUIAWHIAp MYXUM pOJd YHHAWAau. byHmail crutaitHiap
puBoxku Ba ynapHuHT ommanamuimura W.OK.Illen6epr (CLLIA, 1946) uunr
WIIJIapY KYT XUCCa Ky AN,

CmnaiiH  ¢yHKUMsIIap Ha3apUsACH PUBOXKH, YJIapHU KYypHUIl Ba TaTOUK
KWIMII yCTHaa TaHukKu Matematuk ojumiap WM.K.IIéu6epr [21], C.de Boor
[30], [31], J.L.Holladay [35], [Ix.Anbbepr, O.Hunwscon, [x.Yomm [17],
C.b.Creuxkun, FO.H.Cy66otun [23], L.L.Schumaker [34], b.J.boxanos [29],
10.C.3aBbsinoB, b.M.KBacos, B.JI.Mupomnnuenko [18], B.C.Psa6enbkuii,
A.N.I'pebennuxoB [22], M.N.Ucpounor [16], [26], [33], X.M.IllagumeTos,
A.P.XaéroB [19], [20], [27], C.A.baxpomoB [25] Ba Oomkamap HII OJUO
Ooprauap.

Perynsap Ba cunrymsip uaTerpasuiapai, Oypbe TUNMUIATH UHTETpaIapHU

TaKpuOWi XupcoOmamr ydyH OHT KyJaid anmapaTr JIOKad TMOJWHOMHUAT
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crutaHnapaup. Maskyp cmaitn yHkumsiap €paamuaa 3Gp(eKTHB KBaapaTyp
u KyOatyp dhopmMmynanap KypHIil MyMKHH.

bynmait  jokan CILIalH dbyukuusuiapra  B.C.Ps6enkuii Ba
A.N.I'peOeHHUKOB CIUIaiiH QYHKIUSIAPU KUPAIH.

Jlokanm MHTEPHOJSUUOH CIUIaiHJIap HMHTEPHOJALUsIaHAETIaH O0OBEKTra
XA ~ SKUHJIAaad  Ba  KYPWIMIIM  COAJAa  KypuUHMIIga  Oynanu.

Kypunaérran cmmaiin  Qyskmus [ab] opanmkma smac, Oankm  [X,,x,,]

i=(0,n-1) opalMKiIap/ia Kypwiaaun Ba Oy cmutaiiH QyHkuus xap Oup

opaliiKjiap/ia Oup Xuji CTPYKTypalld KymxaajiapjaH uOopaTr Oynamu. YiaHuIl

TYT'yH HyKTajapuaa (yHKIHMS Ba YHUHT XOCWJIAJAPUHUHT XaM Y3ITyKCU3IIUTHU

tanab kwimHaad. UlyHUHT y4dyH [xi,xm] i=(0,n-1) Oapua opanuKIapaa

Kypwiran cruiaiiH Qyukuusuiap ynanu6 OyTyH [a,b] opanmmkna cwiimk Oup
byHKUMSHA Oepaau.

Knaccuk wmaTepnonsmusnamniga sca OyryH Oup [a,b] opamuknga Outra
byaknus Kypwiap sau. IIIyHUHT ydyH XaMm KIACCHK WHTEPTOJISAIMSIIAIITA
HucOataH, cIUlaiiH QyHKOUsUIap €paaMuaa KapairaH WHTEPTOJIAIIHASIIAIT

MaCaJJaCHMHHUHI' aHUKIIMK JapaKaCh IOKOPH Ba KYPHJIIMIIH ) KUXATHAAH XaM COdda

oynmanu. [x,x,,] i=(0,n-1) Opanukiapaa KypuiraH CUIINK OYIaKIy KyIxXaaiu

GyHKUMsIIapra crjiaiiH GyHKUMsIIap Aeniiaau.

JlokaJ ciuiaiH-(QyHKUMSIap XaKuaa

Q. Typrunr [a,b] kecmacuna y; = f(Xi) (i =m) TYp QYHKIHSA OepHITaH
oyncuH. Ymoy (yHKIusHU Sm(X) (M —xynxan mapaxacu) (GyHKIUsS OwuiaH

Oynakmu-T006an ycyn OwiaH SKUHJIAIITHPHUIN (AMMPOKCUMAIINS) KUJIUII Tanad

OTHUJICHH.
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Kyiiuna kenrtupuiran xycycusriaapra sra Oymran S (x) (Mm—xynxan

napaxacy) GyHKOUsIap Oupiammacu cuiauH-@QyHukyus €Ku cniaix  1e0

aTajlaJm:

1) Sm,i(x) yHKIHsIIAp [Xi , Xi+1] (i =0,n —1) KUCMHM KecMallapaa

AHUKJIaHI'aH 6yJIca;

2) S,;(x)  dymxumsmapman [x, %] (i=0,n—1) xucmmii Kecmamap
6yinaa  Oupmamrrupuwiras S, (x)= USmi (x) (M-—kymxax  aapakacu)

KYII3BEHAIN (PYHKUUSHU Ty3UII MyMKHUH OYJica;

3) [ab]  wecmammmr  Gapwa  mykramapuma S, (X)=[JSn(X)

(M —kynxan gapaxkacu) Kyn3BeHAIM (DYHKIUSHUHT Y3U Ba KaHgamup P —

TapTHOIHN XOCHIanapu Sr(np)(x) (p=12,...) xam y3mykcu3 6yca.

Cnnalin kynxaj pgapaxacu M Ba [a, b] KecMaza y3JdyKcu3 OyiraH
XOCUJIAJIApHUHI JHI KaTTa TapTuOu P opacupard ¢apk, spHU =M—p

CIUTAaWHHUHT Je(DEeKTH Jernsau.

[x.,%,,] Kucwmmit xecmama Y, = f(x;) (i =ﬁ) Oepwirad QYHKUHS Y4yH

Sii (X) crmaiiHHaM Kypuimn ydyH X (i =0, n) TYI'yH HyKTajlapja KyWuaaru
WHTEPIOJSINS MAPTH 0aKAPUITUIITH JIO3UM:
Smi (%)= 10x).
IIyHUHTIeK, CIUIaiiHAAQ HWINTUPOK ASTYBYM HOMABJIYM MapaMeTpiiapHU
KUAMaTIapuHE aHMKTANl Y9yH [X_,,% ] Ba [X,%.,] Kucmmii kecmamapHuHT
_ g(p) g(p) i
TyTamral X; TyTaloraH HyKracuga Sgi,(X)Ba S;7(X) crmaidHIapHUHT

Y3IYKCU3JIUK IIapTH

Sr(nF,)i)—l (XX X=X Sr(npl) (XX X=X;
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OakapHJIHIIK Tajad STUIaIN.

Arap xap Oup [Xi,Xi +1] KACMHUI KecMaJlaru CIUIAMHHUHT HOMablIyM

napaMerpiapy OOIIKa KHCMUN KecMalaplJard CIUIAHHJIApHUHT HOMAablyM
napameTpiapura OofJiMK OynmaraH Xojjga ajdoxuia Tomwica, OyHpaai

CIUIaANHIIAP JIOKA CRAGQUHAAD OeUUlAOU.

Arap xap Oup [Xi,Xi +1] KACMHUI KecMaJaru CIUIAMHHUHT HOMablIyM

napameTpiapu OomIKa KHUCMHUIM KecMmalapjard CIUIAfHJIApHUHT HOMAabiyM
napameTpjapyu OujlaH Ouprajavkia aHuKJIaHca, OyHJail cIUlailHiap enoobarn

CNIAUHAAP Oetiuaou.

['moban crnaiiHnapaa KUCMHUI KecMallap/iard CIUIAaHIApHUHT HOMabilyM
napaMeTpiiapy YM3UKIM alreOpauk TEHIVIaMajlap CUCTEMACHHU Xalaall yCyiu

OWJIaH CYMIII BOoCHTaCHJa TOIINJIaaH.

['moban crnaiinnap Jokan ClulaiiHiapra ajabTepHaTHBa cuaTuga Xu3MaT
kunaau. ['moban ycynaa anmpokcuManus KMIIUII JIOKaJ yCyJAa anmpoKCUMaIys
KWJIMIITa HUCOaTaH CIUIaiiH Ae(pEeKTUHUHI MUHUMAJUIMTUHUA TabMuHnaiau. [y

cababyu rinoban crutaifHiIap XucobJail aManuéThia KeHT Ky UTaHuIaau.
['mo6an crinaitHra Kyiunaruya KeHTpoK Tabpud Oepuill MyMKHUH.

[a,b] KecMaJla aHWKJIaHTaH Ba Cr[a,b] CUJUTMKJIMK CUH(pUra TETHuIUIH

oymaran, (), TypHHUHT Xap OHp [Xi,Xi +1] KMUCMHUHI KecMajapua aHWKJIaHTaH

Smi (X) (i =0,n— 1) KYTIXaJIJAPHUHT Oupnammacuaan TY3WITaH

Sn(X)=USmi(x)  odymkmus m  mapaxamm  Ba  gedextm

(O <r<m, g=m- r) ra TEHT OYJraH enoban cuiaix ASUUIaAN, arapja xap

oup [Xi,Xi +1] (i :O,n—l) KHCMHil KecMmanapaari S, ;(x) Xe[Xi,Xi +1] CILIaNH

byHKUMSIIapHU
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Smi (x)= iak,i (x=x )k

d; KodhduumenTaIM M mapaxkanM Kynxaulap KYPUHUINMAA TaCBHPJIAIl
MyMKUH Oynca Ba ymOy 8,; KodhQuUMEHTIap KyWuIaru HHTEPIOJIALMS Ba

Y3IYKCU3JIMK IapTJIapuaaH aHUKJIaHCa!

S(p'l)(x)xxj _ f(pl)(X)XXj’ j=i,i+1

m,i

S(p'z) (X)\x:xi = Srgﬂr,)iZ)(X)\FXi ! 1=1n-1

m,i—1

Py (O <p < r) Ba [, (OS p, < r) XOCWIanap TapTHOMra MOC

KeJIyBUM OyTYH KUUMaTIapHU KaOyJl Kuilagurad y3rapmMac COHJIapaup.

CnaiiH QyHKUMSUIADHY KJIACCHK MHTEPNOJISINMOH KyIXajiapra
HucOaraH ag3a/LuTHKIAPH
WNuTepnonsanuon criaiH GyHKIUsIap, SKUHJIAMUIT Oopacuja dHT SXIIH

SKUHJIAITYBYU KJIACCUK MHTEPIOJIAIIMOH KYIIXaajapra HucOaTaH SXIUPOKIUD.

Knaccuk uWHTEpNOMSIIUOH —Kymxajgiapra MuUcoJ JlarpaHk MHTEPHOISIUOH
kynxamm. [a,b] opamukma L,(x) kypunagu. [a,b] opammkna L,(x) Owuman

f (x) dyHKIIMS Opacuary XaToJIMK OaxoIaHa Iu.

Lp(x) x € [a,b] |Ly(x) — f()] = [a, D]

JlarpanX WMHTEPIIOJSIMOH KYIxXaau OUTTa Kypuiaau Ba OW3 KHIUpa&Tran
f(x) byHkusHN  [a,b] opanmkma uwHTEepnodsAuMsIamu.  Jlarpamk
UHTEPIOJIALMOH KYIXAJIWHUHT KypWIMIIM TYTyH HyKTajapra OOfjiuK OYynud

TYT'yH HyKTaJapHU KaH4a KYII 0JICaK IIyHYa SIKWHJIAITYBYU OYIaau.

i 1 —
a=Xo X1 Xz Xz Xg Xi Xiy1 b =xy

TyryH HyKTanap oMMy OWJIaH YHUHT TE3JUTH SIXIIHM SKUHIamaan. TyryH

HYKTaJIap OIMNIIN AKWHJIAIIWIIHU AXIINW TabMHWHJIAIdaHU OujaH THUKJIaHAETraH
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byHKuUsIHA KO3 PULIMEHTIapUHU TONUII Ay, a4, Ay, A3, ...A, TYTYH HyKTaiap
omuimy OwujaH KuWuWHIAmMO Oopamu. TyryH HyKTajlap OIIWIIM OWIaH
TEHIJIaMaJlap CHUCTEeMacMHUHT TapTuOu omubd Oopaau Ba TeHJamMasiap

CHUCTCMAaCHHHU CUHII KI/II\/’II/IHJ'IaIHaI[I/I.

Cmnaiin ¢dyaknus [a,b] opanmmk n Ta Oynmakimapra OynuHTaHAaH KEHUH

outrta 6ynakvacuna f (x) QyHKUUSAHA UHTEPIONALUSATIANIH.
x=[x;%41] Sp(x)=f(x)i=0,.n—-1
IIyHJai X0NAa XaM OMTTa OpaluK4aaa Kypriranura Kapamacaas

x €la,b] na S(x) = f(x) f(x) dyHKUMAHU KIACCUK WHTEPIOJSIIIMOH

KYIxajjiapra HucOaTaH SIXIIH SIKUHIAIITHPAIH.

1) [x;x;41] opamukna KypuiraH CIUTalHHA

Si(x)=a*x? +b*x;+c

i Hm ypuura i+ 1 «yicak S;,;(x) xocmn Oymaaum, oOpaluKyaIapuIa
KypWITaH CIUIAiHIap OUp XM CTPYKTYpaiu CIUIaiH (QYHKIUsUIAp XHcoOIaHaan

HaTH»Xaaa
SO + Sl + -+ Sn—l = S(X)

2) CmaiiH (GyHKOMS TYTYH HyKTajgapra OOFIMK 3Mac. TyryH HyKTaJlapHU
uxTuépuii onraHnaa xam [a,b] opamukHu n Ta Oymakka OYnuHUO OuTTa
opaliiK4aja CrutaiiH GyHKIUS KypUIaau.

So 51 Si-1 Si Siy1 Sn-1
I } 1 - — } |

a=Xg X1 Xz X3 X4 Xi-1 Xi Xi+1 Xi+2 b = xy,

So(x), x = [x0; %1]

S1(x), x = [x1; %]
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Si(x), X = [x;;X541]
Si+1(x), X = [Xi41; Xis2]

So,S1, . ,Sp—1 cmnadH  QyHKOMsSIap OuMp XMW CTPYKTypajdud  CIUIaiH
byukusnapy O0ynmmb, i HU KulWMaTUHU OuTTara omupud &Exku OuTrara

KaMaTupuO Koiran GyHKIMsIIAp aBTOMAT paBUIIJIa KypHIIaJIH.
So,S1, - »Sn-1

Si(x) =a;x + b;
Sir1(x) = aji1x + biyq

i-i+1
[ Hu ypHura i + 1 Hu Kyncak

Si = Siy1

i-i—1

[ HM ypHUra [ — 1 HHU KyHcak

Si = Si-1

S(0) = IS,

SOfx) =SB (fox) i=0,..,n—1, k=0,... ,m

1~

Si(x) Si+1(x)

0 Xi-1 X Xi+1 X
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S™(x) = STV (x)

i+1

Si(”) (x) = S (%))

i+1

SO x) = S (xy)

+1

Si(xi) = Sip1(xp) (1.3.1)
SOx) =S (x) (1.3.2)
SO () = SU () (1.3.3)

Arap (1.3.1), (1.3.2), (1.3.3) - mapmmap Oaxkapuica CIUIAiH (YHKIHS

XaKUKHM Tanad papaxacura Tyia kaBo0 OepaauraH cruiaiiH QyHKIUS neiniaiu.
CaiiH QyHKUMSHUHT HYKCOHH (IedeKTH)

Arap crutaiin Gynknms 3-gapaxanu Oynca Ba (1.3.1), (1.3.2), (1.3.3) -

maptiap Oaxapuica 0y Kypuiran KyOuk cruiaiiHau nedextu lra TeHr nerdnnaam.

Arap (1.3.3) - mapt Oakapuimaca KyOWK CIUUTAWHHU JAe(PEeKTH 2 ra TeHT

JIennIaau.
1- 606 Oyiimua xyJoca

Yuoy ©600ma (yHKUMsIIapHU —HMHTEPHOJALMSIAI, HHTEPHOJISIIUOH
KYTIXQVIADHUHT MaBXyIJUTH Ba STOHAJIUTH Macajacu Kapairad. Jlarpamx
WHTEPIOJISAINOH KYIxaau, Jlarpamk HHTEPIOSITIHOH KYIXaJIWHUHT KOJITUK
XaIWHW  Oaxojiami, 4YeKJIW alupmanap acocuga Kypwiarad — HproToH
VHTEPHOJSIIAOH KYIMXAaAW acCOCHAA aHWK MHUCOJUIAp KYpWIraH. Crnaitn
GbyHKUMSIIap Ba YHU axaMUSTH, JIOKaN CIUIalH-(QYHKIMUIAp Xakuaa oatadcunt
MabIyMoTiap kentupuirad. CruiaiiH QyHKIUSIApHA KIACCUK HUHTEPIIOSAIIMOH
Kymxamiapra HucOatan — ad3awmukiapu  Eputud  Oepunrad.  Crutaiie

GYHKIUSHUHT HYKCOHHM (e(PeKTH) TylIyHUYacura Tabpud KeaTHpuiraH.
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IT 506. UHTepnoJAMOH KYOMK CIVIAWHIAPHA KYPHII
2.1. Kagsaja kypuHumnaa oepuiaran GQyHKUMAIAPHHA CIVIAaiH QyHKIHUATAD
OMJIaH AKMHJIAIITHPHUIL
OYHKUMSVIAPHU SKHHJIAIITHPUII Macajaacu

dapa3z kwmaimuk, @o(x), @1(x),...,p,(x) erapauua CHILIMK Ba
XMcoOmam  y4yH KyJail OyiaraH 4YM3UKIM JpKIM (QYHKIUSUIAD CUCTEMAcH
oyncun. by pyHkuMsinapaan Ty3uirad

Py(x) = copo(x) + c1901(x) + -+ + crpn(x) (1.2.1)

Yuzukiu koMOuHanus (Cg, Cq, ..., Cp, — OOUMULL COHNAD)  YMYMIAUSAH
kynxao newunanu. bepunran f(x) QyHKUMSHE WHTEPIOSIMSIANT WY OuinaH
P, (x) opkamu TakpuOWii paBHIla AJIMAIITHPHII MacalaCMHU KypraH 3JUK.
AMMO IIyHH XaM TabKUI1a0 YTUII JIOZUMKH, KAaTOp Macajanapaa pyHKIUSHUHT
OyHmali TakpuOui TacBUpJAHUIIM MakKcaara MyBOQUK OVyiaBepmaiinu.
bupvHuugan, TyryHjgap CoHM Kyn Oyica, y Xojgda HWHTEPHIOISIUOH
KYIXaJUIapUHUHT XaM Japaxacu opTuO Oopaau, JeKuH Oy SKUHIAIIUIIHUHT
cupaT Xap AOUM XaM sXmM Oynamacnurn MyMKuH. WkkuHumnaH, f(x)
(GYHKUMSIHUHT TYTYH HyKTajlapAard KMiMatu Oupop TakpuOajaH aHUKJIAHTaH
OynmuImM XaM MyMKHH, y XOJjJa TaOuui paBumga Oy Kuimatiap Taxpuda
xaTtocura sra Oynmmu0, y MHTEPIOJSIIHOH KYMXaAra XaM TabCUp KUJIaJu Ba Iy
Ownad QyHKIUSHUHT XaKUKUNA X0JIATHHU XaM 0y3u0 KypcaTau.

Kannmaiinup mabHOma Oy KaMYWIMK XONH OYynraH ypTra KBaJapaTHK
SKUHJIANTYBYM  KYOXaUIapHU ~ TY3WII  OWJIaH  WIYFYJUIAaHWII — Makcajara
myBodukaup. lynmait kb, 6u3 GyHKIMsIap yayH ypTa KBaIpaTuK MabHOIA
SKUHJIANINIIT Macajlach KYWIUIIMHUHT Makcaara MyBO(HK SKaHIUTHUTa WIIOHY
XOCHJI KMIIMK. By Macana kyinaruaan uboparaap: [a, b| opaiukia aHuKIaHTaH
f(x) dyakmus yuyn (1.2.1) kypuHUIIIAru SKUHIANTYBYM IIyHAAW KYIXasn

TOITMJICUHKH,

S21f () = P (x)]%dx (1.2.2)

udoaa MyMKUH Kafap SHT KHYUK KMIMAaTHU KaOyJl KUJICHH.
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Arap (1.2.2) wunHTerpanm KuuuMK KuiiMatr KaOyn Kwica, Oy ILIyHH
ounnupamuku, [a,b] opamukuuar kyno kucmuga f(x) Ba P, (x) Oup-Oupura
skuH. [llyHra xapamacnman aiipum HykTamap atpoduna €ku Oy OpaTuKHUHT
0ab3u kmunk Kucmumapuga f(x) — B,(x) aiimpma HucOaraH eTapinya Karra

OYIIUIIY XaM MyMKHUH (YU3Ma).

A
y

y =px)

Kyitngaru (1.2.3)

1 b
5= [— j [F(0) — Pr(0)]2dx

MUKIODP P, (x) Hunr f(x) nan ypma xeadpamux ozuwu nevinnany Ba f(x) Hu
P,,(x) Ounan SsKUHIAIIUINAA YPTa KBaAPATUK MabHOATH XaTOHU OUJITUPAIH.

Arap f(x) Hu ypTa kBagpaTHK MabHOAa P, (x) OWIaH SKUHIAIITHPHIIIA
KaHaaiaup cababra kypa Kapana€TraH OpaJMKHUHT OUpOp KHUCMUJA YHHUHT
Oolrka KuCMWra HUcOATaH aHUKPOK SIKMHJAIITHPUIN Kepak Oyica, y XoJjaa
KYIIMHYa Kylujaruya Wil TYTUJAOU: 6a3H Je0 arajdyBud Maxcyc paBULIAA
TaHnad onuHraH MaHuit O6ynmmaran p(x) ¢yskums ommuuo, (1.2.2) ypHura
yioy

b

f P () — Pr(0]2dx

a

WHTETPATHUHT SHT KUYMK KUHMaTHH KaOyn Kunumu Tanad kunuHaau. by epaa
p(x) mwyHnai TaHjgaHraH OYJIWIIM KEPaKKH, arap OpaJMKHUHT OUpPOp HYKTacu

aTpopura SIKHHJIAIINII AHUKJIATH OOIIKAa HyKTajJapra HHUcOaTaH SXIIUPOK
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Oy Tanad KuiuHca p(X) my HyKra atpoduaa KaTrTapok KuiiMarra sra
oymuim kepak. Macanan, [—1, 1] opamukaa f(x) byukumsaun P, (x) Gyskims

OuiaH AKUHIAIITUPpUIIAA AKHHIIAIOTHPUILN aHUKIIUTUHHUHT OPAJIMKHHHIT YCTKH

1
V1—x2

Hykragap x = +1 arpoduma rokopu OYIUIIMHE HcTacak, p(x) = ned

OJIUIII MyMKHH.
Arap f(x) QyHKUMSAHUHT aHAIUTUK KYPUHUIIN YpHHUTA, YHUHT (akat (n + 1)
Ta Xg, X1, .-, Xn, HyKTaJIApJIaru KUEMaTJIApUTHHA MabiIyM Oyica, y xomnnaa (1.2.2)

UHTETpall ypHUra ymoy

[f (i) = P (x0)]?

n
i=0
(1.2.4) - ANFUHIMHUHT MyMKHH KaJap KHYUK KAAMAT KaOyJl KMJIUIILIUTH Taiad

KuinHaau. by xomnmaa

1 n
60 = m;[f(xi) ~ B G2

MUKIOp Jpma Keadpamux ozuwi NeHunamd. YpTa KBaJpaTHK SKMHIAIITHPHII
YCYJIIU 9H2 KUYUK K8AOpamaap ycyau XaM JeHuiaiu.

f(x;) mapHMHT aHUKIUTH OMp XK OyIMaca, MacajaaH Xap XM aHHKJIAKKA
sra OynraH Typiu acOoOnap Epnamuaa XucoOjaHraH Oyica, y XxoJjijga Ou3
AHUKJIUTH KaTTa OyiaraH KuiMariapra KynpoK WIIOHY OWjiaH KaTTapok “‘Ba3H”
OepuluMu3 Kepak. ByHMHr ydyH X; HyKTajgaru Ba3H €0 aTalyBud Maxcyc

TaHJIaHTaH p; >0 counmapan omu6, (1.2.4) wwuruaau VpHUra Yymoy

> plf @) = Pu

6asHUll UUSUHOUHY MUHUMAJJIAIITUPUIIUMU3 Kepak. by BasHiap ojataa

yJIapHUHT HUFUHIUCH Oupra TeHr Oyiaaaurad KWinO TaHJIaHaIu:

n
zpi =1
i=0
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Arap (1.2.3) OunaH aHHKJIaHTaH YpTa KBaapaTuk ofuin § Kuumk Gyica, [a, b]
OpPAIMKHUHT aKCapHAT HyKTajtapuiaa
|f (%) = Bn (%)
ailupma KHIMaTH KHYMK Oynamu. JleknH mIyHra KapamacaaH alpuM KHYUK
opanukydangapga Oy MUKIOp KarTa OYJIHMIIN XaM MyMKHH. AHUKpPOFH, ¢apas
Kuaainuk [a, b] opamuruga |f(x) — P, (x)| HUHT SKCTpeMyMiiapu COHH YCKIIH
oymu0, y uxtuépuit Mmycoar con OyiacuH. dapa3 KUIANIUK, Sq, Sy, ..., SkY3apo
KeCHIIMaluran [a, b| naH onuHra mryHaai opanukyanap OYICHHKH,
f () = Pa(0)| = ¥

TEHTCHU3JIMK KaHOATIAHTUPAAUTaH HyKTanap IIy S; jJapra Teruuuu 0ymmo, o ury
opajMKyanap y3yHiIukiapu wuruHaucu o6yncud. Arap 6 < € (x. (1.2.3) ) 6¥ica,

y XoJ1a
b

k
£2(b—a) > j () — Pp(0)]2dx j [F () — Pn()]2dx = y20

a i=1 S;

oynanu. bynnan sca

o<(b—-a) (;)2

Jlemak, arap & erapiavuya KMYMK OYyica, 0 WCTaJraH4a KUYMK OYiIaau.
Mlynmaii Kkummb, & erapnuya KW4MK Oyiaca [a,b] OpamuKHMHT YIT4OBH
WCTaJraHYa KUYMK 0 JIaH OPTMaiauraH HyKTajiap TYTUTAaMHJIaH TalKapy OOIka
XaMm HyKTajapjia

If(x) = P <y
TEHTCU3NUK YpuHau Oynamu. JIekuH aiipuM Xoiuiapaa SKUHIAIITHPUITYBYH
KyIxajara OFUPPOK IIapT KyWHIaad, YyHOHYH, [a,b] opamukHuHr Oapua
uykragapunaa f(x) wuar P,(x) man oruimm OepuiaraH MHUKIOPAAH KHYHK
Oy tanad kuamHaau. bus f(x) dyukuus [a,b] na ysiaykcus Ba By (x)
anredpauk Kynxaj OyiraH X0JIHU KypaMus.

dapa3 kunainvk , H, (P) napaxacu n aaH opTMaiauraH

33



P,=ay+a;x+ -+ a,x"
anreOpavk KynxaJapHUHT TYmiamu OyicuH. Arap f(x) o¢yukuus [a,b]
opanukaa ysnykeus Ba P,(x) € H,(P) 6¥ynca, y xonaa f(x) aunr P,(x) nan
[a, b] opanukaa OFUIIMHM, STHHU
max [ (x) — B, (x)]
an  E,(f,P,) opkamu  Gemrmmaiimus. by  mumkmop  P,(x)  kymxan
kKodduueHTIapu  dag, y, ..., 4, HUAHT QyHKOUsICH OYynub, y mMaHpui smac
xamjia 0y Mukzop Manduii 6yMaran aHUK KyHu yerapara sra 0ynaau:
E.(f) = inf E,(f,F)
PnE€Hy(P)
arap myHgan P, (x) xymxang MaBxya 0yauo,
En(f, P{ (X)) = En(f)
TEHIVIMK Oaxkapuica , y xonna P, (x) kynxao sue saxuwiu mexkuc AKUHAAULYS8YU
kynxao ea E,(f) sne xuuux ozuw éxu f(x) nune n- dapasicamu kynxao ounian
9HE AXUU AKUHAQUUWU ICHITTATTH.

OXM napna GbyHKUMSJIApHU XUCOOJAIl YYyH CTaHAApT IporpaMmaniap
tysum Ooepwirad f(x) yayn E,(f) Oepuiran &€ naH ku4yuk Oymaguran P, (x)
KYTIXaTHU TOIHUIII Taa0 KUJIMHAIH.

S0-fimnnnapaan Oonuiad MareMaTukana CniauH-AKuHAquUuWU KA OYIaKIu
Kynxaonap oOunan sakuHiqwiuwe €0 aTallyBUd SIHTU THUIAArW  SKAHJIAITUIIT
Vpranmuamoknaa [16].

OYHKIUSJIAPHH CIVIAWH PYyHKIUsIJIap OMIaH SIKHHIAIITHPUI

CWUIMKIUTH  I0OKOpW  OynMaraH — QyHKOUsIap ydyH — KYIxaaiap
SKUHJIAIININ anmnapatu cudaruga Karop HOKyiainmkiapra sra. bymapmaan sHT
acocuiicu I1IyHAaH uOopaTku, OyHAa QYHKUMSAJIAPHUHT OUpOp HYyKTa
aTpoduIaru XonaTy, yIapHUHT TYJa X0JaTh OujaH y3BuM Oornukaup. byHman
TaIIKapu WHTEPHOJSIUOH KYNMXAJIAPHUHT HYKCOHHM CH(aTHIa YIApHUHT Xap

JAOHMM XaM HHTCPIIOJIAIWMOHIaHYBYN (bYHKIII/I}IFa SAKAHIAIaBEPpMACITUTUIND. OHr
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SXITM TEKUC SKUHJIANTYBYM KYMXAUIAPHUHT KaMuuiauru cudaTtuaa IyHH
KypcaTUIl MYMKHHKH, YyJIapHU KypHUII >KyJa KUWWH Ba ojaTaa OyHmai
KYTIXaJHUHT J1Japa)kKacu OpTUIIN OuiaH KoddpuiiueHiapu xam 1e3 ycubd 6opaau.
Oxupru BakTiapia 1[Iy HYKCOHJAH XOJu OyJiraH OoIlKa SKUHJIAIINII
anmnapatyiapHu unuiad yukuiIMokaa. Hazapuii TaiKMKOT Ba TaTOMKIIapAa sSXINd
HaTWXka OepajuraH anmapar — cIulaiiH ¢GyHkuusuiap anmnapatuaup. CrimaiHHUHT
Tabpubu OWIaH TaHUIIAWINK. XaKUKKUi YKaary [a, b] opanukna ymioy:

Apia=xy<x;<...<x,=0b

Typ Oepunran Oyncun. @Dapa3 kwinanuk, H,,(P) napaxacu m JaH
opTMaiiauran kymxammap Tymaamu, CX = C¥[a,b] ¥3um Ba k —TapTubraya
xocuanapu [a, b] opamukaa y3nykcus Oyiran GyHKIIUsIIAp TYIUIAMHU OYJICHH.
Tabpudg: Kyilmparu ukkuTa mapTHU KAaHOATIAHTUPYBYH yIIOY
Sn(¥) =3,(x4,)

bynkuus nedextu lra TeHr M- napa)caiy MOJIMHOMUHAI CIUTANH JTedniaau:

1. Xap 6up [x.,x,,] i=(0,n-1) opamukna S, (x)<H,(p)

2.5, (0eC [ab]
by epmaru {x;} HyKramap cruiaiiH TyryHjapu Aevwmuaau. S, (X) CIUTAWHWUHT M-
XOCHJIacH [a,b] opanvkaa y3uamira sra OYIMIII XaM MyMKHH.
Arapk =0,1, ..., m — 1 nap yuyH
s®(@+0)=s®(b-0)

TEHIJIMKIap Oaxapwica, S (x) cmmalH b —a  maBpaum maBpuil  criaitH
JeunIaau.

f(X) ¢yakumsHuHrA  TYpHMHT  x,  Tyrywmapupard o= f(x)

KUHUMaTIapy MabiIyM OYJICHH. S (X) CIUIAlH MHTEPIOJILUOH Ae0 aTalaiy,

arapja Kyiuaaru mapt Oaxapuiran o6yica

B) S, (x)=f, 1=01..,N.
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Tabpudnu KaHOATIAHTHPYBUM CIUIaiHIap OuiaH Oup Kartopnaa HIyHAai
CIUIAMHJIap XaM KapaJlafuKH, VYJIAPHUHT CWUIMKIWATKH A, TYPHUHT TYpJIH
KUCMJIapUa Typiuyagup. byHmai cruiaiiamap [a,b]  OpaqMKHUHT  Typiu
KHCMJIapUJa TYpJId CUJUTMKIIMKKA 3ra Oyirad GyHKUUSIapHU SKUHIAIITHPUILIA
dbolnananuIaIm.

CruiaiiH sroHa paBMIIa aHUKJIaHWIIN YIyH [a,b] OpaJuKHUHT 4eTKM a Ba
b wHykramapuga uyerapaBwii mmaptiaap Ae0 aTadyBuM KyIMIMM4Ya IHapTiaap
Kyiunaau. Amanna y4YudHYM Japakaid, SbHU KyOMK CIUIAHJIap  KEHT
KYJUIAaHWIQ U,

CraliHnapHUHT XUcoOJall MaTeMaTUKacuaa KeHI KYJUITaHWIAETIaHIIuTU
cababmapuian s’bHa OWpH  yJapHUHT  KuiimaTinapuau OXM  nmapna
XMCOOJNIAITHUHT KyJaWiuru Ba yinap €EpAaMuaa HHTEpHosuusiam  Kadu

KapaCHJIAPHUHT KEHr CUHGMIaru Typjaap YUYyH SXIIH SKUHJIAIMILITUTHAAIUAP

[16], [24].

2.2. bupuHYHM 1apaKkajad HHTEPNOJALMOH CIVIAMH QYHKIUA ACOCH/A JIOKAJ

HHTEPNOJISIUOH KYOUK CIaiiH QYHKIUA KypHII

Tavpudg. Ky#iugaru TypT 1IapTHU KAHOATIAHTHUPYBYM  yIIOY
S(f,x) =85(x, f, A,) OyHKIUS unmMepnoOIAUUOH KYOUK CRIAGIH TCHWTANN:
1. Xap 6upw [x;, x;14] (i =0,n) opammkna S(f,x) € Hy(P);

2. S(f,x) € C?[a,b];
3. Typuunr xx(k = 0,n) Tyryrmapuna S(f, X)) = f, TCHIIHK ¥PHHIL;
4. S'(f,x) yuayH
S'(f,a)=S (f,b)=0 (2.2.1)

yerapaBui mapTiiap Oaxapuiaam.
By TypT mapTHH KaHOATIaHTHPYBYM siroHa S(f,x) cIutaliH MaBXyUIUTHHU

Kypcatamu3s. ByHUHT yuyH aBBan Kyiuaaru €paamuun (pakTiapHu KeJITUpaMus3.

36



Jdemma. Dapaz Kwiaknuk, A= [aij] n— TapTuOIM  KBajpar
MaTPHUIIAHUHT JIEMEHTIapU
minlsiSn{|aij| - Ziijlaijl} =q> (2.2.2)
IAPTHH KaHoaTnaHTHpcuH. Y xoinma AX = b cucTeMa sroHa edmMra sra
Oynu0 , yHUHT €UUMHU
MaX; <p<n | Xk] < q71 Max;cp<p | by (2.2.3)
TEHCU3JNKHU KaHOATIAHTUPA/IH.

Hcoom. Arap Ax = b cucTeMaHUHT 0307 XaJiapyu HoJIra TeHT OyJica, y
xonaa (2.2.3) - TeHrcu3nMkaaH Oy CHUCTeMaHUHr (DakaT TpUBHMAJ €UMMIa dSra
OKaHJIUTUHY, AeMmak, detA # 0 Oynmumm Ba Oy CHCTEMaHWUHT HXTUEPUN 0307
Xalap y4yH sroHa e4ymmra sSrajurd kenud umkamu. [IIyHuHT yuyH Xam
JeMMaHu HCOO0T Kuiauil ydyH (2.2.3) - TEHICH3JIMKHU KEJITHPUO YHKAPHII
kudosmup. Papas Kumaiivk, (2.2.2) - mapt OakapuiICHH Ba

max|x;| = X
1sisn| ll k

oyncuH. Y xoia

b= ) a;x;

n
g
j=1

OKaHJIUMI'naaH

max |b;| = |ag.||x —Z aillx.| =
1si5n| l| | kk” kl | k]ll kl
j*k

= max|x; a — a,i|l ¢ = g max|x;
max ;| { | Zkl ol = q max|x|
J#

oymamu. lly 6unan (2.2.3) - TEHICH3IIMK Ba IeMak, JieMMa HCOOTIIaH M.

Arap MarpuIaHuHr 3JieMeHTIapu (2.2.2) - MmapTHU KaHOATIAHTHUPCA,
OyHJ1ail MaTpuIla CaIMOKJIM OOIIl JUaroHaira sra Aeiuiaam.

DHAM CIUTaliH Kypuiln Owiad myryataHamus3, S(f,X) HUHT UKKHHYH
TApTHONIM XOCWJIACH TYPHUHT Xap Oupu [x;_q,Xx; | oOpamuruma y3iayKCH3
oynrannuru tydaiinm x;_; < x < x; 1a ymoy
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Su(f;x)= L1 h +Mx;:1

(2.2.4)

TeHIIMKHM 832 omamm3. By epma h; =x; —x;_; Ba M; =5 (f,x;). By

TCHIJIMKHHUHI' Xap UKKH TOMOHHWHHA I/IHTGFpaJIJIa6, Kyﬁnz:amra ora 65'/J'IaMI/IBI

o *i X;— X X — Xi_1
j S (f,x)dx = f (Mi—l + M; —) dx =
Xi—-1 Xi-1

h; h;

M1 (x; —x)*  M;(x —x;_1)*
— Tt T tata

l 1 (xl - x)z n %(x - xi—l)z
h, 2 h, 2

S'(f,x) =— +c+cy

By TEHrIMKHUHT Xap UKKU TOMOHUHU siHa OWMp MapTa MHTerpamiad, Kyhuaarura
ara Oyinammus:

X Xi 2 2
P (T M (gm0 M (e —x4)
LHS (f, x)dx = LH (— " 5 +h_iT +c+c, |dx

M;_y (x; — x)3 M; (x — xi—1)3

S(f,x) = +———+cx+cox+ci +c,
(f, x) n, 6 n, G 1 2 1+ ¢
S(f,x) = M;_ 1("‘ 2’ 4 M, %Hll 4 B (2.2.5)
Z=cx+c BT =0+l

i
bynma A; Ba B; unterpamnam goumMuiinapu 6ymu6, ymap S(f,x;_, ) = fi_, Ba
S(f,x; ) = f; uATEpHONSLHNS MIAPTIAPUIAH AHUKTAHAIH.

(2.2.5) - na x = x;_, HU ypHHra KYyinO, Kyiugarura sra 0yaamus:

S(Xl 1) _ l L (x; 69;; 1) +M (xi— 16;; 1) +A hxz 1 + B xl—ll;xi—l

h.2
S(xi—y) = M;_4 ?l + 4;
S(f,x;—1) = f(x;_1) MHTEPNOIALMS IIAPTHIAH KEIUO YUKUO, A; HU TOIIAMHU3.

hi?
Mi_y—+A; = f(xi-1)

2

A= fr) =My 2

X = Xx; TapHU YpHUTA KYyIHO, Kyliuaarura sra 0yiamMmus:
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)3 PV 3
(xi—x;) + Mi (xi—xi—1) + Ai + B —Xj—1
6h;

S(x;) =M;_4 oh; hz

hiz
S(x;) = M;—+B;

S(f,x; ) = f(x;) uaTepnonsuus MapTUaaH KeIud YuKuO, B; H1 Tomamus.

bynnan A; Ba B; napHuHr KuiiMaTiapuau (2.2.5) - ra Kyiicak, HaTH)Kaa

SCF,x) = My_y S0 g g, Sl y (MDY I (o

6h;
Mihiz X—Xi—
SR xe ] (2.26)
(2.2.6)—uHTEpHONIAIIMOH KYOUK CIUTaH (DYHKIUAIAH XOCHIIA OJIaMH3:
(xi—x)? (x=xi-1)* | fi~fi-1  Mi—M;_
S'(frx) = =My S+ St g I e M, 2217)

mapra ora Oynamus. DHAu X € [X;, X;41] OpaNuKaa CIIaliH QYHKIMS KypaMus.
BynuHr yuyH (2.2.7) - TSHIUIMKHY [X;, X; 4] OpaUK yayH KyHUIard KypUHHIIIA

é3zaMu3;

(x; _x) (x xl) fiv1—fi Miy1—M;
S () =~ Sy OO S MM, ()

x € [x;_1,x;] opanuxaa kypunran S (f,x) crnaitn Gyskuusanau S;(x) me6 é3um
MYMKHH.

x € [x;,x;41] opamukna xypuiaran S (f,x) cmmaitn ¢yskuusau S;,(x) 1e6
€3UILI MyMKUH.

NuTepnonsinion KyOuK crutaiit Tabpuduuaru 2-maprra kypa S; (x) Ba Sji;(x)
crutaiin  pyukimsuiap [a, b] opamukna ysmykews. S;(x) Ba S;}(x) cruaiin
(GyHKIUsIAp y3IIyKCU3 YIIAHUIIN Kepak, sibHu (2.2.7) - Ba (2.2.8) — TeHIIMKIap
X = X; HyKTaJia TeHT OYJIUIIN KEepakK.

(2.2.7) - Tenrnuk x = x; HyKTaaa Kyiugaru (2.2.9) - ra TeHr.

' ' (xj—x)? (i—xi—1)? | fi—fi- M;—M;_
S(f,X) =Si(X) = _Mi—l Zhi +Ml Zhil + hi 1 6 1h'
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i—Ji M;—M;_
Si) = M, ”ll— Teh,

Si(x) =Mt Il B (2.2.9)

l

(2.2.8) - Tenmimk x = x; HykTana Kyiumaru (2.2.10) - ra TeHr.

_ _ (Xiy1—%)? (xi=x)® | fis1— fl_Ml+1 M;
S'(f,x) = S (x) = =M, 2hie + Miyq T + ) p hit1

' hi i+1—fi M
Sl (x) = -2t g it Feap, (2.2.10)

hiyq
(2.2.9) Ba (2.2.10) — napuunr teurauruaad (2.2.11)- TeHMIHMK KeIuO YHKAIH.
S () = §i41 (%)

Mﬁ + fifi-1 M. hi  _ —M. hit1 + firn=fi  Mipq h.
t hi =1 ¢ b3 hitq 6 1

thl 1+h+hl+1M +hl+1Ml+1 _fl;;-lfl_fl ’{;l 1, l — 1n_1 (2211)

n + 1 ta HOMabIyMaaH uobopat n — 1 ta TeHrinamara sra Oyiaamus.

MMy + M 4 2 _fl;;lfl L ’{ L i=1.n-1
My =0 (2.2.12)
M, =0
By Tenriamanapuu (2.2.1) - yerapaBuii mapTaaH KeJau0 YuKaIural
My=M,=0 (2.2.13)
TEHIJMKIIAp OwmiaH Tynaupuo, (2.2.12) —ra Genruiani KUpUuTaMus:
=", =", g =MR g = f";;‘lf" + fi‘hfii-l, (2.2.14)

OermnaiapHu KUPUTCaK, y xonaa My M, =M, _; HOMabayMJIapHH TONHXII y9yH

biM; + 1M, = dy)
a2M1 + bZMZ + C1M3 = dz

a3M2 = b3M3 + ch4 = d3 y (2.2.15)

an- ZMn 3 +bn ZMn 2 +Cn 2Mn 1~ dn—z
An-1Mp—z + b1 My_1 = dy 1/

TEHIJaMajaap CHCTeMacHMHH  Xocuin Kwiamm3. (2.2.14) ra kypa (2.2.15)
CUCTEMaHUHT MAaTPUIACU CAJIMOKJIM OOII JuaroHalira sra OyjaraHiuru tydainm
uxtuépuit f, fi, ..., fn 1ap yuyH (2. 2. 15) cucrema sirona euumra sra. llynnai

Kuino, 1- 4 mapTiapHd KaHOATIAHTUPYBUU ATrOHA CIUIAMH (PYHKIHUS MaBXY
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skaH. (2.2.15) cucTeMaHM SYMITHUHT Xalaiml yCcyau ned aTamyBuu Kyla Xam
3¢ (deKTUB aNropuTMHU MaBXKyA. YHH Kyhuaa KenTupud ytamus3. ByHuHr yuyH
Oapua k = 1,2, ...,n — 1 nap yuyH

Py = axqyx-1 + bx (g0 = 0)

di— _
Qi = —;—i’uk = % (uo = O) (2216)

EpaamMun MHKAOpJIapHu xocua Kuiaamu3. Cyurpa (2.2.15) cucremanusr 2-, ... ,
(n — 1) - Tenrnamanapuias ketMa-ket My My, ..., M,,_; napHu iHykoTtuod, ymoy

My = qMipq +ue (k=1,n-2)

M,_1 =uy_1, (2.2.17)
SKBMBAJIEHT CHCTeMara sra Oynamus. bynnan oca xetma- ket My,_q, My,_,, ..., My
JIApHHU aHUKJIAIl MyMKHH.

CanMoxiin Ooi AuaroHaira sra OyiaraH marpunaiap ydyH Oy XucoOuain
CHCTEMAacH Iy MabHOJa TYPFYHAUPKHU, XaTo Te3 cyHuob 6opanu (0 < q, < 1). bynn
(2.2.16) Ba (2.2.17) nan ocoHauk OwmiaH Kypuir MyMkuH. IIIyHH XaMm TabKWJIaII
Kepakku, P, Ba q, Mukmopmap ¢akar A, Typra OOfaMK OYIuO, TYpPHHUHT
TYTyHJIapUJard OpAUHATAIADHUHT KUiiMaTiapura OOFIuK sMac. by aca myaiisH A,
TYp yuyH {P} Ba {q)} napHuHT KuiiMaTiapuHu Oup Mapra Xucobsabd onmbd, TYp
TYTYHJIApUJIArd TypIu XU OpAuHATanap OujaH CriaifHIap KypHIlra UMKOH Oepajiu.

CrutaitHHU Kypulaa XucoOam HaTHKaJapuHu cXeMa MakiIuaa E3U MabKyIIU.

Xk fx hy ag by Ck dy Pk qk Uy M;,

X1 fi hy aq b, €1 d, P1 a1 Uq My
Y2l fa | hy | G2 1 by | 2 | dy | P2 | 2 2 M

Xn-1 | fu_q | hpeq | 9n=1 | bp_q | Sn—-1 | dp_; | Pn-1 | 9n-1 | Un-1 | M},
xn fn hn

Arap A, TYp TeKHC, S’bHU TYT'YHJIap TEHT y30KJIUK/a *oiiamran 0yica, y
xoJnja Oy cxema siHajia conuanamanu: hy, ay, by, ¢, ycTyHIapHH €3MacliK Xam
MYMKHH.

Mynmait kw6, GyHKUUSHUHT fy, f1, ..., [ KUAMaTIapu Oepuiiran

oyinca,0y kuiimaTiapaad doigananu6 (2.2.6) dopmyna €paamuaa CIUIaH —

41



byukuusaap Ownad f(x) HM umHTepHosAUusIal MyMKuH. (2.2.7) dopmyna
épaamMuia 3ca YHUHT XOCUJIACHHU TOTIHII MYMKHH.

Kybuk crutaiin  ¢GyHKIUsIap, OKOpuaa auTHO YTraHUMU3ICK, SXIITU
SKUHJIAIINI XOoccacura 3ra. Arap uHTepnosimusiaHaaurad  f(x) dyHKuus
C*[la,b] (k=0,1,2,3,4) cundra Terumm Oyiaca, y XONAa YHHHT XaTOCH
r(x) = f(x) — S(f, x) yuyH Kyliuaara 6axOHU KypCaTHII MyMKHH:

max [rP (x)| < ch* P (p<k),

asx<b

By epna c typra Oornuk 6yiamaran y3rapmac 0ynuo,

h = max h; .
1<isn

Acaarma. Kynuaya x =a Ba x = b Hykramapna f(x) dyHkius xakuma
KyluuM4ya MabiIyMOTra XaMm »dra OyJIMmuMu3 MyMKHH. Macanas, CrulaiiH
Ty3UIIaH aCOCUI MaKCcaj

f@+af'(a)=4, f(b)+pf'(b)=B
yerapaBuili IapTiapHU  KaHOATIAHTUPYBUM jauddepeHuan TeHIJIaMaH!
euuIIIad noopat Oynuinu MyMKUH. ByH1ait Xo11a, CIlaifH Ty3UIIIa YerapaBuii

My=M, =0

HIapT YpHHUra FOKOPUAArH MapTHHU oyuil kepak. [16], [24].
Mmucoa. Kyituga f(x) bynkuus KuitmaTiapu  Oepunran.  Jlokan
WHTEPIOJISAIUOH KyOUK CIUIaitH (yHKIUS KYPHUHT.
(%0, fo), (x4, f1) HyKTanmapaan ytyBun JlarpaHk HHTEPHOJSIIMOH KYTIXaIUHHHT
YMyMU KypUHUIIH Kyiugaruia:

X— X%

(%) + ——2 f ().

Ly (x) =
Xo — X% X -
Anuk 6epunran (0;4),(1;1) nykramapaan yTyBun JlarpamX HHTEPIONSIIMOH
KYTIXaau KyWuaaru KypuHuiiaa oyiaau:
Li(x)=—-3x+4
(x4, f1), (x5, f>) HykTanmapaad yTyBun JlarpaHk MHTEPHOJSAIMOH KYIXaIHHUHT

YMyMUH KypUHMIIM KyHugaruya:
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X—Xo X—X1

Lr(x) = f(x2).

bepunran (1;1), (2; —1) nykranappan yTyBunm JlarpamX WHTEPIOISIUOH

f(x) +

X1—X2 X2—X1

KYTXaau KyWuaaru KypuHuiiaa oyiaau:
L,(x)=—-2x+3

@dapa3 Kuialiauk OW3 KypMOKYM OYiraH y4YMHYM Japa)kalid JIOKal
WHTEPHOJISAUOH CIUIaiH GYHKUMUSHUHT 2 — TapTUOIN XOCUJIaC MKKHU HYKTaJaH
yTyBuM JlarpaH® WHTEPHOJALMOH KYMXaad acocuja KypWIraH YH3UKIH
WHTEPIOJSAIMOH CIIaliH QyHKIMs OVICHH.

S3.(x) =—3x +4 1)

S3,(x) =—2x+3 (2)
(1) — TEHITTMKHUHT MKKH MapTa MHTErpauiad, MabiyM XHcoOJallap acocuia

VUUHYH Japakalid JJOKaJl MHTEPIIOISIMOH CIIaliH (PYHKIUSIIAp KyPUILIU:

3
fSé’l (x)dx=J(—3x+4)dx= —Ex2+c1+4x+c2
3
Sél(x)=—§x2+c1+4x+c2
! 3 2
jS31 (x)dxz.[(—zx +c+4x +cy)dx =

1
= —Ex3+2x2+c1x+ci“+c2x+c§

1 * *
S, (x) = —5x3 +2x%+cx+cf +cx + (3)
YuyuHuM napaxkaau JoKajdl UHTEPHOJSUUOH CcrulaH (yHkiusau  (3) —

KYpHUHUILA XOCUJI KWIAUK. by epaa

Aq x;:x =cx+cq B, x:" =cCyXx+¢3. hy =x; — X
$3,(x) = —22% + 222 + A;(1 - ) + Byx (4)

bynma A, Ba B, uHTerpamnam goumuitnapu 0yau6, ymap S(x;_, ) = f;_, Ba
S(x; ) = f; MHTEPIONALUS MAPTIAPUIAH aHUKIAHA M.
S3,(xo) = fo nan A; =4 xenub 4uKany.

S3,(x1) = f1 nan B; = —% Keaub YMKaIu.
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A; Ba B; napuunr (4) — ra kyicak, Kydiuaarura sra OyiaMus.
1 9
Sgl(x)=—5x3+2x2—5x+4 x € [0;1]
(2) — TEHTTTUKHUHT MKKH MapTa MHTErpauiad, MabiyM XHcOOJalliap acocuia
YYUHYA Japakaliv JJOKaJI HHTEPIOJSAIUOH CIUTAWH (QYHKIUSIAp KYPHUIIIH:
fSé’z (x)dx = J(—Zx +3)dx = —x?>+c¢;+3x+ ¢,

S;,(x) =—x*>+¢; +3x+c,

jSéz (x)dx = j(—x2 +c;+3x+cy)dx =

1, 3, . .
=—3x toxttax ot oxto

1 3 * *
S3Z(x)=—§x3+5x2+c1x+c1+c2x+c2 (5)
VYuHYM Japakand JIOKad MHTEPHOISIHMOH CIlaiH (yHkimsHn  (5) —

KYPUHHILIA XOCWI KWIAMK. by epna

A, xil_x =cx+c¢ B x;xl =c,x+cy. hy,=x,—x;
2
S3,(0) = —2x3 +2x2 + A, (2 — x) + By(x — 1) (6)

byunma A, Ba B, uHTerpautami aoumuiaapu Oyiamb, ymap S(x;) = f; Ba

S(Xj+1 ) = fiy1 MHTEPHOJISNMS IIAPTIAPHUIAH aHUKIAHAIM.

S3,(x1) = f1 nan A, = —% KEJMNO YMKaIH.

S3,(x2) = f, nan B, = —13—3 KeITNO YMKaIH.

A, Ba B, napuunr (6) — ra kyicak, Kyiuaarura sra 0yiamus:
ng(x):—§x3+§x2—2—65x+4 x € [1;2]

XOCI/IH KWJIMHIAaH YYUHYU [JapaxKajin JIOKAJ HWHTCPIIOJSAIMOH CILIaiiH

GyHKIUS YIYH WHTEPHIOJSAIUS MAaPTIapu OKapUIUIIIUHA TEKITUPAMU3:

S3,(x0) = f(x0) 53,(0) = 4
S3,(x1) = f(x1) 53, =1
S3,(x1) = f(x1) 53,(D =1
S3,(x1) = S3,(x1) S3,(x2) = f(x2)
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531(2) =-1 532(x2) = f(xz)

S3, (2)=-1 531(x2) = 532(x2)

MathCad nactypunan doigananu0 jJokan UHTEPIOISAIMOH KyOUK CIUIaiiH
byHKIMsUTap KYpPWIHINKA S>Kapa€Hua yIAHWII TYTYH HyKTaJapuaa JOKal
UHTEPHOJSALUMOH  KyOMK  CIUIAH  (YHKUUSJAPHUHT  Y3JIYKCU3JIMKIApPUHU
TEKIMAPWIAA Xamaa Tpaduk acocuja KypWiTraH JIOKaJ WHTEPIIOJSIMOH KyOuK
CIUTAMH (QYHKIMSUTADHUHT SKOWJIAIUILIAPY TaxXJIWid KWIMHIA, l-mioBanaa

KCIITUPHUJITAH.

2.3. bup j10Kkaja HHTEPNOJSIIUOH KyOUK CIUIaiiH GPyHKUMSHUHT

KYPHJIHIIH

x€[a,b] kecmama y = f(x) QYHKIUIHIHT X;, i=0,N Tyryn
HyKTaJlapJiard Kuiimatiapu Oepuirad OYJICHH.

x€[a,b] xecmama A:x; =a+ih,i=0,N, h= b%

TYPHUHI TYIyH HyKTaidapu Oepuiran OyiacuH. Al - x_; Ba Xy,1 TYTYH
HyKTajap OuiaH TYJIAUPUITaH, KeHTaUTUPWITaH TYp OYJICHH:

Al =AU {x_1} U {xy41}
Ba Oy TYpHUHT TYr'yH HyKTasnapuaa f(x) QyHKUMSHMHT KHAMaTiapu Oepuiral

oyncun: f,fo, £y, ..., I, fns1

Yoy {Xi}i+1 TYr'yH HyKTajapjaard QyHKOAS KAAMaTIapuaaH
dotinanann®  xe[a,b] opanmmkna A 1ypma f(x) ¢yHKUMAHU
UHTEPHOIANUAIOBYN  S3(X) = S;3(f, X) 70Kan MHTEPHOIANHMOH KyOUK CILIaiH

GbyHKUHUS KypaMu3.

Jlokan UHTEPIONSILIMOH KYOUK CIUIaiiH (QyHKIMS KypHUIll y4yH Kyiuaaru

A(xi—q, fi-1); B(xy, fi); C(Xi41, fie1)

XaMaa

B(x;, fi); C(xix1, fir1); D(Xivzs fis2)

45



MOC HYKTQJIapJaH YyTyBYU UKKUTA

Ba

y;(x) = a;x? + bjx + ¢;

_ 2
Vir1(X) = Q1% + bjp1X + Ciyq

napaboiauK QyHKIMUIApHU KypamMus3.

(Xl 1 ) (xi, ), (Xiy1,fi41) HyKTamapgad YTyBUYM OMPHHYM MapabOIMK

(GYHKIUSHE KypaMus3.

aixiq +bixi_y+¢ = fig (2.3.1)
a;x? + bixi+c; = f; (2.3.2)
alxi+1 + blxl+1 tc¢ = fl+1 (2'3'3)

(2.3.2) - nan (2.3.1) - Hu aiiupuO, (2.3.4) — HU XOCHIT KUJIAMHU3:

ai(xi2 - xi2—1) +b;(x; —xi-1) = fi — fiea

X; —Xi_1=h

a;(x; + xi—))h +bh = f; — fi4 (2.34)
(2.3.3) - nau (2.3.2)- Hu aitnpuo, (2.3.5) — HU XOCKIT KUJTaMH3:

a;(xfq — x%) + bi(Xo1 — %) = firr — i

a; (41 — %) (Xppq + %) + bi(Xi11—%) = fiy1 — fi

Xip1 — X =h

a;(Xj41 + x))h +bh = fii, — f; (2.3.9)
(2.3.5) - naun (2.3.4) - vy aiiupub a; HA TOMUIAIH.

_ firn = 2fi + fica
4= 2h?
(2.3.4) - nan b; Hu TONAMM3:

b = 7 1fi ~ fios — @i+ XA

1 1—3x; + x4 xX; + x4
bi = o5 |5 fie1 + 2%if; =~ fias

(2.3.2) - nau c; HK TOTIAMMU3:
= f; — a;x{ — bix;
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2x2 — x;_1%; h? — x? Xi_1X;
L thl lﬁ—1+ hz lﬁ+ Iéhzlﬁ+1

a;, b;, ¢; napHMHT KuiimariaapuaaH ¢oigamanund, y;(X) mapabosaHUHT

Ci =

YMyMHH KYpUHAIIMHU €3aMu3. t = (X — X;)/h Oenrmiam KupuTUianu.
y;(x) = a;x* + bix + ¢;

x? x? x? —3xx; + xx;_4 2XX;
yit) = fin - fit o fiat Tha fieat =7 fi -

xx; + xx;_, 2x7 — x;x;_q h? — x? XiXi_1 B
_2—}12ﬁ+1 + th ﬂ—l + hz ﬁ + 2h2 ﬂ+1 -

1 1
= _Et(l —tfi., + (A =tDf; +Et(t+ Dfis1

Yi() = 3t~ Ofics + (L= i 4 2t + Doy

Oumn (X4, ), Kis1, fiv1)) Kizo, fip2) HyKTamapman YTyBUM — MKKUHYH
napaboJIaHu Kypamus.

_ 2
Vir1(X) = Q1% + bjp1X + Ciyq

Qpy1%] + biyaxi + Cip1 = fi (2.3.6)
Apr1Xir1s + D1 Xior + Cipr = fira (2.3.7)
Apr1Xisz" + D1 Xigz + Cip1 = firz (2.3.8)

(2.3.7) - nau (2.3.6) - Hu aitnpuO, (2.3.9) — HU XOCHIT KUJTAMHU3:

ai+1(xi+12 - le) + b1 (X1 — X)) = fie1 — fi

Xip1 — X =h

A1 (X +x)R + Dy h = fiog — f; (2.3.9)
(2.3.8) - man (2.3.7) — wm aimpu6, (2.3.10) — HHM XOCWJI KHJIAMM3:
Qi1 (Xis2” = X%141) + biva (Xiyp — Xi41) = firz — fira

Xiyz — Xit1 = h

Qg1 (Xppp + Xip )R+ bipih = fiys — fin (2.3.10)
(2.3.10) — nan (2.3.9) - Hu aiupud a;,; HU TOMHIAIH.

1
Aiy1 = 2 (firz = 2fisr + )
(2.3.9) - nau b;,, HU TOAMUS.
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biy1 = [fl+1 fi — @is1 (X411 + x)A]

l+1
bs = 3 |fier = i~ T (fy = 2o +

3Xit1 — X; 2Xi4q + x;
(S o) T o~ i

(2.3.7) - nau c;,; HU TOMIAMH3.

biy1 = —

_ 2
Civ1 = fi+1r — Qiy1Xih1 — Dip1Xi41

2 2
_2X0{ — XX X{ — 2X;Xi41 XiXit1
Ci+1 - th i + hz i+1 t =5 2h2 .fl+2

Ai+1, biy1, Ciy1 TApHUHT  KuWMATIApuaaH  Qoimamanub, V.4 (x)
NapabOIaHUHT yMyMHUH KypuHMIIMHM €3aMu3. t=(X—X)/h Oenrmnam

KUpUTHJIAOU.

Viy1(x) = ai+1x2 + bit1x + Ciyq
X2
Vier(X) = onz (fivz = 2fie1 + 1)

X 3Xi41 — X xl+1+xl
4 (- T i 2 fn — T i ) +
2% = Xip1Xg X7 = 2XXi41 XiXit1 _
th i + hz i+1 t+— 5 hz ]cl+2 -

1 1
=5 (% =3t +2)f; = t(t = 2)fisa = 5t(1 = Ofira

Yiur () = 3 (2 =3+ 2)f; — £t = Dfiss — 51~ O
Okopuna A(xi_1, fi-1); B(¥;, fi); C(Xi41, fix1) HyKranmapias yrysuu
yi(x) = -2t(1-0f, + (1-2)f; + ~t(t+ Dfyy (2.3.11)
xamna B(x;, f;); C (41, fi+1); D(Xiy2, fi+2) HyKTanapua yTyBuu

Yirr () = 2 (£2-3t + 2)fi-t(t-2)fi 1 2 t(10)f (2.3.12)

X—Xi
napabosianap Kypuiaau. by epna t = o Xl T X = h
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Jlokan MHTEPHOJIAINMOH KyOWK CIUIAiiH (YHKIUS KypHUII Y4yH FOKOpHIA
KypwIraH napabojalapHuHT KyHugaru KYpuHUIIAArd YU3UKIA KOMOWHAIIHS TaH
dbolnananuIaIm.
$,00 =5, = (@ + &)y, () + (e + A You (0. X € [XXi1] (23.13)
Crutaiin GyHKIUA X € [X,Xj41] OpandMKma KypuiIaau.

by cmnaitn dynkuus [a,b] opanukau n - Ta Oynakka Oynu0, OYIMHTaH
OpaJMKYaJIapHUHT OUTTacHaa X € [X, Xj4q1]  Opanumkyama Kypuidind Tanad
KWIMHTAHJIATY Y9yH Oy CrutaitH GyHKINS JoKan PyHKIUsS Oy Iaau.

(2.3.13) - crutaiin (pYHKIMSHA HMHTEPIIOJISAIUS AP THHH

Si(%) =1, Si (%) = fia
OakapwnIK Tanad KWIMHraHIUTd yuyH (2.2.13)- crutaiiH HMHTEpPIOJSAIMOH
KyOuK (pyHKIUS CrutaiiH Oynanu.

(2.3.13) -crnaitH GyHKIUSHA KypuIl K4, Xy, X3, X,  KOIPPHUICHTIAPHH

TONHMII Macajlacu OpKaau Oaxkapuiaand. &K, X,, X3 Ba X, KOIDPHUICHTIApHU

TOTNUII YIYH UHTEPHOJISAINS MAPTUHU OKapWIMIIUHA Tajdad KUIMHAIH.

o0 +0C,+o 4+, =1 (2.3.14)
o +xs=1 (2.3.15)
0C2+0C4: 0

by epnan o, =1-¢,, o,=—0a,.
(2.3.13) - cruaitn GyHKIUS X € [X,Xi;1] opamukka Ttermnum (2.3.13)
-gai— i+ 1 anMamTupHIn HATWKACHIA X € [X;44, Xj42| OpalIMKKa TETHIILITH
Sir1(X¥) = Siz1(D) = (g +¢; Dy (X) + (X3+0<, D)yiy2(X) (2.3.16)
UHTEPIOISAIMOH KyOUK CIUIAMH (QYHKIUS KypaMus.

¢y, Xy, X3, X,  KOIQDUIEHTIAPHN TOIMUIN yYyH SHA MKKHTA TEHIJIAMA
Si(x), x € [x;,xi41] B2  Si11(X), X € [Xi31,Xj42] CIUTAHH (GYHKIUSIIAPHUHT
xamma ymapauar S;(x), Si;,(x), S/'(x), S;i{(x) OWpHHUM Ba HMKKHHYH
TAPTHOIM XOCHIATAPHUHT X = Xj,; TYFYH HYKTaJard YJIQHUIIHHA Taaao

KWJINII HATHXXAcHuaad KYﬁHHaFH SAHA UKKUTA TCHIJIaMa XOCUJI KUJIMHAIU.
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o, (N f — N )+, A = AT, (2.3.17)
o (A*f ) —a, (A f  + Af —Af ) = AP, (2.3.18)
Oy epaa A - aiinpmauiap OnepaTopu.

Hatmwkama (2.3.13) - cmmaiiH QYHKIUSHAHT —©C;, C,, K3 Ba O,
koabduenTapuan tonum yuyn (2.3.14), (2.3.15), (2.3.17) Ba (2.3.18) -
TEHTJIaMaJapAaH Ty3WIraH TEHIJIaMajap CHCTeMacu XOocwi Oymamu Ba Oy
TEHIJIaMajap CUCTEMACHHU CUHIITHH Xq =07, X, =0, X3=X3 , X,=,  11e0
oenrmiacak, y XoJyijaa KyWuaaru
S5(x) = S5(8) = (o6 +0¢; £)y; (0 + (o5 +o¢ Dyie1 () (2.3.19)
nedexkTu Oupra TeHTr OYiraH JoKajd MHTEPIOJISIMOH KyOWK CIUIaitH (pyHKIIUsS

xocua Oymaaun. Ammo (2.3.19) - crutaiin yakmusauar ., f, f f f

i-1° Ti> i+l i+2°> Ti+3
ko3 duueHTiapu mypakkad KypuHumaa Oynagu. HlyHunr yuyH OyHpaaii
CIUTAMH amMalluii TaAOUKIap yuyH HOKYJIaH.

(2.3.18) - TenrmamaHu euuin Tajgad KWJIMHMAHIM Ba o jap Maxcyc TaHJad
OJIMHaIHU. Arap ;= %; x,= -1 neb oncak, 3= %; &,= 1 ra sra 6ymamus.
By kuitmatnap (2.3.14),(2.3.15) Ba (2.3.17) -TeHrnamanapHu KaHOATITAHTUPAIH,
amMo (2.3.18) - TeHrmamanum KaHoaTIaHTHpMaiu. [lemak [Xi,Xi+1] KecMaza

nedekTu 2 ra TeHr OYyJraH WHTEPHOJSLUMOH CIUIaiiH (yHKIMSATra 3ramu3. &
JApHUHT KuiiMaTiapujaH ¢oigananul craiiH GyHKIUSHUHT KYPUHUITUHU

XOCHJI KWIIOHUK.

1 1
S:(0) = () yi0 + (5 + ) yiea & (2:3.20)
(2.3.20) - ma X € [X;,Xjy1] [a HHTEPHONALNUSA IIAPTHHH Oa’KapHIHIIAHH
TEKIIUpaMHU3. X =X; Ja t= % =0 Oymagu, y xonma (2.3.20) - cruaiin

GYHKUMSIHUHT KYPUHUIIM Kyiinaarnya Oyiaam:
1 1
S5(x) = 23,08 + 2 yi4a () (2.3.21)
(2.3.11) - man x = x; na y;(x;) = f; kenub YUKAIH.
(2.3.12) - raacocan x = x; 1a Vi (X;) = f; xenub unkagm.

50



VYV xomma (2.3.21) — ra  y;(x;) Ba yi;1(X;{) HM KuiMaTIapuHU KYy#HHO,
Kylujaarura sra OynaMus:
1 1
S3(x;) =5fi +5fi S3(x;) = f;
JleMak X = X; TYT'YH HyKTaJa UHTEPIIOJSIIHS MApTH Oaskapriau.
Iy Tapuka (2.3.20) — na x = x;,; TYT'yH HYKTaJa XaM HWHTEPITOJISIIHS

MIAPTUHU OaXKapWIMIINHU TEKIIMpaMu3. X = Xj;q Ba h = x;,; — x; Oyuca

t= % =1 Oymagn, y xonma (2.3.20) - crurailH GYHKIMSHUHT KYPUHUIIHA

Kyhujaaruua O0yinaau:
S3(xi1) = =2 ¥ (is1) + 2 Vi (K1) (2.3.22)
(2.3.11) —ra acocan x = x;, Ja
V;(X;41) = fi+1 Keoub yMKaau.
(2.3.12) — nan xam X = Xx;,, JAa
Vi+1(Xir1) = fi41 xenub unkanm.
VY xonma (2.3.22) - ra y;(X;+1) Ba V;+q(X;;1) HU KHAMAaTIapHHH Kyiicak
S(Xiy1) = '% i+1 T %fi+1 = fi41
JleMak X = X;;; TYTyH HyKTaJia XaM HHTEPIIOJIAIHS IAPTH Oaxkapuiiaiu.
(2.3.20) - ra 70Kan WHTEPHOJAIMOH KYOUK CIUTAHH QYHKITUS TECHIIIAIH.
Oumu (2.3.11) - Ba (2.3.12) - mapum (2.3.20) - ra kyiuO, Jokaid
UHTEPIOJSIIIMOH KYyOUK CIUTaiH (YHKIMSHUHT YMyMHH KYPHUHHIIMHA XOCHII

KAJIaMU3.
1 1 1
$30£,0) = 530 = (3= ) [ 560 = Ofia + (1 = Efi 4 560+ Ofica| +

+ (% + t) E (t* =3t +2)f; — t(t —2)fi41 — %t(l - t)fi+2]

By epna x € [x;,x;,1] t€][01], t= —x;lxi, h=x;.,—x;
Comnanamrupunuiapaan KeiuH S;(t)- JoKan MHTEPHOJSIMOH KyOUK CIUIaiH
GYHKUMSIHUHT YMYMHE KYpUHUILIN KyHuaaruda 0ynaau:

1 3 1 3 7 3
$5(1) = (_Zt_l_ztz _Et3)fi—1 + (1_Zt_2t2 +5t3)fi +
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5 5., 3, 1 1, 1.,
#(Grgt =30t (-3-30 30 i
Y xonga KypwiraH JOKaJl WHTEPIOJSIIHUOH KyOMK CIUIalH (YHKIHSHH

KyWuarnya €3uil MyMKHH:

S3(f, %) = 1 (O f (xi—1) + @2(O) f(x) + 93O f Cxiy1) + @a(O)f (Xi42)
by epna

0. (t) = —it(l — 3t + 2t2);

0, (t) = §(4 — 3t — 7t% + 6t3);

P3(t) = £ (5 + 5t — 6t2);

0a(t) = —2t(1+1t — 2t%);

t=——  h=x;41—x;.
X € [x;,xi31] t € [0,1]
Xycycuil xonaa & jap Maxcyc TaHiaad omuHagu. Arap o =1 o, =-1 neb
oncak, o; =0, o, =1 ra sra 6ynmamu3. By xwiimarmap (2.3.14), (2.3.15) Ba
(2.3.17) TeHramanapHu KaHoaTiaHTUpaau, ammo (2.3.18) - TeHrimamaHu
KaHoaTnaHTUpMaiimm. Jemak [x,X,,| kecmama nedextn 2 ra TeHr GynraH
UHTEPIIOJIALMOH CIUTaH (QYHKIMATa SramMu3. o JApHUHT KUMaTiapuaaH
dotinananud crulaitd GyHKIUSHUHT KYPUHAITHHA XOCHIT KWIIuK [25].
S;(f;x)=S;(t)=@A-t)y,(t) +ty,,(t). (2.3.20%)
o (t)=-05t(1-t)>,  ¢,(t)=0,51-t)(2+2t—3t%),
@,(t) = 0,5t (1+ 4t — 3t%), @,(t) =—0,5(1—t)t?

Xocunl OyiraH JIOKald WHTEPHOJSIHOH KyOWK CIlaiiH (QyHKUMSHUA Kydumard
KYpUHUIIIA E3UII MyMKHH. YOy XOCHJI KHJIMHTAH JIOKAJI HHTEPIOJISIIUOH
KyOuK criailH  QyHkuusHu rpaduru  PsOenkuit  jnokanm KyOMK — CIulaiiH

byakuusian rpadurn xamaa ['peOCHHUKOB JIOKaJI KyOWK CIaiiH (yHKIUSHH

rpaduru OMIaH TaKKOCTAH/IN. 2-WJI0Baa KeITUPUIITaH.
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4
S3(£,2) = ) 9O (his-2)
k=1

OYHKIMSA HMHTEPHONSIMOH CIUIAWH  (QYHKUUS  OYITaHIurd  y4yH
UHTEPIONIALNSA APTUHU OaXKapUIUIIUHN TeKITUPHUIIT MaKcaara MyBOQUK.
Teopema: Kypuiran nokan UHTEPHOJSIIIMOH KyOUK CIUIaiH (PYHKIUSHU

kod(dpureHTIIapy HUFHHANCH OUpTa TEHT TEHT.

i(pk(t) =1
k=1

Hcoor:
4

V() = @1(8) + @2 + P3(t) + @a(2)
k=1

Kentupu6 YUKAPUJIITaH @;(t),i=1,n CIUIalH byHKUUSHA
kodpduuernapuan  KyUud Mabiaym Oup coagajalITUpUILIApIAH KEeWUH

koaduneHTIap MuruHAMCH | Ta TeHT OVIUIIMHYA KYPUIIT KUHUH dMac. S bHU

N 1 3, 1,
D 0D = 91O + 02+ 93(0) + 9y () = 5+ 2P+
k=1

+1 3t 7t2+3t3+5t+5t2 3t3 1t 1t2+1t3—1
4° 4 2 4" 4 2 4° 4 2

TeopeMa UCOOTIaHaU.
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2.4, Bepn.ﬂraH AHUK MabJdyMOTJIap acoCuia JJOKaJI HHTCPIOJAIINOH

KYOMK cruiaidH QyHKIMS KypHII

DHIU I0KOpUIA KYpWITaH YMyMUN XoaaH Goiaanannd XyCcycuit Xoiap

Oyiin4a aHWK MUCOJIIap/ia HHTEPIOJSIIMOH KYOUK CTUTaliH KypUIITHU KapaiMu3

x€[1;1.5] xecmama Sj 1(x) HHTEPIIOJIAIMOH KYOWK CIUTaiiH (QyHKIHUS,
x€[1.5; 2] opanukna S5 2(x) MHTEPIIOJIANNOH KyOuK crutaiiH GyHKIus, x€[2; 2.5]
opanukia Sz, (x) MHTEPIOIAIMOH KyOUK CIIaiH QYHKIMS KypULIHA Kapaimus.

ByHuHr yuyH Kylugard oJiTUTa HYKTaJaH VTyBUM TYpTTa MMapabOJIMK
byHKUMsIIapAaH QoiinanaHaMus, SSbHHA
A(0.5;1.5), B(1;4), C(15;2), D(2;3), E(2.5;1), F(3.2) Hykranap Oepuiaraxn
OycuH.
A(0.5;1.5), B(1;4), C(1.5;2) HykramapmaH YyTyBYM OWUPHHYM TapaOOIHK
GYHKUIUSIHE XOCHJT KHJIAMHU3.

Y;(x) = —9x% + 18.5x — 5.5
B(1;4), C(15;2), D(2;3) wHykramapmaH VYTyBYM HWKKHHYH MapabOIHK
GYHKIUSIHA XOCHIT KUJIAMU3.
Y,(x) = 6x% —19x + 17
C(1.5;2), D(2;3), E(2.5;1) wnykramapmaH YTyBuM Yy4YHMHYH HapabOIHK
(GYHKUUSIHA XOCHIT KUJIAMHU3.
Y;(x) = —6x2% + 23x — 19

YUYMHYHY NapaboauK QyHKIUSHU XOCUI KUIaMu3.
D(2;3), E(2.5;1), F(3.2) HykTanapaaH YTyBUd TYPTHHYH MapabOIUK QYHKIIUSIHH
XOCHJI KUJIAMH3.

Y,(x) = 6x? —31x + 41
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Y:(x), Y,(x), Y3(x), Y,(x) mapabonanapuunr kuiimatuau (2.3.20%) - ra kyiuo0,
UHTEPIOJSANMOH KyOuK cIutaiiHiaapau xucobmaimus. Y, (x), Y, (x), Y3(x), Y, (x)
napabosialapHUHT rpaduKIapy YYUHYH WIOBaIA KYPCaTHUIITaH.

Y;(x) Ba Y,(x) — mapaGonanapuunr rpadpurumgan x € [1; 1.5] skanmuru xenu6d
ynkaaud. FOxopumarn kypuirad Y;(x) Ba Y,(x) mapabGosamapHMHT YH3HKIA
komOunanusacu (2.3.20°) — ra acocan S3 (x)  JOKal MHTEPHOIANUOH KyOHK
CILIaiH (QYHKIHS KypaMHu3.

S3,(x) = (1 = )y, (%) + ty, () (2.4.1)

X—Xo
h

t =

h == x1 - xo
S5, (x) = 30x® — 114x* + 138.5x — 50.5
Y,(x) Ba Y3(x) — mapabGomamapuunr rpadukmapuman x € [1.5; 2] skammuru

keanb umkamu. Y,(x) Ba Y;(x) mapabosiamapHUHT YH3HKIH KOMOHHAIIUSACH

(2.3.20°) — ra acocan S3,(x) J0KaJ MHTEPNOJALMOH KyOUK CIUIaiH (QyHKIHUS

KypaMu3.
S3, (x) = (1 = )y, (x) + tys(x) (2.4.2)
t:x_hxo hle_xO

Ss,(x) = —24x3 4+ 126x* — 217x + 125
Wureprnonsiys IIAapTIapuMHd  XaMmJa WHTEPIONSAIMOH KyOUK —CILIAiH
(GYHKIUSUTADHUHT Y3TYKCH3JIUTHHU TEKITHPaMU3:
S3,(x) = 83, (%) S3,(1,5) = $3,(1,5)
S3.(1,5) = 2 Ss,(1,5) = 2
Y;(x) Ba Y, (x) — mapabGonamapaunr rpadpuknapuman x€ [2; 2,5] sxanauru xkenuod
ynkaau. Y5 (x) Ba Y, (x) mapaGonanapHuHr Y3k komOuHanuscu (2.3.207) — ra

acocat S3,(X) JIOKaJT HHTEPHOJIALMOH KyOUK CTIIaiiH (yHKIUS Kypamus.

S3, (x) = (1 = )y3(x) + ty,(x) (2.4.3)

Ss,(x) = 24x> — 162x* 4+ 359x — 259

55



WuTeprionauusa  IapTIapuHA  XaMJa HUHTEPIOJSIMOH  KyOMK  CIUIaiH

GYHKIUSITADHUHT Y3ITyKCU3JIUTHHN TEKIIAPAMU3:
S3, (x) = S3, (x) S3, (2) = 533(2)
$3,(2) =3 S3,(2) =3

Crnaiia Tabpudura Kypa Kyiduaara mapTiapHi TeKIUpUO KypaMus:

53,(15) = S4,(1.5) 55,(2) = 55,(2)
S (1.5) = -1 S (1.5) = -1
55,(2) = -1 53,(2) = -1

Jemak, nedgextu 2 ra TeHr OYiraH JOKald MHTEPHOJSLUUOH KyOWK CIUIailH
GyHKUIUS KypUILIH.

MathCad nactypunan doigananu0 jgoKaa UHTEPIOISAIMOH KyOUK CIUIaliH
byHKIUSUTap KypUiIuIIM >KapaCHWa yIaHWUII TYTyH HyKTajJapuaa JIOKal
UHTEPIOJIALMOH  KyOWMK  cIlailH  (YHKUMSUIADHUHT  Y3JIYKCU3JIUKJIAPUHU
TeKIIUPWIIN XaMmaa rpaduk acocuma mapabonanap €pramMujaa Kypwiral JIOKa
UHTEPIOJIALMOH KyOUK CIUIaliH (QYHKIUSUIADHUHT HKOMJAIIMIUIAPU  TaXJIHII

KUJTUHIN. 3- WIOBaJa KEITUPHUITaH.

2- 000 Oyitnua xyJoca

Juccepranysi UIIMHUHT MWKKUHYM OoOWjga  »KaJBaJl KYpUHUIINMIA
Oepunran (QyHKUMSUIApHU —CIUTaH  QyHKOMsulap OwiaH — SKMHJIAIITHPHIL
Macanacu Kapaiad. bupuHuM napakaid HMHTEPHOJSLUOH CIUIaH (QYHKIHS
acocHjia JIOKaJl MHTEPIOISIMOH KyOuK crailH QyHKUUS Kypuiau, Oup Jokan
WHTEPHOJSAUMOH KYOUK CIUIAMHHUHT KYyPWIMIIA YMYMHUN XO0JJla KYpCcaTWUiau
Xxamja OepwiraH aHMK MabIyMOTJIap acoCHAa JIOKaJl MHTEPHOJSIUOH KyOMK

crutain  ¢pynkums Kypuwigd. MathCad npactypu acocupa KypwiraH JoKail
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MHTEPIONIALNOH KyOUK CIutaiiH (QyHKIuUS rpadukiapyd TUKIAHAETTaH (yHKIUS

rpaduxiapu OuiaaH TaxXJIuI KHUJIAHIH.

III bo6. bup J0KaJd HHTEPHNOJANMUOH KYOHK CIUVIAHH (PYHKUUSTHUHT

C [a b ]an(])nna xamjaa c! [a, b] CHMH(pUIA XaTOJUTHHHA 0AaX0J1aLI

3.1. bup n0Kkaj MHTEPNOJSANMOH KYOMK CILVIAH (PYHKIMS XaTOJIUKJIAPUHA

O0axosamaa GoiigaTaHWIAINTAH AUPUM MAbJIYMOT/IAp Ba cuH(JIap XaKkuaa

HNHTepnionsaunon KyOWK CIUTaiH (DYHKIUSHU XaTOJUTHHHU Oaxosariia
dbolnananuiaral Kydujaara MabJiyMOTIapHU KUPUTAMMU3:

[a,b] xkecmama A:a =X, <X <...<Xy =D TYp TyryH Hykranapu 6epuiran
Oyncun. P, — nmapaxacu m naH rokopu OyiaraH Kynxaanap TYIUIAaMH, Ba
C* =C"[a,b] — k-Taptnbnn xocunacu y3nykcu3s OyiraH GyHKIMsIAp CHH(H.
C'[a,b] — OwpmHuM Typ y3umuII HyKTamapura osra OVIaKIH Y3ITYKCH3

byHKUMsIIap CUH(U.
WuTepnonsnys Macanacu XucoOjall MaTeMaTHKachJa KEeHIPOK TapKajraH
HOopMasaHraH ¢a3o Ba cuH(iapjan Oyirad pyHKIUsIIAp YIyH Kapaiaiu.

Cla,b] [a,b] na y3nykcu3 pyuaknmsiap ha30CHHHHT HOPMACH

£ OOMlega = Max | £ ()]

xe[a,b]
KYpUHUIIA aHuKIaHaau. @DyHKiusimapHuHr A Typra OOFIMK Oyiamarad

XapaKTepUCTHKACH OYIINO, Y3TyKCU3IUK MOTYTU

o(fih)=_ max |f(x)-f(x)], h<b-a

x',x"g[a,b], [x'—x"|<

XU3MaT KWIaau.
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Vmyopmun f(X) ¢yskuus [a,b] na werapanmanram, arap myHpai u
mapxyaky, | f(X)|> ¢ Hu KaHOATIAHTUpaAWTaH HYKTANAp TYIJIAMU HOJIra TEHT.

Iy xoccara sra Oynran 4 JapHWHT eHTr Kuamrd esssup| f (x)| xabu
xe[a,b]

Oenrmnanaau. L _[a,b] kydiugarm Hopmara sra VJIUOBJIM Ba derapajiaHTraH

bynkuusiap dazocu
£ Ol oy =eS88UPLF ()1

bapua y3nykcu3 GyHKIMAIap yuyH YpTa KUAMaT XaKuJard TeOpeMaHUHT
KeHUHIW BapuaHTHAaH QoigamaHamMus. a<Xx <X, <..<x <b Ba 4, 4,, 4,,...,
A, Xarranukiap oup xwn nmopanu 6yncun xamaa f (X) e Cla,b]. ¥ xonna

AT+ 4T )+ ATFX)=(4L+4+..+A4)F(E), asé<b. (3.1.1)

Hlynunrnek, moc pasumga f (x) eW'[a,b] Ba f(x)eC'[a,b] napna ypunmu
oynran Telinop énnnmacu

f(@)(x- a)r -

f(x)=f@)+...+ j(x v) O V)dv, (3.1.2)

(r-21)! (r 1)'
EKH
_ @ -a)~ ()
f(x)=f(@)+...+ (r 1) + " (x—-a)", a<n<x, (3.1.3)

naH ¢oinanaHaMu3 Xamaa Kyvugaru ['é€npep TEHrcu3iImru xam Ousra Kepak

oynaau
b
[IECO1- 1901 dx <[ f (O] oyl - (3.1.3a)

3.1.1 Tabpud. f(t) dysxkuus [a,b] ma 4 xypcarkuumm Ba K
KOHCTaHTaJIN [éngep  mapTuHM  KaHOATIaHTHpagun  (KHUCKada
f(t)eH”([a,b],K) éxu f(t)eH(u) ned Oenrmmanamu), arapaa Iy Kecmara
terunn uxtuépuii t' Ba t” nmap ydyH Kyiunarura sra 0yncak

| f@) - ) I<KU-t"),
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oynma K Ba g — wmycbar conmap, O<u<1l. Arap uxypcaTkuy OU3HH
KusukTupMmaca, y xomma T (t) dysxmus [a,b] kecmama H  maptHE
KaHoatTiaantupagu aeiimms Ba f (t) € H ne6 é3amus.

ynra osvTHOOp Ocpamusku, arap f(t)eH(u) 6ymca y xonnma
| f(t)|e H(u) 6¥namn.

bynakmu cumnmk L orpu umsuk Oyiimda Komm saposin CHUHTYIISIp

UHTETpa Tabpu(UHU ICIATUO YTaMU3.

3.1.2 Tabpud. X, Hykta L 3rpu 4YM3UMKHUHI Xe4 Oup oxupu OwiIaH
yCTMa-yCT TYIIMAacuH, sbHU L HUHr MYKM HyKTacu OyicuH. Mapkasu X, na

Oynran mryH4anuk Ku4uk ¢ >0 paguycnu ainana unm3amu3kd y L HE pomma
poca ukkuta X,X" Hykramapaa keccwH. ! opkamu X, X" €iHH Oearumaimms.

KenuHru nnrerpan

I gp(x)dx

HU KapaiMmus. Arap &€ — 0 1a Oy HHTerpai 4YeKiu JIMMHUTTa UHTHIICA, Y X0iaa Oy

aumut Ko 6Viinya HHTErpaTHUHT OOIT KMMaTH OYaau, SbHU

lim

-0

Jq)(x)dx J¢(X)dx- [25]

3.2. bupuHuM Kapaxxka/au CIVIaiiH PYHKUMAHUHT XaTOJTUTHHHA 0aX0/ 11

bupunun papaxanu, nedextu 1 ra TeHr crutaiiHiap Tapudra acocaH Xap

oup [X. , X, | opanukna y3inykcu3 CHHUK YM3UKIaH uoopat Oymanu.

i+1
[a, b] opaurua KyWujaru TYpHU OJIANJINK

a=X, <X <X, <..<X = b. By nykranapaa f (X) (GYHKUUSHUHT

kuitvarinapu Y, (i =0,n) Gepriran 6yncus. Yu3HKIM CIUIAMHHUHT aHAINTHK

KYPUHUIIUHY Typiuda nudoaanan MyMKUH:

1) JlarpawxHUHr OUPUHYM Japakald MHTEPIOJSIMOH (popMyacu
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épaamuaa

XM—Xy +X_Xi
h ! h

Sl(x) - yi+l !

6y epma h =X —X.
2) HbIOTOHHUHT TEHIMac OpalMKIAp Y4YyH OHPUHYM Japaxkaiiu
WHTEPTOJISAIINOH dhopMyrnacH EpaaMua
X —
h

% (yi+1 o y.)

S,(X)=vVy. +
3) Crnaiinnap cunuHUHT 6a3ucu OuiaH udoanaHrad
S,(X)=a, +ax+ :Z_;bj (X=X,),,
oy epma a,,a,b, (j= 1,n —1) HOMabayM KO3(MHIMEHTIAP MHTCPIONALHOH

HIApTIIApHU OaXKapUIUIIUIAH TONUIAIHU, SIbHU Sl(Xi) =Y. (i =0, n) :
Crnaiinnap OWIaH MHTEPHOJSLMSUIAIIHUHT OMp Heua cuH(pIapaa KOJJIUK
XaIWHU 0axoJIaliMus3.

f(x)eC

(ap) OYJICHH.

RO) = F(x)—S,(0) = f() -, —%(yiﬂ ~y).

X=X
u= - OeNTHiIall KHPUTaMu3.

VY xonpa

RO) = £ () —8,(x) = () - L-U)y, —uy,..
(A—-u)y +uy, .  ypra KuiiMaT  Xakugark ~ TEOpEMaHW  KyIUlacak
R(X)=f(X)—f(&), &elab]. Hemak, ‘R(X)‘ = ‘ f(x)—f (5)‘ <o(f).
[16], [24], [25].
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3.3. bup J0KaJ MHTePHNOJSIUUOH KYOMK CIVIaiiH (YHKUMSIHUHT Y3JIyKCH3
¢pyukuusiaap cuHpuaa xamaa (GyHKUUSHUHI Y3H, OMPHHYM TApTHOIH

X0CHJIACUTraYya y3Jaykcu3 QyHKuusaap cuH(uaa XaToJuruiu 6axoJam

Oumgn  6m3  kyimaa (3.3.1)- cmmailH  QyHKUMSHUHT — XaTOJMTUHU

OaxonamMu3
3
S;(f:x) :Z(Pj+1(t)f(xi+j_1)- (3.3.1)
j=0

oyuma S;(f,x) cmnaiin gynakuus  f(x) QyHKIMS opacugard XaToJHUK

Ky#iugarnda é3uaaau:

3

Ry (F:%)=3 0,40 f (x,) — T (), (332)

j=0

Oy epna
@ () =-0,5t(L—1)>,  ¢,(t)=0,51—t)(2+ 2t —3t?),
@, (1) =0,5t(1+ 4t —3t?),  ¢,(t)=-0,51-t)t>.
(3.3.1)- cmmaitn  dymxmmsanAr  xatomurueu  Cla b |- ysmykcwms

byukmusnap cuHbUIAa Xamaa Cl[a,b]- OMpUHYM TapTUOIN XOCHUJIacUraya

y3nyken3  QyHkuussiap cuHpuaa OaxonaiimMuz.  XaTONMMKHUA — 0axoJiallHU
KyHuara reopema opkaiu udomaa sTamus.

Teopema (3.3.2) - Tenrnuk Owran anukinanran S,(f;X)kyOuk craitn

GysaxuustauaT Xatonmuru R (f;X) yuyH kyliunaru 6axonap ypuHim

max
asx<b

SO0 - fO@)| <R, T=01.

Oy epna & =a—h, b =b+h, R napoaca xansanma keaTupuiras.

@Oyukius cuabIapu R, R
9
Cla,b] g@(f.3n)
1 3 . .
C'[a,b] gha)(f ,3h) 1,375 ( f ', 3h)
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Hcoom. XatonukHu Oaxonamaa (oimanaHUIagUral  Kyiumarua

TGHFHI/IKJIapHI/I S'lpI/IHJ'H/I SKAHJIMTHWHHU OCOHI'HHA TCKIHI/IpI/I6 KSI’pI/IH_I MYMKI/IH:
3
2P =1, (3.3.3)

> (1) =0, (3.3.4)

1. (3.3.1)- crmaitn Qysknusauar xatonmruen Cla ,b | na Gaxomaiimms.
f(x) eC[a,,b,] Oyncun. PaBmiankm O0<t<1 Oyiranma OHp XHJ HIIOPAIH
GyHKIMsIIapHU Kyiinparnda €3u6 omamu3: seHE @) () <0, ,(t) >0, ¢, (t) >0,
@,(t) <0 oynagu. llynna (3.3.2) —Hu Kyiugarnda €3uIm MyMKHH:

Ry(fix) = o1 () f (xi—1) + 02(OF (x1) + @3(0)f (xi1) + 9 (O)f (xi42) — £ (),

¥pra KuMMaT XakuJarn TEOpeMaHu OHWp XWI HIIOpaNy KYIIMITyBUWiIapra

KYJ1ab Kyiujgarura sra 0yimamus:
Ry (f5x) =[o,(t) + ;O] f (&) —[L—,(1) —0,(O]f (S,) =%(2+t —-t*) (&) -
A St () =@t - FEN] Xu<6 &%
Ry(f;x) = g1(D)w(f,3h)
Gy epra () =1+2t——t 52 w(f,3h) = (&) ~ £
Ry(f;x) = g1(Ow(f,3h) < g1w(f,3h)
6y epna g1 = max g, ()],
By epaan IR, (f:%)] < gco(f 3h) (3.3.5)

DKAHJIATU KEJINO YUKAIIH.
2. f(x) e Cl[al, b,] 6yicun.

2.1. 'V xonna, Ry (f; x) Hu 6axomaimMus.

F() = F(@)+..+ f(r_l)((f)fi)ja)u A0y, aspex
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Oynma r=1a=x, X=X, i1 ne6 0mb, Kydnuaarnura sraMmms.

f (Xi+j—1) =f(x)+ (Xi+j—1 —x) f I(ézj)1 ‘fj e (X, Xi+j—1) . (3.3.6)
by rearnmuknan j = 0,1,2,3 nau doinananu6 (3.3.2) - 1an Tonmamus

Ry (F33) =3 0 LT (%) + (X, 1 —X¥) F'(E)]- F(X).

Xi,j1 —X= (] —1-t)h 6Ynranu yuyn (3.3.3) -ra Kypa, Kylugaru TCHIIHK
VPUHIA
3 . ,
Ry(fix)=h) (i-1-00,, (0 (&), & e, ).
¢,(t) i=14 HuHr WmIOpamapuHH XmcoOra omué Ba YpTa KHiMAT XaKHIaru

TeopeMaHH Kyjuiab, KyHHIarura SraMus;
Ry (f:%) = -+ 1)@, (1) + -, (OIF (&) ~[t- 0, () -
~(2-)p,®] ()} h=hg, (O[T (&) - T '(7)],
By epra X, , SEN<X,,,, Oo(t) =t(L-t)(1+2t—2t%).
Jemaxk,

Ry (f;X)|<g;-h-o(f*3h), g;=max|g,(t)

o<t<1

EeKU
Ry (f13)] < ghoa(f 3h). (33.7)

2.2. Dumu Ry (f; x) um 6axonaiimus. (3.3.2) - Tenrmukan auddepennnaniao,

KyWUJAaruHu OJIaMu3
1 1 1 1
Ry (F30) =2 30603 O F (x0) = £ (%) (3.3.8)

(3.3.8)- ra (3.3.6)-€éitmnmanu Kyssmu3, cyurpa, (3.3.4)- Tenrimkaad ¢oigaaanuo,
R (£330 =32 o (J ~1-1)¢',.. () F'(E,) — F'(x). (33.9)
ra ara Oynamus.
Keitun oaca, oOm3 @' (1), i =14 ¥Ysrapmac wmopara ora OYiraH

OpaJIUKJIAPHU TONMUIIMMU3 KEPAK.
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Kypcatum  mymkunku, [0,1] oOpaJIMKHMHI XaMMa HyKTajapujaa
@',(t)<0, ¢'5(t)=0 o6ynamm Ba ¢, (t), ¢',(t) dyskumsmap moc pasumia

1 2 .
t =§ Bat,= 5 HyKTaJlapjia OuTTajaH Wiausra sra oyiaau.

ynnaii skaH, KyWuJIaru XoJUIlapHU Kapad YMKHIL JO3HUM:
a) 0<t<t; a,) t<t<t; a,) t,<t<1
Bupunun xonna &) : @', (t) <0, ¢',(t)<0, ¢, (t)=0 Ba ¢',(t) <O0.
bup xwi1 umOpany KymIWIyBUWJIApra ypra KUWMAT XAKWIArd TEOPEMaHHU
Kym1ao, (3.3.9) - TeHrIUKIaH KyHHIarMHA OJIAMHU3
Ry (£:%) =[-1+ 1), () —1- ¢, (1) + 1 -1)¢’s (] F'(E) -
—[-2-9¢, O+1f' (M) =9, OLT"(E) - F' ()],

Oy epma X, <En<X,,Ba g,(t)=1+ ot — 4t2 +gt3'

Jemaxk,

R (f3)]< 0, - @(f530), g, =max|g, @),

O<t<=
3

€K1
IRy (F;%)[|<1,280(f %;3h).
Ukkunuam xonaa a,): ¢',(t) =20, ¢',(t) <0, ¢',(t)=0 u o', (t) <0.
a,) MyHKTAAruaai, Kyiunarura sraMus

Ry (1:x) =[-t-¢", ) +1-1)o’s O1T (&) -[A+ e, (1) = (2-D)¢’, (1) +1] T'(n) =
=gs(O[F'(©) - F' ()],

Oyepma X,<& n<X, u gS(t):%(1+7t—7t2).

by epnan Kynuaarura sraMu3
R\ (F5x)|< g5 @(f3h), gs = max |gs (1)
—<t<
3

)

E€KH
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IR'y (f;%)|<1,37490( f';3h).
Yuuaum x0naa a,) ¢, (t) =0, ¢',(t) <0, ¢',(t)=0 Ba ¢',(t)=0.

DM, OJAUHTH TyHKIAPIATUra YXIIan

Ry (£5)=[-t- 9, () +A-t)e’y(t) + (2-t)e", (D] f (£) -

—[A+1)e, (1) +1f' (M) =g O[T (&) - F' ()],

Oy epma X, <EM<X,, Ba g4(t) = %(1+3t +t2 =3t%).
JleMak,

: . 2

IR'\ (f;%)|< 0, - @(f;3N), g5 =max]|g,(t), §St <1.
by epnan
IR'\ (f;%)]<1,28 o(f";3h).

OHIM &), 8,), 8,) XOJUIAPHUHI MYUIA KUHMATH SHT KATTACHHU TOnammus:[16],

[18], [25].
R (F;%)| <1,375w( f';3h). (3.3.10)

3 000 Oyimua xyJaocanap

Mazkyp 00012 Oup JOKajd HHTEPIHOJISIUOH KYOWK CIulaiiH (pyHKIMS
XaTONUKIIApUHU Oaxonamaa doigananuiaurad apuM MablIyMOTIIap Ba
cuHbIap XAKUIa MabJIyMOTJIAp KEITHPWITAH. buUp JIOKaT HHTEPIOISAIMOH
KyOuMK CIUTaiiHu Xoccajlapyu YpraHwijiu, OMpUHYM Japakalud CIUIaiH
GYHKUMUSIHUHT XaTONWTUHUA Oaxonannu. bup nokanm MHTEPHONSIMOH KyOWK

cinaitn pynkiumsHuHr Xatomurn Cla b |- ysmykews ¢ysknusimap cuaduma

xXamza Cl[a,b]- GYHKIUSAHUAT V34U OWPUHYHM TapTUONMM XOCHJIacurada

y3nykeu3 QyHKIysuiap cuapuaa 6axonaHau.
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XVYJOCA

Xucobmarr MaTeMaTUKacu (baHHUHT “@yHKUUATAPUHA
UHTeproAnusiam” Ba “@OyHKIUAIApHU SKUHIAmTHpUID OYiumiapu (an
TEXHUKA PUBOXKHIA MYXHM aXaMHUSATra 3ra.

XO03Upru KyHJa >KaJBasl KypuHHIIWIA Oepwiran GyHKIUsUIApHU
QHATUTUK KYPUHMIIMHU TUKIAm  Oopacuaa KIACcCUK  HMHTEPIOJISIIIMOH
Kynxajgiapra HucOaTaH Y3MHMHI Ha3aphil Ba aMajMil >KUXaTIaH aB3aJUINIH,
aifHuKca (QYHKIMSUTApDHU SKUHJIAIITUPUINIA Y3UHUHT KYpPUJIMIL KUXATHIAH
connanuru, XM MaliuHajIapuHU BaKTUHU TEXKaIllHU, aifHUKca O6epunran f(x)
GyHKUMSra SKUHJIAIIWAIN TE3JUIM  OKOPWIMIKM OuiaH axpanud Typrax
WHTEPHOJSAIMOH CIUIaiH (YHKIMSUIADHUHT KYPWJIUIIM Ba YHUHT XaTOJUTHHU
Oaxonamr macajajapuHu  TaAOUKUWA kKuxaTtgaH (aH — TEXHUKAHUHT
PUBOXKJIAaHUIIKA 10J13ap0 MacananapAad XUcoOIaHaIu.

Maskyp auccepranus HIIMHUHT OupuHuM Oobupa  “DyHKUMsIIapHU
MHTEPHOJSALUMATIAN MAaCaJacu, MHTEPHOSALUMOH KYNXaJIAPHUHT MaBXKYAJIUTH Ba
SATOHAJINTH, aWPHUM KJIACCUK MHTEPIOJAIMOH KYNXajyiap, CrjiaiiH QyHKIUsIap
Ba YHHM axamusTH Xakuaa Oatadcun Mabiaymoriap Oepwirad. [uccepramus
UITUHUHT UKKUHYKA OoOuna ‘“YKaaman xypunumuga 6epuirad QyHKIUIAPHUI
CIutaiH QyHKUMsUIap OuilaH SIKMHJIAIITHPUII Macanajapu Kapainrad. bepunran
aHUK MabJIyMOTJIap aCOCHJA JIOKAJl MHTEPIOJSIUOH KyOuK CIUiaiiH (yHKUIUS
Kypwinu. [luccepTamuss WIIMHUHT yYUHYM 000WMIa 5ca WKKUHYM 00072
KypwJIraH Oup JOKaJl MHTEPHOJSALUOH KyOUK CIUTalH (PYHKIUS XaTOIUKIAPUHU
Oaxonamga QoigataHuIaAUraH apuM MabJIyMOTIap Ba cuH(Iap xakuaa
MabBIyMOT/Iap OepwiraH. bupuHunm pmapaxanu CiuladlH — (QYHKITUSHUHT
XaTONUTUHU OaxonaHrad. bup Jokal HMHTEPHOJALMOH KyOMK CILIaiiH
GYHKUUSIHUHT  Y3ITyKCU3 (QYHKIUsIap cuHpuaa Xamaa (QyHKIUSHUHT Y3W,
OMpUHYM TapTUOJIM XOCHIIacuraya y3inyKcu3 QyHKuusiap cuHGUIa XaTOJTUTHHU

0axoJIaHTaH.
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Huccepeanus umuaa QyHKUUATIAPHA SKAHIAMITAPUIT HYHATUIIUTA MOC
O0yu0, aHNK OepuiraH MabJIyMOTIap acoCH/ia CIUTaiH (QYHKUMSIAPHUHT KypHUII
Ba YHMHI XaTOJIMKJIAPMHHM Macajlacu Kapajrad. Jluccepeanysi MILIMHUHT UJIOBA
KUCMHUJA 3Ca KapairaH KyOMK CIUTaiiH OwiaH aHuK Oepuirad (QyHKIUSHH
opacuaaru ¢apk Kail napaxaja SKMHIUTA Oopacuaa aHUK MHUCOJIAp OJIMHUO

ynap MathCad nmactypu acocuia Taxjiuia KAJIUHTaH.
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NJIOBA

1-UnoBa. bupunum aapa;ajiu UHTEPNOJSIIUOH CIUIaiiH GyHKUHMs acocHaa

JIOKAJI HHTEPNOJISIUOH KYOUK cIaiiH (PYHKIHS KYPHII

f(x) = 5x° + 0.5x + 4 Oyaranma

9x x € [0,1]

S -2 44
2

S31(x) = _71-x
x € [1,2]

~ =24y
6

150 T T T

S32(x) = %-x?’ ; gxz 25X

531 (x) 0

f(X)

50
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-1 .

S(X) = 7-x3+2x2—97x+4 if x>0Ax<1
3 X s x> 1Ax<2
3 2 6

S(x)
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2-UnoBa. Jlokan kyOuk cmuaiiHiaap épaamuaa  (QyHKOMAJIApPHH
SKHMHJIAIITH P

2.3-naparpadga XOCWJ KWIMHTaH OHW JIOKaJl HMHTEPIOJSIHOH KyOWK
cruiaiiH  pyHKuussHU Tpaduru PsOenkuit jgokan KyOMK CIUIaiH (YHKIUSHUA
rpajpurn  xamaa ['peGeHHMKOB JnoKan KyOWK CIUTaiiH (YHKIUSHU Tpaduru
OunaH TakKoclIaHAW. YOy ydTa JoKajl KyOWK CIUIaHIApHHUHT SIKAHJIAIIATIH

oepuinran ¢pyukmus f(X) OwmaH coNUIITHPAMU3.

bup nmoxan wHTEpmONAIIMOH KyOWK cruiaiiH (GyHkmus 2.3 - maparpadmaa

ypranumiaranuznek y [, X. ] kecMaga KypHHUINTa ora:

S,(10 =3 0,4 (,,.), 23.20)

Oy epna
@,(t) =-0,5t(1-t)?, @,(t) =0,5(1—t)(2+ 2t —3t?),

@, (1) =0,5t(1+ 4t —-3t?),  ¢,(t)=-0,501—-t)t>.

ByHna t =(x —x)/h, h:$’ N=12,.

byHnaH keiMH Kynailnuk yd4yH Oy cIutailH — QyHKOusSHH S,(X) Owmnan
oenrunaimMms.

Nkkunuucu — Oy Psbenkuii nmokan KyOWK cCrulaiiH (GyHKUOUSCH Ba Y

[x.,X%,,] Kecmaga KyHumaru KypHHUINITa era:
3
53(f ;X) = Z l//j t)f (Xi+j—1)v
j=1
Oy epnaa

) =112+, p, ) =tL+20-2), (1) =t (A1),

bynna t=(x—x)/h, h=%, N=12,..

PsGenkuii nokan xyOuk cruaiiH (yHKuuscuHU PS,(X) opkamu Oenrunaiimus.

PabOenkuii kyOuk cruaitn ¢ynkuuscuan M..McpounoB Ba b.JmjgaBnaTtos
unuiapuaa yprauuwiarad [33].
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(%)

VYuuHuy crnaifd — Oy [X, X, ,,] KecMaja keHMHIY KypUHULIra era 0yiran

['peGeHHUKOB JTOKaI KyOUK CIUTaiiH (PyHKIUSCH:
3
S,(1:0=2 D) f (%, 1)
j=0

Oy epaa
¢1(t)=%(1—t)3, ¢2(t)=é<4—6t2+3t3),

1 2 3 _1 3
A0 =2 A+3+3C0-30), g0 =2t

Bysna t =(x—x)/h, h:%’ N=12,.

I'pcOcHHUKOB JIOKan KyOuKk cmaiH —(yHknusacuHn GS,(X) n1ebd
oenrunaimMms.
Mucomrapaa yMyMHWITUKHE #HykoTMacaan Ou3 ¢dakar [a,b]=[0,1],
N =1 6ynranmary xoJHA Kapaimus. Y xonma t = X Ba rpadukiapaa Oup Hedra
(GyHKUMSIIApHU yuTa KyOMK CIUIaiiH OujlaH SIKMHJIAIITUPUILHN Kapad YMKaMu3:

1. f(x)=x* 6ynranma

08f , 08t
14
’
[
RS3(x)0 ] '0' GS3(x)08]
—_ , _—
. f(x)
- 04f ' == 04
[ 4
1/
02t s 02t
']
[ ° "
m* e |' 1
0 02 04 06 08
X X

/8



087

53()()0.6"

f(x)
= =04

027

0O 02 04 06 08
X

Bupunun mucon rpadurnman KypuHaamke, S,(X) cruiaitH rpadurn f (X) = x?
(GyHkuus rpaguru OmnaH ycrMa-ycr Tymand, PS,(X) Ba GS,(X) cmiaiHuap
rpaduru sca ycTMa-ycT TylIIManu.

2. f(x)=x’6yaranma

Rsa(x)° ’

f(x) Pid

GS3(¥)
(%)

X X
08t .
1/
[}
L4
S3(X)O'6" v
— L]
f(%) 0y
= =047 )
L 4
’
L4
021 %
P 3
- *®

3. f(x)=2" 6ynranma

79



187

RS3(x)L 6

(%)

127

147

[

02 04 06

181

S3(x1 6]

(%)
= =147

121

08

2N

4. f(x)=2"" oynranna

RS3(X)08“

(%)

091

0.7

067

02 04 06 08

0971

GS3(x)0 8]

f(x)
== 0F

067

80



091

S3(X)O'8"

f(x)
= =07

0 02 04 06 08
X

1,2,3,4 -mucomiapgan KypuHamuku, S,(X) crutailH QyHKuus rpaduru
f(x) o¢ynkuus rpadurmam  PS,(x) Ba GS,(x) cmmaiiH - QyHKOmsiap

Fpa(l)I/IKHapI/IF a Kaparalnja AXImupoK AKHHJIAIITHPAIN.
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3-UnoBa. Bepuwiaran  oJTHTA HYKTQJaH YTYBYM TYPTTa nNapadoInK
¢pysxkuusiapaan Qoigagsannd, HHTEPHOJISIUOH KYOUK CIUIaiiH QyHKIus

KypHII

y1(x) = —9x° + 185x — 5.5

y2(X) == 6x% — 19x + 17

5 T T T

4t ]

y2(X)
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y3(x) = —6x> + 23x — 19

25
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S() :

S(X)

30-x° — 114-x° + 1385-X =505 if x> 1 AX < 1.5
_24x3 £ 126-X° — 217X+ 125 if X=> 15 AX< 2
243 —162-X° + 359X — 259 iff X > 2 AX< 25

w

4

N
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z(x) = 4 (s(x)
dx
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