TOIIKEHT KUME-TEXHOJIOTUS UHCTUTYTHU XY3YPUJIATU
®AH JOKTOPU UJIMUIN JAPAKAJIAP BEPYBUU
DSc.27.06.2017.T.04.01 PAKAMJIM HJIMHAH KEHT AIII

TOIIKEHT JABJAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU

XABUBYJUIAEB CAUJIA3N3 IIOXCYBAPOBHUY

YIVIEBOJOPOA BYTJIAPUHU CAMAPAJIN TYTUDB KOJIMUII BA
VJAPHUHI 3APAPJIU TABCUPUHU KAMAWTUPUII YCYJJIAPUHU
TAKOMUJIJIAHITHUPHUILI

02.00.08- He¢prp Ba raz kKuMécH Ba TEXHOJIOTUACH
(TexHUKa (paHIAPH)

TEXHUKA ®AHJIAPUA BYHNYA ®AJICADA JOKTOPH (PhD)
JIMCCEPTALIUSICA ABTOPE®EPATH

Tomkent — 2017



YAK:547.84.312.362.384.398.+502.55:665.6

®dascapa noxkropu (PhD) nuccepranusicu apropedepaTu MyHIaApHKACH
OraBiienune apropedepara gucceprauuu A10kropa ¢punocopuu (PhD)
Content of dissertation abstract of doctor of philosophy (PhD)

XaouoOyinaeB Cangasus lHloxcyBapoBuu

YreBogoposiapHUHT OyFIapUHU camapalid TyTHO KOJUII Ba YIapHUHT
3apapiu TaAbCUPUHU KaMaUTUPUII yCYIIIAPUHU

TAKOMHUIITAIIITHPHILL ... eeeeeunireeeeeesenanneeeeesesasnsseeessssnnnsteessssssnnsseessssnnnssseeessssnnnnns 3

XaouoOy/u1aes Cangasus lloxcyBapoBu4
CoBepiieHCTBOBaHUE CIIOCOOOB 2(P(HEKTUBHOTO YJIABIUBAHUS TAPOB
YIJIEBOJIOPOJIOB M CHUKEHUE UX BPETHOTO BO3JACHCTBHSL. ..cceuevveeenveeeeeaieeeanns 19

Khabibullaev Saidaziz Shoxsuvarovich
Development of the efficient systems and ways of to catch pairs
hydrocarbon, as well as reduction their bad influence...........c.cccccveevvieeneennnen. 35

JbJIOH KMJIMHI'aH HLLJIAp pyiHXaTH
Crnucok ony0JMKOBaHHBIX padOT
List of published WOTKS..........ccoeiiiiiiiiiiccee e 38



TOIIKEHT KUME-TEXHOJIOTUS UHCTUTYTHU XY3YPUJIATU
®AH JOKTOPU UJIMUIN JAPA)KACUHU BEPYBUYU
DSc.27.07.2017.T.04.01 PAKAMJIM HWJIMHH KEHT AL

TOIIKEHT JABJAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU

XABUBYJJIAEB CAUJIA3N3 IIOXCYBAPOBHUY

YIVIEBOJOPOA BYTJIAPUHU CAMAPAJIN TYTUDB KOJIUII BA
VJAPHUHI 3APAPJIU TABCUPUHU KAMAWTUPUI YCYJJIAPUHU
TAKOMUWIJIAHITHUPHUIL

02.00.08- Heprp Ba raz kKuMécH Ba TEXHOJIOTUSACH

TEXHUKA ®AHJIAPUA BYHNYA ®AJICADA JOKTOPH (PhD)
JTOKTOPJIUK TUCCEPTAIINUSICU ABTOPE®EPATH

Tomkent — 2017



®ancapa nokropu (PhD) nmcceprammsicu Map3ycu Y3bexucTon PecnmyGamkacu
Baszupnap Maxkamacu xysypuaaru Oumii arrectanmusi komuccusicuaa B2017.2.PhD/T154
paKaM OMJIaH pyHXaTra OJMHIaAH

Huccepranus TomkeHT 1aBiaaT TEXHUKA YHUBEPCUTETHIA Oa)kapUiIraH.

Huccepranus aBropedepatu yu tunga (¥30ek, pyc, uHriu3 (pestome)) Mnmuil kenrai
BeO-caxudacu  (ik-kimyo.nuu.uz) xamma  «ZiyoNet»  AXOOpOT-TabIuM  MOpTaIHra
(Www.zlyonet.uz) >KOHIamTHPUIITaH.

HNammii paxoap: MyxamearaaueB baxTuép AdoaykaanpoBu4
kuMéE daHmapu T0KTOpH, mpodeccop

PacMmuii onnoneHTIap: HxpamoB AdayBaxad
TexHUKa (paHapu goKTOpH, Ipodeccop

IOcynoB ®apxox MaxkaMoBHY
TEXHUKa (aHIapu JOKTOPH

ETak4u Tamkunior: VY30eKUCTOH KUME-(apMaleBTHKa WIMHA  TaJKHUKOT
UHCTUTYTH

Muccepranuss  XxuMosich  TOIIKEHT  KUME-TEXHOJIOTUS  MHCTUTYTH  XYy3ypHJIaru
DSc.27.06.2017.T.04.01 pakamnu Mnmuit kenramHuHr 2017 itwn «_ » coat naru
Maxaucuga O0ymu6 yramu. (Mamswim: 100011, Tomkent maxap [aiixoHToXyp TymaHH,
A.HaBomii  xyuacm 32. Ttem:  (99871)244-79-20, akc:(99871)244-79-17,  e-mail:
tkti_info@edu.uz.

Huccepramuss OunmaH ToOmKEHT KUME-TEXHONOTUST WHCTHTYTH AXOOpoT-pecypc
Mapkasuja TaHUIIMII MYMKWAH (_ pakamu OwiaH pyiixarra osmeras). (MaH3w:
100011, TomkenT maxap [aiixontoxyp Tymanu, A.HaBouii ky4.32. ten: (99871)244-79-20).

Hucceprarus aBropedeparu 2017 inn« » KYHH TapKaTHUIIIU.
(2017 #inn« » naru No pakamui peectp 6aéHHOMACH).

C.M. Typo0:xoHoB
Wnmuii napaxkanap 6epyBun HIMHIA
KeHran pauc, T.(.1., mpodeccop

A.C. Hbonynnaes
Wnmuit napaxkanap 6epyBun UIMHIMA
KeHrai Kotuowu, T.¢. 1., mpodeccop

I'.P.Paxmon0OepaneB

Wnmuit napaxkanap 6epyBun UIMHIA
KEHIall Xy3ypuaaru WIMHANA CEMHHAP
paucw, k..., mpodeccop



KHWPUI (pancada noxkropu(PhD) nuccepraumsicu aHHOTAUUSICH)

Juccepranuss MaB3yCMHMHI /J0J13ap0auru Ba 3apypartu. Jlynéna nedtau
KaiiTa uiamn, HeTh MaxCyJOTIApUHM TAIIUII Ba CaKJIalll kxapa¢Hiapuaa TaOuui
Ba CyHbMH HykoTwiuuuiap Tydainu 10 MIH. TOHHaJaH OPTHUK YTIJIEBOAOPO]
Oyfiapu atmocdepara 4YUKApuiauO, SKOJOTUK Ba HUKTUCOAUN MyamMMOJIapHU
KeNTUPUO YuKapMoOKIa. TexHOJIOrHK jkapaéHiapaa yrieBoAOpoa OyFIapUHHUHT
cakjall pe3epByanapjard OyFjaHUIl XucoOWra MYKOTUIUIIM YMyMUH HEPTh
MaxcyJoTu MUKIOPUHUHT 0,4-0,6 % Hu Tamkwui 3THO, yriieBogopos OyfiapuHu
TyTHO KOIMLI J0y13ap0 MyaMMoJapaan oupu xucobnanamu'. By 6opana OyriaHuin
KapaCHUIaru MYKOTWIMIIUIADHA KaMaTHPHUII XaMmJla YTJIeBOJOPOI OyFIapuHU
TyTHO KOJUIIA SIHTM TEXHOJOTHSJIAPHH SIPATUINTa WIMUNA TaIKUKOT HIUIApU
NYHAITUPUITAH.

byryurn kyHga >kaxoH MHKECHAa HE(THU KalTa HOUIAIl Ba CaKJaml
caHoaTuaa HeTh OyFIAHUIIN OPKAIN WYKOTHIUIIA OMiIaH OOFIUK MyaMMOJIapHU
CUMILJA SHIM TEXHOJIOTMSUIAPHM Ba KOHCTPYKUMSUIApHM HIUIa0  YUKHIL,
YIIE€BOAOPOA OyFIapyHU TYTHO KOJMUII Ba YJIAPHUHI 3apapiid TaAbCUPHUHH, aTpod-
MyXHMTTa TalUIaHAETraH yYIJEBOAOPOMJIAD MHMKIOPMHUM KaMaTHpUII Xamja
UKTUCOAUI caMapaJopJIUKKa APUILMILA, yTJIEBOIOPO] OyfiapuHu
pexynepanusuiamga  KOHJIGHCAlMOH — a0copOuusd — yCyJUIapuHU  KYJUlall,
KOHJICHCAlMsIalga cola TEXHOJIOTUSIapAaH Ba COBUTHUILI MIIYM areHTJIapUIaH
doiimananui, cakiam TEXHOJOTUMIAPUHU CONJANTAIMTHPHI, EHTHILIAIITHPHUILIT
MaKca/Jn/la TOHTOHJApPHHMHI IIAKIMHU Y3rapTUPHIL, pe3epByapiap caponuia
HeTh MaxCyJOTJIApUHU CaKJaml >kapaéHuaa, YJIaApHUHT WYKOTWIMIIWHA
KaMaWTUpUIITra WIMHAN TaAKUKOTIIAp WYHAITUPUITAH.

PecnyOinkamMu3 MyCTaKMJUIMKKA SpUIIrady HE(PTHU KalTa MILUIANl CAHOATUHU
PUBOXKJIAHTUPUII Ba yJlap acoCHIArd  MaxcCyJjoTJapHU CakjIamljga, Talluiiia
UYKOTWIMIIHYA KaMaWTUpHUIl Oyiinya MyalsiH IOTyKJIapra spUIIAiaan. Maskyp
HyHanuiga amaira OWMpPWIraH 4opa-Taadup acocuaa HePpTh MaxcCyJOTIApUHHU,
caKjami,  TallMil  JKapaCHiuapyuza  UYKOTWJIMIIHM  KaMaWTHUpHUIL  y4yH
pesepByapiiapAa SHTU TypJard MOHTOHJIApP  YIJIEBOAOPOJ OyfJIapuHU TyTHO
KOJMIIM Y4YYH ajcopOeHTIap, cupT (paon mMoIjanapHd XKOpUWA ATUII Oopacujia
MyXuM Hatwxkaitap onuHau. Iy Owman Oupranukia NEHOMOJIUYpeTaH Ba
KOHJICHCATOpJIapHU OJIMII XamJa yiapiaH uunuiad yukapumaa Qongananuiira
eTapiuya  >bTHOOP KapaTHiIMaraH. Y30EKHCTOH PecryOIuMKacHHH — sHAjiA
pUBOXIJIAHTUpHUII Oyiinuya Xapakarjap CTpaTerusicuia, «caHoaTHu cudar
KUXATUJIAH SHTU OOCKMYra KyTapuill, MaxaUIuid XoMamé MaHOalapuHu 4yKyp
KaiiTa umnuiam, Tal€ép MaxCysloT HIUIad YUKAPUIIHHM KAJAIAIITHPHUIL, SHTU
TypJard Maxcyjomiap Ba TEXHOJOIHMSAIAPHU  V3IAITHPHIN»’  Basudanapu
oenrmmad Oepunradn. by Oopaga HepTHM KalTa wWIIIANl caHoaTUaa HEPTH
MaxCyJIOTJIApUHU CaKjIall MHIIOOTJIApUJAry OyFiaHUII KapaHUHU KaMalTUpPHIL

'Konuuosa I'.B., O60py10Banue TPaHCIIOPTA i XpaHEHNs He(TH i rasa. - Poctos H/n.:Dennkc,2007.-128c.
2 ¥36exucron Pecny6mukacu Ipesunentuauar 2017 iinn 7 Gespanmarn [D-4947-con «Y36exucTon PecnyOnmkacuuy sHana
PHBOJIAHTHPHII O¥Hinda XapakaTiiap CTpaTerusicll TyFpucuia»tu GapMoHu.



Ba UYKOTWIHIILIAPHU MACAUTUPHUILIA TYPJIM KOHCTPYKIMATA 3ra NOHTOHIIU, Cy3U0
IOpYBYM KOINKOKJIM pE€3epByapilapHM XamJla HaHOCTpyKTypara »3ra Oyirax
COpOLIMOH TEXHOJOTUSJIAPHU SPATUII YCTHIA WIMHA UIUIAPHUHT 0JIUO OOpUIIMIIN
MYXHUM axaMUAT KacO dTaiu.

V36exucron Pecny6mukacu Ilpesunentunuar 2015 imn 4 mapraaru T1-
4707-con «2015-2019 #wmmapaa wmnald YUKApUIT TAPKUOWHU  Y3rapTHPWIIL,
MOJIEpHHU3AIMs Ba JuBEepcUUKAIUS KUJIMHUIIMHU TabMUHJIAII YOpa-Taadupiap
tyrpucugant, 2017 imn 7  ¢espamgaru  11D-4947-con  «V36exucTon
PecniyOnukacuHu siHaja pUBOXKIIAHTUPUIN OYinMya Xapakarjap CTpaTerusicu
Tyrpucuma»ry Ba 2017 i 21 anpemmarm TTK-2915-con  «VY36ekucToH
PecriyObnukacu skonorusi Ba arpod MyXHTHH Myxodasza KWIHII —JIaBjaT
KYMUTACUHUHT UYWKUHAWJIAPHUHT XOCHWJ OVIWIIM, TYIJIAHWIIHN, CaKJIaHUIIH,
TAIWIUIIY, — YTAIU3alUs  KWJIWHUILKA, KalWTa  UOUIAHUIIM, — KYMWIHIIH,
peanu3alusACUHU Ha30paT KWIKII HHCIEKIUACH (PaoIUATUHUHT XyKYKUI acociapu
TYFpUcHIa»Tu (papMOHIIAPH Ba Kapopu xamja Ma3Kyp (HaonusTra TeTUIUIH OOITKa
MEBEPUIN XYKYKHI XyskoKaTiapja OelrmiaHrad BasudagapHU amalira OLUMpPHINTra
yily auccepranus TaAKUKOTH MyalsiH Japakaia Xu3Mat KUjiau.

TagkuKoTHUHT pecny0auka (GaH Ba TeXHOJOTUSJIAPU PHUBONKJIAHUIIN-
HHUHI YCTYBOP HyHAJIUILJIApUIra MoOCJuru. Maskyp TaAKUKOT pecryOnnka gaH
Ba TexHoJorusuiap puBoxIaHUIMHUHT VII. «KumMEBui TexHoJorusjgap Ba
HAHOTEXHOJIOTUSIIap» YCTYBOP MyHamuImura MyBohuk OakapuiiraH.

MyaMMOHMHI YPraHWITaHJINK Japaacu. YTIeBOA0POl OyFIapruHu TyTHO
KOJMII  TEXHOJOTHUACUHM  TakoMwutamtupum — Oyiimua  W.M.bymaposa,
E.H.Kanaiitan, ®.®.AGy308a, B.1.Yepuukun, B.U. bepaaukosa, A.M. Kyremnosa,
IL.IT.Manbnesa, Tommxucca Ysga, L.S. Wang, C.E.Carrahernap, A. CyntoHOB,
M.II. FOnycoB, 3.Camumos, b.H. Xamupos, H.JI.Ps6oBa, ®.M. IOcynosmnap
TOMOHH/IaH UJIMUHN TAAKAKOTIAP OIUO OOopuiTaH.

YrieBogopos OyFiapuHA TYyTHO KOJIHUIIT TEXHOJIOTHSICUTA O OJTUO OOpuiIraH
TAaJKUKOTIAp HATWXKAcUAa KyHUMII-TYKUII Kapa€Hiapuaard OyFJIaHUII OpKalld
OCH3MH WYKOTWIMIIMHU MUKIOPUM XucoOiall, €p OCTH, 4YyKypJIHKIaru
pe3epByapiiap, CyloK (azara yriieBoJOpOUIapHU KOHAEHcalusuiamjaa OOCUMMHU
y3rapTupMaciaH COBUTTHWIAp OmiiaH OyF XaBO apajialiMacUHU COBHUTHIL, OyFHU
KOHJIEHCAIMsATa4a COBUTHUII OWJIaH OMprajiukia apajaliMaHu CHUKHI, KATTHK
MEHOTUIACTUKIIM TTOHTOH KaOu M3NaHUIUIap o0 Oopuiirad Ba MIUIA0 YMKAPHINTa
YKOPHUM STUJITAH.

[ly Owunan Oupra yriaeBojopo] OyFfIapuHU TYTHO KOJWII Ba YJIApHUHT
3apapuHM  KamaTtupum Oyiduda afcopOeHT ycCynuaa TyTHO KOJHUII  Ba
pereHepanysiani, yriaeBoao OyfiapuHu alOcopOuust ycynuaa KOHAEHcATopiap
éplamuzia  pekynepanusuiail, EHFUH — XaB()CH3IMIMHU  TabMHUHJIANIA  SIHTH
KOMITO3UIIMOH TOJUMEpJIapHU KYJUlalll, TOHTOHJU pPe3epByapiapHUHT IAKIHMHU
TAaKOMIJUTAIITHPHUIIT OPKATM 3apapii TabCUPUHU KaMaWTUPHII, aOCOPOITMOH SHIHIT
yIAeBOAOPO (PpaKMsUIApHUA TYTYBUMJIAPHUHT SIHTY €HI (QPAKLMSIIN YTIEBOAOPOA
dbpakuusiiapuHd TyTHO KOJMII JKapa€HJIApUHU MaKOYJUIAIITUPUII Ba KapaéHHU
MaTeMaTUK MOJICJUIAIITHPUII OVINYa UIMHI TaIKUKOT UIILIApU 0JIUO OOPHIMOKIA.
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TagKNUKOTHHHT auccepTaumus 0a)kapuiIraH 01U TabJIUM
MYaCCACACHHUHI WJIMHI-TAAKHKOT HILIAPH pexkaaapu OMJIaH OOFJIMKJIUIH.
Huccepranys TagKMKOTH TOIIKEHT [aBJlaT TEXHUKA YHHUBEPCUTETU WIMHM-
TAAKUKOT MILIApH pexacHHUHT A-7-198 «Y36eKHCTOH sHTM HedTIapHHH
TaJKUKOTJAUIl Ba YJIAPHU palMoHall Muuiatvil Wymiapuau tonuin (2005-2008)
MaB3ycuJaru amajui Joiuxa joupacuaa oaxkapuiras.

TanKuKOTHHHI MaKcaaM HePTb MaxCyJOTJIApUHM Cakjiall, Talluil Ba
y3aTHIll Kapa€Hapuia yrieBoJOPOAJAPHUHT OYFJIapUHU CaMapalid TyTHO KOJIMIL
TEXHOJIOIMSICUHA TAKOMUWJUIAIITUPHUILIAH HOOpaTIup.

Tankukor Bazudaaapu:

IONKa JIeBOPJIM KOHACHCATOPHU Kyilaml OuiaH HedTh MaxcyJoTJIapH
OyflapuHu TYTHO KOJHUII MEXaHU3MHU acocHlia Xapa€HHUHI TEXHOJOTUSCUHU
ONTUMAaJUIAIITUPHILL,

CUFUMJIAPHU TYJJAPUIIHAHT ONTUMAJl BAPHAHTIIAPH Ba YCYJUIApUHHU
MOJCJIAIITHPUII Xamaa YIJI€BOJAOPOJIAPHUHT OyFJIaHUIIMHU KaMalTUPHIL YUyH
pe3epByapiap MAaKJIMHA TAKOMUUIAIITHPHILL

TEXHOJIOTMK JKapa€HJa CYIOKJIWKHUHT TYKWJIWIOM Ba TOMYMJIAIIKIA
aTMocQepaiaru TaliaHMaJapHil KaMalTUPHUII TEXHOJIOTHSUIAPUHU MIUTA0 YUMKHUIL;

pesepyapiap y4yH MEHOIOJMYPETaH NOHTOHJIAPUHM TAKOMWUIALITUPHILI Ba
YJIAPHUHT aMaJIMK XyCYCHATIAPUHYU aHUKJIALI,

HEPTH MaxCyJIOTJIApUHUHT OyFJIaHUIINHU KaMaTupuIga
pecrnyOJIMKaMU3HUHT HKJIUM IIAPOMTUra MOC TaKOMWJUIAIITaH TEXHOJIOTUSHU
UIIa0 YUKHUII.

TanknKOTHUHI 00beKTH cudaTuga BepTHKaAN MyJaT pe3epByapiap, cy3ud
IOpYBUYH KONKOK, AJIFOMUHIIM, IIYJIAT Ba CUHTETUK IIOHTOHJAP, YpaMiu ITIOHTOHJIAP
Ba PE3UHAIMU TEHT OJINHIAH.

TaagKMKOTHUHT NMpeIMeTH TypJid pycyMIard He)Tb MaxcyJIoTiaapH, Xap XUl
OKTaH COHJIM OE€H3MHJIAp, KEPOCHH, [U3eJb EKWIFUCH, MasyT, IpHcaaKaiap,
NICHOIIOJIMYPETAaH, IMEHOIUIACT, WHEpPT rasuap, yIra 4YujamMid [OJUMEP
KOMIIO3ULUSIIAPH.

Tagkukor  ycy/uiapu.  KuméBuii, (UBUK-KUMEBUN,  TEXHOJIOTHK,
IpPaBUMETPUK, AHAIUTUK Ba 3aMOHAaBUHM KOMIBIOTEp JacTypjiapu Ba OouIKa
ycysuiapaaH (oiianaHuIraH.

TanKNKOTHUHT WIMHUH SIHTWJIMIH Kylduaaruiapaad noopar:

IONKa JIeBOPJIM KOHACHCATOPHU Kyilaml OuiaH HedTh MaxcyJoTJIapH
OyFlapuHd TyTHO KOJHMII MEXaHU3MHU acocHjia KapaéHHUHI TEXHOJOTHUSICU
ONTUMAJUIAIITUPWUIITAH;

CUFUMJIAPHU TYJJMPUILIHUHI ONTUMAJl BAPUAHTIIAPU Ba YCYJUIApUHHU
MOJICJIAIITHPUII Xamaa YIJI€BOJAOPOJIAPHUHT OyFJIaHUIIMHU KaMalTUPHIL YUyH
pe3epByapiap MAaKiId TAKOMWUIAIITHPUIITaH;

TEXHOJOTHK CYIOKJIUKHUHT TYKWJIWIIM Ba TOMYWIAIIKAA arMmocdepanaru
TalUTaHMaJIapHU KaMalTUPUII TEXHOJIOTUSUIapU MUILTA0 YMKUJITaH;

pe3epByapiiap y4yH NEHOMNOJMYPETAH IOHTOHJIAP TAaKOMWUIAIITHPUITaH Ba
YJIApHUHT yI14amiapy aHUKJIAHTaH;



Maxauiuii  XoMaiénapiaH pecnyOJMKaAaMU3HUHT HKJIUM IIApOUTUTa MOC
TaKOMUJIJIAIITAH MOHTOH OJIMII TAPKUOMW Ba MILIATUII TEXHOJOTHUSICH SPATUIITaH.

TagKUKOTHUHT aMaJIMil HATHKACH Kyuaruiaapaa Y3 akCUHU TOITaH:

YIJIEBOOPOA OyFJIapuHU CYIOK (hazara aiJlaHTHPUIL y4yH SIHTU TOFOHAU
COBUTHII TU3UMJIAPU KYpCaTUIITaH;

IOKOpM KHUCMHIa Maxcyc Oup Heda KyO OVl XaXMJIM TEHT ypaMm KYIIWII
OpKaJM pe3epByap KoOWFM OVIUIMFMHU OdrajUlallld  XyucoOura OyFJIaHMUII
KApAEHUHUHT KaMaluIIA KYypPCAaTUJIITaH;

NEHOMOJUYpPETaH TMMOHTOHJAPUHUHT TAapKUOWra MOJUMEpJIapHU  KYIIUII
OpKaJI KOMITO3HUIIUSTHUHT 0J0BOAPIOII OYITUIIN KYpCaTUIITaH.

TaakuKOT HATHKATAPUHUHT MINOHYJIMJIMIU. TaIKUKOTIApHUHT acociiad
Oepunrannuru cod OyF XaBo apaiamiMacH, yrieBoJAopoa OyFiIapH, yTra 4uiaMiiu
TapKUOJIM TOJMMEpPJIAp TapKUOU Ba TY3WJIUIIMU, ra3-CyHOKJIHMK Ba IONKA KaBaTJIH
xpomatorpadmap, razananuzatopiapu, HK-cmektpockonm &pmamMuaa sieMeHTap
Tax W1 KAJUHY Ba U30XJIaH]IH.

TaagKuKOT HATHKAJAPUHUHT WJIMMHA Ba amMajauid axaMusitu. TagkKuKOT
HATWKAJIAPUHUHT WJIMHUM axXamusiTh HePTh MaxXCyJOTJIApUHHM pe3epByapiap/ia
KyWUII-TYKUII  KapaéHiapuaa OyFjaHuIgard EKWIFMHUHT  UYKOTWIMIIMHU
camapalii KaMaWTUpHI, YJIapHU TYTUO KOJUII Y4YyH IONKA KOHJEHCATOPIU
COBUTHII THU3UMHUJAH PoiijlajaHuIl XaM1a HeTh MaxCcyJoTiiapu oMOopiaapuaaru
E¢HUII Ba MOpTIANl >KapaCHJIAPUHUHT XaBPUHU KaMaWTUpHIa YTra 4ujiaMiu
MOHTOHJIAPHH, pEe3epBYyapiapHU TAKOMIUIAIITHPUIL OYyiirda OJHMHTAaH SIHTU
HATHXKaJIap WIMHUI acoclapy spaTUIITaHIUTH OWIIaH OenruIaHaIn.

TaIKUKOTHUHT HATHKUIAPUHUHT aMaJIMKA axXaMUsSITH MaxaUlud XoMallénap
acocusia 0JOBOAPJOII TMEHOMOJINYPETaH MOHTOHHHM WIUIA0 YUKWII TapKuOu Ba
TEXHOJIOTUSACH  SPATWITAHIUTH  Xam/Jia IONKa KOHJIGHCATOPJIM  COBUTHUII
TEXHOJIOTHSCH AacOCHJa YTJIEBOAOPON OYyFIapWHH TYTHO KOJMII TU3UMHHUHT
unu1ad YUKaApUIITa >KOPUN STUITAHINTH OWJIaH U30XJIaHIH.

TagKuKOT HATHXKAJAPUHHUHI  KOPUMHA  KWIMHMINH.  YTJIEBOJOPOL
OyFjapyuHu camapajid TyTHO KOJIMII Ba 3apapid TabCUPUHU KaMaWTUPHUIII
yCyJUIApUHU TAKOMUJUTAIITUPHUII OYiinda OJIMHTaH UMUK HaTHXanap acoCHUa:

yTra uMjaMiId TONMMEP KOMIO3MALMSAHM OJMII YCYIHra Y30eKHCTOH
Pecniy6nukacu MHTeIeKTyan MyJK areHTJIMIM UXTUpora nateHtu onunra (IAP
05264. 2016). Hatwxana neHOIIMypeTaH MOHTOHJIAPHUHT SHIU TYPUHHU OJIMIII
WMKOHUHHU OepraH;

IIEHOIIOJIEYpEeTaH acocuja spaTWwirad IIOHTOHJAP <<§’36eKHe(1)Tera3» MXK
He(Th MaXCyJIOTIAPHHH CAK/IAII HHIIOATIAPHTa XKOPpHii sTiran («Y36ekHedTrasy
MXK 2017 #wun 13 ampenmaru  01/13-565-con mabiaymoTHOMacu). Hatmxkana
XOpWXKAaH OJu0 KenuHA€TraH MOHTOHJap Mukaopu 60%ra KamMadTUpHIL
MMKOHUHU OEpraH.

ApaTWIraH IONKa JCBOPJM  KOHACHCATOp  KYJJIAHWIWIIKA  acoCHJa
YIJIEBOJAOPOA OyFJIApUHM TYTUO KOJHMII TEXHOJIOTHSICU HEPTh MaxCyJIOTJIapUHU
cakJjall pe3epByapiapujia xopuid KuinHrad. («CanoatreokonrexHazopar» [laBnat
WNucnekuusicunuur 2017 wun 31 oxtabpaaru 03/50-conyii MabiyMOTHOMACH).

8



HaTtmxkana kopxoHaga MOHTOHJIApD Ba Cy3HO IOpYBUM KOIKOKJM pe3epByapliapiaa
YTIEBOIOPOAJIAPHM CaKJalla TUPKUILIAP OPKATU WYKOTHIMIIHE OapTapad 3THI
xucobura arpod MyxuT Myxodaszacu TabMHUHJIAI UMKOHUHU OepraH.

TagKuKOT  HATHXKAJIAPDUMHMHI  anpodaumsick. Maskyp  TaJAKHUKOT
HaTWXanapu 3 Ta Xajakapo Ba 4 Ta pecny0iiMKa WIMHI-aMalluid aHXyMaHIapua
Mabpy3a KypUHHILIKIA Oa€H STUITAH XaM/la anpodanusaH YTKa3uiraH.

TagKuKOT HATHKAJTAPMHHUHI IBJOH KUIMHMIIM. Jlucceprauus maB3ycu
oyitnua >xamu 30 Ta WUIMUNA WIN YOI STWITaH, mynapjaan 1 ta moHnorpadus, 1 ta
MaTeHT, Y30ekucToH Pecny6nmkacu Onuii  aTTecTamys —KOMHCCHSCHHHHT
JOKTOPJIMK AUCCEpPTalUsIapd aCOCUM WIMHUN HATHXKAJapUHU YOIl ATUII TaBCHUS
STWITAH WIMUN Hampiaapaa 12 Ta makona, >kymjanaH, 9 tacu pecryOiinka Ba
3 Tacu XOpWKUH KypHAILIapAa HalIp STUIITaH.

JluccepTauMsIHUHT TY3WJIMIIM Ba Xa:kMH. J[uccepramus TapkuOW KUPHII,
TyprTa 000, Xyloca, (QoiganaHwiraH anabuériaap pyWxaTd Ba HIIOBajaplaH
noopar. Jluccepranussauar Xaxxmu 120 OSTHU TAIIKWII STraH.

JUCCEPTALIUSIHUHI ACOCUM TAPKUBU

Kupum xucMmuga yTkaswiraH TaAKUKOTIAPHUHT J0J3apOJIUTU Ba 3apyparu
acocjlaHTaH, TaJAKMKOTHUHI Makcaau Ba Basudanapu, oObEKTH Ba MpeaAMETIIapu
TaBcu(IIaHraH, pecnyOiauka paH Ba TEXHOJIOTUSIAPU PUBOXKIAHUIIIMHUHT YCTYBOP
WYHAIMIUIAPUTa MOCIWTA KYpCaTWITaH, TAJKUKOTHUHI WJIMHW SIHTWIWITH Ba
amManuil HaTHXKanapu 0aéH KUJIMHTAH, OJMHTaH HATHKATAPHUHT UMUK Ba aMauit
axaMusATu ounO OepwiraH, TaJKUKOT HATM)KAJAPUHU aMaduETra KOpUM KUJIMIL,
Halllp STWIraH WHILIap Ba JAMCCEepTalMs Ty3WIMIIM OYiuda MabIyMOTIap
KEJITUPWJITAH.

Hucceprauussauar  «HepTb Maxcynoru OyFjaapuHM  TYTHMO  KOJHII
MYaMMOJIADUHUHI XO3UPru XxoJatw» Ae0 HoMIaHraH OupuHun OobOuma
anabuérnap acocujaard martepuajiap TaxXJWih, KyWHII-TYKUII KapaCHJIapuHU
amajira omupuinga OyFJIaHMII OPKadX OCH3WHHUHI HYKOTWIMIIMHU MUKIOPUI
Xucobain ycyjulapu TakoMuwutiamubO Ooprannuru OenrwiaHrad. PesepByap
KypWwIMaJlapy Ba KOHCTPYKIUSUIADUHUHT HEPTh MaxCyJloTiapu XyCyCHUsTIapu
OWJIaH KECKUH MOC TYIIMACIUTH HEPTh MaxCyJOTIapu WYKOTHWJIMIIMHUHT aCOCHM
cababuucu Oymumm kypcatuirad. KomIuiekc Taxjiwiiap acocujia JHEPreTHK,
HKOJIOTHK Ba JKCILUIyaTallMOH camapa OepyBUM XaMJa caMapaJopiuK HapXu OMWIN
KUXaTUAAH Ta3 apajaliMacuiari yriaeBo1oposa OyFiaapuHu TYTUO KOJUIITHUHT HT
cudaTian Ba SHT Kelaxaru O0op ycysuiapu cudartuga, OyF XaBO apajaniMacuHU
(bXA) aOcopOeHT ¢&paamMuaa COBHUTHIN OpKajdud yTIeBOAOpPOA OyFIiapuHu
abcopOmus  ycynuaa TyTHO KOJMII XUCOOJaHWMO, OKMMTIa Kapimud TapTuOaa
JaBOMUM  JecopOuus — yCcylqd — MOUIATWIMIIM  Kypcatwirad.  Homeramn
MaTepUaJUIapHU  KyJulaml  Hynd  OuWjgaH TNOHTOHJAP  KOHCTPYKLMSUIAPUHU
EHIMJUIAIITHPUII UIMKOHUSATH YPTaHUITaH.

JuccepTauusiHUHT < YTJICEBOAOPOMJIAPDHUHI  OyFJIAHUII  KapaéHMHH
MATEeMATHK MOJC/UIAIITHPHIN Ba OyrjIapHM caMapajJd TYTHO KOJIHUII
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TeXHOJOTUSICHHU MILIA0 YMKMID» ae0 HOMIIAHTaH HMKKUHYM O00H;a eHrui
yraeBoaopoa  GpakIusUIapUHUHT  OyFJIaHUIN JKapaCHU HATWKaIapu THU3UMIIH
yprammmmb, TYIMK MyXOKamMa STHITAaH. Y30eKncToH Pecry6nmkacumarn He(Th
MaxcyJIoTiIapy Oyinua Myxokamasap Ba HaTwxanap kenrupuwirad. @aprona (PHK3)
Ba byxopo (BHK3) HedtHu KaiiTa unuiam 3aBojyiapujia YIrJIEBOJOPOJ MaxCyJOTU
cudaruga HeTrasKoHICHCAT apaialiMalapy WIuUiaThiIaay, Oy epaa HeTh Ba ras
KOpXOHara Tabuuii KeJauiura Kapad, KOHJIEHCATHUHI apayialliMajard ra3koHjaeHcar
yIylld eTapid KEeHr d4erapajapja ys3rapaad. AManuérna —apajaimaaart
raskoHaeHcaTHUHr yinymu 35% man 65% rava y3rapagu. IllyHunr yuyH
YIIA€BOAOPOA OyFIapuHu TYTHO KOJIMII TEXHOJIOTUK KapaéHUHU Te3KOp OOMIKapHIIIa
HEPTh MaxXCyJIOTIAPUHUHT acOCHil (DPM3UK-KUMEBUIN XYCYCHATIAPUHUA OWIIUIN Tajabd
ATUIIAM, MacajlaH, 3UWINTY, KHHEMaTHK KOBYLIKOKJIMIY Ba OoLIKasap.

I-xxanBanna 60H+40I'K komnonentinu mynocabatrna, +20°C nan +60°C raua
xapopatiapaa, HK3ra kentupunanuran HETHUHI KMHEMAaTUK KOBYLIKOKJIMIU Ba
3UYINTH KEITUPUITaH.

Xucobmam #ynu Ounan €3ru maBcymzaa crangapt mapoutaa PBC-1000
pe3epByapuHU TYJIUK TYIAUpWiraHaa, OyfJIaHMII Ba TallJlaHMajgap XaBo OyF
apanamMacu OwiaH Oupranvkaa arMmocdepara 1 ToHHa arpoduga HePTh
MaxCyJIOTJIapu aXxpajiud YUKUILIK aHUKIaHAu. by HedTHM Tammin Ba cakiaiiga
TEXHOJIOTUK J>KapaéHjap Ba TEXHUK BOCUTAJIAPHUHI HOMYKaMMAaJUIUTH OWJiaH
OOFJIHK. PesepByapgaru  HedTh  MaxCyJOTHUHHMHI  OYFJIAHHII  OpPKAJIH
HYKOTWIMIIIMHYA KaMaUTUPUIIl BOCUTAIAPUHN TaHJIAII yJIAPHUHT KaTTAJIUTH OWIaH
OOFMKIHUTY Tydalian, YyHUHT KHAMaTUHA 0axoJjall 3apypJiury Keud YuKaim.

1-skaaBaa
HedTh MaxXcyTOTHHUHT KHHEMATHK KOBYIIKOKJINIY Ba 3UYJIUTHHUHT
KHUMaTH
T,°C Hedt I'azkonpgencar 3U4inry, Kunemartnk
Xapopar | MaxcyJoTIapu (T'K) Kr/Mm> KOBYILKOKJIUIH,

(H) MM%/c
20 853 759 815 2,68
30 845 750 807 2,37
40 836 742 800 1,96
50 828 734 790 1,73
60 820 728 784 1,53

Nuuma® 4Mkuiaran Kypuimaaa KOHJIEHCAT-CenapalioH >KapaéHHU YpraHuiil
YUYH NWIOT KypuiMa MaxKamylaHran Oyiu0, yHU Tall€pianl BakTuAa »apaéHHUHT
KeHI KyJamja MapaMeTpJIApUHUHT MOCHAUIUII HMMKOHUSTH XHCOOra OJHMHHO,
caHoarna xaM wunUatwiaaurad  xamga bXA  Typnum  MmyHocabarnaru
KOMIIOHEHTJIApM HaMyHacd OuWjaH CHHalml WMKOHMSITH  Taiao  Oyniu.
Kypuimanunr aBTonoM uin tTaptudbuna bXAnaru apananiva KOHLIEHTPAIUSACH, ra3
xaBo anamMacuHUHT(I'XA) XxapopaTh Ba 4YHM3MKIM TE3JUTM KEHI KyJamJa
OepwuIM MyMKUH. BeH3uH OyFJIapUHUHT KOHICHCALMSJIAHUII JMHAMHUKAacHura
TYypAX OMWUIAPHUHT TabCUPH -OCH3WH KOHIEHTPALUSCH, YM3HUKIN TE3TUKHUHT
Tabcupu ypranwirad. Taakukor Hatwxkacuga bXA okumununr tesnuruau (0,1
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M/cek maH 0,7 M/cek radya) OCH3MHHUHI KOHACHCAUMSUIAHUIN JUHAMHKACH
napameTpiiapura TabCupu aHWKIaHNO, BXAcCH OKUMUHUHT TE3JIUTHHU OIIMIIN
KOHJICHCAITMs BAaKTUHU Ba JWHAMHK aKTHBIMTUHHU Kamadtupamam (1-pacm). Iy
AHUKJIMKIArd Oy KaTTajJuK OMKA KAaTJIaMJIM KOHJIEHCATOp YUyH y3rapmac Oynuo,
dakaT HKCOEpPUMEHT MapTIapUHU aJdMalTupragaa ys3rapaau. by wmacca
AIMAIITUPUII HYKTaW Ha3apuJaH TYUIYHTUPWIMIIA MYMKUH OYiIHUO, TE3TUKHUHT
OLIMIIY OUJIaH OKUMUHMHT TypOyJn3aius skapaéHu Ky3aTHUIIa/IH.

VpHatunran TapTuGna Macca ysatum kodd@uimentd KHM aHMKIam yuayH
nucrnepc Ga3zaHUHT TapKUOM XpoMatorpaduk ycyiaa taxjui Kuauaau. [lapamnen
aHUKIuKIap opacugaru pyxcat dtwirad dapk 0,3 KOHHM Ttamkwn Kuigu.
KonnencanusHuHar Ba OYFHUHT XaXMH ViuaHau, (aszamap MyTaHOCHONHTH
Yyprauwnau. Matepuan 6ananc O0yinda OyTyH (pa3aHMHT OXHUPTH KOHIICHTPAIUsCH
TOTIVIIJIN:

XK =XH+%(YH—YK) (1)
Oy epma: L-Oyryn asanunr cappu, m/c; Xu,XKk - KOHIEHCATIAru
YIIEBOJOPOJHMHT OOILIAHFMY Ba OXUPIM KOHLEHTpaumuscu, Kr/m>; YH,Yk-

BXAnary yrieBoaopoHUHI OOLITAHFMY BA OXUPIU KOHIIEHTPALIUACH, KI/M°,
K, xp/m%c

0,03
1-0,7 m/c, 2-0,5 m/c, 3-0,1m/c.
1- 1-pacm. LllaMoTHUHT TYpPJIH
0,024 Te3JIMKJIAPHAA MACCa y3aTHII
KO3 PUIHEHTHHUHT
-2 KOH/IEHCAITUSJIAHUIII
0,01+ AapaKacura OOFrJIMKJIUIH

0 0,1 02 03 04 0,5
bupunun taxpubaga OONUIaHFUY KOHLUEHTPALUSAHA HOM 71€0, KeWHHTH Xap
Oupuaa onguHrUCUHU KaOyn Kuiamu3. KoHneHcaTHUHT MUKIOpY Kyiuaara udoaa

OpKaJIu XUCOOJIaHaU:

Y =/ smvies /KT )

MkoH

Oy epna: K-medTb MaxCyJOTHHUHI KHUCIOTa COHHM, MI; p-HeQT
MaxCyJIOTHHMHI 3UYWIATH, KI/M>; Mcp-He(T MaxCyJOTHHHHI YpTada MOJEKYISp
MaccacH, Kr; Myon-Kaauil TUIPOKCUIUHUHT MOJIEKYJISIP OFUPIIUTH, T.

da3zanap OOFIAaHUII BaKTH ypTada apu(pMETUK OJMHTAH KaTTAIUK Kabu Kady
kuuHaau. (1)-udonamaru xapakarra kenTHpyBYU Ky4 (AYm), (AY <2 Oynranma)

ypradya apupmMeTHK KuiMaT cudaTuia
AYm = AYH+AYK _ (AYH—AYcp)+(AYk—AYcp) (3)

2a 2a

XUCOOIaHa .
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Byr — KOHJIeHCAaT TUBUMUHUHT MYBO3aHAT 43U (Xpi,Ypi) KOOpAUHATIAp]IA
srpuiidkka sra, temneparypanunr 40°C gan 20 °C ra Tymmuimu OWsiaH 3TPUINTH
o6 60pud TYFpU YM3UKKA MOC TYLIAJM:

Yp = 1,965Xp (4)

Oy epna: 1,965 — myBo3aHat noumuiicu 6yiud, Takcumian KodQpuiueHTHHN
TeCKapUKUHUMATHHUHT YpTadya apudMeTHK KuiMatu KaOyn KunuHrad. Taxpubana
Typiiu Xl 1o3amu D auaMeTpin KOHJIGHCATOp TJIaCTUHKaNapuaaH (oiimamaHum
1037aH  OMpiamMy4u TOMYWJIAp XapaKaTUHUHT TE3NUTH TYPIH XWUJ Japakajapuaa
MCCUKJIUK OepuIll UMKOHUSITUHU Oep/Iu.

Xocun O6ymaguran KatiaMHUHT Xap oup Tomuncu yuyH K=f(d/D) Gormuxmuk
TYFPU YM3UKJIX Ba fouMuid d yimyam ydyH Kyiduaaru udoja KypuHUIINAA €3UITHILN
MYMKHH:

K=K:-0,0344d/D (%)

Oy epna K; axiut ¢a3zaHUHT YEKCU3 XaXMAArd OKHUM XapakaTd MIapOUTHIA
Macca Y3aTUIIMHUHT XakKUKUM Kodduiumentu. bykaTTanuk sKCTpanosisuus
rpaduruaa TYFpU YM3UKIM OpJMHAaTaradya TOMWIMIIN MyMKHH. (5) udoaa O6yiinda
Ba Taxpuba #ynmu OunaH XucoOjaHraH Macca Oepuil KO3()PUIIMEHTIAPUHUHT
ypraua vernanui kodpdunmentu £0,65%Huu Tamkun stagu. byHmaa koHgeHcaTop
103acujia TYKHAIITaH MoJieKyJanap coHu ycub O6opaau. by xonga auHamuk ¢aoi
MyXHUT/a OCH3WH OYFJIApUHUHT KOHJICHCAUUSJIAHUIIN OIMMO OOPHIIMHUA KYTHII
MYMKHH (2-pacm).

W:
0,09¢

Wo. 1-0,8mmMm, 2-0,7, 0,65,0,6 Ba 0,55MmMm.
0,074 . -1 2-pacm. Byraap

A KOHAEHCAUATAHUIIHT
0,051 TEe3JJMTHHUHT KOHJIeHCATOPAaru
IVIEHKAHUHT KAJWHJIHTHTa

0,031 min OOFJIMKJINTH
0,011

0,1 0,2 0,3 0,4 0,50,6 H'c, mm

103a muknopuHuHr ommmy Owiad W KaMaUIMMHUHT Ky3aTHIUIIN TaOUUi,
TynmuK ~ (azagaru  Oyfimap  HUCOMN — TE3JIMTMHMHT  KaMaWWIM,  WYKU
XapakaTiaHMaianrad IjacTHHA ACBOpUAA TOpalu® OopaduraH TYIHK KECUMAA
IpocceryaHumra  MaxOyp  Oymamu.  2-pacMmaH  KYpuUHHO — TYypUOIUKH,
KOHJICHCATOPHUHT TYPJIM KAJIMHIUKIArd Katiamuaa bXAcu OKUMUHUHT HUCOWN
TE3JIMTUHYU XapaKTepJIOBUU Oapya HyKTajap TYFPU YU3UKHH KOHOATIAHTUPAJAUTaH
oynu6 sxoinamau. Taxpuba Wyau OwiaH My Hapca aHUKIaHIWKu, BXA okumu
KOHIICHTPAIUSICU YHM3UKJIM TE3JIUTMHUHT OIIMINM, JWHAMHMK AaKTHUBJIUTH Ba
KOHJIEHCAIlMsl BaKTMHUHI KaMmaiuiiudra, OyHJa wMacca Yy3aTHIl XyJIyIUHHHT
Y3YHJIUTH KAaTTAJIAIINILINTA (015§ KeJIaJIu. benzun OyFJIapUHUHT
KoHJeHcamusnanumuaa  (C=28  wmr/n,V=0,4 M/cex) OJMHTaH JWHAMHK
XapaKTepUCTUKANIAp XUCOOWM MabIyMOTNiap OuWiaH SAXIIM MOC TYIIHIIH,
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YTIIEBOJOPOIAPHUHT €HTHUI (pakmusi TYTTUWIAPUHU JIOMHMXAJaIl Ba KYPHUIIHII
UIUIapua KYJUIAHUITA MYMKHAHJIUTH SKCIEPUMEHTAI Ba XUCOOJa iynu OwiiaH
aHukIaHu. OJMHTaH 3KCIIEPUMEHTANI MabIyMOTIAp 2-KaABalla KEITUPUIITAH.
2-3kaaBaJ
BXA 0KMMHU Te3TUrHHUHT KOHAEHCALMS JUHAMUKACH MapaMeTPUra TabCHPH
(C=28 mr/a,T=30°C)

Oxkum Kongencamusg | T, Konnencanusianraga Kapaéu
TE3IUIH, M/C|  103aCH , CM’> | MUH.|OYFHUHT XaKMH, M>/MUH,| caMapagopiuru,%
0,1 0,5x0.,5 15 0,8 98
0,3 0,5x0,5 15 0,6 92
0,5 0,5x0,5 15 0,3 78
0,7 0,5x0,5 15 0,05 64

[y O6wman yTKazwiraH Taxpuda Ba XMCOOMM TaJIKUKOTIAp acocHjaa HIILIad
YUKWJITaH TYTHO KOJIMII TEXHOJIOTHSICH, YHUHI HIUIAIKA IOMKAa JEBOPIIU
KoHJeHcaTopaa bXA TanuianMallapyHy COBUTHIITA acociianrad (3-pacm), cyHrpa
ra3koHJEHCAT apajaliMacMHU  axpaTuin  (cemapamusiamni) Wynu  OwiaH
KOHCTpYKIMs wnuiad yukwirad. KoHaeHcanusiaaHum Ba aOCcopOIUsIaHUIII
Kapa€HU KOHJEHCAIMOH-Cenapaion Mociama 411a amanra omaan. ['a3konaeHcar
apajlalliMaCHHUHT  CeTapalMsUIaHuIUAa KyIIMMYa Macca ajJMalldHUII —Ba
WCCUKIIMK  aJMaIlMHUII >KapaHiiapW, NIYHUHTACK COBYK KOHJICHCAT/1a
KOHJICHCAIMsJIaHMaral KHCMUHHWHT DPUIIN Ky3aTHIa]H.

OnuHraH HaTWXXajaa KOHJEHCAT (MaXCyJOTHUHT THUKJIAHHUIIH), YTJIEBOIOPO/T
OyfiapuHu abcopOuusad Muraau Ba WUFUIL CUFUMHUTA Y3u OKMO Tymagu. bXA
TallJITaHMaJIApUHUHT KoJIraH KucMu (2+3 %) akekropianud, atmocdepara 30+40
M/CEK TE3JIMKKaua TapkKaidaah. VICCHKIMK KyWIaHWITUHUHT V3rapuiimra OOFIHK
xonna tyrruyga (BXA Tanutanmanapu XaXMUHHHT Y3rapuiiyd €Kd  YHHHT
xapopat) 1 COBUTHUII arperaTUHUHI COBUTHUII YHYMJIOPJIUIM aBTOMAaTHUK Tap3jia
y3rapub, Oy capdanaéTran KyBBaTHHM TeXKalll WMKOHWUHU Oepaau, OyHIa
KOHJICHCAIIMSIHUHT OCpUJITaH XapopaTH JOMMUN TyTHO TypHIIaIu.

KonneHncaTopHUHT TypUHM aHMKJIAIIIA acocuil (akTopiap, KOHISHCAIUs
Tyna €Ku KHUCMaH JKAaHJIUTHUra, KOHJCHCAIUMs OWp KOMIIOHEHTIM €EKU KYII

KOMITOHEHTJIH Mojianapaa Oynuimra, KOHJEHCAUsAIaHMAETI aH
KOMITIOHEHTJIAPHUHT Oopyurura OofnukK Oynaau. 1'a3 XapOpaTUHUHI TYIUIMILIN
Owan IIyHJ1ai X0J1aT Ky3aTHJIAUKH, KOMITOHEHTJIApJaH Ooupu

KOHJIeHCalusiaHaad. TaOuuiiku, OMpuHYM HaBOATJa KOHJEHCAIUS  XapopaTu
napauan Oocumaa Oepuirad OoLIaHFUY — apajlaliMacd  Makcuman Oyirax
KOMIIOHEHT KOHJICHCalusJiaHaau. bepuiran apanammana KOMIOHEHTJIAp TEKHUC
TakCUMJIaHTaH OVyica, y Xojja OOLUIaHFUY BakTAa HOpMal XapopaTaaru
KOJICHCAIMAa MaKCuMajl KuiiMaTra »5ra KOHJEHCAaT KypUHUIIMAA TYIIAJH.
VYTreBoiopo/; ra3iapuHUHT MYXUM XYCYCHSITIapuiaH OuUpu KypcaTuiraH: yjap
yrieBofopoa cytokiukinapuna spuiau. llynunr yuyn cyiok ¢aszara dakar y
KOMIIOHEHTJIAp, SbHU OepwiraH xapopaT Ba mapuuain OocHM KHWMAaTHIa
KOHJICHCAIIMSTIaHAAUTaH, aMMO Oy XoJjaTJa KPUTHUK XapopaTd apaialiMaHUHT
XapopaTujaH erapiauua mnact Oynrammapu xam  yramu. Ilynra yxmam
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KOHJIGHCAaTOpJap KYNTHHA YCTYHJIMKKAa dora Oymamu, 4yHKH XOcwi OYyiaguran
KOHJICHCAT JOMHI paBHIIIa COBYK JEBOp Ba Oyf OwmaH amokama Oymamu. by sca
apajamMa KOMIOHEHTJIApPUHUHT KailHall XapopaTUHU KEHT Juarna3oHja
KOHJIEHCaIMs Ba a0COpOLMATIaHUIINHY (3PUIIN) TAabMUHIIANWIN.

KOHACHCAT

l-Hacocnu COBYTTHY arperar, 2-COByK CyB KyBYpH, 3-OOLIKapHIagiural FOBaK
TYCHK, 4-1omKa J€BOPJIN KOHJIEHCATOpJap, S, 7-KOHAEH AU sIIAITaH
HEe(PTbMAXCYJIOTU YUyH KyBYp, 6-HEQTh MaxCyJOTH y4yH CUFUM,3-Hadac OJIUII
KJananu, 8'-Hadac onuil KiamaHu cupTd; L-KoHJeHcaTop Ba KialaH Opacujiaru
Macoda.

3-pacm. FOnka geBopJin KOHAEHCATOP OMJIAH YIJIEBOAOPOA OyFIapUHHU

TYTHO KOJHII TEXHOJOTMK CXeMaCH

OpaJluK MCCUKJIMK TallyBud OWJIaH TEXHOJIOTMK CXeMa TaHJalijga acocui
cudatraa SHr KyN KypuiMa YIyH WHTHIMILIAPUHUHT ACOCIIAHMIIHU, YTJIEBOIOPOT
OyFJIapuHU peKynepanusuiam KapaCHUHUHT €HFUH TOpTiall  XaB(IMINTHHU
MaKCUMaJl MacaTHpHUIl, caHOAT MacITabuja KYJUITAaHHUIIHMIa HACOC Ba COBHTHIII
KypWIMaJIapUHU UIUIATHUII UMKOHUATH Ba YHU XaB(cu3 Macodaa »KoMIamTupHII
KEepPaKJIUrd, TYypiad MaxCyJOTJIapHU pEKyNepalysulaliid Oup BaKTHUHT Y3u1a
UIU1a0 YUKAPHUII UMKOHUSATH a0 OYIIau.

Nnura® 9uKwiraH TEXHOJOTHSHUHT aCOCHU Y3Wra XOC XYCYCHSITH FOTKa
JIEBOPJIM KOHJIEHCAaTOp OWjlaH TYCUKHM MEXaHUK OOIIKAPUIIl HMKOHUATH
XUco01aHn0, MKIUM (akTopiapura (IamMos TEe3JUI'H, XaBO Xapoparu Ba 0.) Ba
MeTeo Ba 00-XaBo IIapoutiiapura OOFiuK OViaau. YTrieBoaopona OyFJIapUHHUHT
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KOHJIEHCATOpra CYypWINIIM MTHEBMATUK Tap3da aMmajra olmupuiaad. bus Tomonian
unuiad yukwiran bXA TanuiaHManapuHy KOHJIeHCaT-a0COpOIMOH Ba cenapaluoH
peKynepanusia TEeXHOJIOTUACUHUHT acOCHM  YCTYHJIMIU YTJI€BOAOPOJJIApHU
KYWMII-TYKUII ~ Ba  Cakjaml kapa€Hiiapujia Kyhuaaruiaap  XucoOJaHau:
aOCOpOEHTHM yTWIM3aUMsjgall Ba COTHO OJuUIAa XapaKaTHUHT WYKIIWTH;
KYPWIMAHUHT MHUHHMMAaJl THAPABIMK KapIIMIUKKA ATAUTH; aCOCHM TEXHOJIOTHK
KapaCHHUHT AaBTOMATJIAIITUPUIITAHINTH; XYIyAJa COBUTHUII KypHJIMacura KEeHT
KyJamJa CepBHC Ba XHM3MaT KypcaTHIIl HMMKOHHUSTH XamJa TYXTOBCH3 IOKOpHU
WIIOHWIMJIMKKA 3ra OVIHMIIN XUcoOIaHaH.

Vrkasunran TaIKUKOTIAp HaTwxkacuaa, EY® tapkubu typiuua Oynumu Ba
unuiaTuaaéTrad He@Th MaxCyJOTHHUHT Typura OOFJUKIWTH aHUKJIAHIU. byxopo
HK3 6en3nanan cakiam Ba rokinamaa EY® kylinnaru acocuit Tapkuban noopar:
nponad, OyTaH, NEHTaH, TeKCaH Ba yJapHUHT u3oMepiuapu. HedthHu rokmamina
EY®napuHuHr TapkuOUra KypcaTuiran KOMIIOHEHT/IapJaH TalllKapy: METaH, 3TaH,
OEH30JI Ba yJIapHUHT apajlaliMaiapyu KUpaJIu.

Mynaail kKuanb, SKCepUMEHTal TaJKUKOTIIAp HaTWKacuja Ou3 TOMOHJAH
UIU1a0 YUKWITaH HePTh MaxCyJOTIAPUHUHT OYFIapUHUA TYTUO KOJHUII YUyH FOTKa
JIEBOPJIM KOHAEHCATOPHU MILIATUII UMKOHUATH sipatungu. Hedts omOopnapuna
Ba HedTHM KaliTa WAl 3aBOJIAPMHUHI THHUK HE(Th MaxcyJoTiapu
pesepByapiiapu capoiuja €HFMH Ba MOPTIANl 3XTUMOJIMHM Xamja armocdepa
XaBOCH U(IIOCTAaHUIIIMHUHT KaMaluImura o0 Keiau.

JlucceprauustHUHT «EHrua  y4yyByaH yriaesogopoa ¢paxuusiiapu
OYFJAHWIIVMHU KaMaAlTUPUMII Y4YyH pe3epByap Ba MNOHTOHJAPHUHT
TAKOMWJLJIAIITaH MAKJIMHA MILIa0 YMKUID Je0 HOMJIAaHTaH yYuMHYH Oo0una
pesepByapaaru HepTh MaxCyJoTIapu OyFJapWHHUHT OYFIAHUIIUHU KaMaWTUPHII
Y4yH, MyXUM €4dM, pe3epByap KOOMFUHU TAaKOMWJUIAIMITUPHII XUCOONAaHUO, Ty
acocna pesepByap (4-pacM) KOOMFHHHUHT IOKOPH KHCMHUTa OWp Heda KyO XaKMITu
Maxcyc Oy goupa 0en0of KYIIWI, YHUHT UHEPT Ta3 OWiIaH TYIAUPUINIIN (a30T
Ba OOIIIK.) KYypcaTUJTraH.

Pe3epByapHUHT WYKKM TOMOHH/IA, FOKOPH Ba MACTKW KUCMHUTa Maxcyc MOHW Ba
OCH3MHIra TYpFyH HWKKU KaTJIaMJId pPE3UWHAIM TEHT MyCTaxkamjaHaaud. TeHT
KaBaTJIapu opacura OMp KaHya TUPKUILIAp TEIIMINO, XajaKaau Oy ypam opKaiu
MHEPT Ta3 TEHTHU HIMIIMPUO XaMMa THPKUILUIAD Ba TEHIMKJIAPHU 3U4 OepKUTHO,
He(Th MaxcynoTu OyFiaHuIl MaHOaapuHu Kamaiitupanu. Hedgts maxcyinoTuHuHr
XKMHTa OOFJIMK XOJ/1a TEHT €CTHK IMIIUPWINO Ba CUKWINO, HAaTWXKaga HEPTh
MaxCyJIOTJIADUHUHT CaMapaiv CakKJaHWUIIN TabMUHIAHUO, HEP)Th OMOOPUHHMHT
HKOJIOTUK MyaMMOJIapy XaJl dTUJIA/IH.

Taxnumnap HaTmxkacuma (3-)kajB.) TAaKOMWJUIAIITAH pe3epByap aTpodumaru
XaBo OynuMFuAa HEPTh MaxXCyJIOTH OyFIapUHUHT OYyFJIAHUIIM €Tapiu Jdapaxana
Ba KUCKa MyJJarna Kamalumu Ky3aTwinO, Oy XOjaa pe3epBYapHHHT IOKOPHU
KHUCMHJIaTd XaMMa TUPKHUIIUIAp Ba EPHUKJIap MOHTOHHUHT YCTHIArd WHEPT Ta3HUHT
TEHTHU IIUIIUPUILINA XUCOOUTa 3UY OCPKUTUIIA]IH.
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1 — tar xucmu; 2 — TyOu; 3 — neBopu; 4 — cy3u0d IOPYBUM KONKOKHHHT
MeMOpaHacH; 5 — XaJKaJld MOHTOH; 6 — WUIIYM JIIOK; 7 — HEeQTh MaxcCyJoTH; 8 —
KATTUKJIWUK KOBYpFacu; 9 — xankanu TEXHOJOTHK MaiaoH; 10 —rasHuY TuUprakiap;
11 — iyHanTupyBuM THprakiap; 12 — EHFuH xuMosiaruuiap; 13 — uHeprt ra3 yuyH
tupkuil; 14,15 —f0KOpu Ba acTKU TEHT; 16- MHEPT ra3 yuyH puM JIoupa ypam.

4-Pacm. HepT ra3 yuyH sipuM J0oMpaypamMiiy HILIA0 YMKWITAH

pe3epByap KOHCTPYKUIMSACH

Hedtp omOGopnapuaa pesepByapiap yuyyH NOHTOHJIAPHH TaKOMUJUIAIITHPHIIL
Oyiinua Ttaakukotiap VYTkaszuiraH. Kenmakakna caHoarna uiugiad 4YuKapuil Ba
nenononuyperannu (III1Y) moHTOHIapHW wWnUIaTHIN KypcaTtwirad Oymumb, Oy
MaTepual MEXaHUWK, TEXHOJOIMK Ba OOlIKa XYyCYCHUATIApHUHI  KyJiai
Oupukmacuaad udopar.

[II1Y mnOHTOHJIApUHUHT TacHU(GUHU OOIllIKa HOMETAUI MaTepuaiap/aH
Tal€piaHraH TOHTOHJAp OWiaH COJUINTHPHUILN, TabMUpJiall Ba  XU3MAT
KypcaTulllla CONAQJIUTUHU, €Tapd MIIOHWIM TEePMETUKIMKKA 5ra OYIHIn
AHUKJIAH]IH.
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3-xaaBai
Canoart Ba Takommwiamrad [IBP pe3sepByapu arpodunarn xaso
OVIIJIMFUIATH TAXJIWJI HATHKAJAPU

Ne IIBP typu ITIoHTOH TypH €kn Hedro Camapanopiuk
T/p Cy3u0 OpyBUU MaxCyJoTiapH JapaXkacu,
KOIKOKJIN OyFJIapUHUHT %
(CIOK) Tapkubu, macc.%.

1 Canoar [1BP - 68,4 31,6

2 Canoar IIBP | SIaru IITY nonToH 3,8 96,2

3 | Aem¢upnanran | IlonTon Ba CHOK 32,2 67,8

TyOJIN SIHTU
[1BP
4 [IBP nowupa TEHT 4,2 95,8
Ypamiii UHEPT
ra3 yuyH

Canoar Ba Takomwuramran [IBP arpodumarm xaBo Oyuuiarugaru
taxamuiap (3-xans.) xamaa [IBP cy3mb ropyBum KOmKOK/IM (Cy3u0 HOPYBUH
noHTOHNM) 3TN0 unuiatum mapoutiapn HK3na caknanaérran vedth Ba HedTh
MaxCyJIOTJIapu cu(daTura Ba €HTUI YTICBOAOPOITIAPHUHT SUIMHA TallIaHMaJTapUHA
KapaCHHUHT TEXHOJIOTHK (haKTOpJIapura TabCUPH KypCaTHIITaH.

JuccepransiHUHT  «YTJI€BOJAOPO  OYFJIAPUHUHT  TAKOMMJLJIAIITAH
TEXHOJOTHSICHHM aAMAJINETAA KYyJ/JIall COXAJAPUHM TAAKUK KWJIMIOD> €0
HOMJIAHTaH TYpPTUHYM  O0Ouja, amanuil caHoar Taxkpuba CHHOBIApU Ba
nabopaTopuss TaAKUKOTJIApU acocujia OJMHIaH HaTWXkKamapra TasHuO, Ou3
OHK3uuur Ountuapuk Xykaauruaa TaxpuOa CHUHOBIApUHU YTKazauk. Onubd
OopwiIran KOpXOHaJaru caHoaT TaxXpuba CHHOBIAPU acoOCHIA YIJIEBOJIOPO/I
OyFJIApUHUHT €HTWI ydyyBYaH (pakiMsUIapuHU IOTIKA JEBOPIM KOHAEHcaTopiapaa
abCOpOIIMOH KOHACHCALMS Kapa€HU MEXaHU3MHU acOCHIa TyTHO KOJIMII >Kapa&Hu
OOPUIIMHUHT KOHYHUSATIApU aHUKJIAH]IH.

Nnua® uyukwniran OyfnapHu CylOK ¢asara ailllaHTUPUIN y49yH SIHTH
MOFOHAJIM COBUTHIN TH3UMHU OJIMKKanba HedT omMOopmaa unuiad YuUKapHINra
xopuid 3tunau. byHaa wukrucomuil camapaiopiauk Awu-80 O€H3MHU YUYyH
166064994,0 cym/itnn An-91,92,93 mapkamm 6en3un yayH 217158390,0
cym/iimman  tamkwn Atau. Camapagopimuk 93% mam 96% rta omub, HEPTH
MaxcyJjoTiiapu OyFjIapyuHU  KOHJEHCAIIMOH-CeNapaluol  peKymnepanusiaiiHg
MOHTaXX KHWJIMIIJIA SHT MakOyJ BapuaHT YyKypJUKIa >KoWjamraH HeTHU KalTa
UIIaIl 3aBOJIJIapura TaBCUs STUIIIH.

XYJIOCAJIAP

1. Earun yrneBogopon (pakuusimapuHUHT OyFIAHUII KapaCHUHU TU3UMIIH
TaIKUKOTIANAa  He@Th  MaxCyJOTJIApUHUHT  XYCYCHUATIApPH,  pe3epByap
KypiwiIMallapy Ba KOHCTPYKIMSUIApU YpTacuja KECKHH MOC TYIIMACJHId
aHUKJIAHUO, YyKYpJIMKIAru pe3epByapiiapaa He(Th Ba He(Th
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MaxCyJIOTJIApUHUHTOYFJIAHUII >KAPa€HWHU KaMaTHpUII XaMJa KazemaT sSpuM
KYMUJITaH pe3epByapiapia EKUIFMHH CaKIall MMKOHUSTIIAPU KYPCATHIIN.

2. I'a3 OYUUIMFUHUHT Ba MaxcCyJIOT XapOPATUHUHT Y3rapuill alMIUTyIaCUHU
TakpuOui XucoOyam ydyyH HMMKOH OepyBuUM SMIUPUK Hdomanap KeaTupuod
yuKapwiran Oynu0, ra3 OyuuIMFuAard >kapaéHiap MEXaHU3MUHHU YpPHATHIL
UMKOHUSTH spaTWinO, OyHUHT acocuaa KyWUII-TYKHUII >kapaéHiapuaa OeH3WH
OyFJIaHUILIMHU MUKJIOpHI yiuan Ba Oaropariant ycyJuiapu
TakoMWuIamTupuian. PesepByapaaru ounk HedTh 103acua yriaeBoAOPOATapHUHT
OyfJIaHWIIl JUHAMUKACUHU pe3epByapHH TYJAMPUIN BaKTHAA «KarTa Hadac
OJIUI) OpKaJd OyFIIaHWIN >Kapa€HWHU COHJU MOJENbh KYPUHUIIMIA TaCBUpJIAII
MYMKHWHJTUTH TaBCHUS STUIIJIN.

3. byrmapuu cyrok (aszara ailaHTUPUIN YYyH SIHTH TIOFOHQJIM COBUTHII
TU3UMHU WNUIA0 YHKWITaH, camapafopiuk 93% man 96% ra omub, HedTh
MaxcyJioTJIapu  OyfJIapuHU  KOHJICHCALIMOH-CENapaloH  peKylepalysuIaliHa
MOHTaX KWIMIIAA SHT MakOyJl BapHaHT YyKypJuKIa >KOWIamraH HeQTHH KalTa
WIIAI 3aBOJJIapUra TaBCUs ATUIIJIH.

4. Pe3zepByap KOOMFMHUHT IOKOPU KHCMHIa Maxcyc OMp Heua KyO XaKMIIu
oy goupa 0enOOF KYIIUWIN, YHU MHEPT ra3 OwuiaH Tynaupuil (a30T Ba OOIIK.)
pe3epByapHUHI MYKM TOMOHHJIA IOKOpPM Ba MACTKM KUCMHMIa Maxcyc MOH Ba
OeHsuHra Oapkapop UKKM KaBaTJIM PE3UHAIM TEHT MYyCTaXKaMJIaHUIIH
aHUKJIaHUO, HePTh MaxcyloTiapu OyFiIapuHUHT TapkuOu 4,2%HM TalmKuia 3Tuo,
TEXHOJIOTUSSHUHT camapagaopiaurd 95,8%Hu Talllkui 3TUIIN KYpcaTUiIaau.

5. Slaru unuia® YUKWIraH NEHOTOMNYPETaHIu TOHTOH, MOAUUKAIMSIIAIITaH
OJIOBOAPIOII  TOJMMEp  KOMIO3umusl  OynuO,  Mypakkad  TEXHOJIOTHK
pPACMUMIAIITUPUIITHU Taynad ATMaAWIM, OCOH, COAJa, HEPTh MaXCYJOTHHUHT
EnumKOoKIMK  kodpdurmentn 1,8 kwmitmatman 0,8 KuiimMatra TYymIupwiIuo,
UYKOTHJIMII KAMauWIIN KypCaTHIIAIN.

6. Maxammmii xomaménap acocuaa sApaTHiraH HePT MaxCyJloTIapuHH
OyfJIaHMILIMHA ~KaMaWTUpHUII KypuiaMaiapd Ba BOCUTAJIAPUHU HIUIATHIMLI
TexHoJorusicu «Y3sbeknedreras» MXK TapkuOuaard KOpXOHAJapuiaa HILIAG
YUKAPUIITa KOPUN FTUIIH.
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HAYYHBINA COBET DSc.27.06.2017.T.04.01 IIO IPUCYKIEHUIO
YYEHOH CTENEHU ITPU TAIIKEHTCKOM XUMHUKO-
TEXHOJOI'MYECKOM UHCTUTYTE

TAINIKEHTCKUN T'OCYJAPCTBEHHBIN TEXHUUYECKHM
YHUBEPCHUTET

XABUBYJIVIAEB CAUJIA3N3 IIOXCYBAPOBHUY

COBEPHIEHCTBOBAHME CIIOCOBOB 3®@PEKTUBHOI'O
YJIABJTUBAHUS TAPOB YIVIEBOJOPOIOB U CHUKEHUE UX
BPEJIHOI'O BO3JAEUCTBUA

02.00.08—«Xumus u TexHoJiorusi HepTu U raza»

ABTOPE®EPAT JTUCCEPTAIIUU JOKTOPA ®NJTOCOPUHA (PhD)
IO TEXHUYECKNUM HAYKAM

Tamkenrt — 2017 rox
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Tema muccepranum aokropa ¢unocopun (PhD) 3apermcrpupoBana B Breicmueit
arrecTauMOHHO Komuccun npu Kadunere MunuctpoB Pecnydiuku Y30ekucran 3a
HomepoMm B2017.2.PhD/T154.

Huccepranuss  BbloJHEHAa B TalIKEHTCKOM  rOCyJapCTBEHHOM  TEXHUYECKOM
YHHMBEpCHUTETE.

ABTopedepar auccepTalid Ha TpeX s3bIKaxX (Y30CKCKHM, PYCCKHH, aHTIMHACKHIA
(pesrome)) pasmemieH Ha BeO-ctpanurie Hayunoro coBera mo azapecy ik-kimyo.nuu.uz u
uH(pOpMaIIMOHHO-00pa30BaTEILHOM MopTaje «ZiyoNet» mo aapecy www.ziyonet.uz.

Hay4Hblii pyKOBOAUTE/Ib: Myxamenraaues baxTuép A6ayxkagupoBu4
JOKTOP XMMUYECKUX HayK, Mpodeccop

O¢unuaabHbIe ONNMOHEHTHI: HxpamoB AdGayBaxad
JIOKTOp TEXHUUECKUX HayK, Ipodeccop

KOcynos ®@apxon MaxkamoBu4
JOKTOPTEXHUYECKUX HAYK

Benymasi opranm3anus: V30eKkckuil  XMMHKO-(papMaleBTUUYECKUIT  Hay4dHO-
UCCIIeIOBAaTENIbKUN HHCTUTYT

3ammuTa COCTOUTCS «__ » 2017 r. B «___» 4acoB Ha 3acenanuu HaydHoro coBeta
DSc.27.06.2017.T.04.01 mpu TamkeHTCKOM XMMHUKO-TEXHOJIOTUYECKOM MHCTUTYTE MO aJapecy:
100011, r. Tamxent, llaiixontaxypckuii paiion, yn. A. HaBowu, 32. Ten.: (99871) 244-79-21;
email: tkti_info@edu.uz

C nucceprauueii MOXHO O3HOKOMUThCS B MH(MOpMaIMOHHO-PECYpCHOM IEHTpE
TalKeHTCKOTO0 XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKOr0 HMHCTUTYTa B 3a Ne | ¢ KOTOpOH MOXHO
o3Hakomuthes B UPLT (100011, r. Tamkent, [lalixonTaxypckuii paiios, yia. A. Hasou, 32.Ten.:
(99871) 244-79-21).

ABTOpedepaT AuccepTaluy pa3ociaaH «_ » 2017 rona.
(npotokoun paccelnku Ne. ot 2017r.)

C.M. Typo0:xkoHoB
[Ipencenarens HAyIHOTO COBETA TIO TPUCYKICHUIO
YYEHBIX CTENeHEH, 1.T.H., mpodeccop

A.C. Hooaynnaes
VY4eHslil ceKpeTapb Hay4YHOI'O COBETA 10 IIPUCYKICHUIO
YUYEHBIX CTENEHEH, JI.T.H., Ipodeccop

I'.P. PaxmonOepaueB
[Ipencenarens HaydYHOTO CEMUHApA MPU HAYIHOM COBETE IO
NPUCY’KICHUIO YUEHBIX CTETeHeH, 1.X.H., mpodeccop
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BBEJIEHUE (anHoTrauusi nucceprauuu nokropa ¢puiaocopuu(PhD))

AKTYaJlbHOCTh M BOCTPeOOBAHHOCTH TeMbl Auccepraumu. B mupe B
npoueccax nepepaboTku HepTH, TPAHCIOPTUPOBKE U XPAHEHUH HEPTENPOTYKTOB
MyTEM aBapUHHBIX U €CTECTBEHHBIX MOTEPh BblOpackiBaeTcst Oosiee 10 MIIH. TOHH
YIJIEBOIOPOAOB, YTO CO3JAET KOJIOIMUYECKHE M dKOHOMHUYECKHEe mpodsieMbl. B
TEXHOJIOTHYECKHUX MPOLECCaX XPAaHECHMs YTIEBOJAOPOAHBIX IIAPOB B pe3epByapax
norepu 3a cuer wucnapenus cocraBmoT 0,4-0,6% oT oOmero KojauyecTBa
HE(TENPOAYKTOB, TEM CaMbIM YJaBIMBAHHME YIJIEBOJAOPOJHBIX IAPOB SIBJIAETCA
ONMH W3 BAKHBIX aKTyaJbHKX mpobimem®. B  5ToM ciyyae HaydHO-
UCCIIeIOBATEeNbCKUE pabOThl HAIpaBJICHbl Ha CHIDKEHUE NOTEph B Ipoleccax
UCHIApeHus, a TakXKe Ha pPa3pabOTKy HOBBIX TEXHOJOTHH MpHU YJIaBIWBAHUU
YTJIEBOJOPOJAHBIX HApOB.

B Hacrosimee BpemMss B MHUPOBOM MacliTabe Hay4HbIE HCCIEIO0BAHUS
HaIlpaBJI€Hbl K PELICHUIO MPOOJIEMbl CBSI3aHHBIE C UCHIAPEHUEM YIJIEBOJAOPOJIOB U
YMEHBUIEHUSI BPEIHBIX CBOMCTB, KOJIMYECTBO 3arpsi3HEHUS OKpPYXalolehd cpeibl
BbIOpOCaMu, NpH MepepadoTKe U XpaHEHUH He(TENpOAyKTOB pa3padaThIBAlOTCA
HOBBIE TEXHOJOTUU U KOHCTPYKIIMH, YCOBEPIICHCTBOBAHUSI CUCTEMbI YJIaBIMBaHUS
U peKynepanuu YrieBOJOPOAHBIX MApoB (pakiui, YMEHbBLIECHUS KOJIMYECTBA
YIJIEBOJOPOAHBIX BBIOPOCOB B OKpPYXAIOIIYIO Cpely, a TaKXkKe JAOCTHXKEHHE
HPKOHOMHUYECKOro A(¢ekra B NPUMEHEHUU KOHJEHcaluu aOCcOpOLMOHHBIX
METOJIOB, pEKylepaluyd NapoB YIVIEBOJOPOAOB, HCIOJIb30BAHMUS  MPOCTHIX
TEXHOJIOTMM KOHICHCAIMM M XOJOJAWJIbHBIX pabO4YMX areHToB, C IEJIbI0
YHOPOILEHUS TEXHOJOTUU XPaHEHUs, /Uid OOJIETYEHMsI MacChl U3MEHEHHE (Qopmy
IIOHTOHOB, CHW)KCHMS IMOTEph HEPTENpPOAYKTOB B MpolEeccax XpaHEHUU
HEe(PTENPOAYKTOB B PE3EPBYAPHBIX MMApKaX HAIIPABJICHBI HAYYHbBIC HCCICIOBAHNUA.

C oOpeTeHneM HE3aBUCHUMOCTH peciyOanKy Y30eKUCTaH B CHIPKEHUU TIOTEPH
napoB YIJIEBOAOPOJIOB B He(TemepepadaThIBAOMIC  MPOMBIIUICHHOCTH, HpU
XpaHEHUH M TPAHCIOPTUPOBKE HE(PTENPOAYKTOB JIOCTUTHYTHI OINpEICICHHbIE
ycnexu. B 3ToM HampaBiieHUH B pe3yJibTaTe IMPOBEACHHBIX MEP CO3/IaHbl BaXKHbIE
pe3yNbTaThl IO CHUKEHUIO MOTEPh MPU XPaHEHUU aIcOPOEHTaMM, TOBEPXHOCTHO-
aKTHBHBIMHM BELIECTBaMU. BMecTe ¢ TeM HeE yJIENEHO JOJDKHOTO BHUMAaHUA K
IIPOU3BOJICTBY IIEHONOJNYPETAaHOB U KOHJEHCATOPOB, a TAKXKE K IMPUMEHEHUIO MX
B npou3BojcTBe. B Ctpareruu neficTBuil o gajibHeleMy pa3BuTuio Pecryonnku
V36ekuctan mnpenycMoTpeHsl 3aaaubl: «llogbeM NPOMBIIUIEHHOCTH IyTEM
nepeBojia €e Ha KayeCTBEHHO HOBBIM YPOBEHb, NAIbHEHUIIYI0 MHTEHCHU(DUKAIUIO
MPOU3BOJICTBA TOTOBOM MPOAYKIIMM Ha 0a3e riIyOoKo# mnepepaboTKh MECTHBIX
CBIPBEBBIX PECYPCOB, OCBOEHHE BBIIIYCKa HOBBIX BHUJAOB MNPOAYKLIUU U
TexHonoruin?. B ¢Ba3u ¢ otuM, B HedpTenepepabaThIBAIOIIEH MPOMBIILIEHHOCTH
JUISL CHUOKEHUS TTOTEPh MPHU MCHAPEHUH MApOB YIJIEBOJOPOAOB BaXKHBIM SIBISETCS
pa3paboTKa pa3IMYHBIX KOHCTPYKLHMH IOHTOHOB, PE3€PBYapoOB C IUIABAIOLIUMU
KPBIIIAMH, & TAK)K€ COPOLIMOHHBIX HAHOCTPYKTYPHBIX TEXHOJIOTHH.

3Kounosa I'.B., OGopy i0BaHie TPAHCIIOPTa ¥ XpaHeHus HedTH 1 rasa.- Pocros B/ denmke, 2007.-128c.
4 Va3 Ipesuzenra Pecry6nuku Y36ekucran ot 7 Gespais 2017 roga Ne VI1-4947 "O Crpareruu AeicTBH N0 HanbHEHIIEMY
pasButuio PecrryOimku Y30eKkucTaH.
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B sToM acmekrte BaXXHbIM CUMTAeTCAd JUIsl  YCOBEPIICHCTBOBAaHUE
KOHCTPYKUMI MOHTOHHBIX M IUIABAIOIIMX KPBIIIAMH Pe3epByapax s CHUKECHUS
npolecca UCHapeHUe M YMEHBILIECHUS MPOTEPh B COOPYKEHHUSX IO XPAHEHUIO
He(TenpoayKTOB HedTenepepadbaThiBAOIIEr0 OTpacis, a Takke  pa3pabdoTka
COpOLIMOHHBIX HAHOCTPYKTYPHBIX TEXHOJOTHHU SIBISIETCSI UIPAeT BAXKHYIO pPOJb
Hay4qHOM pabore.

JlanHoe nuccepTalMoOHHOE MCCIIEIOBAHUE B OINPEACIICHHON CTENEHU CIY>KHUT
BBITIOJIHEHUIO 3ajla4, MNpeAycMOTpeHHbIX B Ykazax I[Ipesunenta PecryOiuku
V36ekucran NeVII-4707 or 4 wmapra 2015 roma «O mnporpamme Mep Mo
00eCIeUeHNI0 CTPYKTYPHBIX PeoOpa3oBaHuil, MOJEPHU3AIMH U TUBEPCUPUKALIUN
npousBoactBa Ha 2015 u 2019 rome» u NeVII-4947 ot 7 deBpans 2017 roma
«Ctparerus JeUCTBUA 1O IATH HNPUOPUTETHBIM HANPABICHUSAM Pa3BUTHUSA
PecnyOnuku Y36ekucran B 2017-2021 rogax», I111-2915 ot 21 anpens 2017 roxa
«IIpaBoBbIE OCHOBBI JEATEIBHOCTH WMHCHEKIHMH 110 DHKOJOTMM U  3alluTe
OKpy»karouiei cpeabl PecryOnuku Y30eKkucTad mo KOHTPOJIIO 32 BOSHUKHOBEHUEM
OTXO/IOB, MX HAKOIUIEHUIO, XPAHEHUIO, TPAHCIOPTUPOBKE, yTHIM3ALUHU,
nepepaboTKe, 3aKanbIBaHUIO», a TakXke B JPYrdX HOPMATHUBHO- IIPABOBBIX
JOKYMEHTaX, OTHOCSAILIMXCS K JaHHOU cdepe.

CooTBeTcTBHE  HMCCIE€0BAHUSI  NPHOPUTETHBIM  HANPABJEHUSIM
Pa3BUTHS HAYKHM M TeXHOJOrum pecmyOauku. JlaHHOe wuccienoBaHue
BBITIOJIHEHO B COOTBETCTBUU C NMPUOPUTETHBIMU HAIPABICHUSMU PA3BUTHUSI HAYKU
u texHonoruu PecnyOnmuku VY30ekuctan VII. «Xumuueckas TEXHOJIOTHS U
HAHOTEXHOJIOTUS».

Crenenb u3y4eHHOCTH NpodJeMbl. [10 yCOBEPIIEHCTBOBAHUIO TEXHOJIOTHH
yJIaBJIMBaHUS TAapOB  YIJIEBOJOPOAOB IIPOBEACHBI HAYYHBIE MCCIIEIOBAHUSA
WN.N.bynaposa, E.H.Kanaiitan, ®.®.A0y30Ba, B.1.Yepnukun, B.1. bepanukosa,
A.M. Kyrenona, II.I1.ManbeneBa, Tomuxucca Yana, L.S. Wang, C.E.Carraher, A.
CynronoB, M.II. HOnycoB, 3.CamumoB, b.H. Xamunos, H./[.Ps6oBa,
®.M.IOcynos.

B pesynpTaTe NpOBENEHHBIX HAYYHBIX HCCJIEJIOBAHMM BHEAPEHBI B
MPOU3BOICTBO pa3pabOTaHHbIE TEXHOJOTUU CHMXKEHUS MOTEPh UCIIAPEHUEM MAPOB
HEe(TENPOAYKTOB, KOJMYECTBEHHbI pacyeT TOoTeph TMpPU  CIMBO-HATUBHBIX
mpolieccax, B 3ariyOJIeHHBIX, TOJy Ka3eMaTHBIX pe3epByapax, HE H3MEHss
JABJICHUSI OXJIAXKIECHUE BO3IYIIHO-MAPOBYIO CMECh XJIaJlar€HTaMH, CKaTUE CMECU
IIyTEM OXJIAKJEHUS 1apa 10 KOHJAEHCALUH, a TAKXKE MEHOIJIACTUKOBBIE TIOHTOHBI.

Bmecre ¢ TeM, HpOBOIATCS HAy4dHbIE MCCIENOBAHUS 110 CHU)XECHUIO
UCHApEHUsl IapoB YIVIEBOJOPOJIOB IyTEM YIJABIMBAHUA MX aJCOPOLIMOHHBIM
cnocoboM W pereHepauuu,  peKylnepaluu  [apoB  YIJIEBOJOPOJIOB
a0COpOMpPOBAaHHBIX Ha KOHAEHCATOpaxX, IPUMEHEHUE HOBBIX MOJUMEPHBIX
KOMITO3HMIIMH ISl TOBBIIIEHUS MOKAPHON 0€30IaCHOCTH, ISl CHUKEHUSI BPEIHOIO
BO3/ICICTBHS U3MEHATH (DOPMY MOHTOHHBIX PE3EPBYapOB, ONTUMHU3AIMS Tpoliecca
yIaBIMBaHUS JIETKUX (QpakUuu yrieBOAOPOJOB IMyTEM MaTEMaTUYECKOIO
MO/IEJIMPOBAHUSI.
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CBs3b  IMCCEPTALMOHHOIO MCCJAEIOBAHUS ¢ IJIAHAMM  HAY4YHO-
HCCIeA0BATENbCKUX PaldoT BbICHIEr0 00pa30BaTeJbLHOI0 Y4Ype:KIAeHHs, Ie
BbINOJIHEHA [auccepranmus. J[MCCEPTAaMOHHOE WCCICIOBAHUE BBIIIOJHEHO B
paMKax IiaHa Hay4YHO-HCCIIEI0OBATEIbCKUX PAaO0T MPUKIAJAHBIX U MHHOBAIMOHHBIX
MPOEKTOB TalllKEeHTCKOTO TOCYAapCTBEHHOIO TEXHUYECKOTO YHHUBEPCHUTETa IO
teme A-7-198 «HccnenoBanue HOBBIX HeTel Y30eKUCTaHa U HAXOXKIECHUE MMy TEH
WX PaIMOHAIBHOTO UCIoIb30BaHus» (2005-2008 rr.)

Heabo wuccaenoBaHHus SBISIOTCS  YCOBEPILICHCTBOBAHUS  TEXHOJIOTUU
3G (}EKTUBHOTrO yJaBIMBAaHMS TApPOB YIJIEBOAOPOJIOB B TMIPOLIECCaX XPaHEHUH,
NEePEeBO3KE U TPAHCIIOPTUPOBKE HE(PTETPOTYKTOB.

3agaum uccaeI0BaHUA:

ONTUMU3ALM TEXHOJOIMU IMPOLECCa Ha OCHOBE MEXaHU3Ma YJIaBIMBAHUS
napoB He(TENpOayKTOB C MPUMEHEHHUEM TOHKOCTEHHBIX KOHJEHCATOPOB A
YMEHBIIICHUS UCTIapeHUsT HE()TEIPOTYKTOB;

MOJICIMPOBAaHUE METOJIOB JIJIi YMEHbBIICHUSI HCHapeHUud HePTEnpoayKTOB B
pe3epByapax M  ONTUMAJbHbIC  BapUAHTHl  HAMOJHEHUS] E€MKOCTEH U
yCOBEpIIEHCTBOBaHUs (POPMBI pe3epByapa;

pa3paboTKa TEXHOJOTMU CHIKEHHUS BbBIOpOCOB B  arMmocdepy mpu
TEXHOJIOTUYECKUX MPOLECCAX OT YTEUEK U PO3IUBE KUJIKOCTEM;

YCOBEPIIEHCTBOBAHUE MEHONOJINYPETAHOBBIX ITOHTOHOB [IJIsl PE3EPBYapoB U
MCCIIEJOBAHNUE UX MPUKIIAJHBIX CBOWCTB;

pa3paboTKa YCOBEPIICHCTBOBAHHOM TEXHOJOTUM CHUKAIOUUN HCTIapECHHUS
He(TENPOAYKTOB, COOTBETCTBYIOIIMX KIMMATUYECKUM YCIOBUSM PECITYOJIUKH.

O0bexkTaMH  HCCJEIOBAHUA  SIBISIIOTCS  BEPTHUKAJIbHBIE  CTaJbHBIE
pe3epByaphbl, IJIABAIOLIME KPBIIIKM, ATIOMHHUEBbIC, CTAJIIbHbIE U CHUHTETUYECKHE
MOHTOHBI, PYJIOHHBIEC IOHTOHBI U IPOPE3UHEHHBIE TEHTHI.

IIpeameTom mcc/ieI0BaAHNS ABJISIIOTCH Pa3IMUHbIE BUJIbI HEPTEIPOTYKTOB-
OCH3MHBI C PA3JIMYHBIMU OKTAHOBBIMH YHUCIAMHU, KEPOCHH, IU3EIHHOE TOILIUBO,
MasyT, MPHUCAJIKU, TIEHOMOJUYPETaH, MEeHOIJIACThI, HMHEPTHBIC T'a3bl, OTHECTOUKHE
MOJIMMEPHBIE KOMITO3UIUH.

MeTtoabl uccjienoBanus. B nuccepraiuu NnpuMeHEHbl XUMUYECKHE, (PU3UKO-
XUMUYECKUE, TEXHOJOTHMYECKHE, TPABUMETPUUYECKUE, AHAIUTUYECKHE U
COBPEMEHHbBIE KOMIIBIOTEPHBIE MPOIPAMMBI M KCII0JIb30BAHUS APYTUX METO/IOB.

Hay4ynasi HOBH3HA MCCJIEIOBAHUS 3aKIFOYACTCS B CIEAYIOLIEM:

ONTUMHU3UPOBAH  TEXHOJIOTMYECKUI  TPOLIECC  YyJIaBIMBaHHUS  NapoB
He(TENPOTYKTOB C MPUMEHEHUEM MEXaHU3Ma TOHKOCTEHHBIX KOHIEHCATOPOB;

YCOBEPIIIEHCTBOBAHBI (DOPMBI pe3epBYapOB JJIsi MOACIUPOBAHUS CIIOCOOOB U
ONTUMAJIbHBIX BAPUAHTOB 3aMOJIHEHUS] €eMKOCTEN N1 CHUKEHUS UCIIApEHUs TapoB
HE(PTENPOAYKTOB;

pa3paboTaHbl TEXHOJOTMH CHW)XEHHS BBIOPOCOB B aTMoc(epy MpU CIIUBE
TEXHOJIOTUYECKUX JKUJIKOCTEH;

YCOBEPIIECHCTBOBaHbl  ()OPMBbI  NEHOMOJMYPETAHOBBIX  MOHTOHOB NS
pe3epBYapOB U OIpPEEICHBI UX Pa3MEPHI;
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pa3paboTaHbl TEXHOJIOTHH MIPOU3BOJICTBA u NPUMEHEHUS
YCOBEPUICHCTBOBAHHBIX ITOHTOHOB Ha OCHOBE MECTHBIX CBHIPHEBBIX PECYpPCOB
IIpakTH4yeckue pe3ybTaThl HCCJIEI0BAHMIA:

yKa3aHbl HOBBIE CTYIEHYAThIE OXJIAJUTENIbHBIE CHUCTEMBI JJisl BO3BpAICHUS
NapoB B XKUIKYIO azy;

NOKa3aHa YCOBEPLICHCTBOBaHHAsg KOHCTPYKLHS KOpIyca pe3epByapa ¢
N00aBJICHUEM B BEPXHIOIO YaCTh CIELUUAIBLHOMN MOJOM KPYroBOM MOBA3KU MYCTHIM
00BEMOM;

OTMEYEHO, 4YTO C BEICHHEM IIOJMMEPOB COCTAaB IIEHOIOJINYPETAHOBBIX
IIOHTOHOB, OTHECTOMKOCTh KOMITO3ULIMN MOBBIIIAETCS.

JlocToBepHOCTD pe3yJjabTaToB HUCCJICAOBAHMS. O06G0CHOBAaHHOCTH
UCCIIEIOBAHUI TOATBEPKAAETCS TEM, YTO COCTaB ra30BO3IYIIHOW CMECH, MapOB
YIJIEBOJIOPO/IOB, TMOJMMEPHBIX  OTHE3alUTHBIX COCTaBOB  Joka3zanbl UK-
CHEKTPOCKOMMEH, Ta30-KUAKOCTHOM W  TOHKOCJIOWHOW  XpamoTorpaduei,
AJIEMEHTHBIM aHAJU30M, a TaKK€ MaTEeMaTH4YeCKOM OOpabOTKOM MOJyYEHHBIX
pE3yJbTaTOB.

Hay4ynasi m npakTu4eckasi 3Ha4YUMOCTDH Pe3yJIbTATOB UCCJIEI0BAHMIA.

Hayunas  3HauMMOCTb  pe3yJbTaTOB  HMCCJIEAOBAHMN  ompenesnsercs
(G ()EKTUBHBIM CHIXKEHHEM IOTEPH TOIUIMBA B Ipolleccax HCHapeHus HePTH U
HEe(TENPOAYKTOB TMpU CIUBO-HAIMBHBIX OMNEpalMsX, JUIsI MX YJIaBIMBaHUSA
MCIIOJIB3YIOTCS CUCTEMA OXJIAXIAEHUS TOHKOCTEHHOrO KOHJIEHCATOpa, KPOME TOTO
JUIS. YMEHBIIEHUSI OMAacHOCTH IPOLIECCOB B3PHIBOB M IOXKAPOB B XpaHWIMIIAX
HEe(DTENPOAYKTOB TMPUMEHSAETCS HOBas YCOBEPIICHCTBOBAHHAS KOHCTPYKIIUSA
pe3epByapoOB U OTHECTOMKUX MOHTOHOB.

[IpakTHueckass 3HaYUMMOCTh PE3YyJIbTATOB UCCIEIOBAHUN COCTOUT B TOM, YTO
pa3pabOTaHbl TEXHOJIOTHMHM IPOU3BOACTBA OTHECTOWKHX TEHOTOINYPETAaHOBBIX
MMOHTOHOB HAa OCHOBE MECTHBIX CBIPHEBBIX PECYpPCOB, a TaKKe  BHEJIpPEHa B
IIPOU3BOICTBO TOHKOCTEHHAsI KOHJEHCATOPHAsl CHCTEMA YJIABIMBAHUS NApOB.

BHenpenue pe3yJbTaroB ucciaeaoBaHuii. Ha 0CHOBE MOTy4YeHHBIX HAYUYHbBIX
pE3yJbTaTOB IO COBEPILIEHCTBOBAHUIO CMOCOO0B 3(P(HEKTUBHOIO YJIaBIMBaHUSA
NapOB YIJIEBOJIOPOJOB M CHHIKEHHE UX BPEAHOIO BO3ACHCTBUS:

noJiydeH nmaTeHT AreHTcTBa MHTenekTyanbHOM coOcTBeHHOCTH PecmyOnuku
V36ekucran (IAP 05264. 2016) Ha cioco0 Mogy4eHus OTHECTOMKUX TTOJTMMEPHBIX
KOMIO3ULMU. B pe3ynprare mosiBUIOCh BO3MOXXHOCTH IOJYYEHUSI HOBOTO BHJIA
MEHOIOJINYPETAHOBBIX IOHTOHOB;

pa3paboOTaHHBIE TOHTOHBI HA OCHOBE IIEHOMOJMYPETAHOB BHEIPEHBI Ha
oObekTax xpanenus HedrenpoaykroB HXK «Y36exknedrras» (crpaBka NeQ1/13-
565 HXK «VY36eknedtraz» ot 3.04. 2017 roma). B pesynbraTe mNOSBUIOCH
BO3MO>XKHOCTh COKPATUTh 3aBO3UMbIE IOHTOHBI U3 3a pyoOexka Ha 60%.

Ha OCHOBE C NPUMEHEHHEM pa3pabOTAHHOIO TOHKOCTEHHOI'O KOHJEHCATopa
TEXHOJIOTUS YJaBJIMBaHUS YIJIEBOJAOPOAHBIX IApOB BHEJApPEHAa B pe3epByapax
xpaHuMblx HedrenponaykToB (cmpaBka Ne03/50 I'M «CaHoaTreokoHTexHa30paT»
ot 31 oktsa0ps 2017 roma). B pe3ynbTaTe MOSIBUIOCH BO3MOXKHOCTh XpaHEHUS
YIJIEBOJOPOOB MOHTOHHBIX M C IUJIABAIOIIMMU KPBIIIAMH peE3epByapax 3a CuUer
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YCTPAaHEHbl MOTEPU OT 3a30pOB MOSBUIOCH BO3MOXHOCTh OOECIEUUTH 3ALIUTY
OKPYX AN CPEJIbL.

Anpobauust  pe3yJbTaTOB  MCCJIeI0BaHuMM. Pe3ynbraTel  JaHHOTO
UCCleI0BaHMs ObUIM OOCYXJIE€Hbl M anpoOHWpOBaHbl Ha 3 MEXAYHapOIHbIX U 4
pecnyOJMKaHCKUX HAYYHO-TEXHUYECKUX KOH(PEPEHIIUX.

Ony0/1MKOBAaHHOCTH pe3yabTaToOB HcciaenoBanus. [lo Teme nuccepranuu
onyOnukoBaHbl Bcero 30 Hay4yHbIX pador. M3 Hux 1 monorpaduu, 1 marent, 12
HAay4HbIX CTaTed, B TOM uHcie 9 B pecrnyOJMKaHCKUX U 3 B 3apyOeixHBIX
KypHaJlax, peKOMEHI0BaHHBIX BrIciIel aTTecTanimoHHON KoMuccuen PecryOmuku
VY36ekucran

Ctpykrypa n o0beM auccepranmu. CTpyKTypa JUCCEPTALUM COCTOUT M3
BBEJICHMSI, YETBIPEX IJIAB, 3aKJIFOUYECHMs, CIMCKA HCIIOJb30BAHHOM JIMTEPATYPBHI,
npwioxeHuil. O0beM auccepranuu cocrasisier 120 ctpanuil.

OCHOBHOE COJEPXXAHUME PABOTbI

Bo BBemeHuM OOOCHOBBIBAIOTCS AaKTyaJbHOCTb U BOCTPEOOBAaHHOCTD
IIPOBEICHHOIO0 HUCCJIEIOBAHUS, €r0 LIeJIb M 3a/Jaud, XapaKTepU3yrlTcs OOBEKT U
MpEeAMET, MOKAa3aHO COOTBETCTBHE MCCIENOBAHUS NMPUOPUTETHBIM HAIPABICHUSAM
pa3BUTHS HAYKM W TEXHOJOTHH pecIyOJIMKHM, M3JaraloTcsi Hay4dHas HOBHU3HA U
MPAKTUYECKUE PE3YJIbTAThI, PACKPHIBAIOTCS HAay4YHasl U MPaKTHYECKas 3HAYUMOCTh
M BHEAPEHUE B MPAKTUKY TMOJYYEHHBIX PE3yJbTaTOB, CBEACHUSA IO
OIMyOJIMKOBAaHHBIM pa00TaM M CTPYKTYpe IUCCEpPTAIUH.

IlepBas rnaBa puccepraunn «CoOBpeMEHHOE COCTOSIHHE THPOOJIeMbl
YJIABJIMBAHUA NAPOB He(TEeNnpoaAyKTOB» IOCBAILICHA aHAIU3y JUTEPaTypPHBIX
MaTepUaJIOB, OTMEYEHO OCYIIECTBICHUSAM CIHBO-HAIMBHBIX IPOLECCOB METO/bI
KOJIMYECTBEHHOI'O pacyeTra MoTepb OEH3WHA OT UCHAPEHHS YCOBEPILIEHCTBOBAIOCH.
[ToxazaHo, 4TO OCHOBHOW MPUYMHON MOTEPh HEDTEMPOIYKTOB SIBISIETCA PE3KOE
HECOOTBETCTBUE MEXKJIy CBOMCTBAMM HE(TENPOAYKTOB, KOHCTPYKIHUEH U
o0opynoBaHueM pe3epByapoB. KOMIUIEKCHBIM aHaau30M yCTaHOBIJIEHO, YTO
HamOoJjiee KauyeCTBEHHbIM M NEPCHEKTUBHBIM CIIOCOOOM YJaBIMBaHUSA MapoB
YIJIEBOJIOPOJIOB M3 ra30BOM CMECH, C MO3UILIMI SHEPTreTUYECKOM, IKOJIOTHUYECKON U
HKCIUTyaTallMOHHONW 3((PEKTUBHOCTH, a TaKKe IO KpUTEepUio 3(PPEeKTUBHOCTH-
CTOMMOCTb, SIBJISIETCS crnoco0 abcopOuuu mnapoB yriaeogoponoB u3 I[IBC
OXJ@XJICHHBIM a0COpOGHTOM B pPEXHME MPOTUBOTOKA C  MOCIEIYIOIEH
necopOmueii.  YcTaHOBJIEHAa  BO3MOXKHOCTh — HCIIOJB30BAaHUS — OOJIETYEHHBIX
KOHCTPYKIIUY TOHTOHOB ITyTEM MIPUMEHEHUSI HEMETAIUNIMYECKUX MaTEPUAJIOB.

Bropas rnaBa guccepranun «MaremaTudeckass MoOAeJb Iporecca
HCIAPEHUN YIJIEBOJOPOAOB M pa3padoTrka 3PPEeKTUBHOH TEXHOJIOTHID)
MOCBSLIEHA OAPOOHOMY 00CyXICHUIO NOJIyYEHHBIX pE3yNIbTATOB
CUCTEMAaTUYECKOTO  M3Y4YEHHsl Tpolecca HCHapeHusi JIeTkuX  (ppakuuii
yrieBoaopoaoB. IlpuBoastcs pesynbrarel 1Mo Hedrenpoaykram PecrnyOnuku
V30ekucran. Ha ®@epranckom (OHII3) u byxapckom HedTenepepadaTbiBarOmMX
3aojax (BHII3) B kauecTBe YIJIIEBOJOPOJHOTO  ChIPbSl  HCIOJB3YIOTCA
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He()TEra30KOHJEHCAaTHbIE CMECH, IJI€ JOJs Tra30BOr0 KOHJIEHCAaTa B CMECH
U3MEHSETCS B JIOCTaTOYHO IIMPOKUX Mpelenax, HCXOAsl U3 PealbHOIro
NOCTYIJICHUSI Ha NpeAnpUusTHs HeTH U razoBoro KoujaeHcata. Ha npaktuke gosus
ra3oBOrO KOHJIEHCaTa B CMECH MOXET HM3MEHATHCSA NpuMepHO OoT 35 no 65%.
[loaToMy 17 ONEpaTUBHOIO  YNPABIECHUS TEXHOJOTMYECKHM  IPOLIECCOM
yJIaBJIMBaHUS NIAPOB YIJIEBOJOPOI0B HEOOXOAMMO YUUTHIBATH OCHOBHBIE (PUBHKO-
XUMHUYECKHE CBOMCTBA HE(PTEMPOAYKTOB, TAKMX KaK IJIIOTHOCTh, BA3KOCTH U JIp.

B 1abn. 1 mpuBeneHbl 3HAYEHHS MIIOTHOCTH U KMHEMATHYECKOM BS3KOCTH
HedrenpoaykroB, nocrynaromux Ha HII3 mpu cooTHOIIEHMHM KOMIIOHEHTOB
60H+40T'K, npu temnepatypax ot +20°C go +60°C.

PacueTHbIM IyTeM YCTaHOBJIEHO, YTO MIPH IIOJHOM 3aIlOJIHEHUM pe3epByapa
PBC-1000 mpu cTaHmapTHBIX YCJIOBUSIX B JIETHUA NIEPUOJ UCHApsETCs U
BbIOpachiBaeTcs B aTMOC(epy BMECTE C BBITECHSIEMOW MapOBO3AYIIHON CMECHIO
okoso IToHH HedrempomykTa. DTO CBSI3aHO C HECOBEPIICHCTBOM TEXHHUYECKHX
CPEICTB U TEXHOJIOTMYECKUX IPOLECCOB NPH TPAHCIIOPTE U XPAHEHUH HEPTH.
Bb160op cpeAcTB cokpalieHus: oTepb HEPTU OT UCHIAPEHUS U3 PE3EPBYapPOB CBSI3aH
C X BEJIMYMHOM, TOATOMY BO3HUKAET HEOOXOIMMOCTh OLICHUTh €€ 3HAaUCHHUE.

Taoauna 1
3HayeHHs VIOTHOCTH M KHHEMATHYECKOH BA3ZKOCTH He(PTENPOIYKTOB

T,°C | Hedrenponykr |I'azoxkonnencar | IlmorHocts, | Kunematmueckas

(H) (T'K) Kr/m’ BSI3KOCTh, MM?/C
20 853 759 815 2,68
30 845 750 807 2,37
40 836 742 800 1,96
50 828 734 790 1,73
60 820 728 784 1,53

Jns  wuccnenoBaHusi — KOHJAEHCATHO-CEMAPALMOHHBIX  IPOLIECCOB  HA
pa3pabOTaHHOW  YCTaHOBKE CMOHTHPOBAaHAa TMWJIOTHAas  yCTaHOBKA, TpHU
U3TOTOBJIICHUM KOTOPOM ObUIa TPEayCMOTPEHAa BO3MOXXHOCTH BapbUPOBAHUSA
napaMeTpoB Mpoliecca B HIMPOKUX Ipefenax, B TOM YHCIE€ U HCHOJb3yEMbIX B
MPOMBIILJICGHHOCTH, a TakKXKe  BO3MOXKHOCTh  HCHOBITAaHUSL Ha  Mpodax
napoBo3yuiHeix cMmecedl (IIBC) ¢ pa3nuyHbIMU COOTHOIIEHUSIMH KOMITIOHEHTOB.
[Ipy aBTOHOMHOM peXHM€ padOThl YCTaHOBKM KOHIeHTpauuu cMmeceid B [IBC,
JUHEWHas CKOpOCTh MW Temmeparypa raszoBo3aymHoi cmecu (I'BC) moryr
3a71aBaThCA MCCIIEIOBATENIEM B IIUPOKUX Mpenennax. M3ydeHo BIUSHHUE pa3InyHbIX
dbakTopoB (KOHIEHTpalMs O€H3WHA, JMHEWHas CKOpPOCTh) Ha JUHAMHUKY
KOHJICHCAIlMM MapoB OeH3uHa. B pesynbprare HcclieoBaHUs BIUSHUSA CKOPOCTU
notoka [IBC (ot 0,1 mo 0,7 mM/c) Ha mapameTphl JUHAMHUKN KOHJEHCAIIMU OCH3MHA
YCTaHOBJIEHO, YTO yBeJlW4YeHHE CKOpocTu notoka [IBC mpuBOOUT K CHUKEHUIO
JTUHAMUYECKOM aKTUBHOCTU U BpEMEHHU KoHJieHcauuu (puc.l).

Hnst pacuera kodddummenta wmaccanepenaun K Ha ycTaHOBUBIIEMCS
peKHME aHAIM3UPOBAIM COCTaB JUCHEPCHONM (a3pl  XpomaTorpapuiyecKum
MeTooM. JlOMmyCTUMBbIE PACXOKICHHUS MEXAY MapajUIebHbIMU ONpENeICHUSIMU
cocrasisum 0,3 KMII. 3amepsiin o0beM KOHACHCATa U Mapa, U3ydaid paBHOBECHE
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¢da3. KoHeunyro KOHLIEHTPAIMIO CIUIOMIHOW (ha3bl HAXOIWIH MO MaTepHATLHOMY
Oayiancy:

G
Xk =XH+E(YH—YK), (1)
= 3/q-
rae L-pacxon cmmommon ¢da3er, m°/u; XH, XK - HadajdbHas M KOHEYHAs
KOHLIEHTPALMHU YIIIEBOJOPOIOB B KOHAeH care, Kr/M>; YH,Yk-toxe B IIBC, kr/m?.

2

K, xr/m“c
0,03
1-0,7 m/c, 2-0,5 m/c, 3-0,1m/c.
1- Puc. 1. 3aBucumocts K03 puumeHTa

0,02 Mmacconepenauu K or crenenu

KOH/JIEHCALIUM TPU Pa3JIMuYHbIX

2 CKOPOCTSX BeTpa

0,011

0 01 02 03 04 05
HavanpHyr0 KOHIICHTPAIIWIO B IIEPBOM OIIBITE NPUHUMAIM PAaBHOW HYIIIO, a B
Ka)JIOM MOCJICAYIONIEM - IpeablayIyo. KomnyecTBo KOHACHCATa PACCUUTHIBAIIH
o ¢hopmyiie
K
Y =/ sawip /> KO/M (2)

MkoH

rae K-kucinotHoe uucino HeTenpoayKTa, Mr; p-IJIOTHOCTh HEPTEIPOIYKTA,
Kr/M>;  Mep-CpenHsas — MONEKyJspHas Macca He(TenmpoayKTa, Kr;  Mion-
MOJIEKYJIIpHAsi Macca €IKOro KaJus, T.

Bpemsi koHTakTa (a3 npuHsATa Kak cpeaHeaprupMEeTHUECKOE MOJTYYEHHBIX
BenuuuH. JIBmwxkymascs cuina (AYm) B BblpaxkeHun (1) BbhUMCISUIACH Kak

cpeaneapupmerrueckas (npu AY m<2)

AYH+AYK AYH—AYcp)+(AYk—AYcC
AYm = - _( p)za( p)’ 3)

JluHus paBHOBECHS B CUCTEME Map- KOHAEHCAT B KOOpArHATaxX Xpi-Y pi AMEET
KPUBU3HY, KOTOpasi YBEJIIMUMBAETCA C MOHWKEeHUEM TemnepaTypsl ¢ 40°C no 20 °C
Y COBIAJAET C MPSIMOU:

Yp = 1,965Xp, (4)
rre 1,965 — KoHCTaHTa paBHOBECHs, KOTOpas TMpHUHATA  Kak
cpenHeapudmMeTndeckass oOpaTHOro 3HauYeHHS Kod(hduIMeHTa paclpee/ICHus.
Hcnonp30BaHue B OMBITaX KOHIEHCATOPHBIX TUIACTHH C PA3IMYHBIMU THAMETPAMH
COTOK TO3BOJIMJIO MOJIYYHTh Maccorepeaady Mpy Pa3iIndHbIX CTETCHSIX CKOPOCTH
JIBIDKEHUS €TMHUYHBIX KaIelb B COTKE.
3aBucumocth K=f(d/D) nuneitna ansa kaxmaon Karui, 00pa3yrolmen MIeHKY
U JIJI IOCTOSTHHOTO pa3mepa d BeIpaK€HHUE MOKET OBITh 3aITMCAHO B BUJIC:
K=K;-0,0344d/D, (%)
rae Kr-uctunnusiii koaduimeHT Macconepenadn B yCIOBUSIX ABUKCHUS MOTOKA B
O0eckoHEUHOM 00BeMe CIIomHoN (a3el. BennmurmHa ero MoxeT ObITh HalifieHa Ha
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rpauKe SKCTPANOSIUe MpsIMOW JIMHUK A0 opauHaTel. CpenHee OTKIOHEHHE
OTBITHBIX KO3(DPHUIIMEHTOB Maccomepenayd OT BBIYMCICHHBIX 1o Qopmyne (5)
cocraBisier +£0,65%. Ilpu 3TOM 4HMCIO COyIapeHH MOJEKYJ C MOBEPXHOCTHIO
KOHJIEHCAaTOpa Bo3pacTaeT. B 3TOM ciiyyae MOXHO OBLJIO OKHUJATh YBEJIUYEHUS
KOHJICHCAI[UU MapoB OEH3MHA B 00JIACTH TMHAMUYECKOW aKTUBHOCTH (puc.2).

W,
0,09-
Wi
0,07- 1-0,8MmMm, 2-0,7, 0,65,0,6 u 0,55MM.
Puc.2. 3aBUCHMOCTBb CKOPOCTH
0,05- KOH/ICHCALIMM MAPOB OT TOJIINHBI
IUIEHKU HA KOHJAeHcaTope

0,031

Wmin T

0,01+

0,1 0,2 0,3 0,4 0,50,6 H'c, Mmm

YMmenbpmieHne W ¢ yBEIMYEHHEM KOJMYECTBA COTOK IMPOUCXOAUT, OUEBUIHO,
BCJIE/ICTBUE CHM)KEHMsI OTHOCHUTEIBHON CKOPOCTH MapoB B CIUIOHIHON (aze, rne
OHa BBIHYXKJI€HA JPOCCEIMPOBATHCA BO BCE 0OJIEE CY)KAIOLIEMCS CEYEHHH M BO
BHYTPEHHMX HENOJBWKHBIX CTEHKAaX IUIACTHUH.

Kak BuOHO u3 puCc.2, BCE TOYKH, XapaKTEPU3YIOIIME OTHOCHTEIBHYIO
ckopocth notroka [IBC B pasnuuHBIX TOJIIMHAX IUIEHKM Ha KOHIEHCATOpeE,
YAOBJIETBOPUTENIBHO JIEVIM Ha MpsMble JUHUWA. ONBITHBIM IIyTEM YCTaHOBJIEHO,
YTO yBEJIMYEHHE KOHLEHTpAUuH, JIMHEWHOU ckopoctu noroka [IBC mpuBoguT k
CHVDKEHHIO JUHAMWYECKON aKTUBHOCTH U BPEMEHN KOHACHCALIUH, IIPY 3TOM JUIMHA
30HBI MacCOIepeIayn yBEINIMBACTCS.

Tabauua 2.
Bausinue ckopoctu noroka IIBC Ha mapamMeTpbl AUHAMHUKH
konaerHcanum (C=28 mr/ia,T=30°C)
CxopocTb [ToBepxnocts | T, MuH. O6BeM D¢ DHEeKTUBHOCTH
II0TOKa, M/C| KOHIEHCAIMHU,CM> KOHJICHCUPOBAHHOIO | mpolecca, %
mapa, M>/MMH.
0,1 0,5x0,5 15 0,8 98
0,3 0,5x0,5 15 0,6 92
0,5 0,5x0,5 15 0,3 78
0,7 0,5x0,5 15 0,05 64

OKCIIEpUMEHTAILHO ¥ PacYeTHBIM MYyTeM YCTaHOBIEHO, YTO IMIpH
KOHJIeHcaluu  mapoB  OensmHa (C=28 wmr/n,V=0,4 M/c), TOJy4YeHHbIC
JTMHAMHYECKHE XapaKTEPUCTUKH XOPOIIO COBMANAIOT C PacUeTHBIMH JAHHBIMHU U
MOTYT OBITh MCIOJIB30BaHbl MPHU MPOCKTUPOBAHUU M CTPOUTEILCTBE YJIOBHUTENEH
Jerkux (Qppakiuu yriaeBoaopooB. [lomydeHHble IKCIIEpUMEHTAIbHBIE PE3YIbTaTh
MIPUBEJICHBI B Ta0I. 2.
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Takum 00pa3om, Ha OCHOBE MPOBEAEHHBIX JA0OPATOPHBIX M PaCUETHBIX
WCCJICIOBAHNI HaMU pa3padOTaHa TEXHOJIOTHUS YJaBIMBaTENsl, paboTa KOTOPOTO
3aKII0YacTCs B OxjakaeHuu BbIOpocoB IIBC B TOHKOCTEHHOM KOHJEHCATOPE
(puc.3), ¢ mocienywmuM OTAeIeHUEM (cenaparueil) ra30KOHACHCATHOW CMECH,
pazpaboTanHOM KOHCTpyKIuU. [Iporiecc KoHaeH Ay U adcopOIuu peaanusyercs
B KOHJCHCAaTHO-CEMapalMOHHbIX YycTpoiicTBax 4 (COBMEIICHHbIE B €IMHOM
KOpIyce TeIJI000OMEHHUK-KOHJIEHCATOP U UEHTPOOexHbIM cemnapatop). Ilpu
cenapaluy Tra30KOHJEHCATHOM CMeCH JOMOJIHUTENBHO MPOUCXOIAT MPOLECCHI
MaccooOMeHa M TeII00OMEHa, a TakKe pPAacCTBOPEHUs HECKOHICHCUPOBAHHOU
YacTH Ha XOJIOJHOM KOHJIEHCATE.

ITonmyyeHHbli B pe3yibTare KOHJEHCAT (PEKYINEpUPYEMbIM MPOIYKT)
abcopOHpyeT TaKke maphl YrieBOI0POI0B, COOUPAETCS U CAMOTEKOM CIIMBACTCS B
coopubIii pe3epByap. OctanbHas dacth (2+3 %) BeIOpoca [IBC »kextupyercs u
pacceuBaetcs B atMmochepy co ckopoctsimu 10 30-40 m/cexk.

B 3aBucuMocTH  OT W3MEHEHHs TEIUIOBOM HArpy3KW Ha YIJIaBIIUBATEIb
(u3MeHeHue o0bema BbIOpOCa [IBC WIH ero TEMIIepaTyphl)
XOJIOIONIPOU3BOMTEIILHOCTS  XOJIOAWIbHOTO  arperata (1) aBTOMaTHYECKH
MEHSETCS, YTO TO3BOJISICT SKOHOMHUTH Ha IMOTPEOJIEMON MOIIHOCTH, MPU 3TOM
MOCTOSIHHO MOJ/JIEPKUBATh 3aJJaHHYIO TEMIIEpaTypy KOHACHCAIIUH.

OcHoOBHBIE (PaKTOPBI, ONPEACISIONINE TUI KOHAEHCATOPa, 3aBUCAT OT TOrO,
SBJISIETCSI JIM KOHJICHCALIUS TTOJIHOM WJIM YaCTUYHOM, MPOUCXOAUT JIM KOHJEHCAIUS
OJTHOKOMITOHEHTHBIX  BEIIECTB WJIM MHOTOKOMIIOHEHTHBIX, HMMEIOTCA  JIU
HEKOHJICHCUPYEMbIe KOMIOHEHTHI. [Ipu CHMXEHUU TeMIiepaTypbl ra3a HacTyIaeT
MOMEHT, KOrJa OJWMH W3 KOMIIOHCHTOB HAYMHACT KOHJICHCUPOBATHCA.
EcTecTBeHHO, dYTO TEPBBIM CKOHICHCUPYETCS KOMIIOHEHT, TeMIlepaTypa
KOHJICHCAITMW KOTOPOTO TPHU €ro MapiualibHOM JaBICHUH B JAHHOW HCXOIHOU
CMECHM MakKcMMalbHa. Ecou mpeanosioKuTh PaBHOMEPHOE pachpeneiicHue
KOMITOHEHTOB B HWCXOJIHOH CMECH, TO BHaudaje BBINAAYT B BHJE KOHJIEHCATa
MPEUMYIIECTBEHHO KOMIIOHEHTHI C MAaKCHMaJbHBIM 3HA4Y€HUEM HOPMaJIbHOU
Temmneparypbl KoHaeHcanuu. [lokasaHo, 4TO yriaeBOAOPOAHBIE Ta3bl 00JamaroT
OJTHOM BaXXHOM OCOOEHHOCTBIO: OHHM PACTBOPSIOTCS B  YIVIEBOJOPOJIHBIX
KUAKOCTIX. [loaToMy B XuAKYIO a3y MepexonsT HE TOJbKO T€ KOMIIOHEHTHI,
KOTOpbIE JODKHBI KOHJEHCUPOBATHCS MPU JAHHBIX 3HAUEHUAX TEMIEpaTyphl U
NapiyaibHOro JIABJICHUS, HO W JIpyrue, JaKe Te, KPUTUYECKas TeMIiepaTypa
KOTOPBIX 3HAUYUTEITHHO HIDKE TEMIEPAaTyphl CMECH B TaHHBIH MOMEHT. [lomoOHbIe
KOHJIEHCATOPbl UMEIOT MHOTO MPEUMYIIECTB, TaK KaK OOpa3yrOIINICsS KOHEHCAT
MOCTOSTHHO KOHTaKTUPYET C XOJOJHBIMH CTEHKaMHU M MapoM. DTO oOecreynuBaeT
KOHJICHCAITMI0O U a0copOIrio (PacTBOPEHHE) CMecel ¢ MIMPOKUM  JIUAra30HOM
TEMIIEpaTyp KHUIEHUS KOMIIOHCHTOB. BBIOOp TEXHOJOTHYECKOW CXEMBI C
MIPOMEKYTOUYHBIM TETUIOHOCUTEIEM B KayeCTBE OCHOBHOMW IJIsi HAWOOJBIIETrO
KOJIMYECTBAa YCTAHOBOK OOOCHOBAH CTPEMJICHHEM MaKCHMAJIbHO CHH3UTH IOXKap
B3PBIBOOMACHOCTh MpPOIEcca peKyNepaluy MapoB yriaeBOJI0POIOB BOZMOKHOCTHIO
UCTIONB30BaTh XOJIOAMIBFHOE U HACOCHOE 000pyAOBaHHE B OOIIEMPOMBIIITICHHOM
UCTIONTHEHUHM U pacrioyiaraTh €ro Ha HEOOXOAMMOM Oe30MacHOM pacCTOSHUH, a
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TaK)K€ BO3MOXKHOCTBIO OJHOBPEMEHHO TMPOU3BOJIUTH PEKYIEPAINI0 Pa3HBIX
MIPOTYKTOB.

['maBHOM 0COOEHHOCTBHIO pPa3pabOTaHHON TEXHOJOTHUU SBISETCS TO, 4YTO
BBICOTY HaBeCa C TOHKOCTCHHBIMH KOHJICHCATOPAaMHU MOXHO PETYJIHPOBAThH
MEXaHUYECKH, B 3aBUCUMOCTH OT METEO- U TOTOJHBIX YCIOBUH M KIMMAaTHYECKHUX
dakTopoB (CKOpOCTh BeTpa, Temmeparypa Bo3ayxa U T.4.). Otcoc mapoB
YTIIEBOIOPOAOB K KOHJCHCATOPY OCYIIECTBISETCS THEBMATHUECKH.

4

/

KOoHACHCAT -

1-xonoaunbHBIN arperaT ¢ HacOCOM, 2-TpyOOINpOBOJBI XOJOAHOW BOJIBI, 3-
peryaupyeMblii  TOPUCTBII  HaBeC, 4-TOHKOCTEHHBIE KOHIEHCATOphl, 5,7-
TpyOOIIpOBOJ JUISL KOHJIEHCUPOBAHHOTO He(TEnpOaAYKTa, 6-eMKOCTb
He(TENpOaAyKTa, 8-IbIXaTeNIbHBIN KiIanaH, 8'-MOBEPXHOCTD JbIXaTEIbLHOTO KJIalaHa;
L-paccrosiHus MeX1y KJIalaHOM U KOHJEHCATOPOM.

Puc. 3. TexHosornueckas cxemMa yJIaBJIMBaHHUA NIAPOB YIJIEBOJ0POI0B Ha

TOHKOCTEHHOM KOH/IeHCATOpe

['MaBHBIMH ~ TpEeUMMyIIECTBAMH  pa3pabOTaHHOW  HAaMU  KOHIEHCATHO-
aObCOpOLIMOHHOM U cenapallMOHHON TeXHOJ0ruu pexynepamuu Beiopocos [IBC npu
CJIMBO-HAJMBHBIX ONEpalUiIX M XPaHEHUH YTJIEBOJOPOJIOB SIBISIIOTCA: BbICOKAs
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0€30MacHOCTh TEXHOJIOTMU PEKYNEPALMH; IPOCTOTAa B MOHTAXE W 3KCILIyaTaluu;
HE3aBUCHMOCTh OT cocTaBa BbeIOpocoB [IBC; HeT pacxoloB Ha MOKYNKy U
YTHIM3ALUI0 a0COPOEHTOB; B X0OJI€ pEKyIepaliu MoIy4yaeM KOHIEHCAT TOBAPHOIO
KaueCcTBa;  MHUHUMAJIBHOE  THJPABIAYECKOE  CONPOTHBIEHUE  YCTAHOBKHU;
aBTOMAaTHU3alMsl OCHOBHOTO TEXHOJIOTMYECKOTO MpOLEcca; MUPOKasi CETh CEPBUCA
U OO0CIyXUBaHMUS XOJOAWJIBHOTO OOOpYJOBaHUSI B PEruoHaxX M BBICOKas
HAJIC)KHOCTh Ha OTKa3.

B xone npoBeneHHBIX UCCIIENOBAaHUM YCTAHOBIIEHO, YTO cocTaB JIY®D moxer
ObITh pa3HbIM, M 3aBUCUT OT BHAA uCHoOIb3yemMoro Hedrenpoaykra. I[lpu
neperpyske u xpaneHuu 0ensuHa byxapckoro HII3 JIY® coctosiT B OCHOBHOM H3:
nponaHa, OyTaHa, MeHTaHa, rekcaHa W ux u3omepoB. llpu meperpyske HedTH,
KpOME YKa3aHHBIX KOMIIOHEHTOB, B cocTaB JIY® BXoasT: MeTaH, 3TaH, OCH30J U
JIpPYTHE IPUMECH.

Takum oOpa3om, B X0/€ MPOBEIECHHBIX IKCIEPUMEHTAIbHBIX HCCIEIOBAHUN
HAaMH BBISBJICHB BO3MOXKHOCTH yJaBIUBaHUS NapoB HEPTEHPOAYKTOB C
pa3pabOTaHHBIMU HAMHM TOHKOCTEHHBIMU KOHJIEHCATOPAMH, YTO MOKET MPUBECTU K
PE3KOMY CHUKEHHUIO BEPOATHOCTH MOKAPOB M B3PHIBOB Ha He(TEXpaHWIMILAX U
pe3epByapHbIX MapKax CBETJIBIX HEPTEHPOAYKTOB B HedTenepepadaThiBalOIIUX
3aBOJIOB, 4 TAKYKE PEUIEHUIO MHOTHX BOIIPOCOB OXPaHbl OKPYKAIOLIEH CPEJIbI.

B Tperbeit 1mnaBe npuccepranuu «Pa3padoTka ycoOBepIIEHCTBOBAHHBIX
(¢opM pe3epByapoB M NOHTOHOB JJIs1 CHHKCHUS HCHAPEHUS JIETKOJIETY4YHX
YIJIeBOJAOPOAHBIX (PpAKIUII» ITOKA3aHO, YTO BAXKHBIM PELICHUEM I CHUKCHUS
UCIIAPEHUS apoB He(PTENPOAYKTOB u3 pe3epByapoB ABJISIETCS
YCOBEPIIICHCTBOBAHKUE KopIlyca pe3epByapa (puc.4) moOaBiIeHHEM B BEPXHIOIO
4acTh CTHEIMAIBHON MOJIONW KPYTOBOM MOBS3KKM 00bEMOM B HECKOJIBKO KyOOMETPOB,
KOTOpas 3al0JIHAETCS UHEPTHBIM ra3oM (a30T U Jp.)

Ha BHyTpeHHEN CTOpOHE pe3epByapa NPUKPEIUIAETCS CHEHHUAIBHO Macio-
OCH30CTOMKHUI MPOPE3MHEHHBI TEHT B JBa CJOS: BEPXHUU U HIKHHI. Mexny
CJIOSIMU T€HTa MPOOMBAIOTCS HECKOJBKO OTBEPCTUM, YTOOBI U3 KOJBIEBOM MOJION
MOBA3KU MHEPTHBIN ra3 pa3ayBall TEHT, TEM CAMHUM IUIOTHO MPUKPHIBAJI BCE LIEIN
U OTBEPCTHs, CIIy)Kalllue MCTOYHUMKAMM HCHapeHusl mapoB HedrenpoaykToB. B
3aBUCUMOCTH OT OObeMa He(TEernpoayKTa TEHTOBas MOJAYIIKAa pacIIUpseTcs U
CcKUMaeTcsi, TeM caMuM  oOecrieunBaer  3((PEKTUBHOCTL  COXpaHEHUS
HEe(TENPOAYKTOB U CHMXKAET HE TOJIbKO MCIApPEHUs MapoB YIJIEBOJIOPOJOB, HO U
pelraeTcst SKoJIOTHIECKHe MpoosieMbl He()TEXPAHHIIUILLI.

Pesynbrarel  anammza  (Tabn.3) BO3AYNMIHOTO TPOCTPAHCTBA  BOKPYT
YCOBEPLICHCTBOBAHHBIX PE3EPBYapPOB I0OKA3aJl PE3KOE U 3HAYUTEIIBHOE CHUKECHUE
UCHapeHus MapoB He(PTENPOAYKTOB, T.K. IPU 3TOM JOCTUTAETCS MEPEKPBITHE BCEX
LIEJIEN U OTBEPCTUI HA BEPXHEU YAaCTU PE3EPBYAPOB 3a CUET INIOTHOIO pa3ayBaHUs
TEHTOB MHEPTHBIM a30M HaJ IOHTOHOM.
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1 — ocHOBaHue; 2 — nHUINE; 3 — CTeHKA; 4 — MeMOpaHa IJIaBaroIIed KPhIIIH;
5 — KkoubleBOH MOHTOH; 6 — pabouuii moK; 7 — HedTenpoAykT; 8 — pebpa
KECTKOCTH; 9 — KOJIbIIEBASI TEXHOJIOrMYecKas mionmanaka; 10 — onopHble CTOWKY;
11 — nanpaBnstoniue cToku; 12 — orHeBbIe NMpeaoXpaHuTenu; 13 — oTBepcTre aJis
MHEpPTHOTO rasa; 14,15 —BepXHHUIl U HUKHUK TEHT, 16- eMKOCTh I0JI0N KPYTrOBOM
MOBS3KH /11 MHEPTHOTO Ta3a

Puc.4. PazpaGoTtanHasi KOHCTPYKIIMSI pe3epByapa ¢ moJioil KpyroBoi

MOBSI3KOH /IJI1 HHEPTHOI'O rasa

[IpoBeneHbl UCCAEAOBAaHUS IO YCOBEPIICHCTBOBAHWIO TIOHTOHOB NS
pesepByapoB HedrTexpanwiuil. [lokazaHo, 4To mneHomoJuypeTaH oOJagaer
yAa4HBIM COYETAHUEM MEXAHWYECKUX, TEXHOJOTMYECKUX M CHEeUUPUYECKUX
CBOMCTB, MEPCIEKTUBHOCThIO MPOMBIIIIJIEHHOTO MTPOU3BO/ICTBA.

Tabauna 3
Pe3yabTaTtsl aHajamM3a BO3YLIHOIO NMPOCTPAHCTBA BOKpPYT
NPOMBIIIJIEHHBIX M YCOBEPIIEHCTBOBAHHBIX pe3epByapoB PBC
(Pe3epByap BepTHKAJIBbHBIN CTAJTBHOM)
Tum pesepByapa Bupa nontona| CopeprkaHue napos Crenenn
PBC nu [TK He(TenpoaykToB, | 3 (HEKTUBHOCTH,
Macc, %. %
[Ipombimuienssiii PBC - 68.4 31,6
[Tpomsbinnennsiii PBC Hosgii ITITY 3.8 96,2
MTOHTOH
Hosgiii PBC ¢ ITonTon u 11K 22,2 67,8
AeMUPYIOIIM THOM
PBC kpyrosoii Tent 4,2 95,8
MTOBSI3KOM V11 HHEPTHOTO
rasza
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AHallu3 BO3JYUIHOTO NpocTpaHcTBa (Tabis.3) BOKPYr HPOMBIIIJIEHHBIX H
yCOBEpIIEHCTBOBaHHKIX pe3epByapoB PBC, a Takxke ycnoBuii skcruryaranuu PBC
[IK (ITIT) na HII3 HarisigHO MOKAa3bIBAET BIUSHUE TEXHOJIOTMYECKUX (haKTOPOB
Mpollecca Ha BaJOBBIE BBIOPOCHI JIETKUX YIJIEBOJAOPOJOB M KA4€CTBO XPAHUMBIX
He(TU U HE(PTENPOTYKTOB.

B  uyerBeproii rnaBe  guccepranuu  «HMcciaenoBanust  odJacreil
NMPAKTHYECKOT 0 NpUMEeHeHus! YCOBEpIIeHCTBOBAHHOI TEXHOJIOTUSl
YJIABJIMBAHUS MAPOB YIJIEBOAOPOAOB)» I0Ka3aHO,uYTO HA OCHOBE IPOBEIECHHBIX
MPAKTUYECKUX, OIMBITHO-MPOMBIIUICHHBIX U JTAOOPATOPHBIX HCCIEAOBaHUM, ObLIN
MPOBEICHBl  MPOMBINIJICHHBIE  WCHBITAHHWS  pa3pa0OTaHHBIX  TEXHOJOTUHU
yJIaBIMBAHUS JETKUX (PaKIUU YTIIEBOIOPOIOB HA TOHKOCTEHHBIX KOHJICHCATApax,
Ha AuntuapsikckoMm mpousBojcte DHII3, koropsle mNoKazaau 4YTO MPOLECC
yJIaBJIUMBAHUSL MPOTEKAET MO aOCOPOIMOHHO - KOHJEHCAIIMOHHOMY MEXaHU3MY,
3aKOHOMEPHOCTHU KOTOPOTO U3YUYEHBI TOJIHOCTHIO.

PazpaboranHass HOBas CTymeHYaTass OXJIaJUTENbHAs  CUCTEMa IS
BO3BpAILEHUA MapoOB B XKUAKYIO (pa3y BHeApeHa Ha DIJUIMKKAIMHCKON Hedrebase.
[Tpu 3TOM 3KOHOMUYECKUI D (HEKTUBHOCTH IO OeH3uHY Mapku Au-80 cocraBuia
166064994,0 cym/ron, a mo Oensuny mapku Au -91,92,93 217158390,0 cym/ron
COOTBETCTBEHHO. D(M(EKTUBHOCTh  YJIABIMBAHUS IMAPOB  HEPTEHPOIYKTOB
yBeanumiicsa ot 93% 1o 96%, uto sBisieTcss HauboJee ONTUMAIbLHBIM BapUAHTOM
MOHTaXka KOHJEHCATHO-CEMApAllMOHHON TEXHOJOTMH PEKyINEepalud [apoB
HedTenpoaykToB B 3armybonennbix HIT3.

BbBIBO/IbI

1. CucremarMuecKMMHU HCCIEJOBAaHUSIMHU IIPOLIECCOB HUCHAPEHUS JIETKHUX
(Gpakuuii  yriaeBOJAOpPOJIOB  OINPEACIIEHO PpPE3KOE HECOOTBETCTBUE  MEXKIY
CBOMCTBAMHM HE(PTENPOAYKTOB, KOHCTPYKIUH U 0OOOpPYIOBaHHEM pE3epBYapoB,
MOKa3aHbl  BO3MOXXHOCTH  CHW)KEHHMS  Ipollecca HUCIapeHuss HePpTu u
He(TENPOAYKTOB U3 3ariyOJIEHHBIX PE3€pPBYapoB, a TaKKe MPHU XPAHEHUHU TOILIUB
B Ka3e€MaTHBIX M0Ty3ariay0JeHHbIX pe3epByapax.

2. PexoMeH0BaHbl dMIUpUYEcKre (GOPMYIIbl, MO3BOJSIOMINE MPUOITHKEHHO
paccuMTarh aMIUIUTYay KoJieOaHUN TeMmmepaTrypbl Ta30BOrO MMPOCTPAHCTBA U
MPOAYKTa, IO3BOJSIIONIME YCTAHOBUTh MEXAHU3M IMPOUCXOMSIIMX B Ta30BKX
IIPOCTPAHCTBAxX IPOLIECCOB, HA OCHOBE KOTOPOI'O YCOBEPIIECHCTBOBAHBI METOJIbI
IPOrHO3UPOBAHMS U KOJMYECTBEHHOI'O yUeTa MOTeph OCH3MHOB OT UCHApEHUs MpU
OCYILECTBJICHUU CIMBO-HAJMBHBIX oOIepauuil. BpIsBIEHO, 4YTO AWHAMUKY
UCHIapEHUs YIIIEBOAOPOIOB C OTKPBITOM MOBEPXHOCTH HE(YTU B pe3epByape MOKHO
ONnMcaThb B BHJI€ YHMCICHHOM MOJENM MpOoLEecca HCHAPEHHUs MpU «OOJIBIIUX
JBIXaHUAX» BO BPEMsI HAIIOJIHEHUS pe3epByapa.

3. PexomeHIOBaHbl HOBBIE CTYNEHYATHIE OXJIAJUTEIbHBIE CHCTEMBI IS
BO3BpAIEHUS MMAPOB B XXUAKYIO (Pa3y: nmokazaHo, 4To 3PHeKT npeajiekeHHON HaMu
yBenuuuics ot 93% B Apyrux TexHoiorusx Ao 96% B pa3paboTaHHOM, 4YTO
ABJIeTCSl HauOoyiee ONTUMAJbHBIM  BApPUAHTOM  MOHTa)Ka  KOHJEHCATHO-
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CemapaliOHHONW  TEXHOJOTHHM  pEeKyIlepalud MapoB  HE(TENPOIYKTOB B
3arnyOJIeHHBIX HedTenepepadaThIBAIOIINX 3aBOAAX.

4. Tloka3ana Ha Koplyca pe3epByapa J00aBJIEHHEM B BEPXHIOI YacTb
CIIEUAIBHOW TOJIOW KPYTOBOW MOBS3KH, KOTOPAS 3AIOJHIETCS UHEPTHBIM Ta30M
(a30T m 1p.), HA BHYTPEHHEW CTOPOHE pe3epByapa NPUKPEIUISIETCS CIEUUaIbHO
Macii0-0€H30CTONKUI MPOPE3UHEHHBIM TEHT B JIBA CJIOS, BEPXHUN U HUKHUMH,
cocTaB napoB HedTenpoaykToB cocrapiseT 4,2%, 3hPEeKTUBHOCTh TEXHOJIOTUH -
95.,8%.

3. Pazpaborannbrii HOBBIN TIEHOIIOJNYPETAHOBBIN IIOHTOH,
MOAU(PUITUPOBAHHBIA OTHECTOMKOW TOJMMEPHON KOMIIO3MIMEH, HE TpeOyromen
CJIOHOTO TEXHOJIOTHYECKOT0 0(OPMIICHHUS, JOCTYITHBIN, TPOCTOH, MOKAa3bIBACTCS,
4YTO yMEHbIIeHHeM Kodddunuenta npuiunaemoctsl ot 1,8 go 0,8 3HaueHui
€CTECTBEHHBIE TOTEPU YMEHIIAKOTCHI.

6. Pa3paGoTaHHbIe TEXHOJOTUM NPUMEHEHUE W TOJYYCHHUS COOPYKEHUS U
CPEICTB Ha OCHOBE MECTHBIX CHIPHEBBIX PECYPCOB BHEAPEHBI HA MPEANPUSITHUAX
HXK «¥Y30exknedrerasy.
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INTRODUCTION (the dissertation abstract of (PhD) Doctor of Philosophy)

The aim of the research work.

various types of petroleum products - gasoline’s with different octane
numbers, kerosene, diesel fuel, fuel oil, additives, polyurethane foam, foams, flame
retardant polymer compositions.

The objects of research work vertical steel tanks, floating roofs, aluminum,
steel and synthetic pontoons, inert gases, roller pontoons and rubberized awnings.

Scientific novelty of the research work

Optimized the technological process of catching fumes of petroleum
products using the mechanism of thin-walled capacitors;

improved forms of reservoirs for modeling methods and optimal options for
filling tanks to reduce evaporation of petroleum vapor;

developed technologies to reduce emissions into the atmosphere when
draining process fluids;

the forms of polyurethane foam pontoons for tanks have been improved and
their sizes have been determined;

developed technologies for the production and application of improved
pontoons based on local raw materials

Implementation of the research results. On the basis of the scientific
results obtained to improve the methods for efficiently trapping hydrocarbon
vapors and reducing their harmful effects:

the patent of the Agency of Intellectual Property of the Republic of
Uzbekistan (IAP 05264. 2016) on the method of obtaining fireproof pontoons was
received. As a result, it became possible to obtain a new type of polyurethane foam
pontoons;

the developed pontoons based on polyurethane foams have been introduced
at oil products storage facilities of NHC "Uzbekneftgas" (reference No. 01 / 13-
565 NHC "Uzbekneftgaz" dated 3.04., 2017). As a result, it was possible to reduce
the imported pontoons from abroad by 60%.

on the basis of using a thin-walled condenser, the technology for trapping
vapors in reservoirs of stored petroleum products has been simplified (reference
No. 03/50 of the GI "Sanoatgeocontehnazorat" of October 31, 2017). As a result, it
became possible to store hydrocarbons of pontoons and with floating tanks, losses
from clearances were eliminated, and environmental protection was ensured.

Structure and scope of the dissertation. The structure of the dissertation
consists of an introduction, four chapters, a conclusion, a list of used literature, and
applications. The volume of the thesis is 120 pages.
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