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ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʤʘʚʟʫʩʠʥʠʥʛ ʜʦʣʟʘʨʙʣʠʛʠ ʚʘ ʟʘʨʫʨʠʷʪʠ. ɾʘ״ʦʥʜʘʛʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʘ ʩʘʥʦʘʪʠ ʘʤʘʣʠʸʪʠʜʘ 40% ʜʦʨʠʚʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʣʘʨ ˄ʩʠʤʣʠʢ 

ʭʦʤʘʰʸʣʘʨʠʜʘʥ ʪʘʡʸʨʣʘʥʘʜʠ. ʐʫ ʙʠʣʘʥ ʙʠʨʛʘʣʠʢʜʘ, ʙʫʛʫʥʛʠ ʢʫʥʜʘ 60% 

ʜʦʨʠʚʦʨ ʤʦʜʜʘʣʘʨ ʦʟ ʸʢʠ ʢ˄ʧ ʤʠץʜʦʨʜʘ ˄ʩʠʤʣʠʢ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷʣʘʨʠʜʘʥ ʪʘʰʢʠʣ 

ʪʦʧʛʘʥ. ʐʫʥʛʘ ʢ˄ʨʘ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʘ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʘʨʠʰʠ ʫʯʫʥ ʟʘʨʫʨ ʙ˄ʣʛʘʥ 

˄ʩʠʤʣʠʢ ʭʦʤʘʰʸʣʘʨʠʥʠ ʪʘʡʸʨʣʘʰ ʞʘʨʘʸʥʠʛʘ ʟʘʤʦʥʘʚʠʡ ʚʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚ ʫʩʫʣʣʘʨʥʠ 

ʞʦʨʠʡ ʵʪʠʰ, ʪʝʭʥʠʢʘ ״ʘʤʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʥʠ ʦʣʠʙ ʢʠʨʠʰ ʠʣʤʠʡ-ʘʤʘʣʠʡ 

ʘ״ʘʤʠʷʪ ʢʘʩʙ ʵʪʘʜʠ. 

ɾʘ״ʦʥʜʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʘ ʩʘʥʦʘʪʠʥʠʥʛ ʞʘʜʘʣ ʨʠʚʦʞʣʘʥʠʰʠ ʜʦʨʠʚʦʨ 

˄ʩʠʤʣʠʢ ״ʦʤʘʰʸʣʘʨʠʥʠ ʪʘʡʸʨʣʘʰ ʚʘ ץʘʡʪʘ ʠʰʣʘʰ ʞʘʨʘʸʥʣʘʨʠʥʠ ʪʘʢʦʤʠʣ-

ʣʘʰʪʠʨʠʰ ʪʘʜץʠץʦʪʣʘʨʠʛʘ ʢʘʪʪʘ ʵʲʪʠʙʦʨ ץʘʨʘʪʤʦץʜʘ. ɹʫ ʙʦʨʘʜʘ, ʜʦʨʠʚʦʨ 

˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ץʘʡʪʘ ʠʰʣʘʰ ʫʯʫʥ ʞʘʨʘʸʥ ʚʘ ʘʧʧʘʨʘʪʣʘʨʥʠʥʛ ʪʘʢʦʤʠʣ-

ʣʘʰʪʠʨʠʣʛʘʥ ʟʘʤʦʥʘʚʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠʥʠ ץ˄ʣʣʘʙ ʩʠʬʘʪʣʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢ 

ʭʦʤʘʰʸ ʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʢ ʬʘʦʣ ʤʦʜʜʘʣʘʨ ʦʣʠʰ ץʫʨʠʣʤʘʣʘʨʠ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʠʣʜʠ, 

ʭʦʤʘʰʸʣʘʨʥʠ ץʫʨʠʪʠʰ ʫʯʫʥ ʵʥʝʨʛʠʷ ʪʝʞʘʤʢʦʨ ץʫʨʠʪʠʰ ʪʝʭʥʠʢʘ ʚʘ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷʣʘʨʠʥʠ ʩʘʥʦʘʪʛʘ ʞʦʨʠʡ ʵʪʠʣʜʠ, ʠʣʤʠʡ ʘʩʦʩʜʘ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʠʣʛʘʥ ʜʦʨʠʚʦʨ 

˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ץʫʨʠʪʠʰ ץʫʨʠʣʤʘʣʘʨʠ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʣʜʠ.  

 ʘʪץʦʚ-ץʦʟʠʨʜʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʤʠʟʜʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨ ʚʘ ʦʟʠ׳

ʭʦʤʘʰʸʣʘʨʠʥʠ ץʘʡʪʘ ʠʰʣʘʰʜʘ ʨʘץʦʙʘʪʙʘʨʜʦʰ ʤʘ״ʩʫʣʦʪʣʘʨ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʘʨʠʰ 

ʙ˄ʡʠʯʘ, ʜʦʨʠʚʦʨ ʭʦʤʘʰʸʣʘʨʜʘʥ ʪʘʡʸʨ ʤʘ״ʩʫʣʦʪʣʘʨ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʘʨʠʰ ʣʠʥʠʷʣʘʨʠ 

ʪʘʰʢʠʣ ʵʪʠʣʜʠ, ʜʦʨʠʚʦʨ ʤʘ״ʩʫʣʦʪʣʘʨ ʚʘ ʦʟʠץ-ʦʚץʘʪ ʭʦʤʘʰʸʣʘʨʠʥʠ ʩʘץʣʘʰʥʠʥʛ 

ʟʘʤʦʥʘʚʠʡ ʪʝʭʥʦʣʛʠʷʣʘʨʠ ʞʦʨʠʡ ʵʪʠʣʜʠ, ʤʘ״ʩʫʣʦʪʣʘʨʥʠ ץʘʡʪʘ ʠʰʣʦʚʯʠ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʪʝʞʘʤʢʦʨ ʟʘʤʦʥʘʚʠʡ ץʫʨʠʣʤʘʣʘʨ ʷʨʘʪʠʣʜʠ. ɶʟʙʝʢʠʩʪʦʥ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʩʠʥʠ ʷʥʘʜʘ ʨʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʠʰ ʙ˄ʡʠʯʘ ʍʘʨʘʢʘʪʣʘʨ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʩʠʜʘ 

çʠץʪʠʩʦʜʠʸʪʜʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʘ ʨʝʩʫʨʩʣʘʨ ʩʘʨʬʠʥʠ ʢʘʤʘʡʪʠʨʠʰ, ʠʰʣʘʙ ʯʠץʘʨʠʰʛʘ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʪʝʞʘʡʜʠʛʘʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʥʠ ʢʝʥʛ ʞʦʨʠʡ ʵʪʠʰè
1
 ʚʘʟʠʬʘʣʘʨʠ ʙʝʣʛʠʣʘʙ 

ʙʝʨʠʣʛʘʥ. ʋʰʙʫ ʚʘʟʠʬʘʣʘʨʜʘʥ ʢʝʣʠʙ ʯʠץץʘʥ ״ʦʣʜʘ, ʞʫʤʣʘʜʘʥ, ʜʦʨʠʚʦʨ 

˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ʠʩʩʠץʣʠʢ ʬʠʟʠʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʣʘʨʠ ʚʘ ʢʠʤʸʚʠʡ ʪʘʨʢʠʙʠʥʠ 

ʘʥʠץʣʘʰ, ʭʦʤʘʰʸʣʘʨʥʠ ץʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʣʘʨʠ ʚʘ ʨʝʞʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʘʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʣʘʨʠʥʠ ʤʦʜʝʣʣʘʰʪʠʨʠʰ, ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ 

 ʫʨʠʣʤʘʥʠ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʰ ʠʰʣʘʨʠץ ʫʨʠʪʠʰ ʫʯʫʥ ʩʫʚ ʠʩʠʪʛʠʯʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚץ

ʤʫ״ʠʤ ʘ״ʘʤʠʷʪ ʢʘʩʙ ʵʪʘʜʠ. 

ɶʟʙʝʢʠʩʪʦʥ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʩʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʠʥʠʥʛ 2017 ʡʠʣ 3 ʤʘʡʜʘʛʠ ʇʌ-5032-

ʩʦʥ çʅʫʢʫʩ-ʬʘʨʤè, çɿʦʤʠʥ-ʬʘʨʤè, çʂʦʩʦʥʩʦʡ-ʬʘʨʤè, çʉʠʨʜʘʨʸ-ʬʘʨʤè, 

çɹʦʡʩʫʥ-ʬʘʨʤè, çɹ˄ʩʪʦʥʣʠץ-ʬʘʨʤè ʚʘ çʇʘʨʢʝʥʪ-ʬʘʨʤè ʵʨʢʠʥ ʠץʪʠʩʦʜʠʡ ʟʦʥʘ-

ʣʘʨʠʥʠ ʪʘʰʢʠʣ ʵʪʠʰ ʪ˄סʨʠʩʠʜʘè ʛʠ ʌʘʨʤʦʥʠ, 2017 ʡʠʣ 7 ʥʦʷʙʨʜʘʛʠ ʇʌ-5229-

ʩʦʥ çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʘ ʪʘʨʤʦסʠʥʠ ʙʦʰץʘʨʠʰ ʪʠʟʠʤʠʥʠ ʪʫʙʜʘʥ ʪʘʢʦʤʠʣ-ʣʘʰʪʠʨʠʰ 

ʯʦʨʘ-ʪʘʜʙʠʨʣʘʨʠ ʪ˄סʨʠʩʠʜʘèʛʠ ʌʘʨʤʦʥʠ, 2017 ʡʠʣ 20 ʘʧʨʝʣʜʘʛʠ ʇ2911-פ-ʩʦʥ 

çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʘ ʩʘʥʦʘʪʠʥʠ ʞʘʜʘʣ ʨʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʠʰ ʫʯʫʥ ץʫʣʘʡ ʰʘʨʪ-

ʰʘʨʦʠʪʣʘʨ ʷʨʘʪʠʰ ʯʦʨʘ-ʪʘʜʙʠʨʣʘʨʠ ʪ˄סʨʠʩʠʜʘèʛʠ ץʘʨʦʨʠ, ״ʘʤʜʘ ʙʦʰץʘ 

ʤʝʲʸʨʠʡ-״ʫץʫץʠʡ ״ʫʞʞʘʪʣʘʨʜʘ ʙʝʣʛʠʣʘʥʛʘʥ ʚʘʟʠʬʘʣʘʨʥʠ ʘʤʘʣʛʘ ʦʰʠʨʠʰʛʘ 
                                                           
1
 ɶʟʙʝʢʠʩʪʦʥ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʩʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʠʥʠʥʛ 2017 ʡʠʣ 7 ʬʝʚʨʘʣʜʘʛʠ ʇʌ-4947-ʩʦʥ ñɶʟʙʝʢʠʩʪʦʥ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʩʠʥʠ 

ʷʥʘʜʘ ʨʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʠʰ ʙ˄ʡʠʯʘ ʍʘʨʘʢʘʪʣʘʨ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʩʠ ʪ˄סʨʠʩʠʜʘòʛʠ ʌʘʨʤʦʥʠ. 
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ʫʰʙʫ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʪʘʜץʠץʦʪʠ ʤʫʘʡʷʥ ʜʘʨʘʞʘʜʘ ʭʠʟʤʘʪ ץʠʣʘʜʠ. 

ʊʘʜץʠץʦʪʥʠʥʛ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʬʘʥ ʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠ ʨʠʚʦʞʣʘʥʠʰʠʥʠʥʛ 

ʫʩʪʫʚʦʨ ʡ˄ʥʘʣʠʰʣʘʨʠʛʘ ʙʦסʣʠץʣʠʛʠ. ʄʘʟʢʫʨ ʪʘʜץʠץʦʪ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʬʘʥ ʚʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠ ʨʠʚʦʞʣʘʥʠʰʠʥʠʥʛ III  çפʘʡʪʘ ʪʠʢʣʘʥʘʜʠʛʘʥ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʤʘʥʙʘʣʘʨʠʜʘʥ ʬʦʡʜʘʣʘʥʠʰʥʠ ʨʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʠʰè ʚʘ V. çפʠʰʣʦץ ʭ˄ʞʘʣʠʛʠ, 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʚʘ ʘʪʨʦʬ-ʤʫ״ʠʪ ʤʫ״ʦʬʘʟʘʩʠè ʫʩʪʫʚʦʨ ʡ˄ʥʘʣʠʰʣʘʨʠʛʘ 

ʤʫʚʦʬʠץ ʙʘʞʘʨʠʣʛʘʥ. 

ʄʫʘʤʤʦʥʠʥʛ ˄ʨʛʘʥʠʣʛʘʥʣʠʢ ʜʘʨʘʞʘʩʠ. פʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʣʘʨʠʥʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠʥʠ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʠʰ ʚʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ 

 ,ʘʡʪʘ ʠʰʣʘʰ ʙ˄ʡʠʯʘ ɸ.ɺ.ʃʳʢʦʚ, ɸ.ʉ.ɻʠʥʟʙʫʨʛ, J.M¿ller, H.Mahanomץ

M.Dattatreya, H.Kunzek, ʅ.ʈ.ʖʩʫʧʙʝʢʦʚ, ʆ.ʌ.ʉʘʬʘʨʦʚ, ɸ.ɸ.ɸʨʪʠʢʦʚ, 

ʍ.ʉ.ʅʫʨʤʫʭʘʤʝʜʦʚ, ʂ.ʆ.ɼʦʜʘʝʚ, ʍ.ʌ.ɼʞʫʨʘʝʚ, ɾ.ʄ.ʂʫʨʙʘʥʦʚ, ʂ.ʊ.ʅʦʨʢʫʣʦʚʘ 

ʚʘ ʙʦʰץʘʣʘʨ ʠʣʤʠʡ ʪʘʜץʠץʦʪ ʠʰʣʘʨʠ ʦʣʠʙ ʙʦʨʠʰʛʘʥ. 

ɹʫʣʘʨ ʪʦʤʦʥʠʜʘʥ ʵʥʝʨʛʠʷ ʪʝʞʘʤʢʦʨ ʦʟʠץ-ʦʚץʘʪ ʤʘ״ʩʫʣʦʪʣʘʨʠʥʠ ץʘʡʪʘ 

ʠʰʣʘh ץʫʨʠʣʤʘʣʘʨʠ, ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʣʛʘʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʣʘʨʠ ʚʘ ʫʥʜʘ ʦʣʠʙ 

ʙʦʨʠʣʘʜʠʛʘʥ ץʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʥʠʥʛ ʦʧʪʠʤʘʣ ʨʝʞʠʤʣʘʨʠʥʠ ʘʥʠץʣʘʰ, ʟʘʤʦʥʘʚʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨ ʙʘʟʘʩʠʜʘ ˄ʩʠʤʣʠʢ ʭʦʤʘʰʸʩʠʥʠʥʛ ץʘʡʪʘ ʠʰʣʘʥʛʘʥ ʤʘ״-

ʩʫʣʦʪʣʘʨʠʥʠ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʠʰ ʩʘʤʘʨʘʜʦʨʣʠʛʠʥʠ ʦʰʠʨʠʰʛʘ ʡ˄ʥʘʣʪʠʨʠʣʛʘʥ ʠʣʤʠʡ-

ʪʘʜץʠץʦʪʣʘʨ ʠʰʣʘʨʠ ʞʦʨʠʡ ʵʪʠʣʛʘʥ. 

ʐʫ ʙʠʣʘʥ ʙʠʨʛʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠʥʛ ʰʠʬʦʙʘʭʰ ʭʫʩʫʩʠʷʪʣʘʨʠʥʠ 

ʩʘץʣʘʙ ץʦʣʛʘʥ ״ʦʣʜʘ ʧʘʩʪ ״ʘʨʦʨʘʪʜʘ ʵʣʝʢʪʨʵʥʝʨʛʠʷʜʘʥ ʬʦʡʜʘʣʘʥʤʘʡ ʠʰʣʘʡ-

ʜʠʛʘʥ, ״ʘʨʦʨʘʪ ˄ʟʛʘʨʠʰʠ ʚʘ ʩʫʚʩʠʟʣʘʥʪʠʨʠʣʘʸʪʛʘʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ץʘʪʣʘʤʣʘʨʠʜʘʛʠ 

ʥʘʤʣʠʢʥʠ ʦʣʜʠʥʜʘʥ ʙʠʣʠʰ ʠʤʢʦʥʠʷʪʠʥʠ ʪʘʲʤʠʥʣʘʙ ʙʝʨʫʚʯʠ ״ʘʤʜʘ ʠʟʣʘ-

ʥʠʣʘʸʪʛʘʥ ״ʘʨʦʨʘʪʥʠʥʛ ʩ˄ʥʛʛʠ ץʠʡʤʘʪʣʘʨʠʥʠ ʘʥʠץʣʘʰʜʘ ʟʘʨʫʨ ʙ˄ʣʛʘʥ ʚʘץʪʥʠʥʛ 

 ʫʨʠʣʤʘʩʠ ʠʰʣʘʙץ ʫʨʠʪʠʰץ ʠʡʤʘʪʣʘʨʠʥʠ ʙʠʣʠʰ ʩʫʚ ʠʩʠʪʛʠʯʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚץ

ʯʠץʠʣʠʰʠ, ץʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʥʠʥʛ ʢʘʤ ״ʘʨʘʞʘʪ ʚʘ ʭʦʤʘʰʸ ʩʘʨʬʠʥʠ ʢʘʤʘʡʪʠʨʠʰ 

ʙʠʣʘʥ ʩʠʬʘʪʣʠ ʤʘ״ʩʫʣʦʪ ʦʣʠʰʥʠ ʘʤʘʣʛʘ ʦʰʠʨʠʰ ʠʣʤʠʡ ʘ״ʘʤʠʷʪʛʘ ʵʛʘ.  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʪʘʜץʠץʦʪʠʥʠʥʛ ʙʘʞʘʨʠʣʛʘʥ ʦʣʠʡ ʪʘʲʣʠʤ ʤʫʘʩʩʘʩʘʩʠʥʠʥʛ 

ʠʣʤʠʡ-ʪʘʜץʠץʦʪ ʠʰʣʘʨʠ ʨʝʞʘʣʘʨʠ ʙʠʣʘʥ ʙʦסʣʠץʣʠʛʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ 

ʪʘʜץʠץʦʪʠ ʊʦʰʢʝʥʪ ʜʘʚʣʘʪ ʪʝʭʥʠʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʠʥʠʥʛ ʠʣʤʠʡ-ʪʘʜץʠץʦʪ ʠʰʣʘʨʠ 

ʨʝʞʘʩʠʥʠʥʛ ʀʊɼ-9-30 çפʫʨʠʪʠʰ ʦʨץʘʣʠ ʷʥʛʠ ʩʠʬʘʪʛʘ ʵʛʘ ʙ˄ʣʛʘʥ ʤʘ״ʩʫʣʦʪʣʘʨ 

ʦʣʠʰè (2012-2014) ʚʘ ɪɸ-3-9 çɶʨʤʦʥ ʭ˄ʞʘʣʠʛʠ ʤʘ״ʩʫʣʦʪʣʘʨʠʥʠ ץʫʨʠʪʠʰ ʫʯʫʥ 

ʶץʦʨʠʩʘʤʘʨʘʜʦʨ ʵʥʝʨʛʦʪʝʞʘʤʢʦʨ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʪʠʰ ץʫʨʠʣʤʘʩʠʥʠ ʠʰʣʘʙ 

ʯʠץʠʰè (2015-2017) ʤʘʚʟʫʩʠʜʘʛʠ ʘʤʘʣʠʡ ʣʦʡʠ״ʘʣʘʨ ʜʦʠʨʘʩʠʜʘ ʙʘʞʘʨʠʣʛʘʥ.  

ʊʘʜץʠץʦʪʥʠʥʛ ʤʘץʩʘʜʠ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠʥʛ ʰʠʬʦʙʘʭʰ 

ʭʫʩʫʩʠʷʪʣʘʨʠʥʠ ʩʘץʣʘʙ ץʦʣʠʰ ʫʯʫʥ ʩʫʚ ʠʩʠʪʛʠʯʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʪʠʰ 

 .ʫʨʠʣʤʘʥʠ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʰʜʘʥ ʠʙʦʨʘʪץ

ʊʘʜץʠץʦʪʥʠʥʛ ʚʘʟʠʬʘʣʘʨʠ: 
ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ʠʩʩʠץʣʠʢ ʬʠʟʠʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʣʘʨʠ ʚʘ ʢʠʤʸʚʠʡ 

ʪʘʨʢʠʙʠʥʠ ʘʥʠץʣʘʰ; 

ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ץʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʣʘʨʠ ʚʘ 

ʨʝʞʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʘʨʠʥʠ ʢʝʥʛ ʜʠʘʧʘʟʦʥʣʘʨʜʘ ʢ˄ʧ ʬʘʟʘʣʠ ʦץʠʤʣʘʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʩʠ 

ʘʩʦʩʠʜʘ ״ʘʨʦʨʘʪ ʤʘʡʜʦʥʣʘʨʠʥʠ ʤʦʜʝʣʣʘʰʪʠʨʠʰ;  

 ʠʡʤʘʪʣʘʨʠʥʠץ ʘʨʦʨʘʪ״ ʘʡʪʘ ʠʰʣʘʥʘʸʪʛʘʥ ʭʦʤʘʰʸʥʠʥʛ ˄ʨʪʘʯʘץ

ʬʠʢʩʘʮʠʷʣʘʰʜʘ ʪ˄סʨʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷʣʘʥʘʸʪʛʘʥ ״ʘʨ ʙʠʨ ʧʘʪʥʠʩ ʚʘ ʵʛʠʢ 
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ʙʫʨʯʘʢʣʘʨ ʙ˄ʡʣʘʙ ʪʘʲʤʠʥʣʘʥʘʸʪʛʘʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣʥʠʥʛ ʨʘʮʠʦʥʘʣ ״ʘʨʦʨʘʪʠ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʡʣʘʨʠʥʠ ʘʩʦʩʣʘʰ;  

-ʣʘʥʠʰʛʘ ʢʝʪʘʜʠʛʘʥ ʩʘʨʬʠʥʠ ʠʥʦסʣʠʢʥʠʥʛ ʙʫץʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʜʘ ʠʩʩʠץ

ʙʘʪʛʘ ʦʣʛʘʥ ʚʘ ʦʣʤʘʛʘʥ ״ʦʣʣʘʨʜʘ, ʩʫʶץ ʚʘ ״ʘʚʦʜʘʛʠ ʦץʠʤʣʘʨʥʠʥʛ ˄ʟʘʨʦ 

ʪʘʲʩʠʨʠʥʠ ʪ˄סʨʠ ʚʘ ʪʝʩʢʘʨʠ ʪʘʰʢʠʣʣʘʰʪʠʨʠʰ ʩʭʝʤʘʣʘʨʠʥʠʥʛ ʠʢʢʠ ʬʘʟʘʣʠ 

ʢ˄ʨʠʥʠʰʠʥʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʤʦʜʝʣʣʘʰʪʠʨʠʰ;  

ʦʣʠʥʛʘʥ ʤʘʲʣʫʤʦʪʣʘʨ ʘʩʦʩʠʜʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ץʫʨʠʪʠʰ ʫʯʫʥ ʩʫʚ 

ʠʩʠʪʛʠʯʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʣʤʘʥʠ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʰ. 

ʊʘʜץʠץʦʪʥʠʥʛ ʦʙʲʝʢʪʠ ʩʠʬʘʪʠʜʘ ˄ʨʤʦʥ ʭ˄ʞʘʣʠʛʠ ʤʘ״ʩʫʣʦʪʣʘʨʠ 

ʰʠʬʦʙʘʭʰ ʭʫʩʫʩʠʷʪʣʘʨʠʥʠʥʛ ʩʘץʣʘʙ ץʦʣʠʥʠʰʠ ʪʘʣʘʙ ʵʪʠʣʘʜʠʛʘʥ ʜʦʨʠʚʦʨ 

˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨ. 

ʊʘʜץʠץʦʪʥʠʥʛ ʧʨʝʜʤʝʪʠ ʩʫʚ ʠʩʠʪʛʠʯʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʪʠʰ ץʫʨʠʣʤʘʩʠ, 

ʫʯ ʬʘʟʘʣʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢ ʦץʠʤʣʘʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʩʠ ʘʩʦʩʠʜʘ ʠʩʩʠץʣʠʢ ʤʘʡʜʦʥʠ 

ʧʨʦʬʠʣʣʘʨʠʥʠʥʛ ʪʘʨץʘʣʠʰʠ ץʦʥʫʥʠʷʪʣʘʨʠ, ʪʘʜץʠץ ʵʪʠʣʘʸʪʛʘʥ ʦʙʲʝʢʪʥʠʥʛ ʢʝʥʛ 

ʜʠʘʧʦʟʦʥʜʘ ʚʘʨʠʘʮʠʷʣʘʥʛʘʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ ʚʘ ʨʝʞʠʤʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʘʨʠʥʠʥʛ ˄ʟʘʨʦ 

ʪʘʲʩʠʨʠ ״ʠʩʦʙʣʘʥʘʜʠ. 

ʊʘʜץʠץʦʪʥʠʥʛ ʫʩʫʣʣʘʨʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷʜʘ ʤʫʨʘʢʢʘʙ ʪʝʭʥʠʢ ʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʣʘʨʥʠʥʛ ʪʠʟʠʤʣʠ ʪʘ״ʣʠʣʠ ʚʘ ʩʠʥʪʝʟʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷʩʠ ץ˄ʣʣʘʥʠʣʛʘʥ, 

ʢʠʤʸʚʠʡ ʚʘ ʦʟʠץ-ʦʚץʘʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʠ ʥʘʟʘʨʠʡ ʤʝʪʦʜʣʘʨʠ ʘʤʘʣʛʘ ʦʰʠʨʠʣʛʘʥ, 

ʢʠʤʸʚʠʡ ʚʘ ʦʟʠץ-ʦʚץʘʪ ʩʘʥʦʘʪʠ ʞʘʨʘʸʥ ʚʘ ʘʧʧʘʨʘʪʣʘʨʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʤʦʜʝʣʣʘʰ, 

ʢʠʤʸ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʞʘʨʘʸʥʣʘʨʠ ʚʘ ʩʘʥʦʘʪʠ ʫʩʫʣʣʘʨʠ ץ˄ʣʣʘʥʠʣʛʘʥ. 

ʊʘʜץʠץʦʪʥʠʥʛ ʠʣʤʠʡ ʷʥʛʠʣʠʛʠ ץʫʡʠʜʘʛʠʣʘʨʜʘʥ ʠʙʦʨʘʪ: 

ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ץʫʨʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʥʠʥʛ ʙʠʨ ʤʝʲʸʨʜʘ ʢʝʯʠʰʠʥʠ 

ʪʘʲʤʠʥʣʘʰ ʚʘ ʩʠʬʘʪʣʠ ʤʘ״ʩʫʣʦʪ ʦʣʠʰ ʤʘץʩʘʜʠʜʘ ʠʩʩʠץʣʠʢ-ʬʠʟʠʢ ʪʘʚʩʠʬʠ ʚʘ 

ʢʠʤʸʚʠʡ ʪʘʨʢʠʙʠ ʘʥʠץʣʘʥʛʘʥ; 

 ʘʨʦʨʘʪʠ ʚʘ״ ,ʪʠץʘʪʣʘʤ ʥʘʤʣʠʛʠ, ʚʘץ ʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʥʠʥʛץ

ʥʘʤʣʠʢʥʠʥʛ ʩ˄ʥʛʛʠ ʪʘʣʘʙ ʵʪʠʣʛʘʥ ʟʘʨʫʨ ʢʘʪʪʘʣʠʢʣʘʨʠʛʘ ʵʨʠʰʠʰ ʠʤʢʦʥʠʥʠ 

ʪʘʲʤʠʥʣʘʙ ʙʝʨʘʜʠʛʘʥ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʤʦʜʝʣʠ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʠʣʛʘʥ; 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʥʠʥʛ ʥʦʪʝʢʠʩ ʢ˄ʨʠʥʠʰ ʤʝʟʦʥʣʘʨʠ ʙ˄ʡʠʯʘ ˄ʨʪʘʯʘ ״ʘʨʦʨʘʪ 

ʯʝʛʘʨʘʩʠʥʠʥʛ ʤʠʥʠʤʫʤ ʰʘʨʪʣʘʨʠʛʘ ʘʩʦʩʘʥ ʞʘʨʘʸʥʥʠʥʛ ʦʧʪʠʤʘʣ ʝʯʠʤʠ ʷʨʘ-

ʪʠʣʛʘʥ;   

 ʣʠʢ ʩʘʨʬʠʥʠ ʠʥʦʙʘʪʛʘץʣʘʥʠʰʛʘ ʢʝʪʘʜʠʛʘʥ ʠʩʩʠסʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʜʘ ʙʫץ

ʦʣʛʘʥ ʚʘ ʦʣʤʘʛʘʥ ״ʦʣʜʘ ʠʩʩʠץʣʠʢ ʪʘʰʫʚʯʠ ʩʫʶץʣʠʢ ʚʘ ״ʘʚʦʜʘʛʠ ʠʩʩʠץʣʠʢ 

ʦץʠʤʣʘʨʠ ˄ʟʘʨʦ ʪʘʲʩʠʨʠʥʠʥʛ ʪ˄סʨʠ ʚʘ ʪʝʩʢʘʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʤʦʜʝʣʠ ʷʨʘʪʠʣʛʘʥ; 

 ʣʠʢץʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʥʠʥʛ ʙʠʨ ʤʝʲʸʨʜʘ ʢʝʯʠʰʠʥʠ ʪʘʲʤʠʥʣʘʰ ʚʘ ʠʩʩʠץ

ʪʘʰʫʚʯʠʥʠʥʛ ʦץʠʤ ʡ˄ʥʘʣʠʰʠʥʠ ʪ˄סʨʠ ʪʘʰʢʠʣʣʘʰʪʠʨʠʰ ʤʘץʩʘʜʠʜʘ ʩʫʚ 

ʠʩʠʪʛʠʯʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʪʠʰ ץʫʨʠʣʤʘʩʠ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʣʛʘʥ. 

ʊʘʜץʠץʦʪʥʠʥʛ ʘʤʘʣʠʡ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠ ץʫʡʠʜʘʛʠʣʘʨʜʘʥ ʠʙʦʨʘʪ: 

ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ץʘʡʪʘ ʠʰʣʘʰʜʘ ץʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʥʠʥʛ ʦʧʪʠʤʘʣ 

ʪʘʲʤʠʥʦʪʠ ʚʘ ʪʘʥʣʘʰ ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʘʨʠʥʠ ʘʩʦʩʣʘʙ ʙʝʨʫʚʯʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʤʦʜʝʣʠ 

ʷʨʘʪʠʣʜʠ; 

ʪʘʜץʠץ ʵʪʠʣʘʸʪʛʘʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣʣʘʨʥʠʥʛ ʠʩʩʠץʣʠʢ-ʬʠʟʠʢ ʭʫʩʫʩʠʷʪʣʘʨʠʥʠ 

 ʦʣʜʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠʥʛ ʰʠʬʦʙʘʭʰ ʭʫʩʫʩʠʷʪʣʘʨʠʥʠ״ ʠʩʦʙʛʘ ʦʣʛʘʥ״

ʩʘץʣʘʙ ץʦʣʠʙ ץʫʨʠʪʠʰ ʫʯʫʥ ʩʘʤʘʨʘʜʦʨ ʩʫʚ ʠʩʠʪʛʠʯʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʪʠʰ 

 ;ʠʣʜʠץʫʨʠʣʤʘʩʠ ʠʰʣʘʙ ʯʠץ
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ʦʣʠʥʛʘʥ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨ ʦʟʠץ-ʦʚץʘʪ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʘ ʩʘʥʦʘʪʠ ʚʘ ʜʦʨʠʚʦʨ 

˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨ ʫʯʫʥ ʵʣʝʢʪʨʵʥʝʨʛʠʷʩʠʟ ʠʰʣʘʡʜʠʛʘʥ ץʫʨʠʣʤʘ ʷʨʘʪʠʣʜʠ.  

ʊʘʜץʠץʦʪ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠʥʠʥʛ ʠʰʦʥʯʣʠʣʠʛʠ. ʊʘʜץʠץʦʪ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠʥʠʥʛ 

ʠʰʦʥʯʣʠʣʠʛʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʤʦʜʝʣʣʘʰʪʠʨʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠ ʫʯʫʥ ʙʦʰʣʘʥסʠʯ ʪʘʞʨʠʙʘ 

ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠʥʠ ʦʣʠʥʛʘʥʣʠʛʠ ʚʘ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʥʠ ʶץʦʨʠ ʘʥʠץʣʠʢʜʘ ˄ʣʯʘʰ ʘʩʙʦʙʣʘʨʠ 

ʸʨʜʘʤʠʜʘ ʦʣʠʥʛʘʥʣʠʛʠ, MATLAB 6.5, STATISTIKA 6.0, Windows XP, Microsoft 

Excel ʢʘʙʠ ʟʘʤʦʥʘʚʠʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥ ʤʫ״ʠʪʣʘʨ ʸʨʜʘʤʠʜʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʜʘ ʤʦʜʝʣ-

ʣʘʰʪʠʨʠʣʛʘʥʣʠʛʠ, ʞʘʨʘʸʥʥʠʥʛ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢ ʤʦʜʝʣʠʛʘ ʵʛʘ ʙ˄ʣʛʘʥ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥ 

ʪʝʥʛʣʘʤʘʣʘʨ ʦʣʠʥʛʘʥʣʠʛʠ ״ʘʤʜʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʰʘʨʦʠʪʠʜʘ ʦʣʠʥʛʘʥ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʥʠ 

ʪʘʞʨʠʙʘ-ʩʘʥʦʘʪ ʪʘʜץʠץʦʪʣʘʨʠʜʘ ʬʦʡʜʘʣʘʥʠʣʛʘʥʣʠʛʠ ʙʠʣʘʥ ʠʟʦ״ʣʘʥʘʜʠ.  

ʊʘʜץʠץʦʪ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠʥʠʥʛ ʠʣʤʠʡ ʚʘ ʘʤʘʣʠʡ ʘ״ʘʤʠʷʪʠ. ʊʘʜץʠץʦʪ 

ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠʥʠʥʛ ʠʣʤʠʡ ʘ״ʘʤʠʷʪʠ ʦʣʜʠʥʜʘʥ ״ʘʨʦʨʘʪʥʠ ʚʘ ʩʫʚʩʠʟʣʘʥʘʸʪʛʘʥ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʥʠʥʛ ץʘʪʣʘʤʣʘʨʠʜʘ ʥʘʤʣʠʢ ʤʘʚʞʫʜʣʠʛʠʥʠ, ״ʘʨʦʨʘʪ ʚʘ ʥʘʤʣʠʢʥʠʥʛ ʩ˄ʥʛʛʠ 

 ʫʨʠʪʠʰץ ,ʠʡʤʘʪʣʘʨʠ ʢʘʪʪʘʣʠʢʣʘʨʠʥʠ ʙʠʣʠʰ ʠʤʢʦʥʠʷʪʣʘʨʠʥʠ ʪʘʲʤʠʥʣʘʙץ

ʞʘʨʘʸʥʠʥʠʥʛ ʢʠʥʝʪʠʢ ץʦʥʫʥʠʷʪʣʘʨʠʥʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʪʘʚʩʠʬʥʠʥʛ ˄ʟʘʨʦ ʪʘʲ-

ʩʠʨʣʘʥʘʸʪʛʘʥ ʡʥ˄ʘʣʠʰ ״ʘʨʘʢʘʪʠ ʬʘʟʘʣʘʨʠʜʘ ʢʝʪʤʘ-ʢʝʪʣʠʢʜʘ ʘʤʘʣʛʘ ʦʰʠʨʠʣʘʸʪʛʘʥ 

 ʠʩʦʙ ʙ˄ʡʠʯʘ ʝʯʠʤʥʠʥʛ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥ ʩʭʝʤʘʩʠʥʠʥʛ ʫʯ ʬʘʟʘʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʤʦʜʝʣʠʥʠʥʛ״

ʘʜʝʢʚʘʪʣʠʛʠʥʠ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʠʰʜʘ, ״ʘʤʜʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ץʫʨʠʪʠʰʜʘʛʠ 

ʠʩʩʠץʣʠʢ ʪʘʲʤʠʥʦʪʠʥʠʥʛ ʦʧʪʠʤʘʣʣʠʛʠʜʘ ʠʟʦ״ʣʘʥʘʜʠ. 

ʊʘʜץʠץʦʪ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠʥʠʥʛ ʘʤʘʣʠʡ ʘ״ʘʤʠʷʪʠ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ 

ʰʠʬʦʙʘʭʰ ʭʫʩʫʩʠʷʪʣʘʨʠʥʠ ʩʘץʣʘʙ ץʫʨʠʪʠʰ ʫʯʫʥ ʩʘʤʘʨʘʜʦʨ ʩʫʚ ʠʩʠʪʛʠʯʣʠ 

 ʫʨʠʣʤʘʣʘʨץ ʠʰ, ʫʣʘʨʥʠʥʛ ʤʘʚʞʫʜ ʙ˄ʣʛʘʥץʫʨʠʣʤʘʣʘʨʠʥʠ ʠʰʣʘʙ ʯʠץ ʫʨʠʪʠʰץ

ʙʠʣʘʥ ʪʘץץʦʩʣʘʰ ״ʘʤʜʘ ʪʝʭʥʠʢ-ʠץʪʠʩʦʜʠʡ ʢʨ˄ʩʘʪʢʠʯʣʘʨʠʥʠ ʘʥʠץʣʘʛhʘ ʭʠʟʤʘʪ 

 .ʠʣʠʰʠ ʙʠʣʘʥ ʠʩʙʦʪʣʘʥʘʜʠץ

ʊʘʜץʠץʦʪ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠʥʠʥʛ ʞʦʨʠʡ ץʠʣʠʥʠʰʠ. ɼʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ 

 ʫʨʠʣʤʘʥʠ ʪʘʢʦʤʠʣʣʘʰʪʠʨʠʰ ʙ˄ʡʠʯʘץ ʫʨʠʪʠʰ ʫʯʫʥ ʩʫʚ ʠʩʠʪʛʠʯʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚץ

ʦʣʠʥʛʘʥ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨ ʘʩʦʩʠʜʘ: 

ʩʫʚ ʠʩʠʪʛʠʯʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʩʠ çɶʟʬʘʨʤʩʘʥʦʘʪè 

ɸʂ ʪʠʟʠʤʠʜʘʛʠ ʢʦʨʭʦʥʘʣʘʨ ʘʤʘʣʠʸʪʠʛʘ ʞʦʨʠʡ ʵʪʠʣʛʘʥ (çɶʟʬʘʨʤʩʘʥʦʘʪè 

ɸʂʥʠʥʛ 2017 ʡʠʣ 7 ʥʦʷʙʨʜʘʛʠ ʄɼ-06/3104-ʩʦʥ ʤʘʲʣʫʤʦʪʥʦʤʘʩʠ). ʅʘʪʠʞʘʜʘ ʩʫʚ 

ʠʩʠʪʛʠʯʣʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʣʤʘʥʠ ץʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʛʘ ץ˄ʣʣʘʰ ʦʨץʘʣʠ ʜʦʨʠʚʦʨ 

˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʘʨʠʰʥʠ 1,3 ʤʘʨʪʘʛʘ ʦʰʠʨʠʰ ״ʘʤʜʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤ-

ʣʠʢʣʘʨʥʠ ʡ˄ץʦʪʠʣʠʰʠʥʠ 11% ʛʘʯʘ ʧʘʩʘʡʪʠʨʠʰ ʠʤʢʦʥʠʥʠ ʙʝʨʛʘʥ; 

ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ʩʠʬʘʪʣʠ ץʫʨʠʪʠʰʛʘ ʤ˄ʣʞʘʣʣʘʥʛʘʥ ץʫʨʠʣʤʘ 

çɼʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨè ʄʏɾ ʢʦʨʭʦʥʘʩʠʜʘ ʘʤʘʣʠʸʪʛʘ ʞʦʨʠʡ ʵʪʠʣʛʘʥ 

(çɶʟʬʘʨʤʩʘʥʦʘʪè ɸʂʥʠʥʛ 2017 ʡʠʣ 7 ʥʦʷʙʨʜʘʛʠ ʄɼ-06/3102-ʩʦʥ ʤʘʲʣʫ-

ʤʦʪʥʦʤʘʩʠ). ʅʘʪʠʞʘʜʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠʥʛ ʙʠʦʬʘʦʣ ʪʘʨʢʠʙʠ ʩʘץʣʘʥʠʙ 

 ;ʩʫʣʦʪ ʦʣʠʰ ʠʤʢʦʥʠʥʠ ʙʝʨʛʘʥ״ʦʣʜʘ ʩʠʬʘʪʣʠ ʪʫʛʘʣʣʘʥʛʘʥ ʤʘ״ ʦʣʛʘʥץ

ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ʩʠʬʘʪʣʠ ץʫʨʠʪʠʰʛʘ ʤ˄ʣʞʘʣʣʘʥʛʘʥ ץʫʨʠʣʤʘʥʠ 

ʷʨʘʪʠʰ ʚʘ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʠʰ ʙ˄ʡʠʯʘ IX ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥ סʦʷʣʘʨ, ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷʣʘʨ ʚʘ ʣʦʡʠ״ʘʣʘʨ ʷʨʤʘʨʢʘʩʠʜʘ çɼʠʣʨʘʙʦ ʋʩʤʦʥʦʚʥʘ ɿʘʤʠʥʠè ɼʍ ʙʠʣʘʥ 

ʭ˄ʞʘʣʠʢ ʰʘʨʪʥʦʤʘʩʠ ʪʫʟʠʣʛʘʥ (2016 ʡʠʣ 13 ʤʘʡʜʘ ˉ13/16 ʨʘץʘʤ ʙʠʣʘʥ 

ʨ˄ʡʭʘʪʛʘ ʦʣʠʥʛʘʥ). ʅʘʪʠʞʘʜʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨ ʪʘʨʢʠʙʠʜʘʛʠ ʙʠʦʬʘʦʣ 

ʤʦʜʜʘʣʘʨʥʠ 90ï95% ʛʘʯʘ ʩʘץʣʘʛʘʥ ʩʠʬʘʪʣʠ ʰʠʬʦʙʘʭʰ ʤʘ״ʩʫʣʦʪʣʘʨ ʦʣʠʰ 

ʠʤʢʦʥʠʥʠ ʙʝʨʛʘʥ. 
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ʊʘʜץʠץʦʪ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠʥʠʥʛ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷʩʠ. ʊʘʜץʠץʦʪ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠ 17 ʪʘ 

ʠʣʤʠʡ-ʘʤʘʣʠʡ ʘʥʞʫʤʘʥ, ʰʫ ʞʫʤʣʘʜʘʥ, 9 ʪʘ ʭʘʣץʘʨʦ ʚʘ 6 ʪʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʠʣʤʠʡ-

ʘʤʘʣʠʡ ʘʥʞʫʤʘʥʣʘʨʠʜʘ ʤʫ״ʦʢʘʤʘʜʘʥ ˄ʪʢʘʟʠʣʛʘʥ.  

ʊʘʜץʠץʦʪ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠʥʠʥʛ ʵʲʣʦʥ ץʠʣʠʥʛʘʥʣʠʛʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʤʘʚʟʫʩʠ 

ʙ˄ʡʠʯʘ 29 ʪʘ ʠʣʤʠʡ ʠʰ, ʞʫʤʣʘʜʘʥ, 6 ʪʘ ʠʣʤʠʡ ʤʘץʦʣʘ ʭʘʣץʘʨʦ ʞʫʨʥʘʣʜʘ, 9 ʪʘ 

ʪʝʟʠʩ ʭʘʣץʘʨʦ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʚʘ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʣʘʨʠʜʘ ʯʦʧ ʵʪʠʣʛʘʥ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷʥʠʥʛ ʪʫʟʠʣʠʰʠ ʚʘ ״ʘʞʤʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʰʠ ʢʠʨʠʰ, ʪ˄ʨʪʪʘ 

ʙʦʙ, ʬʦʡʜʘʣʘʥʠʣʛʘʥ ʘʜʘʙʠʸʪʣʘʨ ʨ˄ʡʭʘʪʠ ʚʘ 10 ʪʘ ʠʣʦʚʘʣʘʨʜʘʥ ʠʙʦʨʘʪ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷʥʠʥʛ ʫʤʫʤʠʡ ״ʘʞʤʠ 120 ʙʝʪʜʘʥ ʠʙʦʨʘʪ ʙ˄ʣʠʙ, 41 ʪʘ ʨʘʩʤ ʚʘ 20 ʪʘ 

ʞʘʜʚʘʣʥʠ ˄ʟ ʠʯʠʛʘ ʦʣʘʜʠ. 

ɼʀʉʉɽʈʊɸʎʀʗʅʀʅɻ ɸʉʆʉʀʁ ʊɸʈʂʀɹʀ 

ʂʠʨʠʰ ץʠʩʤʠʜʘ ʤʘʚʟʫʥʠʥʛ ʜʦʣʟʘʨʙʣʠʛʠ ʚʘ ʘ״ʘʤʠʷʪʠ, ʤʘץʩʘʜ ʚʘ ʚʘʟʠʬʘʣʘʨʠ, 

ʪʘʜץʠץʦʪ ʦʙʲʝʢʪʠ ʚʘ ʧʨʝʜʤʝʪʠ ʠʬʦʜʘʣʘʥʛʘʥ, ʪʘʜץʠץʦʪʥʠʥʛ ɶʟʙʝʢʠʩʪʦʥ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʩʠʥʠʥʛ ʬʘʥ ʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʥʠ ʨʠʚʦʞʣʘʥʪʠʨʠʰʥʠʥʛ ʫʩʪʫʚʦʨ ʡ˄ʥʘ-

ʣʠʰʣʘʨʠ ʙʠʣʘʥ ʤʦʩʣʠʛʠ ʢ˄ʨʩʘʪʠʣʛʘʥ, ʪʘʜץʠץʦʪʥʠʥʛ ʠʣʤʠʡ ʷʥʛʠʣʠʛʠ ʚʘ ʘʤʘʣʠʡ 

ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠ ʸʨʠʪʠʣʛʘʥ, ʦʣʠʥʛʘʥ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʥʠʥʛ ʠʰʦʥʯʣʠʣʠʛʠ ʘʩʦʩʣʘʥʛʘʥ, ʠʣʤʠʡ 

ʚʘ ʘʤʘʣʠʡ ʘ״ʘʤʠʷʪʠ ʸʨʠʪʠʣʛʘʥ, ʩʘʥʦʘʪʛʘ ʪʘʪʙʠץ ʵʪʠʰ ״ʦʣʘʪʠ ״ʘץʠʜʘ ʤʘʲʣʫʤʦʪʣʘʨ 

ʰʘʢʣʣʘʥʪʠʨʠʣʛʘʥ, ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʥʠʥʛ ʯʦʧ ʵʪʠʣʛʘʥʣʠʢ ʜʘʨʘʞʘʩʠ ״ʘץʠʜʘ ʤʘʲʣʫʤʦʪʣʘʨ 

ʢʝʣʪʠʨʠʣʛʘʥ, ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʰʠʥʠʥʛ ״ʘʞʤʠ ʚʘ ʪʫʟʠʣʠʰʠ ״ʘץʠʜʘ ʤʘʲʣʫʤʦʪ 

ʙʝʨʠʣʛʘʥ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷʥʠʥʛ çɼʦʨʠʚʦʨ ʭʦʤʘʰʸʣʘʨʥʠ ץʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʥʠʥʛ 

ʟʘʤʦʥʘʚʠʡ ʸʥʜʘʰʫʚʠè ʜʝʙ ʥʦʤʣʘʥʛʘʥ ʙʠʨʠʥʯʠ ʙʦʙʠʜʘ ʤʘ״ʘʣʣʠʡ ʭʦʤʘʰʸ ʘʩʦʩʠʜʘ 

ʜʦʨʠ ʚʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʘ ʤʘ״ʩʫʣʦʪʣʘʨʠ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʘʨʠʰʥʠʥʛ ʟʘʤʦʥʘʚʠʡ ״ʦʣʘʪʠ 

ʪʘ״ʣʠʣ ץʠʣʠʥʛʘʥ ʚʘ ʨʠʚʦʞʣʘʥʠʰ ʠʩʪʠץʙʦʣʣʘʨʠ ʸʨʠʪʠʣʛʘʥ. ʄʘʚʞʫʜ ʞʘʨʘʸʥʣʘʨ ʚʘ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ʪʫʨʜʘʛʠ ץʫʨʠʣʤʘʣʘʨ ʚʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ץʘʡʪʘ ʠʰʣʘʰ ״ʘץʠʜʘ, 

˄ʩʠʤʣʠʢ ʭʦʤʘʰʸʩʠʜʘʛʠ ʥʘʤʣʠʢ ʙʦסʣʘʨʠ ʪʫʨʣʘʨʠ, ץʫʨʠʪʠʰ ʫʩʢʫʥʘʣʘʨʠʜʘ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʠʟʜʠʨʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʥʠʥʛ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʤʦʜʝʣʣʘʨʠ, ץʫʨʠʪʠʰ ʫʩʢʫʥʘʣʘʨʠ 

ʩʭʝʤʘʣʘʨʠʥʠ ״ʠʩʦʙʣʘʰ, ʣʦʡʠ״ʘʣʘʰ ʚʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ʩʘʥʦʘʪʜʘ ץʘʡʪʘ 

ʠʰʣʘʰ ʫʩʫʣʣʘʨʠ ״ʘץʠʜʘ ʠʣʤʠʡ ʘʜʘʙʠʸʪʣʘʨ ʪʘ״ʣʠʣʠ ʘʤʘʣʛʘ ʦʰʠʨʠʣʛʘʥ. 

ɸʜʘʙʠʸʪ ʤʘʥʙʘʣʘʨʠʥʠʥʛ ʪʘ״ʣʠʣʠ ʩʘʥʦʘʪʜʘʛʠ ץʫʨʠʪʠʰ ץʫʨʠʣʤʘʣʘʨʠʜʘ 

ʬʘʟʘʣʘʨ ʙ˄ʡʠʯʘ ״ʘʨʦʨʘʪ ʧʨʦʬʠʣʠʛʘ ʠʩʩʠץʣʠʢ ʪʘʰʫʚʯʠʣʘʨ ʦץʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʩʠʥʠʥʛ 

ʪʘʲʩʠʨʠʥʠ ˄ʨʛʘʥʠʰ ʙ˄ʡʠʯʘ ʤʘʲʣʫʤʦʪʣʘʨ ʡ˄ץʣʠʛʠʥʠ ʢ˄ʨʩʘʪʜʠ, ʙʫ ˄ʟ ʥʘʚʙʘʪʠʜʘ 

ʶץʦʨʠʜʘ ʘʡʪʠʙ ˄ʪʠʣʛʘʥ ʶץʦʨʠ ʩʠʬʘʪʣʠ ץʫʨʠʪʠʣʛʘʥ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢ ʭʦʤʘʰʸʩʠʥʠ 

ʦʣʠʰ ʫʯʫʥ ʩʘʤʘʨʘʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʷʨʘʪʠʰ ʠʤʢʦʥʠʥʠ ʙʝʨʤʘʡʜʠ. ʋʰʙʫ ʙ˄ʣʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʣʘʨʠʥʠʥʛ ʪʘ״ʣʠʣʠ ʘʩʦʩʠʜʘ ʪʘʜץʠץʦʪʥʠʥʛ ʘʥʠץ ʤʘץʩʘʜʠ ʚʘ ʚʘʟʠʬʘʣʘʨʠ 

ʙʝʣʛʠʣʘʥʜʠ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷʥʠʥʛ çɼʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢ ʭʦʤʘʰʸʩʠʥʠʥʛ ʠʩʩʠץʣʠʢ-ʬʠʟʠʢ 

ʭʫʩʫʩʠʷʪʣʘʨʠʥʠ ״ʠʩʦʙʛʘ ʦʣʛʘʥ ״ʦʣʜʘ ʩʫʚ ʠʩʠʪʠʰ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʣʤʘʩʠʜʘ 

 ʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠè ʜʝʙ ʥʦʤʣʘʥʛʘʥ ʠʢʢʠʥʯʠ ʙʦʙʠʜʘ ʥʘʤʣʠʢʥʠʥʛ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʠʣʘʥץ

ʙʦסʣʘʥʠʰ ʰʘʢʣʣʘʨʠ ʚʘ ʪʫʨʣʘʨʠʥʠ ˄ʨʛʘʥʠʰ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠ ʢʝʣʪʠʨʠʣʛʘʥ, ʙʫ ʥʘʪʠ-

ʞʘʣʘʨ ʙʦסʥʠʥʛ ʩʠʬʘʪ ʢ˄ʨʩʘʪʢʠʯʠʥʠ ʙʝʣʛʠʣʦʚʯʠ ʬʠʟʠʢ ʪʘʙʠʘʪʠ, ʰʫʥʠʥʛʜʝʢ ʫʰʙʫ 

ʩʠʥʬʜʘʛʠ ʜʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠʥʛ ʤʠץʜʦʨ ʢ˄ʨʩʘʪʢʠʯʣʘʨʠʥʠ ʙʝʣʛʠʣʦʚʯʠ ʙʦס 

ʵʥʝʨʛʠʷʩʠʜʘʥ ʢʝʣʠʙ ʯʠץʠʙ ʢ˄ʨʩʘʪʠʣʛʘʥ, ʫʰʙʫ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨ Mentha piperita, 
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Plantago major ʚʘ Ziziphora persica. 

ʂ˄ʨʩʘʪʠʣʛʘʥ ״ʘʨ ʫʯʪʘ ʥʘʤʫʥʘʥʠʥʛ ʩʦʨʙʮʠʦʥ ʭʫʩʫʩʠʷʪʠ ʩʦʣʠʰʪʠʨʤʘ ʥʘʤʣʠʢ 

80% ʜʘʥ ʦʰʛʘʥʜʘʥ ʢʝʡʠʥ ʢ˄ʧʘʡʠʰʠ ʘʥʠץʣʘʥʛʘʥ. ɶʨʛʘʥʠʣʛʘʥ ʥʘʤʫʥʘʣʘʨʥʠ 

ʩʦʣʠʰʪʠʨʛʘʥʜʘ ʜʦʨʠʚʦʨ ʙʘʨʛʠʟ˄ʪ ˄ʩʠʤʣʠʛʠʥʠʥʛ (Plantago major) ʩʫʚ ʙʫסʣʘʨʠʥʠ 

ʩʦʨʙʮʠʷʩʠʛʘ ʢʘʪʪʘ ʤʦʡʠʣʣʠʛʠ -ˉ1, ʙʦʰץʘ ʥʘʤʫʥʘʣʘʨʛʘ ץʘʨʘʛʘʥʜʘ ʷʣʧʠʟ 

˄ʩʠʤʣʠʛʠʜʘ (Mentha piperita) -ˉ2 ʚʘ ʟʠʟʠʬʦʨʘ (Ziziphora persica) - ˉ3 ʜʘ ʥʠʩʙʘʪʘʥ 

ʧʘʩʪʣʠʛʠ ʢ˄ʨʠʥʜʠ. ɹʫ ץʫʨʠʪʠʰ ״ʘʨʦʨʘʪʠʥʠʥʛ ʪʘʲʩʠʨʠʛʘ ʘʩʦʩʣʘʥʘʜʠ.  

ɼʦʨʠʚʦʨ ˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠʥʛ ʩʦʨʙʮʠʷ ʚʘ ʜʝʩʦʨʙʮʠʷ ʭʫʩʫʩʠʷʪʣʘʨʠ ˄ʨʛʘʥʠʣʛʘʥ. 

ʄʦʥʦץʘʪʣʘʤ ʩʠסʠʤʠ 0,41 ʤʦʣ/ʛ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʣʘʨʥʠʥʛ ʩʠʨʪ ʶʟʘʩʠ 138,84 ʤ
2
/ʛ, ʪʝʰʠʢ-

ʣʘʨʥʠʥʛ ʫʤʫʤʠʡ ״ʘʞʤʠ 0,166 ʩʤ
3
/ʛ ʥʠ ʪʘʰʢʠʣ ץʠʣʘʜʠ, ʙʫʥʜʘ ʩʫʚ ץʠʟʜʠ-ʨʠʣʘʜʠʛʘʥ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʪʠʰ ʰʘʨʦʠʪʠʜʘ ʙʘʨʛʠʟ˄ʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʣʘʨʠ ʨʘʜʠʫʩʠ 15,02 ɸ. ʗʣʧʠʟ 

ʫʯʫʥ ʤʦʥʦץʘʪʣʘʤ ʩʠסʠʤʠ 0,0390 ʤʦʣ/ʛ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʣʘʨʥʠʥʛ ʩʠʨʪ ʶʟʘʩʠ 137,26 ʤ
2
/ʛ, 

ʪʝʰʠʢʣʘʨʥʠʥʛ ʫʤʫʤʠʡ ״ʘʞʤʠ 0,095 ʩʤ
3
/ʛ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʣʘʨʠ ʨʘʜʠʫʩʠ 13,8 ɸ ʥʠ ʪʘʰʢʠʣ 

 ʠʤʠ 0,0221 ʤʦʣ/ʛ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʣʘʨʥʠʥʛ ʩʠʨʪסʘʪʣʘʤ ʩʠץʠʣʘʜʠ. ɿʠʟʠʬʦʨʘ ʫʯʫʥ ʤʦʥʦץ

ʶʟʘʩʠ 90,19 ʤ
2
/ʛ, ʪʝʰʠʢʣʘʨʥʠʥʛ ʫʤʫʤʠʡ ״ʘʞʤʠ 0,287 ʩʤ

3
/ʛ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʣʘʨʠ ʨʘʜʠʫʩʠ 

36,7 ɸ ʥʠ ʪʘʰʢʠʣ ץʠʣʘʜʠ.  

 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʢ ״ʦʣʘʪ ʤʫʘʣʣʠʬ ʪʦʤʦʥʠʜʘʥ ˄ʪʢʘʟʠʣʛʘʥ ʪʘ״ʣʠʣʜʘʥ ʢʝʣʠʙ ʯʠץʠʙ, 

˄ʟʛʘʨʫʚʯʠ ʬʘʢʪʦʨʣʘʨ ʩʠʬʘʪʠʜʘ ץʫʨʠʪʠʰ ץʫʨʠʣʤʘʩʠʜʘʥ ʯʠץʫʚʯʠ ״ʘʚʦʥʠʥʛ ʩʦʣʠʰ-

ʪʠʨʤʘ ʩʘʨʬʠ ״ʘʤʜʘ ʛʘʟ ʬʘʟʘʩʠ ʚʘ ץʫʨʠʪʠʣʘʸʪʛʘʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʨʘʩʠʜʘʛʠ ʠʩʩʠץʣʠʢ 

ʘʣʤʘʰʠʥʠʰ ʞʘʜʘʣʣʠʛʠʥʠ ʠʬʦʜʘʣʦʚʯʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʘʥʣʘʥʜʠ. ɹʫʥʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ 

ʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ ʭʫʩʫʩʠʷʪʣʘʨʥʠ ʠʬʦʜʘʣʦʚʯʠ ʙʦʰץʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʘʨ ˄ʟʛʘʨʤʘʩ ״ʠʩʦʙ-

ʣʘʥʘʜʠ. ɶʟʛʘʨʠʰ ʜʠʘʧʘʟʦʥʠ ʫʣʘʨʥʠʥʛ ʥʦʤʠʥʘʣ ʢ˄ʨʩʘʪʢʠʯʠʜʘ 0,5-ʜʘʥ 1,5-ʛʘʯʘ 

  .ʠʣʠʥʘʜʠץ ʘʙʫʣץ

1 ʚʘ 2 ʨʘʩʤʣʘʨʜʘ ʢʝʣʪʠʨʠʣʛʘʥ ʘʣʦ״ʠʜʘ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʥʠʥʛ ״ʘʨʦʨʘʪ 

ʧʨʦʬʠʣʠ ʙʘʣʘʥʜʣʠʢ ʙ˄ʡʠʯʘ ˄ʩʫʚʯʠ ʸʢʠ ʧʘʩʘʶʚʯʠ ʙ˄ʣʠʰʠ ʤʫʤʢʠʥʣʠʛʠ ʢ˄ʨʩʘʪʠʣ-

ʤʦץʜʘ. 

 ʩʠʤʣʘʥʠʰ ʤʝʟʦʥʠ ʩʠʬʘʪʠʜʘץʘʨʦʨʘʪʥʠʥʛ ʪʘʛʣʠʢʣʘʨʜʘ ʥʦʪʝʢʠʩ ʪʘ׳

1-ʠʩʩʠץʣʠʢ ʪʘʰʫʚʯʠʥʠʥʛ ״ʘʨʦʨʘʪʠ; 2-ʛʘʟ 

ʬʘʟʘʩʠʥʠʥʛ ״ʘʨʦʨʘʪʠ; 3-ʤʘʪʝʨʠʘʣ ״ʘʨʦʨʘʪʠ 

ʧʨʦʬʠʣʠ; 4-ʥʘʟʘʨʠʡ ʪʘʜץʠץʦʪʣʘʨ  

ʥʘʪʠʞʘʩʠ. 

1-ʨʘʩʤ. ׳ʘʨʦʨʘʪ ʧʨʦʬʠʣʠʥʠʥʛ ʤʫʩʙʘʪ 

ʦסʠʰ ʨʝʞʠʤʠ 

1-ʠʩʩʠץʣʠʢ ʪʘʰʫʚʯʠ ״ʘʨʦʨʘʪʠ; 2-ʛʘʟ ʬʘʟʘʩʠ 

-ʘʨʦʨʘʪʠ ʧʨʦʬʠʣʠ; 4״ ʘʨʦʨʘʪʠ; 3-ʤʘʪʝʨʠʘʣ״

ʥʘʟʘʨʠʡ ʪʘʜץʠץʦʪʣʘʨ ʥʘʪʠʞʘʩʠ. 

2-ʨʘʩʤ. ׳ʘʨʦʨʘʪ ʧʨʦʬʠʣʠʥʠʥʛ ʤʘʥʬʠʡ 

ʦסʠʰ ʨʝʞʠʤʠ 

ʇʘʪʥʠʩʣʘʨ ʩʦʥʠ 

ʇʘʪʥʠʩʣʘʨ ʩʦʥʠ 
ʇʘʪʥʠʩʣʘʨ ʩʦʥʠ 
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 ʘʨʦʨʘʪʥʠʥʛ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ״ ʘʪʦʨʜʘץ ʘʨʦʨʘʪʥʠʥʛ ˄ʨʪʘʯʘ ʢ˄ʨʩʘʪʢʠʯʠ (tsr) ʙʠʣʘʥ ʙʠʨ״

ʢ˄ʨʩʘʪʢʠʯʠ tdis ʚʘ ״ʘʨʦʨʘʪ ʧʨʦʬʠʣʠʥʠ ʯʠʟʠץʣʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʬʦʨʤʫʣʘʩʠʜʘʛʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʣʠʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʠ ץʘʙʫʣ ץʠʣʠʥʘʜʠ. ʊʘʜץʠץʦʪʣʘʨ  ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠ 3-

5-ʨʘʩʤʣʘʨʜʘ ʢʝʣʪʠʨʠʣʛʘʥ.   

 

 

ʇʨʦʬʠʣʣʘʨʥʠʥʛ ʥʦʪʝʢʠʩʣʠʢ 

ʤʝʟʦʥʣʘʨʠ ʦʨʘʩʠʜʘʛʠ ʙʦסʣʠץʣʠʢ ץʠʩʤʘʥ 

˄ʟʘʨʦ ʰʘʨʪʣʠ ʙʦסʣʠץʣʠʢʢʘ ʵʛʘ. ʍʫʩʫʩʘʥ, 

 ʘʨʦʨʘʪ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷʩʠ ʚʘ ʪʝʢʠʩʣʘʥʛʘʥ״

ʧʨʦʬʠʣʥʠʥʛ ʦסʠʰ ʙʫʨʯʘʛʠ ʜʝʷʨʣʠ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷʣʘʥʛʘʥ, ʙʠʨʦץ ʦסʠʰ ʙʫʨʯʘ-

ʛʠʜʘʥ (ʥʦʣʛʘ ʪʝʥʛ ʙ˄ʣʠʰʠ ʤʫʤʢʠʥ, ʙʫ 

ʪʘʛʣʠʢʣʘʨ ʧʨʦʬʠʣʠ ʙ˄ʡʠʯʘ ʙʠʨ ʭʠʣʣʠʛʠ 

ʥʫץʪʘʠ ʥʘʟʘʨʠʜʘʥ ץʫʨʠʪʠʰ ʫʯʫʥ ʠʜʝʘʣ ״ʠ-

ʩʦʙʣʘʥʘʜʠ) ʬʘʨץʣʠ ʨʘʚʠʰʜʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ 

ʙʘʲʟʠ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʟʦʥʘʣʘʨʛʘ ʵʛʘ. 

ʆʧʪʠʤʘʣ ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʘʨʥʠ ʷʥʘʜʘ ʘʥʠץʨʦ״ ץʠʩʦʙʣʘʰ ʫʯʫʥ Matlab ʜʘʩʪʫʨʠʜʘ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʢ ʞʘʨʘʸʥ ʠʰʣʘʙ ʯʠץʠʣʛʘʥ. ɼʘʩʪʫʨ ˄ʨʪʘʯʘ ״ʘʨʦʨʘʪ ʪʝʥʛʣʘʤʘʩʠ ʢ˄ʨʠ-

ʥʠʰʠʜʘʛʠ ʯʝʢʣʘʥʠʰʣʠ ʰʘʨʪʣʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʥʠ ʘʥʠץʣʘʰ ʚʘʟʠʬʘʩʠʥʠ ʞʘʨʠʤʘ 

ʬʫʥʢʮʠʷʣʘʨʠʥʠ ʙʝʨʠʰ ʫʩʫʣʠ ʦʨץʘʣʠ ʘʤʘʣʛʘ ʦʰʠʨʘʜʠ. ɶʪʢʘʟʠʣʛʘʥ ״ʠʩʦʙʣʘʰʣʘʨ 

ʥʘʪʠʞʘʩʠʜʘ r=0 ʜʘ ʦʧʪʠʤʘʣʣʘʨ ʩʠʬʘʪʠʜʘ gotimal=1,2857, kmgoptimal=0,032, r=0,725 ʜʘ 

ʵʩʘ gotimal=0,3832, kmg=0,0126 ʦʣʠʥʜʠ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷʥʠʥʛ çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣ ʩʫʚ ץʠʟʜʠʨʠʰ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʪʠʰ 

 ʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʥʠ ˄ʨʛʘʥʠʰè ʜʝʙץ ʫʨʠʣʤʘʩʠʜʘ ˄ʩʠʤʣʠʢ ʭʦʤʘʰʸʩʠʥʠץ

ʥʦʤʣʘʥʛʘʥ ʫʯʠʥʯʠ ʙʦʙʠʜʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣ ʩʫʚ ץʠʟʜʠʨʠʰ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʣʤʘʩʠʜʘ 

˄ʩʠʤʣʠʢ ʭʦʤʘʰʸʩʠʥʠ ץʫʨʠʪʠʰ ʞʘʨʘʸʥʠʥʠʥʛ ʪʘʜץʠץʦʪ ʥʘʪʠʞʘʣʘʨʠ ʢ˄ʨʩʘʪʠʣʛʘʥ. 

ɾʘʨʘʸʥʥʠʥʛ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣ ʪʘʜץʠץʦʪʠ ʊʦʰʢʝʥʪ ʜʘʚʣʘʪ ʪʝʭʥʠʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʩʠʜʘ ˄ʪʢʘʟʠʣʜʠ. ʋʰʙʫ ʪʘʞʨʠʙʘʣʘʨʛʘ ʘʩʦʩʠʡ ʪʘʣʘʙ ʜʦʨʠʚʦʨ 

˄ʩʠʤʣʠʢʣʘʨʥʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚ ץʫʨʠʪʠʰʜʘʛʠ ʠʩʩʠץʣʠʢ- ʤʘʩʩʘ ʘʣʤʘʰʠʥʠʰ ʞʘʨʘʸʥ-

ʣʘʨʠʥʠ ʘʥʠץʨʦץ ʪʘʜץʠץ ʵʪʠʰ ʙ˄ʣʜʠ. 

4-ʨʘʩʤ. ׳ʘʨʦʨʘʪ ʧʨʦʬʠʣʠʥʠʥʛ ʦסʠʰʠʥʠ 

ʤʫʩʙʘʪ ʚʘ ʤʘʥʬʠʡ ʢ˄ʨʩʘʪʢʠʯʣʘʨʠʥʠ  

ʢ˄ʨʩʘʪʫʚʯʠ ʪʝʢʠʩʣʠʢ ʶʟʘʩʠ 
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3-ʨʘʩʤ. ʊʘʛʣʠʢʣʘʨʜʘʛʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

 ʘʨʦʨʘʪʠʥʠʥʛ ˄ʨʪʘʯʘ ʢ˄ʨʩʘʪʢʠʯʠ״

5-ʨʘʩʤ. Tdispersiya ʤʝʟʦʥʥʠʥʛ ʶʟʘʩʠ 
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Длительность теневой сушки составила 7 дней, внешний вид продукта 
почти не претерпел изменений. Солнечная сушка длилась 4 дня, листья 
зизифоры пожелтели и сморщились, что свидетельствует о некачественности 
конечной продукии, полученной этим способом. На рис.9 и 10 приведены 
результаты экспериментальных исследований  по различным методам сушки. 

 
 
 

 
 
 

 
При выборе типа и конструкции сушильной установки и схем 

рациональной организации материальных и тепловых потоков необходимо 
обеспечить требуемые конечные значения температуры и влажности материала, 
а также отходящих потоков воздуха, обеспечить качество процесса сушки в 
зависимости от дисперсии влажности и температуры, соблюсти ограничения на 
различного рода физико-химические, органолептические показатели конечной 

продукции. Системная декомпозиция задач 
анализа и синтеза сложного взаимо-
связанного комплекса тепломассообменных, 
аэро- и гидродинамических, механических и 
других явлений требует на начальном этапе 
исследования проведения анализа темпера-
турных полей. 

С этой целью обратимся к модели-
рованию влияния тепловых потоков на 
профиль температуры по высоте и по фазам 
в водонагревательной сушильной установке 
с неподвижными поддонами для материала 
(рис.11). Проанализируем особенности вза-
имодействия воздуха, продуваемого через 
сушильную камеру, с горячей водой, 
протекающей через змеевики поддонов. В 
установившемся режиме уравнения тепло-
вого баланса по секциям и фазам можно 
записать следующим образом:  

 

Температура сушки: 35-40 0С при 
теневой сушке; 45-500С при  

солнечной сушке. 
�J�b�k.10. �D�j�b�\�u�_ �k�m�r�d�b �i�h �l�_�g�_�\�h�c 

�k�m�r�d�b �b �k�h�e�g�_�q�g�h�c �f�_�l�h�^�Z�f 
�h�[�_�a�\�h�`�b�\�Z�g�b�y �a�b�a�b�n�h�j�u (Ziziphora) 

�J�b�k.11. �I�j�y�f�h�l�h�q�g�Z�y �^�\�m�o�n�Z�a�g�Z�y 
�k�o�_�f�Z �l�_�i�e�h�\�u�o �i�h�l�h�d�h�\ �\ �Z�i�i�Z�j�Z�l�_
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квазистационарные оценки g и k для исследуе-мого материала без учёта потока 
испаряющейся влаги – выполнить так называемое «холодное моделирование». 
Экспериментальные значения профиля температуры по высоте, где в качестве 
исследуемого материала были использованы лекарственные растения, 
представлены на рис.12. Сравнение приближений расчетных и 
экспериментальных профилей свидетельствует о том, что допущение о 
равенстве температур газовой фазы и материала не позволяет достичь 
требуемого уровня адекватности. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
В работе также выполнено моделирование процесса конвективной сушки 

по противоточной схеме организации потоков теплоносителя и воздуха (рис. 
13).  

Уравнение баланса для первого поддона:  
кривая по жидкой фазе 
LT2-LT1-K(T1-t1)-r=0,        (4) 
кривая по газовой фазе 
Gt0-Gt1+K(T1-t1)=0,         (5) 
кривая в итерационной форме          ଵܶ = మ்ି௥ା௞௧భଵା௞ ଵݐ     (6)         , = ௚௧బା௞ భ்௚ା௞           (7)  

 
На рис.14 представлены температурные профили, имитации места при 

противоточной схеме организации потоков. Результаты красноречиво сви-
детельствуют о наличии недопустимых температурных неравномерностей 
сушки по поддонам. Реализация процедуры идентификации показала, что 
оценки параметров модели лежат в пределах k около 0,36, g около 0,56, а r 
принимает минимальное значение. Следует отметить, что решение задачи 
идентификации сильно зависит от начальных приближений параметров модели. 
Кроме того, как в предыдущих случаях, применяем раздельный учет 

�J�b�k.13. �K�o�_�f�Z �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 
�i�j�h�l�b�\�h�l�h�q�g�h�]�h �^�\�b�`�_�g�b�y 

�l�_�i�e�h�\�u�o �i�h�l�h�d�h�\ 
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температур воды, материала и воздуха. Соответствующая схема организации 
потоков представлена на рис.15. 

 
 
 
 
 

 
 

На рис.16 представлены результаты 
идентификации трехфазных моделей. Полу-
чены оценки параметров модели (при 
условии Tn0=950C; Tg0=120C): g=0,5752; 
knm=0,0261; kmg=0,0174; kng=0,0936; r=0; 
последнее значение r отражает конечную 
стадию процесса.  

Для оценки точности идентификации 
проведено статистическое исследование с 
имитацией погрешности измерения темпера-
туры по нормальному закону распределения 
с дисперсией в 20С.  

Средние ошибки оценок стремятся к 
нулю, что свидетельствует о состоя-
тельности оценок. Средние же абсолютные 
ошибки составляют: g=7%;    knm=13%;    
kmg=15%;    kng=13%. 

 
 
 
 

  

1– средняя температура в змеевках под 
поддонами; 2– температура воздуха, 

контактирующего с поддоном; 
 3-температура материала 
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1-средняя температура в трубопроводе 
поддона; 2-средняя температура материала; 

3-средняя температура газовой фазы. 
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Сушильная установка предназначена для предприятий пищевой и 
фармацевтической промышленности для получения высококачественных 
продуктов – сушеных и концентрированных экстрактов овощей, фруктов и 
лекарственных трав, а также сиропов, пюре и сухих концентратов с 
сохранением биологически активных веществ и  полезных ингредиентов на 
базе местного сырья. 

Разработанная ВКСУ для сушки лекарственных растений с сохранением 
лекарственных свойств внедрена в ООО «Доривор ўсимликлар» при 
Акционерном концерне «Узфармсаноат». Предлагаемые техника и технологии 
экономически оправданы и в соответствии с  осуществляемой в Узбекистане 
инновационной политикой смогут быть рекомендованы к применению в других 
аналогичных хозяйствующих субъектах, предприятиях малого бизнеса, 
сельского и лесного хозяйства, пищевой и фармацевтической промышленности.  

 
�A�:�D�E�X�Q�?�G�B�? 

  
1.В результате изучения характеристик процессов сорбции и десорбции 

лекарственных растений установлено, что удельная поверхность капилляров 
мяты перечной составляет 137,26 м2/г, при этом суммарный объём пор в 
условиях конвективной сушки - 0,095 см3/г. Для подорожника: подтвержденная 
удельная поверхность капилляров составляет 138,84 м2/г, при этом суммарный 
объём пор - 0,166 см3/г, для зизифоры:  подтвержденная удельная поверхность 
капилляров составляет 90,19 м2/г, при этом суммарный объём пор - 0,287 см3/г. 
По результатам исследования теплотехнических и сорбционных свойств 
высушиваемой продукции определены: допустимая температура, время сушки 
и обоснован принцип устройства водонагревательной конвекционной 
сушильной установки. На основе экспериментальных исследований на 
лабораторной установке предложена методика расчета промышленной 
водонагревательной конвективной сушильной установки.  

2. Осуществлено моделирование температурного поля на основе 
трехфазной структуры потоков в широком диапазоне варьирования 
конструктивных и режимных параметров. Выявлено качественно новое 
представление профиля температурного поля, выражающееся в том, что в 
зависимости от условий контакта газовой и твердой фаз и относительного 
расхода воздуха профиль температуры по поддонам может иметь как 
положительный, так и отрицательные наклоны.   

3. Предложены критерии неравномерности профилей температуры по 
поддонам (дисперсии температуры материала и угла наклона 
аппроксимирующей кривой при фиксированных значениях средней 
температуры). Обоснована процедура решения оптимизационной задачи по 
минимуму критерия неравномерности профиля материала при ограничении в 
виде равенства средней температуры материала заданному значению, исходя из 
условий технологического регламента.  

4. Составлена трехфазная математическая модель с итерационной схемой 
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INTRODUCTION (abstract of PhD dissertation) 

The aim of research is improvement of a water-heating convective drying unit 
to preserve the medicinal properties of medicinal plants 

 The subject of research: water heating convection drying plant, the 
identification of regularities in the distribution of thermal field profiles based on the 
three-phase hydrodynamic flow structure that accompany a wide range of 
transformations of constructive and controlled parameters of the object under study. 
 The scientific novelty of the research: uniform drying of medicinal plants is 
provided and the thermophysical characteristics and chemical composition; 
 a mathematical model of the drying process of medicinal plants has been 
developed, which makes it possible to predict temperature and moisture content in the 
layer of dewatered material, the time necessary to achieve the required final values of 
temperature and moisture content; 
 the procedure for solving the optimization problem was developed according to 
the conditions of the minimum criterion for the unevenness of the material profile, 
while observing the restrictions on the average temperature of the material; 
 a mathematical description has been compiled for the direct and countercurrent 
interaction of liquid and air flows without taking into account and taking into account 
the heat consumption for evaporation during the drying process; 
 the water-heating convection drying plant has been improved to uniformly 
ensure the drying process and to correctly organize the direction of the thermal agent. 

Application of research results. Based on the research of scientific results on the 
development of a drying plant: 

the technology of convection-drying water-heating process was introduced into 
the practice of the enterprise OJSC «Dorivor o‘simliklar» at the Uzpharmsanoat 
Joint-stock Concern (reference JSC Uzfarmsanoat from 07.11.2017, MD-06/3104). 
As a result of the application to the water-heating drying unit during the drying 
process, the productivity of the production of medicinal plants increased by 1.3 times, 
and the losses were reduced by 11%; 

the intended unit for high-quality drying was introduced into the practice of the 
enterprise of OJSC «Dorivor имsimliklar» (reference of Uzfarmsanoat JSC dated 
November 7, 2017, MD-06/3102). As a result, it became possible to obtain a high-
quality final product with the preservation of biologically active substances; 

an economic agreement was concluded with a farm «Dilrabo Usmonovna 
Zamini» at the IX Fair of Innovative Ideas, Technologies and Projects (registration 
No. 13/16 of May 13, 2016). As a result, it became possible to obtain high-quality 
medicinal products with saving up to 90-95% of biologically active substances. 

The structure and volume of the dissertation. The thesis consists of four 
chapters, a list of used literature and 10 applications. The total volume of the thesis 
includes 120 pages, 41 drawings and 20 tables. 

 
  


