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KIRISH

Mustaqillik yillaridagi eng asosiy o‘zgarishlardan biri sifatida, avvalo,
mamlakatimizdagi bunyodkorlik va qayta qurishni e’tirof etish mumkin. Haqiqatdan
ham, shu qisqa davrda yurtimiz tomomila yangicha qiyofa kasb etdi. Milliy
me’morchiligimiz an’analarini tiklash bilan bir qatorda zamonaviy ko‘rinishdagi bino
va inshootlar barpo etildi. Muhtasham ko‘priklar, keng va ravon ko‘chalarimiz ham
hech kimdan kam emasligimizni namoyon etib turibdi. E’tiborlisi, bu ezgu ishlar
yurtimizda hech qachon to‘xtab qolmaydi. Mahallayu ko‘chalarimizni
obodonlashtirish, shahar va olis qishloglarimizdagi bunyodkorlik hamisha davom
etaveradi.

Bunda, avvalambor, Prezidentimizning tashabbuslari va ko‘rsatmalari asosida yo‘lga
qo‘yilgan loyihalar, uzogni ko‘zlagan rejalar muhim omil bo‘lmoqda. Mamlakatimizda
fan-texnika taraqqiyotining jadallashuvi ishchi kadrlar malakasini, umumiy ma’lumoti va
kasbiy tayyorgarligini tobora oshirishni taqozo etmoqda. Ishchilarning kundalik mehnat
faoliyatida aqliy mehnatning roli oshib bormoqda, ularga chizma va sxemalarni o‘qishga,
operatsion-texnologik xaritalarni tushunib olishga, 0‘z ishini rejalashtirishga, uskunalarni
sozlash va rostlashga, 0‘z mehnatini borishi va natijalarini nazorat qilish va tahlil etishga
to‘g‘ri kelmoqda. Ishchi ishlab chiqarish sharoitiga tezda moslasha bilishi, masalalarni
mustaqil hal qila olishi hamda o°z ishiga ijodiy yondasha bilishi zarur. Texnika va
texnologiya rivojlanib, mehnat xarakteri o‘zgargan sari magistraturalarda ishlab chiqarish
ta’limining mazmuni, shakli va uslubiyatlari ham takomillasha boradi.

Vazirlar Mahkamasining qarorlarini amalga oshirish bo‘yicha zarur vazifalardan
biri — ilmiy-texnikaviy yutuqglar va ilg‘or tajribalardan foydalanish, ashyolar va
mehnatni tejash orqali kapital qo‘yilmalarni samaradorligini oshirish hisoblanadi.

Prezidentimiz Sh.M. Mirziyoev tashabbusi bilan iqtisodiyotimizga chet el
sarmoyalarining kirib kelishiga yo‘l ochildi. Bu esa o‘z navbatida yangi qurilishlar,
rekonstruksiya va ta’mirlash hamda maxsus inshootlarni barpo etish ishlarini amalga
oshirishni taqozo etadi.

Maxsus bino va inshootlarni oqilona montaj qilish qurilish muddatini qgisqartiradi,
umrbogqiyligini oshiradi, foydalanish sifatini tiklaydi va yaxshilaydi. Maxsus bino va
inshootlarni barpo etish va qayta qurishdan so‘nggi ijtimoiy natija mustaqil
xalqimizning hayot va maishiy sharoitlarini yaxshilashdir.

Respublikamiz mustaqillikka erishgandan so‘ng turli sharoitlarda maxsus bino va
inshootlarni barpo etish masalalariga uning hajmini to‘xtovsiz oshishi tufayli katta
e’tibor berilmoqda.

Maxsus bino va inshootlarni barpo etishning asosiy vazifasi fan va texnika
yutuqlari asosida mamlakat aholisini kundan-kunga ma’naviy ehtiyoji talablariga
javob beradigan asosiy fondlarni tashkil gilishdir.

Maxsus bino va inshootlarni barpo etishga sarflanadigan mehnat, moddiy-
texnikaviy va moliyaviy manbalardan foydalanish samarasini oshirish masalasi hozirgi
kunda o‘ta dolzarbligini ko‘rsatadi.

Maxsus bino va inshootlarni barpo etishni jadallashtirish bo‘yicha tadbirlar
majmuasida  zarur  zvenolardan  bir1  tashkiliy-texnikaviy  tayyorgarlikni



takomillashtirish bo‘lib, ishlarni bajarish bo‘yicha texnikaviy hujjatlarni ishlab chiqish
uning asosiy bo‘limiga kiradi.

“Maxsus inshootlarni montaj qilish texnologiyasi va tashkiliyoti” fani “Maxsus
inshootlarni montaj qilish texnologiyasi va tashkiliyoti” (MIMQTT) 5A340202
mutaxassisligi bo‘yicha magistr-quruvchilarni tayyorlashda yetakchi maxsus fan
sifatida bilimini oshiradi.

Bu fanni o‘qitishdan maqgsad maxsus inshootlarni montaj qilishda umum qurilish,
montaj va maxsus ishlarning alohida turlarini ilg‘or texnologiyasi va ilmiy nazariy
asoslariga tayangan holda o‘rganishdir.

Bu fanning asosiy vazifasi maxsus inshootlarning har qanday turini barpo etish,
ta’mirlash va gqayta qurishni uddalay oladigan magistr-quruvchilarni tayyorlashdir.

Olingan bilimlarga asosan qurilish ishlab chiqarishi uchun kerakli hujjat va
loyihalarni ishlab chiqish vazifasi ham hal etiladi.

Fanning ilmiy, nazariy, hisoblash va amaliy qonunlari ma’ruza, amaliy
mashg‘ulot, ilmiy-tadgiqot amaliyoti, o‘quv va texnikaviy adabiyotlar yordamida
hamda mustaqil ta’lim va mustaqil ish jarayonlarida o‘rganiladi.

“Maxsus inshootlarni montaj qilish texnologiyasi va tashkiliyoti (MIMQTT)” fani
magistrlarni nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar, maxsus inshootlarni montaj qilish
texnologiyasi va tashkiliyoti jarayonlariga uslubiy yondashuv hamda ilmiy-amaliy
dunyoqarashini shakllantirish vazifalarini bajaradi.

Fan bo‘yicha magistrlarnng bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi talablar
qo‘yiladi. Magistr:

— maxsus inshootlarning montaji texnologiyasi va tashkiliyotining ilmiy
asoslari;

— maxsus bino va inshootlarning montajini tashkiliy-texnologik asoslari;

— maxsus inshootlar konstruksiyalarining texnologikligini baholash hagida
tasavvurga ega bo‘lishi;

— maxsus inshootlarni barpo etishning texnologik va konstruktiv xususiyatlarini;

— montaj ishlarini majmuali mexanizatsiyalashni;

— metallurgiya inshootlari, baland va keng oraligli inshootlar, metall rezervuar va
gazgolderlarini montaj qilish uslublarini bilishi va ulardan foydalana olishi;

— montaj ishlari loyihasining texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlarini va uzluksiz
oqimli-umumlashgan uslubda montaj qilish samaradorligini aniglash;

— i1shlarni bajarish loyihalarida monta;j qilish uslublari variantlarini ishlab chiqish
va asoslab yakuniy yechimni qabul qilish;

— maxsus  inshootlarning montaji texnologiyalarini va tayyorgarligining
texnologik xususiyatlarini qo‘llash ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi kerak.

Bu fanni o‘rganish bakalavriaturada o‘qitilgan “Qurilish mashinalari”, “Qurilish
ishlab chiqgarishi texnologiyasi”, “Bino va inshootlarni barpo etish texnologiyasi” va
“Qurilishni tashkil etish va rejalashtirish” hamda magistraturada o‘zlashtirilgan
“Ekstremal sharoitlarda qurilish ishlab chiqarish texnologiyasi” va boshga fanlarga
asoslanadi.



“Maxsus inshootlarni montaj qilish texnologiyasi va tashkiliyoti” fani magistrlik
dissertatsiyasini tayyorlash va boshga maqsadli tayyorlash uchun fanlarni o‘rganishga
asos bo‘lib xizmat qiladi.

“Maxsus inshootlarni montaj qilish texnologiyasi va tashkiliyoti” fanini
o‘qitishda ko‘rgazmali qurollar, texnikaviy vositalar va boshqa didaktik materiallardan
(texnologik xaritalar, topshiriqlar, mashqlar va prospektlar) tashqari zamonaviy
kompyuterlar, internetlar, multimedia va boshqa axborot texnologiyalaridan
foydalanish yo‘llari tavsiya etiladi.

O‘quv jarayonlarida magistrantlarning mantiqiy, samarali va tanqidiy fikr
yuritishga o‘rgatish uchun ularning ijodkorlik kuchidan foydalanish texnologiyalari
qo‘llaniladi. Maxsus bino va inshootlarni montaj qilish ishlarida qo‘l mehnatini
sezilarli darajada kamaytirish, montajchi-quruvchilarni yuqori mehnat unumdorlikka
ega bo‘lgan mashina, mexanizm, kichik qurilma va moslamalar, samarali
mexanizatsiyalashgan qo‘l asboblari bilan ta’minlash asosiy vazifalardan biridir.

Montaj-qurilish  ishlab chigarishi nazariy asoslarini amaliy jihatdan
mustahkamlash, har bir ishlab chiqarish jarayonini hisob-kitoblar, texnik-iqtisodiy
tagqoslashlar orqali samarali tomonlarini aniqlash, qurilish mashina va
mexanizmlarining mehnat unumdorligini oshirish yo‘llarini, unga ta’sir qiluvchi
omillarni o‘rganish, montaj qilish ishlarini olib borishda ish joyi va ishni amaliy
jihatdan to‘g‘ri tashkil qilish ularni rivojlanishiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘z ta’sirini
ko‘rsatadi.

Yuqoridagilarni amalga oshirishda mehnat unumdorligini oshirish bilan birga
montajchi ishchilar mehnatini muhofaza qilish, xavfsiz ish mubhitini tashkil etish,
shuningdek atrof-muhitni muhofaza qilish kabi ma’suliyatni yuklaydi. Bu masala
bo‘yicha ham o‘quv qo‘llanmada tahliliy fikrlar bayon etilgan.

Mazkur o‘quv qo‘llanma ikki gismdan iborat bo‘lib, respublikamiz va chet eldagi
adabiyotlardan foydalanib, internet yangiliklarini umumlashtirishgan holda, ta’mirlash
hamda qayta qurish ishlarini bajarish sohasida “Qurilish texnologiyasi va tashkiliyoti”
kafedrasining ko‘p yillik tajribasi asosida tayyorlangan.



I-BOB. BINO VA INSHOOTLARNI MONTAJ QILISHNING TASHKILIY —
TEXNOLOGIK ASOSLARI

1.1. Maxsus bino va inshootlarni barpo etishning konstruktiv va texnologik
xususiyatlari

Maxsus bino va inshootlar odatdagi binolardan murakkab arxitektura-rejaviy va
konstruktiv yechimlari bilan farqlanadi va yirik sanoat va fuqaro majmualari tarkibida
quriladi. Bunday ob’yektlarga muhandislik vazifasini bajaruvchi qurilmalar, ko‘p
qavatli yopmalar va ochiq sanoat qurilmasi va inshootlari ostiga tagliklarni
joylashtirish uchun maxsus sanoat binolari kiradi. Maxsus binolarga uning ishlab
chiqarishiga mos bo‘lgan texnologiya va qurilmalarni joylashtiriladi. Maxsus
inshootlarni ko‘pincha balandligi ancha yuqori — 300 mgacha va undan ko‘proq, yer
tagiga joylashish chuqurligi — 20 m gacha va undan ko‘proq, hamda katta oraliqlari —
100 m gacha bo‘lgan holda tavsiflanadi.

Sanoat va fuqaro qurilishida qo‘llaniladigan maxsus bino va inshootlar ularni
montaj qilish texnologiyasi va foydalaniladigan montaj vositalarini hisobga olgan
holda quyidagi guruhlar bo‘yicha tasniflanadi (1.1-jadval):

- texnologik jarayon va qurilmalar korxonasi uchun asosan mos joylashadigan
bino va inshootlar;

- asosiy texnologik jarayon bilan funksional bog‘liq bo‘lgan va mustaqil ob’yekt
hisoblangan inshoot;

- alohida korxona ob’yektlarining bog‘lovchi elementlari bo‘lgan va ishlab
chiqariladigan mahsulot, xomashyo va chiqindilarni tashish uchun xizmat qiladigan
muhandislik inshootlari;

- tayyor mahsulot, xomashyo va chiqindilarni saglash uchun yer usti inshootlari;

- texnologik va tabiatni muhofaza qilish funksiyasini bajaruvchi yer ostiga
chuqur joylashtirilgan inshootlar;

- katta oraligli sanoat, sport va jamoat inshootlari;

- yugqori inshootlar.

Maxsus inshootlarni barpo etishda qurilish-montaj ishlarini bajarishning
an’anaviy texnologiyasi va tashkiliyoti bilan bir qatorda alohida yuqori samarali
texnologiya va mexanizatsiyalashtirish vositasi qo‘llanilib,  keyinchalik ular
unifikatsiyalashgan bino va inshootlarga tarqalishi mumkin.

Maxsus ob’yektlarning yuk ko‘tarish konstruksiyalarining asosiy ashyosi ko‘proq
metall va yig‘ma temir-beton hisoblanadi. Yaxlit temir-beton poydevorlar, rezervuar
va sig‘imli idishlar tagligi hamda sirpanuvchi qoliplarda barpo etiluvchi yuqori
inshootlar uchun qo‘llaniladi.



Maxsus bino va inshootlarning tasnifi

1.1-jadval

No Tasnifly guruh Joylashadigan Qabul gilingan montaj Yuk ko‘taruvchi
t/r qurilmalar va texnologiyasi konstruksiyalar va
ob’yektning funksional qurilmalar montaji
vazifasi uchun texnika
vositalari
1 2 3 4 5
1 |Asosiy texnologik |Domna va po‘lat eritish | Jamlash va konveyer Seriyali montaj
jarayon va o‘chogqlari, prokat liniyalari negizida kranlari, maxsus
jihozlarni stanlari, reaktorlar, bloklarni yig‘ish bilan montaj machtalari,

joylashtirish uchun
maxsus binolar

o‘choqlar, koks
batareyalari, kimyo va
neft-kimyo qurilmalari,
0ziq-ovqat va qayta
ishlash sanoati sig‘imli
idishlari va qurilmalari

qurilish konstruksiyalari
va texnologik jihozlarini
qo‘shma yirik blokli
montaji

montaj bloklari,
ko‘targichlar,
konveyerli yig‘ish va
yirik blokli montaj
uchun maxsus jihoz

2 |Asosiy texnologik |Postamentlar, sinchli  |Qurilish Seriyali montaj
jarayon bilan qavatlar, konstruksiyalarini alohida | kranlari, polispastlar
funksional havoisitkichlar, gaz montaj qilish, va chig‘irlar,
bog‘langan tozalagichlar, konstruksiya va jihozlarni | gidrodomkrat va
inshootlar kompressor-xonalar, |montaj qilish ko‘targichlar

changtutgichlar,
energetik jihoz

3 |Korxonalarning Transporter-lar Maxsus maydonlarda Seriyali montaj
alohida galareyasi, transport va |konstruksiyalarni kranlari, yirik blokli
ob’yektlarini quvuro‘tkazgich-lar avvaldan yiriklashtirib montaj uchun maxsus
bog‘lovchi estakadasi, energetika |yirik blokli montaj qilish |jithoz
muhandislik tizimlari
inshootlari

4 |Mabhsulotlar, Rezervuarlar, Tayyorlanayotgan xom  |O‘ramlash usulida
ashyolar va gazgolderlar, silos ashyoni o‘ramlash montaj qilish uchun
chigindilarni omborlari, bunkerli usulida montaj qilish, maxsus jihozlar
saqlash uchun yer |estakadalar alohida yirik blokli jamlanmasi,
ustki inshootlar montaj qilish aylantirgich-

manipulyatorlar,
seriyali montaj
kranlari

5 |Yer ostiga chuqur |Nasosxonalar, Ochiq handaqda montaj | “Gruntdagi devor”
joylashtirilgan rezervuarlar, qilish va “tushiriladigan  [usuli uchun maxsus
inshootlar tindirgichlar, tozalash |quduq” usulida qurish jihozlar jamlanmasi

inshootlari, tabiatni
muhofaza qiluvchi
ob’yektlar
6 |Katta oraliqli Angarlar, sport Katta oraliqli va Montaj machtalari

sanoat, sport va
jamoat inshootlari

maydonlari, bozorlar,
namoyish zallari

strukturali yopmalarni
avvaldan yig‘ib yirik
blokli montaj qilish.
Vagqtinchalik tayanchlar,

jamlanmasi, domkrat
tizimlari, o‘ziyurar
so‘ri-o‘rnatgichlar,




bloklarni ustdan

seriyali montaj

qo‘zg‘otish, kranlari
membranalarni
o‘ramlashdan foydalanib
montaj qilish
Yugori balandlikka |Tortuvchi va tutun Yaxlit yig‘ilgan Polispast va domkrat

ega inshootlar

mo‘ri quvurlar,
gradirnyalar,
granulyatsiya

konstruksiyalarni kranlar
va machtalar bilan montaj
qilish. Shunday oshig-

tizimlari bilan maxsus
montaj portallari.
Yoniga o‘rnatilgan va

0°zi ko‘taradigan
kranlar, havoda uchish
vositalari(verto-letlar),
seriyali montaj
kranlari, montaj
machtalari

minoralari, radio-
televidenie minoralari,
radiorele liniyalari
tayanchlari,
antennalari, bosimli
suv minoralari,
statsionar suvdagi
platformalar

moshiqda aylantirib.
Shunday “yiqilayotgan
machta yoki portal”
usulidan foydalanib.
OFstirib yirik blokli
yig‘ish, pastdan o‘stirib
yirik blokli yig‘ish.
O‘rnatilgan jihozi bilan
yopmani va maydonni
ko‘tarish usuli

Maxsus binolar qayta qo‘llaniladigan loyihalar va yakka loyihalar bo‘yicha barpo
etilib, ularda tipli konstruksiya va birikmalardan tashkil topgan ob’yektning alohida
qismlari qaytariladi.

Maxsus inshootlarning ko‘pchilik qismi tipaviy loyihalar bo‘yicha quriladi.
Masalan, sanoat korxonalarining muhandislik inshootlari uchun o‘zimizda va
hamdo‘stlik davlatlarida 1000 ga yaqin , omborxona inshootlari uchun — 200 dan
ko‘prog, yer osti inshootlari uchun — 300 dan ortiq, mo‘ri quvurlariga — 70 ta, neft
mahsulotlari rezervuarlariga 47 ta va suv rezervuarlariga 36 ta loyihalar ishlab
chigilgan va amalda qo‘llanilmoqda.

Tizimli tarzda hamma ommaviy inshootlar tarmoqlararo unifikatsiya qilinib,
ularning asosida tipaviy konstruksiyalarni ishlab chiqish amalga oshiriladi.
Rezervuarlar, estakadalar va boshqa inshootlarning tipaviy sinchli qavatlari (etajerka)
uchun ustunlar oraliglari va qadamlari 6 m ga karrali, alohida hollarda — 3 m qabul
qilingan. Yer ustki inshootlari ustunlari balandligi uchun 0, 6 m 1i modul, yerostki
uchun — 0,3 m, tortuvchi mo‘ri minoralar uchun esa balandlik uchun modul 3 va 6 m
qabul qilingan.

Texnologik qurilmalar ostiga unifikatsiyalangan yig‘ma temir-beton sinchli
qavatlar konstruksiyalari quyidagi seriyalar asosida bajariladi: 11-20/70; I1E-20-1/70;
ITE20-5/73; 1.420-6; 11-04; 1.020-1. Sinchli qgavatlar ustunlari balanligi 6...12 m
oraliglar soni birdan uchtagacha bo‘lganida 6; 9 va 12 m ga ega. Qavatlar balandligi —
3,6;4,8;6; 7,2 m.

Gorizontal sig‘imli idish va ochiq qurilmalar ostiga poydevor taglik 1S-01-17
seriyali tipaviy konstruksiyalardan bajariladi. Poydevor tagliklar balandligi — 1,2; 2,4;
3,6; 4,8; 6; 7,2 m. Poydevor tagligi konstruksiyasi poydevorga bikir kiritib
mahkamlanadiga ikki tarmoqli ustunlar va ustunlar ustiga o‘rnatiladigan to‘sinlardan
iborat.



Maydonchalar, o‘tish ko‘prikchalari va zinapoyalar konstruksiyalari KE-031-1
“Po‘lat zinapoyalar, o‘tish maydonchalari va to‘siqlar” seriyasi asosida ishlab
chigiladi. Odatda maxsus bino va inshootlarni qurilishni tashkil etishni ilg‘or
shakllarida foydalanib barpo etiladi.

1.2. Tashkiliy-texnologik tayyorgarlik

Yirik muhandislik inshootlarini barpo etish bo‘yicha qurilish masalalarini
muvaffaqiyatli hal etish muhim darajada qurilishga o‘z vaqtida va sifatli
tayyorgarligiga bog‘liq bo‘ladi.

Maxsus bino va inshootlar murakkab sanoat va fuqaro majmualari tarkibiga kirib,
odatda ikki bosqichda loyihalanadi.

Qurilishga tayyorgarlik tashkiliy-texnologik hujjatlar asosida olib borilib, qurilish
ob’yektlarini oqilona ketma-ketligi va muddatini aniqlash, alohida ish turlarini
bajarishni o‘zaro bog‘lash, qurilishni moddiy-texnika va mehnat manbalari bilan
ta’minlash magsadida ishlab chiqiladi.

Tashkiliy-texnologik hujjatlar asosan qurilishni tashkil etish loyihasi (QTEL) va
ishlarni bajarish loyihasi (IBL) dan iboratdir. QTEL loyihalashning birinchi bosqichi
asosidagi materiallar asosida tuzilsa, IBL loyihalashning so‘nggi bosqichi bo‘lgan
ishchi hujjatlar asosida ishlab chiqiladi. Ob’yektlar qurilishining tashkiliy-texnologik
asosi loyihalashning birinchi bosqichida QTEL ga qo‘yilib, u texnologik loyiha bo‘limi
hisoblanadi va loyihalash xarajatlari hisobiga tuziladi.

Qurilishni tashkil etish loyihasi (QTEL) montajchi tashkilotlarga alohida IBL
orqali qurilish ishlab chiqarishining muhandislik-texnikaviy tayyorgarlikning
tugallanuvchi bosqichini muvaffaqiyatli amalga oshirishni ta’minlaydi. QTEL
mohiyati bo‘yicha ishchi dastur hisoblanib, u bo‘yicha ob’yektni loyihalash va barpo
etish amalga oshiriladi. QTEL bo‘yicha qurilishga quyidagi texnikaviy hujjatlar
beriladi: loyithaning hamma gismlarining ishchi chizmalari; qurilish va montaj ishlarini
bajarish texnologiyasi bo‘yicha yechimlar; ishlar turi bo‘yicha smetalar; ob’yekt yoki
ob’yekt qismlari bo‘yicha jamlash ro‘yxatlari. QTELning asosiy hujjati bo‘lib
istigbolli taqvimiy reja-grafik hisoblanib, unda jarayonlarni birlashtirish darajasi va
ularning ishga tushirish majmuasida alohida bloklar, qismlar va ob’yektlarda bajarilish
ketma-ketligi aniglanadi. Bu davrda ishlarning hajmlari va qurilish ishlarini bajarish
bilan montaj ishlari texnologiyasining bog‘ligligi aniqlanadi, konstruksiya va
qurilmalarni yetkazish loyihalanadi, montaj kranlari va boshqa texnikalarga ehtiyojlik,
ishchi kuchlarining soni va tarkibi, energiya manbalari, taxlash uchun maydon va
montaj ishlarini bajarish uchun vaqtinchalik inshootlar, uy-joy fondiga ehtiyojlik,
ishchilar uchun maishiy xonalar aniglanadi.

Montajchi tashkilotlar ob’yekt va zarur manbalar haqida to‘liq axborotga ega
bo‘lib, 0‘z vaqtida tayyorgarlik ishlarini rejalashtiradilar va ularni grafik bo‘yicha
amalga oshiradilar.

QTEL bosh loyihalovchi tomonidan ishlab chiqiladi va bosh pudratchi tashkilot,
bino sinchi va qurilmalarni montaj qiluvchi ixtisoslashgan tashkilot hamda
konstruksiya va qurilmalarni asosiy yetkazuvchilar kelishiladi.
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Shunday darajada ishlab chiqilgan QTEL IBL bosqichida qurilish va montaj
ishlarining ishchi texnologiyasini ishlab chigishga tezkor rahbarlik qilish, ishlarni olib
borishga kalkulyatsiya tuzishga asos bo‘lib xizmat qiladi.

Montaj ishlarini bajarish loyihasi (IBL) ixtisoslashgan loyiha tashkiloti yoki
montajchi tashkilotning ishlarni bajarishga tayyorgarlik guruhi tomonidan ishlab
chigiladi va o‘z tarkibida quyidagilarga ega: tushuntirish xati, unda montaj ishlari
hajmlari ro‘yxati, texnikaviy-iqtisodiy hisoblar, montaj uchun qurilmalardan
foydalanish tartibi va sinash qoidalari, montaj ishlari sifatini nazorat qilish, texnika
xavfsizligi bo‘yicha tavsiyalar keltirilgan; bosh pudratchi tashkilot bilan kelishilgan
montaj ishlarining taqvimiy rejasi va bloklar va bo‘limlar bo‘yicha ishlarni bajarish
grafiklari; mehnat xarajatlari, ishchi kuchlariga, mexanizmlarga ehtiyojlikni hisob-
kitobi; konstruksiya va qurilmalarni tayyorlovchi-korxonalardan olib kelish grafiklari;
bosh pudratchi tashkilot bilan, amaldagi korxonalarda, ularning direksiyasi bilan
kelishilgan montaj ishlari uchun qurilishni bosh tarhi; texnologik xaritalar, ularga
taxlash, yiriklashtirib yig‘ish, murakkab elementlarni loyiha holatida montaj qilish,
konstruksiyalarni payvandlash va parchinlash, yuqori mustahkamlikdagi boltlarni
qo‘yish, choklarni to‘ldirish va konstruksiyalarni bo‘yash, montaj qilishni zaruriy
aniqligi va elementlarni ustivorligini ta’minlash bo‘yicha choralar; maxsus montaj
uskunalari va moslamalarining ishchi chizmalari; montaj sharoitlaridan kelib chigqan
holda konstruksiyalarni tayyorlashga, qurilmalarni yetkazish va umumqurilish ishlarini
bajarishga qo‘shimcha texnikaviy talablar.

IBL montaj maydoniga ob’yektda ish boshlanishidan kamida ikki oy oldin
beriladi. Birinchi navbatda qurilishni bosh tarhi, ishlar hajmlarining ro‘yxatlari va
konstruksiya va qurilmalarni yetkazib berishga qo‘shimcha texnikaviy talablar
beriladi, shunda ularni tayyorlashda hisobga olish imkoniyati ta’minlanadi va qurilish
maydonida tashkiliy-texnologik tayyorgarlikni o‘z vaqtida o‘tkazish imkoniyati
bo‘ladi. Ob’yektda ko‘p sonli ixtisoslashgan tashkilotlar mavjud bo‘lsa, ularning
ishlarini o‘zaro bog‘lash magsadida umumqurilish yoki montajchi tashkilotlardan
IBLni bosh ishlab chiquvchisi (odatda, ishlar hajmi eng ko‘p bo‘lgan tashkilot)
tayinlanib. u “yig‘ma” yoki “majmuali” IBLni ishlab chigadi. Bunday loyiha
konstruksiya va texnologik qurilmalarni birgalikda montaj qilishni joriy etish uchun
asos bo‘lib xizmat qgiladi.

Tashkiliy-texnologik tayyorgarlik sifati qurilish maydoniga ishchi chizmalar va
boshqa texnikaviy hujjatlarni o‘z vaqtida kelib tushishiga bog‘liq. Ob’yektning
texnikaviy hujjatlari loyiha tashkilotlaridan buyurtmachi va bosh pudratchi tashkilot
orgali belgilangan muddatlarda va kerakli nusxalar soni bilan olinishi kerak.
Konstruksiya va qurilmalarning hujjatlarini  ko‘p miqdori to‘g‘ridan-to‘g‘ri
tayyorlovchi-korxonalardan olinadi va montajchi tashkilotlar tomonidan tuziladi.

Tayyorlovchi-korxona tayyorlangan konstruksiyalarga sertifikatlar beradi. Ularda
tayyorlangan konstruksiyalar uchun qo‘llanilgan ashyolarning texnikaviy shart va
standartlarga mos kelishi hamda tayyorlangan konstruksiyalarning loyihaga va
me’yoriy talablarga mos kelishi ko‘rsatiladi.

Montajchi tashkilot konstruksiyalarni tayyorlashga qo‘shimcha texnikaviy
talablarni tayyorlovchi-korxona bilan tuzadi va kelishadi. Unda quyidagilar ko‘zda
tutiladi: korxonada maksimal yiriklashtirishni iqtisodiy tomondan asoslashni hisobga
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olib konstruksiyalarni bo‘laklab, jo‘natish elementlari va montaj maydonida ularni
yiriklashtirish imkoniyatlari; elementlarning yon chetlarini montaj birikmalari joylarini
frezerlash; jo‘natiladigan elementlarni montaj moslamalari hamda montajdagi
payvandlash choklari uchun boshlang‘ich va chiqarilgan plankalar bilan ta’minlanadi;
birikmalar ro‘yxati tuzilib, ularda montaj jarayonida montaj teshiklarini parmalash
yoki tutashmalarni bir-biriga moslashtiriladi; konstruksiyalarni yig‘ish va nazorat
uchun yig‘ish umumiy ketma-ketligi tuziladi.

Buyurtmachi qurilmalarni montaj qiluvchi tashkilotlarga “Ishlarni bajarish
uchun” muhri bilan tayyorlovchi-korxonalarning quyidagi texnikaviy hujjatlar
jamlanmasini  topshiradi: topshiriladigan  jamlanmaga kiradigan mashina,
apparatlar,armaturalar va nazorat-o‘lchash asboblarining pasportlari; qurilmalarning
tafsiloti va yig‘ish chizmalari; jo‘natiladigan ro‘yxatlar jamlanmasi; yuboriladigan
bloklarning o‘lchamlari katta qurilmalarini qismlarga bo‘lish sxemasi; elektr-montaj
sxemalari, nazorat-o‘lchash asboblari va avtomatikasi sxemalari; ajratilgan ko‘rinishda
jo‘natiladigan bloklar, birikma va gismlarni tamg‘alash sxemalari; qurilma va alohida
jo‘natiladigan bloklarni ilmoqqa ilish sxemalari; Qurilmalarni nazorat uchun yig-‘ish,
ishlatib ko‘rish, sinash va qabul qilish uchun korxonaning texnik nazorati bo‘limi
dalolatnomalari; qurilmalarni tayyorlash va yetkazishga korxonaning texnikaviy
shartlari va ruxsat etilgan chetlanishlar daftari; qurilmalarni yig‘ish, payvandlash,
montaj qilish, bog‘langan holatidan yechish, ishga solish, tekshirib ko‘rish va sinash
bo‘yicha korxona yo‘rignomalari.

Qurilmalarning montaji bo‘yicha ixtisoslashgan tashkilot buyurtmachi bilan
birgalikda qabul qilish-topshirish va bajarilish hujjatlarini tuzadi. Texnologik
qurilmalarning ba’zi turlari uchun qo‘shimcha dalolatnomalar va texnologik quvur
o‘tkazgichlarni topshirishga hujjatlar tuziladi. Amaliyot “ishchi hujjatlar” bosqichida
ishlarni tashkil etish bo‘yicha asosiy qoidalarni ishlab chiqish zaruriyatini ko‘rsatdi.
Unda konstruksiya va qurilmalarni yirik blokda birgalikda montajini hisobga olib,
barpo etilayotgan ob’yektning montaj qilish texnologikligini oshirish ko‘zda tutiladi.

Ishlarni tashkil etish loyihasi (ITEL) QTEL va IBL tarkibidagi quyidagi dastlabki
ma’lumotlar asosida ishlab chiqiladi: rejalashtirilgan ishlar dasturi (bir yoki ikki yillik)
davomida qurilish-montaj tashkilotlari brigadalarini bir maromda ish bilan band etish
magqgsadi; sanoat majmualarining murakkab va sermehnat qismlarini barpo etish
texnologiyasini oqimli tashkil etish magsadi (masalan, avtomobil korxonalarining yirik
blokli montaj qgilingan metall sinchlari).

Ishchi va boshga moddiy-texnika manbalariga ehtiyojlikning hisobiy darajasi
qurilish maydonida ularning haqiqiy mavjudligiga jiddiy mos holda qabul qilinadi.
ITEL asosan qurilish-monta; korporatsiyalarining ishlarni bajarishga tayyorlash
guruhi tomonidan ishlab chiqiladi.

ITELning asosity hujjatlari  quyidagilar  hisoblanadi:  qurilish-montaj
brigadalarining harakatlanish jadvali ko‘rinishida ishlarning taqvimiy rejalari; moddiy-
texnika manbalarini jamlash grafigi; brigada ishlarini mashina, mexanizmlar va
transport bilan ta’minlash grafiklari; ishlarning hajmini va brigadalarda ishchilar
mehnati unumdorligini hisobiy ko‘rsatkichlari.

Qurilish konstruksiyalari va qurilmalarini montaj qilinishigacha maydonni
tayyorlash bo‘yicha quyidagi umumqurilish ishlari bajariladi: temir va avtomobil
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yo‘llarining shahobchalarini qurish; konstruksiya va qurilmalarni taxlash va
yiriklashtirib yig‘ish uchun zarur maydonlarni tekislash; elektr energiyasi, suv va
bug‘ning tashqi tarmoqlarini ulash; mavjud yoki quriladigan ob’yektlarning
vaqtinchalik xonalari va moslamalarini mexanika ustaxonasi, yopiq Xxonalar,
payvandlash apparati, kompressor, moddiy ombor, idora, ishchilarga yechinish va
boshqalar uchun qurish; montaj mexanizmlarini kran osti yo‘llari bilan o‘rnatish,
sinash va foydalanishga topshirishni rasmiylashtirish.

Montajchi tashkilotlar tarkibida ma’lum ishlar hajmiga mos holda monta;j ishlarini
loyihalash va tashkiliy-texnologik hujjatlarni ishlab chiqgishi uchun ishlarni bajarishga
tayyorlash guruhiga ega bo‘ladi.

1.3. Konstruksiya va qurilmalar omborlarini tashkil etish

Omborlarni tashkil etish ularning vazifasi, tegishliligi va qurilayotgan ob’yekt
tarkibida joylashgan o‘rniga bog‘liq bo‘ladi. Ombor odatda ob’yektdagi ishlar
rahbariga bo‘ysunadigan ombor boshlig‘i yetakchiligida mustaqil ishlab chiqarish
birligi sifatida ajralib turadi.

Montaj qilish bloklarini yiriklashtirib yig‘ish uchun konveyer liniyalaridan
foydalanib sanoat binolarini montaj qilishni tashkil etishda bloklarni jamlash uchun
zarur bo‘lgan konstruksiyalar, qurilmalar va boshqa ashyolar konveyer liniyasi
tarkibiga kiradi. Yirik majmualar gabul qilish, konstruksiyalarini montaj qilishda
konstruksiyalarni montajga tayyorlash va qisman yiriklashtirish shahobcha yo‘llar,
kranlar, stellajlar, konduktorlar bog‘lovchi vositalar va boshqalar bilan ta’minlangan
markaziy omborxonalarda amalga oshiriladi.

Markaziy omborxonalardan tashqgari montaj kranlarining harakatlanish doirasida
ob’yektga yaqin joylashgan ob’yekt oldi omborxonalari ham quriladi. Omborxonada
hamma konstruksiyalarni shikastlangan joyini aniqlash maqgsadida ko‘rib chiqiladi,
ob’yektlar, turlari, montaj qilish va yiriklashtirish bo‘yicha navlarga ajratiladi, kir va
zanglardan tozalash yo‘li bilan montajga tayyorlanadi, tayanch gismlari moylanadi,
o‘qlar belgisi, og‘irlik markazi ilmoqqa ilish joyi chiziladi, montaj moslamalari bilan
jihozlanadi. Jurnalda konstruksiyalarni kelib tushishi va jo‘natishda quyidagilar
hisobga olinadi: montaj sxemasi bo‘yicha soni va massasi, yo‘llanma raqami
ko‘ratilgan kelib tushish vaqti, yukni ortish vaqti va boshqalar. Montaj sxemalarida
konstruksiyalarni kelib tushish jamlanmasi haqida belgilar qo‘yish tavsiya etiladi.

Omborxonani tashkil etishda bo‘ylama yo‘nalishda har ikki shtabeldan keyin eni
I m dan kam bo‘lmagan o‘tish yo‘lagi, ko‘ndalang yo‘nalishda har 25 m dan so‘ng
o‘tish yo‘lagi, bir-biridan 100 m masofada ko‘ndalang o‘tish yo‘li ko‘zda tutilishi
kerak. O‘tish yo‘li enini transport vositasi o‘lchami va taxlangan konstruksiyalarga
kamida 1 m ruxsat etilgan yaqinlashishni hisobga olib belgilanadi.

O‘tish yo‘lagi va yo‘llari, konstruksiyalarni turlarga ajratish va yiriklashtirib
yig‘ishni hisobga olib omborxona maydonlarini umumiy yuzasi m? da quyidagi
formula orqali aniqlanadi:
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bu yerda: Q — hisobiy zahira bo‘yicha bir nomli konstruksiyalarning miqdori, tonna
yokim?®; q —metall konstruksiyalar uchun omborning 1 m? yuzasiga hisobiy yuk, t/m?
, yig‘ma temir-beton uchun — m*/m? ; K — ombor maydonidan foydalanish koeffitsienti,
K=0,6...0,8.

Metall va yig‘ma temir-beton konstruksiyalarga omborxona maydonini hisoblash
uchun taxminiy ma’lumotlar 1.2-jadvalda keltirilgan.

1.2-jadval
Omborxona yuzalarini hisoblash uchun ma’lumotlar
Ne Omborxonaning 1 m? yuzasiga tushadigan
t/b taxminiy yuk
Konstruksiyalar nomi Po‘lat konstruksiyalar | Yig‘ma temir-beton
massasi, t/m’ hajmi, m*/m?
1 | Ustunlar 0,4...0,65 0,35...0,55
2 | Yengil va kran osti konsoliga ega
ustunlar 0,3 0,15...0,25
3 | Kran osti to‘sinlari 0,5...1,0 0,4...0,45
4 | Vertikal holatda saqlanadigan fermalar 0,1...0,13 0,15...0,25
5 | Xari, yordamchi ustun, bog‘lovchilar 0,5 0.4
6 | Orayopma va yopma plitalar -- 0,45
7 | Devor panellari -- 1,3
8 | Rezervuar, domna o‘choqlarining metall
varaglari va boshqa varaqli
konstruksiyalar 0,8 --
9 | Gazgolderlar bo‘laklari 0,3 --
10 | Elektr uzatish tarmog‘i machtalari 0,1 --

Markaziy omborxonalar uchun maydonlarga ehtiyojlik taqvimiy grafikdagi
ishlarni bajarishning eng jadal davri bo‘yicha po‘lat konstruksiyalar uch oylik zaxira
va yig‘ma temir-beton konstruksiyalar uchun bir yarim oy zaxira hisobidan aniqlanadi.
1.1-rasmda yirik sanoat majmuasi qurilishida ko‘zda tutilgan metall konstruksiyalar
markaziy ombori va yig‘ma temir-beton ombori sxemasi keltirilgan. Ombor yuk
ko‘tarish qobiliyati 30 t 1i oralig‘i 32 m bo‘lgan ikkita chorpoyali kranlar bilan
jihozlangan.
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1.1-rasm. Yiriklashtirib yig‘ish uchun maydoni bo‘lgan konstruksiyalarning markaziy ombori:
1-ish yurituvchi, ombor va ishchilar isinishi uchun ko‘chma xonalar; 2-payvandlash apparatlari

xonasi; 3-ko‘chma kompressor; 4-konstruksiyalarni yiriklashtirish uchun yig‘ma stellajli maydon;

5-K-305N chorpoyali kran; 6-yuk ko‘tarish qobiliyati 40...100 t li strelali kran;
7-temir-beton konstruksiyalar ombori; 8-metall konstruksiyalar ombori; 9-yirik o‘lchamli
konstruksiyalarni yiriklashtirish joyi; 10-shahobcha yo‘l.

Ombordagi konstruksiyalar tayyorlovchi-korxonadan temir yo‘l transportida va
avtomobillarda olib ketiladi. Yig‘ma temir-beton omboriga temir yo‘lda harakat
qiladigan strelali kran xizmat qiladi. Ombor yiriklashtirib yig‘ish uchun maxsus
maydonchalar bilan jihozlangan.

Ob’yekt oldi maydoni po‘lat konstruksiyalar uchun ikki haftalik zahira va temir-
beton konstruksiyalar uchun besh kunlik zahira hisobidan aniqlanadi.
Konstruksiyalarni qo‘yishda ularni erkin gamrab olish va ostqo‘ymalar qo‘yish yo‘li
bilan ko‘tarish imkoniyatini ta’minlashi kerak. Ularning o‘lchami konstruksiyaning
chiqiq joylaridan 20 mm kam bo‘lmasligi lozim. Konstruksiyaning korxonadagi muhri
ko‘rish uchun doimo qulay bo‘lishi kerak.

Saqlash usuli bo‘yicha texnologik qurilmalarni quyidagi to‘rtta guruhga bo‘linadi:
atmosfera yog‘ingarchiliklaridan himoyani talab qgilmaydigan ochiq omborlar,
maydonchalar va estakada-platformalar; atmosfera yog‘ingarchiliklarini to‘g‘ri
tushishidan himoyani talab etadigan, lekin harorat o‘zgarishiga sezuvchan bo‘lganda
umumiy yoki alohida ayvonlarda saqlanadi; atmosfera yog‘ingarchiligi va namlikdan
himoyalashni talab etadigan, lekin harorat o‘zgarishiga kam sezuvchan, xamda hamma
mayda detallar yopiq isitilmaydigan omborxonalarda saqlanadi; o‘lchash asboblari,
sirpanish podshipniklari va boshqa detallar harorat o‘zgarishiga sezuvchan bo‘lib,
yopiq isitiladigan omborxonalarda saqlanadi.
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Qurilmalarni saqlash uchun omborxonalarning hisobiy yuzasi me’yor bo‘yicha
saglanadigan qurilmalarni 1 t massa uchun aniqlanadi (1.3-jadval).

1.3-jadval
Qurilmalarni saqlash uchun omborxonalarning hisobiy yuzasi
Ne t/b Qurilmalarning nomi Qurilmalarning
1 t massasi uchun Ombor turi
ombor yuzasi, m?
1 Ko‘tarish-transport qurilmalari: og‘ir
o‘rtacha 0,8 Ochiq
yengil 1,5 Ochiq yoki ayvon
2,8 Ayvon
2 Texnologik qurilmalar:
og‘ir 0,7 Ochiq ombor
o‘rtacha 1,3 Ayvon
yengil 2,5 Yopiq isitilmaydigan
3 Elektr yuritkichlar (dvigatel) 0,5 Yopiq isitilmaydigan

Omborxonada qurilmalar shunday joylashtirilishi kerakki, unda ularni ko‘rish,
siljitish va montaj uchun jamlab berish imkoniyati bo‘lishi kerak. Qurilmalarni qanday
o‘ralgan bo‘lishidan qat’iy nazar, ularni to‘g‘ridan-to‘g‘ri polga yoki yerga tegmasligi
ta’minlanishi kerak. Ombor xonalari va maydonlari yong‘inga qarshi xavfsizlik
vositalari bilan jihozlanishi talab etiladi.

1.4. Qurilish maydonidagi vaqtinchalik binolar

Konstruksiya va qurilmalarni montaj qilishda brigada, ish yurituvchi xonasi,
asbob-uskunalar xonasi, moddiy omborxonalar uchun konteyner tipidagi o‘lchami
tarhda 3x6 m ichki balandligi 2,3 m bo‘lgan vaqtinchalik uydan foydalaniladi. Bunday
uylar harorat -30° gacha ham foydalanilishi mumkin va to‘liq yig‘ilgan hamda isitish
tizimi va elektr energiyasi bilan ta’minlangan holda topshiriladi.

Omborxona va ishlab-chigarish-xo‘jalik ehtiyojlari uchun yig‘ma-ajratiladigan uy
panelli konstruksiya bo‘lib, oralig‘t 6 va 12 m ga mos holda uzunligi 24 va 60 m
o‘lchamga ega. Bunday binolarning ko‘rsatkichlari 1.4-jadvalda keltirilgan.

1.4-jadval
Yig‘ma-ajratiladigan omborxona binolarining ko‘rsatkichlari

Ne Ko‘rsatkichlar nomi Oralig‘i 6 m, seksiya uzunligi 12 m Oralig‘i 12 m, seksiya

t/b uzunligi 36 m

Isitil-maydigan Isitiladigan Isitil- Isitila-digan
maydigan
1 | Maydoni, m? :
foydali 71,2 70,4 429,6 427,6
qurilish 74,9 74,9 443,6 443,6
2 Montaj elementlari soni 22 22 60 60
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3 | Panellar o‘lchamlari, m:
tom yopma 3x3,5 3x3,5 6,7x3 6,7x3
devor 3x3 3x3 4,2x3 4,2x3

4 | 1 m? foydali maydonga
ashyolar sarfi:

po‘lat, kg 65 69 56 60
yog‘och ashyolar, m? 0,004 0,02 0,002 0,016
isitkich, m? -- 0,15 - 0,09
yog‘och-qipiq plita, m? -- 2,6 -- 1,62
5 Binoni yig‘ish
mehnattalabligi, kishi-kun 5 8 24 33

Oralig‘i 6 m li uyni yuk ko‘tarish qobiliyati 5 t bo‘lgan avtokranda, oralig‘i 12 m lini
uyni esa yuk ko‘tarish qobiliyati 10 t bo‘lgan avtokranda yig‘iladi. Montaj gilinadigan
elementning maksimal massasi 1,2 t ga teng. Metall va takelaj moslamalarni taxlash uchun
yuk ko‘tarish qobiliyati 2 t bo‘lgan telfer bilan jihozlangan uzunligi 12...18 m bo‘lgan
estakadalar qo‘llaniladi. Gazli ballonlarni  yig‘ma-ajratiladigan  omborlarning
shamollatiladigan xonalarida transportga ortish qulay bo‘lishi uchun poldan +1,2 m
sathda saqlanadi. Omborning tahminiy o‘lchamlari 6,3x4,0x1,6 m. Qurilish
tashkilotlarining ishlab chiqarish bazalarining omborxona, ustaxona va boshga
ob’yektlarini joylashtirish uchun mato-parda ashyolardan mobil yig‘ma-ajratiladigan uy
qo‘llaniladi. Ular ikki guruhga bo‘linadi: pnevmatik va tentli inshootlar. Havo tayanchli
tipdagi pnevmatik inshootlar jamlanmasiga quyidagilar kiradi: yumshoq qobigq,
avtomatika tizimi bilan ta’minlangan havo puflagich qurilma, isitish qurilmasi, avariya
dizel-generatori, shlyuzlar, anker qurilmalari, elektr yoritish uskunalari. Yumshoq
qobigda ishchi dimlama bosim 120...200 Pa (12..20 mm suv ustuni) saqlanib turadi.
Shamol va qor yuklari ortganda bosim avtomatik tarzda 400...500 Pa (40...50 mm suv
ustuni)gacha ko‘tariladi. Qobiq ostidagi dimlama bosim uning shaklini stabilligini
ta’minlaydi. Shlyuzlar transport vositalarini va qobiq ostida saglanayotgan texnikani
o‘tkazish uchun xizmat qiladi.

Pnevmatik binolarning kamchiligiga ashyo va xizmat qiladigan texnikaning
kamyobligini, osma transportni qo‘llash imkoni yo‘qligi, foydalanishning yuqori narhini
keltirish mumkin. Tentli inshootlar eng chidamli hisoblanadi. Ularning to‘suvchi
konstruksiyasi rezina qo‘shilgan mato, sintetik, polimer va shisha tolali tent materialidan
bo‘lgan yumshoq qobiqdan iborat. Tentdan yukni gabul qiladigan asosiy ko‘taruvchi
konstruksiya vant va tortqilar bilan taranglashtirib tortilgan metall machtalar hisoblanadi.
Yirik inshootlarda tent qobig‘i yuk ko‘taruvchi konstruksiyaning ichki tomonidan osiladi.
Konstruksiya va qurilmalarni saglash va blok holida yiriklashtirish uchun maydoni 4000
m? bo‘lgan tentli angar sxemasi 1.2-rasmda keltirilgan. Inshootning yopiq qismida seriyali
montaj kranlari erkin joylashadi. O‘rta oraliq yiriklashtirishning faol zonasi hisoblanadi,
chetki oraliglarda avtotransport harakatlanishi mumkin hamda jamlovchi materiallar va
qismlar joylashtiriladi. Inshoot tez barpo etiladigan, ko‘chma, o‘zini montaj qiluvchi va
ajratuvchi yig‘ma-ajratma tipli hisoblanadi. Asosiy yuk ko‘taruvchi konstruksiya machta
hisoblanib, yuk ko‘tarish qobiliyati 10 t bo‘lgan kran yordamida montaj qilinadi. Har bir
machtaning konstruksiyasi asos qismida dastaki chig‘irga ega bo‘lib, undan tentni
montaj qilish va ajratishda foydalaniladi.
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Tentni montajini uni yoyish va alohida elementlariga ip o‘tkazishdan boshlanadi.
Tentni ko‘tarish uning qismlarini 3...4 m ga ko‘tarish bilan birdaniga to‘rtta dastaki
chig‘irlarda, so‘ng navbatdagi to‘rtta chig‘irlarda amalga oshiriladi va hokazo.
Ko‘tarish balandligi loyihadagiga nisbatan taxminan 2 m pastroqqa yetganida
machtalarni batamom to‘g‘rilash amalga oshiriladi, so‘ng loyiha sathigacha butunlay
ko‘tarilib, tentni har tomondan arqon bilan tortiladi. Machtalar qoziqli halqalarga
mahkamlanadigan metall simarqon bilan tortiladi. Hamma yuk ko‘taruvchi va
to‘suvchi konstruksiyalarni montaj qilish muddati uch kun bo‘lib, tentni ko‘tarish
muddati shamolsiz obi-havoda bir kunda bajariladi. Tayyorgarchilik ishlarini
qo‘shganda, angar qurilishining umumiy muddati 22 kunga teng.

1.2-rasm. Bloklarni yiriklashtirish va saglash uchun maydoni 4000 m? bo‘lgan tentli angar:
1-tent; 2-machtalar; 3-vantlar va tortqilar; 4, 5-strelali va chorpoyali kranlar;
6-yiriklashtirish joyi; 7-transport; 8-anker qurilmalari; 9-metall rama; 10-yerga qoqilgan metall
qoziqlar; 11-simarqon; 12-machta; 13-dastaki chig‘ir; 14-machta asosi.
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Qish vaqtida foydalaniladigan oralig‘i 12...18 m li nisbatan uncha katta bo‘lmagan
xonalar uchun ikki qatlamdan iborat bo‘lgan yumshoq isitkichli qobiq qo‘llanishi
mumkin. Birinchi gatlam qiyin yonadigan parda bo‘lib, ikkinchi qatlam shisha yoki
bazaltli toladan iborat isitkichdir.

Ikkala gatlam maxsus plastmassali qisqichlar bilan yagona xaltaga birlashtiriladi.
Inshoot sinchi sifatida aylanma, elliptik yoki to‘g‘ri burchakli ko‘rinishdagi egilgan
shakllardan iborat arka va yarim arkalar xizmat qiladi. Inshootning pastki 2,5 m
balandlikdagi qismi shchitli konstruksiyalardan bajarilib, unga tentli qoplama
mahkamlanadi. Tentli materialning xizmat muddati materialga bog‘liq holda yil
davomida foydalanilganda 12...60 oyni tashkil etadi. Bunda boshqa joyga ko‘chirilish
ham hisobga olinadi va metall sinchni qayta qo‘llanishi chegaralanmaydi (1.3-rasm).

1.3-ram. Karkas-tentli angar

Nazorat uchun savollar

1. Maxsus bino va inshootlarni barpo etishning konstruktiv xususiyatlari
nimalardan iborat?

2. Maxsus bino va inshootlarni barpo etishning texnologik xususiyatlari
nimalardan iborat?

3. Maxsus bino va inshootlarni barpo etishda tashkiliy-texnologik tayyorgarlikka
nimalar kiradi?

4. Qurilishni tashkil etish loyihasi (QTEL) ning tarkibiga nimalar kiradi va qanday
xususiyatlari bor?

5. Ishlarni bajarish loyihasi (IBL) ning tarkibiga nimalar kiradi va qanday

xususiyatlari bor?

Konstruksiya va asbob-uskuna qurilmalari omborlarini qanday tashkil etiladi?

O‘tish yo‘laklari va ombor yuzalari qanday aniqlanadi?

Qurilish maydonidagi vaqtinchalik binolarga nimalar kiradi?

Bloklarni yiriklashtirish va saqlash uchun qanday maydonlar zarur bo‘ladi?

O Maxsus bino va inshootlarning tasnifiga nimalar kiradi?

S0 0o
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II-BOB. MONTAJ ISHLARINI MAJMUALI
MEXANIZATSIYALASHTIRISH

2.1. Asosiy qoidalar va tushunchalar

Maxsus bino va inshootlarni montaj qilishning zamonaviy texnologiyasi asosini
majmuali mexanizatsiyalashtirish tashkil etadi. U ob’yektda montaj ishlarini bir
maromda va uzluksiz bajarishni tashkil etish imkonini beradi.

Majmuali mexanizatsiyalashtirish — bu qurilish-montaj ishlarini bajarish uslubi
bo‘lib, unda ma’lum jarayonning hamma operatsiyalari unumdorligi bo‘yicha o‘zaro
bog‘langan mashina, moslama va kichik mexanizatsiya vositalari jamlanmasi
yordamida bajapriladi hamda berilgan ish jadalligi va oqilona texnikaviy-igtisodiy
ko‘rsatkichlari bilan ta’minlanadi.

Bino va inshootlarni barpo etishda majmuali montaj jarayoni quyidagilarni oz
ichiga oladi: element va bloklarni omborxona, yiriklashtirib yig‘ish maydoni yoki
montaj hududiga tashish; montaj bloklarini konveyer yo‘nalishida va yiriklashtirib
yig‘ish maydonchalarida tayyorlash; konstruktiv elementlarni yoki yiriklashgan
bloklarni loyiha holatida to‘g‘rilab va vaqtincha mahkamlab montaj qilish;
konstruksiyalarni loyiha holatida payvandlash, boltlar orqali doimiy mahkamlash
hamda montaj choklarini to‘ldirish.

Har bir jarayon mashina, mexanizm va moslamalar jamlanmasi yordamida
bajariladi. Bu jamlanmada yetakchi mashina ajralib chigadi. Har bir jamlanmani
unumdorligini o‘zaro bog‘lagan holda ob’yektni barpo etishni oqimli- birlashgan
texnologiya yaratiladi.

Bino yoki inshootlarni barpo etishning umumiy texnologiyasini ko‘rib
chigilganda amaliyot hozircha alohida og‘ir konstruksiyalarni elementlab, kam seriqli
elementlarni esa mayda holda montaj qilishni chiqarib tashlamagan. Sanoat
ob’yektlarini barpo etishda yirik blokli montaj qilish variantlari elementlab monta;j
qilish bilan birgalikda qo‘llaniladi, chunki konstruksiya va qurilmalarning faqat biror
qismini bloklash hozircha uddalanmoqda.

Konstruksiya va qurilmalarni elementlab montaj gqilish alohida jo‘natish
qismlari, bo‘laklari va yagona yig‘malarda olib boriladi. Bino elementlari va yagona
qurilmalar loyiha holatida yig‘iladi. Bunday uslublarda odatda ob’yektlarning kam
seriyali qismlari montaj qilinadi.

Blokli-elementlab montaj qilish ob’yekt oldi omborxonalariga konstruksiya va
qurilmalarni korxonalardan yetkazilganda qo‘llaniladi. Jo‘natilgan elementlarni
omborxona yonida yoki kranlarning montaj doirasida joylashgan maxsus yiriklashtirib
yig‘ish maydonchalarida yiriklashtiriladi. Jo‘natiladigan elementlar montaj qilish
uchun darhol ombordan kelishi mumkin. Bu uslubda odatda binolarning sinchi bo‘lgan
yirik yuk ko‘taruvchi konstruksiyalar — ustunlar, to‘sinlar, kran osti to‘sinlari montaj
qilinadi.

Bino va inshootlarni yirik blokli montaj gilish elementlarning massasi va chetki
o‘lchamlari transport va montaj vositalarining maksimal imkoniyatlariga yaqin
kelganda qo‘llaniladi. Elementlarni konveyerda yig‘ish bilan yirik blokli montaj qilish
binolarni, shu jumladan, eng yirik va sermehnat gismlarini, barpo etishning istigbolli
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uslubi hisoblanadi. Konveyer liniyasida yig‘ilgan bloklar eng katta darajada
yiriklashganligi va montajga tayyorligi bilan tavsiflanadi.

Texnologik qurilmalarli ko‘p bo‘lgan bino va inshootlarni montaj qilishda
umumlashgan monta;j qilish keng qo‘llaniladi.

Umumlashgan montaj qilish — majmuali texnologik jarayon bo‘lib, unda qurilish
konstruksiyalarini monta; qilish ishlari bilan texnologik qurilmalar va
quvuro‘tkazgichlarni  montaj  qilish  bo‘yicha  ishlarni  umumlashtiriladi.
Umumlashtirish maxsus ishlab chiqilgan grafik bo‘yicha amalga oshiriladi va bino
yoki inshootga montaj oraliglari orqali keyinchalik qurilmalarni olib kirishni to‘liq
yoki gisman cheklaydi. Bu jarayon yirik blokli uslubni rivojlantirishda istigbollidir.

Ob’yektni barpo etishning jamlanma-blokli uslubi konstruksiya va qurilmalarni
yirik blokli umumlashgan montaji bilan texnologik jamlashtirishni birlashtirib
foydalanishni ko‘zda tutadi. Konstruksiya va qurilmalarni bloklashtirish loyihada
ko‘zda tutiladi. Bloklarni korxona sharoitlarida yoki ixtisoslashtirilgan jamlashtirish
bazalarida tayyorlanib, u yerda loyiha holatidagi montajgacha nazorat uchun yig-‘ish,
tekshirish va sinash amalga oshiriladi.

Transport vositalaridan olib montaj qilish yirik blokli montaj qilishda
qo‘llanilib, maxsus grafik bo‘yicha jamlashtirish korxonalari yoki bazalari ob’yekt oldi
omboridan chetlab o‘tib qurilish maydoniga bloklarni yiriklashtirmasdan kranlarni
harakatlanish montaj doirasiga darhol yetkazib beradi. Bunday montaj qilishni
konstruksiya bloklarini yuqori darajadagi korxona tayyorgarligida va aynigsa
texnologik qurilmalarni jamlanma-blokli yetkazib berishda agregirlangan bloklarida
ham qo‘llaniladi.

Yirik blokli montaj qilish uchun loyiha holatida yiriklashtirish, tashish va
o‘rnatish uchun yuqori yuk ko‘tarish qobiliyatiga ega bo‘lgan montaj kranlari, maxsus
qurilma va moslamalar zarur. Hozirgi vaqtda yuk ko‘tarish qobiliyati 160 t gacha zanjir
g‘ildirakli, 100 t gacha pnevmog‘ildirakli, 130 t gacha temir yo‘l izida yuradigan
montaj kranlari ishlab chiqilmogda. 1000 t va undan yuqori og‘irlikdagi
yiriklashtirilgan bloklarni ko‘taruvchi maxsus montaj qurilmalari yaratilgan. Temir
yo‘l transportida 120 t gacha og‘irlikdagi, ba’zi hollarda esa 480 t gacha yuklarni
tashilmoqda. Bloklarni ortish va tushirishni ta’minlovchi yuk ko‘tarish qobiliyati 600
t gacha bo‘lgan maxsus avtotransport vositalari va massasi 2500 t bo‘lgan bloklarni
yiriklashtirib yig‘ish maydonidan montaj hududiga ko‘chirish uchun maxsus
qurilmalar yaratilgan.

2.2. Yirik bloklarni montaji uchun transport vositalari

Yirik blokli konstruksiyalar va qurilmalarni temir yo‘l, avtomobil, suv va maxsus
transportlar yordamida tashiladi. Tashish usuli va inshootlarni transportbob gismlarga
bo‘lish sxemasini tayyorlovchi-korxona va uni tashish va montaj qilishni amalga
oshiruvchi tashkilot bilan birgalikda loyihalashda tanlanadi. Javobgarligi yuqori
bo‘lgan konstruksiyalarni tashish uchun o‘tish qismi holati, ko‘priklarning
konstruksiyasi, ortish-tushirish ishlari, yuklarni mahkamlash, tashishni aloqa, energiya
xo0‘jaliklari, kommunal, DAN va boshqa tashkilotlar bilan kelishishni hisobga oluvchi
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maxsus loyihalar ishlab chiqiladi. Ko‘pincha bloklarni bir transportdan boshqasiga
gayta ortish bilan aralash tashish qo‘llaniladi. Tushirish uchun yukni tortishga maxsus
polispast va bloklarni transportga ortish uchun gidravlik moslamalaridan foydalaniladi.
Lekin qayta ortish joylarida yuk ko‘taruvchanligi mos bo‘lgan kranlardan montaj yoki
statsionar kranlar eng oqilona yuk ko‘taruvchi vositalar hisoblanadi.

Temir yo‘l transporti eng ko‘p qo‘llaniladi, chunki deyarli har doim tayyorlovchi-
korxona yirik qurilish maydoni bilan temir yo‘l tarmog‘i orqali bog‘langan. Yuklar yuk
ko‘tarish qobiliyati 62...94 t, 0‘q bo‘yicha uzunligi 14,7 m gacha va maksimal eni 3200
mm bo‘lgan ochiq to‘rt va olti o‘qli platformalar, yarim vagonlar va yopiq vagonlarda
tashiladi. Yopiq vagonning kuzovini ichki balandligi 2971 mm. Ochiq vagonlarga
konstruksiyalarni ortish temir yo‘l tashkiloti tomonidan belgilangan yuk ortishni
chegaralariga mos kelishi kerak. Ob’yekt ichidagi yo‘llar bo‘yicha konstruksiyalarni
IBLda belgilangan o‘lchamlarga mos holda tashiladi (2.1-rasm). Platforma va umumiy
mo‘ljallangan vagonlardan tashqari og‘ir o‘lchamli konstruksiyalar va qurilmalarni
tashish uchun ilgakli, bo‘g‘imga bo‘laklangan, transporter-quduqlar kabi maxsus
transporterlar qo‘llaniladi.

Transporterlarning 50 dan ortiq turlari mavjud.

Yuk ko‘tarish qobiliyati 120, 240 va 480 t bo‘lgan ilgak tipidagi transporterlarda
uzun o‘lchamli apparatlar va diametri (chiqib turgan qismlarini hisobga olish bilan) 4
m gacha, uzunligi 45 m gacha sig‘imli idishlar tashiladi. Bunday transporter
quyidagilardan tashkil topgan: turniket tayanchlar bilan jthozlangan ikkita platforma;
belbog‘ni tortish uchun boltlari bilan egarsimon qurilma; qo‘shimcha tushirish
mexanizmlarini qo‘llamasdan yuk tushiruvchi transporter uchun gidrodomkratlar va
tushirish to‘sinlari. Yuk ko‘tarish qobiliyati 220, 300 va 400 t bo‘lgan bo‘g‘imga
bo‘laklangan tipdagi transporterlarda diametri 4,4 m gacha va uzunligi 15 m gacha
bo‘lgan yuklarni tashish mumkin. Yukni transporter konsollari o‘rtasiga joylashtiriladi.
Transporterda pastki yuk ko‘taruvchi maydoncha va yon to‘sinlar bo‘lmaganligi tufayli
yuk uchun uning o‘lchamidan to‘liq foydalanish imkonini beradi. Transporter-
quduglar ortishning pasaytirilgan maydonchasi bilan diametri 5,1 m gacha, eni 2,4 m
gacha, uzunligi 9 m gacha bo‘lgan silindrik konstruksiyalar uchun qo‘llaniladi.
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2.1 —rasm. Temir yo‘l transporti
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Avtomobil transportidan tashqi va ichki tashishlar uchun foydalaniladi. Tashish
uchun shatakchi avtomobil bilan tortiladigan yuk ko‘tarish qobiliyati 40...120 t bo‘lgan
og‘ir yuk tashuvchi-tirkamalardan foydalaniladi. Qo‘shimcha jihozlanmagan umumiy
foydalaniladigan transport vositalarida blok va apparatlarni tashish murakkab, chunki
yukning zarur bo‘lgan ustivorligini va harakat xavfsizligini hamda avtopoezd
tirkamalarini sinxron boshqgarishni ta’minlash qiyin. Yuklarning ba’zi turlarini tashish
uchun yuk ko‘tarish qobiliyati 40 va 60 t bo‘lgan tirkamalarga burilish egari, maxsus
tayanchlar, ustunlar va boshqalar o‘rnatiladi (2.2-rasm).

Yiriklashtirilgan konstruksiyalar va qurilmalarning agregirlangan bloklarni
ob’yekt ichida tashish uchun yuk ko‘tarish qobiliyati 80, 150, 250, 600 t bo‘lgan
maxsus transport vositalari qo‘llanilib, bloklarni ortish va tushirish, to‘siglardan
o‘tayotganda chetki o‘lchamlarni chegaralashga yuk balandligini o‘zgartirish uchun
gidroko‘targich qurilmalarga ega. Transport vositalari shatakchi mashina va nasos
bekatli gidrodomkrat tizimi bilan jihozlangan ikkita asosli tirkama-aravalardan tashkil
topgan. Qurilmani ortganda konsolli konstruksiyalar avtokran yordamida qurilmaga
o‘rnatilgan belbog‘lar ilmog‘iga mahkamlanadi. Shatakchi avtomashinani transport
vositasi aravasining konsolli konstruksiyasi tayanch sharnirlari ostiga olib kelinadi va
arava tarmog‘ini ulanadi. Yukni transport holatiga arava gidrodomkratlari bilan
ko‘tariladi va kerakli balandlikda mahkamlanadi. Agar yuk yetarli darajada bikirlikka
ega bo‘lmasa, unda transport vositalarini qo‘shimcha platformalar bilan jihozlanadi.
Yo‘lsiz joylar bo‘yicha tashish uchun yuk ko‘tarish qobiliyati 40, 60 va 120 t bo‘lgan
zanjirli og‘ir yuk tashuvchi-transporterlardan foydalaniladi. Yuk ko‘tarish qobiliyati
400 t, og‘irligi 86 t bo‘lgan o‘ta quvvatli transporterning ko‘p tayanchli zanjirlari
uzunligi 7,5 m va izining eni 6,5 m, yuk ortish balandligi 1,6 m, yuritkich quvvati 239
kVt.
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2.2 —rasm. Avtomobil transporti.
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Suv transportida yer ustki transportning har ganday turining imkoniyatidan ancha
yuqori bo‘lgan yuklar tashiladi. Suv transportidan O‘zbekistonda qgisman
foydalaniladi. Unda qurilma diametri 6 m gacha va uzunligi 40 m gacha bo‘lgan va shu
kabilarni barja-maydonchalarda tashish mumkin. Yirik o‘lchamli va og‘ir yukli
qurilmalarni tashish uchun yuk ko‘tarish qobiliyati 400, 800 va 1000 t bo‘lgan
barjalardan foydalaniladi. Ichki suv yo‘llari bo‘yicha tashish uchun g‘ildirakli aravalar
bilan jihozlangan maxsus barjalardan foydalaniladi. Har bir holatda mos keladigan
kemani qayta jihozlash amalga oshiriladi (2.3 — rasm).

2.3 —rasm. Suv transpoﬁi
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Havo transportidan murakkab yo‘lsizlik sharoitlarida yiriklashtirilgan
konstruksiyalarni tashish va baland inshootlarni montaj qilish uchun foydalaniladi.
O‘lchamli yuklarni ko‘tarish va tashish uchun Mi-10K maxsus vertolet-kran ishlab
chiqilgan bo‘lib, uchuvchi xonasi tagida qo‘shimcha xona uchuvchi-montajchi uchun
mavjud. Uchuvchi-montajchi vertolet dumi tomonga qaragan holda o‘tirib, u
ko‘tariladigan yukni tashish va loyiha holatiga o‘rnatishni ko‘rib turadi. Yetkazilgan
yuklarni to‘g‘rilash va tutashtirish vaqtida vertoletni uchuvchi-montajchi boshqaradi.
Bunday vertoletning yuk ko‘tarish qobiliyati 10 t.

Ikki vintli V-12 vertoleti murakkab qurilish sharoitlarida, neft va gaz sanoati
qurilishlarida qurilma, bino va inshootlarning tayyor bloklarini tashish va monta;j
qilishga moslangan. Uning yuk ko‘tarish qobiliyati 25 t, yuk xonasi o‘lchamlari: eni
4,4 m, balandligi 4,4 m, uzunligi 28 m.

T

*e Avito

2.4 — Havo transporti, vertolyot
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Yuk samolyotlari yetmayotgan qismlar, mayda yuklar, qurilmaning asbob va
mexanizmlari, o‘ta noyob materiallar va quvuro‘tkazgichlarni tezlik bilan yetkazib
berishda ishlatiladi. Qurilish yuklari va qurilmalarini tashish uchun yuk ko‘tarish
qobiliyati 80 t bo‘lgan AN-22 “Antey” samolet-gigantlardan foydalanilib, ular
vaqtinchalik yo‘llarga qo‘na olish imkoniyaﬁga\ ega.

2.5 — Havo transporti, samolyot

Og‘irligi 500...1000 t bo‘lgan yirik o‘lchamli bloklarni yuk dirijabllarida tashish
uchun loyihalar ishlab chigilgan. Ular uchun aerodrom talab etilmaydi. Dirijabllar uzoq
vaqtgacha havoda ishlamayotgan yuritkichlari bilan osilib turishi mumkin (2.6 — rasm).

2.6 — Havo transporti, dirijabl
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2.3. Montaj bloklarini konveyerli yig‘ish uchun qurilmalar

Konveyerning ish yo‘lida quyidagi qurilish va monta;j ishlarining turlari bajariladi:
po‘lat konstruksiyalarni yig‘ish va payvandlash, ventilyatsiya, sanitariya-texnika va
elektrotexnika qurilmalarini o‘rnatish, konstruksiyalarni bo‘yash, tomgoplamalarni
qurish, oynaband tomlarga oyna solish va boshqalar.

Konveyerli yig‘ish texnologiyasi ochiq maydonchalar va yopiq xonalarda
yig‘ish yo‘lini joylashtirish bilan texnologik qurilmalarning gaytariladigan bloklarini
yiriklashtirishda qo‘llaniladi.

Prokat sexining qurilishida qo‘llanilgan qurilish-montaj konveyerining sxemasi
2.1-rasmda keltirilgan. Konveyerning ishlash yo‘li ikki gismdan iborat: 0‘ng qismda —
binoning yopma bloki, chap qismda — ko‘prikli texnologik kranlar yig‘iladi.
Umumaqurilish ishlari bo‘ladigan joylarning ustiga yengil strukturali konstruksiyadan
bekitish tomi joylashtiriladi. Bu noqulay iglimiy sharoitlarda tom yopish ishlarini
bajarish sharoitini yaxshilash va mehnat unumdorligini oshirish imkonini beradi.

Hozirgi vaqtda konveyer texnologiyasi bo‘yicha yig‘iladigan tarhdagi o‘lchami
72 x 24 m bo‘lgan yirik blok massasi 550 t ga yetadi. Bloklarni loyiha holatiga
ko‘tarishdan avval texnikaviy dalolatnoma bo‘yicha bosh pudratchi va buyurtmachi
vakillariga topshiriladi. Konveyerli ishlash yo‘lida bloklarni yig‘ish uning qurilishini
bir martalik yuqori xarajatlari bilan bog‘liq bo‘lib, ular konveyerda ishlarni bajaruvchi
hamma qurilish-montaj tashkilotlari o‘rtasida tagsimlanadi.

Montaj bloklarini konveyerli yig‘ish bloklarni montaj qilish vaqtida
o‘zgarmaydigan va geometrik o‘lchamlari bo‘yicha bino yoki inshootlarni bir xil
bo‘laklarga ajratish imkonini ta’minlovchi ob’yektning maxsus arxitektura-rejaviy va
konstruktiv yechimida mumkin bo‘ladi. Bloklarning geometrik o‘zgarmasligiga zarur
monta] moslamalari va montajni mexanizatsiyalash vositalarini qo‘llab mos holda
gorizontal va vertikal bog‘lovchilarni tizimi bilan maxsus konstruktiv yechimda
erishiladi. Montaj bloklarini konveyerli yig‘ish maxsus montaj moslamalari, yuk
ko‘tarish mexanizmlari va transport qurilma-uskunalari bilan amalga oshiriladi.

Konveyerning ishlashi bloklarni yig‘ishning uzluksiz-davriy texnologiyasiga
asoslanadi. Qaytariladigan ishlarning asosiy hajmi ish joylarida maxsus jihozlangan
asbob-uskunalarda bajariladi. Bunda hamma jarayon va operatsiyalarda xavfsiz sharoit
va yuqori mehnat unumdorligini ta’minlovchi statsionar so‘rilar va inventar
yopmalardan foydalaniladi.

Yig‘uvchi stendlar va so‘rilar bloklar sinchini yig‘ish bo‘yicha konveyerli
ishlash yo‘llaridagi to‘xtash joylari hamda bo‘yoqchilik, tom yopish, oyna solish va
boshqa ishlarni bajarish joylarida qo‘llaniladi.

I to‘xtash joyi (2.1-rasm) geometrik o‘lchamlarning aniqligini belgilovchi blokning
asosily yuk ko‘tarish elementlarini yig‘ish uchun mo‘ljallangan va yig‘uvchi stend
(konduktor) va so‘rilardan tashkil topgan.

Yig‘uvchi stend ikkita variantda bajariladi. Birinchi variant bo‘yicha to‘xtash
joyini statsionar konduktor bilan jihozlanib, u domkratlar va belgilovchi qurilmalari
bo‘lgan alohida turuvchi statsionar metall ustunlardan iborat. Ustunlarni atrofiga
narvonli maydonchalar quriladi. Konduktor bir vaqtda bloklarni geometrik
o‘lchamlarini aniqligini ta’minlovchi yig‘uvchi qolip va ishlarni qulay va xavfsiz
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bajarish uchun so‘ri hisoblanadi (2.2, a-rasm). To‘xtash joyida domkratli yig‘ilgan
blokni to‘g‘ridan-to‘g‘ri konveyer aravachasida yig‘iladi, stend ustunlari esa
aravachani joyini va blok fermasining ustki belbog‘ini belgilash uchun xizmat qiladi.
Stendning bunday konstruksiyasi domkratlarsiz ishlash imkonini berib, yig‘ish
anigligini buzmagan holda konveyerli aravalarda blokni o‘rnatish operatsiyasidan voz
kechiladi (2.2, b - rasm).

IT to‘xtash joyi (2.1-rasm) gorizontal va vertikal bog‘lovchilarni montaj qilish,
oynaband tomlarni yiriklashtirish va o‘rnatish uchun mo‘ljallangan. To‘xtash joyi
fermaning ustki belbog‘idan va oynaband tomdan taxminan 1 m past sathda statsionar
maydonchalar ko‘rinishida jihozlanadi. Birikmalar gismlariga ishlov berish uchun
inventar narvon va kajavalar hamda o‘tish ko‘prikchasi bilan blok bo‘ylab yaxlit
maydonchalar qo‘llaniladi (2.2, v - rasm).
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2.1-rasm. Konstruksiya va qurilmalarni yiriklashtirib yig‘ishning konveyerli ishlash yo‘li:
1-ko“prikli kranlarni yiriklashtirib yig‘ishdagi SKG-63 krani; 2-ko*prikli kranlarni taxlash uchun maydoncha; 3-yuk ko‘tarish qobiliyati 105 t bo‘lgan
ko‘tarish qurilmasi; 4-metall konstruksiyalar va materiallar omborlari; 5-inventar yig‘ilib-ajratiladigan xona; 6-inventar estakadalardagi yuk ko‘tarish
qobiliyati 2 t bo‘lgan kran-to‘sin; 7-MSK-10-20 minorali kran; 8-BK-300 minorali kran; 9-ko‘prikli kranlarning bosh to‘sinlari; 10-yiriklashtiriladigan
yopma blok; 11-temir yo‘l izi; 12-avtoyo‘l; 1...X-yopma bloklarini yig‘ishda to‘xtash joylari; X1...XV — ko‘prikli kranlarni yig‘ishda to‘xtash joylari.
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Bo‘yoqchilik, tom yopish, oyna solish, isitkich qatlam yotqizish va boshqa
ishlarni bajarish hamda elektr qurilmalarni, santexnika, texnologik va ventilyatsiya
quvuro‘tkazgichlarni montaj qilish uchun to‘xtash joylarida suriladigan so‘rilar,

aylanma maydonchali so‘rilar va qo‘zg‘aluvchi maydonchalar xizmat qiladi.
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2.2-rasm. Yig‘ish stendlari va konveyerli ishlash yo‘li so‘rilari
(o‘lchamlar mm da berilgan):

a — statsionar konduktor stendi tarhi; b — aravachalarda blokni yig‘ish uchun stend tarhi; v — qurilish
ishlarining to‘xtash joylari so‘rilari; 1-yopma bloki; 2-konveyerning ishlash yo‘li izi; 3-yig‘iladigan
konduktor ustunlari; 4-domkrat; 5-belgilab ushlovchi qurilma; 6-konveyerli aravacha; 7-
maydonchali narvon; 8-so‘rilar ustunlari; 9-aylanma maydonchalar ustunlari; 10-so‘rilarning
statsionar qismi.
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Bunday so‘rilar hamma montaj birikmalariga yaqinlashishni ta’minlaydi va
alohida kajava va narvonlarni qo‘llash zaruriyatini yo‘qotadi yoki minimal holatga olib
keladi.

Relsli konveyerli aravalar konveyerli ishlash yo‘llarida blokni yig‘ishda uni
tayanishi va montaj qilish joyiga relsli izlar bo‘yicha tashish uchun mo‘ljallangan.
Aravachaning ikki, ya’ni bir to‘sinli va ramali turi tayyorlanadi.

Bir to‘sinli aravacha konduktorli to‘sindan tashkil topib, ikkita suriladigan
aravachalarga tayanadi. Bitta blokka ikkita bir to‘sinli suriladigan aravachalar talab
etilib, ularga stropil osti fermalari tayanadi (2.3, a - rasm).

Biriktiruvchi barmoqdagi tayanchsiz podshipniksiz ramali suriladigan aravalar
bloklarni gaytmasdan qo‘zg‘alishida qo‘llaniladi. Qaytish zarur bo‘lgan holatlarda
domkratlar bilan ko‘ndalang yo‘lga o‘tishda blok burchaklari aravalar bilan tahminan
50 mm balandlikda navbat bilan ko‘tariladi. Bunda sirpanish zihlari rels bilan
ilashishdan chiqishi kerak. So‘ng sirpanuvchi aravani qo‘lda 90° ga buriladi,
domkratlar yordamida blokni ko‘ndalang yo‘lga tushiriladi. Biriktiruvchi barmoqdagi
tayanchli podshipnik bilan ta’minlangan suriladigan arava domkratlarni qo‘llamasdan
qo‘lda yuk ostida aylanma qurilmada buriladi. Relslarni kesishish joyida relsli ulama
qo‘yiladi. Bloklarni harakatlanish yo‘nalishini o‘zgartirish uchun maxsus uzatish
aravasi qo‘llaniladi. Iqtisodiy nuqtai nazardan olganda, pnevmog‘ildirakli aravalarni
qo‘llash magsadga muvofiqdir.

Pnevmog‘ildirakli aravalar (2.3, b - rasm) ramalar va ikki yoki to‘rt qatorli
joylashadigan avtomobil g‘ildiraklaridan tashkil topgan. Aravada 0,39 MPa ruxsat
etiladigan bosim bilan yo‘llar bo‘yicha og‘irligi 80 t gacha va undan ortiq bo‘lgan
konstruksiya va qurilmalarni bloklari tashilishi mumkin.

Bloklarni tashish uchun pnevmog‘ildirakli aravalardan foydalanilganda ularni
yig‘ish odatdagi sxema bo‘yicha odatda relsli konveyerli aravalarda amalga oshiriladi,
faqat so‘nggi to‘xtash joyida blokni gidravlik domkratlarda ko‘tariladi, relsli aravalar
ajratiladi va birinchi to‘xtash joyiga qaytariladi. Ko‘tarilgan blok ostiga
pnevmog ‘ildirakli arava olib kelinadi, blokni tushiriladi va ularga mahkamlanadi.

Odatda pnevmog-‘ildirakli aravalarning to‘rtta jamlanmasidan foydalaniladi:
ikkitasi ish holatida, bittasi ta’mirlashda va yana bittasi yo‘lda bo‘ladi.

Konveyerli ishlash yo‘lida bloklarni yig‘ishda aravalar sifatida seriyali
avtotirkama va treylerlardan foydalanish holatlari ma’lum. Bu usul gulxonalarning
metall konstruksiyalarini montaj qilishda qo‘llanilgan.
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2.3-rasm. Yopma bloklarini tashish uchun aravachalar (o‘lchamlari mm da):
a — konveyerli ishlash yo‘lidagi bir to‘sinli relsli aravacha (yonidan ko‘rinishi);

b — montaj hududida bloklarni tashish uchun pnevmog-‘ildirakli aravacha; 1-tayanch stoli;
2-stropila osti fermalarini tayanch ustuni; 3-stropila fermasi; 4-stropila osti ferma;
S-tayanli fiksatorli planka; 6-konduktorli to‘sin; 7-sirpanuvchi aravacha; 8-rels izi;

9-g‘ildiraklarni ikki qatorda yig‘ish; 10-g‘ildiraklarni to‘rt qatorda yig‘ish; 11-yopma bloki;

12-muvozanatlovchi aravacha.
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Konveyerli ishlash yo‘li bo‘ylamasida aravalarda blokni qo‘zg‘otish va montaj
ostiga olib kelish chig‘ir yoki traktorning tortuvchi arqonida amalga oshiriladi,
pnevmog‘ildirakli aravalarni shatakchi mashinalar yurgizadi.

Yopma bloklarini o‘rnatgichlarni  maxsus kranlar mavjud bo‘lmaganda
qo‘llaniladi. O‘rnatgichlarni nostandart yuk ko‘tarish mexanizmlari (ikkita machta,
portalli ko‘targichlar) yordamida yuklanadi va loyiha holatiga vaqtinchalik
mahkamlash, to‘g‘rilash va montaj qilishni ta’minlab, montaj joyiga tashib keltiriladi.
Blok holatini boshqarish uchun o‘rnatgich ikkita yelkali chig‘irlardan (1,5 t zo‘riqishga
ega) va domkrat qurilmalaridan tarkib topgan to‘g‘rilash tizimi bilan ta’minlangan.
Ularning ustiga blokni kran yordamida o‘rnatadi. Domkratlar qurilmasi blokni montaj
qilingan ustunlar ustidan tashib o‘tishni ta’minlaydi. O‘ziyurar va o‘ziyurmaydigan,
past va yuqori o‘rnatgichlar qo‘llaniladi. Bloklarni montaj qilish uchun mexanizmlar
2.4-rasmda keltirilgan.

Past o‘rnatgichlar kranli binolarning yopma bloklarini montaj qilish uchun
qo‘llaniladi va avval montaj gilingan kran osti to‘sinlari bo‘yicha harakatlanadi (2.4, a
- rasm). O‘rnatgich ko‘prikli tipdagi panjarali konstruksiyani bildiradi. Blok vaqtincha
boltlar bilan stropila fermasining pastki tugunlaridagi o‘rnatgichning domkratli
to‘sinlariga mahkamlanadi. Blokning tayanch tugunlarini ustun boshmog‘iga aniq
to‘g‘rilash vintli qurilmalar va dastaki chig‘irlar yordamida amalga oshiriladi.

Zamonaviy konstruksiyali o‘rnatgichlar — o‘ziyurar bo‘lib, yuritkichi alohida
dizelli-elektr bekatlar yoki tashqi manbalardan elektr energiyasidan ta’minlanadi.
O‘rnatgich ko‘prigi konstruksiyasi ko‘proq choklari boltli to‘sin tipida loyihalanadi.
Yig‘ma-ajratiladigan konstruksiya montaj qilinadigan binoning oralig‘i eniga bog‘liq
holda ko‘prik oralig‘ini o‘zgartirish imkonini beradi va o‘rnatgichni universallikni
beradi. Ko‘prik konstruksiyasiga isitiladigan kabina o‘rnatiladi va ishchilarni isinishi
uchun xona ko‘zda tutiladi.

Baland o‘rnatgichlar kransiz binolarda va kran osti to‘sinlari mavjud
bo‘lmaganda yopma bloklarini montaj gilish uchun qo‘llaniladi. O‘rnatgichlar sex poli
yoki yerto‘lalar ustidagi yopmalar bo‘yicha tekislangan sathlarga yotqizilgan rels izlari
bo‘yicha harakatlanadilar (2.4, b - rasm). Ular ham o‘ziyurar bo‘lib, temir-beton
shpallardagi relsli izlar bo‘yicha to‘rtta sakkiz g‘ildirakli aravalarda harakatlanadilar.

Amaliyotda ikkita o‘rnatgichlar jamlanmasidan foydalanilib, ular ustiga tarhdagi
o‘lchami 72 x 24 m bo‘lgan ikkita bloklarni montaj oldidan yiriklashtirish amalga
oshirilgan. Yiriklashtirilgan blokning tarhdagi o‘lchami 144 x 24 m bo‘lgandagi to‘liq
massasi 1100 tonnani tashkil etdi.

O‘rnatgichning to‘g‘rilovchi (rixtalash) qurilmasi vertikal qo‘zg‘alishni 600 m
gacha, ko‘ndalang gorizontal qo‘zg‘alishni 100 mm gacha ta’minlaydi, bo‘ylama
yo‘nalishda to‘g‘rilash yuradigan aravani harakatlantirib amalga oshiriladi (2.4, v -
rasm).
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2.4-rasm. Bino yopmasi bloklarini montaj qilish uchun mexanizmlar (o‘lchamlar mm da):

a — pastda o‘rnatgich; b — yuqori o‘rnatgich; v — to‘g‘rilovchi qurilma; g — yuk ko‘tarish qobiliyati
550 t bo‘lgan o‘rnatgichga bloklarni ko‘tarish uchun kran; 1- kran osti to‘sinlaridagi pastki
o‘rnatgich; 2-to‘g‘rilovchi qurilma; 3-yuqori o‘rnatgich; 4-yuruvchi aravacha; 5-farkopf;
6-domkrat; 7-kran tayanchi, 8-kran to‘sini; 9-traversa; 10-ko‘tariladigan blok.
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2.5-rasm. Tomyopmasini qurilish bloki:
1 — traversa; 2 —blok; 3 — stropila osti to‘sini;4 — tortuvchi arqon; 5 — stropila fermasi.

Bloklarni yig‘ish va ularni o‘rnatgich ustiga ko‘tarish uchun yuk ko‘tarish
qobiliyati 550 t bo‘lgan maxsus kran to‘sinni ikkita tayanchiga bikir mahkamlangan P-
shaklli rama ko‘rinishidagi panjarasimon konstruksiyani tashkil etadi (2.4, g - rasm).

Tomyopmasini qurilish blokini kran yordamida ko‘tarish 2.5-rasmda berilgan.

Bir qavatli sanoat binosini konveyerda yig‘ish sxemasi 2.6-rasmda ko ‘rsatilgan:

Har bir tayanch oltita qismdan tashkil topgan va ferma osti bo‘yicha tortilgan.
Kran 8 ta yuritkichli va sakkizta salt aravalar yordamida harakatlanadi. To‘singa 16 ta
simarqonli polispastlar yuk ko‘tarish qobiliyati 275 t bo‘lgan ikkita traversaga tortish
zo‘riqishini uzatuvchi LMN-12 turidagi to‘rtta chig‘irlar o‘rnatilgan. Kran yuritkichi —
tayanchlar fermasida o‘rnatilgan kabinadan elektr energiyasidan ishlaydi.

Kranning texnikaviy tavsifi

Yuk ko‘tarish qobiliyati, t ......cccceevviiiniiiiiiieceee e 550
Oraliq, N .oeeeiiiiiicce e e e 28
[lmoqni ko‘tarish balandligi, m .........cccceevviiiviiiiiiiiiiieeieeee, 40
Yukni ko‘tarish tezligi, m/min .........cccccceeeiiiiiiiiiniieeiee e 5
Kranning harakatlanish tezligi, m/min ........cc.ccccooiniiiinnnnnnen. 15
Tok gabul giluvchi belgilangan quvvatlar yig‘indisi ................ 150
Kranning yig‘ilgan holdagi massasi, t ..........cccccceeeevveeeecieeeennen. 260
G‘ildirakka maksimal bosim, N ........ccccoiiiiiiiiiiiii, 28
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2.6-rasm. Bir qavatli sanoat binosini konveyerda yig‘ish sxemasi:
1 —yig‘uvchi konveyer: 2 — elementlar omborxonasi: 3 — tayyor blok: 4 — minorali kran:
5 — o‘rnatkichdagi blok.

2.4. Montaj kranlari va yuk ko‘tarish qurilmalari

Montaj kranlari. Konstruksiya va qurilmalarni montaj qilish majmuali jarayonida
yetakchi mexanizm loyiha holatiga yukni yetkazishni ta’minlovchi yuk ko‘tarish
kranlari yoki qurilmalari hisoblanadi. Maxsus bino va inshootlarni montaj qilishda
strelali o‘ziyurar va minorali kranlar eng keng qo‘llaniladi, ularning sxemalari 2.5-
rasmda keltirilgan.

Zanjirli, pnevmog‘ildirakli, avtomobil va temir yo‘lda yuradigan strelali o‘ziyurar
kranlar qo‘yilma va almashinadigan jihoz yordamida o‘zgaradigan yuk ko‘tarish
tavsiflariga ega (2.5, a - rasm).

Minorali kranlar minora balandligi va strela uzunligini qo‘yilmalar bilan
o‘zgartirish hisobiga turli ilmoqgni ko‘tarish balandligi va qulochi bilan quyidagilarda
foydalaniladi: ko‘tariladigan yoki to‘sinli strela, aylanma minora bilan relsda yuruvchi
ko‘chma o‘ziyurar; ko‘chma-yoniga qo‘yiladigan — minoraning ma’lum balandligida
binoga mahkamlanadigan; binoga qo‘yiladigan statsionar holatda; inshoot
konstruksiyasiga mahkamlab o‘zi ko‘taradigan.
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2.5-rasm. Montaj kranlarining eng ko‘p tarqalgan sxemalari:

a — strelali o‘ziyurar kranlar; b — minorali ko‘chma kranlar; v — minorali statsionar kranlar; 1-asosiy
va uzaytirilgan strelali; 2- asosiy va uzaytirilgan strelaga qo‘shimcha strelali; 3-minorali-strelali; 4-
aylanma minorali va ko‘tariladigan strelali; 5-aylanma minorali va to‘sinli strela aravachasi bilan;
6-aylanma kallakli va ko‘tariladigan strelali; 7-ko‘chma-yonlama kran; 8-yonlama kran; 9-o0‘zini
ko‘taradigan kran.
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Relsda yuradigan minora-strelali kranlar strela uzunligini o‘zgartirish bilan yirik
inshootlarni montaj qilishda qo‘llaniladi.

Chorpoyali kranlar o‘zgaruvchan oraliq, ilmogni ko‘tarish balandligi, yuk
ko‘tarish qobiliyati bilan omborxonalarda qo‘llaniladi.

Ob’yektga kranlarni olib keltirish, ularni montaj qilish va ajratib olish
mashinalardan foydalanish bo‘yicha texnikaviy tushuntirish va yo‘rignomaga mos
holda amalga oshiriladi. Unda brigada tarkibi, moslamalar, asbob-uskuna va
mexanizmlar belgilangan.

Strelali o‘ziyurar kranlarni temir yo‘l platformalariga quyidagi tartibda ortiladi:
yuk ko‘tarish qobiliyati 25 t gacha kranlarni mustaqil ajratmasdan; yuk ko‘tarish
qobiliyati 20...25 tonnadan ko‘p bo‘lgan kranlarni qismlarga ajratiladi va yuk ko‘tarish
qobiliyati 20...40 t bo‘lgan qo‘shimcha kranlar yordamida ortiladi; yuk ko‘tarish
qobiliyati 40...63 t bo‘lgan strelali zanjir g‘ildirakli (SKG) kranlarni qismlarga
ajratiladi va platformaga aylanma qismini ko‘chirish yo‘li bilan 0‘z mexanizmlari
yordamida ortiladi.

Minorali kranlarni montaj qilish va ajratish quyidagicha amalga oshiriladi: minora
va 0°z chig‘irlari yordamida strelani o‘zini ko‘tarish va keyinchalik katta balandlikka
ko‘tariladigan kranlar uchun minorani tagidan o‘stirish; strelali montaj krani
yordamida kranning ustki qismlarini yiriklashtirib yig‘ish usuli va montaj qilinadigan
kranning chig‘irlaridan foydalanish hamda keyinchalik minorani pastdan o‘stirish.

Yuk momenti 1000 kN.m gacha va ko‘tarish balandligi 30 m gacha bo‘lgan
minorali kranlarni tashish arqonlarni bloklardan olmasdan yig‘ilgan holatda amalga
oshiriladi. Undan quvvati kattaroq va balandroq kranlarni qisman alohida yig‘ish
birliklariga ajratish ruxsat etiladi. Bino yoniga taqab qo‘yiladigan kranlarni montaj
machtasi yoki vintli domkratlar, chig‘irlar va polispastlar tizimi ko‘rinishidagi kran
jamlanmasiga kiruvchi maxsus inventar moslamalari vositasida yig‘iladi va ajratiladi.
O‘zini ko‘taruvchi kranlarni bo‘laklarga ajratilib, ularning o‘lchami va massasi ularni
barpo etilgan inshootdan chig‘irlar yordamida ajratib pastga tushirish imkonini beradi.

Montaj ishlarini boshlashdan avval takelash qurilmalar (simarqonlar, ilmoqlar,
polispastlar, chig‘irlar) statik va dinamik sinovlardan o‘tkaziladi. Statik sinashlarda
ilmoqqa pasportdagi yuk ko‘tarish qobiliyatini 40 % dan oshgan yukni osiladi va shu
holatda 10 daqiga ushlab turiladi. Dinamik sinashlar pasportdagi yuk ko‘tarish
qobiliyatini 25 % ga oshgan massadagi yukni ko‘p marta ko‘tarish va tushirish
natijasida olib boriladi.

Konstruksiya va qurilmalarni montaj qilish uchun kranlarni tanlash ikki
bosqichda amalga oshiriladi: 1) strela qulochi, ilmogni ko‘tarish balandligi, yuk
ko‘tarish qobiliyati bo‘yicha kranlardan foydalanish imkoniyati bo‘lgan texnikaviy
parametrlarga asosan montaj qilishni mexanizatsiyalash variantlari tanlanadi; 2)
tanlangan kranlarni texnikaviy-iqtisodiy ko‘rsatkichlar bo‘yicha taqqoslanadi. Yuk
ko‘tarish mashinalarini ishga tushirishga ruxsatni Davlat texnik nazorat
inspeksiyasidan ro‘yhatdan o‘tilgandan so‘ng beriladi. Yordamchi moslamalar
korxonaning texnik ma’muriyati tomonidan texnikaviy ko‘rik va sinovdan o‘tkaziladi.

Kranlarni tanlash texnikaviy parametrlar bo‘yicha quyidagicha aniglanadi:
inshootlarning tarhi va bolandligi bo‘yicha shakl va o‘lchamlari; inshoot chegaralarida
eng og‘ir montaj elementlarining massasi va joylashgan o‘rni; ob’yektni montaj
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qilishni gabul gilingan texnologiyasi va uni montaj kranlari bilan hosil qgilingan alohida
oqimlarga bo‘lish imkoniyati; montaj maydonchasini tiqilinchlik darajasi, elementlarni
montaj ostiga uzatish va kranlarni bir to‘xtash joyidan ikkinchisiga ko‘chirish
imkoniyatini hisobga oluvchi ishlarni bajarish sharoitlari. Bu omillarni ma’lumotnoma
go‘llanmalari bo‘yicha montaj kranlarining ma’lum parametrlari bilan tagqoslash
natijasida inshoot turiga bog‘liq holda mavjud strelali o‘ziyurar yoki minorali
kranlardan foydalanish asosida montaj qilishni mexanizatsiyalashni ikki-uch texnik
imkoniyati bo‘lgan variantni taqdim etiladi.

Montaj kranlarining texnikaviy parametrlariga quyidagilar kiradi:

1. Ilmogni ko‘tarishning ma’lum balandligida berilgan qulochda montaj
elementlari uchun zarur bo‘lgan kranning yuk ko‘tarish qobiliyati:

M=>=M,+ M; + M,

bu yerda: M, — montaj qilinadigan element massasi, t; M — strop qurilmalari massasi,
t; M,,, — o‘rnatiladigan konstruksiyani uni ko‘tarishgacha boshqa moslamalari massasi,
t.

Qo‘llaniladigan ilmoq qurilmalari va moslamalari haqida aniq ma’lumotlar
mavjud bo‘lmaganda kranning yuk ko‘tarish qobiliyati
M > (1,08...1,12) M., bu yerda K=1,08...1,12 - yuk ilish qurilmalari va moslamalari
va loyihadan elementlar massasini mumkin bo‘lgan chetlanishini hisobga oluvchi
koeffitsient;
2. Kran ilmog‘ini ko‘tarish balandligi (2.6, a, b - rasm)

H,>H,+h,+h,+a,

bu yerda: H; — kran turgan joyidan element o‘rnatiladigan sath tayanchgacha (montaj
darajasi sathi) yoki element o‘tadigan sathgacha bo‘lgan masofa, m; h, — montaj
qilinadigan element balandligi, m; h, - yuk ilish qurilmasi balandligi (stroplash
balandligi), m; a — elementni erkin o‘tishini ta’minlovchi balandlik (zaxira balandlik),
a=0,5...1,0 m.

Kran parametri yaroqliligini tanlashda yuk ko‘tarish qobiliyati egri chizig‘i
bo‘yicha tekshiriladi (2.6, g - rasm): jadvaldagi egri chizigdan zarur yuk ko‘tarish
gobiliyatini topiladi va “Ilmoqgni ko‘tarish balandligi” shkalasi bo‘yicha formula
bo‘yicha topilgan ilmoqni ko‘tarish balandligi Hj, imkoniyatini aniqlanadi;

3. Strela qulochi L kranning aylanish o‘qidan ko‘tariladigan yukning og‘irlik
markazigacha masofa sifatida aniqlanadi. Quloch kranning joylashgan holati va montaj
qilinayotgan elementlar holatlariga bog‘liq. Ruxsat etilgan elementlarni (ustunlar, kran
osti to‘sini, fermalar va boshqgalar) strelaning eng kam qulochida montaj qilish
mumkin. Bu holatda strela qulochi L yuk ko‘tarish qobiliyatining to‘g‘riligini egri
chizig‘dan tekshiriladi: Ly > L , bu yerda: L, — kran konstruksiyasi bilan ruhsat
etiladigan quloch. Avval belgilangan konstruksiyalarga ruxsat etish bekitilgan bo‘lsa,
elementlar uchun kranning strela qulochi analitik yoki grafik usulda aniqlanadi va yuk
ko‘tarish qobiliyati egri chizig‘i bo‘yicha tekshiriladi.

41



O‘ziyurar strelali kranlarning strela qulochi ularning asosiy strelasi ilmog‘i va
yordamchi streladagi ilmog‘ida ishlaganda hamda minorali-strelali qurilmalardan
foydalanilganda 2.6, a — rasmda keltirilgan sxema bo‘yicha aniqlash mumkin.
O‘ziyurar kranlarning zarur bo‘lgan chegaraviy strela qulochi uchburchaklarning
o‘xshashlik shartlari asosida topilishi mumkin:

I - (e+c+b)(Hk h”’)+l
h +h, +h +a
bu yerda: e — avval montaj qilingan konstruksiyalar yoki ko‘tariladigan element bilan
tegishi mumkin bo‘lgan sathda strela konstruksiyasining yarim qalinligi, m; s — kran
strelasi konstruksiyasi va inshootning montaj qilingan konstruksiyasi o‘rtasidagi yoki
strela konstruksiyasi va montaj qilinadigan element o‘rtasidagi minimal oraliq s =
0,5...1 m qabul gilinadi (e+ s=1,5 m gabul qilinishi mumkin); v— gorizontal bo‘yicha
binoning o‘rnatilgan konstruksiyasining tashqi chetidan asosiy yuk ilmog‘ining
o‘qigacha (yukning og‘irlik markazi) bo‘lgan masofa, m; H; — kran o‘rnatilgan sathdan
strelaning ustki roligigacha balandligi, m; /4, — kran o‘rnatilgan sathdan strelaning
mahkamlangan sharnirigacha balandligi, m; 4, — yuk polispasti uzunligi kranning
turiga bog‘liq holda 4,=1,5...5 m qabul qilinadi.
Yordamchi strela ilmog‘i bilan kran ishlaganda yoki minorali-strelali qurilmada
strela qulochi

u

Le=L +1c
bu yerda: L — asosiy strela qulochi, m;  Is - yordamchi strela uzunligi, m.

O‘ziyurar strelali kranning montaj qilinayotgan binoga minimal yaqinlashishini
platforma aylanishidagi radius bo‘yicha tekshiriladi. Bunday yaqinlashish bu radiusdan
kamida 1 m ga ko‘p bo‘lishi kerak.

Talab qilingan strela qulochini grafik usulda aniglanganda har qanday
masshtabda montaj qilinadigan inshoot konturi, ko‘tariladigan elementni joylashish
0°qi chiziladi (2.6, 0 - rasm). Kranning strelasi o‘qi o‘rnatilgan konstruksiyaning chetki
nuqtasidan 1,5 m masofada 4 nuqtasi va
Hi+1,5 m balandlikda ¥ nugqta orqali o‘tishi kerak, bu yerda 1,5 m — ilmoqdan kran
strelasining ustki roligi o‘qigacha bo‘lgan tahminiy balandlik (%, — yuk polispasti
uzunligi). Kranning o‘rnatilgan sathidan
hg, = 1,5...2 m balandlikda (yuk ko‘tarish qobiliyati 100 t gacha bo‘lgan kranlar uchun)
kran strelasi sharniri orqali N—N chizig‘ini o‘tkaziladi. Strela o‘qini shu chizigqacha
davom ettiriladi va kesishgan nuqtadan o‘ng tarafdan kranning aylanish o‘qi holatiga
mos keluvchi /y, = 1,5 m masofani ajratiladi. Agar strela qulochini avvaldan tanlangan
kran uchun aniqlansa, unda Ay va /y qiymatlari uning texnikaviy tavsifi bo‘yicha
qabul qilinadi. Kranda strelaning ortigcha uzunligi mavjud bo‘lsa V' nugqtasi
ko‘tariladigan elementni joylashish o‘qi bo‘yicha V; va V> nuqtalariga ko‘chiriladi.
Buning hisobiga strela qulochini kamaytirish va inshootga kranni yaqinlashtirish
hamda shunga mos holda yuk ko‘tarish qobiliyatini oshirish mumkin.
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2.6-rasm. O‘ziyurar strelali kranlarning parametrlarini tanlash sxemasi:

a — kranning strela qulochi va ko‘tarish balandligini analitik usulda aniqlash; b — ustunni montaj
qilishda ilmoqgni ko‘tarish balandligini aniqlash; v — plitani montaj qilishda ilmoqni ko‘tarish
balandligini aniqlash; g — yuk ko‘tarish qobiliyati va ilmoqni ko‘tarish balandligini aniqlash egri
chiziqlari; O - asosiy strela bilan kranning qulochi va ilmoqni ko‘tarish balandligini grafik usulda
aniqlash; ye — kranning asosiy strelasidagi yordamchi ilmog‘ining qulochi va ilmoqni ko‘tarish
balandligini grafik usulda aniqlash.

Yordamchi strelali  yoki minorali-strelali kranni tanlashda 7 nuqtasidan
yordamchi strelani ko‘tarilish o‘lchami ajratiladi va strela (minora) o‘qini 4 nuqtasi
orqali strela tumshug‘idan o‘tkaziladi (2.6, ye - rasm). Agar tumshuq uzunligi 4
nuqtasidan chiqib ketsa, unda strela o‘qini strelani minimal ruxsat etilgan giyaligini
saglash bilan sharnirdan o‘tkaziladi. Minorali va relsli kranlarning strelalari qulochi
kran osti yo‘lining konstruksiyasi va o‘lchamlariga bog‘liq. Aylanadigan minorali
kranlar uchun kranning aylanish o‘qidan binoning chiqib turgan qismigacha masofadan
kamida 1 m ga ko‘proq bo‘lishi kerak.

Inshootning yer ustki qismini montaj qilishda minorali kranning strelasi qulochi:

L=d+b
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bu yerda: d — kranning aylanish o‘qidan inshootning tashqi chiqib turgan
gismlarigacha bo‘lgan masofa, m; b — inshootning tashqi chiqib turgan qismidan
montaj qilinayotgan konstruksiyaning og‘irlik markazigacha masofa, m.

Minorali kranni binoga bog‘lash sxemasi 2.7-rasmda keltirilgan.

Mexanizatsiyalash variantlarini tanlash ishlarni xavfsiz bajarish sharoitlari
bo‘yicha har-xil turdagi kranlarni joylashish va foydalanish imkoniyatlarini hisobga
olib amalga oshiriladi.

Variantlarni tuzish quyidagi tartibda amalga oshiriladi: ko‘ndalang kesim
chegarasida bino yoki inshootlarni montaj qilish bitta yoki bir nechta kranlarni
inshootning bir yoki ikkala tomoniga joylashtirish belgilanadi; bir nechta kranlardan
foydalanish zaruriyati bo‘lganda inshootni qismlarga (konstruktiv elementlar)
bo‘linadi va ular bosqgichlab kranda montaj qilinadi; inshoot yoki uning qismini montaj
qilish uchun foydalaniladigan har bir kranning hisobiy parametrlari aniqlanadi; ishlar
sharoitlari aniglanadi va zarur bo‘lganda kranning harakatlanish doirasiga chegaralash
kiritiladi. Berilganlarga hamma parametrlari to‘g‘ri mos keladigan kranlarni tanlash
amalda imkoni yo‘q. Odatda parametrlardan biri mos keladigan kranni tanlab olib,
qolganlarini ma’lum gqiymatga oshirilgan holda qabul gilinadi.

2.1-jadvalda inshootning chiqib turgan qismigacha kran osti yo‘llarini yaqinlashish
imkoniyati va ba’zi minorali va relsli kranlarning aylanish o‘qidan minimal masofalari
haqida ma’lumotlar keltirilgan.

Berilgan inshootni montaj qilish uchun zanjirli, pnevmog‘ildirakli, avtomobil,
minorali va minora-strelali kranlardan foydalanib konstruksiyalarni montaj qilishni
mexanizatsiyalashni 2...3 ta texnikaviy mumkin bo‘lgan varianti tuziladi. Texnikaviy-
iqtisodiy ko‘rsatkichlar bo‘yicha kranlarni so‘nggi tanlash ma’lumotnomada
berilganlariga asosan variantlarni taqqoslash uslubiyatiga mos kelishi bo‘yicha amalga
oshiriladi.

Yuk ko ‘tarish mexanizmlari. Sanoat binolari va inshootlarini barpo etishda
montajchilar ko‘tariladigan konstruksiyalar elementlari va texnologik qurilmalarning
ko*p xilli og‘irlik tavsiflariga duch keladilar.

Mavjud kranlarning yuk ko‘tarish qobiliyatidan yuqori bo‘lgan alohida
elementlarni ko‘tarish uchun kranlarning yuk ko‘tarish qobiliyatini vaqtinchalik
oshirishga murakkab va sermehnat usullardan foydalaniladi yoki maxsus yuk ko‘tarish
mexanizmlarini  qo‘llaniladi. Ularga montaj machtalari, portallar, shevrlar,
gidroko‘targichlar va yirik bloklarni va boshqalarni o‘rnatgichlar kiradi.

44



2.1-jadval

Inshootning chiqib turgan gismigacha minorali va relsli kranlarning aylanish o‘qi
masofasi va kran osti yo‘llarining yaqinlashishi

No Kran markalari Yo‘l izi eni, Rels o‘qidan Kranning aylanish
t/r m binogacha o‘qidan binoning chiqib
minimal masofa turgan gismigacha
masofa
1 MSK-5-20,
MSK23-5-20 4,0 2,3 4,30
2 KB-100, KB-306 4,5 2,1 4,35
3 MSK-8-20 5,0 2,5 5,00
4 KB-160, KB-401,
KB-405 6,0 1,8 4,8
5 MSK-5-30,
MSK-10-20 6,5 2,0 5,25
6 MK-20-14 7,0 2,7 6,20
7 BK-300 7,5 1,5 5,25
8 KB-602, KB-674,
KB-676, MSK-250 7,5 2,0 5,75
9 KB-250, KB-503,
KB-504 7,5 2,6 6,35
10 KP-10, KP-16 9,0 1,5 4,50
11 BK-405, BK-406,
BK-900 9,5 2,0 6,75
12 BK-1000 10,0 3,9 7,25
13 BK-1425 10,0 2,0 7,0
14 SKR-1500 10,0 5,8 10,25
15 SKR-2200, SKR-2600 13,5 6,2 11,40
16 SKR-3500 15,0 6,8 12,2
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2.7-rasm. Minorali kranni binoga bog‘lash sxemasi:
a — kranning aylanmaydigan platformasida kran osti yo‘lining o‘qini joylashishi;
b - kranning aylanadigan platformasida kran osti yo‘lining o‘qini joylashishi.

Montaj machtalari ko‘prikli texnologik kranlarni, vertikal apparatlarni loyiha
holatiga ko‘tarishda, strukturali konstruksiyalar bloklarining bloklashgan qurilmalarini
montaj qilishda qo‘llaniladi. Machtali montaj ko‘targichlari jamlanmasiga quyidagilar
kiradi: montaj machtalari, yakor qurilmasiga machtani mahkamlash uchun vantli
tizimlar, blokli va chig‘irli polispastlarni ko‘tarish tizimlari. Montaj machtalari
panjarali, quvurli yoki qutisimon konstruksiyaga ega. Ularning nominal balandligi
30...60 m ni, ko‘ndalang kesimi shakli esa doira, uchburchak, kvadrat, to‘g‘ri
burchaklarni tashkil etadi.

Montaj machtalarining texnikaviy-iqtisodiy tavsiflari 2.2-jadvalda keltirilgan.
Jadvalda keltirilgan hamma machtalar aylanma kallakka ega, machtaning tayanch
qismi machtaning pastki qismidagi sferik sharnir bilan bog‘langan.

Yuk ko‘tarish qobiliyati 130 t bo‘lgan panjarali machtaning sxemasi 2.8, a —
rasmda keltirilgan. Machtalar vertikal holatda o‘rnatiladi va ishchi holatida to‘rtta
vantlar bilan ushlab turiladi. Vantlarning bir uchi machtaning kallagiga, ikkinchi uchi
yakorga mahkamlanadi. Pastki qismdagi sferik sharnir vantni ko‘chirmasdan machtani
aylantirish va machtani  vertikal holatdan 12° gacha burchakka burish imkonini
beradi. Panjarali machtalar pastki va ustki piramidasimon va metall plankalar
yordamida boltlar bilan birlashtirilgan bir nechta o‘rta qismlardan tashkil topgan. Ustki
va pastki  qismlar yuk polispastining qochuvchi iplarini yo‘naltirish uchun
yo‘naltiruvchi bloklarga ega.



2.2-jadval
Montaj machtalarining texnikaviy-iqtisodiy tavsiflari

Machtalar turi va Yuk Machtaning Polispastni Mashina-
kesimi ko‘ta- polispast mahkamlash smenaning
rishi, t mahkam- o‘qidan machta | Massasi, taxminiy
lanadigan o‘qigacha t narxi, ming
joyigacha masofa, mm so‘m
balandligi, m
Doira kesimli
quvurli 50 35 270 8,4 9,7
Uchburchak kesimli
quvurli 70 35 264 9,35 17,4
Kvadrat kesimli
panjarali 30 40 600 12,9 8,8
-4 100 60,5 700 30,5 20,2
-4 130 42 850 20,2 25,0
-4 160 50 200 34,6 32,5
- 200 62,5 200 32 58,3
Juftlashgan
panjarali 300 60,5 700 65 90,7

Og‘ir yukli apparatlarni montaj qilish uchun ko‘tarishda avtomatlashgan
masofaviy nazorat va boshqarishni qo‘llash bilan zamonaviy machtali ko‘targichlar
500...630 t bo‘lgan yuk ko‘tarish qobiliyatiga ega, machta balandligi 60 m. Machtalar
simarqonsiz ilmoq qurilmali yengillashtirilgan takelaj moslamalar bilan ishlaydi.
Bunday machtaning mashina-smena narxi 200 ming so‘mni tashkil etadi.

Montaj machtalarini qo‘llashni maqgsadga muvofiqligi texnikaviy-iqtisodiy
asoslash bilan tasdiglanadi. Montaj machtalarining yuk ko‘tarish qobiliyati hozircha
hamma bloklashtirilgan konstruksiya va apparatlarni montaj qilishni amalga oshirish
imkonini beradi.

Bloklarni ko‘tarish uchun ikkita va to‘rtta machtalarni qo‘llab monta; qilishni
mexanizatsiyalash sxemalari qo‘llaniladi. Amaliyotda montaj machtalarini boshga
montaj moslamalari bo‘lgan portallar, shevrlar, yuklarni qisib ko‘tarish uchun
turtkichlariga shakllantirish amalga oshiriladi.

2.8, b —rasmda shevr ko‘rsatilgan. Shevr A-shaklli ramadan iborat bo‘lib, ustki
qismlari bitta kallakka birlashtirilgan ikkita machtadan tashkil topgan. 2.3-jadvalda
montaj shevrlarining texnikaviy tavsiflari keltirilgan. Machtaning pastki qismlari
tayanch elementlari bilan sharnirli birlashgan.
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Montaj shevrlarining tavsiflari

2.3-jadval

Yuk ko‘tarish Umumiy Polispastni Shevrning
qobiliyati, t | balandligi, m | mahkamlash machta O‘q chiziqglari Massasi, t
joyigacha ustunlari bo‘yicha eni,
balandligi, m | qismlari soni m
80 25,5 25 2 10 11,4
150 28,5 28 3 9 16,4
250 35,5 35 4 10 21

Machtaning pastki qismlari tayanch elementlari bilan sharnirli birlashgan. Machta
qismlari va shevr kallagi kvadrat kesimli choklarda boltlar bilan birlashtirilgan
flaneslarga ega. Shevrni qiyshaytirish polispastlar bilan jihozlangan vantlar, yukni
ko‘tarish shevr kallagiga mahkamlangan yuk polispastlari yordamida amalga
oshiriladi. Pastki qismlar machta asosida tortqi to‘sin bilan birlashtirilgan.

Qo‘zg‘olmas va ko‘chma shevrlar qo‘llaniladi. Qo‘zg‘olmas shevrlar odatda
ramasiz bo‘ladi, vantlar yoki polispastlar to‘g‘ridan-to‘g‘ri yakorlarga mahkamlanadi.
Ko‘chma shevrlar gorizontal ramaga ega, uning bir chetiga shevr tayanadi, ikkinchisiga
arqonli tortqilar mahkamlanadi. Bunday shevrning ustivorligi ramada joylashgan kontr
yuk bilan yoki gorizontal ramani yakorga mahkamlash bilan ta’minlanadi. Shevrlarni
machtaning yon vantlarini joylashtirish va mustahkamlash imkoni bo‘lmaganida va
boshqa ba’zi holatlarda ishlarni bajarish uslublari bilan bog‘liq bo‘lganida qo‘llaniladi.

|

SIS O Ly, | o)

2.8-rasm. Yuk ko‘tarish qobiliyati 130 t bo‘lgan montaj machtasi (a) va yuk ko‘tarish qobiliyati
80 t bo‘lgan shevr (b): 1-kallak; 2-polispastni mahkamlash; 3-tayanch sharikli podshipnik;

4-tayanch qism.

o L

Portalli ko‘targichlar katta massali va katta tashqi o‘lchamli monta;j bloklarini
ko‘tarish uchun qo‘llaniladi. Portalli ko‘targichlar o‘zaro bikir to‘sin bilan bog‘langan
ikkita ustun(machta)lardan tashkil topib, portalning yuk ko‘tarish qobiliyati 1000 t ga
yetishi va undan ko‘p bo‘lishi mumkin. Montaj ko‘targichlarining texnikaviy tavsiflari
2.4-jadvalda keltirilgan.

2.4-jadval
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Portalli ko‘targichlarning texnikaviy tavsiflari

Ko‘rsatkichlar Yuk ko‘tarish qobiliyati, t
nomi 100 150 180 200 250 330
Balandlik, m 25...50 25...35 64,4 63 62,3 55
Oraliq, m 7...10 9..10 30 30 11 31
Maksimal quloch,
grad 15 15 15 15 15 --
Kesim, m 1x1 1,2x1,2 1,4x1,4 1,4x1,4 1,6x1,6 1,8x1,8
Massa, t 20,3...37,2 25,9...31,5 66,4 64,8 76,4 100

Ko‘taruvchi polispastlar to‘sindagi eguvchi momentni kamaytirish uchun
ustundan uncha ko‘p bo‘lmagan masofada to‘singa osiladi yoki ustunlarga
mahkamlanadi. Portal ustunlari o‘z konstruksiyalari bo‘yicha machtanikidan farq
qilmaydi. Ko‘tarish sharoitlariga bog‘liq holda ustunlar portalni tashqi tekisligida
tortiladi yoki ichki tomonda bog‘lovchiga ega. Yer ustida yon tortgilarni mahkamlash
nuqtalari bitta o‘qda va portalning tayanch sharnirlari bilan bir xil balandlikda
joylashishi kerak. Bu holatda tortqi uzunligi portal qiyshayganda o‘zgarmaydi.
Ko‘tarilish tekisligida portal polispastlar bilan tortilib, vertikal holatidan ikkala
tomonga og‘dirish imkonini beradi.

2.9-rasm. Portalli ko‘targich
I-portal “poyi”; 2-to‘sin; 3-yuk polispasti; 4-traversa; 5-vanta; 6-sharnirli boshmoq.

Yuk ko‘tarish qobiliyati 250 t va machta balandligi 62,2 m bo‘lgan portalli
ko‘targich sxemasi 2.9-rasmda keltirilgan. Portal machtasi poyi gorizontal o‘qlar
yordamida birlashgan boshmoqlarga tayanadi. Ular portalni montaj qilishda va montaj
ishlarini bajarish davrida burilishini ta’minlaydi.

Orayopmalarda qurilmalarni siljitish va montaj qilish uchun ko‘targichlar ko‘p
gavatli sanoat binolarini montaj qilingan sharoitlarida texnologik qurilma jihozlarni
o‘rnatish uchun qo‘llaniladi. Alohida elementlari 200 kg dan ko‘p bo‘lmagan yig‘ma-
ajratiladigan konstruksiyali maxsus ko‘targichlar, ularni oddiy yordamchi vositalar
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(dastaki yelkali chig‘irlar, kran-to‘sinlar va boshqalar) yordamida har qanday qavatda
ajratish va yig‘ishni ta’minlaydi. 2.5-jadvalda orayopmalarda qurilmalarni ko‘chirish
va montaj qilish uchun ko‘targichlar konstruksiyalarining texnikaviy tavsiflari
keltirilgan.

2.5-jadval
Orayopmalarda qurilmalarni montaj qilish uchun ko‘targichlarning texnikaviy
tavsiflari
Ko‘rsatkich nomi Yuk ko‘tarish Ko‘rsatkich Yuk ko‘tarish qobiliyati, t
gobiliyati, t nomi
10 20 10 20
Izi, m 4 3 O‘Ichami, m 4,8x4,8x4,5 3x3x4,5
Negizi, m 4 3 Massasi, t 2,77 3,18

Ko‘targichlarni rels izlari bo‘yicha chig‘irlar yordamida qo‘zg‘atiladi. Ko‘chma
relsli yo‘llar shunday yotqiziladiki, unda yuklar ko‘taruvchi konstruksiyali sinchlarga
orayopma plitalar qobirg‘asi orqali uzatiladi. Yuradigan g‘ildirak va ko‘chma relsli
yo‘llar konstruksiyasi 90° burchak ostida yuki bilan ko‘targichni harakatlanish
yo‘nalishini o‘zgartirish imkonini beradi. Ko‘targich montaj uchun oraliq teshik
ustiga o‘rnatiladi, qurilmaning montaj qilinadigan bloki ko‘tariladi va ko‘targich ichiga
kiritiladi, dastaki yelkali chig‘irlar yordamida mahkamlanadi va so‘ng o‘rnatish joyiga
ko‘chiriladi.

Konstruktiv jithatdan farqlanadigan ko‘targichlarning ikki turi qo‘llaniladi,
ulardan biri 2.10-rasmda ko‘rsatilgan. Ko‘targich to‘rtta ustundan tashkil topgan
bo‘lib, ustki tomonidan prokat shaklli payvandlangan rama bilan birlashtirilgan.
Ustunlar suriladigan podshipniklarda yuruvchi g‘ildiraklarga tayanadi. Ustunlar osti
ikki tomondan tirgaklar bilan mahkamlangan, boshqa ikkita tomonlarida to‘sinlar
mahkamlangan, ularning har biri ikkita vintli domkratga joylashgan. Ramaga
qo‘zg‘aladigan apparatni osish uchun barmogqli ikkita to‘sinlar o‘rnatilgan, ularning
ustiga dastaki yelkali chig‘irlar mahkamlangan. Montaj qilinadigan apparat diametri
yoki uzunligiga bog‘liq holda to‘sinlar orasidagi masofani boshgarish mumkin, buning
uchun ramada teshiklar ko‘zda tutilgan.

Montaj qilingan binoning birinchi gavatlaridagi nol sathlarida konstruksiya va
qurilmalarni montaj qilish uchun to‘sin bilan sharnirli bog‘langan to‘rtta
tayanch(poy)dan tarkib topgan ko‘targichdan foydalaniladi. Har bir poy sirpanuvchi
podshipniklarda yuruvchi aravalarga tayanadi (2.10, b - rasm). Ko‘targichlarda
ko‘rsatilgan turdagi yuk ajraladigan zvenolarga birlashtirilgan arqonlarga osiladi,
bunda turli o‘lchamlardagi apparatlarni gamrash uchun arqon uzunligini o‘zgartirish
imkonini beradi.

Ko‘targichni ishlashi quyidagicha amalga oshiriladi: ko‘targich apparat ustiga
o‘rnatiladi, poylarini tortib turuvchi polispastlar bo‘shatiladi, apparat ostiga yukli
arqon keltiriladi, ko‘targich poylari tortiladi, apparatni kerakli balandlikka ko‘tarib
ko‘targich apparat bilan o‘rnatish joyiga qo‘zg‘oladi, polispastlar bo‘shatiladi va
apparat poydevorga o‘rnatiladi. Uzun o‘lchamli apparatlarni siljitish uchun ikkita
ko‘targichdan foydalaniladi.
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Yuruvchi aravalar juft holda polispastlar bilan birlashtirilgan, ularning
harakatlanuvchi iplari moslamaning poylarini ustki qgismlariga montaj qilingan
chig‘irlar g‘altaklariga boradi. Poy va to‘sinlar qismli qilib bajarilgan bo‘lib,
ko‘targich balandligini va oraliq uzunligini o‘zgartirish imkonini beradi.

==
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2.10-rasm. Montaj qilingan binolarda
qurilmalarni ko‘chirish va montaj
qilish uchun ko‘targichlar:

B

a — orayopma bo‘yicha; b — nol
sathlarida; 1-ustun; 2-rama-to‘sin; 3-
to‘sin; 4-tortqi; 5 - qo‘zg‘atiladigan
qurilma; 6-domkrat; 7- tayanch to‘sini;
8-chig‘ir; 9-tortuvchi polispast; 10-

relsda yuruvchi aravacha.

Nol sathlarida hamda alohida binolarning orayopmalarida qurilmalarni ko‘chirish
va montaj qilish uchun ko‘targichlarning texnikaviy tavsiflari 2.6-jadvalda keltirilgan.

2.6-jadval
Nol sathlarida qurilmalarni montaj qilish uchun ko‘targichlarning texnikaviy
tavsiflari
Ko‘rsatkich nomi Ko‘targichlarning yuk ko‘tarish qobiliyati, t
15 20 25 50
Qo‘zg‘atiladigan apparatlar

diametri, m 5,4 3,2 5,4 5,4

1z eni, m 6,4 3,35 6,4 6,4

Negizi, m 3 3 3 3

Tashqi o‘lchamlari, m 7,14x3,76x 3,5x3,3x5,2 7,14x4,05x | 7,14x4.05x7
x7,35 x7,42 AT
Massasi, t 5,052 4,687 7,35 8,02
G‘ildirakka tushgan maksimal

yuk, kN 35 25 105 105
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Yuk ilish moslamalari majmuali qurilmani tashkil etib, ularda strop, traversa,
takelaj dastachasi, simarqonlar birikmasi, to‘sinli konstruksiyalar, avtomatika qulflari,
arqonli ilmoq va boshga elementlar mavjud.

Stroplar, traversalar, gamragichlar ko‘tariladigan yuklarni (konstruksiyalar,
qurilmalar, konteynerlar va shu kabilar) yuk ko‘taruvchi mashinaning ishchi organi
ilmog‘i bilan birlashtiradi.

Montaj qilishda qo‘llaniladigan yuk qamragich moslamalarga asosiy talab,
ularning mutlaq ishonchliligidir, ya’ni o‘zicha stropdan bo‘shab ketishni, qurilma
qismlarini sinishi va buziq joylari to‘liq istisnoligi, ishlarni xavfsiz olib borishni
ta’minlash va qo‘zg‘atilayotgan yukni yaroqliligi hisoblanadi. Yuk qgamragich
qurilmalar tejamli foydalanish sharoitlariga va ishlarni bajarishning zamonaviy
texnologiyalariga mos kelishi kerak.

Yuk qamragich moslamalar vazifasi bo‘yicha universal va maxsusga bo‘linadi.
Universal yuk qamragich moslamalar mos keluvchi parametr va xususiyatlarga ega
bo‘lgan turli yukli ishlar uchun, maxsusi esa muayyan yuklar bilan bo‘lgan ishlar
uchun mo‘ljallanadi va ularning parametrlari hamda konstruktiv xususiyatlarini
hisobga olib loyihalanadi. Odatda yuk qamragich moslamalarni ishlashini boshqgarish
takelajchi tomonidan qo‘lda to‘g‘ridan-to‘g‘ri yuk joylashgan joyda bajarilib, mehnat
xarajatlarini oshiradi va moslama samaradorligini kamaytiradi. Yuk gamragich
moslamani masofadan turib boshqgarish, dastakiga nisbatan eng samarali va ishonchli
hisoblanadi.

Montaj ishlarini bajarishda operatsiyalarni mexanizatsiyalashtirish va
avtomatlashtirishda qo‘yilgan masala quyidagi yuk gamragich moslamalar
uzatkichlarini qo‘llash bilan hal etiladi: mexanik, gravitatsion, elektr mexanik, elektr
magnit, gidravlik, pnevmatik. Lekin hatto eng keng tarqalgan mexanik va gravitatsion
uzatkichlardan foydalanilganda ham o‘z-o‘zidan to‘xtash yoki uzilish ro‘y berishi
mumkin, shuning uchun ularni dastaki moslamalar bilan baravar ishlatiladi.

Uzatkichlarning boshqa turlari o‘tkazgich, kabel yoki shlanglarni mutlaqo mavjud
bo‘lishini talab etib, tizimda tizimni qo‘pollashtiradi va moslama bilan ishlashni
qiyinlashtiradi.

Yuk qamragich moslamalar konstruktiv jihatdan ishchi organi egiluvchan va bikir
osilgan holda bajariladi. Bikir osish yuklarni avtomatlashgan holda ilishda va
bo‘shatishda maqgsadga muvofiqdir. Montaj qilishda hozircha dastaki, qisman
masofaviy va yarim avtomatik boshqgarish eng ko‘p qo‘llanishga ega va to‘liq
avtomatlashgan moslamalardan chegaralangan holda foydalanilmoqgda. Ishlarni
bajarish texnologiyasi va yuklarni ilishning muayyan sxemalarini ishchi yuklarni
qo‘yilish giymati va tavsifi aniqlanadi hamda yuk gqamragich o‘lchamlari va ularning
ganday materiallardan tayyorlanganligi sabab bo‘ladi.

Stroplar. Turli konstruksiyali stroplar qo‘llaniladi. Sanoatda ishlab
chigariladigan stroplarning turlari va texnikaviy tavsiflari 2.8-jadvalda keltirilgan.
Arqonli stroplar yuklarni ko‘tarish va konstruksiyalarni montaj qilishga mo‘ljallangan.
Stroplarning birlashadigan qismlarini (dasta, ilgakli quloq, halqa, ajraladigan zvenolar,
qamragich karabin va ilgaklar) iqlim xududlari uchun texnikaviy shartlariga mos holda
bajariladi. Yengillashtirilgan stroplar uzunligi 2,5...7 m, diametri 13..30 mm li
simarqonlarni ikki uchiga ilgaklar, karabinlar yoki halqalar mahkamlanib tayyorlanadi.
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Berk halga ko‘rinishidagi universal strop diametri 19..30 mm bo‘lgan simarqon
bo‘lagidan tayyorlanib, uning uchlari qisib yoki ustqo‘yma qo‘yib birlashtiriladi. Halga
uzunligi 8...15 m. Ikki tarmoqli strop arqonli ilgaklari va ajralmaydigan uchburchakli
zvenosi bilan montaj halqalari yoki qurilish konstruksiyalari va qurilmalariga
payvandlangan dastalar orqali ko‘tarish uchun qo‘llaniladi. To‘rt tarmoqli stroplar
ilgaklari bilan to‘rtta nuqtada ilinadigan halga orqali yuklarni ko‘tarish uchun
go‘llaniladi. Yarim avtomatik qulflar bilan jihozlangan stroplar konstruksiyadan
balandlikka ajratish joyiga odam chigmasdan olinadi. Montaj stroplari uchun po‘lat
arqonlar davlat standartiga mos holda qo‘llaniladi.

Traversalar. Ular yuk qamragich moslamalarning konstruktiv elementlari
hisoblanib, ko‘tariladigan konstruksiyaga yuklarni tagsimlashni ta’minlaydi va montaj
qilinadigan elementlarning stropqa ilish balandligini kamaytiradi. Uzunligi 4 m gacha
bo‘lgan eng keng tarqalgan traversalar quvur, shveller va qo‘shtavrlardan to‘sinli
konstruksiya sifatida bajariladi. Traversalarning turlari va ularning tavsiflari 2.9-
jadvalda keltirilgan.
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Konstruksiya va qurilmalarni ko‘tarish uchun stroplar

2.8-jadval

Stroplar turi Sxema Yuk ko‘tarish Uzunligi, m | Massasi, Qo‘llash usuli
qobiliyati, t kg
36 3,2 10 Konstruksiya va
Universal 5 3.8 11 quvurlarni o‘rab
yengillashtirilgan 63 4.5 12 stroplash bilan
strop (USK-1) 10 5,5 15 ko‘tarish
Konstruksiya, quvur
Universal halgali strop 50 25 va qurilmalarni o‘rab
(USK-2) 100 50 yoki “bo‘g‘ib”
stroplash bilan
125 8...12 60 ko‘tarish
200 10...15 120
20 2 15
Ikki tarmoqli strop Montaj halqalari
(SK) 50 2,5 25 orqali to‘sin, xari,
devor panellari va
qurilmalarni montaj
80 3 40 qilish
125 5 75
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2.8-jadval davomi

Stroplar turi Sxema Yuk ko‘tarish Uzunligi, m | Massasi, Qo‘llash usuli
qobiliyati, t kg
2.5 2,5 30
Montaj halqalari
orqali yopma va
orayopma plitalar,
To‘rt tarmoqli strop 40 2,5 40 zinapoya marshlari,
(4SK) qurilmalarni montaj
qilish
63 3 80
10 3,5 110
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Konstruksiya va qurilmalarni montaj qilish uchun traversalar

2.9-jadval

Traversalar turi Sxemalar Yuk ko‘tarish Massasi, kg Uzunligi, mm
qobiliyati, t
4 81 820
Ustun, tarhda kichik 10 180 1560
o‘Ichamli konstruksiya va 16 333 1560
qurilmalar 25 415 1740
32 515 2200
20 800 4500
Konstruksiya va
qurilmalarni montaj qilish 10 78 2000
uchun to‘sinli traversa- 16 93 2000
tortqi 25 145 2000
40 398 4000
Konstruksiya va
qurilmalarni montaj qilish 20 712 10000
uchun quvurli traversa- 40 1183 12000
tortqi 80 644 8400
Ikkita kran uchun 40 420 3000
muvozanatlovchi to‘sinli
traversa
60 900 4000
80 1200 4000
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2.9-jadval davomi

Traversalar turi Sxemalar Yuk ko‘tarish Massasi, kg Uzunligi, mm
gobiliyati, t
25 520 5680
Diametri 6...11 m bo‘lgan :
sargni montaj qilish uchun /
universal uch nurli traversa ’ e
/ 1,-5200 . 20 480 5680
T Y S
B — =
. F A
5680 \ K
\ 15 450 5680
2,5 935 8200
Qurilish konstruksiyalarini 6,3 935 8200
montaj qilish uchun
universal traversa
8,0 935 8200
20,0 935 8200
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2.9-jadval davomi

1 12 1200 12000
{ / 2 ] 1/z
Qurilish konstruksiyalarini /%45
montaj qilish uchun 20 1310 12000
universal traversa { \\
T @\
ATy =
/ 25 1480 12000
|\
Qurilish konstruksiyalarini
montaj qilish uchun 20 810 5000
universal traversa-ferma 3 t
z 25 1200 9000
25 1250 10500
7 ‘?’ 7 I 7 :r 7 i

Yiriklashtirilgan hajmli 16 1720 6000

bloklarni montaj qilish

uchun to‘sinli osilma

traversa

40 2500 12000
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2.9-jadval davomi

J 10 1080 10000
Qurilish konstruksiyalarini 5000 / 000
montaj qilish uchun P f
osilmali uchburchak 2 N 1[:
traversa %’ NE% / 12 1200 12000
1 -
!
50 512 4600
Yiriklashtirilgan qurilmalar l_[:]_
bloklarini ko‘tarish uchun
unifikatsiyalangan g . 63 590 4600
uchburchakli traversa / 90°
\‘\ 80 1502 7700
~ £ i Bt
D 2650(5550) £ 100 1566 7700
4000 (7000) v
Y Y
Chizmalarga qo‘shimcha ma’lumot: 1-stroplar; 2-traversalar konstruksiyalari; 3-kran ilgagi; o — stropning vertikaldan nishoblik burchagi; /-
traversa uzunligi.
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Alohida uzun o‘lchamli elementlarni ko‘tarish uchun ferma ko‘rinishidagi
panjarasimon traversalar qo‘llaniladi. Traversalar yuk qamragich moslamalarning
boshqa takelaj elementlari bilan birgalikda foydalaniladi: po‘lat arqonlar, ilgakli va
karabinli stroplar; har-xil turdagi qamragichlar, masofadan bo‘shatish uchun qulflar.

Traversalarning asosiy turlarini hisobiy sxemalar bo‘yicha tasniflash mumkin.
Yuk ko‘tarish mexanizmi ilmog‘iga to‘g‘ridan-to‘g‘ri mahkamlanadigan traversa
egilishga hisoblanadi. Bunday traversalar uzun o‘lchamli konstruksiyalarni montaj
qilishda yukni ilish balandligini kamaytirish maqgsadida kran ilmog‘ini ko‘tarish
balandligini chegaralashda qo‘llaniladi. Kalta traversalar (uzunligi 1,5..2,0 m) ,
masalan, ustunlarni ko‘tarish uchun gamragichlarning konstruktiv qismi hisoblanadi.
Bunday traversalar texnologik qurilmalarni montaj qilishda foydalanilib,
ko‘tariladigan qurilmaning kallagiga maxsus bolt yordamida mahkamlanadi.

Traversa-tortqilar yuk ko‘tarish mexanizmining ilgagiga bilan simarqonlarda
birlashtirilib, ezilishga hisoblanadi va ikki turda, ya’ni bir to‘sinli va uchta nurli holda
tayyorlanadi. Bir to‘sinli traversa-tortqilar ma’lum turdagi konstruksiyalar uchun yuk
qamragich moslamalar tarkibida qo‘llaniladi. Uch nurli traversalar esa katta
diametrdagi sargni ko‘tarish uchun foydalaniladi. Ular 120° burchak ostida nur kabi
joylashgan uchta gorizontal to‘sinlardan iborat bikir payvandli konstruksiyani tashkil
etadi. Undan tashqari, traversa-tortqilar ustunlardagi ramali qamragichlar bilan
mahkamlangan temir-beton va po‘lat ustunlarni montaj qiladi. Yuk ko‘tarish qobiliyati
25 t gacha va undan katta bo‘lgan uch nurli traversalarni diametri 6...11 m bo‘lgan
yiriklashtirilgan po‘lat sarglarni ko‘tarish uchun foydalaniladi.

Muvozanatlovchi (balansirli) traversa montaj qilish amaliyotida qo‘llanilib,
unda konstruksiya yoki qurilma yuk ko‘tarish qobiliyati turli bo‘lgan ikkita kranlarda
ko‘tariladi. Traversa kranlarning ilgaklari bilan qamrab olinadi va kranlardan biriga
ortiqcha yuk tushishini oldini oladi.

Traversa shunday asosda hisoblanadiki, bunda yuk o‘lchamlari va stropga ilish
joyiga bog‘liq holda kranning yuk ko‘tarish qobiliyati va ko‘tariladigan yuk massasi
ma’lum bo‘lib, traversa uzunligi tanlanadi.

Ferma ko‘rinishidagi panjarasimon traversa shunday asosda hisoblanadiki,
bunda ko‘tariladigan yuk massasi ma’lum, traversaning umumiy uzunligi va
konstruktiv sxemasi tanlangan, stropqa ilish joyidan yukni qo‘yilishi ma’lum. Ferma
ko‘rinishidagi traversalar uzunligi 12 m va undan ko‘p bo‘lgan konstruksiyalarni
ko‘tarish uchun foydalaniladi.

Qamragichlar. Ularni ilmoq va traversalarga mahkamlanadi. Konstruksiya va
qurilmalarni montaj qilishda, ko‘tariladigan elementlarni konstruktiv xususiyatlariga
mos holda ishlab chiqilgan universal qamragichlar qo‘llaniladi. Qamragichlarning har-
xil turlari 2.10-jadvalda keltirilgan.
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Konstruksiya va qurilmalarni montaj qilish uchun qamragichlar

2.10-jadval

Yuk ko‘tarish Chetki
Qamragich turi Qamragich sxemasi qobiliyati, t | Massasi, kg | o‘lchamlari, mm Qo‘llanish sohasi
2,5 2,6 170 137
Ilmoqli bir tarmoqli 4 4.4 230 167 | Montaj halqasi va o‘rab olish
qamragich qoziqli orqali ko‘tarishda masofadan
yarim avtomatik turib ilmoqgni bo‘shatish
qulf bilan
6,3 7,8 270 216
12,5 16 330 249
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2.10-jadval davomi

Yuk ko‘tarish

Qamragich turi Qamragich sxemasi qobiliyati, t | Massasi, kg Chetki Qo‘llanish sohasi
o‘lchamlari, mm
Masofadan turib 5 15 400 700 Montaj halgasi orqali
ilmogni ko‘tarish bilan
bo‘shatadigan konstruksiyalarni montaj
gamragich qilish
Planka orqali Po‘lat ustunlarni montaj
ilmoqgqa ilish bilan 15 80 300 1000 qilish

qoziqgli gamragich
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2.10-jadval davomi
Yuk ko‘tarish
Qamragich turi Qamragich sxemasi qobiliyati, t | Massasi, kg Chetki Qo‘llanish sohasi
o‘lchamlari, mm
Temir-beton 1-1 6,3 110 1000 575
konstruksiyalar _’,.I | | 4
uchun qoziqli ’ Teshiklarga ega bo‘lgan
gamragich _ l::i'] ustun, ferma va to‘sinlar
TR i)
16 153 1000 780
] ’
1
4 60 400 1200
Ramali qamragich Boshmoqlarida teshiklarga
ega bo‘lgan po‘lat ustunlarni
montaj qilish
10 120 600 1220




2.10-jadval davomi

Yuk ko‘tarish
Qamragich turi Qamragich sxemasi qobiliyati, t | Massasi, kg Chetki Qo‘llanish sohasi
o‘lchamlari, mm
2,5 25 310 750
Qi§ul\1/fhi turdagi . 4 52 535 330
qisqichli qamragic
6.3 117 750 1100 Metall to‘sinlarni montaj
10 207 900 1115 qilish
16 286 900 1115
25 350 900 1118
1 1 32 150
Temir-beton
Konstruksiya konstruksiyalarda teshiklar
teshigiga orqali halqasiz montaj qilish
o‘rnatiladigan
qisqichli gamragich
2,5 4 48 270
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2.10-jadval davomi

Yuk ko‘tarish | Massasi, kg Chetki
Qamragich turi Qamragich sxemasi qobiliyati, t o‘lchamlari, mm Qo‘llanish sohasi
Qamragich- 1 80 3158 700 Profilli po‘lat to‘shamani
ushlagich montaj qilish
Qamragich 0,5 10 200 145 Profilli to‘shamaning
moslamasi alohida taxtalarini montaj
qilish
Bikir biriktirilgan 10 90 810 350
gamragich Ustun turidagi apparatlar va
40 480 1980 576 boshga texnologik
qurilmalarni montaj qilish
70 740 2100 780
75 880 1930 734

Chizmalarga izoh: 1-montaj qilingan element; 2-qulf; 3-qamragich; 4-ilmoqqa ilish elementi
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Yukni masofadan bo‘shatish uchun qoziqli qulfga ega bo‘lgan ilmoqli
gamragichlar eng keng foydalaniladi. Qamragich po‘lat va temir-beton to‘sinli
konstruksiyalar va quvurlarni ko‘tarish uchun foydalaniladi hamda boshga yuk
gamragich moslamalarning tarkibiy qismiga kiradi. Qamragichni bo‘shatish ip
vositasida qulfdan kiritilgan qoziqni past tortish yo‘li bilan amalga oshiriladi.

Qamragichni masofadan turib bo‘shatish pastda amalga oshirilib, bunda montajchi
kronshteyn halqasi orqali tortib ilashtiradi va ilmoq bo‘yicha tortadi, natijada ilgak
montaj halqgasidan chigadi.

Konstruksiyani qoziqli qamragich tamoyili metall va temir-beton ustunlarni
ko‘tarishda qo‘llaniladi. Metall ustunlarda qoziq payvandlangan po‘lat taxtacha
teshigiga, temir-beton ustunlarda uni tayyorlashda ko‘zda tutilgan quvurcha teshigidan
o‘tkaziladi.

Qamragich moslamalarini harakatga keltirish, ya’ni yuklarni ilmoqqa ilish va
bo‘shatish odatda mexanik harakatlanuvchi qoziqli qulflar bilan amalga oshiriladi.
Qulflarning konstruksiyalari 2.11-rasmda keltirilgan.

Qoziqli qulf dasta, qoziq va korpusdagi prujinadan tarkib topgan. Dastaga bikirlik
uchun parda payvandlanadi. Qoziq dastada prujina bilan ushlab turiladi(2.11, a - rasm).
[Imogni bo‘shatish uchun dastaning bir tomonidan prujina garshiligini yengib, qoziq
arqon bilan tortiladi, arqonni bo‘shatgandan so‘ng qoziq prujina yordamida qayta
dastaga uzatiladi.

2.11,b—rasmda qoziq ilgakli valik bilan birlashtirilgan. Qoziqli moslamada
(2.11, v - rasm) tortish jarayoni yengillashtirilgan. Arqonni tortganda gayka-baraban
aylanadi, vint esa ilgarilovchi harakatga ega bo‘ladi. Arqonni tortish jarayoni qulfning
qobig‘iga o‘rnatilgan podshipnikda har ganday burchakda aylanish moslamasi bilan
ta’minlanadi (2.11, g - rasm). Prujina qo‘zg‘aluvchi qozigni yopiq holatda saqlab
turadi.

2.12-rasmda traversaga yoki to‘g‘ridan-to‘g‘ri montaj krani ilmog‘iga osiladigan
qurilish konstruksiyalarini ko‘tarish uchun avtomatik gqamragich ko‘rsatilgan. Kran
ilmog‘ining vertikal harakatlanishida konstruksiyani avtomatik ilish va bo‘shatish
ta’minlanadi. Qamragichni ochiq holatda kranda ko‘tariladi, montaj qilinadigan
konstruksiyaga to‘g‘rilanadi va tushiriladi. Kallakning pastki holatida uzaytirilgan
sterjen gamragich egaridan bo‘shatiladi va tayanch to‘sin o‘z shaxsiy massasi ta’sirida
avtomatik tarzda pasayadi va gamragich og‘zini bekitadi. Qamragichning yuk ko‘tarish
qobiliyati 10 t, gamragich og‘ziga kiruvchi konstruksiyaning maksimal o‘lchamlari:
eni bo‘yicha — 280 mm, balandligi bo‘yicha — 300 mm. Qamragich og‘zining
o‘lchamlari: eni bo‘yicha — 300 mm, balandligi bo‘yicha — 730 mm. Qamragichning
kallagini to‘liq ishchi gadami 220 mm. Qamragichning tashqi o‘lchamlari
1872x544x180 mm, gamragich massasi — 18 kg.

Kran kabinasidan masofada turib boshqariladigan gamragichlar (elektrmagnit
va pnevmatik uzatkichli) ishlarning xavfsizligini ta’minlaydi va montaj qilishning
mehnat unumdorligini oshiradi (2.13-rasm).
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2.11-rasm. Qoziqli qulflar (o‘lchamlari mm da):
a — ilmoqni ilish va qoziq bilan tortish uchun dasta bilan; b — valikda ilish va qoziqli qulfni
birlashtirish bilan; v — ilmoqni ilish va vint qoziqli qulf uchun dasta bilan; g — aylanma moslama
bilan; 1-dasta; 2-qoziq; 3-prujina; 4-prujina korpusi; S-tortuvchi simarqoncha; 6-vintli moslama
korpusi; 7- gayka-baraban; 8-aylanma moslama; 9-sharikpodshipnik; 10-rolik.
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2.12-rasm. Rossiya avtomatik gamragichi (o‘lchamlar mm da):
a — qamragichning ochilgan holati; b — qamragichning ishchi holati; 1-rama;
2-taglik; 3-ustun; 4-yo‘naltiruvchi shtanga; 5-yulduzcha; 6-kallakcha; 7-ilgak;
8-yulduzchaning uzun sterjeni; 9-tayanch to‘sin; 10-ogohlantiruvchi bayroqcha.

Masofadan turib bo‘shatish uchun fagat qoziqni tortish bilan konstruktiv
farglanadigan qoziqli qamragichlar qo‘llaniladi.

Yelka-pnevmatik uzatkichli qamragich (2.13, b - rasm) 10 t yuk ko‘tarish
qobiliyatiga ega. Turtkich sifatida avtomobilning to‘xtatgich kamerasidan
foydalanilgan. Qamragich og‘irligi 45 kg. Yelka dastakli elektr magnitli uzatkichli
qamragich (2.13, v - rasm) 36 V kuchlanishli o‘zgaruvchan tokdan ishlaydi. Turtkich
sifatida KMT-101 to‘xtatgichli magnit qo‘llaniladi. Qamragich massasi 55 kg. Yelka
dastaksiz elektr magnitli uzatkichli qamragich (2.13, g - rasm) 20 t yuk ko‘tarish
qobiliyatiga ega. Qamragich qozig‘i doimo prujina bilan biriktirilgan. Qoziqgni tortish
uchun o‘zgaruvchan yoki o‘zgarmas tokli elektrmagnitdan foydalaniladi. Qamragich
massasi 32 kg.
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2.13-rasm. Masofadan turib boshqariladigan mexanizatsiyalashgan qamragichlar (o‘lchamlar mm da):
a — konstruksiyani o‘rab gamrashni umumiy sxemasi; b — yelkali-pnevmatik uzatkich bilan; v — yelka dastakli elektr magnitli uzatkich bilan; g - yelka
dastaksiz elektr magnitli uzatkich bilan.
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2.6. Montaj gilinadigan elementlarni to‘g‘rilash va vaqtinchalik mahkamlash
uchun moslamalar

Konstruksiyalarni montaj qilishda kran mavjud bo‘lmaganida montaj qilinadigan
elementlarni to‘g‘rilashni, ish tugagunicha konstruksiyalarni vaqtincha mahkamlashni
amalga oshirish imkonini beradigan maxsus moslamalar qo‘llaniladi. Sharnir atrofida
aylantirish bilan ko‘tarishda o‘rnatish joyiga montaj qilinadigan yiriklashgan bloklarni
vaqtincha mahkamlash uchun maxsus inventar moslamalar qo‘llaniladi.

Qurilish konstruksiyalarini montaj qilish uchun moslamalar montaj choklarining
konstruksiyasiga bog‘liq bo‘ladi.

Stakan ko‘rinishidagi poydevorlarga ustun vaqtinchalik mahkamlash va
to‘g‘rilash uchun yog‘och, metall, temir-betondan qilingan oddiy ponalardan
foydalanib monta; qilinadi. Kesimi 400x400 mm bo‘lgan ustunlarni har tomonidan
bittadan to‘rtta ponalar bilan mahkamlanadi. Agar ustun kesimida tomonlar 400 mm
dan ortiq bo‘lsa, bunda har bir tomonga ikkitadan pona qogqiladi.

2.14-rasmda stakan ko‘rinishidagi poydevorlarda ustunlarni vagqtinchalik
mahkamlash va to‘g‘rilash uchun qo‘l mehnatidan voz kechish imkonini beradigan
mexanizatsiyalashgan moslamalar keltirilgan

Ponali qo‘yilma (vkladish) har qanday ponalar jamlanmasida almashtirish yoki
foydalanilishi mumkin (2.14, a - rasm). Inventar ponali qo‘yilma gayka va dastali
korpus, kallakli vint, sharnirga osilgan va korpusning ustki qismidagi yoriqda
gorizontal bo‘yicha harakatlanadigan ponadan tashkil topgan. Ustunlarni to‘g‘rilashda
ponali qo‘yilmalar ustunlar va poydevor stakani devorlari orasidagi oraliqqa
o‘rnatiladi.

Gorizontaliga harakatlanadigan vintli domkrat (2.14, b - rasm) poydevor stakani
devoriga tirgak burchaklik va gisuvchi vint hisobiga mahkamlanadi. Domkrat odatdagi
ponalar bilan bo‘lgan jamlanmada ustunlarni to‘g‘rilash uchun foydalaniladi.

Yakka konduktor poydevorga mahkamlanadi (2.14, v - rasm) va kran ilmog‘idan
bo‘shatilgandan so‘ng ustunlarni to‘g‘rilash uchun boshqaruvchi vintlar bilan
jihozlangan. Konduktor chokdagi beton qorishmasini loyihadagi mustahkamligini 50%
idan ortganida bo‘shatib olinadi. Balandligi 12 m yuqori bo‘lgan ustunlarni
mahkamlash uchun ustunning eng kam bikirlik tekisligida tortqilar qo‘llaniladi.

Tayanch moslamasi ikki tarmoqli ustunlarning pastki qismini vertikal holatga
ko‘tarish vaqtida buzilishdan saqlashni ta’minlaydi. Ustunlarning ikkala
tarmoglarining pastki qismini ustivorligi tirgak domkrat qo‘yish bilan ta’minlanadi
(2.14, g — rasm). Ikki tarmoqli temir-beton ustunlarni to‘g‘rilamasdan montaj qilish
usulida poydevor stakani vibroshtamp yordamida tayyorlanadi.

Vibroshtamp ustun asosi o‘lchamlarini gaytaruvchi konstruksiyani, ya’ni
natural qiymatdagi maket bildiradi (2.14, d - rasm). Shtamp ramaga o‘rnatuvchi
vintlar bilan mahkamlanadi. Rama poydevorga o‘rnatiladi va shtamp tarhda va
gorizontda to‘g‘rilanadi. So‘ng shtampga beton quyish amalga oshiriladi.
Vibroshtampni chiqarib olishda poydevor stakanida ustunning pastki qismining izi
qoladi. Shu izga montaj qilinayotgan konstruksiya qo‘yiladi. Vibroshtamp og‘ir
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ustunlarni tarhda va balandligi bo‘yicha qo‘shimcha to‘g‘rilashdan voz kechishga
yordam beradi. Ponalar yordamida vertikal holatda ustunlarni to‘g‘rilash qoladi.

To‘g‘rilashsiz montaj qilish usulida po‘lat ustunlarning tayanch plitalari
konduktorga birlashtirilgan iskanja(strubsina)lar yordamida mahkamlanadi va
to‘g‘rilanadi (2.14, ye - rasm). Plitaning gorizontal holati va tarhda to‘g‘rilash
o‘rnatgich vintlari bilan ta’minlanadi.
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2.14-rasm. Ustunlarni to‘g‘rilash va vaqtinchalik mahkamlash uchun moslamalar
(o‘lchamlar mm da):
a — ponali qo‘yilma; b — vintli domkrat; v — yakka konduktor; g — tirgakli domkrat bilan tayanch
moslama; d — vibroshtamp; ye — metall ustunlarni to‘g‘rilamasdan montaj qilish uchun iskanjalarga
ega moslama.

Ko‘p qavatli sanoat binolari va qurilmalar ostiga rafchalar (etajerka) ustunlari
kesimlarining o‘lchamlari orayopma sathidan 0,6...1,0 m balandlikdagi montaj choki
joylashgan 400x400 va 400x600 mm ga teng. Bunday yechim avval o‘rnatilgan
ustunlar kallagiga konduktorlarni mahkamlash imkonini beradi.

Ko‘p gavatli binolarning ustunlarini montaj qilish uchun konduktorlarning eng
ko*p tarqalgan turlari 2.15-rasmda keltirilgan.
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Orayopma sathidan yuqorida tutashadigan ustunlar uchun yakka konduktor
balandligi 1,8 m bo‘lgan hajmiy metall konstruksiyadan iborat bo‘lib, avval montaj
gilingan ustunning kallagiga qisuvchi vintlar yoki to‘sin va qisqichlardan iborat
moslamalar bilan mahkamlanadi. Montajchilarni ustunlarga yaqinlashishlari uchun
konduktorga orayopmadan 0,8 m balanlikda olib tashlanadigan zinapoya o‘rnatiladi.
Montaj qilinadigan konstruksiyaning holati qisuvchi va boshqaruvchi vintlar bilan
to‘g‘rilanadi. Bitta konduktorning massasi 500 kg gacha bo‘ladi (2.15, a - rasm).
Konduktorni boshqga joyga ko‘chirish kranda halgasi orqali amalga oshiriladi.
Konduktor ochilish uchun sharnirlarga va boshqa joyga o‘rnatilgandan so‘ng ikkala
qismini birlashtirish uchun vintlarga ega.

Orayopma sathida tutashadigan ustunlar uchun yakka konduktor (2.15, b - rasm)
bir tomoni platformaga mahkamlangan ikkita ochiladigan to‘g‘ri burchakli ramalarda
boshqaruvchi va qisuvchi vintlarga ega. Platforma orayopma plitaning montaj
halqasiga mahkamlanadi va posangi yuk bilan bostiriladi.

Yarim avtomatik yakka konduktor (2.15, v - rasm) I1-20 va 1.420 seriyali ko‘p
qavatli binolarning orayopmasining sathidan yuqori tutashadigan ustunlarni monta;j
qilish uchun mo‘ljallangan. Konduktor ustiga to‘sin va yopma plitalarni montaj qilish
uchun ikkita suriladigan maydoncha va fasad maydonchasini o‘rnatish mumkin.
Konduktor bir burchagida sharnirli bog‘langan ikkita ochiladigan qismlar (yarim
ramalar) dan tashkil topgan bo‘lib, garama-garshi burchagi tortuvchi vintlar bilan
yopiladi.

Montaj qilinadigan ustunni konduktorga yo‘naltiruvchi plastina bo‘ylab tushirilib,
ular ustunni prujinali dastakka to‘g‘rilanadi. Ustunlarni vertikalligini tekshirgandan
so‘ng uning holatini sozlovchi vintlar bilan to‘g‘rilash mumkin.

Konduktor kesimi 400x400 dan 600x600 mm gacha ustunlarni montaj qilishi
mumkin. Bunga qisuvchi dastak va qo‘zg‘almas tirgaklarni gayta o‘rnatish orqali

erishiladi. Konduktorning massasi maydonchasiz 750 kg, maydonchasi bilan birga
1100 kg.
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2.15-rasm. Ko‘p qavatli binolarning ustunlarini to‘g‘rilash uchun yakka konduktorlar (o‘lchamlari
mm da):

a — avval montaj qilingan ustunlar kallaklariga mahkamlangan; b — orayopma sathida tayanadigan
ustunlar uchun; v — yarim avtomatik; 1-ustun; 2-konduktor; 3-ustunlarni to‘g‘rilash va mahkamlash
uchun vintlar; 4-sharnir; 5-sharnir-prujinali dastak; 7-qo‘zg‘almas tirgaklar; 8-konduktor yarim
ramasi; 9-tortuvchi vint; 10-avval montaj qilingan ustun kallagi; 11-sozlovchi vintlar prujinali
dastakni bekitadi; 12-tirgaklar.

Qolip-konduktor (2.16-rasm) pastki qismi yakka konduktorlar bilan belgilangan
ikkita ustun kallagiga to‘g‘rilash va vaqtinchalik mahkamlash uchun mo‘ljallangan.

Qolip-konduktorni to‘rt tarmoqli ilmoq bilan ko‘tariladi va ikkita butunlay
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mahkamlanib montaj qilingan ustunlarga va ikkita to‘g‘rilanadigan ustunlarga kran
yordamida o‘rnatiladi. Ustunlar kallaklari bunda uning ustki plitasiga tirgakkacha
oboyma ichiga kiradi. Tipli qolip-konduktor 6x6 va 56x9 m li ustunlar to‘ri uchun
loyihalangan bo‘lib, qo‘yilma va montaj maydonchalari bilan 2,5...3 t massaga ega
bo‘lgan yig‘ma-ajratiladigan konstruksiyaga ega.

) 5000 {9000,

2.16-rasm. Ustunlarni kallagiga to‘g‘rilash va vaqtinchalik mahkamlash uchun qolip-konduktor
1-rama-qolip; 2-bikir mahkamlangan konsolli ramacha; 3-ishchi to‘shama;
4-ko‘chiriladigan konsolli ramacha; 5-geometrik o‘qlar belgisi; 6-ustun;
7-yo‘naltiruvchilar; 8-qisuvchi vint; 9-oboyma; 10-to‘siq.

Ikkita ustunni to‘g‘rilash va vaqgtinchalik mahkamlash uchun guruhli konduktor
(2.17-rasm) ustunlar qadami 4,5 m bo‘lganida qo‘llaniladi. Konduktor jamlanmasiga
to‘sinlarni montaj qilish uchun ishchi to‘shamali so‘rilar kiradi. Konduktorning
umumiy massasi 2000 kg ga teng.
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2.17-rasm. Ikkita ustunni to‘g‘rilash va vaqtinchalik mahkamlash uchun konduktor
1-ustun; 2-konduktor; 3-to‘shama; 4-ustunlarni to‘g‘rilash va vaqtinchalik mahkamlash uchun
vintlari bilan belbog‘lar; 5-konduktorni bo‘shatilganidan so‘ng belbog* holati.

Ustun to‘ri 6x6 m bo‘lganida uzunligi 18 m gacha ikki qavatli ustunlarga ega
binoning sinchini yig‘ish uchun guruhli konduktor to‘rtta ustunni bir vaqtda o‘rnatish
va to‘g‘rilashga hisoblangan (2.18-rasm). Konduktor ferma ko‘rinishidagi to‘rtta
sathda belbog* bilan o‘zaro bog‘langan to‘rtta ustunlardan iborat. Konduktor aylanma
maydonchalar hamda halgasimon so‘rilar bilan jihozlangan bo‘lib, ikki qavatdagi
to‘sinlarni o‘rnatish va payvandlashda ishlarni qulay va xavfsiz bajarilishini
ta’minlaydi. Undan tashqari ustunlarga ikki gator belbog® mahkamlangan.
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Pastki va ustki qatorlar o‘rnatiladigan ustunlarni pasti va ustiga mos holda
to‘g‘rilash va vaqtinchalik mahkamlash uchun xizmat qiladi. Ustunlarning usti
ikkinchi gavat sathida ~mahkamlanadi. Konduktorda avval o‘rnatilgan
konstruksiyalarga uni mahkamlash uchun tirgak hamda pardadevorlarni to‘g‘rilash va
vaqtinchalik mahkamlash uchun iskanjalar mavjud. Konduktor massasi 5 t.

Yassi konduktorlar stropila fermalari va to‘sinlarini to‘g‘rilash va vaqtinchalik
mahkamlash uchun qo‘llaniladi va ikkita iskanjali moslamani aks ettiradi (2.19-rasm).
Iskanjaning bir qismi montaj qilingan konstruksiyalarga qisuvchi vintlar bilan
mahkamlanadi, ikkinchi qismi esa montaj gilinadigan konstruksiyani to‘g‘rilash va
vaqtinchalik mahkamlash uchun xizmat qiladi.

2.19-rasm. To‘sin va fermalarni vaqtinchalik mahkamlash uchun yassi konduktor:
1-ustun; 2-konduktor ramasi; 3-to‘sin yoki ferma; 4-qisuvchi vintlar.

Vintli tortqilar montaj ishlarini bajarishda, shu jumladan, vantalarni tortish,
konstruksiyalarni to‘g‘rilash va tuzatishda foydalaniladi. Vintli tortqi va belbog‘li
tirgaklar ustun, kapitel, fermalar va boshqga konstruktiv elementlarni to‘g‘rilash va
vaqtinchalik mahkamlash uchun qo‘llaniladi (2.20-rasm). Moslamalarni mahkamlash
avval montaj qilingan konstruksiyalarga, masalan, montaj qgilingan konstruksiyalarga
mahkamlangan montaj halqalari orqali belbog‘, maxsus iskanjalar va konduktor
qisqichlari yordamida amalga oshiriladi.
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2.20-rasm. Ustun va kapitellarni to‘g‘rilash uchun montaj jihozlari jamlanmasi (o‘lchamlpari mm
da):
a — qavati balandligi 6 m bo‘lgan bino uchun; b- qavati balandligi 4,8 m bo‘lgan bino uchun;
1-konduktor qisqichi; 2-vintli tortqi; 3-belbog*; 4-tirgak; 5-tayanch to‘sin; 6-to‘g‘rilash uchun vintli
ustuncha.

Asbob-uskuna qurilmalarini vaqtinchalik mahkamlash va to‘g‘rilash uchun
moslamalar. Texnologik asbob-uskuna qurilmalarini to‘g‘rilash va wvaqtinchalik
mahkamlash sanoatda markazlashgan holda ishlab chigariladigan inventar moslamalar
va tipli jihozlardan foydalanib amalga oshiriladi.

Asbob-uskuna qurilmalarini to‘g‘rilash uchun domkratlar keng qo‘llaniladi: yuk
ko‘tarish qobiliyati 20 t gacha bo‘lgan vintli, 10 t gacha bo‘lgan reykali, 200 t gacha
bo‘lgan gidravlik. Texnologik asbob-uskuna qurilmalarini montaj qilishdagi
zamonaviy talablar tagidan quyilgan betonda qoluvchi metall ostqo‘ymasiz temir-
beton poydevorlarda qurilmani monta;j qilishni va to‘g‘rilashni ko‘zda tutadi. Shuning
uchun asbob-uskuna qurilmalarini to‘g‘rilashda kichik o‘lchamli domkratlar va
sozlanadigan ponali ostqo‘ymalar hamda qisuvchi vintlar va ostida prujinali shaybalar
bilan tayanch gaykalardan foydalaniladi (2.21-rasm).

Asbob-uskuna qurilmalarini montaj qilish sifati ko‘p tomondan tayanchli asosda
uni to‘g‘rilash va mahkamlash aniqligiga bog‘liq bo‘ladi. Ko‘pchilik hollarda qurilma
poydevor boltlari bilan bikir mahkamlanib, qurilmani o‘rnatgandan va
to‘g‘rilangandan so‘ng beton qorishmalari quyiladi. Qurilmalarning mahkamlashni
zamonaviy usuli o°zi ankerlanadigan boltlarni qo‘llashga asoslanadi. Ular betonlangan
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poydevorda parmalangan teshiklarga qo‘yiladi. Qurilmani bunday mahkamlashda uni
o‘rnatgandan so‘ng darhol yuk qo‘yish va sinash mumkin.

2.21-rasm. Asbob-uskuna qurilmalarini to‘g‘rilash va mahkamlash uchun moslamalar:
a — quyma detallarda; b — qisuvchi vintlarda; v — prujinali shaybalarda;
g — kichik o‘Ichamli domkrat; d — 0‘zi ankerlanadigan boltlarda; 1-quyma detal; 2-betonli
ostqo‘yma; 3-metall ostqo‘yma; 4-qisuvchi vint; 5-tayanch gaykasi; 6-prujinali shayba; 7-qisqich
(sanga); 8-ochiladigan halqa; 9-vtulka.

Kichik o‘lchamli domkratlar va ponali sozlanadigan ostqo‘ymalar qurilmalarni
to‘g‘rilash va markazga qo‘yishda qo‘llanilib, loyiha sathiga 50..80 mm kam
betonlangan poydevorlarga o‘rnatiladi. Kichik o‘lchamli domkratlar va ponali
sozlanadigan ostqo‘ymalarning texnikaviy tavsiflari 2.11-jadvalda keltirilgan.
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Domkrat va ostqo‘ymalardan foydalanish poydevorlar ustida gorizontal
yuzalarni qurishni talab etadi. Ularning o‘lchamlari to‘g‘rilash uchun moslamalarning
chetki o‘lchamlaridan ortiq bo‘ladi.

2.11-jadval

Montaj qilish uchun kichik o‘lchamli va ponali domkratlarning texnikaviy tavsiflari

Ko‘rsatkichlar Vintli domkratlar Ponali sozlanadigan ostqo‘ymalar
nomi DM-3 DM-5
Yuk ko‘tarish
qobiliyati, t 3 5 3 5 10
Ko‘tarish
balandligi, mm 17 40 12 15 16
da
Yig‘ilgan
holatidagi 559 94 56 60 60
minimal
balandlik, mm da
Tashqi 56x65x60 90x100x95 135x80x60 | 235x80x60 | 335x80x60
o‘lchamlari, mm
Massasi, kg 1,11 3,54 3,7 5,3 7,2
Narhi, ming so‘m 21 50 17,7 21 29,5

Gorizontal tekislikdan chetlanish jiddiy tarzda cheklangan, chunki domkratlar
yetarli darajada ustivor emas va qurilmani to‘g‘rilashda ular siljishi mumkin. Tayanch
yuzadan changlar ketkaziladi va uni suv bilan yuviladi.

Sozlovchi vintlardan qurilma staninasida eng qulay foydalaniladi, ularni beton
quyishdan avval qgolip bilan to‘silmaydi va ular betondan oson chiqib ketadi.

2.7. Montaj so‘rilari, narvonlar va mexanizatsiyalashgan montaj asbob-
uskunalari

Balandlikda ishlarni xavfsiz sharoitlarini so‘ri vositalari ta’minlab, ular shaxsiy
massasini va ishchi, asbob-uskuna va yordamchi materiallarni hisobga oluvchi
me’yoriy foydali yuklarini hisoblanadi.

So‘rilarning panjarali to‘sig‘i balandligi kamida 1 m, ko‘tariladigan kajava
to‘sig‘i balandligi 1,2 m olinadi.

So‘r1 vositalarining turlari balandlikka bog‘liq holda qo‘llanilib, unda
montajchining ish joyini yaratish lozim (2.22-rasm). Montaj so‘rilari, narvonlar
po‘latdan yoki aluminiy qotishmalaridan tayyorlanadi. Ular yengil, ishonchli, o‘rnatish
va ish tugaganida olish uchun qulay bo‘lishi kerak.

Olib qo‘yiladigan so‘rilar narvoni va maydonchasi bilan 5 m gacha balandlikda
ish joyini yaratish kerak bo‘lganda qo‘llaniladi (2.22, a -rasm). Bunday so‘rilar ko‘p
qavatli bino va etajerkalarning to‘sinlarini montaj qilishda foydalaniladi, orayopma
ustiga o‘rnatiladi va kranda joyini o‘zgartiriladi. So‘rilarning massasi balandligiga
bog‘liq holda 200...300 kg.
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Tirab qo‘yiladigan narvon maydonchasi bilan 8...10 m gacha balandlikda ferma,
kran osti to‘sini va boshqa elementlarni montaj gilishda qo‘llaniladi (2.22, b - rasm).
Katta balandlik uchun narvonning yuk ko‘taruvchi konstruksiyasi shprengelli ferma
ko‘rinishida bajariladi. Narvonning ustki qismi maydonchasi bilan ustunga qisuvchi
boltlarda mahkamlanadi, pastki qismi esa yerga o‘tkir tirgakka tiraladi yoki ustunga
tortqi bilan mahkamlanadi.

Osma maydoncha-kajavalar 8§ m dan yuqori balandlikda to‘sin, ferma,
mahkamlovchi bog‘lovchilar, xarilar, tortqilar, monorelslar va boshqa elementlarni
montaj qilishda qo‘llaniladi (2.22, v - rasm). Kajavalar narvonlar bilan jamlanmada
foydalaniladi va konstruksiyaga belbog*® yoki ilmoqlar yordamida osiladi.

Osma narvonlar quvursimon yoki burchaklik konstruksiyada qo‘llaniladi (2.22,
g - rasm). [lmoq ustidan zina pastigacha masofalar 3,7; 2,8; 1,35 m ga teng, zinalar
orasidagi masofa 340 mm, zina eni 400 mm.

Inshootlar fasadlarida ishlarni bajarish uchun avtomobilga o‘rnatilgan vishka,
elektr yoki dastaki yuritmali osma kajava, konsolli maydonchalar, o‘ziyurar
ko‘targichlardan foydalaniladi.

Avtomobilga o‘rnatilgan vishka sanoatda ishlab chiqariladi va inshootlar
fasadlaridagi ishlar va sex ichidagi montaj ishlarida qo‘llaniladi. Hozirgi vaqtda VS-
18-MS va VS-22-MS tipli vishkalarni ishlab chigarish o‘zlashtirilgan, ularning
texnikaviy tavsiflari 2.12-jadvalda keltirilgan.

Vishka yuk avtomobilining aylanma platformasiga montaj qilingan ikki
seksiyali streladan iborat bo‘lib, u bir vaqtda vishkaning yuruvchi qismi va kuch
qurilmasi hisoblanadi. Vishka strelasiga sharnirli ikkita mexanik maydoncha to‘sig‘i
bilan (kajavalar) mahkamlangan bo‘lib, ularda ishchilar joylashadi.

2.12-jadval
Qurilish vishkalarining texnikaviy tavsiflari
Ko‘rsatkichlar nomi Vishkalar turi
VS-18-MS VS-22-MS
Kajavani ko‘tarishning maksimal balandligi, m
18 22
Strelaning maksimal qulochi, m 8,3 9,7
Yuk ko‘tarish qobiliyati, t 0,25 0,25
Transport holatida tashqi o‘lchamlari, m 9,4x2,3x3,3 11,4x2,5x3,4
Massasi, t 5,3 7,3
Avtomobil markasi GAZ-52-01 ZIL-130

Vishkadagi ko‘taradigan simarqon uzilganda yoki bo‘shashganda bloklangan
tutgichlar avtomatik tarzda ishga tushadi.

O‘zi ko‘tariladigan kajavalar baland inshootlarning fasadlaridagi ishlari uchun
qo‘llaniladi. O‘zi ko‘tariladigan kajavalarning texnikaviy tavsiflari 2.13-jadvalda
keltirilgan.

2.13-jadval
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O‘zi ko‘tariladigan kajavalarning texnikaviy tavsiflari

Kajavalar turi
Ko‘rsatkichlar nomi LE-100-300 LE-80-250 LE-30-250

Ko‘tarishning maksimal balandligi, m

100 80 30
Yuk ko‘tarish qobiliyati, t 0,3 0,25 0,25
Ko‘tarish tezligi, m/min 5,5 4,5 8,0
Chig‘irlar soni, dona 2 1 2
Elektr yuritkich quvvati, kVt 2x0,8 1,1 2x0,6
Tashqi o‘lchamlari, m 4,4x9,3x1,7 4x2,15x1 5x8x1,7
Massasi, kg 400 700 500

Montajchilarni mexanizatsiyalashgan dastaki asboblar bilan ta’minlash mehnat
unumdorligini va ishlarni bajarish sifatini oshirishning eng zarur omillaridan biri
hisoblanadi. Mexanizatsiyalashgan asboblar ishda xavfsiz, ixcham va yuqori samarali
bo‘lishi kerak. Ular asosan elektr va pnevmatik uzatkichli bo‘ladi. Davlat standartidagi
qabul qilingan tasnifga mos holda dastaki mashinalarga indeks berilgan. Indeks
bo‘yicha uzatma turini aniglash mumkin. Masalan, IE — elektr, IP — pnevmatik, IG —
gidravlik, ID — ichki yonar yuritkich.

Teshiklarni hosil qilish va ishlov berish uchun aylanma va zarbali-aylanma
parmalash mashinalari qo‘llaniladi. Bu mashinalar elektr va pnevmatik yuritkichli
konstruksiyada ishlab chiqiladi (2.14-jadval).

2.14-jadval
Parmalovchi dastaki mashinalarning texnikaviy tavsiflari
Ko‘rsatkichlar nomi Elektrli Pnevmatik
IE-1022A IE-1017A IP-1022 IP-1016

Eng katta diametr, mm 14 23 14 32
Quvvati, kVt 0,25 0,6 0,59 1,84
Kuchlanish, V 220 36 - -

Havo sarfi, m*/min - - 1 1,9
Massasi, kg 3,2 4,1 2,8 9

Yig‘ish ishlari uchun (burab kiritish, burab chiqarish va rezba birikmalarini tortish)
zarbasiz va zarbali harakatlanadigan elektrli va pnevmatik gayka, burama mix, vint va
shu kabilarni burovchilar qo‘llaniladi. Rezbali birikmalarni yig‘ish metall
konstruksiyalarni, texnologik qurilmalarni va quvur o‘tkazgichlarni montaj qilishda
eng ko‘p tarqalgan operatsiya hisoblanadi. Bunday birikmalar uchun gayka
buragichlarning texnikaviy tavsiflari 2.15-jadvalda keltirilgan.
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Gayka buragichlarning texnikaviy tavsiflari

2.15-jadval

Ko‘rsatkichlar nomi Elektrli Pnevmatik
1IE-104 IE-3110 1P-3204 1P-3106

Buraladigan boltlarning eng katta
diametri, mm 16 27 16 42
Quvvati, kVt 0,18 0,37 0,44 1,84
Kuchlanish, V 36 220 - -
Qisilgan havo sarfi, m*/min

- - 0,8 1,0
Massasi, kg 3,5 8 4 9

Diametri 48...100 mm li gaykalarni burash uchun gidravlik harakatlanadigan

maxsus kalit ishlab chiqgariladi. Kalit jamlanmasiga NSh-400 nasosi, IE-1023
parmalash mashinasidan uzatkichga ega gidravlik domkrat, tirgak va kalitlar
jamlanmasi kiradi. Sarflanadigan quvvat 600 Vt, asbobning ishchi massasi 20...35 kg.

Kalitning to‘rtta turi ishlab chiqariladi.
Taxtali va navli metall va quvurlarni qirqish uchun elektrli yoki pnevmatik

uzatkichli quyidagi dastaki

kesuvchilar, mayatnikli arralar qo‘llaniladi (2.16-jadval).

Taxtali va navli prokatni kesish uchun qo‘llaniladigan qaychilar pichoqli,
chopuvchi, kesuvchi, diskli va yelkalilarga bo‘linadi. Qaychilarning turi girquvchi
asbobning konstruksiyasi bilan aniglanadi. Pichoqli qaychi 6 mm gacha, diskli esa
faqat 1 mm gacha qalinlikdagi metallni qirqish uchun yaroqli hisoblanadi.

Pichoqli mashinalarning texnikaviy tavsiflari

mashinalar: qaychilar, chetini qirqgichlar, o‘yiq

2.16-jadval

Qaychilar PMK-10 pnevmatik
Ko‘rsatkichlar nomi chetini qirqgich
1E-5501 IP-5501

Ishlov beriladigan metallning eng

katta qalinligi, mm 2,5 2,5 20
Quvvati, kVt 0,25 0,66 1,8
Kuchlanish, V 220 - -

Havo sarfi, m*/min - 1 2,7
Massasi, kg 4,5 3.5 13

Materiallarni chopish, beton yuzalarini buzish, o‘yiq va teshik hosil qilish,
payvand choklarini kesish, parchinlash ishlarini bajarish uchun
ko‘rsatuvchi mashinalar qo‘llaniladi (2.17-jadval).
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Zarbiy ta’sirli mashinalarning texnikaviy tavsiflari

2.17-jadval

Elektrli Pnevmatik
Ko‘rsatkichlar nomi IE-4204B IE-4701 1P-4114 P-6
bolg‘asi perforator bolg‘a keskich
Zarba energiyasi, Dj (kg.m) 25 (2,5) 10 (1) 16 (1,6) 2(0,2)
Zarbalar soni, min 1000 1100 1600 50
Yuritkich quvvati, kVt 0,8 0,4 0,42 0,1
Kuchlanish, V 220 220 -- --
Havo sarfi, m*/min - - 1,15 0,3
Massasi kabelsiz, kg 20 14 6 2,5

Yuzalarni tozalash va silliglash uchun turli silliqlash mashinalari qo‘llaniladi (2.18-

rasm).
2.18-jadval
Silliglash mashinalarining texnikaviy tavsiflari
Ko‘rsatkichlar nomi Elektrli Pnevmatik
IE-2007 IE-2102a IP-2009A 1P-2102

Silliglash doirasining eng katta
diametri, mm 40 225 60 175
Shpindelni aylanish soni, min !

19000 6500 12700 8500
Kuchlanish, V 220 36 - -
Havo sarfi, m*/min - - 0,9 2,2
Quvvati, kVt 0,6 1,6 0,44 1,47
Massasi 3,3 8,2 2 4.6

2-bob bo‘yicha rasmlar
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To‘g‘rilash moslamalari.
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Montaj so‘rilari va narvonlari.

Nazorat uchun savollar

Montaj ishlarini majmuali mexanizatsiyalashtirishda asosiy qoidalar va
tushunchalarga nimalar kiradi?

Yirik bloklarni montaji uchun ganday transport vositalari qo‘llaniladi?

Montaj bloklarini konveyerli yig‘ish uchun qanday qurilmalardan foydalaniladi?
Montaj kranlari va yuk ko‘tarish qurilmalari qanday tanlanadi?

Yuk ilish moslamalariga nimalar kiradi va ularning qo‘llanish sohalari ganday
aniqlanadi?

Montaj qilinadigan elementlarni to‘g‘rilash va vaqtinchalik mahkamlash uchun
qanday moslamalar tanlab olinadi?

Yakka va guruhli konduktorlar ganday qo‘llaniladi?

Montaj so‘rilari, narvonlar va mexanizatsiyalashgan montaj asbob-
uskunalarining ganday texnikaviy tavsiflari bor?

Montaj kranlarining texnikaviy-iqtisodiy parametrlariga nimalar kiradi va ular
ganday aniqlanadi?
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II-BOB. METALLURGIYA BINO VA INSHOOTLARINI MONTAJ
QILISH

3.1. Inshootning domna o‘choqlari majmuasini montaj qilish

Alohida inshootlarning joylashishi va ularning majmuasini vazifasi bo‘yicha
domna o‘chogqlari(pechlari) domna o‘chog‘i va unga bog‘liq bo‘lgandan to‘g‘ridan-
to‘g‘ri yaqin joylashgan markaziy uzel ob’yektlariga va tashqi majmua ob’yektlariga
bo‘linadi.

Markaziy uzel quyidagi asosiy inshootlardan tashkil topgan: domna o‘chog‘i,
quymachilik saroyi, tutun quvuri bilan havoisitkichlar bloki, chang tutgich, o‘choqqa
xizmat giluvchi xodim uchun lift, pechning ustki qismiga shixta uzatish uchun qurilma,
o‘choq va havo isitkichlarni boshgarish punkti, o‘choq hajmi 3200 m® va undan ko‘p
bo‘lganda tutun tortuvchi quvurlar bilan shlakni granulyatsiyalovchi qurilma (3.1-
rasm).

Tashqi majmua ob’yektlari quyidagilarni o‘z ichiga oladi: bunker estakadasi,
ko‘targich (skip) chuquri, gaztozalagich, tarqatgich mashinalar, elektr issiqlik markazi,
bug‘-havo puflagich bekat, ruda, koks, aglomerat uzatuvchi yo‘l (galareya), cho‘yan
tashuvchi cho‘michlarni ta’mirlash deposi, sexlararo gaz va havo o‘tkazgichlar, boshga
yordamchi ob’yektlar.

Hozirgi vaqtda domna o‘choglarining hajmi o‘sib bormogda. Bu esa ularning
o‘lcham parametrlarini, montaj ishlari sonini va alohida konstruktiv elementlarning
massasini oshirishga olib kelib, yuqori yuk ko‘tarish va balandlik tavsiflariga ega
bo‘lgan kranlarni qo‘llashni talab etadi.

Domna o‘choglari majmuasi ob’yektlarida montaj ishlari texnologiyasi va
tashkiliyotini belgilovchi asosiy xususiyatlarga quyidagilar kiradi: maydonchaning
tigilinchligi; ob’yektlarning yuqori balandligi (100 m ga yaqin); katta uzunlikdagi
payvandlash birikmalari va erigan metall massasi bilan qalin taxtali (60 mm gacha)
konstruksiyalarning ko‘pligi; amaldagi domna o‘choqlarini ishlashini yangi domna
o‘chog‘i qurilayotgan davrda ham ta’minlab turish.

Yirik hajmli domna o‘choqlarining markaziy uzellari inshootlarini samarali
montaj qilish uchun eng katta yuk ko‘tarish qobiliyatiga ega bo‘lgan kranlarni qo‘llash
maqgsadga muvofiqdir. Montaj bloklarining massasi bunda 140 t ga yetib, quvvatli
minorali kranlarni (BK-1000, BK-1425) va relsli kranlarni (SKR-3500, SKR-2600)
birgalikda qo‘llashni talab etadi. Kranlarni shunday hisob bilan joylashtirish kerakki,
bunda ularning har biri montaj qilinayotgan ob’yektlarga to‘g‘ridan-to‘g‘ri yaqin
joylashtirilib, 1loji boricha ularning chegaralaridan tashqaridagi bir gancha ob’yektlarni
bir vaqtda konstruksiyalarini montaj qilishni ta’minlashi lozim.

Domna o‘chog‘ining o‘zini montaj qilishda quymachilik hovlisi chegaralarida
kranlarning uzoq vaqt bo‘lishlari yer qazish ishlari bajarishga, suv o‘tkazgich va kabel
tonnellarini va ishchi maydonchasida ustunlar ostiga poydevorlarni betonlashga
xalaqit beradi, ularni birinchi navbatda barpo etish po‘lat konstruksiyalar montaj
qilishni va keyingi ishlarni boshlashni ancha kechiktiradi. Shuning uchun kranlarni
yerdan ko‘tarib, temir-beton poydevorlarga tayangan maxsus kran osti to‘sinlariga
o‘rnatiladi. Quymachilik saroyida konstruksiyalarni montaj qilish bo‘yicha ish frontini
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tezroq hosil qilish uchun kranlarni o‘z vaqtida quymachilik hovlisi chegaralaridan
tashqarida avvaldan tayyorlangan yo‘llarga o‘tkaziladi (3.1-rasmda punktirda
ko‘rsatilgan).

Asosiy montaj mexanizmlarining harakatlanish xududida yiriklashtirib yig‘ish va
konstruksiyalarni payvandlash uchun maydoncha ko‘zda tutiladi, chunki montaj
kranlarining ta’sir doirasidan tashqarida ularni yig‘ishda yirik o‘lchamli va og‘ir
bloklarni tashish qiyin bo‘ladi.

Domna o‘choqlari majmuasi inshootlarining konstruksiyalarini montaj qilish
bo‘yicha katta metall sig‘imli bo‘lishi oqibatida ishlarni bir nechta montaj tashkilotlari
bajarishib, bunda ular o‘rtasidagi o‘zaro munosabatnt aniq rejalashtirish va qurilish
majmuasini tashkil etish va boshqarishni tugunli (uzlovoy) usulini qo‘llashni talab
etadi.

Markaziy uzeldagi ob’yektlarni montaj qilishni olovda chidamli g‘isht terish
bo‘yicha ish frontini yaratish uchun havo isitkichlardan boshlanadi, chunki uni bajarish
har bir havo isitkichga 3...5 oyni talab etadi.

Domna o‘choqlari majmuasi inshootlarining konstruksiyalarini montaj qilish
bo‘yicha eng murakkabi domna o‘chog‘i qobig‘i, havo isitkichlar bloki, o‘chogning
ustki qgismiga shixtani uzatish galareyasi hisoblanadi. Masalan, Novolipesk
metallurgiya kombinatida markaziy uzelning hajmi 3200 m? bo‘lgan Ne 6 ragamli
domna o‘chog‘i konstruksiyalarini montaj qilish SKR-2600 va BK-1000 kranlari
yordamida bajarildi(3.1-rasmga qarang). Markaziy uzel o‘chog‘i konstruksiyalarini
montaj qilishga suzgichlar binosi tomonida o‘rnatilgan SKG-160 minora-strelali
kranni vaqti-vaqti bilan jalb etildi. BK-1000 va SKR-2600 kranlarining yo‘llari uchun
temir-beton poydevorlarga tayangan po‘lat kran osti to‘sinlari ko‘zda tutilgan.
Konstruksiyalarni yiriklashtirib yig‘ishni Ne 1 (BK-1000 krani tomonida joylashgan),
No 2 (SKR-2600 krani tomonida joylashgan) va Ne 3 (SKR-2600 va BK-1000 kranlari
yo‘llari orasida joylashgan) ob’yekt oldi maydonchalarida amalga oshirildi. Nel va No2
yiriklashtirib yig‘ish maydonchalari K-305 chorpoya kranlari bilan jihozlangan, Ne 3
maydonchaga esa SKG-40 krani xizmat ko‘rsatdi. Ne 1 ragamli maydonchada qalinligi
40 mm bo‘lgan 16G2AF-Sh po‘lati qobig‘idan o‘chogning sakkizta montaj bloklarini
(har birini og‘irliga 24 t ga teng) yig‘ish va elektr shlakli payvandlashni amalga
oshirildi, so‘ng BK-1000 krani bilan montaj qilindi. O‘chogning puflash joyi va
gumbazini montaj qilish bloklarini Ne2 ragqamli maydonchadagi stendda
yiriklashtirildi. Qobiglarni yig‘ishni Ne 1 ragamli maydoncha stendida elektr shlakli
payvandlash yordamida amalga oshirildi va konusli sargaga elektr shlakli payvandlash
bilan yanada yiriklashtirishga Ne3 ragamli maydoncha stendiga BK-1000 krani bilan
uzatildi. Eng katta massasi 120 t gacha bo‘lgan beshta blokdan iborat o‘choq shaxtalari
qobig‘i SKR-2600 relsli kranda montaj qilindi (strela va tumshuq uzunligi 46 va 31 m,
yuk ko‘tarish qobiliyati 130 t).
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3.1, a -rasm. Hajmi 3200 m? bo‘lgan domna o‘chog‘i uchun qurilishni bosh tarhi (a) va montaj
qilish sxemasi (b):

1- domna o‘chog‘i; 2 - quymachilik saroyi; 3 - qurilmaning tortuvchi quvurlari; 4 - shlakni domna
oldi granulyatsiyasi; 5 - kiruvchi estakada; 6 - elektrkabel galareyasi; 7 - o°choqni boshqarish binosi;
8 - yonishga havo uzatish bekati; 9 - havo isitkichlar bloki; 10 - mo‘ri quvuri; 11 -
havoisitkichlar binosi; 12-quymachilik saroyining so‘ruvchi bekati; 13-suzgichlar xonasi; 14-
lift bloki; 15-gaz tozalash; 16-changtutgich; 17, 18-granulyatsiyalangan shlakni ortish va
mexanizatsiyalashgan yig‘ish galareyasi; 19-o°choq ustiga shixtani uzatish galareyasi; 20-havo
purkash bekati; Ne 1...13 — domna o‘chog‘i qobig‘ining montaj gilinadigan bloklari.
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Quymachilik saroyining yuk ko ‘taruvchi sinchi yagona fazoviy konstruksiya
bo‘lib, radiusi 40 m bo‘lgan aylana bo‘yicha har 18° da joylashgan yigirmata G —
shaklli ramalardan tashkil topib, o‘zaro halqalar (ustun usti va shixta quyish
maydonchasi sathida) va bog‘lovchilar bilan birlashtirilgan. Quymachilik saroyi sinchi
yassi montaj bloklariga bo‘lingan: massasi 64 t li ustun bloki, massasi 47 t li yopma
to‘sinlari bloki va massasi 170 t bo‘lgan quymachilik saroyi gumbazining ustki tayanch
halqgasi. Massasi 170 t bo‘lgan quymachilik saroyi gumbazining ustki tayanch halqasini
domna o‘chog‘ining 39,6 m 1i sathdagi halqali maydonchaga domkratlar orqali
tayangan o‘nta quvursimon ustunlarga ikkita — SKR-2600 va BK-1000 kranlari
yordamida montaj qilindi. Montaj davrida quymachilik saroyi yopmasi to‘sinlaridan
gorizontal zo‘rigishni gabul qilish uchun vaqgtinchalik gorizontal bog‘lovchilar tizimi
yordamida o‘choq qobig‘iga ustki tayanch halgani mahkamlandi. Quymachilik saroyi
gumbazining ustki tayanch halgasini montaj qilingandan so‘ng SKR-2600 kranini
qayta jihozlandi (strela uzunligi 58 m va tumshug‘i 44 m, yuk ko‘tarish qobiliyati 75

t).

Domna o‘chog‘i va quymachilik saroyining metall konstruksiyalarini montaji
bo‘yicha ishlab chiqarish 276 kg/(kishi-smena).

Lift konstruksiyasi, elektr kabeli shaxtasi (to‘liq balandlikda) va tortqiga o‘choqni
olish uchun quvurni (80 m li sathgacha) montaj qilish avval havo isitkichlarni montaj
qilgan SKR-1500 krani, 80 m sathdan yuqorisi esa KP-10 krani bilan bajarildi.

O ‘choq oldi shlakni granulyatsiyalash qurilmasining 100 m balandlikdagi mo ri
quvurini montaj qilish 1BLning dastlabki yechimi bo‘yicha (quymachilik saroyida
joylashgan kranlar turgan joylardan) quyidagicha edi: 80 m li sathgacha chap quvurni
BK-1000 krani, to‘liq balandlikkacha o‘ng quvurni SKR-2600 krani bilan amalga
oshirish. Bu variantda quymachilik saroyi sinchini montaj qilish faqat tortib oluvchi
quvurlarni montaj qilishdan so‘ng va kranlarni quymachilik saroyi chegarasidan
chiqarilganda tugatilishi mumkin. Qurilish muddatini qisqartirish maqsadida,
montajchi tashkilot taklifi bo‘yicha BK-1000 va SKR-2600 kranlarini tortib oluvchi
quvurlarning montajini boshlanishigacha  quymachilik saroyi chegaralaridan
tashgariga yangi kran osti yo‘llariga o‘tkazildi hamda chap va o‘ng granulyatsiya
qurilmalari yo‘nalishiga mos holda saflantirildi. Mana shu yo‘llardan BK-1000 va
SKR-2600 kranlari bilan quymachilik saroyi konstruksiyalari va domna oldi
granulyatsiya qurilmasining tortib oluvchi quvurlarini montajini tugatildi (o‘ngda
to‘liq balandlikda, chapda esa 80 m li sathgacha; tortib oluvchi quvurni 80 m li sathdan
yuqorisiga KP-10 kranida montaj qilindi).

Havo isitkichlar binosi va blokini montaj gilish SKG-63BS (strela uzunligi 30
m, tumshug‘i 19 m), SKR-1500 va SKG-160 kranlarida bajarildi. SKR-1500 krani izin1
temir-beton poydevorlarga tayangan po‘lat kranosti to‘siniga qo‘yilib, gazo‘tkazgich
ostiga tonnel qurilishi va handaqni gayta to‘ldirish tugallanganicha havoisitkichlarning
qobig‘ini montajiga kirishish imkonini berdi. Havoisitkichlarning har bir qobig‘ini
maksimal massasi 76 t dan bo‘lgan oltita blokni ikkita bosqichda montaj qilindi:
1-bosqich - Ne 1 va 2 raqamli havo isitkichlarni montaji, so‘ng 43,82 m sathgacha Ne
3 va4 SKR-1500 kranida (yuk ko‘tarish qobiliyati 100 t bo‘lgan holatida) montaj
qilinadi. Ne 3 va 4 raqamli havo isitkichlarni yiriklashtirib yig‘ish uchun stendlar
yig‘iladi, SKR-1500 kranini boshqga holatga (yuk ko‘tarish qobiliyati 50 t ga) qayta
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jthozlanadi; 11 — bosqich Ne 1...3 havo isitkichlar gumbazlarini SKG-160 kranida
bajarildi, u bu vaqtda o‘chogning markaziy uzelida ishlagan edi, va Ne 4 havo isitkichni
ikkinchi holatdagi SKR-1500 kranida amalga oshirildi. Noe 6 blokni (gumbazni)
yiriklashtirib yig‘ishni Ne 1 va 2 stendlarda yiriklashtirib yig‘ildi. SKR-1500 kranini
boshqa holatda qayta jihozlashni kutishdan voz kechish natijasida Ne 1 va 2 havo
isitkichlar montaj qilindi va belgilangan muddatidan deyarli bir oy oldin olovbardosh
g‘isht devorni terishga topshirildi. Havo isitkichlar blokini binosi bilan barpo etishda
o‘rtacha ishlab chigarish metall konstruksiyalar uchun 195 kg/(kishi-smena) ni tashkil
etdi.

Krivoy Rog metallurgiya korxonasida hajmi 5000 m® bo‘lgan Ne 9 ragamli
domna o‘chog‘ining konstruksiyalarini montaj qilishda birinchi marta domnalarni
qurilishi amaliyotida havo isitkichlar bloklarini yiriklashtirib yig‘ishni montaj
kranining ta’sir doirasidan tashqarida monta;j doirasiga bloklarni tashib keltirish bilan
amalga oshirildi.

Havo isitkichning yiriklashtirilgan blokini chorpoyali kranning yuk ko‘taruvchi
aravachasida ko‘tarildi va parallel juft temir yo‘l platformasidan uzatuvchi aravachaga
o‘rnatilib, ularni montaj doirasiga rels yo‘llari bo‘yicha yuk ko‘tarish qobiliyati 5 t dan
bo‘lgan ikkita elektr chig‘irlari yordamida siljitildi (3.2-rasm).
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3.2-rasm. Yiriklashtirish maydonidan bloklarni uzatish va havoisitkichlarni yirik blokli montaj
qilish sxemasi:
1-tortuvchi elektr chig‘iri; 2 - UKP-100-42 chorpoyali kran; 3-BK-1000 minorali kran; 4 — UKP-
100-32 chorpoyali kran; 5-to‘xtatkich elektr chig‘iri.
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Mavzu bo‘yicha rasmlar

Domna pechi.

3.2. Inshootning Kkislorod-konvertor sexlarini montaj qilish

Ishga tushiriladigan majmualar tavsifi. Domna o‘chog‘ida eritilgan cho‘yan
po‘latga aylantirilishi uchun marten, konvertor yoki elektr po‘lat eritish sexiga tushadi.

Kislorod-konvertor sexi bino va inshootlar, transport va suv-energetika tarmogqlari
majmuasi bo‘lib, qurilish metallurgiya korxonasi qurilishining yagona rejasidagi
domna o‘chogqlari va prokat sexlarini foydalanishga topshirish muddatlari bilan quvvati
bo‘yicha bog‘langan holda olib boriladi.

Kislorod-konvertor sexining zamonaviy ishga tushirish majmuasi tarkibida
konstruktiv jihatdan eng murakkabi va konstruksiya va qurilmalarni montaj qilish
gqismida eng sermehnatligi sexning bosh binosi hisoblanib, unda po‘lat eritish
agregatlari (konvertor bo‘limi) va po‘latni uzluksiz quyish bo‘limi joylashgan. Bu
ikkita ob’yektni qurilishi parallel oqim usulida amalga oshiriladi va ularning qurilish
muddatlari majmua qurilishining umumiy davom etish vaqtini aniqlaydi.

Po‘latni uzluksiz quyish bo‘limi ba’zan mavjud po‘lat eritish sexi tarkibida
mustagqil ishga tushirish majmuasi sifatida quriladi. Po‘latni uzluksiz quyish bo‘limini
montaj qilish usullari 3.4-bobda keltirilgan.
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Po‘lat eritish sexlarining bosh binolari navbatma-navbat quriladi. Binoning har
bir qismida bitta yoki ikkita po‘lat eritish agregati joylashtirilib, ularning quvvatiga
ishga tushirish majmuasi bog‘lanadi.

Po‘lat eritish sexi majmuasiga ishlab chiqarishga xizmat qiluvchi bir qator bino
va inshootlar kiradi: mikser bo‘limi domna o‘chog‘idan chigqan suyuq cho‘yanni
kimyoviy tarkibi bo‘yicha bir xillashtirish uchun xizmat qiladi; shixta saroyida
shixtalarni ortish, taxlash va tog‘orasimon idishga ortish amalga oshiriladi;
chigindilarni ajratuvchi bo‘lim olib kelingan cho‘yan chiqindilarini ajratish va
saglashni ta’minlaydi. Cho‘yan, shixtalarni uzatish estakada bo‘yicha temir yo°‘l
transportida amalga oshiriladi.

Kislorod-konvertor sexi kislorodni katta iste’molchisi hisoblanadi, shuning uchun
ishga tushirish majmuasi tarkibiga ko‘pincha havo ajratish bloklari va gazgolderlar
bilan birga kislorod xo‘jaligi ob’yektlari qo‘shiladi. Sexlarni qurilishi hamma
ob’yektlarni bo‘laklarga va kichik bo‘laklarga ajratib bo‘lakli (uzelli) uslubda olib
boriladi. Bu uzellarga qurilish, texnologik va umummaydonchalar kiradi.

Majmua qurilishi uchun katta hajmli qurilish-montaj ishlari bajariladi: 100...120
ming tonna po‘lat konstruksiyalar, 10...50 ming m*> yig‘ma temir-beton, 120...150
ming tonna texnologik qurilmalar va quvur o‘tkazgichlar. Ba’zi bino va inshootlarning
balandligi 83 m ga yetadi va undan oshadi. Asosiy ob’yektlar murakkab, yirik
o‘Ichamli katta massali qurilmalar bilan to‘lib ketadi.

Sexlarni  qurilishida  ishlarni  tashkil etishning xususiyati  qurilish
konstruksiyalarining montaj qilishni texnologik qurilmalar bilan birlashtirish, montaj
qilish ishlarida katta yuk ko‘tarish qobiliyatiga ega bo‘lgan kranlardan foydalanishdir.
Bunday yechimlar montaj qilish ishlari muddatini maksimal gisqartirishni ta’minlaydi.

Sexning eng yirik binosini montaj qilishga ko‘ndalang kesimning ma’lum
o‘qlarida qismlarga ajratib topshiriladi. Bino qismini montaj uchun topshirish vaqtiga
poydevor yonlarini grunt bilan gqayta to‘ldirish ta’minlanadi va montaj kranlari yo‘li
yotqiziladi.

Po‘lat eritish sexlarining asosiy yuk ko‘tarish konstruksiyalari metalldan
bajariladi. Yig‘ma temir-betondan transport estakadalarining alohida konstruksiyalari,
to‘suvchi devor konstruksiyalari va alohida binolarning tom yopma plitalari montaj
qilinadi.

Konvertor bo‘limini montaj qilish. Bosh bino sexida har biri 350...400 tonna
sig‘imli uchta konvertor yiliga 8...9 min. t po‘latni ishlab chigarishni ta’minlaydi.
Ularni foydalanishga topshirish ikki bosqichda: birinchisida ikkita konvertor, ikkinchi
bosqichda uchinchisi foydalanishga topshiriladi. Bosh bino sexini montaj qilish
sxemasi 3.3-rasmda keltirilgan.

Bosh bino (konvertor bo‘limi) beshta oraligdan iborat: A-B cho‘michli oraliq
po‘latni gabul qilish uchun cho‘michlarni tayyorlashni ta’minlab, yuk ko‘tarish
qobiliyati 125/30 t bo‘lgan ikkita kran va cho‘michlarni sovitish va ta’mirlash uchun
stendlar bilan jihozlangan; B-V shlakli oraliq birinchi ishlov berish bo‘limida
konvertorlardan suyuq shlaklarni uzatish uchun xizmat qilib, yuk ko‘tarish qobiliyati
125/30t bo‘lgan ikkita kran bilan jihozlangan; V-G yuklovchi oraliq konvertorlarga
suyuq cho‘yan va metallolomni temir yo‘l bo‘yicha uzatish uchun ishchi maydonchaga
ega bo‘lib, oraliq yuk ko‘tarish qobiliyati 400 + 100/16 t bo‘lgan ikkita kran va yuk
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ko‘tarish qobiliyati 2x130 t bo‘lgan to‘kuvchi mashina bilan jihozlangan; G-J
konvertorli oraliq konvertorlar bilan jihozlanib, har bir konvertor ustida o‘chog-
utilizator, gazlarni tozalash tizimi, sochiluvchan materiallarni uzatish qurilmalari, yuk
ko‘tarish qobiliyati 80 t bo‘lgan yuqoriga ko‘taradigan ko‘prikli kran mavjud; J-U
shixtali oraliq elektrmagnitli va greyferli oltita ko‘prikli kranlar bilan jihozlangan.

Binoning hamma konstruksiyasi po‘latdan tayyorlangan, A, B, V qatorlari
bo‘yicha payvand panjarali ustunlar qadami — 12 m; G qatori bo‘yicha konvertorlar
joylashgan joylarda -36 m, qolgan uchastkalarda esa — 12 m ga teng olingan. A,B va V
qatorlari bo‘yicha ustunlar negizi qirqgma plitalardan bajarilgan bo‘lib, ustunlarni
to‘g‘rilamasdan montaj qilishni qo‘llash mumkin.
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3.3-rasm. Konvertor bo‘limining ko‘ndalang kesimi va montaj mexanizmlarini joylashtirish
sxemasi: 1 — SKG-63 zanjir gildirakli kran; 2 - SKG-40 zanjir g‘ildirakli kran;
3 — BK-1000 minorali kran (2 dona); 4 - SKG-100 zanjir g‘ildirakli kran;
5 — SKR-1500 relsli kran (2 dona).

A, B, V va G qatorlarda kran osti to‘sini oralig‘i 12 m bo‘lib, payvandli va butun
tayyorlangan; ustun qadami 36 m bo‘lgan qismda kran osti — stropila osti fermasi
o‘rnatiladi. Stropila fermalari parallel belbog‘li va uchburchak panjarasi bilan butun
yiriklashtiriladi va 15 tonnagacha massada montaj qilinadi.

Sex yopmasi o‘lchami 3 x12 m bo‘lgan po‘lat shchitlardan bajarilgan.
Tomgqoplama shchiti montaj qilinganda stropila fermasi belbog‘iga payvandlanadi va
fermaning ustki belbog‘ini bo‘shatishga xizmat qiladi. Kran osti va stropila osti
fermalari 80 t gacha massada elementlari yiriklashtiriladi va loyiha holatiga ikkita BK-
1000D minorali kranlarda monta;j qilinadi (3.4-rasm).

95



Binoning D-J o‘qlarida etajerka bo‘lib, unga sex ichidagi va elektrotexnika
xonalari, transporterlar va sochiluvchan materiallar bunkerlari joylashtiriladi (3.6-
rasmga qarang). Etajerka wustunlari qo‘shtavrli bo‘lib, maydonchalari shchitli
konstruksiyaga ega. Bunday etajerkalarning mavjudligi konvertor sexlarining hamma
bosh binolariga xosdir. Ularda konvertorlarga xizmat qiluvchi asosiy texnologik
qurilmalar joylashgan bo‘ladi.

Konvertor va yuklash oraliglarini montaj qilishda ikkita BK-1000D krani va
ikkita SKR-1500 kranidan foydalanildi. Cho‘michli, shlakli va shixtali oraliglarni
montaj qilish uchun SKG-40, SKG-63 va SKG-100 zanjir g‘ildirakli kranlar
qo‘llanilgan.

)

2

3.4-rasm. Kranosti — stropila osti fermalarini montaj qilish:

1 —Ne 2 BK-1000D minorali kran; 2...4 — ko‘tarish oldidan kranosti — stropilaosti fermalarining
elementlari; 5, 7, 8 — tarhda fermalarning loyiha holati; 6 - Ne 1 BK-1000D minorali kran; 9 — V
blok (rim ragamlarida bloklarni montaj qilish ketma-ketligi ko‘rsatiladi); 10 — IV blok; 11 — VI
blok; 12 — VIII blok; 13 — VII blok; 14 — IX blok; 15 — I blok; 16 - II blok; 17 — III blok;

18 — vaqtinchalik montaj tayanchi; 19-konvertor osti poydevori.
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Sig‘imi 350 t bo‘lgan konvertorlarni montaj qilish qo‘shni oraliglarda yoki ishchi
maydonchalarda konstruktiv qismlari yiriklashtirib yig‘gandan so‘ng amalga
oshiriladi. Ishchi maydonchaga elementlarni ko‘tarish montaj oraliq teshigi orqali
bajariladi. Konvertorning umumiy massasi futerovkasiz 1640 t ni, shu jumladan,
konvertor tanasi — 403 t, tayanch halqa — 433 t, uchta tortqi-osilmalar -22 t, ikkita
podshipnik tayanchi — 286 t, ikkita tayanch ustunlar — 76 t, nishob usatkich — 308 t,
boshqga qurilmalar — 112 t. Konvertor tanasi balandligi 11,5 m va diametri 9,16 m ichi
bo‘sh “nok” shaklida galinligi 60, 80 va 100 mm li 09G2S po‘lat taxtadan yasalgan.
Tana bir vaqtda uchta stendda uchta blok sifatida, ya’ni pastki — sferik, o‘rtasi —
silindrik, ustki qismi — konussimon holda yig‘iladi.

Konvertorning tanasi va tayanch halqasini yiriklashtirib yig‘ish bilan parallel
holda yuk ko‘tarish qobiliyati 80 t bo‘lgan yuqori ko‘taruvchi kran yordamida
konvertor poydevoriga tayanch ustunlarni va konvertor uzatkichini ushlab turuvchi
qurilmasini montaj qilinadi.

Yuk ko‘tarish qobiliyati 450+100/20 t bo‘lgan kranda tanani yig‘ish va domkrat
qurilmasida tayanch halqasi amalga oshiriladi (3.5-rasm). Tayanch halgasi
o‘rnatilgandan so‘ng navbat bilan podshipniklar, maxsus reduktorlar va boshqa
qurilmalar montaj blokini massasini 1287 t gacha yetkazib montaj qilinadi.

j,#ijg#

3.5-rasm. Konvertor qurilmasi montaji:
a — konvertor tanasi domkrat qurilmasi ustiga montaj qilingan; b — konvertor tanasi fundament
ustiga o‘rnatilgan; 1-konvertor tanasi; 2-yuk ko‘tarish qobiliyati 450...100/20 t bo‘lgan ko‘prikli
kran traversasi ilmogqlari bilan; 3-domkrat qurilmasi; 4-poydevor.

-

To‘liq yig‘ilgan va to‘g‘rilangan konvertor domkrat qurilmasida loyiha holatiga
avval o‘rnatilgan tayanlardagi chig‘irlar va polispast yordamida ko‘chiriladi.
Suriladigan blok massasi domkrat qurilmasi bilan birga 1556 tonnani tashkil etadi.
Bitta konvertorni montaj qilish uchun 2000 kishi-kun sarflanadi, montaj ishlari
muddati 3 oy bo‘lib, o‘rtacha unumdorlik — 815 kg/(kishi-kun) ga teng.
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OKG-400 sovutkich-o‘choq gaz zichlanadigan membranali panellardan
tayyorlangan P-shaklli radial konstruksiyani bildiradi. U kesson (67 t), qo‘zg‘olmas
gaz o‘tkazgich (101 t), kesson va gaz o‘tkazgichning tayanch metall konstruksiyalari
(69 t), olinadigan qopqoq (5,7 t), zichlagich muftalar (10 t), kislorod muftasini
o‘tkazish tuguni, o‘lchagich furmalar derazasi qopqog‘i, konvertorga sochiluvchan
ashyolarni uzatish uchun oraliq, baraban-seperator (110 t), quvuro‘tkazgichlar (280 t)
va qo‘zg‘olmas gaz o‘tkazgich va kessonning ta’mirlash qurilmalaridan tashkil topgan.

Yiriklashtirib yig‘ish maydonchasi 7700 m? yuzaga ega bo‘lib, temir yo‘l izlari
shahobchalari bilan jihozlangan. Yiriklashtirishda MKG-25 zanjir g‘ildirakli kran va
KJD-25 temir yo‘l kranidan, yig‘ilgan bloklarni ortish uchun yuk ko‘tarish qobiliyati
63 t bo‘lgan K-631 pnevmog‘ildirakli krandan foydalaniladi.

O‘chogning elementlarini yiriklashtirishda sozlash, ortigcha joylarni olib
tashlash va nazorat uchun yig‘ishni o‘tkazish zarur. Ikkita o‘chogni yig‘ish bo‘yicha
ishlarni bunday qo‘yilishida 10 oy davomida har smenada 6 kishidan uchta smenada
ishlaydigan brigada amalga oshirishi kerak.

O‘choqlar loyiha holatiga bino oraliglariga o‘rnatilgan kranlar yordamida montaj
qilinadi (3.6-rasm). O‘choglarni hamma tizimni, shu jumladan, sirkulyatsiya
nasosxonasi, quvur o‘tkazgichlar, baraban-seperatorlar tayyor bo‘lganidan so‘ng
tayyorlovchi-korxona yo‘rignomasi bo‘yicha sinovdan o‘tkaziladi.

Gaz tozalash qurilmasini o ‘rnatish ikkita pog‘onadan iborat: birinchi pog‘ona
gazni dastlabki tozalashni amalga oshiradi va sovutadi — massasi — 140 t, ikkinchi
pog‘ona sanitariya me’yorigacha konvertor gazlarini tozalashni ta’minlaydi — massasi
143 t. Gaz tozalash qurilmasi o‘chog-sovutkichdan keyin konvertor oralig‘idagi 31, 4
m sathda joylashgan. Gaz tozalash tizimini montaj qilish bino oraliglarida o‘rnatilgan
BK-1000 kranlarida qurilish konstruksiyalarini montaji bilan parallel amalga
oshiriladi.

Baraban-seperatorlarni montaj qilish ikkita variantda bajariladi: birinchisi — bosh
binoni qurilish konstruksiyalarini montaj qilishda foydalaniladigan ikkita kranlarda;
ikkinchisi — yuk ko‘tarish qobiliyati 100 t bo‘lgan takelaj jihozlari bilan maxsus montaj
to‘sini bo‘lib, u +79 m sathda mahkamlangan va montaj uchun qoldirilgan teshik orqali
ko‘taradi. Mana shu montaj teshigi konvertor oralig‘idagi etajerka orayopmasiga
boshqga sanitariya-texnika, ventilyatsiya va texnologik qurilmalarni ko‘tarish uchun
foydalaniladi.
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Mikser bo‘limi alohida turgan bir qavatli eni 36 m bo‘lgan bino bo‘lib, unda
bitta yoki ikkita sig‘imi 2500 t bo‘lgan mikser va mikserga suyuq cho‘yanni quyish
uchun yuk ko‘tarish qobiliyati 180/50 t bo‘lgan ko*prikli kranlar joylashtiriladi. Suyuq
cho‘yan 140 t 1i cho‘michlarda domna sexidan estakada bo‘yicha tashiladi. Binoning
konstruksiyasi va ishchi maydoncha metalldan tayyorlanadi. Mikser bo‘limi har
ganday po‘lat eritish sexi tarkibida quriladi.

Devor to‘sig‘i 3 x 12 m o‘Ichamli shaklli ruxlangan taxtadan tayyorlangan yirik
o‘lchamli panellardan iborat. Yuk ko‘taruvchi konstruksiyalar  10G2S1 past
legirlangan po‘latlardan tayyorlanadi, choklari yuqori mustahkamlikka ega boltlarda
va payvandlash yordamida mahkamlanadi. Konstruksiyalarni montaj qilishda BK-300
minorali krani va SKG-40 va SKG-63 zanjir g‘ildirakli kranlardan foydalaniladi.
Massasi 27...30 t bo‘lgan ustunlar to‘g‘rilamasdan montaj qilish usulida o‘rnatiladi,
kran osti to‘sinlari massasi 30 t gacha bo‘lgan yiriklashtirilgan bloklar holatida monta;
qilinadi.

Montaj ishlarini tashkil etishda 180/50 t i ko‘prikli kranlarni tezkorlikda montaj
qilish imkoniyati uchun sharoitlar yaratishga harakat qilinadi, ular keyinchalik
mikserlar qurilmalarini yiriklashtirib yig‘ishda va montaj qilishda foydalaniladi.
Sig‘imi 2500 t bo‘lgan mikser diametri 9800 mm, uzunligi 13060 mm va massasi 982
t, massasi 196 t 1i qobiq, tubi — 78 t, belbog® — 252 t, ikkita rolikli tayanchlar 268 t dan,
burish mexanizmlari — 127 t, boshga qurilmalari 61 t tashkil etgan parchinlangan
konstruksiyadan iborat. Mikser qobig‘i to‘rtta silindrik belbog‘lardan iborat bo‘lib, har
bir belbog* massasi 12 t gacha bo‘lgan to‘rtta jo‘natish elementlari bilan jo‘natiladi.
Qobiq tagi beshta elementlarda qo‘yiladi: har biri 8 t massaga ega bo‘lgan to‘rtta sektor
va markaziy tub qismidan tashkil etiladi.

Mikser qismlarini yig‘ishni montaj qilingan binoda 180/50 t1i texnologik ko‘prikli
kran yordamida amalga oshirilib, quyidagi yig‘ish texnologiyasiga rioya qilinadi:
stendda vertikal holatda qobiqni yig‘iladi va parchinlanadi; yig‘ilgan qobiqni tubi
bilan olinadi va avval montaj qilingan tayanch qismiga o‘rnatiladi; o‘rnatilgan qobiqqga
tub gismini, belbog‘larning ustki gismlarini, to‘qiluvchi jo‘mrakni montaj qilinadi;
so‘ng mikserning burilish mexanizmi va uzatkichni montaj qilinadi.

Mikserning yiriklashtirilgan qismlarini montaj qilish yuk ko‘tarish qobiliyati
180/50 t bo‘lgan ikkita kranlar yordamida amalga oshiriladi. Mikserni yig‘ish va
montaj qilishga 4 oyga yaqin kun sarflanadi, montajchilarning ish unumdorligi 550
kg/(kishi-kun).
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Domna pechi Aq{lrilishi.

Metallurgiya bino inshootlari majmuasi.
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3.3. Inshootning elektr po‘lat eritish sexlarini montaj qilish

Sig‘imi 100...200 t yoyli elektr o‘choglari bo‘lgan zamonaviy sexlar yiliga 1 mln.
t po‘latgacha ish unumdorligiga ega. Har xil texnologiya (kislorod — konvertorli
sexlarga nisbatan) bosh bino sexining me’moriy-rejaviy yechimlarining ba’zi
xususiyatlarini belgilaydi: eritish massasi kam bo‘lsa, yuk ko‘tarish qobiliyati kam
bo‘lgan texnologik kranlar talab etiladi va, shu tufayli, sinchning yuk o‘taruvchi
konstruksiyasi yengilroq bo‘ladi va ishlar hajmi qisman kamayadi. Hamma po‘lat
eritiluvchi sexlar ob’yektlarini loyihalash va qurilishida an’anaviy konstruktiv
yechimlari va joriy qilingan amaliyot ta’siri mavjud. Kuznesk va Donesk metallurgiya
korxonalaridagi elektr po‘lat eritish sexlarini montaj qilish misollarini ko‘rib chigamiz.

Bunday korxonalarning zamonaviy elektr po‘lat eritish sexlari o‘nlab
ob’yektlarni o°‘z ichiga olgan bino va inshootlar majmuasini tashkil etadi. Sexning
birinchi navbatdagi qurilishida ishlarning eng katta hajmlari bajariladi. Har biri 100 t
sig‘imli ikkita o‘choqqa 16...20 ming tonna po‘lat konstruksiyalar va 6...10 ming m’
yig‘ma temir-beton montaj qilinadi. Qurilishning muddatini belgilovchi majmuaning
asosiy ob’yekti bosh bino (elektr po‘lat eritish bo‘limi) bo‘lib, unda o‘choq joylashgan
bo‘ladi.

Elektr po‘lat eritish sexining bosh binosi tarhda 99,5x169 m o‘lchamga ega
bo‘lgan to‘rt oraliqli binoni aks etadi (3.7-rasm).

Eni 30 m bo‘lgan A-B shixta oralig‘i yuk ko‘tarish qobiliyati 30/15 t li greyferli
kranlar bilan jihozlangan. B-V bunker oralig‘i eni 12,5 m bo‘lgan to‘rtta sathda
orayopmalar bilan ko‘p gavatli etajerkani ifodalab, ustki sathda 20/5 t i ko‘prikli kran
o‘rnatilgan. V-G o‘choqli oraliq yuk ko‘tarish qobiliyati 180+63/20 t bo‘lgan kran
bilan jihozlangan. G-D quyish oraligi 180+63/20 t 1i kranlar bilan jihozlangan.
O‘choqli oraligdagi o‘choqlarga xizmat qilish uchun o‘choqli va quyish oraliglarida
+8 m sathda hamma eni bo‘yicha ishchi maydoncha joylashgan. A gatori tomonlari
bo‘yicha bino tanasiga qurilma va gaz tozalash xonasi tutashgan.

Binoning metall sinchi bunkerli oraligning bikir etajerkasi bilan ko*p oraliqli rama
ko‘rinishida yechimga ega. Ustunlar gadami 12, 24 va 36 m. Ustunlar keng tokchali
qo‘shtavrli o‘tadigan panjarasimon konstruksiyaga ega. Ustunlar gadami 24 va 36 m
bo‘lganda kran osti fermalari bilan yopilib, ular stropil fermalarining yuk ko‘taruvchi
tayanch ustunlari hisoblanadi, B va V qatorlari bo‘yicha esa bunker oraligli uch yarusli
ishchi maydonchalarining tayanch to‘sinlari hamdir.

Konstruksiyalarni montaj qilish 3.10-rasmda keltirilgan sxema bo‘yicha monta;j
kranlarini joylashtirib, ikki oqimda olib borildi. Ogimlarda yetakchi mexanizmlar
sifatida yuk ko‘tarish qobiliyati 60 t bo‘lgan Ne 1 ragamli SKR-1500 va Ne2 raqamli
SKR-1500 kranlari ishlaydilar, ular bosh bino oraliglarida joylashgan va binoning
hamma ko‘ndalang kesimini egallagan. Jamlanmada bu mexanizmlar bilan birga 9 ta
zanjir gildirakli kranlar ishlaydi: SKG-100, SKG-63, SKG-50 va SKG-40 oddiy va
minora-strelali qulochga ega.
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3.7 — rasm. Montaj kranlarini joylashishi bilan elektr po‘lat eritish sexining bosh korpusini
ko‘ndalang kesimi: 1 — BK — 100 minorali kran; 2 - Ne 1 va Ne 2 SKG — 100 zanjir g‘ildirakli kran;
3 — SKR-2600 relsli kran; 4 — gruntni qayta to‘kish.

Tayyorlovchi-korxona tomonidan beriladigan konstruksiyalarning o‘rtacha
massasi 500 kg ni tashkil etadi, shuning uchun alohida e’tiborni qurilish
maydonchasida konstruksiyalarni yiriklashtirishga garatiladi.

Donesk metallurgiya korxonasining elektr eritish sexi bosh binosini montaj
qilishda yopma konstruksiyalarini yiriklashtirish to‘rtta texnologik joydan tashkil
topgan konveyer yo‘lida amalga oshirildi. Konveyer yo‘lining ish unumdorligi kuniga
ikkita blokni tashkil etdi.

Elektr po‘lat eritish o‘chog‘i o‘choqli oraligda ishchi maydonchadan past sathda
alohida poydevorga joylashtiriladi. Sig‘imi 100 va 200 t bo‘lgan yoyli elektr o‘choqlar
o‘xshash konstruksiyaga va alohida konstruktiv qismlar va mexanizmlarni montaj
qilishda umumiy tartibga ega. Ikki yuz tonnali o‘chogqning metall konstruksiyalarini
umumiy massasi 1200 t ni tashkil etadi. O‘choqni yuklash yuqoridan amalga oshiriladi,
metallni quyib olishda o‘choq uzatkichli ikkita mexanizmlar bilan qiyshaytiriladi.

O‘choqgni bloklarini yiriklashtirib yig‘ish maxsus stendlarda o‘choqli oraligning*
ko‘prikli yuklovchi krani bilan bajariladi. Stendlar o‘choqli oraligning ishchi
maydonchasida joylashadi. Yig‘ish tayyorlovchi-korxonaning montaj-markirovka
qilish sxemasiga binoan bajariladi. Poydevorga ketma-ketlikda ko‘prikli kran bilan
o‘chogning quyidagi konstruktiv qismlari o‘rnatiladi: ikkita poydevor to‘sini va
o‘chogni nishablashtirishning ikkita mexanizmi, kajava, o‘chogqning qobig‘ini
aylantirish mexanizmi, qobiq, aylanma tumbaning uzatkichi, o‘choqning ishchi
maydonchasi, shaxta, futerovkalangan tortqi — osma gumbaz, portal, gumbazni
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ko‘tarish mexanizmini uzatkichi, pnevmo uzatkich va suv sovutkich quvurlari bo‘lgan
elektr ushlagich tizimi, elektrodlarni qo‘zg‘atish mexanizmlari va elektrodlar.

O‘choq kajavasini yuqoriga to‘ntarilgan holatda sektorlarga bo‘lib yig‘iladi, 180°
ga aylantirib bog‘lanadi va uning ustiga relslar, to‘xtatgich, aylanma o‘q va boshqga
detallarni o‘rnatiladi. O‘choq qobig‘ini maxsus stendda korxonadan olib kelingan
elementlardan yiriklashtiriladi. Qobigning ovalligi £ 5 mm ruxsat etiladigan chetlanish
giymati bilan tekshiriladi. Qobiqni texnologik yo‘rignomaga mos holda
payvandlanadi. O‘choq shaxtasini ikkita seksiya va to‘qqizta tayanch roliklardan tarkib
topgan blok holida yiriklashtiriladi. Tortqili — osma gumbazni erkin halga va suv
sovutish quvurlaridan tarkib topgan yiriklashgan blok holatida yig‘iladi. O‘choq
portalini maydonchalarni bog‘lovchi konsollardan, suv sovutkich quti va o‘rama quvur
o‘tkazgichlardan iborat bo‘lgan blok holida yig‘iladi. Tortqili — osma gumbaz va portal
suv sovutish tizimini yig‘ilgandan keyin tayyorlovchi — korxonaning texnik talablariga
mos holda gidravlik sinovdan o‘tkaziladi.

INEeHTPpOoAN
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Elektr po‘lat eritish o‘choqlari

3.4. Uzluksiz po‘lat quyish bo‘limini montaj qilish

Po‘latni uzluksiz quyish bo‘limi (PUQB) po‘lat eritish o‘choqlarida eritilgan
po‘latni quyish va prokat ishlab chigarish uchun tayyorlangan xomashyoni olish uchun
mo ‘ljallangan. Po‘latni quyib tarqatish uchun maxsus qurilma — xomashyoni uzluksiz
quyish mashinalaridan foydalaniladi(XUQM). Bunday mashinalar blyuming(yarim
tayyor mahsulot) yoki slyabing(plita)larni almashtiradi, undan tashqari, qolipga xizmat
qilish, quyma yombilarni tozalash, isitish quduqlari va boshqa yordamchi inshootlar
bilan bog‘liq bo‘lgan inshootlar qurilishida zaruriyati qolmaydi.

PUQB XUQMni blokli va chizigli joylashishi bilan quriladi. Mashinalarni
rivojlangan yer ostki xo‘jaligi bo‘lgan yopiq ko*p oraligli bir gavatli sanoat binolariga

104



joylashtiriladi. Korxonalarning ba’zi birlarida PUQBni po‘lat eritish sexlarining bosh
korpusi bilan, boshqgalarida esa slyabing ombori bilan bloklashtiriladi.

Zamonaviy PUQBIlarni yiliga unumdorligi 10 mln. tonnagacha uzluksiz quyish
bo‘yicha loyithalanmoqda.

Eni 223 m va uzunligi 234 m bo‘lgan yirik sakkiz oraliqli PUQB binosi
metallurgiya kombinatining ishga tushirish majmuasi tarkibida qurilgan. Eni 24 m
bo‘lgan B — V cho‘michlarni tayyorlash oralig‘i po‘lat eritish sexining bosh korpusiga
tutashadi (3.8 - rasm) va yuk ko‘tarish qobiliyati 80/20 t bo‘lgan ko‘prikli kranlar bilan
jthozlangan, uning davomidan eni 12 m bo‘lgan texnologik jihozlarni tayyorlash
oralig‘i joylashgan. Oraliglar ikki sathda ko‘prikli kranlar bilan jihozlangan: ustki
sathda — yuk ko‘tarish qobiliyati 450 + 100/20 t bo‘lgan, pastki sathda — yuk ko‘tarish
qobiliyati 80/20 t bo‘lgan kranlar. Eni 36 m bo‘lgan M — L slyabinglar ombori oralig‘i
quyib tagsimlovchi oraliglarga tutashadi va yuk ko‘tarish qobiliyatlari 50/10 t va
125/30 t bo‘lgan kranlar bilan jihozlangan.

Binolarning hamma konstruksiyalari po‘latdan barpo etilgan. G va K qatorlari
bo‘yicha ustunlar gadami 24 m ga, qolgan qatorlarda esa 12 m ga teng. Ustunlar pastki
plita bilan payvandlanmagan panjarali payvandlangan bo‘lib, unda to‘g‘rilamasdan
montaj qilish usuli ko‘zda tutiladi.

Ustki sathdagi yuk ko‘tarish qobiliyati 450 + 100/20 t bo‘lgan kranlar ostidagi
uzilmaydigan kranosti to‘sinlari balandligi 3,9 m ga teng. Tayyorlovchi — korxona
uzunligi 12 m va massasi 50 t gacha bo‘lgan elementlarni yetkazib berdi. Montaj
choklari — vertikal payvandlangan.

Qadami 12 m bo‘lgan stropila fermalari PK -01-125 seriya bo‘yicha, yorug‘lik —
aeratsiya fonarlari PK — 01-127 seriya bo‘yicha loyihalangan. G va K qatorlardagi
ustunlarga stropila fermasini tutashishi fermaning ustki belbog‘ini ustunlarga elastik-
plastik mahkamlashni qo‘llab yig‘ishni gabul qilingan. Qolgan oraliglarda stropila
fermalarining tayanishi sharnirli qabul qilingan. Tomqoplama paneli — po‘latdan,
o‘lchami 3x12 m bo‘lib, qobirg‘asi bukilgan prokat shakllardan bajarilgan. Devorning
to‘suvchi konstruksiyasi faxverk ustunlar bo‘yicha po‘lat ruhlangan to‘shamadan
iborat isitkichli panellardan bajarilgan.

Bino montaji M — L oraligdan boshlangan bo‘lib, unda texnologik qurilmalarni
taftish, nazorat va yiriklashgan yig‘ish tashkil qilindi. Ilgarilangan grafik bo‘yicha
oraligda yuk ko‘tarish qobiliyatlari 50/10 t va 125/20 t bo‘lgan ko‘prikli kranlar montaj
qilingan va ishga tushirilgan, energiya ta’minoti tarmogqlari yotqizilgan, nazorat va
yiriklashtirib yig‘ilgan jihozlarni taxlash uchun stendlar va stellajlar tayyorlangan,
temir yo‘l izi yotqizilgan.
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B-V,V-G,G-D,D-Ye, Ye—J,J-1, 1 -K oraliglari quyidagi ketma —
ketlikda barpo etilgan: xomashyoni uzluksiz quyish mashinalari XUQM (— 9 m sathda)
ostidagi poydevorlarni qo‘yilish chuqurligi bo‘yicha umumiy handaq qazildi, bino
ustunlarining alohida poydevorlari ostini qo‘shimcha qazildi va ularni o‘rnatildi, — 9
m sathda montaj kranlarini montaj qilindi va binoning yer ustki qismi
konstruksiyalarini montaj qilish boshlandi. Oraliqlarning monta;j qilingan yer ustki
qismi “tomi” ostida XUQM mashinalari va boshqa qurilmalar ostiga poydevorlar barpo
etildi va qisman handaq qo‘shimcha qazildi, gruntlar qayta to‘kilgandan so‘ng
qurilmalarni montaj qilish amalga oshirildi.
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Minus — 9 m sathdagi handagda o‘rnatilgan  quyidagi kranlar bilan
konstruksiyalarni montaji bajarildi: ikkita BK — 1000 krani, ikkita SKG — 160 krani,
uchta SKG — 100/40 kranlari (3.8 — rasmiga qarang). Konstruksiyalarni yiriklashtirish
markaziy omborxonada va montaj zonasida amalga oshirildi. Konstruksiyalarni temir
yo‘l izlari bo‘yicha tashildi. Po‘latni uzluksiz quyish bo‘limi (PUQB) binosini barpo
etishda 34,3 ming tonna metall konstruksiyalari montaj qilindi, montajchilarning ish
unumdorligi 340 kg/kishi-soatni tashkil etdi, kranlarning unumdorligi 6 t/mash.-
smenani tashkil etdi. Montaj ishlarining umumiy muddati 20 oyni tashkil etdi.

Xomashyoni uzluksiz quyish mashinalari (XUQM) qurilmalarini montaj
qilish po‘latni uzluksiz quyish bo‘limining (PUQB) quyib tarqatiladigan oralig‘idagi
yuk ko‘tarish qobiliyati 400 + 100/20 t va 80/20 tonnaga ega bo‘lgan kranlarda amalga
oshiriladi. Montaj qilishga qurilmalarni tayyorlash quyidagilardan iborat:
konservatsiyalovchi surtmalarni olib tashlash, tayyorlash sifatini tekshirish, tugallash
ishlarini bajarish va montaj qilinadigan bloklarni yiriklashtirib yig‘ish. Hozirgi vaqtda
ikki arigli xomashyoni uzluksiz quyish mashinalari keng qo‘llanilmoqda. Massasi 4,5
ming tonna bo‘lgan mashinani tayyorlovchi — korxona alohida bo‘laklar holida
yetkazib berishadi. Har bir bo‘lak birikma va detallarni jamlanmasi bo‘lib, korxonadan
gabarit o‘lchamlari 14x4x2,5 m va massasi 100 tonnagacha holida yetkaziladi.

Qurilmalarni tayyorlash va taftish qilish hamda nazorat uchun va yiriklashtirib
yig‘ish ishga tushiriladigan majmua binosining montaj qilingan oraliglaridan birida
amalga oshiriladi. Xomashyoni uzluksiz quyish mashinalarini montaj qilishni
boshlanguncha geodezik asoslangan sxemaga mos holda o‘q chiziglari o‘tkaziladi.
Montaj uchun poydevorlarni qabul qilishda uning cho‘kishiga alohida e’tibor
qaratiladi, reperning so‘nggi balandligini poydevorni cho‘kishini to‘liq tugaganidan
keyin aniqlanadi. Qurilmani to‘g‘rilash optik — geodezik usulda amalga oshiriladi.

Po‘latni uzluksiz quyish bo‘limining pastki sathida yuk ko‘tarish qobiliyati
80/20 tonna bo‘lgan kranlardan montaj uchun foydalanishda 65 % ga yaqin qurilmalar
yiriklashtiriladi.

Xomashyoni uzluksiz quyish mashinalarini montaj qilish pastdan yuqoriga
yo‘nalishda mashinalarning quyidagi bo‘laklarini ketma — ket o‘rnatib amalga
oshiriladi: rolikli seksiyalar ostidagi ustunlar va ikkinchi sovutish to‘sinlari; ikkinchi
sovutish rolikli seksiyalarining ustki qismlari; kristallizatorlarning tebratish
mexanizmi; ko‘tarma — aylanma stol; quyib tagsimlash maydonchasidagi qurilmalar
(ikki pozitsiyali stend, oraliq cho‘mich, kristallizator zonasidagi plitali to‘shama);
tortiluvchi qurilma va naychani ko‘tarish mexanizmi.

Pastki rolikli seksiyalarni boshlanishida ustunlarni shponkali yoriqlariga ikki
tomondan qo‘yilgan yuk ko‘tarish qobiliyati 10 t bo‘lgan ponali domkratlarda
ustunlarga o‘rnatiladi. Ponali domkratlar va boshqariladigan vintli tirgaklar yordamida
rolikli seksiyalarni tarhda va balandligi bo‘yicha ruxsat etilgan = 0,5 dan + 1 mm gacha
chegarani ta’minlashgacha o‘rnidan suriladi.

Rolikli seksiyalar massasi 25 t gacha yiriklashgan bloklar holatida montaj
qilinadi, qolgan qurilmalar prokat stanlari qurilmalari uchun qabul gilingan ruxsat va
texnologiyalar bo‘yicha montaj gilinadi va to‘g‘rilanadi.

Umumiy massasi 19,1 ming tonna bo‘lgan to‘rtta mashina qurilmalarini montaj
qilish uchun 35,1 ming kishi-kun sarflanadi. Montaj muddati 9 oy. Qurilmalarni
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montaji uchun unumdorlik topshirishga yetkazish uchun qo‘shimcha mehnat
xarajatlarini hisobga olmagan holda 546 kg/kishi-kunni tashkil etdi. Qurilmalarni
montaj qilishni maksimal jadalligi oyiga 8,9 ming tonnani tashkil etdi.

Mavzu bo‘yicha rasmlar

barom ®acoHnu npodunb

Po‘latni uzluksiz qo‘yishda olinadigan shakllar.

3.5. Prokat sexlarini montaj qilish
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Prokat ishlab chiqarish mahsuloti maxsus prokat qurilmalari, ya’ni stanlarda
ishlab chiqariladigan to‘sin, metall taxta, quvurlar va navli metalllar hisoblanadi.
Prokat sexlari ko‘p oraliqli binolarda joylashtirilib, uning tarkibida mashina zallari,
stanli oraliqlar, pardozlash oraliglari (ad’yustajlar) va vazifasi va ishlab chiqarishni
o‘ziga xosligi bilan aniglanadigan qo‘shimcha oraliglar mavjud. Prokat sexlarini
qurilishi navbatma-navbat amalga oshiriladi va bir necha yil davom etadi. Ba’zi alohida
prokat stanlari (ishga tushiriladigan majmualar) 1...2 yillik me’yoriy muddatga ega.

Alohida poydevorlarning ko‘p sonliligi va chuqur joylashishi montaj
mexanizmlarini joylashtirish va qo‘zg‘alishi hamda konstruksiyalarni tashish va
ularga uzatishni ancha murakkablashtiradi, shuning uchun montaj ishlari
texnologiyasini qurilish ishlari bilan birgalikda amalga oshirishda alohida detallarni
qayta ishlab chiqish va jiddiylik zarur.

Prokat sexlari qurilishida qurilish — montaj ishlarining ochiq va yopiq usullari
qo‘llaniladi. Ochiq usulda avval binoning yer ostki qismini barpo etish bo‘yicha
hamma qurilish ishlari bajariladi, so‘ng esa yer ustki konstruksiyalarini montaji amalga
oshiriladi. Yopiq usulda avval binoning hamma yer ustki qismi barpo etiladi,
keyinchalik esa bino ichida texnologik qurilmalar, yog‘li-yerto‘lalar, elektr kabeli
tonneli, toblash tindirgichlari, elektr mashina bo‘limi va boshqga inshootlar ostidagi
poydevorlar uchun yer qazish va beton ishlari bajariladi. Texnologik qurilmalar har
doim bino oraliglari jihozlangan texnologik montaj kranlaridan foydalanish bilan
binoning sinchi barpo etilgandan so‘ng montaj qilinadi.

Ba’zan ishlarni bajarishning aralash usuli qo‘llaniladi: ochiq usul — yer ostki
inshootlar bilan band bo‘lgan oraliglarni katta qismi uchun, yopiq usul — montaj
kranlari va konstruksiyalarni uzatish yo‘li joylashgan oraliglar uchun.

Montaj ishlarini tashkil etish bo‘yicha loyiha yechimlarini ishlab chiqishda
quyidagi tavsiyalarga asoslanish kerak: montaj mexanizmlari bo‘lgan zanjirli va
minorali kranlarni texnologik qurilmalar ostidagi poydevorlar soni eng kam bo‘lgan
oraliglarda joylashtirish kerak, katta radius ta’siri bo‘lgan minorali kranlarni
qo‘llanishi zanjirli kranlarni kirishi qiyin bo‘lgan poydevorlar mavjudligida magsadga
muvofiqdir; montaj ishlari yo‘nalishini prokatlashning texnologik jarayoni yo‘nalishi
bilan mos holda belgilanadi; barpo etish usulini (yopiq yoki ochiq) tanlash hamma
bino uchun emas, balki har bir oraliq uchun alohida tanlanadi, bunda qurilish — montaj
ishlarini bajarish bilan bir vaqtda binoni uzunligi bo‘yicha uchastkalarga ajratiladi;
montaj kranlarini joylashish sathini ishlarni maksimal birlashtirish imkoniyati bo‘lishi
uchun gruntni gayta to‘kish (ochiq handagda) sathidan pastroq belgilash mumkin.

Sovuq prokatlash “2500” stani binosida montaj kranlarini joylashish misoli 3.9 —
rasmda keltirilgan. Binoning katta maydoni va uzunligi hamda prokat sexlarining
qurilishini qisqa muddatda bitirish lozimligini hisobga olgan holda konveyer liniyasida
bloklarni yig‘ish bilan tom yopmasining konstruksiyalarini yirik blokda montaj qilish
loyihasi tuzilishi kerak.
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3.9 — rasm. Montaj kranlarini joylashtirish bilan sovuq prokatlash “2500” stani binosining
ko‘ndalang kesimi: 1 — SKG — 30 krani; 2 — SKG — 63 krani; 3 — BK — 1000 krani,
4 — BK — 406M krani; 5 — konstruksiyalarni uzatish uchun temir yo°‘l izi.

Konstruksiya va qurilmalarni yirik blokli montaj qilish. Metallurgiya
korxonasining sovuq prokatlash sexi metall yuk ko‘taruvchi sinch bilan ko‘p oraligli
binoni aks ettiradi: 36 m li beshta oraliglar, 42 m li uchta oraliglar, ustun qadamlari —
12, 24 va 36 m, doiraviy quvurlardan stropila fermalari gadami — 12 m. Sexning
umumiy maydoni — 142992 m?. Metall konstruksiyalarni montaji bo‘yicha ishlarni
hajmi 20350 t ni, shu jumladan ustun, bog‘lovchi va kran osti konstruksiyalarini
montaji bo‘yicha — 832 t, yopmani montaji bo‘yicha 8977 t ni tashkil etadi. Ustunlar
va kran osti to‘sinlarini zanjirli kranlarda alohida usulda montaj qilinadi, yopma
bloklarini montaji uchun ish fronti yaratiladi va bog‘lovchilar bilan mahkamlanadi.

Sex yopmasi konveyerli yig‘ishga mo‘ljallab loyihalangan va tarhi 12x36,
24x36, 12x42, 24x42 m o‘lchamlarda 149 bloklarga bo‘lingan. 24x36 va 24x42 m
o‘lchamlardagi bloklar asosiy, qolgan bloklar qo‘shimcha hisoblanadi. Har bir blok
ikki yarimtalik, bitta yarimtalik — ikkita stropila fermalari, uzunligi 12 m tipli
panjarasimon to‘sinlar, fonar elementlari, vertikal bog‘lovchilar, fermaning pastki
belbog‘i bo‘yicha va fonar ostidagi ustki belbog‘it bo‘yicha gorizontal
bog‘lovchilardan tashkil topgan. Blokning boshga yarim qismi to‘sin va shakldor
to‘shamalardan bajarilgan shchitlardan montaj qilinadi. To‘sinlarning bir uchi
blokning stropila blokiga, boshqa uchi montaj uchun “soxta” fermaga tayanadi.

Blokni loyiha holatida montaj gilishda to‘sinlarning bo‘sh uchi avvalgi blokning
stropila fermasiga yotqiziladi va unga payvandlab yoki boltlarda mahkamlanadi.
Blokni montaj gilingandan so‘ng montaj uchun “soxta” fermani pastga tushiriladi va
o‘rnatgich bilan birgalikda blok ostidan chiqariladi. Bloklar armatura, ferma oralig‘i
bo‘shligi qurilmasi, ventilyatsiya, sanitariya — texnika va texnologik quvur
o‘tkazgichlar bilan jamlanadi, bo‘yaladi va yumshoq tomqoplama bilan yelimlanadi.
Bitta blok massasi 180 t ga yetadi, shu jumladan metall konstruksiyalar massasi 60 t
ga yaqinni tashkil etadi. Yig‘ilgan bloklar o‘rnatish joyiga maxsus portal yordamida
tashiladi.
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Bloklarni yig‘ish konveyer chizigli yo‘li o‘nta to‘xtash joyidan tashkil topgan
(3.10 - rasm): to‘rttasi — bloklarni konstruksiyalari va qurilmalarini yig‘ish uchun,
uchtasi — elektr texnika, ventilyatsiya va sanitariya — texnika ishlari uchun, bittasi —
bo‘yash uchun, bittasi - tomqoplamani barpo etish uchun. Beshta to‘xtash joylari
konstruksiyalar jamlanmasi, qurilma va materiallarni taxlash uchun maydonchalarga
ega. Yig‘ilgan blokni poydevorga o‘rnatilgan va 250 t massaga ega bo‘lgan blokni
ko‘tara oladigan to‘rtta tortqili strela yordamida ko‘tariladi. Ko‘tarilgan blok ostiga
ko‘tarilgan blok tushiriladigan past o‘rnatgich bilan transport portali uzatiladi.
O‘rnatgich va blok bilan transport portali kerakli oraligqacha binoning eni bo‘yicha
siljitiladi. Montaj qilinadigan oraligning kran osti to‘siniga suyanadigan to‘sinlarni
biriktirilib, u bo‘yicha o‘rnatgich blok bilan birgalikda kran osti to‘sinlari ustidan
qo‘zg‘atiladi va uning ustidan blok o‘rnatiladigan joygacha siljitiladi. O‘rnatgichning
gidravlik domkratlari bilan blokni loyiha holatiga tushiriladi, fermalar ustunlarga
tayanadi, “soxta” fermalar ustiga joylashgan to‘sinlar avval montaj gilingan fermaga
o‘rnatiladi.
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3.10 — rasm. Metallurgiya korxonasining sovuq prokatlash binosi tarhi va sexning yopma bloklarini
yig‘ish sxemasida bino va konveyer yo‘li tarhi: 1 ... 9 — yopma bloklarini yig‘ish bo‘yicha to‘xtash
joylari; 10 — yopma bloki; 11 — ko‘targich machtasi; 12 — transport portali yo‘li; 13 — transport
portali; 14 — konstruksiyalarni taxlash va yiriklashtirish uchun chorpoyali kran; 15 — yiriklashtirib
yig‘ish va taxlash maydonchasi; 16 — konveyer yo‘li to‘xtash joylariga xizmat qiluvchi MSK —

5 -30 krani; 17 — MSK — 5 — 30 krani yo‘li; 18 — SKR — 1500 krani yo‘li; 19 — SKR — 1500 krani;
20 — past o‘rnatgich.

Bog‘lovchi rama va “soxta” ferma bilan montaj jihozlarini o‘rnatgich blok
ostidan chiqarib oladi va transport portaliga gaytadi. O‘rnatgich va transport portali
qaytishida montaj uskunalari taxlash va yiriklashtirib yig‘ish maydonchasiga xizmat
qiluvchi chorpoyali kran bilan bo‘shatiladi va Ne 1 to‘xtash joyiga qaytadi, u yerda uni
SKR — 1500 krani bilan navbatdagi blokni yig‘ish uchun konveyer yo‘liga o‘rnatiladi.
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Amaliyot tayyorlangan qurilma va montaj uskunalari samarali ishlashini
ko‘rsatdi va massasi 250 tonnagacha yopma bloklarini montaji uchun foydalanilishi
mumkin. Shuning uchun, transport portalini ko*prikli kranlarni montaji uchun ham
foydalanishga garor qilindi.

Yopma bloklarni yig‘ishda konveyer yo‘li unumdorligini uch kunda ikkita
blokni gabul qilindi. Bloklarni holatiga o‘rnatishni 6 kishilik montajchilar brigadasi
bajaradi. Bitta blokni monta; mehnattalabligi 9 kishi-kun. Konveyerli texnologiya
ko‘prikli kranni yig‘ish uchun o‘tkazilib, unda sovuq prokatlash sexi oraliglari
jthozlangan. Ko‘prikli kranlar yerda joylashgan shpalli katakdan iborat stellajlarni
yig‘ib, transport portaliga yuklanadi. Transport portali kran osti yo‘llarida qo‘zg‘alishi
uchun kranni lozim bo‘lgan oraliqqa uzatadi. Bu usul ko‘prikli kranlarni montaj qilish
muddatini qisqartirish va yig‘ishda ishning xavfsiz sharoitini ta’minlash imkonini
berdi.

Metallurgiya korxonasining “3000” prokatlash stani uzunligi 1260 m va eni 216,5
m bo‘lgan binoda joylashtiriladi. Bino beshta asosiy oraliglarga, undan to‘rttasi 24 m
danga ega. Bu qismda utillashtiruvchi - qozonlar bilan o‘choqli oraliq, stanli oraliq va
slyabing ombori oraliglari joylashadi. O‘choqli oraliq balandligi 23,4 m, slyabinglar
ombori esa 18,6 m ga teng. Binoning qolgan qismi yetti oraligli: beshta oraliglar — 36
m, ikkitasi — 18 m dan masofaga ega. Binoning bu qismida sovutkichlar va tayyor
mahsulot ombori oraliglari joylashadi. Oraliglar balandligi stropila fermasi tagigacha
14,4 m, omborli oraliglar balandligi 16,2 m. Bino oraliglarida ko‘plab miqdordagi
ko*prikli kranlar joylashadi.

Qurilish — montaj ishlarining muddati va mehnattalabligini qisqartirish
magqsadida yiriklashtirish va yig‘ish ishlarini qurilayotgan stanning bosh korpusidan
tashqgarida maxsus jihozlangan konveyer yo‘li maydonchasiga chiqarish amalga
oshirilgan bo‘lib (2.1 — rasmga garang), u yig‘uvchi — jamlovchi korxona hisoblanadi.
Bunday konveyer yo‘lining samaradorligi umumqurilish va ixtisoslashgan
tashkilotlarga  (montajchilar, tom yopuvchilar, pardozlovchilar, mexanika
montajchilari, elektrchilar, santexnikachilar va boshqalar) ish frontini avvaldan taqdim
etilishidir.

Bino yopmasi konveyerli yig‘ish va konstruksiyalarni yirik blokli yopmani
montaj qilishni hisobga olgan holda tarhdagi o‘lchami 36x18 m va 36x36 m bo‘lgan
fazoviy bloklardan tarzida loyihalangan. Blok o‘rtada 12 m va chetdagi 11,85 m
qadami bilan to‘rtta stropila fermalari, fonar konstruksiyalari, qurilmalari va fermalar
orasi bo‘shlig‘idagi kommunikatsiyalar, vertikal va gorizontal bog‘lovchilar tizimidan
tashkil topgan. Konveyer yo‘lidagi to‘xtash joylari yonida materiallarni taxlash va
konstruksiyalarni avvaldan yiriklashtirish bo‘yicha maydonchalar mavjud. Ombor va
to‘xtash joylariga xizmat qilishda odatdagi seriyali kranlardan tashqari maxsus
estakadalar bo‘yicha harakatlanadigan yuk ko‘tarish qobiliyati 2 tonna bo‘lgan maxsus
kran — to‘sinlardan foydalaniladi.

Tomgqoplama barpo etish bo‘yicha VII, VIII va IX to‘xtash joylari (2.1 —rasmga
qarang) yengil strukturali konstruksiyalar bilan yopilgan yopiq xonalarda joylashgan
bo‘lib, unda tom yopish ishlarini bajarish sharoitlari yaxshilanadi va noqulay iglimiy
sharoitlarda konveyerning ishida to‘xtab qolish va tanaffuslarni ancha qisqartiradi.
Xona 2 t yuk ko‘taradigan kran — to‘sinlar bilan jihozlangan.
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Yopma blokini oraliq bo‘ylamasi bo‘yicha avval montaj gilingan kran osti yo‘llari
bo‘yicha yuk ko‘tarish qobiliyati 200 t bo‘lgan o‘rnatgich yordamida tashiladi, uning o°zi
blokni loyiha holatiga o‘rnatadi. Metall konstruksiyalarni montaj gilishda o‘rtacha ishlab
chigarish bir smenada bitta ishchiga 710 kg ni tashkil etdi. Prokat stanlarining
qurilmalarini montaj qilish mos oraliglardagi foydalaniladigan ko‘prikli kranlar
yordamida amalga oshiriladi. Qurilmalarni poydevorga o‘rnatish usullari ishlarni bajarish
loyihasi va me’yoriy hujjatlar bo‘yicha gabul gilinadi.

Mavzu bo‘yicha rasmlar
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Prokat sexlari.

Nazorat uchun savollar

1. Domna o‘choglarini qurish majmuasini montaj qilish ganday amalga oshiriladi?

2. Hajmi 3200 m® bo‘lgan domna o‘chog‘i uchun montaj qilish sxemasi (b):

3. Inshootning kislorod — konventor sexlarini ganday montaj qilinadi?

4. Inshootning elektr po‘lat eritish sexlari ganday montaj qilinadi?

5. Uzluksiz po‘lat quyish bo‘limini montaj qilish ketma — ketligi qanday bo‘ladi?

6. Prokatlash sexlarini montaj qilish texnologik ketma — ketligi ganday bo‘ladi?

7. Xomashyoni uzluksiz quyish mashinalaridan qanday foydalaniladi?

8. Konvertor bo‘limining ko‘ndalang kesimi va montaj mexanizmlarini joylashtirish
sxemasi qanday bo‘ladi?

9. Montaj kranlari joylashgan holda po‘latni uzluksiz quyish bo‘limi binosini ganday
barpo etiladi?

10. Metallurgiya bino va inshootlarini barpo etishning qanday o‘ziga xos xususiyatlari
bor?
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IV-BOB. BALAND BINO VA INSHOOTLARNI MONTAJ QILISH

4.1. Baland bino va inshootlarni montaj qilish sxemasini umumiy tamoyillari va
sxemalarini tanlash

Baland bino va inshootlarning o‘ziga xosligi ularning tarhida nisbatan katta
bo‘lmagan tashqi o‘lchamlari, katta massasi va balandligi hisoblanadi. Bino (inshoot)
ning konstruktiv yechimlari, montaj qilinadigan elementlar va balandlikka bog‘liq
holda quyidagi asosiy montaj sxemalari qo‘llaniladi: strelali kranlarda yerda butun
yig‘ilgan konstruksiyalarni loyiha holatiga ko‘tarib o‘rnatish; vertikal loyiha holatiga
yerda butun yig‘ilgan konstruksiyalarni tayanch sharniri atrofida aylantirib o‘tkazish;
turli yuk ko‘tarish vositalari, shu jumladan, havoda uchish vositalaridan foydalanib,
alohida elementlarni va yiriklashtirilgan bloklarni ustidan o‘stirish usulida loyiha
holatida yig‘ish; qavat yopmasini yoki maxsus montaj portalida alohida elementlar va
yiriklashtirilgan bloklarni polispast yoki domkrat tizimidan foydalanib, binoni
(inshootni) qismlarini davriy vertikaliga ko‘tarish bilan yerda pastdan o‘stirib yig‘ish;
tashqarida yig‘ilgan inshootni (qayta qurishda, tor sharoitlarda qurilishni olib borish
yoki  har-xil ish  turlarini  vaqt bo‘yicha  birlashtirish  zaruriyatida
qo‘llaniladi)tayyorlangan poydevorlar ustiga loyiha holatida gorizontal bo‘ylab ustidan
qo‘zg‘atish.

Baland ko‘p qavatli binoni monta;j qilish ko*proq ustidan o‘stirish usulida tiralgan
va ko‘chma minorali kranlardan foydalanib amalga oshiriladi. Ba’zan bunday binolarni
montaj qilish pastdan o‘stirish, ya’ni orayopma va qavatlarni ko‘tarish (chet elda “lift-
sleb” va “djek-blok™ usulllari) usulida sinxron ishlaydigan domkratlar yoki tasmali
ko‘targichlar tizimidan foydalanib amalga oshiriladi.

Tarhida nisbatan tarqalgan baland inshootlar (gradirnya, shaxta usti koprlari,
etajerkalar va shu kabilar) va vazmin salmoqli inshootlar (domna o‘chogqlari, havo
qizdirgichlar va boshqgalar) ham o‘stirish usulida strelali, tiralgan, ko‘chma minorali va
relsli kranlar bilan monta;j qilinadi.

Tarhida ixcham baland inshootlar (radiotelemachtalar va minoralar, mo‘ri
quvurlari va quvur — minoralar, yoritgich va elektr uzatish liniyalari tayanchlari) uchun
turli yuk ko‘tarish vositalaridan foydalanib montaj qilishda hamma yuqorida keltirilgan
sxeialar qo‘llanishi mumkin, montaj qilishning muayyan sxemalarini tanlash esa
inshootlarning konstruktiv parametrlari va montaj tashkilotidagi uskunalarni
mavjudligi bilan aniglanadi.

Baland inshootni gorizontal holatida yerda butun yig‘ilgan holatida strelali
o‘ziyurar kranlar bilan loyiha holatida montaj qilish o‘zining oddiyligi va kam
mehnattalabligi tufayli eng samaralidir, chunki konstruksiyalarni to‘liq yig‘ish yer usti
sharoitlarida bajariladi. Konstruksiyalarni ilmoqqga ilish og‘irlik markazidan bir
muncha yuqori joydan amalga oshiriladi va uni tayanchga vertikal ko‘tarish yoki burib
sirpantirish va keyin ko‘tarib o‘rnatiladi. Konstruksiyaning og‘irlik markazini
pasaytirish va kran strelasi uzunligini kamaytirish uchun ba’zan konstruksiyaning
pastki qismiga inventar yuklar mahkamlanadi. Bunday usulda balandligi 40...60 m
gacha bo‘lgan inshootlarni montaj qilinadi.
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Gorizontal holatida butun yig‘ilgan yuqori konstruksiyalarni tayanch sharniri
atrofida aylantirish bilan montaj qilish konstruksiyani yerdan uzmasdan amalga
oshiriladi va qo‘llaniladigan yuk ko‘tarish vositalari va montaj qilish sxemalariga
bog‘liq holda bir nechta turlarga ega:

a. Strelali kranni (bir yoki ikkitani) qo‘llab, uning ilmog‘iga konstruksiyaning
og‘irlik markazidan yuqori holda ilmoqqa ilish amalga oshiriladi (4.1, a - rasm) va
ko‘tarish jarayonida kran tayanchning (poydevorning) aylanma sharniri yo‘nalishida
harakatlanadi;

b. Oraliq tayanch ustundan va strelali krandan (bitta yoki ikkitadan) foydalanib,
ularning yordamida konstruksiyani ikki bosqichda ko‘tariladi: birinchida — odatdagi
burish usuli (yugorida bayon etilgan), ikkinchida — ko‘tarishni tayanch ustun tagidan
ilmoqqga 1ilib ko‘tariladi, natijada ilmoqni ko‘tarish balandligini (strela balandligi)
go‘llaniladigan yordamchi tayanch ustun balandligida kamaytirish imkonini beradi
(4.1, b - rasm);

v. Ko‘tariladigan konstruksiya bilan to‘g‘ridan — to‘g‘ri biriktirilgan arqonli
tortqini qo‘llab va chig‘ir yoki traktor bilan tortqili zo‘riqishni hamda kran bilan
birinchi boshlang‘ich ko‘tarishni kombinatsiyasini ta’minlab amalga oshirish (4.1, v -

rasm);
g. “Yiqilayotgan” strela (machta, shevr yoki portal) yordamida uni yakorga
mahkamlab va arqon tortqisini qo‘llab amalga oshirish (4.1, g - rasm);

d. Yordamchi aylanma strela (machta, shevr yoki portal) bilan va simarqon (tros)
tortqini qo‘llab yakorsiz ko‘tarish (4.1, d);

e. Aylanma va sirpanuvchi (tayanch sharnir yo‘nalishida) portal (strela) va
simarqonli tortqini qo‘llab itarib ko‘tarish (4.1, e, j - rasmlar);

J. Simarqonli tortqi va vertoletning ko‘tarish kuchini qo‘llab montaj qilish (4.1, z
- rasm).

Inshootni tayanch sharnir atrofida aylantirib montaj qilishda tizim
(konstruksiyalar va uskunalar) og‘irlik markazi orqali konstruksiyani o‘tishida montaj
qilinadigan konstruksiyani o‘z — o‘zidan beixtiyor tezlanuvchi harakatlanish bo‘lishi
mumkin va uni ushlab turish uchun chig‘irlar (traktorlar) bilan biriktiriladigan
to‘xtatgich arqonlar qo‘llaniladi.

Machta — minorali inshootni (balandligi 120 m gacha) burib aylantirish usulida
montaj qilish eng texnologik va oraliq tayanch ustun — tirgaklardan foydalanish bilan
zanjirli strelali kranlarda bajarish samarali hisoblanadi (4.1, b — rasmga qarang). Unda
ko‘tarishning quyidagi variantlari bo‘lishi mumkin: konstruksiyani loyiha holatida
tirgak va o‘zgarmas uzunlikdagi bog‘lovchi bilan o‘rnatish; konstruksiyani loyiha
holatida tirgak va polispast bilan o‘rnatish. Birinchi variantdan farqli holda, AV
zvenosining doimiy uzunligi o‘rniga polispast (uzunligi bo‘yicha o‘zgaruvchi zveno)
o‘rnatilgan va AVS uchburchagi ko‘tarishda o‘zgaradi, shuning uchun mazkur sxema
katta texnik imkoniyatlarga ega, chunki kranning yuk ko‘tarish tavsiflari tugaganida
tirgak tagini vertikal ko‘chirishda keyingi ko‘tarish uni gorizontal ko‘chirish
polispastni tortish yo‘li bilan mumkin. U ko‘tarish jarayonida asosiy ishni amalga
oshiradi. Bu sxemada tirgak va uzunligi bo‘yicha o‘zgaruvchi polispast mavjudligi
tufayli konstruksiyani ko‘tarish mumkin bo‘lib, ularning uzunligi va massasi kranning
yuk ko‘tarish tavsiflaridan ancha yuqori bo‘ladi.
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Birinchi variantda ko‘tarish bunday ketma-ketlikda amalga oshiriladi. kran
yordamida konstruksiyani tayanch sharniriga nisbatan gorizontga maksimal burchak
ostida buriladi, u ilmogning eng katta balandlikka ko‘tarilishiga mos keladi. AV
zvenosi yordamida tirgakni ko‘tarish holati uchun dastlabki tarzi belgilanadi, ilmogni
konstruksiya kallagidan ilingan holatidan bo‘shatiladi va shunday qilib, yukni V tirgak
pastiga o‘tkaziladi (4.1, b — rasmga qarang). So‘ng kranlarni konstruksiyani butunlay
ko‘tarish uchun o‘rnatiladi. Konstruksiyani loyiha holatiga keyingi ko‘tarish tirgakni
past gqismini kran ilmog‘ida ko‘tarish hisobiga ro‘y beradi.

Ikkinchi variant eng universalroq bo‘lib, bunda kranlar strelalari bilan manevrlash
va kranlarni polispastni uzunligini bir vaqtda qisqartirib harakatlanish imkoni bor. Bu
variant konstruksiyalarni ko‘tarishni kranni harakatlanishi bilan bir vaqtda va strelani
bir vaqtda burilishi bilan polispast uzunligini qisqarishi va ilmoq qulochini bir vaqtda
o‘zgartirish bilan polispast uzunligini qgisqarishi va ilmoqgni ko‘tarish va keltirilgan
operatsiyalarning har qandayi bilan polispast uzunligini qisqarishi bilan amalga
oshirish imkonini beradi.

Ko‘tarishning “yiqilayotgan” strela, machta, shevr yoki portal usulidan
foydalanilganda ularning uzunligini ko‘tarilayotgan inshootning uzunligini 1/3
qismiga yaqinini qabul qilinadi; bunda yuqori zo‘rigishga ega bo‘lgan yakorlarni
qurish talab etiladi. Machta — minorali inshootlarni (balandligi 120 m gacha) yakorsiz
montaj qilish usulida ko‘tarishda kuch sxemasi inshoot poydevorlari ustida tutashadi.
Portal momentsiz sharnir bilan ta’minlangan va to‘g‘ridan-to‘g‘ri gruntga o‘rnatiladi.
Minora poydevorlariga montaj sharnirlari bilan tortuvchi chig‘irlar hamda burishda
surilish zo‘riqishidan portal sharnirini ushlab turuvchi tortqilar mahkamlanadi.
Portalning ustki to‘sini faqat qisilish zo‘riqishiga hisoblangan, chunki polispastlarning
qo‘zg‘aluvchi bloklari va ko‘tarish tortqilari portal ustunlari kallagiga mahkamlangan.
Minora birikmalariga zo‘riqishni bir tekis tagsimlash uchun ko‘taruvchi tortqilarning
har bir juftini portal kallagidagi roliklar orqali tayyorlab qo‘yiladi.

Montaj machtasini tayanchiga qo‘zg‘oladigan ko‘tarishning yakorsiz usuli
minorali inshootlarni (balandligi 120 m gacha) montaj qilishda metall sarfini va montaj
uskunalari sonini gisqartirish imkonini beradi (4.1, d — rasmga qgarang). Bu usulda
ko‘tarish oldidan minoradagi texnologik oraligqa yukli polispast bilan montaj
(“yiqilayotgan™) machtani kiritiladi, minorani tortish joyidan ilmogqlanadi va
qo‘shimcha polispast bilan montaj machtasining tayanch qismini minora poydevori
bilan bog‘lanadi, minorani ko‘tarishda esa montaj machtasining tayanch qismini
go‘shimcha polispast bilan montaj gilinayotgan minora poydevori tomoniga siljitiladi.
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4.1, a, b, v, g—rasm. Baland inshootlarni tayanch sharniri atrofida burib vertikal holatida o‘rnatish
usullari:

a — strelali kranni qo‘llash; b — oraliq tayanch ustun va strelali kranni qo‘llash; v — trossli
ko‘tarish (kran yoki machtalarni qo‘llamasdan); g — montaj (“yigilayotgan”) strelani qo‘llash; 1 —
konstruksiyani burish uchun tayanch sharniri; 2 — tortish (polispast) arqoni; 3 — to‘xtatgich arqon
(polispast); 4 — tayanch ustuni; 5 — tayanch ustunini ko‘tariladigan konstruksiya bilan bog‘lash
tortqisi; 6 — yakor; 7 — ko‘taruvchi polispast; 8 — machtani (shevrni) konstruksiyaga mahkamlash; 9
— montaj (“yiqilayotgan”) strelasi (machta, shevr, portal); 10 — ko‘tarish polispastini harakatlanuvchi
ipini tortish mexanizmi (traktor, chig‘ir, vertolet); 11 — tortqi; 12 — montaj strelasini burish polispasti
arqonlari; 13 — temir yo‘l relslari; 14 — montaj strelasi (15) ni tayanch aravachasini qo‘zg‘otish
polispastlari; 15 — tayanch aravachalari.
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4.1, d, ye, j, z—rasm (4.1 — rasmning davomi). Baland inshootlarni tayanch sharniri atrofida burib
vertikal holatida o‘rnatish usullari
] — burib ko‘taradigan va siljituvchi portalni

d — yordamchi strela bilan yakorsiz ko‘tarish; ye, j
(strelani) qo‘llash (ye — siqish bilan, j — turtib chiqarish bilan); z — vertoletni qo‘llash
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Yuk (ko‘tarish) zo‘rigishlarini tarqatib qo‘yish usuli inshootlarni montaj qilish
uchun qo‘llanilib, unda ularning elementlarida gorizontal holatida va gorizontalga
nisbatan kichik nishablik burchaklarida inshootlarning konsol qismidagi og‘irlik
kuchining eguvchi momentidan hisoblangan kuchlanish hisobiy giymatlardan oshib
ketadi (4.2 — rasm). Bunda inshootni ko‘tarishdan ularga avval asosiy yuk va
go‘shimcha 6 dan iborat tarmoqlangan polispastlarni  bildiruvchi yuk ko‘tarish
moslamalarini ikki tomonidan mahkamlanadi. Asosiy polispast 3 ning qo‘zg‘aluvchan
bloki 2 konstruksiyaning og‘irlik markazi yuqorisidan mahkamlanadi, qo‘shimcha
polispastlarning 6 qo‘zg‘aluvchi bloki 7 esa montaj qilinadigan konstruksiyaning ustki
qismiga mahkamlanadi. Asosiy (yuk bilan) polispastda 3 va 6 polispastda zo‘riqish
nisbatlarini doimiyligini ta’minlash uchun ularning bloklari konstruksiyaning har bir
tomonidan bitta arqon 9 bilan tortib qo‘yiladi.

Polispastlarning 3 yuk ko‘tarish qobiliyati konstruksiya 1 to‘liq massasiga
hisoblanadi. Polispastlarning 6 yuk ko‘tarish qobiliyati hamda konstruksiyaning konsol
qismiga ularni mahkamlash joyi shunday hisoblanishi kerakki, unda og‘irlik kuchining
eguvchi momentidan konstruksiyada maksimal kuchlanish ruhsat etilgan qiymatlardan
oshib ketmasligi kerak. Polispast ning 3 qo‘zg‘almas bloklari 4 va 6 polispastlarning
qo‘zg‘almas bloklari inshootning 1 ikala tomonida joylashgan montaj machtalari 11
kallaklariga mahkamlanadi. Gorizontal holatda bo‘lgan konstruksiyaga 1 blok 2
vositasida polispastning 3 qo‘zg‘almas bloki mahkamlanadi, konstruksiyaning konsol
qismiga esa arqon 8 vositasida polispastni 6 qo‘zg‘aluvchan bloki 7 mahkamlanadi. 3
va 6 polispastlarning qo‘zg‘almas bloklari machta 7 kallagiga mahkamlanadi. Asosiy
3 va qo‘shimcha 6 polispastlar bitta arqon 9 bilan bog‘lanadi, uning uchi ketkazuvchi
blok 10 orqali chig‘irga uzatiladi. So‘ng chig‘irlar ishga tushiriladi va polispastlar 3
va 6 tortila boshlanadi. Qo‘shimcha polispastni 6 to‘liq tortilganida u ishlash holatidan
chiqadi, bunda konstruksiyani orali nishabli holatiga chiqarilishi ro‘y beradi.
Polispastni 7 tortishni davom ettirib (bunda zanjirli kran ilmog‘i bilan konstruksiya
tagini bir vaqtda tortish mumkin), konstruksiyani vertikal holatiga chiqariladi.

Ustidan o‘stirish usulida loyiha holatida yig‘ish, ustida yotadigan elementlarni
pastda yotadiganlar ustiga navbatma-navbat o‘rnatishni ko‘zda tutadi. Elementlarni
(bloklarni) ko‘tarish o‘ziyurar strelali, relsli, tiralgan yoki ko‘chma minorali kranlar
(kran imkoniyati bilan aniqlanadigan sathgacha), osma universa (UKP tipidagi), o‘zini
ko‘taruvchi montaj strelasini almashtiriladigan kranlar (SBK, UBK, PVSPK, SPK,
“Sokol” tiplaridagi) kranlar, o‘zi ko‘tariladigan tebranma portal, vertolet yoki boshqa
vositalar bilan amalga oshiriladi. O‘stirish bilan baland inshootni montaj qilish
usulining asosiy kamchiligi shundan iboratki, bunda montaj ishlarining katta hajmi
yuqori balandlikda, noqulay va xavfliligi yuqori sharoitlarda bajariladi. Turli montaj
vositalarini qo‘llash bilan ustidan o‘stirish usulida inshoot balandligi oshib borishi
bilan ularni montaj qilishning mehnattalabligi taxminan chiziqli bog‘liglikda o‘sib
boradi.
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4.2 —rasm. Inshootlarni zo‘rigishlarni tarqatib qo‘yish usulida ko‘tarish:
a — inshootni gorizontal holati; b — konstruksiyani oraliq holatiga chiqarish; v — konstruksiyaning
vertikal loyiha holati;
1 — konstruksiya; 2 — qo‘zg‘aluvchan blok; 3 — asosiy polispast; 4 — polispastning qo‘zg‘almas bloki;
5 — qo‘shimcha polispastning qo‘zg‘almas bloki; 6 — asosiy polispastlar; 7 — asosiy polispastning
qo‘zg‘aluvchan bloki; 8 —arqon; 9 — arqon; 10 — chetlashadigan blok; 11 — machta.

Tiraladigan krandan foydalanib ustidan o‘stirish usulida montaj qilish
inshootning balandligi 140 m gacha, ba’zan esa undan yuqoriroq baland inshootlarni
burish usulida (yuqori balandlik, tigilinch maydonchalarda, ko‘tarish davrida
inshootning yuk ko‘tarish qobiliyatini yetarli bo‘lmasligi va kuchaytirishga po‘latni
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ko‘p miqdorda sarf qilish zaruriyatida, montaj qilinadigan inshootlarning kam sonli
bo‘lishi bo‘lishi montaj uskunalari jamlanmasidan foydalanishni gaytarilishini kamligi
tufayli bo‘lishi) montaj qilish imkoniyati bo‘lmaganda qo‘llaniladi. Tiraladigan kran
montaj jarayonida inshootga mahkamlanadi. KB — 571, KB — 573, KB — 675, KB —
676-2, KB — 676-3 markadagi tiraladigan kranlarni qo‘llash magsadga muvofiqdir. Bu
kranlarning yuk ko‘tarish qobiliyatlari (8,0 ...12,5 t) tekis va hajmli bloklarni montaj
qilishni olib borish imkonini berib, monta; muddatlarini ancha qisqartiradi. Inshoot
asosi yonida kranlarning katta bo‘lmagan maydonni egallashi ahamiyatlidir va katta
harakatlanish radiusiga (40 ... 50 m gacha) ega.

Havoda suzish yuk ko‘tarish vositalarini qo‘llab yuqori baland inshootlarni
montaj qilish yetish qiyin bo‘lgan joylar sharoitlarida (o‘rmonzor, botqoqlik, tog‘li va
shu kabilar), hamda inshootlarni ancha yuqorilashgan balandligida (120 ... 150 m dan
ko‘p) ayniqsa samaralidir. Inshootlarni yerda gorizontal holatida yig‘ilgan
konstruksiyalarini massasi va o‘lchamiga bog‘liq holda ularning montajini burish
usulida bir yoki ikkita vertolet bajarish uchun turli sxemalar qo‘llaniladi (4.3 - rasm).
Inshootning massasi vertoletning yuk ko‘tarish qobiliyati chegarasida (masalan, MI —
26 vertoletining yuk ko‘tarish qobiliyati 20 tonnani tashkil etadi) odatda poydevor
tayanchi ustiga vertikal ko‘tarish bilan o‘rnatib montaj gilinadi. Yuqorilashgan baland
inshootlarni ko‘pincha kombinatsiyalashgan usullarda montaj qilinadi; masalan, avval
montajni tiralgan yoki o‘zini ko‘taradigan kranda olib boriladi, kranlarning yuqori yuk
ko‘tarish imkoniyatlari tugaganidan so‘ng inshshotni keyingi montaji vertoletdan
foydalanib amalga oshiriladi. Bunda montaj qilinadigan bloklarning massasini
vertoletning yuk ko‘tarish qobiliyatiga yaqin olinadi, bloklar konstruksiyasida esa
maxsus ushlagich va chegaralagichlar ko‘zda tutiladi. Ular avval montaj gilingan
blokka to‘g‘rilashni oddiylashtiradi va uning zarur ustivorligini to‘liq loyihaviy
mustahkamlashgacha ta’minlaydi.

Bizda va chet elda so‘nggi yillarda aerostat va vertoletlarni afzalliklarini
birlashtiradigan uchuvchi apparatlar machtali-minorali inshootlarni montaj qilish
uchun ishlab chiqilgan va qo‘llanilmoqda. Qurilish-montaj ishlari uchun energetik
uchuvchi apparat 8 tonnagacha yuk ko‘tarish qobiliyatiga ega. Yuk ko‘tarish qobiliyati
500 tonnagacha uchuvchi apparatlar loyihalanmoqda.

Yugqorilashgan baland inshootlarni montaj qilish ustidan o°‘stirish usulida
ko‘proq har xil tipdagi o‘zini ko‘taradigan kranlar, almashinadigan yuk ko‘taruvchi
portallar va machtalar (4.4 - rasm), minorali-strelali kranlar va boshqa qurilmalardan
foydalanish bilan bajarilmoqda.
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4.3 — rasm. Baland inshootlarni vertoletlar yordamida montaj qilish:

a — burilib “yiqilayotgan” strela bilan; b — ikkita vertoletda buriladigan holda; v — ustidan
o‘stirish; 1 — vertolet; 2 — vertoletni tashqi osilmasi; 3 — ko‘taradigan polispast; 4 — “yiqgilayotgan”
strela; 5 — aylanma sharnir; 6 — montaj gilinayotgan inshoot; 7 — inshoot poydevori; 8 — yakor; 9 —

yo‘naltiruvchi burchaklik — ushlagichlar.

Machtali — minorali inshootlarni ustidan o‘stirib montaj qilish uchun eng samaralisi
shprengelli konstruksiyali “Sokol”(yuk ko‘tarish qobiliyati 12 t) o‘zini ko‘taradigan
kranni qo‘llanishidir. Uning yuk ko‘tarish qobiliyati va o‘zini massasi o‘rtasidagi nisbat
0,8 ga teng bo‘lib, boshqa turdagi kranlardan ancha pastdir. Montaj portallari va
machtalarini inshootning montaj bloklari massasi 0‘zi ko‘taradigan kranning texnikaviy
imkoniyatlaridan oshgan hollarda qo‘llash maqgsadga muvofiqdir.

Bino va inshootlarni tagidan o ‘stirib montaj qilish an’anaviy ustidan o°‘stirib
montaj qilish usulidan asosiy farqi shundaki, bunda konstruksiyani (inshootni) yig‘ish
teskari ketma-ketlikda - yuqoridan pastga olib boriladi, ya’ni montaj qilish ustki
gismdan va asta-sekin bino va inshootlarning pastda yotgan konstruksiyalarini
yig‘iladi. Bunda baland inshootlarning bloklarini avvaldan yiriklashtirib yig‘ish
stendlarda “nol sathlarda”, ko‘p qavatli binolarda birinchi gavat yopmalarida
bajariladi. Inshootning yiriklashgan bloki, binoning qavati yoki orayopmasi ko‘tarish-
tortish yoki domkrat tizimlari yordamida keyingi blok (gavat, orayopma) balandligiga
ko‘tariladi, bu balandlikda yig‘ishni tugallaguncha va pastda yotgan yarus bilan
tutashguncha ushlab turiladi, undan keyin hamma balandda yotgan konstruksiyalar
yangidan keyingi yarus bilan tutashguncha yarus balandligida ko‘tariladi va shu kabi
eng pastdagi yarusgacha amalga oshiriladi. Pastdan o‘stirib montaj qilishda katta
balandliklarda bajariladigan ishlar hajmi ko‘p marta kamayadi, shu bilan birga, mehnat
unumdorligini va ishlarning sifatini oshirish, mehnat sharoitini yaxshilash imkonini
beradi.
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4.4, a, b —rasm. Machtali — minorali inshootlarni ustidan o°stirib montaj qilish sxemalari:

a — shprengel konstruksiyali o‘zini ko‘taruvchi kran bilan; b — ko‘chirib o‘rnatiladigan osma kran
bilan. 1 — shprengel arqoni; 2 — strela; 3 — shprengelli tirgak; 4 — chigirlarga xizmat qilish
maydonchasi; 5 — kran ustuni (stvoli); 6 — kranni inshootga mahkamlanishi; 7 — kran qobig‘i;

8 — kranning tortqi va osilmalari.
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4.4,v,g —rasm (4.4 — rasmning davomi). Machtali — minorali inshootlarni ustidan o‘stirib montaj
qilish sxemalari:

v — o‘rnini almashtiradigan montaj portali bilan; g — o‘rnini almashtiradigan montaj machtasi bilan;
9 — portal; 10 — portalni ko‘tarish uchun qo‘zg*aluvchi to‘sin; 11 — inshootning montaj qilinadigan
seksiyasi; 12 — montaj machtasini ko‘tarishda qo‘zg‘aladigan tarmog‘i; 13 — planka; 14 — belbog*;

15 — pastki tayanch; 16 — montaj machtasining ko‘tarish polispasti; 17 — yukni ko‘tarishda
polispastning qo‘zg‘aluvchi tarmog‘i; 18 — montaj machtasi; 19 — minoraning ustki seksiyasi
flanesi; 20 — ko‘taruvchi boshmogq; 21 — arqon; 22 — yuk polispasti; 23 — tortqilar.

Bino va inshootlarni ustidan surish (siljitish) usuli sirpanma yo‘l bo‘yicha
binoning (inshootning) massasini qabul qiladigan yuk ko‘taruvchi platformani va
polispastlar yoki gorizontal turtuvchi domkratlar yordamida qo‘zg‘oladigan
sirpanuvchi aravachalarni qo‘llab amalga oshiriladi.
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Massasi 13,5 ming tonnagacha bo‘lgan domna o‘choqlarini 99 m ga ustidan surish
hamda ko‘p gavatli binolarni siljitish misollari ma’lum.

4.2. Ko‘p qavatli sinchli binolarni montaj qilish

Ko‘p qavatli baland binolarning konstruktiv asosi po‘lat, temir — beton yoki
kombinatsiyalashgan sinch bilan tekis diafragma-bog‘lovchilar yoki fazoviy bikirlik
yadrosi hisoblanadi.

Binoni montaj qilish vertikal oqim bo‘yicha bosqichma-bosqich, uni ustidan
o‘stirish usulida alohida chiziqli elementlardan yiriklashgan tekis yoki fazoviy
bloklardan olib boriladi; hajmi katta bo‘lmaganida baland binolarni montaj qilish
tagidan o‘stirish — tayyorlab tugallangan orayopma va qavatlarni ko‘tarish usuli
qo‘llaniladi. Sinchning yuk ko‘taruvchi elementlarini montaj qilish bilan parallel
tarzda uning ustivorligini ta’minlash uchun bog‘lovchilarni o‘rnatish, montaj qilishni
esa binoning bikir yadrosini hosil giluvchi bog‘lovchi yacheykalardan boshlash zarur.
Keyingi yarusning konstruksiyalarini montaj qilishga fagat avvalgi yarusning hamma
elementlarini loyihaviy mahkamlangandan so‘ng kirishish mumkin. Alohida barpo
etilayotgan (yig‘ma yoki yaxlit) bikirlik yadrosi mavjud bo‘lganda sinchni balandligini
ko‘tarilib yoki kechikib ketishi bikirlik yadrosiga nisbatan ularning ustivorligi mos
keladigan hisoblashlar bilan aniqlanishi kerak.

Qurilish muddatlarini qisqartirish va keyingi qurilish ishlariga montaj qilingan
konstruksiyalarni topshirishni tezlashtirish uchun binoni gamrovlarga (uchastkalarga)
imkoni boricha elementlarni montajini bir xil mehnattalablik bo‘yicha bo‘linadi, unda
kran va ishchilarni bekor turib qolishlari bo‘lmaydi. Binoning qavatida qamrovlar soni
ikkitadan kam gabul qilinmaydi: birinchi qamrovda elementlarni o‘rnatish olib
boriladi, ikkinchi gamrovda esa shu vaqt ichida loyihaviy mahkamlash va yaxlitlangan
betonni saqglab turish (zaruriyat bo‘lgan holda) amalga oshiriladi.

Ko‘p qavatli binolarni ustidan o‘stirib montaj qilishda ko‘proq ilmog‘ini
ko‘tarish balandligi 100 ...150 m bo‘lgan KB -571, KB — 573, KB — 675, KP — 10, KP
— 16 turlardagi ko‘chma va tiraladigan minorali kranlar qo‘llaniladi. Tiraladigan
minorali kranlar ko‘chma kranlardan farqlanishi shundaki, binoning va kran minorasini
balandliklari oshib borishi bilan har 15...25 m da kran minorasi sinchga (yoki bikirlik
yadrosiga) mahkamlovchi uchburchak shaklidagi bikir disklar o‘rnatiladi; bu kranning
ustivorligini uning minorasini yuqori balandlikda oshirish imkonini beradi. Ba’zan
(binoning balandligi 150 m dan ko‘p yoki tigilinch maydonlarda) bino ichida
joylashgan va ishlayotgan krandan gorizontal (vertikal) reaksiyalarni bino sinchiga,
bikirlik yadrosiga yoki yuk ko‘taruvchi shaxtaning maxsus konstruksiyalariga
uzatuvchi o‘zini ko‘taradigan minorali kranlar (SBK, UBK tiplari) qo‘llaniladi. Ishlab
chigarish binolarini konstruktiv elementlarini katta massasi bilan montaj qilishda SKR
turidagi relsli kranlar ham qo‘llaniladi.

Ko‘p qavatli binolarni montaj qilish uchun  strelani aylanish radiusi
chegaralangan tiraladigan va o‘zini ko‘taradigan kranlar bilan taqqoslash bo‘yicha
strela osti bo‘shlig‘ida katta maydonni ta’minlovchi yer usti ko‘chma minorali kranlar
eng qulaydir.
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So‘nggi yillarda barpo etilgan ko‘p qavatli baland binolardan 10 ming joyga
mo‘ljallangan Olimpiya mehmonxonalar majmuasi (Izmaylovo, Moskva) qurilishi
alohida qiziqish uyg‘otadi. U beshta 30 qavatli korpuslardan tashkil topgan bo‘lib, har
bir korpus tarhidagi o‘lchamlari 79,2x24,6 m (baland qismi), stilobat bilan esa 99x58
m ga teng. Korpuslar balandligi 100,2 m
(0, 000 sathidan), stilobat balandligi 12,9 m, ustunlar qadami 6,6 va 2,4 m
(4.5 - rasm). Bino sinchi bog‘lovchi sxemasi bo‘yicha hal etilgan, ya’ni ustunlar fagat
vertikal yuklarni qabul qiladilar, gorizontal zo‘riqish foydalanish va montaj qilish
bosqichlarida orayopma disklari orqgali binoning bikirlik devori va markaziy yadroga
uzatiladi. Binoning ustunlari 21.30 sathigacha po‘latdan, undan yuqorisi KMS-101-75
seriyali (unifikatsiyalangan sinch) yig‘ma temir-beton, orayopma plitalari — temir —
beton, devor panellari — o‘sha seriyadagi keramzitbeton.

Loyiha bo‘yicha markaziy yadro va bikirlik devorini po‘lat bog‘lovchilarni
avvaldan o‘rnatib yaxlit temirbetondan bajarish ko‘zda tutilgan edi. Bunday yechim
korpuslarning qurilishida faqat bittasida 20 qavatgacha foydalanilgan. Bikirlik
elementlarini qurishda armatura va yaxlit beton ishlarining yuqori sermehnatligi
konstruksiyalar montaji jadalligini susaytirdi. Majmuaning qolgan qismi po‘lat
bog‘lovchilardan tashqari yig‘ma variantdagi elementlar bikirligidan foydalanish bilan
barpo etilib, unda po‘lat sarfi (hamma binolarda 700 tonnaga yaqin) ancha kamaydi va
konstruksiyalarni montaj qilish muddatini muhim darajada qisqartirdi.

Yig‘ma temirbeton elementlarining tugunli birikmalari KMS — 101 — 75
unifikatsiyalangan sinch seriyasi tugunlari yechimlariga mos holda ko‘zda tutilgan (4.6
- rasm). Izmaylovodagi (Moskva, Rossiya) mehmonxonalar majmuasini montaj
qilishda bitta qurilish maydonida bir vaqtda beshta baland korpuslarni va kinokonsert
zalining konstruksiyalarini montaj ishlarini olib borish yechimi oldinda turar edi, bu
ob’yekt oldi maydonchasida KK-32 va K-30-32 turdagi chorpoyali kranlar bilan
jihozlangan umumiy maydoni 9,5 ming m’? bo‘lgan ikkita markaziy omborlarni
yaratishni talab qildi. konstruksiyalarni omborlarda tushirildi, navlarga ajratildi,
korpuslar bo‘yicha jamlandi, ularning sifati tekshirildi va avtotransport bilan montaj
joyiga yoki konstruksiyalarning haftalik zaxirasini yaratish uchun ob’yekt oldi
omboriga uzatildi. Omborlarning birida (K-30-32 krani ostida) fazoviy bog‘lovchilarga
uchburchak po‘lat bo‘lagi va burchakliklarni payvandlash, ustunchalarga qolipdan
chiggan po‘lat bo‘lakchalarini payvandlash, narvonlar, yordamchi ustunlar va boshqa
ba’zi moslamalarni tayyorlash bo‘yicha yig‘ma — payvandlash uchastkasi tashkil etildi.
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4.5 —rasm. Izmaylovoda (Moskva) mehmonxona majmuasi binolarini sinchi va montaj qilish
sxemalari: a — tipli qavat tarhi; b — ko‘ndalangkesim; 1 — ustunlar; 2 — tirgak orayopma plitalari;
3 — bikirlik devorlari; 4 — to‘sinlar (rigellar); 5 —iarkaziy bikirlik yadrosi elementlari;
6 — orayopma disklari; 7 — tiraladigan kranning sinchga mahkamlash diafragmalari.
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4.6 —rasm. KMS — 101 — 75 seriyali unifikatsiyalashgan sinch elementlarini tugunli birikmalari:
a — ustun bilan to‘sin (rigel); b — tirgak orayopmalar to‘sin bilan;
v, g — bikirlik devorlari ustunlar bilan.

Baland binolar konstruksiyalarini montaj qilish bo‘yicha asosiy yechimlarni
ishlab chiqishda har bir korpusini montaj qilishni uchta varianti ko‘rib chiqilgan: a)
ikkita KB-573 tiraladigan minorali kranlar bilan;

b) ikkita KP-10 tiraladigan minorali kranlar bilan; v) ikkita SBG-63BS va SKG-
40BS strelali zanjirli kranlar bilan o‘ninchi gavatgacha (33,3 m), so‘ng esa bino
markazi yadrosida joylashgan bitta KP-16 (o‘zi ko‘tariladigan) kran bilan.
Variantlarning texnikaviy — iqtisodiy taqqoslash birinchi variantni afzalligini ko‘rsatdi
va u asosly variant sifatida gabul qilindi. Undan tashqari, har bir korpusning
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konstruksiyalari 21,3 m sathigacha (6 — qavatning ustunlari tepasi) qisman SKG-40BS
zanjirli kranda monta;j qilindi.

Korpuslarning stilobatlari konstruksiyalari montaji, yuklash — tushirish va

tayyorgarlik ishlarini bajarish uchun hamda asosiy kranlar (KB-573) uchun
konstruksiyalar zaxirasini yaratishga KB-160.2 va KB-404 turlaridagi yordamchi
minorali  kranlardan foydalanildi. Bu kranlar har bir korpus oldidagi
konstruksiyalarning ob’yekt oldi omborlariga ham xizmat qilishdi. Konstruksiyalarni
montaj qilish texnologiyasiga mos holda har bir baland korpus tarhi bo‘yicha KB-573
kranlarining harakatlanish zonasini va montajchilar va quruvchilar ishlarini
birlashtirish imkoniyatini hisobga olib, gamrovlarni maydoni bo‘yicha ikkita teng
qismga bo‘lingan (Ne 16 ko‘ndalang 0‘q bo‘yicha, 4.5 — rasmga gqarang). Asosiy montaj
kranlarining samarali va to‘xtovsiz ishlarini ta’minlash maqsadida har binoning
sinchini barpo etish uchun ikkita asosiy — tayyorgarlik va montaj davriga ajratildi.
Tayyorgarlik davriga konstruksiyalarni navlarga ajratish, tayyorlash, yiriklashtirib
yig‘ish va belgilash bo‘yicha jarayonlar kirdi. Bu davr ishlarini yordamchi kranlar va
avtotransportdan foydalanib, yer ustida ixtisoslashgan brigada va zvenolar bajarishdi.
Tayyorgarlik davri operatsiyalarini bajarish uchun monta; gilinadigan binoning tipli
yarusi asosiy konstruktiv elementlarini (ustunlar, bikirlik devorlari, to‘sinlar, tirgak
orayopmalar va shu kabilar) montaj boshlanguncha asosiy kranlarni harakatlanish
zonasiga tashib keltirildi. Montaj davri metall konstruksiyalar va yig‘ma temirbeton
elementlarini  montaj  gorizontiga  ko‘tarish, o‘rnatish, to‘g‘rilash  va
konstruksiyalarning tugunli birikmalarini elektr payvandlashni o‘z ichiga oldi.
Sinchningqatorli yateykasi (panelni) montaj qilish oltita asosiy, ketma — ket
bajariladigan jarayonlardan tashkil topgan: 1) sinch yarusidagi ikki qavatli ustunlarni
konduktorlarda o‘rnatish va to‘g‘rilash; 2) yarusning 1 va 2 qavatlarining temirbeton
to‘sinlarini to‘g‘rilash va loyiha bo‘yicha quyma detal va ustqo‘ymalarni to‘liq
payvandlash bilan montaj qilish; 3) tirgak orayopma plitani o‘rnatish va ularni
ustqo‘yma payvandi bilan mahkamlash; 4) wustunlar tutashmalarida armatura
chigiqglarini yarim avtomatik vannali payvandlash va montaj qilingan panelni butunlay
to‘g‘rilangandan so‘ng konduktorlarni bo‘shatib olish (bitta gamrovda hamma bu
ishlarni  tugaganidan keyin, asosiy kranlardan foydalanishni talab etuvchi
umumgqurilish ishlarini bajarish uchun uni bosh pudratchiga uzatildi; bu vaqtda
montajchilar boshga qamrovdagi konstruksiyalarni o‘rnatdilar, devor panellari va
pilonlarni osish va mahkamlash ishlarini bajarishdi);
5) orayopmaning oddiy plitalarini montaj qilish (bunda har bir qamrov chegaralarida
qurilish ishlarini oddiy qo‘shimcha orayopma plitalarini yotqizguncha amalga
oshirildi, bu quruvchilarga montaj kranlarini maksimal samarada band etish hamda
montaj kranida to‘g‘ridan — to‘g‘ri loyiha holatiga sanitariya — texnika kabinalari va
ventilyatsiya bloklarini o‘rnatish imkonini berdi); 6) to‘suvchi konstruksiyalar — devor
panellari va pilonlarni montaj qilish.

Montaj davri tipli yarusda 85 mash.-smenani tashkil etadi. Montaj va boshqa
umumgqurilish ishlarini tipli yarusda bajarish to‘liq davri 150 mash.-smena yoki ikkala
kranning uch smenali ishida — 25 kun.

Montaj qilish texnologiyasi ishni har bir gamrovda uzluksiz oqim usulini ish joyi
va vaqt bo‘yicha konstruksiyalarni o‘rnatish va birikmalarini payvandlashni bosh
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pudratchi tashkiloti tomonidan bajariladigan boshqa umumgqurilish ishlari (choklarni
to‘ldirish, sanitariya- texnika kabinalarini o‘rnatish, ventilyatsiya bloklarini va shu
kabilarni o‘rnatish) bilan bog‘lashni ko‘zda tutadi.

Konstruksiya tutashmalarini va tugunli birikmalarni to‘ldirmasdan monta;j
gilinadigan sinch ustivorligi sharoitlaridan kelib chigqan holda to‘rttadan ortiq
bo‘lmagan orayopmalarga (ikkita yarus) ruhsat berilgan. Bunda majburiy qo‘shimcha
shart — orayopma sathida metall tortqilarni o‘rnatishdir (har bir yarusga 10 tonnaga
yaqin). Yadroning metall ustunlari, bikirlik devorlari va to‘suvchi konstruksiyalar,
odatda, birinchi smenada montaj qgilinadi va to‘g‘rilanadi, qolgan konstruksiyalar
ikkinchi smenada bajariladi. Uchinchi smenada birinchi smena uchun tayyorgarlik
ishlarini hamda optik geodezik asbobda to‘g‘rilash talab etilmaydigan
konstruksiyalarni (masalan, oddiy orayopma plitalari) montaj qilish amalga oshirildi.

Izmaylovoda mexmonxona majmuasining beshta baland korpuslarini monta
qilishda quyidagilar sarflandi: metall konstruksiyalar — 16690 t, yig‘ma temirbeton —
74857 m?, devor panellari — 19770 m®. Montaj bo‘yicha o‘rtacha ishlab chigarish
unumi natural ko‘rsatkichlarda 1 kishi-smena uchun quyidagilarni tashkil etdi: metall
konstruksiyalar — 487 kg, yig‘ma temirbeton — 1,8 m?, devor panellari — 1,17 m’>.

Boyitish korxonasining ko‘p qavatli sanoat binosini monta;j qilish qizigarli misol
hisoblanadi. Binoning tarhi o‘lchami 108x162 m, ustun to‘ri 6x6 m, balandligi 75 m
ga yaqin, po‘lat konstruksiyalar massasi 22 ming tonna va yig‘ma temirbeton hajmi 26
ming m>. Binoni tarhida 6x6 m o‘q bo‘yicha o‘lchamlari va massasi 15 tonnagacha
bo‘lgan yiriklashgan fazoviy bloklar holatida monta;j qilindi. Avval konstruksiyalar
omborida ikkita gorizontal stendlarda ikkita ustun va ikkita to‘sinni tekis bloklar
holatida yig‘ildi, ular keyin juftlab to‘rtta to‘sin bilan birgalikda vertikal konduktorda
fazoviy blok tarzida yiriklashtirildi. Fazoviy bloklarni o‘ziyurar relsli aravachaga
yuklandi, uning yordamida montaj kranining relsli yo‘li bo‘yicha bloklar montaj
zonasiga olib kelindi (4.7 - rasm). Bloklarni aravachaga yuklash uchun chorpoyali
krandan, uning harakatlanish doirasidan tashqarida binoning yon tomonidagi
ustunlarning biriga mahkamlangan montaj strelasidan foydalanildi.

Fazoviy bloklarni loyiha holatida o‘rnatish yuk ko‘tarish qobiliyati 25 t bo‘lgan
minorali kran bilan bajarildi. Bino ichidagi kran osti yo‘llarini joylashishi uning 108
m bo‘lgan katta eniga qaramasdan faqat ikkita kran bilan montaj qilish imkonini berdi.
Konstruksiyalarni fazoviy bloklarga yiriklashtirish tufayli montaj elementlarining soni
22 mingtadan 12 mingtagacha qisqardi, ishlab chigarish unumi 418 kg/(kishi-
smena)ga yetdi.
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Ba’zan ko‘p qavatli binolarning ustki qavatlari pastda joylashgan qavatlarga
nisbatan siyrakroq ustun to‘riga ega bo‘lib, montaj elementlarining yagona massasini
oshishiga va bunday konstruksiyalarni montaji uchun katta yuk ko‘tarishga ega bo‘lgan
kranga ega bo‘lish zaruriyatiga olib keladi (4.7 — rasmga garang). Bunday hollarda
ko‘pincha orayopma qavati ustida ishlaydigan qo‘shimcha strelali kran bilan
yuqoridagi qavatlardagi og‘irroq konstruksiyalarni montaj qilish qo‘llaniladi.
Orayopma ustiga strelali kranni asosiy kran bilan ko‘tariladi. Zaruriyat bo‘lganda
orayopmaning alohida elementlari kuchaytiriladi (masalan, pnevmog-‘ildirakli
kranning chiqariladigan tayanchlari joylashgan joylarda). Monta; qilish
tugallangandan so‘ng strelali kranni to‘liq ko‘rinishda yoki gismlarga bo‘lib asosiy
kran bilan yerga tushiriladi.

Baland binolarni qurilishida ko‘pincha bir nechta gavatli stilobat qismiga yoki
turli balandlikdagi qismga ega bo‘lganda, oqilonasi binoning pastki qismini barpo
etish uchun strelali kranlardan foydalanib montaj qilish usulini qo‘llashdir va
keyinchalik baland qismini kranosti yo‘li binoning pastki qismi yopmasida joylashgan
minorali kranda amalga oshiriladi. Bu montaj kranlarining balandga yuk ko‘tarish
imkoniyatlaridan samarali foydalanish imkonini beradi.

Qurilishning chet el amaliyotida baland binolarning gavatlararo yopmasini
shakldor po‘lat ruhlangan to‘shamadan qurish tarqalgan. To‘shama po‘lat to‘sinlarga
yotqiziladi va yengil beton qatlami bilan to‘ldiriladi. Shakldor to‘shamani beton
qatlami bilan birgalikda ishlashini yaxshilash uchun to‘shama yuzasi shtamplangan
o‘yiq va chiqiqlarga hamda shakldor to‘shamani to‘sinlarga mahkamlaydigan
payvandlangan tavrli ankerlar tizimiga ega bo‘lishi mumkin.

Bizda va chet elda orayopma va qavatlarni qo ‘tarish usuli tiqilinch tor
sharoitlarda, orayopmaga katta foydali yuklar bo‘lganda, bino konfiguratsiyasi tarhda
murakkabligida, kesilgan relefda va tabiiy landshaftni saqlash zaruriyati bo‘lganda
ko‘p qavatli binolarni (odatda 20 qavatgacha) barpo etishda qo‘llaniladi. Bunda yer
ustida avvaldan gavatlarning tom yopmasi va orayopmasi tayyorlanadi yoki yig‘ma
elementlardan montaj qilinib, ular so‘ng yo‘naltiruvchi tayanchlar bo‘yicha balandga
ko‘tariladi va gorizontaliga surmasdan loyiha sathlarida mahkamlanadi (4.8 - rasm).
Qavatlarni ko‘tarib montaj qilishda ularni barpo etish uchun hamma ishlar yerda,
orayopmani ko‘tarib montaj qilishda — loyiha sathlarida olib boriladi. Odatda binoning
orayopma plitalari paket ko‘rinishida ketma — ket biri ustiga boshqgasini qo‘yib
tayyorlanadi. Ba’zan orayopma plitalarining biror qismi oraliq sathlarda tayyorlanadi,
so‘ng ularni loyihadagi balandlikka ko‘tariladi. Ko‘tarish uchun yo‘naltiruvchi
tayanchlar bo‘lib sinchlarning temirbeton (metall) ustunlari yoki temirbeton bikirlik
yadrosi xizmat qiladi.
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4.8 —rasm. 16 qavatli binoning qgavatini ko‘tarish usulida montaj qilish sxemasi:

a — bikirlik yadrosining ustki qismiga ko‘targichlarni o‘rnatib to‘g‘ridan — to‘g‘ri loyiha
sathlariga qo‘yish; b — ketma — ket o‘stiriladigan ustunlarga ko‘targichlarni o‘rnatish bilan oraliq
to‘xtash joylariga qo‘yish;1 — qavat konstruksiyalarini yer ustida yiriklashtirib yig‘ish uchun
kranlar; 2 — temirbeton minora — bikirlik yadrosi; 3 — ko‘tarilish jarayonidagi qavat; 4 — loyiha
holatidagi qavatlar; 5 — ko‘tarish domkratlari; 6 — ko‘tarish tortqilari; 7 — qavatlarni mahkamlash
uchun teshiklar; 8 — orayopma plitalar paketi; 9 — o‘stiriladigan yarus ustuni; 10 — yarusning
ko‘taradigan tortqilari; 11 — ko‘targich; 12 — ustunlarni o‘stirish va ko‘targichlarni tortqilar bilan
qayta o‘rnatish uchun kran; 13 ...16 — binoning montaj gilinayotgan qavatlari.

Qo‘llaniladigan montaj vositalariga bog‘liq holda yo‘naltiruvchilar bo‘yicha
konstruksiyalarni ko‘tarish quyidagicha amalga oshiriladi (4.9 - rasm): ko‘tariladigan
konstruksiya bilan birgalikda montaj vositalarini surish tortqilari bilan; montaj
vositalarini surmasdan tortqilar bilan; statsionar domkratlar bilan birlashtirilgan
turtkichlar bilan. Tortqilarda ko‘tarishda ko‘tariladigan konstruksiya bilan birgalikda
surishda montaj vositalari ustunlarni o‘ragan holda o‘rnatiladi. Montaj vositalini
surmasdan tortqilarda ko‘tarish ularni yo‘naltiruvchilarni ustki qismida (ustunlar
kallagida, konsollarda, bikirlik yadrosida, tomqoplama va orayopma plitalarida va
boshqalarda) yoki yerda o‘rnatishni ko‘zda tutadi.
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4.9 — rasm. Orayopma va qavatlarni ko‘tarish sxemalari:

a — ustunlarni o‘rab o‘rnatilgan va konstruksiya bilan birga suriladigan elektr mexanik
ko‘targichlar bilan montaj qilish; b — ustun kallagiga statsionar o‘rnatilgan gidravlik ko‘targichlar
bilan montaj qilish; v — binoning yerto‘la qismida statsionar o‘rnatilgan gidravlik domkratlar
(ko‘targichlar) bilan montaj qilish; 1 — ustun; 2 — ko‘tariladigan konstruksiya; 3 — uzaytirgichlar; 4 —
biriktiruvchi mufta; 5 — yukli tortqining vintli seksiyasi; 6 — tirgak; 7 — ochiladigan qamragich gayka;
8 — yo g‘och ponalar; 9 — ochilmaydiganqamragich gayka; 10 — ko‘targichning pastki traversasi; 11
— ko‘targichning ustki traversasi; 12 — ko‘targichning ustki yuk gaykasi; 13 — ko‘targichning pastki
yuk gaykasi; 14 — ustun — tirgak; 15 — beton (montaj) qilinadigan orayopma; 16 — gidravlik
domkratlar.
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Binolarni qavatini ko‘tarib barpo etishning turlaridan biri “djek -blok™ deb
ataladigan usul hisoblanadi (chet el tajribasi misolida). Bunday usulda montaj qilishda
har bir qavatning orayopma plitasi yerda tayyorlanadi (yig‘iladi), so‘ng gidravlik
domkratlar bilan bir qavatga ko‘tariladi va shu holatda belgilab fiksatsiya qilinadi.
Navbatdagi orayopma plitalarni tayyorlagandan (yig‘gandan) so‘ng qavatlararo
bo‘shliq devorlar va ustunlar bilan to‘ldiriladi va yana bir qavatga ko‘tariladi. Bu sikl
(pastdan o‘stirish) binoni butunlay barpo etilgunicha gaytariladi.

Gidravlik domkratlar to‘g‘ridan — to‘g‘ri devorlar va ustunlar ostida tayanadigan
poydevorga o‘rnatiladi. Binoning hamma maydoni bo‘yicha ko‘tarishning bir
maromdaligi markaziy pultdan avtomatik boshqarish bilan ta’minlanadi. Ko‘tarish
domkrat porsheni yurishiga teng bo‘lgan  bosqichlarda amalga oshiriladi.
Ko‘tarishning har bir bosqichi tugallanganishi bo‘yicha domkratlar porshenlari
bittadan qayta tortib olinadi, tayanch plita ostida hosil bo‘lgan bo‘shligqa tirgak
elementlar qo‘yilib, ular doimiy bo‘lib golishi mumkin. Bunday usulda ichki o‘zini
ko‘taruvchi devorlar (pardadevorlar) qavatlararo yopmalardagi teshiklar orqali pastdan
yuqgoriga ularni domkratlar bilan turtib kirgazish yo‘li bilan montaj gilish imkoni bor.

Ko‘rib chiqilgan usulning asosiy afzalligi — har qanday obi — havoda qurilish
ishlarini bajarish imkonidir, chunki binoning pastki qurilayotgan gavatlari har doim
ustki pardozlangan va oyna solinganligi bilan berk bo‘ladi.

Binoning orayopmasi va qavatlarini ko‘tarib barpo etish usulini qo‘llanishi
qurilishning muddati (20% dan kam emas) va narhini kamaytirishga (5 ...15% ga) olib
keladi.

Mavzu bo‘yicha rasmlar

Ko‘p qavatli binolarda asosiy tutashuvlar.
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4.3. Gradirnya, bosimli suv va granulyatsiya minoralari, shaxta usti binolarini
montaj qilish

Gradirnya — bu minora ko‘rinishidagi kesik konussimon va giperbola shakldigi
inshoot bo‘lib, sanoat korxonalari, shu jumladan, issiqlik elektr stansiyalarida
qaytayotgan suv ta’minotida suvning haroratini pasaytirish uchun mo°‘ljallangan (4.10-
rasm).

Gradirnya minorasini ustun — yig‘ma temirbeton qovurg‘ali panellar va
ustun-ferma, gorizontal ferma va diagonal tirgaklar, sinchning ichki tomonidan
yog‘och, aluminiy yoki asbestsement taxtalar bilan qoplamalardan tashkil topgan
fazoviy sinchlardan bajariladi.

4.10-rasm. Gradirnalar.

Unumdorligiga (sug‘orish /ho‘llash/ maydoni) bog‘liq holda tortib oluvchi minora
balandligi 50...60 m dan (sug‘orish maydoni 2100 m? bo‘lganda) 100 m gacha
(sug‘orish maydoni 4000 m? ga yaqin bo‘lganda) va 150 m gacha (sug‘orish maydoni
10000 m? bo‘lganda) tashkil etishi mumkin.

Gradirnya konstruksiyalarini montaj qilish ustidan o°‘stirish usulida strelali
kranlarda ularning yuk ko‘tarish imkoniyatlari chegarasigacha, so‘ng gradirnya
minorasi markaziga o‘rnatiladigan alohida erkin turgan yoki tiraladigan minorali kran
yordamida yoki minorali inshoot tashqarisida aylanma yo‘l bo‘yicha harakatlanadigan
ko‘chma minorali kran yordamida bajariladi.

Gradirnya elementlari avvaldan kranning yuk ko‘tara olishini hisobga olgan
holda montaj bloklariga yiriklashtiriladi. Yiriklashtirilgan bloklarni (panellarni) yarus
bo‘yicha ularni tortqgilar va kontur tegadigan joygacha vaqtincha mahkalab va yarusda
hamma bloklarni (panellarni) loyihadagidek mahkamlab montaj qilinadi.

Bosimli suv minorasi minorali yoki strelali kranlar yordamida montaj gilinadi.
Kislorod — konvertor sexining 3600 m® sig‘imli ehtiyot suv bakli bosimli suv minorasi
chodirsimon tomi usti sathi 58,17 m bo‘lgan diametri 20 m ga yaqin po‘lat vertikal
konstruksiyani tashkil etadi (4.11, a—rasm). Rezervuar balandligi 5,5 m bo‘lgan sferik
tubi 44,2 m sathda yukni payvandli qo‘shtavr kesimli 12 ta ustunga uzatadigan tayanch
halgaga ega. Bak yopmasi o‘rtasi markaziy halga bilan birlashtirilgan 12 ta radial
joylashgan 1:8 nishobi bilan metall fermalardan bajarilgan. Fermalarning pastki qismi
minora tayanchlarini davomi bo‘lgan bak tayanchlariga tayanadi. Tayanchning stvoli
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markazida tashqaridan yig‘ma temirbeton plitalar bilan qoplangan metalldan marshli
zinapoya joylashgan. Zinapoya shaxtasi ichidan diametri 1,2 m bo‘lgan suv bosimli
quvur o‘tgan.

Minora ustunlari sakkiz yarusli bog‘lovchilar tizimi va uchta 6,9; 18,9; 30,9 m
sathlardagi to‘sinli diafragmalar bilan fazoviy stvolga birlashtirilgan. Bakni issiq-
sovuqdan himoyalash uchun 38,0 m sathda yig‘ma temirbeton plitalardan orayopma,
38,0 m dan bak ustigacha shakldor to‘shamadan issig-sovugdan himoyalovchi
shchitlardan to‘suvchi konstruksiyalar ko‘zda tutilgan, bakning chodirsimon tomi
bo‘yicha radial temirbeton plitalar yotqizilgan. Konstruksiyalarni BK-1000 va MKG —
25 kranlarida BK — 1000 kranini maksimal yuk ko‘tara olishi chegarasida yiriklashtirib
yig‘ish maydonchasida va stendda bloklarga yiriklashtirildi (4.10, b - rasm) (shunga
o‘xshash bosimli suv minorasini SKG — 63 A kranida yiriklashtirildi va montaj gilindi).

Minora stvoli perimetri bo‘yicha balandligi 22 m gacha va massasi 34 tonnagacha
bo‘lgan oltita tekis bloklarga bo‘lingan. Blok stvol balandligining yarmiga teng
bo‘lgan ikkita ustun balandligidan tashkil topgan. Ustunlar ikkita ikkita asosiy
markalardan yig‘ilgan va o‘zaro bog‘lovchilar bilan birlashtirilgan. Bloklarni BK —
1000 kranida burish usulida montaj qilindi. Har bir o‘rnatilgan tekislikni vaqtincha
diametri 15 mm bo‘lgan po‘lat arqondan ikki juft tortqilar bilan mahkamlandi. Qo‘shni
tekisliklar o‘rasidagi bog‘lovchilarni elementlab o‘rnatildi. Ustunlarni montaj qilish
bilan bir vaqtda uzunligi 20,5 m gacha va massasi 23 t gacha bo‘lgan yiriklashtirilgan
bloklar tarzida marshli zinapoya konstruksiyalarini montaj qilindi.

Tayanch halgani 44,2 m sathda maxsus stendda avvaldan nazorat uchun
yig‘ishdan so‘ng massasi 26 t gacha bo‘lgan uchta yiriklashtirilgan bloklar bilan
montaj qilindi. Bloklar payvand qilingandan so‘ng vagqtinchalik tortqi moslamalarni
olib tashlandi va stenddan tayanch halqaning yiriklashtirligan bloki olindi. Bakning
sferik tubini pastda maxsus stendda avvaldan ikkita uch parrakli segmentlardan
yiriklashtirib, massasi 4 t dan bo‘lgan yettita blok — sektorlardan montaj qilindi.
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4.11, a—rasm. BK — 1000 kran yordamida bosimli suv minorasini montaj qilish:
a—kesim; 1 — bakning sferik tubi; 2 — tayanch halqa; 3 — zinapoya; 4 — vertikal rezervuar
(bak); 5 — bak tomi; 6 — shakldor to‘shamadan qoplama; 7 — to‘sinli diafragma; 8 — ustunlar
orasidagi bog‘lovchilar; 9 — ustun; 10 — BK - 1000 krani.
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4.11, b —rasm. BK — 1000 kran yordamida bosimli suv minorasini montaj qilish: b — montaj
maydonchasi tarhi:
11 — bosimli suv minorasi; 12 — tayanch halqa, sarg va bak tubini yiriklashtirib yig‘ish stendi;
13 — MKG - 25 krani; 14 — metall konstruksiyalarni taxlash maydonchasi; 15 — minora ustunlarini
yiriklashtirib yig‘ish maydonchasi.
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Har bir segmentni bir uchini diametri 3,2 m bo‘lgan markaziy quvurning metall
fartugiga, ikkinchi uchini (tayanch halqa yonidagini) esa - loyihada ko‘zda tutilgan
maxsus tayanch moslamasiga tayantirildi.

Ularni sferik taglikning fagat hamma choklarini va mahkamlash birikmalarini
payvandlangandan so‘ng olib tashlandi. Tayanch halqa yonidagi tayanch moslamasi
bir vaqtda tayanch halga fartugi bilan sferik taglikning montaj choklarini bajarish
uchun so‘r1 bo‘lib xizmat qildi.

Bakning silindrik gismining 6, 8 va 12 mm qalinlikdagi asosiy elementlar bir xil
qatlamdagi ikkiti payvandlangan listlardan valsovka qilingan. Valsovka qilingan
asosiy elementlarni yuklash, tashish va tushirishda deformatsiyalardan elementlarni
asrash uchun maxsus konteynerlarda montaj maydonchasiga yetkazildi. Bak silindrini
balandligi 2,8 m dan va massasi 23 t dan bo‘lgan to‘rtta sargalardan yig‘ilgan. Ustki
sarga tutashadigan halqga bilan birgalikda yiriklashtirilgan. sargani ko‘tarishdan avval
uning atrofida so‘rilar barpo etildi. Bu kranning yuk ko‘tarish qobiliyatidan maksimal
foydalanish va balandlikda so‘rilarni qurishdan voz kechish imkonini berdi.

Bakning silindrik qismi sargalarini  ularni oltita joyidan ilmoqqa ilishni
ta’minlaydigan ko‘ndalang to‘sinlar bilan yuk ko‘tara olishi 30 t bo‘lgan uch tarmoqli
ajraladigan traversa bilan montaj qilindi. Tom yopma konstruksiyalarini montaj
qilishdan avval elementlab bakning balandligi 4,75 m dan ustunlarni (12 dona)
o‘rnatildi. Bakning tom yopma konstruksiyalarini bog‘lovchilari bilan ikkita radial
fermalardan tashkil topgan massasi 5 t gacha bo‘lgan yiriklashtirilgan blok —
sektorlardan montaj qilindi. Tom yopmaning blok — sektorlarni montaj qilishdan avval
fermalarning yiriklashtirilgan blok — sektorlarini bir tomoni tayangan o‘lchami 600x18
mm quvur markazi bo‘yicha halga bilan uzunligi 20 m bo‘lgan markaziy fermani
yiriklashtirildi. Markaziy fermani vaqtincha diametri 15 mm li arqon bilan ikkita
nuqtasidan mahkamlandi.

Granulyatsiya minoralari azot o‘g‘itlarini granulyatsiyalab (dona — dona qilib
maydalalash) ishlab chiqarish uchun mo‘ljallangan. Minora po‘lat konstruksiyalar va
yaxlit temirbetondan sakkizta orayopma tizimi bilan balandligi 100 m dan ko‘proq va
diametri 30 m gacha bo‘lgan yaxlit temirbeton silindrik inshootni tashkil etadi (4.12 -
rasm). Har bir orayopma, pastkidan tashqari, maxsus teshiklarga o‘rnatiladigan
tayanch plitalar orqali ikkita yuk ko‘taruvchi po‘lat to‘sinlar uchlari bilan minora
stvoliga tayanadi. Qolgan ikkinchi darajali to‘sinlar yuk ko‘taruvchiga tayanadi va
temirbeton stvoldagi quyma detallarga tokcha yoki ustqo‘ymalar yordamida
mahkamlanadi. Har bir orayopmaning yaxlit temirbeton plitasi ustiga turli texnologik
uskunalar o‘rnatiladi. Pastki sakkizinchi orayopma (himoya ekrani) 60,6 m sathda
asosily orayopmaga osilgan.

Granulyatsiya minorasining yonidagi qurilma o‘lchamlari tarhda 9x18 m va
balandligi 120 m bo‘lgan ko‘p qavatli etajerkani tashkil etadi. Yon qurilmadagi ustun
qadamlari 3 m va 6 m, gavat balandligi 6,0 m va 6,6 m. Yuk ko‘taruvchi
konstruksiyalar po‘latdan, orayopma yaxlit temirbetondan, to‘suvchi konstruksiyalar
metall panjarali temirbeton devor panellaridan iborat. Yon qurilma sinchini geometrik
o‘zgarmasligini ustunlar bo‘yicha vertikal bog‘lovchilar, har bir orayopma bo‘yicha
gorizontal bog‘lovchilar va orayopmani minoraning temirbeton stvoli bilan sharnirli
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birikmalari ta’minlaydi. Minoraning po‘lat konstruksiyalari massasi 1583 t, shu
jumladan, orayopmalar 883 t va yon qurilma masasi 700 t ga teng.

Pastdan yuqorigacha hamma orayopmalarni sirpanuvchi qolipda minoraning
temirbeton stvolini barpo etish bilan bir vaqtda elementlab va ketma - ket montaj qilish
quyidagi sabablarga ko‘ra ma’qul kelmaydi: stvolni uzluksiz betonlash bilan montaj
ishlarini birgalikda bajarishni amalda imkoni yo‘q; yangi quyilgan betonga orayopma
konstruksiyasini tayantirish mumkin emas; orayopmaning yuk ko‘taruvchi to‘sinlarini
o‘rnatish uchun bu holatda zarur bo‘lgan yukni ko‘tarish balandligi 125 m gacha 30 m
gachali strela qulochi bilan 25 t yuk ko‘tara oladigan minorali kran ishlab chigilmagan;
betonlash uchun foydalaniladigan ishchi maydonchani yuk ko‘tarish qobiliyati yetarli
emasligi tufayli loyiha holatida yuk ko‘tarish to‘sinlarining qismlarini yiriklashtirib
yig‘ish bilan montaj qilish iloji yo‘q. Shuning uchun har bir orayopmani butun
ko‘rinishda montaj qilish maqsadga muvofiqroq hisoblanadi. Buning uchun stvolni
barpo etish bo‘yicha ishlar va ichkaridan yordamchi uskunalar (yuk va passajir liftlari,
ishchi maydonchalar, domkrat qurilmalari qolipi bilan va shu kabilar) olib tashlanishi
tugaganidan so‘ng yerda minora stvoli ichida orayopmalar yig‘iladi va korroziyaga
qarshi himoyasi bilan po‘lat konstruksiyalar yaxlit temirbeton orayopma bilan va
mazkur orayopma ustiga o‘rnatiladigan eng og‘ir qurilma loyiha holatiga ko‘tariladi.
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4.12 — rasm. Granulyatsiya minorasi sxemalari va montaj vositalarining joylashishi:
1 — minoraning temirbeton stvoli; 2 — montaj oraliqlari (teshiklari);
3 — himoya ekrani; 4 — orayopma; 5 — doimiy marshli zinapoya; 6 — montaj to‘sini; 7— LMN — 12,5
chig‘iri; 8 — lift; 9 — kajavadan ishchilarni chigishi uchun maydoncha; 10 — KB — 573 yondan
tiralgan kran; 11 — minora yonidagi qurilma.

Orayopmalarni yiriklashtirib yig‘ishni minora ichida, masalan, MKG-25BR krani
yordamida bajariladi. Kranni stvol ichiga o‘tishi uchun devorlarda uning o‘lchamlariga
mos keladigan montaj oraliglari ko‘zda tutiladi. Konstruksiyalarni yig‘ish joyiga
avtotransport orqali o‘sha montaj oraliglari orqali uzatiladi. Konstruksiyalarni yig‘ish
bilan bir vaqtda bosh pudratchi tashkilot orayopmani betonlash uchun qolipni
o‘rnatadi, yaxlit betonni armaturalash va quyishni amalga oshiradi; tayyor orayopma
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ustiga texnologik qurilmani uni vaqtincha mahkamlab o‘rnatiladi. Orayopmalar
betonini 70 % li loyiha mustahkamligiga erishganidan keyin ularni loyiha sathiga
temirbeton stvolning ustki chetiga tayangan vaqtinchalik montaj to‘sinlariga osilgan
100 tonnali to‘rtta polispastlar va orayopmalarning yuk ko‘taruvchi to‘sinlari ostiga
olib kelgan ikkita traversa yordamida loyiha sathiga ko‘tariladi. Ko‘tariladigan va
yordamchi qurilmalarini joylashish tarhi 4.12 — rasm, A ko‘rinishida ko‘rsatilgan.
Stvol ichida har bir orayopmani ko‘tarishda bemalol o‘tishi imkoniyati bo‘lishi uchun
to‘sinlarni 120 ... 300 mm qisqartirilgan holda ko‘tariladi, orayopmani loyiha holatiga
ko‘targandan keyin ularni ovalsimon teshiklarga ega bo‘lgan maxsus suriladigan
tokcha (stolcha)larga qo‘yiladi yoki tayantiriladi. Minora stvoli ustida hamma
sathlarda so‘rilarni mahkamlash va tiraladigan kranni (KB - 573) mahkamlash uchun
quyma detallar ko‘zda tutiladi.

117,4 m sathdagi yordamchi montaj to‘sinlari 12 t yuk ko‘taradigan chig‘ir
ostiga maydonchalari bilan fazoviy ko‘priklarni tashkil etadi. Ularni KB -573 krani
yordamida montaj qilinadi. Keyin shu kran bilan chig‘irlarni o‘rnatiladi, o‘ramni
arqoni bilan ko‘tariladi va yuk polispastlari o‘raladi. Polispastlarni minoraning hamma
balanligi bo‘yicha bo‘shatiladi, orayopma to‘sini ostiga keltirilgan traversalar uchiga
polispastlarning qo‘zg‘aluvchan bloklari mahkamlanadi. Ko‘tarilgan orayopmalarni
avval ko‘tarilgan ustki orayopma montaj to‘sinlariga bikir tortqilar yordamida to‘rtta
nugqtalaridan osiladi. Shundan so‘ng montajchilar orayopma ustiga tushishadi va KB —
573 krani yordamida montaj va minora stvoli teshiklarida yuk ko‘taruvchi to‘sinlarni
va stvolda quyma detallarga ikkinchi darajali birikish tugunlarini o‘rnatish bo‘yicha
ishlarni amalga oshirishadi. Granulyatsiya minorasi stvolining ustki sathiga va monta;j
to‘sinlariga o‘rnatilgan chig‘irlarga ishchilar vaqtinchalik liftda ko‘tariladi,
orayopmadan orayopma ustiga balanddan pastga vertikal osma narvonlarda o‘tishadi.
Orayopani ko‘tarish 4 ... 6 soat davom etadi. Granulyatsiya minorasi yoniga qurilgan
qurilmaning po‘lat konstruksiyalarini, u bo‘yicha to‘suvchi konstruksiyalar, minora
yopmasi ustidagi qurilmalar, yong‘inga garshi narvonlar, tashqi monorelslarni montaj
qilish va hamma moslamalar demontaji KB — 573 tiraladigan kran yordamida amalga
oshiriladi. Bunda massasi 8 tonnagacha konstruksiyalarni tekis ramalarga maksimal
yiriklashtirish qo‘llaniladi.

Shaxta usti binolari (koperlar) — shaxta stvoli ustiga qurilgan kon texnikasi
inshooti; yo‘naltiruvchi (koperli) shkivlarni o‘rnatishga, skiplar (sochiluvchan
materiallarni ko‘taruvchi qurilma) va ag‘dargichlarni o‘rnatishga, shuningdek yuk
ko‘tarish mashinalarini joylashtirishga mo‘ljallangan. Ular shaxtaning unumdorligiga
bog‘liq holda tarhida bir necha metrdan o‘nlab metrlargacha o‘lchamda balandligi 30

. 125 m bo‘lgan minoralarni yoki ko‘p yarusli etajerkalardan tashkil topgan.
Balandligi taxminan 70 m gacha bo‘lgan bunday inshootlarni gorizontal holatida yer
ustida to‘liq yig‘ib olinadi va so‘ng yuk ko‘taruvchi portal yoki shevr sifatida
kopyorning loyihaviy nishobli konstruksiyasini qo‘llab, tayanch sharnir atrofida
loyihadagi vertikal holatga burib o‘rnatiladi. Balandligi 70 m dan yuqori bo‘lgan shaxta
usti binolarini odatda minorali ko‘chma yoki tirladigan krandan foydalanib ustidan
o‘stirish usulida montaj qilinadi.

Kopyorlarni loyiha holatida montaj qilish shaxtaning vertikal stvolini gazib
o‘tilganidan so‘ng amalga oshiriladi, bunda shaxtani foydalanishga topshirish muddati
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cho‘zilib ketadi. Shaxta stvolini qazib o‘tish va barpo etish bo‘yicha ishlarni shaxta
usti binosini ustidan o‘stirish usulida montaj qilishni birlashtirish uchun uni yig‘ishni
stvol og‘zidan chetroqda yig‘ib, keyinchalik surish usulida loyiha holatiga keltirish
magsadga muvofiqdir.

Shaxta usti binolarini montaj qilishning asosiy usullarini quyida ko‘rib chiqiladi.

Tarhdagi o ‘Ichami 6x6 m va balandligi 72,6 m bo ‘Igan minora tipidagi shaxta
koperi. Kopyorning bir tomoniga kesimi 1,6x1,6 m bo‘lgan liftning metall shaxtasi
tutashadi. Qiya tiraladigan konstruksiya (ukosina) trapesiya ko‘rinishdagi kesimli
ferma orqali 56,0 sathda kopyorga tutashadigan ikkita tirgaklardan tuzilgan. Tirgaklar
2x2 m kesimga ega va 100x10 mm li burchakliklardan yasalgan panjara bilan
bog‘langan 200x16 mm li to‘rtta burchakliklardan bajarilgan. Qiya tiraladigan
konstruksiya balandligi 58 m, “oyoq”larining usti 6 m, pastki qismi 30 m. Nol sathidan
44,0 m sathgacha kopyor tarhda 12x21 m o‘lchamlarga ega bo‘lgan shaxta usti
binosining metall sinchi bilan o‘rab quriladi. Sinchning 56,0 m sathigacha temirbeton
devor panellari osiladi.

Kopyorning montaji yakorsiz burish usulida bajarilgan bo‘lib, koper va qiya
tiraladigan konstruksiyaning ikki xil holati uchun montaj yuklariga koper dastgohi va
qiya tiraladigan konstruksiyaning yuk ko‘tarish qobiliyatini statik tekshirish hisobini
talab etadi: qiya tiraladigan konstruksiyani o‘zini ko‘tarishi boshlanishida (uning
gorizontga nishoblik burchagi) va kopyorning dastgohini yerdan uzish momentida.
Hisoblash kopyor dastgohining ayrim sterjenlarini kuchaytirish zaruriyatini ko‘rsatdi.

Kopyorni yiriklashtirib yig‘ishni 18,5 m minora va 10 m li tumshug‘i bo‘lgan
MKG 25BR kranida bajarildi. Koperning pastki qismini sharnirga kiydirildi va ikkita
kran (MKG-25BR va MKT-40) yordamida vertikal holatiga pastki seksiyalarni sinov
uchun burish amalga oshirildi, uning jarayonida kopyor sharnirlarini ishlashi va
poydevor boltlariga kopyor ustunlari tagligini o‘rnatish tekshirildi. koper yiriklashtirib
yig‘ish vaqtida shaxta usti binosining elementlarini gabul qilish uchun narvon va
so‘rilar, devor panellari uchun montaj to‘sinlari bilan ta’minlangan. Kopyor ustiga
ikkita loyihadagi shkivlar o‘rnatilgan. Kopyor tayyorlangan dastgohining umumiy
massasi 220 t ni tashkil etdi. [lmoqni ilish joyi inshootning og‘irlik markazidan 1,5 m
yuqorida tanlandi va sharnir o‘qidan 36 m masofada joylashgan. Shaxta lifti massasi
hisobiga og‘irlik markazi kopyorning bo‘ylama o‘qidan 0,5 m narida turdi. Ilmoqqa
ilish joyida 1220x12 mm li quvurdan traversani montaj qilindi, kopyor panjarasi
tugunlari bo‘yicha traversa tortqilarini markazlashtirildi. Qiya tiraladigan konstruksiya
ustunlari to‘liq yig‘ildi; vaqtinchalik poydevorlar ustiga montaj qilingan sharnirlarga
ularni kiydirildi. Qiya tiraladigan konstruksiya ustunlarining ustki qismiga 1220x12
mm li quvurdan 9 m uzunlikdagi montaj to‘sini qirqib qo‘yildi. Yig‘ilgan Qiya
tiraladigan konstruksiya kopyorning og‘irlik markazi o‘qi bo‘yicha yotqizilgan
massasi 48 t, balandligi 56 m, “oyoq” lari orasidagi masofa pastda 30 m, yuqorida 9 m
bo‘lgan A — shaklli portalni tashkil etdi. Kopyor va qiya tiraladigan konstruksiyaarni
yig‘ish, sharnirlar ostiga poydevorni barpo etish hamda asosiy chig‘irlarni o‘rnatish
jarayonida kopyor va qiya tiraladigan konstruksiyaning o‘zaro joylashishida geodezik
nazorat olib borildi. Maydoncha tarhi va takelaj qurilmalarini joylashishi 4.13 — rasmda
ko‘rsatilgan.
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Ko‘tarish uchun inventar ramalarga o‘rnatilgan LPM-800 tipidagi ikkita 10
tonnali o‘tuvchi chig‘irlar qo‘llanildi. Ramalarni FS-5 tipidagi temirbeton bloklari va
o‘tuvchi kopyorni posangi yuki bloklari yuklandi. Chig‘irlarni boshqarish sxemasi
ularni birgalikda va alohida ishlashini ko‘zda tutadi. Chig‘irlar yuk ko‘tarish qobiliyati
100 tonnadan to‘rtta yetti rolli bloklardan iborat bo‘lgan 32 simli asosiy polispastni
mustahkamlash, kopyor iladigan traversani to‘g‘rilaydigan bloki va qiya tiraladigan
konstruksiya to‘sinida yuk ko‘tarishi 25 tonnadan ikkita chetlanuvchi bloklar uchun
avvaldan ulangan va foydalanilgan. Polispastda diametri 24 mm bo‘lgan 2 km uzluksiz
arqon zaxiralangan. Kopyor va qiya tiraladigan konstruksiya sharnirlarini sakkiz ipli
diametri 30,5 mm li arqondan ikkita bo‘ylama tortqilar, ko‘ndalang yo‘nalishdagi qiya
tiraladigan konstruksiya — portal sharnirlari to‘rt ipli diametri 30,5 mm li arqondan
tortqi bilan birlashtirildi. Tortgilarni ichiga tortilib ketishini oldini olib, ularni avvaldan
ko‘tarishning asosiy chig‘irlari bilan tortildi va qisqichlar bilan mahkamlandi.

Tizimni ustivor bo‘lmagan muvozanat holatiga yaqinlashish davrida to‘xtatish
uchun yuk ko‘tarish qobiliyati 30 t sakkiz ipli to‘xtatgich polispast zaxiralandi, uning
qo‘zg‘almas blokini chuqurlashtirilgan yakorga, qo‘zg‘aluvchan blokni esa koperga 65
m uzunlikdagi vantlar orqali mahkamlandi.

Qiya tiraladigan konstruksiya — portalni gorizontga 30° burchak ostida dastlabki
ko‘tarishni yuk ko‘tarish qobiliyati 25 tonnadan bo‘lgan ikkita kranlarda (strelasi 30 m
li MKT-40 va minorasi 23,5 m va tumshug‘i 10 m bo‘lgan MKG-25BR) amalga
oshirildi. Qiyalik burchagi 30° ga yetganda kran ilmogqlari bo‘shatildi va keyinchalik
qiya tiraladigan konstruksiya — portalni vertikal holatiga asosiy polispast bilan
chiqarildi. Qiya tiraladigan konstruksiya — portalni qgiyalik burchagi 87° gorizontga
nisbatan yetganda kopyorni ko‘tarish boshlandi, koper dastgohining gorizontga
nisbatan giyalik burchagi 68° ga yetganda esa noustivor muvozanat holati boshlandi.
Polispast bilan avvaldan tortilgan kopyorni oxista anker boltlariga tushirildi, uchta
tortqilar bilan mahkamlandi va qiya tiraladigan konstruksiyani nol sathiga tushirildi.
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4.13 — rasm. Kopyorni yakorsiz usulda montaj qilish sxemasi:

1...V - qiya tiraladigan konstruksiya — portalning holatlari; VI... VIII — ko‘tarish jarayonida
kopyorning holatlari; 1 - qiya tiraladigan konstruksiya — portal; 2 - qiya tiraladigan konstruksiya —
portalning vaqtinchalik poydevori; 3 — chig‘irlarni boshqarish pulti; 4 — LPM — 800 elektr chig‘iri; 5
— yuk ko‘tarish qobiliyati 30 t bo‘lgan to‘xtatgich polispast; 6 — S-100 traktori; 7 — teodolit; 8 —
yakor; 9 — to‘rtta ipli diametri 30,5 mm bo‘lgan arqondan ko‘ndalang tortqi; 10 — sakkizta ipli
diametri 30,5 mm bo‘lgan arqondan bo‘ylama tortqi; 11 — chetki tortqilar; 12 — yuk ko‘tarish
qobiliyati 200 t bo‘lgan asosiy ko‘tarish polispasti; 13 - giya tiraladigan konstruksiyaning loyihaviy
poydevorlari; 14 - qiya tiraladigan konstruksiyaning montaj to‘sini; 15 — kopyorning montaj qilish
traversasi; 16 — shaxta stvoli.

Ko‘tarish jarayonida kopyor o‘qini surilishi teodolitda nazorat qilindi. Kopyorni
ko‘tarish qiya tiraladigan konstruksiyani vertikal holatga chiqarish bilan birgalikda 4,5
soatni, kopyor dastgohini ko‘tarish 3 soatni egalladi. Qiya tiraladigan konstruksiyani
massasi 19 tonnadan bo‘lgan ikkita bloklar bilan MKG-25BR kranida montaj gilindi.
Loyihadagi qiya tiraladigan konstruksiyadan yuk ko‘taruvchi portal sifatida
foydalanish 40 t dan ko‘proq po‘latni tejash va montajni samarali yakorsiz usulda
bajarish imkonini berdi.

Asosi 21x24 m va balandligi 106 m bo‘lgan shaxta usti binosi payvandli
go‘shtavrdan sinch, shaklli to‘shama bo‘yicha yig‘ma va yaxlit temirbetondan
orayopmalar, keramzit betonli panellardan to‘suvchi konstruksiyalar (sinchning metall
konstruksiyalarining umumiy massasi 2800 t ga yaqin, yig‘ma temirbeton hajmi 2300
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m’ ) tiraladigan kranlardan foydalanilib montaj gilinadi. Avval bunday shaxta usti
binolarini montaj qilish balandlik bo‘yicha sakkiz marta to‘xtash bilan kopyorning
ichidagi montaj gilingan konstruksiyalar bo‘yicha qo‘zg‘aladigan suriluvchi kranlarda
amalga oshirilib, kopyorni barpo etish muddati 22 oy yaqinni tashkil etdi. Shaxta
kopyorining konstruksiyalarini montaj qilish muddatini qisqartirish uchun 71,6 m li
sathgacha keng manevrlashtirishga ega bo‘lish uchun tiralmaydigan BK-1000 va BK
— 300 ikkita kranlarda montaj qilindi (4.14 - rasm). 71,6 m sathga yetilgandan keyin
BK — 300 krani tiraladigan qilib qayta uskunalandi va 42,0 m va 68,0 m sathlarda
shaxta usti binosining yuk ko‘taruvchi konstruksiyalariga mahkamlandi. Kranni qayta
uskunalash 4 kunni band etdi.

Kopyorning yuk ko‘taruvchi konstruksiyalari massasi 24 tonnagacha bo‘lgan
tekis bloklar holatida montaj qilindi. Yiriklashtirishni ob’yekt oldidagi maydonchada
MKG — 25 krani yordamida bajarildi. Kopyorni texnologik jihozlarni o‘rnatish va
umumgqurilish ishlarini bajarish bilan birga 100 % 1i tayyorgarlikgacha yetkazilib,
yaruslar bo‘yicha barpo etildi. Shaxta usti binosining konstruksiyalarini montaj qilish
bilan parallel holda kranlar yordamida orayopma ustiga 1500 tonnaga yaqin jihozlar
va turli materiallar uzatildi. Kopyorni montaj qilish 10 oyda bajarildi, 1 kishi-smena
uchun ishlab chiqarish unumdorligi 310 kg metall konstruksiyalar va 0,22 m® yig‘ma
temirbetonni tashkil etdi.

Eng yuqori samaraga qazib o‘tish, shaxta stvolini armaturalash (shaxta ko‘tarishi
uchun yo‘naltiruvchilarni o‘rnatish), shaxta usti binosining doimiy poydevorlarini
qurish va uni montaj qilish bo‘yicha ishlarni birlashtirishda erishish mumkin. Ishlarni
bunday birlashtirish shaxta usti binosini bir chetda yig‘ilganda va keyinchalik uni
loyiha holatiga siljitib o‘rnatganda imkoni bo‘lishi mumkin. Ba’zi hollarda shaxta usti
binosining yuqori massaga ega bo‘lganida qisman yig‘ilgan (butun balandligi bo‘yicha
emas yoki to‘suvchi konstruksiyalarsiz) kopyorni siljitish bajariladi.
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4.14 — rasm. Shaxta usti binosi (kopyorni) montaj qilishni mexanizatsiyalash sxemasi:
1 — BK — 1000-40 ko‘chma minorali kran; 2 — shaxta usti binosi; 3 — MKG — 25 strelali kran;
4 — tiraluvchi BK — 300P krani; 5 — BK — 300P kranini binoga mahkamlash uchun diafragmalar.

Keyingi yillarda eng murakkab siljitib surish usuli Soligorsk (Rossiya) kaliy
ishlab chiqarish korxonasida amalga oshirilgan bo‘lib, unda siljitib suriladigan kopyor
massasi 6 ming tonnaga yaqinni tashkil etdi. Tarhdagi o‘lchami 21x24 m, balandligi
123,6 m bo‘lgan shaxta usti binosini dastlab 104,0 m sathgacha loyiha holati bo‘lgan
shaxta stvoli o‘qidan 55 m masofada yig‘ildi (4.15 - rasm).

Konstruksiyalarni 42,5 m sathgacha minora-strelali bajarilgan SKG — 100 va
SKG — 63 zanjir g‘ildirakli kranlarda, undan yuqorisini tiraladigan variantdagi BK —
900 minorali kranida monta; qilindi. Bunda siljitib surishgacha sinch
konstruksiyalaridan tashqari (109,0 m sathgacha) og‘irlik markazini pasaytirish
magqsadida devor panellarini 48 m balandlikgacha (kopyorning ikki tomonidan) montaj
qilindi va kopyorning beshta pastki yaruslarida yaxlit temirbeton orayopma bajarildi.
Siljitib surishning talab qilingan aniqligiga erishish uchun alohida sinchkovlik bilan
ustunlar yaruslari ostidagi suriladigan yo‘llar qurildi. Yo‘llar tasmasimon temirbeton
poydevorlardan iborat bo‘lib, ular bo‘yicha galinligi 100...150 mm va eni 1,0...1,5 m
bo‘lgan po‘lat plitalar (slyablar) yotqiziladi.
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4.15 — rasm. Soligorsk kaliy ishlab chiqarish korxonasining Ne 4 ragamli kopyorni yig‘ish va
siljitish surish sxemasi:

I, IT — kopyorning siljitib surishgacha va undan keyingi o‘qlari; 1 — shaxta stvoli; 2 — siljitib
suruvchi yo‘llar poydevorlari; 3 — kopyorning tayanch ramasi; 4 — montaj kranining tayanch ramasi;
5 — BK — 900 montaj krani; 6 — kranning binoga mahkamlanishi; 7 — tagidan o‘stirishda kran
stvolini ko‘tarish polispasti; 8 — sirpanuvchi aravachalar; 9 — yaxlit temirbeton orayopmalar.

Po‘lat plitalar holati tagiga qorishma quyish bilan to‘g‘rilandi va amalga oshirildi.
Tasmasimon temirbeton poydevor ularning slyablarini tayanch yuzasi bilan suriladigan
yo‘llarning pastki qismi hisoblanadi. Siljitib suruvchi yo‘llarning ustki qismi bo‘ylama
va ko‘ndalang to‘sinlardan tashkil topgan bikir po‘lat ramadan iborat. U binoning
ustunlari tayanchlari bo‘lib xizmat qildi.
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Siljitib surish yo‘llarining ustki va pastki qismlari orasida diametri 100...140 mm,
uzunligi 0,8...1,0 m bo‘lgan silindrsimon siljitgichlar joylashib, ular pastki siljitib
suruvchi yo‘llar bo‘yicha ustki siljitib suruvchi yo‘llar to‘sinlari ustiga yig‘ilgan bino
bilan birgalikda qo‘zg‘atish imkonini berdilar. Siljitib surish uchun bitta arqon bilan
bog‘langan ikkita chig‘ir (tortish zo‘riqishi 120 kN dan) va to‘rtta polispastdan
(zo‘riqishi 500 kN dan) foydalanildi.

BK-900 kranining tayanch ramasini ham sirpanuvchi aravachalarga o‘rnatildi va
kopyorning tayanch ramasi bilan bikir biriktirildi. Bu ularning birgalikda qo‘zg‘alishi
va binoni loyiha holatiga siljitib surilgandan keyin darhol konstruksiyalar montajini
tugatishni ta’minladi.

Siljitib surish usulidan foydalanilganda qo‘shimcha xarajatlarni kamaytirish
uchun inshootni loyihalashda uning konstruktiv — rejalashtirish yechimlarida hisobga
olinishi kerak. Siljitib surishni faqat ikkita siljitib suruvchi yo‘llar bo‘yicha bajarish
maqgsadga muvofiq bo‘lib, bu ashyolar sarfini kamaytiradi, poydevorlarga siljitib
surilayotgan binodan yuklarni bir tekis va aniq uzatishni ta’minlaydi, tarhda suriluvchi
aravachalarni burish yo‘li bilan holatni boshqarishni oddiylashtiradi.

Shaxta usti binosini siljitib surish tajribasini ko‘rsatishicha, shaxtalarni ishlab
chiqarishga foydalanishga tushirish muddati bir necha oylarga (ba’zi hollarda 10
oygacha) qisqaradi va katta iqtisodiy samara beradi.

Ko ‘p yarusli etajerkalarni (etajerka - fransuz tilida yarus, pog‘ona so‘zi bo‘lib,
texnologik va boshqa jihozlarni hamda transport vositalarini o‘rnatish uchun xizmat
qiladigan bino ichida yoki uning yonida joylashgan bir yoki ko‘p yarusli alohida erkin
turuvchi qurilma) ko‘pincha neftni qayta ishlovchi korxonalarning sekinlashtirib
kokslovchi qurilmalarni barpo etishda montaj qilinadi. U 14 m balandlikdagi
postament (baland poydevor) ustiga o‘rnatiladigan o‘lchami tarhida 8x34 m, balandligi
66,6 m bo‘lgan fazoviy metall konstruksiyalardan iborat (4.16 - rasm). Inshootning
umumiy balandligi 80,6 m, etajerka metall konstruksiyalari massasi 365 t.

Amaliyotda asosan etajerkaning yirik blokli montajining ikkita usuli qo‘llaniladi.
Birinchi usul bo‘yicha etajerkani uchta fazoviy gorizontal blokka bo‘linadi. Birinchi
ikkita blokni montaj maydonchasida vertikal holatida yig‘iladi, bu ishlarni yuqori
balandlikda bajarish zaruriyatiga olib keladi. Uchinchi blok yiriklashtiriladi va avval
o‘rnatilgan bilan tutashtiriladi, bunda o‘n juft ustunlarni tutashtirish va payvandlash
zarur, buning uchun maxsus moslamalar o‘rnatiladi va ishlarni ustki blokni osilgan
holatida amalga oshiriladi.

Montajning ikkinchi usulida etajerkani ikkita vertikal blokka bo‘linadi.
Yiriklashtirilgan bloklarni navbatma — navbat montaj qilinadi, so‘ng bloklar orasidagi
alohida elementlardan etajerkani qolgan qismini yig‘ish amalga oshiriladi. Ikkala
usullarda montaj qilishni balandligi 72 m, yuk ko‘tara olishi 100 tonnadan bo‘lgan
ikkita machtalarda bajariladi. Montaj qilish boshlanishida machtalarni yiriklashgan
blokka, so‘ng ko‘tarilgan yuk bilan orqa tomonga — postamentga qiyshaytiriladi. Ikkita
machtalar bilan bunday murakkab manevr qilish montajchilardan yuqori malakani
talab etadi va yuqori xavfga ega. Undan tashqari, ko‘tarilayotganda machtani joyidan
qo‘zg‘atish zaruriyati yuz beradi. Ko‘rsatilgan kamchiliklarni yo‘qotish uchun to‘liq
yig‘ilgan etajerkani montaj qilish ishlab chiqilgan.
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4.16 — rasm. Etajerkani postament ustiga machta bilan ko‘tarish sxemasi:
1 — etajerka; 2 — montaj machtasi; 3 — postament; 4 — kuchaytirish fermasi;
5 — machtaning vant — tortqilari; 6 — polispast; / .../II — ko‘tarishning turli bosqichlarida etajerka
holati.

Etajerkaning metall konstruksiyalari kesma to‘sinlar bilan o‘zaro birlashtirilgan
uzunligi 65,5 m bo‘lgan beshta tekis fermalardan tashkil topgan. Etajerka ko‘ndalang
yo‘nalishda chegaralangan yuk ko‘tarish qobiliyatiga ega va tashqi yon yuzalaridan
ilmoqqa ilishda o‘z massasini ko‘tara olmaydi. Kuchaytirish konstruksiyasi etajerka
ichiga joylashgan va unga ikkita ustki belbog‘lar mahkamlangan uch belbog‘li
quvursimon fazoviy fermadan iborat bo‘lgan ferma — traversa (uzunligi 36 m, yuk
ko‘tara olishi 400 t) ko‘rinishida hal etilgan, uchinchi belbog* erkin holda bajarilgan.
Etajerka metall konstruksiyalarida kuchaytirish fermasi shunday joylashtirilganki,
unda ilmoqgqa ilish tugunlari uning og‘irlik markazidan 6 m masofada joylashgan.
Kuchaytirish fermasi massasi 50 t.

Etajerkani yiriklashtirib yig‘ishni gorizontal holatida postament oldidagi
chaqirtosh qoplamali yig‘ish maydonchasida bajarildi. Etajerkaning tekis fermalari
konduktorda strelali kran bilan yig‘ildi va yig‘ish maydonchasi bilan payvandlandi.
Fazoviy konstruksiyalar yig‘ilgandan keyin etajerkaning yurish maydonchasi va
narvonlari montaj qilindi. Kuchaytirish fermasini tayyorlangan elementlardan joylari
bo‘yicha yig‘ildi.
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anker boltlariga o‘rnatishda aynigsa zarur bo‘lgan ustunlarning tayanch qismlarini
yig‘ish aniqligi va o‘zgarmasdan o‘zaro joylashini ta’minlash uchun etajerka bo‘ylab
o‘tkazilgan va o‘zaro bog‘lovchilar bilan biriktirilgan ikkita quvurdan iborat bo‘lgan
holda etajerkani pastini kuchaytirish bajarilgan. Etajerka pastini kuchaytirish massasi
7 t. Asosiy yuk ko‘taruvchi vositalar sifatida etajerkani ko‘tarish jarayonida tarhda
o‘zgarmas machta holatida yuk ko‘tara olishi 400 t, balandligi 62 m bo‘lgan AK-400
tipidagi ikkita machta jamlanmasidan foydalanildi.

Yuk ko‘tara olishi 280 tonnadan bo‘lgan yuk polispastlarini jihozlash uchun
diametri 33 mm, uzunligi 2000 m dan ikkita arqon zarur bo‘ldi. Har bir polispastga yuk
ko‘tara olishi 12,5 tonnadan bo‘lgan ikkitadan chig‘ir o‘rnatilgan. Machtaning vant-
tortqilari polispastlari uchun yuk ko‘tara olishi 8 t bo‘lgan chig‘irlar ko‘zda tutilgan.
Machtaning to‘rtta chig‘irli yuk polispastlari va ikki chig‘irli to‘xtatgich polispastlarni
boshqgarish maxsus pultdan amalga oshirildi.

Etajerkani loyiha holatida o‘rnatish uch bosqichda ko‘zda tutilgan (4.17 —
rasmga qarang): etajerka ustini postamentdan yuqori joylashishi bilan / gorizontaldan
Il nishobli holatga o‘tkazish, machtaning yuk polispastlarini vertikal holatigacha
postament ustida etajerkani ko‘tarish va etajerkani /I/ loyiha holatida anker boltlariga
to‘g‘rilash. Yiriklashtirib yig‘ish, etajerkani yagona blok bilan monta; va takelaj
vositalarini demonta;j qilish bo‘yicha ishlar majmuasi soni 12 kishilik brigadada 5 oyni
band etdi; ishlarning narhi alohida bloklardan montaj qilish varianti bilan taqqoslash
bo‘yicha taxminan ikki marta kamaytirilgan.

4.4. Energetika va aloqa uchun machta — minorali inshootlarni montaj qilish

Energetika va aloqa uchun machta — minorali inshootlarga projektor va elektr
uzatish tayanchlari, radio va televidenie machtalari va minoralari, shamol va quyosh —
energetika qurilmalarining tayanch minoralari kiradi. Bunday inshootlarning
balandligi, odatda, tarhda uncha katta bo‘lmagan o‘lchamlarga nisbatan 100 m dan
oshadi.

Inshootlarning turi va balandligiga bog‘liq holda monta;j qilishning keng tarqalgan
va oqilona usullariga quyidagilar kiradi (4.1 bandga garang): balandligi 50...120 m
bo‘lgan machtalar uchun ularni qirrasiga yotqizilgan holda — “yiqilayotgan” strela yoki
yakorsiz ko‘tarishni qo‘llab burish usuli; balandligi 50...150 m bo‘lgan minoralar
uchun — “yiqilayotgan” portal (shevr) ni qo‘llab burish, yakorsiz ko‘tarish, tiraladigan
krandan foydalanib qisib yoki ustidan o‘stirish usuli; balandligi 120 m dan yuqori
bo‘lgan machta va minoralar uchun — o‘zini ko‘taradigan kran, ko‘taradigan portal yoki
strelani qo‘llab ustidan o°‘stirish usuli. Havoda uchish vositalari, masalan,
vertoletlardan foydalanib montaj qilishning burish va ustidan o‘stirish usullari ham
go‘llaniladi.

Oraliq tayanch ustun-tirgaklardan foydalanib o‘ziyurar strelali kranlar yordamida
burish usulida ko‘tarish ko‘tariladigan konstruksiya va montaj kranlarining orasidagi
oraliq zveno hisoblanadi (4.1, b — rasmga qarang). Bu usulda montaj qilish machtalar
bilan montaj qilishga nisbatan mehnat xarajatlarini 17...20% ga qisqartirish imkonini
beradi.
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Yiriklashtirib yig‘ishda machtani girrasiga yotqizib burish usulida montaj qilish
shundan 1boratki, bunda “yiqilayotgan” streladan foydalanib machtani loyiha holatida
ko‘tarishda bitta ko‘tarish tizimi ishlaydi (4.16 - rasm).

Yoritkichlar (projektorlar) tayanchini yakorsiz ko‘tarish usulida montaj qilishda
sharnirli tayanadigan montaj portali (shevr) dan foydalaniladi (4.19 - rasm).
Konstruksiyalarni poydevorlarga mahkamlangandan so‘ng ko‘targich polispastni
bo‘shashtirib montaj portalini pastga tushiriladi. Yoritkich tayanchlarini yakorsiz
ko‘tarish muddati 1,5 soatga yaqinni tashkil etadi, keyingi tayanchni ko‘tarish uchun
takelaj jihozlarini demontaj qilib uni qayta o‘rnatishga 4...7 smena sarflanadi.

Tayanchlarni vertikal loyiha holatida “yiqilayotgan™ strelani burib o‘rnatish
usuli eng ko‘p tarqalgan hisoblanadi. Elektr uzatish liniyalari tayanchlaridan eng
yuqori murakkablikka o‘tuvchi tayanchlari (daryo, jarlik, o‘rmonni himoyalash
tasmalari va boshqa to‘siglar orqali) montaj qilish hisoblanadi. Ular ancha yuqori (188
m gacha) balandlikka va massaga (470 tonnagacha) ega bo‘ladi. 4.19 — rasmda PPS
220-2/70 tipli o‘tuvchi tayanchni loyiha holatiga o‘rnatish sxemasi keltirilgan.
Tayanchni o‘rnatishdan oldin uni poydevor oldida gorizontal holatida to‘liq yig‘ib
olinadi va ikkita montaj sharnirlari bilan biriktiriladi.

4.17 —rasm. “Yiqilayotgan” strela usulida qirraga qo‘yib machtalarni montaj qilish sxemasi:
1 —machta; 2 — montaj sharniri; 3 — elektr chig‘iri; 4 — yuk polispasti;
5 —“yiqilayotgan” strela; 6 — ko‘taruvchi tortqi; 7 — doimiy vantlar.
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4.18 — rasm. Yakorsiz ko‘tarib burish usulida yoritkich tayanchlarini montaj qilish sxemasi:
1 — portal boshmoqlari va yoritkich tayanchlarini birlashtiruvchi tortqilar;
2 — montaj tortqisi; 3 — montaj portali; 4 — ko‘taruvchi polispast;
5 —to“xtatkich polispast; 6 — ko‘taruvchi polispastning tarmoqlanuvchi ipi;
7 — 5 t yuk ko‘tara oladiganelektr chig‘iri; s.T —tayanchning og‘irlik markazi.
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4.19 —rasm. “Yiqilayotgan” strelada burish bilan elektr uzatish liniyasi tayanchlarini o‘rnatish
sxemasi:

1 — T-100M traktori (3 dona); 2 — 120 kN zo‘riqishli yakor; 3 — yuk ko‘tarish qobiliyati 20 t bo‘lgan
ikki vazifali blok (2 dona); 4 — uzunligi 160 m @20 mm arqon; 5 — o‘rnatiladigan tayanch; 6 —
uzunligi 110 m ©¥49 mm arqon (2 bo‘lak); 7 — uzunligi 125 m ¥39,5 mm arqon; 8 — 20 t yuk
ko‘taruvchi tal; 9 — yuk ko‘tarish qobiliyati 70 t bo‘lgan muvozanatlovchi blok; 11 — balandligi 50
m bo‘lgan montaj (“yiqilayotgan™) strela; 12 — uzunligi 180 m bo‘lgan ¥63,5 mm arqon; 13 —
montaj sharniri (2 dona); 14 — yuk ko‘tarish qobiliyati 40 t bo‘lgan to‘rt vazifali blok (4 dona); 15 —
uzunligi 650 m ©¥24,5 mm arqon (2 bo‘lak); 16 — 300 kN zo‘riqishli yakor (2 dona); 17 — ikkita
tortqilar; tayanchni ko‘tarishdagi zo‘rigishlari, kN: R = 680; S = 700; F = 460; N =770; T = 150.
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So‘nggi yillarda chet elda va qisman bizda asosiy konstruktiv elementi minorali
inshootlar bo‘lgan quyosh va shamol energetikasi qurilmalari barpo etilmoqda.
Quyosh energetikasi inshootlarida ko‘zgular tizimidan quyosh nurlarini fokuslashtirib
yo‘naltirilgan qizdirgich qozonni ko‘tarib turuvchi minora balandligi 80 ... 100 m ni
tashkil etadi. Bunday inshootlarni hamda minora cho‘qqisidagi qizdirgich qozonni ham
odatda tiraladigan kran yordamida monta;j qilinadi.

Shamol energetikasi qurilmalari uchta asosiy elementlardan tuzilgan: energiyani
hosil qilish va uzatish qurilmalari bilan gondolalar, aylanuvchi parrakli rotor va minora
tayanchi. Yer ustidan balandlikni oshirish bilan, ma’lumki, shamol tezligi ortadi.
Shuning uchun zamonaviy shamol energetikasi qurilmalari minorasi balandligi 100 m
ga yetadi va 250 m gacha balandlikdagi minoralar bilan shamol qurilmalarning
loyihalari ishlab chiqilmoqda. Shamol energetikasi qurilmalarining o‘ziga xosligi
ularning elementlarini katta massasi bo‘lib, shuning uchun, montaj qilish uchun takelaj
jihozlari (machtalar, portallar, polispastlar, chig‘irlar va boshqgalar) talab etiladi. Ish
katta shamol yuklamasi sharoitlarida olib boriladi.

Shvesiyada quvvati 3 ming kVt, umumiy massasi 500 t (gondola — 150 t, 80 m
balandlikdagi minora — 280 t, qulochi 78 m 1i parraklar bilan rotor — 70 t ) bo‘lgan
shamol energetikasi qurilmalarining elementlarini montaji 44 m/s gacha tezlikdagi
shamol ta’siriga hisoblangan balandligi 88 m li montaj portali yordamida bajarildi
(4.20 - rasm). Gondola va rotorni portal asosi yonida o‘rnatilgan va relslarda
joylashtirilgan gidravlik domkratlar yordamida ko‘tariladigan ko‘tarish to‘sini izidan
yuqoriga sirpantirildi. Gondoladan talab etilgan holatni belgilash uchun uning ustki
qismidagi teshiklar orqali o‘tkazilgan to‘rtta arqon tarqalgan.
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4.20 — rasm. Shamol energetikasi qurilmasini montajini mexanizatsiyalash sxemasi:
1 — gidravlik domkratlar; 2 — relsli yo‘llar; 3 — tayanch aravachasi sinchi;
4 — arqon; 5 — parraklari bilan rotor; 6 — ko‘taruvchi to‘sin; 7 — gondola;
8 — minora; 9 — montaj portali.

Juftlashgan radio machtalaridan burish tizimida montaj qilish usuli. Tizimning
har bir ikkita machtasi o‘zaro tortqilar va butsimon tortqilar bilan bikir tekislikka
(blokka) birlashtirilgan. Juftlashgan radio machtalarini loyihadagi vertikal holatda
ko‘tarish uchun ularni uzunligi 6,75 m qirrasi eni 0,80...1,35 m dan bo‘lgan uch qirrali
kesimdagi fazoviy seksiyalardan yig‘ilgan. Machta balandligi 80...167 m (4.21 - rasm).
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4.21 — rasm. Juftlashgan machtalardan bloklarni montaj gilish bosqichlari:

a —machtalar blokini gorizontal holatida yig‘ish, montaj jihozlarini o‘rnatish va montaj
zo‘riqishlarining sxemasi (G — konstruksiya massasi, R —hamma zo‘riqishlarga teng ta’sir
qiluvchi, H - tirgak, S — ko‘taruvchi polispastdagi zo‘riqish, G2 — posangi (kontr) yuk massasi, Rv—
machtalar blokini ko‘tarishda poydevorga vertikal reaksiya); b — ko‘tariladigan blokning to‘xtatish
bosqichlari; v — ko‘tarishning so‘nggi bosqichi; 1 — ko‘tariladigan machta bloki; 2 — ilmogqlar; 3 —
ko‘taradigan (buradigan) shevr; 4 — ko‘tariladigan polispast; 5 — elektr chig‘iri; 6 — posangi yuk; 7 —
tirgakli shevr; 8 — buriladigan sharnir; 9 — doimiy vantlar; 10 — yonidagi yukni o0z ichiga olgan
to‘xtatgich arqon tizimi.

Radio-televidenie stansiyalarining machta va minoralarini montaj qilish eng
katta murakkabligi bilan tavsiflanadi, chunki ularning balandligi bir necha yuz
metrlarga yetadi. Montaj qilishni odatda bir nechta kranlarni qo‘llash bilan bajariladi.
Minoraning pastki qismini (100...120 m gacha) minorali ko‘chma yoki tiraladigan kran
bilan, ustki joylashgan konstruksiyalarni o‘zini ko‘taradigan kran yordamida montaj
qilinadi. Hamma holatlarda montaj qilishni konstruksiyalarni maksimal yiriklashtirib
olib boriladi. Balandligi 100 m ga yaqin va ba’zan balandligi bo‘yicha o‘zgaruvchan
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kesimli antennani bloklar bilan o°zini ko‘taradigan kran bilan yoki pastdan o‘stirish
bilan montaj qilinadi.

Ko‘tariladigan polispastlarni minoraning ustki elementlariga mahkamlanadi.
Ularga antennaning vertikal holatini ta’minlash uchun yo‘naltiruvchilari bilan
gorizontal diafragmalar joylashtiriladi.

Radio va televideniya minoralarining montaj qilishning bir necha variantlarini
ko‘rib chigamiz. Vitebsk shahridagi minoraning balandligi 244,5 m, asosi o‘lchami
30x30 m. Minoraga kesimi 2,5x2,5 m va balandligi 90 m bo‘lgan antennaning panjarali
panelli stvoli mahkamlangan (4.22 - rasm).

Olma-ota shahridagi radio va televidenie minorasi 370 m ga yaqin bo‘lib,
asosidagi diametri 18,5 m va tayanch qismi, stvol va antennadan tashkil topgan.
Konstruksiya montajini ustidan o‘stirish usulida qulochi 13 m yuk ko‘tara olishi 18 t
bo‘lgan PVSPK-18 kranida olib borildi. Kran o°zi ko‘tariladigan bo‘lib, minoraning
stvoli ichiga markazdan 2,8 m ga surilish bilan o‘rnatilgan. Kran stvolining 128 m li
uzunligi uchta ishchi to‘xtash joylari bilan hamma konstruksiyalarni montaj qilish
hisobidan tanlangan.

Minoraning konstruktiv yechimi balandligi 120 m, massasi 198 t bo‘lgan
antenna qismini uning ichida yig‘ish va uni keyin butunligicha qo‘zg‘atish imkonini
berdi (4.23 - rasm). Antennani qo‘zg‘atib montaj qilish usuli qurilish muddatini ancha
qisqartiradi, chunki bunda antenna gismini yiriklashtirib yig‘ish va minoraning asosiy
stvoli montaj qilishni bir vaqtda olib borish imkoniyati bor.

Toshkent radio — televidenie minorasini montaj gilish. Minora balandligi 354
m. Minora stvolining 220 m balandlikgacha diametri 11 m doimiy kesimli silindrik
bo‘lib, metall konstruksiyalari massasi 4150 t ga teng. Undan yuqori qismi 4 m dan 0,7
m gacha o‘zgaruvchan kesimli balandligi 140 m bo‘lgan antennaga o‘tadi (antenna
stvoli massasi 250 t). Minora stvoli 120° burchak ostida joylashgan, uzunligi 90 m dan
bo‘lgan uchta tayanchli konus shaklidagi tirgaklar bilan mahkamlangan (tirgaklar
massasi 400 t ga yaqin).

Stvol tarhida to‘g‘ri o‘n ikki girrali bo‘lib, har bir qirra eni 2,2 m va balandligi
10,8 m bo‘lgan jo‘natiladigan tekis fermani aks ettiradi. Shunday qilib, minoraning
har bir yarusi 12 ta tekis fermalardan tashkil topib, ularning belbog‘larini balandligi
bo‘yicha flaneslar orqali yuqori mustahkamlikka ega bo‘lgan boltlarda o‘zaro
tutashtirilgan, tarhida esa balandligi bo‘yicha 5,4 m orqali avvaldan payvandlangan
stolchalarga montaj; payvandida biriktirilgan. Fermalarning belbog‘larini hisobiy
egiluvchanligini ta’minlash uchun stvol diafragmasiga har 5,4 m da payvandlangan.

Minora ichida 117 m sathgacha diametri 8§ m bo‘lgan silindrik qobiq
ko‘rinishida shaxta, 117 m va 300 m sathlari orasida esa ikki va bitta yuk-passajir
liftlarini mos holda joylashtirish uchun diametri 4 m bo‘lgan silindrik qobiq
ko‘rinishida shaxta ko‘zda tutilgan.

Minorada ikkita texnikaviy binolar joylashgan: pastki 93,5 m sathda besh gavatli
(ikkita qavati — aylanadigan restoran, uchtasi — yordamchi xonalar); ustki 207,1 m
sathda to‘rt gavatli (televidenie va radiotexnika qurilmalari uchun). Tarhda bu binolar
doira shaklida diametri mos holda 28 m va 24 m ga teng.

Minora stvoli montaji strela qulochi 24 m da yuk ko‘tara olishi 25 t va strela
qulochi 40 m da maxsus loyithalangan PK-25 tiraladigan kran yordamida ustidan
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o‘stirish usulida bajarildi. Kran maxsus poydevorga tayangan. Kran balandligini
tagidan o‘stirish usulida oshirildi. Bunda yuk ko‘tarish qobiliyati 160 t bo‘lgan ikkita
polispastlar bilan seksiya balandligini har 10,8 m ga ketma-ket surib borildi. Minorani
montaj qilish jarayonida kran ketma-ket 10 ta holatni egalladi: birinchisida — kran stvoli
balandligi 50,4 m, so‘nggisida — 244,8 m bo‘ldi. Har bir holatda kran bilan stvolni
ikkita yarusini montaj qilindi. Minora stvoliga kranni gorizontal disklar bilan har 21,6
m da mahkamlandi.

Minora konstruksiyalarini quyidagi ketma-ketlikda montaj qilindi (4.24 - rasm). /
— bosqichda minora stvolini 101,6 m sathgacha yarusma-yarus ustidan o°‘stirildi (bitta
montaj yarusiga har bir balandligi 2,7 m va diametri 8 m bo‘lgan liftlarning shaxtasini
to‘rtta bloki va stvolning o‘n ikkita qirrasi kiradi; navbatma — navbat avval montaj
qilinadigan yarus liftlarining shaxtasini to‘rtta blokini, so‘ng — stvolning qirralari
konstruksiyalari o‘rnatildi) va minora stvoli montaji bilan bir vaqtda yer ustida (surish
yo‘llarida) tayanch tirgaklarini yig‘ildi. /7 —bosqichda 101,6 m sathgacha minoraning
montaj qilingan stvoli qismidan foydalanib, navbatma — navbat loyiha holatiga tayanch
tirgaklarini ko‘tarildi. Tirgaklarni to‘liq loyihadagidek mahkamlangandan keyin
minoraning konussimon qismi va pastki texnikaviy bino konstruksiyalari montaj
qilindi (/II — bosqich). IV — bosqichda 220,4 m sathgacha stvolni va ustki texnikaviy
binoni montaj qilish davom ettirildi. So‘nggi ¥ — bosqichda yuk ko‘tarish qobiliyati
160 tonnadan bo‘lgan ikkita polispastlardan foydalanib past o‘stirib siljitish bilan
antenna konstruksiyalari montaj qilindi.

Vilnyus, Tallin, Boku va boshga shaharlardagi balandligi 330..350 m
balandlikdagi radiotele minoralarni montaj gilish. Minoralarni kombinatsiyalashgan
tipdagi konstruksiyalardan montaj qilingan: 190 m sathgacha — yaxlit temirbeton,
yuqorisi — po‘lat silindrik antenna. Minora yaxlit poydevor, sirpanuvchi qolipda barpo
etiladigan temirbeton stvol, montaj qilinadigan antenna qismi, liftlar shaxtalari
(160...180 m sathgacha), ustki va pastki texnikaviy binolardan tashkil topgan.
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4.22 —rasm. Vitebsk shaxridagi minora konstruksiyalarini montaj qilish bosqichlari:

1 — minora; 2 — qobiq; 3 — panelli antennalar stvoli; 4 — yuk ko‘tarish qurilmasi; 5 — quvurli antenna
stvoli; 6 — ishchi maydonchalar; 7 — qo‘shimcha (“dumsimon’) seksiyalar; 8 — yo‘naltiruvchi
to‘sinlar; 9 — shprengel tizimidagi tortqilar; 10 — shprengel tizimidagi tortqilarni mahkamlash usun
vaqtinchalik elementlar; 11 — shprengel tizimining arqonli tortqilari.
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4.23 — rasm. Olma-ota shahridagi minoraning antenna qismini yiriklashtirib yig‘ish (a) va loyiha
holatida qo‘zg‘atish (b) sxemasi:

1 — yuk ko‘tara olishi 100 t bo‘lgan polispastning qo‘zg‘almas bloki; 2 — yo‘naltiruvchilar; 3 —
polispast; 4 — antenna stvoli; 5 — antennaning tayanch qismi; 6 — yuk ko‘tara olishi 160 t bo‘lgan
polispastning qo‘zg‘aluvchi bloki;7 — tayanch maydoncha; 8 — polispastning keladigan iplari; 9 —

radio va telequrilmalarni o‘rnatish uchun so‘rilari bilan etajerka; 10 — antennaning tayanch stakani.
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4.24 — rasm. Toshkent shahridagi teleminoraning konstruksiyalarini / ... ¥ bosqichlarda montaj
qilish sxemasi:

1 — teleminora stvoli; 2 — PK-25 tiraladigan kran; 3 — minora stvolining tayanch tirgaklari; 4, 5 —

pastki va ustki texnikaviy binolar; 6 — minoraning antenna qismi; 7 — o‘zini ko‘taradigan kran.

Antenna stvoli metall konstruksiyalarini montaj qilish sharoitlaridan kelib
chigqan holda, korxonada diametri 2,6 m, 3 m va 4 m, balandligi 6 m dan bo‘lgan
montaj blok — sargalar tayyorlandi. Ularning ichida shaxta lifti va zinalar elementlari
o‘rnatilgan. Montaj qilishda avval diametri 0,7 m bo‘lgan ustki antenna qismini
yo‘naltiruvchilarning ustki halqasiga ikkita polispastlar (2x5 t) bilan osilgan. Montaj
qilishning navbatdagi bosqichlarida antennani tagidan o‘stirish va qo‘zg‘altirish uchun
yuk ko‘tara olishi 160 tonnadan bo‘lgan ikkita polispast va to‘g‘rilab muvozanatlovchi
traversalar qo‘llanildi. Antennaning har bir seksiyasini (sargasini) montaj maydoniga
strelali ko‘targichda uzatildi, traversa — aravacha ustiga o‘rnatildi va unga fiksatorlar
bilan mahkamlandi.

Traversa — aravachani sargasi bilan temirbeton stvol ichidan yuqoriga
qo‘zg‘atildi, pastki traversa ustiga o‘rnatildi va yuk ko‘tara olishi 160 t bo‘lgan
polispastlar tortqilariga mahkamlandi, so‘ng navbatdagi sargani avval monta;j qilingan,
yuqoriga qo‘zg‘atilgan tayanch to‘sinlariga va ikkita sathdagi yo‘naltiruvchi
halqalarga mahkamlangan sarga tagidan o‘stirildi (4.25 - rasm).
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4.25 —rasm. Antennani qo‘zg‘atish uchun ko‘tarish qurilmasi sxemasi:
1 — antennaning qo‘zg‘atiladigan qismi; 2 — yuk ko‘tara olishi 160 t bo‘lgan polispast; 3 — ustki
traversa — aravacha; 4 — pastki traversa; 5 — himoya devori; 6, 7 — pastki va ustki yo‘naltiruvchilar.

4.5. Minora - quvurli mo‘rilarni montaj qilish

Mo‘ri quvurlari asosan atmosferaga gazlarni chiqarish uchun mo‘ljallangan va
odatda erkin turuvchi minoraning po‘lat panjarasimon sinchi va uning ichida yoki
tashqarisida joylashgan bir yoki bir nechta gaz uzatuvchi quvursimon stvollardan
tuzilgan. Minora — quvurli mo‘rilarning sinchlari konstruksiyasi bo‘yicha radio va tele
minoralarga o‘xshash bo‘lib, lekin keskin farglanishi katta massasi va quvurlarni
ushlab turish uchun bikir diafragmalarni mavjudligidir.

Quvurli mo‘rilarni ba’zan g‘ishtdan va temirbetondan (yig‘ma va yaxlit) barpo
etiladi, lekin ulardan foydalanish ishonchliligi past bo‘lib, barpo etish mehnattalabligi
esa yugori, shuning uchun so‘nggi yillarda ular metall quvurlarga nisbatan ancha kam
qo‘llanilmoqda.

Minora — quvurli mo‘rilarni montaj qilish usullari radio va tele minoralarni, shaxta
usti kopyorlari va etajerkalarni montaj qilish usullariga o‘xshashdir. Balandligi 100
...120 m gacha bo‘lgan minora — quvurli mo‘rilarni maydonchada joy mavjud bo‘lsa
gorizontal holatida gaz uzatkich stvollari bilan birga yerda o‘rnatish joyida yig‘iladi va
so‘ng burib ko‘tarish usullaridan biri yordamida vertikal holatga ko‘tariladi.
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Mo‘ri quvurini yaxlit ko‘rinishda qisib burish usulida ko‘tarish sxemasi 4.26 —
rasmda ko‘rsatilgan. Uzunligi 60 m va masasi 180 tonnaga yaqin bo‘lgan quvurni
gorizontal holatida yig‘ib olindi. Quvurni vertikal holatiga ko‘tarish yuk ko‘tarish
gobiliyati 200 t balandligi 30 m bo‘lgan panjarasimon montaj portali yordamida
amalga oshirildi.

Mo‘ri quvuri sinchini sharnir atrofida burish usulida ko‘tarish ikkita SKG-63
kran va ikkita oraliq tayanch ustunlarini qo‘llash originalligi bilan farqlanadi (4.27 -
rasm). Minora o‘lchamlari: asosda 14x14 m, ustki kesimda 3x3 m, minoraning ustki
sathi — 95 m. Minora 59 m li sathida belbog‘larni bukilgan joyiga ega. Minora sinchi
masasi taxminan 200 t. Minora sinchini gaz uzatuvchi stvolsiz ko‘tarildi. Minorani
ko‘tarish beshta bosqichda amalga oshirildi. / — bosqich — minorani uzunligi 15 m
bo‘lgan tirgakka ko‘tarildi va o‘rnatildi; /7 — bosqich - minorani uzunligi 35 m bo‘lgan
tirgakka ko‘tarildi va o‘rnatildi; III — bosqich - uzunligi 15 m li tirgakni demonta
qilish; 7V — bosqich minorani ustivor bo‘lmagan muvozanat holatiga ko‘tarish; V' —
bosqich — minorani loyiha holatiga to‘xtatgich (tormoz) tizimi yordamida o‘rnatildi.

Neftni qayta ishlash korxonasining masasi 220 t, balandligi 120 m bo‘lgan gaz
uzatkich mash’ala quvurini montaj qilish sharnir atrofida burish usulida “yiqilayotgan”
to‘rt sharnirli portalni qo‘llab amalga oshiriladi. Mash’ala quvurini ko ‘tarish uchun yuk
ko‘tara olishi 12,5 t 1i elektr chig‘irlari bilan ikkita tortuvchi polispast va yetkazib
tortuvchi polispastdan foydalanildi.

Mash’ala quvurini to‘rtta bosqichda ko‘tarildi: portalni ko‘tarish, takelaj
jihozlarini sinash, mash’alani oxirigacha tortib ko‘tarish va portalni tushirish,
yiriklashtirib o‘stirish orqali amalga oshiriladi (4.29 - rasm). Avval strelali kranlar
bilan minoraning pastki qismi bloki (strelali kranlarning yuk ko‘tarish va balandlik
bo‘yicha imkoniyatlari tugaguncha), so‘ng ularning yordamida yuk ko‘taruvchi
qurilma montaj qilinadi, u orqali keyinchalik inshoot montaj qilinadi.
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4.26 —rasm. Mo‘ri quvurini qisib burish usulida ko‘tarish sxemasi:
a — montaj maydonchasi tarhi; b — kesim, ko‘tarish boshlanishida quvur holati; 1 — teodolit; 2 — yuk
ko‘tara olishi 5 t bo‘lgan to‘xtatgich elektr chig‘iri; 3 - yuk ko‘tara olishi 12,5 t bo‘lgan to‘xtatgich
elektr chig‘iri; 4 — rels; 5 — quvurning silindrik qismi sargasini yiriklashtirib yig‘ish maydonchasi; 6
— extiyot tortqisi; 7 — quvurning konussimon qismini MKG — 25 krani bilan yiriklashtirib yig‘ish
maydonchasi; 8 — montaj portali; 9 — shprengel tizimi tortqilari; 10 — taranglashtirish qurilmasi; 11 —
vaqtinchalik tayanch;

12 — to“xtatgich polispasti arqoni; 13 — portal aravachasi; 14 — besh rolli blok; 15 — R-43 relslari
ostidagi shpallar; 16 — yuk polispasti; 17 — yuk polispastining chig‘irga yaqinlashuvchi arqoni; 18 —
polispastning qo‘zg‘almas bloklarini mahkamlash uchun belbog® (xomut); 19 — aylanma sharnir; 20

— ustun.
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4.27 — rasm. Ikkita tirgak ustunlarni qo‘llab mo‘ri quvurini montaj qilish sxemasi: 1, 2 — uzunligi 35
va 15 m bo‘lgan tirgaklar sharnirlari; 3 — 15 m uzunlikdagi tirgak; 4 — to‘xtatgich yakor; 5 — 15 m
uzunlikdagi tirgak osti va minoraning pastki sharniri o‘rtasidagi arqon tortqi; 6 — 35 m uzunlikdagi

tirgak; 7 — minoraning pastki sharniri; 8 — 35 m uzunlikdagi tirgak ostini harakatlanish traektoriyasi;

9 — traversa; 10 — 35 m uzunlikdagi tirgak polispasti; 11 — yuk ko‘tara olishi 3 t bo‘lgan elektr
chig‘iri; 12 — SKG-63 kranlari; 13 — LPM-10/800 elektr chig‘iri; 14 — yuk ko‘tara olishi 20 t
bo‘lgan chetlanuvchi blok.
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4.28 — rasm. Mash’ala quvurini ko‘tarish sxemasi:
1 — tortuvchi polispast; 2 — tortqi polispastlari; 3 — to‘xtatgich polispast.

AN
——

Balandligi 120 m dan yuqori bo‘lgan minora — quvurli mo‘rilarni montaj qilish
odatda konstruksiyalarni yirik bloklarga avvaldan ichki diametri 5,2 metrdan bo‘lgan
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uchta gaz uzatish stvollari bilan balandligi 180 m li unikal mo‘ri minorasini montaj
qilish 4.30 — rasmda keltirilgan.

&,

4.29 — rasm. Minora sinchini montaj qilish uchun qo‘zg‘aluvchi qobiq (a) va ko‘taruvchi
platformada SKG-40/10 kranidan (b) foydalanish sxemasi:

1 — ko‘tarishdan oldin blok holati; 2 — konsolli monorels bilan qobiq (oboyma); 3 — blokning loyiha
holati; 4 — kranni o‘rnatish uchun platforma; 5 — yurish qismisiz SKG-40/10 krani; 6 — kran strelasi
tortqilari; 7 — kran bilan platformani ko‘tarish uchun yuk polispasti; 8 — yuk ko‘tara olishi 100 t
bo‘lgan besh rolli blok.

Blokni stendda yig‘ilgandan so‘ng uni relsli qo‘zg‘atuvchi yo‘llar bo‘yicha ikki
arqonli polispast va LMN-5 elektr chig‘iri yordamida loyihadagi o‘rnatish joyiga
yurgizildi.
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4.30 — rasm. Mo‘ri minorasini pastdan o‘stirib ko‘tarish:
a — yuk ko‘tarish vositalarining joylashishi; b — ko‘tarish bosqichlari (Z... 11]);

1 — oltita elektr chig‘irli mashina zali; 2 — polispastlarning juft holda bloklashtirilgan
muvozanatlovchi qurilma; 3 — polispastlarning tortqili arqonlari; 4 — stendni sirpantiruvchi yo‘llari
relslari; 5 — bloklarni yiriklashtirib yig‘ishdagi SKG-63 krani; 6 — stendni qo‘zg‘atish uchun elektr

chig‘iri; 7 — stend; 8 — konsolli maydonchani montajidagi KS-8161 krani; 9 — minora poydevori;
10 — minoraning prizmali qismi poydevori; 11 — stendda minoraning prizmali qismining
yiriklashtirilgan bloki; 12 — tortqili polispastlar; 13 — suriladigan tirgaklar; 14 — minora stvolini
qo‘zg‘atish jarayonida tebranishni so‘ndirish uchun prujinali stabillashtiruvchi tizim elementlari;
I —poydevor va minoraning ko‘tarilgan qismi orasidagi bo‘shliqqa yiriklashtirilgan blokni stend
bilan birgalikda keltirish; /7 — stendni minora qismi bilan ko‘tarish; /7 — suriladigan tirgaklarga
minoraning ko‘tarilgan qismidan yukni uzatish.
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4.6. Neft va gaz olish uchun burg‘ilash minoralarini va suvdagi platformalarni
yig¢ish

Burg‘ilash (yer usti) minoralari neft va gaz quduglarini burg‘ilash uchun
mo‘ljallangan bo‘lib, 60 m gacha balandlikka ega va ularni turli yuk ko‘tarish
vositalaridan foydalanish bilan sharnir atrofida burish yoki ustidan o‘stirish usullarida
montaj qilinadi. Yetib borish qiyin bo‘lgan xududlarda odatda havoda suzish
vositalaridan foydalaniladi.

Suvdagi platforma ikkita fazoviy B-1 va B-2 tayanch bloklaridan hamda
palubaning 10 ta bloklaridan tashkil topgan (4.31 - rasm). Platformani botirilganidan
keyin qoziqli asosga mahkamlanadi.

Platformaning B-1 va B-2 tayanch bloklari pastki asosi 71x38 va ustki qismi
49x16 m o‘lchamlarga ega bo‘lgan balandligi 110 m 1i to‘rt girrali piramidalardan
iborat. Bloklarning masasi 2220 tonnadan, palubasi — 1920 t, qoziq (ikkita blok uchun)
—2630t.

4.31 — rasm. Suv ostidan neft olish platformasining konstruktiv sxemasi:
1, 6 — B-1 va B-2 tayanch bloklari; 2 — paluba; 3 — vertolet maydonchasi; 4 — yashash bloki;
5 —burg‘ilash qurilmasi

Tayanch blokini suvga tushirish ketma-ketligi 4.32 — rasmda ko‘rsatilgan. Qazish
joyiga o‘rnatish uchun ballastirlovchi tizim va boshqa qurilmalar bilan jihozlangan va
to‘liq yig‘ilgan tayanch bloki bosimli-tortuvchi mexanizmlar vositasida nishob so‘ri
bo‘yicha suvga qo‘zg-atildi.
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Tayanch bloklarini suzish xususiyatidan foydalanib o‘rnatish joyiga buksirga
olindi.

C—

i

g Tl A

4.32 — rasm. Tayanch blokini suvga tushirish ketma — ketligi:

a — bosimli — tortuvchi mexanizm bilan nishob so‘ri bo‘yicha tayanch blokini siljitish; b — yuk
ko‘tara olishi 650 tonnadan bo‘lgan uchta “Demag SS - 4000” kranlarida pontonni keltirish va
tayanch blokini ilmoqqa ilish; v — pontonni qisman cho‘kishi; g — blokni butunlay surish, uni
kranlarda suvga tushirish va transport pontonini olib kelish; d — tayanch blokini o‘rnatish joyiga
buksirlash orqali tashish.

Nazorat uchun savollar

1. Baland bino va inshootlarni montaj qilish sxemasining umumiy tamoyillari va
sxemalari ganday tanlanadi?

2. Ko‘p qavatli sinchli binolar ganday monta;j qilinadi?

Gradirnya, bosimli suv va granulyatsiya minoralari, shaxta usti binolari qanday

montaj qilinadi?

4. Energetika va aloga uchun machta-minorali inshootlarni ganday monta;j

qilinadi?

Minora — quvurli mo‘rilarni ganday montaj qilinadi?

6. Neft va gaz olish uchun burg‘ilash minoralarini va suvdagi platformalarni
ganday yig‘iladi?

e

)}
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XULOSA

Maxsus bino va inshootlar eng ko‘proq murakkab ob’yektlar hisobiga kiradi,
ularning ba’zilari esa unikal hisoblanadi. Ularni barpo etishda eng ko‘proq
takomillashgan texnikaviy va iqtisodiy yechimlar gabul qilinadi. Bunday inshootlarni
montaj qilish usullari qurilishda umumiy texnikaviy yuksalishga ta’sir ko‘rsatadi.

Qo‘llanma mazmuni texnologik qurilish yechimlar evolyutsiyasi va qurilish
ishlab chiqarishini rivojlantirish yo‘llari haqida fikr yuritish imkonini beradi,
o‘quvchilarni zamonaviy mexanizatsiyalashtirish vositalari va bloklarni konveyerli
yig‘ishni qo‘llab, ob’yektlarni montaj qilish usullari, konstruksiya va qurilmalarni
montaj qilish bo‘yicha ishlarni birlashtirish, tayyorlanmalarni rulonlash usulida
foydalanish, sharnir atrofida aylantirish, ustidan surish, tagidan o°stirish,
orayopmalarni ko‘tarish va boshqalar bilan loyiha holatida blok va konstruksiyalarni
o‘rnatish bilan tanishtiradi.

Ob’yektlarda qurilish-monta;j ishlari strukturasini tahlil etish bino va inshootlarni
yirik blokli barpo etish afzalligini ko‘rsatadi. Ob’yektlarni komplekt-blokli bajarilishi
yagona jarayonni ko‘rsatadigan sinchlarni yuk ko‘tarish konstruksiyalarini montaj
qilish jarayonlari va qurilmalarni agregirlangan montaji texnologiyasi bo‘yicha
bajariladi. Buning uchun montajchi kadrlarni va muhandislik-texnik xodimlarni
tayyorlash lozim bo‘ladi.

Mavjud ixtisoslashtirish va ishchilar ob’yektlarini komplekt-blokli usulda
montaj qilish bo‘yicha qurilish konstruksiyalarining montajchilari va montajchi
chilangarlarga bo‘linishi shartli xususiyatga ega. Amaliyotni ko‘rsatishicha, brigada
pudratida ishlaydigan montajchilar qo‘shni kasblarni oson egallaydilar, chunki ularni
mehnati tarkibi kasb bo‘yicha bilimlariga mos keladi va konstruksiya hamda qurilmalar
bloklari turiga kam darajada bog‘liqdir. Bu holatda bino va inshootlar turlari bo‘yicha
quruvchi va montajchilarni ixtisoslashtirish qurilishni bajarishda so‘nggi magsadi bilan
bog‘liq bo‘lgan yangi yanada takomillashgan asosga ega.

Maxsus bino va inshootlarni barpo etishni farqlanuvchi xususiyati chuqur
nazariy bilimlar va erishilgan ilg‘or tajriba asosida qurilish-montaj ishlarini bajarishda
noan’anaviy yechimlarni qabul qilish zaruriyati hisoblanadi.

Mualliflar ishonadilarki, mazkur qo‘llanma maxsus bino va inshootlarni barpo
etish texnologiyasi va uni tashkil etish masalalari bo‘yicha o‘quvchilarning bilim
doirasini kengaytiradi.
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GLOSSARIY

Atamaning rus tilidagi

Atamaning o‘zbek

Ne | Ingliz tilida O¢zbek tilida Rus tilida Lo, R SR
izohi tilidagi izohi
CrienuanbHble 30aHUA U
COOpYKEHHS
OTIMYAIOTCS
KOMILJICKCHBIMH
Maxcyc OuHO Ba
APXUTEKTYypPHBIMH,
HHILOOTJIAp OJaTaaru
[UTAHUPOBOYHBIMH U
OWHONapAaH Mypakkad
KOHCTPYKTUBHBIMH .
apXHUTEKTypa-peKaBuid Ba
PELICHUAMHU TUIIOBBIX
o KOHCTPYKTHB €UHMJIapH
3MaHUN ¥ BO3BOJSTCS
Owran (apkiIaHaay Ba
BHYTPH KPYITHBIX .
HWUpPHK caHOAaT Ba (hyKapo
MPOMBIIIJICHHBIX U
MaKMyaiapH TapKuouaa
TPaKJAHCKUX .
Kypunanu. bynnait
KoMIutekcoB. K Takum
CneunanbHble Maxcyc CoenuanbHbie obBekTiIapra
1 00BEKTaM OTHOCSTCS
COOPYKEHHUS WHILIOOTIIAp COOpYKEHHUS MYXaHIHUCIHK Ba3udacuHu
HH)XEHEPHBIE
OaxkapyBUM KypHIMaiap,
KOHCTPYKIIWH, . ;.
. KYI KaBaTiu EnmManap Ba
MHOT'OCJIOMHBIE
OUYHK CaHOAT KypHIMacH
YIUIOTHEHUS U
Ba MHIIOOTIApH OCTUTA
CHelHaNbHbIC
TarJuKJIApHU
MPOU3BOJCTBEHHEIE .
KOWTAIITUPHII YUYH
30aHMA AJIS1 pa3MEILLCHHs
Maxcyc caHoat OWHOJIapH
JEKOPATUBHBIX
KHUpazu.
3IIEMEHTOB IO
OTKPBITBIMHU
MPOMBIIIJICHHBIMU
yCTaHOBKaMH U
KOHCTPYKIHSIMH.
Texnuk Bazuanapau
Oakapwuira (maxraiap,
OOBemMHas, MI0CKOCTHAS TOHHEJJIap, HePTh
WJIU JINHEWHas KYyBYypJ1apu, uysiap,
CTpOUTEINIbHAs CUCTEMA, | NIOTUHAJIAp, dCTaKaganap
WUMeEIoIIasi HA3EMHYIO, Ba X.K.) €KU axonura
Ha/I3eMHYIO W/UITN XHM3MaT KypcaTullra
2 Structures WNumootnap CoopyxeHust A M yp
MOJI3EMHYIO YacTH, (craguonnap,
COCTOSIIIAST U3 HECYIITHX Oacceiinnap,maxap
Y OTPAXKIAIOIINX 000 TOHTAIITHPHII
CTPOUTENBHBIX MHILIOOTIIapH Ba X.K.)
KOHCTPYKIUI MVIDKaJUIaHTaH
MYXaHUCIMK-KYPHJTHAII
00BEeKTIapu
Kyumac mynk
OOBEKTUHUHT OY3UITHIITN
Kommekc mep mno €K1 3CKUPUIIMHU KahTa
BOCCTAaHOBJICHUIO THKJIall Ba
3 Repairing Tabpmupnam Pemont paboTOCIOCOOHOCTH MM [KaMUYMITHKJIApHU OapTapad

HCIIPABHOTO COCTOSAHUA
00BeKTa HCIBMXKXUMOCTHU

ATHUII OPKaIH OMHOHHU
onatuil porganaHuII
X0JaTra KeITUPHIIT
150080 E=10)1
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H3n0cC, CBI3aHHbBIM

OKCILIYTITAINA XKapaCHHIa

COCHIDKEHHEM Ba aTpo-MyXHUT TabCUPH
PpaboToCTIOCOOHOCTH ocTHIa OObEKTHUHT
4 Physical Kucmonuit duznveckuit 00BEKTa B pe3ybTare ACKUPUIIN OWIaH
deterioration ACKHPHUII H3HOC €CTECTBEHHOTO OenruaaHaIUTaH yHUHT
(hU3UUECKOro CTApeHUs M|  TEeXHHUK-UKTUCOAMN
BIIMSIHUS] BHEIITHUX KYpCaTKHUWIAPUHUHT
(hakTOpOB E€MOHJIAITyBH
N3HOoC HU3-3a .
OyHKIMOHANT QOHAATHINK
HECOOTBETCTBHS HYKTAH HA3ApIAN
Functional ®yHkimonan |OyHKIMOHAIBHBIN COBPEMEHHBIM YK P o
5 L 00BEKTHUHT 3aMOHABHI
deterioration ACKHUPHIIT H3HOC TpeOOBAHUM,
Tajabiaapra Moc
IIPEIbABIISIEMBIM K
KEJIMAaCJIHIH.
MOA00HBIM 00BEKTAM
Hxruconui, cuécuii Ba
ObecrieHnBaHUE B K AHH,
0oIIKa OMUIIITIAP TAbCUPH
. . pe3yJbTaTe U3MEHEHHUs
6 Economic Ukruconuit | OkoHOMHYEC-KOE BHELLIHIX ocTuaa aTpo-MyXUTHUHT
depreciation SCKUPHII o0eclieHUBaHNE EéMoHanryBu Tydainm
HKOHOMHYECKHX .
OWHO KUWUMATHHUHT
(dakTopoB .
nacaiumu
Ep dbonauuuHT Kaiin
STHJITAH Yyerapara,
. MaKOHTa, YKOMJIAIIHIII
Yactb 3eMHOI o
. MaH3MIUTa, XyKyKUi
3eMeNbHBI  |TOBEPXHOCTH, UMEIOLIAst
7 Stead Ep yuactkacu pexumra xamza JaBJat ep
Yy4acTOK (UKCUPOBaHHYIO
KaJacTpuia akc
TpaHHILy
STTHPUIIAIUTaH OOIIKa
XYCYCHSITIIapura 3ra
OynraH KuCMH
EcrecTBeHHas Ep yuyactkanapu, ypMOH B3|
. 9KOJIOTHYECKAS] CUCTEMA, | KYIT HAJITUK YCUMIIUKIIAp,
. Tabunit [Ipuponusie N
8 | Natural objects NPUPOIHBIN aHAmA(T UMaxcyc cyB 00bEKTIapH Ba
oOBeKTIap 00BEKTHI .
COCTABJISIIOIINE UX ep ocTu OoHNIMKIapu
JJIEMEHTEI MaBXyJl XyIyuiap
. WHCcoH MexHaTH €pramuia
e . Cynbuit UckyccTBennbie (OOBEKTHI HENBUKUMOCTH| XHATH CAAMHIL
9 | Artificial object SApaTUIITaH KyuMac MyJIK
o0BeKTIap 00BEKTHI CO3/1aHHbIE YEJIOBEKOM
o0BeKTIapu
OtnenpHOE KUIoe Ky xonanmonnu yitna
MOMEIIEHUE B JIOME YKOWJIAIITaH Maxcyc
10 Apartment XoHaJ0H Ksaptupa HI JIOME, o y
OOBIYHO COCTOSIIIEE U3 | TY3WIMaBHUH XOHAIap
HECKOJIBKMX KOMHAT OoupiuTH
@yKapOoJapHUHT Typap
JKOH yiu €K1 XOHaI0HAA
OtnenbHOE IOMEIEHHE OesocHTa AMaI XK0iin
11 Room XoHa Komnuara cudaruaa doiananura
JUTS )KUJIbSI B KBapTUpe | . .
MYIDKaJIaHTaH Typap >Kou
Vi1 €KM XOHAJIOHHUHT OUp
KHCMU
Bupranukna doiigananum
Ba XOHAJapra KUPHUII YIyH
B nomoBnaneHusax Hanap pHlll Y=y
MYJDKalIaHraH Ky
N Ob6mee HEJIEITMMOC UMYIIIECTBO: N
12 |General property| Ymymuii Myik N XOHAJOHJIM YUHHUHT
UMYIIECTBO Haxozs1ieecs B 00mei

JI0JIEBOM COOCTBEHHOCTH

KACMJIAPH, IIYHHHTICK
XU3MAaT KypcaTHIll OUIaH
OOFIHK OYraH KucMiap
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ToBapHu yTKa3uira
OyropT™Ma OCpUITHUHT EKU
MabJIyM OUp WILIHU
OakapuIura myapaT
KonkypeHTHbBIE TOPTH P YAp
TY3HIITHAHT MaXCyC MaKIH
OTKPBITOTO THIIA, UIIN N
6ynm0, caBmo
3aKPBITHIE - JJIS
TaIKWIOTYMIAPU
13 Tender Tennep Tennep OTPaHUICHHOT'O YHCITa
KEIUIIYBUHU caMapaiii
[Y4aCTHUKOB, KOHKYPCHas] .
TIOKOpAT EKM OOTIKA
(hopma pazMeneHus
HIapTIIAPUHA TahMHHJIAII
3aKasza
Makcajuia Oup Heua Mo
eTKaznb OepyBUH EKH
MyapaTInuIapHu JKano
STHILIHM KY34a TyTaau
ITyIpaT mapTHOMAaCHTa
Kypa OyropTMadYnIapHUHT
[lepenenka, kopeHHas Xapakatjard acocui,
nepecTporika yero-nmubo,|  épaamMuu Ba XU3MaT
14 | Reconstruction | Pekorctpykiust | PexoHcTpyKIns OopraHu3anus no KypcaTyBUH
COBEPIICHHO HOBBIM | 00BEKTJIAPUHU TaCTIIA0KH
MIPUHIIUTIAM XOJIATHHU
KEHraTupMacaaH KaiTa
Y3rapTupuO YUKHIIT
Jlolinxanu
MOJIHSJIAIITHPHIN Ba
[AKUIAHTHPUIITaH Ky9IMac
MYJIK 00bEKTHHHU
Crenmaiuncr, .
peanu3anys KWIMIIHA §3
PuBoxmanTH- MpeITPUHUMATEIb .
15 Developer Pa3paboTunk . HYUTa OJIyBYU Ky4umac
pyBUYH KOTOPBIH PYKOBOJUT
MYJTK 00BEKTIapUHU
CTPOUTEIHCTBOM IIPOEKTA
PYBOXKJIAHTUPUITHUHT
MaBXy/l BapHaHTIApUIaH
9HT MaKOyJUHH TaIIKHUIT
3TYBYH TaJJOMPKOP
V3 MonusBuii
Komnanus oy
KyHUIMaIapucus,
3aHUMAFOIIASICS
pa3paboTuuk . OyropTMma acocuaa
16 | Fee-developer |maom-nmactypun pa3paboTKoif Ha OCHOBE
3apIuIaThl JIEBEJIONIEPITNK
3aKa3oB 0e3 ydacTus ’
N TIOWMXACHHU amallra
CBOUX BJIOKCHUH
OIIMPYBYHN KOMITAHUS
KomiuiekcHag cucrema HxTucoauii TaxInil,
MOJIICPKKH YIIPABJICHNUs | JIoWMXajal, OOIKapyB
OpraHM3aIni, XucoOu Ba
HarpaBlieHHAs Ha MEHE)KMEHTIIApHUHT
17 Controlling | Ha3zopar kuwui | KouTposinpo-BaTh KOOPIMHATIIIO KECHUIITyBHa TIaiI0
B3aMO/EHCTBUSA CUCTEM OynraH, 3aMOHABUI
MEHEPKMEHTa U OoIIKapyB Ha3apusCH Ba
KOHTPOJIS KX aManETUIary sIHTH
3 HEKTHBHOCTH TyIIyHYa
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Hazemnsble coopyxenus,
MUMEIOIUE BHYTPEHHEE
IIPOCTPAHCTBO,

Nimnab gukapuimn
*apaCHUHU TAbMUHIOBYH
KYPWJIHUII — apXUTEKTypa

npeaHa3HaYeHHOe JIs o0beKTapH
18 Building bunonap 3naHus P (ombopxonanap,
MPO>KUBaHUsL, TPY/a, .
rapaxiap, Xy>Kalauk
[YZIOBJIETBOPEHUS TE€X WIH
OuHoOMapw,
UHBIX HYX] 4EI0BEeKa U
XapakaTiIaHyBYH (BaroH)
ob1ecTBa .
yiganap)
Texnuk Bazudanapau
Oakapuiura (maxranap,
O0BemMHast, TNIOCKOCTHAS TOHHEIIAp, HePTh
WJIM JINHEWHAs KyBYpJ1apu, uysiap,
CTpOMTENbHAS CUCTEMA, | IUIOTHHAJIAp, CTaKaganap
MMEIOILAsi HA3EMHYIO, Ba X.K.) €KU axonura
Ha/I3eMHYIO W/UIIN XHM3MaT KypcaTUILra
19 Structures WNHumootnap CoopyxeHus A Y yP
MOJI3EMHYIO YacTH, (cramuonnap,
COCTOSIIAs U3 HECYIINX OacceitHnap,maxap
U OTPaKIaroLINX 000JOHTAITHPHLI
CTPOUTENBHBIX MHILOOTIIApH Ba X.K.)
KOHCTPYKUUIN MYJDKaJJIaHTaH
MYXaHIUCIUK-KYPUIHLI
0o0BeKTIIapH
DTO caMOCTOsATEIbHAS
cdepa B cucteme Muiuit uKTHCOIUET
HaIlMOHAIbHOU TU3UMHJIA MYCTAKUI COXa
9KOHOMHUKH, OCHOBHOU 0ynmu0, yHUHT
1EJIBIO (haoJIMATUHUHT aCOCUI
(YHKIMOHUPOBAHUS MaKcaJu axojix Ba
Housing Vii-xoit KunuigHo- KOTOpOM SIBISIETCS KOPXOHAJIApHUHT MOC
20 communal KOMMYHaJ KOMMYHaJIbHOE YZOBJICTBOPEHUE paBuIIIa MEBEPUN XAETHI
economy XY KU XO3AHCTBO norpeGHOCTEH Ba MIUIAMI MIapT-
HaCeJICHHUs U [IAPOUTHHU
NPEANPUATHN B TabMUHJIAHIUTaH
KOMMYHAJIbHBIX YCIIyraX,| KOMMYyHaJl Xu3MaTiapra
o0ecreynBaroLiast OynraH sXTHEKIAPUHI
HOpMaJIbHBIE YCIIOBHS KOHAUPULIIHUD.
KU3HH U paboTEHI
WHcoH simamm yayH
SIPOKJIH OYTan
o Typap>KoMgaH, I
Donm, cCoCTOAITNNA U3 ypap . y
o KyMJIaJIH yimap,
KHJIBIX TTIOMEIICHHH,
KBapTHpajap, Xu3mar
MPUTOHBIX JUTSI .
o Typap>Koiinapu, Maxcyc
MIPOXKUBAHUS JTIOJIEH, ¢ <
yitnapnan(€rokxoHamnap,
BKJTI0Yast )KUJIbIE JOMa, NN
KBapTHPBI, CITy>)KEOHbIC BAKTHITHAIIE YH-KOU
21 | Housing fund | Vii-xoit honau |Kunumnsiii Gong P > 1Y ¢dbonau yiinapw,

JKUJIbIE TIOMEILICHHS,
CHELUAIN3UPOBaHHBIE
oma (zoma
IpecTapebix, JoMa
HWHBAJIUIOB, JETCKUE
ToMa, OOIISKUTHS U TIP.)

HOTUpOHIIap, haxpuiinap,
EIFU3 Kapusuiap yuyH
yinap, IyHHHTIEK
MeXpHOOHIHNK-00anap
yitnapu Ba Gomikanap,
Maxcyc MaKcaIIu
yiinapaan) ubopar o6ynran
dhonm.
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[Ipencrausier coboit
00bEeqMHEHNE YaCTHBIX

K¥yn xkBapTupanu ourra
€ku OWp HeuTa SKWH, 314

CcOOCTBEHHUKOB JKMJIBIX YKOUJIAIITaH,
MOMEIEHUH, OTUH UITH 000 TOHTAIII THPHIIT
. . .| TomapuiecTBo H » O A P
Company of [Xycycwuii yit-xoi GACTHBIX HECKOJIbKO KOMIIAKTHO JNIeMEHTIapH Oyiara
22 |private dwelling| mynkmopiapu COBCTBCHHIKOR PactoNIOXKEHHBIX, YMYMUH ep ydacTKacH
owner HIUPKATH S MHOTOKBapTHUPHBIX OwsiaH Kampad OJMHTaH
JIoMax, 00beTMHEHHBIX Oup HeuTa yijgaru
OOIINM 3eMeTFHBIM XyCycuil Typapsxounnap
YYaCTKOM C dJIeMEHTaMH MYJIKIOpIapUHUHT
OmaroycTpoiicTBa OupramMacuIup.
OTO COBOKYITHOCTb
. By kopxoHa, xu3zmaTiap
MIPEANIPUSITHH, CITYKO, 2
MaxxMyu Oyiu0, ynap
OKa3BIBAIOIIIX e
nraxapjap Ba mocénkanap
HaceJIEHUIO TOPO/IOB,
axOJHCHTa CYB, Ta3 Ba
23 Communal Kommynan Kommynan MIOCEJIKOOB YCIIYT BOJIO-,
ranom 1 WCCUKJINK TAbMUHOTH,
Xam/Jla yi->Kou (POHAMHUHTI
TEIIOCHA0KEHHS, a nay b IEV
SKCIUTyaTanusIcu OyHnda
TaKXe MO0 IKCIUTyaTaluu o
XU3MaTIIap KypcaTau.
JKUTHAIITHOTO (hOH/IA
DTO npenocTaBiICHUE
By axomnura coByk CyB,
YCIIYT XOJOAHOTO U
WCCHK CYB, OKOBa CYB,
ropsiero
AIIEKTP TABMUHOTH, Ta3
BOJOCHA0KEHU,
Communal Kommynan KommyHanbsHbIE TabMUHOTH, HCCUKJIMK Ba
24 . BOJOOTBEICHNS,
services XU3MAaTIIap yCIyTH YUKAHAWIAPHA OJTHO
3IEKTPOCHA0KEHUS, -
YUKW Oyiinda
ra3ocHaOXeHus,
XU3MaTJIAPHUHT TaKJIUM
OTOIUICHUS U BHIBO3
STHINIIIHN.
Mycopa
JTO OJHA U3 BaXKHEHIIINX|
COLIMAJIBHBIX OTPACIIEH, .
By sHT MyXuM MXTHMOMI
obecrieunBaromiast
TapMOKJIapJiaH Oupu
BaXHBIMHU YCIyTaMH -
0y110, ymdy TapMoK
HaceJleHUe CTPaHbl U OT
Communal Kommynan KommyHanpHOE . [OpKaJii MaMJIaKaT axOJIUCH
25 N N JIEeSATEITLHOCTH KOTOPOH
economy XYKaJIUTH XO035I1CTBO (apoBoHIHTH Ba
3aBHCHUT OJIarONOJIy4He U
CaHUTAPUSA-TUTUCHUK
COCTOSTHHE OBITOBBIX H
XOJIaTH MyXUM XHU3MaTiap
CaHUTapHO-
.| OwunaH TabMHUHIAHAIY.
TUTUEHUYECKHUX YCIOBUH
HaceJIeHus
IIpencrauser coboit
MTOCTOSTHHO
JEHCTBYIOIME 30aHUS U Koncrpyknusnap,
COOPYXKEHHS, KypuiaManap, Xuxo3iap,
pacuuTaHHBIC HAa acbo0map, ycKyHaiap Ba
JUIMTENIBHBIN CPOK  |KYBYpJIAPHM Y3Ura KAMpOB
. MyxaHaucIuK Nnxenepusie CITYKOBI OJIyBUU JIOUMHU
26 [Engineer systems yxami p Y o y A
TU3UMIIApU CUCTEMBI WCTIOJIb30BaHMUS, (dhoiinananuIauran Xamaa
BKITFOYAsT KOMITJICKC Y30K MyJIaTiapra Ba
KOHCTPYKITHH, ¢oiinananumra
YCTpPOMCTB, MYIDKaJsaHran OMHO Ba
000pyIOBaHHUS, WHIIOOTIIAp XMCOOIaHA/IH.
YCTaHOBOK, PUOOPOB U
cere
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OTO MUKINYHBIH
XapakTep MPOeKTa,

onpeieeHHs MPOeKTa

KakK lLieJIeHanpaBIeHHON
TeSITeNTbHOCTH,
OrpaHUYEeHHOM

KOTOPBIN JIEKUT B OCHOBE

[pecypcamMu U BO BPEMEHH

Oy JTOMMXAaHUHT ITUKINK
xapaktepu 0yau0, y
JOMKMXa aHWKJIAHUIIN
acocuia MakCcaaju
wyHamum cudaTuna
Kapayaan, IIyHHHTAEK
YeKJIaHTaH pecypc Ba BaKT
Oyiinda KeTMma-

. . N IIpoexTHbIi1 . KETJIMKIAru KaTo
27 | Project analysis |Jloiinxa Taxmumm p 1 UMEIOIIEH P {Aari Karop
aHaJIn3 Oockuumap - acocuii
MOCJIE0BATENbHBIX
. Makcas Ba Baszu]agapHUHT,
CTaaui - OT
OJIAMHAAH
MIpeIBAPUTEIHHOTO
AHUKJTAHUIINJIAH TO
OIpeieNIEHUs] OCHOBHBIX . .
N JIOWUXAHUHT TYIUK
LeJsied u 3aaad 10
TYTaTWINIINA Ba YHUHT
MIOJIHOTO 3aBEpIICHHUS
HaT>KaJIApUHU
MIPOEKTA U OLICHKH €T0
OaxoJaluiapHu KaMpad
pe3yabpTaToOB
oJajiu.
HckyceTBo pyKOBOACTBA
Y KOOpJAUHALIUHU Ulolinxana HaTUKaJapHUHI]
JIOACKUX U WII TAPKUOU Ba XQKMHU,
MaTepHaJIbHBIX PECYPCOB| KUMMAaTH, BaKTH, cCU(aTu
Ha MPOTSDKEHUH Ba YHUHT KaTHAIIYHIapu
JKU3HEHHOIO ITUKJIA | 3XTUEKUHU KOHIUPUIITa
MIPOEKTa IIyTeM SPUIINII YYYH
NPUMEHEHUS CUCTEMBI JIOMMXaHUHT XaETHIA
8 Project Jloiinxa VYipasineHue  (COBPEMEHHBIX METOJIOB U LUKJIA JaBOMUAA
management OolIKapyBU MIPOEKTOM TEXHUKH YIPaBJICHUS (OOIIKAPYBHHHT 3aMOHABUH]
JUTSL JOCTHIKEHUS yCyJIIapH Ba TEXHUKaJapu
OTIpeZIeNIEHHBIX B TU3MHUHU KYJUTall OpKaIu
MIPOEKTE Pe3yIbTAaTOB 10| HMHCOHJIAP Ba MOJIHIA
cocTaBy u 00beMy padoT, pecypciiapra pax0apiuk
CTOMMOCTH, BPEMEHH, KWJIMII Ba yJIapHU
Ka4yecTBY U MYBOQUKJIAIITUPHUTIT
YIOBJIETBOPEHUIO CaHbBATH.
YYaCTHHUKOB ITPOEKTA.
MIPOMEKYTOK BPEMEHH .
JIOWUXAHUHT SPATWINIIN
. . . . MEXLy MOMEHTOM
Vital cicle of | Jloiuxauunr |’Ku3HEHHBIH UK Ba YHHUHT TyTaTHJIHILIH
29 roject XaéTUM UKIN OpoeKTa TOABJICHHA TIPOCKTA 1 JIaBpiapy ypTacugaru
pro) p MOMEHTOM €T0 op aﬂiK }];I; -
JINKBUJALNHT p p-
Jleno, nesiTeIbHOCTD,
MEpOIPHATHE .
porip ’ Mymxamianrad Makcaara
MIpEIOJIararInee
pumrI(MabiIyM
OCYIIIECTBJICHHE
HaTHXaJlapHH OJIMIL)HH
KOMIIJIEKCa KaKUX-TH00 .
. o . TabMHUHJIANRINTaH
Investition HMuBectnnmon |MHBECTULIMOHHEIS JIEHCTBUIA, o
30 . N KaHJZalaup KOMILJIEKC
projects Jolnxanap MIPOEKTHI o0ecrneYnBarommx
XaTTU-XapaKaTJIapHUHT
JIOCTHIKEHHE
o amaJira OIIHPHIUIIH
OIpEAEICHHBIX Leel .
MYIDKaJJIaHaUTaH U,
(momy4enne
(aonuar, yopa-Tagdoupap.
OTIpeIeTICHHBIX
Pe3yIbTATOB)
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9T0 00BEKTUBHOE

[IEPUOTUYECKOE benrunanran makcaara
MpoBeeHHE HHUCOaTaH JIoHnXa
Estimation of | MuBecTHInOH Onenka MIPOMEKYTOYHBIX UTOTOB| XOJIATHHN aHUKJIAI YIyH
31 investition JIOMMXaJapHu | MHBECTUITMOHHBIX IUTSL OTIPEACIICHUS 00BEKTHUB TaBPHIA
projects Oaxomamm IIPOEKTOB MIOJIOXKEHUS TIPOEKTa paBHIIA OPATHUK
OTHOCHUTEIIBHO €ro SIKYHJIAPHUHT
c(hopMynHpPOBaHHBIX YTKa3UIUILIY.
Heneu
AHanus Toro, ymoy JoHNuXa MHJUTUI
CIOCOOCTBYET JIH UKTHACOUET
JAHHBIA IPOEKT PHUBOXKJIAHUIIHN MacaJuHU
OCYILECTBIICHHUIO eIl | amalira OLIMPHIITra MOC
. . A3BUTHSI HAIIMOHAJIBHOM [KENauMy XaM1a MUHUMAT
Economical Jlottmxamap DKkoHOMHuecKas |P H A !
o SKOHOMHKH, a TAKKe XapakaTiap OpKaJu
32 efficacy of WKTUCOANN 3P PEeKTUBHOCTH .
. HUMEIOTCS JIH HWKTUCOAMI HAaTHXXanapra
projects camapaJopJIuru IIPOEKTOB
aIbTEpPHATHBHBIC Ty TH SPUILINAIIHAHT
JOCTHIXKEHHUS TEX XK€ aJbTEPHATUB WYIUIapU
CaMbIX SKOHOMUYECKUX 0opMU €KUM WY KITATH
BBHITOJ] C MUHUMAQJIBHBIMHU|  TYFPHUCHIA TAXJIUITHA
3aTpaTaMu Oepanu.
Jt0
obmemerononornyeckuii| by ymymmeromomoruk
MOJIX0/1, KOHIETIIHS, €HaunII, KOHUETIINS
COTJIACHO KOTOPOH 0ynu0, ucranran
nmo6ast opraHu3anus TAIIKUIIOT ¥3apo
. accMaTpuBaeTcs Kak | OOFJaHraH xamaa Oupop-
Tuzumnu CuctemMHbIN p p XM bop
33 |System approach N cucTema oup QyHKUHSAIaApHH
énnanrys MOJIX0/1
B3aMMOCBS3aHHBIX OakapyBuM Ba TalIKH
3JIEMEHTOB, MYXHT Ontan OOFIaHTraH
BBITIOJTHSIONIAS KAKYIO- | 3JIeMEHTJIapJaH uoopar
00 GYHKIHIO U TH3UM cudaruga
B3aMMOJEHCTBYIOIIAs C Kapanaziy.
BHEIIIHEHN cpenon
TaHnoB xyxkartiapuja
CornacHo xy PHL
Hazapza TyTUITaH
MPEIyCMOTPEHHEBIM B
ME30HJIap Ba LIapTiapra
TEH/IEPHBIX TOKYMEHTaX
. MYBO(HK TOBAPHHHT
Tansnos KPUTEPHUEB M YCJIOBUIA,
34 | Tender trades Tennepusie TOpru MakOyJ eTKa3uo
caBjioyapu BBIOOpP MPHEMIIEMOTO
OepyBUMCHHH, UIIUTAPHU
MOCTABIIMKA TOBapa,
OaxxapyBYMHH Ba
HCHONBHUTENS padoT u .
XU3MaTIap KypcaTyBUMHH
OKa3bIBAEMBIX YCIIYT.
TaHJIaIl YCYJIH.
IOpunuueckoe nnu
Tosapnap, unap Ba
¢duznygecKoe IO, N
XM3MaTiap Xxapuaura y3
KOTOPOE BKIIQ/ILIBAET )
MaOJaFIapuHu EKH Kap3
COOCTBEHHBIE HJIH
OJIMHTaH MalOJaFflapHU
3aeMHBIE CPEJICTBA
(OromxeTmaH
35 Investor WNusectop Wusectop (cpenctna,
MOJIHSUTAII THPUIIIA
(uHaHCUpPOBAaHUS
Hazap/a TyTUIITaH
KOTOPBIX

OCYILECTBIISICTCS U3
O10[KeTa) Ha MOKYIKY

MaOJafiapHu) KYIOBUN
IOPUIUK EKHU KHUCMOHUN
axc

TOBapOB, paboT U YCIIYT.
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APXUTEKTYPHOE pELIEHHE

OJIOK TUNHIAru Typap

Bbroxnamrrupunr N
36 | block house AH Vi OJouHBIE IOMa  [OJIOYHOTO CTPOUTENHCTBA KOUTaPHUHT
y JKUJIBIX 37JaHUAN APXUTEKTYpPaBUU €UUMU
00BeMHO-
the building in Tanepes KIUTbIE TOMa IJIAHUPOBOYHOE rajepest THIUAara
37 | the formof |Tunmpmaru Typap- o pEUICHUE CTPOUTENBCTBA| OWHOIAPHUHT XaXKMHIA
N rajepeifHoro Tumna . o N
gallery oW OUHOCH 3JIaHU TaJepeHOTO TapXui euuMu
THIIA
. METOJIBI CTPOU-TEIHCTBA [OWHO Ba HHIIOOT-JTAPHUHT
. . Typap-xoit JKUJIBIC TOMa . ., .
38 |the living section 3IaHUN U COOPYKEHHUIA | CEKIUSIBUN KypPHITHIIT
CEeKIMSCH  |CEKIIMOHHOTO THIIA
CEKIIHOHHOT'O THIIa ycayonapu
. . BXOJIHOE CIICIIHATEHOE .
39 porch IlemaiiBon Jlomxwit A H KHPHII MaxCycC >KOHH
MECTO
40 terrace paBOH aliBOH Bepanna JIeTHEE TIOMEIEHNE €3ru XoHa
OCTEKJICHHOE .
41 terrace Teppaca Teppaca OMHaNaIITHPUIITaH XOHa
MOMEIICHUE
N BBICTYHAIOIIAs YacTh | OWHO Xa)KMHJAaH YUKUO
42 balcony Ocwma aiiBoH Bankon ynarort A
3AHUS TYpPYBYH KHCUM
U0 37aHUC
. npeHa3HaYeHHOE JIs MYMHH AN YIYH
43 hostels ETtoxxona obmmexxnTue pea e MY yoHR-
0O0IIECTBEHHOTO MYIDKaIaHraH Typap JKou
MIPOXKUBAHMUS
the light in the n N .
44 roof EpUTHILL honHaps OCBELICHUE Tomparu €pyfliuK TyHHYTH
45 tambour TamOyp TamOyp BXOJ{HAs YacTh OuHOTa KMpaJuraH JaxJiu3
YUWHUHT HCUTHUIMaUIUTaH
46 | cold warehouse | CoByk OoMOOp | XOJOAHBIN CKJIa] XOJIOJTHBIN CKJIa]l Xa)KMH/IA JKOMIIaIraH
omb0p
KOHCTPYKTHBHOE
47 loft Yopox yepaak Py KOHCTPYKTHB €UUMHU
peleHue
Yopaok Oyiuuruaa
. YepaaqHoe MOMEIICHUE .
48 attic Mancapn Mancapaa SKOMMAIITUPU-TaAUTraH
ycaieOHOTO 37aHus
sIaaJIural KaBar.
XoHasnap MoJMHHA COTXH,
. Ha/I3eMHOE
49 up stairs Ep yctu xaBatu . HaJ[3¢MHOE TTOMEIICHNE | TEKUCIaHTaH ep caTXuaaH
Oanang OYJraH KaBart.
50 | ground floor | Ilokoy KaBaTH | OKOJBHBINA ATAK LIOKOJILHBIN 3TaX [[OKOJI KaBaTH
Myxanauciauk
YCKyHaJIJapUHU
. N N YKOMJIaIITUPHIL Ba
51 | technical floor | TexHMK KaBaT [TEXHUYECKUH dTaX| TEXHUYECKHM 3TaX
KOMMYHHKAIUSUTAPHA
VTKa3UIlIra MyJDKauIaHaH
KaBar.
MIPOXOJIHOE
POXOA MabIyM QYHKIUSITA
MIPOCTPAHCTBO C
52 gallery Tanepest lanepes XU3MaT KUJIaJUraH KeHT
OTIpeIeIEHHBIMH .
(azoBuii Ty3mMa
(OYHKIUSIME
Kypunurr matepuanvia
MOTJIOIIICHHE BJIarH B
absorbab I'mrpockonuk [rUrpockonmyeckas XaBoJaH CyB OyFJIapuHU
53 . BHJI€ BOJSTHOTO Tapa U3
humadity HaMJTHK BJIQKHOCTb IOTHIII XUcoOura

OKPYKaIOIIEro BO3IyXa

TyHHaHaﬂHFaH HaMJIHK.
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3alyuTa OT BHCIIHHUX

VYTKa3macauk, MacalaH,

54 isolation Uzonsust Uzonsust arpecCcUBHBIX TOBYILIHH, UCCUKJIUKHH,
BO3JICHCTBUI HaMJIMKHH YTKa3MacCIUK
Kalitapunmaiinuran Ba
HOEOD, apXHUTEK-TypaBH
o WunuBuayan . . aXaMUsITH KaTTa, TEXHUK
individual WnauBuayanbHbli| OTAETBHBINA TPOEKT IS
55 . (sIKKax01) N JKU-XATJAH XKyJa MypaK-
project N MIPOEKT crer 3JaHui
Joinxa ka0, OMHO Ba WHIITIO-0OTJIAp
YUyH UIUTA0 YUKUITaH
JI0MKXa
BuHoHuHT alipum
cudaraapuau
56 contrast Kontpact Kontpact KOMITO3MOHHOE pEeIIeHUE ¢ p
OolIKaapura KeCKUH
Kapama-Kapluy KyWuIll.
buno KuCcMIapuHUHT Ba
. . (dbopManapuHUHT EKU
architectural Meswmopuit apXUTEKTypHAs pelIeHre BHEITHETO
57 o OMHONAp KOMIUIEKCHHIHT
composition KOMITO3ULINS KOMITO3U LU o0nrKa 30aHus
OupJamran xonmua
My>KaccaM KYpHUHHIIN
XOoHaJaru XxaBOHUHT
TeMIIe-paTypacH, HUCOuit
HaMJIUTH, XapakaT Te3JIUTH
. . TMyYIICHNE MaJIOTO Ba TO3AJIMK JapaskacH
58 | micro climate | Mukpouxyimm | Mukpokiumar Yy Aap
MECTHOT'O y4JacTKa OpKaJI XOHaJa
SApaTUiIagurad MyXUTHUHT
cudatuau nhoaaIoBIU
OMMJIT
cHeTeMa 00BEMHO- Bunonap xaxxmuii - man
59 | layout system | Pexa Tusumun IUTaHUPOBOYHOE €UMMIIAPUHU SIPATULITHUHT
KOMIIOHOBKH
pelnieHne yciryou.
KsapTupanap
3JIEMEHT 00bEMHO- o
JKOWJTaIaJurad KaBaTaa
. IUIAHUPOBOYHOTO
60 section Ceknus Cexius OUp-OMpuIaH aXXKpaTHITaH,
pelIeHust mpu N
.| TUTaH e4uMu Oup X1 EKu
MPOEKTHPOBAHKH 3/JaHUH .
Oup-Ourpura sIKUH Oy IMHMA
AMIUIMTY A2, KyJI04.
61 amplitude AwMIunTyna Ammuaryna ¢duzneckas BenuuuHa | KypuiamanuHr TeOpaHuin
KYJIOUH
. KIIUMaTHYeCKast
62 humidity Hamnuxk BrnaxHnocTh KJIMMAaTUK KaTTaJIuK
BEJIMYHMHA
ToByuigan Xumost,
XOHaJIapapo TOBYII
. . . aKyCTUYECKOE TYCKHUY, TOBYII TYCYyBUU
63 | voice preventer | ToBym TYyCKUY | 3ByKOBO# Oaprep Y YCIRHH, TOBYII 1YCY
MPersTCTBUE neBop, 3ap0a MOBKUHUIAH
XUMOSsJIaII, KaBaTiapapo
TOBYILAAH XUMOSJIaII
. KOHCTPYKTHBHOE
64 layer Karnam (0} Py KoncTpykTs eunm
pemeHne
. X
65 location Xynyn TEPPUTOPHS MECTHOCTh yaya
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KOMIIJICKCHOC PCHICHUE

Kypunuin noituxacu,
WIITHA TaIIKWI THIIT
Jnoluxacu, UMopaT

66 project Jloiimxa MIPOEKT TEXHUICCKUX M TEXHUKO-| . .
lmoHmxacH, TEXHUK JOHHXa,
HSKOHOMHUYECKHX 3a]a4 N
WYY JIOHNXa, aHaa3a
Joinxa
67 roof Tom Kpprma BEPXHSISA YacTh 3[aHNsI | OMHOHWHT YCTKH KHUCMHU
KOHCTPYKTUBHBIN
68 beam banka banka Py KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTH
JJIEMEHT
. noJ3eMHOe OMHOHUHT ep OCTHIAru
69 basement Ep tyna [lomBambHBIN ATAXK A P
MIPOCTPAHCTBO 3JaHHS ¢dazocu
FUIITIIA JEBOP
70 | seysmopoyas |Ceiicmuk kamap| CeiicMonosic yCHIICHHUE KIIAJAKU MYyCTaxKaMJIUTHHU
OIIMPUII
. KEpaMHUYECKH N
71 brick 't Kupnunu p N CarnoJj KypHInil amécu
CTPOUTENBHBIA MaTepUal
pe3ynbTaT
72 mixture Apanamma Cmech onpeaenéHHOro MaJyM jkapa€H HaTHKacu
mporiecca
KOHCTPYKTUBHBIH
73 cross-beam Tycun Purens Py KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTU
JIIEMEHT
. OKOHHAS MEPEeKPHITHE OKOHHOTO Jiepesa TeIIMTHHIHT
74 | window head | nmepasa paBoku pekprrrie P
TepeMbIdKa mpoéma TyCHUMH
o pe3yJIbTaT TEPMUYECKON
75 | water vapour CyB Oyru BOJISTHOH TIap TEPMHK HIIUIOB HATHKACH
00paboTKH
76 ventilation [IOMOJIIATHII BEHTHWIALUS 0o0OMeH BO3/yXa XaBO aJIMAIIIHNIII
77 theodolite TEOIOIUT TEOIOIUT reoJIe3NIeCKuid Tpuoop reone3uk acooo
€CTECTBEHHbIN N .
78 stone TOII KaMeHb . TaOMUH KypHIIHIN amécu
CTPOUTENHHBIA MaTepUal
79 strain nedopmarius nedopmarius H3MEHEHHE GUIHIECKOrO (hM3HK XO0NaT y3rapyBu
p p COCTOSIHUS ystapy
[TOKa3aTeNb HeCyIIei .
80 strength MYCTaXKaMITHK MIPOYHOCTH 10K KYTapHIll KOOMJIUATH
CIIOCOOHOCTH
KOHCTPYKTUBHBIN
81 slab TUTATA TUTHTA KOHCTPYKTHB JIEMEHT
JJIEMEHT
. . aKyCTHYECKast
82 |sound insulation roByImIgan XuMos| 3BYKO HU3OJISLIMS aKyCTHUK TaBcU(pU
XapakTepucTHKa
83 screening TYCHK OTpaXKIEHHS |Hapy)KHas 4acTbh 3[JaHWs | OWHOHUHT TAIIKH KUCMH
. . aJIMHHUCTaTHBHAS .
84 region TyMaH paiioH MaMypuil OupIuK
eAMHUIIA
85 asphalt acdanpT acdanbT JIOPOKHOE MOKPBITHE HyJ KoIiamacu
KpUBOJIHMHEHHAS STPH YM3HUKIU TEOMETPHUK
86 arc apka apka P P P
reomerpuyeckas popma IAKIIA
. BUJI BSOKYIIIETO i
87 bitumen outym ourym ! ym OOFJIOBYM ALIEHUHT TYpU
MaTepHuaa
88 bolt oot oot KPETIC)KHBIHN dJIEMEHT MaxKaMJIaIl 3JIEMESHTH
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ra3oBBIM CIION BOKPYT

epHH ypab TypyBUH Ta3jn

89 | atmosphere aTMocdepa atMocdepa SeMm TN
90 carpenter Iypaarop TJIOTHUK crponteibiai KypyBYH KacOu
npoeccust
Houmuii smiam yuyH
MYIDKaJJIaHTaH OnHOMIap,
Ky3FallyBYaH yiiap,
Cy3yBUH yHnap, Typap >Koi
91 | Inhabitation Typap xoit Kune Oburacmoe mecto, rae gﬂéamz}[/a K}“finai]linr))mqn

JKHUBYT JIFOAU

Oomrka OMHOIIAp, XaMaa
acocaH Typap *KOH y4yH
MXTHCOCIIAIITHPHITAH

TapuUXHi o0umIaIap
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Myanmad X.J. FOcynoBHUHT “DKcTpemMar mapouTiapaa KypUIUII HIILTa0 YAKAPHIIT
TeXHOJIOTUSACKH” (haHWaH YOIl ATUINTA TalEpiaral YKyB KyJUIaHMa Kyjé3Macura

TAKPU3

Pecnybnukamusaa sKkCTpeMall MapouTiapia KypHIHIl Macajiajapira YHUHT XaXKMUAHH
TYXTOBCH3 OmMINM Tydaiinmum kaTra 3pTHOOp OepuiMOKAa. MamilakKaTHMHU3HHMHT Y¥II-Caxpo
Xy[dyAnapu acoca Tabuuii ra3, He)Th Ba O0OIIKa KUMMAaTIIN Ka3uiMa GoMmukiIapau 6epamau. Uy
XyIyulapy amaliia raxra, KopakyJ, Tabuuil oy Ba KaOMIapHU acoCUil KHCMUHHE Oepaiu.

bynpmaii oxoinap HMCCHMK MKIMMJAH TAalIKapd, HOKOpPU 3WI3HIaBui  (haosuiuk,
IPYHTJIADHUHT YYKYyBYAHJIMIH, KyM Ba YaHIJVIAPHU Ky MHKIOpAA KYUHIIM Ba axOJM SINalll
)KOWJIapH XaMmZa CcaHoaT MapKas3JapuHM TapKOK JKOMJIAHTAHJIUTH OWiIaH TaBCH(IIAHAIM.
BymapHuHr XaMMmMacu KypHJIHMII HIUIapUHH Oakapuml, Oapmo STHiIaérrad OMHO Ba
MHIIOOTIApHUHT CH(ATH, yMpOOKUIINTY Ba HApXUTra XUUIHH TACUDP KYpcaTaH.

VkyB KynmaHmana oSKcTpeMal INApOMTIapia  Oapo STHIINA KyPHIHII-MOHTAX
UIUTApUHY Oa)XapUINHMHI aHBAHABUM TEXHOJIOTMSCH Ba TAIUKWIMETH OWiaH OuUp Karopaa
ajoxyaa OSKCTpeMaJl INapouTiapia  camapald TEXHOJIOTHS Ba MeXaHH3aIMsIAlITHPHUII
BOCHTAJIAPH XaKUIA MabJIyMOTJIap OepHIIraH.

S'nyB KynnaHMa Kyiunaru 6o6napaan ubopar:

- 9KCTpeMal LIApOUTIAp Ba KYPUJIHII;

- €p HHINOOTJIApHHU Oapro STHUII, 3aMUH Ba IIOHJEBOpIapHU Oapro 3THII;
- FUIITVIA KOHCTPYKUUSUIApHU OapIio 3THUII;

- sgxyuT OeTOH Ba TeMHP-O€TOH KOHCTPYKIVSUIAPUHHM OapIio STHII,

- KYpWJIHII KOHCTPYKLHUSUIAPU SJIEMEHTIAPHHH MOHTAXK KHJIHII;

- KypWIHII  KOHCTPYKIMSJIapd Ba KYBYp VTKa3rHWIapHH 9KCTpeMal
TabCUpJIApAaH XUMosIall Oyiinda HIuIapHUA Oa’kapuil,
- KypHWIUII KOHCTPYKLHUSIADH Ba KyBYPYTKa3THWIAPHU 9KCTpeMal

TabCUPJIAp/IaH XUMosIam OYyiinya HUIIapHu Oa’kapHi;
- Iapjo3jaml  HMOUIapM  TEXHOJIOTMSCH Ba  Myn  Ba  Hynakiap, KyBYp
YTKasTHWIapHU KypPHIL TEXHOJIOTUSTIApU EPUTHIITAH.

VkyB Kymmanma 5A340202 “Kypw/IMIIHM TalIKWI OSTUII TexHosorusacu (OMHO Ba
MHILIOOT/Ap)“ MyTaXaCCHCIUIH Tanabanapura Myka/ylaHras. YKyB Ky/aHMaaH Ky pHIMII Kach- XyHap
KOJUIeXJIapH, KYpPWIMLI coXacHiaru HyHanuuuiap Tanabajiapd, Mardctpiap, Maxcyc HHUIOOTIapHH
Gapro 3TyBUM MyXaHAMCIIAP YUyH XaM ¢oiaanu OYIuim MyMKHH.

VkyB kymmanMa 5A340202 “KypuiMHM TAIIKHI STHII TEXHONOTHSCH (GMHO Ba
MHIIOOT/Ap) MYTaXacCHCIMKIapu Xamaa Iy coXara sSKHH MYTaxacCHUCIMK Taiépiam ydyH
MyIDKaUlaHrad 0ynu6, TabauM CTaHAApTH, YKYB pexacH, (aHHHU YKyB Ba HIOYH JacTypllapura
MOC Kenaau. DbTUOOpra MOJIMK JKUXATJapuaaH sHa OUpH, KY/UIlaHMaHH JIOTHH anudOocuma
Tali€praraHuup.

Xynoca wmyamwmup X.JM. FOcymoB Taiépnaran “OxcTpeMal IMapoUTIapia KypPHJIHII
UIUIa0 YUKapUII TEXHOJIOTHACH YKYB KYJUITAHMAcCHHU MarucTtp Tanadanap ydyH 3apyp agaOuér
cu(paTuia 9OII STHUIITA TABCHS dTaMaH.

~ e,

-~ A.A. Baxomupos
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