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KHUPHUI (pan noxktopu (DSc) auccepranusacu AaHHOTALMSACH)

TagKMKOTHUHI  JoJ3apOauru  Ba  3apypard. JyHEHUHr  apun
MUHTaKajlapuja CyB pecypciapu/iaH  HOTYFpu  paBuiga  (odganaHuiil
TPYHJIAPHUHT IIYpJaHUIINTa oMb KenMokaa, Oy 5ca MamiakaTJapHUHT
UKTUCOAUETUTA CE3WTAPIIN CAION TabCUP KYpCaTMOK/Ia Ba 11y OOMC YHUHT €4UMU
OYHEHUHT TYpJIM COXa MYTaxacCucjiapu, MIYHUHTJIEK MYXaHAMCIMK TeOoJoTus
coXacu OJiuMJIapu y4yH MYXUM axamusaT kacO stagu. by Oopama »xaxoHna
LIypJaHTraH TPYHTIAPHUHT MYXAaHIHMC-TEOJIOTHMK XOCCaJapHHHM aHHUKJam Oyiinda
TaIKUKOTJIap KEHI MUKHUE 0MM0 OOpHIMOKIa, cababu rpyHTIAPHHUHT IIYPIaHUIINA
yIapHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCalapura TabCUp 3Taau, TPYHTIIAPHUHT Ba €p OCTU
CYBJIADUHUHT OMHO Ba WHIIOOTJIAPHUHI €p OCTH KHWCMHIa arpeccUB TabCHPWUHU
Ky4YauTHPA]IH.

Byrynru kyHaa nAyHEHMHT pPUBOXJIAHTAH JaBjiaTjiapujia TPYHJIAPHUHT
MYXaHJIUC-TEOJIOTUK XOccajapura Ba KYpPWIHII MAaT€pUATUIAPUHUHT  (HU3HK-
MEXaHUK XYCUCHUSATIApUra Ty3Jap TabCUPUHHU TAIKUK OSTUII AYHEHUHT €TaK4H
WIMHI MapKasJiapu TAMOHHJIaH amaiira omupuiMokaa. XKymianad, rpyHTIapHUHT
bu3NK-MeXaHUK Xoccajapura Ty3jap TabCUPUHU aHUKJIAII; UIYPIAHUIITHUHT
KypWIHIIl ~MaTepuajuiapura cajOuil TabCUPUHM TAJKUK OTUII Ba OWHO,
MHIIOOTJIADHUHT €p OCTH KUCMHUHHM arpecCHUB TY3Jap TabCUPUIAH XUMOSJIAII;
HIYpJIaHraH TPYHTJIAPHUHT MEXaHHMK XOCCaJapUHM aHUKJIAIl YCYJUIAPUHU UIILIA0
YUKMIL; [IYpJaHraH XyIayajdapHu paidonnamTupuml. by 3ca ¥3 HaBOaTuaa
HIypJaHTraH rpyHTIapa OMHO Ba MHIIOOTIAPHU MIIOHYJIM JIOMUXAJIall, KypHyIll Ba
dolinananuin Oyiinya TaBcUsJIapHU UIIad yukuira pram oOepasu.

PecniyOonukaga Opoil neHru3u KypuO KETHUINM HATHXKAacHJa ro3ara KeJraH
MyaMMOJIAPHU €YU MaKCcaJuJa KypWJIUIl MIUIAPUHU KEHraWTHpUINra ajoxXuia
apTHO0p Oepuiran. XKyminanan, KopakonnmoFruCTOHHUHT KUIIUIOK >KOMJIapu/ia SSHTH
Typap KOoujap, caHOAT KOPXOHAJAPUHUHT OMHOJIAPH Ba TUIPOTEXHUK WHIIOOTIIAp
KYPUJIMOK/IA. V36ekucron Pecnyonmukacuan  2017-2021 #iwurapna  stHaja
puBOXUIaHTUpHUII OViinya  Xapakamiap crpareruscuna «KIMMHUHT TiI00al
y3rapumiHUHT Ba OpoJl JACHTH3M KYPUIIMHUHT KHIIJIOK XY>KQJIUTH Ba WHCOH
TYPMYIIMHUHT PUBOXKJIAHUIIIUTA CAIONI TAbCUPUHU FOMIIATHIN OYir4Ya TU3UMITU
yopanap» Oyiinua Bazudanapu Oenrunanran. by 6opaga KopakonmorucTOHHUHT
MYXaHIUCIUK-TEOJIOTHS IIApPOUTIAPUHUA aHUKJIAIl Oyiuda WIMHH TaJIKUKOT
UIUIApUHU YTKA3UII MaKcaaka MyBOQUK XucoOIaHAIH.

V36exucron Pecniy6mukacn Ilpesmnenturnnr 2017 #un 7 depanarn
[1®-4947-con «V36exucton PecryGnukacuHu sHama PUBOKIAHTUPULI OYitnda
XapakaTiap cTpaTerusicd Tyrpucuua»rn dapMoHH, Y30eKkucToH Pecry6imkacu
[Ipesunentununr 2017 iiun 18 auBapnaru [1K-2731 con «Opoin OVitn peruoHuHA
2017-2021 wwnnapaa puBoxiIaHTHpuin Oyiinua [laBnat mactypu» Kapopu,
V36exucron Pecnybnukacu Basupaap Maxkamacuausar 2015 jiun 29 aBrycraaru
255-con «Opos odpotunnuru okubaTIapuuu toMmatuil, Opos OViiu pernoHUHU

1 2017-2021 imnnapaa V36eKMCTOHHH PHBOIAHTHPHIIHHHI — Oell YCTHBOp HyHamumy Gyitmua Xapakatiap
crparerusicl. XaJk cy3u razeracu. 8.02.2017- inn Ne 28 (6722) com.



2015-2018 #unnapaa KaiTa TUKIAII Ba MKTUMOMM-UKTUCOAUNA PUBOKIIAHTUPHIL
Oyiinua Jyopayiap KOMIUIEKC AacTypH Xakuaa»ru Kapopu xamuaa ymdy coxara ouj
OoIIKa XYKyKUH-MeBhEPUM XyxoKariapjaa OenruiaHrad BasudanapHu amainra
omupuiaa ymoly JIUCCePTAlMOH TAJIKUKOT HATIKajlapy MyaisH Japaxkana
XU3MaT KAJIaIu.

TaagKUKOTHUHT pecnyOuka dan Ba TEeXHOJIOTUAJIAPHU
PHBOAJIAHTHPUIIHUHT YCTYBOP HYHAJUILIAPUIa MOCIUTHA. Ma3Kyp TaaKUKOT
peciyOnvka (¢GaH Ba  TEXHOJIOTUSJIAPHU  PUBOXKJIAHTHUPUIIHUHT  yCTYBOP
nynanunuiapura myBopuk oaxapunran: VIII. «Ep xakunaru dannap (reomorus,
reousnka, CEHCMOJIOTUS Ba MHUHEpal XOM-amI€NapHU KaiWTa WIUIAND)» Xamja
V36ekncron Pecny6mukacu ¢aH Ba TexHoxorusuiap AreHTiauruauar 2018-2019
Huapra MyJDKaJJIJaHTaH MakCaaiyd aMaldud TaJKUKOTIap JacTypuHUHTr 124-
Gaumu: «Y30ekucTtoH PecryOnUKAacH THIPOTEXHHKABHH, CYB OOBEKTIAPHHH
UIIOHWIM, XaB(CU3 Ba camapaiu OHKCIUTyaTalus KWJIUII Ba OOLIKAPUIN Y4YyH
WIMHI acocliaHTaH ycyJiiap, cucreManap Ba GopMallapuHu UILIA0 YUKUTID).

JAuccepranust MaB3ycH Oyiin4a XOpHKMA MMM TAAKHKOTJIAP mapxﬂ.2

[I¥pnanran rpyHT/IapAa OMHO Ba MHIIOOTIAPHUA KYPHUIII MyaMMOJIAPUHH Xajl
KWINILITa KapaTWIraH WIMHN TaAKUKOTJIAp MKAXOHHUHI TAaHUKJIM MapKas3jiapu Ba
ol VKyB IOpTiapujia aMalira OIIMPWIMOKAA, >XymuanaH: Department of
Geotechnical Engineering and Geosciences of Technical University of Catalonia
(Ucmanms), Imam Khomeini International University (Opon), State Key
Laboratory of Hydraulics and Mountain River Engineering Sichuan University
(XXP), H.M.I'epceBanoB HOMHaru Acociap Ba €p OCTH HMHIIOOTIAPH WIMHMA
TaAKUKOOT WHCTUTYTH, (Poccus), V3P ®A Ceiicmonorus NuCcTuTYyTH,
N.A.Kapumos Homugaru TATY, Tomxkent aBronymuiap nacturtytu, CAHUNMPU,
IT'MJIPOUHTEO uncrurytn (Y36eKuCcToH).

Hyné wmukécuaa Ty3/Iap TPYHTIAPHUHT (PUBHK-MEXaHUK Xoccajapura
TabCUP KWIMIIUHUHT aMajiuil MacajaJlapuHu XaJl KWIMIITa Oujl 0Jiu0 Oopuiraxn
WIMUN TaJAKUKOTIap acocuia KaTtop WKOOWM HaTWKajgap OJMHIAH, XyMJIAJaH:
TY3JapHUHT KypUJIUII MaTepUAIITADUHUHT MEXaHUK Xoccanapura cajiOuil Tabcupu
acocnanran (Geotechnical Engineering and Geosciences of Technical University
of Catalonia, Wcnanwusi); SKCHEpUMEHTaT TAIKUKOTIAp acOCHAa Ty3Jap T
IPYHTJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTHMHU KamauWtupuim anukiaanrad (Imam Khomeini
International  University, Dpon); Ty3nap KaTrTHK TOF  JKHHCIIApH
MYCTaXKaMJIMTUHA ~ KaMaWTUpHUIIM  Jlaboparopusi  TaxkpuOajmapu  acocuja
anukadrad (State Key Laboratory of Hydraulics and Mountain River Engineering
Sichuan University, XXP); rumnc TpyHTIApHHHT MEXaHHUK KYpCaTKHYIAPUHU
nacaiuimra onu6 ke ucobotinanran (H.M.I'epceBanoB HoMuaru Acocap Ba
€p OCTH WHIIOOTJIApM WIMHUN TaIKUKOOT WHCTUTYTH, Poccust); JlabopaTopus
TaXpubanapy OpKatH  Y30eKHCTOH  XyAYAWIAard TPyHTIApAa  MEXaHHK
XOCCAJIapUHUHT  Ty3 Tabcupuaa mnacaiumu aHukiadnran (CeilicMonorus

2 oy . . . . N
Juccepranuss MaB3ycn Oyiu4a XOpwXHMH WIMHHA TaAKMKoTiap mapxu «Springer», «Elsiver» Hampuér
KOpHOpALMAIApUHUHT caiiTiIapuary MaTepuauiap Ba Oomka Manbanap acocuaa Unuiad YuKWIraH.



WNucturytn, U.A.KapumoB nHomuaarn TUATY, TomkeHT aBTONYIIap MHCTUTYTH,
CAHUUWPHU, TNAPOUHI'EO unctutyTh).

Jyné muké€cuaa miypjaHraH TpyHTJIapja OWHO Ba HMHIIOOTIAPHH KypHII
MyaMMOJIapUHU XaJ Kwinil Oyiuya KaTtop, XymilaJaH, KyWHJIard YCTHUBOD
HyHanmunuiapaa WiMUi U3JIaHUIUIAp OJUM0 OOpUIIMOKIA: TPYHTJIAPHUHT (U3HK-
MEXaHHUK XOCCAJlapura Ty3Jap TabCUPUHHU MOJCIUIAIITUPUI; LIYpPJIaHUIIHUHT
KypWIMIL ~MaTepuajuiapura cajJOuid TabCUPUHU KAMAWTHPUIN; IIYpJIaHTaH
IPYHTJIADHUHT MEXAHMK XOCCAJIAPWHU AaHUKJANl YCyJUIapUHU HIUIad YUKWLI;
WIypJIaHTaH XYAYMJIapHU PaWOHJAIITUPUIIAA 3aMOHABUM  TEXHOJIOTHSJIAPHU
YKOPHUM ITUILL.

MyaMMOHMHT YPraHWwIranjJIuK Aapakacu. Kopakannorucron
TPYHTJIAPUHUHT [IYPJIAHUIIMHUA THU3UMIIA pPAaBUIIAA WIMHM ypraHUIl XO3UPTU
KyHraya acoCaH KHIJIOK XYKaJIMTM CEKTOPUHUHI MacajlaJJapuHU XaJI KHWJIMINTa
OarvllUIaHTaH, SBHU YJIAQPHUHT WIYPJIAHUIIA €p  OCTU CYBJIApU caTXuraia
ypranwirad. buHO Ba MHIIOOTIAPHUHIT YYKUIIMHU XMCOOJIAIl Ba YIapHU KypHUII
OwiaH OOFIMK MyaMMOJIapHM XaJd KWIHII Y4YyH 03Ca, TPYHTHHUHI KaTTapoK
YyKypJIAUKIArd, SSbHU OWHO Ba HWHIIOOTJIAPHUHT TMOWJEBOpPJIAPUTa TabCUP ITHUII
30HacUJAarv rpyHT KaTjiamiapuaa Ty3JIapHUHT TapKaJWIl XapaKTEPUUHH YPraHUIIl
aManuil KH3MKMII YIFOTagd.  Y30EKHCTOH INAapOMTIapHAa OMHG OGOpHIIajuraH
KypWIMII Macajiajlapura MOC PaBHILJIAa LIYPJIAHTAH TPYHTIApPHU TAAKHK STHUILTA
I"'A.MagnsnoB, X.A.XacanoBa, A.Jl.KatomoB, N.A.ArzamoBa, P.M.Xyno1Kyos,
A.C.CoaukoB NapHUHT UIUIapyd OarunuiaHrad. Maskyp uiuiapaa rpyHTIapUHUHT
Y pIAHUIIMHA TAJKUKOT KWIHMII HaTWKaJlapy KEATUPWITaH; YJIApHUHI TaXJIAIU
3ca IWYpJlaHTaH TPYHTJIAPHUHT (PU3MK-MEXaHHMK XOccallapura HaMJIMK TabCHP
KWIMIIWHYA KypcaTaau.

['pyHTHUHT MEXaHUK XOcCcajgapura Ty3JIapHUHT TAbCUPUHM YPraHuil Oy itnya
YeT 3JUiapAa YTKa3WiraH TaAKUKOTIAPHUHI HATHXKAJIApW, yJap acocaH TOILIOK
epiap y4dyH yTkasuiaranuHu kypcaram: Agudo E., Mees F., Jacobs P., Alonso
E.E., Olivella S., Angeli M., Bigas J.P, Benavente D., Garcia del Cura M.A , Li
Y.P, Liu J., Yang C.H., Liang W.G, Yang C.H., Zhao Y.S., Xie L.Z., Zhou H.W,
Xie H., Yang C.H, Li Y.P, Chen F., Wu W., Yang C.H, Hou Z.

B.IL. TleTpyxuH TOMOHUQH TU3UMIIAIITUPWIITAH KOSUTH (TOIIOK) OYIMaraH
TPYHTJIAPHUHT (PU3MK-MEXaHUK XapaKTEPUCTHKAJIAPUHU YPraHUII HATHKAIAPUHU
TaxJIMJI KWIMII — TPYHTJIAPHUHT AePOPMALMUIAHUIINA acOCaH KOMIIPECCHOH
CUKMIL Ba OHUp TEKUCIMK OYinad CHUIDKMIIHM aHUKJIam acOobiapu €paamuaa
Ypra"nwiranauruau kypcatau. by acoo6map cumkuml Ba xaxMuid aedopmanusiiap
PUBOKJIAHUIIIMHA TAAKUK KWIMII WUMKOHMHHU Oepmaiinu. IIpodeccop 3.I'.Tep-
MapTupocsiH KOHUENIMACUA, IIYpJIaHTaH TPYHTIIAPHUHT 3appadanapyd Opacuaaru
[EMEHTAMOH OOFJIaHUIIIIAp CYBra YMIaMCHU3JIMIY OKUOaTHAa, Mypakkad 3ypUKUII
XOJIaTH IIAPOUTHAA, IWIaK-NTyOXacu3 OWpHHYM HaBOaTAa KYIIMMYa CHJDKHII
nedopmanusiapyd, KEWHMH 23ca KylMMuYa XakMUN AedopManusuiap Xakuaa
ranupuill MyMKUAH 7e0 alTuiradn. AMangard TaAKUKOTIAPHUHT TaXJIWIU Ma3Kyp
KOHIICTIIIUSI ~ OKCIEPUMEHTAI  TAJKUKOTIap OuiaH  HMCOOTIaHMaraHJIWTUHU
KypcaTaau.



Byrynru kynraua KopakalloOfuUCTOHHUHT CYFOPUJIAIUraH MHUHTAKACUHUHT
10-12 m uykypiukrada OyyiraH TpyHTJIADHUHT LIYPJIAHMII Ba CYB YTKa3yBUaHIIUK
XYyCYCHUSTIIApUHU  aKC  OTTUPYBYM  XapUTa-CXEMalapu  MaBXKyld  3Mac.
KopakannofucToH1aru rpyHTJIApHUHT MEXAHHUK XOCCalapura Ty3JIapHUHT TabCUPU
TaJKUKOT KWJIMHMAaraH, TPyHTJIAPHUHT IIYPJIAHUIIUHU Oalopar KWINILI acocliapu
UIUIa0 YMKWIMAaraH Ba THUICHAIIraH XyAyIJapUHUHT MYXaHIUCITUK-TEOJIOTHK
IApPOUTIIApU TAAKHUK ATUIIMAaraH. AMajijard TaAKUKOTIap TAXJIWIU CYyB TabCUPHU
HaTwxacuga OMHOJIap Ba TYpJIM HWHIIOOTIAPHHUHI MOWJIEBOPJIAPU ACOCUIATH WIYP
TPYHTJIAPHUHT  3YpUKUII-ACHOPMALMJIAHUIIT  Ba3USTUHUHT  y3rapuiid — Ba
aCOCJIapHUHI ToieBopiap OWiaH y3apo TabCUPU KaM YpraHWITaHJIUTHHU
KypcaTau.

JIucceprannsi MaB3yCHHHMHI JUCCEPTAIMSA 0aKAPUJITaH TAINKHJIOTHUHI
WIMHMA-TAAKUKOT HILIAPHU OWjIaH OorMKIuru. [{uccepranus nimm Kopakanmok
Tabuuil ¢dannap WUIMUNU-TAAKUKOT WHCTUTYTHHUHT MIMUNA TaIKUKOT HWIUIAPU
pexanapura MyBopuk: «KopakalamoFUCTOH IIYpiaHTaH TPYHTIAPUHUHT (HU3UK-
MEXaHHUK XOoccajgapuHu TagkukoT Kuaumny (1991-1996 i), DTKD Ne 61-96
«Kany6uit Opon Oyilu TpyHTIapH UIYpJaHUIIMTa aHTPOIMOTeH Tabcupy» (1996-
1997 ii1.), «KopakaJIMOFUCTOH epilapy HIYpIaHUIIN MyHOca0aTu OujiaH yJIapHUHT
MYXaHIUCIIMK-T€OJIOTUK MapouTiaapuHu anukiain (1998 — 2000 iiit.), «Amynmapé
JEeIbTaCU MLIYpJaHTaH TPYHTIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH, CUKWIYBYAHJIMTH Ba
(uabTpaMOH XocclapuHu Taakuk 3tun» (2001-2003 iil.), «KopakannofructoH
PecnyOnMKacMHUHT WIypJaHTraH TpyHTIapuaa OWHO MONAEBOPIAPUHHMHI SIHTH,
pecypc TeKaMKOp KOHCTPYKUHUsUTapuHu uiinad uukuin (2000-2003 #it.), OTIK-
16 «KopakannorucroH PecnyOnMKacMHUHT WIYpIaHraH TrpyHTIapuaa OWHO
MONIEBOPIAPUHU JIOMKMXAJIAlll MEeTOIapyuHu uniad yukuun (2009-201 1iit.), OA-
A2-I'0O067 «KopakannofucTOH TPYHTJIAPUHU CYB YTKa3yBUAHJIUTMHU XucoOra
OJITaH XOJIJJa CYFOPHII Ba IIYP IOBUIN CyBiapujaH nuddepeniman oitnamaHul
MeToauHu uniad yukunm (2012-2014 i), DA-A7-TO88-113-2014-0904161521
«KanyOuit OponOyiin cyHuid, TaOuui KyJjulap Ba BITIAHJIAP WHIIOOTIAPH
ACOCIIApUHUHT  WIYpPJIAHTaH TPYHTIAPUHUHT  (PUBHK-MEXaHUK  XOCCAJIAPUHU
TaaKUKOT Kyl («Mexmypeube» cyB omObopu muconuaa)y (2015-2017 iiii. ), DA-
ATex-2018-62 «KanyOuii Oponlyitn cyHuil, Tabuuii Kyiap TYFOHJIApUHU
UIIOHWIN JIOMMXanall, KypHIl Ba XaBCH3 HKCIUTyaTals STUIIHUHT MYXaHJHC-
re0JIOTUK WIMUM acociapuHu unuiad yukui («Maitnmoct» Ba «Mexaypeube»
kymapu muconuaa)y (2017-2019) kabu ¢yHIaMeHTal Ba aMalldid JIoMHXaiap
noupacuaa Oaxkapusiras.

TaakukoTHUHT Makcaaum KopakalamnorucTOH TPYHTJIADUHMHT IIYPJIaHUII
Ba (DU3UK-MEXAaHUK XOCCAIAPUHUHT XYCUCHUATIApUHM OaxoJiall Ba Oy rpyHTIapaa
OMHO Ba MHIIOOTJAPHU JIOWHUXAJAIl, KypHIIl Ba XaBCU3 AKCIUTyaTalusl KWJIMIITHUHT
MYXaHJIUC-TEOJIOTUK WIMHI acCOCIapUHM UIIA0 YUKHIIIaH HOOparT.

TaagkuKOTHUHT Bazudasapu.

Kyiinnran Makcaara spuIdIl y49yH KyWHJard acocwii Basudanap xan
ATUJITaH:

IIYpJaHTaH TPYHTIAPHUHT (U3UK-MEXaHUK XOCCAJIApWHU YpraHuil Oyinda
OaxapuiraH TaAKUKOTIAPHUHT HATWKATapu WHFAIAN Ba TapTUONAIITHPUIIH,
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KopakannoruCTOHHMHT WIypanaHrad XyIyAJIapua Jajla MYXaHJIHCIVK-TEOJIOIMK
TaJKUKOTIApH YTKa3UIIIN;

KopakannofuCTOHHUHT MUMOJIMM KUCMUJATH CYFOPWIAIUTAH XYy IJapHUHT
IIYpJIAHUII BAa CYB YTKa3yBUAHIIMK XapHUTa-CXeMajaapu TY3WIIH;

KopakannofUCTOHHUHT HIMMOJIMA KUCMHJATA CYFOPWJIAWTaH XyIyAdapHU
IIYPIIAHUII KOHUETIUSICH UILTa0 YUKHUIIIH;

KopakanmnorucToH TPyHTIAPUHUT CYB YTKa3yBUAHJIUTH Ba (PU3HK-MEXaHUK
XOCCAJIAPUHUHT Y3Tapuill KOHYHUSTIAPUHHM SKCIEPUMEHTANl aHUKIam Oyinua
naboparopus Ba Jaja TaAKUKOTIAPH YTKAZUIIIN;

OapxaH KyuMa KyMH MHCOJHJA CYHBHH LIYpiaHraH TPYHTHHHI MypakkaO
3YPUKHMIL HIapOUTUAA 1epopMalusIaHUII XyCYCHUSITIIapU OaXO0JIaH I;

OMHOMAap ACOCHHUHT 3YpUKUII-Ie()OpMaMTIAHUIIT Ba3USTUTA Ty3IapIapHUHT
CyB OWJIaH IOBWIIMO YMKUIIMHUHT TAbCUPHU YPraHUIJIN;

KopakanmorucToH mapouTuaa ILIypJIaHraH TIpyHTJIapJa uMopariap Ba
MHIIOOTJApHU JIOMMXanall, Kypull Ba XaB(CH3 HSKCIUlyaTalMs KWl Oyiinya
MYXaHAUCIUK-TEO0JIOTHK TaBCUsUIap UILIa0 YMKUIIIH.

TankukoTHHHr 00bekTH cHudaTHaa KopaKaJnmoFMCTOHHUHI UIYpJIaHTaH
TPYHTJIApU TAHJIAHTaH.

TaagKMKOTHUHT npeaMeTH. Kopakannoructon IPYHTJIAPUHUHT
LIV pJIAHUIINHY, (U3UK-MEXaHUK XOCCAJIAPUHU, TPYHTJIAP IIYPIAHUIIUHUHT OUHO
BAd HHIIOOTJIADHH KypUII INAPOUTJIIAPUTa TabCUPUHU MYXAHAMCIHK-TEOJIOTHK
OaxoJam xucoOaHaIu.

TagKUKOTHUHI  ycyjuiapu.  MyXaHIUCIMK-TEOJOTHK  TAJAKUKOTIIAp
aManuéTnaa KyJUIAaHWIAQIUraH ycyJuiap Uiulatwirad. KymilagaH TpYHTJIAPHUHT
TapkuOu Ba (PUBHK-MEXaHUK XOCCaJapUHM TAAKWK KWIMIIHUHT Jaja Ba
nabopaTtopus yciayOnapu, XynyAJapHUHT MYXaHJUCIUK-TEOJOTUK XapUTajlapuHU
TY3UII XaM/Jla TPYHT MEXAaHUKACH, TyTalll MyXUT MEXaHUKACH Ba TUpaBIUKara Oul
COHJIM Ba AHAIUTUK YyciayOnapHu Kampa® onrad. KywmimapHUMHT MeXaHUK
Xoccajapura Ty3jdap TabCUPUHU YpraHWil y4yH Y4 YKIM CHKUII ac6o0u
(cTrabunmomeTp) KYJUTAaHUITAaH Ba CUHOBIAP MAaxCyCc HIUIA0 YUMKWITAH METOIMKA
Oyiinua yTKazuiraH.

TagKUKOTHUHT WJIMHUI SIHTHJIMIH KyHuaaruiapaad noopar:

wik 0op KopakaimnoruCTOHHUHT IIMMOJIMHA KUCMHU CYFOPMIIAUTaH XyIyjap
VUyH TPYHTJIAPHUHT UIYpJaHUIl Japakacu Oyinya MyXaHAHCIUK-TE€O0JIOTUK
PalOHJIAILITUPUIITaH;

KopakannmoructoHHuHr mmmonuid Kucmunaa 10,0 meTp uyKypimkraya
HIYpJIaHraH TPYHTJIAPHUHT (GUiIbTpauus Kod(PQGUUUEHTUHUHT Ba AedopMaius
MOAYJIMHUHT Ma3Kyp TpPYHTIApHUHT (UMK KypcaTKUuiIapura OOFIMKINK
KOppesiMoH hopMyajlapy aHUKJIAHTaH,

WK OOp CyHBUH paBWINJA IIYpJIaHTaH Kyuma (OapxaH) KymJIapHU Y4 VKIU
CUKWIMIL IIapoWTIapuAa CUHAIl EpaamMuaa Ty3/ap JacTiad (axkaT CHIDKULI
AepopMalUsIapd  PUBOKJIAHUILUTA TabCUP ATHUILIM, CWDKULI JedopManusiapu
TyraraijaH KelruH XaKMui nedopmarusiap coaup Oyiuiy ucOoTIaHTaH,

MIPECCUOMETPUSl YCYJIMHU ULIYpJIaHraH TPYHTIAPHUHT JAepopMalisuIaHul
XapaKTEpUCTUKAJIAPUHU aHHUKJIAIIAA KyJUIAIl aCOCIaHTaH;



MOMAEBOp  TabCHPU  OCTUJArM  TIPYHT  MACCHUBMHUHI  3YPUKHIL-
nedopMallMsUTaHUIIL ~ XOJIATUra Ty3Jap TabCUP HATHUIIMHUHT  KOHYHUSTIapU
AHUKJIaHTaH,

IpyHTJIapJla OKYBUYAHJIMK (CYIOKIAMUO CHIDKUII) XOCCAJapUHUHT TMaiao
OYynmuII IIapoUTIapy  aCOCIIAaHTaH Xamja Kapiukiap (KaHbOHJIAp) TMaino
OYMUIIMHY TabpU(DIOBUYM TEHIJIaMa aHUKJIAHTaH,

UMOpAT Ba MHIIOOTIAPHUHI TOWJIEBOpJIApY UVKUILIMHU XHCOOJalga
TPYHTJIAPHUHT IIYPIAHUIIWHU XUCOOTa OJHUII yCIyOu UIIad YUKUITaH;

IPYHTJIAPHUHT  THUKCOTPOIl ~ XOCCAJlapUHU  03ara KEJIWIIM  Has3apui
aCOCJIaHTaH.

TaagKMKOTHUHT aMaIuii HATHKAJIAPH:

Kopakannmoructonnuar  muMmonui  kuemuga  10,0-11,7  merpraua
yyKypJinkaa, Hykyc maxpuaa sca €p OCTM CyBIapUHUHI CAaTXMIada KOMWIallraH
TPYHTJIAPUHUHT [IYPJIAHUIIM, CYB YTKa3yBUAHJIUTHMHUHI XapHUTa-cxemalapu
Ty3Wi1a4, Ba Hykyc maxpu IpyHT CyBJIApUHUHI CaTXWUHU IMacaWTUpull Oyinua
MYXaHAMCIUK-T€O0JIOTHK TaBCUsUIap UILIad YMKUITaH,

KOpakaJmoruCTOHHUHI IIMMOJIMA KHCMH QJUIIOBHAJ ETKU3UKJIAPU yYyH
bunbTpanys K03(pGUIUEHTUHUHT TPYHT TapkKuOW Ba (U3HK XOoccajlapura Xamja
nedopmanms MOJTy TUHUHT nacTiIaOKu FOBAKJIMJINK ko3 unreHTura
OOFJIMKJIMTMHA TaBCU(IaIUral SKCIEPUMEHTAI KOPPEJSIIMOH  (opMmyanap
OJIVHTaH;

«Mexnaypeube» cyB oMOopu Ba «MalmocT» KYJIUHUHT TYFOHJIAPUHU
Jouuxanaml, OJKCIulyaTauuss Kuaiaui, KopakaJrmoruCTOHHUHT — TUICHAIITaH
rpyHTJIapyuja OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU KypHILI Ba JKCIUTyaTalMs KWIMII Oyinya
MYXaHJIUCIUK-TE€OJIOTUK TaBCUsijap OEpUIIraH;

KopakanmnorncToOHHUHT CyFOpUJIaIUTaH XyJoyauiaru IpyHTJIap
IIYPJIAHUIIMHUHT MaTeMaTUK MOACTMHUHT KOHUEIIMACH UIIUTa0 YUKHUIITaH.

KopakaimnorucCTOHHUHT THICHAIIraH IpyHTJIapuia OMHO Ba MHILOOTIAPHU
XaBCHU3 AKCILTyTanusl Kuiauuil Ba Hykyc maxpu OMHOJApUHUHT MOWIEBOpIapUHU
TPYHT CYBJApUHUHI arpeccUB TabCHUPHUAAH XUMOS 3TUII OViiMua TaBCUSJIApU WIIK
0op uIIa0 YMKUJITaH.

TagkukoT HATHXKAJTAPUHUHT HIIOHYWINJIMTH. TankukoTnap
HATWOKIAPUHUHT  wimoHwmnurn  Kopakanmoructonna  Oypruiianran 457
napMmaiaml Kyaykjiapu Oyilmda yTKa3wiraH MyXaHAMCIUK-T€O0JOTUK TaJAKUKOTIap
MaTepuayyiapy  OwiaH — TabMmMuHiIaHradH. Kyduparm — xaxwmaa — Oypruiamd
KyAyKJIapuJaaH OJINHTaH TPYHTJIAPHUHT HaMyHaJapu Vpranuiau:
KopakannofruCTOHHUHT MUMMONUK Kucmuga — yyKypiurua 11,7 merpraua 45 Tta
Oyprunam  Kynyru; KYHFUPOT 3aBOJMHUHI HWKKMHYM HaBOATAaru KypuJIuIl
xynyauna — uykypauru 35 merpradya 104 Oyprunam KyayFu; «TeOMHOYIOK)
KOHUHUHT TUTAHMAareTUT MabJaHJIApUHU V3IAITHpUIL Oyiinda Oapro ASTHiIraH
oObekTnap xyayaupa — uykypaurun 10 M. 10 Ta Oyprunam kKyayru; Opon
JICHTM3UHUHT KypUraH tyouna — uykypiauru 15 m 58 Tta Oyprumam KyayFu;
«Mexaypeube» cyB oMOOpH Ba «MalnocT» Kyiau TYFOHJIAPUHUHT acoCu Oyinya —
gykypaurn 15 merprada 200 Tta kyayk; Hykyc maxpupa — uykypiuru 8,0
merpraua 40 ta Oyprunam Kyaykiaapu. CtanmapT igabopaTopusi ycyjuiapu OuiiaH
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Kopakanmoructon rpyHTAapuHUHT 253 Ta HAMyHACHUHUHT (U3UK-MEXaHUK
Xoccalapu ypraHuigu. Y4 VKIM CHKUII YCYJIUJAa MaxcyC SKCIEpUMEHTAI
7a00paTopysi CHHOBJIAPHM YTKa3WIraHIurk xamaa Plaxis kommbroTep nacTypuHH
KYJutai OuJIaH COHJIM XUCcOOJanuiap amaira OlMPUIITaHIMTY OUlaH N30XJIaHAIH.

TaagKUKOT HATHKAJIAPUHUHT WIMHMHA Ba aMaJIMid aXaMUATH.

TagkUKOT HaTWKAJIAPUHUHT WIMHA axaMusITH KopakalnnoFuCTOHHHHT
HIypJiaHrad rpyHTiapuaa OWHOJNIAp Ba HMHIIOOTJIAPHU KYpPHUII Ba SKCIUTyaTalus
KWIAIIHUHT MYXaHIUCIHK-T€OJIOTUK acoCiapy SPaTWIITaHIMIA Ba YOIl STUITaH
MakoJiajgapJaH OJMHIaH LUTaTalap >KaXOHHUHI €TaKyd WIMHUN >KypHaJIapuia
KeJITUpWIraHauruaaaup. Juccepranus HaTKaiapu 0a€H 3TUITaH MakKoJiajapaH
KeITHPWITaH IUTatanapHuHr ymymuii conn Google Scholar 6yiinya — 38 Ta,
uMmnakt Qaxtopu 1,435 man 7,943 raya OynraH KypHaiapaa KeJITHPHITaH
nutatanap conn — 10 Ta (KypHaUTapHUHT yMymHuil uMmMnakt Qaxtopu — 36,40;
MMIIAKT (haKTopiapra sra xypHauiap cond — 9 ta). MyaummbHUHT TuccepTaIus
JovpacH/ia 4oI 3TTUPTaH MaKOJIAJapUHUHT XUPII UHJEKCH — 3.

TaakukoT MoOaliHKa OJMHTaH HATHXKAJIADHUHT aMajiuil aXxaMUATH IIyHJIaH
MOOpaTKU, TPYHTIAPHUHT LIYPIAHUIINHU OaxoJiail Ba MIYpJIaHTaH TPYHTJIAPHUHT
(U3MK-MEXaHUK XOCCAJapUHM aHMKIam  Oyinua ycimyOuil  EnpouryBiap
KopakanmnofrucTOHHMHI IIypjaHradH TIpyHTIapuAa OWHO Ba HHIIOOTJIAPHUHT
acoClIapyHu Ba IIOMJCBOpPJApUHM MIIOHWIM, TEXaMJIM JIOMHXalam  Ba
JKCIUTyaTallMsl ~ KWIMII ~ WMKOHMHM  Oepaau.  TagkuKOT — HaTWxkKaiapu
V36exncTonToRHMAT Ba TYpKMAHHCTOHHMHT IIYpJaHraH IPyHTIApUaa OMHO Ba
MMOpAaT KYpPUIIHUHT MYXaHJUCIHMK-TEOJOTUK AacOCHapUHHM HIIA0 YMKUIIIA
KYJUIAHWIIA MYMKHH.

TaagKUKOT HATHKAJTAPUHUHI KOPUH KWIMHUIIM. KOpaKoJIIMOFMCTOHHUHT
myp TpyHTJIapuia OWHO Ba MHIIOOTIAP KYPUIIHUHT MYXaHAMCIUK-TE€OJIOTHK
acocai 6yirnya OJTMHTaH WIMHWIA HaTHXKajaap acocua:

KopakannofruCTOHHUHI  IIMMOJIMA ~ KUCMH  CYFOPWIAQIWTaH  epjapu
rpyHTiaapHuHr 11,7 Merpravya 4yKypiaukaard UIypJlaHUIl Ba CYB YTKa3yBUaHIMK
XapuTa-cXeMajaapu XamJa TPYHTJIApHUHI CyB YTKa3yBUaHJIWIH Ba Jaedopmanus
MOJYJIMHUHT  yJApHUHT  (QU3UK  XOcCcaJlapura KOPPEJSALHUOH  OOFIMKIMK
dopmynanapu «UzGIP» MUYXuunr Kopakanmox mrybp6a kopxonacu Ba MUXK
«HykycropnanamagTopoekT» KopxoHacuaa, JlaBmar moimxanaimi, KypUJIMIIIA
MYXaHJIHUCIUK H3JIaHUILIAP, reoMH(pOpMaTHKa Ba IIaxap KypWIMIIN KaaapcTpu
uHCcTUTYyTHHUHT  Kopakannok ¢umuanuaa (AYK «OZGASHKLITI») xopuit
kuiuarad (Kopakammoructon PecryOnukacu Kypuimm Basupimruauar 01-07/01-
2186-con MabiymoTHOMa). HaTmxkana yoduxanam Ba MYXaHAMCIHK TE€OJOTHS
UIUIApUHU OaKapull MyJJaTUHU KUCKAPTUPUII UMKOHUHU OepraH;

y4 YKIM CUKWIHII IIAPOUTUAA CYHBUU paBULILA LIYPIAHTUPUIITAH KyduMa
(0apxaH) KyMJIQpHHUHI MEXaHUK XOccajapura Ty3jap TabCUP KHIHIIHHUHT
AKCIEPUMEHTANl AHUKJAHTaH KOHYHHUSTIApU XamJia MIyp TPYHTJIAPHUHT
nepopMallMOH  XOCCAJIAapUHM  AHUKJAIl  y4YyH [PECCHOMETPUS  YCYJIHHHU
KyqnamHuHr  Hazapuit  acocu  «OZGASHKLITI»  JAYKuunar Kopakanmnok
bummanuaa sxkopuit  kuinuHran (KopakammoructoH PecryOivkacw —KypHITHIL
BasupiuruauHar  01-07/01-2186-con mabnymoTHOMa).  Hatmwkama — mryp
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IPYHTJIAPHUHT MEXaHUKABHUI XOCCATIAPUHUHT UIIOHWIN KYPCATKUUJIAPUHU OJIUIIITa
UMKOH Oepras;

OuHOJIap Ba UWHIIOOTJIAPHUHI OOCHUMHM TabCUPU OCTHJAATH TPYyHTIAP
MACCHUBUHMHT 3YpUKHII-Ie(HOopMaIUsIaHUII Ba3UsITUTAa TY3JIAPHUHT TabCUP ITHUII
KOHYHUATIIADY Ba MMOPATJIAPHHUHT TOWJIEBOpJapUra TY3JIapHUHT TabCUPUHU
KaManuTUPUIT oyiinua MYXaHIUCINK-TEOJIOTUK TaBCUSLIIAP MUX
«HykycropnanmadTopoekT»aa AKOPHIA KWJINHTaH (Kopakanmoructon
PecniyOnmukacu kypwimm Basupiuruauar 01-07/01-2186-con MabirymMOTHOMA).
Hatwxana mnoWaeBOpJIapHUHT MINOHYIM KOHCTPYKIMSUIAPUHU UNUIA0 YUKUII
MMKOHHMHH O€praH;

Kynon-Mop MycTaxkaMMK Ha3apusICH Ba TyTalll MyXUT MEXaHUKACH acocua
aHWKJIAHTaH TPYHTJIap/ia OKYBUAHJHWK (CYIOKJIAINO CHIDKHUIN) XOccallapu Iano
OYJIMIIMHUHT [IAPOUTIApU Xamjaa TpPyHTJIap MEXaHWKacu Ba THUJIpaBIIMKa
TEHTJIAMAJIapUHU ~ OWprajMKia  €Yull  OpKaJM  OJIMHraH  >KapJapHUHT
(KaHbOHJIAPHUHT) Tai0 OVuIKMHA TapudIoBYHM TeHTIaMa Ba Opos JeHTM3UHUHT
Kypuran TyOuJla KaHbOHJAp Maigo OYmaérraH palloHIapuiard MyXaHIUCIIHK-
reoyioruk TaakukoTinap HatTwkamapu «UzGIP» MUYWXKuumar Kopakanmok mnryb0a
KopxoHacuaa xopuii KwinHran (Kopakanmorucron PecryOnukacw KypHITHII
Basupauruauar  01-07/01-2186-con  mabaymoTrHoma). Hatmwkama «Maiinoct
KYJUHUHT y3YHIUTH 29,4 KM.Ta TEHT TYNPOKJIH TYFOHH xamja y3yHiaura 2700 m.,
kuitmatu (2016 . Hapxmapupga) 16 mupa. cym Oyaran «Mexaypeube» CyB
OMOOPUHHMHI  TYFOHUHU  MIIOHYIM  JIOMMXaJaHWINM Ba  XaB(CU3IUTHHU
TabMMHJIAITA XU3MaT KUJITaH;

KopakainoruCTOHHUHT THICHAIIraH TpyHTIapuaa OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT
MONIeBOpIapUHM JioMuXajam Oyiinda TaBcusuiap «Y30ekruaporeosorus» JIVK
HUHT OpoJiOyiu Jana TUIPOTE€OJOTUK SKCIETULIMICUIA MYXaHIUCIUK-TEOJIOTHK
Xynocanap wunuiad uukapuimga kKywtam yayH Ba MUK  «Kyarupor copma
3aBOU»Aa KaNblMWAJIAIITUPUIITAH COJa UIUIA0 YWKAPUIIHU KEHTaWTHUPHINTa
MYyIDKaJUTaHTaH OWHO Ba HWHIIOOTJIApHMU  JIOMMXaJlalijga KOPUM  ATUITaH
(Kopakanmnorucron Pecnyonukacu kypuuin Basupiauruauar 01-07/01-2186-con
MabJIyMOTHOMA). Harmxana KYPHUJIUII O00BEKTIIAPUHUHT UIIOHWIN
JToMMXaNaHUIIMHY TAbMUHJIAIITAa UMKOH SIpaTraH.

TagkukoT HATWKAJAPUHMHI anpodanusicd. TaakuKOT HaTWxkamapu 8 Ta
Xankapo, 6 Ta pecnyOiauka WIMHH-aMalliii aH)XKyMaHJapuja Ba OUTTa XaJIKapo
CHUMITO3UyM/Ia MyXOKamMa KWJIMHTaH.

TagKuKOT HATHXKAJTAPUMHMHI 3bJOH KHWIMHMIIM. J[uccepTanus MaB3ycu
Oyiinua >xamMu 55 WIMHNA UII YOIl 3TWIraH. YiapjaaH 2 tacu MoHorpadwus, 35 Ta
WIMHIT Makojajap; InyiapiaH Y36ekucroH PecryGnukacu Ommit ATTecTarmus
KOMHCCHUSICU TOMOHHJIAH JIOKTOPJUK JUCCEPTAIUSJIAPUHUHT ACOCUM  HIJIMHI
HaTWKAJTApPUHUA YOIl JTHUINTA TaBCHs JTWITaH WIMHN Hampiapaa 12 ta unmuid
MakoJianap, kymitanan 11 maxonamap pecmyOnmka Ba 1 Ta Makojia XOpPHMXKUN
KypHaJIJIa HAIIP STUJITAH.

JuccepTanMsiHUHT TY3WJIMIIM Ba Xaxkmu. Jluccepraums TapkuOu —
kupuil, 7 Ta 600, Xynoca, wioBaiap Ba (organaHwirad anaduériap pymxaruaaH
nbopar. JluccepraniussHUAT yMUMUN XakMu 289 OCTHH TAIIKHIT ATaIH.
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JJACCEPTAIIUSIHUHI ACOCUM MASMYHH

Kupum kucMuaa MyaMMOHUHT J0JI3apOJIMIU, TAJIKUKOTJIAPHUHT 3apypaTu
acocllaHraH, JUccepTalusi WIIMHUHT MAakKcald, Basu(alapuHUHT Ma3MYyHH,
TaIKUKOT YyCyJUIapu TaBCcU(IIaHTaH, OJMHTAaH HATHKAJIAPHUHT WIMHUKA-aMalui
aXxaMHUATH Ba SHTWIWTH KYpCcaTWITraH, XUMoOsira OJu0 YUKWJIaJAWTaH MyamMMo
eurmIiapu 6a€H STUIITaH.

Magxya TaJKUKOTIIAp HaTHKAJIAPUHUHT TaxJIMJIUra Kypa
KopakannoruCTOHHMHT CYFOPWJIAIWTaH IIMMOJUU XYIYyAW DHI KYIl IIypJIaHTaH
O0ynmub, y acocaH OCOH 3pyBYaH Ty3jap OWIaH MIypJiaHTaH. YCTIOPT ILIATOCH
Xyayaugara — rpyHTaap  Ba  KopakalnmoruUCTOHHUHT  allpuM  KaHyOui
palioHJIapuAaru rpyHTIap TApKUOWIA KUMUH 3pUNAUTaH Ty3Jap Typura mMaHcyO
runc tapkairad. Iy cababmu KopakaJnmoFuCTOHHUHT XaM IIMMOJIMI KUCMHUJA,
XaM TUIICIAIITaH Xy Iyajiapaa TaIKUKOTIap oiub 6opuiau

Huccepraiauar «lIypjgaHran rpyHTJIapHUHTI MYXaHIUCJIUK-TE0JOTHK
XOCCAJAPUMHMHI TAXJIWIN Ba OMHO Ba MHIIOOTJAapHH KopakajanmorucTOHHUHT
IIYPJaHraH TPYHTJIApUIa Kypull MyaMMMOoJapu» 1e0 HOMJIaHTaH OMpPUHYHU
600ua rpyHTIApHUHT (HU3UK-MEXAaHUK XOccallapura Ty3jiap TaAbCUPUHH YPraHUIIl
Oyiinuya MaBXyJ TaJAKUKOTIAp HaTWKaJapu KEeITUPWIMO, JpyBUaH Ty3Jap
TPYHTJIADHUHT  (U3UK-MEXAaHUK XOCcajapura TabCUp OTUIIM KYpCaTHTaH.
Macanan, nrypiaHrad rpyHTIapHU SKCIIEPUMEHTAN TaIKUK TUII HAaTHXKaJIapu CyB
TabCUPHUAA TPYHTAAH TY3JAPHUHT 3pHO YMKUO KETHUIIU OKHOATHAA TPyHTIAPHUHT
MyCTaxKaMJIMK Ba Ae(OpMaIOH XOccalapy Y3rapuilnHu Kypcaraau. ['pyHTinapaa
Ba €p OCTU CYBJIApu TapKUOWJa Ty3JapHUT MUKIOPU OPTUIIM YJIAPHUHT
arpecCUBIIMIIUTHUHU OPTTUPaAH, Oy 3ca ep OCTH OETOH KOHCTPYKLMSUIAPUHUHT
MyAJaTUJaH  OJIIMH  EMUPWIMILIAIa Ba  €p  OCTH  MYXaHJIUCIHK
KOMMYHUKAIMSUTAPUHUHT KOPPO3UACUTA OJTUO KETIaIu.

Kopakanmoructon cyropwiaguraH MHUHTAaKACUHHHT €p COTH CYBIIapu
CATXMHHMHT V3rapuIUIApUHUHT Taxjawin, 1960- dungan Oomwiad ep ocTu
CYBJIApUHUHT CaTXU KYTapWTaHJIUTHHU KypcaTaau. Macanan 2000- iunga, 1960-
Wun OuiaH CONMINTUPTaHa, €p OCTU CYBIAPUHUHT CaTXU Kapuilb MKKU MapoTada
optrad. Ep octu cyBnapununr yprava carxu 1960- itmnna ypraua 4 m atpoduna
6ynca, 2000- iinnra kenud ep OCTH CYBIAPUHUHT CaTXW 2 M raya Kytapuiaras. by
3ca TPYHTJIAPHUHT UIYpJIaHUIINIa Ba €p OCTU CYBJIAPUHHUHI arpeCCHBIIMJIMIU
omumura oaud kenau. Hykyc maxpuparm ailpym OMHO Ba WHIIOOTJIAPHUHT
TEXHUKABUM XOJATUHU TEKIIMPUII HATWXKACWIA, YJIAPHUHT TMOAeBOpiapu Ba
JIeBOpJIapyu MyAJIaTUIaH OJITMH EMUPWIUIIIUHUHT acOCUi cababyiapuian oupu — ep
OCTH CYBJIAPUHHUHT arpecCUB TabCUPU IKAHIUTH aHUKJIAHIH.

Iy Ownan Oupra, YCTIOPT IUIaTOCUAAru apuM OWHOJAPHU TEKIIMPHUIL
HaTWXajgapura Kypa, OWHONApAaH HOTYFpu Qoinananum cababau TPyHT
TapKUOWJaH THUIICHUHT CYyB TabCcUpUIa 3puUO0 YUKUO KETUIIW OWHOJAPHUHT
YYKUILIUTA OJIUO KEeJraH.

Wnrapu VYTKa3uIran TaJKUKOTIIAP HATHKATAPUHUHT TaxJ AN
Kopakanmoructon xyaynuaa OMHO Ba WHIIOOTIAPHU KypHUIIl Macaiajlapura Moc
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X0J1a TPYHTJIADHUHT IIYPJIAHUIIMHU YpraHum Oyinya TaAKUKOTIAp aMaiui
KUXATIAH Jespiin 0110 OOpUIMaraHJIMruHu KypcaTaiu.

JluccepTauusiHUHT «KopakaJInmorucCTOHHMHT MM OJIM I KHCMH
CYFOPWJIAJAUTAH XYIyJIAPU TPYHTJAPMHMHI IIYPJAHUIIUHUA Oaxosamny €0
HOMJIAHTaH WKKUHYM OoOuja KopakalimoFUCTOHHUHT IIMMOJUN KUCMHUJATH
cyropuiaaurad epiapHuHr 11,7 wmerpraya 4YyKypiuKAard TpPYHTIAPHUHT
IIYypaHUIIWHU YPraHWIl HATWKaIapu KenTupwirad.  KopaKalmnmoFuCTOHHUHT
IIUMOJINI KUCMHUHHUHT CYFOPHJIAJUTaH €pjapu SHT KYN LIYpJaHraHJIurua cadadmnu
yily XyAy/ TaHiad OJIMHIaH.

KopakanmnorucTOHHUHT MIMMOINN KUCMUHUHT IIYPIaHUIIUHU OaxoJial y4yH
yi0y XyIyAHUHT UIYPIaHUIIMHA aKC JTTHUPYBUM XapUTa-CXeMajlap TY3WJIIU.
ByHUHT y4yH TpyHTIapHUHT TapKkuOu Ba (GU3MK-MEXaHUK XOCCaJapUHU aHUKJIAII
Oyiinua Jajia MyXaHJIHCIMK-T€0JIOTHK Ba Ja00OpaTOpHUs MIUTAPU YTKAZHIIIH.

KopakannorucTOHHUHI IIUMOJMM KHCMHMJA Kapuibd 15 MHHr KB. KM
CyFOpUWJIaJIUTaH Maijionnapjaa Ooupu Oupuypan 15-25 kM macodaga >kounamrax
Oypruiai KyAaykjaapu Kazuiarad. Jlaboparopust TaAKUKOTIapH HaTWXKajdapura Kypa
TEKIIUPUIITaH TPYHTIIAP, aCOCAH, YAHTCUMOH KyMJlap, KyMJIOK TYIpPOK (Cynech) Ba
KyMOK TYNpoK (CyIJIMHOK) KaOu ajulroBUan ETKU3MKJIAPAAH TAIUKWUI TOIIaH.
JIaGoparopus TagKUKOTIApPUHUHI HaTWKajapura acocaH KopakanamorucTOHHUHT
MIUMOJIMHM KUCMH LIYpIaHUIIMHUHT XapuTa-cxemanapu Ty3wiau (1- Ba 2- pacwm.);
Oy xapuTanap rpyHTIap cyibdar Oupukmanap TabCUpUra 4YujiaMcu3 OETOHJapra
arpeccuB TabCHUp ATYBUM Ty3Jap OwuiaH wWIypianauruHu kypcartaau. Lllynra
Vxmam xaputamap Hykyc maxpu ydyyH Xam Ty3wiran OYiuO, MIaxapHHHT
MapKa3uil KUCMHJArd TPYHTJIAp SHT KYN UIYpJIaHTaHJIWTUHU KypcaTan (3-pacum).
MabnymMOTIIapHM  TaxJIWJI ~ KWIWII  acocuaa, KopakalmorucToH TpyHTIIapU
LIy pIaHUIIMHUHT acocuid cababnapu — epjapHU OpTUKYAa MUKIOpPJA CYFOPHUII Ba
Opon NEeHTM3UHUHT KypUraH TyOuJaH TY3JapHUHT OJIMO YMKWIMIIM SKaHJIUTH
AHUKJIAHIY. ODHI KYN LIYpJIaHTaH I'PyHTJIAp, acOCaH, TMJUIM TPYHTJIap WHTECHCHB
CYFOpPWIQIUTraH >KoWjapuaa yudpauau. KopakaJimorucToH TrpyHTIapUHUAHT
LIYpJIAHUIINATA  AHTPONOIE€H  OMWUIAP  TAabCHUPU  MHUKIOPUM  JKHXATAaH
TabpUQIIAH]IH. TankukoTtiap acocuza Kopaxkasnmoructon CPYHTIIApH
IIYPJIAHUIIMHUHT MaTeMaTUK MOJENN KOHIENIMICH NIIUTIa0 YHKHUIIIH.

Huccepranusiiuar «KOpakajJmoFMCTOHHUHI  IIMMOJIMA  KHUCMHHHMHIL
CYFOPMJIAIUTAH 30HACHAATM  IIYPJAHIAH TPYHTIAPHUHI (PU3HK-MEXAHMK
X0ccaJIapd Ba CYB VTKa3yBUAHJIMIW» Je0 HOMJIAaHTaH Y4YuH4Yd Oo0uja
KopakannmofrUCTOHHMHT MUMOJUMKA KUCMUHUHI CYFOPWIAAUTaH XYyIyAUJaru
HIypaaHran TPYHTJIAPUHUHT (bU3UK-MEXaHUK xoccanapu Ba CyB
YTKa3yBUAHJIUTUHU TAAKUK OSTUII YCOyOWSTH Ba TaAKUKOT HATHXKalapu
KEJITUPUJITAH.

JlaGoparopuss mapoutuna JlutBuHOB acbobmma 2,0, 5,0 Ba 10,0 M
YyKypJAUKIArd TPYHTJIAPHUHT (QuiabTparus Kod()PUIMEHTHHUHT KUHMaTiIapu
aHukiIaHau. OuiabTpanus Ko3()PUIMEHTH TPYHTIAPHUHT IUIACTUKIMK COHHU Ba
FOBAKMWIMK KOY(PUIIMEHTH OwiaH KyWuaaruda KOPPENSIHOH OOFIaHMIIN
AHUKJIAH/Y.
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FoBaxmumk koadpunuentun 0,65 < €9<0,85 Ba mmactukimk coHnHUHAT 0 <
|, < 17 xuiiMaTiiapu y4yH,

Ky=-1.05 -107+1.86 -10%/ I, (cm/cex) . (1)

Fopoxmmnmuk koadppunuentu 0,55 < €<0,65 Ba TIaCTUKIMK COHUHUHT 3 <
|, < 14 xuiiMaTiiapu y4yH,

Ky= 9,02 -10°+2,33 107/ 1, (cm/cex). )

Fopoxmmuk koaddummmentn 0,45 < €9<0,55 Ba mIACTUKIMK COHUHUHT 2 <
|, < 14 xuiiMaTiiapu y4yH,

Ko= 3,50 -10°+2,55 -107/ I, (cm/cex). 3)

Vpraua, Gapua Taxpubanap HaTWKaIapH (FOBAKIIINK Kod(QHUIMEHTH
y3rapuin Jauana3oHH 0,45 < eg < 0,85, MIaCTUKIUK COHMHUHT Y3rapuil
auanasonu 2 < |,<17) 6yiinua Kyiunaru GopmyJia ONHHIH:

Ky=8,73 -10°+2,37 -107/ I, (cM/cex). (4)

Kymnu rpyntnap yuyH ¢uibrpauus kod@duuumentu 0,1 MM gaH KUYMK
3appavanap MuKIopura Oornuk OVnaau. FoBoknuauk Kod3PUIIMEHTUHUHT
e =0,65+0,75 xuiimatiiapu y4yH Kyiujgara OOFJIaHUII aHUKJIAHIN:

K4=2,64 -10°~ 6,33 -10° T, cm/cex, (5)

oynoa I'— ynuamu 0,1 mm 0au Kuuux 3appadaiapHuxe npoyeHm xucoouoacu
MUKOopu.

Fopaxmmmk kosddurmentu 0,45 nan 0,55 raua (tapkubuaaru ymaamu 0,1
MM JaH KAYUK THJI 3appadaniapuHuHr Mukaopu 4,5 % nman 8,5 % raga) Oynran
KyMJIU TPYHTJIap Oyinda YTKa3uiraH dKCIIEPUMEHTIIap HATH KAIAPUHUHT YU3HKTH
anpoKcUManuscu Kyiuaaru QyHkus ouian udoaanaHaam:

K,=10"-1.488 -107 ‘T (cm/ceK). (6)

Ep rw3acupan 2, 5, 10 M 4yKypaukaa >KOWJAlIFaH CyB YTKa3yBuH
ETKU3UKJIAPHUHT XapuTa-cxemanapu Ty3wirad (4- pacm). Taxmun KyiuaaruiapHu
Kypcatay, 2 M raya 4yKypJIMKJIard 5HI Kyl CyB yTKa3yBuM rpyHTiIap Kopay3ak Ba
YumOol TymMaHnmapu Mapkasznapuia Ba MYHWHOK IIaxpuaaH >KaHyOpOKa
JKOMJTaIIrad. JHT SIXIIHM CYB YTKa3yBUaHJIMKIa 3ra rpyHTIIap Xyxannu, Kannukym,
OKMaHFUT palloHJIapu XyayAuaa, MIyHWHTJEK, YuMOON TyMaHMHMHT TIMMOJIUHN
KUCcMUJla Ba MyHHOK TYMaHUHUHI IIapKuid KucMuga (AMyaapEHUHT dar
KUpFOFHaa) >koinamrad. UyKypJuKHUHT OopTUO Oopuinu OWiaH CyB YTKa3yBud
TPYHTJIAPHUHT Mai0oHH OO Gopasu.

Hedopmarss Moaynu TamKyd OOCUM HWHTEpBAjJIWIra Ba TPYHTHUHI Typura
OOFNMK XOJiJIa FOBAKIMANK KOA(DMUITMEHTUHUHT OOLIJIAaHFUY KUMaThra OOFJIMK
Oynaau; OONIAHFUY FOBAKIWIMK KOA(DPUIMEHTUHUHT KaMaluiu OOCHMHMHT
Oapua uHTepBaUIapuaa AedopManuss MOAYJIUHUHT OPTHUINMIa oiaud kemagu (5-
pacm).
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1- pacm. KopakaanmorMCTOHHUHI INHMOJIMIA
KHCMU/IATU TPYHTJIAP MIYPJIAHUIIHMHUHT
xapurta-cxemacH (Kaauaiauk 0-11,7 m).

Tyznap xonnentparusicu: 1- 0-0,5 %,
2-0,5-1,0%, 3-1-2,0 %, 4 - 2, 0-5,0 %;
5— mpoduap.

2- pacM. KopakaJnorucTOHHMHT IIMMOJIHIA
KHCMU/IATH TPYHTJIAP HIYPJIAHUIIMHUHT
xapurta-cxemacH (Kamuaiauk 0-11,7 m).

Tyznap tapku6u: 1 — xmopun, 2 — cynbdariy,
3 — xsopua-cyabdatiu, 4 — cynbdar-XI0puIHz;
5 — mpoduiiap

3- pacM. Hykyc maxpu ep octu
CYBJIAPHHHMHT CATXUTa KaJap rPyHT.JIap
Y PJIAHMIINHUHT XapUTa-CXeMCH.

Tysnap kornentpanusicu: 1— 0,0-0,5 %,
2—0,5-1,0 %, 3-1,0-2 %, 4- 2,0 - 5 %;

5 — cks.




[laprm Genrmnapu:
5e CKBAKHHA BA YHHHT PaKaMi

DubTpanms
Ko dHIHeHTH

K., cm/c

510%
- 5:10¢
5107
510°%

4- pacM. AMynapé aebTacH IPYHTJIAPUHMHT CYB YTKa3yBUAHJIUK XapHUTa-CXeMacu
a)—2,0m; 6)—5,0 M; B) — 10,0 m.
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5- pacm. [dedopmanus moayauuunr (MIla) ropakanank ko3¢ puueH THHUHT
OONIAHFUY KUIMATHUIa IKcIepuMeHTas Oorjanuium. bocum nnrepsanau 1-0,2 Mlla
a) KyMOK TYTpokJiap (CyrJiMHKanap); 0) KymJIOK TYTIpokiap (cymeciap); B) Kymiap

H.M.I'epceBanoB HOMMJAru WIMHHA TaJAKUKOT HHCTUTYTHAA HILIA0
yukwirad J1-108 mpeccuomeTpia «eMUPWIMLITA KaJap IOKJIADy JacTypu Oyitnua
TPYHTJIApHU CHHaIml TaxpuOaiapu yrTkazuwngu. Jepopmauuss MoayIUHHU
AKCIIEPUMEHTAJ TEKIIUPHIL HaTHXKalapyu KyWnJaruiapHu KypcaTiu:

a). Kymmox tympoknap yuyH tamku 6ocumauaTr 0,1-0,2 MIla Ba 0,2-0,3
MIIa MHTEpBAJIIapUIA nedopmanus MOIYJIMHUHT FOBAKJIMJIMK
KOA(DPUIIMEHTUHUHT OOLIaHFUY KHMMaTUra OOFJIMKIUIM YU3HMKIM XapakTepra
ra, SbHU FOBOKIWIMK KO3(UIMEHTH Kamaiumu OwiaHn jaedopManus
MOJYJIMHUHT YW3HMKJIM PaBUIIA YCUIIM Ky3aTuiaagu. BepTukan MyHanTUpUITraH
o6ocumuuHr 0-0,1 Mlla, 0-0,2 MIIa Ba 0-0,3 MIla unTepBamnapuna nedpopmanus
kodhpumeHTHHUHT nedopMaliis MOIyiIura OOFJIUKIWTH HOYM3WKIIMA PaBHINIA
opramu. Houmsuknuiuk nedopmaius MOIydd VKUra HUcOATaH TYHTIUKCUMOH
Tap3Ja OPTUIIN Ky3aTHIIAJIH.

0). Kymok Tympokiap (cyrivHkanap) yuyH Beptukan 6ocumHuHr 0,3 Mlla
raya Oapuya WHTepBa/uIapuja OOIIAHFUY FOBAKIWIMK KOA(DPUIIMESHTUHUHT
KaMaluiy OmiaH aedopmalusi MOAYJIMHUHT OPTHUILM Ky3aTwiagu. byHna maskyp
OOFJaHMIII HOYM3MKJIIM XapakTepra sra 0ynuo, nepopmanus MOAy I KUAMAaTUHUHT
YyKura HUCOaTaH TYHICUMOH XOWJIAITaH HyKTajnap cudaTuia Ky3aTuilaam.

B). Kymmap y4uyH OocuMHMHr ©Oapuya uHTepBaUiapuaa jaedopmarius
MOAYJIUHUHT  FOBAKIWIMK  KOAQOUIMEHTUHUHT  OOLUIaHFUY  KHiiMaTura
OOFJIMKJINTY YU3UKJIM XapakTepra sra Oyiaau.

r). lypnanran KymMoK TYynpokjaap (CyrJIMHKaJIap)HUHT —jAepopMaius
MOAYJIMHM KOMIIpECCHsl Ba MPECCHOMETpUsl yCyJuiapu OuiaH  aHMKJall
HaTIKajlapy, TMPECCUOMETpUs YCylduia aHHUKJIaHraH jgegopmanus MOIYJIH
KHMaTJIapyu KOMITPECCHs YCyiM OuiaH aHuKjIaHraH Kuiimatinapaad 20-30 ¢owusra
KMYMK 3KaHIUTUHU KYpPCaTAH.

Kopakannorucron PecrybnukacuHuHT Ky KUCMHHH «KH3MIKymM» caxpocH
srajutaiiiu. bapxan KymnapuHu OMHOJAPHUHT KaTJIaMJIM JPEHaX CHCTEMacu
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CI/I(I)aTI/II[a KS"J'IJ'IaH_I HMKOHWHHN aHHUKJIal MaKCaauaa KOMIIPECCHUA Ba CHIDKHTHIL

acOoOnapua  CHUHOBIAp  YTKa3WIIU. CunoB HaTWKalapyu  yJlapHU
MOMIEBOPIAPHUHT «KyM ECTHKYanapu» cudaruja Kyial MYMKAH SKaHJIUTUHU
KypCaT/iy.

HMucceprauussHUHT  «Ty3JIapHMHI TPYHTJIAPHUHT Y4 VKIM CHKHUII
HIAPOMTHAA MEXaHMK XOCCAJAPUIa TAbCHPUHM YypraHum Oyiin4a
IKCHEPUMEHTA] TAAKUKOT/JIAap» 1e0 HOMJIAHTaH TYpTUHYM OoOuaa y4 VKIu
CUKHMII IIAPOUTIIApUIA TaKpuOa 3KCHEPUMEHTAT YCKaHACH, CUHOB METOJMKACH
XaKAJard MablyMOTJap Ba TY3JIAPHUHI TPYHTIAPHUHI MEXAaHHUK XOccalapura
TabCUPUHU YPraHWIl OyiiH4Ya CMHOB HaTKajlapu kenatupuirad. Crabuiomerpnaa
CUHAlI Y4yH OapXaH KyMHUHUHI KYPYK XOJIMJIard HaMyHajapH [aKJIaHTUPUIIIH,
ynapaaru Ty3HuHr mukaopu — 0,0; 5,0; 10,0; 15,0 Ba 20,0 %% Tamkun 3Tau.
Kymuu cynbpuit mypaantupuil yayH ol Ty3u NaCl nnmatunau. HamyHanapHuHT
spwiury 1,71 r/cM® HY TAUIKMI KHJIM, YTd9aMiIapd 3ca  IHaMeTpH — 54 MM Ba
Ooamangmuru — 108 mMm. Y4 VKIM CHKUII CHHOBUHU KyWHJIard 3YPUKTUPHUII
nactypu Oyinua yrkaszwiau. Jlactiab HamyHazla THIPOCATHK (XaxXMUK) OocuM
XOCWJI KWIMHAM, y HaMyHara KeTMa-KeT YCUBYM OTHO Oepunau. XaXMmui
ne(popMalUSHUHT SIKyHU OOCKUYM TYXTaraHHaH KeWHH rPyHT HOMYHAcH NacTIaH
CyB OKMMHU OunaH roBwiagu. CyBHH (uUIbTpalUsulall JTaBOMHUAA HAaMYyHaHUHT
XQKMUHUHT y3rapuiin Ky3atuiaaad. CyBHUHT Oepunuiiyn gepopmanusHuar ['OCT
12248-2010 ma kaOyn KWJIWMHTAH MIAPTIM TYXTall KAWMaTUTa eTKyHTa Kajap
TYXTaTWIMAIH.

XaxMuid  gedopManMsuiap TYXTaraHHaH KEHMWH HaMyHara BepTHKal
(neBuarop) 60ocum OOCKHY OMJIaH HAMYHAHUHT EeMUPUIMYHTA Kajaap Oepunau. Xap
Oup BepTHKaIb OOCUM OOCKHYM BEPTHKAJ CHIDKHUIL CTa0MIAIINIIUTA KaJlap yuao
Typunau. CuHOBIAap XaXKMHUI OOCUMHUHT y4yTa KHMMaTHAA YTKa3UIIH.

XaxMuii OOCUMHHUHT ydTa KHMMATHHUHT HaTwkajgapu Oyitmda mpodeccop
IO.K. 3apeukuii TaBcus KWIraH y4 YKIM CHHOBIIAp TNACIOPTH TY3WJIIU.
['uppoctatuk OocuM TpaekTopuscuaa Kyuuaard Qopmysa OpKaIH XaxMUn
aepopmaius MOyu Ty3HUHT toBuinimrada K raua Ba K roBunummgan keHuHru
KUHAMAaTIIApUaa aHUKJIaHIH:

K=oy /le,; (7)

Ks = oy /8vs; (8)

bynoa, oy — eudpocmamux 6ocum; &, — My3HUHe OBUTUUULAYA SPYHIMHUHE
xasxcmuti oeghopmayusacu; s, — MY3IAPHUHE HOBUIUMUUOAH KeUUH2U 2PYHMHUHS
xasiemutl deghopmayusicu.

Jedbopmanus MOIyIIapy JIaCTUKINK HA3apUSICHHUHT Kyiuaaru Gopmysacu
OpKaJli aHUKJIaH/H:

E=K/3(1-2v); (9) Es=KJ/3(1-2v), (10)
E , Es - Ty3napHHUHT HIIKOPJIAHUIIUAAH OJIIMH Ba KEMMHTU MOC X0J4a

nedopmarus Moayiiapu; v - [lyaccon koadduruentu.
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Pacm 7 pa nedopmanus MOAYIMHMHT XaKMUW OOCHMHHUHT Xap XuWil
kuiimatiapuaa NaCl mukaopura OOFIMKINIY KEJITUPUITaH, YHUHT TaXJIHIU TYy3
MUKJIOPUHUHT OpTUIIM OwiaH nedopmanus MOIYJIMHUHT KamMalumu 103
OepuimHu Kypcataau. Jlegopmaiys MOIYIUHUHT Ty3 MUKIOpPUTa SKCIIEPUMEHTAT
OOFJIMKJIUTU TY3 MUKAOPH YKUTa OOTUKJIUIUTA dra SKCIIOHEHIIMaI QyHKIMS OuiaH
anpoKcUMaIusIaHaIu.

Taxpubanap Hartmwkamapu aHanmu3u myHH kypcaraau, NaCl HuHr
MaBXYyJIJIMTH, KYMHUHI WYKH HUIIKAJIAHUII Oypuarura Tabcup Kypcaraau. Ty3
MUKTOpUHUHT 10% rada opTHUIMAAa WYKH HMIIKATAHUIT Oypyard KHUMATHHUHT
KaMaluImm Ky3aTuiaau, Ty3 MUKIOPUHUHT OyHaaH keitmHru 20% raya ommimmd
WYKA  WIDKAJIAHWII ~ Oypyarm  KUWMATWHA  OMIMINHra  Oonu0O  KeJaju.
OKCHNEpPUMEHTJIAPHUHT HaTHXKAJIapy, Ty3 TPYHTIAPHUHI MEXaHHUK XOccajlapura
TabCUp KWIMIIMHA KypcaTau. Ty3 allHUKca XaXMuil aedopManusra TabCUP
kypcatud, Oy Ty3JapHUHT CYB TabCUpHUIA IOBWIUI KeTulnu OwiaH Oornmk. [y
Owian OWp Karopla, y4 VKIU CHHOBJApD HATWIXKACH TY3JIApHU IOBUIIAAH KEWHH
neBdatop ~ OocuM  OWiIaH  3YpUKTUPWITaHAa,  HOMYHAaHHUHT  XaKMHUU
nedopMallMsTHUHT  O3rWHA Y3rapumu Ky3atwiand. Ty3 muxkaopu 15% Ba 20%
Oynran OapxaH KymJIapUHU Y4 VYKIM CHHOBIapja, XaxMmud cyddo3uon
nedhopMalMsUTApHUHT MIAPTIU TYXTaraHHaH KeWHH JeBUATOp IOKJIAIlla XaXMUN
nedopmanusuiap aesapiau y3rapmaiau. FHOkmamHuHT AeBUATOp TPAaeKTOPHUACHIA
dakaT cupKUI aegopmaliusiiapyu pUBOXKIaHAIH.

¥ = 6,0159¢ 0%
6 RZ=-6,9509

\ \ y E 5,1308e 0-068x
.\ R? = 0,9488

Hedopmanus moayamn,(E), MIla

\ \I y= 2,4659¢ %3~

1 R = 0,94%

—

0 5 10 15 20 25
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Pacm 7 bapxan kymu nedopmariys MOAYJIUHUHT Ty3 MUKIOPUTA OOFTUKIIUTH

IOxnanumr TpaeKTOPUSICMHMHT UIYpJIaHTaH TPYHT JedopMalusIaHUIIAra
TabCUPUHU YPTaHUII MAKCaIUIa MAaxCyC y4 YKJIM CHHOBJIAp YTKa3WiAu. byHUHT
yuyn NaCl — 10 % wmwukmopura sra Ba IIypJaHMaran OapxaH KyMHU KyHumara
OKCIEPUMEHT JacTypu OVinua cuHOBAaH VTkazuiaau. Jlactina®d TruapocTaThk
CUKHIII aMaJira OLIMPUJIAN, CYHTpa XaxkMui aedopmanusiiap crabwuiamraHiaH
KEHUH JI€BUATOPJIUK FOKJIAI YerapaBuil JeBUaTop 3ypukuiHUHT 30% rava amanra
omupwiad. Beptukans nedopmanusiap crabWiialiraHjaH KeduH HaMyHa
HaMJIaHAMpU CyB OuijiaH roBuUiAu. HamyHaHW 1oBUII XaXKMUW aegopmanusiap
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TyTaraH4a Ba Ty3JJADHW HAMYJIaJaH IOBWINWN YHWKUIIM TyTallMurada amajra
omwmpuiaau. Xaxmuil nepopmanusiap crabMUIAITaHUAAH KEWMMH J€BUATOPIIMK
I0KJIaMa O0CKUwIap OulaH HamyzAa eMupuiniura kajaap oepuiaun. Pacm. 8 na 10%
Ty3 MHUKIOpHMra 3ra KyMmJa YTKa3WwiraH yd YKIM CHHOBJIADUHUHI HATHXKACU
KEATUPWITraH. DKCIIEPUMEHT HaTHx anapuHUHT (PacMm 8 na kenTupuiran) Taxjiwiy,
HmIypjiaHraH OapxaH KyMUHUHI CyBJa IOBHLUIMIIM XaXMHI Ba CHJDKULI
nepopMalUsUIApUHUHT KECKMH OpTHUIIMIra OJMO KEeJNWUIIMHM KypcaTTw, Oy 5ca
KyYMHUHT XOCcaJllapy Ba TYy3HUHT [OBWIMIIKA OwiaH Oofnmuk. CHIDKHII
naedopMaUsUIApUHIHT PUBOKIAHUIIMHUHT TaX MU «JI€BUATOP IOKJIAIIIaH KeHUH
IOBHIIDY CHHAII CXEMacuJa CUJDKUII JedopMalusiapyu «THAPOCTATUK FOKIIAIIIaH
KEWHH IOBHIID) CHHAII CXeMacura HucbaraH karra OYIraHMHIUHHA KYpPCaTTH.
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Pacm 8. FOknmanuil TpaeKTOpUSICUHUHT OapXaH KyYMUHHMHT y4 YKIU
cunoBiapja (10% nu mryprnanuin) nepopManusaiaHUIIUTa TAbCUPH:
1- ruApOCTATHK CUKUIIIAH KCWHH IIANKUIN Ba UITKOPIAHHUII;
2- IIYHUHHT Y31 JEBUATOP IOKJIAIIIaH KeHHH

Ma3kyp UWIIHUHT UKKUHYM 000MIIa KENTUPWITaH TaJKUKOT HaTIKajJapH
TPYHTJIADHUHT TIYPJIAHUIIN YyKYpJIWKra OOFIMK XO0J1a Y3rapuiliuHu Ba OyHU
TPYHTJIADHUHT MEXaHUK XapaKTEepUCTHKAJApWHHU aHHWKJAIIa XucoOra OJIUII
3apypauru  kypcarau. CkBaxkuHa aTpodumard WYKH OOCHUM OCTHUAArd TPYHT
MACCUBUHUHI 3YPUKHUIIMHUHT aHAJIW3M, IPECCUOMETPUK CHHOBJIApAa TPYHT
MaccuBHZia cO() CHIDKMIITA SIKWH IIAPOUTIAP aMajra OWIMPWIMIIMHU KYpCaTTH.
Cynbuil mypnanran 6apxaH KymJIapHU y4 YKJIU CUHOBJIApHUHT HaTwxkaiapu 3.1
Tep-MapTupocsiH TOMOHUAH TaBCUSl KUJIUTaH KOHIICTIUSIHYU TacIuKIaiiau, OyHia
3appadajiap oOpacujard Mypakkad 3YpPUKHII I[IAPOUTIApUAArd LIEMEHTAIOH
OOFMaHMIIIAPHUHT (LIYpJaHraH TpyHTIapla Ky3aTWiagu) CyBFa YUIAMCHU3IIUTH
OupuHYM HaBOaTAAa KyImMMYa CWDKHUIN nedopmarusiiapu Xakuja, CYHTpa ica
KyIuM4a XaKMui aedopMarisiapy Xaku/a TamupuIll Kepak /e alTUIraH.

21



Oxopuna Kaing KWIMHTaHJIap, TPYHTJIAPHUHT nedhopmaTuB
XapaKTEPUCTUKAIIAPUHY Jaja IapouTiapaa aHUKIalga TPEeCCUOMETPHUS YCYIUHU
KyJu1amra ryBoXJIMK Oepaiu.

HuccepranussHuHr «KopaKaJmoFUCTOHHUHT THICJIAMTAH XyXyIJAPUHU
MYXaHIMCJINK-TE€0JOTHK TAAKMKOT KHJIMII» JIeT HOMJAHTaH OemuH4Yn 600ua
KopakaJImOFUCTOHHUHI ~ TUINCHAIITraH  XYAyMJIApUHU  MYXaHAUCIUK-TEOJOTUK
TaIKUKOTIApU HaTWKajlapd Ba ymolOy Xyayaiaapaa OWHO Ba HWHIIOOTJIAPHU
JoMMXajall Ba 3KcadyaTauusiiam Oyinya TaBcusiiap KEITUPUITaH.

YeTiopT  miIaTocu  TPYHTJIApPUHUHT  (QU3MK-MEXaHUK  XOoccajapu  Kam
Vpranunrad. YctiopT miatocu Kopakammok xymynan Ba TeOMHOYTOK KOHHHUHT
TUTAHMArHETUT KUHCIAPUHU KalTa UIILJIAll y4yH KOMIUIEKCHU SpaTUIl JOUpPACH]IA
KypWwiIaguraH MaijoH acocaH (oimanyd KOHJIAPHU KUIUPHUIN WYHAIUIINAIA
YpraHWIraH.

Kyarupor coma 3aBogu OWHO Ba HINIIOOTNIAp KyPWIMII MaWIOHWHU Ba
«TeObunOynak» KOHM THUTAaHMArHeTUT JKUHCIApPM KOHWUHU KalTa HMIIUIaII
0OBEKTIAPUHUHT KYPHJIUIIT MalIOHJIAPUHN TaJIKUK KUJIMII HATHKaTapy, KypPHIIHIII
MalIOHJIapy TPYHTJIApU THUICHAIITaHUHU KypcaTau. KYHFUpOT copa 3aBoju
KYpPWIHII MalJIOHH oxak Tomujaard rurc mukaopu 0,5 man 39,8% raga Oop.
['uncnamrad KatiaaM OWMHO Ba HWHIIOOTIAP TacCUPH UYYKHPJIWUTHIA KOMIIAITaH.
TanxkukoTnap «TeObuHOynak» KOHM THUTAaHMArHETUT JKUHCIIApM KOHHUHM KaiTa
uiian oObEeKTIAPUHUHT KYPUIUII MalOHIapHUIaH OJIMHTaH Kymilap TapKuOuia
rurnc MuKIopu 23,5% rada 6opauruHu kypcatau. ['umtamran rpyatiaap sca 13,0
M YyKypJuKraya skounamras (pacm 9).
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Pacm. 9 T'urnicHUHT TpyHTIIap TapKUOUAA YyKypJIUK OYitnda y3rapuriim.

MagxXyl TaJKUKOTIap HaTWXajlapy, TUILIAIITaH TPYHTIApHU WHTEHCHUB
CYBJIAaHTHpWJITaH/Ia OWHOJAp Ba WHIIOOJAPHUHT KyIIUMYa UYKUIIUH Py
Oeprannurun kypcarau. lllynra OGofnmk Xonma rOKOpHaa KypcaTHiraH CaHoaT
OOBEKTIApUHU JIOMMXAJall, KypHUIl Ba JKCIUTyaTallds KWJIUIIAA TPYHTJIIAPHUHT
TUTUIANIUIIMHY XUcoOTra oI 3ypyp.

['uncuHUHT TPYHTHUHT TapKUOUJIaH IOBWJIMIIIMHUHUHT OJIIMHU OJIMII YYyH Ba
Ty3JJApHUHT OMHO Ba WHIIOOTJIAPHUHT €p OCTU KUCMJIApUTa arpecCUB TabCUPUHU
Oaptapad ydyH OMHO Ba MHIIOOTJIAPHM JIOMHUXAJallga Ba SKCIUTyTalus KUIHUIIIA,
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CYFOPHILJA CYB TEKAMKOP TEXHOJOTHUJIAPDHU KYyJUlall Ba €p OCTH CYBJIApU
CaTXMHU MOHUTOPUHTUHU YTKA3UII TABCUSI KUIUHAIH.

Hucceprauusaunr «lIypJaaHran acocJJapHUHI UMOPATJIAP, UHILOOTJIAP
dpyHramenTIapu OMJIaH Y3ap0 TAbCUPUHU MYXaHIMCJIMK-T€0JIOTHK 0axoJalll,
yJAApHH JIOHHXAJAIITHPUII Ba JKCIUIyaTAWs KHIHID J1e0 HOMJIaHTaH
oNTUHYM 000MAa TONAEBOp OCTUJATH TPYHTIAP MACCUBUHUHT 3YPUKMIII-
nedopmanus Bazustura (31AB) rpyHT TapkuOugaH Ty3nap IOBUIUMO YAKUIIIMHUHT
TabCUPUHU TAAKUK KWIHII HaTKajmapu kentupwirad. bynunr yuyn Plaxis - 7
KOMITBIOTEP JAcTypu €plaMujia XHcoOsam uuuapu Oaxapwigu. XucoOmiamaa
paguycu 1,0 M romanok mramn Tabcupuaa KammHaurd 10,0 M ra TeHr Kymuu
KariaMHUHT 3/1B HuHr y3rapumm kypuO yunkwign. Kym kaTtinamu octuaa xarra
YyKypJuKraya JaBOM 3TraH KaTTUK KOs JKMHCH JKoitamrad. XucoOnamjga
TPYHTHUHT  3JACTUK-TJIACTUK  MOJEIHU KYJUIaHWIMO, OyHJAa IJIACTUKIIUK
ngovpacuaaru Oomn 3ypukui kypcatkuuwiapu Kymon-Mop uerapaBuii MyBo3aHat
IapT-1apouTura xaBod Oepaau. XucoOmam moOaiHuga O0apXaH KyMUHHUHT Y4
VKIU CHUKUII CHHOBJIApUJA AaHUKJIAHTaH MEXaHMK XapaKTepUCTUKAIApU
KYJUIQaHWJIJIH.

XucobOmain HaTHXalapyu  Ty3Jap MUKJIOPUHUHT ONIMINM OWilaH TPYHT
TapKuOuAaH Ty3dap IOBWIMO YUKHIIKA OKUOAaTHIa o3ara KeiraH IITaMITHUHT
YYKUIIKM OpTUIIMHA KypcaTau (10- pacm).
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10- pacm. ITAMIHUHT YYKUIIMHA GOCUMIa OOFJIMKJIUTH

1 - mrypnanmMaran Kypyk KyM, 2 — CyBra TYHHMHIraH urypiaaHmarad Kym, 3 — 5% mrypiaHrad KyM,
4 —10 % urypnanran KyM, 5 —15 % mrypnanran kym, 6 —20 % mypianrad Kym.

XucobOmaniap HaTKalapu Oyiimda TPyHT MacCHBHIATW TY3JIAPHUHT Xap
XUJI MUKJIOpPJIApU Y4YyH, IITAMIHHUHT BepTUKan iyHamumaa 10 cM cuwpkuivaa
BEPTUKAJ Ba TOPU3OHTAN 3YpPUKHIUIAp XaMJa BEpPTUKAd Ba TOPU3OHTAI
CWDKUIIUIADHUHT  TapKUIMIIUHUHT  M304YM3UKiIapu  Kypuiaran. Iy arpu
YU3UKJIAPHUHT TaxXJWJIW Ty3JapHUHT MUKJAOpUTra OOFIMK X0Jia, TPYHT
MACCUBHAArd 3YPUKHUII Ba CWDKUIUIAP TapKAJIUIINA XapaKTepu Y3TapUIIUHU
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Kypcarau. Ty3, alHMKCA IMOWIEBOP Tarugaru acoc rpyHT MacCUBUIATH TOPU30HTAII
CUJDKUIILIAPTra Ce3UIapiid TabCUP KypCcaTain.

Xucobnanuiap HaTXKalapu Ty3 MUKIOPUHUHT OPTHUINUA OWJIaH Ty3JapHUHT
IOBWJIMIIY HATWKacuaa coaup OYIaaurad ITAMIHUHT YYKUIIA OpTUO OOPUIIMHU
Kypcatau. MacanaH, mypiaHMaraH TpyHTJIap y4yH derapaBuil uykuim (10 cm)
IOKJIaMa KuitmMaTu 27 KH Oyiranja, Ty3inap MUKAOpU 5% Oynranaa sca yerapaBuid
gyKUIl BepTuKan Iokinama 14,3 kH Oynranma ro3ara kengu. 10- pacmia
KeNTUPUITaH XucoOjaluiap HaTWXKacura Kypa, Ty3/lap MUKIOpU sHaja opTud
OopuIIINIa YYKAIITHUHT HHTCHCUBIIUTYA KaMasiIy.

buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT MOWAECBOPIAPUHHA UIIOHWIN SKCIUTyaTalns] KUITUIIT
Y4YH YJIApHM JIOMMXAJIAla AEBOPOJIM Ba KATIAMIIA APCHAXIIAP KypPHUII JO3UM.
Oxopuna  kypcatwinran  moWaeBopiapiiap  KOHCTPYKUUSJIAPUHUA — KYJUIAIl
MMKOHUSATUHM IIaxapja JpeHaXX CHUCTeMAacu MaBxKyJ]l OYiraHjardHa amajra
omupuIil MyMKHH. Ep ocTtu cyBimapu camapainu oJu0 YHUKUO KETUIUIINHU
TabMHHJIANI YYYH MYXaHJUCIUK-TEOJOTHK MIAPOUTIAp XAKUJard MabyMOTIapra
sra Oymum kepak. UzGAHKLITY Hykyc dunmanu mabiyMoTiapyu Ba Myayutud
MabiiyMoTiapu acocuaa Hykyc maxpununr 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 Ba 6,0 m
YYKYpJAUKIArd TOPU30HTAN JIUTOJIOTMK  KecMajapu HIUiad 4YuKuwiran Oyiauo,
YIAPHUHT TaxJIMJIA YyKypJUKAa Xap XWI CyB YTKa3yBUaHIIMKra 3ra TPYHTIIAp
YKOMJIALIUIINHU KYpCaTAu.

Hucceprauussnuar «/Kanyouit OpoJ 0yiM WIypJaHrad TrpyHTJIapuaa
CYHBHH KYJUIAP AIPATHII YYYH TYFOHJIAP KYPHJIUIIMHU MYXAHAMC-T€0JOTHK
O0axosiamn» 1e0 HOMJIAHTaH €TTMHYM OoOuma «Mexnaypeube» CyB oMOOpU Ba
«Maiinoct» Kyau TYFOHJIIAPUHUHT acocu OYyilmda Ba yJapHUHT aTtpoduaru
XyAyJiapja YTKa3uiraH MYXaHJIMCJIUK-T€OJOTMK TaAKUKOTIAPHUHT HATHKAIApH
KenTtupwirad. Myammnd TOMOHUIAH YTKa3WIraH TaAKKOTIap HaTwxkaiapu Oy
XYIyAJApHUHT TPYHTIApPU OCOH JpyBYaH Ty3/ap OwWilaH MIypJiaHTaHJIUTUHA
kypcatau. lllyHu akHMKCa TabKuJJall KEPAKKW, OCOH J3pyBUYaH  Ty3Jap
TpyHTJIapJa CWDKUAII JAeQopMaldsyIapuHUHT  opTuiMra cabadum  Oymanu.
IOxopuna 6a€n kwmMHTraHIap OmiaH OMp KaTopaa TAAKUKOTIAp XYAyIJapHUHT
KyMJIOK TYIpPOKJIapyd Ba YaHTCUMOH Maija KymJIapu THKCOTPON (CYHOKIamuo
CWJDKMII, OKHIII) XOoccara sra Oynanu. ['pyHTIapyuHUHT TUKCOTPOIT XOccajlapu Kam
YpraHuiraH.

Magpxya MyXaHAUCIUK-TEOJIOTUK TAAKUKOTIAP HATHKAJAPUHUHT TaXJIWIIU
«Mexnypeube» cyB OMOOpPM KypWIMILM amajira OUIMpUIIAJUraH XyIoyJaa
CYIOKJIAaIIMO OKHMII XOccajlapura sra OyiraH mIypjiaHraH KyMJIOK TYIpOKJIap Ba
YaHTCMMOH Maija KymJiap XxaMma »Kouaa yupalivHi KypCaT/Iy.

Kynon-Mop mycTaxkaMiuK Ha3apusacu Ba TyTalll MyXUTJIap MEXaHUKAacu
acocuJia TPYHTJIAPHUHT THUKCOTPOIl XOCCAlapH lo3ara KejlaJuraH MapT-IIapoOUuT
kentupwianu. Iy maptra MyBoQUK TpYHTIAPHUHT CYIOKIAMHUO CHUIIKHUIII-
OKYBYAHJIUK (TUCOTPOI) XOJATH TPYHT FOBAKJIApHAArd CyB OOCUMHHHHT OUTHIIH
OKMOaTHa TPYHTHUHT OOFJUKIMK OOCHMHUHMHT TMACalWINyU ro3ara kKemaau. [ pyHT
FOBaKJapuaaru CyB OOCHMH acoCaH CWDKHII jJdeGopMalusiiapuHu  ro3ara
KeNTUpaau, 1y cababiu CyroK KyMHUHT XapakaTJIaHWIIA aBBAJIO CHIDKHUII
nedopmanusiapu tydaitmn cogup Oymamu. Illly Ouman Oup katopma MyitHOK
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pailoHn OEHTOHUT TWIUIAPUHUA TAAKUKOT OTHUII HATWKaJlapu KENTHUPUJITaH.
bentonur rTwapu «Mexaypeube» CyB  OMOOPHMHUHI  aHTU(DUIbTpaLUs
KATJIAMUHU KypUIIJa KyJUIaHUIMOK/IA.

UykuHau 3appaiiap CcyB Tabcupuja KyuuiuHu udopanaiiauran 1.M.Jleu
TEHTJIaMaJIapUHU Ba TPYHT MYCTaXKaMJIUTH IAPT-IapOUTHHU OenruioBun Kynon
TEHTJIAaMAJIapUHU  OMprajiukaa e4uil €paaMuia, KaHbOH Maigo OVIMIIMHUHT
OOLITAaHUIIMHKA TabpU(IOBUYM TEHIJIaMa KeNTupwiran 0ynub, ynu Myxaypeube
CyB OMOOpHUJaH OPTUKYA CYBHU OJIMO KETYyBUM KaHAJUIAPHU JOWUXAaIIIa KyJIam
MyMKHH OVymagu. AMyIapéHHHI 53CKM Y3aHUJa KaHbOHJAp NaWgo Oyiuin
MYMKHHJIATUHU 0axoJall y4yH MaxcyC MyXaHIUCIUK-TE€OJOTUK TaAKUKOTIAPHUHT
HaTIKalmapu  Kentupuiaran. «Mexaypeube» cyB  omOopuman  Oomriad
Amynap&HuHT 3cku y3anu O0Vitnad 60 kM ra TeHr Macodaaa Maxcyc MyXaHAUCITUK
TaIKUKOTIap onub  OopunraH. AwmynapéHuHr odcku  Yy3anu  (Okmapé€)
TPYHTJIAPUHUHT IIYPIAHUIIMHU aHUKJIAIl HATWXKaJapu YyKypJIMK OPTHUILNN OuiaH
TPYHTJIAPHUHT LIYPJIAHUIIMHUHT KYNAWUIIUHUA KypcaTau. by 3ca KaHbOHJIAPHUHT
naugo OYNuII 3XTUMOJMHU OPTTUPAIW, YYHKH Ty3Jap TPYHTJIIAPHUHT CHIDKUII
AepopMalUsIIapuHU 103ara YuKapa/u.

XVIOCA

1. [Iypnanran rpyHTiaap OYiiMda MaBXyJ SKCHEPMEHTANl TaJKUKOTIAp
HaTWKAJTAPUHUHT TaxJIMJIM, B3pYyBYAH Ty3/lap T[PYHTIAPHUHT (U3UK-MEXaHUK
Xoccajapura TabCHpP KypCaTallMHA Ba Ty3JIap €p OCTH CYBJIAPUHHHT
aprecCUBIIMTMHU  OLIMPUILIMHU  KypcaTaad, IWIyHUHrJeKk OyHM OWHO Ba
MHIIOOTJIapHU JJOMMXajamiia XxucoOra TaBCcus STUIIA/IH.

2. KopakanllOFUCTOHHUHI  IIMMOJIAM  KUCMHJAArd  CYFOPWIAJIWUTaH
xynyanapHuHr 11,7 merpraya 4yKypaukaard LIypJIaHULIIMHUA aKC JTTUPYBYHU
XapuTa-cxemajapra Kypa TWUIM TPYHTJIAPHUHI WIYpIaHUIIKA (KypyK XOJJara
rpyHT Maccacura HucOartan) 0,08 man 18,48 % raua, Kymiaum TpyHTIAQpPHUHT
mypaanumu 0,04 man 6,65 % rada OynaraH KuWMaTiIapHU TaIIKWI KHUJIAJIH.
['pyHTHapHUHT 3HT Kyl LIYpJaHraH Karjiamiiapu €p 1o3uja €KM aHda 4yKypJIMKIa
KOWJAIINUIIN MyMKUH. TaJKUK KWINTaH XyAyJ FPYHTJIapH XJIOPUUIH, CYIb(aTiu,
XJIOpUA-cynbpaTiv, Ccyab(aTiau-XJIOpUAIN UIYpJIAHUII XapakTepjapura 3ra
skanauruHu  Kopakannmoructonga OWHONAp Ba HMHILOOTIApHU JIoMMXajaml Ba
AKCIUTyaTalusl KUJIUIIAA XMcoOra oJIMII TaBCUS ATHIIA]IN.

3. KopakalnofHMCTOHHMHI IIMMOJUN KHCMHUIArd CYFOPWIAIWTAH XYIyHd
IPYHTJIApU CYB YTKa3yBUAHJIUTUHUHT XapUTa-CXeMaJlapy, YYKYpPJIUKHUHI OPTHUILN
OWwIaH TpPYHTJIAPHUHT CyB  YTKa3yBUAHJIUIMHM  V3rapulIMHU  KYpcaTau,
AMypap€HuHT YHr Kuproruaard 2,0 Metpradya 4yKypiauK/a sKoMjamrad rpyHTiiap
yan KUPFOK IPyHTJIapura HucOaTaH KaMpoK CYB YTKa3yBUaHJIMKra 3ra. S M Ba 10 m
YyKypJIMK y4yH OYHHUHTI aKCH Ky3aTwiaaud. ByHu 5ca uppuranuoH KaHaJUIapHU
JoWKXanan Ba peKOHCTPYKUUSJIAIIA, CYB pecypciapyuHu OOIIKapuIlga Xxucoora
OJIMII TaBCHUS STHIIAJIN.
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4. CyB YTKa3yBUAHJIUTMHMU YpraHuil OYHUYa aHUKIAHTaH KOPPENSIMOH
Oornanunuiap GuibTpanus Kod3GUIMEHTH TPYHTIAPHUHT (UMK Xoccajlapura
OOFIMKIUTUH Kypcatau Ba OyHu KopakannorucTtonga OMHOJIAp Ba UHIIOOTIAPHU
KypHIIl Y4yH TEXHUK-UKTHUCOJUNA acCOCIOBJIApPHU UILIA0 YMKHIIJIA XUCOOTa OJIMII
TaBCHS STUIAIN.

5. Hykyc maxpu TpyHTJIaQpUHUHT €p OCTH CyBjapurada Ty3WJITaH XapuTa-
cxemanapu, Hykyc maxpu rpyHTiaapu cyiabdariv, XJI0pumiu, cyiabhaT-XI0puaiv
Ba XJOPHUATU-CYIb(ATIN TypiapJaru Ty3iaap OuiaH IyplaHTaHIUTHHUA KYPCATAH.
bynna mraxap MaiiIOHWHWH €HT KaTTa KUCMH CyiabharTiau Tysnap OwuiiaH
IypJiaaHrad. DHr KYN IIYpJaHUII [IAXapHUHT MapKa3hil KUCMUAA aHUKJIAHTaH.
MyxXaHIUC-TEOJOTUK KecMallap (rOpH3aHTal JIMTOJIOTMK KUPKUMIIAp) TaxJIWId
HaTmxacuga Hykyc maxpu mapouTuja €p OCTH CyBJIApU CATXMHH MAacalTHpUII
Y4yH 3HI MakOyl KOHCTpyKUMs cudarhaa maxta-Hypjid ApEeHaX TU3UMUHU
JOMMXAJAIITUPULI TABCUS ITUIIA]IN.

6. Kyurupor coma 3aBOAMHHMHI OHMHO Ba HUIIOOTIApU KYypHJIUII
MaiioHuaaru oxakromuiap Tapkubuma 0,5 % man 39,8 % rada rumc Oop.
“TeOuHOYJIOK” KOHMHMHI THUTAaHMAarHeTUT MabJaHJIapUHU KalTa HIUIAII
OOBEKTIIApUHU KYPWINLI MalJOHJIApUIAH OJIMHIaH KyMiapJa TUICHUHT MUKAOPH
23,5 % raua Oopanu. buHO Ba WHIIOOTIApHM JIOMHMXajall Ba SKCILTyTalUs
KWIUIIJA XaMJa epJjapHU CyFOpUILA CyB cap(pUHM KaMaWTHUPHIL, TEKAMKOP
TEXHOJIOTUAJIADHU KYJUIall Ba €p OCTU CyBJIapH CATXUHU MOHUTOPUHTUHU
YTKa3WIIl TaBCUS dTUIAAU.

7. Cynpuil mypnaHran OapXaH KyMJIapHU Y4 VYKIU CHUHOBJIAPUHHUHT
HaTWXalapyu TPYHTJIIAPHUHT MEXaHMK KYpCATKUWIApUra IWYpJaHUIl TabCUP
stummHA  Kypcatau Ba 3.I.Tep-MaptupocsH TOMOHHWIAH TaBCHUsS KWJIWHTaH
KOHLEMIMSHU ~ TacAuKiaau; OyHAa Mypakkad 3YpUKHII LIapOUTIApHIard
HIypJIaHrad TpyHTJIapja OUpUHYM HaBOATAa KylIuMYa CHIDKUII JedopMalusiapu
XaKuJa, CYHTpa 3ca KyluMya XaKMHUN AedopManusiap Xakuaa ramupyil MyMKUH
oynmanu. [ynara OofnuK paBuilga J1adOpaTopusi MIAPOUTHIA TPYHTIAPHUHT
MEXaHUK KYpCAaTKMUWIAPMHU Y4 VKIM CHUKMII acOo0-ycKyHajmapu Epaamuja
AQHUKJIALI TaBCUS STUIIAJIH.

8. Plaxis xommbiorep nmactypunu (KymoH-Mop) MmycTaxkamyiuk ImapTu
OuslaH) KyJlaml OpKajdd KaTTUK IOMaJlOK LITaMI TabCUpUAA TPYHT MAacCCHUBUHHUHT
3YpUKHUIL AehOpMAaLMUTAHUIL Ba3UsATUTA TY3JIAPHUHT TAbCUPUHU YpraHuiu oyinya
Oakapuiran XucoOuall MIJTApUHUHT HaTHXKaJlapura Kypa, Ty3JIapHUHT MUKIOPH
OlIMIIM OWJaH TPYHT TapkuOWJaH Ty3Jap HOBWIMO YMKUIIM OKHOaTuaa
MITAMIOHUHT YYKUIIA OpTagu. ['pyHT MACCHUBUHUHI 3YpUKHUII-AeHOPMALOH
Basusitura (3/1B) TpyHTJIIApHUHT IMIYpIAHUIIM TabCUp dTagu. ['pyHTIap
IIYPIAHUIIUHUHT OIIMIIM OWHO Ba WHUIOOTJIAPHUHI TMONAEBOpIApH acOCHUIAru
TpyHTIapAa CHWDKUII JedopMalUsUIapuHUHT omumura oiaud kemagu. [y
cababmaH, OMHO Ba WHIIOOTJIAPHU JIOMHMXAJAIl Ba AKCIUTyaTalusl KUAJIUIIA acoc
IPYHTJIADHUHT  HAMJIAHHMIIMHUA ~ OJIAMHU  OJIMINra KapaTWIraH JIOMUXaBUUN
€YMMJIAPHU KYJUIall TaBCUS STUIIA/IN.

9. «Mexnaypeube» cyB omMOopu Ba «MaMmocT» KYiau TYFOHJIApUHUHT
acOCJIapUHU MYXaHJIUCIUK-T€OJIOTHMK TAaAKUKOTH HATH)KaJapH, TAJIKUK KWIMHIaH
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XyAyuiapAa KypHIdII WIUIApU YUYyH calOuil omwmiap — cyinbdar Oupukmanap
TabCUpUIra 4YujgamMcu3 OeTOHJapra ULIypJiaHraH TIpPyHTIAp Ba  OKOpHU
arpecCUBIMJIMKIa 3ra €p OCTU CYBJIApH SKAHJIUTMHU KypcaTau. TaakukoTiap
HaTWKajapura Kypa, TpyHT FOBaKJIapuaru cyB OOCUMHMHUHI KyNaluy TyQaiinm
TPYHTJIAPHUHT OOFJIMKIMK OOCMMH KaMaluIIWra ojud Kejlagu Ba FPyHTJIAPHUHT
CYIOKIamuoO okumM to3ara kenaau. CyroknammuO oOkuIra MOMWuIMrua Oyiira
TPYHTJIAQPHUHT Ae(POpPMAMOH KYpPCAaTKUYJIApPUHU AHUKJIAIIHU Y4 YKJIW CHUKHII
[IapOUTIApHIa, CTaOWUIOMETpiap/a «KOHCOIMMIAIUSIIAIIMAral JPEHaXXK» CHHOB
cxemanapu Oyiinua amaira OLIMPUII JIO3UM. «MeXIypeube» CyB OMOOpHU
TYFOHUHH HIIOHUYWIN KypUII YIyH MaxaJTiil aJTiOBUAl KyMOK THJUTApHU KY LAl
3apyp. TyFroHnap y4yH xaB( TYFAUPYBYH KaHHOHJIAP MANI0 OYIUITUHUHT OJIMHU
ONIUII y4YyH CyB OMOOpIapuiaH 4YuKapuO 00OpUIaAuraH CyBHUHT TE3JIUTHHU
KaMaWTHPHII TaAOUPIAPUHNA aMajira OLIUPHUII TABCHSI STUIIA IH.
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PA3OBBI HAYYHBIN COBET HA OCHOBE HAYYHOI'O COBETA
DSc.27.06.2017.GM.40.01 IO MPUCYKJEHUIO YYEHBIX CTEINIEHEA
ITPU UHCTUTYTE MUHEPAJIBHBIX PECYPCOB, MHCTUTYTE
I'EOJIOI'M U TEODPU3UKHU, THCTUTYTE 'MAPOT'EOJIOI'NU
U MH)KEHEPHOM 'EOJIOTUU, UTHCTUTYTE CEHCMOJIOT UM,
HAIIMOHAJIBHOM YHUBEPCUTETE Y3BEKNCTAHA
N TAHIKEHTCKOM I'OCYIJAPCTBEHHOM

TEXHUYECKOM YHUBEPCUTETE

KAPAKAJIMMAKCKHWH HAYYHO-UCCJIEJOBATEJIbCKUI
NHCTUTYT ECTECTBEHHBIX HAYK

AUMBETOB U33ET KAJIJIBIEBUY

NHKXEHEPHO-T'EOJIOI'TMYECKHUE OCHOBBI CTPOUTEJIBCTBA
3JIAHUM U COOPYKEHUM HA 3ACOJIEHHBIX TPYHTAX
KAPAKAJIITAKCTAHA

04.00.04 — I'uaporeo.iorusi U H:KeHEPHAs Te0JI0T U

ABTOPE®EPAT JINCCEPTAIINM TOKTOPA
TEXHUYECKHX HAYK (DSc)

Tamxkent-2019
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Tema auccepTanuM AOKTOPA HAYK 3aperucrpupoBana moa Homepom NeB2018.4.DSc/T238
B Boicmeii atTectanuonHoii komuccun npu Kadbunere MunuctpoB Pecnmyosimku Y30eKucTaH.

Juccepranmsi  BbINONIHEHA B KapakaimakCKOM — Hay4HO-HCCIICJIOBATEIbCKOM — WHCTHUTYTE
€CTECTBCHHBIX HaYK.

ABropedepar muccepTali Ha TpeX s3bIKax (Y30eKCKHH, PYCCKWH, AaHTIIHICKHI-pe3oMe)
pa3MelleH Ha BeO-CTpaHWIIE HAay4HOTO COBETa 1o aapecy WWw.gpniimr.uz u Ha WHopmannoHHo-
obpasoBatenpHOM mopTaie «ZiyoNet» mo agpecy Www.ziyonet.uz.

HayuHpblii KOHCYJIBTAHT: He Ha3nauenp

OduumanbHbIe ONMOHEHTDI: KaromoB AGay06aku Jl>xamuinoBud
JIOKTOP TEXHUYECKHMX HaYK, Ipodeccop

Wprames FOnnamobait Upramesuy
JIOKTOP Te0JI0TO-MHHEPATIOTHYECKHX HAYK, TIpodeccop

lepdpenunon JIensza 3exkepbsiecBUY
JIOKTOP Te€0JIOrO-MHHEPATIOTHIECKHX HAYK, podeccop

Benymas opranuszanus: I'VIT «Y36eKrHaporeonorsn»

3ammra IuccepTaiil COCTOUTCS  « » 2019 r. B 4acoB Ha 3aceJaHuu

Hayunoro coera DSc.27.06.2017.GM.40.01 mpu HHcTHTYyTE MHHEpalbHBIX pecypcoB, WMHCTHTyTe
reoJiorun u reopusnky, MHCTUTYTE THAPOTEOIOTHH H HHXEHEPHOU Treoyoruu, IHCTUTYTe ceificMoorny,
HammonanpHOM yHuBepcuteTe Y30ekncrtaHa u TamkeHTckoM ['oCynapcTBEHHOM —TEXHUYECKOM
yHuBepcutere mo aapecy: 100060, r. Tamkenr, ya. T.Illepuenko, 11a. Temn.: (998-71)-256-13-49, dakc:
(99871) 140-08-12; e-mail: info@gpniimr.uz, gpniimr@exat.uz

C nauccepranyeil MOXXKHO O3HAaKOMHTHCS B MHQopmanuoHHO-pecypcHOM neHTpe MHcTHTyTa
MUHEpaJIbHBIX pecypcoB (3apeructpuposano 3a Ne ). Anpec 100060, r. TamkenT, yn. T.1lleBuenko,
11a. Texn.: (998-71) -256-13-49

ABTtopedepar quccepTaluy pa3ociaH « _ » 2019 rona
(peectp mpoToKoa pacchlIku Ne OT« __ » 2019 rona)

M.M. [IupHa3zapos
IIpencenarens pa3oBOro Hay4HOI'O COBETa
10 MPUCYXICHUIO YUYEHO! CTENEHH, 1.T.-M.H.

K.P. Munrooes
YueHslil ceKpeTapb pa3oBOro HAy4YHOI'O COBETA
10 TMPUCYXICHUIO YUYEHON CTENEHH, K.I.-M.H.

K.H.A0nyanadexoB

IIpencenarens Hayunoro cemunapa npu Hayanom
COBETE IO NPUCYXACHUIO YUEHBIX CTEIIEHEH,
1.¢.-M.H., aKaj.
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BBEJIEHUE (anHoTamusi Auccepranuu JokTopa Hayk (DSc))

AKTYaJIbHOCTb W BOCTPe0OOBAHHOCTH HccCJenoBaHuil. B mupoBom
MaciTabe B apuAaHBIX PETHOHAX M3-3a HEPALMOHAIBHOTO HUCTIOIh30BaHUS BOJHBIX
pPECYpPCOB IPOUCXOIUT 3aCOJICHHE MOYBO-TPYHTOB, UTO OKAa3bIBAET OIIYTHUMBIH
yiepO SKOHOMHUKE CTpaH U B CBSI3U C OTUM pEIlICHHUE AAaHHOW MpoOiIeMbl UMEET
0OJIBIIIOE 3HAUEHHUE IS CIICIIUATIMCTOB MUPA, B TOM YUCJIE HAYYHOT'O COOOIIECTBA
0 MHXEHEpHOM Treosiorud. B 3ToM acmekre B MUpe  MPOBOASTCSA
HIMPOKOMACIITAOHbIE HCCIIEIOBAHUS 1o ONPEIECIICHAIO VHKEHEPHO-
I€OJIOTUYECKUX CBOWCTB 3aCOJIEHHBIX I'PYHTOB, IOCKOJIBKY 3aCOJICHUE BIUSAET Ha
(U3UKO-MEXaHUYECKUE CBOICTBA TPYHTOB U MOBBIIIAET arpeCCUBHOE BO3ICHCTBUE
IPYHTOB U NMOJ3EMHBIX BOJI HA MOJ3EMHBIE YACTH 3[IaHUM, COOPYKEHUM.

B nacrosmiee BpeMs B pa3BUTBHIX CTPAH MUPA MCCICAOBAHHUE BIUSHUS COJICH
Ha WH)XEHEPHO-T€OJIOrMYECKUE CBOMCTBA TPYHTOB M (PU3UKO-MEXaHUYECKUE
II0KA3aTeNN CTPOUTENIBHBIX MAaTepUaloB OCYLIECTBISACTCS B BEAYIIUX HAYyYHBIX
LEHTpax MHpaA. DTU HCCIECIOBAHUS HANPABJIECHBI HA ITOBBIIIEHUE YCTOMYMBOCTH,
HAJIe)KHOCTA CTPOMUTENBCTBA 3JAHUA U COOPYKEHHMM Ha 3aCOJEHHBIX IpyHTax. B
YaCTHOCTH, OLICHKA BJIMSHUS COJIEU MPOBOAATCS IO PSALY HAYUYHBIX HAIPaBIICHUH,
TaKMX KakK: ONpEJEJICHUE BIUSAHUA COJIe Ha (PU3MKO-MEXAHMYECKHE CBOMCTBA
IPYHTOB; BBISIBJICHUE arpecCUBHOTO BIMSHHUS COJE€l Ha pabOTOCIOCOOHOCTH
CTPOUTEJIBHBIX MATEPUAJIOB U 3alUThl MOA3EMHBIX YaCTEH 3/1aHUM, COOPYKECHUU
OT arpeccMBHOIO BJIMSHHUSA COJEH; pa3padoTKa METOAOB  ONPEICICHUS
MEXaHMYECKUX  XApAaKTEPUCTUK  3aCOJICHHBIX  TPYHTOB;  PallOHUPOBAHUE
3aCOJICHHBIX TeppuTopuil. Bce 3TO B CBOI0 oOdepear MO3BOJSIET pa3padoTaTh
PEKOMEHJAIMH 110 HAJIE)KHOMY ITPOCKTUPOBAHUIO, CTPOUTEILCTBY U DKCILIyaTaluu
3IaHUM U COOPYKEHUI HA 3aCOJICHHBIX TPYHTAX.

B PecnyOnuke ocoboe BHUMaHME YJIEISETCS PaCIIMPEHHIO CTPOUTEIbCTBA
pa3aNyYHbIX OOBEKTOB C ILEJbIO PEIICHUS MOCIEACTBUMA YCBIXaHUS ApPalIbKOTO
MOp$I, B YaCTHOCTH B CEIbCKOW MecTHOCTH KapakanmakcraHa CTPOSITCS JKWIIbIE U
IIPOU3BOJCTBEHHBIE 3[1aHMs, OCYILECTBIISIETCS CTPOUTEIBCTBO U PEKOHCTPYKIUSA
Pa3MUYHBIX THAPOTEXHHUYECKUX 00bekToB. B  Crparerum pgeictBuii 1o
nanbHeimemy pazsutuio Peciyonuku Y3oekucran B 2017 — 2021 rr. nocrapiieHa
3a7a4ya NPUHATHUS «CUCTEMHBIX MEp IO CMATYCHUI0 HETaTUBHOIO BO3IAECHCTBUSA
rJ1I00aJIbHOTO M3MEHEHHMs KJIMMAaTa M BBICBIXaHUS APaIbCKOTO MOPS Ha pa3BUTHE
CEJIbCKOI0 XO35IMCTBA M KU3HENESITEIBHOCTH YEJNOBEKa» . B 3ToM acnekre
HEOOXOUMO TPOBOJUTH HAYYHO-MCCIEAOBATEIbCKUE PAOOTHI MO H3YyYEHUIO
WHXXEHEPHO-TE0JIOrHYeCcKuX ycioui Kapakannakcrana.

JluccepTallMOHHOE UCCIEAOBAHUE B ONPENCIICHHOW CTENEHH CIYKUT
BBITIOJTHEHUIO 3ajlad, TpeaycMOTpeHHBIX B VYkaze IIpesugenta PecnyOnuku
V36exuctan Ne VII1-4947 ot 7 despans 2017 roma «O crpareruu IEWCTBHM 1O
nanpHeimeMy pazputuio Pecriyonuku Y3oekucrany», [loctanosnennn [Ipesunenta
PeciyOmuku  Y306ekuctan ot 18 suBaps 2017 rtoma Ne IIIT-2731 «O
l'ocymapcTtBeHHOM mporpaMme 0o  pa3BuTuro peruoHa llpumapanes Ha

! Vias IMpesunenra Pecriyonuku Yzoexuctan Ne VII-4947 ot 7 despanst 2017 rona «O crpaterun JedcTBHA 1O
JajbHeimeMy pa3Buthio PecriyOimku Y30ekuctany
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2017-2021rr.», B IlocranoBnenun Kabunera MunuctpoB PecmyOnuku
VY36ekuctan Ne 255 ot 29 aBrycra 2015 roga «O KOMIUIEKCHOM TTporpaMMme Mep 1o
CMSTYCHHUIO TOCIEACTBUM  ApainbCKOM  KaTacTpo(bl, BOCCTAHOBIEHUIO U
COITMAJIbHO-DKOHOMHUYECKOMY pa3BuUTUIO peruoHa Ilpuapanes nHa 2015-2018
robl», a TAaKXKe B JPYTHX HOPMATHUBHO-NPABOBBIX JOKYMEHTaX, IMPUHSITHIX B
JTaHHOU cepe.

CoorBercTBHE  HCCICI0OBAHMS  NPHOPUTETHHIM  HANPABJCHHUAM
pa3BuTusi Haykum M TexHoJoruii PecnyOnukm Y3Oekucran. JlanHoe
HCCJIEIOBAHUE BBIIIOJIHEHO B COOTBETCTBUM C MPUOPUTETHBIMH HAaIPaBICHUSMU
pasBuTHs Hayku u TexHonorud PecmyOommku: VI «Hayku o 3emue (reosorws,
reousnka, cericMoyioruss W TepepaboTka MHUHEPAIBHOTO CHIPhs)»; lleneBnie
NPUKJIAAHBIE HUCCIENOBAaHMS  ArEHTCTBA IO HAayKe TEXHOJOTrWsM PV3,
3amianupoBanHeie B 2018-2019 romax, nyHkT 124 «Pa3paboTka Hay4HO
00OCHOBaHHBIX METOJIOB, cHCTeM U (opM Uil HaAeXKHOW, Oe30macHoil WU
2 (PEeKTUBHON IKCIUTyaTallu W YOPABJICHHUS THUIAPOTEXHUYECKUX, BOJHBIX
0o0bekToB PecniyOmmku ¥Y30ekuctany.

00630p 3apyGeKHBIX HAYYHBIX HCCJIETOBAHMIA 110 TEMe THCCePTAIHN.

HayuHble uccienoBanus, NOCBALICHHbIE PEIICHUIO POOJIEM CTPOUTENHCTBA
3IaHUM U COOPYXXEHUI Ha 3aCOJICHHBIX I'PYHTaX, OCYLIECTBISIOTCS B M3BECTHBIX
[IEHTPaX M BBICHIUX O0pPA30BATEIbHBIX YUPEKIACHUSIX MHpA, B TOM YHUCIE: B
Department of Geotechnical Engineering and Geosciences Technical University of
Catalonia,(Mcnanmst), Imam Khomeini International University (Mpan), State
Key Laboratory of Hydraulics and Mountain River Engineering Sichuan
University (KHP), Hay4Ho wWcciaenoBaTeNbCKUii WHCTUTYT OCHOBAaHUW U
MIOA3EMHBIX COOPYKEHHH UM. H.M. T'epceBanoBa (Poccus), WuctutyT
cericmonoru AH PVY3. TI'TY um. . A.Kapumona, TamkeHTCKnd aBTOXOPOKHBIN
unctutyt, CAHUNUPU, TNIPOMHI'EO (VY30ekucran).

B MHpOBOM ypOBHE Ha OCHOBE MCCJIEIOBAHMI, HAIIPABICHHBIX HA PEILICHUE
NPUKIAAHBIX 3a/ady BJIUSHUA cojJell Ha (U3MKO-MEXaHUYECKUE CBOMCTBA
JOCTUTHYTBI OIpeAeNieHHbIe ycnexu. B ToMm umucie 00OCHOBaHO, YTO COJIU
OKa3bIBAIOT HETaTUBHOE BIIMSAHME HA MEXaHWYECKHE CBOMCTBA CTPOUTEIbHBIX
matepuanioB (Department of Geotechnical Engineering and Geosciences Technical
University of Catalonia, Wcmanusi); Ha OCHOBE OSKCIIEPUMEHTAIBHBIX
MCCJIEI0BAHUM TJIMH YCTAaHOBJIEHO, YTO COJM CHUXKAIOT MPOYHOCTH FPpyHTOB (Imam
Khomeini International University, MHWpan); Ha ocHOBe 1a0OpaTOPHBIX
SKCIEPUMEHTAJBHBIX HCCIEIOBAaHUNA YCTAaHOBJEHO, 4YTO COJM CHMXAIOT
POYHOCTh CKalbHBIX TpyHTOB (State Key Laboratory of Hydraulics and
Mountain River Engineering Sichuan University, KHP); oka3aHo, 4TO THIIC
CHI)KAeT MeXaHW4eckue IMokazatenu rpyHToB (Hayuno wccnenoBarenbckuii
WHCTUTYT OCHOBAaHHW M TOA3EMHBIX coopyxkeHud um. H.M. I'epceBanosa,
Poccus). B pe3ynabraTte 1a00OpaTOpHBIX HCCIEIOBAHUM 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB
VY30ekncTaHa yCTaHOBIIEHO, COJIM CHUXKAIOT MEXaHUYECKUE MOKa3aTesld TPYHTOB

2 . .
O030p 3apyOeXHBIX HCCIEIOBAaHMII MO TeMe MAWCCepPTallMU CHIeJaH [0 MarephanaM CaWTOB H3IaTesIbCKUX
Kopmopatuid «Springer», «EIsivery u Apyrux HCTOYHHKOB.
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(MucTutyT ceiicmonoruu AH PVY3. TI'TY um. H.A.Kapumosa, TamkeHTCKui
aBTonopoxubiii uuctutyt, CAHUNNUPU, TMIPOMHIEO, Y36ekucran).

Ha mMupoBOM ypoBHE ajisl pemieHHs NpoOjeM CTPOUTENbCTBA 3JaHUN U
COOPY’KEHHM Ha 3aCOJICHHBIX TpPYHTaxX MPOBOJATCSA MCCIENOBAaHUA 110
CIEIYIOIIMM NPUOPUTETHBIM HAIIPABJICHUSAM: MOJECIMPOBAHUE BIIUSHUS COJIEN
Ha (U3UKO-MEXaHUYECKUE CBOMCTBA IPYHTOB; CMATY€HNE HETATUBHOIO BIIMSIHUSA
CoJIell Ha MEXaHMYECKHE CBOWCTBAa CTPOMTEIIBHBIX MATEpHAlOB; pa3padboTka
METOAOB ONPEACICHUS MEXAHWYECKMX CBOMCTB 3aCOJIEHHBIX TI'PYHTOB;
BHEJAPEHUE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMM JJI1 PalOHUPOBAHUS 3aCOJIEHHBIX
TEPPUTOPUI.

AHanu3 pe3yJIbTATOB HCCIECIOBAHUM BBIIIECYKAa3aHHBIX HAy4YHBIX LEHTPOB
MHUpa TOKa3bIBAE€T, YTO COJM OKAa3bIBAIOT BIMSHHE Ha (DU3UKO-MEXaHHMUECKHE
CBOWCTBAa TpPYHTOB. B mpomecce TEOpPETHYECKHMX M  IKCIEPUMEHTAIBHBIX
MCCIIEIOBAHUM YCTAHOBIICHBI 3aKOHOMEPHOCTH BIIMSHUS COJIEH HA MEXAHHYECKHE
CBOWCTBA TPYHTOB, aHaJM3 KOTOPBIX MOKAa3aJl, YTO COJIX B OCHOBHOM CHMKAIOT
MEXaHMYECKHE IOKa3aTeau TPyHTOB. Tak, HampuMmep, YCTAHOBJIEHO, 4YTO COJIU
OKAa3bpIBAIOT HETaTUBHOE BJIMUSHHE MEXAaHUYECKUE CBOMCTBA CTPOUTEIIBHBIX
MarepuanoB —B pe3ysbTare UCHBITAHWN IVIMH B YCIIOBHSX TPEXOCHOTO CYKATHUS
YCTAHOBJIEHO, YTO COJM CHWXXAIOT MEXaHMYECKHME CBOMCTBAa IpyHTa — B
pe3yibpTare J1abopaTOPHBIX HUCHBITAHUN YCTAHOBJIEHO, YTO COJIM CHHYXKAIOT
MEXaHMYECKHE COMCTBA CKAJIBHBIX I'PYHTOB —Y CTAHOBJIEHO, YTO TUIIC CHHXXKAET
MEXaHWYECKHe CBOICTBa TpyHTOB —JlabopaTOpHble UCHBITaHUS TPYHTOB
VY30ekucTaHna nmokasaim, YTO COJIM CHUKAIOT MEXaHUYECKHE CBOMCTBA TPYHTOB —

Hapsany ¢ 5Tum aHanu3 ucciaeqoBaHUl MOKA3bIBAET, YTO COJIM NMPUBOIST K
MPEXIEBPEMEHHOMY U3HOCY MOJ3EMHbBIX OETOHHBIX KOHCTPYKIUH.

Crenenp m3ydeHHocTH npodJembl. K HacToseMy BpEMEHH CHCTEMHBIE
Hay4HbIE HMCCIIEIOBAHUs 3aCOJIEHHOCTH I'pyHTOB KapakajrmakcTtaHa B OCHOBHOM
ITOCBSIICHBI PELICHUIO 3a/1a4 CEJIbCKOXO3IMCTBEHHOIO CEKTOPA, T.€. 3aCOJIEHHOCTD
IPYHTOB U3Yy4Y€Ha J0 YPOBHs IIOA3EMHBIX BOJA. B TO K€ Bpems i1 MHKEHEPHBIX
pacyeToB OCaJOK 3JaHUM U COOPYXKEHHM M pelieHus MpoOJieM CTPOUTENIbCTBA
pPa3IMYHBIX 3[JaHUA W HWHXKEHEPHBIX COOPYXXEHUH Ha 3aCOJEHHBIX TIpPyHTaX
MMPAKTUYECKUM MHTEPEC MPEACTABIAET U3YUEHUE XapaKTEPa PaCpEAEIEHUs COJIEH
B Oosiee riayOOKUX TOJIIAX TPYHTOB, B 30HE BIMSHUSA KOTOPBIX HaXOASTCS
GyHmamMeHTsl 31aHM U coopyxeHuid. HccnegoBaHUIO 3aCOJEHHOCTH TPYHTOB
MPUMEHUTENBHO K 337ja4aM CTPOMUTENICTBA B YCIOBHUSX Y30€KMCTaHa MOCBSIICHBI
pabotel ['.A.MamnsnoBa, X.A.XacanoBoii, A.Jl.KatomoBa, W.A.Ar3zamoBoii,
P.M.Xynorikynosa, 5.C.ConpikoBa. B HUX NpuBencHBI pe3yJIbTaThl UCCIEA0BAHUN
3aCOJIEHHBIX TPYHTOB Y30€KHCTaHa, aHalIu3 KOTOPBIX MOKAa3bIBAET, YTO BIAKHOCTh
OKa3bIBAaCT BIIMSHUE Ha PU3UKO-MEXaHUYECKHUE MTOKA3aTeNIM TPYHTOB.

Pe3ynbrarhl 3apyOeXHBIX HCCIEAOBAHUN MOKA3bIBAIOT, YTO HCCIIEOBAHHE
BJIMSIHUS 3aCOJICHHOCTH I'PYHTOB Ha MEXaHWYECKUE CBOMCTBA IPYHTOB IPOBEICHBI
B OCHOBHOM Il CKaibHBIX TpyHTOB: Agudo E., Mees F., Jacobs P., Alonso E.E.,
Olivella S., Angeli M., Bigas J.P, Benavente D., Garcia del Cura M.A, Li Y.P, Liu
J., Yang C.H,, Liang W.G, Yang C.H., Zhao Y.S., Xie L.Z., Zhou H.W, Xie H.,
Yang C.H, Li Y.P, Chen F.,, Wu W., Yang C.H, Hou Z.
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AHanu3 pe3yabTaToB UCCIEN0BaHUN (PU3MKO-MEXaHUUECKUX XapaKTEePUCTUK
HECKAJIbHBIX TPYHTOB, cucTteMatu3upoBaHHbix B.ILIleTpyxuHbiM, mNOKa3bIBaET,
9TO J1ePOPMUPYEMOCTh HECKAJIbHBIX IPYHTOB B OCHOBHOM, M3y4€Ha C MOMOIIBIO
npruOOPOB KOMITPECCUOHHOTO CXKATUS M OJHOIJIOCKOCTHOTO cpe3a. ITU MPUOOPHI
HE MO3BOJISIOT UCCIEA0BATh PA3BUTHE CIIBUTOBBIX U 00BEMHBIX Jedopmaiiuii. B To
e BpeMs B KoHuenuuu npodeccopa 3.I'. Tep-MapTupocsiHa roBOpuTcs, 4TO U3-3a
HEBOJOCTOMKOCTH IIEMEHTAIMOHHBIX CBSI3€M MEXIy 4YacTHUIAMU 3aCOJICHHBIX
IPYHTOB, OYEBHUJHO, YTO B YCIOBHSX CJIOKHOTO HANpPSHKEHHOIO COCTOSIHHS B
MEPBYI0  OYEpelb CIEAyeT TOBOPUTh O  JOMNOJHUTENIBHBIX  CIBHUTOBBIX
aepopMmaIusax, a 3aTeM O JOMOJHUTENbHBIX OO0BEMHBIX AehopManusix. AHamu3
CYLIECTBYIOIIMX HCCIIEJOBAaHUN TOKa3bIBaeT, YTO JaHHAs KOHIICMIMSA He Oblia
MIPOBEPEHA SKCIEPUMEHTAILHBIMU UCCIIEI0BAHUSAMH.

B Hacrosimiee BpeMs it opouiaeMoil 30Hb1 KapakannakcraHa OTCyTCTBYIOT
KapTbI-CXEMbI 3aCOJIC€HUsI U BOJONPOHUI[AEMOCTH TPYHTOB, 3aJlETalolIUX [0
riyoun 10-12 M. He npoBeneHsl uccienoBaHus BAUSHUS COJIEH HA MEXAaHUYECKUE
NOKa3aTeNyu IPYHTOB, HE pa3paboTaHbl OCHOBBI IIPOTHO3a 3aCOJIEHMS TPYHTOB, HE
UCCJIEZIOBaHbl WHXEHEPHO-TE€0JIOTUYECKUE YCIIOBUSL 3arMIICOBAaHHBIX TEPPUTOPUI
Kapakanmakcrana.

AHanu3 CyUIECTBYIOIIMX MCCIEIOBAaHMN IOKAa3bIBa€T, 4YTO BOIPOC
U3MEHEHUSl HamnpsKeHHO-Ie(POPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS MacCHUBa TPYHTOB O]
(yHIaMEeHTaMH 3[4aHUIl U COOPY>KEHHMI MPHU BBIIIETAYMBAHUU COJIEH U3 TPYHTOB
MaJIOU3y4eH.

CBsi3b TeMBbI JHMCCEPTALMM C HAYYHO-HCCJIEI0BATEJNbCKMMH padoTamMu
OPraHM3alMu, I/ie BbINOJHEeHA auccepramus. J(ruccepTalMoHHOE HCCIIEJOBAaHUE
BBINIOJIHEHO B COOTBETCTBHM C IIJJAaHAMU HAyYHO-UCCIENI0BATEIbCKUX pPadboT
Kapakanmakckoro Hay4yHO-HCCIIEOBAaTEIbCKOTO HMHCTUTYTa €CTECTBEHHBIX HAYK
Mo cienyromuM (QyHIaMEHTAIbHBIM W MPUKIAIHBIM TpoekTam: «WccnegoBaTh
(bu3HKO-MEXaHUYECKHE CBOMCTBA 3acOJeHHBIX TpyHTOB Kapakanmakcrana (1991-
1996 1r.); OIIOU Ne 61-96 «AHTpOMOreHHOE BO3JICUCTBHE HA 3aCOJICHHOCTh
MOYBO-TPYHTOB  tkHOTO  [Ipmapambs»  (1996-1997 r1r.), «YcraHOBICHHE
0COOEHHOCTEN MH)KEHEPHO-T€OJIOTHUYECKUX YCIOBUM B CBS3HM C 3aCOJICHHEM IOYB
Kapaxkanmakcrana» (1998-2000 rr.), «MccnenoBannue MpOYHOCTH, CKUMACMOCTH U
(GUIBTPAIIMOHHBIX CBOMCTB 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB NeabThl AMyaapbu» (2001-2003
rr.); TIOU-5 «Pa3paboTka HOBBIX pecypcocOeperammux  KOHCTPYKIHH
GyHIaMEeHTOB 37aHWil Ha 3acoyieHHbIX TpyHTax PecnyOnmku Kapaxanmakcran»
(2000-2003 rr.), 'HTII -16 «Pa3paboTka METOI0B IPOCKTHPOBaHUs ()yHIAMCHTOB
3laHU Ha 3acoyieHHbIX rpyHTax PecnyOnmku Kapakanmakctan (B ycClIOBUSX T.
Hykyca)»  (2009-2011  rr.), ®A-A2-TO067  «Pa3pabotrka  MeToxa
I GepeHIIMPOBAHHOTO HCMOJIB30BAaHUS TOJMBHBIX M TPOMBIBOYHBIX BOJ C
Y4€TOM BOJAOINpPOHULIaeMocTH rpyHTOB Kapakannakcranay (2012 - 2014 rr.), @A-
A7-TO88-113-2014-0904161521 «MccnenoBanne (pU3NKO-MEXaHUUECKUX CBOWCTB
3aCOJICHHBIX TPYHTOB OCHOBAHHMH COOPYKEHHH HCKYCCTBEHHBIX, €CTECTBEHHBIX
03¢p M BITINAaHAOB roxkHOro Ilpumapanes (Ha mnpumepe MexXaypedeHCKOro
Bogoxpanmuima)» (2015-2017 rr.), ®A-Atex-2018-62 «Pa3paboTka HHKEHEPHO-
re0JOrMYeCKUX HAyYHBIX OCHOB MPOEKTUPOBAHUS, CTPOUTEIHCTBA M 0€30MacHOM
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AKCIUTyaTallly IUIOTHH €CTECTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX 03€p 10KHOro [Ipuapasnbs
(1a mpumepe o3ep «Maitnoct» u «Mexaypeube»)» (2018-2020 rr.).

Heabio wucciaenoBaHWii SBIsSETCA OILIGHKA OCOOCHHOCTEH 3acOJICHUS,
(U3UKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB IPYHTOB M CO3/IaHHE MH)KEHEPHO-TEOJOTUYECKUX
Hay4YHBIX OCHOB HaJIE)KHOTO CTPOUTENBCTBA, IKCIUTyaTalluy 34aHUN U COOPYKEHUN
Ha 3aCOJICHHBIX TpyHTax KapakannakcraHa.

3agaum ucciaenoBanms. J[[1s qOCTHKEHMS] TOCTaBICHHOMW IIeNid, B paboTe
PEIIEHBI CIEAYIOIIME OCHOBHBIC 3aJaUu:

coOpaHbl U CUCTEMATU3UPOBAHBI PE3YNTATHI CYIIECTBYIONIUX HCCICIOBAHUI
(U3UKO-MEXaHUUECKUX CBOWCTB 3aCOJCHHBIX TPYHTOB, TPOBEICHBI IIOJICBEIC
WH)XXEHEPHO-TEOJIOTUYECKUE  MUCCICIOBAHUSA HA  3aCOJECHHBIX  TEPPUTOPHUSIX
Kapaxkanmakcrana;

COCTaBJIEHBl KApPTBI-CXEMbI 3aCOJICHUSI W BOJONPOHUIIAEMOCTH TPYHTOB
opoliaeMou 30HbI ceBepHOr yactu KapakanmakcraHa,

pa3paboTaHa KOHIIEHIMSI MPOTHO3a 3aCOJICHHS] TPYHTOB OpPOIIAEMOMN 30HBI
ceBepHoii yactu KapakanmakcraHna,

IIPOBEJICHBI nabopaTopHbIe u I10JIEBBIC VICCIIEIOBAHUS o
AKCIIEPUMEHTAILHOMY ONPENIECICHUI0 3aKOHOMEPHOCTEH W3MEHEHUsI (PU3UKO-
MEXaHUYECKUX CBOMCTB U BOJOIPOHUIIAEMOCTH IpyHTOB Kapakannakcrana;

IpoBelleHa  OIleHKa OCOOEHHOCTEH  Je(pOpPMUPOBAHUS  HCKYCCTBEHHO
3aCOJIEHHOTO TPYHTAa MPHU CIOXKHOM HANPSHKEHHOM COCTOSIHUM Ha IIPUMEPE
OapXaHHOTO TECKa;

H3y4YEHO BIIMSIHAE  BBIIICIIAYMBAHUS ~ COJIEM  HA  HANPSKECHHO-
neopMUPOBAHHOE COCTOSIHUE OCHOBAHUH 3/IaHUI;

pa3paboTaHbl WHXEHEPHO-TEOJIOTUYECKUE PEKOMEHIAIU o
MPOEKTUPOBAHUIO, CTPOUTEILCTBY W 0€30MacHOM »HSKCIUTyaTallud 37aHud U
COOpYKEHUI Ha 3aCOJICHHBIX IPYHTAaX B yciaoBuax KapakanmakcraHa.

Oo0bexkTOM HCCJIe0BAHUS BbIOpPaHbI 3aCOJICHHbBIE TPYHTBI
Kapakannakcrana.

IIpeaMeTrom mucc/IeJOBAHUS SIBIIETCS HWHXKEHEPHO-TEOJOTHYECKAs OLICHKA
3aCOJICHHOCTH, (PU3UKO-MEXaHUYECKUX CBOWMCTB TPYHTOB, BIUSHUS 3aCOJICHHOCTH
ITPYHTOB Ha YCJIOBHUSl CTPOMTENbCTBA 3JaHUN W COOPYKEHHIl Ha 3aCOJEHHBIX
rpyHTax KapakanmakcraHna.

Metoasl wuccienoBanuil. Vcnonb30BaHbBl  METOIbI, NPUMEHSEMBIE B
MPAKTUKE HHXKECHEPHO-T€OJOTMYECKUX HMCCICIOBAHUM, BKJIIOYAIOIINE IOJICBBIE U
J1a00paTOpPHBIE UCCEAOBAHUS COCTaBa U (PU3UKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB IPYHTOB,
WH)XCHEPHO-TEOJIOTUYECKOE  KapTUPOBAHWE  TEPPUTOPHUM,  UHCJIEHHBIE U
AHAIUTUYECKUE METOJIbl MEXAHUKM TPYHTOB, MEXAHHUKU CIUIOIIHOW Cpenbl u
TUAPABIUKA. Il HMCCIeOBaHUS BIUSAHUS COJECA HAa MEXAHUYECKHUE CBOMCTBA
MEeCKOB OBbUI HCIIOJNI30BaH NPHOOP TPEXOCHOTO cCxaTusi (cTabmiomerp) u
WCIIBITaHUS OBLITN TPOBEJICHBI 110 CIIEIUAIBLHO Pa3pabOTaHHONW METOIHKE.

HayuyHast HOBU3HA UCCJIeIOBAHMS 3aKJIIOYAETCS B CIECAYIOLIEM:

BIIEPBBIC IIPOBEJICHO VH)XEHEPHO-TE0JIOTUUECKOE palilOHUPOBAHUE
OpOILIAEMOM 30HBI CEBEpHOM 4yacTh KapakajirakcraHa Mo CTENEHU 3aCOJIEHHOCTH
TPYHTOB;
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ONpENENEHbl  AKCIEPUMEHTABHBIE  KOPPESLMOHHBIE  3aBHCHMOCTHU
kodppunrenta QuibTpanu U MoAyJs Jaegopmaliuu  3aCOJEHHBIX TPYHTOB
ceBepHoii yactu Kapakanmakcrana, 3ajeraromux jgo Triayounsl 10,0 M, oT ux
(bu3HUeCcKUX MoKa3aTeye;

PY HUCHBITAHUAX 3aCOJCHHBIX OapXaHHBIX MECKOB B YCIOBHUSAX TPEXOCHOTO
CKaTus BIEPBBIE JIOKA3aHO, YTO COJIM MEPBOHAYAIBHO OKAa3bIBAIOT BIIMSHUE Ha
pa3BUTHE CIABUTOBBIX JeQopMalivii, MOCIe 3aBEPIICHHS] CIBUTOBBIX AehopMaliuii
MIPOUCXOIIT 00BEMHBIE JIehopMaITiH;

000CHOBaHO NPUMEHEHHUE METOJA NPECCHOMETPUU JUIsl  ONpPEICICHUS
XapaKTEePUCTHK 1e(OPMHUPYEMOCTH 3aCOJIECHHBIX TPYHTOB;

YCTAaHOBJICHBl ~ 3aKOHOMEPHOCTM  BJMSHUS  COJIEM Ha  HaIpPSHKEHHO-
n1e(pOopMUPOBAHHOE COCTOSIHUE MAaCCHBa TPYHTOB MO/ IeicTBUEM (yH/IaMEHTa,

OINpEIENEHO yCIOBUE 00pa30BaHMS IUIBIBYHHBIX CBOMCTB IPYHTOB, IOJYYEHO
ypaBHEHUE, OMKCHIBAIOIEee Hayauo 00pa30BaHMs KAHbOHOB;

pa3zpaboTaH METOJ| ydyeTa 3acOJEHHOCTH TPYHTOB IMpPU pacuerax oOcaJoK
(GbyHIaMEHTOB 3[aHUI U COOPYKEHUM;

TEOPETUUECKH 0OOCHOBAHO MOSIBIEHNE TUKCOTPOIHBIX CBOMCTB I'PYHTOB.

IIpakTHyeckue pe3yabTaThbl HCCIACIOBAHMS:

COCTAaBJIEHbl  KAapTHI-CXEMbI  3aCOJICHUSA, BOJIONPOHUIIAEMOCTH TPYHTOB
ceBepHol yactu Kapakannakcrana, 3aneraromux g0 riayouns 10,0-11,7 m., a mis
roponra Hykyca 10 ypoBHS MOA3EMHBIX BOJ, M pa3pabOTaHbl WHKEHEPHO-
reoJIOTMYECKHE PEKOMEHIallMU MO0 CHH>KEHHIO YPOBHS IPYHTOBBIX BoA I. Hykyca;

MOJTyYEHBI AKCIIEPUMEHTAJIbHBIE KOPPEISILUOHHBIE 3aBUCUMOCTH
ko3 duimenta QuiabTpauuu OT cocTaBa M (U3UUECKUX CBOWCTB U MOMAYJIS
nepopMan  OT HAYaJbHOTO KO (UIIMEHTA MOPUCTOCTH  AJUTHOBUAIBHBIX
OTJIOKEHHUM CEBEPHOM 4aCTH OpolIaeMoi 30HbI KapakannakcraHa;

IPEIIOKEHBI WHKEHEPHO-TEOJIOTHYECKUE pEKOMEHIalun o
IIPOEKTUPOBAHUIO, DKCIUTyaTallMu IUIOTHH 03ep «Mexaypeuse» u «Maunoct» u
CTPOMUTENBCTBY M OHKCIUTyaTallMM 3[aHU M COOPYKEHUH Ha 3arurcOBAHHBIX
rpyHToB Kapakanmnakcrana.

pa3paboTaHa KOHIICTIIMS MaTEMaTUYECKOW MOJENU 3acOoJieHUsT TPYHTOB
opoliraeMou 30861 Kapakainmakcrana.

BIIEPBbIE pa3pabOTaHbl PEKOMEHJAIMU [0 OKCIUTyaTalluu 3JaHui U
COOPY’KE€HHUI Ha 3aTMIICOBAHHBIX 'PYHTAX B ycioBusax KapakanmakcraHa v 3allUThl
dbyHnameHToB 3aaHui 1. HyKyc OT arpecCUBHBIX TPYHTOBBIX BO/I.

JdocToBepHOCTH pe3yabTaToB HUCCJICOBAHMSL. JlocToBepHOCTH
pe3ynbTaTOB  HMCCIAEAOBaHWI  oOecrieuMBaiiach MarepuajlaMd  HMHKEHEpPHO-
reoJIOTMYECKUX HccieqoBanuil 457 ckBaxuH, mpoOypeHHbix B Kapakannakcrane.
N3yyenbl mpoObl TPyHTOB, OTOOPAHHBIX W3 CKBAXKUH B CIEAYIOIIEM OO0BEME:
ceBepHass yacTh Kapakanmakcrana — 45 ckBaxuH Tiayounou mo 11,7 wm;
TEPPUTOPHUST CTpOUTEIbCTBA BTOpoM ouepenu Kynrpaackoro 3aBoga — 104
CKBOXHHBI TIHyOMHOW a0 35 M™; TeppuTopuss OOBEKTOB IO OCBOCHHUIO
TUTAHOMArHETUTOBBIX pyn MecTtopoxacHus «TeOunOymak» — 10 CKBakuH
riryounoit 10 M; Bbicoxiee THO ApajibCKOTO MOps — 58 CKBaXKUH IIIyOMHOU 15 M;
OCHOBaHHUs IJIOTMH MEXIypedeHCKOro BOJOXPAaHWININA U o3epa «Maumocr» —
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200 ckBaxkuH rimyoOunoit 10 15 m; r. Hykyc — 40 ckBaxkun rayOunoit 10 8,0 M.
CraHgapTHbIMM ~ JTAOOPATOPHBIMU ~ METOJaMHM  ObUIM  U3Yy4YeHbl  (DU3UKO-
MexaHudeckue cBoiictBa 253 mpo6 rpynToB Kapakanmakcrana. Tak ke
JIOCTOBEPHOCTh HCCIEAOBAHUMN MOATBEPKIACTCS MPOBEICHHBIMU CHEIHAIbHBIMU
UCIIBITAHUSIMU ~ HAa  TPEXOCHOE CXKaThe W  YHUCJICHHBIMM  pacueTaMu C
MCIIOJIb30BAHUEM KOMITBIOTEPHOM mporpammbl Plaxis.

Hayuynasi u npakTuyeckasi 3HA4YMMOCTb Pe3yJIbTATOB UCCJIeI0BAHMS.

HayuHnast 3HaUuMMOCTh pe3ylbTaTOB HUCCIEIOBAHUI 3aKIIIOUACTCS B CO3JaHUU
WH)XCHEPHO-TEOJIOTHYECKHX OCHOB CTPOUTENBCTBA M OIKCIUTyaTallud 3JaHuH,
COOpY’KCHMII Ha 3acoJeHHBbIX TpyHTax KapakanmakcraHa W TOATBEPIKIAETCS
[IUTAPOBAHUEM CTaTeH, OMyOJIMKOBAHHBIX B paMKax IUCCEPTAIMH, B BEIYIIHX
Hay4YHBIX >KypHajmax wMwupa. OOmiee KOJWYECTBO I[UTUPOBAHUN MyOIUKaAIUN
pesynpraToB auccepramuu 1o Google Scholar — 38, oOmee xommuecTBO
[IUTUPOBAHUM B )KypHaiax ¢ UMIakT pakropom 1,435-7,943 — 10 (oOmuit ©MmakT
(dakTop UMUTUPOBAHHBIX >XypHaIOB — 36,40; KOIMYECTBO >KYpPHAJIOB C HMIIAKT
dakropom — 9). Unnekc Xupina myOiaukanuidi aBTopa B paMKax JuccepTanuu — 3.
PesynbraThl uccienoBaHU MOTYT OBITh HUCIIOJIB30BAaHBI MpU pa3pabOTKe
WHKEHEPHO-TEOJOTUYECKUX OCHOB CTPOUTEIBCTBA 3JaHUN U COOPYKEHUH Ha
3aCOJICHHBIX TpyHTaxX Y30ekucrana u TypkMeHucTaHa

[IpakTuueckass 3HAYMMOCTH TIOJYYEHHBIX PE3YyJIbTaTOB HCCIEIOBAHUMN
COCTOMT B TOM, YTO pPa3pabOTaHHBIE METOIOJOTHYECKHE MOIXOABl MO OIICHKE
3aCOJICHUS TPYHTOB U  OMpelneieHus (PU3NKO-MEXaHWYECKHX IoKa3aTenen
3aCOJICHHBIX TPYHTOB IMO3BOJIAT OOJiee HAACKHO, PKOHOMHO MPOEKTUPOBATh U
DKCIUTyaTUPOBAaTh OCHOBaHHMA W (PYyHIAMEHTHl 30aHUM M COOpPY)KCHHH Ha
3aCOJICHHBIX TpyHTax Kapakanmakcrana.

Bueapenune pesyabraroB ucciaenoBanuii. Ha ocHoBe pe3ynbTaToB
UCCIIEJOBAaHUM MO CO3JaHUI0 MH)KEHEPHO-TEOJOTHYECKMX OCHOB CTPOHUTENILCTBA
31aHUN U COOPYKEHUH Ha 3aCOJICHHBIX rpyHTax KapakaimakcraHa:

KapTa-cxema 3acoJieHHusi TPYyHTOB 10 TiyOuHel 11,7 ™M, KOHIENus
MAaTeMaTH4YECKOW MOJIEJIM 3aCOJICHUSI TPYHTOB OpOILIAEMOM 30HBI CEBEPHOU YaCTH
Kapakanmakcrana, kapTa-cxema 3acojieHusi TpyHTOB T. Hykyca, KoppensiiuoHHbIe
3aBUCUMOCTH BOJIOTIPOHUIIAEMOCTH TPYHTOB M MOAYIs nedopmaiud OT HUX
(¢u3HUecKuX CBOWMCTB BHEIPEHBI NPHU MPOCKTUPOBAHUM 3IaHHM, COOPYKEHHM
BOJIOXO3SIICTBEHHOTO MPOMBINIIICHHO-TPAXKIaHCKOTO CTPOUTENHCTBA B
Kapakanmakckom JOYEpHEM peANpUATUN 000 «UzGIP»
u OO0 «Hykycropmanamadtopoekr» u  KapakannakckoM — duimane
['ocynapcTBEHHOTO ~ MPOEKTHO-M3BICKATENILCKOTO  MHCTHTYTa  WHXKEHEPHBIX
M3bICKAaHUI B CTPOUTENHCTBE, TEOMH(POPMATHKN U TPAJAOCTPOUTEIBHOTO KagacTpa
(I'VIT «UzGASHKLITIl»). B pesynbraTe JIOCTUTHYTO COKpallleHHE CPOKOB
NPOCKTUPOBAHUS M HHXKEHEpHO-Teosorndeckux pabdor (cmpaBka Ne01-07/01-
2186);

AKCIIEPUMEHTAJILHO YCTAaHOBJICHHBIC 3aKOHOMEPHOCTU BJIMSHUS COJIEH Ha
MEXaHWYECKME CBONCTBa WCKYCCTBEHHO 3aCOJICHHBIX OapXaHHBIX TIECKOB,
BBISIBJICHHBIE B YCJIOBUSX TPEXOCHOTO CXKaThsA, a TakKe TEOPEeTUYECKOe
00OCHOBaHME TPUMEHEHHs] METOJa TMPECCHOMETPUM Jii  OIpeneCHHs
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neOpMAIMOHHBIX ~ XapaKTEPUCTUK  3aCOJICHHBIX TPYHTOB  BHEIPEHBI B
Kapaxkanmnakckom pummane I'VIT «UzGASHKLITI]» u ucnons3yroTcst mpu OlieHKe
BIMSHUS COJIEH Ha MEXaHMYECKHE CBOMCTBa TIpyHTOB KapakanmakcraHa.
Pe3ynbTaThl MO3BOJWIM TMOJYYUTh JIOCTOBEPHBIE IIOKA3aTENId MEXAHUYECKHX
CBOWCTB 3aCOJICHHBIX TpyHTOB (crpaBka Ne(Q1-07/01-2186);

3aKOHOMEPHOCTH BIIMSIHHSL COJIE Ha  HapshKEHHO-IePOPMUPOBAHHOE
COCTOSIHUE MacCHUBa IPYHTOB, HAXOIAIIUXCS MOJA JCHCTBUEM HArpy3Kd 3/aHHUM U
COOPYKE€HUW, HWHXEHEPHO-T€OJIOTUYECKNE PEKOMEHIAUUA IO YMEHbBIICHHIO
BIUSHUS  coned  Ha  QyHmamentsl  3maHuii BHeApensl B OO0
«HyxycropnanamadtnpoekT». Pe3ynbTraTsl HO3BOIWINA IPOSKTUPOBATH HA/IEKHBIC
KOHCTpYyKImu GpyHaamenToB (crpaBka Ne(1-07/01-2186);

yCIIOBHE 0Opa30BaHUs IUIBIBYHHBIX CBONCTB TPYHTOB, ONpPENEIEHHOE Ha
ocHOBe Teopuun npouyHocTH Kynona-Mopa u MEXaHUKM CILUIOIIHOW CPEABI, & TAKKE
ypaBHEHHUE, OIMCHIBAIOIIEE Hayaao oOpa30BaHUS KaHbOHOB, KOTOpPOE OBLIO
BBIBEICHO IYyTEM COBMECTHOIO pEIICHHS YPAaBHEHUNW MEXAaHUKU TPYHTOB U
TUAPABIUKH, U PE3YJIbTAThl MHKEHEPHO-TEOJOTHUYECKUX HCCIEIOBAHUN B parioHe
oOpa3oBaHMsl KaHbOHOB Ha BBICOXIIEM JIHE ApajabCKOro MOpPS BHEAPEHBI
B Kapakanmakckom pnouepnem mpennpustuu OOO «UzGIPy». B pesynbsraTe
oOecrieueHa 0€30MAaCHOCTh 3E€MJISTHOM IUJIOTUHBI TPOTSHKEHHOCTHIO 29,4 KM. H
IJIOTHHBI MEXIypedeHCKOT0 BOAOXPAaHUIUIIA TPOTSHKEHHOCTRI0 2700 M cMETHOM
CTOMMOCTBIO 16 Muipa. cyM. (B nierax 2016 roxa), (cpaBka Ne(1-07/01-2186);

PEKOMEHJallMU MO0 MPOEKTUPOBAHUIO (PYHIAMEHTOB 3IaHUA U COOPYKEHHI
Ha 3aruncoBaHHBIX TpyHTax Kapakanmakcrtana Obuin BHenpeHbl B [loneByro
MpUApaANIbCKYI0 THuaporeonorndyeckyro sxkcneaunuio [Tl «Y30ekruaporeosorus»
Uil pa3pabOTKM  MHKEHEPHO-TEOJIOTUYECKHX  3akiatoueHud, u B 00O
«KyHrpaackuii cogoBBIi 3aBOJI» W MCMOJIb30BaHbI PU MPOEKTUPOBAHUU 3AAHUN U
COOPYKEHUU JUIsI PaClIMpPEHUs IPOU3BOJCTBA KAJIBILMHUPOBAHHOW coabl. B
pe3yibTaTe BHEIPEHUS COKPAIEHb CPOKH MMPOEKTHO-U3bICKATEIBCKUX padoT
obOecrieueHa Oe3omacHasi dKCIUTyaTalusi MPOW3BOACTBEHHBIX 3AaHUN. OTH
PEKOMEHJIAIMU TaK ke ObUIM BHeApeHbl B KapakanmakcKyro MOJIEBYIO T€0JIO0To-
ChEMOYHYIO JKCHEIUILIMIO I HCIOJb30BaHUSI MPH TEXHUKO-3KOHOMHYECKOM
000CHOBaHUU BbIOOpA MECTa M MPOSKTUPOBAHUS COOPYKEHUN, KOTOPHIE BXOJST B
CTPOUTEIBHBIN KOMITJIEKC TPEANPHUATHS 0 pa3pabOTKe TUTAHOMATHETUTOBBIX PY/I
TeObunOynakckoro MecTopoxiaeHus. B pe3ynbraTte oOecrieueHa HaJIeKHOCTh
obonekra (crpaBka Ne(1-07/01-2186).

B pamkax gucceprauun ¢ 2013 nmo 2019 rom ObUIM  3aKITHOYEHBI
13 X03ICTBEHHBIX IOTOBOPOB U BBIMOJHEHBI HAyYHO-U3bICKATEIbCKHE PAaOOTHI Ha
cymmy 432,8 MiH. CcyMmMOB. BHeapeHue — pe3ynbTaToB  MCCIIE€IOBaHUN
MOATBEPKAACTCS COOTBETCTBYIOIIUMU aKTaMHU BHEAPEHUS. AKTBhl BHEIPECHUS
MOATBEPKIAeH B MunucrepcTBe crpoutensctBa PecnyOnmku Kapakanmakcran
(crrpaBka Ne01-07/01-2186).

Anpofanusi pe3yJabTaTOB HCCAeA0BaHMsA. Pe3ylnbTaThl HCCIEIOBAHUI
ObUIM  OOCYXJEHbI Ha § MEeXAYHapoAHbIX, 6 pecnyOJIMKaHCKUX Hay4dHO-
MPAKTUYECKUX KOH(DEPEHIUAX U OJJHOM MEXKITYHAPOTHOM CHMIIO3UYME.
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Ony0JuKOBaHHOCTH pe3yJbTaTOB HccaenoBanmid. [lo Teme nuccepranum
onyOJrMKoBaHO 55 HayuHbIX paboT. M3 Hux: 2 MoHorpaduu, 35 HayYHBIX CTaTeH, B
T.4. 12 xypHainpHbIX cTaTed — 11 B pecmyOiaukanckux u 1 B 3apyOexHOM
KypHaJIaX, peKOMEHI0OBaHHBIX BrICIIel arTecTaiimoHHON KoMmuccuen PecryOnuku
VY30ekucraH.

Crpykrypa m o0bem auccepranuu. /luccepranus COCTOUT U3 BBEICHHS,
CEMHU TJIaB, 3aKJIIOYCHHUS], MPUJIOKEHHUS U CIMCKA HCIOJIb30BAaHHOM JUTEPATYPBHL.
O6beMm auccepranuu — 289 cTpaHuil.

OCHOBHOE COIEP KXAHUE IUCCEPTALIMU

Bo BBegeHMM 000CHOBaHBI aKTyaJbHOCTh MPOOJIEMBI U BOCTPEOOBAHHOCTH
IIPOBE/ICHHBIX HMCCJIEIOBAHUM, OIpEAesieHa LeJlb JUCCEPTAlMOHHOW paloTHhl,
MOKa3aHbl: COJEPkKAHUE IMOCTABIEHHBIX 3aJa4, METOJbl HCCIEAOBaHUSA, HAYYHO-
MPaKTUYECKasl 3HAYMMOCTh M HOBHM3HA IIOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB, H3JI0KEHbI
3AIIMAIIAEMBIE TIOJIOKEHHS.

AHanu3 pe3ysbTaToB CYLIECTBYIOIIUX UCCIEI0BaHUM MTOKa3all, YTO HauboJee
3acoJeHHOM Teppuropueil Kapakanmakcrana siBisieTcss opomaeMas 30Ha CEBEPHOM
gactu Kapakanmakcrana, KOTOpas 3acojieHa JETKOPAaCTBOPHUMBIMHU COJISIMH.
I'pyHTBI TEpPpPUTOPUM IUIATO YCTIOPT M HEKOTOPBIE YacTH HOXKHBIX PaWOHOB
Kapakanmakcrana coiepKar TUIIC, KOTOPbIH OTHOCUTCS K TPYIHOPACTBOPHUMBIM
coisiM. [loaTOMy mccienoBaHMs NMPOBEAEHBI KaK B CEBEPHOM 4acTH, Tak U Ha
3aruIcoBaHHbIX TeppuTopusax Kapakannakcrana.

B nepBoii rmaBe auccepranyy, O3aryaBICHHON «AHAJIM3 HMCCAeI0BAHUM
HH/KEHEPHO-TeJIOTHYeCKMX CBOMCTB 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB M MPo0JieMbl
CTPOUTEJBCTBA 3JaHUM M  COOPYKEHMH Ha  3aCOJICHHBIX IPYyHTax
Kapakaanakcranay», IpuBOAsTCS Pe3yNbTaThl CyUIECTBYIOUIUX UCCIEI0BAHUN 1O
M3YUYEHUIO BIUSHUS COJel Ha (PU3NKO-MEXaHUYECKHE CBOMCTBA IPYHTOB, KOTOPHIE
[OKa3bIBalOT, YTO PACTBOPUMBIE COJM OKa3bIBAIOT BIMAHHE HAa (UMKO-
MEXaHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKM TPYHTOB. Tak, Hampumep, pe3yJbTaThl
DKCIIEPUMEHTAJIBHBIX HCCIECJOBAaHUN 3aCOJEHHBIX TIPYHTOB, ITOKa3bIBaKOT, 4YTO
nocie yJaleHUs COJeH H3MEHSIOTCS MPOYHOCTHbIE U JedOpMalMOHHbIE
XapaKTEPUCTHKU TPYHTOB. POCT cofepkaHus coseil B TpyHTaxX Tak)Ke YBEJIMYUBAET
arpecCUBHOCTh TIPYHTOBBIX BOJ, YTO MNPHUBOJUT K IPEXKIECBPEMEHHOMY
pa3pylIeHUIO TOA3EMHBIX OETOHHBIX KOHCTPYKLUHMH, KOPPO3UU TOJ3EMHBIX
UHKEHEPHBIX KOMMYHHUKALIUH.

AHanu3 W3MEHEHUsT YpPOBHA TPYHTOBBIX BOJ  OpOLIAEMOl  30HBI
Kapaxkanmakcrana nokaseiBaer, 4ro ¢ 1960 roga nporcXoauT MOBBILIEHUE YPOBHS
IPYHTOBBIX BOJ. Tak, Hampumep, mo cpaBHeHuto ¢ 1960 romom B 2000 romy
YPOBEHb I'PYHTOBBIX BOJI MTOBBICWJICS B CPEIHEM MOUYTH B ABa paza. Ecau B 1960
roly ypoOBEHb TI'DYHTOBBIX B CpeOHEM cocTaBisul okojio 4 M, To B 2000 romy
YPOBEHb T'PYHTOBBIX MOBBICWICS OO0 2 M. DTO NPHUBEJIO K 3aCOJEHUI0 TPYHTOB U
MOBBILICHUIO arpecCUBHOCTU TPYHTOBBIX BOJ. B pesynbrare o0OcienoBaHus
TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS psAfa 3daHuid U coopyxeHuit B T.Hykyce ObLI0
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YCTAQHOBJIEHO, YTO OJHOW M3 OCHOBHBIX IPUYMH MPEKIECBPEMEHHOIO M3HOCA HX
(yHITaMEHTOB U CTEH SIBJIAETCS arpECCUBHOE BO3/IEHCTBUE TPYHTOBBIX BO/I.

Hapsiny ¢ sTuM pe3ynbrarbl 00CiI€JOBaHMM HEKOTOPBIX 3[JaHUM Ha IUIaTo
YCeTIOpT MOoKa3aiy, 4TO U3-3a HENPABUIBHOM JKCIUIyaTalyuy 3JaHUN, MOBJIEKIINX
BBIIIICJIAYMBAHNE TUIICA, IPOU30LUINA ITPOCAIKH 3JaHUN.

AHanu3 pe3yapTaTOB IPOBEACHHBIX PAHEE MCCIENOBAHMM IOKAa3bIBAET, YTO
UCCJIEIOBAHUSl 3aCOJICHHOCTH TPYHTOB IIPUMEHUTEIIBHO K 3aJa4aM CTPOUTENIbCTBA
3IaHUM M COOpY:KEHMM Ha TeppuTopun KapaknmakcraHa TIIPaKTUYECKU HeE
MIPOBOJAWIIKC.

Bo BrTOpoii TIiaBe nauccepTanuu, O3arjaBleHHONM «OueHKa 3acoJieHust
TPYHTOB OpoIIaeMoOi TeppuTOopuH ceBepHoii 4actu Kapakaanmakcranay,
MPUBOJSATCS PE3YNbTAThl M3YyUYEHHsI 3aCOJIEHHOCTH TPYHTOB OpOIIAEMOW 30HBI
ceBepHoil yactu Kapakannakcrana 1o rinyounsl 11,7 m. Beibop 3Toit Tepputopun
oOyCJIOBIEH TEM, 4YTO CeBepHas 4YacThb opomraemMol 30HbBI Kapakanmakcrana
ABJIIETCS. HAauOOoJIee 3aCOIEHHOM.

J11st olieHKH 3acosieHus ceBepHou yactu Kapakanmakcrana ObUIA COCTaBICHBI
KapTbI-CXEMbI 3aCOJIEHUS ITOU TeppUTOpPUH. J{J1s1 TOr0 OBLIN MPOBEJCHBI MTOJIEBHIE
MH)XEHEPHO-TE€0JIOrMUecKHUe U Ja00opaTopHble pabOThI 10 ONPEACIECHUI0 COCTaBa U
(pU3UKO-MEXaHUYECKUX CBONCTB I'PYHTOB.

Oxkono 15 TbIC. KB. KM OpomiaeMoi 30HbI ceBepHOM yacth KapakannakcraHa
OBLJIO OXBAaY€HO CKBAKMHAMH, PACCTOSHHUE MEXKIY KOTOPBIMHU COCTaBsuio 15-25
KM. Pe3ynbTaThl 1a0OpaTOPHBIX MCCIEIOBAHUN IOKA3aJHM, YTO HCCIEIO0BAHHbBIE
IPYHTBl, B OCHOBHOM, TMpEJCTaBIEHbl IMbUICBATHIMU I[E€CKaMH, CYINECSIMHU,
CYIJIMHKaMH aJUTIOBUAJILHOTO mpoucxoxaeHus. [lo pe3ynbraram nabopaTOpHBIX
UCCIIEIOBAaHUM ObUIM TOCTPOEHBI KapThI-CXEMBI 3aCOJIEHHUS CEBEPHOM YacTu
Kapakannakcrana (puc.1,2), KOTOpble TOKa3bIBAIOT, UTO TPYHTHI 3aCOJIEHBI COISIMU
arpecCUBHBIMU 10 OTHOLICHHUIO K HeCylb()aToCTOMKUM OeTOHaM. AHaJOTHYHbIE
KapThl OBbLIM cocTaBieHbl it ropoaa Hykyc (puc. 3), KoTopble MOKa3ajiu, 4To
HamOoJiee 3aCOJICHHBIMU SIBJISIOTCS TPYHTHI IIEHTpAJbHOM dactu roponaa. Ha
OCHOBE aHaJM3a YCTAHOBJIEHO, 4YTO 3acojieHue TIpyHTOB Kapakanmakcrana
IPOUCXOAMT U3-3a U3OBITOUHOTO OPOILIEHHUS 3€MEeJIb U BBIHOCA COJIEH C BBICOXILIETO
nHa Apanbckoro mopsi. Hanbornee 3aconeHHble TPYHThI HAXOAATCS, B OCHOBHOM, B
MECTaXx MHTEHCHUBHOIO OpOILIECHHsS INIMHUCTBIX TpyHTOB. KonaudyecTBEeHHO
YCTAHOBJICHbI AHTPOIOT€HHbIE COCTABJISIFOLIUE 3aCOJICHUS IPYHTOB
Kapakanmakctana. Ha ocHoBe wuccienoBaHuid  pa3paboTaHa  KOHIIEHIUS
MaTeMaTUYeCKON MoJieNn 3acojieHust TpyHToB Kapakanmnakcrana.

B Ttperwpeli rnaBe auccepranuu, 03arjaBlIeHHON «DU3MKO-MeXaHUYeCKHe
CBOIiCTBA M BOJAONPOHMIAEMOCTb 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB OpOIIAeMOH 30HBI
ceBepHoil yacTn Kapakaanakcrana», TpUBOASTCS METOAMKA U PE3YJIbTATHI
UCCIIEIOBAaHUM  (PU3MKO-MEXaHMYECKMX  CBOMCTB M BOJOINPOHUIIAEMOCTHU
3aCOJIEHHBIX TPYHTOB OPOILIAEMOM 30HBI ceBepHOM yacTu Kapakanmnakcrana.

B nmaGoparopupix ycnmoBusx Ha mpubope JIUTBMHOBa OBLIM OMpECICHBI
3HaueHus kod(duimenta GUIBTpaAIMK TPYHTOB, 3ajeramux Ha riayounax 2,0;
5,0 mu 10,0 M. BpuM yCTaHOBJIIEHBI CIIEIYIONIUE KOPPEISIUOHHBIE 3aBUCUMOCTH
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koddurmenta QuibTpaiid OT YHCHA IJIACTUYHOCTH UM KO UIlMeHTa
MOPUCTOCTHU TPYHTOB.

Hnsa  3Hadenudt kodddunmenta mopucroctd 0,65<e0<0,85 wu umcia
mwiactuyoctn 10 < 1,< 17,

K, =-1,05-10"7+1,86-10°/ I, (cm/cex). (1)

Hns  3Hadenuwit koadduimenta mopucroctu 0,95 < ey <0,65 m uwncna
mwiactuyaoctn 3 < 1, < 14,

K,=9,0210°+2,33-107 /1 (cn/cex). ()

Jns 3HaueHuit kodddunuenta mnopuctoctu 0,45 < ey <0,55 u uwncna
mwiactuyaoctn 2 < 1, < 14,

K,=350-10°+255.107 /1, (cn/cex). (3)

B cpennem, mo Bcem pesyibTaTamM 3KCIEPUMEHTOB ([IMAIa30H W3MEHEHUS
kodddunuenta nopucroctu 0,45 < €9 < 0,85, uncna mnactuunoctn 2 < 1, < 17)
noJTyueHa cieyromas GopMyna:

K,=87310"°+237-10"/1, (cm/cex). (4)

JIist mecyaHbIX TPYHTOB KO3 PUIMEHT (PUIBTpalMU 3aBUCUT OT COJIEPIKaAHUS
gactur] Menbie 0,1 mm. [ 3aadennit kodpdumnuerta nopucroctu € = 0,65+0,75
YCTAHOBJICHA CIEAYIOIIAst 3aBUCHMOCTB:

K,=26410"-6,33-10"-T (cm/cex),, (5)

2oe I'— npoyenmnoe cooepcanue uacmuy pasmepom meree 0.1 mm.

[Ipr nWHENHOM anNnpPOKCHMAIIMU PE3YJIbTATOB JKCIIEPUMEHTOB IIECUYAHBIX
rpyHTOB ¢ KO3 pumentom nopucroctu ot 0,45 no 0,55 (comgepkaHue rIMMHUCTBIX
yactull pazmepoM menbie 0,1mMm ot 4,5% 1o 8,5 %), ycTaHOBIIEHA Cleayronias
byHKIUS:

K, =10"°-1,488-10"-T" (cm/ cex). (6)

ITocTpoeHsl KapThI-CXEMbI BOJOIIPOHULIAEMOCTH OTJI0KEHUH, 3aJIETAI0IUX Ha
ryouHax 2, 5 u 10 M oT moBepxHOCTH 3emuid (puc. 4). AHaIW3 TOKa3al, YTO
HauOosee BOJONPOHUIIAEMbIE N0 TIAYOMHBI 2 M TPYHTBI HaXOASTCA BOKPYT
palionHbIx 1eHTpoB Kapayssikckoro nu UumoOaiickoro pailoHOB M IOXHEE ropoja
Myiinak. Camble BOJOHENPOHUIAEMBIE TPYHThl HAXOIATCS HA TEPPUTOPHUSIX
XOomKeNITMHCKOro, KaHNbIKyJIbCKOro, AKMAaHTMTCKOIO paliOHOB, a TaKXe B
ceBepHOM vactn UumOalickoro u BOCTOYHON yacT MyHWHAKCKOro pailoHOB (Ha
neBoOepexbe p. Amyaapsu). C pocToM TIJIIyOMHBI MPOUCXOAUT YBEIUUYCHUE
iomaaun 0osee BOJONPOHUIIAEMBIX TPYHTOB.

B pesynpraTe wucciaenoBaHU YCTaHOBJIEHO, YTO MOAYJbh AedopManud B
3aBUCHMOCTM OT MHTEpBaja JABJICHUSA U BUAA TPYHTA JUHEHWHO WM HEJIMHEHMHO
3aBHUCUT OT 3HAUEHUs HayalbHOro Kod(duimeHta mMnopucTocTu. AHaIU3
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MMOKa3bIBAaCT, YTO B IIEJIOM, C YMEHBIIEHHEM Ha4daibHOTO KOI(PPUIINCHTA
MOPUCTOCTH MPOUCXOAUT YBEIIMUEHUE MOJYJIs epopMalid BO BCEX MHTEpBaiIax
nasnenus (Puc.5).

[IpoBeneHsbl MoJIEBbIE UCTIBITAHUS TPYHTOB. VcnbITaHust OBLIM MPOBENIEHBI HA
npeccuomerpe J[-108 xoncrpykumun HUMOCIT um. H.M.I'epceBanoBa 1m0
IporpamMMe «HarpykKeHue 10 pas3pylieHus». Pe3ynpTaThl 3KCHEPUMEHTATbHBIX
UCCJIeI0BAaHUIM MOYJIsl iehopMaIliK MOKa3aiu ClIeIyIoIIee:

a). Jlna cyneceéd B uHTepBasniax nasienus 0,1-0,2 MIla u 0,2-0,3 Mlla
3aBUCUMOCTh MOAYJs jJeGopManud OT HAYAJIBHOTO 3Ha4YeHUs KO3(P(UIIUECHTA
MMOPUCTOCTH WMEET JIMHEWHBIH XapakTep, T.€. CO CHIDKEHHEM KO3 (HUIIMEeHTA
MMOPHUCTOCTH HAOJIIOMACTCS JIMHEWHBIA POCT MOAy s Aehopmanuu. B mHTEepBamax
BeptukanbHOoro pasienus 0-0,1 Mlla, 0-0,2 MIla u 0-0,3 MlIla 3aBucumocTh
MoAyJs aedopMalii HEMMHENHO YBETMYMBAETCS C BBITYKJIOCTBIO K OCH 3HAYEHUN
MOy AepopMaliuu

0). Jlms cyrIMHKOB BO BCEX MHTEpBalaxX BepTUKaIbHOro maBieHus no 0,3
MIla wnaGmomaercss pocT MOAYJS JAepopMalud TPU CHUKEHWW 3HAYCHUS
HavyaJIbHOTO KO3(duiMeHnTa mopuctoctu. [Ipm 3TOM 3TH 3aBUCHUMOCTH HMEIOT
HEJTMHEHHBIN XapaKTep C BBHITYKIOCTHIO K OCU 3HaYEHUN MOy AepopMaliuu.

B). Jlisa meckoB BO BCeX HHTEpBAJaXx JJABJICHHUS 3aBHUCHUMOCTb MOJYJIS
nedopMalii OT Ha4aJIbHOTO KO PUITMEeHTa UMEET JIMHEWHBIN XapaKTep.

r). Pe3ynbpTaThl nccneqoBanuii Moayiia AedopMaliii 3aCOJIEHHBIX CYTJIMHKOB
METOJaMH KOMIIPECCHH M MPECCHUOMETPUM MOKa3ald, 4TO MOAYJIb JAe(POopMalnH,
ompeneneHHbpiii MetogoMm mpeccuometpun Ha 20-30 % wmeHblIe, yem MOIYIb
nedopmaliu, OnpeneaeHHbII METOJJOM KOMIIPECCHH.

3HAUUTENBHYIO 4YacTh TeppuTopun PecnyOnuku KapakannakcraH 3aHuMaeT
nycThiHs «KbBbUIKyM». B 1ensX ycTaHOBIEHUS BO3MOXXHOCTH HCMOJb30BaHUS
OapXaHHBIX TIECKOB B KayeCTBE INIACTOBOM APCHAKHOM CHCTEMBI 37aHUN OBLIN
IIPOBEICHBI UCTIBITAHKS HA KOMIIPECCUOHHOM M CIIBUTOBOM Tpubopax. Pe3ynbrarhl
UCTIBITAHUM TIOKa3ajdM, YTO WX MOXHO HCIOJb30BaTh B KaueCTBE IMECUYAHBIX
noaymex GyHIaMeHTOB.

B derBeproii rnaBe nuccepranuu « JKCNEePUMeEHTATbHbIE HCCIe0BAHUS M0
U3yYEeHHI0 BJIMSIHUSI COJIM HA MeXaHMYeCKHe CBOICTBA IPYHTOB B YCJOBHAX
TPEXOCHOI0  CXKATUSl  TPHUBOAATCS  JaHHBIE 00  DKCIEPUMEHTaIHLHOM
000py/IOBaHUM, METOJMKA WCIBITAHUA B YCIOBUSIX TPEXOCHOTO CXKaTUsl U
pe3yJbTaThl UCTIBITAHUN 110 U3YYEHHUIO BIMSHUS COJM HA MEXaHWYECKHE CBONCTBA
IpYHTa. DKCIEPUMEHTAIbHBIE MCCIICIOBAHUS BIUSHUS COJM HAa MEXAHUYECKUE
CBOMCTBA TPYHTOB MTPOBOAMINCH HA OapXaHHBIX MECKax.

[locne crabunuzanuu o00beMHBIX Jedopmanii kK oOpasly CTyNeHsSMHU
PUKJIAABIBAJIOCH BEPTUKAIBHOE (J€BUATOPHOE) NABJICHUE JI0 PA3pYIICHUS
obOpasma. Kaxmas cTymeHp BBIJCp)KMBAIACh JI0 CTAOMIM3AIMU BEPTUKAIBHBIX
nepemenieHnii. VcnpiTaHuss MPOBOAWINCH B TPEX 3HAYEHUAX OOBEMHOTO
JaBJICHUSI.
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Puc. 1. Kapra-cxema 3acoJieHUs TPYHTOB
ceBepHoii yacTu Kapakannakcrana (Toimu
0-11,7 m)

Konnenrpanus coneit: 1- 0-0,5 %, 2 — 0,5-1,0

%, 3—1,0-2,0 %, 4 — 2,0-5,0 %; 5 — mpounu

Puc. 2. Kapra-cxema 3acoJieHusi TPYHTOB
cepepHoii yactu Kapakannakcrana (Tonmu
0-11,7 m)

CocraB coneii: 1— XJIOpUIHBIH,
2 — cynbdatHblil, 3 — XJIOpUIHO-CYNIb(ATHBIH,
4 — cynb(haTHO-XJIOPUIHBIN; 5 — npoduin

Puc. 3. Kapra-cxema 3acojieHus TPYHTOB 10
YpPOBH#A noa3zeMHbIX Boj . Hykyca

Konnentpanus coneii: 1- 0-0,5 %, 2 — 0,5-1,0
%, 3—-1,0-2,0 %, 4 — 2,0-5,0 %; 5-cks.




YCJIOBHBIE OBO3HAYEHWA:
5¢ CkBaXkuHa M ce HOMEP

Koapdumment
umpTpanuu
K,, em/c
5:10°
5-10¢
5-107
5:10%

Puc. 4. KaprtbI-cxeMbl BOAZONIPOHUIIAEMOCTH I'PYHTOB /1€JIbThl PeKH AMYJAapbs
a)—2,0m;6)—5,0m;B)— 10,0 M.
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Puc. S JxcnepuMeHTAIbHBIC 3aBUCMMOCTH MoAY s Aedopmannu (MIla)
OT HAYAJIbHOI'0 3HAYeHHS K0P GuuHeHTa NOpUcTOCTH. CTyNeHb JaBJICHUS
1-0,2 Mna. a) cyrJiuHKY; 0) CyNnecu; B) MECKU

[To pe3ymbrataM Tpex 3HAYCHUN OOBEMHOTO JABJICHUS CTPOWIMCH MacropTa
TPEXOCHBIX MCHBITAHUN TPYHTOB, Ipenoxkennas mpodeccopom HO.K. 3apenkum.
Ha TtpaekTopuu TruapOCTaTUYECKOTO JIaBICHUS IO cieayromuM GopMmyaam
OIPEIeISIUCh MOy o0beMHOM aedopmarmu rpyHta 10 (K) m mocne (K)

BBIIICIIaYNBaHUA COJIN:
K=oy /8\,; (7) Ks = Ov /SVSI (8)

rjae, oy - THAPOCTAaTHYECKOE IaBlICHHWE, & - OObeMHas aedopmalrus 10
BBIIICIIAYNBAHUSI COJTH; Eyg,- OOBEMHAS JIehopMaItus MOCHE BhIIETaYUBaAHUS COJIH.
Monynu nedopmariuy TpyHTa ONPEACISUIMCH MO M3BECTHBIM ¢dopmynam Teopuu

YIPYTOCTH:
E=K/3(1-2v); (9) E, = KJ/3(1-2v), (10)

E, Es - Mmogynu nedopmanyu 10 1 ociie BBIIETAaYUBaHUS COJU U3 TPYHTA
COOTBETCTBEHHO; V - K03 puuueHT ITyaccona.

Ha puc. 7 npencraBieHbl 3aBUCUMOCTH MOAYJIA iepopMaliiy OT COep KaHus
NaCl npu pa3nuyHbIX 3HAYCHUAX 0OBEMHOTO JAaBJICHHS ITOCIIE PACCOJICHHUS ITPYHTAa,
aHaJIn3 KOTOPBIX MOKA3bIBAET, YTO C POCTOM COJAEPKAHUS COJIM MPOUCXOTUT
yMEHbILIEHHE MOIyssi JedopManuu. OTO CBA3aHO C POCTOM 0ObeMa
BBIILIEJIOYEHHON COJIM. DKCHEPUMEHTANbHbIE 3aBUCUMOCTH MOIYJs JedopManuu
OT COJEpXKaHUS COJIM AaNpOKCUMHUPYIOTCS OSKCHOHEHIHUATbHONW (QYHKIMEH C
BBIMYKJIOCTBIO K OCH COJIEPKaHuUsl COJIH.

AHaim3 pe3ynbTaToB ONbITOB Tokaszan, 4ro npucyrctBue NaCl okaspiBaert
BIIMSIHUE HA YrOJI BHYTpEHHEro TpeHus necka. [Ipu pocre comepxanus conn 10 10
MIPOIIEHTOB HAOJIOIAeTCs YMEHbBIIICHUE 3HAYCHUS YTJla BHYTPEHHETO TPEHUs, TpU
JabHEUIIIEM YBEJIMYCHUHU COJIepKaHusl coiu 10 20 MPOIEHTOB MPOUCXOIUT POCT
3HA4YEHUs YTJia BHYTPEHHETrO TpeHus Pe3ynbTaThl SKCIIEPUMEHTOB, MOKA3alld, 4TO
COJIb OKa3bIBA€T BIIMSHHE HA MEXaHWYECKHE CBOWCTBA TPYHTOB. OCOOEHHO COJb
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OKa3pIBAIOT BIMSAHHE Ha O0O0BeMHYIO JedopMaiuio, 3TO  CBS3aHO C
BBIILIEJIAYMBAHUEM COJICH TpU 3aMauMBaHUU W (QUIBTPAMK BOJABI Yepe3 MECOK.
Hapsiny ¢ aTuM, pe3ynbTaThl TPEXOCHBIX MCIBITAHUHA IOKA3bIBAIOT, YTO IIOCIE
3aMauyMBaHUSl M BBIIIEIAYMBAHUS COJEH, MNPU JEBHATOPHOM HAarpyXeHUU
BOJIOHACBHIIIEHHOTO M PACCOJICHHOTO IeCKa HaOMI0NaeTcs HEe3HAUYUTENIbHOE
U3MeHeHne 00beMHBIX neopmauuid. [Ipu 3TOM HpU TPEXOCHBIX HCIBITAHUIX
OapxaHHOTO Tecka ¢ cojepkaHueM coiu 15 u 20 mpoueHTOB, MOCIE YCIOBHOM
crabunu3anu  00beMHBIX Cy(p(HO3MOHHBIX JAeopMaluii, MNpuU J1EBUATOPHOM
Harpy>keHuu oOBbeMHBIC JedopMali MpPAaKTHUYECKH He u3MeHsoTcs. Ha
JICBUATOPHOW TPACKTOPUU HATPY>KEHHUS Pa3BUBAIOTCS TOJBKO  CABHIOBBIC
nedhopmarum.

-

. 7 ? y=6 [tsge.o,omsx + 0,087
E: 6 R*E0,9509
E 5 = 0,218
gE NS 5,1308e™™ | | a 0,306
% = 3 L] N R%z 00488
=N 4 \ﬁ\
= 2 \ N3 — DKCIIOHEHIMATbH
Ef ] \» y = 2,4659¢ 8 wiit (0,306)
= s =09T8 | — OKCIIOHEHITHAJIbH
0 - b1it (0,218)
0 10 20 30
— DKCIIOHCHITHAIBH
Copep:xxkanue NaCl (C), % wlit (0,087)

Puc. 7 3aBucumoctu Mmonyins Aedopmanuu 0apXxaHHOTO MEeCKa OT COJIEPKAHUS
coJin

B nensix u3ydeHus BIUSHUS TPACKTOPUHU HATPY>KEHHs Ha 1ePOopMUPYEeMOCThb
3aCOJICHHOTO TPYHTa OBUIN MPOBECHBI CICIIUATIbHBIC TPEXOCHBIE UCTIbITaHus. [ist
ATOTO HE 3aCOJICHHBIM W OapxaHHbIN mecok ¢ coaepxkanueM NaCl — 10 % Obun
UCIBITAH M0 CIEAyIoUed MporpaMme HKcHepuMeHTOB. [lepBoHaudanbHO
OCYIIECTBJISUIOCh THUIPOCTATUYECKOE OOXKaThe, 3aTeM TMOocjie CTa0MIM3aIuu
00BeMHBIX AedopMalfii OCYIIECTBISIIOCh JIEBHATOpHOE HarpyxkeHue m0 30
MPOILICHTOB OT MPEACNIbHOTO JeBUAaTOpHOro HampsikeHus. [locne crabunuzamnuu
BEPTUKAJIBHBIX TIEPEMEIIEHUM OCYIIECTBIISIIOCH 3aMauuBaHne U (PUIBTPAIUS BOIbI
yepe3 oOpasen. DuiabTpalys OCYIIECTBISIACh J10 CTaOWIM3aluu 0O0bEMHBIX
neopManmii ¥ OKOHYAHUS BblleTadyuBaHus cosiel. [locrme crabunuzanuu
00bEeMHBIX JepopMaliuil CTYNEHIMU MPUKIAIbIBATIOCH JEBUATOPHOE HArpys3Ka 0
paspymienusi. Ha  puc. 8 mpeacTaBieHbl pe3ysbTaThl TPEXOCHBIX HCIBITAHUM,
MIPOBEJICHHBIX HA MECKE ¢ cojiepkaHueM coyir 10 mpoueHToB. AHau3 pe3yJibTaTOB
AKCIEPUMEHTOB, MPEACTABICHHBIX Ha pHUC. 8 TMOKa3bIBA€T, YTO 3aMayMBaHUE
3aCOJICHHOTO OapXaHHOTO TIeCKa TPUBOJUT K PE3KOMY POCTy OOBEMHBIX H
CABUTOBBIX JedopMaluii, YTO CBS3aHO MPOCATOYHBIMU CBOWCTBAMH W
BBHINIEJIAYNBAHUEM COJIM W3 TMecKa. AHaIu3 pa3BUTHS CIABUTOBBIX Jedhopmariuii
MOKA3bIBAE€T, IPU CXEME HWCHOBITAHUN «3aMayuBaHUE TMOCIE JAEBUATOPHOTO
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Harpy>KeHUus»» CABUTOBbIE JedopManuu OOJIbIIE MO CPABHEHHUIO C UCTIBITAHUEM 10
CXEME UCIBITAHUN «3aMaYyuBaHUE I0CIIE TUAPOCTATUYECKOIO HATPYKEHHUS».
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Puc. 8 BiusitHue TpaekTopuu HarpykeHust Ha 1eOopMUPYEMOCTh OapXaHHOTO
NeCKa MPU TPEXOCHBIX UCHBITAHUAX (3acoiaeHHOCTh 10 %).
1- 3amMaunBaHKE U BBIIEIAYMBAHKE TTOCIE TUAPOCTATUYECKOTO 00KATHUS;
2- TO K€ MOCJIe JeBUATOPHOTO HATPY>KEHUS

Pe3ynbpTaThl HcclieqoBaHUM, MPUBEACHHBIX B TJaBe 2 HAcTOALIEH padOThI,
MOKa3aJld, YTO 3aCOJEHHOCTh TPYHTOB U3MEHSETCA IO TIIyOMHE, YTO HEOOXOIUMO
YUYUTHIBATh MPU ONPEJCICHUH MEXAHUYECKUX XAPAKTEPUCTUK TPYHTOB. AHaAIU3
H/C maccuBa BOKpYT CKBa)KHWHBI O]l BHYTPEHHUM JAaBJICHUEM IMOKA3bIBAET, YTO
IIPY IIPECCUOMETPUUYECKUX UCIIBITAHUN B MACCHUBE BOKPYI CKBaKUHBI PEAU3YETCSA
yclioBHue, OJM3KO0Ee K YUCTOMY cIBHUTY. Hapsimy ¢ 9TUM pe3ynbTaThl TPEXOCHBIX
UCIIBITAHUM HUCKYCCTBEHHO 3aCOJICHHBIX OapXaHHBIX TIE€CKOB IMOATBEPIUIIH
KOHILIENIUIO, npemioxkennyo 3.I°. Tep-MapTupocsiHoM, B KOTOPOH TOBOPUTHCH,
YTO TIPU HEBOJOCTOMKOCTH IIEMEHTAI[MOHHBIX CBS3EH MEXIy YacTuiiamu, (4To
HaOJIOaeTCsl B 3aCOJICHHBIX TPYHTaX) B YCIOBHUSIX CJIOKHOTO HaIpPSKEHHOTO
COCTOSIHUSL B TIEPBYIO OUYEPEAb CIEAYET TOBOPUTH O JOMOJHUTEIBHBIX CIBUTOBBIX
nedopMmanusx, a 3aTeM O JOMOJHUTEIBHBIX 00bEMHBIX JIeopMaIusix.

BriliensnoxkeHHoe CBHAECTEIBCTBYET, UYTO B HATYpPHBIX YCIOBHUSIX TIPU
omnpenesieHn J1e(pOpPMATUBHBIX XapaKTEPUCTUK TPYHTOB MOXHO HCIIOIb30BaTh
METOJ IIPECCUOMETPHH.

B maroit rmaBe nuccepraunn «HKEHEPHO-Te0JJ0rHYecKrue UCCaeI0BaHus
3aruncoBaHHbIX Teppuropuil Kapakaamakcrana» nTpPUBOIITCA PE3YJIbTATHI
VH)XCHEPHO-TEOJIOTUYECKUX  MCCIEAOBAHUM  3arUIICOBAaHHBIX  TEPPUTOPUU
Kapakannakcrana u peKkOMEHAAMU 110 MPOCKTUPOBAHUIO U IKCIUTYyaTallUH 31aHUN
Y COOPYKEHUW Ha ITUX TEPPUTOPUSIX.

47



PU3MKO-MEXaHUYECKUE CBOWCTBA TPYHTOB TEPPUTOPUM IIIATO «Y CTIOPT»
ManousydeHHbl. Tepputopus Kapakanmakckoil yacT miaaTto «YCTIOpT», IUIOIIAb
CTPOUTENBCTBA  3JaHUM, BXOASIIMX B  KOMIUIEKC 1 pa3pabOTKH
TUTAHOMarHETUTOBBIX Pyl TeOMHOYJaKcoro MECTOPOXKJIEHUS B OCHOBHOM,
U3y4€Ha IPUMEHUTEIBHO K ITOMCKY MOJIE3HBIX HCKOTIAEMBIX.

Pe3ynbrathl uccieqoBaHU MIIOIMAA0K CTPOUTENBCTBA 3/IJaHUN U COOPYKEHUM
KyHrpaackoro comoBoro 3aBoja M CTPOMUTENBCTBA OOBEKTOB IO pa3pabOTKe
MECTOPOXKACHUSI TUTAHOMArHETUTOBBIX PYJ MeCTOpoxkaeHus «TeOnHOymaK»
MOKa3aJId, YTO TPYHTHI IUIOIIAJOK CTPOUTENBCTBA 3aruricoBaHbl. Copaep:kaHue
TUIICAa B M3BECTHSKAX IUIOLAAKUA CTPOMUTENbCTBA KyHIpaJackoro cogoBoro 3aBoja
kosnebmercs ot 0,5 mo 39,8%. IlpuueM 3arurcoBaHHBIE CIIOW HAXOIATCS B 30HE
BIIMSIHUSA 31aHUM U COOpYKeHuU. VccienoBanue nokasanm, 4To COACP/KAHUE TUIICA
B II€CKax, B3SThIX U3 IUIOMIAJAKU CTPOUTEILCTBA OOBEKTOB IO pa3pabOTKe
TUTAHOMAarHETUTOBBIX pyJl TeOMHOYIaKCKOrO MECTOPOKIAEHHUS, JOCTUraeT 10 23,5
npoueHToB. [IpuueM 3arurncoBaHHBIE TPYHTHI 3ajeraloT 10 Tayounsl 13,0 m

(puc.9).
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Puc. 9 VMI3MeHeHue 3arurncoBaHHOCTH TPYHTOB T10 TITyOWHE

Pe3ynprarel CyIIECTBYIOIIMX MCCIEIOBAHMKA TOKA3bIBAKOT, YTO IIPU
VHTEHCUBHOM 3aMayrBaHUE 3arUIICOBAaHHBIX IPYHTOB IIPOUCXOIAT
JOIIOJIHUTENIBHBIE OCAJKA 3JaHUA W COOpYyXeHHH. B cCBA3M ¢ 3T Ipu
ITPOEKTUPOBAHUH, CTPOUTEIIbCTBE 151 JKCIUTyaTaluu BBIILICYKA3aHHBIX
MIPOMBITIUICHHBIX 00BEKTOB HEOOXOIUMO YUUTHIBATh 3aTUIICOBAHHOCTH TPYHTOB.

JIns mpenoTBpallleHUs BBILICIAYMBAHUS TUIICA U YCWJIEHHUS arpeCCUBHOIO
JEUCTBHS COJIEH 110 OTHOLLICHUIO K IOJA3EMHBIM YacCTsIM 34aHUU U COOPYKEHUH IIPU
MIPOEKTUPOBAHUU W OJKCIUTyaTallUM 3JaHUA W COOPYKEHUM PEKOMEHAYETCs
MPUMEHSTh BOJOCOEperarommue TEXHOJOTUH TMPU OpPOUIEHUH U TMPOBOJIUTH
MOHHUTOPHHT YPOBHSI MTOJ3EMHBIX BOJI.

B mecroi rmaBe  guccepranuu, —o3aryiaBieHHOM — «MHikeHepHO-
re0JIOrHYeCKasi OLEHKAa B3aMMOJCHCTBUA 3aCOJIEHHBIX OCHOBAaHMH €
(GyHaamMmeHTaMH 31aHUH, COOPYKEHHH, UX IPOCKTUPOBAHUE U IKCILIyaTALUA,
MPUBOJATCA PE3YJIbTAThl MCCIEIOBAHUN BJIWAHUS BBIIIEIAYMBAHUS COJIEM Ha
HanpsbkeHHo-nedopmupoBanHoe coctosaue (HJIC) wmaccuBa TpyHTOB mOJ
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dynmamenToMm. st 3Toro ¢ uWcnoiib3oBaHWEM mporpammbl Plaxis - 7 Obutn
BBITIOJIHEHBI YMCJIEHHBIEC PACUETHI.

B pacuerax paccmarpuBaercs HJIC maccuBa rpyHTa mOJ JEHCTBUEM
Kpyrjaoro mramna paanycom 1,0 M., KOTOpbId PaCHOJIOAKEH Ha IMECUYaHOM CJIOE
tonmuuod 10,0 M. Ilog HMM HaxXOIMTCS >KECTKHUW CJIOM CKaJbHOW MOPOJIBI,
KOTOPBIM MpOoCTUpaeTCsl Ha OOJIBIIIYIO TIyOuHY. B pacuerax ucrnoiab3yercst ynpyro-
mjacThyeckass MoOJACNIb TpyHTa, TJ€ B IUIACTUYECKOM 00JIaCTH TJIaBHbBIC
HaIIPSKEHUS yIOBIIETBOPSIOT YCIOBUIO NPEEbHOro paBHoBecusa Mopa-Kyiona.

B pacdyerax OBIIM HCMOIB30BAHBI MEXAHWYECKHE XapPaKTEPUCTHUKU
OapxaHHOTO TIECKa, KOTOPhIE OBUTH ONPEACIICHBI P TPEXOCHBIX UCITBITAHUSX.

Pe3ynprarel pacueToB mokazalid, YTO C POCTOM COJEPNKAHUSI COJIEH
YBEIIMUMBAETCS OCAJKa IITaMIIa, BEI3BaHHAS BhIllleIauuBaHueM coseit (puc.10).

120 & s ! i i

N, Kun/pan.

i I I i I

0,02 0,04 0,06 0,08 0,1

Puc. 10. 3aBHCHMOCTD 0CaIKH HITAMIIA OT JaBJICHHUS
1 — BO3AyIIHO-CYX0€ COCTOSIHHE TIECKa, 2 — BOJOHACKHIIICHHBIN HE3aCOJICHHBIH MeCOK,
3 — 3acoyieHHOCTb Ttecka 5%, 4 — 3aconenHocTh necka 10 %, 5 — 3aconeHHOCTh necka 15 %,
3acojeHHOCTh necka 20 %.

[lo pe3ynbraraMm pacyeToB MOCTPOEHBl HM30JIMHUM  PpaCIpEACIICHUS
BEPTUKAJIbHBIX, TOPU30HTAJIBHBIX HANPSXKEHUNA U BEPTUKAIbHBIX, TOPU30HTATBHBIX
NepeMeNieHii B MacCHUBe TIpPyHTa C pPa3dUYHbIM COJACpPKAHUEM COJied mnpu
BEPTUKAIBHOM TepeMenieHnu mramna 10 cM. AHaIM3 3TUX KPUBBIX MOKA3all, 4TO
B 3aBUCHMOCTH OT COJEp)KaHUsI COJEeH HM3MEHSIETCS XapaKTep pachpenesieHus
HaIpsHDKeHUH W nepeMeleHuid B MaccuBe TIpyHTa. Cojib OCOOCHHO OKa3bIBaeT
BJIUSIHME HA XapakTep TOPU3OHTAIBHBIX MEPEMEIIEHU B MAacCCHMBE TPYHTOB MO
byHIaMEHTOM.

Pe3ynpTaThl pacyeToB MOKa3bIBAlOT, YTO C POCTOM COJEpKAHHUS COJIEH
YBEIIMYMBAETCS OCaJKa IITaMIla, BbI3BaHHAs BbIIEIauuBaHueM coisiei. Tak
HarpuMmep, npeaenbHas ocaaka (10 cm) 175 He 3aCONEHHBIX TPYHTOB JOCTUTAETCS
npu Harpy3ke 27 KH,, B TO XK€ BpeMsl HpH COJIepKaHuM colied 5% mpenenbHas
OcaJiKa MPOUCXOAUT MPU BEPTUKAIbHOU Harpy3ke 14,3 kH. Pe3ynbrarhl pacyeTos,
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MpEACTAaBICHHBIX Ha puc. 10 MOKa3bIBAIOT, YTO MPHU JAJBHEUIIEM YBEIUYCHUU
COZIEpKaHMS COJIEM MHTEHCUBHOCTD BIMSHUS COJIEN HA OCA/IKY CHUKAETCH.

JUist HazmexHOM »sKcrutyaTauud (yHIAMEHTOB 3JaHUM Ha 3aCOJICHHBIX
IrpyHTaXx TMpU  T[POCKTUPOBAHUM 3JaHUM U COOPYXKEHUH  HEOOXOIUMO
npeaycMaTpuBaTh  NPUCTEHHbIE W IUIACTOBbIE  JpeHaxu. lIpumeHeHue
BBIIICYKa3aHHBIX KOHCTPYKIMK (GyHIAMEHTOB BO3MOXKHO MPU HAJTUYUHU TOPOJICKOU
IpeHaxkHoU cucteMbl. [ 3pPeKkTHBHOrO OTBOJA TPYHTOBBIX BOJA HEOOXOIMMO
UMeTh HHpOpMAIUio 00 WHKEHEPHO-TEOJOTUYECKUX YCIOBUsAX. B pabore Ha
ocHoBe pmaHHbIX Hykycckoro ¢ummana UzGAHKLITY wu nganHbix aBTOpa
MOCTPOCHBI TOPU3OHTAIBHBIE JUTOJIOrMYeckue cpe3nl r. Hykyc mna rioyoun 1,0;
2,0; 3,0; 4,0; 5,0 u 6,0 M, aHAJIN3 KOTOPBIX MOKA3bIBAET, YTO HA TIIyOMHE 3aJIeraroT
TPYHTHI C PA3JINYHON BOJOIPOBOIUMOCTBIO.

B cenpmoii rnaBe muccepranmn «HKeHEPHO-TreoI0ruYecKasi OLEHKa
CTPOUTEJILCTBA IUIOTHH [UISE CO3JaHUSl HMCKYCCTBeHHbIX o3ep FO:xHoro
Ilpuapanbsi Ha 3aCOJIEHHBIX TPYHTAX»» NPUBOASATCA PE3YyJbTAaThl MHKEHEPHO-
r€OJIOTMYECKUX  HCCIIEIOBAHMN  OCHOBAaHMM  IUIOTUH  MeEXIypeueHCKOro
BOJOXpAaHWINIIA U o3epa «Malmocr» W MNPUJIETalolUX K HUM TEPPUTOPHUH.
Pe3ynbraThl WCCleAOBaHUMN, MPOBEACHHBIX AaBTOPOM, IOKAa3bIBAIOT, UYTO T'PYHTHI
ATON TEPPUTOPHUM 3aCOJIEHBI PACTBOPUMBIMU COJIAMH. ClenyeT OTMETUTbh, 4YTO
pacTBOPHUMBIE COJIM MIPOBOLUPYIOT POCT CABUTOBBIX aedopmanuii rpyHTa. Hapsay
C BBIIIEU3JIOKEHHBIM, HCCIEIOBAaHUS IMOKA3bIBAIOT, YTO CYIIECH M IIBLICBATHIC
NECKH MCCJIEIOBAaHHON TEPPUTOPUH OO0JaAal0T THUKCOTPONHBIMH CBONCTBaMHU.
[IprunHbI BOBHUKHOBEHUSI TUKCOTPOITHBIX CBOMCTB IPYHTOB MaJIOU3YUYECHBI.

AHaM3  pe3yJbTaTOB  CYHIECTBYKOIIMX  MHKEHEPHO-TEOJOTHYECKUX
UCCJIEIOBAHUM TOKa3bIBA€T, YTO HA TEPPUTOPHH, TAe OYIAET OCYIIECTBISATHCS
CTPOUTENIBCTBO COOPYKEHUN MEXITYpPEYEHCKOr0 BOJOXPAHUIIMINA, TOBCEMECTHO
BCTPEYAIOTCS 3aCOJICHHBIE CYMECH M TMbUICBAThIE IECKH, KOTOpbIe 00JagaroT
IJIBIBYHHBIMU CBOVICTBaMHU.

Ha ocnose teopun npounoctu Kynona-Mopa u MEXaHUKH CILUIOIIHOM CPEJIb
MIPUBOJUTCS YCIOBUE, IPU KOTOPOM BO3HUKAIOT TUKCOTPOITHBIE CBOMCTBA IPYHTOB.
CornacHO 3TOrO YCJIOBHIO, IUJIBIBYHHOE (THKCOTPOIIHOE) COCTOSIHHE TI'PYHTOB
MOSIBJIIETCS. M3-3a TOBBINIEHUS TIOPOBOrO JABJICHHS, KOTOPOE IMPUBOIUT K
CHWKEHHUIO JaBJICHUS CBSA3aHHOCTU TIpyHTOB. I[lopoBoe pJaBieHHWE B TpyHTE
BBI3BIBAET B OCHOBHOM jedopMallid CIBUTa, TMO3TOMY JBH)KCHHUE ILJIBLIBYHOB,
npexae BCero, MPOUCXOAUT u3-3a jaedopmanuii casura. Hapsgy ¢ atum
MPUBOJATCS PE3YJIbTAaThl HCCIECIOBAHUN OCEHTOHUTOBBIX TJIMH MYyYHHAKCKOTO
paiioHa, KOTOpbIE UCIIOJIb3YIOTCS IPU CTPOUTEIBCTBE aHTU(PUIBTPALMOHHOTO CJIOS
Mex1ypedeHCKOTr0 BOIOXPAHWINILA.

C nmomomibro COBMECTHOTO pemieHus ypasHennii M.1. JleBu, onuceiBaromux
YCTOMYMBOCTH HEKOTOPOTO ITOBEPXHOCTHOTO CJIOS OJHOPOIHBIX IIO CBOEMY
COCTaBY YacCTHUIl HAHOCOB Ha €IMHUILY TUIOLIAM JTHA U YCJIOBHS MTPOYHOCTH T'PYyHTA
Kynona, monmydeHo ycioBue Hadaiia oOpa30BaHWsS KaHbOHA, KOTOPOE MOXKHO
MCIIOJb30BaTh MPU MPOEKTHPOBAHUHU KaHAJIOB JJISI OTBOJA W3JHUIIKOB BOABI W3
MextypedeHCKoro BOAOXpaHWIMILA. J[1s OneHKH BO3MOXKHOCTH 0Opa3oBaHUs
KaHbOHA B CTapoM pyciie AMYyJapbh MPUBOIATCS PE3yJbTaThl CHEHHATbHBIX
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WH)XEHEPHO-TEOJIOTUYECKUX UCCIEA0BaHUM. [[pOTSKEHHOCTh UCCIEN0BAHUM BAOJIb
CTaporo pycia peku oT MexaypeueHCKOro BOJAOXpaHWIuIa coctaBuia 60 k.
Pe3ynbpTarhl HCCAEI0BAHUMN 3aCOJICHHOCTH TPYHTOB CTApOro pyciia peku AMyaapbs
(Axmapbsi), TMOKa3zajld, YTO C POCTOM TIJIYOHWHBI IIOBBIIIAETCS 3aCOJICHHOCTh
IPYHTOB, YTO TOBBIIIAET BEPOSITHOCTH OOpa30BaHUsI KaHbOHA, IMOCKOJIBKY COJIH
MIPOBOIUPYIOT CABUTOBBIE JehOpMalliK TPYHTOB.

3AK/IIOYEHUE

1. AHanu3 pe3yabTaToOB CYIIECTBYIOMINX 3KCIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEI0BAHUM
3aCOJIEHHBIX T'PYHTOB IOKa3aJl, YTO PACTBOPUMBIE COJIM OKa3bIBAIOT BIUSHUE Ha
(U3MKO-MEXaHUYECKUE CBOMCTBA IPYHTOB M MOBBIIIAIOT arpeCCUBHOCTh TPYHTOB U
TPYHTOBBIX BOJI, TAK K€ PEKOMEHJIYETCSl YUUTBIBATH ITPU MPOCKTUPOBAHUM 3/TaHUN
U COOPYKEHUM.

2. CocraBieHHBIE KapThI-CXEMbl 3aCOJCHHS U  BOJONPOHUIIAEMOCTH
opomaeMoil 30HBI ceBepHoW wacTh Kapakanmakcrana po miyounsl 11,7 M
IIOKAa3aJId, YTO 3aCOJEHHOCTh ITOYBO-TPYHTOB ISl TTIMHUCTBIX TPYHTOB COCTABIISET
ot 0,08 mo 18,48 %, nis mecuanbix rpyHToB OT 0,04 10 6,65 % OT Cyx0if Macchl.
Haubonee 3acosieHHbIE TONIIY IPYHTOB MOTYT HAaXOJUThCS HA MOBEPXHOCTU WIIH
Ha HEKOTOpOHl IIyOMHE OT MOBEpXHOCTU 3eMiM. MccienoBaHHas TeppuUTOpus
UMeEeT XJIOPUIHBIN, CyIb()ATHBIN, XJIOPUIHO-CYIb(ATHBIN, CyIbPaTHO-XIOPUIHBINA
XapaKTepbl 3aCOJICHHS, KOTOPbIE PEKOMEHAYETCS YYMTBIBATH JJISl HaJEKHOIO
IIPOEKTUPOBAHMS U DKCILTyaTallMM 30aHUN U coOpykeHni Kapakannakcrana.

3. CocTraBieHHbIE KapThI-CXeMbl BOJOIPOHHUIIAEMOCTH TPYHTOB OPOILIAEMOM
30HbI ceBepHOMl yacTu KapakaimakcTaHa MOKa3aldd, 4TO C POCTOM TIJIyOHHBI
IPOUCXOJUT U3MEHEHHE BOJONMPOHUIAEMBIX TpyHTOB. Jlo TioyOuHBI 2 M
OTJIOXKEHHSI TPABOOEPEkKbsI O00JAIaI0T MEHbIIEH BOJONMPOHUIAEMOCTBIO, YEM
IpyHTHI JieBOOepexbs. Jns rmyOounsl xe 5 u 10 M HaOmomaercss oOpaTHas
KApTUHA, YTO PEKOMEHIYETCS MWCHOJb30BaTh IPU  MPOEKTHUPOBAHUU U
PEKOHCTPYKIIMM UPPUTALIUOHHBIX KaHAJIOB, YIIPABICHUH BOAHBIMU PECYPCAMHU.

4. VYCTaHOBJEHHbIE KOPPEJSLUOHHBIE 3aBUCUMOCTH 110 ONPEIEICHUIO
BOJIOTIPOHUIIAEMOCTH TMOKa3ajd 3aBHUCHUMOCTh KOd(pduimeHTta (UiIbTpaluu OT
¢u3nyecKux CBOMCTB TpPYHTOB, YTO PEKOMEHAYIOTCS HCHOJIb30BaTh IpH
paspabotke TOO cTpoutenscTBa 31aHui U coopykeHuit Kapakanmnakcrana.

5. CocraBiieHHBIE KapThI-CXEMbI 3acojieHusi rpyHToB . Hykyc 10 ypoBHs
MOJA3EMHBIX BOJ| TMOKa3aJd, 4YTOo TpyHThl Hykyca oTHOcATCA K Cylb(aTHOMY,
XJIOPUAHOMY, CYJIb(ATHO-XJOPUTHOMY U XJOPUIHO-CYIb(ATHOMY  THUIIAM
3acosneHus. [Ipu 3ToM HamOosblIas MIOMIAAb TOPOJa OTHOCUTCS K CyJb(aTHOMY
tumy 3acosienus. Hanbonee 3acosieHHON  sIBJIsIeTCS LIEHTpajbHas 4acTh TOpoja.
Pe3ynpTaThl aHanM3a HMHXKEHEPHO-TEOJIOTMYECKUX pPa3pe30B IMOKa3ajau, 4TO st
CHIW)KEHHMS YpPOBHSI TOJ3EMHBIX BOJA, B YychnoBusax Hykyca pexkoMeHayeTcs
IIPOEKTUPOBATH MIAXTHO-TYYEBYIO IPEHAKHYIO CHCTEMY.

6. ConepxaHue THIICA B M3BECTHAKAX IUIOUIAJKH  CTPOUTEIHCTBA
Kynrpanckoro cogoBoro 3aBofa konedaercs ot 0,5 mo 39,8 %. Conepskanue rurca
B TIECKaX, B3ATHIX U3 IUIOLIAJKH CTPOUTENbCTBA OOBEKTOB MO MepepadboTKe
TUTAHOMAarHEeTUTOBBIX pya TeOMHOYIaKCKOro MECTOPOXKACHUS, AOXOAUT 10 23,5
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npoueHToB. [Ipy NPOEKTUPOBAHUM M IKCIUTyaTallUM 3JaHUA M COOPYKEHUU
PEKOMEHJIyeTCsl MPUMEHSTh BOJIOCOEperaronme TEXHOJIOTUU MNpPU OPOUICHUH U
MIPOBOJAUTH MOHUTOPHUHT YPOBHS MOA3EMHBIX BO/I.

7. Pesynbrarbl HCHOBITAHUW 1O TPEXOCHOMY CXATHUIO HCKYCCTBEHHO
3aCOJICHHBIX OapXaHHBIX MECKOB MOKA3alld, YTO 3aCOJICHHOCTh TPYHTOB BIIUSET Ha
MEXaHMYECKUE II0KAa3aTelId TPYHTOB, W HCHBITAHHUS MOATBEPAWIN KOHLEIIUIO
npod. 3.I'. Tep-Maptupocsina, B KOTOPOIl TOBOPUTCSA, YTO B 3aCOJCHHBIX TPYHTAX
B YCJOBHUAX CJIOKHOTO HANPSDKEHHOTO COCTOSIHHSI B IEPBYIO O4YEpPENb CIEIYET
TOBOPUTh O JOIMOJHUTENbHBIX CABUTOBBIX JedopManusax, a 3aTeM o
JOTIOJTHUTENBHBIX O0BEMHBIX AedopManusx. B cBsI3u ¢ 3tuM B 1abOpaTOpHBIX
YCIOBHUSIX PEKOMEHIYETCS OINPENENATh MEXaHMYECKHE IOKa3aTelau TPYHTOB Ha
pudOpax TPEXOCHOTO CKATHS.

8. Pe3ynpTaThl UMCIEHHBIX pPACYETOB IO M3YYCHHUIO BIUSHUS COJICH Ha
HANpsHKEHHO J1e(OPMUPOBAHHOE COCTOSHME MAacCUBa IOJ JEWCTBUEM KECTKOIO
KPYTJIOro IITamIia ¢ WCIOJIb30BaHUEM KOMIIBIOTEPHOH mporpammbl Plaxis (c
ycioBueM IiactuyHoctd  Kynona-Mopa) mnokazanu, YTo, 4YTO C  POCTOM
COJIEPKaHMs COJIEU YBEIIMUMBAETCS OCAJIKa IITaMIIa, BbI3BAHHAs BbILIEIAYMBAHUEM
cojeil. Pe3ynbTarhl YHCIEHHBIX pAacyeTOB HAaNPSKEHHO-IE(POPMUPOBAHHOTO
cocrostnust MaccuBa (H/IC) rpyHTOB moj mtaMnoM mokasald, 4TO 3aCOJIEHHOCTb
rpyatoB Biusier Ha HJIC rpynToBoro MaccuBa mnon ¢yHaameHtoMmM. Poct
3aCOJIEHHOCTH TPYHTOB NPUBOJUT K POCTY CIBHMIOBBIX Je(opmanuil OCHOBaHHUI
(yHIAMEHTOB 3/1aHU U COOpPYKEHHWIl. B CBSI3M C 3TUM NpU NPOEKTHUPOBAHUU H
DKCIUTyaTalluM 3JaHUM U COOPYKEHHU Ha 3aCOJIEHHBIX I'PYHTax PEKOMEHIYETCS
IIPUMEHSTH IPOEKTHBIE PEIICHUS, TPEAOTBPAILIAOIINE 3aMaYUBAHUE OCHOBAHU.

9. PesynpTaThl HHKEHEPHO-TEOJIOTHUECCKUX HWCCIACAOBAHMM OCHOBAHUH
IJIOTUHBI MeXypedueHCKOro BOAOXPAaHMUIIMIIA U 03epa «ManlnocT» noka3ajiu, 4To
U3 HEOJaronmpusATHBIX JUIsI CTPOMTENbCTBA (PAKTOPOB HA HCCIEIOBAHHOU
TEPPUTOPUH, CIEAYET OTMETUTH BBICOKYIO arpeCCUBHOCTH TI'DYHTOBBIX BOJ IO
OTHOILIEHUIO K HECyIb(PaTOCTOMKUM OETOHaM M 3aCOJICHHOCTb TPYHTOB.
PesynbraTel uMCCIEAOBAaHUN IOKA3aJIM, YTO IUIBIBYHHOE COCTOSIHUE TPYHTOB
MOSABJIAETCSA M3-3a IIOBBILICHUS IIOPOBOIO JABJIEHMs, KOTOPOE IIPUBOIUT K
CHIDKEHHUIO JIaBJIEHMsI CBSI3aHHOCTU TpyHTOB. OrmpeneneHue aehopMaliOHHBIX
II0OKA3aTeJIed IUIBIBYHOB PEKOMEHIYETCS OCYLIECTBIIATh B YCIOBHUSX TPEXOCHOIO
CKaThsi B CTa0WIoOMeTpax M0 HEKOHCOJUAUPOBAHHO-APEHUPOBAHHON cXeme
WCIbITAaHUU. {14 HAIEeXHOrO CTPOUTENBCTBA IUIOTHHBI MEXKIypedeHCKOro
BOJOXPaHWINILA HEOOXOAUMO HCIIOIb30BATh MECTHBIE AJUTIOBUATIBHBIE CYTJIMHKHU.
Jns nmpenotBpamieHuss oOpa3oBaHMsI KaHbOHOB, MPEACTABISIOUIMX OIMACHOCTh
IJIOTUHAM, PEKOMEHIYETCS MNPOBOJWTH MEPOIPHUATHS IO CHUKEHUIO CKOPOCTH
BOJIbI COpachIBAEMOM M3 BOJOXPAHUIIUIII.
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INTRODUCTION (abstract of DSc thesis)

The aim of the research is to assess salinity features, physical and
mechanical properties of soils and to create engineering-geological scientific bases
for reliable construction, operation of buildings and structures on salt soils of
Karakalpakstan.

The object of research Salt soils of Karakalpakstan.

The scientific novelty of the study is as follows:

for the first time, engineering-geological zoning of the irrigated zone of the
northern part of Karakalpakstan was carried out according to the degree of salinity
of soils;

The experimental correlation dependences of the filtration coefficient and the
deformation modulus of saline soils of the northern part of Karakalpakstan,
occurring to a depth of 10.0 m, from their physical indicators were determined,;

when testing saline sand dunes under triaxial compression, it was proved for
the first time that salts initially influence the development of shear deformations;
after the completion of shear deformations, volumetric deformations occur;

justified the use of the method of pressiometry to determine the deformability
characteristics of saline soils;

regularities of the influence of salts on the stress-strain state of an array of
soils under the action of the foundation are established;

the condition for the formation of quicksand soil properties is determined, an
equation is obtained that describes the beginning of the formation of canyons;

a method has been developed for taking into account soil salinity in
calculating precipitation of the foundations of buildings and structures;

theoretically substantiated the appearance of thixotropic properties of soils.

Implementation of research results. Based on the results of studies on the
creation of geotechnical foundations for the construction of buildings and
structures on saline soils of Karakalpakstan:

A map of soil salinization to a depth of 11.7 m, a concept of a mathematical
model of soil salinity of the irrigated zone of the northern part of Karakalpakstan, a
map of soil salinization in Nukus, correlation dependences of soil water
permeability and deformation modulus on their physical properties were
introduced in the design of buildings and water facilities civil and industrial
construction in the Karakalpak subsidiary of UzGIP LLC and
Nukusgorlanshaftproekt LLC and the Karakalpak branch of the State Design and
Survey Institute of Engineering Surveys in Construction, geoinformatics and urban
cadastre (SUE «UzGASHKLITI»). As a result, a reduction in the design and
engineering-geological work was achieved (reference No. 01-07 / 01-2186);

The experimentally established laws governing the influence of salts on the
mechanical properties of artificially salted sand dunes identified under triaxial
compression, as well as the theoretical justification for using the pressiometry
method to determine the deformation characteristics of salted soils, were
introduced in the Karakalpak branch of UzGASHKLITI State Unitary Enterprise
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and are used to evaluate the effect of salts on the mechanical properties of soils
Karakalpakstan.

The results made it possible to obtain reliable indicators of the mechanical
properties of saline soils (reference No. 01-07 / 01-2186);

regularities of the influence of salts on the stress-strain state of an array of
soils under the load of buildings and structures, engineering and geological
recommendations for reducing the influence of salts on the foundations of
buildings are introduced at LLC Nukusgorlandshaftproekt. The results allowed us
to design reliable construction of foundations (reference No. 01-07 / 01-2186);

the condition for the formation of quicksand properties of soils, determined on
the basis of the Coulomb-Mohr theory of strength and continuum mechanics, as
well as the equation describing the beginning of the formation of canyons, which
was derived by jointly solving the equations of soil mechanics and hydraulics, and
the results of engineering and geological studies in the area of formation of
canyons on the dried bottom of the Aral Sea, introduced in the Karakalpak
subsidiary of UzGIP LLC. As a result, the safety of an earthen dam with a length
of 29.4 km was ensured. and the dam of the Mezhdurechensk reservoir with a
length of 2700 m with an estimated cost of 16 billion Uzb.sums. (in 2016 prices),
(reference No. 01-07 / 01-2186);

recommendations for the design of foundations of buildings and structures on
gypsum soils of Karakalpakstan were introduced in the Field Aral Hydrogeological
Expedition of the «Uzbekhydrogeology» SE to develop geotechnical conclusions,
and in «Kungradsky Soda Planty» LLC and were used in the design of buildings and
structures for expanding the production of soda ash. As a result of the
implementation, the terms of design and survey work were reduced, the safe
operation of industrial buildings was ensured. These recommendations were also
introduced in the Karakalpak field geological survey expedition for use in the
feasibility study of the choice of location and design of structures that are part of
the building complex of the enterprise for the development of titanomagnetite ores
of the Tebinbulak deposit. As a result, the reliability of the facility is ensured
(reference No. 01-07 / 01-2186).

As part of the dissertation, from 2013 to 2019, 13 business contracts were
concluded and research work was performed in the amount of 432.8 million
soums. The implementation of research results is confirmed by the relevant acts of
implementation. Implementation certificates have been confirmed by the Ministry
of Construction of the Republic of Karakalpakstan (reference No. 01-07 / 01-
2186).

The structure and volume of the thesis. The thesis is presented on 289
pages and consists of an introduction, seven chapters, conclusion, Appendix and
list of references.
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