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Uslubiy ko'rsatma 5340400-«Muxandislik kommu
montaji» (Issiglik gaz-ta'minoti ventilyatsiya) yo’whuw m ¢
havoni konditsiyalash tizimlari» fani bo’yicha laboratoriya ishlarini |
uchun ishlab chigilgan. i

Uslubiy ko'rsatma yangi o’quy dasturiga asosan yozilgan bo’lib, laborator
ishlariketma-ket bajarilishini aniq ko’rsatib beradi. Shu bilan bir qatorda ish
metodik jixatdan yuqori saviyada bo’lishini talab giladi.

Uslubiy ko rsatma “Muhandnshk kommunikatsiyalari” kafedrasining 2019 yil
f/ 4 ﬂ' dagi - 7/ -sonli yig'ilishida muhokama gilingan va ma’qullangan.

Kafedra Woshmatov ,

Uslubly ko’rsatma Jizzax politexnika msn i “Arxitektura va qurilish”
fakulteti Kengashining 2019 yil “ 2#” dagl -sonli yig’ilishida i
muhokama qilingan va maqullangan.

“Arxitektura va qurilish”
fakulteti dekani: dots. A. Berdiqulov

Uslubiy ko’rsatma Jizzax politexnika instituti ilmiy-uslubiy Kengashining

2019 yil “« 2 2» O dagi__ 7 -sonli majlisida ko’rib chigilgan va nashrg
tavsiya etilgan. i

WU ..——-“"‘h:

Meliev B.U.



Kupum

“BeHTHiAnMsT Ba XaBOHW KOHIWIMSJIANI THU3WMIIApW~ — (aHu, XalK-
XYKaJauruja, caHoaT KOPXOHAJIpUIa Ba YMyMHUH kamMoaT OMHOJApHa OJITHUMAall UKJIUM
XOCHJI KWIMII y4yyH xu3matr kuiaagu.lOkopuma aitu6 yrwiran OuHONapia
“K.M.K”mbepnapu TaiabaapuHi KaHOATIAHTUPHUIL YUYH, HCCHUHA UKJIUMIIM MUHTaKaJIapaa
“BeHTUIISA1IMS Ba XaBOHU KOHIUIMSIIAIT TU3UMIIapy” (DaHUHUT axaMUsTH KyJa KaTTa.

“BeHTuisAIMs Ba XaBOHM KOHAWIMsIIAII Tusumiapu~ ¢aHu — Oy, XoHamapaa
ONTHMaJI WKJIMM XOCHWJI KWJIWII Ba YHU aBTOMAaTHK YCyJiJa Cakjgald TypHUIITHH, WYKH Ba

TallKl MYXUTJIAPHUUHT y3rapu0 TypullUiapura OOFJIMK OYyiIMaraH xoJjija TabMUHIA0

Typaau.

By ¢anHu TynMK Ba MykaMman YpraHulll y4yH, TajaOajJapHUHI MYCTaKWI XOJiaa
KypC MIIMHM Oakapumu Myxum axamustra era. LIlyHuHr yuyH , TanaGamapHUHT Kypc
UIIHU y37apy Oakapuluiapy Y4yH, aHUK MUCOJJUIAPHUHT €UWINII YCyJJIapy Ba Kypuima
ANEMEHTJIAPUHUHT TYJIUK XUCOOJapu KeaTHUpwiraH. baxapumaguran Kypc umaa
Oepunran KuiimMatiap OyilM4a, KOHAMIIMOHED KypUJIMAaCHMHU TaHJIAIl Ba YHUHT Oapua
AIIMMEHTIApUHU XHUCOOJall Xxamaa XUcoOJiaHraH Kuilmatiap Oyiinua KOHAMIIMOHEPHUHT
YMYMHI KOMITAIIMIIMHUHT peXaaard Ba KUpKUMIaru Kypununuiapu (M. 1:50), uccukimuk

Ba COBYKIIUK OMJIaH TabMUHJIAII CXCMAJIapHUHU KypCaTUIll Tanad KHWJINHaIHU.

1-MABPY3A



Kupumi.pannunr makcaau Ba 6omika ¢aninap ounas OOFIuKINry. “BenTunanus Ba
XaBOHH KOHAMIMSIANT TEXHUKACUHU XO3UPIH X0naTu. Y30ekucTon Pecrybmukacuna
BenTuisius Ba XaBOHU KOHIUIMSUIAIIHN KeJlaXaKAard pUBOKIAHUIIINHU UCTUKOOIUIAPH.

Pexa:
1. ®anHuHT Makcaau Ba Oomka (Ganiap OwiaH OOFITUKIIUTH.
2. “BeHTHIAIMS Ba XaBOHU KOHIUIIMSIIANT TEXHUKACUHU XO3UPTH XOJIATH.

3. Y30ekucron PecnyOnukacuna BeHTUmsIus Ba XaBOHU KOHJUIMSUTAIIHE KeJlasKaKIaru
PUBOXIIAHUILIMHA UCTUKOOIIIapH.

BenTtwiauus ¢paHuHu Typiu OMHOJIApHU TO3a XaBO OMJIAaH TabMUHJIAII, XOHAJIapAa
Kepakin Japakaja TUTHEHWK MYXWTHU SIpaTUI, XOHAJAapAaH Tas3jiap, YaHTJap Ba Xap
TYpJIA 3apapiu ra3jiapHd YMKapuO r0O0OpHUIll TYFpUCHIA MAabIyMOT Oepanu. BeHTusius
(aHuHM Ha3apuil, aMaInET Ba WIMUN TEXHUKA Tajabjapu Japakacuaa OWINIL YYYH aBajio
¢u3uk, KUME KapaéHiap Ba XoAucanap TyFpucuaa OumimMmra ara 0YJIMOK JO3UM.

Bentunsamus ganu dakar pynnamenTtan ¢anigap Hazapuscura TasHMAcIaH, TEXHUK
(dannap TEXHUK TepMaJWHAMUKA, CYIOKJIMK Ba ra3 MEXaHMKAacH, HCCUKIUMK — Macca
aJIMalIMHYB, UCUTHII, HICCHKJIMK TABMUHOTH, YKOJIOTHUS MaXMYyaCHHU XaM Kampal oiajiu.

Bentunsuust  cy3u  notuHuya  “VENTILATION” cy3unman oguHran Oynu0
IIAMOJIIATHUIIL, TO3a XOBO OMJIaH TAMHHIIAII JIETaH MabHOHU Oepaiu.

Bentumsmus TH3uMu OMHOIApHU TO3a XaBO OWJIaH TAbMHUHJIAIL. XaBO aIMAIITHPHUII
Ba Taja0 KWIMHAIUTaH XaBO MYXWUTUHHU SIpaTHII Y4YyH XU3MaT Kuwiaau. BeHtumsius
TU3UMU OpKaJIM XOHaJlap/laH rasjap Ba 3apapid MojJjajap, OpTUKYa CyB OyFiapw,
WCCHUKJIMK YMKapuO r0OOpHIagu, TalllKapuJiaH 3ca To3a XaBo Oepuiamu. Tamiku XaBo
To3anaHuO, ucUTUO €EKkU CcOBYTHO Kepak Oyica Hamiad €xku KypuUTHO XOHajmapra
y3aTuiIaau.

BeHTUmIs11s TH3UMUHN PUBOYKIIAHUIITN TEXHOJIOTHK JKapa¢HIapHU PUBOXKIIAHUIIINATA
OOFJIHK.

X03upru 3aMOHAArd TeXHUKAHUHT KECKUH PUBOKJIAHUILM, UILIATHIAETraH ac600-
YCKyHaJIap Ba KUXO3JAPHUHT 03 (ypcaTna MabHaBUN SCKUPUO KOJUIIUTA OJUO Kemaiu.
By xonaTHu onaMHIaH Kypa OWIMIIBA ¥3 BaKTH1a 3aMOHAaBHUI YCKyHajapra ajaMallTHPUII
dakaTrrHa y3 MIIMHA MyKaMMall OWwiraH xamja y3 yctuaa vmad Oy coxaaard >KaxoH
CTaHIapTHra MOC SHTHWJIMKJIApAaH xabapaop OYiraH MyTaxacCUCHUTHHA KYJTUAaH KEIUII
MYMKUH.

XaBOHM KOHAMIMSIIAII TU3MMIIAPU aKTUB POCTJIaHyBYaH OYynuO onatna, OWHO Ba
MHIIIOOTHUHT XOHAJIAPUAATH UYKU XaBOHUHT OepHIIraH XUCOOUI ONTUMAaIl MapaMeTpiIaprHu
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KOMITJICKC paBUIIIa OCITHIaHTaH XO0JIaT/ia TABMUHIIA0 TYpHUI YIyH MyJDKaJUTaHTaH OyIiasm.
XaBOHUHT aHMK XOJaTd 3apypui OYnu0, aiHHMKCa IIAXCaH SIHTM TEXHOJIOTHK >KapaCHiap
ApaTHILIA XaJl KWITYyBYM IAPTIND.

buonorus, ¢usuka, XUMHs coxXacHIarun WIMHN H3JIaHUIUIAPHU Oa’KapWIMIINIA,
nouMuid paBuiga OXMHU UIIamy OWilaH TabMHUHIAILNA, PaJUOAKTUB MoJajanap OuiiaH
UIamga, yioyam acOoIuiapy, 3TalOHJapy OWIaH MIUIAI Ba yJApHU CaKJalla XaBOHU
KOHIAUIVSUIAII TU3MMJIAPDU MYXHM axaMmusaTra sra. MamaHuii Ba Tapuxuil EAropivKIapHU
caKjlaiiiurad, XOHa Ba OWHONApJa XaBOHM KOHIMLMSUIAIL TH3MMIIApH  €pramuia
TAbMUHJIAHAUTaH aHUK MKIIMMUH [APOUTIIAP SIPATUIAIHN.

3aMOHaBUI TEXHOJOTHK JKapaHiap coaup OynaauraH, Kypuiaa€TraH caHoar
KOPXOHAJIAPUHUHT KamuTaja mabjarjapHUHT acocwit kucmu 15-20 % xaBo KOHAMIIMSUIALI
TU3UMJIAPHUTa Ba YHUHT yCKyHayiapura capd Oynaau. bBUHOHM sKcIuTyaTamus KAJTUITHIHT
ymymuii mabnanmuHr 60-80 % 11y TU3MMHM SKCIUTyaTalys KWINII y4yH cap(uiaHaiu.

PecnyOimika ymymmii sHepreTrk 6amancuHuHT 30 % OWHO Ba MHINOATIAPIATH XaBOHU
KOHAMIIMSIIAIT TU3MMJIAPHHU SHEPTys OWiaH TabMUHIIAIITa capdiaHaiu.

Ucutum, BeHTWISIIIUS TU3UMIIApUra HUCOATaH XaBOHM KOHJULMSIIAII TU3UMIIApH
SHI KYN MUKAOpJArd KAMMAT JSHEPrusi, TU3UMHHM MIUIAIIM YYyH COBYKJIMK WHIILIa0
YUKAPUIITa, TU3UMJIATH KYTI COHJIM 3JIEKTP TApMOKJIAPHU MIIUIAIlld, aBTOMAaTHUKa CO3Jall Ba
pexanamTupuil yayH capduianany. FOkppunga kailn STHITaH MyamMMOJApHU XaJl STHUII
Makcaauaa, PecnyOnmkanarn JHEpreTHK mporpaMmMa peXKacuiHu aMara OIMIUPHIIIA XaBOHH
KOHIIUIMSITAI TU3UMJIApU MYXUM TallKWJI OTyBYWIAp Oynub, JUEprusiui TeKaMmiind
capdalllHi pauuoHall yCYJUIAPUHU SPATUIIMILNA aCOCUN MyamMMoJiapAaH OupUAMp.

AmocoB Tomonuzan (1835 i) XoHajmapHM TallK¥ XaBOHM , XaBO OWJIaH HWCHTHII
TU3UMIIAPU UXTUPO TN

1918 #wmn Pamsun paxOapnuruma Ham XaBOHMHT |- 1uarpamMMacH —sIpaTHIIIN.
bupuaun xaBo kouaummsIam Tr3umiapu dca 1930 inmapaa 6onniaHran

X03upru KyHJla acOCHil KOHAWIMOHEP WNLIA0 YMKApUIAJUTaH SHT WUPUK WIIMHIA-
canoar kopxoHacu "Corozkonmuuuonep'nmaru BHUM xonauimonep, Katop 3aBOj
KOHCTPYKTOp OropoJyiapura sra. Yjap OuinaH OUprajivkaa WIMUN-TEKITUPUII Ba OJUNA YKYB
toptiapu: [THUM npomznanuii, [THAMDIT unxeneproro odopynosanusi, HUMCT - Kues
maxpuna, MUCH, PITN, AXK Y3JIMTU Ba katop Oolkanap Kupasu.

Masbpy3anun MycTaxKkamJjam y4yH caBoJljiap
1. BenTumnsuus TH3UMH XaKua HUMaJIapHU Ousacus?

2. BenTunsiius TH3MMUHUHT Ba3udacu HUMaiapiad nubopat?

3. BeHTI/IH}IHI/IH TU3NUMHHU KYPUJINII TCXHUKACHU ACTAaHAd HUMAHU TYHIYHaCI/IS?
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4. Keltmary Wriiapaard BEHTUJISIUS TASUMUHUHT TapaKKUETH XaKuaa HUIMaJIapHU
outacus?

Camnoar 61/1H0.11ap1/ma XOHAaHM XaBOCHUTa axkKpajJdaluraH ras3jap Ba 6ny1apHn
TABCHJIOTH.

Nmnab yukapuin xapaéHu oJaTaa XaBora rasjiap, 3apapiu Mojajaaiap OyrFiapH, 4aHriap,
OpTHKYa CyB OyFJIapH, UCCUKJIMK YUKAPUIL OuiaH pyi Oepaau. XoHaaa KynuHYA ojamiap
XaM XaBora UCCUKIMK, Hamiuk, CO, Ba OollKa raznap axkpaTaauiap. Y HUHT HaTaXUCHIA
XOHAJlard XaBOHUHI KUMEBUM TapkuOu Ba (pU3MK XoJaTu y3rapaau, Oy 3ca ogaM Y3UHH
SXIIA XUC OJTHUILUTA, YHUHI COFJIMTUIa TabCUp 3TaAd Ba HWIUIANI IIAPOUTHUHU
EMOHJIALUTUPAIM.

Kamoar OWHONApHM KyN XOHAJIapuia acOCHUW 3apapiid YUKUHIUA cudaTtuga OpTUKYA
UCCHUKJIMK Ba HAMJIUK OYnaau.

Canoar OuwHONapAa yJnapAaH TalllKapy XOHara rasjap, 3apapiud Mojjaaiap Oyfnapu,
YyaHTIIap, OpTUKYa CyB OyFiapu pyi 6epaau.

BentunsnusiHu XxucoOjaHraHga XoHara KupaéTrad, akpana€rraH 3apapiuKiapHU
MUKJIOPJIAPUHU aHUKJIAII KepaK.

BeHTunanusHu  caHuTap-TUTMEHUK Tanabu Oy  XOHajapaa CcaHuTtap
TanabapuHu KOHUKTUPHUIIIA Ba OUp XWJAa TYTHO TYpPHUIIMHU XaBO MyXUTHHHHT aXBOJIH,
ACCUMUJISILIMS OpKaJIM OPTUKYA MCCUKJWK Ba HAMIIMK, OyHJaW TallKapu Trasznap Oyfnap
Ba 4YaHTJIApHU uMKapuO robopumgan uoOopataup. CaHUTap-TUTHEHUK TanabnapaH
TallKapyd BEHTWJISILUATa TEXHOJOTMK Tajabmap KyHuinaau. Yiaap TEXHOJIOTHUK
XKapaCHUHUHT MOXHUATHIAH KeNuO YMKaJuWraH TO3alIUK, XapopaT, HaMJIHMK Ba XaBO
XapakaTy Te3JTUTMHU TabMHUHIJIAIAaH ubopataup. by tanabnapra puos KuiaMacaaH Typuo
Ky XoJulapja paJuOTEXHUKA,DJICKTPOBAKYyM, TYKHUMA4YMIHK KOPXOHACH. XUMMUS-
dapmaneBTHKa coxacuia Ba OolIKalapja 3aMOHAaBUM TEXHOJOIVIK YKapacHIapHU aMaira
OIIMPHO Oy IMak T
3apapaun MoaJaJJaAPHUHHUT ACOCHI TypJapu Ba YJaPHUHUI HMHCOH OPraHM3MHUra

TabCUPH
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3apapnu Moaanap Aerasja ojaM OpraHU3MHTa TYIMUO YHJA 3aXapJIaHuIl €KU Xap
XWJI KacaUIMKJIApra OJu0 Kelaurau MOAJanap TYIIyHWIAAW. ACOCHHM 3apapiuKiap:
UCCUKJIMK, HAMJIMK, Ta3 Ba 3apapiud MoJJajapHU Oyfiapu, YaHr. XoHara KupaérraH
UCCUKIMK Oy oJamiapJaH Ba TEXHHUK JKUXOIAPAAH aKpalaguraH HWCCUKIUKIIAD
oJamiiapJaH axpanaJuraH MUCCUKJIMK MHUKIOPU XapakaTra Ba XOHAHUHI XapopaTura
OOFJIMK. YIIapHU COHU OeNITHIIaHTaH ala0ueTiapIard aKaaBariapiaH OMMHAII MYMKUH.

TexHONMOTHK KUXO3/MapAaH axpanagurad WCCUKIMK MUKIOPY IKUXO3JTapHUHT
TypJIapyra, ylapHH TaIllK{ FO3aCHHHUHT XapopaTkra Ba XOKa3oJapra Kapad TOMMIajI.

Hammuk (cyB Oyfiapu) omamiap/iaH Ba TEXHOJIOTMK KUXO3JapJiaH axpasiaiu.
HamiKHUHT MUKIOPUHI UCCHKITMK MUKIIOPHTA YXITAL YCYJTH OWJIaH TOMAIIAIH.

[Maznmap Ba 3apapiau Mojpjganap Oyfiapy TEXHOJOTMK >KapaHia axpaiaad Ba
CaHWTap-TUTHCHHK Mebépiapaa yJIapHUHT  deTrapaBUid  pyxcaT  dTHITaH
koHneHTparwsick (11JIK) 6enrrnanamy.

Onam opranm3smMura TabCHpHU Oyiln4a yjaap TypTaa rypyxra OyJIMHHIIH
MYMKHH:
1. ByryBum razmnap (yrjiepoj OKCUJIH, CHHUI KUCIOTACH)
2. Hoxym razmap (xJ0p, OITHH TYTYpT Ta3H Ba X.K.)
3. 'mexBauaauk (O0eH3MH, OCH30JI, HUTPOOSH30JI)
4. 3axapnoBun (pocdop, cumMob Bax.x.)

["a3 Ba 3apapiu moananap OyFjiapu UKKU Typra OyJvHaIH:

1.0Onam opranuzmura KUMEBUM TabCUp KypcaTaJuran Mojganap

2.KumeBuii Tabcup KypcaTMaiurad Mojiiajiap
MopananapHuHr — 3axapiAWiuK — Jgapaxacu  (TOKCMYHOCTh)  YJAPHUHT  KUMEBHUH
CTIpyKTypacura (pu3uK XyCyCHSITJIApUra Ba arperar Xonarura OOFHKIup. YaHTiap WKKHA Typra
OyiIuHAaaH:

1. 3axapmu (KYproImH, CMMoO0 Ba OoIIKasap)

2. 3axapmu 6yMaras (KyMm, acoecT Ba OoIKasap)

3axapau OyiMaraH yaHIJiap oJlaM OpraHM3MHUra Y30K BaKT TabCHp KypcaTca y Xap

XUJT YTIKa KaCAJUTMKIIApTa OJIHO KeJaIy (CHMKO3, ac0eCTro3 Ba OOIIKasap).



Opranuk Ba OpraHWk OyiamaraHn €HaguraH MOJTAJIAPHW Maijanam >kapaéHuaa
XOCHJI OYnraH daHTIap KynmuHYa nopmiamra xaBdmau Oymagu. byHwar cababm wanr
Xoraruaa 0y MOJUIaIapHUHT EKWIIFH F03aCH KECKUH OPTUO KeTau Ba €HUII TE3IUTH Kynainuo
noptiamra oiud Kenaad. byHnail yanriapra yH, KYMUp, TaMaKy, HIaKap YaHIVIAPU KUPAIA.

[TopTrnamira xaBdiau qapa)xacu YaHTJIApHUHT Yiryamuiapura Ooruk 0ynanu. Macanas:
75MKM Vadamiid KYMHUpP YaHTHHU 3appadaiapy kKyla xam rnoptiamra xaBhauaup. Hly
YaHTHU V3W 3appadanapu 10 MxMm Oynaranga mopTiam xaBdu Macasyiy, Hera JieraHsia
OKCHJJTAHHIII TETUIY OPTHO JKapacH TY XTailu.

Canoar Ba ¢pyKapo OMHOJIAPDUHM BEHTHISINMSA TU3UMJIAPU TAIIKWI KUJIHUIILL.
CaHoaT MHIIOATIApUAa TEXHOJOTHK Mapa€HUra acocaH, MIUIA0 YWKapuIlga axpaiud
YUKaJUTaH Ba WYKA XABOHM H(DIOCIAHTUPAIUTaH XojaTjiapra acocaH BEHTUJISIUA
TU3UMJIAPU TAlIKWAJ KWJIMHagu. MacanaH, axxpanu0O 4YuKaJaurad rasjap 3UWIMTH XaBO
3UWINIMra Kaparaijaa Kartapok 0yica, XxaBo OMHOHMHT MacT TOMOHUIAH Cypud 4ukapuod
TalllaHAaAM Ba cod XaBO IOKOPM TOMOHHMIAH Tnactra  kapad roOopunanu. Arap
aXpalaural 3apapiid rasjiap 3UWIATHM XaBO 3UWIMTHAAH KHUYMUKPOK Oyica, y xoJjija
3apapiM rasiap IOKopura kapab xapakaT KWJIaju, IIYHUHT YIyH XaBO OMHOHHMHT IOKOpH
KHUCMHJIaH CypuO YMKapHuO TalljjaHaAu TalllKapuIaH KejaaJurad Ba Oepuiaaurad cod XaBo
OMHOHUHT TacT ToMOHUAaH Oepwianu. lllyHuHr yayH XaM, axxpannbd dukaguran 3apapiu
ra3jlapHUHT MUKJOPH, XOCCacH, XHMHSBUM XYyCYCHSTJIapH, OJaMmra 3apap KEITUPUII
Japakacu Ba OOIlKa XOJUIApHU SIXIIM OWJIMILI Ba YpraHull Kepak. AHUKIAHagurad cog
XaBO MIyHJIaWl 3apapid XaBOHWHT MUKIOPWHHM aHUKJIAIIAa Hakamap 3apyp Basuda
HKAHJIUTH 3HJU MABIyMIUDP.

Canoar OWHONApW TEXHOJOTMK HYKTaul Ha3apuJlaH KaTTa HCCHUKJIMK a)KpaiaJWra,
MYBTaIUI aXpajaJural Ba NTyHUHTJEK, KypyK Ba HaM caHOaT OMHOJIapura OYyJIvWHaau Ba
mIyHra kapa0 BeHTW SIS cyHbuid (MexaHuk) Ba TaOMMIl paBMILA TAIIKUI KUJIMHAIM.
ABBayiam O60p TaOuMii BEHTHUSIMS TAITKUI KWW WIOXKHU Oyica, ImIyHAal BEHTUIISIUSIHA
TAITKWI KAJTUIIT Kepak, OyHTra a’paius Mucoj OYia oiaam.

dykapo OWHOJApPU Ba Typap-KoW OWHOJIapWJa BEHTWJISALMS CYHBUUA Ba TaOWMil
Oynmuimum MyMKuH, Oy OWHOHMHI KaTTa KHYMKJIWTHra kKapa®d Ba yHMHT Basudacura

acocJIaHuo BCHTUALHUAHHUHI TYpHU Ka6y.11 KHJIMHAaIU.
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Kunacrep ycyauaa map3y 0yiinda MabjayM OYJIraH TyIIyHYAJIAPHA

’ daosIalITHPAAH

3apapau

mogaanap

\

3apapau

Hoxywu
rasnap

ByryBun
3apapaum Fasnap
moazanap

6yFrnapu

3axapnoBum
'mexBaHNUK

3apapau
b6ynmaraH

2-Mabpy3a
XOHAJIaPHUHT XaBO PEKUMHUTAa KYHUIAJUTAaH CAHUTAP-TUTMEHUK Ba

TEXHOJIOTHK TaJiadJaap.
Pexa:
1. BeHTHIAsIUMSA TH3UMJIAPUTa KyiHJIaqUrad TajadJap.
2. BeHTHWJISINUSHU CAHUTAP-TUTHEHUK TAJa0M.
3. 3apapJu MoJIaJIADHUHUT ACOCHI TypJIapu Ba YJIAPHUHT MHCOH

OpraHusmMmura TabCHUpHu.

BenTuasinus Tu3nMIIapura KyHuiaauran tajaadmaap.



Nmnab ynkapuin xapaéHuia ofaTia UIIYd XOHAJApHU XaBOCHUTA, OJlaM COFJIUFUTra
3apapiau Oynrad rasjiap Ba 3apapid Mojjanap OyFinapu axpanu0d uukaau. byHnax
TalIKapy, UIUIa0 YMKApHUII XOHAIAPHU XaBOCUTa KaTTa MUKJIOpJla UCCUKJIMK, HAMJIMK Ba
YaHT KUPUIIA MYMKHH. YJIapHU TabCUPHJIA XOHAJAPHU XABOCUHU XapOpaTH, HAMIIUTH Ba
YaHTJIAHUII KyTnasau. XoHaJaru ojamiap/aH XxaM XOHAHM XaBOCHra MCCHUKJIMK, HAMIIUK,
CO, Ba Oomka raziap axpaiaaud. XOHaJapHUHT XaBOCHTa 3apapiu rasiap, Oyfiap,
WCCUKJIMK, HAMJIMK Ba YaHIJIAp KHUPWINW HATWKACHIA XOHAJard XaBOHUHT KUMEBUU
TapkuOu Ba (UMK XO0JIaTH Yy3rapaau, Oy 5ca ojlaM Y3WHU SIXIIN XUC ATHUIINra, YHUHT
COFJINFUTA TAhCUP ATA/IM Ba UILIAII MAPOUTHHA EMOHIIAIITHPAIH.

Kamoar OuHonapuaa Kym XoHajJapuaa acoCuil 3apapiii YUKUHAW cudaTuia
OpTHKYA UCCUKJIMK Ba HAMJIUK OYJaju.

Canoat OMHOJap/a yJapAaH TallKapu XOHara rasiap, 3apapiu Mojganap Oyfiapu,
YyaHTriap, OpTUKYa CyB OyFiapu pyit Oepaau.

Bentunsauusiau xucoOiaHTaHia XxoHara Kupa€Tra, axkpajga€TraH 3apapiMKIapHu
MUKJIOpJIapUHU aHUKTAII KepaK.

BeHTHasIUMSIHM CcaHUTAP-TUTHEHMK Tajgabdum Oy XoHajmapja CcaHuTap
TajgabJapuHA KOHUKTHUPHINIA Ba OMp Xuima TyTHO TYPUIIIMHHA, XaBO MYXUTHHHUHT aXBOJIH,
ACCUMWJISIUSI OPKaJd OPTUKYA MCCUKJIMK Ba HAMJIMK, OYHJIAaH Tamikapu rasjap Oyfiap
Ba YaHIJIapHU 4Yukapud toOopumman uoOopataup. CaHuUTap — TUTHEHHMK TasabnapiaH
TalIKapyd BEHTWJISILMATa TEXHOJOTMK Tajnabmap KyWunagu. Yjap TEXHOJIOTHUK
KapaCHUHUHT MOXMSTHAAH KeJIuO YWMKAIUTraH TO3alHUK, XapopaT, HaMJIUK Ba XaBO
XapakaTh Te3JUTUHU TabMHUHJAIIIaH nboparaup. by Tanabnapra puost KuimacaaH Typuo
Ky XOoJUIapia paJlOTEeXHHKA, JJIEKTPOBAKYYM, TYKHUMAuMJIMK KOPXOHACH, XUMHUS —
dbapMmareBTUKa coxacujaa Ba OomIkajlapaa 3aMOHABUM TEXHOJOTHK YKapaCHIapHN aMaira
OITIMPHO OV IMal T

3apapyau MoAJaJAPHUHHUT ACOCHUIl TYpJiapHu Ba YJaPHUHT HHCOH OPraHU3MUTra
TabCUPHU

3apapnu Mojianap JeraHja ojlaM OpraHu3Mura Tymud yH7a 3axapilaHuil €K Xap

XWI KacaJuTukjapra OJiM0 Kelaguran Mojyiajap TYIIyHWJIaau. AcCOCHil 3apapiukiiap:

HCCUKJIMK, HAMJIMK, T'd3 Bad 3adpapju MOIAAaJIapHHU 6YFJIapPI, yaHr. XoHara KI/IpaéTFaH
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UCCUKIMK Oy oJamiiapiaH Ba TEXHUK IJKUXO3JApIaH axpajaJuraH HCCUKJIUKIIAp
oJamiIapAaH axpajlaJuraH HCCUKJIMK MUKJIOpPH YJapHU XapakKaTUra Ba XOHAHHWHL
XapopaTura OOFJIMK. YJTapHUHT COHMHU OCNITMIIaHTaH afabuéTiapaar skaaBaiapiaH OJIHIIl
MYMKHH.
TexHOJIIOTUK KUXO031apJaH axpajdaAuraH WCCUKIUK MHUKIOPH JKUXO3JIAPHUHT
TypIapyra, yJIapHH TaIlIK| FO3aCHHHUHT XapopaTHra Ba XOKa3oJiapra Kapad TOMUIaIn.
Hammuk (cyB Oyfnapu) opamiap/iaH Ba TEXHOJIOTUK KUXO3JapJaH axpaiaii.
HamMmikHuHT MUKTTOPUHN UCCHKTIK MUKIOPHTa YXIIIAIIl YCyIT! OMJIaH TOIJIaIN.
["aznap Ba 3apapau Mozaanap Oyfiiapy TEXHOJOTUK Kapa€Ha akpaylay Ba CAHUTAP
— TUTUEHUK MebEpJiap/a yJapHUHT 4YerapaBuil pyxcaT STHUJITAH KOHIECHTPAIWSICH
(IT1K) 6emriasam.
Opam opranusmMura TabCUpHu OyiiM4a yjaap Typrra rypyxra OyJauHaau:
5. byryBuu rasznap (yriaepoa OKCUAU, CHHUI KUCIOTAaCH)
6. Hoxym raznap (xJy0p, OITUH T'YTypT ra3u Ba X.K.)
7. 'néxBananuk (0eH3uH, 6€H30J, HUTPOOEH301)
8. 3axapnoBuu (pochop, cumob Ba X.K.)
KuméBuii tabrcupu Oyinya rasz Ba 3apapiu mojjaainap OyfFiapu HUKKA Typra
OynuHau:
3. Onam opranu3mMura KUMEBMI TabCUP KypcaTaaural Mojaanap
4. Kumésuil Tabcup KypcaTMaiMurad Mojaanap
MoananapHuHr 3axapiWiiuK Japaxacu (TOKCHMYHOCTH) YJIAPHUHT KUMEBUM
CTpYyKTypacura, (pM3UK XyCyCHSTIIapHra Ba arperar XoJaTvra OOFTKIHD.
YaHrnap MKKu Typra OyJIUHaIH:
3. 3axapmu (KyprolirH, CiMo0 Ba OOIIKasap)
4. 3axapiu 6yMaraH (KyM, acoect Ba OoIkaiap)
3axapau OyiMaran 4aHTJIap O0JlaM OpPTaHM3MHUTa Y30K BaKT TabCHP KypcaTca y Xap
XUJT YTIKa KaCAJUTMKIIApTa OJIHO KeJlay (CHTMKO3, ac0eCTro3 Ba OOIIKasIap).
Opranuk Ba opraHvk OynmaraH, €HaauraH MOJJAjJapHU Maijanain >xkapaéHuaa

XocHJl OynraH yaHriap KynuH4ya mnopTiaimra xaBdmu Oymagu. Bbynunr caGabu danr
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xonatuaa Oy MOJJIaNIapHUHT EKUIIFU F03aCH KECKUH OPTHO KeTaau Ba EHUII TE3JUTU Kynaitno
noptiamra oiub kenaau. bynnai yanrinapra yH, KYMup, TaMaku, akap YaHvapyd KUpajy.
[TopTnamra xaBguu Aapakacl YaHIJIAPHUHT Yirdamiapura 0oriauk Oyiaau. Macanan:
75MKM yrmyamiid KYMUpP YaHTHHU 3appadanapu kyda XaMm mnoptiamra xaBdaurup. Uy
YaHrHU y3u 3appavanapu 10 mMxMm Oynaranjga mopriam xaB(u nacasiay, Hera JeraHzia

OKCHJIJIAHUIIT TE3TATH OPTHO YKapaCH! TyXTalIH.

Kaacrep ycyanga mag3y 0yiin4a Mabjaym OyJIrad TymryH4aJapHu

’ daosIalITHPAAH

3apapau

mogaanap

Hoxywu
rasnap

\

3apapau

ByryBun

3apapau Fasnap

moaganap
6yFnapu

J \

3axapaosyun

3apapau
6ynmaraH

'mexBaHAUK



Mabpy3ann MycTaxkamJjail YYyH caBoJLjiap

1.CanuTap- rurueHuk Tanadiaap HUMalaH nbopat?

2. TexHoJOTUK Taslabnap HUMaaH uoopat?

3.Acocuii 3apapau moaaanap?

4.0p1am opranu3Mura TabCupu Oyiinua 3apapiid ra3JapHUHT Typu?

5.Yaurnap typu?

6.Yanrmnapau nopriamra XaBpau gapaxacu HuMara OofinK?

7.Canoar Ba pykapo OmMHOJIApaa BEHTHISAIMSHN TAIIKIIT STHIUIIA HUMara OOFIuK?

3-Manpy3a
BeHTHJIsIIUs Ba XaBOHH KOHIHITHAJIAL
TU3UMJIAPUHH TaCHUPH.
Pewxa.
1.BenTnasinus TypJjaapu.
2. BuHoJap yYyH BeHTUJISIUS TU3UMH TAHJAIIHUHT aACOCUI OMUJLJIApH.

BenTuasinus typJapu.

Bentumsmus geranaa OMHOIAPHH TO3a XaBO OMJIaH TAbMUHIIAI, XaBO aIMAIITUPHIIT
Ba Tanad KWJIMHAIUTAH XaBO MYXUTHHU SIPATHIN TU3UMIIAPU TYIIYHWJIAIu. BeHTuisius
OpKaJIM XOHaJapAaH Ta3iap Ba 3apapid Monjaigap OyFiapH, YaHIJap, OpTUKYa CYyB
Oyfllapy, HCCHUKJIMK 4YUKApuO ro0opwiagM Ba TallkapuiaH To3a XaBo Oepuiaiu.
Bentwnsuus tusumiiapu Kydugard acocuii KOHCTPYKTHB O€NTHIapy Ba MapaMeTpiapu
Oyiinya TacHu(IaHAIN:

1. baxxapaauran Basudacura Kypa — oKuO Keiauin (IPUTOYHBIC) Ba CYPUO YUKAPUIIT
(BBITSDKHBIE) TypJiapra OYIMHaIH.

Oku6 kemum TU3MMIIap 1e0, XOoHajapra To3a XaBO Yy3aTaJuraH BEHTWISALIMS
TH3uMiIapura atuinagu. Cypu0 dYuMKapwil TU3UMIIAPU 3ca XOHAapAaH wudIiociaHraH
XABOHHU TallIKapuTa YuKapuod r00opuIlra XusmMaT KUiaIu.

2. XoHara oku0O KeIyBYM Ba XOHaJaH CYpuO YMKapuO 0O0OpUIAIUTaH XAaBOHH
XapakaTra KeJITHPHUII yCYIUTa Kypa — TaOUM (TAIIKIII STUJITAH Ba TAIIKWII TUJIMAarad) Ba
MEXaHUK (CyHbUI) BEHTUIISALUATA OYTUHAIN.

Tamkun sTHMaran Tabunii BEHTWSIIUSAAA XOHA HUK/A XaBO aJIMAlIMHYBH UYKHU Ba
TallKU XaBOHMHI Oocumiap ¢apku HaTuwxkacuaa pyh Oepamu. byHna miamon tabcupw,

TallKd TYCUK KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT 3UY OYIMacnuru, SUIMK, JAepas3a, (opTouka,
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dbpamyra OUMIHIILIAPH KATTa aXaMHATra ragup. TalIkuil STUITaH TaOUUii BEHTHIALIHSIIA
XOHA WYHUJa XaBO AJIMAIIMHYBU WYKHA Ba TalIKW XaBOHUHT Oocumiap ¢apKud Ba MIaMOJI
Tabcupuaa pyu Oepaau, aMMo Oy XOJJa XaBOHUMHI acOCHM KUCMM TalllKd TYCHKJIapia
Maxcyc YpHaTWITaH Ba OUWJIMII Japa)kac pocCTiaHaauran (Qpamyramsap OpKaiu
anmamanau (2.2 — pacMm). BeHTUIsmussHUHT OyHaa Typu a’panus aed avtwinamu (2.1 —
pacM). Toza xaBo OepwiIMIIM TaIKWUIAIITUpUIMAraH, MQIOCTaHTaH HWYKH XaBOHHU
KaHA/UIM CYpMa BEHTWJISALIMS OPKalW TalllKapura 4ukapuO robdopunaau. (umsmacu 2.1 —
pacMa KeNTUPUIITaH).

Cywbpuii, SBHHM MEXaHWK, BCHTWIANWA TH3UMIIApUIA XaBO  XOHaIapra
BeHTWIsITOpHap €paamuaa (2.2 6, B — pacMm) XxaM y3aTWiIuO, XaM Talikapura cypu0
YUKapuO 000pUIaIu.

3. XoHajmapma XaBO aJMalIMHYBUHHU TalIKWJ STWIMIIATA Kypa — BEHTHISAIIUAS
YMYMHI XaBO alMamuHyBU (oOmeoOMenHas) (2.1 — pacm), Maxauimii (JIOKaJIU3yroIasi,

MecTHas), (2.2 6 — pacm), apanam (cMmemianHas), (2.2B — pacm), aBapusuid Ba TYTyHTa

KApLIM BEHTUWISIUATA OYVIMHAIH.

- 3
fa e
127
2 .
Py hy(94-P)g 1 , y )
- - + . il {-' . ‘é\‘-
& IR H— |
TeHr Gocumnap camu i ‘ | | 1 3 1
rra e e
. —
f I SR
" / \d\ . . "mﬂm _ o
£ Pr=by(py-p)g B 5_

2.1 - pacm. buHonapHUHT TaOUKI BEHTWISALUSICH
a — TAIIKWJI ATWITaH TaOUUM BEHTUJISALIMS — adpaliusi; 6 — XaBO OCPUITHIIH
TalIKWUIAIITUPUIIMAraH, XaBOHU YUKapuO 1000pHIIMIIN — KaHAUIU cypMa
BEHTWISILUS; | — BEpTUKAJI KaHAJUIM; 2 — XaBO YETJIAIITUPHIL KyBYpH; 3 —
nedaexrop; 4 — cypma 1maxra; 5 — naHxapaayd TUPKULI

a 0
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2.2 - pacM. BeHTus1us1 TUBUMITAPUHUHT cxeMaJIapH
a — yMYMHI XaBO aJIMalllMHYBH BEHTHISIMACH; O — MaxaJUTMid BEHTUIISLIUS; B —
apaJail BEeHTWISIUs; 1 — cypma 30HT; 2 — XaBo IyIIH; 3 — 3apapiIuKIapHU
YUKApUO TalllIall Y9yH BEHTHIATOP; 4 — TO3a XaBOHU y3aTHUIIl YUYH BEHTHISITOP; 5
— kanmopudep; 6 — TYCKUUIN TaHXapa.

;

AR Y

SR RARRS WY

YMymMuil XaBo ajMalllMHYBIM BEHTWISALUS OyTyH XxaBo OVyilmua Oup Xua XaBo
MYyXUTHUHM TabMUHJAIITa XU3MAT KWwiaaud. byHaail BEeHTWISAIUS OKWUO Kenuii, cypud
yuKapuill €Ku Oup BaKTAa OKUO KEMuIl Ba CYpUO YMKAPHUII BEHTWISIUSICUHHU Y3 HUHTra
oy MyMKuH (2.1. - 2.2. Pacwm).

Maxammuii cypud YUKapuIll BEHTHIAINS TU3UMIIApUIA 3apapiu Mojianap OyFiaapu
Ba Tasjap TYFpUAaH — TYFpU Maigo OYyiraH »koilapujaH TallKapura 4YUKapuo
o0opunaau. (2.26, B — pacm). Maxamiuii oKuO Kenuin BEHTWISIUACH (akaT MabiyM
YKOMapra To3a XaBo OepHIll Kepak OYJraH koiyiapra Oepuiaau OyHAall BEHTUIISLMUSIHU
MHUCOJM XaBO AYUUIAPUAUP, SHHU XABOHUHT APKWH OKHMJIAPUHU HII KOWWFA HOOOPHII
(2.26 — pacwm).

ApaJjam BeHTHJISIIMSA TU3UMJIApPU acOCaH CaHOAT MIIA0 YMKApHIIl XOHalapuia

VLUIATUIAAM, yJaap MaXaJUIMd Ba YMYMHMM XaBO aJIMAIMHYBJIM TU3UMIIAPHU Y3 WYUra

oJ1agunjiap.
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ABapusiJii BeHTWJISIUMA TU3UMIapH (akaT TycaTAaH KyOo MHKAOpAA 3apapiu
Moj1anap Oyfiiapy Ba rasjiap axpad YMKUII MyMKUH OYiraH XoHajgapja vIuiatuwiagu. by
yCKyHajap Te3Ja 3apapiu mojaanap OyFJapUHU Ba ra3japHU YUKapuO HOOOpHILI Kepak
OynraH nmaitiaa uira TyIypuiaau.

TyryHra kapmm BeHTWISALUS EHFUHHUM OONIIaHFUY OOCKMYUAA OJaMIIapHU
XOHAJIap/IaH 3BAKYyalMs KUJIUIIMHA TABMHUHIIA YYyH WIIIATHIIA]IH.

BenTunsanus TU3MMIIAPUHUHT CaMapaJopJvry HIJIAIIN XOHAJIApra XaBOHU TYFpU
y3aTHILI Ba yJapJaH CYypuO 4YMKapHIl cxemajapra OOFIUKIUp. XaBO MapaMeTpiIapuHU
XOHA XaKMHJIa TAKCUMJIAHUIIM OMPUHYM HAaBOATIA XaBO TAaKCMMJIOBUM YCKYHaJApUHUHT
KOHCTPYKTHUB €4MMIIapy OMJIaH aHUKJIaHA]IH. Cypu® uuKapyBUM YCKyHAJIIAPUHUHT
XOHAIAaru XaBOHHUHI XapopaTwra Ba TE3JIMIUIa KypcaTaJuraH TabCUPU OAATAA IEsIpiiv
OynMaiay, aMMO BEHTWIALMS THU3UMUHUHI YMyMUH CaMapaJopiurd XOHAJaH XaBOHU

TYFpPU CYpUO YMKAPUIIIHUA TAIIKHUII STUIITAa OOFITUKIUD.

2. buHOJIap YYYH BEeHTHJIALMSA TU3UMH TAHJIAIIHUHT ACOCHHA OMUWLIIAPH.

BeHTunsuusiHu  Talmkui KWIMIIHUHT  aCOCUM  MPUHIMIUIApU  KyWuaaruiapjaaH
nudopar:

1. Maxajuimii cypu0® uyuKapuIl BEHTWISLMICH 3apapid MOJJIajlapHd YUKAETTaH
XKoMuaa mokanu3anus KWin0, XoHara TapKaJIHWIIHUA OJIIMHU OJIUII KEepak;

2. OKud KejlyBUM XaBOHU ojamiap Hadac ojaauraH 30Hamapura ( XU3maT ITHUII
30HAJIapU) TapKaTHIl, OyHJa XaBO To3a OYynuO, YHUHI XapopaTd Ba XapakaT Te3JIUrd
caHUTap Tajabiapra *aBoO OCPUIIIHN Kepak.

3. ¥YMyM aamaimiyB BEHTWISIHAICH 3apapiii MOJTAJIAPHUHT KOHIICHTPAIUSICHHU
nacauTupud, Xu3MaT 30HAIApUIa XaBOHU XapOpaTUHU, HUCOUN HAMJIUTHHU, TE3JUTHHHU,
pyxcaT 3TWITaH KUAMAaTIapUHU TAbMUHIIAII KePak;

4. Okud keqyBuYdM Ba Ccypud YMKApPYBYM XaBOJAPHUHI XaKMJIApU 3apapiiv
MoJJIajiap aXpaind YUKYBUM XOHalapJaH OOIIKa XOHAJIpra XaBOHM OKUO YTUIIUTA TYCHUK

OYnUIIY y4yH eTapiau OVIUIIHN JIO3UM.
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XaBo TaKCMMIIarMYJapHU TaHJAIl Ba yJapHHU KOWJIAIITHPHUIL XOHAHUHI TYpPHra,
yiyamiapura, axpanu0 4ukaéTraH 3apapiid MOJIaJapHUHT TypuUTa, XOHaJa >KOMIaIiral
KUX03 YCKYHaJlapyura Ba Wl )KOWJIapHU KOMIaHUIIUTA OOFIUKAND.

XaBOHU TaKCHMJAIl Ba CYpUO YMKApUII Macalacd KOHKpET IIapT — MIapouTiapra
Kypa euwiagu. by edMMHM TaHnaml BakTUJa KyWHIaru yMyMUd TaBcusilapra acoCIaHUUI
MYMKHH:

a) OKUO KeIyBYM TO3a XABOHUHT TPOEKTOPHSICH XAaBOHMHT H(QIIOCIaHTaH
ydacTKajgapy OMJIaH KeCHJIMILIN MyMKHH 3Mac, UIIIYU 30Hara T03a XaBo OCpUIIUILHN JIO3HUM;

0) xoHajap/a OpPTUKYA OIIKOPA MCCUKIUK MHUKIOPHU KYI OYiaraHja, KWIl BaKTUIa
y3aTHJIaUTaH XaBOHUHT XapOpaTUHU MUHHUMAJI pyXcaT dTWIraH KUAMAaTHHU OJIUII JIO3UM,
YYHKH OPTUKYa UCCUKJIMK TAbCUPHJIA XaBO KU3IUPHIIaHAIN;

B) €3 MailTH1a OKMO KEIYBUM XaBOHU XOHAHUHT UIIYM 30HACUTA F0OOPTaH MabKyJl;

I) XaBO TapKATHUIAA HII KOWJAapUJard XaBOHM XapoOpaTHUHM Ba TE3JUTMHU
TEKIIUPUII JIO3UM; OyHJa XaBO OKUMIJIApUHM OMp — Oupura kypcaTajauraH TabCUPUHU
JIeBOpJIap Ba TEXHOJIOTUK YCKyHalap TOMOHMIAH CHKWITAHJIWTHHH, KaiiTa OKUMIIApHU
nan10 OYIUITMHA XUCOoOTa OJTUIIT Kepak;

1) XOHaJa UCCHKJIHMK €THIIMaraH XoJjapJa Ba BEHTWISIMS MCUTUIN Ba3upacuHU

Oakapranjia OKMO KeTyBYH UCCHUK XaBOHH HMIITYM 30HACUTA FOOOPHIIT JIO3HM.

4,5-Mamnpy3a
Nuyku Ba TAIIKM XaBOHMHI XUCOOMH mapaMeTpJiapu.

1. XaBoHMHT XHCOOWI1 MUKH TTapamMeTpIIapy
2. XaBOHHHT XMCOOWI TAIIKH MapaMeTpIIiapH
XaBOHUHT XHCOOWW WYKW TlapameTpiiapy OWHOHWHT TypuTra, Wui ¢aciura Ba HIILIAII

kapaéHura Kapad MmebépiaHaiau. YJap XaBOHM XapopaTH, HUCOWM HaMJIMTH Ba Xapakar
Teamruanp. Kyprimiin mebEpriapy Ba Konzaiapu/ia Ba CAHUTap MEBEPIIapU/Ia KEJTTUPIITaH.

MNuku mapt — mapoutiap Mebepaapu 3 xun Oynanu:

1. Ontuman

2. Yerapasuii
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3. Pyxcarsmumran
Tanab >mwiraH napameTpiiap XOHaZAry Ml 30HACH/IA TOaH 2 MeTp OanaHINKKa SpaTviio
OCPYIIHITIH I1IApT.
WNuku xaBoHM mapameTpiapu ned, xapopat t, °C, HucOuit Hamnmuk @, %, Te3HK V,
M/C JIapHU TYLITYHWIQIU. YJIapHA KUiMaT OMHOHU TYPH, UII KaTeropysicy, Wi aapura kapad KMK
2.04.05-97*, 1THK 2.08.02 — 09* noBanapu/iaH TaHIaHA M. BeHTUIISIHS TH3UMITApUHH JIOMHMXATIAIIIa
WYKY XaBOHH XFICOOMI TIapamMeTpIIapy JIe0 pyxcaT STHITaH MapaMeTpIIapyuHi KaOyT KTHAIIHL
Macanan:
Typap 0¥ Ba MAbMypHIl — MAWIIMN XOHAJTAPHUHT XU3MAT 30HACK/Ia, XAaBOHUHT Xapopar,

HUCOWI HAMJIMTH Ba XapakaT TE3JIUTMHUHT PyXcaT 3TraH MebEpiapu

n JIABpU XaBouuHr Xapopat, °C | XaBOHHHI HUCOMIA XaBo xapakar
HaMJIATH, % TE3JIUTH, M/C, KYTIH
KVI1 OujaH Orag
ACCUK Tamkn XaBOHUHAT 65 0,5

XUCOOUil XapopaTuaaH
kynu 6mnan 3 °Cra
1oKopu (A mapameTp)
Ba 33 °C nmaH kyn
Oymaran

CoByk Ba yTHII 18 -24 65 0,2
HIAPOUTIIAPH

Canoat OMHOJAPHY XOHAJIAPHUHT XU3MaT 30HACH A XaBOHUHT XapopaTy, HUCOWIT HAMJIUTH Ba

XapakaT Te3NTMIMHUHT pyXcaT 3THITaH MEbEPIIAPU.

W OnTuman Yerapasun Pyxcar atunran
Wun daciu |kareropu| MEBEPIapH MEBEPIIAPU UCCUKIIUK
ACH koMpopT OVitnya
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Huc6u | Xapaka Hucb6u | Xapaka Hucou | Xapaka
5 T 151 T 51 T
ng © HaMJTH, | TE3JTUT faall HaMJIH, | TE3JTUTH ())Q;Ir)p HAMJTH | TE3JTUT
pOC, % ", M/c I‘)’C % , M/C I()’C i, % | u, M/c
Ky | kynu |’ Ky | kyna |’ KYIIu | KYIu
OwtaH | OunaH Ownan | Ouian OwnaH | Owtan
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Hccenk Enrun 60-40
la |25- 0,1 28/2 55— 10,2 33 75 10,5
27 4 28 °C KV
16 24- 0,2 [28/2| 60— 0,3
_ 26 2 | 27°C
Ypraua
OFUPJIMK
Il a 23- 0,3 [27/2| 65— 04 |30/2 0,4,02
25 2 [26°C i
I16 22- 0,3 [26/2| 70— 0,5 |29/2 0,5-0,2
24 1 25 1
CoByk Ba  |EnHrun 60-40 75-40 75
YT la [22- 01 [21-|°Cma| 02
raponTiap 16 |21- 0,1 20- 0,2
Vpraua
IlTa |18- 0,2 17- 0,3 17- 0,4
o |17- 0,2 15- 0,4 15- 0,5

Tamku XaBOHMHI NapaMeTpJiapu Wi, MaBCyM Ba CyTKa JAaBOMMAA Yy3rapaiw.
VIMIIHMHT MCCHK Ba COBYK MaBCYMJIApH YYyH mapameTpiap aloXuaa MebépiaHra. Xap
Oup MaBCyM y4yH WKKH Tapamerp OenrunanradH: A Ba b — mapamerpmapu. A Ba b —
napamMeTpiapy WHJI JaBOMHJA Xapoparra, SHTAJbIIMATa Ba XaBOHHM XapakaT TE3JIUTHUTa
Kapab onmHamu. b mapamerp Tamabmapu A mapaMmeTpura KaparaHjaa OKOpH OYmamu.
Opatna BEHTWIAIMS TU3UMJIAPH HIUTHHHT UCCUK MaBCyMHUTa A mapamMeTpu Oyirda COBYK

MaBcymra 3ca b mapamerpu OVitmua xwucoOnaHagu,. Tamkd XHCOOWH MmapT —

mapoutiap KMK 2.01.01 — 94 #iun maBcymura Ba maxapra kapad MebEpiaHaiu.
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Tamky XaBOHUHT TapaMeTpJiapu
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Acocuil TymryH4yaiaap
Tamxku xaBo - mapamerp A, napamerp b, Mccuk, COBYK AaBp, Xapopar, SHTaJIbIIUsA, XapaKaT
TE3JIUTH,
WNuku xaBo - ONTHMAaJ, YyerapaBuid, pyxcar 3THIraH IapameTpiap, COBY AaBp, UCCHUK JaBp,
xapopar, HUCOUW HaMIIMK, XapaKaT TE3JUTH.

1 rypyx y4yH TONIIHPHK
“banuk ckeJeTn” cxeMacH

Bentunmsuus TU3UMJIApUHU
Jjouxajlamiaa XaBOHH

XHCOOMI TapaMeTpHHU
TaHJall

2 rypyx Y4yH TONIIMPHUK
BenTuisanus TH3MMIIApUHU JIOMXaJlalla XaBOHU XUCOOUIl mapaMeTpuHH TaHJIAIIHU acoCUi
TYLIYHUYACUHU TaXJIWJI KWIUMHT. MaB3yra ouJ 3cce €3MHr .

Bew nakukaauk scce
Bem pakukaam 23cce — ypraHunaérraH Map3y Oyiinuya ONMHraH OWIMMIIapHU
YMYyMJIAIITHPHUIL, MYIIOXaJa KWIWII MaKcaaula YKYB MaIlIFyJOTHIA OXHpPHAA 5 TaKUKA
opanuruaa oubd Gopuaay.

VkuryBuu taxmud sraju:

Huma yuyyn BeHTunsuus TH3MMJIapuHU JIOMXajalllJa XaBOHU XHUCOOWH mapaMeTpuHH
TaHJIAII KepaK

- YKyB MamFyinoTujaa OepuiraH Ttajalanap ydyyH SHIM CaHaIraH FOSHU TaBcUQUall Ba
mapxJjab oepwuu;

- OJIMHTaH OWJIMM, KYHUKMaJap Kaepaa aMaauéT/ia KyJUTaHWINIIUHI TaBcuianl.

baun-cypos caBosiapu

1. Bentmnsanus THU3UMJIAPUHU JIOWHMXanaliga WYKA XaBOHHM XHCOOWH MapameTrpiiapu
MCCHK Ba COBYK MW AaBpiapuaa Kanaai kadbyn kunuHaau?

2. BenTmnsauus TU3MMIIAPUHHU JIOMHMXanamijga TAIIKAd XaBOHM XWCOOWH TMapameTrpiapu
MCCHK Ba COBYK MW AaBpiapuaa KaHaai kadyn KuauHaau?

3. Bentunsanusa tusumiaapu OaxkapaauraH Baszudacura Kypa Heda Typra OYIWHaAu Ba
ynap Kaiicu Basudanu 6axapanu?

4. OnTumain napaMmeTpiaap 1e0 HUMaHu TyITyHaau?

5. Yerapasuii mapamerpiap 1e6 HUMaHU TYHIMHAIH?

6. Pyxcar aTunran n1e6 HUMaHH TylIryHaau?
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6,7-Mabpy3a
HaMm XaBOHUHTI XyCyCHSIT/JIapPH Ba YHMHT X0JIATHHHM Y3rapuil ;kapaéujapu.

Pewxa.
1.Ham XaBOHHMHI XyCYCHATJIAPH
2. HaM XaBOHMHT X0JIATMHH Y3rapuil ;kapaénjiapu

BenTumsanus Ba xaBo KOHIUIMSUTALIAA YHUHT UCCUKIMK HAMIIMTH XO0JIaTH y3rapaau. by
y3rapuliapHu Xucooua Ba Kypcaruin yuayH |-d-muarpammacuian Qoiigananuiin xKyaa Kyaanamp.
I-d-muarpamMMacuia, XaBOHHHT OONUTAHFUY X0JIaTHra MOC OYJraH 1-4yu HyKTaHH Ba YHUHT y3rapraH
XoJjaTtura Moc Oyiran 2-4u HyKTaHU Kypcartaitmuk (1-pacm). By mkkuTa HyKTaHH OUpIIAIITHPYBYA
TYFPHU YU3UK, XaBOHUHT UCCUKINK HAMJIMK XOJATUHUHT Y3TapHUIlHU TaBcudiaiiau Ba xapaéH Hypu
ned ataiaau.

I-d-auarpammacua sxkapaéH HYpUHHHT X0J1aTH Oypuak koddduimenT: OuiaH aHWKIaHaaud. Arap
HaM XaBO Y3WHUHT X0JaTuHU Oonutanruy |; Ba d; oxupru |; Ba d; kuiimaTuraya y3raptupran 0yiica,

yHAa KyWuaara HucOaTHU €3UIll MyMKHH

I2 - |1
& =—=—"—"-—1000,
d, —d @
2 1
&-xodpunment KK/kr Oupnukaa yinyaHauu.
by mapamerp siHa MCCHKJIMK HAMJIMK HUCOATH JeHWIaau, YyHKH y XaBO | KI' HaMJIMK
onuHraHna (€xkum OepwiraHja) HCCHUKIMK MHKIOPUM KaH4ara Y3rapraHuHd Kypcaraad. Arap

XABOHUHI OOLUIAaHFUY TapaMmeTpiapu xap Xuia 0ynu0, xKuiimariaapu Oup Xui Oyica, yHAa XaBo

XOJIATUHUHT Y3rapuIIMHU U 01aJI0BUM YU3HKIAP Y3apo mapauien 0ynaau.

1-pacm. I-d-muarpammacuia XaBOHUHT XOJaTHHH Y3TapUIIUHNA KYPCATHUIN Ba HYHATUIITMHA aHUKJIALT
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1-xaBOHUHT OONUIAHFUY XOJIATH; 2-XaBOHUHT OXMPTH X0JaTH; 1-2 - XaBOHUHT X0JaTH Y3TrapHIil

JKapaéHu

(1) npomanuHr cypaT Ba MaxpaXuHHU )apa¢HIa HINTUPOK KWIaétraH XaBOHUHT caphu G

ra, Kr/coar, KYImanTupuoO, KyWuJIaruiHu TOIUII MYMKHH

£ = (IZ B Il)G 10002 QT 5
(dz o dl)G W, @

opT

Oy epna Q7-XaBOHMHI XOJaTW Y3rapulld kapaéHHIa aJIMAlIMHHUITAH TYJIUK WCCHKJIUK OKHMH,

KXK/coat; W,,,,-XaBOHUHT X0J1aTH Y3rapuiIn skapaéHu/a aIMalliHUITaH HaMIIK capgHu, Kr/coar.
XKapaén uwmsuknapu |-d-guarpammara Oup HeuTa yCysd OpKadd 4YM3HO TYIIYPUIIAIH:

xucobmap acocuaa OeBocuta umM3uO Tymrypuin; |-d-guarpammacumaru Oypyakiv MaciiTabaaH

doitnananub Tymmpuin; Oypyakiau MacTad TpaHCOpTUaaH Goigananul TYIIHPHUII.

Hcumuw ea coeymuw sncapaénnapu
Wcutum sHr oamuit xapa€H OYnubO, yHAa KypyK HCCHUK CHPTAAH XaBOra KOHBEKTHUB
MCCUKJIMK aIMAIIMHUII OPKAIM OLIKOpa MCCHUKIMK Oepmiamu. by skapa€Hma XaBOHUHT TapKuOUi
HAMJIMTH y3rapMaiiiv, myHWHr yuyH |-d-muarpammacuaa wcutumn skapaéuu O=const 4YH3HFH
Oyiinua nmactjaH roKopura WyHairad Oynaau.
Arap xaBonu 1 mHykramaru (i, ¢, 2-pacMm) mapaMeTpiiapu OWIaH Kajlopudepaa Ku3Iupcak,
yH7aa Oy skapan 1 Hykragan di=const yu3uru OyiiM4a THK IOKOpUra HyHAITaH TYFPH YM3UK OMJIaH

udoaanaHaIy.
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2-pacMm. McuTHin Ba COBUTHII )KapaéHiapu KypcaTuirad [-d-nmuarpammacu

XaBora KaHYaJIHK KYI MCCUKIMK Oepuica, y MIyHYAIUK KYI KHU3uiau Ba Oj=const un3uru Oyiinua
MCUTWITaH XaBOHUHI XOJIaTUTa MOC OYJraH HyKTacu IOKOPUPOK >KOMlamaau. 2-pacMia y 2-4u
HyKTara MocJup, OyHaa xap 1kr xaBoHUHT KypyK kucmura Aly kXK nccuknmk Oepuinran 0ynaau.

CoByK KypyK CHpPT OWJaH KOHBEKTHB HCCUKIMK aJMallMHMII HATHXKAacHAAa XaBO COBMII
apaéuuaa (akat OImKopa MCCUKIMKHHM Oepanu. |-0-muarpammacuma Oy skapaéH d=const 4u3ufu
Oyiinya I0KOpHJIaH MacTra OynraH MyHanuira MOCOUp; MacaiaH, 1-4u XonatnaH 3-4M Xojarrada
XaBO COBHWTaHMA (2-pacM. KapaHr) lKr. XaBOHUHT KypykK KucmugadH Al, XK uMccHKIMK OJlMHTaH
Oynmaau.

daxkaT olIKOpa UCCUKJIMKHU Oepulll OMilaH OKUO YyTaluraH XaBOHUHT COBUTHUII KapaéHu, 4-
4y HyKTarada (2-pacM. KapaHr), sbHU ;= const HypHUHT @= 100% un3uru OwilaH KeCHINTyHYa
conup OynumM MyMKUH. By HyKTa XaBOHMHI WIYApUHT HyKTacura mocaup. COBUTHII J1aBOM
9THIICA, XABOJArd CYBHUHI OyFjapu KOHACHCALMJIAHAAM Ba XaBOHUHT MCCHKJIMK HaMIIHMK
xonatuHUHT y3rapumm ¢= 100% uyusuru Oyitnmya mactra 4ar TOMOHTA WyHaiTaH Oyiaan, MacaiaH
5-un nykraraua ¢= 100% uyu3uru Oyiinva COBUTHIN (PaKaTTHHA OIIKOPA UCCHKJINKHU OCpHII OHIIaH
OOFIIMKINpP, IIYHUHT y49yH Oy kapa€H MypakkaOpok OViraH HCCHKIWK Ba HAMJIMK aJIMAaIIHIIl
JKapa€HUra Kupaiu.

Aouadamuxk (u30IHmMAaANbRUANTU) HAMIAHUWL HCAPAEHU
CyBHMHT I0IIKAa KaTJIaMM €KHM TOMYHCH XaBO OWJIaH KOHTakTAa OyiaraHia HamM TEPMOMETP

xapopaTHu KaOyn kwiaau. bynmaii xapopatra sra Oynrad cyB OWjilaH XaBO KOHTakaa OyiraHna,
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XaBOHU aauabaTWK (M30PHTANBIHUSIN) HaMJIAHUIN >KapaéHu comup Oyiamu. |-d-muarpammana
Oynnaii sxapa€n Ikconst unsuru Oyiinya WyHanran Oynaau (4ammaH mactra yHT TOMOHra). Arap 1
XOoJlaTUIard xaBo (4-pacM) HaM TEpMOMETp Xapopartu t,; ra TeHr OynraH cyB OwWsiaH KOHTaKTIa
Oyinca, yHaa yHUHT xoyatd li=const ym3uru OViimya y3rapaau, Macaial, 2-4yd HyKTarada, OyHjaa
1Kr XaBOHMHT KypyK Kucmuaa Ad; r. HAMIIMK acCHMWIALMsUIaHa I (apanamub keraan). Maskyp
apaéHJa XaBOHUHT OXMPI'M HAMJIMK OWJIaH TYWWHTaH X0JaTu 3-4d HyKTaJa 'kapaéH HypUHUHT Ba
@ = 100% srpu YM3UFUHUHT KECHUILTaH KOUUIND.

Kongunusiamaa kynuHYa XaBOHU PELUPKYISLUSAIN CyB OuWslaH anuMabaTWK HamilalliaH
doiinananunaau. ByHUHT yayH mypKail kamepacua cyB siHa Hacoc épramuiaa onuHaan. CyB XaBo
OwilaH y3JIyKCH3 KOHTaKTJa Oyiaray, HaM TEPMOMETpP XapopaTura siKMH xapoparra sra Oyiaau Ba
knuuk Mmukaopaa (1-3% raua) OyrmanuO, kamepagaH yTaéTraH XaBOHM Hamulaau. XaKUKUI
xkapaéH l|=const 4M3WFUIaH, HAM XaBOJAard CyB OYFM YIYUIMHUHT HCCUKIUK CUFUMH OPTHILIN

HaTWXKacuja OMpo3 FOKOpUTa CUIDKUMIN, JIEKUH Oy CUIDKUII amaliia MK Japaxkaia Kamamp.

L

3.-pacM. XaBOHH U303HTAIBITHSIIN Ba M30TEPMUK HAMJIAHMII PEKUMHU Kypcaruirad I-d -

Juarpammacu

Ham TepMomeTrp miapyacMHUHI cUpTHIA coxup OynaérraH anuabaTHK >kapa€HHU KYpHuO
ynKaiuk (3, 6-pacMra Kapasr)

l,= i +(WAIG)tocy, éxm lo-11= (W G)toCy; )

d,/1000= d1/1000+WJG &xu (d; -d1)/1000= WJ/G; (4)

(3) ubomanu (4) popmymnara 6yaranaa, oJamMus.
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&= [(I2-11)/(d2 -d1) /1000=tcy=t,Cy %)

Hlynpaii  kuiaub, HaM  TEPMOMETpP IIApYaCHMHHHT  CHpPTHAArd xkapaéH  Oypuak

ko3 urmenTuHuHr £=t,Cy ra TeHr OynraH kKuiimarupa comup OVmamm. By epnan, adTum
MYMKHHKH, aauabaranu (M303HTanbmusuin) skapaéu ¢axar t,=0°C kuiiMaTHga OVIMIIM MyMKHH.

KOJ’IF&H 60m1<a XoJuiapJa U309HTAJIBIIMAINKIAH Y€TTa YHKHII KYy3aTUJIa/ 1.

H3omepmuk namaanuut yHcapaénu

Arap xaBora, y KypyK TepMoMeTp Oyiimua sra Oynaran xapoparura TEHT Xapopariu OyF
Oepuiica, yHIa XaBO Y3WHUHT XapOpaTHHU y3rapTupMaciaH TypuO, HamiuaHagu. XaBoHU OyF OuiaH
U30TEpPMUK HamyaHuinl xapaéHunu |-O0-muarpammacuga tkCONSt umsukmap OyiiMya Ky3aTHIl
myMmkuH. [Tapamerpnapu 1-un HykTa OWjIaH aHUKIaHraH XaBora Oyr Oepwica (5-pacmra KapaHr),
XaBOHHMHT XoJlaTH t1=CONSt uusuru Oyiinua y3rapaau (vanman yurra). Hammanuingan cyHr Oy
u3orepMa OyiiMva XaBOHMHI XOJIaATH UXTHUEPHI HyKTara Moc OYJMINM MyMKHH, Macaiad, Ad;
HAMJIMK ~ acCUMMWJsinuscuAa 4-uyu HyKTa. Maskyp >kapa€HlIa XaBOHUHI OXHUPIH Xoiatu g

yr3uFUHUHT Ba =100% YU3UFUHUHT KECUIINII HYKTacH 5 Aup.

Hccuknuk 6a HAMAUK aImMamiuui0azu ROAUmMpOnuK Hcapaénnap
Konaunusiiamaa xaBo XOJaTUHUHT Y3rapuiiapu Ky skapa€Hiapa XaBora Oup BaKTHUHT
¥3ua UCCUKIMK Ba HAMJIMKHMHT OCpHIIMIIN EKU OMUHUILN OuaH OOFNIMKIUP. XaBO XOJATHHUHT
OyHnail y3rapuruiapu, Macajlad, XoHajuapjaa coaup 0ynanu, Oy epaa OMp BaKTHHMHT y3uAa OLIKOpa
UCCUKJIMK Ba CYBHUHI OyFjapu akpanu0 yumKaau €KUM OMp BaKTHUHI Y3U/Ja XaBO COBUTWIIAIU Ba
KypuUTUiaaau. XaBoJla ACCUMWJISIUSUIAHTAH MCCHUKJIMK Ba HAMIIMK MUKJIOPJIAPHUHI MXTHEPUN
HHCOATH/Ia, XaBO XONATHHUHT Y3rapummbu |-d-aumarpammana xap Xui #WyHanuira sra Oyira

YU3UKJIap OMJIaH KYpcaTuill MyMKHH (4-pacm).

1+ 2, 3
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4-pacM. Ham xaBO XOJaTHHUHT XapaKTePiIH Y3rapuiiuiapu
1-2-xypyk ucuur; 1-3-namnanu6 ucur; 1-4-aguabaranu namnanum; 1-5-Kypyk coBymi; 1-6-

KypyTuin0 coByII

Arap xaBo KypyK KucMUHHMHT capdu G kr/coat Oynran xaBo okumura, Q kXK/coat nccukiauk Ba W
Kr/coaT HaMJIMK Oepuiica, yHaa yHUHT sHTanbuscu Al K)XK/kr ra:

Q= G 4, (7)
TapKUOWT HaMJIUTH dca- Ad’ KI/KT ra y3rapaau:

W= Gad’ (8)

(8) Ba (9) TeHIIaMaJIapHUHT YHT Ba Yall TOMOHJIApUHHUHT HUCOaTH, |-d-1uarpammacuia XxaBo
XOJIaTH Y3rapuIily kapa¢H Hypu HYHATUIIMHUHAT KYypcaTKu4u 0Ynuo, Oypuak KodppuirenTu

&= Q/W=Al/ Ad’ 9)
ra TeHIIHp.

Xonanapyna €kd KamepalapAa HILIOB Oepuiranjia XaBO XOJIATUHMHT Y3TapuIlld YHHHT
SHTAJIBNUACHA Ba TAPKUOWN HAMIIMTHU y3rapumiura onud kKenaau. XaBOHUHT OOIUIAHFUY XOJATHHH
Ba capbu G HH, TYIHMK UCCUKIUK Kupuiy Q HU Ba XaBora Hamiuk Oepunuiu W HE Omiub Typuo,
& kypcatknuu Ba |-d-nuarpammacuaan Qoiiganann®, XaBOHMHT OXHPTH TapaMeTPIIapuHU aHUKJIAIT
MyMKHUH. bollka xonnapja, KoiraH KaTTanukinap Oepwiran Oynu0, HOMabiaymiap KaTopHa:
xaBoHHHT caphu G, uccukymk Q Ba Hamm W Oy U MyMKHH.

NxTuépuil & KypcaTKU4u MOJUTPOIUK KapaéH, Y3 UUUra XaBO XOJIAaTUHUHI XaMMa MyMKUH
OyJraH y3rapunuiapuHu ojamy (7-pacMra KapaHr).

Mucon: 1-xaBOHUHT OONUIaHFUY XO0NaTH; 1-2 y3rapMac HaMJIMK MHUKAOPHA XAaBOHHHT
nentnm  kapaéun 1, )1,)0; dz - d1 =0 Oy okapaeH wucCHUTTHWIapAa OKuO VTanu
(xamopudepnapaa)

l,
€10 = = = +00.

d,-d, 0 ’

1-3-XaBOHI/I HCUTHUIII Ba HaMJIaIll )KapaéHI/I

|2 Il
E = —=—=50.
2 dz—dl> ’

1-4-xaBoHu aguabaTtanu HamIall >kapaéHu (aauadatanu n1ed HaM XaBOHUHT Y3rapMac SHTAJIIUSICU

OunaH oKuO yTagurad skapaéHura aiTUIaau, ShbHA XaBOra HCCHKJIMK OCpHUILICU3 EKU OJTUIICH3

amaJira OUIMPUJITaH )KapaeHra)
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=0
14 = = =

d,-d, d,-d,

1-5-y3rapmac HaMJIMK MUKJIOPHJIa XaBOHU COBUTHULI jKapa€HU (KypyK COBUTHIILI)

1-6-xaBOHU COBHUTHII Ba KypUTHUII Kapa&HU

I, — |

_ 6 1
6 “1

|-d-auarpamMmacua 4M3MKIApHM Kypull y4yH Oypyak MacmTabu Kypwiaad. bup xmi

Oypuak ko3 dunrenTura sra Oynran xapaeHiaap napauien Yu3uKiap Ounad Kypuiaiu.

Apanawuw sxceapaénnapu
Kongunusutampaa 0ab3u Oup Xosulapaa, XOoHara OepuiaJuraH TallKd XaBOHM MYKH XaBO
OwiaH apajalliTUpUINAIU (MYKM XAaBOHMHI PELUPKYJSALHUACH, SBHU KalTa ailiaHumnn). Xap Xuil
XOJIaTyIapJard XaBo MacCalapuHK apayIallITHPUIIHKHT OOIIKA XO/Ulapyd XaM OYiuid MyMkuH. |-d-
JuarpaMMacuia XaBOHUHI apajlalluil Kapa€HH, apalamaérraH XaBO MacCCAJIApUHUHT XOJIATUHU
AQHUKJIOBUM HYKTAJIApUHU OWpIAIITHUPYBUYM TYFPU YM3UK OWiaH Kypcatunaau. Arap 1 xonatunaa
oynran (4.7-pacm) G mukmopnaru xaBoHH, 2 Xonaruga Oynran NG Mukmopaard XaBo OwWiIaH
apajalmTHpUiica, yHAa 3 apamamma Hykracd 1-2 kecmanu €ku Aty, Ba Adi., OYnraH yHHHT
npoekiusuiapunu 1-2, 3-2 kucmitapra éxku Aty_z, Ats, Ba Ad;3 Ads.p ra 6ymamu:
1-2 A, _Ad, G 1 o
3-2 Al,, Ad,, nG n

Mynnait kuiuO, apanamiMa HYKTaCMHM TONUII Y4YyH, 1-2 TyFpu 4YM3UKHU EKU YHUHT
npoeksiapuid N+1 kuemura 6ynu6, 1-uu HyKTagaH OMp KHCM, KOJTaH n KUCMJIApHU 2-4d
HyKTaraya ym4ya0d Kkyium mo3uMm. byHpmail uu3um apanamma HYKTACMHUHT SKOMJIAIIMIINHU
aHuknaiian. Apanamma 3’ Hykracu ¢=100% uyu3uFuaaH nDacTpoK OYIMIIM XaM MYMKHH.
Apanamui HaTHXKacuja TyMaH XOCWI OYiraHuHM (XaBoJaru CyB OyFapuJaH TOMYHIIAD XOCHII

OYIMIINHN, KOH/IEHCAUSUIAHUIITMHH ) KypcaTau.
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7-Xap Xuj1 X0JaTHard MKKM Macca XaBOHUHT apajalluill PeXUMH TacBupIianran I-d-nuarpamMmmacu

Arap €érunagural HaMJIMKHUHT XapOpaTHHU HaM TEPMOMETP XapopaTura sikMH 1e0 oJicak,

apHU apanamma 3’ Hykracura (8-pacM) moc ne6 (ls=const), yHnma apanamma 3 HYKTaCHHHHT

XaKkukuid mapamerpiapu ls=const Ba ¢=100% uu3UKIApUHUHT Keculuaa Oynaau. XaBOHUHT
TapKUOWI HAMJIMTHYA HAMJIMK KOHJICHCAITUSUTAHUIIN XUCOOUTa KaMalHIIH

Ad= d;-ds (10)

ra TeHT Oyau.

6-pacm. Apanamma Hykracu ¢= 100% yn3urumaan nacTpoK OYJraH X0iard XaBOHIHT apasiallniil

PEeKUMHU TacBUpaHTaH [-d-muarpamma
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Mucon: Gi;= 1000 kr; G,= 3000 kr; d;= 10r/kr; dy= 5 r/kr. 1 Ba 2 HyKTajmap opacuaaru

macoda 140 MM ra TeHr. ApanammMa HyKTacH 3 TONUJICHH.

Euum: Apanammva nykracu 3 1-2 1yrpu um3uk yctuna €raam (7-pacm), Oymakuanap

HucOaTH Kyituaarura teHr 6ymaau 1-3/2-3=3000/1000 = 3.

Hyxkranap opacuparu y3yHJIMKHH 4Ta KHCMra OynamMu3. YUYMHUM HYKTa 2-49¥ HYKTaJaH

140:4=35 MM Macodama Oynaau, ssHU OUP KUCM Y3YHJIUTHIA.

Kuaacrep ycyanaa map3y 0yiin4ya MabJayMm OYJIraH TYIIYHYAJAPHH (A0 IAIITHPATH

Hcutum
JKapa€Hinapu

Hawm xaBo I-d
aMarpaMMacu

Ham XaBOHHHT Annabatuk,
HaMJIAHHII

JKapa€Hnapu

XyCyCHATIApH

CoByTHi
Kapa€niaapu H3orepmux
HaMJIaHHII
Xapa€Hiiapu

Ben1 nakukaauk 3cce

bemr pgakukaam »3cce — YpraHumnaérraH Map3y OyiiMdya OJMHraH OWMJIMMIIApPHU

YMYyMJIAIITHPHUIL, MYIIOXaJa KWIWII MaKcaauIa YKYB MalIFyJOTHIA OXHpPHAA 5 TaKUKA

opanuruaa oubd Gopuaam.

VkuryBuu taxmid sramu:

-Huma yuyn Bentwmsums tusumiapuau |-d guarpammana XaBo XOJIATHHH Y3TapHI

YKapa€HIapHU TacBUpJIall Kepak.

- VKyB MamFynotuga OepwiraH Tanalanap ydyH SIHTHM CaHQJIraH FOSHU TaBcu(aml Ba

mapxJjab oepwuu;

- OJIMHTaH OMJIUM, KYHUKMAaJIap Kaepa aMaIueT/ia KYJUTAaHWIMIIMHA TaBCHQIIAILL.

8-Mabpy3a

Pexa:
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By nmarpamma XaBOHMHI XamMMa MapaMmeTpiapuHu Oup — Oupu Ounan OOFmanu.
Huarpammanu 1918 iinnna npod. JL.K. Pam3un taknug stran.

Kus Oypuak xoopAuHAT TU3UMMJIA Kypuiaaau, abcircca Ba OpMHATA YKIIapu
opacuaaru Oypuak 135°ra tenr (3.1-pacm).

Abcmucca YKy OYitnad XaBOHMHI TapKUOMM HaMJIMId MHUKAOPH d Kyitwiamu,
opavHATa YKHUTa 3ca YHUHT sHTanbnusacu |. byaaan tamkapu nuarpammana Oup Xui
xapopatiap t (m3orepmanap), HucoOuit Hamumk @, 3uunuk L, CyB OyFJIapUHUHT
napiuan 6ocumu P, ; YM3UKIIapu YTKA3HUIITaH.

Jluarpamma KOHKpeT atMmocdepa Oocumu yuyH Kypwianu. Kypuimn madtuna
HaM XaBOHHMHT TEPMOJMHAMUK TEeHIIamanapuaan ¢oigaiaHuIagm.

Macanan: M3orepmanap t= CONSt KypuI maituia SHTAIBIUS yUyH OViran

| = 1,005t + (2500 + 1,8t) d/1000 tenrmamanan QoiiganraHnamMus.
t=const 6ynranga
= a+sd,

Oy epna a Ba ¢ — y3rapmac coniap. by TYfpu 4M3uK TEHIJIamacu, JAeMak
u30TepMaap XaMm TYFpU YM3UKIA OYnmaau. Xap Oup 4YM3UKHU KYpUII Y4yH 2 — Ta
HYKTaHU OWJIMIL €Tapiiu.

t= 0°C 4u3uKHU Kypamus.

bupuHun HyKTaMuU3 KoopauHaTa Ooiraa 0ynaau, sbHU:

t=0°Cma d=01/xr, I=0xK/xr

t=0°Cna d=4r/kr, 1=1,005"0+(2500+1,8 - 0) 4/1000 =10 xXK/kr
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3.1-pacm. Ham xaBouunr [-d- quarpammacu
Wxkunun Hykramus d= 4; 1= 10. UkkuTa HyKTamapau oupnamrupcak t = 0°C

ra un3uruHu tonamus. [y ycynna t=1°Cra TeHr Ba 0olika n3orepMaiiap Kypuiaaiau.
Konran mapaMeTpiapHUHT W30YM3UKIApUHU (Y3rapMac mapameTrp YU3UKJIapH)
YJIApHUHT TEPMOJIWHAMUK TeHTIaManapunan Qoiiganannd umsmwiamu. ¢=100%

YU3WUFU TYWUJITaH XaBO NapameTpiapy KypcaTaiu.
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|-d-muarpamMMacua KypcatwiraH HYKTa XaBOHHHT XOJIATUHH KypcaTalu.
Arapna 5 ta mapamerpnapnan: |, d, t, ¢, p ukkuTacu mawiaym Oyica, y xonaa I-d
JyarpaMMacu €paamMuja KoJIraH Xamma napaMeTpiapHy TOMUII MyMKHH.

JnarpaMMa XaBO XOJATHHUHT (pakaT MmapaMeTpiapuHUd aHUKJIANAa 5Mac,
OaJIKM YHUHT XOJIATUHU HCTaJraH KeTMa — KETIMKKa Ba Xap XuJl kapaéHiapiaa:
KH3JUPWITaH/1a, COBUTHITaHAA, HAMJIAHTAHJa, KypUTWITaHJa, apaJallTUPUITraHia,
Y3rapuilvHU KypHII YUYH KyAa KyJlangup.

XaBOHMHT acOCHU TapameTpiapuiaH Tamkapu, |-d-guarpamma éppamuaa siHa
WMKKUTa TapaMeTpHU TONMII MYMKHUH. By mapaMmerpnap BEHTWUJISILMS Ba XaBOHU
KOHJUIMSIAIIHUHT XucoOjapuia KEeHT WIaTwiaau: t,-IyIpuHT HYKTaCUHUHT

xapopaTH Ba t, - Ham TepMomMeTp Xapopartu (3.2-pacm).

| 1 &,
1 ¢=100%
th |,
. tu )
I=const
d=const
d

3.2-pacMm. |-d quarpammacua t, HaM TEPMOMETD Ba t,; IIYJIPUHT HYKTaCH
XapopaTIapuHu aHUKJIaII

yapunr Hykracu Aed y3rapMac TapKUOWM HaMJIMK MUKIOPHJIA, XABOHUHT
TyJa TYWMHTaH XOJIATUHU aHWKJIaWauraH Hykrara autwiaau. Llynpunr HykTacu
IIYPUHT XapopaTu OuiiaH aHuKJIaHaau — {y,.

Ham Tepmomerp xapopatu — Oy xapopaTHU HaM XaBO aAuabaTHK HaMIIAHMILI

XKapa€HUHU OXUpUIA KaOys KUIaau.
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Hamnanran Oatuct wMarepuanu OwiaH Yypainrad TepMOMeETp Epaamuia
YI4aHaIu.
t,=const 4YM3MKIApUHUHT Kusiurd ¢e=t,. TakpubaH HamM TepPMOMETPIAPHUHT

xapopatunu |=const Ba @ =100% uusuknapaad ¢oiganaHuO TOMUII MyMKHH.
Mucon: t = 30°C, t, = 20°C, xonran napamerpiap tonwicud (P=5,3 klla;
1=59,4 xK/xr; d=11,35 r/kr k.x; @ =40%,; P,=1,75 I1A, p=1,09 KD/M; t,=15,2°C).

3.3. I-d imarpaMmmajia UCCHUKJIMK Macca aJMAIIMHYB KapaéHIapHH TACBUPJIALL

XaBOHM KOHIUWIUSJIANIIA YHWHT HCCHUKJIWK, HAMJIUK XOJaTH y3rapaiau. by
y3rapuiuIapHu Xucoouiamn Ba kypcartumi yuyH |-d — nuarpammacuian (oigaaaHui
KyJa KyJIangup.

I-d — muarpammacuia, XaBOHUHT OOLILTAHFUY XOJIATUTa MOC OYJraH 1-HyKTaHu
Ba YHUHT y3rapraH XoJaTtura Moc Oyiran 2-HyKTaHH KypcaTailnuk (3.3-pacm).

by wWkknTa HyKTaHW OWPIAMITHPYBYH TYFPU UYU3HK, XABOHHHI HMCCHKJIHK,
HAMJIUK XOJIATUHUHT Y3TapuIIHU TaBcUuGIaian Ba xkapaéH Hypu e aranajiu.

I-d — nmarpamMmacunma xapa€H HYpPUHUHT XOJaTd Oypyak KOX(PQPHUIIMECHTH
OuaH aHUKJIaHAAW. Arap, HaM XaBO Y3MHHMHT XOJaTHHH Oorutanrud |, Ba d; oxupru
I, Ba d; KMiiMaTuraya y3raptupran Oyica, yHaa Kyiuaard HICOaTHH €311 MyMKHH

I, —1,
E= flooo, (3.15)
2 1

& - koappurmentu kKXK/Kr Oupivkka yinyaHaau.

by mapamerp siHa MCCHUKJIHMK, HAMJIUK HUCOATH NEeWWIagN, YyHKA Y XaBo | Kr
HaMJIUK onuHraHna (€ku OepwiraHjga) MCCUKIMK MUKIOpPH KaHYara y3rapraHuHH
Kypcaraau. Arap XaBOHUHT OOIUTaHFUY TTapaMeTpiiapu xap Xui 0ynub, Kuimatiapu
Oup xumn Oyica, yHIa XaBO XOJATUHUHT Y3rapuiiiHA U(oIaIoBUd YU3UKIAp Y3apo

napasuien oynaau.
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t, @=100%

Al I

3.3-pacm. |-d-auarpammacuia XaBOHUHT XOJIaTHHU Y3rapuIly )XapaCHIapuHu
aHUKJIAIT
1 — XxaBOHUHT OOIUIAHFUY XO0JIATH; 2 — XABOHUHT OXUPTHU X0JaTH; 1-2 — XaBOHUHT
XOJIaTH Y3rapui kapaéHu

(3.15) udomanuHr cypath Ba MaxpaXXMHU >kKapa€HJa HUIITHPOK 3TaéTraH

xaBOHHUHT capdu G ra, kr/coar, KynanTupuO, KyHuJaruHu TOMUII MYMKHUH:

g= U= g5 Qr (3.16)
(dz - dl)G opT
Oy epna Q7 — XaBOHMHI XOJaTH Y3rapuiy xkapa€Huaa aqIMalluHUITaH TYIUK
uccukauk oxkumu, kKX/coat; W,,, — XaBOHMHI XojaTu Y3rapuild skapaéHuia
aJIMalIMHUJITaH HaMJTUK capQu, Kr/coar.

XKapaén umsuxyiapu |-d — aumarpammara OWp HedTa ycyl OpPKaJdH YH3HO
TYIypUIan: XKUcoOsap acocuaa oeBocuta uyn3ub Tymypui; |-d — quarpammacuaaru

Oypuaknu Macmtadbnan Goinananud Tymupuin; Oypyakiia MaciTad TpaHCIOPTHIaH

doitnanannO TYIIHPHIIL

BenTniasiuus Ba XaBo KOHIMIMSJIANIA YHUHT HCCUKJIMK HAMJIMIY X0J1aTH y3rapaau. by
y3rapuuuiapHu XxucooJam Ba Kypcatui yuyH |-d-quarpammacuaan goiiiaiaHum xKyaa
KyJ1aiaup.

I-d-mmarpammacuia, XaBOHUHI OOLJIAHFUY XO0JIATHUTa MOC OyJaraH 1-4u HyKTaHH Ba YHUHT

y3rapras xoJiaTura Moc 0yJjaraH 2-4M HyKTaHu Kypcaraiiumk (1-pacm). By HKKUTa HYKTaHH
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OMpPJAIITHPYBYH TYFPH YM3HUK, XABOHMHI HCCHUKJIWK HAMJIMK XOJATUHUHI Y3rapuuIHH
TaBcH(IAKIU Ba )KapaéH HYpH 1ed aTaaaau.

I-d-muarpammacuia KapaéH HypMHHHT X0JIaTH Oypyak Ko3(PUUHeHTH OMJIaH aHMKJIAHAIW.
Arap HaM XaBO Y3MHHMHI XoJaTMHH Oourianfud |; Ba d; oxupru |; Ba d; Kmitmaruraua

y3rapTupras 0yJjca, ynaa Kyiuaarua HucOaTHM é3uim MyMKUH

I 2 I1
& =——"—-=-1000,
d, —d ®
2 1

&koQPpuuuenTu KAK/Kr OMpauKIa YiadyaHaad.

By mapamMeTp siHa MCCHKJIMK HAMJIMK HUCOATH JelWIaH, YYHKH Y XaB0 1 KI HAMJIMK
oJIMHranaa (éxkum OepmJranHaa) MCCUKJINK MUKIOPH KaHYara y3rapraHuHu Kypcarajau. Arap
XaBOHUHI OONLLIAHFUY MapaMeTpJapu Xxap Xwa 0yaud, kuiimartaapu Oup xuJa 0yjca, yHaa
XaBO XOJIATHHUHT y3rapuiuuHu ngoaajoBuYM YM3MKJIAP y3apo napaJuies 0yaaau.

&

I

1-pacm. I-d-gmarpammacuia XaBOHUHT X0JIATHHM Y3rapUIIMHA KYPCATHIN Ba HyHATHIIHHA
AHUKJIAII
1-xaBOHMHI OONILIAHFUY X0JIATH; 2-XaBOHUHI OXUPIH X0J1aTH; 1-2 - XaBOHUHT X0J1aTH

y3rapuu ;kapaéHu

(1) udogaHuHr cypatH Ba MaxXpaKMHHM KAPa¢HIAa HMINTHPOK KHJIACTraH XaBOHHMHT

capdu G ra, kr/coat, KynaiTupnod, Kyiuaaruiy TONUI MyYMKHH

g= 027G 1500 O
(dz _dl)G

)

opT
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0y epaa Q7-XaBOHHHI X0JIaTH Y3rapuiliid KapaéHuIa aJIMAIIMHUITAH TYJIMK HCCHKJIMK
oxumu, KK/coar; W,,,~-XaBOHMHI X0JIATH Y3rapMiiM Kapa¢HuIa aJIMAIIMHUJITaH HAMJIIMK
capgu, Kr/coar.

Kapaén unsukiaapu |-d-qmarpaMmmara Oup HedTa yCyJ OPKAJH YM3HO TYUIypHJIAIU:
XHco0ap acocuaa 6eBocHTa YM3UO Tymypuur; |-d-guarpamMmmacuaaru Oypuakjim MaciradaaH

¢oiirananud Tymmpun; Oypyakam Macmtad TpaHcnopTuAaH (GoigasaHud TyIMPUIIL.

Hcumuw ea cosymuwi scapaénnapu
Hentumn 3Hr ogauid kapaén 0yam0d, yHAa KYPYK HCCHK CHPTAAH XaBOra KOHBEKTHB
HCCHKJIUK AJMAIIMHUII OPKAJM OLIKOPa MCCUKJIMK Oepuianu. By xapaénga XaBOHMHI
TAPKUOMIT HAMJIMTH V3rapMaiiin, WYyHUHr Y4yH |-d-qumarpaMmacujia HMCHTHIN KapaéHu
d=const yn3uru OyiiMua MacTAaH IOKOPHUIa iyHAJIraH 0yiaau.
Arap xaBoHu 1 nykragaru (i3, @, 2-pacM) mapamerpjapu OujaH kajopudepaa
KH3IHpcaK, yHaa 0y kapaén 1 mykragan d;=const 4yuM3ufu OViinua THK IOKOpUra iiyHajaraH

TYFpH YU3UK OuiIaH udoaajanaam.

I* ,

&

2-pacm. UcuTuin Ba coBUTHIN Kapaéniaapu kypcatuiras I-d-qmarpammacu

XaBora KaH4aJuK KN HCCHKJIUK Oepuiica, y IYHYAJIUK Kyn KH3UiAM Ba 01=CONst YM3UFU
OyiiMya MCUTHJITAH XABOHUHI X0JATHIa MOC OVJraH HYKTACH HOKOPHUPOK KOWIamagu. 2-
pacmaa y 2-4d HyKTara Mocamp, OyHaa xap 1kr xaBoHMHTI KypyK Kucmura Al; k2K uccnkiamk
Oepuuran 6yaanm.
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CoBYK KYPYK CHPT OMJIaH KOHBEKTHMB MCCHKJIMK AJIMALIMHUII HATHKACHIA XaBO
COBHIN KapaéHuaa (akaT omKopa HMCCHKJIUKHU Oepamm. |-d-mmarpammacuaa 0y skapaén
d=const um3uru OyiiMYa WKOPUIAH WACTra OyJaraH HyHaJMira MoCAup; MacajaH, 1-4u
X0J1aTAaH 3-4H X0J1aTraya XxaBo COBUraHjaa (2-pacM. KapaHr) 1Kr. XaBOHMHI KyPYK KUCMHJIaH
Al kK MCCHKJIMK OJIMHTaH 0y1aam.

@dakaT OMKOpPa HCCUKJIMKHM Oepuil OMJaH OKUO YTaauraH XaBOHHUHI COBHTHII
skapaénm, 4-4yu HykKrarada (2-pacm. Kapaur), sbHH 0;= const HypuuHr ¢= 100% uu3urm
OWIaH KeCHIUTYHYa COAUP OYJMIIM MYMKHH. By HyKTa XaBOHMHI LIYAPHHI HYKTacUra
Mocaup. CoBUTHII JaBOM 3THJICA, XABOJAru CYBHHUHI OyF/lapu KOHJAEHCANMSJIAHAIM Ba
XaBOHMHI MCCHKJIHK HAMJIMK XO0JAaTHHHMHT y3rapumm @= 100% uwmsurm O0yiinya macrra gan
TOMOHTa iiyHajaran 6yiaam, macajad 5-yu nHykraraya ¢= 100% uwm3urm 6yiim4a COBHTHUII
(pakaTrMHAa OIIKOPa MCCHKJIMKHU Oepuiml OMyIaH OOFJIMKIUP, UIYHHHI Y4YyH Oy ’kapaén
MYPaKKaOpoOK 0y/IraH MCCHKJIMK Ba HAMJIMK aJIMALIMII ’KapaéHUra Kupaam.

Aouadbamuk (U309HMANbRUATU) HAMIAAHUWL HCAPAEHU

CyBHMHI HONKAa KaTJaMH €KH TOMYHMCH XaBO OWJIaH KOHTaKTAa OyJraHaa Ham
TepMOMeTp XapopaTHu KalOya Kuwiaaau. Bynpaii xapoparra jra Oyiaran cyB OWJIaH XaBo
KOHTaKIa Oyiaranaa, XaBoHH aauadaTukK (M309HTANBIHSIN) HAMJIAHMII KAPaéHU COAUP
oyaaam. |-d-quarpammana oynaaii skapaén Ikconst ynzuru 0yiinya iiynaaran 6yaaau (angax
NacTra yHr ToMoura). Arap 1 xosaruaaru xaso (4-pacM) HaM TepMOMeTp xapopatu t,; ra
TeHr Oy/JraH cyB OMJaH KOHTakTAa 0yJjca, yHAa YHHHI XojaaTu li;=const um3urm Oyiimua
y3rapaam, MacajaH, 2-4u HyKTarada, OyHaa 1Kr XaBOHMHT KYPYK Kucmuaa Ad; r. HaMJIHMK
accuMMIAIMAIaHaau (apagamm0 keraam). Ma3kyp kapaéHaa XaBOHMHI OXMPIH HaMJIMK
OuaH TYHMHIaH X0/1aTH 3-4M HYKTajAa :kapaéH HypuHMHT Ba @ = 100% 3rpu YM3HFUHMHT
KEeCUIITaH KOUMIUP.

Konguuusaampga KynuHYa XAaBOHH PEUUPKYJAUMSJIM CYyB OWiIaH aaumadaTuk
HaMJaIIaH (oigaiaHnnaaau. ByHHHT y4YyH mypkaim Kamepacuaa CyB siHa Hacoc épaaMmujaa
onmuHaau. CyB XaBo OMJIaH y3JIyKCH3 KOHTAaKTAa 0y/rady, HaMm TepMOMeTpP XapopaTura siKuH
xapopartra 3ra o0yjaaaum Ba kuuuk mukaopaa (1-3% raua) Oyrjanud, kamepaaan yraérran
XaBOHH HamJaiau. Xakukuil :xapaén |=const 4u3UFruaaH, HaAM XaBoJaru CcyB OyFH
YJAYIIMHUHT UCCUKJIUK CUFUMH OPTHIIM HATHKACHAA OMPO3 IOKOPHUIra CWIKUIAU, JJeKHUH Oy

CHJIZKMII aMaJIIa HYK Japakaja KaMaup.
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3.-pacM. XaBOHHM M30HTAJIBIHUSIM Ba H30TEPMHUK HAMJIAHUII PeKUMH KypcaTuiras I-d -

AHarpaMMacu

Ham TepmomeTp map4acMHUHI cHPTHAA coaup OyaaérraH aauadaTHK KapaéHHU
Kypuo ynkaiiimk (3, 6-pacMra Kapasr)
I,= 11 +(WIG)tacy €xm Io-11= (WIG)taCy; 3)
d,/1000= d;/1000+W &G éxm (d; -d;)/1000= WHG; 4)
(3) udponann (4) popmyJiara Gynaranaa, onamMus:
& [(1-11)/(d3 -d1) /1000=t,Cy=t,Cw (5)
Iynpait kKuau0d, HAM  TEepMOMETP INAPYACHHMHI CHPTHAAru xapaén Oypuak
KO3 GUIUEeHTHHUHT &=1,Cy ra TeHr Oyaran Kuimaruaa cogup Oyaaau. By epaan, adtum
MYMKHHKH, aauadatanu (M303HTANbNUSAIM) kapaén ¢akar t,=0°C kuiimatuaa Oyaumiim

MyMKHH. KoJiran 6omka xosiapaa n303HTAJIBNUSIJIMKIAH YeTra YUKUII KY3aTUJIaau.

H3omepmuk namnanuw xcapaénu
Arap xaBora, y KypyK repmomerp Oyiim4a 3ra OyJraH XapopaTura TeHI XapopartJ/u
Oyr OepuJica, yHAa XaBO Y3MHMHI XaPOPAaTHHH y3rapTHPMAacIaH TypuO, HaMJIaHaau. XaBOHHU
OyF OMJIaH M30TEPMUK HAMJIAHHUII KapaéHunu |-d-mmarpammacuaa tkconst yusukaap oyiinua
Ky3atum MymMkuH. [lapamerpiaapu 1-uu HyKTa OWJIaH aHUKJIAHTaH xaBora Oyr Oepuica (5-
pacMra KapaHr), XaBOHHHI XoJaThH t;=CONnst um3mru Oyiimua y3rapaagu (YamaaH VHITA).

Hamnanumpaan cyHr Oy n3orepma 0yiin4ya XaBOHUHT X0JATH UXTHEPHH HYKTara Moc 0y
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MYMKHH, MacajaH, Ad, Hamiauk  accummiasinmsicuaa 4-ym HyKra. Maskyp kapaéHaa

XaBOHHUHT OXUPTH X0J1aTu ) yn3uruHuHT Ba ¢=100% YM3UFUHMHT KeCHIIUII HYKTACH 5 TUP.

Hccuknuk 6a HAMAUK aAMAUIUWIOA2U ROJTUMPONUK HCAPAEHAAD

Konauuusiaamga XaBo XOJATHHMHI Y3rapuuuiapu Kyn skapaéniapaa xasora Oup
BAKTHHMHI y3MIa MCCHUKJIMK Ba HAMJIMKHMHI OepWINIIM €KH OJUHUINU OMJIaH OOFJIMKIHP.
XaBo XO0JAaTMHUHI OYHIail y3rapuuuiapm, MacajaH, XoHajapaa coaup Oyaanu, 0y epaa omp
BAKTHUHI y3WJa OIIKOPA HMCCHUKJIMK Ba CYBHUHI OyFjJapu axpajud 4YukKaam €xku Ooup
BAKTHHMHI Y3112 XaBO COBUTWJIAJAH Ba KYPUTH/IAIU. XaB0/Aa AaCCHMWISAUMSJIAHTAH UCCHUKJINK
Ba HAMJIMK MHKIOPJAPHUHT HMXTHEPHH HUCOATHIA, XaBO XOJATHHMHT Yy3rapummnm |-d-
AMarpaMMajga xap XwJ HyHaJumra sra OyiaraH 4YuM3uK/Iap OWjiaH KypcaTuil MYMKUH (4-

pacm).

4-pacm. HaM XaBO XOJMaTHHHUHT XapakTepIu Y3rapHiliapu
1-2-xypyk ncumi; 1-3-nammanu® ucunr, 1-4-aguabartany Hamtanum; 1-5-kypyk coBymr; 1-6-

KYpyTHIIUO COBYII

Arap xaBo Kypyk KucMuHUHT capdu G kr/coat 6ynran xaBo okumura, Q kXK/coar uccukauk Ba W
KI/coaT HaMJIMK Oepuiica, yHaa yHUHT sHTanbnusacu Al kKXK/kr ra:
Q= G 4l, (7)
TapKUOUN HaMITUTH 3ca- Ad’ KT/KT ra y3rapaau:
W= GA4ad’ (8)
(8) Ba (9) TeHIrIaMa apHUHT YHT Ba 4all TOMOHJAPUHHUHT HUcOaTH, |-d-1uarpammacuaa xaBo

XOJIaTH Y3rapuiim xapa¢H Hypy HYHATUIIMHUHT KYypcaTkuuu 0ynuo, Oypyak ko3 huimenTu

&= QIW=Al/ Ad’ (9)
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ra TeHTIHP.

Xonamapia €k Kamepaliap/ia WILDIOB OepuiraHga XaBO XOJATHHHHT Y3TapUIld YHUHT
SHTAIBIUSACK Ba TAPKUOMI HAMIIMTH Y3rapuiimra ojiu0 Keiaaud. XaBOHUHT OOIIIaHFUY XOJATHHU
Ba capu G HH, TYIUK MCCUKIMK Kupuimd Q HU Ba xaBora Hamiauk O6epumuiu W Hu Ouubd Typuo,
& kypcarkuuu Ba |-d-muarpammacuaan Qoiiganann®, XaBOHMHT OXMPTU HapaMeTpIIapuHU aHHKJIAI
MyMKHH. bolka Xoiapia, KojiraH KaTrTalukiap Oepwiran OYnu0O, HOMabJiymiap KaTOpHUA:
xaBoHUHT capu G, uccuknuk Q Ba nHamum W OYIUIIN MyMKHH.

Wxtuépuii &£ KypcaTKuuu MOJUTPOIHUK KapacH, Y3 MUUTa XaBO XOJATUHUHT XaMMa MYMKHH
Oynran y3rapunuiapuau onaau (7-pacMmra Kapasr).

Mucon: 1-xaBOHUHI OOLUIaHFUY XO0JIaTH; 1-2 y3rapMac HaMJIMK MHUKAOPHJIA XaBOHHMHT

ucutum  xapaéan  1,)1,)0; dz - d1 =0 Oy JkapaeH WHcCHTIHMWIapAa OKUO Yraau

(xanmopudepnapaa)

1'3-XaBOHI/I HCUTHUIII Ba HaMJIaIll )KapaéHI/I

€12 = d —d. 0.
2 1
1-4-xaBoHu aguabaTaiv HaMJjam kapaéuu (aauadaranu 106 HaM XaBOHUHT Y3rapMac SHTaIMUsCH
Ousian okuO YTaauran kapaéHura aiTUIaId, SHHU XaBOTa UCCUKIIMK OEpPHUIIICH3 €K OHILICU3

amMajira OIMpuJIraH xap aeHra)

Y7 d, -d, d,—-d,
4 1 4 1
1-5-y3rapmac HaMJIMK MUKJIOpH/1a XaBOHU COBUTHUII kKapa¢HU (KypyK COBHTHUIII)
l. — |
£ 5=—>—1 =—o.

1-6-XaBOHM COBHUTHUIII Ba KypUTHII JKapa&HU

|6_|1
=5 _1/(0
“is da_d1< '

|-d-nquarpamMMacua Yu3HMKIApPHUA KypHII y49yH Oypuak MacmTabu Kypuiaad. bup xui

Oypuak ko3 dunmenTura sra 6yiran xapaceHaap napaies Yu3uKIap Ouad Kypuiaiu.

Apanawiuw sxcapaéunapu
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Kongunusinampaa 6ab3u Oup XoJulapaa, XOoHara OepuiiaiuraH TallKd XaBOHM MYKH XaBO
OwsiaH apanamTUPUINAIU (MYKH XAaBOHHHT PEUUPKYISLUACH, SHHU KaiTa ainmaHuimn). Xap Xul
XoJIaTiapAard XaBo MacCaJapyHU apaJalliTUPUIIHUHT OOIKA X0JIapy XaM Oyiuii MyMmkuH. |-0-
quarpaMmacu/ia XaBOHUHI apajalluil >kapaéHu, apajamaéTraH XaBO MacCaJapuHUHT XOJaTUHU
AQHUKJIOBUM HYKTAJIapUHHU OUPNAIITUPYBYM TYFpU YM3UK OuiaH kypcaTwiagu. Arap 1 xomaTtunaa
oynran (4.7-pacm) G mukmopnaru xaBoHH, 2 Xonaruga Oynran NG mukmopaard xaBo OuiaH
apajamTHpuiica, yHAa 3 apanamMa HykKracd 1-2 kecmanu €km Atyp, Ba Adp., Oyiaran yHHHT
npoekusuiapunu 1-2, 3-2 kucmitapra éxku Aty_3, Ats, Ba Ad;-3 Ads.p ra 6ymamu:

1-2 _Al,_Ady G 1 o
3-2 Al,, Ad,, nG n

[lynpaii kunud, apanamiMa HYKTAaCHMHU TOMWUII Y4yH, 1-2 TyFpU YM3UKHU EKHU YHUHT
npoeksuiapuad N+1 kucemura O6ymuO, 1-4yu HyKTagaH OWp KUCM, KOJTAaH N KUCMIIAPHU 2-9H
HyKTarada ym4a® Kyium Jso3uM. byHmall uusuin apanamma HYKTAaCMHUHT O KOMITAIIUIIMHU
aHuknaiiau. Apanammnmva 3’ Hykracu ¢=100% uu3uFuaaH nacTpoK OYJIMIIM XaM MYMKHH.
Apanamuin HaTHXKacuja TyMaH XOCWI OYiraHuHd (XaBoJaru CyB OyFiapuJaH TOMYMHIIAD XOCHII

OYIUIINHU, KOHICHCAIIUSUTAHUIITUHH ) KypcaTau.

I}

7-Xap Xuj1 X0JIaTHIard KKK Macca XaBOHMHT apajIallikill PeXUMHU TacBUpIaHTaH [-d-nuarpammacu

Arap €runaguraH HaMJIMKHUHT XapoOpaTMHU HaM TEPMOMETP Xapoparura sKuH J1e0 ocak,

ApHU apanammMa 3’ Hykracura (8-pacm) moc ne6 (ls=const), ynaa apanamma 3 HYKTaCHHUHT

XaKuKuil mapamerpiapu lz=const Ba ¢=100% uM3MKIApPUHUHT KecHIIUAa OYmamu. XaBOHUHT
TapKUOMI HAMJIIMITMHY HAMJIMK KOHJCHCALUSUIAaHUIIN XUCOOUTa KaMaluIu

Ad= d;-ds (10)

ra TeHT Oyau.
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6-pacm. Apanamma Hykracu ¢= 100% yn3uruaan nacTpoK OYJraH Xoiaard XaBOHUHT apajiallniin

peKUMHU TacBUpIaHTaH [-d-nmuarpamma

Mucon: G;= 1000 kr; G,= 3000 kr; d;= 10r/kr; dp= 5 r/kr. 1 Ba 2 HyKTajgap opacuaaru
macoga 140 MM ra TeHr. ApananiMa HyKTacu 3 TOIHJICHH.

Euum: Apanamma Hykracu 3 1-2 1yFpu um3uK yctuga €ragu (7-pacm), Oynmakuanap
HHCcOaTH Kyitnnarura TeHr oymaau 1-3/2-3=3000/1000 = 3.

Hykranap opacuaars y3yHIMKHU 4Ta KUcMra OynaMu3. YUUMHUM HYKTa 2-4d HYKTaJaH

140:4=35 MM macodana 6ynanu, SpHU OUp KUCM Y3YHIUTHA.

Kuacrep ycyanaa mas3y 0yiin4a MabJayMm OYJIraH TYIIYHYAJAPHHA (PA0IAIITHPAIH

Hentnm
KapacHiapu

Hawm xaso I-d
JrarpaMMacH

Annabaruk,
HaMJIQHHIIT
JKapa€Hnapu

Ham xaBoHuHr

XycycusiTiapu

CoByTHin
Kapa€Hnapu

N3orepmux
HaMJIAHHII
JKapa€Hiapu
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Bbem nakukaauk scce
bBemr pgakukaam 3cce — ypraHwiaértraH MaB3y OyinW4a OJMHraH OWJIMMIIApHU
YMYMJIAIITUPUIL, MYIIOXaJa KWIMII MAakKCcaauJa YKyB MalIFyJIOTHIa OXHpUIA S5 JaKHUKa

opanuruaa onubd Gopuaay.

S}KI/ITYBIH/I TakIu@ dTanu:

-Huma yuyn Benrtwnsums tusumnapunu |-d nuarpamMmana XaBo XOJIATHHU  Y3TapHII
JKapa€HJIapHU TacBUpJalll Kepax.

- VKyB MamFynotuia Oepwirad Tajalanap ydyH SIHTHM CaH&IraH FOSHU TaBcu(iall Ba
mapxJjab oepwuii,

- OJIMHTaH OWJIMM, KYHUKMaJap Kaepaa aManueT/ia Ky UTaHWIHITUHT TaBcudIiant.

6,7-Mabpy3a
HaM XaBOHMHI XyCyCHAAT/IAPH BA YHUHI XO0JATHHH Y3rapuil :KapaéHiapu.

Pewxa.
1.HamM XaBOHHMHI XyCYCHATJIAPH
2. Ham XaBOHMHT X0JIaTHHH Y3rapuil ;KapaéHjapu

Bentuisnms Ba XaBo KOHIULMSUIAIIAA YHUHT UCCUKJIMK HAMIIMTY XOJIaTH y3rapaau. by
y3rapuIiiapHu Xucooani Ba Kypcaruin yuayH |-d-muarpammacuiad (oiiaananuiin xyaa Kyaanamp.
I-d-auarpamMacuia, XaBOHUHT OOIIIAHFUY XOJIaTHra MOC OYIraH |-4u HyKTaHH Ba YHHHT y3rapra
XoJlaTUra Moc O6ynran 2-4u HyKTaHHu kypcatailnuk (1-pacm). By nkkuTta HykTaHu OupIalITUPyBUU
TYFpPH YU3UK, XaBOHUHT UCCUKIUK HAMIUK XOJIATUHUHT Y3rapuIIHUA TaBcu(Iaiau Ba )kapaéH HypH
e aranmaau.

I-d-muarpamMMacuia sxapaéH HYpHHHUHT X0JIaTH Oypuak Kod(duumenTn OwiaH aHUKTaHAIH. Arap
HaM XaBO Y3WHHUHT X0JaTuHU Oonutanruy |; Ba d; oxupru |; Ba d; KuiimaTuraya y3raptupran 0yiica,

yHJIa KyHuaara HucoaTHu €3ui MyMKHH

e = glOOO,
d, —d; 1)

exkodpurmentr kKXK/kr Oupnukaa yidaHaau.
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by mapamerp sHa HCCHKJIMK HaMJIMK HUCOATH [eiuiaau, YyHKM Yy XaBO 1 KI' HaMJIMK
onuHrapna (€xkum OepwiraHja) HCCHUKIMK MHKIOPU KaH4yara Y3rapraHuHd Kypcaraad. Arap
XABOHHMHT OOIIUTAHFUY TIapamMeTpiapu xap Xuia Oynu0, Kuitmarimapu Oup Xui Oyinca, yHIa XaBO

XOJIATUHUHT Y3rapuIIvHU U 01aJI0BUM YU3UKIAP Y3apo mapauien 0ynaam.

&

1-pacm. I-d-guarpammacuia XaBOHUHT XOJaTHHH Y3TapUIIUHNA KYPCATHUII Ba HYHATHUITHHA aHUKJIAIT
1-XxaBOHUHT OONITAHFUY XOJIATH; 2-XaBOHUHT OXHPTH XOJaTH; 1-2 - XaBOHUHT XO0JaTH Y3rapuIl

)KapaéHu

(1) udomanuur cyparu Ba MaxpaKuHH >kapaéH/ia UIITUPOK KUIa€TraH XaBoHUHT cappu G

ra, Kr/coat, Kynaitupu0, Kyiu1aruiu TONUII MyMKHUH

= 027G 1500 O
(dz _dl)G

)

opT

Oy epaa Q7-XaBOHMHI XOJaTW Y3rapuinM kapa€HHJa aJMALIMHWITAH TYJIUK HCCHKJIUK OKHMH,

KXK/coat; W,,,,-XaBOHUHT X0J1aTH Y3rapuiIn skapaéHu/ia aIMalliHUIATaH HaMIIK capH, Kr/coar.
XKapaén umsukmapu |-d-guarpammara Oup HeuTa ycyd OpKadd YH3HO TYIIYPUIIAJIH:

xucobmap acocupa Oesocurta 4yu3ubO Tymrypumi; |-d-auarpammacugard Oyp4akid MaciiTabmaH

¢oiigananu® Tymupu; Oyp4akiv MaciTad TpaHCIopTHAaH GoiaaTaHu0 TyIHUPHUIIL.

Hcumuw 6a cosymuw scapaénnapu
Wcutum sHr oamuit xapa€H OYnubO, yHAa KypyK HCCHUK CHPTAAH XaBOra KOHBEKTHUB
MCCHUKJIMK aIMAIlMHUII OPKald OIIKOPa MCCUKIMK Oepuiamu. By skapaéHna XaBOHUHT TapKuOHiA
HaMJIMTH y3rapMaiiiu, myHWHr yuyH |-d-muarpammacuaa wcutvmn skapaéu O=const YH3HFH

Oyiiriua macTaaH I0Kopura WyHanrad Oyiaam.
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Arap xaBonu 1 mHykranaru (11, ¢1, 2-pacm) napamerpiapu OuinaH kanopudepaa KU3IUpcak,

yHaa Oy sxapaén 1 Hykragan d;=const yu3ury OyiiHYa THK IOKOpUIa WyHalIraH TYFPH YHU3HK OWJIaH

I* ,

udomanaHaay.

&

2-pacm. McuTuin Ba cCOBUTHUIN jxapaéHiapu Kypcatiinrat [-d-auarpammacu

XaBora KaHYaJIMK Ky UCCUKIMK Oepuiica, y NIYHUAIMK Ky Ku3uiau Ba Oi=const 4yu3uru Oyiirua
HCUTWITaH XAaBOHUHI XOJIaTUTa MOC OYJraH HyKTacu IOKOPUPOK >KOMIamaau. 2-pacMia y 2-4u
HyKTara Mmocaup, Oynaa xap 1kr xaBoHuHT Kypyk kucmura Alq KK necuknuk 6epuiran 6ynanu.

CoBYyK KypyK cUpT OWJIaH KOHBEKTHB HMCCHUKJIMK aJMAlIMHMII HATH)KAacHJla XaBO COBUII
kapaéuuia (akar omkopa UCCUKIUKHH Oepanu. |-d-amarpammacuia Oy »xapaén d=const yu3uru
Oylinya IOKOpHJIaH MacTra OYJIraH WyHaJIWIITa MOCIUp; MacajaH, 1-4u XonartnaH 3-4¥ Xojarrada
XaBO COBUTaHJa (2-pacM. KapaHr) 1Kr. xaBOHUHT KypykK KucMmugad Al, kK McCHKIMK oiMHTraH
Oymaau.

daxkaT olIKOpa UCCUKJIMKHU Oepulll OmiiaH OKUO yTaJuraH XaBOHUHT COBUTHUII KapaéHu, 4-
yu HyKTarada (2-pacMm. KapaHr), sbHH 0;= const HypHUHT @= 100% un3uru OWJIaH KECHIITyHYa
coaup OYnuIIM MYMKUH. By HyKTa XaBOHUHI HIyApUHI HyKTacura mocaup. COBUTHII J1aBOM
ATUJICA, XABOJATW CYBHHHI Oyfflapd KOHJCHCAIlMSUIAHAAM Ba XABOHUHI MCCUKIMK HaMIUK
xonatuHUHT y3rapuimm ¢= 100% uyusuru O6yiinua mactra 4yam TOMOHTA HyHaiuran Oyiaau, MacaiaH
5-yn Hykrarada ¢= 100% unsuru 6yiinya coBuTuil (hakaTruHa OUIKOPa UCCUKIUKHU Oepulll OuiiaH
OOFMUKINP, IIYHUHT Y4yH Oy ’kapaéH MypakkaOpoK OYiraH HCCHUKIMK Ba HAMIIUK aJIMAaIIHII

Kapa€HUTa KUpaJin.
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Aouadamuk (U309HMANbRUATU) HAMIAAHUWL HCAPAEHU

CyBHUHT IOTIKa KAaTiaMu €KM TOMYMCH XaBO OWJIaH KOHTAaKTAa OyiraHga HaM TEPMOMETP
xapopaTtHu KaOyn Kuianu. byHnmail xapopatra sra Oynran cyB OwWJiaH XaBO KOHTaknga OyiraHjaa,
XaBOHU aauabaTuK (M303HTANBIUSIN) HaMIIAHHUIN >KapaéHu comup Oyiamu. |-d-muarpammana
OyHnaii xapacH Ikconst ynsury Oyinda WyHanran Oymanu (Jammad macTra yHT ToMoHra). Arap 1
XOJIaTUIard xaBo (4-pacM) HaM TEpMOMETp Xapopartu t,; ra TeHr OynraH cyB OWJIaH KOHTAaKTAA
Oynca, yHaa yHUHT XonaT li=const umsuru OVitmua y3rapaau, mMacanaH, 2-4yd HyKTarada, OyHna
IKr XaBOHUHT KypyK Kucmmiaa Ad; r. HAMIMK acCUMMIsIMsUIaHaau (apanammb keraaun). Maskyp
apaéHJa XaBOHUHT OXMPI'M HAMJIMK OWJIaH TYWWHTaH X0JaTu 3-4d HyKTaJa >kapaéH HYpUHUHT Ba
@ = 100% srpu YM3UFUHUHT KECHUIITaH KOUUIUP.

Kongunusinamaa KynuHYa XaBOHU PELUPKYISLUAIN CyB OWilaH anuabaTWK HamiamliaH
doiinananunaay. ByHUHT ydyH mypkail KaMmepacuaa cyB siHa Hacoc Epaamuaa onuHaau. CyB XaBo
OwilaH y3JIyKCH3 KOHTaKkTJa Oyiaray, HaM TEPMOMETp XapopaTura sSiKMH xapopartra sra Oyiaau Ba
knuuk mukaopaa (1-3% raga) OyrnanuO, KamepagaH YTaéTraH XaBOHM Hamlaan. XaKuKUM
xkapaéH l|=const 4M3WFUIaH, HAM XaBOJAard CyB OYFM YIYUIMHUHT HUCCUKIUK CUFUMH OPTHILIN

HaTIKacuJa OMpo3 IKOpUTa CUIDKHUIMIY, IEKUH Oy CHIDKHUIIT aMalia WK Japaxana KaMaup.

L

=108

3.-pacM. XaBOHU M30PHTAIBITHSINA Ba N30TEPMUK HAMJIAHUII peKUMH Kypcatuiras |-d -

JTuarpaMmacu

Ham TepMomerp miapyacMHUHI cUpTHIA coxup Oymaérran anuabaTHK >kapaéHHU KYpHuO
YUKaiauK (3, 6-pacMra Kapasr)
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l,= i +(WAIG)tocy, Exu lo-1;= (W G)toCy; )
d,/1000= d;/1000+Wd&/G €xu (d2-d;)/1000= WHG; (4)

(3) ubomanu (4) popmynara 6yaranaa, oJaMus.
&= [(I2-11)/(d2 -d1) /1000=t,C\,=1,C 5)
lynmait  kuaub, HaM  TEPMOMETp I[IAPYACHHUHT CHPTHIArW JkapaéH  Oypdak
kodurmenTuHuHr £=t,Cy ra TeHr OynraH kKuiimatuma comup OVmamu. By epnan, adTum
MYMKHUHKH, aanadatand (M309HTANbIUUIN) kapaéH dakar t,=0°C kuitmaTuma OYauiM MyMKHH.

KOJ’IF&H 60m1<a XoJuiapJda U309HTAJIBIIMAINKIAH Y€TTa YHKHII KYy3aTUJIa/ 1.

H3omepmux namnanuw sxneapaénu

Arap xaBora, y KypyK TepMoMeTp Oyiimya sra OynraH xapopatura TEHT Xapopariu OyF
Oepuiica, yHIa XaBO Y3UHUHT XapOpaTHHU y3rapTupMaciaH TypuO, HamiuaHaau. XaBoHU OyF OuiaH
U30TEPMUK HamyIaHuin xapaéHunu |-O0-muarpammacupa tkCONSt umsukmap OyiiMya Ky3aTHI
myMmkuH. [Tapamerpnapu 1-un HykTa OWjIaH aHUKIaHTaH XaBora Oyr Oepwica (5-pacmra KapaHr),
XaBOHHMHT XoJlaTH t1=CONSt uusuru Oyiinua y3rapaau (vangan yurra). Hammanuingan cyHr Oy
u3orepMa OyiiMva XaBOHUHI XOJIaATH UXTHUEPHI HyKTara Moc OYJIMINM MyMKHH, Macaiad, Ad;
HAMJIMK ~ acCUMMJIsUscHAa 4-uyu HyKTa. Maskyp >kapa€HIa XaBOHHUHT OXHUPIH Xoiatu 1j

qr3uFUHUHT Ba =100% YU3UFUHUHT KECUIINII HYKTacH 5 aup.

Hccurknuk 6a HAMAUK aimMamiuui0azu ROAUmMpOnuK Hcapaénnap
Kongunusiiamaa xaBo XOJaTUHUHT Y3rapuiuiapu Ky skapa€Hiap/a XaBora Oup BaKTHUHT
¥3ua UCCUKIMK Ba HAMJIMKHMHT OCpHIIMIIN €KU OMUHUILN OWaH OOFNMKIUP. XaBO XOJATHHUHT
OyHnail y3rapuuiapu, Macajlad, XoHajuapjaa coaup 0ynanu, Oy epaa OMp BaKTHHMHT Y3uAa OLIKOpa
WCCUKJIMK Ba CYBHHHI OyFjapu akpanuO yukaau €Ku OMp BaKTHUHT Y3UJa XaBO COBUTHIIA/U Ba
KypUTHIaad. XaBoJla ACCHUMUJISIUSUIAHTAH MCCHUKJIMK Ba HAMIIMK MUKJIOPJIAPHUHT MXTHEPUN
HHCOAaTHAa, XaBO XOJATHHMHT Y3rapumnau |-d-amarpamMmana xap Xui WyHanumra sra Oyiaran

YU3HUKJIap OMJIaH KYpcaTuill MyMKHH (4-pacm).

1+ 2, 3
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4-pacm. HaM XaBO XOJIaTHHUHT XapaKTepJiu y3rapuiuiapu
1-2-xypyk ucur; 1-3-namnanu6 ucur; 1-4-aguabaranu namnanum; 1-5-Kypyk coBymi; 1-6-

KypyTuin0 coByII

Arap xaBo KypyK KucMUHHHT capdu G kr/coat Oynran xaBo okumura, Q kXK/coat uccukauk Ba W
KIr/coaT HaMJIMK Oepuiica, yHaa yHUHT sHTanbnusacu Al kK/kr ra:

Q= G 4l, (7)
TapKUOWIT HaMJIUTH 3ca- Ad’ KT/KT ra y3rapaau:

W= Gad’ (8)

(8) Ba (9) TeHrIIaMaJIapHUHT YHT Ba 4all TOMOHJIApUHUHT HUCOaTH, |-d-1uarpammacuia xaBo
XOJIaTH Y3rapuily kapa¢H Hypu HYHATUIIMHUHT KYypcaTKu4u 0ynuo, Oypuak KodppuirenTu

&= QIW=A4I/ Ad’ 9)
ra TeHTIHP.

XoHnanapya €kd Kamepaliapia HILIOB OepuiraHjia XaBO XOJIATUHMHT Y3Tapuilld YHHHT
SHTAJBIMACU Ba TApKUOMM HaMJIMIU Y3rapuimura oau0 keaaaud. XaBOHUHT OOLUIAHFUY XOJIATHHU
Ba capdu G HH, TYIUK UCCUKIIMK Kupuiu Q HU Ba XaBora Hamiuk Oepunumu W HE 6unub Typuo,
£ kypcarkuuu Ba |-d-quarpammacuaan (oiigananu0, XaBOHUHT OXHPTH MMapaMeTpPIIapUHKA aHHKJIALI
MYMKHH. bomka Xomnapia, KodraH KarTainukiap Oepwiradn OYnu0, HOMabliymjap KaTOpUAA:
xaBoHHHT caphu G, nccukymk Q Ba Hamm W Oy U MyMKHH.

NxTuépuil & KypcaTKU4u MOJUTPOIHUK KapaéH, Y3 UUUTra XaBO XOJIATUHUHI XaMMa MYMKUH
OyiraH y3rapunuiapuHu ojaau (7-pacMmra KapaHr).

Mucon: 1-XxaBOHUHT OOIUIAHFWY XONaTH; 1-2 y3rapMac HaMJIMK MHUKIOPHIA XaBOHHHT
ueutnm  kapaéan 1, 01,0 dz - d1 =0 Oy KapaeH UCHUTTHWIapAa OKuO VyTaau
(xamopudepnapna)

l,
€10 = = = +00.

d,-d, 0 ’

1-3-XaBOHM MCUTHUII Ba HAMJIAII )KapaCHU

£, = %X)-



1-4-xaBoHu aguabaTaiM HaMJa kapaéuu (aauadaranu 106 HaM XaBOHUHT Y3rapMac SHTaIMHUsACH
OwmiaH OKUO YTanuraH kapaéHUTra auTUIIAIN, SHHU XaBOTa UCCUKIIMK OCPUIICH3 €K OJTHIICU3
amaJira OUIMPUJITaH )KapaeHra)
L= __ 0
d,-d, d,-d ;
4 1 4 1

1-5-y3rapmac HaMJIMK MUKJIOPH/Ia XaBOHU COBUTHULI jKapa€HU (KypyK COBUTHIILI)

E14 =

[—
_ 5 1 _
&1 5 = =

dS_dl /

1-6-XaBOHM COBHUTHIII Ba KypUTHII Kapa&HU

1. — 1
g, ¢ =—"2(0
6 Y1
|-d-,I[I/IanaMMaCI/II[a YU3UKJIIApHU KYypHUII YYYH 6ypq2u< macuradu Kypwiaau. bup xun

Oypuak ko3 durmenTura sra Oynran xapaeHiaap napajuie] Yu3uKiIap OuiiaH Kypuiau.

Apanawuw sxcapaénnapu
Kongunusinampaa 6as3u Oup XoJutapaa, XOoHara OepuiiaiuraH TallKd XaBOHM MYKH XaBO
OwiIaH apajmamTHpUIIAIU (MYKA XABOHUHT PEUUPKYISAIUACH, ShbHM KaWTa aijmaHumn). Xap Xuil
XoJaTiapAard XaBo MacCaJlapiHU apaJalliTUPHIITHUHT OOIIKa X0JIapu xaMm Oyiumu MyMmkuH. |-0-
JyarpaMMacuia XaBOHUHI apajlaliuil Kapa€HH, apalamaérraH XaBO MacCCAJIApUHUHT XOJIATUHU
AQHUKJIOBUM HYKTAJIApUHHU OUPNAITHPYBYM TYFPU YM3UK OWinaH kypcarunaau. Arap 1 xonaTtuaa
oynran (4.7-pacm) G mukmopnaru xaBoHH, 2 Xonaruga Oynran NG Mukmopaard XaBo OwWiiaH
apanamrTupuica, yHaa 3 apajnamMa HykTack 1-2 kecmaHu €ku Aty, Ba Adip, OyiaraH yHUHT
npoekiusuiapunu 1-2, 3-2 kucmiiapra éku Aty_3, Ats, Ba Ady3 Ads.p ra 6ynamu:
1-2 A, _Ad, G 1 o
3-2 Al,, Ad,, nG n

ynnait kunuO, apanammMa HYKTaCHHU TOMMII Y4YyH, 1-2 TYFpH YHM3UKHU EKU YHUHT
npoekuusiapuad N+1 kucmura 6ynmuO, 1-um HykTagaH OWp KHUCM, KOJTaH N KUCMIIApHHU 2-4d
HyKTarada ym4a® Kyium so3uM. BbyHnall uusuin apanamma HYKTaCHHHUHT SKOMJIAIIWIINHU
aHuknaiian. Apanamma 3’ Hykracu ¢=100% uyu3uFuaaH nDAcTpoK OYIMIIM XaM MYMKHH.
Apanamui HaTHXKacuja TyMaH XOCWI OYiraHuHM (XaBoJaru CyB OyFapuJaH TOMYHIIAD XOCHII

OYIMITMHY, KOHCHCAUSUIAHUIINHHT ) KypcaTaiu.
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7-Xap Xuj1 X0JaTHard MKKM Macca XaBOHUHT apajalliuill PeXUMH TacBupIianran I-d-nuarpamMmmacu

Arap €érunagural HaMJIMKHUHT XapOpaTHHU HaM TEPMOMETP XapopaTura sikMH 1e0 oJicak,

apHU apanamma 3’ Hykracura (8-pacM) moc ne6 (ls=const), yHnma apanamma 3 HYKTaCHHHHT

XaKkukuid mapamerpiapu ls=const Ba ¢=100% uu3UKIApUHUHT Keculuaa Oynaau. XaBOHUHT
TapKUOWI HAMJIMTHYA HAMJIMK KOHJICHCAITUSUTAHUIIN XUCOOUTa KaMalHIIH

Ad= d;-ds (10)

ra TeHT Oyau.

6-pacm. Apanamma Hykracu ¢= 100% yn3urumaan nacTpoK OYJraH X0iard XaBOHIHT apasiallniil

PEeKUMHU TacBUpaHTaH [-d-muarpamma
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Mucon: Gi;= 1000 kr; G,= 3000 kr; d;= 10r/kr; dy= 5 r/kr. 1 Ba 2 HyKTajmap opacuaaru

macoda 140 MM ra TeHr. ApanammMa HyKTacH 3 TONUJICHH.

Euum: Apanammva nykracu 3 1-2 1yrpu um3uk yctuna €raam (7-pacm), Oymakuanap

HucOaTH Kyituaarura teHr 6ymaau 1-3/2-3=3000/1000 = 3.

Hyxranap opacuparu y3yHJIMKHH 4Ta KHCMra OynamMu3. YUYMHUM HYKTa 2-4¥ HYKTaJaH

140:4=35 MM Macodama Oynaau, ssHU OUP KUCM Y3YHJIUTHIA.

Kuaacrep ycyanaa map3y 0yiin4ya MabJayMm OYJIraH TYIIYHYAJAPHH (A0 IAIITHPATH

Hcutum
JKapa€Hinapu

Hawm xaBo I-d
aMarpaMMacu

Ham xaBoHuHr

AnuabaTuk,
HaMJIAHHUII
JKapa€Hnapu

XyCyCHATIApH

CoByTHi
JKapaéHnapu

N3orepmuk
HaMJIaHUII
JKapaCHnapu

Ben1 nakukaauk 3cce

bemr pgakukaam »3cce — YpraHumnaérraH Map3y OyiiMdya OJMHraH OWMJIMMIIApPHU

YMYyMJIAIITHPHUIL, MYIIOXaJa KWIWII MaKcaauIa YKYB MalIFyJOTHIA OXHpPHAA 5 TaKUKA

opanuruaa oubd Gopuaam.

VkuryBuu taxmid sramu:

-Huma yuyn Bentwmsums tusumiapuau |-d guarpammana XaBo XOJIATHHH Y3TapHI

YKapa€HIIapHU TacBUpJIall Kepak.

- VKyB MamFynotuga OepwiraH Tanalanap ydyH SIHTHM CaHQJIraH FOSHU TaBcu(aml Ba

mapxJjab oepwuu;

- OJIMHTaH OMJIUM, KYHUKMAaJIap Kaepa aMaIueT/ia KYJUTAaHWIMIIMHA TaBCHQIIAILL.

BCHTHJ’I?IHH?I KWJIMHAAWUTaH XOHaJgaru XxaBo OaJJaHCUHHU TEHTJIaMaCUHHU TY3UIl XaBOHU

MaCCaCHHU CaKJlalll KOHYHHU aCOCJIaHT'aH.
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€6 .9

1 — pacm. “n” XxaBoO KMPYBYH Ba “m” XaBO YMKAPyBYM TUPKUILIAP Ba TUZMMIIApra ara
Oyiran XoHaHU BEHTUISIIUSICUHHU CXEMacH

Ymymuii xonga (1 — pacm) xoHaga “n” XxaBo KUPYBYH Ba “Mm” XaBO YMKAPYBUU
TU3UMJIAp Ba TUPKUIUIAp OYyiraHjna XaBo MyBO3aHaT TEHIVIAMACH KyHujaruya
oynau.

i=1 Oy = 2321 Gy = 0 @)

XaBo MyBO3aHaT TaHIJIAMACHHM Ty3TraHJa TaOWWi Ba Ba CYHbUU BEHTHIISLIUS
TU3UMJIAQPUHU HWOUIA0 YMKApYyBYAHJIMTMHM, XamJa TallKd TYCHKJIapAard OYHUK
TUPKUILIAPJAH Ba TYCUKJApAAaH 3WWIMK OyJIMaraHiaurud cababiiy, KUpaJuraH XaBo
capdu xucoobra oJuHaIH.

BeHTusmus KWIMHAAWraH XOHAJaru MCCUKJIMK TEHIJIaMach HCCUKJIIUK

SHEPrUSHU CaKJIAHHII KOHYHHMIa aCOCIaHTaH.
=1 Qg — 22,05, = 0 (2)
Oy epna:
=1 @5 - XoHara kupaauraH HCCHKJIUKIAPHA WHFHHINCH
=, @5 - xoHagan HYKoMaAMraH UCCUKIAPHHU MUFUHIUCH
BenTuisups KWiMHAAWTaH XOHAJard HAMIMK TEHIJIAaMacd 3apapiiuKiiap
MacCacUHHM Cakjall KOHYHHTa aCOCIIaHTaH.
Xonara KupuO KeIyBYM XAaBOHM HaMIIMKHM Ba XOHAJaH 4UKapuO
1000pUIIaMral XaBOHM HAMJIMIH XMCOOra OJIMHA/IH.
M, =M, 3
€K

¥, Gy, - di, /1000— X7, G, -d, /1000=0 (4)
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Arapna xXoHama HaMJIuK comup OVyica, yHAa MyBO3aHAT TeHTJaMacuaa
YUKAETraH HaMJIMKHA MUKJIOPUHU XUCOOTa OJTMHUIIN KEPaK.
M,+M,—M, =0 (5)
EKn
M, +X, Gy, - dkz_;’IDDD —xn, G, - dqz_/lﬂﬂﬂ =0 (6)
Kentupunran MyBO3aHar TEHrjaamalapu acocuja  XOHalapjaa  XaBo

aJIMAIlIMHYBU XUCOOIaHAIH.
XoHara a:kpaJjund YUKaéTran 3apapju Moa1ajaap MUKIOPUHU XUCOOIalIl.

Nina6 yukapuin xapa€Hu oJaTaa XaBora rasiap, 3apapiu Mojajaaiap Oyriapu,
YaHTJap, OpTUKYa CyB OyFJlapu, MCCHUKJIMK YUKApUIN OwinaH pyu Oepaau. XoHaaa
KYIIMHYa oOJamilap XaM XaBora HCCUKIMK, Hamimk, CO, Ba Oomika rasiap
akparaguiap. YHUHT HaTaXacuJa XOHAJaru XaBOHUHT KUMEBUN TapKuOu Ba (HU3HUK
X0JIaTh y3rapajau, Oy sca ojaM Y3UHH SXIITH XUC ITUIINTA, YHUHT COFJINTUTA TabCUP
ATaJM Ba UIILIAII [IAPOUTHHU EMOHJIAIITHPATH.

KamoaT OMHONMAPUHUHT Ky XOHAJIApUAa aCOCUM 3apapiii YUKUHAN cudatuia
OpPTUKYa UCCUKJIMK Ba HAMJIMK OYJaau.

Canoar OuHONapaa yiapJaH TalllKapy XOHara raszjap, 3apapid Mojjaaliap
OyfJiapu, 4aHrjaap, OpTUKYA CyB OyFiapu pyut Oepaau.

Bentunsuusau  xucoOiarania xoHara Kupa€TraH, axpana€Trad 3apapiu
MUKIOPJIAPHU aHUKJIAI KEePaK.

XoHara KUPaJNraH MCCUKJIUK OKMMUHHU AaHUKJIAam. XOoHara KUpaETran

HNCCHUKJIMK OKMMJIAPHUHU Kyﬁnﬂamnap TallIKWJI KWJIaau,

Z Qkup = Qoda.w +Ql§yém +Qépum +Q3,7.06.+Qnew +QMam- +--1 Bt (7)
i=1

Oy epma: Quom-0OdamiapiaH — axpagaguraH HCCHUKINK; Qe Ky€lI
pPagUalUACUHUHT MCCUKIMTH; Qgpyn — EpUTHIN JKMXO3TApUIAH — aXpallaJurat

UCCUKINK; Q,,0, — CTAaHOK Ba MEXAHU3MJIAPHHUHT JJICKTPOJBUTATEIUIAPUIAH
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aXpalagurad UCCUKITHK; Q,., - TEXHOIOTHK Tiewiap; Q,,., - MaTepuasuiap COBUIINIAH
Ba Oomkanap.

OnamiapaadH MCCHKJIMK QKPAJUIIMHUA XucoOsam. OmamiapiaH oOIIKopa
Qo Ba smupuH Q,, WCCHKIMK axpalagd. by HCCHKIMKIAPHUHT OKUMU
OJIaMJIApHUHT X0JIaTura OOFJIMK, S’IbHU Y TUHY XOJIAT/IaMU, €HIWII, YpTada, EKU OFUp
uil 0axkapasinTUMU.

Omkopa WCCUKIWK OKUMHUHU Kyhumgaru ¢Gopmynamap &EpaamMuaa TOIHUIIT
MYMKHUH:

Q=L B (2.5 +10,3 V 1, )(35 - t,), Br 8)

Oy epaa: [, -ty3atuil ko3hPUIMEHTH, Y OJaMHUHT XOJaTUHU XUcoOra oyiajiv, SbHU
WIIHUHT WMHTEHCUBaIUTWHM;, =1 TuH4Y Ba eHrwi wum yuyH: [=1,07 ¥praua
OFMpJMKAAru ui yuyH; [=1,15 orup um Oaxapunranna; [,,; -KUAWUMHUHT TypHUra
oormuk Oynran kosddunuent; [~ eHrwn kuiuMm yuyH; [, ~0,65—omauil kuiium
yuyH; [:=0,4 UCCUK KUWUM YUYYyH; U,- XaBO TE3JIUTH, M/C; t,- XOHAHUHT XapopaTH,
°C.

OnamnapaaH axpajiaauraH UCCUKJIMK OKUMHU Oomika udojagaH aHUKJIAHUIIIN

XaM MYMKHH

Q=g n, Br ©)
Oy epna:  — OuTTa ogaMJaH a)xkpajaJuran UCCUKIUK okumu, [10], [11], [12],
[13] amabuérnmapaa KeATUPWITaH >KaaBajiapAaaH Xamjaa | — JKaaBaJlJlaH OJIMII
MYMKHH;

N- ogamiiap COHU.

1->xanBajn. butra ogamaH axxpanaaural HCCUKJIUK OKUMHU, BT.

[Tapametpnap XoHa XaBOCHHH xapoparura, "C, MOC apaMeTpIapHu
COHU
15 20 25 30 35

TuHy xXonar
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Omikopa UCCUKIIUK 116 87 58 40 16

TYNHUK UCCUKITUK 145 116 93 93 93
Exrnn nim
O1ikopa UCCUKJITUK 122 99 64 40 8
TYAUK UCCUKITUK 157 151 145 145 145

Ypra OFupIvK U1l

Ouikopa UCCUKINK 133 104 70 40 8
TYNUK UCCUKITUK 208 203 197 197 197
Orup ui
Ouikopa UCCUKJITUK 162 128 93 52 16
TYIUK UCCUKITUK 290 290 290 290 290

Ocnatma; JKanBanma spkakiapjaH aXpalaJuraH HCCUKIMK OKUMHU KEITHPHUJITAH.
Aénnap Ba OonanapjaH axpaiu0d YMKAETraH HCCUKJIUK OKMMHUIa MOC paBHIIJIA
dpKaAKJIApAaH axpaind YukKa€Tran UCCUKIMK okuMu 85% Ba 75% ra TeHr aed kKalyin

KAJIAHAIH.

1 Mucom; 600 Ta omamra MyJpKaJUIaHTaH TOMOINAOWHIIAD 3ajld  Y4yH
oJamiiapJlaH axpainbd 4YMKaéTraH HCCHUKJIMK OKUMHHM aHHKJIAIl Kepak. XOHaaaru
XaBOHHU XapopaTu 23°C ra remr.

Eunm: 3anmmarm omammap xosiaTu THHY XoJjaT ne0 KaOyn KuinmHaau. XOHa
XaBOCHHHUHT XapopaTu 23°C yayH OUp ojamMaaH axpanud YHKaéTraH HMCCHUKJIHK
OKUMUHHU 4.1-kaaBaniaH MHTEPIOJISAINAS WYIu OUlaH TOITaMH3

t,=20°C Jon=87 BT, Qrg=116 BT
t,=25°C Jou=58 BT, Ory,=93 BT

t,=23°C Jou=70 B, Or,=102 Bt
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bynna 600 madap ogamaan axxpaiaral UCCUKIUK OKUMHU

Qom =70-600=4200BT, Q.y, =102-600=6120BT ra Tenr 6ynanu

Epumum afcuxowmpuéau UCCUKJIUK aiicpatiuuiiu

Cynpuil EpUTHIN KUXO3JApPUIaH a)XpalaJiIiraH HCCUKIWK OKUMH YHHUHT
KyBBaTUra Kapa® aHukjgaHaau. Oparna, XOHaHHW EPUTHIN YUyH MYJDKaJUTaHTaH
SHEPrusl MCCUKJIMKKA aillaHaAu Ba XOHAHWHT XABOCUHM HCHUTaaAu J11e0 KalOyn
KUJIMHAIHA.

Arapma €pUTHIN )XKUX03JIaph KyBBaTH HOMABJIyM OVyiica yaapaaH axpaiaaurad

HMCCUKJIMK OKUMU Kyhluaaru udo/iaiaH aHUKJIaHA N

Qépum=E - F -0g" Ny, BT (10)

Oy epna: E-EpuTmiraniuru (OCBEIICHHOCTD),JIK, 4.2-)KaaBajilaH Ka0ys KWinHaau; F-
XOHa Mail[oHH, M’ sy —CONMIITUPMA HMCCUKJINK AKPaJIHIIIH, Br/M®, 3-kamBannaH
OJNIMHAIH; 7);, -XOHAra TYIIAJAWIaH HCCHUKIMK DHEPIUSCHHUHT YIIyIId; XOHAHHHT
TallIKUCUA Kounamran épurruuiap yuyH -0,45 momuHecueHt jamnanap Ba 0,15

KU3UTULL JlaMIlajapy y4yH;

2-xkanBain. XoHaJapHU YMyMUH EPUTHITAHIIUK JTapaKacu

XoHanap Nuran ro3anap
EPUTHIITAHIIUTH,

JIK

’Kamoat 6uHONap Ba UIILIA0 YUKApUIL OMHOJAPHU EpJaMyu

XOHAJIapH;

KyTyOXOHa KHpOaTXOHACH, JTouxanail kabuueraapu, uirau Ba | 300
cuH(] XOoHanapu, ayIUTOpHUsIIap, JJOMHUXaJall 3ajijapH, 500

KOHCTPYKTOPJIMK OI0pO, KEHra 3aju1apH, KIIyOJapHUHT CIOPT, 200
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MaKJTUC Ba KYPHIII 3aju1apu, Teatp donennapu, yCTu EmuK

Oaccelinnap, KHHOTEATp Ba Kiyonap Qoiemnapu

150

KunoTeaTpiapHUHT KYpHIII 3aJ1apy 75
CaHATOPUSJIAPHUHT NajaTanap Ba €TaguraH XoHajiap 75
OydeT Ba OBKATIAHUII 3aJIJIapU 200
MEXMOHXOHaap HoMepJiapu 100
JIYKOHIapHU caBAo 3au1apu:
O3UK-OBKAT 400
caHOaT MOJUTap 300
XYKaIUK MOJLUIap 200

3-kaaBai. JIIOMUHECIICHT JIaMITajiapia COMUIITHPMA UCCUKITUK aXKpaJTUIITH

Epurunt x1uxo3 Typu Epyrnuk XoHaHHUHT f03acura, M°, Kapal ypraua
OKMMHHUHT COJIUIITHPMA UCCHKJIUK aXKPaTUIIIH
TaKCUMJIa- Br/(M°11K)
aumu, %
Temar | macT >200 50-200 <50
a ra

XOHAaHUHTI 6aJIaH)1J'H/II‘I/I, M

42 | 42 | 36 | 36 | 36 | 3,6
Epyrnukuu TyFpu | 5 9% | 0,06 | 0,5 | 0,0/ | 0,05 | 0,10 | 0,07
NYHaNTUPUITAH 7 0 4 8 2 7
EpyFJII/IKHI/I acocan | 25 75 0,08 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,12 | 0,19
TYFPUNYHAITHPAIUTaH 2 1 7 3 2 0
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EPYFJIPIKHI/I maddys | 50 50 0,09 | 0,07 | 0,10 | 0,07 | 0,26 | 0,11
TapKOKJIU 4 7 2 9 6 6

WYHAITAPAAUTAH

EpyFJII/IKHI/I acocan | 75 25 0,24 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,23 | 0,16
aKCIIaHTHPAIUTaH 0 8 2 4 2 6

X0JIJ1a WyHaJITUpagUraH

Epyrnukuu 95 5 0,14 | 0,10 | 0,15 | 0,26 | 0,26 | 0,16
aKCIAHTUPAIUTaH 3) 8 4 4 4 1

X0JIJ1a WyHaITUPagUTraH

OcnatMa: KU3WUTHII JIaMranap HWIUIAaTWITaHJa >KaJBajijla KEeITUPWITaH COHJIapra
2,75 ty3atuil KodOPUIMEHTHN KUPUTHII KEPaK.

2 Mucon: Canoar moiuap AykoHuHHHT 200 M° M CaBIO 3amma YMYMUI
EPUTHIIN YUYH VpHATUITaH TapKOK AU(PDy3 EPUTUIIUII JIIOMUHECIICHT JIaMnanap/iaH
aXpaylaIural UCCUKJIMKHU aHUKJIAIl KepakK. 3aJJHUHT OajaHIure 4,2 M. EpHTqunap
XOHAHUHT ocMa MU THIA )KOUIaIITaH.

Eunm; 2-xanpangan E=3001k éputnnniisyu Kabyn KuinaMus. 3-KaaBaiiaH (g, =
0,102 BT/(M® JIK), COMHINTHPMA HCCHKIHK KPANHIIMHE Kabyn KiIaMu3. XoHara
TYLIaJUral UCCUKIMK JHEPIUSACHHU YIylu 77; = 0,45. bynunr 4.10 ¢opmynanan
XOHAara axpaliraH UCCUKJIUK OKUMH TEHT Oyiaau

Qs = 300-200-0,102-0,45 = 2754 Bt

DJIeKTPOABHUIraTe/UIapAaH axKpajajaurad HUCCUKJIMK OKHMH.
DJIeKTpOJIBUTATeIUIapAaH  aXpaaud YUKAJAUTaH YMYMHH  HCCUKJIUK  OKHUMH

KyWuJarnya aHuKJIaHaau:

Q 3J'LIIB'=NS'/p. K toit KIOK' K6I/Ip (1' n +K¢)0171 n )9 Br (11)
Oy epaa: Ny,-ypHaTHIraH OdIEKTPOABHUIAaTENHUHI KyBBaTH, BT, Kgy0:=0,7-0,9-
YypHaTwiran KyBBaTuaaH doiinananum koddduumentu; K, =0,5-0,8 - rokmanum

ko3 buLneHTH; Keup=0,5-1-31€KTpOABUraTETHUHT OupaaHura 1500081000
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kodGpunuenTH; Kgoi=0,1-1-MeXaHUK DHEPrHsACHM MCCHKIUK DHEPrHsACHra Y THII
KOA(hPUITUEHTH.
IMeunapaan Ba 0OLIKA KUX03JIAPAAH YMKATUTAH UCCUKINK OKUMH
Q=a; F (tos-t), Br (12)
6y epa: o-MCCHKIMK Oepui kodddumuenti; Br/m? °C; F-KHX03HUHT 103acH, M} t,,-
TALIKK F03aHUHT XapopaTH, "C; t,-XOHAaru XaBOHUHT XapopaTi, "C.

Matepuaniap coOBymIHAa a:KPaaaJUuraH HCCHKJINK OKHMH
Quam=0,278M c(t; - t,,) f, BT (13)

Oy epna: M—marepuaiiap MaccacH, Kr; ¢c—MaT€pHaIHUHT YpTada UCCUKIUK CUFUMH,
0
KXK/kr'C; t; -MaTepuaJIHUHT OOUUIAHFUY XapopaTw, °c; {,x-MaTEepUAIIHUHT OXUPIU
0 oo .
xapopaty, C; (-ucCUKIMK OEpUIIHM BakT Oyinya Y3rapuivHu XucoOra OJyBYH

Ymaamcu3 Ko3hQHUITUEHT.

6,7-Mabpy3a
Kyém paguanusicuan akpajaJural MCCUKJIMK MUKIOPHUHA aHUKJIATIL.

Kyém paainanusiCHHUHT HCCUKJIMK OKUMMHHA AHUKJIAI

Kyém paauaiusiCHHUHT UCCUKJIUTH TallKW TYCHUKJIAp: Jaepas3a, IeBop, MU(T

OpKaJIu XOHara KUpaju.
Jepa3agaH Ky€éu paaManusicud OpKaJu KMPAAUTaH HCCUKJIUK OKUMHHU
AHMKJIAII

Jlepaza opkanu XxoHara Kupa€TraH UCCUKJIWK OKHUMHHHM Kyhumarua ¢dopmysa

€épaamMuia TONMUILI MyMKHH
Qmax :(qé'p Fé'p +q. Fc)KH.y. , Bt (1)

Oy epna: 0z ,0c - MOC paBImIMAa Ky€mjaaH EpUTHITaH Ba cosna Oynran 1 M2, oup

KaBaTId, OJJHWH, KaauHauru 0=2,4+3,2 MM oOWHa OpKaJdu XOHara KupaérraH

2. N . .
WCCUKJIUK OKuMU, BT/M"; F;,, F.- Moc paBumina Kyénigan Eputuiran Ba cosia Oyaran

) 2. .« . o
OMHAHUHI' IO3aCH, M , KH_}V, - OHMHagaH KY€l paavanuscu HHUCOUH KHUpuil

éps

KO3 UITUEHTH.
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Kypunum  >xOMMHMHT KYFpopuil KEHrIuru Ba OWHO OWHATAPUHUHT
OpHEeHTallMsACHra Kapad MakcuMman €ku OeJITMIaHraH XMCOOMH coaT Y4yH (s, Oc
KUMaTJIapy aHUKJIAHAH.

OliHaHu Ky€u a3uMyTH AO,K<9O0 Oynranga. SpHU THK OWHA ailpuM EKU TYIUK
Ky&éI HypH Omiad EpUTHIIran Oynranaa

qé'pz( qm)?s:p+ qmapk;) I(1k2 (2)

Arapga THUK OWHa cosja >kounamrad Oyica, sSbHU AO,K29O0 oynranna, €ku

OWHAHWHT TallTKapuCUAaH KyEIIaH XUMOsI KWITYBUH KypHIMaIapJaH cosl TyIica
gc= qmap;g k1k2 (3)

by dopmynanapaa Umpep + Omeps MOC paBHINNA TYFPH Ba TAapKOK Kye€Il
paJMalusACHHUHT HCCUKJIMK OKMMHHHM HT KaTTa KHUMaTtu 1-kaaBanjgaH onuHaan, K-
atMocdepa HGOIOCIUTMHU Ba Jiepaza MaHXapacHIaH TYIIraH COSHU IbTHOOpra
OJyBUM Ty3aTHII KOY(PPHUIMECHTH, 2-KaaBaijgaH KaOysl KuiauHaau, K, —oiHaHM
udruocauruan  xucobra OJyBYM Ty3aTuil KO3PGUIMEHTH, 3-KaJABalJaH OJIUII
MYMKHH.

1-xanBan. OiiHa opKalnu XoHara KupaéTran Ky€ul paauanusCHHIHT UCCUKITUK

OKUMHWHUHT KHUMaTIapu

Xucob XaKUKUM Jlepazanu opueHTausICcH Oyitnda NCCUKITUK OKHMH,

17071 Ky€m Br/Mm°

KYFPO TYLUHULLI Tymrada

Gbuii BaKTH,

KEHIJIM|  coar il Ik K K| K / |

' a | Il e 1

. k. /
Ty | Tym TYLIAAH KEUUH
- jAad | | / x| K [ K| W
ra |KeWmH| / ml o«
ya ‘ m

K
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36 oS- 18 69 117 116 24/ - - - -

6 - /3 /36 124 28 /1 / / /

19 6 6 1 2 1

6 1 9

6- 17 53 334 348 156 - - - -

I - 7 /91 /10 /86 /5 / / /

18 1 9 2 3 4 4

6 4 7

7- 16 27 369 435 273/ | - - - -

8 - /8 /11 /13 109 7 / / /

17 1 4 4 1 3) 5 5

6 5 6

8- 15 - 274 419 307/10 - - - -

9 - 7 /10 /12 8 7 / / /

16 1 4 3 7 6 6 6

0 4 0

9- 14 - 148 345 298 35 - - -

10 - /6 /80 /99 /91 7 / / /

15 4 8 6 6 6

3 2 2

10 13 - 38/ 186 230 87 - - -

- - /6 71 /18 /183 7 / / 6

11 14 2 5 8 6 6 5
3) 2

11 12 - -167 33/ 119 11 2 - -

- - 16 76 74 o/ / / /

12 13 0 78 6 6 6

9 7 5

40 5- 18 71 170 214 50/ - - - -

6 - /3 147 147 35 /2 / / /

19 1 0 2 2 2

0 1 2

6- 17 51 350 419 183 - - - -

7 - 7 197 /11 /86 /5 / / /

18 1 2 5 4 4 4

2 4 7
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7- 16 6/ 345 493 302/ | - - - -
8 - /8 /11 /13 109 I7 / / /
17 4 3 1 3) 5 5
6 5 7
8- 15 - 258 471 354/ 60 - - -
9 - 7 /10 /12 108 I7 / / /
16 1 4 1 8 6 6 6
0 0 0
9- 14 - 116 363 342 15 - - -
10 - /6 /80 /99 /95 o/ / / /
15 4 70 6 6 6
3 2 2
10 13 - 6/7 191 274 22 - - -
- - /6 1 /81 /183 2/ / / /
11 14 2 81 6 6 6
7 2 5
11 12 - -167 35/ 172 25 4 - -
- - /6 43 [77 7/ 3) / /
12 13 0 81 / 6 6
7 5 5

2
44 5- 18 84 222 292 72/ - - - -
6 - /3 /53 /58 40 /2 / / /
19 8 3 2 2 2
2 2 3
6- 17 42 369 452 209 - - - -
7 - 7 /98 /11 /186 /5 / / /
18 0 2 5 4 4 3
4 4 3
7- 16 - 357 509 333/ - - - -
8 - 7 /11 /13 109 7 / / /
17 7 0 0 1 3) S S
3) S S
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8- 15 - 256 490 398/ 66 - - -
9 - 17 /10 /12 108 [7 / / /
16 1 1 1 9 6 5 6
0 9 0
0- 14 - 84/ 371 389/ 16 - - -
10 - /6 80 /10 101 2/ / / /
15 4 0 81 6 6 6
3 0 2
10 13 - -/71 193 305 24 - - -
- - /6 /80 /86 5/ / / /
11 14 0 84 6 6 6
7 0 4
11 12 - -167 37/ 214 28 7 - -
- - /5 72 /79 8/ 3 / /
12 13 9 85 / 6 6
7 5 5

7

2-KaaBall

Oina

Atmocdepanaru koappunuent K; kuitmaru

Udmoc
JaH
MaraH
(sypra
HUIITA
OOFJINK
aMac)

< 0
kyhugaru L. x reorpaduk KeHTIMKIapaa
YKOMJIAILITaH CaHOAT TyMaHJIapuaa

udaocnanran
36-40 44-68 36-40 44-68
Xucobmanaérran Xucobnanaérran

coaTiapja Ky€eur coaTyapjia cosijia

TylIa€Trad ovHa OyiraH oiiHa yuyyH

y4yH
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bup xaBatnu 1 0,7 0,75 1,6 1,75
NaHxapacus, Iuiia
0JIOK Ba IPOPUILTH
HInia Ouaad
TYJIAUPUAIIALLN
HNxku KkaBaT/iu 0,9 0,63 0,68 1,45 1,58
MaHxapacus
[Tamxapanu 6up 08 0,56 0,6 1,28 1,4
KaBaTJIN: METaJJIU
Erounn 0,65 0,46 0,48 1,04 1,14
[Tanxxapanu UKKH 0,72 0,51 0,54 1,15 1,26
KaBaTJIM: METAJLIN
Erounn 0,6 0,42 0,45 0,96 1,05
3-kagBan
OlHaHUHT U(PIOCTAHTAHIIUTH BepTukan oHanapHu TYJIIUpyBYH
ko3 punment K, kuiimatnap
80°<v<90°
Kyna ndoc 0,85
Cesunapau 0,9
Cesnnmac 0,95
Toza 1

DcmatMa: 1. XoHagarn XaBo/a 4aHr, TyTYH KOHIeHTparuscy 10mMr/M° Ba yHaaH
opTHK 6yca xyma uduoc, 5-10 mr/m° 6¥ica cesupapiu gapaxamga udioc, 5 Mr/m°
JlaH OPTHUK OYyJMaca ce3mnmac napaxana udioc aed xucobdiaHaau.

2. v-OifHa CUPTHU Ba TOPU30HTAJ CHPT OpacUjiard YTKUp OypUaK.

OlHaJlapHUHT a3UMYT aOCONIOT KuiMaTu A, Kyhujaaru dopmynanapiaaH
anuknaHaan: KUk uyHamumpa tympan keimH Ba JKIIK MyHanumuaa TylmigaH
OJIAUH

A, =4, 4, 4)
F, InF, KF iynamumpaa tymaad kedud, [k, Hnllk, XKk iyHanumaa Tyuijgad

osauH Ba [, X hyHanuuuiapra
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Ao =4y -4, ()
F, nF iynanumpa tympaan kevnd Ba [k, Hnlllk nynanumaa tymaan KennH
4,,=360 (4, -A,) (7)
by epna 4, -Ky€u asuMyTH SBbHU Ky€Il HypHHU TOPU3OHTAJl MPOEKLUACH Ba KaHYO
nyHamuim opacuaaru Oypuak (4—kanasai, 1-pacm).
A,-0ilHaHU a3UMYTH, S’bHU OIHA 103aCH Ba HOpMaJl Opacuiaru Oyp4ak €KM coaT MUIU
WyHaiumm € yHra Teckapu WHyHamuml Oyinya xucoOJaHraHjaa, Iy HOpMall

TOPU30HTAN MPOESKIUSACH OWJIaH XKaHyoui HVHaTUI opacunaru 6vouak (1-nacm).

Pacm-1. Kyémr HypuHHUHT Ba a3uMyTiaf
MPOEKIIHSICH:

1-xy€m Hypu; 2-Hyp TYIIaéTran oiHa
CUPTH; 3-TOPU3OHTAN CHUpPT; 4-0ilHa

cUpTHra HucOaTaH HOpMad; S-Ky€m
HYPUHUHT TOPU30HTANI MPOeKUuscH; h-

Kyém  OajmaHIJIWTrH;  V-OMHAa  Ba ok . S

TOPU30HTA] CHUPT Opacuiard YTKUD

Oypuax.

OitHaHWHT I In mr| X Kl XK |

OpUCHTAIUSACH b Ik K I i/

K

A, 18 135 90 45 0 45 90 13

0 3)
4-xanBan
XaKUKUM KY€l BaKTH ['eorpaduk keHrmukIapaaru Ky€en a3uMyTHUHUHT
knitmaTiapu L. K. A
Tyliraya TYLIJaH 36 40 44 48
KEUUH
2-3 21-22 - - - -
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3-4 22-21 - - - -
4-5 19-20 - - - -
5-6 18-19 111 111 111 110
6-7 17-18 104 104 100 99
7-8 16-17 94 93 90 87
8-9 15-16 86 82 78 76
9-10 14-15 75 69 65 60
10-11 13-14 56 49 45 40
11-12 12-13 24 20 18 16
12 Tym 0 0 0 0

Ocnatma: Ky€m a3uMyTd KyHHUHr OWUpUHYHM sipMmyjaa (Tymirada) >KaHyOHid
HyHanuira HucOaTaH coaT MUJIM XapaKaTura TeCKapyu, KyYHHUHT UKKUHYU SPMUJIA
(TymgaH KeHuH) coaT MUJIM XapakaTu Oyitnya XxucoOaaHau.

Arapja xoHajJia oMHaIap Xap Xujil WyHaIWIIIa sKoiamran 0ymica, Xxamaa oup-
6upu opacuaa 90° mm Gypuak Gyica Ba Xxucobwmii coaT GelrmiaHMaraH OyiMaca,
XOHara Kupa€TraH HCCHUKJIMKHU Xap OWp JeBopAa >KOWAIraH OWHAa OpKalu
XUcoOaml Kepak Ba XOHajap Kummiap OuiaH OaHj OynraH €ku KOpXOHa
UIUTAETTaH AaBp YUYH OHT KaTTa KUAMAT OJIMHUIIU JIO3UM.

Kyémnan xumMosi KWJIyBYUM KypuiMmaiap Jepaszajiapra ypHaTuiMaran Oyica
XOHara KHpaéTraH HMCCHKJIMKHUHT XHCOOMI KWWMATWHU aHWKJIAIIAa XOHaJard
WYKU TYCUKJIAp alpUM UCCUKIUKHHU aKyMYJISIHS KAJIUIITHA XUCoOTa OJIUII Kepak.

Nuykn TYCHKIAQPHUHT WCCUKIUKHH aKyMYJSIIUS KWJIUII KOOWIMSATHHU
xucoOra oJraHja XxoHara Kupa€Tran XucoOul MCCUKJIMKHU KyWHaarnda aHuKJIarl
MYMKHH,;

oiHanapa Ky€I1aH XMMOos KUIYyBYM TalllKU KypuJMasap OyiMarana

F,m, + F,m, + F,m, +0,5F,m, +1,5F5m5j )

QX:Q““X( F+F,+F+F +F

11y Kypuiamanap Oynranaa
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Qx=Qmax(

Fm, +F,m, + F,m, + F,m, + Fsmsj

F+F +F+F +F

9)

Oy epna: Fi,F,,F;-XoHanaru vuku JeBOpJapuHU 103acH, M, Fa,Fs-Moc paBuIIIa

2.
mu@dT Ba MOJHUHT FO3aJlapu, M°; My, My, M3, My, Ms-UCCUKIUKHU aKyMYJISITUS

KHWJINHUIJIIMKHHA XI/ICO6I‘a OJIYBYUHU TYy3aTHIII KO3(1)(I)I/IHI/ICHTJIap MOC paBHIIIIa UYKH

neBopJap, muT Ba MO YUyH S-)KajBajiaH Xap Oup TYCUK yuyH KaOys KHJIMHAIH.

5-xanBai
Marepunan Xuncob HMccukimk Xapopar buno ong xucmura
ui YTKa3UIII YTKa3uIll (bacan) kyém
KanHiakodGduimen |  koapu- paaualusaCcy TUK TYIITaH
UK O, [TH A, IUCHTH JaBpHra Kypa
cM Bt1/(M.K) a, K03 dureHT m
m?/coar KHIIMAaTH, COaT
12 10 8 6
beron 3,5 0,7 0,7 0,6 0,5
8 1 4 4
Temup 5 0,7 0,6 0,5 0,4
0eToH 0 4 5 5
06| 05| 04| 03
- 0 3 5 8
1-18 0,002
Tabunii 15 0,003 05| 04| 04| 03
TOIILIap 3 8 2 6
28 0,4 0,4 0,3 0,3
5 1 6 1
>40 0,4 0,4 0,3 0,3
2 0 5 0
/MIIT, CHTUI 6 0,7 0,6 0,5 0,4
4 5 7 9
13 0,0012- 0,6 0,5 0,4 0,4
0.7°0.9 0,0019 0 5 9 3
19 0,5 0,5 0,4 0,4
8 3 7 2
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beronnap >26 0,5 0,5 0,4 0,4
5 0 5 1

[Mumc 5 0,2-0,5 0,00115- 0,8 0,8 0,7 0,7

MaTepuauia 0,0012 8 4 9 2

p

EFou 2,5 0,2-0,3 0,0005- 0,8 0,8 0,7 0,6

Marepuaia 0,0007 4 1 5 9

p

HUccuknnk >5 0,06- 0,001- 1 0,9 0,9 0,9

TOBYIITHH 0,12 0,0015 9 8 5

U30JISIUSIIO

BUH

MaTepHuaia

p: FOBaK

rmracTMacca

Jap Ba

oJIMMepap

OcnatMma: 1. Kyn karnamiam TYCyBYM KOHCTpyKUusiiapiaa (akaT Hyp TymaérraH
KaTjamra 5HI SIKMH aCOCHM KaTjaM XucoOra OJIMHaIu.

2.Ky€m OmnaH Ku3uraH UKKM EHMa-6H XOHaJapHU OYIMO TypyBUHM JEBOD

€KU TYCUKHUHT XUCOOWW KaTWHJIMTUHU, YIAPHUHT XaKUKUA KAJTWHIUTUHHA SPMUTA
TEHr HTUO KaOyJl KWJIMHMINM J103uM. Mcuiimuran Ba mcuMmaiaurad OWHOJIApHU
aXpatud TYpyBUM JEBOP Ba TYCUKIAPHUHT XUCOOWMN KAJWHJIMTUHU YJIAPHUHT
XAKUKUM KQTUHIUTUTA TEHT 3TUO KaOyJl KUIIUIIL JIO3UM.

3. Hypu Tymanuran oviHanap XK, J)K¥ Ba F ra kaparan 0yica m HUHT KUiiMaTH
koaddurrent 1,2 ra kynakTupud onvHAIM.

4. 4.8-xanBanjga KypcaTWIMaraH maTepuaiap Y4yH XapOpaTHU YTKa3uWIIl
KOod(phUIIMEHTH a HU aHUKIamaa A, Co, Yo KUHUMATIapu KYpPHUJIUII HCCUKJIUK
texuukacu KMK 2.01.04-97* nan myBoduK 0001apaaH oauHAIN.

Mucon: XonaHu (2-pacMm) oHHalapu OpKaldM KyE€Il paaudalusHd HCCUKIUK

OKUMHWHHU aHUKJIAII KepaK. s/
T'eorpaduk kenrmru-40° 1. k. = = 1 =1 B4
—
4-tTa MeTaJUIM Jepaza, OHHAHU < i F3 i
KamHmry  6=2,5mMM. JlepasaHuHr —
ymuamu: Oananmiuru 1,8M, sHH 2M. = =

OMHAHU udiaocauru ypraua, 2-pacy. Xota pexacu
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Kypwil xoima atMochepa udioc.
Xucoouii Oi-urob.

Eunm: OiiHann  asumytn  KF
iy Hammmmra—A-45°. Kyém
paavalsiHi UCCUKIIUK

MaKkCUMyMH (4-xkajBajjaH) TYIIUII BaKTH

15 nan 16 coatraua; quK:354BT/M2, qTapK=108BT/M2. By coat yuyH Ky€u a3umMyTH
(4.7-xanBannan) A,=82°. ByHna oiiHaHu Kyémr a3uMyTH A ,=82-45=37°. K,=0,56
(4.5-xanBan), K;=0,95 (4.6-xanBan), Ay 90° nam kam Gyuramaura yayH (4.21-
dbopmyIanaH)

Qep=(354+108)*0,56*0,95=246B1/™",

Oiina 103acHHU UUFUHINUCU F0=(1,8*2)4=14,4M2, K, y=1 (amabuér)

XoHara KUpaéTraH UCCUKJINK

Qrex = 4z, I:okh{y =246-14,4-1=3540Bm

Fumt nesopnapu ro3acu (0=13mm) F1=12 M2, F=12 M2, Fy=24 M,

Berowmn momun fo3acu (8=5cm), F,=32 m°. Temup 6eToH MM(THHHT [03acH
(8=3,5¢m), F5=32 M”. W Baktn 9 man 18 coaTraua, my JaBp/a OfHATA TyIIaIHTaH
TYFpU KySll pajualisHd BakTHHM naBoMu 1 »kamean acocuaa 40° mmmorn
keHriuru JKF iyHanumpaa tymaad wirapu 11gan 12 raya, Tympaas keitun 12 nan
18 raua, ymymuit Bakt 1+6=7 coar. llly BakT yuyH 2-aaBajifaH MHTEPIOJSAIUSI
uynmu Omnan Ty3atuml kKodduIMEeHTIapHU Tomamm3: m;= M, = M3=0,46.1,2 =
0,552; mon yayn my=0,5+1,2 k 0,6; mudt yuyn ms = 0,59+1,2=0,708

XoHara kupa€Tral XUcoOHii UCCHKJIMKHU aHuK1aimu3 (popmyia-3.1.14)

quc — 3540- (12-0,552+12-0,552+240,552+O,532-0,6+l,5-32~0,708) —3540- % = 2215Bm

12+12+24+32+32

HIudT opraiu XoHAra KUPAJAUTaH UCCUKIUK OKUMMU

[udT opkamu XxoHara KHpaJUTaH HWCCUKJIMK OKMUMHUHU KyWujaard ¢opmyria

€épaamMura TOMUIl MyMKHH

Q=q, + fA;, , Bt (10)
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Oy epaa: (o —xoHara KMpa€TraH CyTKalM yprauya UCCUKIMTH, BT; [~ cyTkamaru Oup
coaT y4yH OeiruiaHrad Kod(QQUIUEHTH, 6-)KaJBajllaH OJUHAIN; Aq - HCCUKIUK
OKMMHHHT TeOpaHUII aMIUTUTyAacH, BT.

CyTKaHMHT TYpiH coaTjiapuja MOC paBHIAA y3rapaéTraH HCCHUKIUK OKUMH
MUKJIOPUHU aHUKJAIl Y4yH HIOUIaTHiIagurad koddduuuent, [ HM KuiMatu 6-
’KaJlBajra acoca KalOyJ KWJINHA/IH.

6-xaaBall

Kupaauran 0| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
HCCUKJIMKHH
MaKCUMYyM/IaH
OJIIVH E€KU
KEeWWH OJIMHTaH
coaT COHHU

12

B ko3 pumentu - - - - -
1/097(087/0,71/0,5(0,26|0,0 026 05071087097

XoHara Kupa€TraH CyTKalM ¥ypTaya UCCUKIUKHU Kyiuaaru ¢dopmyna

ép,uaMHz[a TOIMIMII MYMKHWH

q, = Ri(t“”rf?l’—tw)i Br (11)

0

6y epma: F-mmdTHEHr 103ach, M°, R,-IIU(GTHHHT TEPMHK KapIIMINTH,
(M*K)/BT, IMOTHUAT MCCHUKIMK TEXHUK XMUCOOM acOCHAa OMMHAMM EKH Oy XHcoO
oaxapunmaranna KMK 2.01.04-97* wmenépau 2a, 26, 2¢-xanaBamiapiaH KaOyi
KWINII MYMKUH; ly-XOHalaH 4uKapuO rOOpWIIaéTraH XaBOHMUHT Xapoparw, ° ¢
", x-TaIlIKK XaBOHM IIAPT/IM CYTKAJIN YpTauya XapopaTH.

Tamky XaBOHM WIAPTIM CYTKadd ypraya XapopaTd TaXMUHAH KyWuaaru

dbopmyanaH TOMUIAIH.

L =t +—2"C (12)
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Oy epma: t’,.-TalllKW XaBOHUHT XHCOOWH XapopaTw, HWIOJIb OWWMHU YypTadya
xapoparura teHr ae6 KMK 2.01.01-94 uu xanBanuaaH oJIMHAIN.

O-MUQTHAAT TaIKA [03aCH  MAaTCPUAIMHHM KyE€Il paadalysSCHHA FOTHII
ko3 dunrerT, KMK 2.01.04-97* Hu 6 nnosa Oyitnda KaOyy1 KUIUHAIIH;

Ij,-iuFMa Ky€m paauaiusacuHu (TYFpH Ba TAapKOK) ypTaua KuUHMaTu KMK
2.01.04-97* 6yitnua KaOyn KUIMHAIH,

7-KazBaJl. TYCUK KOHCTPYKIIMSICHHUHT TalllKK CUPTHUJIATH amécu OuiaH Ky€er
pagualUsICHHUHT I0THII KO3 DUITMEHTIapH

TYCUK KOHCTPYKUMACH TAIIKA CUPTUHHUHT allIECH Kyém
paguaIusICHHUHT
IOTULI KO3 (PULIEHTH
1. AIroMuHUNA 0,5
2. AcOecT-1IeMeHT TaxTallapu 0,65
3. AcdanpT-6eTOH 0,9
4. beronnap 0,7
5. bysiamaran €rou 0,6
6. O4 paHr maraniaH pyJOHIM TOMJAPHUHT XHUMOSUIAII 0,65
KaTJIaMH
7. Ku3un OUIMK FUIIT 0,7
8. CuJIMKAT FaIlT 0,6
9. Ok Tabuuii ToI KOILIaMacHu 0,45
10. TYK KyapaHr cuiaukat 0yex 0,7
11. Ok oxak OVEK 0,3
12. Komyiama kepamMHK TUIMTKA 0,8
13. Kommama KyK HIumianm rminTka 0,6
14. OK €Ku capFuIll KoTlama IIIUTKa 0,45
15. Kym cenmanu pybeponn 0,9
16. Ok OY€K Onman OYsuraH Mmynatiu 0,45
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17. TYK xu3ua 6Y€K Ownan OYsuiran myaaTiu JIUCT 0,8
18. Smmn 0Y€x Oumnan OYsuiraH myaaTiau JIUCT 0,6
19. Pyxnanran TomOom mynar 0,65
20. Komrama mmiia 0,7
21. TYK KynpaHr €Ky KU3FHUII CApUK PAHT OXAKIU CYBOK 0,7
22. O4 XaBO paHTJIM HEMEHTIIN CYBOK 0,3
23. TYK sAIUI paHTIId HEMEHTJIN CYBOK 0,6
24. O4 capuk (caprulil) EeMEHTIIA CYBOK 0,4
8-xamBai
Kypcarruu Teorpaduk keHrmury, © /..

37 38 39 40 41 42 43 44 45

Imax 949 | 942 | 935 | 928 | 922 | 915 | 905 | 894 | 884

5y 335 | 334 | 333 | 333 | 333 | 334 | 333 | 331 | 329

Imax = 13 614 | 608 | 602 | 595 | 589 | 582 | 573 | 563 | 555

o/1-€3 mapoutiapu Oyiimdya TYCUK KOHCTPYKIHUSUIAPUHU TAIIKUA FO3aCUHUHT
20
uccukimk 6epum ko3 dunuentu, Br/(m” - C).

Tamky (03aHUHT HCCUKIMK Oepumn koddduimentn Kyhugara dopmyna
Oyiinya aHUKJIAHUIITHN JIO3UM

o, =116(5+10v9), Br/(m*'C) (13)

Oy epna: v-takpopiaHum 16% Ba yHIaH OKOpuU OynaraH pymOniap OVitmda uiosb
yU4yH IIAMOJHHUHT ypTaya MuUHUMaN Te3nurd, KMK 2.01.04-94 ra acocan kaOyn

KWIMHAH, JICKUH Oy KaTtTanuk | M/c 1aH kam OYIMacInru Kepak.

UCCHKJIMK OKUMHHH T€OpaHUII aMIUTUTyAacu Kyiuaaru ¢opMyiagaH aHUKJIaHAIH
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Aq =a, FATU, Bt (14)

2 0
Oy epna: o,-U(PTHI UYKH FO3aCHHU UCCUKIUK Oepuil koddduimentu, BT/(M” “¢),

KMK 2.01.04-97 uu 5-)xanBanura acocad KaOys1 KUJIUHAIH;

0 .
A, -mmdTHA MYKK 103aCH XAPOPATHHUHI TEOPAaHMII aMILIATYacH, C; TYCUK

KOHCTPYKIHMACUHHUHT HYKH IH03dCH XapOopaTu T€6paHI/IHI AMININTY IaCHHHA KYﬁHHaFH

dbopMynara Kypa aHHKJIAII JIO3UM

xuc
_ AtT
.=

u V

A

. °C (15)

Oy epha: v — TYCHUK KOHCTPYKIHUACHAA TAallIKd XaBO XapopaTd TEOpaHUIIIMHUHT

XUCOOUN aMIUTUTYJaCUHUHT Aru CYHHUIII KaTTAJIUTH;

xuc o
AtT -TalllKA XaBO XapopaTu TeOpaHUITMHUHT XUCOOMI aMILTUTYAacH, %.

o xuc o
TalTKA XaBO XapOpaTH TCOPAHUIIMHUHT XUCOOWH aMITTUTYIach ATT , %, xyitngaru
dbopmyna OVitnua aHUKIaHAIU

I
A =054, + 2 ( = y”), °C (16)

ar

Oy epna: AtT -MI0JIb OMHUAA TallKM XaBO XapopaTd KYHJUK TeOpaHUIIHU
MaKCHUMaJl aMIUIUTYIACH, 0C, KMK 2.01.04-97* ra acocan xabyn xkumuHamu; |may-
fimFMa KySII pamdamiscHHH (TYFpH TApKOK) Makcuman Kuiimata Brt/m®, KMK
2.01.01-94 ra acocan kaOyJs1 KWIMHAIH.

bup Typaaru karnamnapAaH TAalIKWI TONTaH TYCHUK KOHCTPYKIUSICHAA TAIIKU
XaBO XApOPATUHUHT TEOPaHUILIMHU XUCOOUN aMIUTUTYJACUHUHT CYHUII V KaTTaJIUTH

Kyhugara popMyIiaiad aHUKJIaHATU

v 0ge (B @S ) (S V)@ %) 1o
(SL+Y(S, +Y2)...(S, + Yy )
0y epma: e=2,718 — wHarypan Jorapudaap acocu; D-tycuxk

KOHCTPYKUHUSCHHUHT HCCUKIUK WHEPUUACH; Si, S ... Sy-TYCHUK KOHCTPYKLHSIApU
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aloxuaa — KariamJapd — MaTepUaIdHU  XMCOOWM — HMCCHUKIUK  Y3JaIlTHPHIL
koddpurmeHTH, BT/(MZ.OC), KMK 2.01.04-97* uu 1 unoa 6yiinua KaOyyn KATUHAIM,
Y1, Y2, ...Yn1, Yn-TYCHK KOHCTPYKIMSIAPUHUHT aIOXUa KaTIaMJIapU TAIlIKU F03aCUHU
MCCHKIMK y3mamTupuir koddduuuentn, Br/(mM”.°C). Demarma, (3.1.23) popmytagan
KaTJaMJapHU pakKamJIAIITUPHUIN TapTUOM HYKH [03aJaH TalllKapucura WyHaIHII
OyitnJa KaOyJ1 KUJIMHTaH.

TYCUK KOHCTPYKUMSUIADUHHUHT QJIOXHJAA KaTjiamyapu TallKy 03allapuHU
UCCUKJIMK uHepuuscunu D;

D — Hu onamHmaH XucoOJam JIO3UM (TYCHK KOHCTPYKIHSUTAPUHUA HCCHUKIUK
y3aruinra Kapumruau xucoou acocuga KMK 2.01.04-97* nan Tonunanm).

Uccuknuk wuneprumsicu D21 Oynran kaTinam Tamlkd F03aCHMHM  MCCUKJIMK
y3namrrupunr  kodbounmentn Y, Br/(M2.°C) KOHCTPYKUMSHMHT mry Katiamd S
MaTEepUATMHUHT XUCOOMI MCCUKIIMK Y3mamTupuil kodguuuentura teHr ae0, KMK
2.01.04-97* uu 1 mmoBacu Oyiinua KaOyJT KUJIHIII JIO3UM.

Uccuknuk wmnepnmsacu D<1 Oynran kariaMm TallKyd FO3aCMHHU HCCHKJIMK
Va3namtupuin  kodhuimeHTn OMpuHYM KamiiaMm (TYCUK KOHCTPYKIUSCHUHU WYKH
103acujiad cana0) gaH 6onuiad, Kyiugaru xucoOaap OpKajil aHUKIaHAIH:

a) OUpUHYM KaTjaM y4yH

2
_ RS +a,

Yl
1+ R,

, Br/(m*-° C) (18)

0) I-HYM KaTiaM y4yH Kyiduaard gpopmyiia Oyitrua aHUKJIAI JIO3UM

Y = RiSi2 +Yi,

. , Br/(m?° ©),
TL4RY, T/(m”" C) (19)

Oy epna: R;, Ri-TYCHK KOHCTPYKIMSCHHH MOC paBHUIIa OMPUHYM Ba I-HYH
KAaTIAMIAapUHAHT TepMuk  Kapmmmrn, (M2°C)/Br, KMK 2.01.04-97* na

KenTupwirad Gopmysna Oyinya aHuKJIaHATU
o)
= , Ri =t

R, 2 (20)
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Oy epaa: 01, 6-MOC paBuIla 1-HYM Ba 1-HUM KATJIaM KQJIMHJIUTH, M; A1, Ai-MOC
paBuia l-HUM Ba 1-HYM KarjaM amECUHU HCCUKJIMK YTKAa3yBUAHIUTH XHCOOUMN
kodboummentn, Br/(m °C), KMK 2.01.04-97* Hu 1- coHnm nioBacumaH KaOyi
KWIMHAIM, S, Si-MOC paBulllja OMPUHYM Ba I-HYM KAaTIaM MaTCPUATUHHHT XUCOOMI
MCCHKIHUK y3marrupui kodoummentn, Br/(m2.°C), KMK 2.01.04-97* uu 1-conmu
unoBacugian KaOyn kumuHany; Yi, Y, Yi1-TYCUK KOHCTPYKIMSICHHM MOC pPaBHUIIIA
OupuHuM, i-H4M Ba (i-1)-HUM KaTiamjaap TallKA FO3aCHMHU UCCHKJIMK Y3JIallTHPHIII
koa(duumentiapn, Br/(m2.°C).

XoHara WCCHKIMKHM KHPMII MaKCHMyM BakTh Z', coar, KyWuzaru

dhopmyItajiad TOIHUIII JJO3UM

Z™ =13+2,7D (21)

Oy epna: D-TYCHK KOHCTPYKIMSIHU UCCUKITUK UHEPIIUSICH.
MHuCOI: TOLIKEHT IMaxpuja >KOMIamran »amoar OuHoHu T = 54M% 103U XOHACH
yadyH Ky€m paauaiuscuiaH XoHara mu@T OpKaau KUpa&éTraH UCCHUKINK MUKIOPH

TOITNUJICHUH. /
5

(@) (@) (@) (@) (@) Q7

1. remupbeTon miura, 6;=0,22 M,

=192 v %), 521798 DRIRKGIEITIAKARL —
BT/(M*.°¢c); O 5

b O _1
2. OMTyM MacTHKa pyOepoHIaH 7 OQO\O o@ O\

Oyfra kapmmu wu3onsaius 6,=0,004
M, 2,=0,17 BT/(M °c), $,=3,53
Br/(M>.°¢);

3. MeHOOETOHIN UCCUKITUK H30Jsamus, 0s=0,1 M, A3=0,22 BT/(M o(:), S3=3,36 BT/(MZ.OC);
4. neMeHT-Kymin Katiam, 0,=0,025 m, A,=0,76 BT/(M Oc), $4=9,6 BT/(MZ.OC);
5. 2-4 katnamnu Outym Mactukanu pyoepoun, 65=0,02 M, As=0,17 BT/(M 0c), $5=3,53
B1/(M>.%C);
6. Ourym mactukara kymuiaradn maran, 06=0,02 M, A¢=0,21 BT/(M 0c), 56=3,36
BT/(M”.¢).

UM

1. mMUPTHUHT TEPMUK KAPIIHIUTH
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1 o6, o0, 0 o6, 65 05 1 1 022 0004 01 0,025
R=—+—+—""H+—"4+"4+2+—"+—=—+ + + +
a, 4 A, A4 A A A o 87 192 017 022 0,76
+— 0.02 +— 0 01 1_ =0,948 (M°K)/Br
017 0, 21 23

2. KarjamJapjaH TallKuil TomraH ImM@TAa TallKd XaBO Xapoparu
TeOpaHUIIMHA XUCOOWU aMIUIMTYJACUHUHT CYHHII V KaTTAJUTHHU aHUKJIANMU3.
OYHUHT y9yH OJJIMH IMMQPTHUHT aJIOXUAa KaTjaaMjapyu TallK{ FO3aCHHU HCCHKJIHK
V3namTupuin KodOPUIUeHTIApUHA aHUKJIaiMU3.

OMpUHYU KATIaM-TEMUPOETOH IJIUTACH:
o, 022

R = Z E =0114 (m’K)Br; D,=RS, =0114-17,98 = 2,06

steEn D>1, nemak y,=5,=17,98 Br/(M".°c)
UKKUHYM KaTjiaM — OUTyM MAacTHKaJIu pyOoepouiad OyFra KapIiy U30JISIHs:

0,004

R, =
270417

220% 0,023 (w?K)/Br ; D, =0,023-353=0,083

apHu D<1, myHunr yuyH 4.29 popmynanan ¢oitnananub Y, HU TonaMus3

_ R,S%+Y, 0,023-3,53%+17,98
2 1+RY, 1+0,023-17,98

=12,92 Br/(M>.°C),

D, =RS, =0114-17,98 = 2,06
spaM D>1, nemak y;=5,=17,98 BT/(MZ.OC)

WKKUHYM KaTJIaM-OUTyM MacTUKalIU pyOepouiiaH OyFra Kapiiy U30JIsIus:

R, = 0004—0023 D, =0,023-3,53=0,083

0,17
apHu D<1, mynunr yuyH 4.30 popmynanan ¢oitnananub Y, HU Tonamus3

_R,$2+Y, 0,023-3537 +17,98

= ~12,92 Br/(m2°C),
1+RY,  1+0,023-17,98

YunHun KaTJ'IaM-HeHO6eTOHJ'II/I HCCHUKJINK U30JIAL A

R, =1 054 D,=0454-336=153
0.2

spau D>1, nemak y3=S3=3,36 BT/(MZ. Oc)

TypTrHUM KaTaaM-LEMEHT-KyMJIU KATJIaM:

0,025
R, = 076 0,033 D,=0,033-9,6=0,316

sbHu D<1, mynunr yuyH 4.31 dopmynanan ¢oitnananud Y, HU TOIIAMHU3
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V- R,S7 +Y, _ 0,033-9,6% +3,36

= =5,76 B1/(m°.°C),
1+R,Y, 1+0,033-3,36

bemmuum Katnam-2-4 KaTaaMiad OUTyM MacTUKaIu pyOepou:
R, :%zom D, =0,118-353=0,415

spHU D<I1, mrynunr yuys 4.31 ¢dopmynanan ¢oiigananub Ys HI TOnaMmu3

V= R:SZ+Y, 0,118-3,53° +5,76
° 1+RY, 1+0,118-5,76

=43 Br/(m*.°C),

OntuHun KaTJ'IaM-6I/ITyM MacCTHKara KS’/MI/IJ'Il"aH ararai.

R, =20 _ooug D =0,048-336=016

spHu D<1, mrynunr yuyH 4.31 dopmynanan doitnananub Ye HU TOaMu3

y _ReSE+Y; _0048-336° +43

= =4,01 Br/(m2.°C),
1+RY,  1+0,048-43

[ THUHT UCCUKITUK UHEPITUSCH:
D=D,+D,+D;+D,+D,+Dg =
=2,06+0,083+153+0,316+0,415+ 0,16 =5,512

[MamonHuHT ¥pTaua Teznuru v=1,4 m/c 6ynca
o =116(5+10,/1,4) =19,5 Br/(m? K)
[llyHa Tamky XaBo XapopaTy TCOPAHUIITMHN XUCOOUH aMIUIUTYIaCHHUHT CYHHIII

KaTaJIMTHHU

b _09.2.718" (17.98+8.7)(353+17,98)(3:36+12,92)(9,6 + 3.36)

(17,98 +17,98)(3,53+12,92)(3,36 + 3,36)(9,6 + 5,76)

(3,53+5,76)(3,36 + 4,3)(19,5 + 4,01)
(353+4,3)(3,36 +4,01) #19,5

=110,5

Tanabra MmyBopuk, uyHku 110,5>351aH [] karra

3. KMK 2.01.01-94 nan wronp oWuJa TallKM XaBO XapopaTH KYyHIUK
TeOpaHUIIIMHA MaKCUMaJl aMILUTATYIach AtT:23,7O C.

4. Tamku XaBo XapopaT TeOpaHUIITMHUHT Xucoouii ammunryaacu 4.29 gpopmynanan
aAHUKJIAMMU3
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0,65(922 —333)

A" =05-237+

T

=315°C

['eorpaduk keHTIMTH 41° /K na KMK 2.01.01-94 nan l,0=922 Bm/?, l;,=333
Bm/w®.

5. IIudTHUHT WYKH [03aCH XapOpaTUHU TeOpaHUIl aMmruTygacuau 4.28
dopmynanan Tonamus

35 goesc
© 1105

6. MccuKJIMK OKUMUHU TEOpaHUII aMIUTUTYAACUHU aHUKJIAiMU3

A, =a,FA, =87-54-0,285=1339

7. Tamku XaBOHW IMIAPTIIM CYTKaIM Yyprada XapopaTtHu 4.26 dopmynanan
aHHUKJIaMU3
ol 0,64 -333

=271+ 222 -382°C
oL 19,5

wapm __ 1
tT.x _tT.x+

8. Kyém pagnanuscugan xoHara Kupa€Trad CyTKalIH ypTada HCCUKIIUK

0 = (" —t Y= % (38— 28) = 581Br
R T 0,048

YUK
1

9. llIndt opkanu xoHara KUpa€TraH Ky€ul pagualdsHi UCCUKJIUK OKUMHHH,
XHUcoOuit coaT Oenruaanrad Xoiaa, SbHu =1,

Q=0q, +pA, =581+1-1339=7149Br
XoHara UCCUKJIMKHU KUPUIIM MaKCUMYMUHHU BakTu 21 popmynanan Tonamus
2™ =13+2,7D =13+2,7-5512 = 27,9 coar

S’IbHU SIPUM KE€YaJlaH KEHHH.
Arappa, xucoOuii coat Oeirwianrad 0ysica macajiaH coat 8, yHuHT yuyH =0,5
(6 — xamsanman) (8-(27,9-24))=4,1 coar mMakcumyMmrada Ba Oy BakTJa XoHara

KUPAETTaH UCCUKJIUKHY OKUMU KyHuarura TeHr Oyiaau

Q=581+0,5-1339=647Br

8-Mabpy3a
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XoHara a:kpajau0 YMKa€éTran HAMJIMK Ba ra3 apaind YUKUIINHA AaHUKJIAIIL.

XoHara axxpajaaJaurad HaMJIMK MUKJIOPJIApUHU KyHugaruiap Tamkuil KAaaau:
ZWFWoaaM +WK.Cy8' +WMam +Wa0p- +.... r/coar (l)

oy epna:  Wyu—onamnapnan; W, .,..-KailHaéTnan cyBHHHT ouuk catxunad; W,,,-
HaMlIaHlaH Mmarepuan Ba aménapnaal; W,,,-HInad 4MKapuIl arperaT Ba KyBypJap
TeIUKJIapHJIaH;

Opammapman  axpajlaguraH HaMJIMK  MHKIOpYW  Kywmmaru — udogagad
aHHKJIaHA I

W, 5., =W-N, T1/coart (2)

Oy epna: W-OWTTa oJamJaH axpaJlaluraH HaMJIMK, T/coaT anaOuéTriapaaH
aHWKJIaHAU; N-oJamiIap COHM.

1-xanBan. bup Hadap onamaan axpanagurad HAMJIMK MUKIOPH, I/coat

[TapameTpinap XoHa XaBOCHHHHT Xapoparura, C, MOC apaMeTpIapuHIHT
COHU
15 20 25 30 35

Twuay xomat

Hamnuk 40 40 50 75 115
Exrun nim
Hamuuk 55 75 115 150 200

>3

Ypra ofup uIIn

Hammuk 110 140 185 230 280
Orup u
Hamimk 185 240 295 355 415

Mucon: 1l-mucona KeITHpWITaH IMapTiap acocHaa ojamjapaaH axpaino
YUKa&éTraH HAaMJIMK MUKJIOPWHH aHHUKJIAIl KepakK.
Euum: tx=200 ¢ w=40r/coar; '[x=250 ¢ w=50r/coar; tx=230 C

w=46r/coar .
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oynna 600 Hadap ogamman axpairaH HaMJIuK MUKI0pH W=46*600=27600 r/coar ra
TeHT Oymanu.

KaifHamaéTran CyBHMHT OYMK CaTXUIaH aXpajdaJuraH HAMIMKHUHT MHUKIOPU
KEeJNTUPAETraH MCCUKIMK OKMMHUIa OOfIMK OynuO, TexHonornap Oepaauraxn
MabJIyMOTIIap aCOCH A OJTUHA/IH.

Kynmuaya HamiaHraH wmaTepuaiiap Ba aménapiaH axpaidaJuraH HaMIUK
MUKJIOpU XaM TeXHoJoriap OepaauraH MabIyMOTIap acocuja OJvHaau. MacaaH:
NOJHHU 03acHIaH ajaualdaTWK kapaéH ImapouTHaa OyFJIaHWII — HaTHXKacuaa
KpaslaJInTaH HaMJIMK MUKIOPH Kyiunara ndoaaan aHUKTaHaIH.

W,..n=6 F (t -t,) 10 3 kr/coar (3)

6y epma: F-Gyrmanumn catxu, M, t-t, -KypyK Ba HaM TEpPMOMETp Kypcarra

XOHAJIaru XaBOHUHT xapopatu, °C.

XoHara askpajaJuras rasJjap

XoHara aXpajlaaurad rasjiap MUKIOPHHU Kyﬁpmamnap TAaIIKWJI KKUJIaau
i=n
ZG:GO +Gan+GaBm+"', r/coar (4)
i=1

oy epma: Ggy-omamummappan axpanaauran CO,; G,,-anmapar Ba KyBypJapHUHT
temukinapuaan,  Gg,,-Cylok  EHWIFM  JIBHUTAaTe/UIM  aBTOMOOWJ  HWIUIAIIA.
Onamnapaan axpanaauran CO, MUkaopu Kyuaaru udoaaaad aHUKJIaHAIN.
Go=g - n, r/coat (5)
g-Outra omamman axxpainanagurad CO, MUKIOPH, I/coar.
burra opmamman axpanamuran CO, MuKAOpu OakapuiaauraH WITHHHT
OFUPJIUTHUTA OOFJINK

Tunu xonar yuyH - 23 n/coat; EHrun um yayH - 25 n/coar;
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Vpra oFupmukaary Ui yayH -35 1/coat; OFup uu yuyH - 45 11/coar.

5 Mucon. 1 Muconaa KeITUPWITaH MIapTJiapra acocaH ojamyiapAaH axkpanuo
yukaérrad CO, MUKJIOPUHY aHUKJIAII KEPaK.

Eunm: G=23*600=13800 s1/coart.

Anmapar Ba KyBYpJIapHUHT TEHIMKJIApUAAH UYWKAIWUTaH rasziap Ba OyFiap

MHUKIOPH Kyituaard noaaaaH aHUKTaHaIH
G,, =k-C-VYMIT | kr/coar (6)

Oy epaa: k-3axupa kodpdunueHTy; c-kodpdpunneHT-annapatiaru 0ocumra OOFJuK ;
V-anmapaTHd WYKH XaKMH, M°, M-almapaTiard raslapHd MOJEKY/Sp MAacCacH,
r/Mouib T-anmapaTiaru ra3jiapHUHT adcoitoT Xxapoparu, K.

CyroKk EHWIFM JBHUTaTEJIM aBTOMOOWIIb HWIUIAIKAA aXpallaJuraH rasiap
MUKJIOPH Kyiuaaru udoganapaaH aHUKIaHAIH.

Kap6ropatop nsuraremnnapra

G, =15(0,6 + 08B)—— . kr/coar (7)
100 60
JM3eIb IBUTraTesiapra
G, = (160+135B)——  _ kr/coa (8)
q ) 100 60 , KI'/COaT

Oy epaa: 15-1 kr énunruaan maiigo Oynaauran rasnap, Kr; B-aBurares MUIMHIAPUHA
WYKH WIITYU XKMHU, J1; P-unuiad OyaraH ra3japaard 3apapiud mMacca MUKAOpH, %; -
JBUTATEIUTN WIUTAII BaKTH, MHH.

9-Mawbpy3a
XoHara 0epuJiaéTraH XaBo MUK/JIOPUHHU XUCOOMH ycyJ1 OMIaH xucoodJiaml.

XaBoHHM ajaMamuHyBU (XaBOHM apajallMil KapaéHu). XaBo aJIMalluHUIIHN Je0
XOHAJla 3apapiiaHraH XaBOHM KUCMaH EKH TYJIMK To3a aTMocdepa XaBoCH OmiIaH
aJIMalllMHyBUTa auTUIAIH.

Xonara 6epunaétran XaBo cappuHu Oup Heua Wyn OMiIaH aHUKJIAIl MyMKHUH:

xuco0all, MebEPIaHTaH Kappalurd Ba MebEpJaHraH coymimuTupma cappu Oyiinya.
83



bepunaérran xaBo cappunu KMK 2.04.05-97. mebEpuii Xyxokatau 15-con Ba 17-con
WIOBala MyBO(MK paBHILJA Ba CAaHUTApHUs MEBEPIAPUHU €KUM MOpTiall — EHFUH
XaBQCU3IUTU MEBEPIAPUHU TAbBMUHJIAIL Y4YyH 3apyp OYiraH MHUKAOPJIAPHUHT

KaTTaCHHU KaOyJl KWIraH XoJAa XucoOmaml iy OuiiaH aHuKIIall JIO3UM.

1. Xonara Oepuiiaérran XaBo MUKIOPUHH XHMCOOMI yCyJ1 OMJIaH XHCOO1all.
VIMIHMHT HCCHK Ba COBYK JaBpIapd y4yH XaBO alMamMHHmE L, m°/coar,
KUpaéTraH Ba YHKASTrAH XABOHHMHT 3uwiurd 1,2 Kr/M° ga TeHr ne6 ONMHIAHIA
Kyiugaru gopmyianap OuiiaH aHUKJIAHAIU:

a) OLIKOpa UCCUKJINK OPTUKJIUFU OYinya

_ 3,6Qo—cLy (ty—t)
L= Lu + E(tx_to) - , M"/coar (1)

0) axxpayu0 ynkaéTaaH 3apapiu MoIJIaJJapHUHT Maccacu Oyiinua
_ m, Ly (Ky=Ko)
L=L,+ Kk, ,M/coar (2)
B) HAMJIMKHU OPTHUKJIUTU OYiirua
— G_lIZLu (du_do)
L= Lu + 12(d,-d;)  »M/coar (3)

1) TYJIMK UCCUKJIMKHU OPTUKJINFU OYiinya

_ 3,6Qr-1,2L, (I,~1y)
L= Lu + 1,2(1,—1p) ; , M/coar (4)

(1) Ba (4) dopmynamapaaH XoHajapia MaxXaUIMH cypMa TH3UMJIAp MaBXY/
oynranna doigananuim MyMKUH. JKamoaTr OMHOIApHU acOCHM XOHAlIapuaa cypma
BeHTWISIMATa SXTUEK HWYK. Bynna (1) Ba 4) dopmynanap y3rapaau Ba Kyiumaru

KYpuHUIIIA OYynaau.

L _ 3,6Q,
1,2c(t,—ty) , M*/coar (5)

___3,6Q
L = 1,2(1,—1g) , m*coar. (6)
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XoHazna OMp BaKT/a UCCUKJIMK Ba HAMIIMK QXpajuIlId pyi Oepranga xucooui
XaBo anMamryBu wMukgopu |-d  gmarpamma  €pmammna  KypyK — XaBOHH
UHTAJIBIIUACUHY Ba TapKUOMII HaMJIMIMHU  Y3rapUIIMHU  Xucobra  oiud
aHUKTaHaau. XOHAJard XaBO XOJATHMHM Y3TapulIMHH Kypcarruuu Oy Oypdyax
KOX(OUIIUEHTH & YHUHT KHUMaTH Kyduaaruya TOMuiIaau

. _36Q,
W

, KK/kr, (7)

SAbHHU, XOHAAarun OpTuK4a UCCUK/INKHUHT QT OpPTHUKYAa HAMJIMTHHHU W nucobarw.

1. Mucon: TolkeHT maxpujaa >KOWJaIraH aJAMUHUCTPATUB OWHOHMHI OUTTA
UIUIAIl XOHACH YYYH Kepakid XaBO MHUKIOPUHM aHHUKJIAIl Kepak. XOHaHHUHT
Vnaammmapu 6x6x3 M. XoHara axpaiaud YuKa€TraH OpTHUKYa HCCUKJIUK OKUMU
Q;/=2400 Br, mammuk wmukgopu W = 0,92 xr/coar. XoHamarm XaBOHHUHT
napamerpiapu t,=26 °C, Huc6uit nammura ¢,=44%, suramsmusicn 1,=51,2 KK/kr.

XoHara oKHb KellyB4H XaBoHH mapamerpiap t,=13 °C,
Euum: 1) bypuak k03QUIHEHTHHN TOIaMU3

_3,6-2400
0,92

=9390 xXK/kr

2) |-d gumarpammana wuku xasomn M (t,=26 °C, 1,=51,2 x)K/Kr.) HyKTacHHH
OenrunalimMu3 Ba 11y HyKTajgaH Oypuak kodpdunnentu £=9390 kXK/kr conura moc
napamten umsukad t,=13°C ra TeHr W30TepMa UM3HFM OWIAH KECHINIyHYA
YyTkazamu3 Ba O HyKTacuHu Tonamu3 (5.1-pacm). by HykTa XoHara okuO KeiayBud

XaBOHM MapaMmeTpiapunu oenrunaiay, seau 1,=34 KK/kr, ¢,=85 %,
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tz26°C [ 0=100%
t,=13°C
0
Al =51,2
/ Ad —34 K, kr

da Ay wH/kr

1-pacm. I-d ouazpammaoa xonaza oKubd Kenyeuu XxaeoHu napamempiapuHu

AHUKIAUW Kemma-KemJjiucu

3) (4) bopmynacu acocua XoHara o6epuiaéTral XaBo MUKIOPUHH aHUKTAMU3

362400 3
L—m—GQB M [ coam .

bunona optukya OocuM sipaTHIl Y4YyH XOHaJaH 4uKapuO robopuiaétran
XaBOHUHT capduHu xoHara OepmiiaérraH To3a XaBOHHMHT capdura Hucbaran (90%)
OJIUTIT MyMKHH.

Canoat OMHOJIApMHUHT XOHAaJapyuaa OUp BaKTAa Xap TypJiv 3apapiu Mojaanap
aXpamuImy MyMKUH. By Xonga Xap Oup 3apap MoamajapHH CaHUTap-TUTHECHUK
Tajgabra Kypa dYerapaBWil pyxcaT STWJTaH KOHIICHTPAIIUSCUHHU TabMHUHIANI YYyH
3apyp OyiraH To3a XaBO MUKJAOPUHU Kyhuaaru Gpopmyna €épaamMuia TOMUIT MyMKHH.

L,=C; - 10° / UPK; , m/coam (8)

Oy epna: C; - OutTa 3apapyivi MOJIaHUHT MUKJIOPH, Kr/coat;  YPK| - 3apapnu
MOJIJIaHUHT YeTapaBUi pPyxcaT dTHIITaH KOHIICHTPAIUSICH.

Arapna 3apapiu Moananap Oup BakTaa KYyIIHIAO TabCHp ATca, XUCOOU XaBO
aNIMaIlyBUHU Kyduaaru ¢popmysna épaamMua TOMUIT MyMKHH.

chlquK]_ +C2/qPK2 +C3/qPK3 +..., M3/C03T (9)

10-Masbpy3a

86



XoHara OepuJiaéTrad XaBo MUKIOPHHHU MebEPJIAHTaH yCyJIM OMJIaH XUco0am.

1) MebEPIIaHTaH AIMAIIMIITHUHT Kappauru oyinya

L = Vn, m*/coar

1)

€) OKMO KenaéTraH XaBOHUHT MEbEPIIAHTaH CONMMIITUPMA capu OYyitnua

L = Ak, m3/coar

L = Nm, m*/coar

(2)
3)

XaBO AJIMAIIMHUIIMHUHT KappaJIuru Xuxo3Jiap 6I/IpJII/IFI/IFa OKI/I6 KCJIaauraH,

€ku cypuO YMKaauraH XaBOHHUHI MebEpJaHraH cap@u OMHONApPHM Ba XOHAJIAPHU

Typura Kapad anaOuériapiaH aHUKJIAQHUIIM MyMKUH. Macanas, ’*amoaT OMHOJIapH

TapKuOuTa KUPYBUU EpaMyuM Ba CAHUTAPUS TUTHEHA Ba3u(acuHU YTOBYM sIHA/Ia KEHT

TapKaJIraH XOHaJIapAa XaBO aJIMAIIUTUPHUIIN KappaJluru 1- JKaaBajiga KSJITUPUIITaH.

1 — xagBai
XoHanap Kamupa 1 coatna XxaBo aMalITupy KappaJiuru
OxuMm Toprum
BecTtubronb 2 -
Kynyapnap, doiie XaBo Oaynancunu | 1,5
cakJiaul IapTy OnIaH
Kuiinmxona - 2
byder Jloiinxanamrupuiira  OepuiraH  TOINIIUPHUKKA

MyBOpUK XucoO Oyiimya, OUPOK XOHAHHHT
XaBOCMHU  alIMAIITUPHIN Y4 MapTaJaH Kam

OyIMaciauru Kepa

CanuTapust TapMOKJIapu

1 yuurasra 100 m°/coar Ba
1 maccyapra 50 m°/coar

103 roBuII XOHANapH

Canurapus
TapMOKJIapUIaH XABOHHUHT
YUKapuO H0O00PUIHIIN

JlymxoHanap

5

Jymxonanapaaru CUMHUII
KOUJIapu

Jymxonanapaax
TOPTHII XAXKMHUJA

ujopa MaiijoH4acu, acbo0ap

Yeku1n >xouapu - 10
[Ilaxcuii rurneHa XxoHajaapu - 5
Bpaunap KabuHeTIapu | 2 1,5
THOUUI MyHKTJIApU

CaknaHagurad HWHBEHTapJap, | - 1
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Xynau IIyHAaW, XU3MaTdd | - 2
XOJTMMITAPHUHT Y30K

MYAAATIA OVIUIITN

Wcutuin-BeHTuisnus - 3
KypriIMajlapyi XOHACH

COBUTHIN CTAHIIUSCH 4 9)
Hacoc bunbTpioBYH | 2 3
KypHJIMaJIap XOHACH

Nmkopau, akkyMynsTop Ba |2 3
AJIEKTPOJUTHU CaKJIaIl XOHACH

Kucnoranap, akkymymstopiap | 8 10
XOHACH

Axnar Kamepanapu | - 1
(ucuTuIManIUras)

Ocnatma: 1. Temmknap €ku TyTaml XoHadapJaard €nuiMaiurad TeIUKIapy Oyiraxn
Oomka Bazu(agaru xoHanap OWIaH KylIMOiga XMcoO XapopaTUHU €HMa-EH XOHajap
Ownad Oup X1 KO KaOysl KUJUIITa pyxcaT dTHIAU. XaBOHU KOHAUIUsIAII EKU
CybHUI paBHIa TOPTUII BEHTWISAIMACUTA XaBO OKUMHUHUA OHWHOZArd XaBo
OamaHCMHM TabMUHJIAII IIAPTHAAH KEeIuO 4YMKKaH Xoyiga XucoO Oyiinua Hazapra
TYTHULITA pyXcaT STUJIA]IN.

2. Tabuuii Ky3FraTyBUM TOPTHII BEHTWUJSIMACH OYynraH OWHONAap[a TAIIKd XaBO
OKMMHHHM TalIKWJI 3TUIIHUA Ha3apAa TyTMACIUK pyxcaT Oepuiiaiu.

2. Mucon: buHonaru 4eKuIn XOHACHUJaH YMKApUO F00OpUIaUraH XaBO MUKIOPUHH
aHUKJIaIl Kepak. XOHAaHUHT UUKU XaXmu V=18 M.

Euum: 1) 1 — xanBajmaH YCKWIl XOHAJApra TAaJUYKIH XaBO aJIMAalITHPHII
kappanukHau Tomamu3 N=10.

2) XoHamaH 4uKapuO 1000pwiIaaurad XxaBo Mukaopunu (1) bopmynamgan aHUKIaiMU3
L=18-10=180 m*/coar

3. Mucon: buHonaru caHuTapusi TApMOKJIapHW XOHAcHIa 5 YHHTa3 Ba 5 Ta mHUcCCyap
VpHatuirad. XoHajgaH 4YuKapuO 00OpUTIAAUTIaH XAaBOHUMHT MHUKIOPWHU aHUKJIAII
KEpak.

Euum: 1) 1 -xanBanmaH caHuTapusi TapMoKjapu xoHacuaa 1 ta yaurasman — 100
M°/coar Ba | Ta muccyapaas — 50 M>/coat TopThII XaBo capdi MebEpIAHTaH.

2) XoHaaaH 4ukapuO 1000puIaanrad XxaBo MUKIopuHu (3) GopMyagan aHUKTaiMU3
L=100-5+50-5=750 m°/coar

IOxopunaru dhopmynanapaa:
L, - XOHaHMHT XM3MaT KypcaTWIaguraH €KUM WIITYM 30HACHIAH MaxaJlIHi
cypMa THU3UMJIAp OpKaIM 4YMKapuO roOOpuiIaaugaH Ba TEXHOJOTHK JXTHUEKIApIa

3
XaBOHUHT capdu, M“/coar;

Q., Q; — XOHazaru opTUKYA ONIKOPA Ba TYJIa NCCUKIUK OKUMH, BT;
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C-12 K}K/(M3 OC)z[a TEHT XaBOHUHT UCCHUKJIMK CUFUMU;

t, -XOHaHWHT XW3MaT KypcaTwiaauaad EKU UITYU 30HACHIAH MaxaJUTuid cypMma
TU3UMJIAP OpKaIu YMKApuO FOOOpUIIaIuIaH Ba TEXHOJIOTHK JXTHUEXKIIAD YIYH XaBO
Xapoparu, °c;

ty — XuU3Mar KypcaTujaaujaH 30HACHAAH TallKapuJard XOHaJaH YHKapuo
F0GOPIIANHIAH XaBOHH Xapopaty, "C;

t, — XOHa [a OepHIIaUIaH XaBOHUHT Xxapopat, C;

G — XxoHaaru HaMJIMKHU OPTUKJIUFH, I/COaT;

d, — XOHaHMHT XHW3MaT KypcaTWiaaugaH EKH WIINYM 30HACHJIAaH MaXaUIhd
cypMa TH3UMIIAp OPKAIM YMKAPHO FOOOPMIaIHUIaH Ba TEXHOJIOTHK dXTUEKIAP YIYH
XaBOHUHT TapKUOWM HAMIIUTH, I/KT

dy — xu3Mar xypcarwiamuiaaH €KUM HMITYM 30HACHJAH TAIIKAPUIAard XOHa/a
yuKapub r000puIaIuIaH XaBOHUHT TApKUOUM HAMIIMTH, TI/KT;

d, — xoHana OepuaguIaH XaBOHUHT TAPKUOMI HAMJIUTH, T/KT;

|, — XOHAHWHT XW3MAaT KypcaTWiaauaaH €KW WITYA 30HACHUIAH MaxaJUIdd
cypMa TU3MMIIAp OPKAIM YMKapuO r0OOpHiIaguaaH Ba TEXHOJOTHK IXTHEKIAD YIYH
XaBOHUHT COJIMIITHPMA dHTANMHICH, KXK/KT;

I, — Xm3Mar kypcaTuinaguigaH €Kd HINYM 30HACHJAH TalIKapuaard XOHaja
quKapuO r000puIaIuIaH XaBOHUHT COJIMIITHPMA dHTANBIUsACH, KXK/KT;

|, — XoHana OepunaauaaH XaBOHUHT SHTAIbNUSICH, KXK/KT;

M, — XOHa XaBOCHJA KHPAJHWJIAaH 3apapji eKd XaBhJaud IOPTIIOBUH
Mojianap/iad xap OMpUHUHT capdu, Mr/coar;

Ky, Ko — XOHaHMHT XU3MaT KypcaTuiaauaaH €KU UM 30HACHIaH MaXaJUTun
cypMa TH3UMJIAD OpKAIM YHKApuO OOpWIaguIaH Ba YHUHT TallKapuCHAaru
XaBOZATH 3apapiy K XaB(IIM MOPTIOBYN MOIATAPHIHT KOHICHTPALIMSCH, MI/ M°

Kx — XoHama OepwiaiuraH XaBoJaru 3apapid €EKku XaB(pIu TOPTIOBUH
MO/TAJTAPHHHT KOHLEHTPALMSICH MT/ M

V — XOHAHHMHT HYKH XaXMH, M°

A — XOHAaHHUHT MaWlJOHH, M

N — XaBO aJIMallMHYBUHHU MebEpPIaHaUrad Kappaiury, 1/coar;
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K — XOHa MONMHHUHT MebépnanraH | M° Ta OKMMIM XaBOHH MEbhEpIIaHAIHIaH
capdu, m>/coar M’

m — 1 xummra, 1 uiray ypunra, 1| KaTHOBUHMra €K JKUX03/1ap OUpIIUrura OKuo
KeJTaJHraH XaBOHHHT MebEpIIanauran capdu, M°/coar;

N — omammap, Ulrdu YpuHIapH KUX03J1ap, OUPIIUTH

IOkopuna xentupwiran ¢opmynanapiaH aHUKIAHTaH XaBO AJIMAIIMHYBUHH
MUKIOPJIApUIaH XUcoOMid 1e0 HHr KaTTa MUKIOPJIH XaBO aJIMAalIMHYB KaOyi

KHWJINHAaIU.

11-Mawbpy3a

XaBo TAKCUMJIATMWIAPHH XUCOOU. XMCO0JIaI YCY/IH Ba KeTMa-KeTJIUTH.

XaBo KyBypJIapuJiard OKHMIII Ba CYpHUII TEIIMKIAp OPKaJyd XOHAra To3a XaBo
Oepwiianu Ba UQIiocIaHral XaBo cypuO oavHaau. X0Haa XaBo SIXIIU TaKCUMIJIaHUII,
CaHUTApP-TUTHUEHUK Ba apXUTEKTypa TajlabjJapHU Oa)kapulll y4yH XaBO KyBYypHUIaru
TELIUKIAPUHUHT YPHUTA MAaXxCyC KypuiMaiap — XaBO TaKCUMJIaruwiap UIIaTUIaIu.

OkuM  Ba  Cypulll  TEHIMKJIApPHU  KOHCTPYKUHMSICMTa  XamJa  XaBo
TaKCUMJIaru4iapra Ba yJaapHH >KOWIaHUIINTa Oup Heva Tanadap KyWuiaau:

OkuM Ba cypull TEHIMKIAp XOHAJard XaBO TE3JIUTMHU Ky4YalTUPMAacCIuTH
KEpax.

XaBO TaKCUMJArMWIAPHUHT XaBO YTHUIIWIA KAPIIWJIWTK TEIINKIAPHUHT
MUHHMMAJ YIyaMu/ia Ba 0€3aTUIUIIUTa Kypa MUHUMAa OVITUIITHN JIO3UM.

XaBo Cypull TEUIMKIApHU 3apapiuKiIap YMKAJAUTaH KOWKFA IKUH YPHATWUIUIIN
JIO3UM.

OkuM Ba Cypull TEIIMKIAPHUHT OC3aTWIWIIM XOHAHU HWHTEPhEpPUTa MOC
KEJIUIIN Kepax.

be3zatunran TemumkiapHM XaBO YTKa3aJIWraH F03acu CTaHJApPT yJidamura Kypa
60 % nan kaM OYJIHIIM MYMKHUH 3Mac.

by TamabnapHuHT OakapuiauIIM XOHAHW HWIN 30HAJArd XABOHHWHT XOJATHHU
SAXIIWIAIIHU, XaBO Xapakar Te3JIMIM MebEPTa MOCIAHUIITHU, XaBO cap(UHU CcO3Jalira

UMKOHUSITHH sIpaTHO Oepasu.
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XaBo TakcuMJIaruwiap KOHCTPYKIUS OYinda Xap Xui TypAa OYIuIIN MyMKHH:
namxkapanap, miadonnap, nepdoparnus KWJIWHTaH TaHewiap Ba Oomkamap (7.8-
pacm).

Typap xoit OuHONapuga KyNmuHYA NaHXapamap, XKamoarT OuHoIapuaa
namkapaigap Ba 1uadonnap Ypuatunanu. CaHoaT OHHONApHIa TEXHOJIOTHK
xapaCHuaa YMKAETraH 3apapliidKiapra, To3a XaBo OepuiIuIl 30Hacura kapad OoIka

TYpJIM TAKCUMJIATAYJIap YpHATUIIAH.

2)
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8 - pacM. XaBo TakcumIaru4iap
1-nmamxapanap; 2-miagoHnap; a-xaBo OCpHIll YIyH; 6-XaBO CYPUO YMKAPHUIIT
Y4yH

any-K
b = 0,05A

Any-K
b=0,1A + 0,I5A

9 — pacm. [Tnadonnu XxaBo TakCUMITaArH4IIap

XaBO TaKCUMJIaruwiap CO3JaHAJUraH Ba CO3JIaHMAWJIUTaH; IOMAaJoOK, KBaJpaT
Ba TYpT Oypuak makiauaa Oaxkapwirad; MeTau (KynuHYa MyiIaTid EKu
ATIOMUHUAIN), €KU IUIacTMaccany; Oe3atunrad €ku Oe3aTWiIMaraH; Xap Typ paHIJH
Ba YI4amiid, XaBO OKMMUHH HYHAITHpUINIHNTa Kypa OWp, WKKH, y4, TYpT Tapadra
nyHamunum 6yiaau.

VpHaTummura Kypa M Tarua, MK Ba Uil 30Haa YPHATHIIHII MyMKHH.

XaBo TaKCHUMJIATUWIAP KOMIIAKTIIU, SICCH, TYJIWK OYJIMaraH eNMUFAWIA Ba
OOIIIKa TYypJIu OKUM sIpaTHO Oepasu.

XaB0 TAKCHUMJIATMWIAPHYU TAHJIALI Ba XUco0/am. XaBo TakCUMJIaruajiapHu
TaHJIAIl Ba XUcoOmal KyiHuaaru KeTMa KeTJIMKaa Oaskapuiiaau:

1. buHO Ba XOHaJapHUHI Typura kKapad XaBO aJMAaIlMHYB YWU3MacUHU KaOyi

KWJIMHAIH.
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10 — pacm. XaBo aManImHyB cXeMallapu
a) mudTra ENUIIrad TenajaH nacTra ropu30HTaI HYHAITUPUIITaH OKUM; O)
TeMajaH NacTra KUsuli HyHanTUPWITaH OKUM; B) UII 30HA/IaH FOKOpHJIa
TOPU30HTA UYHANITUPWITAH OKUM; T) TYJIUK OYJIMaraH eJMmuFudid Ba
KOHYCJIM TeTIaJlaH MacTra BEpTUKAI HYHAITUPWITaH OKUM; 1) mudTra
€MUILTaH TenaJaH nacTra WyHaITUPUITaH eJMUFUYIN OKUM; €) XapakaT
TE3JIUTHU KaMasiiaraH UIll 30Hara rOpu30HTal HyHANTUPWITaH OKUM

93


javascript:openwin1()
javascript:openwin2()
javascript:openwin4()
javascript:openwin3()
javascript:openwin5()
javascript:openwin6()

2. XoHaHu ya4yamiapura Kapad XaBo TaKCUMIIaru4 Typy TaHJIaHAIH.

3. Xonara Oepuiamuran xaBo capdura Ba MeEbEPIAHTAaH XaBO TE3JIUTUTA

acociaHu® XaBO TAKCUMJIATUWIAP YIYaMUHA Ba yJaApHUHT COHHHHU
aHUKJIaHATH.
XucoboTHU Oaxkapul Y4YH YHUBEpCal HOMOTpaMMaiapaaH
doiiaTaHUIITNMU3 MyMKHH.
W, mlc Aty ,"C
04 06081 15 2 3 456 BI0O 1520 ” 30 W I512108 65 4 3 2 |
o0 SISE TE 3| [ o &S
F 4000 G
°¢ 3000 ®
S | amo ’
| | 1500 ',;Q* w
Q% 1900 0%%" "':
ST = 00N
S8 NSRS
S [ NXRRRK
& SRR %4
o [ RS
& <) "%‘&’ %
2% COCIR
95\
100 " J
5 PRFRRE
0 g

15 2

3 456 810 1520 3 456 810 1520 30405 70 100

04 06081 152 3 456 810 152 3 456 810 1520 30 4050 70 100

Va mlc e

11 — pacm. XaBo TakcHMJIaruwIapHH TaHJAlll Ba XMCOOIall yayH
YHHBEpcall HOMorpaMmmasnap
4. TannaHraH XaBO TaKCUMJIATU4 MEbEpPIAHTaH IIapTiap (Xu3MmaT KypcaTyBUd

30HAaJIaryl XaBO XapakaT TE3JIUTH Ba XaAPOPATHHUHT Y3TapuIUHU) Oakapud Oepa
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oilMaca, yHJa OOIKa Typjd XaBO TaKCHMJIarMd TaHJAHAJW Ba SIHTUIAH
XUCOOOT KHUJIMHAIIH.

12-Mamnpy3a

Nmkananumra 600cuM HyKOJINIIH

XaBo KyBypuHHMHT 1-1 Ba 2-2 Kecumiiap opacujard OOCUM MYKOJMIIUHH KYpuO

YUKANIINK
I dv |l KecuMmJjiap opacujaaru macoda l-ra
| |
| | o 2
P | TeHr OYJicUH, M, KecuM to3acu -f, m",
__________ S PPy U EE PR
| |
| |
e ! nepuMeTp 1, M, Ba XaBo capdu |,
1 1
| | [
| 1P | Puill M°/cOaT ra TeHT GYIICHH.
| |
1-1 kecuma craTuk 6ocuM pj, li-li-kecuma 3ca pi<pii.

Kecumnap opacumaru xaBo xaxmwura (pi-p;) f, kyd Tabcup Kunaau. by kyu

UIIKaJaHumra caphiaaHaau, SbHU:

(Pr-pu ) f=10lm (3)
by epnan

_ (R-P)f
To="m (4)

By epna 1y -ypyHMa KyuinaHUII (KacaTeIbHOE HAMIPSKEHHE).

YpyHma Kyd AMHAMUK OOCUMTa TYFpU MPONOPLIUOHAN OYIaau:

To =¥ =2 (5)
By epna v — BeiicOax ¢opmynacuaaru uikanaHui KodGOUuueHTH.

FOxopunaru dopmynanapaan 60cuM HYKONMHUIIUHA aHUKJTAMME3.

AP, =P —P, =wilzl (6)

fo2
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Exu romanok xaBo KyBypiapu yuyH f/m = d/4

2

AR =2, 5% Q

u

by Hapcu ¢opmynacu 0Ynub, yHna A,=4y — umkaganui KodhUImeHTu

neuniIaan.

NxTuépuii kecumra sra OyaraH XaBo KyBypJiapu y4yH:

AR, = A, 4t 7 (8.8)
Oy epna
7, = £ (Re, ) = 011(& + £)°= (©)

Myxanauciuk xucobiapaa 1 y3yHIukAgaru XxaBo KyBypiaapaa Oocum
nyKomuiy Kyiuaara udoiajjad aHUKJIa Ka0yJsl KUJIMHTaH.

AP, =R/ (10)

Oy epna

r-1 M xaBo KyBypuaaru OocuMm iykomumu, Ila/m; 1-KyByp y3yHiuru, Mm; r-
KaTTaJIUTH YYyH MaxcCyc KaJiBajylap Ba HOMOTrpaMMaliap MaBxy/I.

Kecumu 1yrpubypuakiu OyiraH xaBo KyBYpJIapHM XHCOOJaIga 3KBUBAJEHT
TUaMeTp TyIIyHuYacujaH doinananuiaaan. DKBUBAJICHT JUaMETplAa aijaHald Ba
TYFpUOYpUAKIIU XaBO KyBYpJiapJa 00CUM MUYKOJIUIIH OUp XUl Oyiaau.

Jlotmxamam  Taxpubacuga yd4  XWI  OKBHUBAJICHT  JAUaMeTpiaplaH
dbornanaHuIa u:

1. Te3nuk Oyiinua SkBUBaJCHT quametp — d,
2. Capd O¥yiinya — d
3. Kecum 103acu Oyiinua — ds

Teznuk Oyitnda SKBUBAJICHT AUAMETP KyHuaaru popMyiaiapaad aHUKIaHAIN.

02(a+b 2
AP, = A, Z55> 5 (11)

ur u

AP, =1, &2 (12)

u 1
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AP _=AP —d =22 (13)

Cap Oyitnua SKBUBAJICHT IUaMeTp Kyiuaaru popmynagapiaH aHUKTaHA .

. ¢2(a+b) pl?
AF)UT - ﬂ’u 4ab  (ab)?2 (14)
_ a4 P2
AI:)u;o — /’Lu d. (nd?14)?2 (15)
AP = AP, (16)

5 _ 32a3b3 5[a%®
d = 2 (asb) =1,2653/ 2+ (17)

KecuMm r1o3acu Oyiinua »SKBHUBAJICHT JuaMeTp Kyuuaaru wudoaanapaan

aHUKJIAHAH.

rd?
axb=— (18)

d, =2,/ (19)

13-Manpy3a

Maxa/uiuii KapIMJIMKIapaa 00cuM HyKOJIUIIY. BeHTHIAUMA TH3HMHIA XaBO
0OCUMMHHU IMHAMUKACH.
Maxanaui kapuuaukiapoa 60cum UyKoaIuuu

XapakaT OyJaraH XxaBO OKMMH WYJAHUIIHMU Y3rapTupuiica, Oypuica, OYJIuHCa
¢ku Oupraiica, XaBo KyBYPJIApUHUHT KecuMU y3rapca (muddy3opna keHraiica, Eku
koH(y30paa kamaiica), apoccenb, Auadparma, mmOepiapjaa pocTiianca Oocum
WYKOJIVILH Ky3aTUIaIH.

bynpaii xoiuapaa XaBO TE3MK MAaWAOHIApW y3rapaiad, ypamanap nanjo
Oynanu, oKuM dHeprus capdianaan Ba 60cuM HYKoJIaIu.

Maxamiuii  KapIMkiIapaarut 00CuM MYKOJMIIM JUHAMHUK OOcCHMra TYFpu

IPONOPLIMOHAIAUP.
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AP, =C 45 (1)

by epna: {-maxamuii KapuuiiK K03 GUIneHTy 166 HoMIaHaIH.
XaBo KyBYPMHHUHI YydacTKacujaru OOCHM WMYKOJNMIIM KyWuaaru wudoaanan

TONWJIAIA

Z=Z§Pq=25ﬂ§2 (2)

by epma: X{ - ydacTkamarm Maxauiui KapIIWIUKIapHU KO3(PPUIIUEHTIAPUHU

WHUFUHIUCH.
YMyMmuii 6ocum MyKonuiu Kyiuaaru GopmyiagaH TOMUIAIU
AP, =Rl +Z (3)
€K1
APy = RByl +Z 4)

by epna By — xaBo KyBypJapuHH JCBOPJIAPUHHUHT Faaup — OYIUPIUTHHU

xucoOra oJryBYH KO3 PHUIIUEHT.

2. BenTuniasinusi THU3BMMHIA XaBO 0OCHMUHU AHHAMHUKACH.

Cratuk, TUHAMHK Ba TYJIUK OOcUMIIap

XaBo KyBypJapja xapakarja Oynaranma MXTUEpui Kecumaa CTaTHK, TUHAMUK
Ba TyJa bocumiiap MaBxya OViaau.

Cratuk GocuM IM®  XaBOHHHT KYpUIUIITaH KeCHUMAAru MNOTEeHI[UaJ
DHEPTUACUHM aHuKJaki 1. CTaTUK 60CUM XaBO KyBYpPJIAPUHUHT JIEBOpPJIAPUTA TAHCUP
STWJIaAUrad 0OCUMra TEHT.

Juaamuk 6ocuM Oy XaBO OKUMHUHUHT IM° xaxmura TYFpPU KENAIUraH KUHETUK

sHeprugcuaup. JnHamMmuk 60cuM Kyiujaara popMyiaiaH aHUKJIaHAIN

P, =" Il (1)

-
“Z

Oy epaa: I’ -KeCUM/Iaru XaBOHM Xapakat TE€3JIUTH, M/C
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P - XaBOHH 3UYJINTH, KT/M°
Tynuk 60cuM CTaTUK Ba TUHAMUK OOCUMIIAPHUHT WUFUHIMCUTA TEHT OYIaau
P.=P.+P, (2

1. XaBOHUHT MEXaHUK TU3UMJIApUIard 0OCUM JUHAMHUKACH

Bentunauus TuzuMmuga OOCMMHU TaKCUMIIAHMINK CHHAI, CO3JAll, ailpum
ydacTKanap/a XaBo capGuHu OWIHII YUyH Kepak.

MexaHuk BCHTWISIIIUA THU3UMHUAAa OOCHMMHHM TaKCUMJIAHHWIIH |-pacmaa
kentupuirad. I-I kecumaa cratuk 6ocum monra teHr P.,=0. Bynnma tynuk G6ocum
nuHaMuk TeHr P =P,. II-II xecumma cratuk G6ocum P ;>0 (memax II-II Ba I-I
KeCUMJIAp OpacuJard MIIKaJaHWIl KApUIWIMKAA WYKWIraH OOCHMIa TEHT). XaBo
KYBYPUHH KECHMH y3rapmaca CTaTUK OOCUMHH YM3UFU TYFpu OYnaau. Tyna 6ocuMHu
YU3UFU XaM TYFpPHU, CTATUK OOCUM YW3UFHUra mapajjieib. by 4yu3ukiapHu opacujaru

BEpPTUKAJIb WyHamUIaaru Mmacoda nuanamMuk 6ocumu P .

Apyary = (RBLI + 2)uars.
Ll 1 y
N ! -
- -y 1= - 3=
v yrl,
+p : = r ”’
|
| 7 Ap
| 1 /71)) ‘ Fhan
| ;
den nynby / \Apmm
i I
tm
Y Py
Pem ade
AbBc wyns

1-paCM. BGHTI/IJ'ISH_[I/ISICI/I TU3UMH A 0ocuM TaKCUMJIaHHUIII CX€MaCHu

1-cypuH XaBO KyBYpH; 2-BEHTWJISATOP; 3-XaBO y3aTyBUM KyBYp; 4-XaBO y3aTyBuu
tapadugard TYIUK OOCUMHHM YHW3WFH; S5-YyIa epjaard CTaTUK OOCUMHH YH3UFH; O-
cypui Tapadguaaru TYJIMK OOCUMHM YM3UFHU; 7-YIIa epaard CTaTUK 00CUM 4u3uFH; I-
IV — kecumnapuu, Homepu (kKonran Oenrmna texkcrna Oepwiran). ll-11 Ba H-111
KecumtapHu opacugaru nuddysopaa oKUMHHU Te3nuru ysrapaau. Juaamuk 60cum
kamadianu. IllyHuHr ydyH cratuk OOCHM Y3rapaad Ba KynaWuIld XaM MYMKHH

(PexI>Pemn) pacmma xypcatwra. HI-111 kecumparu BenTmisTop Ty(haitim spaTuiran

99



TymuK 60cuM umkananum AP, Ba maxammii kapmnukiapaa AP, (muddy3opna,

yuKuaa) capdaanaay. XaBo y3aTUll Tapapuaard yMyMuii 00CHUM TEHT:

AP, = (RB, I+ Z)y3 (3)

Oy epaa: R-1m xaBo KyBypaaru 6ocum iykomnwuiu, [1a/m; 1 — KyByp y3yHIurH,
M; [5 - XaBO KyBYpJapuHHM HYKH JCBOPJAPUHHMHT FO3aCHHHM Fagup OYAUPIUTHHH
XUCcOoOTa 0IyBYM KOA(POUIUEHT; Z-MaxaIuil KapIIWinuKiapaara 60cuM MyKOJIHIIH,
ITa.

Cypum Tapadumary xaBo KyBYpHHU TallTKapacuard CTaTHK OOCHM HOJITa TCHT.
Cypuin THPKUIITHU SKHHJIATHAA XaBO OKUMH KHHETHK YHEPTHATA JTa.

XaBo KyBypHTIa KHPHUIIJAa OKUMHU TE3JIUTHU Ky4asi/iy, IeMaK KHHETUK dHEPIUs
xaM kymasau. Jlemak sHEprus CakJIaHWIl KOHYHH acOCHIa OKHMHH ITOTEHITHA
sHepruscu mnacasau. Cypum Tapadugaru UXTHEPUA  KeCUMUIArn  OOCUM
UYKOMUIIIMHU XucoOra orasjaa:

P=0 - P - APy 4)

Cypuin xaBo KyBypHuIa XaM XaBO y3aTHUIIW Tapadumara TYIUK OOCHM XaBoO
KyBYpHU Oommugard OOCMMHHU Ba Iy Kecumrada OYyiraH OOCMM  WYKOJIUIIUHU
dhapkura TEHT.

P,=0 - APy (5)

Kentupuiran dopmynanan cypuin tapadugara Kecumiapuaara ctatuk P, Ba
TVnuK P, Gocummnap HonmaH macT. AOCOmMOT OocuMmra Kypa CTaTHUK OOCHM TYIJIHMK
OocHM/IaH KaTTa.

Cratuk OOCHUM YM3HFHM TYJIUK OOCHMMHH YH3WKIAH IMACTPOK KeTaau. XaBo
KyBypura KHpUIIa ypama 30Ha maijao 0yiaaau, OKMM cuKuiaau iy tydaitnu VI-VI
KeCUMJIaH KeWHUH CTaTUK OOCUM YW3HUFU TycaTaaH nacaitagu. V-Vea IV-IV kecummnap
opacuja cxemaga KeH(y3op Oypunuimn OwiaH KypcaTWiraH IIy KECHMIIApHU
opacuJard CTaTuK OOCUMHU YHM3WUFH Macaiuimyi KOoH(y30pJa OKUMHU TE3TUKUIIN
Kynaiuiyg Ba xamaa 0ocuM Hykonuiura 0ofiaukK. 1-pacmaa ctatuk 60cuM smopanap

KETPUKJIAHTaH.
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XaBo KyBypJap TU3MMHUJA 3HT NAacT TYIMK O0ocum HyKra b-nma xysatumanu. Y
cypuin Tapadumaru 60CUM WYKOIHIINATA TSHT.
Bentunarop 6ocumuu dapkunu spatud oepanu. Y TYIMK O0CUMHU MaKCUMYyM
Ba MUHUMYMUHH Papkut (Pra-Prg), 1 M XaBoHu SHEPTUsSCUHHU Py, Ta KynanuTupaau
Pyeir=AP oy, APy, (6)
Cypumr xaBo KyBypaaru Oocum smopanapunu npodeccop I1.H.Kamenes
abComoT HONMJaH KypwiuimHU Takimud dtradH. byHma Pepg. Ba Prge un3ukmapH#

YU3UIINIA XYOOAU XaBO y3aTHIIarn4da 65'/J'IaI[I/I.

14-Mabpy3a

XaBo napaajapHu Xucoou.

Baktu — BakTM OWjaH MOUTAlaWraH XaBo Mapiajiap UIUIaraHaa XOHAJIU XaBO
UCCUKJIUK OanmaHcu y3rapmac kepak. lIyHWHr ydyH mapjaaH OepuiiauraH XaBo
capduHM aHUKJIaHTaHaa 00CUM TaKCUMJIAHUIIK “Tipoémiiap Oepk Ba XaBO Mapjajap
uniaManan’” mapTy KaOysl KUIIMHAIN.

Baktu — BakTM OwiaH MIIAHAUTaH XaBO MapAaJlapuHU XUCOOM Kyluaaru
KeTMa — KeTIUTHIa Oaxapuiaau:

1. buHOHM XaBO pPEXUMUHU XHUCOOJAIIJa WYKM Ba TallKd OOCHUMHHU
aHuKJaHagu  (adpauusiHM ~ XMCOOM,  MHQWIBTPALMSINAH  HMCCUKIHMK
HyKouIm).

2. XaBO MapJaHu TypUHU Ba KOHCTPYKLMSCUHU TaHIa0 (OKMUMHM HYHaIUIIN,
HMCUTHIII KEPAKJIWIM, XaBO OJIUII >KOWH) MapJlaHd TEUIMTMHU SHIC HIIU
aHWKIaHaau (TMapJaHyd TSIIUTHHU F03aCH TUPKHIIHY to3acura Hucoatu 1/50
— 1/40 6ynumu no3uMm). by mapTHU OaXapuWIIM XaBO MapKajlapHU
VpHATHINIIY ONITUMaJT capduHa TYFPHU KEIaIn.

3. benrunaran  mwaptinap < OyiiMua  CIpaBOYHUKIApAA  KEITHUPWIraH
dopmynanap, rpaduxiap acocuaa OKUMHH OOIUIAHFUY TE3JIUTUHU Vg

AHUKJIaHaIH.
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4, llly maptnap Oyiinua mapjaara OepwinaéTrad XaBoHU L aHMKIaHAIW.
Arapma to > 70°C wmenépra Taammykiaum XapopaTaaH OKopu Oyiica,
XUCcOoOMi OOIIIKa MapTiaap acocuaa AaBOIl STUIIA]IH.

5. 1M TUPKMIIHM Y3YHJIUTH OViinda Oup JaKUKagard XaBo capdu aHUKJIaHAIHU
Lo = vybyl, M¥c

6. [lapgara Oepwiamuran XaBOHM  Maccaidu  (apKUHM  aHUKJIAHAIH
G, =Lyl -3600p

/. XaBOHM  HWCUTUII  Y4yH  KEpakid  HMCCUKIUKHM  XHUCOOJaHAJH
Qn = C,G, (t,— tearp) KK/ coaT

8. Ommuit  ycynm OwiaH a’poAWHAMHK XHCOOMHW  Oakapwiapud  Ba
KanpudepiiapHu TaHIaHAIU

Joumuil wmuaiiaurad napaajgapHd XUCOOMHM KEeTMa — KETJIMTM KYyIIMMYa

Tanabnapra OOFiIMK. Arapaa Kymmmdya Tajnabnap Oyimaca rokKopuja OenruiaraH

KCTMa — KCTJIMI'aa 6a>1<ap1/mam/1.
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