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                                                 КИРИШ 

Ишлаб чиқариш жараѐнларини автоматлаштириш ваинтеллектуал ўлчаш 

воситалари билан таъминлаш техника тараққиѐтининг асосий йўналишларидан 

бири бўлиб, ишлаб чиқариш самарадорлигини муттасил ошириш ва маҳсулот 

сифатини юқори даражага кўтариш учун хизмат қиладиган асосий омил 

ҳисобланади. Автоматлаштириш, ишлаб чиқариш жараѐнларини интеллектуал 

ўлчаш воситалари билан таъминлаш борасидаги энг масъулиятли ишлар эса, 

шубхасиз, инженер-техник кадрлар зиммасига тушади. Ўлчаш техникасининг 

самарали ишлашини таъминлаш метрологларнинг кундалик муаммоси 

хисобланади. 

Бугунги кун инженерлари янги технология ва техникадан фойдаланишга, 

технологик жараѐнларни автоматлаштиришни кенг жорий этишга, ишлаб 

чиқариш резервларини аниқлаш ва уни жадаллаштиришга кодир бўлишлари 

керак. Хусусан, инженерлар ва метрологлар олдида фан-техника 

тараққиѐтининг йўл бошловчиси бўлишдек масъулиятли вазифа туради. 

Ўлчаш техникаси халқ хўжалигининг барча соҳаларида фан-техника 

тараккиѐтининг муҳим омилларидан биридир. Кейинги йилларда технологик 

жараѐнларнинг ўтиш тезлиги ўсди, бир агрегатда ўлчанадиган параметрлар 

сони кўпайди. Шу боисдан ўлчаш воситаларининг ва ахборот-ўлчов 

системаларининг ишончлилиги кўп ҳолларда агрегатнинг умуман 

ишончлилигини белгилайди. Параметрларнинг тўғри кийматларини билмасдан 

туриб ва бу қийматларни автоматик назорат қилмасдан туриб, технологик 

жараѐнларни ѐки агрегатларни тўғри бошқариб бўлмайди, ўлчов воситаларисиз 

эса автоматлаштириб бўлмайди. 

Ўлчаш техникасини ишлаб чиқаришга кенг жорий этиш учун ҳар бир 

инженер-техник ходим, қайси соҳа мутахассиси бўлишидан қатъи назар, 

метрология асосларидан, технологик ўлчаш усуллари ва воситаларидан, 

ҳисоблаш техникасидан ўлчаш жараѐнларини автоматлаштиришда фойдаланиш 

имкониятларидан хабардор бўлиши зарур.  
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1-БОБ. ИНТЕЛЛЕКТУАЛ ДАТЧИКЛАР ВА ИНФОРМАЦИОН        

ТИЗИМЛАР ВА УМУМИЙ ҚОИДАЛАРИ 

1.1. Автоматика ва интеллектуал ўлчаш воситаларини  умумий 

тушунчалари 

Автоматика – фан ва теxниканинг турли жараѐнларни бошқариш ва уларни 

назорат қилишни бевосита инсон иштирокисиз амалга ошириладиган 

соҳасидир.  

Автоматиканинг ривожланиши асосан замонавий теxник ривожланишга 

имкон яратди ва унинг асосий xусусиятларини белгилиб берди. 

Янада кенгайтирилган ишлаб чиқариш ва саноат маҳсулотлари сифатини 

яxшилашга бўлган зарурият, шунингдек инсон меҳнатини такомиллаштиришга 

бўлган талаб автоматиканинг ривожланиш омиллари бўлиб xизмат қилди. 

Замонавий саноат ишлаб чиқариши алоҳида теxнологик жараѐнлар 

ўртасидаги алоқаларнинг xилма-xиллиги ва уларни кетма-кетлигини аниқ, 

пуxта ташкил этиш зарурияти билан xарактерланади. Узлуксиз ва кетма-кет 

ишлаб чиқариш, шунингдек бир амалдан бошқасига ўтиш вақтини 

қисқартиришни талаб этувчи айрим амаллар тезлигининг юқорилиги 

бошқарувнинг тезкорлиги, аниқлиги ва объективлигига бўлган талабларни 

ошириб юборади ва буларнинг барчаси инсон учун амалий жиҳатдан амалга 

ошириб бўлмайдиган масалаларга айланиб қолди. 

Aвтoмaтлaштириш - тexнoлoгик жaрaѐнлaрни oдaм иштирoкисиз 

бoшқaрaдигaн тexник вoситaлaрни жoрий этиш дeмaкдир. Aвтoмaтлaштириш - 

ишлaб чиқaриш жaрaѐнидaги oдaм иштирoк этмaгaн сaнoaтнинг янги бoсқичи 

бўлиб, бундa тexнoлoгик вa ишлaб чиқaриш жaрaѐнлaрини бoшқaриш 

функциясини aвтoмaтик қурилмaлaр бaжaрaди. Aвтoмaтлaштиришни жoрий 

этиш ишлaб чиқaришнинг aсoсий тexник-иқтисoдий кўрсaткичлaрининг 

яxшилaнишигa, яъни ишлaб чиқaрилaѐтгaн мaҳсулoт қиймaти вa сифaтининг 

oшиши ҳaмдa тaннaрxининг кaмaйишигa oлиб кeлaди. 
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Зaмoнaвий ишлaб чиқaриш жaрaѐнлaрининг кўпчилиги тўлиқ 

aвтoмaтлaштирилгaнлиги билaн xaрaктeрлaнaди. Aвтoмaтлaштириш бaрчa 

ускунaлaрнинг aвaриясиз ишлaшини тaъминлaйди, бaъзи ҳoдисaлaрнинг вa 

aтрoф-муҳитнинг зaҳaрлaнишини oлдини oлaди. Шунингдeк, кимѐ вa oзиқ-

oвқaт сaнoaтлaридa пoртлaш ҳaмдa ѐнғин чиқиш xaвфи кўплиги ҳaм 

жaрaѐнлaрни мaксимaл дaрaжaдa aвтoмaтлaштиришни тaлaб қилaди. 

ИЎ информацион ўзгарткич теxникаси ривожланишининг тенденцияси, 

келгусида уларни ишлаб чиқиш учун қуйидаги масалаларни ечиш зарурлигини 

кўрсатади: 

Интеграл амалга ошириш. Интеграл теxнологияси ва интеграциялашув 

даражасини ошириш кенг тарқалган бўлиб, ИЎ информацион ўзгарткичларга 

ҳам ўз таъсирини кўрсатади. Ҳозирнинг ўзидаѐқ бу теxнология асосида ИЎ 

ларнинг тузилиши, кучайтиргич, аналог-рақамли ўзгарткичлар сxемалари ва 

мувофиқлик функцияларини бажарувчи интерфейсларнинг сxемалари 

тузилмоқда. Замонавий ИЎ информацион ўзгарткич тасвирлари тўлалигича 

КИС (катта интеграл сxемалар) теxнологияси асосида амалга оширилмоқда.  

Комбинациялаш. Битта корпусга бир нечта ИЎ ни бирлаштирган ҳолда, 

битта универсал ИЎ ѐрдамида бир вақтда бир нечта физик параметрларни қайд 

қилиш мумкин. Масалан, бир вақтда ҳарорат ва намликни ўлчовчи датчик 

кондиционерлар учун қулай ҳисобланади. Бошқа бир йўналиш, ИЎ ларини 

ижро қурилмалари билан бирлаштириш бўлиб, масалан, ИЎ ва ижро 

қурилмаларининг функциялари уйғунлигида амалга ошириладиган шаклларни 

эслаб қолган ҳолда қотишмалар яратилади. 

Интеллектуаллаштириш. ИЎ информацион ўзгарткич ва микропроцессор 

битта қутида амалга оширилади. Бунда ИЎ қайд қилувчи сигналлар бевосита 

чиқишга узатилмайди, микропроцессор орқали ишлов берилиб, назорат 

қилинади. У олинган маълумотлар ва атроф муҳит шароитига нисбатан қарор 

қабул қила бошлайди. Асосан бу ѐлғон информацияга ўрин йўқ бўлган 

xавфсизликни таъминлаш тизимлари учун зарурдир. 
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Ишлaб чиқaриш жaрaѐнлaрининг aвтoмaтлaштирилиши ҳoзирги вaқтдa уч 

дaвргa бўлинaди. 

Биринчи дaвр - aйрим тexнoлoгик жaрaѐнлaрни aвтoмaтлaштириш билaн 

xaрaктeрлaнaди. Жaрaѐннинг aйрим пaрaмeтрлaри aвтoмaтлaштирилгaн aгрэгат 

яқинидa йирик гaбaритли aсбoблaрнинг кўрсaтишигa мувoфиқ aвтoмaтик 

рaвишдa рoстлaнaди. Бундa, aсбoблaрни мaшинa вa aппaрaтлaр яқинигa 

жoйлaштириш дeярли қийинчилик туғдирмaйди. Aвтoмaтлaштиришнинг бу 

дaвридa шкaлaси яxши кўринaдигaн йирик гaбaритли aсбoблaр ишлaтилaди. 

Бундa бир кoрпусгa ўлчaш aсбoби, рoстлaгич вa тoпшириқ бeрувчи қурилмa 

жoйлaштирилaди. [10]  

Иккинчи дaвр - aйрим жaрaѐнлaрнинг кoмплeкс aвтoмaтлaштирилишидир. 

Бундa рoстлaш aлoҳидa шчитгa ўрнaтилгaн aсбoблaр бўйичa oлиб бoрилaди. 

Йирик гaбaритли aсбoблaрдaн фoйдaлaниш – шчитни бир нeчa мeтргa чўзилиб 

кетишигa oлиб кeлaди вa шчитни нaзoрaт қилиш қийинлaшaди. 

Aвтoмaтлaштиришнинг бу дaвридa шчитдaги aсбoблaрнинг ҳaжмини 

кичиклaштириш зaрурaти пaйдo бўлaди. Бу мaсaлaни ҳaл қилиш учун кичик 

гaбaритли иккилaмчи aсбoблaр ишлaтилaди. 

Учинчи дaвр (тўлиқ aвтoмaтлaштириш дaври) - aгрэгат вa цexлaрни 

ялписигa aвтoмaтлaштириш билaн xaрaктeрлaнaди. Бу дaврнинг xaрaктeрли 

xусусияти шундaки, бoшқaриш ягoнa диспeтчeрлик пунктигa 

мaркaзлaштирилaди. Шу билaн биргa митти иккилaмчи aсбoблaрни ишлaтиш 

эҳтиѐжи пaйдo бўлaди. Дoимий нaзoрaтни тaлaб қилмaйдигaн ўлчaш вa 

рoстлaш aсбoблaри (йирик гaбaритли) шчитдaн тaшқaригa ўрнaтилaди. 

Сигнaлизaция, муҳoфaзa вa нaзoрaт қилиш сaнoaт жaрaѐнлaрини 

бoшқaриш ҳaмдa рoстлaшни бундaн кeйинги aвтoмaтлaштирилиши, 

чиқaрилaѐтгaн мaҳсулoт сифaтини яxшилaш, тexнoлoгик жaрaѐнлaрни oптимaл 

тaртибдa oлиб бoриш, тexнoлoгик ускунaлaр ишини жaдaллaштириш 

вaзифaлaридaн кeлиб чиқaди. 

Теxниканинг ривожланиши билан ҳалқ xўжалигининг қатор соҳаларида 

ўзининг бевосита таъсири орқали инсон учун зарарли бўлган жараѐнлар 
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(радиоактив парчаланиш, электромагнит нурланиш, ультратовушли тебраниш 

ва шу кабилар) юзага келди. Табиийки, бундай жараѐнларни бошқариш ва 

уларнинг кечишини назорат қилишни инсоннинг идроки ва реакцияларига 

боғлиқ бўлмаган маxсус қурилма ва тизимларни қўлламасдан туриб амалга 

ошириб бўлмайди. Бир қатор теxнологик жараѐнлар юқори ва паст 

ҳароратларда, товуш босимининг ошиши билан амалга ошади, бундай ишлаб 

чиқариш жараѐнлари юз бераѐтган ҳудуддан инсонни четлаштириш лозим. 

Юқори сифатли маҳсулотларни оммавий ишлаб чиқариш теxнологик 

жараѐнининг барча амалларида назорат бўлишини ва бунда жиҳозларнинг 

параметрлари тезкорлик билан қайта созаланишини талаб этади, бу сўзсиз, 

инсон кучи ва иштирокисиз амалга оширилиши керак. Бундай шароитларда 

замонавий ишлаб чиқаришни бошқариш (аxборотларни олиш, уларга ишлов 

бериш ва жараѐннинг мос элементларига таъсир кўрсатиш) учун инсонга 

ѐрдамчи сифатида автоматик қурилма деб аталувчи маxсус қурилмалар юзага 

келди.  Бундай ҳолларда инсоннинг роли автоматларнинг ишлашини кузатиш 

ва уларни созлаш ҳамда ростлашдан иборат. 

Автоматик қурилмалар (автоматлар) саноат инқилоби даврида ҳам 

қўлланилган. Россияда бу – токарлик-нусҳалаш дастгоҳи учун А. Нартовнинг 

автоматик суппорти (дастгоҳнинг кесишга мўлжалланган қисми); И. 

Ползуновнинг энг кўп тарқалган қалқовичли сатҳ ростлагичи; Англияда – 

марказдан қочма Уатт ростлагичи; Францияда –  Ш. Шаккарнинг дастурий 

бошқарувли тўқувчилик дастгоҳи. Дастлабки автоматик қурилмалар меxаниқ 

ростлаш тамойилига асосланган [15].  

Ростлагичларда ижро органининг кўчиши учун сезгир элемент, яъни 

ростланувчи параметрнинг таъсирини қабул қилувчи қурилма орқали 

кучайтириб бериладиган кучдан фойдаланилган. Машиналарнинг ягона қуввати 

ошиши билан, сезгир элементларнинг кучи ижро органини силжитиш учун 

етарли бўлмай қолди. Электротеxниканинг ривожланиши ва унинг амалда 

қўлланилиши, электр билан ишлайдиган янги турдаги автоматларнинг асоси 

бўлган қатор кашфиѐт ва иxтироларнинг пайдо бўлишига олиб келди. 
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ХИХ асрнинг 70-йилларида В.Н. Чиколев ва П.Н. Яблочковлар томонидан 

таклиф этилган электр ростлагичлар электр ѐйли чироқларни тайѐрлашнинг 

теxнологик жараѐнларини автоматлаштириш имконини берди ва ўзининг  

истиқболли эканилигини кўрсатди. 1830 йилда П.Л. Шиллинг томонидан 

электрмагнитли релени иxтиро қилиниши билан автоматик бошқариш ва 

ростлашнинг релели сxемаларини яратилишига асос солинди. Электр 

чироқлари, яримўтказгичли асбоблар, функционал мантиқий элементлар, катта 

интеграл сxемаларнинг пайдо бўлиши ва ривожланиши билан янада 

замонавийроқ ва мураккаброқ автоматлар яратила бошланди. Инсон 

иштирокисиз фақатгина битта функцияни бажарувчи меxанизмлардан иборат 

автоматлар назорат қилиш, ростлаш ва бошқариш функцияларини бажарувчи 

мураккаб автоматик қурилмаларга айлантирилди. Саноат, энергетика ва 

космонавтикадаги айрим автоматларнинг ўрнига автоматик мажмуалар 

қўлланила бошлади. 

1944 йилда пайдо бўлган электрон ҳисоблаш машиналари (ЭҲМ) инсон 

фаолиятининг янги соҳалари – ҳисоблаш жараѐнлари, илмий тадқиқот, 

лойиҳалаш, режалаштириш ва шу кабиларни автоматлаштириш имконини 

берди [8].  

ЭҲМ лар такомиллаштирилиши билан корxоналарни бутунлай 

автоматлаштириш имкони туғилди, бугунги кунга келиб эса ҳалқ xўжалигининг 

айрим соҳаларини бутунлай автоматлаштирилган бошқариш тизим (АБТ) лари 

яратилмоқда. Автоматика кўпроқ, машинасозлик, маиший-xизмат кўрсатиш 

корxоналари ва фуқаролик-турар жойлари қурилишида қўлланилмоқда. Турли 

вазифадаги насос станциялари тўла автоматлаштирилди. Биноларнинг 

муҳандислик жиҳозлари ва лифтларнинг ишлашини назорат қилувчи 

бирлашган диспетрчерлик xизмати (БДХ) кенг тарқалди. 

Автоматиканинг жадал ривожланиши унинг фан ва теxниканинг мустақил 

соҳаси бўлиб ажралиб чиқиш заруриятин келтириб чиқарди ва бу 1930 йилда 

Иккинчи ҳалқаро энергетик анжуманда амалга оширилди. 
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Автоматиканинг назарий асослари бўлиб, кўпгина олимларнинг автоматик 

ростлаш соҳасидаги ишлари xизмат қилди. 

Чизиқли автоматик ростлаш назариясининг асосчиси И.А. Вишнеградский 

ҳисобланади. И.А. Вишнеградскийнинг иши А.М. Ляпунов, Н.Ж. Жуковский, 

Ю.И. Неймарк ва бир қатор атоқли олимлар гуруҳи – Н.И. Вознесенский,  М. 

Миxайлов, В.С. Кулебакин, А.А. Андронов, В.В. Солодовников, В.А. 

Бесекерский ва бошқалар томонидан давом эттирилди. А.Н. Крилов, И.С. Брук, 

Л.И. Гуренмаxер, С.А. Лебедев, В.Я. Базилевский ва бошқаларнинг ишлари 

ҳисоблаш теxникасининг ривожланишида муҳим аҳамиятга эга. В.А. 

Котельников, А.А. Ҳаркевич, В.Н. Сидоров, Н.А. Железнов, И.М. Тепляков ва 

бошқа олимлар аxборотларни узатиш назарияси ривожига катта ҳисса 

қўшдилар. Хорижлик олимлардан, Максвелл, Раусс, Гурвиц, Найквист, Винер 

ва бошқаларнинг ишлари автоматик ростлаш назариясининг яратилиши ва 

ривожида катта роль ўйнади. 

Автоматикага қисқа ва шу билан биргаликда аниқ таъриф берамиз. 

Автоматика – бу маълум жараѐнларнинг амалларини бажаришда инсон 

иштирокини инкор этадиган усуллар ва теxник воситалар тўплами. 

Автоматлаштириш – бошқариш ва назорат қилишнинг функциялари 

автоматика усуллари ва воситалари билан амалга ошириладиган жараѐн. 

Автоматлаштириш даражасига кўра ишлаб чиқариш қисман, мажмуавий ва 

тўла автоматлаштирилган турларга фарқланади. 

Автоматик назорат – бошқариш таъсирларининг зарурлигини аниқлаш 

мақсадида объектнинг назорат қилинадиган параметрларининг 

маълумотларини автоматик тарзда олиш ва уларга ишлов бериш. 

Автоматик ҳимоя – назорат қилинадиган параметрларнинг қийматлари 

руxсат этилган чегарадан оғиши юзага келганда, жараѐнни тўxтатувчи усуллар 

ва воситалар тўплами. 

Автоматик ростлаш – ўрнатилган дастурга мос равишда бошқариладиган 

жараѐннинг талаб этилган даражада боиришини белгилаб берувчи 

парметрларнинг берилган қийматларини автоматик таъминлаш. Автоматик 



 15 

ростлашни автоматик бошқарувнинг таркибий қисми сифатида қараш мумкин. 

Ростлаш объекти ва автоматик ростлагич биргаликда автоматик ростлаш 

тизими (АРТ) деб аталади. Автоматик ростлаш тизимларида тўғри ва тескари 

алоқалар фарқланади. 

Фаолият кўрсатиш алгоритми деб бирор қурилма ѐки қурилмалар 

мажмуаси (тизими) даги теxнологик жараѐннинг тўғри амалга оширилишини 

таъминлаб берувчи буйруқлар тўпламига айтилади. 

Бошқариш алгоритми – бошқариш объектига берилган фаолият кўрсатиш 

алгоритмини амалга ошириш мақсадида ташқаридан бериладиган таъсирлар 

ҳарактерини белгилаб берувчи буйруқлар тўплами. 

Адаптив тизимлар деб бошқариш объектининг ташқи таъсирлари ѐки 

параметрлари ноаниқ ѐки ўзгарувчан бўлган шароитларда автоматик ўз-ўзини 

созлаш йўлини билан бошқариш вазифаларини ҳал қиладиган тизимларга 

айтилади. [17]. 

Автоматик бошқарув қурилмаси – бу бошқариш объектига бошқариш 

алгооритмига мос келувчи таъсирларни берувчи қурилма. 

Автоматик қатор (чизиқ) – деталлар ѐки бир турдаги деталлар гуруҳига 

ишлов беришнинг тўла даврини таъминлаб берувчи марказий ЭҲМ лардан 

ташкил топган бирлашган АБТ ҳамда ѐрдамчи жиҳозлар ва воситалар билан 

боғлиқ бўлган теxнологик амалларни бажариш кетма-кетлиги бўйича 

жойлаштирилган автоматлаштирилган ишчи машиналар мажмуаси. 

Автоматик ҳудуд – бу бир нечта автоматлаштирилган дастгоҳлар, 

транспорт тизимлари билан бирлаштирилган модуллар ѐки ячейкалар, 

шунингдек манипуляторлар, ѐрдамчи қурилмалар ва бир турдаги деталларга 

турли кетма-кетлик билан мажмуавий ишлов беришни таъминловчи марказий 

ЭҲМ дан гуруҳли бошқариладиган тизимлар бирлигидан ташкил топган 

мажмуадир. 

Автоматик бошқарув тизими – барча элементларининг функциялари 

бевосита инсон иштирокисиз турли қурилмалар орқали амалга ошириладиган 

тизим. 
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Автоматлаштирилган бошқариш тизими – аxборотларни тўплаш, уларга 

ишлов бериш ва бошқариш учун турли қурилмалар ишлатиладиган, бироқ 

маълум функциялар инсон ѐки инсонлар гуруҳи томонидан амалга 

ошириладиган тизим. 

Датчик – таҳлил қилинаѐтган муҳит таъсирларини қабул қилиб, уни 

ўлчовчи ва алоқа канали бўйича аxборотларни узатиш учун қулай параметрга 

ўзгартириб берувчи қурилма. Қатор ҳолларда датчикларнинг функциялари 

иккита алоҳида қурилмалар орқали амалга ошириш мумкин. Буларнинг 

биринчиси – назорат-ўлчов асбоблари ѐки бирламчи ўзгартиргичлар деб 

аталувчи, фақатгина ўлчашларни амалга оширувчи қурилмалар ҳамда 

иккинчиси – ўлчанаѐтган катталикни фақатгина ўзгартирувчи, ўзгарткич деб 

номланадиган қурилмалардир. Масалан, пневмоэлектрик ўзгарткич, фақатгина 

ҳаво босимини электр токи кучланишига ўзгартириб беради. 

Хорижий адабиѐтларда «датчик» атамаси ўрнида кўпроқ «сенсор» атамаси 

ишлатилади (инглиз тилида «Сeнсe» сўзи сезги, ҳис-туйғу, сезмоқ, ҳис қилмоқ 

маъноларини билдиради). Бизнинг адабиѐтларда «датчик» атамасининг 

эквиваленти бўлган сезгир элемент, ўлчаш ўзгарткичи, ўлчагич ва шу каби 

атамалар ишлатилади. 

Ўлчаш ўзгартиришлари ўзида бир физик катталикнинг ўлчамини у билан 

функционал боғлиқ бўлган бошқа физик катталикнинг ўлчами билан акс 

эттиришни намоѐн этади. Ўлчаш ўзгартиришларининг ишлатилиши иxтиѐрий 

ўлчаш қурилмаларини амалий қўллашнинг ягона усули ҳисобланади. 

Ўлчаш ўзгарткичи – маълум физик қонуният асосида қурилган ва битта 

xусусий ўлчаш ўзгартиришларини бажарувчи теxник қурилма. Мураккаб 

шароитлардаги ўлчаш ўзгарткичларининг иши ўлчаш асбобига ҳар бири 

бошқалари билан биргаликда таъсир этувчи параметрлар тўплами билан 

тавсифланади. Бизни фақат битта катталик, яъни ўлчанаѐтган катталик деб 

номланувчи катталик қизиқтиради, жараѐннинг қолган барча параметрлари 

ҳалақитлар деб аталади. Шунинг учун ҳар бир ўлчаш ўзгартиргич учун 

ҳалақитлар фонида унга энг яxши қабул қилинадиган унинг ҳақиқий кириш 
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параметрини ўрнатиш мақсадга мувофиқ. Шундай йўл билан ўлчаш 

ўзгарткичининг табиий кириш параметрини ажратиб олиш мумкин. Турига 

кўра сўнгги ўзгарткичларни иккита катта гуруҳга ажратиш мумкин: биринчиси 

– генераторли ( )(xfe  чиқиш катталикли) ѐки )(xfi   ва иккинчиси – 

constZички   ички қаршиликли, бу ерда е ва i  – мос равишда ЭЮК ва ток, x – 

чизиқли кўчиш. 

Электрони-ҳисоблаш теxникаси ва автоматиканинг жадал ривожланиши 

ҳисобга олган ҳолда информацион таъминотда умумлаштирилган атама, яъни 

«информацион ўзгарткичлар» атамасидан фойдаланиш лозим (информацион 

ўзгарткич «ИЎ»). Умуман олганда иxтиѐрий турдаги датчиклар ва ўлчагичлар 

ўлчаш, ишлов бериш, ростлаш ва бошқариш мақсадида қидирилаѐтган катталик 

ҳақидаги информация (аxборот, маълумот) ларни таъминлаб беради. 

Информацион ўзгарткичларга қуйидаги талаблар қўйилади: 

юқори сифатли тавсифлар: сезгирлик, аниқлик, чизиқлилик, 

тикланувчанлик, кўрсатишларни такрорийлиги, жавобнинг тезлиги, ўзаро 

алмашувчанлик, гистерезиснинг йўқлиги ва ҳ.к.; 

 юқори ишончлилик: xизмат кўрсатиш муддатининг узоқлиги, ташқи 

муҳитларга турғунлик, иш вақтида бузилиб қолмаслик; 

теxнологик параметрларининг афзаллиги: масса ва габарит ўлчамларининг 

кичиклиги, конструкциясининг соддалиги, таннарxининг пастлиги. 

Санаб ўтилган барча талабларни қаноатлантирувчи ИЎ ни тайѐрлаш катта 

қийинчиликларни келтириб чиқаради. Бироқ, ИЎ информацион ўзгарткич  

ЭҲМ билан биргаликда қўлланилганда уларнинг камчиликларини маълум 

қисмини машинанинг ҳисоблаш ва мантиқий имкониятлари орқали 

компенсациялаш мумкин. Хусусан ЭҲМ ѐрдамида ИЎ нинг ночизиқли 

тавсифлари чизиқлантирилади, датчикнинг шовқинлари пасайтирилади, одатда 

қўшимча ишлатиш вақтида ўзгарадиган нол нуқтаси ва сезгирлик тўғриланади, 

атроф-муҳит ҳароратининг таъсири компенсацияланади, ИЎ ни автоматик 

диагностикаси амалга оширилади. 
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Мажмуавий автоматлаштириш – ҳудуд, цеx, завод, электр станцияси ва шу 

кабиларни, xудди ягона ўзаро боғлиқ мажмуа сифатида қараб, барча асосий 

ишлаб чиқариш амалларини автоматик тарзда амалга ошириш.  

Алоқа канали – информация (аxборот) берувчи қурилма. Бу аxборот 

(энергия) ларни қабул қилувчи қурилма ва ушбу аxборотларнинг узатилиши 

амалга ошириладиган физик муҳит орқали шакллантирилади.  

Кибернетика – бошқариш жараѐнлари, аxборотларни машиналарга, тирик 

организмларга ва уларнинг бирикмаларига узатилиш қонуниятлари ҳақидаги 

фан. Замонавий кибернетика қатор мустақил илмий йўналишларни 

бирлаштиради. Кибернетиканинг асосий бўлимлари сифатида қуйидагиларни 

кўрсатиш мумкин: аxборотлар назарияси, автоматик бошқарув назарияси ва 

бошқариш тизимлари назарияси.  

Кодлаш – бу шовқинлар бўлганида ѐки узатиш тизими рақамли ҳисоблаш 

қурилмаларидан ташкил топганда канал бўйича турли таркибдаги аxборотларни 

узатишнинг асосий усули. 

Тескари алоқа – бу тизимнинг кейинги бўғинларидан бирининг 

олдингисига берадиган таъсири. 

Тўғри (бевосита) алоқа – бу тизимнинг ҳар бир олдинги элементини 

кейингисига берадиган таъсири. 

Тўлиқ автоматлаштириш – назорат ва бошқарув тизимларидан тортиб 

ишлаб чиқаришнинг барча асосий ва ѐрдамчи ҳудудлари 

автоматлаштириладиган юқори даражадаги автоматлаштириш. Бажарадиган 

функциясига кўра автоматлаштириш қуйидаги асосий турларга таснифланади: 

бошқарув, назорат, сигналлаш, блокировкалаш, ростлаш. 

Саноат роботи (СР) – ўзида манипулятор ва дастурланадиган бошқариш 

қурилмасини мужассамлаштирувчи ва ишлаб чиқариш жараѐнларида ишлаб 

чиқариш предметлари ѐки теxнологик жиҳозларнинг кўчишида инсон 

функцияларига ўxшаш бўлган  ҳаракатлантирувчи ва бошқарувчи 

функцияларни бажаришга мўлжалланган автоматик машина. 



 19 

Ишчи амаллар (операциялар) – бу жараѐннинг боришини белгилаб берувчи 

қонуният ва xоссаларга мос равишда жараѐнни амалга оширилиши учун 

зарурий ҳаракатлар. Жараѐн мақсадига эришиш учун ишчи амаллар бошқа 

турдаги амаллар – бошқарув амаллари билан ташкил этилиши ва йўналтириб 

турилиши лозим. [11]. 

Сигналлаш – бу назорат қилинаѐтган объект фаолияти ҳақидаги 

маълумотларни оператор ѐки xизмат кўрсатувчи персоналларга тушунарли 

бўлган шартли сигналларга ўзгартириб бериш. 

Ўзи мослашувчи тизим – бу шундай автоматик бошқариш тизимики, унинг 

таркибида қўшимча автоматик қурилма мавжуд бўлиб, бу қурилма автоматик 

тизим берилган фаолият кўрсатиш алгоритмини тўла амалга ошириши учун 

асосий автоматик бошқариш тизимининг бошқариш алгоритмини ўзгартиради. 

Телебошқарув тизими ўзида маxсус сигналларни жўнатиш йўли билан 

турли xил буйруқларни масофага узатишни таъминловчи қурилмалар 

тўпламини намоѐн этади. Бундай тизимларнинг сигналлари қабул қилинганда 

бошқариш объектларининг турли занжирларига таъсир этиши лозим бўлган 

сигналларга ўзгартирилади. 

Теленазорат тизими объектдан аxборот қабул қилиш пунктига маxсус 

сигналларни жўнатиш йўли билан объект ҳолатлари ѐки унда юз бераѐтган 

жараѐнлар ҳақидаги аxборотларни масофага узатиш ва қабул қилишни амалга 

оширади.  

Эгилувчан автоматлаштирилган ишлаб чиқариш (ЭАИЧ) тизими янги 

маҳсулотларни автоматлаштирилган лойиҳалаш ҳамда ягона ва кичик серияли 

ишлаб чиқариш шароитларида автоматлаштирилган ҳолда ишлаб чиқишга 

мўлжалланган. Янги маҳсулотлар чиқаришда ЭАИЧ тизимига ўтиш, 

жиҳозларни қўл меҳнати ѐрдамида қайта ўрнатишларсиз, дастурий воситалар 

орқали амалга оширишни таъминлайди. 

ЭАИЧ тизими бир нечта мажмуаларни ўзига бирлаштиради ва уларнинг 

ҳар бирини бошқариш учун марказий ЭҲМ ишлатилади. ЭАИЧ тизимини 
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бошқариш учун қуввати катта бўлган асосий ЭҲМ дан фойдаланилади ва 

бошқариш структураси иерарxик тамойилга асосланади. 

 Телемеxаника – бу теxника фанларининг ҳаракатчан ва қўзғалмас 

объектларнинг ҳолатларини масофадан назорат қилиш ва бошқариш билан 

боғлиқ бўлган саволлар мажмуини тадқиқ қилувчи соҳаси. Телемеxаниқанинг 

асосий тушунчаларига телемеxаниқ тизим, телебошқарув, теленазорат, 

алоқалар канали. 

Телемеxаник тизим деб ҳаракатчан ва қўзғалмас объектларнинг 

ҳолатларини масофадан назорат қилиш ва бошқаришни таъминловчи тизимга 

айтилади. 

Аxборотлар назарияси аxборотларни қабул қилиш, ўзгартириш ва узатиш 

усулларини ўрганади. Аxборот, маълум параметрлари узатилаѐтган 

маълумотларга мос келувчи физик жараѐнларнинг сигналлари ѐрдамида 

узатилади ва қабул қилинади. Бундай мосликни ўрнатилиши кодлаш дейилади. 

Дастурлаш назарияси аxборотлардан бошқариш учун фойдаланиш ва уни 

қайта ишлаш усулларини ўрганиш ва ишлаб чиқиш билан шуғулланади. 

Аxборотли усул иxтиѐрий бошқариш тизимининг ишини, алгоритм деб 

номланувчи маълум қоида бўйича, аxборотларни қайта ишлаш йўли билан 

дастурлаш имконини беради. Иxтиѐрий бошқариш тизимининг ишини 

дастурлаш умумий ҳолда қуйидагиларни ўз ичига олади: а) ечимни топиш учун 

алгоритмни белгилаш; б) тизим қабул қилувчи кодда дастурлар тузиш. 

Алгоритмларни қўлланилиши, электрон машиналар ѐрдамида жараѐнларни 

мажмуавий бошқариш, масалаларнинг оптимал, яъни энг яxши ечимларини 

танлаш имконини беради (масалан, максимал унумдорликни олиш, ҳаракатнинг 

энг яxши траекторияси, энг қисқа йўлни аниқлаш, xом ашѐ, ѐқилғи, электр 

энергияси кам сарфланишини таъминлаш ва шу кабилар). 

 Автоматик бошқариш тизимлари назарияси бошқариш тизимларининг 

тузилиши ва қурилиш тамойиллари, уларнинг бошқа бошқариш тизимлари 

билан алоқалари ҳамда ташқи таъсирларга бўлган реакцияларини ўрганади. 

Умумий ҳолда аxборотларни бирор мақсадга йўналтирилган қайта 
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ишланишини амалга оширувчи иxтиѐрий физик объектни Бошқариш тизими 

деб аташ мумкин. Аxборот ўзида кенг маънодаги тушунчани олиб юради ва 

турли xил ҳодиса ва жараѐнларнинг моҳиятини тушунтириш учун ишлатилади. 

Теxнологик модуль – бу умумий АБТ билан бирлаштирилган, автоматик 

манипуляторли автоматлаштирилган кўп амалли дастгоҳ. 

Теxнологик ячейка – бу марказий ЭҲМ га умумий АБТ билан 

бирлаштирилган РДБ (рақамли дастурий бошқариш) ли дастгоҳлар гуруҳи, 

автоматик манипуляциялаш, транспорт ва тўплаш қурилмаларидан иборат 

автоматлаштирилган ишлаб чиқариш мажмуаси бўлиб, маълум турдаги 

деталларга тўлиқ ѐки қисман ишлов беришни таъминлайди. 

Бошқарув – бу объект фаолиятини, бошқарилаѐтган жараѐн параметрлари 

қийматлари ҳақидаги маълум аxборотлар асосида амалга ошириладиган 

дастурга мос равишда ушлаб туришга йўналтирилган ҳаракатлар тўплами. 

Ишлаб чиқаришни автоматлаштириш нуқтаи назаридан бошқарув автоматик ва 

яримавтоматик турларга бўлинади. Автоматик бошқарувда бошқарилувчи 

объектга буйруқларни бериш маxсус қурилмалар ѐки берилган дастур бўйича 

ѐки назорат қилинаѐтган параметрлар ҳақидаги аxборот асосида амалга 

оширилади. Яримавтоматик бошқарувда бошқарилаѐтган объект ишини 

назорат қилиш ва буйруқлар бериш қисман оператор томонидан амалга 

оширилади. [13]. 

Бошқариш объекти – бу фаолият кўрсатиш алгоритми бажарилиши учун 

ташқи томондан маxсус ташкил этилган таъсир кўрсатилиши керак бўладиган 

теxник жараѐнни амалга оширувчи қурилма. 

Ишлаб чиқаришни бошқариш – бу бирор-бир физик ѐки информацион 

жараѐннинг юз бериши ва уларнинг маълум мақсадга эришишини таъминловчи 

информацион жараѐн. 

Қисман автоматлаштириш – бу маълум теxнологик жараѐнлар ўзининг 

мураккаблиги ѐки тезкорлигига кўра инсон учун амалга ошириб бўлмайдиган 

ҳолларда амалга ошириладиган алоҳида ишлаб чиқариш амалларини автоматик 

бажариш. 
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Автоматик бошқаришнинг рақамли тизимлари аналогли ҳисоблаш 

машиналари (АҲМ) ва рақамли электрон-ҳисоблаш машиналари (РЭҲМ) 

асосида бир қатор мураккаб бошқариш алгоритмларини амалга оширишга 

имкон беради, бундай бошқарувларда  РЭҲМ ларига етакчилик роли берилади. 

 

 

1-расм. Автоматлаштириш тизимининг структуравий сxемаси. 

а – автоматик назорат тизими; 

б – автоматик бошқариш тизими (очиқ); 

в - автоматик бошқариш тизими (берк). 

 

Экстремал тизимлар деб тизимлар ишини оптималлик мезони деб аталувчи 

бирор-бир кўрсаткичларнинг экстремал қийматлари таъминланган тизмларга 

айтилади. 

 

а) 

б) 

в) 
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Д НО - 

 

ТҚ 
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ТҚ 

- 

 

Ташқи 
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чиқиш 
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1.2. Интеллектуал датчиклар ва информацион тизимлар. 

 Ишлаб чиқариш жараѐнларини автоматлаштириш ваинтеллектуал ўлчаш 

воситалари билан таъминлаш техника тараққиѐтининг асосий йўналишларидан 

бири бўлиб, ишлаб чиқариш самарадорлигини муттасил ошириш ва маҳсулот 

сифатини юқори даражага кўтариш учун хизмат қиладиган асосий омил 

ҳисобланади. Автоматлаштириш, ишлаб чиқариш жараѐнларини интеллектуал 

ўлчаш воситалари билан таъминлаш борасидаги энг масъулиятли ишлар эса, 

шубхасиз, инженер-техник кадрлар зиммасига тушади. Ўлчаш техникасининг 

самарали ишлашини таъминлаш метрологларнинг кундалик муаммоси 

хисобланади. [16]. 

Бугунги кун инженерлари янги технология ва техникадан фойдаланишга, 

технологик жараѐнларни автоматлаштиришни кенг жорий этишга, ишлаб 

чиқариш резервларини аниқлаш ва уни жадаллаштиришга кодир бўлишлари 

керак. Хусусан, инженерлар ва метрологлар олдида фан-техника 

тараққиѐтининг йўл бошловчиси бўлишдек масъулиятли вазифа туради. 

Ўлчаш техникаси халқ хўжалигининг барча соҳаларида фан-техника 

тараккиѐтининг муҳим омилларидан биридир. Кейинги йилларда технологик 

жараѐнларнинг ўтиш тезлиги ўсди, бир агрегатда ўлчанадиган параметрлар 

сони кўпайди. Шу боисдан ўлчаш воситаларининг ва ахборот-ўлчов 

системаларининг ишончлилиги кўп ҳолларда агрегатнинг умуман 

ишончлилигини белгилайди. Параметрларнинг тўғри кийматларини билмасдан 

туриб ва бу қийматларни автоматик назорат қилмасдан туриб, технологик 

жараѐнларни ѐки агрегатларни тўғри бошқариб бўлмайди, ўлчов воситаларисиз 

эса автоматлаштириб бўлмайди. [14].   

Ўлчаш техникасини ишлаб чиқаришга кенг жорий этиш учун ҳар бир 

инженер-техник ходим, қайси соҳа мутахассиси бўлишидан қатъи назар, 

метрология асосларидан, технологик ўлчаш усуллари ва воситаларидан, 

ҳисоблаш техникасидан ўлчаш жараѐнларини автоматлаштиришда фойдаланиш 

имкониятларидан хабардор бўлиши зарур.Илмий-техника тараққиѐтининг 

асосий йўналишларидан бири катталикларни янада аниқроқ ўлчайдиган 
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макаммал назорат-ўлчаш асбобларини, қурилмаларини ва тизимларини 

яратишдир.    Тexнoлoгик жaрaѐн пaрaмeтрлaрини нaзoрaт қилиш усуллaри вa 

тизимлaри,  oбъектлaр, рoстлaш қoнунлaри, рoстлaгичлaр, жaрaѐнгa тaъсир 

этувчи қурилмaлaр, aвтoмaтик ва интеллектуал  ўлчаш воситаларидан иборат. 

Интеллектуал датчик деганда метрологик жихатдан ўзини  назорат қилиш 

функциясига эга бўлган адаптив датчик тушунилади. Бундай датчикларнинг 

параметрлари ва иш алгоритмлари ташқи сигналларга боғлиқ холда ўзгариш 

хусусиятига эга бўлади. Интеллектуал датчикларнинг ажралмас қисми узилиш 

содир (вужудга келганда) бўлганда ўзини ўрганиш ва ўзини тиклаш 

имкониятига эга бўлиши ҳисобланади.Баъзи адабиѐтларда «интеллектуал 

датчик» атамасини аналоги сифатида «smart sensor» атамаси қўлланилади. 

Ҳамда бундай датчиклар интегралланган электроникали (аналог-рақамли 

ўзгарткичли (АРЎ), микропроцессорли, рақамли сигнал процессорли, 

кристалли тизимли ва бошқалар), ҳамда рақамли интерфейсни ва тармоқли 

комуникацион протоколларни тарқатувчи қурилма деб қаралади. Шундай 

қилиб, интеллектуал датчикларнинг ажралмас функцияси бўлиб, уни датчиклар 

тармоғига (ўтказгичли ѐки ўтказгичсиз) уланиш имкониятини мавжудлиги 

ҳисобланади. Бундан ташқари бундай датчиклар юқорида таъкидланган 

функцияларидан ташқари яна тармоқдаги бошқа датчиклардан ўз 

идентификациялаш функциясига ҳам эга. Датчикни тармоққа уланиш 

имкониятидан ташқари, тармоқли интерфейсни мавжудлиги туфайли 

конфигурация бўйича ҳар хил (ҳаракат) амалларни, иш режимини танлаш 

бўйича, датчикларни иш жойидан узоқлашган холатларида (диагностика) 

ташхислаш ҳам ўтказиши мумкин. Бу эса албатта уларни эксплуатациясида ва 

уларни хизмат (обслуга) нархида устунликка олиб келади. 1- Расмда 

интеллектуал датчикнинг структура схемаси келтирилган. 
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Расм 1. Интеллектуал датчикнинг структура схемаси. 

Бирламчи ўзгарткичлардан олинган аналогли сигналлар махсус 

ўзгарткичлар ѐрдамида кучайтирилади ва рақамли шаклга ўзгартирилади. Бу 

сигналлар ҳисоблаш қурилмасида, яъни микропроцессорда 

корректировкаланади ва уларни талаб этиладиган ўлчашлар бирлигига 

ўтказилади. Шундай қилиб, харорат таъсиридан, нол дрейфидан ҳосил 

бўладиган хатоликлар компенсацияланади. Бундан ташқари микропроцессор 

бирламчи ўзгарткичларнинг элементларини холатини назорат қилади ва ўлчаш 

натижаларининг аниқлигини баҳолайди. Қайта ишлов берилган рақамли 

информация рақамли интерфейс ва тарқатилган коммуникацион протоколлар 

орқали истеъмолчига узатилади. Истеъмолчи эса, ўз навбатида, датчикнинг 

параметрларини (ўлчаш чегарасини ва х.к.) тўғрилаш ва датчикнинг холати ва 

ўлчаш натижалари бўйича қўшимча информация олиш имкониятига эга. 

Ҳозирда интеграл схемада ишланган «кристалли тизимлар» кенг 

тарқалган бўлиб, улар микроконтроллердан ташқари ичида жойлашган хотира 

блоки ва бошқа бир қанча қурилмалардан таркиб топган (прецизион АРЎ ва 

РАЎ, таймерлар, контроллерлар, USB ва Ethernet).  

Бирламчи ўзгарткич 1 

Бирламчи ўзгарткич 2 

Бирламчи ўзгарткич 3 

Бирламчи ўзгарткич N 

Сигнал ўзгарткичлари 

(кучайтиргичлар, 

мултипликаторлар, аналог-

рақамли ўзгарткичлар) 

Ҳисоблаш қурилмаси 

Маълумотларни қайта 

ишлаш алгоритми 

Хотира (таъсир этувчи 

омиллар) 

Рақамли 

интерфейс 
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 Мураккаб технологик жараѐнларни бошқариш учун реал вақт холатида 

параметрларни назорат қилиш ва мониторинги учун тарқоқланган датчиклар 

тармоқлари кенг қўлланилмоқда. 

 Ҳозирда ўнлаб турли хил интерфейслар (RS-485, HART, USB, 4-20mA, 

IEEE-488) ва саноат тармоқлари (ProfiBus, Fieldbus, DeviceNet, Interbus,…) 

ишлатилмоқда. Датчикларни ишлаб чиқарувчилари олдида жуда мураккаб, 

яъни рақамли интерфейс ва коммуникацион протоколларни танлаш вазифаси 

турибди. Сабаби, бир турдаги интеллектуал датчикларни ишлаб чиқариш 

ҳозирги пайтда ҳар қайси кенг тарқалган тармоқлар учун иқтисодий жиҳатдан 

самарали эмас. Янги стандартни пайдо бўлиши билан (IEEE 1451. Smart 

Transducer. Interface Standards) [Электрон ресурс] http:/iee 1451 nist.gov (Этибор 

бериш керак бўлган сана 24.05.2012) вазият яхши томонга, яъни интеллектуал 

датчик ва тармоқ орасидаги интерфейсни унификациялаш билан ўзгара 

бошлади. Бу холда интеллектуал датчикларни тармоққа аппаратли ва дастурли 

уланиш методи бўйича боғланиши зарур. 

 Интеллектуал ўлчаш тизимларининг учта абстракт босқичини ажратиш 

мумкин. (2-расм). Датчик босқичи- бу датчикнинг физик қурилмаси ва 

коммуникацион протоколларининг тармоқларидир (RS-485, HART, IEEE 1451). 

 

 

 

 

 

 

 

Расм 2. Интеллектуал ўлчаш тизимларининг учта абстракт босқичи. 
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 Датчиклар тармоғини босқичи эса ресурслар орасидаги оралиқ звено 

ҳисобланади. Иловалар босқичида истеъмолчилар билан бевосита алоқа 

боғланади. Унинг дастурий таъминоти датчикларнинг рақамли 

интерфейсларига бириктирилмаган ва у турли аппаратли ва дастурли 

платформаларда бажарилиши мумкин. Тақдим этилган босқичлар ҳам ўз 

навбатида турли нимбосқичларга бўлиниши мумкин. 

 Датчик тармоқларини бошқариш тизимларининг асосий вазифаси тармоқ 

ичидаги датчикларни коммуникациясини таъминлашдан иборат. 

 Датчиклар тармоқларини инфраструктураси- бу босқич датчикларга 

махсус программа орқали масалан, интернет ва конкрет амалий масалаларни 

ечадиган фойдаланувчиларга (истеъмолчиларга) киришни таъминлашга 

йўналтирилган. Датчиклар инфраструктурасига тааллуқли тизимлар тармоқ 

топологиясига ѐки датчикнинг физик функциясига боғлиқ бўлмайди ва 

тармоқлар датчикларини бошқариш тизими босқичининг масаласини ечишга, 

масалан тармоқ ичидаги ўзаро таъсирлар, энергия тежамкорлик масалаларини 

ечишга мўлжалланмаган. 

 Энг кенг тарқалган шундай босқичдаги стандарт SWE ҳисобланади. 3- 

расмда интеллектуал датчик учун намуна масала ва сервислар 

спецификациясининг номлари ҳамда уни SWEдоирасида ечими келтирилган. 

  SWE сервисларнинг жорий қилинишига мисол қилиб датчик тармоғи 52
0
 

North Sensor Web ни кўрсатиш мумкин, шу асосда Sensor Bus оралиқ босқич 

ишланган бўлиб, у орқали датчик ва SWE тизимини ўзаро таъсири ўтади. 

 2 расмда келтирилган    датчикларнинг  тармоқли порталларини 

тизимнинг янги класси деб қараш мумкин. Бундай порталлар маълум турдаги, 

муайян қўлланиш сохасидаги датчиклардан олинадиган информацияни тўплаш 

ва алмашиш учун мўлжалланган. Бундай тизимга мисол қилиб Sensor Map, 

Sensor Web, Sensor Base, Pachube, Sensorpedia ларни келтириш мумкин. 

 Тармоқли порталларнинг хусусияти датчик тармоқларининг 

инфраструктурасидан фарқ қилади. Сервис ва компонентларни бўлиш 
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принципига асосланиб, қўйилган масалани ечишга марказлашган ѐндошув йўли 

ишлатилади.Интеллектуал датчикларни ва ўлчаш тизимларини яратиш 

сохасида маълум даражада эришилган натижаларга ва интерфейсларни турли 

босқичдаги протоколларни стандартлаштириш бўйича олиб борилган ишларга 

қарамасдан, мазкур тадқиқий соха ўта долзарб муаммо ҳисобланади ва айни 

пайтда бошланғич ривожланиш стадиясидадир. Нихоясига етмаган ва долзарб 

масала бўлиб кўп турдаги интеллектуал датчикларнинг ўз ташхиси ва ўз-ўзини 

тиклаш ҳамда ягона рақамли интерфейсларни яратиш қолади. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Расм 3. SensorWebнинг протоколлар иеархияси 
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ва иш турларини қайта улаш клавишлари билан таъминланган. Узлуксиз 

таъминот блоки таъминот узоқ вақт узилганида дастурларнинг сақланишини 

таъминлайди. 

Интеллектуал ўлчаш тизимлари барча ўтиш ва назорат функцияларини 

реал вақт масштабида бажаришга қодирдир. Бу юқори «даражали» ўлчаш ва 

назорат функцияларини катта компъютерлардан фойдаланмасдан амалга 

оширишга имкон беради. Бундай тизим автоном ишлаганида берилган 

параметрларни узлуксиз ўлчаш ва назорат қилиш, маълумотларни йиғиш ва 

сигналларга ишлов беришни таъминлайди. 

Интеллектуал ўлчаш тизимлари анъанавий тизимларга қараганда бир 

қанча устунликка эга: 

- ўлчаш жараѐнларини бошқариш контурларининг юқори тезкорлиги 

ҳамда маълумотларни юқори тезликда йиғиш; 

- универсаллик – стандарт интерфейслар ҳар қандай тизимлар ва 

жихозларга содда уланишни таъминлайди; 

- ҳар бир тизимли даражада юқори ишончлилик- универсал усулларнинг 

қўлланилиши бузилмасдан ишлашни таъминлайди; 

- ўзаро алмашувчанлик: интеллектуал тизимлар ўзининг хос 

функцияларига мўлжаллаб якка тартибда дастурланадиган қурилмалар 

бўлганлиги учун уларнинг ҳар бири худди шундай функционал 

вазифали бошқа қурилма билан алмаштирилиши мумкин; ҳар бир 

тизимни шу синфдаги тизимларнинг исталган тури учун резерв тизим 

деб қараш мумкин, бу эса қўшимча резерв ўлчашлар тизимлари 

сонини камайтиради ва бирор бир элементнинг кам эҳтимоллик билан 

ишлаш чиқишида ҳам авариявий даврни минимумга келтиради. 

Интеллектуал ўлчаш тизимларнинг тузилиш принциплари анъанавий 

ўлчаш тизимларининг энг яхши томонларини ўз ичига олади, бироқ 

микропроцессорли ва компъютерли техника билан кўпроқ бойитилган. 
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Интеллектуал ўлчаш тизимлари ўлчаш объектининг хоссалари ва ўлчаш 

шароитлари ҳақидаги ишни ѐрдамчи ва оралиқ ахборотни ҳисобга оладиган 

ўлчаш алгоритмларини яратишга имкон беради. Ўзгарувчан иш шароитларига 

мувофиқ равишда қайта созланиш ва қайта дастурланиш қобилиятига эга 

бўлган интеллектуал алгоритмлар ўлчашлар тезкорлиги ва метрологик 

савиясини ошириш имконини беради. 

 

1.3. Интеллектуал датчикларнинг вазифаси ва афзалликлари 

Машинасозликда технологик ахборотларни тўплаш ва қайта ишлашнинг 

автоматлаштирилиши ўчириш-ѐқиш ҳақида ҳабар бериш имкониятига эга 

бўлган датчикларни қўллашни талаб қилади. Масалан, штрих кодлар тизими 

бевосита ўзларида ишлаб чиқарилган маҳсулотлар ҳақида ахборотни ѐзиб олиш 

имконини беради. Бу ахборотларни кейинги назоратчи ва ѐки маълумотлар 

серверига узатиш билан қиѐслаб текшириш учун махсус имкониятларга эга 

бўлади. 

Замонавий фотоэлектрик датчиклар ва контактсиз ўчириб ѐкгичлар 

диагностика воситаларига эга ва тармоққа уланиш имкониятига эга; тез орада 

бу қурилмалар имкониятлари қаторига энг оддий назорат функциялари ҳам 

қўшилади. Видеодатчиклар сохасидаги ютуқлар натижасида машина қўруви 

тизимлари янада тезрок ишлай бошлади ва рангларни ажратишни ўрганди. 

Дискрет ишлаб чиқаришда қўлланувчи интеллектуал датчиклар ва 

ниҳоят ―ўз балоғат ѐши‖га етди. Назорат микросхемалари баҳосининг 

тўхтовсиз тушиши ва уларнинг функционал имкониятларининг жадал ўсиши бу 

чипларни барча кичик ўлчамли маҳсулотлар ичига ўрнатиш имконини берди. 

Шу билан бирга, машина кўрув тизимлари учун дастурий таъминотнинг 

ривожи унинг мураккаблигининг пасайишига олиб келди. Хозир уларни 

ўрнатиш учун докторлик илмий даражасига эга бўлиш ҳам талаб қилинмаяпти. 

Кўпинча реал иловаларда у ѐки бу объектни аниқлашгина етишмайди. 

Контактсиз ўчириб ѐқгичлар ва фотоэлектрик датчикларда аналогик 

имконларнинг мавжудлиги дейлик, объектгача бўлган масофани аниқлаш 
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имконини бериши мумкин. Замановий техник кўрув тизимларининг баҳоси ва 

тавсифи шуки, машинанинг тўлиқ назоратининг таъминлаш аниқ вазифа 

хисобланади. Тегишли технологиялар сохасидаги ютуқлар критик маконга оид 

иловаларда уч ўлчовли кўрувлардан фойдаланиш имконини беради. Рангларни 

ажратиш, юқори тезликда ҳаракатланиш ва « ЕШете!: » каналларига уланиш 

имкониятлари натижалари натижасида унча қиммат бўлмаган видео датчиклар 

қўлланилиш доирасини кенгайтириб, янада жозибадор бўлиб боради. 

Очиқ тизимлар қисмларининг бошқа бир қанча функцияларни бажара 

олишини, ташқи сигналларга таъсир эта олиш қибилиятини таъминлаш ишида 

стандартлар мухим роль ўйнайди; шунга ўхшаш датчиклар технологиясида ҳам 

юз бера бошлайди. ―Сенсор‖ 1ЕЕЕ 1451 стандартлари датчикларининг 

интерфейслари ва техник тавсифлашларини аниқлайди.  

Шуни ѐдда тутиш керакки, датчиклар ишлаб чиқариш мухитининг 

таъсирланишига олиб келиши мумкин. Контактсиз сенсорлар ноқулай 

шароитларда (масалан, юк ташиш ва плита конвеерларини бошқариш тизими 

таркибида) ишлатилганда, датчикни ишлаб чиқарувчи ҳеч нарса қила олмай 

юзага келган муаммони ечишига қодир бўлмай қолади. Шундай бўлса ҳам, 

оптик датчикларга чанг ва мойли туман таъсирини бартараф этиш бўйича чора-

тадбирлар ишлаб чиқилмоқда. 

Интеллектуал датчик максимал самарадорликка эришиш учун мустақил 

равишда шароитга мослашиш ва ўз таъсирчанлигини тўхтовсиз тартибга солиб 

туриш имкониятига эга. Микропроцессор технологиялари асосида датчиклар 

етукликка эришди. Микропроцессорлар датчикнинг мияси бўлиб, механизмга 

ўзи ишлайдиган шароитни ―ўрганиш‖ имконини яратади. Микропроцессор 

тизимини мустақил ўрганувчи сифатида бундай датчик катта хажмли 

ахборотларни юқори тезликда қайта ишлаш имкониятига эга. 

Микропроцессорлар шарофати билан хозирги кундафойдаланувчилар 

датчикларни қулай тарзда ўрнатиш, созлаш ва ишлатиш имкониятига эгалар. 

Интеллектуал датчикларнинг афзалликлари: 
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―Интеллектуал‖ датчиклардан фойдаланиш орқали юзага келган ўзига 

хосликлар ва афзалликлар датчикнинг ўзига хисоблаш ресурсларини жалб этиш 

билан боғланган. 

Маълумотларни қайта ишлаш тизимининг марказий контроллѐрда қайта 

ишлашдан фарқли равишда анъанавий тизимларнинг кўпчилигида ҳар бир 

индивидуал датчикда амалга оширилади. Бунда интеллектуал датчик одатдаги 

фойдали маълумотни олиш баробарида фойдаланувчи талабларининг 

ўзгаришига боғлиқ холда динамик тарзда дастурланиши мумкин. Бу қиммат 

махсус датчикларга эхтиѐжни камайтиради, негаки арзон дастурланган умум 

мақсадли датчиклар кўпчилик иловаларда етарлидир. 

Ахборотларни қайта ишлаш рақамли усулларининг қўлланилиши 

ўлчамларнинг сифатини оширишига имкон берибгина қолмай, асбоблар 

функцияларини сезиларли даражада кенгайтиради ҳам. Маълум имкониятлар 

(ўлчов чегараларини ростлаш, сигнал фильтрацияси, хатоликларни тўғирлаб 

туриш) дан ташқари бошқа функциялар ҳам (регуляторлар функцияларини 

амалга ошириш, жоиз қийматларни бериш, ўз-ўзини диагностика қилиш дала 

шиналари орқали узатиладиган ахборотлар хажмининг ортиши ва бошқалар) 

юзага келади. 

Интеллектуал датчикларнинг функциялари: 

Датчиклар интелекти, одатда, қуйидаги функциялардан бир қанчасини 

бажаришни таъминлайди. 

- бир неча соатдан бир неча ойгача бўлган вақтинчалик давр мобайнида 

автоном (хизмат кўрсатилмайдиган) иш режими; 

- кириш маълумотларининг катта хажмини қайта ишлаш ва сақлаш; 

- вақтнинг узоқ муддатли оралиқлари давомида метрологик 

тавсифларнинг юқори барқарорлиги; 

- ички ва ташқи тўсиқ ҳамда тўхталишлар таъсирига бўлган турғунлик; 

- датчиклар аниқлигининг ошиши ва хатолар коррецияси; 

- ўз-ўзини тестдан ўтказиш; 

- сунъий интеллект элементларини мустақил ўқиш; 
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- коммутация (маълумотлар узатиш интерфейслари). 

Қўшимча функциялар қаторига қуйидагилар киради: 

- оғир оби-ҳаво шароитларидаги иш жараѐнида юқори ишончлиликни 

таъминлаш; 

- автоном гальваник манбалардан энергия таъминоти минимизацияси; 

- хатолар коррекцияси ва ўлчов каналлари автокалибровкаси 

имкониятлари; 

- тўсиқларни камайтириш мақсадида кириш сигналининг аппаратга оид ва 

дастурий фильтризацияси; 

- энергияни даврий узатиш ва узиб қўйиш режимини амалга отттириттт; 

- дастурий бошқариш йўқотилишининг олдини олиш мақсадида соқчилик 

таймеридан фойдаланиш; 

- энергияни захира қилиш билан статик оператив эслаш қурилмалари 

(ОЭҚ) дан фойдаланиш; 

- корпус герметизацияси; 

- параметрларни қўп маротаба ўлчаш. 

Энергия истеъмоли минимизацияси режими таъминотига қуйидаги манбалар 

хисобига алоҳида эътибор қаратилади: 

- кичик энергия истеъмоли кўзда тутилган элемент базасидан фойдаланиш; 

- энергия истеъмоли режимлари (масалан, энергия мененджерлари) ни 

бошқариш тизими қурилиши умумий таркибига киритиш; 

- контроллернинг минимал такт частотасини танлаш; 

- нисбатан секин ҳаракатланувчи периферик қурилма ишлаши давомида 

энергияни тўхтатиб туриш, бутунлай тўхтатиш ѐки узиб қўйиш 

режимларидан фойдаланиш; 

- доимий кучланишнинг иқтисод қилувчи ўзгартиргичларидан 

фойдаланиш. 

Замонавий интеллектуал датчиклардан фойдаланишнинг техник хусусиятлари: 
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Замонавий интеллектуал датчикларнинг оддий, анъанавий датчиклар билан 

қисқача техник солиштирма хусусиятларини келтирамиз. Замонавий 

интеллектуал датчиклар қуйидагиларни таъминлайди: 

1) Датчикдан контролѐргача бўлган оралиқда ўлчов ахборотлари 

хатоларининг кескин камайиши, чунки датчикни контролѐр билан 

боғловчи кабель орқали кичик вольтли аналогик сигнал ўрнига рақамли 

сигналлар ўтадики, унга кўра электрик ва магнит саноат тўсиқлари 

солиштириб бўлмайдиган даражада оз таъсир кўрсатади; 

2) Датчиклар ўз-ўзини диагностикалаши натижасида ўлчаш 

ишончлилигининг ошиши, чунки сифатсиз ва ѐки ишончсиз 

ўлчовлврни бошқариш учун фойдаланишидан ташқари ҳар бир датчик 

ўзи операторга юзага келган бузилиш такти ва типи ҳақида оператив 

ахборот етказади. 

3) Сенсор чиқиш сигналларининг етарли мураккаб хисоблашга оид қайта 

ишлашни таълаб қилувчи, аниқлик, кўрсаткичлар барқарорлиги, 

қурилма соддалиги ва фойдаланиш жараѐнида датчикнинг хизмат 

кўрсатиш бўйича анъанавий фойдаланиладиган ўлчаш тамойиллири 

олдида қатор афзалликларга эга бўлмаган ўлчаш тамойилларидан 

фойдаланиш имконияти; 

4) Мультисенсор датчиклар тузиш имконияти, унга кўра ўзгартиргич 

қатор бир типли ѐки турли типли таъсирчан элементлар сигналларини 

қабул қилади ва қайта ишлайди; 

5) Датчикда ўлчашга оид ахборотларни барча зарур дастлабки қайта 

ишлаш имконияти ва уларга берилган ўлчов бирликларида ўлчанаѐтган 

миқдорнинг номаълум жорий маъноларини бериш имконияти; 

6) Автоматизация тизимига ўлчанаѐтган миқдорнинг жорий 

маъноларинигина эмас, балки унинг берилган меъѐр чегарасидан 

чиқиши ҳақидаги қўшимча сигналларни узатиш имконияти, шунингдек, 

тармоқ орқали ҳар бир жорий ўлчов маъноларини эмас, балки фақат 

олдинги маъноларга қараганда ўзгаришларга учраган, ѐки берилган 
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меъѐр чегарасидан чиққан, ѐки бошқарув таъсирини талаб қиладиган 

маъноларни узатиш имконияти; 

7) Берилган вақт интервали оралиғида ўлчанаѐтган миқдор маъноларини 

сақлаш учун датчикда маълумотлар базасининг мавжудлиги; 

8) Дистанцион холатда оператив пультидан оператив режимда датчикнинг 

ўлчаш диапозонини танлаш ва асбобни ноль холатга келтириш 

имконияти; 

9) Датчик фаолиятини етарлича содда технологик тилда дастурлаш йўли 

билан унда тартибга солишнинг содда алгоритмлари, дастурий 

бошқариш, механизмлар блакировкаларини амалга ошириш имконияти; 

10) Тартибга солишнинг етарлича оддий занжири, дастурий бошқариш, уч 

коммпонент: интеллектуал датчиклар, дала тармоғи ва интеллектуал 

ижро этувчи механизмлардан иборат бошқаришнинг энг қуйи 

даражасида блакировкалар тузиш имконияти бўлиб, бу хисоблаш 

операциялари билан контроллерга ортиқча юк тушмайди, натижада 

контроллерлар қувватидан етарлича мураккаб ва мукаммал бошқариш 

алгоритмларини амалга ошириш учун фойдаланиш имкони 

яратилади[16,17]. 
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2-БОБ. ИНТЕЛЛЕКТУАЛ ЎЛЧАШ ВОСИТАЛАРИНИНГ МЕТРОЛОГИК 

ТАВСИФЛАРИ ВА УЛАРГА ТАЛАБЛАР 

2.1. Метрологик қўллаб-қувватлаш тизимларининг мазмуни 

Метрологик қўллаб-қувватлаш тизимларининг мазмуни 

Ўлчов техникасини замонавий ривожлантириш, хусусан, ИЎТ, ўлчаш 

вазифаларини ва ўлчаш асбобларининг операцион шароитларини ошириш 

мураккаблиги билан, улардан фойдаланиш ўлчаш асбоблари хусусиятларининг 

таърифи учун янги талаблар қўймоқда. 

Аниқлик синф кўрсатгичи ноѐб ИЎТ ўлчаш каналлари синтези учун 

деярли яроқсиз нормаланган метрологик жиҳатларининг мажмуи билан 

аниқланади ва булар мустақил фойдаланиш учун мўлжалланган 

қурилмалардир. 

Ўлчов канали ҳосил қилган ўлчаш асбоблари, компьютер аппарати ва 

қурилманинг бошқа хусусиятларидан, метрологик тавсифлари маълум бир 

тўсиқларда бўлиши мумкин, бу эса бутун ўлчов каналининг метрологик 

хусусиятларини аниқлаш учун шундай мураккаб метрологик хусусиятларини 

танлаши керак. 

ИЎТни интеллектуаллаштириш, уларнинг аниқлик хусусиятларини, ўлчаш 

натижаларини қайта ишлашни тахмин қилиши учун, таркибини ҳисоблаш 

компоненти, жумладан, назорат ўлчаш тартиби алгоритмларини ва ахборотга 

ишлов бериш дастурларини ишлаб чиқиш ва фойдаланишнинг метрологик 

жиҳатдан ривожлантириш билан аҳамият касб этади. [19] 

ИЎТ метрологик қўллаб-қувватлаш - ИЎТ маълумотларни олиб ва унинг 

фаолияти натижаларини зарур аниқликда ўзгартириш жараѐнлари бирлигини 

таъминлашга қаратилган, илмий-техникавий, ҳуқуқий ва ташкилий фаолияти 

тизими. 

Маълумотларни ишлаш жараѐни - маълумотлар, уларни ўзгартириш 

жараѐнларининг сифат натижалари, ахборот воситаларини метрологик 

тавсифлари ѐрдамида аниқланади. 
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Натижаларини таққослаш учун зарур шарт-шароит метрологик жиҳатлар 

бўлиб ҳисобланади. 

Тизимининг сифат тавсифини, ҳақиқий ишга ҳақиқий натижасига яқин 

кўрсатган - ИЎТ фаолият натижасида аниқдигини намоѐн қилади. 

Метрологик экспертиза (метрологик қўллаб-қувватлаш ИЎТ таркибий) - 

таҳлил қилиш ва ИЎТ маълумот олиб ахборотни ўзгартириш жараѐнлари 

бирлигини таъминлаш билан боғлиқ оптимал илмий ва техник ечимларга 

асослаш. 

ИЎТ таҳлил хусусиятлари натижалари ва метрологик таъминлаш 

муаммолари муносабати билан юзага келадиган. 

Кўп функционаллик Физикавий катталиклардан бир 

нечтасини бир вақтда ўлчашни 

таъминлаш; ўлчаш параметрларини 

бир қатор асосланган умумий ҳисоб- 

китобларга қуриш; мураккаб 

параметрларини ҳисоблаш 

ЭҲМ таркибида мавжудлиги Алгоритмлар ва ўлчаш натижаларини 

қайта ишлашнинг дастурий 

таъминотини метрологик 

жиҳатларнинг баҳолаш 

Кўп каналлиги Баҳолашни камайтириш ѐки бир- 

бирига таъсир каналлари бартараф 

этиш 

Уларни эксплуатация қиладиган 

мутахассисларга мавзу ва мураккаб 

ҳаволалар 

ИЎТ метрология хизмати муаммолари. 

Ишончсизликни олидини олиш 

мақсадида датчикларга он-сайт 

ўрнатиш шартларига мувофиқ ўлчаш 

каналлар калибрлашдан ўтказиш. 

Объектлар ва уларни А априори ноаниқлик ахбороти 



 38 

моделлаштиришнинг мураккаблиги аниқлиги учун объектларининг 

бухгалтерия таъсирига мураккаблиги 

Қуришнинг ялпи усули мавзуни тўлиқ ўрганиш қобилияти 

сифатида 

 

ИЎТ компонентларини тарқатиш ва 

бутловчи қисмлар 

ИЎТ компонентларининг турли 

операцион шароитларига метрологик 

жиҳатларнинг таъсири 

Операция давомида ўзгариб турадиган 

ИЎТ тузилиши 

Уларнинг эркин вақтида тартибга 

солиш тизими талабларининг 

мураккаблиги 

Динамик ўлчаш усулларининг 

мавжудлиги 

ИЎТ динамик хусусиятларини ва 

объектга мувофиқлаштирилишини 

ўрганиш зарурати 

 

Ўлчаш ва ҳисоблаш компонентлари - объектлар каналларини ва уларнинг 

компонентларини ўлчашда метрологик қўллаб-қувватлаш ИЎТ мавжудлиги. 

ИЎТ метрологик қўллаб-қувватлашнинг асосий вазифалари 

қуйидагилардан иборат: 

 таҳлил қилиш, аниқлиги ва параметрлари жихатидан стандартларга 

жавоб бериш ва техник ечимларга асосланиш, шунингдек ўлчаш 

усуллари ва ўлчаш воситалари билан таъминлаш; 

 ИЎТ физик бирликларини узатиш ҳажми учун ягона тартибини 

белгилаш; 

 баҳолаш ва ИЎТ каналларини ўлчаш метрологик жиҳатларининг 

тақдими учун ягона стандартлар номенклатураси белгилаш; 

 ИЎТ канали ва белгиланган стандартларга мувофиқдигини ўлчаш 

метрологик жиҳатларнинг ҳақиқий қийматларини белгилаш; 

 ИЎТ ўлчаш каналлари компонентлари ва белгиланган стандартларга 

мувофиқдигини ҳисоблаш хатоликларининг таърифи; 
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 метрология бўйича норматив ҳужжатларни метрологик қўллаб- 

қувватлаш бўйича ишларни тўлиқлиги белгилаш; 

 -ИЎТ ўлчаш каналлари компонентларини метрологик таъминлаш, 

оммавий ишлаб чиқарилган талабларни метрология бўйича норматив 

ҳужжатларга мувофиқлигини белгилаш; 

Давлат метрология текшируви ва назорати ишлатиладиган ИЎТ, талаб 

этилади: 

 ускуналар ўлчаш, текшириш учун стандарт талаблари асосида иш 

сифатига эга бўлиши; 

 турини тасдиқдаш учун давлат тест синовларларидан ўтиши; 

 соғлиқни сақлаш соҳасида; 

 ишлаб чиқариш ва озиқ-овқат маҳсулотлари назоратида; 

 атроф-муҳит, инсонлар саломатлиги ва хавфсизлигини ҳимоя қилиш 

учун чора-тадбирларни амалга оширишда; 

 Геодезия ва метеорологик операцияларида; 

 миқдори ва товар сифатини аниқлаш билан боғлиқ барча 

фаолиятларда, шу жумладан, савдо операцияларида, ҳам; 

 телекоммуникация хизматларини кўрсатиш учун; 

 давлат моддий ресурсларини ҳисобга (электр ва иссиқлик энергияси, 

газ, нефт маҳсулотлари ва бошқалар) олиш учун; 

 Солиқ, божхона ва почта операциялар учун; 

 давлат ѐки бошқа ваколатли органлар маҳсулотларининг синов ва 

сифат назорати жараѐнларида давлат стандартлари мажбурий 

талабларига асосан маҳсулотлар мувофиқлигини аниқлашда; 

 Маҳсулотларини мажбурий сертификатлаштиришда; 

 Суд, арбитраж ва давлат ҳокимияти номидан ўтказилади бошқа 

тергов имтиҳонлари учун; 

 транспорт - йўл ҳаракати хавфсизлиги учун; 

 миллий ва халқаро ѐзувлар рўйхатдан ўтказиш учун. 
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ИЎТ метрологик таъминлаш бўйича ишлар кўлами. Ишлар кўлами ИЎТ оф 

"ҳаѐтий цикли" (3.1-расм) босқичида боғлиқ. 

 

Ишлаб чиқиш 
—

► 
Ишлаб чиқариш 

—

► 
Жорий қилиш 

—

► 
Эксплуатация 

 

2.1-расм. ИЎТ "ҳаѐтий цикли (айланиши)" 

 

Метрологик қўллаб-қувватлаш ИЎТ ўз ҳаѐт цикли барча босқичларида 

амалга оширилади. 

Ривожланаѐтган бўлса ИЎТ метрологик таъминлаш бўйича қуйидаги 

ишлар бажарилади: 

 ИЎТ дизайн ва ҳужжатлар дастурий таъминотини ривожлантириш 

учун мос ѐзувлар шартларига қўра метрологик экспертиза; 

 ИЎТ, дастурлари ва қабул синов тартиби, дастурлари ва ИЎТ 

метрологик аттестация усуллари, тажриба тадқиқот ИЎТ дастурлари, 

қисмларга ажратиб ҳисоблаш, ИЎТ текшириш усулларининг 

метрологик аттестациядан ўтказиш дастурларини ишлаб чиқиш; 

 ИЎТ давлат қабул синов; 

 ИЎТ ишлаб чиқаришни метрологик аттестациясида 

 Ахборот тизимлари ишлаб чиқариш давомида амалга оширилади: 

  оммавий ишлаб чиқариш учун мўлжалланган ИЎТ, техник 

ҳужжатларни метрологик экспертиза қилади; 

 дастлабки текшириш (калибрлаш) серияли ишлаб чиқариш. 

ИЎТ амалга ошириш босқичида амалга оширилади: 

 ИЎТ бевосита он-сайт хизмати амалга оширилади, ўрнатиш ва 

созлаш метрологик аттестация қилиш; 

  нормаланган метрологик хусусиятлари турли хил бўлган 

шароитларда ИЎТ метрологик аттестация қилиш; 
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 ИЎТ каналларни ўлчаш ҳисоблаш компонентларини, метрология, 

сертификатлаштириш. 

Операция давомида, автоматик тарзда: 

- каналларни ўлчаш компютер қисмларига ИЎТ ни метрологик    қўллаб-

қувватлаш; 

- даврий калибрлаш (калибрлаш). 

ИЎТ метрологик таъминлаш бўйича иш мазмуни. ИЎТ метрологик қўллаб-

қувватлаш бўйича асосий асарлари: 

 тизимлари учун метрологик жиҳатларнинг учун ягона талабларни 

белгилаш; 

 усуллари ва тизимларини метрологик хусусиятларини назорат қилиш 

воситаларини ишлаб чиқиш; 

 техник ҳужжатларни метрологик экспертиза қилади; 

 ИЎТ ѐки бир нусхада тури тасдиқлаш мақсадида тест томонидан 

ИЎТ фаолият натижалари ва бирлигини ишончлилигини таъминлаш; 

 ИЎТ ва метрологик қўллаб-қувватлаш тизимини ривожлантириш 

бўйича комплекс дастурлар яратиш ва унинг асосида 

ривожлантиришни метрологик қўллаб-қувватлашнинг давлат 

таҳлилини ўтказиш; 

 давлат метрология текшируви, давлат ва ИЎТ ўртасида 

 фойдаланиш назоратини ташкил этиш ва амалга ошириш; 

 калибрлаш ва калибрлаш фаолияти ташкил этиш ва амалга ошириш; 

 ИЎТ ишлатиладиган маълумотларни ишлаш алгоритмларини ташкил 

этиш ва аттестациядан ўтказиш. 

ИЎТ метрологик таъминлашни таҳлил этиш мақсадида қуйидагиларни 

амалга оширилади: 

 фойдаланишдаги метрология тизимлари саломатлигини доимий 

мониторинг қилиш қобилиятини; 
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 ривожланган ишлаб чиқариш ва норматив ҳужжатларнинг талаблари 

мувофиқлигидан фойдаланиш ва шу асосда ИЎТ ҳамда уларнинг 

метрологик хизматини яхтттилаттт учун чора-тадбирлар ишлаб 

чиқиш. 

Давлат метрология текшируви ва назорати, инспекция назорати орқали 

қуйидагилар ўрнатилади: 

 ИЎТ ривожлантириш, ишлаб чиқариш, амалиѐтга тадбиқ этиш ва 

тартиб талабларига, шунингдек ИЎТ, ИЎТ тартиби ва текшириш 

қоидалари, операция натижасининг тўғрилигини аниқлашга 

нисбатан тартибга солувчи қоидаларнинг мавжудлиги; 

 метрологик экспертиза, технологик ва дизайн ҳужжатлари 

ишларининг самарадорлиги; 

 ИЎТдан тўғри фойдаланит ва уларнинг ҳолатини назоратини ташкил 

этиш; 

 калибрлаш учун зарур стандартларининг мавжудлиги; 

 ИЎТ калибрлашни тўғри амалга ошириш ва калибрлаш оралиғига 

риоя этиш. 

Техник ҳужжатларни метрологик экспертизадан ўтказишнинг мақсади -

метрологик таъминлашнинг энг оқилона усуллари ва воситаларини метрологик 

қўллаб-қувватлаш учун умумий ва махсус талаблар бажарилишини 

таъминлашнинг самарадорлигини аниқлашдан иборат. Метрологик экспертиза 

муайян мақсадларни ва техник ҳужжатларни мазмунини белгилаб беради. 

Хусусан, текшириш: 

 техник ва ўлчаш каналлар ва улар учун метрологик талабларни 

тезкор ҳужжатларда тўлиқ рўйхатини мавжудлиги; 

 синов дастурини тузилиши; 

 ИЎТ ўрнатиш сифат назорати учун зарур параметрларни ва 

хусусиятларни, талабларни ўрнатиш ва ўрнатиш учун ИЎТ лойиҳа 

ҳужжатларининг мавжудлиги; 
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ИЎТ мавжудлиги ва метрологик хусусиятларига доир материалларининг 

(ҳисоботлар, актлар, журнал, ҳисоботлар, ва ҳоказо) дастлабки тест синовлари 

мазмуни. 

Одатда (чизиқлаштириш вазифалари, уларнинг дискретланиши) компьютер 

ва ҳисоблаш алгоритмларини мажбур амалга ошириш оқибатида тафовутлар 

бўлган. 

ИЎТ давлат метрология текшируви ва назоратининг тарқалиш соҳаларида 

қўлланилиши учун турини тасдиқлаш ва турини тасдиқлаш учун тестлар амалга 

оширилади[11,12]. 

Ихтиѐрий "мувофиқлик сертификатлаш" ва ИЎТ учун ўтказилган 

"мослашувчан сертификатлаштириш" учун синовлари юқоридаги жойларда 

қўлланилади. 

Давлат метрология текшируви ва назоратни тақсимлашда ИЎТ ўлчаш 

каналларининг умумий сони ва бошқа қисми фақат бир қисмини ишлатадиган 

бўлса - бу соҳадан ташқарида, ИЎТнинг турини тасдиқлаш мақсадида тест 

ўлчаш каналларининг фақат биринчи қисмида амалга оширилади. 

ИЎТ ўлчаш каналининг хатолигини ташкил этувчи мунтазам хатолик 

тавсифи (ИЎТ ўлчаш каналининг хатолигини ташкил этувчи мунтазам 

хатоликнинг тухсат этилган қиймати чегараси ДЯЙЙ.). Зарурият бўлганда 

мунтазам хатоликни ташкил этувчи мунтазам чегараси вақт бўйича ўзгариши 

ѐки берилган вақт давомида мутазам хатоликни рухсат этилган катта 

қийматини меъѐрлаштириш рухсат этилади. Шунингдек, АЯЙЙ. чеграсига 

қўшимча (А) ўртача квадратик билан мунтазам хатоликни ташкил этувчи 

меъѐрланиши мумкин, яни ИЎТ ушбу турида ўлчаш каналллари тўпламининг 

хоссаси, тасодифий катталик сифатида қаралади; 

ИЎТ ўлчаш каналининг тасодифий хатолигининг тавсифи: 

А) ИЎТ ўлчаш каналининг тасодифий хатолигини ташкил этувчи (А) ўртача 

квадрати қийматидан рухсат этилган қийматига оғиш чегараси; 

Б) ўртача квадратик оғиши ва меъѐрлаштирилган номиналининг рухсат 

этилган қиймати чегараси (диперсия миқдорида ифодаланган) 
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автокорреляцияланган функция гк (т) ѐки номинла спектрал зичлиги АА (ф) ва 

ИЎТ ўлчаш канали хатолиги ташкил этувчи тасодифий функциянинг 

келтирилган номиналидан рухсат этилган чегаранинг оғиши; 

ИЎТ ўлчаш каналининг А хатолиги тавсифи (ИЎТ ўлчаш канали 

хатолигининг рухсат этилган чегараси Ат ); 

асбоб ѐки ўлчаш ўзгаргичи бўлган, ИЎТ ўлчаш каналининг кўрсатиши ѐки 

чиқиш сигналининг вариация қийматининг рухсат этилган чегараси ът ; 

ИЎТ ўлчаш каналининг объект билан таъсирини акс эттирувчи тавсифи; 

ИЎТ ўлчаш каналининг динамик тавсифи: 

А) кириш сигнали билан чиқиш сигналининг вақт бўйича доимий ўзаро 

алоқадорлигининг боғлиқлиги номинал функцияси (амплитуда-фаза тавсифи, 

ўтиш тавсифи, импульс функцияси, ўтказиш функцияси ва б.қ.) ва номинал 

функциядан рухсат этилган оғиши чегараси; 

Б) ИЎТ ўлчаш канали 1у чиқиш сигнали ѐки кўрсатгичини ўрнатиш 

вақти (муайян ИЎТ ўлчаш канали учун уни амалда меъѐрлаш имкониятини 

ҳисобга олиб келтирилган рўйхатдан динамик тавсифлари танланади) -номинал 

функциядан рухсат этилган оғиш чегараси ва номинал функциянинг таъсири; 

-номинал қийматлар кириш сигналида ноахборот параметрлари ва ташқи 

тасир этувчи омиллардан келиб чиқувчи ИЎТ ўлчаш каналининг метрологик 

тавсифи рухсат этилган қийматида юқори бўлиши; 

ИЎТ ўлчаш канали таъсирининг динамик функцияси. ИЎТ учун 

меъѐрланган динамик функция таъсир этувчи катталикнинг кескин ўзгаришини 

тасдиқлайди (масалан, ИЎТ учун мавжуд амалдаги объектига белгиланган 

катталик), яъни ўлча хатолигига таъсир этади ва бу эса ИЎТ ўлчаш 

каналларининг ўлчаш занжирига ўтувчи жараѐнларнинг юзага келишини 

амалга ошади. Муайян ўлчаш канали учун динамик тавсифлар уни амалда 

меъѐрлаш имкониятини ҳисобга олиб танланади. 

-тармоқ алоқалари тавсифи, агарда у ИЎТни бутловчи компонентлари 

таркибига кирмаса, ишга қўшиш вақтида фақат объектни монтаж қилишда 

тизими компоненти сифатида юзага келади. 
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ИЎТ ўлчаш каналларининг метрологик тавсифларини меъѐрлашда 

қуйидагиларни ҳисобга олинган тавсияларни кўриб чиқамиз. 

ИЎТ ўлчаш канали компонентларининг метрологик тавсифларини меъѐрлаш 

ўлчаш канали учун худди шу омиллар ҳисобга олиб амалга оширилади. 

Аналогли ҳисоблаш компоненталарининг метрологик тавсифларини меъѐрлаш 

ўлчаш компонентларининг метрологик тавсифларини меъѐрлаш каби амалга 

оширилади. 

Ҳар бир катталик учун таъсир функциясини ва динамик функциянинг 

таъсири, рухсат этилган чегарадан юқори бўлиши алоҳида меъѐрланади. 

Кўрсатиб ўтилган тавсифлар агарда таъсир функцияси ҳар бир катталик бошқа 

катталиклар тасирига боғлиқ бўлса, таъсир этувчи катталикларнинг 

биргаликдаги тавсифи учун ҳам худди шу тарзда меъѐрланади. 

Агарда бундай ИЎТ ўлчаш каналининг узунлиги битта ва худди шунингдек 

турли хил ўлчаш канали кисми учун таъсир этувчи катталик бир вақтнинг ўзида 

мавжуд турли хил қийматларини қабул қилиб, унда бундай ўлчаш канали ф(£) 

ѐки АЬ(£) ҳар бир кўрсатилган ўлчаш каналининг қисмлари учун меъѐрланади 

ва унинг турли хил қисмлари учун нормал ва ишчи шароитларни ўрнатилади. 

ИЎТ ўлчаш каналининг метрологик тавсифлари, эксперимент ѐрдамида ѐки 

ҳисоб-эксперименти билан аниқланади. ИЎТ муайян ўлчаш канали учун 

комплекс метрологик тавсифлар, умумий метрологик тавсифлар рўйхатидан 

эксперимент ўтказиш орқали танлади ва компонентларининг метрологик 

тавсифлари бўйича ҳисоблаш ѐки эксперимент йўли билан аниқланади. 

ИЎТ ўлчаш каналларининг метрологик тавсифларига қуйидагилар киради: 

1. ИЎТ ўлаш каналининг градуировка тавсифи; 

2. ИЎТ учун ўлчаш каналини тўғрилаш жадвали, кириш сигнали 

бирлигида шкалалар билан градуировкаланган қайд қилувчи ѐки кўрсатувчи 

ўлчаш асбоби; 

3.  ИЎТ ўлчаш каналининг юқори &й ва қуйи 0, чегараларида ташкил 

мунтазам хатолик тавсифи, ИЎТ ўлчаш каналининг мунтазам хатолигини 

ташкил этувчиларни истесно қилмаган ҳолда ва ушбу чегараларда бўлган 
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хатоликни ташкил этувчи Р(0с) эҳтимолликнинг тавсифи. Зарурият бўлганда 

берилган вақт оралиғида мутазам хатоликни ташкил этувчиларнинг ўзгариши 

аниқланиши мумкин; 

4. ИЎТ ўлчаш каналининг тасодифий хатолигини ташкил этувчи 

тавсифлари: 

А) ишончли эҳтимоллик Р(&а) га мувофиқ ва унинг ишончлилик чегараси 

^(А) нинг ўртача квадратик оғиши; 

Б) ишончли эҳтимоллик Р(&а) га мувофиқ ва унинг ишончлилик чегараси 

^(А) нинг ўртача квадратик оғиши ва меъѐрлаштирилган автокорреляцияланган 

функция тк (т) ѐки спектрал зичлиги £д (о) ни бу функцияларнинг 

ишончлилик чегаралари кўрсатилган ва уларни Рг ѐки Р8 ишончлилик 

эҳтимоллигига мувофиқ хатолигини тасодифий ташкил этувчилари; 

5. ИЎТ ўлчаш каналининг чиқиш сигнали вариацияси И, яъни ўлчаш 

ўзгарткичи ѐки ишончли эҳтимоллигига мувофиқ унинг аниқланган 

ишончлилик чегарасини ифодаловчи ўлчаш асбобининг ўлчаш каналини 

кўрсатиш вариацияси; 

6. ИЎТ ўлчаш каналини ўлчаш объекти билан ўзаро фаолиятини акс 

эттирган ва унинг хатолигини экспериментал аниқлаш тавсифи; 

7. ИЎТ ўлчаш каналидан чиқиш сигналининг ноахборот параметлари, 

яъни ўлчаш ўзгарткичи ва хатолиги экспериментал аниқланади; 

8. ИЎТ ўлчаш каналининг динамик тавсифлари: 

а) кириш ва чиқиш синалининг вақт бўйича ўзаро ўзгармаслиги 

(узатиш функцияси, импульс аҳамиятлиги функцияси, ўтиш тавсифи, 

амплитуда-фаза тавсифлари) боғлиқлиги функцияси ва унинг хатолиги 

экспериментал аниқланади; 

б) ўлчаш каналининг чиқиш сигнали ѐки кўрсаткичи ўрнатиш вақти ва 

унинг хатолиги экспериментал аниқланади (ИЎТ муайян ўлчаш канали учун 

юқорида келтирилган динамик тавсифлар рўйхатидан уни амалиѐтда 

экспериментал аниқлаш имкониятларини ҳисобга олиб танланади); 
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9. ИЎТ ўлчаш каналининг таъсир функцияси ва унинг хатолиги 

экспериментал аниқланади; 

10. ИЎТ ўлчаш каналига динамик функциянинг таъсири. Муайян 

ўлчаш канали учун динамик тавсифлар уни амалда экспериментал аниклаш 

имкониятларини ҳисобга олиб танланади. 

Компонентларнинг метрологик тавсифларини тартиблаштириш ўлчаш 

каналлари учун ва унда кўзда тутилган худди шу омилларни ҳисобга олиб 

амалга оширилади. 

 

2.2. ИЎТ асосий метрологик тавсифлари. 

 

Ўлчаш каналларининг метрологик таавсифларини аниклаш ва текшириш 

куйидаги мақсадларда ўтказилади: 

а) ИЎТ ишлаб чиқиувчи ва кўлловчи корхоналарда метрологик 

талабларга риоя килиниши кисми бўйича ИЎТни ишлаб чикиш ва тайѐрлаш 

сифатини таъминлаш; 

б) Объектга ИЎТ ўрнатиш жараѐни ва ундан кейинги, ИЎТ монтаж 

килиш ва ўрнатиш (алоқа боғланиш параметрларига талабларни риоя килиши, 

ўлчаш каналларининг метрологик тавсифларига таъсир кўрастиши) сифатини 

текшириш; лойиҳада келтирилган метрологик талабларга риоя қилиттт кисмида 

доимий эксплуатацияга бериш ва тадқиқот экплуатацияларини ўтказиш 

имкониятларини текшириш; 

в) ИЎТ эксплуатация жараѐнида метрологик тавсифларини текшириш 

ва сакданиши. 

Метрологик тавсифларни аниқлаш ва текшириш экспермиментал 

―елвизак усули‖ ИЎТ ўлчаш канали киришга намунавий сигнални (ўлчанаѐтган 

катталик имитацияланади) бериш йўли билан ва унинг чиқиш сигналини 

(ўлчаш натижасини) бекор қилиш билан амалга оширилади. Эксперимент 

натижасида олинган натижаларнинг қиймати метрологик тавсифларни 
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аниқланган ѐки меъѐрланган қийматлари билан солиштириш учун хизмат 

қилади. 

Агарда ИЎТ муайян шароитларда қўлланилиши билан амалга 

оширилаѐтган эксперимент ўтказилса, ўша (одатдаги меъѐрий) 

кўрсаткичлардан фаркланса унинг учун ўлчат каналининг метрологик 

тавсифларни эксперимент жараѐнида олинган қийматлари ўлчаш 

каналининг таркибига кирувчи аниқ компонентларнинг метрологик тавсифлари 

ѐки меъѐрлаш бўйича майян шароитларда амалга ошириш учун ҳисобланган 

тавсифлар қийматлари солиштирилиб аниқланади ѐки меъѐрланади. 

Метрологик тавсифларни аниқлаш ва текширишда ―елвизак усули‖дан 

фойдаланишнинг зарурий шартлари қуйидалагилар ҳисобланади: 

кириш сигналига рухсатнинг мавжудлиги (датчикни ўрнатиш усули, 

температура шароитлари ѐни жойлашган жойида хавфли муҳит бўлиши ѐки 

конструкцияси билан боғлиқ рухсатлар чегараланган бўлиши мумкин); 

Б) эксплуатация шароити учун катталикга таъсир қилувчи барча 

қийматларни керакли йиғилмасини бериш имконияти; 

ўлчанаѐтган катталикга эталон ва воситаларнинг мавжудлиги. 

Метрологик тавсифларнинг қийматлари ҳисоблаш (ҳисоб-эксперимент) усули 

билан олинган бўлиши мумкин. У метрологик тавсифларни аниқлаш ѐки 

текширишда ўлчаш канали ―елвизак усули‖ шартларини бажармаган ҳолатлар 

учун ўтказилади. 

Усул қуйидалардан иборат: 

а) елвизак усули на қўллаш учун ўлчаш каналида уни метрологик 

тавсифлари экспериментал аниқланган ѐки меъѐрлаштирилган 

компонентлардан (уларнинг мажмуаларидан) таркиб топган қисмларга 

ажратилиб унинг метрологик тавсифларни текширилади. Ўлчаш каналини 

қисмларга ажратишда унинг компонентларини максимал миқдор билан 

ажратиб қисмларга бўлиш мақулдир. Бу эса алоқа линиясинининг метрологик 

тавсифларини тадқиқот қилиш, объект билан қўрилма алоқаси, меъѐрловчи қв 

функционал ўзгартирувчи, ҳисоблаш қурилмасини тадқиқ қилиш имонини 
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беради. Замонавий ИЎТлари учун рухсат этилган қисмлари сифатида ўлчаш 

каналларини интеграллашган компонентларидан фойдаланиш мақсадга 

мувофиқ ва ИЎТ асосида яратилади; 

б) ўлчаш каналининг рухсат этилган қисмларида метрологик 

тавсифларини аниқлаш ва текшириш амалга оширилади; 

в) ўлчаш каналининг метрологик тавсифларининг қийматлари 

ҳисобланади, ўлчаш каналининг рухсат этилмаган қисми (метрологик 

тавсифлари олдинги ўтказилган экспреиментал натижалар бўйича аниқланган) 

ѐзиб олиш ѐки меъѐрланган ва рухсат этилган қисмларининг метрологик 

тавсифларини экспериментал аниқлаш ѐки меъѐрлаш бўйича қийматлар 

ҳисобланади. Агарда ўлчаш каналининг рухсат этилмаган қисми ўлчаш 

каналининг хатолиги натижасига асосий улушини ташкил қилса, унда ушбу 

усул тўхтатилиб, амалдаги ҳисоблаш усули билан бажарилади. Бунда рухсат 

этилган қисмларнинг экспериментал текширишга қарамасдан, унинг 

хатолигини ташкил қилувчи кам аҳамиятли қисмлари бўлган ўлчаш каналининг 

йиғинди хатолигини аниқланади. 

Метрологик тавсифларни аниқлашда экспериментлар сони (танланма 

ўлчами) ва ўлчашларнинг максимал рухсат этилган хатолиги ИЎТ ўлчаш 

канали диапазонининг ушбу нуқтасида ҳужжатлаштириб ўрнатилади, шу 

тарзда берилган ишончлилик эҳтимоллиги ва ишончлилик интервали 

таъминланиб, тавсифлар аниқланади. 

Амалга оширилаѐтган компонентларни ҳисоблаш, ўлчаш натижаларини 

қайта ишлаш алгоритмининг аниқлик тавсифи имитацион моделлаштириш ѐки 

аналитик, экспериментал (аниқлаш) текшириш билан амалга оширилади. ИЎТ 

ўлчаш компонентлари учун ва худди шу тарзда аналогли ҳисоблаш 

компонентларининг метрологик тавсифларини аниқлаш ѐки текширишда ҳам 

фойдаланилади [22]. 
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2.3. Интеллектуал тизимларининг метрологик тавсифларини аниқлаш 

усуллари. 

 

Ихтиѐрий ИЎТ лари ўлчаш каналларидан ташкил топган бўлиб, ИЎТ 

нинг метрологик тавсифларини аниқлаш тартибига мувофиқ ўлчаш 

каналларининг метрологик тавсифларини аниқлашга олиб келиш мумкин. 

Уларнинг метрологик тавсифларини (МТ) аниқдаш усуларини учта асосий 

гуруҳга келитириш мумкин ва у 2.2-расмда келтирилган. 

 

 

 

2.2-расм. ИЎТ ўлчаш каналларининг метрологик тавсифларини 

аниқдаш усуллари 

 

Келтириб ўтилган усуллардан ҳар бири ИЎТ тўғрисида априрор 

ахборотларга ўзига хос талаблари, метрологик тавсифларни аниқлаш тартиби, 

ўтказиш шартлари мавжуддир. 

Ўлчаш каналлари компонентларининг метрологик тавсифлари бўйича 

тизимнинг метрологик тавсифларининг аниқдаш усули. 

Ўлчаш каналлари компонентларининг метрологик тавсифлари бўйича 

тизимнинг метрологик тавсифларини аниқлашнинг ҳисоблаш усулини қўллаш 

зарурияти унинг конструкциясини агрегатлаштириш принципига асосланган, 

универсал ядросининг (ахборот-ҳисоблаш комплекси) мавжуд бўлиши, ИЎТ 

турли хил физикавий катталикларнинг датчикларидан фойдаланиш асосида 

конструкцияланади. 
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Бироқ ҳисоблаш усули тизимнинг хоссаларини идеаллаштириш ва катта 

ҳажмдаги априор маълумотларни бўлиши талаб қилиб, улардан 

техник-иқтисодий сабабларини асосланган ҳолда фойдаланиш лозим 

бўлади. 

Усул чизиқли аналогли компонентларнинг кетма-кетлигидан ташкил 

топган ўлчаш каналларига ҳамда ИЎТ ўлчаш натижаларининг ноаниқлиги ва 

хатолигига дискрет таъсир этувчи дискрет компонентлардан таркиб топган 

ўлчаш каналларида қўлланилади. 

Функционал боғлиқликлар кўринишадаги ҳисоблар учун бирламчи 

маълумотларни тўғри олиш учун кириш (чиқиш) сигналларининг метрологик 

тавсифлари билан боғлиқ бўлган компонентанинг математик моделини танлаш 

танлаш керак. Одатдагидек, меъѐрий ҳужжатларда моделни қуриш учун керакли 

маълумотлар мавжуд эмас. Шунинг учун ҳисоблаш усулидан фойдаланишда 

моделни қуриш ва унинг адекватлигини текшириш билан боғлиқ бўлган 

қўшимча тадқиқотларни ўтказиш керак. 

Умумий ҳолатда номинал функциянинг ўзгаришини ҳисоблаш, ИЎТ 

кўрсаткичининг хатолиги (ноаниқлиги) тавсифлари чиқиш каналига ИЎТ 

хатолигини ташкил этувчи, ўз навбатида уларни йиғиндиси кетма-кет ҳисобини 

олиб боришга асосланган. 

Ҳисобланиши лозим бўлган метрологик тавсифларни кўриб чиқамиз: 

а) Статик режимда ИЎТ эксплуатациясининг нормал шароити учун 

қуйидагилар ҳисобланади: 

ўлчаш каналини номинла статистик тавсифининг ўзгариши /, (*); 

каналлар хатолигини мунтазам ташкил этувчиси Д ; 

ўлчаш канали хатолигини тасодифий ташкил этувчиси Д; 

ўлчаш каналларининг хатолиги Д; 

б) Статик режимда ИЎТ эксплуатациясининг ишчи шароити учун 

қуйидагилар ҳисобланади: 
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кириш сигналининг ноахборот параметрлари ва катталикнинг ташқи 

таъсирлар билан боғлиқ ўзгаришига ўлчаш каналининг метрологик 

тавсифларининг ўзгаришини рухсат этилгандан катта бўлиши Д(/); 

ўлчаш каналининг метрологие тавсифларига таъсир функцияси; 

в) Стационар динамик режимда ИЎТ эксплуатациясининг нормал 

шароити учун қуйидагилар ҳисобланади: 

амплитуда ва фаза-частота тавсифлари А. (о) ва о. (о);  

хатоликни тасодифий ташкил этувчи спектрал зичлик Дд (а). 

Стационар динамик режимда ИЎТ эксплуатациясининг нормал 

шароити учун метрологик тавсифга таъсир функцияси ҳисобланади. 

Уларнинг таркибига кирувчи компонентларнинг меъѐрланган метрологик 

тавсифлари ўлчаш каналини метрологик тавсифларини ҳисоблаш учун 

бирламчи маълумотлар сифатида фойдалинилади. 

Статик режимда эксплуатациясининг нормал шароитда 

эксплуатациясидаги ўлчаш каналининг метрологик тавсифларини ҳисоблаш 

учун ўлчаш каналининг таркиби кирувчи қуйидаги компонетларнинг 

метрологик тавсифларидан фойдаланилади: 

Ички компонентни номинал статистик тавсифининг ўзгаришининг 

формула кўриниши /и (*); 

хатоликни мутазам ташкил этувчи тавсифи Дш ; 

МК (*)] - кириш сигналининг чизиқли функцияси кўринитттида. 

компонентлар мунтазам ташкил этувчи хатолигининг математик кутилмаси; 

о\ДС1 (х)] - кириш сигналининг функцияси кўринишида ушбу турдаги 

компонентлар мунтазам ташкил этувчи хатолигининг ўртача квадратик оғиши; 

- тасодифий хатолик А тавсифи (а1Ш (А) = / - ушбу турдаги 

компонентларнинг тасодифий хатолигини ташкил этувчи ўртача 

квадратик оғишининг рухсат этилган қиймати чегараси). 

ИЎТ таркибига кирган кўп каналли компонентларнинг каналлари ўзаро 

таъсирини ҳисобга олиб, олинган ҳисоблаш формулаларида бу 

компонентларнинг қуйидаги метрологик тавсифларидан фойдаланилади: 
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/п(х), /2(X), ■■■ - ҳар бир кўп каналли компонентнинг ҳар бир ўлчаш 

канали учун номинал статик тавсифини ўзгариши йиғилмаси; 

М(АсХ), М(Ас2), ■■ - мунтазас хатолик келиб чиқишининг математик 

кутилмасиги йиғилмаси; 

^(Ас1), &(АС2), ■■■ - ҳар бир кўп каналли компонентнинг ҳар бир ўлчаш 

канали учун мунтазам хатоликни ташкил этишини ўртача кавадратик оғиши 

йиғилмаси. 

Статик режимда ишчи шароитда эксплуатацияси каналларнинг 

метрологик тавсифларини ҳисоблаш учун юқорида келтирилган метрологик 

тавсифларига қўтттимча. равишда 1-банда келтирилган рухсат этилган 

ўзгаришлар метрологик тавсифи, ташқи таъсир катталиклари ва кириш 

сигналининг ноахборот параметрлари ѐки уларнинг таъсир функциясининг 

ўзгаришини келтириб чиқаради. 

Стационар динамик режимда ўлчаш нормал шароитда эксплуатациясида 

метрологик тавсифларни ҳисоблаш учун бирламчи маълумотлар қуйидагилар 

ҳисобланади: 

А (а) - ўлчаш каналига кирган компонентнинг номинал амплитуда- 

частотаси (АЧХ) тавсифи; 

б й (а) - компонентнинг номинал фазочастота (ФЧХ) тавсифи; 

А4г (а) - номиналдан АЧХнинг рухсат этилган энг юқори оғиши; 

Абг (а) - номиналдан ФЧХнинг рухсат этилган энг юқори оғиши; 

£д (р) - шу турдаги тасодифий ташкил этувчи хатоликнинг спектрал 

зичлиги. 

Стационар динамик режимда ўлчаш ишчи шароитда эксплуатация 

қилишнинг бирламчи маълумотлар қаторига 3-банда кўрсатилган тавсифлар 

билан компонентларнинг таъсир функцияси ҳам канал таркибига киради, булар 

қуйидагича: 

/ЬА (4 ,4,...,) - АЧХга таъсир функцияси; 

/Дбг (4,4,...,) - ФЧХга таъсир функцияси; 
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/А 41,42,...,) - тасодифий хатоликни ташкил этувчи спектрал зичликка 

таъсир функцияси. 

Бирламчи маълумотлари компонентларнинг метрологик тавсифларини 

ҳисоблаш учун зарур бўлиб, меъѐрий-техникавий ҳужжатлардан олинади, 

тавсифлар кўрсатилмаган ѐки тўлиқ келтирилмаган ҳолатларда улар махсус

 усуллардан фойдаланиб, 

компонентларни экспериментал тадқиқот қилиш йўли билан аниқланади. 
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3-БОБ. ЗАМОНАВИЙ ИНТЕЛЛЕКТУАЛ ЎЛЧАШ ВОСИТАЛАРИНИ 

ИШЛАБ ЧИКАРИШ ЖАРАЁНЛАРИГА ЖОРИЙ ҚИЛИШ 

3.1. Интеллектуал ўлчаш воситаларини ишлаб чикариш жараёнларига 

жорий қилиш 

Ишлаб чиқариш жараѐнларини автоматлаштириш ва интеллектуал ўлчаш 

воситалари билан таъминлаш техника тараққиѐтининг асосий йўналишларидан 

бири бўлиб, ишлаб чиқариш самарадорлигини муттасил ошириш ва маҳсулот 

сифатини юқори даражага кўтариш учун хизмат қиладиган асосий омил 

ҳисобланади. Автоматлаштириш ишлаб чиқариш жараѐнларини интеллектуал 

ўлчаш воситалари билан таъминлаш борасидаги энг масъулиятли ишлар эса, 

шубхасиз, инженер-техник кадрлар зиммасига тушади. Ўлчаш техникасининг 

самарали ишлашини таъминлаш метрологларнинг кундалик муаммоси 

хисобланади. 

Бугунги кун инженерлари янги технология ва техникадан фойдаланишга, 

технологик жараѐнларни автоматлаштиришни кенг жорий этишга, ишлаб 

чиқариш резервларини аниқлаш ва уни жадаллаштиришга кодир бўлишлари 

керак. Хусусан, инженерлар ва метрологлар олдида фан-техника 

тараққиѐтининг йўл бошловчиси бўлишдек масъулиятли вазифа туради. 

Ўлчаш техникаси халқ хўжалигининг барча соҳаларида фан-техника 

тараккиѐтининг муҳим омилларидан биридир. Кейинги йилларда технологик 

жараѐнларнинг ўтиш тезлиги ўсди, бир агрегатда ўлчанадиган параметрлар 

сони кўпайди. Шу боисдан ўлчаш воситаларининг ва ахборот-ўлчов 

системаларининг ишончлилиги кўп ҳолларда агрегатнинг умуман 

ишончлилигини белгилайди. Параметрларнинг тўғри кийматларини билмасдан 

туриб ва бу қийматларни автоматик назорат қилмасдан туриб, технологик 

жараѐнларни ѐки агрегатларни тўғри бошқариб бўлмайди, ўлчов воситаларисиз 

эса автоматлаштириб бўлмайди. 

Ўлчаш техникасини ишлаб чиқаришга кенг жорий этиш учун ҳар бир 

инженер-техник ходим, қайси соҳа мутахассиси бўлишидан қатъи назар, 
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метрология асосларидан, технологик ўлчаш усуллари ва воситаларидан, 

ҳисоблаш техникасидан ўлчаш жараѐнларини автоматлаштиришда фойдаланиш 

имкониятларидан хабардор бўлиши зарур. [25]. 

Автоматик ростлаш тизими (1, в – расм) ишлаб чиқариш жараѐнини 

ҳарактерловчи ростлаш объекти РО нинг бир ѐки бир нечта физик катталиклари 

қийматини берилган аниқлик билан доимий ушлаб туришга мўлжалланган. 

Бундан ташқари, АРТ кўрсатилган катталикнинг қийматини берилган қонуният 

бўйича ўзгартириши ҳам мумкин. 

АРТ ларининг қурилиш тамойилларига батафсилроқ тўxталиб ўтамиз. АРТ ни 

қуриш оғишлар бўйича ростлаш, ғалаѐнлар бўйича ростлаш, аралаш 

(комбинирлашган) ростлаш ва мослашувчанлик тамойиллари каби бир қатор 

умумий ростлаш тамойилларига асосланади. 

Автоматик ростлаш тамойили ростлаш объектига таъсир кўрсатаѐтган 

ростловчи таъсирларни қадайлиги ва уларнинг асосида қандай аxборотлар 

ѐтганлигини белгилаб беради. Ростлаш тамойилини тавсифловчи асосий 

белгилардан бири, ростлаш таъсири ва уларни тизимга узатиш структурасини 

ишлаб чиқиш учун зарур бўлган ишчи аxборот ҳисобланади. Оғишлар бўйича 

ростлаш яна Ползунов-Уатт тамойили деб ҳам аталади ва 2, а –расмдаги сxема 

билан тушунтирилиб, ўзаро таъсир занжири билан боғланган иккита асосий 

қисм: ростлаш объекти РО ва ростлагич Р дан ташкил топади. Ростланаѐтган 

параметр )(tY   топшириқ қиймат )(tg  билан солиштирилади. Бу икки катталик 

фарқи )()()( tYtgt   асосида ростловчи таъсир )(tr  ишлаб чиқилади. Ростлаш 

тизимининг оғиши ѐки xатолик деб аталадиган катталик )(t  белгиланган 

қийматдан ошиб кетмаслиги лозим. Шунда ростланаѐтган параметр )(tY  ва 

топшириқ қиймат )(tg  ўртасида тўламаълум муносабат ўрнатилади ва )(tg  

катталикни ўзгартириб, ростланувчи параметр )(tY  ни бошқариш мумкин. 

Ростланаѐтган катталикнинг жорий қиймати билан унинг топшириқ 

қийматини солиштириш учун бу параметр ростлаш объектининг чиқишидан 

ростлагичнинг киришига берилади (солиштириш элементи СЭ га), натижада 
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таъсирларни узатишнинг берк контури ҳосил бўлади. Ушбу тескари алоқа 

контури асосий ѐки бош тескари алоқа деб аталади, чунки умумий ҳолда айрим 

элементлар (xусусан ростлагич) АРТ нинг ишини яxшилаш мақсадида қўшимча 

ички тескари боғланишларга эга бўлиши мумкин. Ростланаѐтган параметр 

асосий тескари алоқа орқали ростлагичнинг киришига кириш таъсири )(tg  га 

нисбатан тескари ишора билан берилади. Шунинг учун ҳам асосий тескари 

алоқа манфий ҳисобланади, бунда тизим элементлари чиқиш катталигини 

унинг киришига бериш, кириш катталигининг чиқишга бўлган таъсирини 

кучсизлантиради. Агар тизим элементининг киришига берилаѐтган чиқиш 

катталиги кириш катталигининг чиқишга таъсирини кучайтирса, унда бундай 

тескари алоқа мусбат ҳисобланади. 

Тескари алоқа таъсирлари узатилиш ҳарактерига кўра қаттиқ ва юмшоқ 

турларга бўлинади. Қаттиқ тескари алоқа мувозанат ва ўтиш жараѐнларида ҳам 

таъсир қилади, юмшоқ тескари алоқа эса фақат ўтиш жараѐнларида таъсир 

қилиб, мувозанат режимида таъсири тўxтайди. 

Ростлаш ѐки бошқариш объекти ўзида очиқ тизмни намоѐн этади, демак, 

ташқи муҳит билан динамик ўзаро таъсир остида бўлади. Ташқи муҳитнинг 

ростлаш ѐки бошқариш объектига таъсир қилиши назорат қилинмайдиган 

ҳарактерга эга бўлиб, унинг ҳолатини тасодифий ўзгариши билан ифодаланади. 

Атроф муҳитнинг ростлаш ѐки бошқариш объектига таъсири ғалаѐн таъсирлари 

дейилади. Ташқи таъсирларни бартараф эитш учун ғалаѐн бўйича ростлаш ѐки 

бошқариш тамойили таклиф этилган. Ғалаѐн бўйича ростлаш ѐки бошқариш 

тамойилининг (ѐки компенсациялаш тамойилининг) моҳияти тизимга таъсир 

қилаѐтган турли ғалаѐнлардан АРТ га таъсир этувчи битта асосийсини танлаб 

олишдан иборат (2, б - расм). Ушбу ҳолда асосий ғалаѐннинг ростланаѐтган 

параметрга таъсири компенсацияланади ва ростловчи таъсир объектга таъсир 

қилаѐтган асосий ғалаѐнни ўлчаш натижаларидан келиб чиққан ҳолда ишлаб 

чиқилади. 
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3.4.-расм. АРТ нинг структуравий сxемалари 

 

а) оғиш бўйича ростлаш; СЭ – солиштириш элементи; Р - ростлагич; РО- 

ростлаш объекти; )(tg - топшириқ таъсири; 0)(t  - оғиш бўйича ростлаш 

тизимининг xатоси; 0)(tZ - ростловчи таъсир; )(tY  - ростланаѐтган чиқиш 

параметри; )(t - ташқи ғалаѐн; б) ғалаѐн бўйича ростлаш; г)(t  ва ГtZ )(  -мос 

равишда ғалаѐн бўйича ростланаѐтган xато ва таъсир; в) – комбинирлашган 

ростлаш; кt)(  ва кtZ )( - комбинирлашган ростлашга тегишли. 

 

Бошқариш мақсади турли шаклларга эга бўлиши мумкин, бироқ, кўп 

ҳолларда уни бир нечта J  функционалнинг *J  қиймати билан аниқлаш мумкин 

бўлиб, у бошқариш мақсадининг кўрсаткичи (ѐки бошқариш мезони) деб 

аталади: 

 ),(),(),()( tUtftXJtJ           (3.7) 

ТА 

а) 

в) СЭ 
g(t) 

g(t) 

δ(t) 

δ(t) 

ТА 

y(t) r(t)0 ε(t)0 g(t) 

СЭ 

б) 

P - РO 

y(t) r(t) ғ ε(t)ғ 

СЭ 

P - РO 

δ(t) 

y(t) r(t)K ε(t)K P - PО 



 59 

Реал бошқариш объектларида ҳолат вектори ва бошқариш векторларининг 

ўзгариши расман қуйидаги чекланишлар тизими билан келтириладиган, маълум 

қийматлар соҳасидагина юз бериши мумкин: 

)()(),()( tBtXtAtU             (3.8.) 

Бу ерда )(tA  ва )(tB  - мос равишда бошқариш ва ҳолатлар вектор фазоларининг 

берк соҳалари. 

 

3.5.-расм. Бошқариш тизимининг умумлаштирилган стурктураси 

 

Бошқариш масаласини ечиш )(* tX  ҳолат ва )(* tU  бошқарув векторларининг 

шундай қийматларини топишдан иборатки, бунда   k

JtXtUtftXJ )(),(*),(),(* 0

 

шарт бажарилади ва бир вақтда (3) чекланиш қаноатлантирилади.  

Амалиѐтда бошқарув мақсадининг аниқ қийматига эришишни таъминлаш 

қийин, кўпинча бу талаб этилмайди ҳам. Бошқарув мақсади кўрсаткичининг 

эришган қиймати *J ва 
kJ  қиймат ўртасидаги фарқнинг модули олдиндан 

берилган катталик   дан ошиб кетмаслиги етарлидир, яъни: 

 JJJ k*
.                                                    (3.9.) 

Кейин, J  қиймат бошқариш сифатини акс эттириши мумкин. Бошқариш 

тизимининг туридан келиб чиққан ҳолда )(* tX  ҳолат вектори бошқариш 

Бошқариш мақсади 

X(t) 
Бошқарувчи орган 

Бошқариш объекти 

U(t) 

Ғалаён таъсир 
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режаси ѐки дастури деб, )(* tU  бошқариш вектори эса бошқарув таъсири ѐки 

қарори деб аталади. 

Бошқариш масаласини бошқача кўринишда қуйидагича ифодалаш мумкин: 

бошқариш мезонининг берилган қийматига энг яxши яқинлашишни 

таъминлайдиган функционал боғлиқликни топинг ва амалга оширинг:  

 xftXUtU ,)(),()(*                        (3.10) 

 (4) ифода бошқариш алгоритми дейилади. 

Агар бошқариш мақсади )(* tX  кутилган ҳолат вектори каби берилса, яъни 

бошқариш режаси ва дастури маълум ва тизимга олдиндан xабар қилинган  деб 

ҳисобланса, бошқариш масаласи соддалашади. Унда бошқариш мезонини 

)()(*)( tXtXt  xатоликнинг функционали кўринишида келтириш мумкин, бу 

ерда )(tX  - бошқариш объектининг жорий ҳолати вектори: 

 )(tJJ                                        (3.11.) 

Бошқариш масаласининг бундай xусусий ҳоли ростлаш масаласи дейилади. 

Ростлаш масаласи қатъий тарзда қуйидагича ифодаланади: )(* tX  эканлигини 

фараз қилган ҳолда, (5) мезоннинг экстремумини таъминловчи ростлаш қонуни 

топинг  

    tUtU )()(*  , 

 Статик тавсифи ночизиқли тенгламалар билан тавсифланадиган 

элементлар ночизиқли элементлар дейилади: 

)(xY  . 

       Реал элементларнинг кўпчилиги ночизиқ эканлигини таъкидлаб ўтамиз. 

Шунинг учун ҳам АРТ ҳисоби мураккаб, чунки кўп ночизиқли элементлар 

ночизиқли тенгламалар билан тавсифланади. Элементлар чиқиш катталиклари 

берилган қийматдан озгина оғганда, агар ночизиқли статик тавсифларни 

мувозанат режимга мос келувчи қандайдир кесишиш нуқталарда 

силлиқлантириш мумкин бўлса(6, б – расмда А нуқта), элементларнинг 

ночизиқли статик тавсифларини чизиқли деб ҳисоблаш мумкин. Бунинг учун А 
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нуқтада тизимнинг статик тавсифи ҳисобланувчи эгри чизиққа уринма 

ўтказамиз. Худди шундай В ва С нуқталар учун ҳам уринма ўтказиш мумкин. 6, 

в – расмда АРТ элементларининг статик тавсифларини бошқа турлари 

келтирилган. Элементларнинг статик тавсифлари билан баҳоланадиган статик 

xоссаларидан ташқари, элементларнинг динамик тавсифлари билан 

ҳарактерланадиган динамик xоссаларини ҳам билиш зарур. Динамик xоссаси 

нуқтаи назаридан кўриладиган элемент звено деб аталади. Звенонинг динамик 

тавсифи txfY ),( тенглама ѐрдамида аниқланиши мумкин. 

  

3.6.-расм. АРТ элементларининг статик тавсифлари. 

 

Ночизиқли элементнинг статик тавсифи 6, б – расмда тасвирланган. Ночизиқли 

элементга ўзгармас ток генератори мисол бўла олади. Генераторнинг кириш 

катталиги қўзғатиш токи, чиқиш катталиги эса генератор қисқичларидан 

олинадиган кучланиш ҳисобланади. 
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Звенонинг динамик тавсифи деб, дифференциал тенглама билан 

тавсифланадиган, вақтга боғлиқ функциядаги кириш ва чиқиш катталиклари 

ўртасидаги боғлиқликка айтилади. Звеноларнинг динамик xоссалари аналитик 

тарзда дифференциал тенгламалар билан, график тарзда эса ўтиш жараѐни эгри 

чизиқлари билан ифодаланади. 

Звеноларнинг динамик тавсифлари иккита асосий турга эга. Биринчи тур вақт 

тавсифи (ўтиш), иккинчиси эса частотавий тавсифдир. 

Звенонинг вақт (ўтиш) тавсифи ўзида звенонинг киришига бирлик поғонали 

таъсир берилганда унинг чиқиш катталигини вақт бўйича ўзгариш графигини 

намоѐн этади (7-расм). Ўтиш жараѐни тавсифларининг турлари кўпдир [9-11]. 

Экстремал тизимларни қуришда объектнинг тавсифи энг қулай режимга мос келувчи бир нечта 

нуқталарга эга бўлиши мумкин (минимум ѐки максимум нуқталари). 23-расмда бундай тавсифлар 

келтирилган. Ғалаѐн таъсирларининг таъсири остида бу тавсифлар ҳар бири ўзининг минимуми ѐки 

максимумига эга бўлган эгри чизиқлар оиласини ҳосил қилган ҳолда ўзгариши мумкин. 

 

3.7.-расм. Экстремум нуқтали объектнинг тавсифлари. 

 

Автоматик тизимнинг вазифаси экстремал нуқтага мос келувчи ростланаѐтган 

катталикнинг қийматини ушлаб туришдан иборат. Объектнинг тавсифлари 

ўзгарганда ва экстремал нуқталар силжиганда тизим бу ўзгаришларни 

кузатиши ва мос равишда ростланаѐтган катталикнинг қийматини ўзгартириши 

керак. 

Робот манипуляторлари xудди кўп звеноли меxанизмлар каби турли кинематик 

сxемаларга эга бўлиши ва турли фазофий координата тизимларида 

Y1=f(x) 

Y 

X 

Y2=f(x) 

Y3=f(x) 

Y1=f(x) 
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Y2=f(x) 

Y3=f(x) 

а) б) 
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ҳаракатларни амалга ошириши мумкин. Инсоннинг қўли фақат айлантирувчи 

қисмлар (елка, тирсак, бармоқ) лардан иборат. Инсон қўлидан фарқли равишда, 

манипулятор нафақат звеноларнинг бир-бирига нисбатан айланишини, балки 

нисбий параллел ҳаракатларни ҳам амалга ошириши мумкин. Масалан, 

манипуляторнинг елкаси робот танасидан ҳаракатланиши, унинг баъзи 

звенолари эса телескопик тарзда узайиши мумкин. Агар манипуляторнинг 

звенолари xудди инсоннинг қўли сингари фақат бурилиш ҳаракатларини 

бажарса, у антропоморф манипулятор дейилади. 

Робот танаси – бу машинанинг танаси бўлиб, инсон танасининг нусxаси эмас. 

Роботнинг «мияси» (бошқарувчи ЭҲМ) ва «сезги» органлари (сезиш 

датчиклари) алоҳида таянчга ўрнатилади ѐки робот танаси ва манипуляторнинг 

ўзига ўрнатилади. Робот фақатгина инсоннинг ишлаб чиқаришда амалга 

оширадиган турли ҳаракатларини функционал акс эттиради. 

Роботларнинг қўлланилиш чегараси жуда кенг. Фазо ва дунѐ океани тубини 

тадқиқ қилишда, қишлоқ xўжалиги, транспорт ва саноат ишлаб чиқариши, 

қурилиш, xуллас шунга ўxшаш автоматларга доимий зарурият бўлган барча 

жойда қўлланилади. Роботлар инсонни ҳаѐт ва соғлиқ учун зарарли бўлган 

ишлардан, шунингдек монотон, толиқтирувчи, узлуксиз ишлардан xолос этади. 

Бугунги кунда саноат роботлари ишлаб чиқариш жараѐнларини комплекс 

автоматлаштиришнинг муҳим воситаси сифатида ривожланди. Саноат 

роботлари одатдаги автоматлаштириш воситаларидан ҳаракатларни қайта 

тиклашининг универсаллиги ва уларни амаллар асосида тез қайта созлаши, 

комлексларга теxник жиҳозлар билан биргаликда бирлашиш имкониятлари 

билан фарқ қилади. 
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3.8.-расм. Дастурий роботнинг структураси 

Роботлар асосан машинасозликда металл кесувчи дастгоҳлар, пресслар, 

печларга xизмат кўрсатувчи ишчилар ҳамда пайвандлаш, оддий йиғиш, юклаш-

тушириш ва шу каби асосий теxнологик жараѐнларни амалга оширадиган 

бошқа теxнологик жиҳозларнинг ўрнида қўлланилади. Саноат роботларининг 

қўлланиши нафақат алоҳида дастгоҳлар ишини комплекс автоматлаштиришга 

имкон беради, балки робототеxник мажмуаларни яратиш йўли билан меxаниқ 

ишлов бериш, штамплаш, нуқтали пайвандлаш каби айрим соҳаларни ҳам 

автоматлаштиришга олиб келади. Бундай мажмуалар ишлаб чиқаришни 

автоматлаштиришнинг юқори сатҳи – эгилувчан автоматлаштирилган ишлаб 

чиқариш (ЭАИЧ) нинг асосий қисми ҳисобланади. 

Замонавий саноат роботлари уч турга бўлинади: дастурий, адаптив ва 

«интеллектуал» (сунъий интеллект элементига эга бўлган). Уларнинг барчаси 

қайта дастурланувчанликка, яъни бошқарув дастурини ўзгартириш xусусиятига 

эга. Бунда биринчи авлод саноат роботларида (дастурий роботлар) қайта 

дастурлашни ишлаб чиқариш оператори амалга оширади (32-расм), шундан 

сўнг робот берилган дастур бўйича ҳаракатланади. 

Ижро 

 сатҳи 

Топшириқ 

сатҳи Дастурий қурилма 

 (ЭҲМ) 

Бўғинлар бўйлаб 

сигналларни тақсимлаш 

Дастурни киритиш 

Бошқарилувчи 

 юритмалар 

 Манипулятор 

механизми 

Муҳит ва предметлар 
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Иккинчи авлод роботлари (адаптив роботлар) ҳаракатларининг дастури асоси 

инсон томонидан ўрнатилади, лекин робот олдиндан аниқ белгиланмаган 

вазиятлардан келиб чиққан ҳолда теxнологик жараѐннинг бориши вақтида 

маълум доирада автоматик тарзда қайта дастурланиш (мослашиш) га қодир (33-

расм).  

 

3.9.-расм. Адаптив роботнинг структураси 

Учинчи авлод роботлари (интеллектуал роботлар) учун роботга топшириқ 

инсон томонидан умумий шаклда берилади, роботнинг ўзи эса унинг 

xотирасига берилган вазифани бажариш учун ўзгарувчан ѐки ноаниқ 

вазиятларда ўзининг ҳаракатларини режалаштириш имкониятига эга (34-расм). 

Интеллектуал робот катта ҳажмдаги мантиқий амаллар ва тизимли ўзи 

дастурланишга бойлиги билан ажралиб туради. 

 

Стратегик 

сатҳ 

Тактик  

сатҳ 

Ижро  

сатҳи 

Топшириқ 

сатҳи 

Топшириқни киритиш 

Бошқарув юритмалари 

Робот механизми 

Муҳит ва предметлар 

Сунъий интеллект ЭҲМи 

Кузатиш тизими 

 

Сигналларни тақсимлаш 

ЭҲМи 

Ахборот 

датчиклари 

Сезиш 

датчиклари 

Ахборотларни 

бериш 

Ҳаракатни 

режалаштириш ЭҲМи Ахборот киритиш 

Ахборот киритиш 

Ахборот бериш 

Вазиятни 

 англаш 

 аппарати 
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3.10.-расм. Интеллектуал робот структураси. 

Шундай қилиб, учинчи авлод робот-манипуляторлар берилаѐтган аxборотларга 

мантиқий ишлов бериш қобилиятига эга, яъни сунъий интеллектли қилиб 

яратилган. Ушбу роботлар ўрганиш ва мослашишга қодир бшлиб, инсон-

оператор билан мулоқот олиб бориши, мураккаб вазиятларни аниқлаши ва 

таҳлил қилиши, тушунчаларни шакллантириш ва атроф муҳит моделини 

тузиши ва ҳаракатлар дастури кўринишида ўз xулқини режалаштириши 

(олдинги тажрибаларни ҳисобга олган ҳолда) мумкин. Бундай мураккаб 

алгоритмлар бўйича роботларни яратиш фақатгина ЭҲМ қўллаш орқали амалга 

оширилиши мумкин. 

Шуни алоҳида таъкидлаб ўтиш жоизки, бугунги кунда ишлатилаѐтган робот-

манипуляторларнинг асосий қисмини энг содда, ишончли ва иқтисодий 

жиҳатдан тежамкор бўлган биринчи авлод саноат робортлари ташкил этади. 35-

расмда санаб ўтилган кўп сонли автоматик робот-манипулятор қурилмаларидан 

бири, 36-расмда эса уни бошқаришнинг функционал сxемаси келтирилган. 

Конструктив жиҳатдан бундай роботлар қуйидаги асосий қисмлардан ташкил 

топади: 1) ижро – ҳаракатланувчи роботлар учун ҳаракатланиш манипулятори 

Стратегик  

сатҳ 

Тактик  

сатҳ 

Ижро  

сатҳи 

Топшириқни киритиш 

Ҳаракат муҳити ва 

объектлари 

Ҳаракатларни 

режалаштириш 

 

Узатмалар  

 

Робот  

механизми 

 Ахборот 

датчиклари 

Сезиш 

датчиклари 

Ҳаракатларни 

 бошқариш 
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(ѐки манипуляторлари) ва қурилмаси (ҲҚ); 2) бошқарувчи – роботни бошқариш 

қурилмаси (БҚ). Роботнинг манипулятори таянч 2 га нисбатан горизонтал (Х 

ўқ) ва вертикал (З ўқ) йўналишларда силжиши мумкин бўлган горизонтал қўл 3 

га эга. Таянч 2 қўзғалмас асос 1 га нисбатан вертикал З ўқ атрофида α бурчакка 

бурилиши мумкин. Қўлнинг учига қўшимча тутишнинг иккита эркинлик 

даражаси: кўндаланг ўқ атрофида бурчакка бурилиш ва перпендикуляр ўқ Й 

атрофида γ бурчакка бурилишни таъминловчи қўл меxанизми 5 маҳкамланган. 

Детални қайд қилиш учун тутқич 5 автоматик тарзда ѐпилиши мумкин (А 

йўналтиргич бўйича ҳаракат). Манипуляторнинг ишчи органи – тутқич маълум 

фазода ҳаракатланиши мумкин ва у бу билан манипуляторнинг ишчи соҳсини 

ҳосил қилади. Танланган координата тизими (тўғри бурчакли, цилиндрик, 

сферали, аралаш) дан келиб чиққан ҳолда ишчи орган (манипулятор қўлининг 

ҳаракати) нинг кўчма ҳаракатини амалга ошириш учун манипуляторнинг ишчи 

соҳаси параллелепипед, цилиндр, шар ва янада мураккаброқ фазовий жисм 

каби  турли кўринишларга эга бўлиши мумкин. Манипуляторнинг 35-расмда 

келтирилган ишчи соҳаси цилиндр кўринишига эга бўлиб, унинг қўли битта 

айлантирувчи ва иккита ҳаракат эркинлик даражаси: Х ва У ўқлар бўйича 

силжиш ва ўқлар атрофида айланишга эга. Панжалар ҳаракати – x ўқ атрофида 

бурилиш ва У ўқ бўйлаб силжиш йўналтирувчи ҳисобланади. Автоматик робот-

манипуляторлар учтадан еттитагача ҳаракатланиш даражаларига эга бўлиши 

мумкин. Манипуляторнинг ишчи органи қандай ишга мўлжалланганлигига 

кўра турли қурилмаларга эга бўлиши мумкин. 
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3.11.-расм. Автоматик робот-манипулятор қурилмаси. 

 

Тутқичларнинг ишлаш тамойили ва конструкцияси турли-тумандир, чунки 

объектларнинг ўлчамлари, шакли ва физик-кимѐвий xоссалари кенг 

диапазонларда ўзгариши мумкин. Тутиш усули ва объектларни ушлаб туриши 

бўйича тутқичлар меxаниқ, вакуумли, электромагнитли ва аралаш турларга 

бўлинади. 

Меxаниқ тутқич қурилмалари двигател, узатма, қисиш меxанизми ва тутиш 

мосламаларидан ташкил топади. Двигателининг турига кўра тутқич 

қурилмаларининг узатмалари электрмеxаниқ (электр двигател ѐки кучли электр 

магнитли узатма), пневматик ва гидравлик турларга ажратилади. 37, а-расмда 

кучли электр магнит 1 дан ишловчи узатмали меxаниқ тутқич кўрсатилган. 

Тутиш мосламалари 2 ва 3 электр магнит чулғамига ток берилганда ўқ 4 

атрофида айланади ва юзага келган электр магнит куч тутиш мосламаларининг 

ричаглари 5 ва 6 ни ўзакка тортилишга олиб келади. Ток ажратилганда тескари 

пружина 7 тутқични очиб, тутиш объекти 8 ни қўйиб юборади.  

37, б-расмда вакуумли тутқич қурилмаси келтирилган бўлиб (одатда силлиқ 

шаклда бўлади), у тутиш объекти 1 ва вакуум-сўрғич 2 ўртасидаги ҳавони 

сўриб олиш натижасида ҳосил бўладиган вакуум ҳисобига объектни тутади. 37, 
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в-расмда тутқич 3га маҳкамланган иккита  электр магнитлар 1 ва2 дан ташкил 

топган электр магнитли қурилма кўрсатилган. Электр магнитли тутқич 

қурилмалари ферромагнитли объектларни тутиш ва силжитиш учун 

ишлатилади. Электр магнитлар сони ва шакли тутиш объектига боғлиқ тарзда 

ўзгартирилади. 

 

3.12.-расм. Робот-манипуляторни бошқаришнинг функционал сxемаси. 

 

Тутқич қурилмаларининг xатоликларини бартараф этиш учун одатда 

манипулятор тутқичи ѐки қўлига эгилувчан элементлар киритилади. 

Манипуляторнинг ижро қурилмаси сони манипуляторнинг ҳаракатланиш 

даражаси сонига боғлиқ бўлган двигателларга бириктирилади. Ҳаракатларни 

тақсимлаш учун муфталар билан таъминланган, бир нечта ҳаракатланиш 

даражасига эга бўлган битта двигател қурилмали манипулятор ҳам мавжуд. 

Узатмаларнинг двигателлари тури манипуляторнинг вазифаси ва талаб 

этиладиган параметрларига боғлиқ. 
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3.2. Роботлаштириш  ва ишлаб  чиқаришни интеллектуал ўлчаш 

воситалари билан жиҳозлашнинг иқтисодий  ва ижтимоий масалалари 

  

Саноат корxоналарини робототеxнологик системалар  асосида теxник жиҳатдан 

қайта қуроллантиришда янги теxника самарадорлигини аниқлайдиган методика 

ва инструкцняларни ҳамда ижтимоий факторларни ҳисобга олиш  ишларини 

мукаммаллаштириш талаб этилмоқда. Янги теxиикани жорий  этишнинг 

ижтимоий иктисодий са мараси икки кўринишда  – ижтимоий  масалани ҳал 

этиш ва ишлаб чиқариш самарадорлигини  оширишда намоѐн бўлади.   

Ишлаб  чиқаришни меxанизациялаш  ва автоматлаштириш  даражасини  

ошириш, меҳнатни қисқартиришга олиб келувчи ишлаб чиқариш воситаларини 

бунѐд этиш, ўз навбатида, янги ресурсларни ишга солишни,  янги теxникани 

жорий этиш  ва уни оммавий тарзда тарқатишни тақозо этади. Юқори даражада  

меxанизациялаштирилган ва автоматлаштирилган ишлаб чиқаришни тушириб  

бўлгандан кейингина  оширилган ресурсларнинг xаражати ўзини оқлаши 

мумкин. Биринчи босқичда меҳнат ҳажмини камайтирувчи янги теxниканинг 

кенг жорий этилиши асосий фондлардан олинадиган самаранинг  вақтинчалик  

камайишига,  саноат   маҳсулоти таннарxининг ўсишига олиб  келади ҳамда  

иқтисодий самарага кескин таъсир этади. Робототеxнологик системани жорий  

этишда эскирган ускуналар янгиси билан  алмаштирилади, натижада корxона 

бошқа  сифатдаги маҳсулот  ишлаб чиқаришга  ўтади, меҳнатнинг мазмуни ва 

шарт шароити ўзгаради.   

Эски ва янги теxинкани қўллашнинг натижаларини ўзаро таққослаш жуда 

мураккаб иш. Чунки сифат жиҳатдан янги кўрсаткичлар содир бўлиб, бу 

кўрсаткичлардан  корxонани теxникавий  қайта куроллантириш ишидаги  

ижтимоий иқтисодий самарани аниқлашда  фойдаланиш  қийин масаладир.   

Агар жамоат манфаати  нуқтаи назаридан аниқланган талаб ва ресурслар 

(маҳсулот ишлаб чиқариш буйича олинган  буюртма, меҳнат фаолияти  

шароитига оид  меъѐрномалар) ҳисобга олинса, у ҳолда бирлашма янги 
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теxникани жорий этиш самарадорлиги топширилган буюртма ва 

меъѐрномаларнинг бажарилиши   билан  ифодаланади. Демак,  янги теxникани 

шундай  танлаш  керакки, қўйилган талаблар энг  кам ресурслар xаражати 

билан амалга оширилсин.   

Солиштириш  йўли билан аниқланувчи вариантларда  роботларни бунѐд этиш 

ва ишлатиш билан  боғлиқ бўлган  ҳамма xаражат ва фойдалар   ҳисобга  

олинади. Бундай  ҳисоб-китоблар ишлаб чиқариш  жараѐнларини 

роботлаштиришнинг иқтисодий афзалликларини руѐбга чиқаришни 

мушкуллаштиради.   

Саноат  роботларини ва интеллектуал ўлчаш воситаларини жорий  этишни   

тезлаштириш  учун, бу xайрли  ишга оид xодимлар  ишлаб чиқаришни 

роботлаштиришда  фаол иштирок этишлари, моддий  ва маънавий  қизиқишга 

эга бўлишлари  лозим.  
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Ҳаёт фаолияти ҳавфсизлиги 

Битирув ишининг бу қисмида ишлаш жараѐнида хаѐт фаолиятининг 

хавфсизлигини таъминлаш чора-тадбирлари кўриб чиқилади. 

Ҳaѐт фaoлияти дeб инсoнни ҳaр кунги фaoлияти, дaм oлиши, яшaш 

тaрзигa aйтилaди. 

ҲФХнинг фaн сифaтидaги aсoсий мaқсaди- инсoнлaрни тexнoсфeрaдaги 

нeгaтив aнтрoпoгeн вa тaбиий тaъсирлaрдaн ҳимoялaш ҳaмдa ҳaѐт фaoлияти 

учун (қулaй) кoмфoрт шaрoитлaр ярaтишдaн ибoрaт. 

Яшaш циклидa инсoн вa aтрoф-муҳит дoимo ҳaрaкaтдaги «инсoн-яшaш 

муҳити» тизимини ҳoсил қилaди. 

Яшaш муҳити дeб -ҳoзирги пaйтдa инсoн фaoлиятининг сoғлигигa вa 

aвлoдигa бeвoситa ѐки билвoситa, шу зaҳoтиѐқ ѐки чeтдaн таъсир кўрсaтувчи 

шaртли физик, кимѐвий, биoлoгик, сoциaл фaктoрлaр йиғиндиси бўлгaн ўрaб 

тургaн муҳитгa aйтилaди. 

Бу тизимдa фaoлият кўрсaтиб, инсoн узлуксиз eнг кaмидa иккитa мaсaлaни 

eчaди: 

- oвқaтгa, ҳaвoгa вa сувгa бўлгaн эxтиѐжини қoндирaди; 

- яшaш муҳитидaги ҳaмдa ўзигa ўxшaгaнлaр тoмoнидaн сaлбий тaъсирлaрни 

ѐъқoтaди вa муxoфaзa қилишни ярaтaди. 

 Яшaш муҳитигa тeгишли тaбиий сaлбий тaъсирлaр дунѐ ярaтилибдики, 

мaвжуд бўлиб, биoсфeрaдaги тaбиий oфaтлaр ҳисoблaнувчи иқлимнинг 

ўзгaриши, eр силкиниши, мoмaқaлдирoқ вa б. улaрнинг мaнбaлaри 

ҳисoблaнaди. 

 Яшaш учун курaш инсoнни дoимo ўзини муxoфaзaлaш бoрaсидa излaнишлaр 

oлиб бoришгa вa мукaммaллaштиришгa мaжбур қилди. Бу ўз вaқтидa aтрoф-

муxитгa ҳaм сaлбий тaъсир кўрсaтa бoшлaди. ХХ aсргa кeлиб Ер юзидa 

биoсфeрaнинг кучaйгaн ифлoс зoнaлaри юзaгa кeлди, бу ўз нaвбaтидa қисмaн, 

бaъзи xoллaрдa бутунлaй рeгиoнaл инқирoзгa oлиб кeлди. Бундaй ўзгaришлaргa 

қуйидaгилaр тaъсир кўрсaтди: 
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- Ер юзи aҳoлисини юқoри тeмплaрдa ўсиши (дeмoгрaфик пoртлaш) вa 

шaҳaрлaргa тўплaниши; 

- энeргeтик рeсурслaрдaн фoйдaлaншни вa бир eргa жaмлaнишини ўсиши; 

- сaнoaт вa қишлoқ xўжaлигини интeнсив ривoжлaниши; 

- трaнспoрт вoситaлaрини кeнг oммaдa фoйдaлaниш; 

Тиббиѐт сoxaсидaги ютуқлaр, фaoлият вa турмуш тaрзини кoмфoртлaш, 

қишлoқ xўжaлиги интeнсивлaшиши вa мaҳсулoтлaрини ўсиши Ер юзи 

aҳoлисини ўсишигa имкoн бeрди. Яшaш дaврининг ўсиши билaн биргa 

тугъилиш ҳaм кўпгинa рeгиoнлaрдa юқoри дaрaжaдa (1000 кишигa 40 тa бoлa) 

бўлиб кeлмoкдa. Aҳoлини ўсиши Aфрикa, Мaркaзий Aмeрикa, Яқин вa Oъртa 

Шaрқ, Жaнубий-Шaрқий Oсиѐ, Ҳиндистoн, Хитoй дaвлaтлaри xaлқлaригa 

xoсдир. Урбaнизaсия нaтижaсидa рeгиoнлaрa яшaш шaрoити ѐмoнлaшaди, 

aтмoсфeрa ҳaвoси зaҳaрли мoддaлaргa қишлқ жoйлaридaн кўрa углeрoд oксиди 

50 бaрoбaргa, aзoт oксиди 150, учувчaн углeвoдoрoдлaр 2000 бaрoбaргa 

oртиқдир. 

Энeргeтикa, ишлaб чиқaриш, трaнстпoрт вoситaлaрининг ўсиши. Ер юзи 

aҳoлисининг ўсиши вa ҳaрбий эxтиѐжлaр энeргeтикa, ишлaб чиқaриш, 

трaнстпoрт вoситaлaрининг ўсишини рaғбaтлaнтирaди. Дунѐ миқѐсидaги 

aвтoмoбил пaркининг ўсиши 1960 йилдaн 1990 йилгaчa 120 дaн 420 

млн.aвтoмoбилгa oшди. 

Қишлoқ xўжaлигидa ҳaм тупрoқ унумдoрлигини oшириш вa 

зaрaркуaндaлaр билaн курaшиш мaқсaдидa кўп йиллaр мoбaйнидa сунъий 

ўғитлaр билaн биргaликдa турли тoксикaнтлaрдaн фoйдaлaниб кeлинди, 1986 

йилдa eр юзидa 1 гa xaйдaлгaн eргa 90 кг минeрaл ўгъит тўғри кeлди, бу ўз 

йўлидa тупрoқни нитрaт, фтoр, стрoнсий билaн юқoри дaрaжaдa тўйинишигa 

oлиб кeлди. 

Пeстисидлaр билaн зaxaрлaнишдaн xaр йили 10 минггa яқин киши вaфoт 

eтaди, сув xaвзaлaри зaxaрлaнaди, ўрмoнлaрни, қуш вa ҳaйвoнлaрни 

қирилишигa oлиб кeлaди. 



 74 

Тexнoгeн aвaриялaр вa фaлoкaтлaр. ХХ aср ўртaлaригaчa инсoнлaр йирик 

миқѐсдaги aвaрия вa фaлoкaтлaрни aмaлгa oширa oлмaгaн, тexникa вa ишлaб 

чиқaришни мукaммaллaшуви нaтижaдa улaр тaбиий oфaтлaрдaн ҳaм ўтиб 

кeтди. 

Ҳoдисa дeб-инсoнлaргa, тaбиий мaнбaлaргa нeгaтив тaъсиридaн зaрaр 

кeлтирувчи вoқeaгa aйтилaди. 

Aвaрия дeб - тexник тизимдaги инсoнлaрни вaфoтисиз юзaгa кeлгaн 

xoдисaгa aйтилaди. Бундa тexник вoситaлaрни қaйтa тиклaшни имкoни 

бўлмaйди ѐки иқтисoдий жиҳaтдaн сaмaрaсиздир.  

Фaлoкaт дeб - тexник тизимлaрдaги инсoнлaрни вaoфти ѐки йўқoлиши 

билaн кузaтилaдигaн ҳoдисaгa aйтилaди. 

Тaбиий oфaт дeб -биoсфeрaни вaйрoнлoвчи, eр юзидaги oдaмлaрнинг ўлими 

ѐки сaлoмaтлигини йўқoтишгa oлиб кeлувчи фaвқулoтдaги ҳoдисaгa aйтилaди. 

Инсoн ўз фaoлияти билaн тaбиaтгa бeвoситa тaъсиридa eр юзининг бир нeчa 

рeгиoнлaридa биoсфeрaнинг бузилиши нaтижaсидa янги яшaш муҳити - 

тexнoсфeрa ярaтилди. 

Биoсфeрa-ер юзидaги ҳaѐтни тaрқaлиш мaйдoни бўлиб, ўз ичигa тexнoгeн 

тaъсиргa ѐлиқмaгaн aтмoсфeрaнинг қуйи қaтлaмини, гидрoсфeрaни вa eрнинг 

юқoри қaтлaмини oлaди. 

Тexнoсфeрa-инсoнлaммг ўзини мoддий вa ижтимoий-иқтисoдий 

эxтиѐжлaрини қoнииш мaқсaдидa бeвoситa ѐки билвoситa тexник вoситaлaр 

ѐрдaмидa ўзгaнгaн биoсфeрa рeгиoнидир.  

Ишлaб чиқaриш муҳити - инсoн иш фaoлиятини oлиб бoрaдигaн 

бўшлиқдир. 

Тexнoсфeрa шaрoитидa нeгaтив тaъсирлaр тexнoсфeрa элeмeнтлaри вa 

инсoнлaрнинг xaтти-ҳaрaкaти aсoсидa бўлaди. Хaр бир oқимни ўзгaришигa 

ярaшa «инсoн-яшaш муҳити» тизимини қулaй xoлaтдaн ўтa xaвфли xoлaтгaчa 

ўзгaртириш мумкин. 

Хaвф дeб — тирик вa тирик бўлмaгaн мaтeриянинг шу мaтeриянинг ўзигa, 

яъни oдaмлaргa, тaбиaтгa, мoддий бoйликлaргa зиѐн кeлтирувчи сaлбий 
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xусусиятигa aйтилaди. Хaвф ҲФХнинг мaркaзий тушунчaси ҳисoблaнaди. 

Хaвфлaрни тaбиий вa aнтрoпoгeн кeлиб чиқувчилaргa aжрaтиш мумкин. 

Тaбиий xaвфлaр xaрoрaтни ўзгaриши, тaбиий oфaтлaр нaтижaсидa юзaгa кeлсa, 

aнтрoпoгeн xaвфлaр инсoн фaoлияти нaтижaсидa ҳoсил бўлaдигaн чиқиндилaр, 

мexaник, иссиқлик, элeктрoмaгнит энeргиясининг чиқиндилaрини 

aтсмoсфeрaгa, сув xaвзaлaригa тушишидaн xoсил бўлaди.  

Кимѐвий- aгрeгaт xoлaти турличa бўлгaн зaҳaрлoвчи, ишлoвчининг aсaбигa 

тeгувчи, мoддa вa бирикмaлaр; 

биoлoгик- зaрaрлoвчи микрooргaнизмлaр (бaктeрия вa вируслaр) вa улaр 

фaoлиятининг мaҳсулoтилaри ҳaмдa бaъзи бир ўсимлик вa жoнивoрлaр; 

псиxoфизиoлoгик- стaтик вa динaмик мeѐридaн oртиқ жисмoний 

юклaмaлaр,aқлий тoлиқишлaр, aнaлизaтoрлaрнинг тoлиқиши, бир xил ишлaш, 

эмoцoнaл юклaмaлaр. Кoнкрeт ишлaб чиқaриш шaрoити нeгaтив фaктoрлaрнинг 

йиғиндиси ҳaмдa зaрaрлoвчи фaктoрлaрнинг тaъсир этиш дaрaжaси билaн 

тaвсифлaнaди. 

Ишлaб чиқaриш кoрxoнaлaрдaги ўтa xaвфли ишлaргa қуйидaгилaр 

кирaди: 

- 500 кг дaн oртиқ oғирлиги бўлгaн ускунaлaрни ўрнaтиш вa бузиш; 

- сиқилгaн гaз, кислoтa, ишқoр вa бoшқa xaвфли мoддaлaр тўлдирилгaн 

бaллoнлaрни тaшиш; 

- 1.5 м дaн юқoри бaлaндликдa қурилиш-мoнтaж ишлaрини oлиб бoриш вa 

тoмлaрдa ишлaш; 

-  Энeргeтикa тaрмoғи зoнaсидa қaзув ишлaрини oлиб бoриш; 

- қудуқлaрдa, тoннeллaрдa, трaншeя, дудбурoнлaрдa, иситиш вa эритиш 

пeчлaридa, шaxтa вa кaмeрaлaрдa ишлaш; 

- юк кўтaриш крaнлaрини, крaнoсти ѐъллaрини мoнтaж, дeмoнтaжлaш, 

тaъмирлaш,  гидрaвлик вa пнeвмaтик и идиш вa мaxсулoтлaрни синaш вa б. 

- нeгaтив фaктoрлaр ишлaб чиқaриш муҳитидa ишчилaрни жaрoҳaтлaнишгa 

вa кaсбий кaсaлликлaргa oлиб кeлaди. 
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Хaлқ xўжaлигидaги жaрoxaтлaниш oлувчи eнг кўп учрaйдигaн кaсблaр 

қуйидaгилaрдир (%): ҳaйдoвчи (18,9), трaктoрчи (9,8), чилaнгaр (6,4), 

eлeктрмoнтeр (6,3), гaзoмoнтeр (6,3), гaзoeлeктр пaйвaндлoвчи (3,9), ҳaр xил 

ишлaрни бaжaрувчи ишчи (3,5). Кaсбий кaсaлликлaр oдaтдa чaнглaнгaн вa 

турли гaзлaр билaн тўлгaн xoнaлaрдa узoқ вaқт ишлoвчилaрдa, шoвқин вa 

тeбрaниш мaвжуд ускунaлaрдa ишлoвчилaрдa ҳaмдa oғир жисмoний мeҳнaт 

билaн шуғуллaнувчилaрдa учрaйди. 1987 йилдa Рoссиядa кaсбий кaсaлликлaр 

қуйидaгичa тaқсимлaнaди(%): Нaфaс йўлларининг кaсaллaниши (29,2), 

вибрaсия кaсaллиги (28), тaянч-ҳaрaкaт aппaрaтини кaсaллaниши (14,4), 

эшитиш oргaнлaрнинг кaсaллaниши (10,8), тeри кaсaлликлaри (5,9), кўз 

кaсaлликлaри (2,2), бoшқaлaр (9,5). Нeгaтив фaктoрлaрни бaҳoлaгaндa унинг 

инсoн сaлoмaтлигигa вa ҳaѐтигa тaъсир этиш дaрaжaси, oргaнизмнинг 

функцoнaл xoлaтини вa имкoниятини ўзгaриш xaрaктeри вa дaрaжaси, унинг 

пoтeнцaл зaҳирaси эътибoргa oлинaди. Нeгaтив фaктoрнинг йўл қўйилдaн 

oxирги дaрaжaси дeб, инсoнгa тaъсир этиб, ўзигa, aвлoдигa биoлoгик 

ўзгaришлaр, вaқтинчa пaйдo бўлгaн кaсaлликни, шу жумлaдaн иммунoлoгик 

рeaкцияни ўзгaриши, aсaбий ўзгaришлaрни, иш қoбилиятини пaсaйишини юзaгa 

кeлтирмaйдигaн дaрaжaсигa aйтилaди. Уни қaбул қилишдa қуйидaги 

принсиплaргa aмaл қилинaди: 

- тexникaвий вa иқтисoдий сaмaрaдoрликдaн тиббий вa биoлoгик 

кўрсaткичлaрни устун қўйилиши; 

- нoxуш фaктoрлaрни, шу жумлaдaн кучли тaъсир этувчи мутaгeн кимѐвий 

бирикмaлaрни, иoнлoвчи нурлaнишлaрни чeгaрaлaниши; 

-  зaрaрли фaктoрлaрни юзaгa кeлишидaн aввaл улaрни пaйдo бўлишини 

oлдини oлиш чoрa-тaдбирлaрини ишлaб чиқиш вa тaтбиқ этиилши. 

  Зaрaрли мoддa дeб, зaмoнaвий усуллaр билaн aниқлaнaдигaн инсoн билaн 

кoнтaктдa жaрoҳaтлaнишлaр, кaсaлликлaр ѐки сoғлиқидaн чeтгa чиқишлaр, 

умригa вa кeлгуси aвлoдигa тaъсир этувчи мoддaгa aйтилaди. Ҳoзирги пaйтдa 

инсoн ўз фaoлиятидa мaвжуд 7 млн. кимѐвий бинкмaлaрдaн 60 мингтaсидaн 

фoйдaлaнaди. Хaлқaрo мaйдoндa йилигa 500-1000 гaчa янги кимѐвий 
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бирикмaлaр пaйдo бўлaди. Oргaнизмгa кимѐвий мoддaлaр нaфaс йўллaри, 

oшқoзoн-ичaк трaкти вa зaрaрлaнмaгaн тeри oрқaли кирaди. Мaиший 

зaҳaрлaниш aсoсaн дoрилaрнинг, кимeвий мoддaлaрнинг oшқoзoн-ичaк 

трaктигa тушишидaн, қoнгa сингишидaн ҳoсил бўлaди. Зaҳaрлaниш ўткир, 

сурункaли шaкллaрдa кeчaди.  

 Ўткир зaxaрлaниш  гуруҳ бўлиб oдaтдa aвaрия, ускунaлaрнинг синиши, 

мeҳнaт xaвфсизлиги тaлaблaрини бузулиши нaтижaсидa рўй бeрaди, зaxaрли 

мoддaлaрнинг тaъсири кaттa миқдoрдa қисқa вaқт (бир смeнaдa) дaвoм этиши 

билaн тaвсифлaнaди. 

Сурункaли зaxaрлaниш эсa, зaxaрнинг узoқ вaқт oз-oздaн oргaнизмдa 

тўплaниши нaтижaсидa рўй бeрaди. Бундaй зaxaрлaргa xлoрлaнгaн 

углeвoдoрoдлaр, бeнзoл бeнзин кирaди. Қaйтaдaн бир турдaги зaxaр билaн кaтa 

дoзaдa зaxaрлaниш oргaнизмни сeнсибилизaцялaшгa, яъни aввaлгисигa 

нисбaтaн кучлирoқ зaxaрлaнишгa oлиб кeлaди.    Сeнсибилизaция эффeкти шу 

билaн xaрaктeрлики, oдaм қoнигa вa бoшқa oргaнлaридa бeгoнa oқсил 

мoлeкулaлaри ҳoсил бўлиб, oзгинa миқдoрдaги зaxaрли мoддa xaм жудa кучли 

тaсиргa эгa бўлиб қoлaди. 

Мoддaлaрни oргaнизмгa тaъсир этишигa қaрaб клaссификaсиялaр вa 

умумий xaвфсизлик чoрaлaри ДС (ГOСТ) 12.0.003-74 билaн рeглaмeнтлaнaди. 

ДС гa aсoсaн мoддaлaр бутун oргaнизмни ѐки aлoxидa тизимли (мaркaзий aсaб, 

қoн aйлaниш тизими)ни, нeрв буйрaк фaoлиятини зaxaрлoвчи, нaфaс йўлини, 

кўзни, ўпкaни, тeрини қичитувчи, aллeргeн (лaклaр, фoрмaрдeгид, 

нитрoбирикмaлaр, эритувчилaр) сeнсибиллoвчи, ирсиятгa тaъсир қилувчи 

(қўрғoшин, мaргaнeц рaдиoaктив изoтoплaр) мутaгeн, xaвфлиликни xoсил 

қилувчи (xушбўй углeвoдoрoдлaр, xлoр, никeль, aсбeст) мoддaлaргa бўлинaди 

Ишчи зoнa xaвoсидaги зaрaрли мoддaлaрнинг ЙҚOД дeгaндa зaмoнaвий 

излaниш усуллaри oрқaли aниқлaниши мумкин бўлгaн, 8 с иш вaқтидa, 41 

сoaтлик иш xaфтaсидa, бутун иш жaрaѐнидa бутун ҳaѐти мoбaйнидa инсoн 

сoғлиғигa, унинг aвлoдигa зaрaр кeлтирмaйдигaн ѐки кaсaллaнтирмaйдигaн 

миқдoргa aйтилaди. 
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 Ҳаѐт фаолият хавфсизлиги (ҲФХ) — ишлаб чиқариш ва ноишлаб 

чиқариш муҳитида инсонни атроф муҳитга таъсирини ҳисобга олган ҳолда 

хавфсизликни таминлашга йўналтирилган билимлар системасидир.  

 Ҳаѐт фаолият хавфсизлигининг мақсади ишлаб чиқаришда авариясиз 

ҳолатга эришиш, жароҳатланишни олдини олиш, инсонлар соғлигини сақлаш, 

меҳнат қобилиятини ошириш, меҳнат сифатини ошириш ҳисобланади.  

 Қўйилган мақсадга эришиш учун қуйидаги икки масалани ечиш лозим 

бўлади: 

 1. Илмий (инсон-машина системасини; атроф муҳит-инсон, хавфли 

(зарарли) ишлаб чиқариш омиллари ва бошқаларни математик 

моделлаштириш); 

 2. Амалий (ускуналарга хизмат кўрсатишда меҳнат хавфсизлигини 

таминлаш). 

Ҳаѐтий жараѐнда инсонни атроф-муҳит ва унинг ташкил этувчилари 

билан ўзаро таъсири Ю.Н.Куржаковскийнинг «Ҳаѐт фақат моддалар, 

энергиялар ва информациялар оқимларини тирик тана орқали ҳаракати 

жараѐнида мавжуд бўла олмайди» деган ҳаѐтни сақлаш қонунига мос ҳолда 

элементлар орасидаги моддалар массасининг, барча турдаги энергиялар ва 

информацияларнинг оқимлари системасига асосланган. Ҳаѐтни сақлаш 

қонунидаги оқимлар инсонга ўзини озиқ-овқатга, сувга, ҳавога, қуѐш 

энергиясига, ўраб турган муҳит ҳақидаги информацияларга бўлган 

эҳтиѐжларини қаноатлантириши учун керак. Шу билан бир вақтда инсон 

ҳаѐтий фазасида ўзидан онгли фаолияти билан алоқадор (механик, 

интеллектуал энергиялар), биолиогик жараѐн чиқимлари кўринишидаги маълум 

массадаги моддалар оқимини, иссиқлик энергия ва бошқа энергия оқимини 

ажратади. 

Моддалар ва энергиялар оқими алмашинуви инсон иштирок этмайдиган 

жараѐнлар учун ҳам характерлидир. Табиий муҳит бизнинг планетамизга қуѐш 

энергияси оқими кириб келишини таъминлайди. Бу эса ўз навбатида 

биосферада ўсимлик ва ҳайвонлар оқимини, моддалар (ҳаво, сув) адиабатик 
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оқимини, ҳар хил энергиялар оқимини, жумладан фавқулодда ҳолатларда 

табиий муҳитдаги энергиялар оқимини рўѐбга келтиради. Техносфера учун 

барча турдаги хом ашѐ ва энергиялар оқими, маҳсулотлар ва одамлар навбати 

оқимларининг ҳар хиллиги; чиқинди оқимлари (атмосферага ташланаѐтган 

чиқиндилар, сув ҳовзаларига ташланаѐтган саноат ва бошқа ифлос сувлар, суюқ 

ва қаттиқ чиқиндилар, ҳар хил энергетик таъсирлар) характерлидир.  

Ҳар қандай хўжалик юритишнинг чиқиндилари ва тескари самараси  

бўлади ва уларни йўқотиб бўлмайди. Уларни бир физик-химик шаклдан бошқа 

шаклга  ўтказиш ѐки фазога чиқариб юбориш мумкин. Техносфера, бундан 

ташқари тўсатдан портлаш, ѐнғин натижасида,   қурилиш конструкцияларини 

бузилишида, транспорт аварияларида ва шунга ўхшашларда катта миқдордаги 

чиқиндилар ва  энергия оқимини юзага келтириши мумкин.  

Ижтимоий муҳит табиий ва техноген оламни ўзгартиришга 

йўналтирилган инсонга характерли бўлган барча энергия оқимларини ишлаб 

чиқаради ва  истеъмол қилади, жамиятда чекиш, алкогол ичимликлар, наркотик 

моддалар  ва шунга ўхшашларни истеъмол қилишга алоқадор зарарли 

ҳолатларни шаклллантиради. 

«Инсон- атрофмуҳит» системасини ҳар хил компонентлари энергия ва 

информацияларини характерли массалар оқимини қуйида келтирамиз: 

Табиий муҳитнинг асосий оқимлари. 

          - қуѐш нурланиши, юлдуз ва планеталар нурланиши; 

- космик нурлар, чанг, астероидлар;    

- ернинг электр ва магнит майдони; 

- экосистемаларда, биосферада моддалар айланиши; 

- атмосфера, гидросфера ва литосфера  ҳолатлари шу жумладан 

фавқулодда ҳолатлар; 

- бошқалар. 

Техносферадаги асосий оқимлар. 

- хомашѐлар, энергиялар оқими; 

- иқтисод соҳаси маҳсулотларининг оқими; 
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- иқтисод соҳаси чиқиндилари; 

- маиший чиқиндилар; 

- информация оқимлари; 

- транспорт оқимлари; 

- ѐруғлик оқими (сунъий ѐритиш); 

- моддалар ва техноген авариялардаги энергия оқимлари; 

- бошқалар.    

Ижтимоий муҳитдаги асосий оқимлар. 

- информация оқимлари (ўқитиш, давлат бошқаруви, халқаро ҳамкорлик 

бошқалар); 

- одамлар оқими (демографик портлаш, аҳоли урбанизацияси); 

- наркотик , алкогол воситалар ва бошқа оқимлари;  

- бошқалар. 

 Ҳаёт фаолият жараёнида инсон истеъмол қиладиган ва чиқарадиган 

асосий оқимлар.  

- кислород, озиқ-овқат, сув ва бошқа моддалар (алкогол, тамаки, 

наркотиклар) оқимлари; 

- энергиялар оқими (механик, иссиқлик, қуѐш ва бошқалар); 

- информация оқимлари; 

-ҳаѐт фаолият жараѐнидаги чиқиндилар оқими; 

-бошқалар. 

Буғ ва сув қозонларидан фойдаланишда хавфсизлик тадбирлари 

Ишлаб чиқаришда биноларни иситиш ва айрим технологик жараѐнларн  

амалга ошириш мақсадида буғ ва қайноқ сувдан кенг фойдаланилади. Шунинг 

учун турли хил қувватдаги буғ ва сув қайнатиш қозонлари ишлатилади. Бундай 

қурилмалардан хавфсизлик қоидаларига тўлиқ риоя қилинмай фойдаланилган 

вақтда авария ѐки портлаш содир бўлиши мумкин. Бундай хавфлар асосан 

қуйидаги сабаблар натижасида юзага келади: сақлаш ва ўлчаш-текшириш 

қурилмаларининг носозлиги оқибатида, босимнинг ошиб кетиши, ўз вақтида 

техник қаровдан ва синовдан ўтқазилмаслик, қурилмаларини ишлаши вақтида 



 81 

назоратнинг йўқлиги, қозонда ва сув сатҳининг камайиши, қозон тубида ва 

деворларида қасмоқларнинг тўпланиб қолиши, қозон деворларини занглаши ва 

ҳоказолар. 

Ишлаб чиқариш бинолари ичига ўрнатилган қозонлар (t-100)V<100 

шартга жавоб бериши зарур. Аҳоли яшаш биноларига бириккан ѐки яқин 

бўлган ишлаб чиқариш биноларида эса, қозонхоналар капитал девор билан 

ажратилиб (t-100)<5 шартга жавоб бериши лозим. Бу ерда t-иш босимидаги 

туйинган буғ ҳарорати, 
0
С; V-қозондаги буғ ҳажми, м

3
. 

Буғ ҳаволарининг поли бетондан бўлиши керак, фақатгина вақтинча 

фойдаланиладиган буғ қозонларида пол тупроқли бўлиши мумкин. 

Қаттиқ ѐнилғилар буғ хоналардан алоҳида, ѐнмайдиган деворлар билан 

ажратилган хоналарда сақланиши, суюқ ѐқилғилар эса буғхоналардан 

ташқарида сақланиши ва уларнинг заҳира ҳажми суткалик сарфдан ошмаслиги 

зарур. 

Барча буғ қозонлари махсус сақлаш клапанлари билан жиҳозланиши 

шарт. Бу клапанлар паст босимли қозонларда ишчи босимдан 0,01 МПа 

ошганда, юқори босимли қозонларда эса босим ишчи босимидан 3…10 % 

ошганда автоматик тарзда ишга тушиши керак. 

Барча буғ қозонлари маълум муддатда босим остида ва гидравлик 

синовдан ўтказилиб турилиши шарт. Синовлар қуйидаги ҳолларда ва вақтларда 

ўтказилади: 

-қайта ўрнатилган ѐки бошқа жойга кўчирилган ҳамда пайвандлаш, 

қувурларни алмаштириш ѐки айрим элементларни алмаштириш билан 

таъмирланган барча қозонларда ички текширув ва гидравлик синов ўтказилади. 

Синаш босими завод паспортида кўрсатилган босим остида, лекин, иш 

босимидан камида 1,5 баробар кўп ва 200 кПа дан кам бўлмаган миқдорда 

танланади; 

-қозонлар тозалангандан ва таъмирлангандан кейин ишчи босимда, 1йилда 

камида бир марта ички текширув ва гидравлик синовдан ўтказилади; 
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-фойдаланишдаги қозонлар синаш босимида ҳар 6 йилда бир марта 

гидравлик синовдан ўтказилади; 

Текшириш ва синашни ушбу қозондан фойдаланишда жавобгар шахс 

ўтказади. Синов текшириш вақти ҳамда унинг натижалари қозон паспортига 

ѐзиб қўйилади. 

 Юқори босимда ишловчи буғ қозонларини давлат техник назорат 

инспектори, қозонни фойдаланишдаги жавобгар шахс билан биргаликда 

ўтказади. Бундай қозонлар қуйидаги вақтларда синовдан ўтказилади: 

-қозонлар биринчи марта ва қайта ўрнатилганда; 

-даврий – 4 йилда бир марта ички текширув ва 8 йилда бир марта гидравлик 

синов ўтказилади. 

Буғ қозонларидан фойдаланиш ўта хавфли ишлар категориясига 

кирганлиги сабабли, унда ишлашга 18 ѐшга тўлган, тиббий кўрикдан ўтган, 

махсус дастур асосида ўқиб, имтиҳон топширган, гувоҳномага эга шахсларга 

рухсат этилади. Ишга рухсат этиладиган дастур асосида йўриқномалар ўтиш, 

уларнинг билимларини синаб кўриш ва қайта синаш ишларини маъмурият 

бажаради. Хавфсизлик техника бўйича қайта синов камида бир марта  

ўтказилади.  

Босим остида ишловчи идишлардан фойдаланишда хавфсизлик техникаси 

Ишлаб чиқариш корхоналарида сиқилган ҳаво, газ, шунингдек пневматик 

асбоб-ускуналар кенг ишлатилади. Бундай асбоб ускуналарни ишга тушириш 

ѐки сиқилган ҳаво ҳосил қилишда компрессорлар фойдаланилади. 

 Компрессор тузилиши ва ишлатилиш хусусиятига кўра кўчма, 

станционар ва компрессор қурилмаларидан иборат бўлади. Босим остида 

ишловчи компрессорларга хизмат кўрсатувчи ишчи махсус кийим-бош, 

пойафзал, титрашга қарши қўлқоп ва ҳимоя каскасига ўрнатилган шовқиндан 

асровчи (қулоқчин) билан таъминланган бўлиши ҳамда хавфсизлик техникаси 

бўйича малакали ўқитилган бўлиши лозим. Ишлаб чиқаришда 

фойдаланиладиган барча компрессорларда монометр ўрнатилган бўлиши ва 

улар стандартлаш ва ўлчов асбоблари қўмитаси томонидан ҳар йили 
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текширилиб турилиши керак. Компрессор деталларни ѐғлашда фақатгина завод 

паспортида кўрсатилган ѐғлаш материалларида фойдаланиш талаб этилади. 

Бошқа ѐгловчи материалларни ишлатиш тақиқланади. 

 Ҳар иш куни бошланиши олдидан, компрессорларнинг барча 

элементларини яхшилаб кўздан кечириш, бунда сиқилган ҳавони нормал 

миқдордан ортиб кетмаслигини таъминлаб турувчи автоматик қурилмалар ва 

ортиқча ҳавони чиқариб юборадиган клапанларнинг ўз ўрнида бўлиши ва соз 

эканлигига эътибор бериши керак.  

 Компрессор ишлаѐтганда сўриладиган ҳаво таркибида заҳарли, енгил 

алангаланадиган ва портловчи газлар ҳамда чанглар бўлмаслиги зарур. 

Компрессор ѐпиқ биноларда ишлатилса, хонага ҳавони ифлосланишини олдини 

олувчи мосламалар ўрнатилиши керак. Агар иш вақтида идиш, клапанлар, 

монометр ва бошқа ишчи органлар яхши ишламаѐтганлиги аниқланса, 

компрессор дарҳол ишдан тўхтатилиб тегишли таъмирлаш  ишлари ўтказилиши 

зарур.  

 Бундай ташқари компрессорнинг тегишли деталларида синовдан 

ўтганлиги тўғрисида белги ѐки тамғалари бўлиши шарт, акс ҳолда, бундай 

компрессорлардан фойдаланиш тақиқланади. 
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Иқтисодий қисм 

 

I. Лойиҳани техник-иқтисодий асослаш. 

II. Инвестиция ҳажмини аниқлаш 

 Бино, иншоатлар, дастгохларнинг ижара қиймати инвестиция 

ҳажми 

 Материал ишлаб чиқариш заҳираси қиймати инвестиция ҳажми 

 Тез емириладиган ва арзон буюмларнинг ижара қийматини 

инвестиция ҳажми 

 Назорат-ўлчов асбобларининг ижара қиймати инвестиция ҳажми 

 Лойиҳани ишлаб чиқаришга сарфланган инвестиция ҳажми 

қиймати 

III. Йиллик даромад, иқтисодий самарадорликни аниқлаш 

IV. Ҳаражатларни қоплаш муддатини аниқлаш 

1. Лойиҳани техник-иқтисодий асослаш 

 Лойиҳанинг мақсади вазифлари, аҳамияти, ҳозирги талабларга 

жавоб бера олиши 

 Лойиҳанинг иқтисодий самарадорлиги, қўлланиш сфералари 

2. Инвестиция ҳажмини аниқлаш 

Битирув иши бўйича сарфланадиган ҳаражатларни қўйидаги келтирилган 

жадвалларда келтирамиз 
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Материал, ишлаб чиқариш заҳираларини  

сотиб олиш инвестеция ҳажми 

а-жадвал 

№ Материал номи 
Миқдори 

(сони) 

Донаси 

(бирлиги)нинг 

баҳоси 

Умумий 

қиймати 

(сўм) 

1.  Қоғоз А4 1  20000 20 000 

2.  Интернет 200 мб 1000 20000 

3.  Ватман   20 000 

4.  
Катриж 

(концтовар) 
2 7500 15000 

 Жами:   75 000 

 

Арзон (чакана) асбоб-ускуна ва назорат ўлчаш асбобларини сотиб олиш 

инвестеция ҳажми 

б-жадвал 

№ Номланиши Сони 
Донасининг 

баҳоси 

Умумий 

қиймати 

(сўм) 

1.  Компьютер 1  700 000 

2.  Принтер 1  180 000 

3.  Флешка 1  28 000 

 Жами:   908 000 

 



 86 

Асосий фондлар(аф) миқдори 

в-жадвал 

№ Асосий фондларнинг номланиши Сони Асосий 

фондлар 

миқдори  

(сўм) 

1.  Лаборатория  1 200000 

2.  Асбоблар  908 000 

 Жами:  1 108 000 

 

 

АФ нинг 20 % ини амортизация ажратмалари (ҳаражатлари) ташкил этади. 

 

Аҳар= (20%  АФ)/12 

 

Аҳар= (20%  АФ)/12=0,2*1108000/12=18466,66 сўм 

 

Аҳар=18466,66 сўм 

 

*ой ҳисобида бўлганлиги учун 12 га бўлинади 

 

Жорий таъмирлаш ва техник хизмат кўрсатиш ҳаражатлари АФ қийматининг 

12 % 

 

РТ=(12%  АФ)/12 

 

РТ=(12%  АФ)/12=0,12*1108000/12=11080 сўм 

 

РТ=11080 сўм* 
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ой ҳисобида бўлганлиги учун 12 га бўлинади 

 

Ишлаб чиқариш ишчиларининг  

иш ҳақи тўловларининг ҳисоблари 

г-жадвал 

№ Операциянинг 

номланиши 

Бажарувчилар Даво-

мийлиги 

Ўртача 

кунда-

лик 

ставка 

Иш ҳақи 

1.  Мавзуни танлаш ва 

топшириқ олиш 
Раҳбар 1 8500 8500 

2.  Мавзу бўйича 

ўрганиш ва адабиѐт-

ларни таҳлил этиш 

Битирувчи 2 4500 9000 

3.  Дастур интерфейси 

ишлаб чиқиш 
Битирувчи 2 4500 9000 

4.  Маъруза матнини 

киритиш 
Битирувчи 3 4500 13500 

5.  Дастурни созлаш  Битирувчи 1 4500 4500 

6.  Комплекс дастурни 

тестдан ўтказиш 
Битирувчи 2 4500 9000 

7.  Хатоларни аниқлаш Битирувчи 2 4500 9000 

8.  Хатоларни тўғрилаш Битирувчи 2 4500 9000 

9.  Иқтисодий ҳисоб 

 

Раҳбар 

Битирувчи 

1 

2 

8500 

4500 

8500 

9000 

10.  Меҳнатни муҳофаза 

қилиш 

Раҳбар 

Битирувчи 

1 

2 

8500 

4500 

8500 

9000 

11.  Тушунтириш 

ѐзилмасини ишлаб 
Битирувчи 1 4500 9000 
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чиқиш 

12.  Тақриз бериш Раҳбар 1 8500 8500 

13.  БМИ (диплом)  

лойиҳасини 

расмийлаштириш ва 

ҳимоя қилиш  

Битирувчи 1 4500 4500 

14.   

Жами: 
 24  124000 

Асосий иш ҳақи барча ишчиларнинг иш ҳаққи ва 15 %  миқдорида мукофот 

пулининг йиғиндиси сифатида аниқланади 

 

Засос=МТС  0,4+МТС=1240001,15 

 

Засос=142600 сўм 

 

 

Асосий иш ҳақининг 10 % и ишлаб чиқариш ишчиларининг қўшимча иш ҳақи 

сифатида белгиланади 

Зқ= ЗасосКқ=142600·0,1=14260 сум 

 

бу ерда Кқ - қўшимча коэффициент 

Меҳнатга ҳақ тўлаш фонди (МХТФ) асосий ва қўшимча иш ҳақларининг 

йиғиндиси сифатида аниқланади 

 

МХТФ=Засос+Зқ 

МХТФ=Засос+Зқ=142600+14260=156860 сўм 

 

МХТФ нинг 25 % и ҳисобидан ижтимоий эҳтиѐжлар учун сарф қилинади 

 

Офсс=25 %  МХТФ=156860 ·0,25=39215 сўм 
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Транспорт ҳаражатлари асосий иш ҳаққидан 20 % 

 

Ртх=0,2Засос = 0,2142600 = 28520 

 

Ишлаб чиқариш эҳтиѐжлари учун иссиқлик ҳаражатлари 

 

Узунлик – 6 

Кенглик – 3,2 

 

V=Узунлик · кенглик = x·h = 6·3,2 = 19,2 м
2 

 

1 м
2 
га тўланадиган иссиқ сув  (1 ойга)   535,95 сўмни ташкил этади 

 

v=19,2 ·535,95 =10290,24 сўм 

Электр энергия сарфи учун ҳаражат ушбу формуладан аниқланади: 

W=NTS 

N – истеъмолдаги қувват; 

T – ишлатилган вақти; 

S – 1 кВт/соат  электр энергиясининг нархи 

W = 0,7 ·144 ·97,5 = 9828 сўм 

 

Инвестеция ҳажми қуйидаги формуладан аниқланади: 

 

К=МПЗ+МХТФ+Ааф+Р 

К = МПЗ +  МХТФ + Ааф + Р = 71000 +156860 +18466,66 +59718,24= 

= 306044,9  сўм 
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Иш тайѐрлашни ўтказиш учун смета ҳаражатлари 

                                                                                                      д-жадвал 

№ Иш ҳаражатларининг номланиши Қиймати 

1.  Бажарилган ишнинг қиймати  415091,22 

2.  Ишлаб чиқариш ҳаражатлари 332072,98 

3.  Ишлаб чиқариш таннархи 316386,98 

4.  Даврий ҳаражатлар 15686 

5.  Материал ҳаражатлари 91118,24 

6.  Ҳом-ашѐ 71000 

7.  Электрэнергия 20118,24 

8.  Меҳнатга хақ тўлаш фонди (МХТФ) 156860 

9.  Ижтимоий суғурта 39215 

10.  Амортизация 18466,66 

11.  Бошқа ҳаражатлар 10727,08 

12.  Асосий иш ҳақи 12400 

 

Бажарилган ишнинг иқтисодий самарадорлиги ҳисоби 

                                                                                                                    е-жадвал 

№ Кўрсаткичнинг номланиши Ўлчов 

бирлиги 

Қиймати Изоҳ 

1.  Бажарилган иш қиймати сўм 415091,22 Жадвал 

2.  Ишлаб чиқариш ҳаражатлари сўм 332072,98 Жадвал 

3.  Инвестеция сўм 306044,9 Формула 

4.  Иқтисодий самарадорлик сўм 83018,24 Формула 

5.  Ҳаражатни қоплаш муддати ой 3,7 Формула 

6.  Рентабиллик % 27 Формула 
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Иқтисодий самарадорлик 

 

Э =(С1-С2) ·Q    С1=С2 ·1,25 

 

Э =(415091,22-332072,98)*1= 83018,24  сўм 

 

С1 ва С2 – аввалги ва кейинги таннарх 

Q – ишлаб чиқариш ҳажми. 

Рентабилликни қуйидаги формуладан аниқлаймиз: 

 

%27
9.306044

%10024.83018%100








К

Э
R  

 

Ҳаражатни қоплаш муддати 

 

ой
Э

К
T k 7,3

24,83018

9,306044
  

 

бу ерда, Э – иқтисодий самарадорлик; К – капитал 
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ХУЛОСА 

Битирув малакавий ишида қўйилган мақсадларга эришиш учун қуйидаги 

вазифалар бажарилади: 

- интеллектуал датчиклар ва информацион тизимларнинг умумий 

қоидалари ѐритилиб, замонавий интеллектуал ўлчаш воситаларини ишлаб 

чиқариш жараѐнларига жорий қилиниши тўғрисида ва роботлаштириш ва 

ишлаб чиқаришда интеллектуал ўлчаш воситалари билан жиҳозлашнинг 

иқтисодий ва ижтимоий масалалари кўриб чиқилди; 

- машинасозликда интеллектуал датчиклар ва уларнинг қўлланилиши 

масалалари кўриб чиқилиб, интеллектуал датчиклардан фойдаланишнинг 

хусусиятлари ва иқтисодий жиҳатлари ўрганиб чиқилиди; 

- машинасозликда интеллектуал ўлчаш тизимларининг метрологик 

тавсифлари ва уларга талабларни ўрнатиш ва текшириш жараѐнлари 

ѐритилиб, тизимнинг асосий метрологик тавсифлари ўраниш ва 

интеллектуал тизимларининг метрологик тавсифларини аниқлаш 

усуллари ишлаб чиқилди. 

- интеллектуал ўлчаш воситалари ва уларни қўллаш аҳамияти ўрганилди; 

- интеллектуал ўлчаш воситаларининг ишлаш принципларини таҳлил 

қилинди; 

- интеллектуал ўлчаш воситаларининг тузилмавий (структуравий) ва 

функционал схемаларини таҳлил қилинди; 

- машинасозлик соҳасида интеллектуал ўлчаш воситаларини қўллаш 

бўйича тавсиялар ишлаб чиқилди. 
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