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MA’RUZA Ne 1
Mavzu: KOMPLEKS BIRIKMALAR.
Reja:
1.Kompleks birikmalar.
2.Komleks birikmalarning tuzilishi.
3. Kompleks birikmalarni hosil giluvchilar.
4. Kompleks birikmalarning sinflanishi.
5.Kompleks birikmalarning nomlanishi.
6. Kompleks birikmalarning begarorlik konstantasi.

1.Kompleks birikmalar.

Kimyoviy birikmalar birinchi va yuqgori tartibli birikmalarga bo‘linadi. Asoslar,
kislotalar, tuzlar kabi birinchi tartibli birikmalarga kiradi. Koordinatsion bog‘lanishli: K[BrF,];
[Ag(NH3),]CI singari birikmalar esa yuqori tartibli birikmalar , ya’ni kompleks birikmalar
jumlasiga kiradi.

YUgqori tartibli birikmalar suvda eritilganda [BrFs]" ; [Ag(NHs),]" kabi murakkab
ionlarga ionlanadi va bu ionlaga kompleks ionlar deyiladi.

Molekulasi tarkibida kompleks ionlar bo‘lgan yuqori tartibli birikmalarga
kompleks birikmalar deyiladi.

2.Komleks birikmalarning tuzilishi.

Kompleks birikmalarning tuzilishi dastlab 1893 vyilda shved olimi A.VERNER
tomonidan yaratilgan nazariya asosida tushuntirilib berildi. Bu nazariya KORDINATLANISH
NAZARIYASI deb ataladi Bu nazariyaga ko‘ra, kompleks birikmada bir markaziy atom
bo‘ladi. Bu atom kompleks hosil qiluvchi deb ataladi va u ko‘pincha metall atomi bo‘ladi.

Kompleks birikmada markaziy atom o‘ziga suv, ammiak, kislota qoldig‘i, turli organik
modda molekulalri kabi neytral molekulalarni yoki ionlarni biriktirib oladi.

Kompleks hosil giluvchi element atomlari asosiy (-) va qo‘shimcha (.......) valentliklarni
namoyon qilish xususiyatiga ega bo‘lib, asosiy valentliklari hisobiga birinchi tartibli birikmalar,
go‘shimcha valentliklari hisobiga esa kompleks birikmalar hosil bo‘ladi. Masalan, SoCl,
eritmasiga NHj eritmasi ta’sir ettirib SoCl, 6NH3 hosil gilish mumkin.

Bu birikmada kobolst atomidagi
NH qo‘shimcha valentliklarni quyidagicha

3 NH ko‘rsatish mumkin:
C l 1 3 Ko‘rinib turganidek, kobolst atomiga
xlor atomlari asosiy valentlik bilan birikkan,
\ / NH NH; molekulalri esa qo‘shimcha valentliklar
, . 3 hisobiga birikkan. SHunga ko‘ra bu kompleks
Vs - birikmaning formulasi [Co(NH3)s]Cls

NH - ko‘rinishida bo‘ladi.
3 - --- —CU— Cl Har ganday  kompleks birikma
7N molekulasi ichki va tashqi sferalardan iborat

e \ bo‘lib, ichki sferasida kompleks hosil giluvchi
P N ton ( markaziy atom) va u bilan bevosita
’ \ birikkan (unga koordinatlangan) ligandlar
NH NH turadi; Tashqi sferada esa musbat (+) yoki
3 3 manfiy (-) zaryadli ionlar ionlar joylashgan
Cl bo‘ladi. Buni ushbu [Cu(NH3)4]SO, misolda

ko‘rish mumkin:
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[Cu(NH;)4]SO,

3. Koordinatsion son.

Markaziy atom bilan birikkan ligandlar soni kompleks birimalarning
koordinatsion soni (k.s.) deyiladi. [Co(NHj3)s]Cls birimada koordinatsion son 6 ga teng.

Kompleks hosil giluvchi elementlarning koordinatsion soni 1,2,3,4,5,6,7,8,9,12 bo‘lishi
mumkin. Amalda ko‘proq uchraydiganlari 2,4,6 bo‘lib, quyida ba’zilari keltirilgan:

K.s.=2; Ag’; Cu™; Au*

K.c.=4; Cu®"; Au®"; Zn®"; Hg?"; Cd*"; Pt*"; Pd**; Pb**

K.c.=6 ; Co*"; Co®*; Fe?"; Fe™; Cr®"; AI**; Zn*"; Ni**; Pt*"; Pb™

Kompleks birikmalarni hosil giluvch ilar Ag*; Cu*; Co®"; Ni** kabi metall ionlari, Fe,
Cr, Mn kabi neytral atomlar B¥*, Si**, J°,5 kabi musbat va manfiy zaryadli metallmas ionlar,
ligandlar esa ON',CI, NO," va CN" kabi kislota goldiglari, H,O, NH3, CO, NO kabi neytral
molekulalari bo‘lishi mumkin.

Kompleks birikmalarda kompleks ionning zaryadi markaziy atomning oksidlanish
darajasi bilan ligandlar zaryadlarining algebraik yig‘indisiga teng bo‘ladi, masalan:
[Pt(NH3),Clo]** kompleks ionida kosmleks ionning zaryadi markaziy atom — platinaning
oksidlanish darajasi +4; ligandlar ammiak molekulalarining zaryadi-0 nuls; ikkita xlorid ioninin%
zaryadi -2 bo‘lganiuchun kompleks ionning zaryadi +4+(-2)=+2 bo‘ladi. Demak [Pt(NHj)4Cl,]"
kompleks ionining zaryadi +2 ga teng. Uning tashqgi sferasiga 2CI" qo‘shila oladi. U holda
[Pt(NH3)4CI2]C|2bo‘1adi.

4. Kompleks birikmalarning sinflanishi.

Kompleks birikmalar kompleks tarkibidagi ligandlarning turiga yoki kompleks
ionlarning tabiatiga ko‘ra sinflarga bo‘linadi.

Ligandlarning turiga ko‘ra kompleks birikmalarni ammiakatlar, aminatlar,
akvakomplekslar, poligologenidlarga bo‘lish mumkin.

Ligandlari ammiak molekulalaridan iborat kompleks birikmalarga ammiakatlar,
ligandlari xar xil organik amng moleklalaridan iborat kompleks birikmalarga aminatlar;
ligandlari suv molekulalaridan iborat  komplekslar akvakomplekslar; ligandlari Kislota
goldiglaridan iborat kompleks birikmalar atsidokomplekslar, markaziy ioni va ligandlari
galogenlardan tashkil topgan kompleks birikmalar poligalogen komplekslar deb ataladi.
Masalan:

[Cu(NH3)4]SO4; [Ag(NH3)2]Cl —ammiakatlar

[PtE,»]Cl; [PtEss]Cl-aminatlar, E,- etilendiamin molekulasi (NH,-CH»-CH,-NH)
[Cu(H20)4]SO4H,0; [Co(H20)e]Cl,- akvakomplekslar

K>[Pt(NO2)4Br;]; Ky[Fe(CN)g]-atsidokomplekslar

Pt[J(J2)4]; Cs[JI(J2)2] — poligalogenidlar

Kompleks birikmalar kompleks hosil giluvchi ionlarning tabiatiga ko‘ra kation, anion va neytral
kompleks birikmalarga bo‘linadi:

[Co(NH3)4Cl;] Cly; [PtCI(NH3)3 ]Cl-kation kompleks birikmalar

K3[Pt Brg]; Nas[Co(NO,)g]- anion kompleks birikmalar

[Co (NO32)2(NHs3)s]; [PtCl4(NHs3),]-neytral kompleks birikmalar



5.Kompleks birikmalarning nomlanishi.

1. Kation kompleks birikmalarni nomlashda, avvalo neytral molekula holidagi
ligandlarning nomi aytiladi, Bunda birinchi ammiak bulsa “amin”, ikkinchi suv bo‘lsa “akva”
deb o‘qgiladi. So‘ngra ligandlarning nomiga “0” o‘qshimchasi qo‘shib o‘qgiladi. Masalan: CI—
xloro, NO;, nitrito va h.zo. Agar ligandlarning sonim birdan ortiq bo‘lsa, ular yunoncha
sanaladi, masalan di-, tri-, tetra-, penta- va h.zo. Undan keyin markaziy atomning nomi aytiladi.
Bunda markaziy atomning oksidlanish darajasi qavs ichiga rim raqamida ko‘rsatiladi. Eng
oxirida tashqi sferadagi manfiy zaryadli ionlarning nomi o‘qiladi. Masalan:

[Ag(NHj3),]Cl —diamin-kumush(l)-xlorid;

[Co (NH3) sBr] SO4— pentaminbromo-kobolst (II) —sulsfat

2. Anion kompleks birikmalarni nomlashda ham, avvalo, neytral molekula holidagi
ligandlarning nomi, so‘ngra ion holidagi ligangdlarning nomi, undan keyin markaziy atomning
latincha nomiga “at” qo‘shimchasi qo‘shib o‘qiladi. Bunda ularning oksidlanish darajasi rim
ragami bilan qavs ichida ko‘rsatiladi. Sungra tashqi sferadagi musbat zaryadli ionglarning nomi
aytiladi. Masalan:

K;3[Fe(CN)g]-geksatsiano-ferrat (111)-kaliy

NH, [Cr(CNS)4(NH3), ]- diamintetrarodano-xromat (I11)-ammoniy

3.Neytral kompleks birikmalarni nomlashda, avvalo, ligandlarning nomi yuqoridagi
tartibda o‘qiladi, so‘ngra markaziy atomning ruscha o‘qiladi. Bunda ularning oksidlanish
darajasi nolga teng bo‘lganiuchun gavs ichida ko‘rsatilmaydi. Masalan:

[PtCl4(NHs3).] - diamintetraxloro-platina

[Co (NO2)2(NHs3)3] — triamindinitro-kobalst

6. Kompleks birikmalarning bekarorlik konstantasi.

Kompleks birikmalar suvdagi eritmalarida ikki boskichda ionlanadi, masalan:
[Ag(SN);]C1 < [Ag(SN),]" +CI I-boskich

[Ag(SN),]" < Ag® + 2SN I1-boskich.

Birinchi boskich to‘lik boradi, ikkinchi boskich juda oz darajada bo‘lib, bunda
muvozanat chapga kuchli siljigan bo‘ladi. Ikkkinchi boskichiga massalar ta’siri qonuni tatbik
etilsa

[Ag] + [CNT*
K=——— KemH0 YHKaaH
[Ag(CN)

Bunda dissotsilanish konstantasi kompleks ionlarning bekarolrlik konstantasi
deyiladi va u K, bilan belgilanadi. [Ag(SN)2]* uchun K,=8'10"% ga teng.

Bekarorlik konstantasi katta bo‘lgan kompleks birikmalarga ko‘shalok tuzlar kiradi va
suvdagi eritmalarida kanday ionlardan tarkib topgan bo‘lsa, o‘sha ionlarga dissotsilanadi:

(NH.)2Fe(SO4)2NH, * + Fe*? +250,

KCICuCle» K* + Cu*? +3CI



MUSTAQIL TOPSHIRIQ.
1. Kuyidagi kompleks birikmalarni nomlang:
[Co(NH3)s]Cls
[CU(NH3)4]J2
Kz[CO(NOz)4(NH3)2]

2. Kuyidagi kompleks birikmalarni formulasini yozing:

1. Kaliy geksatsiano-ferrat (11)
2. Diamintetraxloro-platinat
3. Tetraaminakvabromo-kobalst (SH)-nitrat

Ma'ruza Ne 2

S-ELEMENTLAR. IShQORIY VA ISHQORIY ER METALARI.
Reja.
1. Ishqoriy metallarning elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinish usullari.

2. Ishgoriy metallarning fizik va kimyoviy xossalari, birikmalari, gidridlari, ishlatilishi.
3. Sodaning olinish usulari, ishlatilish va ahamiyati

Birinchi guruh asosiy guruhchasi elementlarining umumiy xossalari.

Birinchi guruh asosiy guruhchasi elementlari ishqoriy metallar deb atalib, ular Li,Na,
K,Rb,Cs va Fr olementlaridan iborat. Bu elementlarning tashqi elektron gavatlarida s*
elektronlari mavjud. Shuning uchun bu elementlar kimyoviy reaktsya paytida s’ elektronni
osongina yo qotib, kuchli gaytaruvchi xossasini namoyon giladi va doimo +1 ga teng oksidlanish
darajasiga ega bo’ladi. Bu elementlarda Li man Fr ga tomon atom radiuslari kattalashadi, ammo
ion zaryadlari o'zgarmaydi. Shuning uchun bu elementlarning metallik va gaytaruvchilik
xossalari ortib boradi. Bu elementlarni ishgoriy metallar deb atalishiga sabab, ular suv bilan
shiddatli reaktsyaga kirishib, asos va vodorod hosil giladi. Hosil bo’lgan birikmalari esa kuchli
ishgorlardir.

Tabiatda uchrashi. Ishqoriy metallar sof holda tabiatda uchramaydi. Ko pgina
elementlarga o xshab, ular alyumosilikatlar tarkibida uchraydi. Litiyning eng muhim minerallari
lepidolit KO 2Li,0 "Al,O3 6SiO, Fe(OH),, spodumen Li, O Al,O3 2SiO,, ambligonit
LiAIPO4F yoki LiAIPO4OH va boshqalar. Natriy minerallari tosh tuz NaCl, glabuer tuzi Na,;SO4
“10H,0 kriolit Naz AlFg, bura Na,B,O710H,0,silvinit NaCl- KCI, chili selitrasi NaNOs;, dala
shpati Na,O Al,O3 ‘6SiO, holida uchraydi. Kaliy minerallari silvinit NaCl - KCI, dala shpati
K,O Al,O3 6SiO,, silvin KCI, karnallit KCI' MgCl, 6H,0 va o’simlik kuli tarkibida K,COj
holida uchraydi.

Rubidiy elementi tabiatda keng targalgan bo’lishiga garamay, mustagil minerallar hosil
gilmaydi. Tabiatda u kaliyning yo ldoshi hisoblanib, turli tog™ jinslari aynigsa, alyumosilikatlar
tarkibida uchraydi. Seziy elementi rubidiyga garaganda ancha siyrak element hisoblanadi.
Tarkibida eng ko p seziy bo'lgan mineral - polutsit 4Cs,0 4Al,03 18SiO, 2H,0
dir.

Frantsiy elementi minerallari tabiatda uchramaydi, uning izotoplari sun'iy ravishda hosil
gilinadi.

Olinishi. Tarkibida bu elementlar bo’lgan minerallar birinchi navbatda boyitiladi.
Boyitilgan rudalar tarkibidagi elementlarni eritmaga yoki gayta ishlash uchun qulay holga
aylantirilib quyidagi usullar bilan olinadi:

1.Liy’Al,O3 2SiO; + H,SO,4 - Li, SO, + Al,O5 2SiO, + H,0

Hosil gilingan Li,SO4 ni karbonatlar holida cho ktiriladi:

Li,SO, + Na, CO3 = Li, CO3 + Na,SOq
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locun =ununran kapobonariap HCl umrrupokuaa sputmara 0 TKa3uiiaau.
Li,CO; + 2HCI — 2LIiCl + H,0 + CO,

Hosil gilingan LiCl ni 1:1 nisbatda KCI tuzi bilan aralashtirib suyuglantiriladi va
elektroliz qgilinadi. Bunda anod sifatida grafitdan, katod sifatida temir elektrodlardan
foydalaniladi. Katodda Li metali gaytariladi: Li+ +e = Li°

Anodda esa xlor ioni oksidlanadi: 2Cl--2e=Cl;

2.Li,OAl,032SiO, + 4CaCO; = 2(L|20A|203) + 4(C&OS|02) +4CO0,.

Hosil gilingan litiy minerali ishqor ta'sirida eritmaga o"tkaziladi:
Li,O'Al,O3 + Ca(OH)z = 2LiOH + CaO Al,0O3

Hosil gilingan LiOH eritmasi HCI ta'sirida LiCl tuziga aylantiriladi, eritmani bug latib,
golgan LiCl Tuzini suyuqglantirib elektroliz gilinadi.

3.Toza holdagi litiy metali litiy oksidi Li,O ni kremniy yoki alyuminiy bilan gaytarib
olinadi:

2Li,0 + Si = SiO; +4Li

Natriy metali asosan ikki xil usul bilan olinadi:

1.Natriy gidroksidni suyuglantirib elektroliz gilinadi. Bunda katod temirdan, anod esa
nikeldan yasaladi. Katodda Na metali gaytariladi:

Na"+e = Na°

Anodda esa OH" ionlari oksidlanib, kislorod ajralib chigadi:

40H -4e = O, + 2H,0

bu usul toza holda natriy olinishi va jarayonning past temperaturada olib borilishi kabi
afzalliklarga ega. Lekin xom ashyo sifatidagi NaOH ning tannarxi birmuncha yugoriligini
eslatib o'tish lozim.

2. NaCl ruzini suyuglantirib, elektroliz gilinadi. Bu usulda xomashyo sifatida toza
holdagi NaCl ishlatilsa, NaCl bilan Na metallning syuglanish temperaturalari bir-biriga yagin
bo'lgani uchun natriy metalini sof holda ajratib olish anchagina noqulaydir. Bundan tashqari,
natriyning to’yingan bug" bosimi taxminan havoning to’yingan bug™ bosimiga yaqin giymatga
ega, bu esa natriyning ko'p yo qotilishiga sabab bo’ladi. Shuning uchun NaCl tuziga NaF,KCI
yoki CaCl, tuzlari aralashtirilib, uning suyuglanish temperaturasini kamaytirib, elektroliz
gilinadi. Katodda Na va K metallari gaytariladi. Bu aralashmani haydab Na ajratib olinadi.
Anodda esa Cl  ioni oksidlanadi:

2ClI'-2e = CI,°

Yugorida ko'rib o’tilgan usullarni kaliy metalini olish uchun go’llash mumkin emas.
Chunki kaliyning reaktsyaga kirishish xususiyati kuchli, ya'ni ajralib chigayotgan kislorod bilan
tezda oksidlanib ketadi. Shuning uchun kaliyni olishda quyidagi usullardan foydalaniladi:

1.Suyuglantirilgan KOH yoki KCI sritmasidan kaliyni natriy bilan sigib chiqgariladi:

KOH + Na = K + NaOH
KCIl + Na = K+ NaCl

2.KCl va NaCl tuzlari aralashmasini suyuglantirib elektroliz gilinadi. Katodda gaytarilgan
Na va K aralashmalarini haydab kaliy ajratib olinadi.

3.KSI tuzini vakuumda alyuminiy yoki kremniy bilan gaytarib olinadi.

6KCI + 2Al + 4Ca0 = CaCl, + CaO'Al,O3 + 6K
4KCIl +4Ca0 + Si = 2CaCl, + 2Ca0'SiO; + 4K
Rubidiy va seziyni olishning eng qulay usullari quyidagilardan iborat:

1. Xlorli birikmalarini gizdirib, vakuumda Ca bilan gaytariladi:
2RICI +Ca = CaCl; + 2Rb

2CsCl +Ca - CaCl, +2Cs
2. Karbonatlari yoki xloridlari yugori temperaturada Mg yoki CacCl, ishtirokida
gaytariladi:



3Mg + Rb,CO3 =3MgO + C + 2 Rb
CaC, + 2CsCl = 2C + CaCl, + 2Cs

Li, Na,K metallari sanoatda germetik berkitilgan temir idishlarda, laboratoriyada esa
kerosinda saglanadi. Rb va Cs metallari payvandlangan shisha ampulalarda saglanadi.

Xossalari. Li,Na,K,Rb elementlari oq kumush rangli yaltirog, Cs carg’ish tilla rangli,
oson suyuglanadigan metallardir. Havoda o0°z-0'zidan oksidlanadi. Oksidlanish nam havoda
shiddatli ro’y beradi. Bu elementlar issiglikni va elektr tokini yaxshi otkazadi. Kaliy va rubidiy
kuchsiz radioaktiv xossasini namoyon giladi. Frantsiyning ko'p yashaydigan izotoplari yo'q.
Tabiatda uchraydigan - izotopining emirilish davri 21 minutni tashkil etadi. Hamma ishqoriy
metallar kuchli =aitrapysunnapaup. Yaapuausar crangapt siektpos potentsiallari manfiy bo’lib,
katta giymatga ega. Ishgoriy metallar hosil gilgan molekulalarda gqo pincha ion boglanish
mavjud.  Bu bog lanish litiydan seziyga tomon GURUH bo'yicha kamayib boradi.
Suyuglantirilganda elementlar ionlashgan holatda bo’lib, elektr tokini yaxshi o tkazadi.
Ishgoriy metallar ionlari kompleks birikmalar hosil gilmaydi, chunki ularning zaryadlari kichik,
radiuslari esa kattadir. Bundan tashgari ularning tashqgi elektron gavatlarida d-elektronlar
mavjud emas.

Birikmalari. Ishqoriy metallar vodorod bilan gizdirilganda birikib gidridlar hosil giladi:

2D + H, = 25H (O= LI, Na, K, Rb, Cs)

Bu gidridlar ionli panjaraga ega bo"lgan qattiq kristall moddalardir. Gidridlarda vodorod
ioni N- anion rolini bajaradi. Buni suyuglantirilgan yoki ammiakli eritmalarini elektroliz gilish
natijasida vodorod molekulasi anodda hosil bo'lishi bilan isbotlash mumkin. Gidridlarning
termik bargarorligi LiH dan CsH ga garab guruh bo’yicha kamayib boradi. Ishgoriy metallarning
gidridlari kuchli gaytaruvchilardir. Suv bilan shiddatli reaktsyaga kirishib vodorodni sigib
chigaradi:

OH + H,O =30H + H;
gizdirilganda gidridlar CO, bilan birikib, organik birikmalar hosil giladi:
NaH + CO, = Na COOH

Ishqoriy metallar gidridlarining reaktsyaga kirish xususiyati LiH dan CsHga o'tgan sari
ortib boradi. Hamma ishqoriy metallar kislorod bilan oson reaktsyaga kirishadi. Ortigcha
miqgdorda kislorod ishtirokida litiy Li,O va gisman Li,O, hosil giladi, natriy esa Na,O va Na,O,
K,Al,Cs lar esa 9,0 va D0, tarkibli oksid va qo sh peroksidlar hosil giladi.

Litiy va natriy oksidlari rangsiz, kaliy va rubidiy oksidlari sarig, seziy oksidi esa gizg’ish
tusli moddalardir. Bu metallarning peroksidlari diamagnit O, uoniga, qo'sh peroksidlari esa
paramagnit O, ioniga ega bo’lib, neytral molekulasidan bog lanish energiyasi bilan gisman farq
giladi. Peroksidlar va qo'sh peroksidlar kuchli oksidlovchilardir. Ishgoriy metallarning
peroksidlari vodorod peroksidning tuzlari bo'lib, suvda erishi natijasida to'liq gidrolizlanadi:

Na,O, + 2H,O = 2NaOH + H»0,

Hosil bo’lgan H,O, ishgoriy muhitda tezda suvga va kislorodga parchalanib ketadi.
Ishgoriy metallarning go“sh peroksidlariga suv ta'sir ettirilsa, kislorod ajralib chigadi.

4 KO, + 2H,0 =4 KOH + 2H,0, + O,

Hshqgoriy metallarning oksidlari suv bilan yaxshi reaktsyaga kirishib, gidroksidlar hosil
giladi:

3,0 + H,0 = 250H

Ishgoriy metallarning gidroksidlari rangsiz, suvda yaxshi eriydigan, oson suyuglanuvchi
kristall moddalardir. Sanoatda eng ko p ishlatiladigan ishqorlar asosan o yuvchi natriy (NaOH),
o yuvchi kaliti(KOH)dir. Bu ishqorlar kuchli kristallgidratlar bo’lgani uchun havodagi namni
0 ziga oson biriktirib oladi. Suyuglantirilgan ishqorlar chinni va shishalarni erita oladi:

2NaOH(kp) + SiOz(kp): Na, SiOg(q) + H,0

O yuvchi natriy texnikada asosan NaCl eritmasini elektroliz gilish usuli bilan olinadi.
Bunda katod sifatida temirdan, anod sifatida grafitdan yasalgan elektrodlar ishlatiladi.

Katodda suv gaytariladi:

2H20 +2e= H2 + ZOH—anodda xlor ioni oksidlanadi:
2ClI'-2e =Cl,
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Katodda gaytarilmagan Na+ ionlari bilan OH- birikib Na OH ni hosil giladi. Bu NaOH
uncha toza bo'lmaydi, chunki uning tarkibida elektrolizga uchramagan NaCl bo’ladi. Toza
holdagn NaOH olish uchun, katod sifatida simobdan foydalaniladi. U holda katodda vodorod
ajralib chigmay, natriy ioni gaytariladi:

Na*+e =Na°
Ajralib chiggan Na metalini simob o°zida eritib amalgama hosil giladi. Amalgamani suvli
idishlarga solinganda, tarkibidagi Na erib, NaOH mosil giladi. Ba'zi hollarda NaOH ni, soda
eritmasini ohakli suv bilan ishlov berish usuli orgali olish mumkin:
Na,CO; + Ca (OH)z = CaCO;3 + 2Na OH

Hamma ishqoriy metallar kislotalar bilan reaktsyaga Kirishib, tuz hosil giladi va

vodorodni siqgib chigara oladi:

3+ 2HCI = 23Cl + H;
Ishgoriy metallar ozgina qgizdirilganda galogenlar bilan birikib galogenidlar hosil giladi:
22+G,= 229G +Q (G =Fy, Cly, By, &)
Metallarga oltingugurit ta'sir ettirib yoki ishqorlarni vodorod sulfid bilan neytrallab
ishgoriy metallarning sulfidlari hosil gilinadi:
20+ S =03,S
290H + H,S = D,5 +2H,0
Ishgoriy metallardan fagatgina Li oddiy sharoitda azot bilan birikib nitrid hosil giladi:
6Li + 3 N, = 2Li3N
JIuTHitHUHT Oy HUTPHUIK CYB OMJIaH muaAnatiu reaktsyara kupumamiu:

LisN + 3 H,O = 3LiOH + NH3

Boshga ishqoriy metallarning nitridlari yuqori temperaturada va elektr uchqunlari
ta'sirida hosil gilinib, ular oddiy sharoitda beqgaror bo'lgan gazlardir. Ishgoriy metallar ko'p
asosli kislotalar goldiglari bilan o’rta 9,CO3; 3,SO3; 3,S04,23P0,4 va nordon SHCO3, DHSO3,
OHSO,4, DH,PO4, 3,HPO4, DHS ty3map mocun =unaau. by snementnapuunr nordon tuzlar hosil
qgilishi va ularning termik barqarorligi guruh bo'yicha Li dan Cs ga garab ortib boradi. Ishqoriy
metallarning tuzlari asosan suvda yaxshi eriydigan moddalardir.

Xalg xo’jaligining ko pgina sohalarida keng qo llaniluvchi soda hozirgi paytda quyidagi
uch usul bilan olinadi:

1.Leblan usuli. Bu usulda osh tuziga kontsentrlangan sulfat kislota ta'sir srtupu6, natriy
sulfat hosil gilinadi. Hosil gilingan natriy sulfat ohaktosh va ko 'mir bilan aralashtirib pechda
gizdiriladi, ya'ni 2Na Cl + H2SOgkonts = Na;SO4 + 2HCI

Na,SOs +2C = NayS +2CO,

Na,S + CaCO3 = Na,CO3 + CaS

2.Solvey usuli. Bu usulda osh tuzi ammiak va karbonat angidrid bilan to'yintirib
NaHCO;3; cho kmaga tushiriladi.

Na Cl + NH3z + CO, + H,O = NaHCO3 + NH,CI

Cho’kmani gizdirib soda ajratib olinadi.

2 NaHCO3; ——-Na,CO3; + CO, + H,0

3.Elektrolitik usul. Osh tuzi eritmasini elektroliz giliz natijasida hosil bo’lgan o yuvchi

natriyni karbonat angidrid ta'sirida cho ktirib, so'ngra uni gizdirib soda olinadi.
NaOH + CO, = NaHCO;

2NaHCO; —3Na,COsz+ H,O + CO,

Hosil bo’lgan CO, yana gayta ishlatiladi.

Ishlatilishi. Ishqoriy metallar va ularning birikmalari organik moddalarni sintez gilishda,
alyuminiy ishlab chiqarish, shisha va keramik moddalar olish, sun'iy tola ishlab chigarish va
mineral o°g’itlar olishda ishlatiladi. VVatanimizda qurilayotgan soda zavodi (goragalpog iston)
undan keng soxalarda foydalanishga imkon beradi.
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IKKINCHI GURUH ASOSIY GURUHCHASI ELEMENTLARINING UMUMIY
XOSSALARI.

Ikkinchi guruh asosiy guruhchasi elementlariga Ve, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra lar kiradi. Bu
elementlarning tashqi elektron gavatlarida s slektronlari mavjud. Shuning uchun kimyoviy
reaktsya paytida s elektronlarini berib’ +2 ga teng oksidlanish darajasini namoyon giladilar.

Ularning gaytaruvchilik xossalari ishqoriy metallarnikiga garaganda kuchsizroq
ifodalangan.  Ikkinchi guruh asosiy guruhchasi elementlarining ion radiuslari ishqoriy
metallarning ion radiuslaridan kichik. Shuning uchun bu elementlarning gidroksidlari ishqoriy
metallarning gidroksidlariga garaganda kuchsizroq asos xossasini namoyon qiladi. Bu
elementlarning gidroksidlarini asos xossalari guruh bo'yicha Be dan Ra ga tomon ortib boradi,
chunki elementlarning ion radiuslari ortib boradi. Ve(OH), amfoter, Mg(OH), kuchsiz asoslar,
kuchli asos xossasiga ega. Be bilan Mg bir guruhda yonma-yon joylashganiga garamay, xossalari
bir-biridan keskin farq giladi: berilliy oksidi va gidroksidi amfoter xossaga, Mg elementining
oksidi va gidroksidi esa asos xossasiga ega. Bunga sabab shuki, Ve ning ion radiusi Mg ning ion
radiusiga garaganda ikki marta kichikligidir.

Berilliy. Berilliy ikkinchi guruh asosiy guruhchasiga joylashgan bo'lib, 1s? 2s? slektron
konfiguratsiyasiga ega. Uning oksidlanish darajasi +2 ga teng. Berilliyni birinchi bo’lib 1827
yilda Velyor berilliy xloridni kaliy bilan gaytarib olishga muvaffaq bo lgan.

Tabiatda uchrashi. Berilliy tabiatda asosan berill Al,033BeO '6SiO, fenikit 2BeO'SiO,
, Xrizoberill Al,03BeO minerallari holida uchraydi.

Olinishi. 1.Tarkibida berilliy bo’lgan rudalar boyitiladi. Hosil gilingan kontsentrat
ohaktosh bilan aralashtirib kuydiriladi, so'ngra bu qorishma konentrlangan H,SO, bilan
ishlanadi;

Be(uda) + H2SO4kontsy = BeSO4 + SO, +H,0
BeSO, + 2NaOH = Be(OH);, + Na,SO4
Be(OH),t= BeO + H,0

BeO + 2HCI =BeCl, + H,0

Hosil qilingan berilliy xlorid tuzini natriy xlorid bilan aralashtirib (suyuqlanish
temperaturasini pasaytirish maqgsadida) suyuqlantiriladi va elektroliz gilinadi. Katodda berilliy
metall holida qaytariladi.

2. Berilliyning ftorli birikmacini induktsion elektr pechlarda magniy bilan qaytarib metall
holida olish mumkin:

BeF, + Mg =Be + MgF;

Hosil bo’lgan Ve metalini 1300° da suyuglantirib MgF shlakidan ajratiladi.

Xossalari. Berilliy geksagonal kristall tuzilishga ega bo’lgan, kulrang kumushsimon
yaltiroq metall. U suvda va havoda BeO holida yupga parda bilan goplanadi. Oddiy sharoitda
xlorid, kontsentrlangan sulfat kislotalar va ishqorlar bilan reaktsyaga kirishib,tuzlar hosil giladi.

Be + 2H Cl =Be Cl ; + Hy; Be + 2H,SO04(konts) = BeSO,4 + SO, + 2H,0
Be + NaOH = Na;BeO; + Hy; Be + 2NaOH + 2H,0 = Na,[Be(OH)4] + H>

Berilliy kontsentrlangan kislota ta'sirida passivlanadi, suyultirilgan HNO; da yaxshi
eriydi.

4Be + 10 HNO;3; = 4Be(NO3),; + NH4NO3 + 3H,0 Berilliy gizdirilganda N,,P,S va
galogenlar bilan BesN,, Bes, P2, Be,C tarkibli birikmalar hosil giladi.

Berilliy birikmalari. Berilliy oksid BeO - amfoter xossasiga ega bo'lgan, yugori
temperaturada suyuglanuvchi, suvda erimaydigan oq rangli kukun. Yuqori temperaturada
suyuglantirilganda kislotali va asosli oksidlar bilan reaktsyaga kirishib tuz hosil giladi:

BeO + SiO, = BeSiO3; BeO + Na,O = Na,BeO,

Berilliy oksidi gaynoq kislotalar va ishqorlar bilan reaktsyaga kirishadi:

BeO + 2H CI = BeCl, + H,0; BeO + H,SO, = BeSO,4 + H,0O
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BeO + 2NaOH = Na,BeO, + H,O; BeO + 2NaOH + H,O = Na;[Be(OH),]

Berilliy oksidi o'tga va issiglikka chidamli shisha va chinni materiallarni olishda,atom
texnikasida, organik moddalarni sintez gilishda ishlatiladi. Berilliy gidroksid Be(OH), amfoter
xossaga ega bo'lgan, suvda erimaydigan oq rangli cho kma. Kislota va asos xossasiga ega
ekanligini ciuyidagi sxema bilan tushuntirish mumkin:

Be™ + 20H™ 1 Be(OH), [°™ 2H* + Be0,?

Shuning uchun Be(OH); kislotalar va ishqorlar bilan reaktsyaga kirishadi: Be(OH),
+ 2HCI = BeCl, + 2H,0 Be(OH), + H,SO, = BeSO4 + 2H,0

Be(OH), + 2NaOH = Na, [Be(OH),]

Berilliy nitrid BesN; juda gattiq, yugori temperaturada suyug- lanadigan rangsiz kristall
modda.qizdirilganda suv va kislotalar ta'sirida parchalanadi:

BesN, + 6H,0 = 3Be(OH), + 2NH3 ; BesN, + 6HCI = 3BeCl, + 2NH;3

Berilliy gidrid BeH, - kuchli gaytaruvchi xossaga ega bo lgan polimer modda. Uni BeCl,
ga efir eritmasida LiH ra'sir ettirib hosil gilish mumkin:

BeCl, + 2LiH =BeH, + 2 LiCl

BeH, cuv ta'sirida oson parchalanib vodorod ajralib chigadi:

BeH, + 2H,0 = Be (OH)2 + 2H,

BeH, amfoter xossaga ega bo"lgani uchun ishqgoriy va kislotali gidridlar bilan birikib
kompleks birikmalar hosil giladi:

BeH, + 2LiH =Li, [BEH4]; BeH, + SiH, = BE[SIHG]

Berilliy karbidlar BeC, va Be,C - berilliy kukuniga yugori temperaturada atsetilen yoki
berilliy oksidiga cho g’ latilgan ko mir ta'sir ettirib hosil gilinadi:

Be +C,H, BeC, + H,

2BeO 3C —» Be,C+2CO

Berilliy karbidlar suv bilan shiddatli reaktsyaga kirishadi:

BeC, + 2H,O =Be (OH)z + CyHy; Be,C + 4H,0 = ZBe(OH)z + CHq4

Berilliy ftorid BeF,- cuvda oson eriydigan, shishasimonbir necha modifikatsiyaga ega
bo’lgan modda, u ishqoriy metallarning ftoridlari bilan suvda yaxshi eriydigan kompleks
birikmalar hosil giladi:

BeF, + 2NaF = Na; [BeF4]

Berilliy xlorid BeCl, cuvda yaxshi gidrolizlanadigan rangsiz kristallgidrat moddalar hosil
bo’ladi:

BeCl ; + H,O = BeOH CI + HCI, BeOHCI + H,O = Be(OH), + HCI

[TIunga ko'ra berilliyning kislorodli tuzlari Be(NO3),,BeSO,4 mavjud.

Bular ko pgina tuzlar bilan go'shaloq birikmalar hosil giladi:

BeSO, + Na,SO, — Naz[Be(SO4)2]; BeCO; + (NH4)2CO3 — (NH)z[BE(CO3)z]
Berilliy tuzlari mazasi shirin ta'mga ega bolishiga garamasdan zaharli moddalardir.
Ishlatilishi. Berilliy va uning birikmalari issiglikka va o'tga chidamli, shisha, keramik

buyumlar olishda, sement sanoatida,meditsinada, gishlog xojalik zararkunandalariga garshi
korashishda, to gimachilik va konditer sanoatida organik moddalarni sintez qgilishda ishlatiladi.

Magniy. Magniyning elektron konfiguratsiyasi 1 s* 2s* 2p° 3s* dir.Toza holatda magniyni
birinchi bo’lib 1829 vyili A.Byussi ajratib olgan. Tartib nomeri 12, atom massasi 24,312.
Magniyning uchta barqgaror izotopi ma'lum: Mg, Mg, Mg. Tabiatda magniy asosan silikatlar
Mg,SiOs- olivin minerali holida, karbonatlar - dolomit CaMg(COs), va magnezit MgCOs
minerallari holida, xloridlar - karnallit KCI'MgCI ,6H,O minerali holida uchraydi. Bundan
tashqari dengiz suvlari tarkibida MgCl ; holida uchraydi.

Olinishi. 1.Tuzlari K CI'Mg CI ;,6H,0 yoki MgCl , ni suyuglantirib elektroliz gilish usuli
bilan olinadi. Bunda katodda Mg erkin holda, anodda esa Cl, ajralib chigadi.

2. Metallotermik usul. Bu usulda vakkum elektr pechlarida 1200-1300° C da gizdirilgan
dolomitni kremniy bilan gaytarib olinadi:

2(Ca0O" MgO) +Si — CaySiO4 + 2Mg
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3.Uglerodotermik usul. Bu usulda magniy birikmalari yugori temperaturada gizdirilib
oksidlarga aylantiriladi va cho g latilgan ko mir bilan gaytariladi.

MgCO; —— MgO + COy; MgoO +C —» Mg+CO

Xossalari. Magniy og kumush rang, yaltiroq, asos xossasiga ega bo lgan metall, zichligi
1,74 g/sm’, suyuglanish temperaturasi 650°C, gaynash temperaturasi 1103°C. Magniy havoda
oksidlanib, xiralashadi, o'z birikmalarida hamma vaqt ikki valentli bo’ladi, koordinatsion soni 6
ga teng.

Magniy sovuq suv bilan juda sust, gaynoq suv bilan tezda reaktsyaga kirishadi:

Mg + 2H,0 = Mg(OH), + H;

Magniy H\ va H3PO, kislotalarda kam eriydi, HCI,H,SO4,HNOj3 kislotalarda yaxshi
eriydi.

Mg + 2HCI = MgCl; + H;

Magniy ishqorlarda erimaydi. Magniy gizdirilganda ko pgina metallar ta'sirida MgsAl,,
MgsLi, tarkibli intermetall birikmalar hosil giladi. Bundan tashqari marmwmii gizdirilganda
ko'pgina metallmaslar bilan birikib, MgSi, MgsP,, MgS, MgCl, tarkibli birikmalar hosil giladi.
Magniy vodorod bilan oddiy sharoitda birikmaydi. Fagat 200 atmosfera bosimida va 570°C da
katalizatorlar ishtirokida birikadi. Magniyning vodorodli birikmasi asosan bilvosita usul bilan
olinadi. Masalan:

Mg (CHg), —— MgH; + CzH,4

Magniy gidrid MgH; kukun holidagi kumush rang, gattiq modda, suv ta'sirida oson
parchalanadi. Alyuminiy va berilliy gidridlariga garaganda termik bargaror. Bundan tashqari
magniyning gidrid-borat Mg[BH4], va gidrid-alyuminat Mg[Al4], birikmalari ham ma'lum.

Magniy oksid. MgO - yuqori temperaturada suyuglanadigan, asos xossasiga ega bo lgan
oq tusli kristall modda. Texnikada asosan magniy karbonatni termik parchalanish natijasida
olinadi:

MgCO; ——» MgO + CO;

Magniy oksid gaynoq suvda juda oz eriydi, kislotalar bilan reaktsyaga kirishib tuz hosil
giladi:

Magniy gidroksid. Mg(OH), - suvda kam eriydigan, asos xossasiga ega bo'lgan kristall
modda. Magniy gidroksid ammoniy tuzlaridan ammiakni sigib chigara oladi.

2NH,CI + Mg(OH)z = MgCl > +2NHs3 + 2H,0

Magniy xlorid MgCl , oktaedrik tuzilishiga ega bo’lgan, ion bog lanishli oq tusli kristall
modda. Magniy oksidni ko mir ishtirokida xlorlash usuli bilan olinadi:

MgO+Cl,+C —» MgCl,+CO

Magniy xlorid kristall gidrati MgCI 2 .6H20 dengiz suvlarini quritish usuli bilan olinadi.

Magniy sulfat MgSO,; oq tusli kukun. Suv ta'sirida monogidrit MgSO,sH,O va
geptagidrat MgSQO,4 7H,0 hosil giladi. Magniy sulfat ishqoriy metallarning tuzlari bilan quyidagi
go shaloq tuzlar hosil giladi.

KCl MgSO4 3H,0; K;SO4 MgSO4 4H,0; K,SO4 MgSO, 6H,0;

K,SO,- 2M9804, Na,SOy4 MgSO4 4H,0 : 3Na,SOs MgSO4

K2SO4 MgSO, 2CaS042H,0  K;SO4. MgSO4 4CaSOy4 2H,0

Magniy nitrat Mg(NO3), 6H,0 suvda yaxshi eriydigan gigrosqopik modda. Termik
begaror bo"lgani uchun gizdirganda MgO hosil gilib parchalanadi:

Mg(NQOs3), 6H,O0 MgO + N,Os + 6H,0

Magniy karbid MgC, kaltsiy karbidga magniy xlorid ta'sir ettirish natijasida hosil bo"ladi:

CaC, + Mg Cl, MgCZ + CacCl,

Magniy karbid suv ta'sirida shiddatli parchalanib atsetilen hosil giladi.

MgCZ + 2H,0 = Mg (OH)Z + CoH»

Magniy nitrid MgsN, magniyni azot atmosferasida gizdirish natijasida hosil gilinadi, suv
ta'sirida ammiak hosil gilib parchalanadi:

MgsN; + 6H,0 = 3Mg(OH)3 + 2NH;
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Magniyni yuqorida keltirilgan birikmalaridan tashgari suvda yomon eriydigan tuzlari
Mg3(PO4)2, Mg3(AsO4),2, MgCO3, MgF, ham bor.

Ishlatilishi. Magniy va uning birikmalar intermetall birikmalar hosil gilishda, raketa
texnikasida, keramik, shisha va sement olishda, to gimachilikda, achchigtosh olishda ishlatiladi.

Kaltsiyga guruhchasi elementlari. Kaltsiy guruhchasi elementlariga kaltsiy Ca,
strontsiy Sr, bariy Ba va radiy Ra kiradi. Bu elementlarning tashqi elektron gavatlarida s;
elektronlar mavjud. Guruh bo'yicha elementlarning atom va ion radiuslari optu6 Gopamu.
Shuning uchun bu elementlarning aktivligi ham ortib boradi.

Tabiatda uchrashi. Er qobig’ida kaltsiyning oltita, strontsiyning to rtta, bariyning ettita
bargaror izotopi bor.Bo'lardan eng ko'p targalganlari Ca,S va Ba lardir. Radiy radioaktiv
element bo’lgani uchun uning barqgaror izotoplari yo'q. Lekin sun'iy ravishda hosil gilingan
sa?kizta radioaktiv izotoplari ma'lum.

Kaltsiy er qobig’ida eng ko'p targalgan elementlardan hisoblanadi. Tabiatda asosan
silikatlar CaSiO3 va alyumosilikatlar CaO - Al,O3 2SiO, holida uchraydi. Bo'lardan tashqari
kaltsiy karbonat CaCQOs3, angidrit CaSO,4, gips CaSO4 2H,0 flyuorit CaF,, amatut Cas(PO4)3(F,
Cl,OH) fosforit Ca3(PO,), lar holida uchraydi. Bariy va strontsiylar acocan strontsit SzCOs,
viterit BaCOs, tselistin SrSO,4 barit BaSO,4 wminerallari holida uchraydi. Radiy esa uran rudasi
tarkibida gisman uchraydi.

Olinishi. Kaltsiy, strontsiy, bariy metallarini, birinchi marta Xevi tomonidan elektroliz
gilib olingan. Elektroliz qgilishda ularning tuzlarini yuqori temperaturada suyuglantiriladi.
Katodda metallar ajralib chigadi. Bu elementlar tuzlarini suyuglantirishda ularni suyuglanish
temperaturalarini kamaytirish uchun ba'zi tuzlardan foydalaniladi.

Bundan tashqgari Kkaltsiy, strontsiy, bariy metallarini vakuumda alyumotermiya usuli bilan
ham olish mumkin:

CaCO; ——» CaO+ COqy; 6CaO +2Al — 3Ca0O Al,0O3+ 3Ca

BaCO;+C —» BaO+2CO, 3BaO+2Al — Al,0;+3Ba

Hozirgi paytda bu element karbidlarini yugori temperaturada parchalab olish usuli ham
ma'lum. Bunda elementlar bug™ holida uchib chigadi, uglerod esa qattiq grafit holida goladi.
Metall holidagi radiyni 1910 yilda Mariya Kyuri va Andre Debernu tomonidan Ra Cl tuzi
eritmasini elektroliz qgilish usuli bilan olingan. Bunda simobdan yasalgan katod va platina bilan
iridiy aralashmasidan tayyorlangan qotishmadan yasalgan anoddan foydalanilgan. Katoddagi
simobni 700°Cda vodorod ogimi bilan haydab, radiy toza holda ajratib olingan.

Fizik xossalari. Ikkinchi guruhning asosiy guruhchasi elementlari berilliyni istisno
gilganda metallik xossalarga ega. Erkin holda kumush rang - oq yumshoq moddalar bo’lib,
ishqoriy metallarga garaganda gattiqroq, erish va gaynash temperaturasi ancha yuqoridir.
Radiydan boshqga elementlar zichligi bo yicha engil metallarga kiradi. Berilliy 0"z xossalari bilan
alyuminiyga, magniy esa xossalari bilan toq guruhcha elementlari, aynigsa ruxga yagin turadi.

Kaltsiy 850°C da eriydi,havoda oksid pardasi bilan goplanadi, gizitilganda qizg’ish
alanga berib yonadi. Bariy 710°C da eriydi, 1638°C da gaynaydi, zichligi 3,76 g/sm’.
Strontsiyning erish temperaturasi 770° C, gqaynash temperaturasi 1380°C, zichligi 2,63
g/sm’.

Kimyoviy xossalari. Bu metallar aktiv metallmaslar bilan odatdagi sharoitda birikadi.
Azot, vodorod, uglerod, kremniy kabi metallmaslar bilan bir oz gizdirilganda reaktsyaga
kirishadi. Bu reaktsyalar issiglik ajralib chigish bilan boradi. Bu metallar gizdirilganda ko pgina
metallar bilan birikib intermetall birikmalar hosil giladi. Metallarning reaktsyaga kirishish
xususiyati Ca-Sz-Ba-Ra gatorida ortib boradi. Bu elementlar sovuq suv bilan ham reaktsyaga
kirishadi. Reaktsyaga kirishish xususiyati Ca dan Ra ga o'tgan sari ortib boradi.Bu elementlar
kislotalar bilan shiddatli reaktsyaga kirishadi ishqorlar esa ta'sir etmaydi.

Birikmalari. Kaltsiy guruhchasi elementlari kimyoviy boglanish hosil bolishida -
orbitallar katta rol o ynaydi. Shuning uchun bu elementlarning koordinatsion sonlari 6,8 ga teng
bo’ladi.
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Bu elementlarni DH, Tarkibli gidridlari ma'lum. Bu gidridlar tashqgi ko'rinishi va
xossalari bilan ishqoriy metallarning gidridlariga o'xshash. Lekin ularni parchalanish
temperaturalari birmuncha yuqori. Bu gidridlar suv ta'sirida oson parchalanadi.

OH, + 2H,0 = 5(0H); + 2H; (3 = Ca, Sz, Ba)

Oksidlari va gidroksidlari. Bu elementlar D0 tarkibli oksidlar hosil giladi.
Elementlarning oksidlari ularning karbonatlarini termik parchalash usuli bilan hosil gilinadi.
9C0O; =520 + COy

Elementlarning oksidlari yuqori temperaturada suyuglanadigan moddalardir. Suyuglanish
temperaturalari CaO dan BaO ga tomon kamayib boradi. Bu oksidlar gizdirilganda suvda erib,
D(OH);, tarkibli asos xossasiga ega bo lgan gidroksidlar hosil giladi. Bu gidroksidlarning suvda
erishi Ca(OH), dan Ba(OH); ga garab ortib boradi.

Kaltsiy guruhchasi elementlari ham ishqoriy metallar kabi kislorod bilan oq rangli 20,
tarkibli peroksidlar, sariq rangli EO4 tarkibli qo'sh peroksidlar hosil giladi. Bu birikmalar
element gidroksidlariga vodorod peroksid ta'sir ettirish bilan hosil gilinadi:

9(0OH); + H,0, =20, + 2H,0

Ularning peroksidlari suv ta'sirida oson gidrolizlanadi va kislotalar bilan reaktsiga
Kirishadi:

20, + 2H,0 = D5(0OH); + H,O,; 30, + H,SO4 = 5S04 + H20-

904 + HySO4 = 3S04 + H05 + Oy

Bu elementlarning galogenidlaridan kaltsiy ftorid Sag'2 ni, kristall holatdagi kaltsiy
karbonatni ftorid kislota bilan neytrallab hosil gilinadi:

CaCO3; + 2HF = CaF;, + H, CO3

Ca\; cyBna =wiivH SpUAAMTaH OCOH KOJUIOW 3PUTMa MIOCHJI =HJaJUTraH KyKyH MOJ/IA.
CYJ'IIOTI/IpI/IJIFaH KHcCJIoTaliapaa 3pPIMafI,I[PI, JICKUH KOHLCHTPJIAHTI'aH KUCJIOTaJIapJda BpHﬁHH;

CaF; + H,SO, = CaSO4 + 2HF

Sr F, va BaF, ham olinishi va xossalari bilan CaF2 ga o xshashdir. Ularning xloridlari
JCl, Tarkibiga ega. Bu birikmalar elementlarning karbonat birikmalariga xlorid kislota ta'sir
ettirib hosil gilinadi. 3CO3 + 2HCI =5 Cl, + CO;, + H,0

Elementlarning xloridlari kuchli kristallgidratlar bo’lgani sababli ularning eritmalari
bug’latilganda

Ba Cl,2H,0, Ca CI,;6H,0; 'Sr Cl,6H,0O holida kristallanadi.

Bu elementlar D(NO3), tarkibli nitratlar hosil giladi. Ularning karbonatlariga nitrat
kislota ta'sir ettirib yoki oddiy almashinish reaktsyasi natijasida nitratlari hosil gilinadi:

9CO3 + 2HNO;3 = 3(N03)2 + CO; + H,O yOkl DCl, + 2NaNQO; = 3(NO3)2 + 2Na Cl,

Kaltsiy karbonat CaCOs og tusli suvda juda kam eriydigan, termik parchalanadigan
modda. Tabiatda ohaktosh va marmar holida juda ko'p uchraydi. Kislotalarda va ammoniy
tuzlarida oson parchalanadi:

CaCO3 + 2H Cl =CaCl;, + H,0O + CO,; CaCO3 + 2NH,4CI = CaCl, + NH; + H,0 + CO,

Ortigcha olingan karbonat kislotada suvda yaxshieriydigan biokarbonat birikmaga
aylanadi.

CaCO;3; + H,CO3 = Ca (HCO3),

Strontsiy karbonat SrCOj; tabiatda rombik tuzilishga ega bo'lgan strontsianit minerali
holida uchraydi.Bu mineral texnikada asosan SzSO, ni maxsus pechlarda suyuglantirib, soda
ta'sir ettirish yo'li bilan olinadi: SrSO4 + Na,CO, =SrCO3 + NaySOq4

Toza holatdagi strontsiy SzCO3 tuzlari eritmalaridan ammoniy karbonat ta'sirida
cho ktirib olinadi:

SrCl 2+ (NH4)2 CO;=SrC0O3; + 2NH4C|

Bariy karbonat BaCOs; tabiatda asosan viterit minerali holida uchraydi. Texuukana
BaCOg ikki xil usulda olinadi:

1. BaSO, ga yuqori temperaturada cho"g’latilgan ko 'mir ta'sir ettirib, hosil bo’lgan BaS
va CO ni suv ta'sirida kondensatlab hosil gilinadi:

BaSO,+2C —» BaS + CO,; BaS + CO; + H,0 =BaSO, + H,S
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2.Kukun holatdagi BaSO,4 ga yuqgori temperatura va bosimda kaliy karbonat ta'sir ettirib
BaCO; olinadi:

BaSO, + K,CO3 = K,SO,4 + BaCO3

BaCO; termik bargaror bo'lib yugori temperaturada parchalanadi:

1400 t°C
BaCO; — BaO +CO,

Bapwuii kapboHat kKapOOHAT KUCIIOTA TAbCUPUJIA CYBJIa OCOH IPUNIH:

BaCO3 + H,CO3 - Ba (HC03)2

Kaltsiy sulfat CaSO, tabiatda suvsiz angidrit holida va suvli gips CaS042H,0 mionuna
yupaiigu. Strontsiy sulfat SrSO, ssa tabiatda selistin minerali va og'ir shpat bariy sulfat BaSO,
holida uchraydi. Bu birikmalar suvda kam eriydigan moddalardir.

Tabiiy suvlarda kaltsiy va magniy tuzlarning bolishi suv gattigligini vujudga keltiradi.
Bu esa tabiiy suvni texnikada ishlatishga ko pgina to sqinlik giladi. Tabiiy suvda asosan doimiy
va muvaqgat gattigliklar ko zatiladi. Tabiiy suv tarkibida kaltsiy va magniy gidrokarbonat ionlar
bo’Isa muvaqgat gattiglik, sulfat va xlorid ionlari bo"Isa doimiy gattiglikda vujudga keladi.

Tabiiy suvlarning gattigligini ikki xil: fizik va kimyoviy usullar bilan yo gotish mumkin.
Tarkibida gidrokarbonatlar bo'lgan gattiglikni suvni gaynatish yo’li bilan yo qotiladi. Bunda
gidrokarbonatlar erimaydigan karbonatlarga aylanib, cho kmaga tushadi:

Ca(HCO3)2 = CaCO; +CO;, + H,O

Suvning qattigligini kimyoviy usul bilan yo'qotishda tarkibida COs* va OH" ionlari
bo’lgan eritmalar bilan ishlanib, kaltsiy va magniyni giyin eriydigan tuzlari holida cho ktiriladi.
Ko pgina hollarda so"ndirilgan ohak yoki soda ishlatiladu:

CaS0O4 + Nay,CO3 = CaCO3 + Na,SOy; C&(HCOg)g + Ca(OH)z = 2CaCO3 + 2H,0
MgSQ, + Ca(OH), = Mg(OH), + CaSO,

Hozirgi davrda texnikada suvning gattigligini yo qotishda ion almashtirish usulidan
foydalanilmoqda. Bu usul suv tarkibidagi ionlarni sun'iy olingan ko'p molekulali ionitlar bilan
almashtirishga asoslangan. O'rin almashtirlayotgan ionlar tabiatura garab ionitlar kationit va
anionitlarga bo'linadi. Alyumosilikatlar, masalan, Na,[Al,Si»Og], H2O kationitlarga misol bo’la
oladi. gattiq suv bilan alyumosilikatlar orasidagi ionlar almashinishini quyidagi sxema orgali
ko rsatish mumkin:

Na;R + Ca (HCO3),; =CaR +2NaHCO;; Na;R + CaSO, = CaR+ Na;SO4
Bu erda: R-murakkab alyumokeilikat anioni, ya'ni ([Al,Si.Og]nH,0) dir.

Ishlatilishi. Bu elementlar va ularning birikmalari keramika, shisha, sement sanoatida,
qurilish materiallari olishda, bo'yoqchilikda, organik moddalarni sintez qilishda, katalizator
tayyorlashda, metallurgiya va intermetall birikmalar olishda ishlatiladi. Kaltsiy ko pgina qgiyin
eriydigan metallarni gaytarishda muhim ahamiyatga ega. Bu yo'l bilan toriy,vanadiy, sirkoniy,
berilliy, niobiy, uran va tantal kabi metallar gaytariladi. Kaltsiydan mis, nikel, bronza va maxsus
po’lat tayyorlashda ham foydalaniladi. Strontsiy metallarni tozalashda xizmat giladi. Misga
go'shilganda uning qattigligi ortadi. Radiy va uning birikmalari nur gaytaruvchi bo'yoglar
tayyorlashda, meditsinada, gishlog xojaligida va radon olishda ishlatiladi.

Savollar.

1. Davriy sistemaning birinchi va ikkinchi asosiy guruhcha elementlarining harakteristikalarini
ayting.

2. Ishgoriy va igoriy er metallari va ularning elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinishi
usullari hagida ma'lumot bering.

16



3. Gidridlari, oksidlari, peroksidlari, gidroksidlari va asosiy birikmalarining xossalarini ayting
va ularning xalq xo jaligidagi ahamiyati ganday?

Ma'ruza Ne 3
Mavzu: P- ELEMENTLAR . Il , IV-A va B guruh elementlari
Reja.

1. Uglerodning elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinishi, allatropiyasi, fizik,
kimyoviy xossalari.

2. Uglerodning asosiy birikmalari va ularning xalq xo jaligidagi ahamiyati.
3. Uglerodning oltingugurtli, azotli birikmalari. Karbidlar.

4. Kremniyning elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinish  usullari.
Modifikatsiyasi.

5. Kremniyning fizik va kimyoviy xossalari. Birikmalari. Kremniy Kislotalari va
ularning xossalari.

Uglerodning ikkita bargaror izotopi ** C (99,892 %)  va *3C(1,108) lar bor. Radioaktiv
izotoplaridan biri muhim ahamiyatga ega (uning yarim emirilish davri 5600 #wu) bo'lib, izotop
indigatori sifatida qo’llaniladi. Uglerod quyoshda ham uchraydi. Uglerod va uning birikmalari
tabiatda keng targalgan. Buning boisi shundaki, uglerod boshga kimyoviy elementlardan farg
giladigan o°ziga xos xususiyatlarga ega.

1.Uglerod ko pgina elementlar bilan birika oladi. Uning bu xususiyati davriy sistemadagi
o'ri, elektroneytralligi va kovalent bog™ hosil
gilish bilan bog’liq.

2.Uglerod atomlari bir-biri bilan birikib, turli xildagi uglerod zanjirlari hosil gila oladi.
To g ri zanjirli oddiy uglevodorodlar, tarmoglangan yugori molekulali birikmalar, bir halgali va
ko'p halgali aromatik birikmalar shular jumlasidandir.

Z.Organik birikmalarning katta gismi fagat kimyoviy tuzilishi bilan farq giladigan
izomerlarga ega. Bu izomeriya hodisasi bilan bog'ligdir. Shuning uchun ham uglerod o°zining
birikmalari ko pligi, texnika, insonlar, jonivorlar olamida benihoya ahamiyatli bolgani uchun
barcha boshga elementlardan ajralib turadi. Uglerod birikmalarisiz tabiatni, hayotimizni va
borligni tasavvur gilib bo’Imaydi. U hayotning asosi bo'lgan ogsillar, meva, sabzavot, o simlik-
lar, ko mir, neft, gazlar olamni o'rab turgan minglab xil boyliklar tarkibiga kiradi.

Hozirgi vagtda bir necha million organik birikma ma'lum, bo’larning katta gismi sanoat
miqyosida ishlab chigarilmogda. Bo'larga har yili million-million tonna ishlab chigarilayotgan
polimerlar, spirtlar, oziq mahsulotlari, kislotalar, yog lar, moylar, yoqilg ilar misol bo’ladi. Bu
mahsulotlarning asosiy gismi xalg xojaligi, meditsina, texnika va sanoat uchun zarur bo'lgan
birikmalardir. Agar hali sintez gilib olinmagan, lekin olimlar fikrida yashayotgan izomer
birikmalarni hisobga olsak, bu hali matematika faniga ham ma'lum bo’Imagan ulkan sonlarni
hosil gilgan bo’lardi. Buni quyidagi misolda isbotlash mumkin: tarkibida yigirmata uglerodi
bo’lgan eykozanning izomerlar soni 366 319 ga, 25 ta uglerodi bo'lgan uglevodorodning
izomerlar soni 36 797 588 ga va 30 ta uglerodi bo lgan birikmada izomerlar soni 4111846763 ga
tengdir. Izomerlar soni shunday tez o'sib boradigan sharoitda tarkibida 100 ta uglerodi bo'lgan
gektan nomli uglevodorodi bo'lgan gektan nomli uglevodorodni izomerlar soni ganday ulkan
bo'lib ketishini ko"z oldimizga keltira olasizmi?
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Uglerod davriy jadvalda to rtta guruhga mansub element bo’lib, uni erkin holatda dastlab
A.Lavuaze tekshirgan. Uglerod "carvonuum™ deb ataluvchi lotincha nomidan olingan bo'lib,
"sarvo" sozi ko mir demakdir.

Uglerod allotropiyasi. Uglerod tabiatda bir necha xil ko'rinishda uchraydi. Buni ilmiy
adabiyotda uglerod allotropiyasi deb yuritiladi. Uglerod grafit, olmos, karbin va lonsdeylit
sifatida uchraydi. Grafit tabiiy mineral bo’lib, ko'p narsalar ta'siriga berilmaydigan va juda
yuqori issiglikka chidaydigan mahsulotdir. Sun'iy grafit ham yaratilgan. Grafit - mineral bo’lib,
grekcha, grafo - yozaman sozidan kelib chiqgan. Grafit kimyoviy jihatdan juda pishiq bo'lib,
unga gaynoq ishqgor va kislotalar tahsir etmaydi

(tutovchi nitrat kislota bundan mustasno). U 3700°C da suyuglikka aylanmagan holda bug ga
o'tadi. Uni suyuglikka aylantirish uchun temperaturani 3800-3900°C gacha etkazgan holda
bosimni oshirish zarur bo’ladi.

Er yuzida ishlab chigarilayotgan grafitning 4 protsenti galam tayyorlash uchun ishlatilsa,
golgan gismi atom reaktorlarida, yonish kameralarida, sopollar tayyorlashda, sanoat va texnikada
ishlatiladigan konuslar ishlab chigarishda go’llanilmogda. Grafit tigellarda rangli metallar
eritiladi. Grafitdan sun'iy olmos tayyorlanyapti. U elektrodlar, gattig podshipniklar materiali
sifatida ishlatiladi. Grafitdan konstruktsion va yordami material sifatida foydalanilayotgan
texnikaning sohalari ko p.

Olmos bilan grafit atomlarining kristall panjarada ganday joylashganligi bilan bir-biridan
farg giladi. Olmos kristalidagi har bir uglerod atomi o°zining atrofida bir xil masofada joylash-
gan boshqga to'rtta atom bilan kovalent bog™ orgali bog'langan. Grafitning kristall panjarasi
boshgacha tuzilgan.

Grafit kristallari olti zvenoli halgalarning bir-biriga to'tashuvidan hosil bo’lgan atom
gatlamlaridan tashkil topgan. Bu gatlamlar bir-biridan 0,335 nm ga teng masofada joylashgan
bo’lib, harakatchan elektronlar vositasida bog lanadi. Bunday bog™ tufayli grafitda metallik
xossalar mavjud. Grafitning tinigmasligi, yaltirogligi, yuqori elektr o'tkazuvchanligi shunga
bog’lig. Alohida ajratib olingan gatlamda atomlar kuchli bog langan, lekin gatlamlar orasidagi
bog lar kuchsiz bo’lib, kristall yupga gatlamlarga oson ajratiladi. Moddalarning kimyoviy tarkibi
bir xil bolib, kristall panjara tuzilishi har xil bo’lganda polimorfizm hodisasi vujudga keladi.
Bunday moddalar polimorf modifikatsiyalar deyiladi. Shunday qilib, olmos bilan grafit (shu
jumladan, karbin ham) uglerodning polimorf modifikatsiyalari hisoblanadi. Olmosning
zichligi 3,52 g, sm’ ra teng bo’lib (tarkibida aralashma sifatida grafit va boshqalar bo"ladigan
karborundniki 3,0 g , sm’ ), grafitniki 2,23 g ; sm’ ga teng. Grafit atom strukturasining
"po’latligi" zichligini deyarli bir yarim marta kamaytirishga olib keladi, u Lonsdeylit
meteoritlarda topilgan va sun'iy yo'l bilan olingan. Uning tuzilishi va xossalari o’rganilayapti.

Olmos barcha sohalarga kirib bormoqda. Endi u texnika va sanoatda o°zining munosib
o rnini egallagan desak yanglishmaymiz.

Aktivlangan ko mir gazlarni yaxshi yutadi (adsorbtsiyalaydi), uchuvchan suyugliklarni
havodan va gazlar aralashmalaridan yutib oladi, protivogazlarda qgo’llaniladi (buni N.D.Zelinskiy
taklif gilgan) va ko pgina kimyoviy reaktsyalarda katalizatorlik rolini bajaradi. Ko mir gazlar
bilan bir gatorda suyugliklarni ham yutish xususiyatiga ega.

Uglerodning kimyoviy xossalari. Oddiy sharoitda uglerod (grafit, ko mir, olmos) inert
bo'lib, gizdirilganda xossasi o0°zgaradi. Bunda ko mir kislorod bilan osongina birikadi va
gaytaruvchi bo'lib hisoblanadi. Rudalardan metallarni eritib ajratib olish metallar oksidlarini
ko mir bilan gaytarishga asoslangan bo’lib metallurgiyada keng qo llaniladi:

Fe,O3 +3C — 2Fe +3CO Cr,03+3C=2Cr +3CO

Uglerod kislorod bilan birikib, uglerod monooksidi (is gazi) va uglerod dioksidi
(karbonat angidrid) hosil giladi:

2C +0; =2C0; C + 0, 4 CO,

Yuqori temperaturada uglerod metalmaslar bilan birikib, turli birikmalar hosil giladi:
C+2H,=CH, C+2Cl,=CCly C+2S =CS;
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Uglerodning kislorodli birikmalari. Uglerodning kislorodli birikmalaridan anchaginasi
ma'lum bo'lib, bo'larga CO, CO,, C30,, Cs0,, CsOq va siklik birima (efir) lardan C1,0;, bilan
(C403), lar kiradi. Bo'lardan uglerod monoksid - CO bilan dioksid - CO, anorganik moddalar,
golganlari esa organik birikmalar gatooriga Kiritiladi.

Uglerod monoksid. Rangsiz, suvda kam eruvchan hamda hidsiz gaz. Uni "is gazi"
(ko'mir chala yonganda yoki organik birikmalar oksidlanganda hosil bo'ladi) deb ham
yuritadilar. Uglerod monoksid juda zaharli gaz bo’lib, odam gonidagi gemoglobinni bo zadi.
Uning havodagi ruxsat etilgan kontsentratsiyasi 0,02 mg/l ni tashkil etadi. Uglerod monoksid
yonib, dioksidga aylanadi.

2CO +0,=2CO0O;,

Laboratoriyada SO ni chumoli kislotaga suvni tortib oluvchi reagentlar ta'sir ettirib olsa
bo’ladi (HzSO4,P205) .

HCOOH =CO + H,0

Canoatda uglerod monoksid generator gazi, suv gazi va aralash gaz holda olinadi.
Generator gazi havoda ko mirni chala yondirib olinadi:

C+0,=C0O,
C+CO; =2CO

Generator gazida 25% uglerod monoksid, 70% azot, 4,0% uglerod dioksid. 0,Z %
miqdorda metan, kislorod va vodorod boladi.

Agar cho'g'langan ko 'mirdan suv bug’i o tkazilsa, uglerod monoksidning vodorod bilan
aralashmasi hosil bo’ladi (texnikada bu aralashma suv gazi nomi bilan ma'lum):

C+ HO —5CO+H;,

Suv gazining tarkibi: C0O-40,0%, H»-50,0%, CO; -5,0%, H,0 - 4,0% va boshqalar.

Suv gazi olish reaktsyasi endotermik bo lganligi sababli ko mir soviydi. Ko 'mirni
cho’g’langan holda saglab turish uchun generator gazi va suv gazi olish reaktsyalaribir vagtning
0 zida borilishi kerak: C + CO, =2CO

Bu reaktsyada muvozanat yuqori temperaturada (> 1000°C) o'ngga siljigan bo’ladi,
pastda esa chap tomonga siljiydi ( H® = 172 kK, s° = 176 XK/x).

Cho’g’langan ko mirga bir vaqgtning o°zida ham suvbug’i va havo berilganda aralash gaz
hosil bo'ladi. Uning tarkibi quyidagichadir (o'rta hisobda) : CO - 30,0%, H;, - 15,0%, CO, -
5,0%, N - 50,0%.

Uglerodnig galogenli birikmalari. Yglerod galogenlar bilan ko pgina birikmalar hosil
giladi. Fagat ftor uglerod bilan to’g'ridan-to g ri birikio, CF, - retraftor uglerodni hosil giladi.
Grafit bilan xlorning reaktsyasini past temperetaruda o'tkazish termodinamik jahatdan mumkin
bo'lsada, amalda uglerod 1V -xlorid -CCl, hosil bo'Imaydi, lekin CCly ni metanga xlor ta'sir
ettirib olinadi.

Freonlar. Uglerodning galogenli hosilalaridan CF, bilan CCl 4 amaliy ahamitga ega.
Uglerod IV-ftorid CF4 gaz bo'lib, -128°C da gaynaydi, -184°C da qotadi. Juda inert modda
bo'lib, 0'zi va uning xlorli hosilalari freonlar nomi bilan ma'lum. Bo’lar sovitish texnikasida
go llaniladi.

Freon - 12 neb ataluvchi diftordixlormetan -CF, CI , sovitish mashinasining ishchi
suyuqligi (xladoagent) hisoblanadi. Froenlar juda bargaror moddalar bo’lib gidrolizlanmaydi,
shu sababli metallarni korroziyaga uchratmaydi. VYlar insektofungitsidlardan aerozollar ta-
yyorlashda erituvchi va ftorli hosilalar olishda oralig modda sifatida go llaniladi. Keng targalgan
freon-12 uglerod 1VV-xlorid %EFI]4 bilan HF dan olinadi (katalizator sifatida SbFs ishlatiladi):

CCly+2HF =2HCI+CF, Cl;,
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KREMNIY

Tabiatda targalishi, olinishi va fizik xossalari. Kremniyning tabiatda 3 ra bargaror izotopi
bor: ?8Si,%Si va *°Si. Er ga'rida massasi bo'yicha 27,6% ni tash?il etadi(kisloroddan keyin ikkin-
chi o'rinda turadi). Kremniy tabiatda SiO, (kremniy dioksid, silikat angidrid, qumturpoq) va
silikat Kislota tuzlari (silikatlar) sifatida uchraydi. Uning birikmalaridan alyumosilikat (dala
shpati, slyuda, kaolin va boshga) lar aynigsa keng targalgan. Kremniy minerallar va tog" jinslari
tarkibidagi bosh element hisoblanadi. O simlik va hayvonlar organizmida ham uchraydi.

Kremniyning elektron konfiguratsiyasi KL 3s* 3p®>. Dastlab J.L.Gey-Lyussak bilan
L.J.Tenar tomonidan 1811 vyili olingan. Erkin holdagi kremniy mayda og qum (kremniy
dioksid)ni magniy bilan gizdirib olinadi:

SiO, + 2 Mg = 2MgO + Si

amorf kukun

Texnikada tetraxlorsilan - SiCl, dan ajratib olinadi:

SiCls+2H, =4HCI+Si

Kristall holdagi kremniy qo ng’ir-kulrang bo'lib, smolasimon yaltiroglikka ega. Uning
kristall to'ri tomonlari markazlashgan kub shaklda olmosniki kabi bo’ladi.

Kremniy yarim o'tkazgich bo’lib,UK - spektrlarni otkazadi (gaytarish xususiyati 0,3
sindirish ko'rsatkichi 3.87). Undan fotojlement, kuchaytirgich va tok to'girlagichlar
tayyorlanadi. Kremniy asosida tayyorlangan elementlarning 250°C gacha ishlay olishi undan
foydalanish sohalarini kengaytiradi.

Kimyoviy xossalari. Kremniy suyuglantirilgan metallarda eriydi, asta-sekin sovitilganda,
oktaedrik panjara hosil qgilib kristallanadi, oksidlanish darajasi -3,+2 va +4. I1ast temperaturada u
kimyoviy jihatdan inert hisoblanadi. Kislorod atmosferasida 400°C dan yugorida oksidlanadi.
Gaz holdagi vodorod ftorid bilan oddiy sharoitda, vodorod xmaopux va vodorod bromidlar bilan
esa 400 - 500°C da reaktsyaga kirishadi. Kremniy galogenlar, sodorod va uglerod bilan biriktib
tegishlicha kremniy galogenidlar, silanlar va karbid (karborund) hosil giladi. Oltingugurt va azot
bilan (600-1000°C da) ham birikadi. Bor bilan SiD, va SiBg kabi birikmalari ma'lum.

Kremniy vodorod ftorid bilan nitrat Kislotalar arlashmasida, ishqor va ko pgina
metallarning suyuglantirilgan eritmalarida eriydi. Ishgorlar kremniy bilan reaktsyaga Kirishib,
vodorod va silikat kislota tuzlarini hosil giladi:

Si + 2KOH + H,0 = K;SiO3 + 2H;

Si + 2NaOH + H,0 = Na,SiO; + 2H,

Kremniyning ko pgina metallar bilan hosil gilgan silitsidlari Mg,Si, FeSi, Cr3Si va h.k.)
giyin eriydigan, elektr tokini o'tkazuvchi materiallardan hisoblanadi. Bo’lar xossalari jihatdan
intermetall birikmalarni eslatadi.

Kvartsning tuzilishi va xossalari. Kvarts kristall holdagi kremniy dioksiddan iborat
bo'lib, tabiatda uchraydi. Kvartsning tinig, rangsiz kristallari olti girrali piramidada joylashgan
olti girrali prizma shakliga ega bo’lib, tog™ billuri deyiladi. Aralashmalar ta'sirida binafsha
rangga bo’yalgan tog" billuri ametist, go'ng ir ranglisi tutunsimon topaz deb nom olgan. Kvarts
ko rinishlaridan biri chagmoqg - toshdir. Mayda kristall holdagi agat va yashma ham keng
targalgan. Kvarts ko pgina murakkab tog jinslari (granit, gneys) tarkibiga kiradi. Oddiy qum
kvartsning mayda gismchalaridir.

Kvarts oddiy sharoitda suvda deyarli erimaydi, lekin bosim ostida gizdirilgan suvda
100°C dan yugorida eriydi. Mana shu usuldan foydalanib, sun'iy kvartsning yirik monokristallari
(30 sm va undan yuqori) o'stiriladi. Kvarts Kislotalarda erimaydi, bundan fagat vodorod ftorid
mustasnodir. Kvarts bilan HF birikkanda quyidagicha reaktsya boradi:

4HF + SiO, = SiF4 + 2H,0

SiF4 + 2HF = H[SiFg]

Kvarts ishqorlar bilan reaktsyaga kirishib silikatlar hosil giladi. Bunday moddalar kvarts
bilan metall oksidlarini aralashtirib gizdirilganda ham hosil bo’ladi.

Kvarts toza kremniy, kvarts shisha, silikaltsit abraziv materiallari, gimmatbaho toshlar
tayyorlashda xomashyodir.
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Kvarts shisha. Kvarts shisha ultrabinafsha nurlarni o'tkazadi, yuqori temperatura
ta'siriga chidamli. Uning termik kengayish koeffitsienti juda kichik bo'lib, isitalganda yoki
sovitilganda hajmi o’zgarmaydi. Kvarts shishani 1500°C gacha gizdirib turib, sovuq suvga
tushirilganda ham unga hech narsa gilmaydi. Vaholanki, oddiy shishadan yasalgan turli
buyumlar sal gizib turganda suv tomchilaridan darz ketadi. Kvarts shisha kimyo sanoatida,
laboratoriya asboblarini yasashda, o'tga va kuchli reagentlarga chidamli idishlar, truba va re-
aktorlar tayyorlashda go’llaniladi. Meditsina, kino, ilmiy ishlar va boshga gator sohalarda keng
go llaniladigan simob lampalari ham kvarts shishadan tayyorlanadi.

Silikat Kislotalar va ularning tuzlari. Umumiy formulasi nSiO, - mH,0 bo'lib, bu erda
n=1-2, m=1-2 ga teng. Erkin holda metasilikat kislota - H,SiOj3 ortosilikat kislota - H;SiO,4 va di-
metasilikat kislota - H,SiOs ajratib olingan. Bo'lar ikki negiz li kuchsiz kislotalardan hisoblanadi.
to'yingan suvli eritmalarida zollar hosil giladi, PH > 5-6 da bo’lar gellarga aylanadi, quriganda
silikagellar vujudga keladi. Yangi olingan gel suv, kislota va ishgorda ma'lum darajada eriydi.
Silikat kislota suvda kolloid eritma hosil giladi. Silikat kislota tarkibidagi suvning kamaya
borishi uning suvda kislota va ishqorlarda eruvchanligini pasaytira boradi. U gizdirilganda suv
bilan silikat angidridga ajratiladi. Silikat Kislota silikatlarga HCI yoki ammoniy xlorid ta'sir etti-
rib olinadi. Kremniyning poligalogenli birikmalari (SiCls) gidrolizlanganda ham silikat kislota
hosil bo’ladi. Ishqoriy metallar silikatlari suvda eriydi. Bo'lar eruvchan shishalar deyiladi. Eruv-
chan shishalar kremniy dioksid - kvartsni ishqoriy metallar karbonatlari yoki gidroksidlari bilan
gizdirib olinadi:

SiO, + 2NaOH = Na,SiO; + H,O

Sio, + K,CO3 = KzSIOg + CO»

Kremniy va birikmalarining qollanilishi. Ular texnikada po’lat va ranglimetllar
sanoatida  legirlovchi qo'shimcha materiallar sifatida keng ishlatiladi. Toza kremniy
elektrotexnika va elektronikada diodlar, tranzistorlar, yuqori voltli tiristorlar foto- o zgartkichlar
sifatida go’llaniladi. gotishmalar tayyorlashda ham kremniy xizmatidan foydalaniladi.

Shisha tolalar, sitallar, chinni, sement keramika buyumlar va boshga yuzlab xil
materiallar dunyoda yiliga min tonnalab ishlab chiqgariladi. Alyumosilikatlar, kremniy oksidlari,
seolitlar va boshqa o'nlab xil murakkab tarkibli birikmalar turli sanoat reaktsyalarida katalizator
bo'lib xizmat gilmogda. Kremniyorganik birikmalardan suv osti kabellarida, kimyoviy
reaktorlarni xaydovchi nasoso va trubalar tayyorlashda, sun'iy qon tomirlari va klapanlar
yasashda keng foydalanilayotganligi ma'lum. Kremniy karbid burg ulash ishlari, stanoksizlik,
oynasozlik, duradgorlik va boshga sohalarda ishlatilmoqda.

Kremniyning ko'p birikmalari mineral xomashyodir. Ular yiliga min tonnalab gazib
olinmogda va qollanilmoqda. Boyoglar, pigment va boshga shu kabi mahsulotlar ham xalq
xo0'jaligida keng ishlatiladi. Tarixiy obidalarimizdagi arxitektura detallari, bo yoqglarni ming
yillar davomida o'zgartmay saqglab kelayotgan glazur goplamalari ham kremniy birikmalari
asosida tayyorlangan.

Kremniy va uning birikmalari asosida silikat sanoatini rivojlantirishda respublikamiz
olimlarining hissalari kattadir. Jumladan, prof. A.H.Ismoilov shogirdlari bilan birgalikda mahal-
liy xom-ashyo mineral boyliklari asosida nafis, mustahkam va nisbatan pastrog temperaturada
pishadigan chinni buyumlar olish texnologiyasini yaratib, ishlab chigarishga joriy qilindi. Xalq
xo'jaligining turli sohalarida ishlatiladigan yangi sopol va keramik mahsulotlar olish
texnologiyasini yaratishda esa olimlardan F.X.Tojiev, N.A.Sirojiddinov, A.M. Eminovlarning
ishlari tahsinga loyiqdir. Respublikamizda sement ishlab chigarish sanoatini rivojlantirishda
hamda turli xil chigindilardan rangli, oq, dekorativ va maxsus sementlar ishlab chigarishda
Y.Toshpolatov, 1.S.Kantsepolskiy va T.A.Otaqo ziev olib borgan ilmiy ishlari katta ahamiyatga
egadir. Shisha va shisha mahsulotlari rangli va texnik shisha olish texnologiyasini yaratishda
A.A.Ismatov, S.Kosimova hamda boshqalarning ilmiy-tadgigot ishlari ahamiyatli bo’ldi va
sanoatda o llanilishga olib keldi. O'zbek olimlari ishlamalari lazer texnikasi uchun zarur
bo lgan shishaning yangi turi bilan boyitildi.
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SKANDIY GURUXCHASI ELEMENTLARINING UMUMIY XOSSALARI.

Il Guruxning yonaki guruxchasiga skandiy (Ckandium) Sc, itriy (Ittrium) Y,
lantan(Lantanium) La va aktiniy(Aktinium ) Ac kiradi.

Skandiyning mavjudligini D.l.Mendeleev 1870 yilda oldindan aytib bergandi. Oradan to‘qqiz
yil o‘tgach, 1879 yilda uni L.Nilsson ochadi.

Skandiy guruxchasi elementlari atomlari tashqgi elektron gavatlarida ikkitadan va undan
oldingi qavatda esa to‘qqiztadan elektron saqlaydi.

Quyida guruxcha elementlari atomlarining tashgi va undan oldingi  gavatlardagi
elektronlarning formulalari keltirilgan.

Sc - 3d94s2 Y - 4d9 5s2
La -5d96s2 Ac -6d97s2

Bularda tartib ragami oshgan sari ionlanish energiyasi kamayib boradi,ion radiusi esa ortadi.
Guruxchaning xar bir elementi o‘zidan keyingi tegishli d- elementlari dekadasini vujudga keltiradi.
Skandiy guruxchasi elementlarining oz birikmalaridagi oksidlanganlik darajasi ko‘pincha +3 ga
teng bo‘ladi. Skandiy, ittriy va lantan er qobig‘ida massasi bo‘yicha 10 —30 % ni tashkil
etadi. Aktiniy ancha kam targalgan bo‘lib, massasi bo‘yicha 6.10-10 % atrofidadir.

Skandiy guruxchasining elementlari erkin xolda yuqori temperaturada suyuqlanadigan oq —
kumush rang metallar.

Skandiy guruxchasi elementlarining birikmalari elektron asboblarning katodlari, EXM larda
ishlatiluvchi yodlab golish moslamalari va boshka soxalarda qo‘llaniladi.

TITAN GURUXCHASI ELEMENTLARINING UMUMIY XOSSALARI.

Bu guruxcha titan (Titanium) Ti ,ssirkoniy (Sirkonium) Zr, Gafniy (Gafnium) Nf va
suneiy ravishda olingan Rezerfordiy Rf larni o‘z ichiga oladi. To‘rtinchi gurux asosiy
guruxchasi metallari bo‘lgan qalay va qo‘rg‘oshinlarnikiga qaraganda titan guruxchasi
elementlarida metallik xususiyati kuchlirok bo‘ladi.

Titan guruxchasi elementlari atomlari tashgi qavatida ikkitadan, tashqgaridan ikkinchi
gavatda o‘ntadan elektron ushlaydiki, bularning ikkitasi d- satxchada joylashgan. SHu sababli
xam titan guruxchasida metallar uchun xarakterli oksidlanganlik darajasi +4 ga , kam xollarda +3
ga va +2 ga teng bo‘ladi.ssirkoniyda +1 xam bo‘ladi. Titan guruxchasi elementlari erkin xolatda
tipik metallar bo‘lib, ko‘rinishidan po‘latga o‘xshaydi. Bularning hammasi giyin suyuglanuvchi
havo va suv tassiriga berilmaydigan og-kumush rang yaltirog metallardir.

Asosiy minerallari rutil—TiO2, ilebmenit-FeTiO3, titanomagnetit—Fe(Fe2Ti)O6,
perovskit—CaTiO3, loparit CaZrO3 va titanit - SaTiO(SiO4), ssirkon ZrSiO4, va badelit
ZrO2 lardir.

Titan guruxchasi elementlari antikorrozion materiallar tayyorlashda, yadro
reaktorlarida, getter sifatida, qotishmalar tayyorlashda, raketasozlik, kemazsozlik, kimyoviy
qurilmalar ishlab chiqgarish va boshga sohalarda keng qo‘llaniladi.

Masalan: TiO2--- Titan belilalari, emallar, shina, glazurs, to‘ldirgich va pigment
tayyorlashda keng qo‘llaniladi.

ssirkoniy oksidi ZrO2---- Keramik va o‘tga chidamli buyumlar, emallar, maxsus
shisha olishda qo‘llaniladi.

Gafniy__dioksidi HfO3---YAdro reaktorlarida boshgaruvchi sterjens, ximoya
vositalari, maxsus shisha va o‘tga chidamli buyumlar tayyorlashda qo‘llaniladi.

Savollar.
Davriy sistemaning to rtinchi asosiy guruhcha elementlarining harakteristikalarini ayting.

Uglerod va kremniyning elektron formulasi, olinishi va xossalari nimalardan iborat?
Uglerod va kremniyning birikmalari hagida ma'lumot bering.

A w e

Uglerod va kremniyning ishlatilish sohalarini sanab o°ting.
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Ma’ruza Ne 4.
Mavzu: V- VI A GURUH ELEMENTLARI.

Reja.

1. Azot va fosforning umumiy xossalari, elektron formulasi, tabiatda

2. uchrashi, olinish usullari, fizik kimyoviy xossalari.

3. Azot va fosforning asosiy birikmalari, ularning xossalari, xalq xo’jaligidagi ahamiyati.

4. Azotning ammiak va mineral o’g’itlar ishlab chiqarish sanoatidagi roli. Azotli o’g’itlar.

5. VI-asosiy guruxcha elementlarining umumiy xarakteristikasi.

6. Kislorodning elektron formulasi, tabiatda uchrashi olinish usullari.

7. Kislorodning fizik va kimyoviy xossalari. Allotropiyasi.

8. Suv, uning fizik va kimyoviy xossalari.

9. Kislorodni xalq xo0’jaligidagi ahamiyati.

10. Oltingugurtning elektron formulasi, tabiatda uchrashi olinishi, fizik va kimyoviy
xossalari.

11. Oltingugurtning oksidlari, kislotalari, asosiy birikmalari va ularning xalq xo’jaligidagi
ahamiyati.

D.I.Mendeleev davriy sistemasining beshinchi guruxi asosiy guruxchasi elementlarining
xossalari keskin o’zgarishi bilan xarakterlanadi. Masalan, azot barqaror gaz bo’lsa, fosfor gattiq
holdagi metalmaslardan hisoblanadi. Vismut esa metaldir. Asosiy guruxcha elementlarida
azotdan vismutga o’tgan sari nisbiy elektrmanfiylik birmuncha kamayib boradi. Elementlar sirtqi
gavatidagi besh elektronini (S°P®) berganda oksidlanish darajasi Q5, elementlar bilan kovalent
bog’langanda uch valentli va uch elektron biriktirib olganda esa oksidlanish darajasi -Z ga teng
bo’ladi. Boshqacha qilib aytganda, bu elementlarning o’z birikmalaridagi oksidlanish darajasi
Q5 dan -Z ga qadar o’zgaradi. Azotdan fosforga o’tilganda ularning Q5 ga teng oksidlanish
darajaga ega bo’lgan birikmalarning mustahkamligi ortishi va aksincha, fosfordan vismutga
o’tgan sari Q5 ga teng oksidlanish darajasiga ega bo’lgan birikmalarning mustahkamligi
kamayishi tajribalarda isbotlangan.

Buni ularning oksidlari N,Os P,Os As,Os Sv,0s Bi,Os gatorida, Kislotali xossalarining
susayib, asosli xossalarning kuchayib borishi ham tasdiglaydi.

AZOT VA UNING UMUMIY XOSSALARI.

Azot, N -atom massasi 14,0067, elektron konfiguratsiyasi K - 2s® -2p°. Tabiatda ikki
bargaror izotop **N va ** N lar sifatida targalgan. Bu element 1772 yili D.Rezerford tomonidan
ochilgan bo’lib, ikki yildan keyin A.Lavuaze unga "azot" nomini bergan.

Azotning asosiy qismi atmosferada (massasi bo’yicha 75,6%) erkin holatda bo’lib,
birikmalar, minerallar tarkibida va tirik organizmlarda uchraydi. Uning molekulasi ikki atomdan
tuzilgan, N, - 196°S da suyuglanadi va - 210°S da qotadi. O’zi rangsiz va hidsiz gaz, suyuq
havodan fraktsialab haydash (rektifikatsiya) yo’li bilan ajratib olinadi. Odatdagi sharoitda
kimyoviy inert hisoblanadi (fagat litiy bilan birikadi). YUqori temperaturada (400-500°S)
ishqoriy va ishqoriy-er metallar bilan nitridlar hosil giladi, platina ishtirokida kislorod bilan, 27-
Z4 MPa bosimda vodorod bilan reaktsiyaga kirishadi. Elektr razryadi ta’sirida bor, titan magniy
yoki kaltsiy nitridlari parchalanganidan hosil bo’luvchi aktiv azot kislorod hamda vodorod bilan,
oltingugurt,fosfor bug’i va ba’zi metallar bilan shiddatli reaktsiyaga kirishadi.

Atmosferada bo’ladigan kuchli elektr razryadlari ta’sirida (chagmoq chaqganda) azot
bilan kislorod birikadi:

N2(g)+ Oa(g) = 2 NO)
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Bu reaktsiya chagmoq chaqqanda ajralgan issiqlik va havoning ionlanishi ta’sirida N
molekulalari o’zilishi tufayli boradi. Molekulyar holdagi azot (N,)dan tarkibida azot bor birikma
hosil bo’lishini 0’z ichiga oluvchi ushbu oddiy reaktsiya azotni bog’lashga (fiksatsiyalashga)
misol bo’la oladi. Sanoatda azotni bog’lashning dastlabki misoli Gaber usuli (ammiak olish)
hisoblanadi. Bog’langan azot tuproq unumdorligini saqlash bilan bog’liq bo’lganligi uchun ham
ahamiyatlidir.

Laboratoriyada azotni quyidagi reaktsiyalar yordamida olish mumkin:
NH4Cl+ NaNO, =NH4 NO, +NacCl
NHs NO, "N, +2 H,0
2NaN; ‘- 2Na +3N;
2N,0—'2N; +O;

Elektrmanfiyligi jihatdan azot ftor bilan kisloroddan keyinda turadi, shu sababli azot
atomi kislorod va ftor atomlari orasidagi bog’larda musbat qutblangan bo’ladi. Xlor, brom va
ba’zi boshqa elementlar bilan hosil qilgan birikmalarda qutblanmagan kovalent bog’ga yaqin
bo’ladi. Boshqa elementlar bilan birikkan azot manfiy qutblanadi. Azotning ko’pgina birikmalari
sanoat migyosida ishlab chigariladi va xalq xo’jaligining turli sohalarida qo’llaniladi.

Birikmalari. Azot vodorod bilan gator birikmalar hosil giladi. Bo’lardan muhimi
ammiak NHs; hisoblanadi:

N, + 3H,=2NH;

Laboratoriyada ammiak odatda ammoniy xloridga ishqor ta’sir ettirib olinadi:

NH;Cl +NaOH = NH;+Na Cl + H,0

2NH4Cl +Q Ca (OH), = 2NH3+ Ca Cl, +2H,0

Ammiak sanoatda po’lat kolonkalarda 450°S 30 MPa bosimda sintez gilinadi.
Reaktsiyada g’ovak temir katalizator bo’lib xizmat qiladi. Reaktsiya uchun zarur bo’lgan azot-
vodorod aralashmasi tabiiy gazni konversiya qilib olinadi. "CHirchigelektrokimyosanoat"
birlashmasida ammiak shu yo’l bilan olinadi.

Normal sharoitda gaz holatdagi 1 | ammiak massasi 0,77 grammga teng. Ammiak -
33,4°C da suyuglanadi, - 77,8% da gotadi. Suvda yaxshi eriydi: bir hajm suv 700 hajm ammiakni
eritadi. Kontsentrlangan eritmasida massasi bo’yicha 25% ammiak bo’ladi. Bu eritma nashatir
(novshadil) spirt deb ham ataladi.

Suyuq ammiakda uning molekulalari vodorod bog’lari hisobiga assotsilanadi. Suyuq
ammiak yaxshi eritma bo’lib, unda qator aktiv metallar (ishqoriy, ishqoriy-er metallari, Al, Eu va
boshgalar) eriydi. Metallarning ammiakdagi suyultirilgan eritmalari zangori rangga,
kontsentrlangan eritmalari metall yaltiroqlikka va rangiga ko’ra bronzani eslatadi. Ammiakda
erigan metall asta-sekin amid birikmaga o’tadi:

2K +2NH3=2KNH; Q H,

Metal ammiak eritmalari elektr tokini o’tkazadi, unda metall atomlari musbat ionlar va
elektronlarga parchalanadi, bo’lar ammiak molekulalari tomonidan solvatlanadi. Bog’lanmagan
("suzuvchan™) elektronlarga ega metal-ammiak eritmalari kuchli gaytaruvchilardan hisoblanadi.
Ammiakda azotning oksidlanish darajasi - Z ga teng bo’lganligi uchun ammiak qator
reaktsiyalarda gaytaruvchi bo’ladi.

U kislorodda och-ko’kish rang hosil qilib yonadi:

4NH3+ 302 =2N2 +6H20

Amiak havoda yonmaydi, platina katalizatori ishtirokida esa azot (P)-oksidgacha
oksidlanadi:

4NH3 +50, —2™% 5 4ANO+ 6H,0

Ammiak xlor bilan reaktsiyaga kirishadi:

2NH3 +3 Sl ; =N, +6H SI

Ammiak asosida amidlar (NH), imidlar (NH®) va nitridlar N*® olinadi. Bo’lar odatda
qattiq moddalar bo’lib, suv bilan reaktsiyaga Kirishganda yana ammiak va metallarning
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gidroksidlari hosil bo’ladi. Ba’zi nitridlarda (BN, SizNs va boshgalar) kimyoviy bog’lanish
kovalent bog’lanishga yaqinlashadi va -elementlar nitridlari karbidlarga o’xshaydi. Bunday
nitridlar qiyin eriydigan, qattiq va kimyoviy jihatdan inert bo’ladi. Ammiakning galogenli
hosillari ma’lum. Ammiakda uchchala vodorodi galogenlarga almashgan birikmalar (bundan
NF3; mustasno) portlash bilan azot va galogenlarga ajraladigan begaror moddalardir. Azot ftorid -
NF3 rangsiz gaz, oddiy sharoitda suv bilan reaktsiyaga kirishmaydi, kizdirilganda vodorod bilan
vodorod ftorid hosil giladi.

Azot oksidlari. Azot elektromanfiyligi jihatdan fagat ftor bilan kisloroddan keyinda
turishi ma’lum. Uning oksid va oksianionlaridagi oksidlanish darajasi Q1 dan Q5 ga boradi.
Azotning oltita oksidi ma’lum bo’lib, bo’lar quyidagilardir:

N,O, NO, N203, NO3, N2,O4, N2Os

Azot oksidlari gaz, suyuqlik va kristall holda uchraydi, rangsiz yoki qo’ng’ir rangga ega.
Azot gipoksidi - N,O yogimli hidga ega, uni xushnud giluvchi gaz deb ham ataladi. VVodorod
ammiak, uglerod-(P)-oksid va organik birikmalar bilan portlashga moyil aralashmalar hosil
giladi. Uni ammoniy nitrat - NH4sNO3 ni termik parchalash yo’li bilan olinadi:

NHsNO; 200 N,O+2N-,0O

N2O - hozirgi vaqtda meditsinada, aerozol va ko’pik hosil giluvchi moddalar ishlab
chiqarishda qo’llaniladi.

Azot (P)-oksid (monoksid) NO suvda yomon eruvchi rangsiz va zaharli gaz (asabni
bo’zadi). Laboratoriyada uni suyultirilgan nitrat Kislotani mis yoki temir ishtirokida gaytarib
olinadi. Azot (P)-oksid kislorod bilan reaktsiyaga kirishib, azot IVV-oksidga aylanadi:

2NO +0, —» 2NO;

Azot (P)-oksid nitrat kislota ishlab chigarishda oraliq modda bo’lib xizmat giladi. Azot
(IV- oksid - NO; qo’ng’ir rangli gaz, zaharli. hidi kishini bo’g’adi. Past temperaturada o’zidan-
0’zi dimeriga o’tadi:

2 N02 - N204

N,O4- sharoitga garab suyuq va qattiq holda ham bo’lishi mumkin. Azot dioksid
monoksidni platina katalizatori ishtirokida oksidlab yoki og’ir metallar nitratlarini termik
parchalab olinadi. Nitrat kislota olishda xomashyo, suyuq raketa yoqilg’isi uchun oksidlovchi si-
fatida neft mahsulotlaridan oltingugurtni ajratishda va organik birikmalarni katalitik oksidlashda
ishlatiladi.

Nitrit Kislota HNO, . Suyultirilgan eritma holida mavjud bo’la oladi. Tuz va efirlari
nitritlar deyiladi. Uni nitritlarning suvdagi eritmasiga kislota ta’sir ettirish yo’li bilan olinadi.
Kuchsiz kislota, beqgaror, parchalanganda nitrat kislota, azot oksid va suv hosil giladi. Ishgoriy
metallar nitritlarni (S,Fe ishtirokida) gizdirib olinadi:

2 KNO3; g2 KNO; Q O,

Hitrat kislota HNO3. Rangsiz suyuglik, suvdan 1,5 baravar og’ir, 86,0°S da gaynaydi.
Suv bilan aralashadi, azeotrop va kristallgidratlar hosil giladi. Kuchli oksidlovchi, boshga
moddalarni oksidlaganda azotning oksidlanish darajasi Q4,QZ,Q2,Q1 va -Z gacha o’zgaradi.

Buni quyidagi sxema orqali ifodalash mumkin (nordon eritmada):

NO; NO, ,HNO, NO, N,O, Ny  NH,'

Nitrat kislota ammiakni havo kislorodi yordamida 750°S da oksidlab olinadi. Uni diazot
tetraoksiddan quyidagi reaktsiya orgali olish usulini nitrat kislotaning bevosita sintezi deyiladi’

2N,O4+ Oy 42H,0 — 4 HNO3

Nitrat kislotaning ma’lum oksidlanish darajagacha qaytarilishi uning kontsentratsiyasiga
va qaytaruvchi moddaning aktivligiga bog’liq bo’lishi ko’p tajribalarda qo’rilgan. Unda
go’rg’oshin va galay eriganda NO, ajraladi, kumush eritilsa NO bilan NO, ning aralashmasi hosil
bo’ladi. Suyultirilgan nitrat kislota mis bilan temirga ta’sir ettiriiganda NO gazi ajraladi.
Kislotaga Zn ta’sir ettirilganda kontsentratsiyaga garab N,O, N, va NH3 hosil bo’ladi.

Nitrat kislota, oltingugurt, fosfor va uglerod bilan o’zaro ta’sir etib, sulfat kislota, fosfat
kislota va karbonat angidrid hosil giladi.

25



Nitrat kislota plastik massalar sanoatida, dori-darmonlar ishlab chiqgarishda,
bo’yoqchilikda, portlovchi moddalar, azotli va kompleks o’g’itlar tayyorlashda keng qo’llaniladi.

Nitrat kislota ko’p metallarni o’zida eritish xususiyatiga egaligi tufayli undan sanoat
miqgyosida foydalaniladi. Sulfat kislota bilan aralashmasi nitratlovchi aralashma sifatida
ishlatiladi.

Bir hajm nitrat kislotaning uch hajm xlorid kislota bilan aralashmasi "zar suvi" deb
yuritiladi. U o’zida oltin, platina va boshqa metallarni eritadi. Analitik kimyoda oksidlovchi
sifatida qo’llaniladi.

Azot birikmalarining qo’llanilishi. Azot ammiak olishda, sovitish apparatlarida,
kimyoviy va metallurgiya jarayonlarida inert muhit sifatida, elektr lampalari hamda gaz
termometrlarida qo’llaniladi. Tarkibida azot bo’lgan xilma-xil mineral o’g’itlardan qishlog
x0’jaligida keng foydalaniladi. Azot va uning birikmalari qishloq xo’jaligi uchun zarurdir.

Yiliga erdan olinadigan ekin hisobiga har gektardan 0,8-250 kilogrammgacha azot
tuproqdan yo’qoladi. Havodagi elektr razryadi paytida azot bilan kisloroddan azot okisdlari
hosil bo’ladi. Ular qor va yomg’ir suvlarida erib, har gektar erni 15 kg azot birikmalari bilan
boyitadi. Tuproqda bo’ladigan bakteriyalar ham er quvvatini bog’langan azot bilan
kuchaytiradi. Bunday bakteriyalarning ma’lum turlari atmosfera azotini o’zlashtirib, har gek-
tar erda 150 kilogrammgacha bog’langan azot yig’a oladi.

Tarkibida azot bo’lgan geterotsiklik birikmalar o’nlab xil dori-darmonlar, yuqori
molekulali birikma (polimer)lar, o’simliklarni himoya giluvchi va metallar korroziyasiga garshi
ishlatiluvchi vositalar tayyorlashda keng qo’llaniladi.

Respublikamizda o’g’it sanoatini vujudga keltirishda marhum akademik M.N.
Nabievning xizmati begiyosdir. Uning shogirdlari bilan birgalikda yaratgan qator o’g’it xillari
paxtachilikda, meva, sabzavot va boshga ekinlar hosilini oshirishda amaliy ahmiyat kasb etdi.
O’g’itlar kimyosi ilmiy-tadqiqoinstituti xodimlari o’g’itlarning mikroelementli xillarini
yaratishda diqqatga sazovor ishlarni bajardilar va amaliyoti tatbiq etdilar. Bunday o’g’itlar
nafaqat O’zbekistonda, balki butun Markaziy Osiyo respublikalari qishloq xo’jaligida
go’llanilmoqda. Bu sohada F.M.Mirzaev, S.T.To’xtaev, S.Usmonov, R.YOqubov, B.M.Beglov
va boshqgalarning bajargan ishlari tahsinga sazovordir.

FOSFOR VA UNING UMUMIY XOSSALARI.

Fosfor R - atom massasi Z0,97Z7, elektron konfiguratsiyasi KI 3 s> 3P°, Tabiatda fosfor
yagona izotopi P holida uchraydi. Fosfor 0’z birikmalarida -3 dan +5 ga gadar oksidlanish
darajsiga ega bo’ladi. Elektr manfiyligi azotga nisbatan pastligi tufayli fosfor ko’proq musbat
oksidlanganlik holatida uchraydi.

Fosfor 1669 yili X.Brand tomonidan ochilgan. Er qobig’idagi miqdori (massa bo’yicha)
9,7:10%%. Tabiatda asosan fosfat minerallari - apatit Cas(PO4)s(F,SI) va fosforitlar Cas(PO4)s,
Cas(PO4)3(OH,CO3) sifatida uchraydi. Uning allotropik modifikatsiyalari ma’lum. Oq fosfor (o
va [3 shakllari bor) gattiq va suyuq holatda P, tarkibli tetraedr shaklidagi molekulalar hosil giladi.

Fosfor atomlari orasidagi bog’ 0’zunligi 0,221 nm ga, valent burchaklari 60° ga teng.

Oq fosfor havoda 44°S da o’zidan-0’zi alangalanib ketadi. U juda zaharli. gizdirganda
platina bilan reaktsiyaga kirishadi. Havo kislorodi, S va metallar bilan bevosita birikadi. Oq
fosfor SS, da eriydi. Havosiz joyda 400° S da 1 soat davomida gizdirilgan oq fosfor gizil
fosforga o’tadi. qizil fosfor alangalanmaydi, u birmuncha zaharsiz hisoblanadi. qizil fosfor
zanjirsimon tuzilishga ega.

qizil fosforning zichligi 2,4 gG’sm?, uglerod sulfid SS, da erimaydi.

qora fosfor oq fosforni 220-Z70°S da yugqori bosim ostida sakkiz kun davomida gizdirish
orqali olinadi. Zichligi 2,7 gG’sm’, SS; da eriymaydi, elektr tokini o’tkazadi.

Fosfor sanoat miqyosida kaltsiy fosfatni SiO, ishtirokida koks bilan gaytarib olinadi:

2C8.3(PO4)2 +6Si0, +10 C —1o00e P, +6CaSiO, +10CO
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Fosforning vodorodli birikmalari. Fosfin va uning xossalari. Bo’lar fosfor gidridlari deb
ham yuritiladi. Fosfin - RNz (gaz), difosfin - RoN4(suyuqlik), RoN yoki R12Ng (gattig moddalar)
shular jumlasiga kiradi. Fosfin yoqimsiz hidga ega bo’lib, suvda CS, da, benzol, efir va
tsiklogeksanolda eriydi. Kuchli gaytaruvchilardan hisoblanadi. gizitilganda parchalanadi, 100°S
dan yugorida havoda alangalanib ketadi. Fosfinning kislorod bilan aralashmasi portlaydi.
Fosfinni dastlab J.Jandr quyidagi reaktsiya yordamida olgan:

Ps+ 3KOH Q 3H,O — 3KH;PO, +PH;3

Fosfinni kaltsiy yoki alyuminiy fosfiddan ham olish mumkin. Fosfinning suvdagi
eritmalari o’ziga xos xususiyatlarga ega. Ularda kislota va asos xossalari borligi sezilmaydi.
Ammo fosfin kuchli kislotalar bilan fosfoniy tuzlarini hosil gila oladi:

Fosfin toza fosfor olish magsadida hamda fosfororganik birikmalar, sintezida ishlatiladi.

PH3;+ HSI — PH,SI

PH;+ HI — PH4l

Fosfinning hosilalaridan bo’lgan fosfinalkilenlar, fosfinatlar, fosfinitlar, fosfinoksidlar
va fosfitlar turli sohalarda qo’llaniladi.

Fosfoniy birikmalari. Umumiy formulasi: R;P* X (RqH, alkil, aril; X g SI',Br’,I,OH
,OR") bo’lgan kristallar. qutbli eritmalarda eriydi. Fosfoniy tuzlari, birlamchi va ikkilamchi fos-
foniy birikmalari ularning oddiy vakillri hisoblanadi. Bo’lar oson gidrolizlanadi va qizdirilganda
dissotsiyalanadi. To’rtlamchi fosfoniy birikmalari barqaror bo’lib, gidroksidlari asos xossalariga
ega. gizdirilganda uchlamchi fosfinlar oksidini beradi:

RsP*+ OH=RsP =0 +HR

Fosfoniy litiyorganik birikmalar bilan birikkanda ilidlar hosil bo’ladi.

Fosfoniy tuzlari fosfinning hosilalariga alkil (aril) galogenidlar ta’sir ettirib yoki
fosforning galogenidlari (RGs) ga Grinyar reaktivi qo’shib olinadi.

To’rtlamchi fosfoniy birikmalari ekstragent, emulgator va fotoreagentlar sifatida
qo’llaniladi.

Metallar fosfidlari ular nisbiy elektr musbatligi yuqori bo’lgan elementlarning fosfor
bilan birikmalari bo’lib, 600-1200°S da vakkumda yoki inert atmosferada olinadi.

Ishqoriy va ishqoriy-er metallar fosfidlari oson gidrolizlanadi va kislotalar bilan
reaktsiyaga kirishadi. d- elementlar oilasiga mansub ko’pgina elementlar fosfidlari 2000°S dan
yugqorida eriydigan birikmalar bo’lib suvda erimaydi, kislotalar ta’sirigaberilmaydi.

Fosfidlar yarim o’tkazgich materillar sifatida va metalllarni oksidlanishdan saqlaydigan
himoya goplamlari tayorlashda ishlatiladi.

Fosforning Kislorodli birikmalari. Fosforning P,O3 (dimeri), P304 va P,Os (dimeri
P4N1p) kabi oksidlari bor. Bo’larda fosforning oksidlanish darajasi +3 va +5 ga teng. Suboksidi
P,04 ham ma’lum.

Fosfor (V)-oksid P,Os(R4N1g) kuchsiz uch negizli fosfat kislota N3sPO4 ning angidridi
bo’lib, suvni shiddatli biriktirib olishga moyil bo’ladi. SHuning uchun ham u suvsizlantiruvi
vosita sifatida ishlatiladi. Fosfor (CH)-oksid P,O3(P4Og) esa kuchsiz uch asosli fosfit kislota
H3POj3 ning angidridi hisoblnadi. P,Os - gorsimon massa bo’lib, 420°C da suyuglanadi uni qurug
havoda fosforni yondirish yo’li bilan olinadi. Gaz va suyuqliklarni quritishda, organik va
anorganik sintezlarda kondensatsiyalovchi agent, izobutilen sintezida katalizator va fosfat
shishalar olishda qo’shimcha sifatida ishlatiladi. Fosfor oksidlari kislotlar olish uchun xomashyo
bo’lib hisoblanadi. P,Os bir molekula suv bilan metafosfat kislota - HPOs, ikki molekula suv
bilan pirofosfat kislota - N4P,O7 va uch molekula suv bilan birikkanda esa ortofosfat kislota -
H3PO. hosil bo’ladi. Bo’lar ichida muhimi ortofosfat kislota hisoblanadi. Fosfat kislota 42°S da
suyuglanadigan va havoda bo’g’lanuvchi gattiq modda. Sanoatda ishlab chiqariladigan fosfat
kislota qovushgoq suyugqlik bo’ladi. U tabiiy fosforitni HSO4 da eritish yo’li bilan olinadi.
Fosfat kislotani bug’ holatdagi fosforni suv ishtirokida katalitik oksidlash yo’li bilan olish ham
mumkin.
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Ortofosfat kislota tuzlari fosfatlar deyiladi. Bo’larga K,H,PO, (kaliy digidrofosfat),
K,HPO, (kaliy gidrofosfat) va K3PO, (kaliy fosfat) misol bo’ladi. Pirofosfatlar (NasP,O; va
boshqalar) ham ma’lum, Fosfat kislota va uning tuzlari sintetik yuvuvchi sintetik yuvuvchi
vositalar va fosforli o’g’itlar ishlab chigarishda ishlatiladi.

Fosfit va fosfat kislotalar gizdirilganda kondensatsiya reaktsiyalariga kirishuvchi o’ziga
X0s Xususiyatlaridan hisoblanadi. Bu Kislotalarning ikki, uch yoki undan ortiq molekulalari
birikib, yirikrog molekulalar hosil gilganda suv ajralib chigadi.

2H3POs —  H4P,07 + H,0

Kondensatsiya davom ettirilganda empirik formulasi HPO3z; bo’lgan fosfatlar hosil

bo’ladi: nHsPO;, ——>  (HPO3), + nH,0
Ana shunday kislotalardan bo’lgan trimetafosfat kislota (HPO3)3 tsiklik tuzilishga ega.

Fosfor _va uning birikmalarining ishlatilishi. Fosfor fosfat Kkislotalar olishda,
soatsizlikda, metall gotishmalari tayyorlashda va gugurt sanoatida keng qo’llaniladi. Uning
o’nlab xil birikmalari mineral va mikroo’g’itlar ishlab chigarishda, polimerlar sanoatida
ishlatiladi. Konserva va go’sht sanoatida ishlab chigariluvchi baliq va go’sht fosforga boy
mahsulotlardan hisoblanadi.

Fosfor va uning birikmalari biologik sistemalarda katta rol o’ynaydi. Fosfor RNK va DNK
dagi fosfat GURUX lari tarkibiga kiradiki, u ogsil sintezi va nasl informatsiyasini saglashda ishti-
rok etadi. U biologik hujayralarda energiya zaxirasini yaratuvchi adenozintrifosfat molekulalari
tarkibiga kiradi. Ravshanki, tarkibida fosfor birikmalari bor moddalar biokimyoviy jarayonlarda
katta rol o’ynaydi.

VI GURUH ELEMENTLARI.
KISLOROD VA OLTINGUGURT.

Umumiy _xarakteristikasi. Davriy sistemaning oltinchi gurux asosiy guruxcha
elementlariga kislorod O, oltingugurt S, selen Se, tellur Te va poloniy Ro kiradi. Bu elementlar
atomlarining tashqi elektron gavatlarida S P* elektronlar mavjud. SHuning uchun (kisloroddan
boshga) bu elementlar valentliklari -2 dan Q 6 gacha o’zgaradi. Kislorod atomining tashqi
elektron gavatida oltita elektroni bo’lishiga qaramasdan, u har doim boshqa atomlardan ikkita
elektron qabo’l qilib, oksidlanish darajasi manfiy ikkiga teng bo’ladi. CHunki kislorod atomining
ionlanish potentsiali katta giymatga ega bo’lgani uchun atomda elektronlar juda mustahkam
joylashgan. SHuning uchun kislorod atomidan elektron tortib oladigan element fagat ftor
atomidir. S, Se,Te.Po elementlari esa Kossel nazariyasiga asosan o0’z tashqi elektron
gavatlaridagi elektronlar sonini sakkizga etkazish uchun boshga elementlardan ikkita elektron
gabo’l qilib manfiy zaryadlanadi. Bundan tashqgari bu elementlar tashqi qavatda joylashgan oltita
elektronini yo’qotib musbat zaryadga ega bo’ladi. Oltinchi gurux asosiy guruxcha
elementlarining metalmaslik xossalari, gurux bo’yicha yuqoridan pastga garab kamayib boradi.
SHuning uchun kislorod va oltingugurt kuchli metallmaslik xossasini, selen va tellur esa metall
va metalmaslik xossalarini, poloniy esa kuchli metallik xossasini namoyon giladi.

KISLOROD.

Kislorod atomi 1s*2s>2p* elektron formulaga ega. Kislorod tabiatda erkin va kimyoviy
birikma holida uchraydi. Uning **0, °0,'°0,'70,%0,*0 kabi izotoplari malum. Kislorod erkin
holda havoning tarkibida 20,9% uchraydi. Kimyoviy birikma holida suv va Er qobig’idagi
ko’pgina moddalar tarkibida mavjuddir.

Olinishi. Kislorodni birinchi bo’lib bir-birlariga bog’liq bo’lmagan holda SHeele va
Pristlilar olishga muvaffaq bo’lganlar. SHeele birinchi marta selitrani termik parchalab Kislorod
olgan. Pristli esa pirolyuzitga kontsentrlangan sulfat kislota ta’sir ettirib kislorod olishga
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erishgan. Kislorod laboratoriyada bertolle tuzini va nitratlarni termik parchalab olinadi. Bundan
tashqari laboratoriya sharoitida suvni, ishqorlarni elektroliz gilib ham kislorod olinadi.

Hozirgi vaqtda texnikada kislorod Linde usulida suyuq havoni fraktsiyalab va suvni
elektroliz gilish usuli bilan olinadi. Suvni elektroliz gilish natijasida katodda vodorod, anodda
esa kislorod ajralib chigadi.

Xossalari. Kislorod gaz holatda rangsiz, mazasiz, hidsiz modda. Uning molekulasi ikKi
atomdan tuzilgan. Suyuq va qattiq holatda kislorod och havo rang, paramagnit xossasini
namoyon qilib, elektr tokini o’tkazadi.

gattiq holatda kislorod geksogonal kristall tuzilishga ega. Juda tez sovitish natijasija kristall
strukturasi o’zgarib, yangi fazaga o’tadi. Molekula holatdagi kislorodda Poling nazariyasiga
asosan, ikkita elektron jufti hisobiga vujudga kelgan ikkilamchi bog’lanishga ega bo’lmasdan,
ikkita uch elektronli bog’lanishi bilan o’ralgan bitta oddiy bog’lanish mavjuddir. SHu nuqtai
nazardan O molekulasining tuzilishini quyidagicha ifodalash mumkin:[O ---- O]

Kislorodning o’ziga xos xossalaridan biri elementlar bilan birikma hosil gilishda yorug’lik
va issiqlik ajralib chiqarishidir. Kislorod oddiy sharoitda passiv modda, lekin gizdirilganda va
katalizatorlar ishtirokida deyarli barcha elementlar bilan birika oladi. Elementlarning kislorodli
birikmalarini oksidlar deb ataladi. Elementlar kislorodli birikmalarining asosli xossalari
D.l.Mendeleev elementlar davriy sistemasida davr bo’yicha chapdan o’ngga qarab susayib,
kislotali xossalari ortib boradi. CHunki elementlar bilan kislorod birikishi natijasida kimyoviy
bog’lanish tabiati ham o’zgarib boradi. Agar kislorod bilan element orasida ion bog’lanish
vujudga kelsa birikmalar asos xossasiga, ion-kovalent bog’lanish vujudga kelsa, birikmalar
amfoter xossaga, kovalent bog’lanish vujudga kelsa, birikmalar kislotli xossaga ega bo’ladilar:

Na,O,K,0,Ca0 A|203 Zn0, P205,803,C|207
asosli oksidlar amfoter kislotali oksidlar
oksidlar

Suv. Suv H,0 kislorodning vodorod bilan hosil gilgan asosiy birikmasi hisoblanadi. Suv
tarkibida massasi jihatdan 11,19% vodorod va 88,81 % kislorod bor. Suv tabiatda hech gachon
toza holda uchramaydi. Suv tarkibida har doim ko’pgina moddalar erigan bo’ladi. Daryo va
bo’loq suvlarida asosan kaltsiy va magniy bikarbonatlar erigan bo’lib, suv "qattiqligini" tashkil
etadi. Ba’zi hollarda suvda tog’ jinslari tarkibiga kiruvchi moddalar erigan bo’ladi. Suvda temir,
marganets, azot, kislorod, karbonat angidrid, vodorod sulfid va boshqa moddalar erigan bo’lsa,
bunday suvni mineral suvlar deyiladi. Tabiiy suvlar ichida eng toza suv yomg’ir, qor, ko’l suvlari
hisoblanadi. Bundan tashqgari suv ko’pgina kimyoviy moddalar tarkibida ham uchraydi.

Bunday suvlar quyidagilardan iborat:

1.Gigroskopik suv - bunday suvlar kimyoiy moddalar yuzasiga absorbtsion kuch hisobiga
joylashgan bo’ladi. Bunday suvlarni yo’qotish uchun katta energiya talab gilmaydi.

2.Kristalizatsion suv - bunday suv kimyoviy moddalar tarkibiga vodorod bog’lanish
hisobiga yoki donor-aktseptor bog’lanish hisobiga stexiometrik nisbatlarda joylashgan bo’ladi.
Bunday suvni ajratib, chigarib yuborish uchun anchagina energiya sarflanadi. Bunday bi-
rikmalarga CaSO,2H,0, MgSO,7H,0, SnSO,5H,0, FeSO,7H,0, CoSO,7H,0, CuSO,45 H,0,
NiSO,7 H,0 misol bo’la oladi.

Z.Konstitutsion suv - kimyoviy moddalar bilan juda qattiq bog’langan. Bunday suvlarni ajratish
uchun juda katta energiya sarflanadi yoki kimyoviy jarayon vujudga keltirish kerak. Bunga
Ca(HCOs3); Mg(HCO3)2 lar misol bo’la oladi.

Suvning fizik xossalari. Suv hidsiz, mazasiz, rangsiz modda. Uch xil: gaz, suyuq, gattiq
agregat holatda bo’ladi. Suvning 4°S dagi zichligi 1 gG’sm” ga teng. Temperaturani 4°S dan
ortishi yoki kamayishi natijasida suvning zichligi 1 gG’sm” dan kam giymatga ega bo’ladi. Bu
hodisa suvning zichlik anomaliyasi deyiladi. Toza suvning solishtirma issiqlik sig’imi hamma
suyuq va gattiq moddalarnikidan katta bo’lib 1 kkalG’g yoki 4,18 kJG’g ga teng. Demak, 1 g
suvni 1°S isitish uchun boshga moddalarni isitishda ketadigan issiglikga garaganda ko’proq
issiglik talab etiladi. Bu suvning issiqlik sig’im anomaliyasi deb ataladi.

Suv doim bug’lanib turadi. Suvning bug’lanishi natijasida vujudga kelgan bosim bug’
bosim deyiladi. Suvning bug’ bosimi temperatura ortishi bilan ortadi. Suv berk idishda
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bug’latilsa - molekulalarining bug’ fazasiga o’tishi va molekulalarning bug’ fazadan suv fazasiga
o’tish jarayonlari vujudga keladi. Bu ikki jarayon tenglashganda vujudga kelgan muvozanat
dinamik muvozanat deyiladi. Suyuqlik bilan muvozanat holatda bo’lgan bug’ning o’zgarmas
temperaturadagi  bosimi, o’sha suyuqlikning to’yingan bug’ bosimi deyiladi. Ma’lum
temperaturada va bosimda suv bir agregat holatdan boshqa agregat holatga o’tishi mumkin, ya’ni

mo’z ——> cuyuq — bug’. Suv, bug’, mo’zdan iborat muvozanat holatdagi sistema

geterogen sistema uchun misol bo’la oladi. Geterogen sistema qaysi fazaning mavjud bo’la olish

sharoitini holat diagrammasi orqali xarakterlash mumkin. Bunday diagramma tuzish uchun suv,

bug’, bosimlari va mo’zning turli suyuqlanish temperaturalarini o’zgarishidan foydalaniladi.
Oltingugurt

Oltingugurt atomning tashgi elektron gavatida s°p* elektronlar mavjud. Oltingugurtning
tashqi elektron gavatida kislorodga o’xshab oltita elektroni bo’lishiga gqaramasdan, xossalari
bilan keskin farq giladi. Buning sababi oltingugurtda 3 d -orbitallari mavjudligidir. SHuning
uchun oltingugurtning oksidlanish darajasi -2,0+2, va +4 va +6 bo’la oladi. Oltingugurtning
to’rtta tabiiy va ikkita sun’iy hosil gilingan radioaktiv izotoplari ma’lum.

Tabiatda uchrashi. Oltingugurt tabiatda erkin holda, sulfidlar: FeS,, ZnS, PbS, HgS,
CuFeS;, Cu,S holida va sulfatlar CaSO42H,0, MgSO,7H,0, MgSO4H,0, BaSO4, SnSO, holida
uchraydi.

Olinishi. 1.0ltingugurt sanoatda tabiiy manbalardan shaxta usulida gazib olinadi. Agar
oltingugurt tog’ jinslari bilan aralshgan bo’lsa, joyida suyuqlantirib, ajratib olinadi.

2.Tarkibida kolchedanlar va metall yaltiroglari bo’lgan rudalar boyitiladi. Boyitilgan
kontsentrat gaynog xlorid Kkislotada ishlanadi. Oltingugurt vodorod sulfid holida ajratib
yondiriladi va oltingugurt (1VV)-oksid ta’sirida qaytarib, ajratib olinadi:

FeS + 2 HCI=FeCl;, + H,S
2H,S + 30,=250, + 2 H,0
2H,S + SO, =3S + 2H,0

Xossalari. Oltingugurt kristall holatda ikki xil o- oltingugurt va B- oltingugurt allotropik
modifikatsiyaga ega. Bu allotropik shakl o’zgarishda hajm ortishi kuzatiladi. Cakkiz burchakli
halgasimon  molekulalardan tuzilgan. Oltingugurt gizdirilsa 112,8°C da suyuglanadi. Agar
suyuq oltingugurtni gizdirish davom etaversa, 160°S da rangi qo’ng’ir tusga kirib qovushoq
bo’lib qoladi, chunki bu temperaturada sakkiz burchakli yopiq zanjirlar o’zilib, ularo’rnini
ochiq zanjirlar egallay boshlaydi. Temperatura 250°C dan oshganda ochiq zanjirlar ham o’zila
borib, 448°C da oltingugurt qaynab, bug’lana boshlaydi. Oltingugurt bug’lari temperatura
ko’tarilishiga qarab Sg,S¢,S4,S2 molekulalardan tashkil topgan bo’ladi.

Laboratoriyada ko’pgina kimyoviy reaktsiyalar natijasida oltingugurt eritmada cho’kadi.
Bunday oltingugurt nihoyatda mayda suspenziyalardan iborat bo’lib, amorf oltingugurtni tashkil
giladi. Amorf oltingugurt qizdirilib kristall oltingugurtga aylantiriladi. Oltingugurt past
temperaturada reaktsiyaga kirishish xususiyati juda sust bo’lib, qizdirilganda aktivlashadi.
Oltingugurt gizdirilganda havoda yonadi:

$S+0, ——> S0,,50;

Oddiy sharoitda oltingugurt ishgoriy metallar, mis, kumush va simob bilan reaktsiyaga
Kirishadi:
2Cu + S= Cu,S; 2Ag + S= AgQ,S; Hg + S=HgS
Oltingugurt uglerod va temir bilan yuqori temperaturada birikadi:
C+25=CS,
Fe + SgFeS + Q
Oltingugurt gaynoq kontsentrlangan kislotalar bilan reaktsiyaga kirishadi:
S + 2HNO3gH,SO4 + 2 NO
S + 2H,S04+3S0, + 2 H,0
Oltingugurt +izdirilganda ish+or ta’sirida disproportsiyalanadi:
3S + 6 NaOH+2Na,S + Na,SO; + 3H,0
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Ishlatilishi. Oltingugurt va uning tabiiy birikmalari tabiiy kauchuk olishda portlovchi modda
tayyorlashda, meditsinada, +ishlo+ xo’jalik zararkunandalariga +arshi ko’rashishda,
to’+imachilik sanoatida ishlatiladi.
Sulfat Kislota. Sulfat kislota sanoatda ikki xil - nitroza va kontakt usullarida olinadi.
Sulfat kislotani nitroza usuli bilan olish dastlab VSH asrda +o’llanilgan bo’lib, +uyidagi
reaktsiya tenglamalariga asoslanadi. Oltingugurt yoki piritni yondirib SO, hosil +ilinadi.
S+0,=50, + +
4FeS, + 110,-2Fe,03 + 8 SO,
Hosil bo’lgan sulfit angidridga azot (1V)-oksid ta’sir ettiriladi.
SO, + H,O + NO,-H,SO, + NO
Reaktsiya natijasida hosil bo’lgan azot(P)-oksidi kislorod ta’sirida NO, ga aylantiriladi.
2NO + 0,-2NO;
Hosil bo’Igan NO, yana sulfat kislota olishda foydalaniladi. Demak, sulfat kislota olishda
NO kislorod tashuvchi, ya’ni katalizator hisoblanadi. Bu usul bilan olingan sulfat kislota uncha
toza bo’lmasdan 80% li bo’ladi. Bunday tarkibli sulfat kislota, asosan mineral o’g’itlar ishlab
chi+arishga ketadi. Kontakt usulida esa sulfit angidrid katalizatorlar ta’sirida oksidlanadi.
SO, + O, B SO3
Hosil bo’lgan SO3 kontsentrlangan sulfat kislotaga yutdiriladi:
SO; + H,SO,4 =H,S,04
Hosil bo’Igan mahsulotni "oleum" deb ataladi va suv ta’sir ettirib, sulfat kislota olinadi:
H,S,0; + H,O0=2H,S0, + +
Kimyoviy toza sulfat kislota, moysimon, rangsiz suyu+lik, ikki negizli kuchli
kislotalardan hisoblanadi. Sulfat kislota kuchli oksidlovchidir.
Savollar.
1.Davriy sistemaning oltinchi asosiy guruhcha elementlarining xarakteristikalarini ayting.

2.Kislorod va oltingugurt elektron formulasi, olinishi va xossalari nimalardan iborat?
3.Kislorod va oltingugurtning xal+ xo’jaligidagi ahamiyati +anday?
4.Suvning fizik va kimyoviy xossalarini tushuntirib bering.

Ma’ruza Ne 5.

Mavzu: VIl GURUX ELEMENTLARI. VODOROD VA UNING XOSSALARI.
GALOGENLAR.

Reja.
Y1 -asosiy guruxcha elementlarining asosiy xarakteristika.
Vodorod, uni elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinish usullari. Izotoplari.
Vodorodning fizik va kimyoviy xossalari. Asosiy birikmalari. Gidridlar.
Galogenlar, elektron formulasi. tabiatda uchrashi, olinish usullari.
Galogenlarning fizik va kimyoviy xossalari.
Galogenlarning vodorodli birikmalari, olinishi va xossalari.
Galogenlarning kislorodli birikmalari, olinishi va xossalari.
Y 1I-gurux elementlarining xal+ xo’jaligi uchun ahamiyatli birikmalari.

N~ wWNE

Vodorod. Vodorod bosh+a elementlarga +araganda eng oddiy struktura tuzilishiga ega.
Vodorodning yadro zaryadi +1 ga teng bo’lib, bitta S* elektroni mavjud. Vodorodning Z ta
izotopi bor. Protiy 'H ,deyteriy “H va tritiy *H. Vodorod izotoplari protiy - bir proton va bir
elektron, deyteriy - bir prton, bir neytron va bir elektron, tritiy - bir proton, ikki neytron va bir
elektrondan tashkil topgan. vodorod tabiatda erkin holda va suv, neft, toshko’mir, organik
birikmalar tarkibida uchraydi.
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Olinishi. Vodorod laboratoriyada rux yoki alyuminiy metaliga kislota yoki ish+orlar
ta’sir ettirib olinadi.
Zn + 2HCI—ZnCl; + H,
Zn + 2NaOH—NayZn0O, + H;
Vodorod sanoatda +uyidagi usullar bilan hosil +ilinadi.
1.Tabiiy organik moddalardan olinadi: t
CHg+H,0—diay  CQO + 3H,
2CH4t+ 3H, + C,oH»

2.CHo’g’latilgan koksga suv bug’i ta’sir ettirib olinadi;
C + H,0+CO +H;,
CO + H,0+ CO;, + H,0

Z.Suvni elektroliz +ilib olinadi:

H,O+H" + OH"
K() A (+)
2H" + 2e+H, 40H" - 4e+2H,0 + O,

Xossalari. Vodorod atomi yozidan bir elektron berib, N+ ioniga aylanadi. Bunday
musbat zaryadlangan vodorod ioni ko’pgina kovalent bog’lanishli birikmalarda kuzatiladi.
Oddiy sharoitda bunday birikmalar gazsimon, suyu+ va +atti+ moddalardir. Bunday bi-
rikmalarning xossalari vodorod bilan bog’langan elementlarning tabiatiga bog’li+ bo’ladi. HF,
H,O,NH3 lar +utblangan bo’lgani uchun ular suyu+ holatda yaxshi erituvchi hisoblanadi.
Vodorod ioni N* holatda hech +achon eritmada mavjud bo’la olmaydi. Fa+at solvatlangan
Hs0" mavjudligi ani+langan. Ma’lum eritmalarda solvatlangan vodorod ioni hosil +ilgan
birikmalar Kislotlar deb ataladi.

Vodorod atomi o’zi bilan birikayotgan element tabiatiga +arab bir elektron +abo’l +ilib,
N" ioni hosil +ilishi mumkin. Agar vodorod kimyoviy reaktsiyada oksidlovchi rolini bajarsa, u
xuddi galogenlar kabi birikma hosil +iladi. Bundan tash+ari vodorod molekulasini elektr
razryad or+ali o’tkazish natijasida atom holatdagi vodorod hosil bo’ladi. Atomar vodorod -
vodorod molekulasiga +araganda bir necha marta aktivdir. Atomar vodorod bitta to+ elektronli
sistema bo’lgani uchun ko’pgina bosh+a elementlar bilan kovalent bog’lanish hosil +ilib oson
birikadi. Atomar vodorod ko’pchilik metallarda osonlik bilan eriydi. Buning natijasida
+otishmalar, intermetall birikmalar va +atti+ eritmalar hosil bo’ladi. Atomar vodorodlar bir-
biri bilan kovalent bog’lanish or+ali molekulyar vodorod hosil +iladi. Molekulyar vodorod
juda mustahkam, kam +utblanuvchan, engil va harakatchan kichik molekuladir. SHu sababli
vodorod past temperaturada suyu+lanadi va +aynaydi. Molekulyar vodorod suvda va organik
erituvchilarda kam eriydi, yu+ori temperatu 440-rada atomlarga parchalanadi. +atti+ holatda
vodorod geksagonal kristall panjaraga ega. Vodorod molekulasi oksidlovchi va +aytaruvchi
xossasini namoyon +iladi. Odatdagi sharoitda vodorod aktiv emas, u fa+atgina ftor bilan birika
oladi. +izdirilganda yoki yorug’lik ta’sirida ko’pgina metallmaslar - xlor,brom, kislorod bilan
reaktsiyaga kirishadi. Vodorodning +aytaruvchi xossasidan foydlanib, uni metall oksidlaridan

metallni +aytarishda ishlatiladi:

Fe,0;+3H, ——>  2Fe + 3H,0

CuO + H,+Cu + H»0
Aktiv metallar bilan vodorod oksidlovchi sifatida reaktsiyaga kirishadi:
2Na + H,+2 NaH
Vodorod yu+ori temperaturada ko’pgina metallardaerishi ntijasida +otishmalar hosil
+iladi. Bo’lardan tash+ari vodorod musbat zaryadli molekulyar ion H," va manfiy zaryadli
molekulyar H, ion holida ham mavjud bo’la oladi. Lekin vodorodning bu ionlari be+aror
bo’lib, juda +is+a va+t mavjud bo’la olishi bilan xarakterlanadi.

Galogenlar. Ettinchi GURUX asosiy GURUXchasi elementlariga ftor g’, xlor SI, brom
Br, yod | va astat As kiradi. Bu elementlar atomlarining tash+i elektron +avatlarida s°p°
elektronlari mavjud. Bu element atomlari o’ziga bitta elektron biriktirib olib, o’zlarining sirt+i
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+avatlaridagi elektronlar sonini sakkiztaga etkazib, inert gazlar konfiguratsiyasiga ega
bo’lishga intiladi. Ular erkin holatda kuchli oksidlovchilardir. Bu elementlarni galogenlar deb
yuritiladi. Galogen so’zi yunoncha so’z bo’lib, tuz hosil +iluvchi degan ma’noga ega. U o’z
birikmalarida fa+atgina - 1 oksidlanish darajasini namoyon +iladi. CHunki ftor atomining
elektromanfiyligi katta +iymatga ega bo’lgani uchun, hatto kisloroddan ham elektronni tortib
olib, OF; tarkibli kimyoviy birikma hosil +iladi. Xlor, brom va yodning vodorodli HSI, HBr,HJ
birikmalarining suvdagi eritmalari kuchli kislotalar bo’lib, HS1 dan HJ ga o’tgan sayin kislotali
xossalari kuchayib boradi, HSI,HBr,HJ larning +aytaruvchanlik xossalari ham HSI dan HJ ga
tomon kuchayib boradi, chunki galogenlarning ion zaryadi o’zgarmagan holda ion radiuslari
ortib boradi. Xlor, brom, yod o’zlarini tash+i elektron +avatlaridagi ettita elektronni berib,
okisdlanish darajalarini +1 dan +7 gacha o’zgartira oladi. Astat esa tabiiy radioaktiv
yemirilishlarning orali+ mahsulotlari sifatida, yadro reatsiyalari yordamida suniy ravishda hosil
+ilinadi. +isman radioaktiv xossasiga ega.

Galogenlarning tabiatda uchrashi. Ftorning bitta, xlorning ikkita - bromning ikkita -va yodning
bitta - bar+aror izotoplari mavjud. Bundan tash+ari bu elementlarning sun’iy ravishda hosil
+ilingan bir nechtadan be+aror izotoplari ham ma’lum. Bu elementlarni tabiatda uchraydigan
asosiy minerallari +uyidagilardan iborat.

CaF, flyuorit, Cas(POy)sF ftorapatit, NasAlFg kriolit, NaSI osh tuzi, KSI silvin, NaSI -
KSI silvinit, KSI'MgCl,6H,0 karnallit, AgBz bromargirit. Ag(SI,Br) embolit, Ca(JO3),
lautarit, AgJ yodargerit va bosh+alar. Bo’lardan tash+ari bu elementlar dengiz suvlari tarkibida
har xil birikmalar holida uchraydi.

Olinishi. Ftor elementini 1886 yilda A.Muassan, xlorni 1774 yilda K.SHeele, bromni
1826 yilda J.Balar, yodni 1811 yilda B.Kurtua, astatni 1940 yilda D.Karson, K.Mak-Kenzi va
E.Segrelar ajratib olganlar.

Hozirgi va+tda ftor CaF, yoki KF'HF tarkibli tuzlarni yu+ori temperaturada suyu+lantirib
elektroliz +ilib olinadi. Elektrod sifatida grafitdan foydalaniladi. Laboratoriyada xlor +uyidagi
usullar bilan olinadi:

1.Vodorod xlorid eritmasiga oksidlovchi ta’sir ettiriladi:

4HSI + MnO; + MnSl, + Sl, + 2H,0
14HSI + K,Cr,07 + 2KSI + 2CrSl; + 3Sl, + 7H,0

2.Tabily osh tuziga kontsentrlangan sulfat kislota ishtirokida oksidlovchilar ta’sir
+ilinadi:
2NaSI + 2H,SO,4 + MnO;, + MnSO;4 + Sl, + Na,SO4 + 2H,0
Texnikada xlor NaSlI eritmasini elektroliz +ilish natijasida olinadi. Bunda katod sifatida cho’yan
yoki simob ishlatiladi. Anodda xlor okidlanadi, katodda esa vodorod +aytariladi.

Brom va yod, bromid va yodidlarga xlor ta’sir ettirib olinadi.
Astat metall vismutni o -zarrachalari bilan nurlantirib, ekstratsiya +ilib ajratib olinadi.

Xossalari. Ftor och sarg’ish, o’tkir hidli gaz. Erkin holatda ftor molekulalardan iboraat
bo’ladi. Past temperaturada monoklinik panjara hosil +ilib kristallanadi, yu+ori temperaturada
kubsimon panjarli B-F, modifikatsiyasiga aylanadi. Ftor suvda yaxshi eriydi, vodorod bilan
juda shiddatli raktsiyaga kirishadi.

F,+H,O+HF +0O

Fo+ Hy +2HF ++
ftor inert gazlardan tash+ari ko’pgina kukun holatdagi metallar
bilan va C, SI, P, S kabi metallmaslar bilan +izdirilganda reaktsiyaga kirishib ftoridlar_hosil
+iladi. Kislorod va azot bilan bevosita birikmaydi. +o’rg’oshin, nikel va mis metallari va
ularning +otishmalari ftor atmosferasida +izdirilganda, sirti bar+aror ftorid pardasi bilan
+oplanadi. Ftor ko’pgina oksidlar, gidroksidlar va ularning tuzlari, uglerodlar va suv bilan
shiddatli reaktsiyag kirad. Xlor och sarg’ish tusli o’tkir hidga ega bo’lgan gaz. Xlor suvda CSl,,
TiSly, SiSly, larda eriydi. Xlorda d-orbitallari mavjud bo’lgani uchun uning oksidlanish darajasi -1
dan +7 gacha o’zgaradi. Xlor kuchli oksidlovchi bo’lgani uchun ko’pgina metallar va
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metalliodlar bilan reaktsiyaga kirishadi. Vodorod xlor atmosferasida yorug’lik ta’sirida shiddatli
yonishi natijasida o+ tusli vodorod xlorid gazi hosil +iladi.

Brom to’+ +izg’ish-+ora tusli suyu+lik, bug’lari o’tkir hidli to’+ sarg’ish rangli, bo’g’uvchi
gaz. Bromning elekronga moyilligi xlornikidan kichik. SHuning uchun brom xlorga +araganda
sustro+ reaktsiyaga kirishadi.Yod - +oramtir binafsha rangli, metallsimon yaltiro+, rombik
kristall panjaraga ega bo’lgan modda. +izdirilganda to’g’ridan-to’g’ri bug’lanadi. Bug’ holatda
yod ikki atomli molekuladan iborat. Yod suvda yomon eriydi, CS,, CSl; larga o’xshash
+utblanmagan erituvchilarda yaxshi erib, binafsha rangli eritmalar hosil +iladi. To’yinmagan
uglevodorodlarda, suyu+ SO, spirt va ketonlarda yod erib jigarrang tusli eritmalar hosil +iladi.
Yod oddiy sharoitda ftor bilan, +izdirilganda vodorod, kremniy, oltingugurt va bosh+a ko’pgina
metallmaslar bilan reaktsiyaga kirishadi. Yod nam ta’sirida ko’pgina metallar bilan birikib
yodidlar hosil +iladi. Yodning suvdagi eritmasi bosh+a galogenlar bilan birikadi. Yodning oksid-
lovchi xossasi xlor va bromnikiga +araganda kuchsizro+ namoyon bo’ladi:

Bry + SO, + 2H,0 +2HBr + H,SO4

HoS +J; ——> 2HJ +S

Astat 0’z xossalari bilan birmuncha yodga o’xshash, lekin radioaktiv metall xossasiga
ham ega. Odatdagi sharoitda 0’z-0’zidan bug’lanadi.

Astat organik erituvchilarda yaxshi eriydi, uning oksidlanish darajasi -1 dan +7 gacha
o’zgaradi. Bu elementlarda GURUX bo’yicha F - Sl - Br - | - At +atorida chapdan o’ngga tomon
elektronga moyillik kamaygani uchun, molekulalarining elektrod potentsiallari ham kamayadi,
lekin +aytaruvchi xossalari kuchayib boradi. Bu elementlarni termik bar+arorligi ftordan xlor
molekulalariga o’tgan sari ortib boradi, keyin xlordan yod molekulalariga o’tgan sari ortib
boradi, keyin xlordan yod molekulasi tomon sekin-asta kamayib boradi. CHunki xlordan yodga
tomon atom radiuslari ortib borgani uchun, atomlar bir-biri bilan kuchsizro+ kimyoviy
bog’lanish hosil +iladi. Ftordan xlor molekulasi tomon mustahkam kimyoviy bog’lanish hosil
bo’lishiga sabab, ftor molekulasi fat+atgina valent elektronlar jufti hisobiga hosil bo’lsa, xlor,
brom va yod molekulalarida, bu elektron juftdanr tash+ari donor aktseptor bog’lanish ham
mavjuld bo’ladi. Bunga sabab, ftor atomida bo’sh d-orbitallari mavjud emas, xlor, brom va yod
atomlarida esa, bo’sh d-orbitallari mavjud.

Xlor, brom va yod elementlari ish+or eritmalarida disproportsiyalanish xossasini
namoyon +iladi:

2F; + 2NaOH + 2NaF + OF; + H,O
3J; + 6KOH +5KJ + KJO3 + 3H,0

GALOGENLARNING VODORODLI BIRIKMALARI

Vodorod ftorid. Gaz holdagi vodorod ftorid sanoatda CaF, ga kontsentrlangan sulfat
kislota ta’sir ettirib, yoki nordon ftoridlarni +izdirib olinadi:

CaF; + H;SO4 + CaSO,4 + 2HF
KF HF + HF + KF

Toza vodorod ftorid rangsiz, o’tkir hidli zaharli gaz, past temperaturada rangsiz, havoda
shiddatli tutaydigan +utbli molekulalardan iborat bo’lgan suyu+lik. Vodorod ftorid o’rtacha
kuchdagi bir asosli kislota xossasini namoyon +iladi.
2HF + H,F" + F; F + HF + HF,
Suvdagi eritmasida muvozanatda bo’ladi:
HF +H, 0+ H;O" +F ; F + HF + HF,
Vodorod ftorid shisha tarkibidagi SiO, ni eritib gazsimon SiF, hosil +iladi.
SiO, + 4HF + SiF4 + 2H,0
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Aktseptor ftorid ioni bo’lgan ba’zi BF3,AsFs,SbFs va SnF, tarkibli moddalarning HF dagi
eritmalari juda kuchli Kislota xossasini namoyon +iladi. CHunki bu moddalar Ng’ da erishi
natijasida H,F" ionining kontsentratsiyasi ortadi:

SbFs + 2HF + HyF" + SbFg

SHuning uchun bunday eritmalar ko’pgina metallarni eritadi. Hatto nitrat kislota ham Ng’

eritmasi bilan o’zaro tahsirlashganda asos xossasini namoyon +iladi:
HNO3 + HF + H2N03+ + F

Vodorod ftorid eritmasi suvda yomon eriydigan NaF, KF,CaF, tarkibli tuzlarni hosil +iladi.
Temir, alyuminiy, xrom, titan va bosh+a metallarning ftoridlari bilan kompleks birikmalar hosil
+iladi:

KF + AlF;+ K[AIF,]

Vodorod xlorid. Vodorod xlorid, asosan yorug’lik nuri ta’sirida vodorodga xlor ta’sir
ettirib olinadi. Hosil bo’lgan gaz holdagi vodorod xloridni adsorbtsion kameralarida suvga
yutdirib, kontsentrlangan xlorid kislota olinadi. Vodorod xloridni osh tuziga kontsentrlangan
sulfat kislota ta’sir ettirib ham olish mumkin. Bu jarayon ikki bos+ichda davom etadi.

NaSl + H,SO4 + NaHSO,4 + HSI

NaS| + NaHSO; ——> Na,SO, + HSI

GALOGENLARNING KISLORODLI BIRIKMALARI

Galogenlar kislorod bilan to’g’ridan-to’g’r1 birikmaydi, lekin ularning oksidlari, kislorodli
kislotalari, hosil +ilgan tuzlari xal+ xo0’jaligida katta ahamiyatga ega.

Kislorod ftorid. Ftorning OF,,0,F,,03F, va O4F, tarkibli kislorodli birikmalari
ma’lum.Kislorod ftorid OF, vodorod ftorid va kaliy ftorid aralashmasi eritmasini elektrliz +ilib
olinadi.

Kislorod diftorid - och sarg’ish tusli, zaharli, uncha aktiv bo’lmagan gaz. Kislorod
diftoridni H,,CH,4 va SO bilan aralashmasi uch+un ta’sirida kuchli portlaydi, Sl,, Br, va J; bilan
aralashmasi oddiy sharoitda 0’z-0’zidan portlaydi. OF, osh+orlar ta’sirida parchalanadi:

OF; + 2NaOH + O, + 2NaF + H,0

Suv bilan sekin reaktsiyaga kirishadi, lekin suv bug’i ta’sirida esa portlaydi: OF, + H,O +
O, + 2HF

Kislorod ftorid bosh+a galogen kislotalar yoki tuzlari eritmalaridan galogenlarni si+ib
chi+aradi:

OF, + 4HCI + 2Cl, + 2HF + H,0
Kislorod diftorid ta’sirida metallar va metallmaslar oksidlanadi.
Xlor_(1)-oksid SI,O- yangi tayyorlangan simob (lIl)-oksidga xlor gazi yuborish bilan hosil
+ilinadi. SI,O - oddiy sharoitda sarg’ish +izish tusli gaz, +izdirilganda yoki elektr uch+uni
ta’sirida Sl, va O hosil +ilib portlaydi. Xlor (I)- oksidi suvda eritilganda sarg’ish +izil tusli,
ma’lum mi+dorda giproxlorit kislota HSIO bo’lgan eritma hosil +iladi. Xlor (I)- oksidi ish+orlar
ta’sirida gipoxlorit tuzlar hosil +iladi. Gipoxlorit tuzlar kuchli oksidlovchilardir.
SI,0 + 2NaOH + NaSIO + NaSl + 2H,0
Xlor (I1)-oksidga to’g’ri keladigan kislotalar gipoxlorit Kislota, tuzlari esa gipoxloritlar
deb ataladi. Gipoxlorit kislota HS1O xlorning gidrolizi natijasida hosil bo’ladi:
Sl; + H,O0 + HSIO  + HSI
Gipoxlorit kislota bir negizli kuchsiz kislotadir, oson parchalanadi:
HSIO + HSI+ O
Gipoxlorit kislota tuzlarini ish+or eritmalariga xlor ta’sir ettirish usuli bilan hosil +ilinadi:
Sl; + 2NaOH + NaSI + NaSIO + H,0
Xlorit kislota angidridi SI,O3 olingan emas. Lekin uni fa+atgina eritmalardagina mavjud
bo’lgan bar+aror Xxlorit Kislotasi olingan.Xlorit kislota kuchsiz kislota, kuchli oksidlovchi.
Uning hosil +ilgan tuzlarini xloritlar deb atalgan bo’lib, suvda yaxshi eriydigan rangsiz
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moddalardir. Xloritlar kislotali muhitda oksidlovchi xossasiga ega. +izdirilganda portlash hosil
+ilib parchalanadi:

2NaSlO, —— NaSIO + NaSIO;

Xlor (IV)-oksidi KSIO3 ga +aytaruvchi sifatida oksalat kislota ishtirokida suyultirilgan
H.SO, ta’sir ettirib olinadi. Bu reaktsiyada ajralib chi+ayotgan SO,, SIO; ni suyultirishda
ishlatiladi. Sanoatda SIO, natriy xlorit tuziga +aytaruvchi sifatida sulfit angidrid ishtirokida
sulfat kislota ta’sir ettirib olinadi:

2NaSIO; + H,SO,4 + SO, + 2510, + 2NaHSO4

SI0; -sarg’ish-yashil tusli, o’tkir hidli, simmetrik strukturaga ega bo’lgan gaz. S10,-
+utbli modda bo’lgani uchun reaktsiyaga kirishishkuchli, havoda o’z-o0’zidan shiddatli portlaydi,
kuchli oksidlovchi. Ish+orlar bilan xlorit va xloratlar hosil +iladi:

2S10, + 2NaOH + NaSIO, + NaSIO; + H,0
Suv bilan xlorit va xlorat Kislota eritmalarini hosil +iladi:
2510, + H,0 + HSIO, + HSIO;

Xlor (IV)-oksid eritmasi +orong’ida bar+aror, yorug’lik ta’sirida sekin-asta HSI va HSIO3
hosil +ilib parchalanadi. Xlor (IV)-oksid SIO, ga muvofi+ keladigan kislota olingan emas.

Xlorat angidrid Sl,Os olingan emas. Lekin unga mos keladigan xlorat kislota HSIO3
mavjud. Xlorat kislotani bariy xloratga sulfat kislota ta’sir ettirib olinadi.

Ba(SI03)2 + H,SO4 + BaSO, + 2HS|03

Xlorat kislota bir negizli kuchli kislota, 0’z xossalari bilan HNO3 kislotaga o’xshaydi.
Xlorat kislotani xlorid kislota bilan aralashmasi xuddi zar suvi kabi kuchli oksidlovchidir.

2HSIO; + 2HSI +2SI0; + Sl, + 2H,0

Xlorat kislota tuzlari xlortlar deb ataladi. Ular xlorga ish+or eritmasini ta’sir ettirib, yoki
gipoxloritlarni termik parchalab hosil +ilinadi.

6NaOH + 3Sl, + 5NaSI + NaSIO3 + 3H,0

3KSIO —— 2KSI +KSIO3

Xloratlar KSI yoki NaSl eritmalarini elektroliz +ilish natijasida ham hosil bo’ladi.
Xloratlar suvda yaxshi eriydigan, rangsiz, +izdirilganda kislorod ajratib parchalanadigan
moddalardir:

2KSIO; — 2KSI +30;
Xloratlar kuchli oksidlochi bo’lgani uchun +aytaruvchilar bilan aralashtirilganda portlovchi
moddalar hosil bo’ladi.

Xlor (VI)- oksid past temperaturada SIO, ga ozon ta’sir ettirish natijasida hosil +ilinadi.
Xlor (VI)-oksid oddiy sharoitda +izil-+oramtir tusli suyu+lik, toza holda bar+aror, organik mod-
dalar ta’sirida kuchli portlaydi, Xlor (VI)- oksid suvda erishi natijasida xlorit va perxlorat
kislotalari hosil +iladi.

Xlor (VP)-oksid Sl,0;-rangsiz moysimon suyu+lik, suvda yaxshi eriydi, +izdirilganda va
zarb ta’sirida portlaydi. Xlor (VP)-oksidga mos keladigan perxlorat Kislota perxlorat tuzlarga
vakuumda sulfat kislota ta’sir ettirib olinadi. Perxlorat kislota havoda o’z-o’zidan tutaydigan,
termik be+aror, suvda yaxshi eriydigan organik moddalar ta’sirida tez parchalanadigan suyu+lik.
Bu kislota tuzlarini xloratlarni katalizatorsiz parchalab olinadi. Xlorning kislorodli
kislotalarining kuchi xlorning oksidlanish darajasi ortishi bilan ortadi, oksidlash xususiyati esa
kamayadi.

Bromning Br,0, BrO,, BrO3 va Br,05 tarkibli kislorodli birikmalari ma’lum.

SAVOLLAR:
1. Davriy sistemaning ettinchi asosiy guruhcha elementlarining xarakteristikalarini

ayting.
2. Vodorodning elektron formulasi, olinishi va xossalari nimalardan iborat?
Galogenlar nima?

4. VI gurux elementlarining xal+ xo’jaligidagi ahamiyati ganday?
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Ma’ruza Ne 6.

Mavzu: D-ELEMENTLAR. MIS, RUX TITAN GURUXChASI ELEMENTLARI,
OLINISHI XOSSALARI.

Reja.
1. Misvarux elementlarining elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinish usullari.
2. Mis va rux elementlarining fizik va kimyoviy xossalari.

3. Mis va rux elementlarining asosiy birikmalari va ularni xal+ xo’jaligidagi ahamiyati.

d-elementlar har +aysi katta davrda s-va r-elementlar orasidagi unta katakni ishgol +iladi.
Bu elementlarning umumiy soni 33ta bo’lib, turtinchi, beshinchi, oltinchi davrlarda untadan va
ettinchi davrda uchtadir. Kushimcha guruxcha elementlarini oralik elementlar deb xam
yuritiladi.

d-elementlarda bir elementdan ikkinchisiga utilganda atomning sirtki kavatidan bitta
ichkari kavatiga ortib boruvchi bir elektron joylasha boradi. Bu elementlarning kimyoviy
xossalari sirtki elektron kavatda ko’pincha ikkita s- elektroni (ba’zan , 1S - elektron) bo’lishi
bilan xarakterlanadi. Bu elementlar atomlarining ionlanish energiya mikdori kamligi sababli
sirtki elektronlar yadro bilan nisbatan bushrok boglangandir.SHunga ko’ra oralik elementlar
hosil kilgan birikmalarida musbat oksidlanganlik namoen +iladi, bu ularning asosiy guruxcha
metallari kabi metallik xususiyatlarga ega bo’lishini takozo +iladi.Ammo asosiy va kushimcha
guruxcha metallari orasida ma’lum far+lar xam mavjud. Oralik element atomlarining sirtkidan
oldingi elektron kavatlarida elektronlar bilan tulmagan d - satxcha mavjud bo’ladi. Oralik
elementlar atomlari kimeviy boglanish hosil kilganda fakat tashki elektronlar emas, balki d -
elektronlari xam ishtirok etadi.SHu sababli oralik elementlar uchun asosiy guruxcha metallariga
karaganda o’zgaruvchan valentlik xarakterli bo’ladi. Buning natijasida oralik elementlarda
barkaror kompleks birikmalar hosil +ilishga moyillik ko’prok seziladi.

MIS

Mis guruxchasi elementlariga Cu - mis, Ag - kumush, Au -oltin kiradi. Bu guruxcha
elementlari atomlarining tash+i elektron +avatida S* -elektronlari mavjud bo’lishiga +aramasdan
d- elementlar oilasiga kiradi. CHunki bu elementlarni valent elektronlari fa+atgina s- elektronlar
bo’lmasdan, d- elektronlari ham ishtirok etadi. SHuning uchun bu elementlarning oksidlanish
darajasi fa+at +1 bo’lmasdan, misniki +1, +2, oltinniki +Z, kumushniki esa +1 ga teng bo’lgan
birikmalari bar+arordir. Kumushning +1 valentli birikmalari bar+aror bo’lishiga sabab elektron
konfiguratsiyasi mis va oltin elementlarinikiga +araganda ancha mustahkam bo’lganligidandir.

Tabiatda uchrashi. Mis tabiatda asosan Cu,S - mis yaltirog’i, CuFeS; - kolchedan, Cu,0 -
ko’prit, CuCOz Cu(OH), - malaxit, sof kumush +o’rg’oshin, rux, kadmiy va bosh+a
metallarning sulfidli minerallari bilan aralashgan holda yoki Ag,S -argenit, AgCl - kumush
xlorid,AgsSvSs - pirargirit, AgsAsS; - prustit minerallari holida uchraydi. Oltin bu GURUXcha
elementlari ichida eng tar+o+ va nodir metall hisoblanadi. SHuning uchun oltin asosan tug’ma
holda yoki AuTe - kalaverit minerali holida uchraydi.

Olinishi. Tarkibida mis bo’lgan rudalar flotatsiya +ilib boyitiladi. Hosil bo’lgan
kontsentratni kislorod atmosferasida kuydiriladi. Kontsentrat tarkibidagi temir oksidlari va
keraksiz jinslarni shlak holida ajratib olinadi. Tarkibida mis ko’p bo’lgan aralashma +ayta
kislorodli atmosferada suyu+lantiriladi. Natijada mis rudasining oksidlangan +ismi bilan
oksidlanmagan +ismi reaktsiyaga kirishib xomaki mis +aytariladi. Hosil bo’lgan xomaki mis
rafinatsiya +ilib,elektroliz +ilish natijasida mis metali ajratib olinadi:

2Cuy0 + CuS—6Cu + SO3
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Bundan tash+ari, mis gidrometallurgiya usulida ham olinadi. Bu usulda tarkibida mis
bo’lgan rudani +ayno+ sulfat kislota yoki uni ammiakli aralashma bilan ishlanadi. Natijada ruda
tarkibidagi mis CuSO, yoki [Cu(NH3)4]SO4 holda eritmaga o’tadi. Eritmaga temir ta’sir ettirib
yoki uni elektroliz +ilib, erkin holda mis metali ajratib olinadi.

Kumush rudasi asosan +o’rg’oshin rudalari bilan aralashgan holda bo’ladi. SHuning uchun
tarkibida kumush bo’lgan rudalar suyu+lantirilib, usti ochiq vannalarda kislorod ta’sirida
oksidlanadi. Natijada +o’rg’oshin PvO holida suyu+lantirilgan arlashma yuziga Qalgib chigadi,
kumush esa oksidlanmay metall holida cho’kmaga tushadi. Bundan tash+ari, suyu+lantirilgan
rudalarga rux ta’sir ettiriladi. Kumush ruhda +o’rg’oshindagiga +araganda yaxshi erib, ZnAg;
holida cho’kmaga tushadi. Hosil bo’lgan cho’kmani distillyatsiya +ilib kumush ajratib olinadi.
Sulfidli rudalardan kumush ajratib olishda, suyu+lantirilgan massaga natriy tsianid ta’sir ettirib,
hosil bo’lgan kumush kompleks birikmasini ruh bilan +aytvrib metall ajratib olinadi:

AQ,S + 4NaCN = 2Na[Ag(CN),] + Na,S

2Na[Ag(CN)2] + Zn = Ag+Na; [Zn(CN)4]

Oltin asosan +uyidagi usullar bilan olinadi:

RUX

Rux guruxchasi elementlariga rux - Zn, kadmiy - Cd va simob - Hg kiradi. Bu elementlar
atomlarining tash+i elektron +avatida s® elektronlari mavjud.  SHuning uchun bue
elementlarning oksidlanish darajasi +2 ga teng. Lekin simobning oksidlanish darajasi +2 ga teng
bo’lgan juda ko’p birikmalari ma’lum. Bunday birikmalari dimerlangan bo’lib,- Hg-Hg -
bog’lanish mavjudligi isbotlangan. Rux, kadmiy va simob atomlari o’zlarining sirt+i +avatidan
oldingi +avatidagi elektronlarini bermaydi. Bu jihatdan mis guruxchasi elementlaridan far+
+iladi. Rux, kadmiy va simob P guruxning asosiy guruxcha elementlari kabiaktiv emas. Bunga
sabab, asosiy guruxcha elementlari bilan +o’shimcha guruxcha elementlarining ionlanish
potentsiali va ion radiuslari bir-biridan keskin far+ +ilishdir. Metallarning kuchlanishlar +atorida
rux bilan kadmiy vodoroddan oldinda turgan bo’lishga +aramasdan, suvdan vodorodni si+ib
chi+ara olmaydi, chunki bu metallarning sirtida mustahkam oksid parda mavjud. Bu
elementlarning rux-kadmiy-simob +atorida metallik xossalari kamayib boradi.

Tabiatda uchrashi. Rux tabiatda asosan vyurtsit ZnS, smitsonit ZnCO3, kalamin
Zn[Si,07(0OH), H,O0 tsinkit - ZnO, kadmiy sulfid CdS, otavit CdCO3, simob esa tug’ma holda
va kinovar Hgs, livingstonit HgS 2Pb,S3, koloradoit Hg Te minerallari holida uchraydi.

Olinishi. Rux rudasi flotatsiya usuli bilan boyitilib, kontsentrat hosil +ilinadi. Hosil
bo’lgan rux kontsentratini yondirib rux oksid olinadi:

2ZnS + 30, =2Zn0 + 2SO0, + +
Rux oksidini uglerod bilan +aytarib rux hosil +ilinadi:
Zn0+C —— CO +Zn

Gidrometallurgiya usuli bilan rux olishda kuydirilgan rux rudasi sulfat kislotada eritiladi.
Natijada hosil bo’lgan ZnSO, eritmasini elektroliz +ilib, rux ajratib olinadi.

Kadmiy texnikada rux bilan birga olinadi. Tarkibida kadmiy bo’lgan ruda sulfat kislotada
eritiladi. Hosil bo’Igan CdSO4 ni rux bilan +aytarib yoki uni elektroliz +ilib kadmiy ajratib oli-
nadi. Simob texnikada pirometallurgiya usulda H+S dan olinadi. Buning uchun simob rudasi
kislorod ta’sirida kuydiriladi. Natijada hosil bo’lgan H+S termik be+aror bo’lgani uchun, u
erkin simobga parchalanib ketadi:

HgS + O, — Hg + SO,

Bug’ holida hosil bo’lgan simob ma’sus idishga yig’ilib, keyin haydash yo’li bilan tozalanadi.
simobni olishda ba’zan HgSga temir yoki kaltsiy oksid ta’sir ettirish reaktsiyasidan foydalanish
mumkin:
Fe + HgS = Hg + FeS
4H+S + 4Ca0 + 4H+ =CaS0O4 + CaS
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Xossalari. Rux kumush rang o+ metall, odatdagi sharoitda mo’rt, havo va suv ta’siriga
chidamli. +izdirilganda rux suvni
parchalaydi. Eritmada vodorod ionlarining ortishi bilan ruxning
sirtidagi oksid parda emiriladi, natijada uning kimyoviy reaktsiyaga Kirishishi aktivlashadi. Hatto
ammoniy xlorid tuzining gidrolizi natijasida hosil bo’lgan vodorod ionlari ruxning erish
protsessini tezlatadi:

Zn + 2NH,CI + 2H,0=H, + ZnCl, + 2NH,OH
Rux amfoter metall bo’lgani uchun kislotalar va ish+orlar bilan reaktsiyaga kirishadi:
Zn + 2HCI =ZnCl, + H,
Zn + 2HCI + 4H,0 :[Zn(H20)4] Cl, + H,
Zn + 2NaOH + 2HQO:N8.2[ZH(OH)4] + H,

Rux nitrat va kontsentrlangan sulfat kislotalar bilan juda aktiv reaktsiyaga kirishadi. Rux
juda suyultirilgan nitrat kislotani ammoniy ioniga +aytaradi:
4Zn + 10HNO3-4Zn(NO3), + NH4NO3 +3H,0
47n + KNO3; + 7KOH + 6H,0= 4K, [Zn(OH)4] + NH3
Kadmiy oq rangli yaltiroq, yumshoq metall. kadmiy oq rangli yaltiroq, umshoq metall.

TITAN GURUXCHASI ELEMENTLARINING UMUMIY XOSSALARI.

Bu guruxcha titan (Titanium) Ti , mirkoniy(Zirconium)Zr, gafniy(Hafnium) Hf va sunsiy
ravishda olingan kurchatoviy (Kurchatovium) Ku larni o’z ichiga oladi.To’rtinchi gurux asosiy
guruxchasi metallari bo’lgan galay va qo’rg’oshinlarnikiga garaganda titan guruxchasi
elementlarida metallik xususiyati kuchlirok bo’ladi.

Titan guruxchasi elementlari atomlari tashgi gavatida ikkitadan,tashgaridan ikkinchi gavatda
o’ntadan elektron ushlaydiki,bularning ikkitasi d- satxchada joylashgan.SHu sababli xam titan
guruxchasida metallar uchun xarakterli oksidlanganlik darajasi +4 ga , kam xollarda +3 ga va
+2 ga teng bo’ladi.Llirkoniyda +1 xam bo’ladi. Titan guruxchasi elementlari erkin xolatda tipik
metallar bo’lib,ko’rinishidan po’latga o’xshaydi.Bularning hammasi giyin suyuglanuvchi havo
va suv tassiriga berilmaydigan og-kumush rang yaltiroq metallardir.

Titanning tabiatda massa soni 46-50 bo’lgan beshta izotopi maslum.Asosiy minerallari
rutil—TiO, ,ilemenit —FeTiO3; , titanomagnetit—Fe(Fe, Ti)Og , perovskit—CaTiOs, loparit
CaZr O3

va titanit - SaTi O (S i Oy4 ) lardir.Ilirkonning ikki minerali bor bo’lib,bular uirkon ZrSiO,, va
badelit ZrO, deb ataladi.

Titan uning ruda yoki konuentratlaridan dioksidiga o’tkazilib ,keyin xlorlanadi va magniy
bilan gaytarib hosil gilinadi. Ilirkoniy ,uirkon rudasini K;[SiFs],bilan gizdirib yoki xlorlab, keyin
gizdirib olinadi. Mana shu usul bilan gafniy xam ajratiladi.

Xona temperaturasida titan HCI,H,SO, issiq holdagi SSI3SOOH HCOOH, (SOON),,
gizdirilganda esa kislorod (400-500°S), azot (600°S dan yugori)va galoidlar (200°S) bilan
reakmiyaga Kirishadi. Vodorod va atmosfera gazlarini yutadi. Iirkoniy H,O,HCI,HNO3,H3PO,
va ishqorlar tassiriga chidamli,kislorod,galogenlar bilan reakuiyaga kirishadi, vodorod va azotni
yutadi. Qizdirilganda NF eritmasi, konmentrlangan H,SO,4 va zar suvi bilan reakitiyaga Kirishadi.
Gafniy kimyoviy xossalari bo’yicha mirkoniyga yaqin turadi, kurchatoviy esa gafniyning
analogidir.

Titan guruxchasi elementlari antikorrozion materiallar tayyorlashda,yadro reaktorlarida,
getter sifatida, qotishmalar tayyorlashda, raketasozlik, kemazsozlik, kimyoviy qurilmalar ishlab
chiqarish va boshqa sohalarda keng qo’llaniladi.

Titan dioksidi TiO,--- suvda va suyultirilgan kislotalarda erimaydigan oq kristal modda.
Kislota va ishgorlik xossalari kuchsiz nomoyon bo’luvchi amfoter oksiddir. Tabiatda rutil, anataz
va brukit nomida 3 modifikamiyada uchraydi. Titan belilalari, emallar, shina, glazurs, to’1dirgich
va pigment tayyorlashda keng qo’llaniladi.
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Llirkoniy oksidi ZrO,----kimyoviy reagentlar tassiriga berilmovchi va termik kengayish
koeffiuenti o’ta kichik bo’lgan birikma. Keramik va o’tga chidamli buyumlar, emallar, maxsus
shisha glazurs, lazer materiallari va fianitlar olishda qo’llaniladi. Qattiq holda przoelektrik,
suyuq holda elektrolit sifatida xizmat giladi.

Gafniy dioksidi HfO3---2780°C da eruvchi va 5400°C da gaynaydigan birikma. HF va
H.SO, da eriydi. YAdro reaktorlarida boshgaruvchi sterjens, ximoya vositalari, maxsus shisha
va o’tga chidamli buyumlar tayyorlashda qo’llaniladi.

Llirkoniy gidroksidlari kristall yoki gelsimon moddalar bo’lib, o’zgaruvchan tarkibli
bo’ladi:

ZrOn(OH)4_2n * H,0
Bu erda: n=0----4

Bular ZrO, va toza mirkoniy olishda xomashyo sifatida ishlatiladi.

Metatitanat Kislota N,TiO; va ortotitanat Kislota H,TiO, ning tuzlari_titanatlar deb
nomlanadi. Ishqoriy metallar titanatlari 800----1000°S atrofida eriydi, suvda erimaydi va fagat
konuentrlangan kislotalardagina parchalanadi.

Titan, uirkoniy va gafniy galogenidlarida +2, +3 va +4 ga teng bo’lgan oksidlanganlik
darajasini namoyon qgiladi. MeG,4 holatlarida bargaror bo’ladi. Digalogenidlari begaror bo’lib,
gaytaruvchilik xususiyatiga ega. Galogenidlar tutun shashkalari, Katalizatorlari komponenti,
maxsus shishalar tayyorlashda va payvandlash ishlarida flyus sifatida qo’llaniladi.

Savollar.

=

Mis guruhchasi elementlarining umumiy xarakteristikasini ayting.

Mis va rux elementlarining fizik kimyoviy xossalari haqida ma’lumot bering.

3. Mis va rux birikmalarining xossalari va ularning xalq xo’jaligidagi ahamiyati
hagida tushuncha.

N

Ma'ruza Ne 7

VANADIY, MARGANES VA TEMIR GURUXCHASI ELEMENTLARINING
UMUMIY XOSSALARI.

REJA:
1. VANADIY GURUXCHASI ELEMENTLARI
2. MARGANES GURUXCHASI ELEMENTLARI
3. TEMIR GURUXCHASI ELEMENTLARI

Bu guruxcha beshinchi guruxning qo’shimcha guruxchasi elementlari bo’lgan vanadiy
(Vanadium) V, niobiy (Niobium) Nb va tantal (Tantalum) Ta kiradi. Atomlarning tashqi elektron
qavatlarida ikkita yoki bitta elektron saqlagan holda ular asosiy guruxcha elementlaridan
metallik xossalari yuqoriligi hamda vodorodli birikmalari yo’qligi bilan farqlanadi.

Vanadiy guruxchasi elementlari o’z birikmalarida ko’pincha +5ga teng oksidlanganlik

darajasini  namoyon qiladi. Tabiatda bu elementlar —patronidV Sy karnotitK;(UO,),
(VO4)2*3H20, roskoelit KV2(A|SI3010) (OH)z,kQJObit —tantalit (Sa, Na)*(Nb,Ta)z Oe, pil’OX'OI’
(Fe,Mn) )*(Nb,Ta), Og, (F,OH) kabi minerallar tarkiblarida uchraydi.
Vanadiy shu element bo’Igan shlaklardan, niobiy va tantal esa oksidlarini uglerod bilan gaytarib
yoki eritmalarini elektroliz gilib olinadi. Erkin holdagi vanadiy niobiy va tantal kimyoviy
reagentlar tassiriga uncha berilmaydi. Erish temperaturalari yuqoriligi sababli ular giyin
eruvchan metallar xisoblanadi. Vanadiy. Atom nomeri 23,atom massasi 50,9414. Tabiatda ikkita
barkaror izotopi *°V va °'V maslum. 1869 yili G.E. Rosko tomonidan olingan. Er qobigidagi
massa bo’yicha miqdori 0,015%ni tashkil giladi.
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Vanadiy tarkibida vanadiy bo’lgan temir va polimetall rudalaridan olinadi. Odatda, rudalardan
vanadiyning temir bilan qotishmasi bo’lgan ferrovanadiy yoki vanadiy angidridi V,0s yoki
VCl;3 larni qaytarib yoki VCI3 ni termik dissorialab hosil gilinadi.

Toza holda vanadiy kumush kulrang plastik metall, 1900°S da eriydi . Suv,dengiz suvi,
ishqorlar eritmalari unga tasir qilmaydi. Tuz va suyultirilgan kislotalar eritmalari (HCLHNO3 va
H,SO4)ga ham befarqdir. 300°Sdan yuqgorida vanadiy havo kislorodi galogenlar vodorod bilan,
700°Sdan yugqorida esa azot va uglerod bilan reakuiyaga kirishadi. Vanadiy ftorid kislota, nitrat
kislota va zar suvida eriydi. U o’z birikmalarida ikki, uch va besh valentli bo’ladi.

Vanadiyning VO,V,03 VO, va V,0s5 kabi oksidlari maslum. YUgqori oksidi bo’lgan V,0s
Kislotali xarakterga ega, dioksidi VO, esa amfoterdir. Oksidlari orasida V,0s va uning xossilalari
axamiyat kasb etadi.

Niobiy va tantal.Niobiyning atom nomeri 41, atom massasi 92,9064. Uning yagona izotopi
%Nb ma’lum. Niobiy er qobigida massasi bo’yicha 2.10%ni tashkil etadi. Tantalning atom
nomeri 73, atom massasi 180,948. Tabiatda ikki izotopi — biri bargaror *®'Ta va ikinchisi
radiaktiv *®Ta maslum. Keyingi izotopning yarim emirilish davri 10*? yildan ortigroqdir.

Tantalning er qobig’idagi massasi bo’yicha migdori 2*10™ni tashkil giladi.

Niobiy 1801 yilda CH.Xatchet, tantal esa bir yildan keyin A.G.Ekeberg tomonidan ochilgan.
Ammo toza niobiy 1903 vyili, toza tantal esa 1907 yili olindi. Bu elementlar tabiatda kolumbiy
tantalit guruxidagi (Fe,Mn)(Nb,Ta),0¢, piroxlor,(Ca,Na) (Nb,TaTi), Og (OH,F),loparit
(Na,Ce,Ca); (Ti,Nb,Ta)O3 minerallar tarkibida uchraydi.

Niobiy va tantal oksidlardan yugori temperaturada gaytarish yoki elektroliz yo’li bilan olinadi.
Bu borada metallarning kompleks ftoridlarida ham xom-ashyo sifatida foydalanish mumkin.
Niobiy bilan tantal xossalari jixatidan vanadiyga o’xshaydi. Niobiy va tantal atom va ion
radiuslarini bir xilligi ular xossalarining ham o’zaro yaginligidan darak beradi. Bu har ikkala
element kulrang plastik metall bo’lib,yuqori temperaturada suyuqlanadi. Mexanik xossalari
ularni tozaligi bilan bog’liq bo’ladi. Vodorod,azot va kislorod kabi aralashmalar bu metallarning
mo’rtligini oshirib yuboradi.

Niobiy bilan tantal agressiv muxit tassiriga berilmaydi. Ularga HCI,H,SO,HCIO,4 va zar suvi

ta’sir qilmaydi. Metallar yuzasida hosil bo’luvchi o’ta pishiq va kimyoviy mustahkam yupga
oksid goplamalar ularni himoya giladi. SHu sababli shu oksid goplama (Ti,Os) bilan reakiiaga
kirisha oluvchi yoki unig orasidan o’ta oluvchi birikmalargina tantalga taesir ko’rsata oladi.
Bunday reagentlarga ftor, vodorod ftorid Kislotasi kiradi.
Niobiy va tantalning oksidlanganlik darajasi asosan +5 ga teng, ba’zan +1 dan+4 gacha boradi.
Xar ikkala element yukori temperaturada kislorod, azot,uglerod va galoidlar bilan reakmiyaga
kirishadi. Niobiy va tantalning yuqori oksidlari Nb,Os va Ta,Os Kislota xarakteriga ega. Ishqorlar
bilan gizdirilganda niobat va tantalatlar hosil bo’ladi. Ushbu oksidlar suvda erimaydi.Ular
gotishmalar tayyorlashda yarim xom-ashyo,o’tga chidamli buyumlar,keramik maxsulotlar,IK-
nurlarini o’tkazmaydigan yuqori sindirish koeffinentiga ega bo’lgan shishalar komponenti
sifatida ishlatiladi.

Niobiy va tantalning NbS;, NbS;, NbN, NBC, NbSi;, NbGe, NbGa, TaS,,
TaSi;TaB,TaC,TaN kabi va boshqga birikmalari maslum. Bular yuqori issiglik tassiriga chidamli
gotishmalar,0’ta  sezuvchan barometrlar tayyorlashda,televizor trubkalarida uzatuvchi
nishonlarini ishlab chigarishda va boshga sohalarda qo’llaniladi.

Niobiy va tantal hamda ularni birikmalaridan elektrotexnikada, mashinasozlikda , yadro
energetikasida, yuqori temperaturali isitgichlarda sun’iy tolalar sanoatida va mediuainada
foydalaniladi.

MARGANELl GURUXCHASI ELEMENTLARINING UMUMIY XOSSALARI.

Marganer; guruxchasini marganer; Mn, texnemiy Tc va reniy Re tashkil giladi. Bu
elementlarning tashqi elektron gavatlarida d°s® valent elektronlari mavjud. SHuning uchun bu
elementlarning oksidlanish darajasi 0 dan +7 gacha o’zgaradi. Marganerr uchun xarakterli
oksidlanish darajasi +2,+4 va +7 ga teng. Texneriy va reniyda xarakterli oksidlanish darajasi
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+7 dir. Bu guruxcha elementlarining boshga oksidlanish darajasiga ega bo’lgan birikmalari be-
garor moddalardir. Bu guruxcha elementlarining koordinarion sonlari, asosan 6 va 4, bundan
tashqari texniuiy va reniyda 7,8 va hatto 9 ga teng bo’lishi mumkin. Bu elementlarning
oksidlanish darajasi ortishi bilan, ularning anion kompleks birikmalar hosil gilish xususiyati
kuchayadi. Texniuly va reniylarning atom va ion radiuslari bir-biriga yaqin bo’lib
marganendan farg giladi.

Tabiatda uchrashi. Bu guruxcha elementlari tabiatda, asosan MnO,-pirolyuzit,
3Mn,03MnSiO;3 - braunit, Mn,O3H,O manganit, MnCO3; -rodoxrozit, Mn3zO4 - gausmanit,
CuReS, jezkazgenit va boshga minerallar holida uchraydi. Texneriyning tabiatda uchraydigan
minerallari ma’lum emas, fagat sun’iy usulda hosil gilinadi.

Olinishi. Marganer elektr pechlarida alyumotermik va silikotermik usullar bilan olinadi:

3Mn304 8AIl ---->9Mn + 4Al,05; + Q
MnO; + Si ----> Mn + SiO,

Bunday usul bilan olingan Mn uncha toza bo’Imay, oksidlar bilan aralashgan bo’ladi.
Lekin bunday arlashmalar sanoatda o’tga va issiglikka chidamli materiallar olishda asosiy
xomashyo hisoblanadi. Toza holdagi marganer uning ikki valentli tuzlarini elektroliz gilib
olinadi. Texneniy elementi fagat sun’iy usulda olinadi. Reniy esa uning oksidlarini yugori
temperaturada vodorod bilan gaytarib olinadi:

Re,O; + 7TH, = 2Re + 7H,0O

Bundan tashqari reniy elementini uning perrenat tuzlarini elektroliz gilib yoki vodorod

ogimida gizdirib olinadi.
2NH,; ReO4 + 4H, = 2Re + N, + 8H,0

Ko’p migdorda reniy olishda atom sanoati chigindilaridan foydalaniladi.

Xossalari. Marganerr - och-kulrang tusli mo’rt metall. U to’rtta kristall tuzilishli
modifikamiyaga ega. Texnemiy - kumushsimon vyaltirog metall, geksagonal strukturada
kristallanadi. Reniy - kulrang kumushsimon, yaltirog elastik metall, geksagonal strukturada
kristallanadi. Bu elementlarning kimyoviy aktivligi Mn-Te-Re gatorida chapdan o’ngga o’tgan
sari kamayib boradi, chunki kuchlanishlar gatorida Mn vodorodgacha joylashgan bo’lsa, Ts
bilan Re undan keyin joylashgan. Marganer suyultirilgan HSI va H,SO;, kislotalar bilan aktiv
reakiriyaga Kirishib, vodorodni sigib chigarishi bilan birga kation akvakomplekslarini hosil
giladi:

Mn + 2HSI = MnSl; + H,
Mn + H,SO,4 + 6H,0 = [Mn (HzO)e] SO4 + Hy

Texneniy va reniy elementlari nitrat kislotada erib, anion komplekslarini hosil giladi:
3Te + THNO3 = 3H[TeO,4] + 7NO + 2H,0
Marganer nitrat Kislota ta’sirida passivlanadi, u ammoniy xlorid
qo’shilgan suvda yaxshi eriydi:
Mn + 2H,0 + 2NH,4SI = MnSl;, + 2NH4,OH + H,

Marganerr aynigsa Kkukun holatda kimyoviy aktiv metall, gizdirilganda Kkislorod,
oltingugurt, fosfor, uglerod, azot va galogenlar bilan reakuiyaga kirishadi. Alyuminiy, surema,
mis va hokazo metallar marganer bilan ferromagnit qotishmalar hosil giladi.

Texneniy o’zining kimyoviy xossalari jihatidan reniyga ko’proq, marganenga kamroq
o’xshaydi. Texneriy zar suvida va HNO3; + H,0, aralashmasida eriydi, kislorod ogimida
oksidlanib, Te,O7 hosil giladi. Texneuiy va reniy yuqori temperaturada gizdirilganda kislorod,
oltingugurt va galogenlar bilan reakmiyaga Kirishadi.

Ishlatilishi. Marganem, texneuiy, reniy va ularning birikmalari oliy sifatli po’latlar
olishda, elektrotexnikada, mediminada, vakuum texnikasida, organik moddalarni sintez
gilishda, issiglikka va o’tga chidamli buyumlar olishda qo’llaniladi.

42



TEMIR OILASI ELEMENTLARINING UMUMIY
XOSSALARI.

Temir oilasi elementlariga temir - Fe, kobalst - Co, nikels - Ni va platina - Pt kiradi. Bu

oila elementlarining xarakterli tashqi elektron gavatlari quyidagicha tuzilgan:
Fe - 3d°. 4s°
Co - 4d’. 557
Ni - 5d° .6s°

Temir oilasi elementlari ichida platina oilasi elementlari ba’zi xossalari bilan qolgan
elementlardan farq gilgani sababli uni alohida ko’rib o’tamiz. Temir, kobalst va nikelning
oksidlanish darajasi +2 va +Z bo’lib, Fe-Co-Ni gatorida chapdan o’ngga tomon +Z darajali
birikmalarning mustahkamligi pasayadi. Fe?* ionidan Ni** ga o’tganda radiusi kichiklashadi.
SHuning uchun Ni(OH)2 ning aoslik xossasi Fe(OH), ga garaganda kuchsizdir.
Fe(OH)3,Co(OH); va Ni(OH)s lar amfoter xossalarga ega bo’lgan moddalardir. Fe?* - Co?* -
Ni“* qatorida chapdan o’ngga o’tgan sari birikmalarining gaytaruvchanlik xossalari kamayadi.
Fe¥*- Co*- Ni** qatorida chapdan o’ngga o’tgan sari birikmalarning oksidlovchilik xossalari
kuchayadi.

Tabiatda uchrashi. Temir tabiatda asosan Fe,O3- gematit, Fe3O4- magnetit, HFeO, - nH,O
- limonit,FeCOg3- siderit, FeS,-pirit minerallari holida uchraydi. Kobalst CuC0Ss- korrolit, Co304
linneit,CoAsS kobalstin minerallari holida, nikels esa (Fe,Ni)9 Sg- pentlandit,NiAs - nikelin,
NiSi;O10(OH), 4H,0 -garnierit minerallari tarkibida uchraydi.

Olinishi. Toza holdagi temir, uning karbonil birikmalarini termik parchalab yoki tuzlari
eritmalarini elektroliz gilib olinadi:

Fe(CO)s '_Eg +5CO

Kobalst va nikelp oksidlariga cho’g’latilgan ko’mir ta’sir ettirish yoki ularning xlorid va

sulefat tuzlarini elektroliz qilish yo’li bilan sof holda ajratib olinishi mumkin:
C0304+2C | 3Cgq +2CO,
Ni+C t__NigCO

Bundan tashgari, bu elementlar gidroksidlarining ammiakli eritmalariga yuqori bosimda
vodorod ta’sir ettirilgnd ham bu metallar erkin holatda ajratib chigadi.

Xossalari. Toza holdagi temir-kumush kulrang tusli yaltiroq metall,- Fe va - Fe
modifikauiyaga ega. Temir 910°S gacha hajmiy markazlashgan kristall panjara tuzilishiga_
undan yugori temperaturada esa yoqlari markazlashgn kristall panjara tuzilishiga ega.

Kobalst - och sarg’ish-ko’kimtir tusli metall. past temperaturada 4Z0°S gacha)
geksagonal kristall panjara tuzilishi undan yuqori temperaturada esa yoqlari markazlashgan
kub sistemada kristallanadi.

Nikels - og-kumushsimon yaltirog metall, yoglari markazlashgan kub sistemada
kristallanadi.

Toza holda temir nam havoda zang hosil gilib oksidlanadi, galogenlar bilan birikib
galogenidlar hosil giladi. Temir konuentrlangan HNO3; va H,SO, kilotalarda passivlanadi.
Qizdirilganda S, P, C, Si, As, NH3 lar bilan reakiiyaga kirishadi.

Kobalst - oddiy sharoitda havo ta’siriga chidamli, gizdirilganda CoO parda hosil qilib
oksidlanadi. Kukun holdagi kobalst suyultirilgan Kislotalarda eriydi, odatdagi sharoitda ftordan
tashgari hamma galogenlar bilan reakuiyaga kirishadi, gizdirilganda S,P,As bilan birikmalar
hosil giladi.

Nikelning sirti 800°S da oksidlanadi, suyultirilgan HSI,H,SO, kislotalarda sekin eriydi,
HNOj kislotada tez eriydi, konmentrlangan HNOj3 da passivlanadi, galogenlar bilan reakitiyaga
kirishadi. Temir, kobalst va nikels elementlariga ishqorlar ta’sir etmaydi.

Ishlatilishi. Temir, kobalst, nikels va ularning birikmalari metallurgiyada, o’tga va
issiglikka chidamli qotishmalar olishda, raketalarning gaz turbinalarini tayyorlashda, atom
texnikasi, bo’yoqchilik, medimina, gishlog xo’jaligi, keramika, shisha va mement sanoatida va
organik moddalar sintezida qo’llaniladi.
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Ma'ruza Ne 8
Mavzu: LANTANOIDLAR (LANTANIDLAR)
Reja:

Lantanoidlarni umumiy xossalari. Elementlarning belgisi ortmb borishi bilan
Kimyoviy hossalarini o’zgarishi. _ _ o o

Lantanoidlar va ular birikmalarining kimyoviy xossalari , ishlatilishi.

Aktinoidlar umumiy xarakteristikasi, Elektron tuzilishi, kimyoviy xossalarining tartib
belgisi ortib borishi bilan 0’zgarishi, _ o _ ) o
Radioaktiv elementlar, Kimyoviy xossalari. Aktinoidlarning zamonaviy axamiyati va
istigbollari.

B wh o=

Davriy sistemaning oltinchi davriga kiruvchi 14 element oilasi shunday nom bilan
ataladi. Bularga nieriy (atom nomeri 58), prazeodim (59), neodim (60), prometiy (61), samariy
(62), evropiy (63), gadoliniy (64), terbiy (65), disproziy (66), golemiy (67), erbiy (68), tuliy (69),
itterbiy (70) va lyuteuiy (71) kiradi. Ittriy bilan lantanoidlar birgalikda siyrak- er elementlari
guruxchasini tashkil etib, meriy va ittriy guruxchalariga bo’linadi. Lleriydan gadoliniygacha
bo’lgan elementlar engil lantanoidlar, terbiydan lyuteniygacha bo’lganlari ogir lantanoidlar
deyiladi. Engil lantanoidlar guruxchasida bir elementdan ikkinchi elementga o’tilganida 4f -
orbitalga bittadan elektron qo’shiladi. Og’ir lantanoidlar guruxchasi elementlari atomlarida 4f -
orbitallarga avvalgi ettitadan tashqari yana bittadan elektron qo’shila boradi.

Lantanoidlar atomlarida 4f - pog’onachalar elektronlr bilan to’lib boradi. Ular
atomlarining tashqi oltinchi qavatida ikkitadan s - elektron bo’ladi. Gadoliniy bilan lyutemiy
atomlarining beshinchi gavatida ikkita s, oltita p-va bittadan d-elektron bor bo’lib, bular bu
borada lantanga o’xshaydi. Ileriydan gadoliniyga o’tilganda 4f - pog’onadagi elektronlar soni
ikkidan ettiga qadar ortadi. Lantanoidlar turkumi lyuteumiy bilan yakunlanadi, uning 4f -
pog’onachasidagi elektronlar soni 14 tadir: Lu - 5s% - 5p6 - 5d" - 657

Lantanoidlarning xarakterli oksidlanish darajasi +3. Lantanoid atomining valentlik holati
ko’pincha uning tarkibidagi 5d* 6s® elektronga bog’liqligi bilan aniglanadi. SHu sababdan
lantanoidlar ko’pincha uch valentli xolatni namoyon qiladi. Lantan, gadoliniy hamda lyuterniiyga
yaqin elementlarda o’zgaruvchan valentlik seziladi. Ileriyning uch va to’rt valentlik xolat
namoyon qilishi 4f- holatdagi bir elektronning s d-holatga o’tishi bilan tushuntiriladi.

Lantanoidlardan samariy, evropiy va itterbiy ikki valentli holatlarni namoyon qilish
mumbkinligi aniglangan.

Lantanoidlar qatorida atom soni orta borgan sari (Ge dan Lu ga qarab) ion radiusi
kamayib boradi. Bu xodisa lantanoidlar kirishimi (sigilishi) deyiladi.

f - elementlar oraliq elementlar jumlasiga kiradi. Ularning ikki turkumi ma’lum. Birinchi
4f-elementlar, ya’ni lantanoidlar bo’lib ular VI davrda lantandan keyingi o’n to’rtta o’rinni
egallaydi. Ikkinchi turkumga 5f-elementlar ya’ni aktinoidlar kiradi. Bular VII davrda aktiniydan
keyingi 14-o’rinni egallaydi. Jami 28 ta elementi ma’lum bo’lib, metallar jumlasiga kiradi. Er
qobig’idagi massasi bo’yicha migdori 1,6-102 % ga teng.

Tabiatda uchraydigan muhim minerallari bastnezit (Ge,La..)-COsF loparit (Na, Ca,
Ce...)2(Ti, Nv, Ta,Og )monarit (Ge,La..)PO, lar bo’lib, ular apatitlarda, shuningdek, tantal, titan
va uran minerallarida ham uchraydi.

Lantanoidlarni o’zlarining rudali konmentratlariga anorganik kislotalar (H,SO4, HNO3)
yoki ishqorlar ta’sir ettirib ajratib olinadi. Gidroksidlaridan ham xomashyo sifatida foydalansa
bo’ladi. Kimyoviy xossalari juda yaqinligi tufayli lantanoidlarni birikmalaridan tozalab ajratib
olish ancha mushkul. Ammo keyingi yillarda ularni bir-biridan ajratuvchi effektiv usullar ishlab
chigilganki, har bir metall toza holda olinmoqgda.

Lantanoidlar og-kumush rangli tipik metallar, kimyoviy xossalari jixatdan ishqoriy-er
elementlariga yagin turadi. Ular anorganik Kislotalarda eriydi, suv bilan o’zaro
ta’sirlashib,vodorod ajratadi va erimaydigan gidroksidlar xosil giladi. Lantanoidlar odatdagi
sharoitda kislorod bilan, 200°S dan yugorida galogenlar, galogen-vodorod, uglevodorod, bor va
oltingugurt bilan reakmiyaga kirishadi. Lantanoidlar oksidlari, ftoridlari, oksiftoridlari, sulsfid va
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oksisulsfidlari suvda erimaydigan qiyin suyuglanuvchi moddalardir. Galogenidlari (ftoridlar
bundan mustasno), nitratlari va perxloratlari suvda yaxshi eriydi, sulsfatlari kamroq, fosfatlari,
karbonat va oksalatlari esa erimaydi. Oksalatlari bilan karbonatlari 800-900°S oksidlargacha
parchalanadi.

Evropiy, itterbiy, samariy, tully va neodimning vanadatlari, volsframat, geksaborid,
metafosfat, ortofosfat, uletrafosfat, molibdat va niobatlari, oksalat, sulsfid, sulsfat, tantalat, ftorid
va xloridlari ma’lum bo’lib, turli soxalarda ishlatiladi. Bu birikmalar tegishlicha sintez gilib
olinadi. Lyumineseniiiyalanuvchi shishalar tayyorlashda aktivatorlar sifatida, lazer materiallari,
o’tga chidamli buyumlar, atom reaktorlari sterjenlari tayyorlashda, komponentlar, cho’yan
modifikatorlari, yarim o’tkazgich, qotishma va boshqalar tayyorlashda qo’llaniladi.

Lleriy, prazeodim, terbiy, neodim va disproziy ftoridlari va boshga birikmalaridan
kalsriytermik gaytarish xloridlarini elektroliz gilish kabi hamda boshga yo’llar bilan olinadi.
Ular mishmetall (qotishma) larda komponent, alyuminiy va magniy qotishmalarida legirlovchi
qo’shimcha, lazer materiallari va plyonkalari tayyorlashga ishlatiladi.

Lantanoidlar rangli metallar sanoatida, elektron asboblarda getterlar, magnit materiallari
tayyorlashda komponentlar, yondiruvchi tarkiblar, vodorod akkumulyatori, boshga metallarni
gaytaruvchilar va po’lat tayyorlash sanoatida qo’llanilmoqda.

AKTINOIDLAR (AKTINIDLAR)

Davriy sistemaning ettinchi davriga mansub o’n to’rt element oilasi aktinoidlar nomi
bilan ataladi. Bularga toriydan - lourensiygacha bo’lgan (atom nomeri 90-103) elementlari
kiradi. Toriy bilan uran izotoplari uzoq yashaydi. Bu elementlar tabiiy minerallar tarkibida
uchraydi. Protaktiniy, neptuniy va plutoniy izotoplari ham tabiatda ozroq miqdorda bo’lsada
uchraydi. O’zga aktinoidlar tabiatda uchramaydi, ular uran va ba’zi transuran elementlarni yadro
reaktorlarida neytronlar bilan nurlantirib yoki engil elementlar yadrolari tezlatgichlarida olinadi.

Aktinoidlarning kimyoviy xossalari va boshqa jixatlardan lantanoidlarga yaqinligi bu ikki
oila elementlarining tashqi qobiqlari bir xilliligi sabablidir. Bu oilalarga mansub elementlar
tashqi uchinchi qobiglarini to’ldirish - aktinoidlarda 5f-qobiglarda va lantanoidlarda esa 4f
qobiqglarda boradi. Aktinoidlar lantanoidlardan oksidlanganlik darajasining xar xilligi bilan
farqlanadi. Masalan, ameriniyniki +2 dan +7 gacha boradi. Toriydan urangacha oksidlanganlik
darajasi +4 dan +6 gacha barqaror 0’sib boradi, keyin U-Np-Pu-Am qatorida bir xil ravishda +3
gacha kamayadi va qolgan elementlar uchun shunday saqlanib qoladi. Bundan faqat barqaror
oksidlanganlik darajasi +2 bo’lgan nobeliy mustasnodir. Oksidlanganlik darajasi +2, +3, va +4
bo’lgan aktinoidlar suvli eritmalari gidratlangan kation holda bo’ladi. Oksidlanganlik darajasi +5
va +6 bo’lgan aktinoidlar uchun MeO," va M9022+ 1on formalari xarakterlidir.

Atom nomerlari orta borishi bilan aktinoidlar bir turidagi ion radiuslarining kamayishi
xodisasi aktinoid  Kirishimi deyiladi. Ularning atom radiuslari lantanoidlarning atom
radiuslariga qaraganda kattaroq bo’ladi. Mana shu sababli aktinoidlarning tashqi elektronlari
yadro bilan kuchsiz bog’lanadi. SHu sababli ba’zi aktinoidlarning valentligi oltiga teng bo’ladi.
Aktinoidlarning barcha kationlari NO3', ClI" va CLO,4 kabi anionlar bilan suvda yaxshi eriydigan
tuzlar xosil qiladi.

Oksidlanganlik darajasi +4 va +6 bo’lgan aktinoidlar rudalarning nitrat kislotali
eritmalaridan 3-butil fosfat va shu kabi boshqa organik ekstragentlar yordamida tanlab olinadi.

Aktinoidlar kompleks birikmalar hosil qilishga moyil bo’lib, aynigsa kislorodli addentlar
bilan yaxshi birikadi.Kompleks xosil qilish xususiyati qugidagi qator bo’yicha kamayib boradi.

Me™ > MeO* > Me™ > MeO™

Aktinoidlarning koordinarion sonlari 4-12 oralig’ida bo’ladi. Toriy (Thorium) Th davriy
jadvalning III guruxchasidagi radioaktiv kimyoviy element, aktinoidlardan hisoblanadi. Tabiatda
asosan ~*Th izotopi sifatida ma’lum. YArim emirilish davri 1,389-10% yilga teng. I[.Bermelius
tomonidan 1828 yili ochilgan. Er qobig’ida massasi bo’yicha miqdori 8,0-10% ga teng. 120 ga
yaqin minerali bo’lib, bulardan asosiylari torit ThSiO4 va torianit (Th, U)O, dir. Toritning asosiy
olinadigan manbai monariit [Ge,La..)PO4] bo’lib, tarkibida 10 foizgacha Th O, bo’ladi.
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Toriy oq kumushrang plastik metall, xarakterli oksidlanish darajasi +4, ba’zan +2 va +3.
Kukun holida faol bo’ladi. Issiq suvda dioksid pardasi bilan qoplanadi.

Metall toriy kalpmiytermit va elektroliz usullarida uning birikmalaridan olinadi.

Toriy odatdagi sharoitda ftor, qizdirilganda Hj, Cly, Bry, S, P, N2, H,S bilan reakmiyaga
kirishadi.Anorganik kislotalar bilan asta-sekin reakimiyaga kirishadi.

Toriy magniyli qotishmalarni legirlashda, elektrolampalar tayyorlashda getter sifatida
ishlatiladi, uran-toriy reaktorlarida yoqilg’i hisoblanadi.

Toriygidridi ThH,, gidroksidi Th(OH)4, dioksidi ThO, monokarbidi ThC, dikarbidi ThCy,
nitrati Th(NO3)s - nH,0=(n-1-6,12), sulsfati Th(SQOy), tetraftoridi ThF, , tetraiodidi Thl, ,
tetroxloridi ThCly va boshqa birikmalari ma’lum. Bular torimetriyada, yoqilg’i sifatida va toriy
olishda yarim xom ashyo bo’lib xizmat qiladi.

Uran (Uraniun) U-davriy sistemaning III guruxchasidagi radioaktiv kimyoviy element.
Tabiatda 3 ta izotopi ma’lum: 2**U, **U va **U. Birinchi migdori 99,282% yarim emirilish
davri 4,51-10° yilga teng. 1789 yili M.G.Klaprot tomonidan UO, sifatida ochilgan. Metall
holidagi uran esa 1841 yili E.Peligo tomonidan olingan. Er qobig’ida uran massasi bo’yicha
miqdori 2,5:10%% atrofidadir. Uranning muhim minerallari uranit (U, Th)O, nasturan U3Osg,
karnolit K,O - 2UO;3; - U,0s5 - 3H,0, tuyamunit CaO-2UO,-U,05-8H,0 va uran qorasi deb
ataluvchi oksidlari (UO2:UQO)3 aralashmalaridan iborat. Sanoat axamiyatiga ega bo’lgan boshqa
minerallari (titanatlar, brannerit, koffinit, tantanoliobatlar va boshgalar) ham ma’lum.

Uran oq-kumushrang yaltiroq metall. U rudalaridan turli yo’llar bilan ajratib olinadi.
Uranning oksidlanish darajasi +3 dan +6 gacha boradi, ba’zan +2 bo’ladi. Kukun xolidagi uran
pirofor, u suv bilan reakiiyaga kirishadi. HCI ,HNO; larda eriydi, H3PO4,HF larda sekin
eriydi.Ishqorlar bilan reakmiyaga kirishmaydi, galogenlar, Nj,P lar bilan reakmiyaga kirishadi.
Uranni  ko’pchilik  birikmalari  shu  jumladan, ftoridlari, karbidlari,  silimitlari,
sulsfat,sulbfid,nitrit,fosfit va oksalat birikmalari maslum.

Uran oksidi kristall modda bo’lib, uni uran birikmalarini texnik parchalab UO, xolida
olinadi. Uni olishda U3Og birikmalari konmentratlari asosiy xom-ashyo hisoblanadi. U( OH);
birikmasi asos xarakteriga ega.Uning hosil gilgan tuzlari erishi bo’yicha lantanoidlarning
tegishli tuzlariga o’xshaydi. UO3z yoki uran angidrid Kkislotalarda eritilganda UO, Cl, UO, SO 4
tarkibli tuzlar hosil giladi. Ularni hosil bo’lishida kationlik rolini uranil deb ataluvchi ion U O
"2 bajaradi. Uranil tuzlari sariq yashil rangga ega bo’lib, suvda yaxshi eriydi.

Uranil tuzlari eritmalariga ishgor tassir ettirilganda uranat kislota hosil bo’ladi, uning
tuzlari uranatlar, diuranat kislotani tuzlari esa diuranatlar deb ataladi.Bularga Na , UO, va Na
U, O7 lar misol bo’ladi. Bu tuzlar sariq yashil rangli tovlanuvchi shisha olishda ishlatiladi.

Plutoniy suneiy radiaktiv kimyoviy element bo’lib, massa soni 232-246 bo’lgan 15 ta
izotopi maslum. Uni G. Siborg boshlig olimlar tomonidan 1940 yili uran yadro reakumiyasini
o’rganayotganda ochilgan. Plutoniy og kumush rangli mo’rt metall, oksidlanish darajasi +3 dan
+7 gacha o0’zgaradi, bundan bargaror birikmalarida oksidlanish darajasi +4 Qga ega
bo’ladi.Plutoniy havoda sekin oksidlanadi,kukuni va qirindisi pirofor bo’ladi, gizdirilganda
galogenlar, vodorod, azot, oltingugurt, ammiak va boshgalar bilan reakmiyaga Kirishadi.
Kislotalar ( HCI, HCIO, , H 3P O4 )da eriydikonmentrlangan nitrat, sulsfat kislotalarda
passivlanadi. Ko’pgina metallar bilan intermetall birikmalar hosil giladi. Plutoniy yadro
energetikasida yonilg’i, transpluton elementlar olishda xom-ashyo sifatida, yadro qurollari ishlab
chigarishda va kosmik qurilmalar yaratishda elektr toki manbai sifatida qgo’llaniladi.
Plutoniyning karbid, ftorid, xlorid, sulsfid, nitrit, gidrid, dioksid va gidratlari turli soxalarda
go’llaniladi

Savollar.

1. Marganen guruxchasi elementlarining qaysi elektronlari kimyoviy xossa namoyon
gilishda asosiy rols 0’ynaydi?
Marganer; guruxchasi elementlari tabiatda ganday minerallar xolida uchraydi?
Marganer; guruxchasi elementlari ganday usullar bilan olinadi?
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4. Marganen guruxchasi elementlarining asosiy birikmalari xalq xo’jaligining gaysi
sohalarida kullaniladi?

Temir oilasi elementlarining xarakterli ganday elektronlari mavjud?

Temir oilasi elementlarining tabiatda ganday minerallar va rudalar tarkibida
uchraydi?

Temir oilasi elementlari ganday usullar bilan olinadi?

Temir oilasi elementlar ganday xarakterli kKimyoviy xossalarga ega?

Temir oilasi elementlarining xalq xo’jaligidagi axamiyati.

o Ol

© o~

Ma'ruza Ne 9
Mavzu Kimyo va ekologiya.
Reja:
1. «Kimyo» fanining ekologiya va atrof muhitni muhofaza qgilishdagi roli.
2. Ekologik muommolar va ularni hal etishda olib borilayotgan ishlar.

Hozirgi kunda eng dolzarb muommolardan biri atrof muhitni iflosnishini oldini olish.
Chunki, nima sababdan atrof-mubhit ifloslanadi, uni ganday gilib toza tutishimiz kerak va kelajak
avlodlarga musaffo holda etkazishimiz uchun nimalar gilishimiz zarur, degan muommo Kkelib
chigmoqda.

Atmosfera va atrof-muhitga targalayotgan moddalar shunchaki oddiy hodisa bo'lib
ko'rinsa-da, aslida ular bir-biriga ko shilib, quyosh nuri, bosim, harorat, suv va shu kabi omillar
ta'sirida katta kimyoviy o zgarishlarga sabab bo’lishini kimyo fanidan yaxshi bilamiz.
Shuningdek korxonalardan ajralib chigayotgan ifloslangan suvlar, chigindilar esa er osti
suvlarini, atrof-muhit va ekologiyani ifloslantirayotganligi ma'lum.

Atmosfera murakkab sistema, uning tarkibiy nisbiy molekulyar massasi 90 km
balandlikkacha o'zgarmay goladi, undan yuqorida esa tez o'zgaradi. Masalan, dengiz sathida
miqdori juda kam bo’lgan geliy 500-1000 km balandlikda atmosferaning asosiy komponentiga
aylanadi. Atmosfera tarkibining balandlik bo'yicha o’zgarishi kimyoviy o°zgarishlar bilan
bog'lig bo’ladi. Quyoshning elektromagnit nurlanishi orgasida vijudga keladigan energiyaning
yutilishi natijasida atom va molekulyar ionlanadi hamda dissotsilanadi. Bunda Kkislorod
molekulalari quyidagi holda atomlarga dissotsilanadi:

O2(gaz)tML=20gaz)

Bunday jarayonning davom etishi natijasida atmosfera tarkibining o'rtacha nisbiy
molekulyar massasi pasayadi. Masalan: molekulyar kislorodniki 32 ga, atomar kislorodniki 16 ga
teng. Tarkibida atomar va molekulyar holdagi kislorodi bo’lgan gaz aralashmasining molekulyar
massasi 16-32 orasida bolishi tabiiy. Suvning atmosferada fotodissotsilanishi erda kislorodli
atmosferaning vijudga kelishiga sabab bo’lgan degan fikrlar mavjud.

Atmosferada juda ko'p reaktsyalar amalga oshadi va bu tabiat va tirik mavjudot uchun
muhim ahamiyat kasb etadi. Masaln: Mamagaldirog vaqgtida ozon gazining hosil bo’lishi inson
va jonivorlar uchun muhim ahamiyatga ega.

Atmosferaning yugori gismida NO ning kontsentratsiyasi milliondan bir gismini tashkil
gilishiga garamay, NO atmosferaning o sha gismida eng kop targalgan hisoblanadi.

Mezosfera bilan sratosfera da hosil bo’lo vchi atomar kislorod kislorod molekulasi bilan
birikib, ozon hosil giladi:

OZ(gaz) +O(gaz) =O3(gaz)

Hosil bo’lgan ozon qoshimcha energiyaga ega bo'ladi va bu energiyani yugotishga
harakat qgilib, quyosh nurini yutadi va parchalanadi:

O3(gaz) ) =O2(gaz)+O(gaz)

U parchalanish jarayonida to'lgin uzunligi 200-310 nm bo’lgan fotonlarni yutadi. Bu
insoniyat uchun juda katta ahamiyatga ega . Agar atmosfera ozon hosil bo’Imaganda edi, fotonlar
erga o tib ketib, tirik mavjudotga ta'sir gilar va erda hayot yo'q bo"lar edi.
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Ozonning parchalanishi hosil bo’lish reaktsyasining teskarisi bo’lib, hosil bo’lishi
parchalanishini siklik jarayondir. Mana shu sikl orgasida Quyoshning ultrabinafsha nurlanishi
issiqlik energiyasiga aylanadi. Ozon miqdori atmosferada uncha ko'p bo’lmasada, uning
ultrabinafsha nurlarni yutish gobiliyati juda yuqori.

Atmosferada oltingugurt birikmalari ham uchraydi. Ular vulgonlarning gazlaridan ajraladi,
organik moddalarning bakteriyalar ta'sirida parchalanishidan hosil bo’ladi. Okeanlarda ham
olingugur dioksidi vijudga Kkeladi. Tabiiy ravishda atmosferada hosil bo luvchi
oltingugurtbirikmalari juda oz bo’lganligi sababli, ularni hisobga olmasa ham bo ladi. Ammo,
katta shahar va sanoat rayonlarida oltingugurt birikmalari migdori ko payib ketishi havfi
tug ilmoqda. Havoni buzuvchi gazlardan bo'lgan oltingugurt dioksidi (SO,) otkir hidli sassiq
va zaharli moddalardan biridir.  Aynigsa, oltingugurtli rudalar ko'ydiriladigan korxonalar
joylashgan joylarda oltingugurt dioksidning miqdori ko payib ketadi.

AQSh da oltingugurtli rudalar eritilganda ajralib chigayotgan gazning 8% i atmoseraga
ketadi. Umumiy atmosferaga ketayotgan SO, ning 80% ko 'mir bilan neft yonishi hisobiga
to'g'ri keladi. Chunki AQSh ko'mirlarida 8% gacha oltingugurt borligi ishni ancha
murakkablashtiradi. Shu sababli AQSh da yiliga 30 min.t. SO, chigadi, bu esa katta moddiy zarar
keltirish bilan birga, insonlar sogligiga salbiy ta'sir ko'rsatmoqda. SO, gazi SOs; gazigacha
oksidlanganda uning zarari yanada ortadi. Chunki u yomg'ir tomchilari bilan birga sulfat kislota
hosil giladi.

Skandinaviya va Shimoliy Evropa davlatlarida «nordon yomg'irsning ko'p yog'ishi
insonlarga ma'lum. Bunday yomg irlar insonlar sogligiga salbiy ta'sir ko rsatmoqda, Inshootlar
metallarini korroziyaga uchratmoqda, xiyobon va maydonlardagi san‘at asarlari (marmarlar)ga
jiddiy ta'sir etmogda.Ammiak bor joyda ammoniy sulfat hosil bo'lishiga olib kelmoqda.
Ko pgina sanoat rayonlari osmonini qoplab oluvchi quyuq tutun havoda targalgan ammoniy
sulfatdir. Atmosferaning buzilishiga sabab bo'ladigan omillaridan yana biri avtomillardir.
Avtomobillardan ajralayotgan gazlar tarkibida uglerod dioksid bilan birga monooksid ham bor.
U segareta tutunida ham bo’lib, inson gonidagi gemoglabin bilan bargaror kompleks birikma
hosil giladi va xayot uchun xavf tug diradi.

Atmosferada CO ning miqdori ko'paygan sari qonning organizmga kislorod etkazib berishi
giyinlashadi. Bu insonning aktiv mehnat faoliyatini susaytiradi. Uni lanj giladi, mehnat
unumdorligini pasaytiradi.

Uglerod dioksidi bilan suv infragizil nurlarni yutuvchi atmosfera komponentlari
hisoblanadi. Shu sababli CO, ning miqdori planetaning ob-havo sharoitiga ta'sir etadi. Keyingi
yillarda turli sabablar ( masalan, avtomobillar soni ortishi, ko mir, tabiiiy gazilma boyliklarning
yondirilishi, xazonlarning yondirilishi ) tufayli atmosferadagi CO, ning miqgdorni ortib
ketmogda.

Yoqilg'ilarning shunday tezlikda yonib borishida planeta ob-havosida o'zgarish ro'y
berishi mumkinligi aytilmogda. Dunyodani millionlab avtomobillarning sonini birmuncha
kamaytiribgina bu muommoni birmuncha hal etish mumkin. Ammo bu choralar juda sekinlik
bilan ko'rilayotganligi tavishli holdir. Ekologiyaning buzilishiga olib kelayotgan sabablardan
yana biri bu ogava suvlardir.

Akademik 1.V.Petryanov suvga bag'ishlangan maxsus kitobida «Dunyodagi eng ajoyib
modday deb atagani bejiz emas. Olim suv va tabiat boyliklaridan ogilona foydalanish, kelajak
avlod uchun saglash sohasida ish olib borgan yirik mutaxassislardan biridir. U suvni e'zozlash
zarurligini, inson va butun jonzod hayoti suv bilan bog'liq ekanligini ta'kidlaydi.Ammo suvga
bo'lgan e'tibor insonlar tomonidan ganday ahvoldax Hozirgi vagtga kelib «oqava suvlar» degan
termin korxona va sanoat birlashmalarida tez-tez tilga olinmogda. Ulardan ogib chigayotgan
suvlar ifloslanishi bilan birga ko pgina gimmatli komponentlarni ham ogizib ketmoqda.

Tarkibidagi zaharli va zarali moddalar bilan suv havzalarini buzyapti.Suvlardagi kislota
ishgor, mis, simob, go'rg oshin, molibden, rux va shu kabi metallar suvning tarkibida chigib
ketmoqda va shu bilan birga suvning tarkibini ham o zgartirib yubormogqda.

O zbekistonda bu masalalarga katta e'tibor berilmogda. Suv resurslarini, o'simliklar va
hayvonot dunyosini go riglash va ulardan ilmiy asosda ogilona foydalanish, havo va suvni toza
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saglash, tabiiy boyliklarni uzluksiz ko payib borishini ta'minlash va insonning atrof muhitni
yaxshilash uchun zarkur bo’lgan choralarni ko rishni talab gilinmogda. Mamlakatimizning yirik
kimyo korxonalarida ogava suvlardan tuz,etall, ishgor va boshga moddalarni tutib goluvchi
qurilmalar ishga tushishi bilan suv havzalari zaharli moddalar ta'siridan xolos bo'Imoqda.

Ma'lumki, kimyo sanoatida suv juda ko plab ishlatiladi. Shu sababli keyingi yillarda suvni
kamrog talab etadiga texnologik jarayonlarni ishga solish, ogava suvlarni toza saglagan holda
ulardan takroran foydalanish usullari ishlab chiqildi. Ogava suvlarni kaltsiy va magniy
karbonatlar, alyuminiy va temir gidroksidlari yordamida tozalash usullaridan sanoat migiyosida
foydalanilmogda.Sho'r suvlardan chuchuk suvlar olishda va okava suvlardan turli metallarni
ajratib olishda turli xil ionitlardan foydalanilmoqda.

Kimyo sanoatidan atmosferaga chigib ketayotgan gazlarni hozirgi zamon texnikasi
yordamida tutib golish va ularni gayta foydalanishga erishilmogda.

Respublikamizda atrof-muhitni muhofaza qilish borasida juda katta ishlar olib borilmoqgda.
Tabiatni muhofaza qilish bo’limlarida ko'p sohalar bo'yicha kgattiq nazorat ishlari olib
borilmogda. Ogava suvlardan metallarni ajratib oluvchi yangi texnologiya va ustanokalar hamda
yangi ionitlar yaratilmogda. Ogava suvlardan rux va xrom ajratib olish sxemasi ishlab chiqildi.
«Navoiyazoty ishlab chiqarish birlashmasida kelajakda ogava suvlar hajmi sutkasiga 4000 m*
etadi, bunday katta migdordagi suvni tozalab undan gayta foydalanish va ajratib olinadigan
mahsulotlardan foydalanish ko"zda tutilmoqda.

Hozirgi kunda mamlakatimzdagi barcha korxonalar chigindisiz texnologiya, yani
mahsulotlarning hammasi halg-xojaligining turli sohalarida qollaniladigan texnolgiya ustida
tinmay izlanish olib borilmogda. Juda ko'plab korxonalar ana shu usulda mahsulot
chigarmogda.Masalan, Qugon moy kombinatida an chigadigan chigindilar avvallari tashlab
yuborilar edi. Hozirgi kunda chigindi hisoblangan danak, uzum va pomidor urug lari kosmetika
hamda farmatsevtika uchun gimmatli mahsulotlar olish uchun ishlatilmogda. Danak po’stloglari
motorlarni tozalashda ishlatilmoqda.

Neftni qayta ishlash  korxonalarida ham chigindisiz  texnologiya amalga
oshirilyapti.Neftning chigindisi bulgan asfalt va bitum lar o'ta zarur mahsulotga aylandi.

Olmaliq, Navoiy, Chirchiqdagi kimyo korxonalarida , aynigsa, ekologiya masalariga katta
e'tibor garatilmoqda.

O zbekiston Respublikasi hukumati buborada zaruriy chora-tadbirlar ko'rish uchun chora-
tadbirlar belgilamoqda.
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