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MATUCTPJIMK IUCCEPTAIIUACHU AHHOTAIUACHU

Ymby TaaKUKOT WIMMHWUHAT MakKCcaad Typap-)XKoh OWHOJapw y4yH
BEPMUKYJIUTHUHT 3HI oNTUMasl cap(UHU, NTYHUHTJEK, OUp XU CYB Ba LIEMEHT
cappuaa IOKOpU MycTaxkaMJIMKKa Ba OOIIKa YCTHBOp XOccajuapra sra Oyiaran
OEeTOH TapKHMOWHM aHUKJAUIaH MOopaT OYIuO, yHTa 3pUIIMII YUyH KyWuaarua
Bazudamap KyUmiu:

-BEPMHUKYJIUT OCTOH KOMIIOHEHTJIAPUHHUHT (IIEMEHT, KBapIll KyMH,
BEPMUKYJIUT IIaFalid, BOJUIACTOHUT) aCOCHM XOCCallapuHU aHUKJIaIll;

-BEPMUKYJIUT OCTOHHHUHT 2HT MakOy/ TapkuOUHM (MaTepuasiap cappuHu)
Ha3apHil Ba TaXpuOaBuil ycyIap/a TaHJall,

-BOJUIACTOHUT TOJIajapu OWJIaH AMCHIEPCIN apMarypajaHraH OETOHHUHT
MyCTaxKaMJIMK Ba JAe(QOpMaIloOH XOCCATapUHH TaJKUKOTIIAIIL;

-OJIMHTaH TaXpHOaBWil HaTWXKalap acoCHAa XyJoca KWIHII Ba yIapHH
Typap-koi OuHoIapuaa KyJam Oyitnya tTakiaudiaap Oepuii.

JluccepTarusi TaaKUKOT HATWIKATAPUHUHT WIMHW SKMXaTJaH SHTHAJIUK
Japakacu MaxayuIuidi MaTtepuasuiap S’bHU, BEPMUKYJIUT MIaFalid, KBapil KyMHU Ba
BOJUIACTOHUT MMHEpAd acoCHUU Xoccajapu YpraHwiaud Ba OETOH YYyH
VIIAPHUHT 3HI MaKOyJ TApKUOM aHUKJIAHIM. Y TKa3WIraH TaXpubanap acocuiaa
ymly XoM aménapiaH TalépiaHraH €Hrujg OETOHHHMHT  MYCTaxKamJIMK Ba
nedopMaIMoH XOccallapy IOKOpW DJKAHJIWTH aHWUKJIAHAW Ba OyHAAal eHTH
OeTOHJIap Typap->Ko¥ OMHOMIap/a KyJulall yuyH Takiudiaap Oepuiau.

Xynoca 6a makwugnapHuHe Kuckaua yMyMAAUIMupuiean ugooacu-
BOJUTACTOHUT MUHEpPAIM apPMHPJOBYHM KYIIMJIMA CH(aTHAAa BEPMUKYIUT
OeToHnap TapkuOWra KUPUTUITAH/IAa YHUHT MYCTaxXKamyIur Ba JedopMariuoH

XOCcallapy CE3WIIapIv Iapakaia OpTau.



Annotation of master’s degree

Purpose of work: To carry out research work of concrete based on
expanded clay and valley stone as concrete admixtures ruluch included the
following:

-To determine physic-mechanical chasaoleristics and using materials for
compact-grained concrete;

-To determine deformation and strength properties of concrete based on
local raw materials;

-To carry out experiments and draw conclutions based on the obtained
results;

-To give nessesary recommendations.

Scientific impostance of the results of research work: As the result of the
use of volley stone, sand and expanded clay as admixtures to concrete its
deformation propesties, toughness are increated.

This allows using expanded clay, volley stone in fine concrete for
increasing their toughness and deformation properties. So, we can use such
concrete blocks in low-rise buildings.

Short description of conclusion and general recommendation:

As a result of the use of volley stone raw material as admixture increases
toughness and deformation propesties in concrete. This allows to use expanded
clay, sand in fine concrete which increases toughness and deformation
properties in the proposed building materials. By using these methods the
consumption of element is decreased and helps to manufacture efficient

constructions.
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KHUPHUII

MycTakWIUIMK ~ Huiutapuaa  Y36exucToH PecryGnmkacupa —amanira
OLIUPUIITAH KEHT KYJIaMJIM HCIOXOTIap Ba (hyKapoJapUMU3HHHT OyHETKOPIUK
CAIOXUSITUHU pYEOTra YMKApUII YUYH 3apyp MIapT-IIapouTiIap SpaTUIIH.

MamilakaTUMU3HUHT MYCTaKWUIMK HWWUIapuaa KynruHa coxXa Ba
TapMOKJapujaa KaTTa IOTyK Ba HaTwkKalap KyJira KUPUTHIMO, WHAYCTpHUAI
MamJIaKaTra ailaHMoKIa. SIlHr'M 3aMOHAaBHUM KaluTal KypWIMII COXacu Xap
TOMOHJIaMa PHUBOKJIAHMOKJA. 3aMOHABUU Typap KO Ba kaMoaT OMHOJIApU
KypPWIHILN aBX OJIMO, MIaxapjap Ba KUIUIOKIAPUMH3 KYpKUTra KYpK KyIIAIUO
oopmokna. HamyHaBuii yii-moil Ba MaWWIIMKA XHM3MAT KypcaTHil OWHOJApH
KypWIMILIA XaM KECKMH puUBOXJIaHMOKAa. JlaBnmatumusna UMKTHCOOUI
UCJIOXATIapHA YYKYpJAIITUPHUIN Hymapunadn Oupu, XycycaH KypHIHII
MaTepuajlylapd CaHOaTH COXacuja, MaTepUAJUIApDHUHT amé Ba DHEPrud
TajaOYaHJIUTMHY KaMalTUPHUIL, MaBXyJl MaTepHAITIAPHUHT CU(ATUHU OLIKMPHUII
Ba 3aMOHAaBUN MaTepUAIUIAPHU HILIA0 YUKAPHUII, TEXHOJOTHK KapaCHJIapHU
TaKOMWUIAIITUPUII, WIYHUHI/IEK CaHOAT YUKUHIWJIApH Ba MaxauIMd XOM
aménapaad KeHr QoiganaHuin XxucodiaHau.

Ymby wmacanaHu euyuinl y4yH JaBjaTUMHU3/Ia KAaTop XyXoKariap Ba
KOHYHJIap KaOyl  KWIMHIaH, XycycaH  Y30eKkucToH PecryGmukacu
[Ipe3uaenTuHUHr “UKTUCOAMI MCIOXATIAPHU YYKYPJAIITHPUILI Ba KYpPHUJIHII
MaTepyajylapd CaHOATUHU PUBOXJIAHTUPUILHU >KAJJUTAIITUPUIL XaKUJaru
24.03.2005 imnnaru NelId-3586-conm ®apmonn, Y36ekucTon PecryGmukacy
[Ipesunentununr  “Kypunuimn —— maTepuaUlapuHA — WOUIA0  YHKAPHUIITHU
PUBOXKIIAHTUPUII Ba cudaTuHM parOaTiaHTUpHII Oyiinya KyllMMuya 4opa
tanoupnap” xakugarm 19.06.2009 iwnmarn Nelld-1134-connu Dapmonw,
V36exucron Pecry6mukacu ITpusupentununar 2011 iimn 20 maiinaru “Onmuit
TaBJIMM MyacCaCaJlApUHUHT MOJJMM TEXHUK O0a3acMHM MyCTaxKamulall Ba
IOKOpY MaJjlakajiu MyTaxaccuciap Tauépmam cudaTtuHu TyOlaH SXIIAIANT 90pa

tapoupnapu” Tyrpucugard  NelIK 19-1533 conwnm Kapopu, UIyHUHIZEK,
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V36exucron Pecnybmukacn “Tasaum Tyrpucuna” ti Kowymm, “Kampnap
Taitépnam Mt Jactypu”  xampa  Y30ekuctoH — PecryGimkacu
[Ipesunentununr 2012 iwmn 24 wuronmaru [1®D-4456-con “Onuit  Manakaiu
WIMHAKA Ba WIMHW-IIEAAror Kajapjap Tau€piaml Ba aTTECTAUMANAH YTKAa3UII
TU3UMUHHM SHAIA TAKOMWUIAIITAPUIL TyFpucuga T @apMoHUTa acOCaH WIMHUI
CAIOXUSTH IOKOpM OYiraH KaJpiapHu Tai€pramra >Xyjaa Karra 3bTHOOop
oepuimoka [2, 4].

MabayMku V36ekucron Pecnyonukacu Ilpesunentunuar 2017 wun 7
deBpanmarn [1D-4947-connmu @apmonn Ownan tacaukimanran 2017 — 2021
fimnapna V36ekucTon Pecry6IMKacHHN PUBOXIIAHTUPHIIHUHT GEIITa YCTYBOP
nyHamumm Oyiinua “XapakaTiap crpaTerusicu’ IaBliaT JacTypu TYy3WJIuO,
KeiimuHru Oem HWun  gaBoMmujaa  Oapua coxanapaa o0  Oopuiaauras
WCJIOXATIAPHUHT aHUK WYHAIUIM Oenrunad Oepuiiu.

Kymnanan, “VkTuMoui COXaHM PHUBOXJIAHTHpHUIT J1e0 HOMIIaHTaH
TYPTUHYM HYHAIMII TyMaH Ba IIaxapjapHU KOMIUIEKC Ba MyTaHOCHO XoJja
VOKTUMOUM-UKTUCOANN TApaKKUK STTUPHUIL, aXOJUHU ap30H YU-KOHW, BJIECKTHUD
SHEprusi, ras,  MUYJ-TPAHCIOPT,  MYXAHJIUCIUK-KOMYHUKalus  OwiaH
TabMHUHJIAIIHYN  AXIIWIAll, IIyHUHTAEK, “‘Onmii YKyB IOpTiIapu’ TabliUM
cudaTuHU SXIIWJIAIl XamJa YJIapHH PHUBOKIIAHTUPHIN, 3aMOH Tajabiapura
*aBoO OepajuraH IOKOpM Malakaldd Kajapiap Talépiaml 4dopa-TaaOupliapHu
amaJjira OLIMPHUIIHY Ha3ap/a TyTaiau [3, 5].

Kymnanan, apXuTekTypa Ba KypWIHII HYHATUIIN OJUK YKYB IOpTIapuaa
KypPWIHILI aMaJIMETUHUHT A0J3ap0 MacajajllapuHu YKyB pexa Ba Jactypiapra
KUpUTUO, YHM WIMHN Ba JIOWMXA TAJKUKOT MWIJIApUra WYHAITHPHUII JIO3UM.
Nnmvuii-amanuii MAarucTpJIK JIHACCepTalUsIIapHA MXTUCOCIIAIITaH
KadeapamapHUHT yCcIyOuii XOHalapuaa, Maxcyc Jradboparopusuiapaa, Kypyauil
MalJIOHJIapy Ba WILIA0 YHMKApHII >kapaéHuja Oakapuiiga YHUHT CU(DATHHU
KUJIUNA  OIIMPHUII, JIOWMXAJAIl WIUIAPUHU PUBOKIJIAHTUPUIIIHUHT XaJIKapo
CTaHAapTiIapu Xamjaa WyHajIumnuiapura MyBOGUK  Tap3ga  3aMOHABUU

bukpiaiianurad, aHUKpOK aWTraHjaa, MOJIJIWA HWNUIAd YMKApUIIIArd WIMUNA-
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TEXHUK Ba aMaJIMid Macayiajiap CYUMHHH TOIUIITa UMKOH O€pyBYH UYKYyp OMINM
Ba  KYHUKMajapHU  [IAK/UIAHTHPHILIL  acoCHJa  IOKOpPY  MajlaKajiu
MyTaxacCHUCJIapHU TaMEplIallHUAT YpHU OCKUECTUTM aHUK Ba paBIIIaH
OyIMOK/A.

Keitnnru inwiapa MamiIakaTUMHU3 XyQyAJIapyjia KypUiIuIl COXacu KaJal
cyppartiap Owian onub OopwiMmokna. by »sca ¥3 HapOatuaa KypWIHII
MaTepuayuiapu Ba Oyromiapura OYiaraH TanmaOHU OIMUPMOKAA, YJIApPHUHT
cudarura amoxuga IBTHOOP OepuIIHM Tajgad KWIMOKAA. MabiayMmKH,
PecnyOnmmkaMu3HUHT TOFIU XYy Ajapuaa Ka3uiMa OOMIHNKIIAp 3aXupaIapUuHUHT
KYIUTUTH KYPWIMII MaTepuayiapy HILIA0 YUKApUIl KOPXOHAJTAPUHUHT Iy
Xyayanapra skuH OyJiraH >koiiapra KypuIHIIIHA Ba MaxaJUTMHd XOM amiénapian
XaM/Jla CaHOAT YUKUHAWIApUIaH KeHT (OoNJaIaHUIITHU TaK030 3TA/IH.

Mazucmpauk Ouccepmayuacu Mag3yCUHUHZ ACOCTAHUWIU 64 YHUHZ
0oa3apoaucu. X03Upru KyHJa MaMJIaKaTUMHU3HUHT KYpPUJIUII CaHOATUIA WIFOP
TEXHOJIOTHSJIap acocHa JUCIEPCIn apMaTypallaHTaH OFUp Ba €Hruj1 OETOHIIap,
IOKOpY MYCTaXKaMJIMKKa 3ra OCTOH Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKIMsUIAp HIILIA0
yyuKapuil uynra KywwiMmokna. [llyHunraek, Kypwivin Mareprajmiapd Ba
Oyromiiapu WILIa0 YUKApPYBUM KOpPXOHAJIap XOPWKUN MaMiIaKaTIapHUHT HHUPHUK
dbupma Ba Kopropamusuiapy OWaH ajokKa YpHATUII OpPKAIM 3aMOHABUMA
TEXHOJIOTUSJIAp MIITa TYIIUPWIMOKIA. XO3UPTH MailTa KOWIap/ia 3aMOHAaBUUN
Typap-Koi Ba OOIIKA MauIIMK XU3MaT KYpcaTUIll OMHOJApUHK OapII0 ATHUII KyH
CalluH pPUBOXJIAHUO OOpMOKIA. AWHMKcCAa Maxajluid XOM al€ 3axupaiapu
MaB)XyJl OYJraH xyayJjaapaa eHruia 0eToH OyromiapaaH OMHO Ba MHIIOOTIApHU
Oapro ATUII yMYMHH KypWIMII HWIOUTAPUHUHT TaHHAPXHHU  CE3UJIapIiv
KaManTUpaau.

Maxannuii xoM aménad OJIMHAIWTAH BEPMUIITYJIUT TYJIAUPYBYN cudaTrma
Ba BOJUIACTAHUT MHHEpaIuAaH OCTOH yuyH (aon TYIaupyBuHM KyIIuiaMma
cudaruaa doingananum mMymkuH. Iy ca6abnam ymOy xom amémap acocuua
TalépiaHaiural eHTWI OETOHJAPHUHT MYCTaXKaMJIMK XOCCaJapHU TaJKUKOT

KWIHII 10J13ap0 MyamMMosiap/iaH Oupy XucoOJiaHaIu.
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Taokukom oo6vexkmu ea npedmemu. YOy OaxapuwiraH MAarucTPIUK
JUCCepTalsl MIIWAAa TaAKUKOT OOBEKTH cudaTtuga Kepakiaun HucOatiapaa
OMMHraH Matepuauiap (IEMEHT, KBapll KyMH, BEPMHKYJIHMT IIAFajH,
BOJIJTACTOHUT) aCOCHJAru IHUCIEPCIM apMarypajaHraH eHruil OeToH KyO Ba
npu3MaHamyHanapjaan ¢doipananunau. LlyHuHraex, BEepMUKYIUT acocuiaru
CHTUJ OeTOHJApHU WIUIA0 YHKApUINTra TaAOMK OTHIN, OViHWYa Kepakiu
TaBcusiyiap OCpuIIIu.

FOxopuna kaiin »Twiran MyamMMoOHHM amaira owmupuin yuyH Camapkann
JaBnat  Apxurtektypa-Kypunum  MuacturyTMra kapamuma  Ne5  cuHOB
naboparopuscuia TaxpuOanap yTKazuiagu. TaxpubaBuii HaMyHaJlapHUHT
MycTaxKaMJIMK Ba jedopmaiinoH xoccanapu OetoHHuHr 7, 28, 60 Ba 90 kyH
BakTHaa (€mmaa) cuHanau. HamyHamapHUHT MyCTaxKaMJIUK KypcaTrudaiapu
yJIapHU MaxCyC CHHOB YCKyHaJIapu/ia CHHAII OPKaJIu aHUKJIAHIH.

Juccepmayus maxcaou ea eazugpanapu. HOxopumarunapjaH Keiauo
YUKKAH XO0JiJa Yoy TaAKUKOT WIIMHUHT MaKCaJH Typap-Koul OWHOJIApH YUyH
BEPMUKYJIUT OCTOHHMHI DHI ONTUMAaj TapKUOMHU Ba MYCTaXKaMJIUTHHU
aHUKJIanIaH uoopar OYnuO, yHra HpHUILMII YYyH KyWhujgard Basudanap
KYWWJIIN:

-BEPMHUKYJIUTOCTOH  KOMIIOHEHTJIAPUHUHT  (IIEMEHT, KBapll KyMH,
BEPMUKYJIUT IIaFajId, BOJUIACTOHUT) ACOCHI XOCCAIIAPUHU aHUKJIAII;

-BEPMHUKYJIUTOCTOHHUHT IHT MakOyJl TapKUOWHM (MaTepuaiap cappuHm)
Ha3apHil Ba TaXpuOaBuil ycyap/a TaHall,

-BOJUTACTOHHUT TOJIAapu OWJIaH JUCTIEPCIH apMaTypajlaHTaH BEPMHUKYIIUT
OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIMK XOCCaJapUHU TaJKUKOTIIAII;

-OJIMHTaH TaXpuOaBU HaTWKalap acocuia Xyjlnoca KWIHII Ba yJIapHU
DHEPTUATEIKAMKOP Typap->Koi OMHOJIapuaa Kysuiai oyiinda Takaudaap Oepur.

Taokukomnunz unmuii anzunucu. BepMuKyIUT OETOH KOMIIOHEHTIIAPH
SBbHU, BEPMUKYJIUT IIIaFaid, KBapl] KyMH Ba BOJUIACTOHUT MUHEPATWHUHT
acocuil xoccajapu YpraHwiau Ba OCTOH yYyH YJApHHMHT 3HT MakOyJ TapKuOH

aHUKJIAHAW. YTKa3WwiraH TaxpuOanap acocuja ymoOy XoM aménapian
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Ta€piaHraH BEPMUKYJIUT OCTOHHMHT  MYCTAaXKaMJIMK XOCCQJIapu IOKOPH
DKAHJIMTH aHWKJIAHAM Ba OyHAall eHrun OeToHmap Typap-Koil OuHoIapaa
KyJutall yayH Takiaudap Oepuiim.

Taokukomnunz acocuil macananapu 6éa ¢hapaznapu. BOmIacCTOHUT XOM
almECUHUHT TaOMAaTUHU Ba XOCCAJIAPUHU TAJAKUKOT KWIMHTAH UIUIapAaH
MabJIYMKH, BOJUIACTOHUT TY3WIHUIIM KyJa MycCTaxkaM OOFJIaHTaH MOJIUMEPIIH
CUJIMKATAUP. YHUHT KUPUCTAIIAPU TY3WIUIIMHUHT HUHACUMOH (3KYHCHMOH)
KYPUHUIINIAa Srajurd ymoly MHUHEPATHUHT KEHI MHKUECAA KYIUIaHUIUIIN
coxacunu Oenrminabd 6epanu. [y HykTan Ha3apaaH BOJUIACTOHUT XOM allIECHUHH,
OEeTOH y4yH 3ca Maiiia TyiaupyBuM cudartuia uuuiatuil MyMKuH. HaTmkana
HEMEHT capdu Texasiaau Ba OETOHHUHT MYCTaXKaMJIMTH CE3WJIapJIH OIIa/IH.

Vii-koll Kypuinumuga KyJulaHuWiIa€TraH eHruil OeTOH OyroMiIapHUHT
myctaxkamiuru anda mnact (10+15 MIla arpoduna) O6ynubd, 3un3uIaIM
Xyayanap yayH Makcaara MyBoguk smac. Ly ca6abnu nement capdunu Texant
Ba OCTOHHMHT MYCTaXKaMJIMTUHU OUIMPHUII YYyH TapKUOWTa BOJUIACTOHUT
MUHepanuHu (aon KyummiMma cudaruna Kymuin —TaBcus KWiuHaau. byHzaa
BOJUJIACTOHUT apMaTypaJIoOBYu Ba3u(paCuHU YTaWIH.

BepMukynuT Ba BOJUIACTOHUT KYIIMJIIMACUHMHT SHT MakOyJ TapKUOWHU
anukiam. OnuHraH (TaHJIiaHTaH) TapkuO Oyiinya OETOHHUHT MYCTaXKaMITUK
XOCCaJapyuHU ypraHHUIIL.

OHr IOKOpU MYCTaXKaMJIMK  KypcaTKu4japura  ora oynran
BEPMUKYJIUTOETOH TapkuOu OViimya Kepakiid XyJiocajap YHUKApHIl Ba YHH
AHEPIUATEKAMKOP Typap->Koi OMHOIapIa KyJam Oyiinda TaBcus Oepul.

Taokukom maezycu oOyiuua adadouémnap maxauau. PecriyOnukamusia
KYpWJIUII MaTepuajylapd coxacujia eHrwiIOeTOH wunuiad 4Yukapuil Oyiinda
kymab myamwmduap AxkpamoB X. A., Hypummuaos X.U., baymun JI.K..
bypnakos I'.C,. I'aiinamt b.U., lepessirun ['.®., [lepeBsiruna A.A,. KoHonmeHko
A.N,. Kopuunosuu O.E., Bepxounkas M.I',. Kyngames X. CynranoB A.A. Ba

OomIKanap TOMOHH/IaH YpraHUJTaH.



Taokukom uwinapuoa Kyaianuizan memooukanunz maecugu. Tankukot
UIUTapUHA Oa)xkapuil y4yH O€TOH KOMIOHEHTJIAPUHHUHT (LIEMEHT, KBapll KyMH,
BEPMUKYJUT Ba BOJUIACTOHUT) acOCHM (PU3MK Ba MEXAHUK XOCCAJlapy aMajliaru
JaBnar craHmaprTiaapy, TEXHHK IIapTiiap Ba MEbEpHUM ycayOuil XyxxKatiap
Tanaliapu acocuja aMaira OMMpWIIU. YOy maTepuamiap acocuaa OeToH
Oankayanap, 0eToH Ky0 Ba mpu3Ma HamyHajap taiépaanau. Hamynanap maxcyc
ruapaBivk npecaa cuHainu. UlyHuHraek, taxpuba YTKasull ydyH Kepakid
YCKyHa Ba JKUXO3/apAaH (Tapo3H, CTaHAApT 3JIakjap, TUTpaTMa CTOJI Ba X.K)
doitnaaHuIaN.

Taokukom HamudICANAPUHUHZ HA3GPUIL 64 AMAIUN  AXAMUAMU.
TaaKUKOTHUHT Ha3apuil Ba aMallMi aXaMUATH IIYHJAKH, BOJJIJACTOHUT TOJIAJIAPU
O0etoHna canOuil 3PQPEeKTHH XOCWJI KWIMAaaAW Ba TYpiau XWJI €MUPHUIIUILIapra
yupamaiiniy. beToH kopuliMacu BOJUJIACTOHUT Tojdajapu OWIaH JUCIIEPCIIU
apMatrypajaHrasja OCTOHHUHI TY3WIMILM SXIIWIaHaIud. BolnacTOHUT — XoM
amécu ¢Gaos KymuiaMa cuaTuaa eHrui1 OETOH TapKUOUTra KUPUTUITaH1a YHUHT
MyCTaxKaMJIMK XOcCcCaJapy CE3WIApiu Japaxaaa OpTaiH.

BepMukymut - n0oThHYa — «vermiculuc - KypT»MabHOCHMHU aHIJIaTHO,
TUJIpOCIoAaap TypyXxura MaHcyOaup, HIYHUHIZIEK y KAaTJaMiId TYy3WJIUIIWra
ra OynuO, WKKWIAM4YU pecypciapiaH OJuHAAW. BepMUKyIMT — 3KOJOTHK
KUXaTAaH XaB(Cu3, TO3a Ba TypJu OMOTabcHpiapra YUAaMIM XOM-aluEaup.
BepmukynuT kyiuaaru mkoOUid Xoccamapra 3ra:  0JIOBOApJOoII, FOKOPU UCCHK
CakJOBYM,  UIIOBKMHCAKJIOBYM, OJKOJIOTMK XaB(cu3, OHOJOTMK KUXATAaH
Tabcupyiapra OepuwiMaiiiyi, KUMEBUI HMHEPT MaTepuan. BepMUKynuT maia,
KyJIpaHT Ba CApuf PAHTIU KYpUHHUILUIApAAa OVIUIIM MyMKHH. YOy MHHEpas
1850 °C  xapoparma opuiimz [20]. BepMHKYTHTHHHI HCCHK CAKIOBUH
Matepuaysiap  Touacura KUPUIIUHUHT cababu y V3MHUHT TOJACUMOH
FOBAKJIMKKA JTaJMTU Y4YyH, aXOWuO TynaupyBuu cudatuia uuuiarca Oyiaau.
BepMuUKyIUT urpuMaiiv Ba UILIKOPJIAp TabCUpUra OapI0ILIH.

By camapa »ca BepMUKYIMTIM OETOHJIApHH MYyCTaxKamJiMK Oyiinua

Xycoouaiia Myxum axaMusT kaco staau. KyminanaH, eHruiOeToH OyroMiIapHu
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DHEPTUATEIKAMKOP Typap->KOi OWHONAp KypWIMIIWTA KYJJIalml WMKOHHSTIAPH
KEeHTasiH.

Mazucmpauk ouccepmayusacununz mapkuou ea xaxcmu. Maskyp maruc-
TPJIMK JAWCCEepTanus Uiy kKupuil, 3ta 600, acocuii Xyocanap, anaduériap
pyiixaTu Ba uioBajgapaaH uoopar 0ynuob, yinap Kyiugara taptudia
KEJITUPHWIITaH:

bupunun 60642 MaB3yra OarMIIIaHTAH MaBXyJ WIMHI HIUIAp TaxJIWJIH,
OOLUTaHFUY ~ MyJOXaszajlap, MacallaHUHT KYWWJIWIIM Ba Maxaluldid  XOM
aménapaad (KBapl KyMH, BEPMHKYJIUT IIaFajd Ba BOJUIACTOHUT TOJaJapH)
(boilfaTaHUIIHUHT UKTHUCOIUN caMapajopiuru €puTwirad 0ynuo, Gaxapuira
Tax IWJIIap acocuaa TaIKUKOTIApHU MaKcaau Ba Bazudaiapu KeITUPUIITaH.

WNkxkrHun 6004a TaxxpruOaBuil HaMyHaJIlapHU Ta€pJall, BEpMUKYJIUTOETOH
y4yH HIUIATHIQJAWTaH  MaTepUAIapHUHT  TaBcU(Iapu, TaaKUKOTIApHU
VyTKa3um yciayOu, OETOH KOpHIIMa TApKUOWHM TaHJAIl Ba YHU Talépliaiin
Oyiinua Kepakiid MabIyMmMOTJIap OJIMHTaH Ba HaTwxkajgap Oyinua Xynocaiap
OepuuIra.

YyuHun 000 sikyHJI0BYM 000 OYnuO yHIa OonuHraH Tapkubiap Oyitmua
OCTOHHUHT KyOWMK Ba MPHU3MaBHl MycTaxkamiMkiaapu OViinda TaxpuOaBuii
HaTHXKaJlapy Ba acCOCUH Xynocanap 0aéH KUJIMHTaH.

MarucTpiauk guccepTanus WINWAA BEPMHUKYIHTIA OCTOHJAPHUHT OHT
MakOyn Tapkubu anukiannu. Iy Tapku® Ounan Takpuba CHUHOB HIILIAPH
OakapuiIIM Ba KEpaKIv HaTKajapra SpUIINAIIH.

Maructpiuk auccepTranys WIMUHUHT XyJoca KUCMHAa OakapuiraH
UIUTAPHUHT WIMHH-aMalliid axaMUsITH, HaTHKaJIapHU KYJUIalll coxXajaapu Oyinda
Takyin@ap 6aéH KUIMHTaH.

Maskyp nuccepramusi____ €3Mma caxudagan uoopat 0ynmo, nry KymiiaaaH

Ta ’KajBall, Ta pacM Ba Ta agabuérnapaan ubopar.

11



| 600.MyaMMOHMHT KYHWJIHIIA BA T0JI3aPOJUTHHHA aCOCJIALL.
§1.1. TaOumii Ba CyHbMd €HIWJI TYJAMPYBYHJIAP ACOCHAA

OJIMHAUTAH €HI'WJI 0eTOHJIAP Ba YJIAPHUHT KYJJIAHUJIUIIN.
Kypunum marepuaiiapu Ba Oyromiapy Hiuiad YMKapyIl HHAYCTPUACHUIA CHIHIT
OeToH wWNUIA0 YMKApUII YYYyH acocaH HWUPHK TYJIAUpyBumiap cudaTuaa
noHanopiuru 5+40 MM OyiraH FoBak >KUHCIAp WIUIATUIAAW. YIap acocaH
OpPraHMK Ba aHOpPraHWK xwuiapra OynuHaau. OpraHuk TYIAMPYBUMIIAp KyAa
CHIWJI OCETOHJAp ONMINJA KYJUIaHWJIAAu. AHOPTaHMK EHTWI TYIAUpYBUMIIAp
Xaskmuit oFupiura p=900+1800kr/M> GYIraH SHrHI OGETOHIAp OJMIIIA KEHT
KyJUlaHuiaagu. Yiap TaOOuii, CyHBbMIl Ba caHOoaT YMKUHAWIAPU AaCOCHU]IA
OJIMHAJIUTAH rypyxJiapra OYJIMHaIH.

TabOuii FfoBak TYJIAUPYBUMIAD TOF UYKUHIM >KUHCIAPU Ba BYJIKOH
YUKUHIWJIApUHA Maijjanail Ba yJapHu 37a0 HaBjall opKaiu oduHaau. bymapra
neM3a YYKWHIW TOF SKMHCHJIAH OJIMHAQJIUTAaH Iarajd Ba Kymuiap (Tapkuou
IIMIIACUMOH TY3WJIMIIra 3ra); BYJKOH IUIAKUAAH OJUMHAIUIAH FOBAK JKUHCIAD;
BYJIKOH YYKUHAUCH Tydu ( Xap XHWJI paHTJIM KYKYHCUMOH Kymulap); YYKWHIU
KapOOHAT/IM >KMHCJIAP; OXaK, YMFAHOKTOIUIAp Ba IIyHra yXmam YyKUHAU
KUHCNIap  (Tpemen, auaToMuT, Ty Ba X.K)kupagu. Opatna OyHpaai
TYIANPYBYHIAPHAHT XakMuil oFupiurd p=1250-1600 xr/m° atpoduga 6ynamm,
JIOHAIOPAUTH 3ca 5+20 MMm.

X03upru KyHaa KypuInil cCaHOaTH 1a €HI'Uj1 O€TOHIIap KeHT UILIaTHIMOK/A.
Enrun 6eTonnap Kypyk XoJiaTaard 3uwidrd (xaxmui orupiuru) p=900-+1800
Kkr/M° GYran GeToHmap Tordacura aii THIa .

bynnait Typaaru enrun 6eToHIap KYJUITAHWIWIITH, OOFIOBUMIIAPHUHT XWIIH,
TYJIIMPYBUMJIAPHUHT TypJiapy Ba TapKUOMU Kabu Oenrunapu OuinaH cuH(ianaau.

Kymnanwnum  coxacu Oyiimua eHrws OeTOHJap KOHCTPYKIUSIBUIA,
KOHCTPYKUUSBUNA-UCCUK CaKJIOBYM Ba UCCHUK CAKJIOBYM TypJiapra OyiInHaIu.

bornoBunnapHuHr Xuuiapu Oyinya — EMEHTIIM, OXaKJIM, TUIICIH Ba IILK.

OeTonnapra OyIuHAIM.
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Foak TynaupyBunnapra BEpMUKYJIUT, KEPAM3UT, IIYHTU3UTO, arJIONOPHT,
FOBAK TOF JKUHCJIApU KYPUHUIIUAATH I[IaFal Ba X.K. Kupaau. Ty3unuim O0yitnua
yJap oYWK Ba €MUK FOBAKIIU OYJaIu.

Kypunumiga keHr KyJjgaHWJaéTaH €Hrui OETOHNap — HCCHUK CaKJIOBYH,
ypradya 3U4JIUrd p<500KM/M3, MycTaxkamiurun OVitmua cuHpu B 5 raua,
UCCCUKIHK YTKa3zyBuaHiauK kodpounuentu A=0,14 B1/(m.°C). KoHcTpykimon -
UCCUKJIMK CakJIOBUM — acocaH JeBopjapra Tallkd Korulama cudaruga
UIJIaTWIAAUTaH, yprada suwiura p=500-+1800 Kr/m° cuau B 10....B 20 raua,
UCCUKJIMK  yTKasyBuamiuk  kodpduuuenta  A=0,14....0,54  Bt/(m.°C).
KoncTpykinon - 3UYWINTH p=1400-2000 Kr/M> Ba IOKOpH
coBykOapaonuu(cundu B 20....B 30).

Enrun Oeronmap acocupaa OWHOJAPHUHI WHPUK MaHEIUIapH, JE€BOP
OJIoKJIapu, TOM IUIMTajJapu, Hapja JE€BOp Ba KapHU3 dJEMEHTIIapH, Oankaniap,
KYIIPUK KypuiMalapy, CyB HHIIOOTIApH Ba KHILJIOK XYXKaJUK WHIIOOTIApH
KypuWJIMaiapu Ba X.K Tau€pilanaau.

Keitunru itmimnapaa dban Ba TEXHUKAHUHT PUBOXKIIAHUIIHN, UIILIA0 YUKAPHUIIT
TEXHOJIOTUK  JKapaHJapUHUHI  TaKOMWUIAIIMINKA  HATWXKAcuia  €HIUJ
OCTOHJIAPHUHT TApKUOW KYTI KOMIOHEHTJIM Tapkubiap OumnaH (cynepruiactudu-
KaTopJiap, BOJUIACTOHUT Ba (ao KyImuiMasiap Ba X.K.) OOMUTIIINII HATHKACUIA
9HT KaM MUKJOpJlard LIEMEHT Ba CyB cap(dura, IIyHUHI €K, OETOHHUHT XaKMHIA
YYKUIIH 1eHOpPMAIUICUHUHAT KECKUH KaMalMIIUTra SpUITHIMOKIA.

EHrun 6eToHIapHUHT MYCTaXKaMJIMTU XaM CYB-IIEMEHT HHUcOaTura OOFJIUK
Oynmaau. AMMO FOBaK TYJIIUPYBUMJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH IEMEHT TOIIH
MyCTaXKaMJIUTHAaH macTpok (kampok) OVymamu. Illy cababmau  eHrun
OETOHJIAPHUHT MyCTaXKaMJIMTHU OFUp O€TOHJapra HucOaTaH KaM Oyaau.

FoBak TynaupyBUMIapHUHT MUKIOpU Kym Oyica eHruws OeTOHHUHT
MyCTaXKaMJIUTH Kamasijii, aMMO UCCUK CakJjall XyCYCUATH SXIIMIAHA/IH.

Enrun GetoHnapHUHT muMyBYaHIWrd aH4da toxopuaup (30-50% - orup
oeronnapra Hucobaran). FOkopu cudaTiu TYIIUPYBUMIAPHU KYJUTall OpKaJld

OCTOHHUHI CyB IIMMYBYAHJIMTUHU KaMmMalTupuil MyMKHH. EHrun OeToniap
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FOBAK TYJIAMPYBUWIApJAH (BEPMHKYJIUT, KEPAM3UT, arjOMOPUT, KYMUUTHITAH
NUIaK, memsa, Ty}) onmHaau. EHrun OETOHIApHWHT KYJUTAHWIWIIN KypPUJTUII
KOHCTPYKIUSIJIApU OFUPJIMTUHU KaMalTUupaau, KypuiIuIIHA ap30HIaAIITHPAIN Ba
X.K. YTa eHrmn GeToHiapra FOBAKIM OETOHIApP KUPaHW, yNapHH OOFJIOBYH,
Maijia SSHYWJITaH KYIIUMuajiap Ba CyB KYIIMJITaH KOPUIIMAaHU Maxcyc ycysaa
KYmuuTuO onuHagu (ra30eToH, KYMMKCUMOH OETOH) Ba MMPUK FOBAKIU EHTHJI
TYJIOUPYBYU ACOCUIA TAUEPIIAHAIN.

XO03Upru KyHJa KypUIuliga sHru Kypwiaétrad, ¢oigananuiaérrad OMHO
Ba MHIIIOOTJIAPHUHT J10/13ap0 MyamMMoJapuaaH oupu Oy yJlIapHU UCUTHUIILIND.

Kymuutunran BEpMHKYJIWTHH KyJlalll OpKadd ymlOy MyaMMOHH
Ce3UJIapiid, UKTUCOUI camapa OWjiaH €4MIll MyMKHH.

buHO Ba WHIIOOTIAapAard XapopaTHH cakiaml OujaH OUpraivkaa YHH
KyJUlalll OpKaJMd, YJapHW OJIOBJIaH XUMOsUIAIll, TOBYII IOTUINM Ba OoIlKa
MyaMMOJIapHU €YUIl MYMKHH. BEpMUKYIUT HKOJOTHMK TO3a Ba OMOYUIAMIIH
MaxcynoTaup. EHFuH comup GYaraHza I0KOpH Xapopatiapia 3apapid Tasjiap
yuKapMmaiau, Oy Oorika Marepuaiapra Hucoatan ad3auTUuruaup.

Jlyré amanuéTu myHu KypcaTaauKu, BEPMUKYIIUT KypUIIUIIIA COUYMITYBYAH

HCCHUKJIUK cakjioBuu cudaTtuna MyBohGakKUATIM KyTaHUIMOK/IA.

§1.2. BepMUKYJUT/IM eHTWJI O€TOHJIAP BA YJIAPHH JHEPrUsiTeKAM-

KOp OMHoOJIapAa KYJIAIIHUHT UCTHKOOJIApH.

Bepmukynut JKOJIOTUK KUXaTOaH xaB(cu3, TO3a Ba Typiu
OuoTabcupiapra yugaMian Xom-améaup. AcOGecT Ba MHMHEpal TOILI IaxTa
cuHrapu Hadac Uynnapura TabCHp KWJIYBYM raszjiap akpaTManau.

BepMuKyIUTHUHT KUMEBUH (popMynacH Kyinaaruya:

( Na+ K+ MgO+ CaO+H20) Mg5 Fe
BepMmukynut kyituaaru mxoOui xoccaiapra sra:  0JIOBOapIoll, IOKOPH

HCCHUK S"TFEBYB‘—IaH HCCUK CAaKJIOBYM, IHNOBKUHIOTYBYH, T'MI'POCKOIIMKIIMIU IIACT,
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HKOJIOTUK XaB(hcu3, OMOJOTUK KUXATAaH Tabcupiapra OepuiManiau, KUMEBUM
uHepT marepuan.Bepmukynur 1824 iiun Be6060oH ToMoHuAaH Tomuiaran Oynuo
Majjla, KyJpaHI Ba Capuf paHINIM KypuHUILIapjaa Oynuimu MyMKuH. Mooc
miKanacu Oynnya KaTTukaura 1-2 ra tenr 6ymu0, yima suwiura Pm= 80-400
x2\w® arpoduna y3rapa.,

BepMHUKYJIUTHUHI HCCHK  CaKJIOBYHU MaTepuaiap Toudacura
KUPHUIIUHUHT ca0abu y Y3WHUHT TOJACHMOH FOBAKJIMKKA 3TANUTH YUyH, aXKOMHO
TYIAUpyBYM cudaTtra uniarca oynaau.

. Kammmamurn 20 cM kaTinamiyd BEPMHUKYJIUT HUCCHUKJIMKHU cakiamu, 1,5 M
KAJIMHIIMKIArH 1€BOp €KU 2 M OETOH IEBOPHU KypcaTKAUIapura TYFpH Kelaiu.
Opaénmana 5 cM E€TKM3WIraH BEPMUKYJIUT KaTinamuaa 75 %, 7,5 cM na

85 %, 10 cm na 92 % nuCCUKIMK MYKOMUIIUIAH CaKJIAIu.

Kypunui MatepuauiapuHUHT UICCUKIUK YTBAa3yBUAHIIUTH.

1.1 >xanBan

T/p Homnanumm HcCUKITMK YTKa3yBYaHIUT U

1 BepMukynut 0,04-0,062 Bt/m.K

2 bazanTt matocn 0,04-0,062 Bt/m.K

3 | Kepam3ut mraranm 0,12 Bt/m.K

4 | AcOecTOIeMeHT TUTUTACH 0,13 Br/m.K

5 | Kynukb6eTon 0,14- 0,18 Br/m.K

6 Fosakin ruiur < 0,56 Br/m.K

7 byunukcus FumT >0,6 Br/m.K

8 | Fumrou Tepum 0,8 Br/m.K

9 beron 1,45 Br/m.K
10 | Temupb6eTon 1,6 Br/m.K
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BepMHUKYJIUTHUHT HMCCHK XHUMOSJIOBYM  MaTrepuauiap Toudacura
KUPUIIMHUHT ca0abu y Y3WHUHT TOJACHUMOH FOBAaKIUTH OOpJIMTH Y3YH, YHHU
TYnaupyBun cudaruaa uiarca 6ymaau. Uccuknuk yrkazyBuaniuru 0,04 nax
0,062 Br/m.K ra Tenr.

BepMukynuT coumnaMacu TYCUK AEBOP KOHCTPYKIUsJIapAa XOHAaJIapHH
KM3M0 Ba COBHO KETHIIMJAH CakJjall, COBYTHII Kamepajlapu MeuJapyuHu
NENITOFMHU, aBTOMOOWJI Ba aBHALMs JABUTATEIUIAPUHU CUHAII KaMepajlaphHH,
KMHO3aJUIap Ba KUHOCTYAMS XOHAJIAPUHU IIOBKWUHAAH XUMOSJIAIl BOCHUTACH
cudaruna doimanaHuIaan.

byHpan Tamkapu KypwiMinga KypyK KypWiIuIl — KOpHUIIMajgapura
TynaupyBun cudaruia xam GoiinanaHuIaam.

Opatuii Kypuiauml KopulIMacura HHCOAaTaH BEPMUKYJIUTIH KOpHUIIMa
V3UHUHT IOKOpU FOBAaKJIMUTH XucoOura yHra kaparanjga 2-4 mapra eHrui, 4-6
MapTa UCCUKIUK YTKa3uil KOdDPUIIEHTH KUUUKIUP Ba UCCUK €HTUJI KOPHIIMA
rypyxura kupaau. byHaal MCCHMK KOPHUIIMAHUHT 2,5 CM KaJWHJIUKIArd CyBOK
LHEMEHT KyMiu KopumuManuHr 10 -15 cM ra TyFpu kenaau.

Oxopunarunapnan kenu0® uukuO, OyHAAM HMCCUK CYBOKJIap OwiiaH
J03aJIapHM  KOIUTall XHCOOMra ce3wliapiid HMKTUCOOUM camapara SpHILUI
MyMKUH. ByH/IaH Talmkapu TYCUKJIApHU UCCUKJIMK XUMOSICUHU OIIUPHIILL, TOBYIII
IOTUIIMHYA KYNMaWTHpUII, OJIOBAAH XHMMOS Ba JEKOpAaTUB Tayiadiap Y4yH
dbolnananuIaIm.

BepMukynuT uyupumanyM Ba MIIKOPJIAp Tabcupura TypryH. LLIyHUHT y4yH yHH

CHIuJ1 OCTOHJIAp/Ia KEHT MIUTATUII MyMKHH. [22].

§1.3. Bo/IaCTOHMT MUHEPAJIUHUHT TaBcudJiapu

BomnmacToHuT, acocaH HOPJOH MarmMa TabCHp OTHO MapmapJalliras
oXakTouuiapjaa €Kd MarMaTuK >KUHCIIapAard KaiTa KpUCTa/UIaHTaH OXaKTOII

KCeHONMUTIapuaa yupaiian. byHma kBapi, Kambluid, JUOKCHUZ, TPAHUT KaOu
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KUHCIAp KOHTAKTIM MeTaMOp(HKIaHWIM HATWKacuga TaOuuil XoJaa
BOJUTACTOHUT MUHEPATUHU XOCUJ KUJIaIu.
CaC0;+Si0,=CaSiO3;+CO; 1

BoOJIaCTOHMTHUHT KOHTAaKTAA Yy3rapral OXakK TOLUlapaa AXJIUT Macca
XOJUAa TOMWJITaHJIapu OK €KW KyJI paHr-ok paHrra, paguan 0ynu0 ounamran
arperatijiapra, yJaHUII TEKHCIWTUTa Ba IIyHAall KOHTaKTMETaCOMAaTHK KeauO
YUKHIIWTA dra Oynran 0omKa MUHEepauiap (TpaHUTIap, TUOKCH Ba OOoIIKaiap)
Owa" Oup rapareHe3uca TOMWIMIIKNIa Kapad OUIMHAIN.

Cod BONTACTOHUTHUHT MEHAPOJUTK TapkuOu Kyiumarumda Oymaau (%
xucobuaa): BOUTACTOHUT 81; KBapil-6; KaabLUT-5; TpaHUT-2; MUPOKCEHIAp-4,
Jana mmnatu-2. BoamacToOHUT almécu cyB Ba OpraHHUK 3pUTYyBUYMIIApA SpUManIH,
aMMO XJIOPJIM KUCTIOTaJIapHU ce3aau. BommacToHuTHUHT Mooc mikanacu 0yitnya
KaTTUKIuru 4,5-5, Xakuku s3uwmra 2,8+2,9 r/CM3, BOJIOPOJT KYpPCaTKU4H
pH=8-9 (umkopnu peakuusacu), cuUHUII KypcaTkuuu-1,63-1,636, Tabuuit
Hamyuru 0,2+0,5%, oxauru 70+90%.

Boa1acTOHUT HMCCHKJIMKKA YMAaMiId amé XucoOJiaHamu, 1200°C raua
KU3IMPpWITaHaa XaM TapKuOu y3rapmaiau. Y 1540° na SpUKIA. YHUHT XUMUK
TapKuOW KyWuaard MUHEpAIUIAPHUHT OKCHAApW OUpUKMaiapuiaH uOOpaTaup
(% xucoodmma): Si0,-53,5; Ca0-38,6; MgO-1,2; Al,03-2,05%; Fe,03-0,75%,
Ti0,-0,11%; Na,0-0,16%; K,0-0,85%; P,05-0,03%; MnO,-0,17 % Ba Oomika
oupuxmanap-2,8 %.

BosnacTOHUTHUHT 103a KUCMU CYB OWJIaH KOHTaKTAa OViraHaa THAPO-
M30JIALUSIIaHAU, SHbHU KAJIBIIUN KUAPOKCUIU XOCUI OYnanu. by »apaéH yHUHT
UIIKOPJIN JUCIIEPCHUSICUHA TabMHUHIIAWIA. BOIIaCTOHUT MHHEpasl KHCIOTajaap
OwaH “pasnaraercs’, alHUKCA IIYp KUCIOTallapAa, IIYHUHIIEK 0ab3u OpraHuK
KHCIIoTaNap (4YyMOJH, YCKYK, JUMOH, CYT Kuciortanapu) Ounan. Kwucrnoramm
MYXHTJIa TYJTUKCHU3 >KOWJIAIITUPWITAHIA ClIHMKarelb xocun OVmamu. Hopmon
MYXHUTAa BOJUIACTOHUT KYWIM KapIIWIWK Kuiuil 3ddextura sraaup (YyHKHA
OyHIalt MyXHT/a YHIAH KT MOHJIAPH aXpanuO ynkaau). Ty3 kucimoTacuaa

KPEMHE3EM aXpajully OujiaH napyajaHaiau.
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BonnacToHUT KpucTaiapy TY3WIMIIMHUHT UTHACUMOH TapKUOra srajluru
YHUHT KEHI' MUKECHa KYJUIAaHWJIHUII COXAacCHMHHM aHukiad (Oenrunad) Oepaau.
Uynku OyHAall Ty3WJIWII YHU IOKOpU Xapoparia KU3AWpraHaa XaM Y3WHUHT
XyCYCUSATUHHA MYKOTMAWIW, HUHACUMOH TY3WIMII MYCTaxKaM KapKacCHU XOCHII
KWJINO KOJIaBepau.

Masbaymkn 0€TOH Ba TEMUPOCTOH OyroMJIapy MIIUTA0 YMKAPHUII CaHOATH/IA,
IIYHUHTZIEK, ajoxuaa OETOH WIUIApUHM Oakapuiina yJapHUHT CUGaTHHH
OLIMPHI, Y30K MYyJJaTra Ba arpecCMB MYXHUT TabCHUPHUTa YUJIaMIWIUTUHUA
TabMHUHJIAII, LIEMEHT capPuHu HuUcOATaH TeEXall XO3UPTHM KYHHUHT J0J13ap0
MyaMMOJIapuaH OUpU XUCOOIaHAH.

BonnacToHuT XoM amécuHu OETOH TapKUOM YUyH MHUHEpal KyliuMya Ba
Maiija TYJIaupyBud cudaTuaa Kyuiam (MuuiaTui) Oyindya uiMuil TaAKUKOTIIap
onu6 Oopran IllapunoB A. Ba KamonoB [’ napHuMHr unuiapum AvKKatra
cazoBopaup [26]. YOy TaAKUKOT UIINJA HEMEHT, IIYHUHTACK HUPUK Ba Maiiaa
TYNIMpYBUMJIApHUHT Maccacura HucOataH 10+50% BOJUIACTOHUT XOM amécu
unuiatuirad. Llementra Mmunepan kymumua cudaTtuaa KyImirad BOJIaCTOHUT-
HUHT MalMHIIMK Aapaxkacu mapkacu 400 Oynran oaauii HEMEHTHUHT MalHHIIUK
Japakacura MOC KUJu0, MIYHUHTACK TYJIIUPYBUM cUdaTHIa UIUIATHITaHUHUHT
noHagopiuru 3ca 0,16+20 mm onuHran. Mnuratwiran xom amé Tapkabuaa cod
BoytacTouHT Mukiaopu (CaO-Si0,)-72,3% Ttamkun Kuwiagd. beToH TapkuOu
1:1,51:2,57 (moc xonaa 6ofaoBun: KyM:mrarai) Ba C/11=0,4 onmuHras.

Onuaran tapkuOaap Oyitnda 6eToH KyO HaMmyHanap Taépaanuo, ymap 3, 7,
14, 28, 90, 180 Ba 360 kynnukiapaa cuHa® kypuirad. [IIyHUHTAEK TYpT Xui
Tapkub Oyiinya nmotok apuk JIP-100, JIP-80 Ba ukku Tapku6 OVyitmua bJ[P-18
(pemétkanu, 18 M num Oanka) Oyromuap JlymanOa maxpugard TaxpuOa
3aBOHAA TaHEpIanu6, cuHAG Kypuiran (28 KyHIMKAA). YTKA3WIraH Taxpuoa
HATWXKAJIapy IIYHW KYpPCATAWKH, BOJUTACTOHUT XOM amécu KyIIwiran Oapua
TapkuOiapaa 0etoHHUHT MycTaxkamiuru (180 kynnukaarn) ogauil (gactiadku

TapkuOra) OETOHHUHT MYyCTaXKaMJIMTUJIAaH FOKOpUAUp. AWHUKCA Oy KypcaTKud

18



10+20% BOMIACTOHUT KYyIIWIraH TapkuOmapaa cesumnapiau Ba 180 KyHIHKIa
YIIAPHUHT MycTaxkamiuru 25+30% opTraHu Ky3aTUiraH.

Kynnames X., Hazapo A.H., Kynmamesa A., JKasmues 3. [17].
TOMOHMJIAaH YTKAa3WIraH TaKpuOajiapAa BOJUIACTOHUT MHUHEPATW OETOH YYyH
HUpUK Ba Maiina TynaupyBuu cudartuia TYJIIMpyBUYWIAp Maccacura HucOaTaH
15...40% wmuxgopaa kymmb kypwirad. OnuHran TaxpuOanap Oyinua
o6etonHuHr Mmycraxkamumkmapu 7, 28, 60, 90 Ba 180 kymmmkmapna cuHao
KYpHJITaH.

Tapkubura 40% BOJUIACTOHUT KYIIWJITAaH BapUaHTAA 3Ca OCTOHHUHT
mycTtaxkamiuru 8...10%rava opraau.

Bomnacronur xom amécu Maiga TYnaupyBud cudaTtuga KYUIIraH
TapkuOiapaa 3ca OETOHHHMHI MYCTaXKaMJIMTW KECKMH OpPTUIIM Ky3aTHJITaH.
Abun 6eronnuHar 28, 60 Ba 90 xynnuk Emmaa 15% BOMIACTOHUT KYIIMJITaH
Tapku0 yuyH 15+20% raua Ba 30% BOJUIACTOHUT KYIIWITaH TAapKUO Y4YyH
30+40% raya opTUIIM Ky3aTUJITaH.

FOxopuna onuMHraH HaTWXanapJaH Xyjloca KHIMII MYMKHHKHA, OETOH
tapkuoura 20-25 % raya BOJUTACTOHUT XOM amIECHHM Maija TYJIIUPYBUYU
cudaruaa KYuui opKaid OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU TabMUHJIAraH XOJja,
neMeHT caphunu 20% raya Texanr MyMKUH. By aca xank Xy>Kanuru ydyH Kyna
MyXUM axamusitra sraamp. KymmnagaH, yTa MycTaxkaM Ba uYujamMiud OETOH
xamja TeMUpOETOH KOHCTPYKIUsIIap Ta€pall, eHruUIallTHPUIraH OeTOHIIap
unuiad YuKapuil, MIYHUHTCK KYPWIMII WIUIAQPUHUHT YMYMUNW TaHHApXUHU
KaMaWTUPHUII MyMKHUH Ba X.K.

BoacTOHUT XO3Wpru maTaa Kypwivil CaHOATHUAA KEHT MIUIATHIAETTaH
SHTY XOM aluénapja Oupuaup. YHAAH KypWIMILI CAaHOATUIA CONoJI OyroMiiapu,
xap Xwi1 0YExIap, MUTMEHTIIap, IIEMEHT CaHOaTHIa Ba X.K KEHT KYJIaHWJIMOK/IA.
AlHUKCa, BOJIJITACTOHUT XOM allIéCUHU OETOH y4yH Maiiia Ba HUpUK TYIIUPYBUU
cudartyaa UIIaTUII MyMKUH (OyHAa acocaH COMoJ Ba OOIIKa UILIA0 YUKAPUIII

CaHOATHJIa WILIATHUITAH BOJUIACTOHHUT YHKWHIWIApUAaH QoimamaHuml Ky3aa

19



TyTWJIaau). YHUHT 3axupanapu Mapkasuil Ocuii MUHTaKacuaa KeHI TapKaJIraH,
KYMJIa/IaH, pecryoaukaMu3aa YHIa0 KOHIapyu MaBx Y IIHp.

Bomnmactonur acocujga onauHanMraH — O€TOHJIAPHMHI  STWIIMILITA  Ba
YY3WIMIIra MyCTaxKaMJIuTu Iokopuaup. byHpalh Myctaxkam OeToHJapaaH
ailHMKca PecnyOnMKaMU3HUHT KYpYK Ba MCCHK HMKJIMM IIApOMTUra Oapaoluiu
O€TOH Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKLMsUIAp UIIUIA0 YMKAPUII MyMKHH.

JleMaK BOJTACTOHHT XOM alIécH Y36eKHCTOH Peciy6IMKaCHHIHT KYIITHHA
CaHOAT Ba KypWJIMII TapMOKJIAPWHH PHUBOKJIAHTUPHILIN YYyH KaTTa aXaMHsTra
9Ta JKAHJIMTH Ba KEHI HCTUKOOIIap Oynd OCpUILTUTMHUA KYPUHUO TypuOaH.
OHr SHrU 3aMOHaBMM Ba “yHMBepcas”® caHoaT XoM amécu Oynrax
BOJIJTACTOHUTHH XaJIK XY KaJIUTUJla KEHT KyJam/1a HIUIaTUuIl Ba Oy OuiaH OOFIHK
OynAraH WIMHKA-TAJKUKOT HILJJAPUHH KEHTaUTHUPHILI JAaBIATUMU3 HKTUCOIUHH
sHa XaM IOKCANTHPUIITra, YHUHI (aHu Ba KYpPWIMLI COXACUHUHI sHaja

TapaKKUETUTa KYIIMIaIUTaH MyXUM Xpcca Oyiuim taduuniiaup [21].

§1.4. TaiKMKOT MIIJIADMHUHT acOCH MaKcaa Ba Basudaiapu

FOxopuna aiTuO YTUAraHWeK, BOJUIACTOHUT XOM alIECMHU OETOH y4YyH
daon kymmiaMa cudatuga WIUIATAIUIIN HATH)Kacuga OETOHHHUHI MEXaHUK
xXoccajapy ce3uwiapid opTaau. BoJIacTOHUT 3appalapuHUHT HUHACUMOH
(’KYHCHUMOH) TY3WIHIIIU Y3UTa IIEMEHT Ba KyM 3appajlapuHu ¥3apo OUPUKTUPHO,
Maiijia TYJIIMPYBYM Opacujia MycTaxkaMm KapkacHH xocui Kunaad. Iy ca6a6iam
MyCTaxkKaMm OKHUIICJAIraH KapKaCHUHT XaXMHM JeSIpiid y3rapMaiad Ba
YUTAMJTAIATUHHA TYKOTMANIH.

Enrun OeroH Taiiépnampaa WUpHUK TYJIIUPYBUM cU(ATHAA BEPMHUKYIHUT
HIaFaIMHU  WIUIATUI  JKyJa fAXIIM camapa Oepaiau, O€TOH OFUPIUTHHU
KaMauTHpaIy.

BepMukynuT TYynaupyBUYMIIap apajaliMACUHUHT OVIUIUTY WHPUK Ba Maiiza
TYIIMPYBUMIAPHAHT JOHANOPIMK TapkuOura 6oOnuk. Mupuk Ba Maiina

TYIAUPYBUMJIAPHUHT HUCOUNH MUKIOPUMHHU KaMalTHpUIl MyMKUH. By 3ca eHrun
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0€TOH TapKuMOWra MIUIATUIAJANTaH [IEMEHT MUKIOPUHH TeXallra Ba OETOHHUHT
TEXHHUK XOCCAJIAPUHU SAXIIUJIAITa OIH0 KeJIaau.

Bepmukynut kyiugaru mxoOUid Xoccajiapra sra: — OJIOBOapoIll, HOKOPH
UCCHK yTrazyB4aH HCCHUK CaKJOBYHM, HIOBKHHIOTYBUYHU, THTPOCKOMUKIUIU TACT,
HKOJIOTUK XaB(cu3, OMOJOTUK >KUXATAaH Tabcupiapra Oepuiamanian, KUMEBUN
WHEPT MaTepual.

BomnmactoHut MuHepanuHU eHrui  OeroHnmap oium  (Gaon  Maiaa
TYNIUpYBUM cuaThaa UIUIATHIN JESPIUK TaAKUKOT KuinHMaraH. [y Hykrau
Ha3ap/JaH BEPMHUKYIUT WHMPUK TYJJAUPYBUM Ba BOJUIACTOHUT MHUHEpaiu ¢aoi
KymmiaMa cudarthga HIUIATHITaH EHTHI OETOHJIApHHHT MYCTaXKaMJIMK Ba
nedhopMaliioH Xoccanapu JAespiau ypraHuimarad. Ymoly 0aéH KWIMHraH (Quxp
Ba MyJoxasajapJaH Kenu0 YWMKKaH XOJJa, BEPMHUKYIUT TYJIIUPYBUMIIApU Ba
BOJUIACTOHUT TOJIaJapy OWJIaH JUCIEPCIIM apMaTypaliaHraH OeTOHJIAPHUHT
XOCCaJlapUHU TAJAKUKOT KWINII YIYH KyWHIard MyaMMOJIapHU €YU 3apypUSITH
TyFuiad.  SIpHU, ymOy  MarucTpiuK  JUCCEPTAIMSCHHUHT  MaKcaIu
KyHugaruiapaad uoopar:

-Typap-)Koi  OWHOJapu  ydyH  HIJIATHIAQAWTaH  €HrWuia  OeTOH
KOMITOHEHTJIADUHUHT  (IIEMEHT, KBapll KyMH, BOJUIACTOHUT, BEPMHUKYIIUT
I1aFajim) acCoCU XoccalapuHu aHUKJIAIT,

-BEPMHUKYJIMTIM  €HIWI  OCTOHJAPHUHI  3HIC  MakOyl  TapKUOMHU
(matepuarniap capbuHu) Ha3apuil Ba TaxpuOaBUil ycyJap/ia TaHalll,

-O[iNii Ba BOJUIACTOHUT TOJalapu OWIaH AUCIEPCIH apMmarypajaHTaH
BEPMUKYJIUT OCTOHHHHT MYCTaXKaMJIMK XOCCAIAPUHH TaIKUKOTIIALIL;

-OJJMHTaH TaXpuOaBUW HATIDKajIap acocuja XyJioca KWIHII Ba
BEPMUKYJIUTIM OETOHJAPHU Typap-KOW OuHoNapuaa KyJam Oyiinya

takudap 6epui.
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1.5. | 600 Oyiiuua xyJocanaap.

1. Xynoca KWauIl MyMKWHKH, BOJUIACTOHUT KPUCTAJUIAPU TY3WJIMIIUHUHT
HUHACHUMOH TapKHUOra STrajlur'd YHMHT KEHT MUKECHa KYJUTAHWIHUII COXACHUHH
aHuK1a6 (O6enrunab) Oepanu. UyHku OyHAal TY3WIMIN YHU IOKOPH Xapopatia
KU3IMpraiga XaM Y3WHHMHI XYCYCHSTHHHA HYKOTMAaWIHW, HUHACUMOH TY3WJIMII
MyCTaxKaM KapKacHH XOCHJI KWIHO KoJaBepaau.

Bomnactonutr MuHepanu Maiga TYIIupyBud cudaTvaa BEPMUKYIUTIN
CHIruJ OeTOHJap TapKUOWra KUPUTUITAHJA YHUHT MYCTaxKaMJIMK XOcCcallapH
Ce3WIapiu Japakaga opTaaud. byHJa BOJUIACTOHUT Y3WHUHI HUHACHMOH
(CKYHCHMOH) TY3WIHINTa 3ra OynaraHiauru cadaldiu IeMEHT Ba TYJIIUpyBUYUIAp
opacujaru OOFJIaHUIIHM KUICIAIITAPUO, y3apo MyCTaxkKaMm KapKacHU XOCHII
Kuwiagu.  BommacToHUT — MUHEpaTMHMHT  OyHJal — camapaiud  TabCUPH
BEPMUKYJIUTIIM €HTWJ OCTOHJIADHU MYCTaXKaMJIMK Oyiinya XucoOmamniga MyXuM
axaMusT KacO 3Taju.

2. BepMuKymuT = 9KOJOTMK  KUXartnaH XaBdcu3, TO3a Ba  Typiu
OvoTabcupiiapra 4yugamMid — XOM-alEaup. BepMHUKymuT KyHuagarun wuxkoOuii
Xoccanapra sra:  oJoBOapAOLI, IOKOPU MCCHK YTra3yBuaH MCCHK CaKJIOBUH,
IIOBKMHIOTYBUYM, TUTPOCKOMMUKIUIH TMAacT,  HKOJOrMK xaB(dcu3, OHOJIOTHK
KUXaTaaH Oapaonuid, KUMEBUNW WHEPT MaTepual. BepMHKYIUT HCCHUK

M30JISIIIMOH  Marepuayiap Toudacura kupaau. VccHKIMK YTKazyBYaHIUKIH

0,04 mau 0,062 Bt/m.K ra tenr.
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11-600. TaxkxpubaBuii HAMYHAJIAPHM TalépJianl Ba 0€TOH Y4yH

HILJIATWIAAUTAH MAaTePUAJUIAPDHUHT ACOCHIA X0CCATapUHU

AHUKJIALL

§2.1. TaxxpubaBuii HAMYHAJIAPHUHT Xa5KMH Ba YJIAPHUHT

TAPKUOUHM TAHJIAIL.

TaaKWKOT WMIUIApUHMA aMalira OLIMPHUII YYYyH Maxcyc OETOH HamyHajap

taii€pnanau. beToH HaMyHamapHMHI Xa)KMU Ba TaBcudiapu Kyhumaru 2.1-

JKagBanga Kentupwirad. HamyHanmapHu Tauépiamn Ba CHHAIl >Kapa€Hiapu

Camapkann [laBrnat apXuTUKTypa-KypUIUIIl HHCTUTYTH KOIIUAATH 5-COH UIMHUMA

CHHOB TaAKHUKOT Ha60paTOpI/IHCI/II[a 6a>1<ap1/mm/1.

Taxpubanapuu VYTKa3uil y4yH OETOH HaMyHaJapHUHT XaXMH Ba

TaBcu(apu
2.1-xanBan
T/p | Hamynanap- | betonnunr €mm (KyH) Ba < o Taxpuba yTKa3uI1an
HUHT HaMyHaJlap COHH (JI0Ha) § 5( KYTWJIAJUTaH MaKCa/l
MapKacu
7 28 60 | 90
Kb-10 Bepmukynut maranum  Ba
KBapl, KyMH acocHaaru
1 10x10x10 e 3 3 3 3 12 | eHrus OeTOHJApPHUHT KyOUK
MYyCTaxKaMJIUTHHU
aHMKJTaII
2 KBbB-10 BosnacToHuT Kymunran
eHTuJ1 OETOHHUHT MYCTaxX-
10x10x10 e 3 3 3 3 12 KaMJIMTUHU aHUKJIAIll
I16-10 Bepmukynut maranu Ba
KBapI[ KyMH acOCHJIaru
3 10x10x40 em 3 3 3 3 12 | eHruia OCTOHIApHHUHT
MPU3MATUK MYCTaXKaMJIN-
TMHHU aHUKJIaII
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2.1-xaaBaJIHUHT JaBOMU

[16B-10 BomnactoHuT Kymmiran
10x10x40 e €HI'WJI OETOHJIAPHUHT
4 3 3 3 3 12 IPpU3MaTUK MYCTaXKaMJIMTHA
AHUKJIAII
9 [Tpuzma [leMeHTHUHT MapKaCUHU
Oasnka aHUKJIAI
4x4x16 cm 3 3 ) ) 6

I-mapru6 yuyn, Kyonap Kb-10 (ky6 éepmuxyium, Keapukymiu).
Ipusmanap I15-10 (npusma eepmuxyaum,keapy Kymiu).

H-111 6a IV mapku6 yuyn, Kyonrap KbB-10 (ky6 éepmuxyaum, Keapy Kymu,
sonacmonum). Ilpuzmanap IIBB-10 (npusma eepmuxynum, keapy Kymu,
BOJLNACMOHUN)

beron Taiiépnam y4yH Kepakiud KOMIOHEHTIap (LEMEHT,BEpPMUKYIIUT
HIaraiy, KBapll KyM Ba BOJUIACTOHUT)HUHT aCOCUN XOccallapy aHUKJIaHIH

beton kopumMacuHu Taépiaiml y4yH KEpakjiud KOMIIOHEHTIap (LEMEHT,
BEPMUKYJIUT IIaFaliv, KBapil KyMH, BOJUIACTOHUT) capajiad OJIMHIY Ba yJIapHUHT
acocHil xoccaylapu aHUKJIAHIU. Y10y KOMIIOHEHTIAPHUHT XoccalapuHu (yiMa
Ba XaKUKUW 3UWINKIIApH, FOBAKJIUTH, CYBITUMYBYAHJIMTH, KATTHKIUTH, TOHAIOP
TapkuOHW Ba X.K.) 9bTHOOpra oJiraH xoJija IyHUHrJaek cuHd BS 6ynran 6eton
Y4yH TaKKOCJIOBUM BapuaHT cudaruga kaOyn kwinHAu. KelunHru acocuii
Tapku0® yuyH (kBapu KymH) Maccacura HucOatan 20% wmailigananran
BOJUIACTOHUT XOM ami€cu OWJIaH alMaIlTUPWIAIU (SbHUA KBapll KyM yYMYMHIA
macacugan 20% ra maiimanab TyHHITaH BOJUTACTOHUT KYTITHITAIN).

BepMukynutian eHrun OeTOH TapKUOU:

1 M® eHIHT BEDMUKYIIMT GETOH KOPHIIMACH YUyH MaTepHasiap caphu:
|-rapku0 (BOJUIACTOHUT KYIIIHIIMAraH).

Hement [1=305 kr

BepMmukynut marann=245 Kr.

Ksapn kym=300 kr
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CyB C=275 .

C/11=275/305=0,9

BeTOHHHHT KypHTaHIaH KSHHHTH XaKMHiL OFUPIHUTH; p ~ 930 Kr/m°
II-rapku6 (KBapim xkymm maccacura HmucOatan 20% BOJJTAaCTOHUT KyMuU

KYIIHJIIH).

emenT [1=305 kr

Bepmukynut marann=245 Kr.

KBapi kym=240 kr

CyB C= 275 .

C/11=275/305=0,9

Bomnacronut B=60kr

beToHHMHT KypuraHaaH KeWHHTH X XKMHA oFupiury; p ~ 930 Kr/M°>
I11-Tapku6 (Bepmukynut mukaopu 16,5 % ormmpuiran).

Hement [1=305 kr

BepMukynut marann=285 Kr.

Ksapi kym=208 kr

Cys C=275 1.

C/11=275/305=0,9

Bomnacronut B=52 kr

DEeTOHHUHT KypUTaHIaH KEWUHTHA XaXMHAW orupiury; p = 930 Kr/M°>
IV-tapku6 (Bepmukynut mukaopu 33 % omupuiras).

IlemenTt [1=305 kr

Bepmukynut maranu=325 Kr.

KBapn kym=176 kr

CyB C=275 1.

C/11=275/305=0,9

Bomnactonut B=44 kr

BEeTOHHUHT KypUTraHIaH KEWUHTHA XaXMHAN orupiury; p = 930 Kr/M>
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Anuxknanran 1 M°  GeTOH KOMITOHEHTJIapU acocuia TaXpuOaBui
HaMyHaJapHU Taii€pnam OeToH Kopuimacu Tal€piannu. Tanépnanran OeToH
KOPHUIIMAHUHT KOHYC YYKHUIIK 8....9 CM HM TalIKWI KWJIIH.

beron HamyHanap Maxcyc KoJquImuiapaa Tau€pianan. beTonnamaan oaauH
KOJUII MYKK JEeBOpjapy MalllhHa MOWM OWilaH MOWIAaHWUO YMKWIIU
(HaMyHaJapHU KOJUIJIAaH OCOH Oymartuml y4dyH). Konumianran OeToHHU
3U4iaml Kapa€Hu J1adopaTtopus TUTpaTMaMalJOHYaCHa aMajra OIIMPUIIIH.
Hamynanapuu Taii€pnam mauTuga XaBo XapopaTu 20+2" C, HucOmii HAMIHTH
aca 65-70% tenr OYnau. Opaman 5-6 coar yTrau (SbHU KOPUIIMAHHHT
KYIOKJIAHUII >Kapa€HU OOIJIaHrad YHUHT 1032 KUCMM XYJ jaTTa OunaH €nud
KyHUIaau Ba KeTMa-KeT HamiIaHuO Typuiaau. 24 coaTJaH KEWMHH KOJUILIAP
OouManO, HaMyHaJlap YUKApuO OJMHAM Ba JIabOpaTOpHs IIAPOUTH[A, SHHU
MEBEPUIN MYXUT/AA) CaKJIaHAIH.

Taxcpubanapnu ymrazuwt ycayou. TaxpubanapHu yTKa3uil  y4YyH
Tali€pianran OeTOH Ky0 Ba MNpHU3MAJapHUHI KyOMK Ba IPU3MAaTHUK
myctaxkamiukiaapu mapkacu MC-50 Ba UII-500 6ynran maxcyc mpecciapaa
oaxapwinu. IllyHuHrAexk, OCTOHHMHI 3UYJIMTHHU aHUKJIAIl Y4YyH Tapo3ujia
TOpTUO Kypriay, (1T aHUKIUKraya).
2.1-xanBanga OeNruiaHraH JacTyp OyiMdYa KypcaTWiraH KyHJapjaa y4TaJaH
HaMyHanap (Ky0, mpu3Ma) cuHaO KYpHIIIU.

Hamynamapuu  Ttaiiépnam  >kapa€Hu Ba  yJIapHUHT  OETOHJIAHUO

KOTUPWJITaHUJAH KEMUHTY KypuHUIapu 2.1 Ba 2.2-pacmnapia KypcaTHIIraH.
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2.1 -pacm. Taxcpubasuii HamyHnanapuu Manuépiaul HcapaéHu.
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2.2-pacm. Tasxcpubanapruu ymrazumt y4yHmauépianzan HAMyHaiap.




§2.2. BepMUKYJUT 0€TOH KOMIIOHEHTJIAPMHUHT acOCHI
X0CCAJIAPUHU AHUKJIALL

§ 2.2.1. llopTiaHALIEMEHTHUHT ACOCHIl X0CCAJIaAPH.
TapkukoTHUOAX)apwm yayH 6orinoBun Moaaa cudarumaa OAXK "Kuzunkym-
nemeHt" 3aBoauHuHT M400 Mapkamu (paommurn R,=41,4 MIla G¥ynran)
MOPTJIAHLIEMEHTH UILIATUIIIN.

beron Taii€piam yuyyH MIUIATWIAJIATAaH MaTepuajijiap JaBJiaT CTaHIAPT-
Japujia KypcaTuiral tajgabnap 0yiinya cuHairan Oynuiny jgo3uM. KoHcTpyKius
Ba MHIIOOTHUHT TY3WJIUIINTA, UILIA0 YMKAPUII HIILJIAPUIAry IIapOUTHra Kapao
LEMEHT XHWJIA Ba MAPKACH TAHJIAHAH.

[lemeHTHUT XxOoccanapunu aHuknama Kyiwumarm [28] TOCT nman
dbolnananunan. Yiaapaa HeMeHT cudaTiHu OeNTHIOBYM XOCCAIApUHU aHUKJIalll
yCyJUlapy KEJITUPHUITaH.

[lemeHnT KaH4ya MaiiuH OYyiica, yHUHT cudaTu XaM IIyHYa sSXim Oyiaaau Ba
KOTMII  BaKTUAAa MYyCTaxKaMJuIr'W Te€3 OIllaad, OWHOOApWH, LIEMEHT
KOPUIIMAaCUHUHT XapakaT4aHiurd optaau. by ¥y3 wnaBOatuga, OETOHHUHT
cudartiam  YUKMIIWTa WXKOOWUN Tabcup KypcaTaau. lI|eMEHTHHHr MalWHIIUK
JapaXacMHU aHMKJAIl Y4yH yprada IeMeHT HamyHacuaaH 100 rpamm o1u6
kypurui mkaduga 105-110 °C xapoparaa | coaT KypHTHIIM Ba COBYraHAaH
keiinH, yaaad 50 rpam onu6, Ne008 snakka comuuau. LlemeHT snakna, octy Ba
YCTHU KONKOFU €EnuK xosjga 15-20 MHHYT Kynnga sjaHad. OJakaaru KoJraH
KOJITMKHH YIT4alll OpKaIu YHUHT MalHHIINK Japakacu aHukiaaHau (2.2-xaasan).

[leMEeHTHUHT MapKacu, YHUHT ATWJIMLIAArd Ba CUKWJIMIIIArd MyCTaxKaM-
JIMK Yyerapacura OpKajau aHUKJIaHIH.

bynunr yuyn JJACT [28] Tanabu O6yiinua ymaammapu 40x40x160 MM mu
HamyHanap Tanépnanau Ba ynap MU-100 acObobuaa srunuinra cuHanau (2.3-
pacM), CYHIpa 3ca CHUHIUPWITAH SIpUMTAIM HamyHanap Kypuinau (2.4-pacm).
OnuvHraH CMHOB HATIKAJAPUAAH MAbAyM OVYIJIWKH, MIUIATUITAH LEMEHTHUHT

sruMIgary Myctaxkamiauru R,;=5,6 Mlla cukunuigaru Mycraxkamiaura sca
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R,=41,4AMIla. Jlemak unuiatwirad nopTiaHaieMeHTHUHT Qaommurun R,=41,4

MlIla (mapkacu M400) ra tenr. LllyHUHTIeK, IEMEHTHUHT CYB TajlaO4aHJINIH,

TYTHO KOJMII MYJIaTHIApH 3UWIMrd Ba cojummTupma tozacu JJACT [28]

Tanabnapu Oyinya aHukaanau. OJIUMHTaH HaTWKalap Kyhnaru 2.2-)KaJBaira

KHPUTHUIIIN.

2.3- pacm. Hamynanapuu

eutuuica cunaul.

2.4-pacm. Hamynanapnu

cuxKujiuuica cCunaul.

Ky#innaru 2.2-xansanga 6€TOH yuyH HILIATUITaH KOMIIOHEHTIAPHUHT

acocuit TaBcU(IIapu KENTUPHUITaH.

HOpTJ’IaHI[HeMeHTHI/IHF q)HSHK-MeXaHI/IK Xoccajiniapu

2.2-xaaBai

o X S Tytu6 xomum | MycTaxkamiury,| 3U9IUTH, r/em® | Commrm-

o -
= S b = | BaKTH, COaT-MHH. MlIla THpMa
5 Z = =
55 | > = 103aCH,
el < |10 2 |6omwia- STHJIUII-| CHKH-
S s 5 = OXHpHU XaKuKuil | yitma | r/cm?

g = 5 | HHIIH Jlard  [TUIIIard

H B [

m
2,5 28 2:50 5:00 5,6 414 3,15 1,79 2900
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§2.2.2. BO/JIACTOHMT XOM AIIECHHM ACOCHH XO0CCAJIaPH.

beron y4uyH maiima TynaupyBuu cudartuma WIDIATHITaH KBAapIl KyMHUHT
oup xkucmu VYpuura (20 %) BoOJIIACTOHUT XOM ameécu HIUIaTwiaad. byHaa

Jlanrap xoumHWHT TapkuOuma 60-70%  Bommactonut CaO-SiO, mabnanu

Oynra” TaOMUIl XOM alIECH UIUIATUIAN. Y HUHT JacTiaOku Oyinaknapu (KOHAAaH
Keatupuiarangara xojatu) 10+20cMm ymyamiau goHanapjaaH ubopar Oyiauo,
OJIIVH XaFfu Maiianarnyna Maigananu6, ymgamuapu 5+20 mm nu dpakuusira
kentupwiaad. CyYHTpa Mmapid TETUPMOHIA MalganaHu® Ba TYWHIHO Kym
IIAKJINTA KEITUPUIIAIN.

BomnmactToHUTHUHT (QU3MK Ba MEXaHHK Xxoccamapu  2.3-)kajBaiia

KCIITUPHWJITaH. BoinacToHUTHUHT acocuit (1)I/I3I/IK Ba MCXAaHHUK XOCCallapHu

2.3-KaaBall.
T/p AHMKJIAaHTaH acOCUM KypcaTruuiap Onunran
HaTHXanap
1 |XaKuKui 3U4JIUTy P r/ems 2.83
2 |Viima suamurs py, kr/m° 1670
3 |Fosaxmuru F, % 7,5
4 |Hammuru W, % 1,35
5 |CyB tanabuannuru C, % 5,5
6 |Mooc mkanacu 6yiinda KaTTUKJIUTH 5.0
7 |Comuurrupma ro3acu S, r/em” 63
8 |Bomopor xypcarruuu, pH 8
9 |Oxkaurn, % 80-90
10 |Mccuknukaan keHranum KodphuimeHTu o, 6.5-107°
11 [3apapsu KymmmMyaiap Ba KOMIIOHEHTIAp 1709 3
12 |CyB Ba UIIKOPJIM MyXHUTIapra MyHocabaTu TYpFyH
YHuHr conumthpma to3acu 60 F/CMZ, Mmauaauru 30 %, CyB

tagabuanmurn 5 % (2.3-xkanBai). 3appa’japHUHT  KYPUHUIITH—Y3yHYOK
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IpU3MacUMOH, HUHACUMOH INAaKJIJaAup. YHUHT HHpPUK JOHanmapu (3appaiapu)
acocaH ¥y3uja MUPOKCEHJApHU, KaJIbLUUT, KaOu MHUHEpallapHU OWPUKTUpPraH
XoJiataa oymaau.

YHUHT KPUCTAJUT Ty3WIHMIIUAA aHUOH PaJMOHJIapH OUp KAaToOp 3aHXKUpPIaH
nbopar OYnmbO, OyHAa HMKKUTA TATPAdAPHUHT AKTHUB KHUCIOPOJIM Y4Yd YKKa
HUcOaTaH OMp TOMOHra, Oy OWjaH aJMalllMHAJAWTAH YUYUHUU TATPAdIPU OOIIKa
TOMOHIa  HyHanrawamp. Ty3Wiaumigaru KPUCTAJUIAPUHUHT  IOKOpU
MyCTaXKaMJIMTU YHHUHT (BOJUIACTOHUTHUHT) KATTUKJIUTUHU TabMUHJIANIN.
(Mooc mikamacu Oyiu4a KaTTUKIWrH 2.3-)KafBan). BomnmacToHHUT Typyxu
MUHEpalIHa YJIaHUII TEKUCIUTru OYynuO, Kpuctamun Oynakiaapu TaxTa-TaxTa
OYnuO >KOWMJAHUIIM, arperaTIapHUHT TOJIa-TOoJMa OYNIMO Ty3WIUIIM Ba YHJIArH
TETpa3p 3aHXKUpPJIApU y3apo Mapajuiesl Ba3uATAAa aHUK Macodaiapaa
XKOMIammb, MabiIyM TEKHUCIUKAA KEeTMa-KeT y3BHM OoriaHu® (dazoBuit
CUMMETPHUSHU XOCUJT KUJIa/IH.

Cod BomacTOHUTHUHT KuMEBHH Qopmynacu CaSiO3=Ca3[SiOz0,]
(xanpIuit cuiukar) 0ynuO, yHuHT kumMEBUN Tapkuouaa 48,3% CaO (kanmpiuit
okcuan) Ba 51,7% Si0, (kpemuuii okcuan) 0op. LLlyHuHrIeK, YHUHT TapKkuOuaa
9% raua Oomika MabaaHgap (TeMup, HATpUW, MarHui, AIMUHUN OKCUJUIApU Ba
Oomka apiammManap) OOpaurd aHukjIaHrad. TapKUOHUHT IIyHAaW HUHACHMOH
aJoxXua-ajJoxXyia 3aHKuUpaapaad noopar Ty3WIHIIra 3ra Oyiaraniuru cabadnau
BOJUIACTOHUT KPHUCTAJIAPU YHU MalJallaHraH XojaT/aa XaMm Y3MHUHT HUHACUMOH
TY3WIAIIAHA WYKOTManau. KBapl KpUCTaUIapUHUHT FOKOPU MYCTaxXKaMJIUTH
yII0y MUHEPATHUHT KaTTUKJIUTHHU TabMUHIIANIH.

BommactoHut XoM amécMHUHT MUHEpal TYJIIUpyBUd cudaTuga MIIATH-
JUIIMHUHT acocuil cababiiapugaH OuUpW YHUHT TaOWUM KpuUCTaUlapujaru
HUHACHUMOH (TOJIACUMOH) TY3WJIUIIHAADP, YHU Maiganad OXupru MaxcynioT (XoMm
amécu) cudaTura aiTaHTUPUITAaHU A XaM y3rapMaii Konumuaup. Bommactonur
AHU30TPONMK 3appajapMHUHI ACOCUM KYpCAaTTM4u Y3yH TOJIAJIADUHUHT LIy

TOJIaJIap SHUTA HUCOATH OpKaIu OCNTHIIaHA !,
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VYHUHT arperarjapy BapakCUMOH, pagual IIybJIaCUMOH €KUM HaW3aCHMOH,
OYYOKCUMOH Ba TYpAH TYKWINO KeTraH (YprumMuyak ysicu Kabu) ToJsajapiaH

noopataup(2.5-pacm).

2.5-pacm. Bornacmonumnunz mukponunacumon myzunuwu (1700
Mapma Kammanawmupuod onuH2an).

VY napHUHT TEKUCITUTH t03a1apuaa cagadaek Topnanuo typaau. FOxkopunaru 2.3-
KaJABAIMIAH XyJoca KWJIMII MYMKHHKH YHUHT acocuii (M3MK Ba MEXaHHK
Xoccajgapy HIyHTa YXIIaml TypIoll MUHEpajulapra HUcOaTaH OKOpUIUp. YHU
Maianad KyKyH XOJMra KeNTHPWITaHWJa XaM HHUHAacUMOH (TOJAacHMOH)
TY3yJUIIA CAKJIaHUO KoaBepaau. VICCHMKIIMKIAaH KeHTraluil KOd(PHUIICHTH Ky/a
nactaup. Ly ca®abnu yHu rokopu XapopaTaa KU3AUpPraHja XaM, HUHACUMOH
TY3WIHIIM MyCTaxkaM KapKacHM XOCWJI KwinO KonaBepaau. byHnai
TY3WIHITHUHT TapKUOM Ba Xa)KMU ACSIpIH Y3rapMmaiin Ba OOIIKa TabCcHUpiapra
TYPFYHJIUTMHU WyKOTMAalIu, HIYHUHTIEK, y3 TypyXura MaHCy0 MuHepaiap
OmIaH MycTaxkaMm OOFJIAHUII XyCYCUSTUTA dTagup.

YHuUHT siHa Oup axoimb XxoccajmapujaH OUpH CYB Ba HIIKOPIHM MYXHUT
OunaH KUMEBUHN peakiusara kupummaiiny. Hopaon Myxutaa y Kywin KapuImink

KWINWII camapacura »J3rajup. BoJJIacTOHUTHUHT 1032 KUCMH CYB OwiiaH
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KOHTaKT/a OYyiranaa TUAPON3OISIITUSIIaHAN, STIPHA Kb TUAPOKCUIA XOCHUIT
oynanu. byHnaii skapa€H YHUHT UIIKOPJIM TUCHEPCUSICUHUA TabMUHIANIN.
BomnactoHuT MuHepalid TY3WIMIIMHUHT MUHEPAJIOTHMK Ba KHUMHUK
TapKUOMHUHT y3rapMac yCTHMBOPJIUTH Ba OOIlIKa OMp KaHua a)koiuO xoccaiapra
ATAINTU-YIIIOY MUHEPAIHK OCTOH y4yH Maiiia (MUpUK TYIIupyBYM cudatuia
XaMm) TYJJIUPYBUM , IIYHUHTAEK LIEMEHT y4yH MUHepasl KyumiMa cudaruaa
UIUIATAII MYMKUHJIWTAHA TabMHHJIAWIW (OSTOH KOMITOHEHTJIADM Maccacura

HUcOaTaH yH4a Kyn 6ynmaran mukaop/a, sbHu 15+30 % rayva).

§2.2.3.Maiiga Ba HUPHUK TYJAMPYBUYWIAPHUHI aCOCHI X0ccalapH.

Majiiga TYJIAUPYBYHIAPHUHT ACOCHMH XOCCAJAPMHM aHMKJIauml. beTtoH
tai€pnamaa Camapkang BuiosAsTH JKyma KyM KapepuaaH OJIMHTaH  KyMU
unuiatuian. KyMuHuHr TapkuOua Tabuuil Xouia 3apapiu KymuMyaiap (TUIIC,
ClIofa, NMHUPUT, YaHT Ba JIOM 3appadajapH, OpraHuK MOJJanapu) Aespiiv
yupamaiinu. Kypunum unuiapuaa QoiganaHwiagurad Kymiap V3PCT [36]
(Y3rapTHpHUIl KUPUTWITAH) JOHAJAOP TapKHOW >KUXATHJIAaH WUPHK, Ypraua,
Maiija Ba ’KyJa Maiija Kabu rypyxjapra axpaTuiaiu.

beron Ttaitépnam yuyH WMpukiIuk Moxynu 2,17 O6ynran Wupuk Ba ypTada
Kymyiap TaBCUs KWIMHAAW. BeToH ydyH maiaa Ba XKyda Makaa KymiapaaH
doitnananumra (Qgakar ylapHH UIUIATAIN HYKTau-Ha3apujaH Makcajra
MYBOQUKIUTUHU TEXHUK-UKTUCOAMMN JKUXATJaH acoClaHTaHJaH KEHUH pyxcaT
ATUIAIN.

KyMHUHr ¥pTaua 3WYIUTH YHUHT FOBAKJIUTH Ba HaMJIMTHUra OOFIHK.
KymMmroBakiauru KaHua kKam OyJica, YHUHT Ypraya 3UYIUTH IIyHYa IOKOPHU
oynamu. Illy cababnum KyMHHMHT VypTadya 3UWIMK Japaxacu Oyiinda
KYMHUHTJIOHAIOPJIUTH cUaTUHN Oaxoal MyMKHUH.

Kymnune oonadoprueunu anuxnauwi. KyMHUHT JOHAI0p TapKUOWMHU aHUKJIAII
yayH yHH cTammapt smakimapaa Y3PCT [35, 36] tamaGmapura GuHOaH 371a6

kypunaau. ByHUHT ydyH Maccacu 2 TK KelaJuraH HaMyHa OJJIMHIaH KypuUTHO
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olnHaau Ba ky3napu ymuamuapu 0; 0,16; 0,315; 0,63; 1,25; 2,5; 5; MM Ju
AIIaKIIap/a dJIaHIH.

KyMHUHT TOHAIOPJWTH YHUHT TapKUOWJA Xa XWJI YII4aMJId JIOHAJapHUHT
Oymumm OwnaH TaBcudiaaHaaw. TagKUKOTIAp YYYH HIUIATAITAH KyMHHUHT
JTOHAJOPJMK TapKuOM OYiMda yHU dJaKiapjaH YTKa3winoO TYyia KOJAUKIIAp
dous (%) xucobuaa Kyuaaru Gpopmysa EpaamMuaa aHUKITaHAIH:

A= ay5tag sstagest...an (2,1)

Bynma xap smakmaru aiipum Komukiiap (8, 5+a; 2sBaXxokas3o), CyHTpa 3ca
Tyma Koaaukaap (AzstAg 25tAge3) pons (%) xucobuma anukmananu. Mcranran
ANAKJary Tyjia KOJJIUK M1y 3JaKJard aipuM KOJIMKJIAp Ba FOKOpHUIA
oinamrad 0apya 3Jakiapaard KoJAuKiIap HHFMHANCUTA TeHr. Tyna

KOJIAUKJIAP KaTTaJIMI'M KYMHHHI' JTOHA TapKI/I6HHI/I TaBCI/I(bHOMaCI/I XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

KyM yuyH Tyna KOJAUKIApHA XUCOOJaiMu3.
Ar5=1; Aq25=1+8=9; Agg3=1+8+43=52;
Ao 315=1+8+43+8=60; A 16=1+8+43+8+35=95;

KyMHUHT »3pakaard SJIaHUIIMHA @ TaxJWJ KWINAII HAaTHXKAcula acOCUM
JIOHAJIAPHUHT HHPUKIIMK MOAYyIUMjKyijarnya aHuKJIaH IH.

]\41/7:1+9+52+60+95:2’17
100

Kymaunr xakukuii 3uunura Xaxmu 100 mun Ba OyitHugma Oenrucu Oop

MUKHOMETpAa aHuKjiIaHaau. CYHrpa KYMHUHT XaKUKUN 3WYJIATH O,OIF/CMSFa‘Ia

AHMKJIMKZA XUcoOnanau (P«=2,5r/ CMS).

Kymnune yumasuunueunu anuxnaw. KyMHUHT yiiMa 3UWIMTMHA KyWHAaru

dbopmyna épaaMmuia XucooIaHIu:
pm=(M1— My)/V=(1730-300)/1000=1,43r/cm*=1430 xr/ m°

Oy epma M; —KyM TYIAUPUITAH YIYOB IMJIMHIPHUHT MaccacH, Kr; My-Oyin

S'fJ'I‘IOB MUJIMHAPHUHI MaCCaCH,KT V-I_II/IJ'II/IH)IPHI/IHI‘ XaXMU, M3
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ViiMa 3UWIMK UKKWA MapTa aHUKJIaHIA Ba Xap cadap SHTH HaMyHA OJIMHIH.
Nkkn w™apTa aHWKIANI HaTWXKATapuJaH XHucoOyad dYWKapwiraH Yyprada
apumMeTuk KuMar »SHT CYHTM HaTwka cudatuaa KaOynl KUJTUH/IH.
KymMHuHT noHagopnuru cudatu yHUHT YypTada 3UWIMK Japa)kacl OpKaJId
oenrmnanaan. KyMHMHT ¥pTada 3W4INTd 3Ca YHUHT FOBaKIIMTH Ba HAMIIUTHTA

oormukaup. YHUHT roBakiuru (% )kyiaaru Gpopmyina opKaiu TOMUIIH.

F=[1-—£m |.100% = [1— 1430]-100%(1— 0,572)100 = 42,8%
o, 2500

Kymuaunr sammuru %, Kyhaaru popmyna EpaamMuga aHUKJIaHAIH.
m, —m
W, = [1—2j -100% = 299-272.7100 = 5,9%
m2

Oy epiaa M; XyJd KyM HaMyHaCHMHMHT MaccacH , M; KypUTWITaHUJAH KEHUHTU

Maccacu, T

Kymuunr ypraua #upukiaurn b.I'. CkpamraeB ¢dopmynacu €Epnamuia

XHUcoOJIaHaIN:

d. —05 A0,16 —
PN 1L @g461,37 - @g g1 + 0,171 @y 5 + 0,02 @, ,50,024 - a,

=05 95 =0,49
11-95+137-60+0,171-52+0,02-9+0,024 -1

Kym Tapkubununr comumrupma tozacu A. C. Jlaguackuit gopmynacu

éprnamua XxucoOJiaHaIu:

g 165K (a+2-b+4.c+8-d+16-1+36-f)
1000
s :161-;’6(1)’3(“2.9+4-52+8-60+16-95+36-5):51.63]142/Ke
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Kymoaeu wanecumon sappanap mukoopunu anuxiauwi. KymMaaru 4aHrcuMoH
3appanap, il Ba JIOWKa 3appajiapy 3apapiu apajaniMa xucobaaHanu, yjaap KyM
JOHaJapuHU Koruiad osiraH  Oynaau, YJIapHUHT LEMEHT TOIIM OwWiaH
TULUIAIYBUTA XanakuT Oepanu. Kymaarn OyHaail apaiamManapHUHT yMyMUN
MUKJIOpY KyMHH CyBJla UBUTHIL Wyiu OwiaH aHukKiIaHaau. Kym uBuUTHIraHuaa
Ma3kyp apanammanap (0,16 MM 1aH Maiapok 3appajap)KyM 3appantapuaaH
Kypa CEKHMHpPOK 4YyKaau, Iy Tydaliau ylapHH KyMJaH OCOHJIMKYA aXpaThO

OJInI MYMKHH.

FOBunran HamMmyHa TO MaccacH y3rapMaiuran OyiIryHda KypuTHIIIHA Ba 3apapiu
apanammaiapHuar ymymuit mukzopu 0,1 % rava anukiaukaa Kyijaaru Gopmyna

épnamua Xxuco0ad YMKApUIIIu:
Kiow=[(m1+m,) / my]100= [(10+8,4)/8,4] 100=2,19 %

6y cpaa my- HaMyHa KyYMHHUHI' CyBJlda UBUTWIMIIAAH OJIAVWHI'M MacCCaCH, KI'; mip-

CyBda UBUTWJII'aH HAMyHa KYMHHUHI' KYPUTHJITaHAaH KEWMHHTU Maccacy, KT,

Kymoaecu opeanux  apanawmanap muxoopunu anuxiaw.. Oprasuk
apanammanap MUKIOPUHU OWJIMIN YYyH Kymra paHr Oepuill yCyJTuJaH HaMIIUK
Japaxacu ¥y3rapMaraH KyMm yooMmugaan taposuaa 250 v toptubd omunau. Iy
HaMmyHa 250 M1 Xa)KMIIM [IWIIA HWIAHAPra COJUHIN; CYHTPa HUWIMHAPTa YHUHT
200 mn Oenrucura eTud Typaauran KwinO [OBYBYM HATpulHUHT 3 % JH
ApUTMacu NaOH «kyiunan, kyMm mmma Taékda EpaaMuaa sSXmmiiad
apanamTupuiIad Ba 24 coaT TuHaUpUO Kyumiau. Ly mynnar yrrannan keluH
KyM Temacujard 5SPUTMAHUHT PAHTU STAJOH-IPUTMA paHTUTa TaKOCIaHIU.
Arap uaMmigard KyM TenacujJard CYIOKIMK Xed KaHJall paHr-Tyc ojMaraH
Oynca €Ky YHUHT paHTHU JITAJIOH-DPUTMA PAHTUIAH TYKPOK Oyiamaca, OyHmaii
KyM O€TOHTa MIIUIATUILl YUYYH SPOKJIU Xucobsanaau. Kym temacuagaru CyroKiIuk
ATAJIOH PaHTUAAH TYKPOK OYiraH TakAup[a KyMHUHT OCTOH Y4YyH SPOKJIH-

SPOKCU3JIUTMHU OUITUII YUYH MAaXCyC TEKIIUPHILTA TYFPU KEJIaIu.
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Nmnatunradn  KyMHHHHT aCOCHE XOccaylapy Ba JOHAJIOPIWK TapKuOIapw

Kyhnnaaru 2.4 Ba 2.5 xaaBajiapaa KeITUPUITaH.

KyMuHUHT TOHATOpANK TapKUOH.

2.4-xxanBan
DNaKIapHUHT Ky3JapH , MM
DJakaard KOJIuK- 016 ﬁHpHK—
nap MUKI0pH, % 2,5 1,25 (0,63 |0,315 | 0,16 B,
MOJIYJIH,
Ayoyond 1 8 | 43| 8 |35 ]| 5 M
KOJIMKJIap
Tyna komaukIap 1 9 52 60 95 100 2.17
KyMuHUHT acocuii Xxoccanapu.
2.5-xanBan
T/p AHMKJIaHTaH aCOCUM KypcaTruuiap Onunran
HaTIOKaIap
1 |XaKuKui 3U4JIUTy P r/em® 2,50
2 |Viima suamurs py, kr/m° 1430
3 |Fosakmuru F, % 42,8
4 |Hammuru W, % 5,9
5 |Comumupma ro3acu S, M7/KT 51,63
6 |Ypraua iupHKiInrH, Cypr 0,49
7 10,63 snakmarud TYia KOJJIHK, % 52
8 ﬁHpHKHHK MOTyJH, Mj; 2,17
9 |3apapau KymuiManap Ba KOMIIOHEHTIIAp
MUKI0pH, %0 2,19
10 |Opranuk oupukmanap, % -
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Hupuk  TYaaupyBYHJIAPHHHT acocuii  xoccaJJapvHU AHMKJIAII.
Bepmukyaut maraau.Enrun Oeton Taiépnampaa WHPUK — TYIIUPYBYU
cudaTuaa BEPMHUKYJIUT MIaFaIuHA UILIATHII JKyJa SXIIA camapa Oepanu,(2.6-
pacM) O€TOH OFMPJUTMHU KamMalTupaau 1y cababiu KBapil KymMu OuiaH Oupra
BEPMUKYJUT MIAFAN KYIIMO WIUIATWIAA. BEpPMHUKYIUT 3KOJIOTUK >KUXATIaH
xaB(cu3, To3a Ba Typau OuOTabcupiapra 4uJaMiId XoM-aménup. Xo3upru
KyHIa  BEPMHUKYJIUT  XOM-alIECUHUHT  3axupanapu  KopakanmokucTtoH
PecniyGukacumna Makyaaup. Tabuuit Tor xkuHcnu BepMukymuTan 1000-1100°C

Xapopat/ia MUIUPUO KYMUUTHII Y OuaH oauHaau [22].

2.6-pacM. BepMUKYJTUTHHHT KYPUHHUILIH.

BepMukynur, acOect Ba MHHepall TOII TaxTa CUHrapu Hadac iynnapura
TabCUP KWIYBYM Ta3iap a)XpaTMaiu.

BepMmukynut kyinaaru mxoOuil xoccanapra sra:  0JIOBOap/oll, IOKOPHU
UCCUK YTrazyBuaH HCCHUKJIMKCAKJIOBYHM, IIOBKUHCAKJIOBYM, TUTPOCKOMUKIIUTH
Mact, 9KOJOTMK XaBdcu3, OMOJOTHK KUXaTAaH TabCcUpJiapra OepuiIMaiiiu,

KUMEBHI MHEPT Matepuaiaup (2,6-xaasain).
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BepMuymuTHUHT KUMEBUM TapKUOHU

2,6-xanBan
Kpemunii okcunu Si02 41,10 %
Maruuii okcuau MgO 16,73 %
ANOMUHUN OKCUIIA Al203 12,64 %
Temup oxcuau Fe203 9,92 %
Kanuii okcnan CaOo 6,73 %
Kannit okcunu K20 2,92 %
Hatpwuit okcuam Na20 1,83 %
Turan okcuan TiO2 1,09 %
ONTHHTYTYPT OKCHIH SO3 0,24 %

BepMHUKYJIUT HCCUK H30JLMOH  Marepuaiap  Toudacura Kupaaw.
Hccurymmk yTrazypuamukru 0,04 nan 0,062 Br/m.K ra tenr. BepMmukyautHUHT
ypTaua 3U4IUTH JOHAA0P 3appallapuHUHT Yiadamiiapura 0ornuk 0ynub, 80 maH
400 kr/m° raua Gopamu. ByHmail TYIIMPYBUMIAPHUHI XKMH TEPMHK HIILIOB
Oepum maittuna 10-20 6apobap kaTTapuilld HaTHXKAcHIa yiMma 3UWINTH Kyl
KWYMK OV1au.

Enrun tynaupyBunnap yiauamiaapu, yilMa 3WWIMIY, FOBAKIMIM Ba OOILIKA
KypcaTkdwiapu Oyiinua 11y MaTepuayiapra TETHIUIMd TEXHHUK TajgabliapHu
KOHMKTUPUIIH Kepak. Yirdammap Oyiuua eHTHN TYIIMpyBUMIAp, XyIIH 304
TYAaupyBUMiiapra yxmald HWUpUK Ba Maiiga Typiapra OViauHaIW. 171Hpm<
TYIAUpyBUMIApHUHT Yimdamiapu 5-40 mm OYnuO, yjapra eHrui maran Eku
YaKWK TOWI Kupaau. ToBak miaran €KUM 4YakKWMK TOII KyWUIArd yidamjard
noHanapra Oymunaau: 5-10; 10-20; 20-40 mMm. Maiina TYaaupyBYMIIApHUHT
ynuamuaapu 5 MM JaH KHYMK OYnuO, ynapra eHruia Kymuap kupaad. EHrun

KyMjJap HWKKUA XWJ JOHaAOpavKAa Oymanu. Maiina Kymiap JOHAJIAPUHUHT
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ymuamnapu 1,2 MM JaH KMYMK, WMpUK KyMJIapHUKH 3ca 1,2-5 MM opanuruia
oynau.

Viima 3uunurd OyWuda FOBaK TYJIUPYBUWIAp KyWuIard Mapkaiapra
oymunamu: 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000,
1100, 1200. Mocc mkanacu 0yinya KaTTUKIUTH 1-2 ra TEHT.

Foak TynaupyBunnap apanaimiMacMHUHT OVIUIMIM WUPUK Ba Maija
TYIIMPYBUMIAPHUHT JIOHAJOPIMK Tapkubura OoFnmk. Mupuk Ba Maiina
TYJNIUPYBUMIIAPHUHT HUCOUN MUKJIOPUHU KaMaWTUpUII MyYMKUH. By 3ca eHrun
0eTOH TapKuMOWra MILIATUIAAUTaH [IEMEHT MUKJOPUHH TeXKallra Ba OETOHHUHT
TEXHUK XOCCAJIAPUHU SXIINJIAIIra 0110 KeJaau.

Enrun  temup-6eToH  KypwiMmanapja ~— MIUIATAIaJAWraH  FOBaK
TYIAUPYBUMIAPHUHT TapKUOMAAard CyBAa OJpyBYaH cyiadaT KHUCIOTaCH
Ty3napuHuHr (SO3; HuUcOaTaH XucoOJIaHTaHAA) MHUKIAOPH TYIAUPYBUYUHUHT
Maccacura Hucoaran 1 % gaH omIMaciauru Kepak.

FoBak HupHK TYIOUPYBUMHUHI acoCHi XoccajlapuaaH Oupu Oyiran
MyCTaXKaMJIUTH MYJIaT HUIMHIP/IA JOHAJIAPHU 33U0 aHUKJIaHA/IH.

BepMukynut ynpumaiiim Ba MIIKopaap Tabcupura oepunmainau. HIyHunr
y4yH YHU €HTHJI OCTOHIAapia KeHT UIaTuiin MyMKuH [22, 20].

BepMuUKyIuT IIaralMHUHT Malga—MUAPUKIIMTYA  CTAHAAPT  FaJIBHUpPIA
aHUKJIAH]H.

BepMuKynuT marand ycTMa-yCcT KyMWITaH Xap XWJI Ky3JIM CTaHAapT
FAJIBUpJAp/laH YTKAa3WIraHJaH CYHI Xap KalCu FaJBUpJa KOJTaH KOJIJIUK
TOPTHUJIM Ba IIaFaTHUHT Malga—MHPUKIUTHHUHT YMYMHAH OFUPJIMTHATA HUCOATH
dhouns xucobua aHUKIaHIH.

BepMuKyIUT MIaFaIMHUHT JOHAJMOPJIMTH YHHHT TapKUOWIa Xap-Xui
ynuamnM  AOHANIApHUHT OYynumu  OwinaH  TaBcuduanaau. BepMmuxkynut
HIaFaJIMHUHT JIOHAJOPJIMK TapkuOu Oyilnua yHU siakiapiaH yTkazwiuO Tyna
KOJIMKJIAp TPOIEHT xucoduma rokopugarn (2.1) dopmymna Epaamuaa
aHukKjaHagu. byHnma xap Oup smakgaru aWpum KoOJIuKIap (azs, as, ajp Ba

X0Ka30) MPOIEHT XucoOuaa aHukjaaHaau. Mcranran sjnakaard Tyia KOJJIUK Iy
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AMAKIATH apuM KOJIWKJIAP Ba IOKOpPHAA >KOWJAImraH Oapya 3Jakiapiaru
KOJITUKJIap WMFUH/IUCUTA TEHT.

beron kopuiimMacuHu Tal€piail y4yH WUUIATHITAH BEPMUKYJIUT IIaFaliv
YUYH TYJaK KOJJAUKIAPHU XUCOOIaliMU3:

A40=1,5%; A3,=1,5+18=19,5%; A»=19,5+39=58,5%; A10=58,5+30=88,5%;
As=88,5+10,5=99%; A;=99+1=100%.

[IlaranHUHT TOHAXOPIWUTH CUATH YHUHT ypTada 3UUINK Japakacu OpKaJH
oenrmnananu. lllaramHuHr ypraya 3u4INryd 5ca YHUHT FOBAKJIUIY Ba HAMJIMTUTA
oormukaup. YHUHT FoBakimru (%) Kyiumara Gopmysa OpKalInd TOTIHIIAIH:

a40=My/M*100=15/1000*100=1,5%;

a30=M3o/M*100=180/1000*100=18%;

a20=M/M*100=390/1000*100=39%;

a10=M1o/M*100=300/1000*100=30%;

as=ms/m*100=105/1000*100=10,5%;

Dnaknapjard Tyjaa KOJIUKJIAp MHUKIOPUHU KyWuaaru dopmyna Oyiinua
XHCcoOIanmMus.

Asp=a40=1,5%;

Azp=asetaze=1,5+18=19,5%;

Agp=asetaggta=1,5+18+39=58,5%;

Ajp=asptagytastap=1,5+18+39+30=88,5%;

As=ayptagtaztagtas=1,5+18+39+30+10,5=99%;

BepMUKYIUT IaFaqMHUHT acOCUN (PU3UK MEXAHUUK KYpCcaTruuiapu.

2. 7-xanBai
T/p | AHUKJIaHTaH aCOCHM KypcaTrudiap OnuHranHatu>xanap
1 | XaKukuii 3U4IUry p r/em” 1,1
2 | Viima suamarn py kr/m° 245
3 | Foaxmuru F, % 88%
4 | Hammuru W, % 6,23
5 | Cys tanabuannuru C, % 47
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2.3. 1l 600 Oyiimua xyJiocauap.

1. beron kopumMacu Ba OETOH HaMyHaJlapy Taléprail ydyH OOFIOBYU
momna cudaruga “KmsunkymremenT ™ OAJXKHUHT MIIakid TOPTIAHAIEMEHTH
WIUIATWIAN. YHUHT CUKWIMIIAAru Mmycraxkamiaura R, =41,4 Mlla, srunumpaaru
myctaxkamiauru R,;=5,6 Mlla, Tytu6 xomum myanatu Oonutanumu 2 coat 50-
MHUHYT, TYyTalld S coar, XaKUKUWd 3UYJIATH p=3,15r/CM3 , YyAMa 3UYJIUTH
pm=1,79 KI‘/MS, conumTupMma ro3zacu, 2900 F/CMZ, MaluHIUK Aapaxacu 2,5 %,
cyB tanabuarymru 28 %. [lement paommru R,=41,4 MIla (M400)

2. Maiina tynmupyBun cudaruga Camapkana Buiosatu Xyma Kym
KapbepuJlaH KENTUPWITAH KBapll KyMU HIUIATWIAW. KyMHUHT paHru OK,
capru4, MUpUKIMK monynu M;=2,17. YHuHr xakukuun p=2,50 r/em’, yiMma
suwiura - p,,—=1430 KF/M3, roBakmuru 42,8 %, wHamummru 5,9 %, cyB
Tanabuanmury 10 %, comuurtupma 1o3acu 51,63 M7/Kr aup.

3. Enrun Geron Taii€pramia WUpUK TYIIUpyBUd cudatuia BEPMUKYIUAT
marajqiiHd  UoUlaTuwiId.  BepmukynutOeroH — Talépnamn  y4yH  WHPUK
TYnaupyBun cudaruga AOHAAOPIUTH 5S....20 MM OyIraH BEpMUKYIHT IIaFaiu
MIUTATAIIN. BepMUKYINT MIaFaldHUHT Xakukuil suwtard p=1,1 r/em®, yiima
3UWINTH P, =245 FK/M3, roBakauru 88 %, Hamimru 6,23 % HU TalIKWI dTaau.

4. Maiina TynupyBuM cudaTuaa WOUIATWITaAH KBapll KyMuHUHT 20 %
bpakuusiad KyM IIaKJIWra KeJITUPWITaH BOJUIACTOHUT MHUHEpaan OwiaH
anMamTupwind. bynnma TapkuOunga 65-75% osutactonut (CaSiOz) mabaaHu
Oynran JlaHrap KOHWHUHT BOJUIACTOHUT XOM amI€CH WIUIATUIIU. YHUHT
WAPUKIMK MOAyiMn Mii=2, Xakukuil 3uuiauru p=2,83 r/em’, yiiMa 3UYIATH
Pm=1670 Kr/M°, FoBaknurud 7,5 %, Mooc mKaiacu oyiinua kattukyuru 5,0 ra
TEeHr cyB Tanabuanmuru 5,5%, oxmuru, 8090 %. 3apapiu kymmmyaiap Ba
KOMITOHEHTJIap MYK, CYB Ba MILKOPJIM MyXUTJIapra MyHOCa0aTH TYpFyH. Y HUHT

arperatyiapu BapaKCUMOH Ba Hali3aCUMOH ToJjlaJlapAad uoopar.
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111 600. BepMUKYJUTIN €HIr'HJI 0ETOHHUHT MYCTAXKAMJIMK
X0CCAJIAPUHU TAAKUKOT/IAII

§3.1. BepMukyJauT/iM 06 TOHHMHT MYCTAXKAMJIMTHU

beroHHMHr MycTaxkamiwra Oup KaTop omWuIapra OOFIuK OYyimo,
TapKuOM, TalépiaaHUII >KapaéHM Ba KOTHUII IIAPOUTH OWUp-XW OViAraHma xam
y3rapyBuaH Xxoccajapra odra Oynaau. YHUHT MYyCTaXKaMJIMTH, acoCaH,
UIUIATWIAUral  MaTepuajulapHuHr  cudatura, TapKUOWHUHT  camapaiu
TaHJIAHTAHJIMTUTA, FOBAKIIU-TUTA, KOTHII IIAPOUTUTA, CHHAIAETTaH HAMyHAHUHT
IIAKJIM Ba YyIyamyiapura xamja KyWIaHUII XOJATHHUHT TaBCU(UTra OOFIHMK
oynanu.

betoH TapkuOMHM TaIIKWII ATYBUM TYJIIUPYBUMIAPHUHT KOWJIAHUIIUAA
aHUK KOHYHHST OYJIMaraHjiurd Ba FOBAaKJIAPHUHT TapTHOCH3 >KOMITAHMIIU
HaTWXKacuaa OWp XWJl KOpHUIIMaJaH Tal€piiaHraH HaMyHaJapHU CHHAIIAa Xap
XWJI KApIIMITUK OJIMHAAN. BeTOH CHKMIHINTa XM KapIIHIMK KypcaTtaan, OUpoK
YY3WIMINra Ba KECWIMINra MycTaxkamiauru anda kamaup. Ly cababnu
KOHCTPYKIUSIIap WIyHJal JoWuxajaHaauku, OyHaa OeToH ¢akaT CHUKYBYH
Ky4wIapHH KaOysl KHJIWIIN KepakK. BeTOHHUHT 4y3MIyBYM KUCMHUTa 3Ca 9y3yBUH
3YpUKUIIIAPHA KaOyJl KWWK YUYH MYJIaT apMaTypa YpHaTUIaIu.

beToOHHUHT MyCTaxKaMJIUTH YHJIaH sicajiTaH HaMyHaJlapHU Kyd TabCUpHUIA
cuHa0 KYpHWIl OpKalu aHWKJIAaHAJAW. BETOHHUWHT Ky4 TabCHUPUIATd XOJIaTH Ba
Oy3uuiy TaBcu(u Kyaa Ky Taxkpudaiap opKajin ypraHuiraH.

Iy ca6abmu JACT [31] tamabmapura kypa Oup Xuia TapKuOJIH
KOpUIIMaJaH Tal€piaHraH Ba OUPXWI MyXUTAa yuad TypuiraH OeToH
HaMyHaJIapJlaH SHI' KaMuJa y4Ta HamyHa cuHa0 kypuiaau. CyHTpa ymapHUHT
ypTadya MUKIOPH OJIMHAIHN.

KOxopuna kabyn kunuaras (§ 2. 1.) mactyp acocuna 6eToH KyO HaMmyHasIap
7, 28, 60 Ba 90 xyHnuk maBpiapjaa cuHa® kypuiau. HamyHamapHu cuHaIl

natuaa rokiam Mmukgopu 0.1 Mlla/cex pexxumuga amanra OmMUPUIIIA.
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FID, F2), 153
MTEALROCTS TEXAD
OACTBERRAY M0 A

i

3.1-pacm. O0ouii encun GemouHIAPHUHZ KYOUK MYCHIAXKAMIAUZUHU
aHuKIaw.
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3.2-pacm. Bonnacmonum muHnepanu Kyuiuizan eHzun 6emon1apHune
KYOUK MycmaxKamaiucuHu GaHUKIaul.

Ky6 namynanapuu cunam xapaéuu 3.1 Ba 3.2-pacMiapia KypcaTuiraH.

CunoBHaTwkanapu Kynnaaru 3.1., 3.2., 3.3. Ba 3.4-xanBayuiap/ia KSITHPUIITAH.
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BepMmukynut maranu Ba KBapil KyMu KymuO Taépianrad eHrui 0€ToH KyO
HaMyHaJApUHUHT MyCTaXKamiIMKiIapy (OMpUHYM TapKuO)

3.1- »xanBal.
Hamyna Ok by3yBum | Annoxuna Hamy- | HamyHanapHuHT
yayamiiapu, Kylu- Kyu P, HAJIAPHUHT ypTraua Mycrax-
T/p cM JlaAraH kH MYCTaXKaMJIUTH Kamuuru, Rp,
103acH, Ri, MIla MlIIa
Ay, cm?

7- KyHJIUKJA
1 10,1x10 101 30,80 2,9
2 10,15x10,1 102,5 29,13 2,7 2,8
3 9,95x10,1 102,3 29,07 2,7

28- KyHIIUK1a
1 9,95x10,1 100,5 44,43 4,2
2 10,05x10,1 101,5 40,60 3,8 4,0
3 10,1x10,1 102 42,95 4,0

60- kyHuKaa
1 10,1x10 101 45,80 4,3
2 10,1x10,1 102 44,95 4,1 4,2
3 9,95x10,1 100,5 45,15 4,2

90- kyHuKa
1 9,9x10,1 99,9 46,90 4,5
2 10x10,1 101 47,25 4,4 4,4
3 10,1x10,1 102 47,55 4,4
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BonnacToHuT KymmamManu BEpMUKYIUT-0ETOH KyO HaMyHalTapUHUHT

MYyCTaxXKaMJIMKJIapH (MKKHUHYU TapKHO)

3.2-xxanBan
Hamyna Ok by3yBun | Anoxuna Hamy- | HamyHanapHuHr
yiyamiapu, KyWnu- Ky4 P, HAUTAPHUHT ypTrauya Mmycrax-
CM JTIaIUTaH kH MYCTaXKaMJIUTH | KaMJIUTH, Ry,
103acy, R;, MIla MlIla
Ay, cMm?
/- KyHJIUKJA
10,2x10,1 103 32,53 3,0
10,1x10,02 101,2 35,15 3,3 3,4
10,15x10,1 102,5 42,08 3,9
28- KyHJIHKOA
10,1x10,02 101,2 49,00 4,6
10x10 100 48,42 4,6 4,8
10,1x10,01 101,1 55,34 5,2
60- kyHuKaa
10x10,1 101 57,68 5,4
10,1x10 101 58, 96 55 5,4
10,1x10,1 102 57,24 5,3
90- kyHIMKa
10 x10 100 62,34 5,9
10x10,1 101 61,23 5,7 5,8
10,1x10,01 102,1 63,15 5,9
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BomnacToHUT KymniMalid BEpMUKYJIUT-0ETOH Ky0 HaMyHaJITApUHUHT

MyCTaxKaMJIUKIapy (YIMHYU TapKHO)

3.3-xanBan
Hamyna Ok by3yBun | Anoxuna Hamy- | HamyHanapHuHT
yadamiapu, KyWu- Kyd P, HaJIADHUHT ypTada Mycrax-
cM JaguraH kH MYCTaxXKaMJIUTH | KamJIuru, Ry,
103acH, Ri, MIla Mlla
Ay, cMm?
7- KyHJIUKJA
10,2x10,1 103 37,53 3,4
10,1x10 101 36,15 3,4 3,5
10,15x10 101,5 41,48 3,8
28- KyHIIUK1a
10,1x10 101 51,68 4,8
10x10 100 50,52 4,8 4,9
10 x10,01 100,1 54,64 5,2
60- kyHIHMKaa
10x10,1 101 59,28 5,8
10,2x10 102 61,86 5,7 5,7
10,1x10,1 102 60,74 5,6
90- kyHuKa
10 x10 100 61,94 5,9
10x10,1 101 63,83 6,0 5,9
10,1x10 1011 64,25 6,0
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BonnacToHuT KymmiamManu BEpMUKYIUT-0ETOH KyO HaMyHaJTapUHUHT

MyCTaxKaMJIUKIapu (TYPTUHYU TapKuO)

3.4-xanBan
Hamyna Ok by3yBun | Anoxuna Hamy- | HamyHanapHuHr
yadamiapu, KyWu- Kyd P, HaJIADHUHT ypTada Mycrax-
cM JaJuraH kH MYCTaXKaMJIUTH | KaMJIATH, Ry,
103aCH, Ri, MIla Mlla
Ay, oM
7- KyHJIUKJA
10,2x10,1 103 38,13 3,5
10x10,02 100,2 40,85 3,9 3.6
10,1x10,1 102 39,28 3,6
28- KyHIIUK1a
10,1x10,02 101,2 54,18 51
10x10,1 101 53,32 5,0 5,1
10,1x10,01 101,1 56,54 5,3
60- xkyHIMKaa
10x10,1 101 60,18 5,6
10,1x10,2 103 59,31 5,4 5,5
10,2x10 102 61,83 5,7
90- kyHuKa
10 x10,02 100,2 62,53 59
10x10,1 101 64,79 6,1 5,8
10,1x10,1 102 61,17 5,6

50




|

6

4 3 2 A‘,QMKS, MIIa
: \ | /: \
3,6MIla 3,5MlIla 5,4MTla 5,7MI1a|5,5MI1a 5,9MI1a 5,8MIla 5|8MIla
’ \
OMIIp 4,8MIla 4,2MI]a 4, AMI1a

3

2

1

7 28 60 90 xyn

3.3-pacm. BepmukyaumoemonHunz 6axkm oyunda KyouKk mycmaxKamiuzuHu-

He ycuwiu zpauxnapu.l-mapkué yuyn;, 2, 3, 4-mapxuonap yuyn;

Taxxpubanapan MabIiyMKu O0€TOH Ky0O HaMyHaJIapHUHT OY3UJIUIIN acoCaH
y4 XWJ KypuHUIA cogup Oynaau. bupuHuM Xonarna TYIIUPYyBUHIIAPHUHT
YY3WIMIIKMra OYJIraH MYCTaXKaMJIUTH IIEMEHT TOUIMHUHT MYCTaxXxKaMJIMTHIAaH
KarTa O0yica, TApKUOHUHT OY3WJIMINM IIeMEeT KopullMacu OViinda coaup Oymaau
Ba Oy3wivnuiap TYJAMPYBYM JOHaNapu arpodpuaad yraau. MKkuHYM XoJaTaa,
SBHU TYJIIUPYBUUTIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH IIEMEHT KOpHIIIMacH
MYCTaxKaMJIMTHJIaH MacT OyJica, Oy3uiIuil TYJIIupyBUMIap OpKalu YTaau.

YayHun XonaTAa dca TYJIAUPYBUMIAp Ba IEMEHT KOPHUIIIMCACHHUHT
MyCTaxXKaMJIMKJIapu Y30pa SIKWH OyiraHjga TapKUOHUHT Oy3WJIHMINM apajiarl
xoJiza pyit 6epanu. Hatmxana OETOHHUHT KPATUIUK KUJTUIT KOOUIUSATA KECKUH
Kamaitaau, OuHoOapuH EpUKiap KeHranub 6eToH Oy3mianu;

-CUKWJITaH OCTOHHWHT OY3WIHINH, KYYHUHT TabCUP KWJIUII WYHATUIINATA
mapesuieNl Ba3WATAAa XOCWI OYimaauraH MUKPOEPUKIAPHUHT Y3YHJIUTH OwuiaH
Ooonutanangu. byrma 6eToH HaMyHa Xa)KMU KEHTalTaHlek Oynajau, XakuKaTaa

3ca TapKUOHUHT OUp KUHCIUTH Oy3uiaau. MUKpOEPUKIAPHUHT PUBOKIAHUII
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*apaéHu sca OETOHHUHT TapkuOu OminaH TaBcudraHaau (I-HU Kaepaa FoBaKiIap
Ba KaMYIJIMKIIap OyJica, Iy epaa EpuKiap Te3 pUBOXKIIAHAIN );

-OCTOHHUHT OY3WIHIN *KapaCHUTa KaTTa TabCUP KUITYBYH OMUII, Oy-CYIOK
dazamup. Tapxkubmarm OyfinaHmaii KoJTaH CyB OCTOHHHUHT  3JIACTHK
nedopmalus-JIaHUIIMHA ~ OCOHJIAIITUPAAN,  TapKUOHM  OyFJIaHMIILIAPHU
KyUCU3JIAaHTUPAIH Ba MyCTaXKaMJIMTUHU TTacalTUPAIH;

-OETOHHUHT MYCTaxKamJIUTH Ba JehopMalUsIaHUIINA [[EMEHT TOIIMHUHT
TapKUOU Ba TY3WIUIIU OPKaJIU aHUKJIaHATU. [[eMEeHT TOMHUHT TapKUOU YHUHT
MUHEPOJIOTHMK TapKuOWra, CyB-IIEMEHT HHcOaTura IEMEHTHUHI Maija
TYWUWITaHIUK Japakacura, KymumMyajiap MUKIOpUra OOFIHNK Oyiaau.

beron ky0 HamyHalapHU CHUHAIla YHUHT Oy3WJIMIIM €H TOMOHJIAapUIaH
MKKUTa y4yOypyak MAaKJIWJard O€TOH CHHUKJIAPUHUHT aXpaJin0 YMKUIIN Oyiinda
coqup O6ynaau. HamyHaHuHr y3u 3ca KMYMK acociapu Oup-Oupura TyTaliraH
MKKHUTA KECUK MHpaMuja Iakiaura yxmad Konaau.

Hamynanunr Oynpail cxema Oyiimya Oy3wiuiuura acocuid cabab Tyna
npecc MmiuTalapy OuaaH HaMyHa CUPTH OpacHuia XOCHJl OYiajauraH UIIKaJIaHuII
Kywiapuaup. By Kyunap HamMyHaHMHI HWYKapucura Kapabd #yHairaH OYnu0
OCTOHHUHT KYHAAQJIAHT MyHanui 6yiinya neopMalvsiaHUuIImg YeKIai .

FOxopunaru 3.1+3.2+3.3+3.4-xxanBanapaan Ba 3.3-pacmja KeITUPUITAH
0ETOH MyCTaxKaMJuTru TpaduKIapuaH Kypull MYMKWUHKH, 1 TapkuO Oyitnua
eHrun 6etoHHuHr /7, 28, 60 Ba 90 KyHAarm MycTaxkKamJIMKJIapu Moc Xoiaa 2,8
Mlla, 4,0 Mlla, 4,2 MIla Ba 4,4 Mlla ra tenr Oymaau. AifHM TaiTAa XYM
mryHaai Tapkubura 20% BOIACTOHMT KyMH KYIIWiIraH (MKKUHYH TapKuoO)
enrmwy O6etoHHuHr 7, 28, 60 Ba 90 xyHmaru MycTaxkaMJIMKJIapH MOC XOJaa
ukkuHIu Tapkuo (20%) 3,4 Mlla, 4,8 Mlla, 5,4 MIla Ba 5,8 MIla ra TeHr.
Xynau myHgaii Tapkuoura 20%  BOUTACTOHUT KyMH Kymiwiran (Y4uHYH
Tapku0) eHrus 6etoHHUHr 7, 28, 60 Ba 90 KyHZarm MycTaxkaMJIMKJIapH MOC
xoJijia yuuHuu Tapku6 (20%) 3,5 Mlla, 4,9 MlIla, 5,7 Mlla Ba 5,9 MIla ra tenr
Ba sHA Xyanau InyHjmad TtapkubOura 20%  BOJJTACTOHUT KyMHU KYIIWUJITaH

(typtuHuM Tapkub) eHrun OeroHHuHr 7, 28, 60 Ba 90 KkyHgaru
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MyCTaxXKaMJIMKJIapu MOC XoJiia TypTuH4H Tapkud (20%) 3,6 MIla, 5,1 MIla, 5,5
MlIla Ba 5,8 MIla ra tenr 6ynagu. SbuHu TapkuOura 20% BOJIACTOHUT KyMU
KYIIuiarasga odca oaauid  Tapkubra Hucbaran 17-25 %  OeTOHHUHT
MYyCTaxKaMJIUTH OpTAW. JleMak, BOJUIACTOHUT MHUHEPATUHHU ILeMeHTra ¢aoi
KyuniMa cudaruja MOulaTWIraiaa alHUKca €HIWJl OeTOHJIAp YYyH KYIPOK
camapa OJIMIII MyMKHH.

MabiyMKH, BOJUTACTOHUTHUHT 1032 KHUCMHU CyB OWJIaH KOHTakTAa OyiaraHga
TUAPOU3OISIIMSUTAHUINN,  ShbHU  KalbUMA  THUAPOKCHIM  XOCHJ  OYIUIIH
ky3atmwiran [11, 19]. By xkapa€H yHMHT WIIKOPIU JUCHEPCUSICHHU
TabMUHJAUAM. YHU Maijga TYJIAUpyBUM cudaTuia HILIATWITaHAa XOCHUII
Oynanurad KaJbUUH TUAPOKCUIM LEMEHT TOIIM Ba OOIIKa TYJIIUPYyBUHIIAP
OwiaH y3BUil OOFJIaHNO, CYHBUHN TOLI-HUHT MYCTaXKAMJIUTUHU SXIIAJIANHIN.

BonnacToHUT 3appadapuHUHI HUHACUMOH ()KYHCHUMOH) TY3WJIMIIH Y3ura
LEMEHT Ba KyM 3appajapuHu y3apo OUpUKTUpUO WHUPHUK TYJIIUPYBUU Opacuia
MycTaxKaM KapKacHH Xocui Kuiaad. LIlyHuHraexk yHUHT MOOC IIKanacu Oyitnda
KATTUKJIMTY HaramHukuaan kam smac. llly cababmm mycraxkam >KHIcClamra
KapKACHUHT XaKMH ACSAPIN y3rapMai KOJIal¥ Ba YMIAMIMJIIMTUHA KYKOTMANIH.

BomnacToHUTHUHT KOTa€TraH IEMEHT TapKuOuaa THApATIaHUIIA Ba
TY3WIHLIMHUHT XOCWJ OYnuII jkapa€HH 3U4Y TApKUOHM BYXKYIra KeJITHUpPaJu,
sbHU Oup kaneuumiiiu ruapociaukat CaO SiO, aq (0y epna aq=1+1.1 mon H,0).
bynpait MuHepan rumgpatiaHTUpWIral KinHkepin muHepan C,5 ra HucOatad
GU3MK Ba KUMHUK TabCcUpJapra TypFyHAUp (Yugamiauaup). Y ¥3 rypyxura sra
Oynran MuHepaiap OWJiaH XKyJa SIKUH OOFJIAaHUII XYCYCHSITUTa XaMm 3TaJIup.
Tamkyu Ky4 Tabcupuaa TapKuOUJa XOCWJI OYJIaguraH WYKH 3YPUKHUIILIAPHU
WTHACUMOH TY3WJIUIUIM Kapkaciap y3ura kaOyn KwinO, yJIapHHU TaKcuUMiao
o0opanmu. Ana 1y  dddexkr opkamum  TapKUOHWMHT  MYCTaXKaMIIUTH
ThabMUHIAHAIH.

beToHHUMHT Ky4 TabCcUpUIArd XOJaTH Ba Oy3wiIMIIM TaBCUDU Kyda Kyl
Takpubanap opkayiu ypranwirad. bynaa GeTOHHUHT Oy3WIMIINACOCAH y4-XHII

KYpUHUILIIA COAUp Oyaau.
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bupunun xonatna TYIAMPYBUUIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH IEMEHT TOIIWHUHT
MyCTaxKaMJIUTUJaH KaM Oyica TapKUOHUHT MYCTaXKaMmJIMTH LIEMEHT TOIIU
oyitnua pyil Oepany Ba Oy3uayBUMIAp TYIAUPYBUU JOHAJIApHW OpacHJiaH YTaju.
By xomat OupwHYM Ba BOJUIACTOHUT KYIIWJITAH KOJTaH TapKUOJIap y4yH MOC
kenaau. byHna TapkuOHUHT KaiicH KUHCHUJArM MYCTaXKaMIJIUTH TAacTPOK Ba
FOBakJIap 0op OYiica, Oy3UIUII 1Ty epJlaH YTasu.

Mabnymku, 1984 imngan Oonuta®, OSTOHHMHT MyCTaxKaMJIMK OVyitmda
cudatuau udonanoBun TaBcudHOMacH cudaTuga OCTOHHUHT “CHH(HU”’ JeraH
TyIIyHYa KYJJIaHUIMOKAA. beToHHUHT cuHdu 1e6, KuppaJapUHUHT YiIdaMiaapu
10x10 cm Oymran OGetoH KyOHuUHT 95% TabMuHIAHUIIM OwiaaH 28-KyHa
AQHUKJIAHTaH CUKWIMIIJIATH YerapaBUil KAPUIWIMK KWIUII KOOWJIHMSITHTA
aitunagu. beroHHuHr cuHpu OwiaH Mapkacu Vypracugarn Gapk KaOyn
KWIMHAUTaH KapIIWIMK MUKIOPUHUHT TabMUHJIAHUINIKA OWiIaH uQoiamaHaau.
beToHHUMHT Mapkacu y4yyH KapIIWJIMKHUHT TabMUHJIAHUIM 50% HU Tamkui
KUJIaau (IbHU KAPIIMIUKHUHT YpTa CTaTUCTUK MHUKIOPH KaOyd KWJIMHAIHN).
beTroHHUHT cCMH(U y4yH 3ca, Oy TabMUHIAHUIT 95% TalIKWI KUJIa u.

beronHuHr Mapkacu OunaH cuH(GU opacuaard OOFJaHUIl KyWujaaru
dbopmyna opkanu udoganaHaan:

B=Rn(1-1,64 x Cv); (3.1)

IOxopuna onuHran TakpubaBUil HaTWXKalap XaMMa TapKuOjgap ydyH
O0eToHHUHT cuH(UHKM aHUWKIaiMu3 (28 kyHiuknard) skaasan 3,1-3,2-3,3 Ba 3.4
ra acocan ymdammapu 10x10x10 cm Oynran kyOmapHuHr 28 KyHAarua
MycTaxKaMJIMKiIapu OupuHYM TapkuO yuyH Rpy =4,0 MIla; ukkuH4uM Tapkuod
yuyH Rpp,=4,8 MlIla.

OnuHran xamma TapkuOiaap yuyH OETOHHUHT XaMMa CUH()HUHHM aHUKJIaliMH3.
ByHUHT yuyyH OETOHHMHI MYCTaXKaMJIUTHHHUHT YpTa KBaJpaT YEKJIAHUIIN G Ba
MYCTaxKaMJIMKHUHT  y3rapyBuanauru  kodpduuuentu C, KuiiMaTiapu

aHuKIaHaau (3.5 >xaaBan).
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FOxopumaru 3.1 xanBanra acocaH OMPUHYU TApKUO Y4yH OETOHHHHI CHKH-

mummaara mycraxkamiura 4,0 MlIla, nemak 0y B2 cunrdura moc kemamgu.

Konran Tapkubnap 3ca B3,5 cundu 6ynran 6etoHra Moc Keaju.

beToHHUHT 28 KyHIMKIArH MyCTaXKaMJIMK KYpcaTKUUIapH

3.5 xxaaBan
beron Vpraua Bapuanus
MYCTaxkK., | MyCTaxk., Rm-Ri (Rm—Ri)2 Om k03 ., C,
R;, MIla R, MIla
1. bBupunuu Tapkub yudyH
42 -0,2 0,04
4.8 4,0 -0,8 0,64 0,34 0,09
4,0 0,0 0,00
2. UkkuHun Tapkubd ydyH
4,6 0,2 0,04
4,6 4,8 0,2 0,04 0,12 0,03
52 -0,4 0,16
1. bBupunuu Tapkub yuyyH
4,2 -0,2 0,04
4,8 4,0 -0,8 0,64 0,34 0,09
4,0 0,0 0,00
2. UkxkuHun Tapkubd yuyH
4,6 0,2 0,04
4,6 4,8 0,2 0,04 0,12 0,03
5,2 -0,4 0,16
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§3.2. BepMUKYJUT/IM OETOHHUHT PU3MaBUil MyCTAXKAMJIUTH.

beronHuHr KyOWK Kapmmauru (akaT YHUHT CHH()UHM aHUKIANl Ba
cupaTHHM  HA30paT  KWMII  y4yH  QoljganaHuiand,  TeMHpPOETOH
KOHCTpYKIUsIIapHU xucoOnamiga OeBocuta KyuianunMmangu. TemupOeron
KOHCTpYKIMsIap/ia OETOHHUHI HMIIAll XOJaTH OETOH-KyOHUHI  MIIUTAII
xoJatuaad ¢apK KwinO, OSTOH MPU3MAHUHT MILIAIl XOJIaTUra SKUH OYnaau.
[IyHuHr y4yH TEMHUPOETOH KOHCTPYKIMSJIApHU XucoOnamaa OeTOHHUHT
MPU3MAaBH MYCTaXKaMJIUTH (KapIIUIUTH ) UIUTATHIIA]TH.

byHna GeroH mpusma 60cKHnUMa-00CKHY FOKJIaHHO, Xap OOCKMY/1a FOKHUHT
MUKI0pH Oy3yBun Ky4HUHT 10 % ra teHr kuiambd onuHaau. HamyHna Xap kaiicu
Oockuyna K Tacupuaa 4-5 nmakuka ynuad typuiaau. FOxnam Te3nuru
ysrapmac Oymub6 0,2-0,6 Mlla/cek ra Ttenr kwmb onuHamu. Ompauii Ba
tapkubura 20 % BOMIACTOHUT MHMHEpaIW KYyLIIWITaH OETOH MpU3MallapHU
cuHaml Kyimaru 3,4 Ba 3,5-pacmuapiaa kypcatwirad. CuHaIl HaTHXalapy
acocuja aHWKJAaHraH HaTwkamap 3ca 3,6+3,7+3,8+3,9-xkanBaapaa Ba 3,6-
pacmia KenTHPUJITaH.

Taxxpubanap myHu Kypcaraguku, OETOHHUHT MyCTaXKaMJIUTU BaKT YTUIIU
Owian ommO Oopaau Ba kap€H OWp Heya WuiI AaBOM ATUIIM MYMKHH. Bakr
JaBoMHaa OETOH MYCTaXKaMJIWTHHUHT OIIMINM YHHHT TapKuOH, aTpod-
MYyXUTHUHT ~ WCCUKJINTMBA HAMJIMTUKATTa TabCcUp Kypcataau. beroH
MYCTaXKaMJIUTHHUHT BaKT JaBOMHUAA DHT Kyl OpTUIU (YCUIIHM) AacTIa0KH
KOTHUII JaBpUTa TYFpU KeJaau. beTOHHUHT MycTaxKaMJIMTyd OWjiaH YHUHT €N
Vpracugaru  OofnaHuiiHu  udopanoBun kKyn  Takaudiap O6ynub, Oy
taknmuduapaan 6upu b. I'. CkpaMTaeB TOMOHHIAH MOPTJIAHIUEMEHT acocuia
Taiiépnanangurad OeToHyiap y4yH Oepwiran ojauii jgorapudMuK OOFIaHUII

Oynu0, y Kyiaaru ¢gopmysa OuaaH aHUKITaHAIM:

Ri=Rg 1928 0,7-1gt (3.2)

[lly nykTam HazapaaH KaOyn KWJIMHTAH acTyp acocuja OCTOHHUHT 7, 28,

60 Ba 90 KyHIUKIAard MPU3MaBUA MyCTaXKaMJIUKIAPH TAKPHUOa KUITHO KypPUIIIH.
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3.4-pacm.000uii encun GemoHHUNZ RPUIMABUIL MYCHIAXKAMIUZUHU AHUKIAUWL

IOxopumarn onuHraH TaxpuOaBuii HaTwkamapra (3,6+3,7+3,8+3,9
X)aaBaJiapaa Ba 3.6 pacMm) kKypa XyJoca KWIAIT MYMKHHKH, OJIUH OCTOHHUHT
7, 28, 60 Ba 90 kyHjapmard mpu3MaBH MyCTaxKaMJIMKIapu mMoc xoima 2,31
MllIa, 3,33MlI]a, 3,45 MlIla Ba 3,52 MIla ra TeHr . AliHu MalTaa Xy AU IIyHIaH
tapkuoura 20% BOJJIACTOHUT KyMHU KYIIWIraH (MKKUHYM TapKuO) €HrHII
oetonHunr 7, 28, 60 Ba 90 kyH1aru npu3MaBuil MycCTaxKaMJIMKJIApU MOC X0Ji1a
ukkuH4IM Tapkub (20%) 2,61 MIla, 3,93 Mlla, 4,06 MIla Ba 4,23 MIla ra teHr.
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Xynau myHgait tapkuoura 20%  BOJUIACTOHMT KyMHM KYIIMATaH (y4HMHYU
Tapku0) enrun Oeronnunr 7, 28, 60 Ba 90 KyHmarm mnpu3MaBUil
MyCTaxKaMJIMKJIapu MOC Xojjaa yuuHuu Tapkud (20%) 2,65 Mlla, 4,07 Mlla,
4,19 MIla Ba 4,35 MIla ra Tenr Ba sHa Xyanu ImyHgaid tapkubura 20%

BOJUIACTOHUT KyMHU KYIIMITaH (TYpTUHYM TapkuO) eHrusl 0eToHHUHT 7, 28, 60

Ba 90 KyHJaru NMpu3MaBUi MyCTaXKaMJIMKJIapU MOC XOJJa TYPTUHYH TapKuO

(20%) 2,74 MIla, 4,13 MlIla, 4,26 MIla Ba 4,43 MIla ra TeHr Oyam.

3.5-pacm. Bonnacmonum munepanu Kyuiunzan 6epmMuKyiumoemoHIapHune
NPUZMAGUIL MYCHAXKAMIUZUHU AHUKIAUL.

58



Jlemax, BOJUTACTOHHT TOJIaJapy AMCIIEPCIIN apMaTypa cudaTuaa Kyuuirad
TapkuOIapaa OETOHHUHT TPU3MaBUil MycTaxkamiur yprada 14-16 % roxopu
SKAHJIMTUHU Ky3aTHUII MyMKUH. XyJ0ca KWIHII MyMKUHKH, BOJUTACTOHUT
ToJIaJapH, IIEMEHT Ba TYJIAUPYBUMUIIAP Opacuaaru OOFIaHUIIHN KHUIICIAMITHPHUO,

KylinM4ia MyCTaxXKaM KapKaCHH XOCHJI KUJIaIH.

BotacTOHUTHUHT 1032 KUCMH CyB OWIaH KOHTakTaa Oyiranna
TUJIPOU3OJISIIUSUIaHAAN, SBHU KajJblMMl TUIPOKCHIU, XOocwil Oyiaud, ymoly
)apa€H YHUHI WIIKOPJIA AUCHEPCHUACHUHHU TabMUHJAUAMW. /[eMak, BOJIACTOHUT
doan kymmama cudaTuaa TapkuOra KUPUTHITAHIA XOCUIT OyIagural KajabIuii
TMJIPOKCUIM LIEMEHT TOIIM Ba TYJNIUpPYyBUWIAp OWiaH y3BHM OOfnaHuO, OyTyH
CKEJIETHUHT NMPU3MATUK MYCTaXKaMJIUTH SXIIWIAHUIIUHA Ky3aTHUII MyMKHH.

ByHnan Tamkapu BOJUIACTOHMTHUHI TIAaCT acocid Tabuatga yCTHBOP
KaJbLUIHUHT CWJIMKATUJIAH TaUIKWI TONTaHJIWIY, YHAA eMupuiuira cabdad
OynaauraHn OpTUKYA KalbIUi OKCUAWMHUHI WYKIMTH OyHJail OEeTOHJIapHHUHT

EMUPWINIIUTA (3aHTJIANINTA) YUAaMIA OYTMITUHN TabMUHIIANIH.

59



BepMukynut maranu Ba KBapil KyMu KymuO TaépiaaHrad €Hruil OETOHHUHT

MpU3MaBUi MyCTaxKaMJIMKIapu (OMPUHYN TapKHO)

3.6-xanBan
Ne [Ipusma Acocununr | by3zyBun | [IpuzmanapHuHT Vpraua
T/p | ymuammapw, 103acH, Kyd P, | MycTaxkamumru. | MycTaxKaMJIUK
axsxh, cm Ap, cM° kH Ryn, MIla Ry, MIla
[-KyHJIIK/]1a
1 10,1x10x40 101 22,85 2,26
2 10x10x40 100 23,55 2,35 2,31
3 9,9x10x40 99 23,15 2,33
28-KyHIIIKa
1 | 10,1x9,9x40 100 33,50 3,35
2 10x10,1x40 101 32,75 3,24 3,33
3 |10,1x10,1x40 102 34,85 3,41
60-xyHnmHuK a2
1 10x10x40 100 35,05 3,50
2 10x10,2x40 102 35,25 3,45 3,45
3 10x10,1x40 101 34,45 3,41
90-kyHIuK A
1 10,1x10x40 101 35,75 3,53
2 | 9,9x10,1x40 100 35,65 3,56 3,52
3 |10,1x10,1x40 102 35,45 3,47
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BonnacToHuT Kymmamanu BEpMUKYIUTOSTOHHUHT IPU3MaBUN

MyCTaxKaMJIUKIapy (MKKMHYU TapKuO)

3.7-xanBan
Ne [Ipusma Acocununr | by3zyBun | [IpuzmanapHuHT Vpraua
T/p | ymuammapw, 103aCH, Kyd P, | MycTaxkamumru. | MycTaxKaMJIUK
axsxh, cm Ap, cM° kH Ryn, MIla Ry, MIla
[-KyHJIIK/]1a
1 | 10x10,1x40 101 25,95 2,56
2,61
2 | 10,1x10x40 101 26,75 2,64
3 10x10x40 100 26,30 2,63
28-KyHIIIKa
1 | 10x10,1x40 101 39,50 3,91
3,93
2 | 10,1x10x40 101 40,25 3,98
3 110,1x10,1x40 102 39,95 3,91
60-xyHnmHuK a2
1 10x10x40 100 41,15 4,11
2 | 10x10,2x40 102 40,45 3,96 4,06
3 9,9x10x40 99 40,95 4,13
90-kyHIuK A
1 | 10,1x9,9x40 100 41,85 4,18
2 | 10x10,2x40 102 43,75 4,28 4,23
3 | 10x10,1x40 101 42,95 4,25
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BonnacToHuT Kymmamanu BEpMUKYIUTOSTOHHUHT IPU3MaBUN

MyCTaxKaMJIUKiIapy (YIMHUU TapKHO)

3.8-xanBan
Ne [Ipusma Acocununr | by3zyBun | [IpuzmanapHuHT Vpraua
T/p | ymuammapw, 103aCH, Kyd P, | MycTaxkamumru. | MycTaxKaMJIUK
axsxh, cm Ap, cM° kH Ryn, MIla Ry, MIla
[-KyHJIIK/]1a
1 | 10x10,1x40 101 26,45 2,61
2,65
2 | 10,2x10x40 102 26,65 2,61
3 10x10x40 100 27,35 2,73
28-KyHIIIKa
1 | 10,2x10x40 102 40,85 4,00
4,07
2 | 10,1x10x40 101 41,35 4,09
3 110,1x10,1x40 102 42,15 4,13
60-xyHnmHuK a2
1 | 10,1x9,9x40 100 41,65 4,16
2 | 10x10,2x40 102 42,95 4,21 419
3 | 9,9x10,1x40 101 42,10 4,21
90-kyHIuK A
1 | 10,1x9,9x40 100 44,35 4,43
2 | 10x10,1x40 101 44,15 4,37 4,35
3 110,1x10,1x40 102 43,45 4,25
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BonnacToHuT KymmamManu BEpMUKYIUTOSTOHHUHT IPU3MaBUN

MyCTaxKaMIUKIapu(TypTHHUN TapKHO)

3.9-xanBan
Ne [Ipusma Acocununr | by3zyBun | [IpuzmanapHuHT Vpraua
T/p | ymuammapw, 103aCH, Kyd P, | MycTaxkamumru. | MycTaxKaMJIUK
axsxh, cm Ap, cM° kH Ryn, MIla Ry, MIla
[-KyHJIIK/]1a
1 | 10x10,1x40 101 27,25 2,69
2,74
2 | 10,1x10x40 101 28,05 2,77
3 10x10x40 100 27,65 2,76
28-KyHIIIKa
1 |10,2x10,1x40 103 42,85 4,15
4,13
2 | 10,1x10x40 101 41,55 4,11
3 110,1x10,1x40 102 42,35 4,15
60-xyHnmHuK a2
1 | 10,1x10x40 101 42,35 4,19
2 10x10x40 100 42,55 4,25 4,26
3 9,9x10x40 99 43,20 4,36
90-kyHIuK A
1 | 10,1x9,9x40 100 44,65 4,46
2 | 10x10,1x40 101 45,10 4,46 4,43
3 110,1x10,1x40 102 44,75 4,38
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2,61MIla 2,65]

v

60 90 xyH
3.6-pacm. Bepmukyaumoemonnunz 6aKkm Oyuuia npuzmMaeuil

MYCMAXKAMAUSUHUHZ opmuwt zpagurnapu.l-6emon npusma; 2-3-4-

eoJjuiacmonum l{fuluJIMaJlu npusma.

3.7-pacm. Taxicpubaoan ymkazunzan Kyo HAMYHANAPHUNHZ YMYMULL KYPUHULLU
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3.8-pacm. Taxcpubaoan ymkazunzan npusma HAMYHAIAPHUHZ YMYMUTE
KypuHuwu

3.3. 111 606 O0yitnua xysaocaaap

1.bupunun Tapkub Oyiimua enrmn OeronHuHr 7, 28, 60 Ba 90 kyHmaru
MycTaxkamiukiaapu moc xonna 2,8 Mlla, 4,0 Mlla, 4,2 MIIa Ba 4,4 MIla ra
TeHr Oynau. AitHM naiiTaa xyaau myHaai tapkuoura 20% BOJIACTOHUT KyMHU
Kymmiaradn (MKKUHYM TapkuO) eHrun Oetonnunr 7, 28, 60 Ba 90 kynmaru
MyCTaXKaMJIMKJIapu MOC Xoiaa UKKuH4YM Tapkub (20%) 3,4 Mlla, 4,8 MlIla, 5,4
MTIla Ba 5,8 Mlla ra tenr. Xynnu myHaai tapkuoura 20% BOUTACTOHUT KyMH
Kymmnarad (yauH4d TapkuO) eHrwi OeronHuHr 7, 28, 60 Ba 90 kynmaru
MyCTaxXKaMJIMKJIapH MOC XoJijaa yuyuHdu Tapku6 (20%) 3,5 Mlla, 4,9 Mlla, 5,7
MIla Ba 5,9 Mlla ra teHr Ba siHa xyaau myHaai tTapkuoura 20% BOJIJIaCTOHUT

KyMH KyUIwirad (TypTUHUM TapKuO) eHrui 6etoHHuHr 7, 28, 60 Ba 90 kynaaru
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MyCTaxXKaMJIMKJIapu MOC XoJiia TypTuH4H Tapkud (20%) 3,6 MIla, 5,1 MIla, 5,5
MlIla Ba 5,8 Mlla ra tenr 6ynau. SAbHuU TapkuOura 20% BOIIACTOHUT KyMHU
KYUIWITaHJa dca [eMeHT capduHU OIIUpMAaciaH oJqui Tapkudra Hucbartan 17-
25 % OETOHHUHT MyCTaxKaMJIHUTd OpPTAU. JleMak, BOJIIACTOHUT MUHEPATUHU
neMeHtra aon kymuiama cudaTuia MIUIATWITaHAa alHUKCA €HTuj OeTOHJIap
y4yH KYIPOK camapa OJHII MyMKHH.

2.Xynoca KWJIUII ~ MYMKHWHKHM, onaud OetonHuHr 7, 28, 60 Ba 90
KyHJIapJard npu3MaBuil MycTaxkamiukiaapu Moc xoiga 2,31 Mlla, 3,33Mlla,
3,45 MlIla Ba 3,52 MIla ra TeHr . AifHu maiTna Xyaau myHaai tapkuoura 20%
BOJUTACTOHUT KYMH KYIIUITaH (MKKUHYU TapkuO) eHrusi 0etoHHuHr 7, 28, 60 Ba
90 kyHgaru npusMaBuil MyCTaxKaMJIMKIApH MOC X0Jijja UKKUHYH TapkuO (20%)
2,61 Mlla, 3,93 MIla, 4,06 MIla Ba 4,23 MIla ra Tenr. Xynau OryHmau
tapkubura 20%  BOMJIACTOHUT KyMH Kyunwirad (y4uHYd TapKuO) EHTUI
o6etonnunr 7, 28, 60 Ba 90 kyHjaru npusMaBuidl MyCTaxKaMJIMKIAPU MOC XO0J1/1a
yanaun Tapku6 (20%) 2,65 Mlla, 4,07 MIla, 4,19 MIla Ba 4,35 MIla ra teHr
Ba sHa Xynau InyHjnai TtapkubOura 20%  BOJJTACTOHUT KyMHU KYIIUJITaH
(typtuHuM TapkuO) eHrun OetoHHUHr 7, 28, 60 Ba 90 KyHmarm mnpu3MaBHii
MyCTaXKaMJIMKJIaApH MOC X0Ja TypTuH4H Tapku6 (20%) 2,74 Mlla, 4,13 Mlla,
4,26 Mlla Ba 4,43 Mlla ra Tenr 6yaau.

Jlemak, BOJUTACTOHUT TOJIaJlapy JTUCIIEPCIIH apMaTypa cudaruia Kymuirad
TapkuOIapaa OETOHHUHT TPU3MaBU MycTaxKkaMiury ypraua 14-16 % rokopu
AKAHJIMTHUHY Ky3aTUII MyMKHH. XyJIOCa KHJIUII MyMKHUHKH, BOJUTACTOHUT
ToJaJapu, IEMEHT Ba TYJIAUPYBUMUIIAP Opacuaaru OOFJIaHUIIIHY KUIICIAIITUPUO,

KynnM4a MyCTaxXKaM KapKaCHH XOCHJI KUJIaIH.
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Ymymuii xyJioca.

BepMukynutian Ba TapkuOura BOJIJIACTOHHUT ToJiajapu OWIIaH NHUCTIEPCIU
apMaTypajaHraH BEePMUKYJIUTJIM €HIui1 OETOHJAPHUHT MYCTaxKaMJIMK Ba
nedhopMaIion XOCCaTapuHA TAAKUKOT KWJIWIN HATWKACHUIA KyWHIard yMyMHUR
XyJocanap KAJIuHIH.

1. beroH KopuiimMacu Ba OCTOH HaMyHaJlapu Tal€piaiml ydyyH OOFJIOBUH
momna cudaruga “KmsunkymremenT  OAJXKHUHT MIIakid TOPTIAHAIEMEHTH
UIUTATUIAN. YHUHT cUuKumnaru mycraxkamiuura R,=41,4 Mlla, srunumgaru
myctaxkamiauru R,;,=5,6 Mlla, Tytu6 xomum myanatu 6onutanummm 2 coat 50-
MHHYT, Tyramy S5 co0aT, XaKuKHi 3UWIATH p=3,15r/CM3 , yiiMa 3WYIUTH
pm=1,79 Kr/M>, coymmtupma ro3acu, 2900 r/CMz, MaluHIUK gapaxacu 2,5 %,
cyB Tanabuanimru 28 %. Lement daommrun R,=41,4 MIla (M400)

2.Maiina tynaupyBun cudartuga CamapkaH]l BWIOSTH KyM KapbepuiaH
KEJITUPWITaH KBapIl KyMH MIUIATWIIWA. YHHUHT acocuil TaBcuduapu 2,4-2,5
XKaJBayurapAa KEATUPWITAaH.KyMHUHT pPaHTH OK, CapFud, HUPHKIUK MOMYJIH
M;=2,17. Vaunr xakukuii p=2,50 F/CM3, yiima 3uwimra p,=1430 Kr/M3,
roBakmru 42,8 %, Hamnuru 5,9 %, cyB tamabuanmuru 10 %, comumrupma
ro3acu 51,63 M?/kr qup.

3.Enrun Geron Taiépnamiga WHpUK TYIAUPYBYM cU(ATHAA BEPMUKYIUT
MaFajliHd  WIUIATHIN OKyAa SXIIA camapa Oepaaw, OCTOH OFUPIUTHHHU
KaMmaThupaau 1mry cababnu KBapl KyMu OwsiaH Oupra BEPMUKYJIUT IIAFaH
KYIUO WIOUIATHIIUA. BEepMUKYIHT OKONOTHMK JKMXaTAaH XaB(cu3, To3a Ba
Typiu OWOTabCHUpJIapra YWJaMId XOM-améaup. XO03UPTH KyHJa BEPMHUKYIUT
xoM-amécuHuHr 3axupaiapu Kopakannokucton Pecrybnukacumaa MaBxymaaup.
Tabumii ToF kmHCHM BepMmuKyauTHH 1000-1100°C xapopatma mnummpu6
KTy ity 6unan omuHagd. Bepmuxymur 1850°C na spuiiam.

Bepmukynut, acOect Ba MUHEpas TOII NaxTa CUHTapu Hadac iynmapura
TabCUP KHWJIYBYH Ta3iap aXpaTMauIu.

BepMmukynut kyinaaru mxoOuil xoccanapra sra: 0JI0BOap/oll, IOKOPHU

HCCHUK S}TFaSYB‘IaH HNCCUKJIMKCAKJIOBYM, I[MOBKHWHCAKJIOBYH, THT'POCKOIMUKINIH
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NacT, OKOJOTMK XaB(cu3, OMOJOTMK >KMXATAaH Tabcupiapra Oepuiamaiinu,
KUMEBUT MHEPT MaTEepUaIIIHD.

Bepmukynut OeroH Taiépiam y4yH HUPUK TYIIupyBuM cudartumga
noHagopaurua 5...40 MM OynraH BEepMHUKYIUT IIaFald WIUTATAIAA. YHUHT
acocuil TaBcuduapu 2,6-xaaBanyia KeITUPWIraH. BepMUKYIUT IIaradIuHUHT
XaKuKui sutare p=1,1 r/em®, yitMa suwtary p,,=245 rx/m°, ropakmura 88 %,
HaMmymru 6,23 % HU TalIKHAI 3TaIu.

4. Maiiga TynupyBuM cudartuia unuiatuiarad kBapl KymMuHUHT 20 %
bpaknusiiad KyM IMaKJIWra KeJITHPWITaH BOJUIACTOHUT MHHEpaan OwiIaH
anMamTupwind. byrna TapkuOuna 65-75% osutactonut (CaSiOz) mabaaHu
Oynran JlaHrap KOHUHUHT BOJUIACTOHUT XOM amI€CH WIUIATUIIU. Y HUHT
WHAPUKIUK MOAynu Mi=2, Xakukuil 3udiadru p=2,83 F/CM3, yiMa 3UYIATH
Pm=1670 KF/MS, FOBaKJIUruH 7,5 %, Mooc mkanacu Oyinda KarTukiaura 5,0 ra
TEeHr cyB Tanabuanmuru 5,5%, oxkmuru, 8090 %. 3apapiu kymmmyaiap Ba
KOMITOHEHTJIAp HYK, CYB Ba HIIKOPIM MYyXHTJIapra MyHOcabaTH TYpFyH.
Tapkubu acocaH , TUPOKCEHJAp, KaJbLIMM, Jlaja IINaTH, TPAaHUT Ba OOIIKA
MUHEpaJUTapAaH MOoOpaT. YHUHT arperarjapu BapakCUMOH Ba HalW3acCHMOH
ToJIaJIapaH udopar.

5. FOxkopua onvHran HaTakajiapAaH XyJioca KWJIUII MyMKUHKHA, OUpUHYA
TapkuO Oyiinya eHrun 0etoHHUHT 7, 28, 60 Ba 90 kyHaaru MycTaxkaMIMKIapH
Moc xoima 2,8 MIla, 4,0 MIla, 4,2 MIla Ba 4,4 MIla ra Tenr 0ynau. AiHN
natna xyaau myHgad tapkubura 20%  BOJUIACTOHUT KyMH KYUIWJITaH
(ukkuH4M  TapkuO) enrun OeronnuHr 7, 28, 60 Ba 90 kyHaaru
MYyCTaxXKaMJIMKJIApH MOC X0Jia MKKHHYIM Tapkuo (20%) 3,4 Mlla, 4,8 MIla, 5,4
Mlla Ba 5,8 MIla ra tenr. Xyaau myHaaii Tapkuoura 20% BOJUIACTOHUT KyMH
Kyuniran (yduHud TapkuO) eHrun Oeronnunr 7, 28, 60 Ba 90 kyHmaru
MyCTaxXKaMJIMKJIapu MOC XoJijaa yuyuHdu Tapku6 (20%) 3,5 Mlla, 4,9 Mlla, 5,7
MIlIa Ba 5,9 Mlla ra TeHr Ba stHa Xy aau myHaai tapkuoura 20% BOJUIACTOHUT
KyMU KyIIHIrad (TypTUHYM TapkuO) eHrun 6etonHuHr 7, 28, 60 Ba 90 kyHmaru

MYyCTaxKaMJIMKIIapu MOC XoJija TypTuH4H Tapkud (20%) 3,6 Mlla, 5,1 MlIa, 5,5
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MlIla Ba 5,8 Mlla ra tenr 6ynau. SbHuU TapkuOura 20% BOIIACTOHUT KyMHU
KYIIWITaHa 5ca MeMEeHT capduHU OIIUpPMAaCcIaH oqui Tapkudra Hucbartan 17-
25 % OETOHHUHT MYyCTaxKaMJuTu OpTAd. Jlemak, BOJIAaCTOHUT MUHEPAIMHU
neMeHTra gaoj KyumiMa cudaruaa UIUIaTUiITaHaa alHuKca eHruia OeToHmap
y4yH KYIPOK camapa OJHII MyMKHH.

6.Xymoca KWIUII ~ MYMKWHKH, Ojjauii OertoHHuHr 7, 28, 60 Ba 90
KyHJIapJard npu3MaBUid MycTaxkaminkiapu Moc xoiaa 2,31 Mlla, 3,33Mlla,
3,45 MlIa Ba 3,52 MIla ra Tenr . Alinu nmaitaa Xyaau mysaai tTapkuodura 20%
BOJUTACTOHUT KYMH KYIIUTraH (MKKUHYU TapKuO) eHrusl 6eTtoHHuHr 7, 28, 60 Ba
90 KyHIaru MpU3MaBUil MYyCTaXKaMIIUKIApHU MOC X0JiJa HKKUHYIHN Tapkub (20%)
2,61 MlIla, 3,93 MlIla, 4,06 MIla Ba 4,23 MIla ra Tenr. Xyanu uryHjaau
tapkubura 20%  BOMJIACTOHUT KyMH KyunwuiraH (y4WHYM TapKuO) EHIUI
o6etonnunr 7, 28, 60 Ba 90 kyHjaru npusmMaBuil MyCTaxKaMJIMKIAPU MOC XO0J1/1a
yuuH4YH Tapkub (20%) 2,65 Mlla, 4,07 Mlla, 4,19 MIla Ba 4,35 MIla ra teHr
Ba sHa Xyaau InyHnad TtapkuOura 20%  BOJJTACTOHUT KyMHU KYIIWJITaH
(typtuHuM TapkuO) eHrun O6etoHHuHT 7, 28, 60 Ba 90 KyHmarm mpu3MaBHii
MyCTaXKaMJIMKJIApH MOC X0J1a TypTuHYIH Tapku6 (20%) 2,74 Mlla, 4,13 Ml]a,
4,26 Mlla Ba 4,43 Mlla ra Tenr 6yaau.

Jlemak, BOJUTACTOHUT TOJIaJIapy TMCIIEPCIIN apMaTypa cudaruia Kymuiran
TapkuOiIapaa OETOHHUHT TPU3MaBH MycTaxkaMmiuru ypraua 14-16 % rokopu
HKAHJIUTUHY Ky3aTUII MyMKUH. XyJloca KAJIUII MyMKHUHKH, BOJUTACTOHUT
ToJaJapy, LIEMEHT Ba TYJIAMPYBUMUIIAP Opacuaaru OOFJIaHUIIHY KUIICIAIITUPUO,
KyIIIMYa MyCTaxKaM KapKacHU XOCHJI KUJIa/IH.

Kymnanan, Oup xuin MycTaxKaMJIMK TAbMMUHJIAHTaH XOJa IIEMEHT caphu
TeXenaan, €KW caMapalid eHTWJI KOHCTPYKIMsUIap HHuiad — YuKapuin
UMKOHUSITIIAPHU BYXKYJTa KEJIaJIu.

7. Xynoca KWIAII MyMKUHKH, BOJJTACTOHUT MUHEPAIX MaiJa TYJIIUPyBUYH
cudaThia BEPMUKYIUTIN EHTHJI OCTOHJAp TapKUOWra KUPUTHITAHAA YHUHT
MyCTaXKaMJIMK XOcCcCallapy CEe3WJIapiiM Japaxaaa opTaiu. byHaa BOJUIACTOHUT

V3UHUHT HUHACUMOH (3KYHCHUMOH) TY3WJIUIITA 3ra OVITraHJIuru cabadyiu ieMeHT
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Ba TYJAMPYBUMJIAP OpacHIard OOFIAHUIIHY KHUICIAIITUPUO, Y3ap0o MycTaxKkam
KapKacHM XOCHJI KWjaau. BoNIacTOHUT MHHEpaTMHUHT OyHAal camapaiu
TabCUPU  BEPMUKYJIUTIM  EHIWJI  OCTOHJApHM  MyCTaxKaMJMK  Ba
nedopmarusIaHuI Oyirda Xuco0ariia MyXuM axaMUsIT KacO dTaju.
BonnactoHuT KymmiManu eHTrwi1 O€TOHJap XO3UPrH ManTaa 3aMOHABHMA
OWp Ba MKKHM KaBaTiu Typap->KOW OMHOJIApW yUyH caMapaid KYJJIaHUIHIINA
MyMKuH. JKymnanaH, yinapJaH U4u KOBaK MCCHK CakjOBYHM JeBopOom Oiokiap,
KOHCTPYKIIMOH HMCCHK CaKJIOBYM JIEBOP IMAHEIUIapU, TOM ENMMa IUJIUTaJIapH, MOJ
mragapu  Ba Oomka OeToH Ba TeMupOeToH Oyromiap HWIUIA0 YHUKApHUII
MyMKUH. IIlyHUHTIEK, OMp XU MyCTaxKaMJIMK TabMHUHIJIAHTAH XOJIJ1a, LIEMEHT
cappu Texanmaau €KU camapalid €HTWJl KOHCTPYKIMSUIAPHU MIIA0 YHUKApHII

MYMKHH Ba X.K.
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