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Кириш 

Ўзбекистон Республикаси атроф-мухитни авайлаб асраш ва сув 

ресурсларидан самарали фойдаланиш муаммосини хал этиш келажак авлод 

сихат саломатлигини таъминлаш муаммоларини ҳал этиш енг мухим 

иқтисодий ва социал вазифалардан бири хисобланади[1].Халқ ҳаѐти 

моддий ва маданий даромадини барқарор юксалтириб бориш 

мамлакатимизнинг иқтисодий юксалишининг асосий мақсади бўлиб 

қоляпти.Хозирги даврда бу мақсадни амалга ошириш социал-иқтисодий, 

илмий-техник ривожлантиришни жадаллаштириш ва ишлаб чиқариш 

самародорлигини давр тараққиѐти талаблари асосида юксалтиришни талаб 

қилади[2].                                                                                                         

Конститутциямизнинг асосий қонунларида ҳам Ер, ер ости бойликлари, 

сув, ўсимлик ва хайвонот дунѐси ва бошқа табиий захиралар умуммиллий 

бойликдир. Улардан оқилона фойдаланиш зарур ва улар давлат мухофаза  

эканлиги кўрсатилган[3,4]. 

Магистир диссертациямавзунинг асосланиши ва унинг 

долзарблиги.Пахта целлюлозасидан қоғоз ишлаб чиқаришда ҳосил 

бўладиган сувларни мембрана усулидатайѐрлаш жараѐни, ўзига хос 

тартиб-қоидаларга асосланган бўлиб,уни тайѐрлашда ишлатиладиган хом-

ашѐ, жараѐни бориш учун асосий восита бўлган сув ва унинг атроф-

муҳитга таъсири, таркибидаги эритмаларни тупроқ ва ҳавога таъсири, 

оқовалар таркибидаги қўнғир сариқ рангли лигнин моддасини бўлиши 

экологик мухитга салбий таъсир кўрсатади. Шу сабабли ҳосил бўладиган 

оқова сув таркибидаги эриган моддаларни ва оқоваларни тозалаш 

жараѐнларини ўрганиш, унга таъсир кўрсатувчи омилларни илмий асосда 

ишлаб чиқиш ва самарали сув тозалаш усулларини шу жумладан тескари 

осмос ва ультрафильтрация усулларига асосланган мембрана 
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технологияларини қўллаш муаммоларини ечиш,  мавзунинг долзарблигини 

кўрсатади. 

Тадқиқот объекти ва предмети. Целлюлозақоғоз ва картон ишлаб чиқиш 

корхоналари.Тадқиқотнинг мақсади ва вазифалари. Мамлакатимиздавачет 

эллардақоғозишлабчиқаришнингюқорисуръатларбиланривожланиббориши

ишлабчиқарилганҳарбирмаҳсулотбирлигиучункаттамиқдордасувсарфлани

шиваалбатта, 

шунчамиқдордаоқавасувларнингҳамҳосилбўлишибиланхарактерланади. Бу 

эсаўзнавбатидаатроф-муҳитга, айниқса, сувҳавзаларининг 

табиийҳолативааҳволигаўзинингсалбийтаъсириникўрсатилди. 

Айнипайтдақоғозишлабчиқаришдасувниоптималварационалсарфлаш, 

оқовасувларнитозалашнингѐпиқзанжирлиянгитехнологиктозалашусуллари

ниватизиминийўлгақўйишкабидолзарбмасалаўзечиминикутмоқда.  

Аммобумасаланингечимиқоғозишлабчиқаришдатурлиқийинчиликларгадуч

келади: бууларнингтаркиби, технологикжараѐнларинингтурли-туманлиги, 

алоҳидаолинганоқовасувлардаорганикваминералифлосланишнингбирмаро

мдатақсимланмаганлигибилан боғлиқдир. 

Қоғоз саноати оқоваларини тозалашда оқовалар таркибидан имкон қадар  

қимматли махсулотларни олиш ва тоза сувни ишлаб чиқаришга қайтариш 

масаласи  мухим хисобланди.  Ишлатиладиган ва қайтариладиган сувнинг 

сифат кўрсатгичларига қўйилган талабларнинг йўқлиги  табиий сув 

манбаларига саноат оқоваларини ташлашни тубдан камайтириш, қоғоз 

ишлаб чиқаришдаги сувларни тозалаш услуби ва қурилмаларини ишлаб 

чиқиш ва жорий қилишда қуйидаги мухим кўрсаткичларни хисобга олиш 

зарур.  

- Саноат учун сув манбасида олинадиган дастлабки сув сарфини 

камайтириш мақсадида уни мембрана усулида тозалаб қайта ишлатиш. 

- Сувни қайта ишлатишда минерал эритма  таркиби юқори  бўлишига йўл 

қўймаслик.Зарарли ва турли хил оқова сувларни табиий сув ҳавзаларига 



 
 

6 
 

тушмаслигини олдини олиш.Бу мақсадга эришиш учун замонавий 

мембрана усулларини қўллаб нафақат сувни қайта ишлатиш балки сувдаги 

органик ва минерал тузлардан хам тозаланиб қулай шароитда фойдали 

моддаларни қайтариб олиш имконияти хам яратилди тескари осмос ва 

ультрафильтрация усулларига асосланган мембрана технологияларини 

қўллаш муаммоларини ацетат-целлюлоза мембраналарида динамик 

мембрана ҳосил қилишнинг тадқиқотларини турли жараѐн мезонларида 

ўрганиб маълумот тўплаш гидродинамик босим жараѐнида динамик 

мембраналарнинг шаклланиш шароити ва ишлаш тартибини 

аниқлаш.динамик мембраналарда лигнин таркибли моддали эритмаларни 

тозалаш самарадорлигини тадқиқ қилиш тажриба синов лаборатория 

шароитида танланган услуб бўйича назарий ва эксприментал ишларни 

олиб бориш ва натижаларни тахлил қилиш. 

Илмий  янгилиги:Пахта целлюлозасидан қоғозини ишлаб чиқишда хосил 

бўладиган оқова сувларни сув таркибида бўлган  лигнин ѐрдамида 

динамик мембрана ҳосил қилиш йўли билан тозалаш ва унга таъсир 

қилувчи омилларни тадқиқ этиш.Диссетациядаги  янгиликлар қуйидагилар 

билан изоҳланади:  Ананавий усулларда ҳамда тескари осмос ва 

ультрафильтрли мембраналарда қоғоз ишлаб чиқариш корхоналарида 

ҳосил бўладиган оқава сувларни тозалаш борасида олиб борилган илмий 

тадқиқотларини турли жараѐн мезонларида ўрганиб маълумот тўплаш 

гидродинамик  ва физикавий жараѐнларда  мембраналарнинг 

шароитларини ва ишлаш тартибини аниқлаш мембраналарда таркибида 

тузли  моддалар  эритмасидан тозалаш самарадорлигини тадқиқ қилиш. 

-саноат шароитида танланган услуб бўйича назарий ва эксприментал 

ишларни олиб бориш ва натижаларни тахлил қилиш.                       

Тадқиқотнинг асосий масалалари ва фаразлари. Барча қоғозишлаб 

чиқариш корхонасларининг оқова сувларни оқизиш ва тозалаш тизимини 

ишлаб чиқиш. 
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Тадқиқот мавзуси бўйича  адабиѐтлар шархи (тахлили).Пахта 

целлюлозасидан қоғоз ишлаб чиқаришда ҳосил бўладиган сувларни қоғоз 

олиш услублари ва жараѐнлари ўрганилиб қоғоз хом ашѐсининг қайта 

ишлаш орқали сувда ҳосил бўладиган оқоваларни атроф-мухитга таъсири, 

бу сохада олиб борилаѐтган тажрибалар, тадқиқотлар назарий ва 

эксприментал ишланмалар адабиѐтлардан ўрганиб чиқилиб, маълумот 

тўпланиб натижалар таҳлил қилинди. 

Тадқиқотда қўлланилган методиканинг тавсифи.Пахта 

целлюлозасидан қоғоз ишлаб чиқаришда ҳосил бўладиган сувларни 

мембрана усулидатайѐрлаш жараѐни пахта целлюлозаси толасидан ҳосил 

бўладиган лигнин моддасини мембрана усулида тозалашда унинг динамик 

мембрана ҳосил қилиш хусусиятларини шакллантириш, параметрлар 

ўзгаришида синовдан ўтказиб тахлил қилинган лигнин мембранаси ва 

ҳароратнинг ҳар-хил қийматларида тажрибалар ўтказилган. 

Тадқиқот натижаларининг назарий ва амалий ахамияти.Пахта 

целлюлозасиданқоғоз ишлаб чиқаришда ҳосил бўладиган оқова сув 

таркибидаги тузлар ва лигнин аралашмаси мембрана усули ѐрдамида 

тажрибадан ўтказилди. Бу эритманинг янги хусусиятлари ўрганилиб сув 

тозалашда қўллаш имкониятлари яратилди. Тозаланган сувни амалда 

корхонага қайтариш  ва сувдан самарали фойдаланишнинг камхаражат 

усулитаклифэтилди.Иш   тузилмасининг тавсифи.  Диссертация кириш, 3 

та боб, биринчи бобда целлюлоза- қоғоз ишлаб чиқиш жараѐнлариишлаб 

чиқариш босқичлари, саноатда қўлланиши, ҳосил бўладиган оқова сувлар 

ва уларнинг таркиби, бу сувларни анъанавий тозалаш усуллари. Замонавий 

технологик жараѐнлари ва уларни бориши, муаммолар ва уларни очиш 

усулларикелтирилган.II-бобда Тадқиқот услубияти ва мембрали сув 

тозалаш қурилмасининг тавсилоти, қоғоз ишлаб чиқариш оқова сувларини 

моделларини таѐрлаш оқова сув таркибидаги  лигниндан динамик 

мембрана ҳосил қилиш ѐрдамида тозалаш ишлари келтирилган. 
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III-бобда Пахта целлюлозасидан қоғоз ишлаб чиқаришда ҳосил бўладиган 

сувларни таркибидаги лигнининг хар-хил улушларда маълум босимлар 

қийматлари ва ҳарорат бирлигида динамик мембрана хосил қилиниб 

олинган натижалар тахлил қилинган. Бажарилган ишлардан хулоса 

чиқарилиб якун ясалган.Диссертация натижалари бўйича 2 та мақола чоп 

этилган. 
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1-БОБ.1.1. Пахта целлюлозасидан  саноат миқѐсида қоғоз олишда 

ҳосил бўладиган   оқова сувларнинг таркиби 

Пахтамомиғини пиширишдан аввал, момиқ механикаралашмалардан 

тозаланади ва пишириш қозонига юклаш учун мослаб прессланади, 

шунингдек шакл бериш жараѐнида намланади (намлиги 170% атрофида). 

Момиқ пишириш қозонига юклангач пишириш эритмаси (4% ишқорий 

эритма хосил бўлгунча) билан тўлдирилади. Модули 1:5 атрофида 

(Фаргона ва Тошкент вилоятидаги селлюлоза-қоғоз ишлаб чиқариш 

корхоналари тажрибасидан). Момиқ пиширилгач, аввал илиқ, кейин совуқ 

сувда ювилади. Момиқ оқартирилгач бу жараѐн яна қайтарилади. Ювиш 

жараѐни хар сафар 5 минут давомида олиб борилади. Момиқни ювиш учун 

сув насос ѐрдамида қозоннинг қуйи қисмидан берилади ва юқориги ѐн 

қисмидан оқиб чиққан  

оқава сув бакда йиғилиб, тозалаш сехига юборилади. 

Қоғоз қуйиш машинасиданчиқадиган оқова сув машинанинг ҳўл 

кисми ювнлганда ажраладиган сув ва тўр тагидаги айланма сувдан хосил 

бўлади [7]. 

 Оқова сувнинг ўртача сифат кўрсаткичлари 1.1.1-жадвалда 

келтирилган. 

Пахта момиғини пиширганда ҳосил бўлган оқова сувнинг 

техник кўрсаткичлари 

1.1.1 -жадвал 

Кўрсаткич пахта момиғини 

пиширгандаги 

оқовасув 

қоғоз куйиш 

машинаси |хул 

кимѐвий ювилганда 

ажраладиган ва тўр  

тагидаги оқава с>в 

Муаллақ моддалар, мг/л 300...600 190...650 
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Ишқорийлик, мг-екв/л 0,9...4,0 0...4 

қуруқ қолдиқ. мг/л 300...800 200...950 

ХПК, мг 02/л 220...250 100...500 

Тулдирувчилар миқдори, И 

мг/л 

- 0,02...0.20 

Ранги,градусларда 100...500 - 

Водород кўрсаткич, рН 6...10,0 4,3...10,0 

Водород пероксид миқдори, 

мг/л 

 
- 

 

 

1.2.Целлюлоза ва қоғоз ишлаб чиқариш учун зарур бўлган 

сув тайѐрлаш жараѐнларининг назарий асослари.  

 

Ишлаб чиқариш сувицеллюлоза-қоғоз технологиясининг барча 

жараѐнларида иштирок этиб, жараѐннинг боришига катта таъсир 

кўрсатади. Целлюлоза - қоғоз ишлаб чиқаришда сув кўп  миқдорда 

ишлатилади. Сувнинг сифат кўрсаткичи унда эриган ва муаллақ 

холдаги минерал ва органик моддаларга боғлиқ. Улар сувнинг рН и, 

оксидланиши, ранги ва бошқа хоссаларини ифодалайди. 

Пахта Целлюлозаси ва ундан қоғоз ишлаб чиқариш учун зарур бўлган 

сув миқдорини тайѐрлашда махаллий шароитга, яъни сув манбаига 

қаралади. Фарғона ва Янгийўлдаги селлюлоза ишлаб чиқариш 

корхоналари ер ост сувидан, Тошкендаги “Ўзбек қоғози” ва Ширин 

шаҳридаги “Аси қоғоз” ҳамда Самарқанд қоғоз корхоналарида 

(Конигил) ер усти сув манбаларидан фойдаланилади[7,8]. 

Минералсизлантириш.Мембрана усули. Фарғона фуран 

бирикмалари кимѐси заводида пахта целлюлозасини олишда 

артезиан сувларидан фойдаланилади. Ишлаб чиқаришга яроқли 

бўлиши учун артезиан сувлар минералсизлантирилади. Бунинг учун 

сув тескари осмос (мембраналар) усулида икки валентли темир 
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ионидан тозаланади: темир икки оксиди ҳаво кислороди ѐрдамида 

уч валентли бирикмасига ўтказилади: 

4Fе(HC03)2 + 02 + 2Н20 = 4Fе(0H)3|+8C02Т 

1 мг икки валентли темнрни оксидлаш учун 0,143 мг кислород 

сарфланади. 

Чўкмага тушган Fе(0H)3 тиндирилиб, филтрланади. Сўнгра 

филтрлаб олинган сув тескари осмос филтрлардан ўтказилади. Сувда 

эриган моддалар мембранада қолади ва тузсизлантирилади.  

Мембранада қолган тузлар - CаCО3, CаС04, БаС04, СрС04, CаF2. 

Мембранадан самарали фойдаланишучун унинг юзаси вақт-вақти 

билан 2 % ли лимон кислотаси эритмаси билан ювиб тўрилади. 

Дизенфексиялаш учун эса 0.2 % ли водород пероксид эритмасидан 

фойдаланилади. Тозаланган сувнинг сифат кўрсаткпчлари 1.2.1- 

жадвалда келтирилган. 

 

Пахта целлюлозасини ишлаб чиқариш учун артезиан 

сувларининг сифат кўрсаткичлари  

1.2.1 -жадвал 

Кўрсаткичлар Сувнинг меъѐрий кўрсаткичлари 

 

Технологик Минералсизлантирилган 

Водород кўрсаткичи. 

пҲ 

7,4 5,2 

Компонентлар 

таркиби, мг/л: 

  

- хлоридлар, 9,7 0,02 

- сулфатлар, 280 0,26 

- нитратлар. 33 0.13 
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- 

бикарбонатлар, 

250 0,43 

- силикатлар, 10 0,03 

- калстий, 109 0,16 

- магний, 45,3 0.07 

- темир, 0,05 0,00 

- қуруққолдиқ 813 1.2 

 

Ер усти сувидан тиндирилган ва юмшатилган сув тайёрлаш. Сувнинг 

энг муҳим кўрсаткичларидан бири унинг қаттиқлиги 

ҳисобланади. Қаттиқлик асосан сув таркибидаги калстий ва 

магний тузларининг мқидорига боглиқ. Сувнинг қаттиқлиги 

вақтинчалик (таркибида Cа(ҲС03)2120...200°C гача қиздирилганда 

умумий қаттиқликнинг 620.. 3700 марта камайиши аниқланган [9]. 

1.3..Технологик  ва юмшатилган сув сифатига қўйилган 

талаблар.Целлюлоза қоғоз саноатида сувни тайѐрлаш ва уни 

тежаш  технологиялари 

Целлюлоза ва қоғоз ишлаб чиқариш учун қўлланиладиган сув қуйидаги 

хоссаларга эга бўлиши керак: 

        -сув таркибидаги темир ионлари 0,1 мг/л ва марганес ионлари 0,05  

мг/л дан ошмаслиги керак. Акс холда целлюлоза ва қоғознинг 

рангисарғаяди, пишириш қозони ва қувурларда темирли бирикма  қатлами 

ҳосил бўлади ва қувурларда темирли бактерияларининг ривожланиши 

бошланади;  

     -сув таркибидаги хлоридлар миқдори 10 мг/л дан ошмаслиги зарур; 

     -сувда эриган моддалар миқдори кўп бўлиши ва улар таркибидаги 
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тузларнинг қаттиқлиги 0,2 мг-екв/л дан ошмаслиги керак; 

      -сув таркибида эркин СО: миқдори 10 мг/л дан ошмаслиги акс холда 

сувнинг pH кўрсаткичи кислотали бўлиб металл юзасини  

коррозияланишига олиб келади; 

     -сувнингқаттиқлиги пахтани пишириш қозонининг ички юзасида туз 

қатламини ҳосил қилиб, иссиқлик алмашинишини пасайтиради. 

Фарғона фуран бирикмалари кимѐси заводида пахта целлюлозасини 

олишда артезиан сувлардан фойдаланади. Артезиан сувлари 

минералсизлантирилади ва ишлаб чиқариш учун яроқли холатга 

келтирилади. Бунинг учун тескари осмос (мембраналар) усули 

қўлланилади ва жараѐн сувни филтрлаш билан якунланади [10]. 

 

 

1.3.1-расм. Сувни тиндириш қурилмасининг технологик 

схемаси: 

1- дастлабки сув тўпловчи резервуар; 2, 3 – иссиқлик алмаштиргич; 4 
– тиндириш резервуари; 5 – чўкма тўплагич; 6 – тиндирилган сув тўплагич; 
7 – фильтр; 8 – тозалангантиндирилган сувни тўпловчи резервуар. 

 

Ер усти суви катта (диаметри 1000 мм) қувур орқали сувни кимѐвий 

усулда тозалайдиган бўлимга келади. Сув махсус резервуарга    

қуйиб  олинади (1.3.1-расм). Сув компрессор орқали бериладиган 

хаво ѐрдамида аралаштирилади. Бу вақтда резервуардаги сув (йил 
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фаслига қараб), температўраси 14...22°C атрофида бўлади. 

Резервуардан сув иссиқлик алмаштириш аппарати (2)га узатилади ва 

унда сув 27-35
0
C гача иситилади. Сўнгра стабилловчи иссиқлик 

алмаштиргич аппарати (3) га узатилади. Аппаратдаги сув 35+1°C 

даражада иситилади. Сўнгра тиндириш резервуари (4) га берилиб 

унга 5 % ли алюминий сулфат эритмаси 0.1 % ли полиакриламид 

эритмаси билан ишлов берилади. Тиндиргич резервуари қуйидагича 

ишлайди: иссиқлик алмаштиргич аппарати (3)дан  иситилган сув 

тиндиргичга берилади. Тиндиргичнинг юқори ҳаво ажраткич 

қисмида ҳаво ажратилади. Тиндириш резервуарига кимѐвий 

воситалар: коагулянт - (Аl2(S04)3ва флокулянт (полиакриламид) 

эритмалари ҳамда тангенсал йўналишда сув, радиал йўналишда 

эса  кимѐвий воситалар  берилади. Натижада сув билан кимѐвий 

воситалар яхши аралади. Оқимларни сўндириш учун тиндиргич 

резервуарининг конус қисми билан стилиндр қисми Елрефо асбобида 

қоғознинг оқлик даражасини аниқлаш учун намуна асбобга қўйилади ва 

“7” тугмаси босилади, натижада қоғознинг оқлик даражаси таблода % 

ҳисобида кўринади [8]. 

 

1.4. Целлюлоза-қоғоз ишлаб чиқаришда тоза сувни тежаш 

усулларини ишлаб чиқиш важорий қилиниши 

 

Айланма сув таъминоти тизимидан максимал (дағал тозаламасдан) 

фойдаланиш.Қоғоз (картон) ишлаб чиқарувчи корхоналарда тўрдан ўтган 

толали тўр ости сувидан айланма сув сифатида фойдаланилади. Таркибида 

тола ва тўлдирувчилар бўлган тўр ости суви босим қутисига (қисқа 

стиклда) ва массани суюлтириш учун ҳавзага (узун стиклда) узатилади. 

Шундай қилиб, махсулот ишлаб чиқаришда тўр остидаги сувдан 

технологик жараѐнларда массани суюлтириш учун максимал даражада 
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фойдаланилади. 

Оқова сувнитоза сув ўрнидаишлатиш учунлокал (маҳаллий, 

ажратилган жойда) тозалаш. Тўр ости сувининг ортиқча қисми локал 

тозалаш қурилмасига берилади. Қоғоз (картон) ишлаб чиқаришда 

локал тозалаш учун қуйидаги асбоб-ускуналардан фойдаланилади: 

филтрловчи аппаратлар (кўп дискли ва барабанли филтрлар), 

флотастияловчи аппарат (флотастияловчи ҳар хил қурилмалар) ѐки 

седиментастияловчи аппаратлар (конуссимон туткичлар, ҳар хил 

тиндиргичлар) [12]. 

Қоғоз (картон) ишлаб чиқаришда дискли филтрлар кенг 

қўлланилади Бу филтр ѐрдамида сув тиниқ ва лойқа қисмларга 

ажратилади. Тиндирилган сув таркибида 10...20 мг/л муаллақ 

моддалар бўлиши мумкин. Бу сув ҚҚМ нинг хўл қисмини пуркаб 

ювишда ишлатилади. Лойқа ва тиндирилган сувдан массани 

машинага беришдан олдин суюлтиришда ѐки нуқсонли қоғоздан 

масса тайѐрлашда фойдаланилади. Агар корхонада селлюлоза ва 

қоғоз ишлаб чиқариладиган бўлса, тиндирилган ва лойқа сув 

селлюлоза ишлаб чиқаришда ишлатилади [14]. 

1.5. Целлюлоза-қоғоз ишлаб чиқаришда оқова сувларни тозалаш 

усуллари 

Тозалаш иншоотларига келган оқова сув панжараларда механик 

тозалагич, қум тутгич, бирламчи тиндиргич ва аеротенкда биологик, 

сўнгра иккинчи тиндиргичда тиндиришдан ўтказилади. Иккинчи 

тиндиргичдан кейин тиндирилган сув коллекторга юборилади [13]. 

Қоғоз ишлаб чиқаришдаги оқава сувни тозалаш технологияси 

қуйидаги босқичлардан иборат:кимѐвий ишлов бериш (10 % ли 

алюминий сулфат ва 0,1 % ли полиакриламид билан) ва оксидлаш ; 

- тиндириш (филтрларда). 
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- тузсизлантириш (ион алмашиниш), 

- чўкмани қайта ишлаш (массадаги тола констентрастиясини 3 

% га келтириш, қоғоз-толали плита олиш учун), 

- тозаланган сувни канализацияга тўкиш (барабанли вакуум-

филтр ва нейтраллашгандан кейин). 

Целлюлоза ва қоғоз ишлаб чиқаришда ҳосил бўлган аралаш 

оқава сувни тозалаш (Янгийўл қоғоз фабрикаси мисолида) усули 

яхши ўзлаштирилган. Целлюлоза ва қоғоз олиш бўлимларидан 

йиғилган оқава сув резервуар (1) да тўпланади. 

 

 

1.5.1-расм. Оқова сувни  тозалаш схемаси 

1 - резервуар, 2 тиндиргич; 3 – чўкмани йиғувчи сиғим. 

Унинг таркибидаги муаллақ моддалар чўкмаслиги учун сиқилган 

ҳаво билан аралаштириб турилади. Резервуарда оқова сув сулфат 

кислота эритмаси билан рН-6...8 гача нейтралланиб, тиндиргич 

сиғими ( 2 )  га берилади. Бир вақтнинг ўзида тиндиргич сиғимига 5 % 

ли коагулянт (А12(С04)3ва 0,1 % ли флокулянт (“Унифлок" 
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эритмалари) берилади. Натижада манда заррачалар йириклашиб, 

паға-паға ҳолатда чўкмага тушади. Чўкма ажратилади ва алоҳида 

сиғим ( 3 )  га йиғилади. Тиндирилган оқава сув қувурлар орқали 

канализастияга оқизилади. Чўкма таркибида асосан толалар бўлгани 

учун қайта ишлашга юборилади[15]. 

Наманган қоғоз фабрикасида селлюлозадан қоғоз олинади. Чиқинди 

қоғозлар корхонанинг ўзида қайта ишлатилади. Оқава сув - қоғоз 

қуйиш машинаси тўр ости сувининг оз қисмини ташкил этади. Оқова 

сувнинг асосий кисми айланма сув сифатида ишлатилади. Оқава 

сувдаги тола қолдиқлари филтрланиб, шаҳар канализациясига 

оқизилади. 
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1.6. 

Қоғозишлабчиқаришдасувтозалашусуллариқўлланишинингзамонави

йаҳволи 

 Мамлакатимиздавачет 

эллардақоғозишлабчиқаришнингюқорисуръатларбиланривожланиббориши

ишлабчиқарилганҳарбирмаҳсулотбирлигиучункаттамиқдордасувсарфлани

шиваалбатта, 

шунчамиқдордаоқавасувларнингҳамҳосилбўлишибиланҳамхарактерланади

. Бу эсаўзнавбатидаатроф-муҳитга, айниқса, 

сувҳавзаларинингҳолативааҳволигаўзсалбийтаъсириникўрсатади. 

 Айнипайтдақоғозишлабчиқаришдасувниоптималваратсионалсарфла

ш, 

оқовасувларнитозалашнингѐпиқзанжирлиянгитехнологиктозалашусуллари

ниватизиминийўлгақўйишкабидолзарбмасалаўзечиминикутмоқда[11,13,16,

17].Аммобумасаланингечимиқоғозишлабчиқаришдатурлиқийинчиликларга

дучкелади: бууларнингтаркиби, технологикжараѐнларинингтурли-

туманлигиалоҳидаолинганоқовасувлардаорганикваминералифлосланишни

нгбирмаромдатақсимланмаганлигибиланбоғлиқдир. Маълумки, 

1мқоғозишлабчиқаришда 7м
3
қорашламҳосилбўлади : унинг 800-

1250кгорганикмоддалар, 

бумоддаларнингасосийқисминилигнинвакомпонентлариунингташкил 

этувчиларидир. 

Тозалашдамукаммалтизимваиншоотларнингйўқлигибумоддаларнингоқова

сувбиланбиргасувҳавзасигатушишивасувнингминералтаркибинингошишиг

асабаббўлади.[4,12,18]. 

 Қоғозишлабчиқаришсаноатиоқовасувларинитозалашда, одатда, 

заводдагиумумийанъанавийтозалашқурилмалари, механик, 

биологиквакимѐвийтозалашгаасосланганқурилмаларданфойдаланилади. 
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Ўлчамлимуаллақмоддаларолибташланади, бундаодатдагитиндириш, 

филтрлашвафлотатсияусулиданфойдаланилади. Шуниайтишкеракки, 

буусулларнингсамарасибаъзиҳолларда 98-99% ниташкил этади. 

 Қоғозишлабчиқаришдагиоқавасувларнитозалашнингбиологикусулид

а, асосийсиаеротенклардир, оқибатдабубиринчинавбатда, 

тезоксидланадиганорганикифлосланишларбўлибюқоримолекулярлингинли

компонентлар эсадеярлиоксидланмайди.[11,14,15,16,20,21]. 

Оқавасувларнилигнинкомпонентларданкимѐвийтозалашдаолтингугуртокси

даваполиакриламидданфойдаланибтозалангандачўкиндишламмиқдориоши

бкетганвакапиталэксплуататсиясарфлариҳаммосравишдакўпайган.[2,16,22,

23]. 

 БайкалишлабчиқаришкомбинатидаваСеленгинскселлюлоза – 

картонкомбинатигатозалашқурилмаларинингсамарадорлиги: 

ўлчамлизарралимоддалибўйича 95,3%, ХПКбўйича 89% , фенолбўйича 

95%, БПКбўйича эса 98% ниташкил этган. 

Оқовасувларниполиакриламидқўшилгаолтингугуртлиалюминийбилантоза

лашда 1м
3
оқавасувга 0,6-0,8 кгчўкиндитўғрикелган, уларда 86% 

органикмоддаларбўлиб, унинг 62% илигининдир. 

Буусулниқўллашлигнинваунингишлабчиқарувчилариниқайтаҳосилбўлиши

мкониятинийўққачиқаради, бирқаторфойдаликомпонентларйўқотилади, 

уларни эсақурилишматериаллариниишлабчиқаришда, 

ўрашучунқоғозларда, идишликартонларда, 

шакерварезиналиишлабчиқаришдаишлатсабўлар эди.[17,24]. 

 Буметодларбиланоқовасувларнитозалашнингумумийҳозиргиаҳволиҳ

ақидагикенгроқмаълумотникўрибчиқилгандақуйидагихулосаларгакелишму

мкин.[3,12,25,26,19,26,27]. 
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 Сувсехичидаайланиши, иложиборича, 

оқоватаркибиданмаксималдаражадақимматлимаҳсулотларниолишвасувнии

шлабчиқаришгақайтаришмуҳиммасалабўлишизарур. 

Ишлатиладиганвақайтариладигансувсифатигақўйиладиганталабларнингюқ

орилиги,  

сувҳавзаларигаоқовасувларнингташланишинитақиқлаш,қоғозишлабчиқари

шдагисувларнисистематикқайтаишлашдақуйидагифакторларниҳисобгаоли

шзарур: 

- Дастлабкисувсарфиникамайтиришмақсадидауниқайта-

қайтаишлатишнатижасидасувдаминералтузларнингйиғилишигасабаббў

лади. 

- Сувниқайтасиклида 

эритмаминералтузларнингкерагиданортиқмиқдордайиғилишиасосийиш

лабчиқаришжараѐниватехнологикжараѐнларниолибборишгасалбийоқиб

атларгаолибкелади, бу 

эсаохироқибатолинаѐтганмаҳсулотларнингсифатигаҳамсалбийтаъсир 

этади. 

- Сувниқайтаданишлатишдаѐпиқсиклларқўллангандазарарлимаҳсулотла

рнийўқотиш, оқовасувларнитузсизлантиришкеракбўлади. Бу 

эсаўзнавбатидатабиийсувҳавзаларигаоқаваларнингтушишининголдини

олади. 

Сувишлатишнингѐпиқтизиминитузишдагимуаммонингечимлартопи

шдаҳозиргидаврдамембранаусулларигақаратишлозимбўлади. 

Буусулларнафақатишлабчиқаришдасувниқайтаишлатишучунбалки, 

сувникомплексҳолатдаорганикваминераларалашмаларданҳамтозалайди,  

қулайшароитяратилгандафойдалимоддаларнингконсентратлариниолишимк

ониниҳамберади[26]. 

1.7.Қоғозишлабчиқаришсаноативасувларнингтаснифи 
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Қоғозишлабчиқариштехнологикжараѐнидаселлюлозаниѐғочваунингм

аҳсулотлариниўювчанишқорванатрийсулфид эритмасидақайнатиболинади, 

бунингоқибатидақайнатувчиреагентларѐғочнингқайнатмасисулфатѐкиқора

ишқорҳосилқилади [27,28,]. 

Ишлабчиқаришдагиоқовасувларнингтаркибивахарактериоқаваларни

нгифлосланишкўрсаткичлариорқалианиқланади. 

Бундаоқоваумумлаштирилганбўлишикерак, 

яънибарчасехларданолинганоқавасувларжамланганбўлшишарт. 

Ифлосланишгақарабоқоваларбирнечатургабўлинади: корули, 

тўқимали,коалинли, хлорли, шламли, кулли, 

нисбатантозаваумумиймайдонидагиатмосферасувлари. 

Ҳарбирсехўзинингканализациясига эгабўлишикерак, 

имкониятгақарабқимматлимоддалармахсустозалашқурилмалариѐрдамидас

ехдатозалашга эришилади. 

Қоғозишлабчиқаришдагиумумлашганоқовасувлармалларангга эга, pH 8-9, 

қийиноксидланадигаорганик моддаларнингкўпмиқдордабўлади. 

Уларнингкаттамиқдоринилигнинваунингташкил этувчилариташкил этади 

[12,21,24,26,28,29]. 

Канализацияумумийоқовасувинингтаркибибиринчинавбатдаташлана

ѐтганишқорнингтаркибигабоғлиқ. Ишлабчиқаришда 1 

тоннасулфатлиселлюлозадан 7 м
3
қораишқортаркибида 800 – 1250 

литрорганикмоддали эритмаҳосилбўлади. СулфатлиқораишқорБПК5 18-30 

гО2/ л, БПКполн39.5 – 60.0гО2/ л /2. Қораишқорнингбутаркибидан 3-10 

%оқавасувлартаркибигатушади. Ишқорлиоқавасувлармиқдори, 

уларнингифлосланишдаражасиишланаѐтганмаҳсулоттуриватехнологиксхе

манингмукаммаллигига, яъниишлабчиқаришдасувниқайтаишлатишга, 

ишқорнитанлашга, уларниқайтаишлатишвабошқафакторларгабоғлиқ [28]. 
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Қарағайнисифатлиқайнатишданажралганоддийқорашламнингтахмин

ийтаркибиқуйидаги1.7.1 жадвалидакелтирилган [28]. 

1.7.1 жадвал 

Ишқорнингтаркиби Қолдиқ %, 

қуруқданқол

гани 

Ишқорнингта

ркиби 

Қолдиқ % 

қуруққисмиданқ

олгани 

Ишқорлилигнин, 

эрувчанфенолларҳамшу

жумладан 

 

41 

Сиркакислота

си 

5 

Екстрактивмоддалар 

(ѐғливамумликислоталар

) 

 

 

3 

Чумоликислот

аси 

Метанол 

3 

1 

Оксикислоталарвалактон

лар 

28 Олтингугурт 

натрий 

3 

16 

 

Қуруққолдиқнингулуши  20% , ишқоррН 11 

қоғозишлабчиқаришдагиоқавасувлардагиорганиккўрсаткичларниўрганишб

ўйичатадқиқотлар [19,23,27,30,31,]шуникўрсатадики: 

- сулфатлиишқорорганикмоддаларитаркиби 8% 

ѐғливамумликислотаниҳосилқилади; [23,30] 

- Ишқордан 5% фенол, фенолнингасосийқисмигвянол55-6 %, 

оддийфенолмиқдори 0,5 %  даношмайди.[19,27] 

Қора шламнингорганикқисми, асосанўювчаннатрий, 

сулфатванатрийсулфид. 

Натрийкатионданташқариишлабчиқаришдагиоқовагакаммиқдордакалсийк

атионлари, магний, темирмоддаларҳаммавжуд. 

 Қорашламтаркибиваминералкомпонентлари [32]. 

1.7.2-жадвал 

Қорашламкомпонентлари Ишқор  % 

№ 1 № 2 № 3 
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Оғирлиги – 1,07 Оғирлиги – 1,1 Оғирлиги – 1,17 

Сулфатнатрий(Nа2SО4)  

    3.87 

 

  3.66 

 

   3.31 

Карбонатнатрий (Nа2Cо3)  

5.53 

 

   7.00 

 

   14.97 

Еркинўювчинатрий 

(NаОH ) 

 

   0.27 

 

  0.85 

 

  1.31 

Олтингугуртлинатрий 

(Nа2S) 

 

   0.67 

 

  0.72 

 

   0.67 

Целлюлоза-

қоғозишлабчиқаришдагиоқовасувларнитозалашнингмембранаватескариос

мослаш ( плѐнкалияримўтказгичлимембраналарѐрдамида) 

ҳақидаадабиѐтлардагикўрсаткичларҳозиргикундақоғозишлабчиқаришсаноа

тиоқовасувларинимембранаметодларибилантозалашбўйичатадқиқотларрив

ожлангандавлатларнингбарчасиАҚШ, Германия, Канада, Дания, Шветсия, 

Япония, Франсиявабошқамамлакатлардакенголибборилмоқда. 

Атсетатселлюлозамембраналаринингсамарадорлигиниоқовасувлардатеска

риосмослашваултрафилтрацияорқалианиқлашмақсадидаАҚШда10 

турдагиоқовасувлартекширилган:[2,4,18,22,27,33,34,]. 

 Сулфитваишқорлисулфатқайнатмасувлари, 

оқартирувсехларидагисулфидселлюлозаоқавасувлари ( 

турлиоқартирувбосқичларибилан) 

ювишсувларисулфатлиселлюлозаоқартирувигахлорлашбосқичлариоқовала

ри. 

ОқоваларнингрНкўрсаткичинингкатталигиатсетатселлюлозалимембранаги

дролизигайўлқўймасликучундоимназоратдатутилади. 

Тадқиқотларшуникўрсатадики, 

кўпҳоллардатозалангансувишлабчиқаришгақайтаришучунконсентратлар 

эса – химикатларнингоддийрегенератсиясигакиритишучуняроқлидир. 
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 Бирқаторилмийишларда [22,34]асосий 

эътиборултрафилтрацияусулигақаратилади, 

чункибужараѐндаишқоркомпонентлариуларнингмолекулярмассасигақараб

бўлинади. 

Ультрафилтрацияусулинингсамарадорлигиҳақидакўпгинатадқиқотлардаиж

обийфикрларбор. Ярим 

электролитлиултрафилтратсионмембраналардаишқорлиоқавасувларнитоза

лашдаиккибосқичвабосим 0.65МПабўлганда, 99% рангсизланиш, 

ХПКнингмиқдори 64% га, қаттиққолдиқ 43% гапасайган.  

Лабораториятадқиқотларинингижобийнатижасиқоғозишлабчиқаришсаноат

иоқовасувларинитескариосмосваултрафилтрлашметодларинилабораторияд

анчиқиб, яримишлабчиқаришдасиновларниамалгаоширишимкониниберди.  

 АҚШваГерманиядатурлихилдагияримишлабчиқаришқурилмалариих

тироқилинди. Филтрпресс, рулонтипли, тўқимашаклдагимембраналиқувур 

элементли [34,35,50,] барчатадқиқотолибборилганқурилмаларда 3.92 – 4.12 

МПабосимдаоқовасувларнингяхшитозаланишинамоѐнбўлди: 

рангиниўзгаришигакўра 99%, БПК – 88-92 % ваХПК – 95-99% тозалашга 

эришилган [35]. 

 ЖеанДИАC 

қоғозишлабчиқаришзаводиоқовасувлариниультрафилтратсиялаштадқиқотл

ариҲФМтипидагиАБCОРқувурлимембраналарѐрдамидаолибборилганда, 

босим 2-3 баровар (қурилмаданчиққандаваунгакирганда) циркулятсия 

(айланиш) тезлиги 4 м/смембрананингсувўтказишсамарадорлиги 2.4 

м
3
/(м

2
сут) бўлганда, ифлосланишнингсақланиши 70% 

гапасайганимаълумбўлди [36]. 

Сулфатлиишқормембранаконсентратсиясибиланбоғлиққийинчиликларгақа

рамай, уларминерализатсиябиланбоғлиқбўлса-да, юқориагрессивлик, 

мембранаактивқатламидақуюққатламҳосилбўлса-

дақораишқорлиултрафилтрацияниқўллаш, қанд, 
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кислоталарчиқиндисинибартараф этишучунмаъқултопилган. 

Тадқиқотнатижаларишуникўрсатдики, [36,44] 2-5 

мартаконсентратланганфилтрациятезлиги 130-9 л/(м
2
. соат) бўлганда 5 

кг/м
2
гачабўлганмиқдордақаттиқмоддаларушлабқолишмумкин. 

Қоғозишлабчиқаришсаноатиоқовасувларинитозалашбўйичаадабиѐтларнит

аҳлилқилибшундайхулосагакелишмумкин: 

- оқовасувларнитозалашдакўпмиқдордаифлосланишларнингйиғилиши, 

аралашмаларнингкўпкомпонентлилигивасарф-

харажатларнингкамайишизаводдагиумумийоқоватозалашсувларнитоза

лашиншоотларидауларнитозалашорқалитабиийсувҳавзаларинингифлос

ланишхавфинитўлиқбартараф этмайди; 

- Мембранатехнологиясигаасосланганусулиѐпиқ, асосан, 

сехичидагиоқовасувсарфисистемасиучунқулайҳисобланади. 

Уларсувсарфиникамайтиради, 

фойдалимоддаларниутилизатсиялашучунқайтаради. 

Қоғозишлабчиқаришсаноатидаоқовасувларнитозалашучунтескариосмосме

тодиниқўллашнингсалбийтомонлариҳамбор. 

Уларнатижасидасувнингўтказувчанлигисамарадорлигимембрананингқалин

лашувиҳисобигапасаяди, 

бужараѐнколлоидливамакромоликулярмоддаларнингюзадавағоваклардайи

ғилибқолишиҳисобигарўйберади. 

 Мембрананингусткиқатламидачўкмақуйқаларнингҳосилбўлишинина

зоратқилиббўлмайди, 

лекинмаълумдаражадауларДМларнингҳосилбўлишигаолибкелади. 

Ишқорийоқавасувлардамембранаҳосилқилувчиасосийкомпонентсувтаркиб

идабўлганлигнинҳисобланади. 

Бужараѐннибошқаришқоғозсаноатидаҳосилбўлганоқовасувларнимембрана

тозалашсамарадорлигиниоширишучунхизматқилади. 
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1.8. Қоғозсаноатидагиоқовасувларнидинамик мембраналар 

(ДМ)орқалитозалашҳақидаадабиѐтлармаълумоти 

БиринчиДМ 1966-йилОк-Рижмиллийлабораториясидаолинган 

[37,38,].ДМэритманиузлуксизфилтрлашжараѐнидашаклланади. 

Улардисперсмембранаҳосилқилувчимодданиўзтаркибидасақлайди, 

босимнатижасидағоваклиостқисмидациркулятсиялангандауларсақланибқо

лади. 

КейингифилтрлашдаДМҳосилбўлишинатижасидатозаланаѐтгансувданҳам

мембрана ҳосилқилувчикомпонентнингўзиҳам, уѐкибумиқдордабошқа 

эриганмоддаларушланибқолади. 

ДМнингшаклланишжараѐнидаунингсувўтказувчанлигипасайибтузларниса

қлабқолишколективлигиошади, 

кейинбутаснифларстабилҳолатгакелтирилади. 

ДМниғоваклиасосдатурлимоддаларданшакллантиришмумкин: чинни, 

керамика, металл, кўмир,графитвағоваклариҳажми5МКМбўлган [37,] 

барчаполимерлардир. 

Мембранаҳосилқилувчикомпонентларсифатидаорганикваноорганикионла

шинувгуруҳигакирувчиюқоридисперсмоддалар, 

эритувчанполиэлектролитлар, нейтралорганикполимерлар, сувда 

эрувчитузларметалларнингяримвалентиокситлариданфойдаланилади. 

Мембранаҳосилқилувчикомпонентларѐкиқайтаишланаѐтган 

эритмагамахсускиритилади, 

ѐкитозаланаѐтганаралашмаларитаркибигакиради. 

Сўнгисиқоғозсаноатидаги “ўзисақлайдиган”хусусиятга 

эгабўлганмоддаларибор, оқовасувларгатаалуқли. 

БундайДМларнингколективлигимембранаҳосилқилувчикомпонентларбўйи

ча, баъзан 99% ниташкил этади[39,]. ДМлар “ўзисақлайдиган” 

ватурлиқўшимчаларѐрдамидаҳосилқилинадиганларисулфатселлюлозаоқав

асувларинингконсентратсиялашдаватозалашдаишлатибкўрилди.ДМтадқиқ
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отларинатижалари эълонқилинди. 

УларБайкалқоғозишлабчиқаришзаводидагиоқвақорашламсувларикабисулф

атишқорвабошқатурдагиифлосланишларнитозалашбўйичатадқиқотнатижа

лари эълонқилинди. 

Ғоваклиасоссифатиданикелвазангламайдиганметалданғовакнингўртачадиа

метридўртача =(1 - 6)мкмбўлганметалкерамикапластиналар, 

керамикаваграфитдандўртача =   (0.2-0.8) 

мкмбўлганғоваклиқувурларқўлланган. 

Алоҳидатадқиқотлардаоқавасувнимахсусмембранаҳосилқилувчикомпонен

тсифатидаколлоид эритма  0.001% шаклидакиритилдиFесl3[40]. 

Тадқиқотларшуникўрсатдики, 

оқоваларнингДМорқалибўлинишигағоваклиматериалтабиатитаъсирэтмайд

и, лекиншубиланбиргаасосдагиғовакҳажмижараѐнгаўзтаъсириниўтказади. 

Зангламайдиганметалпластиналардўртача =   (4 - 5) мкмда 35% 

рангларнисақлаш, грфитлитрубкалардағовакҳажмидўртача =   (0.2 – 0.6) 

мкм86-98 % , агартрубкағовагидиаметрикичикроқбўлса , 

бунданҳамяхшинатижаларга эришилган 

ДМнингишчитаснифиниқиѐслаганда, темироксигидрати (III) ва 

“ўзисақланадиган ” ДМлардўртача =   (0.24 – 1.0) 

мкмбўлгандабуиккитурнингнатижалариишқорконсентратсиясигабоғлиқлиг

ианиқланди. Ишқорконсентратсиясикамбўлганда,  (Cаиони 600мг/л)  Fе 

(ИИИ) оксигидратиаралашмасиорқалиолинганмембранаселективлиги 

“ўзисақлайдиган “ мембранаданюқорилиги, 

амморангибўйичафарқидеярлийўқлигианиқланди. 

Ишқорконсентратсиясинингошишибилан“ўзисақлайдиган”  

ДМсамарадорлигитемироксигидратлиДМмембранадагиданюқорилигианиқ

ланди. 1 

г/лданкўпроқнатрийионлисулфатионлардантозалашдаСаионларибўйичатоз

алашдаоксидланишварангсизланишииккаламембранадаҳамдеярлибирхил.   



 
 

28 
 

Шундайқилиб, 1 г/лданкўпроқCаионлисувни “озисақлайдиган” 

мембранаорқалитозалашанчасамарали, 

тозаланаѐтгансувгамембранаҳосилқилувчиқўшимчаларқўшишшарт эмас. 

Бундаймембраналарнисулфатлиоқовасувларникенгдиапазондагиконсентра

тсиялардантозалашучунқўллашмумкин. 

БосимнингДМкўрсаткичларигатаъсириниўрганганда, 

босимнингоширилиши ( 1 МПаданбошлаб) 

ўтказувчанликбосимгатўғрипропорсионалтарздаошибборади, 

шубиланбирқатордаколлективликҳамошибборади [40]. 

Селективликнингюқорикўрсаткичикўпинчабосим (3.5 -5.0 МПа) 

бўлгандаюқорилабкетади. 

Унданкейингишчибосимнингошибборишикичикорганиcваминералмоддала

рбўйичаколлективликнингкамайибборишигаолибкелади. Шубиланбирга, 

лигининлиаралашмалардантозалашкўрсаткичи (м.м.20000-30000бирлик) 

ишқоррангинибелгилайди, босим 

1МПаунданюқорибўлгандадеярлиўзгармайди. 3,5-5,0 

МПабосимюқоритозаликка эришишучунсўнггинатижаҳисобланади.  

ДМданфойдаланишмуаллифгағоваклиграфиттрубкалардаолинадиганДМни

нгбўлиништабиатигакенгдиапазондатемпературанингтаъсиринианиқлаши

мкониниберади. Олинганнатижаларшуникўрсатдики, 

ўрганилаѐтганҳарорат 20-

90
0
Cоралиғидаўтказувчанликтемпературабиланбиргаошибборади, 

филтратнингқуюқлашувига эсатескарипропорсионалбўлибборади [35]. 

 Минералваорганикмоддаларбўйичаколлективликнингҳароратгатобел

иги экстрималхарактерга эга. 

Максимумгаетганданкейинколлективликнингпасайишиушланибқоладиган

компонентмолекуласинингкатталигигабоғлиқ. 

ОқовадагиишқорконсентратсиясинингДМхарактеристикасигатаъсириўрган

илгандаСа
+
ионлар 0,20 дан 1,0 
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г/лгачаошгандаколлективликнингбирозошганикузатилади. 

Са
+
ионконсентратсияси 12-15г/лгачаошганда, коллективликўзгармайди. 

коллективликнинганчапасайишиСа
+
ионларининг 15 

г/лданошганконсентратсиясидакузатилди. 

Ишқорконсентратсиясинингошишиоқовадаўтказувчанликнингпасайишига

олибкелди.  Шунарсааниқландики, Са
+
ионлари 12 г/лда, босим 14.7 

МПабўлсаДМўтказувчанликогатенгбўлар экан [40,]. 
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II-боб. ТАДҚИҚОТНИНГАСОСИЙВАЗИФАЛАРИ, УСЛУБЛАРИ ВА 

ҚУРИЛМАЛАРИ. 

2.1.Тадқиқотнинг асосий вазифалари.   

Илмийадабиѐттаҳлилишуникўрсатадики,  пахта целлюлозасидан қоғоз 

ишлаб чиқаришши билан боғлиқ 

тескариосмосваулътрафилтрацияусуллари оқовасувларнитозалашдаги 

энгсамарадорусулсаналади. Аммосулфат-

қоғозишлабчиқаришдабуметодниқўллашнингимкониятийўқ, 

буплѐнкалимембраналарнингкераклидаражадатермик (ҳароратга) 

вакимѐвийчидамли эмаслигибиланбоғлиқ. 

Сувўтказгичлихусусиятинингчўкиндиҳосилбўлишибилантезйўқолишисаба

ббўлаолади. Бумуаммониҳал этишнингсамаралийўли “ўзиушлабқолувчи” 

ДМларниқўллашҳисобланади. Улар 

эсамембранақайтаишловипайтидаоқовасувданюқоримолекулярлигнинкомп

онентлариданҳосилбўлади. 

ДМларнингплѐнкалимембраналарданустунликтомониюқорисувўтказувчан

лиги, кимѐвийчидамлилигитомониданмуаммоларийўқ, 

регенератсияимкониятлари, 

говакларнингдастлабкиобдонтайѐргарлигивабошқаларнингшарт 

эмаслигидадир. Аммо41-

адабиѐтдагитаснифларюқорилигининливабошқаишқорнингорганиккомпон

ентларинингсулфатлиишқораралашмалариорқалиолингандаминералланиш

инисбатанпасттузларбўйичаунчаюқорибўлмаганселективликка эга. 

 Бумасаланингечимисулфат-

қоғозишлабчиқаришдагиқайтасувларнилигнинкомпонентлариорқалиминер

алсизлантиришДМданфойдаланишдир. 

ДМданмаксималяхшинатижаолишнингйўлианиқловчифакторларвапарамет

рларниқайд этишжараѐнинингрежиминибирмаромдасақлабтуришдир. 
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Лигнинваунингмаҳсулотларимодификатсиясинингмембранаҳосилқилишху

сусиятиниқайдқилиббориш, 

уларданДМҳосилқилишжараѐнинишакллантиришнибошқаришваназоратқи

лишқоғозишлабчиқаришдаДМларниқўллашучункенгйўлочади.ДМнингсам

арадорлигивабошқамембраналарданустунлигиниҳисобгаолиб,пахта 

целлюлозасидан 

қоғозишлабчиқаришдагиоқовасувларниминералсизлантиришмасаласидама

гистрликишидақуйидагимақсадларқўйилмоқда: 

-Саноат учун сув манбасида олинадиган дастлабки сув сарфини 

камайтириш мақсадида уни мембрана усулида тозалаб ишлаб чиқаришга 

қайта ишлатиш. 

- Сувни қайта ишлатишда ундаги минерал эритма  таркиби юқори  

бўлишига йўл қўймаслик. 

- Зарарли ва турли хил оқова сувларни табиий сув ҳавзаларига 

тушмаслигини олдини олиш. 

Бу мақсадга эришиш учун замонавий мембрана усулларини қўллаб 

нафақат сувни қайта ишлатиш балки сувдаги органик ва минерал 

тузлардан хам тозаланиб қулай шароитда фойдали моддаларни қайтариб 

олиш имконияти хам яратилди. 

-тескари осмос ва ультрафильтрация усулларига асосланган мембрана 

технологияларини қўллаш муаммоларини ацетат-целлюлоза 

мембраналарида динамик мембрана ҳосил қилишнинг тадқиқотларини 

турли жараѐн мезонларида ўрганиб маълумот тўплаш. 

- гидродинамик босим жараѐнида динамик мембраналарнинг шаклланиш 

шароити ва ишлаш тартибини аниқлаш. 

- динамик мембраналарда лигнин таркибли моддали эритмаларни тозалаш 

самарадорлигини тадқиқ қилиш. 
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- тажриба синов лаборатория шароитида танланган услуб бўйича назарий 

ва эксприментал ишларни олиб бориш ва натижаларни тахлил қилиш 

  

   Тадқиқот ишлаб чиқариш қурилмаси ва ишлаб чиқариш жараѐнида 

тадқиқотлар ўтказиш 

 Ишлаб чиқариш жараѐнида  тадқиқот олиб боришнинг биринчи 

усули  Н И Э С(Навоий иссиклик энергия стансияси) да ўрнатилганултра 

филтрлаш ва тескари осмослаш  қурилмасида ўтказилди.(2.1.1. расм) 

 50 литрли  Р-1-6-3-03 маркали икки плунжерли  насос( 1 ишчи ва 1 резерв) 

орқали 5-сарф банкидаги ишчи аралашма бўлиниш аппаратига юборилади. 

Системадаги(тизимдаги) босим аниқ регулировкали вентил  4 орқали 

сақлаб турилади ва манометр кўрсаткичлари орқали назорат қилиб 

турилади. Анализлар учун филтратлар 6- идишга йиғилади. Қурилма бутун 

тадқиқот давомида сиркулятсион режимда ишлайди. 
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2 1 1-расмУльтрафильтрлаш ва тескари осмослаш  усулида сувни тозалаш 

стендлиқурилмасинингсхемаси: 

1- Плунжерли насос; 2 – манометр; 3- бўлиниш аппарати; 4 – аниқ  

созлаш  вентили; 5- сарфлаш баки; 6 – фильтратни йиғувчи бак. 

 

 

 

             2 .1. 2 – расм.Стендли қурилманинг умумий кўриниши 

Стендли қурилманинг асоси  филтратни ѐндан ажратадиган рулон асосли  

филтрат элементдан(РФЭ)ташкил топган. 

Бўлиниш аппаратининг  конструксияси силиндрли корпусдан ташкил 

топган бўлиб, зангламайдиган пўлатдан ишланган, унда икки трубка 

бўлиб, улар дастлабки  аралашмани юборишга ва  консентратни ажратиб 

олишга мўлжалланган. Корпуснинг ички қисмидан РФЕ жой олган. 

Корпуснинг герметизатсияси фланс 9 ва қалинлаштирилган резиналар 7 

ѐрдамида  амалга оширилган. Филтрат чиқарадиган трубкаларнинг бир учи  

махсус пробка ѐрдамида беркитилган.  РФЭ ва корпус девори оралиғидаги 

очиқ жой махсус резина манжетлар орқали маҳкамланади. 

Дастлабки аралашма мембрана каналлар орқали узунасига ўтади. Дренаж 

қатламларли 3 мембрана орқали ўтган филтрат филтр чиқарувчи  қувур 2 

томон  ҳаракатланиб  фланес орқали ташқарига чиқарилади. РФЭ босим 

каналларидаги сув оқимининг тезлиги 0.11 м/с 94.  РФЭ даги 

мембрананинг ишчи юзаси  тахминан 2м
2
. 
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2 .2. Тажриба-синов методикаси. 

Барча стендли синовлар моделли аралашмаларда олиб борилган бўлиб,  

улар комбинат оқава сувларининг  проект таркибига ўхшаб кетади. 

Қурилма  водопровод сувида  босим 3…4 МПа бўлганда ювиб ташланади.  

Кейин аралашмадаги  сулфат натрийнинг бўлинишлари аниқланади, бу  

лигнин сақловчи  минерал компонент бўлгани сабаб амалга оширилади. 

Сўнгра ўша РФЭ га  сулфат натрийга  қайнаш сехидан қора ишқор қўшиб 

юборилади. 

Жараѐнни назорат қилиш РФЭ нинг филтратга ва Nа ионларига нисбатан 

селективлигига нисбатан    ишлаб чиқариш қуввати билан ўлчанади. 

Назорат учун намуналар ҳар 30 минутда олиб турилди. Ҳар бир синов 

давомийлиги 8-10 соатни ташкил этади. Шу билан бир вақтнинг ўзида  

қурилмага юборилаѐтган аралашманинг ҳарорати назорат қилиб турилади. 
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2. 2. 1. -расм .Синов тажриба комплексининг умумий кўриниши       .

 

 

 

 

Рулонли филтрлаш аппарати элементининг умумий кўриниши. 
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2 .2. 2-расм Корхонадаги ультра фильтрли сув тозалаш қурилмаси 

Синовларнинг асосий қисми  ультра фильтрли сув тозалаш қурилмаси 

тадқиқот ишлаб чиқариш қурилмасида олиб борилди. Қурилманинг 

паспорт таснифи: ишчи босим 4.0 МПа, бўлиниш муҳити температураси 

t =35
0
гача, рH 4 дан 8 гача, 5% ион аралашмали  хлорли натрий 24 м

3
/сут 

бўлиниш пайтидаги филтрат бўйича  ишлаб чиқаришни ташкил этади.  

Мембранали қурилма юзаси бир элементнинг бўлиниши  2м 
3 

рулонли 

филтрлаш қурилмаси билан жиҳозланган. Жами қурилмага 80 та рулонли 

элементлар  бириктирилган. Қурилма   плунжерли насос  билан 

таъминланган. У системага  тўхтовсиз бир хилда сув юбориб турилишини 

таъминлайди ва гидроаккумулятор ишлатишнинг шарт эмаслигини 

таъминлайди. 

 Қурилма қуйидагича ишлайди. Дастлабки сув аввал  патрон 

филтратли  тозалаш қувурига тушади. Шу пайтнинг ўзида унга  бошқа 

қувурдан  сулфат натрий аралашмаси ҳам юборилади. Насос  аралашмани 

олиб босим остида  мембрана қурилмасининг  филтрловчи модуллар  ички 
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бўлинувчи  юзасига юборади. Модулларда юзага келган юқори босим 

туфайли  аралашма  ярим ўтказгич  мембрана орқали ўтади ва  филтратга 

мўлжалланган трубкалар орқали  қурилманинг йиғиш ярим қувурига 

юборилади. Мембрана орқали ўтмай қолган консентрат ҳолидаги  эриган 

моддалар  чиқиш трубкалари орқали модулдан чиқариб юборилади.  

 

 

 

                        2. 2. 3-расм .Синов системаларининг асосий тасвирлари.  
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2.2.4 -РАСМ.Рулон фильтрловчи элемент модулинингнинг тасвири 

 

Модул  характеристикасини ўрганиш мақсадида  намуна олиш 

схемаси (Чап  ва Ўнгсўзлари  филтратни чиқариш модулининг ўнг ва чап 

томонлари эканлигини билдиради). 

Тажриба ишлаб чиқариш  қурилмасининг  асосий вазифаси  шу 

конструксиядаги  тескари осмослаш аппаратининг  имкониятларини 

текшириш, оқава сувлар  деминерализатсияси муҳитида синов 

тадқиқотлари натижасида яримўтказгич мембраналар  ишлаш 

самарадорлигини ошириш. 

 Қурилманинг тажриба-ишлаб чиқариш  синовлари моделли 

аралашма, қоғоз саноати оқава сувларни қайта ишланган сувнинг 

таркибига мосланган бўлиб,  айни дамда  суний равишда ҳосил қилинган  

оқава сувларда ўтказилди. Бу сувлар  тозалаш қурилмалари орқали тўлиқ 

тозаланган, тозалаш уларга натрий сулфат қўшиш орқали амалга 

оширилади.   

Тадқиқотлаарни бошлашдан аввал қурилма обдон ювилади. Ишчи 

идиш антикоррозия қопламаси билан ишлов берилган. Ювиш ишларида 

филтратнинг доимий  сарфи  аниқланиш ишлари  якунига етгач, тоза 

сувдаги умумий ва хусусий РФЭ нинг ҳар бир жуфти учун  қурилма 
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характеристикаси ишлаб чиқилди. Ундан сўнг  модел аралашма 

бўлининшининг  бошланғич  характеристикаси  ишлаб борилди.  

 

2.3.Тадқиқотларватажрибалар усуллариметодикаси. 

Тадқиқотларсулфатнатрийтузи ва 

компонентларинингтурликонсентратсиясидантайѐрланганҳар хил моделли 

эритмалардаолибборилди . 

Бутаркибқоғозишлабчиқаришдалигининлиоқавасувлардагиминералкомпон

ентларорасидагиминералбўлганлигиучунҳамтанлаболинди. Ранг берувчи 

лигнинкислотаничўктирибмумли эритмалардантозалаб,олинди. Моделли 

эритмалартайѐрлашучунлигнинNaOH0.1 эритмасида эритилади,  

сўнграуниолдиндантайѐрлабқўйилганH2SO4 эритмасигасоламиз.Дастлабки 

эритма ( системаювилгандансўнг)  сарфланадиганидишгасолинадива15-20 

минсистематўлиқочиқвентилдаишлабтуради (П=0) , кейин 

эсакераклибосимўрнатилади.  

 Ҳарбиртадқиқотнибошлашданолдинмембранамодули 

янгисигаалмаштирилади. 

Бундақурилматўлиқдистиллангансувбиланювилади. 

Биринчифилтратанализқилинмайди. 

Бумембранатурличўкмаларниювишбиланбоғлиқ, 

бутадқиқотнингяхшиўтказилишигахалақитберади. 

Анализучунфилтраттанлаштадқиқотнингбошидаҳар 15-30 минутда ,1-2 

соатдава 30-60 минутдаамалгаоширилади. Дастлабки 

эритматаркибидоимийравишдафилтратнингмаълумбирқисминисарфлашид

ишигақайтарилишивакеракли 

эритманиқўшишиорқалиамалгаоширилади.Ҳарбиртадқиқотнингдавомийли

ги 8-10соаторалиғидаДМнингшакллаништезлигигабоғлиқ.  

Ишжараѐнидаодатда, 8-10 литр эритмаайланади, 
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кейингиҳарбиртадқиқотдаянгитайѐрланган эритмаданфойдаланилган. 

Подложкаларғоваклигинингбоғликларвақоғозишлабчиқаришмембрана 

подложкасинингғоваклиструктурасинистабиллаштиришмақсадидаҳарбиря

нгинамунасиишчибосимостидаолдинданқалинлаштирилганаввалигасистем

адагидистиллангансувайланишидаселективликвасувўтказувчанликкўрсатк

ичидоимийҳолгакелгунчашундайбўлади. 

Мембранаподложканингбутаснифидастлабкикўрсаткичсифатидақабулқили

нади.  

Селективликкўрсаткичилигининкўрсаткичифотоколориметрикметодорқал

иФЭК – 56 МNаОHконсентратсиясиоловлифотометрикметодорқалиПАЖ-1 

дааниқланади.Ҳарбиранализданаввалкалибрли 

эгриметодикабўйичанамунавийФЭКларвафотометрларқурилади. Калибрли 

эгри чизиқлар  

мисоллартариқасидақуйидагича:Мембранаўтказувчанлигибизгамаълум 

формулаорқалианиқланади: [21]. 

  
 

   
         

БундаQ – филтратҳажми, л; F – мембрананингишчиюзасим
2
 ;   – 

намунайиғишвақти, соат. 
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2.3.1-расм. ПАЖ-И ион-алангали фонометрда Са-ион 

консентратсиясини аниқлашнинг эгри чизиқликалибрлари намунаси. 

Филтратҳажмиўлчовсилиндрибилананиқланадивақт 

эсасекундомерѐрдамидааниқланибборади. Тадқиқотларишчибосим  1-

3МПа, рН – 4.5-9 ўртачатемпературе 20-25 
0
Cбўлгандаолибборилди.  
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III-боб.  Пахта целлюлозасидан 

қоғозишлабчиқаришдагиоқовасувларнилигниниданДМҳосилқилишва

унингхусусиятларигатаъсир этиш омиллари. 

3.1.  Асосий технологик параметрларнинг саноат синов тажриба       

шароитларида  оқава сувларни тозалаш самарадорлигига таъсирини                     

ўрганиш.  

Маҳаллий ва жаҳон адабиѐтларида саноат миқѐсида мембрана 

усулида сувни селлюлоза қоғоз саноатида ишлатиши бўйича етарли 

маьлумотга эга эмасмиз. Бизнинг ишимизда рулон шаклидаги 

филтирловчи элементларда (РЕФ) саноат суви таркибига монант холларда 

оқава сувларни тозалаш вазифаси ечишдек маьсулиятли вазифалар 

қўйилган. 

Бу вазифаларни бажариш борасида РЭФ ларни бошланғич сув 

тозалаш кўрсаткичларини ва қурилма бўйича хам шундай мақсад орқали 

амалга ошириш керак бўлади. Пахта селлюлозасидан қоғоз ишлаб 

чиқаришда хосил бўладиган оқова сувларнинг таркибини моделлаштириб 

саноат сувларига яқинлаштиришда унга ранг берувчи лигнин моддаси ва 

сувни м инерал таркибини яхшилаш учун оқоваларга  Na2So4 – натрий 

сулифат тузи суний равишда қўшилиб оқова сув таркиби реал шароитдаги 

оқова сув таркибига яқинлаштириб тозалаб уни саноатга қайтариш 

тизимини ишлаб чиқишга замин яратади. 

Тадқиқот ишларимизда қурилмадаги РЭФларнинг турларини ва 

оқавани тозалаш самарадорлигига унинг хароратининг таьсири ўрганилди 

ва туз миқдори билан ранги ҳам қандай фойда келтириши тажрибадан 

ўтказилди. 
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3.2. Пахта целлюлозасилигнинидан ҳосил бўлган динамик 

мембрананинг шаклланишига босимнинг таъсири. 

Ишчи босим ярим ўтказгич мембраналар характеристикасива лигниндан н 

ДМ шаклланишига  таъсир этувчи асосий омил ҳисоланади шунинг учун 

босимнинг оптимал чегараси лигининдан ҳосил бўлган ДМ нинг 

шаклланиши ва ишлашида катта аҳамиятга эга. 

 Тадқиқотлар  1 дан 3 МПа  босим диапазонида олиб борилди.

 1МПа босим лигинин консентратсияси 0.01г/л  бўлганда  ДМ нинг 

шаклланиши ўтказувчанликнинг ўзгариши бўйича ҳам, ион селективлиги 

бўйича ҳам ўзгариш юз бермади.  3.1.1. жадвалданкўриниб турибдики, 

қабул қилинган лигинин консентратсияси ва 1МПа ишчи босим  мунтазам 

динамик қатлам шаклланиши учун етарли эмас. Лекин шуни айтиш 

керакки, 2 МПа босимда бироз пасайиш ва ва вақт давомидаги 

ўтказувчанлик мунтазимлашуви, аммо  лигинин селективлиги бўйича ҳам, 

На ионлари бўйича барқарорликка ҳам эришилмади. 3.1.1-жадвалга қаранг.   

Ранг берувчи  лигнинининг 0.01 г/л улушида ва хар хил босим 

қийматларида мембранада сувни сизиб ўтиш ҳамда лигнинни сақлаб 

қолиш самарадорлиги бўйича ўзгариш кўрсатгичлари.  
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Ранг берувчи лигнинининг 0.01 г/л улушида ва хар хил босим қийматларида мембранада сувни сизиб ўтиш ҳамда 

лигнинни сақлаб қолиш самарадорлиги бўйича ўзгариш кўрсатгичлари. 

Жадвал 3.1.1. 

 

 

  Босим  Р, МПа 

I 2 3 

  
    

G 
Мл/мин 

    
% 

  
    

G 
Мл/мин 

    
% 

   
% 

  
    

G 
Мл/мин 

    
% 

   
% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

15 0.290 - 20 0.575 77.9 99.4 30 0.673 78 100 

15 0.286 - 30 0.553 77.9 99.4 15 0.666 81 91 

15 0.260 - 30 0.520 81.7 99.4 35 0.645 81 100 

15 0.253 - 30 0.520 81.7 99.7 15 0.653 86 91 

15 0.266 - 30 0.510 81.7 99.7 30 0.643 87 100 

15 0.250. - 30 0.510 79.7 97.5 35 0.652 85 100 

30 0.280 74.3 35 0.514 80.8 97.5 30 0.636 81 100 

30 0.266 74.3 45 0.520 80.8 97.5 30 0.633 84 100 

35 0.280 78.3 60 0.500 79.7 96.2 45 0.628 81 97 

35 0.268 76.3 45 0.513 79.7 98.2 45 0.630 86 100 

45 0.277 78.3 45 0.500 79.7 98.2 45 0.628 79 100 

45 0.273 78.3 60 0.500 77.9 99.5 45 0.636 86 86.6 

45 0.273 77.3 60 0.500 77.9 97.6 60 0.643 82 100 

45 0.277 75.8 60 0.500 79.8 97.9 60 0.646 82 100 

60 0.293 75.8 60 0.490 76.6 97.9 60 0.640 78 100 

60 0.288 75.3 - - - - 60 0.616 81 97.8 
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Ранг берувчи  лигнинининг 0.05 г/л улушида ва хар хил босим қийматларида МГА-80 русумли мембранада сувни 

сизиб ўтиш ҳамда лигнинни сақлаб қолиш самарадорлиги бўйича ўзгариш кўрсатгичлари  

Жадвал  3.1.2. 

 

 

 

 

 

Босим Р, Мпа 

1 2 3 

  
    

G 
Мл/мин 

    
% 

  
    

G 
Мл/мин 

    
% 

   
% 

  
    

G 
Мл/мин 

    
% 

35 0.234 71.36 15 0.453 80.0 99.6 24 0.580 85.2 

30 0.226 73.56 15 0.440 85.5 99.6 15 0.573 88.0 

30 0.226 76.55 15 0.426 85.0 99.6 15 0.560 89.0 

30 0.226 78.16 15 0.425 85.83 99.6 35 0.535 90.0 

50 0.182 80.46 30 0.423 88.0 99.6 30 0.526 90.6 

45 0.231 80.0 30 0.417 88.33 99.6 35 0.543 91.0 

45 0.228 80.70 30 0.417 89.16 99.6 30 0.546 92.0 

45 0.231 81.15 30 0.400 89.15 99.6 45 0.515 92.4 

45 0.231 81.94 45 0.417 90.0 99.6 50 0.522 93.0 

60 0.231 81.31 45 0.408 89.83 99.6 60 0.513 93.1 

60 0.230 81.60 45 0.404 90.83 99.2 45 0.511 93.2 

60 0.223 81.34 45 0.400 91.16 99.2 60 0.507 93.4 

60 0.218 81.65 60 0.400 91.5 99.6 60 0.502 94.0 
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Ранг берувчи  лигнинининг 0.10 г/л улушида ва хар хил босим қийматларида МГА-80 русумли мембранада сувни 

сизиб ўтиш ҳамда лигнинни сақлаб қолиш самарадорлиги бўйича ўзгариш кўрсатгичлари  

                                                                                                                                                                     Жадвал3.1.3. 

Босим Р,  МПа 

1 2 3 

  
    

G 
Мл/мин 

    
% 

   
% 

  
    

G 
Мл/мин 

    
% 

   
% 

  
    

G 
Мл/мин 

    
% 

   
% 

15 0.320 76.0 94.8 15 0.533 77.5 - 15 81.9 0.627 - 

15 0.300 76.0 94.8 15 0.480 88.0 - 15 83.3 0.606 - 

30 0.300 80.0 94.8 15 0.426 87.0 - 15 84.72 0.600 - 

30 0.293 80.0 94.8 15 0.433 87.5 - 15 86.1 0.586 - 

30 0.290 83.17 94.8 30 0.417 89.0 - 30 87.5 0.576 98.33 

30 0.287 82.6 96.64 30 0.417 90.0. 97.0 30 86.8 0.570 98.33 

30 0.283 82.2 96.64 30 0.413 90.0 97.0 30 87.78 0.500 98.42 

45 0.284 83.65 96.64 30 0.393 88.0 96.9 30 88.1 0.566 98.42 

45 0.286 83.65 98.18 45 0.411 90.2 97.27 45 88.01 0.557 98.50 

45 0.293 82.6 98.18 45 0.413 90.2 98.45 45 88.9 0.555 98.50 

45 0.284 83.65 98.18 45 0.413 91.0 98.45 45 90.28 0.551 98.50 

60 0.285 83.65 98.45 45 0.410 90.4 97.64 47 91.11 0.542 98.50 

60 0.285 84.1 98.45 60 0.413 90.2 96.36 60 91.66 0.540 98.50 

60 0.283 84.1 98.63 60 0.410 91.5 97.64 60 89.72 0.543 98.65 

60 0.283 84.1 98.63 60 0.398 92.0 97.64 60 91.66 0.533 98.60 

30 0.283 84.1 98.63 60 0.405 92.0 - 60 91.66 0.522 98.50 

- - - - - - - - 30 92.60 0.524 - 
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Бу мембраналардан  лигнини консентратцияси 0.010, 0.05 ва 0.10 г/л 

миқдоридаги сув эритмаси тажриба сифатида ўтказилди. Тажрибалар 1-дан  

3 МПа гача бўлган босимда тўлиб хар бир тажриба учун алохида  

мембрана намуналари танлаб олинди. 

Солиштирма сув сарфи ва самарадорлик кўрсатгичлари мембранадан 

лигнин ўтказилганда ѐки уни ўтказмаган ҳолларда  3 МПа босим остида 

уни зичлагандан сўнг аниқланади. Бунда хар бир тажриба учун янги 

намуна танлаб олинди. 

Мембрананинг устки қисмидан оқиб ўтадиган эритманинг оқиш 

тезлиги барча тажрибаларда бир хил миқдорда бўлиб унинг қиймати 1.0 

м/сек га тенг бўлди. Бошқа кўрсатгичлар ҳам деярли бир хил қийматда 

сақланди. 

3.1.1. жадвалда сувни сизиб ўтиши (G) ва лигнин бўйича 

самарадорлик кўрсатгичларини мембранада 10 соатгача бўлган вақт 

мобайнида лигнин улуши 0.01 г/л бўлгандаги ўзгариш характери 

кўрсатилган. 

Жадвалдан кўриниб турибдики лигниннинг бу улушида ўтган вақт 

мобайнида мембранадан сув миқдори  ва туз бўйича самарадорлик доимий 

камайиб бориши кузатилади.  Бу холат босимнинг 2-3 МПа бўлганида 

яққол кўзга ташланади ва у 10 соат мобайнида 15-20% бўлиши кузатилади. 

Лигниннинг сақлаб қолиш бўйича мембрананинг кўрсатгичлари жуда 

юқори бўлишига қарамай свв ўтказиш ва туз сақлаб қолиш самарадорлик 

кўрсатгичлари бўйича барқарор кўрсатгичларга эришмайди.  

Аксинча лигнининг бу улушида бўлиши мембрананинг туз ўтказиш 

бўйича барқарорлигини бузулиши кузатилади. Бу кўрсаткич кўп холларда 

80 % дан ҳакм ошмайди. Тоза мембрана намунасидан сув ўтказиб босим 

берилгандаги туз бўйича самарадорлик 81-85 % ни ташкил этган эди. 
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Шундай қилиб сувда лигнин улушининг 0.01 г/л  миқдорида бўлиши 

мембрананинг сувни тозалаш кўрсатгичларинияхшиламайди. Бунинг 

сабаби мембрананинг сирти юза қатламида лигниннинг мўрт, таркиби 

бузилган чўкмалари ўтириб қолиши ҳисобидан унинг сув ўтказиш ва 

тузларни сақлаб қолиш самарадорлик хусусияти камаяди. 

Лигнин улуши 0.05 г/л бўлганда биринчи босимнинг 1-3 МПа чегара 

кўрсатгичларига 2-4 соат мобайнида сувнинг мембранадан ўтиш 

солиштирма сарфи камайиб тузни сақлаш самарадорлиги кузатилади. Бу 

кўрсатгичлар кейинги 4-6 соат вақт мобайнида барқарор ўзгармас ҳолга 

келади, лигнинни сақлаб қолиш бўйича самарадолик бу холда деярли 

ўзгармайди ѐки биринчи вақт мобайнида бир қадар ўсиши кузатилади.  

 Шундай қилиб, ДМ нинг бўлиниш хахрактеристикаси нуқтаи  

назаридан ишчи босимнинг энг тўғри кўрсаткичи 1-3 МПА атрофида деб 

аниқланди.  

3.3. Тузсизлантириш самарадорлиги жараѐнига оқава сув 

таркибидаги қўшимча ранг берувчи моддаларнинг таьсири. 

Бу кўрсаткичлар саноат миқѐсида мембрана қурилмасида синовдан 

ўтказилади. Тажрибалар шуни кўрсатдики оқова сув таркибидаги ранг 

берувчи лигнин моддасининг бўлиши мембраналарнинг сув тозалаш 

хусусииятларини яхшилайди.Туз шаклларини сақлаб қолиш хусусиятлари 

анча юқори бўлади.Буни РЭФни ҳеч қандай қўшимчаларни киритмасдан ва 

ранг берувчиларни киритгандан кейинги қийматларини солиштириш йўли 

билан аниқладик. 

Тажрибанинг биринчи икки соатида ишлаганда сув бериш 

унумдорлигини пасайтириш билан тузни сақлаб қолиш кўрсаткичини РЭФ 

да кузатилди. РЭФ 2 Н билан ишлаганда барқарор таркибдаги холатда  
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самарадорлик 97% га кўпайиши билан солитирма сув сарфи (10,6....10,8) 

л/(м
2
*ч) соат бўлади. 

Суний равишда сувни рангини берувчи моддани қўшишни 

тўхтатганимизда ранглилиги 65
0
 хкш бўлганлиги ҳеч бўлмаса биринчи 

иккинчи соат мобайнида сақланиб турди. Энг кам миқдорида суний ранг 

берувчи моддаларни сувга киритиш йўли билан мембраналар ишлашини 

кузатганимизда синов тажриба натижалари туз ионларини сақлаб қолиш 

самарадорлиги камайишига олиб келди.  

Бу кўрсаткичларни келтирилган график ва жадвалдаги натижалардан 

билса бўлади. 

 

3.3.1- расм. Оқова сув ҳароратининг мембрана ѐрдамида рангли 

сувларни тозалаш кўрсаткичига таьсири.  

% 

G л/м
2
соат 
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Сувни тозалаш жараѐнига енг асосий тоза сув кўрсатувчи 

омиллардан бири сунинг харорати хисобланади.Адабиѐтлардан маьлумки 

сувнинг ҳарорати 32-40 градусдан ошиши билан эритмани тозалаш билан 

сувни солдиштирма сарфи ҳам юқори бўлади.  

Ҳароратнинг, тузнинг ион самарадорлигига таьсири маьлум 

характерга эга бўлиб тозаланадиган сув эритмаси табиатида маьлум 

миқдорда боғлиқ бўлади. Саноат оқова сувларни мембраналар ѐрдамида 

тозалаш ҳар хил таркибли мураккаб тизим бўлиб ҳароратнинг таьсирини 

солитирма сув сарфи ва ион ҳолидаги тузларни самарали тозалашда  ўз 

таьсирини ўтказади. 

 

3.3.2- расм. Рангли оқава сувларни ҳароратга боғлиқ ҳолда РФЭ 

нингсолиштирма сув сарфи ва туз ионлари бўйича самарадорлигига 

таъсири. 

3.3.2- расмда юқорида боғлиқликларни натижаси ўзида акс 

эттирган.тажрибаларда энг юқори чегаравий ҳароратнинг кўрсаткичи РФЭ 

ларнинг ишлатилиш талабларида қўйилган шартлардан келиб чиқади бу 
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кўрсатгич эритма ҳароратрни +35
0
С дан юқори бўлмаслигини талаб қилади 

9-21
0
С гача оралиқ ҳароратда солиштирма сув сарфи ошиб бориш билан 

натрий ионларини сақлаб қолиш самараси хам юқори бўлганлиги 

кузатилди. Шу сабабли қолган барча сувларда харорат 21-26
0
С орасида 

сақлаб турилди. Шундай қилиб, ҳароратнинг2,5
0
С гача кўтарилиши 

солитирма сув сарфини ошириш билан туз ионлари самарадорлиги 

пасайтиради. Шу билан бирга, туз бўйича самарадорлик 9- 12
0
С ҳарорат 

чегарасида тажриба шартига мос равишда мембрана ўсиш сурьатига 

қўшимча қатламини ҳосил бўлишига олиб келиши ҳам мумкин 

3.3.1 ва 3.3.2.- жадвалларда мос равишда барқарор тартибда 

ишлайдиган РФЭ ни паспорт кўрсатгичлари ва рангли оқава сувларни 

тозалашдаги натижалари келтирилган.  

Синалган РФЭ ларнинг паспорт курсатгичлари.  

                                                                                       Жадвал 3.3.1. 

Солиштирма сув сарфи С Л/М
2
 соат Самарадорлик У % 

14 81 

10,5 86,2 

9,6 90 
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Рулон шаклидаги фильтирловчи элементнинг рангли сувни тозалаш 

кўрсатгичлари. 

                                                                                                   Жадвал 3.3.2. 

Ҳарорат 
Сувнинг  ранги 

70 460 

 Самарадорлик % Унумдорлик  Самарадорлик % 

8,5 90,4 3,07 92,7 

12 93,8 3,0 96 

17 - 3,40 97,5 

 

Шундай қилиб, ҳароратнинг2,5
0
С гача кўтарилиши солитирма сув 

сарфини ошириш билан туз ионлари самарадорлигини пасайтиради. Шу 

билан бирга, туз бўйича самарадорлик 9- 12
0
С ҳарорат чегарасида тажриба 

шартига мос равишда мембрана ўсиш сурьатига қўшимча қатламини ҳосил 

бўлишига олиб келиши ҳам мумкин 

 

 

  



 
 

53 
 

Хулоса  

Қоғоз ишлаб чиқариш корхоналари атроф-мухитга таъсир кўрсатиш 

бўйича нисбатан тоза ҳисоблансада сувни кўп ишлатиш бўйича бошқа 

ишлаб чиқариш сохалардан фарқ қилади. Диссертация мавзусига тегишли 

бўлган махаллий ва хорижий адабий манбалар батафсил ўрганиб чиқилиб 

чуқур тахлил қилинган, синов эксприментал тажрибалардан олинган 

натижалар асосида қуйдаги хулосага келиш мумкин. 

1. Пахта целлюлозасидан қоғоз ишлаб чиқариш саноати оқова 

сувларини тозалаш усуллари ва жараѐнлари танқидий ўрганиб 

чиқилди. 

2. Пахта целлюлозасидан қоғоз ишлаб жараѐнида ҳосил бўладиган  

лигнинининг мембрана усулида тозалашда уни динамик мембрана 

ҳосил қилиш хусусияти аниқланди. 

3. Пахта целлюлозасидан қоғоз ишлаб жараѐнида ҳосил бўладиган  

лигнинининг ҳар-хир улушларида динамик мембрана ҳосил қилиш 

йўли билан оқова сувларини тозалаш кўрсатгичлари яхшиланиши 

аниқланади. 

4. Тажрибалар шуни кўрсатдики оқова сув таркибидаги ранг берувчи 

лигнин моддасининг бўлиши мембраналарнинг сув тозалаш 

хусусииятларини яхшилайди 

5. Синов натижалари бўйича рангли сувларни мембрана усулида 

тозалашда  ҳар  хил кўрсатгичдаги ҳарорат- ҳатто паст  ҳарорат 

кўрсатгичларида ҳам ижобий натижаларни кўрсатади. 
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