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Kupui

V3bekucron PecryGnukacu —aTpo(-MyXUTHH aBaitzaG  acpamr Ba  CYB
pecypciapuaan camapain GoiaaTaHnuIl MyaMMOCHHH XaJl ATHII KEJIaKaK aBjIo]]
CHUXaT CAJOMATIUTHHH TabMUHJIAINI MYyaMMOJIAPUHU Xal JTHII €HT MYyXUM
UKTHCOAMH Ba coiyan Basudamapaan Oupu xucobOnaHamu[l].Xank xaéru
MOJJIMA Ba MaJaHWA  JapoOMaguHU  OapKapop IOKCAITUPUO  OOpHII
MaMJIAKATUMHU3HUHT HMKTUCOAWA FOKCATUIIMHUHT acOCHMH Makcamu Oyauo
KOJISIITU. XO3UPTH JIaBpAa Oy MaKCaJHHM amalira OIIMUPHII COLMAJ-UKTHCOIUH,
WIMHI-TEXHUK PUBOXJIAHTHPUIITHU JKaJa/UTAIITAPUIT Ba WOUIA0 YHKAPHII
caMapoJIOPIUTHHH JaBp TapaKKUETH Tagabiapu acocuaa FOKCAITHPUIITHU Tajlao
Kuaau[2].

KoHcTUTYyTHUSMU3HUHT acocuid KoHyHIapuia xaMm <<Ep, ep octu Ooitnukiapu,

CYB, YCUMJIMK Ba XalBOHOT JAyHECH Ba OOLIKA TaOMUU 3axupanap yMyMMUIUIAN

ooinukaup. YiapaaH okuiioHa (oiianaHuiil 3apyp Ba yiap aaBiaT myxodazaz>

DKAHJIUTH KypcaTuiran[3,4].

MarucTup AUCCePTANMSAMAB3YHUHT aACOCJIAHMIIN Ba YHHHT
noa3zapoauru.llaxrta memTongo3acugaH  KOFO3 HMIIA0 YMKAPHUIIAA XOCHI
Oynaauran cyBlapHM MeMOpaHa ycyiauaaTai€pnamn xapa€Hu, Y3ura xoc
TapTUO-KOouajJapra acocjaHran Oynuo0,yHu Tai€praniga UIUIaTHIaJUraH XOM-
am€, >kapaéHu OOpHINI y4yH acoCHMW BOCHTAa OYITraH CyB Ba YHHUHT aTpod-
MyXHUTra TabCUPH, TAPKUOMAArW SPUTMAJIAPHU TYNPOK Ba XaBora TabCUPH,
OKOBaJap TAapKUOWJArd KYHFUP CAapUK pPaHIJIM JUTHUH MOJJACHUHHM OYIUIIH
HKOJIOTUK MYXHUTra cainbuil tTabcup kypcartanu. Ly cababau xocun 0ynaauran
OKOBa CyB TapKuOuJaru »HpuUradH MoOJJajapHU Ba OKOBaJapHU TO3ajall
JKapa€HJIapUHU YpPraHWlIll, YHra TabCUP KypcaTyBUM OMWJUIAPHU WIMHUK acocia
UIUIad YMKUILI Ba camMapalid CyB To3ajall YCyJUIApUHU LIy KyMJaJaH TecKapu

OCMOC  Ba  yinbTpaduibTpanus  ycyJulapura  acocjliaHraH  MeMOpaHa



TEXHOJIOTUSIIAPUHU KYJUTaIlll MyaMMOJIADUHU €UUIIl, MaB3YHUHT JI0I3apOJIMTHHU
KypcaTaJu.

TaakukoT oObekTH Ba npeameTH. Llemnon03akoro3 Ba KapTOH WIUIA0 YMKHUII
KopxoHanapu. TaTKMKOTHUHT Makcaiu Ba Basudamapu. MamimakaTuMu3gaBadeT
AIIAPAAKOFO3UIILIA0 UM KAPUIITHUHT IOKOPUCYPhaTIapOUIaHPUBOKIAHUOOOPUIIIH
UIUTA0YMKApUITaHXapOUPMaxCy IO TOUPIUTUYYyHKaTTaMUK,10p1acyBcaphaaHu
IMBaaI0oaTTa,

HIYHYaMUKI0PAa0KaBaCyBIAPHUHTXaMX0CHIOY IuIOnuIanxapakrepiaaHaau. by
scay3HaBOATHAAATPOP-MYXHTTA, alHUKCA, CYBXaB3aJIaPUHUHT
TaOUUITX0JIaTUBAAXBOJIUTAY3MHUHT CATOMNTabCUPUHUKYPCATUIIIH.
AWHHUMANTIaKOFO3UITUTA0YMKAPHUIIIACYBHUONITUMAJIBapalinoHaicapdJiai,
OKOBaCyBJIAPHUTO3AJIAIIHUHTEMUK3aHKAPIUSHT U TEXHOJIOTUKTO3aJIaAITyCYJIapu
HUBATU3UMUHUNYIraKyiuikaduon3apoOMacanay3edynMUHUKY TMOK/IA.
AMMOOyMacaTaHMHT €YUMUKOFO3UITTA0YMKAPUIIIATY PIUKUHUHYIIIUKIIapraayyd
KeJaau: OyyJIapHUHTITapKUOU, TEXHOJIOTHUKXKapaCHIapUHUHITYPIU-TYMAHJIUTH,
IOXUIA0JMHTAHOKOBACYBIIapAa0praHMKBAMUHEPATHU(DIIOCTAHUIITHUHTOMPMAapO
M/JIaTaKCUMJIaHMaraHJIMruOuiian OOFJIUKIUD.

Koro3 caHoatu oxoBaJapuHU TO3aj]alllja OKOBaJIap TapKUOWIaH UMKOH Kajap
KUMMAaTJIM MaxCyJIOTJIADHU OJIUII Ba TO3a CyBHU MIILIA0 YMKAPUIITa KalTapuIll
Macajlacu MyXUM XucoOjaHau. Mnuiatunanurad Ba KalTapuiaJurad CyBHUHT
cudar KypcaTruwiapura KyWWIraH TalaOJapHUHT WYKIWTH  TaOUUH CyB
MaHOajlapura caHoaT OKOBaJapWHU TallUIAllHU TyOJaH KaMaTUPHI, KOFO3
unuiad YMKApPUILIArd CYBJIAPHU To3ajall yCclIyOu Ba KypWJIMallapuHHU HUILIa0
YUKUIIl Ba KOPUHM KAJTUIIA KyWHIard MyXUM KYypCaTKAWIApHA XUCOOTa OJIUII
3apyp.

- Canoar yuyyH cyB MaHOacuja OJIMHAJWTaH JacTia0Kku CyB capduHU
KaMalTUPHUII MaKCcaIu/1a YHH MeMOpaHa yCyiuaa To3aia0d KaiTa UIUTaTHIIL

- CyBHM KaiiTa MIILJIATUIIIa MUHEpAI SpUTMa TapKUOM IOKOpH Oyiuimmra muyin

KyiMacnuk.3apapiu Ba TypJiW XWJ OKOBa CyBIApHU TaOWMii CyB XaB3ajlapura



TYIIMACIWTUHU OJJWHM OJuIl.by Makcaara »Spuimum ydyH 3aMOHaBUH
MeMOpaHa yCyJUIapuHU Kyiiad HadakaT CyBHU KalTa UIUIATUIIT OaJIKU CyBIarw
OpraHMK Ba MHUHEpal Ty3JapJaH XaM To3aldaHub Kyinail mapouTtna donganu
MOJJANapHU KauTapuO OJHII UMKOHHUSTH XaM SIpaTWIAM TEeCKaph OCMOC Ba
yibTpauibTpauss ycyJulapura acocjiaHraH MeMOpaHa TEXHOJIOTHSIIApUHU
KyJulall ~ MyaMMOJIAapUHM  alleTaT-Ieioiio3a MeMOpaHalapuaa JUHAMUK
MeMOpaHa XOCHJI KWJIMIIHUHT TaJKUKOTIAPUHU TYpJU kapaéH Me30HJapuja
ypranu® MmabIyMOT TYIUIalll THAPOAMHAMUK OOCHM >KapaCHuAa JITUHAMUK
MEMOpaHJIADHUHT  IMAK/UTAHWII ~ IIAPOMTH  Ba  WIUIANI  TapTHOWHH
aHUKJIAINl. JMHAMUK MeMOpaHanap/a JIMTHHH TapKUOIU MOJIalU 3pUTMaJIapHU
TO3ajall camMapaJopJMIUHU TaAKUK KWIWII Taxpuba CHHOB J1abopaTtopus
HIaPOUTHIA TaHJaHraH yciay0 Oyilmya Hazapuil Ba SKCIPUMEHTA HUIUIAPHU
0JInO OOPHIIT Ba HATHKAJIAPHU TaXJIMIT KHJIUIIL.

Namuii  saruwurn:Ilaxra nemmono3acuad KOFO3WHU UIIIA0 YMKUIIIA XOCHIT
OynmamuraH OKOBa CYBJIAQpHM CyB TapkuOujga OYiaraH  JUTHUH EplaMuaa
JUHAMUK MeMOpaHa XOCHWJI KWJIHII WYIW OWiaH To3ajall Ba YHTa TabCUP
KWJITyBYM OMUJUIAPHU TAIKHUK ATHUII. J(McceTanusaiaru SHrUInKIap KyHuaaruiap
OwiaH wu30XjIaHaau:  AHaHAaBUM ycyJulapja Xamja TeCKapu OCMOC Ba
ynbTpauIbTpia MeMOpaHaliapAaa KOFO3 HWIUIA0 YHUKApUIIl KOpXOHAJapuaa
XOCWJ1 Oyiaauran okaBa CyBJIapHM To3ajall Oopacuja oiu0 OopuiaraH WIMHIA
TAIKUKOTIAPUHU TYpiu Kapa€H Me30HIapuja YpraHuOd MabIyMOT TYTUIAII
THIPOTMHAMUK Ba (u3MKaBHA KapaHIapaa MeMOpaHaTapHUHT
HIApPOUTIAPUHUA Ba HWILIAIl TApTUOMHM aHMKJIAIl MeMmOpaHajapja TapKuOuaa
Ty3JM MOJJajap 3PpUTMACHUJIAH TO3ajall CaMapajOpIUTUHNA TATKUK KUAJTUIIL.
-caHoaT WIAPOWTHIA TaHJAaHTaH ycny0 OViimda Hazapuii Ba JIKCIPUMEHTAN
UIUTAPHU 0JIUO OOPUII Ba HATHIKAJIAPHU TaXJTUJT KUJIHIIL

TaakuKOTHUHT acocuii Macananapu Ba ¢apasaapu. bapua Koro3unuiad
YUKAPUII KOPXOHACIAPHHUHT OKOBA CYBJIAPHHM OKH3HWII Ba TO3aJIalll TU3UMUHU

AMTa0 YAKHIII.



Taakukor ™MaB3ycu Oyiinmya agaomérnap mapxu (Taxamiam).llaxrta
HEJUTION03acHIaH KOFO3 MIIUTA0 YMKApHUIIAa XOCHI OYIaaurad CyBJIapHU KOFO3
OJIUII yCayOsiapyu Ba »Kapa€Hjapu YpraHwinO® KOFO3 XOM aIlECHHUHT KanTa
UILIANl OPKAJIX CyBJa XOCHJI OYIaguran OKOBaJIapHU aTpo-MyXuTra TabCHPH,
Oy coxama onmb Oopunaérran Taxpubaiap, TaJAKUKOTIAp Ha3apuil Ba
HKCIIPUMEHTA HIIaHMajap agabuémiapaaH YpraHu® YMKWIHO, MabIyMOT
TYTUTAaHUO HaTHXKaIap TaXJIAI KATHHIH.

TaakukoTaa KYJUIAHWITaH MEeTOAUMKAHUHT taBcudu.llaxra
HEJUTIONO03acHlaH  KOFO3 HIUIad YMKapuIla XOCWi OYylnaguran CyBJIapHU
MeMOpaHa ycyauaaTaiépiail >kapa€Hy NaxTa LEJUII0JI03acH TOJACHIAH XOCHJ
OYnaauran JIMTHUH MOJJACUHU MeMOpaHa yCyJiuJia To3allalla YHUHT JUHAMUK
MeMOpaHa XOCWJI KWIMII XYCYCHUSTIIADUHM IIAKJUIAHTUPHUII, TapaMerpiap
y3rapuinyaa CUHOBAAH YTKAa3UO TaxJIMJ KWJIMHTAH JUTHUH MeMOpaHacu Ba
XapOPAaTHUHT Xap-XWi KuiMaTiapua Taxxpudanap YTKa3uiraH.

TagKuKOT HATHXKAJAPDUHMHI Ha3apud Ba amaaui axamusaTH.llaxra
[EJUTIOJIO3aCUIaHKOF03 MIIIA0 4YMKapHIla Xocwi OyiaauraH OKOBa CyB
TapkuOuJaru Ty3Jap Ba JIMTHUH apajaimmacu MemOpaHa ycynu €paamuia
Taxpubanan YTKa3wiau. by 3pUTMaHUHT SHTU XYCYyCHUSITIapu YpraHuiaud Cys
TO3aJIall]a KyJIJall WMKOHUSATIApU sipaTuiau. To3amaHraH CyBHHM amaija
KOpXOHara KaWTapuil Ba CyBJaH camapaiu (OHAAIaHUIIHUHT KaMXapaxaT
yeynutakmaatunan. A - ty3uwiamacuHuHr TaBeudu. Juccepranus kupwui, 3
Ta 600, OupuHUM 060072 MEJUTI0JI03a- KOFO3 UIUIA0 YMKHUII >KapaCHIapUuUIILIIa0
yuKapuill OOCKUWIApH, CAHOAT/IA KYJUIAHMIIM, XOCUJ OYJIaJluraH OKoBa CyBJap
Ba YJIAPHUHT TapKuOu, Oy CyBIapHHU aHbaHABUHN TO3ajalll yCyJUIapu. 3aMOHABHIA
TEXHOJIOTHK >Kapa€HJiapyd Ba yJIApHU OOpPHIIM, MyaMMOJIap Ba YyJIApHU OYMII
yeymnapukenatupuwirat.|1-606na  TaakukoT yciayOusTH Ba MeMmMOpaiu CyB
TO3ajall KypHUIMACHHUHT TaBCUJIOTH, KOFO3 HMIIJIA0 YMKAPHUII OKOBA CYBJIApUHH
MOJICJUTApUHM Taépjall OKOBa CyB TapKUOUJard  JIMTHUHAAH JUHAMUK

MeMOpaHa XOCHJI KWIHII EpAaMuIa TO3aJIall UIIIapH KeITHPUIITaH.



I11-60061a ITaxTa memtrono3acuaad KOF0o3 UIIad YUKApHUIIIA XOCHI OYIaaurad
CYBJIapHU TapKUOWJArd JUTHUHWHT Xap-XWjl YIyluiapia MabiyM OocumIap
KUMaTiIapyd Ba XapopaT OWpIWMruaa JWHAMUK MeMOpaHa XOCHJ KHJIMHUO
OJIMHTaH HaTIWKajap TaxXJWJd KWIMHTaH. baxkapwiran wWmooiapaaH Xyroca
YUKapUIu0 sIKyH sicanrad./{uccepranus HaTwkanapu Oyinya 2 Ta MakoJja 4oI

OTHJITaH.



1-5OB.1.1. IlaxTa nDe/II0JI03aCHMIAH CAaHOAT MHKECHAA KOFO03 OJIMIIIA

X0CHJI OYJIAAUIraH OKOBA CYBJIAPHHUHI TAPKUOH

[TaxTaMOMUFUHY TTUIITUPHINIAH aBBaj, MOMUK MEXaHUKapajanMaiapaaH
TO3aJlaHagy Ba NUIIUPHUII KO30HWTA IOKJAIl y4yH Mocjad mpecciaHay,
IIYHUHTAEK Iaki Oepull skapaéuuna HamiaHaau (Hamiuru 170% atpoduna).
MoOMUK NUIIMPHII KO30HWTA FOKJIAHrad OUIIMpUII 3puTMacu (4% HIIKOpUi
9puUTMa XOCWJ OYynryHua) Owian Ttyngupuiaan. Moayiau 1:5 arpoduna
(Daprona Ba TOWIKEHT BWJIOATUAATU CEJUTIOJIO3a-KOFO3 HIUIA0 YUKAPHII
KOpXOHaJapu TakpuOacuaaH). MOMUK MHUIIAPUITAY, aBBAJT WIHK, KEHIH COBYK
CyBJa IOBWIAIU. MOMUK OKapTupwirad Oy skapa€H siHa KaWtapwiaau. FOsui
*apaénu xap cadap 5 MUHYT AaBOMHUJIa 0110 Oopuiaau. MOMUKHU IOBUII YUyH
CyB Hacoc €paamujia KO30HHMHI KyWH KHUCMHJIAH Oepuiiay Ba IOKOPUTH EH
KUCMHJIaH OKUO YMKKAH
OKaBa CyB 0akja MUFuiIno, To3aiall cexura 0opHiaau.

Koro3 Kyiui MammHacHMJIaHYUKAJAUTaH OKOBa CYB MAIllMHAHUHT XYII
KHCMHU IOBHJITaH/Ia @XpalaJurad CyB Ba TYp Tarujard aijaHMma CyBIAaH XOCHII
oynanu [7].

Oxosa cysnune ypmaua cugpam kypcamxuunapu 1.1.1-orcaosanoa

KeamupuieaH.

IHaxma momuzuHu numupeanoa Xxocui 0y12an 0K06a Cy6HUH?

mMexXHUK KypcamKuuaapu

1.1.1 -srcaoean

Kypcatkuu raxTa MOMUFUHU KOFO03 KYMHII
NUIIUPTaHgaru MaIIMHACH |XYJ
OKOBacyB KUMEBUU IOBUJITAHIA

axXxpajaauraH Ba Typ

Targjgard oxKkasa Cc>B

Myannak Mmoaaanap, Mr/i 300...600 190...650




Nmkopuitnuk, Mr-eks/i 0,9..4,0 0..4
KYPYK KOJJIUK. MT/J 300...800 200...950
XIIK, mr 05/7 220...250 100...500
Tynnupysunnap mukaopu, 1 - 0,02...0.20
Mr/o
Panru,rpangycnapaa 100...500 -
Bognopon xypcarkuy, pH 6...10,0 4,3...10,0
Bomopon mepokcua MUKIOPH, -
MT/JT

1.2.1leaawao03a Ba KOF03 MINJIA0 YHKApPUII Y4YYyH 3apyp Oyaran

CyB Taiiépaam kapaéHJapUHUHT Ha3apuil acocaapu.

Hwinabd  uukapuwi  cysulieniionao3a-Koro3  TEXHOJOTUACHUHUHI  Oapua
xKapaéHiapuja HUIITUPOK d3TUO, >kapaHHUHT OOpHUIIHWIa KaTrTa TabCHUP
kypcatanu. llennmiono3a - Koro3 unad YUKapuijga CyB KYyIm MHUKIOpAA
unuatiwiaaau. CyBHUHT cudar KYpcaTKHYW yHIA JPUTaH Ba MyaJllak
XOJIIaTu MUHEpaJ Ba OpTaHUK Mojfanapra 6oriauk. Ymap cyBHuHr pH wu,
OKCHUJJIAaHUIIIU, PAHTH Ba OOIIKA XoccalapuHu udoganaau.
[TaxTa [lenntono3acu Ba yHIaH KOFO3 MIIIA0 YMKApUII YUYH 3apyp Oyiaran
CyB MUKJIOpHHM TaWépiaimijga mMaxajaidi mapouTra, sbHU CyB MaHOaura
Kapanaau. @aprona Ba SHruitynmaru cemaoia03a  uUIIad YHUKaApUIIT
KOpXOHAaJapHu €p OCT CYBHUJAaH, T[OIIKEHIAru “V36ex KOFO3u” Ba [Mupun
maxpugaru “Acu  Koro3” xampaa CamapkaHa KOFO3 KOpXOHajlapuaa
(Konurui) ep yctu cyB ManOanapuaad doigananunanu|[7,8].
Mumnepancuznanmupuw.MemOpaHna yCyJiu. daproHa bypan
OupukmManapu KUMECH 3aBOJMJA TMaxTa I[EJJIIJ03aCUHU  OJIMIIIA
aprtesuan cypiapugan ¢doinananunanu. Wmnurad dYukapumra sSpokIu
OyUIIM y4yH apTe3uaH CyBJap MUHEpAJICH3IaHTUpHUIaAN. ByHUHT yuyH
CyB Teckapu ocmoc (MemOpaHalap) ycyJujga HKKH BaJICHTIU TEMHUP
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WOHUJIAH TO3ajlaHaIW: TEeMUP MKKU OKCHUIH XaBO KHUCIOPOIH EpmaMuja
y4 BAJICHTJIM OMPUKMacHUTa YTKa3UJIau:
4Fe(HCO3), + 0, + 2H,0 = 4Fe(0H)3|+8C0,T
I Mr uKk" BajeHTIM TeMHpHH okcuanam yuyH 0,143 mMr kuciopon
capdianaam.
Yykmara tymran Fe(0OH); Tuaaupunub, ¢unrpaanaau. CyHrpa
¢bunTpnad onwHraH CyB Teckapu ocMoc ¢uurpiapaan yrkazuinanu. Cysna
spUraH Mojjaanap MemOpaHajga KoJiagu Ba Ty3CU3JIaHTHPUIAIH.
Membpanana koxaran ty3nap - CaCOj;, CaC04, baC04, CpCO0y4, CaF,.
MewmOpanagan camapanun (QoWJalaHUIIYUYyH YHHHI [03aCU BaKT-BaKTH
ounan 2 % nau JTMMOH KHCJIOTacHu JdpUTMAcH OWiIaH OBHO TYpHIagu.
HNuzendexcusnam yuyH 3ca 0.2 % a4 BOOOpOA MEPOKCHUI dPUTMACHUIaH
doitnananunanu. To3zamanran cyBHUHT cudar kypcatknwiapu 1.2.1-

KaABalJlga KCITHUPUIITAH.

ITaxTa weqJI003aCHHM MIIJIAa0 YNKAPUII Y4YYH AapTe3uaH

CYBJIAPMHHUHI cH(AT KYpPCATKHYJIAPH

1.2.1 -xanBan
Kypcarkuuiap CYBHUHTI MebEépUH KYPCATKUYJIADPH
TexHogM0ruK MuHepaJaCU3JaHTHPUJITAH
Bonopoa kypcarkuuu. | 7,4 5,2
nX
Komnonentnap

TapKuOU, MI/I:

- XJIopuiap, 9,7 0,02

- cyndarnap, 280 0,26

- HUTpAaTap. 33 0.13
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- 250 0,43
OoukapOoHatiap,

- CUJIMKAaTiap, 10 0,03
- KaJICTHH, 109 0,16
- Mar’ui, 45,3 0.07
- TEMHUD, 0,05 0,00
- KYPYKKOJAUK 813 1.2

Ep ycmu cysudan munoupunean eéa romuwamunean cye mauépaaus. CyBHUHT
3HIT  MYXHMM  KypcaTKuujapugaH OUpPHU  YHUHI  KaTTUKJIIHUIH
xucobmananu. KaTTHKIMK acocaH CcyB TapKuOMgaru KaJCTHUH Ba
MarHui Ty3JapUHUHT MKuaopura Ooriauk. CyBHUHI KaTTUKJIUTU
BakTuHYAIUK (Tapkubumga Ca(XCO03);120...200°C raya Ku3TupHITaHIA

ymymu# KarTUKIUKHUHT 620.. 3700 mMapTa kKamaiuim aHuKTanraH [9].

1.3.. TexHOI0TMK Ba IOMIIATWITaH CyB cupaTura Kyiuiran
Tanadaap.le/110103a KOF03 caHOATHAA CYBHHU Tailépiall Ba YHHU
TeKall TEeXHOJOTHSJIApH
[emmono3a Ba KOFO3 MILIA0 YMKApUILI YYYH KYJUIAHWIAJIWTaH CyB KyHUIaru

xoccajapra ara OYJIUIIN Kepak:

-CcyB TapkuoOugaru temup uoniapu 0,1 mr/m Ba mapranec monmapu 0,05
MI/1 JaH OIIMAaciuru Kepak. AKC Xojja LeJulioi03a Ba KOFO3HUHT
paHrucaprasiy, MUILIKMPUILI KO30HU Ba KyBypJiapJa TEMUpPIU OUpUKMa KaTjiaMu
XOCHJI Oynamu Ba KyBypiaplla TeMHUpIU OaKTEepUSUIApUHMHI PUBOXIAHUILIN
OolTaHAIH;

-CyB TapKHOUIaru XJIopuuiap MUKIOpH 10 MI/i 1aH oIMaciiuri 3apyp;

-CyBJla dpUraH MOJJajgap MHUKIOpPH KYm OYIuild Ba yjaap TapKuOujaru
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Ty3JapHUHT KATTUKIUTH 0,2 Mr-eKB/JI JaH ONIMACITUTH KEPAK;

-cyB Tapkubuaa spkuH CO. mukmopu 10 MT/m gaH oImMaciura akc Xojaa
cyBHMHT pH  kypcarkuum  KucioTanu  Oynubd  MeTall  03aCHHH
KOPPO3USUTAHUILINATA OJIMO KEIaau;

-CYBHUHTKATTUKJIUTHU TMaXxTaHU NUIIMPUII KO30HUHUHT MUYKHM I03acHlia TY3
KATJIAMUHU XOCHJT KMJTNO, HCCUKJIMK aJIMAlIMHUIIIMHY TacalTHpau.
®aprona ¢ypaH OupHKMaTapu KUMECH 3aBOJUA IMaxTa LEJUTIOJI03aCHHU
ONMIIIa  apTe3uaH  CyBiapjaH  QoifnanaHagu.  ApTe3uaH  CyBJIapu
MUHEPAJICU3JIaHTUPWIAAN Ba HUIIA0 YMKApUIN YYyH SIPOKJIM  XOJjaTra
KeJITUpUIaad. bByHUHr y4yH Teckapu ocMmoc (MeMOpaHanap) yCyid

KYJJTaHWJIaI1 Ba JKkapaéH CyBHHU QuiTpIiam Oninan skyrnaHanu [10].

Heeux cve TIAA Al (S04 )q
Heenr 3
eyn — 4 JJ
Hacraadrn 3
cyB
1 0.2% NaOH

Komnxenecar | 4 7N

Xagro VR

{ 5 fmd 6 el 7

1.3.1-pacm. CyBHU THHAUPHII KyPHUIMACHHUHT TEXHOJIOTHK
CXeMacHu:

1- macTnabku CyB TYIJIOBUH pe3epByap; 2, 3 — HICCUKIUK aaMaIlTuprud; 4
— TUHAUPHUII pe3epByapHu; 5 — dykma Tymjaarud; 6 — THHAUPUITaH CyB TYIJIaruy,
7 — bunpTp; 8 — TO3aTAHTAHTUHIUPHUIITAH CYBHH TYTUIOBUM pe3epByap.

Ep yctu cyBu karrta (nuametrpu 1000 MM) KyByp OpKaJM CYBHH KUMEBUU
ycyinna Tto3anaauran Oynumra kemagu. CyB Maxcyc pe3epByapra
Kyhiu6 onunanu (1.3.1-pacm). CyB kommpeccop opKajiu OepuiaauraH

XaBo €pAamuja apanamtTupuiiagu. by BakTma pesepByapiaard cyB (HMua
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dacnura Kapab), Temmeparypacu 14...22°C arpoduma Oymanwm.
PesepByapmaH CyB MCCUKJIMK aJIMAIITUPHUIN ammnapaTtd (2)ra y3aTuiaau Ba
yana cyB 27-35°C raua wmcmtmmamn. CYHrpa CTaGHIIOBYH MCCHKIHK
anMamtTupruy anmnapata (3) ra ysarunangu. Anmapargaru cyB 35+1°C
napaxana ucutuianu. CyHrpa TtuHAupum pe3epByapu (4) ra Oepunub
yara 5 % nu amromunuit cyindar sputmacu 0.1 % nu moauakpuiaamMun
spuTMacHu OuilaH UNUIOB Oepuianau. TMHAMPrUY pe3epByapH KyWumaruda
UIUTAWIA: WCCHKJUK ajdMamTUuprud annapatd (3)IaH HMCUTHITAH CYB
THHAUprudra Oepwianu. TUHAUPTHYHUHT OKOPU XaBO  aXpaTKud
KHCMHJA XaBO aXpaTWwiaau. THHAUMPUIND pe3epByapura KUMEBUU
BocuTanap: koaryiasHT - (Al,(S04)zBa ¢iaokyasHT (moJHaKpUIAMUL)
spUTMalapd XaMJa TaHTeHCald WYyHalumjga CyB, pajvall WyHamumjaa
3ca KuMEBUM BocuTanap Oepunanu. Hatwxkana cyB OunaH KUMEBUUI
BOcUTalap sxXmu apainaau. OKUMIApHU CYHAUPHUIIL YYYH TUHAUPTHY
pe3epBYapUHUHT KOHYC KUCMM OusiaH ctunuHap Kucmu Enpedo acbobuna
KOFO3HUHT OKJIMK Japa)KacMHU aHUKJIAlll y4yH HaMyHa acbobOra Kyiuiaau Ba
“7” Tyrmacu Oocuiaau, HaTHXKaja KOFO3HUHT OKJIHUK Aapaxacu tabisoaa %

xucobuna kypunaau [8].

1.4, Ilen110,1032-KO¥03 UIILJIA0 YMKAPUIIAA TO3a CYBHU TeXKAII

YCYJJIAPUHH UILIA0 YHKHIT BAKOPHIA KMTMHULIH

AlimanMa CyB TabMHMHOTH TH3UMHUJAH Makcuman (Jlaran To3ajgamac]aH)
doitnananum. Koro3 (kapToH) unuiad 4yukapyBud KOpXoHaiapja TypAaH YTran
TOJaJIM TYp OCTH CyBUJIaH aijaHMa cyB cudartuaa goitnananmwiaau. TapkuOuaa
TOJIa Ba TYNIMpPYBUMWIAp OYiAraH TYp OCTH CyBHM OOCHM KyTucHTa (KHCKa
CTUKJIZIa) Ba MACCAaHM CYIJITHPUII y4yH XaB3ara (y3yH CTHKJIJIA) y3aTHJIaJu.
[lynnait kuinb, MaxcynoT wunuiad 4YuKapuiga TYp OCTHUIArd CyBlIaH

TEXHOJIOTUK >Kapa€Hiap/la MacCaHu CYIOJTHUPHUII y4yH MaKCUMall jJapaxkaia
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doitnananunagm.

OkoBa CyBHHUTO3a CyB VpHUJAUIUIATHII YyYYHJIOKal (Maxajuu,
aXXpaTUJIraH *oiaa) to3anam. TYp OCTU CYBUHUHT OpPTUKYA KUCMU JIOKAJ
To3anam Kypuimacura Oepuwianu. Koro3 (kaptoH) wmia® dukapuiiga
JOKaJl To3ajall ydyyH Kyhupaaru ac0o0-yckyHanapjaaH QoipanaHuagu:
buntpioBun anmapatiap (Kyn JOuckau Ba Oapabannau  uaTpIap),
dbnoractusnoBun anmapart ((IOTACTHAIOBYM Xap XHJI Kypuimanap) EKu
CeIMMEHTACTHUIJIOBYM amnmnapatriap (KOHYCCUMOH TYyTKUWJIap, Xap Xui
TuHAupruwiap) [12].

Kofo3 (kapToH) wumnuiad yukKapumga AUCKIW QUITpaap KeHr
kymnanunaau by duntp €paamuma cyB TUHUK Ba JIOMKa KuUcMIlapra
axparunanu. Tungupuiradn cyB Tapkubuga 10...20 wmr/m  myamnak
Monaganap Oymumu mMyMkuH. by cyB KKM HuUHT Xx¥n KucMUHH TypKad
oBUIIga unuiatuianau. Jlolika Ba TUHAWPWITAH CYBJIaH MacCaHU
MaliuHara OepuIIaH OJJAUH CYIOJATHPHUIIAAa €EKM HYKCOHIHU KOFO3JaH
Macca Taiépnamnga doigananunangu. Arap KOpXoHaja CeJIij03a Ba
KOFO3 wunuiad uukapuiaauran Oyica, TUHAWPUITAaH Ba JIOWKa CYyB
CeJUTION03a uiiad ynKapumaa uiniatuiaau [14].

1.5. Henn10/103a-KO¥03 HILIA0 YNKAPUIIIA OKOBA CYBJapHH TO3aJIall
ycyJuiapu

Tozamam wHIIOOTIApHUTra KeJdraH OKOBa CyB TMaHXapajapJa MeXaHUK

TO3aJarud, KyM TyTTHY, OUpJIaMul TUHAUPTHY Ba a€pOTEHKIA OMOJIOTHK,

CYHTpa WKKWHYM TUHAUPTrHYAa THHIWPHUIIAAH VTKazuiaaau. WKKkuHUH

THHAUPTHYIaH KEHWH THHAMPHUITAH CYB KOoJiIekTOopra odopunanu [13].

Koro3 wumnmia® dukapumjgara oKaBa CyBHH ToO3ajJall TEXHOJIOTHUICH
Kyhiugaru OockuuwiapaaH ubopatT:kuméBui umnuioB Oepum (10 % mu

anromuHuil cyndar Ba 0,1 % nu monuakpuisaMu OuiiaH) Ba OKCHUJJIAII ;

- tuaaupuil (puntprapaa).
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- TY3CU3JaHTUPHUII (MOH ajJMallWHHUII),
- UYYKMaHM KaWTa umam (mMaccaJaru Toja KOHCTEHTPAaCTUSICUHU 3
% ra KeAaTUpUIl, KOFO3-TOJAIU IJIUTa OJUII YUYH),

- TO3aJaHTaH CYBHM KaHanu3amnusra Tykuin (OapaOaHiu BaKyyM-

GbuITp Ba HeWTpalIamrangad KeHuH).

[lennromo3a Ba KOFO3 HMILIA0 YMKapUIIAa XOCHJ OYiraH apainani
OoKaBa CYBHHM To3anam (SHruiyn kKoro3 ¢adpuKacu MHUCOJHIA) YCYIU
axmu y3namrtupuiarad. llemanono3a Ba KOF0O3 onuml  OyiauMiIapuaaf

HHUFWIITaH OKaBa cyB pe3epByap (1) ma Tymranamm.

Koary =T

-~
e

1 SNy R
Ogoea ey HE0L |

ToREIEHEH OKER CfE
-~

S — L=
EaHani=aupan Y ENE IEATE AL IEE

1.5.1-pacm. OKoBa CyBHU TO3aJ1alll CXEMACH
1 - pezepByap, 2 THHAUPIUY; 3 — YYKMaHU UUFYBYU CUFHUM.

YHUHT TapkuOuaaru Myajuiak Mojaanap 4YKMacluTrd y9yH CUKUJITaH
XaBo OusiaH apanamtTupu® Typuianu. PesepByapna okoBa cyB cyndar
kuciora sputmacu Ounan pH-6...8 raga HeWTpammaHu®, THUHIAUPTUY
curumu (2) ra Oepunaau. bup BaKTHUHT y3uja THHAUPrud curumura 5 %

ma  koarynsHT (Al1,(CO4)sBa 0,1 % aum  daokynsat (“Yaudiaox"
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sputmanapu) Oepunanu. Hartwkana Manga 3appadanap HupuKIamuo,
nara-mara XoJiaTaa 4yykmara Tymaad. Yykma axpartuiaaud Ba ajJoxuiaa
curuMm (3) ra ¥wrunagu. TuHOUpUITaH OKaBa CyB KYBYpJjap OpKajiu
KaHajau3acTusAra okuzuiaau. Yykma tapkubujaa acocad tojajap OyJraHu
y4yH KaiTa unuiamra rooopumraau[15].

Hamanran koro3 (abpuxacuja cesiroyio3anaH Koro3 ojduHaau. Ynkueau
KOFO3JIap KOPXOHAaHUHT ¥y3uja KaiTa ummatwiagu. OkaBa CyB - KOFO3
KYHHII MallMHACHU TYP OCTH CYBUHMHI 03 KMCMUHM Tamkuia 3taau. OKoBa
CYBHHUHT aCOCHU KMCMHU aiiianma cyB cudaruma umaatunagu. Okasa
CyBJAaru ToJia KOJAUKJIapu (uiarpianud, maxap KaHalIu3aluscura

OKHU3HJIaIH.
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1.6.
KOFO3I/IIIIJIaﬁ‘ll/lKapI/lIlIIlacyBTO3aJ1aHchyJ]JIapHKS”JIJIaHI/lIlII/IHI/IHF3aMOHaBI/I

MaxBoJIH

MamnakaTuMu3raBadeT
AIIAPAAKOFO3UIILIA0 UM KAPUIITHUHT IOKOPUCYPhaTIapOUIaHPUBOKIAHUOOOPUIIIH
UINUTA0YMKAPUIITaHXapOUPMaxCyI0TOUPIUT Uy IyHKaTTaMUKI0p1acyBcaphaaHu
MBaanoarra,
IIYHYaMUKI0PAa0KaBaCyBIAPHUHTXaMX0CHIO VI IIIMOUIaHXaMXapaKkTepaaHaau

by scay3HaBOaTHIAATPOD-MYXHTTA, alHUKCA,

CYBX&BBEUIapI/IHI/IHFXOJIaTI/IBaaXBOJIHI’&S'IBCaJI6I/II\/'ITa’I)CI/IpI/IHI/IKSI/pCElTaI[I/I .

ANWHUTIAUTIAKOFO3UIILIA0 YMKAPUILTaCYBHUONITUMAIBapaTcuoHancapdiia
1,
OKOBACYBJIAPHUTO3ATAITHUHT € MUK3aHKUPIUSHT U TEXHOJIOTUKTO3aaly CyJIIapu
HUBAaTH3UMUHURYITaKyHHIIKabuao3apOMacaiay3eunMuaukyTMokaa[11,13,16,
17]. AMMoOyMacamaHMHICUMMUKOFO3UIILTA0 YNKAPUIIATYPIAMKUHMHYHITHKIIapTa
JTydKeIaau: OyyJIapHUHTTApKUOH, TEXHOJIOTHKKapaCHIapUHUHT TYPJIH-
TyMaHJIUTUaJIOXUJA0JIMHTaHOKOBACYBJIap1a0praHiKBaMUHEPATH(PIIOCTaHUTITHH
HrOMpMapoMIaTaKCUMIIAHMATr aHJIMTHOMIIaHOOFTUKIUD . Mabnymku,
1MKOFO3MIIIAOUNKAPHIIIA /M KOpauuaMxocunoymagu  ©  yauar  800-
1250kropranukmMopaanap,
OyMoaTaTapHUHTACOCUUKICMUHUINTHUHBAKOMITOHEHTIIAPU Y HUHT TAIIT KT
ATYBUUTIAPUIUP.
TozanamgaMykaMMalITU3UMBAUHIIIOOTIAPHUHTUYKJIMTHOYMOTaTApHUHT OKOBA

CyBOMJIaHOMPracyBxaB3acUraTyIMIIINBACy BHUHI MUHEPATTAPKUOMHUHT O LU IITUT

acaba06ynanu.[4,12,18].

Koro3unniabunkapuilcaHoaTHOKOBaCyBIapUHATO3ajaIla, 0J1arna,
3aBOANATMYMYMHMaHbaHABUMTO3AJIAIIKYPUIMAJIAPH, MEXaHUK,

OMOJOrMKBAaKMMEBUNTO3AJIAIITaaCOCIAHTaHKY puiIMaliapAaHoiiiananuiaam.
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VY muamiimmyasiakMo11al1apoTuOTallTaH A IH, OyHIa0aTNaru THHIUPHIII,
buntpaamBadaoTaTcHyCyIHIaHP O TATaHUTIAIH. [lyHnad TUIITKEpaKKH,

OyycyiutapHUHT camapacuoab3uxosuiapaa 98-99% Hurammkuma sTagu.

Koro3unuiadunkapuii1arn0KaBacyBIapHUTO3AIAITHUHT OMOIOTUKY CYJIN T
a, acocuiicuaepoTeHKIapIup, okuOaTnadyonpruHIMHABOAT A,
TE30KCHIJIaHATUTaHOPTaHU KU (PITOCTaHUTIIIAp OV THOFOKOPUMOJIEKYIISIPINHT THITH

KOMIIOHEHTJIap dcanespimokcuianmaiian.[11,14,15,16,20,21].

OxaBacCyBJIapHUIMTHUHKOMIIOHEHTJIAPAAHKUMEBUITO3IAII A0 TUHTYTYPTOKCH
JaBanojuakpriaMuiaddoiaanaHnoTo3amaHranjaqy KH U IIIaMMUKIOPUOIIN

OKeTraHBakamuTaIdKcILIyaTaTcuscapdiapuxaMMocpaBuinakynairan.[2,16,22,

23].

BalikamumnaduukapuikomouHaTtuiaBaCeneHr utHCKCeIITI0103a —
KapTOHKOMOMHATUTATO3AIANITKY PHIIMATIAPMHUHT CaMapaIOpITUTH .
Ymuamnuzappamumoaanuoyitnaa 95,3%, XIIK6Vitmua 89% , denonbdyiinua
95%, BITK6yiinua 3ca 98% HUTAIIKUIT JTraH.
OxoBacyBIapHUIIOTHAKPUIIAMHIKY IIIHJITA0ITHHT YTy P TINATFOMUHUMOMIIaHTO3a
Janga 1M30KaBacyBra 0,6-0,8 kruykunguTyrpukenrad, yraapaa 86%
OopraHukMoAAanapoyIuo, YHUHT 62% WJIUTUHUHIUDP.

ByycynmHuUKYIIanmuranHBayHUHTUIIITA0 UM KapyBUMITAPUHUKANTAX 0 CHUITO Y TUTITH

MKOHUATHHUMYKKauuKapaayu,  OupkaTopdoigatuKOMIOHEHTIAPIHYKOTHIIAIH,
yIIApHU ACaKypUIMIIMaTEpUaUIapUHUHUIIIIa0YMKapHILLA,
Yypaly4qyHKOFo31ap/a, UUIUIAKapTOHIAp/a,

IIaKepBape3NHATUHIIIa0UYNKap I Ianiiarcadynap sau.[17,24].

byMeroaiapOomiiaHoKoOBaCcyBIaPHUTO3ATAIIHUHTYMYMHUIX03UPTHaXBOJIUX,

aKUJIarMKEHTPOKMAbIyMOTHUKYPUOUNKWITaHAAKy T Iaruxyjiocanaprakeauimy

wmku.[3,12,25,26,19,26,27].
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CyBcexnungaaiiaHuIIu, WI0XKubopuya,
OKOBaTapKUOMTaHMaKCUMAaJapakaJaKHMMMaTINMaX CyJIOTIApPHUOIUIIIBACYBHIUT
HnuIadYMKapuIrakaiTapuimMyxumMmacanadyiumumsapyp.
NnuratunaaguranBakalTapuiauranCcyBCcu(aTurakyinuaauranTaaa0IapHuHTIOK
OPWJINTH,

CYBXaB3aJlapUraoKOBaCyBJIapHUHT TAUTAHUIIIMHUTAKUKJIIAIT, KOFO3UIILIA0 UM KAPH

ITarMCyBIAPHUCUCTEMATHKKAN TANIIIIAII IaKy W 1aru(hak TOPIIapHUXUCOOTa0IH

3apyp:

- JactnabkucyBcappuHUKaMan THpUITMAKCa AN IayHUKaTa-
KalTauIIaTUIIHATHKACUIACYBJaMUHEPAIITY3TapHUHT MMFUITUIIIUTacabab0y
Jaau.

- CyBHUKaWTacukIuaa
APUTMAMHUHEPAITY3JIAPHUHTKEPATUIAHOPTUKMUKAOPAANAF UITU TN ACOCU AT
Ja04YMKapUIIDKapaEHUBATEXHOJIOTMKKapaéHIapHUOIMOOopuUIlracatoOuiniokuo
aTJIapraojuOKenaan, oy
ACA0XUPOKUOATONMHAETIaHMAaXCYIOTIapHUHT cU(aTUTraxaMcaaoniTabcup
ATaJIN.

- CyBHHKaWTaJaHUIUIATUIIIAENMNKCUKIUIAPKY JINTAHTaH1a3apapIuMax cyaoTiia
PHUIYKOTHIII, OKOBACYBJIAPHUTY3CU3JIAaHTUPUIIIKEPAKOYIaa1. by
scay3HaBOATUATA0MKIICYBXaB3alapUTra0KaBaTApHUHT TYITUITMHUHT OJIITHU

oJlagu.

CyBUIIUTATUITHUHT EMMKTU3MMAHUATY3UII AT UMY aMMOHUHT €IMMIIAPTOTTH
H11aX03UPTHIaBpaMeMOpaHayCyIIapUTrakapaTHIILIO3UMOY 1a Tu.
BbyycynnapuadakatunuiaduukapuiaacyBHUKalTan IIaTUITy Y yHOAIKH,
CYBHUKOMILJIEKCXO0JIATJa0praHuKBaMUHEpaiapajianMaiapaaHxaMTo3aiaiiu,
KyJlaumrapouTspaTiirasaad o aIuMo 1aJIapHIHTKOHCCHTPATIApUHUOTUIITAMK

oHnHMXamoepanu[26].
1.7. Koro3nuuiadunKapuicaHOATUBACYBJIAPHUHI TACHU(H
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Koro3unuiabunKapumreXHonorukkapaéHu1acesIt0I03aHUEFOUBAYHUHTM
axXCyJIOTIAPUHUYIOBYaAHUTIIKOPBAHATPUUCYI(PHU IpUTMACHIAKATHATHOOTMHAIH,
OyHUHTrOKMOaTHIaKaiHATyBYMpEareHTIapEFOUHUHT KaitHaTMacuCcyaTéKukopa

UIIKOPXOCHIIKIITau [27,28,].

NunnabuukapuiaarnokoBacyBiIapHUHI TApKUOUBaxXapakTepUOKaBalapHU
HTU(IIOCIaHUIIKY pCATKUWIAPUOPKATHAHUKTaHA Y.
BbynnaokoBayMyMiIamTupuIraHoy IMImKepax,
spHUOapUacexIapJaHOJIMHIaHOKaBaCcyBIapKaMIIaHTaHO Y U IIapT.
HdnocmannmrakapabokoBatapOupHedaTyprady ImHau: KOPYJIH,
TYKUMaJIU, KOAJIMHIIH, XJIOPJIH, IJIaMJTH, KYJLIH,
HUCOaTaHTO3aBayMyMHUIIMaliJOHU TarnaTMoCc(epacyBiiapu.
XapOupcexy3uHUHTKaHAIU3aUsICUTa ArabyIuIINKepaK,
MMKOHHUSTraKapaOKMMMaTIMMO/ A IapMax Cy CTO3NIAIKy pHIIMaapuEp1aMu1ac
exJlaTo3ajalira DPUIITUIATH.
Koro3zunuiabunkapuiirarnyMmymMiiaraiokoBacyBiapMaiapasarra ara, pH 8-9,
KUMMHOKCHUIJIaHaTMTa0pTaHUK MO/IIaJTApHUHTKYTIMUKI0pAa0YIaau.

yJIapHI/IHFKaTTaMI/IKI[OpI/IHI/IJ'H/IFHI/IHBaYHI/IHFTaHIKI/IJ'I OTYBUHJIAPUTAIKWII 3Taau

[12,21,24,26,28,29].

KananuzanusyMmyMHiloKoOBaCyBUHUHI TApKMOMOUpPHHYMHABOATAATAIILTIAHA
ETraHUITKOPHUHI TAPKUOUTaA0OFJIHK. Nmnabuukapwiiia 1
ToHHACyN(aTIHCeUIONO3ataH  / M KopaumKoprapkubmma 800 — 1250
JUTpOopraHukMoianu sputmaxocuinoynanu. CyndarmukopanmkopblIKs 18-30
rO,/ 1, BIIK;;39.5 — 60.0rO,/ n /2. Kopaumnikopauaroyrapkubuman 3-10
%o0KaBacyBlIapTapKUOUTATYIIAH. NikopamokaBacyBiIapMUKIOPH,
yJIapHUHTU(DIOCTAHUII AP AKACUUIIUTAHAETTAHMAX CYJIOTTYPHUBATEX HOJIOTUKCXE
MaHUHTMYKaMMaJIJTUTHTa, STPHUHIIIA0YNKAPHIIIaCyBHUKAW TAUIIIATHIITA,

UIIKOPHUTAHJIAITA, YIapHUKaTauuiatuiBaodokapakropaapradoriuk [28].
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KaparaitHucudarnukaiHaTUIIIaHKPAITaHO AU KOpallUIAMHUHT TAXMUH

uittapkuoukyiunarnl.7.1 xanBamunakenrupuiras [28].

1.7.1 xanBan
NmKopHUHT TapKUON Konmuk %, | WmkopHUHTTA Konauk %
KYPYKIaHKOT pKUOH KYPYKKHUCMUIaHK
raHu OJITAaHU
NmKopIMiMraus, Cupkakuciora 3)
spyBUYaH(PEeHOITApXAMIITY 41 cu
KyMJITaJaH
ExcrpakTuB™MO 11271 YyMOJTUKHUCTIOT 3
(érmuBaMyMITMKHCIIOTANIAP acu 1
) 3 MeraHon
OkcukucnoTanapBajlakTOH 28 OnTuHryrypt 3
Jap HaTpUi 16
KypyKKOAIUKHUHTYTyILIN 20% , umkoppH 11

KOFO3UIIa0YMKAPHILIarHOKAaBACYBIAPAarnOPraHuKKYpCAaTKUWIaApHUYpraHuiio

yitnaaragkukoiap [19,23,27,30,31,JuryHuKYpcaTa uK;

- Ccyn(aTIMUIIKOPOPTAaHUKMOJAIapUTAPKUOU 8%
ErmuBaMyMIIMKHCIOTaHuXOcHaKuaanu; [23,30]
- HWmkopman 5%  deHon,  (HEHOTHMHTACOCHHKUCMUTBSIHOND5-6 %,

omuiipenonmuraopu 0,5 % nanommaiian.[19,27]

Kopa LIJJAMHUHTOPTaHUKKUCMU, acOCaHYyIOBYaHHATPUH,
cyndarBaHaTpUnCynpu.
HatpuiikaTroHjaHTalKapuUIIadunKapyIl1ariOKoBarakaMMHUKI0pJaKaJICHITK

aTHUOHJIAPU, MAarHUM, TEMUPMOAAAIapXaMMaBKY/I.

KopanuiamrapknOornBaMuHepaaKoMIioHeHTIapu [32].

1.7.2-xanBan

Kopammamkomnonentnapu | Umkop %

Ne 1 No 2 No 3
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Orupauru — 1,07 | Orupiuru — 1,1 Orupauru — 1,17
CyndatHatpuii(NaySO,)
3.87 3.66 3.31
Kapoonaruatpuii (Na,Cogz)
5.53 7.00 14.97
EpknnyroBunHaTpUi
(NaOH) 0.27 0.85 1.31
ONTHHTYTYPTIUHATPHA
(Na,S) 0.67 0.72 0.67
Llenmronoza-

KOFO3UIIIA0YMKAPHIIIarHOKOBACYBIAPHUTO3TAITHUHI MEMOPaHABATECKAPHOC
MOCTaII ( IIEHKATUSIPUMY TKa3rHaInMeMOpaHanapépaamMmu,ia)
XaKuaaaaabueTiapaarukypcaTkuuiIapXo3uprukyH 1aKoro3uuIa0unKapuIicaHoa
THOKOBAaCyBJIapMHUMEMOpaHAMETOJIapUOnIaHTO3ANIaIOy TnyaTaKUKOTIIapPUB
oxsianradiapnatinapuunroapyacu AKIL, I'epmanus, Kanana, Jlanus, IlIBercus,
Anonus, ®pancusiBaboIIKaMaMIIaKaTIapJaKeHT 0TMO00pUIMOKIA.
ATceTrarceutono3aMmeMOpaHaIapuHIHT CaMapa 0 pIUTHHIOKOBACYBIIapIaTECKA
puocMmocnanBayinrpapuntpanusopkanranukiammMakcaanaaAKIllnal0

TypAarnokoBacyBiaprekimmpuiran:[2,4,18,22,27,33,34,].

CyndutBaumkopiucyndaTkaitHaTMacyBlapH,
OKapTHPYBCEXJIAPUAATUCYIPUICEITIONI03a0KaBACYBIAPU (
TYPIHOKAPTUPYBOOCKHUIapUOHIIaH)

IOBUILCYBJIAPUCYI(PATINCEIIIION03a0KAp TUPYBUTaXJIOpIIaIO0CKUUIapuOKOoBasa
pu.
OxoBanapHUHTpHKYpCcaTKMUMHUHTKATTAIUTMaTCETAaTCEILTI0I03aIuMeMOpaHaru
JIPOJIN3UTANY Ky MMACIMKY4yHJOMMHA30paTAaTy THIIA U,
TaaKuKOTIapIIyHUKYpCaTaIuKH,
KYTIIX0J1ap1aTo3alaHraHCyBUIIUTA0YMKApUIITaKal TapU Iy 9y HKOHCEHTpaTIap

3Ca — XUMUKATIIAPHUHT OA AU PETEHEPATCUACUTAKUPUTUITYUYHAPOKIUIUD.
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bupkaropuiamuitniiapaa [22,34]acocuit
BTHOOPYIATpaUIATPALIUAYCyTUTraKapaTHIIAIH,
YyHKHOYKapaCHIauIIKOPKOMITOHEHTIIAPUYJIAPHUHT MOJICKYJIsipMaccacurakapao
OyIuHaIu.

Y apTpaduTparusyCyInHUHTCaMapa 0 PIIUTHXaKAIaKy T HHATaTIKUKOTIIap 1aK

obuiipukprapoop. Apum
AMEKTPOTUTINYATPpaPHITpAaTCHOHMEMOpaHaIapIaulliKOPJIMOKABACYBIIAPHUATO32
JIANIJAUKKHOOCKUYBA0OCUM 0.65MIIa6ynranna, 99% paHrCH3JIaHUII,
XTTIKHUHTMUKIOpH 64% ra, KATTUKKOJIIUK 43% raracamnrag.

JlaGopatopuaTaiKuKOTIapUHUHT XKOOMHHATHKACUKOFO3UIIIIIa0UMKAPUIIICAHOAT
MOKOBACYBJIAPUHUTECKAPHUOCMOCBAYITPAPMITPIANIMETOIAPUHUIA00pATOPHS]

aHYMKHUO, SIPUMHIILITA0UYUKAPHILJACHHOBIAPHUAMAIITAOIIMPUIIMIMKOHUHUOEP TN

AKIlIIBal epmaHUs ATy pIMXUIAAT U PUMHANLIA0 YMKAPUIIKY PHIIMATAPUUX
TUpOKUIuHAN. Punrpnpecc, pyJIOHTUIUIM, TYKAMAIIAKIJarUMeMOpaHaTuKyBYyp
anemeHTiu [34,35,50,] 6apuaTaakukoToauOOOpHIraHKypuaManapaa 3.92 — 4.12
MIla6ocumaaoKoBacyBIAPHUHTIXIIUTO3ATAHUIITTHAMOEHOY 1/TH ;
panrunuysrapummrakypa 99%, BIIK — 88-92 % aXIIK — 95-99% To3anamira

sputmiaras [35].

Kean/JUAC
KOFO3HIITA0YMKAPHIII3aBOIMOKOBACYBIAPUHU YT TPAPIITPATCHSIIAIITA TKUKOTIT
apuX®Mtunuaaru AbCOPkyBypinMemOpanatapépaaMmuaaoano0opuirania,
Ooocum 2-3 OapoBap (KypuiMaJaHYMKKAHIaBayHTaKUPTraHaa) UPKYJISTCUS
(atimanumn) Tesnuru 4 m/cMeMOpaHaHMHTCYyBYTKasuIlcamapaaopiaura 2.4
M/ (MPcyT) Oynranna, U(II0CTaHUITHUHT CAKTAHUTITH 70%
rarnacairaHuMabIyMOYIIu [36].
CyndatnuumkopMeMOpaHaKOHCEHTPATCUSCUONTaHOOFIMKKUMTMH YT KIIapraka
pamaii,  yrapMHHEpaIM3aTCUsIOMIIaHOOFIMKOYIca-1a,  IOKOPUArpeCCUBIIHK,
MeMOpaHaaKTUBKATIaMHUIAKyOKKATIaMX0CHIIOYica-

JAKOPAUIIIKOPINYIATPAPUATPAITUSTHUKY JUTALI, KaH,
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KHUCTIOTaJapIMKUHANCHHUOapTapad ATHUIYYYHMAbKYJITOIHIITAH.
TanKuKOTHATHKANAPUIITYHUKYPCATINKH, [36,44] 2-5
MapTakoHceHTpaTnanranmrrparmsaresmra  130-9 /(M. coar) 6yiramza 5
KI/M°ragaGy IraHMIKI0pAaKATTHKMO 1A Tapy ILTa0KOTHITMy MKHH.

Koro3unurabumkapuiicaHoaTHOKOBaCyBIapUHUTO3AIAMIOy iyaa1a0néTiIapHAT

aXJ'II/IJIKI/IJII/I6MYHHaﬁXYHOCaFaKeJII/IIHMYMKI/IH .

- OKOBaCYBJIapHHUTO3ATAMIIAKYITMUAKIOPAAN(IOCTaHUTIUIAPHUHTHUFUITUTIITH,
apajalMalapHUHTKYTIKOMIIOHEHTIWIUTuBacap -
XapaxaTJIApHUHTKaMaWUIIN3aBOAJarnyMyMUOKOBATO3a1allICyBIIAPHUTO3a
JAIIMHIIOOTIIApUAaYIaPHUTO3AIAIIOPKAITUTA0UNACYBXaB3aIapUHUHTHU(DIIOC
JaHUIIXaBPUHUTYIUKOapTapad FTMaliau;

-  MeMOpaHaTEXHOJIOTUACUTaaCOCIAHTaHYCYIUETHK, acocaH,
CEXMUYMarHOKOBacyBcapPUCUCTEMACUYyUyHKYTaXUCOOIaHa /IH.
VYnapcyBcaphunukamaiitupai,

doitnanuMoIanapHuy TUITM3aTCHsUTAITy Uy HKa Tapajiu.

Koro3unurabunkapuiicanoaTn1a0K0BacyBIapHATO3TANTY I YHTECKAPHOCMOCME
TOAWHUKY JIJTAITHUHT CAJTOMHTOMOHIapUXaMOop.

VY napHaTmwKkacuIaCyBHUHTY TKa3yBYaHIUTHCAMAPAT0PIUTHIMEMOpaHaHUHTKAJTH
JanryBUXucoouranacasiu,

Oy kapaéHKOJUTONTMBAMAKPOMOJIMKYJISIPMO IJIaJIApHUHT 033 /IaBaFOBaKJIapIaiu

FIJTMOKOIUIIIMXUCOOUTapyitoepau.

MeMOpaHaHMHTYCTKUKATIaMUIauyKMaKy HKaJapHUHT XOCUIIOYTUIITHHUHA
30paTKUINO0YIMaii Iy,
JeKUHMablymMaapaxaaayiap I MnapHUHTXOCHUIOY TUIIIUTA0TNOKETa 1.
NmkopuiiokaBacyBiiapjaMeMOpaHax0CHIKIITYBUMACOCUTKOMITIOHEHTCYBTApKHUO
Ua0YIraHIMTHUHXUCOOTaHa U,
Byxapa¢HHIOO0NTKAPUTITKOFO3CaHOATHIAX0CHITOYITAaHOKOBACYBIIApHUMEMOpaHa

TO3aj1amIcaMapaJopJIUrHHHOMINPUITYYYHXU3MATKUIIAIH.
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1.8. Koro3caHoaTHAaruoKoOBacyBJIapHUIMHAMHUK MeMOpaHaJap

(AM)opkanauTo3ajamxakuaaagadueéTIapMabIyMOTH

bupunun/IM 1966-1unOx-PrxxMusmitiabopaTopusiCuIa0IMHT aH
[37,38,]. AMapuTManny3nyKcu3GuaTpIIanpKapaéHAIaIaK IaHa .
VYnapnucnepcMeMOpaHaxoCHIKWITYBUUMOIaHUY3TapKuOuaacaKiaiam,
0OCHUMHATHKACHIAFOBAKIMOCTKUCMUAAIIMPKYIISATCUsIIaHT aH1ayIapCaKIaHMOKO
Jaju.
Keituarudunrpaanaa/IMxocunoymummuHaTH ) acuaTo3alaHaéTraHCyBIaHXaM
MeMOpaHa  XOCWJIKWIYBUYMKOMIIOHEHTHUHTY3UXaM, YEKMOYMHUKIOpAaOOoIIKa
ApUTraHMO I IANIapYIIIIaHUOKOJIAIH.
JIMHUHTIIaKIUTaHUIDKapa€HU TayHUHT CYBY TKa3yBUaHIUTMITACAH O Ty3IapHKCa
KJIQOKOJIMIIKOJIEKTUBIMTUOIIAIH,
KenHOyTacHuBIapCcTaOUIXOIaATTaKEITUPUIIAIHN.
JAMHuroBakInacocaaTypauMo/iaanap1aHIakUIaHTUPUIIIMYMKHH: YUHHH,
KepaMHKa, MeTaul, Kymup,rpadputBaroBakiapuxaxmMubMKMoyran [37,]
OapuanoauMepIapIup.
MemOpaHaxoCUIKHITYBUNKOMITOHEHTIApCU(DATHIA0pTraHUKBAHOOPTaHUKUOHIIA
HIMHYBIYPYXUTaKUPYBUMIOKOpUAUCIIEpCMOaaanap,
APUTYBYAHIIOIUAICKTPOJIUTIIAP, HEUTpaIopraHUKIoIuMepIIap, CyBJa
APYBUMTY3IapMETATUIAPHUHTIPUMBAJICHTUOKCUTIapuaaHG ol IaTaHUIaau.
MeMOpaHaxoCHIKUITYBUNKOMIIOHEHTIApEKUKANTaNTINIaHAETraH
pPUTMaraMaxCyCKUpUTHIAIHN,
éxkuTo3anaHaéTraHapananMatapuTapKuOuTaKupain.
CYHrucuKoro3caHoaTuaru “Y3ucaKnauural’ XyCyCHsTra
srabynranMoaanapuoop, OKOBaCyBJIapraTaaayKJu.
bynnaitJIM1apHUHTKOIEKTUBITUTUMEMOPAHAXOCHIIKMITYBUNKOMITOHEHTIap Oy itn
ya, Oab3zan 99% wwramkwn staau[39,]. JAMmap “V3ucakmaiauran”
BaTypJUKYIIUMYATapEPAaMuIaxX0CHITKUITNHAUT aHIapUCYI(PaTCEITI0I03a0KaB

aCyBJIApMHUHTKOHCEHTPaTCHUsIIAIIIaBaTO3 A TanIIaTHOKY puian. JIM Tagkuk
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OTJapUHATHKAIAPH YBIIOHKUJIHH]IH.
VY napbaitkankoro3unuia0unKapuII3aBo i IarHOKBAKOpaIaMCyBIIapUKaOuCyd
ATHIIKOPBAOOIIKATYpAaruuQI0CIaHUIIITAPHUTO3ATAIO VT YaTa IKUKOTHATIIKA

Japu YBJIOHKWIIAHIH.
FoBaknmacoccudarnmannkeBazanriaMmaiuraHMeTallJaHFOBAaKHUHTYpTadana
METPHO;pmaua =(1 - 6)MKMOY IraHMeTaJIKepaMHUKaIUIacTHHaIap,
KepaMuKaBarpaQUTIAHO pmauq = (0.2-0.8)
MKMOY ITaHFOBAKINKYBYPJIAPKY JUIaHT aH.

AJoxuaaTaaKUuKOTIap1a0KaBaCyBHUMAaXCyCMEMOpaHax0CHIKUITYBYUNKOMIIOHEH

tcudatuaakouton sputMa 0.001% makmmnakuputiauFecls[40].

TaaKUKOTIapIIYHUKYPCATAUKH,
OKOBaJIapHUHTJ|MOpKaIuOy IMHUIITUTaFOBAKIUMATEPUAITA0UATUTABCUPITMAN

U, JIEKUHIIYOMIaHOMpraacocIaruroBaKXaKMIbKapaéHray3TabCUPUHUY TKA3a M.

3aHraMaiiJuraHMeTaNmIacTUHANAP O ypmaua = 4 - 5 wmxmpa 35%
paHIIapHUCaKIaN, IpOUTINTPYOKaTapaaFOBaKXaKMUjpmae = (0.2 — 0.6)
MKM86-98 % , arapTpyOKaroBaruuaMeTpUKHIUKPOKOYIica ,

6YHI[aHXElM$IXHJI/IHaTI/DKaJ'IapFa SpUHIUIITaH

JIMuuHrurautacaupuankuécnaraaaa, temupokcuruaparu  (I11)  Ba
“Y3ucakJiaHaIuraH ” JAMnapo;,maua = (0.24 - 1.0)
MKMOYITaH/1a0 yUKKUTYPHUHTHATIKATIAPUUIIIKOPKOHCEHTPATCUSICUT A0 OF JIMKJTAT
nanuKianan. MmkopkoHncentparcusicukamoOyranga, (Cawonu 600mr/n) Fe
(M) OKCHUTH/IpaTHapaianiMacuopKaInoInHraHMEeMOpaHACEIEKTUBIUTH

(13

“Y3ucakiiaiguran MeMOpaHaTaHIOKOPUJTUTH,
aMMOpaHruoyndadapKuaes paniiyKIurHaHUKIaHIH .
NImKopKOHCEHTPATCUSICHHUHT OIITUIITMOMIIAH “y3ucaKIaiiuran’
HMcamapanopaururemuporcuruapatin/IMmeMOpaHanaru1aHIOKOPUIIUT HAaHUK
JIAH]IH. 1

r/naaHKynpoKHaTpuiHoHIHCcyadaTHoHIapaanTo3anamaaCanoHapuoy inuaTos

aJalJa0KCUJTAHUIIIBAPAHT CU3JIAHUIITMMKKaTaMeMOpaHaiaxamaesipInOupxu.
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Mynparikuauo, 1  r/npankynpokCavoHIMCYBHE — “o3ucakjaiaurad’
MeMOpaHaopKaJInTo3analaHyacaMmapa,
To3ajaHaéTraHcyBraMeMOpaHaxO0CUIKIITY BUMKY ITMMYAIapKY IIHUIIIIAPT — 3Mac.
bynnaiimemOpananapuaucyndaTinokoBacyBlIapHUKCHTANANa30HIarNKOHCEHTPa
TCHSUIAPJAHTO3AIATYYyHKYJUTAILIMYMKHH.
bocumuuHTIMKYpcaTknuiapuratabCUpUHAYPraHraH/a,

OOCHMHHUHT OTITHPUTUIITH ( 1 MITagan6oriad)
YTKa3yBUaHIMKOOCUMIaTYFPUIPONIOPCUOHANTap3Aa0INO00paIH,

HIyOrIaHOMPKATOPAaKOUIEKTUBINKXamomuo0opaau [40].

CeneKkTUBIMKHUHTIOKOPUKYPCATKUIMKY TUHIA00CUM (3.5 -5.0 MIla)
OYyJraH al0KOpHIIa0OKETa N,

VY HIaHKEeHUHTUITYUO0CUMHUHT OIITMOOOPUIITUKMYMKOPTaH CBAMUHEPATIMO/11aJ1a
pOYIiMUaKOJUIEKTUBIMKHUHTKaMainooopuiuraonuoOkenanu.  [lyounanOupra,

JUTMHUHIHapanamManapaanrozatamkypcarkuan  (M.mM.20000-300000mpImk)

UITKOPPaHTUHUOSITHIIAl TN, oocuM
1MTIlaynnarrokopuOViaranaaaesspJiny3rapMaiim. 3,5-5,0
MIIabocuMIOKOpUTO3aTMKKA APUILUITYYYHCYHITHHATUKAXUCOOTaHAIN.

JIMpandoitnanannmmyanaudraroBakaurpadutTpyokanapaaonunaguradJIMuau
HIOYJIMHUIIITAOMATUTaAKEHT IUalla30HAaTeMITepaTypaHUHT TAhCUPUHUAHUKIIAIITN
MKOHUHUOEpaIu. OnuHraHHaTIXaJIapITyHUKYPCATIUKH,
YpranwiaéTranxapopar 20-
90°CopanurinayTka3yBUaHIMKTEMIIEPaTypabUIaHOHPraomub60pa,
(UITPaTHUHTKYIOKJIAIYBHTa dCaTeCKapUIponopcuoHanoymooopaau [35].
MuHepanBaopraHuKMOAanapOyiMuaKkoJUIeKTUBIIMKHUHTXapopaTrarooen
UTH IKCTpUMAaJIXapaKTepra ara.
MakcumyMraeTral1aHKeHMHKOJICK TUBIIMKHUHT TIACAUUIITNY TTTAHUOKOJIaIUTaH
KOMIIOHEHTMOJICKYJIACUHUHTKaTTaTUTUT A0 OFJIHK.
OKOBaJaruMIIKOPKOHCEHTpAaTCUsICUHUHT [IMXapakTepucTHKacurarabCupuypras

HnraHnaCa+H0Hnap 0,20 aH 1,0
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r/JIradaoirai1ako/UIeK THBIIMKHHHIOMPO30IITaHUKY3aTHIIA M.
Ca'nonkoncentparcusicu  12-15r/nravaomransia, KoJIEKTUBIUKY3rapMaiiin.
KOJLIEKTHBIMKHUHTaHyanacaiumuCa noHIapHHUHT 15
I/ IIaHOIMTaHKOHCEHTPATCUSACHIAKy3aTHII/TH.
NImKopKOHCEHTPATCUSICHHUHTOIITUIITMOKOBAIay TKa3yBYaAHIMKHUHT TIACAHIIIATA
omuOkenau.  llyHapcaaHUKIaHIUKH, Ca+I/IOHJIapI/I 12 r/npma, Gocum 14.7

MIla6ynca/IMyTka3zyBuanmukorareHroymap skan [40,].
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11-606. TATKUKOTHUHT ACOCUMBA3ZU®ATIAPH, YCJIYBJIAPH BA
KYPUJIMAJIAPH.

2.1.TaaKkuKOTHUHT acocuii Basudaaapu.

NnMuitanaOuéTTax IMIuIyHuKypcaTauKy,  HaxTa IeJUTI0JI03aculaH  KOFo3

U1Iad YUKAPUIIIIN Ownan OOFIIHK
TECKapUOCMOCBAYIHTPadUATPANHSYCYILIAPU OKOBACYBJIAPHUTO3AJIAIIJIary
AHTCaMapaopycyJicaHanaim. Ammocyndart-

KOFO3UIUIA0YMKAPHUIIL1a0 yMETOTHUKY JUTAIIHUHT UMKOHHUSI THIYK,
Oymui€HKaInMeMOpaHaIapHUHTKEPAKINapaXkaaaTepMUK (xapopartra)
BAKMMEBUMYNIAMIIA HMaCIUTUOUTIaHOOF UK.
CyBYTKa3ruuInXyCyCUITHHUHT Yy KMHIUXOCHIIOY THIINOMITaHTe3H Y KOHIIcada
00Vnaonaau. bymyaMMOHUXan STUITHUHTCaMapanuiyinu ‘Y3umynuiaOKoayBuu’
JAMnapHUKYIIanxucoOaaHau. VYap
scameMOpaHaKalTauIIIOBUIIAWTHAA0KOBACYBAAHIOKOPUMOJIEKY IS PIIMTHUHKOMIT
OHEHTJIAPUAAHXOCUIIOYIaIu.

JAMnapHuHrIIEHKaTMMeMOpaHallapAaHy CTYHIIMKTOMOHHIOKOPUCYBY TKa3yBUaH
JIATH, KUMEBUWYNIAMIIUIIMTUTOMOHUIAHMYaMMOJIAPUNYK,
pereHepaTCuIuMKOHUSTIAPH,
rOBaKJIAPHUHTACTIA0KHO0JOHTalEprapIMruBaboIKaTapHUHT AT
AMaCIUTUIAIUD. Ammo41-
anabuéraaruTacHU(pIapIOKOPHUINTMTHUHINBAOOIIKAUIIIKOPHUHTOPTaHUKKOMIIOH
CHTJIAPUHUHTCY(DATIUUIITKOpapaIaliMaiapuopKaIHOIUHTaH TaMUHEPaJUTAHHIIT

WHUCOATAaHTIACTTY3JIapOyiuayHYatOKOPHUOYIMaraHCEJICeKTUBIIUKKA JTa.

Bbymacananunreunmucyngar-
KOFO3UIILIA0YMKAPHUIIIar KA TaCyBIapHUIMTHUHKOMIIOHCHTIApUOPKATUMHUHED
ancusnantupuiin /M nandoitnananumaup.

JIM nanmMakcUMalIIX ITTHATHKAOTUIITHIHT Y THAaHUKIIOBUH (paKTOpJIapBarapaMeT

pIapHUKAg ATUIDKAPAEHUHUHTPEKUMUHUOM PMAPOMIaCaKTIa0 Ty pUILIIUD.
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JIMrHMHBayHUHI MaxCy10TIapUMOIN(PUKATCUSICHHUHT MEMOPaHaX OCUITKUIINILXY
CYCHUSTHHUKAUIKHINOO0pUI,
ynapaas/IMxocunKumnnkapaé HUHUIIAKIUTAaH TUPUILHUOOIIKAPUILIBAHA30PATKU
JUIIKOFo3unIadurnkapuiaa/IMitapHuKyuiamydyHKeHrynodaau. JJMH1Hrcam
apanopIuTuBadoIKaMeMOpaHaIapAaHy CTYHIIMTHHUXUCOOTa0 M0, maxTa
LEJUTI0I03aCH1aH
KOFO3UIUIA0YMKAPHIIIarHOKOBACYBIapHUMUHEPAJICU3IAHTHPUIIIMAcaIacuiaMma

TUCTPJIMKUIINIAKY WU JarUMaKCAIapKy MMIIMOK/IA

-Canoar yuyH cyB MaHOacuja OJMHAgUTaH JacTiaOKu CyB capQuHH
KaMalTUpUIIl MaKcaauja YHH MeMOpaHa yCyluja To3ajiad MILIa0d YuKapuiira

KanTa UIILIATHIIL.

- CYBHI/I KaﬁTa HIIaTUIOAA YHOAark MHHCpAJI JSpHTMa TapKH6I/I IOKOPpH

Oynuiura uyn Kyimaciauk.

- 3apapau Ba Typiu XWJI OKOBa CyBJIapHM TaOWUN CyB XaB3ajapura

TyIIMaCJIUTUHA OJIAWHHA OJIWILI.

by wmakcanra spummin ydyH 3aMOHaBUNA MeMOpaHa YCyJUIapUHHU KYIao
Hadakar CyBHM KalTa wunuUiatuil OallKM CyBJard OpPraHUK Ba MHUHEpal
Ty3Jap/laH XaMm To3aJlaHuO Kyiail mapoutna (oijanu MojalapHu KauTapuo

OJINIII UMKOHUATH XaM SApaTHJIIn.

-TECKapy OCMOC Ba yIbTpaduibTpalusi ycyJjlapura acocjaHraH MemOpaHa
TEXHOJIOTUsJIAPUHU KYyJu1ain MyaMMOJIApUHU aneTaT-1eJlJTI003a
MeMOpaHaiapuja JWHAMUK MeMOpaHa XOCWJI KWIUIIHUHT TaJAKUKOTIAPUHU

TypJu kapaéH Me30HIapuaa Yprauud MabIyMOT TYTUIAII.

- TUAPOJAMHAMUK OOCHM >KapaéHHaa JUHAMUK MEMOpaHaJIapHUHT [IaKJUIAHHIII

IIaporuTH Ba MIJIaII TapTI/I6I/IHI/I AHUKJIAII.

- TMHAMUK MeMOpaHaiap/a JIUTHUH TapKUOJIM MO SpUTMATApHUA TO3ajIalll

caMapaJOpJUTrUHU TAAKUK KAJIUIIL.
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- TakpuOa CUHOB JabopaTopus MAPOUTHA TaHJIaHTaH yciay0 Oyiinua Hazapwuii

Ba 3KCIIPUMCHTAJ MIJIApHU 0116 60pI/IH_I Ba HATWIKAJIAPHU TAXJIUJI KAJIUIIT

TaakukoT umad 4YMKapUIl KypwiMacu Ba HIUIA0 YMKApUI >KapaéHuaa
TAIKAKOTJIAp YTKA3UIII
Nmnabd uukapum xapaéHuga TaAKUKOT ONMMO OOPHUIIHUHT OUPUHYHU
yecynmu H U D C(HaBouii UCCUKIMK DHEPTUs CTAaHCUSCH) J1a YpHATHITaHYJITpa
bunTpIanm Ba TeCKapu ocMocaam KypuiaMmacuaa yTkazwian.(2.1.1. pacm)
50 mutpiau P-1-6-3-03 mapkanu ukku rryHkepan Hacoc( 1 uirym Ba 1 pesepn)
OpKaJu S-capd OaHKHAArd UIIYM apajaimMa OYIMHUII annapaTura 1o0opuiiaam.
Cucremanaru(TuzuMaard) OOCMM aHHMK pEryJupOBKaIM BEHTUI 4 OpKalH
cakinad Typwiagd Ba MaHOMETp KypCcaTKUWIapyd OpKaldd Hazopar KUiIuo
Typuiaau. AHanusnap yuyH ¢unrpariaap 6- uaumra wuruinaad. Kypunma 0yTyH

TAAKUKOT JaBOMH A CUPKYJIATCHOH PCKUMOA HIHJI&ﬁI[H.
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2 1 1-pacm¥YnbTpaduiibTpiail Ba TeCKapu OCMOCIAI YCYJIHIa CYBHU TO3aJall
CTEH/JTUKYPUIMACUHUHT CXEMAaCH:
1- [Mnywxepan Hacoc; 2 — MaHOMeTp; 3- OYIWHUIN anmapatd; 4 — aHHK

co3yail BeHTWNH; S- capdiam 6aku; 6 — GuiIbTpaTHH WUFYBUU OaK.

2 .1. 2 — pacm.CTeHyM KypHUJIMaHUHT YMYMUN KYPUHHIITA

CreHIM KypWIMAHUHT acoCu (QWITpaTHU EHJAH a)XXpaTaJiUuraH pyJoH acociu
¢wmrrpar sanementaan(PdI)Tamkun Tornras.

bynuHuil anmapaTUHUHT  KOHCTPYKCHUSICU CUJIMHIPAM KOPITYCJIaH TalllKKII
TONraH OYnuO, 3aHTIaMaluraH IyJaTAaH WIUIAHTaH, YHJAa HKKH TpyOkKa
O0ynu0, ynap nactiabku apanaliMaHu FOOOpUIITa Ba KOHCEHTPATHU aXpaTuod
onmuura wmyipkauianrad. KoprnycHuHr wnukn kKucmuaaH POE xou osras.
Kopnycaunr repmerusarcuscu ¢iaHc 9 Ba KaIMHJIAMITUPWITaH pe3uHanap 7
épramMua amanra ommpwirad. @uiTpaT yuKapaaural TpyOKaJapHUHT OUp y4uu
Maxcyc npobka €pnamuna oepkutunrad. PD3D Ba kopmyc aeBopu opaiuFugari
OUMK >KOM MaxcCycC pe3rHa MaHKeTaap OpKalu MaXKaMJIaHa/IH.

Jactnabku apanainimMa MeMOpaHa KaHajulap OpKajiu y3yHacura yTaau. JpeHax
Katiamiaapid 3 MeMOpaHa OpKaiu YTraH GuaTpatr QuiTp 4MKapyBud KyBYp 2
TOMOH XapakaTiaHuO (QuiaHec opkanM Tamkapura dyukapuwiaau. POD 6ocum
KaHaJulapuaaru cyB okuMuHuHT Tesnuru  0.11 wm/c 94. P®D narm

2
MeM6paHaHI/IHF WIIYY F03aCH TaXMHHAH 2M°.
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2 .2. Taxkpuda-cHHOB METOAUKACH.

bapua cTeHmnmu cuHOBIAp MOACIUIM apajammManapiaa oaub Oopwiran OYmuo,
ylap KOMOMHAT OKaBa CYBJIApUHUHI  MPOEKT TapkuOura yximad KeTaau.
Kypunma BomompoBon cyBuga 6ocum 3...4 Mlla Oynranna 1oBub TaluiaHaIu.
Kelinn apanammanaru cyndar HaATpUWHUHT OYMUHUILIApU aHUKJIaHAIU, Oy
JUTHUH CaKJOBYM MHHEpaJl KOMIIOHEHT Oynranu cabad amanra OUIMpHIIaIu.
Cyurpa yma POD ra cyndar HaTpuiira KalHaI cexujaH Kopa UIIKOp KYIIuo
r00opuIaIn.

Kapaéunu Hazopat kunum POD Hunr ¢unrparra Ba Na vonnapura HucOaTaH
CEJICKTUBIIUIUIa HUcOaTaH UIUIa0 YMKApUIl KyBBAaTH OWiIaH YiIdaHaIu.
Hazopar yuyn nHamyHnanap xap 30 MuHytna onu0 typunau. Xap Oup CHHOB
naBomuitiuru 8-10 coatHu Tamkwia 3tagu. [y Owian Oup BaKTHUHT Y3uja

KypuiMara 1o00prIaéTrad apajaliMaHUHT XapopaTy Ha30paT KWIUO TypuiIaau.
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2. 2. 1. -pacm .CrHOB Takprba KOMIUIEKCUHUHT YMYMUH KYPUHUIIIH

2

Pynonnu ¢untpnam annapaty 3J1€eMEHTUHUHT YMYMUR KYPUHULIH.
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2 .2. 2-pacm Kopxonanaru ynsTpa GuiIbTpiIu CyB TO3aJIall KypHUJIMacH
CHHOBIApHUHT aCOCHH KUCMH YibTpa (UIBTPIAM CYB TO3aJalll KypHIMacu
TQJIKUKOT MWIUIa0 4YWKapuil KypuiaMmacuaa onaub Oopwinu. KypuimaHuHTr
nacnopT TacHu¢u: umrau 6ocum 4.0 MIla, 6yauHUII MYyXUTH TeMIlepaTypacu
t =35%raua, pH 4 man 8 rada, 5% HOH apamamMany XJIOPIM HATPHil 24 M/cyT
OynmuHuIm matunaru ¢unatpar OVitmya wumiad YMKAPUIHU TAIIKUAT ITaH.
MeMGOpaHamy KypriMa 103acd OHp SIEMCHTHHHT OYIMHHIIE 2M ° PYJIOHIA
dbuntpnam KypuwiMacu OuiaH xuxo3ziaHraH. XKamu xKypuimara 80 Ta pyJIOHIN
aneMeHTiap — Oupuktupwirad. Kypunma IUTYH)KEpJIM  Hacoc  Owitad
TabMHUHJIAHTAH. Y CHCTEMara TYXTOBCU3 OWMp Xuijaa CyB 1000pu0O TypUIHIINHU
TabMUHJAUAN Ba TUAPOAKKYMYJATOP WILIATUIIHUHT [IAPT SMACIUTHHH
TabMUHJIANN.

Kypunma kyiuparnua wumaigu. JlactimaOku CyB aBBal  MaTPOH
buntpatnu To3amam KyBypura tymaau. [y malTHuUHT y3uga yHra Oormika
KyBypAaH cyndar HaTpuil apanammacu xaMm robopunaau. Hacoc apanammanu

o6 60cuM ocTUaa MeMOpaHa KypUJIMAaCUHUHT (DUITPIOBYM MOJYJUIAp HYKHU
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OYynMHYBUM 103acura roOopaau. Mopyinapaa ro3ara Keiaral HOKOpH OOCHUM
Tyaitnu apanamma sSpuM YTKa3rud MeMOpaHa OopKaiu yTaau Ba Quiarparra
MYIDKaJIJIaHTaH TpyOKajmap OpKajdu  KypHWIMaHWHT HUFUII SIPUM KyBypura
100opmiaau. MeMOpaHa opKaim YTMail KOJTaH KOHCEHTPAT XOJMJArd SPUTaH

MOIaNiap YUKHII TPyOKaJapu OpKaJd MOIYJIaH YUKapHUO 1000pHUIIaIn.

2. 2. 3-pacm .CMHOB CHCTEMaIApUHUHT aCOCUN TaCBUPJIAPH.
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Mogyn

Han

PynoHnn ¢unbTpnosum

3nemeHT (PD3I)

2.2.4 -pAcCM.PynoH puIbTpIOBYM IEMEHT MOIYJIMHUHTHUHT TaCBUPU

Mopayn  XapakTEpUCTUKACMHHM VPraHWIl MaKCaJuJa HaMyHa OJMII
cxemacu (Yan Ba VHrcy3mapu (uiTpaTHH YHKApHII MOAYIMHHHI VHT BA Yall
TOMOHJIAPH YKAHJIUTHHUA OUJITUPAJIN).

Taxpuba nmna® yuMKapuil KypUIMAacMHUHI acocuil Basudacu 11y
KOHCTPYKCHUSIJaTd  TE€CKapyh OCMOCHAIl anmapaTUHUHT  UMKOHUSITIIAPUHU
TEKIIUPUI, OKaBa CYBJap JEMHUHEPAIN3ATCUSICH  MYXUTHJIA CHHOB
TQJIKUKOTJIApU  HaTIKacuia  SpUMYTKa3rud  MeMOpaHasap uIIan
caMapaJIOpJINTUHHA OLIMPHUII.

Kypunmanunr Taxpuba-unuiad duKapwuiil CHUHOBJIApU  MOJEIUIN
apanaiiMa, KOFO3 CaHOAaTU OKaBa CyBJIApHU KaWTa WIIJIAHTAH CYBHUHT
TapKUOWTa MOCJIaHTaH OYnnuO, alHW AamMja CYHHM paBHUIIAA XOCHJI KUJIWHTaH
OKaBa CyBjapja yTKa3wiau. by cyBiaap To3anamn KypuiMaiapu OpKajiu TYIUK
TO3aJlaHTaH, TO3aJalll ylapra HaTpuil cyiadar KYMmHI OpKajdd amalra
OILLIUPHIIA]IH.

TagkukoTIaapHU OONUIAIIIaH aBBajl KypuiMa 0010H roBuiaau. Wimruum
WU aHTUKOPPO3Us KOIutaMacu OwiaH unuioB Oepwirad. FOBumm unurapuma
buntpaTHUHT JOMMUM capdu aHUKJIAHUII MIUIApUW SIKYHWra eTrad, To3a

cyBiaru ymymuil Ba xycycuid PDD HuHr xap Oup Kyptu yuyyH Kypuima
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XapaKTCPUCTUKACH unniad YUKHWJIOH. yHI[aH CS'/HF MOJCI apajammMma

OVIMHUHITMHUHT OOILIAaHFUY XapaKTePUCTUKACH HIILIad OOpuiiau.

2.3. TagkuKoTJIapBaTa:KpUdaap ycyLIapuMeTOAUKACH.

TankuxotnapcyndarHaTpuiTy3u Ba
KOMITOHEHTJIAPUHUHT TYPIMKOHCEHTPATCHACHAaHTANEPIaHTaHXap XWI MOICIIIN
pUTMaIaAPAA0IUO00PHIIIN
ByTapknOKoro3unuIa0YMKapuIaTur THUHIHOKABACYBIapIar MU HEPATKOMITOH
EHTJIApOpaCHIaTrUMUHEPAIOYITaHIUTHyYyHXaMTaHaabonuuan. Panr OepyBun
JUTHUHKUCIOTAHUYYKTUPUOMYMITM  3pUTMajap/lanTo3anad,onuuan. Mopaennu
spurMmanaptaiépaanmyayrmuranaNaOHO0.1 3pUTMacuIa SPUTHIIAIH,
cyHrpayHuoaauHaanTanépnadkynnnranH,SO, spurmacuracosamus./lactaadku
sput™Ma ( CHCTEMAIOBMJITAHIAHCYHT) capdiaHaauraHuanmraconaaausals-20
MUHCHUCTEMATYIMKOYUKBEHTUIIANIILIA0 Ty paau (I1=0) : KEeWHnH

ACaKePaKINO0CUMYPHATUIIAIHN.

XapOupTaIKMKOTHHOOIIIANITaHO I IMHMEMOpaHaMO Ty IH
STHTUCHUT aaJIMAIII THPUIIA]TH.
BbyHaakypriIMaTyIMKIuCTHIIAHTaHCYBOMITAHIOBUIIAIH.
bupuHundunTparaHaTU3KUIUHMANRTH.
bymeMOpaHnaTypan4yKkManapHUIOBUIIOMIIAHOOFITHK,
OyTaJIKUKOTHUHTSIX WY TKAQ3WJINIIIUTaXaTaKuTOepaIu.
AHanmm3yayHpUATpaTTaHIAIITaAKUKOTHUHTOomaaxap 15-30 munytma ,1-2
coaTaBa 30-60 MUHYT/IaaMaJTaOIIPUITIA IH. JlacTimaOku
PUTMATAPKUOUTOUMUNPABUTIAAPUITPATHUHT MABIYMOUPKUCMUHKICAP (DIIATITI]T
UITUTaKaH Tap MITAIITUBAKEPAKITH
SPUTMAHUKY IITHIITHOPKATHaAMaITa0IHpUIIaan. XapOupTaAKUKO THUHT JaBOMUIIIH
T 8-10coaTopanuruaa/MHUHT IIAKIIAHUIITE3TUTUT A0 OFJIHK.

Nunkapaénuaoaatia, 8-10 JUTP pUTMaailyiaHaIu,
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KeMMHTUuxapOUpTaAKUKOTIAsHT UTal€piianral spUTMaaH(oi1aaHUITaH.
[TonnoxkanaproBaKIMTMHUHTOOFIMKIaApBAKOFO3HIIITa0YMKapHIIMeMOpaHa
MO/IJTIOKKACHHUHTFOBAKIIMCTPYKTYPACUHUCTA0OUIUTAIITUPUIIIMAKCATU IaXapOupst
HI'MHAMYHACUHUIITYMOOCHUMOCTH 10 IMHAAH KATMHIAII THPUIITAHABBAIUT ACHCTEM
aJaruIMCTUIUIAHT aHCYBAMIAaHU I ACETIEKTUBIMKBACYBY TKa3yBUYaHIIMKKYPCATK
WYUOMMHUNXO0JITaKe T yHYaIlTyHa1anoynamau.
MeMOpananoI0)KKaHMHT Oy TaCHU (DU IACTIIA0KHKYpCcaTKUICH(aTHAAKAOYTKIIN
Ha/JI!.
CeneKkTUBIUKKYPCAaTKUYMIUT MHUHKYPCATKUUN (POTOKOTOPUMETPUKMETO0PKAT
u®OK — 56 MNaOHxkoncentpatcusicuonopnuporomerpukmeTogopkamnl IAXK-1
JaaHUKJIaHa 1. X apOupaHaan3aHaBBAIKATHOPIIH
srpuMmeToaukadyiinuanamynasui @I Knapeadotomerpiapkypunaau. KanmuOpiau

ATPU YU3UKJIAP
MUcoOJUIapTapuKacugaKkyiugarnda: MemOpaHay Tka3yBuYaHIUTHOU3raMabilyM

dopmyrnaopkaimaHuKIanaam: [21].

G=—— 2.
F_tJI/M CeK

bynnaQ - dunrparxaxmu, a1, F — MeM6paHaHHHFHLHqHI03aCHM2 T —

HAMYHAWUFUIIBAKTH, COAT.
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2.3.1-pacm. ITAJK-U uon-ananraam ponomerpaa Ca-uoun

KOHCEHTPATCUACHUHU AaHUKJIAITHUHI 3TPH ‘II/I3I/IKJII/IK3JII/I6PJIapI/I HaMyHacCH.

OunTpaTXKMHUYTIOBCHIINHIPUONITIaHAHUKTAHA TUBAKT
acacekyHaoMepépaaMuiaaHuKIann00opaau. TaaKuKOTIapuIIrauoocum 1-

3MIIa, pH — 4.5-9 yprasaremneparype 20-25 °Coyirannaom660prLIm.
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111-600. ITaxTa me/L1I0J103acHAAH
KOFO3MIILIA0YMKAPHUIIAATHOKOBACY BIAPHUIMT HUHUIAH I MX0CHIKWIHIIBA

YHHHIXYCYCUSITJIAPUTATAbCUP FTUII OMUILJIAPH.

3.1. Acocuii TEXHOJIOTUK MapaMeTPJAPHUHI CAHOAT CMHOB Ta:Kpuoda
HIAPOUTJIAPHIA OKABA CYBJIAPHH TO3AJIALl CAMAPAJ0PJIMIUIa TAbCUPHHH

yprasuui.

Maxannuii Ba >kaxoH anabuériapuga caHoaT MUKECHIa MeMmOpaHa
yCyJIHJla CYBHU CEIUII0JIO3a KOFO3 CaHOoaTHAa HIUIaTUIIM OVilmya erapiu
MabJyMOTTa 3ra 3MacMu3. DH3HMHI MIIUMHU3JAa PYJIOH  I[IAKIUIArd
dbuntupiaoBun 3neMerTiIapaa (PE®) canoar cyBu TapkuOura MOHAHT XOJuTap/a
OKaBa CYBJapHM To3ajam Ba3udacu EUUINJEK MabCYIUsATIN Basudanap

KYWWJITaH.

By Basudanapuu Oaxapum Oopacuna POD napuu OouuiaHFud CyB
TO3ajall KypcaTKU4YWIapUHU Ba KypuiiMa Oyiinua XaMm IIyHJad Makcaj OpKalu
amanra omupuin kepak Oymamu. Ilaxta cemtrono3acumad Koro3 uILiad
YUKapUIIAa XOCUJI OYJIaJuraH OKOBa CyBJIApPHUHI TapKMOWHU MOJEUIAITHPUO
CaHOAT CyBJIapura SKWHJIAIITUPUIIIA YHTa paHT OEepyBUM JIMTHUH MOJIJIACH Ba
CYBHH M WHeEpaj TapKUOWHU SIXIIWJIAIIl y4yH OKoBajapra Na,S0, — HaTpuit
cynudar Ty3u CyHUH paBHIIA KYIIUIUO OKOBA CYB TApKUOM peas MapouTaaru
OKOBa CyB TapkuOura sKUHJIATUpUO TO3anmad yHM CcaHoaTra KalTapHIll

THU3UMHHU HII11a0 YWMKHUIITIa 3aMUH sAgpaTaiu.

TagkukoT unulapumusaa Kypuiamanaru PO®mapHUHr TypilapuHu Ba
OKaBaHU TO3ajlalll caMapajopJIurura yHUHT XapOpaTUHUHT TabCUPU YpPraHWIINA
Ba Ty3 MHKIOpPM OWJIaH paHrd XaM KaHaail ¢oiiga KeATUpUIIU TaxpubdaaaH

VTKa3WJIIA.
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3.2. ITaxTa He/UIKJI03aCHINTHUHIAAH X0CHI OYJITraH TMHAMHUK

MeMﬁpaHaHI/IHI‘ MAKJJJIAHUIIUATA 00CUMHHUHT TabCUPU.

Nirum 6ocum sspuM YTKa3rud MeMOpaHaiap XapakTepUCTUKACHUBA JIUTHUHAAH H
JAM maxmraHuimmra TabCHUp 3TYBUM aCOCHUM OMMJI XHUCOJAHAIW LIYHUHT YYyH
OOCUMHHUHI ONTHUMaJl 4Yerapacu JWIMHUHAAH Xxocunl Oynran JIM HuHr

MIaKJIJTaHUIIHW Ba UIIIJIAIINAA KaTTa aXaMusia1ra ara.

Tagkukotnap 1 man 3 MIla ©Oocum nuanazoHuja OJMO OOPHIIIH.

IMIla 6ocum nuruauH koHceHTpatcusicu 0.01r/n 6ynranga JIM HuUHT
MIAKJJIAHUIINA YTKAa3yBUAHIMKHUHT Y3rapuiiy Oyiinua XaMm, MOH CEJIEKTUBIIUTH
Oyinua xam ¥y3rapum o3 Oepmamm. 3.1.1. xkagBangaHkypuHUO TYpHOIUKH,
KaOyJl KMJIMHTaH JJMTMHUH KOHCceHTpaTcusicu Ba 1MIla umum 6ocum MyHTazam
JUHAMUK KaTJiaM IIaK/UIaHUIIM YYyH eTapiud 3mac. JIekuH mIyHH aiTuin
kepakku, 2 MlIla Oocumaa Oupo3 mnacaiiuini Ba Ba BakKT JaBOMHJAru
YTKa3yBUaHIMK MyHTa3UMJIAITyBU, AMMO JIMTUHUH CEJIEKTUBJIMIU Oyilnua Xam,
Ha nonnapu 6yiinya Oapkapopiivkka XaM spuimnmManu. 3.1.1-xaaBanra KapaHr.
Paur OepyBun  jurauHuHuHr 0.01 1/n ynymwmpa Ba xap xuin OocuM
KhiimMaTiapuga MemOpaHajga CyBHM CH3MO YTHUII XaMmJla JIMTHUHHU Cakjao
KOJIMII CaMapaopiauru Oyitnya y3rapuil KypcaTrudjapH.
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Panr 6epyBun nmurauauaudr 0.01 r/n ynymuaa Ba xap Xuwi1 60ocuM KuiMaTiapuaa MeMOpaHaia CyBHU CU3HMO YTHIN Xamaa
JUTHUHHM cakj1ad KOJUII camapagopiurd OViinya y3rapuil KypcaTrudjiapy.

Kansam 3.1.1.
bocum P, MTlla
| 2 3
T G oNa T G oNa O T G oNa O
MUH Mn/muH % MUH Mn/muH % % MUH Mn/muH % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
15 0.290 - 20 0.575 77.9 99.4 30 0.673 78 100
15 0.286 - 30 0.553 77.9 99.4 15 0.666 81 91
15 0.260 - 30 0.520 81.7 99.4 35 0.645 81 100
15 0.253 - 30 0.520 81.7 99.7 15 0.653 86 91
15 0.266 - 30 0.510 81.7 99.7 30 0.643 87 100
15 0.250. - 30 0.510 79.7 97.5 35 0.652 85 100
30 0.280 74.3 35 0.514 80.8 97.5 30 0.636 81 100
30 0.266 74.3 45 0.520 80.8 97.5 30 0.633 84 100
35 0.280 78.3 60 0.500 79.7 96.2 45 0.628 81 97
35 0.268 76.3 45 0.513 79.7 98.2 45 0.630 86 100
45 0.277 78.3 45 0.500 79.7 98.2 45 0.628 79 100
45 0.273 78.3 60 0.500 77.9 99.5 45 0.636 86 86.6
45 0.273 77.3 60 0.500 77.9 97.6 60 0.643 82 100
45 0.277 75.8 60 0.500 79.8 97.9 60 0.646 82 100
60 0.293 75.8 60 0.490 76.6 97.9 60 0.640 78 100
60 0.288 75.3 - - - - 60 0.616 81 97.8
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Panr 6epyBun nuraunuHuHr 0.05 r/71 ynymuaa Ba xap xuil 6ocuM KuiiMatiapuna MI'A-80 pycymin memOpaHajga CyBHH
cu3uO YTHII Xama JIMTHUHHYU CakJa0 KOJIUII caMapajopiiury Oyinya y3rapuin Kypcarrudaiapu

Kansan 3.1.2.
Bocum P, Mna
1 2 3
T G @Na T G @Na O T G @Na
MUH Mn/MuUH % MHH Mn/MmuH % % MHH Mn/muH %
35 0.234 71.36 15 0.453 80.0 99.6 24 0.580 85.2
30 0.226 73.56 15 0.440 85.5 99.6 15 0.573 88.0
30 0.226 76.55 15 0.426 85.0 99.6 15 0.560 89.0
30 0.226 78.16 15 0.425 85.83 99.6 35 0.535 90.0
50 0.182 80.46 30 0.423 88.0 99.6 30 0.526 90.6
45 0.231 80.0 30 0.417 88.33 99.6 35 0.543 91.0
45 0.228 80.70 30 0.417 89.16 99.6 30 0.546 92.0
45 0.231 81.15 30 0.400 89.15 99.6 45 0.515 92.4
45 0.231 81.94 45 0.417 90.0 99.6 50 0.522 93.0
60 0.231 81.31 45 0.408 89.83 99.6 60 0.513 93.1
60 0.230 81.60 45 0.404 90.83 99.2 45 0.511 93.2
60 0.223 81.34 45 0.400 91.16 99.2 60 0.507 93.4
60 0.218 81.65 60 0.400 91.5 99.6 60 0.502 94.0
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Panr 6epyBun muraumHuHUHT 0.10 /71 ynymuaa Ba xap xui 6ocuM KuiiMaTinapuna MI'A-80 pycymin MemOpaHaaa CyBHU

CU3M0 YTUII Xam/1a JUTHUHHYU CaK1a0 KOJIMII caMapaJopiury Oyinya y3rapuiil KypcaTrruaiapu

Kansan3.1.3.
Bocum P, MMa
2 3

T G oNa . T G oNa . T G @Na O

MMH Mn/MuUH % % MUH Mn/MmuH % % MHH Mn/MmuH % %

15 0.320 76.0 94.8 15 0.533 77.5 - 15 81.9 0.627 -

15 0.300 76.0 94.8 15 0.480 88.0 - 15 83.3 0.606 -

30 0.300 80.0 94.8 15 0.426 87.0 - 15 84.72 0.600 -

30 0.293 80.0 94.8 15 0.433 87.5 - 15 86.1 0.586 -
30 0.290 83.17 94.8 30 0.417 89.0 - 30 87.5 0.576 98.33
30 0.287 82.6 96.64 30 0.417 90.0. 97.0 30 86.8 0.570 98.33
30 0.283 82.2 96.64 30 0.413 90.0 97.0 30 87.78 0.500 98.42
45 0.284 83.65 96.64 30 0.393 88.0 96.9 30 88.1 0.566 98.42
45 0.286 83.65 98.18 45 0.411 90.2 97.27 45 88.01 0.557 98.50
45 0.293 82.6 98.18 45 0.413 90.2 98.45 45 88.9 0.555 98.50
45 0.284 83.65 98.18 45 0.413 91.0 98.45 45 90.28 0.551 98.50
60 0.285 83.65 98.45 45 0.410 90.4 97.64 47 91.11 0.542 98.50
60 0.285 84.1 98.45 60 0.413 90.2 96.36 60 91.66 0.540 98.50
60 0.283 84.1 98.63 60 0.410 91.5 97.64 60 89.72 0.543 98.65
60 0.283 84.1 98.63 60 0.398 92.0 97.64 60 91.66 0.533 98.60
30 0.283 84.1 98.63 60 0.405 92.0 - 60 91.66 0.522 98.50

- - - - - - - - 30 92.60 0.524 -
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by memOpananapaan aurauau koncentparuusicu 0.010, 0.05 Ba 0.10 r/n
MUKJIOPHIAry CyB dpUTMACH TaXpubOa cudartuma yrrkazmwiau. Taxpubanap 1-mgan
3 Mlla raya Oymran Oocumaa TynuO xap Oup Taxpuba ydyyH ajoxujaa

MeMOpaHa HaMyHaJlapy TaHJ1a0 OJIMH/IY.

ConumtupMma cyB capdu Ba caMapaJIopJIMK Kypcarruuiapu MeMOpaHaiaH
JUTHUH YTKa3wiranaa €k yHd yTkazmaraH xojuiapaa 3 MIla 6ocum octuaa
VHU 3WWIaraHjaH CYHTr aHukKiaHaau. byHnma xap Oup Taxpuba ydyH SHTH

HaMYHaTaHHa6OHHHHH.

MemOpaHaHUHT YCTKM KHCMHUJAH OKUO YTaJAWraH SPUTMAHUHT OKHII
Te3nuru Oapya Taxpubanapaa Oup Xwi MUKAopaa O0ynuO yHuHr kuiimatu 1.0
M/cek ra TeHr Oynau. bomika kypcarruuinap Xxam Aespid Oup Xuil KuilmaTaa

CaKJIaHIH.

3.1.1. xamBanmma cyBHM cm3u0 Vyrumm (G) Ba nWrHuH Oyiinda
camMapaJoOpiuK KypcaTruwiapuHu MemOpanaga 10 coatraya OynraH BakT
MoOaiiHuaa surauH  yaymu  0.01 r/m Oynrangaru  y3rapuin  XapakTepu

KYpCaTHJITaH.

XKansangan kypuHUO TYpHUOAWKH JUTHUHHUHT Oy yJIylIuaa YTraH BakT
MoOaitH11a MeMOpaHaJlaH CyB MUKJOpU Ba Ty3 Oyiirua camapagopiuK JOUMUN
Kamaiinb Oopumu Ky3atuwiaau. by xomar 6ocumHuHr 2-3 Mlla 6ynranmaa
SKKOJI KYy3ra Tanutanaay Ba y 10 coat mobaitanaa 15-20% Oynmumm Ky3aTHIau.
JIMrHUHHUHT cakjgad KoJuil Oyiinda MeMOpaHaHMHT KypcaTTUWiapu Kyza
IOKOpH OYyJMIvra Kapamai CBB YTKA3UWIll Ba Ty3 CakJiad KOJIMII camapajiopiiuK

KypcaTruuiapu Oyiirda 6apkapop Kypcarruuiapra 3puiimManim.

AKCUHYA JIUTHUHUHT Oy yiaymmjaa OYyiauiaym MeMOpaHaHUHT Ty3 YTKa3uIl
Oyinua GapKapopiaUruHu Oy3yNluIIM Ky3aTuinaiau. by kypcaTkuy kym xosuiapaa
80 % nan xakM ommaiinu. To3za MeMOpaHa HaMyHacHJaH CyB YTKazub Oocum

Oepwiranjgara Ty3 Oyiuda camapamopiuk 81-85 % HM TalIKWI 3TraH 37u.
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Mynnaii kummb cyBaa aurHuH yaymunHuHr 0.01 r/n muxaopuza Oynumm
MeMOpaHaHUHI CYBHM TO3&Jall KYypCcaTTUWIAPUHUSAXIIWIAMalad. ByHUHT
cababu MeMOpaHaHUHT CUPTHU 1032 KaTIaMHJa JTUTHUHHUHT MYPT, TapKuOu
Oy3uiran 4ykMmajgapu YTUpUO KOJMIIM XUCOOWJAH YHHHI CyB YTKa3ull Ba

Ty3JapHH CaKj1a0 KOJUII caMapagopiuK XyCyCUATH KaMasiu.

Jluraun yaymum 0.05 r/n 6Ynranaa 6upuHur 6ocumMHuHr 1-3 MIla yerapa
Kypcatruuiapura 2-4 coar wMoOailHWJa CYBHUHI MeMOpaHaJaH YTHUII
columTupMa capdu Kamailnd Ty3HH cakJall camapajiopiiuru Ky3atuiaau. by
KypcaTruuiap KeiuHru 4-6 coar BakT MoOaitHuMaa Oapkapop y3rapmac XoJra
KeJIai, JUTHUHHU cakjiad Koiuil OYyinuya camapajgoyiuk Oy XoJjjga Aespiu

y3rapmaiiau €ku OMpUHYM BaKT MOOaitHuAa OUp Kajap YCUIIN Ky3aTUIaIu.

Myngait kwmb, M HUHr OVIMHHMII XaxXpaKTepUCTHUKAcCU HYKTau
Ha3zapuJaH UMY OOCUMHUHT SHT TYFpu Kypcarkuuu 1-3 MITA arpoduna ned

AHUKJIAHIU.

3.3. Ty3cH3IaHTHPHII CaMapaJoOpJIMrd KapaéHUra okKaBa CyB

TAPKUOUIATH KYyIIUM4a PAHT OepyBYM MOAJAAJIAPHUHT TAbCHPH.

By xypcaTknunap caHoaT MHKECHIAa MEMOpaHa KypWiIMacHuaa CUHOBIAH
VyTkaswnanu. Taxpubanap IIyHH KYpCaTIWKH OKOBAa CyB TapKUOWJArd paHr
OepyBYM JIMTHUH MOJJIACHHUHT OYJIUIIKM MeMOpaHaJapHUHT CYyB TO3aJalll
XYCYCUUATIApUHM sSximuiaaian. Ty3 makimapuHu cakiaad KOJHILI XyCYCUSTIapH
aH4a rokopu 0Vnanu.bynu PO®OHU xeu KaHmai KymmMJyaiapHud KUPUTMACIaH Ba
paHr OepyBUMJIAPHU KUPUTTAHJAH KEMWHIM KUWMATIapUHU CONMIITUPHUII WYIH

OWJIaH aHUKJIAIUK.

TaxpubaHuHr OMpPUHYM MKKM COAaTHJAa HIUIaraija cyB Oepuin
YHYMJIOPJINTUHY MMACAUTUPUII OWJIaH TY3HH Cakjad KOJIuII KypcaTkuauau POD

na kysatwian. PO® 2 H Ounan umaranma G6apkapop TapkuOjaru xojaTaa
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camapaaopiuk 97% ra kynaiumm Ounan coiautupma cyB capdu (10,6....10,8)

1/(M**4) coat GYmam.

CyHuil paBuIIJa CYBHM paHIMHU O€pyBUM MOJAAHU KYIIHUIIHU
TYXTATTAHUMU3A DPAHTIIVIIUTH 65° XKk Oynrannuru xed Oynamaca OUpHHYU
UKKMHYM coaT MOOAlHUAA CaKIaHUO TypAu. DHI KaM MUKAOpHUJA CYHHM paHr
OepyBUM MOJJANIapHU CyBra KMPUTHUII Hyin OuiaH mMeMmOpaHajap HWUIUIALINHU
Ky3aTTaHHMH3[a CHHOB Ta)XpuOa HATHKajJapHu Ty3 MOHJIAPUHU CaKjIad KOJMII

caMapaaopJIuru KaMaiumura oamuo KCIIOU.

By kypcaTkuunapHu KeATUPWITraH rpaduk Ba »KaJaBajaru HaTHKajlapaaH

owca 6ynaau.

%
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. L o I ‘,’_ilo_-
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£ |
94 | | — | |
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12 + |
|
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| | | | | | |
|

0 ] 2 3 4 D T, coar

3.3.1- pacm. OkoBa CcyB XapoOpaTHHHUHI MeMOpaHa épaaMuaa PaHIJIHU

CYBJApPHH TO3aJ1aIll K)"fpcaTKanra TabCHPH.
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CyBHU ToO3asiam xkapa€HUTra €HI acoCMd To3a CyB KypcaTyBUu
OMIJIJIap/IaH OWpU CYHHHT XapopaTd XHUcoOJiaHaau.AnaOuETnapaaH MabIyMKH
CYBHUHT XapopaT 32-40 rpaayclaH OLIUIINA OWJIaH SPUTMaHU To3asall OusaH

CYBHM COJAMIITUPMA capdu XaM I0KOpH OViaau.

XapopaTHHHT, TY3HHHT HOH CaMapaJopJMrura TabCUPH MabllyM
XapakTepra sra Oynu0 To3ajaHaIWTaH CyB JPHUTMAcH TaOHWaTHIa MabIyM
Mukaopaa Oornuk Oyimaam. CaHoaT OKOBa CyBJIapHH MeMOpaHanap €paamuia
TO3aJalll Xap XWJ TapKUOIM Mypakkad TH3UM OYIuO XapOpaTHUHT TabCHUPWUHHU
COMUTHpPMa CyB capdu Ba MOH XOJUAArd Ty3JapHHU caMapaly To3ajamja y3

TabCUPUHU yTKA3aau.

%
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3.3.2- pacm. PaHriim okaBa CyBJIapHHU Xapopartra 004K xoJ1a P®D
HUHICOJTMIITHPMA CYB cap(u Ba Ty3 HOHJIAPH OyiiN4a caMapaJopJIurura

TabCHPH.

3.3.2- pacmuma [Kopuaa OOFIMKIMKIAPHU HATHXKACH V3MJa aKc
ATTUpPraH.TaXpudanap/a dHT IOKOPHU YerapaBUil XapoOpaTHUHT KypcaTkuuu PO

JApHUHT WIUIATWIMII Tanabiapuaa KyWuiraH maprtiapaaH kenuld yukaad Oy
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KypcaTrid sput™a xapopatpan +35°C 1aH IOKOpH 6¥IMACTHTHHA Tanab KHIaam
9-21°C raua opaiMK XapopaTia CONMINTHPMA CYB cap(u OO GOpHII OHIaH
HAaTpUW MOHJAPUHHU CaKjiad KOJHWII camMapacu XaMm IOKOpH OYITraHIuTH
kysatanan. 1y caGabam xonraH Gapua cysmapaa xapopar 21-26°C opacuma
cakta® typuman. Illysmait kumm6, xapoparamur2,5°C rada KyTapHiHIIH
COMUTHpPMA CyB cap@uHHM OIUpHII OWjaH Ty3 HOHJIAPH CaMapaJopiIUTH
nacaittupany. 1y 6uman Gupra, Ty3 6¥iinda camapamopiuk 9- 12°C xapopar
yerapacujia Taxpuba IIapTUra MOC paBHIIa MeMOpaHa YCUIl cypbaTura

KYIIMMYa KaTJIaMUHUA XOCHJ OVIUIIUra ojiu0 KeJIUIld XaM MyMKHH

3.3.1 Ba 3.3.2.- xanBauiapga MoC paBuiga Oapkapop TapTuOAa
unuiaiiiurad POD HU macnopt KypcaTruwyiapd Ba pPaHIIM OKaBa CyBIApHU

TO3aJ1allAaru HaTuXajlapu KCJITUPUIITaH.

Cunanran POD napHUHT acnopT KypcaTruujiapH.

Kansanx 3.3.1.
Comumrapma cys capdu C JI/M? coar Camapanopauk Y %
14 81
10,5 86,2
9,6 90
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Pysnon maknuaaru GuiibTUPJIOBYM 3JI€MEHTHUHT PAHIJIM CYBHHU TO3aJ1a1I1

KypcaTru4wiapu.
Kansan 3.3.2.
X CyBHUHI paHru

apopar

pop 70 460

Camapanopauk % YHYMIOpIIUK Camapanopnuk %

8,5 90,4 3,07 92,7

12 93,8 3,0 96

17 - 3,40 97,5

lyngait kw6, xapopatuar?,5°C rada KYTApHIMIIE CONTHTHPMA CyB

cap(puHU OIMPUII OWJIAH Ty3 HMOHJApU caMmapagopiuruHu nacantupaau. Iy

6utan 6upra, Ty3 Gyiinda camapanopiuk 9- 12°C xapopar derapacuna Taxpuoa

IapTUra MOc paBuIlia MeMOpaHa YCHIIl CypbaTUTa KYIIMMYa KaTIIAMHUHHU XOCHUI

OynuimMra oJn0 KeJUII XaM MyMKHH
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XyJsoca

Koro3 wumumad 4Yukapuil KOpXOHajapu arpod-MyXuTra TabCUp KYpCaTHII
Oyiindya HucOaTaH To3a XucoOJaHCaaa CyBHHM KYI HILIATHII OYyiuda Ooinka
UIUIad YuKapuin coxanapaan $apk kunaau. Juccepramus MaB3ycura TETHIILTH
OynraH MaxayuIMil Ba XOpWKHUM amabuil manOanap Oaradcun ypranuO 4YuKuiIno
YyKyp TaxXJWl KWINHTaH, CHUHOB OSKCIPUMEHTAN TaxpubalapAaH OJIHHTaH

HaTKaJap aCoCuia KYfI,HaFI/I XyJliocara KeJjmim MyYMKHH.

1. TlaxTta wnemIIONO3acHAaH KOFO3 HIUIA0 YHKApHII CAaHOAaTH OKOBa
CYBJIapMHM TO3aJlalll yCyJJlapu Ba jkapa€Hiapu TaHKUIUN YpraHuo
YUKHAIIN.

2. Ilaxta wnemmono3acuiaH Koro3 HUIUIA0 jxapa€Huaa Xocwi OVyinaguran
JUTHUHUHUHT MEeMOpaHa yCylHaa To3alallja YHU JUHAMUK MeMOpaHa
XOCHJI KMJTMII XYCYCHSITH aHUKJIAH/IH.

3. Ilaxta wnemmono3acuiaH Koro3 HUIUIA0 jxapa€Huaa Xocwi OYyinaguran
JUTHUHUHUHT Xap-Xup yJiaylnulapuaa JUHAMUK MeMOpaHa XOCHJ KHJIMII
Uynu OujaH OKOBa CYBJApUHHU TO3aJall KYypcaTruujapy SXIINAJIaHWILIN
AHUKJIAHAU.

4. Taxpubanap 1IyHU KYpCATIAMKH OKOBA CyB TapKUOHWAArd paHr OepyBUH
JUTHUH MOJJACUHMHI OYnIuIIM MeMOpaHaJapHUHI CyB ToO3ajalll
XYCYCUUATIAPUHY SXIIUATANIN

5. CuHOB HaTwxkanapu OYyiuya paHIM CyBJIapHU MeMmOpaHa ycCyluja
TO3ajallla Xap XWil KypcaTruyjard Xapopar- XarTo HacT — Xapopar

KypcaTruuiapujia Xxam HKoOUi HaTHKaJlapHU KypcaTaiu.
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