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AHHOTAIUA

OxoBa CyBJIapHU TO3ajlalll MHIIOOTJIApUa MEXaHUK To3ajnall yciayOu Ba
WMHILIOOTJIADUHUHT POJIM KyJa Karra. THHAMpru4wiap OKOBa CyBlaru Myasulak
3appadajiapHu yIUIa0 KOJHUII y4yH MYJDKaJJIaHTaH OYnuO,yJapHUHI camapacu
TUHUII OajaHJIMTUTra OOFIMK. Amanna unoiad TypraH THHIUPTHY camMapacw
Huxosataa nactiauru(20-30%), te3-te3 uykMmanaH To3anad TypHI 3apypiiurH,
WIIJIAH YUKHII XOJUIapyu OOpJIHMIM aHUKJIaHAW. To3aiam WHIIOOTIApUHUHT
aKcapusATHa THHAMPrUYIap TO3ajall caMapacd HUXOATAAa NaCTIMIU
aHukJaHau. TuHaupruuiaap ynuiad KOJAWMHAJAWTaH YYKMa MUKIOPU TUHIUPTUY
TUHAUpUII JaBpura Oornuk. TuHnupruunapaa pyu Oepaguran TUAPABIHUK
*)apa€Hiap, 3appadajapHi YyKMmara TYIIUII TE€3JIMTH TUHIUPUII OalaH/JIUTH Ba
Ooomka omwuuiapra OofiuK. OKOBaJapHU TUHAMPrAWwiIapja To3adaliga 3HT

MyKOOWI TUpKUII yigamu 12-100 MM HU TallIKWI 3Tagu.

ANNOTATION
Primary settling tanks occupy a special place at the stage of mechanical

purification of communal wastewater. Primary sediment tanks are designed for
trapping suspended solids and their effectiveness depends on the thickness of the
sedimentation layer. The efficiency of existing sedimentation tanks is more than
20-30% and they require frequent oshtistki from precipitation, and also has a
place of failure.The performed studies of thin-layer sedimentation of wastewater
at shelf height of 12-100 mm allow to increase the cleaning efficiency by 1.5-2.0
times.The existing primary sedimentation tanks have a low purification
efficiency. The amount of sediment to be retained depends on the length of
settling of the wastewater or on the height of the settling layer. Reducing the
sedimentation layer to 12-100 mm will shorten the settling time and increase the

efficiency of wastewater treatment in primary otnonik.
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KNPHUII

Juccepranuss MaB3yCHHHHI ACOCAAHMIIM BAa YHHMHI J0JI3apOJIMIH.
OkoBa cyBlap aHaHBAaBUH MEXaHUK Ba OHOJOTHK Yycymnap Epaamuaa
To3ananaau. OKoBaJlapHU MEXaHUK TO3aj]alll HHIIOOTIApH, OAaT/a, JacTIaOKu
To3ajam yciayou xucoOnaHaau. MexXxaHMK WHIIOOTJIApHUHI acocuil Basudacu
OKOBaJIApHM OWOJIOTMK €KMW KUMEBHW To3aiamra Ta€paamanp. MexaHuk
TO3aJIalll yCJIyOaapy SHT OJJIMM Ba HI ap30H yciyOnap OynraHauru cabadim
yIApHUHT CaMapacMHU KYTapHUIll KaTTa MKTUCOAUN Ba TEXHOJOTHK axaMusaTra
sra. MexaHuK To3ajall WHIIOOTIAPUHUHT HI MYXUMH OOCKWYH THHIUPHII
xucoOnanaau.by >kapa€H OupiaMyu TUHAUPrUWIApAA amaira OIIMPUIIAIH.

VYnapHUHT camapacy yMyMU# To3ajiall caMapacura xxyjaa OOFJIuK.

TaakukoT 00beKTH Ba mNpeaMeTH. JluccepTalusHUHT OOBEKTH IIaxap
OKOBa CyBJIapHW XUCOOJIaHa/IM, TPEAMETH 3Ca NIy OKOBa CYBJIapHU Myasllak
MOJIIajIapAaH TO3ajlalll )Kapa€HH Ba Iy Kapa€H amajra OIIUPaJIurad UHIIOOT —
THHIUPTAWIAp XaMJa YJApHU CaMapacUuHW OLIMPHUII NYJUIAPUHHA YPTaHUII
XHUCOOJIaHaIH.

Taagkukor Makcaau Ba Basupagapu: TagkuKoT Makcaau OKOBAIAPHU
MyaJiakK MO 1aiapaH TO3aJall TEXHOJIOTUK xKapaCHIapuHU
MyKoOWJtamTupum. by Makcaara »Spumuiin ydyH Kyduaard Basudaiap

CYUJIMILHN 3apyp:

1) Maummii Ba winiad YMKApUIl OKOBAJIApHH TApKUOHAArd MoOZJagap Ba
YJIApHUHT TaBCU(DU XaKU1a MAbIyMOTIap WUFHIII,

2) CamapkaH [axpy OKOBaJapHHU TO3aJIall HHIIOOTIapH XO0JIaTH YPraHHMIII,

3) ArperatuB OeKapop AMCIIEPC TU3UMIIAPIA 3appavyajapHu dyKMara TYIIHII
YKapa€HUHU YpraHulll,

4) OxoBajapHU Mya/UTaK MOJAJaJaH THHAMPIAYIapIa To3alall KapaéHHHU
YKaJAUTAIITUPUIITHY UMUK aCOCJIAlLL,



TagKuKOT  HATHXKAJAPUHMHI  HAa3apuid Ba  amMaJuid axaMusITH.
Tunauprudiap camapacura cajaouii TabCup KypcaTtaJural OMWIIap aHUKJIaHUO,
YJIApHUHT TabCUPUHU KaMaWTHpUILNTa KapaTWIraH IONKa KaTjaaMyd TUHAUPHUIIL
Takimi} KuauHTaH. TagkuKOT HATWKAJApPUHUHT Ha3apuil axXaMmusaTH — IOMKa
KaTJaMJId TUHAUPHUII KYypcaTruyjapyd acoCJIaHraH, aMajauid axaMHsITH 3ca —
MaBXyJl TUHAMPTrAWIap YTKa3WIl KOOWISTHHH Ba caMapacUHHM KyTapullra

HMKOH ApaTUJirad XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

TagKUKOTHHHI acocuil Macajajapu Ba ¢apasinapu. TaIKUKOTHUHI acOCUI
Macajacu WHpUK >KMCMIIApHU YIUIA0 KOJMII KypHiIMalapyd caMapacuHU Ba
UIIOHWIUTUHU ommpuil. Mnmuit dhapaz — THHIUprUwiap caMapacuH OUITUPHUIIT
TUPKUIUIAP VYJIYaMUHU KaMaWTUpPUII Ba KETMA-KET WKKWATA TUHAUPTAY

YpHATULI.

NmHuHr acocuii HaTHKagapu: Maumuii Ba unuiad 4uKapuil OKOBaJIApUHU
HUpUK KUCMJIapAaH To3aJlalll KypWIMallapd MWIIUHU MYKOOWJUIAIITHPHIIL

YCIIyOUSITH SipaTUITaH.

Numnunar mazmynn. Pecniybnukamusia maxapiaap yMyMuil MUKJIOPUHUHT
65% MapkaznalmTUpuiIral CyB TabMHUHOTH OWilaH KampaOosuHras, 39 maxap
tunmuaarn  KyproH (34,8%) Ba 105(1,1%) xummioxk axonu moxoO0yanapu
MapKa3JIalITUPWITaH KaHAJIU3aIUsl TApMOKJIApy TU3UMH OWJIaH TabMUHJIAHTaH.
bynnman tamkapu byxopo, HaBounii Ba TomkeHT BUIOSTIApUHUHT 6 Maxpuaa
UJIOpAaBUM KaHanu3alusl TU3UMIapu Mapxyl. Kosran maxapmap Ba 1maxap
KYpFOHJIapH/ia Ba KUIUIOK ax0JId MyHKTIApU MapKazJalITUPUITaH KaHaIU3alus
TU3UMJIApUTa 3ra HMac.

VMyMman Y36eKnCTOH 6yiinua MapKasTaITHPHIraH KaHaIM3alus OWIaH
axonuuuHr ¢akatruHa 14,1% kampab osmHrad. Kananmuszanus oKoBaiapu
TO3aMall KypuiMalapuHuHr ymymuil KyBBatu 2007 itmina - 3,9miH. M3/cyTKa,
1990 wmnna — 3,49 moH. M3/cyTtka, 1985hunaa — 2,69 muH. M3/CyTKaHH TalIKUI

OTT'aH.



Mapxyn To3anam KypuiMmMaiapud ¥3 TapKuOuaa MeXaHUK (TUHAMPIUY,
KyMTYTTHY Ba TUHAUPrU4YiIap) Ba OHOJOTHK(AdpOTEHKIAp) ToO3ajall,
OKaBaJlapHU 3apapCU3JaHTUPHIN (XJIOpJjall) Ba KOJAMKIAPHU KUCMaH KaiTa
unuram  (adpo0  OapKapopJAMITUPHUIT Ba TWI KypPUTHII MaidOHIIAPWHH)
KypuiIMallapura ora.

Kananuzanus okoBanapujga MIUIAETTaH To3adall KypUiIMallapu, acOCaH,
yrran acpuunr 70-80-itmnnapuna Kypuirad Ba cyHITH 15 nnga nespiau KaiTta
TUKJIAaHMaraH Ba KaluTaj TabMUpPJIaHMaraH. AJIOXHJa TeMUP-OETOH Ba MeTall
KOHCTPYKIMSIJIap Ba  KyBypJIapu  SIpOKCM3  XOJra KeiraH. Tozamamn
KypWIMaJlapuJaru 3CKUpral yCKyHajlap camMapachs UIUIaMOK/1a €K UILIJaH
YUKKaH, MaOjar HYKJIMTU cabaliau yjaap aaMalTHpUIMaraH.

KoMMmyHan coxa MamulakaTUMU3 XyJIyAuid HMH(PaTy3UJIMACHHUHT 3HT
MyXUM TapKuOMP KUCMUHU TallKWJI JTajgd, YHUHT (QaoJUaATH H3ca
OJIaMJIAPUMHU3HUHT MYHOCUO Xa€T KEUMPHUIIU YUYH 3apyp HIapT-IIapOUTIaApHU
HIaKJUTAHTUPAIU, YH-)KOHIap Ba axoJiM IMyHKTJIAPUHUHT Xap KUXATAAH IIHHAM
Ba KyJail OYJIUINIMHU TabMHUHIANWIM. Ma3Kyp COXaHUHT TapaKKUET Iapa)kacl Ba
daonmuiAT  caMapaJoOpiAMIU  AXOJUMHUHI  IIyHra Moc Xaér cudaTtuHu
[IAKJUTAHTUPAIH, TYPMYII Japa’kacy Ba Xa&€T Tap3UHU aKC ITTUPATU, UKTUCOIHIMA
CAJIOXUSITHU SHAJla FOKCAITUPHII OMUIUIApUIAH OUpH OYIMO XU3MaT KUJIaJIH.
bynapuuHr 6apuacu y3apo OOFauK OYnu0, cudatiu Xu3Mar — COFJIOM KaMHST
rapoBUIUD.

MyCTaKHITHK HHIUIapHaa Y30eKUCTOHAA aXONMHH CHUMATIH HYMMIUK
CYBM OWJIaH TabMUHJIAIIHM SXIIAJIAN Oopacuja KeHI KYJIamiid HIap amaira
omvpwinu. PecnyOnukamMu3ga WYUMIMK CyBHM TabMHUHOTH Ba KaHAIHM3aIUs
TU3UMJIAPUHU PUBOXIAHTHPUIITA OUJI MyXUM YCTYBOp MYHanmuuuiap, JacTyp Ba
JOMMXaJApHUHT U3YWJI aMajira OIMPWINILY Iaxap Ba TyMaHIapaa, >KyMjaaaH,
KHUIIJIOK KOWJIapAa MapKaszNalTHPUITaH HWYUMIMK CYBH TabMHUHOTH Ba
KaHAJIM3alMsl XU3MaTJIapuHU CEe3Wapiy paBUIAa SXIIWIANI HWMKOHHHH
oepau. @akar 2011-2016 #wumnapma mamiaakaTumMusga Kapuit® 13 MuHT
KWJIOMETpIaH uOopaT WHPUK CYB KyBypjapu Ba TapMOKJIapu, OHHO Ba
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uHmootinapaa 1 muar 600 1aH OPTUK CyB YMKApUI KyAyKJIapu, ITyHUHTACK, |
MuHr 400 Ta CyB MUHOpPACH Ba pe3epByapH KypWIAM XaMJa PEKOHCTPYKIIMS
KWJIHH/IN.

Kelinarn ontu WWIHMHT y3uAaruHa 13 MUHT KUJIOMETpra sKWH CYyB
KyBYpJapHu Ba BOAOIPOBOJ TapMOKJIapH, 1,6 MUHITagaH KYyNpoOK CyB YHMKApPHII
KyAyKJIapy, IIyHUHTJEK, 1,4 MUHTTAa CyB OOCUMHUHM XOCWJI KWJIAJIUTaH MUHOPA
Ba pe3epByapiiap 0apmo STUIAM XaMmJa PEeKOHCTPYKIMs KwimHau. Hatmkana,
KymiaJaH, XaJIKapo MOJIAS TAalIKWJIOTJIAPUHUHI TPAHTIApU Ba KPEAUTIAPUHU
Kajnd ATUII XUCOOUTa UUMMIIMK CYBH OWJIaH TabMHUHJIAHMAaraH KYINTHWHA axoJu
NyHKTIapu cudatu Ba XaBQCcU3nUru OyilMya 3amMOHaBUUM Tajabiapra MocC
KeJaJIuraH cyB OuaH TabMUHIaHTU[1].

Xo3upru Baktaa Ocué€ Ttapakku€t Oanku, JXaxon Oanku, Hciaom
TapakKUET OaHKM KabW Xajkapo MOJIMSA HWHCTUTYTJIIAPUHUHT TpaHT Ba
KpeIUTIapyuHU Kand stuin xucobunan byxopo Ba Camapkanj maxapiapuia
KaHaJIW3alKs To3aJlalll CTAaHIUSJApUHU THUKJIAm Oyilmya wunuiap amanra

OIIMPUIIMOKJIA.



1-6Ob. OKOBA CYBJIAPHU TUHAUPI' NYJIAPJA TO3AJIAILI
1.CAMAPKAH]] ITAXAP OKOBAJIAPHI TO3AJIAIII
CTAHOUACHUHHUHI XOJIATU

Camapkann 1maxpu OKoBa CyBIapHU To3anam wuHmootnapu (30C-
3aropofHbI€ OYMCTHBIC COOPY)KEHHUS) NIAXAPHUHT I[IUMOJMA - IIapKui
TOMOHU/IA Xoinamran 6ynu6, 1964 iunga uimra Tymupuirad Ba OONIIaHFUY
YTKA3UII KOOMISATH 70 MHHT M°/CyT HH TAlIKWiI KiraH. OKOBaTAPHH MEXaHHK
Ba OMOJIOTHK yciyOsap €paaMuja To3allalll MHIIOOTIApH PeKalallTUPUIITaH.
MexaHuK To3ajiall WHIIOOTIApU MaHXapa, KyMTYyTTH4 Ba OupiamMuu
TUHAUpPruwiapaaH uoopar. bUonoruk To3anair 3ca a’poOTEHKIIAP Ba UKKUJIAMYH
TUHIUPrUWIap/la aMajira OWupwiIaav. YHIAH TalllKapy OKOBajap KHUMEBUM
ycyilga XJop €EpaamMuia  KOHTaKT XOBy3JapJa KaMuJa SpUM  COATJIMK
KOHTAKTJall yCyiauaa 3apapcu3naHTupwiaan. KeluHrn Humiapaa To3anail
MHIIOOT/IapU OUp Heya OOp PEeKOHCTPYKIMS KWJIMHraH OYnub, OyryHru keda-
KyHaa aaBomuaa 140 muHr M3 OKOBaJIapHM To3anamra komup. To3zanmamn
MHILIOOTJIApUJa KyWHJAard WHIIOOTIap €pAaMujlia To3aJlalll Kapa€Hu amalra
omupuiaau[2]:
- MexaHnuzanusuiaimTipuiIral naxapanap OMHOCH.
- l'opuzonTan(ETHK)KyMTyTTAYIAP.
- bupnamuu Tunaupruwiap -4 ta, nuamerpu 40 m.
- Onanil KOpUAOPIU adpOTEHKIAP -3 Ta 4 KOpuAopiu, 3 Ta 3 KOPUIOPJIH .
- Uxkunamum tuaaupruwiap4 ta, nuamerpu 40 m.
- Konrakr xoB3anap, 8 ta
- Perenepatop -TriiHu GapKapopiamTupyBun a3poOHbIi peakTop, 1 Ta 4
KOPHUAOPJIH.
- 'nx KypuTuin MmaijoH4Yagapu.

Crannusia OKOBaJIApHU UHIIOOTIAp Opacua TaKCUMIIAll KypuiManapu

caMapacus Muuianay €KM yMyMaH UIIaManau.
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1- PaCM CaMapKaHn OKOBAJIAPMHHU TO3aJ1all CTAHUMSICUHUHT (])OTocypaTn

OKOBaJ'lapHI/I TO3a/JJalll TEXHOJOI'UACH.

MexaHuk To3ajanl OKOBa CyBJIAp TapKUOWAAryd spuMarad u@guoc MojiajapHu
Cy3Ulll, TUHIUPHIN Ba (PUIbTpIAII WynMM OWIaH CyBJaH axpaTuO OJWHAIM.
Opnatna wnoiaTiin® KETWHAAWUTAH OKOBAa CYBJIAPHHU TO3ajall TEXHOJOTHUSICH
(MexaHMK Ba OWOJOTHK) yimuamra sra HQJIOCTUKIAPHHU, KOJUIOWI Ba DPUTaH
X0JIJIard MOJJaIapHU AXKPATWIUIIUHY KY3/1a TyTaau. by KeTMa-KeTIMK To3aJIalll
V4yH KyJaid IIapouT sipaTaad. IIYHUHT YYyH XaM ypTa Ba KaTTa To3ajall
naxoOyanapuaamapTid paBUllia MaHXapaia, KyMTYTTH4iIap, TUHIAPTAYIIap
KYJUTaHWJIaqu. Xap Oup ycimy0 y3ura xoc To3amam KoOwssTura sra. Macanas,
MexaHuK ycny0 éEpmamuna Qakat Yimuamra, Xakmra sra  UQIIOCTHKIApHUA
QXKpaTUIl MYMKHH., OHMOJIOTMK WHILOOTJApAa 7ca KOJUIOWJ Ba JSpUTraH
MoJiaiap/ilaH To3ajall Makcajara MyBoHK. OKOBa CyBJIap O€BOCHTa OMOJIOTHK
WHIIOOT/Iap/ia TO3ATAHMINN KaTTa Xapakar Tanad Kuiau.

Hanxncanap ounocu. Ilanxapamap OKOBa CyB TapKuUOUJarud KaTTa axJar
KUHCJIAPHU YIIIA0 KOJMIN y4yH WIUIATAIAAN. alpuM XOJutapja, sS’bHH OKOBa
KyTapuil maxobvacuga THUpKMIUIapu 16 MM mamkapa ypHatuinran Jlactmab
maxapaad guamerpu 1200 MM-IM UKKM KYBYpP OpKaldu OKHO KeaéTraH OKoBa

CyBlIap WKKM KaHan OVinad mamwxkamnap OuHocura kemamu. Jlodmxa Oyiinya
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namkapa OMHOCHA yuTa MaHXapa YpHATWITaH /14, aMMO ylap Tyja HIIgaH
YUKKAHIUTH cababnu OWHOra KHUpHUIN KOWHMAa KYJJaH scalraH NaHxapa

VpHATHUTaH.

Kanammap HOTYFpu JoWMXanaHraHJdrud cababiau OKoOBa, acocaH
OMpUMHYM KaHaJl OpKaJW YTaAul Ba TAKCUMIIAHUII HUXOATIA HOTEKUC pYyil
Oepaau. IlamkapamapHu To3ajmaiiiuraH KypujiMmanap XaM HIJIaH YUKKAHJIUTU
ca0abnu axyatiap Kyn OwiaH to3anaHaau. [lanxapanap temup TaékuanapiaH
nbopar Oynub, KaHaulapjAa YpHATWIaAW Ba ylap OpacHuJaH To3ajlaHaJWraH

OKOBa CyBJIap OKHO yTaJiu.

[Tamxkapanapia OKoBa CyBlap TapKuOWjard narajil UQuioc Mojaaiap
TytuO KommHamu. Temup Taékuamap Oup - OupuaaH MabiyM Oup Macodanaa
KOUNMAIITUPWIIAAA, TYyTHO KOJMHAAWTAH WQIOC MOIJATapHUHT KaTTa -
KUYUKIWTYA TaéK4yayiap opacuparu macodara OOFIMK. Ta€Kyajaap opacHuaaru
OYIITUK YUKUHIUIAp OWJIaH TUKWIUO KOJMACIWTY Ba KyIIMM4a 0OCHM XOCHII

KWJIMACIIUTH YUyH MMaHKapajap MyHTa3aM PaBUILJIA TO3AIAHUO TyPHUIITH KEpaK

Taékuanapu opacumaru macoda kenrmura 30 man 200 MM Ba
TaéK4yaJlapu opacujaru Macoda KeHrnurua S5 gaH 25 MM Oyiran mnawkapaiap
MaBXKyJl, aMaJijia TamKapa Taékyajiapu opacujard MacopaHUHT KEHIJMTH 16 MM,
KUYUK OYiraniapu kaMm Kysutanwiaau. [lamkapanap KOHCTpYKIMsCH OVitnmua Ky
OWilaH TO3aJaHAIUraH Ba MEXAHW3AUMSUIAIITUPWITaH Typjapra OYJIUHAIW.
MaHXapajJapHA axjaTiapAaaH To3aall KyJjJail OYIuI y4yH rOpr30HTTa HUcOaTaH
MabiIyM 6up Oypuak octuma, 45° man 90° raua, xyrmHua 60° Gypuax ocrhma
YpHaTWIaAW. NaHXapa Ta€K4YaJapUHUHT KYHIAJIAHT KECUMHU 103aCh TYFpH
Oypuak maknuga 10x40 Ba 8x60 MM, aymanmok makmama 1a- 10 M,
Ta€KYaJapHUHI NAacTKU Ba IOKOPUM KUCMHUJIAH JOMpA MAKIWIA HYHANTUPUITaH

OYIIUIIN MyMKUH.

TozanmoBur WHIIOOTNIAP TapkuOuaa amdarra Ta€K4ajgap oOpacuiaru

TUPKUIIJIAPUHUHT KeHruru 16 mm  Oynran namxapanap (€ku mamkapa -
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Maiianaruaiap) JOMUXAJIaHUIIN KEpaK. MaHKAapaJapHUHI KaTTa - KUYUKIIWTH,
COHM, TaKJyayiap OpacHaH CYBHUHT OKHO VTHII TE3JIWTH, MaHKaparapaa
TYTWIAJUIaH axjaTiiap MebEPU KYPWIHILI MEbEpIapu Ba KoWaadapuHuHr 6,16;
6,25 GanHmIapura OMHOAH OJIMHAIN. TIAH)KapaJapHA XUCOOJIAIT acoCaH yJIapHUHT
ViuamaapuHd Ba YM3UKIAPU OpacuiaH OKOBa CyBjlap OKHO VTUIIMAArd

OOCHUMHUHT MYKOJIMIII MUKIOPUHU aHUKJIAIIaH noopar.

[Tamxkapa Ta€kyanapu oOpacuJard TUPKHMIUIAPM COHUHU KyWHJaru

dbopmya OpKaiu aHUKJIAIT MyMKHH:

gx K
n =

thSXVp (1.1)

Oy epaa: K - OKMM TOpalMIIMHYU XucoOra oyryBur ko3 durment K=1,05.
q - OKOBa CYyBHUHI CEKYH/IIArH MakcuMai capbu, M/c.
v, - IIaHXapa Ta€K4aJlapyd OpacUJaru CyBHUHT OKHO YTHIII TE3JIUTH.

b - MaH)kapa TaéK4yajaapu opacujiard THPKUIIHUHT KeHJIUTH (16 Mm).
h, - MaHXXapa OJAUAard OKuO KenaéTraH CyBHUHT YyKYPJIUTH.

Arap Ttaékyanap COHM n-1 Oyica, MaH)XapaHUHT yYMYMHH KEHIJIMTU
KyWu1arnya aHuKJIaHaIu:
B,=bxX_ +(n-1)xS, MM

(1.2)

Oy epna: s - Taékyayap KaJUHJIUTH.
[Tamxkapama TyTHO KOJMHTaH axjaTiap MUKIOPH Kyiuaaru ndoaa opkain
AHUKJIaHAJIN:

bxaxN,., 3
W= ————# M/K-K.

¥ 365 x 1000 (1.3)

Oy epaa: a - OuTTa ojJaM XucoOuJaH OWp WUIIJa TaHXKapaja yIIaHaJuraH
axJjaTiaap MUKIOpH (Tamkapa TaéKJYaJapUHUHT KAJIWHIUTH b =16 MM O¥Jca,
a = 8 JIUTpPra TEHr).
N - YyKHHJIWUJIap OYiin4a aHWKJIaHTaH KeJIITUPUITAH aXx0Ju COHH.

Keua-kyHy3 naBoMuia TyTHITaH axJjiatiap OFUPIIUTH.

P, , =W, x075 , T/K-K.

6—

(1.4)
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5. Pacm. IlanykapaHy ypHaTHII IAKIIH.
1 — okoBa CyB KeNlajuraH KaHaj, 2 — TaHxkapa, 3 — OKOBa CYBJApHU KEHHUHTU
MHIIIOOTJIapra y3aTyIl KaHaJIH.

Kypunui mebéprapu Ba KougaiapuHuer 5,13 Ganaura OMHOAH TyTWITaH
axmartmap mamimrn 80 % 6yiramma, Xaxm orupmurd 750 kr¥c/mM° ra TeHr
oynanu. Tonuiran P, , KHUAMaTHUTa acoCJIaHuoO, YUKUHIAIAP
MeXaHU3alusIIallrad €KM MeXaHu3alsJIallTUpUiIMaral My OuiiaH Tanrkapura
YUKapWiaad Ba YMKAHIWIAPDHW Maljananm y4YyH KaHAall MaijanioBuH
MeXaHU3MJIap 3apypIIuTH aHuK1aHaau. MexaHu3ausiamTUPUIrad
naHkapajnapia TYTWITaH YUKUHIAWIApPHU Maijaiarduiapaa Mapjaanam y4yH
coatura 300 xr Ba 600 Kr 4YMKUHAWIAPHU MaWJaaauraH D =3, D =6,
MapKajau Maijanaruuiap Ka0ys KHIWIIM MyMKHH.

Kypunum Mebépnapun Ba Kownanapununur[3] 6,20 Oanaura OuHOaH
MaiilaJlaHraH YUKUHJIWIAPHA TO3aJOBYM MHIIOOTIapaa YUKUHAWIAp OwiaH
Oupramykaa KaidTa HIUiamra OOPWUIIMINN TaBCHS JTHIIaaAW. Maiinananran
YUKUHJIAJIAPHU OKHM3UII Y4YyH capdiaaHaJuraH TEXHUK CYBJIAPHUHT MUKIOPH
Oup TOHHA YUKUHAWUHU OKU3UII yuyH 40 MeTp KyO CyB XUCOOUAa ONUHAIHN.

[Tamkapa - Maiimamarudgau To3ajaml Imaxobuyacuja KaHajlapra ypHarca
xam Oynmamgu. Ilamkapa — maiijanarud OokoBa CYBJApHU YTKA3WIl KyBBaTHUTa

Kapab tanmanagu. [lamxkapa — maljanmarudHUHT TaéKyajaapu OpacujiaH OKuO

yTaaurad CyBHUHT OKUII T€3IUrH 1,3 M/C ra TeHT KWInO OJUHAIH.
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6. PacMm. Maiinananran ayKManapHu WYHAITUPUIIT MyMKHH OYJITaH IIaKIIu.
Kymmymeuu. CyB capdpu 100 M3/CyTI[aH OpTHUK TalTAa KyMTyTru4jiap

KaOyn ortunagu. KymTyrruunmap oKoBa CyB  TapKuOWJard  MUHEpal
udIocIuKIapH (KyMJIApHH) aXpaTuO OJUII y4yH HIUIATAIAAN, TO3ajall
maxooyvanapuaa TUHAUPTUWIAPAAH OJAWH, MaH)XapagaH KeHMuH YpHaTUIaaH.
KyMTyTTHYIapHUHT ~WNUIATAIWINNAAH acOCHUH  Makcal THHANPrUYIapaa
MUHEpal Ba OpraHuk HU@IOC MOJAJNAJapHU OKOBa CyBJIapJlaH Ouprajlvkaa
aXpatu0d ONWHTAHAA, TYTWITaH YYKUHAWIAp TUHIUPTAYAAH Ba yjap
METaHTEHKJIapAa YNPUTUITAHIa KHHMHYNAINK TYFIAPaIH.

['opuzonTan, ainana OVina® xapakaTiiv, TaHTCHIIMAJ Ba ad’parlusuif
KymryTruwiap maBxkya. CyB capdu omraH capud TOPU3OHTAI KyMTYyTruujap
y3YHJIUTH €KW COHM omuO Oopaau. Aitana OVitna® xapakaTiu Ba TaHTCHITHAT
KYMTYTTUYIAPHUHT TUAMETPHU YEKJIAHTAHIIUTH ca0abiiv YTKa3uIl KOOWIATH XaM
YEeKJIaHTaH. CTaHIMAJIa TOPU30HTAN KyMTYTrU4jIap UIUIATWITAH. Y4 CeKIHUsIaH
nbopat y4 OyHKepJIM KyMTyTrudjiap uniatuiaad. okum te3muru 0.15-0.3 m/cex
Oynranga OFMp KyM 3appadajapu  4ykmara Tylna Oommaigu. By
3appavaJapHUHT THUIPABIUK WHpUKIUTH 18-24 MM/CEeK HM TAIIKWI KUAJTUIIH
kepak. Onataa Oy Wupukiaukka 1-3 MM yiuamra sra 3appadanap TYFpH Kelaju.
KyM 3appadajiapd KyMTYTTHY OCTKH KUCMU KOHYCCUMOH KHUCMHIa TYIIaju Ba
YUKAPHIIKO TaIllJIaHA !,

Kymryrruunan yykmanap ruaposnesarop €paamuaa 400 M y30K1uKIa
JKOWJIalIraH KyM KypUTHII MaWJOHYajlapura XyHatuiaau. MaungoHdanapaa
CYBHUHT CHU3HII Ha OyFJIaHHIIITIAPH HaTHXanapuaa gyKMa
KypuTwiaau.Maiijonuaga Maxcyc JpeHax OynMaraniauru cababimu cuzuil
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HATHXKacuJa ep OCTU CyBIApUHU U(DIOCTAHUILIN PYil OepUIIA MyMKHUH.

['opu3oHTan KyMTyTru4jaap MOUIATHITaHIa HHIIOOTAAH OKOBA CyB OWjaH
Oupranukaa KyM 3appajiapu XxaM okuO YTaau Ba 11y Ousian Oupra 3appajiapHUHT
KAaTTa — KUYUKJIUTH Ba COJIMILTHPMA OFUPJIMTUIA Kypa, Oy 3appaiap OFUpJIUK
Ky4d TabCUpHJIa MACTKM KUCMHra uyka Oommiaigu. OKoBa CyBIIApHUHT
KyMTYTTA4YIap/lad OKUO YTUIN TE3JIMTM MabiyM OUp derapaaa OYIuIIM Kepak.
X¥yKamuK — MauIlInid OKOBa CyBJIapyd MUHUMaN okuMHu yayH 0,15 m/c, makcumain
okuM yuyH 0,3 m/c.

Kymrytruunap #imFkma TemMup—O€TOHAAaH Kypwiagud. TaHreHuman
KyMTyTTA4Iap aiiaHa makiuga OynuO, OKoBa CyBJapra TaHT€HIMAJ XOJaTaa
100opunanu. bynnail xomnapaa okoBa CyB TapKuOMIaru, MapkasaaH Kouma Kyd
TabCUp Kujaau. TaHreHuuan KyMTyTTUWwiap €pAaMuaa OpraHuk udIoc
Mo JIajiap/iaH X0JIu OYNraH KyMJapHH TYjJa MUKIOpAA CyBAaH axpaTuO OJUII
MYMKUH.

AdpanpsuiaHaUTal  KyMTYTTHWIAp — Y3aUTUPWITAH XaBy3  IIAKIWAA
KypwinO, ylapra CyBIIapHU alspallysuiail y49yH XaBo 0OOpWJIaau, HaTHXanaa
KyMTYTTUWIapa OKOBa CyBJIap aiJlaHMa XapakaT KWiaah, KyMJIApHUHT
KyYMTYTrU4a TyTWINII UMKOHUSATH OLIAJH.

l'opuzoHTan KyMmTyTruwiapjia Keda KyHAy3 JaBOMHUAA TYTUJITaH KyM
mukgopu 0,5 merp KyOmaH kym OynraHja, KyMHHU TalllKapura 4YUKapHIIl
MEXaHHU3aUUSUTAIITUPUIIA]IH.

KyMTyTruunapHUHT OKOBa CyBJIApHU TO3QJIOBYM IIaX0OUYaJapUHUHT Keya
KYHIy3 JAaBomMujarud Tozanamr KyBBatd 100 meTp KyO Ba YHIaH IOKOpH
Oynranga, Kypwiuil MebEpiapu Ba KoumamapuHuur[3] 7,248 Oanaumaru
KypcaTMajiapra amaji KWiradl xoJija JionnxanaHaau. KymTyTruunap coHu €xku
OYIMMJIApHUHT COHM MKKHMTaJaH KaMm Oynmaciaurd, 11y OwiaH Oupra
KyMTYTTUWIAPHUHT XaMMacu ¢€kd OYIMMIIApUHUHT Oapyacu WIUIadIura

Oymumu  mapt. KymTyTruunapmard — TyTWiaraH — KyMJapHU — TyJajanl
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MeXaHM3alMSIIAIITUPWIITal Oyica, y Xojiga HUIUIaiaural KyMTyTTUWIapAaH
TalIKapH SHA 3aXupa KyMTYTTUWIAp YPHATWIUIINA MYJDKAJUTAHUIIHA KEPAK.
2.111axap okoBa CYBJApPUHUHI TAPKUOU Ba Haocankiaap TaBcudu
bupnramuu munoupeuunap. OvpnaMyu THHIUPTUYIAP OKOBA CYBIAPHH
TapKUOUJaru SpuMarad Myasuiak MoJJlajapHy yiuiad Koiaub yykmara TyIIUpHIL
yuyH unuiatunagn. KyMmryTruuna To3ajsaHran okoBajiap OupiamMuu
TUHAMPrA4Yiapra OKOBaJIApHUA TAKCUMIIAI KaMepacu OpKaJIH KYHATUIIA/IH.
Huametrpu 40 M, conu 4 Tajgan noopat pajauai THHAUPTUUIAD MaBKY/I.

Noumatuinvimn  mapouTd  Ba  To3ajall  MIaXOOYAaCHMHUHI  TEXHOJIOTHK
yu3Macura OMHOAaH THHAUPIrUu4iap OUpiaamMyuu Ba MKKWIamMuu Oynanu. bupnamun
TUHIUPTUWIAp OKOBAa  CYyBJapHM  MEXAHUK  To3ajaliga, HKKHIAMYH
TAHIUPIrAYWIap OKOBAa CYBJApHUM OHMOJIOTMK  To3ajalla HIUIaTHIAIH.
TUHAMPTUWIAPHUHT UILIAIT TapTHOUTA KYpa, JaBpUi UIUIAHIUTaH Ba Y3IyKCU3
unIaiaurannapra OyJInHaIu.

OKoBa CyBJIIADHMHI OKMM WYHAJIMIIWTA Kypa, TAHAAPTAWIAP TOPU3OHTAL,
BEPTUKAJ, pajauai Ba IOMKa KaTjiamid Typiapra OynuHamau. ['opuzoHTan
TUHIUPTrAYIapa OKOBa CyBJap acoCaH TFOPU3OHTAN XOJAaT/a OKaJH, BEPTHKAI
TUHAMprUwiIap/a TenajJaH MacTra OKaau, paavdall TUHAUprudjapia OKOBa
CyBJap MapKa3gaH TUHIMPTUYHUHI Y€Ka TOMOHJIApUra TOPHU30HTAJT XOJaTia
okaau. IOmka Kamiamid TUHAMPrUWIapAa TUHAMPUIL KUCMHU TOKYajap
opacuJaH ToO3aJlaHAJUTaH OKOBa CyBJap JaMUHAp XapakaTaa OKuO VYTaaw.
['opusoHTann TUHAUPTUYIAD pexkaaa TYFpU TYpTOypuak Imakiuga OYiauo,
Y3YHJIMTUHUHT SHWATA HUCOATH Y4 TaH KaM Oyiamaiin Ba 4yKypyiuru 4 meTpraya
OymuImy MyMKUH. TUHIUPTUYHUHT OOIIJIAHUII TOMOHUTA OKOBA CYBJIap HOBJIAp
OpKaJId y3aTWiaad Ba THUHIUPTUYHUHT DSHHM OYinad, cyB Oup Tekucaa
TapKaTWIaJAW, TUHIUPTUYHUHT MACTKHM TOMOHHUJAH HOBIAp €pJaMujia OKOBa
CyBJIap OJIMHAIX Ba OOIIKA UHIIIOOTIIApTa F000pHIIaIu.

Panguan tTunaupruunap pexaaa Kynpok Joupa maxkiauga 0yauo, ylapHUHT
nuametpu 18 metpman 54 merpraya, uykypauru 3,2 ma" 4,5 M rada Oynamau.

Ymby TuHaupruuiapia To3ajJaHAJUIaH OKOBa CYBJIAPHM MapKa3ui KyBypra
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NacT/aH €KY IKOPUIAH KEITUPUIL MYMKUH. TUHAUPTUYHUHT KOHCTPYKIUSCHUTA
Kypa, To3aJaHaIuTaH CyB MapKa3uil KyBypJaH TUHAUPTUYTa YNKAPWINO, YHIUHT
TOMOHJIapUTa MabJiyM OUp TE3NUK]a OKAJld Ba aljaHa KypwJiraH TapHOBIapia
TO3aJIaHTaH CYBJIap UUFUIITUPUO OJIMHAJIH.

Beptukan tTunauprudiap pexanaa Ioupa makiuaa, ruamerpu 4,6 €ku 9 m
Oymumm mMymkuH. OKOBa CyB MapKaswil KyBypra r0OOpWiIaid, YHAAH YMKKAH
CYB MACTIaH IOKOpWTra KyTapwjiaiu, TO3aJaHraH CyB TapHOBJIAp YEKKAacHIa
170463501 6:010% 8

Tuamupruwrap Kypunnm Mew€piapu Ba Kownamapu 2.04.03 — 97 [3 ]
HUHT 6,57 — 6,70 Gananapu acocuaa Kypuiaiu.

Tunauprud  TypJlapuHd OKOBa CYBJIAPHUHT TaHJAHTaH To3aJall
TEXHOJIOTMK YW3MacH, 4YyKMmajapra HWIUIOB Oepulll YCyJlId, HWHIIOOTIApHUHT
TO3ajall KyBBaTH, KypWJIWII HaBOaTH, KypWIUII MaWJOHMHHUHT pebiedura
reO0JIOTHK Ba TUIPOJIOTUK XOJIaTIapHU MHOOATTa OJITaH X0JI/1a TaHJIaHA IH.

bupnamuu TUHAUpPrUYiIap COHU UKKUTAJAaH KaMm OYyJIMaciuru, mry OuliaH
Oupra Oapyacu uNUIAWIUTaH OYIUIIN KEpakK, arap yJIapHUHT COHU KYpcaTuiraH
KUiiMaTtaaH kaMm OVysca, XucoOsiad, aHUKJIaHTaH TUHIUPTUYHUHT XXM
kuiimatuan 1,2 — 1,3 Gapobap omupuin 3apyp. bupiaamuu THHAUPTUYIAPHH,
XUCOOJaIl OKOBa CYBJAPHU THHAUPHUII CaMapaJopJIMTUHA HMHOOATra oJraH
X0JIJ1a, YYKUHIUJIAPHUHT YYKUIIT KUHETUKACH acocHia OJu0 Oopuiiau.

Tunaupunran oxkoBa CyBJIap OWOJOTHMK TO3ajall HWHIIOOTJIApra
WyHanTUpWIranaa, yJlapHUHT TapKUOWJArd YyKUHJUJIAPHUHT YIYIIU C = 150
MI/J JaH OILIMACIIUTU Kepak. Arap ynap UKKM OOCKUWIM a’pOTEHKIIApJa Ba
TWUIAPHUA  TyJla MUHEPAJUIAIITUPAJUIAH  a3pOTEHKIIApra WYHAITHPUIICA,
MyallJlaK YYKMaJapHUHT YIylmId 4yerapainanMmaiau.To3amam maxoOyacuia
MaBKy OUpiIamMuu THHIUPTAYIAp KyWHIard KaMYuInKIapra;

- ruJ1 vuruin epMacu JaBpHid paBuIla, cyTkacra 4 MapoTtabda, uira Kymiano
TYpHUIITH
- CYB WUFUII HOBJIAPH TOPU3OHTAIT KOWIAITMATAHJIUTH THHANPTUIHN HOTEKHC

HIIallUra Ba HaTUKaJaa YHUHT caMapaCUuHHU KECKUH racapfuImra ojauo KCJIaau.
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CyB HMFUIII HOBUHUHT J€BOpJIapyra apaCMMOH HIaKJI Oepusica CyBHUHT TEKHC
TaKCUMJIAHUIIMHYA TAbMUHJIAI MyMKHH.

- TWJI MAFUII Ba YUKAPHII XaM/Jla Cy3yBUH MOJJIaJIapHU MUFYBYM TU3UMIIAPHU
TabMUPJIALI Ba MOAECPHU3ALUSIIALI JIO3UM.

Alpomenknap. A>pOTeHKIAp OKOBA CyBJIApHU OMOJIOTMK TO3ajlall y4yH
UIUIATUIAAU. ASPPOTEHKIIAPDHUHT MIUIAIIM OKOBa CyB TapKUOMJard OpraHUK
MOIAJIapHU ad3pOo0IM MUKPOKOH301ap EpaamMuia OMOKMMEBUN OKCHJIAITA
acocyaHranaup. ApoOiu MHUKPOKOH30JIap TyJacuHu ¢daos ruil Aed atajiaim.
AdpoTeHK Oup MabliyM OWp Xakmra sra Oyirad Kypyima (pesepByap) Oymuo,
OyHna (aos w1 Ba To3aJaHAIUraH OKOBa CyB apajaliMacu acTa-CEKMH OKHO
Vyraau. lllynnai kummb «a’poTeHk» cy3u, (pao THIIHUHT MUHEpaTH3alUsIaHUTI
XycycusaTuaH poiiganannd OMOIOTUK OKCUAJIAWIMTaH MHIIOATIAP TYPYXUHUHT
Tymiamuaup. byHnaH kenu0d 4YWMKaAMKU OKCHIJIANI XOBY3JIapu, ailllaHMa
OKCHJIJIAall KAaHAJUIApU XaM a’pOTEHKHUHI TAaKOMWUIAIITUPWITaH TypJiapura
KUPUTWIUIIA MYMKHH.

®daon rus OMIaH TO3aJlaHAUTaH OKOBA CyBJap Oup-Oupiapu OuiaH SXIIu
MyJIOKaTaa OYiMIIapy y4yH yJIapHU THHUMCHU3 CUKHUJTaH XaBO €KH Maxcyc
Kypyamanap €Epaamuna apanamtupud Typuianud.buokumEBuii  xapaéuma
UIUIATUIIAAUTaH MUKPOKOH30IJITAPHUHT SIIIAll IAPOUTUHU TabMUHIIA0 OepHIl
YU4yH a’pOTEHKKa TYXTOBCH3 KUCJIOPOJ H00OpuUiuiM Kepak. byHnaii makcanara
SPUINHUII YYyH a’pOTEHKJIaru apajaiiMara CUKWITaH XaBo 0OOPHUII OpKaJid Ba
TYXTOBCU3 a’palus KWIKII €KW CUPTKU a’palysiHU KydaWTUpHUIl Wynu OusaH
spumnnagn. OkoBa CyBIapHM TO3ajall Japa)xxacura Kapad a’poTeHKIIap
KyHUJard XoJiatiaap yIyH KaOmy KuInHaIu:

— TyJIa TO3aJIAll YYYH;
- KHCMaH TOo3aJIall yuyH.
NkxkmHum Xonatma To3amamr skapaéHu  OuprmHa OOCKWY — OwuilaH

TyrajuiaHaau, OyHJa To3ajlaHraH okoBa cyB TapkuOunaru Kb3 kypcarkuun 40-
80% xamaiTupwinin MymMkuH. Tyima OUMOJNIOTHMK To3ajalijga TWil apajianiMacu
a’pOTEHKJAaH KEHMH WKKUHYM THUHIUPrUYra roO0opuiaad, THJI HMKKAHYH

THUHAUPIru4aa I{S’/KKaHI/II[aH KCﬁI’IH, AKTHUB THJI HHUHI KS"H‘{I/IJII/IK KHCMHUHUKKHMHYH
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TUHIUPTAYAAH TYXTOBCU3 a’pOTEHKKA KaWTapuiaau Ba OpTHO KOJTaH KUCMH
KEWHHTY WIIUIOB O€pPYBYM MHIIOATIIAPTA FOOOPHITA IN.

AdBpOTEHKIJIAp acoCHil KypcaTKhujapra Kypa KyHuaaru rypyxJapra
OYIUIII MyMKHH:

— THAPOJMHAMHUK XOJlaTUra Kypa - a’pOTEHK-CUKHO 4YWKa3yBUH;
a’pOTEHK-apalalllTUPIUY;

- daon run Kaiita Tukiam (pereHepanus) ycyJaura Kypa-akTHB THI
HU aJI0XHUa KalTa TUPWITHPHUII KypyJIMacu 00p adpOTEHKIIAp Ba ajJoXuja KailTa
TUPWITHUPUIIUIIM OYJIMaran a3poTeHKIIap;

— dbaon  TWIHM  IOKJAHUIIWTA  KYpa-lOKOpYM  IOKJIAHAQJUTaH
(a3poTeHKIap KMCMaH To3ajall y4yyH WIUIaTWITaHAa) ojaTiard, (oiauil) Ba
nact IOKJIaHA/IUTaH (aspoTeHkIapaaru apanammaiap oyiinama
a’palMsIaHaIuratiapaa), oyiinama aspanusiaHaJMrad a’3poTeHKIIapra acocaH
OKCHJUIAIll XOBY3JIapy Ba ailllaHMa OKCHUJJIAll KaHAJJIapu KUpaad; OJJUN Ba
XaTTOKH MACT IOKJIAHAIUTaH adpOTEHKIap/a Tl MebEPH KaTTa Mukaopaa (5 r/n
Ba YHJIaH KaTTa) YIJIaHCa, YJIIAPHU IOKOPH IOKJIaHAIUTaH JeHuIaiu;

= To3ajmam OoCKUWwIapura Kypa-Oup, HWKKH Ba Kymn OOCKHYIU
a’pOTEHKIAp, OyHAa To3anam OOCKHYJIApUHU OHMOKUMEBUM THU3UMHUHHHT
ymymui 6ynaru e KaOysa KWJIMHUIIK Kepak;

= OKOBa CYBJIApHU a’pOTEKKa FOOpWIHIIY OYiinya-oKaaurad (oKap),
SPUM OKAJUTaH, UITYHM COATH Y3rapyByaH Ba KOHTAKTIN OYIUIIN MyMKHUH;

— a’pOTEHKJIAp TY3WIHIIM OYiinya-adpalysiail Tu3uMura Kapao;

— a’pOTEHK Ba THHIWPTHUY OMIIAH YKOMIAIIUIIINTa Kapao;

- OKOBa CyBHUHT WyHaIHUIIHra Kapao;

— TO3aJlaHTaH OKOBA CYBHUHT YyJyIIUTa Kapao;

— TUHIUPTAY KUCMUHHWHT UIUIAII IIApOUTUTa Kapao;

— OKOBACYyBJIAPHU a3POTEHK/1a TAKCUMIIAHUILINATA Kapao;

— TJIAHJAry IIakiura Kapao.
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ABPOTEHKIIADHUA a’3pOLUsIIAlll MTHEBMATHUK, MHEBMAMEXaHUK Ba MEXaHUK
adpanusIa TU3UMIIAPU OYIWIM MyMKHH.brupiaMun THHIUpPTUYIapaaH OKOBa
CyB ydTa adpoTeHkjJapra okuO Vyragun.Xap OUp ad’poTeHK XaBo OwiIaH
TYUMHTUPHUII TU3UMU OWJIAH >KMO3JaHTaH.A’pPOTEHK OJ/IMa OKOBA CYB KHUPHII
KaHaJIMJa ailjlaHma rut Ousnan apanamaau.by apanamma nactiad nuddyszopnap
épaamua xaBo OWJIaH TYMUHTHUpHIaAU.Xap OUp a’dpOTEHK KeTMa-KeT YiaHTaH
TYPT KopuaopaaH wuOOpaT.A’pOTEHKIApra XaBO BO3MYyXOAyBKajap Epaamaa
y3aTuiaau. MaBxkyn XaBOHU TYWHHTUPUIN TU3UMHUHH AUQPGY30pIapUHUHT
MyKaMMaJl JKOMJallIMaraHiurd cababium a’poTeHKIapja HIIaMaiuran
MaioHnap MaBxyln.OkoBa CyBiap aj’pOTEHKIApAaH oOmapToBiIap OpPKaIH
YUKUO KeTaju.

NKKNJIAMYYA TUHPAUPI MUYJIAP.AspoTeHkiiapia To3aaaHrad
OKOBa CyBJIap UKKWJIAMYW TUHIUpruwiapra yraan.MIKkuinaMmuu TUHIAPrU4Iap
OHMOJIOTHK TO3aJIalll MHIIOOTHIaH KeitneH ¢aost ruut €K OMOJIOTUK KOOUKIIapHU
ylui1ad KOJIUII Y9yH UIIaTUiaau. by THHIUpruwiap xaM €TUK, TUK Ba pajaudal
KOHCTpYKIMsIapy unuiarmiaan.CaMapkas axpy TO3aj1all CTaHIHUACKUAA 5
JIOHA pajral UKKWIaM4i TUHAUPTUYIap MaBxyd.bynapaan Outracu 4yKuim
HAaTW>KACHUJIa YMYMaH HUIIra sipokcus xoira kenrad.[llyaunaraex
TUHIUPrUYIap/ia WAFUILI HOBJIApU ETUK XOJIIaH KYUraH Ba HATHUXKaJla OKOBa
CyBJIap HOTEKUC YMKUIIU pyil Oepasdniu. AIaHyBUYM YyKMaJlapHU CYPUILI
KypHUJIMacH/ia XapakaTra KeJIuIll Ba OOIIKa XaM KaMYIIHKIapHu O0p.

KOHTAKT XOBY3JIAP. HMkkunamMuu TUHIMPIUWIAPAAH CYHT
OKOBa CyBJIap JIOpJM CyB OuWJIaH apalaliTUPUIMO KOHTAKT XOBYy3Japra
Vyragu.To3anam craHuuscuga 8 JAOHA THUK KOHTAaKT XOBY3 YpHaTwirad. by
MHILIOOTJIap XJIOp OWJIaH OKOBa CYBJapHU KaMHaa SIPUM COAQTJIMK KOHTAKTUHU
TabMUHJIAIIN JIO3UM.KOHTAKT XOBy31apJaH KEWHH OKOBAa CYBJIAD OYHK apUK

TH3UMH Epramuia 3apadinon gapécura sKyHaTHUIAIH.

To3zanam ctaHnMsICHAa YyKManapra unuioB oepuin daxkat 12 goHa rui

KYpUTHUII MalJoHYalapuja amalira OLIUPWIAIN.YJapHUHT XOJaTh XKyJaa
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auWHApIW. YIap JpeHaX THU3UMHU OujlaH >KUXO3JaHMaraH Ba OOTKOKJAInO
KeTrad.Ynapjaan udiaoc CyBlapu €p OCTH CyBJIapura YTHO KETHII 3XTHMOJH

Kyaa KaTTa.
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3.0KOBA CYBJAPHU BUPJIAMYU TUHANPT UYJIAPIA
TO3AJIALI

Uyktupuim kapa€HH TYpiAd KOHCTPYKUMSUIM KypUIMAIAp[a, S’bHU
YYKTUPruwiIapaa amaira OWMpWiIagd. UyKTupruyzaa CycneH3us XapakaTu
Tyhailin YyKTUpHUII >KapaCHU coaup OYiaau: KaTTUK 3appadajap KypuiMma
TyOWra 4ykajau Ba 4YyKMa KaTJIaMH XOCHJ Kuiagu. Oparna, 4yKTHPruwiapHU
XUCOOM Y3 WYMra HHI' Maija 3appadajlapHM YYKTUPHUIIHU KY3/a TYTaJH.
UYKTUPTUYHUHT COJIMIITUPMA HII YHYMIOPJIUTMHM Kyhujaru (opmynagaH

TOIMUIT MYMKHWH:

y oo P (1.5)

Oy epna: |, b, h - KypuiIMaHUHT TEOMETPHK YTuamiiapu, M; % - 3appavdajapHUHT
yprara 4yKuIll JaBOMUMIUTH, C.
Arap, YYKTUPTUYHUHT WII YHYMJOPJIWTHM MabiiyM OVyica, YYKTHPHUIL

103aCUHU y1I0y (GopMyiaiad aHUKJIalll MyMKHH:

Fo9 (1.6)

pw
Oy epna:G=Gp, /7 YyKTUpru4 WII YHYMJAODPIHUTH, KI/C; 0 - MaxcCyJoT
SMUITATH, KI/M .

TunaupHUInl Ba YYKTUPHUII YYYH MYJDKaJUIaHTaH KypUiIMallap WALl

OpPUHIMOUTa Kypa Kydugarwiapra OYJWHaau: TPaBUTALMOH YYKTUPTUY,
ueHTpudyra, THIPOLUUKIIOH Ba cenaparopiapra.

TuHaupruwiap y3iIyKid, SPUM Y3JIyKCH3 Ba Y3JyKCH3 HIIUIAWIATaH
oynau.

Y3aykiau HIUIAWAUTAaH  THHAMPrUAY. by rtypmarm  Kypuima
apajamTUprayu  OynMaraH, sccu CcyB XaB3acugaH ubOopar. CyB xaB3acu
CyclieH3uss OWilaH TYJIIUPUITAHIAH CYHT, TYJIHMK aXpaluil cogup OYiryHya,
YYKTUPULI Kapa€HU 1aBOM 3TaJH. YHIAH KEHMWH, YyKMa KaTJaMHUIaH IOKOpUIa
JKOMIIallraH MTyLepAaH TO3aJlaHTaH CYIOKIMK 4dukapuO onuHagu. Kypuiama
TyOugaru KaTTHK 3appadajapjiaH OynraH uykMa Kyn €paamuiaa oiud

TallJIaHaaH.
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UykTruprud ynyamiapy Ba IIAKIWM TypJW KUHCIW TU3UM 3appadanapu
MaMEeTpU Ba CYCIIEH3Us KOHIeHTparusicura Ooriuk. CycreH3us 3WWIMTH Ba
3appadaJIapUHUHT THAMETPU OPTHILM, TUHAMPIUY YI4aMIIADUHU KaMaWTHPUII
WMKOHHUHH Oepaji.

Tunaupu KapaCHUHUHT JABOMUMIINTH JUCIIEPCUOH ¢aza
KOBYILOKJIUTUra OOFIuK. MabilyMKu, TemrepaTypa yculu OuilaH CYIOKJIMKIIAp
KOBYWIOKJINTY nacasgau. LIIyHUHr y4yyH, YYKTUPUIN XKapa€HWHHU WHTCHCHBIIALL
MaKcaJua CyCleH3usuIap KU3IupuiIaan (arap TeXHoJiorusra 3uj 0yimaca).

Kust Tycukiam, spum y3iaykcu3 THHAMPru4d. CyclieH3us ITynep OpKaJIu
KypuiMara KUpUTHIAAW Ba KU YPHAaTWITaH TYCUK 2 Jiap €paaMuja raama-raj
IOKOpU/JIaH TIaCTra Ba MacT/iaH IoKopura Kapabd ynantupunaau (1.4-pacm).

Kus tycukiap Kypuwimazga CYCIEH3WSHUHI XapakaT JaBOMUWIIATH Ba
TUHAMPUII F03aCUHU OLIMpaau. Xocw Oynaaurad muiam 3ca, OyHkep 3 napaa
HuFuIaay Ba TYIMO YUKKaHIaH CYHT KpaHjap €paaMua Yuka3sud ro0opuiaau.

To3anaHran CyrOKJINK TUHIUPTUYHUHT TeMa KUCMUJA YPHATWITaH MITYIEP
OpKaJIu YMKapuiIaIu.

Kumé Ba 03uMK - OBKar caHoaTiapuia Y3IyKCH3 WA IUTaH
TUHAUPTUWIAP KEHT KyJIamMIa KyJUTAaHUIMOK/IA.
Cyenenszus
\ -, T 2
N Cyenensua. il —
2 | e = 1 Tozanrancan
o ' e, | Jpai e i == & Eney
s ’— | CVIOK UK
~ 5,-/// S “.-.\ '. ., 3 ..' i ‘. ; ‘A .‘. ;.: . k; 4
g el [y S
/ 4 | 1 ,!" T g - o S - - 3
A 3 b 5 Ty
,-;-r-f G e I S
103a2GHEGH CVIOKAUK 1)KMa
l.4-pacM. Kus TyCuUKIM sIpUM 1.5-pacM. Smwkak apalallTMPTHUYIN yS3-—
VBIayKCcus JIYKCHUs mianguraH
TUHONPIUY . TUHONPI'UY .
1 - xobuk; 2 -KuAg 1 - <xaJkKacMMOH TapHOB; -

apajlamTUpruy; 3 - B2lKak; 24 -
JUIKAK apaJaAlITHPIUYIH, Y3JIYKCH3 HILIaiiAurad Tunauprud. Onarna
OyHIail Typaaru TUHIAMPTUY KOHYCCUMOH TyO 5 Ba IUIUMHIPUK KOOWK 6 naH,
Xama KypWIMAaHMHT Tema KUCMHUJArd XaJKAaCHMOH TapHOB | gaH TapkuO
tonraH Oymnanu (1.5-pacm). Yukapumn ok 4 ra YyKMaHU Y3aTHUII YYYH KU

Nappakiv apajalTaprud 2 Aa Oup Heya SIIKAKIap YpHATWITaH OYiaiu.
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Apamamraprud 0,02...0,5 mun™ wacrora 6mman afimanamu. Tpyba épaamuaa
CYCIIEH3Usl UWIMHAPUK KOOWKYpTacura Y3JIyKCH3 paBUIIAA  y3aTHUJIAIM.
To3amaHran CyrOKIMK XaJdKaCUMOH TaApPHOBra KyWHJIA[M Ba CYHI TUHIWPIUYIaH
YUKApUIaau. XOCWI Oynran nuiam —guadparManm  Hacoc — EépaamMuaa
KYpPWIMAHUHT TACTKA KUCMHJAH CYpuO onuHaAu. Arap, HUIaM TapKUOUIAru
nucnepc gaza KUMMATIM €KU KEITYCH TEXHOJIOTHK Kapa€Hiap YYyH SPOKIH
Oynca, y KaiiTa HIIJTAaHUIITA 1000PUIIA TN,

By Typaaru TuHAMpruwiapaa 3uWIMrd Oup TeKucaa Oyiaran yykManapra Ba
YHU caMapajid CYBCU3JIAHTUPHILra 3puiica Oynaau. DUIKAKIM THHAUPrUYIap
KAMYUJIUTH, Oy YIapHUHT KYTOJUTUTHIND.

. Kyn kaBatam tuHaumprud. byHpait

' KypwiIMallap y3JdyKCU3 HIUIaiau Ba Oup-

Oupu ycrura VYpHaTwiraH Oup HedTa

SIIKAKIA TUHIUpTUWwiIapaan ubopar (1.6-

pacMm). Xap Oup KaBamiap opacuia

KOHYCCUMOH TYCHUKJIAp

L.6-pacw. Kynxasammt  yoiinamupunrad. By Tycukmap Tygaitium
TUHOVNPIUY .
1 — TakCUMIIOBYM Mociiama; 2 - TpyOanap; 3 - crakax; 4 V)
- BUIKAKJIM apajallTUPIuy; 5 — TYKUII KOHYCH; 6 - THH]—IHPFHI{ l03aCH  aH4ara K}’Haﬂlﬂ/l Ba
KUPFHY;
7 - xonyexTop; 8 - powm. HaTIKaJla KypujiMa HX4aMpOoK OYiaiu.

Tunauprua ymymuii ykra sra 0yiauo,
yHTa apajaliTUPYBUM 3IIKaKIap koinamtupuiaaau. CycneH3us sca
TAaKCUMJIOBUM MOCTIaMaJIaH TpyOasiap OpKaiu xap OMp KaBaT CTaKaHWTa
y3aTwiaau. To3ajgaHraH CyIOKJIHK XaJdKaCUMOH TapHOBIapaaH YTHO,
KOJUIEKTOp/a Murunaau. Xap Oup spyc njIaMHU YUKapUO F0OOPHUIT CTaKaHJIapu
Owan ynanrad. KOkopua sxoinamran xap Oup KaBaT CTaKaHUHUHT MACTKH Y4U
KyiH KaBaT IIIaMUHU nuura kupu6 typaau. llynaait kuiub, THHAMPTUYHUHT
KaBaTjapu 1nuiaM Oyinda KeTMa-KeT yllaHraH. X0ocui1 0yiaérrad uuiaMm gaxat
9HT MACTKW KABaTHWHT WYUIA KUPFUU YpHATHITaH TYKUII KOHYCHIaH
YUKapHUIIAIH.

IMYJIbCHAIAPHH Y3JYKCH3 a:KPaTHII THHIAMPrA4M OHUp HEda KMCMJaH
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u6opar (1.7-pacm). OMynbCusi KypUJIMaHUHT Yar KUCMHUTa Oepuiiaan Ba y epaaH
ypTa cenapanyoH KaMepara y3aThiiaau.

Yan 1ycuk 2 apanamma catxy OajJaHAJIUTHHU POCTiall UMKOHUHU Oepaju.
CenapannoH KucMaa OOIIJIaHFUY apajalimMa OFUPINK Kyd Tabcupuaa ¢azaigapra
axpaiiau. EHrun ¢asa tenmara KyTtapwiaau Ba THHAWPTUYHUHI FOKOPHUCHUIATH
mrynepaal oku6 unkaau. Orup asa sca, YHr TycuK 3 octujgaH yTuO macrra
TyLIaJy Ba KypuiMa TyOuJary ITylnepaaH OKUO YUKaau.

OkoBa CyBIapHU TO3QJAIUIHUHI SHI KaJUMUH, ap30H Ba DSHI KyJjail
ycyJulapuiaH OWpH TUHAUPUIL  XHcOOMaHaau. TUHIUpHIL  AaBpUAa  CYB
TapKuOUJaru OFvp MyajllaK 3appadaiap yykMara TylIaJd, €HIHJIaph 3ca CyB
Oerura KankuO uyukaau. TUHAMpHUIN >Kapa€HU TUHTUpPruU4iapjaa amalra
ompwiaad. Tysuwnumm  OyilM4a  TUHIMPTUYIAPHUHT  ETUK(TOPU30HTAN),
TUK(BEPTHUKAI) Ba pajuall Typiapyu MaBxya. BHOJIOruk To3anai HHIIOOTIApUIaH
OJIIVH YpHAaTUJIaUTaH THHAUPruwiap — OupjiaMuu, KEMUH YpHaTUIaIUraHu 3¢a -
UKKUIamM4H 1e0 HoMJIaHa . AWPUM CTaHLMsUIApAA y4JIaMyd TUHIUPTAYIap XaMm
UIUIATWIAIIN  MYMKHH. TUHAMPrUY TaHJala CyBHUHT cap(u, To3ajiall
camapacH, TyIpoOK TY3WIHILIHU, €p OCTH CYBJIAPUHUHI CATXU Ba OOIIKA MaXaJUIHii
IapouTIap acocuaa oiaubd Gopumamm.

TunaMpruwIapHUHT —TO3ajall camMapacd OKOBa CyBJIapAa MyaJulak
MOJJIaJIApPHUHT OOLTaHFUY YJYIIH, THHAUPTAY TY3WIHIIK Ba OOILIKa OMUJUIapra
oormuk. OxoBajapHu To3anam camapacu (dddexTn) KyHugarn TeHIJIama
€épaamMuia aHUKJIaHAIU:

D =(Cs—Cy)*100/Cs (1.7)
By epna Cs — okoBa TapkuOugaru Myajjiak MOJUUIApHUHT OOLUIAaHTUY YITYIIIH,
VAL
C, — To3ayaniad KerH OKOBa TapKMOHUIaru Myajulak Mojjianap yayuiu, I/.

OxoBanap TapkuOugard Myajulak MOJIAJIAPHUHT OONLIAHFUY  YIYUIH
KUMEBUM Taxiauia €paaMuaa €KA OKOBa CYBIAPHUHI MEBEPU acocuia
XUCOONIaHWIIN MYMKHH. Myaiak MoOJAJalapHU To3ajalliaH KeWHWH 3apypuit

nacaiuil MUKJIOPY TUHAUPTUWIApAaH KeMUH YpHATUIAAUTaH UHILOOTIAp Typura
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oornuk. Opataa, TUHAUPrU4iapAaH KEHWWH OWOJOTHMK TO3aJlalll WHIIOOTIapH
cudaruga adpoTeHk, OnodunTp KM MIyHra yXImam WHIIOOTIap OenruinaHaan. by
HHIIIOOTJIapra y3aTujaaéTraH OKOBa CYB TapKHUOHUIArd MyaJljlaKk MoJiajiap yJayIiu
YEKJIaHTaH. bBHOJOrMK WHIIOOTIApra  y3aTWIYBYM TUHIUPWITAaH  OKOBa
CyBIapJaru Myaiak mojajaa yiaymu 150 Mr/a jgaH omIMaciurd Kepak, HUKKH
OOCKHYIM Ba TYJa MabJAaHIOBYHM ad3POTECHKIApTa y3aTUIYyBYH TUHIUPHITaH OKOBa
CyBJIapJIar¥l MyaJlaK MOJIJIa YIyITu MebepiranMaiau| 3].

Tungupruunapun KMK ycynuna xucoOmamiia 3apyp Oyiran To3ananl
caMapacura MoC KelaJuraH 3appadaJlapHUHT XUCOOIM THAPABIUK WHUPUKIUTH
anukianaau[3]. ['mapaBmuK WHPUKIMKHUHT XUACOOWM KHHMaTH J1abopaTtopus
IAPOUTH/IA OJIMHIaH 3appadyajapHUHT 4YyKMmara TYIIMII KUHETUKACH acocCHuja

aHUKJIAaHAN:

Uo = 1000% U = 1000*Haet *Kset/ teer(Kset *Hser/)™  (1.8)

by epna:
Hger- THHIUPIUY OKyBYaH KUCMUHUHT YYKYPJIUTH, M;
Kset- THHIMPIUY XaXKMUAAH QoiiianaHui Ko3PpPULIUEHTH;
h; - nabGopatopust mapowtnga h; KaTiamiud WIMHApPAA OepuiraH To3ajall
camapacura Moc TUHAMpHUII gaBoMuiuru( 1->kaaBan), cex;
N, - 3appavajapHd YYKUII kapaCHWAa WUPUKIAIIMIIMHA WHOOATra OJyBYd
napaxa kypcarruuu(1-unzma).
1-xanBan.Jlabopropus mapoutuaa 500 MM 11 KaTjaMm/1a TUHHIUPUIILL

JTaBOMUIIIUTHU

Tunan | Myasutak MoalaJapHUHT Typura OOFJIMK XO0J1/1a YyKMara TYITUIIH
pHIII JTABOMUMIINTH, CEK

camapa| KoarynsuusiianyBun FOxopu aucnepciaun Orup Ty3unumra
cu MHHEpasap ara

MT/J1 yaymmaa

100 | 200 | 300 | 500 |500 | 1000 |2000 |3000 [200 |300 |400

20 600 | 300 |- - 150 | 140 |100 |40 - - -
30 900 | 540 [ 320 260 |180 |150 |120 |50 - - -
40 1320|650 | 450 | 390 |200 |180 |150 |60 75 60 |45
50 1900| 900 | 640 | 450 |240 |200 |180 |80 120 |90 |60
60 3800/ 1200/ 970 |680 |280 |240 |200 [100 [180 120 |75
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70 - 3600| 2600| 1830 | 360 (280 |230 |130 |390 |180 |130
80 - - - 5260 | 19201690 |570 |370 |3000 |580 |380
90 - - - - - 2230 | 1470 | 1080 |- - -
100 - - - - - - 3600 | 1850 |- - -

g -

=

ey

&

-
>
—4

)| 1 . N - L _

20 30 R Y

Pacm.1 1-D 50%; 2- 60% naru maxap oKoBa CyBJIapUJaru
YYKUHIWIAPHUHT 1acTIa0Ky yJIyIIUra Kypa aapaxa Kypcarruuu Ny HUHT
OOFJIMKJINTH.

Emux munoupzuunap. FETtux omatia TMHAmMpruunap okosa cysiap caphu
15000 m°/k-k JaH OPTHUK TMaWTiIapaa WIUIATWIAAW. TUHAUPTUY IIAKIU pexana
TyFpu TYpTOypuak OynmO, 0o KUCMHUAA YYKMa HUFUIN KaMepacu >KOMIallraH.
Uykmanap apaBayanu €Kd METAJUIA TUPHAru4 €paaMuia KaMmepara MuFuiiaad Ba
Hacoc €KUM TUAPOCTaTUK OocuM octuaa uyukapu® osmHagu. Mdnocnanran
OKOBaJAp THUHAMPTUYHUHT OONI KUCMUTA DOHU OYinad TakCMMJIaHAJAW Ba
TUHIUPWITAaHAAH CYHI 3HU OVilnal® umkapunaau. Kupuim Ba 4uKMII Koilnapuia
CyBra OOTHUpWIraH TYcUKiap ypHaTwirad. Kupumiiaru TYCUKHUHT Ba3udacu CyB
OKUMUHUHT JHEPTHSICUHU CYHIUPHII, YHKUIIJIATACA 3Ca CyB OeTHra KajkuO
YHKKaH Cy3yBUM MOJIAIApHU YIILIa0 KoJuiaan noopar[32].

TuHAMPTUWIApHUHT TUApPABIUK uykypaurn 1,5 — 4,0 ™ 6ynuo,
Y3YHJIUTUHUHT YyKypJuKka HucObatu 8 — 12 ra TeHr OYIuIuM Kepak.

TUHIUPrUYHUHT HaMyHaBud keHrnukiaapu 6,0 Ba 9,0 M TeHr ae6 Kalyn
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KUIuHTaH. TUHAUPTUYHUHT TyOuW uykma #urum kamepacu tomonra 0,005
HUabmMKaa 6axxapmwraau. Uykma WAFUIT KaMepacu IeBOPIApUHUHT Kusuturu S50
- 60° Tamkun STHmK Kepak. KaMepaHUHT XaXMH 8 COAT IaBOMHAA MUFHITaH
yykmara xucoOmanamu. Yykma 0,9 — 1,5 M ruapocratuk O6ocuMm ocTHIA
YUKApWIMIIA  MyMKHH. HaMyHanu  €TMK  TUHAMPIrUWIAPDHUHI  acOCUH
KypcaTKuuiapu 2-xaaBajijia KeITUPUITaH.

2-aBan. ETHK THHAMPIUY HaMyHAIN JTOMNXATapUHUHT acOCHil KypCaTKHUIapH

Hamynanu | bynum ymuamu, m bymumn Tungupruy 1,5 coatnuk TuH
JIOVMMXAHUHT | DHU | Y3yH-| TUHIUpHII| ap COHY HUHT JAPHII TABPUJAru
TapTHO JIUTU | KHCMUAHUHI] XUCOOIM | YTKa3MIIl KOOUIUSITH
pakamu YyKypJIUTH, XaXKMH, M° | M°/coat

M
902-2-305 6 24 3,15 4 1740 1160
902-2-304 6 24 3,15 6 2610 1740
902-2-240 9 30 3,1 4 3200 2130
902-2-241 9 30 3,1 6 4800 3200
902-2-242 9 30 3,1 8 6400 4260

Emuig munoupeuy xucoou. TUHIUPTUYHUHT YTKA3UII KOOUIUSATH KyHuaru

TEHTJIamMa OWJiaH aHUKJIaHAH:
Qset= 3,6 Rsetlset Bset (Uo - Vi) (1.9)

Oy epna

Rset - XakmMuHu Xucobra onyBur K03 PUITUEHT;

Vi, — THHIUHTUYIaTH OKUM TE3JIUTUra TE3TUTH, MM/C;

Lset - OYIUM y3yHIIUTH, M;

Bset — OYIUM 5HH, M.

Tunaupruy XaKMUHU OKUMIIap OYyin4ya y4 KHCMra axpaTuil MYMKHH:
Oom, ypra Ba KyWHM OKMMJAp KUCMJIApH. bBOIUIAaHTHY KHUCMJIApAard OKHUM
Y3YHJIUTH

Hs; = Hy + h,/2,15 (1.10)
Oy KUCMJIApHU OKUM TE3JTUTH
V1=Vy,Hi/h, (1.11)
OkuMm Te3nurura OOFNMK XOJIJa THUK TE3NIMKKA () KUWMaTWHU TpaduKIaH

kaOyn kuiamu3. TuHauprud 0ol KUCMUHU Y3YHJIUTU:
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l; ="*V(Hy-ho)/R, m (1.12)
Bomr kucMua okum 1aBpu:
t; = 11/, 1000,cex (1.13)
Uykmara Tymaauras 3appadaiap 6ocud yrran macoda:
h; =11 (Up - ®), Mm (1.14)
3appavaliapHu 4yKMmara TyIIUIIW Y4yH 3apyp OyJaraH MyaaT:
t,=H; - hy/ U, - o ,cex (1.15)
3apyp Oyiran ropuzoHTan macoda:
b=t vy, ,M (1.16)
TUHAMPTUYHUHT YYMHYA KUICMUHUHT Y3YHJIUTH:
ls=H;/tgo,m  (1.17)
TUHAMPTUYHUHT YMYMUHN y3yHIIUTH:
L=lo+li+l,+I3+1;,m (1.18)
TUHAMPTUYHUHT KEHTJIUTH:
B=0q/(HV,,),m (1.19)
Tusaupruyra TymraH Keda-KyHIy3 JaBOMHIa YyKMaHUHT MacCacCH:
Gyyp = COKQ,,,/1000 1000 (1.20)
Uykma Hamuiru 94 — 96 % HU TalKWI KUIMO, YHUHT XaXMU Kylujaaruya:
Viq =100 Gy (100 — Wy)p , M3 (1.21)
Tunauprud OanaHIMTHHN aHUKJIAIA YHUHT OCTKH KUCMUJIA IYKMa WAFHJTUIIT
KaTJIAMUHU XUcoOTa ojui 3apyp. TUHAMpridY oXupuaa Katiam h,, 6yica,
OOIUIaHUTIIN/IATH KATJaM KaTHHIIUTH:
Noom = Nox + IL (1.22)
VIMFUIMIY MyMKAH GYITaH 9yKMa XaKMH:
Voer =Nox - Ngow / 2 BL, M3 (1.23)
Uykma WuFuIl yayH OyHKEp KUICMUHU XaKMU:
Vs=1/3h(S; +VS:S, +Sy), M3, (1.24)
Xynoca ypHUIa ITyHN TabKUJJIAIT JIO3UMKH, OYTYHTH KyH/Ia aMaJlJiaru
oupsiamun TuHAMpruyiapau xucooaamuuar KMK yenyOuna xuco6 6axkapuiiiia

yJlapard TupaBiuK OKUMIIap HHOOATra OTMHMAIM Ba HATHXKaa KaTTa
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XaToJMK KeauO ynkaau. THHANPTruY YirdamMiaapy KaTTallallllaH capy XaTOJIUK XaM
omu6 6opaau. Taknud KunuHaETTaH ycayoaa OupaaMuu THHAUPrUYiIapaa pyu
OepaérraH »apa€Hiapra TasHTaH X0J1/1a Y4 KUCM aJoXUa XUCOOTa OJMHUIIH

acocCjIa”HasAIIau.

1-50B BYUMYA XYJIOCA:

1. CamapkaHn[ maxap OKOBa CyBjIapH TyJia OMOJIOTHK TO3alallira
MYJDKaJlJIaHTaH MHIIOOTIapia aHAaHbAaBUN MEXaHUK — OMOJIOTHK ycyiap/a
to3ananaau. To3zanam uHmooT/Iapu cudaruaa nawxapa, KyMTyTIruy,
OupiaMuu TUHIMPIUY, a9pOTEHK, UKKUJIAM4H TUHAUPIUY Ba KOHTAKT
XOBY3Jap/a UIIaTHIadH.

2. OxoBaJlapHH MEXaHHUK TO3aJIalll YCyJIU MaHKapa, KyMTYyTTHY Ba OupiIaMuu
TUHAMPrUYIapa amaira OlmupuiIaIu.

3. OxoBaapHM acoCHil To3ajaml OupiaaMud THHAMPTAWIApAA pyi
oepaau.bupnamun Tuaaupruuwiap cudaruna Camapkasa To3anail
MHIIOOTH/IA pajuall THHAUPTUWwIap uiatuiaaan. Tunauprudiap conu 4 ta.

4. bupnamuu TuHauprudiap camapacu 30% nan ommanau.
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2-BOB.JJMUCIIEPC TU3UMJIAPHU TUHIUPUII )KAPAEHU
EPJAMUIA AXKKPATHUII
1. Iucnepc TH3UMJIAPHUHT CHH(IAHUIITH

Jucnepc TU3UM — UKKW €KUM YHAAH Kym ¢azanu Tu3uMm Oyiaub, yHaa
dazanapHuHT Kamuga OWUTTAacH TAapKOK XOJaTAa, MaKpOCKOMUK (a3zaJapHUHT
XycycusiTiaapura sra OyiraH >kyJa KWHYMK 3appadajap IIakiauga Oynaau.
Hucnepc tu3umu aucnepce ¢asza Ba yHH ypald onraH AucCHEepC MYXUTAAH
nubopar.

CyIOKJIUK Ba KaTTHK 3appadajiapaH TAllKWI TONTaH TypJu KUHCIW TU3UM
cycnen3ua 1e0 atananu. KaTTtuk 3appavanap ynuamura kapa® cycreH3usiap
IapTiau paBUIJAa KyHugaru typiapra OynuHaau: maran (>100 Mkm); MaiivH
(0,5...100 mxm); noiika (0,1...0,5 MkM) cycrneH3usiiap Ba KOJUIOW 3pUTMaIap
(<0,1 MrMm).

bupu uKkMHUYMCHIA SpUMalNraH, TUCIIEpC Ba JUCIEPCUOH da3zaiapaaH
TaIlIKWJI TOITaH apajialiMa TU3UMCH 3MYJbcHusl 1e0 Homianaau. Jlucniepe ¢aza
3appavyajapyuHUHr YlyaMM KEHI oOpailukaa y3rapumd wMyMmkuH. Opataa,
AMYJIbCUSI OFUPJIMK Ky4Yd TabCHUpHUA KaTjamjapra axpaiaau. JIekuH, gucnepc
daza tomuunapu 0,4...0,5 MKM ngaH Ku4uk Oyiaca €xku crabuiamsaropiaap
KYIIWITaH XOJUlap/ia dMYJbCUsIIap TYpFyH OYylianu Ba y30K MyAJaT JTaBOMHJIA
KaTyiamyapra axpanMaiian. ucnepc ¢aza KOHUEHTpaUUsSICH OPTUIIN OWiaH
nucrniepc ¢dasza aucnepcuoH (azara YTUIIA Ba TECKApUCHU OYIMIIKA MYMKHH.
bynnait y3apo anmammauI Xoaucacy azaiap HHBEPCUSICH JISHNTIAIN.

CyloKIMK Ba yHJa TaKCMMJIAHTaH Ta3 nydakdalapuaaH TallKWi TONTaH
TU3UMJIAp KyNHMKJAap 1e6 artamagu. Kynukmap ¥3 xoccamapu Oyitnua
sMyJbcusiapra sskuH.l'a3 Ba yHaa takcumuianrad 0,3...5 MKM yia4amMiy KaTTHK
3appavajiapJaH TalIKWJ TONraH TU3UMJAp TYTyHJap 1e0 HOMJIaHaIu.
Tytyunap Oy (€ku ra3) JApHUHT CYIOK KU KATTUKXOJIaTra KOHCHCAIUSTIaHUIIT
KapaéHU OpKadu YTUIA XOCuJ OViaau. YHIaH Talkapu, KaTTUK EKWIFUIap
EHUIIM HATIKACUIA XaM Taimgo Oymaam.

['a3 Ba ynga Takcumianrad 3..70 MKM Viauamiu KaTTHK 3appadajiapiaf
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TAlIKWJI TONIaH TU3UMIAp 4aHrjaapnaed aramaau.KynuHua yaHriap KaTTHK
MaTepHaHU Maiijlajanl, apajlalliTUpUIl Ba MabllyM Macodara y3aTull nautuaa
XOCHJT OYIaIu.

Hucnepcuon ra3 Ba ymyamu 0,3..5 MKM OYnaran amcrnepc CYROKIHUK
dazanapaad TalmKWI TONTaH THU3UMJApra TymanJapiaevunaau. Tymannap cys
OyFMHU COBUTHII KapaCHuAa, OYFHUHT KOHACHCAIMSUIAHWIIM HaTHXXKacuaa
xocws 0ynaau. TyTyH, 4aHT Ba TYMaHJap - a3po30Juiap 1e0 IopUTHIA TN,

Tabuwnii Ba OKOBa CcyBjiap Mypakka0, Ky XaJJId TU3UMJIIAp Typura Kupaiau
Ba TapkuOWJa 3puraH Ba spHMaraH MojjajapHu y3 wumra osagu. Ulynnai
KWINO, TaOMMIl Ba OKOBa CYBJApHHM TE€TEPOTE€H NUCIEPC THU3UM Je0 KYpuIl
MYMKHUH Ba yHJa CyB AHMCIEPC MYXUTHH, UQIIOCIUKIAp 3ca aucnepc (azaHu
TAUIKWAJ KAJaIH.

Hucnepc MyxuT Ba (asaHUHT arperaT XoJsarjapura OOFJIMK XoJiJaa
B.OcBanpn 9 xun gucnepc TuU3MMIIAp MaBXKYUIMTMHU KypcaTtraH (KaaBaj
1).2)KanBanga paucnepc TU3MMHHUHI arperaT XojaTd Kacp OwuiiaH, cyparnaa
nucnepc ¢aza, Maxpax/ia 3ca JUCIepC MYyXUT KEITUPHUIITaH.

1-xanBan {ucnepc Tu3umiap arperat xojaTura 0yitnda cuH@ianuim

Jucnepc JAucnepc daszasap yuyH aucnepc TU3MMJIap

MYXUTHUHT KATTHK CYIOK ra3cuMoOH

arperaTuB

X0JIaTH

Cytrok K/C-30u1, C/C- I'/C-razmm
CyCIICH3US, IMYIBCUS,KPEMIIAP | IMYIIbCHS,KYTTUKIT
reJi,mnacra ap

Kartuk K/K-xaTTuk C/K-xarTuk I'/K-xaTTHK
30JUTap,KOTHIIIM | AIMYJIbCHSIIAP,KOBA | KYTTHKIIAp,KOBAKIT
anap KJTW YKUHCIIap Y KHMHCJIap

ra3CUMOH K/T'-TtyTyH, C/T'-tyman, NyK
YaHT,KyKyHJIAp | TOMYHJIap

JILA. Kynbckuit [1] cyBma ydpaiinuran monajajiapHUHT (ha3a-aucriepe

XoJlaTu OYVinYa ylnapHU KyWuaard CUH(JIAHUIIMHA Takaud Kuiarad (KaaBani.2).

['ereporen Tuzumnapaa (ndnocnukaapaunr I Ba Il rypyxu) momnanap spumaran
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xonna yupaiau. Il Ba IV rypyx Moananapu cyBaa 3puras (MOJIEKJISIp Ba MOH

makiija). bynap rerepored Tu3uMIIap TypKyMUra KUpau.

2-anBaJ. CyB TapkuOuaaru MoaajapHuHr ¢aza-gucnepc xoJaaTu oyiinya

cuH(aanumu [1]

Mopnanap | 3appavasap | JAucnepcin Moaaaap TacHupu
rypyxu yJ4amMu, M K, M
I'eTeporen Tusumiiap

| —myammak | 10°...10°" <10’ CycrnieH3us,3MyJIbCUs,MUKPOKOH

MoJanap 30]1,IJTAHKTOH
Il - xomroux | 107...10° 10"...10° Komnnounn, rokopu MoJIeKyJsip
spUTMAaIap OupuKMaap, Bupyciap

I'omoren TuzumJiap
- 107...10° 10"...10° Dpwuras raziap,0praHuk

MOJIEKYJISIP MOJIITIap
SpUTMAaIap

IV — non <10’ >10° Ty3nap,acociap,Kkucioraiap
spUTMAaIap

Jucnepc Tu3umiIapHu Oolka Kypcarruwiap Oyitnda xam cuH(IaHuHA

Mmaxya. Llynapnan Oupu rerepeoreH TusumiapHu akat gucnepc pasza

Vnaamu 6yitnda cuddaanuiy 3-xaaBainga KeITUPUIITraH.

3-xansaJj. Jucnepc Tusumiiapuu qucnepce gpasa 3appavajiapu yirdamMmu
oyiin4ya cunduanumm [2]

Cundaap 3appavaaap JAucnepcank,m
yJI4amMu,M !
FOxopu aucnepcau(komiont) 10-°...10- 10°...10°
Vpra aucniepciy (MEKpPOTreTeporeH) 10-"...10=° 107...10°
Jaran nucnepcnun [10° (10

[lybxacus, nucrepc Tuzumiiapra ¢Gakat reTeporeH TU3UMIIAP aKPaTHIIl

MyMKHH. JlUcniepcny TU3MMIIADHUHT 3HT KUYMK YJIYaMIIADUHUHT SHT MACTKH

gerapacu 10 °MkM opanuFnaa GYIraHINIH CyB MOJIEKYIaCHHMHT pammycn 0,28

HM Ounan ueknanrad. lllynnait kunmb, Xakukuii sput™manapaa (MOJICKYJIsIp Ba

MOHJIM) OJlaTUi MabHOJa (azaapapo CUpT MaBxKya sMmac.Jlucnepc Tuzumiiapaa
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MYXHUT Ba (a3a opacua KywIapHUHT y3apo TabcUpu Oyitnya muoduit u nuodpod

JUCTIepC TU3UM CHH(IAPH MaBXKY/I.

Jlnopun gucnepc TH3MMIApAAa MOJEKYJISP KywIapd —TabCUpUAA
3appadaiiap CUPTHIa COJIBAT KaTaamiiap XOCHI OV XUCOOUTra MyXuT OnIaH
y3apo kajgan Tabcupu OuiniaH axpanud Ttypaau.by sca mmodun TU3UMHH
TEPMOJMHAMHUK  IOKOpU Oapkapopiukka oiubd kemagu.byHnmait Tusumiapaa
MOJIAIapHA MalJanaHuIm Y3-y3uaan pyu Oepamu.Arap OyHmaid TU3uUMIapaa
aUcTepc MyXUT CcyB Oynca, nuodun TuzuM ruapoguia 1eé HoMIIaHAIH.
['uapodun cuptiapaa cyB MoJieKyiajlapyu Xxucooura TyiuHMaral aTom, HOH EKU
KyTOJNIM Oofnap KYmpok xocus Oynaau.Jlmodun xostowanapra Tui, COBYH,
JKEJNaTUH, arap-arap, KpaxMaJL,lOKOpH MOJIEKYJslp OupukManap (OKCHII,
MoJIMCaxapui, HyKJIEUH KUCJIOTajJapu) MUCOJ KenTupuil MyMkuH [3]. JInodun
KOJUIOMJIAp  XaTTO  BJEKTPOJIUTIAPHUHI  OKOpUM  yiIylnulapuaa  Xam

KoaryJsimusi aHIMaﬁllld .

JInoo0 xoiona TU3MMIAP 3appada Ba MYXUT OpacHAard JHEpPrusra
HucOaTaH aucnepc (a3zaHUHT MUKW OOFJap SHEPTUSICMHUHT FOKOPUJIUTU OuiaH
axpanu6 typaau.dazaHuHT MaiimanaHumM Tamky ((pU3MKaBUNM Ba KUMEBHIN)
Kywiap Tabcupuaa amanra omanu.lllynna mabnym mynmat OapkKapopivKka
aTa,TePMOJIMHAMUK OeKapop KOJUIOU[ dpUTMaiap Xocui Oynamu. Arap gucnepc
MYyXHUT CyB O¥iica, OyHaail Tuzumiiap ruagpodod ne6 nomnanaau.ban3u modoo
KOJUIOWJIJIap aH4a BakT OapKapop(OATHH 30JM) OYJIHMIIM MYyMKHH.AaMMO
aiipumiiapu HUXOATAAa Oekapop XucoOJiaHAau Ba TAlIKW Kydlap TabCUPHIIA
(Mmyannak mojnanap)oapkapopiaukHu ykotaau [3]. Kpemuuii kucimorta 304,
TeMHp, AIFOMUHUM Ba XPOM THAPOOKCHUIJIApU Xoccajapu Juoduia Ba J1uodhoo
KOJUIOWJyIapra  yXIIaIu. Jlucnepc  TU3UMIIADHUHT  DHT  MYXHM
KypcaTruuIapuaan Oupy aucrepc (GasaHUHT YT4aMH XUCOOTaHamM. YIiIdaMHH

udoaanaml yuyH Kyhuaaru Kypcarruuiap UIUIaTHIau:

e 3appayanuHuHT y3yHaury (1) Eku SKBUBaJIEHT painycH, S’IbHU CUPT F03aCH
TEHT IIAPCUMOH 3appavyaHUHUT PAJINYCH;
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e 3appadaHUHI yIyaMura TeCKapH KypcaTrud — JUCIEPCINK

P,
¢ 2.1)

Jlucrniepc TU3UMJIAPHUHT 3appayda ya4aMuJaH TalllKapyu YJIapHUHT CUPT
F03aCH XaM XKy/Ia KaTTa poJib YitHaiim. YiraoB cudartuna aucrepe (Gpa3aHUHT
COJIMIIITUPMA CUPTH UILIaTUIaau. /[ucnepc ¢pa3aHuHAT CONUITHPMA CUPTH, IHHU
Oup OUPIUK XaKMH (KM MaCCACMHUHT) rajijlaraH CUPTH KyHUJaru TeHriama

&pamMua TOMMIIA N

2,
By S -epna nucnepc (pazaHuHTr CUPT 103acH, M°;
V - 3appauaHuHr XaxMH, M°,
M - 3appadyaHvHT MACCacH, KT.

XaKkukui spuTManapza aucrepce ¢asza OusiaH MyXUTIaApHU aKpaTyBud
CUPT MaBXyM KypcaTtrud.Jlaran aucrnepce TU3MMIIapAa COJUIITHPMA CUPT K03acH
yH4Ya iupuk smac.Komioun sputmanapaa nucnepc dhazaHu axpaTyBud CUPT
KUIMaTH JUCTIEPCIIMK OIITaH capu KeCKUH Yca Oonuaiiau.{ucnepe dasza
3appavaJapuHUHT YII4aMHu KHUpairaiu capu yJapHUHT COJIMILTUPMA CUPT
103acu Mupukiamand. Hatmkana KoJsion1 TA3UMIIApU CUPTHJIA Py Oepaauran

XOoJUcalap MyXHUM axamusITra sra oymaau.

2. CyBJM JUCTIEPUHATAPHUHT TAPKUON BA MOJIEKYJIAP-KMHETHK
xoccajapu

2-Kanpanra kypa OWpHUHYM TypyX MOJJajiapH, CyBJa dpyUMaraH 3appada
yauamiapu 10°...10 "' m OynraH, MOJJaNapHU TAlTKWJ KWJIATWd Ba YIApPHUHT
arperar XoJjaTu Oyinuua CycrneH3us, SMyJICUs Ba Kynukiap Ae6 Hommamaay [1].

Cycnensusuiap e oaatga IuUCHEpC MYXUT CYIOKIUK, aucriepc (a3a KaTTHK
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MOJa, AUCHEPCIHUIU 10°...10" wmt OynTaH MHUKPOTETEpPOreH THU3UMIIAPTa
aiTwIamu. OMyJbCHsIIap 3ca —y3apo Oup-Oupuaa >puUMaianuraH, IUCTEPC
MYXHUT Ba gucnepc ¢dazanap CyIOKJIUKHU TallKW KWITaH FeTepOreH TU3UMIIapra

auTwiaau.Macaiiad, CyB Ba MOM MOJUIJIapAAaH TAIIKWJI TOIITAaH apaialmanap.

TVFpu dMyJIbCHSI — MOM TOMYMJIAPU CYBJA KOWJIAIITAaH TU3UMU,TECKaApHU
ODMYJIBCUS 3Ca CyB TOMYWIAPH MOMJA >KOMJIAIITaH THU3UMIIAPHU KYpCATHII
mymkuH. Kymukiap — aucnepce ¢asza raz nmydakuyaiapu, AUCIEPC MYXUT 3ca
CYIOK MojjaanaH Tamkui tornraH.OkoBa cyBiapia cupT ¢(aon Mojganap

UIITUPOTUIA XOCHIT OYJ1aau.

BupuHum rypyxX Mommamapy ~OpraHWK Ba aHOPTAaHMK TabuaTra jsra
OynuImKM MyMKHH, Oynap: TYNpOK,KapOOHAT »KUHCIap, KyM,THJI 3appadaliapi,
IUTAaHKTOH, TOJaJiap, OPraHuK Mojjanap Ba X.K. By rypyx momnanap OKMMHHUHT
THAPOIMHAMUK Ky4dJapy TabCUPHJIA MyaJllaK Xoiaa cy3u0 opaau. THHY Xonaa
Oy Mommiap uykumm E€Kd  CcyB  Oertura  KankuO® — KYTapuIMIIU
MYMKHUH.3appadaJlapHUHT XOccalapura OOFIUK Xoina 3ud KM TMaxod 4Yykma

XOCWJI KWJINIIN MYMKHH.

JILA. KynbckuiHUHT Kiaccuukanuscura OMHOAH HWKKMHYHM TypyX
Momnanapu ymaammapu 107...10° M Gyaran Kommona Ba FOKOPH MOJEKYILSIP
Moaanap xucoomanaau [1].Tabuuii Ba OKOBa CyBlapja MUHEpaJl Ba OpraHUK
TabuaTtra sra TYNpOK 3appadajiapy, TyMyC MOJJajiapyd Ba BUpYCIap KUPAJU.
Kommoun papaxana Typiau unuiad 4ukapuil HePTEKUME, KOFO3, O3MK-OBKAT
YUKAHIWIapyu yupaau. WKkuH4YM TypyX HQIOCIMKIApyW CYBHU TO3ajallia
MabIyM KUWMHYMIMKIAPHU BY)XKYIra KeITUpPaAH, YyJapHU axpaTHll Y4YyH

KOJUTOUJTAPHU KOaryJIsIUsIIalI Kepak 0ynaau.

YuuH4YM Ba TYPTUHYM TYPYXJIAPHUHT 3appajapd CyB OWJIaH TOMOTEH
TU3UMIJIAD XOCWUJ KWJaAu. YUMHUM TYypyX MOjiajiapra dSJEKTpUT Oyamarad
OpraHuK Ba aHOPraHUWK TabMaTra 3ra xamja CyBJla pHUras rasznap kupaau. bynap

OKOBa CcyBJap OmiaH Kenuo Tylaaurad 3aMOypyF, aKTHHOMULIET, OaKTepus, CyB
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YyTmapu, GeHos, cnupT,aaeru Ba 0omka Moananap kupaau [1].Yuunuu rypyx
MOJJANapUHU aXpaTHO OJIMII Y4yH cOpOIusi, OKCHIJIall, MeMOpaHa &praMuia
aXpaTulll, alpuM XoJulapAa SKCTPaKIUs yCyJJlapu OuWjiaH amalira OUIUPHII
MyMkuH. CyBJia 3puraH raszjiap jJerasaius Ba adpanusuiap ynu Ouian axpaTuo

OJIMHAaIH.

TypruHuM Trypyx Moajajapra JIUCIEPCIIMTH HMOH  Japakacuja

) + +

napyajgaHrad 3JEKTpoiauT Mojnanap kupaau.Tabumit cyemapga Oy Na', K7,
Ca™, Mg®*, HCO; ", CO5*, SO,*, CI” nomnapu, TeMHp Ba MapraHell Ty3/IapH Ba
oomikanap kupaaun.OkoBa CyBIaApHUHT MOH TapKUOM HIIIA0 YMKAPHUII KapaEHU
Oounan O6enrmnanaan. MoHIapHU aXXpaTUI yIapHU dPUMAWIUTaH X0Jra YTKa3uo
OJIMIII My OMaH Maxcyc peareHTiiap Owian amanra omupuiaau. [IlyHuHraek
WOH aJMaIllMHMIN, MeMOpaHa EpaaMuaa aXpaTHIl, SKCTPAKIUS Ba TEPMHK

ycyiap uuuiatunaau [1].

Tabuwnii Ba 0KOBa CyB, KYII TapKajJraH TU3UMIIAp Kabu, TypJd JTUCTIEPCIIUK
Japakaja 3appayajapHy y3 WuMra ojaav, OyHAall TU3MMIIapra MOJIMIUCIEPC
TAA3MJIAP ned HOMJIAHAIH. [Tomunucnepc TU3UMHUHT MYXHUM
KypcaTruuiapujian OupH 3appadalapHUHT YadamMu OViuda TakCUMIIAHWIIN

xucoomanaan. Tuzumaa Kyiugaru 3appadaiap yapaau:

o Xaxmiu, y4 yIIdaMiiu 3appadainap, SbHU yJIapHUHT O0apya yd4 YKaaru
Yynuamnapu Oup-Oupura siKuH;

e VKkku ynuamiu, AIpOKCUMOH 3appadaiap;

e bup yimuamim, SbHM UTHACKMOH 3appava’ap.

Mynnait kuaud Tabuuii Ba 0KOBa CyBap Ky KOMIOHEHTIN FeTepOreH

NOJIUUCIIEPC TU3UMIIAp Toudacura KUpaiu.

Hccukauk(opoyn) xapaxkatu. [ucnepc ¢aza 3appavanapu aucrepc
MYXHUT MOJIEKyJanapu TabCUPHUIA JIOMMO Xa0THUK Xapakarja
Ooynaan.MoseKymapHUHT ypHINIIapU HaTvkacuaa aucrnepe dasza 3apavdanapu

xapakataa Oynmagu. bpoyn xapakaTtu Oapua 3appayanapra TabCUD

36



kuiagu. Kuuuk  3appauwanap Typiau  UYHaIMINAA ~ Xapakarra  KEJIMIIN
myMmkuH.KartTa 3appavanap (3-5 MkM) karta Maccara sra OyIraHaurua cadadmm
Ba MOJIEKYJAJIAPHUHT YPUIMIIK Y3apo koMmreHcanusuianaau. llly cababmu ynap
dakar TeOpanma xapakatra kenaaum [4].Jlmamerpu 5 MKM maH kaTTa OynTaH

(maran nucriepc) 3appavanapra OpoyH xapakaTd TabCUp dTManIu.

Uccuxmk xapakatu okubatuma auddys3us xkapa€Hu pyil  Oepanu.
Huddy3us OpoyH XapakaTh TabCcUpula Y3-y3u OWIaH MOJJIAJIApHUHT
KOHIICHTPAIIMSICHHN  XaxXmaa TeHrmamrtupaad. Juddys3us tesmurn Duk
KoHyHura oyiicynanu. CyBlin MyXUTAa aHOPTaHUK MOJJAJIAPHUHT MOJICKYJia Ba
vomnapu yayH aubdysus xodbounmentn taxmuuan 1-10° m%/c, kommonn
3appanap yuyH y kod(pdummeHnt 2-4 npapaxka nact. FOxopu Monexkymsp
MOJAaTapHUHT mubdy3us  korbdummentn  komoumnap  auddysus

koddurmenTura akuH [4].

KoBymkokauk. /{ucnepc TU3BMMIAPHUHT KOBYIIKOKIUTH YUH SpUTMAajap
KOBYLIKOKJIMTHAAH  ¢apkiaHaau. Jucnepc Tuzumiapaa TypOyJIEHTIMK
PeitHONb/IC COHMHMHT KWYUKPOK KuiiMaTiapuaa pyu Oepaau.3appavanap
CYIOKJIMK VTUII KHUPKUMHUHM KaMaWTUPHUIIM HATWUXKACHIIAa TE3IUK TPaJUEHTU
OlIAJIM Ba IIYHUHT YYYH JHUCIEPC THU3UMIIAD KOBYIIKOKIUTH MYXHUT
KOBYIIKOKJIMTUTa HUcOaTaH OKOpUpoK Oymaam [4]. 3apsjyianran 301
3appavyajapyuHUHT  KOBYIIKOKJIMIHM 3appadyallapHAHT yJI4aMH Ba YJIAPHHUHT
3apsinura Oornuk. Kosouwa 3appayanapyuHUHT TUAPOQPOOIUTH OILIraH capu
3appavyajapHUHT 3apsiau macasgyd Ba HUTa)XajJa KOBYIIKOKIUIH XaM Macasiiu
[4]. FOxopu MoJieKyssip MOIJAJIAPHUHT MUPHUK arperaTjapHyd XOCWJ KUJIUIITa
MOMWTMTH cababiiu  yJIapHUHT KOBYIIKOKJIWTH FOKOPH MOJICKYJISIp MO

spUTMaliapura HIcOaTaH aH4a I0KOPH.
3.lucnepc TU3UMJIAPHUHT 0APKAPOPIUTH.

Hucnepc Tu3uM (Ga3aCUHUHT JUCTIEPCIUTH, MYXUT, YHAA OJpUTraH

MoIanap Typu Ba OoImmKa oMuiuiapra OOFJIMK XO0Jila MabiyM OapKapOpJIMKKa
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sra. Jlucnepc TU3UMIIADHUHT UKKH TypJaru 0apKapopiurd MaBxKy/l: arperaTHB

Ba KMHCTHK.

ArperaTuB 0apkapopJMK — TH3UMHUHT Jucrnepc (asza 3appaya
YyiuamnapuHu cakial Typuin Koounustura aintunanu. by 6apkapopnuk 3appada
aTpopuaa HMKKUA KAaTjaaMJId 3JEKTPUK Ba COJBAT KOOMKIAp XOCWJI OYJIHIIM

cababmu pyit 6epanu.

Kuneruk (cenmMeHTanMoH) Oapkapopjuk — jaucnepc  ¢asa
3appavyalapuHUHT OFUPJIMK Ky4Japy TabCUpHUTa Oapioll Oepuiuura auTUIaau.
Hucnepc ¢azaHuHr Xap Oup 3appadacura YykKuiira oiaud KeiaaauraH OFUPIIHUK
Kywiapu  Tabcup  dtagu.  Jduddysms  kywiapm  OyHra — KapIIMIMK

kypcataau.Kyunap HucOaTu 3appadanapHUHT JUCTIEPCIUTUTA OOFIIHK.

Cycnensustnapaa quddysus aespiad WYk Oyiarannuru cadbaldiau yJIapHUHT
3appadajiapy MabJIyM KHCKa JaBp WYMJa YyKMmara Tymajau. YuH sputmanap sca
TeCcKapu, yjap MyTJaK KHHETHK Oapkapop Tusumuiapra kupaau. Kosmowun
SpUTMANIap Iy WKKH TH3UM Opacuja JKOWjamraH. Yiapjaa  OFUPJIWK Ba
muddy3us Kywiapu opacuja MyBO3aHAT pyil OEpHIM HATHXKACHUJIA 3appadaiap
yIyIId FOKOpPUJAH Mactra kapad omub Oopaau. 3osuiapjia 5ca KOHIEHTpaIUs
Varapumu pyu 6epmaiiau [4]. FOkopu Monekymassp Moadanap, ogaTiaa, KWHETHK
KuXaTnaHn Oapkapop, Oy OSpUTWITaH MOJJAHUHT TMAacT 3UWIMTK OujiaH

HN30XJIaHaaHu.

daza BaM MYXHUT opacuja CHUPTJIAPHUHT Xoccajdapy XaKMHHUHT OOIIKa
»Kolnapura Hucobatan dapk Kuiaau.3appadainap arpoduaa Maxcyc KOOMK XOCHI
Oynmaau Ba 3appadanap y3apo Tabcup Kuiaau.lllyHuHr yuyH 3appada cupTtuma
HEPrus s XaxMaarua yprada sHeprus ¢y naH dapkinaHaaun.CUpTaard dHEprus
ypTaua sHeprusgad Xxam KaTTa , XaM KUIUK OYyiuimm MyMKUH. CUPT JHEPrusicu
Gs Oy 3appauanap cUpTHAArd Ba XaXMJard JHEPrusjap alivupMacuHu Oapua

3appauanap conura Ny KymaiTmMacura anTuinaam.

Gs=N(g—-09). (2.3
38



Hly0Oxacu3, cupt 3Heprusicu aucnepc (aza cUpT MAMIOHUHHUT 103aCH S
Oounan aHukIaHa u.CUPT TapaHTJIMK KOI(PPUIMEHTH 0 CUPT SHEPTHUSICUHUHT
CHpPT o3acura HucOaTu €KW CHUPTHUHT COJMINTHpPMA SHEPTHsICH Jeruianu.
JHucnepc (a3aHuHT CUPT SHEPTUACH KabH, CUPT TapaHTJIUTH MychaT Ba MaH(UH
KUiMaTiapHu KalOyyn KMk MyMKuUH.Arap ¢asa 3appauacu Oomika daza
3appadyacura HucOaTaH KywIiM TabCcHp Kuica (s> @, y MycOar Kuiimarra
sra.JHeprus y3-y3uaaH Kamauiura oqubd KenaauraH tamouniara ouHoa asa
Y3UHUHT CUPT SHEPrHsACUHU Kamaiummra oiaul KenaguraH skapaéH OOpHIIH
kepak. lIlyHHHT ydyH cUpT TapaHriauK MycoOar Oynranma (0 > 0) dasza Y3UHHHT
CUPTHHHM KaMaWTUpHIlIra Xapakat kKuiaau.Arap o < (0 Oynranga cUpT r03acH

yéumnaga CUpT SHCPIUACHU KaMasi .

3appaua cupTHAa >KOWJAITraH KaTJaMHMHT TabCUPH YHHHT CHPTHHHHT
sHeprusick S €ku comuinrupma 3Hepruscu S/V Owunan anukiaHagu.dazaHuHT
spkuH odHeprusich G cupt osHeprusicu Gg Ba xaxkm osHepruicu G,
WuFuHIUIapuaaH  ubopaT Ba CHPT o3acura Xamaa ((asa  XaKMmwura

MPONOPLUOHATIUD:

G=G,+G,=dS+KV. (2.4)

TeHrnaMaHuHI UKKM TOMOHUHU (aza xaxmura 0yiu0 COMUMIITHPMA SHEPTUSHU
aHUKJIalMH3:

11,

y

o=IIL.M =I1,,M + II,, M= 0bILM + JI (2.5)

Ymby TtenrnmamamaH ¢asza XaKMH =~ y3rapMac THU3UMIIApJa  CHPT
DHEPTUSACHHHUHT YIYIIH CHPT FO3aCHHUHT YCUINM OWJaH KYMasan, SbHH
JTUCTIEPCIIMK YCTaH capu CHPT DJHEPruscH XaMm Yycamu.J/lucmepciawru mact
TU3UMIIApJa CUPT F03aCH XaM KaM OYJaau Ba CHUPT DHEPTUACHUHH YIIYIIH XaM

KaMm Oynanu.byHna oFMpiMK SHEPTUSCUHUHT YIYIIN OIIA/IH.

TepMoanHaMUKAaHUHUT UKKWHYM KOHYHHMra OMHOAH SPKUH dHEprusira sra
TU3UMIIApAA Y3-Y3uJaH 11y SHEeprus KaMaluiura ojiu0 KelaguraH xapaéHiap
pyit Oepagu. Jlucmepc (a3zaHUHT JPKUH DHEPTUACHHH KaMaWWIUTa OJUO

KeJIaJIuraH >kapaéH o*S—min pyi Oepaau, SBHU SpPUTMAa MaBXKy] OViran
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VMOHJIAp MOJIEKYJISIp Kywliap TabCHUpHJA 3appadara TOPTUJIAAM Ba 3appada

CUPTH]Ia MOJIJIA KOHILIEHTpauusicu omaau. by xonuca axcopouust n1einiam.

By sca ¥3 HaBOaTuaa 3appadaiapHu dJIEKTP 3apsad MaiI0 KIIAIITa 0JIU0
kenaau. HaTwkana 3apsiuiaHrad 3appada TeCKapu 3apsjlaHTaH MOHJIApHHU Y3
atpodpura TopTHO oONamKM.Mmucon KuIMO THUI 3appada BOJOPOJ HOHIAPUHH
copOrust Kuaub oyramy Ba MycOaH 3apsiananu.by aca ¥3 HaBOaTuaa SpUTMaaa
MaBxxyJsl Oynran cynbhar(€ku OoIKa) MOHIApHH TOPTUO onanu. by xomucara

HMKKH JJICKTP KaTJIaMJIM MUIICJIJIa XOCHUJI 65'7JII/IIHI/IF3 010 Ke1aau.

Oxopu nucnepciu TU3UMIAp TEPMOJMHAMUK OEKapop HKKH XHUJ
okuOatra onu0 kenumu MyMKUH.bupuHum xoi arap o=const Oyica ¢aza
3appavacUHUHT CUPTUJA y3rapuil pyil Oepmaiiiu Ba SHEpPrus KamMauim cUpT
I03aCHHUHT Kamalumu S—min xucobura Oaxapunaau.by 3appadanapHuHT
Oup-Oupura €nuimmbd WHUPHUK 3appadayiap XOCWI KUJIUIIH, ShbHU JUCIEPCIUTUHU

KaMalMIIn XI/ICO6HFa aMaJira omajau. By xoagucara KoaryJjasanus ,Z[efII/IJIa,I[H.

@da3za DHHEPrUACMHHUHI KAMAMMIIMHUHT WKKWUHYM MHYJIH JUCHEPCIUK
y3rapmaran xoJyija S=const MOJJAHUHT CHUpPTUJA Yy3rapuil pyu Oepuriu
xucobura amanra omanu.by cuptuga Oolika MojdadapHU IOTWIMIIHM, SHHU
copOIust OYIUIIH, COTUIITUPMA SHEPTUSIHUHT KaMaluIi c—min Xucooura pyi

oepanu.

2-000 Oyiinua xyJiocajap:

1. Hucnepc tuzumu nucriepc (asa Ba yHU ypabd oiraH TUCIEPC MYXHTIaH
noopar.Jlucnepcnuk ¢hazaHUHT YadamMura TeCKapu Kypcartrud Oymuo,
YHUHT MaWJJaJIaHTaHJIMK XOJATUHU KypcaTaau.

2. Jlucnepc tuzumiap asza-gucnepc xojaaTu OViindya reTeporeH Ba roMOreH
Ba YJIAPHUHT Xap ¥3 HaBOaTuaa WKKU CHH(]ra Ba kamu TYpT cuHapra
OYMHaIH.

3. Jlucnepc TH3MMIIAPHUHT arperatuB OapKapoOpIWTd TH3UMHUHT JTUCIIEPC

daza 3appava YiauamiaapuHu cakyiad Typuil KoOunusitura atunagu. by
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OapkapopiiK 3appada aTpoduia UKKWA KATIaMJIU DJICKTPUK Ba COJIBAT

KOOHKIap Xocu1 Oynuimu cabadnu pyii 6epaau.

4, Jucnepc  TU3UMJIAPHUHTI  KUHETUK  (CEIMMEHTALMOH)
Oapkapopiuru aucnepc (¢asza 3appadaJapUHUAHT OFUPJIMK Kywilapu
Tabcupura Oapnom Oepuimvra adtunaau. Jucnepc dazanuHr xap Oup
3appavacura yyKuiira o0 KejaguraH OFUpJIMK Ky4dJapyu TabCUpP ITAJIH.
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111 -BOB.OJIMHT AH HATH/KAJIAP BA YJIAPHUHT
MYXOKAMACH

1.TAHIAPUII JKAPAEHUHU TAJKWUK KWJIATII

Orup/MK KyYM TAbCUPUAA YYKTHPHII. UyKnir xapaéHuia KATTHK )KACM
TypJY KywJIap TabCUPHJA CYFOKIMKIA XapakaT Kujnaau. OFUpIMK Ky4H
TabCUPHUIA YHUHT CYIOKIUKIATH XapaKaTUHU
Kypub unkamu3s. byHaa, KaTTuK 3appavara
ofupauk Kyun G, kyTapyBum (ApXumen) Kyd

A Ba vmKanaHuw Kyuiapu 71 Tabcup dTaau

\\\ | /// (3.1-pacm). MxTuépwuii makigaru 3appaqanu

A H | KYpuO 4MKamMu3. YHUHT XaXMH YU3UKIIN

3.1-pacu. Orupmux xyuu G YIYAMUHHMHI YUYMHYH Japakacura TyFpu

TasCcupuna Bappaua
iRy MIPONOPIMOHAJITUD.
Vo= (P1|3 (31)
Oy epma | - 3appaya rabGapuT ya4amu, JMaMeTpu; @; —IHaKara OOFJIHMK
KO3 hHULIHEHT.

Arap, 3appaua 3UWIUTH 03 , CYIOKJIUKHUKH g, OVica, yHJa 3appadara
orupiuk Kyud G Ba kyTapyBuM KydA Jiap TabcHp 3TMOKAA. by HMKkana Kyd
KapaMa-KapIiy HyHanraH 0yiaam.

G=0pl’pg , A=9¢l’p.g (3.2)
Ymly KyuiapHUHT (apKu TabCUPH OCTHUJIA 3appaya CYHOKJIMKIA Xapakar

KWJIaJIl Ba YHUHT TAallIKH K034 6I/IpJ'II/IFI/IFa HINKaJIaHWIIT KyLII/IT TabCHUP 3TAJH.

Nmikananum kyuyuT HeroToH-IleTpoB KoHYHUTa OMHOAH aHUKJIAHAIHU:

ow

T =u—

on
Oy epna y- TMHaMUK KOBYIIOKJIUK KO3 hUIIUeHTH; NN - TE3JIUK TPATUCHTH.
ByTyH 3appadara TabCHp STYBUYM MYXHTHHUHT KAPIIMJIUK Ky4d YHHHT

103acura 0ofnuK. [leMak, MyXUTHUHT KapIIWIUK Ky4d Kyiugarura TeHr:
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R-op'ull (3.3)

on

MexaHUKaHUHI MKKWHYM KOHYHUIa OWHOAH, OFHUPJMK, KyTapyBuu Ba
WIIKAIAHUII KYWIAPUHUHT TEHT TaAbCUP dTYBUYMCH, 3appadya MaCCACUHUHT SPKHUH
TYIIUII TE3JAHUIINTA KyTTaiTMacura TeHr. Jlemak:

ow dw
0’ (ps—p)g -0, u—=0p1"p, — (3.4)
on dr
(3.4) TeHIIUMK OFMPJIMK Ky4d TabCHpUAA UYYKAaEéTraH 3appadyaHHHT
nuddepeniran TeHriaMmacu 1e0 HoMIaHa K.
YXmanummk Hazapusicu ycinyosapuHu Kymuiad, (3.4) naH OFUPIMK Kydd
TabCUpUJIAa 3appavyaHUHT YYKUII skapaHUHU HUQPOJAIOBUM  YXIMAIUIUK

TCHINIaMaJIapWUHHA OJIMII MYMKHH.

bynunr yuyH (3.4) TeHTIIaMaHu ¢,/ p Zl o0ynuo:

T

dr - c,uowd t
g_p3 pc.p3_ 2,” -p3—p3:0 (3.5)

dw o, P ¢, p,londw p, o,
OnuHraH HaTHWXKaHUA pK/ e K}”/naﬁmpn6 Ba TCTHILIM KUCKAPTHPpUIIIAPHHU

amajra olMpcak, Kyiujaaru KypuHUIIra sra OyiaMus:

¢’_2.i_‘/’_2.L_‘p_2.1_(36)
o, lp @, pwl ¢ Re

@2/, - HUCOAT 3appaya MAKIWra OOFIUK Ba Wiaka Kodgguuuenmu ned

HOMJIAHA/IU:
== (3.7)
1
YyII4aMCcu3 KOMILIEKC dCa:
1 ! 1
+ 8KM Re = 2 _ M
pwl Re u 1%

by wme3on PeiHoaac conu paedwinagd. by COH CYIOKIHMK OKHAMIIApHU
XapaKaTUHUHT THAPOJWHAMUK YXIIAUUIMTUHUA XapakKTepiauau, 3appadaHuHT

YYKHUII JKapa€HUAa 3ca — CYIOKJIUKHUHT 3appada aTpopuaaH OKUO YTuin
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TUAPOAVMHAMUK YXIIANUTUTUHA U(oaanaiim.
Xynau ury wyn Ounad (3.7) HUHT OMpPUHYM apUITYyBUYMCHAAH KyWHIaru

KYpPUHUIITa KeJIaMu3:

9r pap. 9 p.op. (3.8)

2 2 2

viow p. viooop,

w'l’ gl py-p. g’ p,-p,
~ —— (3.9)

N
5
I
I

Ymly kputepuid OFUPJIMK Ba KYTapyBUYM Kywiap (papKUHUHT KyTapyBUYU
Kyura HUCOATUHHU XapaKTepJanu.

Hlynnait kuiamb, VYXIIANUIMK Ha3apusacd ycayonapuad Kymwiad, (3.9)
TEHrJaMaJlaH 3appadajapHUHT YYKUIl >kapaC¢HUHU UGOJATOBYM VXIIAIUIUK
TEHIJIAMAaCUHU KEATUPUO YUKAPHUII MYMKHUH:

Re = a(par ) (310)

Uykum skapa€HUHM TaXpuOaBUW YpraHWI HATIWKACUIA KyWHIaru
pexuminap anukiaanrad: jgamuHap (Re<  0,2), yrum (0,2 <Re< 50) Ba
TypOynent (Re< 500). Amanuii xucoOnap yuyH Kyiumarua Gopmynanapaan
doiinanaHuIll MyMKHH:

Re< 1,85 ékm f-Ar<33 Oynaranna

re = L _ 0,086 - ar (3.11)

18

1,85 <Re< 500 &éxu 33 <f-Ar< 83-10° 6yaranza
Re = 0152 - (far )™ (3.12)
Re>500 é&xu f-Ar>83-10° 6yuranmga

Re =174 - (far )" (3.13)
(3.11)...(3.13) dopmynanap épaaMuaa aHUKIaHTaH PEHHONIC COHM OpKAIH

OFUPJIMK Ky4Yd TabCUpHUJA CYIOKJIHUKAA YYKaETraH 3appayda TEe3JIUTMHHU TOIIMIII
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MYMKHH:

w, - e (3.14)

e "
JlamuHap XapakaT peXMMHAA YYKWII TE3NMMIMHU KyWHJa KEeNTUPHUIraH

ycynga tonunaau. d auamerpiau cdepuk MIakira sra 3appadanap YUyH Wiy

(3.14) popmynaman aHUKJIAIT MyMKHH:

w,do 1 gd’(p,-p)

Y7 18 02p
Arap, V=,U4) OKaHJIUTI'MHU cho6ra OJICAK, LIS’fKI/II]I TC3JINTHU ym6y

KYPUHHUIIA E3WITA/IN;

L &l -p) (3.15)

" 18 u
(3.15) dopmyna CTOKC KOHYHWHH, ShbHU MIAPCHMOH 3appadvajapHUHT

JaMUHAp peXUMIArd YyKUII TE3JIATH, yiaap JUAaMETPUHUHI KBAApPAaTUra, MyXUT
Ba 3appada 3uwiMKiIapu (dapkura TYFpU TOPOMOPLHMHAT Ba  MYXHUT
KOBYILIOKJIUTUTa TECKapy IPONOPLIUOHAJUIMTUHU U(OoJanaiIu.

Hoty¥pu makngaru 3appavanap y4yH YyKHII TE€3JIUTH MIAPCUMOHHUKHIAH
KaM Oynaau. 3appadajapHUHI I[AKJI KO3(PQPUUMEHTH KUMaTIapu Maxcyc
anabuéTnapa KeITUPHIITaH.

CyroKnukaa TOMYMHUHI YYKMII  JKapa€HUJA YHUHI ILIAKIW Y3JIYKCHU3
paBuma y3rapub Typamu. byHmait xoiuapiaa CyIOKJIMK TOMYMCHHHUHT YYKHUII

te3nuru npod. Cmupnos H.U. dopmynacu €pnamuna xucobmaHaau:

1,5 0,5

w, = H [” - ’”] (L] (3.16)

o Py Pg

Oy epna d - TOMUMHHHT ypTada quaMeTpu; o - ¢asajgap yerapacuaard CUpTHR
TapaHTJIUK; P; - TOMYU XOCUJT KUITYBUU CYIOKJUK 3UUIIUTH; P - MyXUT 3UYINTH,
M - MYXUTKOBYIIIOKJIUTH.

Crokc KoHyHWUTra OWHOaH, YYKa€TraH KaTTUK 3appayaHuHT MaKCHUMall

Vnaamu ymoy dhopmyliaiad TONMUIAIH:

2

d. - ~156 |——— (3.17)

o plp,—p)
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Uyknm jkapaéHUHWHI KWHETHMK KOHYHMSATJIAPUHU YpPraHMII HATHXKACUIa
Kydugarm yMyMud Koujga KenuO uuKaaW: 3appada  ymdamMu  Ba  (asa
3UYJIMKIIAPUHUHT (QapKu OpPTUIIM OWiIaH YYKUII TE3JIUTW KYMasad, JIEeKUH
MYXUTHHHI KOBYIIOKJIMIY KYTTAWHIIN OWJIaH YYKUII TE3TUTH KaMasiIu.

3appavanapHuHr THPOAH IAPOUTAA YYKHII Te3auru. FOxkopuaa
KATTUK >KUCMHUHT CYIOKJIMKJA XapaKkaT KOHYHJIapU KYpuO YUKWITaH Ba
3appavaHvHI OFUPJIMK Ky4YH TAbCUPUJIA SPKUH YYKHII TE3JIUTH AHUKJIAHTaH.
Ymby konyniapuu axat aucnepc (aza KOHIEHTPAIMAICH TacT cucTeMaiapra
KyJUIall MyMKHH.

JlexuH caHoarna nucrepc ga3za KOHIEHTPALMICH IOKOpU OYiraH xomiapaa
XaM YYKTUPHUII >Kapa€HIapu, SbHUA 4YyKaéTraH 3appadaiap Oup-Oupu Owminan
TYKHaITaHaa xaM, amanra ommpuiann (1.3-pacm).

':.'I CHEH3L maozana H:;'ﬂh' CVHIRK ALK

™, ELE ¥ /

|
Tyxma~—

3.3-pacM. Uykum xapaéHM CXeMacCu.

Kynmumnuk TaakukoTiap LIyHW KYpCaTAMKH, YyKMa KaTjlaMd YCTUAA
KYIOKJIAIITaH CyCIIeH3Usl 30HACU XOCHJI OViaau Ba Oy epaa mupoano mapoutia
3appavajapHUHT YyKuiu pyi 6epaau. bynna, 3appavanap y3apo TYKHaIIaau Ba
)apaH UITKAJaHUII Ky4du UINTUpokuaa 6opaau. Hatmxkana, maiina 3appadanap
V3UJaH KarTra, UMPUK 3appadayiap XapakaTuHu cekuuiamTupaau. [y mautHuHr
y3uma WUpWK 3appadajiapHu  y3u OwiIaH Oupra waina, KUYUK —YI9amIiIu
3appadajiapHd  WIAmTUpuO onu0 KeTaau Ba  YJIAPHUHT  XapaKaTHHU
te3namtupand. Kypunma TyOura siKMHJIAIITraH capy 3appada Te3JUId Nacasjau
Ba YyKMa acTa-CeKWMH 3WWIaHuO Oopaau. 3appada TE3IMTHHUHT TacCaniuIIy
CYIOKJIMKHUHT TYXTaTHII XapakaTh, SbHU 3appadya  CHUKUO 4YMKapaérraH

CYIOKJIMK XapaKaTUHUHT TeCKapy WYHAIUIIN OulaH OesruiaHau.
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3appayaHuHT TUPOAH]T YYKUIITH Xap JOUM dPKUH UYKHUIT TE3UTHAAH Kam
O0ynanu. bynra cabab MyXUTHUHT KapIIWJIUTY Ba KYIIMMYa KapIIAIHK
MaB>)KyJUJIUTH, ’TbHU WIIKAIAHUII KapUIWJIUTH Ba 3appavdalapHUHT y3apo
TYKHAITyBUAUP. YOy X0JaTAa MyXUTKAPIIFIINTHHUHT OPTHUIIH, YyKa&Trad
3appaydajiap MaCCaCMHUHT CYIOKJIMKKA IMHAMHUK TabCUpU OUIaH
xapakTepianaau. by xoun, ¥3 HaBOaTHAa, MyXUT/Aa KYTapUITyBUd OKUMJIIAP XOCHUII
Oynummra onud kenaau. 'mapoauHaMuK HyKTau Ha3apHaH, 3appadaJapHUHT
TUPOAH YYKUIIH, KATTUK 3appadaiiap KaTJIaMUHUHT MaBXyM KaiHaIll
YKapaéHHra yXIIaluIAruaup.

[yHuHr y4yH, Ky3FalMac MYyXHTIa 3appadyajlapHUHT Oup Tekucaa
YYKUIIH, YIAPHUHT KYTapUIyBYM OKMMJIa YYUO IOpHUINUTa aifHaH YXIIamiaup.
Hemak, TupOaHa YVKHUII KOHYHUSTIAPUHU, MaBXyM KalHaIl KaTJiaMuaaru
KYTapWIyBuYd OKMM XapakaTh OpKalu Vpranui Kynaigup. bynnma, tup6anp
YYKUII TE3JUTU KATTUK 3appadaliap KaTJaMUHUHT MaBXyM KailHall XoJaTUAaru
OKUM TE3JIMTUTa TEHT. 3appadajiap KOHIEHTPALMICH HOoJra Kapad MHTHITaHa,
TUPOAH/ YYKUII TE3JIUTH MaKCUMaJl KHMMATHUTra, S’bHU SPKUH YYKHUII TE3JIUTUTa
SKAHJIAIIUIIN ITyOXacu3aup.

[Mynaait kummb, xucoodmam GopMyITaCUHUHT YMYMHUN KYPUHUIIN MaBXyM
KaifHaIll KaTjaMyJa OKUMHUHT TE3JIMTUHU aHUKJIAIl Kabu OYJIUIIN Kepak, s’bHU
Kyiuaaru QyHKIust opKaiu udoaanaHaau:

Re . = f(4r, &)

XaMMa pexumiap Y4yH TUPOAHAXOJATIard YYKHII TE3JIUTUHU aHUKJIAII

y4yH KyHuJgara yMmyMui TeHriiaMmanaad Ghoiiananuiaim:

4,75

Ar - &
Re == (318)
18 +0,6Vdr &' "
Oy epna:
Re = 22 pa 4 - 8Ly~ P (3.19)
H v p
Ak (3.20)

Oy epna: Vy- cycneH3usiaru CyrKIUK XaxMU, M ;V - cycrieH3usiaru KaTTUK
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3appadatap XM, M° .
[[TapcumMOH KATTHK 3appadajlapHAHT TUPOAHJ  XOJaTAard YYKUII
TE3JIMTUHU KyHuJaru TeHraManap EpJiaMu/ia TOMUII MyMKHH:
arap &>0,71an 6yca:
w. =w, g .10 "0 (3.21)
arap £<0,7nan 6yca:

2

0,123 -
CUYK = W‘IVK g (3-22)
) i 1-¢
Cycnen:wm KOHIHCHTPAIUsACH Ba 3appavdajap IaKJINMHUHT ‘lS"KI/IIII
TE3JIMT'nra TabCUPHU. IOKOpI/II[a Kaﬁ,ﬂ OTHUIITAHACK, CYIOK MYXUTHA KATTUK KUCM
XapaKaTu HaﬁTHI[a YHHUHI" HIaKJIA LIS'IKI/IIH TC3JIMTUra CaJIMOKJIM TabCHUP 3TaAH.
OFI/IpJII/IK KY4YH TabCUpUIaru LIS'/KI/IHI xcapaéﬂlxma ym6y TabCHUP MIAKII
KO3C1)(1)I/IHI/I6HTI/I f OpKaJn cho6ra OJIMHAaAU. Hlap maKjingaruv Xucmiiap y4dyH

f = 1. Onarna, map maknuna 6yimaras sxucmiap yayH f<1.

3.1- sxkaaBaa

T/p 3appaua makiu Koadpdumment f
1 1,00
Ulap
2 Jlymasnoxk 0,77
3 Cepkuppa 0,66
4 HUrnacumon 0,58
5 SAnpokcuMoH 0,43

Arap, 3appaya IaKJIy IapcuMOH OYJiMaca, YHUHT Ha3apui YYKHUIIl T€3JTUTH
CYIOKJINK OKUMHU peKUMHTa Kapad Tanianaau. ®opMynagaru aHUKJIOBUM YiIdaM
cubartuga 3appadyaHUHT DJKBUBAJICHT AuameTpu Kyiutanunaau. CYHT oca,
3appavyaHMHI XAKMKHH INAKJIAra Kapad, aHWKIAHTaH YYKUII TE3IUTH Wy,

TEruIuIM makia kodpdumuentn f ra xymairupumamm:

w o=w, - f (323)

Kentupub uwmkapunran dopMmynanapia 4YEeKCU3 OYIUIMKAA 3appadaiap
OPKUH YYKMOKIa nAe0 ¢apa3 KuiauHraH. byHgalh TaxMUH CYCIECH3HUS
KOHIIEHTpAIMSICH  KyJda nmacT Oynranna TyFpu. JlekuH, cycneH3us

48



KOHIICHTpAIMsICH ypTa Ba IOKOpW OyJica, 4yKWIN >kapaéHuma 3appadanap Oup-
Oupu OujaH TYKHAIIagu Ba KaTTa 3appadanap MailgaJapyuHd WIMHTUPHO, Y3u
OwiaHn onub Keraau. 3appayajapHUHr OyHAAaM TYKHAIIYBU HaTHXacuia,
YIAPHUHT XapaKaT SHEPIHsCH HYKOTWIAIW, S’hHU  MYXUTHUHT KapIIAJIUTH
OpTaJy Ba OKMOATAA YYKUII TE3IUTU KaMasiau.

Arap, cycneH3us KOHIICHTPAlMSICH KaHYaJIUK IOKOpU Oyica, 4yKuIn
TE3NIUTUTa TUPOAHJIMK XOJWCACH IIYHYAIMK KartTa Tabcup Kuiaamu. [IyHuHT
YYyH, XAKUKAW €KW Ha3apuid YYKUII TE3JIUTH, XAKMUU KOHLIECHTPALMSIHU

xucoOra oJlyBYM Ty3aTHII KO3(DPUIMEHTUTa KYyTalTHpUIIaaH.

2.3APPAYAJIAPHU UYKHWII TE3JIUTUTHUA AHUKJIAILI

TunaupuUIl yCynu CyCIEH3Us, IMYJICHS Ba YaHIJIM Ta3jiapHU OUpiaMyu
QXpaTULl YYyH KYyJUIaHWIaAu. TUHIMPUIN Kapa€HU TYpJIU KUHCIM TU3UMIIAP
TapKUOWJaru KaTTUK O>KUCMHUHT Maiila 3appadajlapuHd OFUPJIUK KYy4H
TabCUPHUIA TUHIUPYBUH arapaT TyOura 4yKUIIUTra acoCIaHTaH.

TrHAMPUII TE€3TUTMHUA aHUKJIAIIl YUyH aJOXUa OJMHIaH AapCUMOH KaTTUK
JKUCM  3appPaCUHUHI  CYIOKJIMK  MYXUTHJIAard  MYBO3aHAaT  LIAPTUAAH
doitnananunaan. byHaa myxutaaru 3appada oFupiauk kyuu G, Apxumen Kydu
XapaKkaTJIaHTUPYBYU KyUH:

G-A=(nd"/6)(p—p1)9,
(3.24)
6y epma d-3sappada omameTpm, M; p-3appada SHUIHTH, KI/M°; P1-MYXHTHHHT

3UTHTH, KI/M; 2=9.81 M/CeK’-3pKMH TYIINII Te3IaHHIIIH.

MVXATHUHI KApIIWJIMIU 3appadyaHUHI XapakaT WyHAJIMIIUIra Kapama-
Kapui O0Yiu0, UIIKaIaHUII Ba UHEPIUS KywiapujaaH Tapkub Ttonran. JlamuHap
OKMM/Ia WIIKAJIAHUII KyWwIapy WHEPIHs Kywiapura HucOaTaH KaTTa KAiMarra
sra OVnaau. CTOKC KOHYHHUra Kypa, JIJaMUHAp OKMMJa 4yKa€TraH IIapCUMOH
3appayara MyXUTHUHT KapUIMJIMK Ky4Hl Kyiuaaru ndoaaaaH aHUKJIaHau:

R=3rudv, (3.25)
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Oy epa UW-MYXUTHUHT JUHAMUK KOBYIIKOKJIHMIY, Hc/M; v-3appadaHuHr 3pKHUH
YYKUIII T€3JIUTH, M/C.
3appaya nactinad Te3pok Yykaaw. bupo3 Myamar yrtrad, MYXUTHUHT

KApUIWIMK Ky4YHd >Kapa€HHU XapaKaTJIaHTUPYBUM Kyuura TeHriamranga (G-
1)=R, 3appada y3rapmac Te3nuk OuiaH yyka Oonuraiiau. Iy y3rapmac Te3nuk
YYKHUII TE3JIUTH JIelniaau. Yoy XoaaT yuyH :

(nd*/6)(p—pr)g=rpdv

(3.26)
Ym0y TeHINIMKAaH 3appayaHyl YyKUII T€3JTUTH TOMUIIAIN:

V=d*(p—py)

(3.27)

Yoy tenrnama Ctokc TeHriaMmacu 1e0 aranaau Ba Re<2 0yiarsHaa yHIaH
doitnananunagn. TypOynent Taptubna (Re>500) wuHepuus Kydinapu
UIIKaJaHUII Ky4dJapuaaH yCcTyH Oynaau. By Xonna kapmmnuk kyuyn HeroToH
KOHYHHUTI'a Kypa TONWIAIU:

Re=¢(nd’/8)p,V?,
(3.28)
Oy epna &-kapumiuk kodhduimentu, arap Re>500 Oynca (TypOyneHTt Taptul),

y xomma £=0,44; opamuk Taptu6 yuyn (2<Re<500) £=18,5/Re’®; namumap
taptu6 yuyn £=24/Re.
TypOynent taptu6 yuyH (3-5) udonanu xucobra oiaran xojjaa, Kyidugaru

TCHIJIMKHU €3UI1I MYMKHH.:

(nd”/6)(p—p1)g==&(nd’/8)psV",

(3.29)
Yly TeHTJIMKHY YYKUII TE3JIUTH KyWHuaaruia aHuKIaHa Iu:
v=lagd (o - p,)/(3p,&)] (3.30)

[[Tapcumon Oynmaran 3appadajapHUHT YYKUII TE3JIMTW KyHuJarmda

aHUKJIAaHAH:

V=V Ky, (3.31)
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Oy epma Ky-mrakn ko3ddunmentn; aymanok 3apadaigap yuyH — K,=0.77,
ATIPOKCUMOH 3appadanap yuyH K,=0.43, yuOypyak makigard 3appadaiap y4yH
sca k,=0.66.

Okopuna xentupwiran (3.29), (3.30) Ba (3.31) wudonmamap opkaimy,
naboparopus IIAPOUTHAA, alOXWJa OJIMHTaH IIapCHUMOH 3appavyajapHUHT
CYIOKITUK MYXWTHIArd SpKuH uykwmm Tte3nurd anukiaHamu. (3.30) udoma
TapKUOUJAru CYIOKIMK MYXUTUHUHT KapIWiIUK Ko3hduimeHTtn & uykaérraH
3appayaHUHT XapakaTiaHuil Taptubura Oornuk Oynamu. Iy caGabnm amanmii
XHcobanuiapia 3appadyaHuHT YYKHIL TE3IUTM O0CKUUMa-00CKWY aHUKJIaHAH.

bupunun OGockuu uyka€TraH 3appadyaHUHI XapakaT TapTUOM OJAUHIAH
OenruiiaHaay, YHra Kypa 3appadaHy YyKHUII TE€3JIUTH XUCOOIaHaIN.

WNkkyuHyn OocCKMYaa 3ca XMCOOJaHTaH YYKUII TE3NIUrd Oyilmda Xapakar
TapTHOM aHUWKJIAaHWO, YHUHT Kal Japaxana TYFpU KaOyn KWJIMHTaHJIUTHHU
owIupaIu.

Ymby Hokynainukau ykotum yuyH [1.B.JIdmenko ycnyOu KyiaHuIaau.

bynunr yayn (3.30) Tenrnama & ra HucOaTaH e4nsiaau:

&=49d(p-p1)/(3p1v°),
(3.32)

Ba TEHTJIAMAHMHT YHT Ba 4ar ToMormapu Re” = v2d°p?/p® ra kymaitupuiay:
Re’=4gd(p-p1)/(3p1v)*vd*p?/?,
(3.33)
CoananamTMpuIraHaH CyHT:
Re“=4/3[(gd’p/n* )(p-p2)/ pil, (3.34)
TeHrnamann yHr TOMOHM ApXMMeX ME30HUHUHI y3rapraH UIaKiu

OYITraHIUry y4yH
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Re’=(4/3)Ar,
(3.35)
Ymly TeHrmamMa TUHAMPUIN OKapaéHWHU KpUTEpUANT TEHTJIaMach 1ed
IOPUTHIIAIH.
ApxuMesl ME30HU TapKuOuja Te3nuk V udomacu OYamaraHauru cadadiu
(3.35) Tenrmamaman aBBan Re & HuHr, cyHrpa Re wme3onu kuitmarinapu

Tonuiaaay. Re Me3oHu KuiiMatiapura kypa V aHUKJIaHaIH.

3. IOIIKA KATJIAMJIA OKOBA CYBJIAP TO3AJTALINMHU TAJAKUK
KUJINII
OkoBa CyBIIapHM THUHIUPHUII YCYJIHJa MyajUlaK 3appadaiapiaH
TO3ajaIia Typiu XWI THHAUpruwiap uuuiatuiaay. Tunaupuin ycynu épaamusa
OKOBa CyB TApPKUOMJIary 3UWIMTH FOKOpH OYJTraH 3appadajiap 4yKmara, 3U4jIuru

CYBHUHI BUYJINTUAAH KHYHUK 6S'IJIF3H MoagalIap 2ca CyB OerHra KaJ'IKI/I6 YUKaaHu.

by Tunmuprnumap camapacura Mya/ulaKk MOJJA  KOHIICHTPAIUSCH,
TUAPABINK OKUMIIAP, THHIUPIUY YYKYpJUTH Ba OOIIKA TYpJIM XUJI OMHILIAP
TabCcUp dTaau.byHAaH THHAMpPrAYIap caMapacHHH OIMMPHIN €KW THHINPTAY
YMYMJIOPJIUTUHU KYTapuIll WyJutapuaaH OWpH FOTKA KaTjaaMJIM THHIUPHUIITHU
TaIKWJI KWJINII XKUCoOaaHau. AHIKca Oy MalliH 3appadalapHy yILiad KOJHII

YUYH XKyJaa KyJau.

TunaupuIl YyKYypIMTMHU KaMaWTHUPHUII XUCOOMTa YyKMara TYUIHII
BAKTMHH KUCKApPTUPHILTa UMKOH sipaTuiaau. TuHAupUII MOIYJUIApUHU MabIyM
KUSUIMKAa YpHAaTHO YYKMaHu Te3 axparu® onum  MyMKUH. TuHaupui
KaTJaMUHM TYpJd KUMMartnapuHu KaOyn KuinO oanuid cyBia MyaJulak
MOJJIaJlapHi YyKMmara TymumuHu Ypranamus.Taxpuba nHaTwxkamapu 1 Ba 2

»KaJBaJJ1apa KeJITUPUIITaH.
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Kanpan.}Onka katinamaa CyBJIapHU TUHIAUPHUIILL

T.p | Katiaam Myasiak MoJ/1a KOHIEHTPAIMsCH,MT/J
. KAaJHHJI
UTd,MM | oouwianru | oonwianu | 1000 mm 1500 mMm 2000 mm
q 110401 1 macodgana | macodana | macodana
1 12 190 17,2 15,6 13,8 11,5
2 25 200 30,4 28,6 26,9 25,1
3 50 205 36,9 26,7 24,6 25,6
4 100 210 52,5 42,0 35,7 27,7
Kanpan. FOnka kaTinam/ia To3anam camapacu
T.p Kataam To3zanam gapaxkacu,%
. | KaJauHJINTH,
MM 100 mMm 1000 mm 1500 mm 2000 mMm
Mmacodana Mmacodaaa macopana | macopana
1 12 90,9 91,7 92,7 93,9
2 25 84,8 85,7 86,5 87,5
3 50 82 84,5 88 87,5
4 100 75 80 83,0 86,8
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h=12 Mm

/_ —— h=25 MM

o h =50 Mm
= h =100 rm

Tozamam camapacu,%

1000 1500 2000
IOnKa KaTinaMiau MOy THUHT Y3YHIIUTH,MM

Pacm.}Onka kaTiiamia To3aani caMapacUHUHT Y3rapuiinm
Tungupuin KatiaMd KamaWraH capyd THUHAUPra4d lo3acura TyIaJuraH

IOKJIaMa XxaM KamaiuO Oopaau.3appadajapHUHT ¥3U OMIIaH CYFOKJIUKHHU TaITUII
TUAPOJIMHAMUK  Xonucacu  mnacasau.OKUMHUHT  TUJIPOJAMHAMUK  TaBcU(DU
Oapkapopiamaau. OkuM Gapkapop OVYIWINM yIyH 3appada XapakaT dSHEPIrHusicu
YHUHT OFMPJIMK Ky4uJaH KydIupok O0Viaau. TypOyseHT Xapakar manTuaa Kkarrta
Te3NMUKIapAa pyi OepaauraH yoopMalld XOJucalap OKMUMHUHT 3appadyajiapHu
KYUHUPHUIIT Ky4WHU OIIMPAJM Ba TO3ajall camMapacura cajOuil TabCUp JTaJH.
Onka xartnamjiM TUHIMPUIN y4yH JJaMUHAp XapakaT sSXIIM HaTuxka Oepaiu.
Opnatna Moy HIUAAry Te3auK 5-10 MM/CeK JaH OIIMACIIUTH Kepak.

IOnka xarmamim TUHAUPHUINHU TAIIKWJUIAIITHPUIN YYyH AyMaloK EKu
TVFpu Oypyakiu KOHJIM KHpKUMra »odra IOMKa KaTjaamiaud MOAyJuIap
unuiatuiaaan. Moaymrap Oypyak ocTuja }”IpHaTHnaaH.S"pHaTHnHm KUSJTATH
45—60° M TamKWI KWIKIIKN Kepak. byHJaH KU4YMK Oypuakiapia MoayJuiap
gyKMa OWIad TYJIMO KOJIUII SXTUMOJIM OIIaM, KarTa Oyiranaa sca — yykma Te3
TymuO TUHHUINTA canOui Tabcup kypcatamu. FOmka momyn cudaruga Typiau
XUJI TJlacTMacca, MojuMep IUIeHKanap, IIHIia IJIACTUK, PyXJaHTaH IyJaT Ba
OolllKa MaTepuasiap HILIATHIIA M.

Monymnap ymaamu 1,0x1,0 m nan 1,5x1,5 M raga 6ynumm mymius. FOmnka
MOYJI KYpPUHMIIM pacMaa KeaTtupuirad. fOnka Katiamin THHAUPTUKIap

to3anam camapacuu 40-50% nan 80-85% rauva kyTtapuimm MyMKUH.Moayi
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W4KJla CyBHUHT Ba YYKMaHUHT Xapakariapu Oup WyHanuiiia, Kapama-Kapim

HyHanumiga OYIMITyd MyMKHH.

[ynpaii xkuaub® oaauid TUHAMPHINTa HUCOATAH OMKA KaTJiamiIu
TUHAUpHIT aH4a ad3amukiapra sra. FOmka kKaTiamid THHAMPHUII TO3ajall
camapacunu 1,5-2,0 maportaba yctupuiira uMkoH Oepaau. Hatmxkana maBxyn
TUHIUPTAYIAP WIMUHU aH4Ya MYKOOWIIANDIAIITHPUIT MyMKUH. KU4uK THHUIIT

YyKypJIMKJIapaa THHAUPUII Macodacu XaM KaMasiJiy.
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3-600 Oyiiuua xyJocaJjap:

1. OxoBa CyBJIapHU TO3aJ]all]a THHAUPHUII KATIAMUHNA KaMalTUPUILI
XUCcOOUTa THHAUPTUYJIAPHUHT TO3aJall CaMapacUHU OIIHPHUIIT
MYMKUHJIUTH aHUKJIaH]IH.

2. Tunaupuin MyIu y3HJIMTHY OIITaH capy TO3aJlall camapacu omubd 6opasu.
Onruman y3yniuk 1000-1300 MM HE TallIKWI KWIJTaau.

3. Tunaupum xkataamu 100 man 12 MM raga opanukia y3raprasaa
TUHAUpUII camapacu 86% nan 94 % rada ycuim aHUKJIaHIu. AMMO
KMYUK YITYaMJIM MOAYJIJIap TEXHOJOTMK HOKYJIAWIIUKIIapra ara. Y JapHu

TO3aJI1alll MyaMMOJIapH Tai10 0ynaau.
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YMYMUI XYJTOCAJIAP:

5. Camapkanj maxap OKOBa CyBJIapH TYJjia OMOJOTHUK To3ajalira
MYJDKaJUTaHTaH MHIIOOT/Iap/a aHaHbaBUM MEXaHUK — OMOJIOTHK yCyIiapaa
to3ananaau. To3zanam uHmooTnapu cudaruaa naHxapa, KyMTyTIud,
OuprIaM4u TUHHAUPIUY, a9POTEHK, UKKAJIAMYU THHIUPIUY Ba KOHTAKT
XOBY3JIapjia UIIATUIIaIH.

6. OxoBasapHN MEXaHUK TO3aJIall YCYJIU MaHKapa, KyMTYTTHY Ba OupiiaMyu
TUHIUPTAYIapa aMmaira OlupuiIaan.

7. OxkoBayapHM acoCUid To3ajall OupiiaMud THHAUPrUwIapaa pyi
oepanu.bupnamun Tunupruuiap cudaruaa CaMmapkas To3ajanl
WHIIOOTHA paguail THHIUPTUYIap uiiaTuiaad. TuHaupruwiap conu 4 Ta.

8. bupnamum TuHIUpTHUYIap camapacu 30% maH omIMaiIu.

9. Jlucnepc Tu3umu nucriepc dasza Ba yHU ypad oJiraH IUCTIEPC MyXUTIAH
noopart.Jlucnepcnuk pazaHuHT YIyamMura Teckapu Kypcatrud 0ynuo,
YHHUHT MaiiIallaHTaHJINK X0JIaTUHU KypcaTain.

10.lucnepc tuzumitap asza-naucrepc XojaaTu Oyiinya reTeporeH Ba roMOreH
Ba YJIAPHUHT Xap ¥3 HaBOATHAA UKKHU CUH(ra Ba »kaMu TYpT cuHdIapra
OYMHaIH.

11.Jlucniepc TU3UMIIAPHUHT arperatuB 0apKApOPIUTH TH3UMHUHT TUCTIEPC
¢daza 3appaya yruaMiapuHu cakjiad TypuIl KOOMIUsATUTa auTuaagu. by
OapkapopJiuK 3appaya aTpoduia MKKU KaTiIaMJiIu 3JIEKTPUK Ba COJIBAT
KOOUKIap xocuia Oyauiu cababnu pyi 6epaau.

12.Jlucniepc TU3UMIIAPHUHT KUHETUK (CEIMMEHTAMOH) 0apKapOpIuru
nucnepc ¢aza 3appadalapuHUHT OFUPIIMK KydJlapy TabCUpuUra 0apaorn
Oepummra aiitunaau. Jucnepc gpazanuHT Xap Oup 3appadacura 4yKuinra
OJINO KeNaJuraH OFUPIINK KyWIapy TabCUP dTaJIH.

13.0koBa cyBnapHH TO3ajamiga THHIUPUII KATJIAMUHU KaMalTUPHUIIT
XUCOOUTa THHAUPTUUIAPHUHT TO3AJIAI CaMapaCUHU OIITHPHUIIT

MYMKHWHJIUTU aHUKJIAHIH.
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14. TunaupuII My y3HJIUTY OLLITAaH Capy TO3ajalll camapacu omubd 6opaau.
OnTtuman y3yHiauk 1000-1300 MM HU TalIKu KA.

15. Tunpupum katinamu 100 gan 12 MM raya opajvkia y3rapranaa THHIUPHII
camapacu 86% nan 94 % rada YCUIlIA aHUKJIAHIU. AMMO KUYUK YI4amMIn
MOJYJUIap TEXHOJOTUK HOKYJIaiIMKiapra 3ra. Y JapHU To3ajall

MyaMMOJIapH Tai10 6yau.
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