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Kupui

V36eKHCTOH, SBHM KOHA-)KOH BATAHMMH3 MYCTAKKHIMKKA SPUINTad, Y3
TapaKKUETUHUHT sTHTUYA Y3Ura XOC Ba MOC WYJIMHM UIILIA0 YUKAM, ITYHUHTIEK Xap
WWIIM yHU TAKOMIJUTAIITUPUIITHU caMapaiiy WYJUIapuHA U3J1aMOK/Ia.

Kamust TapakKUETUHUHT Xap OUp TAPMOKHU YUYH Y3UTa XOC Ba MOC MOJIEIH
Ba JAacTypJIapyuHU UIUIA0 YuKAU. byHAall pUBOXKIIaHTUPUII JACTypiapu Kyja Ky
Ba yJIap JaBpura XamJia apouTra MOC paBHINTA SHIUJIAHUO, TYIIUPUINO XaMaa
TAaKOMUWJUIAIITUPHING OOpUIaIu.

WNuconusar maiao OynuOauku, yi sxoira 3xTuéxk cesanu. Kypunum umnad
YUKAPUIIHUHT MaxcyJloTu Oynran Ta€p OMHOJIOpP Ba MHIIOOTNIAp €KW TabMHUPAAH
YUKaH OMHO MHIIOOTHUHT OWp KUCMH XaM XHMCOOJIaHUIIM MyMKHUH. buHOMapHUHT
cudaTauruy Ba KyJlail yi >Koilap KUIIWIap YMPHUHH Y3alThpaau, KalhusITHHU
AXIIIANINA Ba Xy3ypOaxin xa€T ato 3taau OyHAal yi >KOWJIapHU 0apro 3THIIN
cudatu Kyiaaru oMusuiapra OOFJINK;

1. JloWiuxaHWHT 3aMOHaBUM Ba cudaTura;

2. Kynnanwnanuran 3amMoHaBuil aménap Ba (oljganaHaauraH MaiidHa

MexaHu3MJIap Ba ac600 yCKyHallapHUHT cudaTura;

3. KypyBumiapHuHr MaxopaT Xamja 3aMOHABUN TEXHOJIOTHK yCyJUlap/aH

doitnananuim cudarura Ba 6onIKamap.

Xo3upru mnantaa MockBagarn “Kypuinmn KOHCTpyKUMsUIapu MapKasui

WIMUNA TaAKUKOT WHCTUTYTH , “betoH Ba TemupOeToH”, ‘“IKcrepueHTal
jJouxanamr”’,  WIMHUH ~ TaaKUKoT  uHCcTUTyTaapw,  CankrlletrepOypraaru
“MuHTaKaBul AKCIIEPU-MEHTAI Jouuxanam’, Kuepnaru “Kypuiuni

KOHCTPYKIMSAJIApU WIMHUN TaJIKUKOT MHCTUTYyTIapu Ba Camapkannaru “@a3oBuii
KOHCTPYKIUsiIap OMHOJIap Ba MHIIOOTIAP 3WI3MIA0ApIONIIUTH ~ WIMHUN HIILIA0
JUKApHUII JabopaTopuscuia oJub Oopuaagural WIMHN TaIKUKOTIAp HaTHXKachaa
3aMOHABHI apXUTEKTypaBUil KYpKaM OWHOJAp Ba HMHIIOOTIAp/Aa IONKAa JEBOPJIU
(dazoBuil KOOMK KOHCTPYKLHUSAJIAp KYJUITAHWITAaH TeKaMKOp €YMMJIapHU SpaTHI Ba
aManuéraa KyJuaml UIiapy KaJauiK OuinaH oiud GOpHIMOKIA.

PuBosxnanran mamutakaTiapja JaBiaaT OrODKETHHHUHT 1/3 KUCMM KypUITUIITA
nyHantupuica OusHuHT Pecnybnnkamuszaa Oy kKypcaTkud OyHIaHAa IOKOPH.

Alinukca PecnyOnMkaMu3HUHT pax0apusiTH TOMOHHUJAH SHTU WHPUK CIOPT
WMHIIOOTIapU KyPUJIUIIHN, XaMJ1a UMHCTUTYT, KOJUIEXK, JIULEH, Ba MakTabIap cropt
3aj1apyu Ba YKYB 3aJ1apd KypUJIMIINIa Karra 3bTuOop Oepuiamoxaa. by 3ammap
opanuru 9, 12 Ba 18 M Oynran TUNMK JIOMUXalap acocuaa KypuwinO, yJIapHUHT
acocHil IOK KYTapyBuUM KOHCTPYKUUSJIApU TYCUH, ¢epma Ba muurtanapura 58%
Poccuss Ba Oomka 4YeT 51 MamilakaTJapulaH KeITHPUITaH  IOKOpHU
MyCTaxKaMJIMKKa d3ra KAMMaT 0axo mymatr apmatypanap capdnanagu. Iy
cababnu X03up/a KYJUTAaHWIAETTaH TUMTMK KOHCTPYKTUB €4MM YpHUTA 3aMOHABHM
apXUTEKTYpaBUi KYpKam, 3WI3HIa0apaolI, MaTepuamiap caphu KamManTUpUITaH
OWHONAp 3aJUTAPUHUHT SHTH KOHCTPYKTHB €YMMIIAPUHU SPATUIT Ba aMaluérra
KYJU1amn 1oa3apd MyamMMosiapiaH CaHalaIu.



Myc6at [Naycc srpunmrura sra sicci KOOMK KOHCTPYKIUSUIAPHU Kamoat
OMHONAPUHUHT SIHTH TEKAaMKOpP KOHCTPYKTHB €UYHAMHHHM WIUTA0 YHKUII Ba
KYJUTaliia acocuil YpTHOO0p MUHTAKAHUHT Y3UTa XOC XYCYCHSTIAPH, 3HI3HIaBUN
XYAY/UIUTH, WKJIAM [IApOUTH Ba TPYHTJIADUHUHT YYKYBYAHJIUTHHH IHTHOOpPTa
onmuin Ouian Oup Karopna, PecnmyOnmkamuzna wnuiad dukapuiaadrad — IyjaaT
npokariap Ba OeToHIap y4yH MaxaJuiiii OOFJIOBUYM Ba TYIIUPYBUH
MaTepuauiapaan GoiIaTaHnITa aloXuaa dTHOop Oepunanu. YIapHUHT (H3UK
Ba MexaHuk xycycusmiapu ['OCT rtamabmapura MyBOGUWK TaTKUKOT Ba TaxJIHII
KHJTAHTH.

VTKasmwiraH >KCIEpHMEHTa Ba HA3apHil TaJKUKOTIAPH TaxXJIHJ KUIMHHIIN
Ba MHHTAaKaMU3HUHT XYCYCHSITJIApH IBTHOOpPTa OJWHUO OakapuiraH Hazapuit
xucobmap HaTmwkacuaa 1 Tomda xkaBoOrapimkra sra jxamoar OWHOJAPUHHUHT
Vnaammapu 18x36 M. OynraH 3ayuiapura siHTM MycOaT raycc SrpujIMIura sra 1omnka
KOOWK €mMa WIUTaTHITaH KOHCTPYKTUB €UMMH UILIA0 YUKUIIIH.

bu3 xam y3 quIuioM HIMUMU3HU Joixanamaa mycoat ["aycc srpunmurura sra
I0MKa KOOMK €nMaiad GoiigaranIvK.



1.
APXUTEKTYPA -
KYPWJINIII
KUCMU



1.1 Kypuini TyMaHu, MyXaHAUCJIMK-Te€0JOTMK Ba MKJIUM IIAPOUTH
XapaKTepuCTUKAIAPH.

bomr pexxa umsuiiga OupuHYM HapbOaTaa mamost wynu umsuiany. [lamon
nym KMK 2.01.01-94 “Jloiinxanam ydyH HMKJIAMHA Ba (PU3HKaBUH-TCOJIOTHK
MabaymMoTiIapu” ONMHUO um3uiagu. byaunr yuyn my KMKauHT 6-)kanBanuia
KaTTa KYpFOH YUyH IIAMOJHUHT KyTOJap OYiinya SCUIUIIMHA TAKPOPIAHUIIIMHUHT
Ba IIaMOJI TE3JIUTUHU €3U0 ojlaMu3 Oy KYypCcaTKUWiIap sSHBAp Ba WIOJI OMJIapH YUyH
OMp Ba MKKWHYMU KaJBajulap/la KUPUTWITaH. boll pekaHu  TEXHUK MKTUCOAMMN
KypcaTrudajapy Yu3Maaa KenTupuiarad. by Typmaru OuHoapHu JToMHMXa KWW Ba
KYPYJIHII KOWH]IA KOWIAIITUPHII YIYH AacT/Iad OO peka UIutad YMKUIaIn.

bomr pexxanu noWrMxa KWIMII Y4yH OMpUHYM HaBOaTia mIaMoll Hyiiapu
YU3WIAAM IIaMOJT UyJIIapu Ba 1IaMOJ TE3JIUTY KypcaTKU4Iapu Oyiinda ynu3uiiajiu.
Hlamon wymrapuau  uwusum yuyn KMK 2.01.01-94 (6-xaaBai)maH miamod
ACUIIMHUA TAKPOPJAHUIIMHU Ba TE3NMK KypcaTkuwiapuHu KaTTakyproH ydyH
€310 oslaMu3 yJIapHH KyWHJIary sKaJiBaJira KUPUTaAMU3.
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KamoaT 6uHOCH y4yH SIHBAp OMM YUyH MIaMOJT HYHATIUIINA YU3UIICa
etapiau ne6 xucobnanamu. JlacTinaOku MablymMoOTiap OMHOHUHT KYPHJIMII YKOMH
KarrakyproH miaxpu Kypull XKoWura acocaH OMHO JIOMMXacu Y4yH KyHuJaru
nactinabku MabiaymoTinapan KMK 2.01.01.-94; KMK 2.01.04-97 napnan &3m0
0JIaMU3.
Tarmku XaBOHUHT XUCOOUI XapopaTu
to = -19 °N - Gamactypauru -98%
t; =16 °N - 6amactypiuru -98%
tyor = 27,9°C HION OMMHHUHT YpTaua XapOpaTH.
At mon = 27/° C Tamku xaBo XapopaTd TeOPaHMILTAPUHUHT HION YIyH CYTKAIUK

MaKCUMall aMIUIUTyda.

6. -8 V'/m® Kyéu paGHATCHSICHHUHT

0, =33 "'/m? AMFUHIMCH MAKCHMAI KyPCATKMYM TOPU30HTAT CUPT YUyH.

6 —ms “'/m*> Fapbra kaparaH BepTHKAI

0, =169 /M’ cHPT yu4yH Ky&éIlI pagHaTCHsICH MUHUMAI BA YpTaua HHFHHIHICH.

4 = 3,6 M/cex PymOmnap Oyiinua Kaltapuiuin OYNraH I1amoJl TE3JIMTUHHU HION OiH
y4yH MUHUMAJl KHAMaTH.

BuHOHMHI Xa:KMHUIi-peKaBUil eYUMH.
BUHOHMHT pexaBuil €4MMH KOPUIOPJIM Ba 3aJUUIM CXeMaJa JOMuXa KUJIMHIad. buHo
acocaH Oup KopmycaaH uOOpar OMHOHMHT OWp KHCMHU  KOPHIOPIH PEXKABHIMA
eUMMJaH JIOWUXAa KWIMHraH Oy KOPIYCHUHT OajaHniaurud 2-kKaBat Oynu0, KaBaT




Oanananuru 3,3 M. By kopnycHUHT ymymuii Oanangiuru 7.6 M 4OpAOK ycTHradya
oamanury 10,6 M OMHOHUHT YMYMUM y3YHJIUTH 1- MOJYJ VKJIap opauruaa
.......... M Ba OMHOHMHT YMYMUM 3HH A-....... MOJIyJ YKiap OVinya ......... M.
Tearp OuHocHM 2-KaBarTiu OYnIMO, KOpuaop arpodura KyHujard XOoHallapu
YKOMIAIITUPHUIITAH.
Kymnanan: BecTioOysn HaBOaTYIIMK KucMH, (ayc, rapaupoO, Oyder 500-ta
YpHHra sra TOMOIIIa 3aJI1 Ba OOIIKajiap.

BUHOHMHTI KOHCTPYKTHB €4UMH

Tearp OMHOCMHHUHT KOPITYCH KapKaclld cXeMmajJia KOHCTPYKTHB cxeMa Kalys
KwinHraH. byHma ok kyTapyBum jaeBopiap Oyénama FUINT JEBOpAaH Ba
KOJIOHHAJIap/1aH uoopar.

byiinama fumT neopiap Opoia€r 6 x 3 X 6 M TEHr, TOMOIIA 3aJIMHUHT
nponétu 18 ™M Ttenr. buno Oup-Oupm Ounan OofnmaHraH KyWugaru
KOHCTPYKIMSJIApAaH TAIIKWJ TONTaH.

Acoc Ba noijaesop.

Kypwnmuin KOMMHMHT acocH 4YYKyBYaH TYyHpoKaaH wuoOopar. UykyBuan
TYOPOKHHA IOK  KYTapyBUAHIIUTMHHU OIIMPHUII MAKCaau[a YJApHU OFHUp KaH4
yCcyluja TpaHOOBKAa KWJIMHTaH. ByHMHT ydyyH KHMUYMK KOHYC INAKJIHUJArd TEMUP
OeToH E€KM MeTal IUMTa KpaH Epaamuja TpamMOOBKa KWJIMHAJUTAH >KOHa
KyTapub Tanuianaau. bynna mmra orupauru 3-5 ToHHA OYTIaau.
buHO noiieBopyu TACMaCUHUHT KOHCTPYKTHUB MOHOJIUT NOMUAEBOP KYJUIAHWIT AH.

buno nesopiapu

BUHOHUHT Tamku Ba WYKW JI€BOpJapy OJIWNA MUIIUK FUIITAAH TEPUJIAJIU.
Furrramar suwmra 1200 kr/m® nas kam OynMaciuru jo3uM Ba yimuamiapu 250 x
120 x 65 ra teHr.

BUHOHMHT XOHanapuHu OMPU-OMpPHUAAH aXpaTHO TYpyBUM MapAa JAEBOpJIap
XaM OJUTUH JkuxataaH uoopar. FOk kyrapyBun neBopiiap KaauHauru 38 cM OYyuir
napAaJeBopiap KaJIUHIWTU 25 ¢cM ra TeHr. Kypunuin »xoiu 3Wi3uiaaBuil Xymya
oynranaurn  cababmu  OmHO Kypmiumuaa KMK  2.01.03.-96  sumsunaBuit
Xyayuiapia KypuiIdIlra acocaH Kypuiaiau.

Tom Ba opa énmaJiap

buHoHMHr TOM Ba opaénManapu HurmMa TeMUp OCTOH IUIMTAa HACTUJIIAH
nbopat. by mimranap KoByprajiu Ba roBakiiv 0ynmu6 Temup 0eTOH KOHCTPYKIIHSLIIAp
unIad YuKapuil 3aBojiiapuaa Tan€piaHud KypwIMIll MalJoHUTa OJIu0 KeTuHaIu
[InmaranapHUHT UKKUA TYpU JOMUXA KWJIHIIAA KYJUIAHWITAH. YJApHUHTI MapKacu
Kyuujarnya:

1 TIK.60.10-4AT
2. TIK.60.12-4AT
3. III" 60.30-4AT

Cepsicu -1.141.1-19 c. 85 0. ToMoma 3aiMaa KOOMKIWIM TOM €Emnma
KYJUTAaHWJITaH.

buHOna noWMxa KWJIWHTaH 3WHANOSJIAPHW Ba 3MHAINOS MAaWJOHAIAPU XaM
iurMa TemMup O€TOH KOHCTPYKIMsUIapJaH HOOpaT KOPIYCHHUHT 3HHATOSIIapU
HurMa Temup OETOH KOHCTPYKIMsUIapuiaH HuOOpaT. 3WHAMOSIAPHUHT CEPUSICH
1.151.1-8 cp.2.



3unanostmapHudr mapkacu JILM. 33.13-4 k. Maccacu 1.45.t Ba 3uHanosiHu
mapkacu 2 LIIC-26. 33-Ay maccacu 1,0 ToHHa.
bunona 4-Ta 3uHanos NOFOHAcH Ba 4 Ta 3UHAINOS MAalOHU UIUIATHIA/IN.

JuIMK Ba Aepa3ajap

buHOHMHI »mIMK Ba JAepaszanapu V36eKkucTonan Ta€piaHrad €ro4 Ba
pomiapaan ubopat. by snementnap KCH-85 «Karonak cronsipHbIX u3Ienuii
BUITYCKA€Mbl€ TPEIPUATUSIMU PACIOJOKEHHBIMA Ha TEPPUTOPUHU Y30EKHUCTaHa»
ra acocaH KaOys KWJIMHTaH.

Ynapuunr cepsicu 1.236-6 B1 4-1.2 Ba mapkanapu OC-15-14 OC-15-12 JII'-24-15;
AI-21-12; 1r-21-10 sa A-21-7.
Tom

BUHOHMHT TOMU YOPIOKIN Ba KOOMKIIM KAIUO JTIOWHUXA KWJIMHTAH YOPOKIIH
TOMHU TUKJAIl y4yH KyHujard unuiap Ooaxapwiaau. Tom €nma ycTH KUCHIIMIL
YUKUHIUIapJaH To3aiad yukwiaad. ToM €nma yctuaan Oy OyF-U30Js1us KaTiaM
Kypwiaad, Oy KaTjiaM Y4YyH OpUTWIraH OuTyMm Eplamja pyOupous KOro3
CHUIITUPUINO YWKWIAIW. YHUHT YCTUJAH MCCUKIUK H30JLIUA  KaTJIaMH
Tymanagu. VCCHKINK H30ISTIMACH KaTiaM suamurd 600 kr/m® GyiraH Kepamsut
marayiian uoopar.

VYHaaH keiind Oyinama WYHaAIMIIIA MarypjaoT Ba MPOTOHJIAp ETKU3UIIAIN.
byiinama nporoniap ocTuaaH BaKTUHYAIMK TUPTakiap Kyiund yigapHHU yCTyHIapra
YpHaTuiagu. Y cryHiaap opaiuru 4-5 M Oynanu.

[Iporonnap yctuga 1,0-1,5 M macodana crponuna Kypuiaau. Ctpomnuia
YCTUAAH peiika-oOpuiiimoTka Kokuiaau. O0puilioTkakanap yctugaad mudep Exku
MeTajouepenuiagad TUAPOU3OISIMS KaTiaaM KypHuJiaau.

AHTHCEHCMHUK TaA0UpJIap

Canoar Ba Kamoat OMHONapuaa 10K KyTapyBUM KOHCTpYKUUsIIAp cudaruaa
myyiaT Ba TEMUPOETOH Kapkac (pamaiu, pama-OOFJIOBYM OWKPIIMK SAPOCUTA 3ra
OynraH, TYIANPYBYMWIAPU KapKac Ba 0OIIKA) MOHOJIUT TEMUPOCTOH,AUPUK TaHET,
TONII-FUINT JIEBOP, XaKMHM TeMUpPOETOH OJOKJIap, IIyHUHTZEK apajarll
KOHCTPYKTHB cHUCTeManapjiaH (QolgamaHuin TaBcus JTwiagu. bup OuHOma
AHHTUCEHCMUK YOKJIAp KyulaMal Typiaud KOHCTPYKTHB  CHUCTEMAJIApJIaH
doitnananuin pyxcat dSTUIMaNIN.

Temupberon OuHOMap acocwma MOHONUT (KyiiMa) Ba MHUFMa-MOHOJHUT
KOHCTpYKIUsiIap ah3ajipoK CaHaIaIN.

buHO mmaHu reoMeTpuK TYFpHU LIAKUIapAaH TallKuil dTyiuy 3apyp. [lLmanga
OMHOHUHT TypTUO YUKKAH KHUCMJIapy MaBxXyJ OVica, yJIapHUHT Yadamiapy FUIIT-
Toml, OWHOJapuaa-2 M JaH MOHOJHUT, TeMUPOETOH, WUPHUK MAHEIUIU XaKMHUU
OJIOKJIM Ba Kapkacid OuHoMapjaa -6 M JaH OIIMAaciuIrd JIO3UM.OUTTA YTHUII
yerapacuja (aHHUCEHCMHUK YOKJIap Opalufruaa) OWHO KUCMIIAPUHUHT OaliaH]
nactiuru 6 M (MKKW KaBaT) JaH OUIMAaciIuru Kepak. byHja ropu3oHTan celcMHK
KyWwiap TabCUpHUIA XUCOOIAHAIN.

bu3 nonmxanaérran OWHO 3WI3HOABHHA JKUXaTHaH & Oa/UlMK 30Haz;a
)oimamrad. XucoOui ceicumMuk 9 6auigaH I0Kopy OyiraHja Kyjiaa Tepuiiaauran
JIEBOP KyWHIaru YCYJUIApHUHT OUpHU OWIaH KydanTUPHIIaIH.

-TOPU30HTAJl apMaTypaJiail Ba TEeMUPOETOH y3aKiiap KUPUTHIIL.



-TOPU30HTAJ apMaTypaall Ba IEBOPJIAPHUHT KUCHUIITHO epapura TYCCUMOH
apmartypa Koruiad TeMUpOETOH Y3aK KUPUTHILL

-BepTUKAN WyHanmuIga Oup €KU MKKHM TOMOHJIaMa apMaTypajaHTaH [EMEHT
KOpHUIIIMAacHHU €K1 O€TOH KoIutail. XucoOui cericMuk 9 6amn 6yiaranaa

-Ky4yaWTUpWITaH TOPU30HTAN apMmaTypa Ba TeMUPOETOH ¥3aKk Kysuiall
JIEBOPJIADHUHT KECHUIITYB epiiapura OydallukiiaHraH apMarypa Typiiapu KOIUIAIlL.

-BEpTUKA MYHaIuIIIa MKKM TOMOHJIAMa apMaTypajlaHraH KOpHIIMa EKu
OETOH KoIUIall Myu OuiaH KydalTUpUIIaIu.

Xucobuil celicMUKIMK 9 Ba yHOaH OpTUK OYynranaa mMaHpuil XapopaTiu
XaBOJla KYyJira 10K KyTapyB4Yd Ba Y3UHM OYTOBYM FUINT €KU TOII JEBOP THKJIAII
(apmarypa €xu TeMUpOCTOH Y3aK OMIIaH KydalTHPUIITAHa XaM ) TaKUKJIaHaIH.

XucobOuil celicMukIMK 9 OanmgaH kKam Oyiica, KuIJa FUIIT-TOII Tepca
oynamu. bupok OyHMHr y4dyH MaH(U XapopaTiy XaBojJa KOPHUIIIMAHUHT
KOTUIITMHYU TAbMUHJIAWIUTaH KYIIMMYa KYIITUIT Tajnad dTUIIaIu.

IOk kxyTapyBuMm Ba y3MHHU KyTapyBuM AEBOPJAp THKJIAUAA €KUM ACOCUHU
TYaMpHUIaa Kyiuaaru Oyrom Ba aménapaad doigananca 6ymamu
A) Mapkacu 75 maH kaM OyiMaraH SxJUT €KW Temukiapu 14 MM rava Oyirax
OYIMKIIN MUIIHUK FUILLITIAp
B) xucobuii ceticmuk 7 Oamn 6ynaranga Mapkacu 75 JIaH xaM OyJIMaran XxyucoOui
ceiicmuk 8 Ba 9 Gamn 6ynranga 20% rava OyiraH cormoi Touuiap.

B) 6eton Tounutap, mapkacu 50 Ba yHJaH OpTUK OYJraH SXJIUT Ba OYIUUKIN (1Ly
KyMITafaH 3uatury kamuaa 1200 kr/m® GYIIran eHruT GeTOHIIH) GI0KIap.

I') mapkacu 35 naH kaMm OyJIMarad YMFAHOKTOLI Ba OXAKTOUI €pJaH sicajiral TYFpu
HIAKJIJIA TOIIIap Ba OJOKIIap.

Arap JneBop ToUIIapW KyJiJla TEpUIIca, apajialll LEMEHT KOPHUIIMAaHWUHT
Mapkacu €3aa 25, 50 sca kumima onuHaaud. bBIIOK Ba MaHe/UIapHU YpHATUIIAA
Mapkazu 50 maH kaMm Oyiamaran KopuiManap wunuiatuiaaau. KopuiMmanuHr
EMUIIMII XOCCACHHM SIXIIWJIAI YYyH YHra Maxcyc Kymumyanap Kymuiaaaud. FOx
KyTapyBuUd FHUINT €KU TOII JEBOPJIM OWHO KAaBAaTHHUHT OaJlaHJJIMTH arap y
apmatypa €Kk TeMHpPOETOH Vy3ak OuilaH KydaWTupwiMmaraH Oyiaca XucoOwuii
ceiicmukimk 7,8,9 Oamn Oynranma moc paBuiiga 5,4 Ba 3,5 M JaH OIIMACIUTH
jo3uM. byHma kaBar OallaHIJIMTUHUHT JACBOP KAJIMHIUTHHUHT HUCOATH FUINT Ba
cyHu# Tonuiap yuyyH 12 maH, Tabuuil Tom yuyyH 9 Gain JaH ONIMACIUTH Kepak.
Arap aeBop TeMuUpOETOH y3akiap OuiaH KywdauTupuica KaBatr Oamangiurua 7,8,9
Oayu1 30HajapJa MOC paBuIllJla Kynu OunaH 6,5 Ba 4,5 M Xxucobuit ceiCMUKIUK 9
JaH Karta Ba 9° OYyiica, Moc paBuiiga kynu Ownad 3,5 Ba 3 M onuHagu. JleBop
OaJIaHVIMTUHUHT KAJUHJIUTUTa HUCOaTH cedicMuKk 9 Gajuiraya OyiaraH 30Hajapja
15 man Ba ceficmuk > 9 Ba 9" 6ynranma 10 JaH OMIMACIIHTH JTO3KM.
bananayMry KKy Ba YHJIaH OPTHK KaBaTJIM JIEBOPJIM IOK KyTapaauraH OMHoJIap/a
KaMuaa OuTTa MUKM OVitmama neBop OYiuimm.

[Inuranap VpuHatunrad €nma ToM €mnmacu caTxujga OyTyH Oynama Ba
KYHJAJTaHT JIeBopyap Oyiia0 MOHOJIUT TeMHpPOETOH €KW EHJIapu TapamJIaHTaH
HuFMa aHTUCEHCMMK Kamapiap €Tku3uiand. FOkopu KaBaTHUHT aHTHCEHCMMK
KaMmapjapu JCBOpJaH YWKUO TypyBUM BEpTHUKAJ apMarypajiapra OOFIaHau.
MononuT TemupOeToH €nManapu OWHO naeBopiapura OyTyH KOHTYp OYiinad



TasHraH Oyica y xonna Oy émManap caTxuaa aHTUCEHCMUK KaMapiap YpHaTMmacu
Xam Oynamu. Emmanapra TtasHran aHTHcelcMMK Kamapiap, OJaTAa JEeBOPHUHT
OyTyH KaJMHJIUTH OYinya €TKU3UIaIN arap Tallky JIEBOPJIapHUHT KanuHiura 500
MM Ba yHJaH OpTHUK Oyica kamapyap KeHriaurd 100-150 MM ra KuCKapTHpHII
MYMKUH.

Kamap 6amanmmuru 150 mm mgan 6eton cundu B12,5 gan xam 6ynMaciuru
J03UM. AHTUCEMCMUK KaMapJIapHUHT OYiijlaMa apMaTypacu Xucoouit ceiicmMuk 7-8
oynca 4410, 9 6amn 4412, 9 nman rokopu Ba 9* OGamima 44 14, OJIMHAIU.
JleBopnapHUHI TyTamlyB epiapuia apMarypa TyFpu ETKuswiaaud. bylnama
apMaTypaHUHT YMyMHUH KUCM to3acu 1 cMm”, y3yHmuru 1,5 M onuHUO, O6amaHiiK
Oyiinua 7-8 Oammm 3oHanmapnaa xap 700 km ra Outta 9 Ba yHIAH OpPTHK Oamiw
3oHasmapaa xap 500 MM macodana OUTTa CUM TYp MYJDKaUTAaHUIAAU. XHUCOOUMH
cericMukiMry > 9 Ba 9* Gain 6ynran 30HaNapaa MOC paBHIla OalaHINK OYitnao
xap 300 Ba 200 mM Macodasa OyitiaMma apMaTypaCUHUHT YMyMUH KUCM to3acu 1,5
M° JaH KaMm Oynmaran cuMm TYp TeMUPOETOH XoisaHamu. byHaa Tyramys
30HACHUJAr XaxMm Oyiinua ymymuii apmarypanam ¢ousu 0,15 nman kam
oynmaciuru no3uM. Yoppoxk €nmacura tukiadrad, Oamanmiuru 400 MM gaH
OPTUKOYJITaH JEBOP KUCMJIApU Ba YCTYHJAp apMaTypajaHUIIM Ba TEMHPOETOH
AJIeMEHTIapu OWIaH Ky4aWTUPHUIIM aHTUCEMCMHUK KamMapjapra MaxXKaMJaHUIIN
no3uM. Fumt ycrynnap ypuatum adxat 7 Oamau 30Hajmapaa pyxcaT STUIIAJIU.
bynna xopumma mapkacu 50 naH kaM Oyiamaciuru, ycTyH OanaHmjiMru 3ca 4 m
JlaH OIIMACIUTH 3apyp. YCTyHJap MKKUA HYHaIuIIAa JeBOpJiapra MaxKamJIaHTaH
Tycunnap Owian Oornmanangu. Kowmruieke KOHCTpyKIMsUIapAaH  BEpPTHKAI
TEeMUPOETOH dJieMenap (Y3aKkiaap) aHTUCEUCMHUK Kamapiiapra OMPUKTUPUITUIIN Ba
ypHATHITaHIAa KaMHUaa OMp TOMOHH OIIMK OYJNHIIM Kepak. Ys3akiap
MPOCTOHKAJAPHUHI YEKKacura sxXJuT JeBopjapra sca Kamuaa Xap 5 M Ja
VpPHATUIIWIIN JIO3UM. [[€BOpIApHUHT TyTallyB epilapura TEMUPOETOH Y3akiap
OwiiaH Ky4JaTupuiagu, y3aKk Ba KECHIIYB €pH ab3ocujaru mMacoda 2 M JaH
OpPTMACITHTH Kepak. Y3ak OeToHHMHr cuHbM B12,5 naH 1eBOp KOPUIIMACHHHMHT
mapkazu 50 nmaHn kam Oynmaciuru 3apyp. JeBopHHM KydaWTUpHUII — y4yH
KOIUIAHA/IUTaH BEPTUKAJ IIEMEHT €KW OETOH KOIIaMaHUHT KAJIUHIUTH 25 MM JaH
Ba Mycraxkamuiuru 100 Kr/cM® HaH Kam oynmacnuru kepak. Katiam paeBop
apMaTypacCMHUHI MaxKaMJIaHTaH apMarypa TYpU CHUpPTHUTA KOTLJIAaHATH.
bormoBumiiap 103acu  1€BOp €H CHUPTUHMHT Xap | kB.M na kamuga | CMZ,
ceicMuKIUTH > 9 Ba 9* OynraH 30Hanapja >Hr Kamujaa 2 cM®  ONMHHIIK 3apyp.
Bbornaruunap acocuaaru macoda 50 cM gaH OpTMACIIUTH JIO3UM.

IOk kyTapyBum neBopiiv OMHOHWHI OMPHHYM KaBaT KEHI MaWjoH Tajab
ATaJANTraH TYKOH CUHTApU XOHAJIApAaH TAIIKWJI TOICAa YHUHT OWPUHYN KaBaTH
IOKOpUJaru Tanabiapuaan MyBOPHUK TEMHUP-OETOH KOHCTPYKIIUSIIApIaH HUILTAIIN
JIO3UM.

Cap0apra (rmepeMruka) HT ojJaTaa OCTOH KAJIWHIWTHA WILJIAaHUO JeBopra
TassHagurad KkucMu kamuaa 350 MM Hu Tamkwi 3Taad. [Ipomaudr suu 1,5 M nan
KUYUK O0Y7ca, capOacTaHUHT TasHUII KUCMUHU 250 cM onica Xxam Oynau.
3uHanos MalJOHYaJIApUHUHT TYCHUHJApH JeBopra kamuga 250 MM KUpUTHO
MaxKamJaHuIM Jo3uM. lloroHamap, kocoBiap, WHFMa MapLUIapHU MaxKamJIall



3WHAIOSl MalJoHYacMHM €rnMa OusaH OofjiamiHu Ky3da TyTuin 3apyp. JlesBopra
MaxKaMJIaHTaH [IOFOHAJap YpHATUII pyxcaT STWIMaiau. Fumr —rtom nesopin
3WHAIOSUIap KaTarujard SIIMK Ba Jepa3a ypuhiapu 8-9 Oainm 30Hanapiaa
TeMupOETOH paMa OujaH KOIUTaHMUIIM 3apyp. KaBaTiapu coHM y4 Ba yHIaH OPTHK
Oynaran fUIIT €KUM TOLUUIAPAAH TUKJIAHTAH KOMIUIEKC KOHCTPYKLUSIAp FOK
KYTapyB4UM JEBOPIM OMHOJApa XUCOOUN Xy#OKaT 9 Ba yHAAH KYyTapyBUH J1€BOPIIU
OuHonapaa, xucobuil ceiicMuk 9 Ba yHOaH OpTHK Oyiica, 3MHANOS KaTarujaH
TalIKapuAa YUKUII OMHOHUHT Xap UKKH TOMOHUTA MYJDKAJIAHUIIH JIO3KM.
BUHOHUMHT Tamiku Aeopu Ba TOM EMMAaHHUHT KUII Ba €3 (aciu y4yH HCCHKJIUK —
¢uzuk xucoowu.
Tennodusuk xucoOxap yuyH 3apyp OYAran MabIyMOTIapHU aHUKIANMHU3.

1. Kypwmumr xoiin. KaTrakyproH maxpu.

2. KartakyproH maxpu KypyK 30Ha/ia KOUJIaIraH.

3. KarrakyproH MmMaxXpuHUHI TAalllKM XaBOCH XHUCOOMI TeMmmeparypacu t,

cudaTuia Kyiuaara MabJIyMOTIApHU aHUKJIalMU3.
-39HT COBYK CyTKaJJapHUHT O0anactypiuru 0,98 6yiran yprada temneparypacu
t,=-19°C
- OHT COBYK CyTKaJlapHUHT OajgacTtypiuru 0,92 6ynran ypraua TemmnepaTypacu
t,=-16°C
-3HT COBYK Oelll KyHJIMKHUHT Oanactypauru 0,98 6ynran yprada temneparypacu
¢ =-19°C
- DOHI' COBYK Y4 KyHJIUKHUHI TabMHUHJIaHrauouru 0,92 Oynran ypraua
TEMIIEpaTypacH.
, ti—t) -19 —16 .

t2o LT = -17 5°K
2 2

- MIOJI OMMHUHT ypTaya TeMIeparypacu

KoncTpykius neBopu Oyiranu ydyH FapOra Kaparad BEpTHKal CHUPT YUyH
WUFUHAM Ba YpTada KyE€ll paaAualusiCHHU aHUKJIAauMU3.

— 0 VT/m?

max ¢

6, =160 ''/m
KarTa-K¥ypron maxpu yayH pymoOaap 6yinya kaitanmanuimu 16% Ba yH1aH OPTHK
OynaraH mamos ypraya TE3JIMKJIAPHUHT HIOJ OWM YYYH MUHUMAJ KUWMAaTHHU
aHMKJIaMH3.

V=3,6 m/cex



TYcUK KOHCTPYKLUMSHU XHCOOMaHAETraH TeMHpYaluK Baszudacura MyBOPHUK
paBuiga l-ujoBajgaH JoWMXanaHa&TraH XOHA YYyH HUYKH XABOHHHI XUCOOUIA
TeMIepaTypacu Ba HUCOMI HAMJIMTHHU aHUKJIAHMU3.

C; goﬂ=55%

XOHAHUHI HAaMJIMK PEKUMHUHM aHMKIauMu3. Kypyk. Tamku KOHCTPYKIMSHHHT
AKCIUIATATUMS KWJIMII IIAPOUTH A.
HeBopuunr xamuunura 1,5 fumt (380 MM) OYnuO sSXJUT KWIUO IIEMEHT —KyM
KOPHUIIMACHIaH TEPUITaH FUILITHUHT XaKMHUI OFUPIIATU
y, =180 & /m’
-COBYK KaTJIaM Y4yH

4, = 4, = 0,7 Br/(M* °C)

- TepWIraH FUINT yIyH
2, =07 Br/(m*°C)

Hccukiuk y3mamtupuin KodQPUImeHTHHN aHUKIaiMu3.
-COBYK KaTJIaM YYyH

S,=5,=8,69 Vr/(m.°C)
-TEepWIraH FUIIT YUYyH

S,=9,77 V1/(m.°C)

XOHAaHUHT TEMHUPUYWIMK LEXHUHT Ba3udacu Ba KOHCTPYKIUSHUHT Typura
MyBO(MUK paBullga KYJJaHMAaHUHT 7-WIOBacHIaH TeMIEpaTypaHUHT HOPMAaTHUB
(bapKuHU aHUKJIaMU3.

TYCcUK KOHCTPYKIIMSI Typd Ba YHUHT CHPTIApU XapakTepura OOFIMK XOJija
KYJUIAaHMaHUHT 4-WJIOBACHUJIaH UKKH CUPTIIAp UCCUKINK Oepuil Kod)PuImeHTHHN
Ba 5-MJIOBACHJIaH TAIlIKU CUPTIIAP UCCUKIUK Oepuin KOdDPUITMECHTH aHUKIaHMuU3.

0
L, =87VI /(m®C) Ba d, =23Vl [(m™C).

Kui mapoutu yuyH Termnodusuk xucoOman

Fumr neBop Owp >KMHCIM KOHCTPYKIMS XHCOOJAHTAHJIUTH YYyH TYIUIAaHTaH
MabiIymoTiapaan doimananu6 (3.10 dopmyna acocuga OIWMHTAH KyWHaru
dopmyna EpmamMuaa  KOHCTPYKIHMSIHUHT  WCCHUKJIMK — YTKAa3WIra  yMYMHH
KapUIWIATHHA aHUKJIAWMHA3.



1 o, o, o, 1 1 005 03 005 1
Ry=—+—+—+—+—=—+ + + +—=20115 +0,021 + 0,5+ 0,021
a, A, A, A, a«, 87 07 07 07 2
0
0,048 =0,701 * N /VT
(3.2) dopmyna acocuga OJMHTaH KyWumaru dopmyna  Epaamuaa

KOHCTPYKIWAHUHI UCCUKIIMK HHCPCUACHHU aHHKﬂaﬁMHS.

o, o 0,015 0,38 0,015
S, +—-§, = -8,69 + -9,77 +

2 P07 0,76 0,7

= 8,00 = 0,186 + 4,85 + 0,185 = 5,257
2, 2

1

. O
A=—.5 +
ﬂ'l 3

4 < A =5,257 Oynrannaury yuyH 11-06etmaru kypcatmanapra OMHOAH TalllKd XaBOHHHT
HUCOMI TeMmriepatypacu t, cudarnna 3-0anHia aHUKIAaHraH t, = -17,5°N HU KaOyn
KWJIAMU3.

Kyiiugarn (1.13) dopmyna éEpaamuma KOHCTPYKIUS YUyH HMCCHUKIIUK
YTKa3uI1a KApUIWIUTHHAHT Tana0 dTHIraH KUAMaTUHU aHUKJIaiMus3.

- t -t )-n 18 +17 ,5)-1
Roa:(b |) :( + ) :0,68m2°C/VT

’ At' a 68,7

A

R, > R, MIAPTHUHT OaXKapWIMIINHU TEKIIMPUO KYpaMmu3.

0

R,=0,70m* "N/vT >R, =0,68m° ON /VT

[apT 6axxapunau.
Ammo KMK 2.01.04-97 narm MCCUKIMK XMMOSICUHU Jlapa)KaCUHM Tanabu Oyiinda

TEKIIUPUIL JIO3UM.
ByHuHr yuyH ucutum JlapCMHMHI TpaayC WHTKOCHHUHT KyHujaru ¢opmyia

épaaMuia aHUKJIanMU3.
Ad = (t, —tor 4 )Zor w = (18 —3,52)-151 = 2186 ,48°N Cym

0~

tor wy =(~0,2+23+75+62+18)-5=2352"K
Hemak KMK 2.01.04-97 naru MCCUKIMK XWMOSICHHHA OWPPHHYM Japa)kajaru
KEJITUPWITaH UCCUKJIMK Y3aTHII JapakacH.

R, =0,75m” °N/VT >R, =0,70

0

I/ICCI/IKJII/IK XUMOSICHMHUHI' UKKHHYY JapaKacu



R, =12m” N/VT >R, =0,70

0
I/ICCI/IKHI/IK XUMOSICMHHU YUYHYH JapaxacCu

R =2.2m® R/ VT > R,=0,70
Jlemak AeBOp KadWHIWTH Tajnabu >kaBoO Oepmaiinu mry cabalbiau AEBOPHH WYKU
CUPTUAAH KaJUHJIWTKH S5 CM OIUIraH IEHONOJUCTUpJAH HOOpaT HMCCUKIMK
M30JIATIMSA KaTiaM Kypamus. Y Xoiaa

0,05 20
R, = -1, M° "C/VT
0,032

R, =070 +15 =226 M °C/Vt > 2,2m?°C/Vt

[TapT 6axxapunau.

E3 mapouTu yuyH Tennopusuk Xucooari.

Okopunaruaun  kymnad Qopmyna Oyilmya KOHCTPYKIUS —KaTJaMJIApUHUHT
WCCUKJINK HHEPIHUSIIAPUHU aHUKJIAaHMU3.

bupuHun KaTnaMm y4yyH.

o, 0,05
A =—t.s = 0,32 = 0,49
2, 0,032
NKKkuHYY KaTiaM y4yH
o, 0,015
A,=—-5s,= 8,60 = 0,186
Z, 0,7
YuyHuM KatiaMm y4yH
) . 0,38
A,=—.5,=—""—.9,77 = 4,88
2 0,76

TypTuHYM KaTiiaM y4yH

A,=A,=0086

4

A, =049 <1 IIYHUHT y4yH Y; HUHT KUHUMaTUHU Kyhujgard Qopmyna Owuiian
aHMKJIaMH3.

0,05 ,
o g 0,32 ° +8,7
S +a, 0,02 20
=1 — -0,6 VI/Mm* "C
1+R,-a, 14 2 8.7
0,03



0,015 ,
-8,69

. 0,7 20
O,=—""=28,67 Vi/m° "C
0,015

0,7

1+ +1

Hz = 4,88 > 1 Oyaraniaurd ydyH TallKM CHUPTHUHT HCCHUKJIMK Y3JIAIITUPHUIL
kodhpuieHT. Y, MaTepuaHUHT UCCUKIUK Y3TaITHPUII KOAPGUIIMEHTH S; Ta
TEHT, S’IbHU

6,-s, =97 Vr/(m*°C)

0,015 ,
R,-S’+0 88 9T 11,35
. S+ 0,7 : 20
6, -ttt - =932 V1/(M" "C).
1+R, 0, L, 00 1,209
0,7

eA =0,49 +0,186 + 4,88 + 0,186 = 5,74

Kyitnmaru dbopmyna épaamunaa €3 MIApOUTH YYYH TAIIKM CUPT HCCHUKJIUK
oepuir k03¢ HUITMESHTH aHUKIaiMU3.

A 2 2 . 5,74
o0 g.eﬂ(sl +d5)(8,+0,):(8,+0,)(dg +0,) _ 0., )7 (032+87) (869 +061)
Y (S1+01)‘(Sz+Oz)'(s3+03)dg ’ (0,32+0,61)~
(9,77 +8,67)-(8,69 +9,77)- (27 ,8+9,39) 09,65 9,02 -9,3-18 ,44 18,46 5 4
= , - e . — ,
(8,69 +8,67)-(9,77 +9,77 )- (8,69 + 9,39 )27 ,8 0,93 -17 ,36 -19 ,54

Kyitnaaru ¢popmyna €paamua Talku XaBo TeMIepaTypacu
Y3rapuiiapuHUHT XUCOOUM aMIUTUTYIaCH aHUKJIauMU3.

. PO ... -0.) 0,7(740 - 169 ) 399 7
=05 A +—=—P2_-05.27 1+ —— =135 +
d, 27 .8 27 8

A0 =27,%2°K

oi

TYCUK KOHCTPYKLMACHA UUKH CUPTUAATH TEMIIEpaTypa y3rapuiiiapu
aMIUTUTyAa Kyiujaaru dopmyiia épaaMmuia aHuKIanMus3.

. 27,92 0
A, = = = 0,48 "R
v 57 ,4

Kyiiugarn ¢opmyna éEpmamuga Oy aMIUIMTyJIaHMHT Tana® d3TUITaH
KUNMaTUHU aHUKJIAaUMH3.
A%® —25-041(ti —21)=2,5-0,1(27,9-21)=2,5-0,69 =181 .



A, < Az';)B

7a

HIAPTHUHT OaKapUIUIINHYI TEKIIHPaAMHU3.

0~ (e]2] 0

A, =048 N< A 181 N.

7é 7é

Tom énMacuHM TEIIO(PU3UK XHUCOOHU
TOMHHUHI KOHCTPYKTHB XHCOOHU

9-unoBagaH KOHCTPYKIUSTHUHT SKCILTyaTalysl KNI MapouTH A ra OOFIHK
Xo0J/1a Xap Oup Marepuan yuyyH HCCHKJIMK YTKa3yBUaHIUK KOd()PUIMEHTUHU
aHUKJIaNMU3.
-XKMHUI OFUPIIUTH y, = 2500 & /1 °
-TeMHp GETOH MINTA KaTiaM yuyH 4, = 102 V1/(M°C)
-XQKMHUM OFUPJIATHU 7, = 400 &4 /m "’
-maran yuayH 4, - 014 V1/(m.’C)
- X@KMHIT OFHPIIATH 7, = 600 & /m° pyOepor KatiaMm yuyH 4, = 017 V1/(m.’C).

Oxopunmarn  xap  Oup  maTepuall  y4yH  HCCUKJIMK  V3TAIITHPHUII
KO3 bULIMEHTIApUHN aHUKJIAMMU3.
7, = 2500 ¢ /m’® TeMHPOCTOH KaTiiaM yuyH s, - 17,9 V1/(m2.°C)

2
7, = 40 & /m° JOMHA IIaFal KaTiaM s, - 1, V1/(m”.’C)

7, =1800 éa/m’ LIEMEHT-KyM KOpHIIMa
s, =960 Vr/(m”.°C)

y, = 600 & /m° pyOepOr/] KaTiaM yuyH s, = 3,58 V/(m°.°C)

ToM KOHCTPYKIIMSCH Ba YHHHT CHPTIApW XapakTepura OOFIMK XO0Ja HWYKH
CUPTJIAp UCCUKIUK Oepuill KOdPHUIIMEHTHHN Ba TAIIKA CUPTIAP UCCUKIUK OepHII
KO3 UIIMEHTHHN aHUKIaiMU3.

d, =87 Vr/(m°°C) Ba  d,=23 Vr/(m°.°C)
TOMHHMHT TallKK CHPTH PyOEpPOM] KATIaMUHUHT KYEI paguaTIUSICUHHA FOTHII
KO hULIEHTH p = 0,9

Kuin mapoutu yayH Ternopu3uk XucoOar.

op

o o -
Torku XaBOHUHT XUCOOUI TEMIIEpaTypach t, = -18 N R, - HU
. t, -t )-n 20 +18)-1 2
R = ( : Jon_ )L 1on m2°C/Vr.
At -d 4.8.7

B

Kypunaérran KOHCTPYKIMS YUYYH UCCUKJIUK YTKa3UIIra yMyMUd Kapmdiuk Rg —
aHUKJIaIl y9yH Gopmyia €310 ogaMus.



Q
q
Q

1

A

1

3 4
+

A A

3 4

1 o, 1
R, = —+ + —+ + —;
dg A, A,

R, > R.° HIAPTHUHT Oa)KapWJIMIIMHU TabMHUHIANI [IApTUAAH KeTUO YMKKaH XO0Jia
dbopmynanan QoiiiagaHuIl o, -HU AHUKJIAWMU3.

0,06 0,02 0,01 1 \
- - - -—1].014 =
A A d. L 8,7 1,9 0,76 017 23)

(1,091 - 0,115 - 0,025 — 0,026 — 0,058 — 0,43)-0,14 = 0,115 m

o,u1 0,12 m(12 cm) kabyn kuiaamm3. Kyiumarm ¢opmyna épaamuaa
KOHCTPYKITUSI UCCUKJIUK UHEPUUSIHU []; HUHT XUcOoOU KMMMaTHHU aHUKJIaHMuU3.

. o, o, o, o, 0,05 0,12 0,02
A, =—-S + .S, +—-S,+—.-S, = —-17 ,98 + -1,94 + -9,60 +

é 1

A, A, A A 1,92 0,14 0,76 0,17

1

TOMHUHT MCCHKIUK YTKA3WILITa yMyMUN KapIIWIIATH Ro- HM aHUKIaiMU3.

1 0,06 0412 0,02 0,01 1 ’ 0
R =—+ + + + +—=1124 m"."C/V T.
8,7 1,92 014 0,76 017 23

R, > Ry MIAPTHUHT O KapWJIMIINHU TCKIIHPUO KYpammus3.

R, =114 1 2°R/Vt > R® 1,00 i

0

20

CN VT

Karra-Kypron  maxpu  mapouTtd  y4yH  IOKOpHUIA  KYpWIraH  TOM
KOHCTPYKIUSICHHUHT HCCUKJMK YTKa3uIIUra YMyMHUM KapUIWIUTH — eTapiiu
xXucoOaHaIu.

E3 mapourty yuayH Tennodpusuk xucoodan

IOxopunarn ¢opmyna Oyiidya KOHCTPYKIMSI KaTJIaMJIADUHUHT HCCUKJIUK
WHEPIUSUTApUHYA aHUKJIakMu3. TeMupOeToH KaTjiaM y4yH

o, 0,05
A, =—L.5 = ——.17,98 = 0,468
A 1,92
JIoMHa 1maran KatiaMm y4yH
] . 0,12
A,=—2.5,=—""—.1,% = 1,602
A 0,14

HCMCHT KyM KOpHUIOMACH Y4YH

-3,53 = 2,586



) o, 0,02
A,=—.5, =—"—.960 =0,252
A, 0,76
PyGepounn katinam yuyH
) . 0,01
A,=—-8,=—-353 =0,204
i 0,17

Ha, Ho, Hs, Js4 napHUHT KuiimMaTiapura MyBO(GUK paBHUINIA KaTjiamjap TallKd
CUPTIAPUHUHT UCCUKIHUK Y3MAIITHPULT KO3(DPHUIIHMEHTH aHUKIaMHU3.

0,05 )
i 17,082 + 8,7
. R,-S2+d, 1@
0, = - — - 13 141
L+ Ry -dy 14+ 8.7
1,9

1,=1,662 >1
) 20
6, =5, =19 Vr/(m"."C)
J[3=0,252 <1
0,02
§s?6 19,60 + 1,94
) + 0,76 2
6, =1 —2_ — - 4357 VT1/(M .OC)
1+R, -0, LI
0,76
A,=0204 <1
0,01 ,
st g 38w
. S+ 017 2
O, -+ o ~ 3,01 V1/(m*.°C)
1+ R, -0, 1+ . 4157
0.17

Kyitunaru ¢opmyna €pnamuia €3 MIapoOUTH YU4yH TAIIKM CUPT MCCHKJIMK OepuIl
KO3 PUITMEHTUHN aHUKIAaHMU3.

d =116(5+10V )=116(5 + 10/2.4)= 23,78 V1/(M>.°C)

A 4 . - . 4,17
v :09~eﬁ.(sl+d“)'(32 +0,) (s, +0,)(s,+0,)+(d, +04):09‘27182 I (17,98 +8,7)-
(s,+0,)(s,+0,)(s,+0,)-(s,+0,)-d, (17,98 + 13,14 )-
(1,94 +13,14)-(9,60 +1,94)-(3,53 - 4.15) (23,78 + 3,93) 0.9.19 07 26 68 -15,08 -11,54 - 7,68 -
+ =0,9-19,07 -
(1,94 +1,94)-(9,6 + 4,15) (3,53 +3,93)-23,78 31,12 -3,83 -13,75 - 7,46 -
27,71 988076 ,84
=1716 - ————— =576

. 23,78 T 204526 71



Temneparypa y3rapunuiapy aMmIDIMTYAACHHUHI KOHCTPYKUMSACHIAH YTUIIATH
CYHUIIMHU aHUKJIaUuMU3.

Kyitunaru ¢opmyna €paammuna ToM ydyH TallKM XaBO TEMIEpaTypacu
y3rapuiuIapuHUHT XUCOOUN aMIUIUTYIaCUHU aHUKJIAMU3.
R N

A .
i, = 0,600 °C
v 57 ,6

A _ ti

Ky#unaru ¢popmyna Ouman tanad 3THIraH KUAMAaTUHA aHUKJTAMU3.

A% =25-04(t, —21)=2,5-01(25,9-21)=2.5-0,49 = 2,01 °K

A < A%®

ra 7a

IapTHUHT 6a)KapI/IJ'H/IH_II/IHI/I TCKINNPaAMM3.

A, =060 "N < A% = 2,00°R

[Mapt Oaxapunau, AeMaK TOM KOHCTPYKUMSICUHMHI HCCUKIMK YCTYBOPJIUIU
Karra-KyproH maxpu mapouTH yayH eTapiu, 1e0 Xucodiai MyMKHH.

AMMO, HCCHUKJIMK (HU3UK XHCOOJNAap HATWKAaCHAAH KyHuJaru Xyjnoca KHJIHII
MYMKUH.

1. bunonunr Ttamku aesopu Ba ToMm €nMacu KMK 2.01.04-97 ra kentupuiiran
MCCUKJIMK XUMOSICHHUA OMPUHYH Japakasia *aBooO Oepaau.

2. Ammo, uccukiiik 3Heprusicunn texam yayH KMK 2.01.04-97 na xentupuiran
VCCUKJIMK XMMOSIHU NKKWHYM Ba YYMHYM Japaxkaja >kaBo0 Oepmaiiiu.

3. Illy ca6abmu ToM EnManapHu KYIIMMYa HMCCUKIUK W30JSIUS Yopalapu
KYPWJIUIIH JIO3UM.



2
BAPUAHTJIAPH
U TAKKOCJIAILI

KUCMU



CanoaTt OMHOCH éNIMACMHMHUHT KOHCTPYKTHB €4YMM BAPHAHTIAPUHMA TEXHUK
UKTHUCOAUN KYypcaTKU4/Iap 0yir4Ya TaKKOCIa1l

Canoat OuMHOCH 3ai €nNMacu y4yH HWKKH XWJI BapHAHTIArd KOHCTPYKTHUB
eurnmiIap KalOyJsl KWIMHIaH. BUHOHUHT yimyamuiapu y3yHiuru 36Mm, sHu 18M KaOyi
KWIMHraH Oynu0O, O6apya BapuaHTIap Y4yH KYpPWUJIMII MalJIOHUHUHT CEUCMUK
uHTeHCeBaUTH & Oaml. FOkHMHT MBEpuM KuiiMatu 4,2 KH/M2,6I/IHOHI/IHF
Oanmanumry 6M HU Tamkui Kunaay.(pacm Nel,pacm No2)

1.BapuanT. Kamoar Ba caHoar OuMHONapu €NMacu YYyH KYJUIaHWJIQIUTaH
TEXHUK KOHCTpyKTUB eunM (pacm Bl); by Bapuantna Oeronunr cung B30
TapaHrIalmTUpWIrad apmarypainap cuadu A-1V 6ynran 72 nona ITHC-3 mapkanu
ymuamnapu  1,5x6M 1muta; OetonuHr cuHd B30 TapaHIJIallTUPUIITaH
apmatypanap cundu A-IV oOynran, 7 nona BJIP-18 mapkanu TycuH; O€TOHHMHT
cunbu B25,apmatypanap cundu A-III 6ynran 14 nonma K-3 mapkanu ycryH;
oeronuHr mapkacu B15, apmarypanap cundu A-II 6ynran 14 nona ®PM-3
MapKajiu AXJIUT OETOHJaH TaépiaHraH aloXWaa TYPYBUM CTaKaH IIAKJIHIArd
nolaeBopiapaan noopar. Mmmad yuKuiarad BapUaHTHUHT UKTHCOJMM >KUXAaTIaH

camapaJOpJINTUHU Oaxosamia KEJITUPUIITaH Xapaxkatap oyiinya,

KOHCTPYKIUSJIAPHUHT amalllard Hapxjapyu acocHil KypcaTkuu cudartuia Kaoys
KIJTMHTAH Ba TAKKOCIAHraH. YOy BapHAHTIArH KOHCTPYKTHB €4HM ydyH 165M°
B30 cunduu OeroH, 12,3 tonHa mynat capdrnanrad. XXamu nynatHuHr 58% u
Poccust naBnatuian KenTUpHIAON. EnManuar orupyurd 412,5 TOHHAHU TAIIKWJI
Kuiagu. BUHOHUMHT cuHuMHU Taépnam yuyH 1737 onaM coat MexHat capdiianaay.
1 M° énma carxu yuyH 25,5 cM KenTUpWIraH KaluHiIukaaru OeroH, 19 kr
apmatypa capdianrad.l BapuaHTHMHT TEXHUK WKTUCOAMN KypcaTkuuiapu Bl
YaJBajia KeITUPHUIITaH.

2. Bapuantr Mycbar raycc orpwaurura o3ra  (pa3oBUi  KOHCTPYKIIHSIIAP
kyutanwirad €nma (pacm B2). By Bapmantma Oeronunr cundu B25 ommuit
apmatypanuHr cunpu A-II, 6ynran 72 npowna II-1,II-2, mapkanu yauamiiapu

1,5x6m Oynran miuta; 6etoHuHr cuHgu B25 onauit apmatypanusr cuagpu A-111,
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Pacm Nel. TMNMK KOHCTPYKIMAIAP KY/UIAHWITAaH KOHCTPYKTHB €4MM
Oynaran OWMHOWMHUHT Y3YHJIMTH Oyinua xap OM Ja >KOWIalraH YyCTyHJapra
TasHaguraH y3yHaurd 12m  Ymgammapu 0,44x0,26 m Oynran 6 mona KJI 12
MapKkaid  KOHTYp (YeTKH) TYcuHJap, OWHOHUHT HHU OVitmya xap 6M 1a
YKOWJIAITaH YCTyHJapra TasHaauraH y3yHiauru 9m ymaammapu 0,4x0,24m 6ynran
4nona KJ[ 9 mapkanu xoHTYyp TYycuHiapu; OeToHuHr cuHbu B25 apmaTypaHunr
cundu A-III, 6ynran 18 mona K mapkanu ycrynnap xamaa 6etonusr cunpu B15
apmatypanuHr cuHdu A-III, 6ynran 18 gqoma ®M-1 mapkamu SXaUT OETOHIIAH
TaépjlaHraH aJoXMja TypyBUM CMakaH LIAKJIWAard IMoiaeBopiapaaHn uoopar.
Nmna® uyukwiraH BapHaHTHUHT WKTUCOAWW OJKUXATOaH caMapaJopiuTrvHU
Oaxonaima KeATHUPUITaH Xapakariaap Oyindya, KOHCTPYKLUMSUIAPHUHT aMaliJaru
HapXJlapy acocuil KypcaTtkud cudartuga KaOysl KWIMHTaH. YOy BapHaHTIard
KOHCTPYKTHB e4nM yuyH 128M° B25 cunbiu Geron, 8,1 TonHa Pecrny6nkamusaa
TaépiaHran apmaTypanap capdianrad. EnManuar orupmuru 320 TOHHA, THITHK
eyumra HucoOarTan 1,3 MapTra KamaWTUpuiaraH. BUHOHUMHI CUHYMHU Taépiiail
yuyH 1149 omam coar wmexHar capduanrad, wmexHat yHymu 33,8% ra
KaMaiTupuiras. busonnar 1 M” énMa  yayH KeATHPHIraH 6eTOH KaauHmarn 19,7

cMm €ku 22,7% ra xamaittupuiras, apmarypa cappu 11,8 kr €xu 37,9 % ra



KaMaWTHPUJITaH.

BapuanTHUHT TeXHUK WKTUCOAUM KypcaTkuwiapu Nel

JKaaBajiaa KSJITUPUIITaH.

Pacm Ne2. da3zoBuii KOHCTPYKIUSIIAP KYJVIAHWITAH KOHCTPYKTHB €4NM

Nel JKansai.

Tunuk Ba SSHTM KOHCTPYKTUB UMMM (pa30BU TEMUPOETOH KOOUK

KOHCTPYKIUsIIAp KyutaHwirad 18x36 M 3ajimapHUHT TEXHUK UKTUCOIUMN

KypCaTKu4wiapu
KoHCTpyKumsUIapHuH | Yrdam- Marepuamnap capdpu
' HOMH, Mapkacu J1lapH, M Tunuk eunm da30BUii KOHCTPYKIHUAIAP
KYJUTAHWITAH €4UM
Berou, M° | Apmatypa, | bBeron, M° Apmarypa,
KT KT
1 2 4 5 6 7
1. Tunuk eyum A- IV
Tycun BJIP 18, B 30 12298,
murta [THC -3, 18x36 165 (Poccusas8
yeryH K-3, %)

dynnamenr OPM-3




2. Kobuk B 25 A-111/8125
KOHCTPYKIIHSI-JTap 18x36 128 (Y306ekucran
KYJUIAHUIITAH €4UM )
100%
3.1 M ° énma carxu 25,5 19 19,7 11,8
yayH (cM, Kr) / — — 22,7 37,9
Marepuamiap
TEXAMKOPIIUTH, %0
Mexnat capdu, 1737 1149
oxaM-coar / — 33,8
TEXaMKOPJIUTH, %o
Orupnury, 4125 320
TAKKOCJIAIII — 1,3
KYpCaTKHW4H,
Oapobap

YTkazwiran uiMul TaIKUKOTIAp TaxJIWJIA Ba MUHTAKAHUHT XYCYCHUSTIApU

»pTHOOPTa 0NIMO OakapwiiraH XHUcoOJiap HATIXKACUla CEMCMUK WHTEHCUBIUK 7-9

Oay1 OynraH TymaHiap

y4yH JKamMoaT OWHOJApUHHUHI 3aJUIAPUHUHT SIHTU

TEXAMKOpP KOHCTPYKTHMB €YHMM HIIUIA0 YMKHWITAaH Ba XO3UpJa SKCIEPUMEHTAI

o0BbeKTIap KypWIHILK/IA KYJIIall yuyH KaOyl KUJIMHTaH.




3.
KOHCTPYKTUB
KUCM

3.1 KoOOMKHUHT KOHCPYKTHB €4YMMH.

EnMa KOHCTpYKLMACH sicc KOOUKIap cMH(HMra Kupagd. YHMHT
nuadparmanapuaaru 6ananauru £,<0,1a; £f,<0,1b xkaOyn kununras.(pacm 4.1)

Kobuk 3x6M 1M UWIMHAUPUK IUIMTANIapAaH WuFuiaad. YeTku KOHTYp
aJIeMEHTIapu Kajaamu 6M Oynran ycrynnapra TasHaau. Kobuk €nma 3Tta miuta
OpUKTUpUINO, opanufu 18M nu apkanu Oyiokra WUFUIMO, MOHTaX KWIJIMHAIU.
Apkanu 0JIOK MacTKU KUCMHJIa THBEHTOP TOPTKHU OWIaH kxuxo3naHaau. TopTkuiap
YOKJIApJary SIXJIUT O€TOH JIOWHWXa MyCTaXKaMJIUTUTa 3ra Oyarad oiub TaluiaHau.



Pacm 3.1 KoOMKHMHT acoc KMJIUO OJIMHIaH FeOMETPUK CHPTH

3.2 KOOMKHUHT roMeTpusicH
KoOuk €iinaunr opmacu Kyitnaaru OOfIaHUIIIaH aHuKJIaHaau.(pacum 1.1)
(d/2) 2+(r-f) =r?
Bynna: 1=0,5(f*+d */4)/f
f:r-m f' 4
KoOUMKHUHT OONUTIaHFUY CUPTHU IJIMTA KOBYPFAJIADUHUHT NACTUAAH OJIMHTaH.
(pacm 4.1). KoOUK cCUpPTH TOpPHUHI TallKd CHUpTU Oyinuya KaOysl KWJIMHTaH.
KoOGukHuHr HOMuHan yiauamiapu Tapxuga Ba AxB=36000x18000MM Ba KOHTYp
nuadarpammanapHuHTr 3HU 260 MM KaOyn KuiIMHTaH[a KOOMKHUHT TapUXHUIaru
XUCOOUH Yuamnapu



a x B= 35740x17740 mm 6ynanu. (Pacm 3.2)

130

ac
o~ ~
g W /-/-[_] / [ R T T T
fi- {[!flf{* X{‘:‘!\\"A
s I A= L
21 J [ | |Bl | 8 o 10f 11-1*112114! &1
2 E_»_k_-_\‘_t_l_lj_l_b‘l"'H 19] 2021/
. L‘?‘\ 5‘1141 25/ 26/ '»77'\&/
= - 208 253, Q8T8 DRSO, DRSe, 2T, 205 130
- 130§ \9 T

21 2778 \28%6 \2B%W \BW® \2:3 |27

36000

. 130

3.2 pacm KoOukHM iiuFMa 3jieMeHT/Iapra a:paTuil cXxeMacu
KoOukHuHT 36M opanurugard KOHTyp €MuHUHT Oananauru f3s=0,1a=3574mm
KaOyn kuwiamus. (pacm 4.2) . Y xonna
R,=05(fsz +a*/4)f 36=0,5(3574°+357402/4)/3574=46462MM.
KOOMKHMHT  WMKKUHYM  WYHAIMIIKWJAA  YHUHT  EHMHUHT  OallaHJINru
b:f;=0,1b=1174 MmMm.
VY xonna
r=0,5(f> + b? /4)/f,=0,5(1774*+17740%/4)/1774=23062 mm.
KoOGuKHHMHT acocuil iyHanumaa paaguycu Kyhujaaruya:
Re= R,+fo =46462+1774=48236 mm.
KoOUKHUHT TYIUK GanaHyiuru
f=(y +fis)=1774+3574=5348 mu

18 M 511 KOHTYp HyHaNMIIIa KOOMKHUHT OaiaH TUTH

fii=JRZ —a’/4 -L=J482362 — 2 428881916 wm.

Kontyp €liununr paguycu 18 M nuk iyHanumiaa
r,=0,5(fiz + b* /4)/f15=0,5(1916°+17740°/4)/1916=21490mm.
3.3 KoOuKHu iinFMa 3JieMeHTIapra ampaTuIiil.
Ko6uk cuptunu 18 M iiyHanuiga MKKM BEpTUKAJI TEUCIHUK EpAaMuaa xap 6 m
JlaH WMFMa 3JIEMEHTIApra aXparamus. Y BaKTAa IUIMTAHUHT Y3YHIIUTU OM, HU 3 M
HU TaIlKWI 3TaJIN.




bupuHuM HyKTagaH yTyBYM paanyc

Ri=R. —r /17 —C*? =48236-23062+\]23'[]622 —3000% = 48040ML

C,=6000 MM KaOy1 KUJIaMH3.
WMKkkrHYM HyKTaJaH YTyBYH paJIdyCHU aHUKIaiMu3. (pacm 4.2)

{
)

Ri=R, — 1. +,/r7—C? =4825’>6-23062+\‘IZ3'[}622 —6000% = 47422mM

KoOukHu iinFMa s5ieMeHTIapra axpaTtull cuxemacu 4.2 pacMaa KeITUPUITaH.
3.4 KoOuK énmMaHu XHCO0J1a1I
Vmyamnapu 18x36M Gymran TyFpu TYpTOypuak Tapxuparn mycbar Iaycc
STPUWIIMTUTA 3Ta WHFMa SIXJIUT KOOWK €EnmMaHu [-rypyx derapaBuwii XojaT Ba
ycTyBOpiaukra xucoomaiimu3. Kobuk €nma I-romda xaBoOrapiukra sra
WHIIOATIIAp TYpUra KUpaau.iuFMa KOHCTPYKLIHsIaIap Ba yIAPHUHT YOKIapH CHHPHU
B256ynran Getonnan taépiaHau.
Xuco0 KapIIMIUTH Ba JIACTUK MOAYJIM KyHujarunya
R,=14,5 MPa, Ry=1,05 MPa, Rys=18,5 MPa,",,=0,9, E,=30*10° MPa
A-l1l cundnu crepkennu apmaTypa KyJUlaHUITaH
Huametpu 6......8 MM CTEepKEHIIap YUYyH Rs=355 MPa
Huametrpu 10....40mMm crepxennap yuyH  Rs=365 MPa
CoByK TapaHTIamTUPWIKO TaépiiaHraH auaMmeTpu 3,4 Ba 5 MM JIM OJINI CUM YUYyH
B,-I moc pasumiga R=410, 405 MPa Ba 395MPa nup.
Kobuk énma yuyH roknap l-xaaBanma xentupuirad. [-rouda uHmoatnap
YUyH UIIOHWIMIIHK KoedduieHT 11e0 KaOdyn KUIuHTaH.
3.5 KoOukHu cratuk Ba celicMHK IOKJIApPHUHT OHpra Tabcupra
xucobaam. KoOMK €nMaHUHT OpaiuFU CEWCMHK TYJIKWMHTa TEHI Ba KYy4CH3
IpyHTIapAa KypwiraH  xoJjija TeOpaHum QopMacu BepTHKal WyHaIMIIIa

Kyhnaaru popMynaaaH aHUKJIaHAIH.
iXi(Xi y i,(1+cosin)

Ni="—E By epna =

- 2]
Alxy 99 iZn+({1—cosin)?
)

1=1,2....n;

KoOuMKHMHT MakcuMaln aMIuiMTyaara era teOpaHuil (GopmMacu CUMMETPHUK
XOJIaT yUyH Kyiujaaruya.

Xi (X,y)=0,5(sin ET X+ Sin? »);

Oy epaa AM(Xy,Y)-TasHUWIAPHUHT HUCOWH TEOpaHWINMHU YHTHOOpPra OJyBUH

byHKIHS.
TassHUIap CUMMETpPHUK TeOpaHTaH
MX1,y)=1

Taﬂanap HOCHUMMCTPHUK Te6paHraHzLa
2y

7\’(Xlly)zl- T

TasHunap AvoraHan MyHaauIIa HOCUMMETPUK TeOpaHraHaa

Mxa,y)=1-=2



KoOuK énmra tabcup KWIYBYH IOKJIAP

Kansan 3.1

FOxnapHuHr Typu Hopwma- | Umonununuk | XucoOuit
THB 10K | Koedduupen | ok H/m?
H/m? TH
|. loumuii roksap:
1. 3 katnamum pyoepoun 100 1,3 130
2. Vccukinmk cakjioBuYn 240 1,3 310
KaTJiam
3. byrman xumos Katiamu 40 1,3 50
4. Tlnurta Ba YOKJIapHU
TYJIIUPYBUH OETOH 1650 1,1 1820
Kamu
2030 - 2310
1. BakTMHYa/IHMK IOKJIAp:
1. TexHosoruk
yCKyHaIap 500 1,4 700
2. Kopman TyIIaIuTaH 500 1,4*n.=0,8 560
0K
Kamm 3030 3570
1. Maxcyc HOKJIap
(celicMHUK)
A*K*n*p=10,2 606 - 714
A=0,2 K;=0,257¢=1,0 p=4,0 350
V. IOxkaap iiuruHaucu 3636 - 4284
3920
reoMeTpHK mapamerpiap x=18cm; y=9m i=1 6}”lnraHzLa
X1 (X1,¥)=0,5 (sm— x + Ey) 0
_ H{l-coslly _ 21 _
(pl_ﬂ'2+{1—casﬂ:]2_ﬂz+8_o’35
arap y xounja teopanuiu popmacu koepuueHTr
MX1,Y)=1 O0ynranna;
Py (¥} _
nu (XY) —T—O’35
arap m=n=1 4, = 0,51 =900m, g = 2 K=1/R
2,9=10%+920 [3, 14-" 2
El - [Eau ] ~ 2s00-10-¢ [axguu‘* 2306 jz] =2151,46

By epna aiinanum yacroracu wy; = 46,38.1/s;

TeOpanu naspu T, =
11

2T _23,14/46,38=0,135s.

ByHnan cYHr qTuHaMHUKIUK KOGUIIEHTH aHUKJIaHAIH.



1

B = 1/1—'_:1'}!p == E == ?,4

Jloiinxa yuyH nuHaMUK KoeduneHTrnHH 4,5 KaOysl KujaaMus.
KoOuk €nMara Tabcup KWIYyBUM CEMCMUK IOKHU aHUKIaiMU3.
Sik=K1K2S,ik

Soik=QKAB3iKp2iK 0y epna 8 6an untenceBnuk yauyn A=0,2

Seik=3570:0,2-4,5-1,0-0,35=1124N/m”

Sik= SoikK1Kz
KobOuk énmanu naTeHceBauru 3920 H/m? BEpPTUKAJ IOKTra XUCcoOIanMu3.

3.6 KoOukJjapuu acocuii 3ypuKHILIAPMHA Ba yJIAPHUHT
VIYaMJIAPUHM AHUKJIAIT

Kobuk &nmanuau mnpodeccop B.3.BiracoBHUHT MOMEHTIM Hazapusicura
acociaHTaH Xuco0 ycynauan Qoigananuo JonuxanainmMus.

AcocHii KHCHITYBUM Ba YY3WJIYBUM 3YPUKHUIIUIAPHM KaJBajlga KEITHUPHITaH
HYKTajap y4yH xucoOnaitmus.(xaasan 4.2.4.3)
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Kansan 4.4

XucoOuit 3ypUKUIILTIAP Kabyn
[Tnuran Nt Nimc KAJTMHTaH
WHT Ne | Nt &= Nt &= IUIATa
MapKacH H/mm DE“P”;; an | Ne | H/mm DE”P”:; , MM TOKYacH
(kN/m | (kN/m | — ¢ KaJIMHJIATH,MM
) )
[16-2-1 1 |+144, | 31,53 1 |- 13,41 40
59 204,6
8
[16-2-2 4 |+138, | 11,24 4 |- 9,75 30
5 149,8
1
M6-2-3 | 2 [+76,6 |16,7° 2 |- 11,58 30
5 177,6
8
[16-1-1 3 |+42,4 9,32 5 |-148,1 9,67 30
6
3 |- 111 30
168,9
8
[16-1-2 5 | +6,97 |1,48 6 |- 10,8 30
164,6
1
7 |-138,5|9,06 30

3.7 boul 4y3yBYH Ky4JIaHUII 3YPUKUILIAPU OYiin4a NJIUTAJIAPHUHT
apMaTypaJlapuHi AHNUKJIALI
Iaura 116-2-1
|I-manen, N,,, = 144590H/m
As:h;“rzlzé_a_gﬂ =407,29 mm* /m (Apmarypa A-III knacc Y. o 8 A-III kagamu: 100
= a3
MM,UKKU HyHamumga. [ inuranuHar 1M 1ok KyTapyBYaHINTH

Ns=0,5 (fsa fs+ fsap fs)= 0,5(503-355-2)=178600N > 144590N=N,,,,;
Il -manen ( Xucobwuii nykra) N,,,, = 38500 rutura [16-2-1

A=E22  108 mm? /m

355

66 A-111 kanamu: 150 MM Kabyn KMlaMu3,UKKH iyHamuia IlnuTanuar 1ok
KYyTapuIll KOOUJISTH
Ns==0,5-355-189-2=67000N,,., = 38500H
Ilaurta 116-2-2
|-manen (XucoOuii HyKTa 2)



N,., = 76650H.

As::ff’fﬂ =216 mm?/m . Kabyn kuinamus
¢ 8 A-III kamamu:250 MM, UKKK WyHaIMIAA [ITuTaHUHT 10K KyTapyBYaHINUTH
Ne=0,5-251-355-2=89100N>76650N N=N.

'.rrt ’
Ilaura 116-2-3
|-manen ( Xucobwuii HyKTa )
2) N, =42680 H

As:?:fﬂ =216 mm?/m. Kabyn kunamus

g 8 A-lll kamamu: 250 MM, ukku HyHaTUIIIAQ
[IMTaHUHT FOK KyTapyBUYaHJIUTH
N=0,5-251-355-*2=89100N>76650N N=N__,

Ilaura 116-2-3
|-manen ( Xucobwuit Hykra 3) N,,., = 42680N
A —‘haiﬂ =119 mm?/m. Kaby: Kimamus3

0 5 Bp-l kapamu: 125 MM, KKy WyHanuniga
[ImuTaHUHT FOK KyTapyBYaHIIUTH
N=0,5-360-157-2=42680N=N,, . mapTu Gaxapuiras.

3.7. Koouknuur iinrma mumurajgapunu I1-1 3x6m. sxkenynanarcusi Ba MOHTAXK
HOKJIApUra XucooJau

1-1 kecum — KOOMKHMHT 18M HyHanumm Oyiinya mnurara M=0,84kn*m/m
MOMEHT TabCUP KUJIAJIH.

6M y3yHJIMKJIArd Macodara TabCup KUIyBUM MOMEHTHU XUCOOIaiMuU3.
M=0,84-6=5,04kN-m=5,05-10°N/mm. IIIuTaHWHT KYHIATaHr KOOHpPFalapura
KYyWUIaQUraH apMaTypajapHUHT KECUM H03aCHHU aHUKJIaWMU3.

Beton B25; 12=0,9 yuyn Rp=14,5MPa; b=100mm; hy=250-30=220mm;

A-III knaccnu apmatypa yuyn R=355MPa.

olo =M/( 72 RobR3)=5,04*10%/(0,9-14,5-100-220%)=0,0797

§=1—,/1—-2a,=1+/1—-2+0,0797=0,0832;

5 120832

v=1-1= =0,958
As=MI( R uhﬂ) 5,04-10%(355-0,958-220)=67mm”
KaOyn kunamu3z:2 4 8 A-lll; Ay =2*5,03=101mm*>67 mm*

2-2 KecuM — KOOMKHHUHT 36M iyHamumm O0yinya MOMEHT TabCUp KWJIau. 3
METp KEeHTJIMKAaru OyiiaMa KoOuprajapura TabCup KUITYBUd MOMEHT KMIMATH.

M=1,39-0,97=4,17xu-M

[lnura wnmam  Oamavpmuru - hg=210 wMwm,0Villama  KoOupramapura
KYyMWIAUTaH apMarypajiap KECUM F03aCUHU aHUKJIaUuMU3.

oo =M/( yp2 Rbbh§)=4,07*106/(0,9*14,5*100*2102)=O,0724

§=1—J1—2a,=1-+V1—2+0,0724=0,0752




’U=1—E_1-

2

0,0752

2

=0,962

ApMaTypaHUHT KECUM 103aCH
As=M/( Revhy )=4,17%10%(355*0,962*210)=58mm?’
As =101mm?*>58mm?®

Ka6yn kunamus:2¢ 8 A-IlI;

KoOukHu ycTyBOpiMKKa XHcoOnamua ga MBEPHA KyJJlaHMa TaBCHUSICUTA
OMHOAH KOBYpFaJIM MUNIMTAaHU CHJLIUK TUIMTara aamamrupaMmus. CUIUIMK MITUTaHUHT
KUCUJIUIII Ba STHIMINTAa OUKUPIUTUHU KOBYPFaIH IUIMTAHUKUTA TCHT KUJIUO ONTraH
TUTMTAaHUHT KEeATUPWITaH (DUKTUB KAJTWHJIWTUHUA WKKH WYHAIWIIIA aHUKJITaiMH3.
(pacm 4.3). KoHCTpyKumsl SJIEMEHTIApUHUHT KaOyJl KWJIMHTAHHW YiIdamiiapura

3.8 KoOuKHM yCTYBOPJIMKKA XHCOOJIa1IT

MYBO(QUK XaKUKUN IACTHK MOIYJIM AHUKJIAHAIH.

9

Pacm 3.3 . MnFmMa KOGUK IUIMTAHHAHT KecuMJIapu: a — 36 M opaJIluKKa
napaJiesi KyHAaJaHT Kecumaa; 0 — 18 m opasimkka napasnes 0yiisiama

1-1 kecuM y4yH KE€CUM 103acu

A;=2960-30+2(40-220+30-220/2+100-10)=88800+2(8800+3300+1000)=

115000 mm?

S,=88800-235+2(8800-110+3300-220-2/3+1000-50)=25,08-10°mm?

KeCuMaa.

HJ’II/ITaHI/IHI‘ IHactTura HI/IC6aTTaH CTaTUK MOMCHTHU
Y=S,, A;=25,08-10% A;=25,08-10°/115000=218mm.

KecuMHauHT HHCPHHA MOMCHTH

31=2960-30°/12+88800(32-

15)°+

@ 2980
10 2960 10
~
: T hasE
N ! g; ~| ™
; J I'D’-'
_5__01__ ‘PiO_ 30% 50
6) 2=2
59390
= S
w : — —— S
y 8 S S
QQ:{ 160 50, L 6o} | 150




10-100%
12

30=220%

2202 24 22
402~ + 8800(218 — 110)% + +3300(218—220-§) + +

1000(218— 50]2] 2

=4,18*10%5mm*

1-1 kecumaa KOOMKHUHT KEITUPUITAH OaaHITUTH
811=y/12],/A,=V12- 4,18 10%/115000=209mm/

2-2 KecHMIa KOOMKHUHT KECUM 103acHt
A,=5990-30+50-120+2(50-220+60-220-0,5)=179700+6000+2(11000+6600)=
= 220900 mm?

[InmuTaHuHT MacTUTa HUCOATTaH CTATHK MOMEHTHU
S,=179700-235+6000(220-60)+2(1100-110+6600-220-2/3)=47,55 -10°mm°
KecuMHUHT OFUpIUK MapKa3u

Y,= S, A,=47,55*10% 220900=215mm.

KecuMHUHT HHEPIMS MOMEHTH

3,=5990-30°/12+179700(235-215)%+50- 1203/12+6000(215-

160)+2[50 £+ 110000215 — 110)2 + 222% 4 6600(215— 220- 2)2] 2=5,

39-10%mm*

2-2 iyHanmumia KOOMKHUHT KEJITUPUWITaH KaJTMHIUTH

8,=12],/A,=V12% 5,39+ 10% /(22,09 * 10*)=171mm< &1,
Beton B25; Dnactuxknmk moxynu E,=27- 10°MPa
XaKUKUN 3JTaCTUKIIMK MOIYJIN
Ep=EpA./ (D, 61,)=27000*22,09*10*/(600*171)=5813 MPa
beTtoHuHT nOMMUM 10K TABCUPUJIATH OKYBUYAHIMKHHI 3bTHOOpTa OJIaMu3.
Epe=Eps*0,319=5813*0,319=1855 MPa
KoOukka Tabcup KrJIaTraH IOKHUHT WHTCHCEBIIUTH.
[q]=0,2 Eye(of R)Zk dbopMyagaH aHUKTaHATH.
R=R.=48,236m O6ynranaa
K=f(R1/R;)- KpUTHK FOKHUHT KYalUIIMHU YTHOOPTa OJyBUN KOSHUIIUEHT
R1/R= R /r=48,236/23,062=2,09 unTepnoyisanus KHIN0 aHUKJIaHMuU3.
K=1,69 y xonna,
[q]=0,2-1855(17148236)*1,69=7,87- 10" MPa=7,87kPa=7,87kN/m?>3,92
kN/m°=q
KOoOGUKHHMHT yCTYBOPJIMTUHY TaAbMUHJIAHTaH.

3.9. KoOMKJIapHUHT YeTKHM TASHY KOHCTPYKIUSUIADUHU

(KOHTYpJIapUHH) XHCOOJIaIIL.

TassHy (KOHTYp) KOHCTPYKIMSUTAPH KOOWK YETH IOKH TabCUPUAAH XOCHI
Oynmaauran CWDKATYBYM S, KecyBuM (Q, KOHCTPYKIMS OFUPJIMTUIAH XOCHI
Oynmaguran Kywiap Tabcupura xucoOjaHaau. S Ba Q KuiiMaTiapu KOOUK Healb
(KOHTYp) KOHCTPYKIUsJIapra IMapHUPJIU OUPUKTaH 1e0 aHUKIaau. (MIeaTb-KOHTYP
a0bCoJMIIOT OWKp V3 TEKUCIWTHAa OSrujayBYaH OOIIKAa TEKUCIuKaa). TasHu
KOHCTPYKIUSICUHUHT V3 VKU OYiiyiad 21acTUK KaWUIIKOKIUTH XUCOo0a YbTHOOpra



oNMHaIU. XWUCO00Ma TasHY KOHCTPYKIMSCHU JTPU KYI OpaJUuFU CTaTHK HOAHUK
TYCcUH n1e6 Kapanamau. (4.4-pacm).

TastHY KOHCTPYKIMSACUTA TahCHP KUIYBUW IOKJIAPHH aHUKIAMHU3. ByHHWHT
Y9yH KOHTYp TYCHUHMHHOUP Xui OYymak (KucMm)mapra axparamus. (1-pacm)
YIApHUHT Yerapajliapujard TOpu3oHTan 3 BepTukan Q WyHanran TYIUIaHraH
Ky4WIapHHU aHUKJIaiMu3.

Opanuru 36MeTp, YETKH TasiHY TYCUHJIAPU YUYH UUFUHIA CUJDKUTYBYHU Ky
2S5 *K= 257K

[18*“""’+(19+ 19*2+29*2+42*2+5?*2+?5*2+100)*§+

2
(100 +116%2 + 1352 + 161+ 2 + 193 % 2 + 227+ 2 + 245) % 0,0/2 [ +=
[8,1+497,7 + 909,05] * 0,871 = 1410+ 0,871 = 1228xn

E S -_
lg_.

[245 +(240+ 226+ 207+ 186+ 163) *

0,

=+ [143+ (108 + 81+ 60+ K+

2

43+ 2,5+ 14)2] = 547,2 + 365 = 912xu+ 0,871 = ?94&‘?!.]

By epia k=222 = 220~ 0,871

G smeamn 4410
OHI KaTTa 4Yy3yBUM Ky4 KOHTYp TassH4 TYCHMHUHHUHI ypTacuja BYXKy.Ira
kenaau. bup opanuknu Tycunnap yuyH. N=794kH.
S Ba Q Kywrap TOPU30HTA Ba BEPTUKAJ TAIIKIII dTYBUHJIAPHU aHUKJIAHMU3.
Sx=sicosa, Sz=si sina; Qx=Qisina; Qz=Qi cosai
By epaa sinai=li/Rk; cosai=1/Rk/Rf — I7;
f=fk-Rk+,/R: — 1Z;
KonTypra Tabcup KuiyBUM BEpTHUKAJ Ba TOPU30HTAT YMYMHUM KydJiap
Po=0Q:+S;  Po=0Q+S;  N=ZiL P, (k) én

N. =—(P,uspP.(i)- TYcuH KecHMMIapumard HOpMal 3YPHKHUILIAD

k=1....10 — HyKTa/Iapu1aru KOHTYp TabCUP KWIyBYH Kyuinap.(1-pacm).
KoOukjiapHUHT 4YeTku TasH4Y (KOHTYp) KOHCTPYKUMSUIAPU HWKKUA XU
KOHCTPYKTUB €4nMa TaéplaHaau.
Opasurn  18M HyHanMIIMAA TasHY KOHCTPYKLUMSUIAPM HMKKUTA OpaIUFd
OM,R¥,=21490 MM paauycura Xap 6 MeTpIaH YCTyHTa IIAPHUPIM TasHTaH TPH

KIII OpaJMKJIM TYCHHJAH MOopar Oynmaauran kecumpaa yiauamiapu 400x240 mwm
KaOyn KwinHrad. bapya TYCWHIapHUHT TasHY KucMu Oamanpmuru  800MmM,
y3ynauru 500 MM KaOyn kuinuHrad. TYcunnap ycrynra 200mm Mmacodaza TasHau.
KoHTyp KOHCTpyKUHMsAJapyu Ba KOOMK Oypyakjapy Y4YyH IOKJIApHUHI HOKYJai



Oupranukaa TabCUPU TEKUC EWWIraH, KpaHJIaH TYIUIAaHTaH €KW yHra
TEHIIAIITUPWITaH ERUIITaH 10K, Xam/Jla CeUCMHUK I0KJIap MUFUHIMCUIAaH HOOopaT.
TasgsH4  KOHCTPYKUHMSUIAPU  KOHTYPJIAPHUHT  ypTacuia CHJDKUTYBYU
KywlapJlaH MaKCUMaj 4Y3yBUM 3YPUKHIN Kydjiapu Xocwi OVmaau. Y 36Mm
nynamumaa Szg=N;=1228kH, 18 M hyHamumaa S;g=N,=794KH.
Kontyp tycunnapu yuayn 6etonunr cundu B25, Apmarypanunr cuadu

A-III kaGyn Kuaub apMaTypaHUHT KECUM F03aCUHU aHUKJIaHMU3.

oo N, 1228s10%
36M iyHamumna, Ay =—=——— = 3364m1°

R: 365

Kabyn kumamus 6 () 22 A-III, A~=2281>2175 MM

Kontyp TYCI/IHJ'Iazl/IHI/IHF Oyiinama apMarypajapyd rociiapia BaHHAIU
naiBaH 1Al ycyiu €épaamuaa oOupukrupuiaan. KoHCTpyKkTUB eunmiiapu 2 pacMa
KEJITUPUIITaH.

3.10. YeryHHu xucodsam

Jloiinxanam yayH Oepwirad ycTyH Typu 6 x 18 M (uetku) 18 x 36 M (Ypta)
KOHTYp OCTHU KOHCTpyKumsicu Oamanmmuru 5,4 m; Ycryn ymuamunapu 500 x 500
mM; beton cundu B20, Apmarypa cundu A-III.
YceryHUHUT Mapka3uil YKura HucOaTaH eIKaCUHU aHUKJIaiMU3:

&,=05h, - %200 =200 - 70 =130 MM;

byiinama srumumm ko3QGUIUEHTHHHE , = 1,5 KaOyJl Kuiamus.
CHIKUTYBYH Kyd S HUHT YCTYHTa TabCHP KWJIYBYHM BEPTHUKAN TAIIKWAI KUITYBUNCH
N HH aHHKJIaMH3.
N = Ssin o = 1228 22 - 245 6 KH;

18

IryBYd MOMEHT

Y cTyHHHHT XHC00 cXxemacu
OryBu4d MOMEHT

M = Ne =245 6013 = 32 KH-M;

bounanruy Ba Tacoauuil SKCIEHTPUCUTETIIAP

M 32 R
e, = — + €, 130 +10 140 i

N 245 .6

TYIUK DKCUEHTPUTUTET & =4, +4 =140 -1,5+130 =350 ii

ApMaTypaHUHI KeCUM H03aCMHHM AHMKJIAMHu3

A, = AL =[Ne - R,bx(ho - 0,5x)]/R_(ho —a') ]=[245,6-10°-350 —11,5-400 ,53(360 — 0,5 -53 )|/ 365
(360 —40) ]=39,81 °*;

N  245,6-.10°
by epna s = = 53,41

R,b 11,5400
Konctpyktus tanabra myBoduk 4¢p 25 A-111

2

A, =98 -2=1963 ii ° CTEpKEHJIap KaOyJ KHJIaMH3.

S



K1 K-1

Pacwm 3.4. BHHOHMHI KOHCTPYKTHB 3JIeMEHT/IapH

3.11 IloiizeBOpHU XUCOOIAIIT

[loitneBop crtakanu yuyH OeroH cuHpu B15 apmatypa cunpu A-lll, Tascup
KWIYBUU XUCOOUH 10K

N =Nc + Neg =245 ,6+5,55-0,4-0,4-25-11= 270 kH

[ToiigeBOp AaCOCMHMHI YIJIYaMUHHU ab =21x2,4m KaOyn kKuimamu3. HKku

nyHamumaa kagamu 150 MM 14 12 A — 111 apMarypa KaOysl KujlaMu3.
MycTraxkaMJIMK IIAPTJIAPUHUA TEKIIMPAMM3.

A>N(R-y, -H), 40 >270 /(2000 —20-0,9)=1351"

[TolineBop yiuamiapu eTapiu;

Apwmatypanap KeCUM F03aCUHHU TEKIIUPAMU3

[ToiimeBopHUHT acocra 60CHMHU

N 270 ) ,
DP=—="—-=67,8 /17

IHoiineBop nmoiinra TAbCUP KMJIYBYH MOMEHT
i, =015 8(a-h)b=0125 -67,5(2,0-0,4)"-2=43,2kH -m;

[ToiineBopra KyuiIran TypHUHT KaOyJl KMIIUII MyMKUH OYJITaH STyBYM MOMEHT.

M,,=09h R A =09-08 -365 -792 =215 9 > 43,2kH -m

KaOyn kunuHran 7¢12 A - i kagamu 150 MM 1 Typ etapiiu.



4.
Kypuinin

TCXHOJITUHACHA



4.1. Fumr Tepuin Ba MOHTAK HIIAPH TEXHOJIOTUSICH
Fumr TtepyBUM  ycTaJlapHUHT  MEXHATHMHM  TYFpU  TAlIKWAJI  ATHUII
VUYH,FUIITIAD OJAUJAH WMl >KOMUTa KEeJNTUPWITaH Ba KOpHUIIMa Ta€piiaHraH
Oymuimu kepak. Fumr TepyBun yCTaHUHT U1 YPHU FUIIT TepUJIaJUTaH K0l Ouian
neBopOon MaTepHalIapHH Y3 MUMUra oJiafurad ydacTtka. M YpHUHUHT y3yHJIUTU
2,5-2,6 xenanu; bynunr 0,6-0,7 M nu 30Hacu (ycTta unuiaiauran xoi) 1,0-1,6m
MaTtepuaiap Taxjanaauran 3oHa Ba 0,3-0,4 M aca YTHIII )KOHK XMCOOJIaHAIH.

4.2. MexXHATHM TAIIKWJI 3THIIL

Fumr TepyBumnapnan 3BeHonap Ty3wjaau,  3BeHoJiap Opurajanapra
Ouwpnammaau; 3BEHOJIAP WKKH,YY,TYPT Ba Oem kumugaH wbOopar, Oymamu. Mkkw
KUIIWJIMK 3BEHO 2-pa3psyiyii OUTTa €paMud UINYd Ba 4 €Kk 5 pa3psaliiv eTakdu
yCTaJaH TAIIKWJI ATUIaAu. YJApHUHT Xap MKaJUIaCH TalllKU Ba MUKW KaTOP TEPHIII
yU4yH pexka HIap TOPTaiu. Eppamuu FuMIOT y3aTanu, yoapHM TaxjJaigu Ba
KOPHUILIMAaHH €s1/1M; €TaKYM yCcTa 3Ca JEBOPHUHI TAIlKU YETKH KATOPUHU TEPaJIU.
NKKM KUIIWIKMK 3BE€HO KYN JAepa3ayiv, KAJIUHIWTK 1,5 FUIITIAH OIIMalIuraH
JIEBOP,yCTYHIIAp XOJI1a MONUAEBOPIAp FULITIAPUHU TEPAAUIAP.

JlensiHka neraHja, FUIIT TEpyBUMJIap 3BEHOCHMHHHI OMp CMEHa JaBOMUA
UIUIAIIM YYYH aKpaTWIraH TEPUIL YYaCTKACH TYLIyHUIAH.

3axBarka Jeranja, OMHOHUHT Opurajga €Ku 3BEHO ab30Jlapu OUp CMEHa
JTABOMM/1a UIIATUIIAWIUTaH KUCMU TYITYHUIQIH.

Fumt TepyBUMHUHT MeXHAT YHYMJOPJUTH 3BE€HO WYKJA MEXHATHUHT TYFpHU
TallIKWJI ATUIITA Ba 3BEHO ab30Jlapu COHUra OOFNMMK. FUIIT TepyBUMHHMHT JHT
IOKOpY HII yHymaophuru Oamanminuk carxu 0,5-0,6 M Oynranga Ky3aTwIaau.
Fumr tepumpna OynuHMa (AensHKa) Y3YHIWTH Kyluaarupopmysia OpKajiu
aHUKJIaHAIH.

n*c=*q

L= T00-v~-Hbm'™

by epna
N — 3B€HO TapKUOUJAry UIIYnjIap COHU
C — OMp CMeHa Ml BAKTHHUHT JaBOMUIINTH, coaTaa (c=8coar).
g —Oaxkapuiuin HopMacH, % xucodumaa:
V — 1x/M. FHIITHE TepUIIIar apyc GaTaHIUArd GYilida NI XasKMH, M
HB.M — IM® FUIITHHY Teprm yayH Ge/ITHIaHraH BAKT MEbEPH, KUIIN/COAT
V=0,38-1,0-1,0=0,38 m°
2-8-1200
~100-0,38- 3,2

bynunama y3yunuru L=16 M kaOyn kuinamu3. Ba FUIITIM J€BOp TEpUIN Ba
MOHT&X  HMUUIAPUHUHT  XQXMUHU  XHcoOnamga  KyWuaard — skaJBajijaH
doiinananamMus, SbHU JacTiad TallKU Ba WYKW JE€BOP TEpUMHM, Mapia AEBOp Ba
HuFrMaTeMupOeTOH KOHCTPYKIMSIIAPHU KaJABalIra KUPUTAMU3.

=1,578m=16



Fumriau neBop repumn 0yiinya 0a:kapujiral MIJIAPHUHT XaKMHUHU

Kansan 4.1

XHCco0J1amn
Orupanru, m
Pyt repum Vauor | Xaxmu | Yiados | conm 1 JKaMu
HILIAPH OupJnr OupJsur 3JIEMEHT
" u Y4YYH
1 2 3 4 5 6 7
1. Canoat 6uHOCH M 207 moma | 82800 | 1700 | 35,2
JIEBOPHU
2. Epz{anH OMHO M 42 JI0Ha 16800 1700 71,4
TaIIK{A JIEBOPU
3. EpaanH OonHO M 32 JI0OHa 12800 1700 544
WYKH JIEBOPU
P = 478 monna
Kansaa 4.2

IOk kyTapys mociiamanap tacHupu

T/p Homuapu XapaKkTepucTHKACH Kysnanuanm coxacu
le’ Qym H m
1 TpaBepca 10 | 0,46 1,8 TYcun 0aTKOHUHUHU MOHTAX
KWINII YYyH
2 4 TapMOKJIU 25 1| 0,01 472 [InuTa Ba nepumedKanapHu
CTpOI MOHTa)XK KWJIHII YIYH
3 Fumr 1,0 | 0,18 1,6 Fuwr typyBun nakernapau
MaKeTIapUHU MOHTa)X KUJIHII YIYH
KyTapaJuraH
MocJama
4 [Tynar 0,25 | 0,09 4.2 beTon KopuIIMacuHU AMIMK
AIIUKAAard OETOH OWJIaH KyTapull y4yH
KOPHIIIMACH

Kansau 4.3
18x36Mm sim CanoaT OMHOCH KOHCTPYKUUSVIADMHA MOHTAK KHJIHII YYYH

Ne | MexaHu3Mm Ba MocJIamMaJiap Conn

1 MoHTax KpaHu — I'YCEHUIUSIIN 0K KyTapuul | 1 1oHa
KyBBatu 15T

2 Funmupakmn  kpan K-106,}JOx  xytapum | 1 noHa
KyBBatu 10T

3 Teseckonuk MUHOpA 1 nona

4 MerTan mnaHemIapuHA —MUPUKIAIITYpYBuUH | 1 AOHA
crenn orupauru (1,5-2,7t)




5 24 nonHa-1 KaMIUIEKT

Merast UHBEHTOp TOPTKUJap,xap OupuHuHr | -1,5x6 M ruranap
orupsiuru 70 Kr yuyH (€ku 12 moHa -

I xoMmrIekT 3Xx6M-

TIMTazap yuyH)

-50 mapTTa

doiinamanuin yayH

6 V3ynnuru 18M tpaBepc-iimpuknamrupuirad | 1gona-100 mapTra
naHesiap OJOKMHHM KYTapull y4yyH maccacu- | ¢oiiganaHuil yuyyH
2T

4.3. MoHTaX HIJIAPUHHU 0aKAPUII YYYH KPAHHH TAHJIAII

MoHTaX KpaHMHM TaHJalll Y4YyH aBBaJl KOHCTPYKLMSJIAPHUHI acacui
MOHTaXX  KypcaTKM4  (XapakTEpUCTHKA)IapyWHU  aHUKJIam  3apyp. by
KypcaTKuwiapra KylWnaaruiaap KUpaju.

- DnemMeHTJIapHUHT MOHTax mMaccacu Qn;

- DIIeMEHTJIapHU MOHTaX KHJMI Oananyrd Hy, ;

- Kpan KynounnuHr y3ynnuru L,

- KpaH CTPENAaCUHUHT y3yHIUTH L ¢,

DONEMEHTHUHI MOHTaXX Maccach, MOHTaX KWIMHAETTaH d3JIEMEHTHUHT
Maccacu OuiaH [OK KyTapyBud (MOHT&X KWIMHAETTaH dJIEMEHTHUKH),
BaKTUHYAIMK yIIIad TypyBYHM MoOCIIaMajiap Ba MOHTXYHJIAPHUHT WILIANIN YIYH
3apyp MIAPOWT SAPATyBYM MalIOHYAIap, HApPBOHJAP, TYCHHJIAP OFUPIMKIAPHUHT
WUFUHANCHUTA TCHT. DJIEMEHTHUHT MOHTaXX Maccacu Qn Kyhumgaru ¢hopmMmyrna OwiiaH
aHWKJTaHA N

Qm=Q,,1t0:t0,, TorHA (4.1)

bynna Q,,- MOHTaX KUIUHAETTaH dJIEMEHTHUHT OFUPJIUTH, T XUCOOUIa;

0;. OK KINTapyBYM BaKTHHYAJIUK  yIUIA0 TypyBYH MOCIaMajlapHUHT
OFUPJIUTH, T XUCOOHUa;

OneMeHTIapHU JIOMMXa caTxXura VpHaTHIIA KyTapuil Y4YyH Tajad
KWIMHAUTaH KPAaHHUHT MOHTaX Kuiuin Oananmnuru Hpy, xyhumarun dopmyna
OnJIaH aHUKJIAHAIN:

Hp= hoths+h, +he,m xucobuma (4.2).

bynna hy — xpan Typran ep carxujaH YypHATWIAETraH AJIEMEHTHUHT TasHY
cupTurada OVyiraH BepTHKalbh opaluk macoda, M xucobuma (MacajiaH: KT
KaBaTIM OWHOJAp YCTYHWHHW MOHTaX KWIMINJA IMacTKM KaBaTiap YCTyHJIApU
OaslaHIMKIAPHUHT YMYMHUU HMFUHIMCUTA TEHT OYJ1aan).

h; - sxtuérnan koiamupmiaguran opaiuk macoda (0,5-1,0 M yerapacuia
OJIMHA/IN), M XHUCOOHuIa

h,, - MOHTa)X KMJIMHAETraH 3JICMCHTHUHT OaJaHJIUTH, M XHUCOOH/Ia;

h. — MOHTaXX KWIMHAETraH 3JIEMEHTHUHI KyTapyB4YM Mocjacaiap (CTpoil,
TpaBepCa)HUHT y3yHJIUTH €KUM OaJaHIJITH, M XUCOOH 1A

Kpan crtpenacu ydyHuHr tanabura MyBOGHK Kenaauran Oananmamurd H,

KyHugarnda TOTIIA N



Herp-Hm*+Hn, M xucobuna (4.3).

bynna H,- kxpan unMoruan crpesia yuuraya MIMKOHHM OYJTraHu4ya SHT KUCKa
Maco(a (rmonuc macta y3yHaury ). Jloinxa yayH maptiu paBumga Hy,= 1,5M ne6
Xuco0al MyMKHH.

Kpanunr moHTaX Kumuin 6ananymruau (4.2) dopMynagan aHUKIaMu3.

H,=4,8+3,6+1,0+1,8+1,0=13,2m;

Kpan ctpenacununr tana® kKwinHradn Oananmauru (4,3) dopmynanaH
AHUKJIaMU3.

Herp=13,2+1,5=14?7m

Kobuk é€énMann MoOHTaxX Kamunaa 3X6M  [UMTajsapHu — OJIOKIapra
WUFIIITaHaru y3yHJIuTu 18M MOHTaX OJIOKM Ba MOHTaX TPaBEPCIAPUHHUHT XaMa
MOHTaX TOPTKUJIAPU OFUPIUKIAPH HWAFUHIUCU

Qm=(1300-1,1-700-1,3) -18-3+20+0,7=147,1xH

Konctpyknusinapan moHtaxk kuwium yuyH MKI'-16 pycymparu TacMmanu
KpaH TaHJIAMU3.

Kpanunr rok kytapuim KyBBatu 16m>14,7u;

Kpan kynoun 16M>10M; KpaH CTpelaCHHUHT Taja0 KWJIMHTaH OaJaHIITUTH
26m>14,7Mm.

Jloitmxana KOHCTPYKUHUSUIAPHA MOHTaX Kuiauil yuyH MKI'-16 pycymaaru t
KpaHjaH ¢oiigarianaMus.






18x36M canoaT OmHOCUTa MeXHAT capdUHM XHUCOOIaI JKaIBaJIH

Kansan 4.4

Kenrupu Bakr Menépu
JraH
Acoc yITHOB o KHIIU COaT MalllHa COaT
T/p ATOHA MEBEP Ba NmnapHuHT HOMU Oupiuru
XaKMH
HapxJap
M OupIuK Kamu | oupnuk | Kamu
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 E 4-1-4 YcTyHIapHU MOHTAXK KHJTHIIT 2 648 0,09 58,3 0,012 8,0
9 KOOWKHUHT YeTKU TYCUHIAPUHH 2 648 0.1 64.8 0,011 7.2
MOHTa)K KUJIHIII
PykoBoactBO 1o
3 | mpoextupopanme x.6. | oA 3;&5;‘“]]16“0”&1’” v 648 | 0,002 506 | 0,037 | 240
Oo6omouek 1.a




PykoBoacTso 1o

3x18 M uuTanap OJOKUHU

MIPOCKTPOBAHUE K.0. 648 0,052 22,4 0,023 14,8
Ob6omouek .b MOFTAA KT
5 | TTTTTTUTT HeTki mHTanapHi MOHTaK 648 | 0,021 13,6 0,006 | 4,0
n.B KWJTUIII
6 T _1;_11 ______ Yoxkirapra KOJIUIT sicartl 648 0,0385 249
7| T KoOuK uetapura apmarypa 648 | 0,0055 3,6 007 | 452
. /1 CUHYMHU YPHATHII
8 --------------- HHHTa Ba MOHTaX 6HOKHapH 648 0,075 48,6 0’04 25’8
n.E OpacuHU OETOH KHJIHII
_____ W n_ Mertainn nHBEHTap Ba MOHTaX
9 K TOPTKWJIAPUHU Ba KOJIUILIAPUHU 648 0,066 42,7
' CUHILI.
10 E 3-1-3 Cnopt 3a11 1eBOpJAapyuHU TEPULT 207 4,3 890
11 E 3-1-3 Epranriit ik Tt 22 | 43 181
J€BOPJIAPUHU TEPHUTII
12 E 3-1-3 Epnamuu 6uMHO 1eBOpH 32 3,7 118
13 Epnamuun OuHO ruMtanapuHu 99 36 792 0,72 16
MOHTa)K KHJIHIII
14 Xap xui umuiap

2. 1606




4.4, JIoiiMXaHUHT TeXHUK MKTHCOANH KYpcaTKUWIapH

AMigard Kypwidil MebEpIapu Ba KouaanapoujaH ¢oiiganaHud J0MMXaHUHT
KyWHIard acOCUM TEXHUK-UKTUCOANMN KYPCAaTKUWIAPUHU XHUCOOIaMu3.

Wrurapuuar 1M° KOGHK &mMara TYFpH KeMaguraH KeITHPHWITAH HILTAPHHHT
Xa)XKMHU XHUCO0JIaHNO YHra MyBO( UK BaKT MebEpapura acociannd MexHat caphu —
KHIIIA COaT Ba MOIIMHA coaTiap xucoOiaHau. MexHat capdunu xucoobnam 4.4 Ba
4.5 xanBamnapna kentupuiarad. Mnuiap OakapWJIMIIMHUHT ONTHMAJl BapHAHTH
Taknu KWIMHUO YHTa MYBO(PHK MOHTaX Ba KYypPWIUII HWIUIAPHH OakKapuill
rpadurn wnuiad yukwirad (kaasan 4.6). yHra MyBoPUK 1T KOHCTpyKIHsTA
caprmanaguraH MexHaT Xa)KMU —KHIIKM/TOHHA Ba MAalllMHA/TOHHA KYpCaTKU4WIaApU
AHUKJIAHTaH.
KoucTpykuusiiap OFUPANTMHUA YMYMHUHA HII KyHWATa OYIum #Wynum OwiaH
MOHTQ)XUMJIAPHUHT ypTaya Il YHYMH aHUKJIAHTaH.
By x¥ypcaTtkuy 5.6 xaBayija KENTUPUIITaH.

Kansau 4.6
TexHMK HKTHCOAUN KYypPCcATKUYJIap
Kypcarkununap <
T/ Y 4oB Oupauru Muxknopu
P HOMU P f10P
NuutapauHr
1 P KyH 37
OaxkapuIll MyIJ1aTH
L.T.
KoHcTpyKusau
2 PYKI KUITUKYH/TOHHA 0,058
MOHTaX KHWJIHIIJIA
MexHaT capdu
l.T.
KoncTpykuusiuu
3 MOHTAaX KWJIMIIIAA MalIlIHAa.CT/TOHHA 0,028
capdanran
MallliHA BaKTH
MoHTaOXUYMITapHUHT
4 P TOHHA/KUIITUKYH 8,94
Ul YHYMH
TexHUK UKTUCOAUI KYypcaTKuwiap Kyiugaruia XucoOJIaHraH.
1. NuumapHuHr Oakapwivil MyAJlaTd, WIUIApHU Oakapwiuil rpadurugax
OJIMHAU. 37 Ul KyHH Ba 18MalrHa CMEHAHU TalIKWI KAJIA]IH.
2. IT. KOHCTpYKIMSHA MOHTaX KWJIMILTA MEXHAT caphu
sz e 0 058 MWW KVH
639 MOHHT
3. I T KOHCTPYKIIUSIHM MOHTaX KUJUIIAAry capgiaHrad MOIIIMHA BaKTH.

MOWL.CM

T,= — = 0,028
639

4. MOoHTa)XYnIapHUHT ypTaya Uil YHyMH

MOHMI

B=— = 8,94 "%
18

KUWIN. VN



D.

KypuianuiHu
TAINKWAJI dTHIILI
KHUCMH



5.1 buHO Ba MHIIOOTJIAP KYPUJIMIIMHH TAIIKWJI €THII Ba KaJleHaap
pexaIaTHPUII

Kanenmap pexanap KypuiauiiHd Tamkuid Kuauin jgovuxacuHuHr (KTEJIHuHT);.
Tapkubuit kucmMu Oynub, y y3uaa Maxkmya KypUJIUIIMAArd acocwil Ba €paamMu ;
OMHOJAPHUHT KYpWJIMII HaBOAaT/IapW Ba MyJJATIapUWHU, KanuTan wmalmariiap Ba;
Oaxapuiaaural KypUJIUII-MOHTaX MIIJIAPIHUHT Xa)XKMJIApU TAKCUMOTHHH TyJia aKc;
ETTUPAIU.

Kyprwimiay Tamkun KWIKIA KaJeHIAp PEeXaJAIITUPUIIHUHT aXaMHUSATH KyJa
karra. YyHkH xap Oup KypWIMII-MOHTaX HIUIAPH OJJAMHJIAH PEeXaIAIITUPUITaH
XaXkMJla Ba KyHAa OeirujaHraH WIIuMjiIap TOMOHHUAAaH OaxxapuiraHjaruHa OWHO Ba
WHIIOOTIAPHU Y3 BakTHAa cudarnu kuiand Kypub QoiganaHuiira TOMIIMPHILI Ba
MAaxCyJIOT TaHHAPXWUHU MMACAUTHPUIITa E€PUIIMII MYMKHH. AKC XOJIa KypWIMII
*apaéHuga ¢aBKynoina Tamkwinid TaHaddycmap kunumra, Ky3ga TyTHIMara
allpuMm capd-xapaxariap KWIMIITa TYIpU KeIuIM MyMKUH. By eca kypumuii
MYAJIaTUHU, KYPUJIUII MaxCyJd0oTU CU(pATUHU Ba YHUHT TaHHAPXMHHU HA30paT KUJIUII
UMKOHUSITHHH OepMaiiii, XaM/ia pexkajia Ky3/la TyTHITaH KypcaTKudiapra epulIniHg
xaB( octuna xkonaupaau. Kypunumina — OyHAail XOJHUHT r03ara KeJIMacHurd y4yH
KaJIeHJap pekanap Ty3uJau Ba KypWIHUII HILIA0 YMKApHIIH YHTa MYBOQUK 01O
oopuaay.

Kanenmap pexanap rokopuja altu0 yrwiranuaexk 3 xui: yn3ukian. CukiorpaMmma
Ba TYPCUMOH Tpadukian KypuHummaa Oynanu. TypcuMOH KaleHaap peka Yn3UKIN

aJleH1ap pekaJaH Y3UHUHT Kyiuaaru ad3auiukiapH OniiaM axpaiud Typaau:
- TYPCUMOH KaJ€HJIap pekaaa KypUIMII-MOHTAX WIUIAPUHUHT TaIIKWAJIAK-
TEXHOJIOTUK OOTJIMKJIMIY Ba KETMa-KETJIMIU SKKOJ Ky3ra TallUlaHUuO Typaiu;

- TYPCUMOH KaJIeHJap pexana KypuiIuIl MyAaatuuu Oeiaruyiad OepyBYM acocuid
UIUIap KypuHUO Typaju:

- TYPCUMOH KaJeHJap pekara MyHo(pUK XOXJaraH MauTaa KypUJIUIIHMHHT Heua
KyHTa wirapuiad €Ki akCuHYa OPT/ia KOJAETraHIMTUHU auuKJIIal MyMKIUH

-TYPCUMOH KaJIeHJap peaja xap OUp WITHUHT BaKT 3aXUPACUHHU, SIbHU Oy HIIHU
HeYa KyH epra €Ku Ked Oomnuiad TyraTuill MyMKHUJIUTHH aKC €TTUPHUIN UMKOHUSTH
oop;

- TYPCUMOH KaJICHJIap peKa KyPUIHII-MOHTAX UIIJIAPUHUHT OaKapUIUITITHU
peXaNaTUPUIJIA, YHUHT KypCaTKUYWIApUHU XUCOOJIaIa KOMIIBIOTEPIApPHH  yILTaIl
MMKOHUHU Oepaju Ba XK.

5.2 T{pcuMoH rpadpukIapHUHT eJIeMEeHTJIaAPHH Ba YJIAPHU TY3UII KOUIAJIapH
TypcuMoH kaneHaap pexana uiuiap 0axapuiuiIH yiugaruia aMmainra OuMpuiIaau:

«Mym» - TYPCHMOH KaleHJap pexkana y3JIyKCH3 OaKapuIIaJuraH WIap KeTMa-
KeTJIMTUJIaH  TalllKWi TOMaaAW. YHUMI Y3YHJIWTd yHra KupyBum HMnutap
JABOMUMIMKIAPUHUHT WUTUHAKCHIAH noopaT Oynaau. boluiaMrud BokeaiaH CyHITH
BOKearaya OyJraH 10J1 TyJia o1 1e0 atanaau. butra TypcUMOH KaleHaap pekana Tyia
10J1 OMp HeuTa .4uaM OynuIy MyMKUH. Tyma 1ojutap opacuja enr Kkarra
JTABOMUMJIMKKA era OyJNraHu «KPHUTHK oM Jeunnaau. KpUTHK IOJHUHT Y3YHJIIUTH
KYPUJIUIIUUHT JaBOMUWIUTUHU, SbHU MYJIJIATUHU KypcaTau.

TypcuMOH KanleHJap pekaHW TY3HUII YYYH aBBaJO KyPWIMII-MOHTaX HIILIAPUHUHT
HOMJIApY Ba Xa)KMH aHUKJIAHUO TYPCUMOH KaJCHIap peka Ty3HIIl
kanBanu Tynaupunany: Kaasan Ne



baxxapunaaurad UIUTAPHUHT XaKMUA OWHO €KW WHIIOOTHHUHT JIOWWXACHIIATH UIITYU
yr3Manapra MyBohuk anukiaHaau. byHna xap Oup WITHUHT Typura Ba «XapaKTepura
Kypa YHHHT MHKAOPH (XaXMH) MaBxya Mebépuii Xxyxokarnapgarn — (KMK,
SAMBaHnapaarn) yimuoB Oupiukiapura MyBo(GHK aHUKJIAHUIIIH [IapT.

Xap Oup win yuyyH MexHat capdu ajmoxujaa xuco0iad tonmiaaau. MexHat (capdu
«KHIIHA-KyH» (Malll.-CMEHA) YJIUOB OUpIUKIapuia yiIdaHaah. AJOXWIa KypHIUII-
MOHTQX WIIM Y4YyH MeXHar capdu Kyiumaru ¢opmyna Epaamuaa xucobmad
TOTIMJIAIN:

Oy i#epna: B -Oaxapunaauran uIl XakXMH, HaTypall Kypcarkuwiapaa; b,- Oupiuk
HIIHY Gaxkapuil yuayH BakT Mesépr (MeHuPnan onunany);

Tew - W cMeHacHHUHT JaBomuituru,coatr ( Te,= 8 coar). Marepuannap capdu
MaBxxya MebEpaapau (M NB-kucmuaan onuHaam)

Kanenmap pexanapHuHr aMl Jgapaxkana TYrpu TY3WITAHJIWTH —YJIapUUHT
camMapaJiopJIHTY Ba YMyMaH OJITaH/Ia yJIApHUHT cu(aT KypCcaTKUYM YHUUAAru: TEXHHUK-
MKTHCOIUH KypcaTKuwiiapra kapad 6axongaHaau:

buHo Ba MHIIOTHUHT €KW OMHOJIAp MaXMyaCHHUHT KajJeHAap peka Oyiuua ;
Kypuiumy nasomuinuru. by kypcarknuan KMKnan onvHran Meb€punii JaBOMHUMIAK
OWJIaH CONMILTUPHUIIA]IN.

buHO Ba HMHIIOOT KypWJIMIIM Y4yH yMyMUH Ba HUCOMM MexHAT capdiapu
MUKJI0OpU. ByHna HucOuit mexHaT capdu yMymMuil MeXHaT cap(PUHUHT OMHO Xa)KMUTa
(poiinanu €ku MUK MAIOHUTA) TAKCUMIIAL OpaJId aHUKJIaHaIu.

Nunutapau Gaxkapuiiga MeXHaT YHYMIOPIUTHHY (HaTypasl KypcaTkuuiapnaa). by
KypCaTKN4 GaKapHIIaquraH KypHIIHLI- MOHTAX MILTAPHHIHT XOKMHUHH (M°, M, TH 8KH
cymaa wudopalaHraH) yMymMud MexHarT capdura (KAIU-KyH) OVIHII —opaiu
aHWJIAHA]IH.

Nuryuniiap COHMHUHT MYKUMJIMK (€KW HOTEKUC y3rapuiimn) koe@durcuiientu. by
KypCaTKU4 CMEHaJard MakcuMmalsl umramiap connHu (H,.x) ypTada ummawmap coHura

(H¥ip) HucOaTn kabu aHMKITaHA TN :

Nmax
k=—""<15
N

o'rt

Vpraua nnraunap couu eca yituaara GopMynanaH Xucoo1a6 TONHIaIH:

Oy iWepma: - ymymud MmexHar capdu, KUK /KyH, T- YpUIMIIHHMHI pexaBuid
JTABOMUMJIIUTH, KYH

Nuraunap COHMHMHT MyKUMIIMK Koeddurcuitenta 1,0-1,5 opamurupa Oyiica,
KaJIeHJap pexa Macajra MyBo(HK Ty3wiran ned XucoOiaHaau, akc XOoJijla KaJleHaap
pekaHM aiiTa KypuO YUKUIIT Kepak Oyaau.

TypcuMoH KaneHAap pekaHu xucobnamnga Kyiumaard Gopmyia Ba OeNruiapHU
acoc WIMO OJUII TaBCUS WIMHAIH:

U-K - KypwiaeTraH Wi, -U - OJAUHTU HII, X-K - KeWHHTW HII, T - UM
JAaBOMMIIIUTH, KyH, H - CMEHaJaru UIIYuiap COHU, KUIIN



M-CMEHaJjlap COHHU, T*u-x — KYpHIIAETraH UIIHUHT epTa OouuIanmmn Bata , T u-k
- KypWIaieTraH UIIHUHT €pTa Tyrail BaT!
T u-x - Kypujaa€TraH WITHUHT Ked OOIUIaHWII BaTH, T w-x - KypUIa€Tran
WIIHUHT Ked Tyram Bath, K u-x - ypuia€Trad UIIHUHT YMYMUW BaT 3aXUpPACH, KyH, P
U-XK - KypWIAETTaH UIIHUHT XyCYyCUI BaT 3aXUpacH, KyH

TypcuMoOH KaneHaap pexka KypcaTTUWIapWHU XHCcoOJall yHuUJaru TtapTudaa
onuHUO Goputaau:

NimHuHr epta OONUIAHHII BAKTHMHM aHUKJIANI YYyH TYPCUMOH KaJCIUIap
peXaHUHT OONUTAHTHY BOKE€AcHAaH KypUJIAETTaH WIIHUHT OOILJIAHTUY BOKEIUTHIaya
OyJraH €Hr y3yH IOJI JIaBOMUMJIMTHUHU aHMUKJIAIl KEepaK CKU KypwiIa€TraH HWIIHUII
OOIILJIAHUIIl BAKTH OJIIMHTH UIIJIAPHUHT €HT KaTTa epTa TyTralll BAKTUIa TEHT:

T u-xk=max T u-xk (1)
TypcuMOH KajeHAap peXaHUHI OOlIaHWY BO€acHJaH OollaHaaAWraH oOapuya
nuotap yays T u-x = 0 Gynazm.
burtra Boeajgan OonutaHaaurad 6apya WIUIAPHUHT epTa OOILIAaHUII BaTH OUp XHII
oynau.

NuHuHr epra Tyram BaTUHU aHWJAll YYyH Y4YyH eprTa OONUIAHUIIUTA IIIy

WIIHUHT JABOMUWIINTUHA YIIUII KEPaK:

em eb
Ty =T+t (2)

i-]
MimauHaT Keu Tyrai BaTHu KEUUHTHA HIJIApHUHIT CHI' KHYUK KCY 6OH1J'IaHI/IHI BaTHu

ra TCHI:
kt

T . =min Tifbj (3)

i-j
J % 0000207020 0 (=1 6OHIJ]3HI/IHI BaTH HWIIHHWHI KCEY Tyrall BaTHAAH YHHHI
ﬂaBOMHﬁHHFHHH aﬁpHHTaHHFa TCHI'.

Tekb :Tkt _t (4)

i | i-j e

WurHuHT yMyMul BaT 3aXUpacy YHHHT epTa Ba Ked Tyramu (€ku OOIUTaHUIIN)
JaBpiapy ypTacuJiar alipmMa MUJIOpUra TEHT:

R =T -T%=7"-1" (5)

6. NmHuHr Xycycuil BakT 3axupacd KEHWMHTM WIJIAPHUHT epTa OOIUIaHUII
BaKTHIAaH KypUJIaETraH UIHUHT epTa Tyraul BaKTHHH alpUJITraHUra TEHT:

R, =T T (6)

Xycycuil Ba yMyMHH BakT 3axupajapyd «HOJ»ra TEHI OyJiraH HIuiap KeTMma-
KeTaury (OOLIaHTUY BOKEaJaH-CYHITH BoOearada) TYpCHUMOH KaJeHAap pe’KaHWHT
KPUTHUK FOJIMHH TAIUIKWJI €TaH.

TypcumMoH KalieHIap pexaHu OyiMmanap ycyiauaa XucoOJjaml ydyH xap Oup
BokeNnuK 4 Ta OynManapra OVnauHaau Ba Oy OYnManapra yhujgaru Oenruianuiapra
MYBO(MK YHUHT KYpcaTKUWIapy E3UIaau:

5.3 Xucobaam uniapu Kyiuaara TapTudaa amajara omMpuiIaan:
TypcuMon kaneHmap pexamard Oapua Bokeanap OyiManapra Oyau0 4uKuirad,
YHUHT IOKOpHU OyJMacura «d4anjaH-yHITa», «IOKOPHJaH-TIacTra» MOHAJUIIra amall
KWJITaH XOJ1/1a yJIApHUHT TapTHO pakaMu €3usiaiu.
bonmanrnu BokenMKHUHT yanm Oyiamacura «O» conu kKyhunaau. CyHrpa
TYpPCUMOH KaJleHJap peXaHUHT OoluaaH Oonuiad CyHITH BOKearada yJapHUHT Yar

OynaMarnapura OJIIMHIY UIIJIAPHUHT XUCc00J1ad TOMUIITaH €HT KaTTa epTa Tyrall BaKTHH



¢3unagu. CyHITHM BOKEaHUHI YHI OyiMacura YHUHI dYar Oyiamacujard Kuilmat
KyuupuO &3umnnanu. YyHKM y y3 HaBOAaTH1a OXUPT'H UILHUHT K€Y Tyralli XucoO1aHau.

Arap Bokea Oup HeYTa OJIUHIM HIUIApra TETrUlUIM Oyjca, YHMHI TAaCTKU
Oyiamacura epra Tyramu €Hr KaTTa OyjiraH OJIMHTM WII OOLIJIaHTMY BOKEACUHUHT
TapTUO pakamMu Kyuuiau.

Bokeanunr yHr Oyiamacu TypCHMOH KalleHJap peka OXHpujaH Ooll Bokeara
TOMOH TapTuO Ownan Tynaupu® Oopwiagu. YHUHT KHMMAaTH 11y BOKeaJaH
OonuaHaAuraH KeHUHTH UIIUTAPHUHT €HI KWYUK Ke4 OOILTaHUIINUTa TeHT Oylaau.

Nmumapauar BakT Oyiimua 3axupanapu (5) Ba (6) ¢opmymamap &Epmammuaa
X1co01a0 TOMUINO TETUIIUINA UIUTAPHUHT OCTUTA €310 KyHHIaam.

Tapmoxkau rpa¢UKHUHT TEXHUK— UTHCOAMH KYPCATIHYH

Kypumumr o0MeKTH ydyH KajleHJap PpEeXacuHU Ty3UIl TapMOKIA Tpa@UKHUHT
TEXHUK-UKTHCOJIUM KypcaTruuiapy OWIIaH TyrajulaHaJH Ba jKaJBajra KUPUTHIIAIN.

Kypwmuin MyngaTUHU WMCKapTUPWIMILKA XHCOOMTa WTHUCOIUN camapa Kyhujaru
dbopmya opanu aHWJIAHAN:

E=Hx(1-T¢/ Tn)

by Wiepaa H-maptinu noumuil xapaxariap, CyMM

Td- Tapmokiiu rpaduKra acocan KypUIUIITHUHT JaBOM €THIIIH,

TH- 1.04.03-85 KMBaK ra acocan KypuJIUIITHUHT MEbEPUIN JABOM €THIIIH,

H=(0,01+0,15m + 0,5m)x Co/100,

MH - KM W unutapHuHr TaHHapXWHU aHukiIoBud coniap. KMU wucOatan
dbomznapna onmmHaaM Yiap kyhngaruda = 55%, m = 5%, 1 = 16%.

5.4 OFBEKTI'A OV KYPUWININHUHI 5Ol PEXKACUHU
JOMUXAJAL
Kypuiaumsur 6o pexxacuHu Ty3Ull Y4yH OOLUIAHUY MABJIYMOTJIap

Kypwmnmauar — Oomr pexxacu (KBT) Kypunum MaiIOHYaCHHUHT KYPHWJIMIL
JaBpuJard yMyMHUM KypUHHUIIM OynuO, yHIa Kypuiaa€TraH OOBEKTHAaH TallKkapu
KYPWIHIII YIyH 3apyp OyJraH acocuii 10K KyTapyBUd Ba MOHTaX MEXaHW3MJIAPUHUHT,
UNUIa0 YUKAPUIT MOCIAMAJIAPUHUHT BAKTUHYAIUK OMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT Y3apo
JKOMIIAITYBU XaMJla KYPWIHIIUUHT OMOOp XYKaJUTH akc eTTupwianu. byHnax
tamkapu KbTaa kypuinin maliIoHYacHY BAKTUHYAJIMK 10JI Ba 0JIaKJIap, CyB, €IEKTD,
KaHalM3aTcusl Ba TenedOoH TapMOKIapyu OuilaH TabMHUHJIAN TajOWpiapu XaMm Y3
n(o1acCuHU TOTIMOTH JIO3UM.

Kypuium 6o peskacMHu Ty3MII Kyiduaaru rTaprudaa oaxxapuiaam:
BaKTUHYAJIMK OMHO Ba MHUIOOTJIAPHUHT TYpU Ba COHU aHUKJIAHA/IH:
KYpWIHIL MaliJOHYacu1ard oMO0p Xy>KaJluTry JIOMuXallaHau;
KypWINII MaWJOKYaCMHU BaKTHHYAJIUK CyB OWIaH TabMUHJANI XHUCOOIApU
OaxkapuIIa iy,

KypWIHII MaiJIOHYaCMHU BaKTHHYAJIUK EJIEKTP E€HEeprusick OujaH TabMUHIIAII
Xucobapu Oakapuiaay;

BaKTMHYAJIMK OKaBa CYBJIApHW MWUTHMO OJNMII TU3UMH - KaHaJIM3aTCUs
JIoMMXaaaHaau;

3apypuii XoJiap/ia KypWIMITHA UCCUKIMK Ba Oyr OWJiaH TabMUHIIAII XHCOOIapu
Oakapuiiaiy;



A o

FOxopunam taptubaa xucobiam - jJolMxanaml UIUIapu OXHUpUra HeTKaszuirad,
KypWIHILI OOl PEXACUHUHT YU3MAJard KypUHMIIWHU TY3UIITa KUPUIIWIAIA Ba Y
KyHuJaru Taptudaa amaira omupuiIaIu:

tanjganran macmrabdna (1:200 éxu 1:500) noimxananaértraH OMHOHUUT KOHTYPH
Yu3uiIaad, WYKA 07 Ba IONAKJIAp, MOHTaX KpPAaHJAPUHUHT OSKOMJIAIIMII Ba
XapakaTIaHUII IOHAJHUIIN YU3Mara TyIIupuiIaif;
xuco0ap acocuaard O4MK Ba €MUK oMOopiap KypcaTuiaam;
«mamoJIap aTUPTyIW» 4Yu3WiInO, yHra MyBO(HMK BaKTHHUAIMK OWMHO Ba
MHIIOOTJIap KOWIAIITUPUIIA]IH;
BaKTUHYAJIMK CYyB, €JEKTp, TeledOoH Ba OKaBa CyBJIapHM HWUTHO OJIMII TU3UMU
pekara TyIIHPUIaIu.
5.5 Kypuiumia oMm00p XyKajauru

Kypunumina om00p XyXaqurmHM TYIpU TalIKWAI KWJIUII HIUTA0-9UKapUII
peXXaJlapyuHU y3 BaKTUJA OaXapuIll y4yH 3aMHUH Xo3upaaiau. Kypunum maigoHuiaru
OoMOO0p Xy>KaJIMTUHY JIOHUXaalga Kyiuaarm 3 Typaaru oMmoopiap Ky3aa TyTHIIaIu:

o4 oMOOp MaloHIApH,
&nu omOopxoHaIap
SPUM OYHK oMOOpIIap (IIHHITOHIIAp)

VYauammapu katra OynMaraH ac600-yckyHanap, Oy€kiap, JIMHOJEYM, OWHalap,
Maxcyc KHMMM-0o111 Ba nosd3amiap, MUX, €JIEKTPO] Ba IIyHTa yXIIAIUIAPHU CaKJIaIl
yayH kamuaa 60,0 M° poiinany Maiinonra era GyiaraH MUK OMOOPXOHIAp
Ky3ga Tyrwinimud 3apyp. udep, xopakoros, OuTyM, €ou-TaxTa, €HIMK-Iepasa.
apMarypa. CEMEHT. THIC KaOu maTepuauiap spuM OYUK oMOopiiapia cakjaHaIu.
Temup-6eTOH KOHCTPYKCHSIIAP, THINT, IIaraj Kabu OYMK >KOiIa CakJIaHWIIA MYMKHH
OyJraH KOHCTPYKCHSI Ba MaTeprajiiap yUyH OYMK OMOOp Maiijonsiapy JorMuxanaHaau.

bapua Typmaru oMmOOpJapHUHT MaWJOHM YHJA CallaHyBYM MaTepHaJUTApHUHT
MUJ0pHUra Kypa xuco0yaad Tonuiaaam:

g k,m?
q

koePuTcuiteHT, oaarna KOHCTpyKcusuiap Ttypura kapad 1,1 ...1,5 opamukna
OJIMHAIH;

- omOopuuHT 1,0 M° MaifIOHHAA CaKIaHAaIUraH MaTepual Ba Ty3uIMasiap
MebEpuU.0y Mepaa:

- oM0Oop/1a cakJIaHHIIKY 3apyp OyJraH Marepuaijiap Ba Ty3uJIMajiap MUKIOPH;

K - MaTepuaJ Ba Ty3WJIMajaap TaXUHUHT OPATMKIAPHHNA XHCOOTa OJTyBUU

E =

OmOopaa cakjaHWIIM JIO3UM OyJaraH MaTephall Ba KOHCTPYKCHUSIAP MHKIOPH
KyHugarnda XucoOIaHa I u:
— Q“m
T

tn

Oy iepna:

yM - KypHIIMIITa 3apyp OyJran MaTepua Ba TY3WIMAJapHUHT YMYMHH ; MUKIOPH;

T - marepuan Ba Ty3WIMaJapHUHT KypHIUINIA WIUIATHAII TaBpH,(KyHIapaa) ;
TYPCUMOH €KHM TaKBUMUI pexasiaH OJTMHAIN;

I - MaTepuall Ba Ty3WIMaJapHU KEITHPHUIIJA Ba WIUIATUIIIATH HOTEKUCIUKHU
xucoOra onyBuM koedurcuiient n =1,1;



T - KyPUIMIIHUHT y3IyKCU3JIUTUHU TabMHUHJIAII YUyH KaOyJl KWIMHAIUTaH 3aXupa
KyHJIap, T =3...5 KyH,

OMOOpIapHUHT MalJOHM XMC00J1a0d Tomuirad, yiap Typiapu Oyiduda KypHIIHII
Oom Tapxra >KoWamTHpuiaanad. byHna orup KOHCTPYKCHSUIApHM OYUK OMOOp
MalIoHIapura OWJIAIITUPHUIIL Ba YJApHUHI MOHTaX KpaHu €EpaamMuaa  OJUHHUO
YPHaTWIMIIMHU TabMuHIal 3apyp. Ly 6unan Oupranukna omOopiapra TpaHCHIOPT
BOCUTAJIAPUHUHT OEMaoNl KeNuO-KeTHIW, TyXTad TypUIIM YYyH HUMKOHHUSTIAP
ApaTWiIraH OyJWIIM, €HIMH YUKHUIIA Ba TApKaJIMAaCIUTMHUHL 4Yopa- TaaOupiapu
KypWITaH OYJIUIIH JIO3UM.

5.6 Kypuium MaHI0HAArd BATHHYAJIUK OMHO HA MHIIOOTJIAPHU XHCc00J1a1l Ba

YJIApHHM YPWINII OOII pesKacuIa aKe eTTHPHUILI

YPUIHII WIUIA0 YHAPUINHU TYpH TalIKMJI €TUIIAa HUIMYH - XU3MaTYUJIApPHUHT
ypuwiumaa Oynagurad  MaJaHU-Maulldid — eXTUEXKIapUHU Tanubd Japakacuja
KOHJAMPUII Macajajlapura Xam ajoxuaa epTuOop OuiiaH apail 3apyp. Barunuanuk
épaaMuy OMHOJIAPHU MIAPTIIM paBuUILa 3 rHOiiXra axpaTuil MyMKHH:
a) xu3Mmar OuHoyapu, OOIIKapMa, WII IOPUTYBYM XOHACH, AMCIIETYEP XOHACH,
KOPOBYJIXOHA;
0) MazaHuil - MauIIM{A Makcajjapaard OWHoJap: KUWMMXOHA, FOBHUHMII XOHAcH,
OBKATJIaHUII XOHACH, YyMWJINII XOHACH, UCUHUII XOHACH, TUOOMH XM3MAaT KypCaTHIL
XOHACH, KUITUM KYPHUTHIL XOHACH, JaM OJIUII XOHACH;
B) €paamMuM MIUIA0 YMKApuIl OMHO Ba MHILOOTJIAPU: BAKTUHYAIMK ; YCTaxOHaJap,
KOpHUIIIMa Yy3eJJlapu, CYBOK Ba OyE€K CTaHCHsUIapH, €JIEKTPOCTAaHCHs, ; HAacoc Ba
VCCUKIIUK CTaHCHUSIApH.

BakTuHyanuk OWHONApHU JIOMMXJJIall YJIApHUHT TYpH, COHM Ba MAalJIOHHHH
aHUKJIAUIaH u0opat. ByHUHT yuyH KypUJIUIIIa UIITUPOK €TYBUYMIAPUHUHT YMYMHMA
COHH acoC KWINO OJIMHAJIH:

H yM = 1,06 (H HIII +H MTX +H XM3+H KXX)

Oy riepaa: 1,06 - uIrauIapHUHT HOTEKUCTUK KoepuTcuiieHTn

H . - cMeHajarnm MakcMMall MIIYWAJIAD COHM, YM3UKIU EKM TYPCUMOH KaJeHIap
peXaiaH ONMHAN;

H Mrx-myxanauc-texauk xoaumiap coHu; (H,.x man 8-12% omumnamu) , H xwus-
xusmaruuiap conu; (Hy.x nan 2-2,5% onuHanm)

H kxx -kuunk xuzmarau xogumiap conu. (Hy.x aan 1.-1,5% onunaam)

Wnrunnap ymymuii cornnunr (H y,) 70% epxaknap Ba 30% aénnap Tamkui ; Kuuaiy,
SbHU €pKaKJap - KU, aénap - KHILN

BakTtuHyanuk ~ OuHOJNIAap  MaWJIOHJApUHU  XucoOnamga, Oy — OuHONapaaH
doiinariaHyBUYMITAPHUHT COHM KyWHIard MUKJIOp/1a OJIMHA]IN:

- I FOPUTYBYMHUHT XOHACH (OolapMa) yuyH XU3MaTYHIIAPHUHT YMYMUN COHU;

- MaJaHuW-MaulIui XW3MaT KypcaTull OWHONApU YYyH KypWUJIMIIAA HWIITHPOK
eTyBuraap ymymuii connnusr 70-80 % n muxnopuaa, sean 0,7 H - 0,8 H y,, aOyx
WIMHAY.

BaktrH9aimk OMHO Ba MHIOOTIIAPHH XHUCOOJIAIII HIIJIAPH sKaaBaiga Oakapuiiaan

5.7 Kypuium MaiJOHMHM BAKTHHYAJIUK CYB Ba KAHAJIM3ATCHs OMJIaH
TAbMHUHJIALT
Kypunum wunuiad yukapuuinHu CyB OWiIad TabMUHJIAII XaM ajOXWJIa axaMHsT KacO
eTalu



CyBHUHTI KypUJIMII MalJIOHUAArH capuapuHy MAapTiad paBullja 3 rypyxra Oyiauml
MYMKHUM

Nmnad ynkapuin exTtuéxiapu (KopuIIMaiapHu Talépiaill, cyB Tajad UIUIapHU
Oakapulll, TUIITJIAPHU CYTOPIIl YUYH ) YIYH CYBHUHT cap(ianuiinm

XyKaJIMK Ba MaWIIUNA eXTUCKIIAp (FOBUHUIIL. CYB CEHUIII, MYUHMIIMK CYBH, OBKAT Ba
yoi Taképiiall Ba X.K) YIyH CYBHUHT capdIanuuIim.

Enrunra kapum sktuéxmnap cys capduanyim
YPWIUIIT MaWIOHWIArd BaKTHHYAJIWK CYBHUHT capdiaHumm yuugarn Gopmyna
EpraMuia XucoOIaHaIn:
Gy =0,, +05%q, J/CeK

Oy Hepna g -€XTUMOJUIM E€HTMHTra Kapiiu CyBHUHT capdu Oynub, 30 rekrapraua
MalI0H yuyH xap oupu 5,0 11 /cex capdnanuiira era 2 Ta KpaH XMCOOUAAH OTHHAIM &
=2x5=10 1 /cex, - unuiad YMKApHUIL, Xy>KaIUK eXTUEKIapura 3apyp OyiraH cyB
cap(IapuHUHT HUUHINCH
=0y + 0,0+ Qg + Qoen « 91/ CEK
we  -AJIOXHJIAa KYpWIMII HIUIapura OWUp CMeHajna capdaHagurad CyBHUHT

MakcuMal capdu:
¥ PQK

4y = ——, J/cek
3600 t
Oy epna:
I1 - kypuna€tran cMeHaaru OUpIIMK UITHU OaKapHII y4yH 3apyp OyJiraH CyBHUHT
MUKIOPH, JI.; - Ym0y WIMHUHT Xaxkmu; K- CyB cap(UHUHT y3rapuiiHHH XucoOra

onyBuH ;koeddurcuiient, K =1,5; T - um cMenacuHuHT JaBoMuiinur, 1=8,2 coar.

XyKanuK eXTUERKIIapU YUyH CyBHUHT capdu Kylugaruya XxucoOiaaHau
eN .. K,
Qu, ===, a/cek
60 t
Oy iiepna: b = 15 1, Hy,, - cMeHaaru KypyBYHIapUMHT YMyMHI COHH, KUIIIN;
K3 - cyB capduHMHT y3rapuliHHU XucoOra oiayBun koeddurcuiient; K, =2,0 i
Jyu ypunmanapy y4yH CyBHUHT capu Kyilraarnya XucoOiaHau:
0,4cN .
aq wsh  — 1
“ 60 t
Oy #epnpa: ¢ - aym kaOyyn KwiyBYd | KUIM y4yH cyBHUHT cappu, C=30 1 M -
JyIIra TyIIui JaBOMUKIIATH, M = 45 MUH.
Arap kypuiaérra cMeHazia cyB capdaiiiurad MallvHa Ba KypujMmajap uiuiaca, y

XOJIJIa yJap Y4yH XaMm CYBHHMHT capdu XHcoOIaHaau:

0,4cN
T I 1 /cex
60 t

¥ Q, - Kypuja€Tran CMeHa/la ulIaiIurad MallHHajJap y4yH CyBHUHT capdu, 1 ; K
- CyB capQUHUHT y3rapMIIHHU XucoOra onyBuu koeddurcuitent, K3=3; Kypunum
MalJJOHH/IAru BaKTUHYAJIMK CYBHUHT capdu (J1 /ceK Japaa) xuco0aad Tonuiarad, U4Ku
CYB KyBYPUHHUHI AUAMETpH Kyinaaru ¢popmyna Oyiindya XxucoOiaHaau:

. |4 g1000
o

Oy epna: ;
B - YBypAaru CyB OKMMHHHUHI Te3nuru, B =1,5 1 /cex., Xucob6iad Tonuiarax
IuaMeTpAard KyBypJap Oylinya CYBHUHT TabMHHOTH KYPWJIMII MaiJJOHWTa acOCaH

1 /cex

Qosn =



BaKTUHYAJIMK OJUlap  Oyiiiad (tom wermman 1,0 - 20 ™ opamuaa
KOMJTAITUPHUIIATUTAH ) KSIITUPUIIAIN

Kypwmmm MaigoHuaa BaKTHHYAIWK KAaHAIM3ATCUSHH TaIIKWI KWIWII KYH
MUKJIOP/Iard MIYU Ky4d Ba KamuTall MaOJlarIapHH TaJlad KWITaH!d YIyH Oy HIIIapHU
WJIOKK OOprYa KaMPOK Xa)KMJ1a JJOWHUXaIaHaIH.

5.8 Kypuinim MaliJOHMHE BAKTHHYAJIUK €JIeKTP eHeprus OMjIaH TabMHWHJIAIIL.
Kypwmm wmina® YdKapuiIdmiiHA —eJIeKTp EHEpPTUsICH3 TacaBBYp XaM KHIHO
Oynmaiian. UyHKM KypwivIga WIDIATHIAIATAH aKCapUsAT KYMYIJIMK MalrHMa-
MexaHu3Mmiiap, ac000-yCKyHajap €JEeKTp EHEeprusich €paaMuaa  xapakarra
KEeJITUPWIAIA Ba WIIIATWIAAA. TyHTH CMEHanapja Wil >KOWWHUA EPUTHII, KypPHIIUII
MalJOHMHN KYpPHUKJIAIl Makcaauaa EpUTHIN, BaKTUHYAIMK OMHO Ba HWHIIOOTIIAPIAaH
doinananuIa MIKU EPUTHUIT YUPOKIapuIaH (porgamaHuir Ba OoIkamap Kypruidiiga
CJIICKTP CHEPTUSICHHUHT Kal JapakajJa axamMusTra era CKaHJIWTujaH sHa Oup Oop
najgoJiat oepasiu.

Enexrp enepruscura Oynran tamad, yHra eXTHEX €HT Kyl OyJraH cMeHa y4yH
Kyhnaaru gpopmya Epaamuaa XucoOaHaIn:

[P K, P K

.
P=11X +Y 2+ YP K, +X P _ K4y KBT
L cos ¢ cos ¢ J

Oy Heppa: P,- mammHa Ba MeXaHU3MJIapra YpHATWUJITaH €JIEKTP JBUTATEIMHUHT
KyBBaTH, KBT;
P, - TexHuk Makcaamap ydyH (oijanaHuiaaurad e€JeKTp yBBaTH (IadBaHIyIall,
OETOHHUHI KOTHUIIM YYyH UCUTHUII Ba 11y KaOumap), kBT;
P~ nuku €éputuiira capdaaHaaurad eaekTp yBBaTH, KBT;
Py~ Tamky éputHinra capQiaHaiurad eJIeKTp yBBaTH, KBT;
Kj Ky, K3, Ky - enextp eneprusicura Oynran tanad koegdurcuiieHTaapu;

cos y - KyBBaT KoephuTCUCHTH.

Tanab erunaérran ymymuit enextp kyBBatu (P)Hunr kuitmaTuau xucooOmamga Ky
K;, K3, K; Ba Coc KoepPUTCUIEHTIApHUHT KUMUMATHHU aHUKJAIIa Ba
TpaHchopMaTOp TaHJAIIAA MaxCycC KaJaBauiapaan GporaamaHmiaIu.

Kypwmmim MalgoHMHM KypUKIall Makcaauja TYHTH YUpOKiIap (EpuTKU4iap)

Owan EputHil 3apyp. by yuponapHUHT cOHM Kyiuaarnya xuco6y1ad Tomuaau:
EeSeM ok
n= ———————,
Fep
Oy #epna: E,- xypunmnm maigoHununr épuruiaranimrd, E,=0,2 nk; C - épurunmmm
JI03UM OyIIraH MaiIoH, M, M - pYIITHKHUHT TapKamum koeddurcniientu, M=1,2;
K - koehdurcuitent, K=1,3; ®n - yupokaunr doiganu um koeddurcuitentu; n = 0,8 -
yupok JamrnacuHunr kyBearu, P,=500-1000 Br.
5.9 Kypuium 6011 TAPXMHUHT TeXHK-UKTUCOAUN KypcaTruujiapu
Kypwmm OGomr  pekacMHUHT Kal  Japakajga TYyrpu TY3WITAHIUTH OOBEKT
KYPWIHIIIAIA MEXHAT YHYMJOPJWTUHU OLIUPHINTa 3aMHU Xo3upiaiau. bynnai Oorr
TapX acoCHJa KYPWIMIIHUHT TAIIKWJI CTHIMINA KYPHJIUI HapXWHUHT KaMaWMIIIHTa,
KYPWIHII ~MYyJJIATJapUHUHT CE3WJIApJIM  KUCKapuIWra Ba WII  CH(pATHHUHT
OIIMPUJTUIIINTA OJIUO KeJTaau.
Anoxuja OJIMHraH OOBEKTHUHI KypUJIUII OOl pekacuHM Oaxojlauiia Kyluaaru
WUKTHCOIUHN KypCaTKU4Iap aHUKJIaHAH:
1. Kyprinin Mai{ JOHHHIHT F03aCH, M2



No ko

Kypunaérrat 6UHO erajiaras MaiIoH, M2
BakTHHYAINK GHHO Ba MHIIOOT/IAP eraiaraH MaiiIoH, M
Ouuk omOopiap Maitionu,", M’
Nuku 1071 Ba ronakiap y3yHJIWTd, M
BakTnHUaIMK AEBOP Y3YHIIUTH, M
BakTHHYQIMK MHKEHEPIUK TAPMOKJIAPH Y3yHIIUTU:
- BOJONPOBOJ] TAPMOTH;
- KaHAJIM3aTCUs TapMOTH;

- KaOeJJIN eJIEKTP TapMOTH;

- YUPOKJIIAPUHUHT COHH, JOHA XaBO E€JIEKTP TapMOIH;
8. Tyuru éputHi

Kypuium 6011 TapXMHUHT JTOHUXATAIA XaB(CU3IMK TCXHUKACH Tanadaapu

KbTna xabyn kunuHran deunmiap XxaB(CU3IUK TeXHUKACH, EHIMH Xa(CU3JIHTH Ba
Myxodaza KUJIUIITra OuJl Tajadiapra )KaBo0 OCpHIIH JIO3UM.

MuHopanu Ba pesciy rojulap/ia XapakaTjaHyBUd CTpejajid KpaHJIapHU OMHO Ba
HHIIOOTJIAp OJIUra ypHaTHII OWHO Ba KpaH ypTacHAard XaBCU3 Macodara puos
KHWJITaH XO0J1/1a aMajira OUIMpHIIaIu.

VY31 ropap KpaHJIapHH KOTJIOBAHJIAP Ba TPaHIUESJIAp OJAUIa YPHATHUII €HI KHYUK
macopa KMK 3.01.02-00. "Kypunumina xaBQCU3TUK TEXHUKAcH'"' Ta acocaH KaOys
KWIMHAIWM. YOy TanaOmapra puos KWIUII KypPWIHMII MAlIMHAJApUHU YIHPUITUII
NPU3MACH YerapacuJaH TallKapyuaa )KOMIAIITHPUIMILIMHNA TAbMUHIANIH.

Kypwmmm mammnanapu sxounamtupuinn Ounan Ooupra KbTaa xaBdaum wunniad
YUKApUII OMUJUIAPU TabCcUpuAa OyiraH ofamiiap Y4yH XaB(Jiu 30HAIAPHU KypCaTUII
no3uM. by 30ona 'OCT 23407-78 tanabnapura xaBod O€pyBUM XUMOSJIOBUU TYCHUKJIAP
OwaH TycuO KyWuIaau.

AMangaru MebEpUIl Xy’xoKariaap KypWIHMII HIUIAPUHU Oa)KapUIIHUHT XaB(CHU3
HIAPOUTIAPHU SPATHUI MAaKCaJAWJa KypWIUII MailoHMIa KyHuaaru 30HajgapHu (apk
KWINIIHU Ky3[a TyTaJu: MOHTaX KWJIWII, KPAaHWUUHI XWU3MaT KypCaTHIll, FOKJIAPHUHT
Ky4YUpWJIMILY, 30HaJap, KpaHHUHT UILIAIIArd XaB(iau 30Ha, PEJICIU oju1ap XaB(uiu
30HacH. IOK KYTaprUYHMHI HWOUIal 30HACH, IOJUIAPHUHT  XaB(iau  30HacH,
KOHCTPYKCHUSIJIAPHUA MOHTaX KWJIMII XaB(JIM 30HACH.

AcocHii KOHCTPYKCHAJIAPH KYHUIArHIap:
1 JleBopnapu — UM I MIITAAH
2 ®yHnaMeHT OJIOKJIapu — TEMUP OETOH KOHCTPYKCUsUIapuiaH udopar.
3 Yerynnapu — viur Ma TeMup 0€TOH KOHCTPYKCHSICH.
4 Kontyp anodparmanapu — temup 6eron CKJ[ 14900*1500%200*200
5 Mepuanonan 6anka — TeMup 6eToH
6 Tom énma rumMTanapu — TeMUp 0€TOH KOHCTPYKCHUsIapHuaaH noopar.
7 CBOUYMJIMK Ba NapA03J1alll UIIIapU — OJTUNA CBOUMJIMK Ba 00 €UMIIMKIaH HOOpaT.
buno ypynumvnu 6axxapui yuys 0y maptiap ounan MKI — 6,3 kpanau
TaHJIAUMU3.
Nuuiapau 0axapui KeTMa — KeTJIUI Kyiuiarnya oyJaaau:
1 Vep Tekucnam uuuiapy GaxaprIia .
2 Tpanuies Ba aHAaK 03U MILJIAPU aMaJiraM OLIAPUIA/IH.
3 ®dynmgameHT OJOKIApUHU O PHATHUII




4 KanoHHaJlapHU MOHTaX WJIUII Ba MEPUIMOHAN OajKa, KOHTYp AUOo(pparManapruHu
MOHTaX WJIAMU3.
5 Tom €nmMa numTasapyu MOHTaXU aMaliram OLIUpPHUIaLU.
6 " umT TepuIn uiiapy oaxapuiaam.
7 CBouMJIMK Ba 00’ €UUITMK UIILIapU
8 CaH TexHUKa Ba €JIEKTpa MOHTAX HIIIapy Oakapriiaau(mapao3an uiiapuaa
OJITMH Oaxkapuiaan).
9 AtpodhHr 000IOHIAIITHPHUII UIIUTAPH OaxKapuIaiu.
Xusmar pyopous Ounan 6utyM épraMuja ToM EnMa Uiuiapu Oa)kapuiiaiu.
FOopunaru tanungad goigananrad ona 6u3 ypysauil HIUTApUHHA OakapuIll
JOMHMACHHM MIILIA0 ynaMu3. Y HUHT TapkuOuaa canennap pexa (Tapmonu rpaduk
ypYJAUIINA) aMJia YPYIUIITHU OOIIl peXacu KO pCaTUiiajIu.
Anonsa nIapHUA aXKMUHU TOMMII YIUUAAry xaaBai €paaMua amairaM
OLLIMPHIIA]IH.
KO pcaTHlll OJIOKM UCMUHUHT yCTU €nMa IUIMTa OuiiaH €nuiiaau Ba yHUHT YCTUAAH

I/InmapHn Xa;KMHMHH XHCOOJ1a1I AKaaBaJild.

Vi4os
Ne NunmapHuHT HOMU Munopu
OupaUTrH

1 2 3 4
2 bynnuzep épaamuaa Tekucnan 1000m? 1,29
3 Batunua unymiap % 25
4 Barunganuk nesop ypHaTHII % 3,5
5 BaTtuHuanuk enektup TaeMoun % 5
6 BaruHuanuk kaMyHUKaTCUS % 3
7 Barunuanuk Gunomnap % 2
8 TpaHiies Ka3uiil 100Mm3 4,04
9 Kynna nmmos 6epurin M3 38
10 [TolineBop ocTu ulLIapu Mm? 38
11 beron opummacu yiur M3 58
12 Texnanoruk Tanagyc KYH 3
13 I'unpounzanarcus 100m? 1,5
14 ['ypyHTHU aiiTa KymMuI 100Mm? 3,72
15 ['ypyHTHH 3udiIam 100m? 3,72
16 Y CTyHIIapHU MaHTaX WJIUIL JIOHA 12
17 TYCHHHM MaHTaX WIIUIII JIOHA 6
18 [InuTanapHyu MaHTaX WAL JI0HA 36
19 JleBop naHeIapyuHu MaHTAX WAL JI0Ha 37
20 BynaHn canaBum aTiiam XOCHII WU 100m? 54




21 Hccunuk camoBuu atiiaM XOCHIT MITHIL 100Mm? 54
22 CeMeHit yM CyBOMHHU OakapHIll 100m? 5,4
23 CyBJaH canoBuu atjiam (4-aTiam 10082 5.4
pyOepou)

24 IITIIU IEBOP TEPUMHU M3 106
25 Opa geBopiiap TepuMu M2 604
26 Jlepasa Ba enIMK pOMIIApUHU OPHATHUII M2 240
27 Jlepaza ofiHalapuHu YpHATHUII M2 147
28 Can TexHMKa HIILTIapU % 6
29 CyBo unuiapu M2 2080
30 [Ton octu unutapu M3 81
31 berton non unnapu 100m? 2,04
32 Kaden non unnapu 100m? 2,73
33 JleBopHH Kaden OuaH KUXO03Jarl 100m? 6,59
34 OxaxJan uiiapu 100m2 7,58
35 Moit 6y¢€ unuiapu 100m? 0,92
36 Tamm map03 100m2 4.89
37 ATMOCTKa UlIapu 100m? 1,44
38 JleHomy™ TyTIIaI 100m? 0,18
I — % 8
40 DIEeKTUPO MaHTaX ULLTAPU % 5
41 Xap xus eTubopra oJMHMAaraH uiiap % 17
42 OO6iieKTHY MIITa TONIIUPHULIT % 1




Mexnart XapaxaTjiapy Ba HIIJIAPHU JaBOM CTHUINWMHUW TOIIITUIIT

Memnar
Bar nopmacu 3BEHO TapKuOu
v CUMMHU M
Va4oB Cm
N Ma Ma ya
Kum CHa
Ne NuutapauHr HOMHU ax - Kum - -
oupin i u- i - ] MyTtaxacucnu Co COH N
TH - 5 HU " .
coa -KyH cMe ™
coar
T Ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 bynnozep épaamMuia Tekucan M3 252 0,03 0,03 0,92 0,92 MamuHucT 1 1 1
3 Batunua #ynmap % =585*0,025=14,6 4 1 4
4 Batunuanuk 1eBop YpHaATHII % =585*0,035=20,47 4 1 5
5 Bartuauanuk enektup TaeMou % =585*0,05=29,25 4 1 6
6 BartnHuanuk kaMyHUKaTCHS % =585*0,03=17,55 4 1 5
7 Baruauanuk GuHomap % =585*0,02=11,7 4 1 3
8 Tpanmes azumr 100Mm3 4210 1 0,3 0,49 0,15 MarmmuHuct 1 1 1
9 ¥1a uuioB GepuI M3 38 0’? 5 - 0,3 - ﬁep a3yBUYU 1 1 1
10 | TloitmeBop ocTu UnLIaApU Mm? 38 0,56 - 2,60 - Hep a3yBun 3 1 1
11 ITolineBop unuiapu M3 58 0,71 - 5,02 betonun 4 1 2
12 | Texnanoruk TaHagyc KYH - - - - - - 3
13 IM'uapousanarcus 100m2 15 1,7 - - - 4 1 1
14 | T'ypyHTHU aiiTa KYMHUII 100Mm? 3é7 0,4 0,4 0,18 | 0,18 | Hep azyBum 2 1 1
15 | T'ypyHTHU 3uumiamnt 100Mm? 3é7 0,4 0,4 0,18 | 0,18 | ep a3zyBum 2 1 1
16 VYceTyHnapHu MaHTaX WIAIIL JIOHA 12 1,9 0’71 2 2,78 0,19 ManTaxuu 4 1 1
17 TYCUHHM MaHTaX WINIII JI0Ha 6 4,24 0,40 3,10 0,29 ManTaxuu 4 1 1




16,5

18 [InuTanapHyu MaHTaX WAL JI0OHa 36 3,76 1 1,37 ManTtaxuu 4 5

19 | #\CBOP MAHEMTAPHHH MAHTaX moma | 37 | 2,58 11611 81| Manran 4 3
VUTATIT 4
bynan canaBum aTiam XOCHI Towm

20 | YA 100m> | 54 | 14 9,22 | - &myBumIap 3 3
VUTHTIT

21 Hccunuk canoBuu atiiam XOCUI 100a2 5.4 232 1,53 i ) Tom 3 1
VUTHTIT EnyBUMIIap

22 | Cemenil yM CyBOMHU OaXKapHIIl 100m> | 54 14,3 9,42 - -, Tom 5 2

EnyBUMIIap

23 CyBnan canoBuu atyiam (4- 10082 5.4 436 28,7 ) ) Tom 5 5
aTiam pyoepoun) 1 ényBUmMIap

24 | 1mTIM 1eBOp TEPUMU Mm? 106 | 4,23 5?3’6 - T TEPYBYH 5 11

25 | Opa aeBopiap TepuMu M? 604 0,9 6%’2 - T TEPyBYH 5 13
Jlepa3a Ba elIMK poMIapyuHU 5 0,45 13,2 i

26 opHATHI M 240 3 5 Hypaarop 3 5

27 | Jlepasa oliHaJlapyuHHU YPHATHUIII M2 147 | 0,41 7,35 - Hypanrop 2 4

28 Can TexHUKa UIILIapU % 585*0,06=35,1 4 9

208 162,

29 | CyBo unuiapu M2 0 0,64 34 - Marnsip 10 17

30 | Ilox octu unmapu M3 81 2,8 276’6 - ep a3yBuHu 5 6

31 | beroH noxa unuiapu 100m? 2210 40,2 1%’0 - beronmmk 5 2

32 | Kaden non unutapu 100m? 2é7 108 356’9 - Mansp 3) 7




33 JleBopHu kaden Ouian 10082 6,5 108 i 86,8 ] Maysip 6 1 14
YKMXO03JIalII 9 0
34 OxaxJmarn uiiapu 100m2 7é5 9,7 - 8,97 - Mamsip 3 1 3
35 | Moii 6y¢ umnapu 100m? Oég 30,2 - 3,39 - Maisip 3 1 2
36 Tamum mapmo3 100m? 4é8 9,7 - 5,78 - Matsp 4 1 2
37 ATMOCTKa uliap 100m2 14’14 18,2 - 3,20 - OETOHIIINK 3 1 2
38 | Jlenomym Tymmarn 100m? Oél 75,5 - 1,66 - MaJsip 3 1 1
gg | oomommanrTipiu sa % =585*0,08=46,8 4| 1| 1
KYKaJIaM30pJIaITHHPUIIT UITIAPH
40 | Enextupo MaHTaX UILIApU % =585*0,05=29,25 4 1 7
a1 I)/I(I?IIJ)] ;(;m eTnOopra oJIMHMAaral % —585%0,15=87.75 4 1 29
42 OOGHieKTHHU UIITa TOMIIHPHUIII % =585*0,1=58,5 4 1 14




Tapmonu rpaduk TEXHUK UTHUCOIUN KO pCaTTu4H

Acocuit TeXHUK UTHUCOJIUNA KO pcaTTUYIapyuHU YIUUAAry *aaBajil Opajid aHuJIanMu3.

T/ | Ko pcarruunapau HoMu O’ nuoB Munopu

p OMpJIUrU

1 BUHOHMHT cMeTa HapXu Mun.co'm

2 MeHnat cur ummu Wiran/xys 208

3 Meépuit mynnat oMt 6

4 nco6 00 finya MyaIaTu on 4.1

5 Maxkcumas Uir4auiIap COHU 197000071 41 xyH

6 MynaaTHU HcapuIu KYH 42

7 MynnaTHy CapUIIHIaH OJTMHATYTaH Mui.co'm 7420
WTHUCOJUM camapa
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XVYJOCA



XyJsoca

JloiinxananaeTraH OMHOMU3ZHHUHT aCOCUN KOHCTPYKIHSUIAPUHUA TEMUPOETOHIaH
UIUIAIIMMU3Ta acocuili cabab, Xo3upru BakTAa (poHganaHWIMIIN OMMaBUUN OyiraH
KyInruHa [oHamMnuiapaa ¢oinananuinaétran TeMup OETOH KOHCTPYKIUSIApPHU
KyJUTall MeTall Ba €rod KOHCTpyKUMsUIapJaH Kypa Oup Heya 6apodap ap30H Ba KyIl
HnJutapra 4uaMiid 3KaHIUTHuIaaup.

Xo3upru KyHjia JIoWuxajaHraH Ba JiouxanaHaéTran xap Oup caHoat OMHoIapu
¢kn Wnutad YUKapuil OWHONApU JKy/Ja XaM KEeHI MHUKECHa MPOTHO3 KUIUHHUO
JonxanaHumu jgo3uM. Huma yuyH aeranjga xo3up 0030p MKTHCOAMETH naBpu. Tes
T€3 y3rapuiuiap Kysra TanianMoknaa. Pakobarumnuk xyna xam kywid. 1y cababmu
KOpXOHajap, caHoaT OWHOapH, Wnuiad Yukapuinl OWHOMApu €Ku Oomika OupopOup
KypWIHIIIap MOACPHU3ALNACH KIIUIITa KyJiail OyJICHH.

Mucon: Cobuk WTTH(POK Ty3yMH [aBpuja KypwiraH HILa0d YUKapHUII
OMHOJIapHTra XKy/1a XaM KyIl capMosi TUKWJITaH, KyJa MacCUB 00beM/1a UIlJIaHTHA, arap
THOOp Oepud KapacaHru3 OJIMM ra3 MIWTacH €KUM XOHAJaru TEJIEBU30p ylIa J1aBpAaa
XaMMaHUKH Kapuil®0 Oup xui. basu kBapTupanapra KUpCaHTH3 Xamma Iikaduiap,
JIEBOp TUIMTKAJIapu, CTOJ CTyJUIap Oup XWJI pa3Mepiaa Ba XaTTO PaHTH XaM OUp Xl
Oynran. byHpmail kopXoHajdapHM pPEKOHCTPYKIMS MOJIEPHUBAIMS KWJIHUII Ky
kuitnHanp. Karra Mmabmar Ba Kyl BAKTHU Tajla0 KUAJITaH.

Xo3upru 6030p Ty3yMHJia 11y FOJI OMJIaH KETUica, yilla KOPXOHA €KH TAIIKUIOT
Te3 uHKUposra yupahau. Illy caGabman MeH joWuxanaérraH caHoaT OWHOCHHU
JolMxanamjaa Kynpok AWIUIOM Jiolnxa paxOapuM OWJIaH MacjlaxaTjalliraH XoJaa
MIUTAIITa Ba KaM Xapa)KaTiu CaHOAT OMHOCH SIPATHILTa XapaKaT KUJIIUM.

Xymnac MEH Iy HWHCTUTYTAa YKUO Majlakajld yCTO3JapJaH KyHHKMa Ba
cabokjap oJAUMM Ba Iy Hapcajgapra aMuH OyinauMm. YTran 4 ¥uia JaBoMmujaa
y3JamTuprad ounumiaapum OumaH 4 WWJ OJAMHTYA OWJIMMHUMHH, TyHEKapalnuIlapuMHU
TaKKocJiacaM, €p Ba ocMOHYalIMK ¢dapk 6op necam anamran Oynamad. Iy ca6abmm
JaBIATUMU3 TOMOHHMJIAH Ou3 Tanabanapra HIyHIal KyJaivkiap spaTraHd y4yH
MUHHATIOpMaH. bu3 tanmabanapra naBnaTUMU3 TOMOHUIAH XOPUM JAaCTyp acocHia
Japc yTraH WHCTUTYTIArd YCTosjapra y3 MHUHHATAOPYWIMTUMHU OWIIUpHUO
yTMoK4rMaH. busra 6mimmM Geprannapu yuyH yinapJaH HUXOATa MUHHATIOPMaH.



