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MATUCTPJIMK IUCCEPTAIIUACHU AHHOTAIUACHU

Ymby TaaKUKOT WIMMHWUHAT MakKCcaad Typap-)XKoh OWHOJapw y4yH
BEPMUKYJIUTHUHT 3HI oNTUMasl cap(UHU, NTYHUHTJEK, OUp XU CYB Ba LIEMEHT
cappuaa IOKOpU MycTaxkaMJIMKKa Ba OOIIKa YCTHBOp XOccajuapra sra Oyiaran
OEeTOH TapKHMOWHM aHUKJAUIaH MOopaT OYIuO, yHTa 3pUIIMII YUyH KyWuaarua
Bazudamap KyUmiu:

-BEPMHUKYJIUT OCTOH KOMIIOHEHTJIAPUHHUHT (IIEMEHT, KBapIll KyMH,
BEPMUKYJIUT IIaFalid, BOJUIACTOHUT) aCOCHM XOCCallapuHU aHUKJIaIll;

-BEpPMUKYJIUT OCTOHHUHT PHI MaKOYJ TapKuOuHU (MaTepuaiap capPuHm)
Ha3apHil Ba TaXpuOaBuil ycyIap/a TaHJall,

-BOJUIACTOHUT TOJIajapu OWJIaH AMCHIEPCIN apMarypajaHraH OETOHHUHT
MyCTaxKaMJIMK Ba JAe(QOpMaIloOH XOCCATapUHH TaJKUKOTIIAIIL;

-OJIMHTaH TaXpHOaBWil HaTWXKalap acoCHAa XyJoca KWIHII Ba yIapHH
Typap-koi OuHoIapuaa KyJam OVitnda Takiaudiaap Oepuii.

JluccepTarusi TaaKUKOT HATWIKATAPUHUHT WIMHW SKMXaTJaH SHTHAJIUK
Japakacu MaxayuIMid MaTtepuasuiap S’bHU, BEPMHUKYJIUT MIaFalid, KBapil KyMHU Ba
BOJUIACTOHUT MHHEpAd acoCHUW Xoccajapu YpraHwiau Ba OETOH YYyH
VIIAPHUHT 3HI MaKOyJ TApKUOM aHUKJIAHIM. Y TKa3WIraH TaXpubanap acocuiaa
ymly XoM aménapiaH TalépiaHraH €Hrujg OETOHHHMHT  MYCTaxKamJIMK Ba
nedopMaIMoH XOccallapy IOKOpW DJKAHJIWTH aHWUKJIAHAW Ba OyHAAal eHTH
OETOHJIap Typap->KO¥ OMHOMIap/a KyJulall yuyH Takiudiaap Oepuiau.

Xynoca e6a makwugnapHuHe Kuckaua yMyMaauwimupunean ugooacu-
BOJUTACTOHUT MUHEpPAIM apMHPJOBYHM KYIIMJIMA CH(paTHAAa BEPMHUKYIUT
OeToHnap TapkuOWra KUPUTUITAH/IA YHUHT MYCTaxXKamJIur Ba JedopMariuoH

XOCcallapy Ce3WIapIiv Iapakaia OpTaiy.



Annotation of master’s degree

Purpose of work: To carry out research work of concrete based on
expanded clay and valley stone as concrete admixtures ruluch included the
following:

-To determine physic-mechanical chasaoleristics and using materials for
compact-grained concrete;

-To determine deformation and strength properties of concrete based on
local raw materials;

-To carry out experiments and draw conclutions based on the obtained
results;

-To give nessesary recommendations.

Scientific impostance of the results of research work: As the result of the
use of volley stone, sand and expanded clay as admixtures to concrete its
deformation propesties, toughness are increated.

This allows using expanded clay, volley stone in fine concrete for
increasing their toughness and deformation properties. So, we can use such
concrete blocks in low-rise buildings.

Short description of conclusion and general recommendation:

As a result of the use of volley stone raw material as admixture increases
toughness and deformation propesties in concrete. This allows to use expanded
clay, sand in fine concrete which increases toughness and deformation
properties in the proposed building materials. By using these methods the
consumption of element is decreased and helps to manufacture efficient

constructions.
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KHUPHUII

MycTakKWIUIMK ~ HuUtapuaa  Y36exucToH PecryGnmkacupa —amanira
OLIUPUIITAH KEHT KYJIaMJIM HCIOXOTIap Ba (hyKapoJapUMU3HHHT OyHETKOPIUK
CAJIOXUSITUHU pYEOTra YMKApUII YUYH 3apyp MIapT-IIapouTiIap SpaTUIIH.

MamilakaTUMU3HUHT MYCTaKWUIMK HWWUIapuaa KynruHa coxXa Ba
TapMOKJapujaa KaTTa IOTyK Ba HaTwkKalap KyJira KUPUTHIMO, WHAYCTpHUAI
MamJIaKaTra ailaHMoKIa. SIlHr'M 3aMOHAaBHUM KaluTal KypWIMII COXacu Xap
TOMOHJIaMa PHUBOKJIAHMOKZIA. 3aMOHABUH Typap >KOH Ba kamMoaT OMHOJIApU
KypPWIHILN aBX OJIMO, MIaxapjap Ba KUIUIOKIAPUMH3 KYpKUTra KYpK KyIIAIUO
oopmokna. HamyHaBuii yii-xoil Ba MaWMIIMKA XHU3MAT KypcaTHil OWHOJAPH
KypWIMILIA XaM KECKMH puUBOXJIaHMOKAa. JlaBnmatumusna UMKTHCOOUI
UCJIOXATIapHA YYKYpJAIITUPUIN HyJapunadn Oupu, XycycaH KypHIIUII
MaTepUaJUlapyd CaHOATH COXACHJIA, MAaTEpUAJUIAPDHUHI amé Ba SHEPIUsd
TajaOYaHJIUTMHY KaMalTUPHUIL, MaBXyJl MaTepHAITIAPHUHT CU(ATUHU OLIKMPHUII
Ba 3aMOHABUN MaTepUAIUIAPHU HIIIA0 YUKAPHUII, TEXHOJOTHK KapaCHIapHU
TaKOMWUIAIITUPUII, WIYHUHI/IEK CaHOAT YMKUHIWJIApU Ba MaxauIMd XOM
aménapaad KeHr QoiganaHuin XxucodiaHau.

Ymby wmacanaHu euyuinl y4yH JaBjaTUMHU3/Ia KAaTop XyXoKariap Ba
KOHYHJIap KaOyl  KWIMHIAaH, XycycaH  Y30eKkucToH  PecryGmukacu
[Ipe3uaenTuHUHr “UKTUCOAMI MCIOXATIAPHU YYKYPJAIITHPUILI Ba KYpPHUJIHII
MaTepyajylapd CaHOATUHU PUBOXJIAHTUPUILHU >KAJJUTAIITUPUIL XaKUJaru
24.03.2005 itmnnaru NelId-3586-corm Papmonn, Y36ekucTon PecryGmukacy
[Ipesunentununar  “Kypunuin —— MaTepuaUlapUHA — WNUIA0  YHKAPHUIITHH
PUBOXIIAHTHPUII Ba cU@aTUHU parOaTjaHTUpHII Oyiinya KylluMuya 4opa
tanoupnap” xakugarm 19.06.2009 iwnmarn Nelld-1134-connu DapmMoHw,
V36exucron Pecry6mukacu ITpusupentununar 2011 iimn 20 maiinaru “Onmuit
TaBJIMM MyacCaCaJlApUHUHT MOJJMM TEXHUK O0a3acMHM MyCTaxKamulall Ba
IOKOpY MaJjlakajiu MyTaxaccuciap Tauépmam cudaTtuHu TyOlaH SXIIAIANT 90pa

tanoupnapu” Ttyrpucugaru NelIK 19-1533 connm Kapopu, NIyHHHTIEK,
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V36exucron Pecnybmukacn “Tasaum Tyrpucuna” ti Kowymm, “Kampnap
Taiiépram  Mmmmii - JlacTypu”  xamaa  Y30ekuctoH — PecmyGnmkacu
[Ipesunentununr 2012 iwmn 24 wuronmaru [1®D-4456-con “Onuit  Manakaiu
WIMHAKA Ba WIMHW-TIEAAror Kajapijap Tau€piaml Ba aTTECTAUMANAH YTKAa3UII
TU3UMUHHM SHAIA TAKOMWUIAIITAPUIL TyFpucuga T @apMoHUTa acOCaH WIMHUI
CAIOXUSTH IOKOpM OYiraH KaJpiapHu Tai€pramra >Xyjaa Karra 3bTHOOop
oepuimMoka [2, 4].

MabayMku V36ekucron Pecnybnukacu Ilpesunentununr 2017 wun 7
deBpanmarn [1D-4947-connmu @apmonn Owmnan tacaukmanran 2017 — 2021
fimnapna V36ekucTon Pecry6IMKacHHN PUBOXIIAHTUPHIIHUHT GEIITa YCTYBOP
nyHamumm Oyiinua “XapakaTiap crpaTerusicu’ IaBliaT JacTypu TYy3WJIuO,
KeiimuHru Oem HWun  gaBoMmujaa  Oapua coxanapaa o0  Oopuiaauras
UCJIOXATJIAPHUHT aHUK WYHaNMUIM oenrunad Oepuiiu.

Kymnanan, “VkTuMoui COXaHM PHUBOXJIAHTHpHUIT J1e0 HOMIIaHTaH
TYPTUHYM HYHAIMII TyMaH Ba IIaxapjapHU KOMIUIEKC Ba MyTaHOCHO XoJja
VOKTUMOUM-UKTUCONN TApaKKWK STTUPHUIL, aXOJUHU ap30H YU-KOU, BJIECKTHUD
SHEprusi, ras,  MUYJ-TPAHCIOPT,  MYXAHIUCIUK-KOMYHUKaIus  OwiaH
TabMHUHJIAIIHYN  AXIIWIAll, IIyHUHTAEK, “‘Onmii YKyB IOpTiIapu’ TabliUM
cudaTuHU SXIIWJIAIl XamJa YJIapHH PHUBOKIIAHTUPHIN, 3aMOH Tajabiapura
*aBoO OepaaMraH OKOpM MallakalM Kajapiap Talépiam 4dopa-TaadupiiapHu
amaJjira OIIMPHIIHY Ha3ap/a TyTaiau [3, 5].

Kymnanan, apXuTekTypa Ba KypWIHII HYHATUIIN OJUK YKYB IOpTIapuaa
KypPWIHILI aMaJIMETUHUHT A0J3ap0 MacajajllapuHu YKyB pexa Ba JacTypiiapra
KUPUTUO, YHH WIMHNA Ba JIOWMXA TAJKUKOT WIIJIAPUTra WYHAITHPHUII JIO3UM.
Nnmuii-amanui MAarucTPIIUK JUCcepTalUsIapHu UXTUCOCTAIITaH
KadeapamapHUHT yCcIyOuii XOHalapuaa, Maxcyc Jradboparopusuiapaa, Kypyauil
MalJOHJIapy Ba WILIA0 YHKApHUII jkapaéHuaa Oakapuljga yYHUHT CU(paTHHU
KUJIUNA  OIIMPHUII, JIOWMXAJAIl WIUIAPUHU PUBOKIJIAHTUPUIIIHUHT XaJIKapo
CTaHAapTiIapu Xamjaa WyHajIumnuiapura MyBOGUK  Tap3ga  3aMOHABUU

buKpiIaiianurad, aHUKpOK aWTraHjaa, MOJIJIWA HWNUIad YMKApUIIIArd WIMUMA-
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TEXHUK Ba aMaJIMid Macayiajiap CYUMHHH TOIUIITa UMKOH O€pyBYH UYKYyp OMINM
Ba  KYHUKMajapHU  [IAK/UIAHTHPUIIL  acoCHAa  IOKOpU  MallaKajiu
MyTaxacCHUCJIapHU TaMEplIallHUAT YpHU OCKUECTUTM aHUK Ba paBIIIaH
OyIMOK/A.

Keitnaru iusuiapaa MamiiakaTUMU3 XyyajJapuaa KypUIHII COXacu sKaaal
cyppartiap Owian onub OopwiMmokna. by »sca ¥3 HapOatuaa KypWIHII
MaTepuayuiapu Ba Oyromiapura OYiaraH TanmaOHU OIMUPMOKAA, YJIApPHUHT
cudarura amoxuga IBTHOOP OepuIIHM Tajgad KWIMOKAA. MabiayMmKH,
PecniyOnukaMU3HUHT TOFIU XyyUlapyuaa Ka3uiaMa OoMIMKIap 3axupalapuHUHT
KYIUTUTH KYPWIMII MaTepuayiapy HILIA0 YUKApUIl KOPXOHAJTAPUHUHT Iy
Xyayanapra skuH OyJiraH >koiiapra KypuIHIIIHA Ba MaxaJUTMHd XOM amiénapian
XaM/Jla CaHOAT YUKUHAWIApUIaH KeHT (OoNJaIaHUIITHU TaK030 3TA/IH.

Mazucmpauk Ouccepmayuacu Mmag3yCUHUHZ ACOCAAHUWU 64 YHUHZ
0oa3apoaucu. X03Upru KyHJa MaMJIaKaTUMHU3HUHT KYpPUJIUII CaHOATUIA WIFOP
TEXHOJIOTHSJIap acocHaa JUCIEPCIn apMaTypallaHTaH OFUp Ba €HruJ1 OETOHIIap,
IOKOpY MYCTaXKaMJIMKKa 3ra OCTOH Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSUIAp HIILIA0
yuKapuil #nynra KywwiMmokna. [llyHuHraek, Kypuwivin Marepuajiapd Ba
Oyromiiapu WILIa0 YUKApPYBUM KOpPXOHAJIap XOPWKUN MaMiIaKaTIapHUHT HHUPHUK
dbupma Ba Kopropamusuiapy OWaH ajokKa YpHATUII OpPKAIM 3aMOHABUMA
TEXHOJIOTHSJIAp MIITa TYIIHUPWIMOKIA. XO3UPTH MalTa KOWIap/ia 3aMOHAaBUU
Typap-Koi Ba OOIIKA MauIIMK XU3MaT KYpcaTUIll OMHOJApUHK OapII0 ATHUII KyH
CalluH pPUBOXJIAHUO OOpMOKIa. AWHMKcAa Maxajluid XOM am€ 3axupaiapu
MaBKyJl OYaraH xyayjaapaa eHruia 0eToH OyromiapaaH OMHO Ba MHIIOOTIApHU
Oapro OTUII yMYMHH KypWIHII WIUIAPUHUHT TaHHAPXWHHU  CE3UJIapIiv
KaMauTUpaIX.

Maxannuii xoM aménad OJIMHAIWTAH BEPMUIITYJIUT TYJIAUPYBYN cudaTrma
Ba BOJUIACTAHUT MHHEpaIUAaH OCTOH yuyH (aon TYIIupyBUHM KyIIUIMa
cudaruaa doingananum mMymkuH. Iy ca6abnam ymOy xom amémap acocuua
Tal€paHaiurad eHTwI OETOHJAPHUHT MYCTaXKaMJIMK XOCCaJapHU TaJKUKOT

KWJIHII 10J13ap0 MyamMMosIap/iaH Oupy XucoOJiaHaIu.
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Taokukom oo6vexkmu e6a npedmemu. YOy OaxapuiraH MarucTPIUK
JTUCCepTalsl UIIWAA TAAKUKOT OOBEKTH cudaTthaa Kepakiaun HucOatiapaa
OMMHraH Matepuauiap (IEMEHT, KBapll KyMH, BEPMHKYJIHMT IIAFajH,
BOJIJTACTOHUT) aCOCHJAru IHUCIEPCIM apMarypajaHraH eHruil OeToH KyO Ba
npu3MaHamyHanapjaan ¢doipananunau. LlyHuHraex, BEepMUKYIUT acocuiaru
CHruJ OeTOHJApHU WIUIA0 YHKApUINTra TaAOMK OTHII, OVHHWYa Kepakiu
TaBcusiyiap OCpuIIIu.

FOxopuna kaiin »Twiran MyamMMoOHHM amaira owmupuin yuyH Camapkann
HaBmar  Apxurektypa-Kypmwimmr  MHCTMTYTMra Kapamum  NeS  cuHOB
naboparopuscuia TaxpuOanap yTKazuiagu. TaxpubaBuii HaMyHaJlapHUHT
MycTaxKaMJIMK Ba jedopmaiinoH xoccanapu OetoHHuHr 7, 28, 60 Ba 90 KkyH
BakTHaa (€mmaa) cuHanau. HamyHamapHUHT MyCTaxKaMJIUK KypcaTrudaiapu
yJIapHU MaxCyC CHHOB YCKyHaJIapu/ia CHHAII OPKaJIu aHUKJIAHIH.

Juccepmayus maxcaou ea eazugpanapu. HOxopumarunapjaH Keiauo
YUKKAH XO0Ji[a YOy TaAKUKOT MINMHUHT MAaKCaJHW Typap-KoW OMHONapu y4yH
BEPMUKYJIUT OCTOHHHHI DHI ONTUMajl TapKUOMHM Ba MYCTaXKaMJIUTHHU
aHUKJauAaH uobopar OYnmO, yHra HpUILMII YYyH Kydujgard Basudanap
KYWWJIIN:

-BEPMHUKYJIUTOCTOH  KOMIIOHEHTJIAPUHUHT  (IIEMEHT, KBapl[ KyMH,
BEPMUKYJIUT IIaFajId, BOJUIACTOHUT) ACOCHI XOCCAIIAPUHU aHUKJIAII;

-BEPMHUKYJIUTOCTOHHUHT DHT MakOyJl TapKuOWHM (MaTepuayiap cappuHm)
Ha3apHil Ba TaXpuOaBuil ycyap/a TaHall,

-BOJUTACTOHHUT TOJIAapu OWJIaH JUCTIEPCIH apMaTypajlaHTaH BEPMUKYIIUT
OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIMK XOCCaJapUHH TAIKUKOTIIAII;

-OJIMHTaH TaXpuOaBUU HaTWXKalap acocuia Xyjlnoca KWIHII Ba yJIapHU
DHEPTUATEIKAMKOP Typap->Koi OMHOJapuaa Kysuiam oyiinda Takaudaap Oepur.

Taokukomnunz unmuii anzunucu. BepMHUKyIUT OETOH KOMIIOHEHTJIApH
SbHU, BEPMUKYJIUT IIIaFaid, KBapl] KyMH Ba BOJUIACTOHUT MHUHEPATWHUHT
acocuil xoccajapu YpraHwiau Ba OCTOH yYyH YJApHHMHT 3HT MakOyJ TapKuOH

aHUKJIaHIW. YTKa3wiraH TaxpuOanap acocujga ymoly XoM aménapaaf
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Ta€piaHraH BEPMUKYJIUT OETOHHMHT  MYCTaXKaMJIMK XOCCAJIapu IOKOPH
DKAHJIMTH aHWKJIAaHAM Ba OyHAAaW eHruia OeToHmap Typap-Koi OuHoIapaa
KyJutall yayH Takiaudap Oepuiim.

Taokukomnunz acocuil macananapu 6éa ¢hapasznapu. BomIacTOHUT XOM
amECUHUHT TaOMAaTUHU Ba XOCCAJIAPUHU TAJAKUKOT KWIMHTAH WIUIapAaH
MabJIYMKH, BOJUIACTOHUT TY3WIHUIIM KyJa MycCTaxkaM OOFJIaHTaH MOJIUMEPIIH
CUJIMKATAUP. YHUHT KUPUCTAIIAPU TY3WIUIIMHUHT HUHACUMOH (3KYHCHMOH)
KYPUHUIINIAa Srajurd ymoly MHUHEPATHUHT KEHI MHKUECAA KYIUIaHUIUIIN
coxacunu Oenrmiabd 6epanu. [y HyKkTan HazapaaH BOJUTACTOHUT XOM alllECHUHH,
OEeTOH y4yH 3ca Maiiia TyiaupyBuM cudartuia uuuiatuil MyMKuH. HaTmkana
HEMEHT capdu Texasiaau Ba OETOHHUHT MYCTaXKaMJIMTH CE3WJIapJIH OIIa/IH.

Vii-koll Kypuinumuga KyJulaHuWiIa€TraH eHruil OeTOH OyroMiIapHUHT
myctaxkamiuru anda mnact (10+15 MIla arpoduna) O6ynubd, 3un3uIaIM
Xyayanap yayH Makcaara MyBoguk smac. Ly ca6abnu nement capdunu Texant
Ba OCTOHHMHT MYCTaXKaMJIMTUHU OUIMPHUII YYyH TapKUOWTa BOJUIACTOHUT
MUHEpAJIMHA (aosl KymuiaMma cudaruaa KYIui TaBcus KuiuHaau. byHma
BOJUJIACTOHUT apMaTypaJioBYu Ba3u(paCUHU YTaWIH.

BepMukynuT Ba BOJUIACTOHUT KYIIMJIIMACMHUHT SHT MakOyJ TapKUOWHU
anukiam. OnuHraH (TaHJIiaHTaH) TapkuO Oyiinya OETOHHUHT MYCTaXKaMITUK
XOCCaJapyuHU ypraHHUIIL.

OHr IOKOpU MYCTaXKaMJIMK  KypcaTKu4japura  ora oynran
BEPMUKYJIUTOETOH TapkuOu OViimya Kepakiid XyJiocajap YHUKapHIl Ba YHH
HHEPrUATEKAMKOpP Typap->Koi OMHOJapaa KyJuiam Oyiirya TaBcusi Oepuil.

Taokukom mae3ycu oyiiuua aoaduémnap maxauau. PecnyOnmkamusaa
KYPWJIUII MaTepuajylapd coxacujia EeHTWiI0eTOH wunuiad 4Yukapuil Oyinda
kymab myamwmduap AxkpamoB X. A., Hypummuaos X.U., baymun JI.K..
bypnakos I'.C,. I'aiinamt b.U., lepessirun ['.®., [lepeBsiruna A.A,. KoHonmeHko
A.N,. Kopuunosuu O.E., Bepxounkas M.I',. Kyngames X. CyntanoB A.A. Ba

OomIKanap TOMOHH/IaH YpraHUJTaH.



Taokukom uwinapuoa Kyaianuizan memooukanunz maecugu. Tankukot
UIUIapUHU 0a)kKapulll y4yH OETOH KOMIOHEHTJIApUHUHT (IIEMEHT, KBapll KyMH,
BEPMUKYJIUT Ba BOJIJIACTOHMT) acocuil (PU3MK Ba MEXaHUK XOcCcallapy amaljiaru
JaBnar craHmaprTiaapy, TEXHHK IIapTiiap Ba MEbEpHUM ycayOuil XyxxKatiap
Tajabiapu acocujia amajira OMMpUIAM. YOy Marepuauiap acocuaa OeToH
Oankauvanap, 0eToH KyO Ba mpu3Ma HamyHanap Tailépnanaun. Hamynamap maxcyc
ruapaBivk npecaa cuHainu. UlyHuHraek, taxpuba YTKasull ydyH Kepakid
YCKyHa Ba JKHUXO037ap/aH (Tapo3u, CTaHAAPT dJakjap, TUTpaTMa CTOJN Ba X.K)
dboinanaHuIIN.

Taokukom HamuMCANAPUHUHZ HA3APUIL 64 AMAIUN  AXAMUAMU.
TaaKUKOTHUHT Ha3apuil Ba aMallMi aXaMUATH IIYHJAKH, BOJJIJACTOHUT TOJIAJIAPU
O0etoHna canOuil 3PQPEeKTHH XOCWJI KWIMAaaAW Ba TYpiau XWJI €MUPHUIIUILIapra
yupamaiiniy. beToH kopuliMacu BOJUJIACTOHUT Tojdajapu OWIaH JUCIIEPCIIU
apMatrypajaHrasja OCTOHHUHI TY3WIMILM SXIIWIaHaIud. BolnacTOHUT — XoM
amécu ¢Gaos KymuiaMa cuaTuaa eHrui1 OETOH TapKUOUTa KUPUTUITaH1a YHUHT
MyCTaxXKaMJIMK XOcCcaJapH CE3WIapiu Japaxaaa OpTaiH.

BepMmukynut - notuHYa — «vermiculuc - KypT»MabHOCHMHU aHIJIaTHO,
TUJIpOCIoAaap TypyXxura MaHcyOaup, HIYHUHIZIEK y KAaTJaMiId TYy3WJIUIIWra
ra OynuO, WKKWIAM4YU pecypciapiaH OJuHAAW. BepMUKyIMT — 3KOJOTHK
KUXaTAaH XaB(Cu3, TO3a Ba TypJu OMOTabcHpiapra YUAaMIIM XOM-aluEaup.
BepMukynuT Kyinmaru mkoOuil xoccaiapra sra:  0JI0BOApIOll, FOKOPH MCCUK
CakJOBYM,  UIIOBKMHCAKJIOBYM, OJKOJIOTMK XaB(cu3, OHOJOTMK KUXATAaH
Tabcupyiapra OepuiMaiiyd, KUMEBUI HMHEPT MaTepuan. BepMUKynuT wmaia,
KyJIpaHT Ba Capuf PAHTIU KYpUHHUIUIApAAa OVIUIM MyMKHH. YOy MHUHEpas
1850 °C  xapoparma opuiimz [20]. BepMHKYTHTHHHT HCCHK CaKJIOBUH
Matepuaysiap  Touacura KUPUIIUHUHT cababu y V3MHUHT TOJACUMOH
FOBAKJIMKKA JTaJMTU Y4YyH, aXOWuO TynaupyBuu cudatuia uuuiarca Oyiaau.
BepMuUKyIUT urpuMaiiv Ba UILIKOPJIAp TabCUpUra OapI0ILIH.

By camapa »ca BepMUKYIMTIM OETOHJIApHM MyCTaxKamJIMK Oyiinua

XucoOJalaa MyxuM axaMuart kaco ataau. XXymnangaH, eHrui0eToH OyroMIIapHH
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DHEPTUATEIKAMKOP Typap->KOi OWHONAp KypWIHIIWTA KYJJIall WMKOHHSTIAPH
KCHTasiTH.

Mazucmpauk ouccepmayusacununz mapkuou ea xaxcmu. Maskyp maruc-
TPJIMK AWCCEepTanus Uiy Kupuil, 3Tta 600, acocuii Xyocaiap, anaduériap
pyiixaTu Ba uioBajgapaaH uoopar 0ynuob, yinap Kyiugara taptudia
KEJITUPHWIITaH:

buprunaun 600612 MaB3yra OaFuIUIaHTaH MaBXyJ WIMHUN HILIAP TaXJIMIIH,
OOLUTaHFUY ~ MyJOXaszajlap, MacallaHUHT KYWWJIWIIM Ba Maxaluldid  XOM
aménapaad (KBapll KyMH, BEPMHKYJIUT IIaFajd Ba BOJUIACTOHUT TOJAJapH)
(boilfaTaHUIIHUHT UKTUCOIUN caMapaopiuru €puTwirad 0ynuo, Gaxapuira
Tax IWJIIap acocuaa TaIKUKOTIApHU MaKcaau Ba Bazudaiapu KeITUPUIITaH.

HNkkrHun 6004a TaxxpuOaBuil HaMyHaJlapHU Ta€pJall, BEpMUKYJIUTOETOH
y4yH HIUIATHIQJAWTaH  MaTepUAIapHUHT  TaBcU(Iapu, TaaKUKOTIApHU
VyTKa3um yciayOu, OETOH KOpHIIMa TApKUOWHM TaHJAIl Ba YHU Talépliaiin
Oyiinua Kepakiid MabIyMmMOTJIap OJIMHTaH Ba HaTwxkajaap Oyinua Xynocaiap
OepuuIraH.

Yuunun 000 sikyHJIOBUM 000 OYnuO yHAAa OJMWMHraH Tapkubiap Oyitmua
OCTOHHUHI KyOWMK Ba MPU3MaBHl MycTaxkamiHMKiIapu OViinda TaxkpuOaBuii
HaTHXKaJlapy Ba acCOCUH Xynocanap 0aéH KUJIMHTaH.

MarucTpiuk guccepTanys WINWAA BEPMHUKYIHTIA OCTOHJAPHWHT JHT
MakOyn TapkubOu anukimannu. Ly Tapku® Ounan Takpuba CHHOB UIILIAPU
OakapuiIIM Ba KEpaKIv HaTKajapra SpUIINAIIH.

MarucTpiuk JaWccepTalys WIIWMHUHT XyJioca KHCMHUAa OakapuiraH
UIUTAPHUHT WIMHH-aMalIii axaMUsTH, HATHKaJIApHU KYJUIalll coxajaapu Oyinda
Takyndap 6aéH KUIMHTaH.

Maskyp nuccepramusi____ €3Mma caxudagan uoopat 0ynmo, nry KymiiajaaH

Ta ’KajBall, Ta pacM Ba Ta agabuétnapaan udopar.
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| 600.MyaMMOHMHT KYHWJIHIIA BA T0JI3aPOJUTHHHA aCOCJIALL.
§1.1. TaOumii Ba CyHbMd €HIWJI TYJAMPYBYHJIAP ACOCHAA

OJIMHAUTAH €HI'WJI 0eTOHJIAP Ba YJIAPHUHT KYJJIAaHUJIUIIN.
Kypunum marepuaiiapu Ba Oyromiapy Hiuiad YMKapyIl HHAYCTPUACHUIA CHIHIT
OeToH wWNUIA0 YMKApUII YYYyH acocaH HWUPHK TYJIAUpyBumiap cudaTuaa
noHanopiuru 5+40 MM OyiraH FoBak >KUHCIAp WIUIATUIAAW. YIap acocaH
OpPraHMK Ba aHOpPraHWK xwuiapra OynuHaau. OpraHuk TYIAMPYBUMIIAp KyAa
CHIWJI OCTOHJAp ONMINJA KYJUIaHWJIAAu. AHOPTaHMK CEHTWI TYIAUPYBUUIIAD
xaxkmuit orupiura p=900-+1800kr/M® GYIraH eHruI GETOHIAp OJHIIA KEHT
KyJUlaHuiaagu. Yiap TaOOuii, CyHBbMIl Ba caHOoaT YMKUHAWIAPU AaCOCHU]IA
OJIMHAJIUTAH rypyxJiapra OYJIMHaIH.

TabOuii FfoBak TYJIAUPYBUMIAD TOF UYKUHIM >KUHCIAPU Ba BYJIKOH
YUKWHIWJIApUHA Maiijjanail Ba yJIapHu 37a0 HaBjall opKaid oduHaau. bymapra
neM3a YYKWHIW TOF SKMHCHJIAH OJIMHAQJIUTAaH Iarajd Ba Kymuiap (Tapkuou
IIMIIACUMOH TY3WJIMIIra 3ra); BYJIKOH IUIAKUAAH OJWHAIUIAaH FOBAK >KUHCIAD;
BYJIKOH YYKUHAUCH Tydu ( Xap XHWJI PaHTIM KYKYHCUMOH Kymulap); UYKWHIU
KapOOHAT/IM >KMHCJIAP; OXaK, YMFAHOKTOIUIAp Ba IIyHra yXmam YyKUHAU
KUHCNIap  (Tpemen, auaToMuT, Ty Ba X.K)kupagu. Opatna OyHpaai
TYIINPYBYHIAPHIHT XakMuil oFupiurd p=1250-1600 xr/m° atpoduma 6ynamm,
JIOHAIOPAUTH 3ca 5+20 MMm.

X03Upru KyHaa KypyujIuIll CAaHOATH A CHTWIT OETOHJIAp KEHT UIIATHIMOK/IA.
Enrun 6eTonnap Kypyk XoJiaTaard 3uwidrd (xaxmuid orupiuru) p=900-+1800
Kkr/M° GYraH GeToHIap Tordacura aii THIa .

bynnait Typmraru enrun 6eToHIap KYJUTAHWIWIITH, OOFIOBYMIIAPHUHT XWIIH,
TYJIIMPYBUMIIAPHUHT TypJiapy Ba TapKUOU Kabu Oenrunapu OuinaH cuH(ianaay.

Kymnanwnum  coxacu Oyiimua eHrws OeTOHJap KOHCTPYKIUSIBUIA,
KOHCTPYKUUSBUA-UCCUK CAaKJIOBUYM Ba UCCHUK CAKJIOBYM TypJjiapra OyiInHaIu.

bornoBunnapHuHr Xuuiapu Oyinya — EMEHTIIM, OXaKJIM, TUIICIH Ba IILK.

OeToHapra OyIMHaIU.
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Foak TynaupyBunnapra BEpMUKYJIUT, KEPAM3UT, IIYHTU3UTO, arJIONOPHT,
FOBAK TOF KUHCIApH KYPUHUIIUIATH IIaFal Ba X.K. Kupaau. Ty3unumm 0yiinya
yJap oYWK Ba €MUK FOBAKIIU OYJaIu.

Kypunumiga keHr KyJijJaHWIaéTaH €Hru OETOHIap — HMCCHUK CaKJIOBYH,
ypradya 3U4JIUrd p<500KM/M3, MycTaxkamiurun OVitmua cuHpu B 5 raua,
UCCCUKIIHK YTKa3zyBuaHiIuK kodpdunuentu A=0,14 B1/(m.°C). KoHCcTpyKInoH -
UCCUKJIMK CakJIOBUM — acocaH JeBopjapra Tallkd Korulama cudaruga
UIJIaTWIAAUTaH, yprada suwiura p=500-+1800 Kr/m° cuau B 10....B 20 raua,
UCCHKJIMK  yTKasyBUYaHIMK  Kodpdummentn  A=0,14....0,54  B1/(M.°C).
KoncTpykinon - 3UYWINTH p=1400-2000 Kr/m> Ba IOKOpHU
coBykOapaonuu(cundu B 20....B 30).

Enrun Oeronmap acocupaa OWHOJAPHUHT WHPUK MaHEIUIapH, JEBOP
OJIoKJIapu, TOM IUIMTajapu, Hapja J€BOp Ba KapHU3 dJEMEHTNIapH, Oankanap,
KYIIPUK KypuiMalapy, CyB HHIIOOTIApH Ba KHILJIOK XYXKaJUK WHIIOOTIApH
KypuWJIMaiapu Ba X.K Tau€pilanaau.

Keitnnaru immnapaa ¢ban Ba TEXHUKAHUHT PUBOXKIIAHUIIH, UIIIA0 YUKAPHUIIT
TEXHOJIOTUK  JKapaéHJapUHUHI  TAaKOMWUIAIIMINKA  HATWXKAacuia  eHIUJ
OCTOHJIAPHUHT TApKUOW KYTI KOMIOHEHTJIM Tapkubiap OumnaH (cynepruiactudu-
KaTopJjap, BOJJIACTOHUT Ba (aoJi KyIIMIManap Ba X.K.) OOMUTWINII HaTHKacuaa
9HT KaM MUKJOpJlard LIEMEHT Ba CyB cap(dura, IIyHUHI €K, OETOHHUHT XaKMHIA
YYKUIIM Ae()OpMALMSICHHUHT KECKUH KaMalHUIIUTa SpUIIHIMOK/IA.

EHrun 6eToHIapHUHT MYCTaXKaMJIMTU XaM CYB-IIEMEHT HHUcOaTura OOFJIUK
Oynamu. AMMO FOBaKk TYJIAUPYBUMJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH LIEMEHT TOIIH
MyCTaXKaMJUTHAaH macTpok (kampok) OVymagu. Illy cababmam  eHrun
OETOHJIAPHUHT MyCTaXKaMJIMTU OFUp OeTOHJapra HucOaTaH KaMm Oyiaau.

FoBak TynaupyBUMIapHUHT MUKIOpU Kym Oyica eHruws OeTOHHUHT
MyCTaXKaMJIMTH Kamasiii, aMMO UCCUK CakJjall XyCYCUATH SXIIMIAHA/IH.

Enrun OGetoHnapHUHT muMyBYaHIWrd aHda toxopuaup (30-50% - orup
oeronnapra HucOaran). FOkopu cudartiu TYIAMPYBUMIAPHUA KYIJaml OpKaju

OCTOHHUHTI CyB UIMMYBYAHJIMTUHU KaMmalTupuil MyMKuH. EHrunm OeTtonmap
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FOBAK TYJIAWPYBUWIApJAH (BEPMHKYJIUT, KEPAM3UT, arjOMOPUT, KYMUUTHITAH
IUIaK, memsa, Ty}) onmHaau. EHrun OeTOHJIApHWHT KYJUTAHWIWIIN KypPUJTUII
KOHCTPYKIUSIJIApU OFUPJIMTUHU KaMaluTUupaau, KypuInuIIHA ap30HIaAITHPAIN Ba
X.K. YTa eHrmn GeToHiapra FOBAKIM OETOHIApP KUPaHW, yNapHH OOFJIOBYH,
Maijia SSHYWJITaH KYIIUMuajiap Ba CyB KYIIMJITaH KOPUIIMAaHU Maxcyc ycysaa
KYmuuTuO onuHagu (ra30eToH, KYMMKCUMOH OCTOH) Ba MMPUK FOBAKJIU EHTHJI
TYJIOUPYBYU ACOCUIA TAUEPIIAHAIN.

XO03Upru KyHJa KypUIuliga sHru Kypwiaétrad, ¢oigananuiaérrad OMHO
Ba MHIIIOOTJIAPHUHT J10/13ap0 MyamMMoJapuaaH oupu Oy yJIapHU UCUTHUIILINP.

Kynmuutwiran BepMUKYJIUTHM KyJUlall —OpKalud ymly MyaMMOHH
Ce3UJIapiid, UKTUCOUI camapa OWjiaH €4MIll MyMKHH.

buHO Ba MHIIOOTIApAArd XapOpaTHH cakjiall OwiaH OWprajvkaa yHU
KyJUlalll OpKaJMd, YJapHW OJIOBJIaH XUMOsUIAIll, TOBYII IOTUINM Ba OoIlKa
MyaMMOJIapHU €YUIl MYMKHH. BEpMUKYIUT HKOJOTHMK TO3a Ba OMOYUIAMIIH
MaxcynoTaup. EHFuH comup GYaraHza I0KOpH Xapopatiapia 3apapid Tasjiap
yuKapMmaiau, Oy Oorika Marepuaiapra Hucoatan ad3aTUuruaup.

JyHE aManuéTu yHu KypcaTaauku, BEPMUKYIUT KypUIIUIIJA COUMITYBYAH

UCCHUKJIUK cakjioBuu cudatuna MyBohGakKuATIN KyITaHUIMOK/IA.

§1.2. BepMUKYJUT/IM eHTUJI O€TOHJIAP BA YJIAPHH JHEPrUsiTEKAM-

KOp OMHoOJIapAa KYJIAIIHUHT UCTHKOOJIApH.

Bepmukymnur JKOJIOTUK KUXaTJaH xaB(cuz, TO3a Ba TypJIH
OuoTabcupiapra yugaMian XoMm-améaup. AcOGecT Ba MHMHEpal TOILI IaxTa
cuHrapu Hadac Uynnapura TabCUp KWJIYBYM raszjiap axxkpaTMauau.

BepMuKyIUTHUHT KUMEBUH (popMynacH Kyinaaruya:

( Na+ K+ MgO+ CaO+H20) Mg5 Fe
BepMmukynut kyituaaru mxoOui xoccaiapra sra:  0JIOBOapIoll, HOKOPH

HCCHUK S'ITFaSYB‘-IaH HCCUK CAKJIOBYM, IHNOBKUHIOTYBYH, 'MI'POCKOIIMKIIMIU IIACT,
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HKOJIOTUK XaB(hcu3, OMOJOTUK KUXATAaH Tabcupiapra OepuiManiau, KUMEBUM
uHepT marepuan.Bepmukynur 1824 iiun Be66oH ToMoHUAaH Tomuiaran Oynuo
Majjla, KyJpaHI Ba Capuf paHINIM KypuHUILIapjaa Oynuimu MyMKuH. Mooc
miKanacu Oynnya KaTTukaura 1-2 ra tenr 6ymu0, yima suwiura Pm= 80-400
x2\w® arpoduna y3rapa.,

BepMHUKYJIUTHUHI HCCHK  CaKJIOBYHU MaTepuaiap Toudacura
KUPHUIIUHUHT ca0abu y Y3WHUHT TOJIACHMOH FOBAKIMKKA 3TANNTH YUyH, aKOMHO
TYIAUpyBYM cudaTtra uniarca oynaau.

. Kammamurn 20 cM KaTinamiyd BEPMHUKYJIUT HUCCHUKJIWMKHU cakjiamu, 1,5 M
KAJIMHIIMKIArH 1€BOp €KU 2 M OETOH IEBOPHU KypcaTKAUIapura TYFpH Kelaiu.
Opaénmana 5 cM E€TKM3WIraH BEPMUKYJIUT KaTinamuaa 75 %, 7,5 cM na

85 %, 10 cm na 92 % nuCCUKIMK MYKOMUIIUIAH CaKJIAIu.

Kypunui MatepuauiapuHUHT UICCUKIUK YTBAa3yBUAHIIUTH.

1.1 »xanBan

T/p Homnanumm Hcenukimk yTka3yBYaHIUT U

1 BepMukynut 0,04-0,062 Bt/m.K

2 bazanTt matocn 0,04-0,062 Bt/m.K

3 | Kepam3ut mraranm 0,12 Bt/m.K

4 | AcOecTOIeMeHT TUTUTACH 0,13 Br/m.K

5 | Kynukb6eTon 0,14- 0,18 Br/m.K

6 | FoBakmu rumr < 0,56 Bt/m.K

7 bynumkcus FuLT >0,6 Bt/M.K

8 | Fumrou Tepum 0,8 Br/m.K

9 beron 1,45 Br/m.K

10 | Temupb6eTon 1,6 Br/m.K
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BepMHUKYJIUTHUHT HMCCHK XHUMOSJIOBYM  MaTrepuauiap Toudacura
KUPUIIMHUHT ca0abu y VY3WHUHT TOJACHMMOH FOBAaKIUTH OOpJIMTH Y3YH, YHHU
TYnaupyBun cudaruaa uiarca 6ymaau. Uccuknuk yrkazyBuaniuru 0,04 nax
0,062 Br/m.K ra Tenr.

BepMukynuT coumnaMacu TYCUK AEBOP KOHCTPYKIUsJIapAa XOHAaJIapHH
KM3M0 Ba COBHO KETHIIMJAH CakJjall, COBYTHII Kamepajlapu MeuJapyuHu
NENITOFMHU, aBTOMOOWJI Ba aBHALMs JABUTATEIUIAPUHU CUHAII KaMepajlaphHH,
KMHO3aJUIap Ba KUHOCTYAMS XOHAJIAPUHU IIOBKWUHAAH XUMOSJIAIl BOCHUTACH
cudartuaa poitnanaHuIaan.

byHpan Tamkapu KypwiMinga KypyK KypWiIuIl — KOpHUIIMajgapura
TynaupyBun cudaruia xam GoiinanaHuIaam.

Opatuii Kypuiauml KopulIMacura HHCOAaTaH BEPMUKYJIUTIH KOpHUIIMa
V3UHUHT IOKOpU FOBAaKJIUTH XucoOura yHra kaparanjga 2-4 mapra eHrui, 4-6
MapTa UCCUKIUK YTKa3uil KOdDPUIIEHTH KUUUKIUP Ba UCCUK €HTUJI KOPHIIMA
rypyxura kupaau. byHaal MCCHMK KOPHUIIMAHUHT 2,5 CM KaJWHJIUKIArd CyBOK
HEMEHT KyMiiu KopuiuManuHr 10 -15 cM ra TyFpu kenaju.

Okopunarunapnan  kenu0® uukuO, OyHAAM HWCCHK CYyBOKJIap OwiiaH
J03aJIapHM  KOIUTall XHCOOMra ce3wliapiid HMKTUCOOUM camapara SpHILUI
MyMKUH. ByH/IaH Talmkapu TYCUKJIApHU UCCUKJIMK XUMOSICUHU OIIUPHIILL, TOBYIII
IOTUIIMHYA KYNMaWTHpUII, OJIOBAAH XHMMOS Ba JEKOpAaTUB Tayiadiap Y4yH
dbolnananuIaIm.

BepMukynuT uyupumanyM Ba MIIKOPJIAp Tabcupura TypryH. LLIyHUHT y4yH yHH

CHIWJI OCTOHJIAp/Ia KSHT MIIUTATUIII MyMKHH. [22].

§1.3. Bo/1aCTOHUT MUHEPAJTUHHMHT TaBcU(Iapu

BomnmacToHuT, acocaH HOPJOH MarmMa TabCHp OTHO MapmapJalliras
oXakTouuiapjaa €Kd MarMaTuK >KUHCIIapAard KaiTa KpUCTa/UIaHTaH OXaKTOII

KCeHONMUTIapuaa yupaiian. byHma kBapi, Kambluid, JUOKCHUZ, TPAHUT KaOu
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KUHCIAp KOHTAKTIM MeTaMOp(HKIaHWIM HATWKacuga TaOuuil XoJaa
BOJUTACTOHUT MUHEPATUHU XOCHIJT KUJIaIu.
CaCO0;+Si0,=CaSiO3;+CO; 1

BoOJIaCTOHMTHUHT KOHTAaKTAA Yy3rapral OXakK TOoLlapaa sAXJIUT Macca
XOJUAa TOMWJITaHJIapu OK €KW KyJI paHr-oK paHrra, paguan 0yiul ounamran
arperatijiapra, yJaHUII TEKHCIWTUTa Ba IIyHAall KOHTaKTMETaCOMAaTHK KeauO
YUKHIIWTA dra Oynran 0omKa MUHEepauiap (TpaHUTIap, TUOKCH Ba OOoIIKaiap)
Owa" Oup rapareHe3uca TOMWIMIIKNIa Kapad OUIMHAIN.

Co¢ BOMIACTOHUTHHHI MEHApOJIUTK TapkuOu Kyihuparmdya Oymamu (%
xucobuaa): BOUTACTOHUT 81; KBapil-6; KajabLUT-5; TpaHUT-2; MUPOKCEHIAp-4,
Jana mmnatu-2. BoamacToOHUT almécu cyB Ba OpraHHUK 3pUTYyBUYMIIApA SpUManIH,
aMMO XJIOPJIM KUCTIOTaJIapHU ce3aau. BommacToHuTHUHT Mooc mikanacu 0yitnya
KaTTUKIuru 4,5-5, Xakukud s3uwmrn 2,829 r/CM3, BOJIOPOJT KYpPCaTKU4H
pH=8-9 (umkopnu peakuusacu), cuUHUII KypcaTkuuu-1,63-1,636, Tabuuit
Hamyuru 0,2+0,5%, oxauru 70+90%.

Boa1acTOHUT HMCCHKJIMKKA YMAaMiad amé XucoOJiaHamu, 1200°C raua
KU3IMPpUITaHaa XaM TapKuOu y3rapMaiiau. Y 1540° na SpUKIA. YHUHT XUMHUK
TapKuOW KyWuaard MUHEpAIUIAPHUHT OKCHAApW OUpUKMaiapuiaH uOOpaTaup
(% xucoodmma): Si0,-53,5; Ca0-38,6; MgO-1,2; Al,03-2,05%; Fe,03-0,75%,
Ti0,-0,11%; Na,0-0,16%; K,0-0,85%; P,05-0,03%; MnO,-0,17 % Ba Oomika
oupuxmanap-2,8 %.

BosnacTOHUTHUHT 103a KUCMU CYB OWJIaH KOHTaKTAa OViraHaa THAPO-
W30JIALMSIIaHAIU, SHbHU KAJIBIIUN KUAPOKCUIU XOoCcua OYynanu. by xapa€H yHUHT
UIIKOPJIN JUCIIEPCUSICUHUA TabMUHJIAWIA. BOIIacCTOHUT MHHEpasl KHCIOTajaap
Owan “pasnaraercs’, alHUKCA IIYp KUCIOTallapAa, IIYHUHTIEK 0ab3u OpraHuK
KHCIIoTaNap (4YyMOJH, YCKYK, JUMOH, CYT Kuciortanapu) Ounan. Kwucrnoramm
MYXHTJIa TYJTUKCHU3 >KOWJIAIITUPWITAHIA ClIHMKarelb xocun OVmamu. Hopmon
MYXHUTAa BOJUIACTOHUT KYWIM KapIIWIWK Kuiuil 3ddextura sraaup (YyHKHA
OyHIalt MyXHT/a YHIAH KT MOHJIAPH aXpanuO ynkaau). Ty3 kucimoTacuaa

KPEMHE3CM aXXKpaJIUIIH OuaH Imap4ajaHanau.
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BonnacToHUT KpucTaiapy TY3WIMIIMHUHT UTHACUMOH TapKUOra srajluru
YHUHT KEHT MUKECHa KYJUIAaHWJIHUII COXAaCHMHHM aHuKiad (Oenrunab) Oepaau.
Uynku OyHAall Ty3WJIWII YHU IOKOpU Xapoparia KU3AWpraHaa XaM Y3WHUHT
XyCYCUSATUHHA MYKOTMAWIW, HUHACUMOH TY3WIMII MYCTaxKaM KapKaCHU XOCHII
KWJINO KOJIaBepau.

Masbaymkn 0€TOH Ba TEMUPOCTOH OyroMJIapy MIIUTA0 YMKAPHUII CaHOATH/IA,
IIYHUHTZIEK, ajoxuaa OETOH WIUIApUHM Oakapuiina yJapHUHT CUGaTHHH
OLIMPHI, Y30K MYyJJaTra Ba arpecCMB MYXHUT TabCHUPHUTa YUJIaMIWIUTUHUA
TabMHHJIAI, IIEMEHT cap@uHu HUCOATaH TeXall XO3UPTU KYHHUHT J0J13ap0
MyaMMOJIapuaH OUpU XUCOOIaHAH.

Bomnactonut xom amécuHu OETOH TapKUOM yuyyH MUHEpasl KylIuMmM4ya Ba
Maiija TYJIaupyBud cudaTuaa Kyuiam (MuuiaTui) Oyindya uiMuil TaAKUKOTIIap
onmu6 Oopran IllapumoB A. Ba KamonoB [' mapHuHr wuniapu JuKKaTra
cazoBopaup [26]. YOy TaAKUKOT UIIKJA IEMEHT, ITYHUHTJIEK MMpUK Ba Maiia
TYNIMpYBUMJIApHUHT Maccacura HucOataH 10+50% BOJUIACTOHUT XOM amécu
unuiatuirad. Llementra Mmunepan kymmmua cudaTiaa KyImirad BOJUIACTOHUT-
HUHT MalMHIIMK Aapaxkacu mapkacu 400 Oynran oanuii HEMEHTHUHT MalHUHIUK
Japakacura MOC KUJu0, MIYHUHTACK TYJIIUPYBUM cUdaTHIa UIUIATHITaHUHUHT
noHagopiuru 3ca 0,16+20 mm onuHran. Mnuratuiran Xxom amé Tapkaduaa cod
BoytacTouHT Mukiaopu (CaO-Si0,)-72,3% Ttamkun Kuwiagd. beToH TapkuOu
1:1,51:2,57 (moc xonaa 6ofaoBun: KyM:mrarai) Ba C/11=0,4 onmuHras.

Onuaran tapkuOaap Oyitnda 6eToH KyO HaMmyHanap Taépaanuo, ymap 3, 7,
14, 28, 90, 180 Ba 360 kynnukiapaa cuHad kypuirad. [IIyHUHTAEK TYpPT XWi
tapku0 Oyiinya motok apuk JIP-100, JIP-80 Ba mkku Tapku6 OVyitmua bJ[P-18
(pemétkanu, 18 M am Oanka) Oyromuap JlymanOa mraxpugard TaxpuoOa
3aBoAMAA TaHEpIaHub, cuHAG Kypuiran (28 KyHIMKAA). YTKA3WIraH Taxpuoa
HATWXKAJIapy IIYHW KYpPCATAWKH, BOJUTACTOHUT XOM amécu KyIIwiran Oapua
TapkuOiapaa 0etoHHUHT MycTaxkamiuru (180 kynnukaarn) ogauil (gactiadku

TapkuOra) OETOHHUHT MYyCTaXKaMJIMTUJIAaH FOKOpUAUp. AWHUKCA Oy KypcaTKud
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10+20% BOMIACTOHUT KYyIIWIraH TapkuOmapaa cesumnapiau Ba 180 KyHIHKIa
yJIapHUHT MycTaxkaMiauru 25+30% opTranu Ky3aTWiras.

Kynnames X., Hazapo A.H., Kynmamesa A., JKasmues 3. [17].
TOMOHMJIAaH YTKAa3WIraH TaKpuOajiapAa BOJUIACTOHUT MHUHEPATW OETOH YYyH
HUpUK Ba Maiina TynaupyBuu cudartuia TYJIIMpyBUYWIAp Maccacura HucOaTaH
15...40% wmuxgopaa kymub kypwirad. OnuHran TaxpuOanap Oyinua
o6etonHuHr Mmycraxkamumkmapu 7, 28, 60, 90 Ba 180 kymmmkmapna cuHao
KYpHJITaH.

Tapkubura 40% BOJUIACTOHUT KYIIWUJITAH BapuUaHTIa 3Ca OCTOHHUHT
mycTtaxkamiuru 8...10%rava opraau.

Bomnacronur xom amécu Maiga TYnaupyBud cudaTtuga KYUIIraH
TapkuOiapaa 3ca OETOHHHMHI MYCTaXKaMJIMTW KECKMH OpPTUIIM Ky3aTHJITaH.
Abun 6eronnuHar 28, 60 Ba 90 xynnuk Emmaa 15% BOMIACTOHUT KYIIMJITaH
Tapku0 yuyH 15+20% raua Ba 30% BOJUIACTOHUT KYIIWITaH TAapKUO Y4YyH
30+40% raya opTUIIM Ky3aTUJITaH.

FOxopuna onmMHraH HaTWXanapJaH Xyjloca KHJIMII MYMKHHKHA, OETOH
tapkuoura 20-25 % raya BOJUTACTOHUT XOM amIECHHM Maija TYJIIUPYBUYU
cudaruaa KYuui opKaid OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU TabMUHJIAraH XOJja,
neMeHT caphunu 20% raya Texanr MyMKUH. By aca xank Xy>Kanuru ydyH Kyna
MyXUM axamustra sraaup. JKymiagad, yTa MycTaxkaMm Ba 4ujamiid OETOH
xamja TeMUpOETOH KOHCTPYKIUsIIap Ta€pall, eHruUIallTHPUIraH OeTOHIIap
unuiad YuKapuil, MIYHUHTCK KYPWIMII WIUIAQPUHUHT YMYMUNW TaHHApXUHU
KaMalTUPHUII MyMKHUH Ba X.K.

BoacTOHUT X03Wpru MmanTaa Kypuwivil CaHOATHUJA KEHT MIUIaTHIAETIaH
SIHTU XOM ainénapaad Oupuaup. YHIaH KypUJIUII CAaHOATH 1A COTIOJI OyrOMIIapH,
xap Xwi1 0YExIap, MUTMEHTIIap, IIEMEHT CaHOaTHIa Ba X.K KEHT KYJIaHWJIMOK/IA.
AlHUKCa, BOJIJITACTOHUT XOM allIéCUHU OETOH y4yH Maiiia Ba HUpUK TYIIUPYBUU
cudartyaa UIIaTUII MyMKUH (OyHAa acocaH COMoJ Ba OOIIKa UILIA0 YUKAPUIII

CaHOATHJIa WILIATUITaH BOJUIACTOHHUT YHKWHIWIApUiaH QoimamaHuIl Ky3aa
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TyTWJIaaW). YHUHT 3axupanapu Mapkasuil Ocuii MUHTaKacuaa KeHI TapKaJraH,
KYMJIa/IaH, pecryoaukaMu3ia YHIa0 KOHIapyu MaBx Y IIHP.

Bomnmactonur acocujga onauHanMraH — O€TOHJIAPHMHI  STWIIMILITA  Ba
YY3WIMIIra MyCTaxKaMJIuTu Iokopuaup. byHpalh Myctaxkam OeToHJapaaH
ailHMKca PecnyOnMKaMU3HUHT KYpYK Ba MCCHK HMKJIMM IIApOMTUra Oapaoluiu
O€TOH Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKLMsUIAp UIIUIA0 YMKAPUII MyMKHH.

JleMaK BOJTACTOHHT XOM alIécH Y36eKHCTOH Peciy6IMKaCHHIHT KYIITHHA
CaHOAT Ba KypWJIMII TapMOKJIAPWHH PHUBOKJIAHTUPHILIN YYyH KaTTa aXaMHsTra
3ra HKaHJUTM Ba KEHI HMCTUKOOJUIAp OYMO OEpUIIUIMTMHHM KYpUHUO TypuOIu.
OHr SHrU 3aMOHaBMM Ba “yHMBepcas”® caHoaT XoM amécu Oynrax
BOJIJTACTOHUTHH XaJIK XY KaJIUTUJla KEHT KyJam/1a HIUIaTUuIl Ba Oy OuiaH OOFIHK
OynAraH WIMHKA-TAJKUKOT HILJJAPUHH KEHTaUTHUPHILI JAaBIATUMU3 HKTUCOIUHH
sHa XaM IOKCANTHPUIITra, YHUHI (aHu Ba KYpPWIMLI COXACUHUHI sHaja

TapakKKUETUTa KYIIMIaIUTaH MyXUM Xpcca Oyiuim taduuniiaup [21].

§1.4. TaaKNKOT MIIVIADMHUHT acOCH MaKcaa Ba Basudaaapu

FOxopuna aiTu® yTUAraHWIeK, BOJUIACTOHUT XOM alIECMHU OETOH y4yH
daon kymmiaMa cudatuaa WOUIATAIUINN HaTHKacuaa OCTOHHUHT MEXaHHK
xXoccajapy ce3uwiapid opTaau. BoJIacTOHUT 3appalapuHUHT HUHACUMOH
(’KYHCHUMOH) TY3WIHIIIU Y3UTa IIEMEHT Ba KyM 3appajlapuHu ¥3apo OUPUKTUPHO,
Maiijia TYJIIMPYBYM Opacujia MycTaxkaMm KapkacHH xocui Kunaad. Iy ca6a6iam
MyCTaxkKaMm OKHUIICJAIraH KapKaCHUHT XaXMH JesIpiid y3rapMaiad Ba
YUJIAMJIMJIIMTUHA HWYKOTMAUIU.

Enrun OeroH Taiiépnampaa WUpHUK TYJIIUpyBUM cUaTHAA BEPMHUKYIHUT
HIaFaIMHU  WIJIATUIT  JKyJa SAXIIA camapa Oepaiau, O€TOH OFUPJIUTHHHU
KaMauTHpaIy.

BepMukynuT TYynaupyBUYMIIap apajaliMACUHUHT OVIUIUTY WHPUK Ba Maiiza
TYIIMPYBUMIAPHAHT JOHANOPIMK TapkuOura 6oOnuk. Mupuk Ba Maiina

TYJIIMPYBUMJIAPHUHT HUCOWK MUKJIOPUHU KaMaWTHpUII MyMKUH. By 3ca eHrun
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0€TOH TapKuMOWra MIUIATUIAJANTaH [IEMEHT MUKIOPUHH TeXallra Ba OETOHHUHT
TEXHHUK XOCCAJIAPUHU SXIIUJIAIITa OTHO KeIaau.

Bepmukynut kyiugaru mkoOUid Xoccajiapra sra:  OJIOBOapoll, HOKOPH
UCCHK yTrazyB4aH HCCHUK CaKJOBYHM, HIOBKHHIOTYBUYHU, THTPOCKOMUKIUIU TACT,
HKOJIOTUK XaB(cu3, OMOJOTUK >KUXATAaH Tabcupiapra Oepuiamanian, KUMEBUN
WHEPT MaTepual.

Bomnactonut MuHepanuHu eHruia OeroHnap onum  (aon  maiiga
TYNIUpYBUM cuaThaa UIUIATHIN JESPIUK TaAKUKOT KuinHMaraH. [y Hykrau
Ha3ap/JaH BEPMHKYIUT WHUPUK TYIAUPYBUYM Ba BOJUIACTOHUT MHUHEpaiu ¢aoi
KymmiaMa cudarthga HIUIATHITaH EHTHI OETOHJIApHHHT MYCTaXKaMJIMK Ba
nedhopMaliioH Xoccanapu JAespiau ypraHuimarad. Ymoly 0aéH KWIMHraH (Quxp
Ba MyJoxasajapJaH Kenu0 YWMKKaH XOJJa, BEPMHUKYIUT TYJIIUPYBUMIIApU Ba
BOJUIACTOHUT TOJIajapy OWJIaH JUCIIEPCIM apMaTypajlaHraH OeTOHJIAPHUHT
XOCCaJlapUHU TAJAKUKOT KWINII YIYH KyWHIard MyaMMOJIapHU €YU 3apypUSITH
TyFuiad.  SIpHU, ymOy  MarucTpiuK  JUCCEPTAIMSCHHUHT  MaKcaIu
KyHduaaruiapaaH uoopar:

-Typap-)kKoi  OWHOJapu  y4yH  WIJIATHIAQAWTaH  €HTWi  OeTOH
KOMITOHEHTJIADUHUHT  (IIEMEHT, KBapll KyMH, BOJUIACTOHUT, BEPMHUKYIIUT
I1aFajim) acCoCU XoccalapuHu aHUKJIAIT,

-BEPMUKYJIMTIM  €HIWI  OCTOHJAPHUHI  3HrC  MakOyl  TapKUOWMHU
(matepuarniap capbuHu) Ha3apuil Ba TaxpuOaBUil ycyJap/ia TaHalll,

-O[iNii Ba BOJUIACTOHUT TOJalapu OWIaH AUCIEPCIH apMmarypajaHTaH
BEPMUKYJIUT OCTOHHIHT MYCTaXKaMJIMK XOCCAIAPUHH TaIKUKOTIIAIIL;

-OJJMHTaH TaXpuOaBUW HATIDKAIAp acocuja XyJioca KWIHII Ba
BEPMUKYJIUTIM OCTOHJApHU Typap-KoW OuHoNapuaa KyJuam Oyiinya

takudap 6epui.
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1.5. | 600 Oyituua xyJocauaap.

1. Xynoca KWauIl MyMKWHKH, BOJUIACTOHUT KPUCTAJUIAPU TY3WJIMIIUHUHT
HUHACHUMOH TapKHUOra STrajlur'd YHMHT KEHT MUKECHa KYJUTAHWIHUII COXACHUHH
aHuK1a6 (O6enrunab) Oepanu. UyHku OyHAal TY3WIMIN YHU IOKOPH Xapopatia
KU3IMpraiga XaM Y3WHHMHI XYCYCHSTHHHA HYKOTMaWIW, HUHACUMOH TY3WJIMII
MyCTaxKaM KapKacHH XOCHJI KWIHO KoJaBepaau.

Bomnactonutr MuHepanu Maiga TYIIupyBud cudaTHaa BEPMUKYIUTIN
CHIruJ OeTOHJap TapKUOWra KUPUTUITAHJA YHUHT MYCTaxKaMJIMK XOcCcallapH
Ce3WJapiii Japaxaaa opragd. byHJaa BOJUIACTOHUT Y3MHMHI HHHACHMOH
(CKYHCHMOH) TY3WIHINTa 3ra OynaraHiauru cadaldiu IeMEHT Ba TYJIIUpyBUYUIAp
opacujaru OOFJIaHUIIHM KUICIAIITAPUO, y3apo MyCTaxkKaMm KapKacHU XOCHII
Kuwiagu.  BommacToHUT — MUHEpaTMHMHT  OyHJal — camapaiud  TabCUPH
BEPMUKYJIUTIIM €HTWJ OCTOHJIADHU MYCTaXKaMJIMK Oyiinya XucoOmamniga MyXuM
axaMusT KacO 3Taju.

2. BepMuKymuT  9KOJOTMK  KUXartnaH XaBdcu3, TO3a Ba  Typiu
OvoTabcupiiapra yugamiad — XOM-améaup. BepMHUKymuT KyHugarun wuxkoOuii
xoccajapra sra:  0JIoBOApJOll, FOKOPU MCCHK YTra3yBuaH HMCCHK CaKJIOBYH,
IIOBKMHIOTYBUYM, TUTPOCKOMMUKIUIH TMAacT,  HKOJOrMK xaB(dcu3, OHOJIOTHK
KUXaTaaH Oapaonuid, KUMEBUNW WHEPT MaTepual. BepMHKYIUT HCCHUK

M30JISIIIMOH  Marepuaiuiap Toudacura kupaau. VCcCHKIMK YTKa3yBYaHIUKIH

0,04 mau 0,062 Bt/m.K ra tenr.
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11-600. TaxkxpubaBuii HAMYHAJIAPHM TalépJianl Ba 0€TOH Y4yH

HILJIATWIAAUTAH MAaTePUAJUIAPDHUHT ACOCHI X0CCATapUHU

AHUKJIALL

§2.1. Ta:xxpubaBuii HAMYHAJIAPHUHT Xa5KMH Ba YJIAPHUHT

TAPKUOUHM TAHJIAIL.

TaaKWKOT WMIUIApUHMA aMalira OLIMPHUII YYYyH Maxcyc OETOH HamyHajap

taii€pnanau. beToH HaMyHamapHMHI Xa)KMU Ba TaBcudiapu Kyhumaru 2.1-

kKajBajaa kenrupwiradH. HamyHamapHu Tai€pnamn Ba CHUHaAI sKapaéHiapu

Camapkann /laBnaT apXUTHUKTypa-KypWINII HHCTATYTH KOLIWJIATA 5-COH WIMHUN

CHHOB TaAKHUKOT Ha60paTOpI/IHCI/II[a 6a>1<ap1/mm/1.

Taxpubanapuu VYTKa3uil y4yH OETOH HaMyHaJapHUHT XaXMH Ba

TaBcu(apu
2.1-xanBan
T/p | Hamynanap- | betonnunr €mm (KyH) Ba < o Taxpuba yTKa3uI1an
HUHT HaMyHaJlap COHH (JI0HA) é 5( KYTWJIQJUTaH MaKCa/l
MapKacu
7 28 60 | 90
Kb-10 Bepmukynut maranum  Ba
KBapl] KyMH acocHaaru
1 10x10x10 e 3 3 3 3 12 | eHrus OeTOHJApPHUHT KyOUK
MyCTaXKaMJIUTHHH
aHUKJIaIl
2 KBbB-10 BosnactoHuT Kymunran
CHTHJI OCTOHHUHT MYyCTaX-
10x10x10 cn 3 3 3 3 12 | KaMJIUTHU aHUKJIAII
[16-10 BepMukymuT maranu Ba
KBapi KyMH acOCHUIATH
3 10x10x40 cx 3 3 3 3 12 | eHTwI OETOHJIAPHUHT
MPU3MATUK MYCTaXKaMJIN-
TUHYU aHUKJIAI
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2.1-xaaBaJIHUHT JaBOMU

I16B-10 BosnacToHuT Kymunran
10x10x40 11 eHIu1 OETOHJIAPHUHT
4 3 3 3 3 12 IPpU3MaTUK MYCTaXKaMJIMTHA
AHUKJIAII
9 [Tpuzma [leMeHTHUHT MapKaCUHU
Oasnka aHUKJIAI
4x4x16 cm 3 3 ) ) 6

I-mapru6 yuyn, Kyonap Kb-10 (ky6 éepmuxyium, KeapukymiiL).
Hpusmanap I15-10 (npusma eepmuxyaum,keapy Kymiu).

H-111 6a IV mapkub yuyn, Kyonap KbB-10 (ky6 éepmuxyaum, Keapy Kymu,
sonacmonum). Ilpuzmanap IIBB-10 (npusma eepmuxyium, keapy Kymu,
BOJLNACMOHUN)

beron Taiiépnam y4yH Kepakiud KOMIOHEHTIap (LEMEHT,BEpPMUKYIIUT
HIaraiy, KBapll KyM Ba BOJUIACTOHUT)HUHT aCOCUN XOccallapy aHUKJIaHIH

beron kopumMacuHu Taépiain y4yH KEpakjiud KOMIOHEHTJap (LEMEHT,
BEPMUKYJIUT IIaFaliv, KBapil KyMH, BOJUIACTOHUT) capayiad OJIMHIY Ba yJIapHUHT
acocHil xoccaylapu aHUKJIaHIU. Y10y KOMIOHEHTIAPHUHT XoccalapuHu (yiMa
Ba XaKUKUHU 3UWIMKIIAPH, FOBAKIIUTH, CYBIIUMYBYAHJIMTU, KATTUKJIUTH, TOHAJIOP
TapkuOu Ba X.K.) 9bTHOOpra oJyiraH xoJija myHuHriek cuHg BS 6ynran Oeron
Y4yH TaKKOCJIOBUM BapuaHT cudaruga kaOyn kwinHAu. KelunHru acocuii
Tapku0® yuyH (kBapu KymH) Maccacura Hucbatan 20% waiigananran
BOJUTACTOHUT XOM ami€cu OWJIaH alMAaITUPWIAIN (SIbHUA KBapIl KyM yMYMHA
Macacuaan 20% ra maiianal TyHuIrad BOJJIACTOHUT KYIIIUJIAIH).

BepMukynutiaun eHrun O0eTOH TapKUOH:

1 M® eHIHT BEpMUKYIIMT GETOH KOPHIIMACH yUyH MaTepHasiap caphu:
|-rapku0 (BOJUIACTOHUT KYIIIHIIMAraH).

Hement [1=305 kr

BepMmukynut marann=245 Kr.

Ksapn kym=300 kr
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CyB C=275 .

C/11=275/305=0,9

BeTOHHHHT KypHTaHIaH KSHHHTH XaKMHiL OFUPIHUTH; p ~ 930 Kr/m®
II-rapku6 (KBapim xkymm maccacura HmucOatan 20% BOJJTAaCTOHUT KyMuU

KYIIHJIIH).

emenT [1=305 kr

Bepmukynut marann=245 Kr.

KBapi kym=240 kr

CyB C= 275 .

C/11=275/305=0,9

Bomnacronut B=60kr

beToHHMHT KypuUraHaaH KeWHHTH X XKMHA oFupiury; p ~ 930 Kr/M>
[11-Tapku6 (Bepmukynur mukaopu 16,5 % ormmpuiran).

Hement [1=305 kr

BepMukynut marann=285 Kr.

Ksapi kym=208 kr

CyB C=275 1.

C/11=275/305=0,9

Bomnacronut B=52 kr

DEeTOHHUHT KypUTaHIaH KEWUHTHA XaXMHAW orupiury; p = 930 Kr/M>
IV-tapku6 (Bepmukynut mukaopu 33 % omupusiras).

IlemenTt [1=305 kr

BepMmukynut marann=325 Kr.

KBapu kym=176 xr

CyB C=275 1.

C/11=275/305=0,9

Bomnactonut B=44 kr

BEeTOHHUHT KypUTraHIaH KEWUHTHA XaXMHAN orupiury; p = 930 Kr/M>
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Anuxknanran 1 M°  GeTOH KOMITOHEHTJIapU acocuia TaXpuOaBui
HaMyHaJIapHU Tail€piam OeTOH Kopummacu Tai€pnanau. Tail€pianran OeToH
KOPHUIIMAHUHT KOHYC YYKHUIIK 8....9 CM HM TalIKWII KWIIIH.

beron HamyHanap Maxcyc KoJquImuiapaa Tau€pianan. beTonnamaan oaauH
KOJUII MYKK JEeBOpjapy MalllhHa MOWM OWilaH MOWIAaHWUO YMKWIIU
(HaMyHaJapHU KOJUIJIAaH OCOH Oymartuml y4dyH). Konumianran OeToHHU
3U4iaml Kapa€Hu J1adopaTtopus TUTpaTMaMalJOHYaCHa aMajra OIIMPUIIIH.
Hamynanapuu Taii€pnam mauTuga XaBo XapopaTu 20+2" C, HucOmii HAMIHTH
aca 65-70% tenr OYnau. Opaman 5-6 coar yTrad (SIbHU KOPUIIMAHHUHT
KYIOKJIAHUII >Kapa€HU OOIJIaHrad YHUHT 1032 KUCMM XYJ jaTTa OunaH €nud
KyHUIaau Ba KeTMa-KeT HamiIaHuO Typuiaau. 24 coaTJaH KEWMHH KOJUILIAP
OouManO, HaMyHaJlap YUKApuO OJMHAM Ba JIabOpaTOpHs IIAPOUTH[A, SHHU
MEBEPUIN MYXUT/AA) CaKJIaHAIH.

Taxcpubanapnu ymrazuwt ycayou. TaxpubanapHu yTKa3uil  y4YyH
Tali€pianran OeTOH Ky0 Ba MNpHU3MAJapHUHI KyOMK Ba IPU3MAaTHUK
myctaxkamiukiaapu mapkacu MC-50 Ba UII-500 6ynran maxcyc mpecciapaa
oaxapwinu. IllyHuHrAexk, OCTOHHMHT 3UYJIMTHHU aHUKJIAIl Y4yH Tapo3ujia
TOpTUO Kypriay, (1T aHUKIUKraya).
2.1-xanBanga OeNruiaHraH JacTyp OyiMdYa KypcaTWiraH KyHJapjaa y4TaJaH
HaMyHanap (Ky0, mpu3Ma) cuHaO KYpHIIIU.

Hamynamapuu  Ttaiiépnam  >kapa€Hu Ba  yJIapHUHT  OETOHJIAHUO

KOTUPWJITaHUJAH KEMUHTY KypuHUIapu 2.1 Ba 2.2-pacmnapia KypcaTHIIraH.
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2.1 -pacm. Taxcpubasuii HamyHanapHu Manépiauwl HcapaéHu.
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2.2-pacm. Tasxcpubanapruu ymrazumt y4yHmauépianzan HAMyHaiap.




§2.2. BepMUKYJUT 0€TOH KOMIIOHEHTJIAPMHUHT acOCHI
X0CCAJIAPUHU AHUKJIALL

§ 2.2.1. llopTiaHALIEMEHTHUHT ACOCHII X0CCAJIAPH.
TaakukoTHUOAX)apwm yayH 6orinoBun Moaaa cudarumaa OAXK "Kuznnkym-
nemeHt" 3aBoguHUHT M400 Mapkamu (paommmurun R,=41,4 MIla Gynran)
MOPTJIAHLIEMEHTH UILIATUIIIN.

beron Taii€piam yuyyH MIUIATWIAJIATAaH MaTepuajljiap JaBJiaT CTaHIAPT-
Japujia KypcaTwiras tajgabnap 6yiinya cuHaiarad Oynuiny jgo3uM. KoHCTpyKius
Ba MHIIOOTHUHT TY3WJIUIINTA, UILIA0 YUKAPUII HIIJIAPUIArU IIapOUTHra Kapab
LEMEHT XHWJIA Ba MAPKACH TAHJIAHAH.

[lemeHTHUT xOccanapunu aHukmama Kyiwugarm [28] TOCT npan
dbolnananunan. Yiaapaa HeMeHT cudaTiHu OeNTHIOBYM XOCCAIApUHU aHUKJIalll
yCyJUlapy KEJITUPHUITaH.

[lemeHnT KaH4ya MaiiuH OYyiica, yHUHT cudaTu XaM IIyHYa sSXim Oyiaaau Ba
KOTUII  BaKTUJAAa MyCTaxKaMJjuIrd Te3 Ollaaud, OWHOOApWH, LIEMEHT
KOPUIIIMACUHUHT XapakaT4aHiurd optaau. by V3 wnaBOatuga, OETOHHUHT
cudartiam  YUKMIIUMTa WXKOOUNM Tabcup KypcaTaau. lIeMEHTHHHr MalWHIIUK
JapaXacMHU aHMKJAIl Y4yH yprada IeMeHT HamyHacuaaH 100 rpamm o1u6
kypurui mkaduga 105-110 °C xapoparaa | coaT KypHTHIIM Ba COBYraHAaH
keiinH, yaaad 50 rpam onu6, Ne008 snakka comuuau. LlemeHT snakna, octy Ba
YCTHU KONKOFU €EnuK xosjaa 15-20 MHHYT Kynjga sjaHad. OJakaard KoJraH
KOJITMKHH YIT4alll OpKaJId YHUHT MalHHIIMK Japakacu aHukiaaHau (2.2-xaasan).

[leMEeHTHUHT MapKacu, YHUHT STWJIMIIAArd Ba CUKWIMIIIArd MyCTaXxKaM-
JIMK Yyerapacura OpKajau aHUKJIaHIH.

bynunr yuyn JJACT [28] Tanabu Oyiinua ymaamiapu 40x40x160 MM u
HamyHanap Tanépnanau Ba ynap MU-100 acObobuaa srunuinra cuHanau (2.3-
pacM), CYHIpa 3ca CHUHIUPWITAH SIpUMTAIM HamyHanap Kypuinau (2.4-pacm).
OnuvHraH CMHOB HATIKAJAPUAAH MAbAyM OVYIJIWKH, MIUIATUITAH LEMEHTHUHT

STWIMIIAArA MycTaxkamiura R,;,=5,6 Mlla cukumumgarn MycTaxkaMJuTH 3ca
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R,=41,4AMIla. Jlemak unuiatwirad nopTiaHaieMeHTHUHT Qaommurun R,=41,4

Mlla (mapxacu M400) ra tenr. LllyHUHTIEK, IEMEHTHUHT CYB TajlaO4aHJINIH,

TYTHO KOJMII MYJIaTHIApH 3UWIMrd Ba cojummTupma tozacu JJACT [28]

Tanabnapu Oyinya aHukaanau. OJIUMHTaH HaTWKalap Kyhnaru 2.2-)KaJBaira

KHPUTHUIIIN.

2.3- pacm. Hamynanapuu

eutuuica cunaul.

2.4-pacm. Hamynanapnu

cuxKujiuuica cCunaul.

Ky#innaru 2.2-xxansanga 6€TOH yUyH MIIIJIATHITaH KOMIIOHEHTIAPHUHT

acocuit TaBcU(IIapu KENTUPHUITaH.

[TopTnanaieMeHTHUHT (U3UK-MEXaHUK Xoccallapu

2.2-KanBan
o0 L S TyTu6 Konu Mycraxkamiury,| 3U4INTH, r/em® | Comum-
S -
= S b = | BaKTH, COaT-MHH. MlIIa THpMa
5 Z = =
=5 s 2 B 103aCH,
el < |10 2 |6omwia- STHJIUII-| CHKH-
S s 5 = OXHpHU XaKuKuit | yitma | r/cm?
g = 5 | HHIIH Jlard  [TUIIIard
H B [
m
2,5 28 2:50 5:00 5,6 41,4 3,15 1,79 2900
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§2.2.2. BO/JIACTOHMT XOM AIIECHHM ACOCHH XOCCAJIaPH.

beron y4uyH maiima TynaupyBuu cudartuma WIDIATHITaH KBAapIl KyMHUHT
oup xkucmu VYpuura (20 %) BoOJIIACTOHUT XOM ameécu HIUIaTwiaad. byHaa

Jlanrap xoumHWHT TapkuOuma 60-70%  Bommactonut CaO-SiO, mabnanu

Oynra” TaOMUIl XOM alIECH UIUIATUIAN. Y HUHT JacTiaOku Oyinaknapu (KOHAAaH
Keatupuiarangara xojatu) 10+20cMm ymyamiau goHanapjaaH ubopar Oyiauo,
OJIIVH XaFfu Maiianarnyna Maigananu6, ymgamuapu 5+20 mm nu dpakuusira
kentupwiaau. CYHrpa mapiad TErMpMOHAA MaijanaHu0® Ba TyWminb Kym
HIAKJINTA KEITUPUIIAIN.

BomnmactToHUTHUHT (QU3MK Ba MEXaHHK Xxoccamapu  2.3-)kajBaiia

KCIITUPHWJITaH. BoinacToHUTHUHT acocuit (1)I/I3I/IK Ba MCXAaHHUK XOCCallapHu

2.3-KaaBall.
T/p AHMKJIAaHTaH acOCUM KypcaTruuiap OnuHran
HaTHXayap
1 |XaKuKui 3U9JIUTH P r/ems 2.83
2 |Viima suamurs py, kr/m° 1670
3 |Fosakmnuru F, % 7,5
4 |Hammuru W, % 1,35
5 |CyB tanabuannuru C, % 55
6 |Mooc mkanacu 6yiinda KaTTUKJIUTH 5.0
7 |Comuurrupma ro3acu S, r/em” 63
8 |Bomopor xypcarruuu, pH 8
9 |Oxyurn, % 80-90
10 |Mccuknukaan KeHraium KodphUuimueHTu o, 6.5-10 °
11 [3apapsu KymmmMyaiap Ba KOMIIOHEHTIAp 1709 3
12 |CyB Ba UIIKOPJIM MyXHUTIapra MyHocabaTu TYPFYH
YHuHr conumthpma to3acu 60 F/CMZ, Mmauaauru 30 %, CyB

tanabuanmuru 5 % (2.3-kaaBan). 3appallapHUHT  KYPUHUIIU—Y3YHUYOK
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IpU3MacUMOH, HUHACUMOH INAaKJIJaAup. YHUHT HHpPUK JOHanmapu (3appaiapu)
acocaH ¥y3uja MUPOKCEHJApHU, KaJIbLUT, KaOW MHUHEpallapHU OWPUKTUpPTaH
XoJiataa oymaau.

YHUHT KPUCTAJUT Ty3WIHMIIUAA aHUOH PaJMOHJIapH OUp KAaToOp 3aHXKUpPIaH
nbopar OYnmbO, OyHAa HMKKUTA TATPAdAPHUHT AKTHUB KHUCIOPOJIM Y4Yd YKKa
HUcOaTaH OMp TOMOHra, Oy OWjaH aJMalllMHAJAWTAH YUYUHUU TATPAdIPU OOIIKa
TOMOHIa  HyHanrawamp. Ty3Wiaumigaru KPUCTAJUIAPUHUHT  IOKOpU
MyCTaXKaMJIMTU YHHUHT (BOJUIACTOHUTHUHT) KATTUKJIUTUHU TabMUHJIANIN.
(Mooc mikamacu Oyiu4a KaTTUKIWrH 2.3-)KafBan). BommacToHHUT Typyxu
MUHEpalIHa YJIaHUII TEKUCIUTru OYynuO, Kpuctamun Oynakiaapu TaxTa-TaxTa
OYnuO >KOWMJAHUIIM, arperaTIapHUHT TOJIa-TOoJMa OYNIMO Ty3WIUIIM Ba YHJIArH
TETpa3p 3aHXKUpPJIApU y3apo Mapajuiesl Ba3uATAAa aHUK Macodaiapaa
XKOMIammb, MabiIyM TEKHUCIUKAA KEeTMa-KeT y3BHM OoriaHu® (dazoBuit
CUMMETPHUSHU XOCUJT KUJIa/IH.

Cod BomacTOHUTHUHT KuMEBHH  Qopmynacu CaSiO3=Ca3[SiOz0,]
(xkanpIuil cuiukat) 0ynmoO, yHuHT kumEBUN Tapkuouma 48,3% CaO (kanmpruit
okcuan) Ba 51,7% Si0, (kpemuuii okcuan) 0op. LllyHuHrIek, yHUHT TapKuOuaa
9% raua Oomika MabaaHgap (TeMup, HATpUW, MarHui, AIMUHUN OKCUJUIApU Ba
Oomka apiammManap) OOpaurd aHukjIaHrad. TapKUOHUHT IIyHAaW HUHACHMOH
aJoxXua-ajJoxXyia 3aHKuUpaapaad noopar Ty3WIHIIra 3ra Oyiaraniuru cabadnau
BOJUIACTOHUT KPHUCTAJIAPU YHU MalJallaHTaH XojaT/aa XaMm Y3MHUHT HUHACUMOH
TY3WIAIIAHA WYKOTManau. KBapl KpUCTaUIapUHUHT FOKOPU MYCTaxXKaMJIUTH
yII0y MUHEPATHUHT KaTTUKJIUTHHU TabMUHIANIH.

BommactoHut XxoM amécHHUHT MUHEpaN TYJIUpyBuu cudaTuga MIIATH-
JUIIMHUHT acocuil cababiiapuaH OUpW YHUHT TaOWUM KpuUCTaJUlapujaru
HUHACHUMOH (TOJIACUMOH) TY3WJIUIIHAADP, YHU Maiganad OXupru MaxcynioT (XoMm
amécu) cudaTura aiTaHTUPUITAaHU A XaM y3rapMaii Konumuaup. Bommactonur
AHU30TPONMK 3appajapMHUHI ACOCUM KYpCAaTTM4u Y3yH TOJIAJIADUHUHT LIy

TOJIaJIap SHUTA HUCOATH OpKaIu OCNTHIIaHA !,
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VYHUHT arperarjapy BapakCUMOH, pagual IIybJIaCUMOH €KUM HaW3aCHMOH,
OYYOKCUMOH Ba TYpau TYKWINO KeTraH (Yprumyak yscu Kabu) ToJsajapiaH

noopataup(2.5-pacm).

2.5-pacm. Bornacmonumnunz muxkponunacumon myzunuwiu (1700
Mapma Kammanawmupuod on1uH2an).

VYnapHUHT TEKHCIIUTH to3asiapua cagadaex ToBinanub typanu. FOxopunaru 2.3-
KaJBaJUIaH XyJoca KWIMII MYMKHHKHA YHHHT acoCWil (PM3WK Ba MEXaHHK
Xoccajgapy HIyHTa YXIIaml TypIoll MUHEpajulapra HUcOaTaH OKOpUIUp. YHU
Maiganabd KyKyH XOJIMra KENTHpWIraHWJa XaM HHUHACUMOH (TOJIACHMOH)
Ty3yJIMIIN CaKIaHWO KoyiaBepaau. VcCHKIMKAaH KeHTralum KOA(UIICHTH Xyaa
nactaup. Ly cababnu yHM OKOpH XapopaTia KU3AUpraHaa xaM, HUHACUMOH
Ty3WIUIIH MyCTaxkaM KapKacHH XOCWJI KuiuO KojaBepaau. byHmaii
TY3WIUIIHUHT TapKUOU Ba XaXKMHU JIEApJIM y3rapMaiiin Ba OOLIKa Tabcupiapra
TYPFYHJIUTMHU WyKOTMAalau, HIYHUHTIEK, y3 TypyXura MaHCy0 MuHepaiap
OmIaH MycTaxkaMm OOFJIAHUII XyCYCUSTUTA dTagup.

YHuUHT siHa Oup axoimb XxoccajmapujaH OUpH CYB Ba HIIKOPIHM MYXHUT
OunaH KUMEBUHN peakiusara kupummaiiny. Hopaon Myxutaa y Kywin KapuImink

KWINMII camMapacura J3rajup. BoJJacTOHUTHUHT 1032 KUCMH CYB OwiiaH
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KOHTaKTAa Oynranaa ruApon30suusIaHad, ShbHI KadbIUi THAPOKCUIU XOCHI
Oynanu. byHnait skapa€H YHUHT UIIKOPIHM TUCTIEPCUACHHN TabMUHIIANIN.
BommacToOHUT MHHEpaNd TY3WJIUIIMHUHT MHHEPAJOTUK Ba KUMHK
TapKUOMHUHT y3rapMac yCTHMBOPJIUTH Ba OOIlIKa OMp KaHua a)koiuO xoccaiapra
ATAINTU-YIIIOY MUHEPAIHK OCTOH y4yH Maiiia (MUpUK TYIIupyBYM cudatuia
XaM) TYJIIUPYBUM , IIYHUHTIEK IEMEHT y4yH MHUHEpall Kymmiama cudaruga
UIUIATUII MYMKHHJIUTHMHA TabMUHIAWIM (OETOH KOMIIOHEHTIapU Maccacura

HUcOaTaH yH4a Kyn 6ynmaran mukaop/a, sbHu 15+30 % rayva).

§2.2.3.Maiiga Ba HUPHUK TYJAMPYBUYWIAPHUHI aCOCHI X0ccalapH.

Majiiga TYJIAUPYBYHIAPHUHT ACOCHMH XOCCAJAPMHM aHMKJIauml. beTtoH
tai€pnamaa Camapkang BuiosAsTH JKyma KyM KapepuaaH OJIMHTaH  KyMU
unuiatuian. KyMuHuHr TapkuOua Tabuuil Xouiia 3apapiau Kymumyaiap (TUIIC,
ClIofa, NMHUPUT, YaHT Ba JIOM 3appadajapH, OpraHuK MOJJanapu) Aespiiv
yupamaiinu. Kypunum unuiapuaa QoiganaHwiagurad Kymiap V3PCT [36]
(Y3rapTHpUIl KUPUTWITAH) JOHAJAOP TapKHOW >KUXATHIAH WUPHK, Ypraua,
Maiija Ba ’KyJa Maiija Kabu rypyxJjapra axpaTuiaiaq.

beron Ttaitépnam yuyH WMpukiIuk Moxynu 2,17 O6ynran Wupuk Ba ypTada
Kymyiap TaBCUs KWJIMHAAW. BeToH ydyH maiaa Ba KyJa Mmanaa KymiapaaH
doitnananumra (Qgakar ylapHH UIUIATAIN HYKTau-Ha3apujaH Makcajra
MYBOQUKIUTUHU TEXHUK-UKTUCOAMM JKUXATJaH acoClaHTaHJaH KEHWH pyxcaT
ATUIAIN.

KyMHUHT ¥pTaua 3WYIUTH YHUHT FOBAKJIUTH Ba HaMJIMTHra OOFIIHK.
KymroBakiauru KaHua kKam OYyJica, YHUHT Ypraya 3UYIWTH IIyHYa IOKOPH
oynmamu. Illy cababnu KyMHHMHT VypTadya 3UWIMK Japaxacu Oyiinda
KYMHUHTJIOHAIOPJIUTH cUaTUHN Oaxoal MyMKHUH.

Kymnune oonadoprueunu anuxnauwi. KyMHUHT JOHAI0p TapKUOWMHU aHUKJIAII
yayH yHH cTammapt smakimapaa Y3PCT [35, 36] tamaGmapura GuHOaH 371a6

Kypunaau. ByHUHT ydyH Maccacu 2 TK KelaJuraH HaMyHa OJJWHIaH KypuTHO
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olnHaau Ba ky3napu ymuamuapu 0; 0,16; 0,315; 0,63; 1,25; 2,5; 5; MM Ju
Anakapaa dJIaHau.

KyMHUHT TOHAIOPJWTH YHUHT TapKUOWJA Xa XWJI YII4aMJId JIOHAJapHUHT
Oymumm OwnaH TaBcudiaaHaau. TagKUKOTIAp YYYH HWIUIATHITAH KyMHHUHT
JTOHAJOPJMK TapKuOM OYiMda yHU dJaKiapjaH YTKa3winoO TYyia KOJAUKIIAp
bous (%) xucobuaa Kynaaru Gpopmysa EpaamMuaa aHUKITaHAIH:

A= ay5+a; 251+ag 3t . . an (2,1)

bynna xap smaknara aipuM KoJIuKiap (8, 5+a; 2sBax0kaso), CYHrpa 3ca
Tyna Konaukaap (AzstAg 5tAges) pous (%) xucodbuna anuknanaau. Mcranran
ANAaKJary Tyjia KOJJIUK M1y 3JaKJard aipuM KOJIMKJIAp Ba FOKOpHUAA
oinamrad 0apya 3Jakiapaard KoJAuKiIap HHFMHANCUTA TeHr. Tyna

KOJIAUKJIAP KaTTaJIMI'M KYMHHHI' JTOHA TapKI/I6HHI/I TaBCI/I(bHOMaCI/I XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

KyM yudyH Tyna KOJAMKIApHA XUCOOJaiMu3.
Az 5=1; A1 25=1+8=9; A(3=1+8+43=52;
Ao 315=1+8+43+8=60; A 16=1+8+43+8+35=95;
KyMHHUHI »pakjard SJIaHMIIMHUA TaxXJWil KWAJUII HaTHXKACHA acOCUi

JIOHAJIAPHUHT HHPUKIIMK MOAYyIUMjKyijarnya aHuKJIaH IH.

1+9+ 52 + 60 + 95
100

Mu

= 2,17

Kymaunr xakukuii 3uunura Xaxmu 100 v Ba OyitHuma Oenrucu Oop

NUKHOMETpAA aHukiIaHagu. CYHrpa KyYMHUHT XaKUKAW 3UYIIUTH O,OIF/CMSFa‘-Ia

AHMKJIMKIA XUcoOnanau (D«=2,5r/ CM3).

Kymnune yiumazuunueunu anuxiaw. KyMHUHT yliMa 3UYJIMTUHA KyHUOAru

dbopmyna épaaMmuia XucooIaHIu:
pme=(M1— My)/V=(1730-300)/1000=1,43r/cm*=1430 xr/ m°

Oy epaa M; —KyM TYJIIUPUITaH YJIYOB LMIUHAPHUHT MaccacH, Kr; M,-Oyir

o 3
YI40B HUJIMHAPHUHI MaCCaCH,KT'; V-III/IJ'II/IHI[pHI/IHI‘ XaKMHU, M
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VYiiMa 39K WKKYA MapTa aHUKJIaHIM Ba Xap cadap SHrH HaMyHa OJIMHIH.
Nkkyn wMapTa aHWKIANI HaTWXKATApuIaH XHcoOmad dYWKapwiraH Yyprada
apuMETHK KHIMAaT SHr CYHIM HaTwka cudatuaa KaOysn — KUJIMHIH.
KyMHUHT poHafopyimrd cudaTtd YHUHT Ypradya 3WWIMK Japakacd OpPKaJH
Oenrmnanaan. KyMHUHT ypTada 3WWIdNTH 3Ca YHHHT FOBAaKJIMIM Ba HAMJIMTHUTA

oormukaup. YHUHT roBakiuru (% )kyiaaru Gpopmyina opKaiu TOMUIIH.

£ ( 1430 W
F=|1—-———1]-100 % =|1— —— |-100 %(1— 0,572 )100 = 42 ,8%
o " 2500 )

Kymuunr namnuru %, Kyiaaru ¢popmynia €paaMuia aHUKIaHAIH.

472 ’

m, —m
W :{;J-lOO% = 8042 100 = 5,9%

2

Oy epiaa M; _XyJd KyM HaMyHaCHMHHMHT MaccacH , M; KypUTWJITaHUJaH KEHUHTU

Maccacu, T

Kymuunr ypraua #upukiauru b.I'. CkpamraeB ¢dopmynacu Epnammna

XucoOIaHaIu:

A

0,16
=0,5 =
11 -a,, 1,37 ~a,,, +0171 -a,, + 0,02 -a,, 0,024 -a

0,315

ypm

0,63 2,5

95
=0,5 = 0,49
11 -95 +1,37 -60 + 0,171 -52 + 0,02 -9 + 0,024 -1

KyMm tapkubunuar comumtupma tozacu A. C. Jlaguackuii dopmymnacu

épnamua XxucoOJiaHaIu:

16 .5K
1000

S:

(@a+2-b+4-c+8-d+16-1+36-1)

16.5-1,3
g = —""
1000

(1+2-9+4-52+8-60 +16 -95 + 36 -5)=51.63 " / ke

36



Kymoaeu wanecumon sappanap mukoopunu anuxiauwi. KymMaaru 4aHrcuMoH
3appanap, Tl Ba JIOWKa 3appajiapy 3apapiy apajianiMa xucobiaHaau, yjaap KyM
JOHaJapuHU Koruiad osiraH  Oynaau, YJIapHUHT LEMEHT TOIIM OwWiaH
TULUIAIYBUTA XanakuT Oepanu. Kymaarn OyHaail apaiamiManapHUHT yMyMUN
MUKJIOpY KyMHH CyBJla UBUTHIL Wyiu OwiaH aHukKiIaHaau. Kym uBuUTHIraHuaa
Ma3kyp apanammanap (0,16 MM 1aH Maiapok 3appajap)KyM 3appantapuaaH
Kypa CEKHMHpPOK 4YyKaau, Iy Tydaliau ylapHH KyMJaH OCOHJIMKYA aXpaThO

OJInI MYMKHH.

KOBunran HaMmyHa TO MaccacH y3rapmaiuran OyJryHdya KypuTHIIA Ba 3apapiu
apanammaiapHuar ymymuit mukzopu 0,1 % rava anukiaukaa Kyijaaru Gopmyna

épnamua Xxuco0ad YMKApUIIIu:
Kiow=[(m1+m,) / my]100= [(10+8,4)/8,4] 100=2,19 %

6y cpaa my- HaMyHa KyYMHHUHI' CyBJlda UBUTWIMIIAAH OJIAVWHI'M MacCCaCH, KI'; mip-

CyBa UBUTHWJII'aH HAaMyHa KYMHHUHI"' KYPUTHJITaHAaH KEWMUHTU Maccacy, KT,

Kymoaecu opeanux  apanawmanap muxoopunu anuxnaw.. Oprasuk
apanammanap MUKIOPUHU OWJIMIN YYyH Kymra paHr Oepuill yCyJTuJaH HaMIIUK
Japaxacu ¥y3rapMaraH KyMm yooMmugaan taposuaa 250 v toptubd omunau. Iy
HaMmyHa 250 M1 Xa)KMIIM [IWIIA HWIAHAPra COJUHIN; CYHTPa HUWIMHAPTa YHUHT
200 mn Oenrucura eTud Typaauran KwinO [OBYBYM HATpulHUHT 3 % JH
ApUTMacu NaOH «kyiunan, kyMm mmma Taékda EpaaMuaa sSXmmiiad
apanamtupuiay Ba 24 coat tuHAupuO Kyhumau. Iy mynnart yrranman kenH
KyM Temacujard 5JPUTMAHUHT PAaHTU STAJOH-IPUTMA paHTUTa TaKOCIaHIH.
Arap uaMmiard KyM TenacujJard CYHOKIMK Xed KaHJall paHr-Tyc oJMaraH
Oynca €Ky YHUHT paHTHU JITAJIOH-DPUTMA PAHTUIAH TYKPOK Oyiamaca, OyHmaii
KyM O€TOHTa MIIUIATUILl YUYYH SPOKJIU Xucobsanaau. Kym temacuagaru CyroKiIuk
ATAJIOH PaHTUAAH TYKPOK OYiraH TakAup[a KyMHUHT OCTOH Y4YyH SPOKJIH-

SPOKCU3JIUTMHU OUITUII YUYH MAaXCyC TEKIIUPHILTA TYFPU KEJIaIu.
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Nmnatunradn  KyMHHHHT aCOCHE XOccaylapy Ba JOHAJIOPIWK TapKuOIapw

Kyhnnaaru 2.4 Ba 2.5 xaaBajiapaa KeITUPUITaH.

KyMuHUHT TOHATOPANK TapKUOH.

2.4-xxanBan
DNaKIapHUHT Ky3JapH , MM
DJakaard KOJIuK- 016 ﬁHpHK—
nap MUKI0pH, % 2,5 1,25 [0,63 |0,315 | 0,16 S,
MOJIYJIH,
Ayoyont 1 8 | 43| 8 | 35| 5 M;
KOJIMKJIap
Tyna komaukIap 1 9 52 60 95 100 2.17
KyMuHUHT acocuii Xxoccanapu.
2.5-xanBan
T/p AHMKJIaHTaH aCOCUM KypcaTruuiap OnuHran
HaTIKaap
1 |XaKuKui 3U4JIATH P r/em” 2,50
2 |Viima suamurs py, kr/m° 1430
3 |Fosaxmuru F, % 42,8
4 |Hammuru W, % 5,9
5 |Comumupma ro3acu S, M7/KT 51,63
6 |Ypraua iimpukinry, Cypr 0,49
7 10,63 pnaknaru TYna KOJNIUK, %o 52
8 ﬁHpHKnHK Moy, M 2,17
9 |3apapau KymuiManap Ba KOMIIOHEHTIIAp
MUKI0pH, %0 2,19
10 |Opranuk oupukmanap, % -
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Hupuk  TYaaupyBYHJIAPHHHT acocuii  xoccaJJapvHU AHMKJIAII.
Bepmukyaut maraau.Enrun Oeton Taiéprnamaa WHPUK — TYJIIUPYBUYU
cudaTuaa BEPMHUKYJIUT MIaFaIuHA UILIATHII JKyJa SXIIA camapa Oepanu,(2.6-
pacM) O€TOH OFUPJUTMHU KamMalTupaau 1y cababiu KBapil KymMu OuiaH Oupra
BEPMUKYJUT MIAFAN KYIIMO WIUIATWIAA. BEpPMHUKYIUT 3KOJIOTUK >KUXATIaH
xaB(cu3, To3a Ba Typau OuoTabcupiapra 4uJaMiid XoM-aménup. XOo3upru
KyHIa  BEPMHUKYJIUT  XOM-alIECUHUHT  3axupanapu  KopakanmokucToH
PecniyGukacuma Magkyauup. Tabuuit Tor xkuucru BepMukyimutan 1000-1100°C

Xapopat/ia MUIUPUO KYIUATHUII Hyau OuaH oauHaau [22].

2.6-pacM. BepMUKYJIUTHUHT KYPHUHHIIH,

Bepmukynut, acbect Ba MuHepan TOII axTa CHHTapu Hadac nymmapura
TabCUP KWIYBYM Ta3jiap a)XpaTMaiiu.

BepMmukynur kyinaaru mxxoOuil xoccanapra sra: 0JIOBOap/oll, IOKOPHU
UCCUK YTrazyBuaH HCCHKJIMKCAKJIOBYHM, IIOBKWHCAKJIOBYM, TUTPOCKOIUKIIUTH
MacT, 9KOJOTMK XaBdcu3, OMOJOTHK KUXaTAaH TabCcUpJiapra OepuiIMaiiiu,

KUMEBHI MHEPT Matepuaaup (2,6-xansain).
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BepMuymuTHUHT KUMEBUM TapKUOU

2,6-xanBan
Kpemunii okcunu Si02 41,10 %
Maruuii okcuau MgO 16,73 %
ANOMUHUN OKCUIU Al203 12,64 %
Temup oxcuau Fe203 9,92 %
Kanmuit okcnan CaO 6,73 %
Kannit okcunu K20 2,92 %
Hatpwuit okcuam Na20 1,83 %
Turan okcuan TiO2 1,09 %
ONTHHTYTYPT OKCHIH SO3 0,24 %

BepMUKYJIUT HMCCUK H30JILMOH  Marepuaiap  Toudacura Kupaaw.
Hccurmmk yTrazypuanukru 0,04 nan 0,062 Br/m.K ra tenr. BepmukyauTHUHT
ypTaua 3U4IUTH JOHAA0P 3appallapuHUHT Yadyamiiapura 0orauk 0ynub, 80 man
400 kr/m° raua Gopamu. ByHmail TYIIMPYBUMIAPHUHT XKMH TEPMHK HIILIOB
Oepum maitituna 10-20 6apobap kaTTapuilld HaTHXKacHIa yiMa 3UWINTH Ky
KWYMK OV1au.

Enrun tynaupyBunnap yiauamiaapu, yilMa 3WWIMIY, FOBAKIMIM Ba OOIIKA
KypcaTkdwiapu Oyiinua Iy MaTepuauiapra TETHIUIM TEXHHUK TajabliapHu
KOHMKTUPUIIH Kepak. Yirdammapy Oyiuua eHTMN TYIIMpyBUMIAp, XYIIH 304
TYnaupyBuUMiapra yxmald HWUpUK Ba Maiiga Typiapra OViauHaIu. ﬁHpHK
TYIAUpyBUMIApHUHT Yimdamiapu 5-40 mm OYnuO, yjapra eHrui maran Eku
YaKWK TOWI Kupaau. ToBak miaran €KUM 4YakKWMK TOII KyWUIArd yidamjard
noHamapra Oymunaau: 5-10; 10-20; 20-40 mMm. Maiina TYaaupyBYMIIApHUHT
ynuamuaapu 5 MM JaH KHYMK OYnuO, ynapra eHruia Kymuap kupaad. EHrun

KymJlap HWKKWH XWI JOHAAOpiuKaa Oymaau. Maiina Kymiap JOHaJTapUHUHT
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ymuamnapu 1,2 MM JaH KMYMK, WMpUK KyMJIapHUKH 3ca 1,2-5 MM opanuruia
oynau.

Viima 3uunurd OyWuda FOBaK TYJIUPYBUWIAp KyWuIard Mapkaiapra
oymunamu: 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000,
1100, 1200. Mocc mkanacu O0Viinya KaTTUKJIUTH 1-2 ra TEHT.

Foak TynaupyBunnap apanaimiMacMHUHT OVIUIMIM WUPUK Ba Maija
TYIIMPYBUMIAPHUHT JIOHAJOPIMK Tapkubura OoFnmk. Mupuk Ba Maiina
TYNIMPYBUMIIAPHUHT HUCOUW MUKJIOPUHU KaMaWTUpUII MyMKUH. By aca eHrun
0eTOH TapKuMOWra MILIATUIAAUTaH [IEMEHT MUKJOPUHH TeXKallra Ba OETOHHUHT
TEXHUK XOCCAJIAPUHU SXIINJIAIIra 0110 KeJaau.

Enrun  temup-6eToH  KypwiMmanapja ~— MIUIATAIaJAWraH  FOBaK
TYNIMPYBUMJIAPDHUHT  TapKUOWJarn CyBAa OdpyBYaH cyldar KUCIOTacu
Ty3napuHuHr (SO3; HucOaTaH XucoOJIaHTaHAA) MHUKIAOPH TYIAUPYBUUHUHT
Maccacura Hucoaran 1 % gaH omIMaciauru Kepak.

FoBak HupHK TYIOUPYBUMHUHI acoCHi XoccajlapuaaH Oupu Oyiran
MYyCTaXKaMJIUTH MYJIaT HUIWHIPIA JOHATIAPHU 33U0 aHUKJIAaHAIH.

BepMukynut ynpumaiiin Ba MIIKopaap Tabcupura oepunmaiau. lyaunr
y4yH YHU €HTHJI OCTOHIAapia KeHT UIaTuiin MyMKuH [22, 20].

BepMuUKyIuT IIaralMHUHT Malga—MUAPUKIIMTYA  CTAHAAPT  FaJIBHUpPIA
aHUKJIAH]H.

BepMuKynuT marand ycTMa-yCcT KyMWITaH Xap XWJI Ky3JIM CTaHAapT
FAJIBUpJAp/laH YTKAa3WIraHJaH CYHI Xap KalCu FaJBUpJa KOJTaH KOJIJIUK
TOPTHJIJM Ba IIaFaTHUHT Malga—MHPUKIMTHHUHT YMYMHH OFUPJIMTHATA HUCOATH
dhoun3 xucobua aHUKIaHIH.

BepMuKyIUT MIaFaIMHUHT JOHAJOPJIMTH YHHHT TapKUOWIa Xap-XWi
ynuamnM  JAOHANAapHUHT OYynumm  OwinaH  TaBcuduaHaau. BepMmukymut
HIaFaJIMHUHT JIOHAJOPJIMK TapkuOu Oyilnua yHU siakiapiaH yTkazwiuO Tyna
KOJIMKJIAp TPOIEHT xucoduma rokopugarn (2.1) dopmymna Epaamuaa
aHukKjaHagu. byHnma xap Oup smakgaru aWpum KoOJauKiIap (azs, as, ajg Ba

X0Ka30) MPOIEHT XucoOuaa aHukjaaHaau. Mcranran sjakaard Tyina KOJJIUK Iy
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AMAKIATH apuM KOJIWKJIAP Ba IOKOpPHAA >KOWJAImraH Oapya 3Jakiapiaru

KOJIIMKJIap WAFUHIUCUTA TEHT.

beron kopuiimMacuHu Tal€piail y4yH WUUIATHITAH BEPMUKYJIUT IIaFaliv

YUYH TYJaK KOJJAUKIAPHU XUCOOIaliMU3:
A4=1,5%; A3p=1,5+18=19,5%; A»=19,5+39=58,5%; A10=58,5+30=88,5%;
As=88,5+10,5=99%; A;=99+1=100%.

[laramHuHT JOHATOPIAUTU CHU(ATH YHUHT YypTadya 3UWINK Japakacu OpKalu

6CJ'IFI/IJ'IaHaI[H. [laramHUHAT }”/pTaqa SUYJIMIH 5Ca YHHUHI' TOBAKJIMI'M Ba HAMJIUTHUT'A

Oornmukaup. YHUHT roBakiuru (%) Kyiuaaru ¢gopmysa opKaau TOMUIaAN:

a40=M4e/mM*100=15/1000*100=1,5%;

a30=M3e/M*100=180/1000*100=18%;
820=M,o/M*100=390/1000*100=39%;
a10=Myo/mM*100=300/1000*100=30%;
as=ms/m*100=105/1000*100=10,5%;

Onaknapjard Tyjaa KOJIUKJIAp MHUKIOPUHU KyWuaaru ¢opmyna Oyiinua

XUCOOIaMu3.

Asp=a40=1,5%;

Azp=asetaze=1,5+18=19,5%;
Agp=asetaggtaz=1,5+18+39=58,5%;
Ajp=astazytastap=1,5+18+39+30=88,5%:;

A5:a40+ago+a20+a10+a5: 1 ,5+ 18+39+30+ 10,5:99%,

BepMUKYIUT IaFaqMHUHT acOCU (PU3MK MEXaHUUK KYpCcaTTuuiapu.

2. 7-xanBan
T/p | AHUKJIaHTaH aCOCHM KypcaTrudiap OnuHranHatwxanap
1 | XaKukuii 3U4Iury p r/ems 1,1
2 | Viima suamarn py kr/m° 245
3 | Foaxmuru F, % 88%
4 | Hammuru W, % 6,23
5 | Cys ranmabuannuru C, % 47
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2.3. 1l 600 Oyiimua xyJiocauap.

1. beron kopumMacu Ba OETOH HaMyHaJlapu Taléprnaiml ydyH OOFIOBYU
momna cudaruga “KmunkymremenT ™ OAJKHUHT MIIakid TOPTIAHAIIEMEHTH
WIUIATWIAN. YHUHT CUKWIMIIAAru Mmycraxkamiaura R, =41,4 Mlla, srunumpaaru
myctaxkamiauru R,,;=5,6 Mlla, Tytu6 xomuim myanatu Oonutanumu 2 coat 50-
MHUHYT, TYyTalld S coar, XaKUKUWd 3UYJIATH p=3,15r/CM3 , YiMa 3UWIUTH
pm=1,79 KI‘/MS, conumTupMma ro3zacu, 2900 F/CMZ, MaluHIUK Aapaxacu 2,5 %,
cyB tanabuarymru 28 %. [lement paommru R,=41,4 MIla (M400)

2. Maiina tynmupyBun cudaruga Camapkana Buiosatn JXyma Kym
KapbepuJlaH KENTUPWITAH KBapll KyMU HIUIATWIAW. KyMHUHI paHru OK,
capruy, MUpUKIMK monynu M;=2,17. YHuHr xakukuu p=2,50 r/em’, yiMma
suwiura - p,,—=1430 KF/M3, roBakmuru 42,8 %, wHamummru 5,9 %, cyB
Tanabuanmury 10 %, comuurtupma 1o3acu 51,63 M7/Kr aup.

3. Enrun Geron Taii€pramia WUpUK TYIIUpyBUd cudatuia BEPMUKYIUAT
marajqiuHd  unUlaTuwiId.  BepmukynutOeroH  Taiépnamr  y9yH  WHPUK
TynaupyBun cudaruga AoHAAOPIUTH 5....20 MM OyITaH BEpMUKYIHT IIaFalu
UIJIATWIIW. BEepMUKYIUT IIaFaIMHUHT XaKUKUi 3uunura p=1,1 F/CMS, yrima
3UWINTH P, =245 FK/M3, roBakauru 88 %, Hamimru 6,23 % HU TalIKWI dTaau.

4. Maiina TynupyBuM cudaTuaa WOUIATHITAH KBaplil KyMuHUHT 20 %
bpakuusiad KyM IIaKJIWra KeJITUPWITaH BOJUIACTOHUT MHUHEpaan OwiaH
anMamTupwind. bynnma TapkuOunga 65-75% osutactonut (CaSiOz) mabaaHu
Oynran JlaHrap KOHWHUHT BOJUIACTOHUT XOM amI€CH WIUIATUIIU. YHUHT
WAPUKIMK MOAymn Mii=2, Xakukuil 3uuiauru p=2,83 r/em’, yiMa 3UYIIATH
pm=1670 KF/M3, roBakJIUruH 7,5 %, Mooc mikanacu O0yinda Kartukiaura 5,0 ra
TEeHT cyB Tanabuanmuru 5,5%, oxmuru, 8090 %. 3apapmu kymmmyanap Ba
KOMITOHEHTJIap MYK, CYB Ba MILKOPJIM MyXUTJIapra MyHOCa0aTH TYpFyH. Y HUHT

arperatyiapu BapaKCUMOH Ba Hali3aCUMOH ToJjlaJlapAad uoopar.
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111 600. BepMUKYJUTIN €HIr'HJI 0ETOHHUHT MYCTAXKAMJIMK
X0CCAJIAPUHU TAAKUKOT/IAII

§3.1. BepMukyJauT/iM 06 TOHHMHT MYCTAXKAMJIMTHU

beroHHMHr MycTaxkamiwra Oup KaTop omWuIapra OOFIuK OYyimo,
TapKuOM, TalépiaaHUI >KapaéHM Ba KOTHUII IIAPOUTH OWUp-XWi OViIraHma xam
y3rapyBuaH Xxoccajapra odra Oynaau. YHUHT MYyCTaXKaMJIMTH, acoCaH,
UIUIATWIAUraH  MaTepuallapHuHr  cudatura, TapKUOWHUHT — camapaiu
TaHJAHTAHJIMTUTA, FOBAKJIU-TUTA, KOTHII IIAPOUTHUTA, CHHAJIAETTaH HAMyHAHUHT
IIaKJIM Ba YyiIyamjapura Xamjaa KydlaHUIl XOJATHHHHI TaBcHU(HUra OOFIIUK
oynanu.

betoH TapkuOMHM TaIIKWII ATYBUM TYJIIUPYBUMIAPHUHT KOWJIAHUIIUAA
aHUK KOHYHHST OYJIMaraHjiurd Ba FOBAaKJIAPHUHT TapTHOCH3 >KOMITAHMIIU
HaTWXKacuaa OWp XWJl KOpHUIIMAaJaH Tal€piiaHraH HaMyHaJlapHU CHHAIAa Xap
XWJI KApIIMITUK OJIMHAAN. BeTOH CHKMIHINTa XM KapIIHIMK KypcaTtaan, OUpoK
YY3WIMINra Ba KECWIMINra MycTaxkamiauru anda kamaup. Ly cababnu
KOHCTPYKIUSIIap IIyHJal JoWuxajaHaAuku, OyHaa OeToH ¢akaT CHUKYBYH
Ky4wIiapHH KaOysl KHJIWIIN Kepak. BeTOHHUHT 4y3MIyBYM KUCMHUTa 3Ca 9y3yBUH
3YpUKUIIIAPHA KaOyJl KWWK YUYH MYJIaT apMaTypa YpHaTUIaIu.

beToOHHUHT MyCTaxKaMJIUTH YHJIaH sicajiTaH HaMyHaJlapHU Kyd TabCUpHUIA
cuHa0 KYpHWIl OpKalu aHWKJIAaHAJAW. BETOHHUWHT Ky4 TabCHUPUIATd XOJIaTH Ba
Oy3uuiy TaBcu(u Kyaa Ky Taxkpudaiap opKajin ypraHuiraH.

Iy ca6abmu JACT [31] tamabmapura kypa Oup Xuia TapKuOJIH
KOpUIIMaJaH Tal€piaHraH Ba OUPXWI MyXUTAa yuuad TypuiraH OeToH
HaMyHaJIapJlaH SHI KaMuJa y4Ta HamyHa cuHa0 kypuiaau. CyHTpa yJmapHUHT
ypTadya MUKIOPH OJIMHAIHN.

FOxopuna kabyn kunuaras (§ 2. 1.) mactyp acocuna 6eToH KyO HaMmyHasIap
7, 28, 60 Ba 90 xyHnuk AaBpiapaa cuHa® kypuwiau. HamyHamapHu cuHaIl

natuaa rokiam Mmukgopu 0.1 Mlla/cex pexxumuga amanra OmMUPUIIIA.
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3.1-pacm. O0ouii encun GemouHIAPHUHZ KYOUK MYCHIAXKAMIAUZUHU
aHuKIaw.
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3.2-pacm. Bonnacmonum muHnepanu Kyuiuazan eHzun 6emonIapHune
KYOUK MycmaxKamaiucuHu GaHUKIaul.

Ky6 namynanapuu cunam xapaéuu 3.1 Ba 3.2-pacMiapia KypcaTuiraH.

CuHoBHaTwkanapu Kynnaaru 3.1., 3.2., 3.3. Ba 3.4-xanBayuiap/ia KSJITUPUIITaH.
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BepMmukynut maranu Ba KBapil KyMu KymuO TaépiaHraH eHrui O€ToH KyO
HaMyHaJApUHUHT MyCTaXKamiIMKiIapy (OMpUHYM TapKuO)

3.1- xxanBai.
Hamyna Ok by3yBum | Annoxuna Hamy- | HamyHanapHuHT
ydamiapu, KyWu- Kyd P, HaJIADHUHT ypTada Mycrax-
T/p CM JIaIMTaH kH MYCTaxXKaMJIUTH KamJnru, Ry,
103acH, Ri, MIla MlIIa
Ay, cm?

7- KyHJIUKJA
1 10,1x10 101 30,80 2,9
2 10,15x10,1 102,5 29,13 2,7 2,8
3 9,95x10,1 102,3 29,07 2,7

28- KyHIIUK1a
1 9,95x10,1 100,5 44,43 4,2
2 10,05x10,1 101,5 40,60 3,8 4,0
3 10,1x10,1 102 42,95 4,0

60- kyHuKaa
1 10,1x10 101 45,80 4,3
2 10,1x10,1 102 44,95 4,1 4,2
3 9,95x10,1 100,5 45,15 4,2

90- kynnukaa
1 9,9x10,1 99,9 46,90 4,5
2 10x10,1 101 47,25 4,4 4,4
3 10,1x10,1 102 47,55 4,4
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BonnacToHUT KymMiImManu BEpMUKYIUT-0ETOH KyO HaMyHaJTapUHUHT

MYyCTaxXKaMJIMKJIapH (MKKHUHYU TapKHO)

3.2-xxanBan
Hamyna Ok by3yBun | Anoxuna Hamy- | HamyHanapHuHT
yiyamiapu, KyWnu- Ky4 P, HAUTAPHUHT ypTrauya Mmycrax-
CcM JIaINTaH kH MYCTaxKaMJIUTH KamJuru, Ry,
103acy, R;, MIla MlIla
Ay, cm?
/- KyHJIUKJA
10,2x10,1 103 32,53 3,0
10,1x10,02 101,2 35,15 3,3 3,4
10,15x10,1 102,5 42,08 3,9
28- KyHJIHKOA
10,1x10,02 101,2 49,00 4,6
10x10 100 48,42 4,6 4,8
10,1x10,01 101,1 55,34 5,2
60- kyHuKaa
10x10,1 101 57,68 5,4
10,1x10 101 58, 96 5,9 5,4
10,1x10,1 102 57,24 5,3
90- kyHnuKaa
10 x10 100 62,34 5,9
10x10,1 101 61,23 5,7 5,8
10,1x10,01 102,1 63,15 5,9
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BomnacToHUT KymiMalid BEpMUKYJIUT-0ETOH KyO HaMyHaJITApUHUHT

MyCTaxKaMJIUKIapy (YIUHYH TapKHO)

3.3-xanBan
Hamyna Ok by3yBun | Anoxuna Hamy- | HamyHanapHuHT
yadamiapu, KyWu- Kyd P, HaJIADHUHT ypTada Mycrax-
cM JaguraH kH MYCTaxXKaMJIUTH | KamJIuru, Ry,
103acH, Ri, MIla Mlla
Ay, cm?
7- KyHJIUKJA
10,2x10,1 103 37,53 3,4
10,1x10 101 36,15 3,4 3,5
10,15x10 101,5 41,48 3,8
28- KyHIIUK1a
10,1x10 101 51,68 4,8
10x10 100 50,52 4,8 4,9
10 x10,01 100,1 54,64 5,2
60- kyHIHMKaa
10x10,1 101 59,28 5,8
10,2x10 102 61,86 5,7 5,7
10,1x10,1 102 60,74 5,6
90- kynnukaa
10 x10 100 61,94 5,9
10x10,1 101 63,83 6,0 5,9
10,1x10 1011 64,25 6,0

49




BonnacToHuT KymmiamManu BEpMUKYIUT-0ETOH KyO HaMyHaJTapUHUHT

MyCTaxKaMJIUKJIapH (TYPTHHYN TapKuO)

3.4-xanBan
Hamyna Ok by3yBun | Anoxuna Hamy- | HamyHanapHuHr
yadamiapu, KyWu- Kyd P, HaJIADHUHT ypTada Mycrax-
cM JaJuraH kH MYCTaXKaMJIUTH |  KaMJIATH, Ry,
103acH, R;, MIla MlIla
Ay, oM
7- KyHJIUKJA
10,2x10,1 103 38,13 3,5
10x10,02 100,2 40,85 3,9 3.6
10,1x10,1 102 39,28 3,6
28- KyHIIUK1a
10,1x10,02 101,2 54,18 5,1
10x10,1 101 53,32 5,0 5,1
10,1x10,01 101,1 56,54 5,3
60- xkyHIMKaa
10x10,1 101 60,18 5,6
10,1x10,2 103 59,31 5,4 5,5
10,2x10 102 61,83 5,7
90- kynnukaa
10 x10,02 100,2 62,53 59
10x10,1 101 64,79 6,1 58
10,1x10,1 102 61,17 5,6

50




|

6

4 3 2 A‘,QMKS, MIIa
: \ | /: \
3,6MIla 3,5MlIla 5,4MTla 5,7MI1a|5,5MIla 5,9MI1a 5,8MIla 5|8MIla
’ \
OMIIp 4,8MIla 4,2MI]a 4, 4MI1a

3

2

1

7 28 60 90 xyn

3.3-pacm. BepmukyaumoemonHunz 6axkm oyunda KyouKk mycmaxKamiuzuHu-

He ycuwiu 2pauxnapu.l-mapkué yuyn;, 2, 3, 4-mapxuonap yuyn;

Taxxpubanapan MabiyMKi O0€TOH KyO HaMyHaJIapHUHT OY3UJIUIIN acoCaH
y4 XWJ KypuHUIIAAa cogup Oynaau. bupuHumM Xxonarna TYIIUPyBUHIIAPHUHT
YY3WIMIIMra OYJIraH MYCTaXKaMJIUTH IIEMEHT TOUIMHUHT MYCTaxKaMJIMTHIaH
KarTa O0yica, TApKUOHUHT OY3WJIMINM IIeMEeT KopullMacu OViinda coaup Oymaau
Ba Oy3wivnuiap TYJAMPYBYM JOHaNapu arpodpuaad yraau. MKkuHYM XoJaTaa,
SBHU TYJIIUPYBUUTIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH IIEMEHT KOpHIIIMacH
MYCTaxKaMJIMTHJIaH MacT OyJica, Oy3uiIuil TYJIIupyBUMIap OpKalu YTaau.

YayHun XonaTAa dca TYJIAUPYBUMIAp Ba IEMEHT KOPHUIIMCACHHHUHT
MyCTaxKaMJIMKJIapu Yy30pa SKUH Oyiranga TapKUOHUHT Oy3WJIUINM apaail
xoJiza pyi 6epaau. Hatmxana OETOHHUHT KPaTUIUK KAJTUIT KOOUIUSATA KECKUH
Kamaitagau, OuHoOapuH EpUKiIap KeHrainb 6eToH Oy3mianu;

-CUKWJITaH OCTOHHWHT OY3WIHINH, KYYHUHT TabCUP KWJIUII WYHATUIINATA
mapesuieNl Ba3WATAAa XOCWI OYimaauraH MUKPOEPUKIAPHUHT Y3YHJIUTH OwuiaH
Ooonutanangu. byrma 6eToH HaMyHa Xa)KMU KEHTalTaHlek Oynajau, XakuKaTaa

3ca TapKUOHUHT OUp KUHCIUTH Oy3uiaau. MUKpOEPUKIAPHUHT PUBOKIAHUII

51



*apaéHu sca OETOHHUHT TapkuOu OminaH TaBcudraHaau (I-HU Kaepaa FoBaKiIap
Ba KaMUIIHKIIap OYiica, mry epaa EpuKiap Te3 pUBOKIAHAIN);

-OCTOHHUHT OY3WIHIN *KapaCHUTa KaTTa TabCUP KUITYBYH OMUII, Oy-CYIOK
dazamup. Tapxkubmarm OyfinaHmaii KoJTaH CyB OCTOHHHUHT  3JIACTHK
nedopmalus-JIaHUIIMHA ~ OCOHJIAIITUPAAN,  TapKUOHM  OyFJIaHMIILIAPHU
KyUCU3JIAaHTUPAIH Ba MyCTaXKaMJIMTUHU TTacalTUPAIH;

-OETOHHUHT MYCTaxKamJIUTH Ba JehopMalUsIaHUIINA [[EMEHT TOIIMHUHT
TapKUOU Ba TY3WIUIIU OPKaJIU aHUKJIaHATU. [[eMEeHT TOMHUHT TapKUOU YHUHT
MUHEPOJIOTHK TapKuOWra, CyB-IIEMEHT HHcOaTura IIEMEHTHUHT Maija
TYWUWITaHIUK Japakacura, KymumMyajiap MUKIOpUra OOFIHNK Oyiaau.

beron ky0 HamyHalapHU CHUHAIla YHUHT Oy3WJIMIIM €H TOMOHJIAapUIaH
MKKUTa y4yOypyak MAaKJIWJard O€TOH CHHUKJIAPUHUHT aXpaJin0 YMKUIIN Oyiinda
coaup O6ynaau. HamyHaHuHr y3u 3ca KMYMK acociapu Oup-Oupura TyTaliraH
MKKHUTA KECUK MHpaMuja Iakiaura yxmad Konaau.

Hamynanunr Oynpail cxema Oyiimya Oy3wiuiuura acocuid cabab Tyna
npecc MmiuTalapy OuaaH HaMyHa CUPTH OpacHuaa XOCHJl OYinaauraH UIIKaJIaHuIl
Kywiapuaup. By Kyunap HamMyHaHMHI HWYKapucura Kapab iyHanraH OYnu0
OCTOHHUHT KYHAAQJIAHT MyHanui 6yiinya neopMalvsiaHUuIImg YeKIai .

FOxopunaru 3.1+3.2+3.3+3.4-xxanBanapaan Ba 3.3-pacmja KeITUPUITAH
0ETOH MyCTaxKaMJuTru TpaduKIapuaH Kypull MYMKWUHKH, 1 TapkuO Oyitnua
eHrun 6etoHHuHr /7, 28, 60 Ba 90 KyHAarm MycTaxkKamJIMKJIapu MocC Xoiaa 2,8
Mlla, 4,0 Mlla, 4,2 MIla Ba 4,4 Mlla ra tenr Oymaau. AifHM TalTAa XYM
myHgai tapkubura 20% BOJUIACTOHUT KyMHM KYIIWITAH (MKKUHYM TapKuo)
enrms OetoHHuHr 7, 28, 60 Ba 90 kyHmarn MycTaxKaMJIMKIApH MOC XOJaa
ukkuHuKu Tapkub (20%) 3,4 Mlla, 4,8 Mlla, 5,4 MIla Ba 5,8 MIla ra TeHr.
Xynau myHgaii Tapkuoura 20%  BOUTACTOHUT KyMH Kymiwiran (Y4uHYH
Tapku0) eHrus 6etoHHUHr 7, 28, 60 Ba 90 KyHZarm MycTaxkaMJIMKJIapH MOC
xoJijia yauHuu Tapku6 (20%) 3,5 Mlla, 4,9 MlIla, 5,7 Mlla Ba 5,9 MIla ra tenr
Ba sHA Xyanau InyHjmad TtapkubOura 20%  BOJJTACTOHUT KyMHU KYIIWUJITaH

(typTiHuM TapkuO) eHrun Oeronnunr 7, 28, 60 Ba 90 kyHaaru
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MyCTaxXKaMJIMKJIapu MOC XoJiia TypTuH4H Tapkud (20%) 3,6 Mlla, 5,1 MIla, 5,5
MlIla Ba 5,8 MIla ra tenr 6ynanu. Sbuu TapkuOura 20% BOJIACTOHUT KyMU
KYIIuiarasga odca oaauid  Tapkubra Hucbaran 17-25 %  OETOHHUHT
MyCTaxXKaMJIMTH OPTAH. JleMak, BOJUTACTOHMT MHUHEPAIMHU LEMEHTra (aosn
KyuniMa cudaruja MOulaTWIraiaa alHUKca €HIWJl OeTOHJIAp YYyH KYIPOK
camapa OJIMIII MyMKHH.

MabiyMKH, BOJUTACTOHUTHUHT 1032 KHUCMHU CyB OWJIaH KOHTakTAa OyiaraHga
TUAPOU3OISIIMSUTAHUINN,  ShbHU  KalbUMA  THUAPOKCHIM  XOCHJ  OYIUIIH
ky3atmwiran [11, 19]. By kapa€H yHMHT WIIKOPJIU JUCHEPCUSICHHU
TabMUHJAUAM. YHU Maijga TYJIAUpyBUM cudaTuia HILIATWITaHAa XOCHUII
Oynmaaurad KaJblMi TUAPOKCHIM ILIEMEHT TOIIM Ba OOIIKA TYIAUpyBUUIAp
OwiaH y3BUil OOFJIaHNO, CYHBUHN TOLI-HUHT MYCTaXKAMJIUTUHU SXIIAJIANHIN.

BonnacToHuT 3appadapuHUHI HUHACUMOH ()KYHCHUMOH) TY3WJIHMIIH Y3ura
LEMEHT Ba KyM 3appajapuHu y3apo OUpUKTUpUO WHUPHUK TYJIIUPYBUU Opacuia
MycTaxKaM KapKacHH Xocui Kuiaad. LIlyHuHraexk yHUHT MOOC IIKanacu Oyitnda
KATTUKJINTY TaFamHukuaan kam smac. llly cababmm mycraxkam >KHIcClamrad
KapKACHUHT XaKMH ACSAPIU y3rapMai KoJIai Ba YMIAMIMJIMTUHA KYKOTMANIH.

BomnacToHUTHUHT KOTa€TraH IEMEHT TapKuOuaa THApATIaHUIIA Ba
TY3WIUIIMHUHT XOCWJI OVJIHII Kapa€HW 3UY TapKUOHM BYXXYIra KEITHPAIH,
sbHU Oup kaneuumiiiu ruapociaukat CaO SiO, aq (0y epna aq=1+1.1 mon H,0).
bynpait MuHepan rumgpatiaHTUpWIral KinHkepin muHepan C,5 ra HucOaTad
GU3MK Ba KUMHUK TabCcUpJapra TypFyHAUp (Yugamiauaup). Y ¥3 rypyxura sra
Oynran MuHepajuiap OWJiaH XKyJa SIKUH OOFJIaHWII XYCYCHSITUTa XaMm JTaJup.
Tamkyu Ky4 Tabcupuaa TapKuOWJa XOCWJI OYJIamuraH WYKH 3YPUKHUIILIAPHH
WTHACUMOH TY3WJIUIUIM Kapkaciap y3ura kaOyn KuwinO, yJlapHU TaKcuUMiao
o0opanmu. Ana 1y  dddexkr opkamum  TapKUOHWMHT  MYCTaXKaMIIUTH
ThabMUHIAHAIH.

beToHHUMHT Ky4 TabCcUpUIArd XOJaTH Ba Oy3wiIMIIM TaBCUDU Kyda Kyl
Takpubanap opkayiu ypranwirad. bynaa GeTOHHUHT Oy3WIMIINACOCAH y4-XHII

KYpUHHUIIIA coqup OVaau.
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bupunun xonatna TYIAMPYBUUIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH IEMEHT TOIIWHUHT
MyCTaxKaMJIUTUIaH KaM Oyica TapKUOHUHT MYCTaXKaMJIMTH LIEMEHT TOIIU
oyitnua pyil Oepany Ba Oy3uayBUMIAp TYIAUPYBUU JOHAJIApHW OpacHJiaH YTaju.
By xomat OupwHYM Ba BOJUIACTOHUT KYIIWJITAH KOJTaH TapKUOJIap y4yH MOC
kenaau. byHna TapkuOHUHT KaiicH KUHCHUJArM MYCTaXKaMIJIUTH TAacTPOK Ba
FOBakJIap 0op OYiica, Oy3UIUII 1Ty epJlaH YTasu.

Mabnymku, 1984 imngan Oonuta®, OSTOHHMHT MyCTaxKaMJIMK OVyitmda
cudatuau udonanoBun TaBcudHOMacH cudaTuga OCTOHHUHT “CHH(HU”’ JeraH
TylIyHYa KYyJJIaHUIMOKAA. beTOHHUHT cuH(u €0, KUppaJlapuHUHT YI4amiiapu
10x10 cm Oymran OGetoH KyOHuUHT 95% TabMuHIAHUIIM OwiaaH 28-KyHa
AQHUKJIAHTaH CUKWIMIIJIATH YerapaBUil KAPUIWIMK KWIUII KOOWJIHMSITHTA
aitunagu. beroHHuHr cuHpu OwiaH Mapkacu Vypracugarn Gapk KaOyn
KWIMHAUTaH KapIIWIMK MUKIOPUHUHT TabMUHJIAHUINIKA OWiIaH uQoiamaHaau.
beToHHUMHT Mapkacu y4yyH KapIIWJIMKHUHT TabMUHJIAHUIM 50% HU Tamkui
KUJIaau (IbHU KAPIIMIUKHUHT YpTa CTaTUCTUK MHUKIOPH KaOyd KWJIMHAIHN).
beroHHUHT cCUH(U yuyH 3ca, Oy TabMHUHIAHUIT 95% TaIIKWI KUJIa u.

beronHuHr wMapkacu OunaH cuH(bU opacuaard OOFJaHUII Kyluaaru
dbopmyna opkanu udoganaHaan:

B=Rn(1-1,64 x Cv); (3.1)

IOxopuna onuHran TakpubaBUil HaTWXKalap XaMMa TapKuOjgap ydyH
O0eToHHUHT cuH(UHM aHUWKIaiMu3 (28 kyHiauknard) skaasan 3,1-3,2-3,3 Ba 3.4
ra acocan ymdammapu 10x10x10 cm Oynran kyOmapHuHr 28 KyHAaru
MycTaxKamiaukiaapu OvpuHuu TapkuO yuyH Rpy =4,0 MIla; ukkuHun Tapkuod
yuyH Rp,=4,8 MlIla.

OnuHran xamma TapkuOiaap yuyH OCTOHHUHT XaMMa CUH()HUHHU aHUKJIaliMH3.
ByHUHT yuyyH OETOHHMHI MYCTaXKaMJIUTHHHUHT YpTa KBaJpaT YEKJIAHUIIN G Ba
MYCTaxKaMJIMKHUHT  y3rapyBuanauru  kodpduuuentu C, KuiiMaTiapu

aHuKaHaau (3.5 >xaaBan).
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FOxopunaru 3.1 xaaBanra acocaH OUPUHYU TApKUO YUyH OETOHHHHI CHKH-

mumuaara mycraxkamiura 4,0 MlIla, nemak 0y B2 cunadura moc kemaau.

Konran Tapkubnap 3ca B3,5 cundu 6ynran 6etoHra Moc Keaju.

beToHHUHT 28 KyHIMKIArH MyCTaXKaMJIMK KYpcaTKUUIapH

3.5 xxaaBan
beron Vpraua Bapuanus
MYCTaxkK., | MyCTaxk., Ry -R; (Rm—Ri)2 Om k03 ., C,
R;, MIla R, MIla
1. bBupunuu Tapkub yudyH
42 -0,2 0,04
4.8 4,0 -0,8 0,64 0,34 0,09
4,0 0,0 0,00
2. UkkuHun Tapkubd ydyH
4,6 0,2 0,04
4,6 4,8 0,2 0,04 0,12 0,03
5,2 -0,4 0,16
1. bBupunuu Tapkub yuyyH
4,2 -0,2 0,04
4,8 4,0 -0,8 0,64 0,34 0,09
4,0 0,0 0,00
2. UkknuHYM TapkuO y4yH
4,6 0,2 0,04
4,6 4,8 0,2 0,04 0,12 0,03
5,2 -0,4 0,16
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§3.2. BepMUKYJUT/IM OETOHHUHT PU3MaBUil MyCTAXKAMJIUTH.

beronHuHr KyOWK Kapmmauru (akaT YHUHT CHH()UHM aHUKIANl Ba
cupaTHHM  HA30paT  KWMII  y4yH  QoljganaHuiand,  TeMHpPOETOH
KOHCTpYKIUsIIapHU xucoOnamiga OeBocuta KyuianunMmangu. TemupOeron
KOHCTpYKLMsIap/ia OETOHHUHI HMILIAll XOJaTH OETOH-KYyOHUHI  MIIUIAII
xoJatuaad ¢apK KwinO, OSTOH MPU3MAHUHT MILIAIl XOJIaTUra SKUH OYnaau.
[IyHuHr y4yH TEMHUPOETOH KOHCTPYKIMSJIApHU XucoOnamaa OeTOHHUHT
MPU3MAaBH MYCTaXKaMJIUTH (KapIIUIUTH ) UIUTATHIIA]TH.

bynna 6eron mpusma 60cKnuMa-00CKHY FOKJIaHHO, Xap OOCKMY/1a FOKHUHT
MUKI0pH Oy3yBun Ky4HUHT 10 % ra teHr kuiambd onuHaau. HamyHna Xap kaiicu
Oockuyna K Tacupuaa 4-5 nmakuka ynuad typuiaau. FOxnam Te3nuru
ysrapmac Oymub6 0,2-0,6 Mlla/cek ra Ttenr kwmb onuHamu. Ompauii Ba
tapkubura 20 % BOMIACTOHUT MHMHEpaIu KYyLIIWITaH OETOH MpU3MallapHU
cuHaml Kyimaru 3,4 Ba 3,5-pacmuapiaa kypcatwirad. CuHaIl HaTHXalapy
acocuja aHWKJAaHraH HaTwkamap 3ca 3,6+3,7+3,8+3,9-xkanBaapaa Ba 3,6-
pacMma KeATHPHIITaH.

Taxxpubanap myHu Kypcataguku, OETOHHUHT MyCTaXKaMJIUTHU BaKT YTUIIU
Owian ommO Oopaau Ba kap€H OWp Heya WuiI AaBOM ATUIIM MYMKHH. Bakr
JaBoMHaa OETOH MYCTaXKaMJIWTHHUHT OIIMINM YHHHT TapKuOH, aTpod-
MYyXUTHUHT ~ WCCUKJINTMBA HAMJIMTUKATTa TabCcUp Kypcataau. beroH
MYCTaXKaMJIUTHHUHT BaKT JaBOMHUAA DHT Kyl OpTUIU (YCUIIHM) AacTIa0KH
KOTHUII JaBpUTa TYFpU KeJaau. beTOHHUHT MycTaxKaMJIMTyd OWjiaH YHUHT €N
Vpracugaru  OofnaHuiiHu  udopanoBun Kynm  Takiaudiaap O6ynub, Oy
takmmdapaan oupu b. I'. CkpaMTaeB TOMOHHAH IMOPTJIAHIIIEMEHT acoCHa
Taliépiananurad OeToHJIap y4yH Oepwiran ojauii jJorapudMuK OOFIaHUII

Oynu0, y Kyiaaru ¢gopmysa OuaaH aHUKITaHAIM:
Ri=Rg 'g—‘—o 71gt  (3.2)

[lly nykTam HazapaaH KaOyn KWJIMHTAH JacTyp acocuja OCTOHHUHT 7, 28,

60 Ba 90 KyHIUKIATU MPU3MaBUN MyCTaxKaMJIMKIapu TaKpUOa KUITUO KypHIIIu.
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3.4-pacm.000uii encun GemoHHUNZ RPUIMABUIL MYCHIAXKAMIUZUHU AHUKIAUWL

IOxopumarn onuHraH TaxpuOaBuii HaTwkamapra (3,6+3,7+3,8+3,9
)ajBayuiapa Ba 3.6 pacMm) Kypa XyJioca KWIHII MYMKHUHKH, OJUN OCTOHHUHT
7, 28, 60 Ba 90 kyHjmapmard mpu3MaBHM MyCTaxKaMJIMKJIapu mMoc xoima 2,31
MllIa, 3,33MlI]a, 3,45 MlIla Ba 3,52 MIla ra TeHr . AliHu malTaa Xy O IIyHIak
tapkuoura 20%  BOJJIACTOHUT KyMHU KYUIWIraH (MKKMHYM TapKuO) €HrHII
oetonHunr 7, 28, 60 Ba 90 kyH1aru npu3MaBuil MycCTaxKaMJIMKJIApU MOC X0Ji1a
ukkuHIM Tapkub (20%) 2,61 MIla, 3,93 MlIa, 4,06 MIla Ba 4,23 MIla ra teHr.
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Xynau myHgait tapkuoura 20%  BOJUIACTOHMT KyMHM KYIIMATaH (y4HMHYU
Tapku6) enrun Oeronnunr 7, 28, 60 Ba 90 KyHmarm mnpuU3MaBUil
MyCTaxKaMJIMKJIapu MOC XoJjjaa yuuHuu Tapkud (20%) 2,65 Mlla, 4,07 Mlla,
4,19 MIla Ba 4,35 MIla ra Tenr Ba sHa Xyanu ImyHgaid tapkubura 20%

BOJUIACTOHUT KyMHU KYIIMITaH (TYpTUHYM TapkuO) eHrusl 0eToHHUHT 7, 28, 60

Ba 90 KyHJaru NMpu3MaBUi MyCTaXKaMJIMKJIapU MOC XOJJa TYPTUHYH TapKuO

(20%) 2,74 MIla, 4,13 MlIla, 4,26 MIla Ba 4,43 MIla ra TeHr Oyam.

3.5-pacm. Bonnacmonum munepanu Kyuiunzan 6epmMuKyiumoemoHIapHune
NPUZMAGUTL MYCHAXKAMIUZUHU AHUKIAUL.
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Jlemax, BOJUTACTOHHT TOJIaJapy AMCIIEPCIIN apMaTypa cudaTuaa Kyuuirad
TapkuOIapaa OETOHHUHT TPU3MaBUi MycTaxkamiur yprada 14-16 % roxopu
SKAHJIMTUHU Ky3aTHUII MyMKUH. XyJ0ca KWIHII MyMKUHKH, BOJUTACTOHUT
ToJIaJapH, IIEMEHT Ba TYJIAUPYBUMUIIAP Opacuaaru OOFIaHUIIHN KHUIICIAMITHPHUO,

KylinM4ia MyCTaxXKaM KapKaCHH XOCHJI KUJIaIH.

BotacTOHUTHUHT 1032 KUCMH CyB OWIaH KOHTakTaa Oyiranna
TUJIPOU3OJISIIUSUIaHAAN, SBHU KajJblMMl TUIPOKCHIU, XOocwil Oyiaud, ymoly
)apa€H YHUHI WIIKOPJIA AUCHEPCHUACHUHHU TabMUHJAUAMW. /[eMak, BOJIACTOHUT
doan kymuama cudatuga TapkuOra KUpUTUITaHAa XOCUIT OYIaurad Kajablun
TMJIPOKCUIM LIEMEHT TOIIM Ba TYJNIUpPYyBUWIAp OWiaH y3BHM OOfnaHuO, OyTyH
CKEJIETHUHT NMPU3MATUK MYCTaXKaMJIUTH SXIIWIAHUIIUHA Ky3aTHUII MyMKHH.

ByHnan Tamkapu BOJUIACTOHMTHUHI TIAaCT acocid Tabuatga yCTHBOP
KaJbLUIHUHT CWJIMKATUJIAH TaUIKWI TONTaHJIWIY, YHAA eMupuiuira cabdad
OynaauraHn OpTUKYA KalbIUi OKCUAWMHUHI WYKIMTH OyHJail OEeTOHJIapHHUHT

EMUPWINIIUTA (3aHTJIANINTA) YUAaMIIA OYTUITUHN TabMUHIIANIH.
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BepMukynut maranu Ba KBapil KyMu KymuO TaépiaaHrad €Hruil OETOHHUHT

NpU3MaBUi MyCTaxKaMJIMKIApu (OMPHUHYU TapKHO)

3.6-xanBan
Ne [Ipusma Acocununr | by3zyBun | [IpuzmanapHuHT Vpraua
T/p | ymuammapw, 103acH, Kyd P, | MycTaxkamumru. | MycTaxKaMJIUK
axsxh, cm Ap, cM° kH Ryn, MIla Ry, MIla
[-KyHJIIK/]1a
1 10,1x10x40 101 22,85 2,26
2 10x10x40 100 23,55 2,35 2,31
3 9,9x10x40 99 23,15 2,33
28-KyHIIIKa
1 | 10,1x9,9x40 100 33,50 3,35
2 10x10,1x40 101 32,75 3,24 3,33
3 |10,1x10,1x40 102 34,85 3,41
60-xyHnmHuK a2
1 10x10x40 100 35,05 3,50
2 10x10,2x40 102 35,25 3,45 3,45
3 10x10,1x40 101 34,45 3,41
90-kyHnHKIa
1 10,1x10x40 101 35,75 3,53
2 | 9,9x10,1x40 100 35,65 3,56 3,52
3 |10,1x10,1x40 102 35,45 3,47
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BonnacToHuT Kymmamanu BEpMUKYIUTOSTOHHUHT IPU3MaBUN

MyCTaxKaMJIUKIapy (MKKMHYU TapKuO)

3.7-xanBan
Ne [Ipusma Acocununr | by3zyBun | [IpuzmanapHuHT Vpraua
T/p | ymuammapw, 103aCH, Kyd P, | MycTaxkamumru. | MycTaxKaMJIUK
axsxh, cm Ap, cM° kH Ryn, MIla Ry, MIla
[-KyHJIIK/]1a
1 | 10x10,1x40 101 25,95 2,56
2,61
2 | 10,1x10x40 101 26,75 2,64
3 10x10x40 100 26,30 2,63
28-KyHIIIKa
1 | 10x10,1x40 101 39,50 3,91
3,93
2 | 10,1x10x40 101 40,25 3,98
3 |10,1x10,1x40 102 39,95 3,91
60-xyHnmHuK a2
1 10x10x40 100 41,15 4,11
2 | 10x10,2x40 102 40,45 3,96 4,06
3 9,9x10x40 99 40,95 4,13
90-kyHnHKIa
1 | 10,1x9,9x40 100 41,85 4,18
2 | 10x10,2x40 102 43,75 4,28 4,23
3 | 10x10,1x40 101 42,95 4,25
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BonnacToHuT Kymmamanu BEpMUKYIUTOSTOHHUHT IPU3MaBUN

MyCTaxKaMJIUKIapy (YIUHYU TapKHO)

3.8-xanBan
Ne [Ipusma Acocununr | by3zyBun | [IpuzmanapHuHT Vpraua
T/p | ymuammapw, 103aCH, Kyd P, | MycTaxkamumru. | MycTaxKaMJIUK
axsxh, cm Ap, cM° kH Ryn, MIla Ry, MIla
[-KyHJIIK/]1a
1 | 10x10,1x40 101 26,45 2,61
2,65
2 | 10,2x10x40 102 26,65 2,61
3 10x10x40 100 27,35 2,73
28-KyHIIIKa
1 | 10,2x10x40 102 40,85 4,00
4,07
2 | 10,1x10x40 101 41,35 4,09
3 |10,1x10,1x40 102 42,15 4,13
60-xyHnmHuK a2
1 | 10,1x9,9x40 100 41,65 4,16
2 | 10x10,2x40 102 42,95 4,21 419
3 | 9,9x10,1x40 101 42,10 4,21
90-kyHnHKIa
1 | 10,1x9,9x40 100 44,35 4,43
2 | 10x10,1x40 101 44,15 4,37 4,35
3 110,1x10,1x40 102 43,45 4,25

62




BonnacToHuT KymmamManu BEpMUKYIUTOSTOHHUHT IPU3MaBUN

MyCTaxKaMIUKIapu(TYpTHHUN TapKHO)

3.9-xanBan
Ne [Ipusma Acocununr | by3zyBun | [IpuzmanapHuHT Vpraua
T/p | ymuammapw, 103aCH, Kyd P, | MycTaxkamumru. | MycTaxKaMJIUK
axsxh, cm Ap, cM° kH Ryn, MIla Ry, MIla
[-KyHJIIK/]1a
1 | 10x10,1x40 101 27,25 2,69
2,74
2 | 10,1x10x40 101 28,05 2,77
3 10x10x40 100 27,65 2,76
28-KyHIIIKa
1 |10,2x10,1x40 103 42,85 4,15
4,13
2 | 10,1x10x40 101 41,55 4,11
3 |10,1x10,1x40 102 42,35 4,15
60-xyHnmHuK a2
1 | 10,1x10x40 101 42,35 4,19
2 10x10x40 100 42,55 4,25 4,26
3 9,9x10x40 99 43,20 4,36
90-kyHnHKIa
1 | 10,1x9,9x40 100 44,65 4,46
2 | 10x10,1x40 101 45,10 4,46 4,43
3 110,1x10,1x40 102 44,75 4,38
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4,13MIla |4,07MIla 4,19 MIla 4,26MIla 4,35MIla 4,43MI]}
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2,61MIla 2,65]

v

60 90 xyH
3.6-pacm. Bepmukyaumoemonnunz 6aKkm Oyuuia npuzmMaeuil

MYCMAXKAMAUSUHUHZ opmuwt zpagurnapu.l-6emon npusma; 2-3-4-

eoJjuiacmonum l{fuluJIMaJlu npusma.

3.7-pacm. Taricpubadan ymrasunzan Kyo HAMYHANAPHUHZ YMYMUI KYyPUHULLU
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3.8-pacm. Taxcpubaoan ymkazunzan npusma HAMYHAIAPHUHZ YMYMUTE
KypuHuu

3.3. 111 606 O0yitnua xysaocaaap

1.bupunun Tapkub Oyiimua enrmn OeronHuHr 7, 28, 60 Ba 90 kyHmaru
MycTaxkamiukiaapu moc xonaa 2,8 Mlla, 4,0 MIla, 4,2 MIIa Ba 4,4 MIla ra
TeHr Oynau. AitHM naiiTaa xyaau myHaai tapkuoura 20% BOJUIACTOHUT KyMHU
KYIuiarad (MKKUHYM TapkuO) eHrwn OetoHHuHT 7, 28, 60 Ba 90 kyHaaru
MyCTaxXKaMJIMKJIapu MOC XoJaa UKKuH4IM Tapkub (20%) 3,4 Mlla, 4,8 MlIla, 5,4
MTIla Ba 5,8 Mlla ra tenr. Xynnu myHaai tapkuoura 20% BOUTACTOHUT KyMH
Kymmnarad (yauH4d TapkuO) eHrwi OeronHuHr 7, 28, 60 Ba 90 kynmaru
MyCTaxXKaMJIMKJIapH MOC XoJijaa yuuHdu Tapku6 (20%) 3,5 Mlla, 4,9 Mlla, 5,7
MIla Ba 5,9 Mlla ra teHr Ba siHa xyaau myHaai tTapkuoura 20% BOJIJIaCTOHUT

KyMH KyUiuirad (TypTHHUM TapKuO) eHrun 6etoHHuHr 7, 28, 60 Ba 90 kynaaru
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MyCTaxXKaMJIMKJIapu MOC XoJiia TypTuH4H Tapkud (20%) 3,6 Mlla, 5,1 MIla, 5,5
MlIla Ba 5,8 Mlla ra tenr 6ynau. SAbpHuM TapkuOura 20% BOJUIACTOHUT KyMH
KYUIWITaHJa dca [eMeHT capduHU OIIUpMAaciaH oJqui Tapkudra Hucbartan 17-
25 % OETOHHUHT MyCTaxKaMJIHUTd OpPTAU. JleMak, BOJIIACTOHUT MUHEPATUHU
neMeHtra aon kymuiama cudaTuia MIUIATWITaHAa alHUKCA €Hrui OeToHJIap
y4yH KYIPOK camapa OJHII MyMKHH.

2.Xynoca KWJIUII ~ MYMKHWHKHM, onaud OetonHuHr 7, 28, 60 Ba 90
KyHJIapJard npu3MaBuil MycTaxkamiukiaapu Moc xoiga 2,31 Mlla, 3,33Mlla,
3,45 MIla Ba 3,52 MIla ra TeHr . AifHu maiTaa Xyaau myHaai tapkuoura 20%
BOJUTACTOHUT KYMH KYIIUITaH (MKKUHYM TapkuO) eHrusl 0etoHHuHr 7, 28, 60 Ba
90 kyHgaru npusMaBuil MyCTaxKaMJIMKIApH MOC X0Jijja UKKUHYH TapkuO (20%)
2,61 Mlla, 3,93 MIla, 4,06 MIla Ba 4,23 MIla ra Tenr. Xyaau OryHmau
tapkubura 20%  BOMJIACTOHUT KyMH Kyunwiral (y4uHYd TapKuO) EHTUI
o6etonnunr 7, 28, 60 Ba 90 kyHjaru npusMaBuidl MyCTaxKaMJIMKIAPU MOC XO0J1/1a
yanaun Tapku6 (20%) 2,65 Mlla, 4,07 MIla, 4,19 MIla Ba 4,35 MIla ra teHr
Ba sHa Xyoau ImyHgaid Ttapkuoura 20%  BOJJIACTOHUT KyMH KYIIWJITaH
(typtTuHuM TapkuO) eHrun OetoHHUHT 7, 28, 60 Ba 90 KyHmarm mpu3MaBHii
MyCTaxXKaMJIMKJIaApH MOC X0Ja TypTuH4H Tapku6 (20%) 2,74 Mlla, 4,13 Mlla,
4,26 Mlla Ba 4,43 Mlla ra Tenr 6yaau.

Jlemak, BOJUTACTOHUT TOJIaJlapy JTUCIIEPCIIH apMaTypa cudaruia Kymuirad
TapkuOIapaa OETOHHUHT TPU3MaBU MycTaxKkaMiury ypraua 14-16 % rokopu
AKAHJIMTHUHY Ky3aTUII MyMKHH. XyJIOCa KHJIUII MyMKHUHKH, BOJUTACTOHUT
ToJIajapy, IIEMEHT Ba TYJIAUPYBUMIAP Opacuaaru OOFIaHUIITHH KUTICIAMITHPHUO,

KylimM4a MYCTaxXKaM KapKaCHHU XOCHUJI KUJIaaHu.
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Ymymuii xyJioca.

Bepmukynutian Ba TapkuOura BOJUIACTOHUT ToJiajapy OWJIaH AMCIIEPCIIU
apMaTypajaHraH BEePMUKYJIUTIM €HIUi1 OETOHJIAPHUHT MYCTaxKaMJIMK Ba
nedhopMaIion XOCCaTapUHA TAAKUKOT KWJIWIN HATWKACUJA KyWHIard yMyMHUH
XyJocanap KAJIuHIH.

1. beroH KopuiimMacu Ba OCTOH HaMyHaJlapu Tal€piaiml ydyyH OOFJIOBUH
momna cudaruga “KmunkymremenT ™ OAJXKHUHT mIIakid MOPTIAHAIEMEHTH
UIUIATUIAM. YHUHT cuKkuimnaara mycraxkamiuru R, =41,4 Mlla, srunumiiaru
myctaxkamiurua R,;=5,6 MlIla, Tytu6 xommm mymnatu 6onuraaumu 2 coat S0-
MHHYT, Tyramy S5 co0aT, XaKuKHi 3UWIATH p=3,15r/CM3 , yiMa 3UYJINTH
pm=1,79 Kr/M>, cosmmrtupma ro3acu, 2900 r/CMz, MaluHIUK gapaxacu 2,5 %,
cyB Tanabuanimru 28 %. Lement daommrun R,=41,4 MIla (M400)

2.Maiina tynaupyBun cudartuga CamapkaH]l BWIOSTH KyM KapbepuiaH
KEJITUPWITaH KBapIl KyMH MIUIATWIIWA. YHHUHT acocuil TaBcuduapu 2,4-2,5
JKaJBaJyiapAa KEJITUPUITaH.KYMHUHT pPaHTU OK, CapFuy, WHPUKIUK MOJIYIH
M;=2,17. Vaunr xakukuii p=2,50 F/CM3, yiima 3uwimra p,=1430 KT/MS,
roBakyiuru 42,8 %, Hamumru 5,9 %, cyB tanabuaniauru 10 %, comumrupma
ro3acu 51,63 M?/kr qup.

3.Enrun Geron Taiépnamiga WMpUK TYIAUPYBYM cH(aATHAA BEPMUKYIUT
HIaFaJIMHU  MIUIATUID  JKyJa fAXIIM camapa Oepaiau, O€TOH OFUPIUTHHU
KaMmaThupaau 1mry cababnu KBapl KyMu OwsiaH Oupra BEPMUKYJIUT IIAFaH
KYm0 unuiaTwiav. BepMUKYIUT HKOJOTUK JKMXaTlaH XaB(cus, To3a Ba
TypJiu OUOTabCcHUpJIApTa YHUJIAMIIM XOM-alIEMUpP. XO03UPru KyHJIa BEPMUKYJIUT
XoM-amécuHuHT 3axupaiapu Kopakanmokucton Pecrybnvkacuma MaBxymaaup.
Tabumii ToF kuHCHM BepMmuKyauTHH 1000-1100°C xapoparma nummpu6
KTy ity 6unan omuHagd. Bepmuxymur 1850°C na spuiiam.

Bepmukynut, acOect Ba MUHEpas TOII NaxTa CUHTapu Hadac iynmapura
TabCUp KWIYBYH rasjiap axxpaTMaiuiu.

BepMmukynut kyingarun mwxoOuii xoccaiapra sra:  0JIOBOapoIl, IOKOpHU

HNCCHUK S’fTI‘a?)YB"IaH HCCHUKJIIMKCAKIIOBYN, IMOBKUHCAKJIOBYH, T'MI'POCKOIINKINIH
67



NacT, OKOJOTMK XaB(cu3, OMOJOTHK >KMXATAaH Tabcupiapra Oepuiamaiinu,
KUMEBU MHEPT MaTepUAIIIHD.

Bepmukynut OeroH Taiépiam y4yH HUPUK TYIIupyBuM cudartumga
noHagopaurua 5...40 MM OynraH BEepMHUKYIUT IIaFald WIUTATAIAA. YHUHT
acocuil TaBcuduapu 2,6-xaaBanyia KeITUPWIraH. BepMUKYIUT IIaradIuHUHT
XaKuKui sutary p=1,1 r/eM®, yitma suatary p,,=245 rx/m°, ropakmura 88 %,
HaMmymru 6,23 % HU TalIKHI 3Tau.

4. Maiiga TynupyBuM cudartuia uuuiaTUiaraH kBapl KyMuHUHT 20 %
bpaknusiad KyM IMaKJIWra KEeJITHPWITaH BOJUIACTOHUT MHHEpaan OwiIaH
anMamTupwiInd. byrna TapkuOuna 65-75% osutactonut (CaSiOz) mabaaHu
Oynran JlaHrap KOHUHUHT BOJUIACTOHUT XOM amI€CH WIUIATUIIU. Y HUHT
WHAPUKIUK MOAynu Mi=2, Xakukuil 3udiadru p=2,83 F/CM3, yiMa 3UYIATH
Pm=1670 KF/MS, FOBaKJIUruH 7,5 %, Mooc mkanacu Oyinda KarTukiaura 5,0 ra
TEeHr cyB Tanabuanmuru 5,5%, oxkmuru, 8090 %. 3apapiu kymmmyaiap Ba
KOMITOHEHTJIAp HYK, CYB Ba HIIKOPIM MYyXHTJIapra MyHOcabaTH TYpFyH.
Tapkubu acocaH , TUPOKCEHJIAp, KaJbIIM, Jaja IInaTH, TPaHUT Ba OOIIKa
MUHEpaJlapAaH uOopaT. YHUHT arperamjiapy BapakCUMOH Ba Hail3aCUMOH
ToJIaJIapaH udopar.

5. FOxkopua onvHran HaTakajiapAaH XyJioca KWJIUII MyMKUHKHA, OUpUHYA
TapkuO Oyiinya eHrun 0etoHHUHT 7, 28, 60 Ba 90 kyHaaru MycTaxkaMIMKIapH
Moc xoima 2,8 MIla, 4,0 MIla, 4,2 MIla Ba 4,4 MIla ra Tenr O0Vnau. AiHN
natna xyaau myHgad tapkubura 20%  BOJUIACTOHUT KyMH KYUIWJITaH
(ukkuH4M ~TapkuO) eHrun Oetonmnunr 7, 28, 60 Ba 90 KyHmaru
MyCTaXKaMJIMKJIapH MOC XoJaa UKKuHYIM Tapkub (20%) 3,4 Mlla, 4,8 MIla, 5,4
MIIa Ba 5,8 MIla ra tenr. Xynau myHaai tapkuoura 20% BOUIACTOHUT KyMH
Kyuniran (yduHud TapkuO) eHrun Oeronnunr 7, 28, 60 Ba 90 kyHmaru
MyCTaxXKaMJIMKJIapu MOC XoJija yuyundu Tapku6 (20%) 3,5 Mlla, 4,9 Mlla, 5,7
MIlIa Ba 5,9 Mlla ra TeHr Ba stHa Xy aau myHaai tapkuoura 20% BOJUIACTOHUT
KyMU KyIIHIrad (TypTUHYM TapkuO) eHrun 6etonHuHr 7, 28, 60 Ba 90 kyHmaru

MyCTaxXKaMJIMKJIapu MOC XoJia TypTuH4H Tapku6 (20%) 3,6 Mlla, 5,1 Mlla, 5,5
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MlIla Ba 5,8 Mlla ra tenr 6ynau. SAbHuM TapkuOura 20% BOJUIACTOHUT KyMH
KYIIWITaHa 3ca IMeMEeHT capduHU OITUpPMAacIaH Oaui Tapkudra Hucoartan 17-
25 % OETOHHUHT MYyCTaxKaMJuTu OpTAd. Jlemak, BOJIAaCTOHUT MUHEPAIMHU
neMeHTra gaoj KymmiMa cudaruia UIUIaTUiITaHaa alHuKca eHruia OeToHIap
y4yH KYIPOK camapa OJHII MyMKHH.

6.Xymoca KWIUII ~ MYMKWHKH, Ojjauii OertoHHuHr 7, 28, 60 Ba 90
KyHJIapJard Mpu3MaBUi MycTaxkamiukiapu Moc xoiaa 2,31 Mlla, 3,33Ml]a,
3,45 MlIIa Ba 3,52 MIla ra Tenr . Alinu nmaitaa Xyaau mysaai tapkuoura 20%
BOJUTACTOHUT KYMH KYIIUraH (MKKUHYU TapKuO) eHrusl 6eTtoHHuHr 7, 28, 60 Ba
90 KyHIaru MpU3MaBUil MYyCTaXKaMIIUKIApHU MOC X0JiJa HKKUHYIHN Tapkub (20%)
2,61 MlIla, 3,93 MlIla, 4,06 MIla Ba 4,23 MlIla ra Tenr. Xyanu IuryHjaau
tapkubura 20%  BOMJIACTOHUT KyMH Kyunwuiral (y4WHYM TapKuO) EHIUi
o6etonnunr 7, 28, 60 Ba 90 kyHjaru npusmMaBuil MyCTaxKaMJIMKIAPU MOC XO0J1/1a
yuuH4IH Tapkub (20%) 2,65 MIla, 4,07 Mlla, 4,19 MIla Ba 4,35 MIla ra teHr
Ba siHa Xyoau InyHaaid Ttapkubura 20%  BOJJIACTOHUT KyMH KYIIWJITaH
(typtuHuM TapkuO) eHrun O6etoHHuHr 7, 28, 60 Ba 90 KyHmaru mpu3MaBHii
MyCTaxXKaMJIMKJIApH MOC X0J1a TypTuHYH Tapku6 (20%) 2,74 Mlla, 4,13 Ml]a,
4,26 Mlla Ba 4,43 Mlla ra TeHr 6yaau.

Jlemak, BOJUTACTOHUT TOJIaJIapy TMCIIEPCIIN apMaTypa cudaruia Kymuiran
TapkuOiIapaa OETOHHUHT TPU3MaBHl MycTaxkaMiuru ypraua 14-16 % rokopu
HKAHJIUTUHY Ky3aTUII MyMKUH. XyJloca KAJIUII MyMKHUHKH, BOJUTACTOHUT
ToJaJapy, LIEMEHT Ba TYJIAMPYBUMUIIAP Opacuaaru OOFJIaHUIIHY KUIICIAIITUPUO,
KyIIMMYa MyCTaxKaM KapKacHU XOCHJI KUJIa/IH.

Kymnanan, Oup Xun MycTaxKaMJIMK TAbMMUHJIAHTaH XOJa IIEMEHT caphu
TeXenaan, €KW caMapalid eHTWI KOHCTPYKIMsUIap HWnuiad — YuKapuin
UMKOHUSITIIAPHU BYXKYJTa KEJIaJIu.

7. Xynoca KWIAII MyMKUHKH, BOJJTACTOHUT MUHEPAIX MaiJa TYJIIUPyBUYH
cudartuga BEPMHUKYJIUTIN EHTHJI OCTOHJAp TapKUOWra KUPHWTHIITAHAA YHHHT
MyCTaXKaMJIMK XOCcCallapy CEe3WJIapiiM Japaxaaa opTaiu. byHaa BOJUIACTOHUT

V3UHUHT HUHACUMOH (P)KYHCHMOH) TY3WJIMINTA 3ra OVIraHJIuru cabadiu 1eMeHT
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Ba TYJAMPYBUMJIAP OpacHIard OOFIAHUIIHY KHUICIAIITUPUO, Y3ap0o MycTaxKkam
KapKacHM XOCHJI KWjaau. BoNIacTOHUT MHHEpAaTMHUHT OyHAal camapaiu
TabCUPU  BEPMUKYJIUTIM  EHIWJI  OCTOHJApHM  MyCTaxKaMJIMK  Ba
nedopmarusIaHuI Oyirda Xuco0ariia MyXuM axaMUsIT KacO dTaju.
BonnactoHuT KymmiManu eHTrwi1 O€TOHJap XO3UPrH ManTaa 3aMOHABHMA
OWp Ba MKKHM KaBaTiu Typap->KOW OMHOJIApW yUyH caMapaid KYJJIaHUIHIINA
MyMKuH. JKymnanaH, yinapJaH U4u KOBaK MCCHK CakjOBYHM JeBopOom Oiokiap,
KOHCTPYKIIMOH HMCCHK CaKJIOBYM JIEBOP IMAHEIUIapU, TOM ENMMa IUJIUTaJIapH, MOJ
IUIMTaJIapy  Ba Oomika OeTOH Ba TEeMUPOETOH OyroMjap HIUIA0 YUKapUIl
MyMKUH. IIlyHUHTIEK, OMp XU MyCTaxKaMJIMK TabMHUHIJIAHTAH XOJIJ1a, LIEMEHT
cappu Texanmaau €KU camapalid €HTWJl KOHCTPYKIMSUIAPHU MIIA0 YHUKApHII

MYMKHH Ba X.K.

70



doiganaHUIral agaduérap pyimxarm:

1. Vs6ekucron PecrnyGnukacuuunr “TabimM — TYFPUCHIATH  KOHYHH.
¥V 36eKUCTOHHMHT SIHTU KoHyHsapu. Ne 17. —T.:”Anonat”, 1988.

2. V36exucron Pecniy6mukacu Ipmsunenturmar 2011 iinn 20 maiinaru “Onmii
TahJIMM MYyacCaCaJlApUHUHT MOJJIMM TEXHUK 0a3acMHM MyCTaxKamuiall Ba
IOKOpY MajlaKkajii MyTaxaccuciap Tanépmam cudaTtuHu TyOIaH SXIIAIAIT 90pa
tagOupnapu’” Tyrpucuaaru Ne [1K 19-1533 connu xapopu.

3. V36ekucron Pecniyonukacu Ilpusunentununr 2017 #un 7 ¢eBpanmaru
“V36exncTon PecryOIMKacHHM sHAJa PUBONIAHTHPHII OYiHMuYa Xapakatiap
ctparerusicu Tyrpucuaa’ tulld-4947-counu dhapmonu.

4. V30eKuCTOH Pecny6nmukacu  Ilpesnentunuar 19.06.2009  iiunmgaru
“JleBopOon Marepuaiap UILIA0 YUKAPUIIHU OLIMPHIL Ba CU(PATUHU SXIIUATIAII
Oyiinua Kymmmua Taabupiap Tyrpucuaa’tu Nelld-1134connu  kapopu
(¥36exucton Pecry6mikacn Onuit MaxIncH NajgaTalapHHHHT aX00pOTHOMACH
,2009 ii,6-con, 231-momna; Y30ekuctoH PecryGiaMkacH KOHYH XyXOKaTiapH
tymiaamu, 2011, 9-con 84-moana ).

5. Mup3suée 11I. M. Bylok kenaxariMu3HU Mapj Ba OJIMKAHOO XaJTKUMH3
Ownan 6upra Kypamus. TomkeHt. 2017.

6. AxpamoB X. A., Hypunnunos X.U., Paxumos I1.T., TypomoB M.T., «beTon
TYIIMPYBUMIIAPH TEXHOTOTHICKH». YKyB KymnanMa. T., TAKH, 2010-167 Ger.

7. bypnaxos I'.C “ Texnanorus, uznenuit u3 nérxoro 6erona”. M., 1986.

8. Taitmamr B.U., Hepessirun I'.®., JlepeBsiruna A.A. DKcrepuMeHTaJIbHbIC
UCCIIEIOBaHMUSI BO3MOKHOCTH TOJYYEHHMs] CHEIHaJbHBIX MapoK OeToHa Ha
OCHOBE BOJUIACTOHUTOBOTO ChIpba. B kH. Bomnacrtonur usn. Hayka, Mocksa.
1999. ¢ 90-92.

9. Hukosuu C.M., Uymaxos JI.JI., baxxenos FO.M. TexHomorus 3amogHuTeNeH

Oerona. YueOnuk M., “Bricmas mkoma», 1991-272 Ger.

71



10. UcmounoB M.U., Yepnsasckuit FO.A., Dumynatos S.C. ['eneTndyeckue TUIBI
BOJUIACTOHUTOBBIX ~MeCTOpoxJeHuii ¥Y30ekucrana. B kH. Bomnacronur
u3a.Hayka, MockBa 1999, ¢ 37-48.

11. Ko3eipéB B.B. CeipbeBas 6a3a BOJUTACTOHUTA U MEPCIIEKTUBBI €€ Pa3BUTHA.
B xH. Bonnacronurt, uzn.nayka, Mocksa, 1998 r, ¢29-34.

12. Kynpame X. Bosmmactonutr OuiaH  JucClepciid  apMaTypajiaHraH
OETOHJIAPHUHI MYCTaXKAMJIMK XOCCAJIAPUHU TATKUKOTIANIL. “MebMOpUYMIIUK Ba
Kypuium myammonapu’”. Camapkana. Cam.JIAKH, 2016, Ne4.

13. Kynpamesa A. BomtacToHUT Ba yHH O€TOH y4yH TYJIIUPYBYHM cUdaTmma
UIUIATUITHUHT UCcTUKOOMIapu. Kypunum amé-Oyromiaapu Ba yjlaapHU HILIad
YUKApUIl MyaMMoJIapy. XaJlKapo WIMUNM amanuii KoH(pepeHius MaTepuaiapu.
Camapxkang, 2006 i1. 23-24 0.

14. Kynpame X. CynranoB A.A., Kynmamea A.X. Bomractonur
MUHEPATUHUHT TY3WIHIIHA, MUHEPAIOTHK TApKUOW Ba YHU KypPUJIUII CaHOATUAA
WIUIATUIIHUHT HMCTHKOOJUIapu. MebMOpUYMIMK Ba KYpPWIHII MYyaMMOJIApH.
Nnmuit texnuk xxypHan. Camapkang, CamJIAKHM 2011, Nel, 42-45 6etnap.

15. KynpameBa A.X. OKcnepuMEHTAJIbHbIE HCCIEAOBAHUS TMPOYHOCTHBIX
CBOMCTB OETOHOB Ha OCHOBE BOJUIACTOHHUTOBOTO ChIphbsi. BectHuk MI'CY.
Hayuno-texanueckuii sxypHai. 2011 N7, ctp. 627-630.

16. Kynnames X., CannmyparoB b.M. 6eToH KOpHWIl WIUIAPH TEXHOJOTHSCH.
Camapkang. “Cam.JJAKIT” 2014.

17. Kynpame X., Hazapos A.H., Kynmamea A.X. JKasmue 3.
BomnactoHuTaM ~ OETOHJIAPHUHT  MYCTaXKaMJIUTHMHU — TAIKUKOT  KHJIMII.
MebMOpUYMIMK Ba KypuiIuil MyamMmosapu. Mnmuii Texauk xypHai. CaMapkaHnz,
CamJIAKH, 2011. Ne2, 35+40 6.

18. Jlemuackuit MO Ucneitanme  OetoHa.  ChnpaBodHoe — mocoOwue.
M.Crpoitnzgat 1998.

19. Hypynnaes 3. Bomtactonut, Y36ekucron ®an mampuéru, Tomkent, 1997,

23 0.

72



20. OctonaeB K. K. BepMukynuTHu eHrui 6eToHIapAa Kyiam HCTUKOOIapy.
“Tapnum, ¢an Ba wuNUIA0 YMKApUII  HMHTETPALUACHIA HHHOBALMOH
TEXHOJIOTUSJIApDHU  KYJIJIall-MamyiakaT — TapaKKUETUHUHT  MyXUM  OMUJIU
maB3ycugaru XV pecnyOnuka UIMHI-TEXHUK KOH(EpeHIUs MaTepHaiapu.
Il kuem. Camapkang 2018 iw.

21. CynranoB A.A., TynaranoB A.A., Memue O.A., Kyp6onor T.IO.,
[llepmamenoa {.H., ConuxoBa C.O., Kynnamen X., Hazapos A.H. “Kypunui
MaTepuajiiapu Ba Metaiap TexHosiorusicu. Camapkana-2012 vnit.

22. TynaranoB A.A., Kamunor X.X., BoxummoB M.M., CynranoB A.A.,
“3aMOHABHIl KypWIHII MaTepHallapy, OYIOMIaph Ba TEXHONOTHsIapH”. YKyB
Kyutanma. Camapkanz. “3apadmon” 2015 imn-140 6.

23. [lTapumoB A. Komosos I'. TBepeHre BOUTIOCTOHUTO COJIEPKayrX OSTOHOB B
Pa3IMYHBIX YCIOBUAX APXUTEKTYpa U CTPOUTENHbCTBO Y30ekucrtana, 1987i. Ne
10 cTp 36-38

24. Simnee V. A., Anmudepo [. B. Texnonorus mnpousBoAcCTBa
JIETKOOETOHHBIX KOHCTPYKITHi. M. 1985-216¢.

25. T'OCT 25137-82. Jlerkuie HaMOJIHUTENH i1 OETOHA.

26. I'OCT 310.1-81 IlemenTsl. MeToas! ucnibiTanuii. OOIITHE TTOOKECHHE.
27.TOCT 10180-90. beronsl. Mertoasl omnpeaeneHuss NPOYHOCTh TIO
KOHTPOJILHBIM 00pa3oMm.

28. V3. Pcr 719-96. Berornap. 3UHUIMK, HAMIIMK, CYB IIHMYBYAHIIMK, FOBAKIINK
Ba CYB YTKa3MAaCJIMKHU aHUKJIAIl YCYyJIIapH.

29. PCT VY3 742-96. beronsl. IlpaBuna koutpon mpounoctu. Bzamen I'OCT
18105-86

30. PCT VY3 7473-94. Cmecu G6etonnbie. Texunueckue ycnous. Bzamen I'OCT
7473-85

31. PCT V3 679-96. beronsl. I[IpaBuia nogdopa cocraa. Bzamen I'OCT 27006-
96

32. PCT VY3 763-96. beronsl. Metoapl omnpezaeneHus AehopMalii yCaaKd U

non3ydectsb. Bzamen 'OCT 24544-81
73



33. PCT VY3 763-96. betonsl. Metoab! onpeseneHns NPU3MEHHON MPOYHOCTH,
Moy ynpyrocT u kosddunuenta I[lyaccona.

34. PCTY3 7473-94. beToH KopHIIIMaIapH.

35. Y3 PCT 8736-93. [lecok asisi CTpOUTENbHBIX Pa0OT. TeXHUYECKUE YCIOBHS.

36. ¥3 PCT. 730-96. Kypunuu uniuiapu yayH kyM. CuHail ycysuiapu.

Humepnem caivmnapu:

1. mailto: site@tikhvin. org
2. ZIYO.net Internet sayti.

3. Google.com.

74


mailto:site@tikhvin.org

TAAKUKOT
MATEPUAJUIAPU
BA WJIOBAJIA



=
-

KBap kymu




‘i
&
B

BN ks

4 ks

Taxpuba HaMmyHaIapu Taépiiaill Kapa€Hu

77



nal Touts,
A )
ilre

Hamynanu cunam xapaéuu

78



79



' Wowegiie
-

I N
s apri "

il
o G CIOOOPALING, Ive ¢
ALY

AN e

UAMEACTMA NS A

80






