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I.0°’QUV MATERIALLAR
MODULNI O’QITISHDA FOYDALANILADIGAN INTERFAOL TA’LIM METODLARI

1. Blum savollari. Kuzatishlar va pedagogik adabiyotlarni tahlil qilish shu
narsani tasdiqlaydiki, talabalarning fikrlash qobiliyatini rivojlantirishning muhim omili
— o’qituvchining ularga va talabalarning birbiriga beradigan savollaridir. Yana
ta’kidlanishicha, o’qituvchi tomonidan o’quvchilarga beriladigan savollarning 80 — 85
foizi, faqat daliliy bilimlarni talab qilib, ularga javob berishda xotirada qolganlarini
takroran so’zlash (bajarish) berish bilangina cheklaniladi. Bunday sharoitda talabalar
o’zlashtirgan bilimlar ko’p holda kitobiy bo’lib, ularni amalda qo’llashda jiddiy
qiyinchiliklarga duch kelinadi.

Qanday savolni fikrlash qobiliyatini rivojlantiruvchi savollar qatoriga qo’shish
mumkin? Fikrimizcha, to’g’ri javobi o’quv adabiyotlarda (darslik, qo’llanma,
maruzalar matni va h.k.) yaqqol bayon etilmagan savollargina talabani fikrlashga
majbur qiladi.

Bunday savollarga jahon pedagogikasida «Blum savollariy nomi bilan bilan
mashhur bo’lgan, o’zlashtirishning oltita: bilish, tushunish, qo’llash, tahlil, sintez va
baholash darajalariga muvofiq bo’lgan savollar misol bo’lishi mumkin. Masalan:
«Nima uchun?», «Taqqoslang?», «Tarkibiy qismlarga ajrating?», «Eng muhim
xususiyatlari nima?», «Buni siz ganday hal qilgan bo’lardingiz?», «Bunga
munosabatingiz qanday?» kabi savollar talabalarni yuqori intellektual amallar (tahlil,
sintez, baholash) darajasida fikrlashga undaydi. Yoki, matndan parcha o0’qib
bo’lgandan so’ng, talabalarni fikrlashga undovchi quyidagi savollarni berish ham
maqsadga muvofiqdir: «Bu parchaga qanday sarlavha qo’yish mumkin?», «Parchadan
uning mazmunini to’lato’kis anglatuvchi beshta tayanch so’z toping?», «Siz muallifga
qanday savol bergan bo’lardingiz?». O’qituvchining talabalarga beradigan savoli
to’g’risida fikr yuritilar ekan, uning aniq, lo’nda, tushunarli va ixcham bo’lishi hamda
bir savol bilan fagat bitta o’quv elementi (tushuncha, qonun, qoida va h.k.) so’ralishi
zarurligini alohida ta’kidlash lozim. Berilgan savollar mazmunida mavzuga yoki

matnga oid tayanch so’z va iboralardan foydalanish ham muhimdir.



2. Mikroguruhlarda ishlash. Uning mohiyati shundaki, guruh talabalari 4 — 8
kishidan iborat mikroguruhga bo’linadi.

Mikroguruh darsning tashkiliy qismida raqgamli yoki harfli kartochkalar
yordamida shakllantiriladi va alohida ish o’rinlariga o’tiradilar. Barcha mikroguruhga
bir xil yoki har biriga alohida topshiriq beriladi. Mikro guruh a’zolari o’zaro fikr
almashib, topshirigni mustaqil echishlari zarur. O’qituvchi mikroguruhni oralab, ularga
(har bir talabaga ham) topshirigni bajarish uchun yo’llanma va maslahatlar berib
boradi. Mikroguruh tarkibi va sardorlari har bir topshiriq hal gilingandan so’ng yoki
navbatdagi mashg’ulotda almashtirilishi maqsadga muvofiq bo’ladi. Mikroguruhlarda
ishlash strategiyasining ahamiyati shundaki, unda topshirigni bajarishda barcha
talabalar ishtirok etadi va ularning har biri sardor bo’lish imkoniyatiga ega bo’ladi.
O’qituvchi esa, har bir talaba bilan yakka tartibda ishlash uchun ko’proq imkoniyatga
ega bo’ladi.

3. Insert (Interactive Nothing Sustem for Effective Reading and Thinking) usuli
— asosan o’quv materiali (matn) ni mustaqil o’qib, o’zlashtirishda qo’llaniladi.
Uning mazmuni, o’qish jarayonida matnning har bir satr boshi (yoki qismi)ni avval
o’zlashtirilgan bilim va tajribalar bilan tagqoslash va uning natijasini varaqning chap

qirg’og’iga quyidagi maxsus belgilarni qo’yish bilan aks ettirishdan iborat:

« V » — belgi, agar o’qiyotganingiz, sizni u haqda bilganingiz yoki bilishingiz

to’g’risidagi fikringizga mos, ya’'ni o’qiyotganingiz sizga tanish bo’lsa qo’yiladi;

« — » — belgi, agar o’qiyotganingiz, siz bilganga yoki bilishingiz to’g’risidagi

fikringizga zid bo’lsa qo’yiladi;
« + » — belgi, agar o’qiyotganingiz, siz uchun yangi axborot bo’lsa qo’yiladi;

« ? » — belgi, agar o’qiyotganingiz sizga tushunarli bo’Imasa yoki siz bu haqda

batafsilroq ma’lumot olishni hohlasangiz qo’yiladi.

Matnni o’qish jarayonida uning chap qirg’og’iga o’zingizning tushunishingiz
va bilishingizga mos keladigan to’rt xil belgi qo’yib chigasiz. Bunda har bir gator
yoki taklif etilayotgan g’oyaga belgi qo’yish shart emas. Bu belgilarda siz
o’qiyotgan axborot to’g’risidagi 0’zingizning yaxlit tasavvuringizni aks ettirishingiz
kerak. SHuning uchun ham, har bir satr boshiga bir yoki ikkita, ba’zan esa, bundan
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ko’p yoki oz belgilar qo’yilgan bo’lishi mumkin. Demak, «insert» usuli bo’yicha
belgilar qo’yish, matnning har bir satr boshini anglashni talab qiladi hamda matnni
tushunib  borilishida o’zinio’zi kuzatib borilishini ta’minlaydi. SHunday qilib,
o’quvchilar axborotni ongli ravishda o’zlashtirishlari uchun ular matnni
tushunishlarini o’zlari kuzatib borishlari zarur. Bunda, ular mulohaza yuritadilar,
ya’ni yangi axborotni o’z tajribalari bilan, o’qiyotganini oldindan unga ma’lum
bo’lgan bilimlar bilan o’zaro bog’ligligini aniglaydilar. Matn mazmunini ongda
qayta tasavvur etish va uni «ixchamlash» sodir bo’ladi. Bu esa, tushunishning uzoq

muddatli xarakterga ega bo’lishini ta’minlaydi.

4. Sinkveyn (axborotni yig’ish) usuli — RWCT loyihasida o’rganilayotgan
materialni yaxshiroq anglash uchun qo’llaniladigan wusullaridan biri bo’lib
hisoblanadi. Sinkveyn (frantsuzcha) besh qatorli 0’ziga xos, qofiyasiz she’r bo’lib,
unda o’rganilayotgan tushuncha (hodisa, vogea, mavzu) to’g’risidagi axborot
yig’ilgan holda, o’quvchi so’zi bilan, turli variantlarda va turli nuqtai nazar orqali
ifodalanadi. Sinkveyn tuzish — murakkab g’oya, sezgi va hissiyotlarni bir nechtagina
so’z bilan ifodalash uchun muhim bo’lgan malakadir. Sinkveyn tuzish jarayoni
mavzuni yaxshiroq anglashga yordam beradi.

Sinkveyn tuzish qoidasi:

1. Birinchi qatorda mavzu (topshiriq) bir so’z (ot) bilan ifodalanadi.

2. Ikkinchi gatorda mavzuga oid ikkita sifat bilan ifodalanadi.

3. Uchinchi qatorda mavzu doirasidagi hattiharakatni uchta so’z bilan
ifodalanadi.

4. To’rtinchi qatorda mavzuga nisbatan (assotsiatsiya) munosabatni anglatuvchi
va to’rtta so’zdan iborat bo’lgan fikr (sezgi) yoziladi.

5. Oxirgi gatorga mavzu mohiyatini takrorlaydigan, ma’nosi unga yaqin bo’lgan
bitta so’z yoziladi.

Misol uchun, « bug’latgich» tushunchasiga oid axborotni yoyish va
umumlashtirshni sinkveyn tuzish qoidasi asosida ko’rib chigamiz.

1. — bug’latgich

2. davriy, uzluksiz

3. mmmm mmmm o =dnaxsulot erituvchisini bug’latadi

4. Jem, povidla, quyultirilgan sut, pasta

5. Suvsizlantirish



Tuzilgan cinkveynni baholar ekanmiz, tuzuvchi bu jarayonda ikkinchi qatorga
o’quvchi vazifasining eng muhim xossalarini anglatuvchi bir juft sifatni o’ylab turish
zarur, degan mulohaza qilish mumkin. Buni javobini bir necha xil variantlarini o’ylab
topib, so’ngra ulardan eng muvofig’ini ajratib olish bilangina uddalash mumkin. Xuddi
shuningdek, boshqa qatorlarga yoziladigan so’zlar ham jadallik bilan fikrlash natijasida
izlab topiladi. Bu esa, «seyalka» tushunchasining ma’nosini puxtaroq anglashga olib
keladi.

5. “Aqliy hujum” — (Brain Storming) usuli universal qo’llanish xarakteriga ega.
Bu usul birinchi bo’lib 1933 yilda Obara (AQSH) tomonidan qo’llanilgan. «Miyaviy
hujum» ning vazifasi mikroguruh yordamida yangiyangi g’oyalarni yaratishdir
(mikroguruhning yaxlitligidagi kuchi uning alohida a’zolarining kuchlari yig’indisidan
ko’p bo’ladi). “Miyaviy hujum” muammoni hal gilayotgan kishilarning ko’proq, shu
jumladan aql bovar qilmaydigan va hatto fantastik g’oyalarni yaratishga undaydi.
G’oyalar gancha ko’p bo’lsa, ularning hech bo’Imaganda bittasi ayni muddao bo’lishi
mumkin. Bu “miyaviy hujum” ning negizidagi tamoyildir.

«Miyaviy hujum» quyidagi qoidalar bo’yicha o’tkaziladi:

» fikr hech qanday cheklanmagan holda, iloji boricha balandroq ovozda aytilishi
lozim;

* har gqanday fikrni aytish mumkin, u gabul qilinadi.

* g’oyalarga tushuntirish berilmaydi, ular vazifaga bevosita bog’liq holda aytiladi;

« takliflar berish to’xtatilmaguncha, aytilgan g’oyalarni tanqid yoki muhokama
qilishga yo’l qo’yilmaydi;

* ekspert guruhi barcha aytilgan takliflarni yozib boradi.

“Miviy hujum” to’xtatilgandan so’ng, ekspertlar guruhi aytilgan barcha g’oya
(fikr) larni muhokama qilib, eng maqgbulini tanlaydi.

“Miyaviy hujum” ni ma’ruzalarda yakka tartibda yoki juftlik (uchlik) da, amaliy
va seminar mashg’ulotlarda esa, 4 — 8 kishidan iborat mikroguruhlarda, shuningdek,
guruh bo’yicha ham o’tkazish mumkin. Miyaviy hujum mashg’ulotlarda talabalar
faolligini oshirishga, charchogni yo’qotishga, barchani mavzuning eng maqbul

echimini izlashga sharoit yaratadi. Pedagogik texnologiya asosida mashg’ulotning



maqsad va vazifalarini belgilashda «miyaviy hujum» o’tkazish algoritmi Srasmda
ifodalangan.

6. Klaster «axborotni yoyish» usuli. «Klaster» so’zi g’uncha, bog’lam ma’nosini
anglatadi. Klasterlarga ajratish interfaol ta’lim strategiyasi usuli bo’lib, u ko’p
variantli fikrlashni, o’rganilayotgan tushuncha (hodisa, vogea) lar o’rtasida aloqa
o’rnatish malakalarini rivojlantiradi, biror mavzu bo’yicha talabalarni erkin va
ochigdanochiq fikrlashiga yordam beradi. Klasterlarga ajratishni da’vat, anglash va
mulohaza qilish bosqichlaridagi fikrlashni rag’batlantirish uchun qo’llash mumkin.
Asosan, u yangi fikrlarni uyg’otish va muayyan mavzu bo’yicha yangicha fikr
yuritishga chorlaydi.

Klasterlar tuzish ketma-ketligi quyidagicha:



Sinf yozuv taxtasi o’rtasiga katta qog’oz varag’iga asosiy so’z yoki gapni yoyozing.

|

2. Tahlil gilinadigan magsadlarni yozuv taxtasi (varog)ga yozing.

|

3. Oldin ¢’lon qilingan qoida bo’yicha «miya xujumi»ni o’tkazing. Barcha
ishtirokchilar (ekspert, o’qituvchi) biror bir tartibga amal qilmagan xolda, erkin
vaziyatda maqgsadga erishish alomatlarini bemalol aytadilar. Bu bosgichda guruh
boshlig’i aytilgan har qanday ta’rifni ma’qullaydi va rag’batlantirib boradi. Ta’rif kim
tomonidan va gay tarzda aytilishidan gat’iy nazar, uni va egasini tanqid gilish gat’iyan
ma’n etiladi. Magsadga erishishning taklif etilgan alomatlari, ularning birinchi
marta aytilgan shakli bo’yicha yoziladi.

4%, Agar ro’yxatda qo’shimcha
umumiy magqsadlarni
ifodalaydigan  yangi iboralar
borligi aniqlansa, ularni ham
ro’yxatdan  chiqarib, alohida
tarzda muhokama qiling.

4. Ta’riflar ro’yxatini tartibga soling.

Undagi takrorlangan fikrlarni va muhokama

asosida maqsadga yaqqol tegishli bo’lmagan

fikrlarni o’chiring. So’ng har bir belgining

aynan shu maqsad tafsilotini ifodalashi yoki |,

5. Ro’yxatning 5. Ro’yxatni aytilgan
to’lagonliligini  tekshiring.  Uni qo’shimcha alomatlar bilan
magqsadga erishishning ishonchli to’ldiring, so’ngra 4 bosqichga
hujjati  sifatida  qabul qilish qayting. Chunki, uni qayta

tartiblashtirish zarur bo’lib qolishi

mumkinligi haqida guruhning har umkin.

bir a’zosi fikrini so’rang. Bu
amalni boshga magsadlar bo’yicha

1 1

1- rasm. Identifikatsiyalanuvchi o’quv maqgsadlarini
guruhda ishlab chiqish (Klarin M.V. 1997).
. Sizni fikringizcha bu mavzuga tegishli bo’lgan so’zlar yoki gaplarni yozing (miya

hujumi) ni o’tkazing.

o Tushuncha va g’oyalar to’g’risidagi o’zaro bog’lanishini o’rnating.

 Eslagan variantlaringizning hammasini yozing.



Klaster tuzishda guruhdagi barcha talabalarning ishtirok etishi, bu guruhda paydo
bo’lgan g’oyalarning o’zagini aniqlashni ta’minlaydi. «Blum taksonomiyasi toifalariga
oid fe’llar tanlash» mavzusi bo’yicha klaster tuzishni misol keltiramiz.

I. «Miyaviy hujum» natijasida olingan fe’llar ro’yxati: esga tushirish, tatbiq etish,
tizimlash, tashhislash, ajratish, tasniflash, eslab qolish, foydalanish, umumlashtirish,
munosabat bildirish, turkumlash, belgilash, axborot berish, echish, reja tuzish,
isbotlash, saralash, izohlash, tanlash, aytib berish, hisoblash, namoyish etish, insho
yozish, loyihalash, nazorat qilish, mezonga solishtirish, guruhlash, ochib berish, qayta
ishlash, izohlash, takrorlash, amalga oshirish, yaxlitlik hosil qilish, ochib berish, qayta
ishlash.

esga tushirish,
eslab qgolish,
axborot berish,
aytib berish,
takrorlash,
tanlash, farglash.

= . .
: @ tatbiq etish,
e || 2
izohlash, - 3 h.eCT)'ISh’h
ochib berish, = o ;‘IZ v
gayta ishlash. amalnam nchi’rich
Blum
taksonomiyasi
ajratish, Tizimlash,
turkumlash, umumlashtirish,
saralash, reja tuzish, insho
guruhlash, = j yozish, loyihalash,
ha’lih chiaich E £ yangi yahlitlik
1 yaratish.
tagqoslash,
munosabat

bildirish, isbotlash,
nazorat qilish,
mezonga
solishtirish.

2-rasm. Blum taksonomiyasi toifalariga oid fellar tanlash bo’yicha namunaviy
Klaster.

I1. Fe’llarni Blum taksonomiyasi toifalariga muvofiglarini turkumlab,
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quyidagi klasterni tuzish mumkin (6 rasm).

Klaster tuzishni mashg’ulotni anglash fazasida qo’llash magsadga muvofiq bo’ladi. CHunki.
bu fazada o’quvchi o’quv materialini nafaqat mustaqil va faol o’zlashtirishi, balki 0’z tushunishlarini
ham kuzatib borishlari hamda klaster tarkibidagi asosiy tushuncha va munosabatlar o’rtasidagi
bog’lanishlarni aniglashi zarur bo’ladi.

7. Grafik tashkilotchilar. Bu — biror o’quv materialini o’zlashtirishda, undagi fikrlash
jarayonini ko’rgazmali tasvirlash usullari bo’lib hisoblanadi. YUqorida bayon qilingan «klaster» dan
tashqari, grafik tashkilotchilarning yana uchta, juda samarali usullari mavjud. Bular — kontseptual
jadval, Tsxema va Venn diagrammasidir.

a) Kontseptual jadval. Bu usul uch yoki undan ko’p jihat yoki ko’rsatkichlarni tagqoslashda
juda yaxshi samara beradi. Jadval quyidagicha tuziladi: gorizontal bo’yicha taqqoslanadigan
tushunchalar, vertikal bo’yicha esa, ularning taqqoslanadigan turli jihat va xossalari joylashtiriladi.
Kasblarning psixologik turkumlanishi mavzusiga oid kontseptual jadvalni 7rasmdagidek tasvirlash
mumkin.

Kasbiy
mubhit SHartli belgilar:

SHaxs R ! S K T B (+ +) — shaxs tipi
tipi atrofmuhitga juda Yyaxshi

Realistik (R) ++| + | -—| + | = | - |moslashadi
(+) —  shaxs  tipi
Intellektul (1) + ++ | - + | —- + | atrofmuhitga yaxshi

Sotsial (S) -= | = | ++ | - + + | moslashadi.

: () - shaxs tipi
Konvektsion (K) + - i e — | atrofmuhitga umuman
Tadbirkor (T) _ —— | 4+ S _ | moslasha olmaydi.

0 —  shaxs tipi
- + + + - + | atrofmuhitga etarli darajada
moslanmaydi.
Badiiy (B) )
Konventsiya — biror
maxsus masala bo’yicha
bitim, kelishuv, shartnoma).

3-rasm. Shaxs tipi va kasb faoliyatidagi muhit o’rtasidagi bog’lanish.

Kontseptual jadvalda o’zlashtirilayotgan o’quv materialining ancha qismi ixcham tarzda
ifodalanadi. Bunday jadval mashg’ulotning metodik ta’minotini yanada boyitadi. Muayyan matn
bo’yicha kontseptual jadvallarni mikroguruhlarda miyaviy hujumdan foydalanib tuzish va ularni
guruh bo’yicha muxokama qilib, eng maqbul variantini qabul qilish amaliy mashg’ulotlarning
anglash fazasida yaxshi natija berishi mumkin.

Kontseptual jadval yordamida bir necha kasb yoki mutaxassisliklarni tagqoslash ham mumkin.
Dars davomida o’tkazilayotgan munozara davomida o’quvchilarga kontseptual jadval tuzish
topshirig’ini berish tavsiya etiladi. Bunday jadval tuzishni uyga vazifa berish esa talabalarning
mustaqil bilish faoliyatini yanada samarali bo’lishini ta’minlaydi.

b) Tsxema. Interfaol ta’limning bu vositasi qiyosiy Kkattaliklar («Ha»/«Yo’q»,
«Roziman»/«Qarshiman») ning universal tashkilotchisi bo’lib, birbiridan keskin farq qiluvchi yoki
qaramaqarshi, ba’zan turlicha mezonlar bilan farq qiluvchi fikrlarni ko’rgazmali va ixcham tarzda
tasvirlashga qulaylik yaratadi. «Interfaol usullardan foydalanib o’qitishga munosabat» mavzusiga oid
Tsxemani 8rasmdagidek tasvirlash mumkin.
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Roziman («Hay) Qarshiman («Yo’q»)

e Talabalarning fikrlash qobiliyati ¢ O’qituvchining mavqei pasayadi,

rivojlanadi; e O’qituvchilar va talabalar bunga
e Axborot munozaralar  orqali tayyor emas;
o’zlashtiriladi; o .
e Talabalar faollashadi; - Xa.lq pedagogikasi  e’tiborga
olinmagan;

4-rasm. “Interfaol usullarda o’ qitishga munosabatim” mavzusi

bo’yicha tuzilgan Tsxema.

S) Venn diagrammasi. Bu vosita ikki yoki undan ortiq tushunchalarning o’ziga xos va
umumiy jihatlarini tahlil qilish va umumlashtirishda qo’llaniladi. Bunda o’ng va chap aylanalarga
tushunchalarning o’ziga xos jihatlari, doiralarning kesishgan sohasiga esa, ular uchun umumiy
bo’lgan jihatlar yoziladi. Masalan, «nazariy mashg’ulot» va «amaliy mashg’ulot» tushunchalari
uchun Venn diagrammasi 9rasmdagi ko’rinishga ega ega bo’ladi:

Ikkalasi uchun
umumiy bo’lgan
jixatlar

Amaliy
mashg’ulotga
X0s Jixatlar

Nazariy
mashg’ulotga
X0s jixatlar

5-rasm. Venn diagrammasi namunasi.
Bunday Venn diagrammasini jadval ko’rinishida ham ifodalash mumkin (9-rasm):

Nazariy mashg’ulotga

Ikkalasi uchun umumiy

Amaliy mashg’ulotga xos

2. Asosan o’qituvchi olib
boradi.

3. Fan uchun jihozlangan
xonada o’tkaziladi.

2. Vagqti chegaralangan.
3. Dars jadvali asosida
o’tiladi.

xo0s jihatlar bo’lgan jihatlar jihatlar
1. Nazariy (kognitiv) | 1.  Aniq maqgsadga | 1. Psixomotorik xarakterdagi
bilimlar beriladi. yo naltirilgan. ko’nikmalar shakllantiriladi.

2. Nazariy mashg’ulotdan keyin
o’tiladi.
3. Trenajyorlardan foydalaniladi.

6-rasm. Jadval ko’rinishida tasirlangan Venn diagrammasi.

8. Kubik usuli. Bu usul ko’rilayotgan masalani turli tomondan, qadambaqadam, osondan
qiyinga tomon yo’nalishda tasavvur etish imkonini beradi. Kubikning har bir tomoni muayyan
topshirigni ifodalaydi:

e Bu nima? Ko’rayotgan narsaning rangi, o’lchamlari, shaklini tasavvur eting, eslang va yozma
ravishda ta’riflang?

e Taqqoslang: U nimaga o’xshaydi, nimadan farq qiladi?
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e Assotsiatsiya. Taasurotingizni izohlang. U sizni nimalar ha qisida o’ylashga majbur qildi?
Xayolingizga nima keldi?

e Tahlil qiling. Bu nimadan va qanday yasalgan? Nimalardan tashkil topgan? Nimaga
o’xshaydi yoki nimadan farq qiladi?

e Qo’llang: Bu nimaga yaraydi? Uni qaerda qo’llash mumkin?

e «Ha» va «Yo’q» larni asoslang. Bunda ishonchli dalillar va asoslovchi fikrlarni ayting.

«Kubik» usulini qo’llash bosqichlari.

e Mavzu (tushuncha) e’lon qilinadi.

o Talabalar) yakka tartibda ishlaydilar. Kubikning har bir tomoni bo’yicha topshiriq berilib,
ularning javobi uchun 40 — 60 sekund vaqt ajratiladi.

e Yakka tartibda ishlash tugagandan so’ng javoblar guruhlarda muhokama qilinadi.

o «Kubik» savollariga javoblarni har bir mikroguruhdan bir vakil (sardor) tagdimot qiladi.

9. Zigzagl. Bu — o’zaro hamkorlikda (birgalikda) o’qish usuli bo’lib hisoblanadi. Uni o’tkazish
metodikasi quyidagicha:

e Matn uning hajmiga bog’liq holda qismlarga bo’linadi. Talabalar matn qismlariga bog’liq
bo’lgan holda 4 — 6 kishidan iborat mikroguruhlarga bo’linadi.

e Tinglovchilar 0’z ragamlariga mos bo’lgan yangi (korporatsion) guruhlarga jamlanadilar.
Har bir guruh a’zosi matnning 0’z raqamiga tegishli qismini (1ragamlilar birinchi qismini, 2raqamlilar
ikkinchi qismini va h.k.) o’qib chiqadilar va o’qilgan qismni bayon etishning umumiy strategiyasini
ishlab chigadilar.

o Talabalar o’zlarining dastlabki guruhlariga qaytadilar va ularning har biri 0’z1 0’qigan matn
qismini shunday bayon qilishi kerakki, guruh a’zolarida matnning to’la mazmuni bo’yicha yaxlit
tasavvur hosil bo’lsin.

e Ayrim guruh a’zolari 0’z fikrlarini bayon qilishlari mumkin.

10. Zigzag2 usuli. Bu — “Zigzagl” usulining o’zi, lekin undan farqi — tinglovchilarga taqdim
etilgan matnning har bir qismi bo’yicha aniq topshiriq (savol) beriladi. Ular o’z guruhlariga
gaytganlaridan so’ng, berilgan topshiriqlar bo’yicha fikrlarini so’zlab beradilar. Ayrim guruh a’zolari
o’z fikrlarini bayon qiladilar.

11. Yozuv malakalarini rivojlantiruvchi interfaol usullar. Bunday usullar ham inson fikrlash
gobiliyatini rivojlantirishda muhim rol o’ynaydi. Ular norasmiy fikr va qiyofalarni gqayd qilish, har
tomonlama ko’rib chiqulmaguncha saqlab turish va ularni yanada aniqroq ifodalashga imkon beradi.
Y Ozma nutqni rivojlantirishning quyidagi usullariga to’xtalamiz:

a) Esse. Esse (frantsuzcha: tajriba, dastlabki loyiha) shaxsning biror mavzu bo’yicha yozma
ravishda ifodalagan dastlabki mustaqil erkin fikri. Bunda tinglovchi o’zining mavzu bo’yicha
taasurotlari, g’oyasi va qarashlarini erkin bayon qiladi. Esse yozishda xayolga kelgan dastlabki
fikrlarini zudlik bilan qog’ozga tushirish, iloji boricha ruchka (qalam) ni qog’ozdan uzmasdan —
to’xtamasdan yozish, so’ngra matnni qayta tahlil qilib, takomillashtirish tavsiya etiladi. Mana
shundagina yozilgan essening haqqoniy bo’lishi e’tirof etilgan. Esseni muayyan mavzu, tayanch
tushuncha yoki erkin mavzuga bag’ishlab yozish tavsiya etiladi.

V) Asoslovchi esse — bu shunday esseki, unda muallif biror mavzu bo’yicha muayyan nuqtai
nazarga ega bo’lib, esse mazmunida uni himoya qiladi, buning uchun bir qator asolovchi dalillar
keltiriladi.

s) Texnik diktant — texnikaga oid matndagi gaplar ulardagi ayrim so’zlar, formula yoki biror
fikrni tushirib qoldirilgan holda diktovka qilinadi (yoki magnitofonda eshittiriladi). O’quvchilar har
bir bo’sh qolgan joyga oid javoblarni o’zlari ochib yozib boradilar. Texnik diktantni barcha fanlarda
qo’llash tavsiya etiladi.

d) Taqriz — bu o’qilgan matnni ijobiy yoki salbiy nuqtai nazardan baholashdir. Taqriz yozishda
quyidagilarga e’tibor berish zarur:

% taqrizda matnni o’qigan kishining bu haqdagi shaxsiy fikri bayon etilishi lozim, matndan
ko’chirib yozish yoki uni qayta ta’riflash qabul qilinmagan;

% taqriz matnni o’qigan kishi shaxsiy tajribasining qaysi jihatlarida namoyon bo’lganligini
ko’rsatishi, u xolisona bo’lishi lozim,;

% taqriz muallif bilan muloqotga kirishning boshlang’ich bosqichi bo’lib hisoblanadi;

/7

% taqrizda bir necha baholovchi fikrlar, masalan, «Bu maqola foydali, chunki menga
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............ », «Bu maqola (kitob) menga yoqdi, chunki............ », «Muallif bilan mening fikrim bir
xil (bir xil emas), chunki ............ »:

% taqriz yozishda quyidagi ketmaketlikka amal qilinadi: maqola (kitob) muallifi nomi,
mavzusi, tuzilishi va bayon etilish uslubi, ijtimoiy ahamiyati, beg’araz tanqidiy fikrlar va yakunlovchi
xulosa.

e) Portfolio — inglizcha so’z bo’lib, portfel yoki portfellar to’plami degan ma’noni anglatadi.
Portfolio har bir talaba tomonidan muayyan kurs, semestr davomida yuritiladi. Unda talabaning
baholash shakllari — joriy, oraliq va mustaqil ish bo’yicha bajargan topshiriglari va ularga o’z vaqtida
qo’yilgan ballari jamlab boriladi. Portfolio talabaning semestr kurs va o’quv muddati davomidagi
o’zlashtirishlarini va mustaqil ish topshirigqlarini muntazam ravishda bajarib borganligi to’g’risidagi
daliliy hujjat bo’lib hisoblanadi. Portfolio pedagogik jarayonda o’qituvchiga talabalar erishayotgan
o’quv yutuglari monitoringini yurgizish imkoniyatini yaratadi hamda o’zlashtirish ballarining
xaqqoniyligi va ishonchliligini ta’minlaydi; talabaga esa, 0’z bilim saviyasi ortayotganligini hamda
shaxsining rivojlanayotganligini o’zi kuzatib borishga imkoniyat yaratadi [8, 9 — 20bb.].

“CASE STUDY” USLUBI

“Casestudy” inglizcha ibora bo’lib, tarjimada “o’qitishning muayyan vaziyatlar” uslubi yoki
o’qitishning “vaziyatlar tahlili” uslubi kabi ma’nolarni anglatadi. Ingliz tilida “Case method” shaklida
ham qo’llaniladi. O’qitish amaliyotida undan igqtisodiy, ijtimoiy va tadbirkorlikka oid vaziyatlarni
tavsiflash vositasi sifatida foydalaniladi. “Casestudy” bilan ishlash jarayonida ta’lim oluvchilar:

— vaziyatni tahlil qiladilar;

— muammolar mohiyatini aniqlaydilar;

— muammolarga echimlar taklif qiladilar;

— taklif qilingan echimlar orasidan eng yaxshilarini tanlaydilar.

Keyslar, ayni shu kunda hukm surib turgan vaziyat tavsifi sifatida amaldagi yoki ularga juda
yaqin turgan daliliy materiallarni ifodab turadi.

“Casestudy” uslubi ilk marta Garvard universitetining huquq maktabida 1870 yilda
go’llanilgan. 1924 yilda Garvard biznes maktabi (HBS) o’qituvchilari yuristlarni o’qitish tajribasiga
tayanib, iqtisodiyotga oid aniq vaziyatlarni tahlil etish va muhokama qilishni asosiy ta’lim uslubi
qilib tanlashganidan va mazkur uslubning ta’lim amaliyotida juda yaxshi natijalar berayotganiga to’la
ishonch hosil qilinganidan so’ng, u tezda boshqa ta’lim muassalari orasida ham keng tatbiq etila
boshladi [2], [10].

1950yillardan boshlab “sasestudy” uslubi G’arbiy Ovrupo ta’lim muassasalarida ham qo’llanila
boshladi. 2000yillardan boshlab, ushbu uslub ko’plab xorijiy davlatlarda tabiiy va texnik fanlarni
o’qitish jarayonida qo’llab kelinmoqda. Ayrim joylarda “sasestudy” uslubi texnologiyaga, turizmga
va tibbiyotga oid fanlarni o’qitish jarayoniga ham tadbiq etib ko’rilmoqda.

Keyslar tasnifi

O’qitish ningmaqgsad va vazifalariga ko'ra:

e keng tarqalgan muammolarga echim topishni o’rgatish;

¢ alohida muammolarga echim topish;

e vaziyatni tahlil qilish va unga baho berish tamoyillarini o’rgatish;

e muayyan misol asosida muayyan uslubiyot yoki yondashuvni amaliyotga qo’llashni
namoyish qilish.

Tarkibiy tuzilishiga ko’ra:

o tarkibiy qismlardan iborat keyslar — aniq raqam va dalillar asosida vaziyatning qisqa va aniq
bayoni. Bunday turdagi keyslar uchun aniq miqdordagi to’g’ri javoblar mavjud bo’ladi. Bu javoblar
ta’lim oluvchining u yoki bu aniq bilimlar sohasiga oid formulalar, ko’nikmalar yoki uslublardan
fagat bittasini tanlab olish ko’nikmasini baholash uchun mo’ljallangan bo’ladi;

o tarkibiy qismlarga ega bo’lmagan yirik keyslar — bunday keyslar juda ko’p miqdordagi
ma’lumotlarga ega bo’ladi va ular ta’lim oluvchilarning fikr yuritish stillarini va tezligini, ma’lum bir
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sohada asosiy narsani ikkinchi darajadagi narsalardan ajrata olish qobiliyatini baholashga
mo’ljallanadi.

o Kashfiyotchlik keyslari — bunday keyslar qisqa va uzun ko’rinishda ham bo’lishi mumkin.
Ta’lim oluvchilar tomonidan kashfiyotchilik keyslarining echilishi jarayonini kuzatish ularning
nostandart fikrlash qobiliyatlarini, berilgan aniq vaqt mobaynida nechta kreativ g’oya bera olishlarini
baholash imkonini beradi. Keysni echish jarayoni jamoaviy shaklda amalga oshirilayotgan hol larda
bunday keyslar vositasida alohida talabaning boshqalar fikrini ilg’ab olishi, uni rivojlantirishi va
amalda qo’llashi qobiliyatlarini ham baholab borish mumkin bo’ladi.

e Ixcham qoralamalar — asosiy tushunchalar bilan tanishtiradi, o’rganilayotgan o’quv fani
bo’limiga yoki tor sohaga oid bilimlarni amaliyotga tadbiq etishni talab qiladi.

Taqdimot shakliga ko'ra:
e Videokeyslar.

Hajmiga ko'’ra:

e To’liq keyslar (o’rtacha 20 — 25 sahifa), bunday keyslar bir necha kun mobaynida jamoa
bo’lib ishlash uchun mo’ljallangan bo’ladi va tayyorlangan echimni odatda ham jamoaviy tartibda
taqdim etilishini nazarda tutadi;

e Qisqa keyslar (3 — 5 sahifa) — o’quv mashg’uloti paytida barcha talabalar ishtirokida
muhokama qilish uchun mo’ljallangan bo’ladi;

e Minikeyslar (1 — 2 sahifa) — qisqa keyslardek o’quv mashg’uloti paytida barcha talabalar
ishtirokida muhokama qilish uchun mo’ljallangan bo’ladi, lekin ko’proq ma’ruza mashg’ulotlarida
bayon etilayotgan nazariyaning ko’rgazma vositasi sifatida qo’llaniladi.

Murakkablik darajasiga ko’ra:

o bakalavriatlarga mo’ljallab tayyorlangan keyslar;

e magistrantlar uchun tayyorlangan keyslar;

o tahsildagi mustaqil tadqiqotchilar yoki malaka oshirish tizimi tinglovchilari uchun
tayyorlangan keyslar.

Keysning mohiyati. An’analarga ko’ra, masalan, bizneskeys aniq
biznesvaziyatni aks ettirib turadi va kompaniya menejmentidan boshgaruvga oid aynan
qanday masalalarni qay tartibda hal qilinishi lozimligini talab etib turadi. Ta’lim
jarayonida o’qituvchi keys vositasida ta’lim oluvchilardan xuddi shunga o’xshash
echimlarni talab etadi. Niderlandiyaning strategik menejment bo’yicha professori

Jeym Anderson bizneskeys yutug ining quyidagi uchta kriteriysini sanab o tadi:

1) dastlabki va statistik ma’lumotlarning etarliligi;

2) keysni yozish jarayonida topmenejerning albatta ishtirok etishi;

3) echimni izlash paytida tahlil qilishning turlituman uslublarini qo’llash imkonini beruvchi
e’tiborga molik biznesvaziyatning mavjudligi.
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1-MA’RUZA
KIRISH

Reja: «Ixtisoslikka kirishy fani hagida umumiy tushuncha. Talabalarda
«Ixtisoslikka kirishy» fani va o’zlari tanlagan kasblari hagida boshlang’ich bilim, hamda
tasavvurlarni shakllantirish. Reyting tizimi to’g’risida NIZOM. Reyting tizimi
bo’yicha talaba bilimini baholash.

Bugungi kunda umumiy ta’lim va oliy o’quv yurtlari va mahsus bilim
yurtlarining keng tarmog’i, Fanlar akademiyasi va ko’p sonli ilmiy-tadqiqgot institutlari
Respublikaning ilmiy madaniy qiyofasini belgilab beradi. Yurtimizda hamma
tomondan ko’tarinki, ruh bilan qabul qilingan Respublikamiz Prezidenti [.A.
Karimovning Oliy Majlisning 9-sessiyadagi «Barkamol avlod O’zbekiston
taraqqiyotining poydevori» nomli mazmunli nutqlari va uning asosida gabul gilingan
«Ta’lim» hamda «Kadrlar tayyorlash milliy dasturi» to’g’risidagi Qonunlari faollik
bilan amalga oshirilmogda. Ta’lim to’g’risida gabul gilingan gonun va garorlarning
asosiy mohiyati shundaki, kadrlar tayyorlash bo’yicha Milliy Dasturni hayotga tatbiq
etish ishlari Davlat siyosatining ustuvor yo’nalishi deb belgilangan. Ta’lim jarayoni,
shu jumladan, oliy ta’lim mazmuni shaklan va sifat jihatidan yangi bosgichga
ko’tarildi. Oliy ta’limda ko’p pog’onali bakalavr va magistrlar tayyorlash tizimi joriy
etildi. Respublikamiz oliy o’quv yurtida mutaxassislar tayyorlash uchun lozim bo’lgan
bakalavriat ta’lim yo’nalishlari va magistratura mutaxassisliklari klassifikatori ishlab
chigildi va tasdiglandi. Har bir yo’nalish bo’yicha Davlat ta’lim standarti ishlab
chiqilib, hayotga tatbiq etishga yo’naltirildi.

Mustaqgilikka erishganimizdan so’ng Respublikamizda juda katta o’zgarishlar:
yo’l qurilishi, uy-joy qurilishi, tarixiy obidalarni tiklash, bundan tashqgari qishlog
xo’jaligida, ozig-ovqgat sanoati, yengil sanoat xam ko’plab o’zgarishlar bo’ldi va
bo’lmoqda. SHu bilan bir gatorda oliy va o’rta maxsus ta’lim soxasida ham kata
o’zgarishlar bo’lmoqda.O’zbekiston Respublikasi ta’lim turlariga kiruvchi oliy ta’lim
yugori malakali mutaxassislar tayyorlashni ta’minlaydi.

Oliy ma’lumotli mutaxassislar tayyorlash oliy o’quv yurtlarida (universitetlar,
akademiyalar, institutlar va oliy maktabning boshka ta’lim muassasalarida) xususan,
Namangan muhandislik-texnologiya instituti (NamMT]I) da amalga oshiriladi.

Oliy ta’lim ikki bosgich, bakalavriatura va magistratura ta’limiga ega.
Bakalavriat oliy ta’lim yo’nalishlaridan biri bo’yicha puxta bilim beradigan, o’qish
muddati kamida to’rt yil bo’Igan tayanch oliy ta’limdir.

Ko’p yillik tajribalar shuni ko’rsatmoqdaki, 1-2 kurs talabalarining ko’plari oliy
maktab goidalarini juda sekinlik bilan o’zlashtiradilar, o’z vaqtlarini to’g’ri rejalashtira
olmaydilar va undan unumli foydalanishni bilmaydilar. Ba’zan esa o’zlari tanlagan
kasbi hagida yetarli tasavvurga ega bo’Imaydilar ham.

SHu sababli oliy o’quv yurtlari barcha fakulstetlari o’quv rejalariga “Ixtisoslikka
kirish fani kiritilgan. Bundan ko’zlangan maqsad talabalarni oliy maktab hayotiga
tezroqg moslashtirish, uning sharoitiga ko’niktirish bo’lib, ogibat natijada fanlarni
yaxshi o’zlashtirishlariga yordam berish, ulgurmovchilikning oldini olish va oliy o’quv
yurtlarida muvaffaqiyatli o’qishlarini ta’minlashdir.
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Fanning magsadi va vazifasi.

Namangan muhandislik-texnologiya institutining qisgacha rivojlanish tarixi,
strukturasi, o’quv jarayonini tashkil etish, talabalar bilimini reyting tizimi asosida
nazorat qilish, O’zbekiston Respublikasida polimerlar kimyosi sanoatining rivojlanishi
va uni halq xo’jaligida tutgan o’rni, polimer mahsulotlari ishlab chigarish uchun xom
ashyolar, monomerlar, plastmassa mahsulotlari, polimerlanish va
polikondensatsiyalanish reaktsiyalari va ular asosida olingan polimer mahsulotlari,
plastmassalarning ekspluatatsion xossalari kabilar bilan tanishtirish, hamda, ushbu
fanda oliy o’quv yurtida o’quv  mashg’ulotlari, ilmiy-tadqgiqot ishlari,
kutubxonashunoslikka tegishli masalalar ham o’rganiladi.

Ta’limning, vazifasi fugarolar va yoshlarning eng asosiy konstitutsiyaviy
hugularidan biri bo’Igan har bir kishining agliy — amaliy imkoniyatlarini ro’yobga
chigarish, ijodiy gobiliyatlarini namoyon etish, intellektual jihatdan rivojini ta’minlash,
o’zi xohlagan kasbini tanlash, uni mukammal egallab, shu sohada faoliyat ko’rsatish
uchun moddiy — ma’naviy, tarbiyaviy — didaktik shart—sharoit yaratishdan iboratdir. Bu
umumiy vazifadan ta’limning har bir bo’g’ini, turi va bosqgichining o’ziga X0S
vazifalari kelib chigadi.

«Ixtisoslikka kirishy fani oliy o’quv yurtlarining birinchi kurs talabalarini
hozirgi xalgaro ahvol, davlatimizning ichki va tashqgi siyosati, o’quv yurtlarining
gisgacha taraqqiyoti tarixi, ularning tuzilishi va vazifalari, o’quv jarayonini ilmiy
asosda tashkil etish, o’qitish jarayonining asosiy shakllari, o’quv rejasining mazmuni,
ilmiy-tadqgiqot ishlari, talabalarning huquq va burchlari, talabalarning bo’sh vaqtdan
foydalanishlari, mustaqil ishlashni to’g’ri tashkil etish, kitob ustida ishlash, tabiat
muhofazasi, bibliografiya texnikasi kabilar bilan tanishtiradi.

«Ixtisoslikka Kkirish» fani 1 kursga gabul gilingan talabalarga oliy o’quv yurtida
o’quv jarayoni va talaba tanlagan mutaxassisligi bo’yicha umumiy tushunchalar
beriladi. «Ixtisoslikka Kirishy fani 2 gismdan iborat bo’lib:
1.Talaba barcha mutaxassisliklar uchun bir xil mavzuda: institut tarixi, bugungi
kundagi ishlari, istigbol rejalari, institut ichki tartib goidalari, oliy o’quv yurtida o’quv
jarayoining tashkil etilishi, atrof-muxit muxofazasi, ishlab chigarish korxonalarida va
laboratoriya mashg’ulotlarida texnika xavfsizligi bilan tanishadi.
2.Talaba o’zi tanlagan mutaxassisligi bo’yicha umumiy texnologik jarayonlar bilan
tanishadi. Mutaxassislikni kelib chiqish tarixi, xozirgi kundagi faoliyati va bu soxani
rivojlantirish omillari, texnologik jarayonlar, uskunalar,tayyor maxsulotni sifat
ko’rsatgichlari va ishlab chigarishni nazoratini o’rganadilar.

Reyting tizimi bo’yicha talaba bilimini baxolash. Namangan muhandislik-
texnologiya institutida o’quv yili ikki semestrga bo’linadi. Har bir semestr oxirida
talabalarning bilimlarini o’zlashtirishi reyting tizimi asosida o’tkazilgan nazoratlar
natijalariga ko’ra belgilanadi. Talabalarning bilimlari reyting ballari asosida «a’lo»,
«yaxshi», «qonigarli», «goniqgarsiz» deb baholanadi. Reyting natijalari bo’yicha olgan
umumiy ballari talabaning reyting daftarchasida yozib qo’yiladi. Oliy o’quv yurtlarida
o’qish har haftada o’rta hisobda 36 soat auditoriya darslari va 18 soat auditoriyadan
tashgari mustaqil ta’lim olish shakllaridan iborat. Bu uzoq muddatli mehnat bo’lib,
uzluksiz iroda kuchini va tinimsiz ishlashni talab giladigan mashshaqatli ishdir.

Namangan muhandislik-texnologiya instituti da talabalar bilimini nazorat qilish
va baholashning reyting tizimi to’g’risida NIZOM

1.Umumiy goidalar
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1. Ushbu Nizom O’zbekiston Respublikasining “Ta’lim to’g’risida“gi Qonuni va
”Kadrlar tayyorlash Milliy Dasturi” hamda O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta
mahsus ta’lim Vazirligining1998 vyil 30 oktyabrdagi 305-sonli buyrug’i bilan
tadiglangan “Oliy ta’lim to’g’risidagi Nizomi asosida Vazirlikning 1999 vyil 8
Iyundagi 194-sonli buyrug’i bilan tasdiglangan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar
bilimini nazorat qilish va baholashning reyting tizimi to’g’risida namunaviy Nizom”iga
muvofiq ishlab chigilgan va NamMT!I da talabalar bilimini baholashda me’yoriy hujjat
sifatida gabul gilingan.

2. Talabalar bilimini reyting tizimi orqgali baholashdan magsad, talabalarda
o’tilayotgan fanlarni chuqur egallash, topshiriglarga ijodiy yondashish, mustaqil
fikirlash, o’z bilimini muntazam ravishda oshirishga intilish xamda fanlarning birinchi
asosly adabiyotlaridan keng foydalanish kabi xususiyatlarni rivojlantirish va shu tariga
jaxon andozalari talablariga mos raqobatbardosh mutaxassislarni tayyorlashga
erishishdir.

Fanlardan reyting tizimi asosida talabalar bilimini nazorat gilish va va baxolash
uchun professor-o’qituvchilar shu fanning ishchi o’quv dasturini talab darajasida
tayyorlaydi. Dastur bo’yicha ayrim gism va boblardan iborat fan bloklariga bo’linib,
har bir blokka o’quv soatlari belgilanadi. SHu fan bloklari bo’yicha nechta va ganday
laboratoriya, amaliy mashg’ulot ishlari ro’yxati hamda ajratilgan soat belgilanadi. SHu
bilan birga amaliy o’quv mashg’ulotlariga tayyorgarlik ko’rish borasida talabalarga har
bir blok bo’yicha misol va masalalar uy vazifasi to’plami, reaktsiya turlari, fizik-
kimyoviy kattaliklarni nazariy hisoblashlarga tegishli topshiriglar ro’yxati, referatlar
mavzusi va mustaqil ta’lim olishning boshqga tadbirlari yaratilib, har darsda bular
talabalarga beriladi.

3. Reyting tizimining asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

- talabalarning o’zlashtirish faolligini muntazam ravishda nazorat etib borish va
ularning semestr (o’quv Yyili) davomida o’z ustlarida uzluksiz ishlashlarini ta’minlash,
munosib mutaxassis ko’nikmalarini yaratish;

- talabalar bilimini hagqoniy, anig va odilona baholash hamda ularga bilim
darajasi to’g’risida muntazam ravishda ma’lum qilish;

- talabalarda mustaqil ishlash, asosiy va qo’shimcha adabiyotlar bilan ishlab,
0’z-o0’zicha fanlardan bilim olish ko’nikmalarini keng rivojlantirish;

- professor-o’qituvchilarning ma’ruza va amally mashg’ulotlarga puxta
tayyorgarlik ko’rishi, talabalar bilimini nazorat qilish va baholash hamda test
savollarini tuzish bo’yicha bir tarafdan professor-o’qituvchi o’rnini (rolini) va ikkinchi
tomondan bilim jarayonida talaba mas’uliyatni oshirish.

2. Nazorat va baholash turlari hamda shakllari.

4. Talabaning xar bir fan bo’yicha o’zlashtirishi semestr (yoki o’quv Yyili)
davomida muntazam nazorat gilinib va baholab boriladi. NamMT] talabalari bilimini
baholash 100 ballik tizimda amalga oshiriladi.. Bunda quyidagi nazorat va baholash
turlari amalga oshiriladi: joriy nazorat (JN), oraliq nazorat (ON), yakuniy baholash
(YaB).

5. JN talabaning amaliy, seminar va laboratoriya mashg’ulotlaridagi
o’zlashtirishini aniglash uchun qo’llaniladi. JN har bir darsda amalga oshiriladi.
Agarda talaba rejabo’yicha amaliy, seminar va laboratoriya mashg’ulotlarini topshira
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olmasa unga keyingi darsgacha (darsdan tashgari vagtda) gayta topshirish imkoniyati
(otrabotka) beriladi. Qayta topshirish natijasi o’qitiuvchi tomonidan maxsus jurnalda
gayd etiladi.

ON faning bir necha mavzularini gamrab olgan bo’limi yoki gismi bo’yicha,
tegishli nazariy va amaliy mashg’ulotlar o’tib bo’linganidan so’ng yozma ravishda
yoki test wusulida amalga oshiriladi. Bunda variantlar asosida talabaning
muayyansavollarni bilish yoki muammolarni yechish ko’nikmalari va malakasi
anio’\glanadi.

Talabalarning ma’ruza darslariga gatnashishi va o’tilgan har bir ma’ruzani
konspektlashtirishi shartdir. Ma’ruza mashg’ulotlariga sababli yoki sababsiz kela
olmagan talabaga o’tilgan darslarni gqayta o’zlashtirish majburiyati yuklatilgan.

O’qituvchi o’quv Yyili boshlanishi oldidan o’qitilishi lozim bo’lgan faning
kalendar rejasi asosida dars mavzulari bo’yicha nazorat jadvalini tayyorlab , fakulstet
dekanatiga tasdig uchun tagdim etadi. Nazorat jadvali bo’yicha o’tkaziladigan engsh
birinchi darsda talabalarga yetkaziladi. Fan bo’yicha nazorat jadvali har bir talabaning
konspektida bo’lishi shart. Nazorat jadvalida har bir band (laboratoriya, amaliy va
seminar mashg’ulotlari, mustaqil ta’lim olish referatlari mavzusi, uy ishi vazifalari va
h.k.) aniq belgilab qo’yiladi. Talabaning bajargan ishlari “o’tdi” yoki “o’tmadi” deb
baholanadi. Nazorat jadvalidagi barcha bandlar topshiriglarini bajargan talaba fanni
o’zlashtirgan hisoblanadi va YaB sinovlariga qo’yiladi.

6. JN har bir fanning xususiyatlaridan kelib chiggan holda, dars jarayonida
so’rov o’tkazish, test savollariga javob berish, yozma nazorat (kontrol) ishlarini
bajarish, kollokvium, suhbat va shu kabi boshga shakllarda ham amalga oshirilishi
mumekin.

7. O’quv rejaga muvofig o’qitilishi bir necha semestr (o’quv Yyili) ga
rejalashtirilgan fan bo’yicha talabaning umumiy reyting bali, har bir semestr (o’quv
yili) davomida shu fan bo’yicha talaba tomonidan YaB da to’plangan reyting ballar
yig’indisining o’rtachasi olinib, diplom ilovasiga ko’chiriladi.

8. Dekanat va kafedralar belgilangan tartibda fan bo’yicha talabaning
o’zlashtirish ko’rsagichlarini tahlil etib borishlari va ularni natijalarini belgilangan
shakldagi YaB qaydnomalarida qayd etishlari lozim. Baholoash natijalari o’quv
bo’limida operativ ravishda ishlovdan o’tkaziladi.

9. Reyting natijalari fakul’tet hamda NamMTI IImiy Kengashida muntazam
ravishda muhokama etib boriladi va tegishli garorlar gabul gilinadi.

NamMT]I kafedralari tomonidan fanlarning JN va ON larining har biri bo’yicha
nazorat (kontrol) ishlari, test savollari to’plami, uyda yechishga berilgan misol va
masalalar to’plami, mustaqil ishlar (referatlar) mavzulari va hokazolar ishlab chigiladi
va fakulstetning IImiy-uslubiy kengashida muhokamadan o’tkazadi va fakulstet dekani
tomonidan tasdiglanadi.

3.Talaba bilimini baholash tartibi.

10. Semestr davomida o’qitilgan fan bo’yicha JN,ON lardan o’tgan talaba
gonigarli o’qiyotgan talaba hisoblanadi va uning YaB topshirishiga ruxsat etiladi.
Semestr davomida o’qitilgan fan bo’yicha YaB da 55 baldan kam ball to’plagan talaba,
gonigarsiz o’qiyotgan talaba (akademik garzdor) deb hisoblanadi.

11. Fanlar bo’yicha YaB sinovlarida talaba bilimi 100 ballik tizimda “ O’quv
test markazi ” tomonidan ko’p variantli testlar asosida o’tkazilgan test sinovlari
natijalariga muvofiq quyidagicha baholanadi:
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86-100 ball orasida ball to’plaganlar- “a’lo”,

71-85 ball- “yaxshi”,

55-70 ball- “gonigarli”,

55 gacha- “gonigarsiz”.

Test sinovlarida har bir talabaga 50 ta savoldan kam bo’lmagan test variantlari
tavsiya etiladi.

12.Talabaning barcha turdagi amaliyotdan olgan bilimi va ko’nikmalari, kurs
ishi yoki kurs loyihasi, bitiruv malakaviy ishi (loyihasi), davlat attestatsiyasi natijalari
o’zlashtirish ko’rsatgichlari bilan baholanadi va reyting daftarchasida alohida gayd
etiladi.

13.Fanning JN, ON turlari vazifalarini reja asosida o’z vaqtida bajarmagan yoki
gayta o’zlashtirmagan talaba YaB turi bo’yicha sinovlarga qo’yilmaydi.

14. JN, ON va YaB turlarida fanni o’zlashtira olmagan yoki baholash turlarida
sababli ishtirok eta olmagan talabalarga 2 hafta muddat ichida gayta baholashdan
o’tishga ruxsat beriladi.

15. Fan bo’yicha belgilangan JN, ON nazorat turlaridan o’tmagan hamda YaB
bo’yicha 55 dan kam ball to’plagan va berilgan gayta topshirish muddatlarida
o’zlashtirmagan talaba belgilangan tartibda rektorning buyrug’i bilan talabalar safidan
chetlashtiriladi. Birinchi kurs talabalariga nisbatan o’quv yili yakunlari bo’yicha O’zR
Oliy va o’rta maxsus ta’lim Vazirligining 1999 yil 8 iyundagi 194-sonli buyrug’i bilan
tasdiglangan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish va
baholashning reyting tizimi to’g’risida Namunaviy Nizom” ning 15-bandiga muvofiq
chora ko’riladi.

16. Talabani kursdan kursga o’tkazish o’quv rejada muayyan semestr (o’quv
yili) ga belgilangan fanlardan talaba to’plagan reyting ballar migdori hisobga olingan
holda rektorning buyrug’i bilan amalga oshiriladi.

4. Reyting natijalarini qayd qilish tartibi.

17. Har bir fan bo’yicha o’tkazilgan YaB da talaba to’plagan reyting ballar
miqdori, belgilangan tartibda tasdiglangan shakllardagi gaydnomalarda gayd qgilinadi
va 2 nusxada to’ldirilib, kafedrada hamda dekanatda saglanadi.

18. Semestr (o’quv yili) davomida fan bo’yicha o’tkazilgan YaB da talaba
to’plagan umumiy ball, talabaning “Reyting daftarchasi” ga yoziladi.

Semestr mobaynida YaB natijalariga muvofiq talaba keyingi o’quv semestri
uchun stipediyaga tavsiya gilinadi.

19. Har bir fan bo’yicha o’tkaziladigan baholash turlarining (JN, ON va YaB)
natijalari dekanat va kafedralar tomonidan reyting nazorati ekranida muntazam
ravishda yoritib boriladi.

20. Reyting nazorati ekranini tashkil etish va uni belgilangan muddatlarda
rasmiylashtirish vazifasi fakulstet dekani zimmasiga yuklatiladi.

21. Reyting tizimi asosida fanlardan talabalar bilimini nazorat gilish va ushbu
Nizomi, shu bilan birga fanlarning ishchi o’quv dasturlariga har o’quv yilida gisman
o’zgartitishlar Kiritilib, yangilanishi mumkin.

Takrorlash uchun savollar.
1.”Ixtisoslikka kirish” fanining vazifalari.
2. ”Ixtisoslikka kirish” fani necha bo’limdan iborat?
3. Reyting tizimining asosiy vazifalari.
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4. Talabalar bilimining baholash turlari va shakllari.
2-MA’RUZA

NAMANGAN MUHANDISLIK TEXNOLOGIYA INSTITUTI VA KAFEDRA
TARIXI

Reja: Namangan muhandislik-texnologiya institutining tarixi, xozirgi kuni va
kelajagi. NamMTIning ma’muriy tuzilishi. Fakulstetlar. Talabalarning institutda
yurish-turish qoidalari. Talabalarning huquqg va majburiyatlari.

Namangan  muhandislik-igtisodiyot instituti  O’zbekiston  Respublikasi
Prezidentining “Oliy tahlim muassasalarning moddiy-texnika bazasini mustahkamlash
va yugori malakali mutaxassislar tayyorlash sifatini tubdan yaxshilash to’g’risida”
2011 yil 20 maydagi PQ-1533-son garorini bajarish yuzasidan bozor igtisodiyotining
zamonaviy talabiga javob beradigan yugori malakali mutaxassislar tayyorlashni yanada
takomillashtirish, shuningdek respublika, shu jumladan to’qimachilik va yengil sanoat
ishlab chiqgarish tarmoglarining kadrlar resurs bazasini mustahkamlash magsadida
Vazirlar Mahkamasining 2011 yil 25 iyuldagi 212-sonli qarori bilan Namangan
muhandislik-texnologiya institutiga aylantirildi.

O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2011 yil 20 maydagi “Oliy ta’lim
muassalarining moddiy-texnika bazasini mustahkamlash va yuqori malakali
mutaxassislar tayyorlash sifatini tubdan yaxshilash chora-tadbirlari to’g’risida”gi PQ-
1533 sonli garori asosida institutda qurilish-ta’mirlash ishlari amalga oshirildi.

Xususan, 2012 yil Investitsiya dasturiga kiritilgan 4 ta ob’ekt 1, 2, 4, 5-0’quv
binolari kapital ta’mirlandi hamda 2 ta qurilishi tugallanmagan o’quv laboratoriya va
sport zal binosida qurilish-ta’mirlash ishlari amalga oshirilib, binolar foydalanishga
gabul gilindi.

SHuningdek, foydalanishga gabul gilingan o’quv binolarini zamonaviy stol-stul,
parta, doska, shkaf, sport anjomlari bilan jihozlandi.

Hozirgi kunda institutda quyidagi fakulstetlar mavjud:
1. Engil sanoat texnologiyasi.

2. Muhandislik-texnologiya instituti.

3. Kimyo-texnologiya.

Quyidagi kafedralar mavjud:

5150900- Dizayn (turlari bO’yicha)

5230100- Sanoatda ishlab chigarishni tashkil etish va iqtisodi (tarmoglar va sohalar
bO’yicha)

5310900- Metrologiya, standartlashtirish va mahsulot sifati menejmenti
5311000- Texnologik jarayonlar va va ishlab chigarishni avtomatlashtirish va
boshgarish
5320300- Texnologik mashinalar va jixozlar (tarmoglar bO’yicha)

5320400- Kimyoviy texnologiyalar (ishlab chigarish turlari bO’yicha)
5320800- Matbaa va gadoqlash jarayonlari texnologiyasi
5320900- Yengil sanoat buyumlari konstruktsiyasini ishlash va texnologiyasi
(tarmoglar bo’yicha)

5321000- Ozig-ovgat texnologiyasi (mahsulot turlari bo’yicha)
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5321200- Tabily tolalarni dastlabki ishlash texnologiyasi
5410500- Qishloq xo’jalik mahsulotlarini saglash va dastlabki ishlash texnologiyasi
Institutda quyidagi bo’lim va markazlar ishlab turibdi:
1. Ichki nazorat va monitoring bo’limi. 2. llmiy bo’lim. 3. Halgaro alogalar
bo’limi. 4. Iqtidorli talabalr bilan ishlash bo’limi. 5. Xodimlar bo’limi. 6.
Marketing bo’limi. 7. Ma’rifat va ma’naviyat markazi. 8. Axborot texnologiyalar
markazi. 9. Kasaba uyushmasi. 10. Xotin-gizlar kengashi. 11. Kamolot YolH.
O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Maxkamasining “Namangan muxandislik-
igtisodiyot institutini  Namangan muhandislik-texnologiya institutiga aylantirish
to’g’risida” gi 2011yil 25 iyuldagi 212-sonli garori hamda O’zbekiston Respublikasi
oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligining 2011 yil 29 iyuldagi 321-sonli buyrug’i va
institut rektorining 2011 yil 4 avgustdagi 157-sonli buyrug’iga ko’ra “lgtisodiyot”
fakulteti “Kimyo-texnologiya”fakultetiga aylantirilgan bo’lib, fakultetda “Matbaa va
gadoqglash jarayonlari texnologiyasi”, “Kimyoviy texnologiyalar” hamda "Qishloq
x0’jaligi mahsulotlarini saglash va dastlabki ishlash texnologiyasi* ta’lim yo’nalishlari
bo’yicha bakalavrlar tayyorlanib, ularga ta’lim - tarbiya berishda 2 ta mutaxassislik va
2 ta xizmat ko’rsatuvchi kafedralar faoliyat olib bormoqdalar.
- "Kimyoviy texnologiya" kafedrasi
- "Qishlog xo’jalik mahsulotlari saglash va dastlabki ishlash texnologiyasi" kafedrasi
- "Jismoniy tarbiya va sport" kafedrasi
- Tillar kafedrasi
- Kimyo kafedrasi
«Kimyo-texnologiya» kafedrasi Namangan muhandislik texnologiya instituti
rektorining 2011 yil 8 sentyabrdagi 234-sonli buyrug’i bilan “Umumtexnika fanlari”
kafedrasi negizida yangi kafedra sifatida tashkil etilgan. 2015 yil 2-sentyabrdan
“Kimyo-texnologiya” kafedrasi negizida yangi “Kimyo” kafedrasi tashkil etilishi
munosabati bilan amaldagi kafedra “Kimyoviy texnologiya” kafedrasi deb yuritilib
kelinmoqda. 2014-2015 o’quv yilidan boshlab 5321000-Ozig-ovgat texnologiyasi
(yog’ va moy mahsulotlari bo’yicha) tahlim yo’nalishi ochildi. Bugungi kunda ushbu
ta’lim yo’nalishi “Kimyo” kafedrasi tasarrufida.
Talabalarning institutda yurish-turish qoidalari:
1. Institut hududida kiyim-bosh toza va but bo’lmog’i zarur (kiyim dazmollangan, soch
taralgan, sogol-mo’ylov olingan; talabalar kostyumda, galstukli, poyafzal toza bo’lishi,
talaba gizlar esa orasta, sipo, iboli va ayni vaqtda zamonaviy kiyinishlari magsadga
muvofiq).
2. Institut hovlisida, bino ichkarisida, o’quv xonalari va zallarida, yo’laklarda,
«Talabalar turar joyi» binosi, xonalari va hovlilarida ozodalikni saglash birinchi
darajali talab hisoblanadi. SHu bois pista chagish, chekish va hokazolar man etiladi.
3. Institut uskuna-jihozlari, aslaha-anjomlariga ehtiyotkorona munosabatda bo’lish, uni
ko’z qorachig’iday saglash har bir talabaning muhim burchidir.
4. Institut hududi va binolarida shovqin-suron ko’tarish va noo’rin Xatti-harakatlarga
yo’l qo’ymaslik - asosiy talablardandir.
Talabalar quyidagi huguglarga ega:
eInstitutning kompsyuter xonalari, kutubxonasi, o’quv zallari, shuningdek, sport
inshootlari, madaniy va turar-joy bazalaridan foydalanish;
eInstitut kafedralarida talabalar ilmiy jamiyati olib borayotgan ilmiy-tadgiqot ishlarida
ishtirok etish;

22


http://nammti.uz/uz/qkimyo-texnologiyaq-fakulteti/qkimyo-texnologiyaq-kafedrasi
http://nammti.uz/uz/qkimyo-texnologiyaq-fakulteti/qqishloq-xojalik-mahsulotlari-texnologiyasiq-kafedrasi
http://nammti.uz/uz/qkimyo-texnologiyaq-fakulteti/qjismoniy-tarbiya-va-sportq-kafedrasi
http://nammti.uz/uz/qkimyo-texnologiyaq-fakulteti/tillar-kafedrasi

«Amaldagi gonun, reyting nazorati natijalari va institutning ijtimoiy hayotida faol

ishtirok etib imtiyozli stipendiyalar olish;

*Sport mashg’ulotlari va boshqga havaskorlik to’garaklarida ishtirok etish.

Talabalarning majburiyatlari

*Mamlakatimiz ichki va tashqi siyosatini qo’llab-quvvatlash, uni to’liq tushunish va

vatanparvar bo’lish;

*Tanlagan mutaxassisligi bo’yicha nazariy bilimlar va amaliy ko’nikmalarni muntazam

va chuqur egallab borish;

*O’zining ma’naviy va ma’rifiy, ilmiy-madaniy saviyasini oshirib borish;

*O’quv mashg’ulotlariga gatnashish va o’quv rejasi hamda dasturlarida ko’zda tutilgan

barcha topshiriglarni belgilangan muddatlarda bajarish;

«ljtimoiy foydali mehnatda faol ishtirok etish;

eInstitut hamda «Talabalar turar joyi» ichki tartib-qoidalariga rioya qilish;

Talabalar va professor-o’qituvchilar hamda xizmatchilar bilan o’zaro xushmuomalada

bo’lish;

*Barcha mashg’ulotlarga gatnashish va o’quv jadvalida ko’zda tutilgan barcha turdagi

topshiriglarni belgilangan muddatda bajarish;

eInstitut binosidagi va «Talabalar turar joyirdagi mulklarga ehtiyotkorona

munosabatda bo’lish;

*Tashkiliy, ommaviy-siyosiy va tarbiyaviy ishlar ko’nikmasini egallash, ilmiy va

siyosiy bilimlarni targ’ib etishda, shuningdek, institutda o’tkazilayotgan jamoatchilik

tadbirlarida gatnashish.

Guruh yetakchisining vazifalari:

Har bir talabaning davomatini jurnalda gayd etib boradi;

*Guruh talabalarining ma’ruza va amaliy mashg’ulotlar paytidagi intizomini,

shuningdek, o’quv jihozlarining yaxshi saglanishini nazorat giladi;

*Guruh talabalari uchun darslik va o’quv qo’llanmalari 0’z vaqtida olinishini, ularning

talabalar orasida tagsimlanishini tashkil etadi;

Fakulstet dekani tomonidan jadvalga kiritiladigan o’zgarishlar hagida talabalarni o’z

vaqtida xabardor giladi;

*Guruh bo’yicha har kuni tartib bilan navbatchi tayinlaydi.

Izoh: Talabalar davomatini nazorat qilish magsadida har bir guruh uchun belgilangan

shakldagi jurnal joriy etilgan bo’lib, u dekanatlarda saglanadi, bu jurnal har kuni

mashg’ulotlar boshlanishi oldidan tegishli gaydlar gilish uchun guruh yetakchisiga

beriladi.

O’quv ichki tartib - intizomini buzganligi uchun talabalarga quyidagi jazo choralaridan

biri qo’llanishi mumkin:

a) hayfsan;

b) gqat’iy hayfsan;

V) yetkazilgan moddiy zarar migdorida jarima solish;

g) «Talabalar turar joyi» ichki tartib-qoidalarini buzganlar «Talabalar turar joyi» dan

chigarib yuboriladi;

d) quyidagi hollarda talabalar safidan chetlashtirish jazosi qo’llanadi:

+30 soatdan ortig darsga sababsiz kelmagan taqdirda;

eInstitut ichki-tartib qoidalarini qo’pol ravishda buzganda;

Darslarni o’zlashtirmagani uchun;

*Yakuniy nazorat va test sinovi vaqtida boshqa talabalar uchun imtihon topshirganda.
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Mahnaviy-axlogiy qoidalar:

1. Har bir talaba o’zinin g namunali xulgi, odob-axloqi bilan o’zini ko’rsatishi,
boshgalarga namuna bo’lishi lozim.

2. Barcha yaxshi insoniy fazilatlar - xushmuomalalik, kamtarlik, halollik, poklik,
vijdonlilik, to’g’riso’zlik, sog’lom fikrlilik va adolatli bo’lish talabalik davrining
bebaho boyligi bo’lib qolishi kerak.

3. Milliy gadriyatlarimizni ulug’lash, ma’rifat va madaniyat, davlat va jamoat
arboblarining, ulug’ ustoz allomalarimizning namunali hayot tarzlari bilan muntazam
tanishib borish talabalarning muhim vazifasidir.

4. Kattalarga hurmatda, ayollar va kichiklarga izzatda bo’lib, ular bilan
salomlashganda quyidagi goidalarga amal gilmoq lozim:

a) yoshi katta yoki keksa kishilar bilan ko’rishganda ulardan oldin ko’rishmoq uchun
hamda yigitlar gizlar bilan salomlashganda gizdan avval unga qo’l uzatmaslik;

b) o’zingizdan yoshi kichik bo’lganlarning salomiga alik olishlik, ular bilan
salomlashganda takabburlik gilmaslik;

v) ikki yoki undan ortiq kishi suhbatlashib turganda salomlashish uchun ularning
suhbatini bo’Imaslik yoki ularning suhbatiga aralashmaslik.

5. Kursdoshingiz, do’stingiz darslarga kelmay golganda undan xabar oling, sababini
guruh yetakchisiga, dekanatga o’z vaqtida yetkazing.

6. Kursdoshingiz, do’stlaringizdan birortasining tobi gochib golganda yoki boshiga
musibat tushganda holidan xabar oling, imkoniyatingizga garab moddiy va ma’naviy
yordam bering.

7. Institut professor-o’qituvchilari va xodimlarining, kursdoshlaringizning,
do’stlaringizning ishonchini oglashga intiling, ularning e’tiboridan chetda qolmaslik
uchun harakat qgiling.

Takrorlash uchun savollar.

Institutning gisgacha rivojlanish tarixi.
NamMTI dagi fakulstetlar.

Talabalarning huquq va majburiyatlari.
Talabalarning institutda yurish-turish goidalari.
Ma’naviy-axlogiy goidalar.
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3-MA’RUZA
INSTITUTDA O’QISH JARAYONINING TARTIB QOIDALARI

Reja: Oliy ta’limning maqgsadi, vazifalari va tashkil gilinishi. O’quv - tarbiyaviy
jarayonini tashkil gilish. Oliy ta’lim muassasalari talabalari. Oliy ta’lim muassasasi
xodimlari.

O’zbekiston Respublikasida Oliy va O’rta maxsus ta’limning shakllantirilishi
hagida.

Oliy ta’lim hagidagi nizom O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus
ta’lim vazirligining 1998 yil 30 oktyabr 305 sonli buyrug’i bilan tasdiglangan.

Umumiy o’rta, maxsus, kasb-xunar ta’limi negizidagi oliy ta’lim uzluksiz ta’lim
tizimining mustaqil turi bo’lib «Ta’lim to’g’risida» hamda «Kadrlar tayyorlash Milliy
asturi to’g’risida»gi O’zbekiston Respublikasi Qonunlariga muvofig amalga oshiriladi.
Oliy ta’lim sohasidagi davlat siyosati quyidagi tamoyillarga asoslanadi:

- ta’lim va tarbiyaning gumanistik, demokratik mazmunda ekanligi;
-universitet ta’limining ustuvorligi;

-o’rta maxsus, kasbiy, oliy va oliy ta’limdan keyingi ta’limning uzluksizligi, ketma-
ketligi;

- ta’lim tizimining dunyoviy mazmunda ekanligi;

-davlat ta’lim standartlari doirasida ta’lim olishning hamma uchun ochigligi;

- ta’lim dasturlarini tanlashga umumiy va tabagalashgan yondashuv; -bilimdonlik va
iste’dodni rag’batlantirish;

-oliy ta’lim tizimida davlat va jamoat boshgaruvini uyg’unlash-tirish;

-oliy ta’lim, fan va ishlab chikarish birlashuvini ta’minlash; Talabalarni oliy ta’lim
muassasalariga gabul qilish davlat grantlari va to’lov-kontrakt vositasi bilan
abiturientlarning bilim darajasini test va boshga sinov turlariga binoan aniglash yo’li
orgali amalga oshiriladi;

Oliy ta’lim muassasalari-yuridik shaxs, ular oliy ta’lim dasturlarini amalga
oshiradilar, amaldagi qonuniy tartibda tashkil etadilar, o’zlarining ustavi va mazkur
Nizom asosida faoliyat ko’rsatadilar.

Oliy ta’lim muassasasi ustavi mazkur Nizom, O’zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 1998 vyil 5 yanvare 5-sonli Qarori bilan tasdiglangan «Ta’lim
muassasasi ustavini ishlab chiqish tartibinga muvofiq, tayyorlanadi, Oliy va o’rta
maxsus ta’lim Vazirligi tomonidan tasdiglanadi, mahalliy ma’muriy idoralarda
ro’yxatga olinadi.

Oliy ta’limning magsadi, vazifalari va tashkil gilinishi. Oliy ta’limning maqgsadi
O’zbekistonning Yyuksak rivojlangan demokratik mamlakatlar darajasida ilmiy-
texnikaviy, igtisodiy, ijtimoiy va madaniy rivojlanish bilan ta’minlay oladigan, yuksak
ma’naviy, madaniy va axlogiy fazilatlarga ega yuqori malakali raqobatbardosh kadrlar
yetishtirishdir.

Oliy ta’limning asosiy vazifalari quyidagilar:

-davlat ta’lim standartlariga muvofiq ilg’or, zamonaviy ta’lim va kasb-hunar
asosida yuqori samarali o’qitishni tashkil gilish va malakali kadrlarni yetishtirishni
ta’minlash;
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-mamlakatning iqtisodiy, ijtimoiy rivojlanishi istigbollari, jamiyat talablariga
binoan fan, texnika, ilg’or texnologiya, iqtisodiyot va madaniyatning zamonaviy
yutuqlari asosida kadrlar o’qitishni tashkil gilish va uning uslublarini muntazam
takomillashtirish;

-yoshlarni milliy tiklanish mafkurasi va umuminsoniy qadriyatlarini bilish
asosida, mustaqillik g’oyalari, Vatan, oila, tabiatga mehr va insonparvarlik ruhida
tarbiyalash;

- ta’lim, fan va ishlab chikarish birlashuvining amaliy tizimlarini ishlab chigish
va amaliyotga Kiritish;

-ilmiy-pedagogik kadrlar va talabalarning ilmiy tadqiqotlari va ijodiy faoliyatlari
orgali fan, texnika va texnologiyalarni rivojlantirish;

-davlat va nodavlat ta’lim muassasalarini rivojlantirish asosida ta’lim xizmatlari
bozorida raqobatli muhitni shakllantirish;

-oliy ta’lim muassasalarini takomillashtirish va ular mustaqilligini kengaytirish;
ta’sischilar, vasiylar, jamoat kuzatuv kengashlari shaklida yangi jamoat boshgaruvini
Kiritish;

-oliy ta’lim soxasida yuksak rivojlangan mamlakatlar bilan o’zaro foydali xamkorlikni
rivojlantirish;

Oliy ta’lim tizimi quyidagilardan iborat:

-davlat ta’lim standartlariga muvofiq ta’lim va kasbiy-ta’lim dasturini amalga
oshiruvchi davlat va nodavlat oliy ta’lim muassasalari;

-oliy ta’lim rivojlanishiga zarur bo’lgan tadqigot ishlarini bajaruvchi ilmiy-pedagogik
muassasalar;

-ta’limni boshqarish davlat idoralari, hamda ular tasarrufidagi korxona, muassasa va
tashkilotlar.

Oliy ta’lim muassasalari mutaxassislar tayyorlashni oliy ta’lim yo’nalishlari va
ixtisosliklari Klassifikatoriga muvofiq amalga oshiriladi.

Fagat davlat ta’lim muassasalarida tayyorlanadigan ta’lim yo’nalishlari va
ixtisosliklari ro’yxatini O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi joriy giladi.

Oliy ta’lim muassasalari tomonidan ta’lim yo’nalishlari va ixtisosliklarining
ro’yxati ta’lim va kadrlar tayyorlash sohasida marketing rivojlanishi bilan aniglab
boriladi va mehnat bozori talabi hisobga olingan holda, davriy gayta ko’rib chigiladi.

Oliy ta’lim ikki pog’onaga - bakalavriat va magistraturaga ega.

Bakalavriat ixtisosliklari yo’nalishi bo’yicha fundamental va amaliy bilim
beradigan, o’rta maxsus, o’rta kasbiy ta’lim negizida, muddati kamida to’rt yil davom
etadigan tayanch oliy ta’limdir.

Bakalavr dasturi tugallanganidan so’ng bitiruvchilarga davlat attestatsiyasi
yakunlariga binoan kasb bo’yicha «bakalavr» darajasi beriladi va davlat tomonidan
tasdiglangan namunadagi, kasbiy ta’lim bilan shug’ullanish yoki oliy ta’limning
keyingi bosqgichida o’qishni davom ettirish huqugini beradigan diplom topshiriladi.

Magistratura aniq ixtisoslik bo’yicha fundamental va amaliy bilim beradigan,
bakalavriatdan keyin uning negizida ta’lim muddati kamida ikki yil davom etadigan
oliy ta’limdir.

Magistratura dasturini tugallagan bitiruvchilarga davlat attestatsiyasi yakuniga
ko’ra ta’lim yo’nalishining muayyan ixtisosligi bo’yicha «magistr» darajasi beriladi va
tegishli ilova bilan davlat namunasidagi diplom topshiriladi.
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Magistraturaga kabul gilish tanlov asosida, ta’limni boshgaruvchi vakolatli
davlat idorasi tasdiglagan «Magistratura hagida Nizomy»da belgilangan tartibda amalga
oshiriladi.

Davlat nusxasidagi bakalavr yoki magistr diplomlari ular egalariga o’zlarining
ta’lim yo’nalishi (ixtisosi) bo’yicha kasbiy faoliyat bilan shug’ullanish yoki keyingi
ta’lim muassasalarida o’qishni davom ettirish hugqugini ham beradi.

O’zbekiston Respublikasida oliy ta’lim muassasalarining quyidagi turlari joriy
etiladi: universitet, akademiya, institut.

Universitet:

-bilim sohalari va bilim berish yo’nalishlarining keng gamrovi bo’yicha oliy va undan
keyingi ta’lim turlari dasturlarini amalga oshiradi;

-oliy ta’lim muassasalari turli igtisodiy sohalar mutaxassislari, kasb-hunar kollejlari va
akademik litseylar, pedagogik kadrlarni gayta tayyorlash va malakasini oshirish
amaliyotini bajaradi;

muayyan bilim sohalari va kadrlar tayyorlash yo’nalishlari bo’yicha oliy va undan
keyingi ta’limlarning kasbiy ta’lim dasturlarini amalga oshiradi;

ma’lum sohalar uchun oliy malakali kadrlarni gayta tayyorlash va malakasini oshirish
bilan shug’ullanadi;

-fan, madaniyat, san’at sohalari bo’yicha fundamental va amaliy tadgigotlar bajaradi;
-0’z faoliyati sohasida yetakchi ilmiy va uslubiy markaz bo’ladi;

Institut:

-odatda, bilimlarning bir sohasi doirasida oliy va undan keyingi ta’limlarning kasbiy
ta’lim dasturlarini amalga oshiradi;

-xalq xo’jaligining ma’lum sohalari uchun mutaxassislarni gayta tayyorlash va
malakasini oshirishni amalga oshiradi;

-amaliy va shuningdek, fundamental ilmiy tadgiqgotlar olib boradi.

Oliy ta’lim muassasalarida yo’nalishlar bo’yicha fakulstetlar, bo’limlar va
talabalar akademik guruhlari tuziladi.

Oliy ta’lim sohasidagi ta’lim xizmati bozori, davlat tomonidan boshgariladigan
ta’lim muassasalari o’rtasida ragobat mubhitini shakllantirish, davlat va nodavlat ta’lim
muassasalari rivojlanishini ta’minlash, asosiy kasbiy-ta’lim dasturlarida ko’zda
tutilmagan pulli maslahatlar va qo’shimcha xizmatlarni rivojlantirishga asoslanadi.

Oliy ta’lim muassasalarining tashkil etilishi, gayta tuzilishi va tugatilishi
O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi joriy etgan tartibda amalga oshiriladi.

Davlat buyurtmasi bo’yicha oliy ma’lumotli va yuqgori malakali mutaxassislarni
tayyorlash davlatga garashli va nodavlat ta’lim muassasalariga har yili ajratiladigan
davlat ta’lim grantlari asosida amalga oshiriladi. Davlat ta’lim grantlari xisobiga
bo’lgan o’qitish xarajatlari respublika byudjeti xisobiga goplanadi.

Korxona va tashkilotlar buyurtmalari bo’yicha mutaxassislar tayyorlash ta’lim
muassasalari  tomonidan kontrakt asosida amalga oshiriladi. Korxona va
tashkilotlarning o’z grantlarini ta’lim va ilmiy muassasalarga ham, bevosita
fugarolarga xam ajratishi mumkin. Korxona va tashkilotlarning grantlari bevosita
fugarolarga, ularning ta’lim muassasalariga kirish uchun konkursdan o’tish natijalariga
ko’ra ajratiladi.

Ta’lim va ilmiy muassasalarning ta’lim jarayoni bilan bog’lik, xarajatlariga, shu
jumladan, o’qituvchilar va ilmiy rahbarlar mehnatiga hagq to’lash, moddiy texnik
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negizni mablag’ bilan ta’minlash, rivojlantirish va uni mustahkamlash xarajatlari,
korxona, tashkilot va fukarolardan olingan mablag’lar hisobiga ham qoplanadi.

Davlat hamda korxona va tashkilotlar grantlarini ta’lim va ilmiy muassasalar
yoki fugarolarga ajratish tartibi O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi
tasdiglagan «Davlatga garashli va nodavlat ta’lim muassasalari uchun ta’lim grantlari
hagida Nizom» asosida joriy gilinadi.

Davlat ta’lim grantlari asosida ta’lim olgan mutaxassislardan foydalanish bozor
munosabatlari bilan davlat manfaatlarini samarali qo’shgan holda amalga oshiriladi.

Oliy ta’lim muassasasi tomonidan davlat ta’lim standartlarining bajarilishi
hamda kadrlar tayyorlash sifatining nazorati ta’limni boshqarish bo’yicha vakolatli
davlat idorasi va O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Davlat test
markazidagi Kadrlarni tayyorlash sifatini nazorat gilish, pedagogik kadrlar va ta’lim
muassasalarini attestatlash boshgarmasi tomonidan amalga oshiriladi.

Oliy ta’lim muassasalarini attestatsiyadan o’tkazish ularning idoraviy
bo’ysunishi va mulkchilik shaklidan gat’i nazar O’zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasi tasdiglagan nizom asosida Davlat test markazining Kadrlarni tayyorlash
sifatini nazorat qilish, pedagogik kadrlar va ta’lim muassasalarini attestatlash
boshgarmasi tomonidan amalga oshiriladi.

Oliy ta’lim muassasalarini akkreditatlash tartibini O’zbekiston Respublikasi
Vazirlar Mahkamasi joriy giladi.

Davlatga garashli oliy talim muassasasini ta’sis etish hagidagi dalolatnoma unga
ta’lim faoliyatini olib borish huqugini beradi.

Nodavlat oliy ta’lim muassasasi ta’lim faoliyatini olib borish huqugiga davlat
akkreditatsiyasidan o’tgan paytdan boshlab ega bo’ladi va amaldagi tartibda
attestatsiyadan o’tkaziladi.

Oliy ta’lim muassasasi davlat akkreditatsiyasidan attestatsiya natijalari bo’yicha
mahrum qilinishi mumkin.

O’quv-tarbiyaviy jarayonni tashkil gilish. Oliy ta’lim muassasasidagi ta’lim
jarayoni davlat ta’lim standartlarini amalga oshirishni ta’minlaydi.

Oliy ta’lim muassasalarida o’quv mashg’ulotlarining quyidagi turlari joriy
gilingan: ma’ruza, maslahat, seminar, amaliyot, mashg’ulot, laboratoriya ishi, nazorat
ishi, kollokvium, mustaqil ish, amaliyot, kurs loyihasi (ishi), malaka bitiruv ishi.

Auditoriya mashg’ulotlarining barcha turi uchun 45 (yoki tanaffussiz juft
ma’ruzalar uchun 40) minutli akademik soat joriy gilingan. Mashg’ulotlar o’rtasidagi
tanaffus 10 minutdan kam emas.Oliy ta’lim muassasalarida o’quv yili, odatda, ikki
semestrga bo’linadi, ulardan har biri talabalar o’zlashtirishi natijalarining yakunlanishi
bilan tugallanadi.

Talabalarning fanlarni o’zlashtirishi «a’lo», «yaxshi», «qonigarli», «gonigarsiz»
baholarga muqobil o’zlatirish ko’rsatkichlari orgali aniglanadi.

O’zlashtiruvchi talabalarni kursdan kursga o’tkazish fakul’tet dekanining
tagdimiga binoan oliy ta’lim muassasasi buyrug’i orqali amalga oshiriladi. SHartli
ravishda o’tkazishga yo’l qo’yilmaydi.

Oliy ta’limning kasbiy ta’lim dasturlarini to’la o’zlashtirish ta’limni boshgarish
bo’yicha vakolatli davlat idorasi tasdigqlagan Nizomga binoan bitiruvchilarni majburiy
yakuniy attestatlash bilan tugallanadi.

Talabalar amaliyotlari barcha turlari davlat va nodavlal korxo-nalar va

tashkilotlarda ular bilan oliy ta’lim muassasalari o’rtasida tuzilgan shartnomalarga
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binoan, o’kuv rejalari va «O’zbekiston Respub-likasi oliy ta’lim muassasalari
talabalarining malakaviy amaliyoti hagida namunaviy Nizomy»ga muvofiq o’tkaziladi.

Oliy ta’limning kasbiy ta’lim dasturlari: kunduzgi, sirtgi, eksternat va masofaviy
ta’lim olish shakllarida o’zlashtirilishi mumkin.

Bir vagtning o’zida to’lov-kontrakt asosida o’zga shaklda ikkinchi tur ta’lim
olishga ham yo’l qo’yiladi.

Fagat kunduzgi ta’lim olish mumkin bo’lgan kadrlar tayyorlash yo’nalishlari
(ixtisosliklari)ning ro’yxati O’zbekiston Respublikasi vazirlar Mahkamasi tomonidan
joriy gilinadi.

Eksternat-oliy ta’limning tanlangan yo’nalishi (ixtisosligi) bo’yicha kasbiy
ta’limga muvofiq fanlarni mustaqil o’zlashtirish va ta’lim muassasasida davriy
attestatsiyadan (joriy va yakuniy) o’tish.

Masofaviy ta’lim-oliy ta’limning kasbiy ta’lim dasturlarini, asosiy faoliyatdan
ajralmagan holda, ta’lim muassasasidan uzogda o’zlashtirish. U zamonaviy axborot
texnologiyalar va teletarmoglar texnikasi vositalaridan foydalanishga asoslanadi.

Eksternat va masofaviy ta’lim hagida Nizom ta’limni boshgarish bo’yicha
vakolatli davlat idorasi tomonidan tasdiglanadi.

Oliy ta’limning fan va ishlab chigarish bilan o’zaro bog’lanishi amaldagi
gonunlarga muvofig o’quv-ilmiy, o’quv-ilmiy-ishlab chigarish majmualari,
birlashmalari, assotsiatsiyalari tuzish yo’li bilan hamda yirik olim va mutaxassislarni
o’quv jarayoni va ilmiy tadgiqotlarga jalb gilish, ilmiy-tadgiqot institutlari, korxonalar
va tashkilotlarda oliy ta’lim muassasasining markazlari, laboratoriyalari, kafedralari va
bo’limlarini tashkil etish orgali amalga oshiriladi.

Oliy ta’lim muassasalari talabalar, akademik litsey, kasb-hunar kollejlari va
maktabdan tashqari ta’lim muassasalari o’quvchilari safidan olimpiadalar, konkurslar,
test sinovlari tashkil gilib, iste’dodli yoshlarni tanlash ishlarini amalga oshiradi. Ularni
davlat ta’lim standartlariga zid bo’lmagan shaxsiy o’quv rejalari bo’yicha o’qitishni
tashkil etadi, yoshlarga o’z tabiiy gobiliyatlarini namoyon qgilish va rivojlantirish uchun
zarur bo’lgan sharoitlarni yaratadi. Fugarolar to’lov-kontrakt asosida ikkinchi va undan
keyingi oliy ta’lim olishga haqgli.

Oliy ta’lim muassasalarida yoshlarning axlogiy-ma’naviy tar-biyasi va
duyoqgarashini shakllantirish, ta’limning gumanistik mazmunda bo’lishi boy milliy,
ma’daniy-tarixiy an’analar urf-odatlarga asoslanganligi, umuminsoniy gadriyatlarning
ustuvorligi, O’zbekis-tonning mustaqillik tamoyillariga sadoqatligi ruhida tarbiyalash
bilan ta’minlanadi.

Oliy ta’lim muassasalari talabalari. Oliy ta’lim muassasasi talabasi o’qish
uchun rasmiy tartibda ro’yxatga olingan shaxsdir. Talabaga rasmiy nusxadagi talaba
guvohno-masi va reyting daftarchasi topshiriladi.

Oliy ta’lim muassasasi talabalari quyidagi huqugga ega:

-fan,texnika va madaniyat rivojining zamonaviy darajasiga muno-sib bilimlar olish;

-0’ quv dasturiga muvofiq ko’zda tutilgan qo’shimcha kurslar va o’qish turini tanlash;
-ta’lim muassasasi faoliyatining muhim masalalarini muhokama va hal qilishda
gatnashish, shu jumladan, jamoat tashkilotlari orgali ham;

-ta’lim muassasasi Nizomida joriy gilingan tartibda kutubxona, axborot fondi, o’quv,
ilmiy tibbiy va boshga bo’linmalar xizmatla-ridan tekin foydalanish;

-ilmiy-tadqiqot ishlari, anjumanlar, simpoziumlarda ishtirok etish;
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-0’z ilmiy ishlarini chop qildirish, shu jumladan, ta’lim muasssasalari nashrlariga
tagdim etish;

- Oliy ta’lim muassasasi ma’muriyati qarorlari ustidan shikoyat gilish;

-O’zbekiston Respublikasi qonunlarida belgilangan tartibda harbiy mutaxassislik
bo’yicha bilim olish.

Talabalarni o’kuv vaqti hisobiga o’quv jarayoni bilan bog’liq bo’lmagan boshqga
ishlarga jalb etish, O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Magkamasi garorlarida ko’zda
tutilgan hollarda boshga hollarda man etiladi.

Talabalar bilim egallashi, ko’rsatilgan muddatda o’quv rejalari va ta’lim
standartlari ko’zda tutilgan topshiriglarning hamma turlarini bajarishi, Nizomga, ta’lim
muassasasi ichki tartibi va jamoa hayoti qoidalariga rioya qgilishlari shart.

Davlat grantlari asosida kunduzgi shaklda o’qiydigan talabalar O’zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasi joriy gilgan tartib va miqgdorda stipendiyalar bilan
ta’minla-nadi. Talabalar tegishli qoidalarga muvofiq nomdor, hamda ularni o’qishga
yo’llagan yuridik va jismoniy shaxslar belgilagan stipendiyalarni olishga haqli.

To’lov-kontrakt asosida ta’lim olayotgan talabalarning moddtsy ta’minoti
o’qitishning to’lov-kontrakt tizimi hagidagi tegishli Nizom asosida amalga oshiriladi.
Tibbiy sabablar va ayrim istisno hollarda talabaga akademik ta’til beriladi.

Uzrli sabablar bo’yicha o’quv dasturi talablarini bajara olmagan talabalarga yangi
o’quv Yili boshlangunga gadar akademik garzlarni uzish imkoniyati beriladi.

Ko’rsatilgan muddatlar ichida davlat ta’lim standartlariga binoan belgilangan
kasbiy ta’lim dasturlari hajmini o’zlashtirmaganlar ta’lim muassasasi talabalar safidan
chigariladi.

Talabalarni o’qishga gaytadan tiklash va talabalar safidan chigarish ta’limni
boshgarish bo’yicha vakolatli davlat idorasi joriy gilgan tartibga muvofig amalga
oshiriladi.

Talabalar O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi joriy gilgan tartibda
boshga ta’lim muassasasiga o’tish huquqgiga ega. Bir ta’lim muassasasidan boshgasiga
o’tishda oliy ta’limning shu pog’onasida birinchi marta o’qiyotgani kabi barcha
huguglari saqlanib goladi. Talaba-larni akkreditatlanmagan ta’lim muassasasidan
akkreditatlan-ganiga o’tkazishga yo’l qo’yilmaydi.

Turar joyga muhtoj talabalar yotogxonada sanitariya me’yorlari va goidalariga
muvofiq joy bilan ta’minlanadi.

Turar joyga muhtoj talabalar mavjudligida yotogxonaning turar joylaridan
boshga magsadlarda (ijaraga berish va boshga bitimlar) foydalanishga yo’l
qo’yilmaydi.

Kunduzi o’qiydigan talabalarga o’qishdan bo’sh vagtlarida mehnat shartnomasi
asosida ta’lim muassasasini o’zida yoki undan tashgari joylarda ishlashga ruxsat
beriladi.

Talabalarning bashga huquglari gonunlar va (yoki) oliy ta’lim muassasasi Ustavi
tomonidan joriy gilinishi mumkin.

Talaba ushbu Nizom yoki ta’lim muassasasi ichki tartib qoidalari ko’zda tutgan
majburiyatlarni buzganda unga nisbatan quyidagi intizomiy jazo choralari qo’llanilishi
mumkin: tanbeh, jiddiy tanbeh, ta’lim muassasasi talabalari safidan chigarish.

Intizomiy jazo choralari nojo’ya ish kilingani aniglangach, bir oydan
kechikmasdan va u gilinganiga olti oy o’tmasdan qo’llaniladi. Bunda talaba kasal va
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ta’tilda bo’lgan vaqti hisobga olinmaydi. Talabani kasal, joriy ta’til, homiladorlik, bola
tarbiyasi ta’tillari paytida talabalar safidan chigarishga yo’l qo’yilmaydi.

Kunduzi o’qiydigan talabalar o’quv yili ichida kamida ikki marta, umumiy
muddati 7 haftadan kam bo’lmagan ta’tillar joriy gilinadi.

Oliy ta’lim muassasasi xodimlari. Oliy ta’lim muassasalarida ilmiy-pedagogik
(professor-o’qgituvchilar, ilmiy xodimlar), injener-texnik, ma’muriy-xo’jalik, ishlab
chiqgarish, o’quv-yordamchi va boshga xodimlarning lavozimlari ko’zda tutiladi.

Professor-o’qituvchilar tarkibiga kafedra mudiri, professor, dotsent, katta
o’qituvchi, assistent lavozimlari kiradi.

Pedagogik faoliyat yuritish huqugiga tegishli oliy ta’limga, kasbhiy
tayyorgarlikka va yugori ma’naviy-axloqiy sifatlari bor bo’lgan shaxslar egadir. Sud
hukmiga asosan ma’n etilgan shaxslarga ta’lim muassasalarida bunday faoliyat bilan
shug’ullanishga yo’l qo’yilmaydi.

Oliy ta’lim muassasalaridagi barcha ilmiy-pedagogik xodimlar lavozimlarini
egallash mehnat shartnomasi (kontrakt) asosida amalga oshiriladi. Oliy ta’lim
muassasasiga pedagogik xodimlarni ishga qabul qilish tartibini tegishli Nizom
belgilaydi. Ilmiy-pedagogik lovazimni egallash uchun mehnat shartnomasi (kontrakt)
tuzilishidan oldin konkurs o’tkaziladi.

Fakul’tet dekanlarini oliy ta’lim muassasasi rahbari, ta’limni boshgarish
bo’yicha vakolatli davlat idorasi bilan kelishilgan holda tayinlaydi.

Ta’lim muassasasi ilmiy-pedagogik xodimlari:

-rasmiy tartibda ta’lim muassasasi (fakul’tet) ilmiy kengashiga saylanish va unga
saylash;

-oliy ta’lim muassasasi faoliyatiga tegishli masalalarni muhokama qilish va hal etishda
gatnashish;

-kutubxonalar, axborot fondlari, o’quv va ilmiy bo’linmalar hamda ta’lim muassasasi
Nizomida ko’rsatilgan va (yoki) jamoat kelishuviga muvofig.

Takrorlash uchun savollar.

1. O’zbekiston Respublikasida Oliy va O’rta maxsus ta’limning
shakllantirilishi,

2. Oliy ta’limning maqsadi, vazifalari va tashkil gilinishi.

3. Oliy ta’limning ikki pog’onasi.

4. Oliy ta’lim muassasalari talabalari kimlar bo’la oladi?

5. Oliy ta’lim muassasalarida ganday lavozimlar ko’zda tutilgan?

4-MA’RUZA
KUTUBXONA VA UNDAN FOYDALANISH

Reja: Bibliografiya xaqida umumiy tushunchalar. O’zbekistonda kutubxonachilik
tarixi. Kutubxona turlari. Talabalarning mutaxassislik fanlaridan mavjud adabiyotlar
bilan tanishtirish. Internet va undan foydalanish.

Bibliografiya xagida umumiy tushunchalar. «Bibliografiya» so’zi birinchi
bo’lib Qadimgi Gretsiyada ishlatila boshlangan. U ikkita so’zdan: biblion (kitob),
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grapho (yozaman) kelib chiggan. Bu so’z bilan kitob bosish kashf gilingunga gadar
kitoblarni gayta ko’chirish ishlari deb atalgan. O’sha vagtlar qo’l mehnati orgali
kitoblarni gayta ko’chirish uslubi yagona hisoblangan, hamda gayta ko’chirish bilan
shug’ullangan odamlar bibliograf deb nomlangan. Bu ish bibliograflardan xech ganday
maxsus bilimni talab etmasada, fagatgina o’qish va yozishni bilish kerak edi. Vaqt
o’tishi bilan «bibliografiya» termini boshlang’ich ma’nosini o’zgartirib, «kitob yozishy
deb tushunilgan, keyinchalik bibliotekalarda mavjud kitoblar ro’yxatini tuzish ishlarini
belgilash uchun go’llanilgan. Har xolda, butunlay tarix davomida bibliografiya qo’l
yozma, keyinchalik bosma materiallar bilan bog’liq bo’lgan. U kalit misoli bilim
hazinasini ochib bergan va inson ta’limi tarbiyasida muhim omil hisoblanib, madaniyat
rivojlanishida xizmat gilgan.

Bibliografiya birinchi o’rinda bosma (nashr gilingan) asarlar (kitoblar, magolalar
va boshqalar), hamda nashr gilinmagan xujjatlar, qo’1 yozmalar, dissertatsiyalar, har xil
ilmiy-texnik xujjatlar bilan ish yuritadi. Bibliografiya tarkibi (faoliyat sifatida)
bibliografik ma’lumotlarni tayyorlash va uni iste’molchi so’rov va extiyojlariga ko’ra
yetkazib berishdan tashkil topgan. Bibliografik ma’lumotlarni tayyorlash jarayonlari
«bibliografiyalash» tushunchasi bilan birikadi, ma’lumotlarni yetkazib berish
jarayonlari esa «bibliografik xizmat ko’rsatish» tushunchasi bilan namoyon bo’ladi. U
0’z ichiga ma’lumotli -bibliografik xizmat ko’rsatish, bibliografik ma’lumot berish,
kitobxonlarni bibliografik o’qitish kabilarni gamrab oladi. Boshqa turli amaliy faoliyat
sohalari kabi bibliografiya mos fan gonuniyatlari, hulosalariga tayanadi. Bu fan
bibliografiyashunoslik - bibliografiya nazariyasi, tarixi, uslubi va tashkiloti savollarini
o’rganuvchi va ishlab chiquvchi ilmiy fandir.

Bibliografiya nazariyasi bibliografiyaning jamiyatdagi axamiyatini o’rganadi,
ilmiy terminologiyalar ishlab chigadi, bibliografiyani turlarga bo’linishini asoslaydi,
muhim muammolarni belgilaydi.

Bibliografiya tarixi bibliografiyani butunligicha paydo bo’lishi va rivojlanishini,
xamda uning alohida turlarini o’rganadi. Bunda bibliografiya tarixi o’zgarishlar fanida,
ya’ni jamiyat hayotidagi siyosiy, iqtisodiy va madaniy o’zgarishlar fanida ko’rib
chigiladi.

Bibliografiya uslublari tarix, nazariya va amaliyot bilan uzviy bog’ligdir. U
bibliografik ma’lumotlar tayyorlash jarayonida foydalaniladigan usul, uslublarni
o’rganadi va iste’molchiga yetkazib berish bilan shug’ullanadi.

Bibliografiya tashkiloti — bu mamlakatda optimal sistemalar markazini tuzish,
ya’ni tayyorlash ishlarini boshgarmoq, bibliografik ma’lumotlarni ishlab chigish va
targatish, hamma sistema, idora va muassasalar kutubxonalarida kitobxonlarga
bibliografik xizmat ko’rsatishni markazlashtirish.

O’zbekistonda kutubxonachilik tarixi. O’zbekiston arxeologik topilmalar bu
yerlik xalglar gadimgi zamonda harfli yozuvga ega bo’lganliklarini, bu yozuv G’arbiy
Osiyoda paydo bo’lib, savdo korxonalari orgali bu yerga olib kelinganligini ko’rsatadi.

Qadimgi manbalarga ko’ra, O’rta Osiyoda anchagina o’qimishli kishilar bo’lgan,
ular kalendarlar tuzishgan, bolalarni yozishga va hisob ishlariga o’rgatishgan.

Birog O’zbekiston xalglarining gadimgi yozma yodgorliklari deyarli saglanib
golmagan, ulardan ko’plari arablar bosib olgan davrda (VII-IX asrlarda) nobud
bo’lgan. So’g’d va Xorazmning arab halifaligi tomonidan qo’yilgan noyob kitoblarni
va ularni saglovchilarni yo’q qilib tashlaganligi xagida birinchi bo’lib Beruniy

32



ma’lumot beradi. Arab halifaligining viloyatlaridan biriga aylanib golgan O’rta Osiyo
boy milliy madaniyatning gaytadan vujudga kelishi uchun anchagina vaqt kerak bo’ldi.

IX-X asrlarda halifalikning O’rta Osiyo viloyatlariga garashli bir gancha
shaharlaridagi saroylar huzurida o’qimishli xukmdorlar xomiyligida boy kutubxonalar
barpo etildi.

Samoniylar poytaxti bo’lgan Buxoroda ko’p kutubxonalar va kitob bozorlarining
bo’lishi, ilmiy bilimlarni yoyilishiga imkon berdi. Ma’lumki, Abu Ali ibn Sino faylasuf
Abu Nasr Farobiyning o’ziga zarur bo’lgan asarini Buxoro bozoridagi Kkitob
do’konidan topganligi xarakterlidir. Bu asarda yunon olimi Arestotelning qgarashlari
sharhlab berilgan.

XIII asrda Samargand, Buxoro, Farg’ona, Balx va boshga ko’p shaharlar
chinakam madaniyat markazlari, olimlar to’planadigan joy bo’lib, ularda juda boy
kutubxonalar mavjud edi.

O’rta asrlardagi Buxoro eng yirik kutubxonalaridan biri - Qulbobo Ko’kaldosh
kutubxonasining deyarli butun fondi diniy mazmundagi va musulmon xuquq ilmiga
oid go’llanmalardan iborat bo’lgan.

Xiva va Qo’qon xonliklarida ham boy qo’lyozmalar saglanuvchi kutubxonalar
bo’lgan.

XIX asrning ikkinchi yarmida O’rta Osiyo Rossiya tomonidan bosib olina
boshlandi. 1867 yilga kelib bosib olingan yerlarda markazi Toshkent bo’lgan Turkiston
general gubernatorligi tashkil etildi.

1867 yildayoq kutubxona uchun yuborilgan dastlabki kitoblar Rossiyadan 1868
yilda juda giyinchilik bilan Toshkentga yetib keldi, chunki u vagtda temir yo’l yo’q
edi.

Ana shu dastlabki bir necha yuz kitob Turkiston xalg kutubxonasining tashkil
etilishiga asos bo’ldi.

Vaqt o’tib O’zbekistonda ilmiy jamiyatlarning kutubxonalari, keyinchalik o’quv
yurtlari kutubxonalari tashkil etilib, rivojlandi.

Ko’p xollarda xususiy Kkishilar, shuningdek, xar xil ma’rifiy jamiyatlar
kutubxona tashkil etish tashabbuskori bo’ldilar. Toshkentda birinchi Xxususiy
kutubxonani 1870 yilda Polovtseva degan bir ayol ochgan. 1903 yilda Toshkentda
O.G.Geyer 3000 jildga yaqin kitoblari bo’lgan ikkinchi pullik kutubxonani ochadi.
1904 vyil yozida bolalar va o’smirlar uchun Samargandda A.N.Yakubovskaya
Turkistonda birinchi xususiy bolalar kutubxonasini ochdi.

1910 yilda Toshkentda mahalliy musulmon ziyolilari orasida bepul kutubxona -
giroatxona tashkil etish fikri tug’ildi. Birog ingilobdan sal oldinroq jadidlar tomonidan
Toshkentda «Turony degan kutubxona ochildi.

1910 yilda shahar maxkamasi goshida sanitariya kutubxonasi ochiladi. Sal
ilgariroqg, 1907 yilda, Toshkentda ovchilar jamiyati huzurida kutubxona tashkil etiladi.
1913-1916 yillarda yana bir necha maxsus kichik kutubxonalar ochiladi.

SHunday qilib, 1917 yilga kelib Turkiston xududida rus aholisi uchun ikkita xalq
kutubxonasi, bir nechta shahar kutubxonasi, bir gancha ilmiy va jamoat tashkilotlari
kutubxonalari, maktablar, xarbiy qismlar qoshidagi kutubxonalar va hususiy
kutubxonalar mavjud edi. Ushbu davrda xalg ommasining savodsizligiga barxam
berish, siyosiy va ilmiy bilimlarni oshirish magsadida kutubxonalar keng rivojlandi.

Urush yillarida jumhuriyat kutubxonalari keng qo’lamda ish olib bordi. Bu
yillarda kutubxonalarda har kuni gazetalar o’qishni yo’lga qo’yish, kitob ko’rgazmalari
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tashkil etish, eng muhim mavzulardagi zarur adabiyotlar ro’yxatini tuzib, ko’chma
kutubxonachalar bilan xizmat ko’rsatishga alohida e’tibor beriladi.

1945-1958 vyillarga kelib kutubxonalar ishi bir maromida olib borilib, ularni
rivojlantirish dasturlariga katta e’tibor berila boshlandi.

Bu davrga kelib, O’zbekistonda kutubxona tarmoglarini bir tekis, rejali
joylashtirish, barcha aholi punktlarini kutubxonalarning u yoki bu shaxobchasi bilan
ta’minlash, kutubxona fondlari sifatini yaxshilash, kutubxonalarning moddiy bazasini
mustaxkamlash, ularni malakali kadrlar bilan ta’minlash, har xil idora va tarmoqlarga
garashli kutubxonalar faoliyatini muvofiglashtirish, mamlakatda kutubxonachilik ishini
bir muncha yaxshilanishiga olib keldi. Xozirgi kunga kelib, Respublikamizda bir
gancha nufuzli kutubxonalar faoliyat ko’rsatmoqda.

Xozirgi vagtda kutubxonalarning kitob fondini yaxshilash muammolaridan biri -
kitob bilan ta’minlash sistemasini takomillashti-rish, kutubxonalar, kitobxonlar va
kitob savdosining o’zaro bog’ligligidir, negaki, kutubxonalar fondining mazmuniga
oxir ogibatda kutubxonalarning butun aholini Vatanimiz va chet el madaniyat yutuglari
bilan ganchalik to’la va unumli ta’minlash masalasi muhimdir.

Kutubxonalarni quyidagi turdagi mavjud, ya’ni ularni universal, maxsus va
o’quv kutubxonalariga bo’lish mumekKin.

Universal kutubxonalar — bu muassasa, shaxsning har tomonlama rivojlanishi
uchun, ya’ni kitobxonlarni ma’lumotini, professional va madaniy darajasini oshirish
jamiyatni turliadabiyotlarni o’qishga extiyojini qondirish uchun xizmat qiladi.
Universal kutubxona har xil sohadagi fondlarni komlektlashtirib, universal
kutubxonalar sanasiga bolalar, yoshlar, ko’rlar kutubxonalarni va boshga guruh
o’qituvchilarini misol gilishimiz mumkin.

Maxsus kutubxonalar, birinchi o’rinda ilmiy va alohida muassasa korxonalarni
ishlab chiqarish rejalari, topshiriglari, halg xo’jaligi sohalari ishlarini bajarilishlari
haqgidagi adabiyotlarga asoslanadi. Bu goida bo’yicha, korxona, muassasa yoki axborot
organini bir gismi bo’lib, kutubxona ilmiy jamoa va ishlab chigarish korxonalariga
xizmat giladi. Maxsus kutubxonalarga markaziy soha bo’yicha, ko’p tarmogli soha
bo’yicha kutubxonalar, ilmiy tekshirish institutlari kutubxonalari, ishlab chigarish
korxonasi, transport gishlog xo’jaligi va meditsina muassasalari kutubxonalarini misol
gilishimiz ishlash mumkin.

O’quv kutubxonalari, ta’lim olayotgan, ilmiy va o’quv Yyurtlarini o’qituvchi
jamoasiga xizmat giladi. Ularni madaniy darajasini va ijodiy qobiliyatini rivojlantirish,
o’qituvchi faoliyatga yordam uchun ilmiy-informatsion ishlarni olib boradi. O’quv
kutubxonalarin universal va maxsus kutubxonalardan farglaydigan asosiy masala, bu
o’qish va tarbiyalash jarayoni ta’minlanishi hisoblanadi.

O’quv kutubxonalariga OO’Yu, kollej, litsey, maktab, malaka oshirish kurslari
kutubxonalari va boshga kutubxonalarni misol gilishimiz mumkin.

IImiy-texnikaviy kutubxonalarga Respublikmizda va jahonda olib borilayotgan
ilmiy texnikaviy yangiliklar, ro’znomalar, gazeta va adabiyotlari bor kutubxonalar
kiradi. Bularga Respublika ilmiy-texnika kutubxonasi (RNTB) Fanlar akademiyasi, A.
Navoiy kutubxonalarini misol gilishimiz mumkin.

Kutubxona kataloglari quyidagi bo’linadi: alfavitli katalog, sistematik katalog,
fanlar katalogi;
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Alfavitli katalog — bu alfavit tartibidagi bibliografik yozuvi yoki yakka
tartibdagi avtorlarni familiya, ismi, jamoa avtorlarini yoki asarlarni nomlanishi
joylashgan kutubxona katalogi hisoblanadi.

Sistematik katalog — bu ilm sohasidagi aniq sistemali kutubxona bibliografik
klassifikatsiyasiga taallugli bibliografik yozuvi joylashgan kutubxona katalogi
hisoblanadi va u informatsion, pedagogik funktsiyasi bajaradi.

Fanlar katalogi — bu alfavit tartibidagi fanlar sahifasini bibliografik yozuvi
joylashgan kutubxona katalogi hisoblanadi va uni funktsiyasi axborotga asoslanadi.
Fanlar katalogi yordamida sohalararo o’quvchilarni kompleks so’rovi bajariladi.

Alfavitli kataloglar qutisi etiketli yozuvlar bilan ta’minlanib, «boshidan-
oxirigacha» formasida quti tarkibida o’z aksini topadi. Har bir etiketda harf, so’zva
boshga gaplarni, qutidagi 1 chi va oxiridagi katalogiga ta’lluqli ikki elementi yoziladi.
Sistematik  katalogga, bibliografik ~ ma’lumotlar  noma’lum  bo’lganda,
keraklinashriyotlaruchun tematik gidiruvda murojat gilinadi. Kitobxon sistematik
katalog bilan ishlaganda, ilmni sistematikligi, yangi, o’rganilmagan noma’lum sohalar,
mavzu, masalalar bilan tanishish mumkin. Sistemali katalogni bo’limlari indekslarni
tartibli, ishchi jadvallarni klassifikatsiyasi asosida joylashtiriladi. Sistemali katalogni
qutisi etiketkasida klassifikatsiyali indeks va bir, ikki yoki uchta quti bo’linmalariga
tegishli nomlanishi joylashtiriladi. Etiketkani pastki gismida klassifikatsiyali indeks,
har bir qutini mundarijasi yozilib o’z aksini topadi.

Sistemali katalogdan fanlarni alfavitli ko’rsatkichi sistemali katalogi yordamchi
bo’lib, unda aks etadigan asarni mazmunini ochib beradgan, Kklassifikatsiyali
indekslarga ta’lluqli hujjat hisoblanadi. Bu adabiyotlarni katalog va kartotekalardan
izlash yo’lini osonlashtiradi, adabiyotlarni sistemalashtirishda foydalaniladi.

Talabalarning mutaxassislik fanlaridan mavjud adabiyotlar bilan
tanishtirish.

1. Abdurashidov T R.  "Plastmassalarni gayta ishlash texnologiyasi”. Darslik.
Toshkent. 2010 yil.

2. Abdurashidov T.R. "Poliolefinlar ishlab chigarish texnologiyasi”. Ma ruzalar
matni, Toshkent- 2005 vyil.

3. P. Tursunxodjaev, T. Atakuziev, G. Sharifxodjaeva "Kuznitsa ximikov-
texnologov" Toshkent. "Mexnat”;1990 vyil.

Qo’shimcha adabiyotlar:

1. Arie Ram Polymer engineering. Haifa, Israel Plenum press New York, 2012.

2. K. Golwaker Equipment Procurement in the Chemical. Switzerland, Springer
International Publishing, 2015.

XX asrning eng buyuk kashfiyoti.

Internet - bu yagona standart asosida faoliyat ko’rsatuvchi jaxon global
kompeyuter tarmog’idir. Uning nomi «tarmoglararo» degan ma’noni anglatadi. U
«maxalliy» (lokal) kompsyuter tarmoglarini birlashtiruvchi informatsion tizim bo’lib,
o’zining aloxida axborot maydoniga ega bo’lgan virtual tizimdan tashkil topadi.

Internet, unga ulangan tarmoqgqa kiruvchi barcha kompsyuterlarning almashish
imkoniyatini beradi. O’zining kompsyuteri orgali internetning boshga shaxar yoki
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mamlakatga axborot uzatishi mumkin. Masalan, Vashingtondagi Kongress kutubxonasi
katalogini  ko’rib chiqgishi, Nwsyu-Yorkdagi metropoliten muzeyining oxirgi
ko’rgazmasiga qo’yilgan suratlar bilan tanishishi, xalgaro anjumanlarda ishtirok etishi,
bank muammolarini amalga oshirishi va xatto boshga mamlakatlarda istigomat
gilayotganlar bilan shaxmat o’ynashi mumkin.

Internet XX asrning eng buyuk kashfiyotlaridan biri xisoblanadi. Ushbu
kashfiyot tufayli butun jaxon bo’ylab yoyilib ketgan yuz millionlab kompsyuterlarni
yagona informatsion muxitga birlashtirish imkoniyati tug’ildi.

Foydalanuvchi nugtai nazaridan taxlil giladigan bo’lsak, internet birinchi
navbatda tarmog mijozlariga o’zaro ma’lumotlar almashish, virtual mulogat qgilish
Imkoniyatini  yaratib  beruvchi «informatsion magistrals» vazifasini  o’taydi,
ikkinchidan esa unda mavjud bo’lgan ma’lumotlar bazasi yaratib beruvchi dunyo
bilimlar omborini tashkil etadi, bundan tashgari internet bugungi kunda dunyo bozorini
o’rganishda, marketing ishlarini tashkil etishda zamonaviy biznesning eng muxim
vositalaridan biriga aylanib bormoqda.

Internet tarkibiy gismlari. Internet o’z-o0’zini shakllantiruvchi murakkab tizim
bo’lib, asosan uchta tarkibiy gismdan tashkil topgandir:

1) texnik; 2) programmaviy; 3) informatsion.

Internetning texnik tarkibiy gismi xar xil turdagi va tipdagi kompsyuterlar, aloga
kanallari (telefon, sputnik, shisha tolali va boshga turdagi tarmoq kanallari), xamda
tarmoq texnik vositalari majmuidan tashkil topgandir. Internetning ushbu texnik
vositalarining barchasi doimiy va vaqtinchalik asosda faoliyat ko’rsatishi mumkin.
Ulardan ixtiyoriy birining vaqtinchalik ishdan chigishi Internet tarmog’ining umumiy
faoliyatiga aslo ta’sir etmaydi.

Internetning programmaviy ta’minoti (tarkibiy gismi) tarmoqga ulangan xilma-
xil kompsyuterlar va tarmoqg vositalarini yagona standart asosida (yagona tilda)
mulogat qilish, ma’lumotlarni ixtiyoriy aloga kanali yordamida uzatish darajasida
gayta ishlash, axborotlarni gidirib topish va saglash, xamda tarmogda informatsion
xavfsizlikni ta’minlash kabi muxim vazifalarni amalga oshiruvchi programmalar
majmuidan iboratdir.

Internetning informatsion tarkibiy gismi Internet tarmog’ida mavjud bo’lgan
turli xujjat, grafik rasm, audio yozuv, videotasvir va xakozo ko’rinishdagi axborotlar
majmuasidan tashkil topgandir. Ushbu tarkibiy gismining muxim xususiyatlari-dan
biri, u bu tun tarmoq bo’ylab tagsimlanishi mumkin. Masalan, shaxsiy
kompsyuteringizda o’qiyotgan elektron darsligingizning matni bir manbadan, rasmlari
va tovushi ikkinchi manbadan, videotasvir va izoxlari esa uchinchi manbadan yig’ilishi
mumkin. SHunday qilib, tarmoqgdagi elektron Xujjatni o’zaro moslashuvchan
«giperbog’lanishlar» orgali bir necha manbalar majmuasi ko’rinishida tashkil etish
mumkin ekan. Natijada millionlab o’zaro bog’langan elektron xujjatlar majmuasidan
tashkil topgan informatsion muxit xosil bo’ladi.

Ma’lumki internet dunyo miqgyosida yuz millionlab kompsyuterlarni o’z
tarmog’iga birlashtirib, unda millionlab, bost-tugunlar mavjuddir. Bunday murakkab
strukturaga ega bo’lgan tarmogning ixtiyoriy bir gismi yoki tuguni, shikastlanishi,
iIshdan chigishi mumkin. Bunday xollarning oldini olish, xamda TSR - paketlar ogimini
optimallashtirish va boshqgarish uchun tarmoqda «marshrutizator»lardan foydalaniladi.
Marshrutizator - bu paketlarni IR - adreslar asosida taxlil gilib, ushbu paket kimga
tegishli va uni gaysi tartibda, yo’nalishda uzatishga kam vagt va xarajat talab
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gilishligini aniglagan xolda maxsus qurilma yoki kompsyuter ishlayotgan
profammasidir.

Natijada bir mijozdan ikkinchi mijozga uzatilayotgan xujjatning TSR - paketlari
bir nechta xar xil marshrutlar bilan yetib borishi mumkin. Bunda paketlarning
manzilga yetib borish tartibi va vaqti turlicha bo’lishligining axamiyati yo’q. TSR -
paketlarning markerlanganligi va maxsus strukturasi, paketlarning gaysi tartibda yetib
kelishidan qgat’iy nazar, ularni yagona elektron xujjat shaklida yig’ish imkoniyatini
beradi.

Internet elektron pochta xizmatini ko’rsatadi. Elektron pochta maxsus
programma bo’lib, uning yordamida Siz dunyoning ixtiyoriy joydagi elektron adresga
xat, xujjat va umuman ixtiyoriy faylni jo’natishingiz va gabul gilishingiz mumkin. Eng
asosiysi xat bir zumda maxsus pochta tarmog’iga bog’langan bo’lishingiz kerak.
Elektron adresni provayder beradi, yoki internetda bepul elektron pochta xizmatlari
mavjud.

WINDOWS -95 - ko’p vazifali operatsion tizim. WINDOWS-95 bu
zamonaviy ko’p vazifali operatsion tizim, foydalanuvchining ishlashi uchun
prorgamma ko’rinishidagi qulay grafik vositalari bo’lgan asosiy dasturdir.
WINDOWS-95 bir vagtning o’zida bir nechta amaliy dasturning ishini sezilarli
darajada bajarishni ta’minlovchi sistema xisoblanadi. Bu operatsion sistemaning
maxsus tillar o’tkazgachi bo’lib, 0’z dasturida dunyodagi ko’p tillarda masalan: ingliz,
frantsuz, nemis, ispan, rus va boshqa tillarda ishlash imkoniyatini beradi.
WINDOWS-95 da provodnik ilovasi aloxida axamiyatga ega bo’limdir. Bunda tayyor
fayllar ustida ishlash amallari bajariladi, ya’ni fayllar uchun yangi papka xosil gilish va
gayta nom berish kabi ishlardir. Provodnik dasturi ikki gismdan iborat. Birinchi (chap
tomon) qismida kompsyuter xotirasida joylashgan fayllarning daraxt ko’rinishi.
Ikkinchi (o’ng tomon) gismida esa belgilangan papkaning ichida joylashgan fayl va
papkalar to’plami ko’rinadi.

Provodnik ilovasi kompsyuter xotirasida yozilgan fayllar ustida xar xil amallar
bajarish uchun mo’ljallangandir.

Kompsyuter elektr tarmog’iga ulanganda WINDOWS-95 operatsion tizimi
yuklanilib, ekranda ishchi stoli paydo bo’ladi. Unda belgilar ko’rinishida asosiy
ob’ektlarning programmalar (kichik rasmchadan iborat kirish tugmasi) ko’rinadi, ya’ni
"Mening kompsyuterim™ (boshgaruv paneli, disklar, printer), “tarmoqgli doira™ (tarmoq
imkoniyatlariga kirish), "kiruvchi" (elektron pochta yoki faks orgali yuborilgan
xabarlar bilan ishlash), "korzina" (o’chirilgan fayllarni vagtincha saglash), "yordam"
(kerakli element xaqgida yoki biror ish bajarish to’grisida ko’rsatmalar beradi).

WINDOWS operatsion sistemasining ishchi stolida ishlovchi dasturlarni ishga
tushirish uchun "Pusk" tugmasidan ish boshlanadi va ochilgan paneldan kerakli
bo’limlar tanlab ish davom ettiriladi. WINDOWS operatsion sistemasida ishni
yakunlash uchun "Pusk™ tugmasiga kirib "Zavershenie raboter" bo’limiga kiritiladi va
ochilgan qo’shimcha paneldan "Vwiklyuchite kompsyuter" gatoriga belgi qo’yilib
"OK" tugmasi bosiladi. Bir oz kutib turiladi, ekranda "Teperrs kompsyuter mojno
otklyuchits" yozuv paydo bo’lgandan so’ng protsessorning elektr tarmoqga ulovchi
tugmasini bosib, tarmoqdan o’chirish kerak.

WORD PAD matn taxrirlovchisi bugungi kunning talabiga javob beruvchi gisqa
turdagi matnlarni tayyorlash imkoniyatiga ega taxrirlagichdir. PAINT grafik dasturi
turli ko’rinishdagi rasm va grafik fayllar xosil gilishga mo’ljallangan dasturdir.
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WINDOWS-95 operatsion tizim bo’lib, uning muxiti foydalanuvchi uchun qulay
bo’lgan ko’p imkoniyatga ega bo’lgan programmadir. U MS DOS opreatsion
sistemalarining imkoniyatlarini ancha kengaytirgan.

WINDOWS-95 operatsion tizimi quyidagilarga ega:

Universal grafika — WINDOWS qurilmalari va programma ta’minotiga
bog’ligsizligani ta’minlaydi.

Yagona interfeys - WINDOWS da foydalanuvchining mulogati yagona, ya’ni turli

programmalar bilan ishlash
goidalari umumiy bo’ladi.
Mavjud programma ta’minot bilan mulogat gilingan -

WINDOWS MS DOSning barcha amaliy taxrirlagichlar, jadval-larni menyu bilan
ta’minlaydi.

5-MA’RUZA

POLIMERLARNI OLISH UCHUN XOM-ASHYO VA
PLASTMASSALARNING TARKIBI

Sintetik polimer materiallar sanoatini jadal suratlar bilan o’sishi uchun birinchi
navbatda katta xom ashyo va yarim tayyor maxsulotlar bazasini yaratish kerak.
Xomashyo bazasini yaratish resurslariga tabily gaz, yo’ldosh neft gazlari, neftni gayta
ishlash jarayonida xosil bo’lgan gazlar, ko’mirni koksga aylantirishda xosil bo’lgan
kimyoviy maxsulotlar, o’rmon sanoatining maxsulotlari, gishlog xo’jalik chigindilari
va boshqa bir gator tur xom ashyolardir.

Kimyoviy xom ashyoning bu manbaalarni cheksiz potensial imkoniyatlarini
quydagi misollardan ko’rish mumkin. tabiiy gaz asosidagi kimyoviy kombinat yiliga
taxminan 500 min. m® dan gaz istemol qilib, yiliga 580 ming m3. gacha plastmassa,
sintetik gatroglar, azot o’g’itlari va kimyoviy maxsulotlarni keng majmuini ishlab
chigarishi mumkin, ya’ni tabiiy gazning xar bir million kubo metri 1000 tonnadan ortiq
polimer va boshga kimyoviy materiallar uchun xom ashyo bo’lib xizmat giladi. 9 mer
m® yo’ldosh gazlardan 500 ming t. sintetik kauchuk va 400 ming polietilen olish
mumekin.

Tabiiy va yo’ldosh gazlar tarkibidagi metan, etan, propan, n-butan, izobutan va
pentanlar vodorod va suv gazi, atsetilen, metanning xlorli xosilalarini etilen va
propilen, divinil, izobutilen, izopren va asosiy organik sintezning boshga muxim
maxsulotlari uchun xom ashyo bo’lib xizmat giladi. Neft-kimyoviy sintez sintetik
polimer materiallar ishlab chigarish uchun, ya’ni neft gazlarini va suyuq
uglevodorodlarni gayta ishlash sanoati qudratli bazadir. Masalan, bitta neftdan
taxminan 400 kg polimer materiallarining asosiy turlarini xususan polietilen,
polipropilen olish mumkin.

Dunyodagi eng yirik neft-kimyosi maxsulotlari ishlab chigaruvchi davlat AQSH
da 300 dan ortiq nomli organik neft-kimyosi maxsulotlari ishlab chigariladi. Bu
mamlakat kimyoviy ishlab chiqgarishdagi neft maxsulotlarini solishtirma og’irligi
(ulushi) 28 % dan yuqgoriroqdir. SHu bilan birga neft-kimyo zavodlarida qayta
ishlangan neftning suvli barcha birlamchi gayta ishlangan 5% dan ortmayapti. Iste’mol
gilingan tabiiy gazning miqdori butun olingan gazning 4-8% tashkil gilayapti. Organik
sintez uchun uglevodorod, aynigsa aromatik uglevodorodlar xom ashyoning asosiy
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manbai bo’lib ko’mir-kimyo sanoati muxim rol o’ynaydi. Bu sanoat toshko’mirlarni
yugori xaroratdagi kokslash jarayonini koks-gaz kimyosi ishlab chigarishni, yarim
kokslashni, sintez gaz olish uchun qattiq yoqilg’ini gidrogenizatsiyalash, ko’mirni
yo’naltirilgan gidrogenlashlarni o’z ichiga gamrab oladi. Kokslash sanoatida bir tonna
ko’mir shaxtasini kokslashda ajratib olingan kimyoviy maxsulotlarni chuqur gayta
ishlashda 200 kg yarim maxsulotlar olish mumkin. Bu yarim maxsulotlardan
polimerlar, plastmassalar, sintetik tolalar olish mumkin.

Organik sintez sanoatining yugorida sanab o’tilgan tabily gaz yo’ldosh neft
gazlari neft kimyosi sanoati maxsulotlari, koks qilish sanoati maxsulotlari, ko’mir
kimyosi sanoati maxsulotlari kabi xom ashyo manbalari gatoriga bitta o’rmon Kimyosi
sanoati maxsulotlarini xam qo’shish kerak.

Yog’ochga mexanik ishlov berilganda, uni masalan uchdan bir qismi
foydalaniladi. Kimyolashtirish esa yog’och tayyorlash va o’rmon girgishning barcha
chigindilarini tsellyuloza, sintetik tola, plastmassalar, sirka kislotasi, skipidar, atseton
ishlab chiqarish to’la foydalanish imkonini beradi.

Yog’ochni kimyoviy gayta ishlashning asosiy maxsuloti tsellyuloza, qog’oz,
karton, sun’iy tola va turli plastmassalar olish uchun go’llaniladi.

Polimer materiallar sanoatining yana bir muxim xar yili tabiiy gayta tiklanadigan
xom ashyo manbalaridan biri, o’rmon va yog’ochni gayta ishlash sanoati chigindilari
bilan bir gatorda, gishlog xo’jalik o’simliklari chigindilarini gayta ishlash maxsulotlari
jo’xori so’tasi, kungabogar luzgasi, somon, paxta shulxasi, gamish va x.k. dir.

Bu chigindilar 70% gacha uglevodorodni saglaydi va ularni gidrolizi yuqori
molekulali birikmalar olinadigan monomerlarni beradi. Masalan, spirtlar, glitserin,
fenol va boshqalar. Gidroliz jarayonining eng muxim maxsulotlaridan biri - furfurol
bo’lib, u polimer materiallarini olishda muxim dastlabki moddadir. Masalan, 1 t jo’xori
so’tasidan 150 kg furfurol olinadi, undan 60 kg neylon yoki 200 grammgacha
xaroratbardosh va gimmatli kartonlar olinadi.

SHuni aytib o’tish kerakki, polimerlar ishlab chigarishda sanoatning
rivojlanishining ilk damlarida asosiy xom ashyo manbai toshko’mir kimyosi, koks
kimyosi sanoatlari maxsulotlari bo’lsa, keyinchalik gaz, neft gazib olish ko’payib,
tannarxi arzonlashgach ularni kimyoviy gayta ishlash maxsulotlari asosiy xom ashyo
bo’lib goldi. Ammo shuni aytib o’tish kerakki, neft zaxiralarini kamayib
borayotganligi tufayli xar yili tabiiy tiklanadigan xom ashyo manbalariga gizigish yana
gaytadan ortm oqda (tsellyuloza, furfurol, uning xosilalari).

Polimer maxsulotlarini ishlab chigarish tannarxining tarkibiga quyidagi asosiy
ko’rsatkichlar kiradi: xom ashyoga ketgan sarf-xarajatlar, yoqilg’i tannarxi (energetik
sarflar, ya’ni bug’, elektroenergiya, sovuq suv), jixozlov uchun apparatizatsiya
chegirmalari, ishchilar ish xaqgi. Agar asosiy organik sintezda xom ashyoga ketgan
xarajatlar o’rtacha barcha xarajatlarning 70-80%-ini tashkil gilsa, polimer sanoatida bu
ko’rsatkich 40-60%-ga tengdir.

Monomerlar ishlab chigarish rivojlanishining asosiy ye’nalishlari

Yugori molekulali birikmalar ishlab chigarishda ularning tannarxining 50% va
undan ko’p gismi monomerlar ulushiga to’g’ri keladi. SHu sababli bu soxada quyidagi
fundamental va amaliy muammolar xal gilinishi kerak.

1. Monomerlarni sintez qilishni bir bosqichli jarayonlarini yaratish (ko’p

bosqgichlilari o’rniga) endotermik degidronlash jarayonlarini ekzotermik

oksidlanib gidrogenlashga almashtirish;
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2. Qo’llanilayotgan katalizatorlarni selektivligini va bir o’tishda xom ashyo
konvertsiyasini oshirish;

3. Birlik quvvati gayta va yugori samaradorli pishiq bo’lgan jixozlar (reaktsion,
issiglik almashinuv, massalmashinuvchi va boshqalar) yaratish;

4. Monomerlarni ajratib olish va tozalash jarayonlarinig barcha bosgichlarida
yonaki asosiy bo’lmagan (pobochnie) reaktsiyalarni bartaraf gilish;

5. Ishlab chigarishning barcha chigindilarini va asosiy bo’lmagan maxsulotlarni
gimmatli materiallarga aylantirish xisobicha, ulardan kompleks foydalanish;

6. Olifinlarni  zamonaviy dimerlash, dispropertsionirlash va oksidlab
degidrogenlash jarayonlarini qo’llab piroliz maxsulotlari asosida monomerlarni
ulkan quvvatli ishlob chigarishini (700-800 ming t/y) yaratish;

7. Maxsulot sifati va jarayonlarni boshgarishni avtomatik sistemasini ishlab
chiqish.

Monomerlar ishlab chigarishni xom ashyo bilan ta’minlash muxim axamiyatni
jalb etayotgan muammolardir. Neft tangisligini ajratib borish xisobiga uni yoqilg’i
balansidagi unumsizligini kamayishi neftni neft-kimyosi sintezi extiyojlari uchun
sarfini oshirishga olib kelmogda. Bu ulushning miqgdori barcha chigarish olinayotgan
neftni 20%-dan ortishi prognoz gilinmoqgda. Xususan, Ss-Ss uglevodorodlarni barcha
resurslarni izlab topish va ulardan to’la foydalanish Respublikamizda sintetik kauchuk
ishlab chigarishni yo’lga go’yish imkonini beradi. Bu resurslarga gaz kondensatlari,
tabily gazlardan ajratib olingan benzin fraktsiyasi, neftdan ajratib olingan Ss-Ss
fraktsiyalar Kkiradi. Bitta xom ashyo manbaiga asoslangan neft kimyosi kompleksini
printsipial sxemasi quyidagicha bo’lishi mumkin.
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SHina sanoati natural va izopren kauchuklari yoki qo’llashga asoslangan.
Izopren sintetik kauchugi umumiy magsadlar uchun go’llaniladigan kauchuklar ichida
eng ko’p tonnajligidir va uni ishlab chigarish xajmi ortishi prognozlanmoqda. SHu
sababli izoprenni sintez qilishni yangi samarali va tejamkorli texnologiyalari
yaratilmoqgda. Xususan, butan, butilenlarni oksidlanib degidrogenlashning yangi
katalizatorlari ishlanmoqda, izopentanni vakuumda bir bosqichli degidrogenlash,
izobutilen va izopenton asosida bir bosgichda izopren sintez qgilish texnologiyalari
yaratilmoqda.

Eng keng targalgan monomerlardan biri stirolni ishlab chigarish asosan
etilbenzolni degidrogenlashga yo’naltirilib, ustanovkalarining birlik quvvati 200-300
ming t/y yetkaziladi. Natijada maxsulot tannarxi sezilarli kamayadi. Stirolni ozgina
gismi Sg uglevodorodlar pirolizlangan fraktsiyasidan olinadi. Yaqin kelajakda sanoatda
stirolni va propilen oksidni birgalikda ishlab chigarish o’zlashtiriladi.

Plastmassalarni gayta ishlash bu yakunlovchi bosgich bo’lib, bu bosgichda
ma’lum bir buyum olishning va bu buyum aniq talablarga javob berishi kerak. SHu
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maqsadda turli usullar kashf gilish bilan bir gatorda yangi polimer materiallar ishlab
chigarilmoqda.

XIX asrning o’rtalarida kauchukni vulkanizatsiyalash uchun uskunalar,
tsellyulozani atsetillash va nitrolash usullari paydo bo’ldi. SHundan taxminan 100 yil
keyin plastmassalarni gayta ishlash usullari, ularni takomillashtirish va bu usullarni
fizik-kimyoviy asosda modellashtirish yuzaga keldi va natijada yangi - “Polimerlarni
gayta ishlash texnologiyasi” fani yaratilishiga asos bo’ldi. Polimerlarni gayta ishlash
texnologiyasiga rezina materiallar olish, lok-bo’yoqlar tayyorlash, kimyoviy tolalarni
shakllash jarayonlari kiradi. Bular orasida plastmassalarni gayta ishlash (buyumlar
tayyorlash) texnologiyasi asosiy o’rinni egallaydi.

Bugungi kunda mubolag’asiz kimyo sanoatini mamlakatimiz iqgtisodiyotini
rivojlantirishdagi axamiyati ortib bormogda. Zamonaviy kimyo sanoatining xarakterli
alomatlaridan biri organik sintezning tez sur’atlar bilan o’sishidir. Kimyo sanoatining
rivojlanishini muxim vazifalaridan biri sanoatning barcha tarmoqlarida va turmushda
zamonaviy kimyo yutuglaridan tO’la foydalanishdir, yangi, mukammalroq va arzon
ishlab chigarish vositalari va xalq iste’mol mollari ishlab chigarishdir.

Igtisodiyotni ximiyalashtirishning dolzarb muammolaridan biri tabiiy va sintetik
yugori molekulyar birikmalarni ishlab chiqgarishni rivojlantirish masalasidir.

Oxirgi yillarda sintetik polimerlarni ishlab chigarishni tezkorlik bilan rivojlanishi
quyidagi sabablar bilan bog’liq:

1). Sintetik polimer materiallar ishlab chigarishda va ulardan buyum olishda
tabily materiallarni gayta ishlashga nisbatan mexnat sarfini kamayishi va maxsulot
tannarxini kamayishi.

Masalan, 100 ming t. tabiiy kauchuk olish uchun 27 min. kauchuk beruvchi
daraxtiga ishlov berish kerak. Daraxt 120 ming cha maydonni egallaydi. 100 ming
tonna tabily kauchuk olish uchun 100 ming kishi 5,5 yil vagt kerak. SHuncha
miqdordagi sintetik kauchuk olish uchun 1500 kishi 1 yil davomida ishlashi kerak.
Boshgacha qilib aytganda 5,5 yil ichida 1 t. Tabiiy kauchuk, 360 t. Sintetik kauchuk
ishlab chigaradi.

Sintetik polimerlarni qurilish maturiallari ishlab chigarishda qO’llash katta
igtisodiy samaradorlik beradi. Masalan, yog’och - qipiq plitalar yuqori sifatli
materiallar sifatida maishiy va sanoat qurilishida, mebel ishlab chigarishda keng
go’llaniladi. Bu plitalar yog’och chigindilarini fenol-formaldegid yoki movevino-
formaldegid qatronlari bilan yelimlab olinadi. 1 t. Qatrondan 16,7 M2 plita olish
mumkin. Bunda 24,5 m? taxta iqtisod gilinadi, ishlab chigarish sarflari 22%, kapital
mablag’lar sarfi 34% kamayadi. o’rmon sanoatiga va taxta (aralangan yog’och)
materiallar ishlab chigarishga sarf bo’lgan kapital mablag’lar sintetik gatron va
yog’och-qirindi plitalar quvvatlarini yaratishga ketgan mablag’lardan 1,5 barobar
ko’pdir.

Plastmassalarni konstruktsion materiallar sifatida mashinasozlikda qo’llash
yugori samara beradi. xomaki xisoblar ko’rsatadiki, mashinasozlikning turli soXalarida
1 t. Plastmassani go’llash materiallarga va ularga ishlov berishga bO’lgan sarf-
xarajatlarni o’rtacha 0,5-0,6 dollarga qgisqartiradi.

Engil avtomobil ishlab chigarishda taxminan 300 ta yiriklar, 900 o’rtacha va
2000 mayda shtamplar go’llaniladi. Ularni tayyorlashga 1 min. soat sarf gilinadi. Agar
plastmassadan murakkab shtamplar tayyorlansa, po’lat shtamplar tayyorlashga

nisbatan 2-3 marta kam vaqt, oddiy roq shtamplarga 8-10 marta kam vaqt talab
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gilinadi. Bundan tashgari plastmassadan shtamplar tayyorlash mashinalarni bir
markasidan boshga markasini ishlab chigarishga ketadigan vaqtni xam gisqartiradi.

2). Sintetik polimer materiallar bilan kamyob va gimmat tabiiy materiallarni
birinchi navbatda rangli metallarni to’la gonli almashtirish imkoni va ularni o’zini uni
kamyob xossali konstruktsion material sifatida ishlatish imkoniyati.

Mashinasozlikda 1 t. plastmassa o’rta xisobda 3 t. rangli metallarni almashtirish
imkonini beradi, bu 0,5 min. dollar igtisodiy samara beradi.

3). Xossalari oldindan belgilangan va rostlangan sintetik materiallarni yaratish
imkoniyati.

Avtomobil  transportini, aviatsiyani, elektrotexnikani, mashinasozlikni,
radiotexnikani, elektrotexnikani va igtisodiyotning boshga tarmoglarini rivojlanishi
yangi materiallarga extiyoj tug’dirdi. Bu materiallarni xossalari aloxida talablarga
javob berishi kerak. Extiyoj paydo bo’lganligi sababli yangi oldindan belgilangan
xossali polimer materiallar yaratildi va keng tadbiq etilmoqda.

Masalan:

a). Yugori mustaxkamli yengil sintetik materiallar yaratildi (shisha,
plastmassalar, uglerod elastiklar). Ularning solishtirma mustaxkamligi po’latni ko’p
markalarinikidan yuqori  bo’lib, bu materiallar aviatsiyada, kemasozlikda,
avtomobilsozlikda, qurilish institutlarida, elektrotexnikada qO’llanilmoqda.

b). Yengil va o’rta yengil polimer materiallar: to’yinma zichligi 15 kg/m.dan va
undan yugori bzlgan ko’pik polimerlar, g’ovak polimerlar. Kichik xajmiy og’irlik,
issiglik o’tkazuvchanlik, tovush o’tkazuvchanlik kabi xossalar ko’pik polimerlarni
izolyatsiya giluvchi material va ular asosida konstruktsiyalar yaratish imkonini beradi.

v). Plastmassalar, kimyoviy tolalar agressiv muxit ta’siriga yuqgori chidamlilik
namoyon giladi, ular antikorrozion materiallardir.

g). Yuqori dielektrik ko’rsatkichlarga ega, issiglikka bardoshli bo’lgan elektr va
radiomateriallar. Ularga shakl berish nisbatan yengil.Bu ko’rsatkichlar ularni yuqori
sifatli elektrizolyatsion material sifatida go’llash imkonini beradi.

d). Yengil va mustaxkam organik shishalar (polistirol, polimetilmetakrilat). Ular
yugori optik xossalarni namoyon giladilar., murakkab optik sistemalar, aviasozlikda
samolyotlarni oynalashda qO’llaniladi.

e). Maxsus magsadli sintetik kauchuklar: yog’, benzin, xarorat, sovug ta’siriga,
yedirilishga chidamli kauchuklar.

Dastlabki moddalarning xossalarini o’zlarida mujassamlashtiruvchi gimmatli
xossali polimerlar turkumiga payvandlangan sopolimerlar kiradi; ichimlik suvini
tayyorlashga, nayob elementlarni ajratib olishga qo’llaniladigan ionlashtiruvchi
gatronlar kiradi; tuproq strukturasini yaxshilovchi ximikatlar kiradi; sintetik qon
o’rinbosarlari kiradi.

4). Polimer materiallarni ishlab chigarishga bitmas tuganmas xom ashyoni yangi,
arzon va taqchil emas turlarini go’llash imkoni, birinchi navbatda neft va tabiiy
gazlarni, koksokimyoviy ishlab chigarish maxsulotlari, o’rmon va o’rmonga ishlov
berish sanoati va gishloq xo’jalik ishlab chigarish chigindilarini go’llash imkoni.

Yangi turdagi xom ashyoda polimer materiallarni ishlab chigarishni rivojlanishi
kimyo sanoati uchun va xalg iste’mol mollari ishlab chigarish uchun dastlabki
maxsulotlarning qo’shimcha resurslarini yaratish imkonini beradi.

Ishlab chigaruvchi kuchlarning zamonaviy rivojlanish darajasida sintetik
materiallar kelajakdagi texnik progressning, ishlab chigarish unumdorligini keskin
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oshirishning muxim faktoridir. Masalan kauchuk asosida tayyorlanadigan rezina
buyumlarisiz sanoatning birorta tarmog’i normal ishlay olmaydi. Plastmassasiz
zamonaviy avtomobilni yaratishni tasavvur gilib bo’Imaydi.

Sintetik polimerlar aviasozlikda va raketasozlikda juda muxim rol o’ynaydi. Bu
tarmoqlarni rivojlanishi umuman yangi progressiv materiallarsiz, bu materiallarni
aksariyat qismi polimer kompozitsion materiallardir, tasavvur gilib bo’Imaydi.

Yuqgori molekulyar birkmalar olish uchun ishlatiladigan monomerlarni
guruxlarga turli tomoyillar asosida bo’lish mumkin. Masalan, organik birikmalarni
tasvirlash printsiplari asosida: uglevodorodlar, golloidli xosilalar, ogsil xosilalar,
aminlar, aksobirikmalar, kislotalar va xokazo. Ammo bunda bu toifaga gat’iy amal
gilish ko’p marta bir xil narsalarni gaytarishga olib kelardi. Xuddi shunday
kamchiliklar monomerlarni polimerlanish usullari bo’yicha tasdiglanish yuzaga
chigadi. Vatsulik monomerlarni ion mexanizmi bo’yicha ketadigan birikish
reaktsiyalarida qo’shbog’lar o’zlarini tutishlari bo’yicha guruxlarga bo’lishni taklif
gildi. Bunda monomerlarni organik birikmalarning gaysi sinfiga taallugligi inobatga
olinmaydi. Ma’lum guruxga ajratilgan monomerlarni qo’shbog’lari bu reaktsiyalarda
o’zlarini fagat shu guruxga xos bo’lgan tarzda tortadi. Tasdiglanishni ikkinchi muxim
meyori (kriteriy) bu molekulani strukturasidir. Polimerlanuvchi monomerlarda
struktura molekulani polimerlanish gobiliyatini tashuvchi go’sh bog’lar soni bilan
aniglanadi. Bundan fargli polikondensatsiyalanishga godir manomerlarda struktura
polikondensattsiya reaktsiyasi sodir bo’ladigan  funktsional gruxlar soni bilan
belgilanadi shunga asosan polimerlanuvchi monomerlar 2 ta guruxga bO’linadilar:
birinchi gurux - vinil manomerlari yoki bitta gqo’sh bog’li manomerlar, ikkinchi gurux -
sapryajenie xolidagi ikkita qo’sh bog’li birikmalar - butadien xosilalari. Xuddi shu
tariga polekondensattsiyalanish uchun manomerlar guruxlarga bo’linadi birinchi gurux
- ikkita funktsional guruxli manomerlar. Ikkinchi guruxga - uch va undan ortiq
funktsional guruxli birikmalar kiradi. Manomer sifatida go’llaniladigan olegomerlar
aloxida guruxni tashkil giladi.

Bu bo’linish sxematik ravishda quydagicha ko’rinadi:

| Monomerlar |

|
| |
| polikondensatsiyalanuvchi | |polimerlanuvchi |
|
| | |

bifunk- |polifunk- bitta qo’shbog’li|ikkita xalga  ochilishi  xisobiga
tsional  |tsional yoki vinil birik-|qo’shbog’-|polimerlanuvchi birikmalar
malar li
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6-MA’RUZA

O’ZBEKISTONDA POLIETILEN VA POLIPROPILEN ISHLAB CHIQARISH
HOLATI VA ISTIQBOLLARI

POLIETILEN

Polietilen past haroratda (110-130°S) yumshaydigan termoplastik polimer bo’lib,
xona sharoitida bironta ham erituvchida erimaydi. Aromatik va xlorlangan
uglevodorodlarda 70°S dan yugorida bo’kadi va eriydi. Polietilen kontsentrlangan
kislota va ishqorlar, tuzlarning suvdagi eritmalari ta’siriga ham chidamli. Atmosfera
ta’siriga hamda issiglikda oksidlanishga chidamliligini oshirish magsadida polimer
tarkibiga turli xil stabilizator-antioksidantlar qo’shiladi. Polietilen radiotexnikada va
televizor gismlarini olishda elektroizolyatsiya materiali sifatida, korroziyaga chidamli
goplamlar, turli magsadlarda ishlatiluvchi plenkalar, idishlar olishda, qog’oz, yog’och,
matolarni shimdirishda va h.k. ishlatiladi. Mexanik va fizik-kimyoviy xususiyatlarini
yaxshiligi, gayta ishlashning osonligi hamda arzonligi dunyo bo’yicha ishlab
chigarilayotgan sintetik polimerlar orasida polietilenni birinchi o’ringa chiqib olishiga
sabab bo’ldi. Hozirgi kunda polietilen yugori bosimda, past bosimda, o’rta bosimda,
hamda "SKLEARTECH" texnologiyalari bo’yicha ishlab chigariladi.

Yugori bosimli polietilen (past zichlikli)

Sanoatda yugori bosimli (YuBPE) polietilen etilenni 200-280°S da 150-300 MPa
bosim ostida kondensirlangan gaz fazasida radikal polimerlanish initsiatorlari
ishtirokida polimerlab olinadi. Olingan polimer 920-930 kg/m® zichlikka, 80000-
500000 o’rtacha massaviy molekulyar og’irlikka va 50-65% kristallik darajasiga ega
bo’ladi.

Past bosimli polietilen (yugori zichlikdagi)

Sanoatda past bosimli (PB)

polietilen gaz va suyuq fazalarda ionli yoki koordinatsion ionli polimerlash
orgali olinadi. Jarayonni (0.3-0.5) - (22.5) MPa bosimda (70-80)°S - (90-105)°S
haroratda, TSigler-Natta yoki xromorganik, xrom oksidlari kabi katalizatorlar ish-
tirokida olib boriladi.

Bu usulda olingan polietilenning molekula massasi, olish usuli va ishlatilgan
katalizator xiliga bog’liq bo’ladi. TSigler-Natta katalizatorlari ishtirokida molekula
massasi 2-3 min ga teng polimerlar olish mumkin.

Sanoatda asosan 80000-500000 molekula massasiga ega polietilen ishlab
chiqariladi. Molekula massasi juda yuqgori bo’lgan polietilenni gayta ishlashni maxsus
usullari ishlab chigilgan.
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Suyuq faza va past bosimda (yuqori zichlikli) polietilen olish

Past bosimdagi (PB) polietilen bu usul bilan etilenni 0.3-0.5 MPa bosimda,
70-800S da, organik erituvchilar (benzin va sh.k.) muhitida polimerlab olinadi.
Polimerlanish TSigler-Natta katalizatorlari (dietilalyuminiyxlorid va titantetraxloridi)
ishtirokida olib boriladi.

Alkilalyuminiyni titan to’rtxloridga nisbati 1:1 dan 1:2 gacha olinadi.

Bu katalizator kompleksi havodagi kislorod va namlik ta’sirida parchalanib ketishi
sababli, polimerlanish suvsizlantirilgan eritma mubhitida va azot atmosferasida olib
borilishi shart.

O’rtacha bosimda olinadigan polietilen (yuqori zichlikli)

O’rtacha bosimda (O’B) polietilen, etilenni 130-150°S da, 3.5-4 MPa bosimda
erituvchi muhitida alyumosilikat yuzasiga o’tkazilgan o’zgaruvchan valentli metall
(Cr, Mo, V) oksidlaridan iborat katalizatorlar ishtirokida polimerlab olinadi.
Katalizator tashuvchisi sifatida ishlatiladigan alyumosilikatni 75-90% i kremniyni ikki
oksididan iborat.

Xrom oksidi asosidagi katalizator, alyumosilikat tashuvchini xrom uch oksidini
(CrOg3) suvdagi eritmasi bilan shimdirib tayyorlanadi. Xrom oksidi bilan shimdirilgan
tashuvchi 100-200°S da quritiladi. Xrom oksidlarini optimal miqdori 5-6 % ni tashkil
etadi.

Katalizatorni faolligini oshirish magsadida ishatishdan avval uni 500-550°S da 5
soat davomida quruq havo bilan gizdiriladi. Ushbu sharoitda ishlov berilgan katalizator
tarkibidagi 80-90% xrom olti valentli holda bo’ladi. Faollashtirilgan katalizator
sovutilib yaxshilab berkitilgan idishda saglanadi.

O’rtacha bosimda polietilen olishni yutuglari sifatida ishlatilayotgan metal oksid
katalizatorlarini kam zaharliligi va xavfsizligi hamda bu katalizatorlarni regeneratsiya
gilish mumkinligini ko’rsatish mumekin.

Usulni kamchiligi sifatida, polimerni ajratib olish va tozalash bilan bog’liq qo’shimcha
jarayonlarni ortishi, hamda erituvchining ko’p xarj bo’lishi va uni regenerlash bilan
bog’liq yangi jarayonlarni giyinligini ko’rsatish mumkin.

SKLEARTECH texnologiyasi bo’yicha turli markali polietilen olish

Bu texnologiya bo’yicha polimerlanish jarayoni reaktorlarda tsiklogeksan
erituvchisi muhitida 17 MPa bosimda, 300°S xaroratda va TSigler-Natta kompleks
katalizatorlari ishtirokida amalga oshiriladi. Ushbu texnologiyaning o’ziga xosligi
shundaki, texnologiya bo’yicha sintez gilingan polietilen har hil zichlikka va
strukturaga ega bo’ladi. Ushbu texnologiya bo’yicha chizigsimon Past zichlikli (
LLDPE ), chizigsimon O’rta zichlikli (MDPE) va chizigsimon Yuqori zichlikli
(HDPE) polietilen turlarini ishlab chigarish mumkin. Polimerlanish reaktsiyasi juda
katta tezlikda borishi sababli, reaktorlarni xajmi uncha katta bo’lishi shart emas, chunki
mono merni reaktorda polimerga aylanishi uchun bir necha sekund vyetarlidir (
texnologik jarayon aniq bir rejimda ishlaganida bir minutda 270 — 290 kg. polimer
ishlab chigariladi). Ushbu texnologiya bo’yicha olinayotgan polietilenni zichligini
berilayotgan somonomer buten-1 ni miqdorini o’zgartirish yordamida, molekul massasi
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va molekula massaviy tagsimotini esa polimerlanish reaktorlariga uzatilayotgan
vodorodni berilish joylari va migdorini o’zgartirish orgali rostlanadi.

Turli texnologik usullarda olingan polietilenning xossalari

Polietilen zichligi 910-970 kg/m3, yumshash harorati 110-130°S bo’lgan

termoplastik polimerdir.

Sanoatda turli usullarda ishlab chigarilayotgan polietilen bir-biridan zichligi,

molekula massasi va kristallik darajasi biln farglanadi.

Quyi zichlikli polietilen
(YuB)

Yugori zichlikli polietilen
(PB va O’B)

Zichlik, kg/m? 910-930 950-970
Molekula massasi 80000-500000 80000-800000
Kristallik darajasi, % 50-65 75-90

Xossalari va ishlatilish joyiga garab polietilen bir-biridan zichligi,
suyuglanmasini  oquvchanlik  ko’rsatkichi,  bargarorlovchi  qo’shilgan  va
qo’shilmaganligi bilan farglanuvchi turli markalar ostida chiqgariladi.

Quyida polietilenlarni asosiy fizikaviy-mexanik xususiyatlari keltiriladi:

Quyi zichlikli Yugori

polietilen zichlikli

polietilen

Buzilish kuchlanshi, MPa

cho’zilishda 9.8-16.7 21.6-32.4
egilishda 11.8-16.7 19.6-39.2
Uzilishdagi nisbiy uzayish, % 500-600 300-800

CHo’zilishdagi gayishoglik moduli, MPa 147-245 540-981
Egilishdagi gayishoqglik moduli, MPa 118-255 636-735
Brinell bo’yicha qgattiglik, MPa 13.7-24.5 44.2-63.8
180° ga egilish soni 1500-2000

Polipropilen propilenni polimerlash yo’li bilan olinadi.

CHp=CH ——>
CHg

—CHy CH—

CHj
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Polipropilen tashgi ko’rinishi va ayrim xossalari bilan polietilenga o’xshash, lekin
xaroratga turg’unligi polietilendan yugori va bu ko’rsatkich 160-170°S ni tashkil etadi.
SHu bilan bir gatorda polipropilen mo’rt polimerdir, mo’rtlik temperaturasi —10-15°S.

Kattiq xolatdagi polipropilen 1955 yilda ishlab chigilgan buning uchun kompleks
katalizatorlar qo’llanilgan AIR3; va TiCls. 1956 yilda Italiya firmasi “Montecatini” bu
texnologiyani ishlab chigib o’zlashtirdi va taraqgiy ettirdi. SHu sababli 1975 vyilda
dunyoda 3 min. tonnadan ortiq polipropilen ishlab chiqildi.

Polipropilen sintez gilish uchun ishlatiladigan propilen 98-99% bo’lishi kerak va
bu gaz va neft maxsulotlaridan piroliz orgali olinadi. Polimerlanish uchun
ishlatiladigan monomer — propilen namlikdan, oltingugurtdan, kisloroddan va uglerod
oksidlaridan tozalangan bo’lishi shart, aks xolda bu moddalar katalizatorni zaxarlaydi.
Katalizator sifatida Al(S2Ns); TiCls qo’llaniladi.

7-MA’RUZA
POLIVINILXLORID, POLISTIROL, POLIAKRILONITRIL VA BOSHQALAR

Yugori molekulalali galogensaqglovchi uglevodorodlardan polivinilxlorid,
politetraftoretilen, poliuchftorxloretilen, polivinilftorid, polivinilidenftorid,
poliperftorpropilen va ularning sopolimerlari katta ahamiyatga ega. Bu polimerlar
ichida hozirgi kunda ishlab chigarilish hajmi bo’yicha ikkinchi o’rinda turgan
polivinilxloridni o’rni alohida.

POLIVINILXLORID

Polivinilxlorid (PVX) [-CH,-CHCI-], elementar halgasi asosan "bosh dumcha”
xilida birikkan, xlor saglovchi yugori molekulali birikmadir.

Polivinilxlorid shishalanish harorati 70-80°S, govushgoqg oquvchan holga o’tish
harorati 150-200°S (molekula massasiga qarab) bo’lgan termoplastik polimer.
Sanoatda ishalb chigarilayotgan PV X ning polimerlanish darajasi 400 dan 1500 gacha
o’zgaradi.

Polivinilxloridning xususiyatlari va ishlatilish sohasi, uni ishlab chigarish
usuliga katta bog’lig. PVX ning hossalarini kimyoviy modifikatsiyalab ham
o’zgartirish mumkin. Xom ashyoning mo’lligi, polimer olishni oson usularini
mavjudligi, gimmatli hossalari PVXni ishlab chiqgarishni rivojlanishiga va ko’plab
ishlab chiqarilishiga sabab bo’1di.

Polivinilxlorid asosidagi plastik massalar elektr texnikasida, kimyo sanoatida,
qurilishda ko’plab ishlatiladi.

Polivinilxlorid barcha texnologik usullarda ishlab chigarilishi mumkin. Ammo
sanoatda asosan suspenziya va emulssiyada ishlab chigarish keng targalgan.

Polivinilxloridni suspenziyada ishlab chigarish

Bu usul bilan hozirgi vagtda salkam 70% polivinilxlorid ishlab chigariladi.
Polimerlanish 20-200 m3 hajmli impeller tipidagi aralashtirgich bilan jihozlangan
reaktorlarda o’tkaziladi. Hajmi 50 m3 gacha bo’lgan reaktorlarni ichi emallangan, yoki
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zanglamaydigan maxsus po’latdan yasalgan bo’ladi. Katta hajmdagi 80-200 m3
reaktorlar, issiglikni oson olib chigib ketish magsadida, gaytar sovutgichlar bilan
jihozlangan bo’ladi. Jarayon EHM yordamida boshqgariladi. Reaktorlar ishini unumini
oshirish magsadida, uzluksiz ishlaydigan, unumdorligi 10 t/soat bo’lgan, ikki pog’onali
quvur-quritgich tipidagi quritish agregatlari yaratilgan.

Polivinilxloridni emulsiyada ishlab chigarish

Vinilxloridni emulsiyada (lateksda) polimerlash suv muhitida, suvda eruvchi
initsiatorlar, emulgatorlar va boshga qo’shimchalar ishtirokida o’tkaziladi.

Emulgator sifatida sirt-faol moddalar - turli xil sovunlar ishlatiladi (alifatik va
aromatik karbon kislotalarning tuzlari, alifatik sulfokislotalarning natriyli va kaliyli
tuzlari, alkilsulfonatlar).

Polimerlanish initsiatorlari sifatida suvda eruvchi peroksid va gidrooksidlar
(ammoniy, kaliy, natriy persulfatlari, vodorod peroksidi), oksidlanish-gaytarilish
sistemalari ishlatiladi.

Muhit rN ini rostlagichlari sifatida bufer moddalar - fosfatlar, karbonatlar
ishlatiladi.

Emulsiyada polimerlanish natijasida zarrachalari 0.1 dan 1 mkm kattalikka ega
lateks hosil bo’ladi; lateksdan polimer mayda kukun ko’rinishida ajratib olinadi.

Polivinilxloridni xossalari

Polivinilxlorid zichligi 1350-1460 kg/m?® bo’lgan oq kukun ko’rinishida bo’ladi.
Sanoatda ishlab chigarilayotgan polivinilxloridlarni molekula massasi 30000-150000.
Kristallik darajasi 10%.

Polimerlanish darajasini ortib borishi bilan bir gatorda PV X ning polidispersligi
ham orta boradi.

Tarkibida ko’p xlor (56% ga yaqin) saglaganligidan PV X alangalanmaydi va
yonmaydi hisob. Polivinilxlorid 130-150°S da sekin-asta, 170°S da esa tez parchalanib,
vodorod xlorid ajratib chigaradi.

Polivinilxlorid monomerda, suvda, spirtda, benzinda va ko’pgina erituvchilarda
erimaydi. Qizdirilganda u tetragidrofuranda, xlorlangan uglevodorodlarda, atsetonda
eriydi. Oddiy sharoitda tsiklogeksanonda yaxshi eriydi.

Polivinilxlorid yaxshi elektr izolyatsiyasi hamda issiglik o’tkazmaydigan
xossalarga ega, u kuchli va kuchsiz kislota hamda ishqorlar ta’siriga, surkovchi moylar
ta’siriga chidamli,

Issiglik va mexanik ta’sirlar ostida polivinilxloridda degidroxlorlanish,
oksidlanish, destrukitsiya, tikilish kabi jarayonlar ketadi. Polimerni o’z xossalarini
yo’qotishiga olib keladigan asosiy reaktsiya - HCI ni ajralib chiqishidir.

Parchalanishni oldini olish magsadida polivinilxloridga bargarorlovchi moddalar
qo’shiladi. Oksidlanishni oldini oluvchilar sifatida fenol va karbamidni turli xosilalari
ishlatiladi.

Xona haroratida polivinilxlorid gattig va mustahkam polimerdir. U turli xil
plastifikatorlar bilan yaxshi aralashadi. Texnikada polivinilxlorid antikorrozion
material sifatida ko’plab ishlatiladi. Yaxshi elektrdan izolyatsiyalash xossasi, uni
kabellar ishlab chigarishda ko’plab ishlatilishiga sababdir.
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Vinilxlorid asosidagi plastik massalar

Polivinilxlorid asosida plastik massalarni ikki xili ishlab chiqgariladi: tarkibida
plastifikator saglamagan, qattiq plastmassalar (viniplastlar), va plastifikator saglagan
yumshoq plastik massalar (plastikatlar va plastizollar).

Viniplastni hossalari va ishlatilishi

Viniplast zichligi 1390 kg/m?, rangi och jigarrangdan to’q jigarrang ranggacha
bo’lgan, gattiq materialdir. U yuqori mustahkamlikka, yaxshi dielektrik xususiyatlarga
ega.

Viniplast antikorrozion material bo’lib, uning ishlash muddati faolit, tekstolit va
boshga nometall antikorrozion materiallar ishlash muddatidan 2-3 barobar ko’pdir.

Viniplastdan olingan buyumlar texnikada ko’plab ishlatiladi. U turli apparatlar,
birlashtiruvchi muftalar, Kklapanlar, quvurlar, ventillar, ventilyatorlarni korpuslari,
kimyoviy apparatlarni qismlari, laboratoriya asboblarini gismlari va boshga turli
buyumlarni olishda ishlatiladi.

Yumshoq polivinilxloridni (plastikat) olish

Plastikat oddiy haroratda yumshoq bo’lib, u polimerga ko’p migdorda
plastifikator qo’shish natijasida olinadi.

Plastifikatorlar sifatida ftalatlar, sebatsinatlar, uchkrezilfosfat va boshga yugori
haroratda gaynovchi va kam uchuvchi suyugliklar va ularni aralashmalari ishlatiladi.

Plastifikatorlarni polimerga qo’shish, polivinilxloridni elastikligini yaxshilab,
uni sovuqga chidamliligini oshiradi va shu bilan bir gatorda makromolekulalarni bir-
biriga nisbatan harakatchanligini oshirib polivinilxloridni plastik xususiyatlarini
yaxshilaydi.

Plastifikator polivinilxlorid bilan yaxshi aralashishi, past qotish haroratiga ega
bo’lishi, kam uchuvchi, zararsiz, turli ta’sirlarga chidamli, apparatlarni korroziyaga
uchratmaydigan, polivinilxlorid, bargarorlovchilarga kimyoviy ta’sir o’tkazmaydigan
bo’lishi kerak.

Barqgarorlovchilar sifatida kaltsiy, kadmiy stearatlari, Kkaltsiy karbonati
ishlatiladi. Plastikatlarni turli hillariga to’ldirgichlar qo’shiladi. Plenka ko’rinishidagi
plastikat valtslash va ekstruziyalash yordamida olinadi

POLISTIROL

Ishlab chigarish hajmi bo’yicha polistirol va uning sopolimerlari uchinchi
o’rinda turadi (poliolefinlar va polivinilxloriddan keyin). Oxirgi 20 yilda uni ishlab
chigarish hajmi dunyo bo’yicha 2 martadan ko’pga oshdi. Aynigsa, oxirgi yilarda
ABS-plastiklar ishlab chiqgarish tez ko’payib bormoqda (stirol, akrilonitril va butadien-
larni sopolimeri). Hozirgi kunda ABS-plastiklarni ishlab chigarish hajmi stirol
asosidagi polimerlarni 25%-ini tashkil etadi.

50



[_CHZ_CH'] n

Polistirol stirolni polimerlab olinadi. Polistirol termoplastik polimer bo’lib u
yuqori dielektriklik xususiyatlariga ega. Kimyoviy ta’sirlar, suv ta’siriga chidamli,
rangsiz, tiniq, aromatik va xlorlangan uglevodorodlarda, oddiy va murakkab efirlarda
yaxshi eriydi.

Ammo polistirolni mexanik mustahkamligi va issigbardoshligi ancha past.

Havo kislorodi ishtirokida uzog vaqgt 200°S haroratdan yugorida ishlov berish
polistirolni destruktsiyaga uchrashiga olib keladi (depolimerlanish darajasigacha).

Polistirolni xususiyatlarini yaxshilash magsdida uni turli xil vinil monomerlari
bilan sopolimerlari olinadi. Sopolimerlar ichida, stirolni yugori zarbiy govushgoglikka
ega bo’lgan kauchuklar bilan blok va payvand sopolimerlari katta ahamiyatga ega
(zarbga chidamli polistirol).

Stirolni polimerlanishi

Stirol radikal va ion polimerlanishiga uchrashi mumkin. Radikal polimerlanish
mexanizmi bo’yicha hosil bo’lgan polimer ataktik strukturaga =ega bo’lib amorf
polimerdir; ion-koordinatsion mexanizmi bo’yicha olingan polimer, katalizatorlarni
xiliga garab amorf yoki kristall (izotaktik) polimer bo’lishi mumkin.

Amorf polimer turli usullar bilan massada (blokda), emulsiyada, suspenziyada
yoki erituvchi mhitida, initsiatorlar ishtirokida, yoki umuman initsiatorsiz (fagat
issiglik ta’sirida polimerlanish) olinishi mumkin.

Izotaktik polistirol TSigler-Nattaning stereospetsifik katalizatorlari ishtirokida
olinadi. Ammo yugori (250°S) haroratda gayta ishlansa izotaktik polistirol gaytmas
amorf holga o’tadi.

Sanoatda stirolni asosan blokda, emulsiyada va suspenziyada polimerlash
usullari keng targalgan. Eritmada olishning keng targalmaganligining sababi, bu usulda
olingan polimer nisbatan past molekula massasiga ega bo’lib, polimerni eritmadan
ajratib olish katta giyinchiliklarga olib keladi. SHu bilan birgalikda polistirolni
eritmasidan olingan goplama yoki yelim mo’rt bo’lganidan uni eritma holida ishlatib
bo’lmaydi.

Polistirol olishning eng yaxshi sanoat usullari quyidagilardir:

1) monomerni to’liq polimerga o’tkazmasdan stirolni blokda polimerlash
(uzluksiz usul);

2) stirolni suspenziyada polimerlash (uzlukli usul);

3) stirolni blok-suspenziyada polimerlash (uzlukli usul).

Polistirolni xususiyatlari v ishlatilishi

Polistirol zichligi 1050-1080 kg/m?® bo’lgan gattiq amorf polimerdir. Sanoatda
ishlab chigarilayotgan polistirolning molekula massasi, uni ishlab chigarish usuliga
garab 50000 dan 300000 gacha bo’ladi. Fagat emulsiyada olingan polistirolni molekula
massasi ancha yuqori bo’ladi.

51



Turli  usullarda ishlab  chigarilgan  polistirolni  asosiy  xususiyatlari
quyidagichadir:
Ko’rsatkichlar Polistirol
blokda emulsiyada | suspenziy
olingan olingan ada
olingan
Zichlik, kg/m? 1050-1060 | 1050-1070 1050-
1060
Bo’linish  kuchlanishi  (cho’zilishda), 39.2 39.2-44 41.1
MPa
Zarbiy govushgoqlik, kDj/m? 19.6-21.6 21.6 19.6-27.4
Uzilishdagi nisbiy cho’zilish, % 2.0 2.0 2.0
Brinell bo’yicha gattiglik, MPa 137-157 137-196 137-157
Vika bo’yicha issigbardoshlik, °S 95-100 100-105 105
Dielektrik ~ yo’qotishning  tangens 4*10* 2*10%-3*10%| 4*10%
burchagi, 10° Gts da
Dielektrik o’tish, 10 GTS da 2.4-2.7 2.6 2.5-2.6
Qoldig monomerlar migdori, % 0.5-0.8" 0.15-0.2 0.1-0.5
Suv yutishi (24 soatda), % 0 0.07 0.01-0.02

“ Vakuum-so’ruvchi jihozi bo’lgan ekstruder ishlatilganda qoldiq stirolni
miqdori 0.2% gacha kamayadi.

8-MA’RUZA
Polikondensatsiya usuli bilan YuMB olish

Har bosqich reaktsiyadan so’ng suv, spirt, ammiak, vodorod xlorid va shunga
o’xshash quyi molekulali moddalar ajralib chiqgishi bilan boradigan YuMB hosil
bo’lish reaktsiyasi polikondensatlanish deyiladi.

Reaktsiya natijasida hosil bo’lgan YuMB lar elementar tarkibi reaktsiya
davomida quyi molekulali moddalar ajralgani sababli, dastlabki olingan monomerlar
tarkibidan farg giladi. Polikondensatlanish reaktsiyasiga tarkibida ikki yoki undan ortiq
turli funktsional gruppalari bor moddalar kirisha oladi. Agar bir moddaning o’zida ikKi
xil funktsional gruppa bo’lsa-yu, ular o’zaro reaktsiyaga kirishib, polimer hosil gilsa,
bunday reaktsiya gomopolikondensatlanish deyiladi. Bu jarayonni quyidagi umumiy
tenglama bilan ifodalash mumukin:

na-A-b 2 a(-A-)ib + (n-1)ab

Bunda: a-A-b - monomer;
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a va b - monomerning funktsional gruppalari;

a, b - reaktsiyada ajralib chiqgan quyi molekulali birikma. Misol tarigasida
aminokapron kislotadan polikaprolaktam hosil bo’lishini ko’rib chigaylik:

NHz(-CHz-)sCOOH + NHa(-CH,-)sCOOH >

> NHy(-CH-)sCO-NH(-CH,-)sCOOH + H,0

H[-NH(-CH,-)sCO-],OH + (n-1) H,O

Har gaysi elementar reaktsiyadan so’ng ikki xil funktsional gruppali bargaror
oralig modda hosil bo’ladi. Bu oralig moddani reaktsiya muhitidan ajratib olish
mumkin.

Agar reaktsiyada funktsional gruppalari bir xil bo’lgan bifunktsional gruppali
ikki xil modda gatnashsa, bu reaktsiya geteropolikondensatlanish deyiladi.

Geksametilendiamin bilan adipin kislotasining polikondensatlanish reaktsiyasi
bunday reaktsiyaga misol bo’ladi:

NHOOC(-CH2-)4COOH + nNHz(-CHa-)6NH, -
HO[-OC(-CH;-)sCONH(-CH2-)sNH-]oH + (2n-1)H,0

Bifunktsional birikmalarni polikondensatlanishi natijasida fagat chizigsimon
polikondensatlar hosil bo’ladi. Bunday reaktsiyalar chizigsimon polikondensatlanish
deyiladi. Reaktsiyaga kirishayotgan monomerlarning birida uch va undan ortiq
funktsional gruppalar bo’lishi polikondensatlanish reaktsiyasini murakkablashtiradi va
fazoviy to’rsimon tuzilishga ega makromolekulalar hosil giladi. Bunday reaktsiyalar
fazoviy polikondensatlanish deb ataladi. Misol tarigasida glitserin va para-ftal
kislotaning kondensatlanishini ko’rsatish mumkin. Bu reaktsiyada glitserin avval
bifunktsional gruppali modda sifatida gatnashib chizigli polikondensat - gliftal hosil
giladi.

nCH,OH-CHOH-CH,OH + nHOOC-C¢H4-COOH =
- H[-OCH,-CHOH-CH,-0O-OC-CgH4-CO-],OH + (2n-1)H,0

Provardida, yuqori harorat ta’sirida glitserinning uchinchi funktsional gruppasi
ham reaktsiyaga kirishib, fazoviy to’rsimon tuzilishga ega polimer hosil giladi:
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NCH,OH-CHOH-CH,OH + nHOOC-C,H,-COOH >
,OOC-CH,-COO 0C-CH-GOO

-O-CH,-CH-CH, CH,-CH-CH, CH;GH-CH,-
(l:OO |OOC |O
C|:6H4 (|:6H4 7
?OO O0C @)
-CH,-CH-GH, ‘
0OC-C,H,-COO-CH,-CH-CH, __CH,-CH-CH,-0-

OOC-C4H,-COO

Hozirgi paytda YuMB-poliamidlar, poliefirlar, epoksid, fenol-
formaldegid, mochevina-formaldegid, kremniyorganik polimerlar sintez qilishda
polikondensatlanish reaktsiyalaridan foydalaniladi.

Moddalar tarkibidagi funktsional gruppalar miqgdorining polikondensatlanish
jarayoniga ta’sirini quyidagicha izohlash mumkin:

Agar funktsionallik, ya’ni molekula tarkibidagi funktsional gruppalar soni f,
boshlang’ich modda molekulalarining sonini N,, reaktsiyaga kirishuvchi moddadagi
funktsional gruppalarning umumiy sonini Nof, reaktsiyaga Kkirishmay qolgan
molekulalar sonini N bilan belgilasak, reaktsiyaning tugalanish darajasi (P)
quyidagicha ifodalanadi.

P = 2(No-N)/Nof

O’rtacha polikondensatlanish koeffitsienti No/N ni n bilan belgilasak, tenglama
quyidagi holga keladi:

P =2/f - 2/nf

Polikondensatlanish koeffitsienti n ning giymati juda kattaligini hisobga olsak
tenglama quyidagi holga keladi:

P=2/f
Bu yerda R- reaktsiyani funktsional guruhlar bo yicha tugallanish darajasi.

Demak, moddaning funktsionalligi f=2 yoki P=1 bo’lganda, fagat chizigli
makromolekula hosil bo’lishi kerak. Moddaning funktsionalligi f=3 yoki f=4
bo’lganda, reaktsiyani tugallanish darajasining gqiymati 2/3 yoki 1/2 bo’lib, uch
o’Ilchamli to’rsimon makromolekula hosil bo’ladi.

Polikondensatlanish reaktsiyasining o’ziga hos xususiyatlaridan biri, uning
bosgichli  borishi  va qaytar xususiyatlarga egaligidir. Polikondensatlanish
reaktsiyasining har bir bosgichi bir tartibdagi o’rin almashinish reaktsiyasidan iborat
bo’lib, har bir bosgichning sodir bo’lishida bir hil migdorda energiya sarf gilinadi.
SHuning uchun ham polikondensatlanish reaktsiyasining tezligini reaktsiya muhiti
haroratini oshirish yoki kamaytirish orgali o’zgartirish mumukin. Istalgan bosqichda
reaktsiyani sekinlashtirish uchun reaktsion idishni sovutish kifoya.

Polikondensatlanish reaktsiyasining asosiy qgonuniyatlaridan yana biri shundaki,
komponentlardan (monomerlardan) birining molyar nisbati ikkinchisinikidan ortiq
bo’lganda polikondensatlanish reaktsiyasiga kirishuvchi  funktsional gruppalar
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miqdoriy nisbatlarining tenglik sharti buzilib, reaktsiya tez orada to’xtab qoladi va past
molekulali moddalar hosil bo’ladi.

2NH>-R’-NH> + HOOC-R’’-COOH < 2H,0+H;NR’-NH-OC-R’’-CO-NH-R’-NH>

100 80 60 40 20 O 20 40 60 80 100

A KOMNOHEHTHUHT B KOMNOHEHTHUHT
OpTUKYa MUKAOPMW, OpTMKYa MUKAOPW,
monb% monb%

Ekvimolekulyar nisbatdagi monomerlar aralashmasidan sintez qilingan
chizigsimon polimerlarning o’rtacha polikondensatlanish darajasi P quyidagi tenglama
bilan ifodalanadi:

P =1/(1-P)
bunda: P - reaktsiyaning tugallanish darajasi.

9-MA’RUZA
Polimer kompozitsiyasi uchun to’ldiruvchilarning ishlatilishi

Birinchi navbatda biz polimer, plastmassa, kompozitsion polimer materiallari,
rezina kabi tushunchalar bilan tanishib chigamiz. Polimer deb monomerlarni
polimerlanish yoki polikondensatlanish reaktsiyalari yordamida polimerlab olingan
mahsulotga aytamiz. Bu polimerga hech narsa go’shilmagan. Polimerni shu holatida
hech narsa qo’shmasdan undan mahsulot olinsa, polimerni gayta ishlash bo’ladi.
Ammo ko’pincha polimerlarni u yoki bu xususiyatlarini yaxshilash, ularga gandaydir
yangi xususiyatlar berish, ularni qayta ishlash jarayonini tezlatish va boshga
maqsadlarda polimerlarga turli xil moddalar go’shiladi. Ana shu turli xil moddalar
qo’shib olingan mahsulot plastmassa yoki kompozitsion polimerlar deb ataladi.
Polimerlardan bo’lgan tabiiy va sintetik kauchuklarni o’ziga hosligi, ularni gayta
ishlashdagi hosliklar, kauchuklar asosida tayyorlangan kompozitsion polimerlarni -
rezina deb atalishiga sabab bo’ldi.

Kompozitsion polimerlarni (plastmassalarni) olishda polimerlarga to’ldirgichlar,
qotirgichlar, bo’yoqlar, bargarorlovchilar, plastifikatorlar qo’shiladi.

Press-kukun materiallar. Rezol va novolak oligomerlari asosida olinadi. Novolak
oligomeri asosida olinadigan press-kukunlarni keng targalgan tarkibi quyidagicha
bo’ladi (mass.qismda):

Bog’lovchi (oligomer).........cccceovveene 42,8
Yog och UNi...occvvvvieiiiiiiiiie e, 43,2
Urotropin.......coocveevvee e, 6,5



Kaolin, mumiya...........ccoceeeeeviinnneennne, 4.4

NIGrOZIN ....ovveeiiiiieee e, 1,5
Kaltsiy yoki magniy oksidi.................. 0,9
Kaltsiy stearat..........cccccoocvveiiiineninnnnn, 0,7

Voloknit - paxta tsellyulozasi asosida olinadigan press-materiallar voloknit
deyiladi. Voloknit olishda rezol tipidagi fenolformaldegid oligomerini spirtdagi yoki
suvdagi eritmalari ishlatiladi.

Quyida voloknit olishning andozasi keltirilgan:

Oligomer (qurug goldigga o’tkazilganda).............cc.cc...... 46,0
Paxta tsellyulozasi (QUIUQ) .....cccvveeviveeiiiie e, 43,8
TAIK oo 7,45
Olein KISIOtAST ....covvveeeviceee et 2,0
Magniy OKSIAT .....ceoiviieiiiiie e 0,5

Kaltsiy oksidi 0,25

Agarda plastmassalar tarkibidagi tolalar boshga materiallardan olingan bo’lsa
ularni xam umumiy nomlanishi voloknit deb atalib, fagatgina voloknit so’zidan oldin,
olingan tolaning xom-ashyosini nomi qo’yiladi. Masalan shisha tolasidan olingan
voloknit shisha voloknit, asbest tolasidan olingan voloknit asba voloknit va x.z. deb
nomlanadi.

VARAQ KO’RINISHIDAGI TO’LDIRGICHLAR ASOSIDAGI PRESS-
MATERIALLAR.

Varaq ko’rinishidagi to’ldirgichlardan olingan ko’pgina press-materiallar
gatlam-gatlam tuzilishga ega bo’lganlaridan, ularni odatda gatlam plastiklar deb ham
ataladi.

Bog’lovchi sifatida rezol fenolformaldegid oligomerlari eritma, suvdagi
emulsiya yoki gattiq holda ishlatilishi mumkin.

Agar to’ldirgich sifatida qog’oz ishlatilsa undan olingan mahsulot - getinaks,
paxta matosidan - tekstolit, asbest matosidan - asbotekstolit, shisha matosidan -
shishatekstolit, shisha shponidan - shisha tolali anizotrop material (SHTAM-SVAM),
yog’och shponidan - yog’och gatlam plastik deb ataladi.

Varaq materiallardan olinadigan gatlam plastiklarni texnologiyasini umumiy
o’xshash jarayonlari ko’p bo’lib, bu jarayonlar asosan - xom ashyoni tayyorlash,
to’ldirgichni bog’lovchi bilan shimdirish va quritish, bog’lovchi bilan shimdirib
quritilgan to’ldirgichni presslash yoki avval o’rab olib keyin presslashdan iborat.

Qatlam plastiklar yugori fizik-mexanik xususiyatlarga ega bo’lib, mexanik
mustahkamlik bo’yicha press-kukun va voloknitdan ancha ustun turadilar. SHuning
uchun ham ular radio-, elektr texnikasida, kimyo sanoatida, mashinasozlikda,
qurilishda ko’plab ishlatiladilar. Qatlam plastiklari xususiyatlari to’ldirgich xiliga,
miqdoriga, varaqglarni xili va qalinligiga, bog’lovchini to’ldirgichga shimdirilish
usuliga, gayta ishlash sharoitlariga bog’liq bo’ladi.

Olinayotgan varag ko’rinishdagi to’ldirgichning xiliga garab gatlam plastiklar
qo’yidagicha nomlanadi: qog’oz asosida olingan varaq plastiklar getinaks deb, mato
asosida olingan plastiklar tekstolit deb ataladilar. Odatda mato olingan xom-ashyo
nomi xam tekstolit so’zidan avval qo’yiladi. Fagatgina paxta tolasidan olingan matolar
asosidagi gatlam plastik fagat tekstolit deb nomlanadi. SHisha matosidan olinganlari
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shisha tekstolit, yog’och shponidan olinganlari agar yelim fagat surib olingan bo’lsa,
fanera agarda yelim shimdirib olingan bo’Isa yog’och gatlam plastiklari deb ataladi.

10-MA’RUZA
Plastmassalarning ishlatilishi va ularning fizik xossalariga bog’ligligi

1. Buyumlar olish metodlarining sinflanishi

Hozirgi paytda plastmassa buyumlar turli hil usullar bilan ishlab chigariladi. Bu
usullarni aniglash polimer turiga, uning dastlabki holatiga, shuningdek, buyumning
shakli va o’lchovlariga bog’liq.

Metodlar turlarining ko’p ekanligi (ular 30 dan ortig), ularni sinflash zarurligini
talab qgiladi.

Bunda Mak-Kelvi tomonidan taklif gilingan, turli metodlarni bir xil guruhlarga
birlashtirish metodi to’g’riroq yo’l hisoblanadi. Bunda birinchi guruhga fagat fizik
jarayonlarga asoslangan  guruhlar Kkiritiladi, ikkinchi guruhga fagat kimyoviy
jarayonlarga asoslangan metodlar, uchinchi guruhga esa fizik-kimyoviy jarayonlarga
asoslangan metodlar Kiritilgan.

Polimer moddalarning dastlabki holati, ularning tarkibi, shuningdek, turli fizik-
kimyoviy jarayonlarga asoslangan metodlarning sinflanishi rasmlarda keltirilgan.

Birinchi guruhga (1) bir xil fizik o’zgarishga asoslangan - ekstruziyalash,
kalandrlash, bosim ostida quyish va boshgalar kiritilgan. Bunda buyumlarning shakl
olishi govushgog-oquvchan holatda bo’lgan polimerning deformatsiyalanib sovutilishi
hisobiga amalga oshadi. Bu jarayonlar barchasi qovushqoqg-egiluvchan
(vyazkouprugiy), Nsyuton suyugliklari  bo’lmagan  suyugliklarning  oqishi
gonuniyatlari, polimerlarning kristallanishi yoki shishalanishi bilan tushuntiriladi.
Dastlabki xom ashyo sifatida termoplastik polimerlar asosidagi granullangan
kompozitsiya ishlatiladi, birog ekstruziyalash va kalandrlash metodlari uchun quruq
aralashtirilgan  kukunsimon kompozitsiya yoki valstslangan suyuglanmadan
foydalanish mumkin.

Qayta ishlashning ikkinchi guruhi (1I) (rotatsion shakllash, changlash va
boshgalar) umumiy diffuzitsion-adgeziv jarayonlarni o’z ichiga oladi. Ayni paytda
buyumlar kukunsimon massalar va plastmassalarni harorat ta’sirida suyultirish va
qgotirish yo’li bilan tayyorlanadi.

Mustagil guruhlarga (111) eritmalardan buyumlar olish (plyonkalar quyish, tolalar
shakllash, shpredinellash kabi) texnologik jarayonlar birlashtirilgan.

Polimer kompozitsiyalarni ko’piklash, shuningdek polimerlar yoki suyuq
formopolimerlarni ma’lum shaklda polimerlash V guruhga birlashtirilgan.

IV guruhning barcha jarayonlari uchun polimerizatsiya yoki polikondensatsiya
reaktsiyalari qonuniyatlari xarakterlidir. Monomer initsiator yoki katalizator bilan
aralashtiriladi va suyuq holatda shaklga quyiladi, buning natijasida kimyoviy reaktsiya
sodir bo’lib polimer hosil bo’ladi. SHaklda monomerlarni polimerizatsiyalash metodi
bilan list holatidagi materiallar (organik shisha listi) shuningdek, turli
konfiguratsiyadagi  buyumlar olinadi (masalan, kaprolandlar). Orientatsiya,
pnevmovakuum shakllash va shtamplash metodlari bilan yuqori elastik holatdagi list
va plyonka materiallar gayta ishlanadi (VI). Ularni kalandrlash yoki estruziya
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metodlari bilan oldin olinadi. Bu metodlar uchun polimerlarning cho’zilishdagi
deformatsiyasi, rekristallanishi va orientatsiyasi xarakterli. SHuning uchun ularni VI
guruhga birlashtirilgan.

Turli xil metodlar bilan olingan buyumlarga qo’shimcha ishlov beriladi.
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EKSPLUATATSIYA QILISH VA TURLI USULLAR BILAN QAYTA
ISHLASHDA POLIMERLARNING FIZIKAVIY HOLATLARI
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POLIMERLARNI QAYTA ISHLASH USULLARINING

SINFLANISHI

| guruh

I guruh

[11 guruh

Faqat fizikaviy o’zgarishlar
sodir bo’ladigan usullar

Fagat kimyoviy o’zgarishlar
sodir bo’ladigan usullar

Ikkala tur o’zgarishlari sodir
bo’ladigan usullar

Bosim ostida quyish

Puflash
Pastizollarni quyish

Monomer va oligomerlarni
qotirish

Termoreaktiv smolalarni
to’g’ridan-to’g’ri va quyish
usuli bilan presslash
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HAR XIL USULLAR BILAN SHAKLLANTIRISHDA
TERMOPLASTLARNING FIZIKAVIY HOLATLARI

Holati Usul
Qovushog-oquvchan Bosim ostida quyish, ekstruziyalash,
presslash

Yugori elastiklik Vakkumli shakllantirish, pnevmatik
shakllantirish, issig holatda shtamplash
Qattig SHtamplash, prokatka qgilish (majburiy
(kristall va shishasimon) yugori elastiklik hossasiga asoslangan)
Eritmalar va dispersiyalar Sepish usuli bilan plyonka olish, golipni

botirib buyumni shakllantirish,
plastizollarni rotatsion shakllantirish
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Termoreaktiv materiallar gayta ishlash metodlari ham shunga o’xshash sinflangan.
Bunda buyumlarni pressmateriallardan yoki ayrim komponentlardan (suyuq
polimerlar, to’ldiruvchilar, armirlovchi materialar) tayyorlash mumkin.

VIl guruhning barcha metodlari bilan buyum shakllash (kompozitsiyaga zarur
konfiguratsiya berish) govushgoq - oquvchan holatda bo’lgan pressmaterialning siljib
ogish hisobiga amalga oshadi, So’ngra bog’lovchi qotirilib suyuglanmaydigan va
erimaydigan holatga o’tadi. Bu jarayonlar umumiy fizik-kimyoviy gonuniyatlarini o’z
ichiga olgani uchun (noneyuton suyuglikning govushqoq ogishi va bog’lovchining
gotishi kimyoviy reaktsiyasi) bir guruhga birlashtirilgan. Suyuq bog’lovchilar
shimdirilgan va so’ngra gotiriladigan armirlangan materiallarga ma’lum konfiguratsiya
berib olinadigan metodlar V111 guruhga birlashtirilgan. Bu metodlar g’ovak gatlamdan
ogib o’tgan gqovushqoq bog’lovchining kimyoviy qotishi reaktsiyasiga asoslangan.

Ko’piradigan termoreaktiv kompozitsiyalardan buyumlar tayyorlash uchun
qo’llanilgan gayta ishlash metodlari IX guruhga kiritilgan. Bu metodlarning o’ziga
xosli shundaki, g’ovak hosil bo’lishi va gotish kimyoviy reaktsiyasi bir vagtda bo’lib
o’tadi.

Plastmassalarni buyumlarga va yarim mahsulotlarga (polifabrikat) aylantirishda
quyidagilarga ahamiyat berish kerak:

1. Plastmassa yoki kompozitsion materiallarni espluatatsiya sharoitiga bog’liq
xususiyatlar bilan tayyorlash (ta’minlash).

2. Ularning holati, shaklni oson gabul giladigan holatga o’tkazish;

3. Plastmassalarga buyum yoki yarim mahsulot shaklini berish usullari va tegishli
rejimlar;

4. Buyum yoki yarimmahsulotga tugallangan shakl berish.

TAYaNCH SO’Z VA IBORALAR

1. Plastmassa — kompozitsion material
2. Termoplast
3. Elastomer
4. Plastmassalarni shakllash usullari

5. ABS plastik

6. Polietilen va uni turlari

7. Polipropilen

8. Polivinilxlorid
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11-MA’RUZA

Termoplast polimerlarni fizik holati va undan foydalanish usullari

Termoplast polimerlarni quyish ikki rejimda olib borilishi mumkin: intruziya va
injektsiya.

Intruziya - rejimida suyuglanma asta-sekin golipga aylanib turgan shnek orqali
uzatiladi va qolipni 70-80% to’ldirilgunga gadar shnek aylanma harakatda bo’lib
turadi; qolgan qismi esa shnekni oldinga garab harakati natijasida golipga purkash yo’li
bilan uzatiladi.

Injektsiya - rejimida esa shnekni aylanishi fagatgina material dozasini yigilish va
uni plastikatsiya gilishi mashinaning injektsiya tsilindrda o’tkaziladi. Suyuglanmani
golipga uzatish shnekni oldinga garab harakatga kelishi hisobiga amalga oshiriladi.

Intruziya rejimi yirik gabaritli va galin devorli buyumlar olishda qo’llaniladi.
Injektsiya rejimi intruziyaga nisbatan keng targalgan usuldir.

Bosim ostida quyish usuli uchun asosan termoplastlar granula holatida bo’ladi,
uning PTR ko’rsatkichi 2-30 g/10 min gacha ishlatiladi.

Kam oquvchan (2-7 g/10 min) bo’lgan polimerlardan buyum olish mumkin,
lekin bu ko’rsatkichga ega bo’lgan termoplastlarga yuqori harorat berish lozimligini
talab gilinadi, bunda termik destruktsiya yuz berishi mumkin. Bosim ostida quyish
jarayoni davriy (tsiklik) bosqgichlardan iborat: xom ashyoni quyish mashinasi
plastikatsion tsilindriga yuklash va suyuglanmani tayyorlash (plastikatsiya); qolipni
jipslashishi va uni suyuglanma bilan to’ldirish; golipni bosim ostida ushlab turish;
bosimsiz ushlab turish; golipni ochilishi va buyumni olinishi.

Xom ashyoni quyish - quyish mashinasi ustiga o’rnatilgan bunker orgali amalga
oshiriladi. Plastifikatsion tsilindrda materialni isitish orgali  oquvchan holatga
o’tkaziladi; uni zichlashtiriladi va gomogenlashtiriladi. Gomogenezatsiya deb massani
bir tekisda aralashtirishga aytiladi, uning oqibatida harorat bir tekis massa bo’ylab
tagsimlanadi va bu zichlikning, qovushqoqglikning bir tekis bo’lishiga olib keladi.
Plastifikatsiya sharoitini shunday tanlash kerakki u sezilarli polimerni parchalanishiga
olib kelmasin.

Texnologik jarayon uchun isitish ikki manba orgali amalga oshiriladi: tsilindrni
tashgaridan moslama orqali isitish va ishgalanish kuchini (tsilindr ichida materialni
deformatsiyalanishi tufayli) issiglikka o’tishi orgali. Suyuglanmaning harorati shu
suyuglanmaning qovushqoqligini ta’minlab bersinki, u qolipni to’ldirishi bilan
polimerni destruktsiyaga uchramasligi kerak. Odatda suyuglanmani kerakli
qovushgoqlik harorati amorf polimer uchun shishalanish haroratidan 100-150°S
yugori bo’ladi. Kristall polimer uchun yumshatilish harorati bir gancha yuqori
ko’rsatkichlarga ega bo’lganda erishiladi. Maksimum harorat polimer destruktsiyasi
haroratidan 30-40°S kam bo’lishi tavsiya etiladi.

Ma’lumki, haroratni oshishi bilan suyuglanmani issiglik turg’unligi kamayadi,
demak plastifikatsion tsilindrlarda ma’lum haroratda materialni bo’lish vaqti
suyuqlanmani termoturg’unlik vaqtidan ortiq bo’lishi mumkin emas.

Termoplastlarni bosim ostida quyish harorat intervali giymati quyidagi jadvalda
keltirilgan (°S):




Termoplast Tsh Issiqlikka Qayta ishlash | Parchalanish | Qayta ishlash
yoki | turg’unligi tkmperatura harorati harorat
Toq intervali (kuyish intervali

(nazariy) paytida) (amaliyotda)
P.EVP 135 320 135-320 295 220-280
P.S 100 310 100-310 280 170-250
P.VX 85 170 85-170 - 170-190
P.P 175 300 175-300 275 200-300
P.A-6 225 360 225-360 300 230-290
P.ETF 255 380 255-380 300 260-280

SHnek orgali bosim bilan yuborilgan suyuglanma yopiq soploda me’yorlash
zonasida yig’iladi va materialni bosimi ortishi tufayli shnek orgaga garab ketadi.
SHnekning orgaga gaytishi tezligi purkash uzelidagi aks bosim orgali rostlanadi. Aks
bosim gancha ko’p bo’lsa, shuncha suyuglanmani zichligi ko’payadi va uning harorati
bir xil bo’ladi. Aks bosimni oshishi bilan m’yorlash zonasida materialning harorati
oshishi siljish deformatsiyasi hisobiga bo’ladi. Yana shuni hisobga olish kerakki aks
bosimni ko’payishi bilan quyish mashinasining plastikatsion unumdorligi kamayadi;
shuningdek vaqt birligi ichida materialni suyuq holatga o’tkazilishi ham kamayadi.

Formani suyuglanma bilan to’ldirish (purkash) - aniq bir hajmda xom ashyo
tayyorlangandan va qolip yopilgandan keyin boshlanadi hosil bo’lgan kuch ta’siri
ostida (gidrotsilindrda) purkash tugunchasida (uzelida) sodir bo’ladi.

Purkash tugunchasida hosil bo’lgan kuch ta’siri ostida (gidrotsilindrda) shnek
oldinga garab harakat giladi va soplo va quyish kanali sistemasi orgali suyuglanma
golipni ichki yuzasiga uzatiladi, chunki shnekdagi bosim golipdagi bosimga nisbatan
yuqori.

Quyilish sistemasi - bu kanallarning majmuasi, bu polimer suyuglanmasi forma
uyasiga tushadigan moslama.

Quyish sistemasi ham har xil bo’ladi va asosiy forma-qolip elementlaridan biri
hisoblanadi. Quyish sistemasi mashina tsilindrini golip bilan ulab turish vazifasini
bajaradi va u orgali golipni to’ldirish amalga oshiriladi.

+ZAPC+ZAPH

C,-P,

T..c=T

CYIOK conjio

Purkash jarayonida golipga borayotgan suyuglanma harorati (Tsuuk) soplo
haroratiga nisbatan (Tsopio) Yuqori, bunga sabab govushqoq ogim energiyasi targalishi
(dissipatsiya). Ortikcha gizish darajasi soplo va quyish kanallari sistemasidagi bosim
tafovuti (Rsoplo, R1) yig’indisiga to’g’ri proportsional va issiglik sig’imiga (S;) va
suyuglanma zichligiga (R,) teskari proportsional.

SHakllanish ichki bo’shlig’ida bosimning pasayishi suyuglanma berilgan joydan
uzoglashishi bilan bog’liq.

Buyum quyish jarayonida bosimning o’zgarishi rasmda keltirilgan.
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SHakli ichida termoplast suyuglanmani harakati bilan bir paytda qolip devori
orgali sovitish boshlanadi, chunki suyuglanma temperaturasi golip haroratiga nisbatan
yugori. Buning natijasida qolip devori atrofidan aniq bir galinlikda (suyuglanma) kanal
hosil bo’ladi. Uning galinligi tobora oshib boradi. Litnikka yagin joyda forma devoriga
yopishgan polimer qalinligi o’zgarmaydi desak bo’ladi, bunga sabab qolipga
Kirayotgan suyuglanma harorati yuqori.

Suyuglanma ogish yo’lida to’sqinliklar bo’lsa (qgolipga quyilgan metallar,
znaklar, chikiklar), unda ogim ayrim ogimlarga bo’linadi va bu ogimlar birlashganda
tutash choklar (shver) hosil bo’ladi. Ularning mustahkamligi monolit buyumdan past
bo’ladi.

SHaklIni ichki bo’shlig’iga kirayotgan materialning massasi quyish tsiklini
boshidan to oxirigacha (bosim ostida ushlab turgunga gadar) litnikdagi polimer gotib
bo’lgandan keyin ham o’zgarmaydi.

Fizik-kimyoviy asoslar bosim ostida quyishda ekstruziya usuliga yaqin keladi.
Bularda ko’p o’xshashliklar bor, lekin printsipial fargi - shakllanish jarayoni juda tez
o’tadi, shuning uchun suyultirma qolipga juda katta tezlik bilan yuboriladi va qolipda
makromolekula orientatsiyasi sodir bo’ladi va qo’shimcha harorat paydo bo’ladi.
SHuning uchun tayyor buyumning hajmi va zichligi bosim ostida ushlab turish
momenti tugallanishiga garab qolipni ichki bo’shlig’idagi o’rtacha harorat va bosimi
bilan aniglanadi.
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Bosim ostida ushlab turish

Qolip suyuglanma bilan to’lgandan keyin uning sovishi boshlanadi, natijada
suyuglanma zichligi oshadi hajmi kamayadi shu tufayli quyish sistemasi orgali
qo’shimcha portsiya suyuglanma boradi va bosim qo’shimcha (podpitka) suyuglanma
tufayli qolipda kerakligicha ushlab turiladi.

Bosim ostida ushlab turish litnik kanalidagi suyuglanma sovishi hisobiga
gotishigacha davom etadi (bu jarayonni keltirilgan rasmdan ko’rishingiz mumkin).
Bosim ostida gancha ko’p ushlansa shuncha buyum shakllanish davrida kirishish
shuncha kam bo’ladi. Demak, kirishish jarayoni litnikni o’lchamiga, suyuqlanmani
golipdagi haroratiga va hamda polimerni issiqlik-fizik (teplofizik) hossalariga bog’liq.

Demak, golipni bosim ostida ushlab turish bu bosimni giymatiga bog’ligdir.
Agar bosim to’g’ri aniglangan bo’lsa, sovitish natijasida shakllanish bo’shlig’ida
(polostr) goldiq bosim (Rke) bo’ladi, uni yugoridagi rasmdan yagqol ko’rish mumkin.

Buyumni sovutish - jarayoni odatda suyuglanmani purkash vaqtida boshlanadi,
lekin "bosim ostida ushlab turish" vaqgtidan so’ng bu "vaqt relesi" orgali belgilanadi.
Demak, sovitish vaqtida buyumni to’liq shakllanishi uchun zarur tadbirlarga kiradi.
Buning natijasida buyumni qolipdan olganda konstruktsiyasi ta’minlanadi,
deformatsiyalanish yo’qoladi.
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Sovutish jarayonida, buyum devori galinligiga garab, makromolekulalarning har
xil darajada orientatsiyasi mavjud bo’ladi hamda goldig kuchlanish paydo bo’lishi
mumkin (ostatochnoe napryajenie). Bu buyumni sifatiga salbiy ta’sir etishi mumkin
(ekspluatatsiya paytida).

Qolipning ochilishi va buyumni chigarib olish

Sovutish operatsiyasi tamom bo’lgandan so’ng qolip ochiladi. Qolipning
harakatlanuvchi kismi (qgolip ikki gismidan iborat: harakatlanuvchi va tsilindrga
biriktirilgan gismi - rasmga garang) buyum bilan chapga siljiydi va maxsus moslama
(tolkatelp) yordamida buyum chigarib olinadi (agar litnik golgan bo’lsa buyum bilan
chigadi). Ayrim paytlarda polimer adgeziyasini kamaytirish uchun golip maxsus
antiadgeziv deb ataluvchi suyuglik bilan purkaladi.

Bosim ostida quyish usulini texnologik parametrlari

Bu parametrlar yuqgorida ko’rsatib o’tilgan. Bu parametr ko’rsatkichiga amal
gilinganda olingan buyumni hossasi quyidagilar bilan belgilanadi: zichligi, ichki
kuchlanishi ko’rsatkichi (urovens vnutrennix napryajeniy), materialni strukturasi
(amorf yoki kristall). Bundan tashgari buyum yuzasini holati ekspluatatsiya yoki
saglash davomida buyumni o’Ichovlarini o’zgarishi va boshqgalar. Yana shuni aytib
o’tish kerakki buyum hossasiga quyish jarayonida sodir bo’ladigan destruktsiya yoki
choklanish reaktsiyalari ham ta’sir etadi.

Ayrim parametrlarga to’xtalib o’tamiz:

1) Mashinani ish unumdorligini quyidagi formula bilan aniglash mumkin:

G=3,60/ s Kkg/soat

buyerda: g -kuyma massasi;
T - tsikl vaqti.
SHuni aytish kerakki ts - haroratni ta’siri kuchli. Past haroratda protsess olib
borilsa G - kamayib ketadi.
2) quyish qolipining harorati quyish haroratiga bog’liq va uning ko’rsatkichi
tajribalar orqgali belgilanadi.

Masalan:
PTR PE-NP PE-VP PP
5 gacha 15 gacha 5-30
Kuyish harorati 150-270 200-280 200-280
Qolip harorati 20-60 40-70 40-70
Kuyish bosimi Mpa 100 90-120 80-140

3) TSikl davomati - texnologik talablarga garab belgilanadi va quyidagi tartibdan
iborat:
TUs=T1+t T2+t T3+ 4+ 15

buyerda: T -formani (qolipni) yopish vaqti;
T2 - soploni yaqin keltirish va purkash;
13 - bosim ostida ushlab turish;
14 bosimsiz ushlab turish;
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5 - golipning ochilishi;
bundan ko’rinib turibdiki termoplastni ish unumdorligi buyumni qgolipda shakllanishiga
bog’liq, chunki o’sha vagt davomida mashina tsilindrida granuladan suyuglanma
tayyorlanib turiladi.
Suyuglanmani sovutish purkash momentidan boshlanadi, unda
Toxl = T3+ Ta
71 Va 15 qiymati juda ko’p emas shuning uchun bularni koeffitsient hisobida
belgilash tavsiya gilinadi:
S1=11:1.2
T2 sovutish vaqti 10-15% ni tashkil etadi yoki S; = 1,1 : 1,15, shunday qilib
Tts = S1-S2+Toxi

Bu ko’rsatkichlar diagrammada keltirilgan.

Bosim ostida quyish usuli bilan buyum olishning texnologik sxemasi quyidagi
rasmda keltirilgan va u quyidagi operatsiyalardan iborat: xom ashyoning kelishi; uni
saglash; qoplardan bo’shatish; tsex skladi; xom ashyoni tayyorlash (metall
zarrachalaridan tozalash); buyumni shakllash; buyumga mexanik ishlov berish;
buyumning sifatini tekshirish va yashiklarga joylashtirish.

Termoplastlardan guyish usuli bilan buyum olish texnologiyasi sxemasi
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TAYaNCH SO’Z VA IBORALAR

Quyish mashinasi
TSilindr

SHnek

Plastikatsiya mexanizmi
SHakl berish mexanizmi
Intektsiya

Intruziya

Quyish kanali

. Qoldiqg bosim
10.Antiadgeziv

11.Quyish tsikli

12.Asosiy texnologik parametrlar

CoNoa~LNE

12-MA’RUZA

Plastmassalarni gayta ishlashning asosiy usullari

Polimerlarni gayta ishlash bu yakunlovchi etap bo’lib undan buyum olish va bu
buyum konkret talablarga javob bera olishi kerak. SHuning uchun har hil usullar kashf
gilish bilan bir gatorda yangi polimer materiallar ishlab chigarildi.

Agar tarixga ko’z tashlasak, XIX asrning o’rtalarida kauchukni vulkanizatsiyalash
uchun uskunalar, tsellyulozani atsetillash va nitrolash usullari paydo bo’ldi. SHundan
taxminan 100 yil keyin plastmassalarni gayta ishlash usullari, ularni takomillashtirish
va bu usullarni fizik-kimyoviy asosida modellashtirish yuzaga kela boshladi va
natijada yangi “Polimerlarni gayta ishlash texnologiyasi” fanining yaratilishiga asos
bo’ldi. Polimerlarni gayta ishlash texnologiyasiga rezina materiallar olish, lok-bo’yoq
tayyorlash, kimyoviy tolalarni shakllash jarayonlari kiradi. Bular ichida
plastmassalarni gayta ishlash (va buyumlar olish) texnologiyasi asosiy o’rinni
egallaydi.

Bu yo’nalishni ilmiy jihatdan asoslab borish 1952 yilda boshlangan (Berndardm
va Mak-Kelvi tomonidan).

Hozirgi paytda plastmassani gayta ishlash sanoati yangi usullar va uskunalarga
asoslangandir. Individual polimerlar polimerkompozitlar va polimerlar aralashmasi
bilan almashtirilib borilayapti. Bularning natijasida materiallarning hossalari
kengaymoqda va ulardan xalgq iste’mol buyumlaridan tortib to harbiy va kosmik
texnikada qo’llaniladigan detallarni olish imkoniyatlari yaratilmoqda.

Plastmassalarni gayta ishlash texnologiyasiga quyidagi jarayonlar kiradi:

1. Kimyoviy tarkibni o’zgartirish, polimerga to’ldiruvchilar, plastifikatorlar
Kiritish va termomexanik ishlov berish.

2. Olingan materialni shakllash va plastmassadan buyum olish. Buyum
konstruktsiyasi ilmiy jihatdan asoslangan va konkret ekspluatatsiya sharoiti hisobga
olingan holda ishlash gobilyatiga ega bo’lishi shart.
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SHunday qilib polimerlarni gayta ishlash texnologiyasi o’z ichiga turli jarayon va
uskunalarni olib, polimerlarning zaruriy (foydali) hossalarini yaxshilash va ularni
tayyor buyumga aylantirish jarayonlaridan iboratdir. Polimerlarni gayta ishlaganda ular
deformatsiyaga uchraydi, ularda kimyoviy reaktsiyalar ketishi mumkin hamda fizik
hossalarining gaytmas tarzda o’zgarishini kuzatish ham mumkin.

Plastmassalarni qgayta ishlashning texnik usullariga quyidagilar kiradi: bosim
asosida quyish, ekstruzitsiyalash, kalandrlash, pigmentlarni polimerlarga aralashtirish,
polimer plyonka yuzasini modifikatsiyalash va boshqgalar. Bosim ostida quyish,
ekstruziyalash usullari keng targalgan va unumli usullar bo’lib, ularda polimerlarning
ogimini kuzatish mumkin, ya’ni bunda ularning fizikaviy va kimyoviy hossalari
o’zgarmaydi.

Termoreaktiv materiallarni presslashda, polimer plyonka yuzasiga gaz alangasi
yoki koronnery razryad ta’sir gilishi natijasida materialda kimyoviy o’zgarishlar sodir
bo’ladi.

Kristallanish darajasi orgali makromolekularning orientatsiyalanishini rostlash,
tekstil tolalari va plyonkalar ishlab chigarishda mexanik hossalarini yaxshilash
mumkin. Bunday holda materiallarda fizik hossalarning gaytmas tarzda o’zgarishi
sodir bo’ladi va oqish jarayonida kimyoviy reaktsiyalar sodir bo’Imaydi.

Polimerni gayta ishlashda reologiya fani katta rols o’ynaydi, chunki polimerlarni
gayta ishlash protsesslarida deformatsiyalanish va oquvchanlik alohida o’rin olgan.
Polimerlarni qgayta ishlashda kristallanishni, polimerlarning dielektrikligini hisobga
olish lozim. SHuningdek, polimer yuzasida sodir bo’ladigan kimyoviy reaktsiyalarni,
issiglik o’tkazish hossalarini ham e’tiborga olish kerak.

Ishlab chigarish samaradorligini oshirish va mahsulot sifatini yaxshilash
maqsadida plastmasslarni gayta ishlashda yarim avtomat va avtomatlashgan liniyalarni
qo’llash, mikroprotsessorli texnikani va sanoat robotlarini keng qo’llash hozirgi kun
talabidir.

Plastmassalarni gayta ishlash usuli bilan olingan buyumlarga yaxshi dekorativ
ishlov berish, pardozlash va ularni bozorbop qilish, hamda buyumni gaysi sohada
qo’llashni texnik-igtisodiy asoslab berish kerak.

Har bir polimerdan ganday buyum yoki mahsulot ishlab chigarish kerakligini va
shu mahsulotga bo’lgan talabni yaxshi o’rganish lozim. Polimerlarni plastmassa,
rezina-texnik buyumlar, lok-buyoq va tolalarga gayta ishlashda xom ashyoni yaxshi
tanlab olish va buning uchun o’z navbatida bu polimerlarning hossalarini, tuzilishini va
gayta ishlash jarayonida o’zgarishlarini yaxshi bilish kerak.

Plastmassa va rezina-texnik buyumlarini ishlab chigishda chigindilar hosil

bo’lishi  mumkin  (aynigsa, reaktoplastlarda, revulkanizatsiyaga uchragan
kauchuklarda), bularni yoqish, suvga tashlash yoki yerga ko’mish yaramaydi (masalan,
polietilentereftalatdan tayyorlangan idishlarni). Buning uchun har bir korxona o’zining
ekologik tadbirini ishlab chiqgishi lozim. Bu tadbirlarda chigindini kamaytirish, uni
gayta ishlash, ifloslangan havoni tozalash va h.k. lar aks ettirilgan bo’lishi lozim.
Bugungi kunda O’zbekistonda polimerlarni gayta ishlash korxonalari va ular

ishlab chigarayotgan mahsulotlar quyida keltirilgan:
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1. Oxangaronlenplast: PVX, PE lardan linoleum, truba, plyonka, santexnik
buyumlar olayapti.

2. Angren rezina-texnika zavodi: kauchuklardan rezina tayyorlab ulardan keng
iste’mol tovarlari va texnika uchun kerakli bo’1gan buyumlar ishlab chigarayapti.

3. Jizzax plastmassa zavodi: 1972 yilda ishga tushgan bo’lib, sobiq ittifogda eng
yirik korxonalar gatoriga kirgan. SHu kunda 15000 tonna polietilendan gishloq
xo’jaligi uchun plyonka olish liniyasi ishlab turibdi va 8-10 ming tonna polietilendan
truba ishlab chigarish tsexi mavjud. Bu liniyada diametri 300 mm-lik gaz va suv
quvurlari olish imkoniyatiga ega.

4. Toshkentda bir gancha plastmassalarni gayta ishlash korxonalari bor. Bularga
“Sovplastital” QK, “Spetspolimerdrenaj”, “GSKB po irrigatsii” maxsus rezina-texnika
zavodi, deraza romini yasaydigan (PVX kompozitsiyasidan) quyosh nuridan
saglaydigan uskunalar tayyorlovchi zavod va boshgalar mavjud.

Qarshi shaxridagi “Temoplast” zavodi yiliga 10 ming tonnadan ortiq PE va PVX
materiallarini gayta ishlash imkoniyatiga ega. Bulardan asosan gaz va suv uchun
trubalar, plyonkalar olish mumkin.

Farg’ona vodiysidan bu sohada Farg’ona va Andijon shaxarlaridagi zavodlarni
misol keltirish mumkin.

Polimerlar ishlab chigarish, taxminan, 1970 yillardan boshlangan bo’lsa, hozirgi
vaqtda “Navoiyazot” zavodida poliakrilnitril, poliakrilatlar, Farg’onada har hil furan
smolalari, poliamid-6, atsetiltsellyuloza, Namanganda KMTS va nihoyat, 2000 yilda
ishga tushadigan SHo’rtangaz kompleksida polietilen (yiliga 125 ming tonna) ishlab
chigarish korxonalari mavjud.

Mazkur kursning vazifasi bo’lg’usi mutaxassislarni plastmassalarni gayta
ishlashda qo’llaniladigan har hil zamonaviy metodlar bilan tanishtirish va ularni fizik-
kimyoviy va texnologik asoslari nimadan iborat ekanligini tushuntirishdir.

Plastmassani gayta ishlash texnologiyasi mustagil ilmiy-texnologik yo’nalishdir
va bu kurs boshga fanlar «Sintetik va tabiiy yugori molekulyar birikmalar kimyoviy
texnologiyasida qo’llaniladigan xom ashyo va materiallar», «Sintetik va tabiiy yugori
molekulyar birikmalar kimyoviy korxona jihozlari va loyihalash asoslari» fanlari bilan
chambarchars bog’langandir.
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Fanni mohiyatini quyidagi keltirilgan jadvallar bilan tushuntirish mumkin:

- Plastmassalarning real mustahkamligini oshirish uchun undan buyum olish
texnologiyasi sharoitlarini to’g’ri tanlash va uni amalda qo’llash katta ahamiyatga ega
(jadval 1).

- Plastmassa va an’anaviy materiallarni hossalari bo’yicha tagqoslash natijalari
va plastmassalarning afzaligi 2-jadvalda ko’rinib turibdi.

- Mutaxassisning (bakalavrning) vazifasini nimadan iboratligi 3-jadvalda

tushuntirilgan.
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AYRIM POLIMERLARNING NAZARIY ERISHISHI MUMKIN BO’LGAN VA HAQIQIY (TEXNIK)
MUSTAHKAMLIGI

Jadval 1
Polimer Mustahkamlik, MPa
Nazariy erishishi mumkin bo’lgan haqiqiy (texnik)

PE 26-27 4,0-6,5 0,2

PP 11-12,5 2-3,5 0,3-0,65
PAN 15,5-16 2,4-2,7 0,46-0,56
PVC 14-17 2,7-4 0,11-0,16
PVA 22-23 4-6 -

PET 21-22 3,5-6 0,5-1
TAC 8-13 1,4-3,5 -
Grafit 122-138 101-117 4
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Plastmassa va boshga materiallarning ekspluatatsion xossalarini tagqoslash

+ yaxshi ko’rsatkichlar

- yomon ko’rsatkichlar

Ko’rsatkichlar Plastmassalar Metall Beton SHisha Keramika ?ggi
Past zichlik + - + + + +
Kimyoviy bardoshlilik + - - + +(-) -
Dielektrik xossasi + - + + + -
Teploizolyatsion xossasi + - + - + -
SHaffofligi (optik xossasi) + - - + - -
Zarbbardoshligi + + - - - +
Antifriktsion xossasi + + - - - -
Qattigligi + + + + + +
Oquvchanlikka garshiligi - + + + + -
Yugori ishchi temperaturasi - + + + + -
Yong’inga chidamligi - (+) + + + + -
Bo’yaluvchanligi + - + + - -
Buyum olishni igtisodiy samaradorligi + - - - - -
Qayta ishlashda energiya sarfi + - - - - -

77




Plastmassadan buyum olish uchun gilinadigan ishlarning bosgichlari
Jadval 3

No Bosgichlar Kim bajaradi

1. Buyumni ekspluatatsiya gilish shartlarini analizi; plastmassadan olingan 1
buyumni ekspluatatsiya gilish uchun qo’yiladigan talablar.

2. Plastmassaning eksplutatsiya talablaridan kelib chiggan holda turini 1,2
aniglash

Plastmassadan buyum olish uchun gayta ishlash usulini tanlash.

Qayta ishlab beradigan uskunaning tipi va o’Ichamini aniglash.

Plastmassaning bazaviy markasini tanlash. 1,
Texnologik moslamani konstruktsiyalash. 1

Konkret plastmassadan buyum olish texnoloogiyasini ishlab chigish. 3

® N0~ W

Olingan buyumni konkret ekspluatatsiya sharoitida ishlash qobiliyatini 1,5
aniglash.

9. Plastmassadan olingan buyumning texnik-iqtisodiy samaradorligini 1,5
aniglash.

10. | Texnologik moslamani tayyorlab uni tekshirib sozlash. 4,
11. | Buyumning tajriba partiyasini ishlab chigish, uni stendlarda tekshirib 1,2
ko’rish va plastmassani to’g’ri tanlanganligi to’g’risida xulosa chigarish

1 — buyumni konstruktsiyalash bo’yicha mutaxassis

2 — prlastmassani qo’llash bo’yicha mutaxassis

3 — plastmassani gayta ishlash bo’yicha mutaxassis

4 — moslamani konstruktsiyalash bo’yicha mutaxassis
5 — igtisodchi mutaxassis.

13-MA’RUZA

Plastmassaning ekspluatatsion xossalari

Polimerlarning fizikaviy va mexanik xususiyatlari ularning ekspluatatsiya
sharoitiga katta ta’sir ko’rsatadi. SHu sababli quyida plastmassalarning issiglik-fizik va
fizik-mexanik hossalari ganday aniglanishiga to’xtalib o’tmoqchimiz. Bu ko’rsatkichlar
ularning ishlab chigarishda standart belgilar bilan baxolanadi.

1. Plastmassalarning issiglik-fizik hossalari
Issiglikka chidamlilik deganda polimer materiallarning yuk ta’sirida o’zining
mexanik puxtaligini yo’qotadigan eng yuqori harorat tushuniladi. Bunda ularning
strukturasida hech ganday kimyoviy o’zgarish ro’y bermaydi.

Polimer materiallarning ganday harorat chegarasida ishlay olish gobiliyatini
aniglash ularning issiqlik-fizik hossalari ichida muhim o’rin to’tadi. Polimer
materiallarning haroratga bog’liq hossalari katta amaliy ahamiyatga ega bo’lgani uchun
ularni aniglash yo’llari mukammal o’rganilgan va buning uchun zamonaviy asboblar
mavjud.

Polimer materiallarning issiglikka chidamliligi, material turiga qarab, har xil
usullar bilan aniglanadi. Masalan, Martens usuli bilan reaktoplastlarni (gattig va
issiglikka chidamliligi), eguvchi kuch orgali issiglikka chidamliligi aniglanadi. Vika
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usuli bilan konstruktsion termoplastlarga botiruvchi kuch ta’sirida bu ko’rsatkich
aniglanadi.

2. Plastmassalarning fizik-mexanik hossalari

Plastmassalarning hajmiy og’irligi bo’lishiga garamay ular ma’lum mustahkamlikka
ega. Plastmassalarni ishlatish paytida ularga turli xil kuchlar (nagruzka) ta’sir qilishi
mumkin. Bu vagtda buyumda har xil deformatsiyalar (cho’zilish, egilish, sigilish)
paydo bo’ladi. SHuning uchun plastmassadan tayyorlangan buyumlar bunday
deformatsiyalarni vujudga keltiruvchi kuchlarga bardosh berish yoki bera olmasligini
bilish muhimdir.

Plastmassalarning mexanik hossalari ularni zo’riqish ostida sinash orgali topiladi.

Plastmassa namunalarining mexanik hossalarini ikki yo’nalish bo’yicha olib
borish mumkin:

a) qisgqa muddatli nagruzka ostida mustahkamlikka sinash;

b) gisqa muddatli nagruzka ostida deformatsiyalanishga sinash;

Plastmassalarning fizik-mexanik hossalariga quyidagilar kiradi:

2.1. CHo’zilishga sinash - plastmassalarning cho’zilishga bo’lgan mustahkamlik
chegarasi ochuz
- Eng yuqori cho’zuvchi kuchning namunaga ko’ndalang kesimi yuziga nisbatidir
(MPa)

Py Prp
Oums —

bh bh

Oumg —

buyerda: R;-namuna uzilgan vaqtdagi kuch, N;
b - namuna ish kismining eni, sm;
h - namuna ish kismining qgalinligi, sm;
R:r - ogish chegarasi boshlanishidagi kuch, N.

Namunaning uzilish vaqgtidagi nisbiy uzayishi (Ecuz) va ogish chegarasiga mos
kelgan nisbiy uzayishi (Echuz. ok) quyidagi formulalar yordamida topiladi:

Allﬂ-{i’ AZ‘HH;’.O/ZJ
x 100 e x 100
Io IO

Eugs =

buyerda: Al - Uzilishdagi namuna bazasi uzunligining ortgan gismi, mm;
Alcezoq - 0Qish chegarasidagi namuna bazasi uzunligining ortgan gismi,
mm;
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lo - namuna bazasining dastlabki uzunligi, mm;

2.2. Siqilishga sinash - namunalarining sinib tushganga kadar sikuvchi kuchlar
ta’siriga garshilik ko’rsata olishi qobiliyati plastmassalarning sigilishiga bo’lgan
mustahkamlik chegarasi deb ataladi.

Sinash paytida quyidagi kuchlar aniglanadi:

1) Siqilishdagi buzuvchi kuchlanish (MPa) - namunani buzadigan yoki uni darz
ketkazadigan nagruzkani namunaning dastlabki ko’ndalang kesim yuziga nisbati;

2) Sigilishdagi oqish chegarasi (MPa) - ta’sir etuvchi kuch miqdori oshmasa ham
deformatsiyani ortishida ro’y beradigan nagruzka miqdorini namunaning dastlabki
ko’ndalang kesimi yuzaga nisbati.

Sigilishdagi buzuvchi kuchlanish (ovs), sigilishdagi ogish chegarasi (ois)
quyidagi formulalar yordamida topiladi:

buyerda: R - buzuvchi kuch, N;
P\ - ta’sir kuch oshmasa ham deformatsiya o’sishi ruy bergan vaqtdagi
kuch, N;
F - namunaning ko’ndalang kesimining yuzi, sm;

2.3. Statik eqilishga sinash

Mo’rt materiallarni cho’zilishga va sigilishga sinash juda giyin. SHuning uchun
bunday materiallarning deformatsion mustahkamlik xarakteristikasini topish uchun ular
fagat egilishga sinaladi.

Materiallarning eguvchi nagruzka ta’siriga garshilik ko’rsata olish qobiliyati
statik egilishga mustahkamlik deb ataladi. Bu chegaradan o’tgandan so’ng namuna sinib
ketadi.

M
Egilishdagi uzuvchi kuchlanish ceg (Geg.maks) =—— MPa
W

bu yerda: (cegmaks) - €gilishdagi maksimal kuchlanish;
M - eguvchi momenti, MPa;
W - namuna kesimining garshilik momenti, sm?;

Peg'L\/
M =

w

bu yerda: Reg - nagruzka miqdori, N;
Ly - tayanchlar orasidagi masofa, sm.
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2.4. Plastmassalarni ikki tayanch orasida zarbiy egilishga sinash

Zarbga bo’lgan mustahkamlik plastmassalarning zarbiy kuchlariga bo’lgan
mustahkamligi uning eng muhim hossalaridan biridir. Zarbiy mustahkamlik ko’pincha
plastmassalarni sinflarga bo’lishda asosiy omil bo’lib xizmat giladi. Zarbga bo’lgan
mustahkamlikni aniglash uchun mayatnikli koper ishlatiladi. Namunani sindirish
vagtida sarf bo’lgan ish miqdori bilan o’lchanadi. Plastmassaning zarbiy mustahkamlik
ko’rsatkichi har xil materiallar puxtaligini solishtirishda foydalaniladi.

Zarbiy qovushqoqglikni ikki tayanchli zarbiy egilishga sinash, zarbiy
govushqoglikni aniglashning keng targalgan usullaridan biridir. Bu usul bilan fagat
sinadigan namunalar tekshiriladi va uning giymati quyidagicha topiladi:

A
an = —
b-h

buyerda: A - namunani sindirish uchun sarf bo’lgan ish migdori, J;
(1 kg-sm/sm?).
b - namunaning eni, sm;
h - namunaning galinligi, sm.
2.5. Plastmassalarni ko’p marta takrorlanadigan egilishga sinash
Bu ko’pincha elastik polimer materiallar ko’p marta takrorlanadigan
o’zgaruvchan yuklar ta’siri ostida bo’ladi. O’zgaruvchan yuklar ta’siri ostida hosil
bo’ladigan darzning Kattalashuvi natijasida plastmassa materialning buzilib borishi
toligish deb ataladi. Bu hossa maxsus uskunada aniglanadi.

2.6. Zarbiy govushgoglikni Dinstat tipli asbobda aniglash

Bunda o’lchamlari kichik bo’lgan namunalar ishlatiladi. Undan tashqgari bu asbob
yordamida plastmassa namunalarini statik egilishga ham sinash mumekin.

2.7. Qisga muddatli nagruzka ostida deformatsiyalanishga sinash

Plastmassa buyumlarning deformatsiyalanishi, ya’ni ularning shakl va
o’Ichamlarini tashqi kuch ta’sirida yoki kuchlanish sababli o’zgarishi ularning
ekspluatatsion hossalarini aniglovchi asosiy faktlardan biridir. Deformatsion hossalarni
e’tiborga olmay, u yoki bu buyumni tayyorlash uchun - shakllash materialni to’g’ri
tanlash mumkin emas.

Odatda, deformatsiyalanish jarayonida material strukturasi o’zgaradi va buyumni
deformatsion hossasi materialning strukturasi va uning o’zgarishiga bog’liq bo’ladi.
Injenerlik nuqgtai nazaridan, deformatsiyalanish vaqtida materialda ro’y beradigan
hamma strukturaviy o’zgarishlarni ikkiga bo’lish mumkin:

1) Materialning sinishi bilan bog’lig bo’lgan gqaytmas struktura o’zgarishlar (buni sinish
deformatsiyasi deyiladi);

2) Deformatsiya jarayonini to’xtatadigan Yyoki sekinlatadigan qaytar strukturaviy
o’zgarishlar (buni qaytarish deformatsiyasi deyiladi);
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Qisga vaqtli deformatsiyalanishga sinashdan magsad - nagruzka ta’siri bo’lgan
materialning o’zini tutishi va uning elastiklik moduli, qattiglik, gayishqoglik va
plastiklik kabi hossalarini aniglashdan iborat.

Deformatsiyalanishga sinash yugorida ko’rsatilgan usul bilan amalga oshirilishi
mumkin, buning uchun "kuchlanish deformatsiyasi* (c-E) diagrammasini qurish kerak.

2.8. Elastiklik modulini aniglash

Elastiklik moduli (E) materialning deformatsiyaga ganday garshilik ko’rsata
olishini ifodalaydi. Elastiklik moduli miqdori tajriba yo’li bilan aniglanadi.

Bosim ostida quyilgan va ekstruziya usuli bilan olingan namunalarda elastiklik
moduli cho’zilish deformatsiyasi yordamida, presslab olingan namunalarda esa egilish
deformatsiyasi orgali aniglanadi.

2.9. Qattiglikni aniglash

Plastmassaning gattigligi unga juda qattig boshga bir materialning botish
chuqurligi bilan o’lchanadi.

Qattiglik materialning mexanik hossalaridan biridir. Plastmassalar uchun bu
ko’rsatkich metallarga garaganda bir necha marta kam.

Termoreaktiv smolalar asosida tayyorlangan materiallar eng yuqgori gattiglikka
ega materiallardir. Polietilen, eng kichik qattiglik ko’rsatkichiga ega. Demak,
polimerlarning qgattiqligi va elastiklik moduli orasida ma’lum munosabat bor.

Qattiglik Brinell tavsiya etgan usul bilan aniglanadi va u quyidagi formula orgali
topiladi (N/m?).

buyerda: R - bosuvchi kuch migdori, N;
D - sharcha diametri, sm4
h - sharcha segmenti chuqurligi, sm.

3. Plastmassalarning past haroratlarga chidamliligini
eqilish deformatsiyasi orgali sinash

Bu usul bilan poleolefinlardan olingan plyonkalar, PVX smolasi asosida
tayyorlangan yumshoq materiallar sinaladi.

Plastmassalarning past haroratga chidamliligini egilish orgali sinashda ichida
suyuqligi bo’lgan va issiglikdan izolyatsiya gilingan rezervuardan foydalaniladi.

Namunalar ma’lum haroratli sovutgich suyuqlik ichida anig bir vaqt ushlab
turiladi va ularning holati, ya’ni sinash o’tkazilayotgan namunalar sirtiga biror mexanik
shikastlanish ro’y bergan yoki bermaganligi kuzatiladi.

4. Plastmassalarni yonuvchanligini aniglash

Ko’pincha amalda plastmassalarni yong’inga bo’lgan chidamliligini aniglashga
to’g’ri Keladi, buni ko’p qo’llaniladigan usullardan biri "olovli truba" yordamida amalga
oshiriladi.
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Bu usul bilan plastmassa namunasi gisga vaqt ichida ochiq alanga ustida yoqiladi,
uning mustaqil yonish va tutab yonish vaqti aniglanadi hamda uning yo’qotgan massasi
hisoblanadi.

5. Plastmassalarning dielektrik hossalari
Plastmassalarning dielektrik hossalari solishtirma elektr garshilik, solishtirma hajmiy
elektr garshilik, edektrik mustahkamlik (teshib o’tuvchi kuchlanish), dielektrik
yo’qotishning tangens burchagi va dielektrik singdiruvchanlik kabi ko’rsatkichlar
bilan xarakterlanadi.

5.1. Elektr mustahkamlikni tekshirish
Bu ko’rsatkich namuna galinligining har bir millimetriga mos kelgan teshib
o’tuvchi kuchlanish bilan ifodalanadi va quyidagi formula yordamida topiladi:
Um
Yem =
h

; kg/mm

buyerda: Up - teshib o’tuvchi kuchlanish, kV;
h - namuna galinligi, mm;

5.2. Dielektrik yvo’qotishning tangens burchagi va
dielektrik singdiruvchanligini aniglash

Dielektrik qizishi natijasida yo’qolgan elektr energiya elektr yo’qotishning
tangens burchagi orgali aniglanadi. Bu tangens burchagi o’ziga berilgan elektr
energiyasini sochish qgobiliyatini xarakterlaydi. Polimer materiallarda dielektrik
yo’qotishning tangens burchagi ganchalik kichik bo’lsa, uning dielektrik hossasi
shunchalik yaxshi bo’ladi va aksincha.

Dielektrik singdiruvchanlik "E" yoki izolyatsion materialning dielektrik doimiysi
deb, berilgan izolyatrli kondensator sig’imining havo izolyatorlik kondensator sig’imi
nisbatiga aytiladi.

5.3. Solishtirma sirt va solishtirma hajmiy elektr garshiligini aniglash

Elektr maydonidagi materialning 1 sm? yuzidan o’tayotgan tokka garshilik
solishtirma sirt elektr garshilik (rs) deb ataladi va u [Om] bilan o’Ichanadi.

Solishtirma hajmiy elektr qarshilik deb (r,) elektr maydoniga joylashtirilgan
materialning 1 smz hajmdagi o’tayotgan toki ko’rsatadigan garshilikka aytiladi va u
[Om-sm] bilan o’Ichanadi.

6. Plastmassalarning sanitar-gigienik hossalari

Plastmassalarni gayta ishlash jarayonida ularni saqlashda va ekspluatatsiya
gilishda atrof-muhitga moddalar ajratishi  mumkin. Plastmassalarni gigienik
xarakteristikasi shu ajraladigan moddalarni (umuman plastmassani) odam organizmiga
va atrof-muhitga ta’sirini o’rganish va uni salbiy faktorini minimumga keltirish. Buning
uchun sanitar-kimyoviy va toksikologik tekshirishlar olib borish kerak. Buning uchun
avvalo gaysi sharoitda plastmassadan olingan buyum amaliyotda qo’llanilishini aniglash
kerak.

Gigienik baholash quyidagi etaplardan iborat bo’lishi mumkin:

- organoleptik baholash (atrof-muhitga hidli moddalarni ajratish orqali);
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- sanitar-kimyoviy baholash (plastmassani atrof-muhitga KMB ajratishi va gancha
miqdorda ekanligi);
- toksikologik tekshirish (ajralib chiggan moddani hayvon organizmiga ta’siri).

TAYaNCH SO’Z VA IBORALAR

Martens va Vika usullari
Plastmassalarni fizik-mexanik xossalari
Elektroizolyatsiya (dielektrik) xossalari
Issiglik-fizik xossalari

Sanitar-gigienik xossalari

agbrwpbpE

14-MA’RUZA
Ekologik muammolari (Polimerlarni olish va gayta ishlash sohalarida)

Jamiyat va tabiat, inson va yashab turgan muhit o’rtasidagi o’zaro ta’sir
muammosi — insoniyatning abadiy muammolaridan biridir.

Hozirgi fan texnika inkilobi davrida insonning tabiat boyliklaridan foydalanish
imkoniyatlari g’oyat kengaydi. SHu bilan birga sanoat ishlab chigarishning tabiatga va
atrof muhitga xavfli zararli ta’siri ancha ortdi.

Masalan, sayyoramizda har yili tashgi muhitga 70 mIn. m® zaharli gaz, 50 min.
tonna metan, 13 min tonnaga yagin neft va neft mahsulotlari, suv xavzalariga 32 km?
iflos sanoat suvlari quyilmoqda, 11 min. gektar o’rmon kesilmogda va yonib ketmoqda.

Orol va Orolbuyidagi ekologik tanglik keltirayotgan moddiy va ma’naviy zarar
butun insoniyatni tashvishlantirmoqda.

Tojikistonning Surxandaryo bilan qo’shni shahri Tursunzodadagi alyuminiy
zavodi Surxandaryoning shu joyga yaqin xalglari xayoti va salomatligiga hamda
tabiatga xavf solmoqda.

Birgina Toshkent shaxrida sutkada 4000 tonna qattiq chigindi,  havoni
ifloslantiruvchilar: qattiq zarrachalar 900 t/sut, oltingugurt 300t/sut, azot oksidi 250
t/sut, ko’mir vodorodi 200 t/sut, is gazi 150 t/sut va boshgalar chigib shaxar havosini
buzib boryapti.

Ekologik ahvolni sog’lomlashtirish, atrof-muhitni muhofaza qilish iqgtisodiy,
ijtimoiy-siyosiy va boshga omillarga bog’liq.

Plastmassalarni gayta ishlashda atrof-muhitni ifloslantiruvchilarga quyidagilar
kiradi: harorat va mexanik kuch ta’sirida polimerlar destruktsiyaga uchrab har xil
gazlar ajralib chiqgishi; polimer kompozitsiya tarkibiga kiruvchi plastifikatorlar,
erituvchilar, choklanish kimyoviy reaktsiyalar harorat tufayli uchuvchan modda hosil
bo’lishi.

Plastmassalardan buyum olishda (brak, listniki va boshgalar hisobiga) gattiq
chigindilar hosil bo’ladi. Termoplastlarni maydalab (plyonka, list, buyumlar)
mahsus uskunalarda granulyator yordamida granulga aylantirib toza material bilan
qo’shib gaytadan buyum olish uchun gaytadan ishlatish mumkin, ammo termoreaktiv
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gattiq chigindilarni gayta ishlash ancha giyinrog. bo’larni havo tozaligiga ta’siri bor.
Polietilen plyonkalarni gayta ishlash aglomeratsiyalash orgali ham gaytadan
foydalansa bo’ladi.

Polimerlardan kompozitsiya tayyorlashda kukun holda har xil to’ldiruvchilar
qo’shiladi (saja, karbonat kaletsiy va boshgalar), bo’lar changlanib odamning
ishlayotgan muhitiga salbiy ta’sir ko’rsatadi.

Plastmassalarni gayta ishlash odatda yuqori haroratda olib boriladi, quritish
uchun yuqgori chastotali elektr toki, infrakizil nurlovchilar (izluchitels) qo’llaniladi.
Bundan himoya qilish zarur shartlar gatoriga kiradi.

Bilib quyish kerakki, plastmassa chigindilarini yoqish mutlago mumkin emas,
chunki hosil bo’ladigan gaz zaharlidir. Yerga ko’mish ham yaramaydi, chunki
plastmassa chirimaydi, suvga ham tashlab bo’lmaydi, chunki ular suvdan yengil, suv
ustida neft singari suzib yuradi.

Ishlab chigarishdagi atrof-muhitga — bu muhim sanitariya gigiena
xarakteristikadir; mehnat sharoiti ishchining holiga, ishchanligiga va uning mehnat
unumdorligiga katta ta’sir ko’rsatadi. Demak, ishchining hayot faoliyati xavfsizligini
ta’minlash katta ahamiyatga egadir.

Atrof-muhitni quyidagi ko’rsatkichlar bilan xarakterlash mumkin: ish joyidagi
havo harorati bilan (optimal ko’rsatkich 20-25°S ni tashkil etadi); nisbiy namlik (40-
60%); havoning harakat tezligiga (0, 2-0, 4m/s); barometrik bosim (normal 101,3kPa);
hamda isitayotgan asboblarni issiglik nurlanishi.

Ishchining hayot faoliyati meterologik sharoitlarga ham bog’ligdir. Masalan,
ishchining termoregulyatsiyasi (odam tanasidagi haroratning doim bir Xxil bo’lib
turishiga xizmat giladigan fiziologik jarayonlar) ko’rsatkichi muhim o’rinni egallaydi.

Termoregulyatsiya tufayli odam organizmidan ortigcha issiglikni chigarib
yuboradi (masalan, odam dam olayotganda bu ko’rsatkich 300 kdj/soat ni tashkil gilsa,
u og’ir ish bilan band bo’Iganda 1700 kDj/soatni tashkil giladi).

Ishchining ish sharoitiga salbiy ta’sir giluvchilardan ish zonasidagi havoda zaharli
gazlarning to’planishidir. Buning chegaraviy ruhsat etilgan kontsentratsiyasi PDK
ko’rsatkichi orgali nazorat gilinadi.

Plastmassalarni gayta ishlash tsexlarida ishchi zonasida havodagi changni chegaralanish
kontsentratsiyasi (PDK)

Moddalar PDK, mg/m? Xavflilik sinfi
Aminoplastlar 6 3
Polivinilxlorid 6 3
Polipropilen 10 3
PE-ND 10 3
Voloknit 8 4
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Termoplast va reoktoplastlarni gayta ishlash vagtida
ajralib chigishi mumkin bo’lgan moddalar

Plastmassalarning | Zaxarli moddalar PDK mg/m? Xavflilik sinfi
turi
1 2 3 4
Fenoplastlar Karbon oksidi 20,0 4
Fenol 0,3 2
Fenoplast aerozoli 6,0 3
Formal’degid 0,05 1
Vodorod xloridi 5,0 2
Benzol 5,0 2
Poliamidlar Kaprolaktam(aerozol) 10,0 3
Ammiak 20,0 4
Geksametilen-diamin 0,1 1
Uglerod oksidi 20,0 4
Polivinilxlorid Dibutilftalar 0,5-1,0 2
Vodorod xloridi 5,0 2
Vinil xlorid 0,1 2
PV X-aerozol 6,0 3
Polipropilen Formalsdegid 0,5 2
Polipropilen
nestabilizirovannsry 10,0 3
Uglerod oksidi 20,0 4
Polietilen Formalsdegid 0,5 2
Uglerod oksidi 20,0 4
Atsetal’degid 5,0 3
Sirka kislotasi 5,0 3
PE-ND (aerozol) 10,0 3
Polietilen-ftalat Atsetalsdegid 5,0 3
Uglerod oksidi 20,0 4
Tereftal kislotasi 0,1 1
Dimetilteriftalat 0,1 1

Hamma zaharli moddalar xavfliligiga garab 4 sinfga bo’lingan:

1-haddan tashqgari xavfli

2-yugori xavfli

3-o’rtacha xavfli

4-kam xavfli

Hamma moddalar ichida ko’proq fenol va formalsdegid ish sharoitiga o’z salbiy
ta’sirini ko’rsatadi.

Ish zonasida ishchining shovqin, vibratsiya va boshga ish unumdorligiga va
ishchi sog’ligiga salbiy ta’sir giluvchi faktorlarni oldini olish kerak. bo’lar to’g’risida
Sizlarga «Mehnat muhofazasiy» fanida batafsil tushuntirilgan.
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TAYANCH SO’Z VA IBORALAR
Ogova suvlar
Gazsimon moddalar
Qattiq chigindilar
lonalmashuv yo’li bilan tozalash
Adsorbentlar

w0 E

15-MA’RUZA

Soxa korxonalari bilan tanishish va boshga korxonalar

Igtisodiyotning neft-gaz  sohasini rivojlantirish va modernizatsiyalashga
investitsiyalarni jalb qilish va xorijiy kapitalni o’zlashtirish ulushining o’sishi bundan
yaqqol dalolat berib turibdi. To’g’ridan-to’g’r1 xorijiy investitsiyalar hamji 2005 yilga
nisbatan gariyb 23 baravar ke’paydi.

Endi O’zbekiston neft-gaz tarmog’ini rivojlantirishning har bir ustuvor yo’nalishini
ko’rib chigamiz.

1. Uglevodorodlar zaxiralarini oshirish ye’li bilan resurslar bazasini yanada
kengaytirish neft-gaz tarmog’i samarali faoliyatining asosini tashkil qiladi. Asosiy
negizi nefts va gazdan iborat bo’lgan bu zaxiralar mamlakat iqtisodiyotining yonilg’i-
energetika resurslariga tobora oshib borayotgan ehtiyojini ta’minlaydi. Bunday
sharoitlarda, neft va gaz konlarini izlash va respublikaning uglevodorod resurslarini
yanada oshirish magsadida, geologik gidiruv jarayoniga yangi hududlar va chuqur
joylashtirilgan majmualarni jalb qilish masalasi ko’ndalang turibdi.

Eng istigbollilari sifatida o’rganish uchun quyidagi yo’nalishlarini ajratish mumkin:
nefts va gaz konlarini izlash magsadida — paleozoy gatlamlari (Ustyurt, Buxoro-Xiva va
Farg’ona mintaqalari); Surxondaryo viloyatida tuz ostidagi yura qatlamlari;
Surxondaryo mitagasidagi Uchqizil-Mirshodin zonasidagi tegishli katlamlar; yangi
hududlar (O’rta-Sirdaryo depressiyasi va Zarafshon chuquri).

2019 yilgacha bo’lgan davr ichida quyidagi hududlarda geologik qidiruv ishlarini
o’tkazishga mo’ljallangan investitsion loyihalarni amalga oshirish belgilangan:

- Qo’ng’irot uchastkasida;

- Boysun va Surxon investitsion bloklari;

- Xorazm va Meshekli-Tuzkoy investitsion neft-gaz uyumlari mavjud bloklar.
Uglevodorodlar bazasini kengaytirish magsadida respublikada nefts va gaz uyumlarini
gidirishning an’anaviy yo’nalishlariga zarar Yyetkazmagan holda noan’anaviy
uglevodorodlar manbalarini izlash va o’rganishga qaratilgan tadqigotlar miqgyoslari
asta-sekin ortib boryapti. Xususan, bu borada Sangruntau, Boysun, Aktau kabi konlar
bo’yicha slanetsli neftni ishlab chigarish uchun ularning zaxiralarini oshirishni
ta’minlash magsadida yer yuzasidan yagin masofada joylashgan yonuvchi slanetslarni
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geologik  o’rganish ishlarini o’tkazishga qaratilgan loyihalar; Surxondaryo
mintagasidagi Korsagli, Dasmanaga va boshga konlarni gidirish va o’zlashtirishga
tayyorlash bo’yicha texnologiyalarni jalb qilish uchun slanetsli gazlarni qidirish va
gazib chiqgarish texnologiyasini o’zlashtirish hamda og’ir neftlar va tabiiy bitumlar
konlarini geologik o’rganish magsadida istigbolda slanetsli gazlarni izlab topish uchun
(dastlab Qashqgadaryo va Buxoro viloyatlarida) respublika hududini o’rganish.
Belgilangan geologik qidiruv ishlarining amalga oshirilishi 2020 yilga qgadar
O’zbekiston Respublikasining uglevodorodlar borasidagi salohiyatini 2014 yilda
berilgan baholarga nisbatan 1,5 baravarga oshirishga imkon beradi.

2. Uglevodorod xom ashyosini gazib chigarish tizimiga iqgtisodiy jihatdan
rentabelli va samarali energetik texnologiyalarni joriy gilish tarmoq faoliyatining
o’ta muhim yo’nalishi hisoblanadi. Bunga turli yo’llar bilan erishiladi. Bir tomondan,
xorijiy kompaniyalar bilan birga yoki ular ishtirokida SRP loyihalari asosida qo’shma
korxona yaratish mumkin. Bunday loyihalar nefts va gazni gazib chigarishning
innovatsion jarayonlarini faollashtirishga ta’sir ko’rsatadigan o’z tajribasi va yangi
texnologiyalarini olib Kiradi, ikkinchi tomondan esa — o’z ilmiy yutuglarining
texnologiyalarini takomillashtirishga hissa qo’shadi.

3. Qator ochilgan neft-gaz konlarini jadal ishga tushirish, noan’anaviy va gazib
chigarilishi murakkab be’lgan xom ashyolarni qazib chigarish neft-gaz gazib
chigarish korxonalari faoliyatining ustuvor yo’nalishi hisoblanib, bu o’z navbatida
konlarning o’ziga xos xususiyatlarini o’rganishni faollashtirish, unumli gatlamlarni
ochish bo’yichaeng samaralitexnologik vositalarni tanlash va uglevodorodlar
ko’payishini jadallashtirishni talab giladi. Hozirgi vaqgtda, xorijiy kompaniyalarni jalb
gilgan holda, nefts qazib chigarish hajmini ko’paytirishni ta’minlovchi yangi
texnologiyalardan keng foydalanish dasturi tayyorlanmoqda.

4, Respublikani bundan keyin ham gaz bilan bargaror ta’minlash va tabiiy gaz
eksportini oshirish uchun yoqilg’ining muqobil turi sifatida suyultirilgan
uglevodorod gazini ishlab chigarish hajmlari o’sishini ta’minlash tarmoq
faoliyatining alohida yo’nalishi hisoblanadi.

Gazni gayta ishlash sohasi rivojlanishi istigbollari ham suyultirilgan gaz, kondensat,
oltingugurtni ishlab chigarishni yanada kengaytirish, ham kimyoviy sintez uchun tabiiy
gazning barcha resurslaridan chuqurrog foydalanish va yuqgori likvidli mahsulotlarni
olish bilan bog’liqdir.

Hozirgi vaqtda «O’zbekneftgaz» MXK tizimida tabiiy gazni gayta ishlash yo’nalishida
quytdagi korxonalar faoliyat yuritadi: Muborak GQZ, SHo’rtan gaz-kimyo majmuasi va
«SHo’rtanneftgaz» USHK.

«SHo’rtanneftgaz» USHK propan-butan aralashmasini olishga mo’ljallangan beshta
qurilmalarining suyultirilgan gaz bo’yicha bir yillik umumiy quvvati yiliga 250,0 ming
tonna, kondensat bo’yicha — gariyb 100 ming tonna, oltingugurt bo’yicha — 5 ming
tonnagacha bo’lgan miqdorni tashkil qiladi va bu oltingugurt tozalovchi aminli
qurilmasi bilan oksidlangan gazning butun hajmini gayta ishlab, oltingugurtga
aylantirishni ta’minlaydi.
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2012-2013 yillarda «Muborak GQZ» USHKda gazni gayta ishlash yillik quvvati
4,0 mlrd. m3 ga teng suyultirilgan uglevodorodli gazni ishlab chigarish bo’yicha uchta
qurilma ishga tushirildi. Butun korxona bo’yicha esa bir yilda gariyb 240 ming tonna
suyultirilgan uglevodorodli gaz va 110 ming tonna bargaror kondensat ishlab
chigariladi.

Tabily gaz tarkibidan gimmatbaho komponentlarni yanada chuqur ajratib olish
ishlari 2001 yilda SHo’rtan gaz-kimyo majmuasi foydalanishga topshirilganligi bilan
bog’liq bo’lib, u yerda ilk bor etan, propan, butan va gaz kondensati bir-biridan
ajratilishini ta’minlaydigan tabily gazni qayta ishlashning kriogen texnologiyasi
qo’llanilgan. Ushbu majmuada ajratib olinadigan etan asosida etilen ishlab chigarish
hamda polietilen mahsulotini ishlab chigarish yo’lga qo’yilgan. «GTL loyihasini» xom
ashyo gazi bilan bargaror ta’minlash maqsadida hozirgi vagtda «SHo’rtan Bosh
inshootlarining (B1) qurilmalarini modernizatsiyalash va SHo’rtan-SHGKM BI gaz
quvurini qurishy» yo’nalishida ishlar olib borilyapti. SHo’rtan Blning mavjud
qurilmalarini gayta ta’mirlash va modernizatsiyalash bo’yicha tashkiliy-texnik tadbirlar
ishlab chiqilyapti, korxonalar bo’yicha mahsulot ishlab chigarilishining hisob-kitoblari
gilinyapti va sarf-xarajatlar taxminiy baholanyapti. Propan butan aralashmasini oluvchi
qurilma(UPPBS)dan tozalangan gaz SHo’rtan GKMga uzatilishi hisobiga SHo’rtan
Blni texnik gayta jihozlash borasidagi chora-tadbirlarning amalga oshirilishi bir yilda
etilen ishlab chigarish hajmini 152,0 ming tonnagacha va polietilen ishlab chigarish
hajmini — 138,0 ming tonnagacha oshirishga imkon yaratadi.

Hozirgi vagtda Surg’il koni negizida Ustyurt gaz-kimyo majmuasini qurish va
konni obodonlashtirish ishlari olib borilmogda. Majmuada yiliga 4,5 mird. m3 gaz
gayta ishlanib, 400 ming tonnagacha polietilen va 100 ming tonnagacha polipropilen
ishlab chigariladi. Ushbu loyiha 2012 yil yakunlari bo’yicha dunyodagi o’nta eng yirik
global investitsion loyihalar gatoridan o’rin egalladi. Ushbu ob’ektdagi qurilish-montaj
ishlarini 2015 yilning oxirigacha yakunlab va 2016 yildan boshlab ishga tushirilgan.

Ekologiya jihatdan toza nefts mahsulotlarini ishlab chigarish hajmlarini oshirish
magsadida O’zbekiston Respublikasida SHoe’rtan GKMda tozalangan metan asosida
ishlab chigariladigan sintetik suyuq yonilg’ini ishlab chigarish korxonasini yaratish
loyihasi amalga oshirilmogda. Ushbu texnologiya mamlakatning yonilg’iga bo’lgan
tobora ortib borayotgan ehtiyojlarini ta’minlash imkoniyatlarini kengaytirish va havoga
chiqarilayotgan zararli moddalarning atrof-muhitga bo’lgan salbiy ta’sirini sezilarli
kamaytirishga imkon beradi, chunki GTL texnologiyasidan foydalanib ishlab
chigariladigan mahsulot tarkibida aromatik uglevodorodlar, oltingugurt va azot mavjud
emas va u Yevro-4 talablariga javob beradi.

SHuningdek, «Lukoyl» kompaniyasi bilan birgalikda Qandim  konini
o’zlashtirish va gazni qayta ishlash zavodini qurish ishlari olib borilmogda. Loyiha
quvvati bo’yicha ob’ekt bir yilda 8,1 mird. m3 gazni gayta ishlaydi. Ushbu GQZning
yillik nominal quvvati 4,05 milr. dm3 ga teng ikkita qurilmasida tarkibida yuqori
miqdorda oltingugurt mavjud bo’lgan gazni qayta ishlash va bir yilda 7,6 mird m3
tozalangan va quritilgan gaz; 209,0 ming tonna bargaror kondensat; va 270,0 ming
tonna gaz oltingugurt ishlab chigarish ko’zdad tutilgan.
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5. xorijiy kompaniyalar bilan birgalikda uglevodorodlarni chuqur qgayta
ishlashga mo’ljallangan qo’shma korxonalarni yaratish; muqobil yonilg’i turlari
va energiya manbalarini ishlab chigarish va qo’llash hamda neft-kimyo
texnologiyalarini joriy qilish sohasida faoliyat yuritishi alohida ahamiyat kasb
etmoqda.

O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2015 yil 4 martdagi PF-4707-sonli Farmoniga
muvofiq 2015-2019 yillarda ishlab chigarishni tarkibiy isloh gilish, modernizatsiyalash
va diversifikatsiyalashni ta’minlash borasidagi chora-tadbirlar dasturiga uglevodorod
xom ashyosini yanada chuqur gayta ishlashga garatilgan yirik loyihalar Kiritilgan, shu
jumladan:

. Ustyurt GKMda ishlab chigarilishi rejalashtirilgan pirolizli
distillyatdan aromatik uglevodorodlarni (benzol, toluol, ksilol) ishlab chigarishni
tashkillashtirish. Loyihani 2016-2020 yillar davomida amalga oshirish ko’zlangan.

. «Uglevodorodlar pirolizi bo’yicha yangi zavod qurishy (“Uz-Kor Gaz Kemikal”
QK pirolizli distillyati);

. «Muborak GQZ» USHKda oltingugurt olish qurilmasining ishdan chigayotgan
quvvatlarini goplashy» va boshqalar;

. «Tabily gazdan olefinlarni ishlab chigarishni tashkil gilish va polimerlarni
(polietilen, polipropilen, polistirol, kauchuk, spandeks va sh.o’.) olish;

. Tabiily gazni metanolga gayta ishlash asosida polietilen, polipropilen,

etilenglikollar, etilenoksidlar va etilenpropilenli kauchukni ishlab chigarishni va moddiy
texnik  ta’minot(MTQO) jarayoni bo’yicha metanoldan olefinlarni (etilen va
propilen) ishlab chigarishni tashkil gilish. Loyihani 2015-2019 yillar davomida amalga
oshirish rejalashtirilgan.

2016 yilda 11 ta, 2017 yilda - 5 ta, 2018 yilda - 9 ta, 2019 yilda - 14 ta va undan keyin
yana 11 ta loyiha doirasida yangi ob’cktlarni ishga tushirish ko’zda tutilgan.

Respublikaning yonilg’i-energetika balansiga muqobil xom ashyoni jalb  qilish
magsadida neftga bo’lgan ehtiyojni umumiy giymati 600 min. dollarga teng «Suruntau
konining (Navoiy viloyati) xom ashyo negizida yonuvchi slanetslarni nefts
mahsulotlariga kompleks gayta ishlash korxonasini tashkil gilish» loyihasi doirasida
yonuvchi slanetslarni gayta ishlash mahsulotlariga almashtirish masalasi ko’rib
chigilmogda. Loyihaning amalga oshirilishi yiliga8 mlin. tonnagacha yonuvchi
slanetslarni gayta ishlash va 80 ming tonna slanetsli nefts, moylar, benzin, 232 ming
tonna dizels va turbina yonilg’ilari hamda 157 ming tonna og’ir yonilg’ilarning boshga
turlarini ishlab chigarishga imkon yaratadi. Loyihani 2015-2020 yillar davomida amalga
oshirish rejalashtirilgan.

SHuningdek «Suyultirilgan tabiiy gaz ishlab chiqarishni tashkil qilish (LNG)»
loyihasini amalga oshirish rejalashtirilmoqda. Qiymati 212,5 min. dollarga teng ushbu
loyihaning amalga oshirilishi yiliga 350 ming tonnagacha suyultirilgan tabiiy gaz ishlab
chigarishga imkon beradi. Loyihani 2015-2018 vyillar davomida amalga oshirish
rejalashtirilgan.

2015-2019 vyillarda ishlab chiqgarishni tarkibiy isloh gilish, modernizatsiyalash va
diversifikatsiyalashni ta’minlash borasidagi chora-tadbirlarga oid gabul qilingan
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dasturga muvofig umumiy giymati 18,65 mird. dollarni tashkil giladigan jami 54 ta
investitsion loyihalarni amalga oshirish ko’zda tutilgan, shu jumladan dasturning
manzilli gismiga umumiy giymati 7 105,0 min. dollarlik 39 ta loyiha Kiritilgan, shundan
5109,0 mln. dollarni to’g’ridan-to’g’ri xorijiy investitsiya va kreditlar tashkil qiladi.
Aytib o’tilgan barcha loyihalarning amalga oshirilishi 5400 dan ortiq yangi ish joylarini
yaratishga imkon yaratadi.

16-MA’RUZA

Ikkilamchi termoplastlardan foydalanish usullari

Sanoat va maishiy plastmassa chigindilarini gayta ishlashda PKM ning roli
tobora muhim bo‘lib bormoqda. Haligacha sanoati rivojlangan mamlakatlar maishiy
chigindilardan ishlab chigarish hajmiga nisbatan atigi 3-5% polimer utilizatsiya
gilmoqdalar. Keyingi yuz yillik boshida bu migdorni 50%-gacha yetkazish masalasi
qo‘yilmoqda. Ikkilamchi polimer xom ashyosini qayta ishlab yangi buyumlar olish
asosan PKM yaratish yo‘li bilan amalga oshiriladi.

PKM vyaratish so‘ngi yillarda plastmassalarni qayta ishlash texnologiyasi
rivojining bosh yo‘nalishi bo‘lib qoldi va hossalari yaxshilangan yangi materiallar

olishning asosiy rezervi sifatida garalmoqda.

PKM ning sinflanishi va umumiy xususiyatlari

Konstruksion materiallarning uch xili mavjud:

1.metallar,

2.keramikalar,

3.polimerlar.

Konstruksion materiallar asosan yuklama kattaligi, uning ta’sir qilish vaqti,
gayishqoqlik va ogishning oniy moduli, ya’ni deformatsiyaning boshlang'ich va oxirgi
giymati (xizmat muddatining boshi va oxirida), buyumning moddiy sig'imi (massasi),
uning issigbardoshligi, yorilishga chidamliligi va h.k. bo‘yicha muayyan talablarga
javob bergan holda mexanik (statik yoki dinamik) kuchni ushlash magsadida
go‘llaniladi.

Metall konstruksion materiallarning asosi hamisha qotishmalardir, bunda

qo‘shilgan materialning (metall yoki keramika) o‘lchamlari ko‘pchilik hollarda 10-100
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nm ekanligi bu materiallarni kompozitlar deb hisoblashga asos bo‘ladi.

Keramik konstruksion materiallar - texnik shisha, oddiy keramika va betonlardir.
Oxirgi ikki tur kompozitsion material sanaladi. Texnik shishalar esa ba’zan kompozit
olish uchun matritsa sifatida ham ishlatiladi.

Polimer konstruksion materiallar hozirgi vaqtda ko‘proq kompozitlardan
yasalmogda. Metall qotishmalaridan farqli o‘laroq polimer aralashmalari va
qotishmalari doim geterofazalidir. SHu sababli polimerlar aralashmalari, to‘ldirilgan

polimerlar, ko‘pikplastlar kompozitlarning tipik vakillaridir.

| Yanykcna ¢pasa (MarpyLa) — NOmMMER |

MkknHun dhesa acnepc agppaqanap €K MKKMHYA
yarykc13 dasa (Marpuyua)

| DOveneponsnep | | Swmymecnsnep | | Kwwknep | ApMIDIEHTaH
cucTeManap
[
M rHepan &xw veTan Anekper doasa K HAMKNacTnep, OpvieHTUpneHrad
KYKYHN3PU, Karma KOCN THAMTyRUM FpRaknnacTnap, V3ayH (yanyKona)
TOnanap, CYB, MO Ba OOLLIS MyNUK pesHanap, &K Karma
NOrMMEPTP CYOIBUVK ISP OHWIERa ENVrb Tonanap GureH
(gpanaumanap, GuneH THIIMPAT- FpBak M rytkanap THOMPAIT 8H
neTuwManap) Gunad raH NorMMeRap nonMMepnap
THAOMPAIT2H
OOMAMEND A

Polimer kompozitsion materiallarning turlari

Rasmda PKM ning sxematik sinflanishi keltirilgan. Ushbu PKM laming
hammasida matritsa polimer bo‘lganligi sababli ularning xususiyatlarining farqi
ikkinchi fazaning kimyoviy tabiati, uning zarrachalarining shakli, kalta va uzluksiz
armirlovchi tolalarning o‘lchami va mumkin bo‘lgan orientatsiyalari bilan belgilanadi.
SHubhasiz, bu PKM larning xususiyatlari dastavval polimer- matritsaga bog'liq.

PKM larning prinsipial kamchiliklari quyidagilardir:

1. Matritsa modulidan boshga har ganday modulning matritsa moduliga
Kiritilishi zarracha- matritsa chegarasida yangi kuchlanishlar hosil bo‘lishiga olib keladi.
Bu jarayon qattiq zarrachalar yoki gaz zarrachalari go‘shilgan holda ham yuz
beraveradi. Zarracha va matritsa o‘rtasidagi chegarada kuchlanishning mavjudligi

mikrobuzilishlar hosil bo‘lishiga va keyinchalik yoriglar hosil bo‘lib namunaning
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sinishiga olib kelishi mumkin.

2. Matritsa materiali va zarrachalarning materiali turli issiglikdan kengayish
chizigli koeffitsientiga ega (a m va af). Har ganday usul bilan gayta ishlashda isish
jarayoni sovush jarayoni bilan birgalikda sodir bo‘ladi. Issiglikdan kengayishning
turlicha bo‘lishi sezilarli goldiq kuchlanish- larining hosil bo‘lishiga olib keladi. Bu o‘z
navbatida material mustahkamligining pasayishiga olib keladi.

3. PKM ga yuklama ostida sezilarli deformatsiyalanmaydigan qattiq to‘ldirgich
zarrachalarining qo‘shilishi oqibatida to‘ldirgich miqdorining ortishi bilan PKM ning
deformatsiyalanishi kamayadi. Agar polimerni va uning asosidagi kompozitni bir xil
uzunlikka cho‘zsak, kompozit tarkibidagi matritsa to‘ldirgich ishtirokisiz berilgan
deformatsiyani ta’minlaydi va shu sababli u individul polimerga nisbatan ko‘proq
deformatsiyaga uchraydi. To‘ldirgich miqdori ortishi bilan matritsaning ko‘proq
deformatsiyalanishi polimer qatlamining zarrachadan uzilishiga va g'ovaklilikning,
ya’ni kompozitda mikrodefektlarning paydo bo‘lishiga olib keladi.

4. Qattiq plastmassaga mustahkamligi kam bo‘lgan to‘ldirgichni (masalan,
clastomer) qo‘shilishi natijasida yuklama ta’sir qilayotgan yuza kuchsizlanadi, va
materialning mustahkamligi kamayadi.

Ko‘rsatilgan sabablar kompozitning mustahkamligining matritsa polimeri
mustahkamligiga nisbatan kamayishiga olib keladi.

Aslida to°ldirgichning qo‘shilishi PKM ning ba’zi xususiyatlarining
yaxshilanishiga olib keladi. Demak, bunday holda xususiyatlarni yaxshilovchi
omillarning samarasi yuqorida keltirilgan salbiy ta’sir giluvchi omillarnikidan yuqori
bo“lishi kerak.

PKM xususiyatlarini yaxshilovchi omillar quyida keltirilgan.

1. PKM da paydo bo‘layotgan mikrotirgish ikki hil tarzda o‘sishi mumkin.
Birinchi holda, tirgish zarrachani buzib (yorib, parchalab, bo‘lib) o‘tishi mumkin.
Bunda albatta, zarrachani yorish uchun energiya sarflanadi. Sarflanayotgan energiya
PKM ning mustahkamligiga proporsionaldir. Ikkinchi holda, tirgish zarracha sirtidan
aylanib o‘tib ketishi mumkin. Bu holda ham tirgishning o‘sish traektoriyasi ortishi

sababli ko‘proq energiya sarflanadi. Demak PKM tarkibidagi to‘ldirgich zarrasi
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tirgishning o‘sishiga qarshilik ko‘rsatadi. Mustahkamligi kam bo‘lgan to‘ldirgich
zarrachasi (masalan, elastomer yoki havo pufakchasi) go‘shilgan holda esa (fazalararo
gatlam kuchsiz bo‘ladi) o°‘sayotgan tirgishning wuchi yo‘qoladi va polimer
deformatsiyalanib tirgishning yana davom etishiga garshilik ko‘rsatadi. Bu hol aynigsa
mo‘rt bo‘lmagan polimerlar asosidagi ko‘pikplastlarda yaqgol ko‘rinadi - tirqish havo
pufakchasiga to‘qnash kelganda o‘sishdan to‘xtaydi.

2. Kuchsiz fazalararo gatlamning mavjudligi kuchlanishlarning tirgish uchida
relaksatsiyalanishinigiga ta’minlamaydi, balki ichki (goldig) kuchlanishlarning, shu
jumladan issiglikdan kengayish turlicha bo‘lganda hosil bo‘lgan qoldiq
kuchlanishlarning relaksatsiyasini ham ta’minlaydi. Demak, mutahkamlikning oshishiga
yoki qoldig kuchlanishlarning kamayishiga materialni (aynigsa, mo‘rt va yuqori
darajada to‘ldirilgan material bo‘lsa) sezilarsiz darajada ko‘piklantirish usuli bilan ham
erishish mumkin.

3.Fazalararo  gatlamning (MFS)  mustahkam  bo‘lishi  materialning
mustahkamligini oshiradi. MFS ning kattaligi esa polimerning gattiq zarracha yuzasi
bilan o‘zaro ta’sir darajasiga ko‘proq bog'lig. Polimerlarda MFS ning o‘ziga hos tomoni
u polimerlarda juda uzun (katta) bo‘ladi. Masalan, yuqori dispersli to‘ldirgichni PKM
ga 0,1-0,5% miqgdorda qo‘shish polimerning butun hajmining kristallanishi uchun
yetarlidir. To‘ldirgich miqgdorini yanada oshirish polimer matritsasining zarrachalar
sirtiga  tagsimlanishiga va MFS ning Kkattalashishiga, oqibatda material
mustahkamligining ortishiga olib keladi.

4, Ta’sirlashuvchi fazalar bir-biridagi defektlarni o‘zaro yo‘qotishi mumkin.
Masalan, qattig jism sirtini polimer bilan ho‘llash (goplash) natijasida to‘ldirgich
sirtidagi mikrotirgishlarda kuchlanishlar kamayadi, buning natijasida to‘ldirgichning
haqgigiy mustahkamligi va demakki, PKM ning ham mustahkamligi ortadi. Bu hodisani
armirlangan plastinalarda kuzatish mumkin. CHunonchi, armirlovchi shisha tolalarining
va iplarining mustahkamligi, polimer bilan goplanmagan tola va iplarnikidan 1,15-2,2

marta kattadir.

94



O‘zbekiston Respublikasi oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi

Namangan muxandislik-texnologiya instituti

“Tasdiglandi”
O’quv ishlari bo’yicha prorektor

«» 2018yil

IXTISOSLIKKA KIRISH

FANINING ISHCHI O QUV DASTURI

Bilim sohasi: 300 000 — Ishlab chigarish va texnik soha

Ta’lim sohasi: 320 000 — Ishlab chigarish texnologiyalari

Ta’lim yo‘nalishi: 5320400 - Kimyoviy texnologiya (yuqori molekulali birikmalar
kimyoviy texnologiyasi bo‘yicha)

Umumiy 0 quv soati - 60

Shu jumladan:

Ma'ruza - 36

Mustagqil ta’lim - 24

Namangan — 2018

Fanning ishchi o’quv dasturi Namangan muhandislik-texnologiya instituti
Kengashining 201  yil “ ” dagi “ ” - sonli bayoni bilan tasdiglangan
“Ixtisoslikka Kirish” fani dasturi asosida tayyorlangan.

Fan ishchi o’quv dasturi Namangan muhandislik-texnologiya instituti
Kengashining 201 yil * ” dagi “ ” - sonli bayoni bilan tasdiglangan.
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Tuzuvchilar:

D.Sh. Sherquziyev

R.A. Abdullayev

Tagrizchilar:

Sh.V. Abdullayev

R. Adilov

NamMTI, “Kimyoviy texnologiya” kafedrasi
mudiri, texnika fanlari nomzodi, dotsent.

NamMTI, “Kimyoviy texnologiya” kafedrasi
dotsenti, texnika fanlari nomzodi

NamDU, “Kimyo” kafedrasi professori
kimyo fanlari doktori.

TKTI, “YuMB va plastmassalar” kafedrasi
dotsenti, texnika fanlari nomzodi, dotsent.

NamMTI Kimyo-texnologiya

fakul’teti dekanti:
2018 yil « ”

A. Mamaxanov

“Kimyoviy texnologiya”

kafedrasi mudiri:
2018 yil « ”

(imzo)

D. Sherquziyev

(imzo)
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1. O’quyv fani o’qitilishi bo’yicha uslubiy ko’rsatmalar
«Ixtisoslikka kirish» o’quv fanini o’zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar
doirasida Talaba:

— institut strukturasi va unda o’qishni tashkil etish jarayonini o’zlashtirishni, auditoriyada,
mustaqil ta'lim olishda ishlashni ratsional usullari, mustaqil ta'lim olish bo’yicha o’z
vaqtidan unumli foydalanishni bilishi kerak;

— kerakli ma'lumotlarni olish uchun kutubxona katalogidan hamda internetdan zarur
adabiyotni izlab topa olish, kimyo sanoatida ishlab chiqariladigan turli xil maxsulotlar va
ularni xossalari - bilan tanishish, bu mahsulotlarni qayta ishlash yo’li bilan buyumlar
olish texnologiyalari bilan tanishish ko’nikmalarga ega bo’lishi kerak,

— kelajakda egallaydigan ixtisoslikni mazmuni bilan tanishadi va rivojlanish istigbollarini
aytib bera olish, xom-ashyo resurslaridan to’g’ri foydalanish printsiplarini bilish kabi
malakalarga ega bo’lishi kerak;

2. Ma'ruza mashg’ulotlari

1-jadval
Dars soatlri
Ne Ma’ruzalar mavzusi
hajmi

1 | Kirish 2

2 | NamMT]I va kafedraning tarixi 2

3 | Institutda o’qish jarayonining tartib qoidalari 2

4 | Kutubxona va undan foydalanish usullari 2

5 | Polimerlarni olish uchun xom-ashyo va plastmassalarning tarkibi 4

6 | O’zbekistonda PE va PP ishlab chiqarish holati va istigbollari 2

7 | PVX, PS, PAN va boshqalar 4

8 | Polikondensatsiya usuli bilan YuMB olish 2
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9 | Polimer kompozitsiyasi uchun to’ldiruvchilarning ishlatilishi 2

10 | Plastmassalarning ishlatilishi va ularning fizik xossalariga 2
bog’ligligi

11 | Termoplast polimerlarni fizik holati va undan foydalanish usullari 2

12 | Plastmassalarni qayta ishlashning asosiy usullari 2

13 | Plastmassaning ekspluatatsion xossalari 2

14 | Ekologik muammolari (Polimerlarni olish va gayta ishlash 2
sohalarida)

15 | Soxa korxonalari bilan tanishish va boshqa korxonalar 2

16 | Ikkilamchi termoplastlardan foydalanish usullari 2

Jami: 36

Ma’ruza mashg’ulotlari mul’timedia qurulmalari bilan jixozlangan auditoriyada
akadem. guruxlar oqimi uchun o’tiladi.

3. Mustaqil ta’lim

2-jadval

Mustaqil ta’lim mavzulari

Dars soatlri

hajmi

Yugori molekulali birikmalarni (polimerlar) ishlab chigarishda

1 2
ishlatiladigan xom-ashyo.
Neft, kondensati va gaz xom-ashyolari manbai, miqdori va ulardan

2 2
YUMB olish uchun qo’llash.

3 | O’zbekistonda kelajakda polietilen va polipropilen ishlab chiqarish 2
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rejalari.

PVX, PS, PAN larni ishlab chigarish usullari, hususiyatlari va

ishlatilish sohalari.

YuMB olishda polikondensatsiyalanish reyaksiyalarining o’ziga hos

hususiyatlari.

Plastmassalarni olishda polimerlarga qo’shiladigan to’ldirgichlarni

vazifasi.

7 | Galogen saglovchi polimerlarni ishlab chigarish 2

Termoplastik poliefirlardan olinadigan polietilentereftalat,

polikarbonat va poliarilatlarni olinish usullari

g | Tarkibida organik va noorganik elementlar saglagan polimerlar 2

Ekspluatatsiya gilish va turli usullar bilan gayta ishlashda

0 | o | 2
polimerlarning fizikaviy holatlari.

Respublikada mavjud bo’lgan plastmasslarni gayta ishlash korxonalari
11 | va uyerda buyum olish usullari. Plastmassadan olingan buyumlar 2

afzalligi va kamchiliklari.

Polimerlarni ishlab chiqarish soxasidagi ekologik muammolarni

bartaraf etish va chigindisiz tehologiyalarni joriy etish masalalari

Jami: 24 soat
Mustaqil o’zlashtiriladigan mavzular bo’yicha talabalar tomonidan referatlar

tayyorlanadi va uni tagdimoti tashkil gilinadi.

4. Fan bo’yicha talabalar bilimini baholash va
nazorat qilish me’zonlari

| Baholash usullari | Ekspress testlar, yozma ishlar, og’zaki so’rov, prezentatsiyalar.
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Baholash mezonlari

86-100 ball «a’lo»

- talaba mustaqil xulosa va garor gabul giladi;

- ijodiy fikrlay oladi, mustaqgil mushohada yuritadi;
- olgan bilimini amalda qo’llay oladi;

- fanning (mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib

beradi hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega deb topilganda.

71-85 ball «yaxshix»

- talaba mustaqil mushohada yuritadi;

- olgan bilimini amalda qo’llay oladi;

- fanning (mavzuning) mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib

beradi hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega deb topilganda.

55-70 ball «qgoniqarli»
- talaba olgan bilimini amalda qo’llay oladi;
- fanning (mavzuning) mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib

beradi hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega deb topilganda.

0-54 ball 2 «goniqarsiz»
- talaba fan dasturini o’zlashtirmagan;
- fanning (mavzuning) mohiyatini tushunmaydi hamda fan (mavzu)

bo’yicha tasavvurga ega emas deb topilganda.

. . . O’tkazish
Reyting baxolash turlari Maksimal ball .
vaqti
o Semestr
Ushbu fanda joriy nazorat .
, . . 7. davomida
0’tkazish rejalashtirilmagan
Oraliq nazorat 70
Birinchi oraliq nazorat test
shaklida (ma’ruza mashg’ulot 30 10 xafta
o’qituvchisi tomonidan qabul
gilinadi).
Ikkinchi oraliq nazorat
(ma’ruzachi o’qituvchisi
tomonidan gabul gilinadi). 40 17-xafta
Ikkinchi oraliq nazorat 2
bosqgichda amalga oshiriladi.
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Birinchi bosqgich, talaba yakka
tartibda topshiriglar oladi va
ximoya  giladi. Ikkinchi
bosqich,  talabalar  kichik
guruxlarga bo’linadi (xar bir
guruxda talabalar soni 5-7
tagacha bo’lishi mumkin), har
bir guruhga alohida
topshiriglar beriladi va ximoya
gabul gilinadi. Topshiriglar 2-
3-xaftalar oralig’ida
talabalarga biriktiriladi.
Guruhning faolligi, berilgan
topshirigni nazariy va amaliy

jihatdan yoritilishi,
xulosalarning mantiqiy
bog’ligligi, kreativ

mulohazalarning mavjudligi,
huqugiy-normativ  hujjatlarni
bilishi va boshga talablarga
mosligi  hisobga  olinadi.
Guruhdagi har bir talabaga 2-5
oralig’ida bir xil ball qo’yiladi.
Ximoya  kafedra ~ mudiri
tomonidan tasdiglangan grafik
asosida dars mashg’ulotlaridan
so’ng tashkil etiladi.

Yakuniy nazorat 30

- - 20 hafta
Yozma ish yoki test 30
Jami 100
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5. Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o’quv qo’llanmalar ro’yxati
Asosiy darsliklar va o’quv qo’llanmalar
1. D.Sh. Sherquziyev “Ixtisoslikka kirish”. O’quv uslubiy majmua . Namangan-2017.
2. Abdurashidov T R. "Plastmassalarni gayta ishlash texnologiyasi”. Darslik. Toshkent. 2010 vyil.

3. Abdurashidov T.R. "Poliolefinlar ishlab chigarish texnologiyasi". Ma'ruzalar matni, Toshkent-
2005 yil.
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HamMMTHU “Kumé-texnonorus” dakynpretn “Kumé-rexnonorus” kadpeapacu
HNxTncocnnkka kupuu pannaan 1-opajuk Ha3opar caBoJIapH
Bapuanr — 1

WucTtutyT nuku TapTHO Kouaanapu

[Tonunponunen unuiad YUKapuIl

["aymoren cakoBuYM NOJUMEPIAPHU UILIA0 YUKAPHIL
[ToJMBUHUIXJIOPUIHU XOCCallapu

HOxopu 3nunukiu [19 unuiad ynkapui

Kadenpa myaupu: npou. [A.Ilepry3ues

HamMMTHU “Kumé-texnosiorus” dpaxyabteru “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxtucocankka kupuil ¢panuaan 1-opaauk Ha30paT caBoJuIapu
Bapuant — 2

KOMB onui yuyH xom-amé manOanapu

SKLEARTECH rtexHonorusacu 6yiinya TypJiu MapKaiu MOJIUITUIEH OJINII
[TonuBrHMIXIIOpUA

[TonuakpuIOHUTPUII Ba YHUHT XOccajlapu

HamMTU Ba xadenpa Tapuxu

Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMTH “Kumé-texnonorus” pakyabrern “Kumé-rexnosiorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil panuaan 1-opajauk Ha3opaT caBouIapu
Bapuanr — 3

Monowmepiiap uIuiad YMKapUIl PUBOKITAHUIIMHUHT aCOCHH HYHATUIILIapH
[Tonuatunennapuu acocuit GU3NK-MEXaHUK XYCyCHUSITIApH
[ToNMMBUHUIXJIOPUAHH CYCIIEH3HsI1a UIIIA0 YNKAPUIIL

[Monuctupon nnuiad YMKapUIn

Kyrybxona Ba yHaan QoiinamaHurn

Kadeapa myaupu: nou. [A.Illepky3uen

HamMmMTH “Kumé-texnonorus” pakyabrern “Kumé-rexnosorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil paHuaan 1-opajauk Ha30paT caBoJLUIapH
Bapuanr -4

[TonuaTrIIeH HTad YuKapuIn

[TonucTrpon Ba yHUHT caHOATA OJIHII yCyIIapy
[ToMMBUHUIXIIOPUIHH SMYIIbCUSAIA UIIITA0 YUKAPHIL
WNuctuTyT nuku TapTHbd Kouganapu

KOxopu Ba mact 60CUMITH TOJIUITUIICH

Kadenpa myaupn: nou. J.IlepKy3ues
HamMTH “Kumé-texnosorus” ¢paxyabtern “Knmé-rexnosorus” kadenpacu
HxTHcocankka kKMpULI (paHUIAH 1-0pajuK Ha30paT caBoOJLJIapH

Bapuant — 5
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KOxopu Ba mact 60CHMITH TIOJIMATUIICH
[TonumepiiaHuI peakuusiIapu

Vpraua 60cuMIa OTMHATUIaH HOTUATHICH

KOMB o yuyH xom-amé Man6anapu
[ToMMBUHWIXIOPUIHHU CYCTICH3UsAIA NIIIA0 YHKAPHUIIT

Kadenpa myaupu: npou. [A.Ilepry3ues

HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” ¢paxyabtern “Kumé-rexnosnorusa” kadenpacu

HNxtucocankka kupuil panuaan 1-opajauk Ha3opaT caBoJuIapu
Bapuant — 6
TapakKuETHUHT Y30€K MOIYyIH
[TonuaTunex nmnad yuKapui
[TonumepiraHuI peaknusiIapu
[Tonuctrpon unutad yuKapuin
AXJIOK-0/100 Konamapu

Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMTH “Kumé-rexnoqnorus” ¢pakyabreru “Kumé-rexnonorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil panuaan 1-opajauk Ha3opaT caBo/uIapu
Bapuanr — 7

VKyB skapadHu TapTHO KoMgaIapu

[TonunponumneH unuiad YUKapUII

[TonuaTunen umuiad YuKapuii

[Monmuctupon nnuad ynKapuin

[Tonumepaap onuin XxoM-aménapu

Kadeapa myaupu: nou. [A.Illepky3uen

HamMmMTH “Kumé-texnonorus” pakyabrern “Kumé-rexnosorus” kadeapacu
HUxtucocankka kupuil paHuaan 1-opajauk Ha30paT caBoJLUIapu
Bapuanr - 8
[TonuMmepiap onuil XoM-anénapu
[HonuBuHMUIXIIOpUA
Bununmactnap
VKyB skapaéHu TapTHO KOMIanapu
V36eKiCTOH A TOJIMIIPOIIMIICH HIIIA0 YMKAPHII

Kadenpa myaupn: nou. J.IlepKy3ues

HamMTH “Kumé-texnosorus” ¢paxyabtern “Knmé-rexnosorus” kadenpacu
HxTHcocankka kKMpULI (paHUIAH 1-0pajuK Ha30paT caBoOJLJIapH
Bapuant -9
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[TnacTmaccanapHUHT TapKUOU
[Tomuctupon

ITonmaxkpuinoHUTPUI

Vrpaua GocHMIA TIOIUITHICH OJIHIII
Kyry6xoHa Ba yHaaH ¢oiiganaHuml

Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepry3ues

HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” dpaxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HUxtucocankka kupuil panuaan 1-opajauk Ha30paT caBoJUIapu
Bapuant — 10
lManoren caknoBuYM noauMepsap
[TonmakpunoHATpUI
Monomepaap
[TonuaTunex umnad YuKapui
[Tonunponunen nnuiad YUuKapuIl

Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen
HamMTH “Kumé-rexnoqnorus’” pakynbreru “Kumé-rexnonorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil panuaan 1-opajauk Ha3opaT caBoJuIapu
Bapuanr — 11

HNuctutyT nuku Taptr® Konmagapu

[TonunponumneH unuiad YUKapUII

l"anmoren cakioBYM NOJUMEPIAPHU UILIA0 YUKAPHIL
[TonMMBUHUIXJIOPUIHH XOCcallapy

. FOxopu 3uwmknm 13 unurad yukapunr

Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMTH “Kumé-texnonorus” paxkyabrern “Kumé-rexnosorus” kadeapacu
HUxtucocankka kupuil paHuaan 1-opajauk Ha30paT caBoJuUIapu
Bapuanr — 12

FOMBb onum yuyH xoM-amé manOaiapu

SKLEARTECH Texnomorusicu 6yiinda TypJid MapKaJlyd IMOJTUATHIICH OJIHIII
[HonuBuHUIXITIOPUT

[TonuakpuIOHUTPUI Ba YHUHT XOccajlapu

0 HamMTMU Ba xadenpa Tapuxu

Kadenpa myaupu: npou. J.Ilepky3uen
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HamMMTHU “Kumé-texnosiorus” ¢paxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTncocnnkka kupuu pannaan 1-opajuk Ha3opar caBoJIapH
Bapuant — 13

. FOxopu Ba mact 60CUMITH TOJIMITUIICH

[TonumepiraHuI peakuusIapu
VYpraua 60cuMa OJIMHAJUIaH [TOJINITUIICH
KOMB omnui yuyn xom-amé manOanapu

HOHI/IBI/IHI/IJIXJIOPI/IIIHI/I CyCricH3usaaa 150008 £:10) YHUKapuil

Kadenpa myaupu: nou. /1. Hlepky3ues

HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” dpaxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu

HNxtucocankka kupuil panuaan 1-opajauk Ha3opaT caBoJuIapu
Bapuant — 14
Tapakku€THUHT Y30€K MOTyIn
[TonuaTunen nmiad yuKapui
[Tonumepnanuin peakuusaapu
[Honmuctupon nnuad yuKapuIn
AXJIOK-0/100 KoHIamapu

Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMTH “Kumé-texnonorus” pakyabreru “Kumé-rexnosiorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil paHuaan 1-opajauk Ha3opaT caBoJLIapu
Bapuanr — 15

VKyB skapadHu TapTHO KoMgaIapu

[MonunponuneH unuiad YUKapUII

[TonuaTnnen uiuiad YuKapuii

[Monuctupon nnuiad YMKapuIn

[Tonumepnap onuir xoM-aménapu

Kadenpa myaupu: npou. J.Ilepky3uen

HamMTHU “Kumé-rexnonorus” pakyiabreru “Kumé-rexnonorus” kadeapacu
HNxTucocankka kupuil paHuaan 1-opajauk Ha30paT caBoJLUIapu
Bapuanr - 16
ITonuMmepiap onuiln XoM-anénapu
[HonuBuHUIXIIOpUA
Bunumactiiap
VKyB skapaéHu TapTHO KOMIaIapu
V36eKiCTOH 1A TIOIMIIPOTIMIICH HIIIA0 YMKAPHII

Kadenpa mynupu: npou. [A.Ilepry3ues
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HamMMTHU “Kumé-texnosiorus” ¢paxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTncocnnkka kupuu pannaan 1-opajuk Ha3opar caBoJIapH
Bapuanrt — 17

KOxopu Ba mact 60CUMITH TTOJIHATUIICH
[TonumepiraHuI peakuusIapu

Vpraua 60cumMIa OTMHATUIaH HOTUATHICH
KOMB onui yuyH xom-amé manOanapu

HOHI/IBI/IHI/IJIXJIOPI/II[HI/I CyCricH3usaaa 150008 £:10) YHUKapuil

Kadenpa myaupu: npou. [A.Ilepry3ues

HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” dpaxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu

HNxtucocankka kupuil panuaan 1-opajauk Ha3opaT caBoJuIapu
Bapuant — 18
Tapakku€THUHT Y30€K MOIYyIH
[TonuaTunen nmiad yuKapui
[Tonumepnanuin peakuusaapu
[Honmuctupon nnuad yuKapuIn
AXJIOK-0/100 KoHIamapu

Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMmMTH “Kumé-texnonorus” pakyabreru “Kumé-rexnosiorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil paHuaan 1-opajauk Ha3opaT caBoJUIapu
Bapuant — 19

VKyB skapaéHu TapTHO KoMgaTapu

[TonunponumneH unuiad YUKapUII

[TonuaTunen umad YuKapuii

[onuctupon nnuad YMKapuIn

[Honumepnap onui xoM-aménapu

Kadenpa myaupu: nou. [A.Illepky3uen

HamMTH “Kumé-rexnonorus’” pakynabreru “Kumé-rexnonorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil paHuaan 1-opajauk Ha30paT caBoJLUIapu
Bapuanr - 20
ITonuMmepiap onuil XoM-anénapu
[HonuBrHMUIXIIOpUA
Bunurmactnap
VKyB skapaéHu TapTHO KOMIaIapu
V36eKiCTOH 1A TIOJIMIIPOTIMIICH HIIIA0 YMKAPHII

Kadenpa myaupn: npou. J.IlepKy3ues
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HamMTHU “Kumé-texnosiorus” ¢paxyabtern “Kumé-rexnosnorusa” kadenpacu
HNxTncocnnkka kupuu pannaan 1-opajuk Ha3opar caBoJIapH
Bapuant — 21

WucTtutyT nuku TapTHO Kouaanapu

[Tonunponunen unuiad YUKapuIl

["aymoren cakoBuYM NOJUMEPIAPHU UILIA0 YUKAPHIL
[ToJMBUHUIXJIOPUIHU XOCCaIapu

HOxopu 3nunukiu [19 unuiad ynkapui

Kadenpa myaupu: npou. [A.Ilepry3ues

HamMMTHU “Kumé-texnosiorus” dpaxyabteru “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxtucocankka kupuil ¢panuaan 1-opaauk Ha30paT caBoJuIapu
Bapuanr — 22

KOMB onui yuyH xom-amé manOanapu

SKLEARTECH rtexHonoruscu 6yiinya Typau MapKaiu MOJIUITUIEH OJIUII
[TonmuBUHUIXIOpUT

[TonuakpuIOHUTPUII Ba YHUHT XOccajlapu

HamMTU Ba xadenpa Tapuxu

Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMTH “Kumé-texnonorus” pakyabrern “Kumé-rexnosiorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil paHuaan 1-opajauk Ha30paT caBoJuIapu
Bapuaunr -23

Monowmepiiap uiuiad YMKapuIl pUBOKITAHUIIIMHUHAT aCOCUH HYHATUIILTapH
[Tonuatunennapuu acocuit GU3NK-MEXaHUK XYCyCHUSITIApH
[ToNMMBUHUIXJIOPUAHH CYCIIEH3HsI1a UIIIA0 YNKAPUIIL

[Monuctupon nnuiad YMKapUIn

Kyrybxona Ba yHaan QoiinamaHurn

Kadenpa myaupu: nou. [A.Illepky3uen

HamMTH “Kumé-texnonorus” pakyabrern “Kumeé-rexnosiorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil paHuaan 1-opajauk Ha30paT caBoJLUIapH
Bapuanr - 24

[TonuaTrIIeH HTad YuKapuIn

[TonucTrpon Ba yHUHT caHOATA OJIHII yCyIIapy
[ToMMBHHUIXIIOPUIHH SMYIbCUSIA UIIITA0 YHKAPUIIT
WNuctuTyT nuku TapTHbd Kouganapu

KOxopu Ba mact 60CUMITH TOJIUATUIICH

Kadenpa myaupn: nou. J.IlepKy3ues
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HamMMTHU “Kumé-texnosiorus” ¢paxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTncocnnkka kupuu pannaan 1-opajuk Ha3opar caBoJIapH
Bapuant — 25

KOxopu Ba mact 60CUMITH TTOJIHATUIICH
[TonumepiraHuI peakuusIapu

Vpraua 60cumMa OTMHATUIaH HOITUATHICH

KOMB onui yuyH xom-amé manOanapu
[ToMMBUHWIXIOPUIHYU CYCTICH3UsAA NIIIA0 YHKAPHUIIT

Kadenpa myaupu: npou. [A.Ilepry3ues

HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” dpaxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu

HNxtucocankka kupuil panuaan 1-opajauk Ha3opaT caBouIapu
Bapuant — 26
Tapakku€THUHT Y30€K MOIYyIH
[TonuaTunen nmiad yuKapui
[Tonumepnanuin peakuusaapu
[Honmuctupon nnuad yuKapuIn
AXJIOK-0/100 KoHIamapu

Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMmMTH “Kumé-texnonorus” pakyabreru “Kumé-rexnosiorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil ¢panuaan 1-opajauk Ha3opaT caBouIapu
Bapmuanr — 27

VKyB skapadHu TapTHO KOMgaIapu

[TonunponumneH unuiad YUKapUII

[TonuaTunen umad YuKapuii

[onuctupon nnuad YMKapuIn

[Honumepnap onui xoM-aménapu

Kadenpa myaupu: nou. [A.Illepky3uen

HamMTH “Kumé-rexnonorus” pakyabreru “Kumé-rexnonorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil paHuaan 1-opajauk Ha30paT caBoJLUIapH
Bapuanr — 28
ITonuMmepiap onuil XoM-anénapu
[HonuBrHMUIXIIOpUA
Bunurmactnap
VKyB skapaéHu TapTHO KOMIaIapu
V36eKiCTOH 1A TIOJIMIIPOTIMIICH HIIIA0 YMKAPHII

Kadenpa myaupn: npou. J.IlepKy3ues
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HamMMTHU “Kumé-texnosiorus” dpaxyabteru “KuméBnii Texnosiorus” xkadeapacu
HxTHCcOCANKKA KUPUII (paHUIAH 2-0PaJTUK HA30PAT YUYH TeCT CaBOJLIapU
Bapuanr — 1

iCH[(‘:Hi

CHs

CHy=CH——>

CH3

+ 71 xk/™Mons (17 kkan/Moib)

1. Kyitnparu nonumepanyu HOMJIQHT

n

A) IonudTHneH
b) IMonunponuiex
C) Homnuctupos
J1) TloMBUHUIXJIOPUT
2. Acocwuil 3aH>xupH OMp Heua X1l 3BEHO/IaH TAIlIKWJI TONraH MoJIMMepiap HOMJIAHA/IH.
1. T'omMo3aHxupIH.
2. Terepo3amXupIIH.
3. T'omomonmmeprap.
4. Comnonumepiap.
5. I[onumepmnap apananimMac.
A)1B)2C)4)5E)3
3. TlonmumepiaHuI peaknusiapy TE3TUTHHHI OIITAPHINTA 0JIUO KeJlau.
Temnepartypanu omupuiln, 00CUMHH KaMal THPUILL
Temneparypanu kamaliTUpuIl, O0CUMHUHH OIIUPHILL.
Temnepartypanu oumupuil, 00CUMHH OIIAPHILL
Temneparypanu kamaiTpuIl, OOCUMHM KaMaWTHPHILL.
Temnepatypanu oumupuil, 00CUM TabCUP dTMaMIN.
A)lB)ZC)3I[)4E)5
4. IlonmuMepnaHuIl peakUMsUIAPUHA TE€3JIUTUHU OIIHUPAIN, MOJIEKYIISIp MACCAHU KaMaWTHPaIu.
TemmepaTypaHu OIIMPHIL, UHULIUATOP MUKIOPHUHU KAMaNTHUPHILL.
TemmnepaTypanu KaMaUTUPUIL, MHULAATOP MUKIOPUHH OLIUPHILL.
TemmepaTypaHu OIIMPHIL, UHUIUATOP MUKIOPUHU OIIMPHIL.
TemnepaTypa TabcHp 3TMaNIU, UHULIIMATOP MUKJIOPUHUA KaMaUTUPHIIIL.
TemmnepaTypanu KaMauTUPHIL, MHALIAATOP MUKIOPU TabCUP 3TMANIN.
A)lB)ZC)SI[)4E)5
5. [lonumepaapHu MOJIEKYJISIP MAaCCaCUHU OLIMPAJIH.
1. Muunmatop MUKIOPHUHU OLIMPHIL, TEMIIEPATypaHH KaMalTHPUIIL.
2. Vaunuatop MUKIOPHUHU KaMaTUPHIL, TeMIepaTypaHu OLIHPUII.
3. HuHunuarop MUKIOPH TabCUP ITMAMIU, TEMIIEpaTypaHH OIIUPHIIL
4. HVHunumaTop MUKIOPUHHU KaMalTUPUIL, TEMIEpaTypaHu KaMalTHPHILL.
5. HuHunmarop MUKIOPHUHU OLIMPHIL, TEMIIepaTypa TabCUp dTMAIH.
A)1B)2C)3M)4E)5
6. [lonuMepnaHuIl UCCUKIUTHHH, MTOJIMMEPIIAHUIIT MYXUTHAAH 0TH0 YMKUO KeTUIl KUHUH OYiran
MOJMMEPJIAHUIT YCYIIH.
DpuTMaja NoJIUMEpIaHUII.
Maccaa nonuMmepaaHul.
CycnieH3usga noJiMMepiIaHuILL.
OMyJbcusAa TOJUMEPIIAHUILL
Wkku apanammMaiiiurad 3puTyBUd Yerapacujia MoJIMMeEpPIIaHuUIL.
A) 1B)2C)3)4E)5
7. IlonuMepnap KyKyH KYpUHUIINMIA KyHUIary ycyiija OJdMHIaHuIa XOCu 0ynaauiap.
1. Maccana.
2. CycneHsusna.
3. Dwmynbcusaa.
4. VIkku apananiMaiIMrad SpUTyBYH Yerapacuiaa.
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5. TlonumepHU SPUTYBUN dPUTMATA.
A)1B)2C)31)4E)5
8. Kucnopo i MHUIIMATOpH UIITHPOKUIA OJTMHAUTAH TTOJIUMED.
1. Tlonuctupoi.
2. IOxopu GocHMITH TIOTUATUIICH.
3. Ilact 6ocuMIIM TOIUITHIIEH.
4. TlomunponuiieH.
5. Vpra 60CcHMIHN TIOIMITHICH.
A)1B)2C)3)4E)5
9. lurnep-Harra xaTanu3aTopiapu UIITUPOKUIA XOCUIT OVIaiu.
FOxopu 60cuMITH TTOJIMATUTIEH.
Vpra GOCHMIIH MOTHATHIICH.
[TacT 6ocuMIM MONKUATHIIEH.
[TomunponuiieH.
. Honucrtupon.
A)1,4B)2,3C)3,41)1,5E) 3,5
10. MoHoMmep 1e06 HUMara auTuIam.
1. MonexynanapHu yXmamnuiirua
2. mact MoJieKyJanu OupuKma
3. MakpoMOJIeKyIaiu OUpUKMa
4. MOJICKYTaJTApHUHT YITYaMHHH KaTTaJTATH
A)3B)2C)4 1) 1E) 12
11. MoHOMep HUFHMHANCHUTA HUMA J1e0 alTHIIa Iu.
1. 'OKOpH MOJIEKYITaIH MoJIMMepIIap
2. macT MOJIEKYJIalId OupUKMasap
3. MaKpOMOJIEKyJIaTl OMpUKMaIap
4. MOJIEKyTAJIADHUHT YXIIAIIUTH
A)1B)2C)40)3E) 1 4
12. T'anioreH cakJIOBYH MOJUMEPJIAPHHA KYPCATHHT.
A) TonuaTHIIeH, TTOJUITPOTTUIICH
B) IMomuctupon, [TAH
C) onuBUHUAXIOPUA, TOTUTETPAGTOPITHIICH
1) Honuyperan
13. Tlonumepnapaan Oyromiiap OJUIIHUHT Heua yCyJUIapu MaBxkKy/I.
A) 50 naH opTHK
B) 10 nan optux
C) 30 nan opTHK
1) 20 naH opTHK
14. Tlonumepnapaan Oyromiiap OJUIIHUHT CUH(IIA KUM TOMOHUIAH TakJIn(] KUJIMHTaH.
A) Mak-KenBu
B) Yapmns I'ynep
C) I'ycraBcon
1) T.MupxkoMuiion
15. ByroMnap ONMIIHUHT HeYa XU Typyxra 0yiaub ypraHuil Takiug KUIMHTaH.
A)6
B) 3
08
09
16. TlonumnponuieH CHHTE3 KWK YUyH HIIJIATHIAAUTaH TPOTHICH HUHT TO3aJUK Japakacu Hedya
dhou3 6yHIIN Kepak.
A) 90-95%
B) 80-85%
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C) 98-99%
J) 75-80%
17. KarTuk XoJ1aTAaru NOJUMPOINIICH HEYaHuU iuijia uiiad YuKuiarad
A) 1955 itunga
B) 1975 iunna
C) 1980 #tmnna
J1) 1995 iinnna
18. [NomunponuaeHHUHT MYPTIUK TEMIIEPATypaCuHU KYpPCATHHT.
A) -10; -15°C
B) -20; -25°C
C) -5; -10°C
J1) -30; -35°C
19. Kyiingaru noauMepHu HOMITAHT _E:*I_L_{H}
| I

A) TToTMaKpUIOHUTPHIT N
b) Monunponuiexn
C) oauctuposn
J1) TloTMBUHUIXJIOPUT
20. FOxopu 6ocumIIM MOJMATHIIEH KyHHIaru Xxapopar Ba 6ocuMa uiiad YuKapusIaiu.
1. t=280-320°C; P = 300-500MIIa;
2. t=200-280°C; P = 150-300MIIa;
3. t=180-220°C; P = 150-300MIIa;
4. t=180-220°C; P = 100-150MIIa;
5. t=150-180°C; P = 100-150MIIa;
A)1B)2C)3)4E)5
21. ITact GocuMIIM MOMUATHIICH KyHHIark XapopaTt Ba 60CcUM/Ia UITa0 YHMKAPHITAIH.
1. t=100-150°C, P = 15-30MIIa;
2. t=100-130°C. P = 5-10MIIa;
3. t=70-105°C. P =0,3-2,5MIIa;
4. t=70-105°C, P =0,1-0,3MIIa;
5. t=50-80°C. P =0,1-0,3MIIa;
A)1B)2C)3M)4E)5
22. DHr KaTTa MOJIEKYJla MacCaJId MOJUCTUPOJ KyHUIaru yCyJiaa OJTMHA/IH.
1. Bioxna.
2. CycrnieHsusiaa.
3. Dmynbcusaa.
4, Dpurtmana.
5. dazanap derapacuia.
A)1B)2C)31)4E)5
23. [lomuCTUPOIHU CyCIIEH3Us1a TOJIMMEPIIaHUIINIA HHUIIMATOP cudaTHAa UILTATUIIAIH.
Oprasuk 3puTyBUMIA SpPUNAUTaH.
CyBna spuiinuras.
MonomMepaa 3puiIraH.
ITonumepna spuiiuras.
. CyB OuaH opraHuk SpUTYyBUKA SPUNIUTAH.
A)1B)2C)31)4E)5
24. 3ap6ra ynaMiIH MOJIUCTUPOJ, CTUPOIHH KyHuaaru MoHOMepiap Ouian conoaumepiaad oJIMHAIN.

AR A

1. Orunen.
2. Bunuixmopwun.
3. byranues.

4. AKpWIOHUTPHIL
5. Ilpomunen.
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A)1,4B)2,3C)3,41)3,5E) 2,5
25. TIBX nan Hewa rpajtyciiad BOJOPO XJIOPUI aXKpamnud YUKaIu.
A)210°C
B) 170 °C
C) 190 °C
J1) 150 °C

Ty3yBum: aou. I.[llepKy3uen

Kadeapa myaupu: aou. J.Illepky3uen

HamMMTHU “Kumé-texnosiorus” paxyabteru “Kumésuii Texnosiorus” xkadeapacu
HxTHCOCANKKA KUPUII (PaHUIAH 2-0PAaJTUK HA30PAT YUYH TeCT CaBOJLJIapu
Bapuant — 2

1. [Tact GocumIH MOJMATHIICH KyHUIAru Xapopat Ba 0ocuMaa UIiad YMKapuIaIu.
6. t=100-150°C, P = 15-30MIla;
7. t=100-130°C. P = 5-10MIla;
8. t=70-105°C. P = 0,3-2,5MIlg;
9. t=70-105°C, P = 0,1-0,3MIla;
10. t = 50-80°C. P = 0,1-0,3MI]a;
A)1B)2C)31)4E)5
2. DHr KaTTa MOJIEKYJla MacCaJIM MOJMCTUPOJI KyWUIaru yCcysjaa OJMHAIH.
6. biokna.
7. CycrnieH3usiaa.
8. Dwmynwcusina.
9. Dputmana.
10. dazanap yerapacuna.
A)1B)2C)3X)4E)5
3. [lonucTupoanu cycreH3usiia MoIMMepIIaHUIINAa HHUIUATOP cudaTiia UIIaTHIa M.
6. OpraHuk >pUTYBUYHA SPUNATUTAH.
7. CyBpaa spuiiiuras.
8. Monomepa spuiiuras.
9. Tlonmumepna spuiiauraH.
10. CyB Owi1an OpraHuK dpUTYBUYUA SPUNIUTaH.
A)1B)2C)3M)4E)5
4. 3apOra yngamiv NOTUCTUPOII, CTUPOJIHU KyHHJar MOHOMepJap OUIaH COMoJIMMepIad OJTUHAIH.

1.DOTtunen.
6. Bunamixmopun.
7. BbyranueH.

8. AXpUIOHUTPHIL.
9. IIpomuen.
A)1,4B)2,3C)3,40)3,5E) 2,5
5. [Nonumepnapaan OyroMiiap OJUIIHUHT CUH(IIAI KUM TOMOHHU/IaH TaKJIU( KUJIMHTaH.
A) Mak-KenBu
B) Yapns I'ynep
C) I'ycraBcon
1) T.MupxkomMusioB
6. bytomiap OJMIIHUHT Heda XU rypyxra 0yiau0 ypranui Taking KUIMHTaH.

A)6
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B)3
C)8
9
7. I[lonumponuiieH CUHTE3 KWINII YYyH UIIIATUIAUTaH TPOTMICHHUHT TO3AJIMK Japakacu Heua Gou3
OyIuIIM Kepax.
A) 90-95%
B) 80-85%
C) 98-99%
J) 75-80%
8. KaTTuk XonaTmaru moJuIponuiIeH HeYaHuu Hiiia UIniad YuKuiIral
A) 1955 itunga
B) 1975 iiunna
C) 1980 #tmnna
1) 1995 iinnna
9. [NoaUMPONUIIEHHUHT MYPTIHMK TEMIIEPAaTypacCUHU KYPCATHHT.
A) -10; -15°C
B) -20; -25°C
C) -5; -10°C
J) -30; -35°C
10. Kyiingaru moauMepHu HOMITAHT _E:*I_L_{H}
| I

CN
A) TMonrakpHUIOHUTPHIT
b) Monunpomnuiexn
C) Ioauctupon
J1) TTomuBHHUIXIOPHT

11. Kyitnaary mojguMepany HOMJIaHT CH=CH——>
CH3

CHZCH} + 71 xx/Mons (17 Kkas/mMoub)
CH3 n
A) onudTrincH
b) IMoaunponuiex
C) Ioauctupon
J1) TToauBHHHIXIOPHT
12. Acocwuii 3amxupu Oup Heua Xujl 3BEHOAAH TAIIKHUII TONTaH MOoJUMepiiap HOMIIAHAIH.
1. T'oMo3aHKUpIIH.
2. T'erepozamwkupiu.
3. T'omomonumepnap.
4, Comnoaumepiap.
5. Tlonmumepnap apananimMaci.
A)1B)2C)4O)5E)3
13. TlonuMepnaHUIll peakuusIapyu Te3JUTHHH OIIUPHILTA OJIHO KeTaIu.
1. TemmneparypaHu omupuil, 60CUMHU KaMaHTHUPUIIL.
2. TemmnepaTtypanu kamaiTupuil, 60CUMUHU OLIUPHILL.
3. Temmnepatypanu omwupuil, 60CUMHHU OLIUPHILL.
4. TemnepaTypaHu KaMalTHpHIl, OOCUMHHU KaMalTHPHILL.
5. Temmepatypanu ommupuil, 60CUM TabCUP ITMANIH.
A)1B)2C)3M)4E)5
14. TlonuMepnaHUIl peakIMUsIIAPHHH Te3TUTHHU OLIUPAaN, MOJIEKYIISIp MaCCaHU KaMalTUPa/IH.
1. TemmeparypaHu OIIMPUII, HHUIIUATOP MUKIOPUHNA KAMAWTHUPHILL.
2. TemmepaTypanu KaMaTUPUIL, UHUIIUATOP MUKJIOPUHH OIIUPHILL.
3. TemmepaTypanu OMIMPUII, UHUITUATOP MUKIOPHUHH OIIUPHIIL
4. TemmnepaTypa TabCUp dTMaNIH, UHUIIUATOP MUKIOPHHHA KaMalTUPHIIL
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5. TemmnepaTtypanu kamMalTHpUIL, HHUIUATOP MUKAOPHU TabCUP ITMAIIH.
A)1B)2C)31)4E)5
15. [onumepnapHu MOJIEKYJISIP MACCaCUHU OIIUPAITIH.
Nuunmatop MUKIOPUHU OLIMPHUILL, TEMIIEpATypaHU KaMaWTUPHIIL.
NuunmaTop MUKIOPUHU KaMaTUPUII, TEMIIEpaTypaHu OLIMPHUIII.
NuaunmaTtop MUKIOPH TabCUp ITMANIH, TEMIIEPATYPAHHU OLTUPHIIL
NHnnmaTop MUKIOPUHY KaMAWUTHPULIL, TEMIEPATYPAHU KAMAWUTHPHULL.
. auumarop MUKIOPUHU OLIMPHIL, TEMIEPATYpa TAbCUP STMANIH.
A)1B)2C)31)4E)5
16. IonumepnaHUIl UCCUKIUTUHH, TOTUMEPIAHUII MyXUTHIAH 0JIM0 YMKUO KEeTUII KUIH Oyiran
MOJIMMEPJIAHUII YCYIIH.
1. DpurMmana noauMepIaHMIL.
2. Maccana mojauMepIIaHuII.
3. CycneH3wusiia MOIMMEpIIaHHII.
4. DOmynbcHsiia NOJUMEPIIaHuII.
5 Ukku apanammaiiiurad 3puTyBUYM derapacuja nojavuMepIaHmIL.
A)1B)2C)3M)4E)5
17. lonumeprnap KyKyH KYPUHHUIINAA KyWHAary yCYJia OJTMHTaHUIa XOCHIT OYaaumiap.
1. Maccana.
2. Cycnenswusina.
3. Dmynbcusaa.
4. Wxku apanammaiiiurad 3puTyBYd dyerapacuja.
5. TlonmumepHm 3puUTYyBYM IPUTMATA.
A)1B)2C)31)4E)5
18. Kucmopoa MHUIIMATOPU MINTUPOKHUIA OJTMHAIUTAH MOJMMED.
1. Tlomuctupo.
2. HOxopu 00CUMIIM TIOJTUATHIICH.
3. Tlact 6ocumMiu MOIUATUIIEH.
4. TlomumpornuieH.
5. VYpra GOCHMIIH MOIHITHICH.
A)1B)2C)3X)4E)5
19. Hurnep-Harra karanu3aTopiapu UINTHPOKUAA XOCHIT OVIau.
1. FOkopu GOCHMIIH MTOJTUATHIICH.
2. Vpra GOCHMIIH OTHATHIICH.
3. Tlact 6ocumMiTu MOIUATUIIEH.
4. TlomumpornuieH.
5. Tlomuctupon.
A)1,4B)2,3C)3,41)1,5E) 3,5
20. FOkopu 6ocuMITM TOTUATUIIEH KyHUIaru XxapopaT Ba 60cuMIa UI1ad YuKapuiIau.
t = 280-320°C; P = 300-500MI]a;
t = 200-280°C; P = 150-300MI1a;
t = 180-220°C; P = 150-300MI1a;
t = 180-220°C; P = 100-150MIIa;
t = 150-180°C; P = 100-150MIIa;
A)1B)2C)3M)4E)5
21. Monomep ne® HUMara auTHIAIH.
1. MounekynanapHu yXIIaluIura
2. macT MoJeKyIanu OupuKma
3. MakpoMOJIeKyIanu OupruKMa
4. MOJIEeKyNaJlapHUHT YITYaMUHU KaTTaJIuru
A)3B)2C)41)1E) 1,2
22. TIBX nan Hewa rpayciaH BOJOPO XJIOPHUI aXKpannd drKau.

SR
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A)210°C
B) 170 °C
C) 190 °C
1) 150 °C
23. MoHnomep HUFUHIMCHTA HUMA 1e0 alTHIIAIH.
1. FoKOpU MOJIEKYJAJIN [TOJTUMEPIIAp
2. macT MOJIEKYJIalii OupUKMasap
3. MaKpoOMOJIEKyJIaJu OupUKMaIap
4. MOJIeKyTaJIapHUHT YXIIAIUIATH
A)1B)2C)41)3E) 1 4
24. I'ajioreH cakJIOBYM MOJIMMEPJIAPHH KYPCATHHI.
A) TlonuaTunex, NoIUNnponuiIeH
B) [Momucrupo:n, [TAH
C) IonmmBUHUAXIOPUA, OJUTETPAPTOPITUIIEH
1) llonuyperan
25. Kyiitunaru nomumepnn Homtasr [-CHz-CHCI-]n
A) TonusyTunen
B) [Nomuctupon
C) onmuBUHUIXIOPUL

1) lonuyperan
Ty3yBum: nou. [ Ilepky3ues
Kadeapa myaupu: aou. . llepky3uen

HamMmMTH “Kumé-texnonorus” ¢pakyabreru “KuméBuii Texnonorus” xkadeapacu
HNxTHucocankka kupui paHuaan 2-opajvmK HA30paT YUyH TeCT CaBOJLIAPH
Bapuanr — 3

1. MoHomep n1e6 HUMara auTuIaIu.
1. MoJiekynanapHu YXIIanuiurua
2. mact MoJieKyJaanu OupuKma
3. MakpoMOJIeKyJalli OUpUKMa
4. MOJeKyTaJapHUHT YTYaMUHU KaTTaJIUru
A)3B)2C)40)1E) 12
2. MoHomep WuFUHIMCHTA HUMA 710 alTHIIaIu.
1. 'oKOpH MOJIeKYJalu MoJIUMepIIap
2. mact MoJieKyJanu OupuKManap
3. MakpoMOJIeKyIalIu OupUKManap
4. MOJIeKyNaJJapHUHT YXIIAIUIATY
A)1B)2C)40)3E) 1 4
3. I'ajloreH cak/JIOBYM NOJMMEPJIAPHU KYPCATHHT.
A) TonusTuneH, NoIUIPONUICH
B) IMomctupoin, ITAH
C) onmuBUHUAXIOPUA, TOTUTETPAGTOPITHUIICH
J) INonuyperan
4. TlonmuMepnapaan OyroMiap OJHMIIHUHT HeYa YCYJUTapu MaBXKy/l.
A) 50 nan opTHK
B) 10 nan optuk
C) 30 nan opTHK
) 20 gan opTHK
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5. [Nonmumepnapaan OyroMiap OJMIITHUHT CUH(MIIAN KUM TOMOHUIAH TaKiIu() KUIUHTaH.
A) Mak-Kensu
B) Yapns I'ynep
C) I'ycraBcon
1) T.Mupkomusion
6. byromiap OJMIIHUHT HeYa XU rypyxra 0ynu0 ypranum Takimud KAIuHTaH.
A)6
B) 3
C)8
9
7. [oymnponuyIeH CHHTE3 KWW YYyH WIUTATAIIAJUTAH TPOTIHIICH HUHT TO3aJIMK Aapakacu Heda Gous
OynMILN Kepax.
A) 90-95%
B) 80-85%
C) 98-99%
) 75-80%
8. [TacT GocuMITM TTONMATHIICH KyHHIard Xapopar Ba 00CUM/Ia MILTa0 YNKAPHIIa/IH.
1. t=100-150°C, P = 15-30MIIa;
2. t=100-130°C. P = 5-10MIIa;
3. t=70-105°C. P = 0,3-2,5MIlg;
4. t=70-105°C, P = 0,1-0,3MIla;
5. t=50-80°C. P = 0,1-0,3MIIa;
A)1B)2C)31)4E)5
9. DHr kaTTa MOJICKYJIa MacCaau MOJUCTHPOJI KyHUIard yCyJiaa OJTUHAIH.
1. Bmoxna.
2. CycrnieHsusiaa.
3. DOmynbcusiaa.
4, Dpurmana.
5. ®azanap yerapacuia.
A)1B)2C)3D)4E)5
10. TlonucTuposHu cycneH3usaa MoJIMMepIaHUIINAa HHULIHUATOP cudaThia UIIaTUIa .
1. OpraHuk 3pUTyBYHIA SPUAIUTAH.
2. Cymna spuiinura.
3. Monomepna spuiiuras.
4. Tlomumepnaa spuiiauraH.
5. CyB OuiaH OpraHuk 3pUTYBUMJA SPUNAUTAH.
A)1B)2C)3X)4E)5
11. 3apOra ungamiiv HOJUCTHPOJI, CTUPOJIHU KylHIard MOHOMepJap OUIaH COMOIMMEpPal OJUHA/IH.

1. Orunen.
2. Bunawmixmopun.
3. byranuen.

4, AKpUIOHUTPHIL.
5. Ilpomme.
A)1,4B)2,3C)3,41)3,5E)2,5
12. TlonMBUHWIXIOPU UIITA0 YUKAPUILIA KUCIOPO MOTUMEPHHU.
1. TlonumepraHUIIHU Te3MaTAIN.
2. TlonumepnaHUIIHU CEKUHIIATAIH.
3. VHIyKIuOH BaKT XOCHII XUIIA/IH.
4. Monekyna MaCCaCUHH OIIMPAIH.
5. UYMBHUKIN MaKpOMOJEKyaanap XOCUI KUIaIH.
A)1,3B)2,5C)2,40)2,3E)1,5
13. KaTTuk Xonataaru NoJuIpoNuIeH HeYaHur Huiiaa uiiad YuKuirad
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A) 1955 itunga
B) 1975 iiunna
C) 1980 #tmnna
) 1995 #ftunna
14. ITonunponuIeHHUHT MYPTIUK TEMIIEPATypaCUHU KYpPCATHHT.
A) -10; -15°C
B) -20; -25°C
C) -5; -10°C
J1) -30; -35°C
15. Ky#ingaru noinuMepHu HOMJIaHT _E(:H_{:H}
| T

N
A) TonrakpHUIOHUTPHIT
b) Monunponuiexn
C) oauctuposn
J1) TToTMBUHUIXIIOPUT

+ 71 wk/mMonb (17 KKan/mMoib)

16. Kyiingaru noauMepanu HOMJIaHT CHy=CH——>
CH3

icHzf(‘:Hi

CH3 n

A) MonusTHineH
b) TMonunponuiexn
C) Ioauctupon
J1) TlonuBUHMIXIIOpHL
17. Kucmopos MHUIIMATOPU MIITUPOKHUIA OJTMHAUTAH MOJIMMED.
1. Tlomuctupo.
2. HOxopu 00CUMIIH TIOJUATHIICH.
3. Tlact 6ocumMiu MOIUATUIIEH.
4. TlomumpornuieH.
5. VYpra GOCHMIIH MOIHITHICH.
A)1B)2C)3D)4E)5
18. lurnep-Harra karanuzaTopiapu UIITHPOKUAA XOCHIT OVIaau.
KOxopu 60cuMIIH MONMUITUIICH.
Vpra GOCHMIIH MOTHATHIICH.
[TacT 6ocuMIH MOUATHIIEH.
[TonunponuieH.
. IHonmuctuporn.
A)1,4B)2,3C)3,41)1,5E) 3,5
19. FOkopu OocumMiTu MOIUATUIIEH KyHUAAry XapopaT Ba 60cuMAa UILIa0 YUKapuiIaIu.
t = 280-320°C; P = 300-500MI1a;
t = 200-280°C; P = 150-300MI1a;
t = 180-220°C; P = 150-300MI1a;
t = 180-220°C; P = 100-150MIIa;
t = 150-180°C; P = 100-150MIIa;
A)1B)2C)3M)4E)5
20. DHr KaTTa MOJIEKYJa Maccaly MOJUCTUPOI KyHHAaru ycyaaa oJuHa/Iu.
1. bBbnoxkna.
2. CycneHsusna.
3. Dwmynbcusaa.
4. Dpurmana.
5. ®azanap yerapacuia.
A)1B)2C)31)4E)5
21 Kyitngaru nonumepanu Homianr [-CH2-CHCI-]q

oo PE
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A) HonusTrieH
b) Iomunponuiex
C) Homnuctupos
J1) TToauBUHUIXIOPHT
22. Acocuii 3aHXUpH OMp Heya XWJI 3BEHO/IaH TAIIKHII TONTaH MOJMMEpIIap HOMIIAHATH.
1. T'oMo3aHKupIIH.
2. Terepozamxupiu.
3. Tomomosmmepiap.
4. Comnonumepiap.
5. ITlonmmepnap apananimacu.
A)1B)2C)4)5E)3
23. TlonmumepIaHuII peakusiapy TE3NMMTHHN OUIHPHINTA 0JINO Kea/Iu.
1. Temmneparypanu omupuIl, OOCUMHU KaMaUTUPUIIL.
2. TemmnepaTypaHu KaMalTHPHII, OOCUMIHH OIITHPHIIL.
3. Temmneparypanu omupuil, O0CUMHU OUIHPHIIL.
4. TemnepatypaHu kamalTHpuIl, OOCUMHHM KaMaWTHPHILL.
5. Temneparypanu ommpuii, 60CUM TabCUP ITMANIN.
A)1B)2C)3MD)4E)5
24. TlonmmMepIaHuI peaKkiusiIapuHI Te3TUTHHH OIIUPAIH, MOJIEKYJISIp MAaCCaHU KaMalTHPaIH.
1. TemmneparypaHu OMIMPUIL, UHUIIUATOP MUKIOPUHNA KAMAWTHPHILL.
2. TemmepaTypaHu KaMalTHPHIN, MHUIIMATOP MUKIOPUHH OIIIHPHIII.
3. TemmepaTypaHu ONIMPHII, HHAITHATOP MUKIOPHHHU OIITHPHIIL.
4. TemmnepaTypa TabCcup 3TMalH, MHUIUATOP MUKIOPUHHU KaMalTHPHIIL
5. TemmepaTypaHu KaMauTUPHII, HHAIIUATOP MUKIOPH TAhCUP ITMAMUIH.
A)1B)2C)3X)4E)5
25. IonumepaapHU MOJICKYJISIP MaCCaCUHU OIIHPAITH.
1. MHunuatop MUKIOPUHU OLUIUPHUII, TEMIIEPATypaHU KaMaTHPHILL.
2. VHuumatop MUKJIOPHUHU KaMaWTUPHIL, TEMIIEpaTypaHU OIIUPHIIL
3. MHunmatop MUKJIOPH TabCUP ITMANUIU, TEMIIEPATYPaHU OLIUPHIIL
4. VHunmMaTop MUKJIOPUHHU KaMAaUTUPHII, TEMIIEPATypPaHH KaMalTHPHIIIL.
5. MHunMaTtop MUKJIOPHUHHU OLIMPHIL, TEMIIEpaTypa TabCUp dTMAIIH.

Ty3yBum: nou. I.[llepky3uen

Kadeapa myaupu: nou. Jl.Illepky3uen

HamMTH “Kumé-rexnoqnorus’” paxkynabreru “KuméBunii Texnonorus” kadeapacu
HxTucocankka kupuil paHuaaH 2-opajuK HA30PaT YUYH TeCT CaBOJLJIAPH
Bapuanr -4

1. ITact 60CUMIN TOTUITHIEH KyHuJaru xapopar Ba 0ocuMaa unntad JUKapuiIagu.
1. t=100-150°C, P = 15-30MIlIa;
2. t=100-130°C. P = 5-10MIla;
3. t=70-105°C. P = 0,3-2,5MIlIa;
4. t=70-105°C, P = 0,1-0,3MIla;
5. t=50-80°C. P = 0,1-0,3MI]Ia;
A)1B)2C)3/1)4E)5
2. 3H1“ KaTTa MOJICKYJIa MacCaJik MOJIMCTHUPOJI Kyf/'II/II[al"I/I yCyJjiga OJIMHAOU.
1. bnoxna.
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CycnieH3usiia.
OMynbCcusiaa.
DputMaja.
5. @azanap uerapacuia.
A)1B)2C)31)4E)5
3. IlonucTUposHU CyCIIeH3UsIa TOJIMMEPIAaHUIITNAA HHUIMATOp cudaTuia uiiaTuiaau.
1. Oprasuk 3puTyBUMA SpUHIUTaH.
2. Cysna spuiiuras.
3. Monomepa spuiiguras.
4. Tlonmumepnaa spuiiauras.
5. Cys OunaH OpraHuk 3pUTYBYM/IAa SPUNUTAH.
A)1B)2C)31)4E)5
4. 3ap0Ora yngamiIH MOJUCTUPOJI, CTUPOJITHU KyWH1ard MOHOMeEpJiap OuiiaH conoauMepiad oHMHAIH.
1. DOrunen.
2. BuHWIXIOpHI.
3. bByranmuen.
4. AKpUIOHUTPUIL.
5. Iponwunen.
A)1,4B)2,3C)3,41)3,5E)2,5
5. IToMMBUHUIXIOPHU UIIIA0 YMKAPHUIILIA KACIOPO OJTMMEPHHU.
1. TlonmuMepnaHUIITHU Te3TaTaIH.
2. TlomuMmepiaHWIIHN CEKUHIIATA TN,
3. VHIYKIIMOH BaKT XOCHIT XHJI/IH.
4. Momnexyia MacCaCUHH OLTHUPAIH.
5. YM3HUKIN MaKpOMOJIEKyanap XOCUI KUJIaIH.
A)1,3B)2,5C)2,41)2,3E)1,5
6. Monowmep 1e0 HUMara auTuIaIu.
1. MousiekynanapHu yXIIanuiurua
2. macT MOJIeKyJajii OupuKMa
3. MaKpoOMOJIEKyJIaTu OMpUKMa
4. MOJNEKyJIAJIADHUHT YITYaAMUHU KaTTaJIUTH
A)3B)2C)40)1E) 12
7. MoHomep WMFUHIMCHTA HUMA 710 aliTHIIaIu.
1. FOKOpHU MOJIEKYJAIN MTOJTUMEPIIap
2. mact MoJieKyJanu OupuKManap
3. MakpoMOJIeKyJaJli OupUKMaap
4. MOJIEKyJTAJIAPHUHT YXIIAUIIUTH
A)1B)2C)40)3E) 1 4
8. Nasoren caknoBYM MOJIMMEPIAPHU KYPCATHHT.
A) TonusTuneH, NoIUNPONUIeCH
B) IMomuctupon, [IAH
C) MonmuBUHUAXIOPUA, TOTUTETPAGTOPITHIICH
1) lonuypetan
9. [Nonumepnapaan OyroMiap OJMIIHUHT HeYa YCYJUIApU MaBXKy/.
A) 50 nan opTHK
B) 10 nan optuk
C) 30 man opTHK
) 20 nan opTUK

o

10. Acocuit 3aHxupy OMp Heya XHUJI 3BEHOJIaH TAIIKUJI TONTaH MoJIUMepiIap HOMJIaHAIM.
1. Tomo3anxupnu.
2. Terepozamxupiu.
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3. Tomomosmmepiap.
4. Comnoaumepiap.
5. ITlonumepnap apanamimacu.
A)1B)2C)4)5E)3
11. [onumepnaHuIl peakuusIapy TE3IUTUHHU OIIUPHIITA OO KeTau.
1. Temmneparypanu omupuIl, OOCUMHU KaMaHTUPULII.
2. TemmnepaTypaHu KaMalTHpHII, OOCUMIHH OIIHPUIIL.
3. Temmneparypanu omupuil, O0CUMHU OUIHPHILL.
4. TemnepatypaHu kamanTHpuil, OOCUMHHA KaMaWUTHPHILL.
5. Temmneparypanu ommupuii, 60CUM TabCUP ITMANIN.
A)1B)2C)3M)4E)5
12. Tlonmumep MaTepHaUIAPHUHT UCCHKJIMKKA YUIAMIIMJIATH Kaiicu ycy OWiIaH aHUKJIaHAId
1. Buka ycynu
2. MapreHc ycynu
3. Yapns ycynu
4. Mak-Kensu ycynu
5. JlJomoHOCOB yCynu
A)1B)2C)3O)4E)5
13. [omuCTHPOIHA JECTPYKIHSTA YIpall XapOpaTHHU KYpPCaTHHT.
A) 100°C
B) 150°C
C) 200°C
J1) 180°C
14. TlonumepaaHUIl UCCUKIUTUHHU, TOTUMEPIaHHUII MyXUTHIAH 010 YNKUO KeTUII KUINH OYaran
MOJIMMEPJIaHUII YCYIIH.
1. Dpurtmana noJuMepIaHUII.
2. Maccaaa noJuMepiIaHuII.
3. CycrieH3usia moJIMMepIIaHuIl.
4. DmynbcHsiia NOJIUMEPIIaHUII.
5 Ukku apanamimaiiiurad 3puTyBYH derapacuia nojavuMepIaHHmIL.
A)1B)2C)3X)4E)5
15. [Monumepiap KyKyH KYPHHHUIINAA KyHHIard yCYiia OJTMHTaHKIa XOCHIT OYaauiap.
1. Maccana.
2. CycrnieHsusina.
3. Dmynbcusaa.
4. Wxku apanammaiiiurad 3puTyBYHd dyerapacuja.
5. TlomumepHu 3pUTYBUM HPUTMATIA.
A)1B)2C)3)4E)5
16. Kyitugaru noJiuMepHu HOMJIAHT

A) ToauakpHUIOHUTPHIT
b) IMoaumnponuiex

C) Iomuctupon

J1) ToauBHHUIXIOPHT

17. Kyiingaru nojauMepand HOMIJIAHT
CHZZ‘CH —
CH3

—CHy CH—
CH3

+ 71 wr/™Mons (17 Kkan/MoJb)

A) Tonuatrinen "

b) Iomunponunen
C) Homuctupon
J1) TTomuBUHUIXIOPHT
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18. Kucinopo MHUIIHATOPH UIITHPOKUIA OJTMHAUTAH TTOJIUMED.
1. Tlonuctupoi.
2. FOxopu 6OCHMITH TIOJTUATHUIICH.
3. Tlact 6ocHMITH TIOJMATHIICH.
4. Ilomumnponunes.
5. VYpra GOCHMIIH MOIHITHICH.
A)1B)2C)31)4E)5
19. Hurnep-Harra karanuzaTopiapu UIITHPOKUAA XOCHIT OViIaau.
1. HOkopu GoCHMIIH MOJTUITHIICH.
2. Ypra 60CHMIIH OTHATHIICH.
3. Tlact GocHMITH TIOJMATHIICH.
4. Tlomumnponuies.
5. Tomuctupomn.
A)1,4B)2,3C)3,41)1,5E)3,5
20. FOxopu GocuMITH IOTMATHIICH KyHUIard XapopaT Ba 00cuM/Ia UIIald YnKapHiIaIu.
t = 280-320°C; P = 300-500MI1a;
t = 200-280°C; P = 150-300MIIa;
t = 180-220°C; P = 150-300MIIa;
t = 180-220°C; P = 100-150MI1a;
t = 150-180°C; P = 100-150MI1a;
A)1B)2C)31)4E)5
21. TlomuMepIaHWII PeaKIUUTAPUHYI TE3JIUTUHH OIIHPAIH, MOJICKYIISIP MAaCCaHH KaMaHTHPaIH.
1. TemrmeparypaHu OIIMPHII, HHUITUATOP MUKIOPHHNA KaMaWTHPHILL.
2. TemmepaTypaHu KaMaWTHPHII, HHUITHATOP MUKJIOPHHH OIIIHPHIIL.
3. TemmnepaTypaHu OIIMPUIIL, UHUIIUATOP MUKIOPHUHU OIIUPHIIL
4. TemmepaTypa TabCUpP TMANI1, UHUIIMATOP MUKIOPUHHN KaMaWTHPHIIL.
5. TemmepaTypaHu KaMauTUPHII, HHAIIAATOP MUKIOPH TAhCUP ITMAMUIH.
A)1B)2C)3X)4E)5
22. [TonumepaapHu MOJICKYJISIP MAaCCaCUHU OIIHPAITH.
1. MHunuatop MUKIOPUHU OUIUPHUII, TEMIIEPATypaHU KaMaTHPHILL.
2. VHuumMatop MUKJIOPHUHU KaMaWTUPHIL, TEMIIEpaTypaHU OILIUPHIIL
3. MHunmatrop MUKJIOPH TabCUP ITMANIU, TEMIIEPATYPaHU OLIUPHIIL
4. Vaunmatop MUKIOPHUHU KaMalTUPHIL, TeMIIepaTypaHu KaMalTHPHUILL.
5. Ununmarop MUKIOPUHHU OIIUPHILL, TEMIIEpATypa TabCUpP dTMaNIH
23. KaTTuk Xxonataaru noJIMponuieH HeYaHuu Huiiga uiiad YuKuirad
A) 1955 iimnna
B) 1975 #fiunna
C) 1980 #imnna
J1) 1995 fiunna
24. [TonumponUICHHUHT MYPTIUK TEMIIEPATypaCHHU KYpCaTHHT.
A) -10; -15°C
B) -20; -25°C
C) -5; -10°C
) -30; -35°C
25. TepMomIacTUK NOTUMEPIAPHU Xap XU npoduira sra OYiraH TeIMKIap OPKaIN Y3TyKCH3 CUKUO
YUKAPUII Ba YHU COBYTHIL................... neb aTanaay.
A) 6ocum ocTuaa KyHuII
b) skcrpy3usiam
C) xananapnar
J1) poTanuoH maksuIant

agbrowndE

Ty3yBumn: nou. JI.Illepky3uen
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HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” ¢paxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTHncocankka kupu (paHnaaH IKyHUH HA30paT caBoJLIapH
Bapuanr — 1
Tapakku€THuHT ¥30€K MOAYIH
[MonmuaTrnen umnad YuKapuIn
[ImactmaccanapHu KaiTa MILIan
DKOJIOTUK MyaMMOJiap
TepMoriact noaumepiap

Kadenpa myaupu: npou. [A.Ilepry3ues

HamMMTHU “Kumé-texnosiorus” dpaxyabteru “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTucocankka kupuil GpaHUIaH AKYHUI HA30paT caBoJLJIapu
Bapuant — 2
VKkyB xapaéuu TapTH6 Kounanapu
[Tonunponunen unuiad YUKapuII
[TonukonaeHCAUHs yCynu
[InactmaccanapHy UILTATHIINAILINA
Hxkunamuum TepMoriactiap

Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMmMTH “Kumé-texnonorus” pakyabreru “Kumé-rexnosiorus” kadeapacu
HNxTucocankka kupuil GpaHUIaH AKYHUI HA30paT CaBoJJIapu
Bapuanr — 3
[Tonumepaap onuin XxoM-aménapu
[TonuBUHUIXIOPUT
[Tnactmaccanapuu ¢u3MK Xoccanapu
Coxa kopxoHaJlapH Xakuia
Tepmormtactinapaan (o gamaHu
Kadenpa myaupu: nou. [A.Illepky3uen

HamMmMTH “Kumé-texnonorus” pakyabrern “Kumé-rexnosorus” kadeapacu
HUxtucocankka kupuil paHuIaH IKYHHH HA30paT CaBOJLJIAPH
Bapuanr -4
[TnacTMaccanapHUHT TapKUOH
ITonuctupon
Tynaupysun
IInacTMaccamapHu KanTa WAl
WNkknnamuu YMKuHIUIap
Kadenpa myaupn: nou. J.IlepKy3ues

HamMMTH “Kumé-texnosorus” paxyabtern “Knmé-rexnosorus” kadenpacu
HxtucocanKka kupHuil (paHuIaH AKYHHH HA30paT CaBOJLIapH
Bapuant — 5
V36ekncTona KUME KopXoHanapu
[TonuaxkpunoHUTpUI
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[Monmumepnapau GU3MK X0IaTH
[InacTmaccanapHy KaiTa MIUIALI yCYJUIApU
Coxa xopxoHanapu
Kadeapa myaupu: pou. [A.Ilepry3ues

HamMMTHU “Kumé-texnosiorus” ¢paxyabtern “Kumé-rexnosnorusa” kadeapacu
HNxTucocankka kKupul GpaHUIaH AKYHUI HA30paT caBoJLJIapu
Bapuant — 6
[Momumepnanum ycynmuaa FOMbB onui
[Tonumepitap onmmga Xom aménap
[Tonumep xkomno3unusIapu
[InacTMaccanapHUHT MIUTATAIUILN
Tepmoruiact nmonuMepnapaan Gporgananui ycyuiapu
Kadenpa myaupu: pou. . Ilepky3uen

HamMTU “Kumé-texnonorus” dakynpretu “Kumé-texnonorus’ kadenpacu
NxTtucocnukka kupwuin GpaHuaaH SKyHH HA30paT CaBOJIapu
Bapuant - 7
[TonusTriien
[Tnactmaccanap TapkuOu
TynaupyBUNIApHUHT HIIIATHIAILIN
ITonukoHaEHCALMS YCYIH
IInacTMaccaHUHT JKCILTyaTallMOH XOccaaapy
Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMmMTH “Kumé-texnonorus” pakyabrern “Kumé-rexnosiorus” kadeapacu
HNxTrcocankka kupuil GpaHuIaH AKYHUI HA30paT CaBoJJIapu
Bapuaunr — 8
V36eKiCTOH A TIOMIIPOTIMIICH HIIIA0 YMKAPHII
[Tonumepnanum peakuusaapu
OMB Typnapu
[InacTmaccanapHUHT KUMEBUIN XyCYCUSTIAPU
Nkxunamuu TepMoruiacTiapaan GpoiaanaHull

Kadenpa myaupu: npou. J.Ilepky3uen

HamMTH “Kumé-rexnonorus’” pakyabreru “Kumé-rexnonorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil paHuIaH IKYHHI HA30paT caBoJUIapu
Bapuanrt -9
Kyry6xoHa Ba yH1aH Qoiiananuiil
[TonuBuHMIXIOPUT
[Tonumepuap Ty3unuimu
Cunretnk FOMbinap
Nimnad yukapuiga 5K0JIOTUK MyaMMoJIap
Kadenpa myaupn: nou. J.IlepKy3ues
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HamMMTHU “Kumé-texnosiorus” ¢paxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTHncocankka kupu (paHnaaH IKyHUH HA30paT caBoJLIapH
Bapuant — 10

V36eKncToH 1 TOMATUIICH M6 YMKAPHIL

[Tnactmaccanap Tapkubu

[TonumepiraHuI peakuusiIapu

[Tonumep xkomMno3unusAcH

[InacTMaccaHUHT 3KCILTyaTallMOH Xoccajlapu

Kadenpa myaupu: npou. [A.Ilepry3ues

HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” paxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTucocankka kKupui GpaHuIaH AKYHU HA30paT caBoJLJIapu
Bapunanr — 11

[Tonunponunen unuiad YUKapuII
[TonmukonaeHcauus ycynu
[lmacTmaccanapHu KaiTa MILIan
DKOJIOTHK MyaMMOJ1ap
Tepmormtact
Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

koo

HamMTH “Kumé-rexnoqnorus” pakynbreru “Kumé-rexnonorus” kadeapacu
HNxTucocankka kupui GpaHuIaH AKYHUI HA30paT CaBoJLJIapu
Bapuanr — 12

Tapakku€THUHT Y30€K MOTyIn
[TonuaTunen nuiuiad YuKapuii
VKyB skapadHu TapTHO KOMgaIapu
[InacTmaccanapHy MILTATUIUIIN
Hkknnamum Tepmoriactiap
Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

agrwnPE

HamMTH “Kumé-texnonorus” pakyabrern “Kumé-rexnosorusa” kadeapacu
HNxTucocankka kKupuil GpaHuIaH AKYHUI HA30paT CaBoJLJIapu
Bapuanr — 13

[InacTMaccanapHUHT TapKUOH
[onmuctupon nnuiad yuKapuIn
[Tnactmaccanapuu Gu3MK Xoccanapu
Coxa KopxoHanapu xakuja
Tepmormtactiapaan (oganaHu
Kadenpa myaupu: npou. J.Ilepky3uen

AR A

HamMTH “Kumé-texnosorus” ¢paxyabtern “Knmé-rexnosorus” kadenpacu
HNxtucocanKkka kupuil (paHuIaH AKYHHI HA30paT caBoJIapu
Bapuanr — 14

[Tomumepiap onuin xoM-aménapu

[NonuBuHMIXIOPU]
Tynnupysuniap
[InacTmaccanapHy KanTa UILIaII
WkxunaMun YMKUHANUTIAD

AR A
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1.

Kadeapa myaupu: npou. [A.Ilepry3ues

HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” ¢paxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTHncocankka kupui (paHnaaH IKyHUH HA30paT caBoJLIapu
Bapuanr — 15

[Momumepnanum ycymuaa FOMbB onut
[Tonumepitap onmmga xom aménap
[Tonumep xkomMno3unusIapu
[lmactmaccanapHu KaiTa HIUIa yCyJulapu
Coxa kopxoHayiapu
Kadenpa myaupu: npou. [A.Ilepry3ues

HamMMTHU “Kumé-texnosiorus” dpaxyabteru “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTucocankka kupuil GpaHUIaH AKYHUI HA30paT caBoJLJIapu
Bapuant — 16

V36ekncTon 1a KUME KOpXOHaIapH
[TonmaxkpunoHATpUI
[Tomumepnapuu GuU3MK X0JIaTH
[InacTMaccanapHUHT MIUTATAIUILN
Tepmormiact monmmMepaapaan (GporgamanuI yeyuiapu
Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMmMTH “Kumé-texnonorus” pakyabreru “Kumé-rexnosiorus” kadeapacu
HNxTucocankka kupuil GaHuIaH IKYHU HA30paT caBoJJIapu
Bapuanr — 17

[TonukoHaeHcaus ycyinu
V36eKHCTOH A TTOMMIPOIIIICH HIIA0 YHKAPHII
[Tonumepnanum peakuusaapu
IOMB Typnapu
[InacTMaccaHUHT 3KCILTyaTallMOH Xoccalapy
Kadenpa myaupu: nou. [A.Illepky3uen

HamMTH “Kumé-texnonorus” pakyabreru “Kumé-rexnosorusa” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil paHuIaH IKYHHI HA30paT caBoJUIapu
Bapuanr — 18

[HommaTriieH
[Tnactmaccanap Tapkubu
TynaupyBUMIIApHUHT UIUIATUIALLINA
[limactmaccanapHUHI KUMEBUH XyCYCUATIIAPU
Nkxunamuu TepMoruiacTiapaan GpoiganaHul
Kadenpa myaupn: nou. J.IlepKy3ues

HaMMTH “Kumé-texnosorus” ¢paxyabtern “Knmé-rexnosorus” kadenpacu
HNxtucocanKkka kupuil (paHuIaH AKYHHI HA30paT caBoJIapu
Bapuant — 19

TepmopeakTuB nonumepnap
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CononumepaaHulll peakusiapu
Kommno3unuon nonumep
Tabuunii KOMbnap
Kumépnit nnnabd yrkapuInaa SKOJIOTHK MyamMMoJiap
Kadeapa myaupu: npou. [.Ilepry3ues

HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” paxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTucocankka kKupul GpaHUIaH AKYHUI HA30paT caBoJLJIapu
Bapuant — 20

V36eKnCTOH 1 TOMATHIICH MIIIIA6 YMKAPHII XOJIATH
Kyry6xona Ba yHaaH ¢oiiganaHumr
[TonuBrHMIIAaETAT
[lmactmacca xom aménapu
[InacTMaccaHUHT 3KCILTyaTallMOH Xoccajlapy
Kadenpa myaupu: pou. JI.Ilepry3uen

HamMTH “Kumé-rexnonorus” pakynbreru “Kumé-rexnonorus” kadeapacu
HNxTucocankka kupuil GpaHUIaH AKYHUI HA30paT CaBoJLJIapu
Bapuant — 21

V36ekncTon 1a KUME KOpXOHaTapH
CHHTETHK Kay4dyK TypiapH
[Tomumepnapuu GuU3MK X0JIaTH
[Inactmaccanap onuiaa TYIAUPyBUMIIAPHUHT aXaMUATH
[Tnactuduxarop
Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMmMTH “Kumé-texnonorus” pakyabrern “Kumé-rexnosiorus” kadeapacu
HNxTucocankka kupuil GpaHuIaH IKYHU HA30paT caBoJLJIapu
Bapuanr — 22

[TonukoHaeHcaus ycynu
V36eKiCTOH A TIONIMIIPOTIMIICH HIIIA0 YMKAPHII
[Tonumepnap cuHTE3U yCyiiapu
IOMB Typnapu
[InacTMaccaHUHT 3KCILTyaTallMOH Xoccajlapu
Kadenpa myaupu: npou. J.Ilepky3uen

HamMTH “Kumé-rexnonorus’” pakyabreru “Kumé-rexnonorus” kadeapacu
HNxtucocankka kupuil paHuIaH IKYHHI HA30paT caBoJUIapu
Bapuanr — 23

[HommaTriien
[Tnactmaccanap Tapkudu
TynaupyBUXIIApHUHT UIUIATWUIALILINA
[InacTmaccanapHUHT KUMEBUN XyCYCUATIAPH
[TonuMeprapHUHT XaJK Xy KaJIUTUAard axaMusiTH
Kadenpa myaupn: npou. J.IlepKy3ues

HamMTH “Kumé-texnosorus” ¢paxyabtern “Knmé-rexnosorus” kadenpacu
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HxTHcocauKKa KHPUII (paHUIAH IKYHHMI Ha30paT caBoJLIapH
Bapuant — 24

[Mnactuduraropnap
['oMononnKkoHIeHCATIIAHU T
[lnactmaccanapHy UILTATHIALLNA
CuHTETHK TOJIanap
Kumé canoaTtnia sK0J0TUK MyaMMoJiap
Kadenpa myaupu: npou. [A.Ilepry3ues

HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” paxyabtern “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu

HNxTucocankka kupuil GpaHUIaH AKYHUI HA30paT caBoJLJIapu
Bapuant — 25
V36ekncTon 12 moMMepIap HIIab YHKAPUII
Kyry6xoHa Ba yHaH Qoiiananuin
[Tomuctupon
[Tommmepiap Ty3unumu
[TonMMepTapHUHT XaK XY KIUTHAArH aXaMUsTH
Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMTH “Kumé-rexnoqnorus’” pakynbreru “Kumé-rexnonorus” kadeapacu

HNxTucocankka kupuil GpaHUIaH AKYHUI HA30paT CaBoOJLJIapu
Bapuant —26

[MonunponuneH unuiad YUKapUII

[TonukoHaeHcanus ycynu

[InactmaccanapHu KaiTa MIIant

DKOJIOTUK MyamMMOoJiap

[IBX unurad yukapurin

Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen

HamMmMTH “Kumé-texnonorus” pakyabreru “Kumé-rexnosorusa” kadeapacu

HNxTucocankka kKupuil GpaHuIaH AKYHUI HA30paT CaBoJLJIapu
Bapuanr — 27
TapakkuETHUHT Y30€K MOTyJIn
[TonuaTIuIeH UTad YuKapuIn
S"KyB )apa¢Hu TapTHO Kouaanapu
[TnacTmaccanapHy MILIATAIAIIHA
[InacTMaccanapHUHT SKCILTyaTallMOH Xoccajlapu
Kadenpa mynupu: pou. J.Ilepky3uen

HamMTH “Kumé-rexnonorus’” pakynabreru “Kumé-rexnonorus” kadeapacu

HMxtucocankka kupuil (paHuIaH AKYHHH HAa30paT caBoJIapu
Bapuanr — 28
[TnacTmaccanapHUHT TapKUOU
[MonucTupon umuiad YuKapui
[Tnactmaccanapau pu3uk xoccanapu
Coxa kopxoHaJIapu XaKuja
Kyry6xoHa Ba yHaH ¢oiiganaHui ycysiapu
Kadenpa mynupu: npou. /. Ilepky3ues

128



ko E

arwdE

HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” ¢paxyabteru “Knumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTHncocankka kupui (paHuaaH IKyHUH HA30paT caBoJLIapu

Bapuant — 29
[Tommmepaap onui XxoM-aénapu
[TonmuBUHMIXIOpUT
Tynnupysunnap

[lmactmaccanapHu KaiTa MILIan
Wxxnimamun YUKHUHAWJIap
Kadenpa myaupu: npou. [A.Ilepky3ues

HaMMTHU “Kumé-texnosiorus” dpaxyabteru “Kumé-rexnosiorus” kadenpacu
HNxTucocankka kupuil GpaHUIaH AKYHUI HA30paT caBoJLJIapu
Bapuant — 30

[Momumepnanum ycymuaa FOMbB onut
[Tonumepitap onmmiga Xom aménap
[Tomumep xkomno3unusIapu
[InacTmaccanapHy KaiTa HIUIAII yCYJUIApH
Coxa xopxoHanapu
Kadenpa myaupu: nou. [A.Ilepky3uen
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