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|. VKYB MATEPUAJLIAP

MOJIYJHU YKUTUIIJIA ®OMJATAHUIAJTNTAH UHTEP®AO.T
TABJIUM METOJIAPU

1. Baym caBosuiapu. Ky3aTummap Ba Tenaroruk agaOMETIapHA TaxJInd
KWW Ty HapcaHW TacCAMKJIAWIUKH, TanabaJapHUHT (QUKpIAl KOOWIHMSTHHH
PUBOKIIAHTUPUIITHUHT MYXUM OMIJIM — YKUTYBUMHHHT yJlapra Ba TayiaOajJapHHHT
OupOupura Oepaauradn caBojuiapuaup. SHa TabKUUIAHUIINYA, YKUTYBYU
TOMOHUJAH VKyBumiapra Oepwiaguran caBosuiapHuHr 80 — 85 dowusu, dakar
nanunui  OunmumiiapHd  Tana®d  Kwinb, ynapra kaBoO Oepuijga XoTupazia
KOJITAHJIApDUHKM TakpopaH cysnamn (Oaxxapuin) Oepuinl OWIAHTMHA YCKIAHHJIAJIH.
bynpait mapoutna Tanabanap y3namruprad Ouaumiiap Kyn Xosijaa Kutoouit 6ynuo,
yIapHHA aMajia KyJulana KuaIuid KAHHHIAINKIapra 1yq KeTuHaIH.

Kangaiéi caBomHM Qukprnam KOOWIMSITHHH PUBOXKJIAHTHPYBYH CaBOJLIIAp
Karopura Kymum MyMKUH? @DukpuMusda, TYFpU *KaBoOW YKyB anabuériapia
(mapcnuk, KymutaHMa, Mapysajgap MaTHH Ba X.K.) JSIkkon 6a€H sTWiMmaraH
caBoJUIapruHa Tajiabanu QuKpamra Maxoyp Kuiaiu.

bynpnait caBomiapra sxaxoH negarorukacuna «biaym caBosapuy HOMU OuiiaH
OwiaHn Mamxyp OVirad, Y3mMalITUPUIIHUHT OJITUTA: OWIMIN, TYUIYHMII, KYJUIall,
TaxJIWJI, CHHTE3 Ba Oaxojall Japaxkajapura MyBoHK OYiaraH caBoJuiap MHCOJI
oymumu MyMkuH. Macaman: «Huma yuyH?», «Takkocimanr?», «Tapkubuit
KHCMIIapra a)KpaTUHI?», «OHI MyXuM Xycycustiapu Huma?», «byHu cu3 Kangai
XaJl Kuiran Oymapauarui3?», «byHra MyHocaGaTHHTW3 KaHIai?» kKabuw caBosuiap
TaJladalapHy  FOKOPM HWHTEIJICKTyall amauiap (TaxJIwi, CHHTEe3, OaxoJar)
napaxkacuna (UKpIamra yHIAnIu. Exu, mMaTHIaH napua VKO OYnaraHgaH CyHT,
tanabanapHu (UKpIAIITa YHIOBYM KyHHJaru caBOJUIAapHH OEpHIN XaM Makcajra
myBoukaup: «by mapyara kangai capimaBxa Kyuum MmymkuH?», «[lapuyagan yHuHT
Ma3MyHUHHU TYJIATYKHUC aHIJIaTyB4YM OelTa TasH4 cy3 TONUHI?», «Cu3 Myamudra
KaH#all caBon OepraH GymapamHTH3?». YKUTYBUMHMHT Tanabanapra Oepajura

caBoyi TYrpucuaa (UKp IOPUTHIAD SKaH, YHUHT aHWK, JYHAA, TYNIyHApId Ba



ux4yaMm OVJIMIIM xXamja OWp caBoi OwiiaH (akaT OUTTa YKyB 2JIEMEHTH (TyHIyHUYa,
KOHYH, Kouja Ba X.K.) CVypajauinyd 3apypjJurdHHHA ajoXyja TabKHJJIAII JIO3UM.
bepwiran caBoimlap Ma3mMyHuJa MaB3yra €KUM MaTHra OuJ TasgH4 Cy3 Ba
nbopanapaan (oitnanaHuiln XxaM MyXUMIUP.

2. MuKporypyxJjapaa unuiam. YHUHT MOXUSATH IIYHIAKH, TYpyX Tajdadanapu
4 — 8 xkummpaH wubopaT MUKporypyxra OynauHaau. MUKpOTYpyX AapCHUHT
TAIIKWINA ~ KUCMUJAa  pakamum  €ku  Xapuu  kapToukamap  €paamuja
MIaKJUIAaHTUPUIIAAN Ba alloXyjaa Uil YpuHiapura ytupanunap. bapdya Mukporypyxra
oup xwi1 €ku xap Oupura ajoxujaa TOMIIUPHUK Oepuiaaun. MUKpo TypyX ab3ojapu
y3apo (HUKp anIMammb, TOMMKPUKHH MYyCTAKMI CUHILIAPH 3apyp. Y KATYBUH
MHUKPOT'YPYXHH oOpajad, ymapra (xap Oup Tamabara xam) TOIIIMPUKHU OakapuIil
ydyH WyiaHMa Ba Maciaxatiap Oepud Oopaau. Mukporypyx TapkuOu Ba
capiopiiapu xap Oup TONIIMPUK XaJl KWIMHraHAaH CcYHr €ku HaBOaTgaru
MaIIFyJ0TAa aIMAlITUPWIMIIN Makcaara MyBohuk Oymanu. Mukporypyxjapaa
UILIAI CTPATETHSCUHUHT aXaMUATH IIyHJAKW, YHIA TOINIIUPUKHU Oakapuiiia
Oapua Tamabanmap UINTUPOK OJTaad Ba YJIApHUHT xap Owpu capuop OYmumn
MMKOHISITHTA 3ra OyIamd. YKUTYBUM dca, Xap Oup Tanaba GuiIaH sKka TapTHOIA
UIUIANI YYyH KYPOK UMKOHHSITTa 3ra O0yiaau.

3. Insert (Interactive Nothing System for Effective Reading and Thinking)
yCYJIM — acocaH YKyB Marepuaiud (MaTH) HH MYCTaKWiI YKHO, Y3aallTHpHIIAa
KYJUTaHWIaAM. YHUHT Ma3MyHH, YKUII )Kapa€Huia MAaTHHUHT Xap Oup caTp 6ocxu
(éxy KMCMU)HH aBBaJl Y3IAIITHPUIraH OMIUM Ba TaxkpuOayap OMJIaH TaKKOCIIAIl
Ba YHMHT HATW)KACHMHM BapaKHHUHT Yall KUPFOFUTAa KyWHUJIaTd Maxcyc OenruiapHu

Kyin4 OWiiaH akc STTUPUYIaH HOopar:

« B » — Oenru, arap YKUETTaHWHTHU3, CU3HU y XakKaa OWJITAaHUHTH3 EKU
OWJIMIITUHTHU3 TYFPUCUAATA (PUKPUHTHU3TA MOC, SThHU YKUETTAaHUHTUA3 CU3ra TAHUCX

Oyica KyWmiaam,

« — » — Oenru, arap YKUETraHWHTHU3, CU3 Owiranra €ku OWITUIIMHTU3

Tyrpucuaaru pukpuHTU3Ta 3ua Oyica Kyinamu,
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« + » — Oenru, arap YKUETraHWUHIHU3, CU3 YUYyH SHIU axOopoT O¥yica

KyWuJaau,

« ? » — Oenru, arap YKUETTaHUHTU3 CU3Ta TyCXyHapiu OynMaca €ku cu3 Oy

XaKaa 6atadcuipok MabIyMOT OJIMIITHU XOXJIaCAHTU3 Ky HUIaau.

MarHHu  yKum  kapa€HMJA < YHUHI  4all KUPFOFWra  Y3UHIUM3HUHT
TYIIYHUIIMHIA3 Ba OWIMIIMHTH3ra MOC KelaJuraH TYpT Xull Oenru KyiHuo
cxukacu3. bynna xap Oup karop €ku Takiaud ATWiIaéTrad rosra OeNru KYWWIil
cxapT smac. by Oenarunapaa cuz YKUETraH axOopoT TYFpUCHAArd Y3UHTU3HUHT
SAXJIUT TACAaBBYPUHIU3HU aKC ATTUPUCXUHTU3 KepaK. CXyHUHT yUyH XaMm, Xap Oup
catp Oocxura Oup €xku MKKHTa, Oab3aH 3ca, OyHIaH Kym €Kku 03 Oenrwiap
KyHwIran Oynuimu MyMmMKuH. JleMak, «uHcepT» ycynu OVitmua Oenruiap Kyuu,
MATHHUHT Xap Oup carp OOCXMHM aHIJallHK Tajad KWiaad XamjJa MAaTHHU
TyCXyHHO  Oopwimcxuaa Y3WHUY3M Ky3aTHO OOpPUIIMCXUHU TabMUHIIANIH.
Mynpait kunmb, YKyBumiIap axO0OpOTHU OHIJIM paBUIAA Y3JIAlITUPUIILIAPU YUYH
yJap MaTHHHU TYIIYHUILJIAPUHU Y31apu Ky3aTuO Oopucxiapu 3apyp. bynna, ynap
MyJoxa3a IOpUTagWIap, SbHU SIHTM axO0poTHU ¥3 TaxkpuOamapu Ouia,
YKUETTaHUHU OJIIUHAAH YHIra MabiyM OyiaraHn Ownumiap OuiaH  y3apo
OOFJIMKJIUTUHU aHUKJIaiaunap. MaTtH Ma3MyHUHM OHIJIa KaiiTa TacaBBYp ITHII Ba
YHU «HUX4amiann coxup Oynamu. by 3ca, TYIIYHUIIHHMHT Y30K MYyAJATiIH

XapakTepra 3ra OVJIUIITMHN TaAbMUHIIAUIH.

4. CunkBeitn (axOboporm Hurmm) ycyan — PWCT  noiinxacuaa
Vpranuna€Tran MaTepHaHM  SXIIMPOK aHMJIAl Y4YyH KYJUIAHWIaIuTraH
yeymiapuaan oupu 0yinub xucobmanaan. CuHkBelH ((ppaHiry3da) Oemr KaTopiiu
y3ura xoc, Kodwusacuz mebp Oynud, yHaa Ypranmwna€rraH tymryHua (Xomuca,
BOKEa, MaB3y) TYFpUCHJArd axOOpOT WHFWITAH XOJjJa, YKyBUM cy3u OwWiaH,
TypJW BapuaHTIap/ia Ba Typiau HyKTau Hazap opkamu udomanananu. CHHKBEWH
TY3UIl — Mypakkad FOsl, CE3rd Ba XUCCUETIApHU OWp HECXTarnHa cy3 OWIaH
udoganam yayH MyxuMm O0ynran manakaaup. CHHKBEWH Ty3HII )KapaéHu MaB3yHH

SXIIUPOK aHrjamra épaam oepau.



CUHKBEWH Ty3HUIll KOUJACH:

1. bupuHCXHU KaTopaa Map3y (TOMIIUPHUK) Oup cy3 (oT) Onsan udogananaim.

2. VIKKMHCXM KaTop/ia MaB3yra ouj MKKUTa cudat Ounan udoganaHaim.

3. YunHCXM KaTtoplia MaB3y JOMpacHIard XaTTUXapakaTHU ydTa cy3 Ouiad
udoaananau.

4. TypTuHCXM KaTopaa Map3yra HucOaTtaH (accomuanus) MyHOcaOaTHH
aHrJIaTyBYH Ba TYPTTa Cy3aaH nbopat Oyiran Gukp (ce3ru) E3umaim.

5. Oxupru KaTtopra MaB3y MOXHUSITHHU TaKpOpJIalJWraH, MabHOCH YHTa SIKUH
Oynran Outra cy3 €3unaau.

Mucon ydyH, «OyFiaTru4» TyIIyHYacura OWJ axOOpoTHU EHUII Ba

YMYMJIAIITUPITHA CUHKBECHH TY3HUII KOUAACHU aCOCHUIa KS”pI/I6 YUKaMu3i.

1. — Byrnarrunu
2. —— JaBpuii, y3aykcus
X T —— MaxcyJ10T 3pUTYyBYHCHHH OyFJIaTaau

4, e m— K€M, NOBU/JIA, KYIOJTHPWITAH CYT, IACTA

d. — CyBcu3IaHTHPUII

Ty3wiran CuHKBeWHHH Oaxonap SKaHMH3, Ty3yBUM Oy >kapafHJa UKKUHYHU
Katopra YKyBUd BasH(paCUHHHI 2HT MYXHM XOCCAJIApPUHHM aHTJIATyBYM OUp Ky(]pT
cudatHu Yimad TypuIl 3apyp, JeTaH MyJIoxXaza KWIMII MyMKHH. ByHU jkaBOOMHU
Oup Heua XWJI BapUaHTIApUHU Yiyad TommO, cYHrpa yinapjaH dHT MYBO(DUFHUHU
axpatubd onum OWNAHTHHA yaAajdacX MYMKWH. XyAAW UIYHUHT/CK, OoIKa
KaTtopiapra €3uiagurad cys3iap xam >KaJauiuk OuiaH (pUKpiaml HaTwKacuaa u3nad
Tonmmwiaau. by aca, «cesika» TYINIYHYaCHMHUHT MabHOCHMHU TYXTapoK aHIJIAIIra
oJIn0 Kemaau.

5. “Axamii xyxkym” — (Bpamn CropMHHT) yCylu YHHBEpcald KyJIaHHII
xapaktepura d3ra. by ycym OupmHCxm Oyim6 1933 imnma ObGapa (AKCX)
TOMOHHJIAaH KyJUlaHWIraH. «MusiBHid XyXym» HHHT Ba3udacu MHUKPOTYPYX

EpramMuia SHTUSHTY FOSUIAPHU SPATHIIIUD (MUKPOTYPYXHUHT SXJTUTIMTUIATH KYIH
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VHUHT aJIOXWJa ab30JAPUHUHT Kywlapu HUFMHAMCHIAH Kyn OYymanu). “MusiBuit
Xy’KyM”~ MyaMMOHHM Xajl KWIA€TraH KUUIWJIAPHUHT KYNpPOK, Iy >KyMJIaJaH aki
O0oBap KWwiIMaiiuraH Ba XaTrTo ()aHTACTUK FOAJIApHM sipaTuiura yHaaiau. Fosumap
KaH4a Kyn OVyica, yJdapHUHT Xe4d OyiamaraHja OWTTacu ailHu Mynajnao Oynuiium
MYMKHUH. by “MuUsBHI XyKyM~ HUHT HETU3UIATH TAMOWMWIIHD.

«MusiBuM XyKym» KyHugaru Koujanap oyiinua VTkasuiagu:

* pukp Xeu KaHIail yekJIaHMaraH XoJjjaa, WIoKH Oopuua OanaHApOK OBO3/a
AU THIINIIN JIO3UM,

* Xap KaHaail GUKpHU alTUII MYMKUH, Y KaOyJl KUJIMHA/IH.

* FosuTapra TYLIyHTHpUII OepuiMaiay, ynap Bazudara 6eBocuta OOFIMK X0Jaa
aTunany,

e Taknunap Oepuil TYXTaTWIMaryHdya, aWTWITaH FOSJIADHU TaHKUA EKH
MyXOKaMa KWJIMILITa Nya KyMuiManau;

* OKCIIEPT TYypyXxu Oapua aitunaran Takiaudiaapau €3ubd 0opaau.

“MuBuit Xy>kyM” TYXTaTWIATaHAAH CYHT, SKCHEpPTIap Typyxu alTuiraH Oapya
rost (pukp) mapHu Myxokama KWInO, SHT MAaKOYJTMHU TaHJIAN N,

“MusiBuii XyKyM” HU Mabpy3ajapia sikka TapTuOaa €ku KypTiuk (ywink) aa,
amajauii Ba ceMuUHAp MamFyioriapaa aca, 4 — 8 kucxuman ubopar
MUKpPOTYpyXJIap/ia, IIYHUHTJEK, TypyX Oyinua XaM YTKa3uil MyMKUH. MusBuii
Xy’KyM MaliryJioTiapaa tanadanap (paoyuMruHu OMIUPUIITa, YAPUOKHU HYKOTHIITA,
OapuaHu MaB3YHUHT HHT MakOyJl €YMMHUHHU H3Jallra mapout sipatanu. llemarorux
TEXHOJIOTHSI acoCHJla MAIIFYyJIOTHUHT MakcajJ Ba BasudaimapuHu Oenruiacxia
«MUSIBUH XY)KyM» YTKa3UII allrTOPUTMHU 5 pacMa udoganaHras.

6. Kaacrep «ax0opornm éiium» ycyau. «Kiactep» cy3u ryHYa, Oofinam
MabHOCUHM aHriatanu. Kmacrepmapra axkpaTuin UHTEPAON TabJIUM CTPATETHUSICH
yeynu 0ynu0, y Kyn BapwaHTIM (QUKpIANIHM, YpraHuiaaétraH TymryH4a (Xomamca,
BOKea) Jap VypTacuja ajloka YpHaTUII MajakajJapuHU PUBOXKIAHTUPAIHU, OUPOP
MaB3y Oyiinda TanabajapHH SpKUH Ba OYMKAAH OYMK (uUKpiammra épaam Oepau.

Knacrepnapra axxpaTtuiiHu aabBaT, aHIJall Ba MyJioxXaza KUJWII OOCKUYJIApUIaru



(¢ukpnamiHu parOaTIaHTUPHIL YUYH KYJUIall MyMKUH. AcocaH, Y SSHTH (PUKpIapHH
YUFOTUCX Ba MyaiisiH MaB3y Oyiinua ssHru4a (PUKp IOPUTHILTA YOPIANIH.

Kuaacrepaap Ty3ui KeTMa-KeTJIMId Kyiuaarnya:

Sinf yozuv taxtasi o’rtasiga katta qog’oz varag’iga asosiy so’z yoki gapni yoyozing.

!

2. Tahlil gilinadigan magsadlarni yozuv taxtasi (varog)ga yozing.

|
3. Oldin ¢’lon qilingan qoida bo’yicha «miya xujumi»ni o’tkazing.
Barcha ishtirokchilar (ekspert, o’qituvchi) biror bir tartibga amal qilmagan
xolda, erkin vaziyatda magsadga erishish alomatlarini bemalol aytadilar.
Bu bosgichda guruh boshlig’i aytilgan har ganday ta’rifni ma’qullaydi va
rag’batlantirib boradi. Ta’rif kim tomonidan va qay tarzda aytilishidan
gat’iy nazar, uni va egasini tangid gilish gat’iyan ma’n etiladi. Magsadga

erishishning taklif etilgan alomatlari, ularning birinchi marta
aytilgan shakli bo’yicha yoziladi.
v
4. Ta’riflar ro’yxatini tartibga 4*, Agar ro’yxatda qo’shimcha
soling. Undagi takrorlangan fikrlarni va umumiy - magsadlarni
muhokama asosida maqgsadga yaqqol ifodalaydigan  yangi iboralar

borligi aniqlansa, wularni ham
ro’yxatdan  chiqarib, alohida
tarzda muhokama qiling.

tegishli bo’lmagan fikrlarni o’chiring.
So’ng har bir belgining aynan shu
magqsad tafsilotini ifodalashi yoki uning
boshqa biror magsadga tegishli bo’lishi
mumkinligi  haqida puxta o’ylab

ko’ring.

5. Ro’yxatning 5% Ro’yxatni aytilgan
to’lagonliligini  tekshiring.  Uni qo’shimcha alomatlar bilan
magqsadga erishishning ishonchli to’ldiring, so’ngra 4 bosqichga
hujjati  sifatida  gabul  qilish qayting. Chunki, uni qayta

tartiblashtirish zarur bo’lib qolishi

mumkinligi haqida guruhning har umkin.

bir a’zosi fikrini so’rang. Bu
amalni boshga magsadlar bo’yicha

1 1

1- rasm. Identifikatsiyalanuvchi o’quv magsadlarini
guruhda ishlab chiqish (Klarin M.V. 1997).



. CusHu QpukpuHru3ya 0y MaB3yra TEruilIn OyiaraH cysnap €ku

rarsiapHu €3uHT (MU Xy)KYMH) HH Y TKa3UHT.

o TymyHya Ba Fosjap TYFpUcCHIArd y3apo OOFJIaHUILIMHYA YPHATHHT.

o OcraraH BapuMaHTJIAPUHTU3HUHI XaMMAaCUHH E€3MHT.

Knacrep ty3umpga rypyxaaru Oapua TanaOallapHUHT HINTUPOK O3TULIH, Oy
rypyxja naigo OynaraH FOSUIADHUHT Y3arMHM aHUKJIAIIHU TabMUHIAau. «baym
TaKCOHOMUsICM Touganapura ouja (ewbuiap TaHJIAUD» MaB3ycH Oyiinua Kiactep

TY3UIITHA MUCOJI KCJITUPAMU3.

l. «MusiBuil Xy>xyMm» HaTHKacuJa OJUHTaH Gebuiap pyuxaTu: 3cra TYIIUpHII,
TATOWK OTHUII, TH3WMJIAI, TAIIXMUCIAII, aXpaTwil, TacHUami, 3ciaad KOJIMII,
dboligananumn, yMyMIAIITHPHIN, MyHOcabaT OWJIIUPHUIN, TypKymuiall, OeJruiail,
axOopoT Oepwul, euwWin, pexa TY3WI, WCOOTIIAII, capajall, HW30XJall, TaHJIAII,
auTuO Oepwui, XucoOnaml, HAMOWHWII ATHUIN, WHIIO €3I, JIOWMXasiall, HazopaT
KWIWII, ME30HTa COJIMIITUPHII, TypyXJall, o4yud Oepwill, KaiTa UIIIaIl, W30X/Iall,
TaKpOpJIalll, amMara OIMIUPHII, SXJIUTIUK XOCHJT KWJIHII, 09M0 Oepuill, KaliTa nuIian



Il.  ®epmnapuu biym TakcoHomusicu Tou(amapura  MyBO(QUKIAPHUHU
TypKyMJao,

esga tushirish,

eslab qgolish,
axborot berish,
aytib berish,
takrorlash,
tanlash, farglash.
[
. K7 Bilish < tatbiq etish,
f;”g'ﬂ':ssﬁ ’ £ E foydalanish,
izohlash, 3 S h-ed;,'fh’h
ochib berish, F nc')srf]o ya; v
gayta ishlash. amalnam nchi’rich
Blum
taksonomiyasi
ajratish, Tizimlash,
turkumlash, umumlashtirish,
saralash, = reja tuzish, insho
guruhlash, ] E . yozish, loyihalash,
ha’lih chiaish Baholash yangi yahlitlik
| yaratish.
tagqoslash,
munosabat

bildirish, isbotlash,
nazorat qilish,
mezonga
solishtirish.

2-rasm. Blum taksonomiyasi toifalariga oid fellar tanlash bo’yicha namunaviy
Klaster.

Kyitnnaru xacrepHu Ty3uin MyMKrH (6 pacm).

Knacrep Tty3umHM wMamrynotHu aHriaam ¢asacuaa Kysuialml  Makcaara
myBopuk Oymamu. Yynku. by ¢dazaga ykyBum YKyB Marepuanuau Hadaxat
MyCTakuid Ba (aosl Y3MAmITUPHUINH, OanKu Y3 TYNIYHUIUIAPUHH XaM Ky3aThO
Oopucxjapu xamja KiacTep TapKHOWIard acocuil TymyH4Ya Ba MyHocabatiap
Yypracumaru OOFIIaHUITAPHU aHUKJIACXH 3apyp Oyaim.
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/. TI'papux Ttamxkwiorymiaap. by — Oupop VKyB MaTepHalUHU
Vy3namrTupuniaa, yaaaru (pukpiam skapa€HUHM KyprazMaid TacBUpJIALl yCYJUIapu
O0ynu6 xucobmananu. FOkopuaa 6a€H KUIMHTAH «KJIacTep» AaH TacxkKapH, rpadux
TACXKUJIOTCXUJIAPHUHI $HA Y4Ta, XKylda caMapald yCyJulapu MaBxXyld. bymap —
KOHIIenTyaJ )kajasai, Cxema Ba BeHH quarpamMmMacuamp.

A) Konmnentyan skaaBaa. by ycyn yu €ku yHOAH Kynm >Kuxat €Eku
KYpCaTKUWIApHU TAKKOCJIAILAA JKyJla AXCXU camapa Oepagu. JKangsan Kyhuparnda
Ty3WJIaJd. TOPU30OHTANl OYiiMua TaKKOCIAHAJAWraH TyllyHYajlap, BepTHKal Oyinua
3ca, YJAPHUHI TAKKOCIAHAIUTaH TYPJIM XUXAT Ba XOCCAJIAPH KOWJIAIITHPWIALU.
KacOnapHUHI MCUXOJIOTMK TYPKYMJIAHMILIIM MaB3yCUIa OMJI KOHIENTyall »aJBaTHH
[ pacMaarusiek TacBUpJanl MyMKHUH.

Kacowuit
Myxut p nlcl ikl T 5 [Maptnu Oenrunap:
Hlaxc (+ +) — maxc Tunm
Tunu atpodMyxuTra  Kyzaa
Peanuctuk (P) ++ |+ |- + | - — | AXIIH MOCIaIa/n.
(+) - maxc Tunm
Waremnexkryn (M) | + | ++| — | + | ——| + ATPOPMYXHTTa  AXCXH
Coruan (C) —— | = | ++] - + + | Mocliacxam.
Konseknnon (K) + - | = | ++| + - () — maxc Tumm
aTpoMyXuIra ymymaH
Tanoupkop (T) - |=——| 4+ | = | ++| — |Mociacxa onmaiau.
() - maxc THoK
- + |+ | + | - +
aTpoMyXuTra 3Tapiu
apaxana
MOCJIaHMaMIu.
baguwuii (B)
Koneenyus — 6upop
Maxcyc Macana oyinua
OWTHM, KEJIUIIYB,
IAPTHOMA).

3-pacm. lllaxc tumm Ba kacO QaonuaTUIATH MYXHUT YpTacuiaru
OOFJIaHUIII.

Konuenryan »xagsanma y3macXTUpWIAETraH YKYB MAaTEpHAJIMHUHT aHCXa
KHUCMH HWXCXaM Tap3na udonanaHagu. byHpail kaaBan MalFryJIOTHUHT METOJUK
TAbMUHOTHHH sHaja OovnTanu. MyalisH MaTH Oyitmdya KOHIENTYyasl >KaJBaJIapHU
MUKpPOTYpYyXJIap/la MHUSBUH XyXyMmaaH QoiifanaHnud Ty3WIl Ba YIapHH TYpyX
Oyiinuya Myxokama KWwinO, HSHT MakOynl BapHaHTHHU KaOylnl KWWl aMajui
MAILIFyJIOTIAPHUHT aHTJaam (a3acuaa sXiu HaTHXa OCpUILI MyMKHH.

Konnenryan »xanBan €pnamuna Oup HeCxa KacO €KUM MyTaxacCCUCIHKIApHU
TaKKOCJIacX XaM MyMKHH. Jlapc gaBoMupaa yTka3uiaa€TraH MyHO3apa IaBOMHUA
VKyBUMJIapra KOHLENTYyall *ajBajl Ty3Ull TONCXUPUFUHHU OEpHUII TAaBCHUS ITHIAMH.
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bynpaii xaaBan Ty3uIIHM Yyira Basuga Oepuil 3ca TanabalapHUHT MYCTAKUII
Oown (HaoNnUATHHU sTHaJAa camapaiy OYJIUIIMHY TabMUHIIANRIN.

b) Cxema. Hurepdaon TabIUMHUHT Oy BOCHTACH KUECHW KaTTAIUKIIAp
(«Xan/«yx», «Po3umany/«KapImMan») HUHT YHHBEpCAl TAIIKHJIOTYHCH OYiIub,
OupOupHIaH KeCKUH (papK KUIyBUM €KM KapaMakapuiu, 0ab3aH TypJinya ME30HJap
Owran ¢dapk KWIyBYM (UKpIapHM KyprazMajid Ba UX4YaMm Tap3ja TacBHUpJalira
Kynainuk sipataau. «uTepdaon ycymnapaan doiinananu® YKUTHIITa MyHOCa0aT
MaB3ycura oua Cxemanu 8 pacMaarujek TacBUpJal MyMKHUH.

Posuman («Xa») Kapmuman («Mx»)
e Tamabamapuunr  ukpnan e  VKUTYBUMHUHT MaBKeU
KOOMJIUSITA PUBOKIIAHAIH; nacasijiu;
e AXO0pPOT MyHO3apajgap OpKajiu e VKUTyBUMJIap Ba Tayiabanap
V3IIaTUPWIAIN; OyHra Tanép smac;
e Tanabamnap Qaosnamaniy; e XaJIK menarorukacu bTudopra
..................................... OJINHMAraH,

4-pacm. “Unmepgaon ycynnapoa yxumuwea mynocabamum”™
mas3zycu
byinuua myzunzan Cxema.

C) Benwn amarpammacu. by Bocuta UWKKHM €KM  YHAAH  OPTHK
TyLIyHYaJapHUHI Yy3Ura XOC Ba YMYMHUU JKMXATJIApUHU TaxJWJI KWIMII Ba
yMyMJIAWITUPpUIIZAA  KyJUIaHWIaAuW. byHaa  yHr Ba  yam  aiylaHaiiapra
TyLIyHYaJapHUHI Y3Ura XOC JKUXATJIapH, JOUPAJAPHUHI KECHILUTaH COXacHUra ica,
yJap y4yH yMyMui OynraH skuxatmiap €3miaau. MacanaH, «Ha3apuil MaIFyjaoT» Ba
«aManui  MalFyJioT» TyllyH4Yanapd YyuyH BeHH pauarpammacu 9 pacmuaru
KYpHUHUIITA 3Ta 3ra 0yiaau:

Ikkalasi uchun
umumiy bo’lgan
jixatlar

Nazariy
mashg’ulotga
X0s jixatlar

Amaliy
mashg’ulotga
X0s jixatlar

9-pacMm. BeHnH nuarpamMmmMacu HaMyHacH.
bynnait Benn nuarpamMmMacuHM KaJBajl KYpUHUIINWA XaM udoaanam MyMKHH
(9-pacwm):

. Hkkanacu yuyH .
Hazapuit mamrynotra v o AManuii MallIFya0Tra Xoc
ymymui Oyiran

XO0C KHUXATIIap KUXATIap
KuxaTied




1. Hazapuii | 1. Anuk wmaxcagra | 1. [IcuxomoTOopuK
(KOrHUTHB) OMIMMIIAp | HYHAJITHPHUIITaH. XapakTepaarda KyHUKMaJap
Oepunaau. 2. Baktn | maknnanTupunagy.

2. AcocaH YVKUTYBYH | CXErapajaHraH. 2. Hazapuil Maimrynotnan
onub Gopaau. 3. Jlapc kanBanu | KeWUH YTHIIa[IH.

3. O] y4yH | acocuaa yTuiaiu. 3. Tpenaxépnapaan
KUXO3JIAHTAH XOHAMA | tevvveevnnninneennnnnnn. doitnananuiaam.
YTKa3UIIaIU. T

6-pacM. XKanBan kypuHHUIIMAA TacupiiaHrad BeHH nuarpaMmmacu.

8. Kyomk ycyam. by ycyn kypunaérraH wmacajiaHu  TYpJad TOMOHJaH,
KajambakaiaM, OCOHJAH KUWWMHra TOMOH HYHaJIMINJIa TacaBBYp ITHII WMKOHWHU
6epanu. KyOMKHUHT Xap OMp TOMOHM MyaisiH TONIIUPUKHHI HU(oaamaniu:

o by Huma? K¥ypa€tran HapCaHUHI paHTH, YyiIyamjapu, WAKIWHU TacaBBYp
ATHUHT, CJAHT Ba €3Ma paBUIa TabpUQIaHr?

o Takkocnanr: Y Humara yxmaiau, HuMaaad dhapk Kuiaagu?

o Accoumanusi. TaaCypOTMHTM3HU M30XJIaHr. Y CH3HM HUMaJIap Xakuja
yitnamra Mmaxxoyp Kuiau? XaénuHrusra HuMa Keaau?

o Taxymun xunuuar. By HuMaman Ba kKanmail sicanraH? HumanappaH Tamkum
tonran? Humara yxmaan €ku HuMagan Gapk Kujiaan?

o Kymmanr: by Humara spaiinu? YHu Kaepaa Kysuiaim MyMKHAH?

« «Xa» Ba «MyK» napHn acocnanr. ByHia MIIOHWIN JaIMIUIap Ba ACOCIOBUHM
buKprIapHUu aWTUHT.

«KyOuk» ycylnuHU KyJutam 60CKUYIapy.

o Mag3sy (TyiiyH4a) 9bJIOH KAJTHHAIH,

o Tamabamap) sikka TapTHOga uuiaigwiap. KyOMKHUHT Xap OWp TOMOHHU
Oyinmua TommupuK OepunuO, ynapHuUHr >xaBoow yduyH 40 — 60 cexyHa Bakr
aXpaTHIIA]IH.

o Slkka TapTHOJa WMIUTANl TyraraHiaH CYHT »KaBoOJiap TypyxJjap/a Myxokama
KWJIMHA/IH.

o «KyOuk» caBommapura >kaBoOJapHH Xap OUp MUKPOTYpyXIaH OWp BakKuil
(capmop) TaKIMMOT KHJIA IH.

9. 3ur3arl. by — ¥y3apo xamkopinukna (Oupranwkiaa) VKUIIl ycymaw OYmu0
XpcoOJlaHaIu. YHH YTKa3HIII METOIMKACH KyHuaaruya:

e« MarH yHHHT Xaxmura OOFJIMK XOjja Kucmiapra OynuHaawm. TamaGamap
MaTH KACMJIapura OOFiIuK Oynran xonaa 4 — 6 KuImaaH noopaT MUKPOTypyXJapra
OYyIHaIH.

o TunrmoBummap ¥3 pakamiapura Moc OyiaraH sSHTH (KOPIIOPAIMOH)
rypyxJjiapra xamjaHaauiap. Xap Oup TypyX ab30CM MAaTHHHHI ¥3 pakaMmura
terunum KucMuHN (1 pakamuminap OUPHHYM KUCMUHH, 2 pakamiIdiap WKKHHYA
KACMHUHH Ba X.K.) YKHMO umMKajwiap Ba YKHITaH KACMHH 0adH STUIIHHHT YMyMHA
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CTpATETUACHHU UILIA0 YUKaIUIap.

o Tanmabanap y3mapuHUHT nacTiaabKu Trypyxjapura KalTaguiap Ba yJapHHHT
Xxap Ovpu y3u YKUraH MaTH KUCMHUHM IIyHJAal Oa€H KWIMIIM KEPakKKH, TypyX
ab30JIapua MAaTHHUHT TYJIa Ma3MyHHU OYyiinya SIXJIMT TaCaBBYp XOCUJI OYICHH.

o Aiipum rypyx ap3ojapu ¥3 QuKpiapuHu 0aéH KMJIMIUIAPU MyMKHH.

10. 3ur3ar2 ycyam. by — “3ursarl” yCyJnuHUHT Y3H, J€KUH yHIaH (apKu —
TUHTJIOBUMJIApTa TaKJIWM OJTHITAaH MaTHHUHT Xap Oup KuUcMH Oyiinua aHUK
TOmMpUK (caBos) Oepuiaau. Yiap V3 Typyxjgapura KaWTranjapujgaH CVHT,
Oepwiran Tommupukiaap Oyiuya ¢ukpiaapunu cyznad Oepaawiap. AUpum Typyx
ab3ojapu ¥3 GukpiapuHu 0aéH KuIaguiap.

11. E3yB MajiakajlapMHy PHBOKIAHTHPYBYH HHTepdaoa yeyuaap. bynnait
yCcylmap XaM HMHCOH (UKpIAll KOOWIMSATHHH PHUBOXKIAHTHPHUINIA MYXUM pOJI
VitHaiinu. Ynap Hopacmui ¢ukp Ba KuédanmapHu Kaij KWIUI, Xap TOMOHJaMa
KypuO UYMKyJIMaryHda cakjiad Typulll Ba YJIapHMU siHaJa aHUKPOK HQojanamira
MMKOH Oepaau. E3Ma HyTKHM pPUBOXJIAHTUPMIIHUHT KyWHIard —ycylulapura
TyXTaJaMU3.

A) Icce. Dcce (ppanmys3ua: Taxxpuba, JacTIaOKK JOWKMXA) MIAXCHUHT OHPOP
MaB3y OViunya &€3ma paBumjga udojanaraH JacTiabKd MYCTaKuid 3pKUH (DUKPH.
bynna TuHroBUM Y3WHUHT MaB3y Oyinya TaacypoTiapu, FOACH Ba KapallUlapuHU
ApKUH 0aéH Kwiaau. Dcce €3umia xaénra KeiaraH AacTiaOKu (UKpIapUHU 3YyJTHK
OuaH KOFo3ra TYIIUPUII, WIOKH OopHuua pyduka (KajaM) HM KOFO3JaH y3MaclIaH —
TyXTamaclnaH €3Wll, CYHTpa MaTHHH KailTa TaxXJIWi KWiIuO, TaKOMUJLIAIITHPHII
TaBCUA dTWiIaau. MaHa mIyHJaruHa €3uiral 3CCEHUHT XaKKOHHUM OViuiu 3bTHPod
ATWJITAH. DCCEHU MyaisiH MaB3y, TasHY TYyIIyHYa €KH IPKUH MaB3yra Oaruiniad
€311l TaBCUS STUIIA/IH.

B) AcocinoBun 3cce — Oy myHmail dccekd, yHaa myammid Oupop MaB3y
Oyiinya MyalsiH HyKTau Haszapra sra Oyiu0, scce Ma3MyHHJa YHU XUMOS KWJIAJIH,
OYHHMHT Y9yH OMp KaTOp acOJOBYM JAAIMILIAP KEITHUPUIIATH.

C) TexHMK JAMKTAHT — TEXHHMKAara OWJ MaTHIArd ramiap yjaapaard aipum
cy3nap, popmymna €ku Oupop (HUKpPHU TYHIUPUO KOJIUPUITAH XOJJIa JTUKTOBKA
KuInHAnH (6K MarHUTO(GOHIA SINHTTHPHIANN). YKyBUMIAp Xap Oup Gy KoiraH
KoMra oujl KaBoOjapHHU Y3mapu ounO €3mb Oopamwiap. TeXHUK NUKTaHTHU Oapya
(danmapaa Kysuiam TaBCUs STUIIAIH.

JI) Takpu3 — Oy yKwiraH MaTHHU WXKOOWH €KW canOwii HyKTaW HaszapaaH
O6axomamaup. Takpus €3unaa Kyiunaruiapra YbTHO0p Oepul 3apyp:

¢ Takpusna MaTHHU YKWTaH KUIIUHUHT Oy Xakmard Imaxcuii gukpu OaéH
STWIMINK JIO3UM, MaTHAAH KyuupuO €3um €KW yHU Kaita Tabpudiam Kadyin
KWJIMHMAraH;

« Taxkpu3 MaTHHM VKWATaH KHIOA IIaXCUH  TaXpUOACHHUHT  Kahcu
KUXATIapuJla HAMOEH OYITaHIUTUHYU KYPCATUIH, Y XOJIUCOHA OYJIUIIN JI03UM;

s Takpu3 myamumd OwmiaH MyJOKOTra KHPUIIHHHT OONUTAHFUY OOCKWYH
0ymm6 xucobiaHau;

¢ Takpuszma Oup Hewa OaxosioBuM (QuKpiap, MacanaH, «by makona ¢oitxany,
YYHKA MEHTA ............ », «by mMakona (kuTo0) MeHra €KAu, YyHKH............ »,
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«Myannud Ounan MEHUHT GUKpUM Oup Xui (OUp XU 3Mac), YyHKH ............ »;

% Takpu3 €3umga Kyduaara KeTMaKeTIIMKKA aMall KWIMHAIH: MaKoJia (KUTo0)
Mya/uiipu HOMH, MaB3yCH, TY3WIMCXU Ba 0aéH HTWINCX YCIyOW, MKTUMOUM
axaMusITH, OeFapa3 TaHKUIUN (DUKpJap Ba SIKyHJIOBYHU XyJioca.

3) Hoprdoano — uHrM3Ya cy3 0Ynuo, moprden €ku moprdemnap TymaMu
JeraH MabHOHU aHrnaragu. [loprdgonuo xap 6up Tanaba TOMOHMIIaH MyailsiH Kypc,
CEMECTp J1aBOMHUJA IOPUTHIAIU. YHAA TajabaHUHI Oaxonall MakKlapu — >KOPUH,
OpaJMK Ba MyCTaKui UII Oyiinya OaxkapraH TOMILIMPHUKJIAPHU Ba yiapra y3 BakTuAa
Kyhuiran Oamtapu >kamiiad Oopwianu. [loptdonno tamabaHUHT ceMecTp Kypc Ba
YKYB MyA1aTy JaBOMUJATH Y3IAITUPUILIAPUHHA Ba MYCTAKWJI U TOMIIUPUKIAPUHU
MyHTa3aM paBulga Oaxapu® OOpraHiIUrd TYFpUCHIATH JANWIUMN XyXoKarT OYiud
xucobmananu. Iloptdonuo mnemaroruk xapa€Hna VKATyBUMra Tajadanap
spulIaéTral YKyB IOTYKJIApM MOHUTOPUHTMHU IOPTU3UII UMKOHUSATUHU SpaTaiu
Xamla  y3nalTupuil  OaJUITApUHUHT  XaKKOHUWIWTH — Ba  MIIOHWIMJIMTUHU
TabMUHIANAM; Tanabara 5ca, ¥y3 OWIMM caBUsCH OPTAETraHJUTHMHH —XamJlia
IIAXCUHUHT PUBOXKJIAHACTIAHJIUTHHU Y3 Ky3aTHO OOpHIITa UMKOHHAT sipataiu [8,

9 — 2066.].
“KPUC CTAJIUN” YCIYBH

“KDUC CTAJWUMN” wnrnmsya nbopa OYiuO, TapKMMana “YKUTHIIHHUHT
MyaiisiH BazusTiap” yciayOu €Ku YKUTUIIHUHT “Ba3usTiap TaxXIvin~ yciayOu kadu
MabHOJIApHM aHrjataau. MHrm3 tuiauga “K9MC CTAI{PIFI” HIAKJIAAA XaM
KYIUIAHUNAH. YKATHII aMaiuéTHAA YHIAH WUKMUCOOUH, UNCHMUMOUI 6d
maooupKkopaIuKKa oud eazuamiaapHu  maecugnaws Bocutacu cudaruia
doinananumagm. “K9MC CTAI[PIIT’ OwraH wuNUIam >KapaéHWIa TabJIUM
OJTyBYHIIAP:

— BasusTHM TaxImin Kutaaunap;

— MyaMmonap MOXUATHHU aHUKJIAWIUIap;

— MyamMmmorapra equmiiap Takiaud Kuiaaumiap;

— Taxnud KuauHTaH edumMiiap opacuaaH HT SAXIIUIAPUHU TaHJIaiuIap.

Keiicnap, aitHu my KyHma XykM cypu0 TypraH BasuwsT TaBcudu cudartuma
amangard €Ky yjapra JKyJda SIKAH TypraH Ialwinid MatepuaiapHu udoaanad
Typaju.

“K3HUC CTAJUM” ycny6u mnk mapra I'apBaps yHMBEpCHTETHHHHT XYKYyK
Maktabuaa 1870 fimnna kymianwirad. 1924 iimnaa [Napsapa ousnec maktadu (XBC)
VKATYBUWJIApY IOPUCTIAPHU YKUTHIN TaKpuOacura TasHUO, WUKTHCOAUETra OWUJT
aHUK Ba3HATIIAPHU TaXJWJI STUII Ba MyXOKaMa KWJIWIITHH aCOCUN TablUM yCIyOwu
KWINO TaHJIAMTaHWIaH Ba Ma3Kyp YCIyOHHUHT TabliUM aMalu€THaa >Kyaa SIXIIu
HaTWXaap OepaéTraHura Tyjia WIMOHY XOCWI KWIMHTAHUJAH CYHT, y Te3aa Oormka
TabJIUM Myaccajgapy opacHIa XxaM KeHT TaTOWK 3Tria Oommnaam [2], [10].

1950 jmmnapnan Gomma6 “KOMC CTAJIUM” ycay6bm rap6uii OBpyIo
TaBIUM Myaccacaiapuiaa xam Kysuradwia Oommagu. 2000 dmmnapman 6omniad,
ymly yciay0 kyminad XoprKui AaBiatiapaa TaOunii Ba TEXHUK (haHIApPHHU YKUTHII
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KapaéHuaa Kyanab KelmHMOKIa. AlipuM xoitnapaa “KIMC CTAJIMA” ycny6u
TEXHOJIOTUATa, Typu3Mra Ba THOOHMETra ouJ (haHJapHU YKUTHILI Kapa€HHUra Xam
Ta0uK 3TUO KYpUIMOK/IA.

Keiichap macnugu
VKUTHII HHHrMaKcaa Ba Ba3udajapura Kypa:
Kenr tapkanran myammosiapra €4uM TOMUIIHU YPTaTHIII;
Anoxuma MyaMmoJIapra €4uM TOIULI,
BasusTHU TaxJIMi1 KWW Ba yHra 6axo Oepuil TaMOMMIUIapUHA YpraTuul,

o MyaiisH Mucon acocuaa MyailsiH ycnyOu€r €xku EHJAuIyBHM aManuérra
KYJUIAITHA HAMOMWMII KWJIUIIL.

TapkuOuii Ty3uJnmIura Kypa:

o Tapkubuii xucmiapaan uOopar Kelciap — aHUK pakaMm Ba Jajlusuiap
acocH/ia Ba3USATHUHI KHCKa Ba aHMK OaéHu. byHpmail Typaaru keiciap yuyyH aHUK
MUKJIOpJArd TYFpu xkaBoOyiap MaBxkyn OVnaau. by xaBoOnap TabiuM OJyBUMHUHT
y €ku Oy aHuK Ounumiiap coxacura ouj (Qopmynanap, KYHUKManap EKu
ycinyonapaad (akar OWTTacMHM TaHmad ONMIN KYHMKMAacWHM OaxoJiall ydyH
MYIJDKaJIJIaHTaH OYianu;

o Tapkubuit kucmiapra sra OynamaraH WMpUK Keicimap — OyHmal Kkewciap
Kyda KYm MHUKIOpJArd MabJyMmMoTiapra ora Oynagu Ba yinap TabJiuM
OJIYBUMJIAPHUHT (DUKP FOPUTHUIN CTUIJIAPUHU Ba TE3JIMTUHHM, MablyM OUp coxaja
acocHil HapCcaHW WMKKUHYM JlapakaJard HapcajapAaH axpaTa OJUIl KOOWIHSATHHH
Oaxouaiira MyJKaIaHaIH.

o Kamuérunuk keiicnapu — OyHIai keciap KUCcKa Ba y3yH KYPUHHMIIIA XaM
oYUy MyMKHH. TabJIUM OJIyBUMJIAD TOMOHHMJAH KamI(PpUETUMINK KEeWCIapUHUHT
UM JKapaéHUHU KY3aTHIIl YIAPHUHT HOCTAHJAAPT (PUKpIall KOOWIHUSTIAPUHH,
OepuiraH aHUK BakT MOOalHHUIA HeuTa KpeaTwB Fosi Oepa OJUIUIAPUHU Oaxojarl
UMKOHMHH Oepanu. KelicHu eunm jkapaéHM >KaMOaBUM INaKiIjga amanra
omupwiIaéTran Xou Jjapjaa OyHmail Keiiciap BocuTacuja anoxuja TalaOaHWHT
Oomkanap (GUKPUHU WIFA0 OJUIIM, YHH PUBOXIIAHTUPHUIIN Ba aMaiaa KyJulaliu
KOOMIUATIAPUHU XaM 0axoJiad OopHIll MyMKUH OViaau.

o Mxuam Kopalamamap — acoCHUi TylIyHYajap OWIaH TaHUIITHPAIH,
Yypranunaérran yKyB (panu OyauMura €ku TOop coxara ouJ OWIUMIIApHU aMauérra
TaaOUK DTHIIHA Tajad KUIagu.

TakaumMoT makaura Kypa:

o Bupgeokeiicnap.

XaxxmMura Kypa:

o Tymuk keiicnap (Ypraua 20 — 25 caxuda), OyHmail keicimap Oup Heda KyH
MoOaitHiIa >kamoa OYnmuO WIam ydyyH MYyJDKajUTaHTaH Oyianu Ba Tan€piaHraH
SYMMHHM OJIaT/Ja XaM KaMOaBUH TapTHO/1a TAaKIUM STIWIHNIIWHU Ha3ap/a TyTau;

o Kucka keiicmap (3 — 5 caxuda) — yKyB MamFyinoth mnaituga Oapua
Tanabanap UIITHPOKUIA MyXOKaMa KWW yUyH MyJDKaJJIaHTaH Oyinanm;

o Munuketricmap (1 — 2 caxuda) — KUCKAa KeWclmaplIeKk VKyB MaIIFyJIoTH
naituga Oapua Tamabanmap MINTUPOKUAA MyXOKama KWJIHII Y9yH MYJDKaUIaHTaH
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OYnmaau, JEKWH KYMPOK Mabpy3a MaIIFynoTiaapuaa 0a¢H STWIAETraH Ha3apUSHUHT
Kyprasma BocuTacu cudartuga KyUtaHWIaau.

Mypakkabauk oapascacuza Kypa:

« bakanaBpuatnapra mymxannad Taii€piaaHran keuciap;

o Marucrtpantiap y4yyH Tal€pilaHrad Keucmnap,

o Taxcwimarm MyCTaKWI TaIAKUKOTYWIAD €KW Maylaka OIIWPHUII TH3UMHU
TUHIJIOBYMWIIAPU YUYH Ta€piiaHraH Keuciap.

KeiicHuur wmoxusitu. Awnvananiapea Kypa, macaiam, OuzHecKkelc aHUK
OuzHeceasusAmMHU akc Smmupud mypaou 6a KOMNAHUSL  MEHEeHCMEeHMUOaH
bowkapysea ouo auHaM Kamoau MAacaiaiapuu Kait mapmudoa Xan KUIUHUCKU
JO3UMAUSUHU manad smub mypaou. Tavium owcapaénuoa yKumyeuu Keuic
gocumacuda mavium OAYBUUNAPOAH XYOOu WYHead YXWAul edumiapHu manab
smaou. Huoepranouanune cmpameeux menexcmenm oOytuua npogeccopu Ketim
Anoepcon busneckelic 10myUHUH2 Kyuuoazu yuma KpumeputicuHu canad ymaou:

1) nacTiiabku Ba CTAaTHCTUK MabJIyMOTIAPHUHT €TapIHIINTH;

2) KeHcHH €3uIIl )KapaéHua TOMMCHEKEPHUHT aidaTTa MINTHPOK ITHIIIH,;

3) eurMMHHM H3JAIl MaWTUAa TaxX)IMJI KWIMIIHAHT TYpJId TyMaH yciayOiapuHu
KYJUTalll UMKOHUHU OepyBYM YBTHOOPTa MOJIMK OM3HEC Ba3USATHUHT MaBXKY IJTUTH.
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1-Mawbpy3a. Kupum. «MunepaJj yruTjap vuuiad YMKapHuIl TeXHOJIOTMICHIA
KYPHJIMA Ba ’KapaéHiap» acOCMH MyaMMOJIapU TYFPUCHIA KMCKa4a
MabJYMOTJIAP. A30T/IM YFUTJIAP MCX/120 YUKAPHILIATH AaCOCHH MyamMMOoJiap.

Tynpoxkka MuHepaJs YFUTJIap COJTUIIHUHT 3apyPUATH

Kuménamrupuii, Meauopanus Uijiapy Ba TYIPOKHUHT YHYMIOPIUTHHU OIIUPUIIL
Oopacumary  TaaOupiap  KHUIUIOK  XYKAJIUTHMHU  IOKCAITHUPHUIIIArH  aCOCUU
HyHanMuuiapaH XMCOOIaHa Iu.

Veummuk  yomm  naBpuma  6ab3M  SIEMEHTNAPHH XaBOJAH 0apr  OpKAIH,
0ab3WIIApUHU 3ca TYIPOKAAH OJIAJIH. S"CHMJH/IKnap tapkubura 70 1aH OpTUK KUMEBUI
arIeMeHTap Kupaau. Ynapnaas 16 tacu:

Op2OHO2eHNap - YTIepod, KUCIOPOA, BOJAOPO, a30T; Kyaiu dnemenmaap - hpocdop,
KaJdui, KaJblMid, MarHui Ba OJNTUHTYTYPT; MUKpodiemenmiaap - 00p, MOJIUOIEH, MHUC,
pyX, K0OanbT, MapraHel] Ba TEMUP YCUMIIMKIAPHUHT Xa€T (aoausiTH JaBOMHIa MyXUM
axamusTra sraaup. bup sneMeHT ypHuHM Oomkacu 06o0ca oJMalau, YyHKUA YJIApPHUHT
Xap GMpH YCHMIIMKIApAA Y3ura xoc GyHKIMSIAPHE Gaxapamy. Y CHMITHKIAp Ba TYHPOK,
TapkuOura OoIlKa dJIEMEHTIap XaMm, MacajlaH, KpeMHUM, HaTpui, XJop Ba OolIKaiap
XaM KUPHUIIH MYMKUH. AMMO, Oy €k OOIIKa 3JIeMEHTIIAPHUHT OYIUIIN, YCUMIIUKIAP
Xa€TH y4yH MyXUM axaMmusIT KacO stMaiinu. Smumn ycumnukiapra armocdepanan
KEeITyBYM acCOCUM DJIEMEHTJIap YIriepoi, KHUCIOpOJ Ba BOIOPOJ XucobiaHagu. by
AJIEMEHTIAPHUHT YIYIIA YCUMIIMKHUHT KypYyK Maccacura Hucoatan 93,5% HH Talkui
ATaau, Iy KymiiajaaH yriuepoara - 45%, kucnopoara - 42% Ba Bogopoara - 6,5% tyrpu
KeJIaJIu.

YV CHUMIHKHUHT MebEPHIA YCHIIN Ba PUBOKIAHUIIH YIyH YHH €Tapid MHKIOPAArd
03yKa MOJIalapu OWIaH TabMHHJIAHUIIM Kepak. YCHMIHMKIAp y4yH a30T, (ochop,
KaJIuW, KaJIblMK, MarHvi, OJTHUHTYTYpPT Ba TEMHUP aCOCHKM O3yKa MoJaanapu
XucobIaHaqu. Y CHMIHKIApAArd Oy dIeMEeHTIap MUKIOPH I03[IaH Oup yayi Qou3gan
6up Heua (powsraua GYIaau Ba MakpodLeMenmap AeHuIaan. Y cuMInNKIapra 6yaapaaH
Tamkapu, 0op, MOJUOICH, MHUC, MapraHeln, pyX Ba Oomka mynap kaOu Oup KaTop
YCUMJIMK Ba TyHpoKaa MUHTAaH Oup yuym dousaa Oymagurad Moajgaiiap 3apypaup.
VYnap mukpoanemenmaap ne6 HoMIIaHATH.

YV CUMITHKIApHUHT XaéTHil (HaoTUATHAA YIIIepos, KHCIOPO Ba BOJOPOIAH KEiHH
a30T, Gocdop Ba Kamui XaM MyXHM axaMusaTra sragup. byHmai snemeHtnap TyTrad
YCHUMIIMKJIADHUHT 03YKa MaxCyJI0TJIApU KUIUIOK XY KaTUTUAa aCOCUN MUHEpal Y2umiap
HOMU OWJIaH IOPUTHIIAIIH.

docdop, a30T Ba KaIMii YCHMIIHK YIyH 3HT 3apyp 03yKa MOJIAapaup. Y CHMIIAK
Oy PleMeHTIapHU TYNPOKIAH OJIa I, TYMpoKAa Oy Moamanap MUKIOPY WUJAaH-HuIra
KaMaiunb, TyMPOKHUHT YHYMJIOPJIUTH macaitnd 6opanu, 0y SKHHHUHT XOCHUJIOPJIMTUTA
canouil tabcup 3Taav. TYNPOKHUHT YHYMJIOPJIMIUHHM OIIMPHILI Y4YYH €pPHH €Tapiu
napaxazaa YFUTIaHUIIU Kepak.

['Vur - opranuwk yruTmapaaH dSHT Qoiimanucu xucobnaHaau. ['yHT Tapkubuma
VHUHT Xap TOHHacuaa 5 Kr a3ort, 2,5 Kr pocdar anruapus Ba 6 Kr Kanuil okcua Oynaau.
TynpokHu 03yka Mojaanapu OujaH eTapiandya TabMUHIAIIM yuyH rektapura 20 nan 40
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TOHHAaraya TYHI COJIMHUIIM J03UM. OpraHuk YFuTiap KUIJIOK XYXAJIUTMHUHT KyH
caiiun ycub OopaérraH TajnaOMHU KOHIAUpPA OJIMalId, YyHKU T'VHT Ba OOLIKAa OpraHHUK
VFUTIap TapkuOUJArd o3yKa MOJAJaapy MUHEpas YFutTiaapaarura HucOatan Oup Heua
O6apobap kamaup. Macanan, 1 T ryHr tapkubuma 5 kr azor Oynca, 1 T amMmuakiu
cenurpaaa 350 kr a3ot 6ynaau.

Jlexun, MuHepal YFUTIApHU OWIraH XOJJa, MEbEpPHUAA MILIATUIUIIN Kepak.
TynpokHu VFUTIAIITUPUILIHUHT Y3UTMHA XOCWJIJOPIMKHUA OUIMPUILIHUHT ATrOHA IIapTH
O0ynu6 xucoOnanmaiau. ByHUHT y4yyH TyNpOKHMHI CU(ATUHU SXIIWJIAHUIIN, SKUHHU
OeJITMIIaHTaH BaKTAAa CYFOPWUJIMIIM, TYpJM KacaJUIMK Ba 3apapKyHaHJaajapra Kapiiu
KypaluIl JO3UMAUD.

Munepan yrutnapnan ¢oipalaHUITaHIa MaxTa Ba OOLIKA TEXHUK SKUHJIAPHUHT
xocuau Tobopa optMmokaa. Macanan, 1930 innga Mapkasuit Ocuéna xap rekrap epjaaH
/-8 1 maxrta oJIMHraH Oysca, xo3upra naiitra kenu0O, rekrapujan ypra xucodna 29,2 u
XOCUJ OIMHMOKJa. Tynpokka conmuHran xap 1 kr ¢ocdop kymmmuya 6...7 Kr naxra,
50...60 kr kapromika, xap 1 Kr a3ot 3ca Kymumua pasumga 15...20 kr naxra Ba 150 kr
KapTOILKA OJHII UMKOHUHHU O€pMOKIA.

Munepan YFuTiaap SKUHHUHT XOCHJIJOPJIWUTHMHHU OIIMPUINK OWJIaH Oupraivkia
MaxcyjoTiaap cupaTuHU XaM SXIIWIANINA: JOHJArd OKCHJI Ba KapTOIIKaJaru Kpaxmal
MUKJIOpJIAPUHU KYTaUTUPaId, aXTa TOJACHHUHT MUIITUKIUTUHI OLIUPA/IH.

1-1 xxamBan
Tynpoxnan Xocui OuiaH YMKUO KeTaJuraH TabCUpP 3TYBYU Mo iiaiap (Kr/ra)
Tabcup 3TyBUH XOCWILIOPIUK
Mopnanap Kumku 6yrnoit 30 | Kann nasnaru 270 Kyxopu nosicu
/ra /ra 600 1/ra
P 112 166 150
P,0s5 39 42 70
K20 77 157 200
1-2 xxanaBan
XOCHIIOPIUKHUHT TYMPOKKa hocdop, a30T Ba Kaauid CONMMIIT XUcoOUTa
OIIMPUJIHIIIH.
Maxcynor 1 1 comuuran yrur xmcobmra (N, P20s5,K;0)
XOCWJIJIOPJIUKHU YCHIIIH, T
N P,Os K20
[TaxTa 10-14 5-6 2
Kanpg naBimaru 120-160 50-55 40-50
byrnoi 12-15 7-8 3-4
1-3 xaaBan
XOCWIHH VFUT KYJIal xucoOura y3rapuniu (1/ra).
Maxcymor Vrurcns Vut 6unan
[TaxTa 8-9 27-30
byrnoi 7-8 20-40
[ITakap KaMwuII 100-120 200-500

XoCcWIopauKkaN omupumaara ommwmiapan Oaxonamaa: AKII ga 50% raua.
O®panuusga 50...70% raga Kymmumya XOCHJI OJIMII YFUTJIAP XHWCCACUTA TYFPU KEJIaau.
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VTKa3suaraH TaaKUKOTIAP —HATIDKANAPHTA KYpa, XOCHIIOPIMKHH — ONIMPHIIIATH
VruTnapHuHr yiaymu MJIX, MamiakaTIapuHUHI Kopa TYINPOKJIM MHUHTaKajzapuia
40...50% ra, kopa Ttympokcu3 MuHTakKamapuna 60...75% ra, Mapkasuii Ocuéna,
xycycaH, Y36ekucTon PecryGnukacu Xynyauaard yHymuop Tympokiapaa 50...60% ra
TYFPU KEJIaJIH.

Yruriaap KiaccupuKanusacH.

VeuTnap kemu® uYMKMIIM GYiiMua HOOPraHUK-MHUHEpAN, OpPraHUK, OPraHHK-
MUHEpall Ba OakTepuaiapra TacHu(IaHaaWd. YJap arperaT XoJiaTh OyWuda KaTTHK,
CYIOK Ba CyCII€H3Us XoJlaTaa Oyaaau.

MuHepaja __VFUTJAap — CcaHoaT Uynu OwiaH: HOOPraHWK XOM-allléHU
(bopchoputnap, kanuii Ty3napu, AOJOMUTIAP Ba OOIIKAa MabJaHJIApPHU Maijaiari)
KUMEBUNM EKM MEXaHUK WILIOB Oepuil OwiaH TaWépiaHaauraH, Kenud YWKUIIH
HOOPraHUK MaxcyJoTIapaup. XoM-améra KUMEBUNA UIIJIOB OepuIll OWJIaH OJMHAIUTaH
MUHEpal VFUTIAp TabCUP ITYBYM MOJJAAJTAPHUHT KOHIEHTpauusCu (OAAWN YFUTIAp —
20...25%, wouuentpnanran — 30...38%, wKopu KoHIEHTpjaHran - >60%, yiabTpa
KOHIIGHTpJIaHTaH) OniaH (hapKIaHaIu.

Munepain YruTiap TabCcup 3TyBUM Mojjaigap Oyinda a3oTiu, Kaauiiu, pochopiau
Ba MUKpOYFuTiap (60pau, MOIMOIeHIN Ba OolIKaiap)ra OyanHaIu.

Opranuk VFMTJap — yJapJard 03yKaBUW 3JIEMEHTJIAp YCHMIIMK Ba XalBOHJIapra
TAUTYKIM Mojfanapaa Oymanu. by Typaaru YruTiap ryHr, IIYHUHTACK YCUMIIMK Ba
XaBOHJIApAaH KeIuO YMKKAH MOJJalapHU KalTa WMIUIAIIHUHT TYpPJIU MaxcyJjaoTiapu
(Topd, KyHxapa, 6anuK yHU, IaXap YNKUHIUIAPHU, TAllLIAHMAaIapH) TUp.

OpraHuk-MuHepaJa VFUTJIAP — OPraHUMK Ba MHUHEpAJI MOJJAlapHU Y3 HYHra
onmamu. by YruTnap opraHuk wmoxnanap (topd, ciaHen, KyJd paHr KYMHp Ba
Oomkanap)uu amMmuak €ku Qgochop KUCIOTa OWIaH HIUIOB Oepuin Wyiau OuaH
OJIMHAJIM. YJapHH, MYHUHTACK ToppHU dochop YruTnap OmnaH apajgaliTAPUIN HYIu
OWJIaH OJMHAIH.

BakTepuaa Vrurgap — armocdepa a30THHU TYIUIaWIWraH EKU TYNPOK Ba
VFUTJIAPHUHT  OpPraHMK  MOJJAaJapyuHUd  MUHEpaUIAIWraH  MHUKPOOPTaHU3MIIap
STUIITUPHUIITHYN 3 WUIUTa OJraH Moanaaup. bynnai yrurmap — a3orobakTepusi, TYIPOK
HUTpPATH XUCOOJIaHAIH.

Munepan YruTiap arpokKUMEBUN TabCUpHU OyilM4a: TYFpH, KyIIMMYa Ba YCUMIIUK
VCUIIMHY pOCTIaiurad BocuTa (IIpemnapar) jgapra Oy auHa u.

TVFpuIaH-TVFPH_TabCUP ITYBYH VFUTJIAP — OCBOCHUTA YCUMIIMKHH O3WKJIAII
Y4yH MYJDKaJUTaHTaH. YJap YCUMIUK Y49yH 3apyp OyiraH ajeMeHtTiap: a3oT, ¢ocdop,
KaJlui, MarHui{, OJITMHTYTYPT, TEMHp, IIYHUHTAEK MUKpOdJIeMeHTaap (6op, MoaubieH,
MHUC, PyX, KOOAIbT)HU TAIIKWUA Kuiagu. TYFpuaaH-TYFpu_TabCUp ATYBUYU YFUTIAp, V3
HaBOaTuaa, oiawii (OMp TOMOHJaMa) Ba KOMIUIEKC (KYI TOMOHJIAMa) YFUTIIapra
OyIHAIH.

Onamii_ VFUTJAp — YCUMJIMKIAPHU O3UKJIAHTUPAJIUraH »dJeMEHTIapAaH Oupu:
a3oT, pocdop, Kanui, Marauii, 60p Ba OomKaiapaaH ndbopat Oymanu.
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A30TIM_VFUTJIAP — CyBJa SPUIIM, ylap a30THUHI OMPUKHII LIAKIM Oyhnya:
aMMUaKIIM, aMMOHUIIM, aMHIJIud Ba Oy (OpMalapHUHT Typivuya OupHKManIapu
(aMMUak-HUTpaATIM, aMMHaK-aMUJJIM Ba XoOKa3onap) OViuua dapkianaau. HOBuinb
KeTMaluran €K KUUUH SPUMAUTaH a30Tiau VFUTIAPHUHT SIHTH Typjiapu KapOamu-
dopManpaeruay, MW300yTUI-TUIECHAUKapOaMu, OKcaMuj Ba Oomkaizap wuuuiad
YUKapHUIIaIu.

Dochopau YruTiaap — 5pyBYAHIINTY Ba YCUMIIMKJIAPHUHT Y3JIAIITUPUILN OYiinya
dbocdhopnu YruTiap yu rypyxra 0yJIuHaau.

- CyBJa SpuiuraH yrutiap — yujaa pochopiu OupukManapHUHT Ky KUICMU CyBAa
SpUAM Ba YCUMIIMKIApP TOMOHHUJAH >XKyJda €Hrui y3namrtupuiaau (cymepdocdar,

UKKWIaHMa cynepdocdar, Mypakkad Vyrurtiaap - ammodoc, HuTpoamMModocka,
HuTpodocka, kapdoamMmmodocka);
- UUTpaTIM DdpyBYaH YFUTIAD — YyHAA aMMOHHMHA IUTPATHUHT aMMHUAKIH

sputMmacuia spuiinuran ¢ochop Oupukmanapu Oop. by rypyxra mnpunenurar
(mukaneiuii pocdar) Kkupasu.

- JIMMOHJIM 3pYBYAaH VFUTIAp — CyBJa Ba AMMOHMUI IIUTPATHUHI aMMUAKIU
SpUTMAcCH]a DSpUMalAUraH, JEKHMH LHUTPAT KHUCIOTAa JSPUTMACUHUHT 2% nuruaa
spuitnurad. Ynapra ¢propcusnantupuirad gocdariap, hochop yuu taamnykauaup. by
VFUTIAp HOPJOH TYNPOK YUYH SpOKIuaup. by VrutmapauHr (ocdop Oupurmaiapu
acTa-CeKMH TYIPOK JpUTMACHUTa TYIIQJW Ba yJapHUHI TabCUPH OWp Heua Huiuiapra
eTaju.

Kanmiian VFuTaap — KOHIIEHTpATIaHTaH (KaJluid XJIOpUJl, Kanui cynbdar, kanui
Mar"esus Ba OoOIIKajap) Ba Ty3jlap XOM-amécu (CUIBBUHUT, KaWHUT) ra OYIuHaIu.
CyBna ospumaiiauran MuHepauiap (HedenuH, Jfana IIMatv) TYFPUAAH-TYFPU
UIUIATHIMAN, Kaauiii YFUTIAp OJUII y4yH XW3MaT Kuiaiau (MacayiaH, HedeluHIaH
KaJmui cynbdaTu OJNUII MyMKHH).

MuUKpoOVFUTIap — KHYMK  Jo3ajapia  KYJUIAHWJIAIWraH  YFUTJIapAup.
MukposaeMeHTiIapy OyJIraH TeXHUK Ty3jap — OopaT KHCJIOTa, MHC CyJib(paTH, aMMOHHIA
Monubmar Ba Oomkanap. TapkuOujga MHKpPO3JEMEHTIAp OYiraH YUKUHIWTIAD —
KOJTYeIaH KOJJIMFHW, MapraHeHUHT Iuiamiiapu. YykkaH MarHuii 6opat Ba Oomikaiap
CyBJia SpUMaKn/Iu.

KoMiuleke VFUTJIAp — WKKHATA O3yKaBHM JJIEMEHTJIApJaH uOopaT YFUTIapIup.
Nkxunanma VYFuTiap KyWugarwiapra axpatuiaagu: a3oT-hocdopiu, a3oT-Kaauiim,
dochop-kanuitnm Ba ywiaHMma a3zoT-(hochop-Kaluiiau, ynap TYIUK YFATIap aeo
atamanu. Komiieke VFutiaap TapkuOura MHUKPOdJIEMEHTIApP, MECTUIUAIAPHUHT
KyIlIMMYajaapy Ba YCTUpagural Moaaanap Ba OOmIKanap XaMm KUPUIIA MyYMKHH.

Kommneke Vyfutnap — wummad YWKapuil xapakTepu Oyiinua Kyduaaruiaapra
OynmuHaIH:

- apaNalliTUpUITaH VFUTIAp — IUIAMCMMOH Ba TpaHyJUIaHTaH TypJid Tauep
VFUTIIADHA MEXaHUK WYJ1 OMJIaH apajalliTUPraH X0J1/1a OJUHAH;

-Mypakka0-apajamTHPWITaH TpaHyJUIaHTaH VYFUATIAp — [UIAMCHUMOH Taép
VFUTIApHU apalalliTUPHUIN jKapaéHUIa CYIOK peareHTnap (ammuak, ¢ochop Exu
cynb(dart KHCIIOTa Ba X0Ka30J1ap) HA apalalliTUPUIIT HyIu OWiIaH OJIMHATH.
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- Mypakka0 yrutiap — OUTTa TEXHOJIOTMK >KapaéHJa XOM-all€HU KUMEBUM KalTa
UIUIAI WYy OWIIaH OJMHAIH.

Tabcup 3TyBUM MojJanap KOHUEHTpaluscu Oyinya YFuTiaap, WapTid paBHILA,
TapkuOuga Tabcup dTyBud Moapamapu 20..25% OynaraH-macT KOHUEHTPALUSIIH
(onmuit), 30-60% nu - koHLIeHTpaT/IaHraH, 60% JaH OPTUK-IOKOPU KOHIEHTPALUSIIA Ba
100% nan opTUK — yAbTpa KOHIICHTpaLUsIUIapra OViinHaIu.

Azotim, Qocdopnu, KamuiaM Ba KOMIUIEKC VFUTIApHUHT TacHupu 1.1-1.4
pacMiiapaa KeJITUPUITaH.

Epaavun (kocBenHbIe) VFUTIIAD — YFUTIAPHH KYIUIAII MIAPOUTIAPHHH SXITHIAII
Makcaau/a TYNPOKKA KUMEBUN, (UMK, MHKPOOMOJIOTMK TabCHp OSTHUII Y4YyH
(TYnpOKHUHT KMCJIOTAJIMTMHU HEUTpasulall y4yyH MaiJjanaHrad OXakToll, JOJOMUT EKU
CYHIIUPWITAaH 0XaK, HIYPXOK epjapHU MEIUOpALMICH YUYH THIIC KYyJJIaHWIaau, Oy sca
Oup BakTAa KaublMid MaHOaum OYnub xucoOmananu, Qocop Vrutnapu OuIaH
KapuTwiaaurad  Qgocop  ApyBUAHIMIMHM  OLIMPHUIN  Makcaauja  TYNPOKHH
HOPJOHJIAITUPHUIL YUyH HATPUM OUCYIbMUT UILLIATHIIAIN) KYITAHUTAIH.

DuU3NOJI0THK _TALCUPUIa Kapad VFUTJIAP — HOPJAOH Ba HUIIKOpUM VFUTIapra
aXpaTHIIaJIH.

OU3NONOTUK-HOPJIOH VFUTIApPTra: aMMOHMN cCynbdar, Kanuid XJIOopum, Kaauid
cynbdar Ba Oomkanap, yiapjaH YCUMIIUK Falipar OWiaH KaTHOHHU FOTaJH, aHUOH dca
TYNPOK KaTJIaMHUHU HOPJOHIAIITUPAIH.

OU3NONOTUK-HOPJIOH YFUTIapra aMMOHUN-a30TIIM YFUTIIAP, IIYHUHIIEK KapOaMu/g
TAAUTYKIUAUDP.  YJap  TYOPOKHH  HOPAOHJAIITHPAIY,  HUTPUPUKALUSIOBYU
OaKTepHsUIADHUHT  KOOWJIMSTIApW  OKUOaTHJa aMMHUAaKHU  HUTpaT  KHUCJOTara
OKCHUIJIaNIH.

OU3HONOTUK-UITKOPUNATIapTa IIyHIal YFUTIAp KUPAJAUKU, YHIAH YCUMIIMK OWIaH
AHUOH Y3NAIITHUPUIAIU, KaTHOH 3Ca acTa-CeKUH WHUFMWIMO TYNPOK MYXUTUHU (HATPHH,
KaJIMi, KaJbIIUH HUTPATIAPH ) UIIKOPJIANIN.

Nmnab ynkapunaérran MUHEpan YFUTIAPHUHT aCCOPTUMEHTH YFUTIIApHUHT Oapua
TypJIapUHU ¥3 WMYHUTa OJIaau: a30Tiiv, hochopiau, Kaauilim, MUKPOYFUTIAP, KOMILIEKC
YFUTIAp Ba OOIIKamap.

Veutnap cudaTHHUHT MyXUM KypcaTKiuu 6YIu0, yHAarH YCUMINK YayH doiinany
TAbCUP JTYBUM MOJJATAPHUHT MHKIOPU XuCOONaHAIu. ACOCUN TabCUp OTYBYHU
monnanap 0ynub, azor, gocdop Ba kanmmii OMpUKMaNapu XucodanaHaau. YIapHUHT
VFATIIapUIara MUKIOPH dJeMeHTap a3ot, pochop dochop-V-okcuan-(P20s) Ba kammii
okcuan(K,O)ra xucobmaranga yndanamu. JIekuH KaxoH MaTOyoTHAA VFUTIAPHUHT
TAbCUP ITYBYM MOJAANAPUHHU XpcoOnamaa (yJIapHUHT MUKIOPUHHM aHUKJIAIl y4yH)
okcuapaan snementiapra: ¢gocdop (V)-oxkcuau PoOs nan-P ra, kanuit okcunu — KoO
naH K ra ytum macanacu KyMUIMOK/IA.

VeuTHUAT Xap 6up Typura naenar crapmaptd — JICT éku texauk mapriap — TIIT
Ownan Owutra €ku OWp HEYa TAbCHP ITYBUM MOJJATAPHUHT MHUHUMAI MUKIODPH,
IIYHUHTIEK HaMJIMK Ba YCUMJIMK Y4yH 3apapiid KylIMMYaJlapHUHT MUKJIOPH, XaMja
¢u3uK-KMMEBHIA Ba MEXaHWUK Xoccajap yYyH KyWwiraH Tanad KuiimaTiapu
KYpCaTHJITaH.
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HaMIuMKHUHr KeparujaH OpPTUFM YFUTHUHI €ENUMIIMO KaTTa Oyiakiap XOCHJ
OynumMra xamja YFUTJIAPHUHT O3YKaBHM MoAjajap MUKIAOPUHHM KaMmaluIIura oiauo
KeJau.

A3oTaM YFuTIiap KaTTUK Ba CYIOK arperaT XoJjataa uinuiad uumkapunaau. Kartuk
a30TiaM VFUTJIAp opacujia 3HT KoHIeHTpianranu 45..46% N Oynran kapOGamun
(moueBuHa), cyHrpa Tapkubunma 33,6...34,7% N Oynaran aMMuakiId CeIUTpa
xucobmanaau. Karra Mukaopiaa unuiad yuKapuiaJural KaM KOHLEHTPJIAHTaH YFUT —
amMmMoHMil cynbgar Tapkudbuaa 20...21% N 6op.

Cywk a3zornud VFuUTiIapJlaH SHI KOHIIEHTpJiaHraHu Tapkuouaa 82% N Oyiaran
cyBcu3 amMmuak xucoOnaHaau. Tapkubuna 30...36% N Oynaran ammuakatiap, a3oTid
sputmanap Ba Tapkuobuma 20...21% N Oyiaran amMmMuakiv CYBHUHT KOHIICHTPAIUSICH
KaMpOKIUP.

bapua azotnu yruTnap, yHAa a3oT KaHAal maknjga Oynumiura OOFiIMK Xojijga S
rypyxra OyJIuHaau:

AMMUAKIM — a30T OJPKUMH aMMHUAK XWIHJA MapxXyl. Yiapra CyBCU3 aMMHaK,
CYBJIM aMMHAK KUPAIH.

AMMOHUNIN — a30T OyHJa a30T KHUCJIOTa KOJJAWFU OujaH OOfjaHTaH aMMOHHM
rouu (NH4)" Ounan kypcatunran: aMMOHU# Cynbar, aMMOHUHA-HUTPAT CYJIbhaTu.

Hutpatinu — a3ot HuTpat kuciora ty3napu xuwinaa (NO3’) okcuanianran makinaa
oynanu: Hatpuiinu cenurpa NaNOs, kanbiuitnu cenurpa Ca(NOs),.

AMMOHUN-HUTPATIN — a30T HUKKU MIAKIAa MaBXKyJ: aMMOHUIIM Ba HUTPATIH;
ammuakiu ceaurpa (NHsNO3);

Avuy — a3zot amua makiaga NH; — 6ynanu — kap6amu (MOYeBHHA), KaIbIIUN
rmanamu (CaCNy).

A30TIIM YFUTIAPHUHT ACCOPTUMEHTH Ba 3HT KYI TapKaIraH a30Tid YFUTIAPHUHT
acocuil arpokuMEBui xoccanapu l->xanBanja (Mj0Ba) KEITUPUIITaH.
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A30TJIA YFUTJIAP

CYBJIA SPUMINUT AH CEKHH TABCHUP OTYBUH
KATTHK
Kapoamvin ¢popm
\I/ CYIOK
\4
\7 \7 \7 \lf v
I AMMOHMI A . A
UTPaT/IN S MMOHMILIH MHZLTH CYIOK AnXin- Amm¥arn
aMMHUaK KaTJjiap CyB
Kanbmiii Ba \ 2N Kapo6amun
. AMMOHMI w
HATPUIl HUTPAT (Yrur Ba
HuTpat 03YKaBHil)
" Y Y Ammonnii
AMMOHUI XJTOpHI
cyiabdar
2
AMMOHUI
KapOoHaT

1.1-pacm. A3o1im yrutjaap TacHupu
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®OCDOPJIH YFUTJIAP

v

docharaapHu KucJa0Ta OMJIAH KaiiTa ®DocharaapHu TEPMHUK dDochariiapHi MeXaHUK KaiiTa HILIALI
HILIALT KalTa uuuiam
| .
v v
A\
Jlumonna JTuvomnna
Cysaa Ipuiiuran = CekuH TabCHp
’ IpUAIUTraH
IpUIMTaH | KHJTYBYH
T J ] |
DTOpCU3JIAHTaH
Mukpo3jeMeHT Honanop- Honanop- docharaap Dochopur yuu
JIM BAa AMMOHMIi- JAIITHPHIT- JAIITHPHIT- (Yrur)
JAIITHPUJITAH raH oaaui raH Kyul v
oaauit cynepdocdar cynepgocdar dropcustanran
cynepgocdar bocharia Metasryprus
P HIJIAKJIapH
(o3yKaBmi)
Y Y Y O3ykaBmii
B, Mo O3ykaBuii O3ykaBHuii AMKAJILIAA Hp(?‘III/IHI/ITaT
MHKPO03.1e- MOHOKAJIBI AMHATPHIA pocar yruTH
MEHTJIH Kyl uii pochar docpar
cynepgocpar

1.2-pacm. @ocdopiiu YFUTIAPHUHT TACHUDU
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2- Mabpy3a. AMMOHMII ceJIMTPACH MILIA0 YNKAPUIIAATH ACOCUM
MyaMMoJIap

Azorim Yrutnap unuiad 4YMKapuil Mynra KyHwiryHda, ¢axarruHa Ywuam
cenutpacu - NaNOz KUIUIOK XYKaIWTHAa YCUMJIMKIAP YYyH MHUHEpal O03yKa
cudaTtuga MIUIATUINO KEJIMHTaH.

XO03Upru mnaWTaa KUME CaHOaTH KOPXOHAIApuaa TYypiaud XWJIJard asoTiH
VFuTiaap viad 4MKapUIMOKAA. A30TIIM YFUTIIAPHUHT aCOCHM Typiapu: aMMHUAKIU
(amMuak), aMMOHUIIK (aMMOHHM Ty3napu - hocdat, cynbdart, xsmopua Ba Oomrkanap),
aMMOHUI HUTPATIN, HUTPATIAN (HUTPAT KUCIOTAHUHI KAJIbLMIIN, KaTMNAIN, HATPUIAIU
cenutpanapu) Ba amumin (kapoamuna - (NH2).CO, xanbimii nnanamua - Ca(CN), Ba
Oolkanap) YFUTiap XucoOiaHaIu.

bynnan Tamkapu Oy Ty3iap acocuaa apajiail Ba Mypakkad VFUTIAp, CYIOK
a30TJIM YFUTJIap - aMMUaK Ba aMMMAKJIM CYB, aMUHJIap Ba OOIIKA TY3JIapHUHT CYBIH
pUTMAaNapy UILUIATUIIAIH.

Kyiiuga o3yka cudatuaa QakarruHa OUp KOMIIOHEHTIIM - a30TJIM VFUTIIAP
XaKH1a Cy3 FOPUTHIIA/IN.

AMMMOHUWIN Ba HUTPATIIA TY3JAPHUHT KYIMUUIUTHA Ba KapOamuj CyBlia SXIIH
spuitan. Yiapaaru aszoT YCUMIMKIapra saximu yanamanud (aiHukca, N0z HHHT
TYNPOKJIa XapaKaTuyaHJIUTU I0KOpH OYiiann).

AMMOHUNIM VFUTIApD YYyH XoM-am€ cudaruga aMMuUak, HUTPATIA YFUTIAp
yU4yH 3ca, HUTpAT KUcjaoTacuian (pongananuiaim.

AMMHAKJIH CeJIUTPA

Ammonnit Hutpat (NHg)pNO3; HM amMMmMuakiu cenutpa ae0 XaM FOPUTHIIAIH.
MabnymMKyd, aMMOHUKW HHUTpPAT - AaMMHUAK Ba HHUTPAT KHUCIOTACHHUHI Y3apo
TabCUPJIAIIYB KapaéHuaa XOCHI OViau.

Ammonwnit HuTpat 110°C TeMneparypaaaH I0KOpH/Ia mapyaiaHa OOmmIIanIn:

NH4NOs+ NHsg) +H N Osgy - 174,4 10K (1.14)

By peakiusi cekuH coaup 6ynaau. Macanan, 165°C temnepatypana 6up cyTka
JaBOMHUJa Macca XKuxaraaH 6% MUKIopU napyaiaHaad. Hamuimk opTuinu OuiaH
napyajJaHuil Te3auru xam oprtaau. Temmepatypa 200...270°C na napyaianumn

TC3JIMTU AHada OpTaan
NHNOz + N2O ¢ + 2H0 ¢ + 36,8 KK (1.15)

Temnepatypa 400..500°C raua te3 kyTapuica, napyajiaHUII peaklusICu

nopTJjiaml OuiaH coaup Oynamu:
NHsNO3z— N + 2H>,O + 0,50, + 118 kK (1.16)

Amanga 300°C Ttemmeparypa mnoprnamra ca6a6 6ymagm. NHs;NOs; Humr

MUHEpaJl KHUCJIOTajlap Ba EHIWJI OKCHJIaHYBYM (MOIJIOBUM Ba OOIIKAa OpraHuK
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Mojanap Kabu) KymuMuanap UIITHPOKUAA MOPTIAlIM Te3namaan. To3a xomataa sca
3apbara 4ugamMiId, JICKHH €MUK MyXUTAA KU3AUPHUII HATHKAacHa MOPTIAIld MYMKHUH.
[lopTnam XycycuaTHMHM KamalTupuil Makcaauna yHra kapOamupn (0,05...0,1%),
KaJIbLMiA KapOOHAT, MarHuii KapOoHAT Ba OOIMIKA KylIuMYaiap KYIIMIAIIA MYMKHH.

AMMOHMIA HUTpaTAaH TMOPTIOBYM MoOJJaNap HNUIa0 YHKApUII XOM-amécu
cupatuga xam ¢oinananunaau. byHaa €rod KyKyHM Ba OpraHuK MaTepuasuiap,
aMMOHaJI1ap (aTIOMUHUN KYKYHJIM apaialiManapu) Ba Oomkanap Kymwianu. bynnai
apajiaimanap J€TOHATOp UIITUPOKUAA NOPTIIATUIaAN

AMMHAKJIH CEJIUTPA HILTA0 YUKAPH L

Hutpar kucnoracuHu aMMmuak ra3u OujaH HEWTpasUlall HaTHXXKacuaa aMMOHMM
HUTpAT, IHHU aMMHAKJIU CeTUTPa XOCUJ KUITMHAIU:

NHg(r) + HNOg(C) =NH4N03(K) + 1449 xK (1.17)

By reteporen cuctema sK30TepMUK kapaéH 0Yinu0, kaTTa Te3nuK Ounan 6opaau
Ba KYIT MUKJIOpAArd UCCUKIUK axpannb unkaau. CaHoatna Oy UCCUKIUKIAH peaKilus
HATHXKACHJIAa XOCWJI KWJIMHTaH SPUTMAHUHT KOHIEHTPALUSICUHU OIIUPHIIIA YHYMIIU
doinananumam.

buzna kynnanunaaurad ycysuiapja peakius HUCCUKIUTHAAH (ougamaHumga
HeWTpaUlall >KUXO3WHUHT Y3W wunuiatuiagu. byHpaa HeWrpautanuim OwuinaH Oup
nanTaa spuTMa KaitHaiu Ba OyFiIaHaIn.

bynnai Kuxo3HU HeWTpa/utaHUIl HccUKIurunaaH doinananyBuun (HUD) ned
atananau (1.16 -pacm).

ABBaut canoatna 47...57% nau HATpAT KUCIOTacu unuiad ynkapuiap >au. HUO
na HedTpawtam Hatuxacuaa 62...83% NHsNOsz sputmacu onuHap Ba yHIaH 98,7%
U aMMOHMM HUTPAT DJPUTMACHHU XOCHJI KWIHMII Y4YyH Y49 OOCKHWIM BaKyyM-
Oyrnatknungan Qoigananmwirad. by »xapaéama HU® nga xocmn Oynran Oyr Ba
KyImuMua OyFJaH camapaiu GoiganaHuira.

DpUTMaHM TpaHyJsuIam xapaéHu auametpu 12...16 M Ba 6ananmmru 30...35 M
OynraH KUCIOTa0apoll FUINT OWJIaH KOIUIAHTaH, COBYK XaBOHHMHI KapaMa-KapIlu
oKuMHUZaH (QoiamaHyBYl TEMHUP-OCTOHJIM TpaHyJJIall MHHOpacuja amaira
OLLIUPUTIATIN.

Nmma6 umkapum KyBBaTH cyTkacura 450...600 ToHHa aMMHaKiIM CeIUTpa
Unuiad  YMKapaadraH  KypwiManap — X0o3upAa  XaM  allpuM  KOopXoHamapja
MIUIATUIMOK/A.

XX acpaunr 60- wnmwtapugan 6omnurad 58...60% nu HUTpAT KHUcToTacH Unuiad
yukapuin uynra kyhwirad. Cytkacura 1360...1575 ToHHa Maxcynor wunuiad
yuKapwiaaurad ammuakiu cenutpa (AC) Kypuiamanapy unuiad KeIMoK/Ia.

bynnait xypunmanap AC-67, AC-72 Ba AC-72M (TakoMuWuiamraH) OKOPH
TEXHUK Japa)kaJla WIIJIAHTaH, aBTOMATJIAIlraH, caMapail yCcyJ Ba IIapouTiap Oapro
KWIMHTaH O0ynu0, oKopu cudaTium MaxCyJoT Wnuiad YMKapwil UMKOHWHU Oepaim.

Vnap KUX03JapUHUHT KOMIAIIUIIM, TY3UJIUIIU, TEXHOJOTHK TapTUOM OunaH y3apo
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dapkinananu. AC-67 xkypuiMmacuaa cyiabdar Kymumya (dpuTMmara cyiabdar KUCIoTa)
kymui, AC-72 na cynbdar-pocdar kymumya Ky Ba AC-72M na sca maraesuain
(MarHuit HUTpAT) KYIIUII OWJIaH amajira OmupuiIagu.

Texnonorusiga acocuii xuxo3 HU®D xwucodnmanamm (1.16-pacm). HUD-72
X18H11 Ba 12XHI10T mapkanu nerupiaHrad nyjaatiaaH Tal€piaanran O0ynu0, UKKUTa
HUAJTUHIPUK KUCMJIaH: OCTKU peakTop Kucmu (D= 1,6 M) Ba ycTku cemnepanus KUCMU
(D = 3,8 m) nan ubopat. YMymuii Oananaurd 10 M HU TalIKuI STau.

ByYr-XaBoJ/IH apajalma

NHNO;_

20% JH ypHTME
WSV

.

Ryiinm ...

KoHaeHcaT

1.17-pacm. KomOnHanusaHrad OyFJaaTKuy

1.16- pacm. HU®kypuimacu: (H-10 m): H-16 m (08X22H6T):
1-mactku HelTpayuiarnd Koouru (d=1,6 m); 1-KOOMK-KyBYpJIM KHCM; 2-KOHIGHTpAIMSUIAII KUCMU
2-peakiust crakanu (d=1.2 m); (H=4.3 m); (d=2,8 M, H=6 wm); 3-temmknu Tapenkaigap; 4-
3-TUTaHJIM aMMHaK MypKarud; 4-HUTPAT KUCIIOTa UCCUKIMK KupuTHil KyBypnapu (d=28 m, H=6,4 m); 5-
mypKarud; S-rupobnarud; 6-peakrop KOOuru; 7- tozamam kKucme; (d=3,81); 6-romum Kaiitaprud; 7-
KAJITOKJIHM Tapelka; 8-TYpJid TOMYH TYTrHd TEIINKIIN TapelKanap.

PeakTop kucmuma koouk 1 HUHT nunaa peakuus crakanu 2 (d=1,2 m, H= 4,3 m)
06ynu6, octuaa Temmkiapu Oynamu. Peaktop octura tuTaH mypkarud 3 Ba 4 opKaiu
aMMHaK Ba HUTpaT KHUCIIOTacu mypkanaau. [lypkarud temuruia aMMuak OKUMUHUHT
tesmuru 30-50 m/c Oymamm (3 MM mmamernm 6650 Ta Temmk ©Oop). Hurtpar
KHCIIOTACHHUHT OKHM TE3JIUrH 3ca 2...3 M/c ra ertaau (mypkarudaa 1,5 MM guameTpiu
2160 ta temuk 60p).

Xocun Oynmran NHsNO3z sputmacugarm MabliyM MHUKIOP CYB pEaKIHs
UCCHUKJIUTH Tabcupuaa OyrnaHaau. Hatmxkana kyTtapyBuum Kyd xocus Oynaau Ba OyF-
CYIOK, 3MYJbCUSI TUPAOOJIarud 5 OpKaJd peakius CTaKaHW IOKOPUCUTA COUMIIAJIU.
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byHuHr Hatmwxkacuja OyF-CyIOK apanamiMa y3apo axpaiaaud. AsKpairaH CYHOKIHUK
KUX03 KOOMFU Ba peakius CTaKaHU OpacUIard TUPKUII OpPKaIM pEakTop Tyoura
tymaau. CTakaHra YHUHT OCTKM TEIIUTUIAH Kupaau (TUPKUILIA XaM OyFIaHUII
naBoM dTaaM). Peaknms MyxutHaa peareHTiIap ckyaa kucka myzmar (0,5...1 c¢)
Oynuium cababiii HUTpAT KUCIOTACH Ba aMMOHHUN HUTPATHUHT MapyajlaHUIIN XaM/a
yJIIAPHUHT SPKUH a30T X0JIaTu/1a WYKOJIUIIHU Kyaa 03 Oynau.

Kuxo3HUHT IOKOpH KucMujaa cemaparop 6 Oynu0, tomumnu Oyr 0,6 m/c
TE3NMUKIA KYTapuiand, TypTTa O0apOoTak KAJIIMOKIM Tapeikaiu 7 JAa IOBHIAIU.
mactujiard 2 Ta Tapeyikaja HHUTpPaT KHUCJIOTacu OWjIaH KUCIOTAJIMIU OIIMPWITaH
20...25 % mu xocun 6ynran NHsNOszsputmacu €pnamuia Oyr aMMHUaKIaH FOBUJIAIHN.
IOkopunarn wkkuTa Tapenkaga 3ca TOMUYMIM OyF KOHJEHCATH EpaamMuia XOCHI
oynran HNO3; 6yru Ba NH4NOj3 sputmacu ToMumiiapujaH HOBUJIAIUA. ToMyuiapaa
TaMOMMJIA XOJIM OYJIUIIHU KalTaprud 8 na amanra omupuianu. FOsunaunap HU® ra
KauTapuiIaau.

HU® na onuHran amMMOHUNA HUTPATHUHT koHreHtpianran  (~90%)
SPUTMACUHM KOMOWHAIMSUIAHTAaH OyFiaTruy >kuxo3uja Oyfnatu® Oy Ty3HHHT
cytokiianmacu onmuHaau (1.17-pacm). by xkuxo3 08X22H6T wmapkanu mnynarnan
Taiiépnanrad OYnuO, YHMHT yMyMUW OanaHaaurd 16 M TamiKui 3TajJd Ba acoCHil
KoOuKk-kyBypiu (D = 2,8 m, H = 6,4m) kucmu NH4NO3 sputmacunu Oyrnaruiira
XU3MaT KWIaad. OpUTMa yHTa KYBYpPJIapHUHT WYKU JICBOPUJIAH OKHO TYIIAJIH.
Uccuxknuk manbOau cudaruna doitnananunamuran 1,3...1,5 MIla 6ocumnu OyrHH
KyBypiapapo OVynumkka Oeprmiaaun Ba wuccuk (180°C) xaBo KyBypiap wuuUmjaa
ToMa€Tral dpUTMara Kapiu o0opuiaad. XaBo 3ca >KMXO03HUHT KOHIEHTPALMIIOBYU
kucmu 2 (D =2,8 M, H-6 M) ocTuman kupaau Ba YHJA JKOWJAITaH 5 Ta TEHIUKIA
(omakim) Tapenkanap 3 naH Yytub 6opaau. KoHreHTpiam KACMUHUHT IOKOPUCHIATH
yuTa Tapeikajapuaa UCCUKINK OepyBYM 3MEEBUKIMN TpybOanap O6ynaau. by »xapaéuuu
amaJra OIIMpHUIIga XaBOHUHT HaMiauru 20 T/Kr 1aH omMaciauru j1o3uM. KoHneHnTpiainn
kucMuzian temreparypacu 175...185°C 6ynran 99,7% mu NHaNO;3 cyroknanmacu
OKHO TyIIIaIH.

JKuxo3HUHr [OKOpHU To3adoBud KucMmu 5 ga (D =3,8M) HKKUTa TEUIMKIU
(amaknm) Tapenka 7 jap OYnuO, FOKOPHUCHIArd Tapejika KOHJEHcAaT OWIaH, OCTKU
Tapesika ’ca aMMOHHUU HHUTpAT SpUTMAcH OwWjaH IOBWIMO Typaau. Yiap KupaérraH
NH4sNO3 sputmacuam KucMaH Oyfnatuin Ba OyF-XaBO apajaliMacHHU IOBHUIITA
XM3MaT KWJIaad. AMMHUAKIM cenuTpa unurad dukapaaurad Kypwima AC-72M HUHT
TEXHOJIOTMK cxemacu 1.18- pacmaa kypcatunran. ['a3 xonatugaru aMMuak UcUTruy 1
nan yTuo, 120...160°C raya xm3uiinu. Hutpat xucmota (58...60% nm 3ca ucutrug 2
naH ytub, Temmneparypacu 80...90°C rawa kyrapwiagu. Yiap WKKUTa Tapaien
nnaaurad HU® xuxosura tymaau. A3otHu Oyr-romunm Oumian (NHiz, HNOg,
NHsNO3, NO; xonuaa) WYKOTWIMIIMHM KaMaUTUPHIL YYyH HUTPAT KHUCIOTa
MebEPUJIAH OPTUKPOK OYnaau.
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1.18-pacm. AC-72M KypuJIMACMHHHHT TeXHOJIOruk cxemacu (D-
11x8m; H-63,5m)

l-aMmmuak (ra3) HWCHUTTUIW;, 2-HUTpPAT KUcCIoTa wucuTku4; 3-HUD
KypuiMacy; 4,5 - HedTpauiarnwiap; 6-koMOUHalMsJIaHTaH OyFlIaTKuY;
7-0yF-xaBO apanamMaHu IoBrud; 8,18-ckpyObepnap; 9-ruapoTyTKHU-
HerTpamiaruy; 10- uistp; 11-6ak; 12- 6otupma Hacoc; 13-mapka3nan
KouMma Hacoc; l4-aMMOHMI HHTpar ’puTMa Oaku; 15-rema Oak; 16-
aKyCTHK T'paHyisTop; 17-rpanysuiam MuHopacu; 19,22-BeHTrisitopiap;
20-neHTanu TpaHcnoptep; 21-maBXyMm KaiHaml KaTjiamiad COBYTKUY ;
23.24-xaBo UCUTKUY; 25-XaBo mydarud.

bynra cabab, ammonuii HuUTpaT sputMmacu to3acuga HNOz; Oyr Oocumu
aMMHaKHUKUTa HucOaraH KamMpok OVmaaum. JKuxoszman umkaérran HNO3
KOHILIeHTpanmscu (2...5 1/m) aBTOoMaTtuk OomKkapub Typwiaau. by spurMaHuHT
temneparypacu 150-170°C, NHsNO3 muknopu sca 89...92% 06ymanu. by sputma
acocwii 4 Ba HazopaTud S5 HEUTpaslarMwiapja aMMuak OWIaH HeWTpauIaHalu.
bymapra 30...40% mu Mg(NOs), spurmacu Oepunaau. Konnenrpamuscu 0,1-0,5 /i
amvuakad NHaNOs sputmacu koMOMHaNMsIaHTaH OyFIATIUY KMX03W 6 Ta TYIIaIu.
VYHaaH cyloKiIaHMa THAPOTYTKHY - HelTpamtarud 9 Ba Quibtp 10 opkanm WuryBYn
O6ak 11 ra tymanu. bakgan nacoc 12 épmammma 6ak 15 ra ro6opunaau. by Oak sca
rpanyiiam mMuHopa 17 yctuma skoimamran Oymaau. FOkopumarm 6axk 15 man
CyIOKJIaHMa y4Ta BHOpOakycTuk (TeOpaHMa axKyCTHK) TpaHymsiTop 16 opkamu
MUHOpara coumsianu (OyHJaH TallKapu siHA y4dTa TPaHyJsITOp 3axupana - HaBOatia
Typanu). ['panymnam muHopa 17 kyHoanmanr kecuMu TYFpu Oypuaknu 11x8 w,
Kanuaaury 2 mMm au 08X17T mapkamaru nerupiaHraH MyJaTAaH scairaH Ba YHUHT
Oamangmurun 63,5 M ra TeHr. MUWHOpPAaHWHT TalmIKd TOMOHH YTJEPOUIA TIyiaT
Oofnamiap OWIaH KOIUIaHTaH.
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Xocull KWIMHraH spuTMa TeOpaHMa akycTtuk rpanyisarop (1.19- pacm) na
IJlacTHKa 3 ra YpHATWIraH COIUIOAAH TYyIIAAd Ba IUIACTUHKAJAH OCTKUA TELUIUKIIU
TeOpaTruy/laH KeJaéTraH aKkyCTUK TeOpaHUIIHA CUHIAUPUO COUnIaan.

Cemutpa sputmacu 0,2% nHamnukna 167°C  arpodwumarun Temieparypaaa
Kpuctamnana oomnaiau, 140°C temneparypana sca Tyna kotaau. MuUHOpa OCTUIAH
OepuiIaéTran XaBo MHUKIOpH &3 oinmapupa 500 muHr m3/coat, xum ¢acmuga sca
300...400 muHr M3/coaT OYnaamu. MHUHOPaHMHI OCTKM KOHYCCHMOH KHCMHIAH
JNOHAJIOp MaxCyJioT JieHTanu TpaHcnoptép 20 ra Tymaau. YHAAH Y4 CEKLUSIU
coByTkM4 21 ra Tymaau Ba XaBo EplaMuaa «MaBXyM KallHaml KaTjamuzia» naa
copytiwiaau. CoByTKMYJAaH VTraH MaxCyJOTHHHI TemmepaTtypacu €3 daciuaa
40...50°C, xwm d¢acmuga - 20...30°C Oynmanu. ['panymiamr Ba COBUTHII
xapaénnapuna cenutpanuHr Hamuaruy siHa 0,1-0,15% ra kamasau. Taii€p maxcynoTtaa
99,8% NH4NO;3; 6ymanu. Arap atmocdepa xaBocMHMHT Hamiuru 60% naH rokopu
Oynca, yHu ucuTkuuigap 23 opkanu ro0opuiaau. MaxcynoT moaudTuieH €ku 3...4
KaBaTiM KOFO3 KoIulapra KaJOKJIaHUO THKWJIaAXM Ba omOopra roOOpuiaau.
MuHOpaHUHT FOKOPH KUCMHJIaH XaBO olTHTa ckpyO0Oep 18 ra tymamgu. Yaga NH4NO3
yanraapu Ba ammuak 20% M aMMOHUN HUTpAT 3pUTMAcu OWIaH IOBUJAAM Ba
BeHTWISTOp 19 é}gHaMI/IJIa aTMocdepara YMKapuiIaIu.

JNIORJAaHMa
1.19-pacm. AKyCTHK IrpaHyJATOP:
1-kopnycu; 2-comio; 3- miuacTuHka; 4-

Typau  GuiIbTp; S-TEMUKIA TeOpaHyBYH

Tarjauk.

bynnan tamkapu Oy ckpy0Oepiiap opkaiu
OyFIaTrud >KMXO03UJaH IOBMUY 7 OpKalu YTraH
rasjiap Ba HEWTpanmuzaTop CKpyOoOepw 8 naH
VTraH rasjiap xam yTaju.

MuHopanaru KOTHIII KapaéHuaa
kpuctayuiap 1-makngad Il -ra, coByTkuymaru xKotuin xapaéuuaa sca [I — Il —IV
yTum 103 6epanu. Hatmkana MaxcyJOTHUHT coiumTupma Xaxmu ysrapaau (111 na |1l
Ba IV nan karra, pgoHawanap mycraxkam smac). Kpucrtamnapausr II man IV ra
VTHIMUHU TaAbMUHJIOBYHM SHT caMapayv ycyn sputMmara maramii HuTpat (0,3...0,6%)
Ky iynu OunaH amanra ommpumaup. byrma sputmanarn mammuuk 0,25% nan
ommacauru jo3uMm. Hatuxana 50,8°C temneparypana II — IV yTumnau TabMuHIaI
MyMKHH. By yTum Tty¢aiinin MaxCyJTOTHUHT COJUINTHUPMA XaXKMH KHYUK OYmIuo,
JOHAYAJIAPHUHT MYCTaXKAMJIMTH OLIA]IH.

Kapa€HHUHT TEXHOJOTMK IIAPOUTH MOJJUM Ba UCCHUKIMK OKUMIIAPUHU
aBTOMATHK OOIIKApHINl OpKaH sipatuiaan. byrna maxcynmopmauru 56,8 1/coat 6ynran
Kypuimanapaa 1 T nonagop ammuaknu cenutpa (34,5% ) nnuiad yukapui yuyH 0,213
T ammuak (100% nu), 0,793 1 mutpar kucnotacu (100% mm), 0,96 x/lx Oyr Ba 28,3
KBT/COAT AJICKTP dHEPTHsCcH capd OYmamm.
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Kynunua TexHuk Makcamjiapia KPUCTAJUIUK XOJATHUAArd aMMUAKIU CEeIuTpa
unuiatunaav. byHnal KpucCTaNIMK XOdaTHAAard aMMHakiId cenuTpa Oapabaniu
KpUcTaJIM3aTopiapaa oiguHaau. byHuHr yuyn 97,5...98,5% mm NH4NO3
CYIOKJIAHMAacCH MYKU KUCMH CYB OKUMHJIa COBYTHJIaAUTaH OapabaHIu KpUCTAILIA3ATOP
103acujla KpUCTAJIaHUO, MaxCysloT KUpFuu €paamuaa Kupub onunanu. Kpucrammumk
MaxcyJoTHUHT Hamiuru 2% atpodunga Oymangu. Ham wMarepuan Oapabanmau
Kyputrknyga 110-120°C na xyputunagu. Hatmwxkana maxcynot 75°C raya Ku3uiiau Ba
yHIaru HaMmJIuK 2 6apobap kamasiau.

AMMHAKJIM CeJUTPA HILIA0 YUKAPUIIHUHT YeT 3JUIapJlard TEXHOJOTHUsIapu
FapOuit EBponaga aMMuakiu ceauTpa acocujiard OUp Heua XWJI Mypakkad YrutTiap
XaM uIUad yukapuiaau. YiapaaH OMpHU oXaK-aMMHUAKIU CeIuTpa xucobnaHaau. by
yrut Tapkuounaru NH4sNO3z Ba CaCO3 nunr orupiuk HucoOatu 80:20 nan 53:47 raua
KaTTaMMKHU Tamkui dtaau. [lopmnam xaBdu 6ynmaciuru yuyH ogataa 60% NH4NO3
Ba 40% CaCOj; apanammacu (N = 26...28%) HU UIUIATUII MabKyJd XUCOOJIAHAMIH.
bynnaii yrutnap HOpJIOH (KHUCIOTAIM) MYXUTJIM TYHOpOKJapaa KEHT WIILIATHJIaIu.
bynnan Tamkapu ammonuii cynabdar-HUTpaTin (NHi)2SOs'NHiNO3 yrutiap xamaa
NHsNO3 Ba KC1 napHuHr Oupramukaard CyoKIaHMacuJaH KaJlui-aMMOHUMIIH
cenuTpa onuHaau. byHnait yruTnap kyaa 03 MUKIOp/ia UIIa0 YMKaApUIaIu.

ICl (Aii-Cu-Aii) ¢pupmacu ycyaum Oyiimya JOHAJAOPJIAHTAH aAMMHUAKJIN
ceautpa oaum. by ycyn Aurmusgaru «ICl» dupmacuna y3mamrupunras. by ycyn
OWwiaH OJIMHAJWTaH Maxcynorra (GupmMa TOMOHHAAH — «HHTPaM» CaBAO HOMH
oepwiran. Jloinxa kyBBatu 1000 T/cyTka OYnran OwpuHun Kypuiama 1965 iumnma
CesepHcaiin (Aurmus) na kKypwiradH. KelimHuanumk mryHmaid KyBBaTAard Kypuima
bupmunrem mraxpu (AHMIMS) Ja WINra TYIIUPWIraH. XO3UPrd MaiTaa aMMHAKIN
ceauTpa WnUiad YUKAPHUIIHUHT Oy yCyJHaaH (VIE, TI'epmanus) pupmacu Xam
doiinanranMoKa.

«ICl» dupmacu ycynu OYyitmya JOHAIOpJIAHTAaH aMMHUAKIM CEJIUTpa HILIa0
YUKAPUITHUHT acocui skapaéHmapu Kyhuaaruda amanra ommumpmiaau (1.20-pacm):
ApanamTuprud ypHaTHWITaH WAWII 1 ra KOHJAEHcaTop 4 JaH 4YuKaauraH Oyf OwiiaH
TabMHUHJIAHAIUTaH UCUTTUY 3 opKaiu 55-60% i1 HUTpAT KUCI0Ta TyIIaau.

[y wawmra sputum yayH (97ak 16 ga xocun OyinamguraH Ba TErHpMOH 18
OpKaJli YTaJuraH) HOCTAHIAPT MaxCyJlOT Xamja LMKIOHIaH MaxXCyJOTHUHT Maija
dpaxiusacu xam y3aTHIIAIH.

VHra sitHa maxcyc KypwiMmaza (cXeMaja KypcaTuiaMmaraH) MarHe3utHu 57% nu
HUTPAT KUCIOTA dPUTMACUA SPUTIWIHIINIAH Ba QUIBTPIAHUIINIAH XOCUI KUJIHMHTaH
MarHuii HUTpaT 3pUTMAcH XaM TyLIau.

XOoCWI KWJIMHTaH JpUTMara MarHUW HUTPATHUHT QUIBTpIAl KapaCHUHH
SHTWJUIAIITAPUII yYYH HUTpPAT KHUCIOTaJla SpUMaiiuraH Marepuan - EpAaaMyu
KyIIuM4a KYIIuiIan.

Tapknbuna Marauii HUTpAT Ba aMMOHUN HUTPAT KylIUMYaJlapy TyTTaH HUTPAT
KUCJIOTa 3pUTMAacyu uaul |1 1aH HeuTpaularnd 7 ra y3aTWIaau, y €pla YHH CYIOK
aMMHak Oyrnarruuu 6 naH ucutrud S5 opkanu 80°C TemmepaTyparaya KU3AUPUITaH
ra3 xoyiarmard ammuak Owiman pH=3...4 raua HeWTpamianagu. byrmarrnu Ba

WMCUTTUYHU HEUTpasuiaruy 7 JaH YMKaJUrad yTa KU3uraH Oyr OuiaH KU3AUPHIAIN.
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Helitpannarnuna xocun Oynaauran 87...89% KOHIEHTpauusid aMMOHUN
HUTpAT APUTMACH KylIUMYa HeWTpayiarud 8 ra Oepwiajau, y epla ras Xoiarjaard
ammuak Omnan pH=6 raya kymummua HeWTpamuianaau. Mkku OOCKUYIM HEeWTpasuianl
yTa Ku3uran Oy OWJiaH aMMHAK HYKOTHJIMIIMHU KaMalTUpaau.

Helitpannanum sxapaénuaa 3puTMa TeMnepaTypacuHUHT KECKUH OPTHO KETHILN
xaB(hau xucobiaHaau, YyHKM OyHJa aMMOHHUI HUTPATHUHT (POHTAHIIM MapyajJaHULIN
103ara KeJIHIU MyMKHH.

HIyHUHT y4yH TEXHOJIOTHK CXeMaJla COBYTHIIraH OyF KOH/IEHCAT yuyH 0ak 9 nan
Kepak Oynranjna spuTMa TEMIIEpaTypacHUHM Te3JIUK OWjlaH MacalTUpUIl Y4UyH
HedTpayiaruy 7 ra €Kd KyluM4a HeWTpajiarud § ra COBYK KOHIEHCAT OepMIIMILU
Hazapza TyTwirad. 89% i aMMOHUM HUTpAT 3puTMacu Oyriatkud 10 ra yzatunaau.

Byrnatum kucmuaaru OyFiaaTKUu TpaHyJlall MUHOpacu 14 HUHT IOKOpHCHUTa
KOWNAIITUPUITAH OYyFJIaTKU4/la NapyalaHulld Xxucobura sputMaHuHr pH xuiimatu
o3ruHa nacasnd. llynunr yuyHn Oak 11 ra oku6 Tymran sputManusr pH kuiimatTuHu
OeJITMIIaHraH Japakara 5 eTKa3ull Y4yH aMMHUaK Oepuiiaau.

By unumgan sputMa MUHOpPAHMHT mypkarud 13 ra kenajau Ba yHJIa aMMOHHM
HUTpAT JpUTMACH JOHAJOpiaHaiAu. ['paHyiami MHUHOpacu alOMHHHIIN ¢oiibra
(romka MeTayul TUTACTMHKA) OWJIaH KOIUIAaHTaH. TOMYMIApHUHT TYHIUII OajaHIJIUTU
173 M. XaBo OKUMU MUHOpA OCTHUJIaH KUpHUO, YHAAH BeHTUWIsITopaap 12 opkanu yukuo
keragu. MuHOpana OHAJAOpJIAHTaH MaxcyJloT aneBatop 15 opkanu smak 16 ra
y3aTWIaau, y epaa Tanép mMaxcynoT (pakmusicu axpatwiaau. Hocrannapt (3 MM nan
nupuk Ba 1 MM nmaH maina) ¢paxius TerupMmon 18 na maiiganananu, nukiaoH 17 ma
TyTHO KOJIMHIaH YaHr OwiaH apanamTupuwiaaud Ba 1 waumra xadTtapunanu. Taitép
MaxcyJoT (ppakiuscu coByTrud xxuxo3u 19 na 40°C tremneparyparaya COByTHIaIN Ba
NOJIMATUIIEH KOIUIApra KaJOKJIaHa !,
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1.20 —pacm. AMMuakau ceaurpa uniad ynkapumHuar 1ICl1 pupmacu
ycyJiu.

1-KaTTUK KOMIOHEHTJIApHM JpUTUII uaumy; 2-Gunstp; 3,5-

UCUTKAYIAp; 4- KOHACHCATOP; 6-CYIOK aMMHUAKHH OYFJIaTKu4; 7-

HeWTpayuiaruy; 8-Kymumda HeuTpamuiarud; 9-0ak; 10-OyrmaTkud,
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11-neiitpamnaruu Oak; 12- BeHTmnsTOpnap; 13- mypkaruu; 14-
rpanyjuiaml MuHopacu; 15-smeBarop; 16-snak; 17- nukion; 18-
TErUpMOH; 19-COBYTKMY .

Taiép maxcynot Tapkuduaa 34,5% N Ba 0,5% H0 6ynanu. Crannapt (1-3 MM
Yymuamnn) ppakuus yaymu 95,0% Hu Tamkui 3Taau.

[lonuatunen korutapra sxkoinanran cenurpa 40 Komrava OanaHanukaa Taxiaad
Kyhniaranaa xam 12 oiiraya €numub KoaMaiau.

I T Tat€p maxcynor omum yuyH : 210...212 xr ammwuak; 11,2 xr MarHesur;
790...800 kr mutpat kucnota (100% xucoduna); 300 xr oyr (1,3 MbBa); 11,5 kBt-c
ANEeKTp FHEeprus capd Oymanu.

«Kaltenpach» («Kanbrenbax») ¢upmacu ycynu OyiiMua TrpaHyJUTaHTaH
aMMUaKii cenuTpa onuml. by ycyn Oyiinuya aoHajgopiaHTaH aMMHaKiId CeJlIuTpa
unuiad yukapuil xapa€Hu KyHujgard OOCKUWIapJaH MOOpar: HUTPAT KUCIOTACUHU
aMMHaK OWIaH HEUTpaiail; dpUTMAHU NAcTIaOKu OyFJIaTHIL, SPUTMAHU OXHUPTHU
OyfnaTui; OyFJIaTWIITaH 3PUTMAHU TPAHYJAIMOH MUHOpAcuIa TpaHyJUIAI;, djiall Ba
JIOHAYAJIM MaxXCYJIOTHH COBUTHIII; Ta€p MaXCyJIOTHH KOILJIAII Ba OMOOpra ) yHaTHIII.

Heittpamnam yuyn ~56% 1y HUTpaT KHCJIOTAa Ba CYIOK aMMHaKJaH OJMHIaH
~0,8 MIla 6ocumaaru ra3 xonatjard aMMuak uniatuiand. Heitpamam sxapaénuna
180°C nan mact Temnepatypa yuuiad Typuiiaad. HelTpaniarudHUHT OCTKA KUCMUIaH
79% nu aMMOHUN HHUTpAT JSpUTMAcCH OyFIaTKuura y3aTuiaau. HeWrpammarnuaHuHr
tokopu kucmuiad 0,44 MlIla 6ocumaaru ~882 Kr OyF axkpaand YMKaIH.

Tait€p maxcynot tapkuduna: 34,8% raya N Ba 0,2-0,3% raua Hamnuk Oynaau.
VYHuHr rpanynomeTpuk Tapkuou: 1...3 MM nu dpakuusa 98% Hu Ba 1 MM naH Maiiga
bpakuus <1% HH TaIKUI TaIH.

Kam sHeprusi capduam opkaaiu aMMOHUIT HUTPAT oJuml. Mabiym Oyiaran
Oapua Typnaru cxemanap Oyiinya aMMHUAKIU CEIUTPA OJIMIIAA HUTPAT KUCIOTACUHU
XaTTOKH OOCHMM OCTHJIa aMMHaK OwiiaH HeWTpayulaHranga xam 95% nan 1oKopu
OynMmaraH KOHIEHTPAMSUIM aMMOHHM HUTpAaT »JpUTMAlapyd XOCWJ KUJIMHAIH.
OpuTMaHu CYIOKJIaHMa XOCHJI KHJIMHTYHYa OYyFJaTHIN YYyH aHyarmHa MHUKIOpJa
KYIITUMYa UCCUKTUK cap(raHuImra TyFpy Keaaau.

(«OHIKUHUPHUHTY) (PuUpMacu TOMOHHUIAH SPATUITAH SHTU aMMHUAKIH CEIUTpa
UuIad YMKapUIIHUHT «AN-2E» xapaéauna 00CUM OCTUAAru HEUTpauiail opKaiu Oy
kamumwk Oaprapad stwiran (1.21-pacm). Hefitpamranum 180°C temmeparypana
VTKazunaau, Oy HehTpammarumyga OocumHuHT 0,4 Ba 0,8 MIla opacuma (kapaéuma
WINUTATAJIANTaH HUTPAT KHUCJIOTa KOHIEHTpalnuscura OOFIUK XOJAa) Y3rapuiiu
opkamu TabMmuninaHagu. lllynnmaéi xunmb, ¢daxkaTruHa peakus WMCCHKIUTHAIAH
doiinananum xpcoOura aMMOHUN HHUTPAT SPUTMACUHUHT KOHIEHTparusicuau 99,7%
radqa OIIUPHUII WMKOHUATH SpaTWiagu. by WCCHKIUK OyFJIaTUIN KUXO3UHUHT
WCCUKJIMK aMalITUPTAYNTa - HEUTpAJJaruyJaH OJMHAIUTAaH Ba YHTa HHCOATaH MacT
TEMIIEpaTypaja  WCCHUKINK  aJIMAallMHWII  KypWIMacHIaH  KaWTapuiaJuraH
MUPKYJSANFMSUTA ~ CYIOKJIMK ~OKUMH  OpKaJd  y3aTwiaad. byHmall mupKysius
HEUTpaJJIaruyard dpuTMa TeMIEepaTypacHHu OOIIKApHIIl UMKOHUATHHU sipaTaan. by
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YCYJIHUHT ad3ajulurd TEXHOJOTHUK >Kapa€HAa To3alaHmaraH OyF Xocuia OViIuIiu
Ky3aTWJIManIu.

AMMUaKkIM cenuTpa MIUIA0 UYMKApUII TYpJM oKapa€Hiapuaa peakuus
MCCUKJIUTH OyF XOCHJI KWIMII y4yH Hiuiatwiaad. Atmocdepa 6ocumura sikuH 00cum
octuga (0,12 MIla) Ba 135°C Temmeparypaga Heutpamnanumga 85%
KOHLICHTpalusiIM 3putMa xocun KunuHanay; 180...185°C temmepartypana roxKopu
6ocum ~0,4 MIla octuna 75...77% nu, 180°C temneparypana 0,4...0,8MIla Gocum
octuaa («AN-2E» ycynmu Oyinua) sca 65% nu sputmanap onuHaau. FOxopuma
KOHLEHTpalusulapd  KEeNTUPWIraH  dJpuTManap -  HeWrpasarmura  ~60%
KOHLEHTPAIMsUIM HUTPAT KUCI0TAa OEpHIIMILINTA MyBO(DHUK KENaIu.

«AN-2E» xapaénuaa HelTpauiarnyaaru TeMrepaTypaHy Ba 11y Temreparypa
OwiaH peakuus TeMmIlepaTypacd opacujard QapKHU Y3rapTUPHUI, UIYHUHTACK
OyfyaTuil  OYIMMUJArM BaKyyMHHU V3rapTHUPUII OpKaldW Typiuda OenrujiaHraH
KOHUEHTPALMSIA aMMUAKIIA CEIUTPa IPUTMATIAPUHU XOCUIT KUK MyMKUH. YKapaéu
myHAail  Oomkapunaauky, OyHAa HeWTpautarnyaard OOCMM — JIOMMO  allHU
TEMIIepaTypajaru puTMa KaiiHam OOCUMUIAH IOKOpHUaa yuuiad Typuiaau. by xonna
TEXHOJOTUK OyF XOocuj Oynmaiiy Ba oJaTAard TEXHOJIOTHK CXemayapia aMMHUaKIn
CeNUTpa TOMYWIAPUHM TYTHO KOJHMIIM YYYH Ba KOHJEHCATHU TEXHOJOTHK OyFIaH
TO3ajall Y4YyH KYJUIaHWJAJAUTraH KypuwiManap Tana® stunmaiau. Heiirpamnanuin
*Kapa€Hua a30THUHT WYKOTWINIIYA HUXOSTIA 03 lapa)kaja Oyasu.

Hwurpart kucnora

1.21-pacM. AMMHAKJIH CeJIUTPA
HILIA0 YUKAPUIIHUHT «AN-2E»
yCyJIn.

HutpaT kuciota KOHIIEHTpALUsACH
y3rapraHjlaru  HeWTpauialm  KapaéHUHU
TYFpu OOIIKAPUIIUINKA KUCIIOTa OepuIl
WVHUIMIIIA — KOWJIAIITUPWIITAH,  CE3TUp
AJMIEMEHT OWPUKTUPWITAaH Maxcyc XucoOnam KypuiMmMacu EpaaMuaa amaira
olmupuiagd. Xocuia KuiuHran 99,5% nu spuTMa rpanyiianl MUHOpacuaa CTaTHK
rpaHynsaTopiap €paaMuaa IMypKamdaad. OJall Ba COBUTUIN OOCKMUYIApHIIaH YTraH
MaxcynoT Tapkuouaa 34,5% azor Ba 0,4% namnuk 6ynamu. ['panynanapHUHT yrdamu
1...4 mm opacuna Oymamu. CTaOWIIIOBUM KyIMIMMYaiap KYIIWII Hazapia TyTHITaH.
Jlosum Tomwiranga 95% mm dputMaHW (KymmMua OYFIATUIICH3) TpaHYJUIAII
MHHOpACUra TYFPUAAH-TYFPU Yy3aTHII OpPKaJdd FOBAaK CEIUTpa OJMHAIH. I oBak
JOHAYaJIM MaxXxCYJIOTHU Maxcyc KypujiMaliapja KypUTHUII HAaTHXKacHUla YHIAru KOJraH
HaMJIUK HyKOTHMIMIIM MyMKHH. FOKopuaa KenTupuiaraH rpaHyJUIaHTaH aMMUAKIH

AMMUHAK AMMHAKIT CeSITPa IPHTIMAcH

cemuTpa wWNUIA0 YMKAPUITHUHT TEXHOJOTHK CXeMacu Kym JKuXaTtnaH unuiad
YUKApUIIJA KyJulaHWIaéTran OolliKa cxemanapra yxiad KeTaiau.
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«Hopcek-I'mapo» pupmacu TOMOHUIAH sipaTWIIral Wupuk rpanynanap (7-11 mm
JIM) OJIMII OWJIaH TapesiKaau TPaHyIsaTOp UIUIATUIL opKaiu 99,5% nu cyrokjianmaaaH
YaHTJaHMaWIuraH JOHAJop aMMHakian (€KW OXaKIM-aMMHUAKId) CeluTpanap
OJIMITHUHT OPHUTMHAJ IOKOPH TeMIepaTrypald ycyiau Xam MaBxyaaup (1.22-pacwm).
«Hopex-I'mapo» ¢upmacu kyeBatu 400 T/cyTka Oyiran Tapeikaiud JOHaJOpPJIALI
KypwiMacura sragup. OHr Wupuk Kypuimanu 600 t/cytka ['penusga «HHBE»
¢upmacu Kypran. «Compamie Pranca» ¢paniy3 ¢pupmacu Yy3MHUHT KOpXOHAJIapuIaH
Oupujgard 5CKU TpaHy/Ulaml MuHOpanapu VYpHura KyeBaTh 800 T/cyTka Oynran
«Hopek-I'mapo» pupMacHHUHT CXeMacHUHU TaHJIaraH.

ATMocgepara

0

8o ByFiarinura

<{ Cyn

Armiocdepara

& - DERCYIIOT

1.22-pacm. «Hopck-I'mapo» dupmacu ycyiam Oyiinya J0HAJOpJIaHTaH
aMMHAKJIM Ba OXAK-aMMHUAKJIHU CeJUTPAa MILUIA0 YUKAPUIIHHUHT TapesKaJjap
TeXHOJIOTHK CXeMACH:
1-OyHkepu; 2-TabMUHIIArKNY; 3-TapelKalld rpanyisaTop; 4-6apabaH; 5-COByTKHY; 6-
anak; 7-TerupMoH; 8- 6apaban; 9-ckpyo0ep; 10-ameBatop.

«Hyxno» kymmmyanu rpaHysuianrad ammuakiau cenurpa onum (AKII). By
YCYTHUHT acoCHil XycycuaTd >kyda Maina dpakuusiia (0,04 mMm) OEHTOHHUT
TYyNpoKJIapuaan wubopar KyKyHCUMOH Maxcyc «Hykmo» Kymmmuacu WIuiaTHII
xucoOmananu. Kymmmua 99,85% num amMvmuaknm cenwtpara yHU JOHAJOpJIAIT
MHUHOpacura KUPWUTHUIIJAH OJIWH Kylmujiaad. AWpuMm xojuiapAa KyIIMMYaH!
OyFJIaTWIN >KUXO3WUTa KUPUTUIINAH ONAWH 95% nu spuTMara Kymwmiaad Ba yHU
0,1...0,2% HamiaukKada OyFiIaTUIAIN.
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2- Mabpy3a. Kap6amua nnuiad ynkapui skapaéHuiara acocuii MyammoJsiap

A.M.ba3zapoB ToMoHuaaH 1968 iinnga aMMHAaKHUHT KapOOHAT aHTUIPUA OWiIaH
y3apo Tabcupuaa coaup Oyiaauran Kautap skapaét Kamid 3TUiIraH:
2NH3z + CO2 5 NH.COONH4 SNH>,CONH: + H,0 (1.18)
Hatmxana ammonuil kapbamaT Ba yHUHT NMapyalaHUIIM HAaTHXacuaa Kapoamus,
XalK TWiIM OWiaH allTuiaraHaa Mo4yeBMHA Je0 arajajuraH Mojjia Xocui Oynanu.
Xo3upru naitaa 0y xapa€unan 0yTyH AyHE amanuéruaa ¢poinananuiaim.

KapOamuaHuHr xoccajapu

KapbGamuy - xkapOoHAT KUCITOTAaHUHT OUAMU Ty3u OViInb, MoueBHHA J1e0 Xam
aTanaau. Y paHrcus, Xujacu3 Kpuctamt moaaa 6ynuo, 25°C naru 3uunuru 1330 Kkr/m3
ra tedr, 132,7°C pa cyroknaHagu. TeXHMK MaxCyJIOT 3ca OK €KM CapFUIl PaHIJIH
UTHACUMOH POMOUWK MPU3MATHK IAKJIJIard Kpucramapaad uboparaup. CyroKIaHUII
TeMIieparypacurada atmocdepa O6ocuMmuaa KU3TUPWITAHAA aMMHAK Ta3d axpaind
yuKUIIA OwujlaH mapuaiaHaau. by »xapaéHma nactaBBajl aMMOHHMM IIMAHAT XOCHJI
Oynmanau, cyHTpa MaHaT KUCIIOTa Ba aMMHUaKraJa rnapJyaiaHaiu:

(NH2),CO—=NH4OCN—HOCN + NH3 (1.19)

Opauii  1umaHaT KHUCIOTacu KapOamuj OWwiaH Tabcupiamub Ouyper XOcui
KWJIaJIN:

HOCN + (NH3)2CO — NH,CONHCONHj (1.20)

AMMHaK UWIITHPOKHIA OWUypeT XOoCWi OYJIMIIM CEeKWHJIAllaau, JEKUH
KapOaMUJAHUHT ¥3ap0o TabCUpPUIAH XaM OWYpETJIaHUII PEaAKIMICH COAUp OYIuIIu
JABOM ATaBEPAIN:

2(NH2)2COSNH,CONHCONH; + NH3 (1.21)

AMMOHMI HUTpAT KYIIWITaH1a 3¢ca KapoamMu TypFyHJIaIIa Iu.

Kapb6amupa Ty3nap OmmaH xaM KOMILIEKC OMpUKMaap XOCWJ Kujiaau. MacanaH,
Ca(NO3)2-4(NH2).CO Ba Ca(H2P04)2-4(NH2)2CO napHMHT Xap OHp KOMITIOHCHTH
MUHEpaJl YFUT XUCOOIaHAIH.

Kap6amun cysmu sputmanapaa 80°C temmeparyparada TypFyH, TeMmIeparypa
KyTapuwiraija 3ca y aMMOHUN u3onuaHaT (uuaHaT - N) ra Ba yYHJaH aMMOHHI
kapOoHaTra anjaaHaIu:

(NH2):COSNH4NCO; NHsNCO + 2H20 S (NH4).CO3 (1.22)
VY sca amMoOHMI TUApOKapOOHATra, CYHTpa aMMHUaK Ba KapOOHAT aHTHIPUATA
rapyajaHaIu:

(NH4)2C03 SNHHCO3 +NH3; NH/:HCO3S C0, + NHs + H»0
(1.23)
Kap6amun tapxkubuga 46,6% N 0ymm0, Oamractcus a30TiaM YFAT XUCOOJIAHAIH.
KapbGamMuaauHT amMMuakiy cenurpara Hucbaran oup Heua ad3auiMK TOMOHJIAPH: a30T
MUKJIOPUHHMHT KYTUIUTH/A, KAM TUTPOCKOMUKIUIUIA (TUTPOCKONUKIUK HyKTacu 20°C

37



na 80% ra TeHr), moptiam XaBOW WYKIWTHIa Ba KaM ENUIIKOKJIWIHUIA HaMOEH
Oynanu. ByHnaH Talmkapyu YHUHT TyIpOKAa IOBWIMIIKM CEKUH KeYau.

Tynpokna kapOaMuJ HaMIIMK TabCUpHUJla aMMOHMM KapOoHaTra aijaHagu Ba
HOPJOH (KUCIOTaldM) TYOPOKHU HeuTpamiaiinun. CYHrpa MUKpOOpraHuzmiap
TabCUPHUIAa aMMOHUM MOHU HUTPATIIAIIAIN Ba TYIIPOKHU HOPAOHJIAIITUPAIH.

Kapb6amun Ttapkubuparu YCUMIIMKKA TOKCHUK TabCUp 3TAJWraH Mojjaa Ouyper
xucoOjiaHau. AWHMKCA YHUHT CYBIM SPUTMACHHM YCHUMJIMKKA CENMWIraHAa YHHHT
tapkubuna 0,25% pgaH opTUK, MuUKAopjaru Ouyper Oyica, ycumiauk Oapriapu
«kysany. Tynpokka TYFpuaH-TyFpu Oepuirasa ca y 3apapcusup.

KapOamua npotenn kymmumyacu cudaruaa yriaeBojaapu Ky Ba OKCUI MUKIOPU
KaM OVyiraH yopBa emjiapura xam Kymiaad. Y o3yka emaa 25...30% raua okcui
YpHuHU Goca onaau.

Canoatna cyHBMH cMoOna, IUIacTMaccanap, Kie, nak, QapMaleBTHK
npenapatiap, repounuaIap Tauépian Ba YOPBAUMIIMKAA O3yKajlapra KYIIHII y4yH
OenruiiaHraH cTaHaapt OVinya A MapKaiu IOKOPU Ba OMPUHYM KaTETOPUSIN JOHAI0P
Ba KpHUCTAUI IMAKIWAaru kapbamuj unurad uyumkapwiaan. MaxcynoT cudaruaaru
KapOaMu1 TapkuOuaa OeNruaanral kateropusra Moc xoimaa: 46,3% Ba 46,2% N, 0,6%
Ba 0,9% nan kam Mmukgopnaa oOuyper, 0,2% Ba 0,3% cyB Oymamu. YopBaumiauk
o3yKajlapu Tauépraiiia unuiaTuiagurad kapoamua tapkuouaa sca 3% rava Ouyper
Oynuiy OenruiiaHran Tajnad gapaxacura skaBoO Oepa oyiaiu.

VFuT cudatnaa uuvtaTHIaguran kapoamun sca b Mapkaga nma6 urkapuiaim.
VYuunr tapkubuna 46,0% N; 0,9% arpoduna 6uyper Ba 0,25% raya Hamiauk Oynaau.
VFUTHUHT noHagopauru sca: 1-4 mm i gonawanap 94% nan kam smac, 1 MM Jnu
noHayanap 5% JaH OpTUK 5Mac. YHHU 6 olrada KOICH3 CaKJIaHTaH[a XaM Enuiuo
KOJIMaMIH.

AMMHAK Ba KapOOHAT AHTHAPHUIIAaH Kap0aMu/ CHHTE3 KWIMIIHUHT QU3UK-
kuméBuil acocaapu. Kap6amun 150...220°C temmnepatypaga Ba 7...100 MIla
OocuMmaa aMMHaKKa KapOOHAT aHTHAPUIHU TabCUp ITTHpUO onuHagu. bByHma aBBand
aMMOHHUM KapbamaT XoCcuJ1 Oy aau:

2NH3zry + COyry S NH2COONHy() + 125,6 KK (1.24)
CYHTpa CyB aXpaiauod 4uKuO, kKapOaMuara aijiaHaIu:
(NH2)2COONHy) S (NH2)2CO() + H2O() - 15,5 KK (1.25)

XKapacén mkkuta daza uverapacuna cogup Oymanu: ra3z xonmatugaru (NHz, COp,
H>0) Ba cymok (cyrokimaHMma Ba JpuraH MoOjjajliap) aMMHUaK, aMMOHHUH KkapOamar,
Kapbamu, aMMOHHM KapOOHAT Ty3JIapH) Ba CYB.

KapbGamun acocan cyiok (¢azana, sbHU CYHOKJIAaHTaH aMMOHMN KapOaMatiaaH
xocun Oynmamu. UyHKM KaTTHK aMMOHMH KapOamaT KU3JAMpWITAaHIa MapyalaHUuIIn
KUAMHIAP. AMMOHMIA KapOaMaTHH XOCWUJ Oyiumm 3ca OOCHM OIUIINra OOFIHK
oynagn. Atmocdepa Oocumuza Ba IOKOpU OYyiIMaraH TeMmiepaTypaja aMMOHUUN
Kapbamat xocui Oynumu xyna cekuH kedaau. bocum 10 MIla Ba remmepatypa 150°C
7a aca Kyna te3 coaup Oymanu. bynna ammonnii kapbaMaTHHHT KapOaMuara CHHTE3 U
xam Tte3namaan. OpTHKYa aMMUAKHU LUKIra KaWtapuil €ku OoIlKa Makcaaliapia,
SHHA aMMOHHUH HHUTpaT WMILIa0 YuKapuira rodopuin pexanamrtupmwiand (Oyama 1 1
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KapOamuJ UIIad YUKApUIIIard OpTUKYa aMMHUAKIaH S...8 T aMMOHUI HUTPAT OJMII
MYMKHH).

Kap6amua nnuiad yukapuum ycyJiapu.

KapbGamun cuHTE3nm HaTWKacuaa cyB, Kapbamuja, aMMOHUKA KapOamar Ba
aMMOHUI KapOOHATIIapu CYIOKJIaHMAacu Ba OPTUKYA aMMHaK XOCUJI OYnaau. AMMOHUMN
kapOamaTH Ba KapOOHATIApUHM TEPMHUK TNapyajail XamMJa aMMHaK Ba KapOoHar
AQHTHJIPUIAHN QKPATUII YYyH CYIOKIaHMaHU JIUCTWULIIUSA KuiauHaau. OJMHTaH
KapOaMUHUHT CYBJIU 3PUTMACH KATTHK MaxCyJIOTra alijlaHTHPHIIA TN,

AMMHaKk Ba KapOOHAT aHTHAPUIHUHT KapOammujara YTUITH MyBO(HK paBHUIIIa
50% Ba 70% pnan ommaiau. LlyHunr yuyHn kapbamuj uniad yukapuin (paxaTruHa
cuHTe3 Mmapoutinap (rtemmeparypa, Oocum, NH3:CO; Hucbatu) OwaHruHa
dapkianmaii, O0alkd CYHOKJIaHMa JUCTWUISLMICU Traszjiapyd OYIMHUIII aMMHaK Ba
KapOOHAT aHTUAPUIHY TYTUO KOJIMII Ba UIILJIATUII YCYyJIapy OmIad XaM (papKIaHau.

IOxopu KyBBaTiIM aMMHAKIM CEIUTPA MILIA0 YUKAPUIN OWIAH yWFyHJIAITaH
KAYUK KapOaMu WIIA0 YMKAPHII KOpXOHAJIapuaa JUCTHILIAILMS ra3jiapu KapOaMul
CHUHTE3M JKapaéHHWra KauTapuwiMaraH Xojjla OYuK cxemaja unulaiiau. byHmait xonna
TUCTWJUISIIUSA JkapaéHu Oup OocCKWYIa YTKazWwiaad Ba Ta3jap apajammMacuiaru
aMMMaKHUHT 0ap4a KUCMH HUTPAT KUCIIOTacu OuiaH abcopOuusiiaHagu.

XO03UPrH 3aMOH FOKOPH KyBBaT/JIM TaKOMHWJUIAIITaH KapOaMuI WIuTad YUKapHII
KOpXOHaJlapu €nuK (TyTaliraH) cxemaja WIUIaiauM Ba OyHaa Oapya JUCTUIUISIIUS
MaxcyJoTiaapu kapbamuj cuHTe3ura Kaitapuiaau. bynaai cxemanapHyu TakOMUILIAII
arperaTjiap KyBBaTHMHHM OLIMPHII Ba >Kapa€H DJHEPruscH 3axupacuyiaH yHYMIU
doinananum iynunan 00pMoKIa.

JIMCTUINSALMS Ta3IapyuHi PeUUPKYISIUAcH (LIUKITa KaUTapuIl) Typiau ycysuiap
OWIaH amajra OuMpuIaIn:

1) ra3 peruKiIy - TUCTUIUIALNS MaxXCynoTiIapy ra3 XoJluaa KauTapuiaiu;

2) KMCMaH €KW TyJa CYIOK XOJJard pelMKI - LMKIra CYIOK aMMHUaK EKu
aMMOHMI KapOOHAT Ty3JIapUHUHT pUTMaapH (CyCIEH3UsIIapu) KauTapuiiau.

AMMHaK Ba KapOOHAT aHTUIPUIHU TYFPUIAH-TYFPH IHUKITa KaWTapuil aH4a
MYIIKyJIAup. UyHKM KaTTUK XOJIaTJard aMMOHUN KapOamMaT XOCHUJl OYITUIITMHYI OJITUHU
OJIMIII MaKCaJuaa apajaiiMa IOKOpU TeMreparypana (peakTopJard UIrdu OOCHMHTa)
CUKWJIUIIN KepaK. ByHUHT HaTmwKacuja KOMIIpeccopiap Kyw€wIid KOppO3usra yuapauu.
HlyauHT y4yH Ta3jgapHH CceleKTHB abcopOeHTnap OwiaH axpaTtud OJIMHAIY.
AGcopbepna raznmapHu KapOamuj HUTpAT SpUTMAcH OWIAH IOBWII HATHXKACHIA
aMMUakHu TyTHO KoimHaau. ['azmap apanammMacu Tapkubuaa kosiran COz 1ukira
Katapuiaan. AbcopbatHu gecopOepna pereHepanusi KWIMHTaHAa aMMHAK aKpaino
YUKaau Ba [UKITa KaWtapwiagd. AOcopOeHT cudartuga MOHOITAHOJAMUH
NH,CH,CH,OH wmmatunranmga sca, aucTwmisiius rasu Tapkuoumaru CO, TyTuob
KOJMHAAW, aMMHAaKHUA 3Ca CYIOKJIAHTUPUINO IUKITa Kaltapwiaad. AOcopOepnan
yukaétran abcopbatHu Kuzaupuin Hatuxacuaa COz axpaTud OJWHAAM Ba ITUKITA
Kaitapmiiaau. Pererepar 3ca ssHa abcopOepra KaTapuiaay.
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CyloKIMK penuKIUIM JKapa€Hiap aMaija KynpoK TapKainraHaup. byHma
TUCTWUISIUS Ta3flapu CyBra HOTTUPWIMO, XOocuia Oyiaran aMMoHMN KapOoHAT
Ty3JapUHUHT KOHIICHTPJIAHTaH J3pUTMAcCH KapOaMuJ CHUHTEe3ura Kautapuiaagud. OHT
TaKOMIJIJIALITaH YCyJiJa JSpUTMa JUCTWUISIUSACH, SThHU aMMOHUN KapOaMaTHHHT
MapyajaHUIlIg Ba aMMHAKHU XaiJall.

Tynaa cylOKJIUK peuuKInaa KapoaMmua CHHTE3H.

CyloknaHMaHd WKKA OOCKWYIM JUCTUUIALMACK Ba CYIOKIWUK PEIHUKIIIH
KapOaMuj CHUHTE3M TEXHOJIOTMK CXEMAaCHHUHI BapUaHTIApUAAaH OUPUHU KYpuO
gukamus (1.23 - pacm).

MexaHuK KymuaMyaigap, BOJOPOA  Cylb(pHUA, OJTUHTYTYPTIAH OpPTraHUK
OupukMaiapJaH TO3aJaHTaH Ba KypUTWITaH ra3 xojarugaru kapoonat anruapun CO»
TYpT Oockuunm kommpeccop (1) épmamuma ~20 MIla G6ocumuma Ba 95-100°C na
apanamtuprud 6 ra wbopunaau (arap 3apypat Oynca, Oockuunapaan oupuga CO;
BOAOPOJ KymMM4YacuaaH To3anaHanu). Apanamrtupruura 20 Mlla 6ocum octuma
TyHKepiau Hacoc 3 épmamuia cyrok ammuak (90°C), minyHxkepiau Hacoc 7 €paamMuaa
’ca aMMOHMH KapOoHar Ty3napuHUHT sputMmacu (95°C) 1obopunaau. by
KOMIIOHEHTJIApHU ~ apallalliTUpUII HaTwxkacuaa 175°C  rtemmeparypaga aMMOHHMA
kapbamar xocun Oyna Oonuraiinu. CyHrpa peakius apanamma (MoJisip HHCOATH -
NH3:CO2:H,0= (3,8-4,5):1:(0,5-0,8) cunTe3 komoHHacu 5 ra robopunaau. CHHTE3
koionHacuaa 185°C temmeparypa Ba 20 MIla 6ocumaa aMMOHMI KapbamaT XOCHI
OynuiM Ba kapOaMuaraya nmapyajiaHuily aMmajra OmHpuIaIm.
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1.23- pacm. CyoKJIUK peuuKInAa KapéamMua HILIA0 YHKApPUII
TEXHOJOTHK CXeMACH.

1 — CO, xommpeccopu; 2 - CylOK aMMHAaK TaHKepH; 3 - aMMHaK Y4YyH
IIyH)epiau Hacoc; 4 - 1-00CKuY KOHIEHCATOpH; 5 - CHUHTE3 KOJIOHHAcu;, 6 —
apalallTUpruy; 7 — IUTYHXKEPJIU HAcoc; 8 - IOBYBUM KOJIOHHA; 9 - pedrtudukanus
kononHacu (1—6ockmum) 10 - wmcutkma; 11 - 1-Gockmu cemapatopu; 12 -
pextudukanus kojmoHHacH (2 - 6ockuy); 13- 2-60ockuy ucutkuuu; 14- 2- 60cKu4
cenapartopu; 15 - Bakyym-OyrnaTkud; 16 - kapdbamug sput™Macu uauiu; 17 - moit
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axparruy; 18 - mapkazman kouma Hacoc; 19 - konaeHcarop; 20 - BaKkyymM-Hacoc;
21 - 2-60ckuy KOHAEHCATOpH; 22 - pe3epByap; 23 - MapKa3aaH Kouma Hacoc; 24 -
abcopOep; 25 - aMMOHUH KapOOHAT Ty3JapH 3puTMacu Hurruuy; 26 - necopoep; 27
- COBYTKMY; 28 - HCCUKJIMK aJIMallUHUII Kypwimacu; 29 - Mapka3gaH Kouma
Hacoc.

Kap6amupn cunte3sum kononHacu (1.24 - pacm) cdepux aHuiiera sra Oyiaras
IUAJTUHIPUK KypuiIMaaad nuoopat 6ynuo, y JierupiaHTaH myJaTjaH Tai€paaHau.

OputMa TykHamagurad udku kucMu X17H16M3T €xku TuTan xoruiama OusiaH
xuMmossianran O6ynaau. Kyn karmammum tokopu 6ocum (25...30 MIla) ra yupamiu
KOOMK KMCMHU YyTriepouiu nynatinaH taiépnanaau. Kopposusra Gapaonuim TuTaHaaH
Tali€piaHraH WYKH XUMOSI KUCMHU cuHTe3 TemneparypacuHu 200°C rada eTkas3uil
UMKOHUHU Oepaau. Nuku KaTiiaMm XO0JaTHHU HA30paT KWIMILI YYyH KOJIOHHA KOOMFUIa
TemuKyasap  Oynub, 'y  yMyMuid  KOJUJIEKTOpra
Oornananu. Peaknusira KMpHUIIyBYM Macca KOJOHHAara
OCTUJIaTM IITyLepAaH KHUpaaud Ba IOKOpUJATH SICCU
KOINKOKJAru INTyIep TOMOH acTa CHWDKHO Oopanau.
DOpuUTMaHu TYIApOK apajaliTUPUII YYYH KOJOHHAHHUHT
. KyHUpOK KUCMUZA MaHXKapald TYCHKJIAp YpHATHITaH.
Yuymaopnuru 1250 1/cytka (450 .MuHT T/Minn) 6yiaran
arperaTHUHr  yoyamiiapu: guamerpu  2...2,5 ™
Gananury 30...35 M (xaxmu 160 M3 raua) 6ynagu.

1.24 - pacm. Kap6amuja cuHTE3 KOJIOHHACH.
1 - KoOHK; 2 - XMMOS KaTJIaMH; 3 - XUMOS
KATJIAMMHUHT Ha30paT KOJUIEKTOPH; 4 - maHXapa;
S - KONKOK; 6 - TepMoInapa ILITyLEepH

b

Komonnana xocun Oynran 30...31% mu xapGamma, 21...22% nu amMMoHUM
kapbamat, 33...34% nu optukua ammuak Ba 16...17% cyBman ubopar cuHTE3
SPUTMACH WKKA OOCKUWIM JUCTWUIANMITA roOopwnanu. Xap Oup AUCTHILIISAIUS
arperaTUHUHT OOCKWYM yuTa >KUX03/JaH HOOpar: peKTHUPUKanus KOJOHHAJAPH,
ucutkuuwiap Ba cemaparopiap (1.23 - pacm). Konmonnaman uwmkaérran kapoamuja
sputmMacuHuHT Oocumu 20 MIla nman 1,8...2,0 MIla raya macasau Ba JUCTHIUISAIIAS
arperatu 1-60ckud pexkTuduKaiys KOTOHHACUHUHT FOKOPHUCHTA TYIIIAH.

By epna 120...125°C temnepaTtypana yHaaH aMMuak ra3 (aszara yragu. CyHrpa
UCCUKJIMK anMamuHum KypuiMacu 10 pga ammoHuit kapbamaT 3spuTMacu
napyananumu  yayyH 158...162°C raua kuzaupunagu. Xocuwin OynraHn Oyf-ra3
apanammacu cenaparop 11 ga axparmnagu. ['a3 daza sca peTudukanms KoIoHHACH
9 ocrtura xanrapunaau. Cyrok ¢asa 3ca 6ocumu 0,25...0,4 MIla raua macaitupuino,
TUCTIILISIIIASTHAHAT 2-00CKAYUTa F0OOPHITa IH.
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Pextudukanus komonHacu 9 pan uyukaaurad ra3 ¢asa (75-76% NHs, 21-22%
CO2 Ba 3% arpodpuna H>O) roByBuMm kojoHHa 8 octura robopunaau. by epaa Oyr
éplamMuia HICUTUITYBYM UCUTKHY €pramuza 92...96°C temnepaTtypa yuuiad Typuiiaau.
By epra auctwisiiusHUHrT 2-00CKUYUJAH aMMOHMH KapOOHAT TYy3JIapUHUHT
spurmacu o0opuiaau. FOByBun kononnana CO, HUHT acOCMi MUKIOpPHU IOBHJIAIU Ba
38...45% . NHa, 30...37% COg, 22...27% H>0 tapkubin KoHAEHCAT XOCHJ OYiaau.
by sputma Hacoc 7 épnamuna cuxkuiaau Ba 20 MIla 6Gocumpa apanamruprud 6 ra
r00opuIaan.

l'az xomatmparm ammuak 45...50°C TtemmepaTypaja KOJIOHHA & HHUHI
TYIIupruwin okopu kucmuga CO2 jaH TaMOMWIA aXpaTWiIaan. Y KOHUEHTpJIaHTaH
ammuak (93...96% Ounan 10BUO Typuiaau Ba KOHJAeHcaTop 4 ra ro0opwiaau. Y epaa
CUKHWJIAJY Ba TAHKEP 2 OpKaJIW LMKJITa KaUTapuIaau.

Konnencamusnanmaran raznap (acocan Hp, Na, O2) abcopOuusi cucremacuaa
aMMUaK rasu KOJJIUFUAAaH To3ajlaHuO, atMocepa Oocumuraya nacauTupuiagyd Ba
atMoc(epara yukapud dopuIagu.

JIuCTUIISIIUSHUHT 2-00CKUUnra Tymrad sputMa 55...61% kapbamun, 4...5 %
aMMOHUI Kapbamar, 6...7% optuxya ammuak Ba 28...35% cysnan ubopar 6ynaau. by
00cKMYIa XaM AUCTHIUISAIMS Kapa€Hu Xyaau 1-0ockuyaaru kabu amanra omupuiIaau,
SbHUA JPUTMA JacTaBBajl peKTHU(UKAIMS KosoHHacu 12 nan yranu. bynpa spurma
aMMUAKHUHT OYFJIaHUIIM Ba aMMOHUN KapOaMaTHUHT Napyananuimu tydaimm 110°C
ra Kaaap cosuiau. CyHrpa, y ucutkuu 13 ma 140...142°C rava ucuiinm Ba cenapaTop
14 ra rymanu. Cenaparop/ia ra3 Ba CyroK (pazanap axxpaTuiiaiu.

JucTuinsuusHuHr  2-00CKMYMa aMMOHUN KapOamar mapyalaHuIIM Xamjia
aMMUaK Ba KapOOHAT aHTUAPHUA Xalmanumu TyramnaHagu. bynna xonran 70-72%
kapbamuj cenaparop 14 maH npocceiiaHaau Ba BakyyMm -Oyrnarrud 15 ra tymanu. by
epaa 40 mlla 6ocumma Ba OyFnatuin Hatmkacuaa temmeparypa 90°C rava macaiiuo,
CyIOKJIaHMa KoHIeHTpauusicu 74-76% ra etaau. CYyHrpa XOCWUJ KUJIMHTAH 3pUTMa
nurrna 16 Ba Mol axkparrud 17 opkanu YTuO, Ta€p MaxCyJgoT OJNHIN OYJIMHMAacUTa
r00opuITaIn.

Pextudukanms xomonnacu 12 gan ymkaérran 55...56% NHs, 24...25% CO; Ba
20...21% H>0 Tapxubnu ra3 ¢asza xonmencarop 21 ra robopuwinanu. Konnencaropna
(40°C) xocui O6YaraH aMMOHMI KapOOHAT Ty3JapHMHHHT Kydcu3 sputMacu (33-50%
NH3s, 10-16% CO- Ba 35-55% H>0) pe3epByap 22 opkayim Hacoc 23 épaaMu/ia I0ByBYH
kojoHHa 8 ra robopwranu. Konmencarop 21 nman uymkamuran ra3 ¢asza Ba Oomka
(rapkubuma NH3z Ba CO 6ynran) razmap abcopoep 24 ra robopwiranu. AdcopOepnan
sca MHEPT XOJIaTUJAru rasnap arMmocdepara yukuO xeragu. AGcopOep 24 ma xocui
OynraH aMMOHUN KapOOHAT TY3JapUHHUHT SPUTMACH HCCHKIWK aaMariTHprud 28 na
90...95°C raua ucutmiaau Ba aecopbep 26 ra wbopwiagu. by epna 0,3...0,4 MIla
6ocum Ba 135...145°C temmepaTypana Ku3aupuiaran Oyr épaamuaa Oy OUpUKMAaHU
NHs, CO2 Ba H;0 ra tyna axpatunanu. ['a3 xonatugaru NHs Ba CO2 cyB Oyrnapu
Owian Oupranukaa KoHAeHCATOPHUHT 2-0ockuum 21 ra robopmranu. Konran cyB sca
OKaBara KeTaju.

Kentupwiran cxemaHuHr canOWii TOMOHM IIyHIAKW, YyHJIa aMMOHHUU

KapOaMaTHUHI KapOaMuIra KOHBEPCHS JapakacH yHYaIHK IoKopu 3mac (62...65%),
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pereHepauus CUCTEMacd 3ca Mypakkad, CHHTE3 HWCCUKIMIUIAH caMmapaiu
¢poiinananum  KuduHpOKAWp. LIyHUMHT ydyH XO3MpPru mnailTna KeHr MUKEcaaru
TaKOMIJLJIAIITaH kapa¢Hiap KyJJaHuia OOlUIaHIU. YJapHU CTPUIIUHT >Kapa&Hiap
(uHIM3Ya — Xakaam) ae0 atamamu. By ycyin skapaéuna tabcupiammaran NHs Ba CO2
JApHUHT Ky KUCMUHU CHUHTE3 OOCMMUA Xaijall Ba KOHACHCAIMsUIAIITa aCOCIaHraH
0ynu6, nnuiad YMKapuil CXeMaCUHU KUCKapTUPUIL, CUHTE3 KUCMIra KalTaéTran CyBHU
KaMaWTUPUII Ba KOHJEHCAIMS UCCUKIUTHAAH camapayin GoigamaHUIl UMKOHUSTUHU
apataau. by kapaéHnapna cyrokiaHMa AUCTWUISUMACH Kapama-Kaplid OKUMJAru
KapOOHAT aHTWAPHJ Ba aMMUaK OwiaH amanra omupuwiaad. by sca cylokianma
TUCTWULIUACUHN TACTPOK TemIeparypaia oiaud Oopumra Ba KapOaMUIHUHT
TUAPOJIU3IIAHUIIINTA OapXaM OepuIIUra 0o Keaaau.

Crpunnunr-xkapaé¢ ['omnanaus ¢upmacuHunr «CtamukapObon» ycynu Oynuo,
yHaa kap6amun cuHtesu 13 Mlla 6ocum Ba 180...190°C temmeparypaga peakTop-
aBTokiaB 6 ga (1.25-pacm) amanra ommpuianb, aBrokmaB 8...10 Ta  amakim
Tycukiapra sra OVymaaud. YHra cyloK XoJlaTAarn aMMHUak Ba IOKOpH Oocumiin
aMMOHHMI KapOaMaTHUHT CyB-aMMHAaKJIM SpUTMAacH KOHAEHcaTopyiap 5 Ba 7 jJaH
ro0opwiaau 170°C. TabcupamyBuu apajaiiMa aBToKJIaBaaH YTuin Bakruaa (45...60
MmuH) MyBo3aHatra 90...95% spurmnany.

Korgerncapsra
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Konmgern-
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KapGomun
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1.25-pacm. CTpunnuHr-kapaénaa kapéaMuj CHHTE3H Ba IpUTMA

AUCTHJLIAUUSICHHUHT TPONOPIHOHAJ CXeMAaCH

1,11,14 - cemaparopmap; 2 - KoMmpeccop; 3 - HCUTKHY -

TUCTIILISATODP; 4 - Hacoc; 5,7 - FOKOpH OOCUMIIA KOHJIEHCATOPIIAP;

6 - peaktop; 8 - aApoccenb KkiamaHu; 9 - pekTHUUKALUS

koionHacHu; 10 - ucutkud; 12 - rOKOpH OOCHMIIM KOHACHCATOD;

13,17 - upumnap; 15 - mecopbep; 16 - MCCHKIMK aTMaIIHHUII

Kypunmacu; 18 - ckpy00ep.

Peaktopman uukaértran cyroximanma (13 MIla na Oyr Ounan xkm3gupunrad (2,5
MIla pa) CO; (yHra koppo3usira Kaplld XaBO KyIIWiIaaud) OWslaH HCUTKUY -
TUCTUIUISATOP 3 @ quctuiuiaHagu. JucTuiuisiTopiad yuKa€Trad ra3jaap KoHjaeHcarop 7
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ra o0opwiagu. by epna cuHTe3 OocuMuaa aMMOHMM  KapOOHAT Ty3napu
APUTMACUHMHT acocuil Mukgopu Ba nact 6ocumiu (0,35 MIla) Oyr xocun Oymanu.
AMMOHMIA KapOOHAT TY3JapUHUHT SPUTMACH CUHTE3 KOJIOHHACHUTA KA TapujIaiu.

Konnencatop 7 ra mact 6ocumim koHaeHcaTop 12 paH Hacoc €paamuna Oup
KUCM aMMOHMH KapOamar sputmacu robopuiaaan. CHHTE3HHMHT aBTOTEPMUKIUTUHU
TAbMUHJIAI Y4YH CyB Oepuiun Hynu OunaH konaeHcanus gapaxacu 80% atpoduna
yuiad Typuwiaad. ODputMa HCUTKMY - auctuwiuisitop 3 gan 0,3...0,4 Mlla rauva
aproceyiannd  (macatupmwin®) AUCTWIUISIUUSHUHT 2-0ockuuura robopunagu. by
0ocknY XaMm Xy 1-0ockuumaru kabu UIuiaiam.

KapOamuja 3puTmMacuaan Taiép MaxcyJaoT OJIMIL.

Kap6amun cuntesu peaknusicuaa I moas (NH2)2CO ra 1 moas HyO, sbHEM 1 KT
kapbamuara 0,3 kr cyB TYFpu Kenaau. by spuTManu Bakyym ocTuaa OyriaTuiiuO,
JeSPIN CYBCU3 CYIOKJIAHMA XOCHJI KUJIMHAIH.

urrna 1 maru (1.26 - pacm) 74...76% &n 3puT™Ma MEXaHHK KyIIMMYanapaaH
To3ajam ydyH QuiasTp-ipecc 2 Ba 06ak 3 OpKaad HUKKM OOCKUWIM OYFIaTHII
KUxo3napuaad yraau. buyper xocwn OVIUIIMHN KaMaUTUPUIIT MakKcaauaa OyFiIaTHII
*Kapa€HW MUHHUMaJI TeMIlepaTypa Ba MHUHHUMAaJl BakT/Aa IOMKA KaTjaMid (OKUMIIN)
OyFiaTuIl >kuxosjapujaa amanra ommpuiand. CyroKJIaHMa KOHIIGHTPAIMICH aBBall
20-40 KIla G6ocum Ba 118...125°C Temmeparypaga 92...95% raua, cyHrpa sca
2,5...6,5 KIla 6ocumpaa Ba 135...140°C Temmneparypana 99,5...99,8% ra eTkazmiaam.
bupunun 6ockuu Ku3aupyBuu Kamepa 4 Ba Oyf cemapatopu 5 naH ubopat. MkkuH4uu
O6ockuu OyFiaTuml kuxo3u 3ca 11 porop Typura sra. byHna Beptukan OyFiaTuin
KyBypuaa (OyF Fustodu uunia) porop Oynaau. Y paauain skoiaiirad iacTHHKaIapu
Oynran BepTHKaN YKAaH MOOpaT. YHUHT ailllaHUIIU HaTHXacuaa OyFIaHyBYH 3pUTMA
103a OYi1a0 roTIKa KaTiiaM X0JI11a TaKCUMIIaHaIH.
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Byr KoHIeHcaT Konnericar Kongewncar

Kaplavain omBopinra

1.26 - pacm. [lonagopjaHran KapoaMu/1 OJTUII CXeMACH
1 - kapbamu spuTMacu urrudm; 2 - mpecc-puibtp; 3,16 - Gaknap; 4 -
OupuHYM OOCKWY OyFIATKUYUHUHT UCUTHII KaMepacH; 5 - cemaparop; 6 -
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OyfJIaHTaH SpUTMA WHUFTUYX; 7 - CUPTUN KOHJEHCATOpH; § - TOMYM yuuiaruy; 9
- BakyyM-Hacoc; 10 - 6apomeTpuk 0ak; 11 - UKKMHYM OOCKUY pOTOPIU
Oyfnatkuuu; 12 - GapoMeTpuk KoHJIeHcaTop; 13 - OyF OKUMIIU 3KeKTop; 14 -
rpa”yJsam MuHopacu; 15 - rpanynarop; 17 - BenTuisitop; 18 - neHranu
TpaHcnopTEp; 19 - rpaHynasapHu MaBXyM KalHaIl KaTiaamMiau coByrkuy; 20 -
aneBatop; 21-3mak; 22 - yaHr Ba HUpUK rpanynanap 0aku; 23 -mapkasjiaH
KO4Ma Hacoc.

KapbGamun osputmacu OyFiaTvil >Kapa€HUHUHT 2-00CKUYHMAAH TpaHyJuIall
MuHopacu 14 yctuparu waum 16 ra pobopwianu. Y Oyf OwiaH UCUTUO TypUIIaaH.
Oputma uaumiaad rpanyinstop 15 ra tymaau. IlypkanaérraH TomMumiiap Kapama-
Kaplid OKMMJIM XaBO TabCcUpHAa rpaHyuianu® kypuiinu. ['panynanap 60...70 nan
40...50°C temneparyparadya «MaBXyM KailHalll KaTjiaMJin» KypwiMmaja COBYTHJIAIU.
I'panynanap ymuamu 1...4 MM Oynran MaxcyjaoT MHHOpa WYujard €xku €EHMa-&H
YKOWMJAIITaH MKKH 3JIaKJIM KypuJIMaJla akpaTHiiaay Ba Korulapra »oiianud ombopra
robopunaan. Yimuamu 1 MM JIaH KMYMK Ba 4 MM JaH KarTa Gyirad rpaHynanap (Exku
KyKyH) Oak 22 na Wurunaau. YJIapHU CyBIa SpUTHINO IUKIITa KalTapuiaam.

«CtaMuKapOOH» CTPHUMNINUHT >kapaéH ycyauaa 1 T kapbamuj uIiad YUKapHII
yayn 0,58 T NH3 (100% 1nu), 0,75 T CO2 (100% mn), 4,82 I'sx 6yr, 65 M3 coByTyBun
cyB Ba 480 Mk snektp sHeprus capd Oyiaau.

5-Maspysa. Mapkasuii Kusniakym ¢ocoput xom améaapuam 00MATHII
sJKapaéHu acoCMH MyaMMOJIapH

dDochopur xoMm-améaapu

Keitunrn #imrapna  PecnyOnmka KUIIUIOK XY KaJIMTHMHM MHUHEpan YFUTIAp,
aiiHukca ¢ochopir Ba Kanviikm VFUTIap OWIaH TabMUHJIAII KECKHMH KaMauid.
Macanan, 2001 innna BataHuMuzna eTUIITUPWIAAUTAH TYPIU XU KUIUIOK XY KAJIUK
SKMHJIApYW YYyH WJIMHUH acoClaHTaH 3apyp MebEpaaru MUHEpan YrutTiaapra Oyirad
tanad (100% o3yka moana xucobuma) 997,5 MuHT TOHHA a30Tiad, 691,7 MUHT TOHHA
docdopau Ba 352,5 MUHT TOHHA KaTWUWIN YFUTIApTa TYFpu Keiaau. byryHru xyHia
azoTim yrutnapra Oynran tanad sxtuéxu 90%, docdopra sca 30% OaxkapunMokaa.

Kunuiok xykanuk wnuiad YUKApUIIMHUA PUBOXKIAHTUPUIN YHHHT MHHEpPA
YFUTIAp OWJIAH TAbMUHIAHWIINTA OOFIHK. Y30EKHCTOH KHME CaHOATH a30TIH
VFUTIAp OJUII YYyH acOCHMW XOM-amé XHMCOOJaHTraH XaBOo Ba TaOuwmii ra3 OuiaH
eTapiu 3axupara sra Oynca, ¢ocdopnu yrutnap unurad yukapumn dca Ko3zoructon
Pecnnybnukacunan kentupuiagurad  Koparor  docdopur  xom-amécura
Myipkamutanrad 3au. Kopxonanapma typau xun pochopmu yrut xaxmu 1992 itmnra
kenuO, 1,5 MIIH. TOHHAra KUCKapAu, CYHT 3ca TYXTaTUIIIH.

Munepan yruTinapcus 3¢a KUIUIOK XY Kaauruaa I0KOPU XOCUIAOPIINKKA SPULLIHIIL
MyMKHH dMac. Kok xyxamurugara gocopiu YFUTIap TAHKACTUTH MyaMMOCHHU

XaJl 3THUII XO3UPTH KYHHUHT acoCui Bazudanapu KaTopura KUpaiu.
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O3ara kenran ymoOy Ba3WATAAH YUKUIOHUHL 3HI acOCUM WymiapuaaH Oupu
Baranumus xynynuaa xoinamras nact cudarnum Mapkasuit Kuzunkym xaBzacuparu
dochopur Ba caHoaT axamusATHUra dra OynamaraH Oomika Maxaumuid dochoput
3axypanapuIal OKWIOHA (oimanaHumaup. Y36ekucton PecryGmukacu Basupnap
Maxkamacu Kapopura OuWHOaH pecnyOjiMKa KULUIOK — XY>KaJTUTMHUHT (ochopiu
Vfutiaapra OYyiraH OSXTHEXKUHM TabMHMHJIAI Makcaauaa Kusuikym Qocdoput
KOMOMHATH Tamkui dTiiad. 1998 iun 29 maiinan Oonwiad Kyseatu iminra 300 MuHT
TOHHA OYynraH gocoput yHu nnad yukapwiau. Keinnru iiminapaa ymoy KopxoHa
tapkuouna 27..28% P,Os 6ynran 400 MUHI TOHHa TEPMOKOHIIEHTPATHU IOKOpPHU
cudpatin Gocdopau YFUT XxucoOaaHraH aMMoQoc UITad YMKAPUIT YIYH F0OOPMOKAA.

Cypxonaapé Bunositu Capuocué tymanuga pochopur, TOMIKYMUp, TIAYKOHUT,
OCHTOHUT, THUIC Ba OomKa XoMm-ameé 3axupanapu xoitamrad. ['ynuo0
dbochoputnapununr 103 pousnu P,Os xucobuparu 3axupacu 551 MIIH. TOHHAHH
TAIIKWI dTaau. Y TapKuOU KuxaTtujaH MabiyM (ochoputinapaan dhapk Kuiaubd, yHaa
4..14% P05, 03 muknopaa MarHuid, (QTop, OJTHUHIYTYpPT Ba MHKpPO3JIEMEHTIIAp
MaBXKY/I.

Xozupru kyHga ['ynmuo6 ¢ochoputn Ba Kusunkym dochoputr xomOuHATHIA
tapkubuna P,Os 12...16% Ba 16...19% 6¥nran pocdar xoMm-amécuHu Kata wuiiad
YFUTIAp OJIMIIHUHT YHYMIIM ycyJulapu Oynmaraniuru ca®adnu ymoly ¢ocdoputiap
doitnananuiamail KOJIMOK/IA.

Kuzunkym Ba ['ymuo0 docdoputiapu my xkyHrada caHoaT KOpXOHaJIapuMU3a
uimnatTuano kenuHrad KopaTtor xom-amécujaH Y3MHUHT TapkuOu Ba XoccallapH
OunaH keckuH ¢apk Kuwiagu. UIyHUHT yuyH, MaXxauiuii XoM-alénapHu KaiTa Uiuian
YUyH ¥y3Ura XOC YHYMJIM TEXHOJIOTMK YCYJUIApHHM SIpaTUII XO3UPrM KYHHUHI 3HT
non3ap0 Macanalapuial XucoOJaHau.

dochatiau xoM-améIapHu OONNTHIIL

Pecnybnmukamus  dochopimn  YruTiaap wuNUiad YHKApyBUM  KOpXOHAIapuja
Kusunkym  dochopur  koHIeHTpamiapu unuiatwiaad. MJIX Mammakatiaapuaa
XubuH amatuT KoHieHTpaTinapu; Kopator, EropreB Ba Kunrucemnm d¢uoranusiu
dbochoput koHmeHtpariapu; Bsarck, Eropee, AkToOmHCK, Maapny, Kypck Ba
bpsack roBunran docdopurnapu, xamaa OupiaamMmuu GochopUT KOHIEHTpATIApU Ba
Oomkanap unUaTwiaad. Xap oup Qochopur mMabaaHuHH OOWWUTHUIN, TapKHUOHUIATH
Kymmumyanap Ba ¢pocdatiapHu aKpaTHO OJUII 1apa)kacura MyBO(HK X0Ja Y3ura xoc
XYCYCHSITIa Srajup.

«Kopator» koMOmHaTHAa OKOpH cuUdaTIM MabJaHHH KypyK Maujanam Wyau
Ownan xaM, kamOaran GochopuTin MablaHHU OOUUTHUIN OpKaIH xaMm gocdaTin xom-
amé wmnad uukapunaau. byanma, docdhopur tapkubuma 23,3% P20s Ba 3,6% Mg0
Oynranma xaMm MaBXKyJZl OOWWTHIN ycysutapu opkamu Tapkubuna 27,9% P,0sBa 2,45%0
Mg0O Oynran ¢uaoramusiim KOHUEHTpAT oiuHaau. bynaan tamkapu, Kopator
dochoputnapuan OOMUTHII - MabIyM MHUKIOPIArd XOM-ali€ WYKOTHUJIUIIHA OujaH
O6ormuk KuMMarOaxo xkapaéamup. Dmotamumsim konmentpatgarm 1 1 Po0s HuHT
TaHHApXW OONUTAHFUY MabJlaHHU KypYyK MaijanamiaH onuHaaurad ¢GochopuT yHHUTa

Hucobatan 2,5..3 mapra kKummaTaup. OioTanusuianiga OOMUTUIAIUTaH MabaaHIaH
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P,0s5 HUHT MaxcynoTra axpaiuiil napaxacu 63-65% Hu Talkui 3Taau, SbHA OOUUTHII
xapaéuuna 35% dochatim moama Hykotwnaau. boiutuimn dabpukacu Tapkudbuaa
16...18% P205 Ba 4...6% Mg0 TyTran YUKUHIUCH UIUIATUIMANIN.

Temup MabJIaHIN dbochoputnapHu OoMuTHII YUyH MATHUTJIU
cenaparopJiapaan QoiganaHuiagm.

®ochoputnapuu OoHuTHIIIA ylapra TEePMHMK HILIOB OepuIl YCylIH XaMm
unuiatwiaau. byaga docdopurnap 400...800°C na alinanyBuu TpyOanu €KU MaBXyM
KallHall KaTjamiM Medjapla WUIUIOB OepWIIMILK HAaTUXacuia YHJIAru kapOoHaTiap
napuanaHagu. dochopur 3appavyaJapuHUHT TapkuOW KUCMaH Y3rapaau, Oy sca
yJIAPHUHT KEHUHTH KUCIOTAIN UIILJIOB OepuiiMimaa y3 camapacuiu Oepaiu.

dochoputinapHy KUMEBHH _OOMMTHILIA Ky MUKIOpJArd Kuciora capgd
OYnuIIM, CYIONTUPWITaH Ba Tauuiad r00opuiauraH spuTManap XOocuia OYauinu Ba
MabJIyM MuUKAopAard Qocdariv MOIaNApHUHT 3pUTMara YTUIIM —XucoOura
HyKoTuuImM cababnu amanaa >xopuil >Tunmarad. JlekuH, docdaTimapHu KucmaH
napyanaiml Ba (IoTalusIn OOMUTHIN OpKaidu kKamOaran GochopHTIapHU acTIa0Ku
KUMEBUM  KaliTa WIUIAll  WKTUCOAWN  KUXATAAH caMmapaii  XUCOOJIaHa/IH.
KapOonatnapau #yKkoTuIn Makcaauaa KUMEBUM OOMUTHUIN KYJIJTAHUIIAIITA MYMKHH.

Y30exkucTon ¢ocoputiapuHuHT TaBcudu.

Mapkaszuit  Kusunkym  dochoputinapu xo3upru kyHaa Pecnybnukanaru
dochopnu  YruTnap wunriad YUKApYBUM KOPXOHAJAPHUHT aCOCHUU XOM-alécu
xucobmananu. Jlonagop (QocopuUTHUHT aHHWKIAHTaH YMyMud 3axupacu 10 mip.
TOHHAHM TalIKWJI KuiauO, yHUHT (axatruHa 10% HU O4yMK ycynga Ka3ub OJMII
MyMkuH. Kusminkym xazacumaru XKep (Ixepoit), Capaop (Capnapa), Tomkypa
(Tomkypa), Koparor (Kaparay), XKetumrtor (J[>xerumTay) KOoHIapu OESIPIUd TYIUK
ypranmnran. Mupuk xounapaan xuco6manran Xep-Caprop pochopur 3axupacu 240
MIH.T (47 mH. T P2Os) ra tenr. Yy koaauHr 100 MeTprava 6yaran 4yKypiauKIaru
P20Os mukaopu 100 MiIH. TOHHaIaH KYTPOK YKAHJIUTY aHUKJIAHTaH .

['opuzonTnapaa »xoinamran Oup Heuya Qocdariu KaTiamiaap W4Iuaa yMyMHUN
Kanmuaaura 0,5-1,3 meTp OynraH HWKKATA YCTKHCH CAaHOAT axXaMUSATHTa dTrajup.
VYnapuu y3apo 8-12 meTpau kydcu3 docdaTiamrad MEpresiuin KaTiiaMmiapy axpaTuo
typamu. Karnammnapnaru docdoputr Tapkubumaru Qocdop aHTHIAPUA MHUKIOPU
oupuHuM Katiaamaa 16...19% vy, ukkuHYK Katiaamaa 3ca 21...23% Hu TamKwn Kujiaau

®ochoput mabnanu (yHmaru 20% Mepren KUHCIApU XUCOOUTA) TapKUOUAaru
dochop anruapunHuHr ynymu yprada 16% vHu Tamkwn kuiaan. Ku3unkym ¢ocdat
XOM-amécu Y3UMHUHT TapkuOu Owmnan Adpuka Ba ApaOUCTOH Xyayauja >KOWIAIraH
nupuk konmapparu (XypuoOka, JXemOens-Onk, ['adca, AOGy-Tapryp) dochopur
MabJlaHJIapura XKyJa SKUHIUP.

KuméBuit Ba (usuk-kumEBmii Taxiumn Hatwkanapu Kusunkym docdar xom-
amécu acocaH GropkapOOHATATIATUT Ba KAJIBIIUT MUHEPAJIAPU/IAH TAIIKUIT TOTTaH.

[lerporpaduk mabmymornap Capaop konu dochoputiapu TOHATOP OPTraHOTCH-
OOJIUT KOJAUKIIAPUJIAH TY3UITaHJIUTUHU KYpCAT/IU.
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Masbnan ¢ocdarnamrad JoHaJap Ba OPraHUK KOJAUKIAP XUCOOJIaHTaH
docharnap (70% ra s[KWUH), 03 MHUKIOpAA JIOUCMMOH  KylIUMYanapu OYiraH
IIEMEHTJIaHTaH KapOoHaT/Iap WUFHHANCHUAND. MUHEPAIOTHK TAJAKUKOT HaTHXKaJlapu
noHanop (QocPopuT MabAaHIAPU TapKUOM Oup-OMpHra YXIANUIUTUHU KYpCaTIH.
Pyna 10% man 90% raua dochar munepamiapu Tamkwi Kwiaau. Konran kucMu
KaJIBIIUT, MOHTMOPWIJIOHHUT, THIPOCIIONA, TMOJUTOPCKUT, THAPOTETHT, KBapIl, THIIC,
TJIAyKOHUT, J1ajia IIMaTIapy, TATUT MUHEepaJulapuial noopar.

Pyna Tapkubuna temup kKonauru 12% rada 0ynu0, acocaH THIPOKCHUA, KaMaaH-
KaM cynbpua Xonujaa yuypaiau. MarHuiHUHT acoCUid KUICMU MOHTMOPHWJIJIOHHUT/IA, 03
MUKJIOpJAA JAJIOMUT TapKuOuaa Oynaau. AJIOMHUHMI MHUKAOPH JIOUCUMOH MOJAanap
ynymiura 6orauk 0ynub, 7,2% rada 6opaau.

MabaaHHUHT ypTaya MUHEPAIOTuK TapkuOuHu (%): hpaHkoauT — 56,0, KaabIUT
— 26,5, xBapi — 7,5...8,0, ruapociioga MUHEpAJUIApU Ba Jlalia mmnatiapu — 4,5, TUIC —
3 -5, retut — 1,0, neonurt < 1,0, opranuk moaaanap 3ca - 0,5 ra sKuH TalTKWI KWIAJIH.

®ochar MogmacuHUHT Ypraya kumEBuM Tapkubunu (%): P,Os — 32,10; CaO —
48,34; CO, —5,0; F—3,19; MgO - 0,04; Al,O3; — 0,2; Fe,O3 — 0,18; Na,O - 0,10; K,O
— 0,05; SOz — 0,08; SiO, — 0,05 Ttamkwn Kwiaay .YHUHT 3uwmra 2,96...3,2 r/em’,
cunaupui kypcatkuuu 1,596...1,621 ra tenr. Jlonamop ¢ocdoputaaru docdar
Moasacu anaduérnapaa “Kypkcur’ ae® HOMIIaHaauraH KapOoHaTTOpanaTuTra TYrpu
Kenaau.

dochopuTHUHT OOIIKAa XOM-aménap/ian acocuil Gapku ymap TapkuOuja y4 Xui
makijga kKapOoHAT MUHepautapu OViaumuaup. Yiap dhochoput Tapkubumaa “sHmo” —
Ba “OK30KaJBIUT  MaKiIuAa OYnaau. DHIOKANBIHUT — YUFAHOKIH docdaTiap uUuia
dochoput 3appanapu OunaH OOFIAHMINHMAAH CAKIaHUO KOJTaH JACTIA0KUA KaJbIIUT
KOJIUFUANP.  DK30KaJbIUT 3Ca  KAIBLIUTHUHT  MKKUHYM  IaKkiau  OynwmoO,
dbochopuTIapHUHT CUpPTHULIA CYyCcT OOFJaHTaH. YUYMHYM MIaKiAa KapOOHAT HOHJIApH
docdhar moHaTAPUHUHT TY3WIMIN XajdKanapuaa u3omMoppuk  xonarga OoraHHO
xoimamran. Kwusunkym docdoputnapu rokopu kapOboHatnu xucobiaHub, Oab3u
HaAMyHallapuaa KapOoHAT  aHTUIPUAMHUHT  Mukaopu 27% rada  Oopaau.
®ochoputnapaa dpankonut Mukaopu 20...25% nan 84...87% raua, kanuut 3ca 5...8%
naH 62...65% rava opanukaa y3rapaau Ba yiap MabaaHHuHr 75...80% man 93...95%
ra4acUHU TAIIKWJI 3TAH .

Hammuru 1,15% O6ynran Ooitmtunmarad Qoc@opuT YHUHUHT TYKMa OFUPIIHUTU
1,07 r/cm® ra Tenr. Xom- amé TapkuOUgaru HaMIUMKHUAT 2,45% radya OpTUIIM YHUHT
yitma orupnurunu 1,13 maprara ommpanm.

Ymby 6ormukuK nact HaBiau ¢pochoput Ba GocopuT YaHTH HaMyHAIapUaa XaM
HaMo€H Oynaau. CoumnyBYaH MOJJIa 3appadaliapy XapakaTd YJIapHUHT 3PKHUH (03a7a
XOCHUJI KWITaH TaOMuil KUk Oypyarura 6ormukanp. Kusimk Oypuaru KaH49a KHYHUK
Oynca, Oy YHUHT IOKOPH COYMITYBUAHIUTHHU KypcaTau.

[Tact cudarnm dochopur HamyHacuaa 3ca, OYHHHT aKCH, UYyHKH YHHHT
JIOHAIOPIIMK TapkuOu HochOpHUT YaHTHIaH KECKUH (DapK KUIaIu.

Kamokmam — kypuiManmapwHu — Jioduxamam — Ba  Tawmamga — Gochopur
3appadaapuHUHT OKYBUAHJIUTH KaTTa aXaMHSTra sra. MabJiyM MUKIOpAAard XoM-amié
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HaMyHaJIappuHd 4 MM JuaMeTpra 3ra OyJiraH BOpPOHKaJaH OKHO TYIIHI BaKTH
OKYBYAHJIMKHU U(oaaTaniu.

Taxpubanap ¢axkarruna Hamauru 2...10% rava O0ynran 6oiintunmarad pocpoput
YHHA OKyBYaH DJKaHJIWIMHU Kypcaraau. byHu Kyhuparuda wmsoxjamr MyMKuH. Ilact
cudarnu dochoput 3appavanap YiruamIApUHUHT KaTTaJIUTH XUCOOMTa Ba aKCHHYA
yaHr (pakuuscyd 3appadajJapuHUHT yTa MaimH Oynmu0 BOpoOHKa JEBOpIIapUTra
UMM Xucobura yinap OKyBYaH 3Mac.

Hemak, ymOy dochopuT HaMmyHajmapuaaH VFUT HUIUIA0 YUKAPUILJA YIAPHUHT
Xap OupM y4YyH ajoxyaa — ajoXuja Vy3ura XOocC Cakjall, Talluil Ba KaJoKjiall
KypuiaManapuaas (GoiganaHuI Kepax.

®ochopur Tapkubumarn KymmMyaiap KapOoHAT MUHEpaUIapd Ba ydlamMud
OKCHUJJTAPHUHT FOKOPH MUKIOpa OYIUIIM XOM-allIéHH KaiTa WIIJIaIl TeXHOJIOTHSCUHU
KUAUHIATHpa . Yoy dochopuTiapHu KaTa unuiamga Kymn MUKIOpAa KYIUKiIap
XOCWJI OYIWINM Ba yHW KapOOHCH3IAHTHUPHUII YYyH IOKOPHM MHUKIOpJa  KHCJIOTa
capbnaHuiy 0y XOM-aIll€HUHT cajJOuil TOMOHU XUCOOIaHAH.

dochopuTiiapHu MUHEPATT YFUT UILTA0 YMKAPUIINATA JKaja0 KWJINII YIyH andarra
TAPKUOWJIArd KajJblUT MHUKJIOPUHU KaMaWTHUPHII XUCOOWUTA YHU OOWUTHUII JIO3UM.
Kuzunkym dbochoputnapuman roxkopu cudariu Gocdopiu YruTiap UILIa0 YUKAPHII
MaKcaJuaa XO3UPTH KyHAa XOM-all€éHW Typiau ycyuiap €paamuaa OOWHTHII
TEXHOJIOTHsIApH sipaTiiMokaa. @ochoputr MabaaHwHu QroTanus ycynu Epaamuaa
OoitnTuin camapacus Oynau. UyHKH YHUHT TapKuOWJa KaJdbIUT OuiaH (ropamaTut
3uu OofnaHrad. by sca, mMabgaHHM MaiiianaHraHAaH KeMuH Xam ¢JoTauus ycyiu
OWIaH aXpaTHIa HOKYJAWIUKIapHU KEITHPUO YMKApaIH.

IOxopu kapbonatnu Gochoputiapan OOUUTHIIIHUHT STHa OUp ycyJuiapuaaH Oupu
ylapra CyHJTHPWITaH MUHEpal KUCJIOoTajdap, a30T KHUCIOTAaHUHT HOPJOH TY3
spuTMaiapu Owradn kumEBui wunuioB Oepumaup. Kep Ba Capmop docdoput
HaMyHajdapuHu (pocdaTiapHUHT a30T KUCIOTacH OWIaH KaiTa WIUIanaa YHKWHIHA
XUCOOJIaHTaH MarHui Ba KaJIBIIUN HUTPATIU a30T KUCIOTAHUHT KyHUAaru TapKUOIU
12% Ca(NOs)2, 10% Mg(NOg3), 4,06% HNO3 osputmacu Epaamuaa KUMEBHI
OoinTHI OYirda MKoOUM HaTHKajaap oJMHTaH by mapoutna xoMraménaru yriepoi
(IV) — oxcuauHuHT axpanuin gapaxacu 63...65% Hu, P2Os HUHT CyroK (a3ara YTHIIH
aca 0,14...0,78% HH TanIKnI KAJIAIH.

®ochoputnap 3..9% nu cynbdar kuciota spuTMacH OWIaH OOMHTHUITAHIA,
KapOOHAT aHTHAPUIHU KEpakiu Japaxana rasz (asacura YTKa3WIra SPUITIIMAJIH.
Uynku Oy mapoutna P,Os vunr 18,34% kucmu sputmara yraau.

KumEBuii OOWMUTHIN YCYJUTADUHUHT acoCUi KamMuuiuru QocdopuTiapaaru
kapOonat anrunpuanHu 100% rada ra3 xojmaTura YTKa3uill MyMKHH SMAaclUTH Ba KYTI
MUKJIOp/a XOCHJ OYymagurad KydCu3 OJpPUTMAJApHU YTWIN3AlUS KUJTUIITHUHT
MYypaKKaOIUTHINP.

dochoputiapau TepMUK ycyiuiap EpaaMmuia OOMUTHIN KYNITHHA UMUK HIIIapaa
ypranwirad. TaakukoTiiap acocuaa Kyruuaaruiap aHuKJIaHId:

-pochopuTiapHuHT KapOOHATCU3IAHTHPUII KapaCHHU1a KapOOHAT aHTUIPUITHUHT
TYAuK ras Qazara YTUIIM TeMIepaTypaHMHI KeHr opanuruga 6opau Ba 1100°C na
SKYHJIAHA]TH;
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- mapganan 850°C na KyHauprainaa MaxcyjiaoT TapKUOWJard SpKUH KaJlbLHil
OKCUJVHUHT YIYIIU IOKOpHU OYiaau;

- tokopu 1000...1500°C Temneparypama KyHaupuiIranga XoM aménard Mypakkao
(pU3HK—KUMEBHIA y3rapuiuiap HaTIKacuaa KaJILU1 CHJIMKATHU Ba
kanuiteTpadocdarnap xocun 0ynanu;

- 1000...1300°C nga ¢docdoputaan GornoBur Kymumuanapcus ¢ochop UmLIad
YUKApHILI YIYH MyCTaxKaM JOHAJI0p MAaXCyJIOT XOCuI OYnanu;

- xoM-améHunr >pumn 1560...1580°C na spmiinm, Kypyk xaBo okumura (Top
razjapu axxpaiaiu.

Xo3upru kyHna Kuzunkym ¢ocdoputiapy UHTEHCUB I€3UHTErpalysjaHagl Ba
axpaTwinb, CYHT KyHaupuiaau. XOoM-all€HUHT JE3UHTEeTpalUsUIaHUIIN HAaTHXKacuaa
YHUHT  TapKkuOujaru LEMEHTIaHraH Oynakiap  MaijanaHaaud Ba  Meprel
oupukManapuiaan axparwiand. [lyHUHroek KanbIIUT Ba KBapUHHUHT  IOTMKA
KaTIaMiIapd Hykotmaamd. Ymdamu +40 (50) MKM GYiIraH MaxcyloT 3ca KyHmupHInra
100opunaau. Tepmuk OoluTHII acocua ofMHTaH GocPopuT TapKUOUIAa XOCHII OYIIran
OPKUH KaJbIMH OKCUAMHHU aHbAHABUH yCyJa aKpaTHO OJMII KaM camapalidaup.

3apadmion maxpunary  Kus3uikym KomIuiekcuaa umuiad 4yukapuiaéTran
TEPMOKOHIIEHTPAT OJUII YCYJIMHUHT MYpPAaKKaOJIUTH, YHJA IOKOpU TemIeparypana
dolinananum, KyWIUPUITaH MaxCyJoT TapkKuOuaa XJIOp MHKIOPUHUHT  OpTUO
ketuiu, MaxcyinoT tapkubumaru CaO:P2Os oKopy HUCOATUHM CaKJIaHUO KOJIMIIH
YH/IaH OJIMHAJIUTaH aMMO(OC YFUT TAHHAPXUHUHT KUMMATJIAIIUIIUTA OJTM0 KeJaIu.

byryurn  kynma — Kmswikym — Qocdoputnapuman  TepMUK  OOHUTHIN
xKapa€Hlapujard — MyaMMOJapHM — XaJl  JOTHII  y4yH ap3oH Ba  cudariu
dochokoHIIEHTpaTIap OJIUIIHUHT caMapaid YCYJJIapUHU H371a0 TOIMMII JIO3HUM.
Mapxkasuit Kuzuiikym GochoputiapuHy YUKUHANCU3 TEXHOJIOTHUS acocuja OOMHUTHII
TaAKUKOTIapU JUKKatra cazoBopaup. by ycynna Goiintunmaran Kusunkym docdar
HamyHanapu (17...18% P20s) 50...57% nu a3ot kxucnoracu OwujaH KailiTa UIILUIaHAIH.
Kucnora wmuxaopu kapOoHAT MHUHEpAJUIApUHUA Tapyajall y4yH CTEXHOMETPUK
cappuuunr 90...110% HU TamIKWI 3TAIH.

boiintum “kartuk dazanu’” TapTrbdaa OOpUIIM HaTHXKacuaa OapKapop KYMHUKIIap
xocw1 OYynmaiau. Ilapyamanum MaxcyaoTiapw KajdblIMK HUTPUT, JIOWCHUMOH
MHUHEpa/UTap Ba KucMaH mapuananran ¢ocdarmap 10...15% nu aiimanma Ca(NO3)2
sputMacu EpaamMuaa  OBWIMO, axpaTuO onmHAanM. YmOy KOHIIEHTPJIAHTaH
HUTpOKaNbIHI(pochaT 3puTMaIapu MabiiyM ycyiuiap €paamuna a3or — dochop —
KalblMiIu yruTra Kairta unuiananu. Pocdoputaaru P,Os vunr 54...56% xucmu
dochopuT KOHIIEHTpAT TapKuOura YTWUIK aHWKIaHraH. Wnutanma wmyamnudiapu
ym0y KOHIEHTpATIaH IOKOpW cudaTin MOHO- Ba aAuaMMoHmidocdaT YruTiapra
UNUIad YMKApUITHU TaBcus dTaamnap. KOxopuaa KeNTUPWITaH YCYJTHHHT MabliyM
KUMEBUN OoWWTHIN ycyuiapuaaH ad3aulurd MIyHIaH HOOpaTkH, (POCKOHIIEHTpAT
OJIUII y4YyH ajoxuja OOWHTHIN KOPXOHACWHH JIOWMXAJIAlll Ba KypHWII IIapT dMac.
Konnentpataaru kansuuii Moaynu (CaO:P20s) kuuuK, XJ10p MUKJIOPH (MKKK MapTara)
KaM Ba YHUHT TaHHAPXHU ap30HIUTHANP.

Xozupru kyHaa Km3unkym dochopur xommuiekcu (ochopmu yrutmap umiad

YUKApyBUM KopXxoHanapHu (docdar xom-amécu OunaH TYIUMK  TabMUHIAII
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MMKOHMSITUTA 3ra smac. PecnyOnuka KUIUIOK Xykanuruga (ocdopnu yrutnapra
Oynran TanaOHM TYJna TabMUHIAIL YYyH  CaHOAT axaMusaTHra sra OyiMaran
dbochoputnapna ¢oitnanannd, MuHepan YFUTIap OJUIIHUHT camMapaid yCYJUIapUHU
SIPATHUIL 3apyp.

V36ekncToH Xymyquma TapKuOumard acocuii (pocdop MHKIOPH MablIyM
dbochoputnapra Hucbaran kam O6ynran ¢ocdatnapra ['ynmuob (I'ynuo0), AymuH3aTOF
(Aymunzatay), Yykai-Tykai (Uykait-Takait), X¥yxaitnu (Xomxeinn), Xykakyn
(Xomxkakyinb), bonakapa (banakapakckuii), bykantor (bykantayckuit) kabu Ba 6011Ka
arpOHOMHUK MabJaH KOHJIapW aHWKJIaHraH. FOxkopuaa Kailjg STWIraH MaxaJuldil, mact
HaBIIM XOM-alI€ap KUMEBUM TapKUOU, TY3WIHIIH Ba XyCYCUSTIApH KUXATUJIaH Oup-
OupuIaH KeckuH (hapK KUIau.

Cypxonnapé Bunositu Capuocué TymaHuja xoitamran ['ynmuo6 dochoputu
tapkuOugaru Gocdopiv MUHEpaUIap acocaH JAAJUIAT Ba JUAJOXUT MUHEpaLIapujia
TalIKWJI TomnradH. Maswaanga Oy MUHEpa/UIapHUHT yMyMud Muxaopu 31% ra TeHr.
3axupanuar wmukaopu 551 MuHr ToHHa P2Os HM Tamkun kuinagu. Jonagop
dochoputiiap kKopa Ba KUTap paHr KypuHUIAa yudpadau. YHuaaru docdop
aHTUAPUIHUHT MUKIopH 4,13% nan 22,3% raua y3rapagu. lllynunraek, TapkuOuaaru
03 mukaopaaru MgO, CO; Ba F, SOz runc tapkubuna smac, Oaaku ITUATOXUT
MUHepanua Oynau.

Masbaan TapkuOuga TeMHUp, ATFOMUHUN, MarHUM, Kalluid, MapraHel], HUKeb, MUC,
BOJIb(paM, BaHaJUK Ba OOIIKa MUKpOdJIEeMEHTIap Oynub, ¢ochopuTra Kaita HIILIOB
Oepunrania ynap YruT TapkuOuaa Kosuanu. Jammmr Ounan 1uagoXuT MUHEpaIapuHU
XOCUJI KWITaH KaTjaMJjapHu Oup-OupuiaH anoxujaa axparud Oynmaiau. Mapkazuid
KACMHJIa KYI MHKIOpAAa NajUIMT yuypaca, CUPTHIA AUAJOXHUT, allpuM XojaTiapaa
Teckapu koinamaau. Juamoxut TapkuOumaru cyndo rypyxjapHuHr ¢ocdar
MUHepajuiapu OwiaH OHpUKUO KeTHIH (HOCHOPUTHUHT KHUCIOTATH TapYalaHHII
XMMH3MH Ba KHHETHUK )Kapa¢HIIapura Te3 Ba €HTHII NapyajiaHUIIra TabCUup KypcaTaau .

Huanoxutr macanan, ¢ochop KuciaoTra OWIaH TapyajiaHTaHga dPKUH XoJaTiaa
cyJbdaT KHCIIOTa XOCHIT OVIUIIN KyHUIard peakmusiiap OpKaau cCoaup Oymaam:
2Fe-,03 - P,Os - 2503 - H,O + 2H3PO,4 + agq = 4FePQy4 - 2H,0 + 2H,S0,4 +aq
(1.1)

Xocun Oynaran cynbdar KHCIOTAa JaJUIATra TabCHp KWIMO, KalbIUi
(dbTOpanaTUTHU YCUMIIMK Y3JIallITUPYBUAH X0JIaTra YTKa3aau.
3C3.3(PO4)2 : nCa(COs, F, O) - XH,0 + (n+6)H2504 +aq =
=3Ca(H2P04), + (n+6)CaS0O,4 +nCO, +2nHF +aq (1.2)

MabaaHHUHT acocuii MUHEpall TapKuOMHU YpTaya ,%: KBapi — 56,5; nana mmnaTu
— 0,65; dochopur — 31,1; xapbonatr — 1,45; nolicumoH MuHepamiap — 6,3; TeMup
ruapokcuau — 3,3, cen, anaTuT, TypMajauH, [MUPKOH, YIIIEPOIIU MOJJanap, MAPUT
TAIIKUT KUAJTA]IH.

Kgapi pochoputnapaa xxyaa xaM HOTEKHUC TapKaiaTrad Oyimaau.

Jlama mimatv OpTOKIIa3 Ba MUKPOKIHH Imaknuaa ¢ocoput tapkudbuaa 1% raua
Oymasu.

OpTokia3 moHanapuaa IUPKOH, allaTUT Ba TYPMAJIMH Yapann.

Kap6OHaTJ'II/I MHUHCpaJUiap KydCu3 JOJIOMHUTIIAIITaH KaJIbIHUTAAH TAIllIKHWJI TOIII'aH.
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JloiicumoH MuHepamiap OwiaH kapOoHaTiap 3u4 OOFJIaHUIIM HaTUXKAcUa
JIOWCUMOH LIEMEHTJIM KapOOHATIapHU XOCHI Kuirad. Kapil joHanmapuHuHT atpodu Ba
EpukIapuaa TEMUpP THAPOOKCUIU, YTIEPOAJIU Ouprukmaiap oyiaau.

MOHTMOPWJIOHUT Ba KAOJWHUTTA YXIIall JIONCUMOH MHUHEpajuiap KapOoHaTiap
OwnaH Oupra MEMEHTIM >KHHCIAp XOCWI KWwiraH. Xom-ameénaru kapOoHaTiapra
yxmab, 0y MuHepasaap KUHCAa OUp TEeKUC TapKaiMaral 0ynu0, 0ab3u MaloHIapaa
YHUHI MUKJOPH HOJIbrauya kamaiuo Oopanau.

Cden, anaTut, TypMalIlH, IUPKOH aJIOXHU]1a aKpajiraH KapOOHAT — JIOWIH [IEMEHT
KYpUHUIINIA OY1aau.

IOxopuna kentupwiran MabiyMmMOTIaplaH KYpuUHUO TypuOIUKH, Maxalidi
dochoputnapaan cudatiu hochHopiau YFUT OJTUIT yUyH andaTTa siHTH yCcyJuiap yCTua
WIMUHN U3JIaHUILIAp 0JIUO OOpHIIl 3apyp.

6-Masbpy3a. Mapka3uii Kuzuiakym ¢ochoputiapugan sxcrpakiuuon gpocdop
KHMCJIOTACH OJIMII KAPAaéHUAaru MyaMmmoJiap

Tepmuk ¢gocdar kucaora

dochop dIAEKTPOTEPMUK yCyija — YHU IOKOPH TEMIIEpaTypaifi dJICKTP
yTXoHaMapaa tabumii ocdaraapaaHn KymMup EpaaMuaa KalTapwIl OpKaJM OJIMHAJIH.
DnexTp YTXoHaTapAaH 4duKaguradn ¢ochop OyFIapvHM KOHACHCAIUSIIAII OPKaIH
cytoK (ochop Ba yHU TalIKM MYXUT TeMIlepaTyparadya COBUTHUII HATHXKAacHUJla KATTUK
Maxcyiot onuHaau. Cyrok ¢ochop Ba yHHUHT OyFiIapuHHU OKcuyIaml (EHAMPUIIT) HYIn
omwrnan ¢dochop (V)-okecmnm — Po05 Ba Xocun OynaraH MaxCyJaOTHH THIpaTIall
HaTkacuna ¢ochop kucinora onmuHanu. lyHnai ycynma XoCcuia KWIMHTAH KHCIOTa
tepmuk dochop kucnota (TDK) ne6 atamamm.

Hucbaran texxamum, 1y ca®abmu keHr Ttapkanaran ¢docdop kuciora wumniad
yukapuill, yHH Gocdariapaad cyiabdar kuciaoranu (€ku OOIIKa KUcioTagap OWiaH)
AKCTpaKIMsJIal XucoOmanaau. by xonarna MaxcyaoT dKCTpakiuoH (ocdaTt kuciora
(OD®K) HoMuHU OnaIu.

docdarnapHu TEPMHUK KalTa WIUIAITHUHT a(3aJTUTH - Xap KaHgau, my OujaH
oupranukaa nact cudarim dhocdatiiapaan Xxam IOKOPH TO3aTUKIard KOHIICHTPJIaHTaH
(xarTroku 100% P20s raua) dbocdhop kucnoramapu onurn umMkoHusatu 6op. Kucinoranu
KaiiTa WIam y4dyH 3ca okopu cudarnu ¢ocdatiap unuiaTuiagd, amMMO IIyHTa
KapaMacjaH HucOaTaH MAacT KOHIEGHTPAIMSIM Ba KYyN MUKIOPAArd KyniuMdyaiap
Owan udocianran AKCTPaKuoH Gochop KUCIOTACH OTUHAIH.

Tabumii ¢ocdatnapuu cynbaT KUCTOTAIM MMapyalaml HaTHXKacuaa cyiabdar
KHCIIOTa CTEXHUOMETPUK MebEpura Kapad MaxcynoT cudaruia oanuii cynepdocdar,
Ky cydhepdocdar Ba sxcrpakumon ocdar kucnora (3PK) onnnagu.

52



®ocdar xoM améjIapu Ba yjaapra MuuioB Oepuul ycyJJiapu.

docdat MmabaaHIapu

A 4 A 4

Anatur dochoput

Kenu6 uukumm
Marmaruk Uykum HaTmxacuaa
Ymymuii munepanoruk tapkuou. 3Caz(PO4)2*Ca(X-F,Cl,0H)
-(I)TOpaHaTI/IT 3C613(PO4)2*C&F2 —>C310(PO4)6F2 —>C35(PO4)3F
-THAPOKCHII allaTUT 3Cas(PO4)2*Ca(OH)2—>C310(PO4)6(OH)2—>Ca5(PO4)3OH
bupu 6upunan hapk KWIyBYM MUHEPAIOTHK TapKUOH.
audennt(NazK),0*Al,03*250,*n -pTOopruIpOKCHIT
SiO, KapOOHAT amnaTuT
- srupuH — NaFeSi,Os
- cen — CaTiSiOs Ca1oPsCO23(F,OH)3
-rutaHoMarHeTuk— FeTiIO3*nFez04 - ¢ppaHKOIUT
- MOJIEBOMU IIJTAM — (N&,K)A'SigOe Ca10P5,5C0,8023,2F1,8OH
- KYPCHKUT
Ca10P4,8C1,20228F2
- [JIAyKaHUT
- KQJIBLIUT
- numoHuT Fea(OH)s*Fe0s
- noinomut CaCO3*MgCOs3
- MarHe3uaJlbHOE CUJTMKATHI
Mg25i03
- KaoJMH, KBapil Ba OpraHuK
Mo 1anap.

MabaaHnapHuHT ypTadya KUMEBUN TapKuOH,%o:
P>0s5— 14-18,5% 1) karmammm (mmactuk) 18-36%P20s Ba 2-3% R203
2) JKeTBaKJIU aJloXua skeiaBak-Tonutapu 12-29% P,0s Ba
5-15% R203
3) pakymkamu pochopur.
®OCDAT XOM AIIECUT A KYUUJITAH TAJIABJIAP
P.0Os Cynepdocdar yayn: xubun anatut — 39,5%
dbocdopur — 28%
OOK omumr yuyn: pochoput Kaparay — 24,5%
Onementap Gocdop onum yuyH - >21%

Vu Cynbdar KHCIOTaN MapYaianiia;
BAJICHTIIH (C re2os /C p205)*100>11,5-12,0 6yinca FePO4*2H,0
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OKCHUJITIAp
Fe,O3
Al,O3

CO;
MgO

SiO,

Honanop
JIaHTaH
TapKuOu

docdar

XuOHWH amaTuT
KOHIICHTpATH
(o)
Kosnopmarue
T ATIHA
araTur;

MaJIaH;

dnot
KOHIIEHTpAT

Koparor

dbochoputy;
MaJiaH

Dot
KOHIICHTpAT

yyKMa Tylagu

dochopurinapaa Fe,03 / Al,O3 =2-1;

(C re203/C p205)*100<8, OVHIHM Kepak

(C rR203/C pzos)*100<12, 65’/JII/II]_II/I Kepak

Fe;O3 / Al,O3 mapan HCI vm HNO3z naru spyBYaHIHTH
H.SO4 paru spyBuannurugaH kam OYiaraHd ydyH as3oT Ba
XJIOPUJT KHUCJIOTaldu mapyajamjaa OynapHu ¢ocdoputiaru
MUKJIOpH YerapajaHMaraH.

Cco2<8%

CynbdaT KuciaoTanu napyaianiia:

(Cmgo/Cp205) 100<7-8% cynepdocdat onumiia

(C mgo/Cp205) 100<5-6% DDK onumina

Xnopua Ba  a30T  KUCIOTalW  Mapyajamja  Ba
Tepmodocdartiap ouia TAbCUPU KaMm.

CynbdaT KucaoTanu napyaiaiiia:

Veur tapkubuaa P,Os kamasau

A30T KHCIOTalnM Tapuajamja Kucjaotra capuHu
KyIIanTupau

Ounprpanuss  kapaéHuHu  éMomnnamtupagu  P20Os
UYKOJIMIIWHYU KYyIauTUPAJIN.

OnemenTap pocdop onumiga 10-70 mm.

OOCDAT TYPJIAPU BA TAPKUBU
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P,Os CaO MgO P,0O3 CO, F 3pI/IMaI7I CaO
JUraH  ------
konguk P05

39,4 52 0,1- 1-2 - 2,8-3,1 0,2-15 1.32

0,2

7 16 14 31 - 0,9 2.29

35,3 535 2,5 0,6-1,9 3-7 0812 04-24 1.52.

16-28 44 0,4-42 21-35 2-10 1,5-2,3

28,5 2,7-3,4 2,2 2,9

41 3,8 13



®dnopuaa 30,36 45-50 0,1-1 1,4-35 1,5- 3,3-4 7-10
docpopuru 1,4
(AKII) )
MAPKA3WU KU3UJIIKYM OOCDOOPUTIIAPU
CDOC(I)OpI/IT P205 CaO A|203 F6203 MgO F CO,

Typiapu

dochoput yHu 17,65 47,48 1,22 2,47 1,75 1,81 15,20
FOBuiran 24,08 46,39 0,35 0,48 0,94 2,48 9,21

KOHIICHTpAT
Yanr ¢ppakumsicu 18,54 44,72 0,95 0,18 0,8 2,22 14,80
Tepmuk 27,26 53,36 1,3 0,51 0,61 2,91 2,41

KOHIICHTpAT
Munepanmnamras 13,75 43,99 1,31 1,44 0,70 1,91 19,26

Macca

Tabumii Qocdarnapau cynbdar KuciaoTanum mnapyaiam HaTHXKacuaa cyibdar
KHCJIOTa CTEXHOMETPHK MebEpura Kapad MaxcynoT cudaruga OoaIui
cynepdocdar, kym cydepdochar Ba 3kcTpakuuon ¢ocdar kuciora (DDK)
OJIMHA]IH.

Taouuii pochataapuu cyabdar KUCJIOTAIN NAPYAJTAIMMHUHT YMYMUii QU3UK-
KUMEBHMH acocjiapu

Tabuuit xanpuuii GocdaraapHUHT KUCIOTAIap OWIaH mapuagaHumuaan dochop
KHACJIOTaCH Ba KaJbIIMAHUHT TETHIUIH Ty3Japu Xocwn Oymamu. Kambrwiinm
Ty3Jlapy CyBAa SIXIIM SPUUIUTAH KHCIoTaiap (MacalaH, HHUTpAT E€KH XIOPHUJ
KMACJIOTa) WNUIATHITaHAa OJMHTaH JpUTMAJApHU  YFUTra  alIaHTHPWIIL,
YCHUMITUKIIap TOMOHHWIAH y3JlalIMaiauraH €Ku KUHWH y3namaaurad ¢Gocdatin
OmpukMarapra aijaHUIIATA ONHO KelmaJauraH KUMEBWH y3TapHIIapHUA OJIIUHH
OJIUII YYyH KAJIBIIUHHUHT OUp KUCMHHHU XpaTUO oium €Ku OOoFjall OpKalu
amanra omupwianau. byagan gapkiau ynapok, ¢ocdariapHu cyiabdaT KUCIOTAIN
napyaiania axkpajgaJuraH CyBla KaM 3pyBUM KalbIlUi Cyib(aT KaTTUK (aszara
YyTaau; YFUT TapkuOuaa 6amnact (Kepakcu3 KymuMya) cudaTuia KaTHAIIUIIA EKU
SPUTMANIaH KpaTHO OMMHUINM MYMKHH. bupuHum xonatna ogamii cynepdocdar,
MKKUHYUCHJIA 3Ca SKCTPAKIIMOH (ochaT KUCIOTa OJTUHAIH.

Tabuwmii pocharnapau cynpdar kucnoTa Ounan UIUIOB Oepuiranaa, propanaTur:
docdar kucaora oaumIA:

Cas(PO4)3F + 5H»S0s + 5nH0 == 3H3P0s + 5CaSOs*nH0 + HF
cynepdochart oammma:2Cas(P04)sF + 7H2S04 + 3H20 = 3Ca(H2P04)2*¥H20

+ 7CaS04 + 2HF peaknus TeHrimamanapu 6yiinya napyajiaHaam.

Iy Owunman Ouwp BakTaa Qocdariu xoMm amé TapkuOumaru Oomka
MUHEpaJUiap: KaJbIUT, TOJOMUT, TEMUP- Ba AIFOMOCHUIIUKATIIAp XaM MapyaiaHaiu.
Macanan:

CaMg(C03)2 + 2H5S0,4 + (n-2)H20 = CaSO4s*nH,0 + MgSO4 + 2CO0,
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K>0*Na,0*A1,03*2Si0, + 5SH>SO4 = Na,S04 + K>SO, +A|2(SO4)3 + 250, + 5H,0
Kpemunii quokcun H F Ownan Tascupnamuo, SiF 4 xocun kumaau:
Si0, + 4HF = SF, + 2H,0
SiF; wHuHr Owp KucMmu Ta3mu (aszara yrTamu, KOJIraH KUCMH 3Ca JpUTMana
KOJIaJIuraH rekcadTopCUiIMKAT KUCIoTara ailianaju:
SiF, + 2HF =H, SIF6
Tapkubuna kucinoraga 3pyBYaH Ky MUKAOPAArd MarHvi, ajiiOMUHUN, TEMHUP
oupukManapu Oynran Tabuuit docdarnap cynabhar KUCIOTaIXd HIUIOB OepuIl
YUyH SIPOKCH3AUpP. AWHHMKCA TeMHUpP TYyTTaH KYIMIMMYaId MHUHEpAIIap SIPOKCHU3
XHCOOIaHAIH.
xocui1 Oynanurad Temup pocdatiapu 6apkapop TyHUHTaH dpUTMAIapra aianuo,
ynapaan acocan FeP0,*2H,O maknujga KpucTamjaHUII CEKMH Keyaau. ByHuMHT
okubatuga ¢ocdar KuUCIOTa ONMILIA KalblMi cynbhar dYykMacu OwiaH
Oupranukaa spumaiiauran temup ¢ocdatun makauaa P,Osn HUHT Oup KucMmu
NYKOTHJIUIIIN XUCOOUTa YHUHT YHYMH KaMasiju;
cynepdocdar onumiga rca MaxcynoTaaru cypnaa spuiiaurad POs.-, HUHT MUKAOpHU
KaMmasiii, YyHKH YHUHT MabjiyM YIyIId YCUMIIMKJIapra KUWWH Y3JallaJuraH,
UTPATIH dpUTMana KucMad spuiiaurad FeP0,*2H,0 maknura yranu. Iputmanan
KUMUH spuiiaurad makira ytum POs, HUHT pempoepadaxuscu nevvnaau. Iy
Oooucman cynbdhar KUCIOTAIM TMapyaiamiaa TapkuOujaa KYm MUKAOpJAA TEMHDP
TyTrad ¢pochoputiap UILIATHIMANIH.
Pynanapau onmuaman oxcumimoBYmiInk atmocdepacuna 850-1150°C xapoparna
km3aupuin Fe(Il) oupuxkmanapu — rérer FeO(OH), runporérer FeO(OH)*nH20
JAPHUHT KUCJOTaNapja KUiuH spuiiauran reMatut Fe;Osz, maranetut FeFe 0, Ba
Oomka OWpukMmanapra aiigaHuimura onud kenaau. JIEKHH, XaTTOKM Y30K BakT
KA3AMpUIT XaM Oy KYIIMMYaJapHUHT Tal€p Maxcyior cudarura Ba wuuuiad
YUKAPUIITHUHT TEXHOJOTHH KypCaTKH4Iapura cajiouii TabCUpUHU Tyna Oaprapad
sTa onManau. [lyHUHT y4yH cynb(aT KUCIOTAlIM Mapyaiamnl kapa€Hua, 0aat/a,
tapkubunaru Fe;03:P20s orupnmuk HucOatn 0,08 nmaH karra OyiamaraH pyja Ba
KOHIEHTpaThnap Kywanuwiaau, Oynma POs, perporpamanmsicu ce3uiapcus
napaxana O0ymaau.
-Oochartnu pynanapaard KapOoHaTiIap — KaJbIHT, JOJOMUT KYyIIUMYadapH
VIApHUHT TapyajaHWIIM yYyH KYIIUM4Ya MHUKAOpAArd cynbpaT KHUCIOTa
cappmannmura, CO, axpamumuy XuUcoOWra peakluoOH IKUXO3JIapaa Kyl
MUKJIOpJArd KyJIHK XOCHJ Oynuimmura, OyHMHT HaTHXacuaa »d3ca yiap HII
VHYMHUHHHT Macaiumura onub kenaau. KameluT Ba TOJOMUTHUHT MapYajaHUIITN
HaTwKacuaa cynepdocdaraarn ycu3 xam yHYaIUMK Karra OymmaraH P2Os)
KOHIICHTPAIMSICHHU KaMauTupyBuu €ku QocdaT KUCIOTa ONMIIIATH TAILIaHINK
TUIIC MUKJIOPUHUHT OIIMPYBYM KYIIMMYa MHUKIOpPJArd KalblUil cynb(haT XOCHII
Oymasu.
Pynanu xyiinupuim HaTrkacuaa kapOoHatiap napuaiaHaan Ba CO, WyKOTHIIAIH.
HlyHuHT yYyH KYWIUPWITAaH pyAa WIUIATAITAHIA KYMUAKIAHUITHUHT — OJIIA
omuHaau. Kynuxmanumuun OupaaHura KaMaWTUPUITHWHT Oolkada ycynd, Oy

56



peakTopra y3aTWJIyBYM pyJajlapHU TalluIl Mociamaiapd (IIHEK €KU JIEHTalIH
TpaHCHOPTEP) J1a yHYA KYI MUKAOpAa Oynamarad cyiabdat €ku ¢pocdaTt KuciaoTaiap
OwraH Hamiaml xucoOnaHaau. byHna kapOOHATIApPHUHT acoOCHl  KUCMU
napyajianuo oynaau.

Pynanapau  kucjnoTanu — mapyajaHUIIMIAa  yYHUHT  TapKUOWAaru  MarHui
OMpUKManapu XOM alI€HM IOKOpH MapyalaHuIl Japa)kacura SpHUIIMILIA
TYCKUHJIMK KWJIYBUM Ba OJIMHAJAUTAH MaxcCyJIOT cuaTHHU EMOHJIAIITUPYBYH CyBJa
spyBUYaH Maruuii cynbdat Ba ocharnapura ainanaau. lyHuHr yuyH tapkubuaa
KYIl MHUKIOpJa MarHuii TyTraH XOM améiaH yHU KUMEBUU OOWMTHII OpKaIu
WYKOTHII JIO3UMOUD.

Tabuuit dochatnapuu cynpdar KuUCIOTAIM Mapyanam >KapaCHUHUHT
TEXHOJOTUK mapaMmerpiapunud Tannam yuyyH CaS0s — H3P0Os — HO
CUCTEMaCHHUHI Xoccacu acoc xucoOiaHaau. bynaa kanbumii cynbdar yd Xui:
ourra cyBcu3 (anruaputr Cas04) Ba HMKKHTAa KPUCTAIOTUAPAT [SpUMIUIpAT
(monmyruapar) €ku 6accanut CaS04*0,5H20 Ba nuruapat €xu runc CaS04*2H,0]
IaKIuaa MaBXKy/l Oymuiu MYMKUH. Kypcarunran HIaKyiap
KPUCTAJUIAHUIITMHUHT XapopaTiii Ba KOHILEHTpauusuim coxaimapu — (docdar
KUCTIOTAJIark yJIApHUHT 3pYBYAHIIMK HUCOATIApW €KUM dpUTMA YCTaJlard CyB OyFu
0OCHMMH Ba THUIICHUHHUT SPUMTHIApaTra €KW aHTHJAPUTIa Ba SPUMIHJIPATHUHT
aHTHJIpUTIra aWIaHUIIIard KauTap peakuusyiap Jauccoruanus OOCHMUHUHT
HUCOATH OpPKaJu aHUKJIaAHAIH.

Mucon cudaruna kanpuuid cynbdarauar §0°C naru spyBUaHIUK U3oTepMacu 2.2
— pacmaa kentupwiraH. TacBupAaH KypuUHAAWKW, dputMmanaru ¢docdar
KUCIIOTAHUHT MUKJIOPH OpTUO Oopwuiu OwiiaH yuTa MOAUGUKAITUSHIHT OapuyacuHH
ApyBUAHIUTH Jactiaad optud Oopamu, 16-22% P,0Os na makcumymra spuiagy Ba
cyurpa nacasau. 80°C ma aHTUIPUT MUHUMAJ SPYBUYAHJIMKKA 3ra OYnajau, YHUHT
y3U, IIYHUHT Y4yH KaTTHK (pa3za Owian myBo3aHatra ca®ab® Oymamu. 33,3% nman
kam  P,Os  myunean  spurmanapma = Meractabunm  runc  (MeractaOui
KPUCTAIIOTUpATIIAp W30TEpMaiapy KECHUIITaH a HyKTajaa) OEBOCUTAa aHTHIIPUTTa
algaHaau;

HUCOATaH IOKOPHU KOHIEHTPAIMSUITM JSpUTManapja JAactiad TUIICHUHT KaMm
SpUMAUTAaH SPUMTHApPATTa KOHBEPCHUACH coaup Oyiaau, IIyHJAH KeHWH
SAPUMTHAPAT aHTUApPUTrava AeTuapariaHagu. by ysrapumuiap cTaOWuIUrd Kam
(azaHMHT acTa-CEeKWH JPUIIU Ba Iy OWiIaH OWp MalTaa dpUTMATAH CTAOWUJUIMTH
I0KOpH (ha3aHUHT KPUCTWUTMHUIIIN ITYJTH OWIIaH coaup OYyaau.

2.3 — pacmpa CaS0; — H3P0s — H,O cucteMacuia Kanbouid Cynb(aTHHHT 431
y3rapuill  WyHaIMIIA Ba TapkKUOWHU U(OJATOBUM TMOJUTEPMHUK JHAarpamma
kentuprmirad. CucreManaru ctabun KarTuk ¢asa runc (mactaaru ab arpu um3uk)
Ba aHTHApHUT (ToKopuaard ed STpu YM3HWK) XHUCOONaHamu. cd STpU YM3HKIaH
IOKKOPH/Ia JKOWJIAITaH COXa/la CHCTEMAHWHT OWPUHYM KpHUCTAIAaHYyBYH (azacu
XHCOOJIAHTaH SPUMTHAPATHUHT KaTTa KUCMU aHTUIpuTra yraau, by ysrapumr 80°C
na tapkuduna 33,3% nan kyn P,Os TyTran spurmanapjia CEKMHIUK OuiiaH (CyTka
Ba oiapaa) conup 6ynmaau. Xy A NIyHAal MIapoUTIa TUTICHUHT SIPUMTHIpaTrada

JeruApaTalusacy anya Te3 (coat Ba MUHYTIIAp/a) Tyrauu.
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2.2 — pacMm. 80°C nma docdop kucnorana
KaJbKUM  CYJI(ATHHUHT)  SPYBYAHIIUK

<

Xapopar °(

2.3 - pacM. ®ocdop KucaoTa 3puTMaaa
KaJbIHH cyndar KpUCTaIOTUAPATUHUHT
Oup-Oupura aliJIaHUIIN CXEMAacCH.

A - CaS0q4; IT - CaS040,5H,0 ; I" CaS04

uzorepmacu:A — anruapur; I —
apumruapart; [ —rurc .

2H,0

ed Ba ab srpu yn3ukIap opacugaru coxaaa

X,aM Xyaad ImyHAaal crtabwn (asza aHruapuT X,ucoOiaHaau, amMmo Oy ephaa
IUTYTUApaT aHTUIPUTra TYFPUAAH-TYFPU aljaHMaiau, nactiad rurcrada Tyia
aitmananu. cd srpu YM3MK — TYpJIM Xapopatna OyHnaail Metactabui (azamapHUHT
Oupranvkaa Mapxya OYIUIIMHA KYNTHHA HyKTanap OujaH udojanaHran XoyaTu
ne6 xucoOmananu. llynra yxmam, ab srpu 4M3WMK;HU XaM TypJid Xapopatia
CTaOWJ THUIIC Ba AHTUAPUTHUHT OWprajiukia MaBXya OYJIMIIUHM KYNTHHA
HyKTajgap Owinan wudopamaHnran xomatu aed xucoOmanaau. OcBaibl KOHWJIAacHTa
OuHOoaH ab Arpu YM3MKIAH MacTIarud coxanaa ctadui ¢gasa 6ynran rumnc [I—A—TI
y3rapuin Oyiuda ruricra aimaHuiy kepak. Baxonankw, amanuérma Oy cox,ana
QHTUAPUTHUHT XpCWJI OYIuImM Ky3aTwiMmaiau. byHu ¢aszamapHUHT y3rapuil
KMHETUKACH, MacajaH KeJITUpuiIrad xapopaT Ba P2Os, KOHIIEHTpalusicu coxacuaa
A—T y3rapumaunr [1—A Y3rapumra aucOaran xKyja KaTTa Te3JIHK OWIaH COaup
OYynMuIIM OpKalu H30XJIaHWIIM MYMKWH. bolka mapowTtna A HUHT y3rapuil
TE3NMUTH KUYUK Oynumu MyMmkuH. DazamapHUHT y3apo Oup-Owpura aiiaHwuin
TE3JUTH Ba WyHAIMIIIWTA CUCTEMaJaru OeroHa KymuMuaiap HOHIApU XaM TabCUP
ATUIIN MYMKHH.

Mlyamait xkunud, Tabuuit Qocdarnapau cynbhaT KUCIOTATW MapyaTallHUHT
Xapopar Ba KOHIIGHTpAllMs INIAPOWTIAPWHU TaHJAIIa Kaublui Cynbdar
MOAU(PUKAKUSITAPUHUNAT XOCWJI OYIUINM Ba OWp-Ompura alJaHUIIUHUHT Yy3WUTa
XOCITUTHHHA HYBTHOOpPTa OJraH Xpija amaira OIIMpUIN JI03uM. by aifHumKca
SKCTpakIHoH (ochaTt KUCIOTa TEXHOJIOTHICUIA MyXUM aXaMUsITra drajaup.
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Momnoxkaneuuiidhocdar cyB Oumiian Tabcupaamuo, Spku pocdart Kuciaora Ba
nukanbliniidocdarra napyanaHaau:
Ca(H2PO4)2*H20 + ag= CaHPO0, + H3PO4 + ag

[lapyananui gapakacu Ty3 Ba CyBHUHI HUCOUM mukaopura Oornukaup. [llynunr
Y4yH MOHOKaJIbLIMU(POCPATHUHT SPYBUAHIMIU Xakuaa (akaTruHa MapTiad (GUKp
IOPUTUII MYMKHH. AWHM XapopaTgard 3puTMara MabliyM MUKIOPJAArd TY3HH
YTKa3UIll y4yH Tajad 3TUJIAJUTraH CYBHUHT (pakaT IIyHAall MUKIOpUTHHA TOUMUN
x‘ucoOnaHaau.

2.4 — pacmpaa Typau xun xapopatiaapaaru CaO — HizP0s — H>O cucrtemacuna
SPYBUAHJIMK M30T€pMacH TacBUpiaHran. OputMmaaaru P,Os KoHLEHTpanusicu
OpTUIIM OWJIaH MOHOKaJbLUiochaTHUHT HpyBUaHIMK d3rpu  uusurugaru CaO
MUKJIOpU KaMasJid, AUKAIbIUIA(POChAaTHUHT 3pyBUaHIUK 3rpu unsurugaru CaO
MUKJIOpH 3Ca OpTaIu.
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2.4-pacm. CaO-P,0s5 cucremacu.

Wkxu Ty30uan TyHUHTaH SpuTMa TapKUOW (MOHOBAapHAHTIIM MyBO3aHar): B-25-
135°C na —Ca(H2PO4),*H,0+CaHPOy4, 0°C na.

- Ca(H2PO4)2 *H,O0+CaHPO4 *H>0; F» -F5-40-13OOC aa,

- Ca(H2PO4)2 *H20+Ca(H2PO4)2 ' R-R, 0-25°C a
2H3PO4*H,0+Ca(H2PO4)2*H20.

yuTa Ty3 bunan Tyiiunran spurma tapku6bu (MHBapuaHnTHBIE pacTBopsl): U-30°C
na - H3POgs+ Ca(HzPO4)2 * H20+Ca(H2PO4)2;

E-152°C na - Ca(HzPO4)2 * H20+Ca(H2PO4)2+ CaHPOqy;
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Q-1000C-2H3PO4*H20+Ca(H2PO4)2 +H20+My3.
IKCTPAKUUOH (pochaT KMCJI0TA OJUIIHUHT (PUIHK-KUMEBHH acocjiapu

Tepmuk ycyn Owian ¢ocdar kuciaotacu oiumigadn (apkiau  Tabuui
docdarnapuuHr cynbdhar KUCIOTAIU Mapyajani:

Ca5(PO4)3F + 5H>S04 + 5H0 = 5CaS04-tH20 + 3H3P04 + HF  1.19

Ba KeWuHru OocKu4yaa CyrokK ¢aszagaH cyabdaTin 4yyKMaHU aXpaTuOd oJuIra
aCOCJIaHTaH YCYJl — 9KCmpakyus éxku Xya ycya neuunanud. byHaa oauHraH MaxcyJsioT
skcrpakuus pocdat kucnoracu (ODK) ned roputunaau. by kenr tapkanran ¢ocdar
KMCJIOTa OJIMII YCYIM MHHEpal VFUTIAp, O3yKaldW Ba TEeXHHWK (ocdaTiap uiad
YUKAPHIIJIA UITUTATHIIATH.

CynbdaT KUCIOTaTM IKCTPAKIIMIIAII JKapaéHUHUA amaJira ONTUPHIIHUHT acOCUH
mrapty ¢ochart KUCI0TaIaH KaIbIUA CYyIb(aTHUHT €TapiiM Japaxaaa WHAPUK OyiraH,
OCOH a)XpajaJWraH Ba SXIIH IOBUIAJUTAH KPUCTAIAPWHN XOCHI KHJIUII Ba aXKpaTUO
ounIaH moopataup. byHra skapaéHHHHT adpuM OOCKHWIApH YYyH >KHUXO3JIapHU
TYFPU TaHJIAIl Ba JKCTpaKIUsUIamiga OeNTrujaHraH TEXHOJIOTHK >KapaCHIIapHH Ba
TapTHOHHW, STHU Taja0d ATWiaauraH (THIC, SPUM THApPAT €KW aHTHAPHUI) IIaKJIJIard
Kaapluii  Cynb(AaTHUHT YYKTUPWIWIIMHUA Ba OCITWIAHTaH KOHIICHTpAIUsIaru
MaxcyioT cudarumaru (ocdar KHCIOTa OJUIIHU TabMHUHJIOBYM KOHIICHTPAIIHSLIIH,
TeMIIepaTypay Ba OOIIKa MapaMeTpiIapHy YIIIIad TypUI OPKaJIH dPUIITUIATH.

OKCTpakIusuiam  >kapa€Huaa Kaibluil cyiabdaTtHUHr (ocdar KucIoTaaaru
XapakaTyaH CYCHEH3USICUHU OJIMII, YHU apajalllTUPUIN Ba TAIIHUII MyXUMAUp. TaOuui
docharHn  KOHIEHTpJaHTaH  cyiabdaT  KucioTa  OWiaH  TYFpUIAH-TYFPH
apanamTupuiaragia (azanapra axkpajaull UMKOHMHUA OepMaliuraH KyOK CYCHEH3HS
Xocun Oymanu. YHUHT XapakaT4aHJIMTMHU TabMUHIAII YUYYH, «aUlaHMa» KUcioma
ne6 aramyBud - Maxcynor cudaruparu ¢ocdar KUCIOTAHUHT OMp KHUCMU OWjIaH
docdhar kucmoragan axpatu® onuHraH Qocdarau uykma (dochorurc) Hu CcyBaa
IOBHIIJIA XOCHJI OYlamuraH SpUTMAHUHT apaialiMacUHHU PEIUPKYISIUICH XucoOura
CYIOK Ba KaTTUK (azasapHuHr Macca Hucoaru (C:K) 2:1 nan 3,5:1 opanuruaa ymuiad
TypUJIaJIH.

OKCTpaKIMsUTAIIHUHT  KyJaid  mapoutuaa  ¢ochaT  MUHEpATIIAPUHUHT
napyajaHuIl Te3JUTW eTapiuda [OKOpU Oynamu, >Kapa€HHUHT JaBOMUWINTU
KPUCTAJUIAHUII TE3JIUTH Ba KalblMi Cylb(ar KpUCTANIAPUHUHT YCHUIIW OpKaIu
aHUKJIaHAAW. AManja SKCTpaKIUsIall JaBOMUIINTKA XOM-amé Typu Ba jKapaéH
taptubura kKapab 4...8 coaTHM TamKwi dSTagu. by ertapiauya Wmpuk (ambartTa,
YYKTUPUITHUHT KyJai IapoWTHra amaji KWIMHTaHzAa), GUIbTp/la OCOH aXpalyBud
KpUCTA/NIap XOCWJI OVIWINMHA TabMUHJIAWAM Ba peareHTIApHW TYIMIUIINHA
Oomrkapuma KUCKa MyJIJaTIM Y3rapuiuiap HaTrKacuia fo3ara KeldyBud >KapaéH
KYpCaTKuwiapura cajouii TabCUp 3TYBUYM OMIULIAPIAaH HUPOK Oyiuira onud Keaaam.
XKapa€n 1aBOM STUIIMHUHT KEPAKIM BAKTH, TETHIIIINYA PEAKITNOH XaKMH IKCTPAKTOP
TaHJall Ba Yy OPKaJM PEaKUMOH Macca (CycneH3Hsl) HUHI CEKHMHJIMK OujaH »Kajam
paBUIIIa apajalITHPUIITAH XOJIJa YTUIIA XUCOOWTa TabMUHIAHAAN. PeakiuoH Xaxm
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cudparuga OUp, UKKM Ba YHIAH OPTHK COHJArd peakTopiiap WILIaTWianad. Macanas,
apajamTUpruuiap OujaaH TabMUHJIAHTAH Ba TYCUKJAp OuiaH axkpaTwiraH Oup Heua
OynuHManapjan uoopat TYFpu OypUakiu KaTTa pe3epByap MIAKIUAaru oup OaHKaIu
AKCTpaKTOp; OynuHMAanapra axpaTwiraH €kd TYCUKCU3 2...8  IUWIMHAPUK
AKCTpaKTOpapAaH noopat MoroHaIMu Kypuima (Kackasa) kabunapaad dhoiganaHuIaam.

DKCTpakTopiap, apajallTUprudiap, YTKazyBud KyBypJiap, Hacocjap Ba OoIlKa
KUX03JIap KaiHOK QocdaT KUCIOTa TabCHpU (KOPPO3USACH) NaH Ba CYCIICH3USHH
apajlalIvIIf XMCcOOUra ro3ara KejlaJural MIIKaJIaHuIl TaAbCUpHUIa eMUPUIUI (3p03us)
JlaH XUMOS KHJIMHTaH OYIIUIIN JIO3UM.

®ochatnu xom-amé, cyapdar Ba aiiganMa GocdaT KHCIOTa MEbEPIALITUPYBYU
KypwiMajgap Ba Hacochap €EpaamMuia SKCTPAKTOPHUHT OWPHUHYM OYJIMHMAcHTra
y3atunanau. Jlactinabku apanammana gocdar kucmora Oynranauru cabadiiu:

Ca5(PO4)3F + 7H3P04 + 5H>0 = 5Ca(H2PO4)2-H20 + HF

TeHTJIaMa OwiaH udoaagaHyBUd PEAKIUs XaM COIUP OVIMIIA MyMKHH. XOCHI
Oynanuran MoHOKaybluiidochar cynbdar Kuciaora OWIaH KalTa UIUIAHUO, KaTblUH
cyabdar  KPUCTAUIAHTHUPHWIATU.  ODKCTPAKTOPHUHT  OWpHUHYM  OYJIIMHMACHra,
IIYHUHTICK, OXUPTH €KW YHJAH OJIIUHTH OYJIWHMAIaH CYCHCH3USHHHI KYI KHCMH
Katapunaau - Oy d3ca TYWMHHUIIHWUHT KaMaWWIIMHA Ba KaJbIUH CyIb()aTHUHT
KPUCTAIAHUII IMIAPOUTH SXIIWJIAHUIIUHU TabMHUHJIAWIU. DKCTPAKTOPHUHT Ta3JH
OYIUIMFUIAaH XOM-aII€HW TapyaJlaHUIIM HaTHXKacHaa axpaiaauraHn (Topiu rasiap
abcopOInoH cuctemara cypud onuHaau, y epaa HoSiFs HUHT cyBimu spuT™Macu OwiiaH
TYTHO KOJMHAIH.

OKCTPaKTOPHUHT OXHMPrd OYIMHMAacHIaH KalblUid cylabpaTHUHT Qocdar
KACTIOTAI  CYCNEH3MSICHUIAru CYIOK Ba KarTUK (a3alapHu aXpaTull Y4yH
¢unbrpnamra o6opuwiaau. docoruncH cycneH3usIaH axpaTull HaTWKacuia -
acocuit ¢uiabTpar, dochorurncHrn cyB OWJIaH IOBHIN HATWIXKACHIIAa dCa - FOBUHOU
Qurempam XOCWUN KuIuHAIU. Acocuil (UIBTPATHUHT OMpP KUCMHU Tal€p MaxcysjaoT
cudaruga UYMKApWIaaM, KOJTaH KHCMH 3ca IOBUHAM  QuiIbTpaT OwiaH
apaNalmTHPUIAIN Ba «allaHMa 3pummay Tap3uaa SKCTpakTopra Kaiitapunaau. FOBun
COHMTa OOFJIMK XOJIJIa TYpJU KOHIICHTpalusgard Oup Heda (UIbTpaTiap XOCHII
oynaau. FOBum conu Oyiinua QuubTpiam cxeMacu HOMIIAHAIW, MacajaH y4, TYpT
buIBTpaTIH Ba X.K.

@DocOrUNCHUHT KPATWINIIK Ba OBWIUINM OapabaHiv, JICHTANW, ailaHyBYH
KOHBeWep-KaluKIH (Kapyceyuin) Ba 0oIIKa BakyyM-(QuiabTpiapaa aMmaira OMIpuiIaIm.
OunbTpnapra KyWninaauran acocwii tanad Oy Qocdar KHCIOTalaH YYKMaHU SXIIN
I0BHO OJIMIITHU TabMUHJIAIIIND.

KynuHua kaTra KyBBaTIaru 3KCTpaKks CUCTEMalIap/la KAaWMKIW Kapyces BaKyyM-
bunsTpiap kKymianmwiaan (1.9 - pacm). Y amoxmma-anmoxuaa 24 KaWukaaH uOopat Ba
VIApHUHT Tar KUCMHUTa (QUIBTPIOBYM TYKMMa ETKM3wiran Oymanu. Kainkau
y3yHaurd 1,9 M HH, 5HU - waku OyaMacuaa 0,9 M Hu, Tamku OyaMacuma aca 1,2 M HA
Ba yykypauru 0,2 M HEH Tamkwi dTagu. Kaimkmap — aiimaama penbc Oyiinda
XapakaTliaHaIuTaH FUIAUPAKIA apaBadanapra ypHaTUITaH OyIiau.
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1-pacm. Kaiiukam kapyceql BaKyym
¢puabTp.

WNkkuta maiba-oupu  Kaluk
Ownan  Oupranvkia  aiJlaHyBYH
XapakaT4aH Ba WKKUHYHCH TETHIILTA
BaKyyM-UUFTUYIApAard  Ky3raiMac
rojoBkanap &paamuiaa QGUIbTpaTIap
cypub ommnHaau. Xap Oup TapHOB (UIBTpJiall Ba IOBUII JoWpacu (30HACH) JaH
Yrranman cyHr, Gpochorurc KaTIaMiuHA TYKHII Y9yH aBTOMATUK CypaTAa aFJapuiiaif.
OunpTpIOBYM TYKMMa IOBWIIAIN Ba XaBo OunaH Kyputwiagu. CYHTrpa, TapHOB sHa
UIIYM XOJaTra Kelaau Ba acocuil GuibTpram goupacura kydaan. OunbTpram ro3acu
40...100 M? ra Tenr. by QuILTPHMHT a)3aIMKIAPUIAH OMPH - YYKMAHU MUHHMAJ
MUKJIOpJIard CYB OWJIaH FOBHUII MYyMKHH.

Bakyym-punbsrpnapaa ¢ocdoruncau axpatuinga 1 m? QuibTpiam ro3acuuaH
oup coar mwumna 500...800 kr runc uyykmacu €xu 1000...1400 kr spum rugpar
axpatunagn (Kypyk macca xucoOuma). DocOrHICHUHT TUTPOCKONHK HAMIUTH
35...40% w©um Tamkun stagud. OnuHagurad (KypykK) (QOCHOTHIICHUHT MUKIOPH
docaTHUHT HaBM Ba KalbIUi CyJIb(GATHUHT THAPATIAHWII Japakacura OOFIIUK
XO0JaT/a KalTa MIIaHaaural xap Oup ToHHa Tabumit ¢ocdarman 1,2...1,6 T KypyK
dochorunc xocwn Oynmamu. by eunc coumu nebd rwoputwiaau. ATATATHUHT KaWTa
UIUIAHUIIUAA Kajdblui cynbdar spumrugapatu yuyH 1,40 Hu, nuruapatd y4yH sca
1,60 vy tamkun kunaau. FOBuiran cynb@amim yykma GuIbTpiall HeXUAaH «KYpyK»
X0JaT/Aa TPAHCIOPTEpP, aBTOMAIIMHA Ba Oomkanap €paamuaa WYKOTHIAIu €KU CYB
OulaH KOPUIITUPUINO HacoC EpaMuia YUKUHIU XOBY3JIapura xaiaanaiy.

Koparor, aitankca Kuswminkym dochoputinapu TapkuOuga Kymuamyaiap KyIi
OYNTaHIUTH YYYH JKCTpaKIUsIall jkapaéHuaa Oup KaHYa KUWWHUYWIUKIAD Keauo
yukaau. Vnuma® 4uKapuImHUHT TEXHOJOTHMK KYpcaTKA4wilapu OMpMyHYa Tacasjayd Ba
YUKAHIU (OCHOTUTICHUHT COMUIITUPMA XAKMU KYTIasTH.

Xo3upru maiitaa OyTyH AyHE caHoaTiaapu aMalu€ruaa cyib(aT KHUCIOTAIN
AKCTpaKIMSIIAN  SKApAa8HUHUHT KajblMi CyidbGaTHU YYKTHUPUII TapTUOM Ba
TEXHOJOTUK CXeMajap ajoxuja OVFUHJIAPUHUHT  YCKYHAIH  >KAXO3JIAHMIIIN:
OOLUTAHFUY peareHTJIApHU MEbEPUN KUPUTHUIL, PEAKIIMOH CYCIEH3Hs OJIMIN, YHUHT
TEMIIEpaTypacuHu  OOIIKApHWIN,  aXpaiuOd  uMKaguran  (Topaud  Ta3iapHU
3apapCU3IaHTUPHII, CYCIICH3USHU QXpaTHUIl Ba Cyab(haTid YYKMAHU IOBHUII, YHU
YUKWHIUXOHAra MyKoTuIn Ouiad (apkiaHyBYu Oup Heuya YHIA0 BapHaHTIAPHW WUILTA0
YUKAPUINTA TATOUK THUIITaH.

Jduruapar ycyauaa sxkcrpakuus ¢pocdar KHCJIO0TACHHU OJIUII

Kaxon amamuéruma (mry OwimaH Oupraadkaa OW3HHHT MaMJIaKaTHMHU3/Ia XaM)
IKCTpakiuoH (Qocdar KuciaoTa HNUIad YUKApPUI HHUCOATaH COJJa Ba HIIOHYIH
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Oynrannuru cababiau KYNUWIMK XOJUlapja JWTUIPATIA YCyJlIra acoCjaHTaH.
V36eknctonmarn «AMModoc» HIuIad yukapum ouprammacd  (OIManuk) Ba
Camapkann KUME 3aBOJIM TEXHOJIOTMK CHCTEMAacH Xap Ovp HaBOATMHUHI HUIUTUK
noitmxa KyBBatH 136 MuHr T/ P2Os ra Tenr. by umna® uduxapuin kopxoHajdapuaa
Koparor Ba Kusmikym dochoputinapumad s3xcTpakiion Gocdop KuclIoTa Ba yHJaH
aMmmmodoc onuHap 3au, OyryHru kyHnaa Kuswikym ¢ochoputumaaH HILIATUII
MyaMMOJIapH Xajl KUJIMHMOK/A.

Mynnait kyBBat 6minan DPK unuiad yukapuiga TeMUp-OE€TOHIN KOOUK OuitaH
KOIUIAHTaH TYPT OypuUakIM YH CEKUUSIM SKCTpakTop (Mimruu xaxkmu 740 m®) éku MKku
Oankany (OMpHUIaH UKKUHYKMCHUTA CYIOKJIUK V3-Y3M4a OKMO TYIIyBUM Ba OMp-Ompura
OOFJIAaHTaH UKKH IMIMHIPHK PeakTop), Gpaon ¢puubrpnanmn cupt ro3acu 80 m? (yMmymuii
cupr 1o3acu - 100 m?) GynraH Kaiiukam Kapycen BakyyM-(QUIBTp Ba KyIIMM4Ya
KUX03JIap MaxkmyacuJaH uMOOpaT TEXHOJOTMK TH3UMJAH  (oiiiaJaHuIaIu.
DkcTpakTopiaapuHMHr xaxkmu 1500 M3 man karra Ba QmiIbTp cHpT ro3acu 135 m?
OynraH Kywid cUcTeMalap XaM HIIaTWIaaAu. DKCTPaKlUMs TU3UMHUHU OYHIAaH Xam
KaTTaJlallITUPUII FOSTIAPU MABXKYIIUD.

1.10-pacmpua anatut koHueHTparuaad docdar kucnora (28...32% P20s) uimiad
YUKAPUIIHUHT TPUHIUNNAAT CXE€Macu TacBUpJjaHTaH (IIyHra yxmiam cxema OVitmda
Koparor dochoputunan 20...22% P,0s5 KOHIEHTpaIUsIu KHUCIOTa OJMHAIN).
®ocharaurr mapuanaumu  ~900 M®  XaKMIM  OKCTpakTOpaa  (TYIIMPHIIMLI
kodddunentu 0,8) amanra oOmMUPWIANA. IKCTPAKTOP 3U-35 MapkKajaru
XPOMHUKEIMONUOICHIN  Tynat (éxm xucmotabapiolm MaTepuaiap OusaH
xumositanrad Ct.3) nmaH Taii€pianran mkkuta (nquamerpu 13 m, Oamanmauru 5,3 M
OYnraH) UMIUHAPUK PEaKTOpJaH TapKUO TomnraH. Xap Oup peakropra OUTTa MapKazHuii
nporieuiepian  (KypuJIMaHUHT KypakjiapuHu Oypa® HYHaITUpyBuM,  KyBBaTH
y3rapTUpuiIaiural THAPABIUK  TypOMHAIN) Ba  CakKW3Ta  TypOMHaIU
apaJalITUpTrUwIap YpHatuiaran Oymaau. bupuaun peakropra OyHkep 1 JaH OFUPIIUK
YI4OB MEBEPIAITUPTUY 2 OPKATU Y3IyKCU3 cypaTaa ¢pochatr MUHEpATH KUPUTUIAIH.
Xynau ury epra MyHTa3aM paBullga 0apomeTpuk iurrud 16 man 6otupma Hacociap
épmamuga aimanma  ¢docdar KHcCIOTacH, BaKyyM-OYFJIATKUWIM  KypUIIMaJlaH
KeJaauraH UUPKYISUUSUIA CYCIICH3Hs [LMPKYISAIUSHUHT Kairapuwmumua (8-12):1
HucOatna Oymanm Ba cyiabdaT Kuciaora ro0opwiaau (Cynbhar KUCIOTAHUHT OHUp
KHUCMH €KM TYJa WKKUHYM PEaKTopra XaMm OCpUIIUIIM MYMKHH). DKCTpaKTOpaaru
CYCIICH3USHUHT CYIOK Ba KaTTHK (pazanapu aucbatu, spau C:K = (1,7-2,5):1 ga ymunab
typunaan. CycnieH3us OMpUHYM PEaKTOpJaH MKKUHYMCUTA OKUO Tyliaau, y epaad
VHUHT acocuil KucMu Kyuwin 6otupma Hacocnap 7 (KyBBatu 600 M /c OynraH MKKHUTA
Hacoc) épaamua BakyyM-OyFiIaTkud § ra Oepuiaay.
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1.10 - pacm. Jluruapat ycyajaa d3xkcTpakuus ¢gocdar kuciaora uuviad
YMKAPHUII CXEMACH:

1 - dbocdaram xom-amé OyHKepH; 2 - OFUPIHUK YIIYOBYM MEbEPIIAruiu; 3
- JKCTpakTop; 4 - cynbdaT KucloTa MuFrrud; 5 - Hacoc; 6 - cynbdar
KHACIIOTa MebEpiaruy; 7 - HUPKYJIAILUOH Hacoc; 8 - OyFnaTtkuy; 9 -
tomuu ynuiaruy; 10 - konaencarop; 11 - 6apboraxnu HeTpaaruy; 12
- BakyyM-(uiIbTp TapHOBIapH; 13 — cemaparop: 14 - cycneH3ust HuFruy,
15,16,17 - Oupunum (acocuii) ¢uiabTpaT y4yH, ainanma docdar
KHCTIOTA YUYH, FOBUHIU (PUIIBTPAT YUyH OapOMETpPUK HUFrudiap.

Bakyym-OyrnaTkua pesepByapaaH wubopar OYnub, y epaa BaKyyM-Hacoc
épnamuna mact 6ocum ynwiad typuiaau. Uly Tydaitnu yHra TymamuraH CyOKIHK
KU3AMpWITaHIard KaOu KallHaiiaw, HaTWKala YHJAAH MabiyM MHUKIOpPJArd CyB
Oyrnmanagu. by naca, temmeparypanunr 3...5°C ra kamadumura om0 Kelaau
(TeMmepaTypaHMHI KECKHMH KaMmaluiM MyMKHH 5Mac). Bakyym-OyrnaTkuunan
YUKaJUTaH rasjap TOM4Hu ynuiarud 9 opkaim yctku konjaercarop 10 ra yTkasunanu, y
epaa cyB OyFu KOHJCHCAIWsJIaHaIu Ba (PTOp OMPUKMATApUHUHT MabIyM OUpP KUCMH
yuiad KojduHaaW. ['a3mapHu ¢GTOpAaH TO3aJalllHUHT OXUPTH OOCKWYM OapOoTax
HeuTpamnarnd 11 ma amanra omupuiiaay.

Maxcynot cudartugara CycreH3usl JIKAKIu Kapycen (UuiabTpra Keiaud TyIamau.
VY epaa yu ¢unbTpaTiin cxema Oyin4a THIC aXpaTUiaagd Ba IOBUIAAU. AKTUB CHPT
103acu 80 M? 6yran (GUIBTP KATTAIMIH: y3yHACH - 3,27 M, MUK >HH - 0,97 M, TallIKy -
1,92 M, uykypauru - 0,2 M Oynran T KalukgaH uOopar. OUIBTPIOBYM MaTepHal
cupartuga docdar KuciIoTara YuAaMiIM OYiraH - JiaBcaH Ba OOIKA CHHTETHK
TYKUMaJap WILIaTHIIAIH.

["a3-cyroknukiu apanammMa cenapatop (13) mapaa axkpaTwianw, yiapaa BaKyyM-
Hacocnap €paamu OwmnaH 65...85 klla num Bakyym yunuiad Typunagu. bupunum
dunpTpat @1 Talt€p Maxcynot Wurrnuu 15 ra rodopuiiaau, yHUHT OUp KUCMU alijlaHMa
KUCJIIOTAHUHT OapoMeTpuKk Wufruuum 16 ra KyWwidil opkaiud yraau. Y epra,
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IITYHUHTACK YYKMaHU y9uHYU GuiabTpath O3 OMTaH IOBUIIIAH XOCHI OYITaH HKKHHYA
¢unbrpar @, xam Ttymaau. Ounbrpar @3 - CycneH3Hs UYYKMAaCHUHHUHT (UIBTPIU
TYKUMaHU pereHepanusuiam (dufrud 14) nqan onuHras sputMma Ba KaitHoK (60...70°C)
TO3a CyB OWJIaH IOBWJIMIIM HaTkacuaa xocui Oymaau (Murruu 17). FOBuiran rumc
KaMKIaH YMKWHIWXOHAra, arapja CyCICH3Us IIaKIWIa YUKaApuiIca HuFruura Exku
«KYpPYK» XOJJla 4YMKapuica TPaHCIOPTEp JIeHTacura y3atuinaan. OuimbTpatiapiart
P,Os Mmukiopu - OonutanFud xomM-am€ cudaruaa anaTUT KOHIEHTPATH UIIIATUIITaHIa:
®; ma — 28...32%, d; na - 22...25%, ®3 gma sca - 5...10%; dochoput
dbaoTokoHIIeHTpaTH uniaTuiragaa sca: @1 na 21...22%, @, na — 14...15%, O3 na
aca—5...7% 6ynaau.

Okctpakuus yuyH 93% num cynbdar kucrmora wunuiatuin adsangup. byHaa
TEXHOJIOTUK >Kapa€Haaru CyB OajlaHCH SXIIWJIAHAAW - TUIICHUHT FOBWJIMIIWHH KYTI
MUKJIOpJIard CyB OWJIaH amajira OIIUPHII WMKOHHUATH spatwiaau. Hartmwkana
YUKUHIUXOHAra YuKkapmiyBuu ¢ocdorunc Ounan iykotunaaurad Gochop Kuciaora Ba
3apapCU3IaHTUPHUIL JO3UM OYJIraH OKaBa CyBJIap MUKJIOPU Kamasiiu.

Kucrora KOHIEHTPAIMSACUHUHT OIIUPWIHIINA OJUHAAUTaH Gocop KUCIOTaTaru
P,Os  MuKmopwHM  y3rapTUpMaiad,  yHHHT  KOHIICHTPAIlMsACH  FOKOpHA
TabKUJUTAHTaHUJIEK, TUIC KPUCTAJUTAHUIIIMHUHT ONITHMAJT IIIAPOUTH OPKAIN OJIMHJIaH
ocnrmnanaau. SIlHama KaTTapoK KOHIEGHTPAIUSIN Cyab(haT KHCIOTa HILIATUITaHIa
UCCUKJIUK QXXPaTUIIH (CYFOITHPUII UCCUKITUTHHA OPTHUIIIN XUCOOUTa) KECKUH OPTaJIH,
aMMO YHU 3Ca CUCTeMaJaH aKpaTHO OJMII Tajgad dTUIaau.

HNuruaparnu ycynna docdar kuciora onumaa Gocdar xom ameécu TapkuOUgaru
0apua ¢ropuunr (acocan SiFs Tap3uma) 3...5% uruHa ra3nm ¢asza OWIaH axpaiaau
(~80%mu MmaxcynoT kucioracura, 15...17% u sca ¢ocdoruncra yraau). CoByTuil
yCYJAU Ba BEHTWIATOPHHUHI Yy3aTHUINTa OOFIMK  XOJJa JKCTPAKTOpAAH  axXpaTuo
OJIMHAJUTaH  ra3 TapkuOugaru  (QropujIap KOHLEHTpaluscu, ¢Top XucoOuaa
0,2...2,5 /M HH TamKWI OJTaau. OKCTPaKIUsi IEeXuJa YpHATWITaH aOCcopOIus
CUCTEMaJlapy, AacoCaH, YHKUHAM Ta3JlapuHu TOo3aJIalll y4yH MYIDKajUlaHraH, OyHJa
xocun Oymamuran HpSiFg HUHT KydcW3 spUTMaiapd HEHTpaiuiall CTaHIMsIapUra
ro0opunaau €ku GochOTruIcHU I0BUIT YUYH WIIIATHIAIH.

Tabuuit  docharnapmnan skcrpakius ¢Gochop KHCIOTa HILIA0 YHKAPHII
KYpcaTKUWIapu aHATUTHK MabayMmoTiap Oyiinda anukmanaau: P,Os HUHT mexnonocuk
yuymu (Kupeun %), oM P2O5 HUHT XOoM aménan gocdar xuciaorara YTHIN Japa)kacu
amaTUTHH KaiTa unurammia .- 95...96% uu Ba Typnu ¢ochoputiap yuyH - 71...94%
HU Tawkua Kuiaad. Y P2Os munr sputmara ymuw  kosgpuyuenmu (Kyoum) AaH
2...3% ra xuuukaup. bynu ¢ocdorurncuu docdar KuCIOTaAaH IOBIWIAITHHUAHT TYIa
Oynmaciauru OunaH wusoxyaHanu: rosuiuwl kosdgpguyuenmu (Kiopwmunm %) omatma
97...99% Hu Tamkun >taau. Baxonanku:

K‘H/IKI/IM: KS’/TI/HH KIOBI/IJ'II/IIII/ 100 Tenr. (1 10)

OKCTpPaKIUSUTAIHUHAT JUTHAPATIN ycynauaa kucinortara P,Os HUHT maxcyromiau
(xyorcanux) yuymu 93...95% Hu Tamkun staau, myHra moc pasumga 1 T P2Os, mm
Maxcynotra 2,73...2,65 1 amarur (1075...1045 xr P,Os) Ba 2,48...2,45 T cynbdar
kuciora (CaO Hu OoFiam ydyH CTEXHOMETPUK Mebépaaru) sbHu 1 T amatutra 0,915

T 100% nu cynbdat kucnota capdiananu. @ochoputiapHu Kaiita unuiamjaara capd
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kod(ppulMeHTIapy anaTUTIApHU KalTa unulamgarura HucOataH: ¢ocdar Oyitnua
1,5...2,3 wmapra; ¢ochar tapkubunaru P.Os Oyiimua 1,02...1,27 mapra; cynbdar
kuciora Oyitnya 1,2...1,7 mapta karrapoxkaup. XoMm-aii€ xapaxaTriapy dKCTPaKIIMOH
docdar xkucnorta uniad yukapui ymymui xapaxatiapuauar 70...80% HU Tamikui
ATa/IH.

AnaTtuTaaH AWTUAPATIW YCyJJa OJIMHAIWraH SKCTpakuuoH Qocdar kucnora
tapkuouga: 25...32% P20s 1,8...2,8% SOs; 0,1...0,4% CaO; 0,3...0,4% Al20s3;
0,3...0,5% Fe203; 1,7...2% F 6ynanm.

Okcrpakiusa ¢ocdar kucnora tapkuOumara ¢rop acocan HSiFs mrakimma
oynanu. Kucnoranu ¢ropnan Tosanamn, H>SiFe Hu HaTpuil, xanauii, Oapuil Ty3iapu
OWyaH YYKTUpUIN OpKanmu YyTkazuinumu MymkuH. Onmatma 1 n docdar kmmorara
30...40 r NaCl xymunau.

H.SiFs + NaCl = NapSiFst+ 2HC1 peakums Oyimua Xocuia OymaguraH Kam
OpYBYAH HATpUH KpeMHEPTOPHI YyKMara TyIIagd Ba JacTiad TUHAMPWIHO, CYHTpa
neHTpudyranam Ba ¢uabTpaam Wynu OwinaH axpatud onuuagu. Llynmait kunu6
75...85% raua ¢dropHu axpatwianu Ba (Qocdar KucioTagaru yYHUHT MHUKIOPHU
0,2...0,3% rauya xamasau. Hatpuit xmopun Ounan ¢ropcusnantupwirad ¢ocdar
KUCJIOTa,  aiiHWKca,  TeMIeparypa  OMIMPWITaHAa  JKUXO3JApHUHT  Ky4WIH
Koppo3usianuiura cabad oynanu. lllyHuHr yuyyH KucioTaHu OyFiaTuil Wynu OunaH
KOHIICHTpJIAITa 3apypaT TyFWiIrania, (GpropcusnaHTHpUIl coma €Ku HaTpuil docdar
éplamMuia amManra OmIMpUIaan.

Mapkaszuii  Kusunkym docdarnapu acocuga onunran ODK  rtapkubumaru
dbropauHTr OMp Kucmu T~ Oupukmamapu xonunga Oymamu. Docdorurnc Tapkubuga
O3rMHAa MUKJOpJAA oBWIMaran ¢ocdar Kuciaora Oynaau Ba IIYHUHT YYYH YHU HIILIA0
YUKapHIlra sSKUH Xyay[AJlapaariHa MuHepan YruT cudaruga QoiigamaHmdmg
MYMKHH, YYHKH O3yKa DJIEMEHTH XyJla KaM OYIraHiurda y4yH Oup >KOoWJaH
UKKUHYMCHUTA TAIIMII UKTHUCOAMM camapacusaup. docdorurc mypxok TynpokjIapHU
TUTICITIAIITUPHINIA EKU IIYBOK ajiebacTpiapu Ba OOIIKa KyldMa KypWUIUIl Oyromiiapu
UIUIad YMKapuIla HIDIATHIAIIA MYMKHH. YHUHT [IEMEHTIW IIUXTa TapKuOuma
TEPMHUK TapYyaJlaHUIM HATIKACHJa ILIEMEHTIU KIUHKEp Ba CylIbGUTIM Ta3japra
aimanTupwiInin MyMKuH. Cynb@UT aHTHIPUAAAH Cylb(aT KUCIOTAa OJMHAAN Ba Iy
ycyn Ounman docharHum mapyanamra capdiaaHaguraH  cyiabdar  KHCIOTaHU
pereanpanusananuimy MyMkuH. dochorunc ammonwmii cynphar onumga cyibdpar
aHuonn ManOau (cynbdar Kuciaotra YypHHra) BaszudacuHM Oa)xkapuilld MYyMKHH.
Nmnatunaguran sxoira GocOTrUICHNA TAIIWIIHU SXIIAJIANT yUyH (Ba KUIIKKA BaKTAa
TAIlIWII TAWTUAA My3J1a0 KOJIMACIWTH Y4YyH) KYHATUIIIAH ONauH yHU 3% JaH Kam
OynraH HaMJIMKKaya KYpPUTHIMIIA Ba KypUTHIIJA XOCWJI OyiIaauran JOHAIOp
MaTepHaTHN KYKyHCHMOH X0JaTradya MaiJaJaHnIIN J103uM. X03Hupua Y36eKHCTOH A
Ba OoImIKa yeT Mmamiakamiapaa ¢ochruncaad Wupuk macmradaa goimamaHum iynra
KyHuiaMaran y wnoiad YUKApUITHUHT TYTUTAaHAETraH YUKAHIWUCH XHCOOJIaHAIH.
Uynku, ¢ocdorurncra Kaparanga Ttabuarga KEHT TapKajiraH KalblMi CyiabhaTHU
KaiiTa WInuUianm aH4da coiganup. Baktu kennd, Oy caHOAT YMKUHAMCH XaM - KepaKiu
UIUTad YUKApHIl KOPXOHAJIAPW YYyH DHT 3apyp Ba KUMMATIM XOM-amm¢ MaHOawra

alJIAaHUIIN MYMKUH.
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Koparor (Kusunkym) ¢ochoputinapunan sSKcTpakimoH ¢ocdar KucioTa
OMIIIArM MIUIA0 YMKApUII KYpCATKUWIApU amaTUT KOHUEHTpaTUHU KaiTa
UIUTalgarura HucOataH EMOHIMP: OJMHAIUIAH KHUCJIOTAa KOHUEHTPAIUsCHU MacT
(21...22% P20s), yHUHT TapkuOH1a Ky MUKAOPAArd Kymumyaaap OYJIraHjiurd yayH
KHCMaH HeWTpaislaHraH OYynaau. HHUcOaTaH KYyN MHUKAOpAAru YMKUHAM - (ocdorurmc
xocus1 O6ynamu. CO2 axpaMIIUIaH PEaklMOH MACCAaHUHT KYMUKIIAHWUIIN XUCOOHUTa
OKCTPAKTOp  XaXkMuJIaH Tyna  dolgamaHwiMainau, Oy 3ca  CHUCTEeMaHUHT
yHyMIOpJuruHE Tacaitupaan. Kuswikym ¢ochoputu tapkubuna Cl wonnapuam
HOpMazaH 4...5 Oapobap OpPTUKIUTH KOPPO3UsSHM Kywahtupamu. Kymuk xocui
OYIUIIMHY KaMaWTUpHILITa XOM aménard KapOOHATIapHU OJIAMHIAH MHapyanam —
pylaHu Kyunupuiml €kd Qoc@OopUT YHUHHU SKCTPAKTOPra y3aTHMILIJAH OJIIUH O3TMHA
MUKJIOpJIard  KucjioTa  OwiaH  Hamjam — opkainu  spuinmiagu.@ocdoput
(GIOTOKOHUEHTpATIAPAAH AUTUIPATIA YCyJJla OJMHAJUTIaH JKCTPaKUUOH Qocdat
kuciora tapkudbuna: 20...22% - P20s; 2,2...3,5% - SOs; 0,2...0,4% - CaO;
1,8...2,0% - Mg0; 0,4...1,2% - AL0s; 0,4...0,8% - Fe20s; 1,4....2,1% - F 6ynaan.

TastHu cy3nap.

docdoput, pTopannaTuT, TpUKaIbLKN Gocdat, pocdop Oemr
OKCHJIH, TOJIOMUT, KaJIBIUT, KAIBIIMA OKCUIN, MUHEPAJ, KyIIuM4a
OKCHUJIIAp, TUKaIbIK pocdar.

CHUHOB caBOJUIAPH.
dochoput yrutiap UILIIad YUKAPHINIIATH KaHIai XOM amié uimiaTuiaan?
Kanmaii pochopurnapau ounacuz?

dochoputnapra KaHmai Tamadiap Kynumaau?

> w0

dochoputiapra KACIOTAIM UILIOB Oepulga KaHAal peakiusiiap
KeTagu?

o

Perporpadus Huma?
6. KapOonarnap kucnoranu napyaiani ;kapaéHura KaHjaai Tabcup 3Taau?

7. CaS04-H3PO4-H20 nuarpamma moJiMiTepMacujard TYPFYH COXaJlapHU
KypCaTUHT

7/-Mawsbpy3a. Mapka3uii Kusuiakym ¢ochopuriapunu onanii Ba Mypakkao
VEUT/Iapra Kaura Muuiam sKapaéHu MyaMmMoJiapu

Cudarmu dbochopmu yrur dhocdar xom aménapunu cyndart, a3oT Ba Gpochop
KHcIoTanap OwraH KadWta wnuta® onuwHaaw. [lapyamam »xapaéHuma Xom ammé
TAPKUOWJIArd KEPaKCH3 KyImuMmuYamap uwnuiad YHKApUIl —caMmapagopiIuTHHH
Kamaiitupaau. YyHKN yTapHUHT akcapusaTH CYIOK (pa3ara yTaau Ba YHUHT (DU3HK-
KUMEBUI Ba PEOJOTHK XOCCAJIAPUHU KECKUMH KaMauTupaau. MyCTaKWUINK
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umnapuna Kusunkym  ocdoputinapu acocuga MuHepasn YFUTIap HILIab
yukapuin — puBoxiaaHuO  O6opmokma.  Kep-Capgop  konuHuHr  Tomkypa
dbochopuTiapua MuHepand KucioTajgap ¢&paamMuga napyanald, SHTU HaBIH
dochopnu YruTiap ONUII TEXHOJOTUSIIADUHUHT WIMHUM Ba amaiaui acociapu
uniad YMKuIaIu.

HNonanop dochoputnapau cyndar KUCIOTa TabCUpPUIA Napyaiall acocuja
onnuii cymnepdocdar Ba IKCTpakuusuim (Gochop KuUCIOTa, YHIAH 3Ca IOKOPH
cuariu ammodoc, ammodocdar, kym cynepdocdar, mypakkad CyrokK VFUT Ba
Oomkanap onum MymkuH. ®DocdopurnapHuHr OapyacuHH, aWHUKCA IOKOPH
KapOOHATIM XOM amIEJIapHUHT CyhadaT KUCIoTa OWiIaH MapyajaHUIIU KyJa Te3
O0opaau. UyHKH yJIapHUHT CTYPKTYpacu FOKOPU JIHCIEPCIIH Ba (aoj CUpTH KaTTa
Oynaau. ByHnmaH Tamkapw, TapkuOuaaru kapOOHAT MHHEPAUTAPUHUHT KHCJIOTa
épnamuna mapuananumgadn xocusn Oynmaguran COz ra3u KMclIOTa HOHJAPUHUHT
muddy3uscuHN Te3namTupaan Ba Gocdar MuHEpaIapu CUPTHIA THIIC KAaTjIaMu
XOCHJI OYTUIIMHA KaMaHTUPA]IH.

Masbnymku, ogauii cynepdocdar ap3oH Ba KeHr Tapkairan ¢ochopiau YruT
XHCOOaHNO, yHM Oapya TypJaard KUIUIOK XY)KaJIMK SKUHJIapura Xamja TYypJiH
TYOpOK — WKJIUM IIapouTiapuaa Kymwiam MyMkuH. Docdhop cynepdocdar
tapkubuga acocan Ca(H:POs), - H,O  Ba spkun docdop KucioTa IIakiuga
Oynamu. YHUHT KaTTHK (ha3sacwHH Ca(H2POg), - H,0O, CaSO, Ba CaSO4 0,5
H,O, mapuananmaran munepan SiO° HyO kpeMHUHHHHT JTIOHCUMOH MHUHEpaJUIapH
Ba 0oIlIKa KyImMMyanap TalKuwI Kwiaau. MaxcynoT Tapkuoduna cynepdochaTHUHT
ynymu 65-72% nu, CaSOs 50 — 55% Hu Tamkun Kuwiaau. bupunum mapra
Tomkypa  GochopuTiapuHuHr  OoWUTUIMAraH  yYHHMHHM, OBWJITAaH  Ba
TEPMOKOHIICHTpATIapUHU cyidaT KHCIoTa OwiaH mnapyanad, pecmyOIuKaMus3
dochopau YruT uniad yMKapaauraH KOpXOHAJIApUIard MaBXyl KypuiMaiapnaa
y3JIYKCHU3 Ba KaMmepa yCyJUlapu acocuaa onaui cynepdocdar oIuIll TEXHOIOTHUSIICH
nnuiad uukwigu. Pocdar xoM amECMHUHT TMapyajaHUII — Japakacu KHCIOTa
KOHIICHTPALIMSICH Ba YHHMHT MebEpura OOFIMKIMTH VpraHwian. boWuTuiMara
dbochopuT yHH Ba FOBWJITAH KOHIICHTpaT/IapHH mMapyanamniga mebépu 90 — 100%
oynran 58 — 60% nu cyndar kucioragaH QorgamaHUII Makcaara MyBOQUKIUTH
aHUKJIaHIH. TepMOKOHIIEHTpaT ydyH 3ca kuciora mebépu 100% Ba yHUHT
KOHIIEHTpanusicu 62% OYynuIlu Kepax.

Onunran Hatuxkanap “Kykon cynepdocdat 3aBoau” AXKuga xarra taxxkpuoda
UINUIad YMKApWIl CUHOBUAAH VTAM Ba HILIA0 YWKAPUINTA KOPUWA KUIIUHIIU.
Xo3upru KyHja ymOy 3aBoj OoivutunmaraH ¢GochopuT yHHIAH KaMmepa yCYiH
épnamuna tapkubu 11 — 14% P,0s O6ynran ommuii cynepdocdar yrutu ummiad
YUKAPMOK/IA.

botutunmaran ¢ochoputr yHHM Ba IOBWITAH KOHIICHTPAT HaMyHaJIapUHU
MaxCcyJIOT OYTKacu KOTMaWaWraH ImapowTAa Typim Koumerpamusiaun (18 — 40%
H2S0O.) cyrontupwiras cymndar KUCIOTa Ba YHUHT CTEXHOMETPUK Mebépiapu (80 —
100%) Owman kaiita wnuiad, omawii cymepdocdar OJUITHUHT OpUTHHAI
texaojorusicu sipatuwiau. dochopur yauar 25% mu HoSOs wunr 90 — 100%

Mebépu Ounan 10 pmakuka pJaBoMUIA TabCUpP ATTUPWITAH XOM  AIIEHUHT
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napyaja”uim gapaxacu 85 — 89% Hu tamkui stagu. FOBWITaH KOHIEHTPAT y4yH
30% nu kucnoranuHr 90 — 100% mewnépuaa sca napyananum gapaxacu 77 — 82%
ra TEHrJuru aHukiaanau. by texuonorus Camapkana KuME 3aBoauaa Taxpuoa
unuiad YuKapuil KypuiMacuiaa CHHOBIAH YTIu.

C.M. ToxueB y3 xamkacOnapu OujiaH *axoH aManuéruaa OMPUHYM MapTa
[43-46] roxopu xapOonatin Kusninkym dochoputiapunan noHamop cynepdocedar
OJIMIITHUHT JKaJajulallilfaH Ba KaM XapaXaTIM TEXHOJIOTHSICUHU  SPATAH.
WNnutaHMaHvHT  acocuii MOXMSATH IIyHAAKW, IOKOpH KapOoHatnu Qocdoput
KOHIIGHTpAT/aHran cyidar KucioTa OuiaH Kaita wunmmaHanu. [lapyamanum
xapa€Hu Kyaa Te3 conup Oyiaau, KarTa UCCUKIUK aXpalud 4uKagu, peakuusaa
KaTHAIIYBYM MOJJajapia CyB MHKIOpPH HHcCOaTaH KamJIurd cababiu yMyMaH
KYMUKJIAHUIT XOAMCAcH Ky3aTuiMaiaun. ®ocHOpUTHUHT MapyajaHUIl Japa’kacu
Ba OJIMHAJUTaH MaxCcyJoT cudartu cyndar KUCIOTa KOHIEHTpALMICUTa, YHUHT
MeBEpPUTa XaMm/ia XOM ailé HaBura O0FIMK paBuiaa y3rapaau. FOkopu kapOoHatau
dochoputau  (CO2:P20s =0,5 Ba yHman twxopu) 60-95% nu cyndar
kucinotacuHuHr  80-100% mm Mebépu Owmman kaita wmmam cynepdocdar
OJIUIITHUHT KyJIail mapouTu Xxucoomanaau. @ochopUTHUHT apyaJIaHHIIl Tapa’kacy
XKapa€HHUHT KypcaTkuuinapura kapad 85-95% uu tamkun xuiaau. OinMHraH
HaTHXajap acocuaa oaaui cynepdocdar OJUITHUHT TEXHOJIOTUK TH3UMH TaBCHSI
STWIIM. YHUHT Kamepainu ycyianaH ¢apka ¢ocdhar XxoMm amécHHH KHUCIIOTa
épllamMmia mapyanami, XOCWi1 OViIraH MaxcyJOTHH HEeWTpasuiall, JOHaJOopJall Ba
KypUTHII >kKapaéHiapu OMpruHa yCKyHaJa-IIHEKIH apajlaliTUPruyaa KUCKa BaKT
15-20 makuka JaBoMuUa amajira OlmMpuiIagu.

Mabiaym kamepanu cynepocdaT OJUII TEXHOJOTHSACHUIAH ad3auiuru
IIYHIAK{, SpaTHIraH TEXHOJIOTHS >KapaéHiiapuaa KHUCIOTaHU CYIOJITUPHUII, XOM
alméHM KaTTa Kamepa KypwiMmacuja mapuanam, (1,5 — 2 coar) oJuHraH HOPJIOH
cynepdocharHn oMOOpXOHAIApa OXupurada napyanami (4-6 cyTka), MaxCyJIOTHU
Karra OapabaHiap/ia aMMOHMIUIAI, JOHAJAIl Ba YHW KyPHUTHII OOCKUYJIAp
kuckapanu. Omunran cynepdocdar y3 Tapkubu Ba Xoccanapu OuiaH OomIka
ycyJuiapa UIiad YuKWIraH MaxcynoTiapaan Gapk KuiMaiau.

ATpOKMITBUI Ky3aTUIIUIAp SHTH TEXHOJOTHsIA OJNMHTaH cynepdochaTHUHT
IOKOpH  camapaaopiuruHu  kypcatau. FOkopu  kapOonamiu — Kusuikym
dbochoputmapunan  omamii  cymepdocdar OAMII  TEXHOJOTHK  THU3UMHHHT
COJITAJIAIININY Ba JKaJaJUTAIIMIIN XUCOOUTa MaxXxCyJOoTHUHT TaHHapxu 20-25% ra
ap3oH Oymamu. YmlOy wunuianma TaxpuOa HNUIa0 YWUKApUII KypHUIMacHIaH
CHHOBJaH YTau Ba YHUHT acocuja 2002 iunu CamapkaHa KUME 3aBOJIMIa HUTATa
50 MUHT TOHHA YFUT UNLIA0 YUKAPYBUM YCKYHA KYPHIIIH.

Apatwiran ycyngard YFUT OJMII TEXHOJOTHMK KypcaTkhuiapra canOuii
TAbCUP OTYBYM KYNMUKIAHWII XOJAUCACHHU OatamoMm Oaprapad STHIIH FOKOPH
kapOonatnu (ochoputiap acocuma SHTH HABIM OJIUN Ba Mypakkad VFUTIap
CEpUSICUHYU CHHTE3 KUJIUIITa acoc OViim.

Mapxkaszuit  Kmunkym  dochoputnapuman  azor Ba  ¢dochop o0o3uKa
ANIEMEHTIIApH 3apyp HucOaTiapra OynraH Mypakka® YFUT OJUIIHUHT WIMHK

acocjiapu Ba nnniad YUUKWITraH TCXHOJOIHMAHMHIT  Ma3MYHJIApW  HUIJIapaa
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kentupwirad. bolutunmaran ¢ochopur yHH Ba IOBWITaH (POCKOHUEHTAPTHH
cylndaTr KUCIOTAaHUHT TYpJau MebEpaapuaa mapuanani >kapa¢Hiapu YpraHuiras.
W3nanunuap HaTmwkacuna ¢pocdar MuHEpaIUIapuHUHT acocuid kucmu (75-80%) 5
JaKuKa JaBOMHIA TapyalaHUIIK aHUKIaHTraH. dochopuTiapHUHT TapyalaHUI
JapakaCUHUHT 1OKopu Oynmumu  Ku3uiakymM XoM amE€cHHHUHT  Y3ura  Xoc
MUHEpPAJOTUK TY3WIUINA OwWiaH u30xjJaHagu. Mypakka® VFUTIap OJHUII Y4YyH
UIUIad YUKWITaH OPUTHHAJ TEXHOJIOTHAA KYMUKIAHUIIT XOIUCACH Ky3aTHIMaNIH.

IOxopu kap6onatinu dochoputiap UKkM OOCKHWYAa MapyainaHanu. bupuHuu
O6ockuyaa xom amé 92-95% nu cyndar kucioraHuHr 67-75% menépu Epaamuaa
Kaiita wunuiaHaau. KapOoHaTcusnaHuimn skapa€HM >KyAa Te3 coaup Oynanwu,
dbochoputHur mnapyanaHuin gapaxacu 65-80% HM Tamkwi Kujgagud. Peakmus
HaTHXKacula XOCWJI OYiraH KypyK XoJIaTAard sSipuM MaxcysoT Tapukubuna 3-5%
CO; Oynaau. YHU cyrouThpuiraH cyiadar KHcCJIoTa €Ku aMMOHUM cyndar €xu
amMMoHMi cyndatnu cyndar kucnora, pocdop KUcIoTacu EKU a30T KUCIOTACH Ba
OOlIKa MUHEpal KOMIIOHEHTJIap €plaMujia Kailta MILiad, sSHru YFuTiap spaTHlll
MyMKHH. VKkuH4YM OOCKMYJa Ba HEWTpayall jkapaéHWaa XOCWJI OYJiaJuran
OYTKaJTapHUHT PEOJIOTUK XOCCaapy KalTa WUIIOBYA KOMITOHEHT KOHIICHTPAIHSICH
OpKaJIM aMajra OmINpUIaan.

Mapxkasuit Kuzunkym dochoputnapuan ammonuii cyndar spurmacu OuiiaH
napuanam acocuaa NPSCa wmypakka® YFUT OJUII pallioHal TeXHOJOTUSCUHUHT
WIMHI acociapu TakauMm OSTwirad. by skapaéuna QocdoputHu mnapuanami
koddduinmentn cyndar Kuciota MebEpura OOFIMK Xosaraa omud Oopuiiu
kypcarunrad. NPSCa yrutnap onum yyyH uWOUIad YHUKWITAH TEXHOJOTHUS
dochoputan  cyndar KuciaoTamM KaWTa HMIUIAI  TEXHOJOTHSCH  OwiIaH
Kuécnanranna, cyndar kuciota cappu 20-25% ra, ammuak 0,7-0,9% Ba xom ammé
1,0-1,5% ra texananu. TexHOMOTHK >Kapa€Hiap MaxCYJIOTHUHI aMMOHUUJIAIIMII
OOCKWYMHUHT OYIMaciuru xucobura copgaanamaan. CaMmapkaHa KUME KOPXOHACH
yCKyHasapuga unuiad  YMKApUIIHUHT — TaKpUOa—CHHOBIIAPU  HATIKACHIA
Kusunkym dochoputnapuman mypakkad docdopiaun YFUT ONMIT MyMKUHIIWATH
ucobotnanau. TexHonoruss amanuérra >KOpUN KWIMHIMA Ba YIIOY TEXHOJOTHS
acocuna tapukubuga 10% N Ba 10% P,Os 6ynran — YOAY mypakkab YruT
UInuTad YUKapUIMOKIA.

KOxopu cudarmu pochopmu yrut nmnad yukapuim yuyH, amdbarta Gocdop
KHCIIOTacH 3apyp. OKcTpakmusui  ¢Gochop KUCTOTa OJUIN  H3JIaHUIUIApa
OoWuTMIMAaraH pyJa, MEXaHUK Ba TEPMUK OOWWUTWITAH, UIYHUHTACK TYpPJIH
KOMOUWHAIMsl TU3UMUA OJIMHTaH OovuTmiran (ochokoHIeHTpaTIapHu CcyndaT
KHCIIOTa TabCUPHUJIA TUTHAPAT Ba MOJUTHAPAT YCyIuJa KalTa MIUIaHIU. TepMHK
ootiutunran (GochopuT KHIICHTpATIapUIaH OOIIKaIapua mapyajaHull KapacHH
KyWwIid KynukiaaHum OwnaH amanra omangu. llly caGabmu HOpMan TEXHOJIOTHK
KapaCHJIApHU TAIIKII STUIIT MyMKWH OYIManu.

botutunmaran dochopur Ba PocdokonmenTpaTiapau cyndar KucioTa
TAbCUPHUJA  OKCTPAKIMSJIAHWIIM  JKapaéHHM  XapopaTh  Ba  KHCJIOTa
KOHIIeHTparusicura OornuK. ONMHraH MaxcyjoT TapKuOWaaru Kamui cyidar

KpUCTAJIJIapu TypJid XojaTAaa Xocus Oynumu anukiaHau. KOkopu kapOoHatiu
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dbochopuTIapHUHT TIApYATAHUIINIAH TUTIC KPUCTAUTAPU WTHACUMOH CIMAFUYIIN
€KM IONy34uaau KypuHuIga Oyica, TEPMOKOHLEHTpAT OYyTKamapuaa, acocal,
mactuHkanu (80-140) x (20-60) MxkM Vyimuamiid KpuUCTalliap XOCHJ Oynasnu.
Huruapar uynu Ounan onuHran D@OK tapkubuna 20-23% P,0s, momyruapat
ycynuna sca 40% P20s 6Vnaan. DOK onuin TeXHOIOTUK KapaéHIapHUHT ONITUMAIT
mapouTu Kyhuaaruda: ¢ocdar xoMm amécuHM dKCTapKuusutamgaru xapopat 80-
90°C, onmHram OyTKaHMHr cyloK (Qaszacugard  (GocGop  aHIHMAPUIHUHT
KoHUeHTpauusicu 27-28%, yuparu cyndar noHmapHuHr mukgopu 2,0-2,5%, C:K
dazanap nucbatu (2-3):1, skcTpakuusa Baktu 3,5-4,5 coar maBoMm 3Taau. byHna
dochoputnan P2Os Hu axkpatud onumn gapaxacu 97,5-98,0% uu, pochoruncHuHr
¢unsTpnam tezauru 700-900 kr/M? cOaTHM TaNIKUI KUIAIN.

TepmoxonuienTpatnan tapkubuga PrOs 26 — 28% Oynran sKCTpakimoH
docdop KHCIIOTa OIUIT MYMKUHIUTH HCcOOTIaHraH. OJWUHTAH KUCIOTAJIApPHUHT
3HYINTH, KOBYIIKOKJIMIH, JIEKTP YTKAa3yBUYAHIIUTH, KAWHAII XapopaTH, UCCUKJIUK
CUFMMHM KaOM (U3HK-KUMEBHI XOCCaIapy aHUKJIAHTaH.

Okctpakiuon ¢docdop KuciaoTa KoHIEHTpJiaHraH ¢ochopiaun Ba Mypakkad
yrutTiap unuiad Yukapuinga MyxuM axaMmusTra sra. Yoy ¢ochop KUCIOTacHIaH
I'OCT 18518 tanmabnapura moc kenaauras, Tapkuouaa 52,62% POs 6ynran onmii
HaBJIM aMMO(OC OJIMH/IH.

Oxopu xkapOonatnu Qochopurnapaan 3kcrpaknusiau  ¢dochop KuciaoTa
OJIUII TEXHOJIOTMSICUHUHT  OHT KaTTa KaMYWINTH Kyn MUKIopaa ¢(ochorurc
YUKAHIUCUHUHT XOCHII OYIUIIUIUD.

Kuzunkym dochoputiapuau TepMUK-KUCIOTAIN yCyJia Mapyajianl acocuaa
Mypakkab pochopiu yrut omuuau. FOxopu xapopataa (100-300°C) Tapkubparu
KoMroHeHTiap mukaopu MeO:P205=0,6-4,0 HucOatmapga Oynran xom amié
AKCTpaKUHOH (Gocdop KUCIOTa TabcHpUIa Napuanad, Mypakkald YFUT OJUIITHUHT
KyJali TEXHOJIOTUK IIapOUTH AaHUKJIAHIH. XapPOPATHUHT KYTapWIHMIIH OWIaH
docdaTmapHUHT CyBAa dpyBUYaH MIAKIW KaMasau, y3namtupyByaH P,Os kucmu sca
opramu. MeO:P20s =0,6-4,0 HECOATIApHUHT OPTHINKM HATHXKACHUA KUCIOTAIUK
KaMaluIly OMJIaH MaxCyJIOTHUHT KypHIIl XapOpaTy Ba BAKTH XaM TeKajaIH.

Kusunkym ¢pocpopuraapuru 50-70°C xapoparna 25,2-34,5% P,0s nu DK
HuHT 80-100% crexuomeTpusiard MebEpU TabCUpHAA KaiTa WIuiad, OKyBYaH
OYTKaHWHT JWHAMHUK KOBYIIKOKIMTH 65 wmlla ¢ gan roxopu Oynamaran Ky
cyneppochar omuHau. Mnamuii wW3daHUAOUIApD — HATHXKAcuaa CyroK  ¢asa
MUKJIOPUHUHT KaMalWIIM Ba KUCJIOTa KOHIICHTPAIUACH OPTHINA OuiIaH
CYCTICH3USIJIADHUHT KOBYIIKOKJIWTH OPTHUINM aHUKIaHau. by sca dochar xom
amécura KaiWTa WIUIOB Oepuin >kapa€Huaa BOAOpOJ HoHIapu OunaH (ochoput
MUHepamapuHu TuQPy3usIaHUIINHE KUAHHIAIITHPUO 1000pau.

[ynunrnek, Kus3unkym TepmokoHueHTparnapuau 47,5% nu POs
skcTpakTuusin  pochop kucmoranuHr 80-110% nm crexmomeTpus MebEpiapu
TabCUpHUJA TMapyasad KOTyBYaH CYCICH3Ws KYpUHUIIUAA KaMmepa Kyl
cynmepbochaTuHn  ONUII ~ MYMKUHIWTHA  ypranwinun. JKapaéamap  1OKopu
xKajganmaukaa 6opaau Ba 1-1,5 coatnan cyHr tapuk6umaa P2Os 3pKUH KUCIOTAIUTH
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5,5-11% Oynran kamepanu MaxcyiaoTu oJuHAH. DochaTHUHT MapyaTaHUIIT
koa¢punrentu 6 kynaas cyHr 94,3% ra Kyrapuiau.

ArpokMMEBUN CHMHOB MabJIyMOTIapH HaTWkaidapu acocuaa ammodocdar
VFUTH  caMapaJopivK JkuxatugaH ammodoc Ba kym cynepdocdarian
KOJIMIIIMACIIMTH aHUKJIAHTaH. YHJAH TYpPJIH HMKIUM-TYNPOK IIApOUTHIa Oapya
TypJard KUIUIOK XYKaJuK SKHHJIAPU YYyH (QOHIaJaHUIl MYMKHHJIMTH TaBCHS
KWJIWHTaH.

Kusunkym  dochoputuHuHr OOWMTUIMAraH yHUHM, TmacT cudarium
dbochoputnapu Ba Qochoputr YaHTH, TEPMOKOHIICHTPATIAPHU SKCTPAKIIMSIIH
docdhop kucnora €paamuaa Kaita unuiad, ammodocdar YFUTHU OJUII HIILIApia
KYpCaTHJITaH.

Mypakka6b (pocopnu Yrur omui xapaénaaru xapopar 60-65°C Hu Tamku
kuiaau. @ochoput Ounan kcTpakiusin ¢pocdop kuciota 1:0,05; 1:0,10; 1:0,15;
1:0,20; 1:0,25; Ba 1:0,30 nHuc6aTmapna onuHaau. PocHOPUTHUHT MapYATAHUII
*Kapa€HUHUHT JaBoMuinurd 45 ngakukarada Oopanu. OnuHTaH MaxcyJioT
tapkuOuga: N 7,98%, P2Os yuyu 47,95%, P2Os Hunr tpunon —b sputmacuna
y3namrupyBuan 46,12%, numon kuciotaga 3ca 47,07%, cyBma spyBuan P2Os
kucmu  37,50% ynympa Oynran ammodochar VFUTHH OJUII  MYMKHUHIUTH
UCOOTIIaH/IN.

Kuzunkym dochopurnapunu a3oT kuciiota OuinaH Kaita uiuiad HUTpogoc Ba
KaJIUi CeNuTpacH, HUTpoKanuuicyiapodpochar YFUTIApUHU OJMIIHUHT (PU3UK-
KUMEBHH acocnapu Oup KaH4ya WIMH MaHOanapaa TYJIUK Ba KEHIPOK EPUTHIITAH.

boitutunmaran Qgoc@opuT pygaHu a30T KHUCIOTa OWIaH MapyallaHraHaa
(nnametpu 2-3 MM) KHYMK XaXMIard Kynukmnap xocun Oymaau. Kusmikym
dbochoputnapunan kynukinap xaxmu Koparor dochopurnapuaaru nucdbaran 3-4
mapta tokopu. 55% nam azor kucimota Tabcupuaa (HocHOKOHIEHTPATHUHT
napyajJaHUIIMHUHT cTexuoMmeTpusna yHuHr tapkuoumaru CaO Ba MO Hu
napuajaHuimra xucoOjaHran. ®ochOKOHIEHTPATHUHT TMapYalaHUIIU ONTHMAT
mapoutna 50°C xapopar, 110% nu kucinora mewépu, Tabcup Baktd 10-15
MaKUKaHu Tamkuia Kwigd. by mapoutna P,Os wuar 99%, Fe,Os 7,8-8,1%
sputmara ytaau. ['a3 paszara sca 1,26-1,34% a3zor okcuau axpananu. XXKapaHHUHT
ypraua ¢aowtanum 3Hepruscu Kuiimatu 1,09 kkan/mons (Kopator yuyn 3,42,
I'ymno6 ¢ocdoputnapuna 3,09; anmatut konmentpat 10,10 kxan/monp). XKep
dbochoputnapu TapkuOUaru TeMHp OUPHUKMATAPUHUHT KUCIOTA TabCUPHUAATU
spyBuannuru Koparor, Eropees, [lommun, Bstck Ba Oomka docdopuriapra
HucOaTtan kam OYmanu. XKep dochoput HaMyHATAPUHUHT a30T KUCIOTA TabCUPHUAA
SpUMaINraH KOJAWKIApHUIard KBapll, THAPOTETUT, JOW MHUHEpauIapu, acocaH
MOHTUMOPHWJUIOHUT Ba ruapo cmonanap ymymuid 4,03%, 18,76% na, Capaop
docdoputapuga 3ca spuMac KUCMIArd KBapil, TeAPOTeTUT, MOHTMOPHIJIOHHUT Ba
rugpocitoaanap 4,12% Hu TalIKuiI KAJIaau.

Mapxkasuit Kusunkym docdoputinapuan a3oT KucioTa OuiaaH KalTa WILIAII
acocW/ia OJWHTaH MAaxCyJoT TapKUOWJaru Kaldluid HUTPUT MUKIOPHHH
KamaiTupu6 Ba ¢ochop aHTHAPHUI YIYIIUHH OMUPHO, CYIOK Mypakkad YFuT
onvHAW. Peakums HaTWKacuga XOCWJI OViaraH KallMd HUTpPaTHU ajoXuia
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Ca(NOs); - 4H,O kypunumiga axpatub, Tan€p Vrur cudaruga QogamaHuI
WiMU MaHOanapjaa KypcaTwira. XOM all€HHM Mapyanaml >kapaéHuga XOCHI
OynAraH KaJUWd HUTPUT COBUTUO aXpaTWIraHAaH CYHI MaxCyJOT HUTPOdoc
VruTura Kaita unuiadHanu. Kammuil HUTpaT 3ca 10BUO, HEWTpaiaHuO, Kaaiuin
cenutpacura aitnmantupunanu. P>Os 60-70% cyBna spyBuaH makiaa Oyiran
dbochopnu mypakkabd YFuT onuil yuyH Xxom amé€ tapkudunaru CaO: P,05=0,44-
0,36 nucbatu, spurma myxutu pH=4,3-4,5, xaniuii HUTpaTHU COBUTHUII XapopaTH
8°C nan 3°C um tamkun xunagu. Onuaran N: P,0s=0,9-1,1 Huc6aTau MaxcyaoT
TapkuOuga ymymui o3uka kommnoHeHTiapu 41,4-47,3% ra tenr. TexHonorus
Uupuuk OA “OnexTpkume-canoatr”’ TaxxpuOa Kypuiamacuaa CuHad KYpuiiau.

Kuzunkym  dochoputnapuHMHT  a30T  KUCJIOTaJa  NapyajaHUIIMIard
KYIUKJIQHUIITHA WYKOTHUII Ba SXIIA TOBAp XYCYCHSTra 3ra ap30H Mypakkad YFuT
ONMII y4yH OWUpPUHYM MapTa TEepMUK Ba OoHuTWwiIraH QocPoKOHIEHTPAT
ooluTHIMAarad pyganap Oup OOCKMWIM XaMJla UKKA OOCKUYWIM NapyajaHUIIHUHT
TYpJIH IAPOUTHTa OOFTUKIUTH OYiMYa SSHTM WJIMUHN HaTH)Ka OJIMH]IH.

Oxopu kap6onarnu Kusmikym ¢ocpopuTIapUHUHT KaM MEbEPIU HUTpAT
KHACJIOTa Ba YJApHU aMMOHMH Cyn(aTiu a30T KUCJIOTAaCHM TabCHUpHUAA Hapyaiall
KatTuK (azaga onub Oopunagu. OJNMHraH MaxCyJOTHUHT PEOJIOTHK XOccajapu
3UYIMK, KOBYHMIKOK/IMK Ba >KapaéHiapjard IapouTiapu ssHU xapopat (30-60°C),
dochoputr: HrO Hucbatnapu, kuciota Mebepu, OYTKaHMHT Mmyxutra (pH)
OOFNIMKJIMIY aHUKJIAHIW. SlpaTuiaran TexHoJIorus Jjabopartopus KypuiMacuiaa
cuHa0 KYpwind Ba HIUIA0 YUKAPUIITHUHT MOAAMNA OallaHCu TY3WIIUW XamJia
TEXHOJOTUK THU3UMH TaBCUS JTUIAM. YOy TEXHOJOTHSI acOCHAa SHTM HaBIU
Hutpokanuuidochar yrutu tapkubumaru 1 Torna 100% mnu P,Os TanHapxu
Onmamuk  “AmMmodoc” OAX Ba Camapkanng kum€ 3aBoauga HUNLIad
yukapuiaaétran ammodoc TanHapxura Huco6aran 31096 Ba 116374 cym ap30HIUTH
XUc001a0 YUKUIITaH.

dochopiu YruTIap Typura NpenunuTaT XxaM KUpaan. Y HUHT TapKuOu acocaH
mukanuiidocdar Ty3umaH ubopar. ArpoKUMEBUN caMapajopiIuTd KUXAaTHAaH
cynepdocdarra sKdH OYATaHIUIrH cabdadiy, YHH HOPJOH Ba KyYCH3 KHUCIOTAIH
TYHPOK IapouTHaa 0apya skuHIap yuyH Gocdopnu YruT cudaruaa ¢oitgamaHuI
MYMKHH.

Kopator Ba Mapxkasuii Kusunkym ¢ocpopuTinapuan XJIOpHA KHUCIOTA
TabCUpUJA  Tapyanald, MNPEIUNUTaT  ONUII  KapaCHIAPUHUHT  KUHETHUK
KOHyHMsATIapH Ypranuwiarad. @ocpopurnapaunr 10° — 40°C xapopataa 15-20% nu
xjopul kuciora OwumnaH mnapuananumu Kopator ¢ocdoputinapura wucbartan
IOKOpU Te3nukaa Oopaau. 30 cekyHa JaBoMmMuja Kaiita wumianran Capaop
dbochopuTHHUHT TapyayaHuin jgapaxacu 62-72% ra tenr. 10-20 makumkamga aca
dochoputau Koarad 28-38% KucMU MapyaaaHaIu.

Kmunkym dochoputnapuam  XJIopuj KHCIOTa OWIaH KaiTa WIIIamaa
KYTIUKJIAHUITHU OapTapad KUIUIT y9yH YTKa3WIraH TaIKHKOT MabIyMOTIApH OUp
KaTop HeWTpauiam >xkapaéHiapuia KynukiaHum naspuinuru 7-23 gan 0,2-0,5
raqa KaMaWTHpWIN Ba KYNMUKJIAHWITHA YHYMIU CYHIUPHIIL MYMKAHIUTHHH

TacaUuKIaian. Maxamnuid IOKOpU KapOOHATIM XOM allélapHu XJOPHUZ KUCIOTa
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Owinan ¢GTopcU3NAHTUPUO, OXAKTONIAa HEUTpayiad, VYFUTIA Ba O3UKaIU
NPCHUNUTATIIAD OJHMITHUHT TEXHOJIOTMK TH3uMmH unuiad uukwiau [80]. By
xapaénnapaa 50-60% 1 HEUTPAIUIOBUM PEArEHT TabCUPHUIA dpUTMaaa Koirad 70-
80% d¢top Ba optukua 30-47% docdop auruapun uykaau. bup BakTHUHT y3una
SPUTMAHM UKKK OOCKM4YJa HehTpannad tapkubuna 42-46,6% P.Os, 1,3-2,0% Ba
0,1% F 6ynran dochopau Yrut Ba 03uKaIU NPEUUNUTATIAP OTUHIH.

Keituarn #wuiapga KynruHa MamilakaTiapia MacT HaBiad — cudarcus
dbochoputnapnan  pocopau  yrutnap oAUl Ba  ylaapAaH — aManuéTaa
doinananumra Oynaran 3pTHOOp opTMOKaa. CaHoaT axaMusiTUra sra OYyiaMaraH
dbochoputnap Xwutoit, XunauctoH, Poccusi kabu Ba Oolka AaBIaTIAPHUHT
KUILJIOK XY)KJIMK WOuiad uukapuiuga Maxamwmi dochopnu yrut cudartuia
(oiinanaHuII >KOPUM STUITAH.

Axanemuk M.H HabueB ¥3 morupaiapu OuiaH XaMKOPJIMKAA MaxaJljuil
['ynno6 ¢ocdoputunn kaita unwiad dochopiu YruTinap oiauml xKapa€HIapuHU
Ypraurad. ['ynuo6 ¢docdar xoM amécugaH sKcTpakuusuid Gocdop KucioTacH,
aMMOHHWIAMITUPUITAH Ky cynepdocdar Ba nomucynepdocdatiap oMUITHUHT
KyJai mmapoutiapu aHukiaanrad. ['ynmuo6 dochoputuHuHTr cyndar kucioTaaa
napyanad dKCTpakIuoH Gochop KUCIOTa ONMUII KapagHIapy IOKOPH TEXHOJOTHK
kypcatkuwiap acocuna 6opaau. Cyrontupuirad ¢pochop kuciora (P20s 15,5-20%
au DOK wunr 300-550% menépu, 70+£50C xapopatna Oup coar JaBoMHaa) Ba
myHuHrAeK cynadar kucinora (75-76% nu KoHUEHTpauusiiin spuTMacuHUHT 109-
116% w™ewn€pu, yu coatna) OunaH xoMm amé€ KaWta unuianad. by >xapaénpa
dochopuTHUHT mapuanaHuil aapaxacu 95,8-99,6% uu, dbochoruncHu OBUIUII
kodpdunmentu 97,6-100% HU, MaxCylnOTHH 4uKHII napaxacu 93,5-98,5% uu
tamkua Kunagu. ['ymo6 dochoputnapunan PoOs 22-28% 6ynran skcTpakuusiv
dochop KuciaoTacu OIUII MYMKHHJIMTM aHuKiIaHau. Kamepanu ycynma kym
cynepdocdar onum ydyH 3apyp Oynran ymly KHCIOTaHM KUMHH OYIMaran
TEXHOJOTHUK MIApOWTIApJa KEpakiy KOHIIEHTpalusraya OyFIaTHII MYMKUHJIUTH
UCOOTIIaH/IN.

I'ymno6 docdokonnenraprnapuan ¢dochop Kuciaora €paamuaa mapyanad
aMMOHHMMIIamran Kym cynepdocdar onumn ycymuiapuw WIMHA anabuériapaa
KeJITUpUIrad 6yu6, yHaa YFUT OJMINHUHT Kylail Iapoutnapy aHukianrad. 80°C
xapoparna 46,8% mu  (P20s xumcobuma) skcrpakuusiii Ghochop KUCITOTAHUHT
105% nu Muknopu Tabcupuaa xoMm ameéra 90 gakuka JaBoMHa KadTa HIIIOB
o6epunaan. by mapoutna ¢ochoputHUHTr mapuananum mapaxacu 87% ra TEHT.
Onunran Tai€p MaxcynoT y4 CyTKa JaBOMHUJA XOHA XapopaTuja napyaianiau. 4 ou
JaBOMHUJA CaKJaHTaHJAaH CYHT HOPAOH Kym cymepdocdhar TapKuOumaru
V3namrupyBdad (ochop aHTHAPU MIAKIUHUHT OapKapOpJIalIUIM Ky3UTHIIH.
pH+3,4-3,6 raua aMMOHUAIAIITUPWIITAH MaxCyJnoT Tapkuouaa 2,5-3% a3ot Ba 49-
50% P20s cyBna spyBuaH makiauaa Oymaau. XaBOHHUHT YpTadya HUCOWMH HaMIIUTH
43% Oynranga Mypakkad YFUTHUHT TUTPOCKOMUK HYKTacu 83% ra TeHr Oymau.

['ymno6 dochokonnentaptu nmonudocdar Kuciora EpaaMuaa KanTa HIIIOB
OepuITHUHT Kynall (U3MK-KUMEBUN Ba TEXHOJIOTHK IIAPOUTIAPH AHUKJIAHHUO,

tapkubuna 52-54% y3natupyBuan P;Os kucmuma Ba 4% azor Oyniran
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amMMoHMinamran nonucyneppocdar onuurad. FOkopu KOHLEHTpJAHTaH Kajalui
aMmMoHuil nonudocdart Tapkubuna ymymuil o3uka snementiaapu 70% HU TalIKuI
kwirad (10% azor, P20s 60% Yycumnuk y3namtupyByaH PoOs miaknma) KaTTHK
MypaKKkad YFUT OJIUITHUHT TEXHOJIOTHK PETJIAMEHTH UIIUTA0 YMKUJITaH.

IOxopuna kenupwirannapaad KYpuHUO TypUOJIMKH, MaXaJIMd MacT HABIU
docharnapaan dochopau YFUT unuiad YMKAPUIIHUHT Y3Ura XOoC MWKOOUN Ba
canouii ToMoHiapu Oop. XO3UPru KyHAa pECcnyOsiMKa KHIILUIOK XY >KaJIUTUHU
IIyHJal XOM aménap acocuja spaTWiraH SHTM HaBIW VFUTIAp OWiaH TYIUK
TAbMUHJIAIL YYyH Y3Ura XOC OpUTHHAN, cojfa, Kynm capd xapaxar Tanad
KHJIMalIUTaH TeXHOJIOTHSUIAPHU UITUTA0 YMKHUII Ba )KOPUH KUJIUII 3apyPIup.

Dochariaapau GaosTaAITHPHIN YCYLJIapH

docopputnapuu paommamtupui (mapyanai) — yHUHT Tapkubugaru gocdop
O3UKa JJIEMEHTHHH Typid ycyiap EplaMuja YCUMIMK Y3lamTupa OjaJurad
X0JIaTra yTKa3ull )KapaCHUIup.

byrynru xyHna canoatna unuiad ydkapuiaaéTran cyBjaa spyBuaH ¢ocdopiau
YFUTIap TAHKUCITUTHHYU CaHOAT axaMUsTUra sra OyiMaraH maxamuii ¢ocdart xom
aménapuaad okwioHa (oiganaHn® xkamalTupuin kepak. Mabiaymku, dochopur
YHUHU KyuCHU3 KHCJIOTAld MaxXUT XucoOsaHran OY3 Ba Topdiu Tymnpokiapjaa
KYJUIaHTaH/Jda YHUHT TapKUOWAArd KalIUH(TOpaaTUTHUHT 3PYBUYAHIUTH ONITUIIIH
HaTIKacuIa Xocui OyniraH ¢ocdaTIapHUHT HOPAOH TY3JIapu YCUMIIMKIAPHUHT
YCUIIIK Ba PUBOXKJIAHHUIIIUTA WXKOOUN TabCUP ATaau. YJIApHU HEUTpall Ba MIIKOPUMA
MyXTra TYIpoKjiapja Kyiam 3ca camapacusaup. ®aosutamaran ¢ochoputiapau
ONIMII aHbaHABUW ycymiap €EpaaMuja OJIMHTAH CyBJa JSpyBYaH VFUTIApra
HUCOAaTaH aHYa OCOH Ba caMapaiuaup.

Xo3upru KyHjaa OyTyH MamanakaTiapia mact, cudarcuz docdoputiap Ba
pearHeTiap yHymuH (oiinananum Makcagunaa ¢ochoput Tapudbumaru (ocdop
AHTUAPUIHA YCHUMJIMK Y3JalITUPMANIWTAH IIAKIJIAH Y3JalITUPYBYaH XOJaTra
YTKa3uI yuyH (aoJUIAIITUPUITHUHT MEXaHUK, KUMEBUH, MeXaHO-KMMEBUM,
TEPMHUK, KOMILJIEKCOMETPHK, Ba MHKPOOHOJIOTHK YCYJJIapu HIIa0 YHKUIIH.
docdar xoM aménapuan GaosaAITUPHUIN yCyIapy unuiad ankuiaau. docat xom
aménapuHy  (GaoalTUPU  YCYJUIAapH  WUIMUN-TEXHUK MaHOajapia TakIuM
STHUIITaH.

Tabumit  docdarnapuun  MexaHuk  (aomamTupuil,  SBHA  yIAPHU
MaWMHJIAIITUPUIN Kapa€HIapy IOKOPH KYWIAHMIN OJHEpPrusicura sra Oynrad
aloOXUJa MalajJoBud 3apOanu KypuiMaiapaa: MapyajoB4d, JUcCMeMOpartop,
MapKka3uil KO4YupMa, OKUMJIM, XalTakKiid, JOoupaid, OypManu I[UIaHeTap,
mubdepeHnuaTn Ba  X0Ka30 ~ TerUpMOHIapaa  Oaxkapwiaan.  MexaHHK
daonnmamTupuITaHIaH CYHT MaxCYJIOTIApHUHT TOHAMONMMK Tapkuou -+0,4 mm
1,4% nu, -04 -+ 0,2 mm 6,8% uu, -0,2 -+0,16 mm 5,0% =HH, -0,16 - + 0,1 mMm 10,4%
mu, 0,1 -+0,071 mm 14,4% uu, -0,071 -+0,05 mm 14,6% um, 0,05 mm 47,4% un
TAIIKWI KAJTQIH.

boitutunmaran  docdoputnarm  PpOs HUHT Y3mamTupyBUaH —YIyIIAHA

omupuil Ba yHAaH Qochopiu Yrut cudatuga KUNUIOK XYKAJIWK HIIa0
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YUKapHILJa YHyMIIM (poHganaHuIl YYyH Y MEXaHUK ycynjaa (paoyutaliTHpHUIIraH.
bornannc konn ochopunapununr tapkuouaa 0,16 MM ymuamnu J1oHamap XOCuil
Oymummrada Mananamtupuirat; PoOsyyyy 10%, SiO2 60,7%, CaO 12,7%, MgO
0,6%, KO 1,7%, Fe.O3 3,4%, AlL,Os 4,1%, F 0,9% nan wubGopar OVynran
CyCleH3usIM MaxcyjoT onumaa 50% rava cyB apanamrupunaan. CYHT MKKH
anektpomu 10kB ammmutynacu 10-4 cexynn Oynran 3ap0anu 3J€KTp UMITYJICTU
KypwiMazna Oem coar JaBOMUJA Kaidta wHouiad CyCHeH3Ws — OJIMHA[IW.
MaxcynoTHUHT KaTtTHUK (a3acu TapkuOunaru ymymuid P.Os 5,4% OynuO, yHHHT
napyaJaHuil gapaxacu 54% ra TeHr.

dochopuTiapHu MeXaHMK  ycyijaa (AoalITUPUIL >KapaéHUIa YHUHT
yeumnuk  y3namtupyBuan PoOs maknum  optumm  OunaH Oupra y 0ab3u
KaMUYWIMKIapaaH xoiu sMac. EBpona cranaaptiapu 0yiinya ¢GpochopuT YHUHUHT
marinanuk gapaxacu (0,063 mm) 90% nan xkam Oyiamacnuru kepak. daouiamran
dochoputnap TapkuOugaru MOHATAPHUHT KUYHMK YI9aMiad OYIHIIU YHIAH YFUT
cudparuaa doigananuil xxapaéHuga y Ky4wid YaHrjaHumu cabadnu dochoputau
50% ra WYKOTUIMIIN MYMKHH.

Kep-Capnop pochopurunmar 0,1 MM raya MalWHIAIMTHPUITAH YHH HOPJOH
Tynpokjapaa GhoiganaHuiaraiia, yHUHr arpokuméBuii camapagopauru 70-80% ra
OpPTUIIM aHWKIAHTaH. bupok ¢Gochopur yHHHH Y36EKHCTOH TYHpOKIapHaa
KYJUTall MyMKHH 3Mac, YyHKH pocdoput Oy mapouTna uHepT Xonaraa Oyiaau.

Mexanuk ycyn €épaamuja XoM améHu GpaoiialITUpUIAary 0y MyaMMoJIapHU
Oaprapad sTuimn Wymuiapuaan oupu MakuHIamMTUpUIran dochoputiapusu  ¢aon
peareHTiap €paamMuia MEXaHUK-KUMEBUN WYn OwWilaH KalTa wWnuiami, yJapHU
noHanam €k TableTka makiura kentupunaup. bynaa nonamap ymuamu 2,5 MM
JaH KarTa OyiIMaraH MaxCyJOTHUHT KepaKJId MYCTaXKaMJIUTH CaKJIaHUO KOJIHUIIH
OwiaH Oupranukiaa, TyMPOKHUHT HaAM MIApOWTIApUa YHUHT SIXIIW YBaJIAHUIIMHU
XaM TabMUHJIAHATH.

MexaHuK-KUMEBUN  (aoymamTupuInl 3ca QgocaTr XoM aménapuHu HOKOPHU
Japaxkajga MaWWHJIAIITUPUIL KUMEBUM pearcHTIap HMINTUPOKUIA YTKA3wiagud. by
ycylna Kywid 3ap0a Ba peareHTinap Tabcupuaa ¢ochariapHUHT TYy3WUITUIIT
XaJIKaTapuHu OY3WIMIIM XUCOOUTa YHUHT KPUCTAIUTH KHYPANuO, COMUIITHPMA
103acld  opTaau Ba y amopd Xomjartra yraau. MexaHuK-KUMEBUN (aosuiamTupu
Hatwkacuaa Gochopurnap tapkubugaru P,Os HUHT YCUMIHMK Y3/IamTUPYBUaH
MIAKJIM XOCHJT OYIain.

[lact HaBnu Ba opaui dbochoputiapan MEXaHOKHEBUN  yCyiuapaa
daomnamTupuin Oup KaHYa WIMHN TEXHUK MaHOanapaa KypcaTuiraH.

Maacnan, nonanap yaaamu <0,063 MM rada MaliMHIAIITHPUITAH KapOOHATIN
dochopur yum (P20s) daommamrupyBun Ba OOFIIOBYM KyIimmua cudatia
aMMoHMI  cyndar odputMmacugaH (Gorgamann® goHamop Qocdopmm  Ba
dbochopkanmuiinm YruTiap uiurad YUKapUIl TEXHOJIOTHICH TaBCHUS ITHIITAH.

Tabumii GochopuTiapHu KUIUIOK XYKaIWK WILIA0 YHKAPHUIIHAIA ap30H
dochopau Yrut cudaruaa Kyiiam FosulapuHu OyIOK arpOXHMHK OJTUM, aKaJeMUK
J.H.IIpsSsHUIIHUKOB wWATapy CypraH Ba Y3WHUHT HW3JIaHUIUIApUAa UcOOTIa0
Gepran. Ymia naepaa aiipum tynpokmap docdopuT yHumaH P;Os HE YCHMIMK
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Vy3namTHpyBYaH IIaKira yTkazuiuu, Oub3u yeumiukiaap 3ca P,Os Hu dochopur
yHHaH OEBOCUTAa CHUHTIUPHUO OJHIIM MabAyM 31u. YOy HaTWXKalap acocuia
tabuuii pochatiapuu KUMEBUN (PaoJNMAIITUPUIITHUHT Oap Heua ycysuiapu uiad
gyukuiad. Kynruna maganuit yeumunukiap, sibHU Oena  Ba ramia docdopaan
O0eBocuTa (QoiiganaHa onmacanaa, Kopa OYFI0H, XYXOT, XaHTal, JIIONUH KaOu
YeuMmiukiapaa Y3mamTHPYBYH XYCYCHSITH aHUKJIAHTaH 3AH. ACOCaH IONUH, Oy
YcuMIuKIap opacuia MyXHM YpWUHHU dSraiiaiau. JIIOMWHHUHT KaluH WITU3IIH
CUCTEMAaCH anaTHT MUHEPAJUTAPUHU SPUTHII XYCYCHUATHUTA dTa.

1900 #un IlpsaumuukoB J.H. ¥3 TaxpuOanapuna aMMOHUN Ty3lapu
épnamuga GOCHOPUTHUHT YCUMIIMK WIAU3IAPUHUHT (GaoNUsITH TabCUpHUAA
sputiHA ucbotTnaaun. OMUTHTYTYpT XaM (HochOpUTHH Mapyaiall Xoccacura ora.
Amepukanuk Bakcman Ba JlunmMan ¥3 TaakuKoT/Iapuja TYNpok, (ocdopur Ba
ONMUTTYTYPTIAAH Tal€piaHraH KOMIIOCTIapAa KaTrra MuKaopaa dpyB4aH PoOs
HUFWITAaHIMTUHY  KYpcaTUIIW. DByHNIa ONTHHrYyrypT OakTepwsuiap TabCHUPHIA
OKcUJIaHuO, cyndar KucinoTaHu Xocuia Kuiaau. Poccusina A.A KamyXCKUHUHT
CapatoB maxpugaru Taxpubanapuga d3ca OATUHTYTYpTHU (ochoput Oumnan
apanamTupud, Kopa TYyNMpoKKa coauHranaa ¢ochOopuTHUHT Tabcupu cynepdocdar
TabCUPHUTA TCHIJIAIITAHIUTH aHUKJTaH]IH.

®dochoput yHHra 03 MHUKIOpJArd KuciaoTa OujaH Kaita umuioB Oepuo,
tapkuOuaaru  ¢ochaT MHUHEPAJUIAPUHUHT OSPYBUAHIUTHUHU  OMIMPUO  YHUHT
OTPOKUMEBHIA YHYMJIOPJIUTUHHU OIIIUPHUIIT MYMKHUH.

Tankukotnapna EropoeB (EropwoBckuii) gochoputu 3,8%, 7,6% Ba 15,2%
(xom améra Hucbaran) docdhop, a30T Ba XJIOPHA KHCIOTajlap OujlaH KailTa
unuianrad. KucnoranuHr TynMkcu3 Mebépuaa mapyayiald, OJIMHTaH MaxcysoT
MaKKaXYXOpu Ba cyiauga CUHAO KYpwiau. SIXIM arpoKMMEBUN KypcaTKUWiIap
dbochoputau pocdop kuciora OunaH GaoAMITHPUITaH BapuaHTIApUIa OJTUHIH.
docopuT yHHHH XJIOpUJ Ba a30T KUCIOTalap TabCHUpUIa KUCMaH Mapyainao,
OJIMHTaH YFUTJIAPHUHT CaMapaJopJiMK Kypcatkuwiapu ¢ocdop kuciora OwiaH
daomramTupu® oNMHTaH YFHUTIapra HUcOATaH MACTPOK OYIWINN Ky3aTHJIIH.
dochopuT YHUHH KaiTa uIuiam y9yH Gochop KUCIOTACUHUHT KyJaal Mebépu 7-
8% rTa TeHr OYynMIIM aHUKIAHTaH. TYIUKCU3 MEBEPIU KUCIOTa OwuiaH
dbochopuTHU Mapyanair acocuaa OJIMHTaH MaxCyJIOTIapHUHT YCUMITUKKA (oiaaim
Tabcup Kod(pduimentu Ku€cnanranga docdopurra HUCOATaH 5-8 MapTa IOKOpU
Oynmumm Ky3aTwianud. TaxpuOanap acocuaa 3pyBuaH (ocharmapHUHT TYIPOK
OwilaH ¥3apo TabCUPHU HATMIKACH KaMPOK aKCHMHYa, Oy IIapouTAa KaM MUKIOpIa
KHCIIOTa OwiaH KaiTa wunuianrad Qocdatnap ¢aoapok OYIHINIKA aHUKIAHIH.
IyHuHT IEK, ymly  xom  amé dbochop  KHCIOTAaCHHUHT  Typid
KOHIIEHTpAIMsUTapy/Ia XaM KUCMaH NapyajaHuIIi YpraHuiTaH.

dochoputau dhochop KucaoTa OuaH mapyagani xapaéau Kym cynepdocdar
UNUIad YUKApUIN YYyH 3apyp OYJraH KHCJIOTaHU CTEXHOMETPHK MebEp 12,5%,
25%, 37,5%, 50% napnaa ypraawmiran. @ocoputau dhochop KuciotaHuur 25% mu
Kylail Meb€pu Tabcupuaa mapuanad, OMWMHTaH Maxcyiornaa ¢ocdaTIapHUHT
yecumnukka Qoimanu TabCUPH aMaldid JKUXaTAaH cynepocdarra SKHHIUTH

AHUKJIaH/IH.
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Qaomnamtupwirad  GochopUTIapHU  JOHAJAIITUPWITAHIa  YIapPHUHT
camMapaJopJIurd nacaiiMaau, akCUHYa YJApHUHT (PU3MK-MEXaHUK Xoccallapu
AXIIMJIAHUIIN ca0abiii arpoKUMEBUI YHYMIOpAUTH opTau. Jlana mapoutuaa oauo
OopwiIran TaxkxpuoOanap IIyHU KypcaTaJukH, Kyl cynepdocdar oaull y4yH 3apyp
OynraH cTeXHMOMETpUsJard Kuciora cappuHu 4 MapTa KaMaWTUpPHIL acocHaa
OJIMHTaH MaxCYJOTHMHI arpoKMMEBUN cudaTiapu Oyitnua kym cynepdocdataan
KOJMIIMACIIUTU KYpCaTUIITaH.

Tabuuit pocdarnapuu kucimortanap €paamuaa ¢GaouiamTupud, sSTHTU HABIH
VFUTHAap ONUII ycyjulapu OWJlaH KYNruHa OJuMiIap IIyFyJulaHrad. MacanaH,
Hamiuru 3-15% Oynran Ba 3appadanap 1 MM gaH ku4uk Oynran ¢ocdar xom
amécu €K YHUHT HOOPTaHUK €KUM OpraHuK YFuTiiap Ouiian apanammacu pocharau
napyajam yd4yH 3apyp OyiaraH MuHepan KuciaoTalapHUHT (cyndat, a3or €ku
ynapHuHr apanammMacu) 50% nu Meb€pu OWaH WHTEHCHUB apajalllTUPUIIAIIU.
OnuMHraH MCCUK MaxCyJIOT COBUTWUIAAM Ba KypuTuiaau €ku omoOopxoHaga 20 cm
rada KatjlaM XOJuja cakjaaHaau.

bomka ycynaa sca TaiépiiaHraH apanamiMa KoHIEHTpiaHran dochop €xu
cynpar &€xum azor kucioramapHuHr 30-40% wmukgopu Epmamuaa  y3yH
apajalTUPruy/ia KaWTa WIUIAHAAM Ba KapaCHHUHT CYHTHMJa MaxcyJIoT Mmaccara
Hucbaran 10-20% cyB kymunaau. Tapenkanu qoHaTAMITUPrAYaAa TaH€p MaxcyaoT
Maifia 3appajapHu OOFJIOBYM Mojjanap (CHJIMKAT SPUTMAcH, KIeH, CyIpuTIH
YUKUHIWIAP, CIIUPT CAaHOATH JypAacH) €KW MOYECBHMHA KOTHIIMACH €KH aMMOHHM
HUTpAT KaJuid Ty3u OWjaH AOHanop makira yrkazuinagud. COBUTWITaH TOHAAOP
yrutnapuuar Kywmmarun 0-18-18; 10-10-10; 13-13-15 wMapkamapu OJUHUIIN
MYMKHH.

Oxopu xap6onatim Uynokror (Uymakray), UYwmnmcoit (Ywmimcaiickuii)
dbochoputiapu Ba namomMut mMukaopu kyn 6yiaran Kyxkon (Kokmkon) dochopur
HaMyHajdapuHu ¢aomamrupum yudyH myxuta pH=0,5 nu docdarmapaun azor
KHUCIIOTacH OuJiaH KaiTa uniamniga xocus 6ynran tapkuou 4%N, 4% P,Os HuTpart-
docdatiu, mynunraex 10% nmu ammonuit HUTPUT, 30% MM aMmmonuit cyndar, 50-
70% nu Kamui HUTpar dpurManapunad Qoimananmiaanu [104]. Xom améau
daomnamrrupuin mapoutu Kyiuaarnya 6ynran: C:K=5:1 aucbarn, xapopat 800C,
naBomuitiuk 30 makuka. Kucman ammonwmitnamran (pH=2,5ra4ya) autpar-docdar
sputMmanapu OunaH  Qaomnamrupuiragga  Gochoputarn  KapOOHCHU3IAHUII
napaxacu 47,5% wm Tamkun Kwiaaun Ba (ochopHunr TaxmuHaH 30%

V3namtupyByaH ~— xonatna — Oymamu.  Janomwutnamran — Qocdoputiapau
daomnamrrupunranga  P2Os  HMHT  y37mamITHpyBYaH — MUKIOPU — OUIIHIIH
Ky3aTHJIMaJIu.

Uynokror Gochoputinapuan ammonuitiamran ( pH=2) skrpakmusian pochop
KHcIoTa Ba HUTpadocdar apanamma sputmanapu 6unas GaouIaITHPHUII aCOCH A
Hutpammodocdar Yruth  onuHAM. YHUHT Tapkuommaru Qocdopaunr 87%
Vy3mamtupyBdaH Ba 77% 9ca cyBma dpyBuaH xohja OynuO, ammodocdar
VFUTUHUHT b Mapkacu TeXHUK MIapTiapura Moc Kelaju.

Yynokror QochoputnHu cyndar Ba HUTpaT aMMOHHUI dpUTMaNapu OuiaH

KailTa WIIJIaHTaHJa YFUT TapkuOuaaru y3namTupyBuaH gocdariap MUKIOPUHUHT
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KapOoHcH3manui jgapaxacu 24-42% 6ynranna, 38-42% raua opranu. Yunucoi
dochoputura Kamuuii HUTpAT HdpUTMaNapu OWIaH UIUIOB OepuiraHjaa
dbochopuunr y3namrupyBuan P,Os kucmu 48-79% raua omagu.

Yynokror, kykxkoH Ba Yunucoin ¢ochopurnapunn pH=2,0-2,65 myxurraya
aMMOHMITAIITUPHIITaHAA SKCTapKuusau (ochop Kuciaoracu OWIaH KUMEBHM
(daoymamTHPUIT MyMKUHIUTH YPTaHUJITaH.

®ochoputHu  Pochop KHUCIOTAHMHT 03 MHUKIOpU OuiaH mapyainao,
tapkubunaru ¢ochop oszukacuHuHT 50-60% cyBga spyBYaH MmIakiga OYiraH
cyniepoc YFUTH ONWHTAH Ba YHH TYpPIH XWJ KHIUIOK XYXaJlIWK DKWHIApUAA
CHHAIIl YHUHT FOKOPH arpoKMMEBHUI caMapaJopiuKKa ora SKaHIUTH KYpPCaTUJITaH.

dochar xoMm amémapuHU ONTHHTYTYPT, AaMMOHHUH cyndat, cyndar
MOYEBHHANIAP KYMKO (aotamTUpUIl MyMKUH. MacanaH, Maiijanad KypuTHITaH
cudarcuz docdopurnapra Oyr xonatugarua 5-7% MHUKIOpAArd OJTHHTYTYPT,
MHUKpOJIEMEHTIap Ba Oaktepus (O3MKAIM MYyXHUT EKH HHTpaT DJpUTMa)iap
Kymminaau. by Tynpoknmarm OMOKMMEBUN KapaCHJIApHU Te3NAlITHpagd Ba
YCHUMITUK XOCHIJIIOPIUTHHUHT OIIUIIUTA EpaaM Oepajiu.

Xyaau 1ry Taxiauiaga GaosalTHPHUIN YIyH aMMOHMM cyndat, cynepdocdar
MOYEBWHA, KU HUTpAT €Kku cyndariapaaH, cyiapokapOOMul KOMIO3UIMSICH IAH,
HUTpaT MOYECBMHA, HA(TEHaTIap Ba yJIApHUHT KapOaMuumm OWpHKMallaph Ba
Oomrkanapaan GonganaHUuIl MyMKHH.

Tabuuit  dochaTmapun KeHr TapKajdraH KHCIOTaIU yCyJjaa KUMEBHMA
daonnamTUpUIIIaH TAalIKApH, yJIapHU TEPMOKUMEBUHN ycysuiap €plaMuiia Kaita
unuiad, repmodocdarinap onuHrad. Yiap ¢ocdariapHu UIMKOPUN Ty3lap OWiaH,
1100-12000C xapopataa 3puTHII KA KU3AUPUO, OUPUKTUPHIIT HATHKACHIA XOCHIT
oynran wmaxcyinoTiapaup. Macanan, 3umsatuHa O.D. amaturT KOHIEHTPATUHH
yriaepoa HaTpuil cyndatu €ku MarHui cyndatu OHaH KU3AUPUO OUPUKTUPHII
acocuna TtapkuOugaru ¢dochopuunr 20-22% JIUMOH KHUCIOTa HSpUTMACHIA
TepModocdartiap OJIUIITa dPUIIIIH.

Tepmodocdarnap onuimiga HaTpuii KapOOHAT, KaIIUKA OKCHIM Ba KPEeMHE3EM
apayammacu Ba OomkanapaaH (onagaHul MyMKHH.

®dochoputiiapau (HaoUTAIITUPUITHUHT sTHA OUp yCYJIH, YIapHH MHUKpPOOJap
Ownan Kaiita unutamaup. Tynpok Mukpodiopanapu (ochopHHHT  Tabuataa
aimanummaa MyxuMm ypuH TyTtanud. Yiap Ca, Al, Fe nu HoopraHumk Ba oparuk
docdaTt OuprUKMaTapuHU IPUTHUII JKapaHUIa UIITUPOK dTATUIAP.

Yu xammuit  docharmau  SpuTyBUM OakTepusUiap, YCUMIMK — WIIH3U
IOKOPUCUJIATH TYIPOK, ¢ochopuT yHH, TOpd-TYHr-GochHOpUT KOMIIOCTH Kadu
oOBeKTHapaan axparud onuHrad. Tympox Mukpoduiopacu TapkuOuga Tabuwmii
dochatmapau sputyBun, Mukpoopranusmiap 1% mgan 35% raga MuKmOpuHU
TAIIKUT KUAJTA]IH.

docdatnapHu SPUTYBYN TypIAd MHKPOOPTAHU3MIIAP MaBXKyA. YIap Y3WHUHT
Xa€T (paoamsATH AABOMHIA SPKUH OPTaHUK KUCIOTATAPHHU KPATHINN HATHXKACUAA
ya kamui ¢docdaTtHu puUTHO, YCUMIHMKIapra 3apyp OymnraH HoOpAoH docdar
Ty3JIapHU XOCHJT KHJIA]IH.
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docharmapan  sputyBuM 3aMOypyriapra, Aspergilus niger, Penicillim
digitatum, Peniciliim sp, Asp awotoru nap kupumu Tabkuianrad. Gochoputau
MapyajoBYd  MHUKpOOpraHu3miiapra  a3o0akTepusiiap,  aJlOMHHOCUIIMKATIN
OakTepusiiap, THOH OakTepusiiap, Oammutanap, Bac cerius, Bac polymyxa, Bac
megeterium, Bac subtilis cnopacu3 Gakrepusutap Pseudomonas fluoresens Ps.
striata mapHu XaM KMPUTHII MYMKHH.

Xo3upru KyHaa Oy MyHanuiga KaTTa W3JaHUILIAp JAaBOM 3TMOKJA Ba SHTU
Typaaru gocdat 3puTyBuM OaKTepuUsIap TOMUIMOKAA.

Hamp sTunran uamMuii-TeXHUK MaHOAQJIApHUHT TaxJIWIW IIYHU KYpcaTaauK,
Mapkaszuii  Kusunkym xae3zacugaru Ba Cypxonmap€ Bumositu Capuocué
tymanugaru  ['ynmuo6 Qocdopur 3axupamapu mnact cudariu  docdatiap
Kymjlacura Kupaaud. Ymoly XxoMm aménap TapkuOuga kapOoOHATIM MUHEpasl Ba
OolllKa KyImmM4a MOJJIalapHUHT IOKOPU MUKAOopAa Oynuiu ynapaaH dochopiu
YFUT WIad YWKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK J>KapaCHIaApUHU KHWHWHIAIITHPAJIH.
dochoputinapaan 0Kopu cuaTIU YFUT OJUII YUYH TaBCHUS ITHUITAH OOMUTHII
ycyuiapu anda Mypakkaoaup. Illyaunr xwcoOura onuHaguradn ¢dochoput
KOHLIEHTPAaTH TaHHApXHU 2-2,5 Maprara OIIaau.

boitutunmaran dochopurnapuam KuciioTa €épaamMuaa Kaita UlUIaHraHaa Kymn
MUKJIOpJla KucioTa capduanaam xamaa Gocorumnc YukMHIAUCH Kynasau. YyHku
ylap TapKuOWAard Kaiuuil Moaynu (Kadiuil OKCUAMHUHT Qocop oKcuaura
nucbatu) Koparor ¢ocopurura kaparanma yprada 1,6 mapra Ba 3HI SIXIIH XOM
amé xucobiiaHraH xuOuWH amarutura sca 1,9 mapra rokopu. Bynaan Tamkapu
IoKopu KapOoHaTin (GochOpPUTIApHUHT TApKUOWAAru KapOOHATIap Ba OPraHHUK
MojJlajap XucoOura HKCTApKUMs Kapa€HU KywIM KYNUKIAHUII OpKalu Oopaju.
Hatmxana VruT wunoad YUKAPUITHUHT TEXHOJOTHK KYpCAaTKUWIApU KECKHH
kamasiau. UIyHMHr y4yyH akcapusiT WIMHNA H3JaHUNLIIApAa OOWHUTHITaH
dbochoputnapnan GoigaaHuIT TABCUS dTUJITAH.

9-Manpy3a. Kanuiiiu xom aménapHu 00HUTHII sKaApAéHUIarH MyaMMoJiap

CaHoaT KOpxOHajlapuaa WNUIA0 YMKApHWJIAIWraH Ba €p OCTHAAH Kazuod
OJIMHAJIUTAH KaJduil OMpHKMarIapuHUHT nespiu O6apyacu (95% naH opTHK KUCMH)
MUHEpan YFuT cudartujga WNUIATAIAAW. YJap XJIopiaHu, cyiabdariu Ba OoIIKa
XoJjataa oymamm.

XJ0pau Kaauilny YFuTiapra: CUIbBUHUT, KAMHUT, TAOUWN pylaJapHU KanWTa
UOUlall  KOHUEHTPJIAHraH MaxCcyJoTIapy — Kajdud XJIOpUJ Ba YJIAPHUHT
KOHIIEHTPJIAHTaH KalMWIM MaxCcynoTiap OujaH apajammMacud Kapaau. XJIOpCu3
KM YFATIApra 3ca: Kanuid cynabdar, Kaauii Ba MarHui cymnbhaTiapHUHT
KYIIAJIOK Ty3W — KajauhiMardesus (yHAa O3 MHUKIOpJard Kajiuil Ba HaTpUU
XJOPHUITIAPH KYIIUMYacu Oyiaan); KamHUT-JIAHTOCHHUT pyAaiapuHu (I0TalluoH
OOMMTHIN WY OWJIaH OJIMHAIMTaH KaJUi-MarHAUIIA KOHIICHTPAT KUPAJIH.

Kanmuniinu maxcynotiap Ba xom aménapaunr cudaru ynapaaru kamuii (K20
XUCOOHUIa) MUKIOPH OPKAIM aHUKJIaHAIH.
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Kanmuitin Maxcynotiap CaHOATMHUHI aCOCUM MAaxCyJIOTH KallMi XJIOPUL
0ynu6, ynapHuHr 95% KucMu MuHepan YruT cudatuaa unatuianu. Koiaran 5%
kucmu kamuiHuHr — KOH, K>CO3, KNO3, KCN Ba 6omka Oupukmanapura
alJIaHTUpWIAAW. YJap KOpa Ba paHINIM METaulyprusaa, Kypwidilja, IIuIia
unuiad  ydMKapuiiga,  KoFo3,  JIak-Oy€K, dYapM  OIUIall  caHoaTJIapuja,
dapMmaiieBTHKa1a Ba OOIIIKa coxajgapaa UILIaTUIIa IH.

VFUT cudathia SHYMITAH CUIBBHHMT, apaiaml yVeuT (Kaiadil XJIOopui Ba
SHYWITaH CUJIBBHHUT apalaliMacH) Ba KalIWW XJOPHUA WOUIATHIAIU. SHUMiIraH
cunbBUHUT Tapkuouaa 22% KC1 (14% Ky0) 6ynu6, ymuamu 4 MM gaH HupHK
oynran 3appavanap 20% gan opTMaciauru kepak. Apanam YruT tapkuouaaru K,O
mukopu 40% nan kam 6ynmaiiau Ba HoO 2% nan ommacauru no3uM. TapkuOuaa
52,4% KC1 (63,1% K>0O) Oynaguran kajauil XJIOpUJT — pPAHICU3 KyOCHUMOH
KpHMCTaIapaan ubopar Oymamu. YeuHr suumurn 1990 kr/m® 6ynau6, 776°C na
cytoknaHaau. Kamuil XJopuaHUHT TaOMMP MHUHEpail — CWJIBBUH Ba pyaalapu
TapkuOuga Kymumuanap Oynranwnurd cababnu  panrnum  Oymanu. Kanmii
xynopuaHuHT 20°C naru tyiimaras spurmacuaa — 25,6% Ba 100°C garu TyinHran
sputMmacuaa sca — 35,9% KC1 6ynanm.

Texnuk kanuii xnopugHuHr cudatu ['OCT 4568-83 Oyiinua OGenrunaHaau.
Texnuk maptnap Oyilmua y Maiifa KpUCTajUl, JOHAIOpP Ba HUPHUK KPHUCTAJUIH
xonatuaa 1-, 2- Ba 3-HaBnapja uniad yukapuiaau. Yiapja HaBiapura MyBO(QHUK
paBumga 95, 92 Ba 90% KC1 6ynamu. Maiina kpucramn xojaTtujaa uuiad
YUKApWIAIUral MaxcylioTAa Hamiauk 1% [aH omMaciurd JIO3UM, JOHAI0p
maxcyiot Hamumru 3ca 0,5% arpoduna 6ynmumm mymkuH. JloHamop Maxcysotaa
1-4 mm i nonavanapHuHT MUKAOPH 80% (KypyK VFUT UILIA0 YUKAPHUII YUyH 3ca
90%) Oynumu, 7 MM JaH WUpHUK JoHadajgap Oynmacnuru Ba 1 MM gaH Maiija
JOHAaYaJdapHUHT yinymu 5% JaH omMaciurd kepak. Kunuiok xyxkamuruga Yrut
cudaruma J0HAA0P, Mypakkad VFUTIIAp MILIA0 YMKAPHUIIAA 3ca KyKyH X0JIaTHIaru
KaJui XJIOpUJ UIILTaTUTIAIH.

Kammit cynbdar K2S0s — panrcus kpuctamn monaaa 6yinud, poMmOuk (o) Ba
rekcaronan (B) makmnapaa Oymanu. Kamuii cymbdar o -MIakIuHUHT 3 -IIaKira
yrum xapoparu 584°C wu Tamkui stagu. Y 1069°C na cyroxknmanagu. Kanwmii
cynspataunr 20°C maru Tyiuaran sputMacuga 10,0% sa 100°C paru TYiiuHran
spurmacunaa 19,49% K,SO4 6ynanu. To3a kanuii cynbdatna 54,06% KoO 6Ymanu.

Xnopcus kamuinu yrutiap: KC1 vy cynbdar KucioTaiu KaiTta uiuiamjiaH
omuaanuran K»S0s Tapkubuna 1- Ba 2-HaBnapura myBoduk xonmga 50 Ba 48% nan
kam Oymmaran KO, 2-3% man xym Oynmaran Cl1 Ba 0,1% H,O 06ymanu;
MOJIMMUHEpa pyAaJlapHH KaiTa unuranumuaad oinuHamurad KpS04 tapkubuma
46% nan kam Oymmaran K;O, 4% nan optuk OynmaraH HaTpuil OWpUKMaapu
(Na2CO3 xucodbuna) Ba 0,5% H,O O0ynanu; noHagopiiaHraH Ba JIOHaJIOpJIaHMaraH
KanuMaruesuss — MmEHUT TapkubOuma 28% KO, 8% MQg0,15% nman opTukK
oynmaran Cl, monagopnuk Typura myBoduk xonma 7 Ba 12% HO 6ynanu;
JIOHAJIOpJIaHTaH Ba JOHAIOpJIaHMaraH KaJdWui-MarHWIIA KOHIIGHTpAT — KaWHHT-

TAaHTOUWHUT pyJanapuan (IoTanusiii OOWWUTHIN Wynu OWIIaH OMWHAIAM Ba yHJA
17,5% K20, 9% nan kam 6ynmaran M@0, 20% man xyn 6ynmaran C1 Ba 4% H>0
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Oynanu; xaunut pynacu Tapkuouaa MgS0s KCI 3H,O 6yim6, yama 9,5% KO Ba
5% nan xyn 6ynmaran H,O Gop.

9.1. Kaamiiiin Ty3/1ap XOM alIécHu.

Kanuitnu ty3nap onumiga KaduWHUHT XJIOPUIJIM Ba Ccyiabdariu Ty3jiapura
0ol OynraH UYYKUHAM MUHEpaulap Ba TaOUM Ty3 SpUTMajIapud acoCHil XOM
aménap xucobynanaau. Kanuii XmopuaHu acocaH CUJIbBUHUT PyJIacUJaH OJIMHA[IH.
VY cuneBun KCI1 Ba ramut NaCl apanammacupan mbopataup. SHa 6up Typaaru
xoMm amé — kapHaumt KC1*MgC1*6H,O xucobianaau. YHUHT TapkuOuia
kymumua cudatuga NaCl xam 6ynaau.

Kamuit cynedar wunuia® yukapum xom amécu cudaruaa: JTaHTOCHHUT
K2S0,*2M@gS0s, wamautr KC1*MgS04*3H,O, menur K2S0,*MgS0,*6H20O Ba
OollKanap UILIaTUIAIH.

Tapkubuna xanuii TyTraH Ba CyBAa SpUMaiiiurad €Ku KUWHUH >pUNAIUTaH
MUHEpaJUIapyu: TOJUTAIUT K2S04*MgS04*2CaS04*2H0, JEUIUT
K20*A1,03*4Si0,, anmyHuT  KS04*A12(S04)3*4A1(OH)s, Hedenun
[(KNa)2,0*¥*A1,05*2S10),]*Si0, Ba Oomkamap Kamuitin xom amié cudartuaa
OeBocuTa WIUIATHIMAcaAa, yiapjaaH (adlyHUT Ba He(eIuH) TJICHO3EeM OJHIIIa
K2S04 Ba K2CO3 kymmmya MaxcynoT cudaTuga oJMHa .

Kamuitnu 1y3 konmapu VpTa Ocuéna (l'aypnmak, Kapmiok, XKuman Ba
TroGeratanna), Ypanma (Bepxnekamck Ba Bepxnemedopckna), benopyccusna
(Crapobunck, Kamerkupuuck Ba IletpukoBckma), FapOuii YkpamHana
(ITpukapmatbe na) Ba Oollka >Koislapaa yupaiinu. by KoHnapaaru 3axupaiapHUHT
88% ynymu BepxHekaMckra Tyrpu Kemaau. YeT MamilakaTiapard Kajduliau Ty3
konsapu Kananana, I'epmanusina, Ucpounga, AKII na, Mcnanusina Ba @paHuusiaa
mapxynaup. 1980 tiunga Poccustauar Cubup ynkacuaa Herckoe (CUIBBUHUT Ba
KapHAJUIUT) KOHU ouwiraH. Kanmuitnm Ty3 KoHIapW 3axupacura kKypa, QyHENa
MJIX, mamnakatinapu 1-ypunna, Kanaga sca 2-ypunaa typaim.

BepxHekamMck KOHHMAArd KaIMU-MarHUWIM Ty3Jap XJIOpUIJap IIaKIuja
0ynu6, kagumru [lepM neHrHW3WHUHT OyFJIAHMIIMAAH XOCWI OYnraH. by KOHHUHT
Mmaitmonn 3500 km?2 0ynmu6, kammamHuHr Kanmuaumra 1000 merpraua erasu.
Kapnamaut Ba cunBuHUT KaTiaamiapu 90-220 MeTp 4yKypiaukaa, Kyiu CUIbBUHUT
MaiJIOHMHUHT KaauHiaura 7-8 m jman 40 metpraua OYnm0, Ooup-Oupuman KCl1
KaTJIaMl OWJIaH aXpajaud TypaauraH oiaTuTa 6-8 MeTp KaJWHIUKIAard CHUIHBUHUT
KaTiamiiapugaan uoopar. Pyna tapkubuma 17-40% K0, 0,2-0,3% MgO 1-4,5%
spumMaiinuran Konauk Oynamu. FOxopu ro3a kanmuuanuru 20-115 merp 6ynu6, 9 ta
KaTJIaMHU TallIKWi Kuilagu. by KaTnammiap KapHaUIUT, CUJIBBUHUT Ba KYJIPAHT,
XaBOpaHI XaMJla KYK rajUiuT apajnammManapugal noopartaup. CUIbBUHUT pyAacu
tapkuoumaa 21-39% KC1, 0,2-1,2% MgCl, 0,9-6,3% bspumaiinuran KOJIUK,
KapHa/UTUT pyaacu Tapkubuaa sca 13,5-20,5% KCl1, 14,5-19% MgCl, 1,4-4,5%
spuUMalIuTaH KOJIuK OViaau.

Kaprniatee xoHMgarn kamuii Ty3mapu cyiabdaT-XJopuiap makiumaa 0ymumo,
XJIOpuK KaTiamuap cuiabBUHUT (8-19% K>0O) Ba Oomika pyaamapaan mbopar.

Cynbdar-xmopummu Katiaamiaapauar 35-36% kucmu kamautaad (10-12% K,0),
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20-40% xucmu rammrtaad, 3-7/% KucMH TONHUTalUTIAaH Ba 6-15% KucMu Tympok
Marepuaiiapuaad ubopatr. Kaumnut-nanroeiinut xartiaamiaapuHuHr 20-30% uHH
kauHuT, 10-20% wunu nanrGeivinur, 30-40% wuHu ramut, 5-10% wuHHU Kazepur
MgS04*H20 Ba -20% uHU TynpoK MaTepuaiiapy TalIKuI 3TaaH.

Tabuatna xanuit cynbdaTivn KOHJIAp Kaluil XJIOPUJIM KOHJIapra HUcOaTaH
kamMpok yupaiian. Oxean cysinapuna 0,05% artpoduna kanuii nonmapu OYianau.
Viap KypyKJIMKIaru Kajadiiiv Ty3Jiap 3aXvupacuJiadH YH MUJUIMOHJAH 3UEAPOK KYII
xucobmananu. CyB xaB3ajapujaa JIEHIU3 CYBJIIApUHU OYFIAaTUIMO Kanuil Ty3iapu
OJMHUIIM MyMKHH. XyJ[UIH Iy ycys GHIaH I0KOpPH MHHEpaJUIalras YIuK JeHTH3
CYBHUJIaH KaJUi XJIOPUJ Ty3H OJMHAAU. AUPHUM TypAaru caHoaT KOpXOHAJapUHUHT
YUKAHIWIAPU KaJUIM TY3JIapHUHT KylirMuya MaHOau xucobOnanagu. MacanaH,
LEMEHT M0 YUKApUII 3aBOAJIAPUHUHT AJIEKTPOUIbTpIapuia TYTUO KOJIUHTaH
yaur Tapkuouaa 20-30% raga KO (K2S04Ba KoCO3 maknuaa) OViauImm MyMKHH.
Yynkun mumxta Tapkuouna 0,2-1% KO Oynagun. Panrnmm wMeramnyprus
KOpPXOHAJIApU: MAarHui MeTald MIIa0 YMKapHIJa Kalduil XJIOpUJ 3JIEKTPOJIUT
TapkuOWaa, aJOMUHUANA MeTanu Wuuiad 4ukKapuijga HedUIMH Ba adyHUT XOM
aménapy TapkuOuaa Kaiuid 0ynanu. YIapHUHT UKKWJIAMYM MaxcylnoTu cudaruia
KC1, K2S04 Ba K2CO3 nap unuiad ynkapusiau.

CunpBHHMT Ba KapHAJUIUT pyJajapujiaH Kaldui XJopuj Kyhduaaru
ycy/ulapAa OJIMHAIM: XOM all€HM MEXaHWK YCyJl OujlaH HIUIOB Oepuil EKH
kynuH4a (80% nan xynpok) ¢uoranusiam ycyiau owian KC1 onunaau; pyaanaru
TY3JIAPHUHT 3pUII XapopaT KoddduiieHTIapura acocjaHran OYnuO, SpUTHII Ba
KPUCTAIAHTUPHIL HYNIu OWIaH Ty3nap KeTMa-KeT axpatud onuHaau. by ycyn
UCCUKJIUK EKH TAIypruk (JIOTUHYA — «TYy3 UIIW») €XyJ KUMEBUMA yCyJl NeHniaam;
IOKOpUJard ycyjuiapjaa cyiabdariu SKHHCIAp XaM KadTa UIUIaHagu; UIyp
CyBJIapAiaH KaJIUWIU Ty3Jap Typiu ycysuiap OwiaH axpatub onuHaau. Macaias,
Vink neHrus myp cyenapu OyFnaTyBuM XaB3alapia KOHLEGHTpIaHaau. Bymna
KapHAJUTUT aXpaTuO OJIMHAIW Ba Y KalTa UIUTAHUO KaJIUi XJIOPH]T OJIMHAIH.

9.2. Kaamii pyrajlapuHi MeXaHUK OoiMTHIN HYJIH OMJIaH KAJIU XJI0pua
OJIHIIL.

Kanmitnu ty3nap caHoatuja KYmukiad (HIoTanys yYCyiau KeHr KyJIaHWIaIu.
By ycyn pynmamaru  cyBoa  3pyBYaH ~— MHHEpaJJIapHU  Ty3  3pUTMacHuaa
dnoranusnam  (€ku aoTarpaBUTAIMIIAIT) WY OWUIaH aXPATUILTa ACOCIIaHTaH.
Kanuii pynanapu r03acuHH TepyBUYH-pEarceHTIap OWjaH CENEKTUB TUApodoOIamt
HaTWKacuaa yjap XaBo mydakdamapura Enumuod, KYnukka dukand. CUIbBHHUT
pylajnapu acocuil KOMIIOHEHT, KyIIuMyanap Ba TyIpoK MaTepuasiapy MUKJIOPH Ba
3appadanap ymdamu Typiaudaaurd Ownad ¢dapkiaHagyd. YJIapHH KaWTa WIIUIAIl
TEXHOJIOTUK CXeMaJapy Ba KypuiMajapy XaM Typiauda Oyimaau.

Nita® yukapunr sxkapaéHu Kydugarn 00OCKUWIapaH TalIKuI TONaIu:

1. Pyoanu matioaraw. bonutanFud — pyga  TapkuOWra — KUpyBYH
MUHEpPAJUIAPHUHT MEXaHUK apajaliMacu Xocwi OVIMIIMHUA TabMUHIOBYU
3appadayiap yiayamurada manjgana"Haau. OroTauusuiaHaJWraH CWIBBUHUT YYYH

pyAaHu WIOXH Oopuya 1-3 MM 11 yrdamaa Maiiganani J03uM, ssHajJaa MalaanaHuIn
83



sca (uioTanusIamia MaxcyiaoT OMp KUCMUHHUHT KyHKyM OujaH WYKOTWIIUIINTA Ba
MaxcynoT cudaTtuHu EMOHMAmMIIKUra oaub kenaau. JlekuH OyHIa CHUIIBBUH
HabMYHAaCHHM 03ara YMKHUII Japakacu Wiaoxu 6opuua 90% maH opTHUILM Kepak.
Arap ¢duortanusanamra Oepunaguran goHavdanap ymuamu 0,8-1,0 MM JaH KUYUK
Oynca, yHM Maiiia JoHayaid Ba 2 MM JaH KarTrajaH Hupuk Oyica, HUPHK
noHavanu fevunaan. CUIBBUHUTHM (ioTanusuiamra Tai€piam KypykK XoJiaTuaa
amajira OIIMPWIAJWTaH pOTOpaM (BajkKaiu, KaWTapruwid, Oonranu Ba 0.)
TerupMOHJIapJa (3appada ymyamu 15 MM raga), Kypyk €Kkd Xyia xoJsarna (pyaa
KOMIIOHCHTJIADUHUHT TYHUUHTAH Ty3JIapy dpUTMalIapujia) amajra OIIMpUIaJuraH
CTEpXKEHJIM €KM 1Iapiad Mapjajnardwiapia MapfajallHU y3 Wuura oJiaau. Xap
O0O0CKHMYJary 3appavajapHy capayalll yuyH TeOpaHyBUM dJakjap, Qyrajiu 3JakKiap,
TUAPOIMKIIOH Ba OONIKaIap MILIATUIIAIH.

2. Maiioananean pyoanu Kywumuaoan — @romayus HcapaérHuea 6a
CYCNeH3UsHU — axcpamuwiea xaiaxkum oOepaduean mauda oucnepc mynpox-
Kapboonamau Kywumdarapoar axcpamuwi. YHU droramusiam (acocuit daoTamus
xKapa€HUJaH  OJIMHTH), THUAPABIUMK  (TYNpoOK-KapOOHATIIM  Ba  TYy3JHU
MUHEpPAIAPDHUHT  YYKWII ~ Te3Nurd (apku acocuaa MaijalaHrad pyna
CYCTICH3USCUHUA aXpaTuiil), (JIoTa NUSIIU-TUJIPABIUK, TPABUTAIMSAJIA Ba OOIIKa
ycyJulapAa amaira omupuiaan. Pynanaru KydkyM MUKIOpPH 03 Oyica, ylapHUHT
canbuii  TabCUPWHH, STHHU baoTopeareHTIapHU KYUKyM CUpTHUTA
a0COpOIMSUTAHUIIMHA ~ MYKOTUIN y4yH QuoTanusiiam skapaéHuja peareHT-
Jenpeccopiap UIUIaTUIaan.

Hamnm wMaiinananran CWJIBBUHUT CYCHEH3UACHUHHM KyHKyMIaH aKpaTHII
THAPOIMKIOH Ba THApocapajaruujiapjia amaira omwupuiaau. Pynamaru
3appadanap yimyamMud 3 MM JaH KUYMK OVJIWIIMHU TabMUHJAII YYYH CYCIIEH3HS
(C:K = 6-10:1) aBBanmo muamerpu 750 MM OYaraH THIPOIUKIOHAA aXpaTUJIAIIH.
Cycnensusinan 75-80% kyiikym axparunanu. Y ruapocenaparop (@ = 18 m) ra
o0opunagu. Cycnensus dpakuuara axparwiraiaad cynr, 0,8 MM JaH KUYHK
3appadainy KymJiap KaiTajaH TUIpouUMKiIOHra rooopmianu. CycrneH3us crnmpail
capanaruyura o0opuiaan, KyWKyMHH KYWHJITHUPHII Ba IOBHIN 3ca nuametrpu 30
METPJIU KYHUITHPTrUdIapAa aMmaira omupuiaan. TUHAUPUITaH Ba IOBUH]IUA CyBJap
TEXHOJIOTHK IUKITa KavTapwiaan. Kyldkym umkapu0 TanuiaHagu. [ MaporuKIOH
(2-6ockuu) Ba crupall capajaruyjaH YMKKAH TO3aJlaHraH XoM amé (ioTamusra
1000puiaan, OKaBa CyBJiap 3ca IUKITra KaTapuiaam.

3. Pyoa munepannapunumne promayusiiu  axcpamuiuwiu. CHUIBBUH
3appadaiapy To3aCUHU TUApoh0oOI0BUM — TepyBUM (KOJUIEKTOpiap) cudaTuaa Ba
XxaBo my(akdanapura uiamuimy (EMUIIMINN) HA TabMHUHIOBYM Mojna cudaruga
KaTHOHAKTHUB (KaTHOH(AO0IT) BA HOMOHOTEH (MOHOTEH OYyJIMaraH) — amnojisip I0KOpH
MOJICKYJIaJTi ~ OpPTaHWK OupwkManap — Oupnamund anudaTuk aMUHJIAPHUHT
aneTatnapu E€kd  XJIOpWsiapu  Ba mapaduHIM, HAPTEHIM apoOMaTHK Ba
TFETEPOLMKINK YIIIEBOAOPOAJIap HuuiaTuiagu. KaTHoHAakTUB (OKTaJeUUIaMUH,
¢erramun Ba 0.) Ba HOWOHOTeH (HEPTHM XaWjamiga OJIMHAIW) Teprudsap
KYIIWITaHJa CWJIBBUHHMHT HWHpUK (3 MM rava) ¢pakinusiIapuHd  Xam

baoTanusIa UMKOHUHHN Oepasy.
84



Pearent MoaudukaTopiap TEpyBUWIAPHUHT (IOTALMsl KAIMILTA XOXKAT
OynmaraH MUHEpajUlap  [03acura COpOUMSUIAaHUIIMHUA KaMauTHpaad, TYNpOKIU
KYUKyMHUHT  (QJIOKYJIAIUSICUHM  TabMUHIAO,  CWIBBUH  (PIOTAUMSICUHU
daomnamtupanu. OrokynasHT cudaTuga HOOPraHUK (MILIKOPUM MeTaUTapHUHT
noyiv- Ba Metadocdariapyu Ba CUIMKAT KUCIOTACUHUHT KOJIJIOM dpUTMaapu) Ba
OpraHuK Moianap (monuaKkpuiIaMu, KapOOKCUMETHIILIEIUTION03a,
JUTHOCYNIb(OHATIAP, MOYEBMHA (hOpPMaIbIETH CMOJIACH Ba 0.) UILTATUIIAIH.

OputMa MyxuTtd (pH) HHM onTuman XoJaTMHU TabMHUHJIAII YYyH 3ca
MYXUTHHU OOLIKapyBUMIAp — HUIIKOP EKU KUCIOTANAp UILIATUIAAHN.

CwibBUHUTHH (DIIOTalMsIalll MaxXCyC peareHTIapcu3 — KYMUK XOCHI
KuityBumiapcus xam amara ommpuinumu MyMkrH. KC1 Ba NaCl HuHr TylinHraH
spUTMaNapuaaH XaBo VYTkaszuica (0apOoTax ycynau) ¥3u XaM KYTHKJIAHUII
xoccacura sra. JlekuH Kymmmya KynukiaaTruaiaap (Kaparod MOWH, TUOKCAH Ba
OUpaH  KaTopu  COUPTIAapd Ba  OomKkanap) XaBo  My(dakdaJlapuHUHT
JUCTICPCIWIUTUHYN OIIUPAIN, TYPFYH KYNMUK XOCUJ OVIUIIMHU TabMUHIaau. by
pearentnap (azanap (CyrokK (aza — XaBO Ba CYIOK (paza — MUHEpall) yerapacuaa
copO1usiIaHn0, MUHEpas 3appadaiaHUHT CUPTUHU TUIpodoOIaiiam.

Kanuiinu pyganap GroTalUsCUHUHT aHUI] TEXHOJIOTMK CXeMacu XOM
amEHUHT MHUHEPAJOTUK Ba JOHAJAOPJIMK TapkuOura OOFIIMK Xojaa Oup-Oupuian
KecknH (apk Kumamu. WMupuk nonadanu (3-4 MM raua) MaxcylaoT ONMHHIIMHH
TAbMUHJIOBUM CXEMaJlapHUHT Oup Katop adzammkiapu Oop. By cxemamappaa
Maijanamr Ba JOHAJAOpJAIl, IOBHUII Ba KYyWKyMHHM CakJall XapaxkaTJapuHu
KaMaTUPUII, KYHKyM MHUKIOPH Ba MaxCyJOT HaAMJIMTMHHU KaMaWWIIU XUcoOura
KC1 HuHr axpatu® OJuIl JapakaCMHU OIIMPHUIN, VFUTHUHT arpoKUMEBUINA
XOCCACMHU OIIMPHUII MMKOHHUSTIApU sipaTwianud. bynpail sxapa€umapina iupuk
(+0,8 mm) Ba wmabiga (-0,8 MM) dpaknusian pyJadapHUHT aJloXHAa-aloXuaa
(boTanMATIaHUIIN amMalira OIIUPUIIA]IH.

Mupuk Ba Maiia Qpakiusy pyIanapHUHT aTOXHIa-aI0XHAa (GIOoTalHsIALI
cxemacu | — pacmaa TacBupiaHraH. Maiina dpakuusuii - daortanusaniga
OJIMHAAH MEXaHWK KYWKYMCHU3JIAHTHPUITAH KOHIICHTPATHH WKKM MapTa Ba
YUKAHIUHU Ha3opaTid Oup wmapra QuoTanus KWIMHAAA. byHAa KOMIEKTOp
cudbatuma -  KadWparou  MOWM  aMHMHIM, Jgenpeccop  cudatmma 0 —
KapOOKCHWIIMETHIILICIUTION03a  unutatuiagu. Opanuk  MaxcylnoT — Kymmumua
Maifanamra 0opuiand, ssHa acocuil oTanusara KaWtapuiand. KoHIeHTpaTHH
HneHTpudyraga axxpaTuind, «KAMHOBUM KATJIaMIIN) KypUTTHYra F000pHiIaIu.

Nupuk dpakupsn  QuoTanusanamga 3ca KOHIEHTpaT OMp MapTa Kaiita
TO3aJaHaIM Ba UWKUHAWHU Ha30pamiIv (roTamusuiam amanra OUIUPHIAIH.
Konnentpat Bakyym-GpuibTpaa axpatu0 oIMHAO, KypUTTHdra 000puiiaim.
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Pyna

¥
Tafiéprau suurapi

Cang |- (1,8 MM Cimd |+ 0L,K mm
Y ) 4
Pearerrnapry apananrmipin PeareHTNapHH apaauTupL
4
AcocHil GIOTABLITAIN Acociit (IO TALRASUIALT
A A
g 2‘
B
\ Y 1 Oz ) 4
KOHUeHTpaTHH Konuermparan KoHueHTpaTHI  |Komuermpanias
1-To3anam - [ HABOPATIN HA30PATIH o TO3ATALN
duoTarmAIant droTaLgAsTAI
h 4 L
KoreHTpaTHH Aspary AskpaTean Asmpaninyg
2-TO33Ma1
Y ¥ i3 ) A J ¥ .
CaHoaT MaxCyJIOTHHI l l
KaifTa mafiaaram
KOH YaguH M- IHenox muKira Fp aT
XoHara .
KY] hura
Y k

9.1 —pacm. Nupuk Ba maiiga Qpakuusyii pydalapHH ajloXujIa-aoXuaa
dbaoTamusIam cxeMmacu.

4. CycrneH3usau KYIONTUPHUII Ba (QWibTpiam Hynu OWiaH — aXpaTHIl
(CyBCU3NIaHTHPHUIL ), HAM KOHLEHTPATHU Tal€p MaxcysnoTra KaiTa uiuiam (YFUTULT
Ba Maiifia (GpakIusiHU TOHAJOPIIAIII).

Tapxkubuna kyhikym kym Oynmaran (3% raua) pynmanap y4yH acocuil Ba
KaifTa To3anam — ¢IoTanusiIan TEXHOJIOTUACH Kymanuwiaau (2 — pacm). bynna
pearertnap cudaruna OP-2  KyalT-COUPTHUHT OKCHJUTAHWII MaXCYJOTH)
TEPYBUYUCH Ba TonuakpuiamMua (QIOKynsHTH unutatwiaagu.  KyWKyMHUHT
KYMUKJIaHUII Maxcynotura yTum aapaxacu 80-90% Hu TallKuil 3Taju.
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CUIBBUHUT
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9.2 — pacm. OnauHAaH TYNPOKIW KYHKYMHH (uioTanusi KWIHII OuiIaH

CUJIBMHUT/IAH KaJUH XJIOPHU OJUIITHU (PIOTAMS YCYIUIA OJIMIIT CXEMACH.

1 — Oynkep; 2 — mainganarud; 3 — apanamrtuprud 4,5 — &inm snak; 6,7,8,9—
daoramus mamuuanapu; 10—uenrpudyra; 11-KydkymMHn KyrokmamTuprad, 12 -
TAUIAT YUKUHIWIAPUHHA KYIOKIAMTUPrud; 13 — raaut YuKUHIUCU YIyH BaKyyM-
¢unbTp; 14 - Bakyym-iiurruy; 15 — pecusep; 16 — aitmanma sputma yuyyH WHFTHY,

Kamepanu wmaxcynoT (CWIBBHH Ba TajluT 3appadyajapyu) CUJIbBUH
dbaoramusacu nuknura ooopunanu. Kaiita To3amam ¢uortanumsacugaH YTraHaaH
CYHT TYNPOKJIN KyWKyM KYIOJTHPWJIAJAW Ba IOBWIAIW. BUPOK QuoTanusiaHumiia
Xocun OymamuraH KynmuK napdanaHuO Oy skapaéHra XamakuT Oepaayd Ba MabIyM
MUKJIOPJAArd KaJuid XJIOPUAHUHT CYIOK (a3za OunaH YMKUO KEeTHO KOJHUIIUTa
(MykoTmnuiuura) cabad Oynagu. byHna kanuii XJIOpUAHUHT MYKOTWIMIIMHU
KaMaWTUpUII Y4YyH TalllaHaJuraH raiauT cycneHsuscuHu 60-70°C xapoparraua
kuzaupuwica, KC1 spuiinu. CyHrpa 4MKUHAM aXpaTUianO, YMKapuO TallllaHaJIu.
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OpuTtMma 3ca BakyyM-Kpuctaum3aropaa coBytunud, KC1 kpucramnapu axpatu6d
OJIMHAMU.

By ycyn rokopu cudatiu pygaidapHd KaiTa HIUIalra MyJbKaulaHTaHJIup.
Arap pynama KyWKyM MHUKIOpPH Kym Oyica, CyCleH3usi KOBYIIKOKIUTH OpPTajH,
HaTWXKazna 3ca (uoTopeareHT MUKIOpU Kym capd Oynaau, KyHKyMHH FOBHJIMII
napaxacu nacasiiu Ba KC1 axpatud onuin gapaxkacu xam kamasiau. byHnaii xonna
¢norauusnum  Oovimtumi  KC1  HMHr ramypruk axpatuiumu OuiaH Oupra
KoMOuMHanusnanaau. bynapnan tamkapu rpaBUTalysiid OOMUTHUIN yCYJUIapu XaM

MaBXYIHP.
10- Maspy3a. Kanuii oJini TeXHOTOTHSICHAATH MyaMMoJ1ap.

CWIBBUHUT TapKUOWJAru Kajaud XJIOpUJ OuilaH HaTpuUd XJIIOPUIHHU
QXKpaTULI, yJIapHH Xap XHJI XapopaTaard spyBdamyurura acocnanrad. O°C na
100°C mHTepBana HaTpUi XJIOPUIHHUHT aMallMil SpYBUAHIIUTU Xapoparra Aespin
O6ornmuK sSMac. Kanuii XJOpHUHT SpyBYAHJIHMIM 3ca XapopaT OpTUIIM OuiaH
ce3uyapiu Japaxkaaa opTaau. 26°C na KC1 6unan NaCl HuHT SPYBYAHJIMK ATPU
YU3UFH Y3apo TYKHamaau (3 - pacMm), SbHU Oy XapopaT/aa UKKajla Ty3 XaMm Oup Xui
spyBuannukka sra 6ynamu. 26°C nan nmactna KC1 nunr spysuannuru NaCl HuHr
spyBuannuruaa kam, 26°C n1an rokopu xapoparaa sca akcunua 6ynamu. Llynnaii
KWINO, Kanuii XJIOpWJ Ba HATpUil XJjopuja TysnapuHuHr apanammacu 100°C
atpoduga SpUTWITaHAA, O3pUTMAgard Kanud xmopuaHuHr wmukgopu NaCl
MUKJIOpUTa Kaparanjaa JAespiii MKKu OapoOap opTuk OVmaau. bynmai TyHuHraH
sputma  (100°C  na  Tyiiubran) coByTwirasga GakaT  Kauuii  XJIOpH[
KpUCTaJUIapUrMHa YyKMmara TyIIaJu.
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9.3-pacm. KC1 Ba NaCl napHum cyBAaa OpyBUaHJIUTMHH Xapoparra
OOFJIMKJIHTH.

CoByTWJITaH pUTMAJaH KAJIUM XJIOpHUJ KPUCTAIIApU aKpaTUO OJIMHTaH/IaH

cyur spurMa siHa 100°C rava xusgupmiranaa, spurma KC1 ra ryitmamaras, NaCl
ra sca TyWuHraHn Oymamu. byHmaii spuTmara siHa CHJIBBHHHUT KYIIWIUO WIIJIOB

88



oepwica, ¢pakat KC1 spurmara yraaun. CunbBUHUTIA IIyHAAN WY OWJIaH MIILIOB
6epunu6, KC1 Hu axpatud onum — uIiKopiam ycyiau Aed atanaiu.

CuUnbBHHMT pyAacHMHM KailTa MIUIAl NPUHIMIHAI cXeMacuja Kyhujaaru
acocHii 00CKUWIap amaira OMmMpUIaan:

1) maiigananrad cwibBUHUTHM KC1 HUHr KpHUCTaJUIAHUIIMIAH KOJTaH
spuTMa Omnal unutaHaau; Oyuna cuiasBuHHuTIAH 3putMara KC1 yragu, NaCl aca
JEeSIPIU TyJla YNKUHAUIA KOJIAIH;

2) WCCHK IICIOKHU YYKUHAWIAH QKPAaTUII Ba KATTUK Mojananap (Ty3iu
KyWKyM Ba 0.) T1aH TUHAUPHUIIL, YUKUHIUHU Ba TYNPOKJIH KYHKYMHH FOBHIIL,

3) menokuu Bakyymiu coByTuil — KC1 HU KpUCTaJSIaH TUPHUILL

4) KC1 xpuctaimapyau 3puTMaJiaH aXpaTud oJuil Ba KypUTHIL;

5) OpuTMaHU KU3AUPUII Ba IUKIITa KaWTapuIll.

Amanna acocan ymOy TexHoJorus KymnaHwiaaud. by ycyn Mypakka®
TapkuOJM (KyI MUKIOpAArd TYMPOK Ba MarHUWIM MHHEpayuiap OYiaraHuaa Xam)
pyJanapJaH Kaaui XJIOPUIHU aKpaTHO OJNMIIIA XaM KYJI KeJaiu.

Kypcatubd yrunran xapaén amanna 6upo3 y3rauapok keuagu. Mccuk menok
TapkuOu PBTOHUKAAaH OMpo3 papkiaHaau. YHUHT KU XJIOpHUI OWIaH TYHHUHUII
JapakaCu YCYJUIApHUHT Xycycusatiapura Oornuk pasuiiga 90-96% Hu Tamkui
stagu. bynna 96% rauva tyiudran menokgaH 99,3% KC1 mu Ty3, 90,6% raua
TyiuHran menokaad sca 94,3%) ou KC1 onunanu. Y 6upo3 NaCl kymumuacu
Ownad udaociaHaIn.

Ienokan 100°C mam 20°C raya HMpKyIAMUAIM BaKyyMIIH-COBYTHIIMIIHU
HaTIKacuaa Hazapuil xkuxatnan 12% cys Oyrnananu Ba cudatiu KC1 axpatu6d
onuHaau. bynna kpucrtamiap ymaamu 0,15 MM nan 2-3 MM rava 6yiaaau.

9.4. CWIbBUHUTAAH KaJUHd XJ0pHJ HILIA0 YHKAPUIN NPUHIUIHAI
cXxeMacu.

OpUTHII Ba KPUCTAUIAHTUPHUII YCYIWJA CHJIBBHHHUTAAH Kallud XJIOpHUT
UIUTa0 YUKAPUITHUHT TPUHIMIHA cxeMacu 9.4 — pacMja tacBupiianrad. Mimad
YUKApUIll KopXxoHajapuaa Ttapkuoumma: 24-33% KC1, 61-71% NaCl, 0,2-0,3%
MgCl 1,3-1,7% CaS04 Ba 1,4-3,2% spumaiiguran KOJAMK Oyiaran BepxHekamck
py/Ja KOHU XOM aIlécu UIUIaTUIaIH.

CurnBunum /E\L
3

o

Bvnfyne-HECRGES
el

KGE

Pusig apurmns
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94 — pacm. CunBMHUTAAH Kaluid XJIOpPUA HWOUIA0 YHMKAPHUILIHUHT
MIPUHLUANIAAI CXEMACH.

Vmyamn 5 MM paH HupuK OynMaraH CWIBBHHHUT JOHayalapu Ty3
TErUPMOHHAaH OyHKepra TylIaau. YHJAaH aBTOMATHK Tapo3uW Ba JICHTAIU
TpaHcnopTép €pnamuna y3ywnuru 21,8 M, aumamerpu 2,76 M OYnAraH HIHEKIH
sputryBun (1) ra tymaau. [lIneknunr ainanum uvacrotacu 0,13-0,17 ¢ ra TeHr.
[ITHexnu 3puUTYyBUMA KEpaKIIU Japakarada maiaananrad ciibBUHUT NaCl Ounan
tyituaran 107-112°C nu sputma O6wnad unuianaau. by skapaéHna spumail Koiras
NaCl vu ¢unstp (2) na guabTpiam ynu OuiaH Kajaud XJIOpUJ dPUTMACHIAH
aXpaTuiaam.

Oputmaaaru KC1 rymmupnanrad nynaTtaad sicairan Oup Heya OOCKUWIH
BaKyyM -KpUCTAJUIM3ALIMOH amnmapamiap (3) Jna KpucraumzauusiiaHaav. by
anmnapaTJIapHUHT OUPUHYKUCH BEPTHKAII, KOJIFTaHjJapu  3ca  TOPU3OHTAJ
xKoWnamran — 0ynuo0, ynap MEXaHUKaBUM apajamTupruauwiap OuiaH
KUKO3JaHTaH. Bakyym papakacu ammapatiapia ceKkuH-acta OupuHuncuga 360
MM, KeduHrucuga sca 740 MM cuMo0 ycrura kKamap optub Oopaau. by
amnmapatiapaa cyB OyriaHanau, sputMma coBuid 6omwnaiau, KC1 aca uykmara Tymia
Oonutaiinu. Yykmara TymraH Kaiauil XJIOpHI KpUCTaiapu UeHTpudyra (4)
épnamuaa axxpatud onuHUO, OapabanIu KypuTrud (5) ma uccuk rasz €paamuaa 1-
1,5 % mnamnukka Kamap Kyputwiaau. KypuTwiiga «KaifHOBUM —KaTIaMIIH»
KypUTTUWIap xaMm unuiatuinaan. «KailHoBuM KaTiamiin» KypUTrH4wiap aHyarmHa
camapanop xucoOnaHamu, uyyHku ynapaa Eéxunru 20-30% raua Ttexamaaud Ba
YaHTCU3 MaXCYJIOT OJIMHAIH.

Lentpudyragan yukkaH ’puTMa 3ca TpyOkamu ucurruuiap (6) ma 107-
112°C xapopatra kamap Ku3aupuinO, sHa ammapar (1) ra — SHIH COJIMHTaH
CWIBBUHUTHU MIIKOpJamra Oepunanu. by ycyn OuiaH CHIBBUHUT TapKHOUIaru
kamuit xnopuaHuHr 90% xkucmu axpatud ommHanu. dunetp (2) nma Kodraxn
gykManuHT 91% xuemu NaCl man Ba 1,7% xucemu aca KC1 nan ubopar 6yimmo6, Oy
UINuTad YUKApUI YUKUHIUCH XUCOOMaHaau; 06ab3uaa y Ty3 IpUTMAIApU, COMAIH
MaxCyJaoTiap Ba Iy KaOujap OJHIN/IA UIIUTATUIIAIH.

1 Tonna xamuii xjopun (95% KCI1) onum yayn 5 T arpoduma CUIBBUHUT
(22% KC1), 1,6 Mx 6yr, 90 Mx snekrposreprus, 9 M3 cys, 15 Kr maptim EKunru
(6apabanmu Kyputruyna), 180 r Oupmamuu amunnap, 12 v nomuakpuiamua capd
Oymanu.

1 ToHHa MaxcynoT OuyaH Oupranukma, Tapkuouna: 91-95% NacCl, 1,2-3,5%
KCl, 0,2% raua MgCls 0,6-2% CaS04 Ba 4% raua spumaiiauran KOJIJIUK; Oyiaran
2,5-3,5 Tonna unkuHaM (ramuT), 0,5 T TYpOK Ba Ty3/IH KyHKyM XOCHJ OYmaau.

lamut yukuaaucn Omnan 5% rada KCI1 #ykoTmiumy MyMKHH. AWHHKCa
XoM amé Tapkubmmaru +5 MM Ju dpaknus Kymaiica, Kyilkym OumnaH siHa 3%
atpoduna KC1 iykormmamgu. KC1 wunar ymymumit itykotmwmmu 8-10% ra etuo,
Maxcynot yuHyMu 90-92% uu tamkun stagu. Arap KC1 kpuctainaHraHuaH CyHr,

Mailla KpUCTAJUIAPHU SPUTHUILI YYYH TYNPOKJIM KYWKyM FOBWITAaH CyB WIJIATHIICA,
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HaTWXKajga IUPKYISIUSIAard CyB MUKJAOPUM OIIagd Ba YHUHT OBUJIMUIIU
axmianaau. bynna maxcynor yaymu 95-96% ra eragu. bynnai ycyn 10% nan
OpPTUK TYNPOKJIM KYHKyMH OYiaraH CHJIBBUHUT YUYyH X;aM SPOKIUIUD.
Kytontupuiran kyiikymaa 75% rada spumaiiauran oupukmanap Oynanu. byHna
TUHJWMPUITaH OKaBa CYB IOBWITAH PYyJaHU SPUTHUIL YIYH F0OOpUIIAIIH.

9.5. Kaamii cyabdar.

Kanuii cynbdat onui ycyaiapuHu UKKU TypyXra OYJIuI MyMKHH:

1 — ycyn. By ycyn nonumuHepan Kanui cynbdariu pyJatapHy Talypruk,
daoranusam €k KOMOMHALIMSJIAHTaH cXeMasap/ia KaiTa UIamira acocjianraH.

2 — ycyn. by ycyn Harpuii, Maruuii, aMMOHHM, KadblUUHUHT CYIb(paTIH
Ty3napu, cyiabdar Kuciota Ba Oowkamap OwiaH Kaluid  XJOPUIHUHT
KOHBEPCHSUIAHUIINTA ACOCJIAHTaH.

Bynnan Tamkapu aipum KUMEBHI jkapaéHiapia (MacajiaH, alyHUTHUA KailTa
UIIAIIA) KYIIUMYa MaxcysaoT cudatuia Kanuil cyabdaTt xocus 0yinaam.

IMonumuHepan pyaajapHu KaiiTa Muuianml.

Hynéna xmopun-cyabdatin TypAard 3HT WHPUK KUMKW pyaa (3axupacu
2,5 mapna.t) kouu [Ipukapnarusia xoinamras.

PynanuHr kumEBnii Ba MUHEpaJI TApKUOU MypakkaO OVJIraHIWrd y49yH YHU
KaliTa MINIall aHyaruHa Kuiind kedaau. bynpga Na®, K, Mg?* S0, , CI" H,0O
cUcTeMacHaa TY3JIAPHHUHT ¥3apo 3pYBUAHJIUTH XHCOOra OJIMHUO, KalTa WIUIAIIHHA
TypJiiya cxemajapjaa oju0 OOpUINIINA MyMKHH.

Pynanum —5 MM raua maitgananray (0,1 MM gaH kuuuk 3appavanap 5% naH
kyn o5Mmac), onauHgan 70-90°C  xapopatraya UCUTWITaH —  IIEHHUT
KPUCTAJUIAHTUPWIUIIUAAH CYHT XOCHWJI OynajauraH HaTpud XJopuara TYWHUHTaH
pUTMa Ba KYHKYMHH IOBUIIAAH XOCUJ OyIaguraH okaBa OWJIaH KaiTa HUIIJIaHAIH.
bynna ocon spwmitnuran (cunsBuaHTAaH KCl, ménutnan K2S04,*MgS04*6HaO,
kapHammutaan  KCIMgCI®,  xamnmtnan  KC1*MgS04*3H0,  neoHuTaaH
K>S04*MgS04*4H20 Ba 6.) Ty3map sputmara ytamu. Kucman (10-30% éEmon
spuiinuran (nanroernutnan K»>S0.*MgS0s Ba kazeputman MgS04*H20) Ty3nap
xam spuTMmara yraau. Uyknanuna sca acocad ranut NaCl Ba jgaHTOEHHUT, 03pPOK
MuKaopaa kazepurt, noauraauT KzS0,*MgS04*2CaS04*2H20, rumc CaS04*2H;0,
aaruaput CaS04*H20 Ba Gomkanap O0ynaau.

KyiikyMm 49yKkTHpWiITaHmgaH CYHT HUCCHK IIEJIOK OWPUHYMA THUHAUPTUYIAH
BaKyyM-KPUCTAJUIAHTUPHUIN KypUIMAacura IIEHWTHH aXpaTHO ONMII  yYyH
oo0opunagun. Y NaCl cu3 1o3a MEHUTHU KPUCTAUIAHTUPHII yUYH IIEJIOKKA CYB,
MEHNTHA mapyanad Kaaui cynbdar OJHIIIa XOCHI OVyiIajauran 3puTManap,
IMYHUHTICK «CYHBHH KamHUT» Je0 arajaguraH QioTanusiam OyIuHMacuIaH
KenaauraH JJaHrOeHuTnu menok Kymunaau. [Iéautaunar kpuctawanumu 20°C
na tyrauianagn. OJuHTaH CYCIEH3WsS KYIOATHpWiIaau Ba (uibTpiaHanu. bup
KHUCM 3pUTMa pyJaHW SPUTHINTA, KOJAraH KACMH 3Ca TO3aJaHTaH XJOpMarHUMWIH
MIeJIOK HWIIa0 YWUKApWIl Y4YyH Ba KaJUWIW Ty3JapHU axpaTuO OJuIlra
unuiatwiaan (OyHU XJIOpMarHWWiIWM UMK Aedunanun). Y Kyluaaruda kedaau: 1)
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Ol TY3W AXPATWIMIIM OWJaH aMaljra OIIMPWIAJWIaH IIEJTOKHU OyFIaTUIIHWHT
OupruHYM OOCKHMYM; 2) IEHUTIM LMKIra €Kd pyAaHH SPUTHILra KaWTapuiaguraH
KCI1, NaCl Ba M@gS0; apanammacu — «CyHbUH KauHUT» HU KPUCTAJUIAHTHPUII
OwiaH amajira oIMpUIIAIUraH OYFIATUIIHUHT WKKUHYU Oockuuu; 3) 25% mnu
CaClz sputmacu OwiaH KaWHWTIM HISIOKHH Cydb(GaTCH3IaHTHPHIL; 4) «CYHBUH
KaMHUT» HU KpuUcTajulaHThpuil Oockuuura Katapuwnaauran KCI1, NaCl Ba
MgCl; apanammacu — «CyHBUH KapHALUTUT» HU KPUCTAJUTAHTUPUIIT OWJIaH amalra
OLIMpWIAIUraH OyFJIaTUIIHUHT YuuH4YM Oockuuu. TapkubOupa MgCl, O¥ynran
TO3aJIaHTaH IIEJIOK — 3JIEKTPOJUTHK YCYJ1a MarHUi OJIMII YUyH UILJIATHIIAIUTaH
CUHTETHK KapHayuutra, €ku oumodur MgC1,*6H0 ra kaiira nunutanaau.

bapua méuur €xm yHuHr Oup kKucmu 50°C xapopartna cyB OuiaH
napuajgaHaau (arap OONUIaHFUY pyAaja CUIBBUH MHUKAOPH €Tapiu Japaxkaja
O6ynmaca, mapuananum Oockuumpga KC1 xymmnumm MymkuH). byHna kamuit
cyab(dar Ba MIEHUTHU KPUCTAUIAHTUPWIMIINIA FOOOPUIIAUTaH 3PUTMA XOCHI
oynaau. [lapuananmarad MEHUTHU KypUTHINO, MaxcysoT cudaTtuaaru TapkuOuaa
28-30% K20 TyTran xaqauMaraes3us OJUHAIU.

Pynana nanGeitHUT MUKIOpU Ky O¥iica, YYKMHAMHU KaWTa MIILIANI JIO3UM.
bynu Qnortanus iynu OunaH — OFUpP CYCHEH3USAAH aXKpaTHI KU TaTUTHU CYB
OwiaH [OBUII OpKaidu Oakapwinanu. ['aquTHU CyB OWJaH IOBHUII OCOH, aMMO KYTI
mukopaara NaCl spurmacunu tanuia® p000pHIMIIUTa TYFPU KA Iu.

Onortanus Wynu OunaH axpaTud OJUHTAH JIAHMOCHHUT TapkuOuga Ky
MUKJOpJa TOJHMTaluT OYynanu. YHH KypuTuiarad, Kanui-marauinua yrut (17,5-
19,5% K20) cudaruna nnuiatunaan. KoHueHTpinanran Kaauiiam YFUT OJUII YYYH
nanrOeHut QuortokoHientpatu 90°C xapoparna cyBaa SpUTHIANU, IMIETOKHU
(ynpmaru ¢aotopeareHTIapHH OOFJaIl y4yyH) TEMHUP KYIIOPOCH 3pUTMACH OujiaH
KaliTa  WIUIaHaaW, KyWKyMJaH TUHIApWIAAM Ba  WIEHUTHH  BaKyyM-
KpUCTAJUIAHTUPHUII YYyH roOopwianu. SlHa Oomka MypakkaOpok ycymma —
nanroeinuT menoku 20°C rada COBYTHIIQAM, KpUCTAJUIAaHTaH IMIEHUT aXpaTuod
OJINHAJIM Ba aCOCHM IMEHUT OKMUMHUTA KYNIMIIMO, KWK Cynb(har OJIUII y9yH CYB
Ownad mapuanaHum Oockuuura robopwmaau. [loauramut sca YUKWUHAM Tap3uja
YUKA/]IH.

9.6. PynanapHu KaiiTa HIJIAIIHUHT (OIIKA yCY/LUIapH.

KanuitHuur nonuMuHepan pynanapuiaH THAPOTEPMUK YCyiaa XJIOpPCHU3
KaIUWIM YFAT OJMHUIIM MYMKHUH. DbyHJIa HIIKOpUK MeTajulap XJIOpHUUJIapH
cynb(daraapra KOHBEpCUsIIAHAH.

Xaso  KuCIopoIw, aitnukca cyB Oyru  800°C  xapopatrna
KOHBEPCUSUIAHUIIHU  Te3NallTHpaad. Marauii XJopuja  KUciopoa  Owiiad
TabCUpJAIraH/la MarHU OKCHJ Ba XJIOp, CyB OyFu OuWJaH TabCUpJAILITaHIa 3ca
MarHui OKCHJI Ba BOJOpOA Xjopua Xocwsi OVnaau. KamHut €ku kanuid (HaTpuii)
XJIOPHJT Ba MarHuii Cynb(aT apanammacy KU3IUPWITAHIA KyHUAard peaxius
coaup Oynanu:

MgS04 + 2KC1(NaC1) + H20 = MgO + K2SO04(NazS0.) + 2HC1 Bynna cys
Oyfu KaHuYalluK Kyn Oepuica, peakiusi IIyHYaJMK MHTEHCUBIamaad. Yukaauran
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ra3 (pazaza BOJOPOJ XJIOPUJI, KOJIUKAA 3Ca — MArHui OKCHJl Ba KaJIMil (HaTpuid)
cyiabdar Oynmaau. Arap peakius apamammacura 20-25% SiO; (tpemnen), Mg0 Ba
OomKanap KYyIIMiIca pPEAKUUSHUHI KEeYWMIIM OcoHjamanud. by xomma Macca
coursiyBuaH 0ynu6, xapopatau 800-900°C raya xyTapuin UMKOHUSITH sSpaTUiiav
(cyroknmanmaiiau). by aca OyrF OujnaH MacCaHUHT pEaKIUAra KUPHUIIUIINHU
TE3NAIITHPAaM Ba IIMXTaHW TAaIMIIHU OCOHJAIITHpanu. By Xapopatna kamuid
XJIOpUAHU cyibdatra aimanum napaxacu 90-95% ra eranu. byHman rokopu
xapopataa 3ca KC1 HHUHr ydyBYaHJUTH XMCOOWUTa YHUHT WYKOTHJIMIINATA OJIUO
Keynaau. Marauii Ba HaTpuil XJIOPUJIADHUHT TPENTeN WIITUPOKHUIA YUYBUYAHIUTHU
Ce3usapiid Japaxkaja 5Mac Ba aCOCHUW PEaKIUSHU KEUYHUIIM Y4YyH HOKYJIaIHK
KEJITUPUO YMKApMaiIn.

Xynnu myHgal oskapaéH, aMMO HHUcCOAaTaH IOKOpU Xapoparia MarHuii
cysbdaT YpHUTA TUIC UIUIATHINIINA OPKAIA XaM amaJjra OIUPUIUIIN MyMKHUH. by
xonga mmxtara tpenen kKymmm CaO wu Ca0*SiO; Ttap3upma Oofnmamn ydyH
3apypAaup.

[Ipukapmatusi pymaacMHU THUAPOTEPMHUK HWIIJIOB OEpUIIIAard KOHBEPCHS
MaxcyJloTH — TapkuOuaa Kajauid Ba HATpud cynbdamiapu OYynraH cysaa
SpUAUTaH KUCMJAH Ba TapKuOWJa Tperesl, MarHWi OKCHJ] Ba MarHuUd CHUJIUKAT
Oynran cyBaa spuMalauran KucmjaaH ubopataup. Kylaupuimn maxcymoruaaru
spyBun Tty3nap — 100-106°C xapopatna, 10ByBYM CyB OuWJIaH CYIOJNTHPHITaH
KaUTyBUM DOpUTMa OWJIaH OdpUTWIAAU. XOCWI KWJIMHTaH IICJIOK BaKyyM-
Kpuctaumzatopaa ©Oockuuwin  copytunanu; 100-30°C  xapopar opaiuruia
rimazeput 3K2S04*NapS0s kpucramnanagu. Yau 20°C rada COBTHIN HATHIXKACHIIA
MUpadaTuT Na.S04*10H20 KPUCTANIAHTUPUIIATIH; MUpadaIuT
KPUCTAIAHUIITUAAH KOJTaH dPUTMA KYHIUPUITaH PyJaHd dPUTHUIITA I000pHIIaIu.
By ycyn Oyitmya Ttaii€p maxcyinotr cudaruaa ria3epuT Ba HATpUl Cyibdar
onmuuagu. Tapkubuna 40% K>O Oynran rmazeput TYFpugan-TYFpu YVFuT cudaruaa
XaM €KU Kanui cynb(aT O YIyH XaM UIUIATUIIUIIN MyMKUH.

lynmait puaporepmuk ycynaa anyHUT KzS04*Al12(S04)3*4Al(OH)s) nan
KaJui cynbhaT OJMHUIITN MyMKHH. AJIYHUTJQH aJIOMHUHUN OKCHJI OJIUIIJA KaJIUH
cynbdar KyImuMua MaxcyJaoT XHCcoOJaHaad, aMMO YHUHT cudaTu abjio Japaxaja
smac, yyHku anyHutaaru K,S0s Hunr nazapuit muknopu 23% ra TeHT, alyHUTIA
KUHCIA dca ssHana kam O0ynaau. Cys Oyru umrupokuga 700°C xapoparia axyHUT
Ba KaJIMi XJIOPU YpTacuaa KyHuaaru peakius Coaup Oyraam:

6KC1 + A12(SO4)3 + 3H,0 = 3K,S04 + AlO3 + 6HC1 bynna I1TK,0Oraé6,8t
27% nu HC1 sputmacu TyFpH KeJaaguraH KyliuMua MaxcysaoT XOCuJ Oyau.

NaCl nman To3ana® [OBUITAH JIAHPOEHHUT Ty3WM KyMUp EKH KOKC OwmiaH
Oapabannm Kopumtupruyga apanamTtupuiusd (92% nanpOeitnut Ba 8% Kymup),
800°-900°C xapopatia maxTajiu neya Kaiita uIiaHca:

K2S0O4*2MgS04 + 2C = K,S04 + 2Mg0 + 2CO + 2SO, peaknusicu coaup
Oymasu.

[leunarn maccanu Tapkudbuma 95% meran Oynran Tabuuii ra3 OuiaH amanra
omupwianu. bynaa meran SO, HE ONTHHTYTpTrava Katapaiau:
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6S0, + 4CHs = 3 S; + 4CO + 8H20. Karruk ¢dazanaru xanuii cynbdar cyB
Oowian Hputuau6 (100°C npa), marHuil okcuau (QUIBTpiALIAA aKpaTHIIaIu.
OuiIbTpaT TUHIUPTUWIN-KPUCTAIIU3ATOPIApAA COBYTHIMO Kanuil cynibdat
KPUCTaIH OJIUHAIM.

1 T manpOeiinuT Ty3ugan 100 xr K>SO4 (96%), 75 kP MgO (85%) Ba 20 kr
OJITUHTYTYPT OJIMHA[IH.

[lonuranutan HuTpat €Exku  Qocdar kucioramap OwuiaH mnapyaiaHuo,
Mypakkad YFuTiaap OJMII yCYJUIApU XaM sSipaTHIITaH.

9.7. KonBepcus ycyjuaa Kajaui cyjab@ar oauiil.

Kanuii xnopun Ba mapuuii cynbdat (3ncomutr NSO4*7H20) napuunr y3apo
TabCUPJAIIYBUAAH Kaluil Ccynab(dar OJIUIIHK KYypuO YMKaMH3. YIJIApHUHT ¥3apo
TabCUPJAITYBHU KyHHAaru TeHriaMa oOusiad udoaanaHaau:

2KC1 + MgSO4—> MgClg + K,S04

K*, Mg ?* || S04%, CI, (H20) cucremacunur (25°C naru) usotepmacu 4.—
pacmja KypcaTuiras.

XKapaéunu wkkum Oockuyga amanra omupuiaau. bupuHum Gockuyna
mEHUT Kpuctautantupmwiaau. [HIEHUTHUHT MakcUMan YHYMUHU TabMUHJIAII YU4yH
OomanFuy apanamma TapkuOuau udomanoBun Ci HykTa mP um3uruga €runiu
kepak. by un3uk ménut nomrocu m gaH P Hykrara kapab ropaau. YHHUHT XOJaTH
UIUIaHraH (KaiTa MIUIaTAIaJAUral) 3puT™Ma TapKUOWra TYFpu Kenaau. Y MIEHUT,
CUJIBBUH Ba KaMHUT OWJiaH TYyWHHTaH. DputMa P — MIEHUT mIeTOKU — IUKIIJIaH
YUKapWiIaay, I[MEHUT 53ca Kalud XJIOpua OWIaH CyB JpUTMAch MYXUTHAA
unutaHaau. bynaa xamuii cynbdar Ba 3puT™Ma A Xocuna Oynamu. DputMma A Kanui
XJIOpU, K cynbdar Ba MEHUT OWIaH TYWHHraH. By spuTMa KOHBEPCUSHUHT
OupuHYM OOCKUYHMJA TYJIa UIUIATUIAAM Ba Kapa€H TyTamaau. Tyna €nuk UKIHN
aMaJIr OIIMPHUII ydyH OUp KucM 3rcoMuTHH 2-6ockuura éxu KC1 (-1/3 kucmunm)
OupuHYM O0YKUYra OEepuIll Kepak.

KOxopu cudarnu (-52% K20) xanuii cynbdar onaum ydyH OKOpH cudaTIH
KC1 nmnatum xepak.

OpraHuk S3KCTpareHT (MacajgaH, MOHOA3TAaHOJAMHHHUHT CYBJIM 3PUTMACH)
épramua KaJluid XJI0pUJ Ba TUIICHU KOHBEPCUSJIAHUIIN MYMKHUH:

2KC1 + CaS04*2H,0 = K2SO4 + CaCl, By peakiust cyBiud spuTMana
TeCKapu WyHanumga coxup Oymamu. KoHIEHTpiaHTaH  OpraHUK-CyBIH
spUTMAJIapa Kalduil Cyab()aTHUHT SPYBUAUIUK KYNMaWTMAacu THUIICHUKUIAH KUYHK
OynraHnuru yayH Oy peakmus ku3aupuiamarat xonnaa 20°C na amanra omrau.

94



M

8g

80

yKCHMgCly 610

)
O
H

VoH anMallMHMII yCylu OWIaH XaM Kanuii cymbdar omum mymkuH. 90°C
Xapopataaru Mmarauii cynbdar sputmacu K -kaTHOHUTIAH yTKa3wica:

2RK + MgS04 -- R;Mg + K2S04
comup Oymamu. Oputma 10°C raua coByrunranga K»S0s kpucramnmanamu.

Katuonur perenepanusicu KC1 uirupokuia amanra omuvpuiagu:
RoMg+ KC1—2RK + MgCl1;

TastHu cy3nap Ba nbopanap.
Kanwuii, cunbBUH, KAMHUT-TAaHTOCHHUT, TAJIUT, KAPHAJIUT, Maiganaii, ¢oranus,
KpHUCTaJUIalll, SPUTHII, KAIUKA CylbdaT, STICOMUT.

CuHoB caBoutapu.
Kanwitnm yruTnapHUHT KaHaal Typiiapu 6op?
Kanuiinu yruTnap onuiiga Kagaai xom-aménap uiuiaTuiagm?
3. CuibBMHUT Ba KAapHAJUIUT MabJaHIapuiaH Kadud XJIOpUIW KaHal
oJiInHaau?
Kanwmit pyganapuam MmexaHuk OOWUTHIN KaHai O0cKu4Iapaad uoopat?

CubBunntnan KCl1 HM ramryprus ycyiauga axpatuOd OJUII HHUMara
acocJlaHraH?

6. lammyprus ycyn kangai 6ockudiapan nbopar?
Kanuii cynbdat onumnan kanmai ycymnapu 6op?
8. KonBepcus ycynna kanuii cynbdar KaHaal oTuHAIH.

N =

A

~
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| - AMAJIMA MAIIFYJIOT. CWJIbBUHUTAAH KAJIUW XJIOPHU
AKPATHUB OJINII TEXHOJIOI'MK XUCOBJIAPU

1.MOJIIHUH BA HCCUKJIUK BAJIAHC TY3HUILI [TPUHIJUIIJIAPH

Mooouii 6ananc — Mopananap Maccacu CakJIaHWIl KOHYHUHUHT MOJIUMN
KYpUHUIIMIAMP, YHIA acOCaH Xap KaHJal €NuK CHUCTEMala y3apo TabCHUpJIAllraH
MOJJaNap Maccacw ¥3apo TabCHUPJIANIMII HAaTH)KacHIa XOCHJI OYIraH mMojganap
Maccacura TeHTJIUp.

Monnanapau Maccacu CyIOK, KaTTHK, ra3 Qasajgapd ydyH aloxujaa
aHUKJIAHAJW, WUIYHUHT Yy4yH OanaHc oxaaui Kyhupgarun ¢opmyna €Epaamuaa
udoganaHaIu.

GK+GC+GF=GKq+ch+Grq

Oy epna - Gx G, G, — anmaparra KaTTUK, CYIOK, ra3 Marepuamiap OwiaH
kupran mojaanap MUkaopu; G Gew G - anmmapariaH KaTTUK, CYIOK Ba ras
MaTepuaiiap OWIaH YMKKaH MOJallap MUKIOPH;

Hccuknuk 6anrancu >HEPrUSHU CakJIaHUII KOHYHUTA acoCaH Ty3WJIaJau, YHTra
acocaH €MUK CHUCTEMaJla SHEPrUsSHUHI Oapua Typiapu y3rapmacaup. Kumépmii
TEXHOJIOTHK kapa€Hjap YUyH UCCUKIUK OalaHCH MOAJIUNA OallaHC MabIyMOTIapH,
peakuus UCCUKIMK >PIKTIapu, amnmaparaa coaup Oynmaauran (Qpu3mk KumEBHiA
y3rapuiuiap, TallKapuJaH KUPraH HCCHUKJIMK, amnmapar JIE€BOPU Ba pEaKIUs
MaxcyJloTiapy OWIaH UYMKKaH HCCUKJIMKIApHM XucoOra osraH Xojjaa
TanépraaHaau.

Nccuknuk OanaHcu Kyiaaru KypUHHIIIArA TCHIIUK OViinya XxucobiaHaau.

QK+QC+Qr+Q(1)+Qp+QK:QKq+ch+qu+Q¢)q+qu+QKq

Oy epna - Qx , Q. , Qr— ammaparra KaTTHK, CYIOK, T'a3 MaTeprayjiap OuiaH
KApPraH UCCUKIUK MUKIOPH; Qi , Qcu , Qr¢ - ammapaTigaH KaTTHK, CYIOK Ba Tra3
MaTepuaniap OugaH YUKKaH UCCUKIMK MUKIOPU; Q¢ , Qpu - MCCUKIMK a)kpalauilu
€Ku IoTUIINIIY OmilaH Oopaaurad GU3KK xkapaéHIapHu UCCUKINTU; Qp, Qpy - 3K30
Ba DJHAOTEPMHUK peakuusimap wuccukmuru; Q. ,Qw — TamkapujgaH amapatra
KUPUTWITAaH  Ba TalIKapura MHYKoidraH €KW COBUTKHY OpKAJIM YWKApUJITaH
HCCHUKJIIUK.

Qx, Qc, Qr Ba Quu, Qv , Qv KaTTANMKIAp KYMUMIWK amabuétiapaa
MOJAJIaJIapHU HMCCUKJIMK yuuiamu ne0 aramaau (TeruiocoaepxanueM). Onmatna
yi0y KaTTajaukiaap Xap Oup KUpraH Ba YHKKaH MOJIalIap yUyH alloXujia KyWniaru
dbopmyna épaamuaa aHUKIaAHAIH.

Q=Gct

Hemak Oy epma mommaHuHT MUKnopu G, YHUHT HCCHKIMK CHFUMH C Ba
Oepuiral Kalicuaup HyKTajaH xucobnanran xapopatu t ogataa 0 °C man. Tasnap
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YU4yH MCCHKIMK CHFMUMHUHM Yy3rapmac Oocumuaa T K xapaoparna kyiuaaru
dbopmyna 6yitnya anukiiam MyMkuH []x/(Mmons K)]

Cp=a¢+a; T + - a,T?

a0,a1, a2 - K03 duLKEHTIap TEXHUK afabuétiapaa €éxku U3k kume Oyinua
VKyB anabuérinapuaa OepuiraH.

Opatna Moananap apajiamiMacd OWjiaH MOUIAIITa TYFPU KeJIaau, HUIYHUHT
yuyH 1 dopmynara aaiiuTUBIMK KOHYHH OVilmda XxucoOjaHaJUraH apanamimManap
HCCUKJIUK CUFUMU KYyUUIIAIU Cap.

Mucon y4yH, c1, C2 Ba C3 HCCHUKJIMK curumura sra Oymnran, G; Gy G3
apajanmagaru Mojjanap MUKJIOpU YUyH:

Cap = Gic1 + Gocp + G303/ G1 +Gy +G3

Kymunnmuk  xonammapaa KaTTMK MOAAAjlap y4YyH KydWaara Kouja
TYFPUPOKIUP, YHra acoCaH »3JIEMEHTJIAPHUHT aTOM MCCUKJIHK CUFUMIIApU OUp
xungup Ba 27 JIx/(monbp K), MONSp HUCCHUKIMK CHUFUMIIApU 3Ca MOJIEKyJa
TapkuOUra KHUPYBUM aTOM MWCCUKJIWK CHUFUMJIADUHU WUFUHIUCUTA TEHTIHP.
CyYIOKIUKIADHUHT MCCUKJIUK CUFUMHIa 0ab3ujia CYIOKJAHUII HCCUKJIUTUHU XaM
KUPUTAM, Ta3iap Y4yH 3ca OyFJIaHWII HCCHUKJIUTH XaM KUPUTWIIAIU, arap Oy
xapa€Hinap xucoOnaHa€TraH amnmaparga cogup Oynca. AMMO KpUCTaJIaHUII,
KOHICHCAIMSUTAHUII >Kapa&HIapUHU UCCUKIUTYA OaJaHCHUHT KeWHHTH OOCKUYMA
XHCOOTa OJIraH AXIIUPOKIUD.

Ousnk xKapaCHIApHUHT MCCUKJIWTH yYMyMHUW KyHUJard TEHIVIMK Oyinda
udoaanaHau;

Qp=Gir1+Gorz + Gars + ...
Oy epna, G1 Gy Gz— amaparna ¢azaBuil y3rapuiuiapra ydparad apajiamma

KOMIIOHEHTJIapU MUKIOpU, 1 [z I3 - TETHIUIM MOJJAIapHUHT (a3a y3rapuii
UCCUKIUKIIAPH (KOHICHCAIUSJIAHUII, KPUCTAIIAHUIII, SpUII B.O.)

DK30- PHJIOTEPMHUK PEaKIMs UCCUKIUKIApU Xap Oup peakuus (acocuii Ba
KYIIUMYa)TCHIJIMTA ~ OyiiMda  peaknusi UCCUKIWMK  dPdoKTiapu  acocuaa
aHUKJIaHAIH.

A+B=]]+AH

Ammaparra KapraH HUCCUKIMK Qp HCCHKIMK OJM0O KeJIeBYHaa KaMaWraH
WCCUKJIMKHH XUCO00J1a0 aHUKJIaHAIH.

QH =Gc (t60u1 - tﬂKyH)
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Qu=0Gr
€K1 UCUTYBYH JICBOP OPKAJIM HMCCHUKIUK YTKa3uil popMynacu Epaamuia
QH = RT F(tr - tx)r

Oy epla: HMCCHUKIMK VYTKa3ull KodpduuueHtH; F — HCCUKIMK YTKa3HUII
103acy; tr — MCUTYBYM MOJJAHUHT ypraua xapopaTH; ty - anmaparaard UCHUETTaH
MOJIIaHUHT ypTada XapopaTu; R - OyFJlaHUII UCCUKIUTH; T — BakKT.

Uccuknuky3atuin GopMmynacu €épaamuja anmnapatjaH TallKapura Wykoiran
€KU KUPUTUIITAH UCCUKJIMK MUKJIOPUHHU aHUKJIAIl MyMKHH.

2. CWIIbBUHUTAAH KAJIAHI XJIOPHU 'AJTYPTHK YCYJIJIA UIILIAB
YUKAPUII ®U3UK KUMEBU ACOCJAPH BA TEXHOJIOT UK
CXEMACH

CunbBUHUT Oy acocaH TalluTh Ba CWIBHMH KPUCTALIAPUHUHT MEXaHUK
apanammacugad uoopat 6ynub ynapHu Gu3nK KUMEBUN ycysutap OWJIaH aXpaTHIIl
MYMKHH. DPUTHUII Ba aJIOXUJa KpUCTAUIAIl YCYJIM OUJIaH a)KpaTHUIIl TalypruKk EKu
KUMEBUIN yCyi 1e0 aTanasu.

Ymly yCyIHUHT MOXHSTH Kaluil XJIOp CHIBBUHUTAAH KaiHOK 105-115 °C
HATPUI XJIOPHUHT TYWHHTaH ailllaHMa SpUTMacH €pJaMHia SpUTUIIANU, dpUMaral
TJIUT YUKUHIU cudartuga yukpu6d tamanaau. ONMHraH KaHOK YTKUpP HaMOKOO
Ty3 Ba TYNPOKJIU HUIaMJIApJaH YYKTUPHILI HYnu OuiiaH To3ajar OOoCKUWIapuaaH
yragu. To3anmaHraH KaWHOK HOMOKOOJaH Kalui XJIOp COBHUTHIN Epaamuia
kpuctamiaHagu. ONWHraH Kalduil XJop KpHUCTAJUIapM COBUTWITAH ailJlaHMa
HOMOKOO/IaH aXXpaTHIaii Ba KYPUTHINO MaxcCysoT cudaTraa UIad YuKapuiIagm.
AlimaHMa HOMOKOO 5ca WMCTWITAHIAH CYHTpa KaJIMA XJIOPHU SIHTU TApTHACUHU
pUTHO aXXpaTHO ONMI YUYH ITUKIITa KaTaprIaam.

XoMmal€Hu acocuid KOMIIOHEHTJIApH, KaJdud XJIOp Ba HATPpUM XIIOPHHU
axpatuin  ymoly Ty3JIapHU CyBAa SPYBUAHIMK XapopaTiapuHu (apKIaHUIIUTa
acocnanrad. Xapopart kyTapunuimu Owinan NaCL HUHT 3pyBYAHIUTH JESPIH
Varapmuiinn, KCL spyBuannuru sca anvarmHa opramgu. KCL - NaCL — cys
cuctemacunu 25°C Ba 100° C spyBuannuk uzorepmacunu conumrupum, NaCL Hu
HBTOHHUK JPUTMAJard MHUKIOPW XapopaT TYIIUIIN OWJIaH OPTHIIWHHU KypcaTaju.
Iysunr yayn  100°C pan 25°C raua KCL Ba NaCL Ty3napu Ounan TYHUHTaH
sputMma coButuiranna yykmara gakar KCL tymamu. Ainaama sputma KCL
KpHCTaIapu akpaTuiranaan cyurpa Ba sHa 100°C raua mcuTunranjgan cyHrpa
CUIBMHUTHUHT siHTH mnaptuscuaad KCL  »>puTu® onaum XycycusiTU SIHTHUAAH
TUKJIAHAIH.

Ym0y yCyJHHHT TEXHOJIOTMK CXeMacH KyHHJard acocuii OocKudwiapaaH
noopar.

1. Ham cuiIbBUHHUT pyJAacMHM Mai1aail
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2. Kamumii xnmopHH spuTMara yTKazuil Makcaauga KalHOK HOMOKOO OwuiaH
CUJIbBUHUTIA UIJIOB OepuIl

3. Kanuii xyiopHM WYKOMMIIMHA KaMaTHpHUII Y4YyH KalTa WIOUIAHTaH
CUJIBbBUHUT pyAacura UuiuioB Oepul.

4. Kanuii xyop Ba HaTpuil XJop OWIaH TYWHMHraH KalHOK HamakoOaaH
MyaaJlaK XoJIaTJard Ty3 Ba TYIPOK IUIaMJIApUHU a>KpaTHILI

5. Kanwmii xmopHu akpaTu® oauml yuyH TYHNPOKCHUMOH LIJJaMHU KailHOK CyB
OuJIaH HOBUILL

6. KaitHok spuTMaHu uccukiurugad ¢oiananrad Xojja TUHIUPUITaH

KalHOK HAaMakOOHM KajJud XJIOPHM KpHUCTaira TYLIypHUII Makcaauia

COBUTHILL

Alinanma 3pUTMaJial Kajlui XJIOp KpUCTAJITIAPUHM a>KpaTHILL

Kanuii xy10p kpucTamuiapuHu KypUuTHII

AlinanmMa 3pUTMaHU KMCTUII Ba CHWJIBMHUTHU KalTa uuuiam OOCKHYWTa

KanuTapuil

10. a6 yMkapuil YMKUHIWIAPUHA YUKApUO Tanuiam €K1 WK KUJIAII

© 0o~
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1-pacm. Kanuii XJI0pHM CWIBHHUT/AAH IAJIYyPrus yCyJuaa OJUII cXeMacH
(ApuTHII 0YJIMMHU, YUKUHANHU IOBHUII, NIIJIAKHHA TO3AJIa1l Ba OCBETJICHHE
KWJIMII).

1,4,10-nentanu KoHBelepnap; 2-OyHKep; 3-TabMUHJIATU4; S-aBTOMAT
Tapo3u;  6-1-mHexnm, 8-MHEKIW — apanamTuprud;  9-mmanduIbTp;
11,16,18,21,24,27,28-mapka3gan  Kouma Hacocjap; 12-Ty3aud IUIaK
apanamTupruy; 13-TUHHANPTrUY-KYIOKIAWTUPruyd; 14-Tpy0anu HCUTKHY;
15-noinin mmak apanamrtupruud; 17,22,25-tunaupruynap; 19,20,23,26-
pekymneparop apanamtupruuiap; 29-cenaparop; 30,32-0apoMeTpuK TOK;
31l-apanamTuprud KoOHACHCATOPH; 33-ynuarud; 34-BaKyyM Hacoc.
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1.1-pacm. Kpucraniaam Ba uenrpadyriaam 0yIMMHUHAHT CXeMaCH.
1,6,16-0aknap; 2-BaKyyM-KpHCTAJUIM3aTOpP; 3-t03alIM KOHAEeHcaTtop; 4-
IKEKTOp; S-apanamiTupuil KoHaeHncaropu; 7,10,15,17-mapka3znan Kouma
Hacoc;  8-bpangmec  tuHampruuu;  9,11,14-apanamtupruunap;  12-
neHtpudyra; 13-Jlopp THHAUPTHYH.

[ITaxTaman kemaauran cCWIBBUHUAT pyaacuga 500 MM raua Oynran Oymakiap
MaBXyJ. 5 MM JaH WUPHUK CUJILBUHUT 3appadanapy TYIUK SPUMUNIN, Oy YHKUHAH
OwiaH KanuitHu WyKoaumwura oinud xenaau. LIyHUHT yayH SpUTHIIIAH OJJIUH HaM
pyna Maiigananaau. [llynn xam »bpTHOOpra oNMil KepakKyd CUIBBUHUTHU YTa KYTI
Maianainl SpUTWIraH CHIBBUHUT Tapkuouaa 0.2 MM J1aH KHYUK TYIPOKCUMOH
NUIaMJIapHU  OpTUIIWTa ONu0 Kejaau. YHIOyHM OJUHU OJHII MaKcaauaa
CWIbBUHUT pPyJacH IIyHAAW MaWJalaHAJIUuKU MaiJajaHraH pPyJIaHUHT acOCHUU
Maccacu 1-4 MM Vimaamupaa 6yiaaau.

Pynann maiimamam yd Gockuuja aMalira OIIMPUJIAIU: WHUPHUK, ypTadya Ba
mauna. PIHpHK Maiiganam (200 MM JaH KWYMK) SICCM KUCHMJIM Majaall
MamuHacuaa (IEKOBBIX JIPOOMIIKax) aMalra OMUpUiIagy, yprada Maimamam (25
MM) OonFanu €KW KOHYCIM, Maija maiganam (4 MM Ba YHJAaH KMYWK) dCa BaJUIH
Maiiianarnwiapjaa amaira omupuiagu. OpTukya MaijanaliHd OJIIMHHU OJIUII
Makcaaua xap Oup mMaiianarudaan OJIIUH dJIaKiIap YpHATHIIAIH.

Maiinananran CWJIBBHHUT, KaJMM XJIOPHU SPUTHO axpaTud OJUII YUYH
WKATA IIHEKIM JpUTYyBUYMra Oepuianu. DpUTYBUMIAH KATTUK TY3HU YHUKA3UO
TalUianl dSpUTyBUMIra YpHATUraH KOBYUUIM BJeBaTop EplaMujaa amalnra
omupunaau. HamakoOHM KUPHUTHILI Ba YUKAPUII SPUTYBUMHUHT €H J€BOpHUIA
KOMIAIIraH Maxcyc TUPKHUII EpAaMujia amaira OUIupUIain.

CunsBunHHTIAAH, Kanuid xiop Tapkuouma 110-130 r/n xamuit xmop Ba 240 r/n
HaTpuii xyop 6yaran (105 - 115°C) kaiinok HaMOK06 Epaamuaa >puTud axpaTud
onMHaau. Ym0y mapameTpiapra 3ra OYiAraH HaMOKOO WKKWHYH DJPUTYBYHTa

1000pwIaan y epjla pyla MyHaIMIINIa KapaMa KapIiiv XxapakaTiaHaau Ba OMpUHYN
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spuTyBUMra yraad.  YMKUHAM UKKUHYM SPUTYBUMJAH IIHEKIM Memaika ned
aTaJlaluraH y4yH4YM SpUTyBUMra Oepwiajau, y epra 3puTHO akpaTuO OJIMII YUYH
70 °C aiinanMa HamMOKOO, IUIAMHH FOBTaH CyBIAp Ba IUIAH(QUILTPHUHT QHITPATH
Oepuain.

[ITHexMu MemankaHUHT Ba3udacu Kaluid XJOPHU KyIIMMYa a)XpaTud OJUII
Ba yHMHT uucukmuruaad ¢Qoipananum. 90 °C ucurunaran spuTMa HMKKMHYH
APUTYBUYUTA UYHATTUPUITAH HAMOKOOTa KYIINIIaIu.

[IIuexnu MemankagaH YMKKAH YUKUHAM TapkuOunga 15-17% aitmanma
spUTMa OYNaau, NIYHUHT YYYH KaJdui XJIOPHM HUYKOJWIIUHU OJIMHU OJUII Y4yH
12 un nnanpuneTp €pramuna KalHOK cyBjia roBuiaau. KOBuiran Hamnuru 5-6%
OynraH YMKUHAM  Kypakiu (CKpeOKoBHil) TpaHcmopTép €paamuia 4YuKa3uo
TallIaHa I},

Oputum 6ymumuaa oiuaran  97-107 °C xaliHOK TyiMHTaH SpMTMaHUHT
tapkuduna 245-265 r/n KCI, 270 r/n NaCl Ba myannak xojaTaard pyJaHnu maija
snppavanapu, o Ba NaCl kpuctamapu 6ynanu.

Taiti€p maxcynor Tapkubuma KaljJ KWIMHTAH apajammanap Oyamaciuru
yuyH KCl HM kpucTaniamiad oJJIvH yjap aXpaTud TallJIaHUIHILIN JO3UM.

Myaanak xonaraaru 3appadaigap Xap Xuj TUIJAry anmnapariapaa YyKTHPUIL
nynu O6wnnan axpatwiaau. Jlo 3appadanapu yTa Maiiga gucnepciu Oyaranu yuyH
yJIapHU KpaxXMaJTHUHT MIIKOPIM HSPUTMACH  €KU MOJMAKPUIAMUTHUHT CYBIH
SPUTMACH KYPUHMIIUJATH KOaryJasHTIapjaH QoiigamaHMaid camapainu 4yKTUpUO
Oy IMuIH.

Ty3 Ba 7ol 3appavanapu OJTHUTa KOHYCJIH KyHWHJITUPO — TUHAMPruyaa
aXpatui aManra omwupuiaau. KyHWITUPrudHUHT OWPUHYM HWKHUTA KOHYCHA
Ty3J4 3appadanapy, KEHMHruIapuaa JIoW 3appadaiapy 4YyKTUPHUIIAIH.

Xocun OynraH Ty3 alHMKca JIOW [IJJaMU KaTTa MHKIOpJard TYWWHTaH
SPUTMAHM Y3U OWiaH ynuiad KOJHIN XyCYCHUSTHUTA 3Ta, NIYHUHT YYYH KaJIWi XJIOp
HYKONMMIIMHN KaMaUTHPHUII MaKcaauaa yjaapra TeTUIILIN UIIOB Oepuiiau.

Ty3nu nuiaM y37ayKCU3 UKKWHYM 3PUTYBUYUTA I000pHIIaIH, JIOWIN 1IUIaM dca
JaBpHUil MelIajgkara TYIIypuwiIaad y epaaH y KaHok cyB owmnan K : C 1: 4 y3apo
HUCOATIa KapaMma KapIlu IOBHIN Y4yH 2-4 Tarada Kywwuituprudu Oynran Jloppa
yCKyHacura rooopuiaau.

IOByBuUM cyBiap IIHEKIM MeHlankKara KauTapuiaau, IOBWITAH JIOW ILIaMHU
sca YMKMHIU cudaTuaa 4nka3ud TtanuiaHaad. Kapama Kapiiy [OBUII YCYJHIaH
doitnananum KCl au noit mnamu 6uinan wykonmumuHu 4-5 6apo0ap KaMalTHpaI.

Tylivaran KalHOK »JpuUTMa TUHAUpWITaHAaH cyHrpa osputMmanan KCI
KkpHcTamIapunu axpatum yayH y 90°C  pgam 17-27 °C raua Bakymm octuza 3
V3ugaH KalHATWI HYau OWiaH COBUTHIIANU. XOCWJ OynraH OyF CHUJIBBUHUTHU
OSPUTHIN yYyH FOOOpWIANWTaH  ailllaHMa HAMOKOOHW  WCHUTHII YUyH
doitnananmnann. Kpucranmam BAKTUJAa HWMKOHM OOpuya UYKTHPHIIL,
bunpTHpIam Ba KypuTHII kapaéunapu Kynai Oymumu yayH KCIl Huar bupuk
KpUCTAJIJIAPUHU OJIMII KEPaK.
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Vnpux KpucTamiap ouIl yuyH COBHTIAMMTAH SPUTMAHH JapakaMa Japaxa
coBUTHII Kepak. [IlyHUHT y4yyH KymuMIuK KOpXoHanapaa 14 Ta nmoraHajiv BAKyMM
KpUCTaJJlall yCKyHAacH1aH (poraanaHuiagm.

KaitHok Tyitunran sputma BKY HuMHr OupuHYM Kopmycura cypuiaau Ba
TpyOanap opkanu kpuctainra tymaétran KCl KpucTajiapu OuiaH Oupra
OMpUaH MKKUHYMCUTA YTaau. YCKyHa OMTTa BEpTHUKAJl Ba OJTHTA FOpU3aHTA
BaKyMM KpHcTalu3aTtopiapaaH udopart. ['opuzanran kpucraiuzaTopiap TYCUKIAP
épmamuna 13 ta 6ynumra axparwirad. BKY uunpma Bakymm acta cekuH OpTHO
6opanu 440 mMm pt. cT ( 1 60ockuu) 740 mm.pT.cT. (14 Gockuy) rada. Xapopart 3ca
xap 6up 6ockuyaa 4-5 °C tymanau.

Ymby mapoutna Kyiuaaru rpaHcoctaBra sra o6ynran KCl kpucramiapu
OJIMHAN.

14 6ockuwin BKY na onuaran KCl kpucramiapunu rpanyinaMeTpuk
TapKuOu
Kpucramnap ymuamu, mm +0.42 +0.30 +20.21 +0.15 -0.15
®pakuusiiap MUKI0pU, % 5.7 9.0 50.6 17.8 16.9

BKY Hunr wumpa tyiuHraH sputMa Y3 Yy3ugaH OyFJaHUII XHCOOUTa
coputwiranga KCl HUHT kpucTayulaHUIIK COAMp OYiiaaW, aMMO KHCMaH HATpHi
XJIOp XaM KpUCTaJUIAaHUIIA MYMKHH. Kanuil XJIOpHM HaTpuil XJIOp KpHUCTaJIapH
OwiaH apajalldIIMHU  OJJMHU OJIMII MaKcaJuaa HaMoKoOra OupuHYH
TYpTabOCKUY/1a KOHJIEHCAT KYIITUIIA IH.

Cyurru 14 yu 6ocKkuyga COBUTHIITAH dPUTMA KPUCTANTa TYIIUPUIITaH Kaaui
XJIOp KpHucTajuiapu Ouiian 6apoMeTpuK TpyOa opKaiau Oakka HUFUIQIH.

3. CWWIBBUHHUTIAH KAJW XJOPHU AXKPATHLI MO
XNCOBH YUYH BOILIAHFAY MABJIYMOTJIAP

3.1. CunpBuHUT pynacu Oyinda mex ynymaopiauru coatura — 400 ToHHa
3.2. Xomaimé TapkuOu: CHIBBUHUT - 96.15 % ; spuMuiiiuran KoJauKiap —

3.85 %; KCI -24.00% ; NaCl-72.15% ;
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3.7.

3.8.

3.4. CunpBUHUT TapKUOU:

KCI - 24.00% ;
NaCl -72.15 %

3.5. KCI Ba NaCl su cyBna 25 Ba 100 ° na Gupranmukaa >pyBYaHIUTH
KCI-NaCl-H,0 tuzumMuia spyBYaHINK quarpaMmacu 2-pacMiaa

KCJITUPUIITaH.

3.6. KCI Ba NaCl mu cysna 25 Ba 100 ° na Gupranukaa >pyBYaHIUTH

Xapopar

NaCl

25°C 26.45
-/- 23.75
-/- 21.20
-/- 20.40
-/- 20.00
-/- 15.00
-/- 10.00
-/- 5.00
-/- 0.00
100°C 28,20
-/- 25,40
-/- 22,70
-/- 20,10
-/- 17,60
-/- 16,80
-/- 15,00
-/- 10,00
-/- 5,00
-/- 0,00

(2 pacm. E nykra):

Cymwk (aza tapkudu, %

KCI

0.00

5.00
10.00
11.25

11.30
14.50
18.20
32.10
26.40

0,00
5,00
10,00
15,00
20,00
21,70

23,00
27,10
31,40
35,90

CyB
73.55
71.25
69.80
68.45

68.70
70.50
71.80
72.90
73.60

71,80
69,60
67,30
64,90
62,40
61,50

62,00
62,90
63,60
64,10

MyBo3anatnaru
KaTTuK (paza

NaCl
NaCl
NaCl
NaCl + KClI
(9BTOHUKA)
KCI
KCI
KCI
KCI
KCI

NaCl
NaCl
NaCl
NaCl
NaCl
NaCl + KCI
(?BTOHHUKA)
KCI
KCI
KCI
KCI

100 °C na KCI Ba NaCl 6unan TyiinHran kaifHoK HaMako0 TapKuOH,
KCIl-21.70 % ; NaCl-16.80 % ; Cys - 61.30 %.

25 9C na xanmii XJI0p KpUCTAIIAHTaHJaH KeHMHIY aiilaHMa SPUTMAHUHT

tapku6u (2 pacm. K mHykTa): KCI —12.00 % ; NaCl -18.90 % ; Cys - 69.10

%.
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3.9. CunpBHHMT pyJracu TapKUOUIAru Kanuil xjopaaH QoiaaaHul
kod(pdunmentu -0.895

3.10. CunbBHHMT pyIaCHUHUHT XHCOOTa OJMHIMaraH WyKoJIHILIN
oJmHMaras - 4.8 %.

3.11. CunpBuHUTHU 3pull KO3pPunuenTu -0.944.

3.12. OnuHran MaxcysiaoT — KaJuil XJIOPHUHT TapKuOu ( KypyK MoJaa Xucooua)
KCI -95.00
NaCl -1.00
Opumuiiauran konauk — 4.00 %.

3.13. Onunran Kanui XJIOpHUHT Hamiury -1.0%

3.14. JlactnaOku CUIBBUHUT TapKUOUAAru KaJlui XJopra HucOaTaH YMKUHIU
OwiaH KaJlui XJIOpHU KyKoiumu -4.85%.

3.15. YukuHau TapkuOugaru Kanui Xiaop Mukiaopu -1.65% ( Kypyk mojaa
XHUCOoOuIa)

3.16. Yukunau tapkubuaa spuMaiiurad KoJuaukiap Mukaopu — 1.2% (Kypyk
MOJ1J1a XUCcoOuIa)

3.17. Yukuaau Hamaurya — 6.0%.

3.18. JloiicuMOH IIJTaMHUHT KaTTUi Ba cytok HUcOatn K : C =1 : 2.

3.19. Kanuit xmopHHU KypUTHIIIAH OIMHTY Hamurd - 6.0 %.

3.20. Moanuii xucobnap Ba 6anaHC Kalui XJIOPHU KPUCTAIUIAIT YUYH BaKyyM
KpucTanu3aTopra kenaaurad 100 Kr THHAMPWITaH CyIOK (a3anaru
HamakoOra Ty3WJIraH.

4. CHWJIbBBUHUT PYJACUJAH KA:.JIHFI XJIOP OJINII TEXHOJIOI'NK
BOCKNYJIAPUHUHI' MOJANU XUCOBJAPU

4.1. JKapa€HHMHT acocHil MUKAOPUM KypcaTKUWIapu — KaJIMd XJIop
KpucTaIapuHu yukuiny, capdaanran 100% nu CUIBBUHUT MUKIOPY Ba YAKUHIH
mukaopu - xkapaén xapoparugaru KClI — NaCl — CyB cucrema spyBYaHIUTH
MabIyMOTIApH EpAamMuia aHUKJIAHAIH.

Yoy wmawiaymoriaap acocuma cyBaa KCl  Ba NaCl uum Oupramukma
SpyBYAHIUK M30TepMacuHM Tysum kepak, 100 °C xapopaT yuyH CHUIEBHHHTHU
spumiy, Ba 25°C yuyH Kanuii XJIOpHU KPUCTAIAHUIIN. 2 PacM.

XHUCOOHM CHIIBBUHUTHHM KAWHOK aiylaHMa »puTMa OuiaH 3putu6 oimarad 100
KT 5pMTMa yuyH o016 Gopras Kynaiipok. 100 °C na kamuii XJ0p Ba HATpUii XJI0p
OwiaH TYWUMHTaH SpUTMaHU TapKuOH 2 pacMmaa KypcaTwiran Hykra E.

Arap myngaii sputmanu 25°C cosutmnca, E HykTacu  Kanumii XJIOpHHU
KpucTayuanui obnmactuaa 6ynub xomaau (yubypuak BE1/[ pacwm 2). Ba HaTmkana,
SpUTMaziaH Kajuii xnop kpucraanananu. lllyara 6unoan, 25°C E Hykra KoMIuiekc
reTporeH KypuHummura sra 6yam6, 25°C na kamuii xjopra TyiMHraH Ba ymoy
spuTMa OwilaH MyBo3aHaTAa TypraH Kartuk ¢aza 100% mm xammii  Xjop
kpuctamnapuaan uoopar. llly Ounan sputma TapkuOu 2 pacMjaru guarpammaja
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K Hykracupa udopanananu, yHUHT Mukaopu — BE kecum; xaTttuk (azanu
Tapkubu B HykTacuaa kypcatunrad, x Kr — Mukgopu — EK kecum.

Arap, KpucTajulap axpaTWiIrahjaH cyHrpa amnanma sputma (K Hykra
tapku6mu) 100°C raua ucuruica SpuTMa Kauuii Xjopra siHa TyHMHMarad 6yiu6
KOJIald Ba YHU SIHa CUJIbBUHUTHU SIHTU TApTHSACHHU DPUTHUIN YUYH HIIATHII
MyMmKkuH. Kanmii X10p cunbBUHUTAAH HBTOHMKA TapkuOnu (E Hykra) spurma
OJIMHTYHIa KaJaap JpUMIA S’bHU JpUTMara yraau. Hartpuil XJop 4YMKUHAWAIA
xonmagu. UWKMHOM aXKpaTUITaHgaH CyHrpa, uccuk ospurma sHa 25°C raua
COBUTUJIAIU Kanuil xyop kpuctamuiaHagu. lllynnai xkuiamb, CUIBBUHUTHU KAl
XJIOp Ba HATPUH XJIOpra aXXpaTUIl HUKIUK KapacH EpaMujia aMaira omupuiaIm.

CunbBUHMTIAH (X Kr)  Kajdudl XJOpHU TYJIUK QXpaTUIl Y4YyH, LHKITa
KUPTUJIAIUTAH CUJIBBUHUTHUHT (Y KI) MHUKAOPH, HUPKYJISLUMAIAHAIUTAH aillaHMa
HaAMOKOO MHKAOpHra Moc kenuinn kepak — (100-x) kr.

2 pacMzia CUJIbBUHUT TapkuOu S HykTacu Omnan kypcatuirad. CUIBBUHHUT Ba
allmanma spuTMazaH uOopar apanammMa TapkuOau Hykranap K S uusurunu
srayutarad. N Tapkubnu apanamma tynuk E (100 xr) tapkubinu spuTtmara Ba
YUKUHIU - KATTUK HaTpuil xyopra axpanaau ( Z xr ) yHUHT Tapkuobu 2 pacmaa C
HykTacu OunaH kypcatunrad. lllynnaii xkunu®, CHIBBUHUTAAH KA XJIOPHU
TYJIUK SpUTUII Y4yH Ba Iy OujaH Oupra 3BTOHUK 3puTMa E HM onumn yuyH,
CWIbBUHUTHU WIyHJAal MHKAOpAArd aijlaHMa dSpuTMa OWIaH HIJIOB OepuIln
KEpaKKH, aijlaHMa OJpUTMAHUHT MuKAopuHn  HucObatm — ( 100- x) kr
CUJILBUHUTHUHT MuKaopura ( y kr) kecumiuap aucoatu S N : N K Tenr.

4.2. 25°C radya coButwiaranga E Ttapkubmm 100 kr ospurmagaH
KpUCTaJUlaHAUTaH Kallui XJIOp MUKJIOPUHH, XUCOONAIl Y4yH OJpUTMAaJlaru
Oapua HaTpuil XJIOp KaJdui XJIOp KPUCTAUIAHTYyHTa KaJap Ba KeWHMH Y3rapmait
Koimaau nAe0 xucoOmanamu ( 16.8 kr), »spurMagard HaTpUM  XJOPHU
koHeHTpamusicu 16.8% ngan (E tapkubun spurma) 18.9% raua ( K Tapkubnm
spuUTMa) OpTagu. by oOpTHII Kanud XJOPHM KPUCTAJUIAHUIIM HAaTHUXKacuaa
SPUTMAHUHT YMYMHUH Maccacd X KI' MHKIOPHJIa KaMaWHIIHWra coaup Oyaju.
bunobapuH,

16.8 * 100 \100-x = 18,9

x=11,1 xr.
4.3. Atmaama sputma mukaopu: 100-x = 100 — 11,1 = 88,9 xr.
4.4, Capudnanran 100 ¢oitn3nu CUIEBUHAT MUKIOPH:

y=100 * 11,1 /25 =445 kr

4.5. Yukuaau Mukaopn Z =y —x=44,5-11,1 =33,4 xr
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4.6. YOy kaTTalukJIapHU puyar kohujacu €paamunaa rpaduxka Wynd OuinaH
XaM aHUKJIall MyMKUH (2 pacm).

bynnaii xomatna kanmuii XJIOp KpPUCTAIAPUHU MUKIOPH Kyluaaru HucoOat
€épaamMuia aHUKJIaHAU:

KCI xpucramiapu mukaopu / aiiimanma sputma Mukaopu = x / 100 - x = EK /
BE =5/39,9=0,125, éku x\100- x=0,125, yuman x = 11,1 xr.

4.7. Ainaama sputma mukaopu: 100 - x =100 -11,1 = 88,9 kr.
4.8. CunbBUHUT MUKAOpPH (Y Kr) KyHugaru HucOat €piaMu/ia aHuKJIaHa .

AilanMa spuTMa MHUKAOPH/CHILBUHUAT MHUKAOpH = 88,9y = S N/ K N =
19,2/9,6 =2 éku

y = 88,9/2 = 44,45 xr
4.9. Yukunau Mukaopu (z xr) YOy HucOaT opKaJid aHUKIaHaIu:

Yukuaau mukgopu = z /100 = NE/ NS =10,7/32,3=0,334
E sputma Mukmopu

Exu z=100 x 0,334 = 33,4 xr
4.10. Kaiita unuianaéTrad CWJIBBUHUT PyAacUIaru Kajlui XJI0p MUKIOPHU:
11,1/0,895=12,4 xr KCI
4.11. Kaifta unaHaéTrad CUJIbBUHUT PYJACU MUKIOPH:
12,4 x 100/ 24 =51,609 «r,
[y »xymianan:

KCI=51,69x0,24 =124 kxr
NaCl = 51,69 x 0,7215 =373 kr

Opumaiiguran apanammanap = 51,69 x 0,0385 = 1,99 kr.
4.12. CUbBUHUT PYAACUHUHT XHCOOTa OJIMHMAaraH NyKOTUIMIUIApU MUKIOPU:
51,69 x 0,048 = 2,46 xr,

[y xxymianas:
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KCl = 2,46 x 0,24 = 0,595 kr
NaCl = 2,46 x 0,7215 =1,775 xr

Opumaniauran apanammanap = 2,46 x 0,0385 = 0,09 «r.
4.13. Dputuiira KenaéTrad CUJIbBUHUT PYyJlaCl MUKJIOPH:
51,69-2,46 = 49,23 xr,
[y >»xymianas:
KCI=12,4- 0,595 = 11,805 kr
NaCl = 37,3 -1,775 =35,525 xr
Opumaiigurad apanammanap = 1,99-0,09 = 1,9 kr.
4.14. KypyK MaxcyJioT - KaJIui XJIOPUAUHUHT MUKIOPHU:
11,1 x 100 /95 =11,7 xr
[y xxymnanan:
KCl=11,1 kr
NaCl=11,7x 0,01 =0,117 kr

Opumaiiguran apanammanap = 11,7 — 0,117 = 0,483 «r.
4.15. YnkuHau TapkuOuIa MyKomaéTran Kaaui XJIOpUI MUKIOPH:

12,4 x 0,0485 = 0,6 xr

4.16. KaTTuK YUKHHIN MUKJIOPH

0,6 x 100/ 1,65 =36,4 kr,

[y xxymianan:

KCIl=0,6 kr

NaCl = 36,4 — 0,6 — 0,436 =35,364 r

OpumMaiinuran apanammanap = 36,4 x 0,012 = 0,436 kr.
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4.17. TunnupunMaran HOMOKOO TapkuOu:

49,23 + 88,9 — 36,4 = 101,73 «r,

[y >»xymianas:

a) cytok (hazama KCl=21,7 kr éxu 21,7 %
NaCl = 16,8 xr éxu 16,8%

HyO=61.5kr éxku 61,8%
100 xr 100%

0) Karrtuk ¢azana
KCIl=11,8/058 - 11,1 -0,6 = 0,105 xr
NaCl = 35,525 - 35,364 =0,161 kr

OpumMaiinuran apanammManap = 1,9 - 0,436~ = 1,464 kr.
KAMMU :=1,73 kr

4.18. KypyK JOWCHMOH YJIaMHUHT MUKJIOPH

KCIl=0.105 kr éxu 9.2%
NaCl=0.161-0.117= 0.044 xr éku 3.8%

Opumaiigurad Konguk = 1.464 -0.483 =0.981 kr €éxu 87.0 %

Kamu 1.13 xr 100 %
4.19. TunaUpUITaH HAMOKOO MUKIOPHU

101.73 - 1.13 = 100.6 kr
[y »xymnaman: a) cyrok ¢aza KCI =21,70kr éxu 21,7%

NaCl = 16,8 xr éxu 16,8 %

H,O =61,5kr ¢€xu 61,5 %

Kamm: 100,0 xr éxn 100%
4.20. YukuHIu TapKAOWIard HaMIIMK MUKJIOPH:

36,4*6,0 =2,32kr
94,0
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4.21. Ham ynkunau maccacu: 36.4 + 2,32 = 38,72 xr.

4.22. JIoiCUMOH 1IJ1aM TapKUOHU1aru HaMJIMK MUKJIOPH
1,13*2,0 =2,26 xr61,5 xr €xu 61,5 %

4.23. Ham OMCUMOH NUTAMHUHT MUKIOPU:

2,26 + 1,13 = 4,39 kr.
4.24. KypuTkuura Keauo TylaJural Kajquid XJIop TapkUuOuJaru HaMJIMK MUKJIOPH:
11,7 *6,0/ 94,0 = 0,746 xr
4.25. Kyputkuura Kenaub Tylajaurad HaM Kajlui XJI0p MUKIOPU:
11,7+ 0,746 = 12,446 xr.

4.26. MaxcynoT S’bHU KaJIuil XJI0p TapKUOUIard HAMJIMK MUKJIOPH:

11,7*1,0 /99,0 = 0,118 k.
4.27. MaxcyJoT, KaJluid XJI0p MUKJIOPHU:

11,7+ 0,118 = 11,118 kr.
4.28. Kyputruyian yukapu6 r060puiaiuran HaMJIMK MUKIOPH:

0,746 — 0,118= 0,628 k.
4.29. YukuHaw, JIOWCHMMOH IIJIaM, KajJui XJIOp Ba Kajluid XJIOPHH KypUTHIIAA
HYKoJaurad CyBHU KOIUIAII YUYH IIUKJITa OEepHiiaurad CyB MUKIOPH.

2,32 +2,26 + 0,628 + 0,118 =5,326 «r.
4.30. Bakyym kpucraiauzaTopja OyFjaHaIuraH CyB MUKIOPH:
X K.
(BaKyyM KpHUCTaJIU3aTOP UCCUKIINK OATAaHCHHU KapaiMmu3)
4.31. 1 ToHHa Kanui XJIOp YUIyH capdiaaHauraH CUILBUHUT MUKIOPH:
51,69/11,818 =437 1
4.32. 1 TOHHA Kanu# XJIOpra Tyrpy Kejaagural KypyK YAKUHIU MUKIOpU

36,4/11,818 =3,08 T
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4.33. 1 ToHHA KaiiTa MILJITAHAJAUTaH CUJIBBUHUTIA TYFPU KEIaJUraH KypyK YMKUHIU
MHUKIOPH:
36,4/51,69 =0,705 T.

4.34. Kanuii XJOpHU HYKOJIHILN:
a) yuKuHU Ounan = 4,85%

0) noiicumon mam O6mran 0,105 * 100/12,4 = 0,85 %
B) xucoOra onuHMmaran nykorumap 4,8 %

Kamu 10,50 %
4.35. JlacTiiaOKu CUJIbBUHHMTTA HUCOATAaH JIOMCUMOH IIJJAMHUHT MUKJIOPH:
1,13*10/51,69 =2,18 %

4.36. CMIbBHHHUT PYJACHHH PUTHII KAPAEHUHN MOJANH OaTaHCH.

Kupum, «xr YukumMm, Kr
CubBUHUT pyAacu 49,23 1 TuHaupuiIMarax 101,73
HaMako0
My sxymnamgan: KCIl | 11,805 a) Cymoxk (aza 100,0
NaCl | 35,525 Kymnagan KCI 21,70
Opumaiinuran konuauk | 1,900 NaCl 16,80
Atlinanma HaMako0 88,900 CyB 61,5
My sxymnamgan: KCI | 10,6 0) Karrtuk ¢aza 1,73
NaCl 16,8 Kymnagan KCI 0,105
Cys 61,5 NaCl 0,161
Yukuuau, 1oicuMon | 5,326 Dpumaiuran 1,464
[IJIJaM Ba HaM KaJIui Konnuxk
XJIOp OumaH 2. | Kypyk uukuaIm 36,40
flyKoianurad CyBHU Kymnmagan  NaCl | 35,346
KOILJIAIl Y4yH CYB KCI 0,600
Dpumaiuran 0,436
KOJIJTHK
3. YukuHan Hamaru | 2,32
4, Jloticumon mutam Ba | 3,006
HaM KaJIUM XJIOP
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OwIaH MyKoyiaquran

CYBHH KOILJIall y49yH

CyB
Kamu 143,456 143,456
4.37. uknnaru cyB MOJIUN OanaHcH
Kupum, kr YukuMm, Kr
1. | UYukuHaM, JOMCUMOH 4,698 1. Yukuaau oOninad 2,320
nuiaM, Kajaud — XJIop
NyKOJIaIUTaH
CYBHU KOIUIaIll YIyH
IIUKJITa OepuaJnuran
CYB MUKJIOPH.
2. | byrnatumma 10,788 | 2. JlolicuMoH 11am 2,260
HyKoIaurad CyBHU OunaH
KOILIaIl Y4yH
3. Bakyym 10,160
KpUCTAJIN3aTOp1aru
OyFITaHUIII
4, Kypurtumiga 0,628
OyfnaHaguraH
Cys
S. Maxycynot, kanuii | 0,118
XJI0p Ounan
Keranuran cys
Kamu 15,486 15,486
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4.38. HamOKOOHU TUHAMPHUIL XKapaEHUHU MOJIUIN OallaHCu

Kupum, kr YukuMm, Kr
1. Tungupuimaran 1. Tungupuiran Hamoko6 | 100,60
Hamoxo0
a. | Cymok ¢aza A. Cyrok HaMaKo0 100,0
Kymnanan KCI Kymnagan  KCI 21,70
NaCl NaCl 16,80
Cys Cys 61,50
b) | Karruk ¢aza b. Kartuk aza 0,60
Kymnanan KCI Kymnaman NaCl 0,117
NaCl Opumainiauran konauk | 0,483
DpUMalIUrad KOJIAUK 2. Kypyk noiicumon ntam | 1,13
2. | JloiicumoH Kymnagan KCI 0,105
IaM Ba HaM KaJIuW XJI0p
OwaH MykoJyiauran
CYBHH KOIUTAIl YYyH
IIUKJITa OepuIauran
CYB MUKJIOpH.
NaCl 0,044
Opumaiiaurad komauk | 0,981
Ham kanwmii xmop 0,746
OwIaH MyKoJlaJuraH
CYBHH KOILJIAII y4yH
Oepuiaguran
CYB MHUKJIOPH.
4, Jloticumon m1am Hamiu| 2,260
Y|
Kamu 104,736 104,736
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4.39. Kanuii xJIopHU KpHCTAJIJIANI )KapaéHUHU MOAIMI OanaHCcu

Kupum, kr Yukum, Kr
Tungupwiran namako6 | 100,60 1. AlinnanmMa HaMako0 88,90
Cyrok dasa 100,00 Kymnaman KCI 1060
xymnagan KCI 21,70 NaCl 16,80

NaCl 16,80 Cysn 61,50
Cys 61,50 | 2. Hawm kanuit xyop 12,446
Kartuk daza 0,60 Kymnanan KCI 11,10

NaCl 0,117 NaCl 0,117
DPUMHMIUTaH KOJIJTUK 0,483 Opumaiiauran konauk | 0,483
Hawm xanuit xiop 6wian | 0,746 Cys 0,746
HyKoJlaurad CyB MHKIOP
Bakyym kpucranuzaropaa 10,160| 3. Cys Oyrnapu 10,160
OyrJilaHraH CcyB
Muxknopu
Kamu 111,50 111,506

4.40. Kanuit XJ10pHU KYPHUTHII )KapaCHHUHU MOJIIUH OalaHCH (KYPHUTHII Ta3IapHHH
xucoOra onmaraH XoJjja).

Kupuwm, kr Yukum, Kr

Hawm kanuit xiop 12,446| 1. Tanép xanuii xjaop 11,818
Kymnagan KCI 11,100 Kymnagan  KCI 11,10
NaCl 0,117 NaCl 0,117
OpUMUNIUTAH KOJUK 0,483 Opumuitaurad konauk | 0,483
Cys 0,746 Cys 0,118
CyB Oyriapu 0,628

Kamu 12,446 12,446
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5. HNCCHUKJIMK XUCOBJIAPHU
5.1. HCCUKJIMK XUCOBJIAPU YUYH BOIVIAHFUY MABJYMOTJIAP

5.2. BakyyM kpucranu3atopra KHpUTUIaAUTraH THHAUPUITAaH HAMOKOOHHHT
xapopatu — 96°C

5.3. BakyyMm kpucrtanuzaTopJaH YMKaJuraH ailllaHMa 3puTMa Ba KaJlui XJI0p
KpHCTaIapuHu xapopatu — 25°C

5.4. BakyyM KpucTaiau3aTopJard ypraya xapopar

96+ 25/ 2 =60,5 °C
5.5. BakyyMm kpucranu3atopaard ypraua 60cum (BaKyym).
480 + 749 /2 = 145,5 mm pr.cT.

5.6. Bakyywm kpuctaimzatopaa atpod MyxuTra WyKojaaurad UCCUKIUK KUPTaH
UCCUK/INKKA HucOaTaH 3%.

5.7. KypuTruura Kenajuras Kajuuii XJopHuHT Xapopartu 25°C.

5.8. KypuTruura Kenaauras KypuTHIil raziapuau xapopatu 750 °C.

5.9. KypuTruunan uMKaéTran KypuTuIl raznapuau xapoparu 150°C.

5.10. KypuTruunad yukagurad Kaauii xjaop xapoparu 100°C.

5.11. Atpod myxutra HyKongaguraH UCCHUKIHMK 5% KHpaJUraH UCCUKINKKA
HucOaTaH.

5.12. MHccuknauk xucobaapu Ba Mogauit 6amanciap 100 kr TuHIUpUITaH
HAaMOKOOHHMHT CYIOK (hazacura HucOaTaH Tanépianam

6. KAJIMW XJIOPHU KPUCTAJLIAI JKAPAEHUHU UCCUKJIUK
XNCOBHA

6.1. bamanc, OyrnaHaguraH UCCUKJIMK MUKIOPUHHM aHUKJIAI YIYH TY3HJIQIH.

HUccuknuk kupumu.
A) Tunaupuiarad HaMOKOO OMIaH KellaJuraH NCCHKIIUK

Q: =[21.7 *0.169 + (16.8 + 0.117) *0.217 =61.5 *1 + 0.483 *0.204] *96
=68.938 * 96 =6600 KKa,

By epaa: 0,703 *0,239 =0,169 kan/r, °C
0,908 *0,239 =0,217 xan/r, °C
0,854 *0,239 =0,204 xan/r, °C - uccuxymk curumu KCI, NaCl Ba
SiO,
(apumniiauran konauk) 100 °C

0,239 mxoyiaH Kaluiopusra yTKa3uil KUMMaTH.
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0) CyB OuiaH Kenagural UCCUKIIUK:
Q2 = (0,746 +x) *1 * 96 =(71,6 + 96 x) KKkan,

By epna: X — BakyyMm KpucTanuzaTopaa OyfiaHaJural CyB MUKJIOpH, KT.
B) cyB 96 °C nan 56 °C coByranma Gepunagurad HCCHKIIHK.

Q3 = x(96-56) = 40x kkaun,

By epna: 56 °C - xpucTanusatopaaru ypraya 60cuMIa CYBHUHT KaiHaIl
Xapoparu

280+ 11 /2 =145,5 mm.pt.ct. éxu 145,5/760 = 0,191 aTm.

N CCUKIIMKHUHT yMYMUN KUPUMU
Qupnn = Q1 + Q2 + Q3 = (6600 +71,6 + 96x + 40x) =(6671,6 + 136x) KKaJ.

Uccuxnuk capdu.
a) Hamoko0 6miian KupraH UCCUKJIIUK:

Qs =10,6 *0,164 +16,8 *0,207 +61,5 *1)*25 =1670 xkau.
By epna: 0,6856*0,239 = 0,164 xan/r°C

0,6856*0,239 = 0,164 xan/r°C KCI Ba NaCl napuunr 25°C
MCCHKJIMK CUFUMH

0) Kanuii ximop O6miian 4ynKuO KeTraH UCCUKJIUK:
Qs=(11,1*0,164 +0,117 *0,207 +0,746 *1 +0,483 *0,175)*25=

=2,675*25=66,8 kKa.
oy epaa: 0,735*0,239 =0,1750 kan/r °C - SiO, nunr 25°C HMCCHKIUK CUFUMH.

B) CyBHU OyFiaTHIra KeTaaural HCCUKIUK:

Qs =565,6 X kKan

Oy epaa: 565,6 kan/r -56 ©  naru OyFIaHUII UCCUKIIMIH,

r) cyBuu 60,5° ncuTHII YUyH HCCHUKIIMK — BaKYyM KPMCTaIM3aTOpAArk ypraua
xapopar.

Q7=x * (60,5 —56) * 0,453 =4,5 * 0,463x = 2,10x KKaJL.

0y epaa: 0,463 — cyB OyFMHUHT UCCUKIMK cUFUMH  KKan/kr °C
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n) CyB Oyru Ounan ketagurad uccukiuk: Qg =x * 60,5 *0,463 = 28,00x kka.
e) Tamkapura HyKoI0IUraH UCCUKITUK:
Qo= (6671,6 + 136x)*0,03 = 6671,6*0,03 +136x*0,03 =(200+4,08) kka.

HccukmkHUHT yMyMuil capgu:

Qo=Qs+ Qs+ Qe+ Q7+ Qs+ Qg =1670 + 66,8 + 566,6x +2,10x + 28,00x +
200 + 4,08x = (1936,8 + 600,78x) kKaJ.

6.2. Hccuknuk kupuMuHM capdura TeHraamTupuO, OyFiaaHTraH CyB MUKJIOPUHU
aHMKJIAaUMU3.

X =6674,6-1936,8/600,78-136=4734,8/464,78=10,16Kr
6.3. Harmwxkana,

Q2 =71,66 +96*10,16=71,6+975=1046,6 kKau.

Q3 =40%*10,16=406 xxa.

6 = 560,6%10,16=5760 kxau.

Q7 =2,16¥10,16=19,5 kkan.

Qs =29,04*10,16=294 kxau.

Qo =200+4,08*10,16=200+41,7=241,7 kxa.

6.4. Kanwuii XJIOpHU KpUCTAITIAHUII JKapaéHUHU UCCUKIIUK OallaHCH KaIBaJIH.

Hccukmuk Kupumu, KKai Hccuxauk capdu, Kkam
1. Tunaupwiran HaMoK00 6600,0| 1. AlinanMa 3puT™Ma OuIIaH 1670,(
bunan kupran UCCUKIUK YUKUO KeTraH UCCUKIIUK
2. | CyB Ouan Kuprax 1046,6| 2. Hawm xanuit xmop 6unan 66,8
HUccuxknuk YUKHUO KETraH UCCUKIIHK
3. Cys 96 nan 56 °Ccosumn | 406,0 | 3. CyBHH OyTITaHUIIUTA 5760,(
HaTIKacua Oepriran cap(iaHTaH UCCUKIUK
MCCUKJTUK
4. | Cys 6yrnapunu 60,5°C raug 19,5
UCUTHINTA cap(IaHraH
WCCUKJTUK
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S. Cys Oyfnapu 6mnan yukuo | 294,0

KE€TTraH NCCHUKIIUK

6. Tamkapura #ykonran 2417

UCCUKJINK

Kamu 8052,6 8052,¢

7. KAJINHA XJJOPHU KYPUTHUII ’KAPAEHUHU UCCUKJIUK XUCOBH
7.1. banaHc KyiuI razapuHi MUKIOPUHH aHUKJIAI YUYyH Ty3WJIa]IH.

W CCUKIIMK KUPUMU.
a) Kanwmii xnop Ounan Kupra UCCUKIUK

Q1 = 66,8 kkai,

0) Kylinmm ra3mapu OniaH KUpraH UCCUKITHK:

Q2 =750%*0,33*x=248*x kkaun,

By epna: X — KyHuII ra3iapiHi MUKIOPU M°

0,33 — KyiMII ra3aapuHu UCCUKJIUK CUFUMH, Kkan/ M*°C (mapTian Kabyn
KWJIMHTaH )

HCCUKITUKHUHT YMYMUI KUPUMH
QKI/lpI/IM = Ql + Q2 = 66,8 +248x KKal.

Hccukiuk capdu.

a) Kanuii xop Omnad 9nkub KeTraH UCCUKIIHK:

Qs=(11,1*0,169 +0,117 *0,217 +0,483*0,204 ++0,118)*100
=(1,88+0,0254+0,0985+0,118)*100=2,122*100=212,2kKaJ.

0) Kypyk ky#urn raznapu Oumiian Y4ukKu0 KeTraH UCUKIIUK:
Q4=150%*0,33x=49,5X KKaJl.

B) CyBHU OyFiaTHuITa KEeTaquraH NCCUKIIUK:
Qs =0,628*(100-25)+0,628*539=0,628*(100-25+539)=0,628*611=386 kkax

Oy epna: 539 — OyFIaHUII UCCUKJIMTH B KaJI/T
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r) Cys Oyrnapunu 150° C raya ncutum yuyH cap(aaHrad UCCHKIUK:

Q6 =0,628*(150-100)*0,455=14,6 xka.

0y epaa: 0,455 — cyB OyFMHMHT MCCUKIUK cUFUMU  KKa/kr °C

n) CyB Oyru Ounan ketaaurad uccuiiuk: Q7 =0,628*0,465%150=43,8kkau.
e) Tamkapura MyKoI0IUraH UCCUKITUK:

Qs = (66,8 + 248x)*0,05 = 66.8*0,05 +248*0,05x =(3,34+12,4x) kKkau.

WccukmkHUHT yMymMuit capgu:

Qeapp = Qa+ Qs+ Qe+ Q7+ Qg =212,2 +49,5x +386 + 14,6 + 43,8
+3,34+12,4x=(659,94 +61,9x) kkan.

7.2. HWccuknuk KHPUMHUHM capdura TSHTJIAITUPUO, KYHHUII Ta3fiapyu MUKIOPUHU
aHMKJIAaUMU3.

X = 659,94-66,8/248-61,9=593,14/186,1=3,12m°

7.3. Harmwxkana,
o =248%*3,12=774,2 kKau.

Qs =49,5%3,12=154,0 kkau.
Qe =3,34%12,4*3,12=3,34+38,7=42,0 kka.
QKnpnM = Qcap(l) = 841,0 KKalJl.

7.4. Kyputuin 6apabaHUHN WCCHUKJIUK OajlaHCH YKaJIBaJIH.

Hccukimk Kupumu, KKas Uccuknuk capdu, kkam

1. Hawm kanuit ximop Omian 66,8 | 1. Kanmit xop 6unan ynku6 | 212,2

KAPTaH UCCUKJTUK KeTraH UCCUKIIUK

Muxknaopu
2. | Kyitnm raznapu Ounan 7742 | 2. Kypuk kyitum raznapu 154,0

KAPTaH UCCUKJTNK MUKIOPH OwsaH YMKUO KeTraH

WCCUKJTUK
3. CyBHHU OyFnaHuIIUra 386,0

capdaHTaH UCCUKJIHK
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4, | Cys 6yrnapunu 150°C raual 151,0
UCUTHILTa cap(iaHran

HCCHUKIIMK

S. Cys Oyfnapu 6mnan yukuo | 45,30

KE€TTraH NCCHUKJINK

6. Tamkapura HyKoaran 42,0

HCCHUKIIUK

Kamu 841,0 841,0

8. ACOCHM AIIIIAPATHM XMCOBJIAIII BYMHUYA
MHUCO.JI

8.1. Kanuii xmopau Kyputuin 6apabanu

Koucrpyktus ty3unumm. Kanuii xjmopjaH HaMJIMKHM YUKApuO Taluiall y4yH
nyJaT aillaHyBYM KypUTHII OapabaHu KyiaHuiaau (pacm 4).

Kyputum arentu cudaruga KYMHUpHH EKUIIAa XOCWI OViaaurad KyWHII
razjgapu Ba xaBo (Qoiinananwiaau. Kyium rasnapu Ba Kaduil XJop anmapaTHUHT
001 KUCMHUTa KUPUTUIIA]IH.

bapaGaHHMHT NWIMHIUPUK KUCMUHUHT MUK Hacajakajgap OViIud MaTepHaIHH
SXIIH apajalllvilira Ba TAKCUMIIAHUIINTA XU3MaT KAJIaau.

AnmapaTHUHT OOl KMCMHJIa HAacaJKajlap Crupalra yXmad »KoWIamTHpUiIrad
KypakiapaaH, OapaOaHHUHT OOIKa KHUCMHAA ajoxXuja aJloXujaa Kypakiap
YpHaTwiIran. Ymoy MocjamManap XucoOura Kaiaui xjop OapabaH ailmaHranma
IOKOpHUTa KyTapuinb, KeMHH MmacTra Maia 3appadaiapra axpairad xoJjjaa Tylaiau.
Kyiium rasmapu sca GapabaHHUHT Oapya KUCMH OYiiiad Kanuid Xjopra mapanent
paBuIIIa XapaKaTiaHaIu.

bapabaHHUHT TalIKy MWIMHIMPUK KUCMUTA UKUTA MTYJIAT KaMap MaxKaMJIaHTaH.
Hunuaap aiinanranga kamapiap OwiaH kydT KwinO >xkodnamtupuiaran 4 Ta
pOJIMKKA TasiHamu. bapabaH snexkrpoaBuruten pmaamuia annanaad. bapadanHuHT
almanu Te3nuru MuHyTHra 4-10 mapranu tamkun Kuiaaau (4-10 o6/mMun).

Bapaban 2-3° Gypuak octuna ypHatunagu. AMnaHMIn cOHM MHHyTHra 6-10
MapTa Oynranma >HT MakOyn xwcoOmaHaau. Ym0y xonataa 6apaOaHHUHT YHKHUIII
KoWWra TYCUK YpHATWIAAW, YHUHT OajaHjyiurd  OapaOaHHUHT  TYIIHII
KOX(OUIMEHTHHY aHUKJTANIH.

bapabanHuHT SKyHUH KHCMH, NWIWHIUPHUK TaHXapald dJIakgaH wuoopart, y
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XapakaTCU3 4YMKapuil kamepacura yinanraH. Kyputwiran kamuii xiop 0.5 -1.5%
HaMJIMK OWJIaH anmapar KaMepacHMHHUHI MAaCTKU IUTYLEPHU OPKalIM YMKAJIU; YUKHUII
raznapu oca 140-160 °C xapopaT Ounan 10KOpH IITyIEp OPKAIH YUKAIH.
ANnapaTHUHT CONMUIITHPMA CyBIHMFUII KaTTalard Kypuruniaa 35-45 kr/m® coar.
8.2. XwucoObmnamr yuyH MabIyMOTIIap
a) LlexHuHr CUIBBUHUT pyAacu O0yiinya ynymaopauru coatura 400 TonHa.
0) Kyputui 6apabaHMHUHT YiiyaMiapu: TuaMeTpu -2.8 M, Y3YHIUTH 14 M.
B) Kypurum 6apaGaHHMHr HamiuK Oyiinda Kydwaanuimu 45 xr/m® coar.
8.3. 3apypuii KypuTui 6apabaHIapuHyu MUKJIOPUHHU XUCOOH.
a) Kypurtum sxapaénua xaiijanaaurai HaMJIMKHUHT COATIUK MUKIOPH:
400000*0.628/51.69=4860 kr/coar.
0) KypuTui KeHrJIMruHu 3apypui XakKMH:
4860/45=108 m®
B) KypuTtuin 6apabaHuHUHT XaKMHU:
nd?1/4=0.785%*2.82*14 =86 m°

r) KypuTuin 0apabaniapuHUHT 3apypHil MUKIOPH:

108/86 =1,255 &xu 2 Ta 6apabaH.

I I-AMAJIMA MAIIFYJIOT. AMMUAKJIA CEJIUTPA DPTMACHUHHA
HUKKHU BOCKNYJIU BYFJATHUII NYJIU BUJIAH YFUT OJINII
XUCOBJIAPU
1. HEUTPAJIJTAITHUHT MOIJIUA XUCOBU

1.1. Xwucob y9yH MabIyMOTIap:

100% NHsNO3; yuyH KyprIMaHUHT 24
MaXCYIOTOPIUTH(M/C) ..ovvvennaennn.n

Hutpat xucnora konuentpanusicu (%) ......... 47
I'a3 xonunarn ammuak koHueHTpauusicu (%) 100

..................................
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1000 xr NH4NO3 onumina tykonran aMMuak (Kr) 2-2,5
1000 xr NH4sNO3 onumina itykonran a3ot kuciota  7-7,9

Hazapuii wuxarnan 1 m NHsNO3z onui yayn amMuak Ba HUTpAT KMCIOTa
capdu Kylnaard KUMEBUHN TEHTJIaMa acoCUJa aHUKJTaHAIH:
NHs; + HNOs— NHsNO3 + Q KXK.
Capdnanaguran KOMIOHEHTIap:

* *
1000417 5156 NHs, 10050 %3 _7875c HNO3

bynna 17,63 Ba 80 — NH3, HNO3z Ba NH4NO3 monexynsap maccanapu. Amanaa 3ca
NHsBa HNO3 capdu Hazapuii MabiaymoTra HucOaTaH 1oKopu 0ynaau.
MyKonuuuiapau Xucobra oNraHia aMaiuii capd:

212,5+2,5=215kr NH3. 787,5+ 7,5 =795 xr HNO3
24 1/c ammuaxnu cenutpa (NHiNO3) omumn yuyn 3apyp:

24%215 = 5120 xr/ NHz; 24*795 = 19080 xr/c HNO3
K¥pcarunran coatiiu Maxcyaoa0piauk OViinya WyKOIHII:

5160 —212,5*24 = 60 kr/c NH3
19080 — 787,5*24 = 180 kr/c HNO3

Konnentpanusicu 47% Oyiaran HUTpAT KUCIOTa capdu:

@ = 40600xz/ c.
0,47

ByHnait MUKIIOp KHUCTIOTaaru CyB MUKIOPH:
40600 — 19080 = 21520 kr/c.

Jlemak, HeUTpallu3aTOp-peakTopra TyllaJurad peareHTiaap MUKIOPH:
40600 + 5160 = 45760 xr/c.

HeliTpajuianum xapaéuuga akpajud 4YUKKAH MCCHUKJIMK CYBHHMHT
OyFJIaHMIIMHU XHcOO0ra oOJMaraHja annapaTiadH aMMHAKJIM CeJuTpa
IPUTMACH KOHLUEHTPAIMSCH LIyHIAal Oyaap 3am:

24000-100
45760

HefliTpannanumina CyBHUHT OYFIIaHUIIN XHCOOWUTa aMMHUAKIIU CEUTPa
SPUTMACHUHUHT KOHIIEHTpauusacu 64% ned onuHaau. (amanaa myHgai). AHUKINTA
nca UCCUKIUKHU XUCOOMaII HaTwKacuaa a€H Oymaan.

Anmnapartnan yukaérrad 64% JI1 aMMUaKIHM CEIUTPA 3PUTMACH MUKJIOPH:

M:37500K2/ c
0,64

=52,5%

JpuUTMAaJaru CyB MUKJIOPH:
37500 — 24000 = 13500kr/c
HeitTpanu3anus ;kapaéauaa OyrjiaHrad cyB MUK/IOpPU:
21520 — 13500 = 8020xkr/c

Xuco0ap HATHKACUHMU KAABAJITAa KUPATAMM3.
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3.1 — xazaBai.

HeliTpasmanumHUHT MOAAMM OajaHcu

Kupum Yukum

Mopnanap KI/C Monnanap KI/C

AMMHAK 5160 | AMMUaKIU CeIUTpa dIPUTMACH 37500
Hurpar kucnoracu (100% 19080 | (64%-m1m) 8050
HNO:3) 2150 | Ham Oyr
Kucnora 6unan kupyBuu MykoTHm: 60
CyB AmMuax 180

Hutpar kucioracu
Kamu 45760 Kamu 45760

N30x: aMMHaK Ba HUTPAT KUCIOTACHHUHT HYKOJUIIIY APTIIM PaBUIIIIA
HeWTpauian xxapaéuuaa oymaau aed xucobiaHaau.

2. HEUTPAJUIAIITHUHT UCCUKJINK XUCOBH

Nccuknuk Ba HaM OyF OuiaH KeTa€TraH UCCUKIIMK XUCOOUTa MyTaInl
UCCUKJIMK PEKUMUH TYTUO TypHIlra KaOysl KHJIMHTaH SPUTMA KOHIIEHTPAIUSICH
(64%) xaHyanMK MyBO(UK KETUIITN aHUKJIaHAIH.

Xucob yuyH MabIyMoTiap:

Hutpart kucnora konuentpanusiacu (%)

Hetitpanuzartopra Tymanau (Kr/c):

AMMUaK

.....................................................

Xocwui Oynanural aMMUaKIIU CETUTPa dPUTMAcH (Kr/c)

OputMa koHueHTpauusicu (%)

...................................................

.........................................................
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2.1. T'a3 xomumaru amMMuaxk OuJiaH

Q1=5160%*2,156*70 = 778000 xx/c
Bynaarn 2,156 — aMMuaKHUHT UCCUKJIMK CUFUMH, KXK/Kr*rapa, 70 —
AMMHMAKHHHT Xapopatu, °C.

2.2. Hurtpar kucnoracu Ounax
1.Q2 =40600*2,897*20 = 2349000 xx/c
bBynunparu 2,897 — 47% Ju HATPAT KHUCJOTAHUHI MCCHUKJIMK CUFUMMU
Kok/kr*rpaa; 20 — kucjora xapoparu, °C.

2.3. Hurpar kucnoranu 47% rada CyrOJTUPUIUIINIAH XOCHIT OYIauran
UCCUKJIMKHU XHcOoOra oJiraH Xo0JiJla aMMOHMM HUTPATHUHT XOCHJ OVIMUIIN
peaKIusCU UCCUKJINTU Auarpamma Oyiinda xucoOnaHaau. by uccukiauk 1 kr
NHsNO3 yuyn 1487,1 ¥k HM TamKuiI 3Taad. YHUHT OMp KUCMU aMMHUAKIIA
CeUTpaHu »HpUTUIN yuyH cabdpranagu. Juarpamma OVyitmua 64% 7m
aMMHakIu cenutpa dputmacu xocua Oyiaumu yayH 1 kr NHiNO3z xucobunan
172,5 xx capd O6ynanu. Jlemak, aMMuakiu cenutpa xocun oynumina 47%-mu
HUTpAT KHUCJIOTacu HIITUpokuaa 64%-mu spuTMa onuuiga axupanaguraH
UCCUKJIHK:
1487,1 - 172,5=1314,6 ©xx/kr
bup coatna axupanaaurad HCCUKIMK
24000*1314,6 = 31550000kx/c.
YMyMU#l KUPYBYH UCCUKJTUK:
778000 + 2349000 + 31550000 = 34677000 xx/c.

HUccukauk capdu:

2.4. AMMUMaKIH celuTpa OnjIaH KeTraH UCCUKIIUK:
Q% = (37500 + 240)*2.560*t
bynna 37500 — aMmMuakiIu cenuTpa SPUTMACHHUHT MaccacH, Kr/c;
240 — aMmMuaK Ba KHCJIOTAaHUHT WYKOJTaH MUKIOPH, KI/c;
2,560 — 64%-m1 NHsNO3 spuT™Macu HCCUKINK CHUFUMH, KXK/KT.Tapl, tei —
64%-11 aMMHUaKIIM cenuTpa KaitHok xapoparty, °C. YKuxosmaru 6ocumra xoc
paBumma  NHsNO3 sputmacu kaitHam xapopaTHHH aHHKIaiiMu3 (6ocum
1,15+1,2*10° um/mM?). By Gocumpaa Tyiimaran cys Oyru xapopatu 103°C
oynmamu. Atmochepa OGocumuma 64% — mu NHiNOs sputmacm kaiiHamn
xapopatu 115,2°C 6ynamu.
Xapopar I1enpeccuscu:
At =115,2 - 100 = 15,2°C
64% — mu NH4NO3 sputmacu kaitHamn xapopaTuHu Kyiuaaru Gpopmyna
OWIaH aHUKJTAMM3:
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103°C na y 1,03 ra Temr.

Taiin, — tiyioye. + Aty = 103 + 15,2*%1,03 = 118,7°C
OyHJia 1 - Xap KaHgai 6ocuma xapopat aenpeccusicu Ko3pOUIMEHTH;

3.2.-xazBai.
Tylinnaran Oyr xapopatura OOFJIMK paBMILA 1| HUHT KHHMaTH Kyluaaru
YKaJBajia KeJITUPWITaH.

t, °C n t, °C n t, °C n t, °C n
40 0,6609 65 0,7899 90 0,9362 115 1,1025
45 0,6854 70 0,8177 95 0,9677 120 1,1384
50 0,7106 75 0,8463 100 1,0000 125 1,1757
55 0,7364 80 0,8755 105 1,0333 130 1,2135
60 0,7628 85 0,9056 110 1,0674 135 1,2525

Cenutpa spuT™Macu OUJIaH KETTaH UCCUKJIIUK:
Q% =37740%2,56*118,7 = 11500000 x>x/c

2.6. DpurmanaH CyBHU OyFJIATUIN YU9yH cap(iaHTraH UCCUKIIUK:

Q% = 8020%2682 = 21700000 xx/c
bynna 8020 - xocun 6yinanuran Ham OyF MUKIOPH, Kr/c; 2682 - KypyK OyF
SHTAJIBITHSICH (1,2*105 H/M? O0ocuM/Ia) KXK/KT;.

27, JKuxosman arpod-myxutra capdaHraH UCCUKIUK:
Q% = 34677000 — (11500000 + 21700000) = 1477000 kx/c

by Muknop capdianran UCCUKIUKHUHT 4,3% HM TaIIKWI TaJM Ba aMaliui
HaTHKaJlapra MOC KeJlau.
[Mynnait kb, uccukiauk xucodu 64%-mu NHsNO3 sputmacu ot

MYMKHWHJIATUHU TACIUKIIANIN.

Kupysun
AMMuak Omiian

Hutpar kucnora Ounan

Hevirpamranum

PCAKINACHU NCCUKIINTU

Kamn

3.
HetliTpamiaHUITHUHT UCCUKITMK OajaHCH
KK/C CapdnanyBuu
778000 AmMwuakiIu ceauTpa
2349000 »purmacu OunaH
Hawm Oyr O6unan
31677000 Atpod-myxutra HyKoIUII
34677000 Kamu
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KXK/C
11500000
21700000

1677000

34677000




I11- AMAJIM MAIIFYJOT. JEKTPOTEPMUK YCYJIA ®OCDPOP
KHNCJIIOTACHA NIIVIAB YUKAPUII TEXHOJIOTI'MK XUCOBJIAPU

1. EHIUPUIII MUHOPACHHUHI MOJUIN XUCOBH

Xucobaan yayH MabIyMOTIIap:

Kypunmanunr KysBatu (100% nu H3PO4 6yiinua), kr/c 1500
Texnuk capuk dhochopaaru dhochop muxkaopu, % 99,7
Enaupuin sxapaénunary opTHKYa XaBo K0P HUIMEHTH 2,5
Enaupuimn MuHOpacuIaH YynKaéTras rasnapaara gpocar 0,03
KHMCIIOTaCU MHUKJIODPH, KI/M3

Yukaérran rasnap xapoparu, °C 140
Munopara kupaauran xaBo xapopatu, °C 20
XaBOHUHT HUCOU HaMIUTH, % 70

DIeKTpOTEepPMUK ycyiiaa anemenTap dhocdopaan oprodocdar kucioracu
OJIUIII UKKU OOCKHMY/a amaira omaau. 1-6ockuyuaa Gpocdop okcumianaam :

2P, + 50, = 2P,05 (1)
2-6ockuuna hocdaTt aHTUAPUIN THIpATIAHATIH:
P,0Os5 + 3H,0 = 2H3PO, (2)

Xap uKkkajga 60CKUY XaMm OMp BaKT/ia Ba OMTTA )KUX03 — EHIAUPHUIILL
MUHOpacHia COUp OYymam.
1500 xr/c MaxcynoT (MOHOTHAPAT) UILTA0 YUKAPUIIT YUyH TEXHUK Pocdop

capdu:

1500-2:62 =475,92 KI'/C HHU TaIIKWJI dTajH,

4.98.0,997
Oynna: 62 Ba 98 — pocdop Oyru Ba ochaT KUCITOTATAPHUHT MOJIEKYJISP
Maccajapu.

Texauk pocdopaaru snementap GocHOpHUHT MUKIOPH: 475,92-0,997=474,5
Kr/c, KyImuM4anap MUKaopu aca: 475,92 — 474,5 = 1,42 xr/c ra TeHr.

474,5 xr/c anementap dochopaan:
474,5:2142
262
(1) peakmus 6yiinga 1086,6 xr/c P2Os xocu Oynuimaa KUCI0pOTHHHT
Hazapui capdu:

=1086,6 Kr/c (hochaT aHTHAPU]T XOCHIT OYITaIH.

474,55.32
262
Optuxkya Mukgop kodddunrentu 2,5 Hu xucoOra oMHTaH A EHAUPHUIIT
MUHOpAcHTra OepuiiaIurad KUCIOPO MUKIOPH: 612125=1530,3 Kr/c Oymaau.
bynnait Muknopaaru Kuciaopo1 OuinaH EHIUPUIIT MUHOPACUTA XaBO
TapKUOWTATH:

=612,1 Kr/c Oymaam.

1530,3-76,3

232 =5065,7 KI/C a30T KUPAJIH,
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Oynna: 76,8 Ba 23,2 — XaBo TapKUOUAaru a30T Ba KUCIOPOJHUHT MOC XOJaru
Macca yayuuiapu, % xucobuaa.
Enaupuin MuHOpacura KUpaéTraH KypyK XaBo Mukgopu: 1530,3 + 5065,7 =
6596 kr/c 6ynub, XaBogaru HAMJIIMK MUKJIOPH: 0,01042-6596=68,7 KI/C HU TAILKHII
stagu. bynna: 0,01042 — xaBOHMHT HAMJIMK TYTHILIH, | KT KypyK XaBora HUCTaTaH
KI' XHucoouaa.
MuHopaian YMKa€Tran ra3jiapAaaru KUCJIOpOa MUKIOPH:
1530,3 — 612,1 = 918,2 kr/c 6ynanu
(2) peakuust 6yiinua gocdat KuciIoTaCH XOCUI OYIUIIUTa CyB capdu:
1086,6-6:18

=413,4 KI/C HY TAIlIKWJI 3TaJIH.
2142

1086,6-4-98

Harmxana sca: =1500 Kr/c (pocdhat KUCI0TaCH XOCUI OYau.

EHI[I/IpI/IH_I MUHOpAacCHJIaH YUKAETraH ra3jaap MUKJIOPH, KI/c xucobuaa:

KHUCJIOPO]T 918,2
asoT 5065,7
JKaMu 5983,9

Oynanu.

70% nu pocdar xucnoracu ro3acuaa 90°C xapopaTiaa cys OyFIapuHHHT
6ocuMH 223 MM.CUM.YCT. HH €KHU 0,20710° H/M? Hu Tamkun Kunaau. CyB OyFHHUHT
oynnaii 6ocumura 140°C xapopar Ba 99325 u/M? 6apomeTpuk 60cHMIA:

~29700-100
99325

140°C xapoparna Ba ¢ = 30% 6ynranaa 1 kr Kypyk xaBora Huc6aran 0,270
KI' XaBO HAMJIUTH TYFPHU KeJlaJIH.

JleMak, uynKaéTraH XxaBoja: 59839.0,272=1616 KI/C CyB OyFiapu OYau.

140°C Xapopataaru razjap XaxMH: 598391,71=10232,5 M° HU TaITK¥JI 3Ta Iy,
oynna: 1,71 M3/kr — 1 kr KypyK XaBojari HaM XaBo XaKMH, M /KT XUcoOua.

Iapr 6¥iinua 1 m® rasga 0,03 xr 100%umu Gpocdat kucnoTacu 6yaaau, SbHU
peakTopaH rasuap OwiraH: 10232,50,03=307 Kr/c H3PO4 ynkanm.

Munopanan ynkaérran Mmaxcyiaot cudarunara 100% i HsPO4 Mmuxknopu:

1500 — 307 = 1193 kr/c HH TALIKWII DTAIH.

Moanuii xuco0 HaTHXKaJlapu aCOCH]1a UCCUKIIMK OalaHCH Ty3WJIaJu Ba

FOBYBYM KHUCIIOTA MUKIOPH aHUKJIAHAH.

=30% HUCOWN HaMJIMK MYBO(UK KeJaJIu.

2. EHAUPUII MUHOPACUHUHI UCCUKJIUK XUCOBH

Enum sxapaéuumra tymagurad Gocdop MUKIOPH, KI/c 475,92
docdop xapopatu, °C 70
FOBum sxapaénura 6epunanuran ¢ocdat KuciaoTacu 70
KOHLIEHTpauusicu, %

docdat kucnoracu xapoparu, °C 42
Munopazan unkaauras gocdar kuciaoracu xapopatu, °C 90
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Vccukmmk xucoOu 6unan MuHopara 6epunaaural Ba xapopatau 140°C ra
TYIIHPAIUTaH IOBYBYH (pocdaT KUCIOTACH MUKIOPY aHUKJIAHA U,

HNccukiauk KUpULIM.

1) ®dochop Ounas:
Q1=475.92:0,856-70=28550 KXX/C
oynna: 0,856 — hochHOpHUHT UCCUKIUK CUFUMU, KXK/KI*rpa.
2) FOByBum dochat kucmoracu OuiIaH:
Q2=m-2,56-42,
OyHna: M — docdaTt KUCTOTACUHUHT MUKAOPH, KI/C (MICCUKIIUK XUCOOUIaH
aHHUKJIAHAIN ),
2,56 — 70% nu docdat KUCTOTACUHUHT UCCUKIIUK CUFUMH, KXK/KI *rpajl.

3) Peaknusia axxpanub 4nKaJIuraH HCCUKIUKHN XUCOOaI/Ia;
1548000

2P +go2 = P,05 +1548000 K)X/MOJIb €K1 =10905 Kx/Kr P2Os nan

dolnananunagm:
Q3=1086,6:10905=11850000 K3K/C,
Ooynna: 1086,6 — xocun 6ynran P2Os Muxkmgopu, Kr/c.
4) Peakmusiia XOCHII OYJIraH HCCUKITUK:

P,Os + 3H,0 = 2H3PO,4 + q (2)
(2) peakuust HCCUKIIHK YD PeKTHHN aHUKIama Gocdar KUCIOTaCH XOCHIT
oynum nccukmuruaad P2Os Ba HoO xocwn OViuin uCCUKIUKIapu
WUFUHIUCYHU aiipuniaau. by OupukManapHUHT oqui MoAanapiad XOCHII
OYIIUII UCCUKTUKIIAPH, KK/MoJb xucoouaa: H3PO4 = 1271940; P,0Os =
1548000; H,0 = 285840. I'ecc konyHu Oyitnya (2) peakius UCCUKITUK
addektu:

q=21271940—(1548000+3-285840)=138350 KK/MOJIb P2O5 ra éku

138320 =706 Kxk/Kr H3PO4 ra Tenr.

Q4=1500-706=1059000 KXK/C,

oynna: 1500 — Eaaupuin MuHOpacuaa Xocua 6ynran gocdar Kkuciaoracu
MUKJIOpH, KT/C.
Munopanan ynkaérrad ¢pocdat xkucioracu (100% nm) Ba cyB
MUKJIOPHU:
42747 + 1193 = 43940 xr/c H3POs,,
18320 — 1616 — 413,4 + 68,7 = 16359,3 xr/c H,O 6ynanu.
MuHopanan YMKa&Trad >kaMy KUCIIOTa MUKJIOPH:

43940 + 16359,3 = 60299,3 kr/c,
43940100

=72,87% OViamu.
60299,3 ° Oynan

KOHOCHTPAIOUACH 3Ca:

5) XaBo OwiaH KMpa&TraH UCCUKITHK:
Q5=6596-46,47=306500 KX/C
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OyHna: 6596 — xaBo MuknopH, kr/c; 46,47 — 20°C Ba ¢ = 70% naru xaBo
SHTAJBIUICH, KX/KT (MJI0BaJary aaBan).

YMyMUH UCCUKIIMK KUPUILLIHN:
ZQK = 28550 + m- 2,560 - 42 + 11850000 + 1059000 + 306500 =
=13244050 +107,52 - m KK/C HU TAIIKWJI 3Ta]IH.

HUccukiauk capdu.

1) Ham xaBo OWJIaH YMKAJIWIaH:
Q =5983,9-886,8 =5307000 KIK/C

OyHna: 5983,9 — MuHOpaaH YUKAIUTaH KyPYK XaBO MUKIOPH, Kr/c; 886,8 —
HaM XaBO DHTAJBIUICH, KXK/KT (MJI0BaJlary *ajBa)
2) TymaH Xxonatujard KHCjaoTa OWJIaH YMKaJIUTraH HCCHKITHK:
Q0=307,0-2,560-140=110000 KX/C,

oynna: 307,0 — Tyman xonatugaru gocdar KuCI0TacCu MUKIOpPHU, KI/C.
3) docdar kucaoTacu OMIaH YNKATUTaH HCCUKITUK:

Q3= (m—1616 +1193 + 68,7 — 413,4) - 2,560 - 90 = 230,4m — 176900 KX/C

Ooynna: 1616 — muHOpaan 4YMKaETran cyB OyFiapu MUKIOPH, KIC;

4 - AMAJIUA MALIFYJIOT

®OCPOPUTHHU CYJbPAT KUCJIOTAJU MMAPYAJIAI )KAPAEHUHU
TEXHOJIOT'UK XHCOBJIAPHU

1. MOJJIUHM BAJIAHC
Kapaén kynmgarnua coqup O6ymaau:
Cas(PO4)sF + nH3PO4 + ag = 5Ca(H2P04), + (n-7)H3PO4 + HF + aq (1)

5Ca(H2P04); + 5H,SO04 + ag = 10H3P0O,4 + 5CaS0O4*2H,0 + aq (2)

Tenrnamanap WIMFUHIUCH:

Ca5(PO4)3F + 5H,S0,4 + nH3PO4 + agq = 3H3PO4 + 5CaS04*2H,0 + nH3PO4 + HF
+aq (3)
Arap dochoput TapkrbOuga KOMIIOHEHTIIAP MUKIOPH, Macca % xucobuma:
P,0s = 25,0; CaO = 33,3; MgO = 1,6; CaF, = 6,0 (F = 3,0); Al,O3 =0,8; Fe;03 =
1,0; K;0 = 0,6; Na;0O = 0,8; SiOzp) = 2,0; CO2 = 8,7; spumaiiiurad KOJIUK =
19,2; H,O = 1,0 6¥nca xamaa unurad yukapuia mapyaiaaum KodhPuimeHTn =
0,98; roBunumr koaddurmentu = 0,98; P2Os au H3PO4 ra yTumm 0,98x0,98 = 0,96;
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ra3 ¢azara propuunr yrumm 20% uu; C:K = 3:1 (cyrok Ba KarTuk ¢azanap
Hucoarn); kypwima KyBBata 5000 kr/coat; H3PO4 maru P2Os = 21%); cynbdar
kuciora (92% ym) oonwanruy dpochoputra (yaaaru CaO Ba MgO xucobura)
HucOaTan crexuomeTpus 6yiinya 100% Hu TamKui 3STUIIMHU YBTHOOpPra OJIraH
XoJiia OayaHC TeHTJIAMAaCHHU Ty3aMu3.
OkcrpakTopra Oepunaaurad Gochopur:
m, - 5000
0,25:0,96
Komnonentnap: P2Os = 5208 kr/c; CaO = 6937 kr/c; CaF, = 1250 xr/c;
MgO = 334 xr/c; Al,03 = 167 xr/c; Fe,03 = 208 kr/c; K;0 = 125 kr/c; Na,O = 167
kr/c; SiO;, = 416 xr/c; CO;, = 1813 kr/c; spumaiinuran koaauk = 4000 kr/c; HO =
208 kric.

Bockuunap OVitnua OanaHC TeHrIamalapu:

- 20833 Kr/coar

P,Os5 + 3H>0 = 2H3PO4 (4)
CaO + H,SO, = CaSO4 + H,O (5)
Fe,O3 + 2H3PO4 = 2FePO4 + 3H,0 (6)
AlgOg + 2H3PO, = 2A|PO4 + 3H,0 (7)
CaF, + H,SO,4 = CaSO,4 + 2HF (8)
MgO + H,SO, = MQSO4 + H,O (9)
6HF + SiO;, = H,SiFs + 2H,0 (10)
4HF + SiO; = SiF4 + 2H,0 (11)
Na,O + H,SiFs = Na,SiFs + H,O (12)
(4) Tenrnama 6yiinua HsPO4 mukopu:
mﬁspo4 = 75208'&928.2'98 =7068 KI/C
cyB capQu: mi, ,0 =% ~1950 Kr/c

Oynna: 142, 98 Ba 18 — P,Os, H3PO4 Ba cyBHUHT Moteksp maccanapu; 0,98 —
dbochopuTHUHT apUaaHuIn K03 PUITUESHTH.

(5) Tenrnama 6yiinua H,SO4 capdu:
1 6937-0,98-98

M50, =~ g = 11892 Kr/C
Xocun 6ynran  CaSO4 Mukmopu:
Measo, = 1189:8’ 136 _ 16500 Kr/c

Xocwu OyIraH CyB MUKIOPH:
, 1189218

Mo =g = 2184 Kr/C
Ooynapnaru 98; 56 Ba 136 — H,SO4, CaO Ba CaSO4 Mosexysap Maccaiapu.

(8) renrnama 6yiinga HSO4 capdu:

1250-0,98 -9
M3 _so, =W=1538 Kr/C

Xocun 6ynran CaSO4 MUKIOpH:
M50, = 153;3;36 =2132 kr/c (CaS04*2H,0 xucobmanca 2696 kr/c).

Xocwi 6ynaran HF Mmuknopu:
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Mye = 1533:'20 =628 Kr/C
oynapaaru 98; 78; 136 Ba 20 — H,SO4, CaF,, CaSO4, HF napHuHT MoseKysip
Maccajapu.
(9) Tenrnama 6yiinua H,SO4 capdu:

M so, =%(’)98 =818 Kr/C. Bynma myg, =1002 Kr/c X0CHJI Oynaau.

Xocun 0yaraH CyB MUKIOPU:
81818

m o = “og 150 Kr/C
oynapnaru 40; 98 Ba 18 — MgO, H,SO4 Ba H2O napHuHT MOJIEKYIsIp Maccaapu.
(5), (8) 6a (9) menznamanap oyiiuua manad Kuiunaouzan cyivgham
KUCTIOMAHUHZ YMYMUTL MUKOODU:
My, so, =11892 +1538 + 818 =14248 KI/C

oynna CaSO4 HUHT yMYMUM MUKAOPHU:
M cas0, =18632 Kr/c €ku 23564 xr/c CaSO4*2H20 (cys muknopu sca 4932 kr/c)

(6) Tenrnama 6yiinua HsPO4 capdu:

2 208.0,98-2:98
H3PO4 = T = 250 KF/C
Xocun 6ynran FePO4 muknopu:
Mepo, = 7252'3251 =375 KI/C
OyHJ1a XOCHJI OYTaH CyB MUKJIOPH:
4 250318
my, = -"=70 KI/C
H20 2098

oynapmaru 160; 98; 151 Ba 18 — Fe203, H3PO4, FePO4 Ba H20 napHUHT MOJIEKYIISIp
MaccallapH.
(7) Tenrnama 6yiinua HisPO4 capdu:

3 167-0,98-2:98
m =0T EIE 056 KT/
H3PO4 102
Xocun 6ynran AlPOs Mukmopu:
255.2.122
= S22 317 Kr/C

OyHJ1a XOCHJI OYJTraH CyB MUKJIOPH:

© 208

Oymapmaru 102; 98; 122 Ba 18 — Al;03, H3PO4, AIPO4 Ba H2O sapHuHT MosTeKyIisip
Maccanapi.

(10) Ba (11) Tenrnamanap Oyitnua unnad ynkapuin amanuétuna 20% ¢Grop
ra3 (hazacura yraau. YHuHr 15% kucmu SiFs Ba 5% kucmu aca HF xomaTtuna
oynaau. Dputmana sca 80% H,SiFs xomatuaa xomaau.

I'a3 ¢pazara yrran HF muknopu (SiFs Tap3uma):

Mg, = HF -015=628-015=94 KI/C.

HF xonuma aca:
mée =28-0,05=30 Kr/C.
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I"a3 (pazara yTran GTOpHUHT yMYMHI MUKIOPHU:
M, =94+30=124 Kr/C.

Cywk (azanaru HF muknopu:
mée =628 —124 =504 KT/C.

(10) renrnama Oyiinua Tabcupaamagurad HF: 504 xr/c.

SiO; capdum aca:

L 90460 _ocs wr/c.

Msio; = 75 50

Xocun 6ynanuran HySiFe muknopu:
HoaiF, = 252144 o5 Kr/C.

Xocu Oynaaurad CyB MUKAOPH:
o _ 252218

Mo =151 Kr/C.

(11) rerrnama 6yiinua HF capdu:
mi,-=94 KI/C.

Opysuan SiO; capdu:

2 94-60
. =—— =705 Kr/c.
SIO; 420
Xocun 0ymaguran SiFs Mukgopu:
i, _ 705104 155 kr/e.
Xocun 0ynaaurad CyB MUKIOPH:
lo= 105218 _ 45 e,
2 60
(12) Tenrnama Gyiinua H,SiFs capdu:
) 167-144
HaSiF = 6o —390 Kr/c.
(13) Tenrnama Gyiinua H,SiFs capdu:
3 125144
rnHZS”:6 = T = 200 KF/C.

oynna 62; 94 nap Na,O Ba KO nmap Monexyssip Maccanapu.

H2SiFe auar ymMymuii capou:
M\, g, =390+ 200=590 Kr/C

dpUTMalaru MUKIOPH dca:
My, i, = 605590 =15 KI/C.
2 6

tTabcupiiammaran SiO; MUKIOpH:
Mo, = 416322 =94 KI/C.

Xocwun 6yiran NapSiFs Mmukmopu:
167188

Na,SiF, = =506 Kr/C.

Xocwun 6ynran K;SiFg Mmukmopu:
0 ~ 125.246
KySiFs ~— gg
(12) Ba (13) Tenriama Oyitriya Xocui OYIraH CyBHUHT YMyMUN MUKIOPU:
132
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mé o _ %018 _ 69 kr/c.
0 144

(5)+(13) Tenrnamanapaa Xocui OYiIaurad CyBHUHT YMYMHU MUKIOPH:
My,0=m? +m> +m* +m>+mb + m’ + m® = 2184 +150 + 70+ 90 + 151+ 42 + 69 = 2756 KIY/C.
(6) Ba (7) Tenrnamanap Oyitnua 0ornanrad gpocdart KUCI0Ta MUKIOPHU:

_m? 3 _ _
Mpiap0oy = MHgP0O, * MHgPO, = 250+ 255=505 Kr/c.

OputManaru 3pkuH ¢ocdart KucioTa MUKIOPH:
M}, po, = 7068 — 505 = 6563 KI/C.
(5), (8) Ba (9) Tenrnamanap 6yitnua H,SO4 HUHT ymymuii capdu:
MYM. 2
M6, = Mi,so, + Mi,504 + M} so, =11892 +1538 + 818 =14248 KI/C.

Monoruapar éku 92% nu s3puT™Ma Xxucobuaa sca: % =15490 Kr/c Oymanu.
ByHza cyB MEKIOPH: m), , =15487 —14248 =1542 KI/C Oymau.

DKCTpaKTOp/a CYIOK:KAaTTHK CUCTEMa HUCOATIAPUHU XapaKaTIaHTUPYBUU
OYTKa XOCHJI OYJIMIIM YUyH dKCTpaKTOopra cyB (Cysib(aT KUCI0Ta KOHIIEHTPAIUACH

56% ra eTryHu4a) KyIInJiaau:

s la248
M50, = g = 25443 Kr/C.

OyHJa CYB MUKIOPH: mil | = 25443-14248=11195 Kr/c Oynau.

Ho0O
JleMak, CyIONTHPUII yYYH OEpHIaJUraH CyB MUKJIOPH:
1 10 9 _11195-1242 =9953 KT/C.

MH50 =MH50 ~MH50

Cuctemara cynbdat kuciora 6unan 11195 kr/c Ba pocdopur ounan 208
KI/C CyB Kupaau, myHuHraex (5), (6), (7), (9), (10), (11), (12) Ba (13) Tenrinamanap
HaTHxkacuaa 2756 kr/c cyB xocun 6ynanu. CyBHUHT ymMmymuit Mmukaopu: 14159 xr/c
HU TAIlIKWI 3TaIH.

(4) Tenrnama 6yiinua HsPO4 xocun 6ynumu yays: 1950 kr/c cys
capdaanaay. DKCTpaKIMOH O0VTKama Koaauran cyB 14159 — 1950 = 12209 kr/c
Koiaau. by muknopaan ¢ocdoruric 6unan: 4932 Kr/c cyB YMKUO KETaIH.
OputMmana: 12209 — 4932 = 7277 xr/c cyB KOJIaJIH.

Oputmara yTmarad GocGopuT MUKIOPH:

P,0s5 = 5208*0,02 = 104;

Ca0O = 6937*0,02 = 138,7;

CaF, = 1250*0,02 = 25;

Al;O3 = 167*0,02 = 3,3;

Fe O3 = 208*0,02 = 4,1;

SiOz(gp_) = 416-(252+70) =94,
Kamu: 366 Kr/c HU TAIIKWIT STA]H.

®ochoput 6mnan 3812 Kkr/c spuMaliUTran KOIAUK SKCTPAKTOPra TYIIaIH.
Jlemak, OYTKagaru 3puMaiurad KoJauK MUKaopu: 366 + 4000 = 4366 xr/c
Oymasu.
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®dochoputHH Cylb(aT KUCIOTATU Mapyaiall >kapaéHUHUHT MOIIUM OanaHCcu
(DocdorncHu IOBYBUM CYB Ba HUPKYISALMSIAHYBYM OYTKA YbTHOOpra OJIMHMAaraH)

Kapaénra kupaau KI/C Kapaénnan ynkaau KI/C
dochopur: OKCTpaKIMOH OYTKa:
P20s 5208 docdrumc 23564
CaO 6937 DpUMaInrad KOJJIUK 4000
CaF, 1250 Konauk ¢pocdopur 366
MgO 334 AJIOMUHUH Ba TEMUD 692
dbocdarnapu
Al,O3 167 Hatpwii Ba kanwii 832
KpeMHedTpouaIapu
Fe 03 208 Maruuii cynbdar 1002
K20 125 H,SiFs 15
Na,O 167 H3PO4 6563
SiOz(3p.) 416 H20 7277
CO; 1813 | Kamm: 44311
DpuUMaiIurad KOJIJIUK 4020
H,O 208 | I'a3 (azacu:

Kamu: 20833 SiF4 122
Cynbdar kucnora 14248 HF 30
Kucnora 6unan 11195 CO; 1813

KUpaJUraH CyB

Kamn: 25443 | Kammu: 1965

YMyMuUii MUKJIOpH: 46276 | YMyMuii MUKJIOpH: 46276

2. MAXCYJIOT ®OPCPAT KUCJIOTA XUCOBU

Oputmara yraauran pocdar kucioracu: 5208-0,98=5104 Kr/c.
Oputmara yTmarad ¢ocdaT KUCI0Ta: 5208 —5104=104 Kr/C.
KOBunmaii rumnc 6mnan ynkub keragurad ¢pocdat KUcaoTa:

5104-0,02=102 Kr/c; P2Os = 143 xr/c

(6) Ba (7) Tenrnama Oyiinua 6ofmanran gocdar KucioTacu:
m? + m3 = 250 + 255 = 505 kr/c éxu 360 kr/c P,0s
®ocar kucnora cappu: m? + m3 + m* = 141 + 505 = 646 kr/c éxu

5208 — (104 + 102 + 360) = 4642 xr/c P20s
Maxcynot cudartunaru ¢pocdart KUCIOTacCHIA:

MY po, =4642-1,4=6499 KI/C

21% m P20s xucobuaaru KuciioTa MUKIOPH:

% 4642100
M alséq =

= 22105 Kr/C
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M\,0 = 22105 - 6499 =15606 KI/C

P2Os moaamii 6ajiancu

XKapaénra Kr/c XKapaénaan yukaau Kr/c %
KUApaau

dochoput 5208 | docdar kucaoTa MaxcynoTura 4642 | 89,13

OuiaH yranu

Kamn 5208 | docdorunc TapkuOuaa IOBUIMaN 102 1,96
KOJIa !
DpuUMalIurad KOJIAUKaa 104 2,0
Merann dpocdarnapura OupuKkaH 360 6,91
Xonataa
Kamu 5208 | 100,0

3. DKCTPAKTOPHUHT MOJUIMI XUCOBU

Cucremanaru CyrooK:KaTTHK HUCOATHM 3:1 ra eTka3ulll y4dyH 3KCTpaKTopra
CYIONTUPYBYM dpuTMa Oepmwiaau. Y ¢GochOTUICHE IOBraH CyB Ba OUp KHCM
dochar kucnoracuman ubopar Oymanu. CylOATUPYBUM SPUTMAHUHT MHUKIOPH
Kyhugarnda XucoOJaHaIu.

Okctpakropaaru cucremana C:K = 3:1, yunaru kartuk dazana docdorurc,
napuajganmarad Qgoc@oput, spumMaiuraH KOJJIUK Ba MeTal QocdaTiiapuHUHT
nesipnu apmu 6ynanu. Kartuk daza muknopu:

23564 + 4000 + 366 + 692:2 = 28276 ~ 28280 kr/c Oynanu.

OunbTpriainira 6epuiagurad SKCTPAKIMOH O0YTKa MUKIOPHU:

m,, =28280-4=113120 KI/C

OunpTpiamra oepunaauran 0yTkaaaru cyrok Gha3aHUHT MUKIOPH dca:
m,, =113120 — 28280 =84840 Kr/C Oyaau.

OunpTpiam xapaéHuaa oBuiaMaral docdorurc tTapkubuma KaTTuk daszara

TEHT MUKJOpAAaru cyrok ¢asa xomaau (50%), yHUHT MUKIOPH:
e, _ 2828050
ch —

=28280 Kr/c Oymanm.

OunbTpnamaa Oyrinanran cyB Mukaopu 130 kr/c (uccukivk OamaHcu
XpcoOu1a aHUKJIaHaI1) 1e0 oMHCa, GUIbLTPaT MUKIOPH:
m,, =113120 — (28280 + 28280 +130) =56430 KI/C

Yunaru P20Os muknopu (21% nm kucimoTa XMCOOHIaH):

m2k% = 5643021 1850 Kr/c
% 100
docdoruncaa Konran cywk (azagaru P,Os Mukmgopu:

m&- _ 28281180 _ 5939 kr/c
2% (56430+130)

Ounptpnamra 6epunaérran cytok ¢aszanaru P2Os Mukgopu:
mg% =11850 + 5939 =17789 KI/C
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KOByBuM 3puT™Ma O6msaH sKkcTpakTopra 6opagurad P,Os Mukaopu:
mg, =5939 —102=5837 KI/C,

oynna 102 kr/c — pochoruncaaru rosunmait konrad P2Os Muxaopu.
Alinanma 3puT™ma OuiaH 3KcTpakTopra tymaaurad P,Os Mukaopu:
Mg, =17789 — 5837 — 5280 + 464 = 7136 KI/C,

OyHna 464 — napyananmaras ¢ochopuraaru Ba Metasapra 6ormnanrad P2Os; 5280
— (ochoput 6unan kupaguran P,Os MUKIOpH.
21% P,0s nu kucnota xucobuaan ainanyBuu docdar KucioTa MUKIOPHU:

Mo, = @ — 34000 KT/C.

BKCTpaKL[I/IHI‘a KUpaauraH TOBYBUYH 5pUTMa MUKIOPU:
mm.a. = (m9.6. + mqu + m&.cys.) - (m(ﬁ—um + mH2504 + mﬁzlPO‘t) =

= (113120 + 1965 + 5500) — (20833 + 25443 — 34000) =120585 — 80276 = 40309 xe/c,

OyHaa m,; - 5KCTPAKMOH OYTKa MUKIOPH; m, g - Ta3 (asacu MUKIOpH; m,_, -

—um
(ocdoput Mukaopu; my, o, - 56% nu cynbdar KUCIOTa MUKIOPH; My, -

arnanyB4u docdar KuCI0Ta MUKJIOPH.
IOByB‘{I/I O9PUTMA KOHLOCHTPAIUACH
0o, 5837100
%P20s = 40309
Hupkynsiiust  Takpopuiinuru  1:8  Oynranga — UUMPKYJSIIUSUIAHYBYU
AKCTPAKIIMOH OYTKA MUKIOPH:
m, ;. =113120 -8 =904960 KI/C Oymamau.

=14,5% P>0s5

DKCTPAKTOPHUHT MOJJIMK OaslaHCcH

Kupum Kr/C Yukum Kr/c

dochopur 20833 | Bakyywm OyfiaTrudra 1023980
Oopaauran OyTKa

Cynbdat kuciaora (56% nu) | 25443 | T'a3 daszacu 1965
KOByBUM »puT™Ma 40309 | Kamu 1025945
AtinanyBun ocdar 34000
KHCIIOTa
Hupkynsausiaru 904960
AKCTPAKITMOH OYTKa
Kamu 1025945

4. BAKYYM BYFJIATTAY BA ®UJIbTPJIAII JKAPAEHJIAPUHAHT
MOUINIT XUCOBJAPH

5. BAKYYM BYFJATTUYHUHI MOJJIUNA XUCOBU
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BakyyM OyflIaTTMYHUHI HMCCUKJIMK  xucoOupga (cyHrru caxudana)
skcTpaknuon 6yTkaru 75,6°C man 70°C raua macaiitupum yayn 5530 kr cyBHH
Oyrnatum kepak Oynaau. Bakyym Oyrnatruura 1023980 kr/c 6yTka Gopanu.
Bakyywm OyFnaTruyian yukaaurad OyTKa MUKIOPH:

m,; =1023980 — 5530 =1018450 KI/C

bup xucm 0YTKa hunbTpra Ba KoJraH KUCMHU 3KCTPAKTOPra KaTaau.

[HupkynsausutanyBIu OYTKa MUKAOPH (SKCTPAKTOP MOJIUI XHUCOOUIA)
904960 kr/c aau.

dunpTpra 1000pUIaIUTral 0YTKa MUKIOPU:

mg) =1018450-904960=113490 KTr/C

Bakyym OyriaTtruy Mmoaui 6anaHcu

Kupum KI/C Yukum KI/C
DKcTpakTopra 1023980 | ®unprpnamra 6epunaauran | 113490
Oeprtaguran OYTKa OYyTKa
Kamu 1023980 | [upxkymsiius 6YTKacH 904960

byrnanras cys 5530
Kamu 1023980

6. PUJIBTPJIAILI JKAPAEHUHUHI MO XUCOBU

bepunran:
dubTpiaiira TylaJurad SKCTPAKIUOH OYTKa, KI/c 113490
Ounbtprnam xkxapaéuu Kapycenb BakyyM GUIBTPpUHUHT TYPTTA
oynuMmua (30Hacuaa) 6akapuiiaay Ba y4 TaKpOpHuH, Kapama-
Kapid OKUM cxemacuaa GochOorurc oBuiIaIu.

OunbTpaan unkaérran pochorunc Hammuru, % 40
®dochruncaan P,Os HUHT FOBUIUIT KO PUITUCHTH 0,98
Maxcynot (21% nu) docdat kucmoracu MUKIOPH, KI/C 22105
Hupkymsimusira kaintysun 21% mu pocdar kucnoracu 34000
MUKJIOpH, KT/C

Huknra xavitaguras (14,5% P,Os TyTran) 1oByBYu CyB 40309

MUKJIOpH, KT/C

OunpTpiaiiaa OyriaHaauran cyB MUukaopu (1-zonama 130

Kr/c, 2-3-4-30Hanapaa amanaa ypra xucoodaa 100 xr/c cys 430
Oyrmananu. Mccukiuk xucobuma xucobmanaan), Kr/c

Ham docdhorunc muknopu, Kr/c:

KarTtuk dazacu 28765
VYHpaaru cyrok ¢asa: 287:5'40 19176
xamu docdorurc 47798
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®ocdoruncaaru P,Os Mukmopu, Kr/c:

Kartuk dazana 364
CyIK (hazana 102
Kamu 496

e Xucobnamga 6apua metaiut pocdatiapu Gocdorumncaa
spUMaras xojataa ae0 oJMHraH. Amainja 3ca yHUHT OUp
KHUCMU MaxcyJioT — ¢ocdar KucaoTacuaa dpurad xoJataa
oynau.

Cymwk (hazamaru cyB MUKIOPH:

de. _ _apa_ v
5o =19176-143=19033 Kr/c Oynaau.

®ochorumnc TapkuodH

KommnonenTnap KI/C %
CaS0O,4e2H,0 23564 49,30
Mertann dbocdatnapu 692 1,45
DpUMaiurad KOJIJIUK 4000 8,41
HsPO4 143 0,30
CyB 19023 39,80
Konauk dochoput 366 0,74

Kamu 47798 100,0
®dochoruncaaru P2Os HuHT % MUKIOpU:
o _496100_ o0
P05 47798

1000 xr 21% nu docdat kucnoracura HucOaTaH HaMm xojataaru ocdorurnc

MUKJIOPHU:
b, 477981000
22105

®dochoruncHu BUII yayH OSpUIIaJINTrad CYB MUKJIOPH KyHHIard MO NI
xpcob OVinya xucobmanaau (Kr/c):

=2117 KT

dochopur 20833
Cynbdat xkucnota (56% ) 25443
Kamn: 46276
Cuctemanan yukub ketaau (Kr/c):
Ham docdorurc 47798
MaxcynoT docdar KucioTacu 22105
I'a3 haza 1965
BaKyyM OyFiaTrudja OyFiiaHaJIuraH 5530
CyB
dbunpTpramga OyriaHaauraH CyB 430
Kamnu: 77828
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®ocdoruncHu oBUIITra OepuIagurad CyB MUKIOPH:

m® _ —77828-46276=31552 KI/C
H-20

7. OKCTPAKTOPHUHI" UCCUKJIMK XMNCOBU

DKcTpaKTopra KupyBuu cyibdat kucinora (56% au) MUKIOpH, 25443
Kr/c

Cynbdat xucinora xapoparu, °C 60
docoput MUKIOpHU, KI/C 20833
®ocdoput xapoparu, °C 20
AlinanyBum QocdaT KUCIOTACH MUKJIOPH, KI/C 34000
Annanysuu docdar kucnoracu xapoparu, °C 65
KOByBUM 3puTMa MUKIOpH, KI/C 39309
IOByBunM sput™ma xapoparu, °C 60
Hupkynsuusigaru SKCTPAKIMOH OYTKa MUKJIOPH, KI/C 904960
ByTka xapopatu, °C 70
I"a3 hazacu mukgopu, Kr/c 1965
a3 dazacu xapoparu, °C 70

Kupaauran ucCHMKJINK:

1) Cynbdar kuciaotacu OuiaH:
Q, = 25443-132,2 = 3364000 KX/C
Oynnaru 132,2 — cynbdat KucioTa SHTaIBIUACH, KXK/KT.
2) dochopur OuaH:
Q, = 20833-1,045 - 20 = 435000 KXK/C
oynnaru 1,045 — GochOpUTHUHT UCCUKIIMK CUFUMH, KXK/KT*rpaj
3) Aiimanma docdat KucioTacu OUIaH:
Q; = 34000 - 2,750 - 65 = 6078000 KXK/C
Oynnaru 2,750 — ¢ocdar KUCITOTAaHHUHT UCCUKIUK CUFUMH,
KOK/Kr*rpan
4) IOByBuHM dprUTMa OMJIAH:
Q, = 40309 - 3,440 - 60 = 8320000 KX/C
oynnaru 3,440 — rOByBYH SPUTMAHUHT UCCUKIUK CUFUMHU, KXK/KT*Tpaj
5) HupkynsusutaHyBYU SKCTPAKIIMOH OYTKa OwiiaH:
Q; = 904960 - 2,481 - 70 = 156464000 KI¥K/C
Oynnmaru 2,481 — OYTKaHUHT UCCUKJIMK CUFUMH, KX/KI*Tpaj
6) Dochopur (pTopanatut) mapyagaHTaHIa KaJdbIHi CyIbdaT JUruapaTu
KpUCTaJUIaHTaHAa KyHHuard peakius coqup Oymamu:
CasF(PO4)s + 5H2SO4 + 10H,0 = 2CaS0O4*2H,0 + 3H3PO4 + HF + Q

KoMmonenTiap Ba MaxcysnoT XOCHI OYITUIT HCCUKTATH (KAK/MOJIb):
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CasF(PO4); = 6825; CaSO4*2H,0 = 1999,6; H,SO4 = 794,1; H3PO4 =
1258,6;
H,O = 286,2; HF = 267,8.
BYHI[aH: 6825 +5-7941+10-286,2=5-1999,6 + 3-1258,6 + 267,8+Q,
Q = 384,1 xx/MoIb KeTHO YMKATH.

®ocPopuTHUHT 1 KT MUKIOPH MapyalaHraHa:

38411000 _ 7621 KX/KT

€xkn Qg =20833-762.1=15877000 KXX/C (peakuus UCCUKJIUTHU) aXXpaaan.
7) ®ocdar xuciaoracuau 100% nan 21% ragya CyrOITHPHUII HCCUKIUTH

(KK/MOJTB):
21% mu H3PO4 xocui OYnuin HCCUKIUTH 1281,1
100% 5 H3PO4 xocu 6YIuI UCCUKTUTH 1258,6
Cytontupuin uccukymmrun — 1282,1 — 1258,6 22,5

CyronTupHuiiia axxpalaaurad UCCUKJIIUK:
o - 7068-1000 - 22,5
! 08

Ooynna: 7068 — xocun 6ynran HsPO4 mukmopu, 98 — Monekysisip MacCucH.

=1624000 KX/C

Cucremara Kupaauran yMyMI/Iﬁ HCCUKJIMK MUKJIOPH:
Q =Qu +Qy + Q3 + Q4 + Qg + Qg +Q, =3364000 + 435000 + 6078000 + 8320000 +

+ 156464000 + 15877000 + 1624000 =192162000 xorc/ c.

HUccukauk capdu:

1) T'a3 dazacu OunaH YUKUO KeTaauraH HCCUKIIUK:

SiF, 6unan: 122-70-1,072 =8155 K¥K/C

HF Ounan: 30-70-0,915=1920 KX/C

CO, OunaH: 1813-70-0,856 =108525 K¥K/C

Qf =8155+1920 +108525 =118600 K3K/C
2) Atpod-MyxuTra UCCHKIHMK capdu (TaXMUHaH):
QS =150000 KXK/C
3) DkcrpaknuoH OYTKa OMIIaH 3KCTPAKTOPJaH BaKyyM-OyFIaTruira Yukuo
KETaJUuraH NCCUKIUK:
QJ =Q, — QF — QS =192162000 — 118600 — 150000 =191893400 KIK/C

DKcTpakTopaaru 0yTka XapopaTHu:

o
to Q3 _ 191893400 _7560C
m-c 1022980-2,481
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JKCTPAKTOPHUHI HCCUKJIMK 0aJIaHCH

Kupu KK/C Capd KXK/C
Cynbdat xkuciora ounan 3364000 | DkcTpakiuoH 0yTKa 191893000
Ousian
dochoput duaxn 435000 | I'a3 ¢da3acu Ounan 118600
AlinaHMma KucioTa Ouian 6078000 | Atpod-myxutra 150000
WYKOJIMIIHU
KOByBuM 3puTM™Ma OMIIaH 8320000 Kamn 192162000
Hupkynsuusianysun 6yTka | 156464000
Ousian
Peakiiust ucCukimru 15877000
Cyroyuii UCCUKIUTH 1624000
Kamn 192162000

8. BAKYYM BYFJIATI'MY UCCUKJIMK XUCOBHU

Xucobnamgan Makcaa OYTKa XapopaTHHHU MacalTUPHIN YYYH KaH4ya CYBHU
OyFJIaTUII KePAKJIUTUHU aHUKJIAIIIUP.

bepunran:
Bakyywm Oyfrnatruura 6opaauran 6yTka, Kr/c 1023980
ByTka xapopatu, °C 75,6
ByrnaTruuian Kaitysuu 6yTKa Xapopatu, °C 70
BakyyM OyFiaTruyjaru 60cum, H/M> 0,240*10°

KupyBum nccukimuk:
byTka Ounan: Qf =191893400 KxK/C
Uccuxmuk capdu:

1) Bakyym-Oyfiatruyian YnkaéTral HCCUKIIHK:
QS = (1023980 — 5500) - 2,481 =177215500 KK/C
2) ATtpod-mMyxuTra HYKOTHIaIUTaH HCCUKITUK:
Q, = 200000 KX/C
3) ByrnmanraH cyB OWjIaH YUKUO KETaIUTaH UCCHKITUK:

gy;o = Q% - (Q¢ +Q,) =191883400 — (177215500 + 200000) = 14477900 K3K/C

4) ByriaHTaH CyB MUKIOPH:

i = 70 o o
Bakyym OyriiaTtrud MCCMKJIMK 0aJIaHCH
Kupum KK/C Capd KK/C
byTka Owmtan 191893400 | Ymkaérran OyTKama 177215500
Kamu 191893400 | CyB Oyru Ounan 14477900
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ATpo-MmyxuTra HyKoTHUII

200000

Kamu 191893400
5 - AMAJIMH MAIIFYJIOT OKUMJIN YCYJLIA OJJINI
CYHNEP®OCOPAT OJINII TEXHOJIOTUK XHCOBJIAPA
1. MOJJIUM BAJIAHCH
Kepaxnu maviymomnap:

PoO5 oo 17,5%

CAO .ot e 47 %

CO e e e et 15%

ALO3 ..ottt 1,2%

FE03 o e e e e, 1,3%

MOO oo e e e e e, 1,3%

HoO o e e e e e e . 5%

HoSO4 . oo e e e et e, 93%

Vanyxcus ycynoa ooouii cynepgpocgpam onuu.
Cynvgham xucnoma konyenmpayusicu — 20%.

2CasF(PO4)3 + 7TH2SO4 + 3H20 = 3Ca(H2P04)2*H20 + 7CaS0O4 + 2HF.

Monuit 6amaHCHH Ty3WIIa KyWHAard TEHTIaMaJlapHu e9aMu3:
Kupumn:

1. bepunaérran pochopuriu xom amé — 1000 kr.

2. bepunaérran ¢pochoputna P2Os vunr muknopu — 17,5%.

1000*0,175 =175 xr.

3. bepunaérran gocdopnau xom am€ Tapkubugaru GTOPHUHT MUKAOpU — 2 %0.

1000*0,02 = 20 xr

4. bepumaétrran cynbdpaT KHCIOTAaHUHT MUKAopu 93%. ByHWHT yuyH

Cynb(hat KHCIIOTa HOPMACHHU XHCO01a0 YnKamus.
Hazapuii menépn.
(17,5*7*98)/(3*142) = 28,18

28,18 100

X 100

x =(28,18*100)/100 = 28,18
€KH

28,18/175 = 1,61 H,SO4
Amanuii MebEpH:
28,18*%1,09 = 307,2 kr
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(307,2%100)/93 = 330,3 kr

307,2* H,SOq : 23,12 H,O
Vi3nykcus ycynna 20% nu cynbdart KUcioTa MUKIOPH.

(307,2*100)/20 = 1536 xr H2SO4 20%
VYapnau
307,2-1536 = 1228,8 H.O
CyronTupHil yqayH Kepak OyJraH CyBHUHT MHKIOPH.
1228,8 — 23,12 = 1205,68 xr H>0O
6. ®ocdopau xom aié TapKUOUIAH KEIUMO YMKKAH X0JIJIa YHUHT HAMJIUTH -
1% = 10 xr.
7. bepunaérran gocdopau xom améxaru CaO mukaopu (47%)

1000*0,47 = 470 kr
8. MgO nunr mukaopu (13%)

1000*0,013 = 13 kr
9. Al,O3 Huar mukaopu (12%)

1000*0,012 = 12 kr
10. Temup oxcunuHUHT MUKI0pH (1,3%)

1000*0,013 = 13 kr

Yuxkui:

1. Taz dazacuga axpanud umkaétran CO; nekapOoHM3AIMs Aapa’kacHHU
aHMUKIIAaMHU3:

150*0,92 = 135 xr
2. ®ropuunr ynkumu: F — 90%

20*0.9 = 18 kr

3. I'a3z ¢azacura axpanub® ymkaérraH HAMJIMK MUKIOPH MablyMOTIaplaH
kemm0 ynkkad xoima — 10 kr HoO 1000 krnaa.

4. 20 % cynbdar kucnoTa 6unan capduanran cys 1228,8 H,O.

5. 6u3 dochopiu xoM amEéHUHT XaBojaru yaHriaapu okumu (15% xaOyn
KHJIAMU3)

1000*0,015 = 15 xr.
6. Xocui OyJraH peakiys MaccacH.

1000+1536 — 18 — 10 — 15 -1228,8 = 1129,2 kr
7. Taii€p MaxCyJIOTHUHT YUKUII XUcoOu. Mexanuk iykotunuu 1,5 %

8. P,Os HuHr nykorwmimu 1,5%
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(175*0,985) = 172,4 xr
9. Taiiép maxcynotaa pocpaTHUHT YMyMHUH MUKIOPH.

(172,4*100)/1112,3 = 15,5%

By mabnymoTiapaan keiaub YMKKaH X0J1a KyWH1ary skaIBaJIHU Ty3aMu3

Kupum Kr Hukuim Kr

1.®ochopau xoM amé 1000 ["azmm dazana | 42

P,0s 175 aXkpana€TraH YaHr OKUMU

CaO 470 F 2

CO2 150

AlOs 12 CO2 15

Fe20s 13

F 20 H20 10

MgO 13 ®doc/c yaHTH 15

H.O 147 2. MaxCyJOTHUHT MEXaHUK

Bomkamap 188 HYKOTHJIMIIH

2. Cynbdar Kkuciora 330,3 3. MaxcynoTt YuKuIm 1129,2

- H>SO4 307.1

- H,O 23.2 4.Cynbdat xucnora 20% 1536

Xammacu 1536 - H>SO4 307.1
- H20 1228,8

Kamu 2724 Kamu 2724

3. HCCHUKJIMK BAJTAHCH
bepunran mabiymortnap.

CyniepdochaT MUKIOPH (KT) ..vvveeennieeiiieanneeannen, 1129
TeMrepaTypa (C) covvvviiiiiie i, 110
Cynbdat kuciaoTa KoHIeHTpamusacu (%) ............... 20
TeMrepaTypa (C) cvvvveiiiiiie i, 20
CyB OYTHHHUHT TEMITCPATYPACH ...uvveenrreeannreannnnnnns 100

Q1+ Q2+ Q3=0Q4+ Qs

by epna: Qi1 Ba Q2 — Marepman OwinaH Kupa&TraH HCCUKIUK MHKIOPHU
(Cynbdarkuciora Ba docdopur) Ba xaBo Kmx: Q3 — peaknusgan axpamnaérran
UCCUKIMK MUKAOpU ; Qi — KamepamgaH peaknus MaxCyJOTH OJu0 YuKaérraH

HCCUKIINK MUKAOPH; Q5 — HICCUKITMKHUHT HYKOTHITUIIIH.
HNccukIMKHIHT KUPUIITH.
1. ®ochopur 6mnan H,SO4 apanamtupyBunra KUpUIIIa.
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Q1 = QpretQxk.

by epna: Qg = 1000*0,785%20 = 15700 x/[x.
Qk =1000%*2,093*40 = 83720 xIx.
Q1= 15700 + 83720 = 99420 x/Ix.

2. XaBo OuiaH Kupa€Tral UCCUKIMK MUKIOPHU.

Q = 129*V*c*t + 0.00ld*ig*V = 1.29*250*%1.004*20 +
0.001%*9.3*%2553*280 = 7253 + 6648 = 13901k /x

By epaa: V — umkaérran xaBoHUHT MuKHopu 250 M%/1000 kr, ¢ — 20 C maru
CyB OYTMHUHI HUCCUKIIUK CUTUMH,

3. KUMEBUH peaKUsi UCCUKIIUK MUKIOPH.

Q:3=ZQi=Q3+Q3 + .............
®dochoputHu cynabhaT KHCIOTadW Mapyajall pPeakUsICUHU HCCUKIUK
s dekTn Kyiiaarura TeHr.

2CasF(PO4); + 5H,SOs = 5CaSO+*H.O + 3H3:POs + HF + 307.311
Kk/:x/Mob.

(307,311*890)/504 = 542,672 k/[xc.

809 — dbochopuTHUHT MapyanaHUII peakuuscuaara Mukaopu: 504 —
®ocHOpUTHUHT MOJIEKYJISIP OTMPIINTH,
Hlynra xypa ¢pocOpUTHUHT MapyajaHUII Japa)xacu nuuiad yukapuma 89 % ra
TEHT.
[Tapuananrad ¢pochopuT MUKIOPHU
1000*0.89 = 890 kr
bynnan

890-600= 290 kr
(292.239*290)/504 =168153 x/Ix

3.®TOpBOAOPOT KPEMHE3UMHUHT OMPIIAIIUIIH/IAH .

4HF + Si0; = SiF4 + 2H,0 + 184.303 k/[»x/mMoib

aXpaIHO YUKaIH.

(184,303*16,42)/104= 29009 Kmx

16042 —xocun Oynaran  SiF smuknopu. kr.0y docdhoput TapkuOumaH
axpasm6 ynkran 10 % F man anuknanan

1000*0,03*0,4*104/4*19=16,42 xr

4. KpeMHODTOPUTOBOAOPO KHCIOTOHHUHT HMCCUKIHUK 3(PGheKTH Kyhumaaru
dbopmynanaH kenubd YUKKaH

2HF+SiF4=H,SiF6+237827Dx
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(237827%*13,32)/144=22214 KJIK

Oy epna 13,32-1000kr dpochopurnan onmuaranHSIF HuHr MuKIOpH.

(7,2*1000)/540=13,32

KumeBuii peakuusgan axpaind YuKkaJural UCCUKIMK MUKIOPU Kyluaarura
TEHT.

Q3 =542672 + 168153 + 22214 = 733039 /I

YMyMui Kupa€Irad UCCUKIUK MUKIOPHU

Qup = Q1+ Q2+ Q3=99420 + 13901 + 733039 = 846360 x/Ix

N CCUKIMKHUHT YMKULIH .

YMmymuit hopmynanap 6uzna xucodmanau. Juau cynepdocdaraan axpanud
YUKKaH CyB Oyriiapu, GTOpJIM Ta3jiap Ba XaBOJaH SHA HCCUKIIMKHUHT HYKOJTUIITMHU
XUCcOoOIaiMu3.

Qpac = Q4 + Q5 = Qeyn + Qr2o + Qsira +Qxano+ Qs

1.PeaTopnan uukaetran cynepdacdar ounan
Qcyn=1129,2*1687

6 — AMAJIUU MAIIFYJOT. AMMOHUM CYJIb®AT UIILJIAB
YUKAPUIIJIATYA CATYPATOP MOJIJINIA BA UCCUKJIUK
XUCOBH

2NH3 + H2SO4, = (NH4)2SOs,

Anmaparaa HOPIAOH MYXHUT YULIA0 TYpPHII YYyH :KapaéH cyiabdar
KHMCJIOTAHUHT Meépu 4-8% opTUKYa MUKAOPUAA 0140 OopuIaan.

Kupuiu N H.SO (NH.) H20 VYmym

YUKHAIII Hs 4 2S04 Wil Macca

Anmnapatra kupaérral Moanap Kr/c

1. ai - - V1(Ha 01
AmMMuak ounax p)

2.Cynbha - b1 - Vo
T KHCJIOTa 02
OunaH

3. Aiinan - bz C1 V3
Ma DJpuUTMa Ba 03

IOBYBYH CyB

owJiaH
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Kamu az b1+ bz C1 V1tV
+V3 G,

AnnapaTaad yuka€Tral Mojaianap Kr/c

1.Cycnen - bs C2 V4 04
KYpHUHUIIUA

2. Yukunt a - C3 Vs Os
rasjapy WiaH

3 .PIIS’/KOTH as b4 Cs Ve Os

Kamu ao bs + Co V4 +V5 G,

+as b4 +C3+C3 +Vg

ai + b+ by +c1 +vitvo+vs = ax + az + bz + by +Co +C3+C3 +Va HVs Vg Tty

Glz Gz

Hccukiauk 6aancu
AMMUAK Ba OYFHUHT UCCUKITHT . ......eevvveernreeanereennnen o[}
CynbdaT KUCTOTAHUHT UCCUKITUTH......cvvveenereeneeennse 02
CynbdaT KUCIOTaHU CYIOATPHIL UCCUKIIUTH............ 03
HenTpauTaHUII HCCUKITUTH. ......cceeeeeniiirirereeeeeeeeeennns 04
FOByBUM CYBIAPHUHT UCCUKIIHI U.......uvvveeneeeeennnneen. Os
JKaMy KUPTaH UCCHUKITHK. .......veeerevreeeerrveeeereveeeenennens Q1
Capd
Tal€p MaxCyJIOTHUHT UCCUKIIUTH.................. Je
UMKHII Ta3TapUHUHT UCCUKITUTH. .. ..vveenvrnens g7

Arnmnapatiap OpKajau WyKOJITraH UCCUKIUK..... 48
Kamu cappiaaHraH UCCUKIIHK. .........ccveeennnne.. Q>

bup tonna Taii€p Ty3 OamaHc Ty3amu3 | coarna unuiad YMKapuiaaguraH

100% HeWTpaaHUIl ApOUUTHAA.

AMMUaKHUHT UCCUKJIUTH KyHUard TeHIJIMK OWlaH aHUKJIaHA N,
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Qu=ai*citi+ vilh

C1 - ra3cMMOH aMMHUaKHUHT uccukimru (0.5);
t; - Kupaérran ammuakaunr xapopatu 100° C
Vi - Kupaérran 6yraunr mukgopu 200 xr

I1 — 1 xr OyFHHHT HCCUKIUTH 640 KKa

gy = 258 * 0.5*100 + 200 * 640 = 140600 ka1

02 — KHCIOTa Oomtan KUpran HCCHKIIUK KyﬁHI[aFPI TCHIJIMK épJIaMI/II[a
AdHHUKJIaHaIu

02 = (b1t+Vv2) *C2 o
b1+v, —kupran 78% nu cysabdhaT KHCIIOTAHHHT MaccacH
98*1000*100/132*78=955 xr

C2 — 78%mu cynbdar KUCIOTAaHUHT UCCUBLIUK cu-umu 0,45;
tp—15°C

g2 = 955 *15*0,45 =6400 xxam1

(3 — KUCJIOTAHUHT CYIOJIBTUPUIN UCCUKIUTH =66 000 KKasa
04 - HeTpautanui uccukiauru = 360 000 kkasn

0s — Kpucrannanum uccuknura = 20 000 xkamn

U6 — FOBYBYHM CYBHHHT UCCUKIIUTH:

6 = V3 *C3 * 13

V3 = I0BYBUM CYBHUHT Mukjaopu 400 1 HaA TOHHY COJU
C3 = CyBHUHT MCCUKJIUK cH-uMH 1 kkaan/kr *° C
ts= cyBuuHr xapopatu 40° C

bynnan (¢ = 400 *40= 16 000 ka1

Kupran xxamu uccukimk 609 000 kxasmn

Tal€p MaxCyJIOTHUHT UCCHUKJIIUTH

g7=D *c*t

Tané€p maxcymoTHUHT MUKAOpHU 1000KT

C —Ty3HMHT uccukauk curumu 0,25 xxan/kr °C

t3 — Ty3HuHr xapoparu =60° C
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gz = 1000 *0.25 *60 = 15 500

(s = YMKHII Ta3JapUHUHT UCCUKIIUTH

Os = Vs *

V5 — YUKHII Ta3JapUHUHT MUKIOPU aMMHUaK OusiaH kuprad OyrHUHI(200 Kr)
cynbdaT KucioTa OwiiaH KuUpraH CyBHMHT Ba (955-742 = 213) Ba 1OByBYH
cyBiapHuHT (400 Kr ) TeHr.

i1 - 6yrauar 100 - 60° C nccuxmuru 640 kkamn
gs = 813*640= 520 000 kkan TeHr
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« MUHEPAJI YFUTJIAP NIIIJIAB YUKAPHUII TEXHOJIOTUSICUIA
KYPUJIMA BA ’KAPAEHJIAP»

danugan
PED®EPAT MAB3YJIAPU

1. Munepais YyTUTIApHUHT arpoKUMEBUN axamusaTu. @ocdaT xoM amménapu Ba ynapra

UILJIOB OepHIll yCyJUlapy/ia UIIaTUIaAUraH MallliHa Ba KypuiMaap.

2. Cynepdocdar. Cynepdocdar nnmmad yuKapuIgara MamiHa Ba Kypaiamanap.
3. DxcrpaknuoH ¢pochop KUCIOTacH UILTa0 YMKAPHIIIard MallliHa Ba KypuiMaap.

4. Ky cynepdocdar unuiad yukapuiiiard MallyHa Ba KypuiMaiap.

5. AMMOHUI CeUTPaACH OJUII TEXHOJOTHICUIArd MallliHA Ba KypuiMaap.

6. Kapbamua. KapOamu cMHTE3 KMJIHITHUHT (QU3UK—KIMEBHIA aCOCIapH Ba aCOCUI KypuiIMalapH.
7. AMMOHUH Cylb(aT OJUII TEXHOJOTHICH Ba aCOCHI KypHUIIMalapHu.

8. Kanuiinu y¥uTiaap oI TEXHOJIOTHSICH Ba aCOCUI KypHUIMaIapH.

9. Cyrok Mypakkal YFuTiap OJIMII TEXHOJOTUICH Ba aCOCUN KypHIIMallapH.

10.HutpoxkanpruiidocdaT YFUTH OTUIT TEXHOJIOTHSACH 1A UIIIJIATHIAUTaH aCOCUI

MallliHa Ba KypuiaMaap.

11. Mypakkab yrutnap unuiad YMKapuITHUHT aCOCHUN MallliHa Ba KypuiMallapy
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