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Kupum

MarucTpJiuk auccepraumsicu MIMUHUHT aoa3aposauru: [lynnaku tonanu
OKMMHU  JUCKPETJIAIITUPUII  JKapa€HWHM  TAKOMWUIAIITUPUII Ba  WUIHU
MAKJUIAHTUPUIITa  WYHANTUPWITAHIUTH  OpKalid un  CU(AaTUHU  OIIMPHIIL,
Y3WIHILIAPD COHMHU KaMaWTUPHUII Ba YCKyHaldap XamJa MEXHAT YHYMJIOPJIUTHUHH

OIIUPUII OuIaH OeNruiiaHaiu.

VY30€KHUCTOH — CaHOATH PUBOKJIAHAETTaH MaMJjakaTiapjaH Oupuaup. YHia
UKTUCOAUETUHUHT acocuil unuiad unkapuin GounnapuHunr 40% Ba MULIHMOHAH
OpPTUK MamJlakaT axoJiMcu OaHA. Y30€KHCTOHHUHI CaHOAT KOMIUIEKCUHU

IMaKJUIAHTUPpHUIIAA Ba PUBOKIIAHTUPUIIAA CHI'MJI CaHOAT S9HI' MYXUM S,pr/IHFa ora.

[laxTa TojmacMHM KaWTa WHOUIAIl Ba 3aMOHABUM  pakoOaTOapoII
TYKUMAYWINK MaxCyJIOTJIapUHU HIIA0 YMKAPUIIHU TAIIKWI KWIHII CaHOATHU
PUBOXIAHTUPUIITHUHT HUCTUKOOJLITU HyHanunuapuaaH oupu Ba
MaMJIaKaTUMHU3HUHT UKTUCOJUN CAIOXUSATHHU IOKCAITHUPHUIIAA MYXUM aXaMHsT
KacO 3Tajau.

HkTtuconna Ty3uiMaBuid y3rapuiuiapHu pyeora yukapuiil, TYKUMauWJIuK Ba
TUKYB-TPUKOTaX CAHOAaTMHU MOJIEpHU3ALMSIAIL, JUBEpcU(UKAIUATIAl  Ba
TMHAMUK PUBOXXJIAHTUPHIL, pakoOarOapmaoml, Tamku Oo30piapaa Taiadrop
AKCHOPTra WYHANTUPWITaH MAxXCyJOT XaX MU KEHTaUTUPUII Ba aCCOPTUMEHTUHU
MaxTa TOJAcH XamJia UIAK XOM allécura 4yKyp HIILJIOB OepHIll OpKadu HIILIa0
YUKAPUII, XOPWKUM MHBECTULIMSUTAPHHU KaJ0 STUIIAH HOopart.

V36ekucron PecnyGmukacu Ilpesupenturuar  “2017-2019  fiummapna
TYKUMAYIWINK Ba TUKYB-TPUKOTAX CAHOATMHU PUBOXJIAHTHpHUIN OYyinda yopa-
tanoupnap HHactypu tyrpucuaa” I[IK-51 (597) connum kapopuaa Maxauiaui
pecypciapiaH Talép MaxcyJoTJIapHU HIUIA0 YMKAPUII XaXKMUHU OIIMPHUII Ba

YIApHUHT cu(aT KYpCaTKUWIAPUHU OLIMPUIITa aloxXuaa ypry Oepunras. [1].



bo3op MKTHCOAUMETMHUHT acocuil Tanmabnapujiad OUpH MIUIA0 YUKAPHUIIIA
pakoOarbapAoil MaxCyjaoT ETUIITUPHUILIAH, MaBXKYyJ TEXHOJIOTHK >XapaéHJIapHU
TaKOMUJUIAIITUPA 00pHrO, MaxCyloT TAHHAPXUHHU KaMaTupuiaad ubopar. [2].

Kaxon 0030pu KOHBIOKTYPACMHHUHI KECKMH EMOHJAIIYBU IIAPOUTHU]A
XKAXOH HWHKUPO3JNIApU JaBpUJia MYXHM SKCHOPTOOIN TOBApJapHUHT TypJapuHU
KYJ1a0-KyBBaTIialll MaKcaauaa MaxaJIni AKCMIOPTra WYHAIITUPUIITaH
KOPXOHAJIApHU KYJU1a0-KyBBAaTIIalll, SKCIIOPT CATOXUSATUHU MyCTaXxKamJialll, KaXoH
0o30pu/ia MaxauiMii MaxCyjloTJiap YPHUHU CaKJjall Ba KEUMHYAIHUK YJIapHUHT
XKMHUHU OIIMpHUII OViirYa Yopa-Taa0upiiap amanra OuupuiIn.

KOxopu, nKkTHCOIMI TeKaMKOP TEXHOJOTHUSIApHU KYJUIall acocuia cudatin
pakoOarbapAoll MaxCyJOTHH HIUIA0 YHMKApUIIT TYKUMAYWIUK TapMOFUHUHT
MyxuM Baszudacu xucoOnaHaau. [3]. TYKuMauuiauk MaxcyloTJIapUHUHT cudaTtu
KYI JXKUXATJAH WIHUHT OUp TEKUCIUTH Ba MYyCTaXKaMJaurura OOfIuK OYnuO,
OynapHUHT Oapyacura IOKOPH HUCTUKOOJIM TEXHOJOTHMK TaMOWUIIIap acocuia
UIUIaiAurad TAKOMWIIAIITHPUIITAH YeT 3J1 YCKYHAIApHUA TaAOUK ATUII Ba KAl
OpKaJIM SPUIIUIIT MYMKHH.

CyHrru HWapja HHr KYI TapKairaH Ba CaHoaTAa KYyJUIAaHWJIAJWTaH
Hurupuin ycynnapaaH Oupu Oy MHEBMOMEXaHUK Hurupuin ycynuaup. Kynruna
MamJlakaTiaapJa MHEBMOMEXaHWK un unuiad uyukapum canmoru 80-90% raua
etagu. [THeBMOMexaHUK ycynaa vurupuiraH un Oymases, ¢iaHen, KyhimakOor
Marojiap, JacTpymouiap, Ope3eHTiap, napycuHanap, TPUKOTax, MeOen Koriama
MartoJjap Ba OOILIKaJTapHU UIILIA0 YUKAPUIIJIa KEHT KYJUTaHWIAIH.

TykuMaunnuk wmaxcyjioriaapura omu0 OopaérraH Tanad TYKUMAUUIUK
caHOAT YUKUHIAWIapuAaH QoigalaHuill MyaMMOCHHU KECKHH KYTapMOK[A.
Acocuil éamamui Oy TYIUK HYKOTUII (EKUIL, KYMUII) YpHUTA YUKUHAWIAPJAH
MaKcUMall uiuiad yrKapuul xxapaé¢auaa ¢onganaHunaup.

Bbapua Tykumaunmink yukuHAWIApU 4 rypyxra OyiauHa u.

bupunun rypyxra Tojanu 4YMKMHAWIAp KUPUO, ynap Y3u Xocwi OyiraH

unuiad YMKapuil KOpXoHacHuaa KaiTa uiiaHau.
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Nkxunun rypyxra ¢akaT HKKWIAMYM XOM amIéHM KalTa Wi
KOpXOHAJIapuJa KaWTa HIJIAHUIIA MYMKUH OVITaH TYKUMAUWJIWK YUKUHIWIAP
KHUPAJIH.

YuyuH4yu Typyxra KUPYBYM TYKUMAUWINK YUKUHAWIAPU TYKUMAUYUIUK
MaxCyJoTiapu UIUIa0 YUKAPHUILJA UIUIaTUiIMai, (hakat apTUIl MaKcaajdapu y4yH
UIUIaTWIaANTrad MaTepuan cudartuia KyJIlaHuiaan €K Tanuiad roopuiaam.

TyKuMaunnuk MatepuaiapHd TYPTUHUYM TypyXWra HIa0d 4YUKAPUITHUHT
MacT HABJIW YMKUHJUIAPU KUPHUO, yiaapAaH TYKUMAYUIUK MaxcyJloTiapu Jespiu
onu0 OynMaiinu, sbHU ynap QoipanaHwiMaiaural 4uKuHauinap. by rypyxra
uuuliam myajnatu ytad OynrancaHoat ¢uiabTepiaapu KUpUO, yIapHHU To3ajall Ba
KalTa TUKJIAIl UKTUCOAWMW >KUXATIAaH Y3WHU OKJIamanau. UMKuHauiIap KynuH4a
TEPMUK 3apapCU3NaHTUpUIIaIM EKU TOJMTOHJIapAa Kymuiaau. Arap Maiinanad
Oepanuran yckyHajgap MaBxyl Oyica, yhaapHM MacallaH, KOMIIO3UIIUOH
Matepuaiiap OJIMII y4YyH HIUIaTUIl MyMKUH. By Marepuamnap y3 HaBOatuma
TONAIM KypWIHII TUIMTAJIApHU MIIIA0 YMKapUIla KyJUlaHwiaad. by rypyxnaru
YUKUHAWIAP TETWIUIM KalTa HIIamgaH KeWWH KypWIdIga HIUIaTWIaIuraH
IIyTajgapaa KalTa MIUIATHIL MYMKHH, JEKMH OYyHJa YCKyHaJapHH MOHTaX
KWINIL, WIIa0 YUKAPUILA SKOJIOTHMK XaB(CHU3IMK, peHTA0C/IMK Ba Iy Kalu
OollIKa MyaMMOJIapHH XaJl KWIHII Kepak [4].

EBponana KaTTUK MalWIINK YMKUHIWIAPHU KaWTa HILIAII 3aBOJJIapyIaH
Makyjatypa, IIWIla, MOoJUMepaap KaOu KOMIIOHEHTHap oJuHanu. DakaTruHa
JHonkacte maxpunaru (byrok bputanus) unuiad yukapuiln KyBBaTH OUp CyTKaja
320 ToHHA KaTTUK MaWWIIUN YUKUHAWJIAPHU KalTa WIIUIAIl 3aBOJAX/Ia OJMHAIUTAH
KOMIMAaHEHTIap y4yH Tamtykiauaup.l'epmanusiaru siHa Outra unuiad 4YUKapUILl
KyBBaTH Oup coatma S50 ToHHara TeHr OyaraH 3aBojja TYKUMAUMIIHK
KOMIIOHEHTJIApHU K¥JjAa capaiaml unuiapu oiaud Oopunamu. Konran xomiapaa
TYKUMAYIWINK YUKUHAWIApU OOIIKa KaWTMac UYUKUHAWIAp OuilaH Oupraivkia

EKWIFU OpUKeTIapura Tylajay Ba €KUII y9yH ro0opunaau [5].



TYyKuMaunIvK YMKUHIWTIAPU KaiiTa UIuIal aaBpuaa Oup HeuTa OOCKUYJaH
VTKkazunaau: JAe3uH(EKIUs, YaHTCU3JIaHTUPUII, capajail, IOBUI, KUMEBUMA
TO3aJIalll, KeCHUII, MOMJIAIIl Ba ToJIara axparuni [6].

TYyKuMauuIvK YMKUHIWIAPUIAH HOTYKUMa MaTojiap, UCCUKIMK Ba MIOBKUH
YTKazMaiiuran matepuasiap; TEXHUK, THKYB Ba MeOean00M MaxTa; apTUIll y4yH
Matepuaap, GUIbTpIOBYM KaOu TEXHUK MaTojap Tai€piaHaau, Oyjiapra acocaH
CHUHTETHK TOJIAJIAp YUKUHAWIAPHU UiuiatTuinaau [7].

Xo3upru nantiaa KaTa HIUIAaHMAWAUTaH WKKAWIAMYM TYKAMAYUIUK XOM
aménapHy KailTa UIIATUII OYrYa sTHTY TEXHOJOTHSUTAPHU JKOPUNA STUILI JIO3UM.

TYKuMaumIuk YAKWUHIWIApUIaH (dholi1anaHUITHUHT HOAHbaHABUU
uynnapugan Oupu Oy KYNKaBaTid PYJIOH MaTepuaiap, TYKUMAdUIUK JIE€BOP
KOILIaMalapy, MaBaHJIOBUMIAP MAaXCYC KUMMMHU YUyH OJIOB Ba UICCUKKA YUIaAMIIH
MaToJapHH OJIMII XUCOOJIaHAIN.

Poccusina xyH unuiad yukapuill YUKUHAWIApUIAH OOF yHIapUHU HCUTHUII
YVUyH HUIJIATUIAIUraH HOTYKMMa MaToJlap uiuiad YynKapuiaim.

PuBoxslaHraH Mamiakatiapia pyJOHIM MaTepualljiap YUKUHIAWIApUIAH
XKMIIM OyroMJiap HILIa0 YUKApWI YCYyJH, TOJAdd Macca OJMII YCYJHd, KYyH
unuiad YMKapuil YUKUHAWIApUAAH KYIIMMYa OKCHUJUIM €M-XalllaK OJUIIHUHT
MaTEeHTIAHTaH YCYIJIapu MabIIyM.

UYeT 512 macT HABJIM MaxTa YUKUHIWIAPH (TapaHid, MOMUK)IAH WM UIL1ad
yukapuinaad. JKyH CaHOATMHMHT yMyMHUH XOM amé OalaHcua TUKJIAHTAH XyH
lNonnangusga — 28%, Hramusga — 18%, SAnmonmsaga — 7%, AKIma — 5%,
@Opannusaaa — 3%HU TaKWuI 3TaIu.

[lonmiana 3ufup TONAIM YUKUHAWIAPJAH TMOJUlap YYyH IUIATanap Ba
KOoIUlaMa MaTepuauiap unuiad uumkapuiniga Qoiinananunanu. Benrpusiga 3urup
TOJNAJIM YAKUHIWIAPHU UIUIATHO W30JSIUs maHesuiapu Taépnananu. ['epmanus
Ba benrusga 3ufup Ba  KAHOMUUKUHIWIAPUAAH  KypWIHII  [UIMTAJIapu
UIUIa0uUKapUiIaan, CAHTETUK TOJAIAPHUHT KAJITATONAIN YUKUHIUIIAPU TOM EMUII

VUyH HIIaTHUIaAUraH KoIJlaMaldapHU HIIa0 4YMKapuiijga OOFjioBUM cudaThia



dbornananunagu. ['epmanusna rwiiaM TYKUII YAKUHIWIAPUHU TIpecciail  yCcylu
OWIaH miInTanapra KaiTta MIian TeXHOJIOTHSICH ApaTUiraH. XoM ameé Tapkuoura
70-85% unkunaunap Ba 15-30% nenononuypertan kupaau [8].

A.Koran Ba B.byTkeBHuiiap TOMOHHAAH 3UFUP TOJAIM YUKWHAWIAPHU
UIUIATHO THUKYB YCYJIHJA HOTYKMMAa MATOJap OJHUII TEXHOJIOTHSICH HIIIa0
YUKUJITaH.

B.l'ambnioB Ba C.MapkapssiH y3 wumuapujga SCKUpPraH Mnaxra Ba MaxTa
OyromMJIapHU KalTa UIUIAITHUHT Y3Ura X0C eYUMJIapUHU TaKJIU(Q ITUIITAH.

Hccukiik Ba MIOBKWH U30JISIHMOH IUIMTANAPHU TYKUMAYUIMK YNKUHAWIAPU
Ba MUHEpaJI OOFJIOBUMIIAPAAH OJIUII TEXHOJIOTUSICH MaBXKY/I.

CUHTETHK TNOJUMEPIAPHU pEreHepalusuialll OPKAJIA CUHTETHUK TOJIAIU
TYKUMaUWINK MaTepHAIUIAp YUKWUHIAWIAPUHU KaWTa HOUIAll TEXHOJIOTUSIIApU
WIIIa0 YUKUJITaH.

Maro naxrtaknap Ba TPUKOTaX KHMKHUMIIAPAAH HOTYKMMa MATOJIAp OJIUII
TEXHOJIOTUSICH MaBXYy/ [9].

Maumuii eiiunnd kerraH OylomilapJaH THKJIAHTaH KUMEBHM ToJiallapHU
UIUTATHO IPEHAXK KOHCTPYKIUSATIAPU KOMITIO3UIUSACH UIILIA0 YUKHUITaH.

Hotykuma martosap onvil ydyyH KUMEBUK Ba apajall UIIap 4Yuraajiapu Ba
YWIAPUHU KauTa UIUIAII TEXHOJIOTHUICU MABKY.

Anerar Ba TpuaueTraT YAKAHAWIAPAAH AlECTUILECIUIIOI03]IH TIacTMaccaIap
OJIMII TEXHOJIOTHSCH XaM MabJIyM .

EHrun  caHoarHMHr  KajaTa  TOJAIM  YUMKUHIWIAPUHU  EFOUYCO3JIUK
YUKUHAWIAPA apallalliIMAaCHJaH KYPWIHII MaTepUAILUIApU  ACCOPTUMEHTUHHU
KEHTAaUTUPAIUTAaH OPraHO-CUHTETUK TOJAIW IUIMTAJApHU OJIMII TEXHOJOTHSICH
W10 YUKUIIIH.

Hccuk ruapaBiauk mpeccaa TwiaM UNuiad YMKAPUIIMHUHT KajiTa ToJalu
YUKUHJWJIAPUIaH TOJIANIM TUIMTANIAp OJIMII TEXHOJIOTHUSCHU MabiyM. MarepuaiHu

TPAHCIOPT Tapa JEMEHTH cuaTh/ia UILIATUIITA TABCUSI ATHIIA]IH .



[lNonanaust onumiapy SIXIIWJIAHTAH TEXHOJIOTUSIHA TakAuUM >Tauinap. byHna
nacTiabKy capananicus OuTTa TM3UM nuuaa 0apya YMKUHIUWIAPHU OUpIaMyu XOM
améraya KOJJUKCU3 OYIMHAAM Ba TO3aJlaHaau. XOM aié TYJIWK apajaiManapaaH
TO3aJIaHa/I1, KaJIOKJIaHA/IU Ba TaKPOPaH UIUIATWIUIIA MYMKHUH. THU3UM 3KOJOTHUK
KuxaTaaH HeWTpan. ['epMaHusija TEXHHUK Ha3opaT XuU3MaTH TOMOHHUJAH
TeKIIUpUWITaH 3aBojJ KypuwiuO, y 10 #un naBoMuIa CHHAII PEeXUMHUAA Iy
TeXHOoJIorus acocuaa MyBaddakusTiv uIIaMoKaa. Xo3upru naiiga [omnmanaus
XYKyMaTy 3aBOJIHU Y3WHUHT JaBJiaT TEPPUTOPHUSICUIA KypHIIl MacalacHHU Kypuo
YUKMOKJIA.

EBponanuHr kyn [gaBnatiapujia SIPOKCHU3 KUHUMIIAp KOFO3 HILIA0
YUKAPUILIK/A UIUTATHIAIN.

DCTOHMS TU3alHEPIAPU MATO JIAXTAKIAPUIAH Y3UTa XOC PECYpC TEKAMKOP
KUIUM Uniad YuKapuil yCyJauHu Takiug KUIMOKAA .

Xo3upru  KyHaa PecnyOnukamMuzgaru — TYKUMayWiIMK — KOpXOHalapu
yukuHAwIapuaan (Gongananu0® cudartid TUKIAHTAH ToJia OJIUII Ba YJIapHU
caMapaju MILIATUII WYJUIapyuHU U3iall J0J13ap0 Macanaaup, YyHKH TYKUMadHINK
CaHOATUHUHT YcuO Oopa€TraH MILIA0 UYMKAPUII XaXXMU XOM amé MHUKIOPUHU
OIIMPUIIIHU Tajad ATMOK/IA.

TYyKUMauuIvK YUKUHAWIAPUIaH OKUIOHA (polilanaHuIll OUpIaMyu XOM amieé
pecypcliapuHi Texkalira, uiuuiad 4YukKapuiaaéTraH MaxcyJoTiap acCOPTUMEHTHUHHU
KeHraTupuilra, MaxcyJoT TaHHapXMHU Ba  YUKUHAWIAPD  MUKIOPUHU
KaMaWTUpHUIITra, WUIIA0 YMKaApUIIga pecypcTeXaMKOp Ba YUMKUTCU3 TEXHOJIOTHUS
SApaTUIL UIMKOHUSITUHU Oepajiu.

Taakukor o00bekTH Ba npeamMeru- [[HEBMOMEXaHWK  HHATHPUII
MaIlllMHACUHUHT TabMUHJANI UWJIWHIPU, TabMHUHJIAII CTOJA4Ya Ba WrHAIU
JTUCKPETIOBYN OapabaHYaHUHT KOHCTPYKIIHUSICH.

TabMuHIA TUIMHAP, CTOMYa Ba WrHAIW JUCKPETIOBUM OapabaHYaHUHT

napaMeTpiaapuHu XxucoOmamn yciuyonapu, XaMm1a TabMUHIA OWiaH TUCKpeTIall
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TagKMKOT MWKMHM MaKcagu Ba BasudanapyM — NWITAHW Y3aTUII Ba
JUCKpETIall KapaCHUHUHT OapKapOPJIMITMHU OLIMPHUII Y4YyH NHEBMOMEXaHHUK
WATUPHUII MAlNIMHACUHUHT TabMHUHIIOBYM LWIMHAP, CTOJYAa Ba JUCKPETIOBUYH
OapabaHYaHUHT camapaiv KOHCTPYKIUSACHHYU UIUIAI Ba aCOCIAIIIHP.

TapMUHIOBYM IWIMHIP, TABMHUHJIOBYM CTOJYa BAa WTHAJIW JUCKpETJIAIl
OapaOaHYaHUHT STHTY IOKOPU CaMapalid KOHCTPYKIUSACHHU UIILIAIIL,

WHWTHPHUII KypPMAaCHHUHI TabMHHJIAII 30HACHAA TOJIAJIA MWJITAHU XAPAKATH,
nedopMalMsUIAHUIIN Ba 3UUJIAHUIIMHYA YPTraHUI;

pe3rHa Ba MpYyXKUHAHUHT OypMa KaTTUKIUTMHU WHOOATra oJraH XoJjja
TabMHHJIOBUU CTOTYAHUHT TeOpaHMa XapakaT KYpUHHUIIIMHU aHUKJIAIIL;

TabMUHJIAII  [WIMHIPHUHT  y4  KABATIIM  PE3WHAIM  BTYJKAJIAP
Ba3u(alapuHN €4uIll, XaMmJIa PE3UHAIN BTYJIKAJIApHU KATTUKJIUITU Ba TEXHOJOTHUK
KapIIWJIUTUra Kypa UWIMHAPHUHT  pudiaHraH  BTYJKaJapuUHU  KYyJIOYH
XapaKTEPUHU aHUKJIAILI,

WUTHA TapHUTYPaHW NOWITAHUHT JUCKPET OKUMU OWJIaH y3apo TabCUpU
MacallaCMHU MOJEJUIAIITUPUIN acoCUJla TOJAJIM TNUATaHU JAedopMalusIcu Ba
3UWJIMTMHA WrHa TapHUTYypacu KOHTAKTUHUHI aiaHa ¢&iu Oyitnald y3rapuin
OOFJIMKJWTMHU aHUKJIAII;

JTUCKpETIIaIl 30Ha AJIEMEHTUHUHT TaKOMUWIJIAIITUPUIITAH
KOHCTPYKIIMSICUHH MIII CaMapacuHU TAJKUKOT HUYyu OuiaH aHUKJIAIll.

TagkukOoT wuIMAA OJUM MaTEeMaTHKa, Ha3apuid MeXaHWKa, TeOpaHuIl
HA3apusaACH, MalluHalap [IWHAMHUKACH, YPUYYKCH3 WHTHPHUII TEXHOJOTHUSICH
ycyuiapujiad QoiianuHras.

NmHuHT MJIMMH SHTWJIMTE KyWugaraaapaal noopar:

[MunTanu AWCKpeTiaml 30HACcCUTa Y3YHJUK OYyilMda y3aTwill pPaBOHJIUTHMHU
OLIMPUIITAa WMKOH O€pajuraH JSTrpUYU3MK pUISUIM Ba KAUUIIKOK 3JIEMEHTIU
TAbMUHJIOBYA UWIMHAPJIAP KOHCTPYKLUMSCHUHU IOKOPU camapaiyd CXEeMaJlapH

HI1a0 YMKUIITaH;
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[IpyxuHanu aMoOpTU3aTOp Ba pE3WHA BTYJIKAIM IIAPHUP YPHATUITAH
TabMHMHJIOBUM CTOJIYA TaBcUsi ATWiTaH. Jluckpernam OapabaHYaHUHT THIILIAPU
Typau OalaHJIMKIA Ba Xap XU KUMJIUK Oypyakiu TapKuOuUl KuUCMIIApHU
pecypcTexXaMKOp KOHCTPYKIMSIIAPH UIILIA0 YUKUIITAH;

Tomanu  nOwiTaHW  TabMUHJIAIIl  CTOJYA  CHUPTUIA  XapaKaTJIaHUII
napamMeTpiapyuHu aHUKIall yuyH ¢Gopmylia oJuHraH. Toany NITaHu WINHAD Ba
TabMHMHJIOBYUM CTOJIYAa Opacujia 3UYJIAHUII Macajacu AaHaJUTUK YyCcyn OuiaH
eywirad. TabMUHIOBYM UWIMHIPHU Oypyakiyd CHJDKHIIM HaTWXKacuaa MUiTa
3UYINTH, KAJIMHIIWTY Ba 1eQOpMAaIUsICUHH Y3TapHulll XapaKTepy OJIMHTaH;

WUrnanu rapHUTypaHu MWITAHU JUCKPETIAHYBUM TOJIAJIA OKUM OMIIaH ¥3apo
TabCUp MacallaCUHU MoOJeJUIal ITUPUIl acocuja UTHAIM TapHUTYpacu KOHTAKT
¢in Oyiinad Tonanu muwiTaHu AedopMalusICu Ba 3UWINTHHY Y3rapuil OOFIMKIapu
OJIMHTaH;

KoHyccMMOH NpyKMHAaHW YHHUHT KAaTTUKJIUTUTa Kapad CHUKHIIL Ky4UHU
Vy3rapuinl OOFIuKJIapu ONWHTaH. Pe3uHa Ba npyxuHaHu OypMma KATTUKIWTHHU
xpcoOra onrd TabMHUHIOBUYM CTOJMYAHU TEOPAHUII XapaKTEPUCTUKATAPU OJUHIU.
TabMUHIOBYM CTOTYAHU MapaMETPJIapU ACOCIAHTaH;

Pe3uHanu BTyJNKaHM KATTUKJIWTKA Ba TEXHOJIOTHMK KapIIWJIWTUra Kapao
UUJTUHIPHUHT  pudIaHraH BTYJIKACMHU TEOpaHUII KEHIJIUTUHHU  Y3Tapuill
OOFJIUKJIapU OJIMHTAH.

TagKUKOTHHHI acocuii Macajuiajgapu Ba ¢apasinapu. KylnaaruiapaaH
nbopar:
MMHEBMOMEXAHUK WHUTHPHUII MAIIMHACUHUHT KAWWIIKOK SJIEMEHTIH TabMUHJIAII
UUJIUHIPHUHT caMapaii KOHCTPYKIUSICH UIIIa0 YMKUJITaH;
MIAPHUPIN KAMMIIKOK BTYJIKAIH PECYPCTEKAMKOP TAbMHUHIIOBYM CTOJIYA, XaM/a

UTHaJIapy Typiau OallaHIJIMKAa Ba Xap XWJ KUSUIMK Oypyakia YpHATHITaH WTHAId
JTUCKPETIOBYM OapabaHya UILIa0 YUKWITaH;

SIxmmiianran KypcaTkduiapra sra Wi OJUII YYyH TabMUHJIANI IWIMHJAD,
CTOJIYa Ba WTHAJIM JUCKPETJIOBUM OapaOaHUaNapHUHT Tyla OMUJUIM Taxpuoda

acoCuaa OITHUMAJI MmapaMCTpJIapH aHUKJIaH/IH.
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TapKkUMKOT MmaB3ycu 6yimuya apgabuértnapHu  wapxu: TagkukoT
HATWKaJAPUHUHT UIIOHWIWINTH JUccepTauusiaa uogananran WIMHA Ma3MyHH,
MPUHIUIUIAP, XyJocalap Ba TaBCUsIap, Ha3apHil Ba IKCIIEPUMEHTAT TaAKUKOTIIAp
HaTWXKalapu, CUHOBJIAPHU >KOPUM STUIIHU WXKOOMW HaTWKalapura MOCIHIH,
Xamja HaTHXaJdapHU TaKKOCIAIlll, TAHJIAHTaH ME30HJIapra MyBO(QUKIUTH MabliyM
ME30HJIap OpKaJiu 0axonall, WKoOUi TaAKUKOTIap HATUKaTapUHU KUECUM TaX I
KWINIIL Ba KYPUO YUKUIAETraH MaB3y MabIyMOTIIapy OujIaH TaCAUKJIaHAIN.

TagKNKOT KYJJIAHUJITaH METOAUKAHUHT TABCUPU.

TagKUKOT HATHXKATAPUHUHT WIMHN aXamMusITU WUTHUPUII MalllaHaJTapHUHT
JTUCKpETIaIl 30HACUHUHT UITYU OpraHjapuHu pecypTekamMmKop
KOHCTPYKIMSUIAPUHU HWIIA0 YUKHIIL, TOJIAM MWITAHU JUCKpPETIall 30Hacuja
XapakaTJIaHUIl TapaMeTpiapuHU, pe3rHa Ba MPYyKUHAHU OypMa KATTUKIUTUHU
xpcoOra oau0d TabMUHIOBYM CTOJMYAHM TEOpaHUII XapaKTepHUCTUKAJApH,
TabMHUHJIOBUH UUJTUHPHA YUKaBaTJIN pE3UHKATU BTYJIKaJlapHU
nedopMalMsUIAaHUIT  XapaKTEPUHU, XamJla TabMUHJIOBYM LWIMHAPHU aillaHa
XapakaT MacaJlaCUHU €YUMU OpKAJId pEe3WHadu BTYJIKAHM KATTUKIUTH Ba
TEXHOJIOTUK KapIIMJIWIrura Kapad I[UMIMHAPHUHT pUQIIaHraH BTYJIKaCUHU
TeOpaHUIl KeHIJIUTUHU Y3rapyulInHA aHUKJIAIl y4yH (popMyraniapuHu ojuil OuiaH
M30XJIaHaIu.

TagKUKOTHUHT amManuil axaMusiTH KyWuaarwiapjaaH uOopar: TabMUHIOBYU
CTOJIYa, MWIMHAP Ba WTrHaiu OapabaHYaHU XUCOOMU mMapaMmeTpiiapd TaBCHUS
ATUITAH, UITHUHT TUIIUKJINTY OIIUIIY, YHUHT HOTEKUCIUTH KaMaluIlld Ba TAIllIKU
KYPUHUII HYKCOHJIADHM Kamailuimu xucoOura umHUHT y3um kyun 10% ra
OLLIMPWITaH, y3uauuuiap couu 19% ra kamaluTHUpUIras.

TagkukoT HATWKAJAPDUHUHI Has3apuMi Ba amMaauii  axamuATU:
TabMuHnam  UUIMHIAP, TabMHUHJAII  CTOJA4Ya Ba  WTHAIKA  JAMCKpETIall
OapabaHYaHUHT TAKOMWUIAIITHUPUITAH KOHCTPYKUMSUIAPUHU HIUIA0 YUKHILTa

Oyiirua Oa)kapuirad WIMHUN HaTHXKalap acoCUIa:
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TabMuHIa UIMHAP, CTOTYA Ba UTHANK OapaOaHYaHUHT KOHCTPYKIUSIIApU
Tomkent maxpununr «BAYPAK TEXTILE», Kamkanapé Buniositu SxkkaObor
tymanugaru MUX KK «Sxkaborteke» Ba Kocon maxpumaru XK «bynéxop»
unutad  YMKapuIl  KOpXOHalapujaa >KOpui dSTuiradH. TakoMUIaIITUPUITaH
TabMUHJIATMYHA UWNUIA0 YUKApWII [IAPOUTHAA CHUHAIl HaTHUXaJlapu IIyHU
KYpCaTANKH, NMaXTaHU €TapJIM TUTUIUIIN, THEBMOMEXaHUK WUTHPUIL MalIMHACHUTA
OMp TEKHC y3aTWIIMILN HaTHKACUIAa YHUHT To3ajlaHu camapacu 8-10% ra omau.

JluccepTaMSIHUHT TY3WJIHMIIM Ba Xa:KMM. Jluccepranus TapkuOU KUPHIIL,
4 600, xynoca, Qoitnananuiran agabuémiap pyWxaTd Ba WIOBaJlapjaH HOoOpar.

JluccepTanssHUHT XaXMH 81 O€THHM TaIllIKWI ATraH
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1 BOb . THEBMOMEXAHUK VUTHPUII MAIIIUHAJIAPUIA
TABMUHJIALI BA TUCKPETJIAII TEXHOJIOT'UACH BA
KOHCTPYKUUSAJTAPHU TAXJINJIN

[THeBMOMUTUPUII TABMUHIIAII MUATACH TETUIILIU JUCKPETIOBYU OPTaH
epaamMuga ajoXuJard 3JIEMEHT (Tojlajap)ra aKpaTWiIvIIM OWiaH TabpudaaHaIu.
AKpaTUIIJIaH CYHT aloXUAard TOoJaJlapHH ywiapu OoIIKa Tojiajnap OwiaH y3apo
tabcupaa Oynmaiinu. by ¢akr “ouuk y4” TylIyHYaHd akc 3TTUpanu. Jluckpernam
xapa€Hga YTa IOKOpU MHTHYKAJIAIITUPUII cOaup OViaau, SbHU TabMUHIIOBYU
mita 3000-9000 mapTta MHrHYKaIamaad Ba uaean XoJaTAa AUCKPET OKUMUHUHT
KecuMua 2-6 anoxuja Tojanap MaBxkyJ. Tonanap poTopra y3aTWiaJd Ba YHUHT
KUSl CUPTHUJIa CWJDKMO YHUK KUCMUJa Wuruiaaau. Xocui OyiaraH ToJaldu Muiitaya
POTOPHUHT allaHUIIM XUCOOUWTa IMIAKUIAHAETraH WM y4YUra YupMaliu0 wiiaiiaau
Ba numuTuiaanu [10].

TonamapHu JUCKpeTNall YpUYYKCU3 WHUTHPHUIIHUHT ACOCUM y3Ura Xoc
xycycusatuaup. uckpetnam xapaeHu Oy TOJaIM MacCaHU ajoxXuaa €Ku Trypyx
(KOMIUTIEKC) TONajapra axpaTHIIIUp. Y3apo Tabcupaa OyiIMaraH agoXHIard
TOJAJIAPHU XapaKaTh AUCKPET OKUMHU J1e0 aTanaiu.

[THeBMOMUTUPHIIT TEXHOJOTUSICMHA TAKOMUWJUIAIITUPUILL OYTyH IyHERA
X03Uprauya JaBOM JTMOKAa, Oy 3ca YpUyKCH3 WWUTHUPHUII MAIIMHAIAPHU SIHTU
aBnoAuHMU sipatunumura onud kenamu. Schlathorst pupmacu y3ununr SUSSEN
¢upmacununr Spin Box SE 9, SE iurupuin Onoknapu OuiaH KuXO0371aHTaH
AVTOCORO wmamwunacu OunaH myoxacus3 etakuu ¢upma ned XucoOiaaHaIu.
MaivHaHuHT anoxuja KUCMJIAPUHU MOJIEpHHM3ALUS KWIUI XaM MYyXHM, YyHKU
MOJIEpHU3ALIMS KUJUIITa KETaJuraH Xapaxatjap SHICM yCKyHanap HapxujaaH Oup
Heua OapaBap mnacT. [[HEBMOMEXaHMK MHUTHpPHIN MAIIMHAIAPHU MOJEpPHU3AIUS
KWINII OYiMYa UNUIap NHEBMOWUUTHPUIN CaMapaJOpJIMTUHA  OIIMPHUIL, UII
cu(daTUHU OLIUPUII Ba Y3WIMILIAD COHMHU KaMaWTHUPUINTA, WM MIAKIIAHUIIIA

SHEPrusiHu panuoHan unuiaruira kapatwiran. SUSSEN dupmacu 1998 iinnnan
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Oy€H WUrupHIll KypUIMACUHUHT 3JE€MEHTJIAPUHUA MOJIEpHU3AIUS KWIHII OWIaH
myrymuiasaam [11].

Murupyin  KypuiMacH JWCKPETIOBYM Ba IMIIATYBYH MOCIaManapiaH
ubopar. Jluckpernam mociamMacu  KOpIycra 3ra, yHAA: 3WYJIOBYM BOPOHKA,
TabMHMHJIOBUU IWIMHAP Ba UWIMHJIpra Npy>kKuHa €paamMuja CUKWINO TypaauraH
TabMHHJIOBUM CTOJIYA, y3aTWJA€TTaH MWJITAHU ajoXyJa Tojanapra axkparaJuraH
appa TUIILIY TapHUTYpa OuilaH KOIUIaHTaH JUCKpeTiail 0apabaHya *oiialiraH.

[MumuTuin  MociaMacu WHUTHpUII  POTOpU  KoWmnamraH Jauddyzopiu
KOpIycJlaH noopar.

Jluckpetnain MocliaMaCUHU JOUMHUN TaKOMWIJIAIITUPUIN KaTTa aXxaMusra
Ara, YyHKH IOKOpU CU(DATIA WUIHU OJUII MapTiapujaH Oupu HUTHpHUIL pOoTOpra
eTapiivya axpaTWiraH nNapaJUie/UTAIITUPUIITaH TOJIAJIapHU y3JIyKCH3 Ba Oup
TeKucaa y3aTud Oepuuiaup.

1.1. Nirum opranyiapHu Taxjmin. {uckperiiam KOHyHUSITIApPH.

Jluckpetnaiin MociaaMacu y3aTiaéTrad NUiITaHu ToJiajlap TyTaMura, uaean
XOJaT[a d3ca aloXyjaru ToJiajapra axpaTuO, yJIapHU OUp TEKUC WUTHPHUIILL
Kamepacura y3aThiiu Kepak. [[uckpeTnamr mociamacuja Tojlara TabCHUp STHII
apaeHUHUHI acocuil (azamapu OelllTa 30Haga amajira OIIAJAM: Y3aTHIIL,
JUCKpETIIalll, TPAaHCHOPTUPOBKA KWIMII, aXpaTHIl, TOJAJApHU XaBO EplamMuja
TpaHcriopTupoBka Kuiuil. (pacm 1.1) [12].

V3atum 3onacu y3 wumra O man 4 rada Oynran HyKTajnap opacujaa
MaxcyJoTra Tabcup STUIIHHU oyiagud (0 — 3U4YWIOBYM BOPOHKAra MUJITAHW KHUPUII
&Kouu, | — 3MUI0OBYM BOPOHKAHUHT YMKHUII TUPKUIIU, 2 — TABMUHJIOBYM LIWJIUHJP
Ba CTOJYa OpacHJa CUKWJIMII >KOWMHU OONUIAHUIIN, 3 — CHUKWIMIN CUPTH, 4 —
TabMHMHJIOBYM MOCJIAMAHU CHUKWIHII >KOMUHU TYraTWIuII >Koiu). Jluckpetnain
30HAacu 5 Ba 6 HyKTaJlap OpacHUard MaTepHalra TabCUp ATUILHH Y3 WYWATA OJIaJIH
(5- rapauTypa OwusaH ToJajdapHU AUCKPETIAll 4Yu3uFh, 6 — Tapairad ToJajap
TYTAMUHHUHT OXHpH). TpaHCNOPTUPOBKAa KUIUII 30HacM 6 Ba 7 HyKTanap

opacujiaryd Tojara TabCUp ATUIIHU Y3 uuura ojagau (7- TpaHCHOPTUPOBKA KHUIIUIIL
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30HACUHUHT OXHUpU — JUCKpETJIall MocjamMa KOpIyC KUCMUHUHHHT OXHUPH).
AckpaTtuin 30Hacu 7 naH 8 raya OyJiraH HyKTajap opacujia MaxCyjloTra TabCHUp
STUIIHU  oyiand  (8-akpaTyBuM MHYOK). XaBo EpaamMujga  ToJaJlapHU
TPAaHCHIOPTUPOBKA KWiIWII 30Hacu & Ba 10 HyKTamap opacuaaru Tojajapra
TabCUpPHU ¥3 wuura onanu (9- TpaHCHOPT KaHAIHU YHUKHUIL >KOWH, BBIXOJ
TPaHCIOPTUPYIOIIEro KaHana, 10- TonanapHu poTopra YMKHUIIH).

VY3artum (TapMuHIal) 30HacuHu 6atadceun kypud unkamus 1.2. pacwm.

V3atum 3oHacupa nwata | Tazman pudiaHraH HWIMHADP 2  OpKalu
YUKApUIIAIU Ba IOUMUM Te3nuKaa y3aTuiaaau. [lunranu ta3gaH YMKapuil BaKTUIA
KaTTa VK OVyinama Kywiap mnaiino Oynmaiiam Ba mwita aedopmanusicu
Ky3aTWJIMaiay, IIyHUHT Y4YyH TOJAJapHU MNWITAaga Y3YHIUK Oyiinya KaiTa
TaKCUMJIAHUIIN OYIMaIu.

[Tnnra 3uunarny opacugan 0-1 kucMaa yraaum, 3udiIaHagyd Ba TAbMHUHIIALI
KypTauru croaya 5 Ba muiuHAp 2 ra Kenaau. LunmuuapHu crtpenka Oyitnad
allJlaHUIIM HAaTWXKacuJa TOJAdu OKUM JIMCKPETIOBYM BaJIMK 3 TabCUp STHUII
3oHacura Vyrtaau. l[luntanu TYFpu KuUCUIUIIM Ba OUp MebEpla y3aTUIUIIN
TabMHMHJIOBUU CTOJIYA CUPTUHU (CUJUTMKJIUIY, YMJAMIIMTHA) XaMmJa TabMUHJIOBYU
UUAJTUHIPHUHT puduisuiapruHu cudaTtura OOFIHK.

OKcrulyaTtalusi MyJIJIaTd HYKTad HazapiaH Oy CHUpPTIApHU KATTUKJIUTU
KaTTa axamusarra sra. IlyHUHr y4yH AeTaJUlapHU XOJaTUHU Ha30paT KWiuo,
EMWITaHJIApHU Y3 BaKTHUJA aJIMAIITUPUII JIO3UM. TabMUHIAII UWIAHAPIA
pudsaIapHd eMUPUITAHIUTHAA KA CTOMYAHU IIMKACTIAHTAHIUTUA TOJIaJlapHU
eTapJii Japa)kaja CUKWIMIIA TabMUHJIAHWIMANAW. byHIail cUKWIMIIIa Tojanap
TyTamyaJaH y3 BakKTUJa YHUKApWIMaWIud Ba TOJNAIM OKUMHU OUp Mebépja
y3atwiuinud Oy3wnaau. byHpaill xonatr cTtoiuanu KMCHO TypraH mpy:kuHa Oyiiad
Kosiranuruaa [13].

Jluckpernam >kapaeHUra TabCUpP JTAJAUTraH TEXHOJOTMK OMMJLIapra

TabMHWHJIOBYHN CTOJYaHH OIITHMAJI )KOﬁHaEYBH XdaM KHpaau. KI/ICI/IHI YHU3UFH I[€6
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WIIYM XO0JIaTJa CTOJYaHW TabMUHJAII [UJIMHApPTra SHI SIKMUH KOWJIAIraH >KOWHU

aUTUII MyMKHH.

1.2-pacm. TapbMuHIaII KypHIMACH

a — TabMUHJIALI UWIUHAP VKU HYHAIUIIM OYin4ya KYpUHUIL, O — 3UYIOBYU
BOPOHKAaHMHI KECUMH, KUCHII 30HACHU; B — TABMUHJIOBYM KypHUJIMa Ba TABMUHIIAII
CTOJIYaHU KUppaJIlapuIaH JeTaj KECUMHU
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CromyaHu OSKCHEHTPUK VYKIa TeOpaHMa MaxXKaMJIaHUIIMHUA WHOOATra
ou0, KYN XO0Jijla MWITaHH CTOJYa Ba IWIMHAP Opacuia CUKWIHMIIN TEKUCIUK
Oyiinua sMac, 4u3MK Oyiin4a amaira omaau. ODKCUEHTPUK VK XOJaTHUHU
Vy3raptupu6, Auckpernam OapabaHyara HucOaTaH CUKWIKIL >KOWIAIIyBUHU
pocTiad, CUKWIUIIAAH YMKAETraHJa XOCHJI OYyiajiuraH TyTaM4yaHU Y3YHJIUTHUHU
Y3rapTUpHUIl MyMKHH.

[TaxTa yuyyH KYyOpoK 4YM3HWK OYiiMua CUKWIMII TYFpU Kenaau. byHu crtomua
TabMHHJIANI MiKHApra HucOatan 1.3 Ba 1.4 ra myBoduk YpHaTuica amanra
OIIMPUII MyMKHUH. 1.5 pacMlia Tekucauk OVinYa CUKWINII KYpcaTHUIraH, KAUCUIUIIT
YU3UFUHU YPHATUII KUHUHJIAIITAH, JICKAH TEKUCIUK OYilnya CUKWIMII XaM SIXIIU
Ba OWp TEKHC NUIATAHU Y3aTUIUIIMHUA TabMuHIaWau.  Pacmpa Kylunaru
Oenrunapaan ¢ouganaHuiarad: S- nuaTa; A- TUCKpeTioBun OapabaHya (TapHUTYpa
TUIIJIApU) Ba CTOJYa KUppacu opacujaru paspojka, C- Tyramua y3yHiauru; M-
TyTaMYaHUHT OXHUPHU.

Cronya TabMuHIAI MUIMHApPra HucOatan 1.3 pacmra myBoQuK YpHaATUICA
Y4d CTOJIYAHU OJJ KUppacu ojaujaa Oynaran TyTamua xocun Oymanu. Tyramua
y3ynnuru C Kuckapaau Ba KajTa ToJIaJlapHU caMmapalid KalTa UIiall MapouTiapu
naiio OYymaau.  byHpgall ypHaTuinjga crTojida Ba JAMCKPETIOBYM OapabaHua
opacuaard pa3Bojka kamasau (Hazopar ymyam 69 €ku 69,2 mm). Tyramua yuu
CTOJIMK paauycu Oyinad CHUKWIWIN YM3WFUra Kapad Typran xonar 1.5 pacmaa
kypcatunrad. Ctomyanu OyHJal >KOWNANIyBUJla CUKWIWII YW3UFUAAH TyTamya
WyHanumm Oyinya Tonajap opacuja HWIIKAJIAHWII Kydd Kamasau, Oy oca
TOJAJIAPHU Y3apO CUJDKUIINTA OJUO KellaJlu, YIapHUHT Ha30paTu nacasnu. bynna
y3ywimk C opTaau Ba y3yH TOJAHH KaWTa MOUIANIAA YKAPACHHU SIXIIHA YTHIIHA
TabMHHJIAHaAW. 1.2 pacmaaru XoyaT CTOMYAHU JUCKpeTaall KypuiMacu
KOPITYCUHUHT JeBOpuaaH 68,5 MM Macodaa YpHATHINIIATA MOC KEJTaIH.

Juckpernam >xapaéHura ToJaJapHU TabMHUHIAII >KyQTIUTHIAH TOPTUO

YUKAPUIIl BaKTUAArd yJapHU CUKUII Ky4yd KaTTa axamusTra sra. Arap Oy Kyu
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etapinu  Oynmaca, YyHAA TOJaJapHU TabMUHJAIl LWIMHAP  TE3JIUTHAaH

JTUCKPETIOBYM OapabaHya Te3MUrura YTuiu Oy3uiaiu.

1.3-pacm. Kucum YU3UFU 1.4-pacm. Kucum  4yu3uru
TABMUHJIAII HUWJIMHAP Ba CTOJMYAHH TABMHUHJIAI IMUJIMHAP Ba CTOJYaHU
0JII KHPpPacu OpacuJa >KOWJAIITaH PpaaguycH opacuJard TabMHUHJIALI

TabMHUHJIAII MOCJIaMacCu MocJIaMacu

1.5-pacm. Kucum TeKKHCJIUK 0yiM4Ya TAbMUHJIALN HUJIMHAP OMJIAH CTOJYAHHU
ypTracuaaru TabMHUHJIAII MOCJIaMacH

By nuckpeT OKMMHUHHMHT HOTEKHUCIHMIUA OIIMIINra oauld KenuOd, WIHUHT

HOTEKHUCIIUTA XaM Olaau. Arap ToJaJlapHU TabMUHJIAII KY(PTIUTUIaH TOPTUO

YUKApUII Ky4YH yJiap CUKHUII Ky4YuJaH, XaMJa TOJIAJIAPHU Y3UII Ky4uJaH KaTTapok

Oynca, yHaa Tonamap y3widimu coaup Oynamu. CUKHMII Ky4d Ba ToJaJapHU

Y3WIUIIY opacuaaru y3apo Oormanuin 1.1 xaaBanaa kentupwirad [14].
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1.1-KangBax

CuKuII Ky4yd Ba TOJAJTapHU Y3WIHIIHN OpacHuiaru y3apo OOFIaHuUII

TabpMuHIIaI cTONIYAra 0K Muxkaopu, H 12,5 21,4 27,5
Tonamapuu ypraua cukum Kyun, H 0,0104 0,0129 0,0218
[IumyKIury CUKMII Ky4MJIaH KaMm OynraH 2,0 4,5 10
ToJagap MUKIOPH, %o

VY3uirad Tonanap MUKIOPH 29 70 110
Cuxkunumiad  TOpTUO — YMKapuiIaguraH 11,5 28 44

ToJagap MUKIOPH, %o

1.1 >xamBanm HaTMXajmapu HIyHUW KypCaTMOKIAKH, KHCHUIIHM ypTada Ky4u
TOJAHUHT YpTaya numukiIuruaad kam. [IIyHuHr ydyH TabMuHIam xxyQTiuruaan
TOPTUO 4YMKApuIl BakThAa (akaT NUIIMKINTA KUCUII Ky4duJaH KaMm Oyiran
Tonanap y3unaau. JIeKWH TabMHMHIANI KYyPTIUTHAAH TOPTUO YMKApraH BakKTlia
Y3WJITaH TOJaJIap COHU MUIIUKIUTY KUCHIIl Ky4uJaH KaMm OYJIraH Tojajiap COHUIaH
aHya kyn. bByHM TabMuHIAIl MHITAJa TONAIM KOMIUIEKCIAPHU MAaBXYJIUTU
Ownan u3oxJiam MymMkuH. Kommuiekcnapaa tonanap Oup Oupura Wialiyil Kydsap
Owran OofnaHraH Ba OyHAAll Tonajap TOPTUO YMKAPWITaHIa KHUCHUIIL Ky4dHd
YIApHUHT MUIIUKIUTUAAH KaTTa Oyiaaau.

TabMupnam KypWJIMACUHUHT KOHCTPYKIMSICH MWJITAHW WIIOHYIM Ba Oup
TEKUC CUPIAHMACAH Y3aTUIUIINHU TAbMUHIIAIIN JTO3UM.

1.2.TapMuHIaII HWIMHAPJIAP BA TABMHUHJIANI CTOJYAJAPHUHT KOHCTPYKTHB
XyCcycHUSITIapH

MabaymMku, TOJadu OKMMHUHUHI XapakaT Ha30paTUHU OLIUMPHUIN Ba Oup
TEKUC KUCWIMIIHU TabMHUHJIAIl MakKcauja TabMHHIANI [WIMHADP [O3aCUHU
KYTUIaM JIoMuXaiapy Uiiad YMKUIraH.

AcocaH TabMHUHIAIl LWIMHAP IO3aCUHUHT HMKKUH XWJI KOHQUTYyparusicu
unuiatuiaau. buttacu rodpnanra Typ cupTUnard pudusuiapu  TabMHHIIAILI
UWIAHAP YKUTA Napajliiesl €KU TYPAu Xuil KUl €Ky cnupan nyHanumaa. VKkkuHun
Typ TypJid Xul YiuK4anap, nupamuaan kKyOOamap tywmupuwiran Oymaau. by

UKKAJA TypAa ad3auidkiap, XaM KaMUWIUKIAp MaBXKy/. TapMuHIam
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UUAJTUHIPHUHT PUDIISHTaH CUPTU TOJAJAPHUSXIIN KUCUIUIIMHUA TabMUHIANUIH,
JEKUH Iy OwiaH Ouprajiukja TabMUHJIALl IUWIMHAP OWJIaH TyTaMUYMHU KHCHIII
YU3UFUJIAaH YHTa JUCKPETIIOBUM Oapa0aHYaHUHT THUIUIAPU KHUPUILL MacodaHu
y3rapuiura oau0 Kelaau, YyHKU TabMHUHIAI IWIMHAP pUdIsHran puduisuisp
Kanamu 3 MM, Oy 3ca 10% rtamkun kunaau. Arap Oy macoda kKajira KHYUK Oyiica,
TOJNAJIap Y3WJIWIIM MYMKHH [ 15].

JleMak, nucKkpeTyioBurM OapaOaHYaHUHT THUILIAPU OJIMHPOK TyTamuara
KUpHUIIJIapU Kepak (OyHAa ylap KaTTapoK Y3YHJUKAAru TyTamMuyaH Tapaiaunap),
JEKUH TOJIaJapHU KUCWIMIIMAAH JUCKPETIOBYM OapabaHua THUILIAPUHUHT
TyTamyara Kupuinuradya macoda KAYUKIUTH TOJIaJapHU Y3WIMO KETUIIHUHT
cababu Oymanu. Tonanap y3unmanu, arap Tyramua CUpTH/IA >KOUJIAIITaH yuJapu
OWJIaH KUCHUII YM3UFHU Oyiinua KucuiraH Ba Xankacu [/l — IV ynzuk (pacm. 1.2. B),
Oyiiruya TylIraH UKKU OYKWJITaH TOJa JUCKPETIOBUM OapabaHua TUILIapU OWIaH
TOPTWINO KeTMaca.  YHAAa KUCKUYJAaH JHUCKPETIOBUYM OapabaHuya THUILIApU
TyTamyara kupuiiuraya macoda S, =/n/2, Oy epna [, - Tona y3yHIUTH, MM; 1 -
Tapajral NWATaja TOJalapHU TYFupiaaHranauk kosdduuuentu (0,65 kadyn
KWJIMHTaH).

=9,75.

min

Arap [, =30mm, n=0,65,T0 S
Tabmunnam nunuHApP pUGIAHIaHIMTMHUM HHOOartra onmd, § 12 MM rava

omaayd. Arap KUCKMYJAH JHUCKPETIIOBYM OapabaHya TULUIApU TyTamyara
kupumrada Macoda 9 MM ra TeHr Oyica, Oy mMallMHaAa AUCKpPETIall >KapacHUHU
ToJIaJIap y3WJIMAacaH YTHII mapTiapy Oa>kapuiaMaan JeraHu.

JuckpeTiioBun O0apabaHYaHU TYyTaMYaHUHT Y3YHJIUTHIa TabCUP STUILIHU
KaMalTHpUIl Makcaauja TabMUHJANl LUWJIMHIAPHU TOJIAJIAp Y3aTUIMIIMHU Oup
TEKUCIIUTUHU TAabMHUHJIAWIUTaH KU pUIAIM  Kuiaub Tadepriaml  Takiaupu
KUpUTWIAK. JIeknH OyHaa TUCKpeTiall KapaeHUHU ToJjanap y3uiaMaciaH MIILIam
maptiapu kKysatuiMmaiau [16]. TabMuHIam TUAMHAPHUHT pudIaHraH CUPTHU
acOoCaH WHIMYKAa WIUIap MOUIad YMKapuiraHuja WOUIATUIAAu, OOIlIKa TypJaru

(YViimanu) TabMUHIAIl UWIMHAP KYNPOK KAJIUHPOK WIUIApra TYFpU Keaaau.
22



Myngait  xkunub, TabMUHIAII LWIMHAP CUPTUHU Xap Oup JOWHMXacHUHU
KYJUIAHWIUIIM UIHUHT MabJIyM acCOPTUMEHTH OunaH yekjanran. Myamud [17]
KEeJITUPUJITAaH KaMUYWJIUKIapHU OapTapad 3THO Typiau acCOPTUMEHTAATrW UILIapHU
unuiad yukapuiaa Oup TeKUC KUCWIHMIIHA TAbMUHIAITHU TaKJIU( KUIaIu.

1.6 pacMman kypuHUO TypuOIMKH, UWIMHIP CUpPTUIA Oup KaTtop
yyKypuajgap MaBxya 0ynub, ymap Oup xun macodana UuauHAp YKUra HucOaTaH
napajiesl eku crnupai 0yinad sxkoinamrad. Ma3kyp dykypuanap opacuia OoIlka
KypuHuiara (yimMa, KoHyc, ydOypuyak IIMII €KH OOIIKa IIAKJIJarv) JouHuxa
xucMiap Mapxyl. Lunuan cupTuHUHT OyHIal Typau XuJl OWpUKManIapu ToJialu
KaTJIamMra 3apapjiu TabCUPHHU KaMaWTUpUO, MHITAaHU OUpP TEKUCAA KUCWUIIUIIUHU
TabMUHJIANIN.

[lHeBMOMEXaHUK  WHUTUpUII  MANIMHACUHUHT  TabMHHJAII  30HACHHU
MOJIEpHU3ALMSIAII XO3UPTrU KyHradya JaBOM 3TMOKAAa, OUp TEKHC TabMHUHJIAII,
TONAJIM TMUITaja TOJIAJIADHU JOUMHI Ha30paT KWIUII Ba YJIapHU Y3WIUIIMHU
OJIIMHU OJIUII Makcaauaa Kymiad Mociamanap spaTuiras..

Myanudnap [18] TabmMuHIam MexaHU3Mra KUCWIHIIHU XOCWI KUITyBYU
Typid auaMerpiard O Kypr Banmuk (UUIMHAP)JIAPHU KUPUTHUIIHU  TakiIuQ

Kuumrad. (pacm.1.7).

! & —
1.7-paCM. TabMuHIAII MEeXaHU3M KHCUWIHIIHA INAKWIJTAHTHUPHIAUT aH

BAJIMKJIAP KYPTIUTH OWJIaH
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Viyamu kxaTTa GyIraH NWIMHIPIAPHH CHPTU CUIUIMK. PacMiaH KYpUHHO
TYypUOJMKH, TabMUHJIAII 30HACHUJA KUCWIMIIHM XOCWUJ KWIyBYM Typiu
AUaMeTpllard BaJUKJIapHU HMKKHTa Ky(QTH MaBxyn OYnub, ynap TonalapHU
JOMMUM Ha3opaT KWIHII UMKOHUHM Oepanu. 8§ Ba 9 Banukiap KaTTHK SIPO Ba
KalUIIKOK CUPT KaTjamura sra (macajiaH, Kkaydyk). 8 Ba 9 Banuknap Oup Oupura
HucOaTaH TasHY OuiaH YpHatwiuO, nuiITa OWIAH CHUPTIM KOHTAKTHU
TabMuHIaWau. & Ba 9 BanmkiapHu Te3aurd 0-9,2M/MUH TaIIKWUII Taau, KEHUHTH
2 Ba 3 Banukiiapuu te3nura 20% ra karrapok. Karra Banuk 3HU CHUPTH CUIJUIMK
(MacanaH, mynaTaaH), KHYUTHHU 3Ca CUPTH KaWUIIKOK (kayuyk). Banuk 3 Ba 2nap
nuaMeTpuHu ontuman HucOatu 1:4. Karra mumuaap 3 Bamukimap 8 Ba 9
Kypuurura Ba AUCKPETIOBUM OapaOaHUYaHWHT TUIUIApUTa UMKOH Kajap SIKUH
xoinamrad. Hunuanap 3 Ba quckpetiioBun 0apabaHya KHYMK BaJIUK 2 Koilialiran
KUMUKHU XOCHII KWJIauU. Y HUHT MakKcaJu IyHIaKd, TaAabMUHIAN IWJIXHIP OuiIaH
JTUCKPETIIOBYM OapabaHya opacuaru MacopaHu U0 00pruYa KUUUK KUJIHIILIND.
®dakat OyHjall KHIMK Macoda ToJialapHu OUp TEKHUC y3aTUIIUIIN TaAbMUHIAWIU, Oy
Aca TOJIAJIM OKUMHU allOXUAard Tojlajapra aXkpaTuil YUyH KyJaa MyxuM. OXupru
Ky(PTIUK OLIMPUH OWJIaH ailflaHaeTraH UKKY )KYy(PT BaIMKIApHU KYJLIall MyHTa3aM
Ba HA30paTAaru y3aTUIIHU TabMuHnaau. [lunuaap 3 cuinuk Ba KaTTUK CUpPTra
sra Oynrannuru cababnu Tonanap Oy MWIMHAPHUHT 9 OKWUra paaukal
Tap3gaxapakarT KWia OJIMaWau, LWIMHI 2 KAWWIIKOK CHPTH 3Ca TOJAJapHU
JTUCKPETIOBYM OapabaHYaHUHT CUPTHUTA MYHAITHPAIH.

byHnaii koHCTpykius Oapya ToJlaJapHU YIUIa0 OJNMIIHU TabMUHIAWUIH,
MUITaJaH ajoxyjaa (KOMIUIeC) ToJNaJapHU OJIAMHAAH TOPTHUO OJUHHUIIWHU
Oaptapad sTanu Ba BakT OMpAUTHAA JOMMUNA MUKAOpAA TOJajJapHU y3aTuO, Oup
TEKUC TAbMUHJIAIITA YPUILIUIIA[IH.

Mabnym Oynran kxypwimaaa [19], TabmunioBuM XyPTiuk pudaaHran
IAIAHAP Ba 25 MM JIM 3JIaCTHK KOIUIaMaldd BajdukiaaH uoopar. TyTamua paBOH
UWJTUHIAPHU Jrud YyTaau Ba AUCKPETIOBYM Oapa0aHYaHUHT THIIJIAPU YHra

Kucwiran xougan 13,6 mm macodana kupaau. bynpalt Xxonpga, TosanapHu
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y3MacaaH JUCKpETIall >KapacHUHT XOJIaTH Ky3aTwiaaud. byHaaH Tamkapu
JTUCKPETIIOBYM Oapa0aHYaHUHT TUILIAPU HIIKAIAHUIL Ky4d MaWJIOHUHH XOCHII
Kwiaad, Oy 3ca ToJlaJapHU AUCKPETIOBYM OapabaHYaHUHT TE3JIUTHUTa sTHAJA U3UMIT
yTumura epaam Oepanu. TabMUHIOBUM CTOJYAa Ba TAbMUHJIOBYM IMWJIMHAPJAH
TallKWJI TONraH TabMHUHJIOBYM KypwiMa CcaHOaTAa KEHI KYJUJIaHWUJIAJU.
TabMUHIOBYM IMWIMHAP Ba TAbMHUHJIOBUM CTONYA E€pAaMujia TabMUHJIAHUITAHIA,
MUJATAa aBBaJl YHU KUCHUII 30HACHMra KHUPUTHUIL Y4yH Kepak OVyiran KyHAalaHr
KeCUMUJArd NpoQWINHN [IAKUIAHTUPAAUTaH 3uwiarnyjgad yraau.  Opatna
TabMHUHJIOBUU IUIMHIP Ba TAbMUHJIOBYM CTOJYA OWJIAH XOCHUJI KUJIMHTAH KUCHIII
MaiiJIoHd muiTara HUCOATaH KEHTpOK OYiaau Ba MuiTa YETJIAPUHU TabMUHIIAII
HUAJTUHIPY MaxXKaM yIad TypraHjaurura UIoH4d WyK. byHra spuiiuin yq4yH KUCHUII
30HACHIaH KeWWH €H TOMOH/IaH YeTJIaruwiapHu KyJulall Takiuu KUpUTwirad, 0y
Aca NMWITAaHW Ha3zopaT KWUiIuMO OynMaiinuran napaxaza TapKaJUIIUHUHT OJJUHU
omagu. Moaens [20] xaM €H YeTJIaruwid TabMUHJIOBYM CTOMYaHM H(omamaiiau.
bupok, ymlOy KypuiMa amanuili KyjuiaHMaHu Tomna onmaau. Taknud stunaerran
KypuiaMma 1.8 pacmzaa kentupuirad. Maskyp KypuiMaaa TabMUHIOBYM cTonda  U-
CUMOH IIIaKJIUra 3ra, OyHJa CTOJYa TEKHUC F03aJIU €KUM TabMHUHJIOBUM IUIUHIP
TOMOHHUJIAH YHUHI 3HUTa MOC 3rpH to3anu Oynaumu MyMkuH. CToiua mpy>KHHA
épaamMusa TAbMUHIOBYM UUIMHIApPra KUCWIUO Typaau. TabMUHIOBYM LUIUHIP
CUpTHA YeTjiapra eTMaiIural yyKypyaiap MaBxy/l, TAbMUHIOBYM LIWJIAHIPHUHT
UITYM KACMUHUHT 4Yetiiapu pudiasHumarad. Xap Oup 4dyKypuaHH Kapama Kapiiu
YEeTJapy Ba aCOCU 3rpU KypuHHILIA. YyKypya TAbMUHIIOBYM HWIMHAPHU alJIaHMa
oyitnad taxmuHaH 3% nan 15% rausa Oypuak macodana xoinamran. lyngai
CUPT NWITara MyUKacTIaHMACIUTUHUA TabMUHIANIN.

TabMuHNAII CTOMYAHU, TAbMHUHJIANI HWIMHIAP (€KUM HWIMHAPIAPHU) TYpIU
XU KOH(pUTYypanusiapy Ba yjaap opacuja Xap Xujil KUCWINII ycusuiapu (pacm.1.9)
TaBCUS ATUWITAH KY11ad Kypuimanap MaBxya [21].

Kanuanuru Oyiinya HOTEKUC MWJITAHW CUPINAHUO KETUIICU3 Oup Mebépaa

y3aTuil y4yH TabMHHJIAIOD CTOJ4Ya Bad TAabMHHJIOBYM MUWIHMHAP Opacura
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TabMHUHJIOBUM KY(PTIMKra MOpyxXuHa EpaamMuia MycTaxkKamyarud YpHaTUIITaH
O0ynub, Oy MabiyM KyWwIaHUIIHU XOCWUJ KWUJIUO, TOJIAIM KaTjaM KaJMHIIUTUArd
Vy3rapunuiapra Te3na kaBoO Oepuilra MUMKOH Oepaau. Ymly KypuiMmaaaru
TabMHWHJIOBUU IIWJIMHJP WYUK XAJIKACUMOH HUIIa0iapra 3ra, yiaap TabMUHIJIOBUYU
cTojiua OWJIaH TabMUHJIOBYM UWIHMHIP Opacuja KUCWUIUIIHU Oenruiaiam.
Hunuaap cuptuaa KUPKUM (THPKUIN)IIAp MaBxkyJ OYnuO, yiap TO3aloBYU
Kypuiama OunaH Oupuktupuwina. Kanrta Tonamap, 4anr Ba Oomikanap ymoy
TUPKUIIIAD OpKanu cypunanu. Takiud -HTUITaH KypWIMAaJIApHUHT V3ura
XOCIIUTUTa KapaMmacjaaH, yjlap aMajaui KyJjlaHMajlapHu TOIMauiap.

[22] nmna myanudnap nepedepuk Xaaka TUPKUILIAP OYIraH Typiu Xuil
TabMHUHJIOBUM IWIMHApPJIApHUA Takaud kKunanud. Tupkunuiap mapanien-oyinama

€ku Oyilnama YKkra HUCOaTaH O3rMHA ATWITaH OYJIMIINA MyMKHH.

1.8pacm. Tabmuninam mexanu3m U-CHMOH €T0J1YA Ba XAJIKA KHPKUMJIH
TABMUHJIAL HJIMHIAPJIH.
A) yMyMuii KYpUHHIIH
B) t¥¥pu uiruu cuptiau U-cuMOH cTonda

C) arpu umruu cuptiu U-CHMOH CToJTYa
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1.9-pacm. TabMuHIaI CTOTYAHH TYPJIM XWI KOHCTPYKIUSAIAPH

VYnap Typnau Tojlanap y4yH YJIApHUHT IITaNeNlb Y3YHJIUTUTra Kapad Typiu
TabMHHJIAII UJIMHJIPHU TaBCUS dTaauiap.

1.10 (1 Ba 2) pacmaa KeNTHpWIraH UWIMHApPIAPD HO3MK Ba HMHIHMYKA
Tolajapra MYyJDKanaHraH. MWMcCOn y4yyH Yy3yH ToJjlajapra Kus TUPKHIILIA
TabMUHJIOBUM LuIuHAP (3) MYympkananran OYynuO, Oy epaa TabMHUHIOBYU
HUJIUHIPHUHT METAJJI Marepuajyiapu OuJiaH ToJjlajap ypTacuaaru MIIKaJaHUII
ko3 puurenTn HucOataH KOpU. Kusi TUPKUIIIM TabMHUHIIOBUM HWIMHAD (4)1ap
XaM y3yH ToJiajlapra MyJpKananran Oynu0, Oy epAa TabMUHJIOBYU LMWJIWHJIPHUHT
METaJlJI MaTepuaiapy OWIaH ToJjiajap ypTracuaard UIIKaJaHuil K03 UIIMEHTH
HucOatan mnact. TabMmuHIOBUM UMIMHIP (5, 6)nap TabMUHIOBYM LWJIMHADP Ba
TabMHMHJIOBUM CTONYA YpTacuja OUp Xuil XapakaTIaHUII XYCyCCUATra sra Oyiran
ToNaap yuyyH Myipkananrad. OXUpra TabMUHIOBUM IUIUHADP (7) Xaidka ro3acu
sMac, 0alKy KaTrTa TUPKUILUIM peikaaup. Ymly Xaiaka OyIMaran CUpPT TOJIaJlapHU

6I/Ip TCKHUC TaKCUMJJIaHUITWHU T&BMHHHaﬁﬂH. YﬂapnaH 6aT>SI/IJIapI/I XaJI1 XaM SAII0OH
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MMHEeBMOMEXaHUK WUTHPHUII MalllMHAIApUJa UIUIaTUiIaau. SHa Oup Ku3uKapiau
TabMHUHJIONTYM KypuiMaHu [23] myanuduapu Takiud Kwiav, TabMHHIOBUYU
UUIUHAp OWllaH TabMUHIJIOBUM CTOJYAa KYIIMMYa JEBOpJIap MaBxXyl OYnuo,
MalllMHAHUHT UIUIAl BaKTUa AUCKPETIOBYM OapabaHuara Kepakin 00cuM OuiaH
SKUAHJIAIAIU Ba JUCKPETIIAI KapaeHUHU sxmuianau. HMiamarad BakTuaa sca
y OouuiaHfud no3uuusaga Typaau. Mypakkad KOHCTpyKUMsICH Tydaiiau ymoy
KypWJMa MHEBMOMEXaHUK MUTUPHUII MalllMHATIApAa KYJUIaHUIMAaIH.

[24] wmHUHT Myanudaapu [MWIMHAP Ba HUTUPHUIIL KAMEPACUHUHT BaJlUHU
ynaiaurad OOFJI0BYM HWJIMHAPYAIN TAbMUHIOBUYM TUJIUHIAPHU TakIU( KAIMOK/A.
(pacm. 1.12). Hunuuapnap Ba WUTHpHUIN KaMmepalap BaiM Yypracuaa OOFIOBUYH
UUJIUMHIpYa HucOaTaH Oypyak CUJDKUINKM OWjaH XxapakaTt Kuiaaud. bornmoBuu
UUJIUMHIpYA MUITAHUHT KAJIWHIWTUTa Kapad HUrupuil Kamepacu BaJIMHUHT OUp
¢k OOlIKa TOMOHMJAA XapakKaTJIaHUIIM MYyMKUH. MacanaH, KajduH [uiTa
y3aTWITaHjJa UWJIWHIpYa C€HTWJI CHUPIAHUII OWjaH WUTHUPUII KaMepalapHU

allmaHa€rraH Bajgura HucOataH OomKa WyHanMMIIMAA Y3rapud CHIDKUIM.

Il

—

~

1.10-pacm. Typiau xui1 MmoanpuKANUAIATE TABMUHJIALI KypUJjiMajiap
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1.12-pacm. HucOaran Oypuyak/Iu CH/LKHILIA TAbMUHIAI HHJIHHAP

Mabnymku, aHbaHaBUM MHEBMOMEXaHMK WWUTHUPHUII  MalluHajIapuaa
TabMHHJIAII WJUHIPJIAPHA MOHTAX Ba JIEMOHTX KWIMII YYyH WHUTHPHUIIL
KaMepaHu MalllMHAJaH e4ull Kepak. Maskyp uuinusapaa Oy onepanus KamepaHu
TYXTaTMacJaH OJJIMH raiika Kirowiap épaaMuia amalira OIupwIaan. MabiyMKH,
MMHEeBMOMEXaHUK WHUTHPUII MallMHAJAPHUHT TabMHHIIAIL 30HACUAA KHp, YaHT,
KaJITa ToJlajap Ba Oomkanap Tymianu0 Koiaau. by kypcaTkuunapHu KaMalTUPHIILL
YUyH UWJIUHAP FOBAaK KYpHHHMILITA 3ra OYiIu0, KaMEepaHUHI CYpUIl TU3UMH OWUJIaH
OOFfJIaHTaH.

1.3. TapbMuHIa1I CTOTYA MINMHUHT TAXJIWIH.

TabMuHIAII CTOJYACH UUTUPUII MAIIMHAIAPHA TAbMUHIIAI 30HACKIa KaTTa
axamusTra sra.

TabMuHnam crojiiya CUPTUHUHT cUdATH (CHWIMKIUTH, KATTUKJIWIH, YHTa
OepwiaquraH 10K MHKIOpPHU) Ba CTOMYAHM ONTHUMAl KOWIAIIMIINIAa Kypa
TONAJAPHU KEpaKiIu Japaxala CUKWIWIIM Ba TOJAdd OKUMHU OUp Mebépaa

Y3aTHJIMIIA TabMHWHJIaHA 1.
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[25] umipa myanuduap XaaKaCUMOH MPYKMHAIM TabMHHIIAIL CTOTYaHU
taknud Kwiad. byHnail mapouTaa TabMUHIANI CTOJMYA MUJITAHU JUCKPETIIAIL
OapabaHyara yHMHI 3UWIMIMHA MyBO3aHatga yuuiad TypuO y3aranu. bynpait
TabMHMHJIAII ~ CTOJYA Y3UHUHT JUAMETpUJA XAJIKACUMOH MpYyXUHAJApHU
TeOpaHuIIM OWIaH Tojlajapra IIMKAcT €TKAa3MaclaH MWJITAHW Y3aTUIIra MUMKOH
O0epanu. boiika Typnaru croiuanap OWaH COJHUINTUPCAK, KYPUHUO TYypuOIUKHU
MpyKWHA CTOJIYAa YpCacHra ypHaTWIMAaraH, sS’bHM FOK CTOJYAHW YPTACUTH 3MAacC
Oasiku ocT KucMmura Oepuniagu. AWHM IIyHZAW yCyd NWATaJard ToJjajiaiap
3UYJIMTUHU MYBO3aHaT/Aa yluuiad Typuu.

[26] KOHCTpyKUHMSICHIAa MyXaHOUCIAp JHUCKpETJall 30Hacuaa MWITAHU
y3aTHIl BakKTUJa TeIIMKYalIapJaH KyllMMuYa XaBO y3aTwinO TypuiiaJuraH
TabMMHJIANI CTOMYAcH Takiud HTwinbO, OyHIa 3UWIAHTaH MWITA OYWIaAu Ba
ToJajgap MMKOH Kamap Oup Oupuaan axpanamu. llynmail Kuiaumb IUCKpeTIald
KapaeHU SIXIIWJIAHAIMd Ba Tojanap napajuiesl MMTMpuUIll KaMepacujia >Kouiaiiau.
Un cudatu yuyH sHr mMyxumu Oy TonalapHu Oupu Oupura HucOaTaH mapaien
xoimammmu. TabMHHIAII —CcTONMYAa OWJIaH eJUMMJIAHTaH HOTYJIa  JIEBOp
JUCKPETIOPBYM OapabaHYaHUHI THULUIAPH TabCUP OTUII BaKTUIA Tojanap
HA30paTUHU AXIIUIANIN. Ma3kyp TabMHUHIAIl CTOMYAHUHT KAMYWIUTH: Y
OpTHUKYA XaBO y3aTaJu Ba YHUT HA30paTU KUNUHIIAIIAIH.

IOxopuaa tabpudanran uiga TabMUHIAII [WIMHAP Y3Ura XOoc cTojyara
sra OynuO, yHJa MUiTa XapakaTd OUp TEKUC OYJIUIIM Ba y yHYA CHUYIAHMACIUTHU
YUYYH yHAA TOJIAJIAp XypHaWTUPWIAAUTaH KWYWK >KOM MaBxXyna. by muckpernam
KapaeHra TabCUp ATMaWIU. Tomanap yuyum SruiMaciad JIUCKPETIOBYH
OapabaH4YaHUHT appa TULUIapura xapakarnaHaaud. WMmmma® uwukapumpga Oy
WUTUpUII KypuiMalap y4yH KyliMMm4a MHEBMOHAcOCIapHU Taynad 3Taau. TaBcus
ATUAETraH TabMUHJIANI CToJYanapHu Oatadcun Ypranud, Ou3 yKura KauIIKOK
BTYyJIKa YpHATWUITaH TabMUHIAII CTOMYacUHU Takiaud stauk. [27]. Kyiiunran
Ba3u(aHU euuill y4yyH WUTHPHUIL KaMEPaACUHUHI OUpP TEKUC WINYU CUPTIM pUyar

KYpUHHUILIMJA sicalifaH Oup y4d KypuiaMa KOpIycH OuWJaH IIapHUpP YJIaHTaH
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TabMUHJIAII CTONYAcHa OOIIKAa Yy4d CTOJYa Ba KOPIYC Opacuaa aMOpPTU3ALMOH
NpyKHHa VpHATWITaH, puUYyar Ba KOPIIyC oOpacujiard IIapHUpP KOpIyc OuiaH
MaxKaMm YyJaHraH y3aK KYpUHHUILIJA yJlaHMa KWIUO Tal€piaHraH TabMUHIIAII
CTOJIYaJa, yHIa PEe3VHAIM BTYJIKA KHUUTM3WITaH, aMOPTU3AaLMOH IpyKMHA 1cCa
KOHYC CUMOH KwinO Tai€pnanrad. TabMUHIANI CTOJYAHUHT KOHCTPYKIUSICH
(pacwm. 1.16) ¥3 nunra WUrKpuIl KypUJIMACUHUHT KOpHycH lra mapHup €paamuia
VpHaTuwirad puyar 2uu onaau. IllapHup ynanma kunub tailépiianran Ba 3 uuura
kopryc | GWIaH MaxKaM yJaHraH YK 3 HH oNagd. YK 3Ta KalHIIKOK (pe3nHAIH)
BTYyJIKA 4 KuWru3uiarad 6ynuo, yHra puyar 2Hu Oup yuu ypHatuiarad. bomika ydna
puyar 2 Ba kopnyc 1 opacuaa KOHYCCUMOH IpYyXWHA 5 ypHaTwirad. Puuar 2Hu
ArpU KUCMH YCTHJA TABMHUHIIOBYM UWIWMHAP 6 YpHATWUITaH, TAbBMUHJIAII 30HACH

OoXHMpHa 3ca TUCKPETIOBUM OapabaHya 7.

1.14-paCM. XaﬂKaCHMOH NPYKUHAJIUA TABMHUHJI0BYA CTOJIYIA

1.15-pacm. Kymmmua XaBo TelIMK/JIM TAbMUHJIOBYH CTOI4YA
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1.16-pacm. KaiMIIKOK BTYJKAaJI¥ TAbMUHJI0BYH CTOIYA

1.4. Y3aTuiaérran nujTaHu JUCKPeT OKUMHIa a:KPaTUIl YYyH
JUCKPETI0BYH OapadaH4aIap KOHCTPYKIUACHHU TAXJIHIH

Nimnam xapaeHuga nunTta (Maxra TOJACH) KYpPUHUIIUIArW TOJIAId Macca
TabMMHJIAII CTONYA (pUyar) 2 Ba TABMUHJIOBYH IWIMHAP 6 opacujiard TabMUHIIAII
30HACUTA KETaIu.
byHja nunTa TabMUHIIOBYM CTOJYa-pyuyar ro3acu 0yiliad xapakaTjiaHTaH/la YHUHT
Yndamiapu Kuckapud, muiauHAp 6 Ba puyar 2 opacujarud Oyl >KOWHH KUCHO
makiauHu onaav. by Xxonatma mpyxkuHa 5 Oup 03 gedopmanusuiaHaau, SbHU
TabMHHJIAII CTOJTYACH MabliyM Oup Oypuak OCTHTa KaWupuianbd, MuiTa XapakaTu
yuyH koW Oymaranu. [lunTaHUHT Y3yHJIWUTM Ba KEHIJIMIH OYyilMya Tojdaiap
COHMHHU y3rapuiiy OuiaH, Npy>XKuHa 5 HUHT JePopMaIusici KOHYCCUMOH MPYy>K1UHA
XpcoOUura KHIMKpOK MUKIopra optaau. byHaa Terunuivya mapHup pudyar 2 HUHT
KalUMIIKOK BTyJKa 3cu XaM jgedopmanusuiaHagud. Aciuja NWITaHU JUCKpETJIall
30HACHUTa y3aTUII BaKTHUJIa YHUHI 3WYIUTH Y3rapuiiym XucoOWra TabMUHIOBYU
CTOJIYa MWITAHUHT Y3rapuill MaKJIapuHu Kyuupaau. byHaa YpHaTuUiaraH KaTTUK
NpyKHHA 5 Ba KaWWIIKOK BTYJKa 3 MUIATAHU OUp TEKUC y3aTUII BaKTHAA YHUHT
KEeCUMUHM KEpakjiu YyiuamJIapuHU TabMUHIAWau. by Hatmwkana un cudar

KYpcaTKUWIapy OIIMIINTa OJU0 KeNlau.
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JluckpeTrnam KypuiaMacu Y3aTWIACTraH NWITAHW Tojajap MaXMyacwura, Huaean
XOJaTa 3ca ajoxXuja Tojajapra axpaTud, yJaapHu OUp MebEpaa HUTHpUIL
Kamepacura y3aTuliu Kepak. byHaa TonmanmapHu cudartvuHu mnacalTUpMacivK Ba
OJIIMHTY TEXHOJIOTHK >KapacHjapAa OJIMHTaH TYFUPJIAHWII Japa)KacuHU CakjIad
Koyl Kepak. [28] Mmpga NHEBMOMEXAaHWK WUTHMpUII KypuiaMmanap | HHHT
JUCKpETIAll 30HACUra JUCKPETIIOBYM BAJIMK 2ra Mapajuiesl paBUIIAa appa THUIILIA
rapHUTYpaIu aiijlaHaIUraH [MWIMHAPUK BAIUK 3HU YpHATUII Takiud dTuiarad. by
rapHUTypa UHAWBHUAYyaN Tojdanap Xapak WyJnIa *KOWJAlraH Ba TPAHCIIOPT KaHAIIN

4 ra y3aTHIll BaKTUJa YJIAPHUHT ONTUMAaJl WYHAIWIIUHN TAbMUHJIAN]IN.

1.17-pacm. TosanapHu JUCKpeTIall KypWiIMacH
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1.18pacm. Tapam cerMeHT/IM TUTYBYH y3eJl

33



1.19-pacm. U paBOHJIMIMHY AXIIHJIALT YCYJIH

VpHaTWIraH Banuk 3HW ailJaHWIN TE3MTH XaBO OMIAH XapaKaTlaHASTTaH
TONaJap TE3JIUTM Ba JUCKPETIIOBUM OapabaHya 2HMHT aWJaHUIN TE3JIUTUJaH
FOKOPH.

Iy xabu wMakcan [29] wumpa kyhwiaran Oynau6, [30] wumgaru
KOHCTpYKIMSAAaH (apKu IIYHJIAaKd, YyHAA AUCKpEeT/Iall 30Hacuja ToJIaJlapHU
WYHANTUPUIL, TYFUpPJANl Ba MapaJUIeJUTAIITUPUIN YYYH HKKUTA Tapail CErMEeHT
lnap ypuatunran. CerMeHTNIap appa TUIUIM TapHUTYpa OWIIaH KUXO3JaHTaH Ba
npykuHa 2 nap €paamMuaa JUCKpeTIoBun OapabaHya 3 rapHUTypacu UUUT

a WirapujaHMa XapakarjaHa onaau. [31] umga un paBOHJIMIMHU OLIHPHUII
ycynu Takiu@ >tuind, OyHIa TabMUHIOBUM IWIUMHAP | Ba ctomya 2 opacuia
TOJANM nwiTa 3 YTa€TraH J>KOWJAa YHUHI YM3WKAW 3UWIMTHMHU Yi4alm Ky3aa
TyTWIraH. Ym0y KuWMaT 3JeKTp CHUTHAJJIapra aaHTUpuiInO, YHUT Y3Trapuild
TabMHUHJIOBUM LWJIUHJP | HUHT TE3TUTUHU POCTIIAHUIIINTA OJTUO KeNau.

Kynruna yer a1 yckyHanapaa, IUCKpEeTIoBuMd OapabaHya cudaruga Xajika
VpHATWITaH BAJIHU Y3 WUYWTra OJIAJIUTAaH y3€l KyJUIaHWwiaau. Tamku xankara appa
TUIIUTU TApHUTYpA (appa TUILLUIY JICHTA, UTHajIap KU y3TyKCHU3 MOJIOTHO) YpalraH.

I'epmanussHUHT nTaTeHTH [32] UMIMHAPCUMOH XankKa lra mapaien Karopiap
Oyiinua Ttunuiap 2, TETHWIUIM apuKyara KUPUTWIMHAJWTAaH MYCTaXKamyiaHTaH
Tapaul IUlaHKajiap 3 JIapHU >KOWNAIITUPUIN Takiud sTwirad. Tapain miaHkanap
XAJIKAHUHT 103acuaH Oup TeKUC YUKUO Typuiarad Kuimb ypHatwiran (pacm.1.20).

lapuutypanu xalkaHu Kopmyc (QuaHIM Ba YHUHI KHCKa EH TOMOHJIapura
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VpHaTWITaH KUCYBUM Inaiba JeBop (QuaHUamapu opacujia MaxKaMiaHaJu.
KucyBun miaitba [33] wumga Takiudg -STUITAHACK TYFPUIAH TYFpU Balra
VpHatuiaran Oynu0, kopryc OuiaH OofjaHMmaraH OyiauIuM MyMKHH (pacM.l.21.).
[34] wmpaa KOHCTPYKUMSICMHM MyCTaxKamiall YYyH KAaTTHK DJIEMEHTIN KOBakK
XOKMJIM JTUCKPETIOBUM OapabaHYaHMHI KOHCTPYKLUHMSACH Ba yHHM sicall yCYJlIu
taBcuduanradn. Mashine fabric Rieter AG KOMMaHUSACHHMHT TMAaTEHTH OWJIaH
JUCKPETNIOBYM OapabaHyaHUHT KOHCTpykuuscu [35] takmud ostunmd, y
HWIMHAUPCUMOH cUpT | acocu BalK 3 KOpHycHa STWIMLI 3XTUMOJHM OujiaH
OMpPUKTUpWITAH WrHanmap 2 OwnaH udopanaHagu. Yiap rapJuilra ypHaTUIuO

YHUHT CUPTUAAH YUKUO Typau.

[5¥]

1.20-pacm. [THeBMOMeXaHMK WUTHPHUII MAIINHAJIAPHUHT JUCKPETJIOBYH

Oapabdanuyacu

N

ESuES
1.21-pacm. [ITHeBMOMeXaHMK HUTHPHUII MAIINHAJIAPHUHT JUCKPETJIOBYH

Oapabdanuacu
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1.22-pacm. Urnanapuu Kusi Oypuaru y3rapyB4aH IMCKpeTJI0BYU 0apadaH4a

Banmuk 3 munusapcumoH cupT | uuura ypHaTtuiaraH Ba yHra HucOaTaH
alllaHUIIM MYMKHWH, HaTWXKaJa WrHaJapHUHT KHSUIMK Oypuaru y3rapaiu.
(pacm.1.22).

bapabanuaHuHT BUHCHUMOH TabCHUpPU HATUXKACUJA YHUHT CHUPTHAA WUII
cudaTHU MacaUTHUPYBUU ToJalap WUFWIMIIN MyMKHH. ['€pMaHUSHUHT MATEHTHU
[36] “axkpanran” TojajapHU appa TUIUIM TapHUTypa CUPTHAA WUFUO, yIapHU
TallKKM KaTopjapra y3atuil Takiaudu Oepwiran (pacm.l.23). byHu wum Oy
XKMJIM Ba CUKWITaH XaBO MaHOanapu OusiaH OOFJIaHTaH KaHAJIU AUCKPETIOBYU
Oapabanua €paaMuiia amaira OMIMPUII MyMKUH. By KaHammap urHaizap opacujia
paguan MyHanuiga BallK vuuja xoimamrad. [37] maTeHT OwWIaH Xajdkalu
Kamepa 2 MaBxXyJ HWIMHIAPCUMOH cUpPT | KYpuUHHUIIUIArd TUTYyBYM OapabaHua
KOHCTPYKIUSICU XuUMoOsilaHraH. KaMepa MOJUIMIIHUKHU TAllIKU CUPTU WYHAIWIIN
Oyitmya rokopura Kapad KHCKapaau, Kamepara OOFJaHTaH TOp XKJIKa MIaKIWJIard
KaHan 3HU XOCWJI KWiaau. XaJKaHUHT TallKU fo3acuja TUTYBYM TapHUTypa 4
VpHaTUIaAUTaH TUPKUII KWIMHTAaH. TUPKUII WYKapuja XalKa YeTUJaH YTaau Ba
Kamepa OuWJaH YyJaHraH KaHaJHUHT XaJKAaCMMOH KaHalyd OwiiaH OOFfJIaHTaH.
Kypunma ummmaérranuja Ba UAJIUMHIP alJlaHTaHUla TUPKUII OPKaIu KaMEpaHUHT
OXHUpWTra Ba UWIMHAP TAalIKAPUCUJAH XAJIKACHMOH KaHajra YyTaJuraH XaBo
OKMMJIapu Xocws Oynaau. XaBo OKUMJIApU TOJNAJIM MWITaHH OUp KUCMHUHU
rapHUTypa THUIUIApUTra KHUCWIMIIL YYyH THUPKHILJAH TEMapoK >KOWIAIIUIITra
MaxxOyp Kwiaau. bByHman Tamkapu Maiia 4aHr 3appayaiapd XaBO OKHMMIIapU

Onina” o0 KeTUIagu.
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[THeBMOMEXaHUK Hurupu MalllMHATAPUHUHT JTUCKPETIOBYHU
OapabaHuasiapy yMymMHu#l TacMainu y3aTmara odra Oynu0, Oy ajnoxujaru
OapabaHyalapHU HOTEKUC ailmaHummra onub kenanu. by kamuminkHau 6aptapad
stuil yuyH Rieter AG xomnanusicu [38] TalIky MOTOPJIM 3JIEKTPOJIBUTATEIIAPHU

Kynnab OapabaHuanapHu MHIUBUAYAJ XapaKaTra KeITUPUIIHU TakIu( KUIAIu.
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1.23-pacm. To3ajam KaHAJIM JTUCKPETI0BYH OapadaH4ya

1.24-pacm. luckpeT/ioB4u OapadaHYaHMHT TYPJIM XHJI Aappa THLULIAPU
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1.25-pacm. Kepamuk maTtepua/uiapaaH TauépJaHral appa THLULIN Ypam

TykuMaunnuk caHoaruaa KUMEBUM Ba (U3UK TApKUOM Xap XWJI ToJajap
MaBXXYJIJTUTUHU OUITNO, KOHCTPYKTYpJap KUMEBHI-PU3UK TApKUOU TypJiH ToJIajiap
YUyH Xap XWI appa TUIUIApHU TakIud KU, 0y 3ca un cupaTuHy SIXIIUIanIu
Ba TOJajajlap MIMKACTIAHUIIIMHU KaMauTUPaIU.

HuckpernoBun OapabaHya TUINMHU 3ap0a Ky4MHUHT ToJlara TabCUPHU
JUCKpETIIalll BaKTUJIa aloXUaa YpuH TyTaau. JuckpernoBun 6apabaHuyaHUHT appa
THLUIApU OJaTAa MNyJaraaH scanagd. [39] wumpa KepaMHuK MaTephauiapIaH
Tall€piaHraH appa TUIILIAP TAKJIU( KUIMHTaH.

3apba BakTMJa appa TUIUIAp TMaxTa ToOJACHJIaH HAMJIUKHU OJaju,
JUCKpETIIOBUM OapabaHua 3aHMIaaw, Oy 5ca YHUHT Xu3MaT MYIJAaTUHU
KUCKapTUpaau. Ym0y uxtupoaa 3ca OapabaHya THUILUIApU alIOMUH OKCHAM Ba
HUPKOHUM 31eMeHTH (KuMmeBHil) OwinaH KoruiaHraH. by OapaGanuanu wunuiab
YUKAPUILJA WIUIATUIaAUTaH KPEeMHU HUTPUJ JUCKpPETIalll BaKTH/Ia YHHHT Y30K
MYAJATIN XU3MAaTUHU TabMmuHnaiau. Tona Typura kypa ¢akaT rapHUTypaHU
AIMAIITHPUII MYyMKHH, OapaGaHYaHM 5Mac. VIMTHpHII KaMepalapHHHHT by
UXTUPOCH Y30K BaKT MIUIAWIM Ba oJiMHaeTraH um cudatu xyaa okopu. [40]
uga  Myaddiap appaTHIUIApU  y4yd  KUppacu3 OyiaraH JUCKPETIIOBUU
Oapabanuanapau Takiaud Kuiarad. Mabiaymku, OapaOaH4YaHU aIaHUII TE3JIUTH
xyna roxkopu. Iy Bakra nunta TapkuOunaru Ttojanap OapabaHYaHUHT appa
TULIJIAPU YYUAaH ce3upapiii MUKIOpJa 3apOa ojaau. 3apba KydrMHU KaMalTHPHUIILL

V4yH KOHCTPYKTypjap HUpPMOWIM appa THUIUIAPDHU Takiud  KUIMIIIU.
38



Myamnmudnap wmabiaymoru Oyinua alHM IIyHJIad Ttypaaru OapabGaHuanap
OUCKpETJIAlll  JKapacHuJa TOJIaJapHM CHUPTHA M[apajuies  SKOMIAIIMIINHU
TapMuHIaWAu. [41] umpga appa TULIIAp acoCH TYpJM IIakiara Jra OYirax
JIACKPETIOBUN Gapa0aHyalapHH TAKIM] BHIMINIaH. VIMTHPHIT KaMepalapHu
UIUIall Ha3apUsACHAAH MabJIyMKH, AUCKPETIall BakKTHAa ToJjlajap MWUTHPHUIL
KaMmepajap CUpTHAA Napaien €TUINM Kepak Ba SHI MyXUMH Tosajap Oup Oupu
Owran y30Kk Macodana TYTAITUPWIUIIN  Kepak. Yumby Oockuyman
MyBadakuarra Hpull ToJNIa (PUIUK-MEXAHUK XYCYCHSTIApU Ba Y3YHJIUIHra

OOFITHK.

rr M- =
|| st e e
Rl NN

%

AR

1.26-pacM. Yucu3 KaBapuk appa THLLIHM JUCKPETJI0BYH OapadaHua.
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1.27-pacm. Appa THILIAPH TYPJIM TassHY Ba YYKYPJIMK/IA YPHATHITAH
AUCKPETJIOBYM DapadaHuasiap.

Myammudnap amanga Typiaud Xud TOJajdapHU YpraHud xap Xui
JTUMCKpETI0BYM OapabaHvanmapHu Takiaud Taknud Kuaumrad. MacaiaH, macT HaBJIH
Ba KajTa ToJaJapHIaH uOopar Oynaran nwita ydyyH /I BapuaHTUHU TaKIH(}
kwmmirad  (1.27-pacm). By umpga myamnuduap Tam opacujgard MacodaHu Ba
JTUCKPETIIOBYM OapabaHYaHUHT OCOCH I03aCHHUHT KUSUTUTUHU TOJIa TypH (MacaliaH,
MaxTa, CHHTETUK TOJIa, )KyH Ba 0OIIKa)ra Kapad TaHJAITHU TaBCHUS KWJIUILTAH.

Makcunun [ 42 |typaaru auckpetiamn OapaObaHYaHUHT KOHCTPYKIMSICHIA
OapabaHya CakKu3 KUPUMIM TYJIKUHCUMOH apyKYalld MyjaaT KyBUpJaH KUJIMHTaH.
Taxyunnap myH" KypcaTaguku, TApHUTYPaHU OUp KUPUMITU KUIUO Ypalranja my
xKoiia OapabaHya OUTTa ailllaHMIIKIA TyTaM OWTTa THUII Tabcupura yupaiau. [y
BaKT MoOailHMAa IMIyHJad MUKIOpJArd MUITAHW Yy3aTUIl MYMKUHKH, Tojanap
TYT'YHH TYJIUK UIIYM 30Hara y3aTWIUIIM MYMKUH, ylap aKpaTWUJIMAcAaH Koiaau Ba
unra yragunap. by, anbarra, GapabaHyaHu OWTTa aillaHUIINAA Y3aTUIN OWJIaH
TEHI €KUM YHJIaH KWYUK OyJIraH Oup KaTop apaialmmanap yryamjaapura TETUIUIH.
KtTapok Tonanu rypyxJjap 3ca JUCKPETIOBYM BAIUK OWJIAH KalTa UIILJIAaHA U,

l'apHuTypa MKKM KHpUMIIM YpairaHja NyHIad TYpyXJIapHU YJT4aMH WKKHU
MapTrara Kamasiid, y4 KUpUMJIUJa 3ca y4 MapTara Ba XO0Ka30; KHUPHUM OIIHUIIA
Ownan ypam Oypuaru kamasigu. Mabnymku M3BectHo (Matucmauno C.JI. Ykas.
JUC), KUpUM Oypyaru 89,65° OynraHuja TOJIAHUHT OJIJI Y3YHJIUTMHU OPTHUILU
Ky3aTuiaau, JUCKPETIOBYM OapabaHyaHU rapHUTypa KUpUM OypyarmHu KEHUHTHU
OIIMIIK ToJlajap ypTa y3yHJIMTHMHM Kamauumura Ba y3yHiauru 30-34 mm Oynra
KaJITa ToJIaJlap MHUKIOpH opTuinura onud kenanu. JuckperiaoBun OapabaHuyaHuU

KYTI KUPUMJIIA KAJKO sICANTaHJIMTUHA KaMYWINTH TOJIalaH u(Iioc apananmaiapHu
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KaM aXpallMilld, Xamja Tojajap MacCaCHHM ajoXuja Tojiajiapra OUp TEKuc
QXpAUIINA €Tapiau 3Maciur, aHuKca Tojajap Typjiu Yy3yHiukaa Oymica. [43]
uijga MWUTUPUII MalluHajgapaa AUCKpPEeTIall KapacHUHU camMapaJopiuruHu
OIIMPUIN, TOJajap/laH YaHTHU aXpaTull Bazudacu AUCKPETIOBYM OapabaHua
rapHUTypa TUILIApU OMpUHYM YpaMm Tuliapu 6anananurura aucoaran 0,3-0,5 mm

KaJITapoOK KI/IJ'II/I6 scall OpKaJIru aMajira omupuiaagm.

$Er 2

1.28-pacm. Ukk¥ KHPUM BUHTCHMOH THIIH JMCKPETJI0BYH OapadaHuya

byHnan Tamkapu, rapHUTypa TULOUIapW OWNlaH Typid Yy3YHJIMKIAru
TONQJIAPHU SXIIM ylmiad OJull y4yyH OWpUHYM YpaMm THUIUIAPUHUHT  OJIJT
KHUPACUHUHT KUSUIMK Oypyaru 20°, uKKHHIH ypam THILIIApU Y4yH 17° Tannanran
(maxTta Tojacu y4yH).

Acocuii Tona mMaccacl XaBO OKMMM OWJIaH WIIYM 30Hara kenaau, Oy epra
JTUCKpPETIIOBUM OapabaHya |HUHr TUHUIApW 2 TOJIaJlapHU YILIa0 AUCKPETIOBYU
OapabaHua |HMHT TE3JIUTM TOJAJUW MACCAHM Yy3aTUII TE3NUTHJIaH KaTTaJuru
Tydaitnun acocuil MaccagaH axpartagu. CamapaJOpiaUMKHH OIIUPHUII Ba OUp
XWUIMKHUA Ta@bMUHIIAII YYYH JUCKPETIOBUM OapabaHua 1 MKKA KUPUMIM KUIUO
sgcairan (MKkuTa ypam), OyHaa Oupunuu Katop Tunuiapu 3 h; 6anananuru OunaH,
UKKUHYMA Ypam Tunuiapu 4 sca mactpok Oamananuk hy (h;-h,=0,3-0,5 mm)na
gcairad. byHaa kanTta Tojanapra Mapkas/laH KouMa Kyd TabCUPH KaMpOK

OynraHaury yuyyH (Macca KaMpoK) yJap JUCKpeTiioBuu Oapabanua 1 appa TN
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TapHUTYPACUHUHT UKKUHYM Vpam Tunuiapu 4 Ounan  ynutanaau. Kartrapox
MUKJOpJIard MapKa3JaH KouMma Kydra 3ra Oyiran Tosanap (y3yHpPOK Ba OFUPPOK)
acocaH JUCKpeTJIoBuM OapabaHua 1 appa TUILIM FapHUTYPACUHUHT OMPUHYH Ypam
tuniapu 3 (6amannpox h;>h, ) 6unan yuutanaau Ba nuckeptiaHagu. bynnpa 3
TULIHUHT OJIJ] KUPACUHU Kusi Oypyaru 20° ra tenr, Tum 4 yayH Oy Oypuar 17° ra
teHr. Tonanap ynmuamu xucobra onuHuO, 3 Ba 4 tunap Oanananukiapuaa Gapk
0,3+0,5 MM KnuO TaHIAaHTaH.

Jlekun, Oy KOHCTPYKIMS KEpakid TapalullHU Ba MWITAHU aloXuja
ToNaJapra aXxpaUIINHI TabMUHIAMANIHN.

Wiy opranniap, TabMUHJIOBYM UWUIUHIP, TabMHUHJIOBYM CTOJYa Ba
JUCKPETIIOBYM OapabaHyanapHM TaxJIMJIM IIYHU KYpCATAMKW, KOHCTPYKIIUS
KaMYIWIMKIapy ca0aliau MUITaHU OMp TEKHC y3aTHUII Ba YHU aJlOXUa Tojaiapra
aXpaTHUII KepaKJId Japakajia amajira olManI1, HaTHXaaa OJIMHAeTraH Ul cudaTtu
nacasijiu. Nmna® yukapwianguraH UWOHUHT cudarura caiduil  Tabcup
KypcaraauraH 0ab3u MIUKACTIAHTaH ToJiajlap nano 0ynaau.

I 000 Oyiinua xyaocayuap

1. ITunTanu OuckpeTiall 30HAcUra €TKa3uO Oepulll TEXHOJOTUSACHHHU Ba
TabMHMHJIOBYM CTOJYA Ba TAbMHUHJIOBYM LWIMHAPIAD KOHCTPYKUUSICUHU TaXJIHII
KWINIII acoCHJa MaBxXyJl OViIraH KOHCTPYKUHMsUIapja OeNrujiaHraH pexuMJia
MUJATAHU Yy3aTUIl OUp TEKUCIWTH €Tapiiu Japaxaja TabMUHJIAHMAraHJIuru
AHUKJIAH]IH.

2. JluckpernoBun OapabaHuYaJapHUHT MaBXKYyJ KOHCTPYKLMSUIapU MUITaHU
napajuiesl TUIFUpJIaHTaH Tojanap €Ku TOJIAJIM TypyxJjapra erapiauda axparManiy,
Oy sca un cudartura caaduil TabCUp KypcaTMOK/IA.

3. KOxopu cudarnu uNHA OJUIIHU TabMUHIAWIUTAH TabMUHIOBYU
UWJTUHIP,  TAabMUHJIOBYM  CTOJM4Ya  Ba  JUCKPETIOBYM  OapabaHYaHUHT

KOHCTPYKUHMSIAPUHHU SIXIIWIIANI NYIUIApU aHUKJIaH/U.
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I1 BOb VMTUPUII MAIIIUHAJIAPHUHT IUCKPETJIAII
30HACHUHHHI' UIIYU OPT'AHJIAPU KOHCTPYKIUACHUHU
CAMAPAJIN CXEMAJIAPUHU NIIJIAB YUKHII

Jluckpetnan xapa€Hua yTa IOKOPU HHIMYKATAIITAPUIT COAUp OYnaau, SbHU
tapbmuHiIoBuUd Mmwita 3000-7500 Mapra HMHrMYKaJIAMIaAd Ba HIEAT XO0JIaTAa
JUCKPET OKUMHMHUHI KecuMujaa 2-6 ajmoxujarud Tojajmap MaBxXyad. byHnpa
JTUCKPETIALIHU Yy3ullan acocuid papku [44].

urupuim KypuiaMmacura acocuil daszana KyWHaaruiap KUpaam: TabMHHIAILL
OUCKpETIall, TPaHCIOPTHUPOBKA KWIWII, aXpaTWUIl Ba XaBO EpaamMunaa
TPAHCIOPTUPOBKA KWJHWII. TabMHUHJAIl KUCMHAA MWITA Ta3[laH YMKApWIAId Ba
JOMMHI Te3NMuKAa y3aTwiaau. [lunrtaHu Ta3maH 4YMKapWIl BAaKTHAA KaTTa YK
Oyitama Kywnap naigo Oynmaiiam Ba nuiata JaeopMarusicu Ky3aTHIManau,
IIYHUHT YYyH TOJ&JapHU MNHIATaJa Y3YHIMK OYyilMya KailTa TaKCUMJIAHUIIH
OynMaiinu. Y3aTuml BakTHJla MUIATAa KECHUMHU JUCKpEeTIall Y4yH KyJuial OynraH
saccu TypOypuakra y3rapaau. [lunta yHU TabMUHIOBYM HMJIMHAPHU TaXMHUHaH
MapKaszura WyHAJATUpPAAUTraH 3UYIOBYM BOPOHKAJAH YTaAh. 3HUYIOBYHU
BOpOHKa OupuHuu HaBOataa opraHn cudaruaa TabCcup ITUO, MNUITara
MabJayM Oup HyHanum Oepaau Ba yHHM 3HHHU 4Yeknal® kyusau. BbJI-200
MalllMHACU/Ia 3UYIOBYM BOPOHKAHWHI KECUMH IIYHJall TaHJIaHTaHKHU, YAKHUIIA
NUITAHUHT SHU 9 MM JaH, KaJUHJIWTH 3ca 2 MM ga”H ommauau. IImiora
KECUMUHM Y3rapuilli TOJIAJAPHU KECHUMJAard 3UWINTH OpPTUIIM XHCOOura
spumimiaanau. TonamapHUHT 3UWINTH OPTAAW, YyHKH KECHM acTa CEKUH
KaMaiiuimu OwiaH NWITaJard TOJAJapHU HJACTUK KYHAanaHr aedopmanus
TabCUpUJIA YTUIIK/A 3YPUKUIIIAD Naiigo OYynanu. 3UYIOBYM BOPOHKA MHUJITA
KECHUMHJATU TOJIAJapHU HOTEKHUC XOWNIAllyBUHU y3raptupMmanau. [lunramnaru
3YpUKHUIILIAD 3WYJIOBYM BOPOHKA JE€BOpJapUAa HWINKAJIAHWUII KYYHHH KO3ara
KeJITUpaau, yJap 3ca TOJalapHU 4YeT KaTJaMJIapUHU CUJDKMHUTA TYCKUHIIHUK

KHUuJjJ1aau. By HIIKaJaHUIO Ky4iIiap 3U4YJI0OBYM BOPOHKAHHMHIT KCCHMHHHU
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nepuMeTpu Oyiinad HOTEKUC TabCUP ATaAu. SAMUPUIT YY3UIUIIHUA OJIUHU
OJIUII YYyH 3UYJIOBYA BOPOHKAHUHI YMKYBYM KECUMHUHU CUKYBYM MOcCJIaMa
KACMUIa SKUHIAWTUPUIN Kepak. [lunra TabMUHIOBYM LUIMHAP Ba CTOJIYA
opaculla cukuWiagud. byHna kecumaaru Ttojaliap 3UWIMTH OpTaad Ba OHp

BaKT/Jla NUJITAHUHT SHU CTOJIYaJaru TUPKUAII dHUTa4da opraau [45].

2.1. iurupyum Manmaa TAbMHHIOBYH IHJIMHAPIAPHAHT caMapaIu
KOHCTPYKIUSICH

Pudnsnap nunuaap ykura HucOaTaH Kus KWIHO scairaH Ba TabMUHJIOBYH
UUAJTUHIP Y3YHIUTH Oyinda KaTopiiad YpHATWIraH ajaoxujaa pomoOiiap XOCHI
Kwiaad. MapxyJ KOHCTPYKUMSHM KaMYWJIUTH IIYHAAKU TWATA TOJaJapyuHU
pudIsSHraH UWIMHAP Ba CTONYA OWJIAH LMJIMHJP Y3YHJIUTH Oyilmua MIIKaJaHMUII
Ky4d HOTEKHUC TaKCUMJaHaau. By munTajgaru 4detr ToNallapHU XapakaTh OpKaja
Konuiura cabab Oymanu. byHmail xonatna SHr KaTTa 0K LHWJIMHAPHUHT YpTa
30Hacura Tymaau. byHaaH tamkapu poMOCHUMOH pUIIsUIApHU MUITara KaTTHK
TabCUpPU XUCOOWTA TOJajap MIMKACTIAHUIIMU COAUP OYNaau, CTOMYAHU MNPYKUHA
XpcoOUra aMoOpTHU3AIUsACH MaBXKyIJIWrura kKapamacaad. [luirta paBOHJIUTUHU
Oy3Mac/aH WIIOHWIM Yy3aTHII WIIMHUHHUHT IIApTH MWITA Ba CTOJYA YpTacuiaru
WIIKAJIAHWUIT ~KYYJAPUHUHT KApIIWJIWTHHU €Hru0, TabMHUHJIOBUM LHJIMHIAP
épaamMuga Kepakiid XapakaTHU XOCWJ KWIHII. byHJa MuiITaHu cTojyara KUCHII
KyWJIaHHUII XUCOOWTH WINKAIAHUIN Ky4dd VY3rapaad, HOWITAaHH MabJIyM Oup
CHJDKUIINA coaup Oymaau. By CHIKUII TabMUHIOBYM UWIMHADP pudsIapu
opacugara Mmacodara 0oriuk [46].

Hunuupa  y3ynauru — OyilMua — MIOKaJaHUII — KyWIapHU  HOTEKHUC
TaKCUMJIQHUIIHM LWJIMHAP 4YeTHJIa MWITaJard TojallapHu XapakaTh opKaja
KoJumura oau0 kKenaaw. TabMUHIOBYM UWIMHAPHH ToJiajdapra TabCUPHU
KATTUK OYITaHINTH Y9yH yIap MIMKACTIAHAIHM. YPTa 30HAJArd MUITA 3UWIHTH

KaTTa Oynrannuru cababiau ymoly 30Haaa Tojajnap KYNpoK MHUKACTIaHaH.

44



[lunTaHUHr TypAu 3UWIMTHAA WIUIAIl  BaKTHAA KAWUIIKOK  BTYJIKa
nedopManmsICu XUCOOMTa MUITA KAJUHIUTUHU KyuupuO pudiIsHraH BTYJIKa
V3UHUHT KOMMHM Vy3raptupaau (cwokuiinn). Hatwxkana Hadakar nuiira
TONAJAPUHM IIMKACTIAHUIIKN Kamasiid, TabMUHJIOBYM IWIMHIPHU ypTa Ba YeT
KUCUMJIapUAa MUITa TOJAJapUHU MIIKAJIAHUII KYYMHUHT KUUMatiapu Oup Xui
oynamu. [lunta 3uunuru cesapiu Japaxaaa Vyirapunuiapra 3ra OynraHna
TabMHUHJIOBUU IWIMHAP HIIMHU OapKapOpJUTMHU TabMUHJIANI YYYyH KaWHIIKOK
BTYJIKa Ba pU(IISHIaH BTYJIKAHUHT MUKH F03aCH 3TPU KWIMHTAH, KAMUIIKOK BTYJIKa
sca OOYKACUMOH KHJIMO sicajraH.

TapMUHIOBYM HWIMHAP KOHCTPYKLUMACH y3aTma Bad 1, mmoHka 5 épaamuaa
YHra >KOMJIAIITUPUITaH BTYJIKA 2, YHra KUUFU3WITaH TallKW 03acH 0OYKaCHUMOH
pe3uHaNu BTyJIKa 3 Ba yHra ypHatwiran pudsiap 6 Owian puduisiiran BTyJska 4
napaaH uoopar. (2.1-pacm). Iluntanu mauckpeTnail 30HacHMra y3aTHIN >KapacHU
Kylnaaruya amanira omaau. Tonanu Macca (maxra Tojajgapy) Nuita KYpuHUIINIA
3UYJIOBYM BOPOHKA OpPKajdu CTONYa Ba pUQISHraH BTylIKa 474 TabMUHIOBYU
uuauHap (pacmaa KypcaTWiMaraH) opacHJard TabMUHJIAII 30HACUTA KeJaJu.
Bbynna nunta (Tonanu macca) puduisiHran BTyJKa 4 Ba CTOT4Ya Opacuja KUCHUIIAJIU.
by epna muntara TabMHHJIOBUM IWIMHAPHU pUQISHraH BTyJKa 4 TOMOHUAAH
Oepwianguran OOCMM YHHUHI Y3yHJIHTH Oyiinda OWp TEKUC TakCcUMIIaHaau. by
00UYKaCMMOH KAMUIIKOK pe3uHalu BTyJKa 3 negopmanusicu OuilaH TabMUHIaHAIH.
[MunTagaru Tonamap 3UYIMTM Ba YHU HWIMHIAP Y3YHIUTHW OYViiM4Ya HOTEKUCIUTH
KaH4a KarTa Oyica, KalMIIKOK PEe3UHAIM BTYJIKAa 3HU CUKWIHII JedopManusicu
myH4a karra Oymaaum. KalWumkok pe3uHanu BTyJdka 3HU TallKd FO3aCHHU
OOYKaCUMOH IIaKIu pUQISHraH BTyJlKa 4 XoJaTWHU Bal | ailmanum Yykura
HucOaran ynantupanu. llyHu Tabkuaianm Kepakku, KalUIIKOK pe3WHald BTYJIKa
3 nedopmarusicu xucoOWra mwita paBOHJMIA Oy3WJIMAcHaH YHHHT OUP TEKHC
y3aTWJIMIIA TabMUHIIAHAAM Ba CTOJNYAa OWJIAaH MWITA Opacujard MIIKaJaHUII
eurwiaau. by pudnsnap 6 6unan pudusiaran Brynka 4 €paaMuaa NUJITaHu Oup

TCKHUC XapaKaTJIaHHUIIWHU Ta’BMHHHaﬁﬂﬂ. I/II/IFI/IpI/IH_I KyPpHJIMAaCHMHUHIT TabMHWHJIAII
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MUWJIMHAPUHUHT TaBCHUA OTUIIACTIaH KOHCTPYKHOHUACK JHUCKPETIAIl 30Hacura

IMUJITAaHW KECPAKJIW PaBOHJIHK Ba 3UYJINK/A y3aTHIIIa UMKOH 6epaz[1/1.
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2.1-pacM. Murupui KypHuJIMaCHHUHT TAbMHUHJIAL HUJIMHIAPUHA
TAPKUOUA KOHCTPYKUMSACHU
TabMuHnam cromya KOHCTpykuuscuaa (2.1-pacMm) TojamapHu CTOJI CUPTUAA

KaTTa UIIKATAHUIIU Typaliu nuiTa YeKKallapuard ToJIaJlapHu XapakaTd opKaja
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KOJITAHJIUTH XUCOOWTa HWJIMHJPHUHT YeT JKOWapuaa TOJIAJIapHU MIUKACTIAHUIIN
coaup Oymanu. byHaa Tonanap 3UWIMrK MUITA YeTiIapuaa Ba HWIMHIP Y3YHIUTH
Oyiinua kartapok Oynanu. by kaMuunukHu OapTapad HTHUII YYyH TaBCHs
ATUJIAETraH TalllKyu pU(IsSHraH BTYJKa Ba y3aTMa Bajira KaTTUK YpPHATUITAaH UYKU
BTyJKa, Oup Oupu OWJaH TallIKU F03acH OOYKACMMOH IIAKJJIard pe3WHa BTYJIKa
Owiad OOFJIaHTaH KOHCTPYKIHUSAA pUQIISIHTAaH BTYJIKAHU TalllKU CUPTH OOTHK
Kb sicanraH, OyHJla BTYJKAaHU 4YeTJIapy Ba YpTacuUHU AuaMerpiapuaaru Qapx
2,0 MM Tamkua 3Tagu. TabMUHIAN UWIMHAPHUHT Ma3Kyp KOHCTPYKUMSICHIA
(2.2-pacMm) mnuATaHW JUCKpeTIall 30HACUra TabMHUHIANI KyHujgaruya amanra
omanu. Tonanu Macca (maxra Tojanapu) MUiITa KYPUHUIIKIA 3UWIOBUM BOPOHKA
OpKaiu croiya Ba puGISHraH BTyJKa 3J1M TabMHUHIOBYM UWIUHAP (pacMia
KypcaTuiaMaraH) opacujiard TabMUHJIAII 30Hacura kenaad. byHpaa nunra (Tonanu
Macca) puduisiHran BTylka 3 Ba CTOJiYa opacuja Kucuiaau. by epaa muiirara
TabMHUHJIOBUU IIWIMHAPHU pUGISHTaH BTYJIKa 3 TOMOHUJAH OepuiaguraH 00ocum
VHUHT y3yHJIUTH Oyitmya Oup Tekuc TakcumiaHaau. [luntagaru tonanap 3u4JIUTU
Ba YHU UWJIMHJIP Y3YHJUTH OYyiir4ya HOTEKUCIUTHM KaH4Ya Karta OYyica, KaMHMIIKOK
pe3UHaNM BTYJIKA 2HU CUKWIUIN JleopMaliusicy myH4ya kaTTa 0ynanu. Kalumkok
pe3UHaNM BTYJIKA 2HU TAlIKU F03aCMHU OOYKACHMOH INAKJIW pUQIISHraH BTyIKa 3
XOJATUHM aiaHum YKura HucOaTtaH HyHantupanu. byHaaH Tamikapu, MNHIITa
¥pTacura TOPU3OHTAI CWDKUTYBUM Kywiap R, maifno Oynumm xucobura
TabMMHJIANI TWJITA YEKKaJIapuja XKoilamraHn Toiajap 6 UWIMHIP Y3YHIUTH
Oyiirua MabliyM Japaxaaa HUIUHIP YpTacura CUIIKUNUIN.

R, Kyunap nuiTa ToJaJapuHU TAbMHUHIOBYY LIWIMHIP CUPTUTa OOCaH.

bynna R=R.+ R,

by epna, R, —tnnra Tosacura R peakuusCH KyYMHUHI TOPU30HTAJ TAIIKUJ
OTYBYHMCH, R, — mmiaTa TONacura R peakUMsACH KyYUMHMHI BEPTHUKAN TalIKUII

ATYBYHCH.
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2.2-pacM. IrpH YM3UK PUQIISIIM Ba KAMUIIKOK aMapTU3aTOPJIH

TabMHAHJIAII HAJIHHAP

byHna xapakaTnaHaeTraH MNWJITaHM YeKKa KHUCHUMIIapHUa TOJIAJIAPHUHT
suunurunu kamasiau. llynnai kunu6, nunrta sHu OViinya Tojajgap 3U4JIUTrUHU Oup
TEKUCIUTH, Iy OwiaH Oupra nuiata eTka3ud OEpUIIMHUHT OUp XUJUIUTU
TabMHWHJIAHA/IM, IIIYHUHTJEK ToJajap MIMKACTIAHAIINA KaMasiJIH.

2.2-pacMJard TabMHUHJIOBYM UWJIUHIP KOHCTPYKIMSICM Ba TabMUHJIOBYU
UUWJTUHIPIAp  CUPTHAArd 3rpd  pU@ISIM  TabMHUHIOBYM  IWIMHAPIAPHU
KOHCTPYKIUSUIApUHU OUp KaTop  BapuaHTiIapuHu [47] TaxJuiu, KypcaTauKu
pudasanu OYPTUKJIADHU BUHTCUMOH S>KOWJIAIIYyBU XUCOOWra uIUIAIl BaKTHJA

tonanap (akat Oup TOMOHra CWDKUIIM comup Oynamu. byHpait xonartna,
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MaKCUMaJll 10K [WIMHAPHUHT SPUM Y3YHIIUTUTa TYFPU Kenaau, OOIIKa KUCMH 3ca
oxypraya [OKJIaHMaiau. by JAuckpernam 30Hacura y3aTWiaeTraH MuiTa
TOJIATADUHU  IIMKACTIAHUIIMIa oaub kenumu MymkuH. Iy  cababmnw,
TabMHWHJIOBUU LWJIMHAPHU SHTU caMapairl KOHCTPYKIUSICH TaBCHUsI ATUIIA/IN.

KoHCTpyKIIMSIHU MOXMSTH WIYHIAKH, WATUPUII KYPUIMAHUHT TabMUHIIAII
UWJTUHIPUHUHT TalllKU CUPTHUJIa LWJIMHIP YKWUra napajuiesl KWIMHTaH OYpTHK Ba
OOTUKIUK KYpUHUIIMAATH [UIMIVIAp MaBXKyHd, OYVpPTUKIAp TalllKu CUPTH
pudasgHradn. VYJIapHUHT SHU IMWIMHAPHU 4Y€T KUCMUJIAH YpTa KHUCMUTa Kajaap
Kamaiub Oopaau, OYpTUKIApHU €H KuUppajapu OOTHK IIAKIWUJArd 3TPU YU3UKHU
XOCWJI Kuiaau, OyHjaa pudmiasHrad OYpTUKIAp 3HUHM MaKCHMall Ba MUHUMAI
KuiiMaTiapu opacugaru dapk 0,15+0,35 mMm tanmanras (2.3-pacwm).

Murupyin KypuIMaHHHT TabMUHJIAII IWIMHAPH KOHCTPYKIHSACH MabIyM
Oup KagaM OunaH uuuiaHraH pudmsaau OYypTukiap 2 Ba OoTtukiap 31aH mdbopar
uunuuap laum ¥3 nuura onaau. Pudmsim 6ypruxnap 2 sHM MakcuMall KuiMatra
UUIUHI |HU yeTKUucuMIiapuaa sra, OYpTUKIAp 2HW MUHUMAJ 3HU 3Ca MWIHHAP
lau ypracuna, ynapuunr ¢apku 3ca 0,15+0,35 MM Hu Tamkwi stagu. bypTukiap
2uu €n kuppanapu 4 mwauHAp 1 y3yHnauru Oyiinya OOTHK IIAKJIWJArd 3TpU
YU3UKHU XOCWJI KUJIaau.

[lunTanu AWCKpeTiall 30HAcUra TabMHHIIAII KyWHJlaruya aMmalira OIIaJu.
Tonanu Macca (maxTa Toyiajiapy) MUJITa KYPUHUIIUAA 3UWIOBYM BOPOHKA OPKaIU
cToiiua Ba cuptuaa pudisaau OYypTukiaap 2 Ba OOTUKIap 3 MaBxXKyd Oyiaran
TabMHUHJIOBUM UMIUMHIAp | (pacMaa KypcaTuiaMaraH) oOpacHAard TabMUHIIAII
30Hacura kenaaud. byHpga nwira (Tonand macca) HMWIMHAP 1HM pudasHrax
OypTukiap 2 Ba cTojlYa opacuja Kucuianu. by epaa munrara nuauaAp lHH
pudusaran  OypTUKIap 2 TOMOHHMAAH Oepuiaaurad OOCMM UWIUHAP 1HH
pudasgHran OYpTUKIAp 2HM 3TPU KUppaidapu €pAamMuja MUITA YEeKKalapujard
TOJaJIap YHUHT YpTacura CHIDKUIIKN XUCOOUTa YHUHT Y3YHJIUTH OYitnya Oup Tekuc

TaKCUMJIaHaIH. bynna, TOJIAJTApHU UITa DHU oyitmab HOTEKHUC
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TaKCUMJIAHTAHJIUTUHU XucoOra onub nuwiuHap luu OVpTUKIap 2HU MakcUMall Ba
MUHHUMaN puiMaTiIapu opacugaru ¢papk Kyiujgarnia TaHJIaHIu:

Amax — Amin = 0,15+0,35 mm

Oy epAa, dmax, Gmin — TETHILIMYA OYPTUKIAp 2HM SHUHM MaKCcHUMal Ba
MUHMMAaJl KHAMAaTH.

Ninam >xapaeHia nuiaTa ToJaJapHU MUKIOPH MabliyM Aapakaaa [MWIHHAD
1 ¥pracuga opramu Ba Oy 30Hama nwinHap | OoTukiIap 3 XaXXMHU OITAaHIUTH
XpcoOura Toyaiap Aeapiau TYXTOBCU3 TUCKPETIIAlll 30HacuTa y3aTuilaau.

byHna xapakaTnaHaeTraH MNHWJITaHM YeKKa KHUCHUMIIApHUa TOJIAJIAPHUHT
3uunurunu kamasiau. [lynnai kunu6, nunrta sHu OViinya Tojajgap 3U4JIUTrUHU Oup
TEKUCIUTH, Iy OwiaH Oupra nuiata eTkazud OCpUIIMHUHT OUp XUJUIUTU

TabMHUHJIAHAAW, ITYHUHIACK TOJIAJIAp MIMKACTIIaHAIIIN KaMasJau.

2.2.I1py:knHa aMapTU3aTOPJIU PeCyPTEKAMKOP TAbMUHJIOBYH CTOI4YA
Mapxyl  KOHCTpYKIMsSZAa TabMHUHJIOBYM  CTOJYa  KYy3FaaMac  CHpPT
KYpuHUILIKJA Tal€piaHrad. TabMUHIOBYM CTONYA IIyHAANH KWUIUO YpHATUITAHKH,
MUITa XapakaTilaHaeTraHW/a TAbMUHIOBYM IWJIMHIP Ba CTOIYAHU UIIYU 103aCU
opacujard OYIIIUK Topausau, Oy 3ca MWITa 3UWIWTA OPTHINHIa OO KeJasu,

TabMHHJIAI 30HACU OXUPHUJIA Y MAbJIyM ymdyamiapra sra oymnaau (2x9mm). [48].
Ymly TabMUHIOBYM CTOJMYAHU WIUIANl JaBOMHUJA MWITA PaBOHIUTHHU
mapTd MNWiTa Ba TAbMUHJIOBYM CTOJMYA oOpacuiard HUINKAIAHUIL — Ky4dud
KApIIWJIUTUHU €HTUII Ba TAbMUHJIOBYM IUIMHAP EpllamMuia KEepakid XapaKaTHU
xocusn kunumgup. [y Ounman Oupra nmuiATaHd TabMUHJALI CTOMYara KUCHII
30HAcCHAa KyWwIaHUII WIIKAJIAHUII Ky4YUHU Y3raptupagud. TabMHHIOBUM CTOJYA
cupTHu OVitnad mwita xapakatiaHa€TraHuaa YHUHT yiIdaMiapu KaMasiau, KUCUIn0
Ba IWIMHAP OWIAH CTOJYA opacujard OVIUIMKHU (3UYJIOBYM BOPOHKA IIAKIMHU )
kyuupaau. byHpaa npyXuHaHU MabiayMm Oup aedopmanuscu cogup Oynanu, sbHU
MUITA XapakaTh y4YyH >KOM Oymatud crtoiiya MabiayMm Oypdak ocTuia Oypunaau

[49]
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Yy KOHCTPYKUMSIHU KaMUWJIUTU TMpYyXUHA JaepopMmarusicu BaKTUIa
XapaKaTJIaHUII 30HACKU OXUPHUJA MIJITA 3UUJIUTH KaMalHIlI XUCOOUTra TabMUHIIAIT
CTOJIYa  Y3YHJIUMK 30HacM  OyilMya  WIIKaJNaHUII  Ky4dJapHU  HOTEKHC
TAaKCUMJIQHUIIWWP. DyHIa TabMUHIIAII 30HACUM OXHUpPHUAA MWITAHU KEPAKIH
Yadamiiapy Ba 3UWIMTH TabMUHIaHMaiau. [luntanu Oup TEKHUC Yy3aTUIUIIUHU
OLIMPUI, TOJAJAp MIHWKACTIAHUIIMHA KaMAUTUPHUIN Y3aTHII OXHpPHUAA IMHITAHU
OMp TEKUC 3UWINTMHU TabMUHJIAIl YYyH TabMUHJANI CTOJYAHH camapain
KOHCTpyKIMsicu TaBcusi dtuirad [50]. Bynna iturupuiin kaMepacuHUHT OUp TEKUC
UIIYM CUPTIW pUYAr KYpPUHHUILIKJA scaliraH OUp y4d KypuiiMa KOpIycH OuiaH
IapHUP yJIaHTaH TabMHUHJIAI cTod4Yacuaa OOLIKAa y4u CTOI4a Ba KOPIYyC opacujia
aMOPTU3alMOH MpY)XKHHA YpHATWITaH, pUYar Ba KOPIYC Opacuiard IIapHUP
Kopryc OWJIaH MaxkKaM yJaHraH y3ak KYpUHHUIIAA yJaHMa KWiInO Tail€piaHran
TabMUHJIAI CTOJYaJa, YHIA PE3UHAIW BTyJKa KUWTH3WITaH, aMOPTU3aLHOH
MpYy>KHHA 3ca KOHYC CUMOH KWIHO Tail€piaHraH.

TapMuHIAI ~ CTOJYAHMHI  KOHCTPYKIMSACHM Y3 ~ HUMTa  WHTHPHII
KYpWIMAaCHHHUHT KOpIycu lra mapHup €paaMujaa YpHATWITAH pAdar 2HU OJIAJIH.
[Mapuup ynanma Kwinb Tal€piaHraH Ba y3 uumra kopnyc 1 OujlaH Maxkam
yJlaHTaH YK 3 HU OJaju. VK 3ra KafiMImkoK (pe3WHaan) BTYIKA 4 KMATH3HITaH
O0ynu0, yHra pudar 2Hu Oup yuu ypHatwirad. bomika yuaa puyar 2 Ba xopiyc 1
opacu/ia KOHYCCUMOH MpyuHa 5 YpHaTuiarad (pacM 2.4). Puyar 2Hu 3rpu KUCMU
YCTH/IA TABMUHJIOBYM LWIMHAP 6 YpHATWIraH, TABMUHJIAI 30HACU OXHMpPHAA 3Ca
JTUCKpeTI0oBYM OapabaHya 7.

Nmnam BakTuaa Tonaiu macca (Maxra Tojajap) OWITa KYpPUHUIIKIA
TabMHMHJIOBUM CTOJYA (puyar) 2 Ba TabMUHJIOBYM HWIMHIP 6 Oopacujard y3aTHII
30Hacura kemnaau. byHJa munaTa TabMUHJIOBYM CTOJYA — puyar 2 cuptu 0yitnad
XapakaTjiaHaeTraHua KUCWINO Ba HMWJIMHAP 6 Ba puyar 2 opacujaru OYIUIUKHU
KYyunpuO NMUITaHUHT Yindamiiapu Kuckapanau. [y BakT mpykuHa SHU Mabiaym Oup
nedopmanusicu conup Oynaau, SbHU MUITA XapakaTh y4dyH xoil OYmaTud croimya

MabayM Oypuak octuaa Oypunaau. Tonanmap MUKIOPW MHJITAHK XaM SHH, XaM
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y3yHiuru Oyitmya y3rapuiuu OuiaH MpykuHa S5 aepopManuscu OpyxKuHa 5
KOHYCCUMOHJIM XUcOOUTra KaMpoK MUKJAOpra opraau. byHaa Ternmuinya puyar 2
ApHUPUHU KAaMUIIKOK BTyJka 3cu Xam jAedopmanusuiananu. llpyxuna 5 Ba
puyar 2 MIapHUPUHU KAWMIIKOK BTYJKAa 3 JIAPHW TETULLIW jAedopMmanusiiapu
Tydaiiiam, JUCKPETIAll 30HACUTa y3aTUI KapacHUAa NUITAHU 3UYJIUTH Y3rapuilu
XHCOOUTa TAbMUHJIOBYM CTOJYA ACIMAA MUITAHW Y3rapuil IIAaKINHU KalTapaiu.
byHna npyxuHa 5 Ba KalMIIKOK BTYJKA 3 JIADHHW YPHATWITaH KATTUKJIWTH IAJITA
KECUMHUHHM YHU OUp TEKUC y3aTHILI BAaKTHJa KEPAKIU YI4aMJIApUHU TabMUHJIANHIN.

By, Hatwxkana, un cudar KypcaTKuwiapyu OPTHUIIKNTa OO Kelau.

2.3-pacm. Nurupuin KypuaIMacUHUHT TabMUHJIAII HWJIMHAPU
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2.4-pacMm. KallMIIKOK 3JIEMEHTJIM TabMHUHJIAII CTOJYACH
2-000 Oyiin4a xyJjocanap
l.JluckpeTnam 30HaCHM NWITAHW TabMHHJAII 30HACH TEXHOJOTHK CXEMaCUHU

TOKOMWITTAIITUPHITIN.

2. TamuHnam MUIMHAPHU camapaii KOHCTPYKTHUB CXeMacu UIUIad YUKUJITaH.

3. TabMHUHJIOBYM CTOJUAHM SIAHTY CXEMACH TaBCHUS KHJIWHIOUA.
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111 BOb. HUTUPYB MAILIMHACUHUHT TABMHUHJIOBYHA
CTOJTYACHUJATY KAMUINKOK BOFJJAHUIITHUHT CUKUJIAII
KYUYUHU AHUKJIAL

Cudatnu HurupwiraH UM OJHII YYYH TOJAIM MWITAIA WHATHPHUIIT
MalllMHACUAAry JUCKPETIAIITUPUII 30Hacura OWp MebEpla TabMUHIA0 Oepuiil
MyXUM kapacH 1e0 XucoOIaHaIu.

By Makcanra spummiin  y9yH TabMUHJIOBYM CTOJYAHU KOHCTPYKIIUSICH
gpatunrad. [5S1] TabMHHJIOBUM CTOfYa pUYar KypUHHUINIMAA sSpaTinb, Oup
TOMOHU TaMHHJIOBUH UMWJIUHIMPHUHT  STPUCUMOH  03acHjia  >KOWJIaIlraH
MocjaMa KOpnycu OwiaH IIapHUPJIMA YJaHraH, OOIKa TOMOHHUIa €ca, KOPIYcC
Ba CTOJIYAa OpaJUTHJia aMapTU3AIUSAIOBYM KOHYCCHUMOH TMpYKUHA YpHATWITaH.
TapbMHUHIIOBUM CTOJIYAHU HIN KapaCHUAa Yy3aTWia€TraH TMWITAHUHT 3UYIUTH
Oyiiua KaJMWHIUTHUHUHT Y3rapuilll CTOJYaJard pUYaKHU TeOpaHHUIl 30HACH
Mypakkab Tabuartra sra. 3.2- pacMlia CTOJYaJard pPUYaKHU XHCOOUM CcXxemacu
KEJITUPUJITaH.

Cronuanu puadarura KyWnaaru Ky4Jap Tacup  JTalu:
orupinuk kyuun (QG) mnepuus kyuu (Fy), Texnomoruk xapumuk (F.), npyxuna
Kaiumkok — auccunatuB kyd (Fy).[52]Hanambep  ycymmpman — doliganaHu0
CTOJIYAHUHT pPUYATMHU TEOpaHUII XapakaTu yuyH neddepeHunan TeHIJIamacu
KyWHaaruya :

J,@,=F, . 1,+G-I;—(cx +bx)l,>
by epma J,- cTonuagaru pudarai HHEPIUS MOMCHTH,

¢,- pU4arHd OypYakjM XapaKaTJIaHWIIH,

[, [, |- pydaKra Tacup €TyBUM Ky4YJapHU EJKACH,
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3.1- pacm. Murupum 3.2- pacm. Murupum

MAIIAHACUHUHT MAIIUHACUHMHT TUCKPETIAINTHP UL
AMCKPETIAIUTHPHUII 30HACHHHA 30HACHIATA PUYATHU CTOJTYAHUHT
cxeMacu XHCOOuM cxeMacH

¢,b- IPY>)KUHAHUHT OUKUPIUK Ba AUcCHepcusi KodppuuueHtu ,
X — MPYXUHAHUHT AedOopMalusCH.

Kyimparu TEHIJIaMaH!d CUHJIMIIHN Oomtan pUYarHu KEepakiu
KYpCATKUWIAPUHU OJUII MYMKHH.

Vrkasmwiran TaJKUKOTJIap HaTW)Kacura Kypa HOUM3UK OUKpPIMKKA 5ra
KaWWIIKOK  TasHYJa O KOWIalmraH  TabMHUHJIOBYM  CTOMYAaHUHI  XYCYCHU

Te6paHI/IIHJIapHH TaKpOPJIaHUIINHHA KYﬁHﬂaqua H(l)OI[aHaHaIH/I.
_ 2 3 A2
p=yP G

/ c . .
by epna p =,|—, c-KalilMIIKOK TassHYHU OMKUPIUK KOA(DPUIUESHTUHUHT TAIlIKUIUN
m

KHCMH.

7] -KMYUK HapameTp (KypcaTkud), A=Xo.

TabMMHIOBYM  CTOJTYAHHHT KOHYCCUMOH IPYKHMHACUHHUHI  MaKCHUMaAJI

nedopmacuscu :
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2
X

1 d
X max = p_ dl 2 (32)
1

TabMHHIOBYM CTONMYACHHU KEATUPUITAH OTHUPJIMTHHUA XHCOOra oOJIraH
XOJaT/a KOHYCCUMOH MPY>XMHAHUHT CTOJYa Ba TOJIAJIM MWITA Y3apo TabCUPHU
*Kapa€HUJaru CUKUII KyYMHUHT MaKCUMasl KuiMaTu.

V. d 2y
X dr

max

Fr = (mcr)' (3.3)

Wiy Ba KOHYCCUMOH MPY>KMHAHUHT y3rapyBuaH AUAMETPUHH XUcoOra oJiraHaa

Mer7iny ¢ 3
F =—2(D,+h +>nd, 34

max 2
cT

by epna 7, — TabMMHJIOBYM LWIMHIPHUHI OWMp JaKHKara aiJIaHUILIAp COHH

TabMHWHJIOBYH LIWJIMHAPHUHT JUAMETPH
h, — Tonanu nuATaHU UYTOHIUTH.

Xucobmamr  HaTWwKacujga  TabMUHJIOBYM  CTOJYaHM  KOHYCCUMOH
NPYKUHACUHUHT YHUHI OWMKUPIMITMHU Y3rapuiivra Kapad CUKHUII KyYHWHUHD

VY3rapuiuHUHT TpaduK OOTJIAHUIIM OJIUH]IU.(CM. pacMm).
FH’MD.HII

l

12,5 2
10,0
75
5,0
2,5

S0 500 750 1000 1250 1500  C cHimm

(=]
[

by epna, 1-mpuv=0,45 m/c;2-0,36 m/c
3.3-pacm . bukupiauk pyHkuusicura Kapad KOHYCCHMOH
NPY:KUHAHUHT CUKHII
['padukiapuu Taxiawim HaTXacuja KYPUHUO TYpUOIUKH TabMUHIOBYHU
CTOJIYACUHUHT KOHYCCUMOH TMpPY>XKMHACUHM YpTaya OUKUPIUK KOd(PhULIMEHTH

y3rapuiim OujaH CUKHUII Kydyd KUWMaTH xaMm opTaau. by eca KarTuk TasHYHU
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nedopManus XonaTura KEATUPHUII yUyH KaTTa 3YpUKUI (Ky4wlIaHUII) KEepPaKJIUTu

OWJIaH TYIIYHTUPHUIIAIH.

3.2.]lneBMaMeXaHMK HUTHPUII MAIIMHACHHUHT TABMUHJIOBYH Y4
KATJIAMJIH KOIIAMACHHUHT e()opMalUsCH.
KalMIIKOK  3JeMEeHTH MaBxXyJ OyiaraH y4 KarTjaMid TabMUHIOBYU
HWIVMHAPHU YpraHuilga KUsId KOIUIAMHUHI KYpuO 4YHMKHII IIapTH OuiaH

YEeKJIAaHAMU3:

E,0, << Eb; 6, << 0,,
by epna E;-kyTapul TypyBuM KaTJaMHU KaWUIIKOK MOAYJIU;
E,- TapMHUHIIOBUM HMIMHAP TAPKUOUHU KAUHUIIIKOK MOJYJIH;
0,,0, — TErnIIN PaBUIIIA KATIAMIAPHH KATHHINATH;
TabmMunnoBun MuMHAP (KOOWUIHW) yuyTa KatiaMmJaH ubopar naed xucoOnailmMu3 Ba
xap OUp KaTJIaMHUHT Xap OUp HyKTacUJard KaAMMIIKOKJIWKHU OOl HyHanuiuiapu
Q;,Q,,Z KOOPIWHAT YHU3MKJIApU WYHAIUIUIApU OUJIaH MOC Kellaau sIbHU Xap Oup
KaTJIAMHUHT Xap OUp HyKTacuJa KalUIIKOK CUMMETPUKIINA MabiIyM OUp TEKUCIUTH

KOOpAMHAT r03acura napajiui xoinamrad. by xonatna Kupxrod JIss runoresacu

aMajira OImupuIMacCINIuHAu BBTI/I60pFa OJIaMU3,

AR ...

s
Al

3.4-pacm Uurupuim MocJIaMAaCHHUHT TAbMUHJIOBYM HUJIMHIAPHU
cXemMacH.
1-Bai, 2- MUKK BTYJKA, 3-KaMMIIKOK BTYJIKa,4- puduisiMu BTyJKa
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|-ByTynkamarn THLOUIApHW LMWIMHAPUK KUCMHU,
2, 3-KalHIIKOK BYTYJIKA,
4- NYKH BTYJIKA.
N30x : 1Ban Ba 4- MUKW ByTyJIKa IIAPTIIA KypCATHJIMAraH;
3.5-pacMm. KailHIIKOK 3JIeMEHTJIapAaH HOOpaT y4 KaTJIaMJIu

TaAbMUHJJI0OBYY HNUWIHHIAPHHA CXEMaCH.

Ey epaa: KaﬁHHIKOK JIEMEHTJ/IN Y1 KaTJIaMJIUd TAbMUHJI0OBYH

HNWINHAXPAA 00CUMHH AHUKJIall XHCO00 cxeMacH.

Hedbopmanue xamaa KywIlaHUIIHU —V3apo  OOTJIaHMIIM — TEHTJIaMacu
Kylugaruya
o, =(K-2E,/9¢,+2E ¢,/3 (i=123), (3.5)
By sca pedopmanus TapkMOMHU KYyWIAHUIIN TapKUOW OWIIaH MPOINEPIUOHOIUIUK
XOJIaTUHU udoaanaiau.
by epaa K —»srpunuk kosdduentn
E.— xecyBUM KOUIIKOK MOIYJIN
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&, — Oommanruy aedopmanusicu
&,— nedopmanus xagaury.

[53]bouuanumnmapaa Ka0yia KUJIUHTaH

E
:M350:511+322+333, (3.6)
by epna:  E—kalMIIKOK MOZYIH,

v Ilyaccon koadduimenTu,
&, — Oouwanruy aegpopmarusicu .
(3.75) tenrnamacu aedopmanys AuarpamMmacy OusjiaH OUprajavkja KydJaHUII Ba
nedopmarusi opacuaard HOUYM3WKUN-KAWMIIIKOK OOIUIAHWIIHU OCNruiaiau Ba
E -3G=3E/(2(1+v)) terunuim OYyiraH KaluIIKOK Ha3zapusicu OWJIaH MOC KeJaau
Oy epaa G— HOYMBHMKUM KaWUIIIKOK MOYJIU.

Y4 Kartimamiaum TabMHHJIOBYM IWJIWHAPHU KUSUTM Xojatura aedopmarius

OynraH KOMIIOHEHTJIapra Kyhduaaru y3apo HucOaTu MaBXyAa:

g_i8u+ v 8A1+1_
' 4 0a, AA da, R’

1 ov u 04, w
+ +—;

ERP
, 0a, A4, oa, R,

b

g, = 0 (v A O fu| (3.7)
4, 0a, A, A, da, | 4

By epna 4,(a,), 4,(a,)— Jlame ko3 punuentiap;
R,(a,),R,(ct,) — ATPUIUKHU OO paguyclapu.
A, Ba k. =1/R.(i=12)xkuiimaTnapu "'aycc — Koganub TeHrnamanapura MOC KEeJIHIIH

KepaK.

1 Ok, 1 04, 1 0 (1 04,
R =(k, —k,) > = -
A4, oa, A4, oo, 4, 0o, 4, Oa,

Jz—klszz. (3.8)
by epna: k,,k, -1 Ba2 iyHanumapuaaru 3rpiiik Ko3gUIreHTIapu.
KoopauHaTiny  103aCMHUHI 3THPWIMK Je(pOopMalUsacCUHUHT TapKuOnapu

CUWJDKHIIIAp OMilaH TecKapu OONUIaHTaH
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P a(lacpJ 1 04, 0D 1 a(lacpj 1 o4, oD
=

A4 0a,\ 4 0, ) AAda, o, & T 4, 0a,\ 4, 0a, ) 4,47 da, Oa,’

_ 1 O’0 104, 00, 1 04, 0D |
% A A, | dada, A, da, da,” A da, da, | (3.9)
1 0 1 2 '
= - @— ; = @— ,
) 6051( LS 1 6052( w)

by epna @ — Oypuaknu aedopmanusiap QyHKIUACH,
W- KYHJaJaHT CUJLKUIIN.

Y4 Kartnamiu Ha3apusICMHU  aCOCUW TEHIJIaMacHHU KeNu0 YMKUIINJA
MKKHATA cXeMa TaHiaca Oynaau. bupunum cxema Oyiinua acocuil TEHIJIaMaHH Xap
Oup KatiaM yuyH Ty3uiaau. OJUHraH TeHraMaiap TY3WINIIN UIUIAIA F03a1aru
KaTJIaMJIApHU aJIOKacu y3WjMac Ba Xap OUp KaTJIaMHUHT KOHTYpH (CUPTKHU
KYpUHHUIIK) Oyiinya uerapaBWil MIapTiIapuHU KOHJIUpHUII Kepak. by xomnatna
TeHrJamMajnap Ty3WJIull TapTHOU KaTjiaamiap coHU Owinad OenrunanHanu. MkkuHun
cxemaza ypraHunaérraH  KYI KaTJIamJId KOHCTPYKUHUSA SAXJIUT (MyTTacui,

y3IMKCU3) Mojen cudartuia Kypuiaiu.

oT, oS oH
=y (T, —Typ)+—+ k(O +—)+¢q, =0;
a, 8052 aaz
a—S+21//(S+k1H)+ Ty +k,(0,, +8—H)+% =0;
60{1 az aO‘l
: a (3.10)
&+WQ11 + = kT =k Ty +q; =0
oa, oa,
_5M11 +y (M, _M22)+8—H_Q11 =0, a—H+2WH+ My +0y =0,
0 1 0 2 60!1 o,

by epna: 7,,,T,, - mwmHap OYitnad MyHOCHO HYHANMIIUAATH Ky4YJaHUII
WV — Oypuiuill ko3 hUuireHTu

H — ypyHMa Ky4JIaHHUII

0,,,0,, — KECyBUH KyuJap

k k,— 1Ba 2 iyHanunyiap Oyinu4a sTpHaMK KO3 PUIUEHTH

S~ GyprMIIIary KyIaHAI]

4,,9,,4; — TAbCUP ITYBYHU TAIIKHA KyWIap .

60



By xonarna BekTop (kecMa) KOMIOHEHTIAp Kylujgaruya :

N:[nlaE2»M119M229S9H]T (3.11)

JleMak  yMyMJalmITUpWITaH  Ky4JaHUIUJIAPHU BEKTOP KOMITOHEHTJIap
yMyMIalITUpWwiIran  maddopmanusicu € BekTOopjapu OwiaH KyWujaru

Oornanumaa 0ynaau
N=[Cle, (3.12)
by epna [C], ¢; MaTpuia SJIMMEHTH KyHHaru TEHIIaMa Oyitnua aHUKJIaHAIU

EZk hl2 E Zk hl/2 v EZk hl2
cy = '[—l lvv dz; ¢ = J 2= dz; ¢ = Jz—ldz; e = Jz"dz, (3.13)
2

—-h/2t V1 41/21_‘/1‘/2 41/21_‘/1‘/2 —h/2

by epna: E,,E, - 1Ba 2 hyHanunuiap Oyiinya KaWMIIKOKIUK MOJYJIH;
7~ K— KaTnaMuHM  y3rapumuHu  OEITMIOBYM  WYTOHIMIMHU  Y3rapyBYaH

KaTTaJluK;

busHuHr mMuconmummzga k=3,V;,V, —1 Ba 2 WyHanuuuiapu Oyiimua Ilyaccon

KO3 HUITMEHTH ,

h—KaTIaMHUHT WYTOHJIUTH.

h/2
dz; ¢t = jzzdz.

-h/2

hi2 k hi2 k 2 k
) _ Ez J E,z v,Ez

. (k) _
¢, = j—dz, cy =

i
NSN3

" dz; ¢, = j

i LT ViVa

gL l=vy, L l=vy,
Katnamnapnaru cwpkuimap Kyuaaru 6oriaanuin Ounan udopanaHaau 1eo

xucobnaiimMus. KOxopu KaTiiaMHu sKOMUHU Y3rapTUPUII
ow ow
we=w,uy =u, —(z+h+t/2)—, v, =v,—(z+h+1/2)—, (3.14)
ox oy
by epna: u,,v,,w, — IOKOpH KATJIAMHHHT YPTa FO3aCUHUHT CUIKUIIN

Xynau myHAal NacTKU KaTJaMHUHT CWDKHIIM , Oy epma 2 ypra Kariaam,

h— xatnam UYTOHJINTH, {— BakKT.

W, =W, U, =u, —(z—h—t/2)%, v, =v,—(z=h—t/2) My , (3.15)
ox oy
By epna u,,v,,w,— TTACTKA KATIAMHHHT ypTa IO3aCHHH CHJDKMIIN.YpTa

KATJIAMHUHT CWJDKHIIKM KyHUJary TeHriiama Oyinda aHuKJIaHaI! :
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w,o=w,u, 1(u1+u2) 2Zh( uz—t%‘}} 1(v1+v2) 2h[ vz—tg—;v} (3.16)

Y4 karnmamiau KOOWKIAp Y4yH dYerapaBWil ImapTiap KyWuUJgarud TEHTJIaMa
Ownan udonanananu (4erapacu yuyH o, = const ):9PKUH UEKKacH (Uerapacu 4eTu

KUppa) .

1 aH
I,=8=0,+ A 805 =0; (3-17)
2

KarTuk —Kucuiub TypraH yekkacu (4etn) yayn 4 =v=w=¢ =0,
Kynpananr iyHanumaru miapHUp —TassHTaH Ba TAHTC€HCHAJI MYHAIUIINAA KATTHK
KUCWJINO TypraH 4eKKacu y4yH.
u=v=w=0;
Kynnananr #iyHanumiaa KaTTUK KUACWIMO Ba TaHTNeHIMAl WYHAIUIIAA SPKUH
XOoJaTaa OYIran 4ekKacu y4yH
I,,=S=w=¢=0ur. 1.
VY4 KaTnamiid sacCH TabMUHJIOBYM IWIMHJIPJIAP YYYH 4YerapaBuil MapT

muddepeHman TeHIIamacura yxmal siccM macajda Ba KyHJAlaHr OypuIIUII

Macajanapura OyauHaau.
Homnu  sgakunmamm — y4yH Herotona-KantapoBuua ycynura kypa

cUunjiaaural TCHIJIaMaIap TY3WJIHUIIN OI[I[I/Iﬁ I[I/I(l)(bepeHHI/Iaﬂ TCHIJIaMacura

ailtaHagn
@_)’za %_)ﬁ/k (h+05t) > dy3_y4, Vs =W,
e 4 (3.18)
d d d d a '
Loy D=y Doy &=—2y7 -
dé dé dé dé r nr(h+0.5¢)
byepna y, =T7,,y, =8y, =0,,y, =M, ,ys =w,y, =H,y, =T,,, ys =M ,,

r — STPUIHUK PAAUYCH ,
! — BaKxr,

A~ reoMeTpHK ypcaTKud >

K — MyCTaXKaMJIUK KYypCaTKU4H,

h— xatnam WYTOHJINTH ,
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G —CWDKUIILIArd KaullKoK MOTYJIH ,

E —Kanmkox MOJyJH ,

& —KoopauHara,

@ —Oypanuiun Oypuaru

Tattanugaru (acocnmaru) [54] miacTMHaHW IHapHUP TaslaHTaH XoJaTUAa

KPUTUK IOKJIIAHHUII KYpcaTKuuu ¢ =1/(1+k). Ta TEHIVIUTUHU Oenrugad Kyuuil

Kepak .Arap ueTu Kucuiras oynca OyHaa 1o ¢ =4/(1+ 4k).
Cuctemacu (tusui) «MathCADy»kommiekcu €pramua XxucoOaaHau.
Jlemax h=001L =002 G, =3.10%; v, =v, =0.3; E =2.10",
Onuuran xucobuit Hatxanap rpaduk kypunuinaa udogananrad (3.6 sa  3.7-
pacmiap). By srpuk uuM3uKIapgaH MabIyMKd &k KYpCaTKUYM OIIMIIA OWUJIaH

Oyiliama Ky4uIIiap KamMasiu.

=
=
=
[
=1
i
=
e
=
=1
=
=
i
W

3.6-pacMm . Xap xwi1 KuiimaTaaru k. yuyyH & -KypcaTkuura OOriuk 0yaran

X0J1/1a U g KYYUIIHH Y3rap Ui,

wl

w2

w3

L]
_
_
()
L]
Lad
L]
e
L]

.
L]
L=

Ihu

3.7-pacm. Xap xua kuiiMaTaarua Kk y4yH ¢ KypcaTkuura 00rjimk

OyJuras xosaa W KY4YHIIHM y3rapuiuu
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3.3.TuTniran roJiajiap OKUMH OWJIAH UTHAJIM TAPDHUTYPAHUHT y3apo
XapakaTHU MOAe/IAIITHPHUIIIH.

3.8- Pacmpga amMammérma KYJUIAaHWIQIWTAH WIHAIA — TapHUTYPAHUHT
KUCUMJIApU KENTUpWIraH. [apHUTYpaHUHT aloxuja KUCUMJIApUHM KHCKaya
TaBcU(pU Kyiuaaruya.

JluckpernoBun  Mociama — y3aTWJa€TraH OWITAaHU  TUTUO  ToJaau
KOMIUIEKCIapra aXpaTtub wuaean XojlaTaa ajoxXuja Tojiajapra axpaTud Owup
TeKUCJa WUTUpUIl Kamepacura y3aTtuO Oepagu. by xonatna Ttona cudatuHu
éMoHIamITUpMaciaH Ba yJIapHU OJJIUMHIM TeX JKapaCHmapjaa odra Oynran
TEKUCJAHUI JapakaCMHM cakjad komum kepak. [55] Tomamap THU3UMUHU

KaTJIaMmJIapyu UYTOHIUTH /4, OYiinda cTaloHan XapakaTUHU KYpuO ynmkamus . Xap

6I/Ip qy3HHHHI KUCMHIAa TabMHUHJIAIIl 30HACH OpPKaJId 3HYIMIMHK Ba TC3JIMKHHU

oenrunab onamus. Katnam aiinana €iu Oyiinad GapabaHYMKIApHU TUILIAPUHUHT

YM3MKITE TE3IIUTU OWIIaH XapakaTiaaHagn V, = R,®, 1e6 xucobmaiimms

Oy epna AOAB Tomamus.

L.
R, :\/RC2 +12 +2R.I cos(a + B),B = arcsm(R" sin aJ,

c

R, - 6apabanunk paauycu ,

lc -TUnIap OaTaHIINTH ,
a - OAuusux Ba TMILIAP Opacuaaru Oypyak

W, -0apabaH4YMK paguyc Ba Oypuyak TE3JIUTH.

KaTJ'IaMHI/IHF CTanrMOHap XapaKaTUHHUHI Ka6yn KHJIMHIaH MYXUTHHU MOJCIIN

Oyiinua TeHraamacu Kyiuaaruda oynaau.

L R0 (3.19)
do
L(T)T -R,q =myv,o,R,, (3.20)

by epna ¢- A44; €itn 6yinad xocus 0ynagurad Oypyak
A L(T) =1+¢ ,HyKTaaaH oounabd ¢ =T/ES,;
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m, - MaXCYJIOTHU MIOTOH OTUPJIUTH,
S, =h,L,
h, - MAaXxCyJIOTHU KaTJiaM WYTOHJIUTH,
R —0apabaHyuK pailycu.
Katnam Ounan kamepa ro3acujaa y3apo XapakaTd >KapaéHHIA KypyK

UIIKAJTaHUII KOHYHH Oakapuiiaiy,
Byepna v =f,q. T = ES,carap ¢ ~ 0 ,6yaran xouza

£ Ta HUCOATaH TeHrJaMa Ty3aMu3
de
—— f,(l+n)s =—fin, (3.21)
de

By epma n, =R, ®,/a,
/), - Gapabanunk Ba KaMepa F03aCH OPACHATH NUIIKAIAHHIT KOd(DHUIHCHTH

@ HU nacTiaa0ku OOINIJIAHWII XOWH MaxcCyJOT KaTJaMHHHUHT A HyKTaJard »XOuu
onMHaau.Arap @=0 Oymranga® ~ “2mapTHH  KOHMKTHpaJWraH TEHIJIamMa
9

SUIINIIN Kyiuaaruda Oyiaau.
& =(g, —A)exp f(ny@/ 1))+ 4, (3.22)
2

n,
m £,arap ¢ =@, TeHIJ1ama Oyiin4a aHuKJIaHaIu

2

By epna 4, =
g, =(g, = A)exp f(n’p, /| 2*)+ A°

by epna xaTiiaMm WYTOHJIMTH Ba MaxXCyJIOT 3WWIMTH KyWHJAard TEHTJamMa OpKaJIH

AHUKJIaHaaH,

Vo

h=ly = —(1+6).p =1 = py(1-) (3.23)

0, +&
Arap @ =0. Ta Tenr Oyaran KarTiaM 3UWIATH MaKCHMal KHiMarra sra

Oymamun ne6 xucobmaitmu3. bynna & ¢yHkumsacu y3rapmaiguran Oyiub Oy

XOJIaT/a OPTHIL PYHKIMUSICU MaKCUMaJl KuitMatra sra 0ynaau.
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a- Xap Xwi JuaMeTpJid TUILIap;
0- xap XWiI KUSUTMKJIAaryd TUIIap:

B-Xap XWJ1 OaNaHUIMKIArd TUILIap;

3.8- pacM. UrHa/iu qucKpeTI0BYH 0apa0aHHU TaBCHUS eTHJIAAMIAH

BapHaHT.JIap.

CEQ-G} RO

it - '§

. :

v~ ) |

. 6 =

v o) e

i |

Vi @ |
Vit~ &
] @

- '“‘-—-;______)-‘"l

B

r)0apabaH4YMKHU TEKUCIAPUHUA KYPUHULIN

3.9-Pacm UrHajy rapHUTYPaHHU TAlIKH KYyPUHHIIH

by xonatna €, nedopmanusicu Ba MaxcyJOT 3UWIWTH JAMCKPETIOBYM 30HACUTa

KHpUIIJIa KyWHJIary mapTra skaBob oepau.
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2
n, Po
3 <

2
&, >N = >
l+n, I+n,

bupunun TeHrnama Kyiugaru xoiataa XOCHI Oynasu.

g > A+ (A=A exp(—fo,n’ 1 17)(3.24)

[Myngait kuin® JUCKPETIOBYM 30HACHAA MAXCYyJIOT 3UYJIMTUHA MOHOTOH
XOJaT/a KaMaUTHPUILl YYyH MaxcCyJIOTHU AedopMalvsiIcy KUCKUUYJIApHU 30HACUra
KUPHUIIJA KyWHIary mapTra )kaBo0 OepuIlid Kepax.

n=Rw/a
3.35-3.36 Pcmpa npedbdopmanmsHd  TaKCUMIIAI YH3WTH  KEITHPWITAaH Ba
MaxCyJIOTHH JTUCKPETIIOBYU 30HAacCUJaru 3UYITUTH xucoOmarn
xapaénuga R, = 0.0325m ne6 kaOyn KunmuHran
w, =600c”", I, =0.005m n, =0.22 &, =0.08
3-000 Oyiinua xyJiocajaap

l|.MexaHuKaHUHT  BapualMOH TMPUHIMIUIAPUTa Kypa pe3uHa KoIulam
TYAAUPUITaH MaMEHTCH3 UUJTUHIPCUMOH KOOMKHUHT 3YPUKHII
nedopMalMsUIaHTaH XodaTUAArd alJIaHUIIIHU XUCOOIaIl METOAUKACH SIPATHIIA/IN.

2. HunuHApcUMOH KOOWMKHU pEe3WHAIM KaTjiaM OwWwiaH ¥3apo ajloxuja
OyJraH XOJaTHU TaCBUPJIAMAUIaH MOJIEN TACBUP €THUJITaH.

3. HuwmuHapcuMOH KOOMKHUHT €H TOMOHH HOpPMajl 3YPUKHII Tacupuia
OynraH xonaTiaa HUWIMHAUP OYHna®d paavan CWDKUIIM JIOMMHM KuiiMaTra sra
Oynran 3oHaNap Xocua OYnaumu MyMKyH. KOOMKHM yeTMHU Ky3raamac (iaHIy
Owian y3apo OornaHumga KOOMKHM pajauanl Ky4ydIIHA IOYKOpPH KHilMartura
VHUHT 4YeTKM (4eKKa) KecuMjapuaa epUllniagy YypTa KECUMHTIa SIKUHPOK 3ca —
CUKWITaH (KUCWIraH) xojlaTujaa Oymaaw.

4. KoOukHM €H TOMOHMHHMHI WKKM XWJ KYPUHUIIJArd 4erapaBUil
mapoutiiapu Kypub unkuiarad. KoOMKHM 4eTKH KKCMHU SPKHUH OVJraH IIapouT/a,
KOOWMKHU pajJuall Kyudllld pe3UHaNIM KaTjaM OujaH KOHTaKT OYiran uerapacujia

KaMpoK OyJaau, pe3uHaiu KaTJaMCHU3 XojJaTura HucOaTaH.
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5. Ykka HUCGATaH PEe3NHAIH KAT/IaM Ba KOOHKHH XapaKaT/IaHHII TAKCHMOTH
Oup Oupuaan Kuaaui (Myxym) paBuina GapkiaHagu.

6. Wurupys MoCIaMACHHUHI TabMHUHJIOBYM  IWIMHAMPHUHT  SIHTU
KOHCTPYKIMSICH HWIUIA0 YUMKWITaH  TaMUHJIAl  [WIMHAPHUHT  pudienn
BTYJIKACUHU BEPTUKAJI TeOpaHUIUIAPHU KOHYHUATHUHU aHUKJIOBUM TEHIJIaManap
onmuHau (sapatwiau). KallMumkok ByTyJKaHU OMKUPIUK KOA(PIUIIMEHTH
Vy3rapumura kKypa puuUMIM BTYJKaHW TEOpAHUII KYJIJIAMUHM Ba WUTHPHUIILL
MOcCJaMacHuJlaH TabMUHJIOBYM TMUATAJaH XOCWJI OViaaural Kyd TabCUpHUIA
TeOpaHulUIap AMOUTYAACUHU TpaduK Y3rapuiiapyd KeITUPUITaH OJTHAJIUraH
WWTUPYB UINUHU CMOpaid KYpCcaTKU4WIapuHU TabMHUHJIAWAWTAaH TabMUHJIOBYU
UUJIMHIPHU Kepakiu (ONTUMa) MapaMeTpiiapy KEITHUPUIITaH.

7. KallMIIKOKIMK Ba MJIACTUK HA3apUsACHUra acocliaHraH Oyiaud KOHYCCUMOH
NpYy>KUHAHU OUKUPIUK (QYHKIUSICUra Kapad YHUHT CHUKWIHII KyWIAHUIIUHU
V3rapUIIMHUHT Y3apO TAXJIWJI KUJIMHTaH.

8. Tutunran Tojanap OKUMHM OWlIaH WTHAIM TapHUTYPACUHUHT  ¥y3apo
XapakaTiIaHUIl xKapaéHUHU UPOIATOBUU MOJIEb SIPATUIITaH.

9. MiurnpyB MomMHACHAA TabMHHJIOBYM CTOJNYAHH KAHMIIKOK OOTIAHUIIHHMI
CUKWIHIII Ky4Yd aHUKJIAHUO Oy 3ca AUCKPETIOBYM oOpraniap (Kucmiiap) OuiaH
¥3apo TabcupiaaHuga cudaTiv UIMHA UIU1a0 YUKAPWIUIIKN TabMUHIIAHA N,

10.Jlarpamxanuar Il pmapaxkanu  TeHrnmamMacu  acoCHIAa  MUTHUPHUII
MalllMHAJIapuJa JAUCKPETIOBYM KAUIIKOK 30HACHHUHT acOCHJa KOMIalliran

TabMUHJIOBYH IIWIMHAPHU TEOpaHUIILIAPp KUIIMATIapU aHUKJIAHTaH.
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IV BOb HUTUPUIII MAILIMHACUHUHT JUCKPETJIOBUHA
30HACHUIA APATUJITAH UIITYU KUCUMJIAPHU KYJIJIAL
HATHXKACHUJA UKTUCOAUNA CAMAPAJIOPJIMTMTHU AHUKJIAILL.

[lHeBMOMEXaHUK HWUTUPYB MAIIMHACUHUHT JUCKPETIOBYM 30HACHUTA
MUJITAaHU OMpP XWJUTMKJA Ba OuMp Me€plia TabMUHIA0 OepyBUM KAWMINIKOK BTYJIKAIU
SHTU KYPUHUIIJArTd TAabMUHJIOBYM CTOJYACHMHM HWIIIA0 4YUKapuIira TagouK
KWINILJIard  UKTUCOAuM camapagopiuru «VKkrucomuid TapMoKjiapujia sHTU
TEXHUKA MXTHPO Ba PAMOHAIM3ATOPJIMK TaKIU(Iapu HUKTUCOAUIN TapMoKjiapra
TaJI0MK STUII»METOUKACcHU OYiinua xucobnanaau. [56-57].

Ninab ynkapuiira ssHrM TAKOMUJUIAIITAH MEXHAT KypOJUIapuHU (MaTepuan,
XOM ameé, EKWIru) Taa0uK eTWiIraH Oup HWUIMK HKTUCOAUET caMapajopiiuru
xamaa Oup M Xu3MaT KypcaTraH MEXHAT BOCHUTaJIapu Y4YyH caMapajopiuk

KyHuJaru TeHrinama oyinda xucooianaau:

3:[31_§+(U1_U2)_Y€H(K2_K1)_32]_A2(4. 1)
2 2

by epna 3,,3,-Outrra MaxcyloTHH UIUIA0 YMKAPUIL YYyH KETraH KEITHUPUIITaH
acocuil Ba SIHTM MEXHAT BOCUTACHHUHT XapaxaTiapH;

Y,,Y, —HaTypaJl OUpIMKIA KEITHUPUITaH OUp JOHA MaXCYJOTHHM HIUIA0 YUKApPHIII
Y4yH aCOCUU Ba SIHTM MEXHAT BOCHUTACHHU KYJUIalljga KenuO 4uKaauraH HUCOUU
)Kapa€nnap ;

U,,U, —HapxuHu eTudopra ojiMaraH XoJjaTJa acOCUM Ba SHTM MeEXHaT
BOCUTACHHM KyJlamijga OUp JOHA MaxCyJOTHM WIUIA0 YUKAPUIL yYyH KETTaH
Kapa€Hiap, cyma;

K,,K,—Oup noHa MaxCyJOTHUM UIIIA0 YMKApUII y4yH aCOCHUU Ba SIHTH
MEXHAT BOCUTAJIAPUHHU KYJJIaraHja KeITUPUITaH KanuTan capduap, cyM;

A, —HaTypall OupIUKIapAa KEATUPWITaH SIHTM MEXHAT BOCUTACHUHU
KyJulaliia uiuiad YuKapuIillHu OUp WHUJUIHK XaXMU;

E, —xanutal XapakaTllapHd HOPMATUB camMapajopiiuk Kod3(pQUIIMEHTH
(0,15).
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VurupyB WIMHMHT MyCTAaXKaMJIMTH OPTUIIM BAa YHHHT HOTEKHCIMTHHH
KaMaluiuy — HUrupum Kapa€HUHM CTa0WI  XOJaTMHU TaMUHJAWAM  Ba
MTHEBAMEXaHUK MMTUPHII MAIIMHACH]IA Y3UIUILIAD COHUHU KamalTHpaIu.

TankukoTinap HaTWXKanapAaH MabiayM OYIIMKM 1KM HILIA0 YMKapwiIaéTraH
WUTUPYB UMK/ Y3WINILIAP COHU KaMUpoK (7,5) yYuHYU BapuaHTAA Ky3aTHinO Oy
X0JaT TaBCUSl STUITaH WrHAIM JUCKPETIOBYM OapaOaHUYMKHU Ba MWUTHPUII
MamMHacuHU KatTukiaurn lopy OVyitmua 45 ra TeHr KalWIIKOK BTYJIKaIu
TabMHUHJIOBYM CTOTYACHHM KYJITAaHUIINIAH Ky3aTUIa/IH.

Acocuii Ba SIHTM MEXHAT BOCHUTACHMHU KyJulampia cap@uanran HUCOUM
XapaxaTmiap Kylnaaruda xucoOiaaHaau;

Y, =80 rpamm S%Hukemu 0ynau

Y,=60rpamMmm S5%mnuken O0ynau Ba 5 rpamm 7-WUPII-134mapkanu pe3una
oynam.

MexHaT BOCUTaCMHM HOPMAaTHB TaHHapXWHHU XHCOOJIAllla KaJbKYJSLHOH
XapaxaTiap Kyluaaruda xucoOiaaHaau:

3,—XoM amé marepuasiap SpUM MaxCyJOTJIapHU Ba COTHUO OJMHAJUTaH

TapkuOuil MaxcynoTiapra capiianaaurad MOAJIUNA XapaxaTiap:

3,=H, M, K, (42)

MM

by epna H,, —-maccacu Oup xui Oynran OyioM yuyH capdiaHaguraH HOpMATHUB

Moauid xapaxariaap-3000 Ba 500 cym.
M, —6ytromHuHT ymymuit orupnuru 80 Ba (60+5) T

K,, - SHTH OytoMHH wunpiad uywkapumga 2-3 Wuwi gaBoMuga Kenuo

YUKapaJral xapaxariap MebEpUHU y3rapuin koddunuentu-0,8.
3,, =80-3000-0,8 =192000
3, =60-3000-0,8+5-500-0,8 =146000
3,, —TpaHCcHopT TaWEpIOB XapaxaTiap KyWuaaru TeHIViamMa OVyinua

XUCOOJIaHAIN

321‘ = 311‘ ) 106
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by epna H, — maTtepuaiutapHu Tal€pJiOB UIIJIAPU Ba TPAHCIIOPT Xapa)kaTjiap y4yH

capdiaHagural HopMaTuB xapaxatiap-10%;

192000 - 10

3, =————— =19200CyM™;

. 100 o
146000-10

3, = ————— =14600CyMm;

. 100 o

3,, —unu1ad YMKapuIl WOYWiapra cap@iaHagurad acoCHil MII Xakura
KETaJIraH Xapaxatiap KyduJaru TeHriama €pJaMuia XucooIanaiu;
3,=H-K,(42)
by epna H; —acocuii Wl XaKKMHUHT OUp JIOHA yXIIall KUXATJIap Y4yH HOPMATHUB
xapaxat 8400 Ba 8700 cym;
K, =09-yxmanmuru 6yiinya MaliMHAaHUHT KOHCTPYKTHB MYPAaKKaOJIUTHHU
SbTUOOPIUTUHU OTyBYU KOADPUIIUECHTH:

3, =8400-09 = 7560cym 3, = 8700-0,9 = 7830cyn

K 40 K 40
3, =3, —2 =7560-— =3024cym 3, =3, —2 =7830-— =3132cym
7 100 100 SRR T 100 ¥

By epia k , - MIMUMIapHY acOCHIT MIII XaKUTa KYIIMMYa UII XaKHHUHT KHIAMaTH
( Yoma)-40%.
K 23
3., =(3,,+3,,) —= =(7560+3024) - — = 2434cyum;
5= (35 1) 100 ( ) 100 Y.

K 23
3, =(3,+3,) —<=(7830+3132)-—— = 2521cym;
=035 ) 100 ( ) 100 Y.

by epna K, —unraminapHu MXTUMOUH cyrypTanapra capdiaHagurad xapaxariap

( Yora )-23%.

H 24

3, =3, —% = 7560 — = 1814
100 100
H 24

3, =3, - — =7830 - — =1880;
100 100
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by epna, H,-unua® 4ukKapull Maollura HUcOATaH OWJIBOCUTA XapakaTiap

Mebepu-24%.

Ninab ynkapui (KOpXxoHa) TaHHAPXU:

C. =3,+3,+3,+3, +3,+3, =192000+ 19200+ 7560+ 3024+ 2434+1814= 226032y,

C. o =3,+3,+3,+3,+3,+3, =146000+ 14600+ 7830+ 3132+ 252 1+1880=17596@yx

3

Oy epna: 3,, —KOpXOHA TaHHAPXHJAH OJIMHTaH WYKU UIILJIA0 YMKapHII XapaxkaTiap

(0,8%):

3, = 22603223
100

=1808cym;

0.8
3., =175960 - —— = 1408cym;
7 100 Y.

Tynuk Mep€puii TaHHApXU KyWugaruda XucoOJaHaIu.

C

3a6001

+3,,=226032+1808=22784Qym

C

weon T 372 =175960+1408=17737@ym

Slarn  meroponorusra Kypa TYJIMK TaHHAPXWJAH XYCYCUM KamuTal
xapaxatiap 34% ra aHUKJIaHIK.

Xycycuid KamuTad Xapaxariap TYIUK TaHHapxu Oyilmya KyHujgaruda
XHCOOJIaHAIN ;

35+ 3+ 35, + 3, + 3, =7560+ 3024+ 2431+ 1814+ 1808=16640cym.

3y, + 3, + 35y + 3, + 3, = 7830+ 3132+ 2821+ 1880+ 1408= 1707y

doiiga Kyiiuaarusa xucoOaaHaIu:

16640 - 34
i, = 1004034 _ s sgeim
100 ,
17070 - 34
D, = 17070 - 34 = 5804 cym
100

ByroMHM HApXUHUHT MACT Yerapacu Kyiujaaruda xucoOiaaHaau:
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L], = 227840 + 5658 = 233468 cym

I, =177370 + 5804 =183175 cym

bup innnuk skcrmyaTtanimon xapakatiap Kyuunaru 4.12Ba 4.13>kanBamnap

Oyiirua aHUKJIaHAIH.

4.1-xanBan
Kentupunran xapaxarnap , CyM.
No | Kypcatkuumnap Acocuil BapuaHT | TakoMWIIIAIITaH
Hommannmmu BapuaHT
1 byrom Hapxu 233468 183175
2 Nna6 yukapung vHapxu (C,) 227840 177370
3 1 cym OyromHu TanHapxura | 0,79 0,79
capdaHaguraH xapaxar
4 Tyrpu kanuran xapaxariap 179994 140122
5 byromun unuiad yukapum yuyH | 254840 198388
KeJITUpUTaH xapaxariap(3,)
4.2-xanBan
bup innnuk sKcruTyaTalmoH xapaxkatiapHu anukiany (U, uU, ), cym.
No | KypcaTkuunap Acocuii BapuaHT | Takomusiamras
Hommannmmu BapuaHT
1 AMOpTH3alIMOH Xapaxkatiiap 11700000 11610000
2 Kopwuii Tabmupiiam xapaxariap | 3900000 3870000
3 DIIEKTpP IHEPTUSACH 109688376 109688376
Xapaxatnap 125288376 125168376

SlHTM  MeXHaT BOCHTACHHHM HIIA0 YUKapaiural acocuii Ba SHTHU

KUXO3JIApHHU TaAOWK STHIHIIAAH onuHaaurad 10%mm kenubd dyMKaauraH KaruTal

Xapaxkatjap
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-1
K, = % =7800000cym

b

774000000-10
K, =
100

= 7740000cym

Onuuran kuiiMatiapHu (4)TeHriamara KyMnO siHTU MEXHAT BOCUTACHUHU
KYJUTalIad UKTUCOUN caMapalopJiuru Kyiujaarnia XucoonaHaau:

9=[3, L U)K, K) ~3,]- A, =(254480 98 10+
Y Y S5
(125288376 —125168376) — 0,15 - (7740000 — 7800000)

1/2

—198388)-320 =
=52464640 — cym

Mynmait  kuiu®  3aMOHABUMM  TAaKOMWJUIAILTAH MEXHAT BOCHTACHHH
KYJUIalllad OJWHAAUraH Oup HWUIMK WKTHCOIUNM camapanopiuru  52464,640
MUHT CyM TalIKHJI 3TA/IH.

4- 000 OyiinM4a xyJsoca

l.Karrukmurn  Illopy A Oyiinua 60 Oynaran KalMIIKOK BYTYJIKaIH
TabMHHJIAII HWIMHAPHA KYJUTallaa MUITa TAMUHIJIAI TE3JIMTH Xap XWi Oyiranaa
WUTUPUITaH U FOKOPH HUCOMM y3WIMII Ky4Wra SpHUILMAJIaAd Ba Y3WIHII Ky4d
Oyiinya OKOpPM TEKHUCIIMIUra 3ra, KarTUKJIUru 45 Ba 75 ByTynkanapra HUcOaraH.
2.1llopy A Oyiinua kKartukiaurd 60 gaH omraH XojaTWra MUITAHHHT Xap XHII
TabMUHJIAII TE3JIMTMra MIHUHT HUCOMM y3Wiaum Kydd Kamasad Ba Oy
XOJaT/Aa y3WiIuIl Kydd Oyiinmya Bapuauus KO3(p(QUUEHTH KaMasau.
3.IlunTaHUHT TapMUHJAII TE3JIMTMHUA OIIWIIM KAHUIIKOK BTYJIKAaHHU Xap XU
KATTUKJIMK KHMMaTura sra Oyica WHUTUpHUITaH UOHUHT HUCOUN Y3WJIMII KyYUHU
KamMaluIl Ba Y3WIUII Kyud Oyiimda Bapuanus KO3IPOUIMEHTUHH OPTHILINTra
0Iu0 Kenaau.
4 Kaitumkok BryJakanu Kattukiaurd Illopy A Oyitmua 60 Oynranga Ba
nunaTaHd TabMmuHiuam te3nurn  0,5143 m/MuH Oyiaranaa WUTHpUITaH UIHU
IOKOpYM HuUCOMM y3wmmm kyun 12,06 cH/Tekc Ba y3uwiauiml Kydd Oyiinya

Bapuanus Ko3QPUIEHTUHUHT SHT KaM MUKAOpU -6,7% Tra TeHr.
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Ymymuii xyJiocanaap

1. IluntaHu [uMCKpeTaml 30HAacUra €TKa3ub OepHIll TEXHOJIOTMSICMHU Ba
TabMHMHJIOBYM CTOJYA Ba TABMHUHJIOBYM HWIMHAPIAD KOHCTPYKUUSICUHU TaXJIHII
KWIMII acocHJa MaBXKyJ OYyJIraH KOHCTPYKLUMsUIapAa OeNruiaaHraH pexuMmaa
MUJATAHU Yy3aTUIl OUp TEKUCIWTU €Tapiiu Japaxaja TabMUHJIAHMAraHJIUru
AHUKJIAHH.

2. [JuckpetnoBun OapabaHyalapHUHT MaBXKyJ KOHCTPYKUHUSIIApU MUITAHU
napajuien TIIFUPJIAHTaH ToJajlap €KH TOJIAJIM TypyxJjapra erapiuda akxpaTManu,
Oy sca un cudartura canduil TabCcup KypcaTMOK/IaA.

3. IOkopu cudarnu uNHA OJMUIIHU TAbMHUHJIAWAWIaH TabMHUHIIOBYM LUJIUHID,
TabMHMHJIOBYUM CTOJYA Ba JUCKPETIOBYM OapaOaHUYaHWHT KOHCTPYKIUSJIAPUHU
AXIIUIAN NyJIIapy aHUKJIAHIN.

4. TamuHnam MUIMHAPHU camapaiv KOHCTPYKTUB CXeMacH UIuiad YUKUJITaH.

5. TabMUHJIOBYUM CTOTYAHU SIAHTU CXEMACH TaBCUSI KUJIMH/IU.

6. VIurupyB MOCIaMACHHMHT TabMHHJIOBYM IWIIMHANPHUHT SHIM KOHCTPYKIHACH
unuUtad YMKWIraH TaMUHJAMl [WIMHAPHUHT puIienl BTYJIKACHUHU BEPTHKAI
TeOpaHUIUIApHU KOHYHUSITUHU AHUKJIOBYM  TEHrJaMalap OJUHIU (SpaTHIIN).
Kaitumkok ByTynkanu OUKUpIUK KOd(hPuuueHTu y3rapummra kypa pupumin
BTYJIKAHM TEOpaHUII KYJIJaMUHM Ba MHUTHPUIN MOCJIaMacuJaH TabMUHJIOBYU
MUATAJaH XOCUJ OYIaurad Kyd Tabcupuia TeOpaHUIIap aMIUTyAaCUHU rpadux
y3rapunuiapu — KEJITUPWUITaH  OJTHAJWraH  HUTUPYB  HWIHMHU  CMOpai
KYpCAaTKUWIAPUHU  TabMUHJIAWAUTaH  TabMUHJIOBYM  LWIMHAPHU  KEPAKIU
(omTUMal) mapaMmeTpiiapu KeITHUPUIITaH.

7. KalMIIKOKIMK Ba IJJACTUK Ha3apusICUra acociaHran OYyin0d KOHYCCHUMOH
NpYy>KMHAHU OUKUPIUK (QYHKIUSCUTa Kapad YHUHT CHUKWIHII KyWIAHUIIUHU
V3rapUIINHUHT Y3apO TAXJIAJ KUJIUHTaH.

8. Tutunran Tojanap OKUMHM OWIaH WTHAIM TapHUTYPACUHUHT  ¥3apo
XapakaTJIaHUII >)KapaéHUHU U(POJATOBUM MOJEIb APATUIITaH.

9. HnrmpyB MONIMHACHIA TAbMUHIOBYH CTONYAHM KAUIIKOK OOTTAHHIINHH
CUKWIHIII Ky4Yd aHUKJIAHUO Oy 3ca JAUCKPETIOBYM Opraniap (Kucmiiap) OuiaH
¥3apo TabcupaaHuga cudaTiv UMHA UIU1a0 YUKAPWIUIIKN TabMUHIAHA U,

10. Mopy A Oyiinua xartukiaura 60 jJaH olraH XOJIaTUra MUJITAHUHT Xap XWJ
TabMHUHJIAII TE3JIUTWra WIHUHT HUCOWM Yy3WIMII Ky4d KamMasau Ba Oy
XOJaT/Aa y3WiIUII Kydyd Oyinya Bapuauus KO3(pQUUEHTU KaMasau.

11. IlunTaHUHT TabMUHIAII TE3JIUTMHU OUIUIIN KAaWMHMIIKOK BTYJIKAaHU Xap XUJ
KATTUKJIUK KuiiMaTura sra Oysica WWUTHUPWITaH UIHUHT HUCOMU Y3WIHMII Ky4YUHU
KaMaluIl Ba Y3WIUII Kydyd Oyiinua Bapuanus Kod(QQUIMEHTUHU OPTHUILINTA

00 KeJaau.
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