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Ymby npapcnuk “TapMOK MallMHAJapUHUA TEXHUK JIMArHOCTUKAcCH Ba
TAAKUKOT acociapu” YKyB daxum yayn 25.08.2018 iimmm OYMTB ToMoHHMmaH
TacIUKJIaHTaH AacTyp acocuaa Tai€pianrad. Yoy Japciauk TYKUMAYUIuK, CHIHI
Ba IaxTa TO3AJIAlll TEXHOJOTHK MAaIllWHAJIAPUHU Ba >KUXO3JApHHU TauW€piiaml Ba
ynapjaan  (GoWganaHudmgard oaub OopuiaguraH TEXHHMK JMArHOCTHKAa Ba
MYXAHJAUCIUK WIMHUHN TaJIKUKOT UIIJIAPU YJIapHU Oa)kapull ycylapu, (paH Tapuxu
Ba PUBOXXKUHUHI TEHACHCHUSICU HUCTUKOONHU, pecnyOIuKaMu3iarud WXTUMOUN-
MKTUCOJIUM MCIOXOTJIAp HATHKAJlapy Ba MAIIMHACO3JIMKHU UCTUKOOJIUTa TahCUPHU
MacananapuHa kKampauau. Japciauk “TexHoNOrMk mamuHamap Ba XKUAXO03Jap”
5A320310—“TyknumMauniavK Ba €HTWJI CAHOATH MalllMHAJIapu XamJa ammnapariapu’
TabiuM yHanumu Ba SA320315—“Ilaxra canoaTn MammHanapu Ba KUXO03Japu’
MYyTaxacCUCITUTHAA TaXCUJI OJJa€TraH MarucTpaHT/Iap y4yH MYyJDKaJlJlaHran 0ynuo,

coxa MyxaHauciaapu xam ¢oigaraHunuiapu MyMKYH.



AHHOTALUA
TapMoK MalIMHAJapUHU TEXHUK JUArHOCTUKACH Ba TAAKUKOT acociapu

¢dannnan gapciuk TTECUuunr 5A320310 "TykuMauuiauk Ba €HIUJ CaHOATH
MalrHanzapu xamaa anmapariaapu’” Ba SA320315 “Ilaxra caHoatn MamnHanapu Ba
JKHXO037IapH” MyTaXacCHCIMKIAPH y4yH MYyJDKAUTaHTaH Oyimu6 Y36eKHCTOH
PecnnyOonukacu Omnmii Ba ypra Maxcyc TabiIMM Ba3UpPIUTH TOMOHUJIAH
TacJUKJIaHTaH HAbMYHaBHI (paH 1acTypH acocuja Ty3WITaH.

by ¢anna TeXHMK XOJATMHM AaHMUKJIAIIHWHI ACOCUN YCYJJIapUHU Ba
JVUArHOCTUKAHM MaTEeMaTUK Ha3apusCH acoClIapUHU KypuO YMKWIAIU, Ha3opaT
KOOWJIMATH Macajajiap Ba JUArHOCTHK MapaMeTpIapuHU Yidall YyCyJJIapHH
Ypranu® 4MKUIaIH.

AHHOTALUA

VYuebHuk no kypcy «TexHuueckass AMarHOCTUKA MAIIUH OTPACiId U OCHOBBI
UCCIIEIOBAHUI MOATOTOBIIEH B COOTBETCTBUH C YTBEPKAEHHBIM YU€OHBIM MJIAHOM
MuHucTepCcTBa BBICHIETO M CPEHEr0 CHelHalbHOrO oOpaszoBaHus PecmyOnnku
V36ekucrtan nis cnenuanbHocTed SA320310 « Maivnbl U anmapaThl TEKCTUIBHON
u J€rkod mpombinuieHHOCTH» W S5SA320315 «Mamuuel u  o0OpynoBaHUs
XJIONKOBOW npomsinuieHHocTH TUTIIIL.

B yueOHuKe U310KeHbI COBPEMEHHBIE CITIOCOOBI MPUMEHEHUS U OpraHU3aIus
JUArHOCTUKA  OOOpYyJOBaHUS TpPU  MPOBEJACHUU CEPBUCHBIX  YCIyr Ha
NPEINPUITUAX TEKCTUIBHOM W JIETKOW NPOMBIIUIEHHOCTH. PaccMOTpeHsl
MEXaHU3MbI TPUMEHSIIOIIMX BCIOMOTATENbHBIX YCTPOUCTB U MPUCIIOCOOTCHUMN ISt
OpraHu3alMy JUArHOCTUYECKUX YCIYT, BIUSHUS JAUArHOCTUKM Ha KadyecTBO
paboThl cHUCTEM U TexXHoJormyeckux MamuH. [lpuBefeHsl nOpUMEPH MO
MPUMEHEHUIO JUArHOCTUYECKOr0 OOOpY/IOBaHUS B OpraHu3allis PEMOHTHBIX
paboT.

Annotasion

The textbook on the course "Technical Diagnostics of the Industry and the
Basics of Research" was prepared in accordance with the approved curriculum of
the Ministry of Higher and Secondary Specialized Education of the Republic of
Uzbekistan for the specialties 5A320310 "Machines and Appliances of Textile and
Light Industry" and 5A320315 "Machines and equipment of the cotton industry" of
TITLI

The textbook outlines the modern methods of application and organization
of equipment diagnostics during the conduct of services at enterprises of textile
and light industry. The mechanisms of using auxiliary devices and devices for the
organization of diagnostic services, the impact of diagnostics on the quality of
systems and technological machines are considered. Examples are given on the use
of diagnostic equipment in the organization of repair work.



Kupum.

PecnyOnuka TYKUMauuiauK Ba €HTUJI CaHOATH OJIUJA, XO3UP KyHJa TypraH
acocuil Bazu(a — TanaOropiauru KOpU OYiraH rokKopu cudatv Typid — TymMaH
MaxCyJOTJIapHU 4YUKapuil Ba3zudacu Kyiwiran. by Basuda uiMuii — TEXHHK
TapKKUETHU  >KaJaJUIAIITUPUINHK, UWOUIA0 YMKApUIIHU KailTa KuXo3jall,
SApaTUITaH HILUIA0 YMKAPUIIHU KaWTa XKUXO03Jall, SpaTWIIraH UIUIad YUKAPUIIHU
MOTEHUUANUAH camapaiu GoHganaHuml, XyXKaauk OOUIKAPYBH TU3UMHUHU
TAKOMWUIAIITHPUII ~ HETM3UJAa COXa  MKTUCOAUETHHU  PUBOKIAHTUPHUIIHU
CyphaTiiapu Ba camMapacuHu OIIMPHUII XUCcOOUTra OakapyIMIIA MYMKHH.

Xo03upru BakT/Aa, 3aMOHABUU IOKOPHM YHYMIOPJU JOacTroxjap, actobmiap,
TEXHOJIOTHK JKMXO03J1ap, MEXaHW3alMsIall Ba aBTOMATIAITHPHUIN BOCUTAJIAPUHU
KyJularal XxoJijla MaxcyJoT Taiépnam wmyxumaup. KaOyn kuiauHran wuiuiad
YUKAPUILl TEXHOJOTUSICM O€BOCHUTa YHUKApWIa€TraH MalllMHAJlapHU — MIIUIALI
MyJJaTiapd Ba MOYXTAINTH XaMmJa yIApHU  JKCIUTyaTauus  KWJIWIIJIATHA
TeKaMKOpJIUrura OOFauK Oyiaau.

By #yHamMIIIard WIIApHM JaBOM OSTTHPHII MaKcamuaa “Y36eKHcToH
PecnyOnukacunu siHaa pUBOXJIAHTUpPUIN OYyiimya XapakaTiaap CTpaTerusicu
tyrpucuaa” Ilpesunent LI.M.MupsuéeB dapmonu kaOyn KWIMHTaH Ba YHU
VUMHYM WYHATUIIIATd UKTUCOAUETHU PUBOXKIAHTUPUII Ba JMOEpaUIAIITUPUIIITA
nyHantupwirad. Yura kypa 2017-2021 wwutapna ymymui kuimatu 40 Musuimapa
AKII nommapu muknopugaru 649 ta MHBECTUIMS JIOWMXACUHU Ha3apAa TYTyBUH
TapMOK JacTypjlapuHu pyE€Ora YMKApUIl pexalalTupuiaMokaa. Hartuxkana
KeMUHIrH 5 nina caHoaT MaxCyJOTUHU UILIA0 yukapui 1,5 6apaBap, yHUHT sUINU
nyku Maxcynoraaru ynymud 33,6 ousnan 36 gousraya, KaiTa MILIAl TapPMOFU
ynymu 80 dousznan 85 Qowusraua omanu. By uWHBeCTULMSIAPHU CaIMOKIU
VIYHIMHA TYKUMAYWINK CAHOATHHHU sIHaJla pUBOKJIAHTHUpUIITa, PecnyOnukamusia
ETUILITHPWIAETIaH MMaXTa TOJACUHU aCcOCaH y3MMHU3Aa Ta€p mMaxcyjoTradya Kaura
WIIJIANl MallluHajgapura TyFpu kenaau [1].

TexHUK TUarHOCTHUKAa 3aMOHABUM TEXHUKAHU dXTUEKIIAPUIAH KEIUO YMKKAH
Ba OXWMpPru YTTU3 Wun wupaa makuianran €m  danaup. CaHoaTHU Typiu

coxailapuad, XKymiladaH MaAlllMHACO3JIMK/IA, TS”KHM&‘-IHJIHK Ba CHIuja cCaHoaTuzjaa,



Mypakkad Ba KUMMAaT0ax0 TEXHUK THU3UMIIAp aXaMUATUHU, Xa(CU3IHUK, UITOHYIIH,
MHKOpCHU3 Ba Y30K WHIUIAIATa OynaraH TanabiapHu omuO OOpHUIM TU3UMHU
XOJATUHM Ba HUIIOHWIMTMHM OaxoNalllHU >KyJa MYXUM Japaxara KyTapajiu.
TexHUK JUarHOCTHMKA — axOopaTiapHW OJuIl Ba Oaxojam OuiaH OOFJIUK
MyaMMoJap JOUPACUHU Y3 WYUTa OJITaH XOJJa TEXHUK TU3UM XOJaTUHU aHTJIAIl
Tyrpucunary  GaHaup. YKYB KyIaHMa TEXHHK JMATHOCTHKAHM HA3apHil
acociapuHu EpuTHIIra OarunuiaHraH. JlMarHOCTMKAHM aHIJIAll YCyJulapu Ba
MaTeMaTUK Ha3apUsUIapHU YpraHull JUarHOCTUKAJIAIHU yCYyJIapu Ba yjapra Moc
KeJIaIuTaH e4yuMJiap KOWJAJIapUHU siHaJa acocCjaHTraH XOJja TaHJIall UMKOHUHU
Oepanu. JluarHocTMka Ha3zapusUlapHU EpUTHILA MYyXaHAUCIApIaH alloXuja
MaTeMaTUK Ta€prapiauk Kypuil Tanad 3TUNa Iy, Ba XOJaHKU 0ab3u KEATUPUITaH
MaTeMaTUK MaTepuajiap, OUPUHYM Kapaijga, KUHUH KYPUHUIIA MYMKHUH.
MyxaHAUCINK OUIUMIAPUHU MaTeMaTUKATAIITUPUILI TEXHUKAHU PUBOXKU OWIIaH
Oofiuk Oynaran 3apypuil >kapa€Haup, amMMO JOMMO 3CAa TYTHUII KEPaKKH,
XxucoOnam Makcaad COH 53Mac, Oanku TymwyHumaup. Jluarnoctukanaii
Ha3apUsICMHU MaTEeMaTHK MacajalapyuHu EpUTUIL KATHhUUIMKHU MYXaHJIUCIUK
napaxacuja Oepuirad Ba Oy KYMUWIMK XoJulapAa EpUTHIIIHU HUCOATaH OJIUM Ba
paBlllaH OynuImura UMKOH Oepanu. TeXHUK AMArHOCTHKAJIAIIHU MYXAHAUCIHUK
Macalanapy KHCKa KypHiraH. YKyB KyIIaHMa MEXaHHK TH3UMiuap (MalldHAuap,
JIBUTATEUIap Ba XOKAa30) JIMAarHOCTUKACUTa WYHANTUPWITaH, IIYHUHTJEK TapMOK
MalllMHalapu (TYKMMAuWJIMK Ba €HIWJ CaHOATHM MalllMHAJlapyd Ba ammapatiiapu)

TEXHUK JUArHOCTUKACU MacaJlalapy XaM KypHITraH.



1-50B. TEXHUK JUATHOCTUKAJIAILI dKAPAEHJIAPHU

1.1.TeXHUK THATHOCTUKAHHU MaKCaaHn

«/InarHoctuka» Ccy3u TpEKIIApHU <JIMArHO3UC» CY3UJaH XOocusl OYynu0
aHUKJIalll MAbHOCUHU OWIITUPAIH.

Jlnarsoctuka xapa€Huaa TEXHUK CUCTEMAHU JUArHo3u €K XOJaTh
AHUKJIAHA]IH.

TexHuKk JAMArHOCTHKAa Ma3MyHMHM KHUCKa KypuO uukamu3. TexHUK
JMArHOCTUKA JUArHOCTUK MAabIyMOTJIApHU KYIra KUPUTHUII Ba yJapHU Oaxojaml
YCYJUIAPHU, JUArHOCTHK MOJEIUIAPHU Ba XaJl KWJIWII AJTOPUTMIIAPHU YpraHaaw.
TexHUK JUAarHOCTUKAHW MAaKCaJd TEXHUK CHUCTEMaJapHU MYyXTaJUTUHU Ba
yerapaBui xojaturadya OYirad Mimiam MyagaThdHu omupuil. [lyXTaaukHu SHT
MyXyM KypcaTKMYMd TEXHUK CHUCTEMAaHU HWIUIOB BaKTUJa WIUIaMall KOJUIIHUHT
nykauru. TexHUK cucTeMaHu MIUIaMail KOJMUIIM MaxCyJoT HILIa0 YMKapaauraH
KOpXOHara 3apap Ba OuUp XuJ XojaTjapja OFUp OKuOarjapra Oiau0 KeauIIH
MYMKHH.

Texnuk nuarHoctuka €paamuna neddextiapHd Ba Oy3ylylUIapHU
OJITIMHJAH TOMWIUIIU Oy XOAMCAIAPHU OJWHU OJUII, HIUIATUIl 3)PEKTUHU
OIIMPUIN, XaMJla CHUCTEMaHUHT XOJaTura 3kaBoOrap XoAUMIJIApHU TalluHIIaII
MMKOHUSITUHM Oepanu. TexHUuK cuctema XojaTh OyiHuyYa MIUIATHUILN MalluHajgap
HapXuHU ymymuil Hapxura HucoOataH 30%-rada >KBUBaJeHT (oiia KeATUPUIIU

MYMKUH.

1.2. TexHuK THATHOCTUKAHHU ACOCHH MacaJiajiapu

TexHuk guarHocTuka €EpaaMua KEHr Macajajap edWiaad, ylapaaH
Kymiapu OVIIKa WIMUANM HyHaIWII Macajaiapra KYIIHUM Macanaiapu Oynuo
Oornanaguiap. TeXHUK [MArHOCTHMKAHM AacOCUM Macaiajlapd uerapajaHraH
MabJIyMOT IIAPOUTUIA TEXHUK CUCTEMAHUHT XOJIATUHU aHUKJIAIIL.

TexHUK JAMATHOCTHKAHM OUp XWI XoJlaTiapAa COYUMMCHU3  (SIXJIUT)

AUAardHoCTHUKa I[CﬁHJ'IEII[PI, SHHW MaxCyJl0T COUMJIMACAadH JUarHOCTUKAJIaHaIH.



TexHUK cUCTEMaHU XOJIATMHU aHUKJIAll MIUIATHII [ApOUTUIA YTKa3WIaau
Ba ca0abyM MabJIyMOTHU KYJIra KUPUTHII XKyJa MyppakaOaaHaay.

KynuHya kynra KUpUTWATAaH MabIyMOT Oyiudya OuUp MabHOIM XyJOca
YUKApUILl KUWKH, 11y cabalbiau CTaTHCTUK YycysulapjaH doigaHaiumra TyFpu
KeJau.

TexHUK OuarHocTHKa MacajlajJapHU €YMMH XaMHIIa WIUIATHII MYyAJAaTUHU
OYLUTaHFUY TaBpHJIa MyXTATMKHY IPOTHO3IAIITUPHIL Ominad Oofnanrad. by xonga
eurMJIap MyXTAJIUMK HaszapusacH Oyiinuya Oy3ynuuuiap Mojeiiapra acoCIaHUIIH
JIO3UM.

TexHUK NUarHOCTHUKAaHW WKKUHYM MYXUM HYHaJIWIIM-HA30paT KOOWIUSATH
HA3apUSCH.

Hazopat koOunusaTy 160 MaxCyJOTHM XaKUKUN TEXHHUK XOJIATHHHM aHUKJIAII
amaJira OIIHUPUIIY Ba Y3 BaKTHAA OYIUIUIAPHU MaKallyi alTUIau.

Hazopatr koOWmusATH MaxcCyJOTHM KOHCTPYKLMSICHM Ba KaOysl KWIMHTaH
TEXHUK JUArHOCTUKA OPKAJIM SIpaTUIIaaH.

Hazopar koOunuaTtu  HazapusicCMHM  Macajaizapu Oy  JIMarHOCTUK
MabIyMOTJIAPHU KyJra KUPHUTHUIIra MYJDKaJUIAaHTaH YCKyHajlap Ba YCYJUIApHU

YpraHuil.

1.3. TexHMK IMATHOCTUKAHU CTPYKTypacu

TexHuk auarHocTUKaHu CTpykTypacu 1.1 pacmma kypcatunraH. TexHuk
JMArHOCTUKA WKKW HyHanum Oyiuda xapakTepiaHaJIu: aHUKJIAIl Ha3apusiCu Ba
Ha30paT KOOWUUATH Ha3apHUSsCH.

AHMKJAIIl Ha3apusACH aHUKJIAIl aITOPUTMIAPHU KYpHUILl, Xald »JTYyBUU
KouJiajiap Ba JUarHo3iy Mojesiap oynumiapaan nubopar.

Hazopar koOWIMsITH Ha3apusCu JUATHOCTUK MabJIYyMOTIApHU KyJra
KUPUTHILl YCYJUJIAPHU Ba YCKYHAJIApHU UIIIA0 YMUKUII, OY3WIMILIAPHU KUIUPUIIL
Ba aBTOMATJIAIITUPUIITAH Ha30patT OyaumiapaaH noopar.

TexHUK TUarHOCTUKaHU YMYMUM MyXTajJuK Ha3apuscuHu Oynumu cudartuga

KYPHIII KE€pakK.



TexXHHK THArHOCTHKA

——

Apuxmam HA3apHACH

Hazopat xobmmisTi HasapHACHA

AnurTam Eumu JHarsocTHE JHarHocTHE Xomar Hyrconmap
ATTTOPHTIAP KOHJaTa MOJeIIap MaBIYMOTIap Ha30paTH HH H37all
1.1-pacwm.

1.4. TyKI/IMa‘ll/I.ﬂl/IK Ba CHI'JI CAHOATHU MallillHAa Ba KUXO03J1apu

AHAIrHOCTHRKAJ Al 00beKTH cn(l)aTnzla

TYyKuMaunavK Ba €HTUJl CaHOATUJIATU TEXHOJOTHK >KMX03/1ap Oup Katop
¥3ura xoc JUarHoCTUKa mMacajaiapy KyWHIlJa Ba e4ula yjaapra TabCup KWIyBUU
XyccycusiTiapra sra. YJIapHU U4ujaa Oup TOMOHUZAH TEXHUK XOJaTliap Opacujiaru
OOFIMKIAp, HWKKMHYM TOMOHHJAH YHYMJOPJIUMK Ba UINUIA0 UYHUKApUETraH
MaxCyJOTHH Ypacujard OOFNUKIMK. XyCycaH, BEpPETCHOHU €KW WHUTHUPYB
KaMepaJlapHU TYKUMAUWINK KOPXOHAHUHT SIPUM-XOMaIl€ uNuiad yvuKapuuiiga
MYXHM OMMJLJIapra KaTTa TabCUp ATaJyd — XOMAKU UIHUHT (MpsrKa) y3UJIUIINTa Ba
HOTEKHUCJIUTUTA.

bomika ¥3ura Xoc XycCycHSTH — MallMHajIap MIUIOB OpraHJIapHUHT
KMHEMAaTUK XapakaTliapHd IOKOpU MypakaOJIurd Ba  yJApHUHT  MIILUIAII
peXKUMIIAPHU AUHAMUK 3YPUKUIIIN.

[y cababnu daxt Oyitmua Ba KOHCTPYKTUB OepuiiraH XapakaT KOHYHJIAp
Oup Owupura TYFpU KEJIUIIM MAalIMHAJApPHU Ba MEXaHU3MJIAPHU HIUIANl
XYCCYCUSITUHU XOCHJI KUJIaIH.

JluarHocTuk anoMatiiapu cudaruia CWDKHUIUIAD Ba HIIYM OPTaHJIApHU
XapakaT TE3JIUTH, MAalllMHAJIAPHU aloXuJa AJIEMEHTIApHU TEe3JIaHUIUIap, Xamja
KYpCaTKUWIAPHU TOJUK UUFUMU, TEOpAHUII X0 ucaIapHU TaBCU(IOBYM TAPMOHUK
TeOpaHUIHA AaMIUIMTyJacd Ba 4acTOTacu Ba Mypakkad TeOpaHUILIAp

XKapa€HIIApUHU chekTpan 3uwinrd. KypcaTwiran AuMarHoCTHK anomaTiapuaH



sbpdexTn  doiiganaHum ydyH Oy3wiIMail MIUIAIIHUHT TOJIMK KUHEMAaTUK Ba
JMHAMUK KYPUHUII TacaBypura sra OYiauun mapr.

By TacaByp KOHCTpyKIusira KUPUTWITaH Vy3rapuuuiap HWHKOpJap Ba
Oy3wiunuiapra oJu0 KeIMacIurMHU HMHOOATra OJUIIM JIO3UM, KyQTIUKIapaa
pyxcat 3TWITaH TUPKUIILIAP, EHUITUIT Ba XO0KAa30.

HlyHUHT y4yH, JUAarHOCTUK Macajajlap €4MMHUHH 3apyp MOroHacu Oynuo
HOpMal (PyHKUMsUTAaHAETraH MallMHAJIapHU Ha3apuil Ba SKCIEPUMEHTANl yCyIUiap
épaamuja 4yKyp yprauuii OuiaH OOFJIUK.

Toudanu, kynuHYa UNUIATAAUTaH Ha3apUi TAIKUKOT YCYJIU MalluHalap Ba
yllap KUCUMJIApUHU MaTeMaTHuK Mojemiap Oynanu, nuddepeHunan TeHriamanap
cucreMalap OuiaH TaBcu(IaHaIu.

Pean oObekrra maTeMaTuk MoOJen — Ty3wimimuaa —auddepeHnuan
TEHrJaMajap CUCTeMallapyu, MaxOypud OJAuNIalITUPUININIa KapaMaclaH,
OJlaTlaH  HOYM3UKJIMUKra  Karra  OFMIIM  OwilaH  axianud  Typyud,
XapaKTEepUCTUKATAPHU HOUYM3UKJIUIY, TTapaMETpIapHu Y3rapyBUaHJINIUA Ba X0Ka30
xpcoOra oJiraH Xojiga OofiaHrad. BbyHmaill TeHrnamanapHu €4UMMHU MYCTaKWII
makira sra Oyiam0, NMAarHOCTUKAaHW YMyMUHA MyOMMO Macajacu OujaH SKUH
(TecHo) OornaHaau.

Macanan, BHOPOOKYCTMK JIMarHOCTHMKAa Macajajapy MalllMHalap Ba
MEXaHU3MJIap HIUIAIMAA JAWHAMUK XOJHcalap XOCWUJI OYIUIIWHM YpraHullga
acociaHaau. by caBojiapHu Hazapuil TaJKUKOTH MalllMHAIAp JWHAMUKACUHU
MaTeMaTHK MOJACUIAIITHPUIIHN Tanad Kwiagu, auddepeHnran TeHriaMmanap
CUCTEMAJIapHU KYpHO YMKUIIWTa TabCUp KWJIAgU, MEXaHM3MJap Ba YyJlap

AJIEMEHTIAPHUHT XapaKaTUHU TaBCUDIIaNIH.

1.5. TexHMK JMATHOCTUKA MACAJIAJIAPHU KYHHIIT

Macaman UWIUIATUII — [IAPOUTHJA  PEAYKTOPHUHT  BaJUIap  [UIUIUIH
WUTUMUHUHT XOJATUHU aHWKJam Tamad kwiuHaérran Oymcud. Illnmuigap axua
elunranaa KAWIIavmngiap Ba TOJAMKUO MapyajaHunuiap Xocwi Oyiaaw.

nuunapau 6eBocuTa KYPUKHHU amaira omupud Oyiamaiau, 4YyHKH Oy peayKTop
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UIUIAIIMHU  TYXTaTUO yHU COYMIIMHMA Tanabd kwiagu. Lnuunnm Opuxkmanu
OY3UKJIUTU PEIYKTOpP KOPHYCH TeOpaHUIl CHEKTPUra, OKyCTHK TeOpaHHIILIapra,
MOMHHU TapkuOuIa TeMHUp 3appadaliap MUKJIOPHU Ba OOIlIKa mapameTrpiapra TabCup
ATUIIN MYMKHH.

TexHUK [UATHOCTUKAHU MAaKCaAW NUIMIPIAPHH, YI4all MablyMoTiap
Oyiinua, elnuIuII napakacuHu (103a KaTJIAMHUHT OY3WIHII YyKYPJIUTUHH), Ba OUp
KaTop (KOCBEHHbIE) OMJIBOCHTA MapaMeTpIapHU aHUKJIAIaH uoopart.

CuctemaHd XoJaTd YHHM ajoMmatiap TymjaaMu OwiaH TaBcuaHaau.
AHUKIa0 Oepanurad ajoMatiiap Xap-Xuj OYIUIIM MYMKUH, OMpUHYM HaBOaTna,
TaHWII Macaja ajokacujaa. MacallaH, MalllMHAHUHT NUIMIUIH OpUKMa XOJaTUHU
TaHWUII YYyH KaHAAaup KypcaTkuuiaap Trpyxu Kudos Kuiaau, JIEKUH Yy
Tynaupuiarad OYiauImmM Kepak, arap OoOlIKa JeTaIapHU JAUArHOCTHKACH
YyTKazuiaérran oyica.

Cuctema X0JaTUHU aHUKJIAII — Oy cucTeMa XO0JIaTUHU OUpJlaH Oup MYMKHUH
oynran cundra (auarnosra) kentupuil. Jluarnosnap (cunduap, Typauil xonatiap,
ATAJOHJIAp) COHU MacajaJlapHU Ba TaJKUKOT MaKcaJjJapHuU Vy3ura Xoc
XyCycusTiapura OOFJIuK,.

Kynunua ukku nuarnosnapaaH (auddepeHiman n1uarno3 €Ku AUXOTOMHUS )
OMTTAaCHMHU TaHIAIl Tajlad KWIMHAIW, MacallaH «CO3 XoJlaT» Ba «Oy3yK XOJaTy.
bomka xonmnapaa Oy3yK XoJjaT, HUIMIPIAPHU OLIMPWITaH €HUIIUIIM, JIomaTKaiap
TeOpaHUIIIMHU OIIMIIK Ba XOKa3oJapHU OaTadCcUIIpOK TacBUpiad Oepuil 3apyp.
TexHUK JUArHOCTHMKA MacajlallapHd KYMuuiauryga auarHosnap (cundiap)
OJIIMHJIaH YpHaTWiIaau, Ba Oy IIapoWT/apja aHUKJAIl MacalaCuHU KyNMuHYa
KJ1accuduKalus Macanacu AeHumaiu.

TexHUK OUAarHOCTUKAHU KaTTa XaKM MabIyMOTJApHU HIUIANl KYNUHYa
OXM yTKazuiaau.

AHMKJAI kapa€HuJa XxaMMa KeTMa-KeT XapakaTjap aHUKJAll aJroOpUuTMHU
Aerunaau. AHUKIAINIHA aXaMHUSITIM KUCM CHCTEMaHHM XOJIATUHU Tac(hUpIOBYU
KYpcaTKUWIapHU Taujam OYIMOK. JluarHo3 conmapu kaOysl KWIMHTAH XOJJa
aHUKJIANl >XKapa€HUHW amajra OLIMPWIMIIN Y4yH Tac(QUpPJIOBUM KypcaTKhujiap

eTapJii MabJIyMOTJIapra sra OYJIHIIN mapT.
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2-bOb. TEXHUK JIUAT'HOCTHUKA HA3APUACHU ACOCJIAPU

2.1.Acocuii aTamajiap Ba TylIyHYaJIap

TexHUK TUarHOCTUKa — WIMHUN-TEXHUKaBUM OWUIUMIIAp COXacH, Ma3MYHHU
Hazapus, YCyJl Ba TONMWII BOcHUTalap (CpeAcTBa) Ba OOBEKTIAPHUHI TEXHHK
HYKCOHJIapHU (AedeKTIapHu) u3iamniaad noopar.

Hyxkcon (nedexr) aeranna oObeKTHUHT XYCYCUATH Oepuiiranra HucOaTaH
Xap KaHJal HOJIOWMKIMKHY TYIIYHHUII KEPAK.

Hedbextnu Ttommim Oy OOBEKTIA YHH OoOpiurd €Exku UYKIUra ¢GakTHU
aHUKJam Oyiaau.

Hedbextnu wu3nam Oy yHU OOBEKTIA ypHAIITaH >KOWMHM OelrujiaHTraH
AHUKJIUK OWJIaH KypcaTuO Oepuiil.

TexHuK qUarHOCTUKaHU Bazudacu OOBEKTHH UIIUIAII AaBpUAA MyXTaTUTUHU
OIIMPHUII, XaMJla MaxXCyJIOTHH Ba YHU TapKUOWra KHUpaJuradH KUCMJIIAPHUHT UILIa0
YUKApUILl JaBpujia HYKCOHHM (OpakHM) o3ara KEJIUIIMHU OJJVNHU OJIUIILL.
[Tyxtamukan ommpum (K, Ky, K, 7T,;) Taiépauk kod(Q(OUIHUEHTH, TEXHUK
dboinananum ko3PpOUIMEHTH, UIITa JJAEKOTIN XOJIATUHU TUKJIAHUII BaKTH, XaMJa
pecypc €ku Xxu3MaT MYJJaTH Ba MHKOprada uiuiad Oepuil €Ku THUKJIAHHUIN OWJIaH
pe3epBilaHran o0beKTIap MHKOpravya uuuiad Oepuill KYpcaTKUWIApHU SIXIIUJIAII
OwiaH TabMHHJIAHAJAW. YHJAH TallKapH, JTUAarHOCTUK TabMHHJIANI OOBEKTIAPHU
TVFpu (QYHKIUSJIAHUIIUHU FOKOPYM HWIIOHWIMJIMKIA 3ra KYpCaTKUWJIApHU OJIUIII
UMKOHUSITUHU  Oepanu. HyKCOHM ONJIMHM  OJMII  MaxCyJoTjiap  TYJIHK
TYIiaMmjaapyuHd  Ba MaTepUajUlapHU  KUPHUII Ha30opaT olepauusuiapja Ba
oObeKTIapHK  WIUIA0  YUKApHII  TEXHOJIOTHMK  Kapa€HWHM  Ha3opatiall,
OXUpUJATWIAPHU YUKUII HA30paTUHU KYIITaH XOJAa AUArHOCTHKAJAIIHU TYFPU
TAIIKWI KWIUII OUJIaH amalira OuIupuiIain.

Xap KaHmall OOBEKT JoMXadaligaH KEHMH «XaCTHHM» HKKUTA aCOCHUM
JABpJIaH yTaau — Tal€piiall Ba UIUIATHUILLL.

Taii€pnam  maBpuaa TEXHUK JUATHOCTUKAHU  MaxXCyJoTiap  TYJIUK
TYIIaMjaapyuHu Ba MaTepuajylapHUd KalOysn KWIMIN JaBpuaa, WIUIad YUKapHIL
xapaéuu, cosznam Ba o0bekTHH THb-ra (OTK) €ku Oyropurmaunm Bakuiaura
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TOMIIUPUIIIApra akpaTuil Jio3uM. Mmmmartuim gaBpuga — oOBEKTHU Baszudacu
Oyiirua KyJami, Ty3aTHUII, TalluIl Ba CaKJIaliapra aXpaTuiil JJO3UM.

TexHUK-HOpMATUB XyXxKaTiIapHU Tanabiapura xkaBoO OepaauraH OOBEKT
co3 xucobnanaau. OObEKTHH MIUIA0 YMKApUIIaH KEHWH Ba Ty3aTUIIJAH KEHMUH
CO3JIUTHUTa UIIIOHY XOCHJI KWJIHIIL 3apyp.

Nunutatvui mapouTH yu4yH OOBEKT UIITra KOOUIUATIHN OYIHMILIN JO3UM.

Tomum Ba wu3mam «JIMarHOCTUKamaml» jkapaHu OYynmud Xap KaHaau
OOBEKTHUHI TEXHHUK XOJATHHH y € Oy JMarHoCTUK BOCUTalapu OWiIaH amaira
omupuiaau. JJMarHoCTUK BOCUTANapu anmnapaTypaiu €Kd nporpamMmainu OYiauiim
MYMKHH.

JluarHocTuk BocuTa Ba3u(acHU MHCOH XaM Oa)kapulll MyMKHH — OIlepaTop,
Ha30paT4H, CO3J0BYM. JlnarHocTukagam OOBEKTH Ba BOCHUTAJIAp y3apo OOFIIaHHO
JUArHOCTUKAJIAII CUCTEMaH! XOCUJI KUJIaIuiIap.

JluarHocTuKanai cucTeMaliap TeCTiu Ba PyHKIMOHAIIIN OYJIUIIA MYMKHH.

Tectnu puarHocTHKajaml CcUCTEMallapja OOBEKTra MaxCyC TallKWi
KWIMHTaH TECTIIU Tabcupiaap Oepuiiaiu.

OYHKIMOHAJIIM ~ JIMarHOCTUKANAlll  CUCTeManap/a, Kailcu OObEeKTHU
Bazu(acu Oyitmua Kymiam >xkapaéHuaa UNUIAETKaHIA, TECTIM TabCUPJIAPHU
y3aTHIll YHU (DYHKIUSJIAHUIIT AITOPUTMUTA JTOUHUK Oakapuiiaiu.

CuctemanapHu  WKKaja JIMarHOCTUKAajall  BOCUTalap  OOBEKTHHUHT
XKaBOOJApUHU KaOyJl Ba TaXJIMJI KWIHO YUKUII (TECTIIM €KY UIYU) TAbCUPJIAPHU Ba
JUArHOCTUKAJAIl HATUXKACUHU Oepagu, SHU «CO3», «HOCO3» €KW OOBEeKTIa
KaHJAalaup KUCUMH Oy3WJITaHUHU OWIIIUpAId Ba X0Ka30.

TecTnu nuarHocTUKamaml CHUCTEMAacd HIITa SPOKJIUTMHU TEKIIMPHUIL Ba
O0OBEKTHU HIUIAIl KOOWJIMSITUHU U3JIaH YUKapaauraH AeQeKTIIapHU H3all YYyH
3apyp.

OYHKIMOHAJIM JAMArHOCTUKANAIl CcHUCTeMajap TYFPU HIUIAMOKJIWTHHU

TEKIIUPUII Ba TYFPU UIUJIAMOKJIWTMHU W3JaH YMKapaguraH neQeKTIapHU W3Jalll

YUyH 3apyp.
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DOneMeHTap TEKIIUPUII HATWXKAJlapyd TETHIUIA Ha30paT HyKTalapJaH
OJIMHTaH KaBOO CUTHAJJIAPHU aHUK COHJapu Oynaau. J[MarHos Kojira KUPUTUITAH
AJEMEHTap TEKIIUPUII HATWXKAIap HUFuMU OVinya Kyiunau.

Xap KaHmall quarHoCTUKaIall cucTema y3ura xoc (crneuuduk) OomKapuin
€KH Ha3opaT cucTteMa OYJIMOK.

«bomkapumm» ae6 00BEKTra aHWK OHMp MakcaAra KapaTWiraH TabCHpJIap
unutad yukapuin xapéH TymyHuiagu. Haszopat Oy xoaumcanapHu (Hazopar
KYpCaTKUWIApHU ) aHUKJIAII MaKcaa/ia MabJIyMOTIapHU HUFUII Ba MIIA0 YMKHUII.

TecTnu JguarHocTUKanaml cUCTEMajdap acocaH OOoUIKApuIll CHCTEMa
Bazu(dacunu Oaxapagu. OyHKIMOHAIIM JUArHOCTUKAJIAIl CHCTEMajap Hazopar
cucrema BasudacuHu Oaxapamau. J(marHocTHKamall CHCTeMajapHU JIOWMXAYHCH
OyHM OWUJTUIIY Ba XUCOOTa OJIUIIHU KYAAsIM MYXUM.

Cuctemanap, HOOY3yBUM Ha3opaT HOMHIAa 3ra CHUCTEMalap TeCTIu
JUMArHOCTUKANAIll cuctema cuHpura kupaau, (GyHKIMOHAIIM JUArHOCTHKAJAII
cucreMalniap cuH(puUra 3ca - TeXHUK XOJATUHHU Ha30paT KWIUII Y4yH BUOPOOKYCTUK
cucremManap.

OOBEKTHUHT pacMUil MoJenu — Oy YHH aHAIUTHUK, rpaduk, kaaBain EKu
Oomika maknaa taBcudnam. Onnuii 00ObEeKTIap y4yH OIIKOpa (SKKOJ SBHBIMH)
HOM KYyWWJIraH Mojesuiapjaan Qgoigananuimn Kynaid. bynmail monennap oObeKTHU
co3 XoJlaTMHM TaBcudiam OwilaH Oupra yHMHT Xap KaHgaih HOCO3
Moauukanusiiapuad  TaBcuduiamra sra Oynamoxiaap. OOBEKTHHHI HOOLIKOpa
JMarHocTUKanam mojaenu (Gakt Ourra tTaBcud OOpIUTHUHU KY3Jaiid, MacajlaH co3
00OBbEKTHHU, Je]eKTiapHu pacMuil MOJAEUIApHM Ba OOBEKTHM XaMMa HOCO3

Moauukanusiap TaBcupIapuHu KyJIra KUPUTHIL KOUIAJIapHHU.

2.2. O0beKTIAPHH THATHOCTHKAJIALI YYYH MOJEJLIAp
OObekTnapHu MojeIapy (PyHKIIMOHAN Ba CTPYKTypalld OYJIUININ MYMKHH.
bupunuricu dakar oObekTHUHr Oaxkapa oyianuraH (YyHKIUSIIApHU (OTpa)aror)
TaKJIM KWJIaau, MKKUHYUCHU 3¢a, OYH/IaH TallKapyu, OObEKTHUHT WYKH TAIIKWIIA Ba

YHU CTPYKTypacu TYFPUCH]Ia MabIyMOTra Jra.
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JluarHocTukanam OOBEKTIApHU MOJEIUIApU  JIETEPMUHHUPIIAHTaH  Ba
AXTUMOJUIAHTAH OVIMIIM MYMKHUH. OXTHUMOJIJIAHTAaH MOJE/UIap/laH  KyImuHYa
OOBEKTHUHI VY3UHM TYTUIIMHU JETEPMHUHHUPJAHTAH IIaKIAa TaBCU(IAIIHU
WJIOKHUCH UYKIUTH €KU TaBcudamHu 0axkapa oaMaciaukaa Goitnananunaim.

JluarHoctukanam oOOBEKTIApHU MOJACIUIApU pacMuUil  ycysuiap OuiaH
JUMArHOCTUKAJIAII aJTOPUTMIIAPHU KYPUII YUYH Kepak.

JluarHocTHKanam aJropuTMIApPHU  KYpHUII 3JIEMEHTap Ha3opaTiapHU
yHAal WAFUMHUHM TaHjlamjgaH uOOpaTKW, VyJIapHM HaTwkaimapu Oyinua
nedexTaap TOMUII Macajanapuaa co3 KM HIIra SPOKIUK X0JaT, €Ku 0ObEKTHUHT
TVFpu QYHKIIMOHAUIUII XOJaTH YHUHT HOCO3 XOJaTJIapuJiaH, xamjaa nedekTiapHu
W3JIalll Macanajlapy/ia HOCO3 X0JIaTJIapUHU aXKpaTHIIL.

TecTnum AuarHocTHKanam Macajlajapuja OOBEKTHHHI Ha30paT HyKTajlap
TapkuOM KYMWHYA OJJAWHIAH aHMWKJIAHAIW Ba y XaMma dJEMEHTap HazopaTiap
yayH Oup xun OYynaau. ByHpail XonaTmapjaa sjneMeHTap Ha3opaTiapHu (akat
KUPHUII TAabCUPJIAPU TaHIaHAIU — Oy TECTIapHU CO3Jall MacallacH.

OYHKIMOHANI JUArHOCTUKAJIAIll —Macajajapuyia, TeCKapu, JJIEeMEHTap
Ha30paTjapHUu KHUPHUILI TabCUPJAPU OJIMHJAH OOBEKTHUHT (PYHKIIMOHAJIIUIIN
WIIYY aITOpUTM OWIIaH aHWKJIaHTaH Oymaau Ba (akaTt HazopaT HyKTajdap TapKuOu
TaHJIaHAJIA]I!.

OYHKIMOHAI JUArHOCTUKAJIAII aJITOPUTMIIAPHU KYPHIIL, Iy AJITOPUTMIIAPHU
amanra OIIMpPaJWraH BOCUTAJapHU HIUIAIl I[IAPOUTHUHU aHUKJIAUAaH uOopart.
OYHKIMOHANT AUMArHOCTHKANAIl BOCUTAJapu acocaH AMArHOCTUKalall OOBEKTHHU
WYHWra »oujamran Oyiraau Ba WUKU Ha3opaT Bocutaiapu jed aramaaun. OObEeKTHH
WYura Xoilamrad Ha3opaT BocUTalap YHU (PYHKIMOHAJUTMIIWMHU U3JaH YUKUIIU
TVfpucuaa curHammap Oepaau Ba TYFpu (QYHKUMOHAUIAII YYyH yJIapHU
KUUMATUHU Y3rapTUPaIu.

By nmpunuunaa xypuiaau COTUIITHPHUII cCXemap, MOAYJb Oyiimya Hazopat
cxemasap Ba X0Kaso.

JlnarHoctukanam sxkapaéHiapHd  3(QQGeKTH  IMarHOCTHKananl — BaKTH,

alIapartiapHyd CaKJjalll Ba AWAIHOCTHKAJIAIl aJIF'OPUTMIIApHHM aMalll'a OIIHPHIIL
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capbnap Oyiinua Oaxomanaau. Cy3cu3, AMArHoCcTUKaiam cudatd BocUTalIap
cudarura xam OOFIIHK.

Ontuman aJropuTMIApPHU JUATHOCTHKAJAIl YHYMIOPJIUTHHU OLIUPUO
KYpUITa WHTWIUII JIO3UM, S’bHM HOCO3JIMKHHM TOIMWII Ba HYKOTHUIN Ba yJIapHU
amaJjra OIIUPHUIIIA BaKT caphUHU MUHUMAIUIAIITUPHUIIL JTO3UM.

JluarHocTukanaii BoCUTalap anmnapariu €Ky MporpaMMaliu, TalllKyd Ba UYKH,
KYJJaH WIIaiurad, aBTOMATIAIlITUPWITaH €KW aBTOMATIIH, CHEIMaIu3alIusi-
JATUPWITaH KU YHUBEpCcal OYIIUIINA MYMKHH.

TecTnu AuarHocTUKalall BOCUTAJIapHU TaHJAll €KW MIUIA0 YUKW KYT
(dakTopnapHu xucoOra ojiu0 amaira ONIMPHUII IIApT: Tajadbra Kypa BOCUTaJapHU
cepusiiad unad 4YUKApUIIM, OOBEKTHM HIUIA0 YUKApUII KOPXOHA/la KEepakiu
BOCUTAJIAPHU OOpPNUTH, OOBEKTHU HIIA0 YMKAPUIIHUHT OMMABUMJIWIU Ba YHU
MypaKkaOIuru, Tanad KWIMHIaH BOCUTAIapHU YHYMJIOPJIMTH Ba X0Ka3o0.

OYHKIMOHANT JIMAarHOCTUKANAlll BOCUTAJapu, acocaH, OOBEKTHU HYUra
xKoinamiran 6ynaau Ba 00beKT OMIaH Oupra JouxaaaHa Iy Ba sipaTHIIA/IN.

JluarHocTukanam BOCUTAJapHU JIOMXAJTaHUIIA OOBEKTHU MYypaKKaOIIUru,
JUArHOCTUK BOCHUTAJIAPHU XKOPHUM Kunuiaa (Ipy BHEAPEHUU) TEKAMIUIUTUHU Ba
XO0Ka30JapHU XycoOra OJIMII JI03yM

Kymumua  anmapatnap — oObEKTIApHUHT  OMp  KaHya  IyXTaluK
KYpCaTKUWJIApHU MacaTupaau Ba yjiap JUarHOCTUKAIAHUIIN IIapT.

OOBEKTHUHT Ha30paTra sSPOKJIUTHHY JIOUXAJalll JaBpu/a, KYlinuM4a TeCTIH
JMArHOCTUKAJAII ammapartypaHd KUpUTUO, xucoOra onum jio3uM. OOBEKTHUHT
Ha3opaT HYyKTaJlapHU TYFpU TaWWHIIALL, KaepAaH TYFPU 4YW3UKIAH YHKKaH
AJIEMEHTHU TOMHUII MYMKYHJIUTMHU TabMUHJIANI Ba OOBEKTHUHI CTPYKTYpPACHUHU

Y3rapTupud yHH HIILIAI PEKUMUIA KOJITUPHUII JIO3UM.

2.3. TexHUK IMATHOCTUKA BA MPOTrHO3JIAMITHPUIIT
OOBeKTHH TEXHUK XOJATUHHU aHUKJIAIIAa 3 X1 Macaia oop.
1. JlnarnocTukamnaml macana.
2. [Iporuo3namTupuIln Macana.

3. T'ene3uc (mMpoOUCXOXKICHUE) MacalacH.
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TexHUK TUarHOCTUKAHU Macajacu 0y OObEKTHUHI KeJlakak JaBpja TEXHUK
XOJATUHU OJAVHAAH OUJIIUPUIILL.

Texnuk renetuka (T€HE3WC) Macajgacu Tmaijgo Oynaaud, Macaias,
aBapusJlapHU Ba ylapHHU cabaljapuHU YpraHumiga, KauOHKHM OOBEKTHH TEXHUK
XOJATU TEKIIUPWIAETIaH BaKTHAA YTMHII BaKTUAAru XojaTujaH (apK KUIUIIH,
0ot cabab maii1o OYIUII HATHUXKAla aBapUsHU 103ara KeJITUpraHja.

OOBEKTHUHT TUAarHOCTUK TAbMUHJIAII SXIIW TAIIKWI KWIMHTAHIUTH XaMMa
WITapu JWArHOCTHKANAIl HaTWXajJapHU cakjiam Owiad Qoiganu Ba OOBEKTHB
MabJIyMOTHU OEpUIIN MYMKUH, OOBEKTHUHT TEXHUK XYCYCUATH Y3rapull xkapacHu
PUBOXJIAHUII JTUHAMUKACUHU HU(oJanay, MporHo3HW CUCTEMaly SIXIIHWIIAIL Ba
YHU aHUKJIUTUHY OLIUPHUII YUyH (poiiiaTlaHUIIl MyMKHH.

OObekTra 1uario3 €Ky MporHo3 Kyuuin yuyH Ourra S, €ku S| rypyX 0ObEeKT
HyCXaJIapUHU TEXHUK XOJIaTH TYFPUCHAA allpUOPIIX MabllyMOTH Oynuiu 3apyp. by
MabIyMOTJIAp OOBEKTHH AUArHOCTHKAJAIAA OUp Kappamu ¢, BakT natna ¢xku Kyn
Kapanu 1) BaKT OKUMUJA XOCUJ OYnau.

TexHuk XonaTu TYFpUCHIIa MAbIYMOTJIApHU «e» Xapd Owmnan Oenruial,
OJIMHTaH anpuop MabIyMOTHH TYPTTa XaKMra axxpaTaMus:

1) e (S1, T1) - T} BakT okuMHIA OOBEKTHH S| TYpPyX HycXallapu Kym Kappa
JMarHOCTUKAJIAIITaH;
2) e (S, T) - T, naBp oxkuMuaa OOBEKTHH S, HyCXacu Kym Kappa
JUarHOCTUKAJAIITaH;
3) e (S1, t,) - t, BakT maiiTaa OOBEKTHH S| TypyX Hycxajgapu Oup Kappa
JTUarHOCTUKAJIAIITaH;
4) e (S, t) - t, BakT maWTaa OOBEKTHU S, Hycxacu Oup Kappa
JTMArHOCTUKAJIAIITaH.

bupuHuM Ba3uAT SHTr KyI, TYPTHHYM 3Ca SHI KaM alpUOpId MablIyMOTHU
oNluilIra TYFpu Kenaau. MKKUHYM Ba yYMHYM Ba3UATIApP MabIyMOT XaKMHUAaH
¥pTacuaaru >koi srajiarai, aMmmo Oy Ba3usTiiap opacujaa yjaap HUCOATCHU3.

[[lynra yxmam anpuopid MabIyMOTHH 4 Ta WIUIOB OEpUIll KYpUHMIITA

AXpaTuil MyMKHMH aHHUKJIAIl MaKcaaaa:
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e (S,, T») - T, xenaxak BakT JaBpJia O0BEKTHH S, TYpyX HycXajJapHU TEXHUK
XOJIATUHH;

e (So, T5) - T, Kenaxkak BakT JaBpja OOBEKTHU S, OMp HYCXacH TEXHUK
XOJIATUHH;

e (82, to) - t, XO3UPTU BAKT AaBpAa OOBEKTHU S, TypPyX HyCXallapHU TEXHUK
XOJIATHUHU;

e (S, t,) - t, XO3UpPru BakT JaBpjia oObEKTHU S, OMp HYCXacH TEXHUK
XOJIATUHU.

Kentupunran 4 — xun unioB Oepunrad 1 Ba 2 anpuopiid MabiymoTiap
MPOTHO3JIAIITUPHUIN Macananapra Tyrpu kenaau (1 »xamBam), 3-um Ba 4-uu sca
JMarHOCTHKAJIAIl Macajajapura.

24. HpOI‘HOSJIaIllTI/IpI/IIH Ba JHAHOCTHKAJAIITHPHUII Macajiajaap

KJIACCH(PUKALUACH
2.1 xanBan
Anpropin MabJIyMOTHH IIporuosmamrrupuii JlnarHoctukasnai
XaXMHU
I'pyxnu. 1403 010%0:7% 018 I'pyxnu. 1403010707701
e (81, T) I'TI NIl
e (S, T1) HII1
e (S, t,) TT
e (So, o) K1

benrunap I'Tl- rpyXau nporHo3JIalITUPUILL;

NII- naauBuyan mporHo3JalTUPHILL,
TT- Tannal TEKIMPHUIIL;
KJI- “kmaccuk” nuarsHocTukaiani.

OOBEeKTHH MPOTHO3MAIIa Ky OMIUIApHU ((paKTopbl) XucOOTa OJIMII
no3uM. MacanaH, OOBEKTHH TEXHHK XOJIaTUra TabCUpP KWIYBUM OMUIUIAp —
anmnapatiapH  (QU3UMK-KUMHUEBUNA  XyCycUsATIapu  (3CKHUpHIL, EWWIMil  Ba
Oolkanap), Kaiicunapuau X BekTop Ominad oenrunaimus (2.1 pacm):

- Tacoau(uii NUKU Ba TalIKK Xanakuriap (Y BEKTp);

18



- 00beKT mapaMeTpiaapHH HMruMHU (£ BEKTOp), Kaiicuiap X BEKTOpra >KUIIMil
OOFJIaHTaH Ba OOBEKTHH KEJIaKaK TeXHUK XOJATHHU OJIWHAAH OWIUIIT WMKOHWHU

Oepanu.

]

L

T
3

L

W——ms IIB |l—»e¢

2.1. pacm.
[Iporuo3namrupuiil CUCTeMaH! OUPUU3UKIN CXeMacu, 00bEKTHH S; HycxacH, YB
Vymuam Bocutanap Ba [1B nmporHoznamrupuin Bocuranap.

by mapamerpnap nporHo3namTupyBud nevimnaau. IlapamerpnapHu yidamina

YIM9am XaToONMUKIAp OYIMIIM MyMKHH (Z BEKTOpH), Iy cababmu & BeKTOpHH
ypuura &£*=¢ Bekrop KeauO YuKaaW. I[IPOTHO3MAINTHPHUIN HATHXaJapura
nporuo3namtupuin xatoauknap (W BeKTOpH) Tabcup Kuiuiu MyMkuH. [lyHnai
KIWInO, Kelakakgard OOBEKTHUHI TEXHUK XOJIaTH OuUp Heya apryMeHTiiapra
OOFJIHK;:
e=AX.,Y,Z ,W) (2.1)
(2.1) OOFNUKJIMK NPOTHO3NAIITUPHUIN >Kapa€HUHU MOJeau Oynaau Ba
SXTUMOJUIMH XyCyCUSTra dra, 4YyHKH X ,Y,Z,W apryMmedtiaap Ttacoauduii
byukusaaup. (2.1) OOFNMMKIMKHU AaHAIUTUK IIAKIAAa OJUII >Kyda Mypakao,
IIYHUHT YYyH aMaiau€T/a yMyMUd MacallaHW Ba MPOTHO3IAIMITHPUIIIHYA Mapyasiail

Wynu Ouiian o quNIAIITUPUITaH MOJIEIUIAp KYJIJIaHA !,
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g =0(X,Y,Z),I=1,2,...,n (2.2)

e=Y(e W) (2.3)

By Monennap «unean moaenby aevnnanu, Kacuiapra MaTeMaTHK yCyILiap
épaaMuia UILUTOB OCpHUIaIH.

[IporHoznamtupuinl  napaMeTpiapHud TaHJalll Y4YyH pacMuil ycysuiap
OynMaiiin Ba ynap UXTUEPUN paBUIAA TaHJIAHAAW OOBEKTIApHU (YHKIMOHA,
CTPYKTYp, (U3HUK-KUMUEBHI Ba OOIIKA XYCYCHSATJIIApUHU OWIMII acocuia,
UIUTATUII MIAPOUTHUHU XHUCOOTa 0JIn0 Ba X0Ka30.

Mypakka® 0O0bEKTIApHU MPOTHOINAMITUPUIN XAKUJA dCa — ylap Y3UHUHT
YEKJIAHTAHJIUTUTa Ba KHHMHYMIIMKIIApra ydpaid — MPOTHO3IAMITUPHUIN YCYILIAPHU
Ba BOCUTAJIAPHU aMaIUETAA OVl KYJIJTAaHUIIW 1Ty OWJIaH U30XJIaHAIH.

OObexkTHH (DYHKIMOHAN Ba TECTIM JUArHOCTUKanam (QYHKIUSHU Y3rapuill
JUHAMHUKACUHM TpauKIap IIaKija aHUKIall UMKOHUHU Oepanu. Yiap OViinua
SAPOKJUIUK ME30OHUHU (KpUTEpUId) SMIIUPUK TAHJIAII MYMKHWH Ba YHUHT 4erapaiu
KUIIMaTHHU TalluHIaMOK Ba OOBEKTHHU aJIoXHUAa MPOTHO3IAIITUPHUII, YHUHT X0JaTh
Oyinya Xu3MaT KUJIHUIIL.

SIpOKAMIMKHY SHT OCOH ME30HU OYJIMIIKM MyMKUH — UHKOP KaJaUTMKIapHU

a0CoJIIOT KuMaTiapu, €K1 FKCHepT 0axoJialll yCyJulapu.

2.5.TexHUK AMATHOCTUKAHM IyXTAJMK Ba cu(paT OMIaH aJI0KaCH

[lpunnunnap, aHuKiIalml yCyjiap Ba BocuTajap Ba JedeKTIapHU H3all
wurumu €xku Oomka cy3 OWjaH aWTranga — OOBEKTHU JUArHOCTHUK TabMHUHJIAITHU
TAIIKWI KAJUII YIIApHU UIILIA0 YMKapHIIJIa Ba UIIATUIIAA JUATHOCTUK KUXATIaH
(acmeKT) MyXTaJIMK aCOCHHM TamKui 3Taaud. OO0beKkTiIapHH HIUIad YUKApHUII Ba
UIUTATUII JKapa€HuAa TEXHUK XOJaTUHU aHUKJAIl Macajajgap AUarHOCTHK >KUXAT
yerapajnapuia SUuiIuIm 3apyp.

JInarHOCTUK TabMHHJIAIIHMU, MYXTAIUKHU OLIUPUII Oyiinda, OOBEKTHH
Joluxanaiml gaBpuia KyWUII JIO3UM, UIUIA0 YUKapuill JaBpia TabMUHJIAHAIU Ba

UIUTAI 1aBpaa KyTapubd TypHIl Kepak.
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JluarHocTUKanam  CUCTeMaJapHu  CU(ATHHU  acoCHil  KYpCaTKU4YH
nedexTIapHu H3Jall YyKypJIUTMHU Ba aHUKJIANl TYJIUKJIUTUHU yhaap KaQuuiuk
Oepumn  Oynagu. JluarHocTukanam CUCTEMAJIapHU  «UKKWJIaMuW»  cudar
KypcaTkuwiap  xucobura amapatiap capdu, BakT, DSHeprus, Xamja
JUArHOCTUKAJAIl ~BOCUTAJapHU NyXTAIMK KypcaTkuwiapu, Oy XucoOmaH
JUArHO3HUHT aHUKJIUTHHU KUPUTHUII MYMKHH.

bup xun xonatnapaa kypcatuiraH capduiap mapTid 4Yekjaam Oyiuiiu
MyMKUH. By Xxonatnapna aedekTiapHM UCTalraH HW3dall YyKypJIWTHHUA Ba
aHUKJIAII TYJIUKIUTUHU MaKOYypHuil macal TUPUILI MYMKHH.

OObeKkTIapHu  MyXTadUMK  KYpCcaTKUYJIApMHU  Ba  JUArHOCTHKAJIAII
CUCTEMaJlap XYCYCHUSITIApUHU OUp KaTOp BapUAHTIAPHU KYPUO YUKHIIL HYIH
Ownan Makcajara myBoukia0d kenumtupumn kepak. Iy Xxommapna mammHamm

MyXTAIMKHA MOJIEIUTAIITUPUILL cucTemanap 3Qpdextiau 6ynaau.

2.6. TecTyin IMATHOCTUKA

TexHuK TUarHOCTUKaZa UKKU CUH( 00bEKTIap KaOyJl KWJIMHTAH: JUCKPETIU
Ba AHAJIOTJIN.

Jluckpernu oObEKTIIap YUyH TEXHUK JMArHOCTUKAHW OupjaH Oup acocuit
Macallacl TeCTJIApHU KYpHUIIl Macaiacu OYIraH Ba KOJIaJIu.

TexHUK OUarHOCTUKA PUBOXIAHUIIMHU OUPUHYM JaBPU Y4YyH ONTHUMAI
eUMMJIApHU KyJra KUpUTUII Xapaktepnu (Y3ura xoc) OVmaau. [dedextnapuu
acocuil MOJENH JOUMHUI HOCO3IUKIAp CUH(U OYnaau, Ba TeCTIap KYpHUIIl acOCUI
yCyliap — BapHaHTJIApHU capajail ycyiiapu (KOIJIaMaHW OJUII YCYJUIapH,
aBTOMAaTiap yCTHAAH TaKpuOadapHU Ha3apuil ycysuiapu).

PUBOXJIaHUIIIHY MKKUHYU JaBPU YUYH JUCKPETIU OOBEKIapHU CTPYKTYp-
aHAJUTUK Ba CTPYKTYpJU MoJiejulapra MIUIOB OepHIlia SHTU yCyJuiapra YTull,
TECTJIApHU ONTUMHU3ALMSIIALIIAH BO3 KEUHIIL.

PUBOXJIaHUIIIHK YYUHYM JaBPU KaTTa MHTErpall cxemajap maiijo Oynuinu
Owna" OOFJIMK, Ba IUCKPETIIM OOBEKTIApHU (DYHKIIMOHAT KYPCAaTMOK 3apypJiUurura

0JINO KEIH.
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AHanornu  OOBEKTIapHU JIMarHOCTUK MOJIEJUIAPUHM  yJIAapHU  JIOTHUK
Mojie/iap Ba cababu-OmHOOapuH anokaiap (IPUYMHHO- CJIEACTBEHHBIE CBSI3H)
xanBaiapu (rpaduku) cudatuaa KypcaTuin MyMKHUH. JIHarHocTUKaNIal TallKuin
o0beKTIap MapaMeTpiapuHU WXKO03aTIu (JAOMYCKOBBIN) Ha3zopaT MNPUHIUIKIA
acociaHaIu.

JluHaMHK cuUcTeMalapHU TECTIW JUArHOCTUKAJIANl MacalalapUHU €YU
V4yH KyHUJard ycyjulap HaTWXKalapu acoCula CE3TUPJIMK Ha3apusiCUJaH,
nemudpoBKa yCcyJnapuaaH, UHTETpal JTUAarHOCTHKA ycyJnapuaaH
dholimananaguap.

JluarHocTukanail CUCTEMaJIapHU SPATUILIA TaHJIAIl €KW TECTIApHU amaira
OIIMPUII BOCUTATIAPHU UIILTA0 YUKW MYXUM Maciia Oyiaau.

TecTnu AuarHocTUKalallHU OWp HeYa OUPUMBUKIM CXEMajJapuHu KypuoO

YHUKaMM3.

2.2. pacm.

I' — reneparop;

A — aHanu3zarop;

J1O — guarmocTukajam o0beKTH;

J1 — nrnarsos.

I'enepatop I' byukusicu (2.2 pacM) cuTeMaHH HILIANI kapaéHUAa cakiaml
€Kl TecTNapHuW WIUIa0 4YuKapuil (TeHepalusi) Ba yJIapHU JAUArHOCTHKAJAIl
oobektra JO y3atumpaH wubopar. AHamuzaTtop A TECTIM TabCcUpJiapra
OOBEKTHUHI KYTWJIAETraH > KaBOOJApHM  CaKJall, XaKuKUil  »KaBoOJapHU
KyTuiaérrannap OwiaH conumTupuinl Ba auarHo3 J| uukapu® Oepuin ydyH
MYJKaJUTaHT aH.

MyMKkuH OYnran >koija Ba Makcaira MyBoUKIN OYIiica, AMarHOCTHKAJAIT

OoOBEeKT Ba yHM (UIITa SIPOKJIHM) KOMMSCH I OTaJoOH OuilaH HUFUMHHU Ba
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COJIMIITHUPpHUII CXEMa CC maxkjiaa aHaJInu3aTOPpHHU nnniad YUKapuim MYMKHUH

(2.3 pacm).

2.3. pacm.

Kypcatunran cxemajna JAMarHOCTUKaldalml OOBEKTHUHI  KYTHJIA€TraH
XKaBOOJapHU cakJall XOXKaTh KOJIMaily, aMMO STajJOHHU SpaTUIl Ba YHU CO3
XOJATUHU TabMUHJIAII 3apypIUTU a0 Oynaau.

Jluckpernu oObeKTIapHU CcOXTa Tacaauduii (ICeBIOCTydYalHbIMU) TECTIAp
OWwlaH JUarHOCTUKaJlallJa TecKapu ajokKajapu OOp CHDKHUII PETUCTOp
P, (2.4 pacm) my TecTnapHu unuiad 4yukapanu (reHepainus), Oy TeCT HIILIa0
YUKAPUILl TEHEPATOPHU amajra ONIMPUIN Y4YyH almaparra KeTraH cappHu aHya
KUCKApTUpaau, YyHKH TECTJIApHM cakjiam Ba3udacuHu Oa)kapaauraH XOTHUpaHU

3apypuATH OyIMaiIu.

]

P') > ,HO

Y
>

_,ﬂ

Y
i

2.4. pacwm.
Jluckpernu JuarHocTUKanam oOOBEKTIapHH Yy3yH KEeTMa KEeT YHUKHII
KaBOOJapUHU OJNMIN y4yH cUTHaTyp aHanuzatopiap CA, ojartiaH Teckapu

anokanapu Oop perucTpiiap €Ku XucoOlaruwiap KypUHHUIIAA KYJUIaHaau

(2.5. pacm).
1 —

1O CA |—]

vy

Y
)
i
"

2.5. pacwm.
Juckpernu oObEeKTIAp YUyH coxXTa Tacaauduil Teciap Te€HEpaTOPUHHU Ba

CUTHATYyp aHAJIM3AaTOPHU OUTTa perucropaa oupnamrupuin P,-CA MyMKUH Ba KyT
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XoJiIap/aa uiuiad yukapra (reHepanusi) TectiapHu cudaTuHu omupud OepulHU
TabMMHJIAI MaKcaauaa Kymumyia 35ekTpoH 010k KIb kynnananu (2.6 pacm).
ABTOMAaTIAIITUPUIITAH JUArHOCTUKAJIAIII cucreMalnapja TecTap
reHepaTOpHU E€KU KaBOOJIAp aHAIM3ATOPHU (DYHKIUSJIAPUHU KUCMH OIepaTopra
IOKJIaHau., AnmanryBuu nporpamma (3XM) Oyiinua niaéTrad JuarHoCTUKAIAIT
00BbEKTIap YUYH TeCTJap TeHepaTopiapy Ba >XKaBOOJIAp aHATU3aTOpJIApH TyJa KU

KHUCMaH IIporpaMmmMalii aMmalira OMnpuiInIiia MyMKHH.

KOb

pile]

L: P,- CA J

2.6. pacwm.

@OyHKIUOHAT Teciap €paamMuia IHATHOCTUKANAIITHPHINIA TECTIApPHU
Maxcyc reHepaTopiapaa 3apypiauk Oyamaiiau. JKaBoOmap aHamuzaropiiapu
YUKapWIAIUraH 30H/UIap Ba ajantepiap OWIaH )KUXO3IAHUIIA MyMKUH, OObEKTHU
WYKMA Ha30paT HYyKTajJapuJaH XOCWi1 OyiraH TecTiap TabcHpiapura OOBEKT
»aBOOJapUHU OJIMIII UMKOHUHM Oepanuiap, Oy 3ca nedeKTaapHu u3Jallga KaTTa
axamusTra ora.

2.7. DyHKUMOHAJ JHATHOCTHKAJIAL

Juckpenin xamaa aHaJorid (YHKIMOHAT JAWArHOCTUKAJIAIIHU TaIlKUII
KWJIMII OOBEKTHUHT Y3UTa XOC XyCYyCUATUIa OOFIUKK OYIaau.

JIUCKpeT/in  TMarHocTUKanam OOBEKTIApHM (PYHKIIMOHA BOCUTaJapH
KyIIMHYa OOBEKTHUHI MYMra YpHATraH Y3WHHU-Y3M TEKIIMPAJUTaH Ha3opaT
BOCUTAJIap cuTeMa Oyiinya JONnXalaHaIu:

- JIOKaJUIM JUArHOCTUKAJIalll CUCTEMA OMJIaH;
- (yHKIMOHAJI AUArHOCTUKAJIAUIHU YMYMUM cUcTeMacH OWJiaH.
§’3HHH—}"’3H TEKIIMpAJATraH  Ha3opaT  BOCUTajlap —  KaliCMHHUCHU

HazoparjaHaéTraH OOBEKTIIAPHU HOCO3JNMUKIApU OuinaH Oup Katopja Y3UHU
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HOCO3JIMKJIADHU SHI COJJa TecTiaml Hynu OwiiaH TOMWII XycycuTra i3ra. by
XOJIaT/Ia YHU Xap Oup KHUCMUTa Y3WHU JIOKAJIJIM CUCTEMAcH sipaTUiIaiu.

Jlokanmnu cuctemanap <«oKOMMIa» KYJJIaHUIIM MYMKHH, MacjiaH, Oy3uiraH
(GyHKIIMOHAN OWTUPWITaH KUCMJIAPHM UWHIUKAIUSAJIAIl Y4YyH, MIYHUHTJEK
OOBEKTHUHI TEXHUK XOJIaTU TYFpPUCHUIA YMMYMUM (PYHKIIMOHAI AMArHOCTHUKAJAIIT
cucTeMa uiuiad yukapa€Tran yMyMianiMa CUTHAJ OJIUII YUyH.

Teckapu anoka cuctemaynapu OOp aHaANIOTIM OOBEKTIAPHU (YHKIIMOHAT
JUArHOCTUKAJIAlll MacajlaJapHu €YUl Yy4YyH, KylmuMmua (KeparujlaH OpTHK)
KYJUIAaHWITaH CUTHAJUIap KOHCTAHTIM KHUMAaTIapHU MaxCyC TallKWI KUJIUHTaH
Ha30paT HyKTAJlapra KUPUTHINJIA ACOCIAHTaH yCyJulap KyJUlaHaauiap. Yjaapra
IIOBKUHJIM OOBEKTIAp Ba OOBEKTIAp allIaHUIUIA KUCMIIApW OulaH TEXHUK
XOJATUHU (PYHKIIMOHAJ JUArHOCTUKAIAIIHN BUOPOOKYCTHK YCYIIApU KUPAJIU.

OYHKIMOHANT JUAarHOCTUKANall TYXTOBCHU3, XamMJa TakpopiaaHuO €xku xap
3aMOH/Ia amaJjra OIUPUIUIITN MyMKHH.

OObekTiapHu  JoWMXajnalljga Ba  MOJEpHU3AlMSIIAIIAA  JAHArHOCTUK
TabMHUHJIAIIIHA MyXOKaMa KWJIUII CaBOJUIApHU HATIDKAJlapd dACKU3JIM  Ba
TeXHHKaBUU jJonuxanapaa «TeXHUK TuarHOCTHKa» OYiauMuaa mdoaanaml JO3UM.
[y 6unan KyHugarmiapHu aHUKJIaIl J03UM Oynaau:

- a6 yukapwmnaérran Jjouxanap MUKIIapUHU,

- JIMarHOCTUKAJIAIITHPUILNTA  MYJDKAJJIAaHTaH  CO3JIUK, OOBEKTHU  TYFpHU
byHKIusIanumm, nedexriaap pyixaTu TyuryH4danap;

- ne(eKTIIapHU U3Jall MacalalapHU TaKCUMIIAll (pacrpeesieHue);

- IMArHOCTHKAJAIIHU MakKcajara MyBOQUK Typiapu (TeCTIuid, (pyHKUIHOHAIIUN),
Xama JIOKaJUIMM TUarHoCTUKaNall cucueManap Tapkuou;

- IMarHOCTUKANAIIHU Xap Oup Macaiacu y4yH JIUAarHOCTUKANAll airOpuTMIiIap;

- TECTJIMM Ba (PYHKIMOHAJIMNA HUArHOCTHUKAJAIIHU BOCHUTAJIapu (ammapaTypiiui,
porpaMMalivii, aBTOMaTIN, Kyiaa Oaxapaliaaurad, crieluain3aiusuialiTHPUIITaH,
YHUBEPCAJIIUHI, TAllIKK Ba MUUTa YPHATUIITaH).

Jlotinxanmapuu Oomika OynumiIapuaa UILIAII TPUHITMINA Ba TUArHOCTUKAJIAII
BOCUTAJIAPHU TY3YJIUIIN, AUATHOCTHKAJAII BOCUTAJIap Ba OOBbEKTHH Talépiaimiura

TETMUUIN Tajabnap Oyiinya, AMarHOCTUKAJIAI HATHXKAJIAPUHUA O€3aTHIll TYFpUCHIa
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Ba OOIIKa MabIyMOTIap OYJIMIIM Kepak, XH3MaT KWJIyBYM XOJMMJIapra 3ca

JUArHOCTHUKAJIAIIHN TAIllKWJI KUJIWUIIT Ba yTKaSHm Y4YH 3apyp.

2.8. AHasioryinit 00beKTJIAPHU QYHKIMOHAJ JUATHOCTHKAJIALIIA

MAaTEMATHK MOAC/IJIAIITHPUII

AHanornuii oOBEKTIAapHH (PYHKUMOHAI JHAarHOCTHKAaNallJa MaTeMaTUK
MOJIEJUTAIITUPUILl — Oy OOBEKT 3JIEeMEHTIapuja >XKapa€HJIapHU, M1y XHCOOJaH
HOCO3JIMKJIAPHU ~ PUBOXKJIAHUII  SKAPA€HUHM, SHU OOBEKTHUHI MaTeMaTHK
moaemtapuan (MM) taBcudnad OepyBuM (ONMUCHIBAIONIMX) TEHIJaMallapJaH
¢doimananuil ynu OuiaH 3apyp MabIyMOTHH Kyjira KHPUTULI YCyJUIapAaH
Oupuiad Oupwu.

Cuctema anemeHTHU MatemaTuk mojemiapu (MM) — Oy nuddepennuan Ba
anreOpavk  TEHIVIaMaJlapHW, OSMIUPHUKIMK  (opMylalapHu, KaJBaJUIapHHU,
ANIEMEHTHH (arperar, y3ein) XYCyCUSTIapUHM, SHM MYKU Ba TalIKU OYIIKapyB

napamMeTpiap opacujaru ajokanap rpadukiapuau tTaBcudiaad 0epyBUd UHFUMMU:

F = (x, v, z) =0 (2.4.)
by epmna:  x — OOBEKTHUHT HapaMmepiap BEKTOPU;
y — OOIIKapyB TabCUPJIAPHU BEKTOPH;
Z — Ky3raTMOK TabCHUPJIAPHHA BEKTOPHU.

MM rty3yaummHM ycyjulap Oyinya aHATUTUKIWN, SMIMPUKIMA Ba
SpUMAIMIOUpUKIUAIapra oynum myMmkuH. Dolinananaérran TeHriaManapHu €3yB
Oyiinua, aHUKpOTW >Xapa€HHU TaBcudnamga, xammMa MM 4YM3UMK Ba HOYU3HK
makJjgaruiapra OyiinHaIu.

OMOUPUKIUNA  (IKCIIEPUMEHTANI) MOJEIUIap €Tapid  aHUKJIWKra oJra
Oynaaunap, OMpOK OOBEKTHM WYMAA MapaMeTpiap opacujaard ()yHKIHOHAJUIHMA
NOKAJIApHU TAIIKW Ky3raryBuM €KkM OOIIKapyBUM IapaMeTpiiapd OWJIaH OJUII
YUyH JKCIIEpUMEHTIAPHU KaTTa XaXMHU 3apyp Oynaau.

Amanuérna apanamiTHPWITad sipuM 3MUpUKIid MM 3Hr Ky KyJUIaHWJITaH,
KalicCHHUCH  Ty3uWaumuga  yMyMud — Qu3ukaBUil ~ KOHYHHUSTIAp,  Xamja

AKCHEPUMEHTIAp HaTWwKajmapu (QoiinanaHunaagy Ba yinap aHaauTukaBui MM
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xpcoOra oyiMarad >kapa€HHU KYI JeTajjlapuHu XHcoOra OJIMII HWMKOHUSTHUHU
oepamgumap.

OMIUMpUKIUKA Ba sApUM HSMOupukaud MM Ty3ymumn — xonatiapaa
TEeHrJaMajapHu KyJdalpoK IIAKIMHU TaHdall Ba ylapHU Kod3(pdUIIMEHTIApUHU
aHUKJIANl Y4YyH WACHTU(DUKALMSA yCyljaap uuulaTWwiaav. Xamma adtuinran MM
TypJiapy TeXHUK AuarHoctukanamn Bocutanapuu (TB) spaTtumiaa kymianaau.

Houmsuknuii  TeHrnamanapjaa MaTreMaTHK — MOJACIUIAIITUpUIIAA  E€3UII
KypcaTuiaran ¢popmysia 6yiinda obopunaan F = (X, Vv, Z) =0.24)

by epma Vy3rapyBuannukmap X, ), Zz Ba YJIApHHU XOCWI MHKIOpHU
(mpou3BOAHBIE), KymaWTManap, Japaxanap, (QyHKIUsJIap Ba XOKa30 MIAKIa,
TEHrJaMara KHpaJiu.

Uusukim tenriamanpaa MM TeHrnama KypcaTWiras miakira sra.

Ash=¢(rv.z) (@25
by epna:  A(s) MKKMHYM Japaxkaly MaTpula, kailcuuu koddduimentu S Oyitnya
KYII COHJIH;
S=—
Jt (2.6)

(omepatop muddepenunpoanus) audpepenmnuamiam onepatopu (2.6.).
2.9. TexHUK THATHOCTHUKAJIAII BOCHTAJAPHH JIOHMHXAJIALI

TJIB noluxanamaa TYpTTa JaBPHU aXpaTUII MyYMKUH. Xap Oup aaBp, L1y
JaBpra TETUIUIM JAeTaJUIAIITUPUII Japaxacu Owinan Tyrpu kenran, TJIB
CTPYKTYypa XapaKTEPUCTUKACUHU Ba XyCYCUATUHU KypcaTau.

bupunuu npaBp, gacTiabku  (MpeaBapuUTENbHBIN) €0 HOMJIAHTaH,
noitmxanaéTran BocUTanapra TajnaliapHU acociam MyipkannaHagd. by naBp
XaMMa KEWMMHTY JaBpJlap yUyH XaJl KWIyBUYd axamustra sra. bepunran nasp T/IB
Joluxanaiira TeXHUK TOMIIUPUKHU UIUTA0 YUKW OWIIaH SIKYHJIaHA !,

NkkuHYM JaBp — TEXHUK JUArHOCTHKAJIAII BOCUTAJAp SIPATUIIHHU aCOCUU
MNPUHIUIUIAPU MIILIA0 4YMKApWIaah, YMyMHUH CTPYKTypa Ba acoCHUM d3JEMEHTIap,

TJIB cudarura Ba omepatop (yHKIuscUTra KyWWiIraH Tanabnap, xamjaa Tanad
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KWIaHraH capdiaap aHUKIaHaaAu Ba HaszopaTiaHagu. JlaBpHuur oxupuga TJB
3 PexTnuru Ba MyxXTaauTrd TaXMUHAH O0axoJjlaHa/u, NIy 3ca JoMHuXaaamga KymoJ
XaTOoJUKIapra uyn KyiMmacinukra épaam Oepaiu.

Y4uHYM [JaBpP-TEXHUK JIOWMXAJAIIra TYFPU KeJaah, KalCUHHUCUIA
sreMeHTaap 0a3zacu TaHJaHAJW, Ba MPUHIUNHAIUIA, MOHTAXKIIA Ba OOIIKA TEXHHUK
XyoKatiap unuiad yukapuiaau.

TypTuHuH pgaBp — TEXHUK BOCHUTAJIApPHM Ba ajoxuja OJIOKIapHU
JOMHUXaJall MacajJajJapuHH €YUl MYyJDKaJUIaHAIH.

Kabyn KuwinHraH TEeXHUK €4YuMJiap CTEHIJIM Ba [IaBliaT CHUHOBJIApPHU

OaxkapHIll )Kapa€HKIa SKCIIEPUMEHTA TeKITUPUITAIH.
2.10. IluarHocTUK nmapamMeTpJaapHM yJa4au yCcyJJIapu
MaxcynoTHH HUIiam  KOOWJIMATHHM — aHUKJIAll, MalluHa XOJIATUHU
MPOTHO3JIAIITUPUII Ba (AePEKTIapHU) HYKCOHJAPHU H3JAll YYyH JIUArHOCTUK

napaMeTpiapHu yidam 3apyp. JuarHocTMk mapamMerpiiap HOMEHKIIATYpacH SHT

ommaBuil maxcynoriapra ['OCTnap 6unan periaMeHTra COJMHAIU.
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3-BOB. JUATHOCTHUKAJIA MATEMATHK MACAJIAHU KYWHIII

3.1. MaTremMaTHK MacaJaHu Ky ML

I[I/IaFHOCTI/IKa Macajlailapuga CHTCTCMAHHU XOJaTH KS"HI/IH‘-IEI ajaomMartriiap

WUFUMHU €pJaMuIa TaCBUPIAHAIN:
k=(k ,kysisk, k) (3.1)
by epna: k; - m, paspsanapra sra aromar.
Jeinuk k, y4 paspsammm anomatau (m;=3) nudonanamok, TypOMHaIaH

KeMH Tra3HM XapopaTura 0axo OepMOK: mMacaiiraH, HOpMad, KyTapWiras.

k, amomatHu xap Oup paspsaau (MHTepBanM) k,, Kuaub OelruiaaHaay Macajad,
TypOMHamaH KeiMH XapopaTr k. daxr Oyiinya Ky3ma€TraH XO0JaT ajJOMaTHH

MabJIyM amMalira OUIMPWIMIINIa peanu3anusra TYFpU Kenaau, Ymly Temaaaru
UHJeKC Ownan OenrunaHaau. MacanaH, KyTapuiral xapopatja aJloMaTHU aMmalira

OLIMPUIIMIIN k, *=k,. VYMyMu#dl XolaTia CHCTEMAaHUH Xap Oup Hycxacu
aJOMaTJIapHU KaHIAMAUP aMalira OIIUPWINIINTA TYFPU KEJIau:
K =(k ,ky,. sk}, k,) (3.2)

Kyn xypubd uumkuimn anropuTMiapia CUCTEMaHHU, V-YI4amiid BEKTOp EKU

V -yIr4amiy MakoHa (IpOCTPAHCTBO) X, ajJoMaTiiap Ouian Oaxonail Kymai:

X = (xl,xz,...,xj,...,xv) (3.3)

Ky xonnapaa x, mapamerpiaapy TYXTOBCU3 TaKcuUmiamra (paciepiaeneHue)

sra. Macanan, mesinuK x, - TypOMHAJaH KEHMH XapopaTHHU OWIIUPYBYU
napamerp. TaXxMuH KMIalIMK, X, (C% Ba k ; Y4 paspsIM alOMaTHH IapameTpiap

opacuaarv JOMUKIUK IIyHAKA:

3.1. xxanmBan
<450 ki
450 — 550 k2
> 500 k

j3
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by xomatma k; amomar €paamupa IuCKpeT udonanam Xocua Oymanw,
YIIaH#aku x, IapaMeTp JIyHAa TacBup Oepagu. XucoOra olamMu3 IIYHMHIJEK,

TYXTOBCU3 TacBUpJallfa OJaTJaH KaTrTa XaxmJa AacTiaOku (mperBapUTEIIbHBIN)
MabIyMOT Tanad KWIMHAAW, aMMO TacBUpJall aHya aHUKPOK 4MKagud. Arap
napaMeTpiap TaKCUMJIAIIHU CTAaTUCTUK KOHYHIJIApU MabiayMm Oyica, yHAa 3apyp
OynraH gacTiaa0Ku MabIyMOTHHU XaXMU KUCKApTHIIA U,

Oxopungarngan Mabiaym Oynand HuUMa ajloMatiap €Ku MapaMmerpiaap
épnamuga cucremanu udoganamnaa opuHIUNuan ¢Gapku HyK, Ba Kelaaxakaa Iy
UKKU Typ uoaalaHuIIap KyiaHaauiap.

TexHuk AWarHocTUKa Macajajapuga OYIUIIM MYMKHH CHUCTEMaHU

XOJaTiapu - D, IUarHo3 — MabIyM XMCOOIaHAIH.

AHUKIaIl MacaJlaCHHM €YHIIJa UKKUTA aCOCHM HWYiIu 00p — SXTUMOIMH Ba

JNETCPMUHUCTIINH.

3.2. AHUKJIAIIAA IXTUMOJIMH yCYJJIap MAacaJIaJapHU Ky WU

Cucrema Oymanuku, Kaicum n Tacomuui D, xomarnapaa Oymanw.

Anomatnap (mapaMmeTpbl) WUFUMU MabJIyMKH, ylapJaH xap OWUTTacu cucTeMa
XOJATUHU MabIyMJIUN 3XTUMOJUIMK OuiaH TabpudraHagu (XapakTepusyer). Xal
KWIyBUM KOUJAHU  spaTUIl  Tanad  KWiIuMHAa4, YHU EpaamMu  OuiaH
JUArHOCTUKANAITUPUIAETIaH aJoMatiap WMFUMH MyYMKUH OViran OupuaaH Oup
Xonatinapra (auarHosnapra) YyTkazunumu Oynapau. KaOyn KWIMHraH e4uMHU
my0xacu3 TYFPWIMIMHU Ba HOTYFPU €YMMHHU XaB( napaxacuHu OaxoJail xam

MabKyJ OYnaau.

3.3. AHUKJAIIAA AeTePMUHHUCTIMI yCyJlIap MacaJaJlapHi KYHU LI

JleTepMuHUCTIMI ycysulap OWJIaH aHUKJIAIIIA MacjlaHd FeOMETPUK TUIUAa
AKJJTAHTUPHUII KyJiail. Arap cucteMa V —ym4amiu BEKTOp x OuiaH TabpudaHca

(xapakTepusyercs), YyHIAa CHCTEMaHM Xap KaHJald XoJaTu [apaMerpiap
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Vv-ya4amii MakoHuJa (MPOCTPAHCTBO) VY3WMHM HYKTa MIakijga wudoaanam.

JluarHo3 D,-Hu Oup KaHYa KYpuO 4uMKuiIa€TraH ajoMariap MakoH 30HAcUTa TYFpu

KEJIUIIA TaXMUH KWINHAAU. Tanad KUIuHaau Xajl KWIYBYM KOHYHHM TOIHUII, Ba
ImyHra OMHOaH X* BEKTOPHU (JIMarHOCTUKAJIAIITUPWIAETTaH OOBEKT) AMArHO3HU
MabiayMm 3oHacura yTkaswinuimu. [llyngalt xkunu0, macanaHud e4yunl ajioMariiap
MaKOHHHM JHArHo3 30Hajapra TakcuMiIanaad (pasaeneHue) noopar.

OXTUMOJUITM Ba JETEPMUHHUCTIIM ycyJulapAa NOpuHIuNuan ¢apku UK.
OXTUMOJUIM  ycyJulap YMYMUMpOK Oynagunap, amMMo yiap JacTiaOKu
(mpenBapuUTENbHBIN) MabIyMOTHU KaTTa Xaxkmja Tanad kwianu. JleTepMuHUCTIN
yCyliap aHMKJIam Kapa€H MaBXKyJ TOMOHJIAPUHHM KUCKAPOK TaCBHUpJANIH,
OpTUKYa Ba ap3uMac MabIyMOTIaH KaMpOK OOFIMK OYiajau, WHCOHHU JIOTHUK

(uKpamura Konpok TYFpu Keiaaau.

3.4. AHUKJIAIIHUHT cTATUCTUK baiiec ycyiaun

TexHuk pAMarHocTHKa ycysuiap opacuiaa, baliecHu yMmymiamTupuiaraH
dbopmynacura acociianral ycyJy oaauiiaurd Ba 3¢dextnunuru Tydaidnu anoxuaa
YKOU drajuiara.

baitec ycynuna kaMmuuiukiap xam Oop: AacTiaOKd MabiyMOTHU KaTTa
XaKMHU, KaMIaH-KaM y4Ipaiurad IuarHo3IapHU «33HUI» Ba OoIIKaiap.

Baitec ycynu onnuit popmynana acocnanran. Arap D, AMarHos Ba k ; onuii

(mpu3Hak) anoMar, Iy JAMArHo3Ja yuypadauran Oyica, yHAa XojJucanap

Oupranukaa naigo OYiIuII 3XTUMOJIH:

P(Dk;)=P(D,)P(k,/D;)=P(k,)P(D, /k;) (3.4).
by tenrnamanaun baiiec popmynacu unkaau:
P(k. /D)
P(D,/k;)=P(D,)——= 3.5).

Kyna myxum my (opmynara KUPUTUITAH XamMMma Viadamiiap MabHOCHHU

aHuKiam: P(D,) - D, AIMarHO3HU 3XTUMOJIU, CTATUCTUK KUMUMaTiap (JUarHO3HUHT

anpUOPIIU HXTUMOJIN) OViinya aHUKJIaHAUTaH.
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Mynngait kuinbd, N o0beKTIap ONAMHAAH TEKIIUpUiIraH Ba N; oObeKTiIapaa
D, xonatu 0op Oyica, yHaa
P(D,))=N,/N (3.6).
P(k,/D,;) - D, Xonataaru o0beKTaapaa k, aaomariap maiao OYIuIl S5XTUMOIIN.
Arap D, nmuarnosu 0op N; oObexTiap opacuia, Nj mapaa k, amoMar maiuo
oyica, yuaa
P(k./D,)= &
j i N, (3.7).
P(k,) - xamMMa OOBeKIapaa k; amoMar Haigao OYaMmI SXTHMOJHM, OOBEKTHU

xonatura (quarHosra) OVFnuk OynmaraH xoisija. Arap N oObeKTJIIapHH yMyMUU

COHJIAp MYMAA k; anmoMat N; 00beKTaapaa TonuiIrad 0yca, ynua:

Plk,) =
D=y (3.8).

JluarHo3 KyWumn ydyH Maxcyc XucoOmaHran P(k;) 3apypuaTH HYK.

Kenaxaknan anuk OYJ1aJuku, XaMMa MyMKUH OYJraH XoJjatiapra MabiiyM OyiraH
P(D;) Ba P(k;/D,) xuiiMaTiapu P(k,) KANMaTHHU aHUKJIAWaIH.

D, nuarHo3HUHT »xTUMonu (3.7) TeHriamaga, KypuO dHKapuiIa€TraH
k;, OObeKHM alOMaTHHH (IMATHO3HU AIOCTEPHOPNIU SXTUMOINU) OOPIMIU MabayM

OynraHjaH KeiluH.
3.5. baiilecHUHT yMyMJIAIITHPHWJITaH (popMyaacu

YMymnamtupunran dopmyna, KauyoHku, ki, k, k3,..., k,. anomariapHuy
KymyBun K ajomariap KOMIUIEKCH OyiiMda TEeKIIMPHIN YTKa3WilaJuraH Xojaucara
Taannyknu Oymanu. Xap Oup k; amomarnap my paspsaanapra (kj, ki, ..., kimj) ora.
Texmupuin HaTWXKacuaa ajioMmatiiapHu Ba K* amomariap KOMIUIEKCHH XaMMacHu

amaJra OIMPUIUIIN MabiayM OYnu0 Kojaaau.
*
ky =k (3.9)
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WNunekc (*), nwarapuaek, ajomMaTiapHd KOHKPETINM KUWMATHUHU OWIAUPAIHN.

baiiec popmynacu anomariap KOMIUIEKCH yU4yH KyHuJaru KypuHUIIra sra:

. P(K"/D,)
P(D,/K )ZP(DZ-)W (i=1,2,...n)  (3.10),
by epma:  P(D,/k;) - K amomarnap Komiuiec Oyinda TEKIIMPUII HATHXKalapu

MabJyM OYITraHJaH KeMUH D, TUarHO3HU 3XTUMOJIH;
P(D,) - D, nuarHo3Hu gactiabku (mpeAaBapUTEIbHbIN) 3XTUMOU (OJIUHTU

CTaTUCTHKA OYiinua).
®opmyna  (3.10) cucremanu  (AMArHo3dapHU) MYMKHUH  OynraH
n XoJaTiap/laH Xap KaHakKacura TEeruiuid. [TaXMHUH KWJWHAIW, cucTema (akat

OuTTazaH OUTTa KypcaTWIraH XonaTaa Oyiaaau Ba IIyHUHT YYYH:

ZP(DS)=1 (3.11)7.8

Amanuii macananapjaa KynuH4ya Oup Hewa Aj, ..., 4, Xonariap Oymuiu
MYMKHUH, XamJia yinapjaH Oab3uiiapu Oup Oupu OuiaH KoMOUHAIMsga OYIuIIu
MyMKHH. YHJa Xap Xw1 D, nuarHosnap cudaruna ailpum D, = A4,,...,D, = A, X0Jat-
JapHu Ba ynap D, = A4, A A,... KOMOMHALMSUIAPHU Ba XOKAa30JIapHU KYPUO YMKHIII
JIO3HM.

P(K*/D,) aHMKjamra yramu3. Arap ajoMariiap KOMIUIEKCH V ajlloMart-

napaaH ubopar 6yica, yHaa

P(K"/D,)=P(k, | D,)P(k, ! k,D,)..P(k, |k, ..k, D)),  (3.12)(7.9),

by epna: k; =k js - YPTaHUII HaTHXKACHJIA MablIyM OYJIraH ajgoMar pa3psiu.
JIMarHoCTUK MYCTaKWII aJIOMaTiap y4yH:
P(K"/D,)=P(k; | D,)P(k,/D,) ... P(k,/D,). (3.13) (7.10).

Amanuii MacallaJlapHU KYIMUWJIWTH, alHHUKCA ajloMaTiiap COHU KYIUIMTU[A,
ajoMaTiiap MYCTaKWIJIUTH IIApTUHU KaOyl KWIMII MYMKHH, XaTTO YJIapHU
opacuja XUJIIUKN ajokaiap Oyica xaMm.

Anomatnap K* KOMIIJIEKCH Mo OYIIUII SXTUMOJIN
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n

P(K*)ZZP(DS)P(K*/DS) (3.14) (7.11).

s=1

Baitecnunr ymymnamrupuiran GopMynacu Kyluaaruya E3WIHIIA MyMKHH:

p(D, k") = FPIPEID)

> P(D,)P(K"/D,)

(3.15)(7.12),

by epna P(K*/D,) anuknanaau tenriama (3.12) €xu (3.13) Ounan.

V3apo uucGarnan (3.15) kenu6 ynkagm

I *
ZP(Di/K )=1 (3.16)(7.13),

s=1

ym0y myHAal OYnuilld Kepak, YyHKH JuartHo3napjiad Oupu anbarra amainira
OIIMPUIIAJU, UKKU TMAarHO3Jap 3ca OMp BaKT/la amaira OMIUPHINIIA MyMKHH 3Mac.
[lynu wnHOOaTKa onuin Kepakku, baiiec dopMynacuHu Maxpaxu Xxama
nuarHosnapra oup xwi. by aiomatiap KOMIUIEKCH amaira OIIUPHIMIIHHN O0IIrIa

AaHUKJIalll TMKOHWHHA 6epa,u1/1:

P(D,K")=P(D,)P(K"/D),) (3.17)(7.14)
Ba YHI[aH KeﬁHH JANArHoO3HU aHOCTepI/IOpJ'II/I IXTHUMOJIMHHN
) P(D.K~
P(D,/K")= (DK)
n (3.18)(7.15).

2 P(D,K")

bab3an (3.15) dopmynanu nactinaOku (IpeBapUTEILHO) JiorapudmianigaH
dbolnananum makcaara MyBobukiau Oymamau, uyHku (3.13) dopmynana Ku4uk
KUiiMaTiIapHu KynaiTmanapu 0op.

Arap 6ab3u K* ajoMatriap KOMIUIEKCUHU aMaira OLUMPWIAIIY Dp AUAarHos
YUyH JE€TepMUHUCTIAIITHPYBYM Oyica, yHIa OOmIKa auarHosiapiaa Oy KOMILIEKC

ydpaManau:

0 npu s#p;
P(K*/D,) = (3.19)
=0 npu s=p. '
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VYupaii 6yica (3.15) Tenrnamara OMHOAH:

0 npu s+#p;
P(D,/ K*) =
(3.20)(7.16).
Il npu s=np.

Myngait  kwin®, [AMArHO3  aHUKJAIIHU — JIETEPMUHHUCTIIM  JIOTUKACHU
OXTUMOJIMM JIOTMKaHU adpum Oup xomu Oynagu. baitec dopmynacuaan
dbolimanaHul MyMKUH KQ4OHKH, aJlOMaTjiapHd Oup KUCMU JIUCKPETIU
TakcuMJialira 3ra 0yca, O0OIIKa KUCMH — TYXTOBCU3 TaKCUMIJIalITa 3ra Oyica.

TyxTOBCH3 TakCMMIIAIl YUyH TaKCUMJIAIIHU 3UYJIUTUAaH (olganaHagunap.
bupok xucobnam pexana KypcaTWiran ajioMartiiapHd (papku MyXuUM dMac, arap
TYXTOBCU3 (YHKIUSHU TONIIUPUFU JTUCKPETIM Owiumiap WUTUMH EpAamuja

Oaxapuica.
3.6. IMarHOCTUK MaTPHIIA
baitec ycynu Oyiiua nuarHosnap SXTUMOJUIMKIAPUHU aHUKJIAIIl Y4yH

JUArHOCTUK MaTpUIlaHW Ty3ull 3apyp (3.2 xajBai), KallCHHHUCH [OacT/iaOKu

CTAaTUCTUK MaTCpHrall acoCruaa Ty3yJjaaau.

3.2 xanaBan
Jnar- k, amomar P(D,)
HO3
k, k, k,
D[ . P(k,,/D;) | P(k,/D;) | P(ky;/D,) | P(ky/D;) | P(ky/D,) | P(ky/D,;) | Pk, /D,) | Plky /D;) | P(ky,/D,)

D, 0,8 0,2 0 0,1 0,1 0,6 0,2 0,2 0,8 0,3

D, 0,1 0,7 0,2 0 0 0,3 0,7 0,1 0,9 0,1
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by xanBanga xap Xui1 AuUardosiapia ajlomariiap paspsaIapuHA 3XTUMOJLIINA
Kypcatuirad. Arap ajoMatriap UKKU paspsaiiu Oynca (oaauil ajmoMmatiap «xa-
UVK»), yHIa KaaBaijaa P(k;/D;) aqoMaTHH nau10 OYIUII SXTUMOJIIMHU KYpPCATHIII
eTapiu Oyiaau. P(E ;/D)=1~ P(k_/. / Dl.) anomatr WYKJIUTUHU 3XTHUMOJIH.

bupok Oup Xuuiy makiIHu UIUIATHII XKYyJa KyJal, TaXMUH KHUJIKO, MaciaH,

WKKH Pa3psIid aJIOMT yUyH:

P(k;/ D) = P(k; / D,); (3.21)

P(k,/D,)=P(k,,/D,). (3.22)

benrunaiimus, Kalicuku

D Pk, /D)=1 (3.23)
s=1

By epna: m; - k; anomatHu paspsanap COHHU.

AJOMaTHM XaMMa MYMKHH OYJraH aMmajira OUIUIUIMTMHU WMFUHIUCU Oupra
TEHT.

JInarHOCTMK  MaTpuIara JUarHo3japHU alpUoOpIM  S3XTUMOJUIMKIIApU
KAPHTIITAH. YPraHum skapaéHu baiiec yCyJIua JUAarHoCTUK >KapacHuaa
KaJBAJIHM AaHUKJIAII 3XTUMOJUIMKIAPUHU Ty3wiuimugaH uoopat. LlyHunr yuyn

OXM xorupacunma P(k;/D;)caknanl OuiaH, KyHuJard KaTTAIUKIADHU XaM

CaKJIall JIO3UM:
N — NWarHoCTHK MaTpULAHU Ty3ULl yYyH HWIUIATWITaH OOBEKTIApPHH YMYMHUU
COHU;

Nj - D, nuarHo3iau o0beKTIap COHH;
Njj - k; anomat Oyin4a WapTIu D, MUarHO3IH O0bEKIAP COHM.
Arap D, IMarHo3nM SHrM OOBEKT YMKCA, YHIA AMATHO3JapPHU OJIAMHIU

AIPUOPIIN IXTUMOJUTMKIIAP KOPPEKTUPOBKACH YTKA3WIAAU KyWUAArd KypUHUIIAA!
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1

N+l

Ni P(Dl.) N_. i=12,..n; i#u

N+1
P(D.)=
D)=1y . v (3.24) (8.1)
u ( \ o
N+1 N+1 N+1

YHIaH KeWHH aloMariap HXTUMOJUIMKIApra Ty3aTULLIAp KAPUTUIAIU.

byncunku D, nMarHo3nM SHr¥ OOBEKTAA k, ajoMaTiaa 7 paspsl aHMKJIaHTaH.
YHIa KEHUHTH JIHAarHOCTHKA y4yH D, JHAartHo3 ¢HWIa k, alroMar HMHTEpBajap

OXTUMOJIIMKIIApWUHU SAHI'A KHﬁMaTHapHZ

P(kjs /D, )%, SET,
P(kj /Du): .

N . 1 (3.25)(8.2)
P(k_,.r/Du)N = REINRE
Y + Y +

AnomMaTiapHu  MIAPTIAM  SXTUMOJUIMKIAapu  Oolllka  JuarHosiapia

KOPPEKTHPOBKAHM Taad KUJIMaNIH.

3.7. baiiec ycyJu 0yin4a MUCO/JIAp e4UMHU

bynacunky ra3rypOuHanu ABUTaTelbHU Ky3aTHO Oopula MKKH aloMaTh
Ha30paTJIaHaANTH: k, - TypOWHAJaH KEHWWH ra3Hu uccukiura 50°C gaH KYNpok
KYTapUJIUIIN.

TaxmuH xunamu3, ymly JBUTaTeNb Typura IIy ajoOMaTiIapHU Manjgo

OynuIIM EHUFIMKHU POCTIATMYMHU HOCO3JIUTH OuiaH OofnaHraH (D, XoJiaTh), €Ku

TypOMHaAaru pajavai THPKUILINA KEHraluim Ounan Oofnanran (D, XoiaTu).
JIBuratenbHu HOpMan Xonatuna (D, XonaTu) k, ajJoMatiap Ky3aTuiMaca,

k, amomat 3ca 5% xonatnapiaa Kyszatuiaad. CTaTHCTHK MabayMOTIap acocuia

Mabaymku 80% nBuratenap HOpMall XOJaTHUlla PECYpCUHM UIUIATHO OYnanunap,

5% nBuratemnap sca D, xonatuaa Oynmamu Ba 15% - D, xonatuaa. MabiiyMKu
k, anomar D, xonatuma 20% pa yupauau, D, xonatuaa 3ca 40% xoimapna,
k, amomar D, xonatuga 30% ma, D, xomatupga 3ca 50% xommapma. Iy

MabJIyMOTJIAPHU IUATHOCTUK >kaaBanura (3.3 xkajBai) KUpUTAMU3.
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3.3 xanBan

D, P(k,/D,) P(k,/D,) P( Di).
D, 0,2 0,30 0,05
D, 0,4 0,50 0,15
D, 0,0 0,05 0,80

bommpnan, &, Ba k, amoMamiap TONWITaHAA, ABUTATEIUIap XOJaTiapu

AXTUMOJUIMKJIApUHU Tonamus. LIlyHHHr ydyH, anoMariapHU MyCTaKuiI Xuco0sao,

(3.15) popmynanan doiinananamMmus

XO0JIaTHU 3XTUMOJIN

0,05-0,2-0,3

P(D, [ kk,) =

IyHuHT cuHrapu KaOys KujiaMu3

P(D, /kk,)=091

P(D, /kky) =0

JIBUTATEIb XO0JAaTH HSXTHUMOJMHH AHUKJIANMU3.

0,05-0,2-0,3+0,15-0,4-0,5+0,8-0-0,05 B

b

Arap aHuKIam HaTWXKacuaa

XapopaTHU KYTapWIMIIMHU Ky3aTwimaca (k; anomar HVK), yHIA MaKcuUMal

aliJlaHUII YacToTara YMKHUII BakT kymasau (k, ajoMar Ky3aTuianau). k| aloMaTHU

nykmuru k, amomar (Kapama-Kapilu Xoamcasnap) 6opiuru Oynamu, (mpudém) mry

ounan P(k,/D,)=1-P(k,/D,).

Xucobar yuyn (3.15) hopmyna xam unuiatuiand, ammo Pk, /D,)

KUIMAaTHHY AUATHOCTHK >kaaBanaa Pk / D,) (3.16) ra anmamrtupunaau. lly

xojaaraa

0,05-0,8-0,3

P(D, 1k, -k, )=
Ba (QHAJIOTMYHO) IIIYHUHI CUHTapu
P(D, /k, -k,)=0,46
P(D, /k, -k,)=0,41
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Kadyonku anomaTinapHu HWKKOBM XaM HYK Oyiaranuaa  xoJatiap
AXTUMOJUTUTUHU XUc001a0 unkamus. FOkopuaaru cuHrapu kadyJs KHUJiaMu3:

0,05-0,8-0,7 ~
0,05-0,8-0,7+0,15-0,6-0,5+0,8-1-0,15

2

P(Dl/la 'l;z):

P(D, /i -k2)=0.05, P(D,/ki-k2)=092.

D, Ba D, xonatiap 3XTUMOJUTUKIApU (apK KWIMIIUHA OeNruiaiMus3, 9yHKU
KYypuO uuKuia€TraH ajnoMmatriap yjiap Yy4yH AaTepMUHUPIAMITHUPAJUTAH 3Mac.
Kentupunran  xucoboTnapiaH  aHMKJIalml  MYMKHH, JABUratenna k; Ba
k, amomatmapau 6opiuru 0,91 sxtumoiuk Owiadn D XonaTura sra, siHA pajaua
TUPKUIIHU KyNauumu. AloMaTiapHU UKKOBH WYK OYyiica ylapHH HOpMall XO0JIaTh
XxamMMacuan kypa kymnpok 3xtumod (0,92 sxTuMomuk). k; anoMaTHU WYKIWTUIA
Ba k, anomaTtHu Oopnurunga D, Ba D; XoNaTJIapHU SKTUMOJU TaXMHUHAH TEHT
(0,46 Ba 0,41) Ba IBUraTeIHU XOJATUHU AHUKJIAI YUYYH OUP XM TEKIIUPUILIAPHU
VYTKa3ull Tanad KUIuHA U,

Xanl KUayBYM KOHYH — Oy IIyHJaii KOHYHKH, KaliCHHHUCHU OWJIaH JIUarHo3
TYFpUCHIa MOCIHMK euumiiap KaOyn kunuHaaunap. baitec ycynuma oOwbekt K*
ajoMatiiap KOMIUIEKCU OWJIaH 3HT KYT (almoCTEpUOpIin) 3XTUMOJUIMKTIa 3ra OYyIran
JIMarHo3ra TyFpy Kenaau.

K'eD, ecm P(D,/K')>P(D,/K")
(3.26)(8.3).
(jzl,Z,...,n; i;tj)

OyHKIMOHANI ~ aHalW3fga unulatuinaguran € cumBon  Kymaiitmara
TETUIUIMTUHY Ounaupaau. K* anomatiap KOMIUIEKCHUA amaira ONIMPUIINIIINATA 3Ta
Oynran o0BEKT KUCKapokiauruHu (3.26) mapt mpapak Oepagu, K* amanra
omupunuiy D; uarnosra (xonaaTra) TeTUIILIH.

Opnatna (3.26) KOHYH AMArHO3HU SXTUMOJUUIUK Y4yH OCTOHA (ITOPOTOBOIO)

KHfIMaTI/IHH KHUPUTHIIL Ooman AHUKJIaHaaM .

P(D,/K")2 P (3.27) (8.4),
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by epma: P; - D; nunarHo3 y4yH OJAMHAAH TaHJIAHTaH aHUKIam napaxacu. Ly
OWIaH SHT SKUH WUYHAITUPYBYM JIUATHO3HU 3XTUMONM P; O6aman smac. Ogataa P;
>09 kaOyn KWJIUHAIH.

P(D,/K")<P (3.28)(8.5)
(3.28) maptra OuHoaH AuarHo3 Oyiinya euyum KaOyid KWIMHMaWIU (aHUKJIAUIgaH
BO3 K€UMJIaJM) Ba KYIIMMYa MabJIyMOTHHU TYIIUIIN Taiad KUJIUHAH.

Baitec ycynuna eunm kaOyn kunuin xapaéuu DXMaa xucobot odopuirania
eTapau Te3 Oaxapunaau. Macanan, 24 xonatiap ydyyH Auar€o3 Kyuum 80 kyn
paspsum anomamiapaa cekynaura 10-20 MUHT onepanusid Te3 WILIANINATA 3Ta
OXMpa xammacu 0ynu6 Oup Heua MUHYT TAIIKWI KUJIA]IH.

Baitec ycynuHM KaMUWIUKIApU — KaMJaH-KaM ydpalJuraH JuarHo3JlapHu
aHUKJIAIJIa XaTOJIUKIapH.

AmManuii xucoOaTiapia TEHT SXTUMOJUIMMIIMK JAWAarfHo3nap XojAuca Yy4yH

JMArHOCTUKA YTKA3UIll MaKcajra MyBohuK Oynanu, Kadyn Kb
1
PD,)=— (3.29)(8.6).

YHIa anocTepuopiiv SXTUMOJUIMKHU JHI KyNl KHAMaTu D; quarHosra Tyfpu

kenanu, Kaiicuuucura P(K / D.) makcuman Oynaam:
K'eD, ecu PK'/D,)>PK /D)) (j=1,2,...,n; i # j) (3.30)(8.7).

bomika cy3 Ownan adtranga, D; nuarHo3 ypHaTwiaau arap D; nuarHosna
Oepwiran ajmomariap HuUFuMMHU OOIlKa JauarHosjapra HucOaTaH KYMNpoK yupaca.
bynpali xan KWwiyBUM KOHYH MakKCHMal XaKMKATra YXIIAIUIAK YCyiara TYFpH
KeJaau. ABBAIUTU/IaH KeIUO YMKaU, YOy yCyJl AMarHO3HU OUp XUJT alpHOPIU
sXTUMOJUIMKIapaa baillec ycynuHu aidipum Oup xonu Oynmagu. Makcuman
XaKUKaTra YyXmanuimk Yycyiaa <«3uu» (Te3-Te3 yupailgurad) Ba «CUHpak»
JUarHo3J1ap TEHT XyKYKJIU.

AHuKIamHUHT nyxtaaurd  yuyH (3.30) mapTd ocToHa (IOPOTOBBIN)

KUIMaTu OWJIaH TYJIIUPUITUIIN JTO3UM:
P(K"/D,)= P (3.31)(8.8),

by epna: P; - D; nuarsao3 y4yH OJIAMHIAH TaHJIAHTaH aHUKJIAIl Japa)kacu.
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3.8. Kerma-keT aHa/Iu3 yCy/u

BanpioMm Taknud Kuiaran KeTMa-KeT aHanu3 ycynu auddepeHnuman
JMAarHOCTUKA YYyH KYJUlaHaau (MKKM XOJIaTJIapHU aHuUKIaiiga). baliec ycynunan
(dapky IIyHAAKW, TEKIIUPUIILIAD COHU OJIIWHJAH YpHAaTUIMAWaHu, yhap XaB(d
Japa’kacl aHWKJIAaHTaH €4MMHHM KalyJl KWIMII y4yH KaHya 3apyp Oyica, mryH4a
MapTa yTKa3uIaau.

Y CyaHM acociapi.

baiiec ycynmunm kymrampa D; Ba D, XonaTiapHM aHUKIAl YYyH

HucOaTIapHu (MyCTaKWI aloMaTiaap yuyH) TY3HUII JT03UM:

P(p,/x") _P(D,) Pk /D,).Pk /D,)

PD,/K") P(D) P /D,).Pk /D) (3.32)(9.1).
Arap
b, L (3.33)(9.2)
P(D, /K 33)(0.
x
};((i//g; ) I;E];iig; > 1128)) (3:34)9.3),

yuna K € D, eunm Kabyi1 KHITHHAIM.

Kerma-ker  ananmu3  ycyaumga — KypuO — yuMKWiIa€TraH — ajoMmariap
AXTUMOJUTUKJIAPUHU HUCOATH (XaKWKaTra VYXIIAaniuK HUcOAaTH) KeTMa-KeT
Ty3WJaJH, WIYHUHT Y4yH, KOHYHJAEK, TEKIIMPHUIUIAPHU KaMpPOK COHH Tayiad
KWINHAIU. Y CYyJIHU MabHOCHHHM MHCOJ/1a TYITYHTHPAMU3.

Mucoa. Ilynpmaii 6yncun D; auarxosga ky ommmii amomar Pk, /D,)
HXTUMOJUIMK OWJIaH TYKHAIllaJWd Ba P(lg1 / Dl) AXTUMOJUIMK OWiIaH MYk Oynaau, D,
nuarnos yuyn P(k,/D,) Ba Pk, /D,) Moc paBuuia (cooTBeTcTBeHHO). Arap K*
oObekTna k| ajoMar Ky3aTwica Ba D, quarHosna y KyOpok ydpartuica, yHaa D,

nuarHo3 (oiiiacura xyjnoca YuKapuill MyMKHH.

P(k,/ D)

> . K* D ) )
P(kl/Dl) ¢Hra eD, (3.35)(9.4),

41



By epna: A — eunmHM KaOy KAJTUIIHUA SXTUMOJUIA YETapacHu.
Kapama-kapmum xonucana, KadoHKM Ak amomaT D, JIuarHosga aHya Kyn
ydpaca, eunm D; nuartos ¢oiigacura KaOyn KUIUHAIU

P /D) <B & K eD 3.36)(9.5
By € . .
P(kl /Dl) cHuAa 1 ( )( )7
by epna: B — eunMHu KaOys KWIMIIHYA TaCTKU YerapacH.

Arap >XTUMOJUTUKJIAp HUCOATH, KAWCHUKM XaKUKaTra YXIIanuiMK HuUcOaT

cudartuaa Te3-Te3 yupaTuica:

< % < A4, (3.37)(9.6),
VHIA2 €4MM YYyH KYyIIMM4Ya MabJIyMOT Tana® KuiuHagu. Y Xxonjga k, ajiomar
Oylinya  TEeKWMpPUII  YTKa3ujgagud  Ba  IOyHAad  OYJIcHH,  Macajas,
JMArHOCTUKANAIITUPATUETTaH 00beKTa Oy amomaT UyK.
XaKuKatra yXmanuiuK UKKA HUCOATIApHU KYTTaUTUPYBU TY3WJIaIU Ba
P(k/D,) Plk,/D,) §
P(k,/D,) Plk,/D,)

éHuIa K eD, (3.38)(9.7),

00BbeKTHN D, INArHO3ra YTKA3HIMIIN TYFPUCHIA €4UM KaOysl KUITHHAIN. Y XIIaran
KYpUHMIIJIAa €4uM KaOyn KWJIMIIHM TAcTKU yerapacu XucooOra onuHaau. Arap
aomatnap Oup Oupura Gormuk 6ynca, ymma Plk,/kD,)/Plk,/kD,) mucéat
KyJlaHajau, Kalcuaa k, ajoMar HYKIUTHMHU SXTUMOJIM XHcoOra OJuHamu, ki
ajoMat OOpJIUTH IIapTH OUJIaH.

Kymumua Tekmmpuiilt 4 Ba B TaHjnaHraH uerapajiap Oyilmya aHMKJIAHTaH
€YMMHH KaOyJ KMJIUII MYMKHUH OyJranra Kajaap yTKazuiaau.

KynnHua Xakukarra yXmanuiiKk HUCOATHM 3Mac, IIy HUCOATHU HaTypal
naropupmMHu KYpuO yuKUIn Kylaid Oymap skan. YHaa (3.38) maptu myHgai
Oymanu:

In(P(k,/ D,)/ P(k,/ D,))+ In( P(k, /Dz)/P(%z /D)) >In A4

VYxmam gopMysna COHIM aloMaTiapHU HOpMaJl TaKCUMJIaIlaa KyuIaHaau.
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3.9. YeyiHu ymymui sxapaéHu(mpoueaypacu)

Kuckanuk yuyH anomatnap wycTtakui fAe0 xucoOmaiimuz. Illynnait
OyncuHku V-1 TeKmMpUIUIap YTKa3WiIAW, Kailcuiaap €YUMHHM KaOyll KWJIUII
MMKOHUSITUHU Xalu Oepmarauniap,

Pl /p,) Pk /D,)
. o <4; r=L2,...,v-1 . .
Plk/p) " Pl/D) (3.39)0-8)

AMMO V-4M TCKIIHPpHUIIOaH KEeWUH

P<k1*/Dz) P(k:/Dz)
plk /D) Plk /D) >4 (3.40)(9.9).

Vuna oo6bektHn D,: K* € D, nuarHosra TETHIIIMTH TYFPUCHIA CUUM KaOyI
KWJIMHAAU. Arap v-4d TEKIIUPUIIIaH KEHUH

Pl /p,) Pl /D,)
Pl /D) Pl ip) <" (3.41)(9.10).

yHIa 00BeKT D quarHo3ra Terunuiy oyinaau. TeKmmpuin XaxXMUHA KUCKAPTHPHIIT

y4yH aBBaJiuTa XaMMacHIaH Kypa HHHOPMATHB AJIOMATIAPHH TSKITHPHUIIT JIO3HM.
yngaii Kuiub, TYXTOBCH3 TaKCHMMIIAHTaH JUArHOCTHK IapameTpiap Xi, Xa,

y4yH Oy SIpOKJIM aMMO ajomaTiap sxrumosuinkiap ypuura (3.39), (3.40) Ba (3.41)

HI/IC6aTJ'IapFa ajJioMatiiap 3XTUMOJUIMKIAPHHA 3UYINTIY KHUpaauiaap.

3.10. Eyum Ka0yJs1 KWJINII Yerapajapu OnJiaH OMPUMHYM BA HKKHUHYH

XaTOJHKJIAP IXTUMO/UIAPUHHA AJIOKACH

AHMKJAIIAa UKKUAJIaMa TyPJIM XaTOIUKIIap OYIUIIN MyMKUH.
D, nuaHo3ra TETUIIM XaToJduK (D, nuarHo3 Oopiurd KaOynl KWJIMHAIH,

KauOHKM OOBEKT XakukaTAa [ AuartHosra Teruuuid Oyica), OUPUHYU TypJu

XaTOJUK Aeiunaau. D, nuaHo3ra TEruIIM XaTonuk (D, quarno3 Qoiinacura kadysn

KWINHAIK, KQYOHKU [); MuarHosra XakKOHWM OVyica), HKKMHYM TYPJIH XaTOJHK

JEUWITaan.
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D, xonatunau co3 ned xucobmnad, D, xomatuHu 3ca Aedektin n1ed, OupuHIN
TypiU XaTONUK «KaJO0aKd XaBOTHPJIUK» OYIaau, MKKHHYMA TYypJd XaTOIUK dCa
«1epexTHH YTKa3BOPHUIID OYIau.

BUpHHYN TYpIIH XaTOJIHMK 3XTHMOJIMHA O OW/IaH, MKKMHYM Typid [ OwiaH
oenrunavimus. (3.39) Ba (3.40) maptnap OGopnauruHu Qapas kunub, D, auarsos
doimacura eunm KaOyn kwmHad. [y ednm xakkoHuid Oymum sxtumonu 1-—f
TeHT. AnomarjapHu Oepwirad amaira OIIUPWUIUIIKM OwiaH o0O0beKTHU D,
JMarHo3ra Kapaluii OYIWIl 3XTUMOJIM O -maH ubopat. bomka tapabdman, (3.40)
¥3apo HucOaT Kyuura, DD, OuUarHo3 »XTUMOJIM, Xeu Oynmaca, 4 Mapra kym D
JMarHo3AaH, sSSHU

% 2 A (3.42)(9.11).

[ynnait Kuiub KeHUHrY 0axoJallHU OJIUIT MyMKHH:

B> % (3.43)(9.12).

Amanmii  xucobaTnappa kymuHua kaOyn kuamHagu o = f3=0,05  éxu
a=p=0,10.
3.11. KeTrma-KeT/IMK aHAJU3HU XUCOOMIT MHCOJJIAPH

JIBUraTenb X0JIaTUHU 6axonam YYVH

Mucon. Co3 ra3oTypOMHIM  JOBUTaTeNja  y3rapyBuaH  KyWIaHHII
(mepemMeHHOE HamNpsKEHUE) Ypra KUMaTu X | Tamkwn oran, nedexTam
qBUTaTen;a Oy KWiAMaT amda OamaHx X o, aMMO JMCIEpCHsmap KaM (apk
KUJIaIuiap 012 = 022 = 0. Anoxuma gonaTkaiap OVyiuya Yy3rapyB4yaH
KyWIaHHIUIAPHU YIdam Hyau OWiiaH JUarHOCTHKA amanra OIIMpuiaan. Aoxuaa
JonaTtkanap OyiiMua KydJaHUIUIAPHU TAKCUMIIAHUIIK HOpMaad KOHYyH Oyiinua
KaOyJ1 KUJTUHAIH.

ABBaj OMpUHYM JIOTIATKAa Yiuamiap YTKa3wiaau, Ba HUcOaTnap Ty3uiaau

_(X(1)_}2)2
f(X(1) /Dz) e 207 _ e%iz[(X(l)‘Xl)z‘(X(l)‘XZ)z]
f(Xa) /D1) (X—XD) (3.45)

2
e 20
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n — TEKIIMpUIIIAp YTKa3wiraHaaH kKeiuH (sHu 1, 2, ... n jgomaTkaimapjaa

Ky4WIaHUIUTApHY YI4aniaaH KeuH) HucoaTHu jJorapudmu

/D /D 1 n — _ o n - -
n f(x(1) 2) f(x(n) 2) _ . Z[(x(i) —)C1)2 _(x(i) —)Cz)Z]: X2 2)61 Zx(i) X2 + X1 al
S(xqy /! D).of(x,,) /D) 20745 o pn 2

(3.46)(10.1)

Arap JBUraTelHM €03 €KM HOCO3 XOJjaTu Oyiinua Kapop KaOyn KuiIuIira

eTapiu acoc Oynmaca, yaaa (3.46) HucOatnap yerapanapja Kouiamiaim:

X,-X, | X, +X
lnB<%{ZX(i)—%n}<lnA (3.47)
2 i=1
Oxwupru maptra OMHOAH YMKAJIN:

b+an< ZX(i) <b, +an (3.48) (10.2)

i=l

2 2 - -
Byepma: b =—2—M B_. bZ:_G_lnl_’B; a=22"1(3.49)

N =

X2 — X1 l-a X2 — X1 (01 2

n TEKIIUPUIUIAp COHU Xap xui Oynranna (3.48) mapTu UKKU Mapaiesn
YU3UK opanurura Tyrpu kenaau (3.1. pacm).
n
Arap ZX(I.) YU3MUKIap opacuja Oyiica, TEKUIMPUIUIAP JaBOM 3THUIIA[IH,
i=1

arap y 4YM3UKJIap OpacuJaH YWKCa, YHAA JAMarHo3 TYFpUCHAA Kapop KaOyin

KWJINHAIU.
MMa
—
9 /
* /
400
/
HewncnpagHoe T
300 ——
/ o <
_— I} MpogormkeHnin UCNbITaHUIA
200 _
100 ——
—
4 /
0
1 2 3 4 5/ 7 8 9 10 (11 n
//
-100 //
McnpasHge
/
-200
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3.1. pacM. TeHzomeTpraml HaTUXKajdapu Oyiida IBUTATENb

X0JJaTHUHHU 6axonam Y4YYH KC€TMAa-KET aHAJIM3HU KS'/J'IJ'IEIH_I.

benrunnaiiMus, KaliCUKU b, <o, YyHKHU 1L<1. Q. Ba [} xuiiMatiapu KaHya

KaMm, ypra KuiimMaTiap (apku KaHua KaMm Ba JAUCHEpcus KaHya OanaH Oyica,
«KOpUAOp 3HU IIyHYa Kyn OYymagu. Xamma Oy XoJlap aHUKIAIl Kapa€HU
TYFpUCHIa UXTUEPUN TacaBBYp OTHINra TYFpu Kedaau. 8§ pacMmaaH KypuHHO
TypuOTH, OJTHUHYM JIONMATKAaHU CHUHOBUJAH KEWMH JBUTATEIIHM HOCO3 XOJaTu
Oyiinua Kapop KaOya KUJIUH/IH.

benrunaiiMus, xap Xui BakT MaTuAa KywIaHUIUIAP aHATU3U y4yyH OyHJaii

npoueaypa KyJUIaHUIIH MYMKHH.

3.12. Cratuk eyumJiap ycyjau. burra AMarHocTuk mapaMeTp y4yH

CTaTUK eUYnMJjiap

EunM xoupanapu. [a30TypOMHIM JBHUrareiab XoJaTH MOWHU TapKuOuaa

KaH4a TeMup Oopiuru (x mapamerp) OVinMuYa AMArHOCTHKA YTKA3WIMIIN Kepak.
KyWwiran macanaHm Ma3MyHH X, KMMMaTMHH IIYHIAW TaHJAIl KEPAKKH, X>X,
OynraH xoJija JBUTATEIbHU HWIUIATUIIN TYXTaTUII TYFPUCHAA Kapop KaOym
KWIHHAIA, X<X, IBUTATEJIb UIUIAIIMHI TaBOM 3THUIIN MYMKHH.

Arap cuctema OuTra mapamerpra sra Oyinca, yHna y Oup Yyimuamiau
anomatiiap Oynuinrura (IPOCTPAHCTBO MPU3HAKOB) 3ra Oynaau. bynuHuim ukku
cuHra KuiuHaau (auddepeHuan IMariocTuka KM JUXOTOMHUS ).

[Taptmapau xucobmnami: D; — co3 xonaT Ba D, — aedext Oopaurd. YHaa
KypCaTWiIraH KOuaa:

x <X, éHuga X € Dy; X >Xx, éHuga x € D,
(3.50)(10.3)

Moiinn  Tapkubuga TemMup OOpJaHMrd MOAIIMIHUK XOJIATUHU  TYJIUK

Oaxonamaiiau (Moira OOIIKa HUIIKaJaHaETraH AeTalapiaH (TUIILIA FUIIUpaKIap,

NUIMIPIAp Ba X0Ka30) TEMUP 3appadanap Tymuo Koiaguiap). bup karop (paxtopsr)
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oMuJuIapra OOFIIUK z[e(b CKTJIM Ba HIOIra ApPOKJIHW JMNOAIIUIIHUKIAPDHHU X

TAaKCUMJIAHUIIH 9 pacMmaa KypcaTUITaH.

f(x/D )}

f(x/D ) f(x/D )

3.2 pacMm. X AMarHOCTUK MapaMeTp 3UWINTHHU CTAaTUCTUK TaKCUMJIaHUIIM D) co3
Ba D, nedektinu xonariap y4yH.

D, co3 Ba D, nedekTin xoJaTiapHU 30HAJApPU y3apo KecHIIMO yTaau Ba
IIYHUHT YYyH X, KWMMaTuHM TaHiad Oynmaiinu — (3.50) xoupa Oyitmya ednmiiap
xaToJiapra 3ra Oynaau.

MacanaH 3Hr KaM XaToJii e4rumIIap OepaauraH X, TaHJIallJaH noopar.

EunmaM KaOyn Kunumiaa OYiIuiym MyMKUH XaTOJUKIAPHU KYpUO YMKaMHU3.

3.13. Kan0aku XaBOTHUPJIMK Ba Je(PeKTHH YyTKA3BOPHUIII

Kanbaky XxaBoTUpJIMK Ae0 IIyHaal Xoauca alTHiIaau, KAYOHKH CHCTEMA CO3

xonataa oymia typud, nedexr 6op ned (D; ¥paura D, kaOyn KWIMHAIAU) Kapop
KaOyJ KWJIMHTaH/Ia.

Hedextnu yTka3ub 1obopuin ned mryHaal xoaucara auTuiaagu, KauOHKHU

cucreMana nedekt Oyica, cucrtema co3 ned (D, ypuura D, KaOyn KuUJIUHAIN)
Kapop KalyJ KUJIUHTaHa.

Hazopar nazapuscuna 0y xatonap TabMUHIOBYMHU Ba OyIOPTMAauuHU XaB(-
xatapu nevmnanu. lllyxacus Oy WMKKWIa XaTOJNMKIAp Xap XWJI OKHOaTimapra €Ku
HapxJjapra oJin0 KeJIUITH MyMKHH.

benrunam Nij (i, j = 1, 2) (3.50) kounacu O6yiinua MyMKUH OYJrad equmiap

(OupuHun wuHAEKC Taconuduil auarHo3ra TYFpPU Kellald, WKKUHYU HWHJEKC
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CUCTEMAaHM XaKUKUU xonaTth). YHaa H,, - nedekTHu yTKa3Bopuul Ba H,; - kanbaku
xaBoTUpiUK (D) — co3 xonat, D, — nedexriu xonart), H;; Ba Hy, TyFpu eanmiap.
Kanbaku xaBotupnuk P(H,;) sxtumosmiukau (3.50) koujganu KysuiaraH
XoJa Kypub unkamMu3 (xoauca, KAaUOHKH X > X, 00bEKT c03 XonaTaa 0ynaau, aMMo
(3.50) xonpma 6yiinua nedextau Aed Kypuiaan).
Co3 xonar 3UWINTA acocujaru MaljoHu x > X, TYFpu Kenubd co3
MaxcyJoTiaap Y4yH X > X, (CUTyallusiHM) Ba3HUSATHU MIAPTIU SXTUMOIUHU

omnaupagu:

P(x>x,/D, = ff(x/Dl)dx- (3.51)(10.4)

o

Kanbakyn XaBOTUPAMK HXTHUMOJUJIMTHM HMKKH XOJHMCA KYyMalTMacHHU

AXTUMOJUIATUTA TEHT: X0JaTH CO3 Ba KUUMAaTH X > X, Oyica. YHaa:
P(H,,)=P(D,)P(x>x,/D,)=P,[ f(x/ D, )x (3.52)(10.5)

by epna: P, = P(Dl) D, anpuopnu 3XTUMOJUIMK (JacTia0Ku (IIpeaBapUTEIbHBIX)

CTaTUCTUK MabJIYMOTIAp acoCHJa MabliyM XHUcOONaHa[u). YXIIall KYpUHUIIIA

nedexTHU YTKa3uO 1000PUI YXTUMOJIY TOMUIIAIN:
P(H,,)=P(D,)P(x<x,/D,)=P, | f(x/ D, ix (3.53)(10.6)

Ypra xapd-xarapu. XaTo eumM KaOysl KWIMID SXTHMONH KAaaOaKu

XaBOTUPJIMK Ba J€PEKTHU YTKA3UO FOOOpHUIN SXTUMOJUIMKIApAaH Huruinaau. Arap
Oy xaToJIMKJIapra «HapXJIapHW» KYIIMMua paBullija €3cak, yHaa ypra xaBd-xaTap

y4yH MaTeMaTuk udopaara (BbIpakeHHe) 3ra 0yiamus.

o0

R=C,.B[ f(x/ DY +C,P, [ f(x/ D, )ix (3.54)(10.7)

X0

[lybxacu3, XaTOJIMKHUA HAapXW IIAPTJIM KUKWMAaTra sra, aMMmo Yy KanOaku
XaBOTUPJIIMKHU Ba Je(DEeKTHH YTKa3uO IOOOPUIIHM TaxXMUHIU OKyOaTIapyuHU
XUCcOOKa OJIMIII KEpaK.

[lyxtanuk macananapuaa neexkTHH YTKa3uO OOOpUIIHM HApXU KanOaku

XaBOTUPJIMKHU HapXuJiaH ojaTaaH anya kyn (C1,>>C5;), 6ab3aH TYFpU eYUMIIapHU
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Hy, Ba Hy, HapXu KUpUTUIIAU, KAUCUKHU, HYKOTUIILIADP (XaTOJUKIAp) HApXU OUJIaH
COJIUILITUPHUII YUyH, MaH(PUN (OTpULIATEIBHBIN) Ka0yJl KUIMHAIH.
YMymuit xonga Vpra xaBd-xatap (MYKOTUIIHM KyTUJIQIUraH KAWMATH)

Kylinaaru TeHriama ouiaH udoaanaHanu:

R=C,A J(‘)f('X/Dlﬁx—i_CZIPI_J‘f('X/Dl)dx_i—

x, ~o (3.55)(10.8)
+C, P J‘f(X/Dzyx"’szPz _[f(X/Dz)dx°

AHUKITAN Y9yH KEITHPWITAH X KHUMATH Tacomuduii Oynmaau Ba IIyHUHT
yuyH (3.54) Ba (3.55) Tenrnamanap xaB(-xaTtapHu ypra KHUIMaTUHU (MaTeMaTHK

KYTUJIMIIWHA) uoaanaiu.

3.14. Munumas xaB¢-xarap ycyjau
Vpra xaBp-xarapuum wMuHuMan mraptugan (3.50) koumgamaH derapaan
KuitMatuau tomamus. (3.55) x, nuddepeHuusiamtupud Ba HOJIra MHUKIOPHU

(mpou3BOHAS ) TEHIIAIITUPUO, aBBAJITH IKCTPEMYM IIAPTUHU YUKAPaAMU3.

dR
- = C11P1f(xo /D1)_C21Plf(xo /Dl)+

Yo (3.56)(11.1)
+C, P (xo /Dz)_czzpzf(xo /Dz): 0
Exu
f(x,/D) _ (C,-Cp)P, .
f(x,/D,) (C,,—C\)PR

(11.2)

By mapt kynuH4Ya x, MKKM KMUMATUHU aHUKIAAM, OUTTAaCU MUHHMYyMTa
TYFpU Kelaau, MKKUHIUCH — XaB(d-xaTapHu Makcumymra (10 pacm).

f(x/D)

0 X omax X1 Xomin X2 X

3.3. pacM. XarToau e4yuMIIapHH YpTa XxaB(-XaTapuHU SKCTPEMYM HYKTAJIApH.
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V3apo Hmcbar (11.2) 3apypmii, aMMO MHHHUMyMra eTMaiguraH

(HemocTaTOuHbIN) mapTH OyiIaaAu. X - X, HyKTaga R MUHUMyMH OVIMIIN y4YyH

2
MKKUHYHA XOCHJI MHUKAOp (TIpOU3BOHAS) 0 >0 wmycOar (MOJOXKHUTEIbHBIH)
X

o

oynumm kepak. By Xonarna TaKCUMJIAHUIIHU HUCOATINW XOCHJI MUKAOP 3UYIIUTH
Kylugaruya €3uinaau:

S'(x,/Dy) < (C, —Cy)P, . (113)
f'(x(, /Dz) (Czl _CII)R

Arap f(x/D,) Ba f(x/D,) TakcumiaHUNLIAp ogaTAail Gup Mozemwu Gyica,

yHza
X1 <X, < X2 (11.4)
oynca (11.3) maprt Oaxxapunanu. Xakukatia, TCHIJIaMaHU YHT TOMaHuJa MycOar
KUUMAT Typaau, x> X Oynranga sca Xocwsi MUKAOpP f'(x/D,)<O, yHIa X< X2
oynranna f'(x/D,)> O kuiimatr. Ukku ypkaunu takcumianunuiap yuyH (11 pacm)

(11.3) maptu xap OUp SKCTpeMyM HYKTacCH]la TEKITUPWIHIIU KEPAK.

f(X) 1

0 w X1 X5 X' X X
Xo
3.4. pacM. VKKku ypKawix TaKCUMIIAHHUIIIAP YIYH 9KCTPEMYM HYKTaJIapH.

bynnan xeiinn x, (10.3) xoupma Oyiinua MuUHUMaN ypTa XaB(-XaTapHU
TabMHUHJIAWINTaH TUATHOCTHK MAapaMeTPHU YerapaBui KuiMatu Ae0 TyIIyHaMu3.
Xamaa f(x/D,) Ba f(x/D,) TakcUMJIAIIHU Oup MoAen («Oup YpKawimy
(«omHOTOPOBIXY»)) (8 pacM) ned xucobmaiimuz. X o0bekTHU D) €ku D, XonaTura

VTkazum Tyrpucuaa (11.2) maptumaH kenud YMKKAH XYyJIOCAaHM XaKUKATra
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VXIIANUIMK HUCOATMHU KUMMaTh (MKKKW XoJlaTh Oyiimya X-HM TaKCHUMJIAHMUIII
AXTUMOJUTHKIAP 3UWIUKIAPHN HICOATH XaKUKATra YXIIaUTHK HICOATH TeHIITam )
OwsiaH OOFJaIl MyMKHH.

Munuman xaBd-xatap ycymu Oyinua (10.3) xommara myBoduK (B
COOTBETCTBUHM), X MapaMeTpHU OepHIIraH KuiiMaTura 3ra Oyaran 0ObeKTHU X0J1aTH

TYFpUCHIA KyiHaaru e4um KalyJl KMITMHAH:

xeD, arap S(x/Dy) > (€, =Cy)P, : (11.5)
f(x/D,) (G -Cy)R
xeD, arap S(x/D,) < (G, =C)h (11.6)

f(x/Dy) (G, -C)AR '
by maptnap (10.3.) Ba (11.2) ¥3apo myHocoOatnapjaaH Keaud duKaguiap.
(11.5) mwaptu x < x, Tyrpu kenaau, (11.6) maptu 3ca x > x,, TYFpu KeIau.

A= (Clz - sz)Pz
(CZI _Cll)Pl

KMIMAT yXIalIMK HUCOATH y4yH OOIJTaHFUY KUWMAaTH

oynanu.

Ocnaramu3, D; nuarHo3 co3 xonatura TYFpu kenaau, D, — pedextian
xonatra, C,; - Kanbaku XaBOTUPJIMKHHU Hapxu, Cjp - nedeKTHH YTKa3BOPHUIIHU
Hapx# (OMpPUHYU UHJIEKCIIAp — KaOyJl KWIMHTAaH X0JIaT, UKKUHYY — (JIEICTBEHHOE)
amanuii Hatuxa Oepamuran); C;;<O, C;; <O — TY¥fpu €UUMIAPHUHT HapXU
(maptiu 10TyKIap). AManui MacajnajgapHu KYMUWINTHIA [APTIN ITYKIap TYFpU
eyrumIIap y4yH KUpUTUIMaiInIap Ba yH/a:

A=C,P /C,P. (11.7)

Oumu (3.50) kKompa xakukaTra yXmanuiuik HucOatu €paamMu  OuiiaH
udonananagu Ba €YMMHU KaOyn KWIUII Y4yH XarTto X, MapaMeTpHU KPUTHK
KUIMaTUHA aHMKJIAN Taiad KWiMHManau. by XakkoHuil 0ab3u dekiIaHuILIap.a,
MacaliaH, €Tapjiau paBOHJIap (I0CTATOYHO IJIABHBIX) TAKCUMIIAHUIILIAP YUyH («Oup
VpKrauin») («0IHOTOPOBIX»).

KynnHuya xakukatra yxmammuk HUCOAaTMHM 3Mac, Oanku Oy HucOaTHU
Jorapu(MuHU KypuO YUKW Kynail Oynaau. by HaTWKaHU Y3rapTupMaiin, 4yHKA

norapudmian GyHKIUS Y3UHU apryMEHTH OUJlaH MOHOTOH KYTIasi/IH.
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Hopwman Ba 6ab3u Oolika TaKCUMIIAHUIILIAP/Ia XaKUKATra YXIIalIuK HUcOaT
norapumMHU KyJamnjga xucobat Oup Heda oaauiipok Oymaau. Munuman xaBg-
XaTap MmapTUHU O0oNIKa PuKpIapAaH OJUII MyMKHH, 0ab3WIapy KelaKakla MyXuM
oynanunap.

R yuyn matemaTuk udojanu (BbIpaxxeHue) 1y maxiaa €3u0 KysaMus:

R =C11P]2f(X/D1)dx+(C21 _C11)Fi]2f(X/D1)dx+

Xo

+C, P, :Tf(X/Dz)dx"‘(sz_Clz)Pz]zf(X/Dz)dx- (118)

X0

Exu, anuK (0ueBUIHBII) TEHTIaMaTapHu J' f(x/D)dx =1, J' f(x/D,)dx =1, Xxucobra

—00

OoJIraHaa YUKaJIu.
R=C\R+C,P,+[[(C, =C )RS (x/ D)~ (Cy, = C)Pf (x/ D,)ldx.  (11.9)

UyHKM MKKH KYIIWJIYBYM JOMMHUN OYJIraH ydyH, X, JaH R KapaMJuru
WHTETpall KUMMaTh OujaH aHukiIaHaau. Kuuuk x,-mapaa (9 pacm) uHTErpant
Terujgaru mateMatuk udoga mycoar (MOJOKUTENBHO) f(x/D,) (TaKCHUMJIAHUII)
f(x/D,) 4Yampok >oOWnalirad, Karra X,-JapAa y cainouil (oTpuiarenabHo). R,
MUHHUMaJ KUUMaTura TYFpU KeJaJuraH X,-HH TaHJall Y4yH X = X, KECUMHJIaH
MHTETpAJUIAIITUPUIITHU OONUIANl Kepak, 0ab3u HMHTETrpaj Teruaarwiapu x > X,
éHuna oynranna.

Wurterpan teruaaru udoganu MaTeMaTUK OCJNTHUCH Y3rapullld X, KeCUMUA
coaup Oynanu, ury ouinan oupra (mpudem):

(Cy —C)A(x, /D)= (C,, =Cy)P f(x,/D,) =0,
€K1

Sf(x, /D) _ (C, —Cy)P,
Sf(x,/D,) - (€, —C)A '

(11.10)

Euum xowmpanu aBBanrucu konamu [(10.3) Tenrmamal, (11.2) xyumaa

KoJdaaHu.
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Mucoa. D; co3 Ba D, HOCO3 XOJIaTiIapAa, KAYOHKW X TMapamMeTrp HOpMal
TaKCUMJIAHUIITAa 3ra OYyiran xoaucanu KypuO umkamui. [lapameTpHu EWnnumu
(YpTa kBagpaT/ii yeTra YMKHII KUAMaTH ) OUp XUiijla KOJIJIAaHA !,

Kypub unkanaérran XxoaucaHu TaKCUMJIAIl 3UWINATH:

(x=x1)?

1 .
f('X/Dl)_Ee ;

1 _(-x2)?

f(X/Dz):me

[y ¥y3apo nucoOatmapuu (11.2) Tenrmamara kupuTuO sorapudmiaiigad

KeWHMH Kylujaaru udoaa Kenud YnuKaau:

In f(xo/Dl) - _ 12 [2)60()_62 _)_Cl)+ )_612 _)—622]:11,1 (CIZ _C22)P2
f(xo/Dz) 20 (CZI_CII)PI

by tenrnamanas:

Xy =X

1, o’ ( P . C,-C ]
x,=—(x,+%,)-——|In-> +In—2—2
2(1 2) ( ) Pl CZI_CII

X <X, énuna xeD,. X>X,¢éuuga X €D2.

3.15. XaToyim e4MMJIAPDHA MUHMMAJI COHHU yCYJIN

Xan kuimyBud (3.50) Konza y4yH XaTOJIU €4MMHH 3XTUMOJINU :

P,=P[f(x/D)x+P [ f(x/D,)x (12.1).
By 9XTHMOIIHH SKCTPEMYM MIAPTHIAH YUKAIIH:
Lo P f(xy 1 D)+ Pf (50 Dy) =0 (122)
dx,
MunuMyM mapTuaa:
dzPom 4 4
i =Pf (xo /D1)+P2f (xo /D2)> 0 (12.3)

EKU
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f’(xo /D1)/f’(xo /D2)< P, /P, (12.4).
Kypcarunrangait, (12.4) tenrcusnuk (11.4) maptura 6uHoan 6up KUMaTIu
TaKCUMJIAHUIILIAP YuyH Oakapunanu, Ba (12.2) y3apo HUcOaTAaH XaTOIU €YUMHU

MHHHMaJ SXTHMOJIM KeJIn0 quKaau:

f(xo/Dy)/ f(xy/D,)=P, /P, (12.5),

by epma, wmrapugex B =P(D1 ), P, =P(D2) - JMaHO3JapHU alpUOPIH
AXTUMOJIUKIIAPH.
Eunm x € D| xaOya KWinHaI1 Ka9YOHKH
f(x/Dy)/ f(x/Dy)>P, /P, (12.6)
Ba X € D, KauoHKH
f(x/Dy)/ f(x/D,)<P, /P, (12.7).
Anuk, (12.5) - (12.7) ¥3apo HucOatnap MUHMMAN XaB(-xaTap MIapTHUHU
alipum Oup xonum OVymaau, arap eyumiap Hapxu Oup xun Oynca. Yerapasuit
kuitmatuau (12.5) tannam maptunu 3urepT — KoTenbHHKOB (Mean Ky3aTyBUuud

mapTH) mapTu 1e6 xam aitunaau. baitec ycynu xam 1y mapTra o0 Kelau.

Eunm x € D, xabya KHIHHaAU KaYOHKH
P(D, /x)> P(D, / x)
€KH
f(x/D)/ f(x/D,)>P, /P, (12.8),

Oy (12.6) Tenrmnamara TYFpu Kelau.

[Tyxtanuk macamanmapaa KypuO UYMKWITAH YCYJ KYNMHHYA <OXTUETCU3IUK
euuMmiIapHu» Oepajau, YyHKM XaTolu edyumiap okyOarinapu ¥y3apo aHua (dapk
KHJIAIH.

MuHuMaKC yCyld IIyHAAW Ba3uATra aTajiraHku, KadoH D Ba D,

JMArHo3Jap dXTUMOJIA TYFPUCUJA NACTIa0KKU CTaTUK MabIyMOTIIap UYK OYIraHma.
«OHr €MOH» XOoaucaHu KypuO uYMKamMu3, sHM P; Ba P, 3HI KaM MyBO(UK
(OmaronpusATHBIN) KUMMATIApUHU XaB(-XaTapHUHT 3HT KaTTa MHUKIOpUra OJUO

KCJINUIIIHN.
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DHaM XaB(-xaTap KaTTaJIuTH X, Ba P; napaaH (MKKUHYA JIHarHO3HU
sxtumonu P, = 1 - P)) Gornuk 1e6 xucoOmaiimus. Y3zapo uuc6arnan (10.8) xemnd

quKaau

P(x,,R)=C,P, ff(x/D)dx+C21Pff(x/D)dx+

Xo

+C12( )_[f(x/D )dx+C22( )_[f(x/D ) (12.9)

DOKCTpeMyMHHU TONMII YYYH X, U P} Oyiinya maxcuil XocuiajJapHU HoJra

tenrnawtupamus. Hlaptu

OR
o
x (12.10)
oepanu
flx /D) (Cp=Cy)1-R) (12.11).

f(xo/Dz) (Czl_Cu)P1
V3apo uucGarnan

OR

8_131:0 (12.12)

Kenub uukaam

CZITf(x/DI)dx—I-CH]gf(x/Dl)dx=

. - (12.13).
=Gy, jf(X/Dz)dx"'szjf(X/Dz)dx

Ounu (12.11) Ba (12.13) Tenrnamanapra KOHUKTUPYBUH X, Ba P; aHUKJIAIII

% % o o
Tanald KuiuHagu. Arap x, Ba P; KypcaTwirad TEHIJIamalapHu WIau3u Oyiica,
* % [V}
YHOA R(xo P ) HYKTa SKCTpeMaii Oyiamau.
bup Monemnu Ttakcumiamiap ydyH, XaB(-xaTtap KaTTaJIMTd MaKCUMal
oVimmmHu (SIHH P; «HOKyJIaW» KaTTaJurd OWiaH Ky3FaTHiraHjap MaKCHMall
y Y.

KUiiMaTiaap opacujaa MUHUMaIUIA OYIUIIMHN) KypcaTtuil MyMKUH. Pi=1 Ba P; xato

e4rM KalyJs1 KM XaB(-xaTapu OYyIMaiiu, 4yHKU Oy X0JIaT HOAHUKJIUTH UYK. P
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= 0 Oynranga (MaxCyJa0THH XaMMmacH Hoco3) (11.2) maptugan x, — —00 0ynm0

YUKW, KaCHHHUCHIA OOBEKTIIAPHU XaMMacH HOCO3, P=1Ba P =0 oynranna
X, — 9 Ba 11y Xo0JlaTra OMHOaH XaMMa 00BEKTIIap CO3 XUcoOIaHaaumap.

Opanuk xuiiMatnap 0< P <1 y4yH XaBd-xarap Kynasgu Ba P = P1*
Makcumaiiamaan. Kypcaruiran ycyn OWiIaH x, KaTTalIUrd MyHAAl TaHIaHAIUKH,
P, xuiimaTiapu SHr Kam MyBO(QUKIM OyiraHjga xam, XaToJId €dyuMmiap OuiaH
OOfJIaHraH WYKOTHUILLIIAp MUHUMAN OYIMIINHA TAbMUHIAHTaH XO0JI/a.

Tenrnmamanap (12.11) Ba (12.13) eunm xapa€uunu kypud uyrkamu3. ABBa
(12.13) Ttenrnmamaman x, KUWMaTHHU TOMAMH3, KAWCHUHHCUHU KyHUJaru
KYpUHUIILIa OaXKapHIll MyMKUH.

(12.13) Tenrnamanu Kyiuaaru makxijaa Kypcatamus

o(xy)=0 (12.14),
Oy epna:
(P(xo): (CZI -Cy )J-f(X/Dl)Zx -

y (12.15).
_(CIZ _sz)J-f(X/Dz)”x +C, —Cy.

Oxupru TeHraaMaHu Takcumiiam QyHKUUACH €namMuaa €3M0 KYWHIL MyMKHH:

@(x,)=(C, —CH1-F(x,/D)]-(C,, —C,)F(x,/D,)+C, —Cy;

F(x,/D,) = Tf(x/Dl)dx; F(x,/D,)dx. (12 .16 )
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4- BOb. IUAT'HOCTUKAJIAII ITAPAMETPJIAPU

4.1. /luarHocTUKA mapamMerpJjapu

MaxcynoTHH unuiam KOOWIMSATHHU aHUKIall, JaedeKTiapHu H3Janl Ba
MalllMHA XOJaTUHU MPOTHO3JIAIITUPHUIN YUyH JUArHOCTUK MapaMeTpiaapHH Yidaill
3apyp.

Vi4yaHnaérraH [MATHOCTHK NapaMeTpiapHM OWPMyHYa 4YerapaiaHraH
MUKJOpJia MPUHIIMIHAT MYMKUH OVJIraH mapaMmerpiap, Iy napametrpiap Oyinua
MaKJJIAIITUPWITal TyIUlamyiap/iaH TaHJIaHaJIW, aJoMaTiiapHd axO0opoT y4yH
OCpWIraHJIMTUHU YpraHuil Y4yH. AJioMaTjiapHU axOopoT y4dyH OepHIraHiIuru
acocuja ya4yannaérran GU3MKaBUN mapamMeTpiIapHU OXUPTIU TapKUOU aHUKJIaHAIH,
KAlICHHUCH KEHMMHYAJIMK HOCO3 XOJAaTJIapHU IUAarHOCTUKAaNall Y4YyH KYJIaHAIu.
OHI' Ky OMMOBHM MaxcCyJOTJIap JUAarHOCTUK IapaMeTpiap HOMEHKJIATypacu
nasnat crangaptiaap ('OCT) Ounan periameHTra COJIMHAIM.

JedbexTnapHu XuaMa-XWUIMKIUTUHUA METAJUTHU  SIXJIMTIIMTUHA  MYMKHUH
Oynran Oy3yJauIIM MHUCONUIA KypuO YMKUII MYMKHH, KaWCHHUCU YHUHT
CTPYKTYypacH TaKOMHJLIAIMAaraHjauru cabab Oynaau Ba TEXHOJOTUK Kapa€HUHU
Xap XxuJd JAaBpaa mnaiigo Oymaaunap. Hosuk cTpykTypanu aedexTiapura
JUCIIOKALUSIIAp KUPAIU — aTOM MaHXXapaCUHHU XaTOJIUKIAPUHUA MAaXCyC 30HAJlapHu.
CyOMHKpOCKONIUK gap3iap (Oup Hedya MHUKPOMETp ViadaMuaa) JeTajra HIIIOoB
Oepuill xkapa€Huja Xocua Oynaguwiap Ba YHUHIT MYCTaXKaMIIMTUHH KECKHUH
nacatupanuinap. MeTaquTHUHT 3HT Kynall AeeKTIapu MaKpOCKOMUKIH OYaaau.

3aMOHABUM  JKUXO3JApHU  MYpPAKKAOJNAHUIIM, YHUHT  MyXTaJIUTUra
TanabiapHU OIIUIIKA OWJIaH HA30pATIAHTUPHUIUIM CTPYKTYpJU MapaMeTpliapHU
COHM Kymasiiu, IIyHaal 3KaH, 3apyp OYJIraH YI4oBIM BOCUTAIAp XaM KyMasiau.

JInarHo3HU JIOTHUK MPOLIEAYPACMHU acOCH (PU3MK KATTAIMKIAP WUFUMUIAH
ubopar, ynapHu ymyam Wyiau OujaH AMArHOCTUKAaIall OOBEKTIAPHU CTPYKTYpIU
napamMeTpiaapy aHUKJIaHa .

Ou3nK mnapaMmeTpiiap KyHugaru rypyxjiapra OYJIMHAaaAW: KUHEMATHK,

IrCOMCTPHUK, CTATHUK, AWHAMHUK, HCCHKIHNK, OKYCTHK, OJJICKTPHUK Ba MArHuTIIHK,
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MEXaHUK Ba MOJIEKYJISIp, GU3UKAHU aTOM HYpPJIAHUIUIApU, YHUBEpcal (PU3UKABUN
noumuiinap (4.1 xxaasan).
@uU3MK KaTTAIMKIAp COHM yerapaianrad Ba 200 qaH ommManau.
OObeKkTIapHU JUWAarHOCTUKaNall Y4YyH CHHOBJIAIl TEXHUKAHU  KEHT
HOMEHKJIaTypacu KYJUIaHaAW, Iy XUCOOJaH KATTUKJIMKHUA Ba MaTepHaJUIapHU
ANACTUK KOHCTAHTUMHU aHMKJANl y4yyH ac0o0jiap, MKJIUM OMIUIAPU TabCUPUHU

Vprauuii, maTepualIapHU 4Yy3WIra Ba CHUKHUINTa, ATHINra, 3apdara, KUPKUMTa,

OypwiIuIITra Ba CHHOBJIAII YUYyH MalllMHAJAp.

OHr )KI/II[I[I/Iﬁ Ba MallMHAJIApHHU TCXHHUK AHAIrHOCTHKAJIAII aMaJ'II/IéTI/II[a

KYIIMHYa y4ypailiurad KyWujaard yirdamiIapHU Typjlapu Oynaau: 3JIEKTpOMETpHS,

BI/I6pOOKYCTI/IKa, I[C(I)GKTOCKOHI/IH, CTPYKTYPOCKOIIMA, HWHTPOCKOIIUA, MCXaHUK

XYyCYCUATIIAPHH,

Moaggaaa Ta KI/I6I/IHI/I, KaTTaJIMKJIapHU, Ky4JIapHH
2

neopmanusimapau, OOCHUMIJIApHU, HCCHUKIUKIAPHHA, BaKTHH, MaccallapHH,

HaMJIMKHU, capdHU Ba caTXUHU (YpOBHs) Yimyarl.

4.1 »xagBan

1. JlnarnocTukajamn napamMmeTpJjapu

IMapamerpJiap

rpyxJjap

IMapamerpJiap

Kunematuk

BakT, Te3nuk, Te3naHuil, Oypdyak TE3NIWUTH, OypUak Te3IaHUILIap,
JIaBp, TaKpopuil >xkapa€HUHU 4actoTacH, (aza, Xaxmiu capd,

XAXKMIJIN cap(b SUYJIMI'M, TC3JIUK I'PaJIUCHTH.

I'eomeTpuk

VY3yHIuK, MaiioH, siccu Oypuak, >KUCMOHUN Oypdyak, YM3UKHU
KUUIINKIUTH, [03aHU KUWIIUKJIUTYA, $CCH IIAKIHU KapIIHIUK
MOMEHTH, SICCH IIaKJ MaWJJOHUHU YKJIU, MycOaT Ba MaH(uil KyTyO

(TOJIApHBIN) UHEPIUS MOMEHTH.

Cratuk Ba

TUHAMUK

Macca, Ky4, Ky4yHH UMIYJIbCH, XapaKTHUHT COHH, OoOcuM,
OOCHUMHU TPAJUEHTH, UI, SHEPrus, XaKMUU 3UUIUK, DHEPTHUS,
KYBBaT, UIIKaJaHUII KOADPUIUEHTH, KapIIWIUK KO3(PUIIUEHTH,
ANACTUKIUK KOA(PPUIMEHTH, Kyd MOMEHTH, UHEPIUS MOMEHTH,
OMMOBUU  capd, OKUMHUHI OMMOBHUM  TE3JUTH, CYHUII
(3aTtyxanue), cupatauauk (100pOTHOCTB).
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Mexanuk Ba

MOJIEKYJISP

3UWInK, coaumTupma (yIeabHbIA) XaKM, COJUIITUPMA OFUPIHK,
Mo aiap COHMU, HUCOATIIM MOJIEKYJISIP MacCacH, MOJICKYJISIP XaxM,
Oyitnama uysunum koddduimentu, Oyitiama 3JaCTUK MOJIYIH,
XaMMa TOMOHJAH CHUKHUII KO3 UIIMEHTH, KATTUKIUK, 3apOaop
ENUIKOKIUK  (yAapHash BA3KOCTh), JHUHAMUK ENUIIKOKIIUK,
OKYBUYAHJIMK, KHHEMAaTUK CENUIIKOKJINK, F03aKH TapaHTIUK
kod(ppuuuenty, KoHueHTparus, aupdy3us ko3P UIUMEHTH,

TaKCHUMJIAHHUIII (bYHKI_[I/IHCI/I.

Hccuknuk

Nccuknuk, UCCUKIUK COHM, XapopaT I'paju€HTH, UCCUKIUK OKUM,
UCCUKJIMK OKHMHHM I03aKM 3UWIWTH, SHTPONUS, XXMM Ba
comumitupMa (ynenbHasi) MCCUKIUK CUFUMHU (TETUIOEMKOCTB),
dazanu y3rapunuiapHU UCCUKJIUTH, EKWIFUHU EHUII HWCCUKJIUTH,
UCCUKJIMK  YTKa3yBYaHIUK  KOI(PIUUIHMEHTH,  YTKAZHUIILIUK
kod(ppuuuenTn, xapopar  YTKa3yBUaHIUK  KO3(PUIIMEHTH,

xapopatiu ko3 duiuentiap.

OkycTuk

ToBymr OocuMH, XaXKMJIU TE3JIUK, TOBYII 3JHEPTUSCH, TOBYII
SHEPIUSICMHU 3UWINTH, TOBYII >KaJAJUTUTH, OKYCTHK KapIIWIHK,
COJIMIITUPMA OKYCTHK KapIIMJIWK, MEXaHUK KapIIWIUK, TOBYII
OaNaHMJIUTK, TOBYII TEeMOpU, TOBYII KATTAIWTH, KAUTUIIHUHT
OKYCTHUK KO3(P(UIIMEHTH, OTKUYHUHT OKYCTHK KO3(pUIIHEHTH,

Nap/1aJIeBOPHUHT OKYCTUK YTKa3yBUAHIIUTH, peBepOepaliuy BaKTH.

DIIEKTPUK Ba

MarHuTiu

DIIEKTPUK 3apsiji, 3apsSAHU K032 3UYJIMTH, DJIEKTPO MAWJIOH KYy4H,
AJICKTPUK CWDKUII, 3JICKTPUK CHIDKUIIHUHT OKUMH, MOTCHIHAAI,
JTUTOJIBHUHT D3JICKTPUK MOMEHTH, CHUFHUM, TOJApU3AIMSIIaHTH,
TUAJIEKTPUK YTKA3yBUAHIUTH, JIUAJIEKTPUK KaOyJl KUITYBUAHIIUTH
(BOCIPUMMYHUBOCTh), TOKHM Ky4d, TOKHH 3UWINTH, HJIEKTPUK
KapIIWINTH, S3JEKTPUK YTKA3yBUYAHJIMK, COJIMIUTUPMA 3JIEKTPUK
KapIIWINTHY, COJUINTHPMA YTKa3yBUYaHJIWK, MarHUTIW WHIYKIIHS,
MAarHUTJIM OKHM, MAarHUTJIM MalJIOH Ky4Yd, MarHuUTId MOMEHT,
MAarHUT  XapakaTIIAHTUPYBYM  Ky4Y, MarHaT  KaplIWIWTH,
WHIYKTUBHOCTb, ¥3ap0O MHIAYKTUBHOCTb, MATHUTJIAHUILI, MATHUTIN
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YTKa3yBYaHIIUK.

Hypmanunap

Hypiu okuM (JIyducTbiii TOTOK) (OTOK M3Iy4YEHHUSI), HYpIAHUII
KYBBAaTUHU 1032 3UYIUTH, EPUTWITAHIHNK, HYPJIH DSKCIO3UIIUSA,
EpYHIMK Ky4H, HSHEPTeTHKIN EPYFIUK, HYPJAHUII JHEPTHUSICH,
TYAKUH Y3yHJIUTA OVHHWYa HYpJIaHUII SHEPrUSICUHHU CHEKTpall
3UYINTH, HYPAW SHEPTUSHU CIIEKTpas 3UWINTH (4acToTa Oyitn4a),
HYpJU JHEprus, EpUTWITAHIIUK, EPYFIUK, EPYFJIM DKCIIO3ULIMA,
HucOaTiu €Epyrau >PQeKTiuru, EpyriauK Ky4dH, HYHAJIWIIUHU
Varaptupuii  koddpuiuentn (k03 PUIUEHT MpeToMIICHUs ),
KaiiTapuin ko3pduumeHTu (OTpakeHusi), CUHTUII KO3 UIIMEHTH

(mornomenus), yrkazui ko3 GUIMeHT (MpomyCcKaHus ).

AtoM usnka

XapaKaT COHHHHU MOMCHTH, JUITIOJIbHUHT MOMCHTH,
MNOJIAPHU3aIUAJIaHUIIN, IOTHUJITaH HYpJaHHUIIHU J03acCH,
OKCIIO3UINOHIN HYpJaHHUIIHU J03acCH, paarOaKTUBJIAHUIII,

peKoMOUHAIUSIHA KO3 (PDUITUEHTH.

YHusepcan
buzuk

JTOVMUIIIAp

Baakymparn EpyfiIMKHM TE3JIUTH, TPABUTAUMSIIA JTOUMHUWIHK,
3JICKTPOHHU THHY XOJIATMHU MAacCacy, MPOTOHHU THUHY XOJATUHU
Maccacu, HEUTPOHHU THUHY XOJaTUHU Maccacu, Dapaaeil CoHH,
[[naHKHM JOUMUIINIH, HO3UK CTPYKTypaHU JOUMHUJIWTH,
KOMIIOTOHOBIU TYJIKUHHUA Yy3yHaur", Pualbepr mouMuiinuru,
OOpOBCKUM paanycu, BOpHUHT MarHeTOHH, AJIEKTPOH MarHUTIU

MOMEHT, YHUBEpPCaI ra3 JTOUMUWIIUK.

4.2. JInarHOCTUK MabJYMOTJIAPHU aCOCHI TypJiapu

CucremaHn y3WHM TYTHII TYFPUCHAA MAbIIyMOTHH KarTa KHUCMHU

JMArHOCTUK axXxaMUSATra 3ra, YyHKH y CHUCTeMa XOJIaTUHU Ownaupanud. Maxcyniot
OwiaH MyXUTHHU (cpelia) XOJIaTH Ba TapKUOM ¥y3apo TabCHUpJIAHUIIU (XaBO, CYB,
MOM, EKWIFM, CHUII MaxcCyloTd (MPOAYKTHI CropaHusi), >KapaCHHU HUIIYU
napaMeTpu (aliJlaHUII YaCTOTACH, Xapopat, OYCUM Ba X0Ka30), TEOpaHHUIII, OKYCTHK
Ba UCCUKJIM HYpJIaHUIII Ba XOKa30, TMarHOCTUK MabiayMmoTiapra sra. Kyn xomnapaa
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MallliHAa »JJIEMEHTIap XOJIATMHU ONTUK TpyOkamap (Oopockomn) Epaamuia,
Jap3apHd, OPTHKYA KW3WO KETUIIMHH, KHAIAW0 KETHWII Ba XOKAa30JIapHU
OeBocHTa (HEMOCPEACTBEHHO) KY3 OMIIaH Ky3aTHUI )KyAa Goiganu Oynaau.
JIMarHOCTUK MabJIyMOTJIADHU aCOCUU Typiapura KHpPaaud: KOHCTPYKITHS
AIIEMEHTIAPUHU TEOpaHUI CIEKTPU, OKYCTHK TEOpaHWIIHHW CIEKTPU, CUCTEMA
GYHKIUASJIAHUTITNHY  aHUKJIOBYM TIapaMmeTpiiap KuiMatw, Oup-Oupura TeTHIuIn
MYXUTIApHU XO0JIaTH, Ky3 OWIaH Ky3aTuIll, 1eeKTOCKOIHUS MabIyMOTIap.
bepunran BakT makuKamaru mapameTpiiap KHMMaTh OWiIaH yJapHH BakT
Wauga y3rapuimm XaM (MabIyMOTIH TapameTpiiap KHHETHKACH) JTUarHOCTHK

axaMusTra ara.

4.3. TeOpaHuIapHHU VJIYall

Nmmam  sxapa€Huja MalivMHa »JIEMEHTIAapud BakKT HM4YMAA Y3rapajura
CWDKHUIUIapra (BUOpAIlMOHIM CHIDKMIILIAp) d3ra Oymaawnap. Bubpauuonnu
CWDKULUIAp Naiao OYynuiuHu cababiapy OYIMIIM MYMKHH MAllMHAHW HIILJIAII
BaKTUJA TaKpopjaHUIl kapaCHiapu (pOTOpJapHM  alllaHUIIM, JaBpuid
IOKJIaHUIIUIAp Ba XOKa30), KOHCTPYKIHUSA 3JIEMEHTJIAPUHU XYCYCHUM TeOpaHMIILIAp
Ba Oy1IKamap.

YMymuii  xommapjaa  KOHCTPYKUUSIHM — Xap OWp HYKTacu MaKOHJIHU
(IpOCTpaHCTBEHHBIE) CWDKHMINTA dra Oynaau, KaWCHUHUCU Y3WHHU Y4yTa CHJIKHUII
KOMIOHEHTJIApHU u (1!, v (¢}, w (t) dnrumuHu udopanaiiau. Xap Oup BakT
JaKUKacuaa TeOpanma CUIDKUIUIAp, yiapra Xap Xujl 4acToTa Ba aMIUIUTYa OuiaH
Me€puid TeOpaHUIUIap KYIIWIrad (HaJI0KeHHBIN) makiga udpoaalaHUIId MyMKHH.
Opnatna Texuuk auarHoctuka macanaiapuaa 30000 Nm-rava (kynuaua 10000 ['o-

raua) gactoragaru 1000 m/c’-raga TeGpaHMa Te3TaHANLIAD YI9aHALIIA.

u (1)
— NN\ — O

I1 "V

h 4
!

A 4

4.1 pacm. Yiganuiapau CTPYKTYPJIM CXEMAaCH:
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/[ — natuuk; I1 — npeoOpa3oBarens; Y — Kydaitupruu; P — peructpartop

Vmamnapau ymymuii cTpykTypnm cxemacu (4.1 pacmpaa) xypcarmiran. Y
XycCycaH (B 4YaCTHOCTH) TeOpaHUIILJIAPHU YIIUalll y9yH KYJIJIaHau.

Jatuuk /[ HOSPJAEKTpAM KaTTAIUKIApHU (MEXaHMK CHIDKUIILIAPHU,
OycumilapHM  Ba  XOKa30JapHU)  dJEKTPJIM  CUTHaIra  aljgaHTUpaIu.
[IpeoOpazoBareny [/ curHaaHu nAactiaOku (MEPBUYHBIN) aMIaHTUPUIILIAPHU
(bunpTpanusa Ba Xoka3o) amanra ommupaau. Kywalitupruua ¥V Ba peructparop P
CHTHAJIIHM Ky4aiTHpa ¥ Ba MACHUTIIN EKM KOFO3JIM TacMara &3m6 Gopajd. Yidamr
3aHKUPH  PETUCTpATOp OWjaH SKYHJAHUIIM MYMKHH, aMMO 3aMOHOBHUH
cUCTEMalap/Jia CUraHall MIUIOB OEpHIll Ba aHanu3aam yayH D XM-ra KUpUTUIaau.

TeOpanunuiap npatuukiap cudatuga HHAYKIMOHJIM Ba MbE30METPUKIU
naTyukiap Kymnanunaau. Oxuprucuau 3¢ PeKTnuauru 0anauapok Oyinaau, 4yHKU
Yadyamiapu Ba Maccacd KWYMK, TeOpanumra Ba uccukiaukra (500°C —raua)
Oapkapopauru Oamann Oynanu. BuOpopatumknap neranra d¢uanen &Epaamuia
VpHaTwiaau €ku pe3poaiiu Temukra 0ypad kynunaau.

[Ibe3oMeTpUKIM  JaTYUKHU  KOHCTPYKTUB cxemacu (4.2  pacmpua)
Kypcatwirad. JlaTYMKHM KOpHyCHJa MKKHUTA MbE303JEMEHTIAp 6 YpHATWUITaH Ba
TOK OJIMHAJIUTaH TJjacTuHa 3 OunaH Oupu-Oupuaan axpartuirat. [Ibe3o3meMenTaa
MEXaHUK Ky4IaHUIUIap TabCUPHIA MOTCHI[MAUIAPHU allpMacH (pa3HOCTh) UIILIA0

YHUKaau.

—

LN

4.2 pacm. [Ibe30MeTPUKIIN TATYNKHU CXEMACH.
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[Ibe30351eMeHTHH 103acua MHEPUUSIIM Macca 2 OujlaH OOCHUM sipaTHIIaIH,
yHJA 3JACTUK 3JIEMEHT 7 OwiiaH KUcwirad. /latuuk pe3pdain gym KUCMH S5 OuliaH
KYTUPWITaH, CUTHAJ AJIEKTpOYyTKazruura 4 6opaau.

JIMHAMUK XaTOJUKIAPHU HYKOTHII YYyH JaTYMKHU OUPUHYM XYCYCHM

4acTOTAacH YJIYaHaJIUraH yacToTacuJaH 4-6 MapTa Karta OyJIuIly 3apyp.

4.4. OKyCTHK TeOpAHULIVIAPHH Y I4all

MaivHanap 3JeMEHTIapuHU TeOpaHUIlM, HIUIANl >KapaéHHUla, XyCycHil
teOpaHunUiap, y3apo 3apOajaHUIUIap Ba IIyHra YyXIianm HaTHXKacUIaH Keluo
qyukKuO aTpod MYXUTHH (XaBOHU) TeOpaHUIIMTa OJMO Kenaau, SHU OKYCTHUK
teOpaHunuiapad MaHOau cudaruga Xu3MmaT Kwiaav. bup xun mamwuHanapia,
MacallaH aBHalus JBUTaTeUIap/la, PeakTUB KyBUpJapAaH YMKAJIUTraH ra3 OKUMHU,
KOMIIPECCOPHU JIOMaTKallap OKYCTUK HYpJaHUIIM Ba OymiKazap, OKYCTHK
TeOpaHuNUIapHY (IIIOBKYHHU) KyWIH MaHOau OYyinaau.

Okyctuk TeOpaHULUIap allpuM AUCKPET TApKUO XOCWUJI KWIYBUMIIAPHU
(cocTaBnsOMKMMHU)  KEHI  TYXTOBCU3  CHEKTp  OujaH  TaBcudiaHagu
(xapaktepusytorcs). OKyCTUK TeOpaHUIILIap CTOXOCTHUK >kapaéHHH uboanaiy,
KallCHHU aMIUIUTYJla Ba YaCTOTacu Tacoauduil xapakrepra ara.

Cnextp TapkuOW, YHUHT aMIUIUTYyAQIM-4acTOTald XapaKTEepUCTUKACH
(3xTUMONIM €KUM JETEPMUHHCTIIM aCMeKT[a) MalluHa XOoJIaTh YYyH KaTTa
JUArHOCTUK axaMmusiTra sra. MablyMKH, TaxpuOaly MEXaHUKIAp KYINUHYa
JBUTATEIbHU, TypOMHAHU Ba OYIIKaIapHU Oy3yJHII XapaKTePUHU KYJOK COJIUII
Uynu Ouian aHuKIa0 Oepuliapu MyMKHH.

Tabuuii, OKyCTUK TEOpaHUIUIAPHU Yiyanuiap, yJIapHU CHEKTPJIA aHAIU3U
OKYCTHK JAarHOCTHKA AaXaMMATHHH KyTapaid. YIdam ydyH MHKpO(OHIap
KYJUIaHaJu, JJIEKTPUK €KU Mbe30eKTpUK s dextnapra acocnanran 5-gan 100-
ragya kl'm («mrTunagurad» ToBym dactotacu 20 kI'm) dacToTa aumana3oHua
yagani.

BubpookycTuK ycynapHu KyJulamiia acoCuil KHHMHYMIUTH XaJlakuT QoHa
dbolimany cUrHamHU axpaTtum Oynanu. JluarHOCTMK MabiaymoTiapra Jra

CUTHAJUIapHU TonuuAa GUuiabTpiaap KyJjlaHaau.
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Oxupru nailtja aHUKJIAHTaH, qap3 naiao Oyiranaa uHTeHcuB paBuiaa S0-
nan 500 kl'n-raya yacTtoTanu OKYCTUK HypiaHuII xocuia Oymanu. by xoauca

Jap3JapHU TONUII YYyH KYJUIAHUIIN MyMKUH

4.5. [loumuii Ba y3rapyB4aH Je(popMalMsyIAPHUA BA KYYWIAPHH Y/I4aml

NmnoB  mapoutuia KOHCTPYKIUSJIAPDHU dSJIEMEHTIapuja JOWMMHUN  Ba
y3rapyByaH JedOpMAIMANAPHA yIT4all IMATHOCTHK axaMHAT 3ra. YIdam ydyH
ten3zopesucropnap kymwianaau 0,025-0,050 MM nuamerpiad HMHTUYKA CUMHH
3Ur3ariii - KUCM  KYypuHUIIAA (CUMJIA TeH3oMmeTpiap). Uysunumumaa CcuMHU
KYHJIaJJaHI KEeCHMMHM KaMasii Ba OMWIIUIM KapUIWIUTH Kynasjaud, y 9dca
MOTEHIIUOMETPUK cXeMa &Epaamuaa YyrnuaHaaud. TeH3ope3ucTopiap KaplIWJIUTH
kynuH4a 100 Om Oynanu.

TeHzopesucTopiap aeTaiara KieilaHaad Ba KOFO3IM JIeHTa, ¢Gojbra €Ku
HeMeHT &paamuaa Kotupuwiaau. [oumuit  gedopmauusuiapHu - yidainia
tenzopesucropiapau 400°C-rava OyiraH MCCUKIWKAA KYJUIaHAIU, YyHKH YHJAH
OaslaH] WCCUKJIUKAA TEMIIEpaTyp/id XaTOJIUKIAPHU KOMIICHCALMSUIANL >KyJa
KHUHHH.

V3rapyBuaH KyuIaHHIUIApHH Yimdama Tensopesucropiaap 900°C-raua
ucCUKIMKIa wunuiaid onagu. [depopmammsimapau ymuam aHukiaurd  1-5%-Hu
TAlIKWI ~KWAJagy, JedopMalMsiHA OHHT KaTTa YJI4yaMU CUMHUHT MEXaHHK
XycycuaTura 0ofnuk O0ynaau (moumuil negopmanusinapia y Oup Heda MpOIEHTHU

TalIKWI KWIaau, y3rapyBuan geopmanusinapaa taxmunan 0,1% skun 6ynann).

4.6. ’Kapaén napamerpJ/IapuHH y/JI4aul
by Vymuamnap Oocumra, WCCHUKJIMKra, aWJIaHUII YacTOoTacura Ba OOIIKa
napameTpiapra Teruiuim.
bocum xap xun MamMHa OYIUIMKIApUla MaHOMETPUK TpyOKamu,
cuiIb(OHIM Ba XOKa30Jdu MaHOMETpiap €paamuna ynuanaau. Te3 y3rapyByaH
XKapa€HIIApHU YIIYall Y4YyH MbE30IEKTPUK, WHAYKTHUBIM Ba TEH30PE3UCTOPIIH

arieMeHTaapAaH goiigananrad xoiaaa 00CUM AaTUYUKIap KYIJJIaHA .
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Temnepamypa 200 nan 700°C-raua OynraHjga KapuIwinK TEpMOMETpIIap
Owna" ymyaHaau. YJapHU UOUIAIIM OMWJIM KAPIIWIWTH TeMIleparypara
Ooornuknurura acocnanrad. 1600°C-raua OynaraH TemiepaTypaHd yiadall Y4YyH
TEPMOAJIEKTPUK THUPOMETpIap KYUlaHaau, Oab3wiiapuja aatdukiap cudaruaa
TepMonapanap WILIATUIA]IH. Temneparypa KUAMAaTUHU yauan
MUWJUTUBOJIBTMETPIAP Typuaard, y3uézapra €3u0 €ku pakamiu [IaKIja,
KypwiManap €paaMHuaa aMaira omupwiaau. J(uarHocTukamam —Makcaauaa
KOHCTPYKIUSIHA KU3UTWITAH »JJIEMEHTIap HYpPJIaHUIIMHU, Iy XUCOOJaH Te3
alilaHaguraH SJIEMEHTJIADHU YiI4YalIuraH ONTHUK Ba OOIIKAa MUPOMETpPJAp Xam
WIJIATAJIA]IH.

Avnanuw yacmomacuy WHAYKIUMOH Ba (POTOIEKTPUK TaxOMeTpiap OuiiaH
Vndanaau. Y30K HIUIaTUIIAa OajaH] MyXTajduKra Ba Yioyall aHUKJIUKra sra
OynraH WHAYKIIMOH TaxoMeTpjap aManuériia 3HT Kyn TapkairaH. MHayknuoH
TaxoMeTpAa JaT4uk cudaTuia Yy3rapyBuaH TOKHH MHUHHUATIOpP TEHEPATOPHU
alJlaHyBYM pOTOP HIUIATUIAAW, DJJIEKTPOH YacTOTOMEPIAp €KUM Maxcyc

BOJIbTMETpJIap OWlaH CUTHAIIHU &3 OaXKapuiiaiu.

4.7. TYKUMa4YWIUK MAIIUHAJIAPHUA APUM MeXaHU3MJIap
Ba KMCMJIAP X0JIATHHHM TEXHUK AUATHOCTHKAJIAII
4.7.1. UnrupyB KaMepaJlapHU IMATHOCTHKAJIALI

YMymui mynoxasanap Ba KyJUIaHWJIAIATAaH )KUX03Jap. ﬁnrnpyB Kamepanap

teOpaHunuIapuHu 3Kkcrnepumentan ypranum B. II. Horun nHomuparu iurupys-
Tykui ¢adpukana (Jleaunrpaa mi.) 6eBocura (HenmocpeactBenHo) b/[-200-M69
unuiad Typral MallvHajgapjaa yTkaswirad. KamepanapHu aillaHuin Te3nuru n =
30000 ajin./MUH. TAIIKWI KIDIH. Y TKA3WIraH SKCIEPUMEHTIAp BakTHaa 50 Tekc
NaxTajaH WUTUPWITaH UMl UIILIa0 YUKAPUIITaH.

OKCIIEpUMEHT  Makcaau  MUTMpYB  KaMmepa  XOJATHHH  TEXHHK
JUArHOCTUKANAlll MYMKUHJIMTUHU aHUKJIALIAaH uOopaT 3AH, SHU TMOJUIUITHUK
TasTHWIAPUHUA CUWINII JapakaCMHU aHukiam. MmmaérraH MalluHAaHU WWTHPYB
KypUJIMaHU KOPIyCHJa TE3JIAHUIIIAP CIEKTUPUHU aHAIU3 KWW Hynu OunaH

YpraHunuiap yTKa3uiau.
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Tesnanummap  gaTyukiapu  (aKkCelnepoMeTphl) WHTHPYB  KypUIMaHU
KOpITyCHJaru yutra Hykracuaa ypHatuwirad (4.3 pacm). Kamepanu temna KUCMUHU
ypracuga / HyKTa >KowamraH, 2 Ba 3 HyKTajap 3ca - UUTMPYB KaMepaHu 4
MOJAIIUITHUK TAsSHYM KYyTUPWITAH KOMWTra SKUH KOWIalmrad. / Ba 2 HyKTajlapaa
BEpPTHUKAJ, 3 HyKTaJla 3ca KOPIYCHU TOPU30HTA TEOpaHUIIUIApU YIYaHTaH.

«bprons Ba Kbep» ([aunus) ¢dupmacunu BuOpoyayam —amnmaparypa
KOMILUIEKTH OWJIaH TeOpaHUILIAPHU YPTraHUII amalira OlUpUITraH.

Tebpanum patuuk cudaruga 8307 Typuaa akcelepoMeTp TaHJIAHTaH,
[...25000 I'm yacToTa guamnasoHuja HIUIAWIUraH (YpHATWITaH aKCeJIepOMETPHU
pe3onanc yactotacu 75000 I'm, cesrupmuru 1,2 MB/n, maccacu 4 r.). JlaTunkman
onuHaauran cur”an, 2203 typagaru moBkyH ymuarumd (10..25000 I'm wacrora
auana3onu, ymuam napaxacu 26-140 nb) opkanu, 7003 Typmaru mMarHuTO(QpOHHU
(uactoranu monynsiuusicu 26-140 nb) maruutnu nentacura Ba 7003 Typnaru
MukpodoHHH (E3mmaauran vactora auamazoHu 0-15000 I'm, anmkaux =1 7ab,
nuHamMuk nuana3oHu 44 ab, 1 xkOm roknaHumga Yyl Kywianumu 1 B)
MarHUTIIU JEHTACUra E3UIraH.

TeOpanunuiap cnekTorpaMMaliap MarHUTIU JEHTaIapAaru MabJlyMOTIapHU
Vkuin Ba ynapuu 1/3-oxtaBnu 3347 Typiau cnekTp aHanuzatopaa (Yiualauran
yactoTa auanazonu 12.5...40000 I'u, nunamuk amanazonu 50 nb) BakTHU pea
MaiuTaduja UIUioB Oepuill ynu Ousian onuHrad. TeOpaHull creKTporpaMmmaliap
ayuarpaMmaiy JieHTara jgorapudmMink macmrtadna 2305 Typau gapakaHu y3uésap

(uacrora nuanazonu 2-20000 ', aunamuk ananazonu S0 nb) Ounan €3uiraH.
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4.3 pacwm. ﬁHFprB KypWIMaHU KOpOyCcUAa JaTYUKIAPHU YPHATHIHII

cxXemMmacHu.

1000 coar wumaTWATaH WWUTUPYB KaMepajaap Yy4yH NOpodHIaKTUK

Ty3ajnamgaH oJauH | Hykraga xapaktepiau crekrtorpamma 4.4 pacmuaa
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4.4 pacm. 1000 coat unuiaran MMrUpyB KaMepaHu TeOPaHUII CIIEKTPOrpaMMacH.

4.7.2. CTb-4-330 cTaHOKHHM 0aTaH MEXaHHU3MHHU JHUATHOCTHKAJIAIII

Ymymuii mysoxozanap. CTb Tykum cTaHOKHM 0aTaH MEXaHM3MU Tas3jiama

XOCHJI KWITYBYM (DYHKIMAHU Oakapaau — TYKUMaHU XaJIKyMUJIaH (3€B) YTKa3WITraH
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apKOKJIM MITHU ras3jiamMara 3uwiaiiv. YHIaH TallKapy, MUKPOUYEITHOK y4ynuO YTUIIH
y4yH HyHanTtupyBuMHH BasudacuHu Oaxapagu. CTb Tykum craHokHM OaTaH
MEXaHU3MHU KOHCTPYKTHMB MKKH KHUCMJIaH mOopar: O6ataH Ba roputma. FOpurma V3
Wyura CTaHOKHM acoCuil BajmHU [ ojajau, yHAa yuTa XydT Kynadokiap 2 Ba
KOHTpKYyJlauokjap 3 (6aTtaH kopoOKanap coHu Oyitnua) ypHaTuirad (4.5 pacm).

baran xamMma 0artaH octujaru 4 Bajjaa KYTUPWITaH KUCMJIAPHU Y3 UYUTa OJIAIu.
baran octuaaru Banm ydra XKy(QTIMKIAp WKKU €IKajad 5 pblyariap OWiIaH siroHa
OyTyHnail unuiad 4YuKapuwiral, y yuiapuga 6 ponukiap kytupuirad. batan
pPOJIMKJIapHU Xap OWpH yjapra TYFpH KellaJWraH IOpPUTMAaHHU KyJladyokiapura €Ku
KOHTpKyJauokiapura takanaad. Iy Owman reomerpuk (Ky4iu) TyTamyB
(3aMblkaHue) OujlaH  KyJadoKJap-poJIMKIap  KOMIUIEKT  XOCHJI  Oynasiu.
Kynadoknap-ponuknap xy(QTauKIap MIUIAIIMHA XUl yY9yH yiap MOl OuiaH
Tynaupwirad €nuk OatraH /(0 KyThcuzaa skodnamrad. AcCocHil Bad KyJiadyokiap

Oowian

7 0 1

4.5 pacMm. bataH MexaHN3MHH KOCTPYKTHUB CXEMACH.

Oupra aiJIaHUIIK POJUKIAP OpKalu OaTaH OCTHUIArd 4 BaJl Xapakarra
KeJlaJli Ba JomacTjiap OpKalu Oepllo yHU OpKa YETKH XOJaTUIaH OJJUHTHU
xoJjaTtura (raziama myiHacura) yTka3zanu (kK omyimike Tkanu). ['aznama myiiHacura
apKOKJW WMMHU OapAo OWwiaH 3uWialll OJAMHTH XOJaTHlla amaira OIIMPUIIAJIH.

BepI[OHI/I OpKa YCTKH XOJIaTHJaH OJIAMHI'M YCTKH XO0JaTura S"TKI/ISI/IHI acocui BaJIHU
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0-50° 6ypuarura OypuwiInIINaa, OpKa YETKH XoyaTura Kautumum — 50-102° amanra
ompwiIaau, Tyxrad typumu - 102-360°.

barannu wmexaHusmiap dJEMEHTIApHM KUHEMAaTHKa, JUHAMHKAa Ba
MyCTaxKamyiMrura OaFuvIlUIaHTaH WIMHN HIUIApDHU COHM KYI. YJIapHU WYUJaH
MHUCOJ KUJIKUO KyWIaruaapHu KeITUPUIL MYMKHUH
l. «TexHnueckune cpeacTBa nuarHoctupoBanus». CnpaBounuk. Ilox pen. akan.
Kimroera B.B. M. U3a. Mammunoctpoenne. 1989 r. (ctp. 25-30).

2. buprep N.A. «Texunueckas quarnoctukay». M. 3. Mammnoctpoenue. 1978 r.
(ctp. 8 - 14).

3. «TexHuyeckass AMarHOCTUKA MAIIMH TEKCTUJIHLHOUN U JIETKOW MPOMBIIIIEHHOCTH
nox pen. npod. a.1.H. B.A. Knumosa. M. JI€rkas u nuieBas IpOMBIILICHHOCTD.
1982 1. (cTp. 9 - 26).

CTb Ba «3ynbuep» cTaHOKJIap OaTaH MEXaHW3MHU HIUIA0 YMKApPUII Ba
WUFUII XaTOJMKJIAPHU pyXcaT ATUJraH KUHMATIIapUHU aHUKJIalll Oyiinya YpraHuiil
HaTwkanap [ 1] nnmuii uiga udoaananray.

Kensboa Homuparu tykum-oysm ¢adpukaga CTb-4-330 crtanoknapHu
VpraHuil IIyHW KYPCATIMKA CTAHOK MKKH WHJI JaBOMHUJA KAJIMH rasjamMalap]a
WIUTaraHAaH KeWuH KyJladyoKjap Ba ylapra TETULIUIM POJUKIAp oOpacuja
tupkumiap 0,5-06 MM. - HU TalIKWI KWIaau, Oy 3ca MIUIad YUKAPHIN 3aBOIUHU
taBcusicugad (0,03 MMm) aHua ommo KeTu.

Oxopn Tupkunuiap ©OaraH MeXaHU3MJA JUHAMHUK HOKJIAHUIUIAPHU
Kymaummura onud kemaau, Oy 3ca 6aTaHHU HOTEKHC 3UWIAIl XOJIUCAJIapHU 03ara
KEeJIITUPUILIA MYMKHH Ba OYHMHI HaTHXacHUla TYJIUK 3UWIAHMACIUTH, OaTaHHU
TeOpaHulM cababiau YTKa3TMUHM MYyJDKaira OopuO eTMACIUKIH, YpPHAIIWIIHU
Ha3opaT ATajoHra 3apbayiap Oynumura, YTKa3ru4yHU NPYKUHAIAP TeOpaHUIL
HaTWKAacU/Ia AapKOKJIW WIHU HWIIKA0 Y3WIIWra, >JIEMEHTIIAPHU EUUIUIIUHU
KYyTalummura Ba xokazosiapra om0 KeJIuid MyMKHUH.

byHnnan xkypuHuO TypuOIUKHU, KYJIa4YOK-POJIUK KY(PTIUKIAPHA HA30paTIall
KyJia 3apyp. X03UPru BakTAa Miuiad YMKapuil MapouTHAa KyJadoKiaap-poaukiiap
opacuJard TUPKMIIIAp JTajloH €paaMujia YiadaHaAu, Iy XOJaTJa CTaHOKHU

T?XT&TPIHI Tanad KWJIMHaaAW, ra3jiaMaid CTaHOKAAH OJIMII, CTAHOKHH Y3CJIapHHH
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KucMaH couwnil. [IIyHWHrOek yidoBiiap Ha3zopaTiall KoWiaapura KHPHIIL WYJIH
Mypakkabiamu cabadiu YadoBiaap YTKa3UIl KUAUHIAILIA TN,

CTb-4-330 craHokHM 0OaTaH MEXaHHU3M JAMHAMUKACUHUA  YpraHull
HaTWXKaJlapy KEJNTHUPWITaH, KyJadoKjap oOpacujard TUPKULUIApHU OaxoJiamn
MYMKHHJIMTMHY aHUKJIAIl MAaKcaJuaa Ba yjlapra TETHIUIM pOJIMKIap OwiaH OaTaH
KyTWIapuJa CTAaHOKHU TYXTaTMaclaH, TUPKUIIHK OeBOCHTa YyiIyaMacTaH, aMMO
JUArHOCTUK KYypcaTKuuiap-KaTTaIUKIApHUA OFUIN yimyamjap HaTwxkanap Oyiuua,
JNUArHOCTHK KYPCATKUWIAPHU TAHJOBH YTKA3WITaH, CTAHOKJA YIYOB HYKTAJIAp
TaBCUS KWIMHIAH Ba TUPKULUIADHW M3JIAHTAH KaTTAIMKIApAaH JUArHOCTHUK
OOFIUKJUK (3aBUCUMOCTh) oOiuHaau. OJUHraH AMArHOCTUK KypcaTKU4jap Ba
HyKTaJlap OJKCHEPUMEHTIAp OpKaau TeKmupwirad. OJMHTaH perpecCHoHIn
OOFNIMKNMKIAp, OFMII  ya4yamyiap  HaTwkaizap  OyiiM4a  KyJadoK-pOJIMK

KyPTAUKIapaaru TUpKUIUIap KHAMaTUHU 0axoJialll UMKOHUHU Oepaiu.

4.7.3. CTb-4-330 TYKMII CTAHOKHHU YPHII MEXaHM3MHHU AMATHOCTHKAJI AL

Ymymuii mysaoxosanap. CTh TyKuml CTaHOKHHM ypUIl MEXaHU3MU apKOK
UIMUHU YTKA3yBYM MUKPOYETHOKHM TE3NAlITUpUIITa MYIDKaliaHnrad. by Oupunan
OUp SHT MAbCyIUATIH (OTBETCTBEHHBII) Ba AMHAMUK IOKJIIAHTAH ME€XaHU3MJIapAaH
Ooupu. OnauHIaH KyJayok OwiadH OypairaH TOPCHOHJIM BaJUKHU SHEPTUACH
XUCOOUTa MUKPOUYEITHOK T€3JIaHa/IH.

CTb craHoKHU ypHIIl MEXaHU3MHU KHHEMATHK cXeMacuHu (4.6 pacM) Kypuo
yruKamMu3. MukpouenHok 12 xapakatHu ronkaaan 11 omagu, Kaiicuku xapgarud 1
OwiaH yinaHran. Xaiaarud TOPCHUOHJIM BaJlMKHU 13 y4yuja KaTTUK KYTUPUIITaH.
TopcuOHIM BalMKHM KapUIMCHUJArd Y4YM MAaIllMHAHU CTAHUHACUTA KYTUpHUIAIH.
[ToBonoK 2 OunaH xaiigaruy peryar 3 ra yjaaHraH, yHAa pOJuK 4 Ba KyJauyOKIU KUs
5 kytupunrad. Peruar 3 aitmanum yku O, HucOaTaH 4ailkamaHaau (Kadaetcs).

[latyn 6 opkanu peryar 3 gemndep 7 Ouian yiaHTaH.
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4.6 pacm. CTb-4-330 cTaHOKHU ypUII MEXAaHU3MUHU CXEMACH.

Ypum MexaHW3MUHM HUIUIANl MOPUHIUIAHA KYpUO YMKaMu3. Ypuil
MEXaHU3MHHU HIITa COJMII YYyH (TOPCHOHJIM BaJUKHU @ = ¢, Oypuakra Oypaii)

KyJJAa4OK 8 XW3MaT KWJaau, yHIa ponuk 9 xkyrupunran. Kymauok 8 annanmmumna
(coar ctpenkacu Oyitmuya) 4 ponukra Oocaaw, puyar 3 Ba apKOH 2 OpKajiu
TOPCUHJIM BaMKHU 13 Oypaiiau, mIiyHUHT OuiaH XaWjgarud / HU OJIUHTH (OpKa)

XOoJlaTura Kentupaaud. bolmanfud XojaTujga TOPCHOHIM BaJIUKHU Oypasuiil
0
Oypuarn MakcuMamid Ba @, ~30° ramkun kwiaan. Kymadokaw mpoduin

IIYHAAWKH, XalWJarudyHu OOIUIAHFUY XOJIATHAA apKOH 2 Ba pblyar 3 TYFpU YU3HK
Oyiinua xonnamanau (TuHY xoJat). by kynadok Ba ponuk 4 opacuga Ky4iu TabCUp
WYKIUruga TOPCUOHJIM BajduK OypOBUHM E3wnuiiudra uyn kyimaiau. Keitmnru
Oypanunia pouK 9 KyJaadokiM KUSUIUKKA 5 eTu0 Oopajau Ba yHra TabCUp KUIUO
phluarid 3 Ba apKOHHU 2 TUHHMM XojaTAaH uukapaau. O30 OYiaraH TOPCUOHHU
OypoBu €3unaau, xaWgaruunu 1 Oypanau, kaiicu Y3uMHM ranupa TroHkHU 11 Ba
MUKPOUYETHOKHM 12 Te3 xapakarra KeaTtupaaud (Ily BakT HWYUJa KyJadok 13
TOPCUOH BaJUKHU OYpOBU E3WIMIIUTa XAJIAKUT OEpMACiIuTrd y4yH YHHU F03acujia

npopUIbHU IIYHTa TYFPU KeNaguraH mnacalumu MyjpkaiianraH). Xaparuua [
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OwiaH peryar 3 xapakatra keiaaau, OyHJa matyH 6 opkaiu aemindepHu 7 nopuieHu
XapakaTra KeJITUPUIaIu.

Hemndep mryHaail Tamkuil KAJIUHTAHKA, XaWJarudHu OJUHTU XOJaTUIaH
XapakaTu (OJIMHTA) YHU KYWIAHUIIHM KaTTa dMac (CYIOKIUK MOPUIEHHU TeTHIaru
OyIITUFUAAH TOPIIEHHW Temacuaaru OYUUIMFUra KaTTa JUAMEeTpNId TeIIUKAaH

OKMO yTanm), yHIaH KeHUH NOPLIIEHb TOPCUOHHM OypyJMII Oyp4aru ¢ =@ ; TEHT

Oynranja Karra AMAMETPJIM TEIUMKHU €naau Ba JeMndepHU Ky4wIaHUIIU KECKUH
omanu. Jlemndep TOpPCUHIM BalUK TEOPAHUIIMHU CYHUIINHU (3aTyXaHuUE)
TabMUHJIAU]IH.

TYKHII CTAaHOKJIAPHU YypUIl MEXAHU3MJIAPHH YpraHumura Kymn WIMHAR
umap Oarummianrad. Auaukca A. II. Manemmes [31], B. H. Anocos, . .
Koputeicckuit [19] ummapunu Oenruiam J03UM, MEXaHU3MIIAp Ha3apUSACUHU
unuiad 4MKapuirad, AMHAMUKACUHM YpraHu® 4YWKUO Ba CHUHTE3 Y4YyH 3apyp
oynran acocuit mareMatuk udomanapuu wunuad uukapumrad. CTh cranokHu
YpUIII MEXaHU3MHHU HKCIEPUMEHTAN YpraHuIlIap, BaKT YTUIIM OWJIaH TOPCUHIIU
BAJIMKHU Ba JIeMN(EpHU MyXTAIUK KypcaTKUWwiIapu Y3rapuiiuHu kypcatau [34].
By xonnap ctaHok uiiammra Ba Taiép MaxcynoTHu cudartura HoMyBO(pHUK TabCcUp
KWIaau.

Myannudiap CTb TYKUII CTAaHOKUHU ypHULI MEXAaHU3MUHU
COIJIANIAIITUPUIITAaH MaTEMAaTHK Mojeuiap Oyiinya JMarHOCTHK HyKTajap Ba
JUArHOCTHK KYPCUTKAYIApUHHU AaHUKJIAIITaH, MEXaHM3MIIADHU COYMACTaH V3
BAKTUJAa TOPCUHJIM BAJIMKHU Ba JeMN(PEpPHU XapaKTEPUCTUKAIAPUHU KYWUITaH

Taﬂa6napz[aH 4CTra YMKUIIMHA MmaMKail UMKOHHUHHU Apartrabniaap.

4.8. R 923 mamiuHACMHUHT MILIA0 YMKAPHUII KYBBAaTH OLUMP WITAHJIUIH.
Slurn Texnanaruk npuHuUIUIap R 923 mammHacMHUHT Au3alimHUAIa V3
AKCUHU TONTaH, YHUHT HATHUXKACHJla UIIIa0 YMKAPUII XaKMH CE3WIapiu Japaxasa
omaud. SHrM KaHUENUMsIra acocjiaHu0 MaluMHajga YyH4Ya Karra Oyimaran
y3rapunuiap amainra omwpuinau. R923 mammuacuaunr portopiap tezmuru 110 000
00/MUH TE3JIMKTa YPUIIMITAHIUTH Ba KajaBa unHu ypam te3nuru 200 m/MuH onub

YUKWITaHJINTU MAallluHAHUHT nnniad YUKApUIl XaXMHW KCCKHMH OIIHIIHIa o0
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ke, MUrupys MalpHacHaa MNuiad uMKapyil XaKMHHHA MAKCHMAasl J[apaara
onmu0 YMKUII Makcaauaa uurupyB kamepanap coHuHu 400 Taraya omumpuil
MYMKHH. bomika MalllMHAJapHUHT unuiad YUKAPUII KYBBaTUHHU
comumtupranumuzaa 10-15% y3rapumnn kypamus. SAuru C120 nHeBma kamepacu
pPOTOpPJIApH XaBO TEIIMKJIAPUCHU3 TEXHOJOTHMK XaBOHM MAapKa3W CYpHUILI TU3UMH
OpKaJlM MIUIAIlIla acocliaHraH OYnu0 Ba TOJAHUM POTOP KaHABKACH OpKaJIH
TPaHCHIAPTUPOBKA KWJIWIIWHU  KypaMu3. POTOpJIApHUHT SIHTU JAW3alUHIArA
MOAIIMBHUKIAPY MEXAHUK 3YPUKUII Ba CWJIWIIHM KaMaTUpaad, OKOpH
TeMmreparypaja uiuiall UMKOHUSITUHU Oepaau Xamjaa TeOpaHUIILIap 4YaCTOTAaCUHU
KaMauTUpaIy.

Kanmapa wunauHr ypam Tteznurn 200 M/MUH LWIMHIAP Ba KOHYCCHUMOH
FANTAKIAD YUYHIMP. YpaIl MeXaHH3MH JOWMHUH paBUINA WIHH FAITakra Oy
VpaiMaciuruiu Tekmupub Typanu. WnHM fFantakra Oup XWwil 3UWIMKIA
VpaluIIMHA TUIPABIMK aMOPTHU3ATOpJIAp TABMUHIANAM WKKM XWJ BapUaHTIA
TaKIUM J3TUJIAAM CTAaHJApT MAaTepUAILIAp YYYH Ba CUHTETHUK MaTepHaiap y4yH
sSHa/Ja IOKOPHU TEe3NUKAa ypaul. SpuMaBToMatiapaa OOfall xapaCHUHU ONEpaTop
amanra omupanau, Oy epJa acocuil poJIHM OIlepaTtop MHEBMa KamMepa OpKaiu
Oaxxapanu. SHru nuzaitmngaru cexcusuiap 230 MM opanuFua KOMJIAIITAaHIUTU
HUrUpyB Kamepanapu KaTTa ToFapajapHu YpHATUIll UMKOHUHU Oepanu. [y Ounan
Oup KaropAa MalllMHAHWHT HWIUIANI >KapaCHuUJaru OanaHIJIMTH TOFropa OuiaH
1070 mMm tamkun 3Taau. byngai mapoutaa omeparopra MaildHa OWJIaH WIILIAII
xapa€HuJa HApBOH Kepak Oonmaiian.  R923 mammHacHMHMHT Kamepaliapu
opacuiard OpaJIMKHUA KEHI OYJIraHJIuTrd yuyyH auameTpu “18” Oynran torapanap

JKoi1aIa oJjiaau.
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4.7. pacm. ﬁnrnpyB KaMepacH.

«Rieter» (UPMACUHUHT TYKUMAUYWIUK COXAacUJa KWJIWHTAH SHTWIATA JyHE
MyTaxaccuciapu TOMOHHUJAH OKcak Oaxonanau Ba Oy R923 mammnacuaa xampaa
C120 nmHeBMa kamepacuaa y3 akCHMHU TOIJHM Ba SHI 3aMOHABUM TEXHAJIOTHUSIIAP
OWJIaH KMXO03JIaHTaH.

JleHTaHum pAuckpeTnam Jkapa€HWra IOKJAll >KoWlapu Ba WHATUPHUIL
*apa€HUJaru JeHTa X0JaTu ONTUMaJUIAIITUPWIrad, Oy 3ca JIeHTaHU JUCKpEeTIIalll
xapaéHuga MakcuMmal 3¢ QeKTra pUILNII Ba Xap-XUJl HyKCOHJIapra yuypaMaciuru
yayH €paam Oepaau. ToianmaH Maiiia YUKUHAWIAPHU aXpaTUO OJyBYM KaHAI
IIyH/Ial KOHCTPYKTUB MKOMIAIITPUITAHKM Yy KaMmepara KupuO Kela€TraH XaBo
MAaTOKWHHU JIEHTAHU TPAHCIAPTUPOBKA YUYH XamJa YHJAard mManja 4YMKUHIUIapHU
axpatud onumra mocnamrtupuiarad. R923 mammuacuna wuimad 4uKapuiaraH
kamaBa urmap CV, IPI kypcarkuwiapura sra OymmM, yHH HILIA0 YUKApUII
xapa€HuJa WIN OpPTUKYA UYMKUHAWIApJIAH Xaloc OyIaad Ba MYyCTaXxKaMIIUK
Japa)kacu I0KopU Oynaau. PoropHUHr sAHrM  KOIUIaMH  €MHUPWJIMII  Ba
3YpUKHUIIHK KaMmauTupaad. PoOTOprapHUHT SHIM KEpaMHUK MNOAIIUITHUKIAPH
eUMUpUIIUIITa YUJAMIIU, IOKOpU TEeMIPTypaja HUIUIail olaaurad, TeOpaHUIIHU
KaMalTUpaJauraH Ba MIUlall JaBPUINTH FOKOPUAUD. bomika typmarn uurupys
Maxcynotura ytum yuyyH C120 kamepacMHU OHCOHJIMK OuiaH EHHMO OHCOHIIMK

Ownan vuruin MmymkuH. Kymiad oneparcusyiap MHCTPYMEHT Tajad KUJIMalau.
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4.9 pacm. boriam MexaHuzmu

R923 wmammuacu «AMI sping» 3Hr 3amMoOHaBUM KypwiMacu OWIaH
KUX03J1aHraH OynuO, y Oofam >kxapa€HUHU JIEKTPOH TH3UM OpKalu OOIIKapuo
Typagu. (4.8 pacm) Un unarud th3umu Oup Typaaru Ba Oup me€piaru Oofaml
*Kapa€HMHM KadonaTjaliau Ba MAIIMHAHM Y3 BaKTUA WIIra TYIIUPUIUIIMHU
tapMuHNaiiau. by Oofmam ycynu onauarn BT 903 mopenupa (4.9 pacm)
KYJUIaHTaH Ba TaXpuOanaH MyBOQUKHUATIM YTraH. byryHru KyHna sipumMaBTOMAT
MallMHAIApY MUMJA WUIT WITHII KapaéHUHU CU(aTH Ba UILHU TE€3 aMajira OLIMPHUILI
Oyiinya Oenamia ojlagurad mMamuHa Myk. Mo taiiépnad OynuHraHuaaH KeHH Ba
poTOpJiap TO3aJaHraHHWIaH KEeHUH WM WU Kapa€HU €MUK WUTUPYB KaMepanapu

HYruaa yiira Tyuiaiau.
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4.10 pacm. AMI sping THU3MMHUHHUHT HILIAII NPUAHIUAIH

AMI sping TU3UMU JICHTAaHUHT OO KUCUMUHM Ba KajlaBa UIMMHUHT OOl KUCMHUHU
AXIIM aHUKIaiaun. by WKKKM Kapa€HHM aMmaira ONIMpraH TH3UM YYUHYU
nasuiaHusHy  xaMm  (Oofnamr) kapa€HMHM  OJJAMHAAH  co31ad  KYWuiraxH
napaMeTpiap opKaiu (MaxcyJnoT Typura kKapab) amanra omwupanu. AMI sping
TU3UMHU UIIYM ONEPATOPHUM MEXaHWK omepaTopra ajJMallTUpaad Xamjaa OOFJalll
xapa€Hu OJIUHTUA cudaTr Aapakacujaa KOJMILIIMTUHU Kadonatnaau. bornamn
cudaru oneparopra OOFJIUK OYIMaIH.

R923 wmammuacu unau 200 mM/MHUH Te3nukaa ypaml skapaéHuaa HWIIHU
cudpatuHu Ba OOFNalml >KApa€HUHU TAKOMUJIAIITUPUIN MaKCaauJa YOKJIAII
KaMIIEHCAaTOPUHU YpHATAU. by 3ca MallMHAHWHT UIUIAII Kapa€HUAa OpTUKYA UII
KOJIMKJIADUHU TalllKapura 4YuKUO KeTuinura karra Epaam Oepaau. Yokuai
KaMIleHCaTUpU OOPJIUTH yUyH KajaBa UILIAPHUHT YpaJuIll KapaéHu HYKCOHJIapCHU3
amanra omaau. Ly Ounan Oupra xyga UHTUYKa UTIApHU cu@aTiu OOFIaHUIIUHU
tapMuHiIaan. (4.8 pacm) Un wirny TU3UMU KallaBa MIUIapliard HYKCOHJIAPHU
TUTHUII OYIMMUAA THEBMATUK YCYJIa To3alaiau.

«IQplus» Tuzumu (4.11pacm) Rieter (upMacMHUHT TOJIAHM ONTHUK YyCYJJa
TO3aJIyBUM OSHI OXMUPIrH HIUIAHMAlapu Karopura KUpaaud. Y Vy3uaa KaTop

Kynainuknapra sra Oynran IQclean Tozanam KypwJIMAacMHUHT Taxkpubacura
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acOCJIaHTaH TEXHAJOTUK YWUIHHU Myxaccamiamruprad. [Qplus TuszumMu aHuK

Yadamiiap OJIMIll UMKOHUHU Oepajiu.

(4.11 pacm). MUYKAHUHT Y3WIMIIHHA AHUKJIOBYH JATUYUK

4.9. IITHeBMOMEXaHUK ﬁnrnpyB MaIlIMHACUHHU AHArHOoCTHKAJAIl Ba

TabMHUPpJIall mapaénnﬂu CEPBUC XU3MATHU TY3UJIHIIH

urupyB KypHIMACHHMHT TEXHHMK XOJNATHHH MAaxCyC MOCIaMa OpKAlM
MIUIAETraH MallMHajga €KW Maxcyc CreHa opKauu aHuknaHagu. JIMTIIIL
M.KupoBa MabinymoTiiapura Kypa MalIMHAHUHT TEXHUK XOJaTH TeOpaHUII
KYpCAaTKUWIAPUHUHT OCTWIaHTaH YerapaiapJaH YMKUIIYM OWJIaH XapakTepiaHaau
Ba JMAarHoCTUKamaml KypcaTkuuu cudatuaa TaHmadHrad. MamimHaHUHT
AKCIUTyaTaTlMs Opajiufu OpTraHjia Te3NuK amiuiuTynacu opranu. llynmait kunub
xap 5000 coarmarm BSKCIUTyaTaTHUsAna, 4YacTOTa [IMANA30HUIArd AaMIUIATYA
tesmurun 450-550, 900-1100, 2200-2500 Ba 5500-7000 I'm S5ab ra opramwm.
JluarHOCTUK KypcaTkuuiap WUTHPYB KaMepacuaaru HQIOCIaHUII Japa)kacura
xam O6ornuk: 450-550 Ba900-1000 ru yactora nuanazoHujaru kypcarkuumiap 15-
17 nb ra opramm Ba 2200-2500 Ba 5500-7000 I'm wacToTa aMana3oHUIArU
kypcatkuwiap 7-10 ab ra opramu. IlHEBMa KamMepaHMHI TEXHUK XOJIATUHU

auarHocnam yuyyH xusmar Kunagurad JIMTIIIL yn4oB Kypuimacu ydra acocui
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osmoknan Tamkwi tonrad: Ile3oanextpuk Tok xocun KuinyBun MC-3 13-A1 Onok,
WHIMKATOPJaH KeJIa€TraH MabJIyMOTJIAPHU KAaiTa UIIUIOBYM OJIOK Ba TaAbMUHJIAruy.
by ymuoB kypunmacu Jlemmnrpan B.II. HormHa HOMHIarm HUTHpYyB-TYKYB
(dabpukacuaa Ba Kamummna maxpumga sxovmamrad A.H.Kocurmna HOMuBmaru
MaxTaHW KaWTa HWIIa KOMOWHATHIA TaxpuOajaH VTKazuiraH Ba (aousITd
nynra Kynuiarad. [[aeBama WUrupyB KypuiMmacura CEpBUC XM3MAaTHHH KYypCaTHII
YU4yH aBBaJl0O YHHM JeTajulapra axXpatud oJauHaiu, saxmwiad To3anad FOBUIAIM.
Maxcyc MexaHuK 4€TKa €pJaMuia Ba XaBOTOPTIUY €pAaMua TO3aJaHAAu XaMmzaa
yITpa3BYKAaH (QoiiagaHrad XoJjja Maxcyc BaHHaJa roBUiagu. To3alaHraH Ba
IOBWITaH Jetaiap capanad uumkwianu. lllkactnanran aerannap Ty3aTWIaad Ba

APOKCU3JIaPH aIMaIIPUIIA]IH.

4.10. ITHeBMaHUTHPYB KyPHJIMACH KOPIIYCHHH THATHOCTHUKACH

OKcIulyataTuus JKapa€HuJa aWpuMm XojjlapAa HUTUPYB KYpPWIMACHHUHT
OypunuIl YKU OCTHJATU TEIIUTUa OBaJl IIAKIUAAr €MMUPUIIUII XOCHI OYnaau,
Oy YK MUTHpyB KypuiaMacura TEXHUK XU3MaT KYPCATUIIHU KyJaWIalITUPUIT YIyH
VpHatuwirad. by nedexrnan xamoc OViMII ydyH KOpHycra 3€HKUpiall yCyluja
UIUIOB Oepuiaau Ba yHra uysHIaH €KU OpOH3aJaH sicajraH KadWuHIUTH 2MM
Oynran BTynka ypHaTwiaau. SlHa Oy XOJN KailTapuiica BTYJKaHU ajdMallITHPHUIIT
OwiaH yekiaHagu. 3eHKUpiall YCyJIu BepTUKAI X0JIaT/Aa Kouiamrad gppe3upiant
CTAHOKHJIA aMalira OIIMPHIan. Murupys KypuiIMacuHUHT koprycu 1(4.12 pacm)
Maxcyc AeTall 2 yCcTura ypHaTwiaau, CTOJ 3 yCTUra KOTHPHWITaH CTaHOK YCTHIa
O0onT 4 OunaH Ba CUKYBYM IUIaHKa OWjaH KOTUpuiraH. Maxcyc neran Ba IUIuTa
IIyHIal >KOWTAIITUPUIaAN, YHAA IUIMTA 103acu KailTa umnuiaHaéTraH o3a OuiaH
MOC TYIIHIINA Kepak, NyHJAaH CYHTHMHA 3€HKUPOBKA KapaéHH OonuiaHaau. Apum
XoJjulapia WUTHpyB Kamepacu TYJIUK PEMOHT KWIMHMAraHiuru cababnum €Exu
KaMEpaHU HOTYFpPU TPAHCHAPTUPOBKA KWIHII >Xapa€HUAAa KOPIYCHHHI TOPMU3
IITUBTUHHUHT TELIWTY OPKAIW O KUAAWWA IIKACTJIaHaAW. byHIail xoiataa KOpILycC
anMamTUpWIaan €KU KOPIyC TEIIWTM CBapka KWJIWMHAAW Ba OWUPO3 UIUIOB

oepunaay.
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4.11.Ypuykiap uuuiam KOOMJIATHHHA aHUKJIAII Ba JUATHOCTHUKACH
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4.12 pacm. Kopniycnaru eitmupwiiran - 4.13  pacm ﬁHFHPYB KyPUIMACUHUHT
TEIINKHY 3€HKUPJIAII )Kapa€HUaru poTOpH.

XO0JaTu.

Vpuuk (4.13 pacm) y3una (yamika) makjiauaard kamepanu 3, YKHU 2, Olodyka
(mkuBa) 1 Ba VYK aillaHUIIM yUyH KOWIAIITUPWITAH IAPUKONOAIIUITHUKIApAaH
TANIKAJI TONTaH. YK Ba MIAPUKOIOAUIMITHUKIAP IWIMHADP ITAKIUIATH Xaikaja
KOWJTAITaH YPUYYKHUHI Oy KUCMH €YWIMaWAUraH KWiuO scanraH. 3axupajna
KYIlIMM4Ya YpUYyK KOJMaraH KOpXoHajapaa ypUyKHUHT HUTHPYB KypHJIMacUIaH
€l Ba MUFUIL jKkapaéHu Maxcycy aHxomuiap OWjiaH amaiira omupuiaagu. Mucon
tapukacuaa 4.13 pacmaa KOMIUIEKC aHXomiap KeITHUpWIraH, Oy aHXomiiap
KopacHoBOmKKOM MaxTaHu KalTa uuiall KOMOMHATUIA TaxXpubanaH YTKa3WITaH
(aBTop K. ®. 3aiinieB) ypyyKHU €4ull yuyyH (THEBMOTYPOMHKH) KypWJIMacuiaH
dborinananunanu, (4.14 pacm. b) na xypcatunrad. Y euunyBuYM Koprycra 7 ora,
OymraTyBuu 3, IOKOpHIArd 5 Ba macTru 9 xankanapura Ba 4 CTOIOpP BHUHTHIA dra.
VYpuyk 8 edyBuM Kopmycra MaxkamjaaHaad CEMHHMK 3 XapakaTtu Oioukanap 2
opacu/ia >KOWJaIraH Ba ypuyK MOJUIMIHUKIApU XaM. byHpaH cyHr kopmyc 7
CUpPTUTa MKKWATA MaxCyC XaJkKajJap 5 Ba 9 KuWAUpWIAAM Ba YPUyK YpHATUIITaH
KypWJMa BUHT IIAKJIWAArd MPECCHUHT MUIMTAJIapUra YpHATWIAAW, BAHTHUHT Ky4d
OCTHTa, y MyacCOH OWJIaH >KMXO3JIaHran. BuHT maknunaru npecc (4.14 pacm. A)
myaccoH y3 HaBOatuja ypuyk mnuniaenra 1 (4.14 pacm. b) 6occum Oepaau Ba yHU
onokiapunan 2 axpartanud. Kopmycnapuu axpatu® onuin yuyH (4aiiu, poTropa)
ypuyK 2 (4.14pacMm. B) Ba ypuyKk mnuHAEIUAaH ypUyK CTaKaHU | BUHT IIAKJIUIarud
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MyacCOH 3 TIuIMTacu YycTura YypHatwiaaun Ba OocuM Oepuiianu. Kapaéu
TyraraHujiad CYHTI MOAIIMIHUKIAD TEKITUPWIAAN Ba SIPOKCU3JIAPU TalllJIaHAIH.
VYpuyKk TabMHUHIAHTaHAAH CYHI YHU Maxcyc HUTHII KypwiMacuaa WUFUTAIU
(4.14pacm TI'). VYV xopnyc ypHaTuimaguran acoc 1, yHra ypuyykK KOpIycHU
(damry,potop) 2, myaccoH 4 WYUIAaHTUPYBYMCU OWIaH Ba Ky3aTyB oifHacu 3
VpHaTWIraH. YpuyK YpHATWITaH KypWiMa IpPecC OCTUra KyWWIaau Ba YHUHT

épaamMua Teckapu kapa€H amanira OluupuiIaan.

Z.
S S

7 2

4.14 pacm. HurnpyB Kypnjamacu ypuyKHH edHII Ba HFHII MOCIaMAJIAPH.

4.12. Kamepa JUarHoCTHKACH

KamepanuHr wuuku (o3acujla maxTa TOJIACUHU TapKUOWaa ydpalauraH
KaTTUK >KHCUMJIAp YPWIHIIKA HATUXKACWJa IIKACTIAHUII XOcuia Oynanu. byHnax
TalllKapy KaMepaHu To3ajad TypMacluK YHJA Xap-Xuil TUKWIUILIApra oJaud
kenanu. Cemaparop Ba mandu MycTaxkKamyIarMujapuHud Oymamud KOJUIIU
HaTWXKacuaa y3WIMIUIAp XaxMu omand. Kamepanu karra Tojlacu OuiiaH TYIuO
KOJIMIIM HAaTW)XKacuja KaTTa HUINKaJaHUIIra Ba 4YyFlaHUIITa oaubd Kenaau Ba
HaTWKaJla KaMEepaHUHT WII o3acujia KyWkajgap Xxocwi Oymaau  xamja
MOAIIMITHUKIIApra KyWuiran moinap spub okaau. by WUrupyB KypUJIMacUHU HIII
Kapa€HUHU M3JaH 4YUKUIIUra cabadb Oymanu. Maiina HykcoHmapra sra Oyirax
Kamepanap 103acu Maiijia KyMKOF03 OuJiaH UIlKaJTaHaJdu Ba MaJupOBKA KUJIMHAIH.
AiitanMa xapakaT 3 Ba 6 IIKMBUJAH ABUratenaaH y3atwinanu. [lnmuraga yctyn 7
VpHaTWIraH KajJAuprody AYMH IIAKIuAa TUPKUII Oyiimda mon3yH 10 xapakat

kwiagu. [lomsyn 10 xankacura uurupuin kamepacu 8 maxkamuianraH. Ilactra
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Tymrad maj3yH Kamepa IKUB 5 HU TacMaH y3aTMma 4 XapakaTra KeITHpaIH, IIy
caba01aH MUTHUPHII KaMepacH Te3 ailjlaHMa XapakaT KAJIUIIHA OOIITIaiIu.

HlyHnaaii Xonataa Nan3yHHHU CTYIP BUHTJIApU OWiIaH MyalssHIAII TUPUIIAIH.
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4.15 pacm. ﬁnmpyB KaMepacHHHU Ba 4.16 pacm. ﬁHFprB KypHUJIMacH
YPUYKHH TO3aJall Ba CUJUIMKJIAII YUYYH YPUYKHH TENUIIWHU TEKITUPUIL.
MocaamMalap.

Aillana xapakaTgard KaMepara MHyHaiaTUprud 9 KupuTuiaagd yHra 4apM Ba
KUTU3/IaH SICAJITaH XallKajap KOTHUPWITaH Ba F03aCU CWUIMKJIAHAINA, CUIUIMKIUKHA
OLIUPUII YYYH I'OM nacTacWHM MIIATHIN JT03uM. Bomka HYKCOHJIap KaMmepazaa
MaBxXyJl Oynranuyia OyTyH MEXaHU3MHU aIMalITUPUIIT KEepakK.
TasHu (mMOAIMBHUKIAP). YPUYKHH TabMupiam MoOalHHAAa KaMEpaHUHT
NOAIMIHUKIAPUHA 3pKUH  Xapakatra Ba JwodTra Tekmupwiand. Jlodt
KaTTaJIuTua Ba AWJIAHUII KUUWHIWTHIA Y3€JIHA AJIMAlITUPUII Kepak. YHJIaH
TAlIKapyU YPUYKHH YPHIIUTa WHIUKATOPAA TEKIIUPWIAIH. YPUYKHH TasHd A ra
npusma 1 ycrura ypHatwianu. 2 Ba 3 uHaAuKaropiapau 6i1ouuk B Ba xopnyc b ra
TasH4JIa0 Kyhunaau. YpUyKHUH KyJijga alnantupu®d TypuO HMHAMKATOPIAP
KypcaTruwiapy Ky3aTWaad, pyxcart 3Twirad paguan ypum 0.03 MM n1ad optmaran
X0Ja OYIuIy mapT.

Fanrakya ro3acupa TupHanuuuiap Ba HYKCOHJAp mMaitno Oynmamu. Yiap
FAJITAKYaHU TOPMO3 aJIMAIIMHYBYH JIETAINTA UIIKATAHUIITN XUCOOUTa KaM YUKAIH.
Kamepanu num tona Owian TYnuO Kojica Ba ypUyKHH allJIaHUIIM KAWHWHIIAIITAH/a

Oyokuana OollKa HYKCOHJAp XaM BYXyAra Kkenaad. brokuyajga myHaan
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HOCO3JIUKJIAp OYJIMIIM 3Ba3ura ypUyKHUHI MYBO33aHAaTH HYKOTWIAAW, YHHUHT
KyWwId TeOpaHUIUIapura IOBKHUH JAapa)kKacHu YCHILN Ba TOJa Y3YJHILNATa XaM OJu0
Kenagu. byHnmall Hykcolsapra sra OyiraH yp4yyKHUHI FalTaK4acu SIHTUCHUTa
aIMalITUPUIIAIN.

Topmas. AnMaimyB4yaH AETATHUHT KYy4yuO KeTHIIU Ty(ailad TOPMO3 HILJIaH
yukaau. byHuHr cababmapu 3bTHOOPCHU3 IKCILTyaTaTIUs KWINII, UIUTA0 YUKAPHUIILL
cudatyu Ba TAbMUPIII WIUIAPUHUHT NACTJIUTU. AJNIMAllMHY4aH IETaTHUHI WII4YH

103aCU eUpUiIn0 KeTuiu cabadu OUilaH yHU aIMaIlITUPUII KEepak.

4.13. 3uwiam xajaKacu Ba KHCTUPMA JUHATHOCTHUKACH

By neramnapHuHr uinjgaH 4Yukuil cabaOnapu: YIJIApHUHT 3CKUPHUIIN Ba
PE3UHKACUHUHT JAepopMalusjiaHUIIM, XamJIa KyuuO kerumu. AcocaH Oy
KaMYIIMKJIAp KaMEPaHUHT KU3UO KETUIIM YHUHT WYUra TOJa TUKUINO KOJUIIU Ba
€¢Hnb ketumu Tydalaum Kenud 4YMKaaud. 3uuiall XaJKACUHUHT IIKACTIAHUIIU
KaMEpaHUHT 3UWINTUTra, Y3WIUIUIAp KYMmauimura Ba 0oIiKa HOCO3IUKIIapra oiauo
kenaau. Hoco3 xankanap Ba KUCTUpMaiap WHTHPUIT MEXaHU3MU MYHUJAAH Maxcyc
ac606 épmamuaa onuHaau (4.17 pacm). TyTKkud 2 HHM HOCO3 3WYJIAI XaJKAaHUHT 4
Tarura Tymuapu0 BUHT 3 kypnyc 1 ra 6ocubd Typubd Xanka utapud® YUKapuiaIu.
Hoco3 xankaHuHr ypHHWra sSIHTUCH KyHWJIaaW. YPUYKHH CO3Jall BaKTHUAA YHHUHT
MyBO3aHaTUHU co3iall Kepak (pyxcar 3tuwiarad guc6ananc 0.14 r.mwm ). Tapam
OapabaHuyacuHUHT Ty3unumu. by kucum YK 6, mapukinu TasHu 3, xanka 4,

OapabaHYaHUHT KOPITYCH 2 UTHAIU TAPHUTYPAJaH TAIIKUII TOITaH.

4.17. pacm. Murupys kamepacujaa 4.18. pacm. Tapam OapaGaHMHHMHI
HOCO3 3UYWIOBYH XAJIKAJIAPHU 0JIMO  y3eJIH.
TAlIOBYHU MOCJIamMa.
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Tapam 0apabaHYaCUHUHT TAPHUTYPACUHUHT TOJIa TypUra Kapad TaHaad OJIMHAIN.
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4.19. pacm. Tapam 6apadaHMHI TAPHUTYPAJAPUHH TEKHCJI0BYH MOCJIaMa

Tapam 6apabanvacu yuyHn yHuBepcan LIMILI spatunran, 6y ac600
tonaHuHr 20-25 Tekc opanuFuia KauTa HILIAIIHA TABMUHIANAY, y3yHIura 40 mm
Oynaran xap Xwuwi Toslajap ydyH. YmoOy rapuutypa wusHuekcu OII-1 Oomika
rapuutypara (OK-40) kaparanma WApHK Kajgamra ara, oJiqd Kuppacu 90° ocTuua
Xolnamran, mactaarucn 135° octuma. Ymoy [IMIIJI kuuukpok Oormika
rapHuTypanapra HucOaTaH Ba TOJaJdapHU KaMPOK IIKACTIAWIM alHUKCA KUMEBUN
TOJIAJIAPHHU.

SlHru ypHaTWITaH TapHUTYpajJapHU €HTWJI Yapxiail OujaH MIUIOB Oepuill
kepak (4.20. pacm cxema Ooinua). YcTyH 2 muuta 1 J1a MaxkamiiaHraH, yH7Ia
tapam Oapabanuyacu 20 YpHaTWiIraH, MOJIIMIIHUKHUHT TAallIKM XaJKacu OuJiaH
BTyJKa 21 muura Kupras xoJjjia yCcTyH 2 ra npeccinaHu0 kyiunrad. Bunt 3 6unan
BTynka 21 ra Oapabanua MaxkamiaHraH. bapaGanua Onouurura MaxoBUK 28
KOTUPWITaH 22 BUHT €pAaMuaa. YCTyH 2 ra BHHT 5 €paamMuja HyHaITUPHUIL
ckankacu 17 ypHatunrad. Ckankana npykuHa OuiiaH 3u4IalliTUPWIMITAH TasHY 4
KoMamirad, yHu u4ura mynat riactuHa 19 kyitmnaau. YmOy ac6o0 Tyrpumain
V4yH UNUIATWIA[W, YHUHT KAJIWHIWTUHU TapHUTypa wMacodacura OOFJIUK.
IInactura 19 wm IMIIJI Ba wMaxoBuk 19HM opkacura VYTKa3zub Taparll
Oapabanuacunu 20 cekuH ainaHTupuinHu Oonuiaiinau. Cynmopt 4 HU Kepakiu

XOoJira pocTiialll BUHTHU 6 Omtan amainra OoHIMpuHIagm.
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4.20. pacM. Tapam 0apadaHMHUT TAPHUTYPATAPUHH YAPXJIALI Ba TYFPUJIALI
YUYYH MOcJaMa.

Tabmupnam BakTHAa OUp KYyJijla MaxOBUKHM aWnaHTUpuO Oolka Kyiaa
pocTiail BUHTUHU 6 ymop 18 ra 6ocum Ounan cukuiauO Typunagu. CynopTHUHT
Oyitnama xapakatu ac000 OujaH aBTOMAaTHK XOJjAa coaup OViaau, rapHUTypaHu
BUHT IIAKJIMAA KOUIAIITaHINTY 3Ba3ura. ['apHuTypaHu yapxiiail y4yH YCKyHaHU
(206 pacmunaru cxema Oyinya) anmamnrupriaau. Tapain 6apabanyacuHu myHaan
VpHATUIQAUKA YHUHT OJIOYUTH 3PKUH XojaTaa 0onub KosicuH. biounkra siccu
tacMma 16 kuiiagupuiaau, 3JeKTPOJBUTaTeN1aH XapakaT ojaau (KyBBatu 0.12 kBT,
aitmanum yactoracu 2800 mMuH-1) my ycTyHaa ckaika 10 MaxkamilaHraH MKKUTA
Oyitnama kecMmana mMapxkyz. Ckankara UKKUTa KeCUMH OOp HYHANTUPYBUM BTYJIKA
14 ypuatunran. Brynakanun yctuaa cynmopt 12 xoinamrad npyxuHa 11 Ounan
KUncnamrad oOpa33uB  Opycua 13 maxkammanu®  kyiuiarad. Cynmopt
HYHaITUPYBYM BTYyJIKa OYina0d XapakaT KWJIagu, MKKUTAa BHUHTIAp 9 53Basura
CWDKMO KEeTMaciIMK y4yH Ba yjap mmnoHka Basudacuuu Oaxapamu. [IMIUI au
yapxJjam BakKTuaa Oup Kya Owian poctTiaml BUHTHHM 6 TasHu 18 ra cuku®
Typwiaau, Oomka xonaa mwrtat 7 Hu pudak § Owinadn 6ocud Typuiaau, ckaika 7
HU oxupuna xoinmamrad. [llynu sBazura cynmopt OunaH o00pa33uB Opycua
yapxjiaHa€TraH TapHUTypa Oyinya xapakaT kKuwiaau. Cynmopt mnpyKUHAcU

KyWwlaHull BUHT 15 €pmamuaa poctiaHaavd. AWpuUM  XoJulapaa  Tapail
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OapabaH4YaCMHUHT KOpmycH Oypuakiapu enupuiau® keranud. Maiina Tonanap Ba
YUKUHIWIAP KUPUO KOJUIIKA HAaTHXKAcHUaa, XaMmaa OapabaHuyaHUHT OallaH IHKIaru
xonatuHu y3raptupuin cabab. Illynpmait Hykconum Oop OapoOaHua Kepakiu
alimaHuIn dYactotacura era onmaiau. bapabanuaHuHr enupuiraH Oypuaru
TO3aJIaHWJIa/Id, YapXJlaHa/ld Ba CWUIMKJIaHAJW, IIyHJIaH KeWuH OapabaHuyaHU
WWUTUPUII MOCIAaMacUHU KOPIMYCHHM HYMra xovnamrupunanud. bapabaHyaHuHT
Oypuarn 0.3 MM ra Kypmyc ro3acura HUcCOAaTaH YYKTUPWITaH OYJIMIIA Kepak.
Hlynna 6apabdandanur y3u 0.3 MM ra UMKKaH OYJIUIIN KEPAK.

bapabanuanunr MOAIIUITHUKIIAPU SPKUH aliaHummra, modT
MaBXXyJUIUTUTa Ba Ypulll Japaxacura TeKimupuianud. KuiluH Ba HyKCOH OusiaH
alimaHuIn XoJulapuaa xamja karta JodT Oynranuaa Ttapam OapabaH4acUHU
SHIHCHTA AIMAIITHPHII JIO3UM. YPHII JApaXacHHM HHIMKATOpIAp &praMuia
pamuan ypwinin gapaxacu b Ba B ro3amapura tekmmpuwiand, xamjaa Oypdyak
octuaa ypwmmi I' ro3acu A 1o3acura Hucoatan 0.03 MM JaH OIIMAaCTIMKIApU
mapT.

VMrupyIn KyprIMACHHE TabMHPJIANI BAKTHAA ITOANIMBHUAKIAPHU Ba Tapalll
OapabaH4YacMHU MOWM alMalITUPWIAAN, OYHUHT YUYH MaXxCcyC MOMJIOBUM MOcCIama
KYJUTaHWIaAu.

[ToqmunHuKIap MOWMHU aJIMAalITHPUII BaKTHAA WUTUPUII KaMmepacu 8
(4.21. pacm A) moitnam ctakaHu 4 WYWra >KOWJIAIITUPWIAAN, UKKUTA KUCTHpPMA
OMIIaH SKMXO3JAHTAH Ba YCTYH MKKHTa MAaXKaMJIAHTaH. VIMIHpHII KaMepacHHH
puyar 9 OunaH KOTHpWIAAW CIOHpall MIakjaura sra Oynrad npyxuHa 10 Ounas.
Puuar 9 kpaniteiiH 7 na >KoiiamraH Ba IIApHUPIU 0apMOK EpllaMmuia yJlaHTaH.
Murupuin kamMepacMHM Maxkamyampua puuar 9 kyinyd eummagu. CrakaH 4 ra
nuianr 3 y3aTwirad mmnpui 12 gaH moiiam Mociamacu | gaH. bocum octuaa
ro0opuiaaurad Mot manr 3 ga" yraau. Tapam O0apaOaH4YaCUHUHT MOJIIUITHUKA
Moiu anmamTpumn 94,06 pacmagaru Mociama €paamuna Oaxkapuiagu. Tapai
Oapabanuacura 3 MoWjam KypuiMacujaa >KOWJaIiraH, INpUIl 2 HU BHIKA

IIAKJIWJIary y4IuK 4 yiaHraH, acoc Oemira MycTaxkamJIaHTaH.

&5



\|°' 

o
&

N ey

(4.21. pacm. A) Tloamunuukinapaaru (4.21. pacm. b) Tapam 6apabaHuHUHT
MOMJIApHU aJIMAIITUPUII YUYYH MAXCyC  MOWJIAPUHU aJIMalITUPUII YUYH MaXCycC
Mocama. Mocama.

Acocna  kpanmteiiH 1 Oop, IIMOPUIIHKM IITOKUHM ylouiad TYypHIlra
MYJDKAJUIAHTaH MOM KYWraH BakThaa. MoNIaHran MUrupuil KaMepajiapy Ba Tapail
Oapabanuanap Oup BakTaa OOKaTKagaH YTaau, IUIMTaa KOTHUPHWIITAH MaxcCyc
3MEKTp ropHTruyaa (afinamum wacroracu 2800 mun-1). Mnrupumn kamepacuun 4
Ba Tapaml OapaGanuacu 10 Tamku xajakamapu OWJIAH YCTYHra KOTHUpPHJIAIH,
BUHTJIAp EpAamMujia. DJNEKTP IOPUTIUY 8 HU Baju y4uJia IIKUBIAP 7 MaxKaMJIaHTaH.
Yerynmap 5 Ba 9 raiikanap 3 €paamuna Kotupuwiagu. TabMupiIaHraH MOWJIAHTaH
WUTUpUIl KaMepacu KUCUMJIAapu Ba Tapaml Oapa0aHua WHTHpUIN Kypuimara
YpMaTHIIaH OJIIMH AWHAMHUK MyBo3aHaTiaaHaau. b/[-200Hu mammHacu WATUPUII
KaMepaJlapuHi HYMJard XaBo OocMmu Hurupuil cudartura Ba XOCWUJI Oyiuiura
KAaTTa TabCHp BTAMH. MHMTHPHIN KaMepacHJard XaBOHHMHT OOCHMH KaMepPaHHHT
allJlaHUI 4YacTOTacH, WUTHpuil cudaTura NOANIUIMHUKIAPHU TeOpaHUIINTa Ba

IOpUuTMa TaCMacura 6OFJ'II/IK.

4.14. TabMUHJI0OBYH MEXAHU3M

by mexanusm (4.21. pacm) TabMUHJIAIl UWIMHAPU, CTOJ TyHHUTH OuWiaH,
AKIEHTPUK YK, IPYKUHA Ba BUHT, TAbMUHIIOBYU IUIMHIPTa XapaKaTHU YEPBIKIU
BaJl OPKaJU OJIAJIM, YHra 3Ca YEPBSAKIM IIECTEPHA YPHATUITAH, 3JIEKTPOMArHUTIN
MydTa Ba IWIMHAP Bajl OuiiaH yjaaHrad. TabMUHIOBYM Baj pu(IIeK IIaKIIarud

ro3ara ora. AﬁpHM X0JIJa TOJIa TabMHHJIAIl BAJIMHWHI' OCTHUIa THUKWIAJAW Ba YHIa
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Vpanub Konaau Oy sca TyXTammura o0 Kejlaayd Ba XaTTOKU IWIMHAPHU UIIaMan
KOJIMIIUTa, UUTUPYB KypWJIMACUHU YMyMaH HUINHUA TYXTATUIIUTA OJUO Kenaju.
bynnmail xonga Ban ypamuiapaH TO3ajlaHaIu. AUPUM XOJJa HIIKATaHUII OPKaJIN
TOJa TAbMUHJIOBYM BAJHUHT peduiek IIakiuja I03acuJaH ydaJad KaTTa WIIHINra
ydparaH HWIMHJpAap aIMAITUPUIIA]IH.

AlipuM XoJulapAa TabMUHJIAII MWIMHAPYW wuluiamail konanu. Cababu
My(dTaHUHT yiaHMaraniaurd. by skapa€Huu coaup OVIMIIM YHUHT 3JIEKTPOMArHUT
yumail konaau. Mydranudr eaupuininu cababiu MydTa anMamTapuiagn EKu
XpoMmJaml €paamMua Kaita TUKIaHA .

TabMUHIAII CTOJMHU IJIACTMACC TYWHUTH OWJIaH TabMHUHJIAHTaH OYiuo, Oy
OpaliMKJaH JE€HTa LWIMHAP TOMOH XapakaTiaHaau. TyHHUKIAH JE€HTa TYFpHU
Tapam OapabaHyacura UXYaMJIAIITHUPWITAH XOJJa Yy3aTWiagu. TabMHHIIAII
CTOJIJIa IIKACTJIAHUIIU COAMp OyiIca Maxcyc BUHT IIakiujgard acbobu OunaH
KypuiaMacuJian euub onuHanau, (4.22. pacm A) HUTUPYB KypHJIMacu KOPIYCUHUHT
OCTHJIa >KOMJIAIlraH BUHTJIM TEIIUMKra 0onT 2 Oypanaau Ba XyJAu IIyHAAN XoJja
WUTUpYB KOpIycUTra MaxkKamyiaHaJu Ba raiika KOPIYCUHUHT OJIIM KUCMHIra YTaau
6. Kyu octuparn BUHT OXMpPH MIAPUKOIMOJIIANHUK 4 MaxkKamJIaHTaH, CTON 5 ra
KOTHPWJITaH Ba BUHT | OujaH aitnaHumm cabaou.

AlipuM Xo5Jla CTOJ o3acuja HYKCOHJAap Maiigo Oynanau Ba WUTHPHUIL
cudarura tabcup 3Taaud. byHmall HykcoHJapHU KenuO yukuiura cabad cToaHu
y3aTyBUM LWJIMHApPra HUCOATaH HOTYFPU KOWJAIITAHJIWIUA XaMJla CTOJ 03aCHUHU
TUPHAJUIIUTa OJU0 KelaJuraH MaxcyjaoT KaTTUkauru. [llkacTiaaHraH CTOJUKIAp
axmuiad To3anaHaad Ba KWTW3 aijaHa OWIaH CHIUIMKJIAaHaAu. AWpUM Xosuiapaa
MeTall KUCHUMIIADUHUHI XapakaTh HaTiKacuja TabMHUHIAIl KUCMUTa TyIIHO
KOJIaJ]1 Ba HATWXKaJla CTOJIHU CUKMIIWTa OJu0 KeJaaau Ba WUTUPHUII KypUiIMacu
OyTyHJIall ulaaH YMKaIu.

Opnatna OyHnmail cTON alMalITUPHWIANWA, arap CToJl OyiMaca YHH JaTyH
Omnad maiiBaHTiIa0 THUKJIAHAOW Ba AXIIMIA0 TO3aJaHMO F03acH CHJUIMK/IAHAIA Ba
TYHHUK Maxcyc ac000 opkanu uukapu0 onunaau. (4.22. pacm b). Cron 4
mtudtaap 5 Ba 1 opanuruaa >xoinamrad. Kyu octumaru 3 yum BUHTHU Oypad

VHUHT OXUPrM KHUCMUHM TYWHYK y4yura TYFUpJIaHAJIU Ba YHU CTOJIIaH HUTapud

87



yuKapwiaad. TyWHUKHUHI IUlacTMacca KUCTUPMACHM aWpUM  XOJia TOJAHUHT

TUKWIAIIN ca0a0ugaH CHHUO KETaIu.
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4.22. pacm. Murupys KypuIMacHHH eYHII BA HUFHII y9yH Maxcyc MocaMa.

YHu anMamtupuin kapaéHuaa Oup Hapcara Karra axaMusaT Oepuiianu Oy
YHUHT YUKUO TypyBUM TEIIUTMHUHT Pa3MEPUHUHT TOJAHUHT YU3HKIU 3UWIMTHUTa
TYFpU Kenuiiu Kepak. TyWHHK ¥3 »koilura maxcyc ac0o0 opKajliu ypHaTWIaIH,
OyHMHT yuyH cToi 4 mrudtiap 6 Ba 1 ypracura ypuatuwnanu (4.22. pacm. A). Kyu
octuaaru BUHT (4.22. pacm. b) Oypab Ba miactuHa épaamuia TYWHUK Y3 xoiura
ypHatwiaau. bup menépaa MK Hu HurupyBHU Owiad TabMmuHiam yuyHn 240-15 H
CUKMIIHYU TabMUHIALI 3apyp. CTON Ba UWIMHAPHUHT y3ap0 TYKHAIIUO KETMACIUTH
Y4yH yJAapHHUHT Yy3apo opanukiaapu muHuman 0.05 -0.1 mm HM Tamkwn sranm.
Maxkcuman TUPKUII UUTUPYBHU SPKUH YTUIIWHA TabMHUHIOBYM 1.4 MM JaH Kam
oynmacnuru 3apyp. FOpuTMaHUHT TabMUHJAII KUCMHJA acocaH My(dTa Banu Ba
TIONAMMUIH YePBAKIH THILTH FUIMPAK eMupunand. MK HU TabMuUpIamI 1aBpHaa
BaJJHU XpOMJIAlll Kepak €KW SHCUCUra ajaMamTupum. Tumumm — fFuiigupax
TULUIAPUHUHT E€MUPWIUIIN YJIAPHUHT YEPBAK Balyd OWIaH HOTYFpU alJIaHUII
XaMmJla YUKUHAU KUpUO KOJUIIM HaTwxkacuaa 0yinanu. by miurta HOTEKHUC Ba HOCO3
y3aTuiauira onud kenaau. byHAaH Tamkapu HUTHpUII KypWIMACHHHM IIOBKUHU
omaaud. TabMUpian HILIApUAa TUIUIM FUIAUPAKHUA aIMAIITUPUII YyUyH KYT1a0

TYKUMadinK (pabpukanapHu ycTaxoHajgapaa Talépiaiiaim.

4.15. Murupuin kKaMepacu CO3JIaHUIIM BA IMATHOCTUKACH
TapMupiiaml Ba MUFUII WIOUIAPUIAH CYHT WHTHPHIN KypUIMACH CO3JaHAIu

Ba oOOkarka KuiuHaau. WMurupuim Kypuiamacu cosziaiira IOKopu Tanadnap
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KYyWWIaqd 4YyHKH Wurupma cudaTd Ba HUTHpUIN KapaCHUHU OUp Mebepuaa
OYIUIIM KUCUMJIAPUHUHT aHUKJIUTUTA OOFJIHK.

Tabmupnam kKucMuaa YCTyH OWIaH TabMUpAall IWIMHAPU Opacujaru
macoa 0.05-0.1mm (Hiurupyscusz) Ba l.4mm nenTta Owian Oy pa3MmepliapHU
Maxcyc mabnoHmap €pAaamMuia CO3JaHalHu, TabMHUPIOBYU IWIUHAP YCTyHYaHU
opacura Kyuran xoiaa Oymaau. Ycrynua 241,5 H kyunaa tTabMmupian muinHApra
6ocub Typunaau. CTosi CypHIHIIA TAbMUHIOBYM IWIMHAPra Kaparanja 1,4mMM HuU
XOCHJl Kuiaau (Mmaxcyc mabnon Owiad tekmupwiaau). CTon BuiIKayacu Ba
Kapamakapliiyi TOMOHJAru tapam 0apabanuyacuHUHT opacugaru Mmacoda (A) 0,1mm
JaH omMacinura kepak. by wmacodanm Vymuam Bocutacuga (4.23. pacm)
VpHaTunaau, Tapam O0apabaHyacu 3pKUH alIaHUIIM YYyH YHUHT TEMa H03acu UK
KOPITYCMHHUHT Tema ro3acuHur Taruaad 0,3MMm ga xoinamumuy kepak (4.24 pacwm).
urupuin kaMepacHHH TabMHUpJIAILA KaMEPAHUHI MYKM FO3aCHJAH KHCMHTada
oynran macoda 10,4mMM ra TeHr OYIUIIN Kepak.

4.23. Tapam 6apabdanyacu Ba Kapama-

' J Kapuu Tapadaa sKoiJamras cToa

2
f\ &:T] opacuaaru MmacogaHu yJa4yauauraH

Maxcyc mocjiama.
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4.24. pacm. Tapam 6apabaHYaCHHUHT TeMa 103acu OWJIaH UUTUPYB
KYPUJIMACUHHUHT KOPIYCH OpacuJard OpajiIuFUHU Ydall madaoHu

4.1. xncaosan

[Iranen y3yHauru
Maxcynot Typu A, MM
MM

To3za xoJlaTgaru maxra Ba OOIKa 25-32 69,2=0,1

Tonanap OujaH apajanimMacu 32-36 69=0,1
Bucko3 Tonacu To3a Xojaraga Ba 35 raua 68,8=0,1
Oo1rka Tojajgap OujIaH apaianmMacu 35-40 68,5=0,1
CyHnuii, monmaMuj, NOJIUTEINH, 35 raua 68,8=0,1
MOJIUITPOITAIIAH TOJIAJIAPH. 35-40 58,5=0,1

Tabmupnam Ba TEKIMUPHUIT YYYyH WHAWNKATOPIW MOCIaMa KYJUTaHWIATA
(4.25. pacm. A). By mMocnama Tekuc acoc | kpaHmTedH 3 ra HHIUKATOpP 2
MaxKaMJIaHTaH KUCUMJIapJaH TaIllKWI TONTaH, HMHAUKaTOpHU Kepakiu (10.4 mm)
Macodara Tyrupnad onuin Kepak, maodnon 4 Oyiuua (4.25. pacm. b). BypoBuu
MEXaHU3MIa Ounan

KeMuHru MacodaiapHu TabMHpIAIT

3apyp:

CeMapaToOpHM MacTru KUcMu opacu 7+0.3 MM, cemapaTopHu €H TOMOHHU OHWJIaH

KaJopa

celapaTOpHH MACTT! KucMH 2.6MM. 7+0.3MM Macodann MK umxonaTuma cosmanr
WHJUKATOp Mocliama épaamuna ypHatunanu (4.25. pacm. A). lllabnonnu xymiad
Typu6 (4.25. pacM. B). 2,6MM ymuo Mk Hu nmicus Xonatuaa ypHaTwiamm (4.25.
pacM.A), XamJla MHAUKATOpHU MI1a0noH OYyiimuya cosnmaHanu (4.25. pacm.b)

MUKpPOMETp EpamMua.
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4.25. pacm. ViruaM oJTyBYH HHIUKATOP 7% mm

OpaJIuKHM TEKIIMPHUII Ba CO3JIall HILIAPH AJIEKTPOMAarHUTra TOK EKWINO
TypraHja Maxcyc STAJOH épaMua KHIMHAIH. VINFUIran Ba CO3/IAHTaH HUTHPHII
KypHIMaJapy MalliHAra YpPHATHIIIAH ONMH CTEHIa MOCHIANT KepaK. Murupumn
KYpPWJIMAacHHM MOCJIAIll CTEHAJWIa YpHAaTWITaHAAH CYHI NWITa KyWHJIAIW.
Mocnamtupum Oaxapuiaéraiia FaJITaKHU TYFPU XOCHJ OYJIWIIM, XOM-all€HU
TYFPA YTHUIIW, DJEKTP TYXTAaTTMYHU Y3 BaKTWIA HINra TYLIMIIW, IIOBKWH Ba
TeOpaHMILTIAPHU MABXKY/l SIMACIIMIY Ky3aTHJIHO OOpUIIN Kepak.

Xyioca:

1. Amanuii HazopaT KWJIWII Ba JHATHOCTHKAIAII YCYJUIApH ITHEBMONUTHUPUILL
MalIMHAJIAPUHU TabMHUpJIAII JaBpUJIA TaAOUK STHUITaH JUAarHOCTHKANAII YCyJIapH

X03WPIy 3aMOH Tajiabjiapura kaBo0 OepMacIuTuAaH JajonaT oepay.

2. Kyn xonnapaa Ha30paT KWIWIIL BA HOCO3JIMKHU aHHUKJIAIl MEXAHUK YCKYHA

épraMmua aMmanra OmMUpPUIIaIn.

3. MamuHa OynManapd Ba KUCHUMIIADHM Ha30paTH AaHUKIUK >KUXATUAaH
TEXHUK Talla0HU KOHUKTHUpMaiiaun. CepBHUC Xu3MaTH TaAlIKWI KWIHILAA SIHTU

TEXHOJIOTHS Ba YCKYHAJUPHU KyJIIall Makcaara MyBO(UK.

4. JlnarHocTHUKamall )xapa€HuJa 3aMOHABUN 3JIEKTPOH TU3UMIIAPJIaH YHYMIIU
dolimanaHuIl Ba TEXHUK XM3MAT KypcaTHIIAa TE3KOp 3JIEKTPOH MociamaiapaaH
dolianaHuIl KOPXOHAHW KeJDKaKJaru WCTUKOOJWHM TabMHUHIOBUYM BOCHTA

cudaTua KaTTa axaMusITra ara.
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5. Kamepa TtapMmuprnam xapa€éHuja IUArHOCTUKA CUCTEMAacHu KypUIMAaCH
ApaTUIl Ba TU3UMU AHUKJIUTUMHU OIIMPUII Kepak. by Th3um €pmamuaa ypuykiap

uniam KO6I/IJ'I$ITI/I Ba TCXHHUK KHfIMaTJIapPI AHUKJIAHUIITN MYMKHH.

4.16. IlneBMO uI HUTMPYB MAIIMHACH YPUYYFJIAapUIa Xapakar y3aTyB4H

Kﬂi’il’ll[l TAPAHIJIMI'MHHA JHATHOCTHKACH

[IHeBMO un HUTMpYyB MalIMHACH ypUyKJIapura XxapakaT y3aTyBud KaMII
TapaHTJMIMHU Ha30paT KWIKII YYYH KYJIJIaHyBYM MOCJIaMa €plaMHla TapaHIJIUK
IUArHOCTUKAcH onau0 Oopwianu, Oy YCKyHa MeEXaHHMK acOo0jap TypKMMUWra
kupagu. 4.26. Ba 4.27. pacmnapaa KypcaTWiIraH MociaMma €EpAaaMuia Kauin
TapaHIJUI¥ JOMUM Ha3opaT Kwinb Typunaau. Kypcarruumnap acocaH MabiyM
BaKT/a JAUArHOCTUKA MabIyMOTH cudartuaa Wurubd Oopuiaa.

Tapanrnuk Ky4u mkaia Oyiirya aHUKJIaHAIH.

! | | Pomuegan vzoEma OYmvaran
)
/ || | Tacwa mox=ack

4.26. pacM. Kaituin TapaHriIMruHy AMArHOCTUKANIANl MOCIaMacu
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4.27. Pacm. Xapakar y3aTyBUd MEXaHU3M KaWMIIU TaPAHTJIUTUHHA

JAUArHOCTHUKAJIalll MOCJIaMacCH.

4.17. Kaiiu1l TapaHIJIMTMHU HA30paTH

[IHeBMO MUTHpPYB MalllMHACH WIIH AaBPUAA UIIHU TOPTHO OJIyBUM MOcCIama
4.28. pacmpa kypcatwiraH OYynuO, YHUHI JHMAarHOCTUKACH MaIIMHA  HIIYU
KUCMUTA YpHATWITraH CE3Trup DJJEMEHT é&paamuia Kys3atwiaan. VKku Baimk
ypTracuia WIHUHT OOpJIMIMHU CE3rHp JaTyuk €pJaMuja aHUKIaHaJAW arapia
Y3WIUII coaup Oyiaran Oynca ONTUK SJIMMEHT MalllMHara aiHaH 11y Ul HUTHpUIL
VpHHMAa MIIHA TYXTaTaJAd Ba XW3MaT KypcaTHII HIIYWTra CUTHAT OepuIIajiu.
Konctpykmusicu xuxatugan 0y tuzuM  3-A Ba 3-B pacmmapna kypcatuirax
OynuO, KOMMAaKT OVIMMHU TAlIKWI KWIaAu Ba UI YTuil xoituaa 1 3aHrimamac
MeTan ypHura ypHatunaad. Ce3rup 3J1€MEHT 2 3JIEKTPOH KypwiMach mociama 3
WYKA KHCMMIa >KOIIAIITUPWIraH Ba OOIIKapyB 2 TyrmMa €pAamMuaa amaira
omupunaay. InHu 4MKUMHA KaMaWTHPHII yYyH UKKU 4 -UyHAITUPYBYM EHWTA
yiuarud 9 OupuKTHpUAraH. SlHa eHruia Xu3MaT KypcaTuil y4yyH 9- ymnuiarud
Ownad TapMunianrad 6ynu6 10 Ba 11 kepamuk HyHanTupyBumiap €pnamuaa 1—

HUIIHKU Ha3apaT KWJIMHAIU. 11-un yauiarud sHa HWIIHW  yJall JdaBpuUiad ép,uaM
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Oepaau. 12- WyHANTHPYBYM HWIHU OOCHMO TypHII Y4yH XU3MAT KWJIAAW Ba UITHU
Wl HA30paTtu S5- EpyrIMK IUOMIApU €EpAaMHAa aMalira OLIMPWIAAUM Ba OJIAU
KHCMHJIa MKKHU JIamMma >KoiamraH Oynu0 ymap kuswin 6 Ba KyK 7 -EpYyFIHMK
TapKaTull MMKoOHuWTra sra. Jlatuuknap 8- cum OunaH ynaHran OynuO, HUTHpPYB

MalrHacu OOIll KOMITFOTepUra OOFIaHTaH.

4.18. TapaHIrJIMK Ha30paTH JATYUTH

JaTtuukinap acocuid Bazu(acu HI Y3WIMIIMHM AHUKJIAWIM Ba MabIyMOT
Oepaau. Mn y3miuinyga MIHA y3aTUIIHU TYXTaTaad Ba aJIOXHJA yJIall UIMKOHHUHH

Oepanu.

R=a
SY/i—e 3
o
13 3 8

4.28. Pacm. I Ha3opaT JaTyukiapu cxemMacu. A pacMm.
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4.29. Pacm. Nnian Hazopat gatuuru cxemacu .B pacwm.
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5-506. IMATHOCTHUKAJIAII KATTAJIMKJIAPUHHA YJIYAII
YCYJUIAPU, JUATHOCTHUKAJIAII MOAEJIJIAP.
Makcan: Viuam yCyJIJIapUHU YPranud YUKUII.
5.1 Y3rapTupruusu acocHii Typiapm.

Vivamna y3rapTHpHILIapHE 6€BOCHTA (HEIIOCPEACTBEHHO) aMaira OIUPHUII
MYMKUH, 11y OWJIaH CE3THUp 3JIEMEHT YnuaHa€Tran (PU3MK KaTTaTUKHU KEHUHTHU
unuiad 4YuMKapuiira spokiad KaTTalMKKa Y3rapTupaau (macajiaH, Mbe303JEKTPUK
ycyn Owinad kKywilapHu Vndamijga). bomika Xosmapna ce3rup 3JeMeHT uiuiad
YUKApraH CUJDKUIUIAp KEWHHUYANMK AJIEKTPUKaBUM €KMW MHEBMATHK KaTTaJIUKKa
y3raprupwiaad. by Xonga MEXaHO-3JE€KTPUKABHM  Y3rapTUPUIIAAH  OJIIUH
Vnuyana€Trad (U3UMK KAaTTAIMKHU MEXaHO-MEXaHMKaBUN Y3rapTupuil Oynaau.
Konkper ynuam ycymuiapuHu KelMuH4Yanuk Tabpudnanga Oy Macananap TYJIapok

EpUTHIIAN.

5.2 MexaHUK YUKHUII CUTHAJUIMA CE3rUP JIeMeHTJIap.

Kyn xommapaa mMexaHO-3JIEKTPUKABUN YIYAUAWTaH Y3rapTUPTAYJaH OJIAVH
MaciITa0HU €KUM KaTTaIUuK TYpPUHU MEXaHO-MEXaHHKaBUU Y3TapTUPTUYHU KYHUIIT
JIO3UM.

Temneparypanu  ynuyamjga — KYNUHYAa — TeMIEpaTypaHW  CHJDKUINTA
y3rapTUpagural Ce3rup 3JEeMEHT KYyJaHaau (MCCUKIUK TabCHUpUAA YY3WIMIL
XHCOOUra), KEWMMHUYaIuK OJJIEKTPUK Yycyinna ymdaHaau. Mucon cudarunga
OMMeTaJlIM Ba MAHOMETPUKABUW TEMIIEpaTypaHU Ce3aJuraH 3JIEMEHTIapHH
KEJITUPUIIT MYMKHH.

Kyunanunuiap Ba  uy3ununuiap, yJapHU  MEXaHUKaBUUA  BUOpaTop
yacToTacura TabCUpH OYHWYa AHUKJIAHWIOM MYMKHH (CUMJIM TEH30METp Ba
OoCUMHU cUMIIM yiayarud). Ymly NOpUHONAA Ta3jlapHd 3UWIMTHHHA  YI4ain

ACOCJIAHTaH (3UWIMKHUA KaMEPTOHJIM YIIyaruy).

5.3 IlHeBMaTHK YMKHII CUTHAJIJIM Ce3rMp dJIeMeHTJIap.
CyB caTXMHH TUAPOCTATUK (NI€30METPUK) YyCYIH OWiaH yiadaraHia CyBHHHT

WYUJaH TYXTOBCHU3 ra3 nydanaau. ['a3HUHT 00CUMU CYB CATXWHHU YIYOBU OYIau.
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By y3rapTupruuna Kupuill KaTTadUTH CYB caTXu OYyiaau, YMKUII KaTTaJWrd 3ca
ra3HUHT OocuMU Oynanu. Yiaap MeXaHuK EKM BJIEKTPUK ycysuiap Epaamuja
ydga"aauiap.

[Maznap Ba cyroxnuknap cappu Gocumiapunu GapKIaHUIl ycyiau EpaamMuia
Vy4aiiga pocTiam KypyuiIMaHUHT OJIIM/Ia Ba KeTua Oyiran 00CUMIIApHUHT PapKu
capd yiuamu Gynamu. Y3rapTHPrHYHM KHPHII (GH3HKABHI KATTAINTH MYXUTHH
capbu Oynmamu, YMKUII - OOCUMHHU aHUKJAIIAA Xap KaHjaal ycysuiap €paamuia

yiyan MyMKUH Oyaran OOCUMIIapHUHT (hapKy.

5.4 DJ1IeKTPOH YMKHMII CUTHAJLJIM Ce3rup 3JIeMeHTJIap
AKTHB ce3rup 3neMeHTaap. [1e3031eKTpoH ce3rup anemMeHTIap.

[le305MeKTpOH  ce3rup BJIEMEHTJIAPHM  MIUIAll [PUHLMIHA  3JACTHK
nedopmanysl TabCUpHUAAa OMp XU KPUCTAUIAPHUHT F03ajapujia 3JEKTPOCTATHK
3apsiyiap Xocwi Oynuiura acociaaHraH. Ym0y me3o-S°KT HOMIIM 3apsili KBapil,
TypMaJIMH, CETHETJIA Ty3, TUTaH Oapusicu Ba OOLIKAa MOJAanap KPUCTAUIUIA XOCHIT
Oynaau. Ile3037neKTpoH ce3rup 3IeMEHTNIap Te3 Y3rapaauraH >KapaéHJIapHH
HazopaT KWIMII UMKOHUHHM Oepaau, YyHKH 3apsiaiap XOcui OVIMIIN WHEPUUACH3
6ynaau. Yoyam wouiapy ydyH KYIEHYA [ACT TEMIEpPATypaln CE3TMPINKKA Ba
fokopr  snactukiankka (8-10'" H/M®) ora KBapi KymmaHagm, SKyga KHUHK

CUJIDKHUIIJIIApHHU }”/nqam HUMKOHHHU 6epam/1.

5.5 Ile30y3rapTHPru4YHM XyCyCUSATIapH

Kupui katranuru: ky4, 6ocum. YUKW KaTTaTUTU: SIEKTPOH 3apsi/l.
Peocrar naTuukiiapHu XyCycHUsITIapH.

Kupuin kaTTanuru: TYFpu YM3UKIN EKU OypUaKiIv CUIKUIILIAP.

UuKHIIl KaTTAJIUTH: 3JIEKTPOH KAPIIMIINTUHY Y3TapHIlIn.

Vivanr opanuen: TYFpy un3uKIn 60 MM Tada, Gypuakim 355°.

Virgam xatonukiapu: 0,1-0,3 %.

97



JlunaMuK  XyCycusiTU (4acToTa Opajufu) TMOTEHIHOMETP  OJIAUJaH
VpHATWITaH MEXaHMKaBUU Y3rapTUPTUYHUHT Tapamerpiapura Oornuk. Tyrpu
YU3UKIM Yiuamiapza S ri raya Ba Oypuakiu yauamiapiaa 1000 rig rayga.

Ad3zannuru: yoyanuiapHd KMYMK XaTOJIMTH, Yidaliapaa IOKOPH HK03aTra
ATaJINTU, XUCOOJIalll TU3UMIIApAa KYJUTaHWIIHIIIH.

Kamuunuru: mocnam OwiiaH NOJ3YHHU EHWIIUINHU, A3JEKTPOH KOHTAaKTHU
Oy3WIJIHIIIHN.

5.6 TeHn3ope3ucTopJapHu XyCyCHUATH

Kupurn kaTTaauru: CHinKuiiap.
UuKHIIl KaTTaJIUTH: 3JIEKTPOH KAPIIWINTUHY Y3TapHIlId.
Virganr OpIMFH: 5 MKM (DJIACTHK JJIEMEHTHHHI MEXaHWKABUH YO3WIMIIN EKU
CHUKHUJTUIIIN ).
Viuam xatomukiaapu: 0,05 %.
Yacroranu auana3onu: 0-10 rii.

Adzanauru:  ynyam  XaTOJUKJIAPUHM  KUYUKIWTH, KYJUTAHUIAIITAHAHT
YHUBEPCAJIUTH, HAPXU MACTIIUTU, TeOpaHUIILIapra OapKapOpIuTH.

KaMuunuru: ce3rupauriHu MacTIUTH, KaTTa IOKJIaHUIIUIApHU Tajgad ITHUIIIH,
TeMmreparypa Ba HAMIIMK VY3rapuiiura Ce3THpJUTrH, KIEWall HWIUIApHU MyXTa

OakapuIlIHKA Tanad ATHUIIIN.

5.7 DAeKTpOH KAPIIMJINTH HAMJIMK Y3rapuiiura 00FJIMK Ce3rup 3J1eMeHTJIap

HamnukHpr  ynyampa KaTTMK Ba  Ta3CHMOH  MOJJAIAPDHM  HaMIIUTHU
aHuKIaHaau. KaTTuK Ba Ta3sCMMOH MaTepajulapHM  AJIEKTPYTKA3yBUYAHIIUTH
YIApPHUHT HaMJIMTUra OOFJIMK. OJEKTPYTKAa3yBUAHIUTMHHU YIYallga 3JIEKTPOH
KApIIWJIMKHY yJI4all yCyJulapy KyJUJIaHWIIW MYMKHH. Macajlad, MKKU JIEKTPOAJIAp
opacura TEKIIUPWIAETTaH MYXUTHH JKOMIAIITUPUO HAMIIMKHU YiI4alaura

MocJiama KyJITaHaau.
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['a3 HamIWMrMHU YyiIyamjaa XJIOp-JIMTHMIIA CE3THp 3JEMEHTIM HaMIIHUK
ynuarud Y3WHM XM KypcaTagud. YHUHI MIUIAll NPUHOUNM ImabHaMm (poca)
HYKTAaCMHU aHUKJIAIITa aCOCIaHIaH.

5.8. Hami1uK y14aru4yHu XycyCUsiTH.

Kupuin kaTTanuru: HaMmJIMK TapKuOu.

UuKHIIl KaTTaJIUTH: 3JIEKTPOH KAPIIIINTUHY Y3TapHIlIn.

Vyanr opanurn: 0-30 % HAMIMKKa HUCOATaH.

Viuam xatonukiaapy: HUCOATIIH HAMINKHE GUp Heda (OU3H.

Ad3zanauru: Te3 XapakaTJIUTH, XU3MaT KYPCaTUIIl OJUNITUTH.

Kamunnuru: ynuamiapHu HaTWKajlapu Ba yJIapHU TacBUpJIAIl HazopaTiaHAETraH

MAaTCPUAIIHHA XO0JIaTHUI'a Ba MYXUT Xapoparura 60FJ’II/IK,J'H/IFI/I.

5.9. ®oToTpaH3UCTOPHHU Ba (POTOAHOAHM XYCYCUSITH.

Kupuir kaTraauru: EpuTUITaHIIzK.

YMKHII KaTTaIUTH: JICKTPOH KaPIIMIIHK.

Cesrupauru: 30 MA/am (potoauon) Ba 130 MA/aMm (poToTpan3ucTop).

Yacroranu auanasond: 0-50° ri (quoxn) Ba 0,3-10° ri (Tpamsuctop).

Add3amuru: KUIuK HHEPIHSIIATH.

Kamuunmuru: xapakaTCHU3IUK TOKHU TeMmreparypara OOFJIUKIWTH, CIEKTpal

XYCYCUSTUHU CanOUInru (HebIaronpusiTHasi XapaKTEPUCTUKA ).

5.10. Tepmope3ucropJiap

Temneparypanu Vyndamijga sSpUMYTKa3THUYHU KApPIIWJIUTH TeMIleparypara
OOFJIMKJIWTMHUA TeMIepaTypaHu Vyidamiaa KyuaHaad. Mertamnu — (cumin)
KapIIWIUK TePMOMETP Bazu(acuHU Oaxkapuiim MyMKuH. KaTTuk JerupianMaran
MeTajiap KapUIWIMTUHK ~ TeMmrepaTypa Kod(QQUIMEHTH TepMOpe3ucTopiiap

XYCYCUATUHU OeNruiiaiiu.
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5.11. Kapuinjiuk TepMOpPe3uCTOPJIAPHHA XyCYyCUATH

Kupum karranuru: temmeparypa.
UMKHUII KaTTAIUTU: KapIIIHK.
Viyanr opanuFn: HUKeUH ce3rup neMenTnapau (-200) (+150)
Vmgam xatonuknapy: yadam cxemacura 6ornanran xonaa +0,5°C nan £6°C raua.
Ad3zanauru: ynyain aHUKJIUTUHE I0KOPU Jlapakaja TabMHUHIIAII UMKOHU OOPIIUTH.
Kamuunuru: katta uHepuMsra 3rajury.

Kapunuknapau sipuMyTKa3rudaiva TepMoMeTpiiap (TepMope3ucTopiap).
SpumyTkazruwiapun  OM  KapIIWIMTHHU  Karta MaHpuid  (OTpHUIATEIbHKH)
TeMmneparypaiu KodphuuueHTra sralluru axpanud TypaJuradn Xycycusar Oynaiu.

TeMmnepaTtypa KyTapWirania TEpMOPE3UCTOPHU KaPIIWIUTH KaMasIu.

5.12. Kapmiwiiuru y3rapyB4yaH 00IIKAa ce3rup 3JIeMeHTIap

bocumHu yndam yuyyH KYMHUpPIM ~CE3TUp dJAEMEHTIap (KOHTAaKTIU
KapIIWJIMKHU CE3THp dJieMeHTNIap). by ce3rup sieMeHTiap ycTyHYara WUFWITaAH
KYMHUpIU JUcKiapaaHn uoOopart. Jluckimapra Tabcup KuwiyBud OocuM Y3rapca
VIApHUHT OpacuJard KOHTAKT KApPUIMIUTH XaM Yy3rapaau. Kaprmminkau
IOKJIaHUIITa OOFNMUKIUTU ructepesucHu 1 % gan 3 % raua y3rapuiim opKaiu
aHUKJIAHAIH.

Kymupnu  ce3rup  dJI€MEHTIIADHM  KOCTPYKIHUACH  OJJUNA,  KaTTa
IOKJIAaHUIIUIAp/la UIUIal olaii Ba KyBBATJIM YMKHUII CUTHajira sra, my cababmu
CUTHAJIHM KETUHTH KYy4YJaHUIIMHU Tajnad »dTMaaum Ba SAXIIM JAUHAMUK
XycycHsiTiapra sra (uerapaBuii uactotacn~30 kI'm). Yiuam xatomuru 3-5 %
TalIKWI KUJiIaau, 1y cabadnu Oy ce3rup 3jieMEeHTIap OJui Yiiuail MacaiajapHu
€YMII YUyH KYJUIAaHAJIAIH.

Onektp yTKasruy R Kapluwivkra sra O0yna TypuO J TOKHM YTKazuO BakT
oupnuruaa cranuroHap 1mapoutuna (O=PR (x/c, BT) ra TeHr HCCUKIHNK

KyBBAaTHHU TapKaTaJu.
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XaBo 2eKTp YTKa3ruu arpoduian JOUMHI TE€3NHUKIA OKUO YTUILIK]IA STEKTP
YTKka3rud Ba arpodard MYyXUT OpacHujard TeMIeparypaHu MabiayMm (apku
ypHaTwiaan. XaBO OKMMHWHUHI TE3JIMTHU Ba MYXUT TEMIIEPATYpACH Y3rapuIlu
ANEKTP YTKA3rMYHU TeMIIepaTypacu Ba YHHMHI KApUIMJIUTHHU Y3Trapuilura oo
Kenagu. TepMOAHEMOMETPIIM  CE3THp  JJIEMEHTIAp OKUMJApP  TE3JIUTHHHU
V3rapyIlMHU Ba yJIApHU WYHAIWIINHU YI4allga, XaM1a TEMIIEPATYpaHUu JUHAMHUK

V3rapuIluHU yadanaa KyJJlaHaau.
5.13. TepmoanemomeTpJiap

TepmoaneMoMeTpIIapHU XYCYCUSATIAPH.
Kupunn kaTTanuri: Yu3uKIi CUIKUIL, OFUILI OypYard.
YuKuII KaTTAJIMIU: Y3rapyByaH KyWIAHHUIIM TOKHU UHAYKTHUBIUTUHU Y3TapHILH.
Vimaarm nuanasonn: Fantak y3ynauruay 80 %.
Vyam xatonmknapu: 1-3 %.
Yacroranu nuanasonu: 0-10 ro.
Ad3amuru: OKOpH CE3THpPIUTH, KOHCTPYKLMSHU ONJUWIUTH, EUWINIIUHU
MNYKJINTH, KaTTa CWDKHAILIApUAA KyJUIAaHUIIN.
Kamuunuru: xycycusiTIapuHi HO3UKIIUTH, TAIUKW MarHUT MaiJIOHU TabCUpJIapura

CE3TUPJINTH.
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Hazopar caBosutapu.
1. /ImarHocTukaiam cxeMalapuHU TaHJIAll yCYJUIApH.
2. JlaTyuknapHM TaHJaAll KaHAal amanira OlHMpUiIaan Ba Kalicu KpuTepusra
yJIap TYFpH Kenaau?
3. JlatuuknapHu TypJaapyuHu U30X1a0 OCpUHT.

4. JlaTyvKJIapHU WIJIAII DPUAHIIN.

5.14 UTHU na naTuukjaap Ba MOCJIAMAJAPHH KYJJIAI
Pexa:
1. DnexTpoH OyIMaraH KaTTaIUKIAPHU AJIEKTPOH ycyJuiapaa yaJar.
2. YI4aniHuHr GI10K-CXEMACH.
3. Kyunu, O0cUMHU, TUTpAIHM, TE3JIAHUIIHU, TEeMIEpaTypaHu Ba OoIIKaIapHU
YII4OBYHN JaTYUKIIAP.

4. UTUnapuna xkyvyailtupud O6epyBunnap Ba ocuusuiorpadiap.

Enrun canoatna kymuMHua Macanajmap Mypakkad kym  akTopau
TaXpuOanapHU amajira OUIMPUIIHU, OyHJA TEXHOJOTHUK JKapaCHIApHU aHUK
Oaxxapu® cudarim KaTTAIMKIAPHU XaMJa TEXHOJIOTHUSIHU eTapiinya aHUK
OakapyBUHd KMUXO03J1ap Ba MalllMHA-yCKyHAJapHU onTUMai (MyKOOWI) TY3WIUIIHU
Ba CO3JIAHTAHJIUTUHU Tanad KUJIaJIu.

KynuHya nnmuii unuiapHau xamja Jio3uM OYiraH mMacaiallapHd aHUK Ba KaM
Xapaxkatyiap OujaH amalira OMpUIl Kepak Oymanau. By sca MaremaTuK pexkaliaiil
yCyJIJIAPUHU Ba MAaTEMATUK TaxJIWJI YCYJUIAPUHU KYIJUIAITHU Taaad Kuiau.

bynna Ttaxpuba yTKa3zuill HazapusCl HKCIEPUMEHTATOpAaH (Taxpuoda
YTKa3yBUuJaH) KyHuaru capojiiapra >kaBo0 OJUIIHU Tanad Kuilaau:

1. K¥yituiaran MyaMMOHHM €4MIll YYyH TaXpuOaHM KaHJal TallKWI KWIHMII Ba
YTKa3UIll KEepakK.

2. Texmupunaérrad oOBEKT XaKuJa SHT KYI axOOpOT OJIMII y4yH, KaHJal Kuinb
TaXpuOa HaATHMXKAJAPUHU MIUIAIl Ba TaXJIHJI KAJIUIT Kepak.

3. Taxpuba HaTWXKajlapyd acocHujaa TEKIMHMpHIAETraH OOBEKT, XaKuja KaHjau

XyJIOCA YNKAPHII KEPaK.
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By macananapau xan KWIHII y4yH TaXpuOa YTKa3yBUM TaxpuOa TEXHUKACU
Ba YHU YTKA3UII HA3apUSICUHU SIXIIW OUIUIIN KEepaK.

Hlemak, Oy (an kepakiu axOOpOTHM HUFUII Ba TaxJIMJI KWIHIL, WIMHUN
W3JIaHUII MacajlaCuHU KYyWHWII XamJa YHM YTKA3WIl, OJIMHTaH HAaTWXKaJlapHU
UIUIall, yMyMHUH XyJloca YMKapuIll, HATHXKaJa WIMUNA HII XUCOOOTHMHHU E3HII,
VHUHT acocHja >KypHalapAa axO0opoT Ba Makojajlap 3bJIOH KWWl Kalu

MacajaJapHu XaJl KWIMIIHU Ypratrau.
2. Yaraprupu6 6epyBun Ba ce3yB4YH JaTYHKIAP

Taxpuba yTrkazunaérranga YI4aHUIIW, TEKIIUPUINIIN, Ky3aTUIUIIN JTO3UM
OynraH KaTTaluKIapHU KYpHILN, Ky3aTHIU, yia4all Ba €3MII YYyH MocjaMa Ba
Ce3yBUMJIAPHU KYJUIAII KEepaK.

CesyBumnap (matumkiap) é&EpaamMujaa Taxpuba CUTHaUIapu VIYaHUIIN
MYMKUH OViraH KaTTaJluKKa alllaHTUpUO Ky3aTwiaau, E3Wiaayd Ba YIIYaHaJu.
Taxpuba VyTka3umga KEHr TapKaldraHjiapJaH HOJJIEKTPUK KaTTAIUKIApPHU
ANEKTPUK yCyJuiap OUilaH yidamaup.

bynna  ten3zomerpuk  y3raptupruuiap — (TEH30pe3ucTtopiap)  KEHT
KyJuiaHuiaaau. Yiapra cuMiu, gaiasraiv €Kd SpuM YTKA3ruwid Y3rapTuprudiap
kupaau. Taxpuba YyTkazunaérraHja yhapia MeXaHuk jaedopmaius TabCUpUIA
aKTUB KapUIWJIUK Y3rapaju.

Tenszope3uctopnapHu  acocuit  xapakTepuctukacu  OynuO, HUCOUHU
TeH30ce3ulll KOd(PPULIeHTH XUCOOIaHaIU, STbHU

K = (AR/R)/(Al/]) (1)
_
Oy epna R = pg - CHMHUHT KapIIWJIUTH;

P - CAHAMHHUHT COJIMIUTUPMA 3UYJINIH;
[ - cHMHMHT JacT/Ia0KH Y3YHJIUTH;

S - CUMHUHT JacTIa0Ku KECUM I03U;
AR - cUM KapUIWIATUHY Y3Tapulliu;

Al - cuM y3YHJIUTUHHHT Y3rapyIly.
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AR Al Ap AS
=Tt @)
R [ p S
Arap ASS = -2/ SKaHJIUTUHU XucobOra oiscak (1) TeHrnama Kyimgarmda
éswnanu.
Ap/p
K=1+2u+
SNy ®)

Oynranmuru yuyH K = 1+2u
u = 0,24-0,4 - y3raptupud OepyBum Tali€piaHraH matepuanu yuyH Ilyaccon
kod(ppunuentu. Yuna cesrupiauk kodpdurmentu. K = 1,48-1,8 6ynagu. Kynruna

Al L
MeTajlap y4yH HHMCOMH 9y3WIMII KUHMaTH TF 25-107 pBa cesrmpauk

ko3¢ pummentn K = 0,5-4 Oynrannuru y4yyH KapIIUMJIMKHUHT HUCOMM Y3rapuiiu
AR o o o
= (1,25-10)10° nam ommaiinu. Kyimna cnmmm Ba daneramm §3rapTupuod

OepyBumsiapuu cxemanapunu kenarupwiran (Pacm-1 a, 0). Ynap 1 acoc, ynapuu
opacuIard CHUMJIM TlaHXapajgap 2 Ba yjnapra Kajaihnad Oupuktupuiarad 3
ylaruujiapAaH TallKWi TONTaH.

Pacm-la maru cumim y3rapTUpru4HUHT KYyHJIanaHr kecuMu d = 20-35 Mxm
0ynn0, mankapaCuHUHT y3yHiuru /;= 1-100 mm arpodpuaa Oynanu.

Pacm-16 na xentupunrad danbranu y3raptupud OEpyBUMHUHT KECUMU TYPT
Oypuak Kkypunuiiuaa Oymub, axB=5-25 MkM aTpoduia, maHxapa CUMUHUHT
y3yHnuru 3ca ;= 0,4-25 mMm atpoduaa 6ynanu.

Cummapuunar kapumuura  20-500 Om  opacuga  Oynub, y3raptupu0d
OepyBumnapHunr ymuamgaru xarocu 0,1-0,2%, spum  YTKa3ruuwIdIapUHUHT
xatocu 3ca 0,5-1% arpodumagup, xap Typiau TEH30PE3UCTOPJIApJAH YTaJUTaH
Uy Tok  Kartanuru  15-80 MA  opanuruaa Oynub, ynapHM MacnopTUia

KCIITUPpWIIAAN.
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Pacwm-1.
§’3rapTHpH6 OepyBUWIap TaAKUK KUIMHAIWTaH OOBEKT €ku OyromMra Maxcyc
TexHosorusi Ounan enumiananu. byuna bod-2 €xu bd-4 enumnapu nnmatunaau.
V3raptupu6 OepyBUMIIap KylHaaruia MapKajiaHau:
211KII-5-50T", 2I1KB-10-100X, 2DHITA-10-200X(I") Ba xako30.
bynna xapdnu Oenru onaunaa KEATUPWITaH pakamMu 2 aCOCHMHI COHUHHU,
xapduu 6enrunapuu oupuHuucu Il sca Mmarepuan HoMuHU (cUMIIH “TpoBOJKA” (-
(danbranm), ukkuauucu K - kannait Mmerangan kunuaranauruiu (K-xoncranran, H
- HUXpoM), yunnuucu 3ca Il - acoc marepuanu typunu (I - nnénka, b - Oymara)
Ownnupanu. YnaplaH KEHMUMHTH pakamiap: S5-CUMJIM TaHXapa Y3yHJIUTMHU L; =
SmM, 50- cuMHMHT HOMHUHAN Kapimiuruand R = 50 Om Ba 7(x) - aca y3raptupud
OepyBUM TAIKUK KUJIMHAJWTaH [03ara eJyMMIIall >KOMMHU Ba TeMmiepatrypacunu (I
= 180° raga Tepmo mrada, x = 18-30° raua xonazna) 6rraupann. Hopman puniar
Ba KEpaKiIu CE3TUPJIUMKHU TabMUHJIAIl Yy4YyH Y3rapTupu® OepyBuMIapHU

MaTtepuaiapu Kyhiujaaru tanabapra ;xkaBo0 OepHllLiapy Kepak:
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1) Vnuanaérran nedopmanusiap oOpajdufula KapIIMJIMKHM — y3rapuiid  Ba
nedopmarys KaTTaIUIM YU3UKJI KOHYHUSITHA TAbMUHJIAIIN JIO3UM;
2) KaTTa HUCOM KapIIMJIMKKa 3ra OVIUIIN Kepak;
3) rucTep3ucC Ky3aTUIMACIIHIY J03UM;
4) NCCUKJIMKKA yHYA TaAbCUPYaH OYIMACIIUTH JIO3UM.
by Tanabmapra MuHC-HUKEIZIM KOTUIIMA, KOHCTAHTAH, XPOM-HHUKEIIH

KOTHUILIMA, HUXPOM, TUIaTUHA-UPUANIUIN KOTUIIIMA Ba OOIIKaiap kaBo0 Oepuiiaiu.

5.15. DyaekTpuK O0yJIMaraH KaTTaIMKJIAPHU 3JIEKTP yCyJJIapy OWJIaH y/daml.

Yauampgaru 0JI0K cxemaJgiap

TagkuKOT BaKTHAA YIYAHUIIW JO3UM OYJIraH KaTTaIUKIApHU OWJIUIN YUYyH,
aBBaJ y3rapTupuO OepyBuUMIap MabiIyM KOHYHUST OWIaH OOBEKT €Ku Oyromiapra
enumnanaguiap. Kyituga y3raptupud OepyBumiapHu OOBEKTIApra eaumiad

MaxKamilall cXxeMallapyu KEITUPUIITaH.
O6bexktnaru uy3unui (Pacm 2a.), cukunum (Pacm 26.), srunum (Pacm 2c¢),
oypamum  (Pacm.20)  nmedopmanusimapuHud  yiyam  ydyH — cxemanapia
KypcaTuiaraiiek Y3rapTUPruwIapHy eIumiiad MaxKaMJiiaml JO3UM.
Viyam, Ky3aTunn Ba TagKUKOT HATIDKATAPHHE TEH30METPHK YCYIUIap OWIaH

Vpranuii yuyH Kydugaruaek 00K cxeManap HUFUIHIIH JTO3HUM.

1#03
o et

P
ay
p ———F
N\
6) 0)

Pacm-2.

109



Kyimna kentupunran Pacm-3 pa: 1-kapmunuknap Kynpuru, 2- 3IJIEKTP

Ky4yaWTUprud, 3-BakTHU OenruiaoBud OOk, 4-Tyrpunarud (ManOa) xampaa 5S-

ocriorpad.
2206
L1 4
el
1
KB
5,
I
-
bs

Pacwm. 3.
by epna R, - ¥nuoBuu y3raptupub 6epyBun (cumin y3raptuprud), Ry, Rs, Ry

- MYBO3aHATJIOBYM TabMHWHIIOBYMU KaPIIHUJIUKIIAP.

5.16 Ky4ynu Ba 00CMMHM y14aiu

Urna OyroMHM Temmnb YTa€Tranuaa MabiyM MUKAOpAArd Kyd capdiaaHaiu,
arap MalllMHa TENKHCH OYIOMHM pyXcaT 3TWITaH KAaTTaJuKJ]a UTHA IUIACTHHKAcUra
0ocub Typmaca CypUJIUIIM HOTEKC XaMJla YOK KaTTAJIMIU CO3JIaHraH KuiMaTra sra
Ooynmaiau. TenkuHu OocHII Kyyu KyJa Karra Oyica OyroM SIXIIH CypUIMAalau
TULOUIM ~ peWKa-TeNKM  CHUCTeMacH Te3  HMIIJaH  4uKaaud, OyroM  3ca
nedopmarnusitaHau.

Urnann OyrOMHH TemuO YTUII Ky4MHU OWJIMII, WTHA MEXaHU3MHUHHU Kyd
XUCOOMHU Oa)kapuIlla Ky Kelaau, JOWMXAJTaHraH MEXaHU3M ONTHUMal OYyInIu
Ba Y30K My/JIaT UIUIAIIN KEPaK.

Urnara Ttabcup KWIAETraH KyYHHM IIYHUHTAEK, TENKUHU OOCHII Ky4YHHH
TEH30METPHUK CE3rupiin-y3rapTud OepyBumiap €paamuaa yayanaau. bynaa cuminun
y3rapTUpru4jap WrHa IUIACTHHKAaCHU OCTHUIa, TENKWAa 3Ca YHM acoCH YCTWra

emumianaau. CurHam 3ca  KYyOpUK CXEMacH OpKald Ky4YaWTHprud Ba
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ociuiorpadgra yzatwiaau. CurHan ocuwuiorpadaa ynerpaduoneriu Y d-67

(hoToKOFO3UTa €KM KMHOIIJIEHKAra €3u0 OJTMHAIN.
5.17 TuTpamHu Ba Te3J1aHUIIHH YIYaLl

Tukunaérran OyroMiaapHUHT cudaTd MalllWHa, anmapar Ba MallhHa
aBTOMATJIAPUHUHT HOpPMAJl, aHUK, IIOBKUHCHU3, TUTPAIICU3 HIUIAIIUTa OOFIUK.
KynrHuya MammHaHu sipatuil OuiiaH OOFIMK OYJIraH MacajajapHH Xajl KWIraHzia
IOKOpHJIa TAbKU/JIAaHTaH KaTTAJIMKIAp XaM TaJIKUK KUJIUHAIH.

bynna typnu xun ac6obiiap Ba Mocliamanap MILIATAIAIU (TEH30METPUK
ycynl Xamaa MexaHuk ycyn). Omnuit iymnapnan Oupu tutpamnu BP-5 kyn
BuOporpadu Ounan €3umm Ba ynuamaup. BP-5 épnamuna vacroracu f= 5-100 ',
amrumarynacu 4 = 0,05-1,5 MM 6y1ran Te6paHUILIAp YiIYaHa M. Y T9anl XaTocH f=
4-8% atpoduna.

Kyn Bubporpadu (5-Pacm) 1 ukku enkanu alpucMMOH pyuyarjad, yHUHT YHT
eJIKacura MaxkamJaHIaH NepojaH, 5 CTEPKEH, 4 pOJIMK CTEp>KEeH OMlaH 7 Xaiakaya
opacujia JKOMamrad 6 mypKrUHa/laH Xxamjaa S5 CTEP>KHHUHT MacTUra MaxKamyaHTaH
8 KaJgairuyJaH TallKWI TOITaH.

Arap mammHa TaHacu BepTUKal HYHanIuIga TeOpaHMma Xapakar Kuwica 8
KaJaJIruy OpKaiu S5 crepxkeH 1 ukku enkanu puyarau “O” yku atpoduaa rox coat
cTpesikacu Oyiinua rox coaT cTpeikacura Kapiu iyHanummuaa oypaau. Hatuxana

3 nepo €épaamuaa 10 nenrana 11 BuGporpamma €3unubd Koaaau.

/11
o
2 4 "'"""/

10

5-Pacm.
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Esunran BuOporpaMMa acocuja TUTpall aMILIUTYJAcUHU “A” XucoOmarn

yu4yH Kyhugaru popmynanas ¢oiaariaHuaagm:
a, +a,+a;+a,+a; 1
5-K W

Oy epaa a;, a, as, a4, as, - BAOPOrpaMMaHUHT 5 Ta HyKTacuaa €3WIraH TUTpall

A:

KaTTaJIUTU, MM.;
K = 6 - Bubporpaduu karranamtupuil ko3 HPuieHTu.

NnMmuii TagkUMKOT HIUIapUa Hazapuid H3JaHUILIAP acocuja >KapacHHU
MaTeMaTUK TeHrjaMalapu KenTtupuld uukapuianud. by TeHrnamanapaa wHepIus
Kyuilapu xucoOra onuHaau. MabliyMKU HHEPIUS Ky4d >KUCM TE3JIaHUII OuJiaH
XapakaT KujaéTraHja ro3ara kejaau. Te3nmaHuiiHu akceiepometpiap (6-Pacwm)
épmamuaa Vauanaau. Opouit Oup wuHEpUUsIM akcenepoMerp 1 Oanka, yHUH
yuaujparu, “m” wmaccaid 2 KYpFOIIMH Map, 3 KpOHIUTEWH Xamaa 1 Oanka

TOMOHJIApHUra eauMiaHraH 4 CHUMJIM TEH30METPHUK Y3rapTtupu® OepyBumiIapiaH

(m)*
m
r__/i

TAaIIKWJI TOIITaHJIHP.

3)

b
1
3
"
6-Pacwm.
MabryMKu HHEPIUS Kydu
F=-mx (2)
Oy epIaH Te3JIaHMIII
. F
X- ‘_
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Te3znanumHM yayamjgaH aBBajl CUMIIM KYNPUK KypWjiMa Ba yidam OJIOK
cxemacu urunanu. Keiimn 6 - Pacmumaru akcenepoMeTp TapupoBKa KHIJIMHAIU.
ByHUHr y4yH akcenepoMeTp TOPU30HTall XOJJa THUCKUTa MaxXKamJIaHUO IIapiau
KHUCMUTa MablyM Kkyd (P;), OwiaHn Tabcup OTUNAIW, HaTWxkadga P; Kydra
MponoLKoOHa OynraH JX; OalnkaHW STUMUIIIAPU KaljJ KWIMHAOW Ba KyWuJaru

rpaduk (7a- PacMm ) yusunanu.

¥ .
) X
X X
X X
X X
s PP AP mo A A AP m

7-Pacwm.

Cyurpa (3) dopmyna €pmamuja Te3lMaHUNUIAp KUUMATH XUCOOIaHAIM.
byuna F = P; ne6 kabyn kunuHanu. Hatwxanap acocuna 70- Pacmuaru rpaduxk
yn3unagu. 7a Ba 76-Pacmnapaaru rpadukiap TapupoBka rpaduKIapu AeHUTIAIN.
Cyurpa #wrwiran taxpuba creHauaa Kydugaru kypunumgaru (8-Pacm)

ociuIorpamma €310 OJMHAIH.

TagkukoT rpa(bI/IrH

==\ L—P:————J/\t-ﬁ-—v\ qm«-*‘——-:zf-%

Pacm . 8. Bakr Oenrucu

VYunan X, karranuk ymuaHuO, 7a - PacmMaaH yHra moc kemaaurad Py Kyd

tonwianu, Py aca 70-PacMHu abciuccacu ykura Kyiuwimb yHra mMoc Oynran X
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TC3JIaHUII TOIIUIIAAHU. Te3nuK Ba CUIDKUIIHY TOITHIL Y4YH 3Ca TC3JIaHUII HATUKACH

Oup Ba MKKU MapoTaba MHTerpauiaHaIu, SbHU
[fdr=si+e, [[sdedt=x+c

5. KaTTuk )kncMilapHH Ba UCCUKJINTH CEKMH Y3rapyBUYaH

CYIOKJIMKJIAPHU TEMIIEPATYPACUHHU YI4alll YCYJUIApH.

TepMomnapanap TUKYB MallMHATAPUHA UAULIIOHIAPUIATA MOVIIAPHU KU3HUIIT
TeMIIEpaTypacuHW,  MalllMHaJdapAard  NOAIIMHKAJapHW  KU3UIIMHH, WTHA
IOPUTTUYWIAPHU Ba WTHAJaApHU KU3UILI KATTAJIUTUHU YIlYalll Y4yH MILIATUIIAJIH.
Muc-KOHCTaHTaH KOTUIIIMACUAAH Ta€piiaHraH TepMoImapaiap 400°C raua OynraH,
xpomen- komemtn aca 800°C raua Gymaran, xpomens-amomemnin-1200°C raua
OyiraH, IIaTHHA KM [UIATHHA-poamitin  oca-1600°C  rawa  6yaram
TeMIepaTypajapHH YyiuYallga WIUIATHIAAW. YJIYaliaH aBBajl —TepMoIapa
TapupoBka KwinbO onuHaau. byHuHr yuyH 1 wuaumra 2 Mmy3 napyanapu
TYAOUPUIAAU, y epra 3 TEpMOMAPATAPHUHT KAJIAMIAHTaH YYH KOWUJIAIITUPUIIAINA
Ba YHU UKKH YU3UFU opacura 3ca 4 ranpBanoMetp ynanaau (13a- Pacm ).

CyHrpa uauIIHU Tarura 5 cOupT jamnacu €ku OOIIKa UCUTTUY KYWWUIuO,
My3 sputwianu. byHna TepmomapaHUHT KATTHK KajaillaHraH y4d KU3UO, YHU
cumiapgaa OKOK ro3ara kemaaw, TOKHUHI KaTTAJIMTH TaJlbBOHOMETP EpaaMuia
YyII4aHaau.

ByHsia My3HHMHT 3puIll TeMIeparypacu 3ca 6 TepMOMeTp OujaH YiyaHaJu.
Hartmxanap acocuna 136 -Pacmaa kenTuprmirad TOK KaTTaIUTHHUA TeMIIepaTrypara
Oornmukiauk rpaduru ymswiand. CyHrpa 3 TepMmornapa TeMmmepaTypacHu Yiadaiiu
Kepak Oyiran TagkUK KWIMHAAuUraH oObekTra maxkamuianaau (MacanaH, THKYB
MalllMHACUHU OOl BalUMOJIIMIHUATUTA). MamuHa unuiarasjga Oom Ban OuiaH
MOAIIMITHUK Opacujard HIIKaJaHUII XUCOOWra MOMIIMHUK KU3UIAM Ba y3ura

MaxKaMJIaHT'aH TCPMOIIapa YUMHH XaM KU3IUupaau.
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Pacm . 13.

OIOK xocun 6ynub, ranbBaHoMeTp Kanganaup /; Tokau kypcaraau. CyHrpa
TOK KukMatu 1306-pacmaaru rpaukHM OpJMHATACUTa KYHWUIMO, yHra Moc
KeJIaJIuraH ¢, TeMrneparypa adbcuucca yKuaad tonuinaau. by remnepartypa acocuaa
MOAIIMITHUK OOl Baju OpacuJard peakius Kydud XucoOnaHaau. by kaTtanmk

MOAIIMITHUKKA MaTeprall TaHJall y4yH acoc Oyinaau.

Haszopar coBosutapu:
1. Cumnu Ba anpranu y3raptupud 6epyBumiiapuu Oup-oupunan gpapku Humazaga?
2. Qanbraliu Cce3ruwWIapHU PO3ETKAIM, MeMOpaHaiu Ba OONIKa TypJapuHU
CXeMaJlapUHU YU3UHT.
3.V3raptu6 GepyBumimapHH MapKaJapuHM G3MHI Ba TAIIKWI STYBYMIAPUHH
mapxJjiad OepuHr.
4. JlaTuukinapHu ce3yBUAHJIMK Kod(pduiueHTu KaHgah Qopmyna OuiaH
xucobnananu?
5. HomuHan KapmuinK Aeranja HUIMaH! TYITYHAacU3?
6. Yuanr ac6061apiHy YpraHuiaan Makcas Huma?
7. Kannaii kuiaub ackap KUMMMUHYA UCUTHII TEMIIEPATYpACUHU YII4all MyMKUH ?

8. Tepmonapanap HUMA YU4yH UKKHU XWJI MaTepuaigaH KUINHAIA?

5.18. Kywaiitupruusaap Ba ocunuiorpadaap

1. Tok Ba yacToTaHu Ky4auTUpyBUH acOo0Iap.

2. Taxxpu0ba rpaduknapunu €3yBUd Ba KypcaTyBuH acOoOmap.
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Toxk Ba yacTOTaHU Ky4YaUTHPYBYH ac000J1ap

Kyualitupruwnap Taxpubda BakThaa MaHOa SHEpPrusicu xucoOura 3IeKTp
TeOpaHuIUIap aMIUIMTyJacuHU owmupud Oepaawnap. Kywalitupruwinap Mabiym
yacTOTalM  y3rapMac TOKHM XaMJa TOBYII YacTOTACHMHM  Ky4aTupuO
OepyBumiapra OyauHaauIap.

bupunun kyuailitupruwiapna man6a Toku 3-35 kIl arpodunma O6ynuo,
WIMUNA TaAKUKOT HIUIapUAa KEeHT KyJulaHuiaagwiap. ToByll dYacTOTaCHMHU
KyuahtupyBumiap sca 20 ['nijgaH OKOpPU CHUTHAJUIM YacTOTaHU KydyaWTUpuoO
oepanmnap. Tenzomerpuk ymuanuiapga 8§ AHY-7m, 8 AHY-10m, TA-5, YTC-
1,YT-4-1 Ba Oomika Mapkaiu KydaWTupruwiap unuiatwiaau. byHman tamkapu
UX4yaM €HTWJI Ba ap30H OYyJaraH spuUM YTKa3TUWId KydaUTUpruwwiap xam
unuiaTuiaan. bynapna sHeprus OwiiaH TabMUHJANI y3rapyB4aH TOK MaHOaujaH
xamjaa aAKKyMYJISITOpJIaH oynuim MYMKHH. Kyiinmaru  xaaBanga

Ky4YaUTUPTUWIAPHUHT TEXHUK Tabpu(aapu KeIATUPUITAH.

Kansan-2.
T/p Homuiapu TA-5 YT-4-1
1. |bup naiitana ynyaHaauraH KaTTajaukiap 4 4
COHH
2. |Kywaitupum gacroracu, I'n 7 -
3. | Ynuanagurau gacrora opamury, 1y 0-1000 0-2000
4. |Ynuanaguran nedopMauus OpAHFH, 1-10000 1-5000
MKM/M
5. | Tenzopesucropaap kKapuinru, Om 100-400 50-500
6. |YuKyBYM TOKHUHT MaKCHUMaJ KUHMATH, 35 100
7. |Tl'anpBaHOMETpJIap KAPUIUIUTH, OM <100 2,5
8. | Vmuammapu, Mm:
VY3yHnuru; 300 362
OHU; 225 245
bananmmru 160 245
10 | Ofupnuru, kr 15 16
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5.19. Taxpuda rpaduxkjapuHm é3yBUM Ba KypcaryBuu ac000;1ap

VYnapra €pyk Hyp OujgaH HIUIOBYM (MarHUT-’JIEKTPAM, Luieidan) Ba
ANEKTPOH ociyuiorpadguiap kupamu. TagkukoT unuiapuna yinapuu H115, HI117,
H117/1, K121, H145, HO43, H700, 30-7 Ba 6o1ika Mapkajgapy HILIATHIAAU. Xap
Typau y3raptupub OepyBumwiap Ounan Oupra ocuuwiorpadiap UILIApHU
TapaHIJIMTUHY, YOKHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU OyroMiapHU jAedopMalvsiaHUII
XOCCaJlapyuHM, MalllMHATapAaru TUTPAIHU, AeTAIIapAari Ky4WIaHUIITHYI, TE€3TaHUII
Ba OOIlKa KaTTaJUKJIApPHU VYi4Yaml Ba TaJKUK KWIHIILA UOUIaTHiIaad. by
ocriorpadgiaapaa  TaaKUKOT rpadukmapu  (HOTOKOFo3, (OTOINIEHKAa EKU
SPUMYTKA3TUYIN KOFo3J1apra E3WINIII MyMKHUH.

Ocuunnorpadiaapaa UIAMOKIA €KUM POMIIM TajJbBAaHOMETPJIAP HILIATUIHUO,
€3 MaTepuald KacceTamapia Oymagu. Epuk Hyp OWlaH — HILIOBYH
ociuiorpadguap Kyiuaaru 31eMeHTIapaH TalllKUI TONTaH:

Viyam Mocnamacn (oifHaJIM TadbBaHOMETP), ONTUK TH3MM, S3HII KOFO3HHH
CYpHIll MEXaHU3MH, IIYHT Ba KapIIWJIUKIap.

[lopratus 12-kanamnu K-115 marHut-anekTpux ocuuiuiorpadu 3JIEKTPUK
xapacHnapHu (TypJiu MEXaHUK , (U3UK, KUMEBUHM, OMOJIOTUK Ba OOIIKATIapHU TOK
¢xu kywianuira aimantupu6) 0 gan 15000 'ty yactoTa opacuaa €3ub onuill yuyH
UIUTATUITaH.

K-115 OciyuiorpaguHuUHT TEXHUK TabpUPu

1. Ymymuit maraut 6nokuaa urmwiran MO10, MO14, MO17,MO1015 typnu 12
Ta rajgbBaHOMETpJAp Kowmamrad €ku 11 Ta umam raaseBaHOMETp Ba 1 JOHA HOJIB,
SbHU 0a3UC YU3UFUHU YU3YBYU TAIbBAHOMETD.

2. YO-67-120 ocruminorpad KOro3H.

3. Ukkra xaccera 25 M. 1aH (hOTONEHTA 3aXUPaATHCH.

4. ®oronentanu cypuiuia te3aura 0,5-10000 mwm/c.

5. Esum tesnuru:

-2000 mm/c, arap Y®-67 dhoTokoro3ura pyxJiu Jiamna Ouian €3umca;

-2600mm/c, arap (OTOKOFO3ra pyxJiu Jlamra OusiaH €3uiaub, KeMuH KUMEBUN WY

OMJIaH OYMIICa;
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-180mM/c, arap (doToKoFo3ra UyFIaHUII JIaMnacu OuiaH €3uin0, KeHUH XUMUK
WYy OWitaH o4ymiica;
6. Bakr 6enrunapu opanmuru: 2; 0,2; 0,02; 0,002 cek.
7. E3um HaTusKanapuHy Ky3aTUII y9yH SKpaH, FpapuKHU EI0BUM MOC/IaMa OUIIaH.
8. Maun0a, y3rapyBuan ToK, 127;220 B.
9. Vuamnapu, 535 x 290 x 320 Mm;
10. Ofupnuru, 35k

Tuszumra ocwmnorpadaan tamkapu [I 133 manba O6y0KH, CTOJN, NIYHT
MarauHjapu Ba KylmiuMua Kapimuiukinap kupaaud. yHT wMarasunmap Ba
KApIUIWIUKIIAP Y4 TYPJIH KUIUO YUKApUIaIu:

P115 Typu yuyra HIyHT CEKIMSICHM Ba yyTa KAPIIMIUKIAP CEKUUSICUAAH
Tamwkwi Ttorca, P156 typm ontm myHt cexkumscunad, PP157 typm aca ontm

KapIIWIMKIIAp CEKIMACHIAH TAIKUI TONTaH.
K 115 ocummnorpadguuu onTuk cxemacH.

Ocuunnorpad MeTtamsn KyTuda xoiujaa OYynambd, yHu yanm Tapadura uyuja
mwiéHka €ku (HoTokoro3um OYnran kaccera xkounamrtupuiaan (14-Pacm). Kytuua
nuuga YHr Tapadaa raibBaHOMeTpiap OJIOKH, YHU OJIuJa BaKTHH Oeruiiall

MOcCJIaMacCH, FOKOpHUJa Ky3aTHUII SKpaHH JKOMJIAILraH.

5.1 2 5 17 3 H

F

/ S/
I
7

.!/’




14- Pacmpa: 1. Prytiu namma, 2. Spum chepux nunza, 3. Oiina, 4. Bakr
Genrmnmaruum  oifHacu, 5. Aifnanysum amdparma, 6. Oitma. 7. UnryBum
spumcepuk nunza, 8. Kaccera, 9. Pomuk, 10. ®ortokoro3, 11. ramrakmnap, 12.
Joumuii maraut 0y0ku, 13. ['aneBanometp. 14. ['ansBanometp oiinacu, 15. OiiHa,
16. Oiinanu aitnanyBum 0apaban, 17. Ky3atui sxpanu.

[NanbBaHOMeTpiap OJOKKM JAOMMHII MarHUT TU3UMH, y3rapyBuaH Xajlka Ba

OMHAaJaH TAIlIKUJI TOITaH.

5.20 DuekTpoH ocumiiiorpaduiap

Te3 103 OepyBunm Ba KalTapuwiyBuad xkapa€unapHu D0-7 ocuwuiorpadu
OWIaH TaJKUK KWIMII OCOH Ba KyJlail. YHHMHI acOCHUU 3JIEMEHTH 3JIEKTP-HYP
TpyOkacu OHT 06ynub, skpanu moMUHOGDOpP, SBHU HICKTPOHNIAP YpHITaHJa
YaKHOBYM MOJIJ1a OWJIaH KOTLJIAaHTaH.

OHT Bakyym OGanonu OYnub, mumuaa >J€KTpPOHJAp YMKaApyBYM kartoj K Ba
ylIapHH TOPTyBUuM MycOaT anommap Al Ba A2 xoinamran. (15-Pacm). Ymap
ANIEKTPOHJIAp HYp UYM3UFUHU WUFUO DKpaHra y3aTajad Ba JKpaHia JOF XOJIuJa
yakHail 103 Oepaau. bomkapyBuu syekTpoa b [OFHUHr 4YakHail EpyFiauruHU
poctmaiiau. 111, 112, 113, II4, mnactunamap y3apo kKy(dT Ba NEPHECHIUKYIAP
Jolnamran Oynub, €pyF HYpHM S3KpaHJa BEpPTUKAJI Ba TOPU30HTAN HYHAIIUII

Oyiinab ornupuill Bazudacunu yraiiau.

Aupuw 9
— 80K |
3
Aupuw X
F—8 [OK = ) [ K e \
e T A
___)K i I
="
A ,4; /
[E Maroa R

15-Pacm
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Tagkuk KWIMHAETraH KaTTaIMKKa MOC KyWIaHUII Y3rapTupubd OepyBuuaaH
ANEKTP 3aHXKUPU OPKAJIM KUPUII V ra y3aTuiiaiu, CYHrpa BEPTUKAI Ky4aWTHUpPruy
BOK pman IIl1 Ba II2 nypHu BepTukan ornupyBuu (¥ OVitnald) mimacTuHKaiapra
y3aTWIIaId, Y3rapTUpWIa€TraH KaTTaJIMKKa MOC KywIaHuIl 3ca kupuil X ra
y3atuiu0, ropusontan kydaituprua ['OK opkanu 113 Ba [14 nypHu ropuzonTan
OFIUPYBYM IUTACTUHAJAPTA y3aTUIAIH.

Acocuii kupumi X y3u0 KyHWiIaaM, KywIaHWII TOpPU30HTaN €U
reHepaTopu oOpkKanu HypHuU Oup Tekuc y3atyBun II3 Ba [14 mnmactunamapra
y3atwnanud. lllynagait xkunu® TaakuK KWJWMHAETTaH KaTTaluK —ocuuuiorpad
9KpaHUJla BaKTra OOFJIUK X0J1a KYpUIaiu.

Onektpon ocmwuiorpad 20-7 acocan TeOpaHuil Kabu OHP TEKHUC
KallTapyBuM  Kapa€HJIapHW, UIYHUHTAEK CEKMH Ba HOTEKUC y3rapyBuu
xKapa€HIapHU Ky3aTUII Yy4YyH uWOUlaTuiaaud (MacajnaH, TUKYB MalldHajJapu
JICTAJUIAPUHA XapaKaT TPACKTOPUSICUHU, WIIHU Y3aTHUIJIard TpaQuUKHU Y3rapuiil
KOHYHUSITUHU Ba Oomikanap. ['padukiapHu skpanaaH pacMra oJIMHaIU €KUM Maxcyc

KHMHOKaMcpa OmnaH pacMra OJIMHaIH.

Haszopat coBomnapu:
1.“Puzuka” Ba “OnekTpoTexHUKA” (QaHIapUHU YpraHraHja TAHUILITAH Y3WHTU3
OWIaH Ky4alTUprudaapHu cCXeMajlapuHu Ynu3uo OepuHr?
2. KyvaittupruunapHunr Bazudanapu HuMaaaH noopar?
3. Epyrmuk- Hyp OuIaH HIUIOBYM OCHMIIOrpaQHM MILIALNI  IIPUHIITHHH
Ty yHTUpUO OepuHr?
4. Epyrnux-ayp Omnan unuioBun K 115 ocummuiorpagumard raiabBaHOMETP
TAJIKUK XKapaéHH y4yH KaHJ1ail TaHJIaHaIn?
5. Kanpai macananapHy XaJl KWJINII Ba TAAKUKOTHUHT KAaliCU TypJjapua 3JIEKTPOH

ociuiorpadguap KyinaHuinaau?
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6-506. NWJIMUI TAJKHUKO/ UIIIJIAPUHUA TYPJIAPU BA
BOCKHYJIAPHU
1. UnmMuii TAaAKUKOT TypJiapy Ba MakcaIu.
2. TaaKUKOT UIIITAPUHUHT OOCKUYIAPH.

3. Fos, Taxkpuba, MyKOOUJUTMK MEb30HHU.

1. nmuit TaakukoT Typaapu Ba Makcaau UTU kyitnparunapra 6ynuHanu:
1. Hazapwii.
2. Hazapwuii TaxxpubaBuii.
3. TaxxpubaBuii (1abopaTtopusia Ba caHOaTAa KYJJIaHYBYaH).

Xan KWIMHHAIOM J03uM OynraH Macana Oyitmua WTU kylinparunapra
OynuHAIH.

1. BytoMHu unuiam HYIWHU €KW MEXaHU3MHH HIUIANl TAMOWWUIIMHU O4HUO
OepyBuUM Ha3apuil TaxpuOaBU UIILIAP.

2. Slaru sipaTUiATaH KUAUMHUHT €KY MAIIMHAHUHT CTPYKTYpacu, Xoccalapu,
KYJUIAaHUII IIAPOUTUHY YpraHuIira OaruiljiaHraH uiiap.

3. Jlactnabkwu (ampuop) Taxkpubdanap.

4. KuituM, MaxcyJIoT €Ku MallliHa cu(aTUHU aHUKJIAIra Ba CTaHAApTIApHU
aparuiira 6arunuianran UTHU.

5. Unmuit unuiap ycynuHu sipatuimira Oarunuianran MTU (mocnamanap,

Yy3raptupu6d OepyBUMIIAPHU SPATHILI).

2. TaaKUKOT UIIITAPUHUHT OOCKUYIApH.

VY Kyiiujgaru KeTMa-KeTJIHKIa amaira OlUpUIaan:
1. MaB3yHu TaHiam Ba acocianl.
2 Taitépnanuin OOCKUYH.
3. TexHOJIOT UK XKapaéHHU Ha3apui TaXJIAIIH.
4. JlactnaOku (ampuop) TaxxpruOaHu YTKA3ZUIIL.
5. Acocuii TaxxpubaHu Y TKa3UIIL.
6. Hazapwii Ba TaxkpnbaBuii TAAKUKOTJIAp HATHXKACHHU TaXJIMJ KUJTHIIL.

7. InMuil TaAKUKOT XMCOOOTUHU €3UIIl Ba (GUKP MyJioXa3alapHu 0aéH STHILL.
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3. TankukoT XMCOOOTUHHUHT CTPYKTYPACH.

Nnmuii uman Gakapunaérranja yciayOuil AacTyp acocujia YHUHT pekacu
KEATHPUIraH Oymumu kepak. Esunran xuco6or JABCT 19600-74 acocuna
pyiixaTinanran Oynumu Jjo3uM. byHna xucobotna matemaTuk (opmysanap,
aJBajllap, CTAaTUCTUK Ba TaxpuOaBui HaTwxamap, rpadukiap, cxemanap,
pacMmiap, ocuWUIOrpamMMmalnap, Jauarpammainap, CcaHoaTJa KYJUIaHUIIUW  Ba
KYJUIAaHWITAHIIUTY XaKuaa gajiojaTHoManap OVIum Kepak.

Xuco0oT anbarra KyHugaru KUCMIIapJiaH TAIIKWI TONTaH OYJIHIIN JIO3UM:

1. XxiCOOOTHMHT [03H.

2. UTH uu 6axxapyBumiiap pymxartu.

3. Um pedepatu.

4. MyHnpapuxa.

5. Kupu.

6. Anabuérnap, aucceprauusuiap, >KypHauiap, MakoJiajlap, MaTeHT/Iap Ba aBBall
oaxxapunran UTU nap Taxyiminu.

7. TaHJIaHTaH UITHUHT WYHAIUIIN TaCJIUKH.

8. X¥COOOTHUHT acOCUM KUCMU (TaXpUOAHUHT Ma3MyHH Ba OJIMHTAH HaTHXKajap).
9. Xotuma (xynoca Ba Takinudiap).

10. Muutatunrad naTeHT Matepuauiap pyuxartu.

11. doitnananunran anadbuetiap pymxaru.

12. NnoBanap.

13. KuckapTmanap, CHMBOJUIAp Ba MaxCyc TEPMUHIIAp PYyHUXaTH.

6.1 Ta:xxpubanu gacTypJam Ba YTKA3UIIAAH MaKCAa/

Taxpubanu YTKa3UIIIAH Ba peKalallllad Makcaa Kyiuaaruiap:
1. YHUHT MaTeMaTUK MOJCIUHY KYpPHUIlL, Oy MOJAEN perpeccus MOJeIn JeHuIaiu;
2. Kyszarunaérran Ttaxpubana €xu oObEeKTHa 103 OepaéTraH XoJucallapHU
VpraHui;
3. Tapkuk KuauHAETraH xapa€HHU €KUM 00bEKTHU MYKOOUIILIAII (ONTUMAJIIIAI);
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4. Taxxpnba YTKa3MUI y4yH JO3UM OYIraH yiauyaMiaapHHU TaHJIaIl.
by Basudanap amanra omupuiarad, TaxpuOaHu KUOEPHETUK MOJEIU

KypWJIaJIH.

6.2 Taxxpudanu kudGepHeTUK MoAeaU (DO KyTHYACH)
TexXHOJIOTUK JKapa€HHU MAabHOCHHU €KUM SHIUM SApaTWiIaéIraH MallvHa
MEXAaHU3UMU €KH YCKYHAaHM HIUIAl Ba TaMOWWIMHU acociall MAakKCcaJInuia,
IIYHUHTICK ApaTUIaéTraH OOBEKTHUHI MYKOOWI YiyaMjaapyuHU aHUKJIAIl Y4yH
Kapa€HHU MAaTEeMAaTHK MOJIEJIMHU KYPHII JIO3UM OYaau.
MaremaTuK MOJIETHU KYpHIa Kopa KyThua, s’bHU OUIOM KyTHYacuJaH

dhorinanmanmnaau (16-Pacm .).

X )f:; X
% Y
8 1A f. y
Pacm . 16.

MaremaTuk MoJen Kyiuaaru KypuHuiaa oynand y = A {X;;Xa}.
By epna xi; Xo; X3;.... Xy~ KUPYBUH, TAbCUP KWIYBUU (PaKkTOpIIap;

V15 Y25 ¥3;---- Ynj- YAKYBUH dakTOpiap;

A {.. } - xupyBuM (DHaKTOpJIApHU UYMKYBUM (akTopiapra aillaHTUPHUIIT
OmepaTopHu.

Taxpuba yTaka3mwiranjaH CyHI YHHMHT MaTEMaTHK perpeccuoH ¢opmynacu
unuiad YMKWIaad Ba YHUHT acocujia (akTop H03M Ba CUPTIIAPUHMHT Tpadukiapu
Kypuiaaay, CyHrpa MyKoOwuiam (ONTHMallaill) KaTTaUTd —Xakuaa QUKp
IOPUTUIIA]TH.

6.3. TaxxpudaHuHT TypJIapu.

Wkxu Typnu taxkpubanap MabiyM, sS’bHU CyCT Ba xajan Taxpubanap. Cyct
Taxxpuba, OyHaa Taxpubda YyTKa3yBUM TaXpruOa HUXOSJIAHTyHYA YHUHT OOpHUILIWTa
Xe4 KaH/Iall y3rapTUPHUIL KHPUTMAN]IA.
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Kanan taxpuba, OyHaa taxpuba yTkazaéTraH Maxc YHU TaMOM OYIUIIMHU
KyTMacJaH YHU OopulIura y3rapTUpUIl KUpUTaad €EKU OyTyHJIall TaxpuoOa
CTpaTerusiCHHU y3raptupanu. Taxpubaga kynuHua Oup QakTopiau Ba Ky
(dakTopnu pexanam KyutaHuwiaau. Mypakka0 xapa€HiaapHu TaAKUK KHJIUILA KYTT
(dakTopiu pekanam KyJa Kelaad, YyHKH OyHIa KaM TaxpuOa YTKa3uiaud aHUK
HaTwkara 3ra OynuHagu. TaxkpuOaHWHT OOpHUIIMIa HOMAbIyM KaTTAIMKIAp Ba
*apa€HIapHU TabCUPUHU OEKOp KUJIHUII YUYYH YHJA paHAOMH3alUs (3XTUMOJLIIALII)
Ky31a TYTWIaaW, SbHU OHXTUMOJUIA pakamjiap »KaJBajura acocaH Taxpuoa
AXTUMOJINN K€TMa-KEeTIIMKIA YTKA3UIadH.

dakTopaM Jgactypialml Kydugard TypAard TaxpuOalapHd YTKa3uliga
UIUTaTUIAAN:

1. TOT - tynuk dhakTopau Taxxpuoda.

. BOT - 6¥nuk akropnu Taxxkpuoa.

. OMY - 5XTUMOJINI1 MYBO3aHAT YCYJIU.

. KKY - xagan xyTapuinuiil ycyiu.

. MKT - mapka3uii KOMIO3UIIMOH Taxpuoa.
. JAT - naucnepcuon Taxjiui.

.I'Y - rpaguenr ycyn.

0 3 O v Bk~ WD

. HI'Y - HOrpagueHt ycyi.

6.4. KupyBum Ba 4yuKyB4YH (paKTopJiap, yjapra rajaadjaap

JlacTypnammHuHr xap Oup Typuja TaJKUKOTYM KHPYBUM Ba UHUKYBYU
(dakTopnapHu O6enrunad oOJIMUIIU KEPaK.

UukyBuu (axrtop (3kaBoO, onTUMaIall KaTTadurd) aBBaJIJlaH MablyM
OynuIIM MYMKHUH, €KM MYTJIAKO MablyMMac, €KM KHUCMaH MabjiyMm OVIUIIN
MyMKHUH. ['OXyaa sXIIM HaTWXKa OJIMII y4yyH OHp HeuTa 4YMKyBYU (hakTopiap
oynumm kepak. OnTUMaliall KaTTadurd KaOyn KuiuHrad, OOLIKapUIyBUM -
y3rapyBuM (KupyBuM) dakTopiap KaOyn kKunuHaau. byHna kupyBun Qakropriapra

KyWluaru tanadnap Kyuuinauu:
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a) QakropiapHu xap Oupu OOMIKAPUIYBYM OYJIICUH, SBHU YJIAPHU Y3rapTUPHUIIL
MYMKHH OYJIMIIN KEpak;

0) gaktop Oup KUNMATIN Ba FOKOPY aHUKJIUKKA ATa OYIUIIN Kepak;

B) (axkTopmap koppensuMsUlaHMaraH, SbHU Oup-Oupura OOFIUK OYIMaciIuru
Kepak;

r) pakTopiapHU KaJaMUHH Y3apo Y3rapTUPHUII MyMKUH OYIUIIN Kepak.

6.5. Taxpuda marpunasapu
AcocaH Taxpuba YTKa3zWIIJaH aBBajl yHM MaTpHullacu Kypuiaaud. byHaa
MaTpUIAHUHT TYpUra Ba YTKAa3WIMIIM JO3UM OYyiraH TaxXpuOaHWHI IIapTHra
acocaH KUPYBUM (AKTOpJAPHUHI KUKWMATH Ba yJApHU Y3rapTUPUII KATTaJUTH
TaHJIaHUO, TaxpuOa ydyH JIO3UM OVyiraH Karranukiap sxajasanu. (Macanas,

xaaBsan Ne3) Tynaupunaiu.

Kansan-3.

V3rapTupum 1apaxacu Xn Xa Xio Y3raptupum

Kagamu, A
Kupysuu dakropnap -1 0 -1
X|-YOKHUHI Y3yHIIUIH, 1 3 5 2
MM
X,-TEIIKUHUHT  OOCHIII 2 6 10 4
Kyuu, H
X3-00II BaJIHUHI aMJia- 2500 4000 5500 1500
HUIILIAp COHU, ail/MUH

Varaprupum xagamu  (A) ne0,IyHIail KaTTalluKKa aWuTUIAIUuKH, YHU
acocuit papaxara (X,) Kymmica, (pakTopHU IOKOpH Kuiimatu (X,), OJIMHCA
(daxkTopHu macTku KuiMatu (X,) xocus 0ynaau, SbHU;

Xo=Xat+ A, X,=X,-A

Arap A KuiimMaTH KyJa KMYKMHA Oyjca, y yHYa YMKYBYM (aKTOpra TabCcup

KWiMacaza, 4YdKyBud (aKTOpPHM XaToCHJIaH Kam Oymamu. Arap A KyJga Karrta

65"J'IC&, YUKYyBYHA (baKTOp, ABHH OIITHMAJLIAII KaTTaJIUTMHHU YM3HUKIIM MOACIIb Oouan
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€3u6 Oynmaiinu. lyHuHT yuyH xap OUp aHUK XOJ Y4yH A HU KUHUMaTH aloxujia
KaOyJn KuinHaau, OyHa SKCIIEpUMEHTATOPHU TaXKpUOACH, UHTYUIUACH - XyCYCUH
CE3TUCH Ba Kapa€H XaKuJaru JacTiadKyu MabliyMOTIap XUcoOra OJMHHUILIN KEPak.
Xo Ba A napHu KaOyn KWIMHTad Taxpuba MaTpUIlaCUHU KYpHIITra
kupumuiaaad. Martpuniagaru ¢GakTopiIapHU JapaKaCMHU KUWMaTH KOJTaHaIH
(cupnananu) Taxpuba MAPTIAPUHM E3UIIHU  COAANAIITHPHUIL, Xap XWI
M3JIaHUIUIapJia MAaTpULlaHU yHUUKanMsUiam Xamja Taxpuba HaTHXKaJapuHU
EHIWI HIUIa0 TaxJ I KWJIUII Y4yH MaTpuiaaaru QakTopiaapHu Japakacu
KUiiMaTh KojjaHaau (cupiaHagu). bByHUHr ydyH KyWuaarn QopmynagaH
dholimananuIagu:
X X, + X,
A i
By epna X;-1 hakTopHM KOAJTaHTaH KUWMATH;
Xi-1 pakTOpHU XaKUKUNA KUHMATH.
Xoi-1- (hakTOpIapHU aCOCUM JapakaCHHUHT XaKUKUM KUMMAaTH;
A; . y3rapTHpHIL KaJlaMu.

Macanan (3kaJaBaJl y4yH):

Xoi 5 > 39
A= X, — X, _ 5-1 =2,
2 2
5-3
Xoi= — = +1(+),
2
1-3
Xni= T = —1(—).

Anabuétnapaa Taxpuba MaTpunanapuga (axkTopiaapHd — IOKOpPHIArd
Kuitmatu +1 €ku (+), mactku Kuitmatu 3ca - 1 €xu (-) ned Oenrmnanagu. Kyinna
THITMK TaXpUOa MaTPUIIACH KEITHPHIITaH.

Kansan-4.

Taxk KauT. Kupysuu dakropnap Y

X1 X2 X3

1 + + + Vi
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2 - + + Y2
3 + - + Y3
4 - - T Y4
5 + + - Vs
6 - + - Yo
7 T - - y7
8 - - - ys
BU3HUHT MHCOJ yUyH kaJBan-4 Kyiunaruya Oynaau.
Kanpan - 5
Tax KaurT. Kupysuu dakropnap v
X X2 X3
1 5 10 5500 yi
2 1 10 5500 y2
3 5 2 5500 y3
4 1 2 5500 Ya
5 5 10 2500 Ys
6 1 10 2500 Y6
7 5 2 2500 y7
8 1 2 2500 ys

[

O© 0 I O W K~ W B

Ha3zopar coBosutapu:

. UTU vuHar makcaau auma?

. Hazapwmii TagkukoTiap OuiiaH TaxpubaBuil TAAKUKOTIAPHUHT hapKyd HUMaa?

. TaIKUKOT UIIUTApUHU OOCKUUWIAPUHU I1apXxiaad OepuUHT.

. TankukoT Xx1McoOOTH KaHJal KHUCMIapIaH TalllKWJ TONTaH?

. Jactnabku Taxxpuba OunaH acocuit Taxxpuda ypracuaa Kanga gapk 6op?

. KupyBun Ba unkyBuu aktopiap KaHjal TaHIaHaIU?

. @akTopnapra KaHjai Tanadnaap Kynumaau.

. Taxxpuba Matpunianapu Huma?

. Kopa KyTu neranga HUMaHU TylIyHacu3?
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10. OxTMONMIA COHJIAp KaABaId HUMA YUYYH KEpak?

6.6. bup ¢axrTop.au Ba kyn ¢pakTop/au Ta:xkpuoda

1. N=2" kypuHMIIZarH YOKHHHI MYCTaXKaMIIUTHHU TEKIIUPHUIN YYyH TYIIUK
(dbakTopau TaxpuOaHU YTKA3UIII.
2. Perpeccus TeHIiIamMalapuHy KypuIl.

Oxopuna tabkugnaranaex Oup Qaxropau TaxpubaHu AacTypianl Ba
YTKa3MuIl 3KCIEPUMEHTATOPJAH ONTHUMAJUIAIl KATTaJUTMHM TONUIIJIA aH4Ya BAKT
tanabd kuinagu. ByHuHr akcu, kynm Qaktopnau Taxpubanga sca KyTWiaéTraH Ba
KUAUpUIAETraHn HaTwkara Te3 spummiaau. [IyHUHr ydyH OM3 HUKKHUHYM HYI

MacaJlaCUHU MUCOJI TapUKacua Kypuod YuKamus.

1. N=2" - kypuHHIIIark YOKHHHT MyCTaXKaMJIUTUHN TEKITHUPHUIIT YIYH TYIUK
(bakTopau TaxpuOaHU YTKA3UIII.

Taxpuba yTkazungaH aBBajl KUPYBYM (paKTOpIapHU aHUKIAWMHU3. ByHUHT
y4yH Ou3 eyaétraH MyaMmora OarMIIUIaHTaH WIMHUN >KypHaiap, agadbuériap,
xucoboTnap, pedepariap, mareHTIap OMIaH TAHUIITNO YUKAMU3.

[ynunrgek Oy macana OyiWya TUKYB KOpXOHaldapJard MyTaxaccuciap
buxkpuHu xam OunuinuMmu3 Kepak. CYHrpa aHukiaHrad (hakTOpJIApHU capajanl
(pamxupoBaHWE) MpOLENypacMHM amaira omupamu3. byHaa dakTopnap
Ma)XKMyacHu JAuoarpaMMacuHu (MICHXOJOTHUK TaxXpuba) Kypamu3, alcuucca YKu
Oyitnad xkupyBuu Qakrtopiapau (pacm -17), opaunarta Yku Oyinad sca xap Oup
(dakTopHU yMKyBuYd (pakTopra (»kaBoO, HATHIKAa ONTHUMAJUIAII KAaTTaJIUTH) TabCHUP
KUJIWIII Tapa)kacul KHAMATHHU KOMIaIITUPaAMM3.

Cyurpa OynapaaH TEKIIMPWIAJWTAH Xapa€Hra KYMNpOK TabCUP KUITYyBUYU

(dakTopnap Tannad oaMHUO, TAXPUOAHU YTKA3UIIAA KYUTAaHWIAIH.
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4 - - - 20 18 16 18 4

5 + + - 16 15 14 15 1

6 - + - 22 20 18 20 4

7 + - - 17 18 13 16 7

8 - - - 21 19 17 19 4
Y §%=31

Marpuniagaru

V- 40K MyCTaXKaMJIMIMHU ypTaya KUMMAaTH.

2
Si” - YMKyBYM (DAKTOPHU AUCHEPCUSACH.

m=3 - TAXXpUOAHU KaUTAPUIIUII COHHU.

HucnepcusuuHr tuxianum gapaxkacu Koxpen (Gp) karramuru acocujaa

TCKINHUPpUIAIHN:

1
530
7
GP:E - 03226.

[(8-9) +(11-9)" +(8-9)| =3,

Koxpen karranurunu xaapanaaru (3;5) KuiiMatu.

Gy {P=0,95; f=m-1=2,N=8}=0,5

16

)

3)

Arap Gp<G, 06yinca, Taxxpuba aucnepcusicu OUp X1 XamJla TUKJIaHyBYaH

xucobnananu. buzna 0,516>0,226, nemak Taxxpuda TYFpu YTKa3UITaH.

2. Perpeccus TeHIiIamMalapuHy KypuIl.
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Taxpuba HaTHXkamapu acocuja KyWuaaru KYpUHUIIAATH pPErpeccHs
TEHIJIAMACUHU KYPHII KEPaK.

Y=Bo1B1X1 7By Xo TB3X31B12X1X21B13X1X31B23XoX3TB123X1X0X3, 4)

6y cpaa Bp, Bj, Bz, Bi; Bj2;....Bj....B123; Bjck PCIrpeCcCus TCHITIaMaJIapHUHUHI
Kod(ppuleHTNapH. X;; Xp; X3 - KupyBuH dakropiap. Kosppunuuentnap kuiimatinapu

Kyhinaaru (popMynanap acocuia XucoomaHaIu:

1 N
B, = EZ Y, (%)
ZXIV Y (6)
1 N
B, = EZXIVngYy (7)
1
Bk = ZXIyX XKyYy (8)

busHMHr Muconm y4yH; BOZ% (9+13+14+18+15+20+16+19)=15,5 Xynau

IIYHJIAl: Bj; By B3; Bio; Bo3; Bioz Ko duueHTnap KuiiMat Tonuirad (4) TeHriama
KyWHJ1ard KypUHHINTA KEJIAIH:
ypzl5,5+2X1+1,25X2+2X3+O,25X1X2—1,25X2X3—0,25X1X2X3 (9)

DHIW AUCTICPCUSHUHT TUKJIAHUIITN KHHMAaTHHA XUCOOIaiMu3;

nk _EZS ——31—388 (10)

YHUHT ypTadya KUAMAaTH 3ca

2 1 1
S} =— S = 3338 =129 (1

Perpeccus ko3 duiieHTIapuHUHT IUCTIEPCUSIaTH YpTaua KUHMaTH:
S{b}=—S{ }:—129 0,161 (12)
S{b,} = o161 =04 (13)
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Ounu (9) Tenrnamagaru Kod(POUUHUEHTIAPHUHT AHUKIUTUHU CTBIOJACHT

KaTtTanuru (tp) acocuaa XxucooOaanMms:

b,
=1 (14)
s{b,
bynna
_2 _s. 0.
tp(bl}— 04 =35, fp{b13} 0;
1,25
tp{bz}z — =31; tp{b23}:3,1
04
tp{b3}=5; tp{b 1234=0,62
tp{b12}20,62

CTBIOJIEHT KaTTAJIMTUHY JKaaBajgaru kuiumartu /1,3,5/:

tx {Ps=0,95; =N(n-1)=8(3-1)=16}=2,12

Arap CTbhIOACHT KaTTAIUTMHUHT XUCOOJAHTaH KUHUMAaTiapu YHUHT
xKaJBaljjaru KuiiMaTujaH karTa Oyica, perpeccusi kodpduileHTIapu aHuK 1e0
XUCOOJIaHAI!, SBHHU (p>ty.

Hatwmxkana (9) perpeccus TeHriaMacu KyHujaru Xojira Kenaiu:

szl5,5+2X1+1,25X2+2X3—1,25X2X3 (15)

6.7. Perpeccml TCHIVIaMAaCHHHU aACKBATINTINHHU

Perpeccusi TeHrJ1aMacuHu e KBATIUTHHU (MOCTUTHHM) TeKIIUPUIIL.
Xocun kunuHran (15) perpeccusi TeHrJaMacMHUHT Hazapuid Wyn OuiaH
KenTupub yukapuiran tenriaamara mocinuruau Gumep (Fp) xarramuru acocuaa

TCKINHUPpUIAIN:
2
S ag

FP= SZ {Y} (16)

By epna anexkBatnuk gucnepcusicu

) I (17)

=1

N = 8 - Taxxpubanap coHu;
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m = 3 - TaxxpubanapHu KaTapUIUIl COHU;
M =5 - perpeccus TeHIIIaMacuHU KO3 UILIEHTIIApU COHU;
Vpj - 4nKyBUM (paKTOPIAPHUHT XHCOOJaHTaH KUIMAaTIapH;
XKanpan - 6 Ba (15) Tenrnama acocuna Y, HM KHMMaTJIapUHU XUCOOJIAiMH3

Ba Kyluaaru 7 - »kaasajira €3aMus.

7 - wanBangaru Hatuxkanu (17) TeHrnamara Kyncak:

3
SPag= —".1=1
8T 8 5

Cyurpa ®uiep kaTTaauruHu xucoodnaiimus. Fp= E = 0,75

b

Kanpan-7
] Vi Y; Yi-Ypi (Yi-Yp)’
1 [15,5-2-1,25-2-1,25=9 9 0 0
2 |15,5+2-1,25-2-1,25=13 13 0 0
3 |15,5-2+1,25-2+1,25=14 14 0 0
4 115,5+2+1,25-2+1,25=18 18 0 0
5 [15,5-2-1,25+2+1,25=15,5 15 -0,5 0,25
6 |15,5+2-1,25+2+1,25=19,5 20 +0,5 0,25
7 |15,5-2+1,25+2-1,25=15,5 16 +0,5 0,25
8 |15,5+2+1,25+2-1,25=19,5 19 -0,5 0,25
>=1

Arap Fp<F, O6ynca (15) tenrnama (1) TeHrimamara ajexkBaT XUCOOJIaHAMH.
duriep KaTTaTUTUHU KaJBangaru Kuitmatu /1, 3, 5/:
Fx P;=095fi=N-M=8-5=3,
HE=N@m-1)=8@3-1)=16; F,=3,24.
0,75<3,24 Oynraunuru yuyH (15) perpeccus tenrnamacu (1) TeHrimamara
aZIeKBaTAUD, S’IbHU YTKA3WITaH TaXprOa HaTHKalapyu Ha3apui Myn OuiaH OJIMHTaH

HaTHKaJIapHU TaCHHKHaﬁHH.
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Anmabuérnap: [1,3 (43-130 Getnap, 391-435 Gernap), 5, 7, 10, 12, 13, 15].

Hazopar coBosutapu:
1. Yok MycTaxkaMJIUTHHU KaHAail ¢akropiapra OOFIUKINTMHA AHUKJIAHT.
2. KoxpeH KaTTajauru HuMa y4yH HIJIaTAIan?
3. CTbIOIEHT KATTaJUTMHU TEHIJIaMacUHU €3MHI Ba MabHOCHUHHM TYUIYHTUPHUO
OepuHT.
4. JIucuepCUSHUHT aeKBATIUIH IETAH/1a HUIMAHU TYIIYHACHU3?

5. ®duiep KaTTaIUry KaHaai XxucoOaaHaIyd Ba HUMa YUyH UIIaTUIaIU ?
6.8. Taxxpuda HaTHKAJAPUHH IPAPUK TACBHPJIALI

1. TaxpubaHUHT perpeccHs TCHIIIaMaCHHU KaHOHUK XO0JIra KeJITHPHIIL.

2. MaremaTuk MOJIEITHA KYPUHHUIIMN Ba MaxCyC CUPTIAPHU KYPHUILL.

1. TaxxpubGaHUHT perpeccusi TCHIIIaMaCUHU KAHOHUK XOJITa KEATUPHIIL.
Nkxunun fapaxkanu poraraben pexananml acocuja KyHuJaru Yok
MYCTaXxKaMJINTUHU IIAPXJIOBUM pErpeccus TEHIJaMacu KeATUpUO YUKApUIraH
OYJICUH:
y=47,64+10,33%,+3,91x,-5,06x,°-0,41x,"+1,22x, %, (1)
by Tenrmama acocuma rpadukimap KYpUIl Ba YHH TaXJWi1 KWIAII YIYH
KAaHOHUK XOJira Kenthpuiaaw. HaTwkama sSHTH KoOpAWHATAIAp MapKa3uHU

TOIIaMM3.

@ _ 10,33-10,12x, —1,22x, = 0
dx,

p (2)
y
23,91-0,82x, +1,22x, = 0

Xy
by tenrnamanap Oupranukaa eduO, CUPT MapkKa3d KOOpAUHATaIapUHU
’KaBOOMHU ToNaMus. Xi=1,94; x,=7,66.
by wnatmxanapuum (1) ra kyiicak, CUPT MapKa3ujard YOKHUHT
MYCTaXKaMJIUTH )KaBOOWHU TOTIAMMU3:
vs = 47,6+10,33-1,94+3,91%7,66-5,06%1,94°-7,66> + 3)
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+ 1,22*1,94*7,66 = 72,66.
KaBoO cuptuHMHT (Taxkpuba TpaUTHHUHT) MapKa3u SHTU KOOpJUHATa
cucTemMacura yTkasuiaau, OyHiaa
y =47,64 + 10,33(x,+1,94) + 3,91(x,+7,66) -
- 5,06(x1+1,94)% - 0,41(x2+7,66)*+1,22(x;+1,94)*(x,+7,66) =
= 72,66 - 5,06, - 0,41x,> + 1,22 x1X, 4)

Koopaunata yxnapuHuHr ofuill Oypuaru Kyiuaaru GopmynagaH TOMWIAIN:

blz

1g2a = b —bn (5)
bynna (4) ra acocan:
2o T5ae oA - 02 (©)
a=-7°21
YMyMui KypUHUIILIA KAHOHUK TEHIJIaMa
V-V =B X;*+BnX,"+B1nX X, (7)

OHJIU KAaHOHUK KYPUHUIIJATH PErpeccusi TeHriamacu kodpduimeHTiapu

TOIIAJIA]IN
B..= b, COSZO‘ +p,sinacosa+p Sinza
B..=b.sin @ -b,sinacosa+p,,cos (8)
B, =, b,)sinacosx +%b12(cosza - Sinza) =0
bynna:

Bii = -5,06 * cos*(-7°21") + 1,22 * sin ( -7°21")*cos(-7°21") -
- 0,41 *sin’(-7°21") = - 5,14.
By, =-0,331; B, =0. 9)
(9) naru B11,B22 Ba B12 nunr (3) naru Ys Hunr kuiiMatunau (7) ra Kyicak
(1) TeHrTaMaHUHT KAHOHUK XOJIJIard KYPUHHUIIINTA 3ra 0YI1aMu3:
y - 72,66 =5,14 X, + 0,331 X’ (10)
X1, X2 e, Xy JAP Xy, X2, ..., Xy (AKTOpIAP YUYH UM3UKIU (DYHKIUSIAPHUHT

KaHOHUK y3rapyBUMWJIAPH.

135



6.9. MaTemMaTHK MO/IeJIHU KYPHHHUIIIM BA MaXCYC CUPTJIAPHHU KYPHII

(10) Tenrmamagaru KaHOHUK KodpdunreHTIap OUp Typsiu OYIraHInuru yuyH
aBOO CUPTH SJUTUNTUK mapaboious KypuHummuaa 0yaud, YHUHT IOKOPU HYKTacu
(uykkucu) Mmakcumym OVnaau. byuna / By/>/ B,/ Oynrannuru yayH smiunc X
Oyiinad uy3unranaup.

VYuunr kuitmatu 50,60 Ba 70 I'p/mMM Oyiran Xosuiap y4yH STpU YU3HUKJIAP

KOHTYpuHU yu3amu3. by kuiimatnapuu (10) TeHrinamara Kyicak:

y =50 I'/mm, 1 =x,%/4,41 + x,7/68,5;
y= 60 I'/MM, 1 =x,%/2,46 + x,°/38,2;
y =70 T/mm, 1 =x,%/0,518 + x,%/8,04

€K1
X1°/2,12 + %,°/8,28% = 1;
x1%/1,57% + x,7/6,18% = 1; (11)
x1°/0,72% + x,°/2,84° = 1,
(11) rtenrmamanap acocuaa OUp XWJI TaKCUMJIAHUIIIM J3TPU  KOHTYP

yu3ukiIapuHu unzamus (18-Pacm ).

18-Pacm
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18-Pacmaan kypuHUO TypUOAMKHU, SJUTMIUCIAPHU MapKa3ura sIKWHJIAIITraH

Cap1 YOKHUHI MYCTaxXKaMJINT' 101114 (9 60paI[I/I.

Haszopar coBosutapu:
1. Kanpait perpeccus TeHriamaiapy KaHOHUK XOJra KEATUPWINO KeWMUH yrnapHU
rpauKIapy YU3WIaan?
2. ®aktop cupTH Ba (HaKTOp H03aCH JIETaH/1a HUMAHU TYIIYHAcHU3?
3. Katicu xommapna, spHU Bi; Ba By, xoaddunentnapHuar KaHmai HucOaTuaa
’KaBoO CHUPTHU JJUIMITUK Tapaboioui, ruoepOonuk mnapabomaug €xku mapadosa
KypuHUIuaa oynanu?
4. Perpeccusi TeHr1aMajaapyuHu rpa@UKIapUHA YU3UIIAaH MaKca] Huma?

5. Marematukanaru xycycuil nuddepeniman nbopacu HUMaH! OUIAUpPaIn?
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7-BOB. TYKUMAUYNWJIUK )KUXO03JAPUHUA OB BEKT CUDATHUIA
JAUAT'HOCTHUKAJIAILL.

7.1. Ma]III/IHaJIapHI/I AUArHOCTHUKAJIAIl TU3UMHU Ba YCyJJIapH

MaivHanapHuHr JeTajljlapyd UIIanl JaBoMujaa evunanu. JletamnapHu
UIIKAJIaHAETraH 03aJIapMHUHT MaKJIW y3rapaau. TyraimraH aeTtajiap opacujaaru
TUPKMIIJIAp KarTanamuO, ykiaapapo Macodanap y3rapaau, KalUIIUILIAp COIUP
Oynanu, MakoH OViimua MaloH Ba AeTa/uiap MaxkamiaHuiu ysrapaau. Iy Oy
cababiu JeTajulapHUHT MIUIali €MOHIIAIIAN, JBUTATEIUIapHU KyBBAaTH Macasiiu,
sHeprusi cappu  Kymasgau, MallMHAJIapHU  OOILIKapuil Ba  Mociamanap
AJIEMEHTIApUHU OUprajvKia UIiail cudaTy nacasam Ba X0Kaso.

Kuxo3napHu TEXHHUK X0JaTH — Oy UIUIAlI kapaéHuAa y3rapuiuiapra 1yqaop
OyNraH TeXHUK XyxoKaTiiapja Oelruianrad Xycycusitiap Ba napaMmerpiap.

TexHUK X0naTU CTPYKTYpJIM Ba IMATHOCTHUK MapaMeTpiiapura axpaTuiaif.
CtpykTypau mapameTpiapu (IeTajdHd Yia4amu, €HWUIUII, TUPKULI, KYyPTIUKIard
TapaHIJIUTH, MaTepUadHu (PUBUK-KUMEBUN XYyCYCHUSITIApH) >KUXO3HU TEXHUK
XOJJATUHY TabMUHIANIN.

Kuxo3znmapHu TEXHUK XOJIATMHU aHUKJIANIAa HWIUIaTWIAJAUTaH TEXHUK
JMAarHOCTUKAHU MapaMmeTpiapu (TeMmmepaTrypa, TeOpaHUI, TepPMETHKIAHUIIHU
napaxacu, 00cuM, IMOBKUH Ba OOIIKaiap) OMIBOCUTA (KOCBEHHO) CTPYKTypaBUH
napaMeTpiapuHu, Iy OWilaH >KUXO3JIapHU Ba WHUIFUM KHUCMIIADUHU TEXHUK

XOJATUHU Tabpudaiam.

I->xanBan.
JlmarHocTukanam MoJeJIapu.
No dOusukaBu MaremaTtuk Mmoaeuiap

XapaKTEpUCTUKACU

1 2 3

1 Jlnarsoctuxanam Crpykrypacu, (QyHKIUSIIAHUIIN, TyXTAJUK,
o0ObeKTIapH 00BEKTHU HA30paTra SIPOKJIUTH.

2 JlnarnoctukanaHaéTran TeXHUK XOJIATUHU TYXTOBCHU3 Ba JIUCKPET
oOBbeKTIap Y3rapunuiapuHu TaBcugIanl.
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mapamMeTpJIapuHUHD TCXHUK

XOJIATUHM Y3TapUIIH

3 Jlnarsoctux JIMarHOCTUK TapamMeTpilapuHA Ba TEXHUK
MapaMeTPJIAPHUHT Y3rapuillk | X0JIaT ~ HapaMeTpJIapUHU  Y3TapUILIUHU

TaBcuIanl.

4 Hopmarus kypcaTtkuunapu JlnarHOCTHK  mapaMeTpjlapHH  HOPMATHUB

KaTTAIUKJIAPUHUA AaHUKJIAll Ba PECYpPCHHU

MPOTHO3JIAIITHUPHIIL.

5 Jlnarsoctuxanam JlnarHoCTHKaJIall BOCUTAJapUHHU TEXHUK-
BOCHUTaNIapu UKTUCOUM cudaTuHu 6axoanl.

6 Jlnarsoctuxanam JlnarsocTukaiam aaropuTMIapHu.

TCXHOJIOTHACH

Nmnad yukapuiaéTrad MaxcyJoTHU cupaTh KUHEMATHK MapaMeTpiaapyuHu
TVFpu Oenrunaiira OOFIUK OYnaau.

JlnarHOCTUKAJNAIIHUHT KMHEMATUK MapaMmeTpiiapura Kyhujaaruiaap Kupaiu:
BAKT, TE3JUK, Oypyakiau TEe3NUK, Oypuakiud Te3JaHUIl, AaBp, KapaCHHU
TaKpOpJIaHUII YacToTacH, Paza, XaxMiIu capd, XaKMiId capHHU 3UWINTH, TE3JITUK
IpaJIuCHTH.

by mapamerpiapHu yiadanmpiap y4yH yiadaml CXEMacMHU TYFPU TaHJall
3apyp. YIIdain cXxeMacH WIOKU GOpHYa OIHi, MyXTa Ba aHUK OYJIUIIU JIO3UM.

Kunematuk napaMeTpiiapHu KYIHWHYA HUUIATUIAAUTAH Y3TapTUPTUYIapy
211, 311, 4I1-pacmiapia KypcaTUJITaH.

JluarHoctukanam oObEeKT cudaTuja XaJIKaCUMOH IUIaHKa XapaKaTHHU
KYpuO YMKaMu3, YyHKH XQJIKACUMOH IUIAaHKAHW HOTYFPU HUIUIANIMAA TMOYKAHU
HOTYFpU UNLUIA0 YUKUIIHN Ypad yukuil cudatura EMOH TabCUpP ITaIH.

XalKacMMOH IUTaHKAaHW XapakaT MEXaHU3MHU MYpakkaOauru Tydanmu,
MEXaHU3MHHU KyJadoKrada JeTajulapuHu axkputamu3. KyJadokHU IIAKIU HOTYFPU
Oyica kanaBa (O4aTOK) ysacH macaiiud KoJaJiu.

JluarHocTukanam ydyyH MalldHAaHU TEXHHUK MAcMOpTHAaH Tanad KWIMHTaH
XAJIKACUMOH IUIAHKaHU XapakaTuHU oJu0, kuMorpad Epaamuga aManuéTujaru
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XapakaTHU Yyn4al, ylapHUHT (apKUHU COJMINTUPUO Ba aHUKIA0, XaTora Oiauod
KeJIaIuraH KyJIauOKJaru >KOMMHM aHuKIa0 Ba Oy HYKCOHHM MalBaHjaIl Hyiu
OwiaH €Ku KyJIayOKHM aaMallTUpHUII OWSIaH Ty3aTUII Kepak. Ty3aTuill UIUIapHU

Oaxxapu® OYIMO MalIMHAHU STHTUJIAaH TMAarHOCTUKAAII KEpaK.

7.2 InarHOCTUKAJAIIHA OPraHOJIENTUK YCY/IapH.

Makcan: 1175 xanka WMTHpHUIIT MAIIMHACHHHA OPTaHOJIENTHUK HA30paT KUJIUII
yCyJiapu OuiaH TaHUIINO YUKHILL.

MamuHaJapHU JHATHOCTUKAJIALL TU3MMH Ba YCYJLIAPH.

JluarHocTukanam TU3UMH OOBEKT Ba JAMArHOCTUKAJAIl BOCUTAIAPHU
opacusiard y3apo TabCUpJIapHH, 3apypHUsIT OYJIranjia WKpOUWIAPHU XaM Y3 Uyura
osanu. JlmarHocTHKamam HaTWKacHJa JAWAarHo3 Kywwiaau. JIMarHO3HUHT
AHUKJINTY TUArHOCTUKAIAIIHY YYKYPJIUTHUra Ba HA30PATHU TYJIUKIUTUTA OYFITUK.

TexHUK AMArHOCTHUKANAIIl TECTIW OYIUIIM MyYMKHH, OyHJa MaliuHara
TECTIIM TabCHUpJApP KUPHUTWIAAM, Ba MallMHa HWIIA0 TypraHjaa (QyHKIIHOHAI
OYnuIIM MyMKHH, Oy X0J1J1a MalllMHara Uiy TabCupiaap KUPUTUIAIH.

Xucobmam TEXHUKACHHH, MOcCIaMajapHU Ba JaTYUMKIAPHU DJIEKTPUK
3aHKMPJIApUHA  HA30paT KWIMII TECTIM [IWAarHOCTUKANAIa alHUKCca KyJIau.
Oparna y MalmiMHAHW HWILIAINIATA TYCKWHJIWMK KWIYBYM HYKCOHJIApHU H3JaIla,
TEXHOJIOTUK TH3UMHHM OWKPJIUTMHU Ha30paT KWIHIIJA Ba METaJUIKUPKHUIIL
TACTrOXJIapHU TeOpaHuILIap IAKJIMHA opraHuniga KYJUJTAHWIAIH.
TeOpanunuiapHu aHUKJIAINI YYyH TECTJIM TabCUp BUOpaTOp €paaMuia €Ku KECHUII
Ky4lIapyuHU y3rapTUpuil Wynu OwiaH aMmanira omupuwiaan. Bubpatopnu TU3UMHU
ad3amMru  MaTtepualHd HKOHOMHUSICM Ba  aMIUIUTyAa-(pazaii  4acTOoTalu
XYCYCUATUHU aBTOMATHUK KYpHUII UMKOHU Oopnuru. Tamikyu TabCUpIApHU KETMa-
KETJINTY Ba MAJTYMOTHHU OJUII AUArHOCTUKAJAII aIrOPUTMHU OWJIaH aHUKIaHAIH.

MamHanapud  (QyHKIMOHAN JUArHOCTUKANANl —MIUIATUII [IApOUTHAA
KyJiail, YyHKHU Ky X0JUlapa IMarHOCTUKAJIAIIHU TEXHOJOTUK Kapa€HUHU Oy3mai
VTKa3ulll MyMKHUH. J[MarHOCTHKaJall yCyJUIapUHU TaHJAll MAllMHAHW Typura Ba

yHU Bazudacura OOFIHK.
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ABTOMATIAIITUPWITAH JKUXO3JIAPHU JUATHOCTUKANAIl YYyH KyWuaaru
yCyJIap KyJUIaHWIAIH.

Oprasonentuk ycyJsmap.

OpraHosnenTuk ycyiiap: Ky3 OuiaH Ky3aTHIU, SIIUTUIN, XUA OWIHII
KOOWUJMATH Ba CEXHUII Opraniiap €paaMuaa amaira Oolupuiagu. Yoy 3CKU
JVWAarHOCTUKAJIAII YCYJIJIapW KEHI TAapKalraH Ba ynap €paaMuaa MalluHaJIapHU
acocuil KUCMJIApUHU TEKIIUPHUIN OoluiaHaau. Maxcyc BOCHUTallapHU Ba O AU
anmnapaTypallapHd KyJJlaraHja Kyjira KHUPUTWITAH HATHXKAJIApHU OOBEKTUBIUTHU
omaau. MacaaH, Maxcyc Kpackajap, TEpPMOITAJIOHJap €paaMuna Wyn Kyiuo
OynMaiinuran TeMnepaTrypa Ky Tapuidily nmaikanaay, Ky4JaHUIIHA Ky TapUIUIIA —
MYPT Koruiamacu €pAamMujia, THPKUILIAp KaTTajlaraHja MIOBKUH Maigo Oynuim —
CTETOCKON EpaamMujaa, Jap3 MNaigo OVIMIIM MArHUTIW YU3UKIAp Y3rapuiiu
Oyiinua, OWp KaTtop Ha3opaTiaHAaETraH MapaMmeTpiiap Ky3 OuiaH Ky3aTHIl Ba
CTpEJIKadu MOcClIaMallapHh  KYpCaTUIIMHM  WWUFUO onum  (MaHoOMeTpiap,
aMIiepMeTpiaap, BOJIbTMETPIIAP, TAXOMETPJIAp Ba X0Ka30).

OpraHonenTuk yCyJuIapJlaH dolinananumga JAAarHOCTHKAJIAII
aNTOpUTMIIAPHU TYFpPU KypUII KarTra axaMmusTra sra. Manakanu Xoaumiiapaa
ANTOPUTMIIAPHU TYFPU KYpUIIl KOOWIUATH Wmiap OyiHM4Ya IIaKJUIaHAId, aMMO
KYNMHYA XyxoKaTiapiaa KypcaruiMaiian. by anroputMiapiu dakat saeMeHTIapu
WHKOpJIApHU  TY3aTUII HMHCTPYKUUSJIAPU, JKUXO3JIap WIUIA0 4YUKapaJuraH
KOpXOHaJIapJia €KW KOHCTPYKTOPJIMK Oropocuzaa spatuiiagu. Mypakkad aBTOMaTHK
AKUX0371ap YUYH MHKOD JKaJiBajlap Ba JUATHOCTUKAJAI aJrOPUTMIIApUHU Trpaduk
maKijga Uiuiad YuKapuil Jio3uM. by marepuaniap iy Kuxosiap Typu Oyiinua
Taxkpubara sra OyJIMaraH UIMYWIAPHU YKUTHIIMHU OCOHJAIITUPAAU Ba yJIapHU
KYJUTAHUIIY AUATHOCTUKAJIAII TABPUHHU KUCKAPTUPAIH.

JluarHocTuk OYJIMMHM KypOJUIAHTAHJIMK Japaxkacura Kapamiu Ky3 OujaH
Ky3aTWITaH yCyJUlapyu MOCIaMald ycyJulapra aaMallThupwiaavu. MacanaH, TYKYB
JACTTOXMHUHT TOPMO3 MeEXaHW3MUJa OOCMMHM yiayaliia MaHOMETP YpHUra
pyiixarra osaguran Yy3u€3zap MociiamMa YpHATWITaHJa YHUHT €3urd Oyiinua
KOMJIAHMILIMHU aHYa IOKOPU aHUKJIMWK Japaxkaaa pocmiaHaaud. Hasopar kerma-

KCTIMI'MHU MCXaHU3MJIAPp HHKOPJIaApKU CTATUCTUKACHUTA OmHOaH AHWKJIalll MYMKHWH.
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Macanan, II75

WUTUPUIL MallMHAHU  KY3

WHKOpJApUHU KYPUO YMKAMMU3.

BYJIMILIY MYMKUH UHKOPJIAP BA VJIAPHU UYKOTULL YCVYJUIAPU.

OwnaH Ky3aTuia€Tra

Nurnpumn

HYKCOHJIApUHHWHI HOMJIapH

DXTUMOJLUTA cabadbu

Ty3atui ycynu

1. Uy3um mocnamMacuHu
OJIIMJIA TTUJITAJI PaMKa
30HACHJIa XOM WUITHU

Y3WINILIN

Nnrnunapay TUKWIMIIHA EKA

TapaHT aWJIAHUIIN

Nnrnainapauy anmamTupuin

TOpMO3HI/IHF THUKWIINIITN

by3yknukHu Ty3aTuin

NyHanTupyBuM TyTaMJIapHH

HOTY¥PH YPHATUITAHIUTU

Tyramnapuu kepak Oyiran

YKOMUTra ypHaTHUIL

KanaBamaru ypamnap

YpamnapHu iyKoTHm

Mamunanu Oyiinamacu
Oyiinya WIrn4iapHu
HOTYFpU YPHATUITAHJIUTH,
HATWXKaJa KaTyIIKaJIapHUHT

Oup-Oupura Terud TypuIIu

WNnruanapau Tyrpu

(V)

YpHaTHII

2. Yy3um 30Hacuaa

IMUJIWKHUHI Y3WJIWIIN

PasBonka HOTYFpH

YpHATWITraH

PasBonkanu Tyrpu

YpHaATHUILL

Tacmanap, 6ocyBuH
BaJIMKJIAp, pUUUIUHAPIA

Vpamanap maitgo Oynuiu

YpamanapHu eIl

Tacmanapau y3WIHIIN €KU

Jap3 KETUIIHN

TacmaHu anmMamITUPUII

3. Uy3um npubopHu
IOPATMACUAA TULUIH
FUJIIUPAKHU
AIMAIITUPUIIIA YY3HILI
30HACUIA TWJIMKHAHT

Y3WINILIN

Uysum npubopHu
IOpUTMacHIa cobauka
XparoBUK OWJIaH

niIaniMaHI'aHJINT U

CobauykaHu XpanoBUK
OMJIaH KOHTaKTHHHU,
afIaHUII SPKUHIUTTHI

TabMHWHIJIAI

XparoBUKHU TULLIAPU

yBaJIaHIU

XpaHOBI/IKHI/I aJIMallTUPHUIIL

ColaukaHy THIIA CUHIA

Cobauykanu anMamTUPUII

142




4. KajaBa TaHAaCUHUHT

KUppaJIn

Ypama 3KCLEHTPUKHU

103aCHU €U IU

DKCLEHTPUKHU

aIMaIITUPHIIL

Ypama prdar KaTOUKaHUHT

103aCHU €U au

Karoukanu anmamrrupumn

DKCLEHTPUKIAPHU
KUCTUpMacH 00111ab

KOJIHUIIIN

bupukmanaru

TUPKULIAPHA MYKOTHIII

5. KamaBazna “norona”
naigo 6ynumu. KanaBanu

HOTYFPH LIAKIIN

Xankanau INTaHKaH| OCUINO

KOJIHUIIN

XaJIKaay IUIAaHKaHU

pocTIiamt

Kononkanapuu xapakatuHu

TUKWJIINIITN

TUKAITUIITHA TYKOTUII

TuzuMHHN MYBO3aHaTUHHA

HOTYFPHU pOCTIIAII

TuzuMHHu MYBO3aHAaTUHHA

THUKJIAII

6.1. KajaBa nHruuka

XparoBUK TUILIAP COHU

HOTYFPHU TEPUITaH

Tuuutap COHMHU

KaManuTUPUIT

Nurnpumn

HYKCOHJIApUHHWHI HOMJIapH

DXTUMOJLUTA cabadbu

Ty3atui ycynu

6.2. KaiuH 1oMIIIOK KajlaBa

Kyna enrun 6eryHok

(V)

YPHaATWITaH

OfuppoK OETyHOK YpHATHUII

YpuyKinap Te€3JIuru KH4uK

YpuyKnap Te3JIUruHu

OILIMPUHT

bup Heya ypuyKinapHUHT

TOPMO3JIAHUIIN

EMoH aiinanaérran
YPUYKJIApHU MoMIam €K1
aJIMaIITUPHILL, TOPMO3HH

pocTIiamt

XparoBUK TUIILIAP COHU

HOTYFPHU TEPUITaH

Tuiuiap COHMHU

KaMauTUPUIIT

6.3. TYMTOK KOHYyCIH

KajiaBa

XaJIkajau INIaHKAHU

KCHIJIMTI' KUYUKPOK

XaJlkaJau IUIaHKaAHU

KEHIVIMTUHU KYIaUTUPHULLL

6.4. YTKUp KOHYCIIH

XaJIkaJy INIaHKAHU KaTTa

XaJlkaJau IUIaHKaAHU
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KajlaBa

KCHIJINTH

KCHITIMTUHU KaMafITI/IpI/IIH

6.5. Tuk ysanu kanasa

Hkkumanran Onokmgaru
KyJIa4OK HOTY¥FpH

YpHATWIraH

Kynayoknu 3anxunpra
OynraH TabCUPUHU

KaManuTUPUIT

6.6. Kyna xus

KOHYCCHUMOH KaJlaBa

3aHKuUpra KyJIadOKHH

TabCUPHU KaMaWraH

3aHXKupra KyJIadoKHU

TabCUPUHU KYTAUTHPHUIILL

6.6. Tymupunran ysnu

KajlaBa

DKCLEHTPUK apUKYaCUHU

HOTYFPWINTH

DKCLEHTPUKHU

aIMaIITUPHIILL

XaJIKaJy IUIaHKaHU MacT

SKOWJTAHUIITH

Kyna4yoxkHr MEUKpPOTOK
yrkasruura SQ11

TabCUPUHU POCTIIALI

[Tarponmnap Gamana

(V)

[TatponnapHu 4yKyppoK

YpHaTWIraH YPHATHUII €K ATPOHHU
aIMaIITHPHIILL
7. Y3unraH kajasajiap YpuyKinapHU HOTYFpHU YpuyKnapHU pOCTIaLI

MapKa3JIaHUIINA

8. Murupuiiran unHu
KQJIMHIUTH XapXUiI

Oyuimu

Kanuanuru xap xui

pOBHHUIIA

PoBuunanu cudatunu

OILIMPUIII

Nnruunapuu aititaHumm

KUAWHIJIAHATIIN

KuiinH aitnaHuirHu
WYKOTHIL €KW WITUYIIAPHU

aJIMaIITUPHIIL

bocysun BasnmkiiapHu

KYyTHUPMacH eNuiIral

KyTupmanu >xunBupiai

bocyBuu BasMkiiapHu

TUKWJIINIITN

bocysun BasnmkiiapHu

TO3aJIall Ba MOWJIAII

Bamuknapau nnamerpiapu

Xap Xuj

Banukiapau >xunBupJiani

Yy3yBun KypTImKIap
opacuiaru pa3BoJKacuHU

KaTTaJlJaHUIIH1

Pa3Bonkanu kamaiTHpHIL
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9. Nurupunran unHu
MabIyM Macogaaa
KQIMHIIUTY Xap XU

Oymuiu

Puduununapaap TenuimmHu

KyNauuIu

Pudpnmnunapnapuu
TyFpuiam €Ku

aIMaIITUPHIIL

Yy3um npubopuHu
IOpUTMacHa TUIIUIH
FIJIIUPAK TUIUTAPUHUHT

CHHUIITHN

CuHTrad TUIILIA
FUJITAPAKIIADHU

aIMaIITUPHIILL

Uy3uin MmocinaMacuHu
FOPUTMACHIA YYKY]P

HUIIMHTUPUII

Hopwman unuaTrpuinsun

(V)

YpHaTHII

10. Kpakcanap (mapxa3
TOJIaHH Ypal oyiraH

KaJMHJIAIITaH Tojajap)

OnnauHru 60cyBYM BaIMKHU

702000700005

bocyBun BasimkHU
Ky TUpMaCcUHU

aIMaIITHPHIILL

Uysum xypTiaukiap
opacujaru pa3BoJIKacH

KHUYHUKIUTHU

Yy3um Ky pTiukinap
opacuiaru pa3BoJKacuHU

KaTTaJallTUPUII

Onauaru 60CyBYM BAJIUK/IA

FOKJIAHUIITHU TTaCauuIlIn

Onaunru 60CyBYM BAJIUK/A

FOKJIAHUIIVMHU Ky TapHII

11. Murupunras unau

KaJMHJIAIITraH )KOWIapu

PoBHHNana kanuHIIAITaH
KucM. [Ipucyukanu
y3ynnuru. [Ipsxara MoMuk

KUpUO KOJIUIIIY.

Manmaara xu3mar

KYpCAaTUIIHU SXIIWJIALLI

12. bypanmaran

WUTUPUIITAH UIl

Ypuyknap EMOH MOWJIAHTaH

MoiiHu aJIMalITHPUIL

YpuyKknapaa narpoHiap

oY1 KOTUpUIITaH

[Tarponnapuu

aIMaIITUPHIIL

13. Xaykanu miaaHka Tena
UIII )KOMH 1A TyXTaMaclaH
Tenara XapakaTUHH JTaBOM

OTHUIIIHN

Kyna4gox HOTyFpH

CO3JIaHI'aH

Kyma4dok xoinammsu

pocTiamt

Tox NyHANUIIUHA MHKPO

Varaptuprud SQ 6 O0y3uk

Tox NYyHANIUIIUHUA MHKPO
Y3rapTUPru4HU

aIMaIITUPHIIL
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14. Y3unras Muukaanu

WIMHTUPHUILIN EMOH

XaBoO YTKa3rM4HU
KUCMJIADUHM yJIAHTaH

YKOWHUIAH XaBO CYPHUILIN

XaBO CYpUIINHU WYKOTHIII

XaBo YTKa3ruyHu OOl
KHUCMUJA KOIKOFUHUHT

WYKJINTH

Konkokuu ypHaTHm

ToaliF yBUNHUHT
Kamepacu YMKHHJINTa

TYJraH

Kamepanu Tozanam

AManii KUCM

1. Cunanaérran MalIMHAHYU WA IPUHIUIINHA YPraHul.

. baénnoma Ty3ui.

[ I S B )

. Manmuagu co3Jarl.

. Uaxopnap Oyinya Xynoca YAKapHIIL.

baénnoma Tapkudu

1. AHUKJIaHTaH HYKCOHJIap Oyiinya Xymnocanap.

2. HyKcoHIIapHU UYKOTUII YCYIIH.

. MamuHanu nacnoptu 0yiinya coaup OYaraH HyKCOHJIapHHU KYpUO YMKHUIIIL.

3. MamvHaHu co3naraijaH KeWnH TYFpUJIaHaAUTraH HyKCOHJIAp TYFpUCHAA XYJIoca

oepwur.

Haszopar caBosutapu.

1. OpranonenTuk ycyia ae0 HUMa alTUIaAW Ba Kaepaa KYyJIaHuiIaan?

2. Tectnu Ba (pyHKIIMOHAN TUATHOCTUKAHU U30XJ1a0 OCPUHT.

7.3. BakT/iM MHTEpBaJLIAp YCYJIH

Makcas: BakT/IM MHTEpBaUIap YCyiau OWIaH Taluod YUKUII.

Haszapuii kucwm.

Baktiu wHTEpBayuap ycyliw yYHYMIOPJIHMK Ba MYXTAJIUK KYypCaTKUWIAPHU

AHUKJIaranzaa, >XMX03JapHHM Ba TU3MMHHU HIUIAII PCKUMIIAPUHN HA30paT KWJITraHaa,

MCXaHU3MJIApHHM KHHCMATHUK IAapaMCTpJapHHM aHHKJIaranjga, daBTOMATHH KM
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TEXHOJIOTUK TU3UMHH IIUKJIOTPaMMAaCHHU OJIMIIJA KyJnaHunaau. by ycyn amanra
OIIUPUIIUIITNHA OJITUAIUTH OUJIaH aXXpanuO Typaau, ury cababiu KEHT TapKalraH,
allHMKCAa OMMOBHI KOpXOHaJap IapOUTH/IA.

Kynra xuputuiran MabaymMOTJIapHH OOIIKa Makcaajiap Y4yH HIILIATUII
MYMKUH: )KUX03JapHU YHYMJIOPJIUTHHU HAa30paTianiga, Xu3Mar KUaIyBYd UITYUIIap
XapakaTuH Oaxonamiga. bab3u Xomnapaa kuxo3napHu Oekop TYXTad TypUIIUHU
Ba Y30K BaKT JaBOMHUJA WMIUIANIMHU PETUCTPALMS KWIUI YUYyH, [IUKIOTpaMmaiap
TY3UIIl Y9yH VpHATWITAH NAaTUYUKIAPHU MabIyMOTIApH, YEKIU KYIIUII TYTrMacH,
penenap Ba X0Ka3oiap UILIaTUIAIH.

Arap Oynap eranu Oyiamaca, Maxcyc 3JIEKTPOCEKyHAOMEpIIap, CUIKUIILIAp,
TE3JHMKIIAp, TE3JIaHUILUIap, OOCUMIIap Ba KywlaHUIUIAp AATUYUKIAD KYJUIaHWIIA]IH.
Masbnymotiiap  y3ué€3ap Mociama —€paamuia, TE3pap  MEXaHW3MIIapa
ociuuiorpadg €paamuga Kailn kunuHaau. bup Heua naTYMKIApHU HIIATraHa
BAKTIM MHTEpBaIap, XamJa JAUArHOCTUKAJIAIIHU OOIlKa yCyJjapura 3apyp
OynraH napamerpiaap TYFpUCHIA MAabIyMOTIIAp OJUHAIH.

ABTOMATHAIITUPWIITAH  MIIA0  YMKApUIl  TU3UMIApJla  OJMHTaH
MablymMoOTJIapra wumuioB Oepum OXMpa Oaxapwiaau. AbHU MaxCyJOTHU
cudarura KHHeMaTHK MapaMeTpliap TAbCUPUHM KYJIra KUPUTUII Kepak. MacanaH,
YpUyK TE3JIMTMHU MaxcyJoT cudartura OynraH tabcupu. UyHKH YHYMIOPJIUKHU

OIIUPUII OUJIaH UITHU Y3YIUIIU KYTasian.

TeOpaHuIIHN MEXaHUK YITYAIIHUHT yCYJUIapH.

TeOpanunuiapuu ynyaiijia acocal 3aMOHOBUHM 3JIEKTPUK Yidail rnpudopiap
KyJUlaHUIIM OujiaH, OMPOK XO03Mpra BakKTTaua Y3WHU SIXIIM KYpcaTraH MEXaHUK
Vndam acOobmap XxaM KyJInaHunagud. YOy MeXaHuK nOpuOOpiIapHU HIILIAII
MPUHIUNK Yi4yail oObEeKTHU TeOpaHMIlM OeBOcHUTA (HEMOCPEACTBEHHO) 3TAJIOHTA
€Kl KYNaWTUPYBUM pUYAINIM TU3UMIa TabCUp KWIMO XapakaTiaHyBYHM J€HTara
teOpanunuiap &3wnaau (4-pacm). by wmocmamanap xap xwi, acO6oOiapHU
MMKOHUSITUHM KEHTaWTUpaJuraH, mocliamanap OujgaH TabMUHJAHTAH OYIUIIN

MYMKUH.

147



2 E‘..
H- l:vrr

P
(
{

4 pacm . Mexanuk BuOporpaduunr cxemacu: C - npyxuHa; G - kopmyc: M —
Vnuana€trad oObeKT; R - peructpanus JIeHTacu; S — €3aaurat nepo; 7 — 3TaloH.
Amanuii Kucm.
1. Acra-cexkuH ypuyk te3nuruau 1000 aitn./mun. nan xap 100 aiin./munyTtura 3000
ain./MuH. raya omupu0, xap ytumra 10 munyT capdiad, TeOpaHUIIIHY YIYalll.
2. V3ynuuiiap COHUHU OeIruall.
3. Mmnmamacnad Typuim Ba uiad OepuinHu Xucooanml.
4. HatmxanapHu OpOTOKOJTa KUPUTHIILL.
Haszopar caBosutapu.
1. BakTau unTepBan 1e0 HUMara auTuiaau’?
2. Bakrnu UHTEpBAJ YCYJIMHA Ma3MyHU HUMAaJ1a?

3. Hkopiiap COHMHU Xucoouail popMyacu.

7.4. DTaJI0HIM MOAYJLIIAP YCYJIH.

Makcaz: 3TanoHiIu MOAYJIAp yCyJId, TMAarHOCTUKANAIl YCYJM Ba KYBBAaTHH YIIyall
yCcyJiapu OuiaH TaHUILIUII.
Hazapuii kucwm.

OTanoHAM MOJYyJUIap YCylIM Taxpuba uWynu OuiaH aHUKIAHTaH KU
xucoOoTnap (MareMaTUK MOJEIIap acocuja OJIMHTaH) OpKaldd OJUHTaH
napamerpiap cudar kypcarkuwiapuu (KyBBar, DUK, 3ypukunuiap, Oypama
MOMEHTIIap, OocuMIIap, Te3JaHulUIap, CypUWIHIILIap, TeOpaHUIl aMITUTYJacu Ba

X0Ka30) yJIApPHUHT MAcloOpT MUKIOPIApPU Ba TEXHUK MIAPTIApU HOpMaslapyu OuiaH
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coJiiITupuad ubopat. by ycyn keHr KyninaHaauraH ycyiiapra KUpajau. Y HUHT
ad3aIUrd Kyiara KAPUTWITAH MabJIYMOTHH Xap TapduiamMa MIUIATUII WMKOHTa
srayiurd (MexaHu3milap JAeTaJUIAPUHM AHUKJIAHTAH XUCOOOTH, yJap pPecypcUHU
MPOTHO3JIAIITUPHUI, SHEPTETUK KYpCaTKUWIAPHU aHUKJIAII YIyH Ba XOKa30).

Kyn xonnapaa STanoHAM MOAYJUIap YCYJAWHHU amMalra OIIUPHUII YYyH
Mypakkab amapatypa Tanad stunmaiian, XM €paamuia quarHoCTUKAIAIIA dca
(dakaT oMl mporpaMMalii TaAbMUHIIALI 3apyp, MacallaH, Taxkpuda HaTHUXKaJapuHU
CTAaTUCTHUK UILIA0 YUKUII YUYH.

Nurupys MammeHaHun capdiaHTaH KyBBATHHM JIBUTATe]d KyBBaTH OWJIaH
COJIMIITUPUII MYMKUH. bByHUHr yuyH jBuraren (pasacujard TOKHHM Ba
KY4YWIaHUIITHYU YII4ai MyMKUH.

P =UlJ cos(F)

[yHuHraek Bajijaru OypaMa MOMEHTHHM Yi4aHaaud Ba Oypyakiid TE3JIMKIa
KYTTaUTUPHIIAIH.

BypaMa MOMEHTHU UHIYKTUB Y3rapTUPrudiapu.

TenzopesucTopnu y3rapTupruuiapu KyJJaHWJIAIWraH Xojuiapaa Oypama
MOMEHTHH WHAYKTUB V3rapTUPrUWiIapu (JaTYUKIApP) XaM TYJIHUK KYJUIaHUIIA
MYMKHUH. YJap IOKOpHU CEe3TUPIUK OUJIaH akpanud Typaawiap Ba YJIapHUHT Yiidaill
nuana3zonu 0,1 H/cm gan 100 kH/M rada 0ynuimm MyMKHH.

KocTpykuusicHHUHT acocuii TypJiapH.

BbypamMa MOMEHTHM WHIYKTHB Y3rapTUPruuwiapu TOPCHOHIU CTEPKECHHUHT
acocuil 3JIeMEHTH OyNa i, YHUHT Oypalivuilld UHAYKTUB y3rapTuprud Ousian KaOys
kwinHaau. [Ily Ounman Oupra TOPTYBUM SKOP KaTylIKajlap WYUAa CHIDKAMAM (5-
pacMm), Oy 3ca MOCTIM CXEeMaHW OaJaHCHUHT Oy3WiHIIura ojaubd Kejaaau, EKu
TpaHcopMaTtopiu cxemaga Karylmkaiap Oupu-Oupura HucdataH cumkuiau. by
MKKHA XOJJa TU3UMHUHT KJIE€MMallapuja CTEp:KeHHU Oypanuiura, sibHU Oypama

MOMEHTTa, MPOHOPLUHUOHAI JNEKTP TOKHU KYUJIAHUIIN XOCU OYIaau.
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5. pacMm . bypama MOMEHTHU UHAYKTUB y3rapTUPTrAYHU UIILIAII CXEMACH.

[ - Topcuonnu Ban; 2 - nuddepeHaiii UHAYKTUBIU YI4all TU3UM; 3 - KHPUII
TpaHchopmaropu KoHTakTcu3 3ekTp TokHU (10 B, 8 k['11) eTkazubd Oepuin yuyH; 4
—KOHTAKTCU3 YTYaHAETTaH CUTHAJIHU €YWL Y9yH YUKUII TPaHCPOPMATOPH.

bypaMma MOMEHTHHM UWHIYKTUB Yy3rapTupruuiap KyTapud TypyBUHU
yacToTacuaa MIUIATaHIUTU YI4aHAETraH KywWIaHUIUIAPHU KOHTAKTCU3 KUPUTHUII
Ba €UMIII UMKOHUHHU Oepaau.

bab3u y3ura xoc xycycusitiapu.

1. Yigan quana3oHUHN KSHIIUTY, aifHIKCA Ky/a KHYUK 6ypamMa MOMEHTIIap
opacuaa (Maxcyc MIuIad YMKapuiranaa 10*H cm raJa).
2. Typura kapamnu aiinanuin yactotacu 2000 aiin./mun. nan 30000 aiin./MuH.
rava (Maxcyc unuiad unkapuiaragaa 45000aitn./MuH. raya).
3. Typura kapab Oypanum Oypuaru - 0,3° gan 1° rayva.
4. CraTukiy Ba JUHAMUKIIM KaTTaJUKIAPHU ydanuiapra sipokiu.
5. KoHTakTcus 3HEprusiHi TaAbMUHJIAII Ba SHEPTUSACU3 CUTHAJUTAPHU CYUMIIL,
WHJYKTUB Y3rapTUpruuiapiapHy y3IyKCH3 UILIATUIT UMKOHUHU Oepajiu.

6. Anuknmuk cuadu 0,25-0,5 %.

AMaiii KUCM.
1. MurupyB MalmmMHacUaary JBUraTeIHA KyBBaTUHHU YJI4all TYPUHH TaHJIAII.
2. CxeMaHu UUFUIILL.

3. Xucobnab aHUKIaHAUTraH cXxemMacura Kyino MabayMOTIIapHU OJIHIIL.
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4. Capduanran KyBBaT Oyiln4a XyJioca YUKapHILL.
5. Arap cap¢naHran KyBBaT 3JIEKTPOJABUTaTEIH HOMUHAJ KyBBaTUJAH KHYUK

OyJica 3IeKTpOABUTaTEIHU MTapaMeTpiIapuHu KypcaTud Oepui.

7.5. I[I/IaFHOCTI/IKaJIaIHHH ITAJTOHIN 6OFJIHKJII/IK.]'Iap ycyan

Makcaj: TuarHOCTUKAaNAIIHU ATaJOHJIM OOFIUKIUKIAD yCydu OWJIaH TaHUILIUII.
TeOpanunuiap Ba Ky4wiapHU yidail ycyJiapy OuiaH TaHULIUII.

OTanoHnau OOFIUKIUKIAD YCYIM TEKIUPWIAETIaH KypUJIMaHU Taxpuoda
OpKaJIM OJIMHTaH MapaMeTpliapuHu (PYHKIMOHAT OOFIMKIUKIAPUHU XUCOOOT EKU
TaxxpuOa ynu OWiiaH TONWITaH STATOHIN OOFIMKIUKIAPU OUJIaH CONUIITUPHUIITA
acocnanrad. by ycyn xycycuit OMKpauK Ba OapKapopivk cappuHu 6axoiail yuyyH
aMITUTyAa-(pa3ajii 4acToTadyd XapaKTepUCTUKAIApHU KyJulalira MUCoIu Oyiaau.
bab3u Oup xommapma Oup mapameTpau Oomikacu OwiaH OOFIMKIWTH Ta)kprOa
OpKaJM aHWKJIaHaIX Ba (YHKIHOHAIM JUArHOCTUKANIAIl YyCyJJapuaa Xawm,
KUXO3JIAPHU Xap XWI MIUIAIl peXumiapra CO3JalluHH y3raptupaad. Macanas,
ymdy Wyn OWilaH HOTEKUCIMKHM HOMHUHAN KO3()PUIHEHTH XucoOuIaH
OOFJIMKIIUTY aHUKJTaHAIH.

Mucon yuyH XalKalWrMpyB MalllMHAJa TOJaJapHU Y3UE3UIN Ba YHU3UII
acO00JIapMHUHT KUCMJIAPUHU TYFPU UIIAIIMHU KYypuO unkamui. TeOpaHuimapHu

ya4am ycyJiid KyHu1a KypcaTUJIraH.

7.6. KyuIaHMIIUIAPHU aHUKJIAII YYYH MOCJaMaJiap Ba ycyJuiap

PoBHuna/siu Ba HUTMpUII MAIIUHAJIAPUHU 00CYBYH BAJIUKJIAPTra TabCUP
3TYBYHU IOKJIAHUILIAPHHU YIYAIIL
V3nésum Kapa€Hura MUTMpPYyB Ba POBHULAIM MAalllMHAJIApPHU Y3UE3YBUU
acO00JIapHU IOKJIAHUIIIApU KaTTa Tabcup 3Taawiap. Kyn xoinapaa MamvHanapaa
(dakTIM OKJIAHUIUIAp XUCOOOTHIaH aHya (apK KWIUIIM MYMKHH, aWHUKCa
MalllMHanapaa Yy3ué3yBun acOo0napu mpyxuHa EpAamMuja OKJIaHaguraH Oyica,
Kalicuinapu OXMprd NHaWTAa OFUPJIMK OpKadu IOKJIAHUILIM Opubopiap YpHUHU

orajjliaMoKaa.
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urupys  MamMHANapHM — y3ué3yBuM  acGOONApHM  IOKJIAHUILIAPH
auHamomeTpiap OwiaH ymyaHaau. Llunmuap Ba OOCyBYUM BAIMKHM OpacHiard
KUCKMYra WMHU OWUTTAa y4Yd >KOWJIAIITUPUIIAIA, UKKUHYM Y4Yura 3Ca KapMOKTOII
ocu0 Kyiunanu. YHIaH KeWHH JUHAMOMETP OpKaju OOCYBUM BaJMKra acTa-CeKHH
KYTIassAUTaH FOKJIAHUIIAD ACOCHM MINYM FOKJIAHWIIWIa KapaMa-Kapliii TOMOHHWTa
TYFpU 4YM3UK OYitnua Kyunaau. MnHu KUCKUYAaH CUPNIaHMO YMKKAaH MOMEHTH[A
JTUHAMOMETPHHUHT KYpcaTUIlld Oenruiianaau. Yoy KYypcaTkuy UIYU FOKJIAHUIITA
TYFpu Kenanu. by ycyn y3u€syBum acOoOnapHM unuiad yMKapaauraH KOpXoHaja
Wurunumuaga Ba yinapHu ¢alOpukaiapjga pPEeMOHT Ba TEKIIUPHUII HIUIApU
Oaykapwiranja KyJulaHUIaIu.

VYnapaan Oupu TMHAMOMETPIIM BallMK 6-pacMa aHuK kKypcatuirad. [{unzep
Typiau VYTKa3MaJlapHU OKJAHUII TU3MMUIa 3ra MallhHajapaa Ba OoCyBuYd
pUYariiaHd TU3MMHIA 3Ta MallMHajgapaa KyuiaHaau. Mociiama MHA4YKa yTaaura
KOWJIa TMHAMOMETPJIM BAJIMKHU 3JaCTUK 3JIEMEHTUHHU Je(hOpMauusiCUHU (TabCUp
ATYBYM Kydra TMpoOHopUHUOHAn OynraH) ymuamra acocinadHrad. I[IpubopHunr
KOHCTPYKIMSCHIA YK 3 YpHATWITaH. VKHMHT WMKKM TOMOHHIA MKKHUTA
MIAPUKONOAIINIHUKIAD [ MaxkaMm YpHaTHIITaH. VKHHHT yayamiiapu Xap XWil
MalllMHAJIap YYyH YPUYYKHUHT KaJaMd Ba YHUHT KOHCTPYKIMsCH OYiinua
AHUKJIAHA/IN.

JlunamoMeTpnu Banuk y3u€3yBuum npuboprapaard  puGUUIAHIPHUHT
103acura CysHuO OOCyBYM BaJMKJIapra TabCUP ATYBYM IOKIAHUILUIAPHHU Yadalura
MVJDKaJJIaHTaH. YHUHT KOPOYCcH 2 Y3WHHMHT apukdacu OujaH pUGUUIUHIPHU
tenacura TUFU3 (TUIOTHO) YpHaTwinanu. KopmyCHMHTI mact KuUCMUIA HWKKUTA
(dpe3epiaHran  ro3ajapra MyJaTAd  3JIACTHK  IUIaCTMHA &8  YpHATWIITaH.
[ITapyuKOMOAIMUITHUKHYA TalllKW XAIKACH [ KOPIYCHUHI WYKU OBAJUIM TEUIWTUTa
VpHaTWITaH Ba BepTUKAN HyHanuiijga OWp Heuya MapTa CWDKHUIIM MYMKHH.
KopniycHuHr Tena kucmura BTyJKa 6 YpHaTUIaAW Ba BUHT 5 OWUJlaH UHIUKATOP 7
IITOKUHU WYHaITUPYBUYUCH KYTHUpUIAIN. NunukatopHUHT ITOKHU
IAPUKOMOAIIMIIHUHT ~ TalllKM  Xajdkacura  TakaimO  Typaau.  WkkuHuun
IAPUKOMOAIINITHUHT TAllKK XaJIKaCura WHUTHpyB MalllMHAHU OOCYBYHM BaJMKJaru

AIACTUK BTYJIKACU YpHATWIaAH (pacMia KypcaTHUIMaras).
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6 pacm . bocyBum Banuknapra TabCUp KUIYBUH FOKIAHUIIAPHU YIYall y4yH
MoOcCJama.

JlunamMmoMeTpiau  BaduK OOCYBYM BaJIMKHU  YpHHUra IOKIAHTUPYBYU
MoOcJIaMaHd 0OCYBUM pUYarura ypHaTWIaJu Ba IOKJIAHUIUIAPHU YIYall y4yH HINra
Tymupunaad. bocyBunm puyaram yK 3 ra TabCcUp KWIYBYM Ky4dHM HATHXKacHIa
IAPUKOMOAIIUIHUK / miacTuHaHu § o3ruHa sraau. Kopnyc 2 ra 6ocuM KaH4a Ky
Oynca, miacTUHAHU AepopMalUiACH XaM IyH4Ya Kym Oynaad Ba MHIAUKATOPHUHT
CTpEJIKACUHM KypcaTuimu XxaM Kynpok Oynaau. I[lmactuna 8 HUHT OuKpiauru
IIyHJIail TaHJIAHTAHKW, YHUHT Jeopmarusicu OOCYBYM BaJUKHH DJIACTHUK
BTYJIKAaCUHU JAedopmanusicura, OUp XuJl HOKIAHTUpWITaHAa, TEHT OVIUIINHU
TabMUHJIAUIN.

bocyBunm Banukmapra TabCHp KWIYBYM IOKJIAHUIUIAPHU  YIYOBYHU
JUHAMOMETPJIU BaJUK Ha30paT KMJIMHAETraH MEXaHU3MHHU TacMajapura 00OCUMHU
amanra OIMpPHUII Y4yH KOpIyC 2 ra KymiuMm4a BTyJIKa 9 ypHAaTWIraH, yK 3 HHUHT
Ooika yuura BTyJika 4 YpHatuirad. [llynnait kunu6, AMHaMOMETPIIU BaJIUK OuiIaH
Xap KaHaail OOCyBYM BaJMKIapra TabCUpP KWIYBYM IOKJIAHUIUIAPHU YII4yalll

MYMKHH.
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AcOOOHUHT TapuUpOBKACH KylHuaaruia Oaxkapuiaiu.

VK 3 HuHT ypracura acra-cekuH 8-10 ke raua rokjgaHuIl Kyininaau. bup BaKTHUHT
y3uma TabcHp KWIYBYM [OK Ba WHIUKATOPHUHT CTPEIKACHHU  CUJDKHIIA
OesruaaHau.

IOxopuna kypcarmiran ac6o6 épaamuna “KomaBanrapa” ¢gabpukana I[1-76-
5 WurupyB MamuHalap cosiaHranau. Taxpubana acO600 OunaH uOUIalml yHH
WUIUIATAIT  ONIWWIUTHHA, KOHCTPYKIIUSCHHHM TMYyXTAIWTHHU, YpHATUII Ba
FOKJIAHWIIHY YJI4all Te3JIUTUHYU KypcaTaiy.

Iy ycyn acocupa pOBHULIAIIM MAaIIMHAJIAPHUHT OOCYBYM BaJMKIapura
TabCUP KWIYBYM IOKJIAHUIUIAPHU yayaml ydyyH ac000 Mnuiad yuKapHil MyMKHH.
[ynunrnex, B.K. MakapoBHUHT 371€KTPOTEH30METPUKIU ac000 KOHCTPYKIHUSICU
xam Oop (7-pacm). Ac000 YymyoBYM BajduKIaH 2, MyBO3aTJIaHTUpaguraH 4
MocJaMaJiaH, TYpTKaHaIu 5 acbo0an, TyFpuiiaruyian 6, oenruiam 3 acooOuian
Ba YIIYOBYM BAMKJIAPHA TAPUPOBKAIOBUM MOCIaMaaad / nbopar.

VyoBun Banuk ymuaHAa@TraH IOKIAHMIIAPHM GEBOCHTA KaOysl KHIIA[IH.
YHU wnuiadl YuKapuinl  ydyH HWUTHPYB MAITWHACHHUHT OOCYBYM  BaJlUTH
MIUTATHIAM. YJT4OBJIAPHM YTKA3UIAA YIIYOBYM BAJTUKHM HUIHPYB MAlMHA/A

00CYyBUU BAJIMK YpHUTA YpHATUIIA]H.

7-pacM. bocyBuM Banukiapra TabCUp KWIYBYH FOKIAHUIIIIAPHU

yiyan y4yH 3J€KTPOTEH30METPUKIH ac000.
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V4oBun BanMKHE VKU GOCYBUM BANTHKHHM YKWIAH MIIIA0 UMKAPHUIAIM Ba
VHUT ypracuja JOUaMETPHUHI SpMHUIrada TEKUCIMK XOCHJ KWiuHaau. by
TEKUCIIMKra OWTTa KApUIWINTK akTUB Oazacu 13 mm cUMIM TEH30JaTYHK
KapOWHOUIM Kied OunaH EnumTupud Kywiaau. SIHa yuyTa TeH30JaTYUKIIAP
VII4OBYM MOCJIaMaHMHI y4Ta MYJIAaTId MYBO3AaHATIW, CO3JIOBYM BUHTJIAp OWIIaH,
macTuHKanapra €numtupud kyiunaau. [llyHunr 6unan, TYpTTa TEH30aTYUKIIAD
ANEKTPJIM YIYOBYM Banra nurunaau. Co3JI0BYM BUHTIAP €pAaMUIA y4Ta IMyJIaTiId
OaslaHCIM TUTACTUHKAIAPHU STHIMIIN OWJIaH YIIYOBYM BaJl OanaHcra KeJITUPUIA/IH.

TypTkanamiu MociiaMa YJIYOBYM BAJHUHI JUAroHajJuJaH OJIMHTaH
Ky4WIaHUIIHU Kepak OynraH napaxara omupud Oepaau. Ymby wmociama
y3rapyBuaH TOKHU Ky4aTHPru4MiaH, KyTapuO TypyBUM 4acTOTa T€HEPAaTOPHJIaH,
(azoce3rup AETEKTOpAAH Ba MacT vacToTanu puibTpaan udopat. Mociama 220
BONBTIM Yy3rapyBuyaH TOKJA WIUIANAM. YITUOB KaTTANMKIAPUHH pYyiixaTaaH
VTKa3um y4yH jgouMuid TokiM, (mkanmacu 100-150 mA rawa Oynran),
MUJUTHAMIIEPMETP XU3MaT KUJIaau.

TapupoBkanam yuyyH MocjiaMa IyJaTiId acoC/IaH, MKKUTa KPOHIUTEHHAaH Ba
UKKATA KYTUpUITraH VKiIapJaH uoOopar. Vkmapra uKkuTa MOJ3yLIKanap
VpHaTWIraH, yJIapHUHT opacuaarn wMacodacu acoc rabaputiapu Oyiinua
y3rapuimin MyMKHH. By Mociama HUrupyB MallMHAJIApUHU KYMYWIMKIapUIa
VOB BAIMKJIAPHUA TAPUPOBKACUHU Oa)kapuIll HIMKOHUHHU Oepaju.

Cunmnuknamga YI4oBYM BaIUKHU FOKJIAHTUPHIL YUYH WITAK XU3MaT KUJIaau,
VHUHT Tema KUCMHM  YIYOBJIM  BAJIMKHM  ypTacura VYKHUHT  OYyWHWra
KOWITAIITUPUIIAU, TAaCT KUCMHIa 3ca TapUpOBKajall IOK OCUO KYWHIau.
[lon3ymkanap THKUHHATa YyI4OBYM BAJIMK YPHATHJIAAW Ba MOCIAMAaHM TEIa YKWATa
cysHanu. lyngail xkuiamb, Mocnamana VI4OBIM BAJIMKHU IOKJIAHMII Kapa€HU
HUTrUpyB ManiuHaga 0OCYyBYM BAJIMKHU IOKJIAHUILINTA TAMOMAH TYFPU KeJlau.

Cumuknam ydyyH MociaMaHuHr wirarura 8-10 ke 1ok ocuO Kyiuianau.
WNnraknan rokHM onMO TalularaHja MOCJIAMAHMHI CTPEJKacu Hojra KauTuo
KEJIMIIN Kepak, 0y TOMOHJIApHUHT OalaHCUPOBKACU TYFPUIMTUHU TYBOXH OYaiu.
byHnnan keiimn wunrakra Oomika, 2 0apobap KUYMK IOK ocuO Kyimnaau. YOy

X0JaT/a MPUOOPHUHT KYPCATHUIIIM XaM UKKU OapoOap KMUUK OYIIUIIN KEPaK.
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8-pacm. bocyBun BanukiIapaary OKIAHUIILIAPHU YI4alll y9yH 3JEKTPOH
MOCJIaMaHHUHT CXEMAaCH:
l — Ym4oBYMB alMK, JaTuyuK; 2 — perucTpauus KWwiaauran mpuoop; 3 —
BUNPSIMUTEN; 4 — TYPT KaHAIA KYy4YaUTUPTUY; 5 — Ky4YaUTUPTrUUHUHT KJeMajapH;
6 — reHepartop Kiaemanapu; 7/ — MOCT; 8 — 3KpaH.
AHUKIOBYM KOA(PUIMEHT &k MOCIaMaHUHT KYpCATUIIWHY FOKJIAHUIILIAPHU

KWJIOTrpamMMra aijaHTupuil Kyiuaaru opmyna Oyiinya Tonuiaaau.

by epna P — unrakra ocu0 KyHWIraH IOKHU OFUPIIATH, K2 J13;

Z — MOCJIAMaHUHT IIKajlacu OVinya OYJIMHUII COHUTa CTPEIKAHU OFUIIIN.

Murupys MallMHA[UTH OKIAHKIT KATTATHIUHA KyHuuara popMyia 6yitnda
KHJIOTpaMM OPKaJid XUCOOJIaHaIH.

P=Kz.

CwinuK IOKJIAHTUPHUIIAA MOCIAMaHH KypcaTHUIIapu eTapiu Oapkapop Ba
y3rapumu S %aaH omManIu.

Mocnama, xu3Mar KypcaTaauraH HIIYWIAPHUA Majakacu eTapiii OynraHja,
WIUTATUII KyJiail Ba OCOHAUDP. YHM HIUIATUIIIA WKKUA WIIYM 3apyp, OUTTacu
AJEKTPOTCH30METPUKIIM  aIMapaTypaHd TYFPU WIUIAINAHA TabMHUHJIAWIA Ba
perucTpanusi KWiaJurad MocliaMaHu KYpCcaTKUWIapuHU €3U0 Typaau, UKKUHYUCH

Aca YJIUOBYM BAJIMKHU OUp Yiyaluran skoiiaH OoIlIKa sxoira YTKa3aau.
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Amanuii Kucm.

1. Y3ué3yBun npubopaary BATHKHA KYPCATKHWIAPHHHI E3H0 OJIIII
2. V3uésyBunm npubopmard BadUKHH KYpCAaTKHWIAPHHH OONIKA HapameTpiap
OusaH €310 OJMILL.
3. MaxcyJOTHU TEKUCIUTHUIa BaJIMKJIAp TEOPAHUIINHYU TAhCUPHU TYFpUCHIA XyJlOca
YUKapUIl.
4. baéHHOMA TY3HILL.

Haszopar caBosurap.
1. JIluarHoCTUKAaNAIIHYA 3TAJIOHIN OOFIUKJINKIIAP YCYJIUHU U30XJIaHT.
2. FOkopu kypcaTwirad AMarHOCTHKAJIANI YCYJH KalCU MmapaMeTpiapHU aHUKJIAn
oyanu?

3. K¥ypcartwiran ycymnap Kanaait acoc 0yiinua Kypuiras?
7.7. JUarHoCTUKAJIANIHYA 3TAJTOHIN OCHUJIJIOTPaMMAaIap yCyJiu

Makcan: JluarHocTukananmiHu — ATaJOHJIM  OCUWJUIOTpaMMalap ycyiu  Ba
CWDKUIIUIAPHU YIIyalll ycyJulapu OuiaH TaHUIIUII.
Haszapuii kucwm.

OTaoHAM  OCIUIOrpaMManap yCyld OTaloOHAM OOFIUKIUK YCYJIUHU
Xycycu xonuHu udonanaiad, YHUHT €pJaMujia MapaMmeTpilapHd BakIra
OOFJIUKJWTMHU YpraHuiaau. by ycyn auarHocTHKajaliHU OJAUN Ba camapaiu
ycynu Oynub MammHanap AedeKTIapuHHU, y3ura XOoC AWMHAMUK >Kapa€HIIapHH,
aHUKJIANl YYyH KeHr Kymutanwiaau. OcuuuiorpaMMaliapHU aHalv3 KWIWIIIA
BAKTJIM UHTEpPBAJUIAP Ba STAJOHIN MOJYJUIap yCyJuiapu Xocunl Oynaau. by ycynuu
XUCOOOT Ba JKCIEpUMEHTaN Wynu OwiaH amalira OIIMPHUILNIA HUIIra SPOKIU
MalllMHara TYFpU KeJIaJuraH 3TaJOH OCIWUIOrpaMMma sipaTUiIagd Ba MalllMHAHU
Xap Xus neeKTIn XOoJaTiIapyuHU OocUuUIorpaMmanap OaHku xocun Oymaau. by
ycylnjga mapameTpiapHu, JAedexkTiaap KapTracuja KypcaTuiraH —KuiMariap
JOMYCKJIapUHU aHUKJIAIll aH4Ya KUWWHYUIIUK TYFIupaau.

bomika cy3 OunaH aifTranjga, sIXImiM CO3JaHTaH MalllMHA/la, TEXHOJOTHK
kKapa€HM HOpMall XoJsatna OyiaraHuaa, ocuuwuiorpaMma €3mwnaad. by ycyn

MalIMHaHU CTEHJIJIM CHUHOBJIApAA KyJulaHaau. Mucoin cudatuaa Xaakaid MUrupys
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MalllMHA TUIAaHKACUMHU KYTapWIMIIK Ba TNacalMIM AUArpaMMAacCUHHU KEJITHPHUIIL
MyMKUH. ByHMHr y4yH MallMHaHM IIyHJAd Japaxaradya co3Jall KEepakKH,
MaxCyJOTHM WIaKJIU TEXHUK Tajabiapra xaBoO OepaguraH OVIMIIM Kepak Ba
KeJnO YMKKaH JuarpaMMaHu €3u0 OJIMHaIu.
Ha3zopar caBonnapu:
1. Dranonnu ocuumiorpaMmaiapHi MabHOCH HUMAIA?

2. DTanoHJIM OCUMJIIOTpaMMalap KalCH ycyJra TyFpu Kemaau?

7.8. Ocum/IorpaMMaJIapHi COTMIITHPUIN éKH YCTUIa KYHHII YCYJIH

Makcan: OcuniuiorpaMmMaIapHy COJMUIITUPHIL KU YCTUTA KYHUII yCyJid OuiaH
TaHWILHILL
Haszapuii kucwm.

OcuouiorpaMMaJlapHd — COMMIITUPUII €KW YCTHra KyWHII — YCYJIH
MEXaHU3MHH Xap XWJI JIEMEHTIIAPU y3ap0 XapaKaTJIAHWIIWAA ITAPpaMETPHU XyIAU
V3UHU €K Xap XWI MapaMeTpilapHu OCLMIIoOrpaMMaapuHu Oup BakTaa €3WIraH
TaxJIujaura (aHajau3Wura) acocjaHrad. by yCyJqHM MKKM acocHil Typra a)paTHIl
MYMKUH.

bupnHum Typuaa napamien MOUIaéTraH MEXaHW3MIIADHM Xap XWI y3eJulap
YUKKAH TapKUOMM KHUCMJIApUHM KUHEMATUK NapameTpiapu €3wiaau. Yap
épramMuza aBTOMATUK KUXO3JapHU IMHAMHUK LUKJIOTPaMMACH TaxXJIWJI KWIMHAIH,
Oy MeXaHU3MIIapHU ¥3ap0 IMHAMMK XapaKaTJIaHUIIMHHA Ba OOLIKapyB TU3UMIIAPHU
POCTJIAII AaHUKJIUTMHU KypCaTau.

WxkkuHYM Typu OUTTAa KypWJIMaHUHI OUTTa €KW OMp Heda KeTMa-KeT
MIUTAETraH MEXaHU3MIIAp IOPUTMACHHM Xap XWJI HYKTaJIApHU1a KUHEMATHUK, Ky4JIn
Ba OOIIIKa MapamMeTpiaapy E3uau.

OcuuorpaMMaliapHd  COJIMIITUPUIN WYNIM OWiaH WHKOp OYiraH >Xouu
aHUKJaHaau. by nuMarHocTukanam ycyija MabilymMoTjiapra WOUIOB Oepuil Ba
TaxJIMJ  KWIMII 3TAJOHJIA  OCHWJUIOTpaMManap YCYJIHJIaH MYpPaKKaOJIHPOK.

ABTOMAaTHUK JKHUXO3JIAPHU TYXTaO-TyXTad XapakaTiaHyBUM MEXaHU3MJIAPUHU
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UIUIAllNTa  XOC TMAacT 4YacToTajdu Jkapa€Hiap MapaMeTpiapuHU aHaJIOTIId
€3yBIIApUHHU TAXJIWJ KAJIUII YCYJIU eTapiauda caMapaauaup.

Chepuknu  manbTuiickuii  kpectHu (9a-pacMm) CakkuM3Ta KETMa-KeT
Oypanmummuaa &€3wiran Oapaban 2-Hu Oypdyak TE3JIUTMHH, MOBOJOK Bamuaa M,,
Oypall MOMEHTHH oOcIUIorpammanapu 96-pacmaa kentupuwirad. bypamuin
Te3nurunu Gapku Oypanuia 6omuaa (A B KUCM) KPECTHU OeNTHIaHTaH KOUIaHHUIII
AHUKJIMKCU3JIUTUHY Omiiupanau. BC KucMaa MOMEHT YYKKWIap xoinapuHu (hapku

KPECTHH YUUIITaH KOoiiap KEHIJIMTUHY Xap XWUIMTUHA OUIupaiu.

3

i)

\
3 4 &

9 pacm . Chepukiy MaTbTUHCKUM MEXaHU3MHHU cXeMacH (a) Ba TUHAMUK

napamMeTpiaapuHu (0) yctura KyHuiarad ociiuuiorpaMmmanapu.

XaJ'IKaCI/IMOH INIaHKa XdpaKaTHHKW JUAarHOCTHKaJIalll 00BEKTH CI/I(i)aTI/II[a

OJIaMH3, YyHKH YHUHT HOTYFpU HILIAM cababnu ypald yukuimra €MOH TabCHUP
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KWIYBUM MOYATKAHU HOTYFPHU MILIA0 YMKAPUII HYKCOHJIApH (AedeKTiapu) maumo
oynanu.

XaJIKaCUMOH IUJIaHKa XapakaTMHU MEXaHU3MHU KyJa MypakkaOd Oyiraniuru
cababiu, MEXaHW3MHU KUCMJIapra axpaTUIIHU KyJlayokraya oaud Oopamwus.
KynayoxkHu maki XaTolnuKIapuaaH ysIcu Macailrad moyaTokjiap Keaud YuKaIu.

JInarHOCTUK TEKIIUPUII YYyH MaIllMHAHU TEXHUK MacropTHAa XaJlKaCUMOH
IJIaHKa XapakaTUHU OJUII MYMKHUH, KUMorpad €paamMuja ylapHH OpajuKaaru
Maco(aHu ymyam Ba COJNMINTHPUIL, HACAT STPU YU3UKIAH XapaKaTHU OFUIIU
KaiicH oi/1a Ky3aTHJIAaETraHJIuTY, YHJAH KeWHH KyJladokaa Oy >KOMHMHU aHUKJIAII
Ba CYIOKJAHTUpUO malBaHasiail (HaBapka) Hynu OuilaH HYKCOHHM TYFpuiall, €Ku
KyJJAYOKHHA aJIMalITUPUII aMalira OmUpuiagd. MexaHu3MHU Ty3aTraH/iaH KeHuH
XAJIKACUMOH IUJIaHKA XapaKaTUHU STHTUIaH AUarHOCTUKaIaiMu3.

Ha3zopar caBomnapu:
1. Dranonnu ocummiorpaMMaHd MaAbHOCH HUMA?

2. DTamoHnM ocHWILIOrpaMMa Kaicu ycyira TyFpy Kenaau Ba HuMara?

7.9. KI/ICMJIap Haviam YMIaAMJIUIATAHA IPOTHO3JAIITHPUII

Makcan: ypuyk (BepeTeHO) TMHAMUKACHHU TaJKUKOTIAI Ba aHUKJIAIII
Haszapuii kucwm.

YpuykHu (BepeTeHO) OJ0YOKHUTa TacMaHU yjad TUKWITAH >KOMMHU KUPHUII
MOMEHTHM OeNnruiaiu, ypuyyK AUHAMHKACUHM TaAKUKOTIAIIA YPUYKHU
UIUTAIINTa TaCMaHW THUKWITAH OWU 3apOajapyuHu TabCUPU KHU3UKUINTa Sra
Oynamu. By makcaara spuIlMIl Y4YyH TaCMaHU TUKWITAH >KOMHUra OeNruIoBYU
Kymnam 3apyp. benrunoBuunapman Oupunu  cxemacu 10-pacmma . WL
Koputbicckuit Takaum KuiraH. bBelruyiioBYMHM acocuii KHCMU HMMOYJIbCIU
MHIYKIMOH fatyuk OYynaau. TakacuMOH [/ MarHUTHU OUTTa moxura 2 CeplIeuHUK
MHTMYKa CHUMHHM Kynm Yypamura sra 3 fantak OwiaH KOTHUpwWIraH. MarHut
KpOHIITEWH/Ia YpHAaTWITaH Ba TacMa FalTaKHM Y3ard MarHUTHU OOIIKa IIOXHU
opacuaard TUpKUIIAaH yTaau. TacMaHu MIUIaTUIT TAWTHIa MAarHUTHU [IOXJIapura

TETMAaCIIUTU YUYYH TUPKHII €Tapiiy KaTTa KWJIUO niuiad YnKapuira.
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10-pacMm. YpuykHu OJIOYOKHTa TACMAHU TUKHWITAH KOUUHU

KUpHuil MOMCHTHHHA OCJITHMJIOBYM CXEMACH.

TacMaHy TUKWITaH >KOWMMIa MHTMYKA METAJUIM TUIACTUHKA S5 YPHATWITAH.
Fanrtak ypamacunu ywiapu ocuwuiorpagHu ce3rup wuied 4-ra ymaHaau.
YpuyKkHM alllIaHWIIM Ba TaCMa XapakaTJaHWIIWAA TUKWITAH >KOWMM TUPKHUILJIATH
MarHuTId OKUMHU Kecu0 YTaJly Ba FAJITAKHU YpaMuJia 3IEKTp XapaKkaTJIaHTUPYBUU
Kyd mnaiino Oymanu. Fanrak ypamHuM yunapujga mnaigo OYiAraH KywIaHWLI
nuieidaan  yraguraH TOKHM y3rapuiuura onu0 kenmagu. Illneitd yunapuna
KyWIaHHII KMCKa BaKT JaBOMUJA y3rapajay Ba ocLMUIorpaMmaza YTKUp Oypuakiu
UMILYJIbC E3WIa0U.

K®-75-H Ba BH-45-HIII mapkanu Taxkpubayin ypuyKJIapHU TeOpaHUIILIApU
€3WIral OCHWIJIOTpaMMaliapyd Ba YPUYKHHU OJIOYOKHUTa TACMaHU TUKHWIITAH KOUUHU
KUPUIII MOMEHTUHU Oenruiapu 11-pacMaa kypcaTuiras.

TacManu TUKWITaH >KOWM OJIOYOKra KHUPUII MOMEHTHAA E3WiraH
OCIIJUIOrpaMMaiapHi TaxXJIWIM Ba TeOpaHUII Y3rapUIJIapUHU COJUIITUPUII
YpUyKHU TeOpaHHUIWra TUKWITAH XKOWMHM 3apOanapu TabCUPUHU, MIMUHJIEIAATH
KYWIAHUIUIAPHYU, TasHWIAPJArd peakuHusjJapHA Ba XOKA30JIADHU TaJKUKOT
KWJTHIITa UMKOH Oepajy.

Macaman, HOpMan HIIIAWAUraH MOCIAMaaa yPUYyKJIApHH KOMILUIEKC
MEXaHUK TaJAKUKOTIIAp YTKa3raHja TacMaHM THUKWITAH >KOUMHHU OJIOYOKIAH
YTUIIa ypUYKHU TEOpaHUIIMHU y3rapumiura oauo kenmaiian. bupok taxpubanu
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TUKJIAWUTaH MoOcCJIaMaJa TaCMaHW TUKWIraH >XOMMHM OJIOYOKJaH Xap Outra
VTUIIHA YPUYKHU KyIIMM4a TeOpaHUILIIap naiigo oynaunap.

MabiiyMKH JOMMHI HUKIMK FOKIaHUILIAP 31acTHK Aedopmarusiapra oiauo
KeJlauiiap, yjiap 3ca ypuyKHU UIIJIaH YMKUIIUTa oju0 Kenaau. YpuyKaa Maijio
OynAraH IOKJIAHUIIHM aHUKIA0, YHMHI HWOUIAIl MYyJAJaTH TYFpHCHAA XyJioca
YUKAapUIl MYMKUH. Arap OONUIaHFUY MOMEHTAA THUKWITaH J>KOMHU TabCUPH

VYn4aHca, yHJIa EOUIITUPWITAH >KOMMHM cudatu TYFpucuja XyJoca YUKApHIII

MYMKHH.

11-pacm . Taxpubana ypuykjiapHu TeOpaHHIIl OCHUIIIIOTpaMMallapy Ba YPUYKHU
0JIOUOKHMIa TACMAaHU TUKWJITaH )KOMUHU KUPULI MOMEHTHUHU OENTruiapu:
a — 3000 aiin./MuH-garu Tyna rantakiu ypuyk BH-45-HIL,
6 — 5000 aiin./mMmuH-naru Tyna rantakiau ypuyk Kd-75-H.

YuaMIWIuruH - XucoOjam y4yH OAAMA XUCOOOTAaH (QoiiasaHaMus.

OnavH MUHHAMAJ Ba MaKCUMAIl o, aHUKJIAUMU3:

0p = (1)

by epna W — unepuusanu mycoar Ba MaHQUi MOMEHTH.

Xucobmanmus

o = max + min ( 2)
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(o} -0 .
o = max min 3
e 3)

SHAM  UUKIHU  acUMMeTpus  KodpuIumeHTu  XUcoOOTMHU  OakapaMwus.

YuaMIMIMKHA YTKa3KUI Ko puiuenTu 6yiinya 1-xaasaniad [S] COHHU ojlaMu3.

K="=, (4)

ly »xanBan OVyiiMua IUKIJIAD COHHU 5%10° Tenr Oy3WIMIIIaH OJAUH YHHU
kod(ppunreHTura KynakTupaMus Ba TeOpaHuIll JaBpura KymanTupamus.
L=5%10°*K*T (5)
by epna: L — xu3Mar KuiIuIl BakTH, CEK;
K — aupamnunukra yTkaszuil Ko3QhUireHTu;

T — TeOpaHulll JaBpHU.
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8-BOB. DXM JIA JIUATHOCTUKAJIAIII TU3UMJIAPUHU KYPMUIII:

TapMok MammHanapura KyumaHwiaauran OXMmap typu. Texmmpuin
Kapa€Hilapy Ba CHCTEMalapyd XaKuJa TYyLIyH4Ya, CUCTEMaJlaApHU TEXHOJIOTUK
xapa€H OusiaH OOFJMKIWIY JMArHOCTUKA YCyuiapu Ba yckyHanapu. Kysartuin
Kapa€Huaa OJIMHIaH MaJIyMOTJAapHM KaWTa MILIAl  Ba TEXHOJIOTHMK XapaéHra
Y3rapTupuil Kuputuil ycyiuapu. OBM Ounan mammHa ypracujpard OOFJIOBUYU
cuctemanap. TapMOK MallMHAIApUAA AUATHOCTHUKAJIAII CHUCTEMaJlapUHUA TY3UII
ycynnapu (KopxoHa Typiapu Oyiuua). Ky3zarumn KuliMaTiIapuHU TaHJIall Ba
OOLIKApUIl THU3UMJIAPUHU UXTUPO KUJIUII.

8.1. OXM épaamuaa OomKapuin

XO03upru KyHja TEHOJOTHK >KapaHJapHU OOILIKapHIll Ba MalyMOTIApHU
WWAFULL  YYyH pakamimm  OXM Ba TamKM KymIMM4a MOCJIaMaJlaplaH
¢doitnananunaan. ManyMOTHH KaiiTa mnutamr yayH Ba OXM ypHHra asanor
MalMHacuaaH GoigasaHuil KYTPOK YPUH drajjiaras .

Jlekmn Kyn xoiutapga  ynapHM KyJUlall YEKJIAHTaH YyHKHM  MabiIyMOT  Ba
KUUMAaTJIap XapJIOuM TYFpU KEIMaNIu.

[IyHUHT y4yH Kyl XOJulapa pakamiid aHajlor KYypUHUIIWJIArd MociiamanapAaH
dholinanaHuIaIm.

Pakamnu xuco0 MammHanapu MabJIIyMOTJIADHM KYI BaKT CakJall
VMKOHHHHM, MAIYMOTJIAPHU KalTa HIUIAIIHWA, OpOorpaMma TYy3UII Ba MablIyMOT
Tanabra Kapal y3rapTUpWIHUIIMHU TaMUHIaiAu. X03UPru KyHJaa Ky TEXHOJIOTHK
Manymotiap OBM €paamuaa KaiTa UILIAHATITA Ba OOIIKAPHIISTITH.

Hazopar xkwnmHaétran mabiaymoT OXM €paamuiia OHJIAWH XOJIaTAa Ba peal
BaKT/a Ky3aTWIMIIK MyYMKUH €KM MabJIyM BakTJa cakjiau0 KailTa UIIUIAHUIIH ,

Tamabra HUcOATaH COJUIITUPUIMINM Kepak Oyica OolKapwiuild MyMKHH. By
XOJJaru yCiIyOHUHT a(3aliiurd IyHAaH HOOpaTKH, OJIMHTaH MabiIyMOT Te3/a
OBM opkaim TeKmupuiaaad Ba KalWTa uILIaHagu, Te3nuk DBM tesnurun OmnaH
Vnuananu. Arapja TeKmupiaaéTral HyKTajlap y30K jKouamran 0ynca Oup-oupura
HucOaran, Oy Xxoijaa MUHM Ba MUKpo OXM mnapnan doiganaHuil MyMKUH

MabJIyMOT OupJaMyu KYpPUHUILA KaiiTa MIUTaHAIH.
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Kyitnmnran macana mypakkad Oyica arapga e4uMud OUp HeUYTa MHUKPO
npoiieccopyiap €paamMuaa Xajd KuJuMHca, OomkapyB cuctemacuaa OBM kymnamn
Makcaara MyBoduk Oymamu. OBM KynnaHunaraH MalllMHAHW WIITa TYIIHPUIL
KUIUH OYyNaau, JeKUH Ky MyaMmMosIap Xall 3TUjaju.MacalaH ;

BUP TYPJIAH UKKUHYY TYPTA YTHIII OCOHJIAIIIAIN.

Coznam  oconnamaau, KyBBaTH Kymasju, KyIIMM4Ya MocliaMaliap Ba
épmamMun OJIOKJIapHU Kynmautupum MyMkuH. OXM €Epaamuna uniaérraHia
KYTIPOK YJIUOBUM MoOciamanaapra 3pTubop Oepuin kepak (uHtepdecnapra), Hera
neranja ynap xap roudana 6ynaau Ba cTaHIapTiIalITHPUIMAara.

N xapaéHuaa acocnii MyaMMO NPOrpaMMAaIallITUPUIN YYHKH Xap JAOUM
SHTU Macajla €4uMU Kepak Oyiaau, Mypakkad Macajia €duMU KYN XapaxaT Tayiad
KWwiaau, O0ab3u XoJulapjla YHUHr KuiiMatu OXM KulMatugad kyn Oyiauiiu
mymkuH. [llyHra kapamaii canoarna 6omkapyB XM Epnamuaa 6ynca kyn doiiaa

KENTUPaIH.

8.2. Tapmok MmammHanapuaa KyJuianuiaaguran XMuap typu

Pexa:
1. XM Ttypanapu.
2. Hazopar gaBpujaa KynnanyBu DXM Ttypnapu.
3. Mukpo OXM unap.

Onaunra kyimwiran Macanara kKapa®d OXM Typnapu Typauda OVIUIIN
MyMKUH. EHrun mnporpammanamryBuud — OOIIKapyB cUcTeManapu. XucoOualll
cucrteMasiapu acocal (akat Oup HyHanMIIAa UILIATAIUIIN MYMKUH, SHT COJJa
KOJ THUNUJArd MabJIyMOTJIAP €UYMMHUHH Tomaau. MabiIymMOT KOJ TapUKacHaa
KUPUTHIIA/IA Ba JIOTUH CUCTEMaJIap OUpIUTH/ia UIILTANlIH.

[IporpammanamyBun OXM Oy Ttumpard — XucoOusam — cucrteMaiapu
MabJIyMOTHHU KaOyJl KWJIUIITa Ba KalTa WILJIAIIra OHJAWH XOoJlaTH]ia UIJIalIu Ba
SHT SIHTU Typjiapura Kupaau. Yiap Kyn Typaaru ymdaim acOoOnapura yjaaHUIIA

MYMKUH Ba KJIaBUII €pAaMua mporpaMMa Ty3ulll UMKOHUHU Oepajiu.
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OXM kaiiTa KWIMHTaH CUTHAJIHM TE€3 Ba OCOH KaOyn Kuiaau, KaiTa
unuiaiau, OyHUHT ydyyH mOporpammacu Oy3uiuiuu kepak. Kynm xommapna ynap
andabuT-coHIM MOcaMa OuIaH TAbMUHJIAHTaH .

Mukpo -OXM 0Oy typaaru DXMinap MalivHa UILUIA0 YUKAPYBUU KOPXOHA
TOMOHU/JIAH MIIJIAHAA Ba MapkKa3ui OYiauMra sra XoTUpa KUCMU Ba MabJIyMOTHU
KUPra3ulll Ba YMKapUIll OyIumiiapura sra OYIuiim Kepak.

[yHu aifTuin Kepakkd Oy cHCTeMa aB3aJJIMTH MalllMHa Ba TEXHOJOTHS OuiaH
TYJIMK MOCJAIIrad 0ynaau.

Kymuunuk DXMnap Xo3upru KyHaa OUp HeuTa MallMHaHU OOIIKApHIII
MMKOHUTA 9ra, JIEKU H Oy X0JaT MabJIyMOTJApHU KalTa MILIAlIga BaKTHU KYII
capudrnamnra Ba aHUKJIMKHA KaMmaiiuiura cabad 6ynagu. @akat kam DXMmuap V3
XoThpacura idra Oynaau, YyHKUH Yylapja accemosep Ba KamwjisiTOpJap
ypHaTwiMarad. XOTHpa acoCaH MporpaMmaja CakJaHaAu Ba KaM MUKIOpPIAru
MAabJIIyMOT CakJIaHaau. XOTUPA acOoCaH KHUYHK APUMYTKA3rh4yjla CakjIaHaJI{d arap
KyBBaT y3Wwica XOTHpa Yyuyaau, NIYHUT Yy4yH MporpamMma Oup KYpUHHUIIIA
cakiianu® &3wiran Oymamu. by sca DXM Typunu Qakar my MalivHa Ba
TEXHOJIOTUSl YUYH KYJUIalll MyMKUHJIUTHIAH JaiojaT oepaiu.

Hazopar onu0 Oopum paBpujia yiayaHa€TraH KuilMaTiap  acocaH
KeJATUPUITaH €KW Y3rapTUpUITraH, sSHU (PU3MK Ba MEXaHUK  KYpPHUHHINITA
KEJITUPUIITAaH XoJiaa oJub 6opunaau. bup rpyxx xonnapaa KAWMAaTHH yidamn
yuyyH KUMEBHUHM €ku MexaHUK dddekTiap acocuaa amanira omupuianu. SHa
IIYHU XUcoOra OJUIll KePaKKW HMKKHM XWJI KUMMaT Ha30paTH aMmalja ajJoxuiaa
€3unaau Ba KailTa unuiaHagud. by y3raptupunuiap Mkku HyHanum Oyitnya
Oynumu MyMKUH. Arapaa KuilMaTiap Ha3opaT AaBpuja Kyliuiica, OJIMHTaH
MabJIyMOT HOTYFPHU YMKAJM Ba KailTa MIIJIAIIHU Tajlad 3Taau

AcocaH KHHMaTIapHA  yia4daml JAaBpula Y3rapTUPTUWIAPHUA  JIECKTPOH
KUiiMaTra ajlaHuIIMHUA TabMUHIAII Makcaara MyBO(UK, SHU TOK KyudHra
KapIIUJIHK Ba KyWIAHUIII.

NxxkvHyd TOMOHJAaH OoOcHUM Ky4yd €KU y3rapyBuaH TOK Kyduramac Oajiku
akcu  Oynaumu  MyMKUH, Oy  XoJulapja  ajdTepHAaTUB  MYKOOWI

V3raptupruwiapiaan  ¢Qoigananunaau. XO03UpPru KyHJAa SHCA  Yiadall
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YCYJJApUHU UXTUPO KWJIMHUIIKA OUJIaH OJMHAETraH CUTHAJ Ky4aWTUPUITaHU
xucobura Ba SAHTU Y3rapTUpruyiap KYJUIAHWITAaHU Kyl XoJuapnaa
KUHMaTiIapHU aHUK Ba Te3 yia4yall MMKOHUra 3ra Oymaau. byHnaH Tamkapu
SHTYM MaTepHaIapHU KYJUTAaHUIIH (UMK KUHMaTIapHU OKOPU aHUKIMKAA
ya4am MMKOHHTA 3raMu3. S puMyTKa3rH4jlapHU AJIEKTPOHUKAAA KYJUIAHUIIU
ya4yam yCyJIWMHM TaKOMMWJUJIAIITHPHUIIHM TabMUHJIAAW. DyHM TEH301aT4YHK
YpHUra SpHUMYTKa3TU4 KyJulall MyYMKUH  SIHM TAIIKA KypUHUIOH KyJaa
KUYUK Ba AaHUKIATU OKOpH. OIMHraH MabiyMOTHM KailTa unuram OXM

épaaMuia aMmalira O pUIIaIu.

bomkapys cuctemacuga XM aHaJIOr MalllMHATIApW YPHUTa aCOCHHA YPUHHU

srajutarad. dakar ynapra pakamiiM y3rapTUprudiap KyJUIAHWIIN KEpPak.

Pakamnm mammHanap MabIyMOTHM KaiiTa MIUTAIIIAH TAalIKApH XOTHpaaa CakJaml
MMKOHMIa XaM 3ra, Oy 3ca MabIyMOTHM TaxXJIMJIM Ba yHra kapad Oolkapys
CHCTeMacura Y3rapTHPHII KUPUTHII IMKOHUHH Oepajiu.

Hazopar naBpuna kyminanyBuu XM Typiapu.

Onnuura kydwiaran Ttanad Ba MyamMmora kKapad DXM Ttypnapu
Kymutanunumu MyMmkuH. Iy typmarm OXM  rpyxnapu OuiaH TaHUIIUO
YUKAMH3.

OpKUH TporpaMmalaliTUPyBUM OOIIKapyB cUCTEMaJIapH.
by typmarum cuctemanap OJAMHIAH MacallaHM €YMMHHHU OWJIraH XxoJijaa
TaHJIaHAIU Ba MablyM WyHalMIUIapAa KyJIJaHUII Ky34a TyTWITaH. Yiapaa
KOMaHna Oepuiml  coajalaliTUPWITAaH Ba aHUK MacajlaHW XaJl KUJIHIIra
acociaHraH. bynnaam xomnapaa cucremMa XKylaa c€ku H umnanau. MacanaH
dakaT uN TapaHIJIMTMHU Ha3zopaT KWiuinu MyMkuH. Kynm xomnapna kuitmat
oJIMHaIW Ba Oomkapuinanu. bomkapyB cucremMacu acocaH JOTHMK KUCHMIAH
nbopat Ba XxucoOJialml y4yH BaKT WYK  SHU COJHUIITUPHUIN WHYIu Ounan
MAaCaJIAHU €YUMH TOIHJIIAIH.

[IporpammanamtupyBun OXM TypJiiapu OH-JalH ycyiauaa KUAMaTHH KaOyi
KWJIUIIK Ba KalTa MIUIAIIA XO3WUPrd KyHAA KYI TapKairaH. Yiap €paamuaa

CTaHJApT ajoKa KaHajlu OpKalIu TypJau Xui ¥yiayam acOoOJlapuHU yram
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MMKOHHUTa 3ra OylIaMu3 Ba Typju Mporpammainap €paamMuja MaliMHa OwujaH
ajmokana Oynmamui3. Ynap cTaHIapT ajloKa KaHalu OpKalu Xap Typaaru
Vnyam acOoOiiapu OwiaH anoka KWIHILIApU MYMKHH, Yyliapra KiIaBUII
KyJutamu keparu Myk. HoTOyk cuctemacuparu OXM Typiapu xaMm Ha3opar
KWINHYBUYM CUTHAJIHU KaWTa UIUIAlIJIapu MYMKUH (akaT yjaapjia MYJIOKaT
KWINII TAJIHW (akaT Kepakyin (PyHKIMOHAT peXuMjaa UILTalau.
Kyn xonnmapaa ynap andaBuT —pakamyin €Ku €3UII UMKOHHSITUTA 3Ta.
Mukpo XM nap.
by typmaru OXM napHu onataa MCTEbMOJYM Y3U WUFUIIU KEPAK, YYHKHU
amanna KyuianyBunm OXM  XoTHpacu, UMKOHMATIApPU Ba MabJIyMOTHH
KUpra3ull Ba KanuTa WAl aHUKJIAIAa q.
byHna ucrepMolun MyaMMOHH XaJI KWJIMIIAA TYFPUIaH TYFPU MallvlHa
MMKOHHUATIApH XHucooOra oiarad xojgaa OXM UMKOHHUATIAPUHU aHUKJIAWIH.
Xo3upru kynaa OXM mamuna 6unan 16 out curumiaa umamu - 4%
MacajaHu XaJd KWiagu. Arapja KaiTa uijanm JaBpujaa KUJIUHIaH XaTOJUKHHU
xucobra onumHca Oy KypcaTTuK  HMKKU OapoOap kamasau. DakaT Kam
Typaaru OXMmap xoTupara acoCuid ImporpaMmaiapHyd €3UIll UMKOHHTIa
sra. XOTHpa acOCaH IMporpamMMa y4yH HOUIATHIAAU. MablyMOTHHU CakJaml
y4yH acocaH SpuUM YTKazruuiapaaH doiganaHuiand Ba TYFpUIaH TYFpHU
aJ0Ka KUJIUII UMKOHUTA 3ra OYnuo, dhakaT 31eKTp SHEPTUACH y3yJITaH X0ia
anoka tyxrauau. IIlporpammacu anoxuaa MabliyM MYaMMOHH XaJl KHJIHII
yuyyH €3ujau Ba UCTEbMOJYU TOMOHHIAH OJJMHIAH OepwiraH macala
euumu Oynagu, 60y DXM nolluxanalmiTUpUIL AaBpUJia aMajira OLIUPUIAIH,
SHU MUKPOCXEMa MaXcyc XUCOOJIaHaIu.
Hlynnan kenu® YMKKaH XoJga  alWTUII MYMKYHKM  KHYUK OXM
XOTHpacura KUYHK Ba COJa MporpaMmmainap €3unaiu.
[Iporpammainap OKOpH Aapakailu TUJJIAapAa MallMHAra KHpUTUJIAAu Ba
KPOCC-KOMIMISATOPJIAp OPKAJIM Kepak Oyiaranga y3rapTHUpUIIl UMKOHHUIA 3Ta.
Kentupunran Masbiymornapra kKaparanaa MUKpo OXM  Typiapu

(baKaT KNYUK CHFUMIIN MacajlajdapHu cCUYHIIda HIIJIIaTHIIaIH. Katrta
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XaXKMIAaru MabilyMOT YdyH OXM HMKOHMATHHM MHUKPO NPOLECCOPJAPHHU
KYIIHUII Wynu OuiaH Xajl KMJIMHAIH.

Munu -3OXMnap Oy Kynm xommapaa KyiajgaHyBuu — XucoOJaln
MalllMHajJapu TYpKHMUIra KUpaja Ba acoCHil KoMmioTep OuiaH Oupraiukia
150110)E:0701078

Munu DXMmnap acocan xotupa Oxoru 8-256 K curumium  Kunubd
OJIMHAaIM  Ba accabnaep TwiMAa HUIJIAKAM €KUM OKOpU THILIApAaH
dhoiimananuIagy.

Kyn xomnapaa cy3 y3ynnauru 32 OUT CUFMMHH TalIKWJ KUAJAIH.

Karra Ba xywm OXM Ttypnapu Kyl XoJulapia KarTta CHFUMIAru
MabJIyMOTJApHU  HMIJAllra MYyJDKajUIaHraH Ba  OOIIKAapyB CUCTEMAacuIa
MalllMHa KaMOblOTEpU OuiaH Oupranukaa uumaiau. Kynnanum gaBpuna siHa
KylIMM4Ya  MabJyMoTiap OuWjIaH TabMHUHJIAHUIIM  Kepak. Macanan
MabJIyMOTJap TYILUIaMHU S’bHU OUOIMOTEKa, METOAMK IporpamMmanap Ba
TEXHUK MabJIyMOTJIap.

Hasopar caBosutapu:

l. Mamunanapau aguarHoctukacuaa XM ponu.

2. Kangmann OXM Ttypnapu HazopaT y4yH KyJUIAaHHWJIaAW?

3. OXM curumu KaH4a Oyiaumu Kepak?

8.3. Texkmupum ;kapaéHjapu Ba CHCTEMAJIAPH XaKUAA TyHIyH4Ya

Pexa:
1. ABTOMAaTHK CO3JIOBYM TU3UMJIAP UILIALIN

2. Xaro 0yiinya co3naii

Hazopar KkwimHaétran KuiiMaT MHUKAOPUHH Yyayam Bakth OXM
épaamMuia aHuKiIaHaau Ba Oomkapunaau. [IporpaMmmanamTupuin ycyiuaa
SHT coJia KYpUHMIIJA KUUMATIapHU aHUKJIAll XaMMa KaHaJulapHU CYpPK
ycynuga amanra omupuiaau. CurHannap ysrapuiil yactotacura Kapad cypos

BAKTU Typiauuya Oymumu MyMmkuH. Iy kartopaa curHaiaHum yiadam OuiaH
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Ouprajvkia  OJUHTaH MabJIyMOT KaWTH WIIJAHAAW Yiadall BakTU Ba
xucoOal WYKU coaT OWIaH Ha30paT KUJIMHAAW KalTa WILIAIl BaKTH Ydalll
BAKTHMTa TabCHP KUIMainu.YiIuam MHTEpBaIM Xap MOUM OMp XHI Gynumu
kepak.Ha3opar kunmyBunm Mocnama €paamMuaa Tallka yiI4YaHETraH KuUKWMAaT
MabJIyMOTH Ba XUCOOJIall BAKTH OpacUaard JOWUM MOCJIAHUO Typuiaiu.
BakTtuHu noumui co3II KaloTep €paaMuaa aMmaira OmupuIagm.

KuitmaTimapam yinuam paBpuja  xap JOMM — KMKAMAT MHUKJIOPUHU Ba
TY3WIMIIUHUA aHUKJIAll MMKOHUTra J3ra OYyJIMaciuru MYMKUH. Mabliym
cababnapra kypa ynyarud HMMKOHUSTIApUra OOFJIHMK €KUM TaHHApXU KUMMaAT
oynumu mymkuH. by xomnapaa Oomika ycyianap TaaOukK 3TuO €ku Kymmumua
MOJIeIapHU KYJJ1ad MacajdaHUu €YMMHUHHM TOMHUII MYMKHH.

Arapaa KuiiMaTHM yiuyan naBpuja Ba KaliTa unuiam gaBpuaa papku KaTTa
Oyica nWMHAMHUK aHUKJIUK KUPUTHUII aapkop. bab3u xomnapaa mMaxcynor
UIUiad yuKapum OWiaH Ha3opaT KWJMII BaKTHU MOC KeJIMaWau Ba yiapra
V3rapTupuill KUPUTHUIL YYyH  JUHAMUK  OOFJIHUKJIMK KO3 PUIIUEHTH
KUpUTHIaAW. MacajlaH JIeHTa MallMHacuJaa JIEHTAa HOTEKCIUTHHHU Yyadall
MaxCyJOT OJIMHTaHJAAaH CYHI aMalira OIUPUJIAAA Ba MEXAaHU3MHH CO3JIall

Keu Oakapuinaau. AHUKIUK OJJWH KUpUTUIIcAa Oy xoauca pyil Oepmaiiau.
8.4. ABTOMATHK CO3JI0BUM TU3UMJIAP UILJIANIA

HcranraH aBTOMAaTHK CO3JIOBYM MOCJIaMa CO3JIOBYM OOBEKTHUra MabIyM
y3rapuil KOHYHJapu OuinaH Tabcup 3Taau. Co30BUM OOBEKT Ba CO3JIAHYBUYU
MaxcynoT aBTomMaTuk co3noBuu Tu3uM (ATC) ne6 nomnananu. [Tuntanu coznai
CXeMacu TE3JIMKHM Y3TapHIIA YHKAPyBYM TAbMHMHJIOBUYA. ABTOMATHK CO3J0BYHU
CXEeMacCH TallKH TAbCUP OCTHJA paCcMJIa KypCAaTUIITaH.

VmyoBum MocmamaHum ce3yBum odneMeHTH WY (uy3yBum npHOOpHH
KUPUILIUJIAa YpHATWITaH) TYXTOBCU3 TNWITAHW KAJIUHIWTUHUA Yi4ad Typasu.
CurHaiap NHITAaHH KAIMHINTH OYifMda IpONOpHMOHAN Oynmamu. YIdoBum
MocJaMaJlaH KynmaTupyBun Mociamara y3atub Oepaau. Kynmaltupuiaran curaain
acnaTyBud Mociama 3¥Yra roOopuiaau. 3Y CUTHAJIHM T BakIraya KaMaWTUpuO

Oepanu, S’bHU CUTHAJ OJIMHTAH >KOWMJIAaH TO VY3rapTUPWITaH >XoWurada oiauo
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Oopunagu. BakT Oyiinua cypuiiran CUTHaJI 3ClIaTyBYM MoOCJamMaJaH Y3rapTUpPruy
[Ira y3atu® Gepmiau. Y3rapTHprud CHTHAIHH OOIIKA Kyiail makira (3IeKTp
cur”ai, 00cuM Ba X.K) y3raptupub Gepaau.

Varaprupunran curHanHM Kymaiitupysum Y2 Moclamara HYHANTHpamy Ba
cepBoMexann3dM CMra y3atunaau Ba Oy CHTHaJI CYpyJHINra Y3rapTUpuiaiu.
CepBoMmexanusmaad curnan OaxapyBun MM mexanusmra yzatunaau Ba (3) €xu
(4) dbyukmonan 6ofnam opkaiu V, €ku V| Te3NUKIapHU y3rapTupud Oepau.

bupunun Oornmam Oyiica TabMUHJIOBYM oOpraH jauratensb J| opkanu
XapakaTra KeJITHUpWIaau, UKKMHYM OofinaM OVyiica YMKApyBUM OpraHjap JOUMUUN
yacToTa OWIaH XxapakaT KWjiaJu, HWIIYM OpraHjiap 3ca y3rapyBuaH Xapakar
Kuniaad. Co3naiHi TabMHUHIIOBUM OpraHjiap OpKajlud Oakapuiica YHUHT OWTTa
KaMYIWINTA 0op, OakapyBUM MEXaHM3MHH MIILIA0 YMKHUII aH4Ya Mypakkad Oymaau.
['unepOonanu KOHYHHU aMalra omupuil KuiuH 0ynanu. LIlyHuHT yuyyH MKKUHYU
ycyJ HUcOaTaH Kynaipok.

ABTOMATHK cO3Jalll TH3UMU TalllKK TabCUP/a UILTAAUTran O0yica, xaTojiapu
Kylnaaruya Oynagu: KymuH4Ya OOIlIKa TallKU Tabcupiap (CTPYKTypaHU HOTEKHU
CJIUTH, TOJIAJIAPHU YY3UII MaJIOHNAa HOCTAIIMOHADP XapaKaTH Ba X. K.) PErYyJsATOp
OPKAJIM HAa30paT KWJIMHMANIH.

ACTHU sHa OUp KaMYWIMIU INYHAAKU g, MapaMeTPUHU Yiadall MYyMKHH
smac. Tuszum Oynuuran Oynanu. LIlyHuHTr yuyyH yHH OYyIMHTaH €KUM OYMK THU3UM
nevunanu. by ycynuu ad3aniuru-Ty3uiniuHu COIIANIUT .

Xaro Oyitnya co3nai

2>(t)-co3nanyBUYM MapaMeTpH.
g(t)-coznanyBuM mapameTpu BakT uuuja ysrapaau, y xoiga ACT nu Basudacu
Kylnaaruua udoaanananu:

g.(t) = g(t) (6)

ACTHu 6axapui -geMak x(t)=0. Ymymuii xonma xaro Oyinua cosnamia 3
AJIEMEHT MaBXKyj OYIuIlyd mapt: OepyBUYM, CE3yBUM Ba COJMINTHPYBUU. bepyBuun
sanemMeHT g(t) mapaMmeTpuHu makuIaHTUpaan. Ce3yBUM 3JIEMEHT gr(t)HU XaKUKUN

YymuaMunu ymyaiau. CoMumuTUpyBUM 31eMEHT X(t)=gp-g»(t) XaToHU Yiyanau.
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ACTHnu unnam cudartu g(t) omnan gy(t) Hu dapku.

x(t) = g(t) — g,(t) (7).

x(t) pynxuus ACT uu xoccacunu udonanainam.

(b

-

Viyoun snement MY 4j3yBun nprGOpHH YMKAPYBYH IMIMHIPHAAH KSHNH
VpHaTWIAAW Ba YMKAPWIAETIaH TOJIAHW MaccacMHu ymyanau. CUrHamHU
COJIMILITUPYBYM 3JieMeHTra y3atub Oepanu. ComumtupyBun CD 3JI€eMEHT UKKUHYU
xoiura OepyBUM TAbCUPHU CUTHATU KUPUTHIAIN.

ComumtupyBur C7 3J€MEHTHH YUMKAPYBYM KOWUJA XaTO CUTHAIU HIILIA0
yukunaau. by curnan npeo6paszaBaren Il y3raprupunanu Ba yHH KynauTHpyBYH
VY snementaa kynaitupuwin® yHu cepBomexanusm CMra Tymupunaan Ba KeHuH
O0axxapyBun UM mexaHu3Mra eTkazud Oepuinaau.

Arap KMpyBYHM NUJITAHU Maccacu ypTa (HOMHHAN) CUTHAIIaH (papK KUJIUHCA
y xonaa OaxapyBun UM wMexaHuU3MAaH YHKAPYyBYU KYyPTIUM TE3TUTHUHU
Y3rapTupuil, myHAal OYIUIIM KEepakiu CUTHAIHM XaTOCH WJIOXKU Oophya Kam
Oynumm tanad KuwinHagu. Xaro oyitnda unuiaiauran ACT tuszumiiapu ad3anauru

KaH4a OYJIMacuH KYI CUTHAUIAp KUPUTHIICA XaM TU3UM YyJIapHU KaOyn Kuiaau Ba
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yJlapra TeTHIILIM CUTHAJIHYU unuiad yukapanu. Tamku tabcup Oy Tuzumzaa daxat
XaTOHU yimyaiaun Ba X#0 perymarop CO3JIOBYM CHUTHAJHU HILIA0 YHKapaIu.
Tuszumra xato kupuTuica, yHTra Te3la kaBoO Oepaaud Ba XaTOHM KamalTupau.
Perynstop o0bexTura Tabcup Kuiaau, 0ObEKT Y3 HaBOATUAA PETyisTOpra TabCup
kwianu. Uy tydaitnu Oy Tuzumnap €nuk TU3UMIap AeHIIIaan.

Enuk TusuMiapaa KaMuWIdMKIap XaM MapxKy[ 4y3yBuM I[puOOpIaru
y3rapui Jatdyuk yndarad kecumugaru y3rapumu ACT opkanu TyFupriaHManau.
Arap TYIKUHIW Y3YHJIUTUHU CE3yBYM OJJEMEHTIAaH 4y3yBud Mpudopaaru
y3rapaguran kecumurada Oyica, yHH co3nail onMaiinu. by Basudanu dakar y3yH
TYAKUHIU OYIica co3iall MyMKHH.

By cuctema OXM Ounan OofiiaHraH x0/1/1a O0MKapyB OCOH Oa)KaluIId MyMKHH.
Hasopar caBosutapu:
1. Co3510BUM MeXaHU3MJIAp UILIANI TPUHIUNN KaH1an ?

2. XaToJUuK KaHaal aHUKJIaHaIn?

8.5. CucremaiapH¥ TEXHOJIOTHK KapaéH OMJIaH OOFJIMKJIUTH, THATHOCTHKA
yCyJ/LIapH Ba YCKYHAJIAPH

Pexa:
1.Pakamnu kypyHUIITA KEITUPHUIT OYIUMIIapH.

2. «VOS» - bomkapyB MabJIyMOT CHCTEMacH

3. MOHUTOpHHIA YaKAPHUIII

Maxcyc OynumiapaaH TallKWiI TOMNTaH aHaJIOT  CUTHAJIMHU paKamiiv
KYPUHMILTA KEJITUPYBUM  Y3rapTUPrU4iap TEXHOJOTHMK Xapa€H KUUMAaTJIApUHU
HazopaT Kwmil AaBpuaa OXM UMKOHUSTIAPUHU KEHTAWTUPHUIN YYYH TaJ0UK
ATWITAaH.  Arapfa y3aTWIll y4YyH CakJaHraH MablyMOT OWp Heda  pa3psiiu
pakamiiapJiaH TalllKWJI TonraH Oyfica YHU MalllMHA TWIWJAH KOMIIBIOTEP THJIUTa
Maxcyc Mociiama  €paamuna  y3rapTupwiaad . by olMHTaH MabiIyMOTHH KaWTa

WIIIAIra UIMKOH Oepaiy Ba OOIIKapyB cucTeMacura xabap Oepuiiaau.
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Macanan TeH301aT4uK EpaamMua YI4yaHaETraH Kyd WI TAPAHIJIUTU Oyiica yHU
HA30paT KWIMIL JaBpUia OJIMHIaH MabIyMOT XMCOOMra TapaHIIMK MHUKIOpUra Kapao
CO3JIOBYM €pIamuia Y3rapTUpHII KUPUTHII MyMKUH. By Xonga um OaxapyBuu

MEXaHM3M OUJIaH KOMITBIOTEP opacujia OOFJIOBUM OVIIUIIN KEpak.
Tamky Mabaymor OXM ra Typiau Hynap OuiaH y3aTHIUILIN MyMKHH.

Bynapuu numpa sHr kyn tapkairann OXM €paamuaa TallKyd MOCTaMallapHU
KeTMa KET CYpPOKJAIIM Ba MAbIyMOTHHM €3U0 ONMIIM MYMKHH. ACOCaH MabJIyMOT
paKkaMiIM KYypUHUIIMAA IIAKWUIAHAAA Ba YHA KOMIBIOTEP XOTUPACUTa KUPUTHUII YUYH

MabJIyM Y3rapTUPHILLIIAP aMaJIra OLIUPUIAIIHN KEPaK.

Acocuii KypcaTrud yiJarad MabJIyMOTHU TapUpPOBKA KWIMII Ba Ky €KY TE3JIUK

€KY Te3NaHMII €KU OOIIKA Typ/iard MabIyMOTIap KATOpUAa CaKJIaHWIIU Kepak.

BornoBun cuctemanap acocaH TalmKd €KW MYKH XOJIJIa YUPALIUIIN MyMKHH.
Tamkucu anmoxuaa UIIDIAHTaH Ba CUCTEMara yinaHaau. Muky y3rapTuprawiap cucreMa

nauaa JKOMITAITaH STHA YHIT nporpaMmMacu HMIITHPOKKUIA HIITHKW aMalira OIIupazia.

Omneparop opkaiu MyJIOKAT acOCaH KJIaBUIII OPKATH Ba MOHHUTOp €pJaMuza amasra

OILIMPUJIAIN.

Maxcyc KIaBUIIAIA Ba MHACKAUWSIM CHUCTEMaJap aBTOMATJIAITaH yirdac
CUCTEMAJIAPUJIAa  MacajlaHM E€YUMHMHHM TONMWII YYyH HWIUIATWIAAU. MabIyMOTHH
KUPUTUII YUyH Tal€p KuiiMatiau mabioHiapaaH govananuianym, Macanad: Knomnka
O0ocunray OXM KOOpAMHATIAp OPKAJM SKpaHra KEpakid OIeparysHu Taxial

Kwiaay Ba 25-50 MC BKIIa Macajia €4MMH  KEeJITHPUITIAIH.

Xo3upru KyHa Maxcyc JHWCIUIEM 3KpaHuJa MaTWH Ba Macaja €4MMH
KEJITUPUILIM MYMKHH. J[MarHOCTMKa TECTM Ba TECT MAbIyMOTIAPU KAUT ITHIAAM.
Jlucriieit SHr Te3 WIUIOBYUM  YYYH XO3MPId KyHJa MalldHaap AUCIUICHIap OuiiaH

TabMHUHJIAHI'aH.

DNEKTPOH CHCTEMA YpHWIa IIa3Ma TypHula MIUIOBYM OMHavaap €KU Karra

AKpaHIIU KypuiManapaan (oigamaHuiaim.
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Bbomkapys cucremanapu ¢alOpuka Ba 3aBojjiapia OWpnamThpuiran Oyica
XaMMa MabJIyMOTHU OHWp epra WUFUII Ba acOCHi OOIIKapyB CHUCTEMAaCHIaH Ha30paT
KWV IMKOHHTA 3ra OYIIMHCA, MallliHa CHCTEeMAacHIaH MYJIOKAT yuyH (hoimaiaHuI

Kepak OynMaiiu.

Macanan wI ypaiil MalltiHacu cUcTeMacua AUCIUIed MaliiHa OOUIKapyBU

Bazu(pacuHmn Oaxkapau.

8.6. VOS- boumkapyB MabJ1yMOT CHCTEMACH
JKyna Kynai Ba HHTEJIEKTyal MapKas3jialrad CHCTEMA

By GomkapyB cuctemacu Kyn KuHMatid HapamMeTpiiapHH KalTa WIUIalra
acocianrad. OS cucrtemacu STyldyBYaH Ba Yypail MamiMHacu OwiaH OOFIMK
OOoLIKapyB TH3MMMUTa 3ra.

Karra Ba eHrmn CyHOK-KpUCTaJUIM DKpAaHIa 3ra, JKpaHAa TYpJIA OIEpaTUB
KUiIMaTIapHU KYpCcaTUIll UMKOHUTA 3Ta, UM Ypall HUKIUAaH TOPTHUO TO OpTHKYA
O0ocuM Ba un TapaHriururada. ['paduxnap €épaamuaa aHanus3 KWiauil Ba Macana
€UMMHHM aHHKJIAll Ba OOLIKApUII CUCTEMacura Ty3aTUIUIAp KUPUTUIIN
MYMKHH.

VOS cucremacu Mapkasuil OOmIKapyB MyJTUTa MabiIyMOT Oepub TYpuIl
MMKOHMTA 3ra.

Pacmpaa nynt ymymui KypUHHMIINA KEITUPUITAH.
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MOHUTOPHUT YAKHPHUII

WNkku ycynnan OMpUHM TaHJIAIl MYMKHH.
1 —sKpaH KnaBHATypacu OpKaiu

2- MapayM TyrMadanu 6ocum iynu omnax (F1 - F8).

Bupuu 6ocumiga. =

Tyrmauara Kepakiu MabIyMOTHH Cakjal KOJHUII

MYMKHH Ba YaKUPHUII UMKOHHUTA 3ra.

JkpaH ¢popmatu Tasadra Kapad TaHJaHAAU.
OkpaH ¢popmaTtu Tanabra kapad OYIUHUIIN MyMKHH .
Macanan a0 YuKapuill yHyMAOPJIUTH, UM TAPAHTIIUTH, XU3MAT KYpCaTHIII

cudaru, Ba 6omkanap. Xap Oup oneparop yuyH OOFJIaHUIII UIMKOHUHU Oepajiu.
Jucruieit xap KaHaal TUia rarJiama OJajIu.
Ha3zopar casosuiapu:

1. Iucnueinap Typiapu KaHaka TaHIaraiau?

2. MoHMTOpHHI YCYJUTapu HUMaJaH noopar?

8.7. Ky3aTuu kapaéHuaa OJIMHIaH MabJyMOTJAPHU KaWTa HILUIALI

Pexa;
1.ITapannen KaiTa MILLIALL.
2.KeTMa-KeT KaiiTa HIUIall yCyJIapHu.

3. OJIMHraH MabJIyMOTHH YKHIIL.

Wn ypam mammHacu OOIMIKapyB TU3UMU .

AHasor KypuHMIIMAaru MabiaymomiapHu OXM €pmamupa KanTa MOulanl
acocaH KyWuaaru OockuuiaapaaH OonuiaHaiu: UITHpPIAII XKapacHu, XUcOoOIall
xapac€Hu, cakjam Oyaumu, pukcanus OYIUMU Ba pakKamild Y3rapTUPrud OpKaiu

aMaJjira omupuIaau.
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Macananu poumwuitnurura kapad Oy OYynumiapHUHT Oab3uiapu Kepak
OYIMacIUru MyMKHH.

Acocuii 0ynumiap 1-pacMia KeITHPUIITaH.

Yo bawagpff mzrt
Kammoa 5
: > 4 v Vcadmw 5 o™ teapompu
oA
:-/ Yamo Samra

Pacm kentupuncun. Pacm-1

Nmnad yukuiran monysuiap €paMujaa OJIMHTAaH CUTHAN KailTa WIllaHaIu
Ba  KeWMHru OOCKHYra y3aTwiaad. AJOXHAa XoJUulapfa CUTHaJI  TO3aJIOBUU
buntpnapaan yTrkazunaaun. OuUITUpIOBYM KUCHMIIAp  Kepakiv  OJIOKJIapJaH
WHUFUIIaIM Ba KEPAKJIM TEXHUK Tajadiapra kaBoO OepuIlid Kepak.
Tamky TabCUPHU KAMAUTHPUIN YUYH YIYAETraH CUTHA YacTOTaJud MOAYJISTOP
OpKalyu MOJIyNSUMS KWJIWHAAWM Ba y3aTwiaau. by X0l MacajlaHu €4YMMHUHU
KeHraitupaau. Kyn xomiapjaa curHan aHainor KYpUHHUIIJA y3aTwiaauw Oy aca
CUTHAJHU KalTa pakaMid KYpPUHUIITA KEeJITUpUIIHU Tanad kunamu. 2-Pacmpaa
KypCaTUraH CHUTHAJI KNAMAaTW pPaKaMJId KYPUHHUILITA KEITUPUIIAILIA MHUCOJ
TapuKacuja OepuIraH.

CurHajHm y3aTuiu .

AMIUINTYIacu Ky4YaWTUPUIITaH CUTHAJ TalllKd MYXHUT TabCHUpUTa Yy4paMacluru
V4yH Y30K Macodanapra y3aTHIl CUTHAJI MHUKIOPUHM KaMaWTUpHIIra oJind
KeJlaJid Ba YHUHT ¢opMacu Ba XapakTepura ysraptupuill kuputana. lllyaur yayn
pakam TapukKacuja Yy3aTWITaH CUTHajra TamlkKd  TabCUp  OYIMacIUruHU
TabMUHJAII Kepak. byHuHr yuyn OXM Tuzumuga  Ha3zopaT 3TyBUH CHCTEMA
OynuO, yHM pakaMiIu KYPUHUILIA Y3aTHUIUIIUHA TAbMUHIANRIN.
OnuHran MabJIyMOTHM T€3 Y3aTHIIHM TabMHUHJAIN YYyH  KYI y4palauraH
XaTOJIUKIIApra axamMusT Oepusiaii. XaTOJIUKHU KOJI TapuKacuaa KOPPEKTUPOBKaA
KWINAII MyMKUH. By3unui gapkuHu Ty3aTuIll yuyyH Xap Oup Kojara Oup paspsi
KYIIUII MyMKUH S'/BHU TOK Ba )KY(PT COHJIap KYpUHUIIUA.

OJMHraH MabJIYMOTHHM YKUIII Ba XUCOOJIALL.
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AHanor KypUHUIIWJA OJWHTaH CHUTHAJ OJIIMH YKWJIaId Ba JIUCKPET
KYpUHUILIUTA KeNTupuiaau. TYFpUIan-TyFpu aHajor CUTHAIHU xucoOuam (akat
CUTHAJI YaCTOTacH JAMKpPETJIall YacTOTacuaaH KaTTa Oyica.

[llerHOH TeopeMacura acocaH XucoOJjall AaBpU CHUTHAJ YTUII BAaKTUJAH UKKU
Oapobap kam OVIUIIM Kepak.

Arapaa Oy kuitMar MuUKIOpu (apk Kuica Oomika TypJard  XucooOuail
ycymnapuaa doinananunand. MyaTHIUIEKCOpap Ba KBaHTIIAII YCYIUIAPH.
Mynrtunnekcopiam Oy OMp HeYa CUTHAJHM — aJlOXUAa-ajJoXujaa  axparud
XHCOoOIarL.

KBanTnam - Oy KaOy/1 KUJIMHTaH CUTHATHA ~ KOJJIAHTaH PaKamJId YHUKUIIT
CUTHAJINTA ailnanTupuil. ByHUHT yuyH pakamiid ¥3rapTupudiiapjaH
dholianmaHuIagy .

VyaHaéTraH curHan Typura Kapa® y3rapTUprawiap KaOyil KHIHHULIE MYMKHH.

3- pacmza YpHATUTaH Y3rapTUPTUWIAP >KOMIAIIMIIN KEITUPUITaH.

e e

SR

3-pacwm . JlaTunknap >KOMIAIIUIIN.

«VOS” — cucremacu  (akaT Hazopar cHUCTeMacu OyIMmaciaH siHa
TEXHOJIOTUK ‘KapaéHHM OakapyBUM CHCTeMa XaM XucoOmaHamu. Xwu3Mmar
KypcaTyBuUd HWITYMIIAD YIYH MaBJIYMOT Oepaau Ba Kepak OyiraHma TONIIUPUKHU
amanga Oaxapanu. «VOS» 1ouMm Ky3aTyB HaTH)Kacuja MOHTOPUHT oJu0 Oopaau.
TexHonoruk xapaHra Y3rapTHPUIN KAPUTHUIN TapKop OyiraHga MabIyMOTHH
aucIiiedra €k Ha3opaT CUTHaJ Jiamrnoukacura xabap Oepaau. By curnan xap-

Oup HIYM YpHUAA aloXuja Ha3opaT MyJITH OpKalu Ky3aTUIaiu.
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MamvHa uiian )KapaéHI/ma 6YHI[aI>’I THU3UM HWIIYXW MCXHATHMHH CHIMJUIAIOTHPAIH.

Macanas.
Un ypam mamuHacu OONIKApyB TU3UMU .

MamwuHanu OOMIKapUIIAaH TallKapu xap Oup MalmHaga Kepakiu
TEXHOJIOTUK apa€H KaMUUJIMTA KypcaTWIaayd Ba JaMInoyka €Haau..TexHOIOruk

Kapa€H TyralmnHM KYyK JJAMIIOYKa KypcaTaiu.
Kusznir paHr 1aMnodka MITYMHU XU3MAaT KypCATHUII YYyH OTOXJIAHTHPALH.

Capuk paHr JamIioyka omeparopra xabap Oepaau Ba JHCIUICH SKpaHHUIA

HOCO3JIMK TYFPHUCHAA MAabIYMOT KypCaTWIAH.

By uI S'lpOB‘-II/I MalllMHa HWII4Yura OCOH BaT é3;[a KaM4YWJINKHU TOIIMIII MMKOHHWHH

Oepaau Ba MEXHAT YHYMJAOPIUTHUHU OIIUPAIN.

HMucieit «VOS» n mHIMKaTopu

Nuram xu3Matun ydyH 4YakupyBilap KypUHUIIU.
>ABTOMATHU €YMII

> Fanrak Ba un cudaru

> Un ypam xapaéHy KaMYMJINTUHU aHUKJIAII

> SJ’paHJ Kapa€HU KaMYWJIMKIIApU

> FaJiTak

>0apabanya

> Ha3opaT JJEMEHTIIAPU KaMYWJIUKIAPU

> 1 TapaHriauru HOCO3JIMTU

> SJ’paHJ TpaBepcacu HOCO3JIUTHU

> DJIeKTp PHETHS TAbMUHIIAIT HOCO3JIUTH Ba OOIIKaIap

bomkapyBs onepaTopuHU YaKUPHUILI
>FanTak OunaH unuiani

> Ypaliran FaJITAKHU aJIMAll THPHIIL
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>Un ypam xapaéHu KaMUMJIMKIApHU Ba FaiTak cudaTtu
> Udnocnuknapiad To3aiail KEpakIuru
> [TatponnapHy aJIMAIITUPUIN Ba HA30paT KWJIUII Ba OoIKaiap.
Kentupunran xamma mucoimiap XM xoTupacuaa €3WIrad Ba KEpak BaKTAa
JKpaHTa y3aTWIAI{ Ba WIIYH HA30paT BAKTHAA XU3MaT KypcaTau.
Ha3zopar casomnapu:
I. MabnyMoTnap Kanaan pakaMJid KYPUHHILTA KEJITHPUIIaaa?

2. XaToJauK HHUMAara TabCUp KWiagu?

8.8. OBM Omian mamuHa ypracuaaru 00rJ10BYM cUcTeMAaJIap

Pexa:

l.KuitmMatiiapau yidgam MociiamasapHu.

2. MexaHWKaBUM YMKUII CUTHAJIJIA CE3TUP AJIEMEHTIIAp.
3. [IlHEBMATUKABUM YUKUIII CUTHAJIJIA CE3TUP AJIEMEHTIIAp

4. DJIEeKTpUKABHUI YUKW CUTHAIII CE3TUP DJIEMEHTIIAp.

8.8.1.Y3rapTupru4nu acocuii Typaapu

Viuaiimuran y3rapTupunmapHd  6eBocUTa  (HEIOCPEICTBEHHO) amaira
OIIMPUIIl MYMKHUH, 11y OWJIAaH CE3TUp AJIEMEHT Ym4yaHaéTraH (PU3MK KaTTaTUKHU
KeMUHrH uNuUiad YUKApuIlra SPOKIM KaTTallUKKa Y3raptupaaud (Mmacamial,
MbE302JICKTPUK yCysl OWiiaH KywlapHM Vyiayamiia). boiika xosiapaa ce3rup
AJEMEHT uNUlad YWUKapraH CHDKUIDIAD KEMMHYAIUK JJIEKTPUKABUM  E€KU
IMHEBMATUKABHUI KATTaJWMKKA Y3rapTUpuiaaan. by XoJijla MeXaHO-3JIEKTPUKABUN
Y3rapTupuiiiad OJJIMH YyiyaHaéTraH (U3MK KATTAIMKHUA MEXaHO-MEXaHUKAaBUU
Vyaraptupuin O0ynanu. KoHkpeT ynuam ycylapHu KeWMHYANUWK Tabpuduamga Oy
Macananap TYJIapOoK EpUTHUIIAIN.

8.8.2. MexaHnKkaBUil YUKHMII CUTHAJJIM Ce3rUP dJIeMeHTJIap

Kyn xommapaa mMexaHO-3JIEKTPUKABUN YIYAUAWTaH Y3rapTUPTAYJaH OJIAVNH

MaclITaOHU €KW KaTTaIUK TYPUHA MEXaHUKAaBUHM Y3rapTUPTUYHU KYWHII JIO3UM.
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Temneparypanun  ynyamja — KynuMHYa — TEMIIEpaTypaHW — CHJDKUIITA
y3rapTUpagurad Ce3rup 3JEMEHT KYyJaHaAu (MCCUKIUK TabCHUpPUAA YY3WIMIL
XHUCcOOUra), KEeMMHUYaJuK JJIEKTPUK Yycyinna ymdaHaau. Mucon cudarunga
OMMeTaJlIM Ba MAHOMETPUKABUW TEMIIepaTypaHu Ce3aJuraH 3JIEMEHTIapHH
KEJITUPUIL MYMKHH.

Kywranumap Ba  uy3uinunuiap, yJapHd  MEXaHMKaBHM  BUOpaTop
yacToTacura TabCUpH OYHWYa AHUKIAHWIIM MYMKHH (CUMJIM TEH30METp Ba
OocuMHU cuMIIM Yiyarud). YmlOy MNOpUHLOMNAAQ Ta3JapHU 3UWINTHHHA YIdamn

ACOCJIAHTaH (3UWIMKHUA KaMEPTOHJIM YII4aruy).

8.8.3. [ITHeBMaTHKABMH YMKHUII CUTHAJLJIM CE3THP 3JIEMEHTJIap
CyB caTXMHM TUIPOCTATUK (THE30METPUK) YCYJIM OUIaH YadyaraHja CyBHUHT

WYHUJaH TYXTOBCHU3 ra3 nyduanaau. ['a3HUHT 00CUMU CYB CATXWHHU YIYOBU OYIau.
By y3rapTupruuHu KUpHIll KaTTAIUTH CYB CaTXy OYnajau, YMKWII KATTAJIUTU 3Ca
ra3HuHr OocuMu OVnaau. Yiap MeXaHUK €KHU BJIEKTPUK ycysuiap €paamuja
yada"aauiap.

lMaznap Ba cyroxnuknap cappu 6Gocumiapunu GapKiIaHUIl ycyiau €paamMuia
Vyi4damija poctianl KypUIMAacHUHHHT OJIIMJa Ba KeTuja Oyiran OOCHUMIIApHUHT
dapku capd Yauamu Oymamu. Y3rapTHPTHYHH KUpHIN (QH3HKABH KaTTAIHTH
MyXUTHU capbu OYynanu, YUKWl - OOCUMHM aHUKJIAIIAA Xap KaHJail ycyiuiap

épaamua yinyam MyMKUH OYaraH O0CUMIapHUHT QapKu.

8.9. DulekTpUKaBU YUKHUII CUTHAJLJIMA Ce3rUP dJIeMeHTJIap
8.9.1. AKTHB ce3rup 3JieMeHTJIap.
[1b€30371eKTpUKABHIl CE3TUP DIIEMEHTIIAP.
[Ibe3037EeKTpUKaBHUIl CE3TUpP SJIEMEHTIAPHHU HIUIAII TMPUHIUIHA 3JIACTUK
nedopManus TabcUpUla OUp XWJI KPUCTAUIAPHUHT FOo3ajiapujia SJIEKTPOCTATUK
3apsisiap XOCHJI OVIUIIMIa acociaHrad. Y 0y mbe30-S°KT HOMIIM 3apsii KBapil,
TypMaJuH, CETHETIU Ty3, TUTaH Oapusicu Ba OOIIKa MOJajiap KPUCTAIIUIA XOCHII
oynanu. [Ibe30371eKTprUKaBUil ce3rup dJIEMEHTIAp Te3 Y3rapaauran xkapacHiapHU
Ha3opaT KWIUII UMKOHHHHU Oepajiv, YyHKHU 3apsiajiap XOCHJI OYJIMIIN UHEPIUACHU3

Oynmamu. Yiuamn WIUIapd y4yH KYIHWHYA TACT TEMIIEpATypiid CE3TUPJMKra Ba
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IOKOpH  DJIACTHKIIMKIa (8—1010 H/MZ) ra KBapl KOJUIAHAAW, XKyda KHYHK
CUWJDKUIIUIAPHU YT4ail UMKOHUHU Oepaju.
[1be30 y3rapTUpruyHU XyCyCHUSITIAAPH.
Kupui xkatranuru: ky4, 6ocuMm. YUKUII KaTTAIUTU: SJEKTPUKABUH 3apsi/l.
Peocratnu naTyukiapHu XyCyCcHUSITIAapH.
Kupui kaTTanuru: TYFpu YM3UKIN EKU OypUaKiIv CUIKUIILIAP.
UMKHIIl KaTTaJIUTH: JIEKTPUKABUN KapIIUJIUTUHUA Y3TapUIIIu.
Vivam quanasonn: TyFpy 9u3nKmg 60 MM rada, Gypuakiam 355°.
Viryam xatonukiapu: 0,1-0,3 %.
JlunaMuK ~ XycycusiTU  (YacToTalyd JAWana3oHH) MOTEHIMOMETp  OJAuAaH
VpHATWITaH MEXaHUK aBUM V3rapTUPrUYHUHT MapamMmeTpiapura Oornuk. TYrpu
YU3UKIM Yiyamiapza S ri raya Ba Oypuakiu yadamiapaa 1000 rig raya.
Adzammuru: ynyanulapHu KUYMK XaTOJUIH, Yiodamuiapia FOKOPH MK03aTra
AraJINTY, XUCOOJIaIll TU3UMIIApAa KYIJUTaHUIIIH.
Kamumnuru: oOMoTka OuWiaH TOJ3YHHU EUMIIUIIU, JJIEKTPUKABUU KOHTAKTHU
Oy3WJIHIIIHN.
TeHo30pe3ucTopiiapHu XyCyCHUATH.
Kupuin kaTTanuru: Cumkuiuiap.
UMKHII KaTTAIUTH: JIEKTPUKABUN KapIIUJIUTUHUA Y3TapuIIIu.
Vigam nuanasonn: 5 MM (371aCTUK AJIEMEHTHUHT MEXaHUK aBUW YO3ZWIUIIU EKU
CUKWJIHIILIN ).
Viuam xatomukaapu: 0,05 %.
Yacroranu nuanazonu: 0-10 ru.
Adzannuru: ygam XaTOJIMKIJIApUHU KUYUKIIATHY, KYJUIAHUIIUHUHT
YHUBEPCAJIUTH, HAPXU MACTIIUTU, TeOpaHUIILIapra OapKapOpIuTH.
Kamuunuru: ce3rupiuruHd TACTIWTH, KaTTa IOKIAHUIUIAPHU Tajnad dTHUIIIH,
TeMmreparypa Ba HAMIIMK V3rapuiiura Ce3THpJUTH, KIEWall WIUIApHU MyXTa

OakapHIIHM Tanad ATHUIIIN.
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8.9.2. DylekTpUKABUN KaPIIMJIUTH HAMJIMK Y3rapuuIura 00rjanuK
ce3rup JIeMeHTIap

HamnukHp yimyanuiapiga KaTTHK Ba Ta3CMMOH  MOJJAJIADHA  HAMIIATH
aHuKiIaHaav. KaTTuk Ba Ta3cMMOH MaTepHaJUIapHU DJJIEKTP YTKA3yBUYAHIIUIH
YJIIAPHUHT HaMJIUTUra OOFJIMK. DNEKTPYTKa3yBUAHIMIMHU YIYaliia JIeKTpUKaBUn
KApIIWJIMKHY yJI4all yCyJulapy KyJJIAaHWIIW MYMKHH. Macajlad, MKKU 3JIEKTPOAJIap
opacura TEKIIUPWIAETIaH MYXWTHHU JKOMIAIITUPUO HAMIIMKHU YiI4alJura
MocJiama KyJIJTaHaau.

['a3 HaMIurMHW yoyampaa XJIOP-JIMTHWIIM CE3THP DJIEMEHTIM HaMIIUK
ynyarud Y3WHU SXIIA KypcaTMOK. YHHMHI HMUUIAIl NPUHOMINM mabHam (poca)
HYKTaCMHM aHUKJIALIra aCOCJIaHTaH.

Hamiuk yigarugau XyCyCHsTH.
Kupumn kaTTanuru: HaMmjIMK TapKUOH.
YUuKuII KaTTaauru: SIEKTPUKABUNA KAPIIWINTUHU Y3TapULLIH.
Vmaam nuanasonn: 0-30 % HamIMKra HECOATaH.
Virgarm xaTonuknapy: HICOATIN HAMJITHKHHE GHp Heda IPOLEHTH.
Ad3anmuru: Te3 xapakaTIUri, Xu3MaT KYpPCaTUIIHHU OJAUIINTH.
KaMunnuru: ynyamnapHu HaTvXKajdapu Ba YJIApHHM TACBUpPJAII HA30paATIIAHAETTaH

MaTepHaAIHU XO0JIaTUTra Ba MyXUT XapOpaTUIa OOFJIUKIIUTH.
8.9.3. ®oroTpaH3uCTOPHH Ba (POTOAMOIHH XYCYCHUATH

Kupwir kaTraauru: EpuTUITaHIIzK.

YMKHII KaTTaIUTH: JICKTPUKABUN KapIIHIIHK.

Cesrupauru: 30 MA/am (potoauon) Ba 130 MA/aMm (poToTpan3ucTop).

Yacroranu auanasonu: 0-50° ri (quoxn) Ba 0,3-10° ri (Tpamsuctop).

Ad3amuru: KUIuK HHEPIHSIIATH.

Kamuunmuru: xapakaTCU3IUK TOKHU TeMreparypara OOFJIUKIWUTH, CIEKTpal
XYCYCUSTUHU CanOUInru (HeOIaronpusiTHasi XapaKTEPUCTUKA ).

Tepmope3ucTopJap.
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Temneparypanu Vynuamijga sSpUMYTKa3THUYHU KAPIIWIIUTH TeMIleparypara
OOFJIMKJIWTMHUA TeMIepaTypaHu Vyidamijaa KyuaHaad. Mertamnu — (cumin)
KapIIWJIUK TePMOMETP Bazu(acuHU Oaxkapuiiu MyMKuH. KaTTuk JierupiaHMaran
MeTajiap KaplIIWJIMTUHM TeMIepaTypaid Kod(pPUUIUEHTH TepMope3ucTopiap
XYCYCUATUHU OeNTruiiaiiu.

8.9.4. Kapmimiik TepMOpPe3uCTOPJIAPHHU XyCYCUATH

Kupum karranuru: temmeparypa.
UMK KaTTAIUTU: KapIIIHK.
Viuam apamna3oHn: HUKEH cesrup deMenTiapau (-200) (+150)
Vmgam xatomuknapu: ydam cxemacura 6ornanran xonaa £0,5°C man +6°C raua.
Ad3zanauru: ynyai aHUKJIUTUHY I0KOPU Jlapakaja TabMHUHIIAII UMKOHU OOPJIUTH.
Kamuunuru: katta uHepuusra 3rajuru.

Kapmniukjiapau spuMyTKa3ruwid TepMoMeTpJiap (TepMope3ucTopJiap).

SpuMyTKa3ruwiapHd OMJIM KapIIMJIMTUHA KaTtTa MaHGuil (OTpULATEeIbHHUI)
TeMneparypaiu KodphuuueHTra sralluru axpanud Typajurad Xycycusar Oynanu.
Temnepartypa kyTapuiranjia TepMOPE3UCTOPHU KAPIIMIIUTYA KaMasiJIy.

Kapuunuru y3rapyBuan O0IIKa ce3rup JIeMeHTaap.

bocumHu yndam yuyyH KYMHUpPIM ~CE3TUpP dJEMEHTIap (KOHTAaKTIU
KapIIWJIMKHU CE3THp 3JieMeHTNIap). by cesrup snemMeHTiap ycTyHYara WUFWITAH
KYMHUpJU JucKiapaadn uoopar. [uckmapra Ttabcup KWIyBYM OOCUM ¥3rapuica,
VIApHUHT OpacHJard KOHTAaKTIM KapIIWIMK XaMm Yy3rapaau. Kapminkau
IOKJIaHUIITa OOFNMUKIUTH ructepesucHu 1 % man 3 % raua y3rapuinm opKaiu
aHUKJIAHAIH.

Kymupnu  cesrup  sneMeHTIapHM  KOHCTPYKLMSCH — OJJIAM,  KaTTa
IOKJIaHUIIUIAp/la UIIUTail oJaju Ba KyBBATJIM YMKUIII CUTHAJTa 3rajap, my cadadnu
CUTHAJIHM KETUHTH KYy4YJaHUIIMHU Tajnad »TMaiaum Ba SIXIMIHM JAUHAMUK
XycycHsTIapra sranap (derapasuii uacroracu~30 kI'm). Yiraam xatomuru 3-5 %
TalKWI KUJiIaau, 1y cabadnu Oy ce3rup 3jieMEeHTIap OJui Yiiuail MacaiajapHu
SUUII YUYH KYJUTaHaauIap.

TepmoanemomeTpIap.
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OnekTpyTKa3ruy R Kapuimiaukra sra Oyna TypuO J TOKHU YTKa3uO BakT
oupnuruaa cranuoHap 1mapoutuna (O=PR (x/c, BT) ra TeHr HCCUKIHK
KYBBAaTUHH TapKaTaJu.

XaBo 31eKTp YTKa3ud arpoduaad TOMMHUM T€3IUKIa OKUO YTUIINAA SIEKTP
YTKa3uy Ba arpodaard MyXHUT oOpacujaaru TeMmIlepaTypaHu MabiayMm (apku
VpHaTunaau. XaBO OKUMHHUHT TE3JIUTM Ba MYXUT TeMIepaTypacu Y3rapuiiu
ANEKTP YTKA3rMYHU TeMIIepaTypacu Ba YHHMHI KAPUIMIUTHHU Y3Trapuilvdra ojaud
Kenaau. TepMOaHEeMOMETPSM  CEe3TUp  AJEMEHTIap OKUMJAp  TE3JIUTHHU
Y3rapulIvHU Ba YJAapHU WYHAJIUIIMHU YIIYallia, XaMJIa TeMIEepaTypaHu JUHAMMK
Y3rapuIvHU yIdamaa KyJIaHaIu.

TepmoaneMoMeTpiaapHU XyCYCUSTIIAPH.
Kupuin kaTTanur: Y4M3uKIn CUILKUIL, OFUIT Oypyary.
UuKHIll KaTTAIUTH: Y3rapyBUaH Ky4IAHHUIILIM TOKHU UHIYKTUBIUTHHY Y3TapHIIIN.
Vivam uanasonn: katymika y3ymauruay 80 %.
Viamr xatonmknapnu: 1-3 %.
Yacroranu nuamnazonu: 0-10 ru.
Adzanauru: [OKOpU CE3TUPJINUTd, KOHCTPYKUMSIHU OJAUNINTH, EUUITUIIUHU
WVKIWTH, SKOPHUHT KaTTa CUJDKUIILIAPU]IA KYIJTAHUIIIH.
Kamumnuru: xycycusiTiapuHi HO3UKJIUTH, TAllIKU MATHUT MaiiJIOHU TabCUpJIapura
CE3TUPJIUTH.
Ha3zopar caBomnapu:
1.V3raptuprudnap MabJIYMOTHU KaHJaWl yadanan?
2. JIluarnoctuka cucreMacujaa y3raptTupruy Basudacu HUMajaan uoopat?

3. Slpum yTKa3ru4im CEe3rup 3JIEMEHT TypJapH .

8.10. Pakamuiu y3rapruprudJiap

Pexa:
l.ITapanen Ba keTMa-KeT yJIalll .

2. Tenzomerpuk monyns LTR212
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Nmnam ycyaura kapad pakamJ/M y3rapTHPrudjiap KA XWwira 0yJuHaau :
[Tapamnen  y3raptupruwiap Ba KeTMa —KeT Yy3rapruruwiapra. Ilapamnen
Vy3raptupruwiap xamMmma kodpduuueHTiapuu OapaBap y3raptupanu. Kerma-ket
y3raptupruuiapia xamma kKodh@uuueHtiap oJAuMHMA KeWHH aHuKJIaHaau. by
xapa€HHU CEKM H amaira OuMpWiIaAu Tnapamien Xoira HucOataH  (akat
cxemanaja KaMpoK DJJIEMEHTJIap HINTUPOK d3Taau. by kamMumimMkiapHu
KaMaWTUPHUII y4YyH UKKA CHUCTEMaHW KYIIUII ycylnujaH (oWgamaHuIl MYMKHH.
AHaNorM y3rapTupruuiap acocaH OJIMHTaH MabJIyMoTra Kapa® OofiaHUIIra sra
Ba HA30paT KUUMAaTUHU Ky3aTa OJIaJlu.

PaCMnap,ua HKKH YCyJIJarn yJjai CXeMacCcHu KCITUPHUIITaH.

RN

. 2.1- Pacm. Ilapayuten xonat y4dyH.
[Napamnen ycyn yuyH capd XapakaTliapHU Ba KaM CUFMMra 3TajJUTUHU
xpcoOra o0 Hazopart naBpuaa Oy TuzumaaM kam (onanaHuIagm .
AcocaH kKeTMa-KeT YyCyija Ba YJIApHUHT KYIIMJIMACH TapuKAcuja cucremanap
Ky Tapkairan Oynu0, Macajla €UYMMHUHU TOMNUIIJA Ba MabJIyMOTIApHU TeE3
paKaMra ailaHTUpHUILIA Ky KYJTAHWIAH.
By typaarum tusumnap tesnuru arapaa 10 paspsannum  unuianrad Oyica  Oup

cekynaaa 100 MUHT 1aH OPTUK ONEpalMSIHU aMaJra OLIUPUIIN MyYMKHUH.

8.10.1. Ten3zomerpuxk moayas LTR212

Mocnama Bazudacu
LTR212 wmomynu TeH30METpUs yCylauJda KYyJUIAaHWIAIWA. by MOIyib
LTR212 xap xun mapouTiiapjia TEH30METPUK Y4all ycyauaa 8§ Ta WYHAJIHII
Oyiimua MabaymMoTiapaun OXM Oa3zacu OwuiaH OOFjaiaM Ba JUHAMUK XaMma

CTaTUK KUWMATIIapHU ymyamra €paam Oepaju.
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Pakamnu duntpnam npoueccop €paamMuga amanra OlMpUIagd yYHH

0azacu ADSP-2185M nsneMeHTHIAH TAIIKWAI TOMTAH.

By Moznyn aHanor —pakaM anMaliTUpPIu4 THU3UMH acocuja Kypuiarad 0yino
TYpTTa curma-genbta Oynumaad ubopar. ALl OomkapyB kucMu wuHTEpdErc
JITP wmonynmuman  Ttamkua TtonradH. by Oynmumaa acocaH MabiyMOT KaiTa
UIUIaHaaM Ba OomkapyB Oymumu xucoOmananu. Ha3opaT KUIMHYBYM CHUTHAJ
Tyrpunad — Tyrpu AL kupum xuemwura ysatunaau .Acocuit Kywranum ALLIT
YUyH TEH3aJaTUMKIap Ky4lIaHUIIM XucoOJlaHaau. SIHa IIyHW alTHUII KEpaKKH,
OomKapyB acocHuii KoMItoTep €paamua amanra omupunaan. Marepdeiic acocuna

XaMMa HyHanunuiap ydyH KyIIMOI Ba OOLIKApUII MMKOHUSTH T'a 3ra.

Ha3zopat caBomnapu:
1. Tlapannen Ba keTMa-KeT ymyamiHu ¢papku HUMaaa?
2. AUII cuctemacu Hera kepak”?

3. JITP cucremacu xanmai unuiaugu?
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9-bOb. TAPMOK MAIINHAJIAPUJIA TUATHOCTHUKAJIALI
CUCTEMAJIAPUHHU TY3UlI YCYJUIAPAU

9.1. Texnosoruk mamuHagapaa IXM épaamuaa 00IIKAPYB THU3UMJIAPHUIa
MHCOJLJIAP
Pexa:
1. ABTOMaTHK CO3JI0BUH cUCTEMANap TyPKUMHU.
2. Hazopar kunmyBun OXM Typraapu.

[lunuk MamMHACU TEXHOJOTHK >Kapa€HiiapuliaH Oupu Oy NWIMK Ypaill
BAKTH/IA YHUHT TAPAHTJIMTUHU Ha3opar Kuiuil. CO37I0BYA MEXaHHW3M 3 aJoKacus
JaT4uKAaH uoopar OynuO, y 4y3yBUM MEXaHU3M OJIM KUCMHra YpHATUITraH Ba
poryJjibka opacujaa xounamrad. /J[aTuvk OWUIMK >KOMIalIMIl XOJATUHH HA30paT
Kwiaau Oy OuiaH YHM TapaHIJIUTMHU Ky3aTaAu. Arapja TapaHTJIUK MebEpUIaH
y3rapca natuyuk OomkKapyB Oynumura curHain Oepaju Ba YHU acocCujia FajTakiap
TE3JIUTH Y3rapaju.

1- pacMIia KypcaTUran NWIKK MalllMHAcU OOIIKApPyB CUCTEMAcu KHUHEMATUK
cxemacu OepuiraH. by epaa nmuiMk MamivHacu 4y3yBUd MexaHU3Mu 6 ,poryiika 3
Ba 2-IIMUHJENTA YpHATUITaH 00OMHANap/laH TAlIKWI TONTaH. XapakaTHU acoCUi
MoTopAaH osiaau. Fanraknapra xapakar — 7-Ba 9-koHOMJIap OpKaldu Kaum &
épaamuma y3atwiagu. 22 — XpONOBUK €pJaMuAa FajdTaK TE3JIUTH CO3JIAHAIU.
CurHan patyukiapjgad oauHuO Mukpo OBMra y3atunaam, KallCMKu FaiTak
nuaMeTpunu xucooOmaiian Ba mapameTp K=(Np/Ng-1)*Dg, 6unan comumrupaaun K
HUHT KUMMaTH (papk KWjca CO3J0BYM CUTHAN XOCWJ KWIMHAAU Ba OomkapyB 23-
AJIEKTOIBUTATEIINra Y3aTUIIAIN.

by y3-y3uman THUNUIA y3aTManiap OpKalyd KaWMIIHU KEpakiIu  KOWra
CypajJy, HaTWXKaJla FalTaK Te3JIUIUra Y3rapTUPHUIl KUPUTUIIAIH.

Kylinna kentupwiraHn pacmiapaa Iy KaOu cucTemManap Ba TU3UMIAP
Kypcatuirad, Oynapaa xam OOIIKapyB Ba TU3UMIa V3rapTUpPUII  TE3IUKHU

CO3JIalll yCyJIu/Ja amMaira OlUpuiIaan.
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1.2-Pacm. KoHonmiiapaa TE3JIMKHU CO3JIAIl TU3UMHU.
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1.3-Pacm. DXM €pnamuia 601IKapyB TUIUMH.

TapaHrinukHy Ha30paT KWIMII YYYH ONTHK JaT4MK ypHaTwirad. [Inmuk
TapaHIJIUIY Y3rapuIIMHU Ha30paT KWIUII HaTH)KACHa OJIMHTaH MabaymoT DXM
éplaMuia KaiTa WMIUIAaHAIM Ba TaHJIAHraH OyipyK Ml Oa)kapyBuM MeEXaHU3MIa
y3atunaan. OXM épaamuaa OoLIKapyB cUCTEMacu sHa OUp Typuaa yMyMEH
KOHOUJl OapaOaHiiapyu KyJUlaHWIMaWau, yinap YpHura OOILIKapyB CHUCTEMAacH
aneTpoABUrare/uiap €praMpja WMWK ypall Ba HUTHpUII >KapaéHuU amaiira
ommmpwiaau. bynnain mammnanap typkumura F 15 Ba F 35 rypyximapu kupanu.
l.4-PacMma my TrypyX MallMHAIApWAa KYyJUIAaHYBYA THU3UM KHHEMATUKACH
KeATUpWIrad. by Tu3uMmzaa HMIIOBYM MallMHAJIapAa XaMMa Uil Oaxapydu
Mexanmsmiap OXM Epnamuaa Oomikapuiaaud Ba Kepak Oyica y3rapTUpuin
KHPUTHIAMM. Bynapnan uY3yBum MeXaHH3M , pOTY/IbKagap TE3JIHTH, Oypammap
COHHM, FAJITaK KYPUHMIIN S'bHU KOHYC Oypdaru Ba ypuyKJap TE3JIMTMHU MHUCOJ

KI/IJII/I6 OJIMIOI MYMKHH.
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1.4- PacM. Anoxmzma XapakaT y3aTyBUM MEXaHW3MIIM NWIMK MalIMHACH

KHMHCMATHUK CXCMAcCH.

By cucremana ummnoBYM MallMHaNIap acocaH Karra UMKOHMSATra sra DXM
cUcTeManapu OWJIaH TabMHUHJIAHTAH Ba HA30paT KWIMII Ba OOMIKApPHUII TU3UMH
Oup-Oupra OOFIUK UIIIANIH.

VY31IyKiau TEXHOJIOTHK Kapa€H OWIaH MIJIOBYM MamuHanapaa OXM cucremacu
OwiaH OoLIKapuIl KyJa Karra poJ yiHaiau. MacanaH TYKyB MallMHaldapH Ba
TPUKOTAX , TUKYB MallMHAIAPU HMMKOHHUSATIAPUHU KEHTaWTHpPaIu Ba OOIIKApHIL ,
JUArHOCTUKAIMII cUcTeManapu OapaBap uuUIaigu. TYKyB MalllMHAcHla MAaTo
TYKUAII YCYIMHM OoIlKapca TUKYB MalllMHACHIA TyJ THUKWAII Ba W PaHTMHU
TaHJaIIeK Ba3udanapHu OOILIKapHIll UMKOHUHH Oepajiu.
JlnarHocTukanam cucTeMajapUHHU TaAOMK KWW YYyH TYKYB JacCrOXJIapUHHUHT
OUp rypyxu TEXHOJOTUK THU3UMIIAPU OWJIAH TAHUIINO YMKAMU3.
Hazopat caBomnapu:

1. Coznmam Hera kepak?

2. KyzaryBum cucreMa KaHJau niuianam’?

3. W GaxkapyBuuM cucTeMa HUMAaJlaH TAIIKUJI TOMTaH:
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9.2. TYKyB JaCTTOXMHUHT ACOCHMH MEXaHU3MJIAPH JUATHOCTHUKACHU

Pexa:
1. TyKyB MammHacu TypJapH.
2. TYKyB MalIMHACH aCOCH KHCMJIApW HIILIAII IPUHIUIIN Ba yIapHU
JNarHOCTUKACH.
3. Vgaruuiap TypKAMH.

Magxya TYKyB JacTroxJjapy TEXHOJIOTHMK aMalUIapHU Oa)kapuil TapTUOM Ba
ycyaura Kypa ajJbTepHaTUB — MYKOOWJI rypyxJjapra Kylujaaruya xam OYJIMHHIIN
MYMKUH.

1. a) naBpuii, KeTMa-KeT OakapyBuM Ba 0) y3IyKCHU3, apauien 0akapyBuH;

2. a) ¢poHrtan, mato OyTyH SHuAA OWUTTa XOMy3aJd Ba O) TYJIKUHIIH, KYII
XOMY3aJu;

3. a) MOKWJIH Ba 0) MOKHCHU3;

4. a) apKOKHU MaTo OyTYH KUPFOFHU OYitnda, (poOHTAI JKUIICIIOBYM Ba 0) HYKTaBUU

YPYBUH.

[-Pacm. ATIIP MOKuCH3 JaCTTOXJIADUHUHT KOHCTPYKTUB TEXHOJIOTUK TaXTJIAII

cxXemacHu.
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1 — Tanga ranTaru; 2 — TaHaa UILIapy; 3 — cKajo; 4 — 110/1a pamajuapu; 5 — 6epao
(TuF); 6 — MaTO TOPTYBYM; 7 — MATO BAJIUTH.
Typrana rypyXHUHT OMpUHYHM “a” Typiapuaa XOMy3a OYMII, apKOK OTHII,
apKOKHHM MaTO KUPFOFUTa YPUO YPHATHUII JACTTOX UII HUKIU — IaBPUHUHT MabiIyM
yiyuuiapuaa Ketma-ker Oaxkapunanu. bynap MOKWiIM, THEBMAaTHK, pamupali,

MHKPOCHAPSIT — apKOKTaIuIaruy gactroxjap (1-pacm ).

ly TypyXHUHT HMKKUHYM “0” Typiapuja Oapuya acoCHil TEXHOJIOTHUK
amajuiap JacTroxX HWIll JaBpacH JaBOMUA Y3JIYKCH3 Ba Mapajuies Oa)kapuiaiu.

Bynap xym xomy3anu Ba IOMalIoK TYKYB JacTroxjapuaup (2-pacm).
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2-PacM. “CaxeM” IOMaJIOK TYKYB JaCTTOXUHUHI TEXHOJIOTHK TaxTJall CXeMacH.
| — Tranpa ranrtaru; 2 — TaHaa UILUIAPH; 3 — UYHAITUPYBYM CKaiIkaiap; 4 —
cemnaparop; 5 — KomreHncarop; 6 — ckaio; 7 — jamesnnap; 8 — ryna; 9 — romanok
oepno (tur); 10 — moku; 11 — xuncnoBuu guckiap; 12 — xanka-kykpak; 13 — mato;

14 — mato ToptyBuw; 15, 17, 18 — TapanrinoBun Bamiap; 16 — maTo KyTHCH.

TexHonmoruk >xapa€H JaBpuil Ba KeTMa-KeT OYylaauraH gacTroxjap/ia Maro

IaKJUIAHTUPYBYN apKOKHH S"pI/IH_I aMajid I JaBPUHHWHI (1)aKaT O3ruHa KMCMHOAa

OaxapuIay.
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TexHonoruK amamiap mapajien OaxkapuiraHjaa JAaCTTOXHHHT Ha3apui HIII
YHYMJIOPJUTH apKOKHH YPUIIl HYKTAJIAPUHUHT COHUIa MYTaHOCHO Tap3/a Ollaju.
By nactroxmapga xomy3a TYJIKUH €KU TOFOHA KYPUHUIIUIA XOCHJI KUJIUHUO
XOMY3a TApMOFUJArU Xap OUp TaHAa UMK €KW KUYUKPOK UILIAp TYPYXU KETMa-KeT
KyTapuiub €xku TymwuO TaHJara KYHJaJdaHT Y3JIYKCU3 XapakaTjiaHaJuraH TYJIKUH
xocus1 Kwiaau. JKeHTunuHu-PumoMoHTH KaOu Oab3u JacTroxJjiapja Xomysa

TYIKUHY TaH[Aa UILIapu O0Viinad XxaMm XapakaTIaHUIIU MyYMKHUH (4-pacMm).

4- PacMm. JKeHTWIIMHU-PUITIOMOHTH KTl 30HAJIU TYKYB JACTTOXWHUHI TaXTJIAII
CXeMacH.
1 Ba 2 — kynOypyUakIuKiIap KYpUHUILIKUATH XOMY3a OUYBYH UCKIAp; 3 —

YKUIICIIOBYM AUCKIAp; 4 — MaTo Tynu; 5 — cKano; 6 — TaHaa rajaTary.
TYyKyB NacTrOXJIApUHHUHT TaxXTJall TEXHOJOTHK CXEMallapUuHHUHT (ha30BUI

XKoimanryBura kypa TYpT xuiu (apkiaHaau: rOpu30HTaN, KHsl, BEpTUKaI Ba &U

oyiinua.
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TaxTnam cXeMaCHHUHT TOPU30HTAJ >KOWMJIAITYBU SHT KYI KYJJIAHWIAIU Ba
Oynra mucon kuinno ATIIP mueBMopanupanu HacTroXHU KypcaTUill MyMKHUH (2 -
pacm ).

TaxTnai cxeMacHHUHT Kusl »oiamryBura Mucoi Kb Yexusuunr Koo
MMHEBMATHUK TYKYB JACTTOXMHU KYpCaTHUIIl MYMKHUH (5-pacm).

TaxTnam CcXeMacMHUHI BepTUKal Typura Mucoid Kuwinbd IlIBenusHuHr
Makc60 ¢pupMacCUHUHT MHEBMATUK JACTTOXUHH KEATUPUII MYMKHUH (6-pacm).

Taxtnam cxemacuHUHr €W OyiiMuYa HKOWJAIIyBUIra MHCOJI  KHIUO
Uranuaaunr KentunuHu-PunomMoHnTn (QupMacMHUHT JACTTOXMHHM KYpCaTHUII

MYMKHH (4-pacm).

/o
a
(
1370

1310

5-Pacm . KoBO MHEBMATHK TYKyB AACTTOXWHHMHI TEXHOJIOTHK TaXTJIAIl CXEMACH:
1 — TaHma ranTary; 2 — XapakaTjiu CKallo; 3 — jaMeluiap; 4 — HapX YUBUFU; S5 —

mwona; 6 — Tur; 7 — KYKpak; 8 — Maro TOPTyBUH; 9 — MaTo yHanTtupyBun Bai; 10 —
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TapaHIJIOBUM KypuiaMa; 11 —maro tynu; 12 — TopTrill MEXaHU3MHU IOPUTMACH

3aHKHUPHU.

s

6- Pacm . Makc60 MHEBMAaTUK TYKYB JACTTOXMHUHT TE€XHOJIOTUK TaXTJIAIll
cxeMacu: | — tanga ranrtaru; 2 — TaHjaa unapu; 3, 4, S — AyHAITUPYBYH BaJlMKJIap;
6 — ckana; 7 — nameiuiap; 8 — moaanap; 9 — tur; 10 — maro TopryBun; 11 —
NYHANTUPYBYM YUBHUKJIApP; 12 — Maro Tynu.

3aMOHABUM TYKYB JAaCTrOXJIADUHUHI ACOCUUA MEXaHU3MIIApH TYKYB
Jactroxjapuaa Mapxyn Oynu0 HucOatan coppa Tyswnuinra sra. Iy cababnu
TYKYB JNAaCTTOXUHUHI aCOCHUA MEXAaHU3MJIAPUHM JIHArHOCTUKAJAll  yJIApHHUHT
KOHCTPYKIIMSICUTa Kapal TaHJIaHA]IH.

TYKyB TaCTTOXUHUHT MEXaHU3MJIapU aMaliJla yuTa rypyxra OyJIuHaau:

a) JlacTroXHU IOpUTHUII Ba TYXTATUII MEXaHU3MH;

0) JlactroxHUHT Oa)kapyBYM MEXaHU3MIIAPH;

B) TexHOJIOTHK kapa€HHHU HA30paT Ba aBTOMATJIAIl MEXaHU3MIIAPH.

TYyKyB HNAacTTOXMHUHI acocHil MeXaHu3MJapu OWJIaH TaHUIIUII YYyH

JACTTOXHUHT yMyMJalirad ga3oBuil cxemacuan goitnananamus (7-pacm).
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7 — Pacm. TyKyB qacTroXMHHUHT (pa30BUl cxemacH.

TYKYB JaCTrOXUHHMHI OPUTHII BA TYXTATUII MeXaHU3MHU (6-pacm).

TYyKyB NacTTOXUHUHT IOPUTMACU TapKUOHUTa 3JeKTpoMoTop 20, TUILIU E€KU
MOHACUMOH TacMaiu y3arma 19, ¢pukunon wiamwmm mydracu 16, Topmo3 17 Ba
MEXaHUK €EKM SJIEKTPOMATrHUT YJIAHUII MEXaHW3MHU (pacMia KypcaTuiiMaraH)
KUpaau.

VYrnanum MexanusMu TopMo3 17 Hu OYmaTuin Ba wiamuinl mydracu 16 Hu
ynamira xu3mat Kuiaau. Topmos Ba mydTa nacrakiap €pramMuaa IOPUTHUII JACTACH
Ownan Oupnamanu. TopMoO3 JACTTOXHU 3apyp XoJlariapjaa Kyjijaa €Kd aBTOMATUK
Tap3na Te3 Tyxrartumira xusmar Kuwiaau. Opuknuon wnammm mydracu 16 6o
B 14 naH xapakaTHH WIKWB |8 ra yTkazumira xu3maT KHJIAu.

CTh kabu ©0ab3u [acTroxjiap XyCyCHUSITIApU YJIAPHUHT TapKuOuaa
MEXaHU3MJIAPHUHT TE€CKapu ailmlaHuO KeTuiura uyn Oepmaiinuran (OJIOKUPOBKA)

MEXaHU3MU OYJIUIIUHYU TaKO30 KUJIAIH.

TYKYyB 1acCTrTOXMHUHT U1 §2a:KAPYBYM MEXaHU3MJIAPH.
By rypyx MexaHu3miapu TYKHUII >KapaéHuIa OEBOCUTa KaTHAIIaJuiap.

Yﬂapra APKOK Talulalll MCXaHHM3MH, XOMY3d XOCHJI KUJIHII MCXaHU3MH 5, OaraH
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MexaHu3Mmu 15, Tanganu OymaTuin Mexanu3aMu 21, MaTto poctiarud 9 xamja MUIK
XOCHJI KWJIHIII MEXaHU3MH.

Ma3zkyp MexaHu3MIIapHU OUpMa-Oup Kypansuk.

APKOK Tanuiam Mmexanudmu (pacm-8).

XoMy3ara apKoK TalUTaTHUHT MOKWJIM YCYJIM aHbaHaBUM XucoOsiaHaau. by
YCYJIHUHT aCOCUM KaMUMJIMTU 3ap0a MeXaHU3MH OVFUHIapHIa XOCHJI OyiaauraH
WHEPIUOH IOKJIamMayiapra OOFJIMK MyaMMoOJapaup. ApPKOK OTUIIHUHT KEWHWHTHU
naitinapaa KeHr Kyyuianui ojaérrad tauuiaruuwid (3ynuep-Pyrtu, CTbh), Oukp Ba
srunyBuad panupanu (DSL-/paiinep, Yuuepcan Wsep), mueBmatuk (P-10,
Mypara-Makc6o MY-S), ruapaBauk (G-105) Ba nHeBMopanupanu (ATIIP)
ycynnapaa Oy MmyaMmornap y €ku Oy Tap3aa Xajl KWIMHTaH.

XoMy3a X0CHJ KHJIUII MexaHu3Mu (pacm 7).

XoMy3a MEXaHU3MU 5 TaH/a UIUIAPUHU alloXuaa €K TypyxJjald KyHIalaHr
HYyHaIUIIIa MablyM KETMa-KeTJIMKIA CHIDKUTHO yJIapHUHT Opacujia apKoK WU
TallJIaHAUTraH OYIIMK — XOMY3a XOCHJI KWJIUIITa XU3MaT KWIAIH.

baran mexanuzmu (pacm-7).

baran mMexanu3amu 15 HUHT acocuil Bazudacu TallIaHTaH apKOK WU 6 HU
TUF €paamMuaa Maro KUPFOFW / ra >KUNCiIamaup. byHIaH Tamkapy MOKWIA Ba
TallUIaruWwid JacTroxjapia y MOKM €KM TalIJarMYHUHT apKOK Tallllalinja
HyHantupyBun OynuO xu3zmar Kwianu. [IHeBMaTuk nactroxjiapiaa sca OaraHna
XaBO OWJIaH OMprajvkia apKoK MIM XapakaTiaHaauraH KoHQy3opiapaaH ubopat
WYJI XOCUJI KAJIMHAH.

Tanga OymaTum mexanusmu (7).

[[Taknmanran Mato ypa0® OJWMHUINMIA MOC paBUIIA TaHAA HILIAPUHU
OymraTu6 Oepwuinra Xu3MaT KAJaJurad TaHaa y3aTUIIl MEXaHW3MU TaHaa FaiaTaru 1
Ba TaHJIaHU y3aTyBYU MeXaHu3M 21 nan ubopar.

Maro poctaaruu (7).

By MexaHnu3m TaHja UITApUHUHT OYiiaMa XapakaTy Ba Tail€ép MaTOHU MaTo
BAIMTHUIA ypalra Xu3MarT Kwiaau. YHra maro TOpTyBudM 9, maro Bammru 12,
O0ocyBuM Bamuk 11, Matro TOPTYBUM Ba MATO BaJUTHMHU XapaKaTIaHTUPYBUYU

MCXaHM3M KHpaaH.

198



Muik X0CHJI KWJIHII MEeXaHU3MH.

Moxkunu Ba HolimaH cucremacuaa TYKyB JacIroxjiapyuja Maro MHUIIKU
TYKULI kapa€HuAa Y3-Y3uaaH XocHi Oyica MOKHCH3 1acTroXjaapJard TEXHOJIOTHK
XKapa€H XyCyCHUATIApH aJIOXH1a MUJIK XOCUJ KWJITYBYM MEXaHU3M OYIMIINHY Tanao
KWiaau.

9.3. TexHoJ0ruK )KapaéHHI/I Ha3opaT KWINII Ba aBTOMATJAIITHPHUII
MEXaHU3MJIApU

Jlamea ac6o6m. Jlamen ac606u 4 (pacM-7) €kd TaHJa Ky3aTKU4 TaHAa UIU
YV3WIUIIM HaTWXKacuga Opak Xocusl OVIUMIIMHUHT  OJAMHU oJagu. TaHna
Ky3aTKA4YIap MEXaHUK €KHU DJIEKTPUK OYlaau HMKKalla XOoJjja XaMm Xap Oup TaHaa
UMY YTKA3WUJITaH €HIWI 0TIKA YAt M1acTUHA UMl TAcTra CU U0 curHan oepajiu.

HInapyrka (kepruu) 13 (pacm-7) MaTOHU KepUO, YHUHT MUJIKUHU TYKUII
SHU Ba YHUHT >KoilamyB OanaHIiuru OeNrwiiaHraH uerapajapjaa Oynaaurax
KWINO TyTUO Typasu.

APKOKCHU3JINK (HeJ0CeKa) MEXaHU3MM XOMYy3ara apKoK TaluianMail Kojiuo
(aQpKOK eTHIIMACIUTH HYKCOHM XOCWJ OYyiMIlMaa) Maro Ba TaHJIaHM oOpKara
KailTapu®b OpakHM OJJUMHM OJIMINra Xamja IIyHAall HYKCOHJIM XOMY3aHU
KaiTapuira (“Pasau Tonuir’”) Xu3MaT KHJIaau.

APKOK ailpu4acu MEXaHU3MHU apKOK TyraraHja €Ku JaCTTOXHU TYXTAaTHUII
€K1 MOKHUJIa apKOK HallYaCMHU ajMallITUPUIITa CUTHaN Oepaiu.

TYKYB AacTroXMHHUHI AaBp (UMKJ) auarpamMmacu. Jlactroxmaru Oapua
MEXaHu3MJIap HWIIMHU OOl BaJHUHT aimaHuil Oypuakmapu OViinda Yy3apo
MyBO(DUKIAINTUPHUIITa XU3MaT Kunaau. Typau mactroxjiapnaa Ooll Baji ailjlaHMII
OypYarHUHT XMCOOU TypJinya OYIMIINHYU Ha3ap/ia TyTUII Kepak Oynaau.

Acocuii Ban aillaHuiIura Kapa® HazopaT KWIMII Ky TapKaJraH ycyi
xucobOnanaau. JI€ku H Xo3upru KyHaa TYKYB mamuHaizapu OXM cucrtemacu
épmamuga OomKapuilnl amania TaJAOWK STWITraH, MIy >KyMJaJaH JMAarHOCTHUKA
cucteMacu xam Oop. FOxkopupa KenTupuwiaran  MeXaHHU3MIap acocaH
JIMAarHOCTUKA CHUCTEMAacH €pJaMKia Ha30paT KUIUHAIH.

Haszopart caBomtapu:
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1. TYyKyB nacTroxjlapuHu AUMArHOCTHKAacH OOIlKa MalllMHAJIApJaH  KaHaai

bapk kunagu?

2. Ha3sopar cucremanapu Kkannai Taviiasaau?

9.4. Tapaiml MalIMHAJIAPU AUATHOCTHKACH
Pexa:

1. Tapam MammMHacu THAarHOCTUKACH .

2. Hazopar KWJIyBUM 3JIEMEHTIIAP TYPKYMHU.

Tapam MammHamapuHu Ha30paT KWIMLI acoCaH TECT KOHTPOJ acocuia
amanra omupwiaad. Acocuil ad3aMKIapuAaH OUpPU  YHM MAalllMHA Ul
)apa€HUa aManra OIMPHUII MYMKHUH. By ycynna MamumHa WIIYM OpraHjapura
3apap €TKa3WIManIu .

by ycynpma mammHa KOMIOIOTEpUAA pacMa KypCcaTWITaHWIEK  XaMMa

y3e/uiap aJoxujaa Ha3opaT KWIMHAAM. 1- pacMJa Ha30paT 1aBpU KEJITUPHUIITaH.

l-pacm. Tapam MammHacu TMarHOCTUKAaCH BAKTH.
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WNium [uarHocTuka gaBpuja €paaMud HOTOYK JUMArHOCTHUKA CHCTEMACHIaH
dboinananagy.

Macanan wuisimkaigap opacuaaru MacogpaHu Ha30paTH YpHATUITAH JaTYUK
épraMua amanra omupuiaaay .2- Pacmaa Oy JaTYMKHUHT YMYMHU KYpUHUALIA
KEJITUPUIITaH.

[nsnkanap opacugaru Maco(aHu yaI4OoBYM AATYMK Ba CO3JIAll MEXAHU3MU.
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Co3znoBun MocnaMa €paMuia Tajiad KUWIMHraH KuiMat ypHatuiaau Ba D XM

MaJIyMOTJIapH oman COJIMIITHUPUIIAM.

Hazopatnan Tamkapu wamumHa OXM cuctemMacu jgouMm OapabaH OuiaH
NUIATKATap Opacujard WCCUKIUK JapakacHMHH Ky3aTragud Oy Tapaml >KapaHu
Oopuiii TYFpuUCHUIa  acocud MabIyMoT XucoOnaHagu. Pacmpa  tapam

MAIllMHACUTA YPHATUITaH AATYMK YMYMHUH KYPUHHIIA KEITUPWITaH.

Arapja MallMHa MOHUTOPHUTa Kapajca CHCTEMa TYFPUCHAATH MabIyMOT

JKpaHJla pacMiaarujiek udopaa 3TUIIAJIH.
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Tapam mammHacu acocuid 6apabanu atpodura YypHaTUITaH JaTYUKIAP
VpHaTuiaran OYIUMIIapy aHUK KYpCaTHIITaH.
byHpmaii cucremanapra Kyl MHCOJUJIAp KEJITHPUII MYMKHH. Xap TypJaru
MalllMHA Y4YyH TypJIM MapaMeTpiap Ha3opaT KWIWIIA Kepak .Ymap OXM
CHUCTEMACH YUYyH acOCUM Yiyarud XucoOyaHaju.
Ha3sopar caBosuapu:
1. Tapam mammHacu Kalcu KMCMJIApU Ha30paT KWIMHMAnau?

2. llInAnkanap opacuaard MCCHUKIMK yIdarud Hera Kepak?

9.5. YpuyKJapHU HILIALI )KapPaéHuAa OBKUH YUKapu cadadunu IDXM
TAAKUKOTH

1. Tykumaunnuk KOpXxoHajgapuaa MIOBKUH YNKAPYBYM MeEXaHU3MIIap Ba

IIOBKMH MUKJIOPH.

Nnmuii  W3naHuNUIap HATWKAJNAPUHU  TaxJIWIM IIyHU KypCaTaIuKu
TYKUMaYWIMK KOPXOHaJapyuaa MalllMHajJap HWUUIAIIKMAAH XOCHJ OYJraH IIOBKUH
TUTHEHUK HOpMallapJlaH OLIMKJIUTUHM Ba 0ab3u Oup xomwnapaa 10-15 nb vum
OyTyH crekTop Oyiinya KypcaTaiu.

TYKUMauyWJIMK KOpXOHAIapy IOBKUH YHKAPUII OallaHIIUru Oyiinua yu
rypyxra Oynunanu: okopu sbHu 10ab Oananp, yprta 5-10ab Ba mact 5 nb
TaIIKWUI .
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['uruenuxk HopmamapjaaH OalaHmJIapd acocaH IOKOPU 4YacTOTalu
HIOBKUHJAp Typkymura kupaau Ba 500 ['n Tamknn Kuinaau.

[IToBKMH YMKAapUIIl KypCaTTHYWIaApUHUA TAKKOCJAIl HaTHXXACUAA IIyHIOAN
XyJIOCa YMKApUIl MYMKHH, aCOCAH KOpPXOHAJIapAyW HIUIAETTaH MalluHaiap
FOKOpHY IIOBKWHJIM MalllMHAJIAp TYPKYMHUTa KUPAIH.

Alinanum >kapa€éHuJa MOBKWH YMKAPYBYM MEXAaHU3MIIAPHU TaXJIWJIIH.
by xypuHMIIIaru mMOBKUH YWKAPYBYHU TE€HEpaTopiap TypKyMHUTa MHHUTUPYB
MalllMHACHU YPUYKJIapUHU KUpUTCcak OYynanu. bpyc VpHatunaran ypuyk
KOCTpYKIUSICH |- pacm J1a KEITUPUIITAH.

Nurupys Mammnacy ypayFu 6pycra raiika épaaMuaa ypHATHITaH.
by epna 1- ypuykiap Opycu ,2- ypuykK ysiuacu, 3-xapakar y3aTyBuM OJIOKYa,
4- maTpoH YpHATUII YYyH Hacajaka, S5- YpUyK MMOUHIEIH, 6- CHUpPFAIMII
NOALIMITHUTH, 7- FUWIAUApPAl NOOAIMIMIHUTA Ba &8- Mapkasjam Y4yH
MPOKJaJKaJdaH TAIKHUI TONTaH.

MamuHanap rpyxJjapura kapad ypuykiap (akaT KOHCTPYKTHUB KUHWMaTIap

Ba YpHATWJIraH FajaTaKk Typu OuiiaH papK Kujaaaw.

Pacm 1. Murupys MalmuHACH ypUyFd yMyMHi KYpPHHHIIH.
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VYpuyknap 6pycura ypHatuiaran mmOuHAen ainmanunuiap conu 3000 MHH '

TC3JIMKJa 3IujlyBYaH CHUCTCMa XI/ICO6J'IaHaI[I/I. By THU3UMTI'a FaJITaK S”pHaTI/IHFaH

Oynuo aimanum xxapa€Huaa MOBKUH YUKAPAIH.

by cucrema akycTuk mojaenu ,y3 YKU arpoduaa aiiaHyBYM MINUHIEI
Y4yH a — paIhyCiIHd Ba 1 - y3yHJIMK yY4YyH AHMKJIAHUIIM MYMKHH. by
UWIMHAP KYIIMMYa MIOBKUH YUKApyBUM TYFpu JuadparmMa xucodupaa

OJIMHA/JMU Ba YEKCHU3 OYyIUIMKIa TeOpaHaau

OBo3 Tapkatuin Kaprmiiurd Rs=pcSo Tenr ned omunamu (1):

R, = pck* J2m)M  (p+D)] (1)
by epna MJI/1 — Tamku MyXUT allOKaJOpJIUTH, KT;
m — Ta"Hada d3p(HEKTUB XaXKMU,
M’} p— MYXHT 3ULIUTH, K2/M’ .

OBO3 TapKaTuil ko3 duieHtu

0s = Ky/(pc5) (2)

nopiieHs Typuaaru auadparma yuysn T = 0, Ba ahexTuB Mmaccacu

M =Sm,
by epna m, - nnadparma O3aCUHUHT HUCOUM KapIIWIWTH S.

by tenrnama épnamuia mnacT yacTOTalud TeOpaHUUIIAPHU XUCOOU .,; =
pe/1,16,kulimaTHu FanTak Ounan Oupra Oepanu Ba S = 4al KUCMHHU TalIKHUI
KWiaau
M, =Sm, =3,5pa’h
bynuna (11) Ba (12) Tenrmamanap €paamuaa Kolica y4yH OBO3 TapKaTHIII
KO3(PPUIIMEHTUHU aHUKJIAlll MyMKUH
o, =k'a’b/12  (3)
3- Tenrnama €pJamMuga aHUKJIAHTaH 4, TapKaTWIAETraH MIOBKUH KyBBaTHHU
aHUKJIAll UMKOHUHM Oepanau. Arapaa 103acu S =2zeb, Ta TEHI OYIraH Ba o,

Oypyak Te3nuru OwiaH aiiaHa€TraH ¢ DKCUEHTPUTETIH yPUYKHHU XHUcoOra
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OJIMHCA YHUHT TeOpaHMa TE3JIWTW TeHIJIaMa &paamMuga XHCOOIaHaIu
v, = 0,82
P = pcScbv’ = pw’a*b’e’ /(4c”) 4)

Niman Oaxapumiga Qoigananuiaran TeHrnama (12) épmamuaa MIOBKUH

oocuMu AHHUKJIaHUIIHW MYMKHWH

—jk
e./"

|
p=—L5 2y (4 1) cosO(1 +—
4r Jkro r

M
p
by epna v, — TeOpaHma TE3JIMK aMIUIUTYJACH alJIaHUII YKUTa HUCOATH;

@ — Ky3aTulll HyKTacu OwuiaH TeOpaHMILIap WYHAJIMIIM Opacujaru

Oypuak; » — IIOBKHH y4yam HyKTacurada oyaran macoda. M.
BuzHMHr XonaT y4yyH TEHrjaMa KyWujaaru KypuHHIITa 3ra Oynaau
(arapma v, =, ):
p =-pck’ [(4nr)o,e - 3,51 cos O
VY30KIMKIaru OBO3 TAPKAIUILI KYYMHU aHUKJIAUMU3:

2
P pola‘b’s? .,
I= = sin 1
2pc 26¢°r? v

by epna y =(x/2)-60- alinanum YKu OWiaH Ky3aTUII HYKTacH oOpacujaru
Oypuyak, paj.

4 — Ba 5- TeHrnamManap YpUyK OBO3 UMKApUII KYBBAaTMHU YPHATUIITAH

HyKTara HucOaTaH KylnuMua TapMOK XUCOOU1a aHUKJIal 1.
COHHHUHI m TapMOHMKACH YYyH TapKaJWll TAaKpOpPIUTH 1, KyBBaTra

HUCOATH MabliyM aljlaHuluiap ®, Y4YYyH TEHIJama OujaH aHUKJIaHAIU
Yo =1,11, =m*J (mM)/J (M) (6)
by eppra M=w,a/c — Maxyiap COHM €KUM aMIAHUIIAD COHU Y4YH;

1,(z)=4/z, /m2" —beccen pyHkuusacu ounan m. Kamop yuyn anuxnanaou.

10- pacm ga xucoOuii Ba Taxkprba HaTHXKalapu KEITHUPUIITaH.
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Pacm 10. YpuyK y4yH 0BO3 HyHAIMIIM AHArpaMMacy KETUPWITaH MHCOJ
TapuKacuzia .
1 Ba 2 — AManuiif Ba XUCOOUM HaTHXXaJlap Tpadury.
3- pacM ga KENTUPWITaH CUCTEMalap Y4YyH INOBKMH YHKapyB4M  XOJaT

AHUKJIAHCHH Ba TaXXpuOa ycyinuja IOBKUH HyHanuiu rpaduru KypusCHH.

L/\ el 2 2 g -

3-pacMm . XaJKa Ba IOTypAaK OpacHJaru Kywiap >KOMIallyBU
yu3Macu (a) Ba TapaHIJIOBYM CHCTEMara TabCUp KUIYBYM Kydiiap .
Taxpuba II-75-A fiurupys mamuHacuaa YTKa3uaaau.

Harmxkanap OXM épnamuaa xucoOiaHaayd Ba Ha30paT KWIMHAIH.
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9.6. I:xun Baau nuHaMukacuan JXM épaammuaa TeKIIMpHUI

Appanu UIUIMHIOpP Bajdura KyWUJard Ky4diap TabCUp OJTaad: (-appa,
KHCTHpMAa Ba BAJIHUHT OFUPJIMTHUJIAH XOCWI OYIyBUM Kyd; YK OViimua yHairan A,
Ky4; OypoBUM MOMEHT M,; BaJHUHI KOHCOJ KHMCMHHHMHI OFUPJIMIHY, IIKUBHUHT
OFUPIINTU XaMJla PEMEHHUHI TopTUll Kyuu-Gx . BamHMHr xmuco® cxeMacuHH
Ty3aMH3 Ba YHra TabCUP 3TYyBYM Oapya KydJapHHU KypcaTaMus.

| [
| | I

Ra R

=50

154 17192

l-pacm . BanHuHTr XHCc00 cxemacH.

Banuunr >ur xaBdau xecumiapu l-pacm na xypcatwiran [-1, II-11, TII-111
Kecumiiap xucoOmananu. JKajgsanaa my Kecumiapaa XOCHJ OYIyBUM Ky4dJIAHUII

KOHIIEHTpATJIapy OepuiraH.

Kansan 1.
Kyunanum koHLeHTpaTiapu Kecumnap
I-1 II-11 II-I1T
K, 2,46 1,46 1,0
K. 1,88 1,0 1,0

Kputuk Tte3nuk MuKAOpW aHuKiIamzga Penes meroaunan QoiiganaHamus.
@dapa3 KwiaMu3, BaJHUHI YpTa YM3UFU KyWHJIard KOHyHra OyicyHaau

(cunycouan KOHYHHUSIT):

208



y=f-sinﬂlx (1)

y-X YKHJ1a BaJTHUHT 3TUJIAILLI CUCTEMAHUHT allagMa TeOpaHUIITHUHT
gactoracu — P

20,
[

pP= (10.15)

Uy-BaJTHUHT KYYUIIU Y4yH cap( 3THIraH MOTEHIIUAN SHEPTHS MUKIOPH.

1

1 d’y e ., , n*EJ
U,=—|EJ dx “dx = 2
0 2'([ ake(d J f 214 '([Sln l X f 413 ( )

y X0J1J1a 1-Ta MACCaHUHT KYUHILIN

:fsinﬂ;Cl 3)

4

Aiinanum 3ca, 0 = (@)H
dx

Y Xonpa KYYMIIHMHTI aMIUIMTYJAacH Ba AWJIAHWII BAJIMHUHI XYCYyCUU

OFUPJIUTHHU XHcoOra oJiraH XoJija,

1
L=Ymy +[ g, dc+ Y J0 = 7 Y msin? qm Z J cos® zi )
0

VY xonna Uy vu kuitmatunu (1) Ba L vu (5) popmynanan (2) ra kyiicak,

4
272- E"}]BKQ
p= 4l (6)
ng +Zm sin? lz ZJ cos?

(10.20) dopmynanan QoiinanaHUIIHK COMNATANTUPUIT YUYH KyHuaaru

Oenrunanuiap KHpUTaMu3

m. J

i i

s X = ;
q9K8 .l q9K8 ’ 13

H =
) —J»qb(%) ot (J, J»qb(%) +J,
4,0 = (@ — 4, )qb(%) ot (g, +4, )qb(%) +q,

Yy y3rapumnap (10.20) ra kyiicak, y xoyiaa

2 9K6
P=nx 14 A .\/1+0
1 1+2 E lLtiS]'llzil[ +27Z'2 E X; 00527[ k

(7)
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by epna A¢-BamHUHT YKM Oyiinua iyHanraHn Kyd, P.-BamHUHT TeOpaHMa

XapakaT HyHanuIuy Oyiinya TabCUp 3TYBYM KPUTHUK KyY.

JI>xuH Banu TeOpaHMa xapakaTv Ba YHU TeOpaHUIITra Xucoomanl.
JIaGopatopust UIIMHYU Oa)KapHuIll YUyH TONIIHPUK.

I- pacm na appanu BaJI IMHAMHUKACHHU HA30paT KUJIUII

| )
i

10

Pacm 1. Appanu Basn 1MHAMHKACUHU HA30paT CXEMacH.
l-appanu Bai; 2-appaa; 3-KucTUpMaap; 4-raika; S-maitda; 6-moAMMITHUK; 7-
MOJIIUITHUKA; 8-BTynKa; 9-ctonap BuHTH; 10-ibe3ogatuunk; 11-npe3ogaTunk yam
TasiHY yuyH; 12- Oypuak ymuaruy; 13- pakamnu y3raptupruy; 14- OXM;

Taxxpuba yTkazum TapTudu.

1. Appanu BaJl KOHCTPYKIUACU KaMUUJIMKJIAPU YPTaHUJICHH.

2. Ban teOpanma XxapakaTra KEJTHPWITaH YCyJiJa XUCOOJaHCUH, OYHHUHI
Y4yH I€OMETPUK KMHMATJIAp YIYAaHCUH Ba pyNXaTra OJMHCHUH.

3. Kypwimara ypHartwiran Bajd AMHAaMUK Kypcarruwiapu OXM épmamupaa
AQHUKJIAHCHUH.

4. VIkku ycynja OJIMHTaH MabJIyMOTJIap TaKKOCIAHCUH Ba U30X OCpUIICHH.

Hazopar caBosutapu.

1. Tebpanma xapakaT BaJl UIUIAIIMAa HUMara TabCup Kuiaau?

2. TeOpanunuiapuHyu KaMaUTUPUIL YIYH KaHJal qyopanap KYpUIUIIN Kepak?

3. Kputuk te3nuk Huma?
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9.7. XM éppaMmuaa Ha3opaT KUAMATIAPUHH CAKJIALI Ba KAUTA MILIAIT

JlaGopatopusi ~ MIIMHM  YTKA3UIIJAH Makcaa  XaJKadud WM WUTHPUIL
MalllMHAIA YpUYKJIapHU HUIUIall kapa€Huga coaup OyinyBun TeOpaHMa Xapakat
MUKJIOPUHHM KeIUO YMKUII cababiapHW YpraHulgaH  Ba JUarHOCTUKAJIAII
cucteManiapu acocuga OXM Epnamuaa TaaKUKOT HILJIAPUHU OIUO OOpuIIIaH
nbopar.

JlaGopatopusi MIITUHU YTKA3UII TAPTUOU:
|.Murupys MamuHamapy ypuyKJIapUHM HIUIAII KapaéHUAa CONUP OYyiIyBYH
TeOpaHulUIap MUKIOPUHM Ha3zapuid XucoOjiap acocujia OJIMHTaH MablyMOTIIap
acocujia aHUKJIaHaAu Ba KeauO yuKuIl cababiapu KeJITUpUIaIu.
2.0OJIMHTaH Ha3apuid Ba aMaJIMi HaTHUXKAJIAp COMUIITUPHUIAIN.
3.MmHu anukK Ba Te3 Oaxapuiml yuyH Oab3u unuiap OXM Epaamuaa amanra
OLIUPUJIIIN KEepakK .

Un #urupyBur MallMHAJAPHUHT MEXHAT YHYMIOPJIUTU ypuyKJIap
alilaHuII Te3nurura OOFiauK Oynanu. XO3Wprd KyHAa KOpXoHajapaa TaaOuK
KWIMHTaH MalinHanap ypuykiaapu te3nura 12 000—14 000 MHH ' TALIKWI KIJICA,
0ab3u xoiuapaa ypuykiap tesnuru 20 000 MHH. eTraH. AlinaHuniap COHU
OIlITaH Capy ypuyKjapra TabCUp KUJIWYBUM JAUHAMUK Kyudjap omub Oopaau, Oy
Aca y3 X0JIuAa MallliHa UIMOWIMJIUTUHYA KaMauTUpaau Ba Ul BAKTUHUA YeKJIaNIu.
N BakTMHM KaMaWTUPYBUM OMMIJUIApAaH OWUpW  TasHY  MNOANIMITHUKIIApUTA
TYHIyBYM JUHAMHUK Kyuwilap OYnu0®  ynap MNOAIIMIHUKIAD  UIIOHWIMIUTUHU
KaMauTUPAIX. - Pacm pa kentupuiaraH Kypwima €EpaaMuia ypuyriap
JTAHAMHUKACcH TeKmupwiaau. Mociama HMKOHUSTIapu acocaH OXM €pmamuia
Ha3opaT KWIKMII MYMKUH OyJiraH KaiMmaTiap YpHaTUraH Ba YJapHU €3U0 OJIMIII
Ba Ky3aTHIIl MYMKHH.

VYpuyknap 6pycu 1, co3nanyBuM 37IEKTPOJBUTaTENb 2, XapakaT IIKUBU 3,
KalMIuiM y3atma 4, iurupyB ypuyru 5, 6- X Ba Y Yknapu Oyilnua Ky3aTyBuu
ANeMEHTAp, 7- TYFUpJaruy, Ky4IaHUIIl CO3JIOBUHU §, alllaHUIUIAp COHUHU

aHMKJIOBYM MocJiama 9.
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Yumimern
YTi-1 A OJaumozpap
< |- 7 ] Sacmomamen @ 57 75
@Jw o} | |
504 Sd A&
Benpaumesn

Pacm . 3. Ypuykiiap TeOpanMa XxapakaTUHU JUArHOCTUKAJIAII KypUIMacu
AIEKTPUK YU3MACH.
Taxpuba acocan UKKM ycyiaa o0 Oopuiiaau .
1. «Ypunmara YpHUTWITAH ypUyKJIap MabliyM TE3JIMK/A UIIATUIaAN Ba
Ky3aTull acoobnapu épaamua HaTUxanap €310 oauHaIu.
2. Taxpuba kalTapuiagu, JEKUA H HaTHXKAJIAp paKamiid Y3rapTUprud
épnamuga OXM OpKalM KalTa UILUIAaHAIW Ba XOTUPaJa CakjiaHaIH.

3. Hxku ycynna oNMHIaH HaTHXKanap TAKKOCIIAHAMH.

Haszopar caBosutapu.
1. XM nuarnoctukanam agp3auiura HuMaaa?
2. OXM épnamuaa OJMHIaH MabIyMOTIIAp KalCu yCyJijla KaluTa UIUIaHAIN?

3. VYpuyknap IMHAMUKAaCUHU YpraHUIl HUMA y4yH Kepak?
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