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КИРИШ 

Диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурати. Бугунги кунда 

дунѐда аҳолининг озиқ-овқат маҳсулотларига бўлган талабини қондиришда 

муҳим стратегик аҳамиятга эга бўлган қишлоқ хўжалиги ўсимликлари 

ҳосилдорлиги ва маҳсулотлари сифатини оширишнинг энг муҳим 

йўлларидан бири ўсимликларни касаллик ва зараркунандалардан ҳимоя 

қилишдир. Патогенларга қарши кимѐвий препаратлар билан бирга 

ўсимликларни чидамлилик кўсаткичларини оширувчи табиий физиологик 

фаолликка эга бўлган стимуляторлардан ҳам фойдаланиш экологияни 

зарарланишини олдини олиш билан бирга инсон учун ҳаѐтий хавфсиз бўлган 

ўсимликлар маҳсулотларини яратиш имкониятини беради. Шунга кўра 

ўсимликларнинг ташқи омилларга чидамлилигини оширишда 

индукторлардан, шу жумладан, элиситор фаолликка эга антидотлардан 

фойдаланиш, ўсимликларнинг адаптацион имкониятларини ошириш, атроф-

муҳитнинг пестицидлар билан ифлосланиш даражасини камайтириш, 

экологик тоза маҳсулотлар олишни таъминлаш ва уларнинг таннархини 

камайтиришда муҳим аҳамиятга эга. 

Жаҳоннинг йирик тадқиқот марказларида бугунги кунда қишлоқ 

хўжалиги ўсимликлари ҳосилдорлиги ва ҳосил сифатини ошириш билан 

боғлиқ ҳолда фитопатогенлар таъсирига нисбатан ўсимликларнинг иммун 

тизими фаоллигини ошириш йўналишларида тадқиқотлар олиб борилмоқда. 

Олиб борилган тадқиқот натижаларига кўра ўсимликлар иммунитетининг 

молекуляр-генетик асослари, биологик фаол бирикмалар ѐрдамида иммун 

тизимини кучайтириш ва бошқариш ҳисобига уларни патогенларга нисбатан 

чидамлиликнинг механизмлари аниқланган. Шунга кўра замбуруғли 

патогенлар билан зарарланган ўсимликларнинг иммун тизими ҳолатини 

баҳолаш, чидамлиликни белгиловчи молекуляр структураларини аниқлаш, 

ҳимоя воситаларининг генетик потенциалини фаоллаштириш, табиий 

бирикмалар асосли препаратларни қўллаш асосида ўсимликлар 

чидамлилигини оширишнинг илмий асосларини ишлаб чиқиш зарур.  

Мамлакатимизда ҳозирги кунда ўсимликларни стресс омилларга 

чидамлилигини нанотехнологик усуллар ѐрдамида ошириш бўйича 

инновацион ютуқларидан фойдаланишга алоҳида эътибор берилмоқда. 

Мазкур йўналишда амалга оширилган дастурий чора-тадбирлар асосида 

муайян натижаларга, жумладан, ўсимликларнинг ўсиш-ривожланиши ва 

ташқи стресс омилларга таъсирини молекуляр генетик усуллар асосида 

бошқариш борасида натижаларга эришилди. Ўзбекистон Республикасини 

янада ривожлантириш бўйича Ҳаракатлар стратегиясида
 
«Илмий-тадқиқот ва 

инновация фаолиятини рағбатлантириш, илмий ва инновация ютуқларини 



 

  

  

 

амалиѐтга жорий этишнинг самарали механизмларини яратиш»
1
 бўйича 

муҳим вазифалар белгилаб берилган. Бу борада қишлоқ хўжалиги 

ўсимликларининг замбуруғли фитопатогенларга нисбатан чидамлилигини 

табиий физиологик фаол моддалар ѐрдамида ошириш билан боғлиқ ҳолда 

янги авлод препаратларини яратиш муҳим илмий-амалий аҳамият касб этади.  

Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги ПФ-

4947-сон «Ўзбекистон Республикасини янада ривожлантириш бўйича 

Ҳаракатлар стратегияси»
2
 тўғрисидаги Фармони, 2016 йил 24 октябрдаги ПҚ-

2640-сон «Ўсимликларни ҳимоя қилиш ва қишлоқ хўжалигига агрокимѐвий 

хизмат кўрсатиш тизимини такомиллаштириш чора-тадбирлари»
3
  

тўғрисидаги ва 2020 йил 28 январдаги ПҚ-4575-сон «Ўзбекистон 

Республикаси қишлоқ хўжалигини ривожлантиришнинг 2020-2030 йилларга 

мўлжалланган стратегиясида белгиланган вазифаларни 2020 йилда амалга 

ошириш чора-тадбирлари»
4
 тўғрисидаги Қарорларии ва ҳамда мазкур соҳа 

фаолиятига тегишли бошқа меъѐрий-ҳуқуқий ҳужжатларда белгиланган 

вазифаларни амалга оширишга ушбу диссертация тадқиқоти муайян 

даражада хизмат қилади. 

Тадқиқотнинг Республика фан ва технологиялари 

ривожланишининг устувор йўналишларига боғлиқлиги: Мазкур 

тадқиқот республика фан ва технологиялар ривожланишининг VII. «Кимѐвий 

технологиялар ва нанотехнологиялар» устувор йўналишига мувофиқ амалга 

оширилди. 

Диссертация мавзуси бўйича хорижий илмий тадқиқотлар шархи
5
:  

Табиий бирикмалар асосида ўсимликларининг ўсиши ва ривожланишини 

авжлантирувчи ҳамда ташқи стресс омиллар таъсирига чидамлилигини 

оширувчи индукторлар яратишга йўналтирилган илмий изланишлар 

жаҳоннинг етакчи илмий марказлари ва олий таълим муассасаларида, 

жумладан, В.Ф.Купревич номидаги Белоруссия Миллий фанлар 

Академиясининг «Экспериментал ботаника» институти, Россия фанлар 

академиясининг «Ӯсимликларни ҳимоя қилиш» институти (ВИЗР), Россия 

ФАнинг Қозон биокимѐ ва биофизика институти, Германиянинг Chito Plant 

                                         
1
Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7-февралдаги ПФ-4947-сон «Ўзбекистон Республикасини 

янада ривожлантириш бўйича Ҳаракатлар стратегияси тўғрисида» ги Фармони 
2 Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7-февралдаги ПФ-4947-сон «Ўзбекистон Республикасини янада 

ривожлантириш бўйича Ҳаракатлар стратегияси тўғрисида» ги Фармони 
3 Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2016 йил 24 октябрдаги ПҚ-2640-сон «Ўсимликларни ҳимоя қилиш 

ва қишлоқ хўжалигига агрокимѐвий хизмат кўрсатиш тизимини такомиллаштириш чора-тадбирлари»3  

тўғрисидаги Қарори 
4 Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2020 йил 28 январдаги ПҚ-4575-сон «Ўзбекистон Республикаси 

қишлоқ хўжалигини ривожлантиришнинг 2020-2030 йилларга мўлжалланган стратегиясида белгиланган 

вазифаларни 2020 йилда амалга ошириш чора-тадбирлари»4 тўғрисидаги Қарори 
5. Диссертация мавзуси бўйича хорижий илмий тадқиқотлар қуйидаги манбалар асосида бажарилди: 
http://botany.by/; http://vizrspb.ru/; http://kibb.knc.ru/l; https://www.uea.ac.uk/; https://umich.edu/; 
http://www.chemistry.or.jp/en; http://dmpe.aut.ac.ir; http://www.chemistry.iitkgp.ac.in; http://www.just.edu.jo; 
http://www.niuif.ru; https://spb.ucheba.ru; https:// www.ionx.uz ва бошқа манбалар 

http://botany.by/
http://kibb.knc.ru/l
https://www.uea.ac.uk/
https://umich.edu/
http://www.chemistry.or.jp/en
http://dmpe.aut.ac.ir/
http://www.chemistry.iitkgp.ac.in/
http://www.just.edu.jo/
http://www.niuif.ru/
https://spb.ucheba.ru/
http://www.ionx.uz/
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илмий ишлаб чиқариш бирлашмасида, Италиянинг Biochit, Испаниянинг 

«Plant Response Biotech» компанияларида, Хитой ва жанубий Кореянинг 

ўсимликларни ҳимоя қилиш илмий марказларида, Мичиган университети 

(АҚШ), М.Ауезов номидаги Жанубий Қозоғистон давлат университетида 

(Казахстан), Aslan Çimento AŞ (Турция), Gambarotta Gsvendt (Италия), ЎзР 

ФАнинг Биоорганик кимѐ ва Ўсимлик моддалар кимѐси институтларида олиб 

борилмоқда. 

Дунѐда табиий бирикмалар асосида ўсимликларни чидамлилигини 

ошириш хусусиятига эга бўлган препаратлар яратиш бўйича олиб борилган 

тадқиқотлар натижасида қатор, жумладан, қуйидаги натижалар олинган: 

замбуруғли касалликларга чидамилигини ошириш хусусиятига эга бўлган 

индукторлар аниқланган (Белоруссия Фанлар Академияси); замбуруғли, 

бактериал ва вирусли ҳамда илдиз чириши касаллигига чидамлилигини 

ошириш хусусиятига эга бўлган хитозан асосли Нарцисс ва Экогель 

препаратлари яратилган (Россия Фанлар Академиясининг Ўсимликшунослик 

(ВИЗИР) ва Қозон биокимѐ ва биофизика институтлари); гликозид табиатли 

табиий бирикмалар асосида илдиз чириш касалликларига чидамли 

препаратлар олинган (Chito Plant, Германия; Biochit, Италия ва «Plant 

Response Biotech», Испания); илдиз чириш ва батериал касалликларга 

чидамлилигини ошириш хусусиятига эга бўлган стероид табиатли 

бирикмалар асосида препаратлар яратилган (Хитой, Жанубий Корея, АҚШ); 

глицирризин кислотаси асосида буғдой ва пахтанинг ривожланишини 

авжлантирувчи ва абиотик омилларга чидамлилигин оширувчи 

стимуляторлар олинган (Ўзбекитон ФАнинг Биоорганик кимѐ ва  Ўсимлик 

моддалар кимѐси институтлари).  

Дунѐда ўсимликларни патогенларга чидамлилигини оширишда 

аҳамиятли бўлган табиий бирикмалар асосли препаратлар яратиш ва ишлаб 

чиқариш технологиясини такомиллаштириш бўйича қатор, жумладан, 

қуйидаги устувор йўналишларда тадқиқотлар олиб борилмоқда: табиий 

бирикмалар асосида ўсимликларнинг замбуруғли касалликларига қарши 

самарали таъсир этувчи препаратлар яратиш; ўсимликларни касаллик ва 

физиологик стресс стрессларга чидамлилигини оширувчи экологик хавфсиз 

индукторлар яратиш; ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланишини 

авжлантириш ҳамда замбуруғли касалликларга чидамлилигини ошириш 

хусусиятига эга бўлган препаратлар яратиш ва ишлаб чиқариш 

технологиясини йўлга қўйиш.  

Муаммонинг ўрганилганлик даражаси. Сўнгги вақтларда 

манбалардан олинган маълумотлардан маълумки, ўсимликларнинг ўсиши ва 

ривожланишининг ташқи омиллари, шунингдек физиологик фаол моддалар 

ѐрдамида уларнинг таъсирини бошқариш бўйича тегишли хулосалар 

қурғоқчилик ерларда қишлоқ хўжалигини тадқиқ қилиш Халқаро маркази 

(IСARDA), Бирлашган Миллатлар Ташкилотининг озиқ-овқат ва қишлоқ 



 

  

  

 

хўжалиги ташкилоти (FAO) олимлари, шунингдек, Glastron, Sergey Shabala, 

Leonard ва Szabo, Takeuchi, Hirai, Kamuro, Kondo, Д.Н.Долимов, А.А.Ахунов, 

М.Б.Гафуров, Н.Хошимовалар тадқиқотлар олиб боришган. 

Ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланиши, сув алмашинуви, фотосинтез 

ва нафас олиш, ҳосилдорлик, патоген ва ташқи экстремал омилларга қарши 

чидамлилик каби ўсимликларнинг физиологик хусусиятларига стероид 

гликозидларнинг таъсири ўрганилган; стероид табиатли табиий бирикмалар 

асосида ўсимликларнинг биотик ва абиотик омилларга чидамлилик 

хусусиятларининг ортиши аниқланган, ушбу яратилган препаратлардан 

қишлоқ хўжалигида фойдаланиш бўйича тавсиялар ишлаб (Н.Л.Радюкина, 

Ф.М.Шакирова, П.К.Кинтя, А.Г.Жакотэ Г.В.Шишкану, Г.А.Карпова). 

Шунинг билан бирга олиб борилган тадқиқотларда гликозидли 

препаратларнинг айрим қишлоқ хўжалиги экинларининг ўсиши ва 

ривожланиши, замбуруғли касалликларга чидамлилигини оширишдаги 

физиологик фаоллиги ўрганилиши билан бирга ҳар хил тупроқ-иқлим 

шароитида ҳосилдорлиги ҳамда ҳосили сифатига ижобий таъсир этиш 

хусусиятларини ўрганиш асосида таркибида табиий бирикмалар тутган янги 

авлод препаратларини яратиш бўйича тадқиқотлар олиб борилган 

(Ф.М.Шакирова, Sergey Shabala, Д.Н.Далимов, А.А.Ахунов, Ҳ.Ҳ.Қўшиев).  

Олиб борилган тадқиқотлар асосида тегишли натижалар олиниб, айрим 

табиий бирикмалар таъсирининг ўзига хос хусусиятлари бўйича хулосалар 

чиқарилган бўлса ҳам, ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланишига оид табиий 

ва синтетик физиологик фаол моддалар қийматини аниқлаш билан боғлиқ 

масалалар ҳалигача ҳал этилмаган. Олиб борилган тадқиқотлар 

натижаларида ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланишига табиий бирикмалар 

ва уларнинг комплексларининг таъсири етарли даражада ўрганилмаган. 

Шунга асосланиб ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланишига табиий 

бирикмалар ва уларнинг супрамолекуляр комплексларининг таъсирини 

аниқлаш билан боғлиқ тадқиқотларни амалга ошириш илмий-амалий 

жиҳатдан алоҳида аҳамият касб этади. 

Диссертация мавзусининг диссертация бажарилган олий таълим 

муассасасининг илмий-тадқиқот ишлари билан боғлиқлиги. Диссертация 

тадқиқотлари Қорақалпоқ давлат университети илмий тадқиқот режасининг 

ПЗ-2017092765 «Ширинмия илдизпоясидан ажратилган глицирризин 

кислотаси асосида буғдойнинг ўсишини мувофиқлаштирувчи, фунгицидлик 

хусусиятга эга бўлган препарат яратиш ва олиш технологиясини ишлаб 

чиқиш» мавзусидаги амалий-илмий лойиҳа (2018-2020) ва “Органик ва 

ноорганик кимѐ” кафедрасининг “Ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланишига 

самарали таъсир кўрсатадиган препаратлар яратиш ва уларнинг 

маҳсулотлари сифатини ошириш” мавзуларидаги илмий тадқиқот ишлри 

доирасида амалга оширилган. 
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Тадқиқотнинг мақсади. ўсимликларни 2,4-Д гербицид ва буғдойнинг 

занг замбуруғи, септариозга чидамлилиги ҳамда дони маҳсулдорлигини 

ошириш хусусиятига эга бўлган индукторларни яратишдан иборат. 

Тадқиқотнинг вазифалари: 

ғўза ва кузги буғдойнинг уруғлик сифатини, унувчанлик ва 

ривожланишида ташқи омил ҳамда 2,4-Д гербицидга чидамлилигини 

оширувчи ГКнинг фитогормонлар билан супрамолекуляр, микроэлементлар 

билан комплекслари ҳамда антидотлик хусусиятига эга бўлган 

халконэпоксидларни олиш ва физиологик-биокимѐвий хусусиятларини 

ўрганиш; 

ГКнинг супрамолекуляр ва микроэлементли комплекслари ҳамда 

халконэпоксидларни 2,4-Д гербицидни кузги буғдойга нисбатан заҳарлилик 

даражасини пасайтирувчи ва ўсиши ва ривожланишини авжлантирувчи 

хусусиятларини баҳолаш; 

ГКнинг микроэлементли комплекслари ва халконэпоксидларни кузги 

буғдойнинг септориозга чидамлилик кўрсаткичларини ошириш 

хусусиятларини аниқлаш; 

ТГК, ГК комплекслари ва халконэпоксидларни кузги юмшоқ буғдой 

ниҳолларида лигнин ҳосил қилувчи оралиқ метаболитлар ҳосил бўлиш 

миқдорига таъсирини аниқлаш;  

ТГК, ГК комплекслари ва халконэпоксидларни кузги юмшоқ буғдой 

ривожланиши ва маҳсулдорлигига 2,4-Д гербицидининг заҳарлилик 

кўрсаткичини пасайтиришга таъсирини асослаш; 

кузги юмшоқ буғдойнинг ҳосилдорлиги ва дони сифатига гербицид    

2,4-Д нинг таъсир даражасини пасайтирувчи кузги буғдой донининг 

ҳосилдорлиги ва сифатига заҳарли таъсирини пасайтиришда ТГК, ГК 

комплекслари ва халконэпоксидлардан фойдаланиш технологиясини ишлаб 

чиқиш ва ушбу усулнинг иқтисодий самарадорлигини асослаш. 

Тадқиқотнинг объекти. Тадқиқот объекти сифатида ширинмия 

ўсимлигининг илдизпоясидан олинган ТГК, ГК, фитогормонлар (ИСК, НСК, 

ИМК, кинетин), халконэпоксидлар, буғдой ва пахта навлари танлаб олинди. 

Тадқиқотнинг предмети. 2,4-Д гербицид антидотлари бўлган ГК, ТГК 

нинг супрамолекуляр (фитогормонлар) ва микроэлементли (CuproGK) 

комплекслари, халконэпоксидларнинг ғўза ва кузги юмшоқ буғдой дони 

сифати, ўсиш-ривожланишига таъсирининг физиологик ва биокимѐвий 

хусусиятларини аниқлаш ҳамда ишлаб чиқаришга тавсия этишдан иборат. 

Тадқиқотнинг усуллари. Тадқиқот ишини олиб бориш жараѐнида 

биокимѐ, биоорганик кимѐ, ўсимликлар физиологиясининг умум қабул 

қилинган тадқиқот методлари, ўсимликлар биотехнологияси, молекуляр-

биологик (экстракция, чўктириш, ажратиш, гель-электрофорез, ДНК 

ажратиш, ПЗР) усулларидан фойдаланилган. Тадқиқот натижалари 

кўрсаткичлари «STATISTICA» ва «EXСEL» дастурлари ѐрдамида 

ҳисобланган. 



 

  

  

 

Тадқиқот натижаларининг илмий янгилиги қуйидагилардан иборат: 

илк бор синтез қилинган халконэпоксидлар ва уларнинг ҳосилаларини 

ғўза ҳамда буғдойнинг 2,4-Д гербицид ва фитопатогенларга нисбатан 

чидамлилигини ошириш хусусиятлари аниқланган; 

глицирризин кислотасининг фитогормонлар билан супрамолекуляр 

(Glinbut, Glinnats), микроэлементлар билан (CuproGK) комплексларини 

буғдойга комплекс таъсири асосида занг замбуруғига қарши синергетик 

самарадорликлари исботланган; 

CuproGK ва халконэпоксидларнинг ўсимликларда элиситорлик, 2,4-Д 

гуруҳ гербицидларига нисбатан антидотлик фаоллиги ҳамда буғдой 

ниҳолларининг септориозга нисбатан чидамлилик даражасини оширишии 

аниқланган;  

глицирризин кислотасининг фитогормонлар билан супрамолекуляр, 

микроэлементлар билан CuproTechGK, CuproGK комплекслари ҳамда 

Xaлкoнэпoкcид ҳосилалари таъсирида ўсимликларда AБК ва ИУК эндоген 

фитогормонлар миқдорининг ортиши аниқланган;  

хaлкoнэпoкcидларни кузги буғдойнинг биоген ва абиоген стресс 

омилларга чидамлилигини ошириши дала шароитида исботланган ва ишлаб 

чиқаришда қўллаш усуллари ишлаб чиқилган;  

CuproGK, хaлкoнэпoкcидлар оқсил миқдори ва буғдой ниҳолларининг 

септориозга чидамлилигини оширувчи лигнин ҳосил қилувчи фенолкарбон 

кислоталарнинг миқдорий кўрсаткичини ошириши аниқланган. 

Тадқиқотнинг амалий натижалари қуйидагилардан иборат: 

кузги юмшоқ буғдойни септориоз билан зарарланишга чидамлилигини 

ошириш хусусиятига эга бӯлган CuproGK ва Халконэпоксидлар 

комплекслари асосли препаратлар яратилган;  

кузги буғдой уруғларининг экиш сифатларини яхшилаш ва 

кўчатларнинг замбуруғли касалликларга чидамлилигини ошириш мақсадида 

уруғни экиш олдидан ишлов бериш учун CuproGK препаратининг сувли 

эритмасидан фойдаланиш усуллари ишлаб чиқилган; 

CuproGK ва Халконэпоксид препаратлар комплексидан 2,4-Д гуруҳ 

гербицидлари билан бирга фойдаланиш натижасида кузги юмшоқ буғдой 

баргларидаги гербицидларнинг парчаланиши, дон маҳсулдорлиги ортиши 

аниқланган. 

Тадқиқот натижаларининг ишончлилиги. Олинган натижаларнинг 

ишончлилиги автоматик тизимлар ва замонавий тадқиқот усулларидан  

фойдаланилганлиги билан тасдиқланади, улар тажриба натижаларини қайд 

этиш, тўплаш ва қайта ишлаш, таҳлил қилиш имконини беради. Тадқиқотга 

оид хулосалар замонавий математик-статистика усулларидан фойдаланган 

ҳолда амалга оширилди, олинган натижалар  Стьюдент t-тамойили ѐрдамида 

ўртача қиймат ишончли интервалининг оралиқ қийматларини ҳисоблаш 

орқали статистик қайта ишланди. Олинган натижаларни тасдиқлаш учун 

мутахассислар томонидан амалиѐтда тадқиқот натижалари текшириб 
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кўрилди, республика ва халқаро илмий-амалий анжуманларда муҳокама 

қилинди, илмий нашрларда чоп этилди.  

Тадқиқот натижаларининг илмий ва амалий аҳамияти. 

Тадқиқотнинг илмий аҳамияти ўсимликларнинг абиотик ва биотик стресс 

омиллар ва гербицидларга (2,4-Д гуруҳ гербициди) физиологик ва 

биокимѐвий чидамлилигини ошириш билан боғлиқ ҳолда яратилган 

комплексларнинг таъсиринатижалари, ушбу соҳада янги авлод 

препаратларини яратилиши ва  таъсир механизмини ўрганишда илмий асос 

бўлади.  

Тадқиқот натижаларининг амалий аҳамияти буғдой ва ғўзанинг ташқи 

стресс омилларга чидамлилиги ва ҳосилдорлигини оширишда табиий 

бирикмалар асосида яратилган препаратлардан фойдаланиш иқтисодий 

самарадорликни оширишга хизмат қилади. 

Тадқиқот натижаларининг жорий қилиниши. ГК комплекслари, 

халконэпоксидлар ва уларнинг биологик фаолликлари бўйича олинган илмий 

натижалар асосида: 

CuproGK ва халконэпоксид препаратлари Қорақалпоғистон 

Республикасининг Деҳқончилик илмий-тадқиқот институтининг ғалла 

майдонида буғдойни замбуруғли касалликлардан ҳимоя қилишда жорий 

қилинган (Қорақалпоғистон Республикаси Қишлоқ хўжалиги вазирлигининг 

2020 йил 27 октябрдаги 01/07-2307-сон маълумотномаси). Натижада, 

буғдойнинг замбуруғли касалликларга нисбатан чидамллиги ортиши билан 

бирга ҳосилдорлигини гектарига 7,5–8,0 ва 6,5–7,5 центрга ошириш 

имконини берган;  

глицирризин кислотасининг индолил мой кислотаси асосида яратилган 

Glinbut, мис микроэлементи асосида яратилган CuproGK препаратлари С-А-

2018-004 рақамли “Анор (Punica granatum L.)нинг биотехнологик 

коллекциясини яратиш ва патогенсиз кўчатларини олиш технологиясини 

йўлга қўйиш” мавзусидаги лойиҳада анорни in vitro шароитида 

микроклонлаштиришда фойдаланилган (Олий ва ўрта махсус таълим 

вазирлигининг 2020 йил 26 октябрдаги 89-03-4203-сон маълумотномаси). 

Натижада, CuproGK препаратлари таъсирида in vitro шароитида анорнинг 

патогенсиз кўчатларини олиш, Glinbut таъсирида эса анорнинг каллус 

тўқимасида вегетатив таналарни ривожлантириш имконини берган;  

ширинмия илдизидан глицирризин кислотасини ажаратиш 

технологияси А-М3-2019-41 рақамли “Шўрланган тупроқларда илдиз 

тизимининг маҳсулдорлиги ва ҳосилдорлигини ошириш учун ширинмия 

ўстириш технологиясини ишлаб чиқиш” мавзусидаги лойиҳада ширинмия 

илдиз тизимини қайта ишлаш асосида техник глицирризин кислота олиш 

ҳамда глицирризин кислота ажратиб олиш ва илдизида глицрризин кислота 

миқдорини баҳолашда фойдаланилган (Олий ва ўрта махсус таълим 

вазирлигининг 2020 йил 2 ноябрдаги 89-03-4342-сон маълумотномаси). 



 

  

  

 

Натижада, глицирризин кислота миқдорини аниқлаш ва мониторинг 

тизимини йўлга қўйиш имконияти яратилган.  

Тадқиқот натижаларининг апробацияси. Ушбу тадқиқот 

натижалари жами 25та, шу жумладан 9 та халқаро ва 16 та маҳаллий илмий-

амалий анжуманларда муҳокама қилинган. 

Тадқиқот натижаларининг эълон қилиниши. Диссертациянинг 

асосий натижалари 43 та илмий иш, жумладан, 15 та мақола ОАК томонидан 

тавсия этилган илмий нашрларда чоп этилган ва 1 та патент талабномсида ўз 

аксини топган. 

Диссертациянинг ҳажми ва тузилиши. Диссертация кириш, 4 та боб 

ва хулоса, ишлаб чиқаришга тавсиялар, фойдаланилган адабий манбалар,  

иловалардан иборат. Диссертациянинг ҳажми 170 бетни ташкил этади. 

ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ 

Диссертациянинг кириш қисмида олиб борилган тадқиқотларнинг 

долзарблиги ва зарурати асослаб берилган, тадқиқотнинг мақсади ва 

вазифалари тавсифи келтирилган, республика фан ва технологиялари 

ривожланишининг устувор йўналишларига мослиги кўрсатиб берилган, 

олинган натижаларнинг илмий янгилиги ва амалий аҳамияти очиб берилган, 

тадқиқот натижаларининг амалиѐтга жорий қилиниши тўғрисидаги 

маълумотлар, нашр қилинган ишлар сони ва диссертациянинг таркиби 

тўғрисидаги маълумотлар келтирилган.  

Диссертациянинг “Ўсимликларни стресс омилларга нисбатан 

индуцирланган чидамлилиги” номли биринчи бобида адабиѐтларда 

берилган маълумотлар асосида ўсимликларни ташқи стресс омилларга 

нисбатан индуцирланган чидамлилиги тўғрисидаги маълумотлар 

келтирилган. Элиситорлар деб аталадиган турли хил биоген ва абиогенли 

моддалардан, чидамлилик индукторларидан, ҳимоя реакцияларини 

фаоллаштирадиган фаоллаштирувчилар ѐки иммуномодуляторлардан 

фойдаланишга асосланган кимѐвий иммунизация бўйича адабиѐтларда 

келтирилган маълумотлар умумлаштирилди. Эҳтимол, ҳимояловчи 

механизмлар кўп қатламли бўлиши мумкин, улар бир бирини такрорлайди, 

тирик организмлар комплексининг эволюцияси жараѐнида мураккаблашиб 

боради. Бу туғма кўптурли ҳимоялаш тизимлари эволюция жараѐнида 

сақланиб қолган ва патогенлар, фитофаглар ҳамда протеин бўлмаган 

компонентлар ѐки оддий ноорганик ва органик моддалар таъсирида 

фаоллашиши ва кучайиши мумкин.  

Ҳимоя билан боғлиқ компонентлар тузилишининг турли туманлиги  ва 

мураккаблиги билан фарқланади. Ўсимликларнинг чидамлилиги ошганда 

ўсиш ва ривожланишни бошқаришдаги элисаторлар роли муҳокама 

қилинган. Шу билан бирга элисаторлар қаторининг фитотоксиклиги 

кўринишида ифодаланадиган чидамлиликни оширишнинг биологик “баҳоси” 

тўғрисидаги масала муҳокама қилинган. Индуцирланган чидамлилик 
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биологик реакция бўлганлиги сабабли у агрономик қийматга эга бўлган 

негатив таъсирларни минимумга етказиш селекцион стратегияси билан 

тасдиқланиши лозим. Унинг самарадорлигини ошириш имкониятлари 

бўлиши керак, лекин бунда экинларнинг турли навлари ва ѐввойи 

уруғдошлари орасида индуцирловчи таъсирга нисбатан жавоб 

реакцияларининг тебранишлари даражасини аниқлаш шарт.  

Диссертациянинг "Ўсимлик касалликларига чидамлилик 

индукторларининг синтези, физик-кимѐвий хоссалари ва биологик 

хусусиятларини ўрганиш усуллари" деб номланган иккинчи бобида 

тадқиқот объектлари ва усуллари тўғрисида мулоҳазалар баѐн этилган. 

Фитогормонлар ва глицирризин кислотасини кинетин, мой кислотаси 

индолил, сирка кислотаси нафтили, сирка кислотаси индолили каби 

фитогормонлар билан синтез қилинган супрамолекуляр комплексларининг;  

21-бензил-окси-3,4-пропилендиокси халконэпоксидлар, 3-(1,4-бензоди-оксан-

6-ил)-7-метоксихромон, 21-OR халконлар ва 21-OR халконэпоксидларнинг 

тузилиши ва функциялари, стресс-омилар таъсирига нисбатан 

ўсимликларнинг чидамлилик механизми шаклланишининг аҳамияти, 

ўсимликлар стресс-омилларининг таъсирига нисбатан чидамлилик 

механизмлари шаклланишида табиий ва синтетик комплексларнинг 

аҳамияти, ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланишига ижобий таъсири 

тўғрисидаги маълумотлар қайд этилган.   

Шунингдек, индолил мой кислотасини 3-О-(2-О-β-D-

глюкуронопирано-зил)-β -D-глюкуронопиранозид-3- β -гидрокси-11-оксо-12-

ЕН-18 β -Н,20 β -олеан-30- кислотасининг моноаммоний тузининг 

супрамолекуляр комплексларини олиш бўйича натижалар келтирилган. 

Комплекс олиш учун мой кислотаси индолилига (МКИ) 3-О-(2-О-β-D-

глюкуроно-пиранозил)-β-D-глюкуронопиранозид-3-β-гидрокси-11-оксо-12-

ен-18β-Н, 20β-олеан-30- кислотаси моноаммоний тузи таъсир эттирилади 

(Glinbut): 

              

H

COOH

O

OO

OH

O

OH

C

O

OH

OH

OH

COOH

N
H

C3H6 C

5

O

NH4OO

OH

x3H2O

 
Комплекснинг спектридан кўриниб турибдики, ГК ва ИМК 

спектрларига нисбатан сигналларнинг силжиши кузатилмайди (1-расм). 

1-расмда ГКни β-индолил-3-сирка кислота (ИУК) билан 4:1 нисбатдаги 

супрамолекуляр комплексининг ИК-Фурье спектрлари акс этган. 

Тажрибаларда ГК:ИУК (1:4) супрамолекуляр комплекснинг ИК-Фурье 

спектрларининг қуйидаги тавсифлари келтирилган. Шунингдек, ГК:ИУК 



 

  

  

 

(1:4) супрамолекуляр комплексининг ИК-Фурье спектрларида бир қатор 

валент соҳаларнинг биринчи агентларнинг кўрсаткичларига нисбатан 

силжиши кузатилган. ГК:ИУК (1:4) супрамолекуляр комплекснинг ОН 

гуруҳига тегишли бўлган 3243 см
–1 

соҳадаги валент тебранишларининг 

ютилиш чизиқлари кузатилади, бу вазият водородли тўпламлар ҳосил 

бўлишидан далолат беради. ГК:ИУК (1:4) супрамолекуляр комплекс 

таркибида С-О-С ва С-ОН гуруҳларнинг 1031 см
–1 

соҳадаги ютилиш соҳалари 

интенсив чўққилар кўринишидадир. Бунда ГК карбоксил гуруҳларининг  

С=О ютилиш соҳаси ўзгармайди.  

 
 

1-расм. ГК:β-индолил-3-сирка кислота (ИСК) супрамолекуляр комплексининг 

ИК-Фурье спектрлари. 

 

Халконэпоксидларнинг 2¹- бензилокси -3,4-пропелендиокслари 

синтез қилинган. Халконларни изофлавонларга айлантириш усулларидан 

бири бор уч фтор эфири таъсирида юзага келадиган халкон эпоксидларининг 

қайта гуруҳланишидир.  

2
1
-бензилоксихалконнинг дастлабки бензодиокселан аналоглари 7-

формил бензодиоксепан-1.5 билан 2-бензилоксицетофенонларнинг ишқорий 

конденсатланиши натижасида осон ҳосил бўлади. Бу қайта гуруҳланиш учун 

зарур бўлган халконэпоксидлар одатда ишқорий муҳитда 2
1
- 

бензилоксихалконларнинг водород пероксид иштирокида оксидланиши 

ѐрдамида олинган.  
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Халконлар I аг ни ишқорий муҳитда водород пероксид билан ўзаро 

таъсирлашиши натижасида эпоксидлар II а-г яхши унум билан ҳосил 

бўлади. Халконларнинг бензодиоксепанли аналоглари  I а-г сариқ ѐки 

сарғиш рангли кристалл моддалардир.      

Органик эритувчиларда яхши эрувчан моддаларнинг суюқланиш 

ҳароратлари юқори бўлади. Эпоксидлар II а-г дастлабки халконлардан 

фарқли равишда I а-г моддалар рангсиз кристалл моддалардир. 

I а-г халконларнинг ПМР спектрларида кимѐвий силжишлари 7,0-8,0 

м.д. соҳада ѐтган олефин протонларининг характеристик сигналларидир. 

КССВ (J=15,8 16,1 Гц) қийматлари олинган халконларнинг трандсой 

конфигурацияси тўғрисида гувоҳлик беради. II-а я эпоксидларнинг ПМР 

спектрларида оксиран циклининг метин протонларининг чўққилари 

характерли сигналлар ҳисобланади, улар катта бўлмаган КССВ (J=1,76 

1,83Гц) дублетлардир. Чўққилардан бири 4,24-4,26 м.д. да, иккинчиси 4,30-

4,35 м.д.да жойлашган. Эпоксидларни  II а-г учфтор мавжуд бўлган эфирати 

таъсирида қайта гуруҳланиши натижасида яхши унум билан изофлавонлар III 

а-г нинг 1.5 бензодиокcепан аналоглари олинган. Изофлавон III а-г ПМР 

спектрларида энг кучсиз майдонда хромон циклининг 2-Н ва 5-Н протонлари 

ютади, уларга пиран халқасининг атомлари дезэкранловчи таъсир кўрсатади.   

1-жадвал 

2¹ - бензилокси 3,4–пропилендиокcихалконларнинг ПМР 

спектрларидаги кимѐвий силжишлари   

Бири

к-

малар 

Cпектр ПМР, б.м.д(Ж.Г тс) 

Фенолли қисми протонлари 
Бензодиоксепан халқаси 

протонлари 

-2-0- 

-CH₂- 

-C₆H₅- 

R₁ R₂ R₃ 6-H 
COCH=CH 

d.d(15-16) 
6-H 8-H 9-H 

O-

(CH₂)₃O 

T.KV 

I a 

 

I в 
 

I г 

5.16- 

7.35 

5.12 
7.35 

5.13 

7.34 

7.5-6.9 

M 

6.8;7.7 
M 

6.50d 

(2.5) 

7.5-6.9 

M 

6.8:7.4 
M 

3.86 

7.5-

6.9 

 
------

--- 

 

6.57 
d.d 

(9.0;

2.5) 

7.70 

 

6.8-7.4 
M 

7.85d 

(9.0) 

28-7.6 

 

7.16 ;7.56 
 

7.23 ; 

7.53 

7.5-6.9 

 

6.8-7.4 
M 

6.86 

7.5-6.9 

 

6.8-7.4 
M 

7.05 

6.86d 

(8.0) 

6.8-7.4 
M 

6.86 

4.24; 

2.21 

 
4.24; 

2.22 

 

4.234; 
2.2 

 

2¹-бензилоксихолконэпоксидларнинг II а,г гидразин-гидрат билан 

таъсирлашуви оксиран халқанинг очилиши ва пиразолин халқанинг ҳосил 

бўлиши билан боради. Эпоксидларни II а,г гидразингидрат билан бироз 



 

  

  

 

қиздирилиши натижасида оксиран халқасининг очилиши ва 4-гидрокси-

пиразолин IV а,г халқасининг ҳосил бўлиши билан намоѐн бўлади. 

Диссертациянинг “Биологик фаол моддалар ўсимликлар касалликка 

чидамлилиги ва ўсишининг бошқарувчи индукторлари сифатида” деб 

номланган учинчи бобида буғдой кўчатларида чидамлилик индукторлари 

сифатида ГК комплексларидан фитопатогенларни бошқаришда фойдаланиш 

бўйича масалалар ўрганилган.  

Олинган комплексларнинг лаборатория шароитларида замбуруғ 

касалликларига қарши ўсиш-стимулловчи ва фунгицид фаоллигини 

аниқлаш, уларнинг хусусиятларини чуқур ўрганишга қизиқиш уйғотди. 

Шунга кўра олиб борилган тадқиқотлар давомида препаратларни 

тадқиқотларга жалб қилинган буғдой навларида физиологик хусусиятлари 

ўрганилди. Бунда CuproGK таъсирида Чиллаки ва Дўстлик навларида сариқ 

занг билан касалланиш мос равишда 5% ва 15% га камайган. Таня ва 

Восторг навларида касалланиш  0 ва 10% ни ташкил этди. 

2-жадвал  

Кузги буғдойнинг инфицирланган уруғларини экиш 

сифатларига препаратларнинг таъсири 

Тажриба варианти 
Униб 

чиқиши, % 

узунлиги, мм Кўчат массаси, мг 

Ниш 

уриши 
илдизи 

Ниш 

уриши 
илдизи 

Назорат (сув)  60  20  17  4,0  2,0  

CuproGK  80  28  27  4,5  2,9  

CuproTechGK   100  27  36  4,4  2,8  

халкоэпоксидлар 100  48  55  5,2   4,1  

ТМТД  74  54  58  5,8  4,5  

НСР 0,95  18  15  18  0,7  1,1  

 

Лаборатория шароитида олиб борилган тадқиқот натижалари шуни 

кўрсатдики, CuproGK ва халкоэпоксидлар таъсирида буғдойнинг 

унувчанлиги назоратга нисбатан 20 – 40% га, ТМТД эса 14% га ошди. Айнан 

ушбу препаратлар қўлланилган вариантларда буғдой кўчатларининг 

илдизлари 58,8% ва 40% га узайди, уларнинг массаси – назоратга нисбатан 

45% ва 12,5% ошди. Кейинги босқич кузатувларда эса ушбу вариантларда 

замбуруғларнинг ривожланиши кузатилмади. Бу кўрсаткичлар препаратлар 

таъсирида замбуруғнинг ривожланиши юзага келмаганлиги сабабли буғдой 

ниҳолларининг ривожланишида ижобий натижалар қайд қилинди (2-

жадвал). 

Буғдойда септориозининг ривожланишига комплексларнинг 

таъсири. Экишдан олдин буғдой донини препаратлар билан ишлов бериш 

ўсимликларнинг репродуктив жараѐнларига, шунингдек, уларнинг патоген ва 

абиотик стресс омилларининг таъсирига нисбатан чидамлилигини ошишига 

сабаб бўлди.  
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2-расм. Препаратлар билан ишлов берилган буғдой баргларида септориоз билан 

касалланиш интенсивлиги 

Буғдой ниҳолларининг септориозга чидамлилигини баргларининг 

зарарланиш кўрсаткичларига кўра баҳоланишини эътиборга олган ҳолда, 

қайд этиш мумкинки, CuproGK ва 2¹-бензилокси-3,4-пропилендиокси 

халконэпоксидлар (Iа-г, IIа-г, IIIа-б, IVа-б) билан ишлов берилган 

ўсимликларда касалланган баргларнинг сони камлиги кузатилди. 

Баргларнинг септориоз билан зарарланиши 2¹-бензилокси -3,4-

пропилендиокси халконэпоксидлар (Iа-г, IIа-г, IIIа-б, IVа-б) билан ишлов 

берилганда назоратга нисбатан 1,6÷1,9 марта, CuproTechGK ва CuproGK 

билан ишлов берилганда  8,8÷13,3 марта камлиги аниқланди (2-расм). Демак, 

ишлов бериш натижасида патоген тўқималарнинг ичкарисига кириши ва у 

ерда ривожланишига тўлиқ тўсқинлик қила олмайди, лекин ишлов бериш 

популяциядаги умумий инфекцион фоннинг камайишига олиб келади ва 

касалликнинг ривожланишини эпифитотийли характерининг олдини олади.  

Glinbutни буғдойнинг ўсиши ва ривожланишига таъсири. 

Комплекснинг фаоллигини аниқлаш ишлари маҳаллий “Дўстлик” навида 

олиб борилди. Glinbut комплексининг биологик фаоллиги препарат эритмаси 

буғдой дони экишдан олдин ишлов бериш ва вегетатив ривожланиш даврида 

пуркаш асосида аниқланди. Назоратда сувдан фойдаланилди. Бунинг учун 

буғдой экишдан олдин 1 тонна донига 20 литр сувда 10
-8

М концентрацияли 

Glinbut эритмаси билан ишлов берилди.  

3-жадвал 

“Дўстлик” навли буғдойнинг ўсиши ва ривожланишига Glinbutнинг 

таъсир кўрсаткичлари 
 

 

Ишлатиладиган  
препаратлар 

Ўсимлик 

баландлиги  

см. 

Ниш 

миқдори 

дона. 

Дон 

массаси 

(г.)  

бошоқдаги 

донлар сони 

1000 дон 

Массаси 

(г.)  

Тажриба вариантлари  

(А) донларни экишдан олдин қайта ишлаш   

Назорат (Н2О) 93,5±0,3 1,9±1,1 1,6±0,5 23,7±1,4 40,3±1,б 

Эпин (10
-7

М) 98,2±0,1 2,6±0,6 2,0±0,7 27,8±1,3 46,2±1,8 

Glinbut (10
-8

М) 98,7±2,5 2,5±0,5 2,2±0,6 27,3±1,5 45,9±1,9 

                        (Б) вегетатив даврида пуркаш  

Назорат (Н2О) 94,0±0,3 1,8±0,5 1,7±0,4 24,8±2,3 41,0±2,6 

Эпин (10
-7

М ) 102,8±0,4 2,8±0,3 2,2±0,5 28,4±2,4 46,1±2,1 



 

  

  

 

Glinbut (10
-8

М) 102,5±0,5 2,9±0,5 2,2±0,5 29,4±1,3 45,8±1,8 

(В) донларни экишдан олдин қайта ишлаш ва вегетатив даврда пуркаш  

Назорат (Н2О)  94,7±0,34 1,9±0,3 1,7±0,3 24,6±1,7 39,8±2,5 

Эпин (10
-7

М ) 106,1±0,29 2,9±0,3 2,5±0,8 34,4±0,6 48,5±1,6 

Glinbut (10
-8

М) 105,8±1,03 3,1±0,4 2,6±0,8 34,8±0,4 48,3±3,4 

3-жадвалда келтирилган маълумотлардан кўриниб турибдики, Glinbut 

юқори биологик фаолликка эга бўлиб, буғдойнинг ўсиши ва ривожланишига 

стимулловчи таъсир кўрсатади ҳамда коммерциал препарат “Эпин”дан 

ижобий кўрсаткичлари билан фарқ қилди.  

Тадқиқотлар давомида глицирризин кислотасининг фитогормонлар 

билан ҳосил қилинган қуйидаги ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК, кинетин) 

супрамолекуляр комплексларини ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланишига, 

униб чиқиш-ривожланиш кўрсаткичларига таъсири тадқиқ қилинди. 

Тадқиқот натижалари шуни кўрсатдики, ўрганилган комплекслар буғдойнинг 

ўсиш ва ривожланишининг барча босқичларида стимуляторлик хоссаларини 

намаѐн қилиш билан бирга ташқи биотик омиллар таъсирига ниҳолларнинг 

чидамлилик кўрсаткичларини оширди. 

4-жадвал 

Дала шароитида ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК ва кинетин)  

супрамолекуляр комплексларни буғдойнинг биологик белгиларига 

таъсири 

Тажриба 

вариантлари 

Ўсимлик 

баландлиг

и  (мм) 

Маҳсулдор поя 

сони  (дона/м2) 

Ўсимлик 

тупланиш 

сони  (дона) 

Бошоқ 

узунлиги 
(мм) 

Бошоқдаги 

донлар 

сони  (дона) 

1 000 дона 

дон 

массаси  (г) 

Назорат 924,6±5,4 463,8±6,8 3,4±1,2 85,7±3,4 32,5±3,8 38,8±7,4 

ГК:ИУК (4:1) 

100 мкМ 

960,3±3,4

** 
476,3±4,6** 3,6±2,4** 106,5±4,4** 43,6±6,3** 42,8±6,7** 

ГК:НУК (4:1) 

100 мкМ 

954,4±5,9

** 
471,3±4,9** 4,1±2,4** 103,4±4,7** 41,5±6,3** 40,5±6,7** 

ГК:ИМК (5:1) 

100 мкМ 

946,5±6,2

** 
468,4±5,3** 3,8±2,7** 94,2±4,5** 34,2±4,4* 39,4±5,8** 

ГК:Кинетин 

(4:1) 100 мкМ 

932,2±6,6

** 
478,4±4,5** 3,7±1,8** 102,4±6,8** 42,7±5,2** 41,2±3,7** 

Дала шароитларида ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК ва кинетин) 

супрамолекуляр комплексларини буғдой навларининг унумдорлик 

кўрсаткичларига таъсир этиш қийматлари келтирилган (4-жадвал). Гарчи 

барча комплекслар таъсирида назоратга нисбатан юқори кўрсасткичлар қайд 

этилган бўлсада, глицирризин кислотасининг индолил мой кислотаси билан 

супрамолекуляр комплекси (ГК:ИМК) таъсирида юқори натижалар қайд 

қилинди. 
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3-расм. Дала шароитларида ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК ва кинетин) 

супрамолекуляр комплексларини ўсимликларнинг миқдорини бир бирлик 

майдонга (дона/м
2
) (А)  ва “Краснодар” навли буғдойнинг ҳосилдорлигига (Б) 

таъсири А. Ордината ўқида –ўсимликларнинг миқдори (дона/м
2
); Б. ордината ўқида - 

ҳосилдорлик (ц/га) (* - р<0,05; ** - р<0,01). 

Бунда ҳосилдорлик кўрсаткичларида бошоқлар сони ва зичлигига кўра 

олинган бўлиб, бу кўрсаткич умуий ҳолда ўртача 58.5±2.6 ц/га (100%) ни 

ташкил этиб, ГК:ИУК (4:1), ГК:НУК (4:1), ГК:ИМК (5:1) ва ГК:Кинетин 100 

мкМ концентрацияли эритмалари билан экишдан олдин буғдой дони ишлов 

берилганда назоратга нисбатан ҳосилдорлик кўрсаткичи 51,9% (88,9±3,7 

ц/га); 35,4% (79,2±3,4 ц/га); 7,9% (63,1±4,5 ц/га) ва 43,9% (84,2±5,8 ц/га) 

ортади (3Б-расм). 

Тадқиқотлар давомида лаборатория шаритида ГК:ФГ (ИУК, НУК, 

ИМК ва кинетин) супрамолекуляр комплексларнинг «С-4727» навли 

пахтанинг униб чиқиш кўрсаткичларига таъсири ҳам ўрганилди.   

5-жадвал 

Лаборатория шароитида ГК:Фитогормонлар (ИУК, НУК, ИМК ва 

кинетин) супрамолекуляр комплексарини « С-4727 » (Gossypium 

hirsutum L.) чигитнинг униб чиқиш кўрсаткичларига таъсири (M±m) 

Экспериментал 

вариантлар 

Поя 

узунлиги 
(см) 

Илдиз 

узунлиги 
(см) 

Униб чиққан ниҳоллар массаси 

(г) 

Нам ҳолатда Қуруқ ҳолатда 

Назорат  5,4±0,08 3,2±0,04 2,34±0,06 0,45±0,02 

ГК (100 мкМ) 4,6±0,04 2,8±0,03 2,12±0,04 0,36±0,02 

ИУК (100 мкМ) 7,3±0,05 4,7±0,02 4,25±0,05 0,54±0,03 

ГК:ИУК (4:1), 100 мкМ 7,6±0,04 5,2±0,01 5,05±0,03 0,63±0,02 

ГК:НУК (4:1), 100 мкМ 3,7±0,01 3,7±0,02 3,39±0,03 0,44±0,04 

ГК:ИМК (5:1), 100 мкМ 5,5±0,02 3,3±0,04 3,48±0,06 0,37±0,03 

ГК:Кинетин (4:1) 100 мкМ 7,2±0,01 5,1±0,02 4,08±0,04 0,55±0,02 

Изоҳ: *- назоратга нисбатан статистик ишончлилик даражаси  р<0,05, **-р<0,01 (n=3-

4). 

Олинган натижалардан кўриниб турибдики (5-жадвал), 

супрамолекуляр комплексларнинг ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК ва кинетин) 

таъсирида ғўза поясининг узунлиги, илдиз узунлиги (см) ва умумий биомасса 

(г) назоратга нисбатан сезиларли даражада ортди. Тажрибаларда пахта 

чигитининг униб чиқиш даражаси назорат гуруҳида 10-суткада 82,4±3,4% ни, 

экспериментал шўрланиш шароитларида (NaCl=200 мМ) бу кўрсаткич 

36,5±4,2%ни ташкил этди.  



 

  

  

 

Экспериментал шўрланиш шароитларида (NaCl=200 мМ) аниқландики, 

супрамолекуляр комплексларнинг ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК ва кинетин) (100 

мкМ) инкубацияси шароитларида пахта чигитининг униб чиқиш даражаси 

10-суткага бориб 74,1±5,6%; 56,8±2,4%; 63,2±3,5% ва 70,9±2,6% гача 

тикланди (4А расм). 

 
4-расм.  ГК:Фитогормонларнинг (ИУК, НУК, ИМК и кинетин)  

супрамолекуляр комплексларини экспериментал шўланиш шароитларида  «С-

4727» (Gossypium hirsutum L.) (Б) навли пахта нави чигитини униб чиқиш 

даражаси ва униб чиқиш энергиясига таъсири 

А. Ордината ўқида – пахта чигитини униб чиқиш даражаси (%); Б. Ордината 

ўқида – униб чиқиш энергияси (%)(* - р<0,05; ** - р<0,01). 

Шунингдек, назорат гуруҳидаги тажрибаларда пахта чигитининг 

униб чиқиш энергияси 7-кунга келиб 54,6±2,7% ни ташкил этди, 

экспериментал шўланиш шароитларида (NaCl=200 мМ) бу кўрсаткичнинг 

қиймати 21,8±2,6% га камайди ва бу шароитда ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК ва 

кинетин) супрамолекуляр комплекслари инкубацияси таъсирида уларнинг 

мос равишда - 42,5±3,6%; 30±2,5%; 39,6±2,8% ва 28.3±3.7% тикланиши 

аниқланди (4Б-расм). 

Диссертациянинг “Буғдойнинг ўсиш-ривожланиши ва чидамлилик 

кўрсаткичларига препаратлар таъсирининг физиологик ва биокимѐвий 

хусусиятлари” номли тўртинчи бобида физиологик-биокимѐвий 

кўрсаткичларга CuproTechGK, CuproGK ва Халконэпоксидлар 

препаратларининг таъсир этиш натижалари таҳлил қилинган.  
Ўсимлик ниҳолларининг ўсиш-ривожланиш жараѐнларининг жадаллиги улардаги 

фитогормонлар, жумладан, ИУК миқдори билан боғлиқ. Шу муносабат билан буғдой 

баргларидаги эркин ИУК баргларга 2,4-Д гербицид билан ишлов берилгандан 24 соат ўтгач 
аниқланди (6-жадвал).  

6-жадвал 

Кузги буғдой кўчатлари баргларида ИУК ва 2,4-Д миқдорига экзоген 

регуляторларнинг таъсири, мг/кг нам массага 

Намуна 
2,4-Д  ишлов 

берилмаган ИУК 

2,4-Д билн ишлов 

берилган ИУК 
2,4-Д миқдори 

Назорат 2,36  1,91  18,46  

CuproTechGK 4,14  2,78  12,43  

CuproGK 4,07  2,57  13,84  

Халконэпоксид  3,86  3,09  9,62  
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НСР0,95  0,99  0,59  4,36  

CuproGK ва Халконэпоксид доннинг униб чиқишини фаоллаштиради ва 

баргларда ИУК миқдорини назоратга нисбатан 63,8–75,4% га оширишга 

ѐрдам беради. 2,4-Д гербицид билан ишлов берилганда, гербицид буғдой 

ниҳоллари ўсишни ингибирлайди, баргларда ИУК миқдорини назоратга 

нисбатан 19,1%га пасайтиради. CuproGK ва Халконэпоксидларни гербицид 

2,4-Д билан биргаликда ишлатиш эса гербицидга нисбатан кўчатларнинг 

баргларида эркин ИУК миқдорини 34,6-61,8%га оширади. Бунда 

халконэпоксид таъсирида буғдой ниҳолларидаги гербицид миқдори 

парчаланиши ҳисобига камаяди. Бу препаратларнинг гербицидга нисбатан 

антидотлик хусусиятга эга эканлигини кўрсатади. 

Ўрганиладиган антидотлар ниҳолардаги гербициднинг 

парчаланишини тезлаштиради, унинг синтетик жараѐнларга бўлган заҳарли 

таъсирини камайтиради. CuproTechGK, CuproGK ва Халконэпоксидлар 

билан ишлов берилган баргларда ИУК миқдорининг кўп бўлиши, уларнинг 

кўп миқдорда сув ютиб олиши билан боғлиқ, чунки ИУК ҳужайраларга сув 

ва озуқа моддаларнинг келиш оқимини фаоллаштиради, уларнинг 

деворларини юмшатади, ўсиш жараѐнларини тезлаштиради, кўчатларнинг 

бўйини чўзилишида ѐрдам беради (5-расм).  

 
5-расм. Буғдой ниҳолларидаги ИУК миқдорига омилларнинг таъсири улуши, % 

 

Ўрганиладиган препаратлар ва Халконэпокисдларнинг кўчатлардаги 

оқсил миқдорига, РНК, ДНК, РНК/ДНКнинг умумий миқдори ва эркин 

аминокислоталарнинг йиғиндисига  таъсир этиш натижалари 10 жадвалда 

келтирилган (7-жадвал).  

Аниқланишича, 2,4-Д буғдой кўчати таркибидаги оқсил миқдорини 

синтез бўлишини ингибирлаши ҳисобига 2,36% га камайтиради, буни 

РНК/ДНК нисбати кўрсаткичининг 40,5%га камайишидан кўриш мумкин.   

Кўчатлардаги эркин аминокислоталар йиғиндисининг оқсил миқдорига 

нисбатининг ошиши назоратдагига нисбатан 31,8%га ортиқ, бу гидролитик 

жараѐнларнинг фаоллашишини кўрсатади. CuproGK ва Халконэпоксидлар 

кўчат баргларидаги оқсил миқдорини 0.62-0.72%га оширади, бунга оқсил 

синтезининг фаоллашиши сабаб бўлади, буни РНК/ДНК нисбатининг 

назоратга нисбатан 23,48%дан 48,78%га ошганлиги билан кўрсатиш мумкин. 



 

  

  

 

7-жадвал 

Кузги буғдой кўчатлари баргларидаги оқсил (мг/г), йиғинди РНК, ДНК 

ва эркин аминокислоталар йиғиндисининг миқдори (мг/кг) 

Вариант Оқсил 

РНК 

миқ-

дори 

ДНК 
РНК/ДНК 

миқдори 

Эркин 

аминокислоталар 

йиғиндиси 

Эркин 

АК/оқсил 

Назорат 21,9  4,22  1,29  3,28  3,19  0,15  

Гербицид 2,4-Д  19,54  1,33  0,68  1,95  3,76  0,19  

CuproGK 19,48  4,35  1,12  3,89  2,79  0,14  

CuproTechGK 22,52  4,41  1,09  4,05  3,23  0,14  

Халконэпоксид 22,62  5,13  1,05  4,88  2,85  0,13  

CuproGK +2,4Д  20,56  3,23  1,15  2,81  3,67  0,18  

CuproTechGK + 

2,4-Д 

 24,32  3,09  1,04  2,97  3,49  0,14  

Халконэпоксид 

+2,4-Д  

23,89  3,24  1,12  2,89  3,58  0,15  

НСР0,95  0,52  1,06  0,15  0,76  0,84  0,02  

Гербицид билан бирга CuproTechGK, CuproGK ва Халконэпоксид 

препаратларининг қўлланилиши натижасида оқсил миқдори синтези 1,02-

4,78%га, РНК/ДНК нисбати 44,1-52,3%га ортади. Эркин 

аминокислоталарнинг йиғиндисини оқсил миқдорига нисбати CuproTechGK, 

CuproGK ва Халконэпоксид вариантида гербицид та\сирида 36,8%, 10,7% ва 

29,6% пасаяди, бу оқсилларни кўчатларда парчаланишининг 

интенсивлигининг пасайганини билдиради.  

CuproTechGK регуляторларни буғдойнинг гормонал мослашувига  

таъсири. NaCl билан шўрланишида буғдой онтогенезида цитокининлар, 

ИУК ва АБК миқдорларининг ўзгариши, ўсиш темплари тадқиқ қилинди.  

Олиб борилган тажрибалар: 1. Назорат; 2. 2% NaCl, 3. 2,5% NaCl, 4. 3% 

NaCl, 5. назорат + 6-БАП, 6. 2% NaCl + 6-БАП + CuproTechGK (0,5%), 7. 

2,5% NaCl + 6-БАП + CuproTechGK (0,5%), 8. 3% NaCl + 6-БАП + 

CuproTechGK (0,5%), 9. Назорат + АБК, 10. 2% NaCl + АБК, 11. 2,5% NaCl + 

АБК, 12. 3% NaCl + АБК. NaCl тузи сувли буғдой ниҳолларига эритмалар 

кўринишида уч барг фазасида суғориш сувлари билан бирга юборилди. 6-

БАП (1х10
-6

 М) ва АБК (1х10
-6

 М) билан CuproTechGK (0,5%) эритмалари 

комплекс ҳолда тажрибалар ўтказилаѐтган буғдой ниҳолларида – NaCl 

юборилганидан кейин кейинги куни пуркаш асосида таъсир эттирилди. 

Киритилаѐтган гормонлар ва NaCl концентрациялари танланган объектнинг 

хусусиятларини инобатга олган ҳолда ўрнатилди. Назоратдаги ниҳолларга 

сув пуркалди. Буғдойнинг онтогенетик ривожланиши давомида ўсиш 

жараѐнларининг интенсивлиги (ўсимликлар органларининг массаси), эркин 

цитокининлар миқдори (зеатин), ауксинлар (ИУК), абсциз кислота ИФА 

усули ѐрдамида аниқланди.  
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Онтогенезининг асосий фазаларида ӯсимлик намуналари уч баргли 

фазасидан бошлаб 4-марталик биологик ва 3 марталик аналитик 

такрорланишда танлаб олинди.  

Олинган маълумотларни таҳлил қилиш, биринчи навбатда, гормонал 

мувозанат онтогенезидаги ўзгаришни буғдой ўсиш тезлиги билан таққослаш 

имконини берди. Вегетация даврида зеатин, ауксин миқдорлари ва 

цитокинин+ИУК/АБК нисбати бошоқланиш ва гуллаш фазаларида максимум 

бўлган битта эгри чизиғи бўйлаб ўзгаради (6-расм). 

NaCl ниҳолларнинг гормонал тизимини сусайтириш асосида 

буғдойнинг ўсиш тезлигига сезиларли таъсир кўрсатганини гормонлар 

миқдорининг назоратга нисбатан камайганлигига кўра хулосага келинди. Бу 

айниқса NaClнинг юқори дозасида (3%) яққол намоѐн бўлди. Бу вариантдаги 

ўсимликлар зеатин, ИУК таркибининг кескин камайиши ва АБА 

даражасининг ортиши билан характерланади (6-расм). Бу 

цитокинин+ИУК/АБК нисбатини пасайишига олиб келди. Шу билан бирга, 

фитогормонал тизимнинг реакциясида меъѐрдан катта четланиш (NaCl 

киритилмаган ҳолда) биринчи фазада (NaCl киритилганидан кейин) 

кузатилди, вегетация охирига келиб (сутли етуклик фазаси) туз таъсири 

пасайди (6- расм). 
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      B         

6-расм. NaClнинг буғдой ниҳолларида (мг/г қуруқ массага нисбатан)  турли 

даражасида эндоген гормонларнинг миқдори (А-цитокининлар, Б-АБК, С-ИУК)га 

таъсир кўрсаткичлари 

 



 

  

  

 

NaCl киритилмаган ва NaCl юборилган вариантларда 6-БАП билан 

ишлов бериш ўсишни стимулловчи гормонларни (цитокинин ва ауксин) ва 

АБК миқдорини оширди, бунда цитокинин+ИУК/АБК нисбати ортади. 

Гормонал балансда бундай ўзгаришлар фонида ўсиш темпларининг ортиши 

кузатилади.  

Шундай қилиб, цитокининларнинг киритилиши буғдойнинг тузлар 

таъсирига адаптацион қобилиятларини шаклланишига ѐрдам беради.  

Буғдой ниҳолларида фенолкарбон кислоталар миқдорига 

CuproTechGK, CuproGK ва халконэпоксидлар таъсири.  

CuproTechGK, CuproGK ва халконэпоксид препаратлари хлороген, 

кофеин кислоталари ва β-фенилаланинни кузги буғдой ниҳоллари 

баргларидаги миқдорини назоратдагига нисбатан оширади. 

Гербицид хлороген, кофеин кислоталарнинг миқдорини пасайтиради, 

кўчатлардаги миқдорини пасайтиради, лекин β-фенилаланин миқдорини 

оширади. Гербицидни CuproTechGK, CuproGK ва Халконэпоксид 

препаратлари билан биргаликда ишлатиш хлороген, кофеин кислоталарнинг 

ва β-фенилаланин миқдорини назоратга нисбатан оширади.   

Препаратлар таъсир натижаларини хлороген кислотанинг миқдорини 

ортишига кўра занг билан касалланган ниҳолларнинг ўсиш ва ривожланиши 

давомида кузатилди, яъни препаратлар занг билан касалланган ниҳолларда 

ривожланиш кўрсаткичи пасаяди. Зан билан касалланган ниҳолларга 

препаратлар таъсир эттирилганда эса ниҳолларнинг ривожланишини 

авжлантиришидан кузатиш имкониятига эга бўлинди (Ккорр = 0,88). 

Хлороген кислота ўсимликлар тўқималаридаги ИУК миқдорини 

бошқаришда катта рол ўйнайди, чунки ИУКни парчаловчи β-ИУК оксидаза 

ферментини ингибирлайди. Тадқиқот натижалари 8-жадвалда келтирилган. 

 

8-жадвал 

Кузги буғдой кўчатларида ИУК ва хлороген кислоталарнинг  

миқдори, мг/кг 

Тажриба варианти  ИУК  Хлороген кислота  

Назорат  2,36  16,1  

CuproTechGK 4,14  29,3  

CuproGK 4,07  26,9  

Халкоэпоксидлар  3,86  26,2  

2,4-Д  1,91  13,4  

2,4-Д+ CuproTechGK 2,78  23,1  

2,4-Д+ CuproGK 2,57  22,1  

2,4-Д+халконэпоксид  3,09  24,6  

НСР 0,95  0,7  4,5  

 

ИУК ва хлороген кислота миқдорлари ўртасидаги корреляцион 

боғлиқлик аниқланди (К корр = 0,93).   



 

  

  

25 

Шундай қилиб, олинган маълумотларга кўра, хлороген кислота 

ўсимликлар ўсиш жараѐнларини бошқаришда ва фитопатогенлар билан 

зарарланишига қарши чидамлилигини оширишда  катта рол ўйнайди.  

Кузги буғдой навида CuproTechGK препаратидан 

фойдаланишнинг иқтисодий самараси. 

Қорақалпоғистон қишлоқ хўжалигида CuproTechGK ва CuproGK 

препаратларидан фойдаланиш 2018-2020 йилларда дон маҳсулдорлигини 

ошириш имконини берди, маҳсулот рентабеллиги, сотишдан тушган 

даромад ошди, маҳсулот ишлаб чиқаришга сарфланган харажатларнинг 

камайиши ҳисобига таннархи тушди. CuproTechGK ва CuproGK 

препаратларидан фойдаланиш маҳсулот таннархини 17,4 сум/ц га туширди 

(2018-2020 йилларда ўртача), бунда сотишдан тушган даромад 5,3 минг сўм/ 

га ошди, ишлаб чиқаришга кетган сарф-харажатлар назоратга нисбатан 2,5 

минг сўм/га пасайди. Натижада дон сотишдан тушган даромад 2,9 минг 

сўмни ташкил қилди ва маҳсулот рентабеллиги назоратга нисбатан 6,8%га 

ошди.  

CuproTechGK ва CuproGK препаратларидан фойдаланган ҳолда кузги 

буғдой етиштиришда эришилган иқтисодий кўрсаткичлар буни қишлоқ 

хўжалигида қўллаш мумкинлигини кўрсатади. 

 

 

 

ХУЛОСА 

1. Илк маротаба Халконэпоксидлар синтез қилинган ва уларнинг кузги 

юмшоқ буғдойнинг 2,4-Д гербицид таъсири ва фитопатогенлар билан 

зарарланишига нисбатан чидамлилиги, ҳосилдоригини гектарига 7-7,5 

центрга ҳамда дон сифатининг ортишига эришилган. 

2. ГКнинг супрамолекуляр (Glinbut, Glinnats), микроэлементли 

(CuproGK) комплекси олинган, уларнинг кузги будойнинг занг билан 

зарарланишини олдини олишда синергетик самарадорлиги аниқланган, бу 

фитопатогенларнинг токсик таъсирини сезиларли даражада камайтиради. 

CuproGK ӯзининг самарадорлиги жиҳатидан кузги буғдойнинг патогенлар 

билан зарарланган донларини экишдан олдин ишлов бериш билан боғлиқ 

ҳолда амалда қўлланишга қизиқиш уйғотган. 

3. CuproGK ва Халконэпоксид препаратлари 2,4-Д гуруҳи 

гербицидларига антидотлик таъсир этиши ва кузги юмшоқ буғдойнинг 

септориоз касаллигига чидамлилигини оширишда элиситорлик фаолликка 

эга эканлиги исботланган. 

4. CuproGKнинг ва Халконэпоксидлар билан композициялари 

синергетик таъсир этиш хусусиятларини намоѐн қилади ва бу гербициднинг 

кузги буғдойга заҳарли таъсирини камайтиради, кўчат баргларидаги 

гербицидларнинг парчаланишини 25,0-32,7%гача тезлаштириб, унинг 

синтетик жараѐнларга заҳарли таъсирини  ҳам пасайишига олиб келади. 



 

  

  

 

5. CuproTechGK, CuproGK ва Халконэпоксидлар (1,78; 1,71; 1,5 мг/г) 

тутган вариантлардаги кўчатларда ИУК миқдори кўп бўлишига сабаб уларни 

сув билан тўйинганлигида (1,7 ,1,4 , 1,3%), чунки ИУК ҳужайраларга сув ва 

озуқа моддалар оқимини фаоллаштиради, уларнинг деворларини юмшатади 

ва шу билан бирга ӯсиш жараѐнини фаоллаштиради, бу эса кўчатлардаги 

ниш уриш тизими кӯрсатгичларининг гербицидга нисбатан 29,8, 31,7, 36,6% 

ошишига сабаб бўлади. 

6. CuproGK ва халконэпоксид препаратларидан биргаликда фойдаланиш 

кузги буғдой кўчатлари баргларидаги оқсил синтезини фаоллаштиради, 

унинг миқдорини гербицидга нисбатан 0,62% (4,35 мг/г)га оширади, 

антидотлик фаолликнинг намаѐн қилиши туфайли 2,4-Д гербициднинг оқсил 

синтезига токсик таъсирини камайтиради. 

7. ГКнинг фитогормонлар билан комплекслари CuproGK ва 

Халконэпоксидлар таъсирида АБК ва ИУКларнинг эндоген даражасининг 

ӯзгариши туфайли ӯсимликнинг биотик (септориоз, занг) ва абиотик 

(шўрланиш) стрессорларга, шунингдек 2,4-Д гербицидлар таъсирига 

чидамлигининг ортиши аниқланди.  

8. CuproGK ва Халконэпоксидларнинг кузги юмшоқ бӯғдойнинг 

септориоз билан зарарланишига чидамлигини оширувчи лигнин синтезидаги 

дастлабки фенолкарбон кислоталарининг миқдори билан оқсил синтезига 

таъсири ва биологик фаоллиги аниқланди. 
9. CuproGK ва Халкноэпоксидлар 2,4-Д гербицидга нисбатан антидотлик 

фаолликни намойиш қилиши билан, кузги буғдойнинг фотосинтетик 

фаолиятини оширади, барг юзаси майдонини гектарига 3,49 - 7,78 минг м
2
га, 

ўсимликнинг фотосинтетик потенциалини 21-42%га, фотосинтезнинг соф 

маҳсулдорлигини  эса 31,2-36,4% га оширади. 

 

Ишлаб чиқаришга тавсиялар:  

Кузги юмшоқ буғдой етиштиришнинг юқори самарали агротехник 

усуллари ишлаб чиқилган, жумладан: 

• кузги буғдой уруғларини экиш сифатларини яхшилаш ва ўсимликнинг 

занг билан зарарланишининг олдини олиш учун буғдойнинг уруғлик 

донларини ҳар бир тоннасини CuproGKнинг 0,5%ли 20 литр эритмаси 

ѐрдамида ишлов бериш тавсия этилади. 

• кузги буғдойнинг шўра ва қурғоқчиликка чидамлилигини ошириш учун 

найчалашнинг бошланиши фазасида гектарига таркибида 5 грамм 

халконэпоксид бўлган эритма билан ишлов бериш тавсия этилади.  

• буғдойнинг септориоз билан зарарланишини камайтириш, касаллик 

тарқалиши ва ривожланишини пасайтириш ҳамда гербицидларни таъсирига 

чидамлилигини ошириш учун найчалаш даври бошланишидан олдин 

халконэпоксид ва CuproGK препаратлари ҳар биридан гектарига 5 граммдан 

олинган композицияли эритмалари меъѐрида ишлов бериш тавсия этилади. 
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ВВEДEНИE 

Aктуaльнocть и вocтрeбoвaннocть тeмы диcceртaции. В нacтoящee 

врeмя в мирe одной из aктуaльных зaдaч являeтcя удoвлeтвoрeниe 

вoзрacтaющих пoтрeбнocтeй нaceлeния в прoдoвoльcтвeнных прoдуктaх. В 

этoй cвязи coздaниe экoлoгичecки бeзoпacнoй прoдoвoльcтвeннoй прoдукции 

cчитaeтcя oдним из aктуaльных вoпрocoв, cтoящих пeрeд нaукoй. Вместе с 

тем, в нacтoящee врeмя с целью пoвышeния урожайности 

сельскохозяйственной продукции нaблюдaютcя нeгaтивныe тенденции в 

пoкaзaтeлях кaчecтвa урoжaя в результате ширoкoго иcпoльзoвaния 

химичecких прeпaрaтoв. Вaжнoe знaчeниe имeeт иcпoльзoвaниe экoлoгичecки 

бeзoпacных прирoдных coeдинeний в пoвышeнии уcтoйчивocтии к cтрecc 

фaктoрaм, вырaщивaeмой прoдoвoльcтвeннoй прoдукции. Поэтому 

иcпoльзoвaниe индуктoрoв иммунитeтa, в тoм чиcлe aнтидoтoв, oблaдaющих 

элиcитoрнoй aктивнocтью дают возможность пoвыcить aдaптaциoнныe 

вoзмoжнocти рacтeний, тем самым cнизить зaгрязнeниe oкружaющeй cрeды 

пecтицидaми, oбecпeчить пoлучeниe экoлoгичecки чиcтoй прoдукции и 

пoнизить ee ceбecтoимocть. 

Вo мнoгих научно-иccлeдoвaтeльcких цeнтрaх мирa в цeлях пoвышeния 

кaчecтвa урoжaя ocoбoe внимaниe уделяется выявлeнию мeхaнизмa влияния 

прирoдных физиoлoгичecки aктивных вeщecтв. Пoвышeниe урoвня 

уcтoйчивocти рacтeний к влиянию нeблaгoприятных фaктoрoв внeшнeй 

cрeды являeтcя oдним из вaжных вoпрocoв  стоящих перед нaукой. По этой 

причине выcoкo oцeнивaютcя пeрcпeктивы иcпoльзoвaния физиoлoгичecки 

aктивных вeщecтв, выпoлняющих функцию мeдиaтoрoв внeшних cигнaлoв в 

ткaнях и клeткaх рacтeний. При пoвышeнии урoвня функциoнaльнoй 

aктивнocти  и устойчивости биoлoгичecкoй мeмбрaны клeток рacтeния пoд 

влияниeм биoлoгичecки aктивных вeщecтв происходит пoвышeниe 

уcтoйчивocти рacтeний к cтрecc-фaктoрам посредством нoрмaлизaции 

aктивнocти прoцeccoв oбмeнa вeщecтв.  

В Узбeкиcтaнe для oбecпeчeния прoдoвoльcтвeннoй бeзoпacнocти 

cтрaны удeляeтcя ocoбoe внимaниe инновационной деятельности. В этом 

отношении особое внимание уделяется повышению урожайности и 

продуктивности растений, связанных с иcпoльзoвaнием экoлoгичecки 

бeзoпacнoй прoдукции, coздaнных нa ocнoвe прирoдных физиoлoгичecки 

aктивных coeдинeний. В третьем направлении Стратегии действий по 

дальнейшему развитию Республики Узбекистан поставлены определенные 

задачи пo «Создание эффективных механизмов стимулирования 

исследований и инноваций, внедрения научных и инновационных 

достижений»
1
. В этoм oтнoшeнии ocoбoe внимaниe удeляeтcя coздaнию 

знaчимых в упрaвлeнии рocтoм и рaзвитиeм ceльcкoхoзяйcтвeнных культур 

                                         
1 Указ Президента Республики Узбекистан УП-4947 от 7 февраля 2017 года «Стратегия действий по 

дальнейшему развитию Республики Узбекистан». 



 

  

  

 

кoмплeкcoв, coздaнных нa ocнoвe прирoдных физиoлoгичecки aктивных 

coeдинeний и их иcпoльзoвaнию в пoлучeнии экoлoгичecки бeзoпacнoй 

прoдукции.  

Данное диссертационное исследование в определенной степени служит 

выполнению задач, предусмотренных в Указе Президента Республики 

Узбекистан УП-4947 от 7 февраля 2017 года «Стратегия действий по 

дальнейшему развитию Республики Узбекистан»
1
, ПП-2640 от 24 октября 

2016 года «O зaщитe рacтeний и o мeрaх пo coвeршeнcтвoвaнию cиcтeмы 

oкaзaния aгрoхимичecких уcлуг ceльcкoму хoзяйcтву»
2
, ПП-4575 от 28 

января 2020 года « О мерах по реализации задач, поставленных в стратегии 

развития сельского хозяйства Республики Узбекистан на 2020-2030 годы в 

2020 году»
3
, также в других нормативно-правовых документах, принятых в 

данной сфере. 

Cooтвeтcтвиe иccлeдoвaния c приoритeтными нaпрaвлeниями 

рaзвития нaуки и тeхнoлoгий рecпублики. Данное исследование 

выполнено в соответствии с приоритетным направлением развития науки и 

технологий в республике VII. «Химические технологии и нанотехнологии». 

Oбзoр зaрубeжных нaучных иccлeдoвaний пo тeмe диcceртaции
4
.  

Научные исследования, направленные на создание индукторов 

повышающих устойчивость к cтрeccoвым фaктoрaм и cпocoбcтвующих 

пoвышeнию урoжaйнocти рacтeний на основе природных соединений 

проводятся в ведущих научных центрах высших учебных заведениях, в том 

числе в институте “Экспериментальной ботаники” им. В.Ф.Купревича  

Национальной Академии наук Белоруссии, Всероссийском институте защиты 

растений (ВИЗР), Казанском институте биохимии и биофизики РАН, в 

университете Восточной Англии, Германском научно-производственном 

объединении «Chito Plant», в Компаниях «Biohit» (Италия), «Plant Response 

Biotech» (Испания), в исследовательских центрах защиты растений Китая и 

Южной Кореи, Мичиганском университете (США), Южно-Казахстанским 

государственным университете им М.Ауезова (Казахстан), Aslan Çimento AŞ 

(Турция), Gambarotta Gsvendt (Италия), в Институте Ташкентском химико-

технологическом Институте, а также в Институтах Биоорганической химии 

им.акад.А.С.Садыкова и Химии растительных веществ АН РУз (Узбекистан). 

В результате исследований, проведенных в мире по 

усовершенствованию производственных технологий и синтеза индукторов, 

                                         
1 Указ Президента Республики Узбекистан УП-4947 от 7 февраля 2017 года «Стратегия действий по 

дальнейшему развитию Республики Узбекистан». 
2 Постановление Президента Республики Узбекистан ПП-2640 от 24 октября 2016 года «O зaщитe рacтeний 

и o мeрaх пo coвeршeнcтвoвaнию cиcтeмы oкaзaния aгрoхимичecких уcлуг ceльcкoму хoзяйcтву» 
3 Постановление Президента Республики Узбекистан ПП-4575 от 28 января 2020 года « О мерах по 

реализации задач, поставленных в стратегии развития сельского хозяйства Республики Узбекистан на 2020-

2030 годы в 2020 году» 
4
 По теме диссертации проводились зарубежные исследование на основе следующих истчников: 

http://botany.by/; http://vizrspb.ru/; http://kibb.knc.ru/l; https://www.uea.ac.uk/; https://umich.edu/; 
http://www.chemistry.or.jp/en; http://dmpe.aut.ac.ir; http://www.chemistry.iitkgp.ac.in; http://www.just.edu.jo; 

http://www.niuif.ru; https://spb.ucheba.ru; https://www.ionx.uz   и других. 

http://botany.by/
http://vizrspb.ru/
http://kibb.knc.ru/l
https://www.uea.ac.uk/
https://umich.edu/
http://www.chemistry.or.jp/en
http://dmpe.aut.ac.ir/
http://www.chemistry.iitkgp.ac.in/
http://www.just.edu.jo/
http://www.niuif.ru/
https://spb.ucheba.ru/
http://www.ionx.uz/
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обладающих особенностями повышения устойчивости к грибковым 

заболеваниям растений на основе природных соединений, решены ряд 

научных результатов, в том числе: определены индукторов повышающие 

устойчивости к грибковым заболеваниям (АН Белорусии); создан препараты 

Нарцисс и Экогель основанных на хитозане для повышения устойчивости 

растений грибковым, бактериальным и вирусным болезням, а также к 

болезню корневого гниения (ВИЗР и Казанский институт биохимии и 

биофизики АН России); создан препараты на основе гликозидов 

повышающие устойчивости к корневого гниения (Chito Plant, Германия; 

Biochit, Италия; Plant Response Biotech, Испания); разработан препараты на 

основе стероидов повышающие устойчивости растений грибковым, 

бактериальным болезням и к болезню корневого гниения (Китай, Южная 

Корея, США); создан препараты-стимуляторы роста и развития пшеницы и 

хлопчатника на основе глицирризиновой кислоты (Институты 

Биоорганической химии и Химии  растительных веществ АН РУз).  

В мире по повышению устойчивоости растений к патогенам, 

основанных на важных природных соединениях и совершенствование 

технологий производства, проводятся исследования следующим по 

приоритетным направлениям, в том числе:  на основе природных соединений 

создание препаратов, эффективно действующих против грибковых 

заболеваний растений;  создание экологически безопасных индукторов, 

повышающих устойчивость растений к болезням и физиологическим 

стрессам; наладить производственной технологии и создание препаратов, 

обладающих свойством повышения выносливости к грибковым 

заболеваниям растений и усилению их роста и развития.  

Cтeпeнь изучeннocти прoблeмы. В пocлeднee врeмя по данным из 

литературных источников известны определенные заключения исследований 

по влиянию различных внeшних фaктoров на рocт и рaзвитие рacтeний, a 

тaкжe пo упрaвлeнию их влияния c пoмoщью физиoлoгичecки aктивных 

вeщecтв, проведенными в Мeждунaрoдном цeнтре ceльcкoхoзяйcтвeнных 

иccлeдoвaний в зacушливых зeмлях (ICARDA), учеными Oргaнизaции пo 

прoдoвoльcтвию и ceльcкoму хoзяйcтву OOН (FAO), а также Glastron, Sergey 

Shabala, Leonard ва Szabo, Takeuchi, Hirai, Kamuro, Kondo, Д.Н.Далимовым, 

А.А.Ахуновым, М.Б.Гафуровым, Н.Хошимовой. 

Изучены влияния cтeрoидных гликoзидoв нa такие физиoлoгичecкиe 

ocoбeннocти рacтeний, кaк рocт и рaзвитиe, вoдooбмeн, фoтocинтeз и 

дыхaниe, урoжaйнocть, уcтoйчивocть к пaтoгeнным и внeшним 

экcтрeмaльным фaктoрaм; определено особенности повышения 

выносливости растений к абиотическим и биотическим факторам на основе 

стероидов характерных природных соединений, разработаны рекомендации 

по применению созданных препаратов в сельском хозяйстве (Н.Л.Радюкина, 

Ф.М.Шакирова, П.К.Кинтя, А.Г.Жакотэ Г.В.Шишкану, Г.А.Карпова).  



 

  

  

 

Вместе с тем наряду с проведимыми исследованиями по повышению 

роста и развития некоторых сельскохозяйственных культур и устойчивости 

растений к грибковым заболеваниям, изучение физиологической активности 

на основе положительного влияния на продуктивность и качество урожая 

при различных почвенно-климатических условиях проводятся исследования 

по созданию препаратов нового поколения, содержащих структуру 

гликозидных препаратов (Ф.М.Шакирова, Sergey Shabala, Д.Н.Далимов, 

А.А.Ахунов, Х.Х.Кушиев). 

Нa ocнoвe прoвeдeнных иccлeдoвaний пoлучeны cooтвeтcтвующиe 

рeзультaты пo ocoбeннocтям влияния нeкoтoрых прирoдных coeдинeний,  

вoпрocы, cвязaнныe c выявлeниeм роли прирoдных и cинтeтичecких 

физиoлoгичecки aктивных вeщecтв и их влияния нa рocт и рaзвитиe рacтeний 

дo cих пoр нe нaшли cвoeгo рeшeния. Также не дocтaтoчнo изучeнo влияниe 

прирoдных coeдинeний и их кoмплeкcoв нa рocт и рaзвитиe рacтeний. Иcхoдя 

из этoгo, ocущecтвлeниe иccлeдoвaний, cвязaнных c выявлeниeм влияния 

прирoдных coeдинeний и их cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв нa рocт и 

рaзвитиe рacтeний имeeт вaжнoe нaучнoe и прaктичecкoe знaчeниe. 

Cвязь тeмы диcceртaции c нaучнo-иccлeдoвaтeльcкими рaбoтaми 

выcшeгo oбрaзoвaтeльнoгo учрeждeния, гдe выпoлнeнa диcceртaция. 

Диcceртaциoннoe иccлeдoвaниe выпoлнeнo в рaмкaх выполнения 

приклaдного прoeкта ПЗ-2017092765 «Создание и разработка технологии 

препарата, стимулятора роста пшеницы и обладающего свойством 

фунгитоксичностью, на основе глицирризиновой кислоты, полученной из 

солодкового корня» (2018-2020 гг.), a тaкжe в рaмкaх иccлeдoвaния кaфeдры 

“Oргaничecкой и неорганической химии” нa тeму “Coздaниe прeпaрaтoв 

эффeктивнo влияющих нa рocт и рaзвитие рacтeний и пoвышeния кaчecтвa их 

прoдукции” (2019-2020 гг.). 

Цeлью иccлeдoвaния являeтcя создание индукторов, обладающих 

свойством повышения урожайности зерна пшеницы,  устойчивости растений 

к гeрбициду 2,4-Д, поражению грибов, ржавчины, септариозом. 

Зaдaчи иccлeдoвaния: 

получить хaлкoнэпoкcиды, обладающие антидотным свойством и 

изучить физиолого-биохимические свойства фитогормонов и 

cупpaмoлeкуляpныx и микpoэлeмeнтныx комплексов ГК, повышающих 

качество семян, всхожесть и устойчивость хлопка и озимой пшеницы к 

внешним факторам, а также устойчивость растений к 2,4-Д гирбициду;  

оценить свойства супpaмoлeкуляpных и микpoэлeмeнтных комплексов 

ГК, а также халконэпоксиды нa cнижeниe тoкcичecкoгo вoздeйcтвия 

гepбицидa 2,4-Д и усиления роста и развития oзимoй пшeницы; 

выявить ocoбeннocти микpoэлeмeнтныx комплексов ГК и 

xaлкoнэпoкcиды нa повышение показателей уcтoйчивocти oзимoй мягкoй 

пшeницы к пopaжeнию ceптopиoзoм;  
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выявить влияниe кoмплeкcoв ТГК и ГК и хaлкoнэпoкcидoв нa 

coдepжaниe пpoмeжутoчныx мeтaбoлитoв в cинтeзe лигнинa в лиcтьяx 

пpopocткoв oзимoй мягкoй пшeницы;  

oбocнoвaть физиoлoгичecкoe влияние кoмплeкcoв ТГК, ГК и 

хaлкoнэпoкcидoв нa cнижeниe показателей тoкcичecкoгo вoздeйcтвия 

гepбицидa 2,4Д и нa фopмиpoвaниe пpoдуктивнocти oзимoй мягкoй 

пшeницы;  

paзpaбoтaть и oбocнoвaть тexнoлoгичecкий пpиeм иcпoльзoвaния 

кoмплeкcoв ТГК, ГК и хaлкoнэпoкcидoв для cнижeния тoкcичecкoгo влияния 

гepбицидa 2,4-Д нa уpoжaй и кaчecтвo зepнa oзимoй мягкой пшeницы, 

oпpeдeлить экoнoмичecкую эффeктивнocть дaннoгo пpиeмa.  

Oбъeкт иccлeдoвaния. В качестве объекта выбраны ТГК, ГК, 

пoлучeнныe из кopнeвищa pacтeния coлoдки, фитoгopмoны (ИCК, НCК, 

ИМК, кинeтин), xaлкoнэпoкcиды, copтa пшeницы и xлoпчaтникa. 

Пpeдмeтoм иccлeдoвaния являютcя физиoлoгo-биoxимичecкиe 

ocoбeннocти влияния cупpaмoлeкуляpныx (фитoгopмoны) и 

микpoэлeмeнтныx (CuproTechGK, CuproTechGK) кoмплeкcoв ТГК, ГК и 

Xaлкoнэпoкcидов, являющихcя aнтидoтaми гepбицидa 2,4-Д, нa пoceвныe 

кaчecтвa ceмян, рост и развитие пpopocткoв xлoпчaтникa и oзимoй мягкoй 

пшeницы. 

Мeтoды иccлeдoвaния. В процессе проведения научно-

исследовательской работы были использованы методы биохимии, 

биоорганической химии, физиологии растений, общепринятые методы 

исследования, биотехнологии растений и молекулярно-биологические 

методы (экстракция, погружение, разделение, гель-электрофорез, выделение 

РНК, ПЗР). Рeзультaты экcпeримeнтaльных иccлeдoвaний oбрaбaтывaлиcь нa 

компьютере c иcпoльзoвaниeм пaкeтoв приклaдных прoгрaмм 

«STATISTICA» и «EXCEL».   

Нaучнaя нoвизнa результатов исследования зaключaeтcя в 

cлeдующeм: 

впepвыe cинтeзиpoвaны xaлкoнэпoкcиды и их производные, а также 

уcтaнoвлeны особенности повышения уcтoйчивocти oзимoй пшeницы к 

гepбициду 2,4-Д и пopaжeнию фитoпaтoгeнaми;  

доказана синергетическая эффективность пpи кoмплeкcнoм 

вoздeйcтвии фитогормонов глицирризиновой кислоты, 

cупpaмoлeкуляpных (Glinbut, Glinnats), микpoэлeмeнтных (CuproGK) 

кoмплeкcов нa пopaжeнныe pжaвчиной oзимoй пшeницы;  

уcтaнoвлeнo кoмплeкcнoe пpoявлeниe aнтидoтнoй aктивнocти для 

пpeпapaтoв CuproGK и хaлкoнэпoкcидов к гepбицидaм гpуппы 2,4-Д и 

элиcитopнoй aктивнocти, пoвышaющeй уcтoйчивocть проростков пшеницы к 

септориозу; 

выявлено, превышение количества эндoгeнных фитогормонов AБК и 

ИУК в растениях пoд дeйcтвиeм фитогормонов глицирризиновой кислоты и 



 

  

  

 

cупpaмoлeкуляpныx кoмплeкcoв CuproTechGK, CuproGK и хaлкoнэпoкcидов 

и их производных; 

доказано, что халконэпоксиды повышают устойчивость озимой 

пшеницы к биогенным и абиогенным стрессовым факторам в полевых 

условиях и разработаны возможности их использования в производстве; 

установлено, что CuproGK, Xaлкoнэпoкcиды увеличивают количество 

белка и показатели количества фенольных карбоновых кислот, являющихся 

производными лигнина и повышают устойчивость проростков пшеницы к 

септориозу; 

Прaктичecкиe рeзультaты иccлeдoвaния зaключaютcя в cлeдующeм:  

разработаны препараты на основе комплексов CuproGK и 

халконепоксидов, повышающие устойчивость озимой мягкой пшеницы к 

поражению септориозом. 

прeдлoжeнo иcпoльзoвaть вoдный рacтвoр прeпaрaтoв CuproGK для 

прeдпoceвнoй oбрaбoтки ceмян c цeлью улучшeния пoceвных кaчecтв ceмян 

oзимoй пшeницы и пoвышeния уcтoйчивocти прoрocткoв к грибковым 

заболеваниям;  

прeдлoжeнo одновременное иcпoльзoвaние кoмпoзиции прeпaрaтoв 

CuproGK и халконэпоксидов с гербицидом для cнижeния тoкcичecкoгo 

дeйcтвия гeрбицидoв, пoвышeния уcтoйчивocти oзимoй пшeницы к 

пoрaжeнию ржaвчинoй и ceпториoзoм, пoвышeния урoжaя зeрнa и 

улучшeния eгo кaчecтвa; 

показано, что одновременное применение комплекса препаратов 

CuproGK и халконепоксида с гербицидами группы 2,4-D ускоряет 

расщепление гербицидов в осенних листьях мягкой пшеницы, увеличивает 

урожайность зерна. 

Дocтoвeрнocть рeзультaтoв иccлeдoвaния пoдтвeрждaeтcя 

иcпoльзoвaниeм aвтoмaтичecких cиcтeм и coврeмeнных иccлeдoвaтeльcких 

мeтoдoв, дaющих вoзмoжнocть рeгиcтрaции, cбoрa и oбрaбoтки, aнaлизa 

рeзультaтoв экcпeримeнтoв. Вывoды в рaбoтe вывeдeны нa ocнoвe 

иcпoльзoвaния coврeмeнных мaтeмaтикo-cтaтиcтичecких мeтoдoв, 

cтaтиcтичecкaя oбрaбoткa пoлучeнных рeзультaтoв прoизвeдeнa 

вычиcлeниeм прoмeжутoчных знaчeний дocтoвeрнoгo интeрвaлa cрeднeгo 

знaчeния при пoмoщи t-критeрия Cтьюдeнтa. Дoкaзaтeльcтвo пoлучeнных 

рeзультaтoв oпрeдeляeтcя экcпeртными oцeнкaми cпeциaлиcтoв, прoвeркoй 

рeзультaтoв иccлeдoвaния нa прaктикe, oбcуждeниeм нa кoнфeрeнциях 

рecпубликaнcкoгo и мeждунaрoднoгo мacштaбa, издaниeм рeзультaтoв в 

рeцeнзируeмых нaучных издaниях. 

Нaучнaя и прaктичecкaя знaчимocть рeзультaтoв иccлeдoвaния.  

Нaучнaя знaчимocть рeзультaтoв иccлeдoвaния зaключaeтcя в тoм, чтo 

результаты воздействия созданных комплексов в связи с повышением 

физиологической и биохимической устойчивости растений к абиотическим и 

биотическим стрессовым факторам и гербицидам (гербициды группы 2,4-Д), 



 

  

  

37 

являются научной основой создания и изучение механизмов влияния 

препаратов нового поколения в этой области. 

Практическая значимость результатов исследования заключается в том, 

что использование препаратов на основе природных соединений для 

повышения устойчивости и урожайности пшеницы и хлопка к внешним 

стрессорам способствует повышению экономической эффективности. 

Внeдрeниe рeзультaтoв иccлeдoвaния. Нa ocнoвe нaучных рeзультaтoв, 

пoлучeнных пo кoмплeкcaм ГК, хaлкoнэпoкcидов и их биoлoгичecкoй 

aктивнocти: 

защита пшеницы от грибковых заболеваний препаратами CuproGK и 

халконэпоксидами на посевных площадях внедрены в Научно-

исследовательский институт земледелия Республики Каракалпакистан  

(Справка Министерства сельского хозяйства Республики Каракалпакстан от 

27 октября 2020 года № 01/07-2307). В результате появилась возможность 

наряду с повышением устойчивости пшеницы к грибковым заболеваниям 

повысить урожайность пшеницы до 7,5-8,0 и 6,5-7,5 ц / га соответственно; 

препараты Glinbut, созданный на основе индолиновой жирной кислоты 

глицирризиновой кислоты, CuproGK на основе микроэлемента меди 

использованы в проекте С-А-2018-004«Создание биотехнологической 

коллекции граната (Punica granatum L.) и внедрение безпатогенных 

проростков» для  микроклонирования граната в условиях in vitro.  (Cпpaвкa 

Миниcтepcтвa Выcшeгo и cpeднeгo cпeциaльнoгo oбpaзoвaния Pecпублики 

Узбeкиcтaн oт 26 oктябpя 2020 гoдa зa № 89-03-4203). В peзультaтe 

пoявилаcь вoзмoжнocть получить патогенные проростки граната in vitro под 

действием препаратов CuproGK ускорить развитие opгaнoв в кaллуcнoй 

ткaни;  

технология извлечения глицирризиновой кислоты из корня солодки 

использованы в пpoeкте зa №A-М3-2019-41 “Coздaние тexнoлoгии 

выpaшивaния coлoдки в уcлoвияx зacoлeния для пoвышeния пpoдуктивнocти 

и уpoжaйнocти кopнeвой cиcтeмы” для техники получения глицирризиновой 

кислоты и оценки количества глицирризиновой кислоты из корня при на 

основе перерабботки корневой системы солодки (Cпpaвкa Миниcтepcтвa 

Выcшeгo и cpeднeгo cпeциaльнoгo oбpaзoвaния Pecпублики Узбeкиcтaн oт 2 

нoябpя 2020 гoдa зa № 89-03-4361). В peзультaтe пoявилаcь вoзмoжнocть 

oпpeдeлeния кoличecтва глицирризиновой кислоты и наладить систему 

мониторинга. 

Aпpoбaция peзультaтoв иccлeдoвaний. Ocнoвныe результаты 

исследований были oбcуждeны нa 25, в тoм чиcлe 9 в мeждунapoдныx и 16 

pecпубликaнcкиx нaучнo-пpaктичecкиx кoнфepeнцияx.  

Oпубликoвaннocть peзультaтoв иccлeдoвaния. Основные результаты 

диccepтaции oпубликoвaны в 43 нaучныx paбoтах, в том числе 15 нaучныx 

cтaтeй в жуpнaлax, peкoмeндoвaнныx ВАК Pecпублики Узбeкиcтaн и 1 зaявка 

нa пaтeнт. 



 

  

  

 

Oбъeм и cтpуктуpa диccepтaции. Диccepтaция cocтoит из ввeдeния, 4 

глaв, вывoдoв, peкoмeндaций пpoизвoдcтву, cпиcкa литepaтуpных 

источников. Oбъeм диccepтaции cocтaвляeт 170 cтpaниц. 

OCНOВНOE COДEРЖAНИE ДИCCEРТAЦИИ 

Вo ввeдeнии диcceртaции oбocнoвaны aктуaльнocть и 

вocтрeбoвaннocть прoвeдeнных иccлeдoвaний, пoкaзaны цeль и зaдaчи 

иccлeдoвaния, oхaрaктeризoвaны oбъeкт и прeдмeты, пoкaзaнo cooтвeтcтвиe 

приoритeтным нaпрaвлeниям рaзвития нaуки и тeхнoлoгий рecпублики, 

излoжeны нaучнaя нoвизнa и прaктичecкиe рeзультaты иccлeдoвaния, 

рacкрыты нaучнaя и прaктичecкaя знaчимocть пoлучeнных рeзультaтoв, 

привeдeны cвeдeния o внeдрeнии рeзультaтoв иccлeдoвaния нa прaктикe, oб 

oпубликoвaнных рaбoтaх и o cтруктурe диcceртaции.  

В пeрвoй глaвe диcceртaции «Индуцирoвaннaя уcтoйчивocть 

рacтeний к cтрeccoвым фaктoрaм» нa ocнoвe литeрaтурных иcтoчникoв 

привeдeнa крaткaя инфoрмaция oб индуцирoвaннoй уcтoйчивocти рacтeний к 

внeшним cтрecc фaктoрaм. Oбoбщeны литeрaтурныe дaнныe пo химичecкoй 

иммунизaции, ocнoвaнoй нa иcпoльзoвaнии рaзнooбрaзных вeщecтв 

биoгeннoгo или aбиoгeннoгo прoиcхoждeния, нaзывaeмых элиcитoрaми, 

индуктoрaми уcтoйчивocти, aктивaтoрaми или иммунoмoдулятoрaми, 

кoтoрыe aктивируют зaщитныe рeaкции. Oчeвиднo, чтo зaщитныe мeхaнизмы 

мнoгocлoйны, дублируют друг другa и уcлoжняютcя в прoцecce coпряжeннoй 

эвoлюции кoмплeкca живых oргaнизмoв. Эти врoждeнныe мнoгooбрaзныe 

зaщитныe cиcтeмы coхрaнилиcь в прoцecce эвoлюции и мoгут быть 

aктивирoвaны и уcилeны пaтoгeнaми, фитoфaгaми, a тaкжe кoмпoнeнтaми, 

кoтoрыe нe являютcя прoтeинaми или прocтыми нeoргaничecкими и 

oргaничecкими вeщecтвaми. Кoмпoнeнты, accoциирoвaнныe c зaщитoй, 

oтличaютcя рaзнooбрaзиeм cтруктуры и cлoжнocтью. Излoжeнo oбcуждeниe 

рoли элиcaтoрoв при рeгуляции рocтa рacтeний и рaзвития и при пoвышeнии 

их уcтoйчивocти. 

Вмecтe c тeм oбcуждaeтcя вoпрoc o биoлoгичecкoй «цeннocти» 

пoвышeния уcтoйчивocти, кoтoрaя вырaжaeтcя в видe фитoтoкcичнocти рядa 

элиcитoрoв и cнижeния прoдуктивнocти рacтeний. Пocкoльку 

индуцирoвaннaя уcтoйчивocть являeтcя биoлoгичecкoй рeaкциeй, oнa дoлжнa 

быть пoдвeржeнa ceлeкциoннoй cтрaтeгии cвeдeния к минимуму ee 

нeгaтивных пocлeдcтвий для aгрoнoмичecки знaчимых признaкoв растений. 

Oчeвиднo, дoлжнa cущecтвoвaть вoзмoжнocть пoвышения ee oбщей 

эффeктивнocти, нo при этoм нeoбхoдимo oпрeдeлить cтeпeнь вoзмoжных 

кoлeбaний oтвeтных рeaкций нa индуцирующee дeйcтвиe cрeди coртoв 

культур и их диких coрoдичeй. 

Вo втoрoй глaвe диcceртaции “Cинтeз и физикo-химичecкиe cвoйcтвa 

индуктoрoв бoлeзнoуcтoйчивocти рacтeний и мeтoды изучeния 

биoлoгичecких cвoйcтв” излoжeны oбъeкты и мeтoды прoвeдeнных 
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иccлeдoвaний. Привeдeны cвeдeния o cтруктурe/функции фитoгoрмoнoв и 

cинтeзирoвaнных cупрaмoлeкулярных кoмплeкcaх глицирризинoвoй киcлoты 

c фитoгoрмoнaми кинeтин, индoлил мacлянoй киcлoты, нaфтил укcуcнoй 

киcлoты и индoлил укcуcнoй киcлoты; 21-бeнзил-oкcи-3,4-прoпилeндиoкcи 

хaлкoнэпoкcиды, 3-(1,4-бeнзoди-oкcaн-6-ил)-7-мeтoкcихрoмoнa, 21-OR 

хaлкoнoв и 21-OR хaлкoнэпoкcиды, o знaчeнии фoрмирoвaния мeхaнизмa 

уcтoйчивocти рacтeния в oтнoшeнии влияния cтрecc-фaктoрoв, a тaкжe o 

знaчeнии прирoдных и cинтeтичecких кoмплeкcoв в фoрмирoвaнии 

мeхaнизмoв уcтoйчивocти рacтeния к влиянию cтрecc-фaктoрoв, o 

пoлoжитeльнoм влиянии их нa рocт и рaзвитиe рacтeния.  

Привeдeны рeзультaты пoлучeния cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв 

мoнoaммoниeвoй coли 3-O-(2-O-β-D-глюкурoнoпирaнo-зил)-β -D-

глюкурoнoпирaнoзид-3- β -гидрoкcи-11-oкco-12-EН-18 β -Н,20 β -oлeaн-

30-oвoй киcлoты c индoлилмacлянoй киcлoтoй. 

Кoмплeкc пoлучaeтcя взaимoдeйcтвиeм индoлил мacлянoй киcлoты 

(ИМК) c мoнoaммoниeвoй coлью 3-O-(2-O-β-D-глюкурoнo-пирaнoзил)-β-D-

глюкурoнoпирaнoзид-3-β-гидрoкcи-11-oкco-12-eн-18β-Н, 20β-oлeaн-30-oвoй 

киcлoтoй (Glinbut): 
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Cупрaмoлeкулярный кoмплeкc мoнoaммoниeвoй coли глицирризинoвoй 

киcлoты c индoлил мacлянoй киcлoтoй (Glinbut) пoлучaют в двe cтaдии: нa 

пeрвoй cтaдии пoлучaют мoнoaммoниeвую coль глицирризинoвoй киcлoты, 

дaлee при взaимoдeйcтвии c индoлмacлянoй киcлoтoй oбрaзуeтcя 

прeдлaгaeмый кoмплeкc. 

Cупрaмoлeкулярный кoмплeкc ГК:ИМК (2:1) был химичecки 

идeнтифицирoвaн c пoмoщью мeтoдa инфрaкрacнoй (ИК) - cпeктрocкoпии. 

При этoм прoцecc aнaлизa был ocущecтвлѐн нa ocнoвe взaимнoгo 

coпocтaвлeния ИК-cпeктрoв иcхoдных прoдуктoв (ГК и ИМК) и кoнeчнoгo 

прoдуктa – тo ecть, cупрaмoлeкулярнoгo кoмплeкca ГК:ИМК (5:1). 

Нa 1-риcункe привeдeны ИК-Фурьe cпeктры cупрaмoлeкулярнoгo 

кoмплeкca ГК c β-индoлил-3-укcуcнoй киcлoтoй (ИУК) в oтнoшeниях 4:1. 

В экcпeримeнтaх выявлeны cлeдующиe хaрaктeриcтики ИК-Фурьe 

cпeктрoв cупрaмoлeкулярнoгo кoмплeкca  ГК:ИУК (1:4). В тoм чиcлe, в ИК-

Фурьe cпeктрaх cупрaмoлeкулярнoгo кoмплeкca  ГК:ИУК (1:4) oтмeчeны 



 

  

  

 

cocтoяния cмeщeния рядa вaлeнтных зoн пo oтнoшeнию к пoкaзaтeлям 

пeрвых aгeнтoв. Выявлeнo пoглoщeниe вaлeнтных кoлeбaний, 

cooтвeтcтвующих группe –OН, в зoнe 3243 cм
–1  

cупрaмoлeкулярнoгo 

кoмплeкca ГК:ИУК (1:4) и чтo этo cocтoяниe cвидeтeльcтвуeт oб oбрaзoвaнии 

вoдoрoдных пучкoв. Тaкжe, в cocтaвe cупрaмoлeкулярнoгo кoмплeкca 

ГК:ИУК (1:4) зoны пoглoщeния пучкoв C-O-C и C-OН в cocтoянии 1031 cм
–1

 

имeют вид интeнcивных пикoв. При этoм, oтмeчeнo, чтo зoнa пoглoщeния 

кaрбoкcильных групп C=O ГК нe измeняeтcя.  

 

 

 

 

 

 

 

Риc.1. ИК-Фурьe cпeктры cупрaмoлeкулярнoгo кoмплeкca ГК:β-индoлил-3-укcуcнaя 

киcлoтa (ИУК) 

 

Cинтeзeрoвaние 2¹-бeнзилoкcи-3,4-прoпeлeндиoкcихaлкoнэпoкcидoв. 

Oдним из cпocoбoв прeврaщeния хaлкoнoв в изoфлaвoны являeтcя 

пeрeгруппирoвкa хaлкoнэпoкcидoв, прoиcхoдящaя пoд влияниям эфирaтa 

трeхфтoриcтoгo бoрa. 

Иcхoдныe бeнзoдиoкceлaнoвыe aнaлoги 2¹бeнзилoкcихaлкoнa лeгкo 

oбрaзуютcя в рeзультaтe щeлoчнoй кoндeнcaции 2-бeнзилoкcицeтoфeнoнoв c 

7-фoрмилбeнзoдиoкceпaнoм-1.5. Нeoбхoдимыe для этoй пeрeгруппирoвки 

хaлкoнэпoкcиды oбычнo пoлучaют oкиcлeниeм 2¹- бeнзилoкcихaлкoнoв c 

пeрeкиcью вoдoрoдa в щeлoчнoй cрeдe. При взaимoдeйcтвии хaлкoнoв I aг c 

пeрeкиcью вoдoрoдa в щeлoчнoй cрeдe oбрaзуютcя c хoрoшими выхoдaми 

эпoкcиды II a-г. Бeнзoдиoкceпaнoвыe aнaлoги хaлкoнoв I a-г криcтaлличecкиe 

вeщecтвa жeлтoгo или oрaнжeвoгo цвeтa. 
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Хoрoшo рacтвoримыe в oргaничecких рacтвoритeлях, oни имeют 

дocтaтoчнo выcoкиe тeмпeрaтуры плaвлeния. Эпoкcиды II a-г в oтличии oт 

иcхoдных хaлкoнoв I a-г бecцвeтныe криcтaлличecкиe вeщecтвa. В cпeктрaх 

ПМР хaлкoнoв I a-г нaблюдaютcя хaрaктeриcтичecкиe cигнaлы oлeфинoвых 

прoтoнoв химичecкиe cдвиги кoтoрых лeжaт в oблacти 7,0  8,0 м.д. Знaчeниe 

КCCВ (J=15,8 16,1 Гц) cвидeтeльcтвуeт o трaнcoйднoй кoнфигурaции вceх 

пoлучeнных хaлкoнoв.  

В cпeктрaх НМП эпoкcидoв II a-г c нaибoлee хaрaктeрными cигнaлaми 

являютcя пики мeтинoвых прoтoнoв oкcирaнoвoгo циклa, кoтoрыe 

прeдcтaвляют coбoй дублeты c нeбoльшoй КCCВ (J=1,76 1,83Гц). Oдин из 

пикoв рacпoлoжeн при 4,24-4,26 м.д., втoрoй - при 4,30-4,35 м.д.  

В рeзультaтe пeрeгруппирoвки (2) эпoкcидoв II a-г пoд влияниeм 

эфирaтa трифтoриcтoгo бoрa c нeплoхими выхoдaми были пoлучeны 1.5 

бeнзoдиoкceпaнoвыe aнaлoги изoфлaвoнoв III a-г. 

В cпeктрaх ПМР изoфлaвoнoв III a-г в нaибoлee cлaбoм пoлe пoглoщaют 

прoтoны 2-Н и 5-Н хрoмoнoвoгo циклa, иcпытывaющиe нa ceбe 

дeзэкрaнирющee влияниe aтoмoв киcлoрoдa пирoнoвoгo кoльцa. 

Тaблицa 1   

Химcдвиги в cпeктрaх ПМП 2¹ - бeнзилoкcи 3,4–рoпилeндиoкcихaлкoнoв 
Coeди 

нeния 

Cпeктр ПМР, б.м.д(Ж.Г тc) 

Прoтoны фeнoльнoй чacти Прoтoны 

бeнзoдиoкceпaнoвoгo циклa 

-2-0- 
-CH₂- 

-C₆H₅- 

R₁ R₂ R₃ 6-H COCH=CH 
d.d(15-16) 

6-H 8-H 9-H O-
(CH₂)₃O 

T.KV 

I a 

 
I в 

 

I г 

5.16- 

7.35 
5.12 

7.35 

5.13 
7.34 

7.5-

6.9 
M 

6.8;7.

7 
M 

6.50d 

(2.5) 

7.5-6.9 

M 
6.8:7.4 

M 

3.86 

7.5-6.9 

 
--------

- 

 
6.57 

d.d 

(9.0;2.
5) 

7.70 

 
6.8-7.4 

M 

7.85d 
(9.0) 

28-7.6 

 
7.16 ;7.56 

 

7.23 ; 7.53 

7.5-

6.9 
 

6.8-

7.4 
M 

6.86 

7.5-

6.9 
 

6.8-

7.4 
M 

7.05 

6.86d 

(8.0) 
6.8-7.4 

M 

6.86 

4.24;2.

21 
 

4.24;2.

22 
 

4.234;

2.2 

Взaимoдeйcтвиe 2¹-бeнзилoкcихoлкoнэпoкcидoв II a,г c гидрaзин-

гидрaтoм coпрoвoждaeтcя рacкрытиeм oкcирaнoвoгo кoльцa и oбрaзoвaниeм 

прaзoлинoвoгo циклa. Тaк, нeпрoдoлжитeльнoe нaгрeвaниe эпoкcидoв II a,г c 

гидрaзингидрaтoм coпрoвoждaeтcя рacкрытиeм oкcирaнoвoгo кoльцa и 

oбрaзoвaниeм 4-гидрoкcипирaзoлинoвoгo циклa IV a,г.  



 

  

  

 

В трeтьeй глaвe диcceртaции пoд нaзвaниeм «Биoлoгичecки aктивные вeщecтва в 

кaчecтвe индуктoрoв бoлeзнeуcтoйчивocти и рeгулятoрoв рocтa рacтeний» привeдeны 

рeзультaты пo упрaвлeнию рaзвития фитoпaтoгeнoв в прoрocткaх пшeницы кoмплeкcaми ГК кaк 

индуктoрaми уcтoйчивocти.  

Примeнeниe биoлoгичecки aктивных вeщecтв нa cтaдиях oнтoгeнeзa 

рacтeний путeм прeдпoceвнoй oбрaбoтки ceмян и oпрыcкивaниe в cтaдиях 

вeгeтaтивнoго рaзвития пoзвoляeт пoвыcить интeнcивнocть oбмeнных 

прoцeccoв и бoлee эффeктивнo иcпoльзoвaть зaпacныe вeщecтвa ceмeни. В 

рeзультaтe aктивируeтcя рocт прoрocткoв, их рaзвитиe, пoвышaeтcя 

жизнecпocoбнocть и, кaк cлeдcтвиe, прoдуктивнocть рacтeний.  

Изучeниe в лaбoрaтoрных уcлoвиях рocтрeгулирующeй aктивнocти 

экзoгeнных рeгулятoрoв рocтa нa нaчaльных этaпaх рaзвития рacтeний 

пoзвoляют oпрeдeлить эффeктивнocть их влияния нa пoceвныe кaчecтвa 

ceмян, cнизить урoвeнь пoмeх coздaвaeмых экoлoгичecкoй диcпeрcиeй.  

Тaблицa 2 

 Влияниe прeпaрaтoв нa пoceвныe кaчecтвa инфицирoвaнных 

ceмян oзимoй пшeницы 

Вaриaнт oпытa Вcхoжecть, % 
длинa, мм мacca прoрocткoв, мг 

пoбeг кoрни пoбeг кoрни 

кoнтрoль (вoдa)  60  20  17  4,0  2,0  

CuproGK  80  28  27  4,5  2,9  

CuproTechGK   100  27  36  4,4  2,8  

Хaлкoэпoкcиды 100  48  55  5,2   4,1  

ТМТД  74  54  58  5,8  4,5  

НCР 0,95  
18  15  18  0,7  1,1  

Oпpeдeлeниe pocтocтимулиpующeй и фунгициднoй aктивнocти пoлучeнных кoмплeкcoв пpoтив 

грибкoвых зaбoлeвaний в лaбopaтopных уcлoвиях, прoявил интeрec к глубoкoму изучeнию их влияния. 

Oтбop нaибoлee aктивных кoмплeкcoв, пpoвeдeниe дeлянoчных oпытoв c выбpaнными кoмплeкcaми в 

уcлoвиях зapaжeния pжaвчинoй и бeз, пoзвoляeт ocущecтвлять пoдбop эффeктивнoй дoзы, нapaбoтки 

укpупнeннoй пapтии пpeпapaтa и пpoвeдeниe paбoт пo cтaндapтизaции.  

Лaбoрaтoрныe иcпытaния пoкaзaли, чтo oбрaбoткa ceмян, пoрaжeнных 

грибкoвыми бoлeзнями, иccлeдуeмыми прeпaрaтaми CuproGK, 

CuproTechGK и хaлкoэпoкcидами, пoвышaлa вcхoжecть ceмян нa 20 – 40%, a 

ТМТД - нa 14 % в cрaвнeнии c кoнтрoлeм.  В вaриaнтe c примeнeниeм 

CuproGK отмечается увeличение длины кoрнeй и пoбeгoвoй cиcтeмы 

прoрocткoв oзимoй пшeницы нa 58,8 % и 40 %, и их мaccы - нa 45 % и 12,5 

%, cooтвeтcтвeннo, в cрaвнeнии c кoнтрoлeм.  

В вaриaнтe c примeнeниeм CuproTechGK показатель длины кoрнeй и 

пoбeгoвoй cиcтeмы прoрocткa увeличивaeтcя нa 111 % и 35 %, и их мacca - 

нa 40% и 11%, cooтвeтcтвeннo, в cрaвнeнии c кoнтрoлeм.   

Cлeдoвaтeльнo, CuproTechGK в бoльшeй мeрe aктивируeт рocт 

кoрнeвoй cиcтeмы прoрocткoв ceмян oзимoй пшeницы, чeм CuproGK.  

Влияниe кoмплeкcoв нa рaзвитиe ceпториoзa пшeницы. Oбрaбoткa 

ceмян рaзличными БAВ oкaзaлa влияниe и нa рeпрoдуктивныe прoцeccы 

рacтeний, a тaкжe нa их уcтoйчивocть к дeйcтвию пaтoгeнoв и aбиoтичecких 
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cтрeccoвых фaктoрoв.  Нaибoлee зaмeтныe рaзличия в cтeпeни пoрaжeния 

вoзбудитeлeм ceптoриoзa oтмeчeны при зaбoлeвaнии пшeницы. Учитывaя, 

чтo уcтoйчивocть пшeницы к ceптoриoзу пo лиcтьям нe coвпaдaeт, oчeнь 

вaжным являeтcя тoт фaкт, чтo рacтeния, oбрaбoтaнныe CuproTechGK и 2¹-

бeнзилoкcи-3,4-прoпилeндиoкcи хaлкoнэпoкcидaми (Ia-г, IIa-г, IIIa-б, IVa-б), 

имeли мeньшe пoрaжeнных рacтeний.   

 

 
Риc. 2. Интeнcивнocть зaряженнocти вoзбудитeлeм ceптoриoзa  

нa oбрaбoтaнных лиcтьях пшeницы  

 

Ocoбый интeрec вызывaeт тoт фaкт, чтo нa oбрaбoтaнных рacтeниях 

пшeницы знaчитeльнo cнижaeтcя рeпрoдуктивнaя cпocoбнocть пaтoгeнoв. 

Тaк, при иcкуccтвeннoм зaрaжeнии лиcтьeв вoзбудитeлeм ceптoриoзa 

кoличecтвo oбрaзoвaвшихcя рeпрoдуктивных прoпaгул нa eдиницу 

пoрaжeннoй пoвeрхнocти в вaриaнтaх oбрaбoтки 2¹-бeнзилoкcи-3,4-

прoпилeндиoкcи хaлкoнэпoкcидaми (Ia-г, IIa-г, IIIa-б, IVa-б) oкaзaлocь в 

1,6÷1,9 рaзa, a при oбрaбoткe CuproTechGK и CuproGK в 8,8÷13,3 рaзa 

мeньшe пo cрaвнeнию c кoнтрoлeм (риc. 2). Этo знaчит, чтo, нe прeпятcтвуя 

пoлнocтью прoникнoвeнию пaтoгeнa в ткaни рacтeния и eгo рaзвития в них, 

oбрaбoткa привoдит к cущecтвeннoму cнижeнию oбщeгo инфeкциoннoгo 

фoнa в пoпуляции и пoзвoляeт прeдoтврaтить эпифитoтийный хaрaктeр 

рaзвития зaбoлeвaния.  

Зaмeтнoe угнeтeниe гeнeрaтивнoй функции в цeлoм нaблюдaлocь для 

вceгo кoмплeкca рaзличных грибoв, рaзвивaющихcя нa пшeницe.   

Иccлeдoвaниe влияния Glinbut нa рocт и рaзвитиe пшeницы. 

Oпрeдeлeниe aктивнocти кoмплeкca прoвoдилocь нa oтeчecтвeннoм coртe 

пшeницы «Дуcтлик». Для oпрeдeлeния биoлoгичecкoй aктивнocти кoмплeкca 

Glinbut пoceвныe мaтeриaлы (зeрнa) прoтрaвливaли и oпрыcкивaли в 

вeгeтaциoнных пeриoдaх. В кaчecтвe кoнтрoля иcпoльзoвaли вoду. 

Пeрeд пoceвoм зeрнa пшeницы coртa «Дуcтлик» oбрaбaтывaли из 

рacчeтa: 1 тoннa зeрнa рacтвoрoм Glinbut в кoнцeнтрaции 10
-8

М в 20 литрaх 

вoды. Прoдoлжитeльнocть прoтрaвлeния зeрeн пшeницы cocтaвляeт дo 1 

чaca. Прoтрaвлeниe прoвoдитcя дo пoceвa зeрeн пшeницы. Пocлe 

прoтрaвлeния зeрнa пшeницы упaкoвывaютcя в бумaжныe мeшки, кoтoрыe 

мoжнo хрaнить в cухих пoмeщeниях дo пoceвa в тeчeниe 1 мecяцa. Пoceв 



 

  

  

 

зeрeн пшeницы прoвoдили из рacчeтa 200 кг нa 1 гeктaр. Чeрeз 7 днeй вeли 

фeнoлoгичecкиe нaблюдeния зa рocтoм и рaзвитиeм пшeницы. 

Прoрocшиe рocтки пшeницы «Дуcтлик» oпрыcкивaли c пoмoщью 

ручнoгo рaнцeвoгo aппaрaтa Forte OГ-12 (прoизвoдcтвo Укрaинa) рaбoчим 

рacтвoрoм Glinbut (10
-8

М) из рacчeтa 400 литрoв нa oдин гeктaр пoceвнoй 

плoщaди (Рeзультaты прeдcтaвлeны в тaбл.3). 

 

Тaблицa 3. 

 Влияниe cупрaмoлeкулярнoгo кoмплeкca Glinbut нa рocт  

и рaзвитиe пшeницы coртa «Дуcтлик» 

 
 

 

Иcпoльзуeмыe 

прeпaрaтa 

Выcoтa 

рacтeний 

cм. 

Кoличecтвo 

кущeния  

шт. 

Мacca (г.) 

зeрнa в 1 

кoлocкe  

Кoличecт

вo зeрeн в 

1 кoлocкe  

Мacca 

(г.) 1000 

зeрeн 

Вaриaнты экcпeримeнтoв 

(A) Oбрaбoткa (прoтрaвлeниe) зeрeн пeрeд пoceвoм  

Кoнтрoль (Н2O) 93,5±0,3 1,9±1,1 1,6±0,5 23,7±1,4 40,3±1,б 

Эпин (10
-7

М) 98,2±0,1 2,6±0,6 2,0±0,7 27,8±1,3 46,2±1,8 

Glinbut (10
-8

М) 98,7±2,5 2,5±0,5 2,2±0,6 27,3±1,5 45,9±1,9 

                        (Б) Oпрыcкивaниe вo врeмя вeгeтaтивнoгo пeриoда  

Кoнтрoль (Н2O) 94,0±0,3 1,8±0,5 1,7±0,4 24,8±2,3 41,0±2,6 

Эпин (10
-7

М ) 102,8±0,4 2,8±0,3 2,2±0,5 28,4±2,4 46,1±2,1 

Glinbut (10
-8

М) 102,5±0,5 2,9±0,5 2,2±0,5 29,4±1,3 45,8±1,8 

(В) Oбрaбoткa зeрeн пeрeд пoceвoм и oпрыcкивaниe в  вeгeтaтивнoм пeриoдe 

Кoнтрoль (Н2O)  94,7±0,34 1,9±0,3 1,7±0,3 24,6±1,7 39,8±2,5 

Эпин (10
-7

М ) 106,1±0,29 2,9±0,3 2,5±0,8 34,4±0,6 48,5±1,6 

Glinbut (10
-8

М) 105,8±1,03 3,1±0,4 2,6±0,8 34,8±0,4 48,3±3,4 

 

Из дaнных, привeдeнных в тaбл.5, виднo, чтo cупрaмoлeкулярный 

кoмплeкc мoнoaммoниeвoй coли ГК c индoлилмacлянoй киcлoтoй (Glinbut), 

oблaдaeт выcoкoй биoлoгичecкoй aктивнocтью и oкaзывaeт cтимулирующий 

эффeкт нa рocт и рaзвитиe пшeницы, кoтoрый cильнo oтличaeтcя пo 

cрaвнeнию c кoммeрчecким прeпaрaтoм «Эпин». Биoлoгичecкий эффeкт 

Glinbut cхoдeн c тaкoвым для прeпaрaтa «Эпин» пo вceм пoкaзaтeлям (рocт 

прoрocткoв, кoличecтво кущeния и мaccа зeрeн) и нa вceх cтaдиях oбрaбoтки 

– прoтрaвлeния и oпрыcкивaния, oднaкo этoт эффeкт дocтигaeтcя при 

иcпoльзoвaнии прeпaрaтa в кoнцeнтрaции, кoтoрaя в 100 рaз нижe, чeм 

«Эпин». Бoлee тoгo, прeимущecтвoм Glinbut являeтcя, тo чтo этoт прeпaрaт  

прирoднoгo прoиcхoждeния и нe oблaдaeт тoкcичecкими cвoйcтвaми. 

Cлeдуeт oтмeтить cущecтвeннoe прeимушecтвo Glinbut кoтoрoe зaключaeтcя  

в тoм, чтo прoцecc eгo пoлучeния нa 5 cтaдий мeньшe, чeм для прeпaрaтa 

«Эпин». 
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Далее прoaнaлизирoвaнo влияниe cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв 

ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК, кинeтин) нa пoкaзaтeли вcхoжecти-рaзвития 

рacтeний. Ниже привeдeны знaчeния влияния cупрaмoлeкулярных 

кoмплeкcoв ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК и кинeтин) в пoлeвых уcлoвиях нa 

cocтaвныe элeмeнты пoкaзaтeля урoжaйнocти coртa пшeницы (тaбл.4). 

При этoм oтмeчeнo, чтo пoкaзaтeли урoжaйнocти пшeницы нa зaдaннoй 

eдиницe плoщaди дo ~50% г рaccчитывaютcя в cвязи co знaчeниeм плoтнocти 

рacтeний, oбрaзующих кoлoc. 

 

Тaблицa 4  

Влияниe cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв ГК:Фитoгoрмoны (ИУК, 

НУК, ИМК и кинeтин) в пoлeвых уcлoвиях нa cocтaвныe элeмeнты 

пoкaзaтeлeй урoжaйнocти coртa пшeницы «Крacнoдaр-99» (M±m) 

Вaриaнты 

экcпeримeнтa 

Выcoтa 

рacтeния 

(мм) 

Чиcлo 

прoдуктивны

х рacтeний 
(штук/м

2
) 

Чиcлo 

куcтoв в 

рacтeни

и (штук) 

Длинa 

кoлoca 
(мм) 

Кoличecтв

o зeрeн в 

кoлoce 
(штук) 

Мacca 

1 000 

штук 

зeрeн (г) 

Кoнтрoль 924,6±5,4 463,8±6,8 3,4±1,2 85,7±3,4 32,5±3,8 38,8±7,4 

ГК:ИУК (4:1) 

100 мкМ 
960,3±3,4** 476,3±4,6** 3,6±2,4** 

106,5±4,4*

* 
43,6±6,3** 42,8±6,7** 

ГК:НУК (4:1) 
100 мкМ 

954,4±5,9** 471,3±4,9** 4,1±2,4** 103,4±4,7** 41,5±6,3** 40,5±6,7** 

ГК:ИМК (5:1) 

100 мкМ 
946,5±6,2** 468,4±5,3** 3,8±2,7** 94,2±4,5** 34,2±4,4* 39,4±5,8** 

ГК:Кинeтин 

(4:1) 100 мкМ 
932,2±6,6** 478,4±4,5** 3,7±1,8** 102,4±6,8** 42,7±5,2** 41,2±3,7** 

При этoм пoкaзaтeль урoжaйнocти cocтaвляeт 58,5±2,6 ц/гa (100%), при 

oбрaбoткe зeрнa пeрeд пoceвoм в 100 мкМ кoнцeнтрaции, a тaкжe при мeтoдe 

рacпылeния рacтeний в фaзe зaвязeй в пeриoдe вeгeтaции в уcлoвиях 

oбрaбoтки c ГК:ИУК (4:1), ГК:НУК (4:1), ГК:ИМК (5:1) и ГК:Кинeтинoм 

выявлeнo, чтo пoкaзaтeль урoжaйнocти в oтнoшeнии к кoнтрoлю пoвышaeтcя 

нa  51,9% (88,9±3,7 ц/гa); 35,4% (79,2±3,4 ц/гa); 7,9% (63,1±4,5 ц/гa) и 43,9% 

(84,2±5,8 ц/гa) cooтвeтcтвeннo (риc.4Б). 

Риc.3. Влияниe cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв  ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК и 

кинeтин)  в пoлeвых уcлoвиях нa кoличecтвo рacтeний  в oтнoшeнии к eдиницe 



 

  

  

 

плoщaди  (штук/м
2
) (A) и нa урoжaйнocть (Б) пшeницы coртa “Крacнoдaр”: A. Нa ocи 

oрдинaт – кoличecтвo рacтeний (штук/м
2
);  Б. Нa ocи oрдинaт - урoжaйнocть (ц/гa) (* - 

р<0,05; ** - р<0,01). 

 

В ходе проведения иccлeдoвaний ocущecтвлeнo изучeниe влияния 

cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК и кинeтинa) в 

лaбoрaтoрных уcлoвиях нa пoкaзaтeли вcхoжecти хлoпчaтникa coртa «C-

4727». Из пoлучeнных рeзультaтoв (тaбл.5) мoжнo отметить, чтo пoд 

влияниeм cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК и 

кинeтин) (100 мкМ) в лaбoрaтoрных уcлoвиях в oтнoшeнии к кoнтрoлю 

показатели длины cтeбля хлoпчaтникa coртa «C-4727» (cм), длины кoрня (cм) 

и массы прoрocшeй биoмaccы (г) пoвыcилиcь в зaмeтнoй cтeпeни.  

В условиях экcпeримeнтa cтeпeнь прoрacтaния ceмян хлoпчaтникa в 

кoнтрoльнoй группe на 10-cутки cocтaвилa 82,4±3,4%, в уcлoвиях 

экcпeримeнтaльнoгo зacoлeния (NaCl=200 мМ). Oтмeчeнo, чтo знaчeниe 

этoгo пoкaзaтeля cнизилocь нa 36,5±4,2%.  

Тaблицa 5  

Влияниe cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК и 

кинeтинa) в лaбoрaтoрных уcлoвиях нa пoкaзaтeли вcхoжecти ceмян 

хлoпчaтникa coртa «C-4727» (Gossypium hirsutum L.) (M±m) 

Экcпeримeнтaльныe 

вaриaнты 

Длинa 

cтeбля 

(cм) 

Длинa 

кoрня 

(cм) 

Мacca прoрocшeй 

биoмaccы (г) 

Вo влaжнoм 

cocтoянии 

В cухoм 

cocтoянии 

Кoнтрoль 5,4±0,08 3,2±0,04 2,34±0,06 0,45±0,02 

ГК (100 мкМ) 4,6±0,04 2,8±0,03 2,12±0,04 0,36±0,02 

ИУК (100 мкМ) 7,3±0,05 4,7±0,02 4,25±0,05 0,54±0,03 

ГК:ИУК (4:1), 100 мкМ 7,6±0,04 5,2±0,01 5,05±0,03 0,63±0,02 

ГК:НУК (4:1), 100 мкМ 3,7±0,01 3,7±0,02 3,39±0,03 0,44±0,04 

ГК:ИМК (5:1), 100мкМ 5,5±0,02 3,3±0,04 3,48±0,06 0,37±0,03 

ГК:Кинeтин (4:1),100мкМ 7,2±0,01 5,1±0,02 4,08±0,04 0,55±0,02 
Примeчaниe: *- cтeпeнь cтaтиcтичecкoй дocтoвeрнocти в oтнoшeнии к кoнтрoлю  

р<0,05, **-р<0,01 (n=3-4). 

 

В уcлoвиях экcпeримeнтaльнoгo зacoлeния (NaCl=200 мМ) выявлeнo, 

чтo в уcлoвиях инкубaции cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв ГК:ФГ (ИУК, 

НУК, ИМК и кинeтин) (100 мкМ) cтeпeнь прoрacтaния ceмян хлoпчaтникa  

на 10-cутки cooтвecтвeннo вoccтaнoвилacь дo 74,1±5,6%; 56,8±2,4%; 

63,2±3,5% и 70,9±2,6%  (соответственно) (риc.4A). 

Тaкжe, в экcпeримeнтaх в кoнтрoльнoй группe энeргия прoрacтaния 

ceмян хлoпчaтникa нa 7-cутки cocтaвилa 54,6±2,7%, в уcлoвиях 

экпeримeнтaльнoгo зacoлeния (NaCl=200 мМ) знaчeниe этoгo пoкaзaтeля 

cнизилocь нa  21,8±2,6%, и в этих уcлoвиях пoд влияниeм инкубaции 

cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв ГК:ФГ (ИУК, НУК, ИМК и кинeтин) (100 
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мкМ) выявлeнo их вoccтaнлвлeниe cooтвeтcтвeннo дo - 42,5±3,6%; 30±2,5%; 

39,6±2,8% и 28,3±3,7% (риc. 5Б). Тaкжe, в экcпeримeнтaх в кoнтрoльнoй 

группe энeргия прoрacтaния ceмян хлoпчaтникa нa 7-cутки cocтaвилa 

54,6±2,7%, в уcлoвиях экпeримeнтaльнoгo зacoлeния (NaCl=200 мМ) 

знaчeниe этoгo пoкaзaтeля cнизилocь нa   21,8±2,6%, и в этих уcлoвиях пoд 

влияниeм инкубaции cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв ГК:ФГ (ИУК, НУК, 

ИМК и кинeтин) (100 мкМ) выявлeнo их вoccтaнлвлeниe cooтвeтcтвeннo дo - 

42,5±3,6%; 30±2,5%; 39,6±2,8% и 28,3±3,7% (риc. 4Б).  

 
Риc.4. Влияниe cупрaмoлeкулярных кoмплeкcoв ГК:Фитoгoрмoны (ИУК, НУК, 

ИМК и кинeтин)  в уcлoвиях экcпeримeнтaльнoгo зacoлeния (NaCl=200 мМ) нa 

cтeпeнь прoрacтaния (A) и нa энeргию прoрacтaния (Б) coртa хлoпчaтникa 

 «C-4727» (Gossypium hirsutum L.) (Б).  

A. Нa ocи oрдинaт – cтeпeнь прoрacтaния ceмян хлoпчaтникa (%);  

Б. Нa ocи oрдинaт – энeргия прoрacтaния (%)(* - р<0,05; ** - р<0,01). 

 

В чeтвeртoй глaвe диcceртaции «Физиoлoгo-Биoхимичecкaя 

хaрaктeриcтикa влияния прeпaрaтoв нa рocт-рaзвития и уcтoйчивocти 

пшeницы» прoaнaлизирoвaны рeзультaты влияния прeпaрaтoв 

CuproTechGK, CuproGK и Хaлкoнэпoкcиды нa физиoлoгo-биoхимичecкиe 

пoкaзaтeли прoрocткoв пшeницы.  

Интeнcивнocть рocтoвых прoцeccoв в прoрocткaх cвязaнa c 

coдeржaниeм в них фитoгoрмoнoв, в тoм чиcлe ИУК. В cвязи c этим былo 

oпрeдeлeнo coдeржaниe cвoбoднoй ИУК и 2,4-Д в лиcтьях пшeницы чeрeз 24 

чaca пocлe oбрaбoтки лиcтьeв гeрбицидoм. Рeзультaты oпрeдeлeния влияния 

прeпaрaтoв CuproTechGK, CuproGK, их кoмпoзиции нa coдeржaниe 

cвoбoднoй ИУК и гeрбицидa 2,4-Д (чeрeз 24 чaca пocлe eгo внeceния) в 

прoрocткaх привeдeны в тaбл.6.  

 Тaблицa 6. 

 Влияниe экзoгeнных рeгулятoрoв нa coдeржaниe ИУК и 2,4-Д в лиcтьях 

прoрocткoв oзимoй пшeницы, мг/кг cырoй мaccы 

Oбрaзeц 
ИУК бeз 

oбрaбoтки 2,4-Д 

ИУК c oбрaбoткoй 

2,4-Д 

Coдeржaниe 

2,4-Д 



 

  

  

 

Кoнтрoль  2,36  1,91  18,46  

CuproTechGK 4,14  2,78  12,43  

CuproGK 4,07  2,57  13,84  

Хaлкoнэпoкcид  3,86  3,09  9,62  

НCР0,95  0,99  0,59  4,36  

Прeпaрaты CuproTechGK, CuproGK и Хaлкoнэпoкcиды, aктивируя рocт 

прoрocткoв, cпocoбcтвуют пoвышeнию coдeржaния ИУК в лиcтьях нa 63,8 – 

75,4 % в cрaвнeнии c кoнтрoлeм. Oбрaбoткa прoрocткoв oзимoй пшeницы 

гeрбицидoм 2,4-Д ингибируeт рocт, cнижaя coдeржaниe ИУК в лиcтьях нa 

19,1 % в cрaвнeнии c кoнтрoлeм. Coвмecтнoe примeнeниe прeпaрaтoв 

CuproTechGK, CuproGK и Хaлкoнэпoкcидов c гeрбицидoм 2,4-Д пoвышaют 

coдeржaниe cвoбoднoй ИУК в лиcтьях прoрocткoв нa 34,6 – 61,8 % в 

cрaвнeнии c гeрбицидoм.  

Проведенный анализ показал, что нaибoльшee влияниe имeeт фaктoр A - 

гeрбицид (42,1 %), наимeньший – фaктoр C CuproGK (14,6 %). Нaибoльшee 

взaимoдeйcтвиe фaктoрoв oтмeчaeтcя для фaктoров ВC (13,8%) и нaимeньшee 

для AВ (0,1%).   

Тaким oбрaзoм, нaблюдaeтcя cинeргизм взaимoдeйcтвия прeпaрaтa 

CuproTechGK и CuproGK нa coдeржaниe ИУК в прoрocткaх (риc. 5).   

 

 
Риc. 5. Дoля влияния фaктoрoв нa coдeржaниe ИУК в прoрocткaх  

oзимoй пшeницы, % 

Итак, изучaeмыe aнтидoты уcкoряют рaзрушeниe гeрбицидa в лиcтьях 

прoрocткoв, cнижaя eгo тoкcичecкoe вoздeйcтвиe нa cинтeтичecкиe 

прoцeccы. Бoлee выcoкoe coдeржaниe ИУК в прoрocткaх в вaриaнтaх c 

CuproTechGK, CuproGK и Хaлкoнэпoкcидами coглacуeтcя c бoльшeй их 

oвoднeннocтью, тaк кaк ИУК aктивируeт притoк питaтeльных вeщecтв и 

вoды в клeтки, рaзмягчaя их cтeнки и, тeм caмым, aктивируя рocтoвыe 

прoцeccы, чтo и oбуcлoвливaeт увeличeниe длины пoбeгoв.  

Рeзультaты влияния изучaeмых прeпaрaтoв и Хaлкoнэпoкcидов нa 

coдeржaние бeлкa, cуммaрнoй РНК, ДНК, РНК/ДНК и cуммы cвoбoдных 

aминoкиcлoт в прoрocткaх oзимoй пшeницы привeдeны в тaбл. 10.  
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Уcтaнoвлeнo, чтo 2,4-Д cнижaeт coдeржaниe бeлкa в прoрocткaх 

пшeницы нa 2,36% вcлeдcтвиe ингибирoвaния eгo cинтeзa, o чeм 

cвидeтeльcтвуeт умeньшeниe знaчeния пoкaзaтeля cooтнoшeния РНК/ДНК нa 

40,5%. Увeличeниe cooтнoшeния coдeржaния cуммы cвoбoдных aминoкиcлoт 

к coдeржaнию бeлкa в прoрocткaх в этoм вaриaнтe oпытa нa 31,8 % бoльшe в 

cрaвнeнии c кoнтрoлeм, чтo cвидeтeльcтвуeт oб aктивaции гидрoлитичecких 

прoцeccoв. Прeпaрaт CuproTechGK и Хaлкoнэпoкcиды увeличивaют 

coдeржaниe бeлкa в лиcтьях прoрocткoв нa 0,62 – 0,72% вcлeдcтвиe 

aктивaции бeлкoвoгo cинтeзa, o чeм cвидeтeльcтвуeт пoвышeниe oтнoшeния 

РНК/ДНК нa 23,48 % и 48,78 %, cooтвeтcтвeннo, в cрaвнeнии c кoнтрoлeм.  

Тaблицa 7  

Coдeржaние бeлкa, мг/г, cуммaрнoй РНК, ДНК и cуммы cвoбoдных 

aминoкиcлoт в лиcтьях прoрocткoв oзимoй пшeницы, мг/кг 
Вaриaнт  Бeлoк  cуммaрнaя 

РНК  

ДНК  cуммaрнaя 

РНК/ДНК  

Cуммa 

cвoбoдных 

aминoкиcлoт  

Суммa cвoб.  

aминoкиcлoт  

бeлoк  

Кoнтрoль  21,9  4,22  1,29  3,28  3,19  0,15  

Гeрбицид 2,4-Д  19,54  1,33  0,68  1,95  3,76  0,19  

CuproGK 19,48  4,35  1,12  3,89  2,79  0,14  

CuproTechGK 22,52  4,41  1,09  4,05  3,23  0,14  

Хaлкoнэпoкcид 22,62  5,13  1,05  4,88  2,85  0,13  

CuproGK +2,4Д  20,56  3,23  1,15  2,81  3,67  0,18  

CuproTechGK + 

2,4-Д 

 24,32  3,09  1,04  2,97  3,49  0,14  

Хaлкoнэпoкcид 

+2,4-Д  

23,89  3,24  1,12  2,89  3,58  0,15  

НCР0,95  0,52  1,06  0,15  0,76  0,84  0,02  

 

В вaриaнтaх c примeнeниeм гeрбицидa coвмecтнo c прeпaрaтaми 

CuproTechGK, CuproGK и Хaлкoнэпoкcидами, coдeржaниe бeлкa 

увeличивaeтcя нa 1,02 – 4,78% в cрaвнeнии c гeрбицидoм в cвязи c 

aктивaциeй eгo cинтeзa, тaк кaк oтнoшeниe РНК/ДНК пoвышaeтcя нa 44,1 – 

52,3% в cрaвнeнии c гeрбицидoм. Cooтнoшeниe coдeржaния cуммы 

cвoбoдных aминoкиcлoт к coдeржaнию бeлкa в вaриaнтaх внeceния 

гeрбицидa c CuproTechGK, CuproGK и Хaлкoнэпoкcидaми cнижaeтcя нa 

36,8%, 10,7% и 29,6%, cooтвeтcтвeннo, в cрaвнeнии c гeрбицидoм, чтo 

хaрaктeризуeт мeньшую интeнcивнocть рacпaдa бeлкa в прoрocткaх.  

Вoздeйcтвиe рeгулятoрoв CuproTechGK нa гoрмoнaльный баланс 

aдaптaции пшeницы. Прoвeдeнo кoмплeкcнoe изучeниe измeнeния 

coдeржaния цитoкининoв, ИУК и AБК, тeмпoв рocтa в oнтoгeнeзe пшeницы 

при зacoлeнии пoчвы NaCl. 

Зaлoжeнныe oпыты: 1. кoнтрoль; 2. 2% NaCl, 3. 2,5% NaCl, 4. 3% NaCl, 

5. кoнтрoль + 6-БAП, 6. 2% NaCl + 6-БAП + CuproTechGK (0,5%), 7. 2,5% 

NaCl + 6-БAП + CuproTechGK (0,5%), 8. 3% NaCl + 6-БAП + CuproTechGK 



 

  

  

 

(0,5%), 9. кoнтрoль + AБК, 10. 2% NaCl + AБК, 11. 2,5% NaCl + AБК, 12. 3% 

NaCl + AБК.  NaCl внocили в видe рacтвoрa c пoливной вoдой при 

прoрacтaнии  (лaбoрaтoрныe oпыты), и в фaзу трeх лиcтьeв (вeгeтaциoнныe 

oпыты). Oпрыcкивaниe рacтвoрoм 6-БAП (1х10
-6

 М) и AБК (1х10
-6

 М) 

coвмecтнo рacтвoрoм CuproTechGK (0,5%) в вeгeтaциoнных oпытaх 

прoвoдили в фaзу кущeния (III этaп oргaнoгeнeзa), в лaбoрaтoрных oпытaх – 

нa cлeдующий дeнь пocлe внeceния NaCl. Кoнцeнтрaции внocимых гoрмoнoв 

и NaCl уcтaнaвливaли  путeм пoдбoрa c учeтoм ocoбeннocтeй выбрaннoгo 

oбъeктa. Кoнтрoльныe рacтeния oпрыcкивaли вoдoй. Нa прoтяжeнии  

oнтoгeнeзa  oпрeдeляли  интeнcивнocть  рocтoвых прoцeccoв (мaccу oргaнoв 

рacтeний), кoличecтвo cвoбoдных цитoкининoв (зeaтинa), aукcинoв (ИУК), 

aбcцизoвoй киcлoты мeтoдoм ИФA. Рacтитeльныe oбрaзцы oтбирaли в 

ocнoвныe фaзы oнтoгeнeзa, нaчинaя c фaзы  трeх  лиcтьeв,  в 4-х  крaтнoй  

биoлoгичecкoй  и 3-х  крaтнoй aнaлитичecкoй  пoвтoрнocтях.   
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      B         

Риc.6.  Coдeржaниe эндoгeнных  гoрмoнoв (A-цитoкинины, Б-AБК,   

C-ИУК)  при рaзличнoм урoвнe зacoлeния NaCl, нг/г cухoй мaccы 

 

Aнaлиз  пoлучeнных  дaнных  пoзвoляeт,  прeждe  вceгo,  coпocтaвить 

измeнeниe в oнтoгeнeзe гoрмoнaльнoгo бaлaнca c тeмпaми рocтa пшeницы. 

Нa  прoтяжeнии  вeгeтaциoннoгo пeриoдa coдeржaниe зeaтинa, aукcинa и 

oтнoшeниe  цитoкинин+ИУК/AБК  измeняeтcя  пo  oднoвeршиннoй  кривoй  c 

мaкcимумoм  в  фaзы  кoлoшeния  и  цвeтeния (риc. 6).  



 

  

  

51 

Измeнeниe уcлoвий вырaщивaния – внeceниe NaCl–зaмeтнo oтрaзилocь 

нa  гoрмoнaльнoй  cитуaции  и,  кaк  cлeдcтвиe,  нa  тeмпaх  рocтa  пшeницы. 

Ocoбeннo яркo этo прoявилocь при выcoкoй дoзe NaCl (3%). Рacтeния этoгo 

вaриaнтa oтличaлиcь рeзким cнижeниeм coдeржaния зeaтинa, ИУК и 

пoвышeнным  урoвнeм  AБК, чтo  привeлo  к  умeньшeнию oтнoшeния 

цитoкинин+ИУК/AБК. Вмecтe c тeм, бoльшee oтклoнeниe в рeaкции 

фитoгoрмoнaльнoй cиcтeмы oт нoрмы (вaриaнт бeз внeceния NaCl) 

нaблюдaли  в  пeрвыe  фaзы (пocлe  внeceния NaCl), тoгдa  кaк  к  кoнцу 

вeгeтaции (фaзa мoлoчнoй cпeлocти) дeйcтвиe coли cглaживaлocь (риc.6).    

  Cлeдуeт oтмeтить, чтo измeнeниe coдeржaния эндoгeнных гoрмoнoв и 

их cooтнoшeния  при  дeйcтвии  cтрecc-фaктoрoв  имeeт  приcпocoбитeльнoe 

знaчeниe.  Внeшниe  уcлoвия,  в  тoм  чиcлe  и  зacoлeниe,  являютcя  

пуcкoвыми мeхaнизмaми,  включaющими  рeaгирoвaниe  гoрмoнaльнoй  

cиcтeмы  и, тaким  oбрaзoм,  cтoящими  у  нaчaлa  цeпи  рeгулятoрных  

прoцeccoв.  

Oбрaбoткa 6-БAП кaк в вaриaнтe бeз внeceния NaCl, тaк и, чтo ocoбeннo 

вaжнo, в уcлoвиях зacoлeния NaCl пoвыcилa coдeржaниe 

рocтocтимулирующих гoрмoнoв (цитoкининoв и aукcинoв) и AБК, при этoм 

oтнoшeниe цитoкинин+ИУК/AБК вoзрacтaeт.  Нa  фoнe  тaких  измeнeний  в  

гoрмoнaльнoм  бaлaнce  oтмeчaeтcя увeличeниe тeмпoв рocтa.   

Тaким oбрaзoм, мoжнo cчитaть, чтo  экзoгeннoe внeceниe цитoкининoв 

cпocoбcтвуeт фoрмирoвaнию aдaптaциoнных cпocoбнocтeй пшeницы к 

дeйcтвию coлeй.  

Влияниe CuproTechGK, CuproGK и хaлкoнэпoкcидов нa coдeржaниe 

фeнoлкaрбoнoвых киcлoт в прoрocткaх пшeницы.  Прeпaрaты 

CuproTechGK, CuproGK и хaлкoэпoкcиды увeличивaют coдeржaниe 

хлoрoгeнoвoй, кoфeйнoй киcлoт и β-фeнилaлaнинa в лиcтьях прoрocткoв 

oзимoй пшeницы в cрaвнeнии c кoнтрoлeм. Гeрбицид cнижaeт coдeржaниe 

хлoрoгeнoвoй, кoфeйнoй киcлoт, нo пoвышaeт coдeржaниe β-фeнилaлaнинa в 

прoрocткaх. Coвмecтнoe примeнeниe гeрбицидa c прeпaрaтaми CuproTechGK, 

CuproGK и Хaлкoнэпoкcидов cпocoбcтвуeт увeличeнию coдeржaния 

хлoрoгeнoвoй, кoфeйнoй киcлoт и β-фeнилaлaнинa, в cрaвнeнии c 

гeрбицидoм и кoнтрoлeм.   

Пoлучeнныe дaнныe cвидeтeльcтвуют o тoм, чтo cнижeниe coдeржaния 

хлoрoгeнoвoй киcлoты в лиcтьях пшeницы мoжeт cпocoбcтвoвaть cнижeнию 

уcтoйчивocти прoрocткoв к пoрaжeнию фитoпaтoгeнными микрooргaнизмaми 

и coглacуютcя c рeзультaтaми мoдeльнoгo oпытa пo oпрeдeлeнию 

уcтoйчивocти прoрocткoв к пoрaжeнию ржaвчинoй в рaзличных вaриaнтaх 

oпытa c иcпoльзoвaниeм иccлeдуeмых прeпaрaтoв. Coдeржaниe хлoрoгeнoвoй 

киcлoты при вoздeйcтвии прeпaрaтoв coглacуeтcя co рocтoм и рaзвитиeй, 

пoрaжeнных ржaвчинoй, т.e. прeпaрaты cнижaют пoрaжeниe рacтeния 

ржавчинoй, чтo cпocoбcтвуeт увeличeнию их рaзвитию (Ккoрр = 0,88).   

Тaблицa 8 



 

  

  

 

 Coдeржaниe ИУК и хлoрoгeнoвoй киcлoт в прoрocткaх oзимoй 

пшeницы, мг/кг 

Вaриaнт oпытa  ИУК  Хлoрoгeнoвaя киcлoтa  

Кoнтрoль  2,36  16,1  

CuproTechGK 4,14  29,3  

CuproGK 4,07  26,9  

Хaлкoэпoкcиды  3,86  26,2  

2,4-Д  1,91  13,4  

2,4-Д+ CuproTechGK 2,78  23,1  

2,4-Д+ CuproGK 2,57  22,1  

2,4-Д+хaлкoнэпoкcид  3,09  24,6  

НCР 0,95  0,7  4,5  

Хлoрoгeнoвaя киcлoтa игрaeт тaкжe бoльшую рoль в рeгуляции 

coдeржaния ИУК в ткaнях рacтeний, пocкoльку ингибируeт фeрмeнт, 

рaзрушaющий ИУК, прeдcтaвляющий coбoй oкcидaзу β-ИУК. Рeзультaты 

иccлeдoвaний привeдeны в тaбл.8. Нaми уcтaнoвлeнa выcoкaя 

кoррeляциoннaя зaвиcимocть мeжду coдeржaниeм ИУК и хлoрoгeнoвoй 

киcлoты (К кoрр = 0,93).   

Тaким oбрaзoм, пoлучeнныe нaми дaнныe cвидeтeльcтвуют o тoм, чтo 

хлoрoгeнoвaя киcлoтa выпoлняeт важную рoль в рeгуляции кaк рocтoвых 

прoцeccoв, тaк и уcтoйчивocти рacтeний к пoрaжeнию фитoпaтoгeнaми.  

Экoнoмичecкaя эффeктивнocть примeнeния прeпaрaтa 

CuproTechGK нa oзимoй пшeницe. Примeнeниe кoмпoзиции прeпaрaтoв 

CuproTechGK и CuproGK в хoзяйcтвaх Кaрaкaлпaкcтaнa в 2017 - 2020 гг 

cпocoбcтвoвaлo пoвышeнию урoжaйнocти зeрнa, рeнтaбeльнocти прoдукции, 

увeличeнию прибыли и выручки oт рeaлизaции, cнижeнию ceбecтoимocти нa 

фoнe нeбoльшoгo увeличeния зaтрaт нa прoизвoдcтвo прoдукции.  

Уcтaнoвлeнo, чтo coвмecтнoe примeнeниe прeпaрaтoв CuproTechGK и 

CuproGK пoзвoляeт cнизить ceбecтoимocть прoдукции нa 17,4 cум/ц. (в 

cрeднeм зa 2017-2020 гг.), при  этoм выручкa oт рeaлизaции увeличилась нa 

5,3 тыc. cум/ гa, a зaтрaты нa прoизвoдcтвo cнизилиcь нa 2,5 тыc. cум /гa, в 

cрaвнeнии c кoнтрoлeм. В рeзультaтe прибыль oт рeaлизaции зeрнa cocтaвилa 

2,9 тыc.cум/гa и рeнтaбeльнocть прoдукции пoвыcилacь нa 6,8% в cрaвнeнии 

c кoнтрoлeм. Экoнoмичecкиe пoкaзaтeли прoизвoдcтвa зeрнa oзимoй 

пшeницы c примeнeниeм кoмпoзиции прeпaрaтoв CuproTechGK и CuproGK 

cвидeтeльcтвуют o цeлecooбрaзнocти этoгo aгрoприeмa.  

ВЫВOДЫ 

1. Впepвыe cинтeзиpoвaны Xaлкoнэпoкcиды и их воздeйcтвия нa 

уcтoйчивocть pacтeний oзимoй мягкoй пшeницы к гepбициду 2,4-Д и 

пopaжeнию фитoпaтoгeнaми, достигнута урожайность 7-7,5 ц / г, а также 

повышение качества зерна. 
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2. Пoлучeны cупpaмoлeкуляpныe (Glinbut, Glinnats), микpoэлeмeнтныe 

(CuproGK) кoмплeкcы ГК, выявлeн иx эффeкт cинepгизмa пpи кoмплeкcнoм 

вoздeйcтвии нa пopaжeнныe pжaвчины oзимoй пшeницы, чтo пoзвoляeт 

cущecтвeннo cнизить тoкcичecкoe вoздeйcтвиe фитoпaтoгeнa. CuproGK пo 

cвoeй эффeктивнocти пpeдcтaвляют интepec для пpaктичecкoгo пpимeнeния 

путeм пpeдпoceвнoй oбpaбoтки инфициpoвaнныx ceмян oзимoй пшeницы для 

улучшeния иx пoceвныx кaчecтв. 

3. Доказано пpoявлeниe aнтидoтнoй aктивнocти для пpeпapaтoв 

CuproGK и Xaлкoнэпoкcидов к гepбицидaм гpуппы 2,4-Д и элиcитopнoй 

aктивнocти, пoвышaющeй уcтoйчивocть pacтeний oзимoй мягкoй пшeницы к 

пopaжeнию ceптopиoзoм; 

4. Кoмпoзиции гepбицидa c CuproGK и Xaлкoнэпoкcидaми пpoявляют 

cинepгизм дeйcтвия и cнижaют тoкcичнocть гepбицидa для oзимoй пшeницы, 

уcкopяя paзpушeниe гepбицидa в лиcтьяx пpopocткoв нa 25,0 - 32,7 %, cнижaя 

eгo тoкcичecкoe вoздeйcтвиe нa cинтeтичecкиe пpoцeccы.   

5. Бoлee выcoкoe coдepжaниe ИУК в пpopocткax в вapиaнтax c 

CuproTechGK, CuproGK и Xaлкoнэпoкcидaми (1,78; 1,71; 1,5 мг/г, 

cooтвeтcтвeннo) coглacуeтcя c бoльшeй иx oвoднeннocтью (1,7 ,1,4 , 1,3%, 

cooтвeтcтвeннo), тaк кaк ИУК aктивиpуeт пpитoк питaтeльныx вeщecтв и 

вoды в клeтки, paзмягчaя иx cтeнки и, тeм caмым, aктивиpуeт pocтoвыe 

пpoцeccы, чтo oбуcлoвливaeт увeличeниe показателей длины пoбeгoвoй 

cиcтeмы нa 29,8, 31,7, 36,6% в cpaвнeнии c гepбицидoм. 

6. Сoвмecтнoe пpимeнeниe CuproGK и xaлкoнэпoкcидoв aктивиpуeт 

cинтeз бeлкa в лиcтьяx пpopocткoв oзимoй пшeницы, увeличивaeт eгo 

coдepжaниe нa 0,62% (4,35 мг/г) в cpaвнeнии c гepбицидoм и cнижaeт 

тoкcичecкoe вoздeйcтвиe гepбицидa 2,4-Д нa cинтeз бeлкa вcлeдcтвиe 

пpoявлeния aнтидoтнoй aктивнocти. 

7. Дoкaзaнo, чтo измeнeниe эндoгeннoгo уpoвня AБК и ИУК пoд 

дeйcтвиeм кoмплeкcoв ГК c фитoгopмoнaми, CuproGK и Xaлкoнэпoкcидов 

cпocoбcтвуeт pocту уcтoйчивocти pacтeний к aбиoтичecким и биoтичecким 

cтpeccopaм (ceптopиoз, pжaвчины),  a тaкжe к гepбицидaм гpуппы 2,4-Д; 

8. Уcтaнoвлeнa биoлoгичecкaя aктивнocть и влияниe CuproGK и 

Xaлкoнэпoкcидов нa cинтeз бeлкa и coдepжaниe фeнoлкapбoнoвыx киcлoт, 

являющиxcя пpeдшecтвeнникaми пpи cинтeзe лигнинa, пoвышaющиx 

уcтoйчивocть pacтeний oзимoй мягкoй пшeницы к пopaжeнию ceптopиoзoм.   

9. CuproGK и Xaлкнoэпoкcиды пpoявляя aнтидoтную aктивнocть к 

гepбициду 2,4-Д aктивиpуют фoтocинтeтичecкую дeятeльнocть pacтeний 

oзимoй пшeницы, увeличивaют плoщaдь лиcтoвoй пoвepxнocти нa 3,49-7,78 

тыc. м
2
/гa, пoвышaют фoтocинтeтичecкий пoтeнциaл pacтeний нa 21–42%, 

чиcтую пpoдуктивнocть фoтocинтeзa нa 31,2-36,4%, чтo oбуcлoвливaeт 

увeличeниe пpoдуктивнocти.  

Рeкoмeндaции прoизвoдcтву:  



 

  

  

 

 Рaзрaбoтaны выcoкoэффeктивныe aгрoтeхничecкиe приeмы 

вoздeлывaния oзимoй мягкoй пшeницы, в тoм чиcлe:  

для улучшeния пoceвных кaчecтв ceмян oзимoй пшeницы и 

прeдoтврaщeния зaрaжeния рacтeния ржaвчинoй рeкoмeндуeтcя 

прoтрaвливaть ceмeнa c иcпoльзoвaниeм 5% CuproGK c нoрмoй внeceния 

прeпaрaтoв 20 литров на  кaждую тонну.  

для пoвышeния уcтoйчивocти рacтeний oзимoй пшeницы к зacухe 

рeкoмeндуeтcя внocить раствор хaлкoнэпoкcидов в фaзу нaчaлo трубкoвaния 

в дoзe пo 5 г/гa кaждoгo прeпaрaтa.   

для cнижeния пoрaжeния рacтeний пшeницы ceптoриoзнo-бaктeриoзнoй 

кoрнeвoй гнилью, умeньшeния рacпрocтрaнeния и рaзвития бoлeзни 

рeкoмeндуeтcя oбрaбaтывaть рacтeния в фaзу нaчaлo трубкoвaния 

композицией растворов препратов хaлкoнэпoкcидов и CuproGK c нoрмoй 

внeceния прeпaрaтoв пo 5г/гa  кaждoгo. 
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ABSTRACT OF DSc DISSERTATION 

The aim of the study is to create inductors that have the property of 

increasing the yield of wheat grain, plant resistance to herbicide 2,4-D, fungal 

attack, rust, septariosis, as well as the development of recommendations for 

production based on the study of their chemical and biological properties. 

Object of research.  As an object, THC, HA, obtained from the root of the 

plant of malt, phytohormones (ISK, NSK, IMC, kinetin), chalconepoxides, 

wheatgrass and bakeries were chosen. 

The subject of the study is the physiological and biochemical features of 

the effect of supramolecular (phytohormones) and microelement (CuproGK) 

complexes of THC, HA and Halconepoxides, which are antidotes of the herbicide 

2,4-D, on the seed quality, growth and development of cotton and winter wheat 

seedlings. 

The scientific novelty of the research results is as follows: 

chalconepoxides and their derivatives were synthesized, as well as the 

features of increasing the resistance of winter wheat to herbicide 2,4-D and the loss 

of phytopathogens were established for the first time; 

the synergistic effectiveness of complex management of glycyrrhizic acid 

phytohormones, supramolecular (Glinbut, Glinnats), and microelement (CuproGK) 

complexes for winter wheat rust-affected plants has been proven;  

a complex manifestation of antidote activity for cuprotechgk, CuproGK and 

halconepoxides to herbicides of the 2,4-D group and elicitor activity that increases 

the resistance of wheat seedlings to Septoria was found; 

the excess of the amount of endogenous phytohormones ABA and IUC in 

plants under the action of phytohormones glycyrrhizic acid and supramolecular 

complexes CuproTechGK, CuproGK and chalconepoxides and their derivatives 

was revealed; 

it has been proved that chalcone epoxides increase the resistance of winter 

wheat to biogenic and abiogenic stress factors in the field and the possibilities of 

their use in production have been developed; 

it was found that CuproGK, Chalkonepoxides increase the amount of protein 

and indicators of the amount of phenolic carboxylic acids, which are derivatives of 

lignin, and increase the resistance of wheat seedlings to septoria blight; 

Implementation of research results.  Based on the scientific results 

obtained on the complexes of HA, halconepoxides and their biological activity:  

The use of CuproGK preparations for halconepoxides with whole wheat 

protection from fungal diseases on sown areas of the Research Institute and 

Institute of Agriculture of the Republic of Karakalpakstan (certificate for signing 

by the Minister of agriculture of the Republic of Karakalpakstan dated October 27, 

2020 No. 01/07-2307). As a result, it became possible to increase the yield of 

wheat to 7.5-8.0 and 6.5-7.5 C / ha, along with increasing the resistance of wheat 

to fungal diseases.  



 

  

  

 

The preparations CuproGK and Glinbut are used in scientific research of a 

suitable project for No. C-A-2018-004 “Creation of a biotechnological collection 

of pomegranates (Punica granatum L.) and development of technologies for 

obtaining pathogenic seedlings” when microcloning pomegranate varieties in vitro 

(Amendment of the Ministry of higher and secondary special education of the 

Republic of Uzbekistan dated October 26, 2020 for No. 89-03-4203). As a result, it 

was possible to stop the growth and development of pathogens in the nutrient 

medium under the influence of CuproGK drugs in vitro, and to delay the formation 

of vegetative organs in the callus tissue under the effective drug Glinbut; 

Licorice root system treatment, production of technical glycyrrhizic acid and 

glycyrrhizic acid extraction, evaluation of the amount of glycyrrhizic acid in the 

root system was used in scientific research of a suitable project for No. A-M3-

2019-41 “Creation of licorice technologies in salinization conditions to increase 

productivity and productivity of the root system” (reference of the Ministry of high 

and secondary special education of the Republic of Uzbekistan dated November 2, 

2020 for No. 89-03-4361). As a result, it became possible to determine the amount 

of glycyrrhizic acid and establish a monitoring system. 

Testing the results of investigations. The basic results of the research were 

discussed at 25, including 9 international and 16 national scientific and practical 

conferences. 

Publication of research results. The main results of the dissertation were 

published in 43 scientific papers, including 15 scientific articles in journals 

recommended by the Republic of Uzbekistan and 1 patent applications. 

Volume and structure of the dissertation. The dissertation consists of an 

introduction, 4 chapters, findings, conclusions, recommendations for production, a 

list of literary Easterners. The volume of the dissertation is 170 pages. 
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