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Cy3 0o1mm

OMMaBuil XH3MaT KypCaTUIl HA3apusICA aMaliuid MaTEMATUKAHUHT
HXTUMOJIIUKIIAp HA3apUsICH, XyCyCaH, Tacoauuid xapacHiap Ha3apusICu
ycyJulapuiaH  KeHr  (¢oijanaHaJuraH coxacu xucooOmaHamu. Y
YHUBEPCUTETIAPHUHI MaTeMaTUKa OakajiaBpuaT MWyHaJIMIUIApU Ba
SXTUMOJIJIMKIIAP HA3apusiCM Ba MaTEeMaTUK CTaTUCTUKA Marucrtparypa
MYTaxacCUCIUTH Tajadamapura TaHjioB gaH cudaruaa TaBcus STUITAH
dannap karopura kupaau. OMMaBHl Xu3MaT KYpcaTHII Ha3apHUsCH
(aHUHM YpraHuIl y4yH TajabajapJaH MaTeMaTUK aHAJIM3HUHT YMYMH,
SXTUMOJIIMKIIAP HA3apusACH Ba MAaTEMATHK CTATUCTUKAHUHT TyJa
Kypciapu Oyiinya Omnumiiapra, MabliyM AapakaJa MaTeMaTuK (aHIapHu
yprauuii Taxkpudacura sra OyJIuiiapyu Tanad STUIaau.

Yy VKyB Ky/ulaHMaHu €3ullga MyauTM(QHUHT OMp Heua Wuiiap
MoOaitHuga Hamanran pnaBiaT YHHUBEPCUTETH Tajlabanapura YKWUTaH
Mabpy3ainapu acoc kuiubO onuHau Ba T.JI.Caatm [1], b.B.I'neaenko,
N.H.Kosanenko [2], J.LKneitnpok [3], X.Taxa [4], K.A. [xadapos, A.A.
Morynbckuit  [5] kuToOmapuaaH KeHr (Qoiganmanuiaau. Xycycas,
KEJITUPUIITAaH MUCOJI Ba Macajiajap, acocaH, KypcaTwiral ajadbuériapaan
OJIMH/IU.

Kuto6 Kupum Ba 9 Ta maparpadaan ubGopar Oynub, xap Oup
naparpadaa QopMmyna Ba TacCAUKJIAPHUHT HOMEPJIAPU MYCTAKHIIUP.
[Taparpad numnma gopmyna Ba Tacaukjaapra Mypoxkaar Kuiaumiga ¢gakat
yJIApHUHT HOMEPJIapH , maparpad Tamkapucuaa sca, naparpad HoMepu
XaM KypCcaTuiajIu.



Kupui

NucoHHMHT Oapya amanuil (aonusTH Xap XWj TypJard OMMAaBHii
XU3MAT KypcaTulll TH3UMJapu OuniaH Oornukaup. byHpmaih Tusumiiapra
miaxap TPaHCIOPTH, OIIXOHA, PECTOpaHJap, IO0YTa, CapTapoIIXOHa,
OYKOHJIAp, TMOJHMKIMHUKAIAP Ba XOKAa30 XHM3MAaT TU3UMIIAPUHU MHCOJI
cudaruaa KeNTUPUII MYMKUH. Xap KaHAall OMMaBHi XHW3MaT KYpCaTHII
TU3UMJIAPU 3Ca, KYTUII >Kapa€Hjapu Ba HaBOaT TylIyHUallapu OuWJiaH
yamOapyac OOFIMK. Arap MIKO3JIap XU3MaT KypcaTull KypuiMmacura
Kenranga y Oanp OynuO, xu3maT KypcaTull OONUIaHTYHYa KYTHUIITa
TYFpU Kejica, HaBOaT maijmo OVnamu. Macanan, OeMop HIUQOKOP
KaOyJura KUPUILIK Y9yH YHUHT KaOMHETH OJiJiiJa HaBOAT XOCHJ KUIUO
kyTaau. MHrnu3 tunuaard agabuétinapaa “OmMmaBuil Xu3Mar KypCaTHII
Hazapusicu” “Queuing theory”, sSbHU Ccy3Ma-cy3 TapKuMa KHIJITaH[Ia
“Hap0OaTnap Hazapusicu’ 1e0 aTanaau. XaKkuKaTaH XaM, OMMaBHi XU3MaT
KYpcaTHUIl Ha3apusiCH, acOCaH, Xap XWJ TU3UMJIap/Aa BYXKyAra KejaJural
HaBOaTIapHU YpraHuiira OaruiuIaHTaH Hazapusaup. Yoy ¢pan XX acp
oouapuaa tenedoH uiM, ¢usuka, OUOJOTHS, UKTUCO (YUMTA COTHII
Kaccajmapuaa, IYKOHJIapJa Ba X.K OMMAaBUM XHU3MAT KYypCaTUIIHU
OKWJIOHA TAIIKWJI 3TUII) COXAJIAPMHUHT aMaJIuii MacajJaJlapuHU XaJl STULI
OwtaH OOFJIMK XOJIJa MKaT OWJlaH PUBOJKJIaHa OOIILIA IH.

Xap KaHzad OMMABHUM XHM3MaT KypCaTUIl TU3UMHU KyHHUAAru
JJIEMEHTIIApHU ¥3 U4Ynra onaju:

1. Tanabnapunune rupuw oxumu. Onatna OMMaBUH XU3MaT
KypcaTUIl THU3UMHUra KeIraH MUXKO3JIap COHWUHU TH3WMra TYILITaH
MyposKaaTiap COHHU, €KW Tajlabiap COHH, €0 opuTmiaau. TanadiapHUHT
KUpUILl OKUMH aCOCUM 3JIEMEHT OYynub, yHM VpraHuimn xap KaHjal
OMMAaBHMI Xu3MaT KypcaTUIl THU3UMUHM TallKWJI OTUILJIA 3apyp Ba
Myxumanp. byHaa acocuil xapakTepucTuka Tanadaap KUpUIl OKUMUHUHT
UHTCHCUBIIUTUA (TE3JIMIW), SIbHU BaKT OWUPJWTY OpaJIuFfujia TU3UMIa
KeJIaJJuraH MUKO3JIAPHUHT ypTaya COHU XUCOOJIaHaIH.

2. Hasbam. OMmaBuil XU3MaT KypcaTuill TU3UMUTA KeJIUO TyIITraH
Tajnad AapXo0Jl KAaHOATIAHTUPUIMIIY MyMKHH OyIMaraH xojuiapia HaBOat

xocun Oymaau. ByHmail xoinapiaa HaBOatr y3yHJIMTH (HaBOaTaa TypraH
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Tajadyiap COHM), KyTa€TraH TajJaOJapHUHT XU3MaT KypcaTHIlra Hyiaiil
TapTUOU (HaBOAT TapTHUOM, MHTU30MH), KYTHUIIl BaKTU KaOU TylIyHYajap
KU3UKUII YHFOTaAu Ba Oy »kapaéHjiapjia BaKT acoCHil mapamMmerp OViaau.
OMMaBuid Xu3MaT KypcaTHlll TH3UMJIapuaa HaBOAT TapTHUOU, MHTU30MU
xap xua Oymumm MymkuH. OpaTdaa “aBBajl KeiraHra aBBajl XuU3MaT
Kypcatwiaan’ Tamouuiaura aman KuiuHaau. bab3u xomnapaa Oy kouja
Oy3wiIMiIKM MyMKHH (MacajaH, IEHCHUOHepJiapra HaBOaTcu3 Xu3MmaT
KypcaTaguran Tuzumaa). HaBOat Oapya omMmaBUil XW3MaT KypcaTHII
TH3uMiIapura teruuim 3mac. Ulyngail Tusumiap Oopku, ylapjaa
HaBOaTra Wy KyHuiIMaiiau Ba Taiad Tymirad nairtiaa Tu3um Oanna Oyiica,
Oy Tanmabra xu3maT KypcaTuiaManau (paj KUIMHAIN).

3. Xusmam xypcamysuu Kypuima. (Mocnama, npuoop). by snemeHT
Xap KaHJall OMMaBHUM XW3MaT KYpCcaTWI THU3UMHUJA MaBxXya Oymamu. Y
TU3UMHUHT XyCYCUATHIa Kapad, ourra €ku Oup HeuTa OYJIMIIN MyMKUH
(éHWIFM KyHUII oxo04vacuja OuTra €Ky OuMp HeuTa KOJIOHKA, Mara3uHia
outTa €KM OMp HEeuTa Kacca).

Xu3MaT KypcaTyBUM KypWIMAJAPHUHT  TAIUIKWI  STAJIUIIWTA
Hadakat OuTTa Tamabra XuM3MmaT KypcaTHIl y4yH 3apyp OYJraH BakT,
Oayiky HABOAT Y3YHJIMTM Ba KYTUII BaKTU XaMm OOFIMK Oynaau. Arap
TU3UMJIa XM3MaT KypcaTyBuM KypuiManap KaTTa coHjaa Oyica, Oy
TU3UM/Ia HaBOAT y3YHJIUTH KUYMK OYynaau. JIekuH xap Oup KypwiMaHU
(MOcCJIaMaHM) TaIIKWJI 3TUIL YIyH MaOJjar Tajnad KWIMHAIK.

4 Xusmam Kypcamunean manadOnapHuHe Yukuul OxKuMu. Xu3MaT
KYpcaTUJIraH TajJaOJIApHUHT YUKW OKUMHU OOIIKA OMp OMMaBHil XU3MaT
KypcaTUIl TU3UMU YYyH KUPHUII OKMMH OYyiranjga Oy 3JIEMEHT MyXUM
axamusaTa sra Oymaau. MacanaH, moe3jiaH TYIITaH HYJIOBYUIAPHUHT
KYIYUJIMTHA TAKCU TYXTalll )KOWHUTa UYJ OJIaJIu.

AKcapusiT XouiapJa KaHIauaup BakT OpaJuFuia OMMAaBUNA XHU3MaT
KYpcaTUIl TU3UMUTa KeJIuO TyIlIraH Tajadjap COHM, TYIITaH TaJaOHUHT
yHIa XM3MaT KypcaTuil OOUUIaHTyHYa KyTraH BakTu (Oy HaBOaT OuiaH
OOFNIMK), OUTTa Tajmadra (MHXKO3ra) XU3MAT KYpCAaTHUIl Y4yH KEeTaJuraH
BaKT Ba Oomikanap Ttacoauduii MUKAOpJiap Oyinanu. Yiap Oup-Oupura
OOFNMMK OYmuImIM MyMKUH. Jlemak, OMMaBUHA XHM3MaT KypcaTHI



TU3UMUHUHT  (DAONUAT KypcaTulmium Tacoauduid xkapa€¢HgaH uoOopar
Oynanu Ba Oy apa€H/ia BaKT acOCU mapaMeTp Oyiaau. AWHaH IIyHIai
TU3UMJIAPHU YpraHuil OWjaH OMMAaBHH XU3MaT KypcaTUII Ha3apusCU
HIYFyJIJIaHAIH.

AWTunrannapaad Keau0 4YMKaJuKH, OMMaBH XU3MaT KypcaTull
HA3apUSICUHU YpPraHUI Xap XWJI TaCOAU(PUN MUKIOPIAPHUHT TAKCUMOT
KOHYHJIapUHU, yJiap opacujard MyHocabaTiapHHM,  Tacoauduit
MUKJOPJIAPHUHT COHJIM XAPAaKTEPUCTUKAIAPUHU TONUII OWIIaH OOFIIMK
skad. IlyHunr yuyn OupuHuM mnaparpadaa  IXTHUMOJUIMKIIAP
HA3apUsCUHUHT 0ab3uW acoOCUM TyIIyHYalapu Ba AacOCHUM TaKCHUMOT
KOHYHJIapH XaKuJa KUCKaya MabIyMOTIApHU KEJITUPAMHU3.

Ymby kymuianmaga OMMaBUM Xu3MaT KYpPCATUIIHUHT 3HI COIJA
MoOJeNH YpraHuiaad Ba Oy MOJEIHM OUp XU3MAT KYpCAaTHUIl CTAHIUSCH
(aliTaliIUK, AaBTOMOOWJUIAPHM TabMHUpJAIl XWU3MaTH) OpPKaJd OCOH
TacBupiam MyMKuH. CTaHIusara MWIKO3JIap d9He coodoa oxum (§2)
Oyiinua, IbHU OUTTAJAaH KeJNaJu Ba KEJIHII MOMEHTIApU Opacujiard BaKT
KYpCaTKUWIM TaKCUMOT KOHyHuUra sra Oynaau. CraHuusjga Oup HedTa
Ooup xuia Mociamanap (Kypuiamajuap) 0yiauo, yjiap MUKo3J1apra yJaapHUHT
KEJUII TapTuOuAa Xu3Mar Kypcaraau (OMTTa Mociama OMTTa MUXKO3ra
Xu3MaT Kypcartaau). MocnamanapgaHn Oupuja Xu3Mar —KypcaTuo
OYJIMHraH MM>KO3 TU3UMHHU, STbHU CTAHLMSHU JAPX0J TapK 3Taau. Arap
MHUKO03 KeJIraH MalTaa CTaHuMsAgaru Oapya MoclaMajiap YHJIaH aBBall
KEJIFaH MIDJKO3JIapra Xu3MaT KypcaTuilnl OwiaH OaHj Oyiica, Oy MHXKO3
HaBOaTra Typaau Ba OMpop mMociiamMa OYVIIaliuHu KyTau.

bu3 HaBOaTHUHT ypraya y3yHaurd (HaBOaTAa TypraH MHUKO3Jap
COHMHUHI MaTeMaTUK KYTWJIMACH), MUKO3HMHI XHM3MaT KypCaTHII
OoluIaHTyHYa ypTaya KyTHIIl BaKTH, CTAHIMSAAA YTKA3WITaH ypTraya BaKT
KaOM CTAHIUSHUHT XapaKTEPUCTUKAIAPUHMU YpraHamus. TaOuuiiKwy,
KYWUWIraH MacaJlIapHU KapallJa MMKO3JIApHUHI CTaHUUATa KEJIUII
Jax3ajiapy  KaHjal KOHyHTa OYHCHHMIIM (KUpHUII OKHUMH), OHUTTa
MOCJIAMAaHUHT OUp MHUYKO3ra XuU3MaT KYpCaTUIl BAKTUHUHI TaKCUMOTH,
CTAHLHMSTAa KeJIraH MUKO3Jap KaHJalh TapTUOra OYMCHMHUIIM (XHU3MaT
KypcaTuil TapTuOu) 3bTHOOpra onuHaau. byHna ommaBuil Xu3mar



KYpcaTHIll Ha3apusiCUIaru acocui Mojiesuiapaan oupu Oyarad “Tyruuuin
Ba HOOy Oynuir’” sxkapaé¢Huian (§3) keHr oitganaHamMus.

OMMmaBul XU3MaT KYpPCaTHII HA3apPUACUHUHI Y3UIa XOC MYXHM
TOMOHJIApUJAaH OMpH YyHAA KapajaérraH Tacoguduii MHUKIOpIapHUHT
BakTra OOFIMK paBuliga ¥y3rapubd Ttypumuaup. Macanan, TyKoHra
KUpAJUTraH Xapuaopjap COHMHUHI TaKCHMMOTH MarasuH SIHTM OYMJITaH
OMpHHYM KyHJIap/ia Ba OUMp Heya O YTraHaaH KeWuH Oup Xui1 Oyiamanau.
Arap omMMaBUW Xu3MaT KYpCaTWII THU3UMHU Y30K MYJJAT JaBOMUJIA
daomuar  kypcarca, 0ab3u  xoJlapja,  yHAaru  tacoauduii
MUKJIOPJIAPHUHT BaKTra OOFJIMKJIUTU cycas Oopaau Ba 6opa-Oopa BakTra
OoFiMK OynMail Kojaau (TU3UM Y3UHUHT JOMMHUM MHXKO3Japura sra
oynmu0 xomaau). TusuMHUHT OyHIAW XoJaTUra CmayuoHap Xoaam
nevunanau. Arap OWTTa MMXKO3ra XM3MaT KYpCaTHII BAaKTU MHUYKO3Jap
KEJIMII BaKTJIapu OpaIMFUIaH KaTTa Oyiica, Oy TU3UM CTallMOHAp XOJjaTra
sra OYyna onamaiiau. TU3MMHUHI CTallMOHAp XoJiaThAa TacoAUPUIIUK
nyKonMaiiau, Oanku yHAArd Tacoauuil MHUKIOpPIAPHUHT TaKCUMOTH
oupop (ukcupiiaHTaH MOMEHTIAa KaHjail OVyica, Oolika HXTUEPU
MOMEHT/Ia XaM IIyHJaal Oymaau. AmManuéraa TU3UMHHUHT CTallMoOHap
XOJIATMHU YpTaHUIl MyXHM axaMusTra 3ra Ba ymoly KyJUlaHMmajaa
Kypujaguran Oapua TypjAard TU3UMIAP Y4YyH YJIapHUHT CTallMoHap
X0JIaTh Xakuaa ¢pukp roputwiaam (§§ 4-8).

OMMmaBuii  XU3MAT  KypcaTUIl  Ha3apusCU  IIyFyJUIaHAJUTraH
Macajajapra MUCOJ Tapukacuia [S] Aa Kapaiaran KyhWujgard MacajJlaHUuHT
KYWWIMIIMHA KaThbUW OYyimaraH XoJija KelTupaMu3 Ba yIIOy Kypce
JABOMUJIA YHTA aHUKJIMKJIAp KUPUTUO, XaJl KAJIaAMU3.

/Jlenzu3z nopmunu noiuxanauw Macaiacu

JIeHrnu3 NOPpTUHUHT OMp XWJI MaOiar XucoOWura KypwjaJuraH yuyTa
KYPWIHII JIONUXACUHU KapalMus3.

[. Tlopt ukkutra Oup-OMpura OOFIMKCU3 OYIATraH TEepMHUHAIAAH
(fOKJIapHUA TYIIMPHII Ba IOKJIAIl >KOWHM) HOOpaT Ba yjap Oup Xui
caMapaJIopJuKKa ara 0yiano, KeMaJapHUHT KUPUIIl OKUMHU TaXMUHAH TEHT
OyJIraH UKKU KMcMTra akpatuiaay. (1-pacm)
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? * ? ¢

. o

I-pacwm.

II. TTopt 6uTTa TepMuHaNIan nbopat Oyauod, yHAa UKKUTA OUp XU
KYBBaTJIM IOKJIAIl Ba TYLIUPUII KOUTIapU MaBxKy (2-pacm)

? ¢

2-pacm.

III. TTopT 6uTTa TepMUHANIIAaH HOOpAT OYIMO, YHAA camMapaaopIuru
I Ba II noliuxanapparura HucOaTaH MKKU MapTa FOKOpU OYJraHn OuTra
IOKJIAIl Ba TYIIMPUII XKoiuaaH noopar (3-pacm)

? ¢

—

3-pacwm.

Macana kaiicu joluxa KyJaWJWTHHM (SIXIIWIMTHHU) aHUKJIAIgaH
noopar OynmoO, OyHaa KyWHAaru XapakTepUCTHKAIap COJMIITUPUIIUIIN
Tanad KUJINHAOU:
1) Ourra Kema mOpTra KelraHjaH KEWMH YHTa XHU3MaT KypCaTHII
OonuIaHryHua ypraya KyTHII BaKTH;
2) OuTTa KEMaHUHI TMOPTAA YTKa3raH ypraya BakTH (SbHU, KYTHII
BaKTH OWJIaH XU3MAaT KYypCATHIIl BaKTH WHUFUH]IUCH)



S1. Ixmumonnuknap nazapuacuoan 6av3u MavIyMomiap

Ymby mnaparpadaa >XTUMOJUIMKIAD HA3apUACHUHUHT KeNrycuaa
Ouzra 3apyp Oynaran ©0ab3u TyllyHYajgapu Ba (QopMynalapuHU
kentupamus. Tacoouguii xoouca neranja, TaXpUOAHUHT dIEMEHTap
xoaucanap (azocu € mgarv siIeMEHTap XoAucalapAaH Ty3WIraH TyIiam
TyllyHUIaau. SI'bHU, Tacoauduil Xoauca djeMeHTap Xoaucanap ¢da3ocu
() HUHI KHCM TYyIUlaMuJaH uobopatr Oymamu. A Ba B Xoaucanapiaad
oupoprtacu (Kamuga OuTTacu) pyu OepuimaaH uOopat Oyirad xonauca
AUB ,A Ba B XxoaucajlapHUHT MKKaJJACUHUHT pyi OepuluaaH ubopar
oynran xoauca AN B kypunumuaa udoaanaHaaud. A XOAUCAHUHT Pyl
Ooepmacnurugad noopar Oynran xoauca, A ra meckapu (Kapama-KapIiim)
xoouca Jevuiiaayu Ba A KYpUHMIIIKIA OCITUIaHa u.

() Mykappap xoauca Oyica, Q=0 pyii Oepmaiinuran xojauca
oynmanu. A xoauca pyu OepuiimjgaH B XOAUMCAHUHT XaM pyH Oepuilu
kenud uukca, AcC B kabm OenrmnaHagu Ba A xoouca B xooucanu
apeawmupaou, 1e6 antunaad. TaOuuitku, TYIJIaMJIapHUHT OWpJialliMacu
Ba KECHUIIIMACMHMHI Oapua xoccajapu xoaucajiap yctuaa Tabpudianrad
amasuiap y4yH XaM YpUHIIAAUD.

P(A) saxmumonnuk, 0y Tacoquduii XoqucaHUHT QyHKIUsICH OYIHO,
XOJIMCAHUHT pYyH OepulllJlapd HUCOMN YaCTOTACUHUHI KYTWJIAETTraH
KHIIMaTUra TEHT KaTTAJMKAUP Ba y Tacoau(duil XOauCaHUHT Pyl Oepul
UMKOHUSTAHU KypcaTaau. XOAUCAHUHT dXTUMOJUIMTA KyrHuaaru acoCuu
xoccajapa asra:

1) uxtuépuit A xoauca yuyn 0 < P(A)<1;

2) P(D)=0, P(Q)=1;

3) i # j Oynranga A, N A; =4, i,j=1,2,... 6ynca,
P4 VA, 0.)=P(4)+P(4,)+...

TEHTJIUK YPUHIHU OYIaau.

A XomucaHuHr B xomuca pyi Oepranaurd maptu (IpHU B
XOJIMCAHUHT Py OepraHjvuru aHuK Oyica) OCTUIArd wapmiu
IXMUMONTULY



PB(A)EP(%):%

dbopMmya opKaau TabpuQaHaIu.

B XomucanuHr pyi 6eprad €ku py 0epMaranyiiuru A XOJWCAHUHT
pyil Oepuiura TabcHp KHiIMaca, TaOUMUKH, P(%) = P(A) Oynamu.
[Iynunr yayH A Ba B xoaucanap 6oemux amac (OOFIUKCU3) Ierunaiu,
arapna

P(ANB)=P(A)-P(B)
oyca.

Arap A4 U4, V.4, =Q O0ymbO, wuxtuépuii i#j Jnapua
A N4 ;= & Oynca (1pHU, Takpuba HaTWXKacuaa A XogucalapaaH

outtacu Ba (pakat Outracu pyit Oepca), uxtuépuili B xoauca yuyyH

P(B) = P(%JP(AI) + P(%sz(Az) +...+P(%JP(AH)

TEHIVIMK YpuHiId Oynanu. by myHocabar kymiad TagOukiapra sra Ba
MYAa dXMUMONIUK opmynacu NeHunaiu.
Tacoouguii muxoop »>nemeHtap xoaucamap ¢daszocu € 1a

AHUKJIAaHTaH QYHKIMAIUDP. & Tacoauuii MUKIOP Ouckpem Gyica , SbHA
0
P=x)=p;,, i=12,.., Z p;=1  0Oynca, yHUHT  Mmamemamux
i=1
KYMUIMAacu Ba oucnepcusici MOC paBuIlia
ME = inpi7 D¢ = in pi—(MS)
i=1 i=1

dbopmynanap EpaamMuaa XucoOiaHaau. Arap Tacoaubuil  MUKIOP
y3nykcuz O0ynmuO, yHUHT makcumom @yukyuicu F(x)=P(& < x)
auddepeHnrauIanyBuM, AbHU 3uuiuk @yuxkyuscu f(x) = F'(x) MaBxyn

OyIca, MaTeMaTHK KyTHUJIMa Ba TUCTICPCHS
Mé= [ xf(x)dx, DE= [x*f(x)dx—(ME)
dbopmynanap opKaiau TOMUIAIH.

10



&, & Ooemuxcuz (OoFnuK OYynmaraH) Tacoauduii MUKIOpIAp
NEeUnIaau, arapjla UXTUEPUM X, Y XAKUKUW COHJIAp YUYYH {51 <x} Ba
{&, <y} xomucamap 6oFIHKCH3 OYIIca, STBHH

F(x,0) = P& <x, & <¥) = P(& <0)P(& < ) = F;(x)Fy ()
Oynca . Arap & Ba &, Oornmukcu3 Tacoaupuili MUKIOPJIAp Y3JIyKCH3 Ba
3uuIuK QyHkuusapu f(x) Ba f,(x) Oynca, &=§& +&, Tacomuduii
MUKAOP XaM Yy3JIyKCu3 OYiaaau Ba YHUHT 3UWIMK (PYHKIUACH

f@) = [ Aa=0f0d=[ fo(x—1)fit)dt

KypuHuiga Oynaau Ba Oy Qopmyna “TyryH” Qopmynacu JerdnIaam.

Kymumua  paBumpa  P(& =20)=P(5, >20)=1  Oynca, oxupru

dbopmynanapaa uaTepasiam yerapanapu 0 jaH x rada Oynasnu.
Uxtuépuin  &,&,,..5, Tacompupuil MUKIOpIAp NUFUHIUCUHUHT

MaTEMaTUK KYTI/IJIMaCI/I KS'/HJI/IJIYB‘II/IJIap MaTEMaTUK KYTI/IJIMaJIapI/IHI/IHF
ﬁHFHHJIHCHFa T eHF, ABHU
M +E+..8)=ME+ME, +..+ ME,

Oynanu. Arap ynap y3apo O0Fiaukcu3 0yica,
MG -G G)=MG -MG,-...- Mg,
D+ & +...+8) =D& + DEy +..+ DE,

TEHIVIMKJIAp VpuHIM Oynanu. OHau Owusra 3apyp Oyiaran acocui
TaKCUMOT TypJiapura TyXTaJlaMu3.

1. Bepuy/umn TakcumMoTu. bynoa & macoouguii muxoop 0 ea 1
KULLMAMIApHU MOC pasuuiod ¢ 6a p 3SXMUMONIUKIAD OUIaH Kaodyl
KUiaou, sioHu

P(c=0)=q, P(E=D=p, p+tqg=L
by xonoa M&=p, DE= pg b6ynaou.
2. buHomuan TaKcHMMOT. S, macoduguu muxdop (n, p)

napamempay OUHOMUAL MAKCUMOM KOHYHU2a 32a Oeuunaou, azapod
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P(S, =k)y=Crp*1-p)y"™*, k=0,1,2,..,n oyaca. by epoa
!
0<p<l], C,]f =— " sa Hviomon 6unomuza acocan
k\(n—k)!

n

> Cipt-p) =1
k=0

oynaou.

Masnymku &,5,,...,¢, Tacomupuili MUKIOpJap y3apo OOFIMKCHU3,
Onp xun bepHyum TakcuMOT KOHyHHWra sra oOyica, S, =& +&, +...+ &,
(n, p) mapameTpiau OMHOMHAJI TAKCUMOT KOHyHHUra sra Oymamu (1.5
Macajara KapaHr) Ba MaTeMaTHK KyTHJIMa Ba JUCHEPCUSHUHT
xoccanapura kypa , MS, =np, DS, =npq 0ynanu.

3.Ilyaccon TakcumMoTu. & macoouguii muxoop A >0 napamempiu
Ilyaccon makcumom KOHYHU2A 22a OeUu1aou, azapoa

ﬂ,k
pk:P(gzk):?e_l’ k=0,1,2,...

oyaca.
e (GyHKUMSHUHT MakiIopeH Katopura éMuiMacuian
doiianaHcaxk,
) 9 ) lk )
k=0 k=0
o0 & lk 9 ) lk 9 0 lk_l
ME=Dhp =" D k==Y k—=e" 1) =2
k=0 i k! o k! o (k=1)!

kenmu® uyukamu. Illynra yxmam DE =A TEHITUKHU XOCWI KHJIUII
MyMKUH. Arap &, Ba &, tacomuduii MuUKnopiap A; Ba A, mapameTpiu
Ilyaccon TakcumoTura sra OYynuO, ynap OOFIMKCHU3, SbHU HXTUEPUI
i, j=12,... yayH

P( =i, & =))=P(§ =) P(5, =)
Oynca, & +&, tacomuduit muknop A +4, mnapamerpiau Ilyaccon
TaKCUMOTH Oyilmdya TakcumiiaHraH Oynagu. By TacavkHu 1IapTiu
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AXTUMOJUIMK Ba TYyJa OXTUMOJJIMK ¢dopMynacuaadn Qoiigananuo,
KUUMHYAIIMKCU3 UCOOT Kuuica Oynanu (1.6 macanara kapaHr).

4. Kypcatkuwin TakKCcHUMOT. 7 macoougpuu muxoop A >0
napamempau Kypcamkuday (éKu 3KCNOHEeHYUAN) mMaxKcumMom KOHYHU2a
9ea oeuunaou, a2apoda YHuHe maxKcumom QyHKyuscu

l—e™, x>0
0 x<0
Kypunuuioa 6ynca. by xonoa t ea Moc 3udiux yHKyuscu

Ae ™ x>0
(1) = ’
4 0, x<0

F(x):P(T<x)={ (1)

oynaou.
bynakna® wuHTrerpamiam é&paamMuaa v Tacoaubuid MUKIOPHUHT
MaTEMAaTUK KYTHJIMACHU Ba JIUCIIEPCUICA MOC PABUIIIIA
° 1
Mt = JAxﬂ,e_’lxdx =—,
0 A

Dt =Mt* —(M7)* = Ix%e"lxdx —(%) - L
0

AKAHJIUTUHU KEJITUPUO YUKApUIl KUHUH SMac (MyCTakuWJl paBHUIIIA
TEKIIUPUO KYPHUHT).

OHAM KYPCATKUWIM TaKCUMOT KOHYHHHMHI >KyJa MyXUM OYJraH
Oup XoccacuHU KYypub YUKaMU3.

Jlemma 1. T macoougpuu muxoop A - napamempiau Kypcamkuyiu
maxcumom KoHyHuea 3ea oyacun. Y xonoa uxmuépuu x >0, y >0 yuyn

T>x+ )/ _
P( T>x)—P(T>y) (2)
oynaou.

HUcodornn. A Ba B Xoaucanap y4yH MIAPTIN SXTUMOJUIIUK
P(ANnB)
A
P Y8)==5p
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bopmyIta opkam anukmanap oau. Arap A={7>x+y}, B={r>x} 1eb

OJICaK,

p(T>x+)/ ): P({T>x+y}m{r>x})
T>x P(t > x)
TEHIJIUMK YpuHIu OYnanu. Arap 7 Tacoauduii MUKIOp X+ y J1aH KaTTa
Oynca, y ambarra x pgaH xaMm karra Oynanu. Illynunr yuyn Ac B
MyHoca0aT ypuHiau 0ynu0, yunan A "B = A Ba

P(T>x+V ):P(T>x+y) 3)

T>x P(t > x)

TEHTNIUKIAp KenuO uwukanu. KypcaTkuuiam TakCMMOT KOHYHHUTa J3ra
oynran Taconuduit Mukaop yuyH (1) ra kypa

P(r>x)=1-P(r<x)=e ™

P(r > x+y)=e )

oynanu. by TeHrnukiapaaH Ba (3) JaH JEMMaHUHT HCOOTH KeauO
YUKaIH.

N30x. FOKopuaa kentupuiraH XOCCaHW SHA/A SIKKOJIPOK TacaBBYP
KWIAIL Y4yyH (apa3 KWJaWIuK, 7 OJJIEKTPUK JIAMIIOYKAHUHT “‘AIlari
BaKTU, S’bHU JIAMIIOYKAHUHT SIPOKCHU3 X0JIra KeJIryH4a EpUTUII MYIJIaTH
OyncuH. (2) MyHocabaT WIyHW OWIIUpAAUKH, arap JaMIo4yka x
MOMEHT/a MIIa0 TypraH, S’bHU SIPOKCHU3 XOJra KeiamaraH Oyiica, YHUHT
sHa y BaKT AaBOMMJA “‘sIIanr’ 3XTUMOJUIMTU SIHTH JIAMITIOYKAHUKH KaOu
oynanu. by xocca “ackupmaciauk’ xoccacu Ae0 XxaM aTajiajiy.

OHIM MaTeMaTuKaja alHUATIApHU, TEHICU3JIMKIApHU Ba OOLIKa
MyHOca0atTjapHi ucOOTHalga Kym KYJUIaHWIaAuTraH Mamemamux
UHOYKYusi yCyauHM Hciaatud yramu3. dDapa3 kwiaitnuk, oupop 71'(n)
TACUKHU UXTUEPUI HATYpaJl COH 7 YYYH TYFPUIIUTHUHU MCOOTIIAI Tajlal
KWIMHCHH (MaTeMaTHK JIOTHKa TWIHAA alTranaa, 7'(n)- HaTypasl COHJIap
TYyIuiamua Oepuiirad npeaukar). byHuHr yuyH

1) T(n) tacauk n =1 na YpuHIM SKAHIUTH KypcaTUiIaau;

2) n=k na, seau T'(k) ypunnu, n1ed gapas KUIMHAIY;
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3) n=k+1 pga xaM YpUHJIM DKAHJIUTU UCOOTIaHaau. MaHTUKUI
HYKTaW HaszapJaH Kapajca, my OwnaH 7'(n) TacOukK UXTUEPUN HaTypai

COH 1 Y4yH UCOOT KUJIMHTaH OYiaju.
§1 ra macananap

1.1. Tacomuduit xoqucanap yctuaa amMajUIapHUHT aCOCHM XOCCallapuHU
€3UHT.

1.2. Uxtnépuin A Ba B xoaucanap y4yH

AUB=ANB, ANB=AUB alHUATIIApHU UCOOTIIAHT.

1.3. Uxmnépun A Ba B xoaucanap yu4yH
P(AUB)=P(A)+P(B)—-P(4NB) skaHJIUTUHA UCOOTIIAHT.

1.4. Tyna >XTUMOJUTMK (JOPMYJIACUHU 7 =2 y4YyH UCOOTJIAHT.

1.5. ¢,,6,5,..&, y3apo Oornmkcu3 taconupuit Mukgopiaap p >0
napaMmeTpiau oup xui bepHyum TakcuMoTHra sra 0yiica,

S, =& +¢&, +..&, Tacomupuil MUKIOp (1, p) mapaMeTpiu
OMHOMHMAJT TAKCUMOTHUTA ATAJIMTUHU KYPCATHHT.

1.6. &,,&, Taconuduit Mukaopaap 0oraukcu3 0yiand, Moc paBuILIa A,
Ba A, mapamerpnu [lyaccon takcumotura sra Oyncus. & +¢&, Ba
& — &, Tacoau(uii MUKIOPIIAPHUHT TAKCUMOT KOHYHJIAPUHU
AHUKJIaHT.

1.7. 7,7, Tacomuduii MUKIOpIap OOFIHMKCU3 OYIHr0, MOC paBHILIA
A, Ba A, mapaMeTpiu KypCaTKU4JIU TaKCUMJIAHTaH OYJICHH.

7, +7, Tacoau(uil MUKJIOPHUHT 3UUWIMK (PYHKIUSCUHU TOIMHT.

1.8. 1.7. macana mapriapu ocTuaa 7 = min{rl, T, } Tacogupui
MUKJIOp A = A, + A, mapamerp OMJIaH KypCaTKUWINA

TaKCUMJIAHTAHJIUTUHU UCOOTJIaHT.
1.9. MaTtemaTuk UHAYKIUS yCylauaaH poitnananuo

n
(a+b)"=>.Cra* "™, n=12,..
k=0
HproToH OuHOMH (pOpMyIacuHU UCOOTIIAHT.
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1.10. MaremaTuk MHAYKIHS yCyIuaaH (oinananuo, arap &,,6,,...5,
Tacogu(puil MUKIOpJIap MOC pasuiaa A, A,,...A, mapamerpnu
ITyaccoH TakCMMOT KOHYHHU OViin4ya TaKCUMJIAHTaH Ba yjap y3apo
Oormukcus oynca, £ =&, +&, +...+ &, Tacogudpuii MUKIOp
A=A +A + ...+ A, napamerpiu [lyacCOH TaKCHMOT KOHYHHIa 3ra

YKAHJINTUHU UCOOTJIAHT.

§2. Tanabaapuune 3nz coooa (Ilyaccon) okumu

Ty, TyyeTpy - ¥3ap0 OOFIUKCH3 A >0 mapaMeTpii KypcaTKUWIN

TaKCUMOT KOHYHHIa 3ra Tacoauduii MUKIOpJIap KETMa-KEeTJIUTH OYJICHH.
7; TacoaU(Ui MUKIOPHM XM3MaT KypcaTuil craHuuscura (i —1)- Muxo3

OwiaH i- MWXO03 KEJUII BaKTJIApU Opaliufu cudaTuja TAIKUH KU
MYMKHH. Arap XHCOOHHM f, MOMEHTIAH OOLUIAcaK, OMPUHYH MUXKO3

CTaHLUATA f| =1, +T; MOMEHTAA, UKKUHYUCH t, =1, + T + T, MOMEHT]A,
Ba XOKa30, K— MWXO03 t, =1, +7T; + T, +...+ T, MOMEHT/a KEIaH.
Tavpudp. Aeap 1,,7,,..7,,... macoouguii  muxooprap A
napamempau Kypcamkudiu maKCuMIaHean macoouuii Mukoopaap
oyaca,
ty=0, t, =t,_+7,, k=12,..

Kypunuwuoazu ty, by, t,, ... ({tk} 20:0) macooughuti. Muxoopaap Kemma-

Kemauauea dHe co0oa okum éxu Ilyaccon oxumu oevunaou.

Arap MIKO371ap XM3MaT KypCATUIl CTAHIIUSICUTA SHT COAJa OKUMTIa
MOC paBHIlIJIa Keyncanap, KeiuH kypamusku ((9)), A mapamerp craHuusira
BaKT OWPJMIYM oOpacuja KeJIraH MHUXKO3JIap COHUHUHI MaTeMaTHK
KyTUJIMACHUra, SbHU YpTa KHAMaTUIa TeHT OyJiaiu.

Ociatud ytamus, ymoy KyuiaHMaaa Ou3, acocaH, KUPHUII OKUMU
SHI COJJIa OKUM OViaraH OMMAaBHMM XU3MaT KypcaTHIl TU3UMIAPUHU
Kapanmus.

o0
DHr cozua OKuM {7, } o YIYH X(f) OpKaii { MOMEHTraua KeJraH

MIKO3JIap COHMHU OenrunaiiMus; OomKava aiTrasia,
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X(z‘):max{kZO: t St}.
Tabuuiiku, X(¢) Ttacomuduit PyHkuusa Manpuii Oynmaran OyTyH
COHJIApHU KaOyn Kujaau Ba f=1f,f=1,,... MOMEHTIapaa 1 Oupiukka
optud 6opanu. by GyHkuugaHuHT rpadurunu Tacsupaimus (1-pacm).

X(®

tl tz t} t4

l-pacwm.
{ BakT MoOaiiHmaa crtaHumsra aiiHan k£ Tta (k=0,1,2, ...) MIWKO3HHUHT
KEJIMII SXTUMOJUINTHHU
B (1) =P(X(t)=k)
opKaJii OenruiaimMus.
Teopema 1.

k
P.(1) = (’%)e—”, k=012, .

MEH2TUK YPUHIUOUD.
Teopema 1 HM uCOOT KWIMIIJAH aBBajd 0ab3u €paaMyu TyIIyHYa Ba

TACIUKJIAPHU KapanuMus.
o0 o o
{tk } 1_o HT COJUIa OKHM Ba T >0 tacoauduii 6yamMaradH BaKT MOMEHTH

oyJsicuH (2-pacm)

T1 T T3 Ts Ts
| A | A A
X 1 1 1 ] >
0 \ J
ty ta T s Y t Y ts t
f lmffl Nz fa
2-pacm.



T’ nam karra Ba yHra >HT KUH 6yiran {; rada GyiIraH BakT OpaIHFHHE

%1 opKaju OenrunaiMus, SbHU
71 = min{t, =T : 1, =T > 0}.

HapOatnaru mmko3 KenryH4a KeTraH BaKTHH T2 Ba X.K. Gelruiaimus.
2-pacMa a =73-T, ;2/ =7, Ba X.K. I MOMEHTIaH KEWWH OMpHUHYU
KEJITaH MUKO3HUHT TapTUO pakamu Tacomuduit 0ynaau (2-pacmaa Oy 3
ra TEHT).

%1 =t, T, %1+j =Thyj>

k=min{m>1:t,, >T}, j=12,.,
;0:0, ;1:%1, H=1T1+12

o0

Ba X.K. OeJruiao, {Tk} KeTMa-KEeTJIMK €pJaMuia SSHTU

R

OKMMHHU XOCHWJI KWi1aMu3. byHial KypuJiran OKUMHHU {tk}:zo okumnaau 1’

KUUMAaTra cundicuean okum aed araiMus.
Jlemma 1.1 nan TYFpuaaH-TYFpU KyHUard TaCAUK KEIUO YMKAIN.

Jemma 2. Dne cooda okum {tk}::() oan T Kutimamea cundicuecau

{;}:_0 OKUM XaM dHe c000a OKUM OV1aou.

X (t) yHKUUAHUHT (a,b] SAPUM OPATUKIATH OPTTUPMACHHU
X((a,b])=X(b)-X(a), 0<a<b<w
KypuHuiga oenrmnaiimus. Jemak, X ((a,b]) craHuusAra a <t <b BaKT

OpaJIuFuJia KeJiraH MUK03JIap COHUTA TEHT.
Jlemma 3. Mxmuépuii 0 < a <b <o connap yuyu

P(X((a,b])=k)=P(X((0.b-a])=k), k=0,12,..

MeHeIUK YPUHIU OY1a0u.
by nemmanuHr ucOotu TyrpungaH-tyrpu Jlemma 2 npan kenmo
YUKUIIUHYA TYITYHUII KUAWH 3Mac.
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(4) xocca X(¢t) QYyHKUUSHUHT OUp JHCUHCIU OPMIMUPMATUTUK
xoccacu aerunaan. ByHUHr MabHOCH, a <t < b BakT opajufuaa KejraH
MUKO3JIap COHU Oynran X ((a,b]) HUHT TaKCUMOT KOHYHHU (akar 1y

OPAIMK Y3YHJIUTH b —a Ta OOFIUK OYJap sKaH.
Teopema 1 HuHr ucOoru. TaObuumiiku, erapiau KUYUK Af BaKT
opajiuFua OMpoOpPTa XaM MUKO3ZHUHT KEJIMACIHUK dXTUMOJLIUTH

Py(A) = P(X(At)=0)=P(t; > At)=e ™ =1-AAt+0o(At) (1)
Oynmanu. DHOM Af BakT opalufujia craHuusra ¢dakat OUTTa MHIKO3
Kenuil 3XxTumosuiuru B (At) Hu aHukiIaiiMu3. By 9XTUMOJIIMK, OMpUHYN

MUKO3HUHI KEJIUII MOMEHTH Af JaH KW4YUK, HUKKHUHYU MHKO3ZHHUHT
KEJIHUII MOMEHTHU Af JaH KaTTa 6S'IJII/IHI SXTUMOJIIIUIUIra TEHT, AbHU
BA)=P(X(At)=1)=P(r; <At, 1, +7, > At) =

OXHMpru TeHDNIHK {7, +7, <At} {7, <At} MyHocaGaTmaH KeiHb

yukaau. bornmmkcus Tacoauduilt MUKIOpJap WUFUHAMCUHUHT “TYryH”
dbopmynacunaan goitnananuo,

At
P(t +1, <At) = I (1= e 2B (1 g™ =
0

At At At
= —AI (1-e ™. ™). e ™ dx = —AI e My + AJA e MM dx =
0 0 0

=™ _ 14 Qe =1= AAt + o(A1) =1+ AAE + o(AY) = o(AY)  (2)
HU Xocui Kunamus. P(r; < At) =1-P(z; > At) 6ynrannuru yuyH (1) Ba
(2) myHocabatiapaan
B (At) = P(X (At) =1) = AAt + o(At) (3)
Kenno YUKaau.

Xocun kwinHran (1) , (3) tenrmknapaaH Af BakT opalidfujia
OWTTaJaH Ky COHJArd MM>KO3JIaPHUHT KEJIMII XTUMOJUIUTUA XaM Atf ra
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HUcOaTaH 4YeKcu3 KUYuK (0(Af)) MUKAOP SKAHJIUTUHU KYPUII MYMKHH,

SABHU
P(X(At)22) = Py(Af) + B,(Af) +...

=1-P(X(A)=0)-P(X(A) =1)=

=1—(1-AAt +0(At)) — (AAt + o(At)) = o(At). 4)
P () HM OMMaBMI XM3MaT KypcaTWUIl THU3UMHUIA [ BakT MoOailHMAa

alilHaH n Ta Tajad TYIIUII XTUMOJUIUTH, A0 TaJIKUH KUJIUII MYMKHH.

o0
Tabuuiiku, ZPk(t) =1, yyHKM UXTUEPUI ¢ BAaKT MOOaWHWIA TU3UMra
k=0
OupopTa Xam Tajad TylmiMarad €KUM KaHJaWIdp COHJAaru Tajadiap
TylIraH Oynuinu MyMKUH. Arap Af erapiauya KU4yuk Oyica, njemMmMma 2 Ba

(1)-(4) Tenrmknapaan n > 1 1a
Py (1 + Af) = By(£)By(At) = Py(t)(1 — AL + 0(AL)) = By (£)(1 — AAL) + o(At),
B, (t+ A1) =B, () Ry (A) + P, | ()R (A) + B,_, (1) P (At) +...+ Ry (1) B, (Ar) =
= P.(1)(1— AAL + 0(AD) + P,_ (1) AAL + 0(AD)) + o(Al) =
= P, (t)(1- AAL) + P,_ () AAL + o(Al) 5)

kenmub umkaau. XakukataH xaMm (5) jgard OMpUHYM TEHIVIMKHUHT Yall
TOMOHHUJIa ¢+ A¢ BakT MoOaliHMAa OuWpopTa XaMm Tajad TYIIMACIHMK
XOJIMCACUHUHT AXTUMOJUIMTH TypuOau. PaBuianku, Oy 3XTHUMOJUIUK,
OOFIMKCU3 XoJucanap KYMaWTMAaCUHUHT SXTUMOJUIMTH (opMmysacura
acocaH, ¢ MOMEHTradya Tajgad TYIIMAcCAUuK DJXTUMOJUIMTUHU At
Y3YHJUMKJArd BaKT HWHTEpBaIuJa Tajnad TYyIIMACIUK SXTUMOJIIUTUTA
KynautMacura TEHI. VIKKMHYM TEHINIMK 3Ca, TyJia JSXTUMOJUIMK
dbopmynacura acocilaHaad Ba OyHAa OMPUHYM Ba MKKHHYM XaJjap
bTUOOPTa OJIMHAIW, YYHKM Af BakKT oOpaludfuja OWTTajgaH KyI
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Taja0JapHUHT TYIIMII SXTUMOJUIUMTH (4) ra acocaH Af ra HucOaTaH
YEeKCU3 KWYMK MUKIOpAHp. (5) TeHMMKIapAaa Moc pasuiuga Fy(f) Ba

P, (t) mapHu 4am TOMOHra yTka3zuO Ba A¢ ra 0ynm0O, Kyiduparuiapra ara

oyamus:
Fy(t+ At)—Fy(?) _ AP0+ o(At)
At 0 At

P({t+At)—P (¢
At At
. , dP,(t)

At — 0 ga numuTra yTcak, 4arm TOMOHuap P, (f)= g xocuianapra

4

WHTUJIAIU Ba
By (1) ==AF(1)

(6)

P/(t)=—AP,(t)+AP,_(t), n=1,2,...
oynamu. By 5ca, ¢t ra HucOaran yu3uKIM auddepenuuan, n ra HucoOaTa
aca, YM3HKIIU allpMayi OMpUHYHY TapTUOIH TeHTIaMallapIup.
(6) TennamanapHu OMp Heya ycyijaa, XycycaH, KyMujard XOCUJ 3TyBUH
byHKIS

P(z,t)= Y P,(t)2" =Ry()+zB(t) + 2" P, (t) +... (7)
n=0
épaaMuia Xajia dTUIl MYMKHH. Arap Xocus 3TyBuYM GyHKIus P(z,t)
MabiiyM OVica, yuu z OViinda n mapta nuddepeninuaniad, n! ra 0yauo
Ba z =0 KuiiMaTHU KyiuO, P,(#) HU TONUII MyMKUH, SIbHA

_18"P(z,1)

n! oz"

£, (&)

z=0
ABBan Tapkumnaranumusnek, £(0)=1, sapHum =0 OonulaHru4

MOMEHTAA THU3UMJA Tanabmap (Mmxkoznap) OyimacuH. By mapTHUHT
Oy3unuiy, sbHU Oonuianrud ¢ =0 MOMEHTIAa THU3MMJA OWp HedTa
tasabnmapaunr Oymumu (P (0)=1, i>1), Kypull MyMKHHKH, XUIIUNI

KUHUHYMIMKIapra onu6 kenmaiau. [lynaai kunmo,
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P(z,0)= Y B,(0)= B(0)=1.
SlHa myHW Kang 3TaMU3KH, "~
P(,t) = iPn (t)=1
Ba -

ap(”) aZp(t)z iPn'(t)z".
n=0

Arap (6) TeHrIamMaJapHMHT MKKajla TOMOHMHH z" Ta KymanTHpHO,
OP(z,t)

CYHIrpa MUFubd YMKCAK, Yall TOMOHJIAPHUHT WUFUHANCH a—t’ ra, yHr

TOMOHJIard OUPUHYU XAJJIAPHUHT HUFUHIAUCU —AP(z,t) Ta, UKKUHYU

XA UIAPHUHT MAFUHJINCH ACa
AP, () 2" =AzR(t)+Az°B(t) +..= Az P(z,1)

ra TeHr Oymamu. lyngaii kuauO, (6) TeHriamMagap CUCTEMAcH XOCHII
3TyBuUM P(z,t) QyHKIUA YUyH
OP(z,t)

ot
KYpUHUIIMJATH YU3UKIN TuddepeHnuan TeHriamara kemaad. by aca,

—A(z—-1)P(z,t)=0

MaTEMAaTHK aHAJU3HUHT YMYMUHN Kypciapuaa YpraHwiaJurad SHT COIIa
OupuHuyM TapTUOIM onauil auddepeHan TeHriamMa OYiauO, YHUHT
YMYMHUH €4UMU

P(z,t) = Ce**V!
Oynagu. By eunM 3KaHIWTUHU YpHUTA KYWHI OWUJIaH TEKIIUPHUO KYpHI
MyMKHH. P(z,0) =1 Oonuianfuy maptau xucobra osicak, C =1 Ba

P(z,t) =7V
eyumra keinamus. (8) popmynara acocas, Tanad KUJIMHTaH
(/lf)

B(t)y=e, RB(t)=Me™, .. ,P(t)= , n=12,...

HaTWKara kenamus. Teopema 1 ucOotinanau.
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Arap t =1 neb oncak,
F,()=PX(1)=n)
CTAHIMSATa BaKT OUPJIUTM HUMAAQ KeJlIraH MIKO3/J1ap COHUHUHT
TaKCUMOTHHU Oepanu. by aca, rokopuaa KypraHuMu3iek, A mapamMeTpiu
ITyaccoHn TakcuMoTUIUp Ba
MX(1)=A, 9)
SbHHU, A TMapaMeTpJIM SHI COJJIa OKMM OWJIaH CTAaHIUATa BaKT OUPJIUTU
Oopaliufuja KejlraH MUIKO3Jap (OMMaBHUW XW3MaT KYpCaTHII THU3UMUTa
TYILITaH Tajlabjap) COHMHUHT MAaTeMAaTUK KyTUiIMacH (YpTa KUAMAaTH) 11y
A mapamertpra TeHr Oyyiap sKaH.

JleMak, ¢ BakT MoOailiHM/Ja DHI COJJIa OKMM OyilM4a cCTaHIMsra
(oMMaBHU# XH3MaT KYpcaTUIll TU3UMHUIa) KEJIraH MIKO3iap (TylIraH
Tanabiap) conu At mapamerpiiu ITyaccoH TakCMMOT KOHYHHTa OYiicyHap
9KaH.

Jlemma 4. Mxmuépuii m ma (m > 2) kecuwimaiioueau

(bo,bl], (bl,bz], (bm_l,bm], 0=b,<h <..£bh, <o,
ApUM OPATUKAAD VYVH

X((5o1]), X ((Bro2])> - X ((B1-])

macoougui  mMuxoopiap y3apo 608JZMI§CM3 Oy1a0u, AbHU UXMUEPULL
mauui 6yamazan OYmyH iy,i,,...,1,, COHIAAP Y4YH

P(X((bo,bl])=l'1,X((blabz]):iz X((Byisbu]) =) =
(10)
= P(X((bo-bi]) =) PCX ((By:5y]) =5 ) oo PCX((ByysB]) =)

oynaou.
Hcoorn. Jlemma 3 Ba Teopema 1 ra acocan jemMma 4 HU ucOOTIIAII

y4ayH
P(X((bosby]) = > X ((B1sby]) =t s oo X ((ByssBn]) =i ) =

_ oAby (A - by))" b=ty (Aby — b))”

! !

(11)
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oMb 1) (A, = by )™

i,!

HKaHJIMTMHU KYpCaTUII KUPOS.
(11) myHocabatam k =i +i, +...+17,, CcoHM OyilM4a MaTEMaTHK

WHIYKIIAS METOIMHM KYJUTall OuaaH UCOOTIIaNl MyMKHH.
k =0 Oynranma

P(X ((Bo:5y]) =0, X((B1:5,]1) =0, .. X ((Byy15b,,]) =0) =

_ o Hbi=by) | Ay A b 1)

abHU (11) TEHrUK YpuHIM.
®dapaz kunamus, (11) dopmyna Oapua k<n nap yuyyH VpuHIU
OYJICHH.

k=i +i, +..+i, =n+l, s:min{jZI: I 21}

oyiica, TVa sXTUMOJUTHK Gopmyinacura (§1) kypa,

P=P(X((bosby]) =it X ((B1:0,]) =15 e X ((Bpisb]) =i ) =

by

= | e (X ((bo.br]) = 0. X (s 2.0, ]) =

bs—1
=0,X ((wb,]) =i, — 1, X ((bysbysr]) = igy1oeees

o X ((Byy15By ]) = i)

oynanu. Jlemma 2 Ba kuiira (hapazumusra Kypa
(k=0+..+0+i —1+i_, +...4+i, =n OyiraHu y4ayH)

PX ((Bosby]) = Oseres X ((By_by1]) = 0. X ((,,]) =
=i, —1LX((bys by ) = igproeeer X ((Bpyys By ]) =) =

= P(X (89> 5]) = 0. P(X(b,_s. b1 ]) = 0)- PCX((0, b, —u]) =
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=i, —1 X(( byy1 = ]) Lo (( m-1 W b””—u]):

=i )= e Mo=boy) | ~As-1=bs-2)

b (Ab, —u))"™ b (Alby =By )™ .
(i —1)! i |

MyHocabatiap ypunnuaup. LIlyHuHr yuyH

by ig—1 Im
P .[ Qo= b ) | (l(bS. —u) " iy A =0y D™
S (i —1)! i |

by io— i
_ o .[ 2 A0 —uw)) ldu o=ty (Ao =Dy )™
o (i, —1)! i

iS
Lo Ah) o aby-heg) atbbey) (ABs —b )T

oMo =b1) | (A(b,, = b, )™

i,!

JleMMa ucOOT KWIWH/IH.

Jlemma 4 ga keatupwiaran xocca X(¢) Ttacomuduil xapa€H

OPTTUPMAJIAPUHUHT O0NUKCU3IUK XOCCACH ACHUIIAIH.
IOkopunarunapgan  xynoca Kwimb — altranga, X (¢) Oup

KUHCIUJIUK, OpTTUpMaiapu OOFIMKCHU3IMK Xoccajapura sra O0ynuo,

X ((a,b]) oprtupma A(b—a) napamerpiu IlyaccoH TakcumoTura sra

skaH. X (¢) Hu 6up srcuncau Ilyaccon scapaénu ned atanau.

OHAM BHT cojja OKUMHMHT (emak, IlyaccoH >xapaCHUHUHT) siHA
UKKHUTa MyXUM XOCCaJapuHU KYpHUO YNKaMU3.

Moc paBumniga l(l),ﬂ,m napaMeTpJid UKKUTa OOFJIMKCU3 AHT CO/Ia
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H\~ N~
{t](‘)}kzo’ {t’g )}kzo

oKUMIIap Oepuiiral OVJICHUH.
Tawvpud. Aecap {tk} myniam {t,(cl)}, {t,g)} MYNAAMAAPHUHS

ouprawmacudarn ubopam 6yaub, {tk} Myniam 3aemMeHmaapu ycuul
0

oKumea {t,(cl) } 8a

o o« 0
mapmubuoa Hcounraumupuiean oyica, {tk} 0 .
= :0

{t,(cz) }k=0 OKUMIAPHUHS KYUUTUMUOAH X0CUTL OY12aAH OKUM Oeuunaou.

o0

Jlemma 5. Aeap {t](‘l)}k—o’ {l‘,g)} MOC pasuuioa l(l), 22

napamempau 3He co00a oKuMIap Oyica, VIapHuHe KYUUIUWMUOAH XOCUT
oynean {tk}okozo okunm A =20423 napamempiau 3He co00a OKUM

oynaou.

o A 000, 100 s (9. ]

okumiiapra moc kenyBuM Ilyaccon »xapaéniiapum Oyiica, paBIIAHKH
{tk}okozo OKuUMTra

XO=XY0+x?©
XKapa€H MOC KeJlajiu. AV pa A napametpiu IlyaccoH TakcumoTura
ara OyjaH OOFJIMKCU3 Tacoau(pUil MUKIOpJIAp MUFUHIUCH A = AW 413
napametrpyid IlyacCOH TakCMMOT KOHyHMra sra skangurujaad (§1, m.3)

JIEMMAHUHT UCOOTH OCOHTHHA KEJINO YUKAIN.
OHT comna

{tk }:=0

OKMMHHMHI MKKUTa OKMMIa aXpaJMil >Kapa€HUra TyxTajiamMu3. ByHUHT
yuyH OOFJIMKCU3 OMp XWJ TakcumianraH (pakatr 0 Ba 1 xuiimMaTiapHu ¢
Ba p OXTUMOJUIMK OwiaH KaOyn Kwiaauran (spHU bepHyiu

TaKkcuMoTura sra Oynran) &, &,,...¢ Tacoauduil MUKIOpJIap KeTMa-

nocee

KETJIMTMHU KapanMu3:
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P =D=p. P(&=0)=q. p+q=1 p=0, q20, i=12,..

Q0 o o
{tk} 1o OHI COIJIa OKMMHM HMKKHTA OKMMIa OYJIMHUIIMHU KyWuaaruda

amaira omwmpamus: arap & =1 Oynca ¢, HU OMpUHYM OKUMIa, arapia

& =0 Oynca, ¢ HU HKKMHYM OKUMra ( TYyIUlamMra) KHPUTAMM3.

OKUMHUHT 2 Ta OKMMTra OyHJail OViauHUuIIUra p napamempiu bepuynnu

OyauHuwuy 1ed aTaaagu.

JlemMma 6. {tk}okozo 9HZ €000a OKUMHUHZ p napamempau bepuynnu

OYIUHUMUOAH XOCUNl OYVI2aH {t,(cl)}k )’ {t,(cz)}k , oxumap moc pasuuioa
AW =2 p 6a 2% =Aq napamempnau 602wk OyIMaA2aH dSHe €000d
oxumaap 6yraou.

JleMMaHuHr uCOOTH KyWuaa KeATUpWIraH 2.5 MacajJaHUHT

SUWINILINAAH KEJINO YUKAIH.
o0

k=0
KEJUII TapTuOura Kapad, OMpuHUMCHIa Xy(pT pakaMiud MHUKO3JIApHHU,

N3o0x. Arap Oonuianruy {tk} SHT COAJAa OKUMHU MHU>KO3JIapHUHT

SABHU t2k JJapHU, UKKHMHYHUCHIA TOK paKaMJIn MHIKO3JIApHH, ABbHHU t2k 11

JapHu OYIuO YMKCaK, XOCWUJI OYiIraH OKUMJIAp SHI COJiJIa OKHUMIIAp
oynmMaiiau.

§ 2 ra macasnanaap

2.1. JIykoHTa BaKT OMPJIUTH OpaJMFU]la KUPYBUYHM XapuIopJjiap COHU A
napametpsid [lyaccoH TakcumoTura 3ra OYJICHUH Ba xap Oup xapujaop p

SXTUMOJIJIMK OujaH XapujJ KWwiIcHH. JIYKOHTa KUpraH XapuJIOopJIapHUHT
Xapuja KWiranjiapu coHu Ap mnapamerpiu IlyaccoH TakcMMOT KOHyHHUTa

sra SKaHJIMTUHA UCOOT KUJIMHT.
2.2.JleMMa 5 HUHT TYJ1a UICOOTUHU KEJITUPUHT.
2.3. JlemMa 6 maH KEMUHIY U30XJIard TacAUKHU UCOOTIIAHT.
2.4. bynuHran oxumiap OOFJIUKCU3JIUTHHUHT HCOOTHUTa alloXuja
abTHOOP Oeprad xoiaa Jlemma 6 HUHT TyJia HICOOTUHU KEJITUPUHT.
27



2.5. Xypanpmamap pecropanra IlyaccoH okumMura MoOC paBUIIIA

Kenaauiaap Ba coatura yprada 20 ta xypanaa kenaad. Pectopan 11 na
OUMJIA]IH.

a) Arap 11°" na pecropanma 18 ta xypamma 6yica, coar 11 na
yJIapHUHT cOHU 20 Ta OYJINII 3XTUMOJUTUTUHA TOIUHT.

0) Arap oxupru xypaHja pecTopaHra 11%° na KUpraH Oyiica, yHaaH
KEHUHTU SHIU XYPaHIAHUHT 11°% —11°°  Baxr opanufuaa KEJIHUII
HXTUMOJIJIUTUHU TOIUHT.

2.6. Maxcynor 80 OupiMk Xaxxkmra (curumra) sra OyiaraH oMOopaaH
[IyaccoH okuMura Moc paBuiljga OWp KyHJIa ypraya S5 OUpJIUKIAH
OJIMHAJIU.

a) bupuHuM WKKH KyHAa oMmOopxoHajnaH 10 Oupnuk maxcysor
OJIMHUIIIMHUHT 3XTUMOJUIUTUHU TOIHHT.

0) TYpTUHUM KyHHUHI OXMpHUra Keaud OoMOOpXoHaja MaxcCyjoT
KOJIMACTUK 3XTUMOJIMHU TOMUHT.

2.7. Arap t;- OMpUHYM MWKO3HUHI CTAHLHATa KEJIMII MOMEHTH (SIbHU

A - kypcarkuunm Tacomuduii Mmuknop) 6yiaca, A>0, A—0 na
P(t e(t, t+A)=Ae ™ - A+o(A)
SKAHJIUTUHU KypcaTuHr. OciatMa: o(A)=o0(A) Oymagu, arapjaa

lim ) _ 0 6ynca.
A—0 A

§3. Tyzunuw ea Ho0y0 Oyuw sHcapaénu

@apa3 KwiailiMk, OW3 KaHAAWAMp TUPUK  MaBXKyaoTiap
XaMKaMUSTHHUHT (éxm NONYJIALUSCUHUHT) BAKT oyiinua
PUBOXJIAHUIIMHU YpraHaérraH Oynailnuk. by KaHgalaup uerapajaHran
XyAyJaJard XaiBoHOT €KW YCUMITUKJIAp AYHECH OYJIUIIM MyMKUH. bu3Hu
dakatr ypraHujaéraH XaM>KaMUSTHUHT (TIOMYJISIIASHUHT) SHT aCOCHM
KYpCaTKU4M (XapaKTepUCTUKAcH) OYJIraH, yHIard TUPUK MaBKyAOTIap
COHM KHU3UKTUPCHH. AHMKIWMK Y4YyH , aWTallIMK, AYHEHUHI KOJITaH
KUCMUJIaH aKpaTuiraH (M30JsUMsl KWJWHTaH) YpMoHjaaru (Macayiad
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OUpop OpoJIIary) OJIMaXxOHJIAPHUHT MOMYJISIUSACH, SbHU yJap COHUHUHT
Kynavimy Ba Kamalumu Yypranunaérran OyicuH. OimMaxoHmiap
“Y37apUHUHT KOHYHJIapW acocuja Kynauuiiud, HOOyJ OYVIUIIN MyMKHH
Ba OM3HM ¢ MOMEHTJard OJIMAXOHJIAp COHU X(¢t) KU3UKTUpAOU.
PaBmanku, X (¢) >kapaéH maHnduii 6yamaran OyTyH KUMMaTiIapHU KaOys
KWAJIaAW; arap KaHJauaup ?, MOMEHTAA OoJMaxoHmap coHu X (f,)=0
Oynca, y ¢>t, nAa y3rapMmaiiid, SbHU OJIMAXOHJIAp XaMKaMUITH
(momynsanusicn) uykonaau. bynmait X (¢) xapaéunu §2 maru Ilyaccon
XKapa€Hu CUHTapHu “KOHCTPYKTHUB’ XO0J1a KypaMHu3.

Nkkuta wmaHduii OynMaraH XakUKAW COHJIAp KETMa-KETJIUTH

{ll. }Z 0’ { i }Zl Oepwiran  OYJICHH. YnapHuHr — OUPUHYMCH

NOMYJSILMSHUHT KyNaluimra Moc KeJca, MKKUHYUCU HOOyn Oyiuviura
MOC Kelaiau. YHJIaH TalllkKapu, UKKUTa Oup-Oumpura OOFJIUK OyimaraH
@ )™
{T,- } , {T,- } A =1 mapameTpnu KYypCcaTKUWIM TaKCUMJIAHTaH, Xap
i=1 i=1
OMp KeTMa-KeTJIUMK uuuaa y3apo OOFIuMK OyimaraH Ttacoauduii
MUKAOpJap KeTMa-KeTIukiIapu oepunrad 0yiacuH. Jlemak, ¢ >0 yuyH
+ - —t
P >t)=P(r; >t)=e

+ —_

o . o T-
oymanu. Y xoinna f Tacoqu(puil MHUKAOpJIAp A, mapamerpiu, ——

i H;
Taconuuil MUKIOpNAp 3ca, 4; TapaMeTPiH KYpCATKUYIM TaKCUMOT

KOHYHUTa 3ra 0ynaau, YyHKU
rr T.
P| >t |=P(t;] > At)= el plilsy|= P(r; > pt)= e M,
4 H;
X (¢) »xapa¢HHu Kyiunarnda Kypamus. X (0) =i,, i, =1 Oyncun. Arap

+ —
.1

)’io H iy

ned Oenrmnacak, X(¢f) xapa€n (0,7) BakT opanuruga KUKWMAaTUHU

y3raptupmaiu, seHU X (1)) =i, Oyiin4a KoJIaau.
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MOMEHTIIapAaH Kaiicu OMpu aBBaji Kenuiuura kapad, f; MomeHTAa X ()

Kapa€HHUHT KMiIMaTH OMp OUPJIMKKA OIIAN €KW KamMasiIu:

-

+ —
iy +1, aeap —< —— oOynca,
: i Hig
iy —1, acap ——> —— oOyaca.
L io luio

lynnait kuimb, X (f)kapa€HHUHT f; HyKTajaru KHWMAaTH 7; Ta

TeHT OYynaau. Arap
7, =min ;—;, L2 , by =1 +T,
i My
oenrunaniap KUpuTcak, X (¢) >kapaCHHUHT Y3rapuiiu (TIOMYJISIUICH)
(t;,t,) BakT HMHTEpBaIuAa IOKOPUJArM KOHYHHMATra OYWCyHanu, SbHU
(t;,,t,) wuHTepBasga Yy3rapmangu (X (¢)=i) Ba t, MOMeHTAa Oup
OUpJIMKKa OpTaau, arapja
G n
Z
oynca. Axc xosga oup Oupiukka kamasau. Arap X (0)=0 6ynca, X (¢)
Kapa€HHUHT KUMMAaTH
N
Taconu@uil MoMmeHTna Oup Owpnukka opramu, spHU X(7;)=1 OyImuO
KoJlaau. X (¢) xapa€HHUHT aHUKJIAHUIIMW [Ty TAPUKA TaBOM ATAU.
IOkopunaru Taptubna anukiaanran X(¢), t>0 xapaéH eaxm
OYUUYa OUp JHCUHCIU MYSUTUW 684 HOOYO OVIUW dHcapaéHu NeuuIaau.
YHUHT TAKCUMOTHU

{)“i }Zo > {:ui }Zl
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nmapaMmeTpiiap Ba OounuiaHfFud TakcuMoT, sSbHU X (0) Tacomuduit
MUKJIOPHUHT
P.(0)=P(X(0)=k), £k=0,12,...
TAKCUMOTH OPKAJIU TYJIa AHUKJIAHAIN.
X(¢t) >Xapa€HHUHI PUBOKJIAHUIIMHU SKKOJPOK TaCaBBYp KWJIHIII
YUYyH KyHUJary makiagard amarpaMmmajiad poianaHuil KyJaauaup
(1-pacm).

[ITakgHUHT  IOKOpWM  KUCMHJAArd  UyHanunuiap  (CTpenkadanap)
YKApAEHHUHT KyNalull JTMHAMUKACUTAa MOC KeJIaJu: )KapacH [ — XOJaTaaH
(i+1)— xomarra A, wuHTeHcHMBNIMK Ownan Yyramu. Kyim Kucmuaru

CTpelKadajiap  3ca, Kapa€HHMHTI  Kamaium  (HOOyn — OYiuin)
IUHAMUKACUIa MOC Kejlaau: »kapa¢H [ — xonataad (i—1)- xomarra g

MHTCHCHUBJIMK OWUJIaH YTaJu.
P.#)=P(X(t)=k), t20, £k=0,1,2,...
GyHKUMSIap TyFWIMII  Ba HOOyn Oynum  xapa€Hu X (f) HUHT
TakCUMOTWHU aHukjaiau. Keiimnrn mnaparpadaa Oy  QyHKIusIIap
KaHOATJIAaHTUpaauraHn JauddepeHnuan TeHIJIaMalap  CUCTEMACUHU
KEJITUPaMHU3.
[lyHu TabKUJIAIl KEPAKKH, TAPAMETPIAPHUHT Xap KaHAail

Piligs 1ty

KETMa-KETJIUTH Y4yH KUMMaTH JOMMO 4YeKiu Oynaauran (Oy3usiMaraH)
X(¢) xapa€H Moc kenaBepMangu. ['an myHpaky, arap i > na A,

COHJAp JKyda Te3 YycaauraH Oyica, SbHM Kymalluin >KyJga KaTTa
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MHTEHCUBIIMKJA (TE3IUKAa) Keuca, y xohana X (¢) kapa€H KaHmaugup ¢
MOMEHT/A “TopTiamy’ MYMKWH, SbHU X (f) HUHI UXTUEPUU COHJAH
Karra OYJIuIIl SXTUMOJUIMTHM MycOaT OYynu0, YeKCH3IUKKaya YCUIIU
MYMKHUH. byHra mucon KuiuO, OakTepUsUIapHUHT KyJiail IapouTiapja
Kynaum — xapa€HUHM, TOpTiamra oJaud  KelaJuraH  XUMHUK
peakusiIapHl M(oaanoBuM Kapa€HIApHU KEATUPUII MyMKHH. Jlemak,
TYFAJIMII Ba HOOY 1 OYIIMII JKapa€HIApUHUHT YpraHuiga
P(X(t)<xo)=1

Oynumm y4yH 3apyp Ba €Tapjd [ApTIapHU aHUKJIAll MYyXUM
MacajlalapJlaH  XucoOjaHap »9KaH. OHAM OW3 1y Macaja OwiaH
IYFyJJTAaHAMU3.

bapua p;, =0 Oynaran TyFuIMinl Ba HOOyZJ OYIMII >kapa€HIapu

¢akam kynarosuu sxcapaéniap cupacura (Katopura) kupajau. Arap 6apya
A; =0 Oynca, OyHpmaii >xapaCHuap akam Kamawoeuu HcapaeHiap
neiimnaau. OMMaBUM XM3MAT KypcaTHWIl THU3UMU V3  (PaosUSITHHU
TU3UMJIa MabJIyM COHJArM MMXO03Jap Oop Oyiran xonatiga Oolwniao,
XH3MaT KypcaTuO OYIMHIaH MUXKO3JIAp 4; UHTCHCHUBIIMK OWJIaH TU3UMHU

TapK 3TCa Ba SIHTM MI>KO3j1ap Keimaca (€ku KaOyn KuiaumHMaca), OyHaai
TH3uMIIap dakaT Kamanuin xkapaéHiapu opkaiu udonananaau. bynaai
xKapa€Hiaapra MUCOJI KWIHO, TYKOHra sSIHTM TOoBapjiap OJIMO KeJIMHMaraH
X0JIJIa MaBXKyJ TOBapJapHU COTHII >Kapa€HUHM €KU SHTU MaxcCyJoTjap
KHUpUTWIIMAraH XoJiJja OMOOpXOHaJa MaBXKyHd OYiraH MaxcyJOoTiIapHU
TETUIIIN KOWJIapra TapKaTUI >KapaéHUHU KEJITUPUIl MyMKUH. dDakar
KYImaroBYM kKapa€Hjiapra XxaM I[IyHra yxmam Kymiad Mucosiap
KEJITUPUIIT MyMKHH.

Kyihinnarun nemma (akar kynaioBuum Oynaran X (f) xapa€HHUHT

YeKn OynuinHn KadonaTiaiiagurad
0
{)“i }i=1
napamMmeTpJiapra Kyiuuiaaurad 3apypui Ba eTapiiu mapTIapHU Oepaiu.
Jlemma 1. bapua i =21 nap yuyn p; =0 oyacun. ¥ xonoa t >0 nume

uxmuépuu yexknu xuumamuoa P(X(t) <o) =1 oymwu yuyn
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oYUMWY 3apyp 8a emapauoup.
HUcooTnm.

=Y P(0)=) P(X(1)=k)
k=0 k=0

oenrunam KupuTtamus. bu3 xo3upua wucOOTcH3 Kalysl KWJaJuras
KyWAHaard TEHVIMKIApHU § 4 1a ucOOT KHiiaMu3:

S,'q(t):—lnPn(t), t>0, n=0,1,2,... (1)
(1) mar Fy(0)=1, P,(0)=0, £=1,2,... Oomnanfryuy mapTriapra acocaH

1-8, (£)=— j S (u)du =2, j P, (u)du )
0 0

TEHIVIMK KenuoO yukagu. S,(¢) n ra HucOaraH yCyBYH, SBHU n OPTUO

OopulM OMJIaH YHUHT KUAMatu opTHO Oopaau.
IRAGE
k=0

Oynranmuru yayH {1-S,(f)} KeTMa — KETIMK MOHOTOH KaMarOBYM Ba

KyhuJaH yerapananrad 0ynanu. LIlyHunr yayn
r(t)=1lm{1-S,(2))

n—»0

MaBXyJ Ba uUXTUEpuil n ydyH 1-—S, (f)=r(f) TEHICU3IUK YpUHIH

oynanu. (2) myHocabaTaapra acocaH

an(u)du z%?,

Z j P, (u)du = j S (u)du > r(t)Z—

k=00 k=0 k
oymamu. S, (¢) <1 TeHrcusnuk ypuHIM OYIraHuIaH

t_jdu >jS (u)du >r(t)Z—

kOk

TEHTCU3JIMKJIapra 3ra 6yJ1aMI/13. PaBianku, arap
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— 1
k=0 M
y30KJIaiyBuu Oynca, uxtuépuit ¢ >0 yuyH r(¢) =0 oynamu. [y Ounan
O3 TIEeMMaHUHT €TapJIWJIUK IIAPTUHU, SHHU
— 1
— =0
pan
maptaaH uxtuépui (>0 yuyn P(X(f)<oo)=1 kenud YHUKUIIUHU

ncootnaauk. MkkuHun ToMOHAaH (2) ra acocan
t
2 [ B )du =1-S,() <1,
STHHU

y 1
P (uw)du <—
J By <

n

TEHTCU3JIUK YpUHIU. OXupru T@HFCI/ISJ‘II/IKJ‘IapI[aH

an(u)du = ij(u)du < Z —
0

k=0 o =0 M
MyHOca0aTHU Xocuil Kuiiamu3. LIlyHuHr yuyH

I lim S, (u)du < Z—

n—»o0 k=0 k
TEHI'CU3JIMKKA 5Tra 6§/naMH3. Arap P(X(t)<wo)=1 0ynca, y xoima

uxtuépu u >0 yuyH
lim S, (1) =1

n—»0

oynanu. /lemak, ¢ HUHT UXTUEPUN HOJIJIAH KaTTa KUMMaTH 1A

IllmS (u)du = Jdu =t < Z—

n—»0 k=0 k
TEHTCU3JIUK }”/pI/IHJII/u:[I/Ip. bynnan sca,
- 1
— =0
k=0 M
MyHoca0aT kenu6 unkaau. [y ownan uxtuépuii ¢ > 0 yuyH
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P(X(t)<xo)=1
YpuHIM OV IUIIUAAH
— 1
— =0
k=0 M
KeMuO YMKUIK KypcaTtuiaau. Jlemma 1 ucootnanau.

OHH {li}jio, { ,ul.}jil napameTpiid TYFWIMII Ba HOOyA OynuIn
xapaéHu X (f) Tra MOC KeIyBYHd {li}jio, (; =0,1=12,...)
mapameTpiu  (akar Kymaimm okapaéHu Oynram X' (f) KapaéHHH
Kapaiimms. {X (f) < oo} Ba {X ' (¢) < oo} xoamcanap yuyH

{X7(t) <00} {X (1) <o}

MyHOca0aT YpUHIM SKAHJIUTMHUA Kypull KuiiuH smac. LlyHuHr yuyH
neMMa | 1aH KyWHaard HaTUXKaHH OJIMII MyMKHH.

o0

Harmka. Aeap uxmuépuii {}“i}i—o’

o0
{ ,ul.}l.zl napamempiu myuaunl

6a Hoby0 6y scapaénu X (t) yuyn
— 1
I
i—0 i
wapm oaxcapuica, y xonoa uxmuépuii t >0 yuyn
P(X(t)<xo)=1

YpuHu 6ynaou.

Mucoa. Tyrunum Ba HOOyx Oynumn sxapaéun X (¢f) yuyH

A =ci”, i=1,2,... 6yncun. Arap a <1 6¥ca,
= 1
2%
KaTop Y30KJAIlyBuUM OViaaud Ba IOKOpPUJArd HaTuKara acocaH, X (¢)
xKapa€H OMp PXTUMOJUIMK OWjIaH dyekiau Oynamu. Arap o >1 6ynu0, X (1)
dakat Kynanuii kapaéHu 0yJca, y XoJijaa

= 1
25

i=0""
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KaTop sSKUHJIAyBuu OYVnamu. Jlemma 1 ra acocaHn, mycOaT 3XTUMOJIIUK

OmiaH UXTUEPUM YEKIW { MOMEHTHA ‘“‘mopmiaml’ 103 OepuIln, SLHU
9

X (t) =00 OYJIUILIN MyMKHH.

§ 3 ra macananap

3.1. [TapameTpnapu
_|(N—=k)A, acap 0<k<N o6ynca,

b 0, azap k>N oOyica,

ku, acap 1<k<N 6ynca,
= 0, azap k>N o6ynca,
KypuHUIIAA OYJIraH TyFUJIUII Ba HOOyHA OYnuIl kapaHUHU KapanMus.
[y >xapaéHra MOC KeIyBUM JUarpaMMaHH TACBUPJIAHT.
3.2. Tyrunui Ba HOOYJ OYJIUIII XKapaEHUHUHT NTapaMeTpiapu

M =kA+a, £=0,1,2,..
W =ku, k=12,..

Oyica, yHra MOC KeJlyBYM JuarpaMMaHy TaCBUPJIAHT.
3.3. bup nona aBToMOOWIra MYJDKaJUIAHTAH aBTOMOOWILIAD TYXTAall
KOMMHU Kapaikmu3. bann Oynaran TyxTam >KOHM 4 [apaMeTpiiu

KYpCaTKUYJIM TaKCUMOTIW Tacomuduit 7 BakTaa OVmanau. TyxTard
KOWUra aBTOMOOWILUIAp A TMapaMeTpiii KYpCaTKUYJIM TaKCUMJIaHTaH
Tacomuuil 7' BakT opamuruaa keaaau. (TyxTam »xoiim Ganj 6yica,
HaBOaTAaru KejaraH aBTOMOOHWJ JKOM OYyIIamuHA KyTMaijau, AapXoi
ketaau). X (¢) aBTOMOOWIap TYyXTall >KOoMMAard ¢ MOMEHTAAru

aBTOMOOMIIap COHU OYJicMH. X (f) ra MOC KeJTyBUM JUarpaMMaHU sSICaHT.

3.4. A mapamerpau IlyaccoH »xapaéHura MocC KeJIaJuraH JuarpamMMaHU
TaCBUPJIAHT.

3.5. Tenepon opkaau MabIyMOT OJIMOKYM OYyiran mwxosziaap A
napaMeTpJiM SHI COJJIa OKMMHU TAllIKWJI 3TCUH. Xap Oup cy3namyB u

KYpCaTKUWI TacoAu(puil BaKT TaBOM ATCUH. Jlemak, TU3UMAa UXTUEPUI
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t momeHtna X (¢)=1 nadap mMuxo3 Oynuimu MyMKuH (TenedoH OaHn)
éku X (¢)=0 (tenedon OGanm smac) OynmuiM MyMKHH. X(f) ra Moc
KeTyBYH JIMarpaMMaH|u YH3HHT.

3.6. 3.5.-macananga TeneOHHUHI OUp Hadap MHXKO3 YUYH XOTHPACH
OYJICMH, S'TBHU MHXO03 KYHFUPOK Kuiaranjga TtenedoH OaHpd, JIEKUH
xotupacu OaHj OYyimaca, aBTOMAT TPyOKaHW KyWHO, KYTHUIIHH TakIuQ
Kwiaad. TenedoH OymiaraHjga KyTa€TraH MIKO3HUHT — Tese(oH
KYHFUPOFU >KUpHUHTIaWau. Arap teneoH Ba xotupa Oanjm Oyica,
MIKO3ra XM3MaT KypcaTull pajx stuinaad. Arap X (¢) Tusumaarua
MUKO03J1ap COHM OyJica, yHra MOC AUarpaMMaHU TaCBUPJIAHT.

3.7. 3.5.-MacaJlaHMHT MApPTIapUJa aBTOMATHUK KOMMYTATOp, HWKKHTA
TenedoH Ba Xap OMp TeaeOHHUHI XU3MAT KWIYBUM ONEpaToOpy OYJICHH.
Arap MHK03 MypoKaT KWiraH nautaa Oanjn Oyiamaran tenedoH Oyica,
KOMMYTaTOp  aBTOMAaTHK  paBUIlJla MIKO3HH Iy  TenedoHra
UVHAITUpaaW, akC XoJa MHXKO3 pajx dTuinand. X (¢) TU3UMAaru
MUKO3J1ap COHM OyJica, yHra MOC JuarpamMmma 4YM3uJICHH.

3.8. 3.7.-macajaHUHI IIApTIApU OCTUJA KomMMyTaTop Oup Hadap
MHUXKO3ra XOTUpacu MaBxkya OyiacuH. X (f) TU3UMIAaru MHXKO3Jap

COHMHHM Hoj1anaca, yHra Moc JuarpaMMaHHU SICaHT.
3.9. 3.7.-macana maptiapuga xap oup tenepon Oup HadapmaH MUKO3
y4yH XOTHpacu MaBxkyna OyincuH. Arap X (¢f) cucremagarn MHXKO03J1ap

COHMTa TeHT OYJica, Iy *apaéHra MOC KeIyBUYHM JuarpaMMa aHUKJIaHCHH.
3.10. X(t) ¢axar kymaroBun skapaéu Oyacun.  (u; =0, i=12,..).
Kynaiuim MHTEHCUBIUIY NapaMmeTpiiapu A , jap KyWujparuda OyiaraHja
xkapaéH uekau oymui (P(X (1) <o) =1) €ku OYIMacIUrMHY aHUKJIaHT:

a) &, =kA+a, A>0, a>0, k=0,1,..

0) A=l A,,=C(k+D4, k=0,1,..

B) A, = yk , k=0,1,.., y>0 HUHT Xap XWUJ KUIMaTHIA.

3.11. ®akar kynmanum x)apaéHura MUCOJUIAp KENTUPHUHT.
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§4. Ty2unuw ea nHo0yo0 0ynuw xHcapaéniapu yuyH
ougepenyuan menznamanap. Cmayuonap xoam

X (t) Taconuduii xapacH

o0 o0
{}“k }kzo’ {:uk }kzl
Ko PuUMEeHTIap KEeTMa-KETIMKIApU acocuJa KypwWiraH TYFUJIMII Ba

HOOyn OVium oxapaéuu Oyicud. Kanmaiiqup O<a<oo, 0<b <o
COHJIAp YYYH
M <a+bk, k=0,1,2,...
TEHTCU3JIMKIap YpuHIU OYicuH, 1e0 dhapa3 kuwiamus. by mapt uxtuépuit
t > 0 Kuiimatiapaa
P(X(t)<xo)=1

OynmummHu, sbHU X (¢f) KapaéH “nopmiamicu3” PUBOXKIAHUIINHU
tabMuHIaiau (§3.1aru memma 1 Ba 3.10. (a) Macanara KapaHr).

bynnan Ttamkapu, X(f) ra Moc auarpaMmaza xap Oup xoJarra
(xartoku 0 XosaTra) IOKOpH CTpeJiKa yar TOMOHAaH KEIUIIMHUA Ba OyH]1a
TYFHIMIN (KYTIaWKIN) WHTEHCUBJIUTH OYJIraH A HoJIra XaM TEHT OYIuIIu
MYMKUHIUTHHU (MacanaH, A_; =0); xap Oup xonaTaaH 3ca, KyWMuaaru
CTpeJKaJlap dYam TOMOHra Kapa0 YMKUIIMHU Ba HOOyA OYyiuid
MHTEHCHUBJIUTH 4 XaM HOJTa TEHT OYJIMIIM MyMKWHJIMTUHM (MacajaH,
Uy=0 ) xemmmmO omamu3. [uarpammanu OyHOall Kymum4a
KeJUIIyBiap OpKaJId TYJIIAPULIT MacaJlaHUHT MOXUSTUHU
y3raptupmaiiau, Oanku KEHUHTH MyJjoXa3alapHU opUTHILAa (onganu
oynanu. FOxopuaaru kenuinyBiap acocua X (¢) xapaéHra Moc KeJIyBUH

nuarpaMManu ynzamus (1-pacm).
ABBanrujaii, OepwiraH ¢ MOMEHTAArd TONYyJSIUI XaXMU
(omMaxousap coHu) X (¢) HUHT k Ta TEHT OYJIUII SXTUMOJIJIUTUHU

P.(t)=P(X(H)=k), k=0,1,2,..

opKaJii OenruinainmMus.
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A1=0 o M A Ait1
- NN N
~__J S ; gl S
1o =0 L n2 H3 LLi-1 L Wi+1 Wi+2

l-pacm.
l-pacmmarn auarpamMmara MOC KEIMyBYM TYFWIMII Ba HOOym OYWII
xapa€éuu X (f) TyJa aHUKJIAHTaH OYynanu, arapia YHUHT OONUTaHFUY
XOJIATUHHA aHUKJIOBYH
P, =P(X(0)=k), £=0,1,2,... (1)
AXTUMOJUTMKJIAp Oepuiiran Oyica.
Jlemma 1. X(¢) owcapaén [-pacmoazu ouacpammaza moc Kenysuu
myeuauul 8a Hooyo oyauw xcapaénu 6yauo, (1) oownaneuu wapmiap
Oepunean 6yncun. Y xonoa 6y swcapaénnune B (t) xapaxmepucmuxanapu

(axmumoniukiapu) Kyruuoacu

P (1) = ~(Ay + 1) B () + 2 Py (0) + g B (0), 2
k=0,1,2,...

YUBUKIU OuhhepeHyuan meHenamanap cCucmemacuru 6a
P(0)=0, k=0,12,.., > B =1
k=0

OOWNAHUY WAPMAAPHU KAHOAMIAHMUPAOU.

ObTHOOPIM TOMOHHU MIYHAAKH, (2) TEHIJIamMaliap CUCTeMacuia,
yMyMaH OJIraHja, TeHrjamMajaap COHU Ba HOMabIyMJlap COHU YEKCHU3 KYII
OYJIMIIN MyMKHH.

(2) 4MBMKIM TEHIVIaMajiap CUCTeMacuJard OWPUHYM TEHIVIama
(k=0 Oynranma)

By (1) == By(6) + 1R (1)
KypuHuiura osra OymuO, y (2) TeHrmamamap —cHUCTeMacuIaH

A1 =0, py =0 >KaHJIUTMHH XUCOOTa OJITAH/a KEITUO YMKAIY.
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HUcootu. k >1 6yncun. Etapnu kuuuk A > 0 kuiimMatiiapaa
Pt+A)=P(X(t+A)=k)

AXTUMOJUIMKHU XucoOnakimu3. Kyiumarun tacoauduii xoaucanapHu
KapaitMu3:

Ay(t,A)={[t,t+A] Bakr opamurumma X (¢) >xapaéH Oupopra Xam
CaKpalllHd amaJira OIMNpMaJIn },

A (t,A)={[t,t+A] Bakr opamuruga X(¢) xapaéH Qakar Ourra
CaKpalllHd amaJira OIIUp/Iu |,

A, (t,A) ={[t,t + A] BakT opanuruaa X (¢) )kapa€H UKKU EKU YHAAH Ky
CaKpalllHA aMaJira OIIUP]I | .
Y  xomma 'Go A4;=Q - wmykappap xomuca, A NA; =0, i#],
i=

i,j=0,1,2, apHM A4,(¢,A), A4 (t,A), A, (¢t,A)nap XogUCAIAPHUHT TYyJa
IpYNNacHHU TallKWJ JTraHd Y4YyH IIAPTIAM SXTUMOJUIMK Ba TYyJja
AXTUMOJUTMK (hopMyJiajlapura acocaH,

P(t+A)=P(X(t+A)=k)=

:P(X(l‘-FA):k P(A()(t,A))—I—

Aoa,A))

+P(X(HA) :%1 (t,A)j'P (4(1,8))+

+P(X(t+A) :%2(t,A)j'P(A2(t’A)) _
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= P(X (1 +A) = k; 4y (t,A)) + P(X (t + A) =
=k; A (t,A)+P(X(t+A)=k; 4, (t,A)) =
= P(X(t) = k; 4y(¢,A)) + P(X (1) =
=k+1,X(E+A)=k,4,(t,A)+P(X(t) =

=k-1L,Xt+A) =k, 4(t,A)+P(X({t+A)=k,4,(t,A))
TEHIJIMKJIAp YPUHIIU OYIaiu.

Ti 1, Tps Tpy Tacommbuit Mukgopsiap Moc paBuumiga A, , A, A,
napamerpi, T,_;, T, Txy TACOOU(HUIA MUKIOPIAP 3Ca, MOC PABHILIA
Wi_ts Mg, Mipo; TAPAMETPIM KYpPCAaTKUWIM TAKCUMIIAHTAH TacoAH(pUMA
MUKJOpJIap Ba yjaap V3apo OOFIMKCU3 OYJICHH. A—>0 na
e ® =1—-A+0(A) 6yaranu yayn

P(X(t)=k,4,(t,A)=P(X@)=K)P(z] >A, 7, >A)=
3)
= B.(t)e *e M = B ()1— (A + 1)A +0(A))

Gymau. Xy IIyHra yXuar,
P(X()=k—1,X(t+A) =k, 4(t,A) = B_ () P(r;_ < A,1p > A) =
=P ()1 —e %) e 18 = P ()M A+ o(A)(1— A +0(A)) =
= P_ () (A A+0(A)),
P(X()=k+1,X(t+A) =k, 4(t,A)) = P, ()1, A+ 0(A))

MyHOCa0aTJIapHU XOCUJT KUJIaMuU3.
OHIHN
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P(X(t+A)=k,A,(¢t,A)) =0(A)
MyHOca0aTHU UcOOoTIaliMu3. ByHUHT yuyH
tf =max{u<t+A:X(u)#k}
X () »xapa€HHUHT f + A MOMEHTIra4ya OXMpPTH CaKpall MOMEHTH,
t, =max{u <t :X(u)=X()}
X(t) >KapaéHHUHI f, MOMEHTrauya OXMPIM CakKpall MOMEHTH,
T, =t+A—1t{, T, =1 —1, OcNrWIANIAPHA KMpUTaMu3. Y X0iia

(X(t+A) =k, 4,t,A)}={X(t+A)=k,t<t;} C

c X(t+A) =k, Tl* <A, T; <A}
SKaHJIUTHUHU TeKHII/IpI/IHI KHﬁHH IMac.
P(X(t+A)=k, 7 <A, 75 <A <(I—e 18y (1-e 28y 4

+(1— e—/lk—lA) (1- e—ﬂkA) +(1- e—#k+1A) (1- e—#k+2A) n

+(1—e 418y (1— ™% = o(A)
MyHOca0aTjapHu XucoOra oyind, OKOpUJIa KEATUPUIraH TEHIJIMKIAPHU
(3) ra xyitno, Kyiiugaru

A Gt RO+ A B (0% B 0+ 25

Hatkara Keinamus. Oxupru Tenrmukaa A —0 ga aumura y1uo, (2)
TEHIJIaMaHu XOCW KuiamMui3. k=0 Oyaran xonma MCOOT Xymau Iy
TapTuOna onud Oopunaau (OyHIa Oab3u KYIIWIYBUWJIAD HIITHPOK
aTMaiu xojoc). Jlemma 1 ucootmanu.

Mucoa 1. X(¢r) Oup pgona TeneoH anmapaTUHUHT MIILIAIT
xKapa€Hura moc OVicuH: arap ¢t MoMeHTAa TenedoH OaHja Oyimaca,
X()=0, arap Oanx Oynca, X(¢)=1  xuiiMatHu KaOyn Kuiaau.

TenedhoHHuHTr OaHa OYIMacIUMK BakT OopajuKJIapu A mapamerpiu, OaHn
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OViuII OpaluKJapu M TapaMeTpiid KYpPCaTKUWIA TaKCHUMIIAHTaH, /€0
xucobnaimu3. Y xonma X (¢) TyruiMmin Ba HOOya Oynumn »kapa€Hu
Oynu0, yHra Kydnaara auarpaMmma Moc kenaau (2-pacm):

A1=0 A=A A=0

. N e

~_ U I S

o =0 e =0
2-pacm.
Jlemma 1 ra xypa Fy(¢) Ba F(¢) 3XTUMOJIIMKIAP
B()=-2R0)+ uR(), B()=-uBO+AR(1) ()
TEHIJIamMajiap CUCTEMAaCUHUHT
BO)=py, RBO)=p, pe20, p20, py+p =1 )

OolIaHFUY MIAPTIAPHU KAaHOATIAHTUPYBYH CUMMH OYIIaau.
(4)-(5) macamaHMHT CUYMMHUHU TOMUIN YUYH

(52 el

MaTpuIlaJapHu KapaiiMu3 Ba (4) TeHI1aMajiap CUCTEMAacUra Moc KelyBUr

—A—z u
|A —zE | = =0
XapaKTePUCTUK  TEHIJIaMaHU  Ty3aMHU3. Hatmwxkana  euumiapu

z,=0, z,=—(A+u) Oyaran (A+u)z+ z2=0 TeHIIAMAHH XOCHII
kunamus. Fy(¢t) Ba F(¢) eunmiapHH

P(t)=a+be M P(t)=c+de (6)
KypuHMIILIa Kuaupamus. (6) Hu (4) cucremara Kyiuno Ba (5) Oomnutanrud
mapTjiapHu xucoora onu0, a, b, ¢, d y3rapmaciaapHU TOIIAMU3.

A A
= lLl ) Cc = ) b:po— lLl ) d:pl_ .
A+ u A+ u A+ u A+ u

IyHnaait Kuimb, KAIUPpUITaH SXTUMOJUTUKIIAp

a
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P(t) = - H + (po Lje—t(mm

R ==+ p - |t
A+ u A+u

oynanu.
Kypwiran macanana Fy(¢) Ba F(f) 3XTUMOJUIMKIAPHUHT [ —> 00

JAarv 4YCKJIH JIUMUTIIApU

: U : A
P,=lmP,(¢) = , P=lmP@) =
o= 11 0 () A+ 1= m 1(1) A+

MaBXyJ. Arap OolUIaHFuY maptiap cupartuaa p, =K Ba p; =B

JUMHT KMMMATIIAPHU OJICaK, UXTUEpuM ¢ >0 ydyH
A
A+

Po(f)zﬁa R(t) =

KeIuO YMKaIu, SbHU (4) eduM ¢ ra OOFJIUK OYyMaiIu.
Tawpud. X (¢) orcapaén apeooux scapaén oeuunaou, azapoa YHUHe

P, (t) xapaxmepucmukanapu (3XmumMorIuKIaApu) HuH2 t — 0 Oazu 4exau

Jumumiapu
lim B, (1) = B, ()

t—o0

Maedxcyo ea

k=0

oynca. By xonda (7) B, numumuap 3p200ux x#capaéunune CmayuoHap

Xapakmepucmukaiapu (SXMmuMorIuKIapu) oeuunaou.
Arap X(¢t) oproguk xapa€H Oynca, ymuHr B, k=0,1,2,..
CTAIlMOHAP XapaKTepUCTHKAIApU KyHuaaru
~(A + ) B+ 4 B+ B =0, k=0,12,... (8)
anreOparK TCHIIaMajlap CHCTEMAacHIaH TOITHIIAIH.
(8) anrebpauk TeHMIamanap cucremacu (2) auddepeHunan TeHriIamanap
CUCTEMAaCUHUHT UKKA TOMOHHJIAH { —> 00 Ja JUMMTTA YTUII HAaTHKacuia

xocun O0ynanu. bynaa (2) HUHT Yan TOMOHMAArd Xocuianap HOJra TeHT
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Oynmanu, wynku B, (¢) nap ¢ ra Oornuk Oynmail Komanu. (8) anreOpauk
TEHITIAMAJIApHU KeTMa-keT euud, B, mapau (k=1,2,...) F, opkamu

nudoaanam MyMKHH:

P :@PO’ P, = Ao B, B - Ao - Ap B.
| Hy My
Arap X (t) xapaéH sproauk xxapact oyica,
B+R+.B +..=1
mapr  Oaxapunazy Ba  yHmaH P, k=0,1,2,...  cranuoHap

XAPAKTCPUCTUKAJIAPpHU TOITHUIIT MYMKHH.

By+P+..P, +..=F+P, {E+M++M+J =
o gy My

Ay - A Ay - A
:%+%Ziﬁ—li:%@+ziﬁ_li}ﬂ
k=1 HiHo ---Hy k=1 MM ---Hy
TEHTVIMKJIApAaH KyHUIard JISMMaHUHT UCOOTH KeIUO YMKUIIUHUA KYPHII
KUWHH dMac.

Jlemma 2. X(¢) myzunuw 6a HOOYO OyIUWL HCApASHU IPOOUK

HcapaéH OyIuuU yuyH

§=S bt

k=1 HiHo --Hy
oyauwu  3apyp ea emapauoup. by xonoa X(t) owcapaénnune P,

cmayuorap xapakmepucmuxkaiapu

MPO, k=1,2,...
ey - Hye
Gopmynanap époamuoa monuiaou.

Mucon 1 na k& dakar 0 Ba 1 kuitmaTiapHu KaOyJ1 KWW MYMKUH Ba

-1
H A+ p no At

B=(S+1)", B, =
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§4 ra macananap

4.1. 3.1 Ba 3.2 Macananapaa KEATUPWITaH TYFWIMII Ba HOOyA Oy
Kapa€Hiuapy ydyH THU3UMJA ¢ MOMEHTAA k Hadap MHIX03 MaBXy[
Oymumym sxTUMoMKIapu P (1) napHu OornoBun audQepeHnnan

TEHIJIamMaiap CUCTEMACHUHU TY3HHT.

4.2. OMMaBuii XHM3MaT KypcaTUIIl TU3UMHUHUHT HIJIAll TapTUOU
A=A, 4 =0, k0, wy=un, yu =0, k#0 mnapaMeTpiu TyFHIULI
Ba HOOyn Oymmmn sxkapaéHura Moc KeincuH. B (1) nap yuyH
muddepeHiman TeHIJaMalap CUCTEMAaCHMHM TY3UHI Ba YHHM CUMHI.
Eunmun P, = P, (0) opkanu udonanaHr.

4.3. OMMmaBuUii Xu3MaT KypcaTUil TU3UMH (PaoIUSITH
A =0, k=0,12,..,

ku, acap 1<k<2 o6yca,

= 0, aeap k>2 o6ynca,

napaMeTpJiid TyFWIHII Ba HOOYZ OYJMINI >kapa€HWra Moc KeJlcuH. B (f)
JIApHU aHUKJIaIl Yu9yH AudepeHiran TeHriiaMmaiap CMCTeMaCUHU Ty3UHT
Ba YHU CUMHT.

XKasoonu P, = F,(0) opkanu udoanaHr.

4.4. butrta XU3MaT KWIyBYM MOcJiamMara sra OYJraH OMMaBUW XU3MaT
KypcaTuil THU3UMHUHU Kapaiimus. KupyBuum 53Hr coaga OKWMHUHT
MHTCHCUBIUTU A Ta TEHr Ba Xap Oup Tamadra (MUXKO3ra) Xu3MarT
KYpcaTHIll BaKTU 4 TMapamMeTpiu KYpCaTKUWIA TaKCUMJIAHTaH OYJICHH.
YHIaH TallKapu, UXTUEPUA MHXKO3 « MapaMeTpiau KypCaTKU4IN
TaKCMMJIAHTaH BaKTJaH KEHMWH XU3MaT KypcaTWill >KapaCHU TyramaraH
X0JIIJa TU3UMHHM TapK ITUIIM MYMKHUH. ByHJail TU3MMra MocC KeJIyBUM
avarpaMMmaHu tacBupiaHr. B (¢)= P(X(¢) =k) XapakrepucTHKaiap

yuyH nuddepeHunan TeHrjaMalap CHUCTEMacHHU TY3UHT. THU3MMHUHT
CTaIlMOHAp XO0JIATU YYYH TEHIJamMajap CUCTEMACHHH TY3WHT Ba Q = U

OyJraH xoJi/1a CTaloOHAap AXTUMOJUIUKIAPHU TOTIMHT.
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4.5. 3.5 macanagaru OMMaBHN XU3MaT KypCaTUII TU3UMHUHU KapaHr. Y Hra
MOC JuarpamMmaHu 4m3uHr. P, (f) = P(X(¢) =k) XapakrepucTHKaIap

yuyH auddepeHnan TeHriamagap CHUCTeMacuHU Ty3uHr. CranuoHap
XOJIaT YUyH ajreOpauk TeHIJaMajap CUCTEMAacHUHU TY3UHT Ba CTallMOHAP
HXTUMOJIJTUKIIAPHU TOIIHHT.

4.6. 3.6 macanagaru OMMaBMM XHM3MAT KypCaTWMII THU3UMUHHM KapaHr.
Tusumra moc kenyBuM auarpaMMmaHu TacBupianr. B (1) = P(X(t) =k)

SXTUMOJUIMKIAp YyuyH auddepeHunan TeHIaManap CUCTEMACUHU
Ty3uHr. CTaloHap Xo0JIaT y4yH aiareOpavk TeHIJIaMallap CUCTEMACUHU
TY3UHT Ba CTAIIMOHAP SXTUMOJUIMKIAPHU TOIHHT.

4.77. 3.7 macamagaru OMMAaBHMA XH3MAaT KYypCaTHUII TU3HUMHU YYYyH
IVarpaMMaHu  XOCHJl — KuiuuHr  (KadtagaH). B (t) = P(X(t) =k)
XapakTepucTuKanap yuyH auddepeHinunan TeHIjaMalap CUCTEMAacuHU |,
CTallMOHAp X0JIaT YUyH alireOpaniKk TEeHIJIaMallap CUCTEMACHHH TY3UHT Ba
CTallMOHAP XTUMOJUIMKIIAPHU TOTIUHT .

4.8. 3.8 macanagaru OMMaBUM XA3MaT KypCaTHIL TU3UMHU YUYyH KalTagaH
avarpamma umsuHr. B (¢)=P(X(¢)=k) XxapakrepucTukajap yd4yH

i depeHuman TeHramMauaap CUCTEMACUHM , CTAalMOHAp XOJjaT Y4yH
anreOpauk  TEHrjJaMajap  CUCTeMacuHu  Ty3uHI.  CranuoHap
HXTUMOJUIUKJIAPHUA TOTUHT.

4.9. 3.9 macanara kapasr. Tuzumra MOC KEIyBYM JIHAPAMMAHU YW3HUHT.
P.(t)=P(X(t)=k)  xapakTepucTHKaJap ydyH auddepeHnna,
CTallMOHAp XOJIaT Y4yH ajreOpauk TEeHIJIamalap CUCTEMACHHHM TY3HHI.
CranuoHap 3XTUMOJITUKIIAPHU TOTIHHT.

§5. Ommasuii xusmam Kypcamuui mu3umaapuUHUH2 acocuil
mypaapu

OHr coi/a OMMaBUM XU3MAT KYPCAaTHIIl TU3UMUHUHT dJIEMEHTIIApH:
1) KupyBUM OKMM; 2) XM3MAT KypcaTyBuM Mociiama (€Ku Mociamanap); 3)
XU3MAT KypcaTuill TapTUOMHUHT TacHUPuAaH ubopat Oynaau. Dciatud
YTamMu3, KUPHUII OKWMHU JIeTaHJa THU3UMIa MIDKO3JIap KWJIaJIuraH

TajJa0JapHUHT TYIIMII (MUYKO3JAPHUHT KEJIUII) MOMEHTJIApUIaH XOCHII
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oynran ¢, =0, t,,¢,,... BAKT KETMa-KETIIUTH TyIIyHWIaAU. Xap Oup ¢ = ¢
MOMEHTHa (¢akaT Ourra Tanad Tymamad, Jae0 XucoOsaiMus.
TanabmapHUHT  TymIMIO ~ MOMEHTIAapu  (MMKO3JAPHUHI  KEJIMII
MOMEHTJIApU) OpACHJArd BaKT OpANUKIApUHU T, =1 —¢,_;, i=12,..

{Ti};il

TacoauPuii MUKIOpIap KETMa-KETJIMIH Yy3apo OOFJIMKCHU3 Ba OWp XM

opkanu oenrwnaiimus. Onaraa,

TaKCUMJIaHTaH, /10 KalOysl KWIMHAAW Ba YJIAPHUHT YMYMHUM TaKCHUMOT
¢yHkmusacuan G, (e- Xap(u HHIVIM3 TWIMJArH entrance - KHUPUII

cy3uaaH OJIMHTaH):
G,=P(r;<t), i=12,...
KaOu Oenrmia”Haan.

Arap 7,,7,,... Taconupuili MUKaOpIap A mapaMeTpiH KypcaTKU4Ind
TaKCUMJIaHTaH OVyica, KUpPUII OKMMH A  TapaMeTpiM SHI Cojja
(ITyaccon) oxkum aeitunanu (§ 2 ra kapaHr).

Kypcatkuuim TakcumiaaHTaH Tacoau(uii MHKIOPHUHT TaKCHMOT

(G YHKIUSCUHA

At

l—-e ™, acap t>0 6ynca,

M) =M, (t) =
0, aeap t<0 o6ynca,
KYpUHUIIA OeIruiaiMus.
Muko3napra Xu3MaT KypcaTyBUM MOCJIaMaHMHI TacHuU(pHU OuTTa

MHUKO3ra XU3MaT KypcaTuil BakTh Oynran & Ttacoauduii MUKIOPHUHT
TakcuMOT QyHkuusacu G, ( S - Xxap(pu MHIVIN3 TUIMAATH SErvice -Xu3Mat
KYpcaTUIl CYy3uJaH OJIMHTaH)

G, (1) = P(c <1)
GyHKUUSHY Oepuill OUIaH aMalira OLIUPUIIAIN.

Hlynnait KwimO, OMMaBUM XM3MaT KypCaTHII TU3HMHIa
MOMEHTAA KeIraH MuXKosra i pakamu Oepwiagu Ba yHra & BakT

IABOMHMJA XU3MAT Kypcatunanu. & &,,... Taconupuii MUKIOpIap y3apo
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Oormukcn3 Ba ymymuil G (f) TakcMMOT (yHKnmsra sra, ned Qapas

KWJIMHAIH.
Arap xu3MaT KypcaTuill TU3UMHUJIA XU3MAT KypcaTyBUd m Ta Oup
XWJI Mociamanap Oyica, yJIapHHHT Xap OUpU IOKOpUJA KEITHUPUIITaH
TapTUOAA HWII IOPUTAAM Ba ynap Oup-Oupura OOFIMKCU3 paBHUILIA
UIJIaiIN.
Arap Oup Hadap MMIKO3ra XW3Mar KypcaTUIl BakTh OynraH &

Tacoau(uii MUKIOp 4 TapaMeTpiiM KYpCaTKUYIM TaKCUMJIaHTaH OyIca,

YHUHT TAKCUMOT (PYHKIUSICUHU

1—e ™, aeap t>0 6ynca,

M)y = M, () 0, aeap t<0 o6yrca,
KYpUHUIINA OeNTruIaiMus3.

Xu3MaTr KypcaTvll THU3WUMHUIa KEJraH MWKO3Jap amajl KWIWILIH
Kepak Oyiran Koujajlap Ma)XXMyacd XHU3MaT KypCaThlll TapTUOMHU
Oenrmnaiian. Xu3maT KypcaTUIl TAPTUOUHUHI SHI MYXUM TapKUOUU
KUCMJIapuJilaH Oupu HaBOAT Y3YHJIUTHMHUHT Makcumand (PHT KaTTa)
kuiiMatu Oynran N xucoOnaHaau. N Oupop MaHduil 6yimaran OyTyH
COHTa €KW YeKcHu3ra TeHr Oynuinu MyMKuH. Papa3 Kuiailnmk, N =
OyncuH. Y Xo0y1a MUXKO3 XM3MAT KypcaTWIl TU3UMUra Keiaranga Oapya
XU3MaT KypcaTyB4u Mochamanap Oanja Oyica, y HaBOaTra Typaaud Ba
XU3MAT KYpCATUILl TU3UMHUTA KEIUII TAPTUOUIA XOCUJ KUJIMHTaH HaBOaT
KaTopuja OMpUHYM YpUHTa KENTyHYa XapakaTIaHaau. YHIaH KeiuH Oy
MUXK03 OupuHuM OynuO OYymaran MocilaMmaJaH >KOW OJagud Ba YHra
Tacoau@uil BaKT JaBOMHUJA XHU3MAT KypcaTwiaau. MMKo3ra Xusmar
KYpcaTUII SIKYHJIAHTaHJa Y TU3UMHHU JIapX0J1 TapK 3TajIu.

OHIM XHU3MaT KypcaTWlll THU3WMHAA HABOAT Yy3YHJIUTHM N UEKIH
OyJraH XOJHU Kapailyimk. byHaa Muko3 cucTteMara Kejiral naitiaa 6apua
MociaMasiap O0aHjJ Ba yHJa HaBOAT KyTaéTraH MHUIKO3JIap COHUM N JiaH
KMYMUK Oyiica, y HaBOarra Typaau. Arap MHXXO03 KelraHja TU3UMa
HaBOatT/a Typraniap coun N Hadap Oynca (yHAaH Kyn OYIUIIN MyMKUH
sMac!), y TU3UMHHU AapX0J TapK ATajau, SbHU “Hykonaan” (y OyHIaH
KeuH 3bTHOOpra ojJuHMaian). Anabuériapjaa HaBOATHUHI MaKCHMal
y3YHJIUTH N oaauiruHa Kuiub, Hasbam y3yHauu, 1e0 OpUTUIAIN.
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IOkopumarn kabu aHUKJIAHTAaH OMMAaBUN XH3MaT KYpCaTHII

< |]>(9)

makJija oenrwiadHaau. byHaa Oypyakiy KaBCc vuuaa OMpPUHYM YpUHAA

TA3UMIIApU

MIDKO3JIADHUHT  THU3UMra KEJIWIl BakKT OpPAJUFUHUHT  TaKCUMOT
byHKIUSICH (SIBHU, KUPUIIT OKWUMHHUHI XapaKTEPUCTUKACH), UKKUHYU
YpuHga OWTTa MMKO3ra XM3MaT KypCaTHIra KeTaJuraH BaKTHUHT
TakCUMOT  (QyHKuMscM  (SbHM  XU3MAT  KypcaTWIll  BaKTUHUHT
XapakTepUCTUKACH) , YUUHYM YpUHAA TU3UMJArd XU3MaT KypcaTyBud
MOCJaMaJIapHUHT COHM, KHWYMK KaBC HYHJA 3Ca, XU3MaT KYpCaTHII
TapTUOU KypcaTunaau. Macanas,

<G,

M ﬂ‘ 2 >(nasbam y3ynaueu N)

KYpUHAIIMAATY €3yB KHpUII OKMMHM (, TaKCUMOT KOHyHMIa, xap Oup
MOCJIaMaJla Xu3Mar KypCaTHIl BAaKTU [ TApAMETPIM KypCaTKUUIU
TaKCMMOTTa 7ra, XM3MaT KypcaTyBUM MOCJAMaJIap COHM HWKKUTa Ba
HaBOaT y3yHiurd N OuiaH uderapajaHraH OMMaBUM XM3MAaT KYpCaTHII
TU3UMHUIa MOC Kenaau. Arap HaBOAT y3YHJIUTU 4erapajaHmarad Oyica,
KMYUK KaBC OYJIMaiiau.

YOy kynnanmaaa 6us, acocas,

<M, ‘Mﬂ‘ m >(nasbam y3yHaueu N)

KYPUHUIIXAATH XU3MaT KypCaTUIl TU3UMIAPUHU ypraHamu3. byHpuai
tuzumiap §§ 3,4 na ypra"wirad TyFUIMII Ba HOOy A OYiHIl skapaéHiiapu
épaamuaa Oup KUAMATIN TaCBUPJIAHAIH.
OHIHN
<M, ‘Mﬂ‘ m >(nasbam y3yHaueu N)

KYpUHUIIAAATK OMMAaBUK XM3MaT KypcaTull TU3UMIIAPUIATH
acocud Macanamapra Tyxtanmamu3. OMMaBUM XH3MAT KYypCaTHII
TU3UMUHUHT DHT MYXUM XapaKTepUCTUKalIapuaaH OUpu ¢ MOMEHTIA
TU3UMJA MaBXyJ OYJIraH MIXKO3JIap COHHUHHM KypcaTyBun X (1)
XapaCHaup.

ABBanruaan X (¢) >kapa€HHUHT TAKCUMOTHUHU
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B.t)=P(X(t)=k), k=0,1,2,...
KypuHULIa OenruiaiMu3 Ba y OuiiaH OOFJIMK OYJraH acocuil Macaianap
PYMXaTUHU KEITUPAMHU3.
1. B,(¢f) »5>XTUMOUIMKIAp KAHOATJIAHTUpAaIuraH IuddepeHuan

TEHTJIaMaap CUCTEMAaCHHU TY3HIII;
2. P,(¢) nap y4yH aHUK (hopMyJiajap TOIIMIL;

3. CranuoHap XapakTepUCTUKAIIAD

P, =limP (1), Y P =1 (1)
t—o0 =0

MaBXXyJl OyaguraH mapTiapHu TOMHUIII;
4. B, cranuoHap 3XTUMOJUIMKJIAD KAaHOATIAHTHPAAWraH alreOpauk

TEHIJIaMajiap CUCTEMAaCUHU TY3UIL;
5. P, napHu TOIMII.

Arap (1) numuTtiap mMaBxkyna Oyica, Xu3maT KypcaTUIll TU3UMU YUYH
CTallMOHAp XOJIaT MaBxKyh, ne0 aitamu3; P, COHJap 3ca XHU3Mar

KYpcaTUIll TABMMUHUHT CTallMOHApP XapaKTepHUCTUKalapu Ae0 aranau.
Xuzmar KypcaTuil TU3UMUHUHT sHa oup MYXHAM

XapakTepUCTUKANapUIaH OUpH ¢ MOMEHTAA KEJIraH MHUYKO3HHUHI YHTa

XU3MAT KypcaTWIl OONLJIAHTyHYa KyTTaH BakKTUra TEHr OynraH ¢(t)

xKapa€Haup. Xu3MarT KypcaTull THU3MMHUHUHL ¢(f) XapakTepUCTUKACU
q

Owsian OOFJIMK acocwil Macananap cudaruaa KyduJaruiapHu KeJITUPHUIIT
MYMKHH.

6. TusumMra ¢ MOMEHTAAQ KEITaH MHWXKO3ra XHM3MaT KypcaTull f+ X
MOMEHT/JaH aBBaJ OOLIJIAHMACIUK (IbHU MUKO3HMHI XU3MaT KYpcaTUII
OoUUTaHTYHYa KYTHUII BaKTH X BAaKT OUPIUTUAAH KUYMUK OYJIMACIHK)
DXTUMOJIHN

Q(t,x) = P(q(t) > x)
AXTUMOJUTUKIIAPHU TOTUII;

7. Arap TU3UM y4yH CTallMOHAp XOJIAT MaBXyJ Oyica, 11y cTaloHap
XOJIaTJa MUKO3HMHI XU3MaT KYPCAaTWIMIIMHU X BaKT OUPJIMTUIAH
KYIIPOK BAKT KYTHUII AXTUMOJLIUTH

Q(x) = lim P(q(?) > x)
t—00
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HY TOITHILL.
Mucoa 1. burra TtenedoH anmapaTMHUHT WII KapacHuU OuiaH
OOFJIMK OYJIraH OMMaBHUI XM3MAaT KYpCaTHILl TU3UMUHU Kapailvk:

<M, ‘Mﬂ‘ 1 >(nasbam y3yHaueu 0)

by tu3nmra moc X (¢) xkapaén

A

X

~__“

W
auarpaMMa OwiaH aHUKJIaHAJWraH TYFWIMII Ba HOOynm OViuin

xkapaéuu Oynamu. llynunr yauyn F,(¢), B(¢) ¢ysxuusmap § 4 na
KYpWITraH muddepeniman TEHTJIamMaJiap CHUCTEMACUHHU
KAHOATJIAHTUPAIH.

§ 5 ra macananap

5. <M |M | 2 > xU3Mar KypcaTull THU3UMHAA Oup Hadap MUKO03ra

ypraya Xu3Mar KypcaTull BakKTU S5 MHUHYT, KETMAa-KeT KeJIraH
MUKO3JIap KETUIl MOMEHTJIapu opacujard yprada Gapk 8§ MUHYTHU
TAlIKWI ATagu. TU3uM eTapiau Y30K BakT (aonusIT KypcaTaiu.
KylinnarunapHu Tonuin Tanad 3TUIaIN:

a) XM3MaT KypcaTyBUM MOCIaMaJJApHUHT MKKaJlach XaMm OaHj Oy
HXTUMOJIIUTUHU;

0) xeu OYyiamaraHma OuTTa MOCJIaMaHUHT OaHJ — OYJIMAaciIuK
HXTUMOJIIUTUHU;

B) MKKaJa XU3MaT KypcaTyBUM MOCIAMaJIApPHUHT OaHp OYyJIMaciuk
HXTUMOJIIUTUHHU.

5.2. ABromoOwmmiap TyxTam >xkoruaa 10 ta ypun OYnuO, xap Oup
ypuHra ¢akaT OMTTa aBTOMOOWJ TYXTAlllM MYMKHH. ABTOMOOWIIAp
TYXTall kolura aBroMmoousuiap sHr coajaa okuM (Ilyaccon okumm) ra

MOC paBHIIIa KeJaad Ba OMp coaT MuMaa KeJraH aBTOMOOMJUIAPHUHT
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ypraua conu (spHU Ilyaccon xkapaéHuHuHr mapamerpu) 10 ra TeHT.
butra aBTOMOOWJHHMHI  TyXTall >KOHMMJA TYypUIl BAKTUHHHT
JaBOMUMIINTY YpTadya KuiMaTu 10 MUHYTra TEHT OYJraH KypCcaTKuwin
TaKCUMJIaHTaH Tacoauuil Mukaopra TeHr. Tyxram sxoWura
HaBOaTAaru KeJiraH aBTOMOOMIHUHT TYXTAalll KOHU1aH 0aHa OyiMaran
YPUHHU TOMA OJIMACIUK 3XTUMOJIUHU TOTUHT.
5.3. ABToMoOuMIIapra EHUJIFU KyHull 1moxooyacuaa Oup J1oHa CHUIFU
KyHHUII MoOcCJIamMacu MaBXyJ Ba Oy mioxoOuara aBTOMOOWIIIApD SHT
coana (ITyaccoH) okumu Oyiinda €HWIFU Kyuuiira kenaaud. bup coat
BaKT Opalufuja loxoOuara KejlaguraH aBTOMOOWJUIAPHUHI ypTaya
conun 10 ra tenr. Xap Oup aBTOMOOWJIra XU3MAT KYpCaTHIL BaKTH
KYpPCaTKUWIM TaKCUMJIAHTaH OyJIuO, YHUHT ypTa KUAMAaTh 5 MUHYTra
teHr. [lloxobuaga 3 Ta aBTOMOOWJITa MOCJIAHTAaH MaxCyC KYTHII
MaifioHdacu MaBxyd. HaBOatmarm aBTOMOOWJI KelraHJa Maxcyc
MaiiioHdana OV ypuH OyimMaca, y moxoOua TallKapucuja KyTaiu.
[IToxo64a eTapau y30K Myajaat unuiaau. KyliugaruiapHu TOMHT:

a) EHWIFM KyHUII moxoOvacura KejraH aBTOMOOWJ KYTHII Y4YyH
MaxCyc MalJOHYaJaH YPUH TONA OJUII SXTUMOJUIMTUHU;

0) moxoOyara KeiaraH aBTOMOOMJI Maxcyc MaijgoHYagaH
TalIKapu/ia HaBOoaTra Typuilra Max0yp OYJIHII 3XTUMOJUIUTUHH.

§6. <M |M | m >(Hasbamiu ) muzumnapu

1. <M |M | 1 > (nasbamau) xuzmam Kypcamuus musumu.

ABBanaMOOp IIyHW TabKU1a0 YTaMU3KHU, OXUPTHM KUYUK KaBcClap

uyujaryd ‘“‘HaBoatin’ uOopacuHu “‘HaBOAT y3YHJIMIM Y€KCHU3~ MabHOCHIA

TymyHamus. < M |M | 1 >(nasbamau) TUBUMHUHT TY3WJIUIIM Ba MIILIAII

Koujacu OwWJiaH TaHuIIaMu3. YHJa (akar OuTTa Xu3maT KypcaTyBUU

MOCJIaMa MaBXXyJ Ba YHI'a MHXKO3JIap A apamMCTpiin S5HI' coada OKHM

Oyitmya Myposkaat dTaauiaap. Mociaama Xxap Oup MUKO03ra f MapaMmeTpIiu

KYpCaTKWYJIM TaKCUMJIAHTaH Tacoauduil BakT [JaBOMHJA XHU3MaT

KypcaTagu. Arap THU3UMHUHI XM3MaT KypcaTyBuUd MocjaaMacu OaH[

OyJica, KeJIraH MUKO3 Y3WJaH OJJIMH KeJIraH MHKO3JapHUHI Oapyacura
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XU3MAT KypcaTuO OYIMHryHUa HaBOaTAa TypuO KyTaaud. Xu3Mmar
KYypcaTuIl TU3UMHJIA ¢ MOMEHTJA MaBXyJl OyJIraH Muxo3nap coHu X (1)
o1y ¢ MOMEHTAA MOcCJamMaJard MHX03 (IbHM XHU3MaT KypcaTuaéTraH
MWKO3, arap y Oop OVica) Ba 11y ¢ MOMEHTAA HaBOarjga TypraH
MIKO3JIap COHUJIaH noopar. Tabuuiiku, X (¢) TyFuiauil Ba HOOY ] OVauIin
*apa€Hu Oysaau Ba yHra Kyhdujaru l-pacmaaru quarpamma MOC Kenajau:

A A A A A

.=

l-pacwm.
[TapameTrpnap A Ba g JIapHUHT KaHaad KukMatiapuaa X (1)
KapaCHHUHT CTallMOHAp XOJaTh MaBXyja Oynamu, ssbHU X (¢) kapa€H

KaHjgal Mmaptiap Oaxkapuiica, Jproauk Oynaau, JeraH MacajlaHd
ypranamu3. byHuHr yuyH §4 naru jiemma 2 ra acocaH

. A
KATOPHU SKUHJIALIWINTA TEKIIUPUIIMMU3 3apyp Oyinamgu. p=—

U
Oenrwialml KUpUTaMus3. Y XoJa, paBliaHkH, p <1 Oynranga Kkapanaérran

KaTop SKUHJIAIIYBYH, SHHU S <00 Ba XKapaéHHHHI CTAIIMOHAP XOJATH
MaBxyn 0Viaau. By xonna

0 -1

P -1 P

S=Yp=——,  R=(01+9) :(1+—J =1-p,
k=1 I-p l-p

P, = Popk = (l—p)pk, k=1,2,..
oymanu. Arap p >1 6ynca, S =oo Oynaau.
Jlemaxk,
< M|M| 1 >(nasbamnu )
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XU3MaT KypcaTulll TU3UMHAA CTAlIMOHAP XOJaT MaBxKy OYynaau dakart Ba

A .
dakar my XoJJaKu, Ka4oHKHu p =—<1 Oynca. by Xonjga TU3UMHHUHT
u

CTaHI/IOHap XapaKTepI/ICTI/IKaJIapI/I
P, =lim P(X (1) =k)
t—o0

Jap yqayH
B =(1-p)p*, k=0,1,2,. (1)
YpuHIU OYIaau.

OHAM XU3MaT KypcaTWill TU3UMHUHUHT sHA OUp MyXHUM
XapaKkTepUCTUKANIApUIaH XUCOOJIaHTaH, ¢ MOMEHTAa Taumpud OyropraH
MIKO3HUHT, YHIa XU3MaT KypcaTulll OOUIJIaHTyHYa KyTraH BakTH ¢(f)
HUHT TAKCUMOTHU XaKuja TyxTajamMu3. MaHTUKaH paBIIaHKH, TU3UMHUHT
cTalnioHap xonatuga ¢(¢f) Tacoauduii MUKIOPHMHI TAaKCUMOTH ¢ Ta

OOFIMK OYJIMaiiau, SbHU
O(x)=lim P(q(t) < x)
f—o0

(GyHKIMS aHUKJIaHTaH Oyinaan. ¢ opkanu Q(x) TakcUMOT (DyHKIUsAra

ara OyJsraH Tacoauduii MUKJAOPHU OENTUIaiMU3, SbHU

P(g <x)=0(x).

g Tacomuuil MHUKIOpP XH3MaT KYpCaTHUIl TH3UMHHHUHT ‘‘CTallMOHAp
XoJaTuaa”’, SbHU Y30K MyIJaT HIIaraHaa MypoKaT KHJITaH MUYKO3HHUHT
yHIa XU3MaT KypcaTuIll OONIJIaHTyHYa KyTTraH BaKTUHH H(OTaTaiIH.

Jlemma 1. Aeap p <1 6ynca,

P(q=x)=pe “H*
MeHeIUK YPUHIU OY1a0u.

Hemak, g Taconuuii MUKJOPHUHT TAKCUMOT (DYHKIIUSICH

| pe— () > y
P(q<x)={ pe , acap x=0 oynca,

, acap x<0 oynca,
KypuHULIA Oy1aau.
HUcoorn. X opkany TU3UMHUHT CTallMOHAp XoJaTHIa YHIAru

MIKO3JIap COHMHU Oenrunaimus. Y xonaa (1) ra acocan
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P(X =k)=(1-p)p*, k=0,1,2,..

oynamu. {X =k}, k=0,1,2,... XOIUCAIADHUHT TYyJIa TPYNIACUHU
TAlIKWJI 3TraHu y4YyH TYyJa 3XTUMOUIMK (opMmynacura acocan (§2 ra
Kapanr), x>0 oynaranga

Pz 0= P(72 5 _ Jpc=n @)
k=1

TEHTJIUK KEeIUO YMKaIH.
Y(¢) u mnapamerpiau Ilyaccon xapaéuu OViacuH. Y xonaa

P(‘I > X P(Y(x) < k)

X:k):

MyHocabat VpuHiau Oyinaau. XakuKataH Xam, Ou3 Kapa€TraH MHXKO3
XU3MaT KypcaTulll TU3UMUJArd HaBOaTdaa k - YpuHjaa Oyica, yHra
XU3MAT KypcaTtuil OONUIaHTyH4Ya y3uaaH oiaguHru (k—1) Ta Mukosra

XU3MAT KypcaTuO OYIMHUIIMHYU KyTaau. §2 naru jemma 2 ra acocaH
k-1 i

P(Y(x)<k)=Y e (“—’f)

i=0 L:

TEHTJIMK YPUHIH OYIaau.

[ynuHr yuyH (2) ra xypa,
o k-1
e (ux
Plgzn=Y Y )t
k=1 i=0

1+1

_ < < . k —,ux.(,ux)i —(1_ —,ux (:ux) _
—Z( 2. (=p)p Je S =(-p)e i=0—(1 il

—,uxz (:uxp) —,uxe,uxp _ e—(,u—/”t)x
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HaTWXa Xocui Oynaau. Jlemma 1 ucOotnany.
y = P(g < x) TakcuMOT PyHKUUSIHUHT rpa)UruHl Yu3aMus.

[MMakngan kypuHaauku, Oy QyHkuuss x =0 HyKraga OUPHHUUA TYp
y3UJIUIITA, STIbHU KUiMaTu 1 — p Ta TeHT cakpallra sra.

Jlemma 1 €pmamuia cranuoHap XOJIATAATH TU3UMIA MH>KO3HUHT
XU3MAT KypcaTull OOLIJIaHTyHYa ypTadya KyTUII BaKTUHU, SbHU ¢ HUHT

MaTeMaTUK KyTUJIMACUHU OCOHTHMHA TOIMMII MyMKHH.
Hatm:ka. Cmayuonap xonamea sea Oyiean xudmam Kypcamuud
MUUMIAPU VYYH

Jo,
qg=—""<
p(l-p)
oynaou.
HUcoorn. Tavpud Oyitnua

Mg = Ix(,u — ) pe My,
0
Arap unrerpanga (1 —A)x =y anMamTupuIn daxapcax,

Pl p
Mg=—-—|ye Vdy=—"—
M—ig pH—A

XOCHJ OYJIaii. p = — DKAHJIMTUJIaH HaTUXKa UCOOTH KEINO YMKAIH.
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Mgq xarraamk  xu3Mar  KypcaTMIIHUHI  MyxuM  “‘cudar”

KypcaTkuwiapujgan Oupu OYynumO, y KaHua KU4YMK Oyica, Xu3mar
KypcaTuIl IIyHYa XU OyIaau.

2. <M |M | m >(Hasbamau ) MusuMu

O <M |M | m >(Haebamau) XU3MaT KypcaTUll THU3UMUHHU

Kapaiimu3, OyHAa m -UXTHUEPUN HATypal COH OYynaud, y THU3UMIAru
XU3MAT KypcaTyBUM OMp XWJ TypJard MoclaMmajap COHM (MacanaH,
aBTOMOOMIIIapra €HWIFM KyHHUII 1I0X00YacHjard KOJOHKajap COHH).
X(t) - xu3mar KypcaTull THU3UMHUJAa ¢ MOMEHTIAa MaBxXyJ] Oyiran
MIKO3JIap COHU OYicuH. Y xonaa X(¢) TyFwiauml Ba HOOyA OYiuid

*apaéHu O0ynu0, yHra Kyhiuaaru 2-pacMa KeITUPWITaH AuarpaMma Moc

KciIaau.
A A Y
:\_@
\ 7
uw 2Ll 3 9

2-pacm.

by epma Ttuzumra mmxko3nap A mapaMeTpiad 3HI COAJAa OKUM
cudpatuga KenuimM Ba xap Oup Mociaama xap Oup MmxKo3ra U
KYpCaTKUWIM TaKCUMOT KOHyHUra »sra Oynran Ttacoaupuil BakT
JABOMHU/JIa XU3MaT KYpCaTUIIN YbTHOOPTa OJIMHTaH.

Huarpammana Kyiuaara (macTaard) cTpeikajlapra HUMa YYyH
OyH/Iail WHTEHCUBIMKJIAD MOC Kejlaau? Arap Tu3uMAa KapalaéTrad
BakTIa m Ta MociamanaH i Tacu (i <m) Oannx Oyica, cuctema {i}
xonatgaH {i—1} xomarra g, =iy WHTEHCUBIMK OwinaH yrtanu. YyHKu

oornukcus Ilyaccon skxapa€unapu HuruHaucu stHa IlyaccoH »kapaéHu
Oynaau Ba WMFUHIMHUHT TAapaMeTpyu KYIIWIyBUWJIAp IapaMmeTpiiapu
WUFUHIUCUra TEHTAWp. Arap m Ta MocJaMajJapHUHI Oapuacu OaH[
oynca, TuzuMm {i} xomarmaH {i—1} xomarra (i >m), TaOUUNKU UM
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WHTCHCUBIIUK OWJIaH YTaju, 4YyHKU (akaT m Ta XU3MaT KypcaTyB4u
MociiaMa MaBxky. by xomnaa

m i 0 m J
g ./1-+Z lm(lJ:

o G4 mtpm \mp

m i lml
:Z ,l ;T (mluj
mp

oynagu. Kypunu® TypuOauKH, IOKOpHAArd KATOPHUHT WUFUHIUCUA S
yekJm Oynaau, arapaa

A
p=—<m

u
oyuca. lllynnai kuiuo,
<M|M|m >(nHasbamaiu)

XU3MAT KYpCaTUIll TA3UMUHUHT CTAIIMOHAP XOJIATH MaBXKy OV IUIIN
Y4YH

p=—<m
u
OynuIlM 3apyp Ba eTapiu skaH. by xoinaa
] , N

, acap 0<k<m oyrca,

m!(S +1)

B=

pk

T azap k>m oynca,
m!m*" (S +1)

TEHIJIMKIJIap YpuHIK OViaau. Xycycui xonjaa, arap m =2 0OyJca,
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S:p+p2+ pz.%
REA

_4,0—2,024—2,02—,034—,03 _2p

9

2(2-p) 2-p

P 2-p)

—_— acap 0<k<2 o6yrca,
21 (2+ p)

B, =1

p*2-p)

p , azap k=2 oynca,
2V (2+p)

HaTWXXara sra oyiaMus.

OHmm <M |M |m >(nasbamau) TUUMHHUHI CTallUOHAp XOJaTu]a
TU3UMIa KeJraH MHXKO3HMHT YHra Xu3MaT KypcaTWIil OOlIJIaHTyHYa
KyTaJIUTaH BaKTW ¢ HUHI TaKCUMOTH XaKWUJard TAacCAUKHU HCOOTCHU3
KeJIThupamMu3 (MICOOTUHU [2] JaH TOMUII MyMKHH).

Jlemma 2. <M |M |m >(nHasbamau) muzumuoa

R
P(g=x)=Re W2 Mg=——
p (m—p)

MyHOocabamaap ypunau 6yauo, 6y epoa

N b P
R‘%P}“(m—l)!(m) (m—p)

MUBUMHUHE CIMAYUOHAP Xolamuoa bapua m ma MOCIamaiapHune 6aHo

m

OYIUUL DXMUMONTUSUOUD.
Tuznummaru MociaMaJapHUHT COHU m = 2 Oyaranaa
Jlemma 2 nan

0 _ 1 .
R=1-P-R=1-F 2-p) p C-p)_
0'2+p) 1Q2+p)
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_24p-Q2-p)-2p+p° _ p’

2+p _2+p

kenu0 yukaau. LIlyHuHr yuyn
2
P(q2x)=L— e hr,
2-p
__ R p’
H2-p) 2+p)2u-21)

M q

oymaau.

3. <M |M |oo > XuamMam Kypcamuul musumu
O <M |M |oo > TU3UMHU Kapaiimus. Jlemak, Oy Tu3uMaa Xu3Mar

KypcaTyBUd MoOcCjaManap COHM 4YE€KCU3 KyIl. by MoxenmaH Tusumaaru
XU3MAT KypcaTyBUM Mocjamajiap COHM €Tapiid KaTTa Oynranjga €ku
XaKMKaTaH XaM 4YeKcu3 kym Oynaranaa doigananuil MyMkuH. byHpai
TU3UM cudaTuga OanvK OBJIAHAJAWIaH JACHTU3HU MMCOJI KEJITHUPCAK,
YHAArd MUXO03Jap OanukuWiap xucobOiaHaau. TaOuuiiku, aeHrusra
KeJIraH Xap KaHjaal Oanukuu OajduK OBJAlld MyMKHH. By wmucomnaa
TU3UMHUHT aCOCUH XapaKTEpUCTUKACU OYJraH { MOMEHTAArd MHUXKO03Jap
coHH X (¢f) XU3MaT KypcaTWiaéIraH OaluK4ymiap COHM Oynamu. Exu

OyHIail TU3MMra xapujaopiap Vy3-y3ura Xu3MmaT KypcaTajauraH
CyNepMapKETHU MUCOJ KeNTUpUII MyMKUH. ByHsia xap Oup Xapuaop y3u
XM3MaT KypcaTHIll Mociaamacu Oyiaau.

Kypunu® typubauku, Kapajia€TraH Xu3MaT KypcaTUIl THU3UMHUAA
HaBOAT y3yHJIUru OYyiaMalau Ba yHTra KyWujarud 3-pacMiard guarpamma
MOC KeJaau.




Y3rapmac COH

o0 lk 0 k
O N V.
o k!l ol k!

oOynmanu. §5 naru yjemma 2 ra acocaH Oy THM3UM Y4YyH CTallMOHap Xo0JaT
MaB:ky]l Ba Oy XxoJaa

pk

P=—¢e", k=0,1,2,...

k!

oynanu.
Xyaoca. <M |M |m >(nHasbamJiu)

XU3MAT KypCaTUIll TU3UMHUJIA CTAlIMOHAP XOJaT (PEeXUM) MaBxK Ky Oyiaau

A .
dakat Ba ¢dakar 1y XoJagaku , KAHOHKU p =—<m Oyica. MUKO3HUHT

TU3UMJA XHA3MaT OOIIJAaHTyHYa KyTraH BakTH OynraH ¢ Tacoaugui
MUKIOP

P(g=x)=R e Hmhx
TaKCUMOT (PyHKLIMsITA 3ra 0yIuo,

B R

K p(m—p)
oynanu. by epna R - cranimoHap XoJjatiaa Oapya MociaaMallapHUHT OaH]
Oy UL HXTUMOJLIUTH.

§6 ra macananap

6.1. Kupum okumu A napamerpiu 3HT coja (Ilyaccon) okum Oyaran
<M|M|3 >(Hasbamau)

XU3MAT KypcaTUIl TU3UMHUHU KapaiMui3. Xap Oup MMKO3ra Xu3Mmar

KYPCaTUIITHUHT ypTaya BaKTH % oynmuo, A <3u Oyncun (anbarra, A

Ba % nap Oup xui Ya4oB OUpaurUra sra, antaiiauk, MuHyT). Kyinaa-

T'YUTAPHM TOIIHHT;
a) B.(¢t) nap yuyH muddepeHnma TeHriaMaiap CHCTEMacuHy,
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0) P, cranmoHap 3XTUMOJUIMKIIAPHY;
B) CTallMOHAp XOJaTlAa ¢ XapaKTePUCTUKAHUHT TAKCHMOT

(YHKIMSCUHY;
r) Mg MateMaTuK KyTUJIMaHH.

6.2. 5.3.macanaja EHWIFA KyHuIl 1maxo0yacura KejiraH aBTOMOOMITHUHT
yHIa XM3MaT KypcaTuIl OOLUIaHTyHYa Tajnad 3TUIaural BAKTHUHT
ypTa KUAMATUHU TOIIHAHT.

6.3 . Kupum okumu coatura A =50 uHTeHCcUBIUKAaru Ilyaccon
OKUMUAH HOOpaT OyJran y3-y3ura Xxu3maT KypcaTuiagural Xu3maT
KYpcaTuIll TUBUMUHU KapailMu3. Xap Oup MHK03 ¥3-y3ura Xu3mMar
KYypcaTUIl BAKTUHUHT YpTa KMiIMaTH (MaTEMaTUK KyTUIMAacH) 5
MHUHYTIa TEHT OYJIraH KYpCcaTKUWIM TaKCUMOT KOHYyHHUTra sra 0yiica,
KYWHIATWJIAPHA TOIIUHT:

a) UXTUEPUM ¢ MOMEHTAa TU3UMA XU3MaT KypcaTuiiaéTral
MUKO3JIaPHUHT ypTaya COHUHUY;

0) XU3MaT KypcaTUlll TU3UMHUJIA MUKO3TAPHUHT OYIMACIUK BAKTHHUHT

TaKCUMOT KOHYHUHH.

S7. /lenzuz nopmu KypuaumuHun2 yy J1ouuxacu XaKuoa

JIeHru3 mopTv KYPWIMIIMHUHT Y4 JIOWMXACU XaKuJaru macaja
KUPHUII KUCMHUJIA KEITUPWIraH »dau. MacallaHuHT KYWWIMIIAHA
scinatamu3. Kyituaaru yu noinxajiad OMpUHU TaHJall Tanad STUIaau:

1. Mkkuta OuUp XWJI caMapaJopjiukka 3ra Oynubd, Oup-oupura
OOFJIMKCHU3 pPaBUIIJIa UIILIANUTaH TepMUHAUIapAaH noopat Oyiran
NOPT KyPHIILL.

2. burra TepmuHangaH uOopar OynuO, MKKUTAa OUp XWJ KyBBatIa
UIUTANINIaH I0KJIAII Ba IOKJIapHU TYLIUPUII KOMiapy OYiaran nopt
KYPHILL.

3. butra TepmuHangan ubopar 0ynuO, ynna camapanopiauru [ Ba II
Joluxaiapjaarura HucOaTaH HMKKM MapTa OKopu Oyiaran OuTra
IOKJalll Ba IOKJIApHU TYIIMPHII KOWHMAAH TAlIKWJI TOMNIaH MOPT

KYPHILL
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Ymly noiuxanapaaH Kaicu OWpPHMHU TaHJaAll Makcaiara MyBO(UK?
Kypunmuin xapaxaTiapu ydaida XoJia XaM Oup XWJl MHUKJIOpJaru
MaOJaFHUA TalKWI 3Taau. Xap Oup Jjoimxara Kyhdujaarudya OMMaBUM
XU3MAaT KypcaTuil TU3UMUHUA MOC KYSIMU3.

1. bupunum noimuxara HKKuUTa Oup xun <M, ‘M ﬂ‘1> XU3Mat

KypCaTULl TU3UMU MOC KEJIa/IH.

2. HkkuHuym nonuxara oOurra <AM,, ‘M ﬂ‘2> XU3MarT KypcaTuIll

TU3UMHU MOC Kenaau. byHa Kupui OKUMUHUHT UHTEHCHUBJIMTHA 24 Ta
TEHr OYnIn0, OMpuHYM JIouxagaru xap OUp TH3MMra KUPYBUH OKUM
MHTEHCHUBJIUTUJIaH UKKA MapTa KaTTa.

3. Yuunuu noiuxara ourra <M, , ‘M 2 ‘1> XM3MaT KypcaTUIl TH3UMHU

Moc kenaau. byHma wMapxkyn OyaraH siIrOHa Xu3MaT KypcaTyBuM
MOCJIAMaHUHT XU3MaT KYpCaTUIl UHTEHCUBJIUTH OMPUHYM Ba UKKUHYHU
Jonuxanapaaru MOCJIaMAJIAPHUHT XU3MaT KYpCaTHIII
WHTECHCUBIINTUIAH UKKWA MapTa FOKOPH.

by nolinxanapHu TakKociaaml y4yH XU3MarT KypcaTUll TU3UMUHUHT
SHT aCOCHUM XapaKTEPUCTUKANIAPUIAH XHCOOJAHraH I - JoWHMXaza
MUKO3HUHI YHra XHM3MarT KypcaTuil OONUIaHTyHYa KYyTraH BaKTH
q;(i=1, 2, 3) mapHu KapaiiMu3 Ba yJJapHUHT MAaTEMATHK KyTHIMaJIapH

q=Mgq;, i=1,2,3
JIAPHU XHUCOOTalMM3.
bupunun noitnxa O6yrinua

q_le%:La Plzizp
u(l-p) Iz
Nxkunuu noitnxa Oyiinua
— P 2
=M 2-p) 77 a 2P
OynraHu yuyH
. 4p° 0

2 = =
2+2p)u (2-2p) pu(-p?)
oynanu.
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Y4yuHuu JJounXxanaa

—
B T (1= py) 24

[Iynmait kKuiuo,

q3:Mq3:

MyHOca0atJiapra sra OyJIJIuK.

IOkopunarunapgaH MHXKO3HUHT (KEMaHUHT) XU3MaT KYpcaTulll
OOllIJTAaHTyHYa KYyTUIIl BakKTWM HYKTauW Ha3apuJiaH 3 Ta JIOMHMXaHU
COJIMIITUPUIIT MYMKHUH (KYTUIII BaKTU KaH4Ya KUYUK OYica, IIyHYa
AXiu). bupuH4yn joinxa KoJraH HMKKUTa JoWuxagaH €MoH. p <1
oynraHma

p 1
l+p 2

OYJIraHW Y4yH UKKWUHYM JIOUMXA YYUHUU JIONUXAJIaH SIXIIIH.

OpTHOOP OepHIll Kepakku “axmu’ €Kk “€MOH” NEraHnua, ¢, ¢, qs
XapakTepUCTUKaIap Ha3apaa TYTUIMOKAA.

OHAY ydTa JIOWMXAHW XHU3MAT KYPCATUIIl TU3UMHHUHI SHI aCOCHM
XapaKTEepUCTUKACU OYJIraH KeMaHUHT (MUKO3HUHT) MOPTAA (TU3UM/IA)
KabMHM YTKazraHh Baktd v, (i=1,2,3) HyKTau Ha3apJiaH
comuiuTrpamus. TaOuuiiky, U; KaH4a KUYMK OyJica, IIyHYAJIUK SXIIN
Oynagu. MIKO3HUHT TMOPTAA XKabMU YTKa3raH BakKTU XH3MaT
KypcaTuil OONUIaHI'YHYa KyTWJIraH BakT ¢, Ba MWXKO3ra XU3Mar
KYpCaTuIll BaKTH &; JIADHUHT HUFUHIUCUAAH HOOpaT, IbHU

v =q;+&;,
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i=1,2,3 -noliuxajsapHUHT pakamiapu. Iciatud yTaMus3, MUKO3Ta
XU3MaT KYpCaTHIll Tyraraijiad CYyHT, Y TH3UMHHU JAapX0J1 TapK dTaIH.
U; COH U; TacOAU(pHI MUKIOPHUHI MATEMaTHK KyTHJIMACH OYJICHH,

SABHU

v, =Mv;

l L, i=1,2,3.
Y xonpa
v,=Mq,+M&, =123
oynanu. U_, JApHU XUCOOJaIl yuyyH ydTa MOJACIJIArd ypraya Xu3mar

KYpCaTHIll BaKTJIAPUHU TOITAMU3:

1 1 1
M§1 :_, M§2 :_, M€3:_'
H H

2u
[Iynmait kuiuo,

A N U S

p(l-p) u pld-p)

2
— P 1 1

e N I

p(d-p7) p ud-p°)

5;:: P n 1 1

2u(l=p) 2p 2u(d-p)
TEHIJIUKIIADHU XOCUJIT KUJIaMU3.

JleMak, KeMaHUHT (MWJKO3HUHT) mopTaa (TU3UMZIA) YMYyMUUN
YTKa3raH BaKTW HYKTaW HazapugaH OUPUHYM JIOMMXA YYUHYU
nonnxanaH €MOH. MKKMHYM Ba yYMHYHU JIOWMXAJAPHU COJIUILITUPHUIIL

yyH
1 1

> BAa ———
I-p 2(1-p)
COHJIapHU TaKkKocall kepak. 0 < p <1 Oynranma
1 1 1 1
— >, >
l+p 2 1-p* 2(1-p)

oOynanu. Jlemak, yduHYM JOMMXa UKKUHYMU JIoOWKMXara HUCOATaH SIXIIH

OKaH.
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Xynmoca KwMO alTraHia, ¢; - XU3MaT KypcaTuil OOIIIaHTyH4a

KYTUII BAaKTU HYKTauW Ha3apuJaH KaparaHjga »HHI SAXIIA JIOMHUXA
UKKWHYM JIOMMXa, KEHWH YYMHYM Ba OMPHUHYM JIOHUXajap YpuH

srajutaiigu. Iloprna ymymuid yTkaswiaraH BakIra (U;) HuUcOaTaH ica,

YYMHYM JIOMUXA DHI SXIIH, YHAAH KEWUH WKKUHYM JIOMKMXA Ba JHT
éMOHU OWpUHYM JloMKMXa XucoOjaHaau. JlemMak, MOpPT KypWIHIIHAA
Kalicy JIOWMXAaHU TaHJIAIl KePAKJIUTU Macajacu/ia MKKUHYMA Ba YYUHYH
Jotmxanap pakobOar kKwiaau. OXUpru KapopHU KaOysl KWJIWIIJA,
anbarra, Oab3u KymuMua caballapHM MyxoKama KWIWIITra TYFpU
KeJIaIu.

§7 ra macasanap

7.1. Kuukuna maxapyaaa ysuim TeaeoHura KYHFUPOK KWW MYyMKHH
oynran TYpT Hadap TakCU XaWJOBUMCH axOJjura Xu3MaT KypcaTaju.
Kylinnaru 0ynuiim MyMKUH OyJiraH xoJaTiapHu KapanMus:

[. Takcu XalJOBUMJIADUHUHT Oapyacu ajoxuja-ajoxuja Oup-Oupura
OOFJIMKCU3 paBULIAA UIUIAWIN, SbHUA TYPTTa OUp XU

<MA‘M#‘1>

TU3UMIIAP MABXKY/I.
II. Takcu XauMaoOBUMIIApU HWKKUTAAAH XAMKOPJMKAA HIUIAHIW, SbHU
UKKHUTaA

<M,, ‘Mﬂ‘2>, <M,, ‘Mﬂ‘2>

TA3UMIIAP TALUKWJI KUJIMHTaH.
[II. bapya TypTTa Takcu XalaoBUM OMp *KAMOAHU TAIIKWI KWJIAIU Ba
XaMKOPJIMK/a UIJIaiau, STbHU OUTTa

<My, |M,|4>
XU3MAaT KypcaTull TU3UMU MABXKY.

IV. MHkkuta XaiijoBun Oupragukaa, KOJTaH HMKKUTACH alloXUa
OOFJIMKCHU3 PaBUILIA UIILJIAWIH, STbHU yUTa

<M,, ‘Mﬂ‘2>, <M, ‘Mﬂ‘1>, <M, ‘Mu‘1>
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TU3UMJIap 00p.
V. bup Hadap xaiijloBUd KoJraHjaapura OOFJIMKCU3 ajJoXujaa, KojaraH yd
Hadapu 6up xamoa OYJIMO, XaMKOPJIMK 1A UIIUIANAM, IbHU yiiap UKKUTA

<Mj, ‘Mﬂ‘3> Ba <M, ‘Mﬂ‘1>
TU3UMJIAPHU TAIOKWUII TadH.

bapua kenTupwiran Oemra Xu3MaT KypcaTUIl TU3UMHHU XU3MaT
KypcaTull OOIIJIJAaHTyHYa ypTadya KyTHII BakTU Mg HyKTau HazapuiaH

TAKKOCJIQHT.

§8. bav3u 3nz coooa ommasuii xuzmam Kypcamuiu
musumiaapu

1. Bupop MeXaHM3MHHUHI acOCHUW DdJIEMEHTH A TapaMeTpiu
KYpPCAaTKUYJIM TaKCUMJIAHTaH Tacoau(puil BaKTJaH KEWMUH UIIAaH YUKCHH,
ABHUA IPOKCU3 XOJII'A KEJICHUH. SPOKCHU3 XO0JIra KEJraH 3JIEMEHT 3axupaja
MaBXxyJ OVyJIraH SHTH XyJad UIyHJad DdJEeMEHT OujaH JapXoi
aJIMalITUPWIIAAU. DOILUIAaHFWY TTAaNTAA 3aXApagard SApOKIU DIIEMEHTIAP
COHM n Ta OyncuH. X (f) OpKaJIM ¢ MOMEHTTauya sIpOKCU3 XOJra KeJiraH
(MImgaH 4YWKKAaH) DJIEMEHTJIap COHUHM OenrwiaiimMui3. Y xonga
paBmanku , X (¢) daxar kynaium xapac¢uu (§3 ra xapanr) Oymnaaud Ba

yHra Kyiuaaru 1-pacMja KeITUupuirad iuarpaMma Moc Keinaau.

ololoXoIo)

l-pacm.
Onarmarunan
P®)=P(X({t)=k), k=0,1,...,n
byHKIMSUTApHY KUpUTaMu3. Yiap (Jemma 1.4 ra kapaHr)
By (t)=—ARy(1)
B (t)=-2R (1) + 2R (1)
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b)) = an.—.l ('f) + AP, (1)
B (6)=2P,_,(0)

> P =1
k=0

mu(depeHnnan TeHrnamanap cucremacuHu Ba Fy(0)=1 Oomnuranruy

MIApTHU  KaHoaTiIaHTUpaau. by  TeHrnamamap  cucTeMacujaru

muddepeHninan  TEHriIaMaiap P.(t), k=0,1,..,n ¢yHxnusapra

HUcOaTaH OMpUHYM TapTUOaU oaauil AuddepeHran TeHrIamMmalapaup.
F0)=1, B0)=0, k=1,2,...,n

OONUTaHFUY  IHApTIApHU  XHCOOra OJraH  Xojja CHCTeMajaru

TEHIJIaMaJapHu KeTMa-KeT e4uo,

k
P.(?) =(l%e_’lt, 0<k<n-1,

n—1
P(t)=1-) P.()
k=0

JIAPHU XOCUJI KHUJIaMHU3.

2. Mexanusmaa n Ta OUp XWJI TypJard 3JIEMEHT HIIaEéTraH
OyyiicuH. YnapHUHr xap OWpH, OJJIUHTH Macajlajgarura yxmao, A4
napaMeTpiiM KypcaTKA4iau TacoAu(uil BaKTIaH KEHUH SPOKCH3 XOJra
Kenaau. MexaHu3M uIIjaH TyXTalau, arap 6apya n Ta 3JIEMEHT SIPOKCHU3
xoyira kenca. X(¢) xapa€H ¢ MOMEHTradya SpOKCHU3 XOJIra KelraH

AJIEMEHTNIap COHU Oyiica, y xaM ¢akar Kymaum >kapaéHu OViaaud Ba
yHTa KyWuaara 2-pacMaru JuarpaMma Moc Keiaaau.

(n-Dr (n-2)A

ololoxolo)

2-pacm.
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by xonna
P.#)=P(X()=k), k=0,1,...,n
GyHKIMSIAp
B (6)=-nABy ()

B (©)=~(n-DAR®)+n A By(0)

PLy(0) =~ AP (0)+ 20 P, ()
BL(1) =Py (0),

PWAGES!
k=0

mu(depeHnnan TeHrnamanap cucremacuHu Ba Fy(0)=1 Oomnuranruy

IaPTHU KAHOATIAHTUPAIN.
by cucremaHuHr eunmMu

B(t)=Cre "M Qe 0<k<n-], (1)
KYPUHUIIKAA OYIUITMHA MaTeMaTHUK WHIYKIHSA yCylauaa HCOOTIaiMmM3.
k =0 Oynranma

P(t) = oA
AKAHJIUTUHU Kypuil KuvH sMac. (1) au k=i, 0<i<n—1 na ypuummu,
ne6 dapasz kunamus. k =i+ 1 Ja TeHriamanap cucteMacuial
B () ==AF, () +2AR(1)

€ku (papazumusra Kypa,

Pa(®)==AB,(0)+2AC,e " (1= 2)
TEHTJIAMaHU XOCHJI KujlaMu3. (2) TeHIrJamMajard OXHUpPTH KYIIWITyBUYMHHU
f(¢) neb Genruiacak, TeHIJIama

Bl +AB,@)=f(1),

YHHUHI' CUMMH 3Ca,

Po(ty=e [e f(t)dt
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SKAHJINTUHU XOCWJT Kuiamu3. OXupru TeHriaukka f(f) (yHKIUSHUHT
udogacunu Kyiuo,

F0)=1, P0)=0, 1<k<n
OOLUTaHFWY IIapTiIapaaH (oiaanaHcax,

P(1)= C’i+le—(n—i—1)/lt (1—e it 3)

KeJIMO YnKaau Ba 1y Owias (1) MmyHocabaT ucOOTIaHIu.

3. <M, ‘Mﬂ‘ 1 > (nasbam y3yHaueu < N)

THU3MMHHU KapaiMu3. by XW3Mar KypcaTWil THU3MMHUHUA KyWujgaru 3-
pacMa KEITUPWIraH AuarpaMmara Moc KejiaauraH X (f) TYFWJIUII Ba

HOOY 1 OVuin xapaéuu udoaananu.

A A A
\@
u u

3-pacm.

Tabumiiku, A Ba 4 NapaMmeTpJIapHUHT UXTUEPUN KuMMatiapuia

TU3UMHUHT CTAallMOHAP XO0JaTH MaBXy OYuoO,

N k N N+1
A k_P =P
k=1 H k=1
k+1  k
B =lmAn=C—"F o<k<nN
t—o0 p +_1

MyHoca0atnap ypuniau Oynanu. CtanpoHap XoJaTia THU3UMIAa MaBXKy.
OynraH MIKO3J1ap COHMHUHT MaTEMaTHK Kymnmacn

N
MX = kz_;)kpk o 2 Z kp*

KUHMaTra TeHT OYJIUIIU Keauo Yukaau. Arap
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Y k y k Y k—1 Y k
Dkpt =D kpt=pY kpt T =p) (p") =
k=0 k=1 k=1 k=1
N ' N+1 ' N N+1
— 1-(N +1 +N
—p| St = P P (N+Dp P

= p-1 ) (p-1)’

DKAHJIMHU XUCOOra oJIcak,
1-(N+D)p" + Np"*!
(P =D(p-1)

MX =p

TCHITIMKHU XOCHUJI KUJIaMU3.

<M, ‘M ﬂ‘ m > (Hasbam y3yHaueu < N) Xu3MaT KYpCaTUIll TUZUMU

yu4yH m > 2 Oyaranjaa pKOpUIarura yxmail MyHoca0aTaapHu KeJITUpUo
YUKAPUIL MyMKHH.

§8 ra macananap

8.1. (2) tenrmamaHuHr eunMHu (3) DSKAHJIUTUHUHT TYjia HUCOOTHUHU
KEeTTUPUHT.

8.2. ABTOMarucTpana 4deTrujaa >KoWJamraH kaboOXoHa €Huja Oup J0HA
aBTOMOOMIIra TYXTall >Koiu 0ynu0, Oy kol Oany Oyica, Wyn Oyinaa sHa
10 tarayua aBToMoOMJIra HaBOAT KYTHUIIl YUYYH >KOM a)KpaTwjraH. Arap Oy
KOMIapHUHT Oapyacu OaHpa Oyica, kaboOXoHara TYXTAalllHU XOXJIaraH
HaBOaTgarm  aBTOMOOMJI  TyxTamal  ytuO  keraau. CTaTUCTUK
MabIyMOTIapra kypa , kabooxonara sHr coana Ilyaccon okumu Oumnax
yprada xap 10 munytna 3 HadapiaH MUKO3 Kenaau. Xap OUp MHKO3ra
A =3 MUHYT KYpCaTKUWIA TaKCUMJIAHTaH TacoAu(uil BaKT OpajuFuja
xu3Mar kypcatwiaau. KyinaarniapHu XxucoOJiaHr:

a) kaboOxoHajza OupopTa XaM MHXKO03 OVIMACIMK XOAUCACUHUHT
HXTUMOJIIUTUHU;

0) Xu3Mar OOLUIAHWIIMHUA KyTa€TraH MHWXKO3J1ap COHUHUHI YpTaya
COHUHM (MaTEMAaTUK KyTUIMACHHU);

B) MIDKO3HHMHT yHra XM3MaT KYypcaThill OONUIaHTyHYa ypTaya KyTaJuraH
BaKTHHU;
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r) kaboOXxoHajgaru Muxo3nap COHMHUHT 10 Hadapman kyn Oyauin
HXTUMOJLTUTUHHU.

8.3.0mxoHaa xu3Mar kypcatuil yuyH 50 Hadap MUKO3ra erapiu ypuH
O0op. Mwuxkoznap omixoHara Yyprada coatura 20 Hadap SHr cojajaa
(ITyaccon) okum cudaruaa Keaaau. Xu3MaT KypcaTUill TE3JIUTH coaTUra
22 nadap MUKO3HM Tallkwi dTaaud. bapya ypunnap O0anpg Oyiaca, MHX03
KyTUO TypMaiiau, KauTuO KeTau.

a) Kenran MU»KO3HHMHT OIIXOHA1a OY1Il YPUH UYKIUTH YYyH OBKATJIaHMal
KETHUII XOJUCACUHUHT dXTUMOJITUTUHH TOIUHT;

0) OmxoHaga Oyl YpuHjaap COHM 3 TajJaH KaMm OYJIHWII XOJAMCACUHUHT
SXTUMOJIJIUTUHU TOIUHT.

8.4.ITonuknuHukara coatura yprada A =30 nadap Oemop Ilyaccon
okMMH Oyiinua tampud Oytopanu. Bpaununr kaObynxonacuna 14 nadap
Oemop KaOyJlHUM KyTHIIM Y4yH YpUH MaBxyna. Bpau xap Oup Oemopra
KYpCaTKUWIA TaKCUMJIAHTaH Tacogu(duil BakT Opalufuja Xu3MaT
Kypcataau. Arap Bpau Oup coarna ypraya 20 Hadap Oemopra xusmat
KypcaTca, KyduJaruiapHu TONUHT:

a) Bpad Xy3ypura KeiaraH OEMOpPHMHI  HaBOaT  KyTMacjuK
HXTUMOJUIUTUHUY;

0) OEMOpPHUHI Bpau KaOYJIXOHACHHMHI KYTHIN 3ajuja OYil oW Toma
OJIMII SXTUMOJUTUTUHU;

B) OEMOPHUHI NOJMKIMHUKAAA YTKa3raH yMyMUW (KyTHII Ba XuU3MaT
KYypcaTHiil) BAKTHHUHT MaTeMaTHUK KyTHUJIMACHUHU.

8.5. bank O6ynumura muxoznap Ilyaccon okumu Oyitmya coatura yprada
A =36 mnadapaan Tampud Oyropaau. Xap OUp MHXKO3ra XH3MaT
kypcatuin Bakti i = 0,035 coar mapaMeTpsi KYPCAaTKHUWIM TAKCUMOTTA
sra. Kyruii 3anura kynu owiad 30 Hagap MUKO3 CUFAIN.

a) KyTyBUWJIap coHU 3 Hadap Oynui 3XTuMosuru 0,2 1aH olmIMacury;
0) KyTyBUMJIAp COHMHUHI ypTa KMMMaTH 3 JaH OIIMACIWIU YYyH OaHK
OynuMHIa Xu3MaT KypcaTyBUM HeUTa Kacca Oynuiiu Kepak?

8.6. Bamoranapuu anmamrtupuin (aliupOonuiaii) moxX00YaCUHUHT HIII
daonuaTHHU Kapaiimu3. Muxo3nap moxo0yara yprada xap 6 MUHyTAa
oup Hadapaan Ilyaccon okumu OViimda kenmaau. Xap Oup MMXKO3Ta

ypraua 6 MUHYT JaBOMHJA XW3MAaT KypcaTWIagud Ba XWU3MaT KypCATHII
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BAKTU KYpCATKUWIM TaKCUMJaHraH. Xap Oup Xu3MmaT KypcaTWiraH
MIKO3 IoxoOuara yprada Oup nomwiap ¢oitnga kentupaau. Illoxo6ua
OuTTa XM3MaT KypcaTaauraH Kacca Ba MKKUTA KyTHUII YPUHIUFUTA dra.
Muxo3 Kenranja KyTUlll YPpUHAUKIApU OaHa Oyiica, y TU3UMHHU JapXoJl
tapk 3Ttaaud. lloxo04yaHuHT W (DAOTMATHHM SXIIWIALL YYYyH HKKWTA
WHBECTHULMOH JIOMKXA KapaaIMOK/Ia:

a) 100 mommap mabOmar xucoOWra KymmmMya MKKUTa KyTHUII YPUHIUAFU
(>kamu TYpTTa OyJia/n) TAIIKWJI STUIL;

0) 500 monnmap Mabnar xucoOura KyTHIll YpUHAMKIapu coHMHU 10 Tara
€TKa3MII.

Arap moxobua KyHura 8 coaTAaH MILIaca, KWJWHTaH
XapakaTJIapHU KOIUIAIl Y4yH Tanad 3TUJIauraH ypTradya BAKTHU TOIMHT.
8.7. 8.6-MacamaHu OWTTa MMIKO3ra XHM3MaT KypcaTHIl Yy3rapmaraH Ba
moxo0yara Ilyaccon oxkumm OViinua ypraya xap 12 muHyTaa OuTTa
MUKO03 KEJIaIUTaH X0JIJ1a €YUHT.

§9. bowka mypoazu ommaguii xuzmam Kypcamuiu
MU3UMIAPU XaKuoa

Xu3MaT KypcaTHIll TH3UMUTA MIDKO3JIAPHUHT KEJUII OpaJUuFUIaru
7; Tacoguduii Baktnap G,(x)=P(r; <x), i — pakamiu MUXKo3ra Xu3mar
kypcatumr &; Bakth G (x)=P(§, <x) TakcumoT (yHKIUMsIapura ora
OyncuH. by epna 7; Ba &; Tacomu(puil MUKIOpJIap, YMyMaH OJraHjia ,
KYpCaTKUWIM TaKCUMOT KOHYHMra »sra OYyJIuIIM M[mapT »3mac; Ba
Ty Ty oo (&, &5, ...) Tacomubuili MuUKAOpIAap OOFIMKCU3 Ba OUp XU

TaKCHUMJIAHTaH, 1e0 XUCOOIanMu3.

Mrl.:l Ba Mefl.:l
A H

6enmnamnap KUpUTaMH3 Ba KUpUII OKHUMH A HMHTCHCHBJINKKA,
MHIKO3J1apra Xu3mar KS"pCElTI/IIH M HHTCHCHUBJIMKKA 3TI'da, JACTaH

nbopanapHu cakjiaad KojgaMus.
ABBanrumaii, X (¢) - ¢ MOMEHTHArd Xm3MaT KYypcaTHIIl TH3UMHIA

MaBXxyJ OYJIraH MWXKO3JIap COHU OYiacuH. YMymuil xonjga, X (¢)
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KUIMaTIapuHU Y3rapTupagurad MOMEHTIap opacujaru tTacoguduii BakT
KYpCaTKUWIM TakCUMJIaHTaH Oyiumu wmapt sMmac. [lyHunr yuyh,
yMyMui xonja X(f) TyFuiauin Ba HOOyH OYiuil s>kapa€Hu OYJIMaiiau.
bynnaii >xapa€HiiapHyd YpraHuil ydyH OM3HUHI KYPCHMH3 JIOMpacuiaH
TallKapujaa OyiraH aHyarmHa Mypakkad MaTeMaThkK YycyJuapaaH
dolinananumra TYFpu  Kemangu. buz Oy  HyHamumigara — 0ab3u
HaTWKajJapHu caHa0 YyTamMu3 Xonoc. YJIapHUHr ucOoTuHU [1-3]
anabuéTiapad TOMUII MyMKHH.

Arap aBBanrujail p =— OeNrujamHu KaOya KWicak, Kyhujaaru
U

TaCAUK YPUHIUIUD.
Teopema. Acap p <1 6ynca, X(t) socapaén yuyn cmayuonap xonam

maexncyo, savuu B, =lm P(X(¢)=k) aumum maedcyo ea Zszl
t—>00 =0

oynaou. Aeap p=>1 o6yrca, X(t) yuyn cmayuounap xonram maedicyo

oyaimaiou eéa t Hune ycuwu ounan X(t) HUHe KuUMamu 4eKCUsIUKKA

Kapab kemaou.
Arap p <1 Oyica, cTallMOHap XOJaTJa MHUYKO3HUHI yHTa XU3MaT

KypcaTuill OONUIAHTYHYAa KyTaJuraH BaKTH - ¢ Mypakkad TaKCHUMOT
KOHyHHUTa 9%a Oylaad Ba YHMHT aHUK KYPHHHUIIMHU TOIHWII >KyJa
Mypakkad wmacajia XucobOiiaHaau. bBuUpoK, x HHUHI e€Tapjid KarTa
KuiiMatiapuna P(g >x) ydyH TakpubOuii dopMynansap KeaTupuo
yukapwirad. by Takpuouii popmyna
P(g > x)=Ce ™ (1+0(1)), x—> (1)
KypuHura sra 0yim6, C Ba A, JAapHUHI aHUK KUHAMAaTJIApU TOIWIITaH,
MacaliaH,
Ay =sup{A: M) <1y,

Oy eplla T— MIKO3JIAPHUHT KEIUII MOMEHTIapu opacujaru Qapk, & —
OUTTa MUKO3Ta XHU3MaT KYpCaTHUIll BaKTH.

ManTukaH KaparaHga, 7; Ba ¢&; Tacogu(puil MUKIOpiap Yy3apo
OOFNMKCHU3 OYJIMaraH xoJjija OMTTa XU3MaT KypcaTyBuUM MoOcllaMmara sra
oynaran (m=1) sHaga yYMyMUMPOK OMMaBHH XHU3MaT KYpCaTHII
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TU3UMJIADUHU Kapall MyMKMH. by Xoiga xaM eTapiau KEHI IapTiap
octuga p <1 Oynranaa cTaMoHap XOJATHUHT MaBXymIuru, p =1
Oynranga sca, MaBXyJl SMACJIUTU KEIUO YUKAIH.

VpraHHm AHAa/la KUMMHPOK OYJIraH OMMaBHH XH3MaT KypcCaTHuIll
TU3UMJIIApUTa

<G|G|m>

TypJard TU3UMIIAp KUpaau (Xu3MaT KypcaTyBUM MocJiamMayap COHHU
m>1). byHaail TM3UMIIapAa CTAllMOHApP XOJaT MaBXyJ OYIUIIN Y4YyH
p <m 1mapt erapiau xucobnanaau. Kapanaérran tuzumiiap yuyyH m =2
oOynranga (1) kypuHumgaru TakpuOuid QopMmyna SKUH YTMUIIAA
TONWJTraH 0yiauo, m > 3 Oyiranaa U3JaHUILIAP JAaBOM 3TMOK/IA.

§9 ra macananap

9.1. burTta XU3MaT KypcaTyB4d MOCJIAMAJIM XU3MaT KypCaTHUIl TU3HMMUTa
Tymagurad tanadnap Ilyaccon okumu Oyitnda OyicuH. bynaa Oup coar
nuyyga TylIaJurad TajdaOJlapHUHI ypTaya yacToTacuh A ra TEHr, n1e0
OJIaMHU3. butta MUKO3Tra XU3MaT KYypcaTuI BAKTHU
5(munym) < x <15(munym) opanuruaa TEKUC TaKCUMJIAHTaH TacoAUpUA

MUKAOp OYJICUH, SbHU YHHMHT 3U4JUK QyHKIusicu 5<x <15 opanmukna
1
p(x)= 0 KoJirad x japaa p(x)=0 OyiacuH.

a) A HHMHT KaHJall KuiiMaTiapuja TU3UMHHUHT CTallOHAp XOJIaTH
MaBXKy]l OYJIUIUHY aHUKJIAHT;
0) cranMoHap XoJaTaa

InP(g>x)=4x(1+0(1)), x>
(popmynanaru A, Hu aHukaHr ((1) popmynara kapaHr).
9.2. butra Xu3maT KypcaTyBud MoclaMalid XU3MaT KYpcaTUIll TU3UMHHU
Kapaiimus. Kerma-keT TymaguraH TanaOJlapHUHT TYIIUII BaKTIapu
opacuga dapk yzapmac O0ynmuo6, 10 muHyTra TeHr OVicuH. Xap Oup
Tajabra Xu3MaT KypcaTuil BakTH M =5 MUHYT NapaMmerp OuiaH

KYpCaTKUWIM TaKCUMJIAHTaH OyJica, KyiuJaruiapHu TOIUHT:
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a) Y3umaH OJIHHIY MIKO3 TU3UMTa KMPHIIT MOMEHTH/A TH3UMIA TYPTTa
MIKO3 OVraH Oyiica, MAKO3HUHT TU3UMIa KUPUILI MOMEHTHAA TU3UM/IA
UKKHUTa MUKO3 OYJIUITUHUHT dXTUMOJUIUTUHHU;

6) V3unaH oNIHHIY MUKO3 TH3MMIa KUPHII MOMEHTHIA TU3UM/IA UKKUTA
MIKO3 OViraH Oyiica, MAKO3HUHT TU3UMIa KUPUILI MOMEHTHAA TU3UM/IA
MaB:xyJ1 OVaraH MUKO3J1ap COHMHUHT MaTeMaTUK KYTUJIMACHHH.

9.3. ABTOMOOWJUTApHUHT IOBUIIl CTaHUMsICUMra xap 15 MuHyTaa Outra
MIKO3 Kelaju, S’bHU MMKO3J1ap KEIWIl MOMEHTJApU OpacuJard BakT
Taconguduii smac. Xap Oup aBTOMOOWJra XU3MaT KYypcaTHUIl BaKTH
(7,16) mapameTpiM TEKHWC TaKCHUMJIAHTaH OYJCcuH (TaOuuiiku, Oy BakT

y3rapmac OVia oJMaiau, YyHKH Yy aBTOMOOWMJI XaXXMuUra OOFJIUK).
Cranuusiga ¢gakaT OuMTTa XM3MaT KypcaTuil Mocjiamacu O0op. Arap g -

CTallMOHAap XOJaTJa Xu3MaT KypcaTull OOUIJTAHUIIMHU KYTHUII BaKTH
oyica,
InP(g>x)=4x(1+0(1)), x>

HTapTHU KAHOATJIAHTUPYBYH 2.0 HHW TOIIHHI.
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