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Kupu

byrynru kyHpa OyTyH OyHEHArd TabiuM CU(pATUHU OUIMPHUILITa KapaTUITraH
rJ100aJl TeHICHIMATAD SpaTHIlra Karra axaMuar KapaTuiMokaa. Lllymap 6unan Oup
Katopaa Pecny6nukamusz Onuil TabiuM Myaccacajapujia TablIuM CaMapaJopiIuruHu
ommpuil 0opacuaa XxaM aHUK MaKcaara WyHaJTHPWITaH, paKoOoaTdap 1o TH3UMIIap
HMIAKJIAHTUPUIIMOKIA.

Xypmarin  Tanaba, Y30ekucTOHMME3HMHT OnMi  TabliuM  TH3HMHJA
VTKa3WIa€TraH MCIOXAaTIap CEH Y4YyH, CEHHUHI KEJIAKaruHr y4yyH amanira
OLIMPUIAETTAaHUHU YHYTMa, YJApHUHT (Haosl HUIITHPOKYMCH SKAHIUTHUHT JIOUMO
énuHraa 6YICHH.

Tabiumra O6ynran karra pTHOOpP OeXu3 3Mac, 3epo €1l AABIATUMU3 KaXOHTa
103 TYTUO, JEMOKpaTHs, OYMK ©0030p HUKTUCOIMETUIa AacOCIaHraH KAMHUSITHU
coOUTKamaMiIMK OuinaH O0KMUIMa-00CKWY KHpUO Oopaérran skaH, Oy xapakaTiapuaa
mak-myoxacus yirain0® Oopaérran €nutapra TasHaan. by aca y3 HaBOatmma
¢uutapaan BaTtaHHM apJOKJIOBYM, YHUHT MYCTAKWJUIMTUHU KY3 KOpauuruaail acpao-
aBaiyamra, Kepak OyJica, YHUHT Y4YyH >KOHMHM  (QuUIO Kuiumra Tau€p, KeHT
TaakKypyid, COFJIOM, MabHaBUI Ba Mabpupuil KUXaTnaH OapKamos, UKTUCOIUN
WCJIOXOTJIAPHUHT MOXMSTHHHM TYIIYHAJAUTaH XamJa YJIapHU SHTH KTUMOUHN
MyHoca0aTjIapHU WIAK/UIAHTUPUIN OpKaidu xaétra TaAOWK 3Ta OJaJuraH IOKOpHU
Majakany Kajapiaap OVIMIIMHTU3HU TaK030 ITa/IH.

bu3z mpodeccop-yYkuTyBunnap y4yH TabiuM Ma3MYHMHH TaKOMHIIAIITUPHIIL,
YHUHT CcUGATUHH Ba CaMapaJOpJIMTUHU  OWHUpUIT  (AOTUSTUMHU3IHUHT aCOCH
Macajnacu XHcOOnaHuO, TabJIUM TapOusira sHruYa yciay0 Ba Ma3MyH, IIAKi Ba
BocuTanapjan Qoiigananu® xkenmoknamus. by macananm euumunu, Cusznap Ounax
XaMKOPJIUK/IA SIHTU MEJAaroruK TEXHOJIOTHsUIap €pAaMHa axTapUILIMMHU3 MYMKUH
ned yinanmus.

[lemaroruk TEeXHOJOTHUA TEPMUHUHU Kapacak «TEXHUKa» IOHOHYA cy3 OYyiuo,
«MOXHPY», «XyHapMaHI», «XyHap», «CaHbaT» MabHOCUHU OWIAMpana. TeXHOIOTHs -
XYHap, JIOTOC — TabJIUMOT €KM MaxopaT XaKuJarv TabIuMOTIUD.

[lemaroruk TexHoJoOTHA- Oy YKUTYBYM TOMOHHWJAH YKUTHII BOCHUTaJIapH
Epaamuaa Tanabanapra TabCHp KypcaTHIll Ba Oy (GaoiausaT MabCcyinu cudaTuia yiapra
MyalsiH maxc cuaraapyuHy [AKJIAHTUPUIL KapaCHIup.

[yngait kuaub Megaroruk TEXHOJOTHS - MEJaroruk Maxopar TYFpUCHIATH
ban 6ynub, amanuérra >KOpui STUII MYMKHH OYJIraH MabIyM MeJaroruk TH3UMHUHT
MIUTaHMACHUIUD.

[lemaroruk TH3UM 3ca ¥y3apo OOFIHMK BOCHTaNap, yCy/ulap Ba xkapacHiap
Makxmyacu OYiuO, maxcaard MyalsH cudariapHu IIAKUIAHTUPHINIA TeAaroruk
HYKTaW Ha3apJaH TabCHP ITUIIHU MakcaJra MyBOQHUK Tap3a amalra Omupau.

Xap Oup kaMHATAA MIAXCHHU MAKIIAHTAPHUII Makcaau Oenrmiad onwmHagM Ba
yYHTa MOC paBHUIIIA MEJAaroruk Wnuiad YuKWiaAu. Arap Makcaj y3rapca TH3UM Xam
yarapumn wmaptT. IIpesugentumuz M.A. KapumoBHuHT TamabO0ycu OwiiaH wuIiad
yukwirad Kagpiap tanépnam MWUIMA JacTypu KaMUAT, JaBJaT Ba OTa-OHA OJAUAA
¥3 JKaBOOTapiAWUTHHH XHUC OTaJAWraH Xap TOMOHJAaMa  pPUBOXJIAHTAH  IIaXCHU
TapOMSsIIAITHU aCOCUN Makcaa KuiauO Kyiradn. bomikaua aiTranjga, MUWIIUNA JACTYP
Ou3a TabauM Ba TapOUs coxacuaaru JaBiat OyroptMmacu cudaruna Kabysl KUIHHTaH.

[legaror xynuna OunvMra 4aHKOK YKyBUHiIap, (haH Makcagura Moc Ma3MyH-
IacTyp, KyJJaHMa, Japciukiap Maexyd Oyica, y JWOAKTUK  JKapa€HHU
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MyBaPakugaTiu amaira OMIMPUII YYyH OumuM  (QAaONUATUHUHT  TAIUIKWIAN

mIaKiapuial camapanu (oigananud, SHrH MEJAaroruk TEXHOJIOTUSHU aMaiuérra

M3UWJI Ba KETMa-KeT JKOPUM OSTUIIM MyMKUH. By 3ca megarorHMHr maxoparura

6ornuk. Tapuxra Hazap cojcak, NeAaroruk TEXHOJIOTUS TyIIyHYacH UCTEbMOJITa aH4ya

aBBaJ KupuO kenrad. MacanaH >KaJuI4WIMKHUHT Y3uaa Oup ojlaM sSIHrM4a MeJaaroruk

TEXHOJIOTUSHU KYPUIII MyMKHH. AMMO MaKypamamirad Ty3ym OyHra Wyna Kyiimaras.

Byrynru npodeccop-yKuTyBUUIApHUHT (PAOTUsTUTa HA3ap COJICAK aKCapUAT
KUCMUJa WKKWIAHWII, 0ab3aH YY4dWll, OXHpHUraya TYIIyHHO €TMACIUK Ba TaXJIWI
€TUIIMAETTaHINK IEMEHTIAPUHU KYpaMU3.

Bynunr Oomr cababu W3JIaHyBYAHJIMK Ba MYKOJKOPJIUKHUHT €TUIIMACTUTUIUD.
VKUTYBUMHMHT MEJarornK MaxopaTH MAKIUIAHWIIMAA «IeJaroruK TEXHHKAanTa XOC
KOOMJTUST MyXUM axaMusiTra sra. UyHKU MeJaroruk TeXHUKAHUHT HErn3uaa YKyBUH
OwraH amajra OIIMPHUIIY JIO3MM OYJraH TabIUMUA Ba TapOMSBHII MyHOcaOaTiap
Typaau. AHa 11y MyHOCA0aTHHMHI Y3JIyKCH3 Ba OapKapop KydY OJIMIIM KeJNrycuaa
MyalisiH IeAaroruK TEXHOJIOTUSHU KENTUPUO YNKapaIu.

[lemaroruk TexHojorusi Oy TapOuAYM Ba MEJArOTHUHT WYKU (HAOIUSATHAAH
(MUKM UANOTHIAH) KeNMUO YMKAAWraH MasMyHHH uQojanaid oiuin KOOWTUSTHIUD.
Texnomorust cy3u ¥3 TapkuOura — siHrUYa, WIFOP, MXKOAKOPIHUK, KacO-Tadakkypu
Ka0u TyuryHUanapHu Kampad osiagu. SIHTM Menaroruk TEXHOJOTHUSHUHT acOCUM
MakcaJu Ba Bazudacu SHrU yCIyOMil MaxOpaTHH YPTraHWIL, YMyMJIAIITHPHUII Ba
OMMAJAIITUPHILTa KapaTwiaH Oynanu. SIHru megaroruk TEXHOJOorus OwusaH Oup
cada MakcaJu TabJIUM TU3UMHUHU KOMIBIOTEPJIAIITUPUII KOHLETIUICHIAH nOopart
Oynran sHru ax00pPOTTEXHOJIOTUSATIAPH YPUH OJITaH.

[legaroruk Ba axOGOpOT TEXHOJIOTHUSIAP €pAaMUa aHHUKIAI MYMKUH OYiraH
KyWHJard XoJaTiapHu Kapad YMKaMu3:

1. 3amoHaBHMINIMK; a) VKYB AacTypJjapuaaH axaMUATH KaM OyiaraH mMaTepuaUIapHH
yuKapuO Tanuiamn, 0) UIMHUN-TEXHUK axOopoTIapHUHT €paaMuia, (aH-TeXHUKa
IOTYKJIApH acOCH/Ia YKYB HacTypJlapuHU STHTUJIAII.

2. YKyB >kapaHUHU MaKOYJUTAIITHPHUII(ONTUMU3AIMS) KaM Kyd capduad, roxopu
HaTWXKara SpUILHULI.

3. WIMHUWIMK — TabIUMIA SHTHU BOocUTanap, (haon yciybnap, IMIAKTUK MaTepuasuiap,
TAIIKWJIMKA MaCaAJIAJIAPHUHT SIHTH €YMMHWHU KYJUIAI

4. opTHUKYa XapakaTJIapHU WYKOTHUII, IOKOPU XAMKUXATIMKKa spumnnl. [lenarorau
«KOHCTPYKTOp» cudaTuaa GaoausT KypcaTHUILTra SpULIUIINHHY;

5. TabnuMHU (HAONAMITUPYBUU axOOPOT TEXHOJOTHSACH Ba TEXHHK BOCHTAJIApAaH

(xommIoTep, 3IEKTPOHHUKA, alloKa, paauo, TB) oiinananuiiny;

MOJIUI TeXHHUKa 0a3aCUHUHT MaKcaara MyBO(GUKIUTUHY;

7. YKyB-TapOusiBuii  >kapa€H HaTWXamapuHu cudariu Oaxonamiga  pEeUTHUHT
TU3UMHUHH KYJUIAIIHH.

SlHru medarorvkK TEXHOJIOTMSIHM sSpaTull Mypakkald, Y30K JaBOM 3TaJuraf
xapaéaaup. by jkapaéH YKUTYBUMHUHT OOCKHYMa-OOCKHY TMEJaroruKk  Maxopar
MWUIANOSA-TApUHA  drayijiad, YHUHT IOKCaK TMEJaroruk Japakacura KyTapuIHII
Makcaauaa capgiaHralH MallakKKaTId MEXHAaTHUHT camapacu cudaruaa spUILNALIN
MYMKHUH OYJIraH MaxopaT 4yKKUCUIHP.

TabauM TEXHONOTHUSIIAPU WIFOP TMENaroriap TaKpuOalapuHU Ba YJIApHUHT
caMapaJIOpJIMIHHN aHNKIAII OuiaH Gupra xaxonaard typrom OVIO na kuinHaéTran
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nOpaTIU yCyJUIapHU Y3UMU3 YUyH MYBOQUKIAIITUPHUIL Ba yJIapHU aTpodanda eluin
OunaH xam IIyFyJaHaIu.

“Unrop nenaroruk” Oolika npodeccop — YKUTyBUMIapaaH GapK KUITaHH XO0JIJa,
Y3 Japciiapyja — Mabpy3a Ba aMalidi MAaIIFyJIOTIApuAa SHTUIMKIAPHHU KYyJUIALI
MaKCanaa THHMAaK y3 yCTUIA UIUIANIN.

«Mnrop megarory» aBBaJIo Y3UHUHT SIXJIUT TEAArOrdK BOCUTA Ba yCyJUIapH-HUHT
MaBXyJIUTd OwiaH ¢apKiaaHu® Typaau, WIMHAIUK, Y3Ura TaHKUIAUN Ky3 OuiaH
Kapaul XycycusTiaapu Oynmanu, yJIapHUHT KyOuuiauruga Oomikamnap —Yy3ura
UIIOHMAaWIUrad IIapouTiapAa XaM VY3 HIUIAPUHUHT TYFPU OSKAHJIWIWra MIIOHY
Oymasu.

«Mxonkop YKUTyBUMIIAp» WIFOP TMENaroruK TaxpubanapuHu MaHOanapura
TaHKUJIWA HYyKTauW HazapJaH KYyI XoJulapja MaBxXy[ yciayOoui #yn-itypuxmapra y3
MyHoca0aTtuHu OunAupuo, HIApOUT Ba Ba3UAT TaK030CHra, Y3UHUHT
UMKOHHSITIIapUTra Kapal yciyOuii UIlTaHMaapra TasHraH XoJ1/1a TaTOUK ATajlu.

by xapaénma tabium —TapOusira OyTyHnail sHruda Basudanap Tanabu
acocu/ia TAKOMWUIAIITHPHUIL, Ha3apui Ba yCIyOuid HIJIApHU TMEJaroruk >kapaéHra
Kyam kabu OockuwiapHu ¥3 wuura onanu. by skapénmapaa Cus - memarorjapiaH
xam (Qaomnuk Tana® KuiauHanW, Oymaérran yciyouit SIHTAJIMKIIapra
MyHTrocabaTUHTU3 OM3 yuyH alHUKCa Kaapiauaup. MaxopaTiu, ¥3 UIIUHUHT yCTacu
Jeranjaa y3 KacOMHM MyKamMMall ypraHraH YKUTYBYM TylIyHWiIaad. Maxopar xarrta
TakpuOa OWinaH YyKyp Hazapuil OWiauM 3aMuUHUAA akuiaHafau. Vbkonui mnuamn
JeraHja xap KaHaal €1, Xajau NeJaroruk Maxopar YyKKUCHHHU drajilaMaraH JIEKUH,
TUHUMCHU3 M3JTaHUIIIA OVIraH YKUTYBUYMHU (DAOTUSTHUHU TYIIYHHUII MyMKHH.

Ilenaroruk WKOJAHUHT 3HT MyXUM IIAPTH, LIy COXaHW OWIMII, TYUIYHHMIL, YHU
CEBHIII, yHTA KOHKYSPJUK, Tamad0yc owran Enmommmanp. Ly 6unan Oupra mxon
KHWJIWII TIeIArOTHUHT I0OKCAaK YMYMHM MaJaHUATUIUD (YyKyp OWMINM, KU3UKHIIL, aKJIAN
PEBOKJIAHTAHJIUTH, MKTUMOUN (hAOJUTUTHU Ba XaKa30).

Huma cababnan ssHMM Me1aroruk TEXHOJIOTHSIHU KYJUIAI 3apyp:?

bupununnan: Ilemaroruk texHonorus €paamMuia TablIAM KapaéHUIATH  XaTo,
KaMUMJIMKIJIAPHU, MaBXYMJIMKJIAPHU OJAVMHU OJUII Ba OJAWHIAH TabIUM >Kapa€HUHU
JTOWMXANAIITUPUII Ba YHH OWUPHH-KETUH BOKEJIHMKKA AaWIAHTHUPHIN acoCuia YHHU
TaKOMWUIALITHPUII Macajacy €UuiIaam.

WNkxuHungan: Y30K BakTaaH Oepu KYJUTaHWIHO KeIHMHAETraH xap OWp JapcHH
onaui  ycmyOWi JKMXATAaH HIUIAlll YPHUra MEJaroruk TEXHOJOTUS TabJIUM
xapaCHuIa SXJIUT EMAIIMII YHU aBBalJaH JIOMMXanaml-TUpuO, TanmadaHu OWIUII
(baoTMATUHUHT TY3WIUIIA Ba MAa3MyHHUHH OeJITHIIAIIra acoc 0ymaau .

By aiiHuMKca, XO3Upru SIHTM MENAaroruk axO0opoT BOCUTAJIApU- AACTypJiallraH
TabJIUM, TABJIUM Kapa€HHU KOMOTEPJIAIITUPUII IIAPOUTHIA KYAA MYXUMIHP.

Yunnunpan: Ilegaroruk TeXHOJOTUSIHUHT MYXUM XYCYCHSTH - Oy Makcana Kys
owmnuanpby XyCyCHSATHUHT MOXHUATH WIYHIAKW, Tala0aHUHT YKYyB MaTe€pUaTHU
V3MaTHPUIITMHU TYFPU HA30paT KWIMIIA TUATHOCTUK MaKCaTHU aHUKIa0 Tayiada
IaXCUHM Xap Tapadiiama pUBOKIAHUIIMHA TAbMUHIANIH.

Typrununnan: Ilegaroruk TEXHOJOTHS TU3UMHUHU JIOMUXAJAIITUPHUIN cudaTuia
TabBJIUM JKapa€HUHUHT SXJTUTIIMTUHU YHHHT Makcaau, Ba3udacu, amalra OUIUPHII
IaKJUTApYHYU, YCIyOmapuHu XaMmja Tanabanap GaoJusaTUHUA OOIIKApHI, OUITUMUHU
Ha30paTH Ba TEKIIMPUIIHUHT Y3BUWJINTUHU TabMUHJIAHAIM.



TabiuM xKapa€HUHM  NEJATOTMK TEXHOJOrWs €EpaaMuaa Kapam — yHJAard
JETepMHHU3M, allpuM JCKUpraH IIakji Ba yciayOmapra caxaa KHIMAcCIHKKa,
SHTWIMKKA, HKOATra HHTWIMILTA 3aMUH XO3UPJIAIN.

Tapnum TtexHonormsuiapu acocuga «MMH» yKyB kKypcu Mabpys3a aManuun
MAIIFyJOTIAPHUHT JJOWKXAJIall TEXHOJIOTUsUIapH MIIUTA0 YUKHUIITaH.

Ma3skyp KyJlaHMaJia TabJIMM TEXHOJOTMSCHHUHI KOHLIENTYaJI acoCIapyu Xamaa
Mabpy3a Ba aMalWil MAIIFyJOTJIap YKUTHII TEXHOJIOTHsIApUIad (o gaTaHuII
yciyOnapy KeITUPUIITaH.

Humaktuk Bocurtanap (/IB) maxkmyacuHu unuiad YuKUIl y9yH aBBajo Ou3 YKyB
xKapaCHHUHU OnMO OOpUIl y4yH KaHJal TypJard JHJAaKTUK BOCHTAJIAPJAH
doiiganaHuI SXIIM HATH)Ka OCPHINMHUA aHUKJIA0 OMUIIMMH3 Kepak Oymamu. UyHku
Oyryuru kynaa JIBmapHuHr xkyna kyrmiald Typiapu Mapxya O0yiau® xamMMmacuiaH
OWp BAKTHUHT Vy3uga  (oigaraHUITHUHT X€4 HMKOHM UYK. Tapnum
TEXHOJIOTUSICHHUHT KOHIIeNTyan acociapu Oymumuna «MMH» VKyB KypcuHu
YKUTUIIHUHT A073apOiIuru acocliaHraH, Ma3Kyp KypPCHUHT TY3WJIMAacu KEJITUPHUITaH
xamaa Kypc Oyitmua JIBnap acocupa YKUTHIIHMHT Ma3MyHU ouu6® Oepuiran. [y
OunaH Oupra YKUTHILI, KOMMYHHKAIMs, axXOOpOT Ba TabJIMM >Kapa€HUHU OOLIKApHUII
yCyJIJIap¥ Ba BOCUTAJIAPMHUHT KOHILIENTYaJI aCOCIapy EPUTWITaHIUD.

CyHrpa xypc Oyirda YKUTHII TEXHOJOTHSIIAPH JTOMMXTAIITHPHIITAH:

1) mabpy3a MamFyJIOTIapUHM KUPHII-Mabpy3a, MaB3y acocHia Mabpysa,
MyaMMOJIM Mabpy3a, KyprasmMajld Mabpy3a Ba SKYHJIOBUM Mabpy3aJapHU OJIUO
OOPUIITHUHT KYPUHUIIIAPU KEATUPUIITAH;

2) amanuid MaIIFyJOTJIapHU TONIIMPUKJIAPHU WHIMBHIyan Tap3fa EKd
rypyxjaa OaxapwiWily, Ba3WITIM HWIUIAaHMA — Kelc-cTaauiap yCyJu, Hazapuii
ownuMnap acocupa Ounumiap  Ba KYHUKMaJIApHU  YyKypJalITHPHUIITa
WYHAUITUPWITAH aMaJIni TONIIVPUKIIAP LIAKIAIa 010 OOPHUIITHUHT
JONUXANAIAHUUILIN KYypCAaTUIITaH.

“MexaHn3M Ba MalllMHAJIAP Ha3apusacu (QaHWIaH TabJUM TEXHOJOTHSICH,
“UKTUCcOAM ONMI TablIUM Myaccacajlapuja Mabpy3a Ba CEMHUHAPJIIAPHHU YKUTHIILI
TEXHOJOrusACH VYKyB KyJUlaHMacuaa Oa€H JTWIraH Aapc MalFyjloTiapujia SIHCU
TEXHOJIOTUSJIAPHU KYJUTalll KOHYH-KOMAAJIapura TasHraH X0J1/1a MIuiad YMKUITaH.

Tanabamapra OwnmuM OepwWia 3aMOHABUH TabIUM TEXHOJOTHSIAPUHUHT
axaMUsATH TYFpUcHia cy3 Gopranma Ilpesmnentumus M. A. KapumoBauHr “VKyB
xKapa€Hura sHrM axOoOpoT Ba MEJArOrMK TEXHOJIOTHSUIAPHU KEHT KOpUM STHIL,
OonaapuMU3HU KOMIJI WHCOHJIAp AITHO TapOusutamiga >KOHOO3MHMK KypcaTaauraH
YKUTYBUM Ba Jaomiajapra 3bTHOOPUMU3HM sIHAJa OIIMPHUIN, KHUCKada aiTraHaa
TabJIUM-TapOUsl TU3UMHUHU cHU(AT KUXaTHaH OyTyHIald sHru OOCKHYra KyTapuIl
TUKKATUMU3 MapKasuaa OYIuIIy Japkop” AETaH CY3JTapyuHU TabKUAJAl YPUHIHIND.
By macana “bapkamon aBnop iunn” JlaBnat gactypuaa XaMm acocuil MyHanmunuiapaaH
Oupu cudaruga YbTUPOG ITUIITAH.

TabnmuMm TexHoNoruscu Oapya onmii YKyB IOpTJIapuia, YKATyBUHIIAp Mallaka
OIIMPHUILl Kypclapuaa, YKUTUII TEXHOJOTHSCHUAA Ky3Aa TYTWIraH IIapouTiap Ba
BaKTH MaBxyja Oynran xomga «MMH» kypcunu onu® OopyBuUM YKUTYyBUMIIAP
TOMOHU/JIAH KYJIJTAHUJIUIIN MyMKHH.

Ymly kynnanManu €3uIAa TypIoll oJid YKyB ropTiap, alHUKca TomIKeHT
aBTOMOOWJI MyJTapyu MHCTUTYTHU HUHT TaKpuOanapuaaH GpoilnanaHuiIm.




AnbaTTa, YKyB KyJUIaHMAa KAMYMIMKIApIaH XONM 5Mac. YKyB KyJUIaHMa
XaKuJard TaHKUIUKH GUKp — MyJioxaszajgap Y4YyH V3 MUHHATIOPUYHJIMTHMMU3HU
owupaMms.



3JAMOHABHUU TADBJIUM TEXHOJIOTUAJTIAPHU

« MEXAHHN3M BA MAIIINHAJIAP HABAPUSICH» YKYB
KYPCH BYUHNYA TABJUM TEXHOJOTIUSICUHUHT
KOHIIEIITYAJI ACOCJIAPH

10



«MexaHM3M Ba MALIMHAJIAP HA3APUACH» (PAHUHUHT
A0J13ap0JIMId Ba YKUTHII CTPYKTYpPacH

1. «MammuHa Ba MeXaHU3MJIApP Ha3apusacw» (paHM oJiaMra KyuuJrad
MaKcaJ Ba TONIHPHUK, XamMAa (paHHHM YKYB Kapaé¢HuIara TyTral ypHH.

1.1 «Mammuna Ba mexanusmiuap Hazapusic» (MMH) ¢anu 6akanasnapau
Taépnamaa acocuii Maxcyc ymyMmHazapuii ¢aH 0YnmO, kemaxakna YKWiIaguraH
ManakaBui ¢anmap y4dyH acoc xucoOmaHamu. by ¢dan opkamm wmammHa Ba
MEXAaHU3MJIADHU TY3WIMILIMHU TEKIIUPHIL, JoHuxanam, ¢GoiganaHui, Ml
kKapaéHiapu Ba MalIMHajapAaH (QoijanaHuml KYpCaTKUWIAPUHU  aHUKJIAII
Hazapuil acocinapunu ypratagu. MMH dbanuHuHT acocuii Makcaau TanabaiapHu
MallMHa Ba MeXaHu3MwiapjaaH (¢oijanaHuil, Ul KapaéHiapu, TEXHUK
TacHU(IIApH, TY3WIHILIApU, TypJiapy Ba MapKalapH, MallliHa Ba MEXaHU3MIIapIaH
¢oiianaHuIAary KypcaTKU4wIiapuHU aHUKNIAI KaOu MaB3yJapHU YpraTaiu.

®anu y3namTUpUIN Kapa€HuAa Tanadanap oJaura KyMuaard macajianap
KyWWiaau: MalldHa Ba MEXaHM3MJapHu Baszudanapu OVinua KYJUTaHUII
Ha3apusJapyuHU YpraHuWIl;, MAallMHA Ba MEXaHU3MJIAPDHU TyPYXJAHHIIA Ba
TypJIApUHHA YPraHUII; MAIIMHAJIAPHU TY3WIHIIA Ba aCOCUM HWIIYM KUXO3JIAPHU
YPraHuil; MallMHa Ba MEXaHU3MJIAPHU U1 YHYMJIOPJIUTHHYU aHUKJIAIl YCYJUIApUHU
Ypranum; TypJau MallMHa Ba MEXaHU3MJIADHU KUHEMATUK, KHHETOCTATHK
XucoOyaml WYJUIapHUHM, XaMJa TypJiaud MEXaHU3MJIApHHM Jiouuxanam Wymiapu
TYIIUHTHPA OMIIMIUIAPU KEPaK.

1.2 MMH ¢anmn ojaaura Kyimjiran Makcai:

— Tana0ajapHd MallMHAa MEXaHU3MJIAPUHU TEKIIMPHUII Ba JIoMMXajall
YCYJUIAPUHU YPraTHUIL;

— Kepakiau  OynraH  XapakaTHM  MexaHu3miap  €paamuja  amaira
OLIMPUIIAPUHYU, XaMJa MEXaHM3MIIAPMHM MalluHaiap TapkuOuaa y3apo
WIJTAIIMHY TAbMHHJIALLL;

— TanabajapHM MallMHA Ba MEXaHU3MJIApHU JoWuxanamjaa OepuiraH
TOMNIIMPUKKA aCOCaH MEXAHU3MJIAPHU CaMapajii KypCcaTKHUYWIApUHHA TabMUHJIALIHA
YpraTuiii;

— MEXaHM3MJIAPHU JIOWMXajalljla KOMIIBIOTEPHH KEHI KYJUIAIlW, YJIapHH
KYpCaTKUWIAPWHYU aHUKJIALI YYyH AJITOPUTM Ba MPOrpamMMasap aHuK MEXaHU3MIIap
YUYH TY3UIIHU YpraTuiljad uoopaTaup.

1.3 MamuHa Ba MexaHU3MJap Hazapuscu (paHMHM MyKaMmall srajiiall
yayH “Onuii maremaruka’, “Marepuamnap xKapmwury ', “Hazapuii mexaHuka”,
“@uzuka’” Ba “UuzMaunminuk” Qaniapuiad 4yKyp Omiumra sra OyJIuiim Kepakinru
Tanabanapra JOUMO TYLIYHTHPHIL KEpaKAup.

1.4.YxyB pexacugaru Oomika (anmap Ouman amokacu. MMH danu
IOKOpUJIa KEeJNTUPWITaH ymlOy WyHanumHUHT (anmap OwiaHn OOTJIMKAHD,
KyMJIaJlaH: - aBTOMOOWJUTADHUHT HA3apUsCH Ba SKCIUTYTAllMsl KWIMIL; - MaIIMHA
KHUCMJIADUHU JIOWHXaNallJa; - WYKM EHYB JABUTATEIUIAPUHM JIOMUXalampja; -
aBTOMOOWJIb Ba TYypJid Wyl KYpWIMII MAaIlIMHAJAPUH TEXHHUK OHKCIUTyaTalus
KWJINILJA.
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1.5. ®anu ykutumaara saru Texnonorusmap. MMH  ¢anuan  yxutuin
xapaéuuga Oy Qanra oun U0 YUKWITAaH MaB3YHUHT 3JEKTPOH BEPCHSICH,
(daHHUHT acocui amaOMETHHU DIEKTPOH BEPCHSICH, TYpJaM MallhMHa Ba
MeXaHU3MJIapra ouJl KHHOGUIbMIIAP Ba claiianap KyJlaHUIaIu.

2. «TpaHcnopT BOCHTaJApMHM HUUIATHIN Ba Tabmupiam», «Ep ycru
TpaHncnopt Tu3ummy», «Kacora ykutumm (EYTT Ba TBU Ba T), «Kyrapumi-rammii,
1702)1 KYPWINAILI MalIuHalIapuIaH ¢oiinananuin Ba  TabMHpHUJIAID)
MyTaxaccuciukiapu yayH MMH danu xaxmu.

MMH ¢aHuHUHT yMyMUH Ba YKYB UILIapH Typiapu OYirda XaxMH.

VkyB pexara xkypa MMH ¢anu 4 cemectpaa 131 coarra MymkasiaHran
o0ymub, myHgan 36 coaTu Mabpy3a, 18 coar amanui MamFrysiaor, 18 coatu
naboparopus UIUIApUAaH HOOpaT, MyCTaKHIII TAbJIUM YUYH 59 coat aXpaTuiraH.

MamryJiotiap TypJapu 0yiinya yKyB COAaTJAPUHUHT TAKCUMJIAHWIIN

Ne Mag3y AyAuTOpHS COATIAPH MycTrakui
Maspysa Amanuii JlaGopaTopust | TABJIUM
MalIFyJ0T | MAIIFyJIOTH

4 cemecTp

1 | MMH ¢anu, yau Makcaau Ba 4 2 2 4
oMM yCYIJUIapH.

2 | Kunemaruk TEKLIWPHILL, 4 2 2 8
TH3JIUK Ba TE3JIaHUII
aHaJorJapHu.

3 | Mexanusmnapsu Kyura 6 3 3 10
xucobnam.  MexaHu3MiIapHH
JMHAMUK TEKIIUPHUIIL.

4 | Tumm MEXaHU3MIIapHU 4 2 2 6
CUHTE3U. MnamMaHuHr acocui
KOHYHH.

5 | Tumnun acocuii WIIYA 2 | 1 4
KECUMHWHU Talépani.

6- | [Inanerap MeXaHu3MJap. 4 2 2 6

7 | Auddepennman Mexanumiap.

8 | [lmanerap MEXaHHU3MJIap 2 | 1 8
CUHTE3H.

9 | Kymoyoknu  MexaHW3MIIApHU 4 2 2 6
aHaJIM3 KAJUII.

10 | Kynouokiin MexaHU3MIJIAPHUHT 6 3 3 7
acocui yayaMIlapuHU
aHUKJIall.

36 18 18 59
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2 «MMH» yKYB KypCHHMHI Ma3MYHH

2.1.1. MammHa Ba MexaHU3MJap Hazapuscu (aHu XamJa acocHi
Tymryndaiap MMH -sgHru mMamumHa Ba MEXaHU3MJIAp SpATHIIIA WIMHH acoc
OynubO, MOKOpPH KYpPCATKUWIM MEXaHM3MIIap JoMuXajamijaa TypJid TEKIIHPHUII
yCyJulapura 3ra Tyja WIMHW OKUMIHp. MeXaHu3MIapHU MILIATHUII KapacHuIa
yJIapHU ONTUMAaJ KYpPCATKMWIAPDWHU AaHMKJAI, TEKIIMPHUII, CUHTE3 KUJIWII Ba
MaIllMHA — aBTOMATJIAPHA MYaMMOJIAPWHU XaJl KWJIHII - 2C.

2.1.2. MMH - xakmma TtymyHuya. Mammna. Mexanusm. MexaHusm
oyrunnapu. EtaknoBum Ba eraknanyBuu Oyrunmap. Kyitn Ba onuii KMHEMaTHK
xyhrraap. Kunematuk 3amxupinap -2c.

2-MaB3y.

2.1.3. KuneMaTuK TEKIIUMPUII Ba YHHUHI OJAMra KyHWIraH wacajanap.
MexaHU3MHH KEpaKkiId HyKTa €KY 3B€HOJapHU TE3JIMK Ba TE3JaHUILJIApPHU aHUKJIANI -
2c.

2.1.4. Te3nmuk Ba TE3MAaHULI AHAIOIVIAPH, KOMIBIOTEp EpaaMuiaa
MEXaHU3MJIAPDHU KHHEMAaTUK KYpCAaTKUWIApUHU aHUKIam. O4uHK 3aHKUP
KMHEMATUKaCH - 2C.

3-maB3y.

2.1.5. Mexanu3minapau Kydra xucoOsam. Kunemartuk 3aHXupiapHU
KMHeTocTaTuK Tekmmpum maptiaapu. H. E. )KykoBeknii Teopemacu - 2c.

2.1.6. MexaHu3sMiapHd JIWHAMHUK TEKIIHMpUI. MexaHusMm OYFuHIapura
TabCUP HITAETTaH KywiapuHu cuH@uapu. Tekucauk MexaHusmiap Yy4yH
KEJTUPWITAH Kyd Ba Macca - 2c.

4-MaB3y.

2.1.9. Tumm MexaHW3MJApHU CHUHTE3W. MimamMaHu acocuil KOHYHH.
DBOJIBBEHTANI WIANIMA. TUIIHUHT aCOCUM Y1yamiiapu - 4c.

5-maB3y.

2.1.16. TuUIIHUHT acoCMid WIIYM KECUMHUHU Talépiall KUHEMAaTHKAaCH.
Tunum wnammany yn3uil. MnammMany CMHTE3W1a Kyumya maptiap - 2c.

6-7 maB3y.

2.1.17. [Imanerap wMexanusmnap. Ilnamerap ys3armanap. Ilnanerap
y3aTtMmanap Kyrtucu. udbdepennuan mexanumiap - 2c.

8-MmaB3y.

2.1.18. Enuk nnanerap y3aTMmanap Ba yJlapHH KMHEMATHK KYpCaTKH4JIapUHH
aHUKJIaI -2c.

2.1.19. IlmaneTap MEXaHU3MIIAPHUA CHUHTE3H - 2C.

9-maB3y.

2.1.20. Kynauokium MexaHU3MJApHU aHAIW3 KWIHILI, KYJIa4OKHHUHT ¢asa
Oypuaknapu. TYpTKUYHUHT TE3IUK Ba TE3AHUIIUTAPUHN aHUKJIAlI - 2C.

2.1.21. Kymauoknu MexauM3miap y4yH KyTO TE3JIMK Ba Te3JaHMILIAP
IUTAHWHU KypHILL. Y3aTHIl Oypyard Xakuja TylryHda - 2c.

10-maB3y.

2.1.22. Kymadoknm MexaHusmiIapHH aCcOCUM YIYaMIIADHHU aHMKJIALLL.
Kyna4okHu MUHUMAaN paguyCHHU aHUKIALI - 2C.
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2.1.23. Kynaywox mnpodunuau  noimxanam. TypTkuum  KalTma-
WirapuiaHMa Xapakar KWIyBYM KyJIOYOKIM MEXaHU3MJIApHU JIoMuXanam-2¢
2.1.24. Kopomucnonu kynaqyokiin MEXaHU3MIIAPHU JIOMUXanam-2¢

«MMH» yKkyB Kypcu 0yiin4a Mabpy3a Ba aMaJIMil MAalIFyJd0TJIapAa
YKUTHII TEXHOJOTUSIJIAPHHYA HILIA0 YUKUIIHMHT KOHIENTYaJI acocJapu

Onuii TapTMMHHUHT OOl Macajalapuial OupH Tasada EnuTapHU 3aMOHABUI
WIMHA OMIIMMIIap acociapu OWiIaH KypOJIAaHTUPHO YJIapHU caMapanud aMajui
daonusaTra Taitépramgan nbopaTaup.

V36ekucton  Pecny6nmKach — MKTHCONMETHIA  aMaira  OIIMPHIAETTaH
UKTUCOJIMI MCIIOXATJIAp OJUN TAbJIMM TU3MMU VKYB Kapa€HJapu y4yH Xam SIHTU
TanabnapHu kentupud unkapmokaa. [lynnaii Tanadbnapaan oupu yKyB xkapaéHuna
WITOp TEJaroruk Ba TablUM TEXHOJOTHsJIApUJIaH camapaid (oigaiaHuIn
xucobnanaau. TabiuMm jkapaéHulia MENarordk Ba TabJIMM TEXHOJOTHUsIIapUIaH
doiimananunad acocuii MakcaJl TabJIUM OJIyBUMA €Tapiid Japaxazaa OuiuM,
Majaka Ba KYHHMKMaJIapHM XOCWJI KWJIMII AacoCHJa THUHIJIOBUWJIApAa 3pPKUH Ba
MycTakuid ¢Gukp 0afH KWIMII KYHUKMaJIapUHU MIAK/UTAHTUPUII XHCOOIaHaIH.
TabiuMm >kapa€Hnapura 3aMOHOBUN MEJArOTMK TEXHOJIOTHSUIAPHU —KYJLIaliia
TabJIUM OJIYBUMHHMHI IIAXCHHU XypMaT KWJIUII, Xap OUp IIaXCHUHT 3PKUH (UKD
OWIIMpUILINTA WUMKOHUSAT SIPATHUIN, MXOJ OWIaH IIYTyJUJIAHWIIH Ba Y3-y3UHU
PUBOXKJIAHTUPHUINTA KyJldall WXTUMOUW Ba TMCUXOJOTHK MYXHUT SIpaTUII OPKaIu
THHITIOBUMHE Iaxc cudatumaa MycTaKkmi (HKpIalra yHIAHmH. Y30eKHCTOH
Pecniyonukacu Ilpesunentn U.A.KapumoB Onuit MaxnaucHunr 14-ceccusicuna
cy3nmaraH HyTkuga: «busHuHr ongumuszna o301 GyKapo  MIAXCHHUHT
MabHAaBUATHHM, OOIlKa4a aWTraHaa, 030/ Xap TOMOHJaMa pPHUBOXJIAHTaH, V3
XYKYKJIapUHHA SXITW OWIagurad, Kydd Ba KOOWJIMATUTA WIIOHUO TasHAIUTaH,
atpodrarm xoaucanapra Y3MHUHT MyCTakuil (UKpU Ba MyHOcabaTh MaBxkymd, V3
maH(paarnapuan Baran Ba xank wMaHdaaTiapu Ouiad yYHWFyHJIAIITHPaJAUTaH
mIaxcHU TapOusutam Basudacu Typubau» aed6 TtabkumiiaraH oau. Kamgpnap
Ta€pialml MWUIMK  JacTypuga XaM YKyB JKapa€HuUJa WIFOp MENaroruk
TEXHOJIOTUSJIApAaH KeHT (oiAalaHuIl KYTT MapTa Takpopiad yruirad. bynapHunr
Oapuacu «MexaHM3M Ba MalllMHAJAp Ha3apUsICU» Maxcyc Kypcu Oyiinua VKyB
*Kapa€HUHU TEXHOJOTHSCMHU MILIA0 yuKuiira cabad oynau. Ymloy kypc Oyitnya
VKYB >KapaCHUHUHT TEXHOJIOTMSICMHM WIUIA0 YUKUILJArM acOCUW KOHLENTYyall
KouJajaapy Kyluaarmiapjaad uoopar:

Mamnakatumuzaa Onuid TabIMMHUHT OYHJIaH KEWHMHTH PUBOXKHU Oapua
danmapHu YpraHuuvimHA TyOAaH SXIIAJANl Ba TAKOMIUIAIITHPUIIHUA TaKa30
ATMOKJA. YJIapHUHT Ma3MyHH Ba yCyJuiapu (haH Ba TEXHUKA PUBOKUHUHT XO3UPTH
3aMOH TajlabM Ba Kella)karura MyBOQUK OYITUIIN JTO3HUM.

V36exucron ¥3 UCTUKJION Ba TapakKUET WYIMIaH PUBOXKIAHUO, XaJKapo
MaWJIoHAa Y3WHUHT MYHOCHMO YpPHUHU TOMMOKAA. J{aBIaTUMHU3HUHT MYCTaKWII
TapaKKUET NYJIMHU TABMUHJIAII YUYH WKTUMOUN-CUECUN, UKTUCOAUN, MaJJaHUI Ba
MabpUpUl coxanapia 4YyKyp HCIOXOTJIap amaira omupuwiMokaa. JKamuar Ba
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WHCOH MaH(paaTtura Kapatuirad Oy MCIOXOTJIAPHUHT caMapacu OEBOCHTA TabIUM
TU3UMUJA Ta€paHaéTraH MyTaxacCUC KaJApJIapHUHT CaJOXUSATUTAa OOFITUKAND.

[y Oowc MYyCTaKWUIMKHUHT JacTIa0Kh KyHJIapujaH Oomiad cudariu
Kaapiap Tadépialira KOJAMP MWUIMA acocra KypWiraH Ba >KaxOHJard WIFOP
JaBiaTiap TabJIMMH TapakKKUETU TaxkpuOanapura TasHaIuraH Kajapiap Taiéprai
TU3UMUHU SIpaTUIl acocuid Bazudanapugan Oupura aimanau. 1997 imnga xabyn
KMIMHIaH Y306eKnucTon PecryGnukacuamar “TabiuM TYFpHCHIA TH KOHYHH Ba
“Kagpnap Tai€piami MUK JTacTypu MWUIMH TabJIUM TapaKKUETH Ba MUJUIAM
KaJipyap Tai€prail TU3UMH UCTUKOOIIapUHU OEITUIIOBYM XYXKaT cudatuma Oy
coXaJarv MIUIApHU PUBOXKIAHTUPHUIIAA siHA OUp TapuxXuil naBp OOINLIaHUIIKMIaA
3aMUH SIpaT/Iu.

V36exucron PecryGmukacu  IIpesumeHTH Ba  XyKyMaTH — axGopoT
TEXHOJIOTHsUIapU TacTypuil BOCHUTAajapy, MabIyMOTJIApHUHT axOopoT Oasanapu,
MyJIbTUMENA aCOCHA TABJIUM >KapaCHUHU aXOOPOTIAIITUPHIL, Y3ITYKCH3 TabhJIUM
TU3UMUHHU axO0OpOT TapMOFU OWJIaH TabMHUHJAII aCOCHJIa AXOH aHjo3ajapura
MOC Ke€JaJWraH Kajpiap Tailépiam Macajiajapura bTHOOPHH cycalTupmai
KEJIMOKJIa. Y3IIyKCH3 TabJIUMIa YTUII MIAPOUTHIA TabJIUM MyacCacaJapUHUHT Oy
coXajaru acocHii BasudanapuHu aHUKIA0, Y36exnucTon Pecrny6nukacu Basupiap
Maxkamacu «KommproTepnam TH3MMHHUA SHaJa PUBOXKIAHTHPUII Ba axO0poT
KOMMYHUKAI U TEXHOJIOTUSJIADUHU ~ JKOPUM  3TUII  Yopa-Taadupiap
TYFpUCHIa»JIard Kapopuja rnenaroruka ¢aHd Ba amMaiu€TH OJJIMra «... YpTa Ba
OJIUM TABJIUMHUHT TAhJIUM CTaHJAPTIApUTa MyBOPUK PaBUIIIA DJIEKTPOH YKUTHIII
0a3acMHM SIpaTUIL, TabJIUM MyaccacaJJApUHUHI axO0poT HH(paTy3WIMACUHU
IIAKJUTAHTUPHUI, Oapya VKyB Myaccacajiapuja WHIIIA3 TUIMHH YYKyp YpraTwiil,
HIYHUHTJEK, pecnyOiuka axOopoT TapMofHla JIOTHMH anudOocura acocjaaHraH
¥30ek TuiaunaH (GoigaTaHUIIHUHT CTaHAAPTIAIITHPUITaH MEXaHU3MUHHU HILIa0
YUKUII Ba JKOPUW OTHUII JaCTYpH Yopa-TaaOupiap..»HH HWIUIa0 YHKHUII
FOKJIaTHJITaH.

Bupok, V36ekucron Pecny6Gmukacu ITpesumentuHuHT «KoMIbroTepiam-
TUPUIIHYU SHAJA PUBOXJIAHTHUPHII Ba aXOOPOT KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTUSIAPHU
xopuid atuil Tyrpucuganru 11P-3080-connm ¢dapmonn Ba yumly (apMoHHU
Oaxxapunuiu ro3acunad Basupnap Maxkamacununr 2002 iiun 8-utonna «2002-
2010 ¥wunmapaa  KOMIOBIOTEPJAIITHPUIT  Ba  axOOpOT — TEXHOJIOTHSUIAPUHU
PUBOMUIAHTUPHUII ~ JACTYypH  TYFPUCHUAA»TH  Kapopuaa  >Kyaa  TYFpH
TAbKUJJIAHTAHUICK, Y3JIYKCH3 TabIUM THU3UMUQ, NIy >XyMJIaJiaH, OJUil VKyB
IOPTUA TABJIUM KapaCHUHU TAIIKHWI dTHIIHUHT XO3UPTH X0JIaTH WIMHA-TEXHUKA,
WOKTUMOUM-UKTUCOIUNA TapaKKUETHUHT Te3 YcuO OopyBuYM Tanabnapura TYIUK
x&aBoO Oepmaiinu. bomkaya kunub alTranma, akCapusT KYIMUUIUK MyTaxaccuciap
Taii€prapauruga ax00poT TEXHOJOTHUSIAPU YKUTUIIHUHT MOIYJUIH TU3UMH yYyH
xoc Oynran cudariap - OWIMMIAPHUHT XapaKaTYaHIUTH, MYCTaKUJ Ba TAaHKUJIUM
bukpnam, xap KaHgail QaonusTaa WXKOAMMIMK, MOCIAIIYBYAHJIMK Ba X.K. CYCT
udoaaianraH.

Kangprnap taiiépramn Muuiidi AacTyYpUHUHT HMKKAHYH OOCKHYH TabJIUM
xapaéaugarn cudar KypcaTKUWIApUHM SXINWJIAI, STbHU JKaXxOH aHJa03aj1apura
MOC, pakKoOaTOapa0ll, IOKOPH caBHsra 3ra OyiaraH MyTaxaccuciap Tauépramiaup.
Ym0y mypakka® MyaMMOJIapHM €YMMHMHU TONUO YyJapHU aMajja KEHI KYyJulaml
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OJIM{ TAabJIUM THU3UMHU XOJIUMJIAPH OJIIUTA KyJa KaTrTta Bazudanap Oenrwiaiau.
bynna anuk Basudanap cudaruga 6eBocuTa YKyB KapaCHUHU SAXIIMIIAII, YKYB
JNACTypJIapUHM SIHA/la TAKOMIWUIAIITAPHUIL, YKUTUIIHUHT 3aMOHABUN MEeAaroruk
TEXHOJOTUSUIADUHMA aMalira >KOpPUM KWJIUII, TEXHUK BOCUTAJIAPUJIAH  KEHT
doimanmanumn Ba mry acocaa MacodagaH VKUTHIIHA KEHT YKOPUN KUJIUIIIAaH
uboparaup.

Tabaum cudaty Ba ycynura Kapad OuiauM Xocuia 0ynanu. by YKUTYBUMHUHT
MaxOpaTUHUTHHA 5Mac, OajKyd TUHTJIOBYMHUHT HMCTAK-XOXHUIIH, KOOWUIUSATH Ba
OWIMM JapakacuHU xaMm Oenrwiaiau. TabauM y30K JaBOM 3TauraH >kapacHaup.
bunuMm sca  TaBIMMHHMHT  y3JIYKCU3JIUTH BOCHTAacHAa OepuiiauraH MaBXyM
TyllyH4ara sra OynaraH xomucaaup. buiuMm Xxycycuiiiukka sra Oyica, TabJIUM
YMYMHIIIUKKA ragup. Tabiaum Oapua ydyH OMp XWJjIa 1aBOM dTaJuraH >KapaéH.
bumuM 00BeKTHB OOpIHMKIAruW BOKEa-XOIWCATAPHUHT WHBUKOCH HATIKACH]IA
MHCOH MHUSCHJIard MyIIOXajanap Ba TacaBBypJiap HaTHKACHJla XOCWJ OyiaauraH
TyllyHYaJlap HuruHaucu cudaruga Hamo€H Oynanu. Tabiumparu cudar yHU
Oepulllja WIITUPOK ITaJAWraH Kumwiap cudatd OwnaH Oeinruianca, OWITUM
WHIUBUAYAJNIMKKAa d2ra Oynamu. TabauMHM amanra OIIMpaJuraH ¢Exku aapc
OepaJirad KMIIWIAPHUHT CaBUSCH TypJinya Oynuiyd MyMkuH. JIeKMH Typyxjaaru
Tamabanapra GepuIIafUraH TabIUM OHp XHIIHP. YKUTYBYH OHMIIMM 3Mac, GalKk
TabiuM Oepamu. Tamaba sca aHa mry TabiuM >Kapa€Huaa OwimMmra sra Oymaau.
byHuHr y4yyH y MyCTakWwil YKUHIHA, TaW€piaHaaud, MyIIoXajaa Kujaju,
TacaBBypyiapra sra OVyiajau, SIIUTraHjJapyd Ba YKUTTaHJIApUHU CUHTE3 KUJIAIH.
Harmwxkana Ounumra sra 6ynau.

VKyB kapaéHu OuiaaH GOFIMK TAabIMM CHGMATHHH OCITMIOBYM XOJATIap
KyHujgaruiap: IOKOpH WIMHU-TIEIaroTuK Japaxkajga japc Oepulln, MyamMMoJd
Mabpy3aiap YKUII, TapClIapHU CaBOJ-KaBOO Tap3uAa KU3MKAPJIA TAUIKWI KAWL,
WIFOP TNEJaroruKk TEXHOJIOTHsUIapJaH Ba MYJbTHMEAHMA KYJUIaHMajlapAaH
doiimanaHu, TUHIJIOBYWIAPHU YHAAWAWraH, VHJIaHTUpAaguraH MyamMMOJIapHU
yhap oJiiura Kywui, TanaOuyaHJIUK, TUHIJIOBYWIap OWJIaH WHAWBUIYaAl WILUIAII,
WOKOAKOPJIMKKA YHJAI, SPKUH MYJOKOT IOPUTHINTa, WxXoauk Qukpiamra
ypratum, WIMHA HW3JIAaHUIOTa >Kajnd KWiIMII Ba OoIIKa TaaOupiap TabJIUM
YCTUBOPJIUTUHU TaAbMUHJIANIH.

3amonaBuit Onuil Majlakanu MyTaxaccuciapra KyWuiaaauran TajgabiapaaH
Oupu 1myku, y ¥3 OWIMMIAPUHU MYCTaKWI TYJIUpa OJIMIIM, 3apypartura kapad
ca MYTJIAaKO SIHTU OWJIMMIIApHH Ba SHTU (DaHJIapHU Srajuiail oJIMIUIapy 3apyp.
TamaGanapau YKUTHUIIHWUHT Ma3MyHU Ba YCyJUJlapyd aHa IIyHJAal Qaonausarra
MYMKHH Ka/Iap MaKCUMaJl SKUHJIAIIraH OYIUIIN 3apyp.

AWTunrannapaad  KenumO 4YuKraH xohga «MexaHu3M Ba MalllnHaJIap
Hazapuscu» YKYB KypcH OYViHYa TabJIUM TEXHOJIOTHUSACUHU JIOWUXAJTAIITHPHUII AT
aCOCHU KOHILIENITYaJI €HIOLIYBJIAPHUA KEJITUPAMU3:

Hlaxcza uynanmupunzan maviaum. by TabIuM y3 MOXUATUTA Kypa TaAbJIUM
Kapa€HUHUHT Oapya UIITUPOKUYMUIIAPUHU TYJIAKOHJIM PUBOXKJIAHUIIUIADUHU KY31a
TyTaau. by sca TabiumHU JoHuXxanamTupuiaéTraiaa, andarra, Mabiym OUp
TabJIUM OJYBUMHUHI IIAXCMHU 5Mac, aBBajlo, KEJITYyCHJAru MYTaXacCUCIIHUK
daonusaTi OunaH OOFIMK VKHII MakcaJylapuJiaH Keaud YMKraH XxoJijia
EHIOIIMIINIITHYA Ha3ap/ia TyTa lu.
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Tuzumau éndoutys. TabiuM TEXHOJIOTHSICH TU3UMHUHT Oapua OenruiapuHu
y3uga My)accaM O3TMOFHM JIO3UM: XapEHHUHI MaHTUKHUIIMIH, YHHHI Oapua
OYFUHIApUHU ¥3ap0 OOFIAHTAHJIUTH, STXJIUTIUTH.

QDaonuamea ___uynanmupunzan _ énoouwtye.  lllaxcHuHr  Kapa€Him
cudaTiapuHu HIaKJIJIAaHTUPUIITa, TabJIUM OJIyBUMHUHT dhaonuaTHH
AKTUBJIAIUTUPUII BAa WHTEHCUBJIAIITUPHIL,  YKYB JKap€HWJa YHUHI Oapua
KOOWJIMSTH Ba WMKOHUATIAPH, TamaOOYCKOPJIUTMHU OYHMINTa HYHAITUPUITaH
TabJIMMHH Uoaananiu.

uanozuk _éndouiys. by €EHNOIIYB YKYB >Kapa€HU MINTUPOKYWIAPHUHT
NICUXOJIOTUK OUpIUTM Ba ¥3apo MyHOcaOaTJapuHH SApaTUIl 3apypUSTUHU
Owiaupanu. YHUHT HaTWXKacua IIAXCHUHT Y3-Y3UHU (aoJIalITUPUILIN Ba ¥3-
Y3UHM KypcaTa OJIMIIA KaOu MKOAUKN (haoausiTH Kydasiiy.

Xamkopaukoazu maviumMHu_mMauwiKul muul. JIeMOKpaTIWINK, TEHIJIMK,
TaBJIUM OEpyBUM Ba TabJIMM OJYBUM YypTacuaaru CyObEKTHB MyHocabariapnaa
XaMKOPJIMKHU, Makcaj Ba (paosuaT Ma3MyHUHU MIaKJUIAHTUPUIIAA Ba SPUIITUITAH
HaTWKaJlapHu OaxoJjamijga Ouprajiukia WIUIAIIHU >KOPUM HJTHUINra YbTUOOPHU
KapaTHIll 3apypIAUTUHN OUIIAUPATIN.

Myammonu _mavaum. TabiuM Ma3MyHUHU MyaMMOJHU Tap3/la TaKIuM
KWK OPKAJIA TAhJIUM OJYyBUM (PAOJIMATUHU aKTUBJIAIITUPHUII YCYIUIApUIaH OUPH.
bynna wimuit OWiIMMHM OOBEKTHMB Kapama-KaplIWJIMIH Ba YHM Xall ATHUII
yCYJJIAPUHU, JHAICKTUK MYIIOXAJaHW IIAKJIUIAHTHPHUILI Ba PUBOKIAHTHUPHIIIHH,
amanuii QaonuATra yJaapHU WXOIUNA Tap3fa KYJUJIAIIHU MYCTaKWJI WXKOJUN
baonusTH TABMUHIIAHATH.

AxOopomHu ___makoum _ KUJIUWHUHZS _ 3AMOHAGUI __ 6OCUmMANApU 64
YCYANApPUHU_Kyiiaaul — STHTU KOMIIBIOTEP Ba aXxOOpPOT TEXHOJIOTHSJIAPUHU YKYB
KapaéHura KyJuiamn.

Kenrvpwiradn KoOHUenTyasl HypUKIapra acocaaHrad xonma, «MMH»
KYPCUHHMHT Makcaau, Ty3WIMacu, YKyB axOOPOTMHHUHI Ma3MyHHU Ba XaKMHUJIaH
KeJMO YUKKAaH X0JiJ1a, MabiyM IIApOUT Ba VKYB pekacuaa YpHATUITaH BaKT
OopauFuja YKUTUIIIHU, KOMMYHHUKAIIUSIHU, aXOOpOTHU Ba yJapHU OUprajavkiaaru
OomkapuiiHu Kadosjatnalurad ycyjulapy Ba BOCUTajJapy TAaHJIOBH amajra
OILIMPHII]IH.

Vumuwinunz ycyiiapu_éa_mexuuxacu. Mabpy3a (KUpHII, MaB3yTa OHJI,
BU3yaJUlalll), MYaMMOBHUH YCyJ, KeWc-cTaid, NTUHOOpHA, TMapajokciap Ba
JIOMUXAJIAP YCYJUIAPUU, aMAJIUI UIIJIAII YCYIIH.

VKumuwiny _mawikun_Imuwl__wakaiapy; JTUaior, TOJHIOT, MyJIOKOT
XaMKOPJIMK Ba ¥3apo ypraHuIra acojanral (GpoHTall, KOJUIEKTHB Ba TYPYX.

Ykumuwi _eocumanapu YKWTUNIHUHT aHBAHABHMH INAKIUIApH  (JApCIIUK,
Mabpy3a MaTHH) OuiaH OUp Katop/ia - KOMIBIOTEP Ba aXOOPOT TEXHOJIOTHUSIIAPH.

Kommynuxkayua _ycyanapu: TUHTIIOBUMIAp OWiaH oOlepaTUB TecKapu
ajlokara acocjaHrad 6eBocuTa y3apo MyHocabatiap.

Teckapu anoka ycyanapu ea _gocumanapu: Ky3aTHIll, OJIUI-CYPOB, OPAIHK
Ba JKOpUM Ba SKYHJIOBUYM HA30paT HATHXAJapUHU TaxJIUIM acoCUJa YKUTHII
JTIMarHOCTUKACH.
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bowkapuw ycynnapu eéa eocumanapu: YKyB MAIIFyJ0oTH OOCKUYWIAPHUHH
oenrunad OepyBUM TEXHOJIOTMK KapTa KYpPHUHHMIIUAATH YKYB MAIIFyJIOTIapUHU
peXaNallTUPHIL, KYWUITaH MakKcajara SpUIININIA YKUTYBYM Ba THHTJIOBUMHUHT
Oupramukgard  XapakaTH, HadakaT ayIuTOpus  MalIFyJloTJIapH, Oanku
ayUTOpHUSAAH TAlIKapH MYyCTaKWJI UIIUTAPHUHT HA30paTH.

Monumopunz éa éaxonaw: YKyB MalIFylIoTHIa XaM OyTyH Kypc JaBOMUAA
XaM YKUTUIIHUHT HaTWKAJIApUHU pekaii Tap3na Ky3atud copumr. Kype oxupuaa
TECT TONIIMPHUKIAPH EpaMua THHIIIOBYMIAPHUHT OMIuMIIapy 6axoiaHau.
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TEXHOJNOIMMNAJIAPWU

A4

3AMOHABUU TABJIUM

MABPY3A, AMAJIUHA BA JIABOPATOPUSI
MAIITYJOTIAPHUHI' TABJINUM
TEXHOJOI'UAJIAPH
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\ 1- maB3y \ MMH ¢anu, yHu Makcaau Ba OMJIHMII YCYJUIAPH \

2.1.1.Mabpy3a MallIFyJJOTUHUHT YKUTHII TEXHOJIOTUSICH.

Baktu — 4 coar Tanabanap conu: 30 - 70 madap
VKyB MallFyJIOTHHHHT Kupui, Buzyan mabpysa
HIaKJIn

Maspy3a 1. MMH ¢anu Xxakuja TymryHya;

MalIFyJIOTUHUHT pekacu | 2. MamuHa, MexaHu3M, MeXaHu3M OYFUHIIapu;

3. Kyiiu, onuii KuHeMaTHK Xy Tiap;

4. KuneMaTuk 3aHXupJiap;

5. MexaHu3MiIapHi HILUIATUII JKapaéHuJa yJIapHH
caMapaiy KypCaTKUWIAPUHYU aHUKJIALLL,

6. MMH ¢anununar Basudanapu Ba Oomka Qanmap
OwmtaH y3apo OOFJIMKIIUTH.

VKkyB MamrynoTHHMHT Makcagm: MMH ¢anu TamabanapHM MamMHA Ba
MEXaHU3MJIApHU TEKIIMPUII Ba JOMMXajlall ycyjulapu OWIaH TaHUIITHPUILAMD.
Bynap keliMHru Maxcyc MyXaHJUCJIUK (aHIapuHU YpraHuill, aBTOMOOMII Ba TYpJIH
NYJI-KypWINII MallMHAJIAPUHUA TabMHUpPJIAll Ba UIUIATULL XapacHUa MyXUM YpHUH

TYTa/JIH.

[legaroruk Basudanap.

-MMH banu OakanaBpJIapHU
Tanépianaa acocun Maxcyc
yMyMHa3apuil (pan Oynambd, xenaxakaa
VKUJIQOUTraH MajakaBuil (paniap y4dyH
acoc XucoO0JaHaIu,

-MMH  ¢anu opkaiu  Tanabanap
MalyHanapaaH — GoijanaHuI, Ml
Kapa€HJIApUHA  Ba  MallvMHaJIapAaH

doitmananuin KYpCaTKUWIApUHU
aHUKJIAIT Hazapui acocliapuHu
ypraraiu;

-MalllMHAIAPHA HII YHYMIAOPJIUTMHU
AHMKJIAII YCYJUIAPUHU YPraHHILL,
-MalIuHaiap I KapacHu
TE€XHOJIOTUSJIADUHU YPTraHUIl.

YKyB $aoausTHHA HaTHXKaJTapH.
Tasaba:

-MMH (aHUHUHT HUMAaJIUTUHA
W30XJIaiIu;

-MMH (¢anuparn TyuryH4yanapra H30X
oepanu;

-MamHanapHuHr W0 KapaéHUHU,
KYypcaTKu4-JIapuHu AHUKJIALIHU
ownuiIapy;

-MamuHanapHUHT Ul YHYMJIOPJIUTUHU
TOTIUIIIH;

-MMH ¢anununr 6omika dannap Ounax
y3apo anmokacuHu Ba (aHmap uYHAA
TyTTaH YpHUHH TaBCU(IANIH.

YKuTHi yciiyon Ba TEXHUKACH

Buszyan wmabpysa, Omui-cypoB, 0aéH
KWINII, KJIACTEP, «Xa-UYK» TEXHUKACH

YKUTHIL BOCUTAIAPU

Masnbpy3anap MaTHU, IPOEKTOP, TapKaTMa
MaTepuasuiap, rpauk oprasaisepiap

YKUTHII NIaKIN

XKamoa, rypyx Ba KypmIHKIapaa
UIILIAIIL.

YKUTHII [IApT-IIAPOUTH

IIpoexTop, KOMITBIOTEP OwtaH
YKUXO3JIAHTaH ayIUTOPHSI

MoHuTopuHT Ba 6axoJiaiil

KysaTwuii, Te3kop-caBoiiap Ba TeCTiap
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Mabpy3a MAIUTYJIOTHHUHT TEXHOJOIMK KapTacu (1-Mmamrysor)

bockuuiiap DaoauAT MasMYHH
BaKTH YKMTYBYH TaJa0a
1-00ckuu 1.1.Map3y, yHuMHT Makcaau, YKyB | 1.1.Dmmuraau, €3u0
Kupum (10 | MmamrrynoTuaan KYTWIAETraH | 0Jaau
MUH) HaTWXanap mabiiym KuiauHaau (Miosa
1).
2-6ockmu | 2.1. Tamabamap »bpTrOOpUHN Xaio | 2.1. DmmTaam.
Acocwif (60 [>T Ba  OunuMm  gapaxanapunu | Hapbar  Omman  Oup-
MUH) aHUKJIAIl Y4YyH TE3KOp CAaBOJI-’)KaBOO | OMpiapuHu  TakpoJsiamai
YTKa3uIaau. aTaMaJapHUA alTH-TIaIH.
-MMH jomp KaHmaii aTamanapHH | Yinaiiom, %aBo6 Gepain.
ounacus?
MarmHa, MexaHu3M, KHHEMaTHK Xyt
ne6 numara adtunaau? (Mnosa 2).
2.2.VkuTyBun Bu3yan mMaTepuamiapaas | 2.2.CxeMa Ba KaJaBajiap
doinananran xonaga Mabpy3aHu OaéH | Ma3MyHMHM  MyXoKama
ATUIILJIA JTABOM ITAJIH. kuiaau. CaBosuiap 6epuo,
Texucnukna Ba (a3zoga KUHEMATHK | aCOCUU >KOWIapHu €310
Ky(pTiap, MamiMHa Ba MEXaHU3MIIAP- | OJAIH.
HUHT TypJapra OYTMHUTITTHU
HIapXJIauIx.
2.3.MexaHu3miapaa SpKUHIUK | 2.3.9cnab Koyaau, E3aau.
JapakKaCUHHM aHMUKJIAIIHU TYIIYHTUpHUO | Xap Oup caBoira xaBoO
Oepaau, MUCOJIIAP KeATUPaAIH. Oepwuira xapakaT Kujiaau
a).MMH ¢anu aumanu yprataau? Tabpudnapuu €310
0).bomka (danmap Owman KaHmail | onaau, MUCOJUIap
OOFIMKJINTH OOp Ba aXaMHUSATH HUMAJa | KEITHUPAJIH.
kabu caBoyap opkasiu MMH danunau
TymyHTupu6 6epanu. (Mnosa 3).
2.4. Tanabanapra MaB3yHMHI aCOCHM
TylIyHYaJIapura bTHOOP KUJUIITHU Ba
€310 ONMUIUIAPUHM TAbKUJJIaNIN.
3-0ockuu | 3.1.Mam3yra  skyH  scaiinim  Ba | 3.1. Dummraau,
SkyHnii Tanadanap YBTUOOPUHU acoCuil | aHUKJIAITUPa-/IHx.
(10muH) | macanara Kapartaju.
@daon HMIITUPOK HTraH TasabajgapHu
parOaTIaHTHUPAJIH.
3.2.Mycrakun wum yuyyH Bazuda; | 3.2. Tonmmpukaun €310

Mypakkad MEXaHU3M YYYH SPKUHIIUK
JapaXaCHHU TOMNHMIN Basuda KUIuo
Oeprutau Ba 6axoJIaHaIu.

oJIau.
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Mabpy3aHMHI Ma3MYHH 0ViiM4Ya KyprazmaJjiu cjaaiuiapu

1-maB3y. MMH ¢hanuza kupuu. Hnosa -1
1. MexaHM3MJIAPHUHT TypJIapH.
2. ®a30Buil MEXaHU3M/IAIrd KHHEMATHK KYPTIAPHUHI TypJIapH.
TexkucaMKIaru MeXaHu3MJIapaa KHHEMATHK KY(PTIaAPHUHT TYPJIapH.

HNiaosa -2
Tasinuy TymyH4ya Ba uéopasap

Mexanu3M, MAIIUHA, KHHEMATHK KY(PT, 0OYUK KHUHEMATUK 3aHKHP,
Kyiiu Ba OJHil KHHeMATHK XKy(priaap, HMYKM EHUII JBUraTe IapH,
TEeXHOJIOTHK MAIIMHAJAP, JHEPreTHK MALIUHAJIAP, €p YCTH TPAHCHOPT
MAaIIMHAJIAPH, KHOCPHETHKA MAIIHHAJIAPH.

HUnosa-3
MMH 6y numnapu

MexaHu3MIIApHUHT MexaHu3MIIapHUHT

CTPYKTypaBUi " KMHEMAaTUK aHAJIN3U

aHaJIM3JIapu
Tumny Ba mianerap MexaHusmiap
MeXaHPBMIIapHMHF JUHaMHK aHAJIU3U P>
Kynouoknn
MEXaHU3MIIap >

HNaosa-2(1.1))
Acocuii agaduéraap.
1. K.B. ®ponos Ba 6omkanap “TMM” Mockga, 2003 itun (pyc Tuiauaa).

2. K.B. ®ponos Ba Gomkanap “MMH” Touikenr, Ykurysun 1991 itnn
(¥36ex Trma).

3. L.H. Aprtob6oneBckuii “Teopuss MexanusmoB v mamuH’ Mocksa, 1988
Hun (pyc Tuiauaa).

4. X.X. YemonxyxkaeB “MallirHa Ba MEXaHU3MJIap Hazapusich , TOIIKEHT
1961, 1970, 1981 #iunnap (¥30ex Tunuaa).

5. Jlxypaes A Ba 6. “Mexannsmiap Ba MaruHa Hazapusic” T, YKuTysun,
2004 1.
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Kymmmua agaduéraap.

1. P. Pycramxyxae “MamuHa Ba MexaHuW3MIAp Ha3apusACHUIAH Macala
xamza Mucoiiap Tymiamu’”, TomkenT, Ykutysan, 1987 it.(y36ek Tnuna).

2. 3.X. M33aToB “MammHa Ba MEXaHMW3MIIAp Ha3apUACHIIaH J1TabopaTopus
MamFysnoTnapu” Tomkent, Ykurysun 1979 i. (¥36ek THima).

3. P.X. KoaupoB “MaimnHa Ba MEXaHM3MJIAp HA3apUsICHJIAaH KYypPCOBUM
nojtuxanam” Tomkent, Ykurysun 1990 itnn (¥36ek Tanma).

4. A.C. Kopensko “MammHa Ba MeEXaHU3MJAp Ha3apusICHUIaH KypcC
nouxacu” 1979 fiun (pyc Tuiauaa).

5. Qodirov R.X., Alimuhamedov SH. P., Ahmedjonov YU.A. “Mashina va
mehanizmlar nazariyasidan kursoviy loyihalash” (nazariy qism) — 6quv gollanma
T.TAUU 2006ii.

Hinosa 1.

da3ona xapakaT KMJIyBYM MeXaHU3MJIapAa KHHEMATHK Ky QTJIapHUHT TypJapu

Niosa 2.
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MexaHU3MJIAPHUHT TypJapu

Niaosa 3.
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Haosa-1(1.1)a

*—l

TABJIMM TEXHOJIOI'MACHU

«MexaHHM3M Ba MAIIMHAJIAP HA3APUACH» KypcH Oyiin4ya
TabJHUM TEXHOJOTUSCMHMHI KOHIENTYAJ acoc/JIapu

Mabpy3a Ba amamii MalIFyJa0Tjapaa

w

YKHTHII TEXHOJOIUAJIApHA

1- Kupum-maB3y Mabpy3acHHU
0,110 OOpHII TEXHOJIOTUACH

—] 2-MaB3y Mabpy3aJlapuHU —»  HWHauBuAYyal TONMIMPHUKIIAP acOCHIATH
0auod 6opnm TEeXHOJJOIrMSICHU g aMaJInil MALIFYJIOTJIAP TEXHOJIOTUSICH

3_MaBgy Mabpy3aJlapUHH I/IH)II/IBI/I)IyaJI TOINIMPHUKJIAP acoCuaaru

Ba3usiTiin MIIJIAHMA eYUMUHH AaHUKJIAIT
> Oyiinuya amaJuii MaIIFyJI0TJIap
TexHoJiorusicu (case-study)

WnauBuayaa TONIMPHUKIAP ACOCHAATH

4-maB3y Mabpy3aJapuHU -
aMaJIMi MAalIFryJ10T/Iap TEXHOJIOTUsACH

0110 OOpHUII TEXHOJIOTUSICH

BaszusaTan nnuiaHMa e4MMUHA AHUKJIAIT
— Oyiinua amaJamii MaIIFyJa0TJIap
TexHoJiorusicu (case-study)

10-M333y Mabpy3aJapUuHU NuauBuayan ToNmMPUKIAP aCOCHAATH
0JIu0 50p“m TeXHOJIOTrUsICH aMaJIMil MALUFYJI0TJIAP TEXHOJIOTUACH

11-MaB3y Mabpy3aJapuHI HNuauBuayan TONMMPHUKIAP aCOCHAATH
0116 60pnm TeXHOJIOTUSICH aMaJInil MAIIFYJI0TJIAP TEXHOJIOTUSICH

Kypc 0Oyiiuua  ayauTopusiiaH  TalIKapu
O0askapuIaMraH MHAMBHAYAJT MYCTAKHJI UL

A 4
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baxoJsam me3oHapu

HNaosa-3(1.1)

Mynaatu Ha3zopar makiau PeiTunr
O0as1apu
AMaani AMajuii  MamryJorT WHAM - BHAYAaJ 30
MAIIFyJI0T TONIUPUKJIAPHA Oakapuiml Ba Trypyxaa
Aapcuaa HIILJIAIT
Maspysa napcuga | Mabpy3a aapcuga ¢paojs HMIUTHPOK ITHII 0
BA TONMIIMPHUKJIAPHU OaKapuIll
1, 2 - oxopwmii | MycTakuia umn 10
Ha3oparraya
Amanuii OpPAJIMK HA30paT CcaBoOJ/UIapUra :KaBoo0 30
MAIIFYJI0T Oepuin
aapcuaa 1-2
OpaJIMK Ha30pat
Kypc sikyHuaa €é3Ma M1 TONMIIUPHUII 30
Kamn 100

85,1%- 100 %—>
70,1%- 85 Yo—>
55,1%-70 Y%o—>

85,1- 100 6ama «AbJIo»
70,1- 85 Gayn «JSIxmny»
55,1- 70 6ann «KOHUKAPII

Kypc 0yiinua Oaxosiamjga OWIMIN, TYIIYHHIN, TAAOMK KWJIA OJIMII,

TaXJINJI KUWJINLII Ba

0axoJiann Me30HJIapH acocuaa 6axoJIaHaTH.

Acocuit Mag3y Oyiinya acocui Yceyanapau Haruxanapuu
TYIIYHYAJIAPHUA | MO/Ie] Ba YCY/UIAPHH KyJJ1ail oJ1aau TaXJIMJI KHJIa
omsaam TYIIYHAIU 0JIA1
20% 20% 30% 30%

HMkonuii énnomyB Oyiinya 0axoJiall Me30HJIApH Kyiluaarnya:

HUxTHCcOoauH MacaJaHMHI MaKCaJuHH

MacajnaHMHI HATWKaJdapu Oyiu4a

aHMKJIAraH  XoJijaa MareMaTuk | 0axo Oepa oJjiaaMm Ba XyJoca KUJa
MOJEJIMHHM MAK/UIAHTHPA 0JIAAU 0J1aH
50% 50%

MexaHu3M, MAaIIMHAJIAP HA3apUACH GAHUHUHT NPEAMETH
“MexaHu3M, MAIIMHAJIAP Ha3apuscu” (GaHu MANIMHAJIAP MEXAHUKACHU
axkpaaud YuUKKaH 0yauo0,
TeXHUKACUHUHI PUBOAJIAHMIIYA UII YHYMAOPJUTHMHHM OLIMPYBYHM Ba UHCOH
MEXHATHMHM EHIW/LUIAINTHPYBYM, XamM/Jla TAa0MAT KOHYHJIAPMHU Ba HHCOH
Xa¢THHHU YPraHyBYM SIHI'M MAIIMHAJAPHMA SIPATHIITA 0JIM0 KeJIaau.
MAlIMHAJIAP Ha3apuscu (aHM acocaH,

banunan

MexaHnusm,

HNaosa-5(1.1)

y Xxo3upru 3amMoH ¢aH Ba

MaTeMaTHKa,
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Ha3apuii MexaHuka Ba ¢usuka ¢anjgapu KOHYHUATIAPUIA ACOCIAHTAH
(panaup.

XX- acprunr 40 inuiapuaa 3JeKTPOH XMCO0Jaml MalIuHAJIAPUHUHT
KA KUIMHUIIH, AHUKCA, axX0oOpoT TeXHOJOTHSUIADUHMHI KeWMHIH
TapakKuéTu, OUpP TOMOHAAH MATEeMATHK YCY/UIADHMHI HMMKOHHUATHHH
OLIMPAM BAa MKKMHYY TOMOHJAAH YHHMHI TAJA0MKJApH AOMPACHHU KECKHH
KEHTauTHUPAM.

IOxkopunapaan  keaund 4YuKHO MMH ¢QanuHuHr npeaMerH
ypramaérran HapcajapHuHr ¢aszoBu ¢opma, Moae/LIapu Ba yJap
opacujaru MeTpPHK MyHocadaTapaup.

HiaoBa-6(1.1)
g8
duznkagaru 2 ¢opmyna IOKOpMAAH NACITA JPKHH TyA&TraH

’KHCMHUHT 6ocu® VTrau iiyam 6uaan BakTHH Goriaiiam, 6y epaa € spkun
TYLIAETraH »KMCMHUHI KOUra 00rjuK OyJjran resjanumuaup by ¢opmysna
Kapajgaérran skapaéd MoJaeq TeHrJIamMa opKaJad wudoaa ITHITAHUHU
Kypcatud Typudau

HNaoBa-7(1.1)

Moaean

Tavpugh. buz ypcaumoxuu 0ynean 00paAUK O00bEKMHUHZ EKU XAEAUil
HAPCAHUHZ IHZ MYXUM XYCYCUAMAAPUHU UPOoOa KUIyeuUu, YHUHZ MYXUM
napamempaapuru y3uoa mMyxicaccam Kuizan mamepuai éKu uoeai Kypuimaza
Mo0en Oenunaou.

HNaoBa-8(1.1)

MareMaTuK MoJe/JIap Uaeasa MoJesiap cupacura kupaau. by
MO/IeJIJIap 01aT/AAa MAaTeMAaTHK OeJirmiap, COHJIap, yHKkuusiap,
TEHIJIamMaJiap, rpauK/Iap Ba Xxaka3ojap épaaMuia KypuJiaam.

MaremMaTuk MoJeJ] YPraHWIA€TraH KapaéH €ékM O0beKTHHMHI MYXUM
napamMeTpJIapuHHM, XOCCAJIAPMHU  y3MAAa MY:KacaMyIalUTHPraH MAaTeMaTHK
TaBcupu

MoaeanamITupUIIHUHT TypJIapu

Tuzuman MoAc/UIaITUPHAII

MaTtemaTuk
moaenu

dusuk mogenu
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Hianosa-8(1.1))
NxTrcoanii 00beKTIAPHUHT MAaTEMATHK MOAELIIApHU

Nxrucoguid MoAe/UIapHU KypHIIAA KYHMAATWJIAPra pUHOA  KHJIHLI
TaJaa0 KUJIHMHAIU.

1) MI3JIAHUIIHUHT NPeIMETH BAa MAKCAAN 0aéH KUJIMHAIH;

2) KapaJaéTran HMKTUCOAMI O00beKTAarm TapkuOuii Ba (QyHKUMOHAJ
JJIEMEHTJIAPAAH KY3JaHAéTraH Makcaara :xapo0 OepyBUWIapu aKpaTuod
OJIMHMO, Iy JIEMEHTJAPHHUHI JHI MYXUM cudar KypcaTkKu4jiapu 0aén
ITHJIANAM;

3) MoJeJI 3JIeMEHTJIapU Opacuaaru OoFJaHUNLIAp cudaTH KUXATIApPU
cy3 Omian udona KuiIMHUO Oepuiianm;

HKTHCOAUI OOBbEKTHMHI KYPCATKHWIAPMHHU Oejarmwiap épaaMmuaa
udoaanaod, yJaap opacuiaa OOFIAHMILIIAPHU HUMKOHU Ooopuua
bopmanmamTupum kepak Oynaau. Harmaxana kKapajaaéTraH HMKTHCOAMM
00BEKTHHHI MAaTEeMATHK MOJeJH TY3WJIaau, XOCHJ OyJjaaam; sIpaTWIraH
MaTeMaTHK MojAeJ épaaMuaa XucoO0-kurTodJap oaud Oopmaud, OJMHIaH
HATHKAJIAP TaXJIWJI KWIHHAAU

HNaoBa-9(1.1)
V4

Macajan ¢popmyaa: x = x0(1+@j OPKAJIM KYPUWITaH MATEMATHK MOJEJIHU

TYpJIM MabHOJAA MKTUCOAMM TAJKHH JTHII MYMKHH. AWTAWINK, MacajaH
GAHKHHHT HHLUTHK cTaBka domu 20% 6yaca (P =20), 6up iimaxan cyur 12000
o o =? oo
cymM onmm yuyn (¥=12000) Gamkka meua cym (Yo~ *) KYiimm Jgo3mm, gera
Macasia worKopuaaru ¢Qopmyaa épaamuaa eumaagu. LHlynunraek, Kyiuaaru
Macajaga sibHU, TeXHUK SIHTWIAHMILIAP HATHKACHAAQ 3aBOA Oup Hujagaru
ypraua mm yaymmopauru 20 % ra (¥ :20) oprrad 0yam0, Wna oxupuaa 12000
nona (x =12000) maxcyaor nmiaé yuKKan 0yJjica, TEXHUMK SHIMJIAHAILIAH aBBAJI

=2 .
3aBOJHMHT MILIA0 ynKapum Xaxmu (70~ °) KaH4ya 6VJaran, aeraH mMacaja xam
my ¢popmysia opKajau udoaaiaHaam.
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HioBa-10(1.1))

Mukpoukru-
coauu Taconuduii
Mozaeniap MOIIeJIan JlnHamuk
MoJeIIap
Hazapwnii
MOJIesIap
Mogen Typnapu | Cratuk(TypryH)
MoJierIap
N MaxkpouKTucoaun
Amannii MyBo3anar
MoJIesIap
MOIIEJIan MoJesIap

HNaosa-11(1.1)
HUxTucomgaa yupauauran pyHkuusiiap.

HUxKrucoquii Haszapus Ba aMaauéTaa (QyHKUMS KEeHI KYJUIAHWJIAAH.
Nxkruconna yuypaauran QyHKOUsUIap TYpPJapH paHr O0apaHraup, YU3HKIH
(pyakumusaaan TopTtud To Mmaxcyc pyHkuus Aed HOMJIaHYBYM GyHKUIMsIIapraya
KYJUIaHUJIAH.

IOkopuga xkeaTupwiran 3JjeMeHTap (QyHKuusjiap aed0 HOMJIAHIaH
(GyHKuMsJIapHUHT JesapJiu 0apyacu HKTUCOAAA KYJIaHUIAIM.

Hxrucoana te3-re3 yypauauradl Ba Y3UHMHI MKTHCOAMA HOMMIa 3ra
Oyiaran QyHKUUsJIap KaTOpUra KyuuaarujiapHu KeJTHPUII MyYMKHH.

1. ®oiinamnank pynkuuscu. by pynkuns ¢poiaJJminKan Mabiaym Oup
(dakTopsap Tabcupura, OOFIUKJINTMHA AHUKJIAW/IN.

2. Nmnaé yuxkapum ¢yakousicn. By ¢(yHknusa wniad uyukapuin
¢aonuaTn HaTHKACUHM, WYy (AOJUATHUHI AHUKJIOBYU (akTopaapra
OOFIMKJIUTHHU AHUKJIANUIN.

3. Maxcyaor xaxxkmu ¢yHknusicd. by pyHkuusa wmiad yukapumaa
MaxcyJOT Xa:KMHUHH XOM-AlIé 3aXHMpacH Ba MCTEbMOJYUra OOFIMKJIUTUHU
AHUKJIAH/IH.

4. Cap¢-xapaxkar ¢pynkuusicu. by pynkuus nuiad ynkapumpga capg —
XapaxaTJapHU MaxXCyJIOT Xa:KMHU OMJIAH OOFJIMKJIUTUHA AHUKJIANIH.

5. Tanabd, ucrebmoa Ba Takiaud ¢Qyakuusuiapu. by ¢QyHkuousiap
MaxcyJoTra 0yiaran Ttanad, MCTebMOJ Ba TaKJIU( XAXKMJIAPHMHHM TYPJIH
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¢axrTopiaapra (mMacajiaH, Hapx-HaBO, JapoMaj Ba 0OmMIKAa) OOFIMKJIMIHHU
aHUKJaHIH.

MabjayMKH MKTHCOAMH :KapaéHiap Kyn (axkropjap TabCMPH HATHKACHAA
103ara KeJIFrAaHM YUYYH YJIAPHHU XapaKTepJoBYM pyHKUMAJIAP KV Y3rapyBYnId
pyskuusisiap 0yaanm.

Wiosa-12(1.1)

XyJoca.

1. MMH Ta0uart Ba sKaMHMATAATH PpeaJl Kapa¢HJAaPHUHT MATEMAaTHK
MOJCJIMHU YprauyBuM (pangup.

2. Moges: pean €éxku xaéaumii (maeas, a0CTPAKT) O0bEKTJIAPHMHI JHI
acocuil xycycusitjiapuad u¢oaa KHIyBYM, YHUHI MYXHUM NapaMeTpPJapuHU
y3uga MmyskaccaM KHJITaH MaTrepuajy €KH uaeasn Kypuima 0yauo0,
MOJC/UIAPHUHT OMP KaHYa TypJapH MaBxKyIIHP.

3. MaTtemaTK MOAe/UIAIITHPUIN HIeaJl MOAe/JIap CHPacura Kupaam. Y
COHJIAP, CUMBOJLJIAP, (YHKUOMSAJIAP, TeHIVIaMajiap, TeHICU3JIUKJIap,
rpagpuxkjgap Ba Xokazojap épaamMuaa Oepuiiaam Ba YpPraHwiaérraf
KAPACHHUHT ACOCHH KOHYHUATJIAPUHH OYHUII YUYYH XM3MAT KHJIAAHU.

HNiaosa-13(1.1))

MycTakui TabJIUM Y4yH CaBOJLIAP

1. MMH ¢anu npeameTu.

2. Bbepwiran MacaJaHMHI MOJCJUHU KypPHIII YYYH HUMAJIap Kepak ?

3. Kanpaai typaaru Mmoae/uiapHu onaacus?

4. MareMaTMK MOJC/UVIAINTHPUMINHUHT (U3HK MOAC/UIAIUTHPUIN OWJIAH
(¢apkau TOMOHJIApH HMMAaAA?

5. Moae/usialITHPUIN KAPAEHU 00CKUYIapH HUMAaJapAaH udopar?

6. I'padonasuruk ycyuiap épaamMuaa HKTHCOAMHA MacajaHu wudomanam
KaHJail amaJira omupuiaau?

7. MaremaTtuk MoAeJJIAIITHPUIN HUMA?

8. MS Office pacrypiaapu €épaammujaa KOMIBHTEP MOAEJIAIITHPUILI
HMKOHMATIAPH HUMAaJapAa aed Omiacus

9. MopaeJHMHT TABpPUPH.

10. MoaeTHUHT TYpJIapH.

11. MaremaTuk MmojaeJsiap .

12. UkTtucoauii o0beKT (:kapaéH) JIAPHUHT MaTeMaTMK MOJeJJIapd Ba
yjlapra Kyiwjiaguras rajaadJaap.

13. Moae/uialiTUpUII HUMA YYyH Kepak?
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| 1- MaB3y

| MMH dauu, yau MaKkcau Ba GHITHII yCyIIapH

2.1.1.Mabpy3a MallIFyJJOTUHUHT YKUTHII TEXHOJIOTUSICH.

Tanabamap coHu:

30 - 70 Hadap

BakTtu — 4 coart
YKyB MalFryJIOTUHUHT
HIAKJIN

Kupui, Buszyan mabpysa

Maspy3a
MAIIFYJIOTUHUHT pexKacu

1. MMH ¢anu Xxakuja TymryHya;

2. MammHa, MeXaHu3M, MEXaHu3M OYVFUHIIApH;

3. Ky#iun, onuii kuHeMaTHK KypTIiIap;

4. KunemaTuk 3aHxKupiap;

5. MexaHu3MilapHU MIUIATUII Kapa€HUAA yJIapHU
caMapayiv KypCaTKAU4JIApUHU aHHUKJIALIL;

6. MMH ¢}annauaT Basudanapu Ba 6omka dhanmap
OwmnaH y3apo OOFJIMKIIUTH.

VKyB MamFynoTHHHHT Makcagu: MMH ¢anu TanaGanapHn MammHa Ba
MEXaHU3MJIAPHU TEKIIUPHUII Ba JOMMXajall ycyjulapu OWIaH TaHUIITHPUIIIAUD.
Bynap xelnHru Maxcyc MyXaHJIuCIUK (paHIapUHU YpraHUIl, aBTOMOOWI Ba TypJid
UYII-KypWINII MallMHAJIAPUHU TabMUpPJIAIl Ba UIIUIATUIN JKapaéHUa MyXUM YpUH

TYTaJIN.

[Tenarorux Bazudanap. VKyB (haoJIMsATHHE HATHKATIAPH.

-MMH banu OakanaBpnapuu | Tanaba:

Tanépnamaa acocuii maxcyc | -MMH (dbaHUHUHT HAMAaJIUTUHA
yMyMHazapuil ¢an 0ynub, Kenaxkakiaa | M30XJIanau;

VKUJIaUuraH MajlakaBuil (aHiap y4dyH
acoc XUCcoO0JIaHaIu;

-MMH  ¢ann opkanum Tamabanap
MaluHanap-gaH  (oNJalaHuIl, U
Kapa€HJIapUHA Ba  Ma-LIWHAJApIaH
doitmananuin KYpCaTKUWIApUHH
aHUKJIAIT Hazapuin acocliapuHu
ypraraiu;

-MallMHAJIAPHU M  YHYMIOPJIUTHHU
aHUKJIAIl YCYJUIApUHH YpraHuIl;
-MaIluHaiap I KapaCHU
TE€XHOJIOTUSJIAPUHU YPTaHUILI.

-MMH ¢Qanugaru TymyH4anapra H30X
oepanu;

-MamHanapHuHr Wil JKapaéHUHH,
KYpcaTKu4-JIapuHu aQHUKJIAITHA
ownuIIapy;

-MamuHanapHuHT HII  YHYMJAOPJIUTUHA
TOTIUIIIH;

-MMH ¢danununr 6omka dannap O6umian
y3apo amokacuHu Ba (aHmap w4uAa
TyTraH YpHUHH TaBCU(IANIH.

YKuTHi yciiyon Ba TEXHUKaCH

Buszyan wMabpy3a, Omnui-cypoB, ©O0acH
KWJIHIIL, KJTACTEP, «Xa-UYK» TEXHUKACU

YKUTHII BOCUTAIAPH

Masnpy3anap MaTHH, IPOEKTOP, TapKaTMa
MaTepuaiap, rpaduk opraHaizepiap

YKUTUII IIaKIN XKamoa, rypyx Ba KydTiaukiapaa
yuIani.
YKUTHLLI [IAPT-IIAPOUTH [Ipoexrop, KOMIIBIOTEP ousaxn

YKUXO03JIAHTaH ayJIUTOPHUS
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Mabpy3a MAIUTYJIOTHHUHT TEXHOJOTMK KapTacu (1-MamryJsor)

bockuunap, DaoJuAT Ma3MYHH
BaKTH YKUTYBYH Tajgada
1-0ockuu 1.1.MaB3y, yHWHT Makcamu, YKyB | l.l1.Dmmranu, €3u6 omamu
Kupumr (10 | MmamrrynoTuaan KYTWIAETraH
MUH) HaTWXKalap  MabiIyM  KWJIMHAIU
(Unoma 1.1.).
2-60cKuY 2.1. TanaGamap 3bTHOOpUHU kanO | 2.1. Dmmranu.
Acocuii (60 |»sTtHmn Ba OmnauM  JapaxanapuHu | Hapbar  Owman  Owup-
MUH) aHUKJIAll Y9yH TE€3KOp CaBOI-)KaBOO | OMpJIapuHu Takpopiiamai
Vyrkazunaau. (Mnosa 1.2.). aTaMaJlapHU alTUILIA]IH.
-MMH Jnomp KaHzali atamanapHH | Yiinaimu, kaBob Gepau.
owmtacus?
MammuHa, MeXaHW3M, KHHEMAaTHK
KypT 1e0 HuMara aituiiaau?
2.2.VKuTyBuH Bu3yan | 2.2.Cxema Ba aaBajuiap
MaTepHuaiapaaH doitnananrad | Ma3MyHUHU MyXoKama
Xojija Mabpy3aHu OaéH otumia | kuiaaau. CaBosuiap 6epuo,
J1aBOM DPTajM. acocuil xoimapHu €310
Texucnukna Ba (a3o/la KUHEMATHK | OJIJIH.
Ky(Tiap, MalivHa Ba MEXaHU3MIIap-
HUHT TypJiapra OYITMHUIITUHU
HIapXJIauIx.
2.3.Mexanu3miiapaa PKUHIMK | 2.3. Dcnab koyaau, €3aau.
JapakaCUHU aHuKJamHy | Xap Oup caBoira »xaBoO
TYyIIYHTUpUO  Oepaau, Mwucosuiap | Oepuilra xapakar KHjiajau
KEJITUPA/JIU. Tabpudnapuu €3u6 onaau,
a). MMH ¢anu sHumanu yprataau? | MucoJuiap KeJITUpaIu.
0). bomka ¢annap Ounan KaHmai
Oormukyury  Oop Ba  axaMUATH
HUMajga KaOu caBojulap OpKaiu
MMH ¢anunu TymrynTupu6d 0epaam.
2.4. Tanabanapra MaB3yHUHT acOCUM
TylIyHYaJIapura 3>bTHOOp KWJIMIIHU
Ba 310 ONMIIIIAPUHY TabKUJIANTH.
3-0ockuu 3.1.MaB3yra sakyH sdcaugu  Ba | 3.1. Dmmrangu,
SxyHnii Tajnabanap  IBTUOOPUHU  ACOCUM | AaHUKJIAITUPA/IH.
(10MuH) Macasara Kaparaau. (Mnosa 1.3.).

®daon MINTUPUK ITraH TanadagapHU
parOaTiIaHTUPAIH.

3.2.MycTtakun Ui y4yH Bazuda;
Mypakkad MEXaHU3M Y49yH SPKHHIIUK
JapaXaCHHH TOMHIN Baszuda KUIIO
Oeprutau Ba 6axoJaHaIu.

3.2. Tonmupukau €316
OJIaJIH.
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1-Mamspy3a.
Mag3y-1. Kupum. Mexanu3mJiapHu CTpyKTypaBuii anaau3m (4-coar).
Tasinu cy3ap Ba TymyH4asap.

MaivHa, MexaHW3M, aBTOMAatriap, poOOT, MaHUMYJIATOpJIAp, MoOciIama,
KWHEMAaTHKa, TMHAMUKA, aHAJIN3, CHHTE3, CTPYTYpPa, MEXAHHUKA.

Mag3y: MexaHnu3m Ba MalimHanap Hazapusicu panu, Bazudanapu, poJiu.

Mabpy3a peskacu:

1. Kupum. MMH daHuHMHT MexaHuka Tapakkuértuaaru posu. MMH
dbaHuHUHT Bazudagapu.

2. MMH ¢anHuHn Ma3MyHM Ba YHM YMYMMYXaHAMCIUK ¢aHiapu
opacuaarv ypHH.

3. MamwuHa, MexaHW3M, TyIIyHYaJIapy, MAIIAHAHUHT TypJIapH, YHra
Tanadiap.

4. ABToMatiiap, poOOT MaHUMNYJIATOpJIAp XaKuJa TyllyHuajiap. MaiivHa Ba
MEXaHU3MJIAPHU JTOMMXAJIAIIIa KOMITBIOTEPHUHT YPHH.

5. MamvHa aCOCMHHM TAIlIKWJI 3TYBYM MEXaHU3MJIap.

Anaodouéraap:
1. X.X. Ycmonxyxkae. “MexaHn3M Ba MalunHanap Hazapuscu™ 1981 i. 3-
20 Getmap.
2. K.B. ®po:os Ba 6omikanap “MexaHnu3M Ba MalllMHAJIAp Ha3apusICH,
Vxurysu, 1990i, 4-17 Gernap.

1. XaéTuMU3HM MalllMHAJapCU3 TacaBBYp Kuiaub Oynmaiinu. Masxyn
MalllMHa Ba MOCIaMalapHU XapakaTWHW, WIUIAIIMHU TaxJIWil KWIHI, SHTH
MalllMHAJIApHU spaTuill, (aH TEXHUKA TapaKKUETUHU ACOCUHM TAIlIKUJI JTaJIH.
Yy macanmapHu xajd KWIMINJA MallliHa Ba MeXaHu3milap Hazapusicu ¢aHu
aCOCHM YpHH draJuIaiiu.

Mexanusm Ba MamumHanap Hazapusicu (MMH) ¢anu mexaHnusmiaapHUHT
TY3WIMIIWHY, YJIAPHU KMHEMATUKACUHUA Ba JUHAMUKACUHM aHAIN3 XaMJla CUHTE3
KWJIMII MacaiajlapHu ypraTaiu.

MMH kyiigaru acocuii MacajaajJapHH Xajl KUJIaad Ba TEKIIUPAIN:

a) Mexanusmiap aHanu3u — OyHAA MaBXKyJ MEXaHM3MJap CTPYKTypa
CXeMacH, KHHEMAaTHKaCH Ba JUHAMUKACH KUXATHUAH TEKITUPUIAIN.

B) Mexanmsmiap cunte3u. (MexaHusmiaapHu JoWuxaiamr)- Oepuiran
Tr€OMETPUK, KHHEMAaTHK Ba JWHAMHUK TMapamMerpiap Oyiinuya Tanad KWJIMHTaH
Xapakar KOHYHMHM amajra OIIMPYBYM MEXaHU3M JioMHXajam  (SpaTHIil)
MacajaCuHH €4au.

c) MamuHa spuM aBTOMAT Ba aBTOMAT — CHUCTEMAaJIApHUHT OOIIKAPHUII
Ha3apusICH.

MexaHu3MHH XapakaTura coaup OynaauraH KY3Faiulll, TE3JIUK, TE3JTaHUII
Ba y3rapuil KOHYHJIADWUHU YPTraHUll Ba Iy acOC/a STHIM MEXaHU3MJIApPHU SPATHUIILI
MMH danunuHT acocuii Bazudacuaup.

Xo3upJa KOMII'BIOTEPAA STHTM MPOTPAMMAIIAPHU SIPATUJIMILINA TYPJIU MalllHa
Ba MEXaHU3MJIAPHU JIOMUXAJIalll YCYJUIAPUHU TAKOMUJUTAIITUPHI Bazudacumup.
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2. MMH ¢anun mexanuka (anura acocmanaau. MexaHWKa acocaH HWKKHU
KHCMJIaH uoopataup. YMyMMyXaHAUCIUK (paHIapuHU Y3apo OOFIMKINIY KyHaaru

cxema opKaiu udogaiaHTaH:

Hnosa 1.1.
MexaHnuka
(KJIaccuk)
Awmanuit
Hazapwnii MeXaHHKa
MeXaHHKa
< <
S & = g =
< = == ~
< S s = = T s
= = = S > ==
&) O ~ o 5 = §
= = ) = <
z 5§ =
Pacm.-1.1

3. MamvHa- MHCOH aKWIMM Ba JKHCMOHUN MEXHATWHHU OCOHJIAIITHUPYBYH Ba
MEXHAT YHYMJIOPJIUTH OIIMPUIL, WMUUIA0 YMKAPUIIHUHT aKJIWKA Ba (PU3MOJIOTHK
BazudanapHu Oaxxapuil WynIWaa WIUIATWIAUraH Ba HWHCOH TOMOHHUIAH
ApaTUiIaJurad CyHbHI MOCIaMaup.

MamuHa MabiyM TapTuOAa Ty3wiraH OYIuO YHUHT KUCMJIapU MyalluH
XapakaT Kujaaau Ba Goiany uin 0axapau.

Marmunanapra Kyiiaaru tajgadnap Kyiuimanu:

1. FOkopu ynymaopauk Ba cudar;

2. VKTucoauii TexXaMKOpPJIUK;

3. Conpnanuk, KyJTalnK, XaBQCU3IHK;

4. Jluara Mocnuk (MX4aM Ba YAPOMIIU-TU3aliUH Tanadwn).

MammHanap acocaH y4 KMCMJIaH — IOPUTYBUYM, y3aTyBUM Ba TEXHOJIOTHK
*apaCHHU Oa)kapyBuHd (MIIUM) MEeXaHU3MJIIapaa uoopar.

MammHaHu aCOCHHM KYTI XOJulapJa pyudarin, KyJadoKJId, TUILIA

MCXaHNU3MJIap TAIKWJI KWJIaau.
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MamuHanapHUHT KyHHUIATH ACOCUU TypJapy MaBXyIAaup:

Mamnnanap
Nnosa 1.2.
Vran DOHEpreTuK HNudopmanmon DU3UO0JIOTUK
MalMHaIap MalgHaizap (kubepHeTHK) MalluHasiap
MalrgHanzap
o
Q" o ) - m
5 S = > S S
= 2 52 & 2. = g 3
= 5 IS g g 2 . = E
= 9 = SRS o o = ==
= 2 =2z S g = e g g8
2 E Y 5 5 = 5= 5
[PEN) g g = S [ 2 2 2 2
=N = = T 2 - 5 R
=5 = = = o, = o S, < .
s g go 2 g E = ©' 5 8.5
S 2 5 Q = =i S S E 25
T O o = E = ~ % O = \©
X = = g A 2 5 o=
= SIS § (5 2 5
=& —~ 5 £
@)
Pacm-1.2

4. benrunaHraH WIIHA (XapakaTHU) WHCOHHU UINTUPOKCU3  amMaira
OIIMPAJIUTaH MalllMHajlapra aBToMaTiap Aehuiagu. Arapja MallMHa XapakaTuja
MHCOHHU MIITUPOKU KMCMaH Oyica, yHa ipUM aBTOMAT JeHUIaau.

NHconHM €xku XallBOHJIApHU CYHBUI MOJIe/UIapu poOoTiap Achuiagu.

MacasaH, MOHUITYJISITOPHU CTPYKTYPaBUN CXEMaCUHU KEITUPAMU3.

Wmnosa 1.3.
Flka Elka oslft Bigk Barmoi

Tayarcdh (usiun/ Kaff
Pacm.-1.3

Maimvnanap Typau MexaHusmiapaaH ubopar. Mexanusm €0, >KUCMIIapHU
(3BeHONapHM) CyHBHH Xoima OofnmaHuO, OWUPUHUHT  XoJjaTura OOFIUK
KOJITAHJIAPUHUHT XapaKaTUHUHT TAbMUHJIOBYM CUCTEMAra aiTuiiaju.

MexaHu3M BocHTacHa MabJIyM XapakaT XOCHJ KWJIUIIN €KW OMpOop Xapakar
VY3rapTUPUITUIIIN MYMKHH.
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YMyMaH KyiJaaru MEXaHu3M TypJIapy MaBxKy.I:
1. Puyarnm mexaHusmiiap.

2. Mywmr-puyarim MexaHu3miiap.

3. Tunum Funaupakiv MEXaHu3MIiap.

4. BuHTIM MexaHu3MIIap.

5. OpukuoH (MIIKAIAHUIIT) MEXaHU3MJIIap.
6. OruiayBYaH 3BEHOJIM MEXAHU3MIIAP.

7. DnacTUK 3BEHOJIM MEXAHU3MIIAP.

8. I'mapaBnuk Ba KWHEMATHUK MEXaHU3MIIap.
9. DnexTpuk (371. MOMEHT) MEeXaHU3MJIap.
10. DnexTpoH MexaHu3zMIap

Ha3zopar caBosiapu.
MMH ¢anHuHT MaMIMHACO3IUKAATH POJIA KaHai?
MaiivHa Ba MexaHu3M €0 HUMara antunaau’?
MMH ¢anu kanaai xucmiapaas uoopar?
Maivnara kangai tanadnap Kyuiaau?
Mainvnanap Kasjaail Kucmiiapjas ubopat?

Nk =

2-Mawbpy3a.
Mag3y: MamyHa Ba MeXaHM3MJIAPHUHT TY3HJIMII aCOCIAPH.
TasiH4 cy3/1ap Ba TymyH4aJjap.

3B€HO, KHMHCMAaTHK }KY(bT, KHMHCMATUK 3aHXHP, KHHCMATHK CJICMCHT,

KY3FajJaHyBUaHJIMK Japa)xacu, OpTUKYa OOFIaHMIILIAP, MMACCUB 3BEHOJAp. Accyp
TYpyXH, CTPYKTypaBuid (popmyiia, opTUKYa OOFIaHUIILIAP.

AN

Mag3y pexacu:
Jleran, 3BeHO, KHHEMATHUK Ky (PT. 3BE€HO Ba YJIAPHUHT Typiaapu. Puuarnu
MEXaHU3MJIAPHUHT TY3UJIUIIN.
Kunematuk xydt. Kunematuk xxydriaapHusr cuHdaapra 0yIMHALIIN
KunemaTuk 3aHXHUp XaKuJa TyuryH4dasap.
MexaHu3MIapHUHT Ky3FaTyBYaHIIMK TApaKacH.
Optukya Oornanuniap. Ilaccus 3BeHonap.
Mexanusmnapau Accyp rypyxjiapura OYJINHUIIY.

Anaduéraap:
X.X. YcMoHxyxkaeB ‘“MammHa Ba mMexaHuzmuiap Hazapusicu” 1981ii. 39-57
oetnap.
K.B. ®ponoB Ba Oomkamap. “MammHa Ba MeXaHU3MJAp Hazapusicu’
TomkeHt, “S"KHTquH” -1990i1. 18-48 GeTnap.
P.X. KomupoB “Mexann3M Ba MallMHajgap Ha3apusICUIaH KypCaBUU
noiinxanaur” TomkeHT “YxuryBun”-1990ii. 6-11 Getap.
by OVynumpa Ou3 MexaHW3MIIApHU TY3WIMILK Ba YJIAPHUHT XOCWJI OYIUIIM

KOHYHUSITJIApW OMJIaH TAHUIIMO YUKAMU3.

1. Xap KaHmail MammHa Ba MeXaHU3MJIap alpuM KucMiiapaaH noopat oynaau.

by xucumnapra peraap (kucmiuap) ae6 aranagu. Jeman ned WuruId
omepanuscu3 Ba Oup XWI TypJard MaTepuajlaH HIUIAaHTaH MEXaHW3MHUHT
kucmura awtuwiaau. Kucmmap Oup Ba Oup Hewya Je€TaUTApHUHT Ky3raiMac
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OupukmacugaH ubopar Oynumm MyMKuH. bup €ku Oup Hewa AeTasIapHUHT
Ky3raiMmac Oupukmacura 36eno (0yruH) ned atanaau.

Hnosa 2.1.

Zveno

Hozglmas zveno Hozgluvchan
(ustun) zvenolar
%
| 7| 7

Flakchi zveno Flaklanuvch zvenolar
%Z f Z \ g # ok
Pacm-2.1

Mexanu3mnapaa Oup Heuya Ky3FallyBuaH Ba OWTa Ky3FaaMmac 3BEHO Oyiasu.
Ky3ranmac 3BeHOHM TasiHu (ycTyH) ne0 aranmanu. Ky3raiyBuaH 3BeHONap yiap
MEXaHM3M TapKuOuja Oa)kapaauraH xapakarura Kkapad Homianaau. TYIUK aiaHa
XapakaT KWIyBYM 3BEHOTA Kpueouiun, aiiana —teOpaHMa XapakaT KWJIyBUd
3BE€HOTA uaiKaacuy (Kopomwvicio), WITApUHIIAHMA —KalTMa XapakaT KWUJIyBUH
3BEHOTa cyodpancuy (noa3zyn), Mypakkad xapakarT (TEKHC -Tapajiei) KUIyBYH
3BEHOTA wiamyH jciimnand. Arapaa ainanma-TeOpaHMa XapakaT KWjca YHHU TOII
HYyHAITUpYBUMCHUTA Kyauca nevnnanu. Puuarinu mexaHusmiaapHU HOMIIAHMIIN
acoCaH yJapHHUHT TapKUOMUTa 3BEHOJIap HOMH OWJIaH OeNTHIaHa !,

Mexanusm nieranja, oJuHIa Oepriiral XxapakaT KOHYHUHU KaHOATIaHTUPYBYU
HUCOMHU XapakaT KWJIyBYM CHCTEMa TYIIYHHJaAu. MexaHnu3maa ajndaTra KHPyBUH
Ba YMKYBYH, CTAKJIOBYH Ba CTAKJIAHYBYM 3BEHOJIAP OYIaau.

Nnosa 2.2.

{~zvenal sharmin =HICHAg IMEXCNIZT! SXETas!

i

Pacm-2.2
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Mexanu3miapaa 3BeHONIAp KHHEMAaTHK Ky(pT €pmamuma y3apo OoFiaHUIIIA
Ooynmamwap.

3BeHONAp ¥3apo  HyKTalapd CWDKUMaWIW.(37acTUK Ba  STUAIyBYaH
3BEHOJIAp/IaH TAIIKAPH).

2. Puyarny MexaHusmiiap Ty3WINIIN.

Nnosa 2.3.
1
Pacm-2.3

Kpueowiun cyopanyeuu mexanuszm cxemacu:
1-xpuBOIINH
2- maTyH
3-cynpanruy (TI0JI3yH)
4-1stH4 (KypcaTHIIMaraH)

, Nnosa 2.4.

.y |

Pacm-2.4

Kynucanu mexanuzm cxemacu:
1 — kpuBOIIMH
2 — Kynuca
3 — Tom
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4- tasiH4 (KypcaTHiiMaras)

Hnosa 2.5.

Pacm-2.5

Kopoeucnonu mexanuszm cxemacu:
1. KpuBomux
2. llaryn
3. KopoBucno

2. bup-Oupura HucOaTaH xapakaT KWJIYBYM WKKU 3BEHOHUHI OMpHUKMacura
KHHEMaTHK Ky(PT 1e0 aTanaiu.
KOxopuna kypcaTuiaran KyJlIucaad MEXaHU3M/Ia Kyiuaaru KHHEMaTUK Ky Taap
MaBXyJ:
a) ail;laHMa KMHEMAaTHK XKy (T OuiiaH KyHuaaru 3BeHoiap OOFJIaHTaH:
4Bal;4Ba2;1Ba2.
0) unrapvHiIaHMa —KalTa XapakaT KWIyBUMd KUHEMATHK Ky(T -2 Ba 3 3BeHOIap
Kunematuk xydtinap Kyigarn Typiapra OYJIWHUINN KyHUJard TapTUOTa
acocJIaHau.
1. OOFiaHUII MIAPTH aCOCHIA
2. OOFJaHMIL 3JIEMEHTH TypJapu acocHJa.
3. Xapakar TypH acoCHJa.
dazona MM 6 XapakaT SPKMHIMTHA era. YiKIap Oyifnua — MIrapuHIaHMa —
KalTMa Ba ailylaHMa.
OPKHUHIIMK JapakKaCMHHU aHUKJIAI YYYH Xapakarjapra KyHuirad OOfIaHUILIAIIp
€KM YeKJIAHWIUTAPHU alupu0 TallIaHaau.
S=6-H .
bormanum maptunu “S” Ounan OenruiaiMms.
6-(azomaru (MakcuMa) SpKUHIMK JTapaxkacu.
Macanan: H=6-S=6-1=5 €&ku S=2 na H= 6-2 =4 Ta spKuHJIUKKa era.
Mucon: Ilap 5 Ta xapakarra (9pkuHiuk) era, H=5; S=1. Tekucmuxnaru
HWIMHAP 4 ra SpKUHIuKKa era, H=4; S=2
3) Texucnuknaru npusMma 3 Ta Xapakatra era. H=3; S=3
4) Banau tasiHura HucOaTaH MKKW XapakaTH (SpKUHIUK MaBxyn). H=2; S=4
5) Vkuu Tasnura nHucOaran dakar aillaHMa XapakaTd (3PKHEINIU) MaBXKYL,
H=6-S=6-1=5 5-cundp S=5
4- 3BEHOJIM IAPHUPIU MEXaHU3M/IA:
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O -5 cun aiinanma KHHEMaTHK Ky(PT
A -5 cun@ aitnanMa KHHEMaTHK Ky(T
b -5 cun aitmanma kuHeMaTuk Kyt
b, -5 cung aitnanma KuHEMATHK Xy (T
3BeHOaJapHU KUHEMATHK >Ky(T OwinaH OOFIaml HaTWXKacula YJIapHUHT
SPKUHJIMK JAapa)xacH y3rapaiu.
Arapna 2 tacu OornaHuO, Xap OMPUHUHT SPKUHIIMK Japakacu y3rapca, OyHaa
Typau Toudaaaru KHHEMaTHK Ky(PTIapHu XOCHI OVIUIIUHA KYPCATUII MyMKHH.
Kunematuk xydtnap cundnapra Oynuxumm OornaHunuiap conu C Ounad
OenruiaaHaau.
S; =1 (1 cuud) - P,
S, =2 (2 cund) — P,
S; =3 (3 cund) —P;
S,=4 (4 cuad) —Py
Ss=5 (5 cund) —Ps

Nkku 3BeHONIM KMHEMATUK KY(PT opKaiau OofiaHUIIAa TerUO TypraH epjapura
Kunemamuk ejnemenm Jevnnanu. byHna KuHeMaTuk >ky(Tiap osiuil Ba Kyuu
Typaapra 6ynunanu. (Pacm-2.7)

Bornanui enemenTH HyKTa €KU YM3HK OVIica, ofiuid, 103a €KUM TEKUCITUK O¥Jica,
Kyiu 1e6 atanaiu.

Xapakar Typura kapa® aijaHMa Ba WITapUHJIaHMa KHHEMATHK >Xy(dTiap
OYIUIIIN MYMKUH.

HNnosa 2.6.

/ v
¥
! Ey

X
2-sinf kinematik juft 7
X
J-sinf kinematik Juft
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Hnosa 2.6.

= 7
% v
= PN
- |
~sinf kinematk juff 5-sinf kinemati juft
P >\
Ssinf kinematik Juft S_sinf kinematik juft
Pacm-2.6
Hmosa 2.7.

Ol kinemarik Jufilarga misollar
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Nnosa 2.7.
Quyr kinematik Jufflarga misollar

oz

Pacm-2.7

3. bup Heua 3BEHOJIADHUHT KHUHEMATHK XKy(]Tiap BocuTacu OwiIaH
OMpUKMacUIaH XOCKJI OYIauraH Ky3ralyBuaH CUCTEMa KWHEMAMUK 3anxycup 1ed
atananu. KuHemMaTuk 3aHXKUp 000uil Ba Mypaxkkad, o4yuk Ba énuk OYIUIIN
MYMKHH.

HNnosa 2.8.

Murakkalr ochig

kinematik zaryr Murakkalb yopig
kinemarlik zaryjr

Pacm-2.8
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Arap KMHEMaTUK 3aHXHUp TapKUOWra KUPYBYH 3BEHOJAPHMHT OupHu (axaT
WMKKUTaJlaH KUHEMaTHK >Xy(dTra kupca, OyHAAl 3amHXUp 000Ul KuHeMamuk
3amorcup 1ed, KUHEMATUK 3aHXUp TapKUOWJaru 3BEHOJAPHUHT OWPH HKKUTAIaH
OPTHK KHHEMaTuk Xy(drra Kymmwica, OyHOall 3aHXKHp MYPAKKAO KUHMAMUK
3auxcup ned aTanaim.

Onnuit KKHEMATHK 3aHXHUP Tapkuouga 2 €ku 3 KMHEMaTuK Kyt 6ymaau.

4. MexaHuU3MIIapHU KY3FalyBUaHJIUK JapakajJapyuHU TOMHUII y4YyH, YJIapHH
TapkuOuaaru 6apua 3seHosiap connau “K” ne6 OenrunaitmMus. byHna Ky3ramyBuan
3BeHoJ1ap conn n=K-1 6ynaau. Mexanusmuaru 6apua OOFIaHUIILIIAP COHU

S=5Ps+ 4P, +3P;+2P,+ P, (1)

Oy epma: Py — 1 cund xunHematuk xydptmap conu, P, — 2 cuHd KuHEMaTHK
xKybtaap conu, P; — 3 cund xkuHematuk xydtiap conu, P, — 4 cund xuHemaTuk
Kyhtaap conn, Ps— 5 cund kunematuk xyraap COHH.

Xap oup Ps yuyH 5 TamaH xapakar 4YekJIaHTaH, IIYHUHT YYyH YHUHT OJiAUra 5
COHUHHU KysiMu3. Mexanusmia xap Oup 3BeHO Jactiad 6 Ta xapakarra sra Oyica.

W=6n—5P5 - 4P4 -3P3 —2P2- P1 (2)

Udona (2) da3zona xapakaT KWIyBYM MEXaHU3MIIAPHU KY3FayBUaHIIMK
napaxxacunu tonuil  “Comos-Manuwes” ¢opmynacuoup. Arapna opTuUKYA
OoFfnaHuILIap XUcoOra oJInHCa

W:6H-SP5 - 4P4 -3P3 - 2P2- P1 + q (3)
q- OpTHKYa OOFJIaHUILIAp COHU.

Texucnukna azora HucOaTaH yMyMaH yuTa XapakaT YeKJIaHa]IH.

Texuc MeXaHM3MHHUHT Ky3rallyBUaHIMK gapaxkacu akaaemuk [1.JI.UebOuiies
dbopmynacu OuiiaH TOMHUIIAIN:

W=3n -2P5- P4 (4)

W- Tekuc MEXaHU3MHUHT Ky3FaTyBUaHJIMK Japa)acH.

n - Ky3FaJIyB4aH 3B€HOJIAp COHU

Ps— OemmmHuM cuH( KMHEMATUK Ky()T COHU

P4 —1ypTyHUM cuH(] KUHEMATUK XyPT COHU

Arapna opTuk4a OOoFaHMILIAp XUcoOra oJuHCa

W=3n-2Ps-P,+q (5)

MexaHn3MIIapHUHT Ky3FAJIyBYaHJIMK JapaKaCUHU TOMMIIIA TACCUB 3BEHOJIAP
xucoOra OJIMHMaNIu.

MexaHU3MHHHT KY3FaJlyBUaHJIMK Aapakacu MEXaHW3MJaru €Takud 3BeHOJap
COHUHM KypcaTaau.

Mucon: KpyuBommI-maTyH MEXaHU3MUHUHT KYy3FajlyBUYaHIIMK 1apaKaCUHU
AHUKJIAHCHUH.
n=3-KyraryB4aH 3BeHoaap conu (1,2 Ba 3)

P5=4 (O,A,B,Bl)

P4=O

[1.JI.YeOumieB TeHrnamacura Kyitno, ymoy MexaHU3MHHUHT
KY3FallyBUAHIIMK J1apa)kacu aHUKJIaHAH.
W=3%*3-2%4-0+0=1
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By MexaHu3MHHHT OUTTa €TaK4Y¥ 3B€HOCH O0p-1-3B€HO — KPUBOIIIHII.

5. AlipuM MeXaHWU3MJIAPHUHT OUKUPJIMTHUHYU OIIMPHUII MaKcaauaa KyIlImM4a
3BCHOJIAp KyHWIaau. byH/1ail 3B€HONAp MEXaHW3MIIAPHUHT MIUIAIINTA X€4Y TabCUP
KypcaTManu, xapakaTuau y3raptupmaiiau. lllyHuHr yayH ynap naccus 3BeHO 10
HOMJIAHAU.

HNnosa 2.9.

£

I ]
|I._e:
I

PacMm-2.9

2.9 pacMJa KeITUPWITaH IIAPHUPIIN NapajuiesiorpaMM MexaHu3M/J1a 4-3BE€HO
[MACCUB 3BEHOAUP. Y HUHT KYy3FAIYBUAHIUK Jdapakacu KyHuIarndya aHuKJIaHAIN:
W=3n -2P5- P4 +q
n=4; Ps=6; P,=0; q=1
W=3*4-2%6-0+1=1

MexaHu3MiIapHu Ky3FaldyBUaHJIMK JApaKAaCUHU TYFPU AHUKJIAII TaXJIAJI
Y4YH XKyla 3apypaup.

6. Mexanusmiiap ojMiiaH MypakkaOra aljJaHTUpHWITaHAa MabIyM Oup
KOHyHHUsITJIapra OyiicuHamu. bynau Oupunum 6ynu6, IletepOypr DA akamemuru
npodeccop JI. Accyp 1914 wmnna uamuii uniap acocuaa u3zoxjaad oepau. Omuuii
MEXaHU3Mra OJpKUHJIMK JapaXKacMHU Yy3rapTupMaciaH Typau Toudamaru
KMHEMATHK 3aHXUpJIapHU KYIIUII OWJaH SHTUM KAaTOpPJapHU XOCWJI KHJIAJIH.
Tapxubuma 4-5 cund kuHemaTuk *)ypTiapu OYiIraH MexaHu3miiap MabilyM KOHYH
acocujia XoCu1 Oynaau.

HNnosa 2.10.

Pacm-2.10
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Accyp knaccudukanusiciHUHT TapkuOuaa P4, Ps knmacc kunematuk xydriau
MexaHu3miIapra Tapaykauaup. [l KJacC KHUHEMAaTHuK KypT Oynran
MEXaHU3MJIApHU (IBHU OJIMH KMHEMAaTHK Kyt 6ynran mexanusmiapuu) Ps kiacc
KMHEMAaTHUK Xy(PTIu MeXaHu3MIIapra aJIMalITHPUII MyYMKHH.

Wnosa 2.11.
i
Pacm-2.11
2.11-pacMpa keaTupwiran — OupuHYM cuHG, OUPUHYM  TApTHOIU

MEXaHU3MJIapIup.
Accyp II- cund II-raptubnan mMexaHu3Mra Ky3raJyBUaHJIUK Jlapa)kKacu HOJIra
TEHI OYJIraH TypjiM KUHEMATUK 3aHKUPIApHU — AcCyp TypyXJapuHU — KyIIuO
KaTOp MEXaHU3MJIAPHU SPATIN.
bynna
W=W +W,+W;+... +W, =1+0+0+...+0=1 (6)

IT cund I TapTrOaM MexaHU3M Ky3FadyBUaHIIMK aapaxacu W =10ynanu.

Accyp TypyxJapMHHUHT aKpaTHIAa Ba MEXaHU3MJIAPHU KJIACCU(PUKALUICUHU
ty3unaa [IB-cund kunemaruka >xydTiaapu OWiIaH alMalITUPWUIAAH, Y XOJja,
Accyp rypyxu yuyH [1.JI.Uebumes ¢popmynacu.

W=3m1-2P5s=0 (7)
€KH
3
F=on (8)

(7) Tenrmama— Accyp rypyxu Ty3wiuil Qopmynacuaup. Kuitmatnap 6epu0
&KaJBaj Ty3aMH3.

Accyp TypyxjapuHu CTpyKTypaBuii dopmynacu. 4-udomana n-OyTyH
COHJIAPIUP.

Crpyktypa dopmynacu acocuyna Acyp TypyxJapu Keiaud 4YuKaad Ba yHJA
Kyiaaruda Kypcatud Oepuil MyMKUH.

Accyp rypyxu 23456 7
3BEHOJIap COHU 24 6 8 10 12 ..
bemmnun cun kuHEMATHK KYyPT COHH 3691215 16...

NkkuHun cUH(] UKKUHYM TapTHOIM Accyp TypyxJapu OemrTa KYpUHUII
Oynmumu MyMkuH; n=2: RB=3. (2.12-pacm)
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Pacm-2.12

Nnosa 2.12.

3-cun(d 3 Taptunu (3-moBagokin) Mmucosuiap: (2.13-pacm)

n=4; Ps=6
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WNnosa 2.13.

Pacm-2.13

4-cund Accyp rypyxu yuyH n-6; Ps=9: (2.14-pacm)

HNnosa 2.14.

A 2 <

Pacm-2.14

Typkymiapaa WYkd Ba TallKM  KUHEMAaTWK >KyQTiap (yJIapHUHT COHH
TYPKYMHHMHT TapTUOMHU OUIUANPAIN) OPKAIH TYPKYM MabJIyM Xapakariaa Oyiraxn
cucteMara (€TakJOBYM Ba Ky3FajaMmac 3BE€HOJIapra) yjJaHca, MYKU KUHEMATHK Xy(pT
OpKaJIu 3ca YHUHT 3BEHOJIapH y3apo OorinaHTrad Oyiaau.

Texucankna Xapakar KHJIYBYH MeXaHU3MJIAPHUHT Accyp-
ApTo0oJeBcknii 0yiinya TacCHU(IAHNINU (KJIACCUPUKALUACH).

Texucnukna xapakaT KWIyBYM MeXaHU3MIApHU Accyp-ApToO0iIeBCKUiA
Oyinya TacHuGIall YUyH KyHuJard y4 mapT OaxapHuiIuIIn JO3UM:

48




1. Mexanu3m Tapkubu Qaxat OemrHYM CHUH( KHHEMATHK >XyTiapaaH
Ty3WIraH OYIMIIN Kepak. Arap, MEXaHHU3M CXEeMacuaa TYPTUHYN CUH( KHHEMATHK
KypTirapu MaBxyn Oyica, ylapHH OWTTa 3BEHO Ba HWKKWTA OCMIMHYM CHHG
KMHEMAaTHUK XKy(PTiIapu opKaJlvd alMaIITHPULI JIO3UM OYinanu

2. MexaHu3mMJaru €TakjOBYM 3BEHOJIAPHUHI COHHM YHHHI Ky3FaJyBUaHJIMK
(3pKHMHIIMK) Tapakacura TEHT OVIIMIIN Kepak.

3. MexaHU3MHHMHI €TAaKJIOBYM 3BEHOCH KYy3faJMac 3BEHO OuWiaH
oemuHYM (5) cuH(p KMHEMaTUK Xy()T XOCHJI KWJIUIIIN KEpak.

HNnosa 2.15.

/

Pacm-2.15

2.15 pacmma wexaHuW3M CcXemMacuHu Accyp TrypyxJapura OYIMHUIIH
KYpCaTUJITaH.

Accyp TYpYXUHHUHT SHT KaTTa CMH(GU MEXaHU3MHUHT CHH(DUHU Oearriaim.
FOxopuna xentupwiran cxeMaHu Accyp TypyxJjapura OViranjga, YHUHT DHT
KarTa cuHPU-2 cuH@, AeMaKk MEXaHU3MHHUHT CUH(DUHYU XaM 2-cuH(} Oynaau.

Mexanu3aMHUHT cTpykTypaBuii Qopmymacu: [(0,1) — II(2,3)—> 11(4,5)

—11(6,7).

MexaHu3MIapHUHT KMHEMAaTUK Ba AMHAMUK Taxjiuind Accyp kiaccuduxaims

acocH/ia amMaJira OUMpPUIIaIu.

Ha3zopar caBoJsiapu.
3BeHO Ba KWHEMATHK Xy(dTiap ned Humara antuiaan’?
Kunematuk xydTinapuu cundaapra OYIMHUII aCOCTIapUHU TYITYHTHPUHT?
Kunematuk xyTiiapHu Kanaau TypiaapuHu Ounacuz?
Optrkya OOFJIaHUII HUMA Ba YHUHT MOXUSTHHU TYITYHTHPUHT?

el oSS
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5. ®a30Buil Ba TEKUCIUKIA XapaKaT KHWJIYBYM MEXAaHU3MJIAPHH KY3FATyBUaHIIMK

Japaxanapy KaHJai Tonuiaaam’?

[TaccuB 3BeHOTa MHCOJ KEATUPHUHI?

Mexanuzmia Accyp rypyxJapyuHu 3pKHUHIIMK JIapa)kacu HUMara TeHI?

Mexanu3muau cuH( Ba TapTUOH KaHall aHUKIaHA U ?

1-cund Ba 2 TapTubIM AcCyp TYPYXJIapUHH TypJIapUHUA KYPCATUHT?

0. CrpykrypaBuili (Qopmyrnara acocaH MeEXaHM3M CTPYKTypacu KaHaau
KypuJiaan?

11. Optukya OOFJIaHMII KaHJal aHUKJIaHATH ?

= XX XA

Onanii crepKeH I MeXaHU3MJIAPHU JIOHXAJIalll.

Maspy3a pexacu.

1. Jlonnxanam XuuiapH.

2. [lon3yHHUHT ypTaya Te3Muru Oyinya KpUBOILUII-NION3YHIIA MEXaHU3MHH
JoMMXaJanl.

3. Ypraua Te3NMKHHM ¥3rapui KodpGUIMEHTH OYitnya KpHBOIINII-KYIHCAIH
MEXaHW3MHH JIOMMXanal.

4. KpMBOLIUITHUHT MaBKYJIMK [IAPTH.

5. bocum OypuarmHM XucoOra oaud KOPOMHUCIO-KYJIHCATU MEXaHU3MHU
JoMuXxanari.

JloMuxangam XuJuIapu.

CxeMma 60CKUYM1a MEXaHU3MIIAPHU JIOMUXAJIAI Y4 XWIra OYJInHaIu:

- CTPYKTYypaBUi;

- KHHEMATUK €KA T€OMETPHUK;

- IUHAMUK;

CrpykTypaBuil Joluxanam — Oy MEXaHW3MHHUHI CTPYKTypa CXEMAaCHHH
WA, S’IbHU YHUHT CXEMACUHU 3B€HO YIIaMJIapUCHA3 aHUKJIALLL

Kunematuk (reomeTpuk) joituxanai OepuiiraH reOMETPUK Ba KMHEMATHUK
napametpiap Oyilnua OepuiraH TUIJArd MEXaHU3M 3BEHO YITYaMUHU aHMKJIAIll
TYUIYHUJIA .

JlunaMuk JjoiMxanaiijia MEXaHM3MHUHT JUHAMUK Tapamerpiiapu (Kyd Ba
WHEPIIMOH) XHCOOra OJIMHAIHN.

Jlunamuk noituxanain 6ab3u OMp Maxcyc xoJariap/ia KyJutlanuiaaa. Acoca
KMHEMATHK JIOWMXaJIalll, KeHT UIIJIa0 YMKUJITaH X0Jaa 010 OOprItain.

KunemaTuk joiinxanam KyWuaara Xujiapra OyauHaau:

- KUPHIII Ba YUKHII 3BEHOJIAPHUHT OepruiraH XojaTiapu Oyinua;

- YUKHIL 3BEHOHUHT ypTaya Te3nuru 0yitnua,

- YUKHIL 3BEHOHUHT ypTaya TE3MUTMHU Y3rapuil Ko3QUIMeHTH oyiinya;

- OomIKa xXusiap.

MexaHu3MHHA HCTalraH JIoMuXanam ycyiauaa O0ab3u OUp KOHCTPYKTHUB
mapTiiapra puos KWIHII KEpakK, XYCYCHM XOJila KPUBOIIWIUIA MEXaHWU3MIa
KPUBOIIUITHUHT MaBXYJJIUK IIapTUTa PUOsI KWIHMII Kepak, Oy TYFpuaa KeHUHPOK
ranvpuiagy.

KunemaTuk joluxajaniHUHT 0ab3u-0Up XWLIAPUHU KYpUO YNKaMu3.
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IHon3yHHHHT YpTaya Te3Juru 0yiin4a MapKa3uil KpUBOLIMII-II0JI3YHJIN
MeXaHU3MHM JIOMUXAJIALL.
by xonarna, 6epunraniap Kyhujaaruya:
- IOJI3YHHUHT ypTayda Te3JIUru V3S’,p(M/C);

- KpUBOUIUITHUHT alJIaHUIII YACTOTACH N, (QiJI./MUH.);
- HIaTyH y3yHJIUTMHYU KpUuBoIIuNra Hucoatu A=ly/17.

KpuBommn Ba maTyH y3yHJIMTHHH TOIMII Tajal dTUJIAIH.

Mapka3uii KpUBOIIUII-TIOJI3YHIN MEXaHU3MHHU unniamuaa 1-2-3 (7.1-pacm)
3BEHOJIAp MKKUTA YETKU XOJaTIaH YTaJu, SbHU KPUBOIIWII Ba IIATYH OUp TYFpU
yu3ukka Tymm6 komaan AB’C’ xomat Ba AB’’C’ 7.1-pacmpaa KypcaTuiras,
MOJI3YH 3Ca YETKU MO3ULHUSHU drajutaiiu. MexaHu3M CXEeMacHHH KYpuO 4uKuO
MKKHUTa XyJjocara KeJulll MyMKUH: OMpUHYKJIAH MOJI3YH Yall YeTTy XOJIaTAaH YHT
YETKM XoJiaTra KpuBOWIMMHHUHT 180° ra aiilaHraH BakTAa CUJDKUIIA MYMKHH,
SbHU, SpuM ailnanaga AB’ xonatnman AB’’ xonarra; MKKMHYMJIAH, TOJI3YHHUHT
IOpral WyJld KPUBOIIMI Y3YHJWTMHUHT WKKWJaHraHura teHr. [llynpail kw0
KyWUJaru TeHIJIVK:

H =vy,t (7.1)
By epia t — KpUBOIIMITHUHT PUM aiilaHara OypHIIIard BakTH.
[,=05H (7.2)

HNnosa 7.1.

7.1-pacm

KpHBOIIMOHUHT SpUM aWJIaHWIIA YYyH KETTaH BaKTHU TOINMII YYYH,
npornopius Ty3u6 eunin kudosaup: 1 MuHyT — 60 ceKyHIa KpUBOIIMI N MapTa
alJIaHa]IM, IPUM alJIaHAHU dCa Y t CEKyH1a YTaau:

n—60
0,5t
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0,5-60

bynnan = o (©) (7.3)
(7.3) vu (7.1) ra kyitu6 onamus:
30v,,,
= T (M) (7.4)
(7.4) vu (7.2) ra KyiinO KpUBOLIMN Y3YHJIUTUHHU TOIIAMHU3:
] 15v,,,
= ()

[TaTyH y3yHiuru: 12 = le (m)

KyaucaHuHr ypraya Te3JMIMHMHI V3rapuml kod¢gduuueHTH OyiM4a
KPUBOIIUI-KYJIHUCAJINA MEXaHU3MHH JIOHHXAJIAIIL.

Kpupommn-kynucanu wmexanusM (7.2-pacM) KpHUBOIIUIT |-HUHT TEKHC
alilaHMa XapakaTUHU Kyluca 3 HUHT V3rapyBuaH Te3JUKIArd CHUJIKUHMII
XapakaTura aiantupu6 6epaau. KpuBomunHuHT Oup MapTa ailaHUIINIA KyJIuca
OuTTa CWIKMHUO XapakarjiaHaJu, S’bHU coaT cTpeikacu Oyiimua B Oypuakka
alllaHMa XapakarjiaHaaud Ba Iy Oypuyakka TecKapu HYHanmMiga KypcaTHiraH
CXeMmajJia KPUBOIIMITHUHT aWJlaHWII MWYHAIUIIUAa, KyJIuca coaT CTPEJIKacu
nynamumuaa CD’ xonmatman, CD’’ xomarra aiinaHaad, Oy KPUBOUIMITHUHT
(180°+p) Oypuakka ailmaHummra TyFpu Kenagu. KylHMcaHuHr — Teckapu
xapakatinanuiu, ssHu CD’’ xomatnan CD’ xonatra aiiianranyia kpusoiui (180°
— B) Oypuakka Moc paBullia aiiaHagu. byHJaaH Keaud YMKaIWKU, KyJIUCAHUHT
coaTr cTpenkKacu OyiHnya allaHUIId KUYMK Oypyak Te3NuKIa YTaau, TeCKapu
WYHUIMIIIATY alJIaHUIIN 3Ca — KaTTa TEe3JIMKAA YTaau.

WNnosa 7.2.

WHO CHO
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KynrHya, KWYuK Te3/IMKAAa XapakaTJaHyBUYH 3BEHO XAPAKATHHH UIIYH 0PI
nevunany (Mo 7.2-pacMja), KaTTa TE3JIUKIArMCUHU 3Ca CaNT IOpUIl Aeiunanu (Cro
7.2-pacmpa). Exu TYFpu Ba Teckapy IOpUII eI M.

bepuiirannap Oy xoJiat yuyH Kyiujgaruiap:

- KYJUCaHWHI YypTaya TE3JIUTHHUHT Y3rapuil kod(duuueHTHn — ypTaua
TE3NMUKHUHT CaJT Ba UIYM IOPUIIIarkd HUCOATH;

- KPUBOLIMITHUHT alJIaHUII MAapKa3W Ba KyJMCAHWHI CWJIKMHHUII HyKracu H

Mmacoda.
Kynucanuur yprada Te3IUTHHUHT Y3rapuil KO3PUIUEHTH:
1)
k=—=¢>] (7.5)
a).’au

By epna: @3¢ — canT IOpUIIAAry KyJIUCAaHUHT ypTada Oypyak Te3JIHIH;
03y — WYX IOPUILJATA KYJIUCAHUHT yprada Oypdyak Te3nury; KynucaHuHr
Ypraua Oypuak TE3IUTHHU TONAMU3:

KynucanuHr ummuay Ba cait ropuiiard Baktu kpuomunHudr (180°+p) Ba
(180° — B) Oypuakka OypunuIiary BaKTUra TeHT, YHA:
_180-p ;- 180+ 4

c s u

o @,

t

By kuiimMaTiiapHu OJAMHTHUra KyiHno, 0JaMus:
;. = po » W, = o
(180-2) 180+ 5)
by xwitmatmapuun (7.5)ra kYm0, ypTaua TE3NUKHUHT  Y3rapuil
ko3 uernmeHTHHN Xucoobai GopMyIacCuHU KENTUPUO YUKAa3aMuU3:
- 180+ 4 (7.6)
180—- 4 '
B ra Hucbatan (7.6)Hu euuO, OepwiraH ypradya TE3JUKHUHI Y3rapuil
KO3 puimeHTura HucOaTaH KyJIMCAHUHI CWIIKMHUII OypyaruHu XucoOJaml y4yH
(dopMynaHu KEATUPUO YUKAMU3.
k-1
S =180 P (7.7)
(7.7) nbona xucobnamran, 6epwiran 3 Ba H kuitmatu Oyitnua AB’C 1yrpu
Oypuakyin yuOypuak/iaH KpUBOILHUII Y3YHIUTUHU TOTIAMU3.

[, :Hsinﬁ :Hsin90OE
2 k+1
KpuBomUNMHUHT MaBKYIJIUK APTH
TapkubOuna KpuBOImIMI OYJIraH MeXaHW3MJIApHU JIOMMXajaliga, IIyHra
9BTUOOpP OEpuIlll KepaKKU KPHUBOIIWII 3BEHOCH Tyja aijaHMa XapakaT KWJIWIIN
Kepak. Mexanu3Ma mryH1ai 3BeHOHUHT OOPJIMTH aHUWK IIapTIapUHU OakapuIlu
KepaK, Xap XWJ OJAUN CTEPKEHJIM MEXaHHU3MJa KPUBOUIUIIHUHT MAaBXKYIHK

ApTUHUA KYPUO YNKAMU3.
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KpuBOIMO-NOJ3YHIN  MexaHu3M.  Mapka3uii  KpHUBOILIMII-NOJI3YHIIN
MEXaHM3M/la TOJ3YHHMHI XapakaT YW3WFW KPUBOILUMITHWHI AWJIAHUII yTaau Ba
Mapka3uil OyIMaraH MeXaHU3MHHU SKCUEHTPUKIH €KW JIE30KCUATTHUN JISUUIIa N,

B

| SN

7.4-pacmM.

(7.4) — pacMpan KypuHuO TypuOauku, AB 3B€HO KpUBOLIMI OYJIWIUIMIY
YUyH, y Tyjna ailmanuimu kepak, Oynaa BC 3BeHo AB 3BeHonaH Karrta Oynuid
Kepak

Lol

Mapkazuii  OynmaraH MexaHU3MJa TOJ3YHHUHI  XapakaT  YHU3UFd
KPUBOIIUITHUHT aiJIaHUII MapKa3uaaH YyTMailau, € SKCIEHTPUCUTET €0 aTalyBUu
macoda yzoxnuruna Oymaau (7.4-pacm). by xomatnma AB 3BeHO KpHMBOILIUII
oymunuiuru yuyH, BC 3BeHo AB Ba yHUHT cyMMacu/iaH KaTTa OYJIMIIN Kepak:

l,>1 +e
Kpupommun-kopomucionu MexanusM. byHnait mexanusm cxemacu 7.5-pacmja
KypcaTuiirad, OyHja mapmiap OaKapuiIuIim Kepak:

A<Q<%<h
KprBOIMITHUHT MaBXy UK apTuHu, MexaHusMHuHr AB1 C1D xonaruna,

OyHIa KpPUBOIIMI Ky3FalMac HyKTa OujiaH OWUPIUINTUPUINO TYFPU UYMU3UKIA
érumuaad tonamu3. PacmaaH kypuHaauku: AB 3BEHO ailllaHWIIM Y4YyH, S’BHU
KPUBOILUIT OYJIMIIM y4yH, 3BEHO yiauamiapu IIyHjaai Oymumm kepak, OyHaa Cq

HyKTa Kypcatwiran xonarna AD Tyfpu umsukaa érmaciauru kepak, B1CiD

¢urypa xamma BakT ydyOypuakaaH uOopar Oynumm kepak. by Kyiipgaru mapTtHH
Oaxkapunuimaa Oyiaau:

L +1,<l,+1,
KpuBommn MaBXyUIMTUHU KYpUII MYMKHH: IIAPHUPJIA TYPT 3BEHOJIU

MCXaHu3Maa OHI' KMCKa 3BCHO KPHBOIOUIIAWP, 6YHlIa OHI' KUCKa Ba OHI' Y3YH
3BCHOJIAp ﬁHFHHﬂHCH KOJITaH UKKH 3BC€CHO fIPIFPIHI[PICH)I&H KHNYHUK 65'7J'II/IH_II/I KEpak.

KpuBommn-kynucain MexaHu3M. KpUBOMIUN-KyJIUCAIM  MeXaHU3MIIap
CUJIKMHYBYM Ba aljlaHyBUM Kynucanwiapra OYVnuHamu. Kynucacu CHIKHHYBYH
KPHUBOIIMI-KyJIUcaIu Mexanu3ma (7.6a-pacM) KpUBOIIUITHUHT aillIaHUIIT MapKa3H

Ba KyJWCAaHWHT CHUJKWHHIN HyKTacu opanurumaru H wmacoda kpuBommn
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y3yHauryaan karra Oymumum kepak (H > 1p), kynucanu aiiaHyBuM KpHUBOIIHMII-
Kynaucanu mexanusmiaa (7.66-pacm) Oy mMacoda KpUBOIIUN Y3YHJIMTHAAH KHUYHUK
oymumu kepak (H <1y).

Mynnaii  KUiIMO, KPUBOLIMIMHUHT  MaBXyIJIUK  [IAPTH  KyJIHCAIU
MexaHu3MJIapa myHaan udoganaHaam:

H#I

baba3su Oup MexaHM3MJIApHH JOWMXajalljia, pyxcar 3STWIraH OOCHM
OypuarmHu xucobra oyn0, 3BEHOJAp YpTracuaa KywIapHM Yy3aTUIl LIapTUHU
OakapWIMIIMHYA TabMUPJIAHUILIN Kepak. by Muconga kypubd unkamus.

Pyxcar 3Tiwiiran 6ocum 0ypyarvHu xucoora oJimd KOpOMHUCJI0-KYJIUCATH
MeXaHM3MHM JIOHXaJialll.

Bbocum Oypuaru — Oy 7.7a-pacma KypcaTiiraHUAeK Kyd BEKTOpHY Ba Oy Ky4
KYWWUITaH HYKTaHMHI TE3JMK BEKTOpU opacuaaru YTkup Oypuak. Pacmuan
KYpUHUO TypuOIu, SHI SXIIM KyYHHM Y3aTHII IIAPTH Kyd XapakaTH YU3UFU Ba
TE3JIMKHU yCTMa-yCT Tymmmuaa, seHu o=0. bocum Oypuaru kaH4a karra Oyica,
IIyHYa KyYHM Yy3aTHII I[IApTH EMOHJIAINAAW, YHUHI TAIIKWI 3TYBYHUCH 3BEHO
XapakaTura KapmwiuK KypcaTtagud. by Tamkwi 3TyBuUM Xapakarra KapIIWIuK

kypcatu®, A mapHupAa WIIKajdaHuI xocus Kuiaau (7.7-pacm). Arap a=90Y
XapakarJiaHuill OYJIMaau; A MIapHUpJArd MINKAJIAHUIIHKA XUcoOra oJiMaraHmia.
Arap yHu xucoOra oJicak, y X0JjJa Ky4HH y3aTHII Ba 3BEHO XapaKaTH opacujaaru
oocum Oypuarn 90° MUHYC HIIKanaHWII Oypdarum OYyica, 3BEHO XapakaTIaH
TyXTaau. (KyNMHYa WIDKAJIaHyBYM Marepuajd Ba MoillaHumura kapal
UIIKananum Oypyaru ¢=(3-5)° opanuruga Oynaau.

CrepxeHIM MeXaHU3MJApHU HWIUIAll JaBpujga OocuM  OypyaruHUHT
KUAMaTh KydyHU OMp 3BEHOJAH WKKHHYM 3BEHOTa Yy3aTUIlJa Y3rapaiu,
MEXaHM3MHH JioWuxanamiga Oepuiral pyxcaT STWIraH OocuM Oypuaru [o]
OIIIMACJIUTH KepakK.

CWIKMHYBYM TUJAPOLMIUMHAPIA MEXaHU3MHHU JoWnxanamijga Oy Oypyak
KaHail XxucoOra OJWHUIIMHKA KYpuO duKamu3. 7.70-pacMaa KypcaTHITaHHACK Oy
MEXaHU3M Ky30BHH aFJIapuIll MEXaHU3MH XHcoOJaHamu (camMoJIET OEKJIapuHU
OJIMIITHM JIOMMXAJIAlll XaM IIIyHTa VXIIalaup). YHU JIoHuUxajamia MToK 2 JaH
TUAPOUMIIMHAP 3 Ky30B 1 ra KydyHH y3aTHII ITApTHHU XHCcOoOra OJuIl Kepak. by
mapTiiap CUIKHHYBYH THAPOIMIUHIAP C HYKTACUMHUHT KOMIIAIINII YKOHWUTa Kapad
y3rapuiim MyMKUH. by HYKTaHWHI XOJIATUHM aHUKJIAIl MeToAau /.7B- pacMpua
Oepunrad. bepuiran kuiiMatnap Kyluaaruya:
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Wnosa 2.6.

o 2.6-pacm 0]

HNnosa 2.7.

2.7-pacm

- AB 3BEHOHMHT Y3YHJIUTH;
- AB 3BeHOHUHT Oypwiuin Oypuaru, s’bHM, YHUHT 4eTku AB’ Ba AB”’
XOJIaTJIapH;
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- TUAPOLMIMHIPHUHT CHJIKUHUII HyKTacH Ba B HyKTa opacumaru MuHHMAa
macoda, 1pHU BCipip;

- B nykTagaru pyxcat stuirad 6ocuMm Oypyaru [ao].

CunkunyBuu ruapoiuinaap C HyKTa X0JaTUHU aHUKJIAIT Tajiad TUIIaIu.

MexaHu3MHHU YeTKH XoJaTjapuja Ky4HU Y3aTHII I[IapTH SHT Mypakkao
Oynarannuru  y4yyH, 3BeHOHMHT AB’ Ba AB’ Xxonatnapuau Kypamus.
Iupnpormmmaap mroku AB 3Benora B Hykrama Oynmanrammuru ca6abmu, Kyd
TUAPOLWIMHIPAAH 3BE€HOra Oy HyKTa OpKanu y3aTwiaan. Kyd BEKTOpU Te3IHK
BekTOopu Ounan B HykTaga ucranran Oypyak XOCHUJ KWJIaJW, pyXxcaT 3THUJITaH
O6ocum Oypuaru opanuruaa. B’ HyKTagaH TE3JIMK TabCHP YH3WTHHU 3BEHOTA
MEePIEHANKYJISAP KWIMO YTKazaMu3, Ba Oy YM3HKIAH COAT CTPEIKACH HMyHATUIIH/IA
[o] OypuakHu Kkysmu3. By uMkkuianran OypuyakKHUHT WYMAA TUIPOLMIMHIPHUHT
Ky4d BekTtopu éraau, ¢ku B’C kecma, B’ Hykra OuiaaH TUAPOLMIMHAP CHUIKWHMIII
HYKTAaCMHUHT yuypalirad HyKracuaup. B>’ HykTaga yxmam KypuluiiapHd KUiauo,
B’ Ba B’ HykTajaH WMKKWTa MKKWIAaHraH [o] OypyakHu Kyiub, 7.7B — pacmua
ITPUXJIAHTAaH YMYMHI 30HA 4YerapajlapuHd XOCWJI Kwiamu3. Arap Kyd
TUAPOIIIMHAPAAH 3BeHOra B Hykra opkaiu Oy 30HAHMHI HYWJA SKOWUJIAIIHO
yTKazuica, 0y Ky4HHM Y3aTHII IIAPTH 3BEHOHUHI MKKHU YETKH XOJIATH YUYYH SIXIIU
Oynaau. by 30HaHMHT WYKMIa TUIPOUWIMHIPHUHI CWIKMHUII HyKracu B’
Hykranal BCiyjn opanuruaa sxoumamamy.

Anuk C nykranuHr ypau BCiip paavycuaa Kymmm4ya KOHCTPYKTUB
mapTiapau 0epud Tonuiaaau, arapja ynap uyk 0yiaca, MXTUEPHUI TaHIaHAIH.

Tasinu cy3aap.

1. CrepxeHaM MexaHM3MJIApHU JioMuxanam — Oy OepwiraH Tanadanapra
Kypa 3BC€HO Y3YHJHUKJIAPMHHU Ba Ky3faJIMac HYKTAaHUHT J>KOMJIAIIWII YPHUHHU
aHUKJIAILL.

2. Ypraya Te3MHKHHHT y3rapuin KodGQHUIMEeHTH — Oy KaiiTMa MiapuiIaHMa
€KUM CHJIKMHMA XapakaT KWIyBYHM YMKHII 3BEHOCHHUHT CAJIT Ba WIIYH IOPHIIIATH
ypTaua Te3uK HUCOaTH.

3. KpUBOIIMIHUHT MaBXYy[UIMK IMapTH — Oy 3BEHO Y3YHJIMKIAPUHUHT
IIyHJIail HUCOATUKH, YH/Ia SHT KMCKA 3BEHO TYJia ail;laHMa Xapakat KUJau.

4. bocum Oypuaru — Oy Ky4 KyWHJIraH HyKTaHMHI TE€3JIMK BEKTOpPU OuiaH
Ky4 BEKTOPH OpCHAArd YTKUp Oypuax.

KonTpoJu caBoJiap.

1. CteprkeHIn MeXaHU3MIIApHU JJOMUXAJIAIIHUHT KaHlali Xusuiapu 6op?

2. [lom3yHHUHT ypTaya Te3NUru 0yinya KpUBOUIMII-TOI3YHIN MEXaHU3MHU
JoMMXaJallIaH KaH1al XyJioca YAKapHII MyMKHH?

3. CTepKeHIM MEeXaHU3M YMKHII 3BEHOCUHUHT ypTadya TE€3JIMKHUHT Y3rapuill
kodpurmenTr HUMA?

4. CrepxeHIu MEXaHU3MJAPHUM KHHEMATUK JIOMMXajamja KaHJaau
r€OMETPUK MMapaMeTpiiap TOMUIaan?

5. bocum Oypyarn HMMa Ba y CTEpKEHJIM MEXaHM3MHHU JoMHMXajamiia
KaH1ai XxyucooOra oJuHaIH.
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Mags3y

MexaHU3MHUHI CTPYKTYPaBHii Ba KHHEMATHK aHAJIU3H

2.3.1. AMa/Iuii MAIIFYJIOT/Aa YKUTHII TEXHOJIOTHUSICH.

Baktu — 4 coar

Tanabamap conu: 25-30 nadap

YKyB MalI¥yJIOTUHUHT

HIaxkJIn

bunuMnapHu KEHraUTUPUII Ba YyKypJIalITUPHUIL OYiinya
aMaJIMii MaIIFyJIOTH.

Masbpy3a

MalllryJJOTUHHUHI PCXKACU

1. MexaHU3MHU CTPYKTYypaBHil JKHUXATAAH TEKILIWPHUII
MHCOJIJIAp CYHILL

2. MexaHu3M  CXE€MacHHM  TaHJIAHTAaH  Y3YHJIUK
MaciiTabuia 4Yu3Wll Ba 3BEHOJAPHUHT XOJATIapUHU
AHUKJIAIJIa MUCOJIJIAp CYHILL

3. MexaHu3MHM KUHEMAaTHK TEKIIMPHILJIA MHCOJIIap
€4MILL. (TE3JIMK Ba TE3JIAHUII peKaJapuHU KypHIL).

4. Kentupuirad MOMEHT rpaduruHu OakapuiraH Wil Ba
KeNTUPWITaH MHEPUUsS MOMEHTIApU TpaPuKIapUHUA
KypHIl Oyiirda Mucoiap eduul.

5. MaxOBUKHUHT MHEPIMS MOMEHTHHN AHUKJIAIL.

YKyYB MalIfyJOTHUHUHI Makcaav; MexaHu3MJapHU JIOWMXAJallla KAHEMATHUK Ba

JUHAMHWK TCKINUPpUIIIA 6I/IJ'II/IMJ'IapHI/I XOCWJI KWJIMII Ba 9yKYypJIaldTUPUII.

[Tegaroruk Bazudanap:

Mag3zy
OuTMMIIapHA
KEHT AU THUPHILL
YyKypJIAIITHPHLLL;
bunumiiapan
TaKOCJIAII
YMYMJIAIITUPHILL,
TaxXJIMJIHU
TU3UMJIAIITUPUILLL
KYHUKMAaCUHHU XOCHUJI
KHJIHILL,
Mag3syra
MacaJlapHU
amanuu
KYHUKMaJapHU
IaKJJTAHTUPULL;
KoMMyHukanus,
rypyxjapia HIian
KYHUKMAaJlapUHU
PUBOKIIAHTUPUIL.

oyinya

Ba

OHJ
SUMIIIIA

YKyB (GaONHATHHN HATHKAIAPH.
Tanaba!

- Viaura Gepuiran Basuda Oyiinya MeXaHU3MHHUHT
CXEMaCHHH TaHJIAaHTaH MaclliTadAa YM3UILIHA OWIINLL.

- CrpyKTypaBuil aHATM3HU OaXKAPHIIL.

- MexaHu3M 3BEHO HYKTJIAPUHUHT YM3UKIN TE3IUK Ba
TE3JAHUIUIADUHU  XaMJa 3BEHOJApHUHT  Oypuak
TE3NIMK Ba TE3JIAHUIUIAPWHU aHAUTUK Ba Tpado-
AQHAIMTHK YCYJI/Ia aHUKJIAITHN OVIIUIIL.

- Tamku Ky4iapaaH KEJITUPUITaH MaMEeHT
KUMMAaTIIapuHU XUCOOIANTHU Ba TpadUKUHU KypPHUIITHU
owuiI.

- I'padux unTerpamnam ycynau €paamuaa OaxkapuiiarH
Ul TpaUKUHA KYPUIITHU OWITHILL

- Kentupwiran wHepius MOMEHTHHU aHHKJAIl Ba
rpadUKHA KypHUIITHU OWITHIIL.

- ETakunm 3BEHOHMHI KHHEMATHUK SHEPrus Y3rapUIIHU
rpaduKHA KypUIIMHA Ba IIyHra acocClIaHuO
MUXOBJIIUKHUHT ~ WHEPLUsT MOMEHTHHU  aHUKJAIl
(Mep1anoB ycynu).

YKUTUII yCyIUIapu

bupranukna Kyiuirad MacajulapHH €4HIl, MyHO3apa,
TaKJIUMOT, OJTUI] —CYPOB.

YKuTui BocuTagapu

YKyB KyJ/u1aHMa, METOJAUK KyJUIAHMAa, Mabpy3a MATHH,
JIMHEWKA, [UPKYJb, KOJIBKYJIATOP. .

>

VKUATHII NTaKIA

['ypyx#ii, KOJUIEKTUB

2

YxuTunt

rapT-

IIapOUTJIAPH

TexHUK TabMUHIIAHTaH, I'ypyXJjapaa HIIamra
MOCJAIITUPWITaH ayAUTOPHSL.
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2.3.1. AMa/uii MAIUFYJIOTHHUHT TEXHOJOTMK KapTtacu (1- MalryJior)

bocknunap PaonuAT Ma3sMyHHU
BaKTH BU’KI/ITquI/I Tanaba
1-6ockmu | 1.1. VkyB MamwynoturuHT MaB3ycw, | 1.1. Tunrmaiimamap.
Kupum | makcasu, pexanamTupuiIras | E3u6 onaaunap.
(15MuH.) | HaTHKacu Ba yHM YTKa3WIIl peXacH
OWJIaH TYIIYHTUPAIH.
TonmupukiapHu TapKaTaIu.
1.2. Kypc gnoituxacu Ttyrpucuna, | 1.2. Tuarnaiiaunap, €3u0
YHUHT Xa)XMH, TOINIIUPHUII MYyAaTH | OJaauiiap.
XaKua MabIyMOT Oepanu.
Anabuérnap OMiIaH TAaHUIITUPAIH.
1.3. Mag3ynunr TtasH4 ubopanapu | 1.3. CaBosapra kaBo0
acocujia OJIMI-CYpOB YTKA3UIIaIH. Oepaunap
2-bocknu | 2.1. Tamabamapuu 4-5 rypyxra |2.1. VKyB
Acocuil | axparaam Ba |-Macana  OuJiaH | TONIIUPUKJIAPUHU OaxoJall
(55 mun) | Tommmpaau. Xap Oup  Tamaba | KypcaTKuujgapu Ba
OepuiiraH TOMIIUPUKKA aCOCIaHUO | ME30HIJIApU Ouan
MacajaHH edajiu. TaHUIIAIUIAP.
2.2. Kunematuk ananmusna wmucon | Basudanu 6axapaguiap.
KEITUPAIH. 2.2. Kunematuk aHaiuzzaa
2.3. Macananu Oaxapuiija acocuil | Tanaba Oepunran
XyJiocajiapra 3Tu00p KapaTaiy. TONIIUPUKHN EYUMUHU V3
2.4. TakguMoT Ba TrypyxJapiaa | rypyxjaaru MYHO3apa
MIUTAIl  HaTWXalapHU OaxoJjlalllHM | [IAKJIWAA XaMmJla XHCoO-
Talwkui 3Tagu. Basudanu Gaxapuin | kuto6 Ba rpaduk acocuia
*KapaCHUJark  acocwil  XyJsocara | TOnaju.
BTUOOP KapaTaiu. 2.3. Dmraau.
2.4. Dmrraau Ba €310 onmaau.
3-0ockuy | 3.1. MamrynoTra sikyH sicaifiu, 3.1 Tunrnagunap.
SKyHuii | XyJOcCaJIapHU yMyMJIAIITUPAIH.
(10 mun) | I'ypyxaa ¢gaos MINTUPOK dTraH

TanabanapHu OaxoJaiau.
3.2. Tanabanapra KeWUHrU gapcra
TOMIIUPHUKJIAp Oepaiu.

3.2. Tonmupukuau €310
OJIaJIH..
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2.3.1. AManuii MAIIFYJIOTHUHI TEXHOJOTHK KapTacH (2- MalIryJior).

bockuunap PaonuAT Ma3sMyHHU
BaKTH YKuTYBUH Tanaba
1-60ockmu | 1.1. VKyB MaumFynoTHHHHT MaB3ycw, | 1.2 TuHrmaiimumap.
Kupu MaKcaju, pexanamrupuiran | E3u6 onagunap.
(5mun.) HAaTWKAaCH Ba YHHU YTKa3UIl pPeEXacu
anTaau.
1.2. Mag3ynunr TasHu ubopanapu | 1.2. CaBosapra xaBoo
acocujia OJMII-cYpoB YTKa3aqu. oepaunap
1.3. TanabanapHu kaBoOWHM >MTaaAM | 1.3. Dmraaunap.
Ba V3 yrran gapcaa OepuiraH
TONIIMPUK YCTUAA Macajylap €YUIIHU
BJIOH KAJIAH.
2- bockuu | 2.1. MexaHU3MHHHT muHaMuK | 2.1.  VKyB  TONIIMPHKIApHHH
Acocuil | TEKIIMPHILJA KEJITUPWITaH MOMEHTHH | Oaxojlaml — KypcaTKUwiapd  Ba
(55 MuH) |aHuKJIam Ba  YHUHT  rpauruHU | ME3OHIApU Ouian
YU3HILJA MHCOJHU edanu. Tamabamap | TaHUIIaauiap.
¥3  TommupuKIapuHu  OaxkapuinHu | Bazudanu Gaxapanunap.
antagu.
2.2. T'paduk wuHTerpamam ycynuaa |2.2.  KuHematuk  aHanmuzzga
Oakapuiras uil rpaguruHu Kypummaa | Tanaba Oepuwiral TONIIUPUKHU
MHUCOJI KEJIITUPA/IH. €YMMUHHU V3 rypyxJjarua
2.3. Kentupuiran VHEpLMs | MyHO3apa  I[IAKIuMAa  Xamzaa
MOMEHTHHHM XHcOOJall Ba YHHUHT | XMCOO-KUTOO Ba rpaduk acocua
rpaUruHy YU3UIIHU KYpcaTaju. TONAAH.
2.4. Mepuosos ycynuaas | 2.3. Dmragu.
dbolinanannb,  eTakud  3BEHOJAru
KUHETUK DHEPTUs y3rapuil rpaguruHu
KYpPUIIHA Ba MaxXOBUKHMHT HHepuus | 2.4. Dmraau Ba €3u0 onaau.
MOMEHTHHM  aHHMKJAIIHU  JIOCKajaa
yu3u0 Kypcarau.
2.5. TakguMoT Ba rypyxJjapja unuiam | TakIuMoT KAJIMHAIH.
HATIKAApUHU  OaxonamHu  Tamkui | E3u6 onau.
ATaau, OUITUMIIAPHU YMYMJIAIITHPAIH,
Bazubanu Oaxapuin xapaCHHUIIaru
acocwii  Xxynocaiapra  IbTHOOPHH
Kapartaju.
3-0ockuu | 3.1. Mamrynotra sikyH sicaiiau, ¢aon | 3.1 Tunrnaiaumnap.
SIKyHUW | HINTUPOK 3Tra TanabanapHu | AHUKJIAIITUPAAUIIAP.
(10 mun) | parOaTnaTupaiu.

3.2. TanabGamapra KeWMHTU aMaIUET
napcura Bazudanap 0epaam.

3.2. Bazudanu &3ub onau..
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MexaHu3Mm TypJaapu Ba CTPYKTYPaBHil KMXATAAH TeKIIMPHUIIAA aAKJIUH
XYKYM yCyJauaaH (pouaaaiaHaMm3.

AKIHI XyKyM — aMaJIdid €KH WIMHI MyaMMOJIap €YUl FOSICUHU 5KaMOaBH
103ara KeJITUPHUIILL.

Nmtupokuunap akjivii Xy>KyM BaKTHIa Mypakka®d MyaMMOHM Xajl 3THUILTa
XapakaTr Kuiaauiap: yJIapHU TAaHKUJ KWIWINTa WyJl KyWMad YHU XaJI JTHUIIHUHT
KYIIPOK IIAXCHUW FOSJIAPUHU F03ara KEeNTUPAAWIAp, CYHIpa KYNPOK OKHIIOHA
(camapanu), MakOyn Ba OoIIKa FOSUIAPHU akpaTajauwiap, YJIapHU MyXoOKama
KWJIaIuiap Ba PUBOXKJIAHTUpAAUIAp, YyilapHU wucOoTiam €KUM KalTapuin
UMKOHUATIAPUHU Oaxosaiuiap.

by ycyn xamma Basudanmapuu 6akapaau, JICKUH YHHHT acOCHi Basudacu —
TabIUM OJYBUWIAPHU YKYB-OWum (paonusTuHu  (HaoJUIAIITHPHIL, YIapHH
MyaMMOHHM MYCTaKWI TYITYHTUPHUII Ba €UUIITa KU3UKTUPHUII Ba yiapjaa MyoMala
MaJIaHUATH, QUKD AIMAIIMHUII MajlaKaJlapUHU PUBOKIJIAHTUPHUIIH, TAIIKU TabCUP
octuaa (pUKpIAIIIaH 0301 OYJIMIN Ba MXKOAWN TOMIIUPUKHU €UMIlla OupraMyu
Uy pukpiapuHu eHru0 YTUILHA TapOUsIIai .

AHbaHaBUM TabauMIa Basu(paHM €UUIIl BaKTUJAa KYNTMHA TablIUM
OIyBUMIAp y3 FOSIAPHHU aWTHINra GOTMHA ONMaimwmmap. Y3 TakandiapuHUHT
XaTOJMUTH Ba TabJIUM OCEpPYyBUMHUHI  calOuii  MyHocabaTumaH, OoIIKa
UIITUPOKYMIIAPHUHT MYK KWiKO I000pYyBYM TaHKUAM Ba KYJITYCHUJAH acoCiu

KypKaauiap.

AKIU Xy>)KyM KOUJACH:

Xeu KaHjai oupra 6axonail Ba TAHKUAra Wy KynuiaManu!

Taknmud sTunaérrad FossHM OaxoJjalira IoiimMa, arapjia y XaTTOKH aKouuo
Ba Faporuo Oyica XxaM xamMMa Hapca MyMKHH.

Tankua Kuiama, xamMmma alTUIITaH FOsUIap KUMMATIIM TEHT KYWINAUD.

Yprara unkyBunHM 6yama!

Typrku Oepumiad y3MHIHM ylLjia!

Maxkcaag MUKIOp Xuco0aaHAan!

KaHua kym rosutap alTuiica, yHIaH XaM SIXIIU: STHTM Ba KUMMATIIA FOSITIapHU
nanugo OYIUIIY y4yH Ky UMKOHUSTIUD.

Arappaa rosuiap Karapuica, xaga 0yiMa Ba XHK0JIAT YeKMA.

TacaBBypuHIrHM “xym ypumura” pyxcar oOep!
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1-mamryJior. Tekucaukaa xapakar KUIyBYM MeXaHU3MJIAPHHUHT
KHHEMATHK CXeMACHHHU YU3UII XaM/IA YIAPHU TY3HJIMIIHHUA TAXIHJ KUJIHIIL.
2.2.1. JlabopaTopusi MAIIFYJIOTHAA YKMTHII TEXHOJIOTHUSICH.

Baktu — 4 coat

Tanabamap conu: 25-30 nadap

yKYB MallryJIOTHHHWHI' ITAaKJIN

bunumitapHy KEHrauTUPHUIL Ba YyKypIalITUPHULL
Oyiinya J1abopaTopHsi MAIIIFYJIOTH.

Mabpy3a MalFyJJOTUHUHT
pexacu

1. ®anra TabJIyKIM acOCHil aToOM Ba TyIIyHUaiap.
(meranmb, 3BEHO, KHHEMAaTHK Xy(T, KHHEMAaTHUK
3aHXXHD).

2.3BEHO TypiaapH.

3.Kunematuk xydt Ba yiapHUHr CUHDUHH
aHMKJIALL.

4. MexaHU3MHUHT APKUHIIUK JapaxacuHu
aHMKJIALL.

5.Mexanuam cxeMacuHu Accyp TypyXJapura
XpaTHIL, YJIApHUHT CHH(U Ba aHUKJIAII.

6. Mexanu3m CUH()UHHU aHUKJAII Ba CTPYTypaBHii
dbopMyITacHHY E3HIIL.

7. Y3yHnuk Macmitabu TaHjall Ba KHUHEMATHK
CXEMaHH Y3YHJIUK MaciTad/1a Yu3uill.

S}KVB MAIFyJOTHUHHUHT MakxKcaau, TeKI/ICJ'II/IKI[a Xapakar KWIYyBYHA TYpJIu

MEXaHU3MJIApHU HOMMHM, HIUIAIl NPUHLUWIIMHUA Ba YJApHU CTPYKTYpaBUM TaxJIMII
KWINII OMJIMMJIAPUHU YYKYPJIAIITUPHULL.

[Temaroruk Bazudanap:

YKyB (haonusATHHA HaTHKAJIAPH.

- Map3y OVyitnua OumumIapHH Tana6a!

KEHralTUPUILL Ba | - anHra TaBIyKIM acocuil TyllyHYanapra
YyKypJIaIITUPHUIL; Tabpud Oepaau Ba un3mMaiapaa Kypcaraiu.

- bummmnapaun Takkocnam | - Typin MEXaHU3MIIap MakeTiaapuaa
yMYMJIAIITUPHIL, TaXJIWJIHU | 3BEHOJApHU KypcatuO. VYIapHHUHT TypJiapw,

TU3UMIIAIITUPHIL  KYHUKMACHHM | MYMKHH OVJraH XapakaT TYFpUCHAA MabIyMOT

XOCHJI KMJIHIII,

Oepaay Ba HOMITAMIH.

- V3 ¢QukpuHM wmakmaHTUpui | - Makernapaa KMHEMAaTHUK HYypJapHU
Ba OmWiauMpuil Kapa€HUHU TAIIKWI | KYypcaTuO, yJTapHUHT CUH()UHU aHUKJIAWIu.

KHJIAII; - Mexanu3sm cxemacuHu Accyp TypyxJjapra
- KommyHnukanusi, rypyxiapaa| Oymamu, ylaapHUHT CHHOUHU Ba MEXaHU3M
WIUTAII KYHUKMaJapyuHU | CUH(QUHHA aHUKJIAN 1.

PUBOKJIAHTUPHIIL.

YKuATUII yCyJIapu

bupranukaga yxum, MyHO3apa, TabKHAIAO0,
OuMMM-cypoB, TpaduK TalIKWI 3TyBUWIAp
tabnuia-xaasan “‘Bena” nuarpammacu.

YKuTu BocuTagapu

YKyB KyJulaHMallap Mabpy3a MaTHH, TUIaKaT Ba
MaKeTsap, JUHEWKa Ba IUPKYJIb.

VKATHII HIaKIA

['ypyxuil, KOJUICKTUB

YKuTU mapT-1apouTiIapu

®an Oyitnua nabopaTopus UILJIAPUHU YTKA3ZMIL,
rypyxJjapnaa UIILIAIra MOCJIAIITUPWITaH
ayIUTOPHSL.
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2.2.1. JlabopaTopusi MAIUFYJOTHHUHI TEXHOJOITHK KapTacH (1- MalryJior)

bockuunap DaonuAT Ma3sMyHHU
BaKTHU SJ’KI/ITYB‘-II/I Tanaba
1-6ockmu | 1.1, VKyB ManmwrynoTHHHHT MaB3ycw, | 1.3. TuHrmaiimunap.
Kupum | makcanu, pexanamrupuiran | E3u6 onagunap.
(5MHH.) | HaTWKAcu Ba YHH YTKa3UIl pEXaCUHU
anTaau.
1.2. Tanabamapuu Qaonuarnapunu | 1.2. CaBosapra xaBoo
Makcaaua MaB3yHHUHT TasiHY | 6epaunap
nbopamapu  acocuja  OJHUI-CYPOB
VTKa3axH.
1.3. Tamabanapaan >kaBOOHU DIIUTAIU
Ba MaB3y MyXOKaMacH TypyxJjapra
UIUIAp TaKAUMOTHUIAH CYHI JaBOM
STHUIIHM YBJIOH KUIAIH.
Xap 6oup Tanaba rypyx 0aXOCHHH MOC
paBuIia Oamt OJIUIIIN
TYWIYHTUPWIAW, TypyXJapia WIUIALI
Koujagapu  OWjlaH  TaHUIITUPAIU.
['ypyxmapna — unoiam —— Ha-THXKAacH
KOFO3J1apAa KypcaTUIIU KEpaKIUTHHU
MabJIyM KHJIAJIH.
2- bockuu | 2.1. tanabanapuu 4-5 rypyxra 2.1. VKyB
Acocuit aKpaTany. YKyB TONIINPUKIAPHHH TONIIUPUKTAPUHA
(30 mun) (Bazudamnapumn) Tapkaraau. Bazupda Oaxonam KypcaTKuwiapu
OyTyH I'ypyX TOMOHHJIaH Ba  Me30HJapu  OujaH
OaXKapUIIMIIMHYA YBJIOH KUIAIH. TaHUIIAAUIAP.
Baszudanu Oaxapuiiga 1apcimk, Baszudanu 6axapanunap.
Mabpy3a MaTHJIapU, MENTOJIUK
KyJuanManapaan (hoiaamaHuln
MYMKHWHJIMATHU TabKUIJTAN]IH.
['ypyxnapaa unuiapau 60nuiaHu
YBJIOH KUJIAJU.
3-bockuu | 3.1. Takmumot Ba rypyxJjapaa unuviami | 3.1. Tabkuanad yrumanu.
TaknuMoT | HaTWXamapuHu Yy3apo  OaxounamiHu | bormika rypyxJapra
(35MuH.) | Tamkua ATau. ’KaBoOGnapuu | caBosutap 6epaau Ba ¥3apo
mapxJjiaanam, OouMMIIapHu | 0axoJiallHu amasra
yMyMJIAIITUPaaH, Bazu(anu Oakapuil | OLIUPAIH.
KapaéHMJaru — acomit  Xynocanapra | E3u6 omamu.
YBTUOOPHM KapaTaju.
4-6ockuuy | 4.1. Mamrrynotra sikyH sicaiau, ¢aou | 4.1 Tunrmaitaunap,
Sxynun UILITUPOK JTra” TanabalapHu | aHUKJIAIITapaauiap.
(10 mun) parOaTIaHTUPAIH. 4.2. JTaboparopus uiil

4.2. JlabopaTopus uiud y4yH Bazuda
oepanau.

yuyH Ba3u(anu €3uo
oJaiuap.
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Texkucankaa xapakat KHJIYBYM MEXaHU3MJIAPHUHI KHHEMATHK CXeMaCHHH
YM3HMII XaM/Ia YJIAPHH TY3HJIHIIUHU TAXIUI KUJIHIIL
JlabopaTtopusi MmMIa TabJAMM  BOCHTAJIAPH  TEXHOJOTHSICHHMHI
TapkuOuaan goigajsaHaMu3.

Pexa:

1. TabauMm BocHuTANIapU: TyUIyHYA Ba Ma3MYHH.

2. 'paduknum opranaifzepiap TEXHUKACH.

TABJUM BOCHUTAJIAPU: TYIIYHYA BA MASMYHU

Tabaum BocuTAJAPH — YKYB MaTepUAIMHU Kypra3Mad TaKIUM 3THUIII Ba Ty
OwiaH Ouwpra YKATHII caMapaJOpJIMTHHA OIIMPYBYHM EpAaMYd MaTepHuaiap
XucoO1aHa Iu.

Tabaum BocuTaapu:

1. Tabaum GepumnuHr TexHuk Bocuranapu (TTB);

2. EpI[anI/I TabJIUM BOCHTAJIAPU (ETB)

3. VkyB yciy6uii Matepuamnap (YYM).

TabaumMHuHr TexHuk BocutTagapu (TTB) — YKyB MaTepUaIMHUKYprazMaliu
HaAMOMUIII ATHINTA, YHU TU3UMIIM €TKa3u0 Oepuira €épaam Oepanu; Tamadanapra yKyB
MaTepHaIUHY TYIIyHHUIIAPUra Ba XK 9CIa0 KOIMILIAPUTa IMKOH Oepajii.

Epaamuu Tasaum Bocutanapu (ETB) — rpaduknap, unsmanap, HaMmyHamap
Ba X.K. OOLIK.

Vkys - ycay6mii matepuamaap (YYM) — $KyB MaTepumaiiap,
y3nalITUpWIral YKyB MaTepHaUIapUHM MyCTaxkamJjlall ydyH Maikiaap. bynap
TanabamapHUHT MYCTaKWJI HIIApUHA (paosutamTupuinra Epaam oepaauiap.

Tanabanapau yKyB — Ownum (paonuaTIapuHy SKaJalallITUpHUIITa €paaM
OepyBuM Xap TypAard TabJIUM BOCUTAJAPUHU TaHJAll Ba yhapnaaH (oimgamaHuil
Kyhugarunapra 6orimuk: 1) makcagau Oenrunami; 2) acocuil Omnum manOawura; 3)
TaBJIUM Yycynura; 4) yKyB MaTE€pUAIMHUHI SIHTWIMTUIa Ba MypakkaOiaurura; 5)
TanabanapHu YKyB UMKOHMSTIIapUTa.

By naGopatopus wummMHM VTKa3WIIla TAbIUMHUHT TEXHUK BOCHUTAJTIApUIaH
IUATIPOEKTOP, JIOCKa-OJIOKHOT, JOCKAa-CTEHJ, €3yB TaxTacHh, MYJIbTUMEIUSIU
OOBEKTIApHU TaXJIWJI ATUII >XKapa€HUAA YJIAPHUHI Ma3MyHH, IIAKJIW, YJIYOBU Ba
PaHTHHH Yy3rapyB4aH OOIIKAPHII, YHT Ky Kypra3MalauKKa JPUIIUIIA TYXTaTHUII Ba
XOXJIaraH »OWH/Ia sHa UIITa TyIIUPUIIT MyMKHH.

Epnamuy TasouM BocHTanapuaaH MOJEN, MyJIsSbKIap, HaMyHanap, 4u3Ma,
cxema Ba Oommkanapaad GhoigamaHmIaIn.

VKkyB — ycinyOuii MaTepuamiap — WMII BapaKacH, 3CIaTMa Ha30paT Baparw,
MaTHJIapAaH (oinanaHunam.

Mag3y 0yiin4ya Ha30paT caBoJLIapu:
MexanusMm neb HUMara anTunaan’?
V3yHaukHUHT MaciTad ko3 uirieHTr HuUMa?
MexaHU3MHUHT KaHJal TypiiapuHu ounacus?
da3ona Ba TEKUCIMKAA XapakaT KWJIYBUYM MEXaHU3MJIapAa KHHEMaTHK Xy(Taap
KaHaail Oymaau.
CrpykrypaBuil Ba KHHEMATUK cXxeMa HUMa?
DPKUHIIMK Japa)xacy KaHaal Tonuiaaam’?
7. DPKUHIUK Japa)KacMHU TONUII QopMynacura Kupran xaphuii udomarapHUHT
HOMUHH alTHO OepuHT?

b\

AN D

64




[MapHupnu
pUyariIn
MEXaHU3M

Kopomucnonu-
KYJIOYOKJIN
MEXaHHU3M

I

Nnosa 2.2.1

KpI/IBOH_II/IH — MIaTyH MCXaHU3M

Kpusommum — KOpOMHCIIOINA MEXaHU3M

Kynucanu mexanusm

YepBakiau MEXaHU3M

V MEXaHU3M

Ty

A 4

KOHYCJ'II/I THUIIIN MCXaHHU3M

Texuc TypTku4IN
KYJIauyOKJIH

MexaHu3MHH Typiapu v
BA CTPYKTYypaBUH TyFpu THIUIN 5BOJIBBEHTAIN
AHAIU3U THUILIM MEXaHU3M

Kynauoxnn
MEXaHU3M

MCXaHU3M
A

TypTknun KauT™Ma

HrapujiaHMa xapaxkart
KHIIYBUU MCXAHU3M

OrunyByaH JIeMEHTTa 3ra
Oyiran MexaHuzmiap

[THeBMaTHK Ba TUAPABIIMK 3JIEMEHTra 3ra Oyiaran

MEXaHU3MJIap
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2- MaB3y 2.1.3. MexaHu3MJIapHHU JIOWUXAJIAILL.
2.1.4. MexaHu3MJIapHU KHHEMATUK TaXJIWJIU.

2.1.2. Mabpy3a MAIIFyJOTHHUHI YKHUTHII TEXHOJIOTHSICH.

Bakrtu — 4 coat Tamabanap conn: 30 - 70 madap

VKyB MallFyJIOTHHHHT Busyan mabpy3sa

IAKJIU

Maspysa 1. Kunemaruk ananus Huma?

MAaIFyJIOTUHUHT pexacu | 2. Hykra €Ky 3BEHOJApHUHT TE3JIUK TE€3JIaHUIUIAPH.
3. bypuak Te3nuk Ba Oypuak Te3JIaHUIILIAP.
4. Teznuk Ba TE3JIaHUIUIAP IJIAHUHUHT XOCCAIapH.
5. Te3muk, Te3JIaHUII AaHAJIOTJIAPH.
6. KommbroTep épmamuaa MEXaHU3MJIapHU

KMHEMATUK KYPCATKUWIAPUHU aHUKJIAII.

VKyB MAIIFyJIOTHHMHT MakKcamd: MeXaHH3MIApHH KHHEMATHK AHAIH3
KWINIIAA, 3BEHOJIapra  TETMUUIM  OyJiraH  HyKTaJapHUHT  TE3JIMK  Ba
TE3JIaHULUIApUHKA, Oypyak TE3NMUK, Oypyak Te3JaHUIUIAPHU AaHUKJIAIIIaH
nooparaup. Te3nuk Ba Te3NaHUII AaHAJIOIJIAPUHU aHUKJAIl 3ca KEeNrycuiaa
KOMIIBIOTEDP €pJaMH/Ia MEXAHU3MIIADHA KUHEMATUK KYpCATKUWIAPWHHU aHUKJIAIIIA
MYXHUM YPHUH TYTAJIH.

[legaroruk Basudanap. VKyB haoNMATHHI HATHXKANAPH.

- Kunemaruk anamu3 TyuryHyacunu | TanaOa:

TYIIYHTHUPHILL - Kunemaruk aHaiM3 HUMaJIWTUHU

- Hykra €xu 3BEHOJNApHMHI TE3JIMK Ba U30XJIalN;

Te3JaHUILIapy, Oypyak Te3lHK, Oypuak | - Te3nuk, Te3naHul, Oypyak TE3JUK,

TE3JIaHUILIHMA AHUKJAIIHU KypcaThIl Ba Oypuax Te3JIaHUILIapra U30X

YJIApHU TE3JIMK, TE3JIAHUII aHaJOIJIapu Oepaay;

Vpracunaru papKHUA KypcaTHILL. - Te3nuk Ba Te3nmaHUII aHAJIOTIIApWTA

- Kommnerorep épmamuaa 130X Oepaau Ba yJIapHUHI XaKUKUI

MEXaHU3MIIapHU KHMHEMAaTHK TE3JIMK, Te3NaHuIAaH  (QapKUHU

KYypcaTKU4YJIapuHU AHUKJIAITHU anTu6 Oepaau.

TYIIYHTUPHUO OepHILL.

VKUTHII ycIyOH Ba TEXHUKACH Busyan wabpy3a, Omun-cypoB, O0aéu
KWJIIIL, KJTACTEP, «Xa-UYK» TEXHUKACU

VKUTHII BOCHTANApH Mawpy3anap MAaTHH, IIPOEKTOP,
TapKaTMa MaTepuasiap, rpaduk
opraHamsepiap

Viurum makmm Kamoa, TrTypyx Ba KypTiukiapaa
UIILIAI.

VKUTHII MIapT-IIapOUTH [IpoexTop, KOMITBIOTED ousan
KUXO3JIAHTaH ayJIUTOPHUSL.
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2.1.3. Mabpy3a MallIFyJIOTHHHHT TEXHOJIOTHK KapTacu (3-MaIryJior)

bockuunap, PaonusaT Ma3MyHHU
BaKTH ViuryBun Tanaba

1-00ckuu 1.1.MaB3y, yHUHT Makcaau, YKyB | 1.1.Dmmraau, €3u6

Kupumm MaIIFyJIOTUIaH KyTHIAETraH HaTUXKaap | OJlaju.

(10 MUH) | MaBJIYM KUJIMHAIIH.

2-6ockuu | 2.1. TamaGamap >bTrOOpUHA Kajad dtumd | 2.1. Dmmrany.

Acocuit Ba OWJIMM JapakaJapuHu aHuKIam yuyyH | Habar  Ouman  Oup-

(60 MuH) | TE3KOp CaBOJI-KaBOO YTKa3UIA IH. OWpJapyHU TaKpoJIaMaid
- Kunemaruk aHanu3 nae0 HUMara | aTaMaJlapHU aUTUIIAIN.
arTmagn? Vitnaiinm, xaBo6
- Te3nuk, Te3naHMIl KaHAal MabHOra | Oepaau.
ara.
2.2. VkuryBun Bu3yan marepuamiapias | 2.2.Cxema Ba jKaaBajuiap
doiinananran xoJjjga Mabpy3aHu OacH | MA3MyHHHU  MyXOKama
ATUIIIA JABOM ITAJIH. kuiaau.CaBoJsuiap
Texucnukna xapakaTjaHyBuUM  Mexa- | 6epuo, acocHii
HU3MJIapAa  3BEHO  HYKTQJIAPWHUHT | )KOWJIApHU €3U0 OJa/IHu.
TE3JIMK, TE3JaHUILIAPUHU Tomuil yuyH | 2.3. Dcmad  KoJaaw,
KyTO TE3JIMK Ba TE3JIaHUIUIAp IUIAHWHU | €3a/IU.
KypaJu. Xap Oup caBoira xaBo0
2.3. 3BEHOJApPHHUHI TE3JIMK TE3JIaHUIIH- | OepHIlra xapakar
HU TOMHII Y9yH MUCOJUIAP KEATUPAIH. KHWJIaJU.
2.4. Tanabamapra MaB3yHMHI acocuid | Tabpudnapuu €310
TylIyHYaJIapura 3bTUOOp KWIMILHU Ba | OJNa]H, MUCOJLIAp
€310 ONMIIUTAPVUHU TABKUJIANIN. KEJITUPAJIH.

3-6ockuy | 3.1. MaB3yra sKyH scaiinu Ba Tanabanap | 3.1. Dmurany,

Skynun YBTUOOPUHU aCOCHI Macasiara KapaTa- | aHUKJIAIITHPAIH.

(10muH) I

®daon MIITHPOK ATraH TajadanapHu
parOaTIaHTUPAIH.

3.2. Mycrakui um yuyH Ba3uda;

AHMK OepwiraH MeEXaHW3M YYyH
TE3NMUK Ba TE3NAHUNUIAD IJIAHUHH
Kypuil Bazuda kuaub Oepunaau Ba
OaxoJiaHaju.

3.2. TonmupukHu €310
OJIaH.
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2.1.4. Mabpy3a MaIIFYJOTHHUHT TEXHOJIOTUK KapTacu (4-MalIryJior)

bockuunap, DaoMAT Ma3MYHH
BaKTH VKUTYyBUH Tanaba
1-6ocknu | 1.1.MaB3y, yHuUHr Makcaau, YKyB | 1.l1.Dmmranu, €310
Kupum | mamrynorunan KYTWIACTraH | OJaau.
(10 MuH) | HaTHXKaJIAp MABIYM KUJIMHAJIU.
2-6ockuu | 2.1. Tanabanmap »>bpTuOOpuHU xajnb | 2.1. Dmuragy.
Acocuii | aTHII  Ba OwiauM  Jgapaxkanapunu | Hap6ar — Ounman  Oup-
(60 MUH) | aHUKJIAII YYyH TE3KOpP CaBOJI-)KaBOO | OMpiapyHU  TakpoJiamai
VTKa3uJIaIu. aTaMaJIapHU AUTHUILIAIH.
- Te3nuK, Te3NaHUII aHaornapy aeb | Vitnaiiam, %aBob Gepaj.
HUMara aTuiaay.
- XaKUKAM TE3JIMK Ba TE3JIaHUIII
OwiaH aHajoryap opacuja KaHjai
OofnaHuIl Oop. 2.2.Cxema Ba xajBajjap
2.2. VxuryBun BU3yall | MA3BMYHUHHU MyXxOKama
MarepuaiiapaaH doinananran | kuiaau. Caposuiap O6epuo,
X0JiJa Mabpy3aHu Oa€H ATHUIIAA | aCOCUM XKoilmapHu €310
JABOM 3TA/JIH. oJIaJIu.
Kommbrorep épnamua
MEXaHU3MHUHT KHUHEMaTHK
KYpcaTKU4IapuHU aHUKJIAITHU
KypcaTud Oepaau.
AHanor KuiMaTiIapJaH XaKuKun
TE3NIMK, TE3JIAHUII KUHUMAaTIapUHU
YTUIIIHA TYIIYHTUPUO Oepuiiaiu.
2.3. 3BEHOJIAPHUHT Te3NuK | 2.3. Dcnab Konaau, €3a1u.
TE3JIaHUILU-HU TOTHII yuyH | Xap Oup caBoJira »*aBoO
MUCOJIAP KEATUPAIH. Oepuilra Xapakar KWIaJIu.
2.4. Tanabanapra MaB3yHUHT acocuil | Tabpudnapuu €310 onaau,
TyHIyHUajlapura 3bTHOOP KWIUIIHHU | MUCOJUIAp KEATUPAIHU.
Ba €3u0 OJIMIIJIAPUHU TAbKUJIANIN.
3-6ockuu | 3.1. Mam3yra skyH scaigu Ba | 3.1. DmuTagu,
Sxynuit | tamabanap  ObTUOOPUHM  ACOCUM | aHUKJIAIITHPAIH.
(10muH) | Macanara kKapaTa-au.
daon UILTUPOK JTra”

TanabanapHu parOaTIaHTUPAIH.

3.2. Mycrakun uii yayH Bazuda;
AHUK OepwiiraH MEXaHU3M Y4yH

KOMIIBIOTEP/IA KUHEMaTHUK

KYpCaTKUWIAPHU aHUKIAIl Bazuda

KO Oepuiaaun Ba OaxoJiaHau.

3.2. Tonmmpukau &30
OJIaJIH.
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2-Masbpy3a: MexaHM3MJIAPHH JIOHUXAJIAII Ba YJIAPHU KMHEMATHK
TaXJWJIH.
(4coar).
Tasinu cy3ap Ba TymyH4asap.
Te3nuk, annaHunuIap COHM, CHHTE3 KWIMII, KWHEMAaTUK AaHAJIW3, Y3aTHII
(GYHKIHMSICH, TE3TUK Ba TE3JIaHUII aHAIOTIAPH.
Maspy3a peskacu:
KunemaTuk aHanu3 HaTHKacuja €UAIaUIaH aCoCUN Macaaiap.
Texncnukaa xapakaTIaHyBUYl MEXaHU3MIIAPHU JIOMHXAJIALLL:
KunemaTtuk aHanu3 yCyJuiapHy.
MexaHu3M X0JIaTIapyuHHA KypuLl;
VY3arum QyHKUMsICH.

A e

Angaouéruaanp:
1. 1. X.X. YcmonxomxkaeB “MaiiinHa Ba MexaHu3miiap Hazapusicu” 1981ii., 69-

84 6etnap.

2. K.B. ®pono Ba Oomkanap. “MammHa Ba MeXaHU3MIIAp Ha3apusicH’

TomkenT, “YxuryBun” -1990i1. 40-59 GeTnap.

3. P.X. KomupoB “MexaHn3sM Ba MallMHANIAp HA3apUACHIAH KypCaBUU
nonmxananr’ TOmKeHT “S"KHTquI/I”—199OI7L 11-123 Getnap.

1. MexaHu3M KWHEMAaTUKACMHUHT acCOCHM MacajalapuHu KYpuO YMKaMMu3.

MexaHn3M KUHEMATHKACH/Ia, aCOCaH, KyilH1a Macaanap e4nsiaau:

I. Mexanusmap XxonaTiaapy Ty3Wjlaaud, MEXAaHU3M 3BEHOJIAPUIATH OFUPIHK

MapKa3 HyKTAJIApHUHT TPACKTOPHUSIIApY YU3HIIA]IN;

2. Wnrapuianma XapakaT KWIQJWTaH 3BEHO HYKTAJIapHUHT YHU3UKJIM CUJLKHIIH

(C), 3BeHO HyKTanapHuHr unsuki te3murn (M) Ba Tesnannmmapu (A);

3. AlinanMma xapakaT KMJIaJUuraH 3BEeHOJapHUHT Oypyak Te3nuru (w) Ba Oypuak

Te3JIaHUIIapH (€) TOMUIAIHN.

MexaHn3MiIapHU JIOMUXaNallIad Makcaj, CTPyKpacy Ba T€OMETPHUK YIIdaMmiiapu
Oyiinya KWUHEMAaTUK MapaMeTpJapHUHT Y3rapuill KOHYHUHU TabMHUHJIAWIUTAH
KHMHEMAaTHK CXEMaHU SIpaTHILIUD.

MexaHu3MiapHu Jioluxanamnjga JAUHAMUK KYpCaTKUWIApHU XUCOOTa OJIUIII
Kepak. bynapnan Oupu KydjgapHU €Tak4d 3BOHAJIaH €TakJIaHyBYM 3BEHOTa Y3aTHIL
MIAPTUAUP. 3BEHOTa KywIiap TabCUPUHHUHI XapakTepu OocuM Oypuaru 3BeHOra
TabCUP €TYBUYM Ky4 BEKTOpU OWJIaH Kyd KYWHJITaH HYKTaHUHT TE3JIMK BEKTOPHU
opacujaru Oypyakaup. MexaHu3M HOpMall MILIAIIM y4yH OOCHMM OypYaruHUHT
MaKCUMaJl KHIMaTH pyXcaT eTWIraH KNMMAaTHIaH OLIMACIIUTU KEpak.

2. Texucnukaa xapakaTiaHyBYM MEXaHHU3MIIAPHU JIOWHUXAJIAI.
Mexanuzmuu noA3yHHUHZ ypmaua me3nuzu, 6AIHUHZ QUIAHUW COHU 64
KPpUBOWIUH WamyH y3YHAUKAaApU Hucoamu oyiuya aouuxaiaul.

KpupomuH-nom3yHian Mexanuzmiap. KpuBomMH- MOA3yHIM MEXaHU3M SbHU
€¢HyB JBUTrareisiapyu, KOMIIpeccopiiap Ba OOIIKa KypwiMajiap Y4YyH acocui
Me3aHu3M Oynu0, wirapwiaHMa XapakaTHU aijlaHMa XapakaTtra Ba aKCHHYa,
alilaHMa XapakaTHU WTapUHIaHMa XapakaTra aljlaHTUPUIL YUyH XU3MaT KUJIaIu.

CunmuHap YKU Ba KPUBOIIMHHUHI alJIAaHTUPHIL MapKa3u OuTa TYFPU YU3HKAA
€rca MapKa3ui MEXaHU3M JICUUIIAIN.
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Arap UMIMHAPHUHT YKU KPUBOIIUH ailaHMa MapKas3ra HucOaTaH MabliyM OHUp
“e” wMacodara cwmpkaraH Oyica, OyHmail MeXaHM3M MapKa3ui OyiMaraH
€¢ 9

KPUBOIIMH-TIONI3YHJIA MEXaHW3M JACHHIIAAN., “e” —3KCICHTPUCUTET EKH CHIDKHIII
Macodacu aeinnanu

Hnosa 3.1.

\\\|L

Markaziy mexanmizim

Pacm-3.1

Hnosa 3.2.

Markazly bolmagan mexanizm

Pacm-3.2

by BapumaHT KynumHYa MapKasuid KpPUBOIIMH-TOJ3YHJIA MEXaHU3MIIAPHU
novuxanamaa yupaidau. IloM3yHHHUHr XapakaTMHM Ky3aTuHO, ILIYHM KYpHII
MYMKHHKH, KPBOIIMH Oup MapTa aitnanranga noiazyH 2H macodanu 6ocud yranu
(H-moy3yHHUHT €HT YeTKU XoJaTiaapu opaiuru). [lo3yHHUHT Oup MunyTAa 60cH0
Vraauran iynu 2Hn Oynanu, (H-KpUBOIIMHHUHI OMp MHUHYTIArd aillaHuILIap

conu). Imun=60 cexkyHa, Yy XoOjAa MOPIICH TEe3JUru V,, = 2;(])” [?} OyH1aif
IIOPILIEH MYJIM AaHUKJIAHAIN:
Ho" (i) (3.1)
KpuBoLMH y3aHIuru nopieH HYJIWHUHT SPMUTA TEHT:
1,=H/2 (3.2)
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JloWimxanam mapTura OMHOAH KPHUBOIIMH Y3YHJUTMHHU INATYH Y3yHJIUTHra
Hucbatu [ /L=1 kodpdunuentunan  ¢oinamanuO, IMWATYyH  Y3YHJIUTH

AHUKJIAHAIH.
1
== (3.3)
b
3= 1 /1, wnucOar 6ocum OypYaruHUHT MaKCHUMaJl KUNMaTUHU

TabMHUHIARAWTaH Kypcarrud. bocuM Oypyarm — Ky4 BEKTOpU OWJIaH TE3IHK
BEKTOpJIapy opacujaard Oypyak OYynub, yHUMHT KuHWMatu omuO OopraH capu
mexanm3Mm @.M.K. kamaitn6 6opanu. KpuBommH —TOM3YHIM MEXaHU3MIIAP YIyH
GocuM OypuarnHuHr MakcuMan kuitvaty 11°-19° 6Ymu6, 6ocum GypuarnHuHr Gy

KAMMaTuaa %— =j/34 OYJIMIIMHYA TaK030 KWJIAJIN.

bocum Oypuarm o HUHT A Ta Oormkymru 3.2 -pacmaa KypuHHO TypuOIu.
Cxemama Oocum Oypuarn IWIMHAP VKU OWJIaH MIATyH XOCHJI KWJTaH Oypdyak
OynuO, IMATYHHUHT SHI YETKU XOJIaTHAA YHUHI KHIIMATH SHT KaTTa OYlasu.
[[[aTyHHHHT SHI Y9eTKH XONATHIA MATyH OWiIaH KpueomwmH y3apo 90° Gypuax
XOCHWJI KWIMIIHU KYPUIl KUIMUH 3Mac.

bynnan: iga=1/1=1
Hemak, A koePUIIMEHTH MATYHHUHT MaKCUMaJl OFUIN OypuaruHu Oenruiaiuran
KYpCATKUYIHP.

a, . = arctgl /1, = arctgx (3.4)
3. MexaHu3MIIap KHHEMATUK aHATU3HUHT KyHIard aCOCUM YCYJIU MaBKY/I:

a) Aunanumux ycyn — by ycyn dopmynanap €paamuia amaira OMIMPUIIAIN.
VYcyn anya mypakkab 0ynu0, aHUK MEeXaHU3MJIap KMHEMATUKAcUa MabiIyMOTIap
oJiiil MyMKUH. KOMITbIOTepHU KYIU1a0 aHAIN3 amaira OMIMpUIaIm.

b) I'pagpux ycyn — by ycyn aHda comua, Ky3ra TyllyBYaH OYInO, aHHUK
MEXaHU3MJIap KWHEMAaTUKACHIaH aHWK MabJIyMoTiap Oepmaiinu. MexaHuzmiap
KMHEMAaTUKACUJIaH ypTaya MabJIyMOTIAp OJUHAIHN.

c) I'pagho-ananumux ycyn. (T€3NMMK Ba TE3JIAHUIILIAP pEXKaJapu YCYJIH).
I'papux  ycynra HucOaTaH  MeXaHU3MJIAD  KUHEMATHKACHUJAH  aHUKPOK
MabIyMOTHap ONUHAAU. Te3uK, Te3naHulll, Oypyak TE3JUK Ba TE3JIaHUILJIAPHUHT
KHiiMaTiiapy OWiIaH Oupraauk/ia yJIapHUHT HYHATUMIUIApU XaM MabliyM Oyiaau.

4. Mexanusm _36€HONAPUHUHZ X0JAMIAADUHY 64 alpumM __HYKmaaiapu
MpPAeKmopuACUHY _Yu3uwi. 3BEHOJArd HYKTAHUHT TPACKTOPHUSICUHU aHMKJIAI
Y4yH aBBajJl MEXaHU3MHUHI UETKHM XOJaTJapuHU TONMUO, YHU TaHJIAHTaH
MaciTab/a YM3MII KEpaK, CYHI OeNruiaaHrad Xap OMp HyKTaHMHI XapaKaTJaHUII
TPACKTOPUSICUHU OJIIMHJIaH OWIMII Kepak. MacanaH, KpUBOILIWH KY3FaaMmac TasH4Y
atpoduma aimanma  xapakar ~ KWJica, YHUHT  HCTalTaH  HYKTaCHMHHUHT
tpacktopusicuHn  OA  paguycnu ainanma Oynaau. Arap 3BeHO (TIOPIICH)
Ky3FaiMa3 iyHanTupyBun OYiinad xapakarjiaHCa, YHUHT TPAeKTOPHUSICUHU TYFpHU
yn3ukaad (XX) nbopat 6ymaam.

KpuBomumn-non3yHian MeXaHu3M Y4yH XHCOOJaIl WIUIAPUHU MEXaHU3MHUHT
HOJI Ba3usSTHIAH OonuiaiMu3. MeXxaHU3MHUHT OONIJIAaHFUY HA3USTUHU KPHUBOIIWH
y3ywiurn O® Ounad martyH y3yHaurd AB HuHr Wurusaaucu LHu TommO, Oy
Y3YHJIMKHU MEXaHU3M KPUBOIIMHHUHT aijaHuil Mapkasu (O) gaH 10KOpY TOMOHTa
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Kyhnub, L y3yHiaruaara paadyc OwnaH €i umzamu3. By EHHUHT monsyH
nyHantupyBun XX OMIaH KeCUIINII HyKTacuHu B opkanu 6enrunainmus.

Mexann3m OA KpUBOIIMH A HYKTAaCHUHUHT TPACKTOPHSCH aiiaHagaH ubopat
OyiaraHu y4yyH KpHUBOLIMHHHMHIT ainanum Mapkasu O nan OA panuyc Ounad
ailmana ym3amMu3 Ba aiigaHaHuHr XX OWJIaH KECHIIMII HYKTacMHU A OwuiaH
OenrunaiimMus, 0y KpUBOIIMHUHT HOJMMHYM BasusaTH OA, 6Vnaau.

Hmnosa 3.3.

R7

S
5

57

A

A‘,:

Pacm — 3.3

By aiinananu MeXaHU3MHUHT HOJ BasusATHIaH Oomwiad TeHr 12 Oymakka
Oynamu3 Ba ailylaHala KPUBOLIMIIHUHT 12Ta XonaTHMHU Tomamu3 (Ag Az Aj.....).
Tonunran nykramapuu 0,1,2,3... pakamiap Ownadn Oenruinaimusz. YJapHU
KpuBOomMH Mapka3zu 0 OunaH Ouprnamrtupamu3. MexanusmHuHr saru O,A; B
Ba3UATHHU XOCWJ Kuiuil yuyH A; B;=Ag By maryH y3yHmuru pagyc Kuiuo,
alilaHazary a HyKrajaH Mapkas Kuiano, XX HyHalITupyBUM OWIIaH KeCUIITyHYa €1
yuzamu3. Ywuswiran €EWHUHr XX UYHAITUUpPYBUM OWJIaH KECHIL HYKTACH
noy3yHHUHT b Basusitunu Oepaau. Illynmait kunub kpuBomuH OA| Ba3usTIaH
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coaT crTpenkach xapakarm Tomonra 30° Gypwmu6, OB BasusTra KeiraHna
MeXaHU3MHHUHT of3yHH XX WyHantupyBuuaa By U itynuau 6ocanu.

ynpait ycyn OwiaH KpUBOIIMHHMHT 12Ta XOJaTMHU MOC KEIyBYH
MOJ3YHHUHT |12 XOJaTUHU aHUKJIAHAIH.

Arap nomsyH Mapkasu 6ocub ytran By ,B, 2...BB nykranapuu 6up-6upu 6mnan
TytamTupcak, B CB Tyrpu un3uk, B HyKTaHUHT TpaeKTOPUSCHUHH Oepaiu.

Tonunran aknmanagarm Ba XX #HyHantupyBumparu [, 2-2... BB - BB
HyKTaJJapHU OMpJallTUpCcaK MATyHHUHT 12Ta XOJaTMHU aHUKJaraH 0ynamus. AB

IIATyHAArd OMpOp S, HYKTAaHUHI KPUBOLIMH OMp MapTa Tya aiJlaHraHa 4u3raH

TPAEKTOPHUSCUHU TOIMHII Y4yH A OpaduKHU, YHH MOC paBULIAA

A,A,.. A, HyKTamapugan Oonuta® kyinO, maryHgarm C, HyKTanuHT C,,
Csy.... Basusaminapunu Oenrwiad omamus. llly wykramapuu Oup-Oupu OusaH
TYTAIlITUPCAK, €JUTUIIC CUHTapy YU3UK XOCHJ Oynaau. AHa mry €nuK Srpyu YHU3UK
maryHgaru C, HyKTaHUHT TPACKTOPHUSICUAMDP.

MexaHM3MJIAPHUHT KMHEMATHK TaXJIWJIH.

MexaHU3MHHMHT 3pKUHIIMK Aapaxacu W=1 O¥yica, 3BEHOJApHUHT Ba MEXaHU3M
HYKTaJJADUHUHT CHJDKUIIM, TE3JIUTW Ba Te3JaHUILIapyu OOLUIaHFUY (Xapakat
KWJIYyBYM) 3BEHOHH CUJDKUILUTA TE3JUTUTra Ba T€3JIaHUILIapUra OOFIMKIUD.

bomnanFuy 3BeHOM XapakaT KOHYHH AHATUTHK KYPUHHUIIHMA YHUHT BakITa
OOFJIMK XOJJa CHIDKUIIM MIaKiauaa OepuwiMIId MyMKHH. Arapia 3BEHO aijaHMma
xapakarianca, ¢ =o@(t) pyHkuusiga Oynmamu, Oy epaa Y - OOUUIaHFUY 3BEHOHU
Ky3faiMa3 TasgHura Oornuk xonga XOVY koopaumHaTara xapakar Kuica S=S(t)
¢ynknusaaa, 0y epaa C- xy3raiMac 3BeHora, sibHU XOVY KoopauHaTara HUcOaTaH
CWJDKHIIY, t-BakT. by dyHKIMOHaNn 6oFnaHunuiap rpaduk maxkigaa XxaMm OepuiIuiinm
MYMKUH.

3. EtakioBuM 3BEHOHMHI rpadukK Makiga xaM OepuiIMIIM MYMKHH. bypuak
TE3JIMTUra HUCOaTu OWIIaH YIuyaHa urad KaTTaIMK y3aTUIl QYHKIUACH JeHUIaIu.

bepunran 4 3BeHONMM MEXaHM3M YUyH KyHuIard ys3aTull (QyHKUHUSUIADUHU
€3UIIMMU3 MYMKUH.

4. bab3u xoutapaa OOLUIaHFUY 3BEHOHM XapaKaT KOHYHHM YHU3UKIU EKH Oypuak
Te3NMMKIapu (QyHKUMSICHAA OepUIMIIA MyMKUH. byHaa uHTEerpamiam iynu Ounan
TE3NMUK QYHKIUSAAH CUIDKUIT (QYHKITUSICUHI KENTUPUO YUKAPUIIT MYMKHH.

MexaHu3miIapHd KMHEMaTHK —TaXJIWiuAa TE3JIMK Ba Te3JIaHWLIUIapHU
OOILITaHFUY 3BEHOHW ailaHuiml Oypyak ¢ €KUM CWDKUIIM S (GYHKIUSICHIA
udoganam Kymaiuaup.

Arapna xanpaigup K 3BeHoHM aiinmanum Oypuaru ¢, =@, (t) yHkuscuga
Oepwiiran Oyica, Oy 3BeHOHH W Oypuak Te3JIUru Kyiaaruia aHuKIaHau:

_dw, _d dw dUUy*d_yJr dw

Wy
) =— +w, =W
dt dt

" _d
wW*w, ) =w W, —— =
dt dt dy dt dt

=w2dd&+wy*2=w2*2 *Hy *%
y

By epna Z, -Oyp4ak Te3/IaHMII aHAIIOTH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Ku"emaTuk Tax,IWJIMHY Bazudagapu HuMagapaaH uoopar?

73



2. MexaHM3MHU KMHEMATHK XapaKTePUCTUKAIIAPUHU aUTHHT .
3. Te3nuk Ba TE3JaHUII AHAJIOTJIADUHU MOXUATHHH TYLIYHTUPHUHT.
4. Y3arum GyHKIUSICUHUA TyITYHTUPUO OCpHHT.

4-manpy3a.
Onamii cTepKeH I MeXaHU3MJIAp KHHEMATHKACH.
Te3/MK Ba Te3JIaHUII pesKaJIapH.
Mawbpy3a pexacu:

1. Onauii CTepKEHIU MEXaHU3MJIAp KMHEMATUKACUHU YKUTHUILJAH MAaKCa]l
Ba Basudamapu.

2. MexaHu3M 3BEHOJAPUHHMHI XOJIATUHM KypUIl Ba y HYKTaHUHT
TPAECKTOPHUSCH.

3. Te3nuk Ba Te3JaHUII XUIUIAPH.

4. KpuBOLIUII-IOJI3YHIN MEXaHU3M TE3JIMK PEKACH.

5. ¥Y3arum Huc6aTu Ba yHUHT XUJUIAPH.

6. KprBommn-noyi3yHiau MEXaHU3M TE3JIaHUII PEKACH.

Onouil cTep)KEHJIM MEXaHU3MJIAp KWHEMAaTUKACUHUHT VKUTHUIIJAAH MAaKCal
Bazudanapu.

KuneMarnkanu YKUTUIIAAH MaKcal (KUHEMATUK TEKIIUPHILI €KW KHHEMaTUK
aHalIM3) Hazapui MexaHuKa Kypcuaa TabpudiianraH, 0y MyMKHH XapakaTiapHH
aHukJjam. MexaHusM TagOMKU — Oy 3BEHO Ba yHIa TETMIUIM HYKTAaHUHT MYMKUH
OynraH xapakaTJIapUHU aHUKJIAL, S’bHH, MEXaHU3M 3BEHOJIAPUTA TAbCUP ATYBUH
Ky4 Ba MOMEHTJIAPHU XMCOOra oJMarad TakaupJa MyMKHAH OYJIraH XapakaTaup.

KunemaTuk Tekmmpuin Bazudanapu:

- MEXaHMW3MHH MIUIAIl TPOLECCHAA 3BEHOJIAPHHUHI XOJaTUHU Ba 3BEHO
HYKTaJapUHUHT TPACKTOPUACHHU aHUKJIAILL;

- 3B€HO Ba YHra TETUIUIM HYKTaJapHUHT TE3JIUTMHUA aHUKJIAI;

- MEXaHU3MJIa Y3aTHIIl HUCOATUHU XMCOOIAIIL;

- 3B€HO Ba YHra TETMIUIM HYKTaHUHT TE€3JIaHUIINHU aHUKJIalll;

KypcaTmiran macananap aHaJuTUK, Tpaduk Ba rpadoaHaAIMTUK METOJIapaa
SUIJIUIITK MyMKHH. Xap Oup MacajgaHu €UMMHUHH KYpUO YMKaAMU3.

MexaHnu3M 3BEHOCH XOJIATIIAPUHU Ba YHTA TETULUIM HYKTa TPACKTOPUSICUHU
KypHLLI.

MexaHn3MHH HOUIall MPOLECCHAa 3BEHO XOJATIIAPMHHU KYpHUII KyIHWHYA
rpaduK yCyJluJaH KEpPTUKIAp (3acedyek) MeToaujaH QoiiganaHrad Xojiaga oyub
Ooopunanu. MexaHu3MHHM OUMp KaH4Ya CHJDKUTHWIITAH XOJaTJIapUHU KypHIJa, SbHHU,
MEXaHU3M Ky3FajiMac HyKTajapu OuTTa *)oiHu sramnanan. Kounana xxydt connu
xoJsatiap Kypuiaau — 6, 8 €ku 12, Mmoc paBuIga KUPUII 3BEHOCUIATH aliJlaHAa TEHT
Oynaknmapra OynuHagu. bByHu Mapkasuii Oyiamaral  KpHUBOLLMII-NION3YHIIA
MEXaHW3M MHCOJIMA KypaMH3, SbHHU, ITOJI3YHHUHI XapakaT WyHaJIWull YU3HUFU
KPUBOILUMITHUHT ailJIaHWII YKUJAaH yTMarad xoiat yuyH (4.1-pacm).

MexanusM cxemMacu y3yHJIMK MaciiTabuaa uyuswirad. MammuHa Ba
MEXaHU3MJIap Ha3apusCu Kypcuja IIyHJaald macmrabiap KYJUTAaHWIATUKH, yiap
XaKUKUN Y3YHIUK KUUMATUHU 4YW3Majard KuhiMarra HucOaTaH OJIMHAJIN.
VY3YHIUKHUHT YU3MajJlard KUUMatu — Oy MIUITUMETpiiapAa Ya4aHaJuraH Kecma,
XaKUKUH KUHUMATHUHT YIIYOB OWPJIMTH 3ca, MapaMeTPIapHUHT XWJIUTa OOFINK

74



0ynmu6, macmTabna ynap macca, Oypyak, MOMEHT, T€3JIMK Ba X.K.OVJIUIIA MyMKHH.
V3yHIUKHUHT MaciuTadM XakKuKataa Y3yHIMK Oynu0, wMerpaa ViyaHaIu.
Macmrabnap | rpek xapduma Moc paBulllla WHACKC OunaH OenruiaHaIu:
Xo3upru xonaraa — Oy y3yHJIMK HHIEKCH

(77)
H ==
I\11 4.1)

Oy epna: | — Xakukui y3yHJIMK “MeTp’ 1ap/a;

| - Oy y3yHJIMKHHUHT cXeMaJaru KYpUHHIIH ‘MM ’JIap/aa.

KpuBOmMN-NON3YHANM  MEXaHM3MHUHT  CWDKMTWITaH  XOJIATIapUHU
Kyhugarnua Kypuiaau. 4.1-pacMia MEXaHU3MHUHT 8 Ta CHUDKUTHIITAH XOJaTiapu
kypcatwirad. bupunuu ranga 0y MEXaHU3MHUHT OMPUHYM MO3UIUSAIATH XOJATH
KypcaTtuiiaay; 0y UCTalITraH XoJaT OYJIUIITN MyMKHH,

HNnosa 4.1.

4.1-pacwm.

MHUCOJI Y4YH, KPUBOLIUIIHUHI TOPU30HTAIb XOJaTh. byHnaH kevnH kpusomwui B
HYKTaHUHT TpaekTopuscu (ainaHa) Ba noByH C HyKracu (TYFpU YU3HK)
gn3uiagn. B Hykra TpaekTopuscumaru aiigaHa 8§ Ta TeHTr Oyiakka OYIMHUO,
KPUBOUIMITHUHT 8Ta TEHI >KOWNAIITHUPUITAH Xojarjapu aHukigaHagu. CYHr, xap
Oup B HyKTajaH maTyH y3yHJUTrUra TeHr paauyciaa noia3yH C HyKTaCUHHMHT
TPACKTOPUSICH TYFpU UM3MKKAa KepTUK (3aceuka) yrTkaszuiaau. Kpusomun B
HYKTacura MoOC paBulIa MOJ3YHHUHT XoJlaTiapu aHukiaHaau. [laTryHHUHT Xap
Oup xonaTuja S HyKTJIApHM JieKaja 3TPU YU3UFU OWJIaH OWpiamTUpuO, YHUHT
TPACKTOPUSICUHU XOCHJI KUIIAMU3.

KpHuBOMIMI-KOPOMUCIIONM MEXaHU3MJIAPHU CHJDKUTHITAH —XOJIaTIapUHU
KypUIll OJITUHTUTra yxmam Oynu0, OyHOa KpPUBOIIMI HYKTaJapuaaH LIaTyH
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Y3YHJIUTUATA TEHT panyc/ia KOPOMUCIO HYKTACHHUHI TPACKTOPUSICUIATY aijiaHara
KEepPTHUK (3aceyuKa) YTKa3uIll OWiiaH aHuKJ1aHaau. (4.2-pacM.)

KpuBommn-kynucann MeXaHU3MIIAPHU CHIDKUTWITAH XOJATIAPUHUA KypHII
OCOH, KPHUBOIIIMI, TOII Ba KyJMCa HYKTaJlapu ycTMma-ycT Tymanau. (4.3-pacm.)
KpuBommn y3yHiMru Ba KpUBOLIMII, KYJIMCAaHWHI AWJIAHWII YKJIApU OpacHUiaru
Macodara Kapab, Kynuca aillanMa €k TedpaHMa XapakaT KWIHIITA MyMKHH.

Hmnosa 4.2.
a (Jzﬁu )
(78 @ 67 Cz
B4 B @3
7 B < Sz Ss A Cs
3
B S; 5 (,
2 S Cs
A 8 56
B u Ds S
Be Bs 3 KD
B7 h
4.2-pacm
Wnosa 4.3.




3BEHO Ba yHIa TETUIUIM HYKTAHUHT TE€3JIMTUHYU aHUKJIAIIL.

OnguH CTEepKEHJIM MEXaHU3M TEe3JMUK Ba KJIacCHU(PHUKALUUSAIApUHU KYpuO
yukamu3. Te3nuk Tyrpucuaard (pukpiap Te3aaHuIIra Xxam TaaTyKIuaup.

Te3nuk — Oypyak Ba UM3UKJIUTa OYVIMHAIN.

3BeHoylap Oypyak Te3JIMKKa dra Oyimaaw, IIaTyH Xam, Xap Oup BakT
opalufujia KaHAalaup HykKTa aTpoduia ainansntu 1e0 (apa3 KWIHAII MyMKHUH.
(abcomroT xapakaTigaru OHUW aillaHUNUIAp Mapka3u €KW HUCOMWIAru IIapHUP
3BeHO). [lom3yn OyHaaH MycTacHOaUp, y WirapuiaHma xapakarianaau. Opatna
Oypuak Te3nuK rpek xapudu o (omera) 6miian OenruiaaHaau Ba yiap paj/c japia
Vauanaau. bypuak Te3nMK WKKM WYHanmum Oyilmya XapakarjiaHaaud: coar
CTpeJIKacCu WYHaIMIIA Oyiih4ya Ba COAT CTpEJKacura Kapama-kKapmu. YUu3ukim
TE3JIMKKA 3BEHO HYKTaJapy Ba WIrapwaHMa XapakaT KWIYBYM MOJI3YH KUPaIH.
UM3UKIN TE3TUK BEKTOP KAaTTAIMKIWD Ba Y JIOTHH Xapuu v OuinaH OelruiaHau.
Un3WKJIA Te3MUKIIApHU a0COJIOT, HUCOMH Ba PEIIATUBIa aXXpaTaMmu3.

AOcomoT Te3nuK — Oy Ky3faiamac cToikara HucOaTaH Te3NuK. Te3nuk Oy
HYKTaHUHT HHJACKcHUTra Kapabd Oenrmnanaau, mucon VB éku Vs.

HucOuit Te3nuk — 3BeHofaru Oup HyKTaHUHT UKKMHYMA HYKTacura HucOaTaH
TE3NMUTU. AcocaH WIaTyHJArd HYKTaJapHUHT HHUCOUN TE3NMHMKIApUHU KYpuO
yuKamu3, Mmucodi, VcB C HykTaHuHT B HykTara HucOaTaH TE3JIHTU.

PensituB Te3nuk — Oy OuWp 3BEHOAArn HYKTaHM MOC paBUIIAA TYUIyBYH
OOlIKAa 3BEHOJArM HyKTara HUCOATaH Te3JIUTH. by TE3JIMKHU KyJucaiu
MexaHu3miiapaa kypub unkamus. B Hykra (3.4-pacMm) 1-kpuBommum, Ba 2-Tomiaa
HIapHHUP XO0JIaTJa TOII KpuBoIMN OwiaH Oornanranaup; Ly BakT opanuruaa Oy
HyKTa 3-KyJaucajaru HykKra OwiaH ycTMma-ycT Ttymaau. VB3Bl (€ku VB3B2)
pensaTuB Te3nMuK — Oy Kynucajgarn B3 te3nukHuHr KpuBowmumngarn Bl Hykrara
HucOaTaH Te3nuK (€xku B2 Tomparu Hykrara). Tom Ba KyJucaHUHT OMp-Oupura
HUcOaTaH WirapuiaHMa XapakaTMHU XucoOra ojiraH XOJAa, PeiIsiTUB TE3JHUK Oy
KYJIMCaHH TOIITa HUCOATaH TE3UTH.

TesnuknapHu aHUKJIANIA TPa@OaHATUTHK Ba aHAIMTUK METOJIap MaBXKY/.
['padpoananuTuk MeToANIApAaH HT KYT TapKaJITaHU TE3JIUK PEXach Ba KUHEMAaTHK
auarpamMmainiap ycyiau. AHaJUTUK METoMJIap Ba KHHEMATHK Juarpammanap
KeUMHPOK KYpuO ynKuiaau. by ep/ia Te3nukiIapHu aHUKJIAIIHA TE3IHKIIap Pexacu
épnamuaa Kypud YMKaMus3.

Teznukiap pexacu — 0y adCo0T, HUCOUIA Ba PENsITUB TE3JIUK BEKTOPIapAa
aHUK MaciuTabiapaa Kypwirad kynoypyak. byHunr €pnamuaa mexaHusmaa OHUMN
YU3UKJIM Ba OypYaKkiM TE3JIHKIap OepuiraH XojaTiap YYyH aHUKIAHAIu (XyAaud
yHAal y3aTunuiap HUcOaTaH XaM Tomwiaau, Oy TYFpuga KEHHHPOK
ramiamamus). by kynOypuakaa aOCOMIOT TE3JUK BEKTOPJIAp TE3JUK PEKACUHUHT
KyTOMIaH TallKapura kKapad WyHaiaran Oynaau, HUCOMM TE3JIMK BEKTOPJIApHU 3ca,
a0COJIOT TE3JIMK BEKTOPJIIAPUHUHT OXUPJIAPUHU OUPIAIITUPYBYH BEKTOPIIAPAUP.

KpuBOmmn-noa3yHiIn MEXaHU3MHUHT TE3JIMKIIAp PeXacu MHCOIUAA Kypuo
gyukamMu3. MacamanuHr  OepwiraH KAWMAaTh ~ MEXaHU3MHHHT  T€OMETPHUK
napameTpiapu xucoOmann6, y pl kHemaTtwk cxemacu Kypwiran (4.4-pacm) Ba
YHUHT KUPHUII KUHEMATUK MapaMeTpu — o 1 Ky3faimac Yy3rapmac Oypdyak
TE3JIMKKA 3rajiup.
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KpuBommun B HyKTaCHHUHT YM3UKJIN TE3JUTH MAablyM (OpMyIaJaH TOTHII
MYMKHUH.

By Te3nuk BEKTOpM HCTAIraH TE3JIMK MaclTadiapja KypwiraH Te3JIUK
pexacunup. Te3nuk maciradu

v l
H, == T
vn-ii (43)

Oy epna: v - XaKuKAW YU3UKJIA TE€3JIUK M/C 11a;

- Oy Te3/IMK BeKTOPUHUHT Yn3Magaru uoaacu MM Ja .

Kypwmman Ba XucOOJanmmHM  SHTWUIAINTHPHIN — MaKcaguja Te3JIUK
MacImTaOMHN HWCTAITaHW4Ya OJIMACIaH, YHU KPHUBOIIWN B HYKTaCHHWHT TE3JIUK
BEKTOPMHUA 4YW3Majard HWQPOMACHHM MEXaHW3M CXEMacuJard KPHUBOIIHUII
y3YHJIUTUTa TEHI KUJIUO ojimHca Makcaara MyBoduk Oynanu, spHU V=AB. YHaa
(4.2) Hu xucoOra oyiraHjia Te3JIMK MacIITa0u:

v, AB-o,
lle = = ——
Vp AB
(4.1) Hu xucoOra onO, KyWHIaruH| XOCUJT KUJIaMU3:
l
H, = 10 (~—j
- (4.4)

i
i
j‘ b

vep =be | BC acg =bn, BC acy = be
VC:[%”ﬁyHaﬂ aE‘B:%lfTC
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Vg = pS ac =mc, UYHAT
ag =TS

by xonatna alinmanyB4M 3B€HO HYKTACMHUHT Yn3Magaru ugoaacu 3BeHOJaru
Oy HYKTaHUHT paguyc-BEKTOPUHUHT oilnamyB udomacura TeHr Oyica, OyHnan
TE3NUK MAacCIITa0MHU OOl 3BEHO MacuITaduW KPUBOILIWI MaciTabu Aevuaiu.
Tesnuknap pexacuHu KypcaTuiaran macmradaa Kypamus (4.4-pacm). Kyto p nan
KpUBOLIMI B HYKTaHUHT TE3JIMK BEKTOPHHH, YHUHT OypyakK TE3JIUTr¥ WYHAIHUIINra
MOC paBHUIIJIA YTKa3aMu3. by BEKTOp IOKOpHAa aWTWITAHUAEK MEXaHU3M
CXeMacuJard KpUBOIIMII Y3YHJIUTHUTa TEHT Ba NEPIEHIUKYISAp Oynanu, sSbHU
pb=LAB. lllatynra yrtamu3. B HykTa KpuBOIIMIITa TETHILIN OYIMacaaH MIaTyHTa
XaM TETMUUIMAWP, IOyHUHT YYyH [OATyHJaru B HYKTaHUHT  TE3JINIH,
KPUBOIIMMAArA B HyKTaHUHT TE3IUIM XaMmIup. B HYKTaHMHT KUHEMAaTHK
napametpiaapu Oup xwui. IlllaTyH Texkucnumkma Mypakkad XapakajiaHaiau, SHbHH,
VHUHT Xapakatd B HyKTaHuHr kyuupma, wirapwianma Ba B Hykra atpoduna
aiinanma xapakatugaH uOopat. llaryngarm C HyKTaHUHT TE3JMIMHHU aHUKJIALI
YUyH KyHUJaru BEKTOp TEHITIaMaHU €YrIl Kepak:

Ve = Vg + Vep 4.5)

C HyKra maryHra Teruuuid Oynuin OwiaH Oupra moj3yHra Xam TEeTUIUIH,
IIYHUHT YYyH YJIApHUHT Te3iauru Ooup xumaup. I[lomyn wyHantupyBum OYynuo0,
wirapujaHma xapakariaHaau, my cababnu C HyKTaHUHT TE3JIUK TabCUP YU3UFH
rOpU30OHTaNL WyHairaHn Oynaau. by Tesnuk abcomoT, mry cababmu Kyt p JaH
ropu3oHTanb yTKazamu3. VCB HuUcCOMN TE3/MK IIaTyHra NEpHeHAUKYJsp, Y
HUCOMM Xapakatna B wykra atpoduna ainananu. UlyHuHr yuyH (4.5) BEeKTOp
TEHIJIaMara acocaH TpauK KYIIMIIHU OaxapuO, Te3nuKiap pexacugaru B
HYKTaJaH IIaTyHra NEpHeHAMKYJAp YTKazamMu3. by WKKM YM3WKHU y4ypalluiil
HyKTacuja Kapaiaétran Hykra tonwiaad. [llyngai kunuo, pc — 0y C HyKTaHUHT
a0COJIOT TE3JIMK BEKTOpH, bc — 3ca B Hykranunr C Hykrara HUcOaTaH HHCOUM
TE3IMK BEKTOpU. Te3nmuknap pexacuga S HyKTaHW TOIMII YYyH YXINAIUIUK
Teopemacuian (oigananamus, OyHra acocaH, 3BEHOJArd HyKTaJIApHUHT HUCOUUN
TE3JMK BEKTOpJIapHaH KypwiraH Qurypa 3BeHOJapuiaH KypwiraH ¢urypara
yxmam Oynumu kepak. byH&ma 3BeHO kecManmapu Ba HUCOHWM pC Te3IHKIAp
npornopuuonanaup. Arap S vykra BC matyHHuHT ypTacuaa xoinamran 0yica, y
XOJIa TEe3JIMKIAp pexacuaa S Hykra BC HyKTranapHUHT ypTacua TONUIAAU: PS —
S HyKTaHUHT a0COJIIOT TE3IMK BEKTOPH.

Kypunran tesznuknap pexacn €paaMuia MEXaHM3MIa TETHMLUIM 3BEHO Ba
HYKTaJApPHUHT TE3JMK KUMMaT Ba WYHAIUIIM TE3JIUK WYHATUIINAAH KYpPUHUO
Typaay, YHUHI KUHAMATUHU MM Jlap/la OJIMHTaH BEKTOpP Y3YHJUTHMHU TE3JHK
MacuitTabura kynaitupu6 tomunagu. Macanan, C HYKTaHUHT Te3MUTH (EKU
MOJI3YHHUHT TE3JTUTH):

vC — pc.ﬂl (M/C)

[MatryHHuHr Oypuak Te3nuruHu Tomamui. llaTyH Tekucnukna Mypakkad
XapakarjiaHaJii, Xxap OUp BaKT MOMEHTHJA MapKazJaru aijgaHma xapakatr €ku B
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HyKTa aTpoduaard HUCOMI Xapakarra Oynauin MyMKdUH. By Te3nuk MexaHu3m
CXEMacH Ba TE3JIMKJIAp pexkacu EplaMuia aHMKJIaHaIH.

SABbHU IIATYHHUHT HUCOMI TE3JMIMHU IIATYH HUCOMM Te3murura Oynuo
TONUIIAIH.

_ Ve _ Yesth _ beto
BC BCu, BCy,
®opmysia AIEMEHTIAPU KUCKAPTUPUITAHAAH KEUWH KyHHUTaruHA OJaMU3:
bc

==,
BC " (panfc) (4.6)

Bypuak Te3nuK MYHATWMIIMHU aHUKJIAII YYyH, HIApTIU paBUIIAA TE3IUKIIap
pexacujaH BEKTOPHM MeXaHu3M cxemacuaarn C Hykrara Ky4upamMu3 Ba Iy
BEeKTOp WyHanumuaan B Hykrara HucOaTaH MOMEHT OJIaMH3, Iy MOMEHTHHUHT
HYHAIUIIM 02 HUHT HYHATUIIMHA Oepaiu.

Mexanu3Mjia y3aTuil HUICOATUHH XUCcOOanl.

V3arum Hucbatm — Oy 3BEHO, HyKTajlap TE3JUKIAp HUCOATH. Y3aTUII
HUCOATH KUWMATIIApU JUHAMHUK XucoOnanuiapia KY/UTaHWIaaAu. XyAAW I[IyHJan
KMHEMAaTHK MacajalapHu €YMILJa, ACOCAH KYJIAYOKIM Ba TUILUIM MEXaHU3MJIap/a.
VY3atum Hucbatu xapdiau Ba COHJIM MHJAEKCHapaa u xaphu OwnaH OenrwiaHaiu.
Macainan, uy; — 0y 2-3BeHOJIaH 1-3BeHOra y3aTuill HUCOaTH, €K Ug, - HYKTaJaH 2-
3BEHOTA y3aTHIIl HUCOATH. Y3aTUIl HUCOATH UKKU TUITA: YIIYaMJiIu Ba YI4aMCcU3ra

W,

@,

OyIMHaIH.
Ymuamcu3 y3atum HucOaTdu. by Oypyak Ba YM3HMKIW TE3IUKIAp HUCOATH.
CrepxeHJIW MEXaHU3MJIap Y4YyH — Oy 3BeHO Oypduak Te3nukiap EKH 3BEHO

HYKTaJAPUHUHT YU3HUKJIM TE3JMKIap HUcOaTH. MexaHu3m/ia y3aTuil HUICOATUHUHT
YyMYMH COHM 3BEHOJAp COHUTa OOFMMK OYnuO, YJIapHUHT XaMMacu
aHWKJIAHMaWIi, XUCOOIalll yuyyH Kepakiau Oynraniapu xucoOnaHaau.CTep:KeHIu
MEXaHU3MHHUHT y3aTUIIl HUCOATH OepwiraH XojaT y4yH CXeMa Ba Te3JIMKiap
pexkacu 0yica, OCOHTHHA aHUKJIAaHA/IH.

Kypwiran KpuBOIIWB-TION3YHIM MEXaHW3M Y4YyH IIATYHJaH KPHUBOIIUIITA
(4.4-pacm) y3atuin HucOaTunu (4.6)HU XUcoOra oJiraH X0JiJ1a) TomaMu3.

w, bcw bc
Uy =—= =

o BCw, BC

V3arum  HUCOATUHUHT (UMK MAbHOCH  KyWuaaruya: OHp 3BEHO
UKKUHYMCUTa HUCOATaH Heya MapTa Te3 €KUM CEKWH alJIaHWIIWHU KypcaTaju.
MexaHu3MHUHT KeWHWHTH XoJiaTiapuaa Oy y3aTHIl HUCOATH y3rapaju, YyHKH o,
6omkaua Oymanu. [llynnait kuimO, cTep)KeHIIM MeXaHU3MIIapa y3aTulll HUCOATH
XUCcoOJan MabHOCUTA ATaIup (IMHAMUK XucoOanuiapaa KyJIaHwiaam). AManui
MabHOCH MEXaHM3MJIapJa ailllaHMa XapakaTHU y3aTaju, THILUIMA MEXaHu3MJapaa,
OyHJ1a 3BEHOJIAPHUHT TE3MUKIIAPH y3rapMac Ba y3aTHUIIl HUCOATH XaM y3rapMacup
(TUIUIM MEXaHU3M KUCMUTa KapaJCuH).

S HykTamaH Mos3yHra ysxaTuiaéTraH y3atuil HucOatuHu Ttomamus (C
HYKTAHUHT TE3JIUTH TMOJI3YH TE€3JIUTUTa TeHT J1e0 Kapaiaun):

_VS _vSlle _pS
uS3———_——=

V3 VCILlV pc
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By y3aTum HucOaTHHUHT QU3UK MabHOCH Kyinnarunda: Heua mapTa mon3yH
S Hykrara HucOaTtaH Te3 XapakariaaHaau. CTEep)KEHIM MeXaHW3MIIap Y4yH Oy
y3aTUIl HUCOATMHUHI KUHAMaTh XucoOJall MabHOCUTA 3ra, MEXaHHU3MHHHT
KeWHHTH XoJiatuaa y y3rapaau. [lonanmn Mexanu3muiap ydyH Oy y3aTwil HHCOATH
aMaJIMi  MabHOra OJraavp. byHmall MexaHW3MIIap YerapajiaHraH MUKIOpAa
KYJUTaHUJIaau, 11y caba0au OM3HUHT Kypclia VKUTHIManIu.

Viyamnn y3atum mucGatn. By 3BeHO HYKTACHHMHT TE3JIMTH (8KM MOJ3YH)
3BEHO TE3JIUTUTa HUCOATH, KU TECKAPUCH — 3BEHO TE3JIMTMHUHT 3BEHO HYKTACH
Te3Mrura HucOaTu (EKu Moa3yH).

BU3HUHT MeXaHW3M y4yH MOJ3YHJAaH KpPHUBOIIWITa Y3aTHUIl HUCOATHHU
aHUKJIauMHU3:

Vi _ Ve _ Vet _ PCHO

u31 = = — :pcﬂl
@ o O @, (M)

By y3atum HucOaTMHUHT (U3MK MabHOCH IIyHAAM: KpuBommn 1 paauaHra
Oypwiranja moyidyH Heda ‘M~ ra CWIDKUNIU. MEeXaHM3MHUHT KEJTyCH XO0JaTH/a,
Oy y3atuin HUCOATH Y3rapaju, 1y cadabiid YHUHT XucoOJan KuitMaTi xucoOmant
MabHOCHTa Srajup. Y3aTUII HUCOATH KyHuJarn MeXaHu3mjap Y4YyH aMmajui
MabHOTA ATrajiup “lIecTepHs-peiika” Ba “BUHT-raiika” OyHIa YHUHT KUMaTiapu
MEXaHU3MHUHT UIUIAIKIa y3rapmac 0yamub Komaau.

[ynra yxmam OomKa Yy3aTUIl HUCOATIApU HYKTAaJaH 3BEHOra EKH
3BE€HOJIaH HYyKTara TONWIMIIM MYMKHH: KEHMHIM XOJjaTAa y3aThil HucOatu
VJI4aMH OJIIMHTY MUCOJITA TECKApU OYIUIIN MyMKHH.

3BEHO Ba HYKTaHUHT T€3JIAHUILIMHU aHUKJIAMI.

Tesnukiap MexaHuW3MAa TE3NMK pexacu €pAamMuaa TOMWICA, Te3JIaHUILIap
MEXaHU3MH/Ia TE3NAHUIIIIAP pexacu €paamMuaa Tonunaau. Te3nanum pexacu — 0y
HYKTQHUHT aOCOJIOT Ba HUCOMH Te31aHUII BEKTOPUIAH KypHIraH KynOypuakaup.
TeznaHunuIapuHU TOMHUIN YIyH OCpUIITaHIap MEXAaHU3MHUHT KUHEMATUK CXEMacu
Ba Te3nukiap pexacu (4.4-pacm). KpuBommmHUHT Oypyak TE3JIUTH Y3rapmac
Oynrannuru cababiv, YHUHT Xap OWUp HYKTacM HOpMasib (Mapkasra WHTUIIMA)
TE3JIaHUIITa, KUMaTH 3ca Kyinaaru GopMyiaaaH TOMUIaIN:

a, = ABw} @7

Wcranran Te3naHuIl MacliTabuja KypcaTwirad, Oy TE3JIaHMII BEKTOPH,
TE3JIAHUII PEeKACUHU KypHUI YUyH Oepuiranaup. Te3nanum Maciraou:

a ( )
H, ===,
a\nti (4.8)
Oy epna a - XaKuKUii YU3UKJIA TE3JTaHUIIT m/c’ na;
- Oy Te3JIaHMIIl BEKTOPUHUHT Yu3Majaru udoaacu “mm” japna.
Tesnuknap pexacuHU KypPHUIIHUA OCOHJIAIITUPUITAHUIICK, Oy MacuITaOHH
XaM UXTUEPHI OJIMAC/laH, YHU KPHUBOIIUIN B HYKTAaCUMHUHT TE3JaHUII BEKTOPWUHU
MEXaHU3M CXEMaCHJIard KPUBOIIUI Y3YHJIUTUTa TEHT KWJIMO OJIMHCA, SThHH, YHIA
TE3JIAHUIITHUHT MaciTabu (4.7) xucoOra oirad xoJijia Kyduaarnda 0yimaau:

a, _AB-of
AB

a
aB
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(4.1)HM XpcoOra oMo, XOCHI KAJIaMHU3:

i
“, =u1wf(—~ — zj
Al (4.9)

by xonatna aiylaHyBYM 3BE€HO HYKTaCH HOPMAJI TE3JIAHUIIHWHI YM3MAJaru
udoaacu 3BeHoAaru Oy HYKTaHMHT pPaguyC-BEeKTOPHUHHHI >KOMIAIIyB HQogacura
TeHT OyJica, OyHIal Te3IaHuI MacIITaOWHU OO 3B€HO MacCIITa0u €KW KPUBOIIIUTIT
MacIITadu AeHnIaau.

Te3znanunuiap pexacMHU KypcaTWiIraH maciuradaa kKypamus (4.4-pacm).
Kyt06 m gan xpuBommn B HyKTaCHHHHT HOMall TE3JaHHII BEKTOPHUHM aWIaHHIII
Mapkasura WyHanTupu6, sbHM B HykTamaH A Hykrara kapab yTkazamus. by
BEKTOp IOKOpHUAA aWTUITAaHUAEK MEXaHM3M CXEMAacHard KPUBOIIMI Y3YHJIUTUTa
TEHI Ba Tmapamiens Oymaau, sbHU 7b=|AB. Illatynra yrtamus. B HykTa
KPUBOIIUITA TETHILIM OYyIMaciaH MIaTyHra XaMm TETHILUTUAWD, IIYHUHT YYYH
maryHaard B HYKTaHMHT TE3JMaHUINHN, KPUBOIIHMIMIATH B HyKTaHWHT Te3JMaHUIIN
xamaup. [laTyn Tekucnukaa Mypakka® xapakaiaHaid, sS’bHU, YHHUHT xapakatu B
HYKTaHUHT Ky49upMa, Wirapuianma Ba B HykTa atpoduma aiimaHma XapakaTHAaH
noopar. I[lyngait xkummb, C HyKraHuHr matyHaard B Hykrara HcuOaraH
TE3JIAHUIIYM HUCOMM HOpMaja Ba TaHTCHIMAN TE3JMAHUIIUHU aHUKJIANl Y4yH
Kyi11aru BEKTOp TeHIJIaMaHH €Ml Kepak:

n T
d- =dap +aCB = dp +aCB +aCB

C HyKTa MIATyHTa TEruuuiM Oynuil OwiaH Oupra Moj3yHra Xam TETUIUIH,
IIYHUHT YYyH YJApHUHT Te3JaHuiy oup xwiaup. [lon3yn iyHantupyBun 0ynuo0,
uiarapwiaHMa XapakariaHaau, 1y cababmm C HYKTaAHUHT TE3JIaHWUII TabCHUP
YU3UFU TOPU3OHTANL WYHaNran O0Vnanu. by te3nanumn abcomtot, ury cabadbiu KyTo
C nykranunr B mykrara HucOataH HopMall Te3JaHUIIM, YHUHT B HykTa atpoduna
HUCOMI XapakaTaaru Oypuyak TE3JUTH MabIyMIUTH Tydaiim aHukianaaud. by
BEKTOPHUHT  yu3Majgard  udodacuHW, SBHU  TE3JIAHUIUIAp  pekacuaa
KYpCAaTWITAaHUJEK BEKTOP Y3YHJIUTMHU aHMKJaimu3. BekTop TeHrimamara acocaH
rpaduk KymumH Oaxkapud, Oy BEKTOpHM B HyKTa Te3laHUIl BEKTOPJIAPUHUHT
oxupuaaH Kynuuo, spHu, B HyKTanan matyHra napasiens pasuniaa C Hykragan B
HyKTara WyHamumiga — HucOuM adnanum mapkasura (4.4-pacmpa). (4.6) Hu
xucoOra oau0, BEKTOp Y3YHJIMKHU KyHHJaruda Tonamus:

o _Gep BCa, _ B_Cﬂz([;)za)lz
H, K 0)12 (BC)* A, a)lz

Kuckaprupuiraniad KeMMH KyMUJaruHA XOCHII KAJIAMU3:
2
bn = (li)
BC (vm) (4.10)
TanreHuuan HUCOUN TE3JTAHUIITHUHT XapakaT YA3UFUHU BEKTOp TEHrjamara
acocaH rpaduk KYIIWII HATUXKACK/IA, IIATYHra NEePIEeHIUKYIIp KUIM0, BEKTOPHU
yTkazamu3. C HyKTaHUHT TE3JIAHUII TAhCUP YU3UFU TOPU30HTAIb YM3UK OUJiaH Oy

YU3UKHUHT y4palui Hykracuaa kuaupuiaérrad Hykta C BektopHuHr oxupu (C
HYKTQHUHT a0COJIIOT Te3JIaHWIIM) Ba (HYKTAHUHT TaHTE€HUWAal TEe3JIaHUILN)
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TOTIWJIAIA. HOPMaJlb BA TAHTCHIIMAJ HUCOWM TE3JIaHUIT BEKTOPUHUHT WUFUHIACH
Tyna HUCOWI TE3JaHUII BEKTOPUHU Oepamu. S HYKTaHMHT TE3JIAHMIIA 3Ca
IOKOpHJa TE3NHMKJIap pekacuJa KypCcaTWITaHWIEK, S HyKTa Te3JIaHHILIap
pexacujia KECMaHMHT ypTacuja Kouiamran 0yiaau.

Te3nanunuiap pexacu MEXaHU3MJArd YM3UKJIU TE3JTAHUIIHUHT WYHAIWIIN
Ba TPOIMOPIUMACUHU Kypcartamu. Yusmkimm Ba Oypyak Te3MaHUIUIAP KUKWMATH
Te3NAaHUIUIAp pekacuaaH (opmylia OpKaJId TOMWIAAUA. YM3BUKIU Te3JaHUIl —
TE3JIAaHUII MacIITabMHU XucoOra oJu0 (MOJ3YH TE3JIaHWIIM) Kyhujaaruda
TONUJIAIN:

a,=da.=7CU, )

[MatryHHuHr Oypuyak TE3JIAHUIIMHKA HUCOMM XapakaTjarn TaHTeHIUal
TE3JIAHUIIHYU ATYH Y3yHIIMTUTa TEHT paJinyc-BeKTOpra 6yianbd Tomamus. XakuKui
TE3JIAHUIIUIAPHUA TE3JaHUII peXacH Ba MEXaHU3M CXeMacujard KuhMariapra
AIMaIITUPUO KyHUIaruHUA XOCUIT KUJIAMU3:

_ Aip _ nﬁ‘zwf
BC  BCuyu,

KI/ICKapTI/IpI/IJ'IFaHI[aH KEWHH OJIaMU3:

2

nc

E,=—
2~ B0 ' (pan/c)  (4.11)

[MatryaHuHT Oypuak TE3JAHMINI WYHAIMIIMHUA BEKTOp Kypcaraau, IMapTiIu
paBHIIa MeXaHU3M cxemacMHUHr (C HyKTacura Te3JaHululap peKacuIaH
kyuupuinaau. bepuwiran Xxomartna aTYHHUHT Oypyak — TE3JaHUIIM  cOoaT
CTpeJIKacura Kapama-Kaplii HyHanTUpwiIraH, Oypyak Te3JMK CHHrapu, OyHJa
T€3J1aHyBYAH XapaKaTIaHAIH.

Xymoca KWITaH[a, 3BE€HO Ba HYKTAJAPHUHT TE3JIAHWII Ba KUWMAaTIapu
MEXaHM3MJIApHU Kydra XucooOsaimira WHEpIus Kyd Ba MOMEHTJApHU TOIMIIIA
dolnananuIagm.

Tasinu cy3aap.

1. KunemaTtuka — MmexaHu3mMiap/ia MyMKHH OYJIraH XapakaTJIapHu YypraHaau

2. AGcomoT Te3MK — Oy cTolikara HucOaTaH HyKTaHUHT TE3JTUTH.

3. Hucbuii Ttesnuk — Oy 3BeHOjaru OWp HYKTAaHUHT OOIlKa HyKTacura
HucOaTaH Te31uru (IaTyH y4yH).

4. PensituB Te3MUK — Oy OUp 3BEHOJNArd HYKTAaHUHT OOIIKA 3BEHOJIArd MOC
paBHUIIIa TYIITaH HyKTacura HucOaTaH Te3muru (KyIucaid MEXaHu3MIIap yUyH).

5. Tesnuk pexxacu — abCOMIOT, HUCOMM Ba PENSATUB TE3JMK BEKTOPJIAPUAAH
Kypuirad Kynmoypuak; aOCOJIIOT TE3JUK BEKTOpJIapH TE3JIUKIIAp pekacuiaaH KyTUO
“p” nmaH 4yMKagu, Oy BEKTOPJAPHUHI OXUPJIAPUHU OUPJIAIITUPYBUM BEKTOpJIAP
HUCOMI Ba PENIATUB TE3HUK XUCOOTIaHAIH.

KonTtpon caBomnap.

1. CTepkeHnn MEXaHU3MIIAPHUHT KWUHEMATUK TEKIIUPUII Macaiacy KaHaan?

2. MexaHuamnaapHUHr  a0CONIOT, HUCOMH Ba PENSITUB KUHEMATHUK

napameTpiiapu Kanaai dhapkiaHaan?
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3. V3aTum HucOaTu HUMa Ba CTEPIKEHIIM MEXaHU3MJIap/la YHUHT XUJIapu?
4. CrepkeHIM MeXaHU3MJApJa TE3JUK, TE3JaHHII Ba Y3aTHUII HUCOATUHU

aHUKJIalll METOJIA KaHaan?
5. Te3nuk Ba Te3NMaHUII PeKacu HUMA?
6. Te3nuK Ba Te3aHUIL PEKACUHUHT KaHAaiiapu Oynaau?

HNaoBa — 1(4.1.)

Texkucankaa xapakaT KHIIyBYH HIAPHUPJIM PbIYATIM MEXaHU3MJIAP YUYH
KYTO Te3JIMK Ba Te3JIaHMIIAP pexxajapu

ac =TC UyHau
ag =TS
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Niaosa — 2(4.2.)

Kypc 0yiin4ya THHIIIOBYMJIAPHUHT Y3J1aIITHPHULIIAPUHA
0axoJiam Me30HJIaApH

Maryjaor Typu Mag3yJlapHH Y3/1alUTHPHUII baxomaam
oas1apu
Amanuii Mairyiaor | TanabanapHuHr amaJyiui 18 6ana
AapcJapu. MAIIFYJIOT aapcjaapuaa
HHIUBUAYAJ Ba rypyxaa
HIILJIANIH.
Kypc tyraranpan cyur | TanadajapHuHD 9 0asn1
oup xadra mumjaa. V3JIAITHPTAHJINK JaPakKACH.
Kypc oxupuna. Harun:xkanu TaXJINI KHWJa 8 0aaa
oJ1aIuJIap.
Jdoumuii. HJapcna ¢aoyaurm. 2 6asn
Kamu: 30 6as

Kypc 0yinuya O0axo/amjaa OMIMI, TYIIYHMIN, TAI0MK KWIHIL, TAXJIHJI
KHJIMIL, CHHTe3 KWJINII Ba 0aX0.1ail 0JIMII ME30HJIAPUIa acoCAaHWIAAN.

Xap Oup amanuii MalryJioTaa 2 daniraya oJUULIAPH MYMKHUH 0Y/au0,
YHAA KyHHIard Me30H/Iap acocuaa 0axoJIaHa H.

Acocuii Mag3y 0yiinua YcynnapHu HarTukanapuu
TYLIYHYAJIAPHHU | aCOCUM Te3JIMK Ba KyJ1au TaXJIWJI KHj1a
omsiaguiap. Te3JIaHMLILIap oJ1aiuJiap. oJ1auJiap.

pexacuHu
KYPUIITHH
TYUIYHAIUJIAp.
20% 30% 20% 30%
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2.3.2. “Opauii cTep:KeHJIM MeXaHU3MJIap KHHeMaTukacH. Te3nuk Ba
Te3JIAHULLIAP pekaaapu”’ aMaJMid MAIIFyJOTHHH 0110 GopuIn

TeXHOJIOTUSICH.
Bakrtu — 2 coar Tamabanap conu: 25-30 nHadap
VKyB MaIIFyIOTHHHHET bunumnapHu KeHralTUPHUII Ba UyKypIIaIlTHPHILL
1IAKJIU Oyiinya aMaJauil MalIFyJIOTH.
Amanuii MamFynoTHUHT | 1. Opjuil cTepKeHnn MexaHu3Milap KUHEMATUKACUHU
pexacu YKUTHUIIAH MaKcaau Ba Ba3udanapu.
2. MexaHu3M 3BEHOJIADUHHUHT XOJIATUHM KypHII Ba
HYKTaHHUHT TPA€KTOPUSICH aHUKJIAIII.
3. Te3nMK Ba TE3IAHULI PEXKACH.
4. KprBOIIMII-[TOJI3YHJIN MEXAHU3M TE3JIUK PEXKACH.
5. V3artum Hucbatu Ba yHUHT TypJiapH.
6. Kpuommumn-non3yHiu MEXaHU3M  TEe3JIaHUII
peXacH.
YKyB  MAIIFyJIOTHHMHT __ MakcaaW;  MeXaHM3MIapHH  JIOWMXalauiia

KMHEMATUKCUHHA TaxXJuil KWIMO, TE3JIMK Ba TE3JIAHULUIAP KYpPUILIHW YPraHWII Ba
OMJIMMIIApHU MyKaMMaJUTAIITUPUILL.

[Tenaroruk Bazudanap:

YKyB (paonusTHHU HATHUKATAPU.

- Mag3y Oyiinua OwiIMMIIapHU Tanaba!
KEHTaTUPUII Ba | 1. V3ura Oepunran Bazuda oyiinua
YyKypIalITUPHUIII; MEXaHU3MHHMHI  CXEMacHMHU  TaHJAHTaH

- bunumnapuu TaKKOCJIaIIl MaciTab/1a YU3UITHA OVITHIIL.
YMYMJIAIITAPHUIN, TaxJIIHU | 2. MeXaHu3M 3BEHO HYKTAIAPUHUHT YU3HKIH
TU3UMITAII THPHUIIT TE3MUK  Ba  TE3NAHUIUIAPUHM  Xamja
KYHUKMACUHU XOCHJT KUJTUIII, 3BEHOJIAPHUHT Oypuaxk TE3ITUK Ba

- Mag3yra owa MacanapHu TE3JIAHUIIUIADUHA ~ aHAJUTUK Ba  rpado-
SUHIIIA amanui aAHAIUTUK yCYJ/1a aHUKJIAITHA OVITUTIL.
KYHUKMAJIAPHU 3. MexaHn3mMHA VILJTALI npoueccuaa
aKJUTAHTHPHIIL; 3BCHOJIAPHUHT  XOJIATHHU  Ba  3BEHO

- KommyHnukanums, rypyxjapaa
KYHUKMajnapuHu | 4.

WILJTALI
PUBOXKJIAHTUPUILLL.

HYKTaJIApUHUHT TPASKTOPUSICUHHU aHUKJIAIII.

3BEHO Ba YyHra TETUIUIM HYKTaJapHUHT

TE3JIUTUHH aHUKJIaIl;

MexaHu3M/1a y3aTHIII HUICOATUHN XUCOOJIaIII.

6. 3B€HO Ba yYHra TETMUUIM HYKTaHUHT
Te3JIaHUIIMHY aHUKJIAIII.

W

Viurum ycymnapu

bupranvkaa KyWniaraH MacaJUlapHU €YU,
MYyHO3apa, TAKIUMOT, KEHC-CTaIu.

YKUTHIL BOCUTAIAPU

YKyB KyJUsIlaHMa, METOAUK KYJUIAHMAa, Mabpy3a
MAaTHH, JUHEWKA, IUPKYJb, KAJTbKYJISITOP.

YKUTHII NTIaKIIN

['ypyxuil, KOJUIEKTHUB.

YKUTHII [IAPT-IIAPOUTIIAPH

TexHuk TabMUHJIAHT'AH, TYypyXJjapJa HWOIalira
MOCJIAIOTUPUIITAH ay TUTOPH .
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2.3.2. AMauii MAIIFyJIOTHUHI TEXHOJOTHK KapTacH (3- MalryJior)

bockuuinap
BaKTHU

PaonusaT Ma3MyHHU

YKUTYBUH

Tanaba

1-0ockuu
Kupum
(12muH.)

1.1. VKyB MAaIIFyJOTHHHUHT MaB3yCH,
MaKcaJiu, pexanalmTupuiIrad
HATMKACU Ba YHHM VYTKAa3ull pexacu
OWIaH TYUIYHTHUPHII 0JIUO Oopaau.

1.2. Onauii CTEp)KEHIM MEXaHU3M
KMHEMaTHUKacu  TYFpPUCHUJIA,  YHUHT
TE3JIMK Ba TE3JAHUII peXalapuHU
Kypulll XakKujaa MabIyMOT Oepaju.
Kepaxmiu KypcaTkuuiap ounan
TabMUHJIANN.

1.3. MaB3yHuHr TassH4 uOOpanapu
acoCHJIa KEeC-CTaau YTKa3WIaan.

1.4 . Tunrnaigunap.
E3u6 onagunap.

1.2. Tunrnaigunap, €3u6

oJlaguiiap.

1.3. CaBosutapra xaBo6
Oepaauiap

2- bocknu
Acocuii
(58 MuH)

2.1. Tanabamapuu 4-5 rypyxra
axparagu Ba Oup Heya Macaia
TONIIMPUKJIap Oepaau. Xap Oup Tayaba
OepuiraH  TOIIIUPUKKA  acOCIaHUO
MacajaHu €4aJiu.

2.2. KunemaTtuk aHaiu3ga TE3JIMK Ba
TE3JIaHUIII pexanapuiaH MUCOJI
KEJITUpaIH.

2.3. Macananu Oaxapuiga acocuit
XyJiocajiapra bTHOOp KapaTaaH.

2.4. TaknuMoOT Ba rypyxJjapaa HIJIan
HaTWOKaTapHU  OaXONallHA — TaITKHJI
ATajIH. Baszudanu OaxapuI
KapaéHuaru acocum XyJjiocara
YBTUOOP KapaTai.

2.1. S"KyB
TOMIIUPUKIIAPUHUA Oaxoarl
KYpcaTKu4iapu Ba
ME30HIapH Outan
TaHMIIIAIUIIap.

Bazudanu 6axapanunap.
2.2. Kunematuk aHaiuzma
Tanaba Oepunran
TONIIUPUKHN EYUMUHU V3
rypyxuaa MyHO3apa
HIaKJIuaa, Xamjaa XHcoO-
kuTOo0 Ba Tpaduk acocuia
TOMAIH.

2.3. Dmmranu.
2.4. Dmmraan
OJIaJIv.

Ba €3u0

3-60ckuu
SxyHui
(10 mun)

3.1. Mamwrynorra
XyJiocaJlapHU YMYMJIAIITAPA/IH.
['ypyxna ¢daon  wmTHpoxk  3TraH
TanabanapHu 6axonaiau.

3.2. TamabGanapra KeHWMHTW jgapcra
TOMNIIUPUKJIAp OepaH.

SIKYH  siCallju,

3.1 Tunrnaitqunap.

3.2.  Tonmupukau €310

OJIa[Iu..
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KNACTEP

(Knactep-tyram, Gornam)-
ax6opoT XAPHTACHHN Ty3HI M-
Gapua TYIMIMAHHHI MOXMATHHH
MEPKAVIAWTHPHIL B3  AHHKNAM
ViyH kawmiomp Gupop acocmii
omun arpodmaa rosnapuu fiwrmm,

bunumnapum
dacanaurTHpHIIHK TEIMATITHPAN,
Guxpram  xapadumra  massy
Gy#maa aurn y3apo Gornanmuuim
TACABBYPAAPHH IPKHH BA O9YHK
wan® kuanmra épnam Gepamm.

Ewlmuémmnmmnmmf’pmm
acocui c¥3 &xn -2 cianan wbopar 6yaran massy HOME

E;b“m —

Bupuxma G¥imua acocwmit ¢y Gmnam ywmmr Exmaa
mansy Owmnam OGornmx cis sa Taxamduap  KHaMK
mowpasanap “‘Wynsownap” &mb xYmmnanwn. Ynapuw
“acocuit” c¥3  OGunam  wokxknap | Epaammaa
Gupnawrwpunazn. by  “Wynmomnapma”  “kwumk
#ynaomnap” 6§mmmm mymxun. Esys ampatwiran saxr
NABOMHAA €KH FOANAp TYrAaryHHMa JABOM  3THIIH
MYMKHH.

Myxokama yuyn kaactepnap Gunan anMammsanap.

taxar ynapuu &3umr.

TYPHHT.

Knacrepun Ty3mum Konaacu
|. AxnuHrnsra HuMa kenca, Gapuacuus &3uur. Fosnapu cuatiin MyXoxkama KHJIMaHr

2. Xaruu TYXTaraaMral HMI0 xaronapura sa 6omka omwinapra 3TH6op Gepmanr.
3. Axpartwirad BaKT TyraryHua E3MIIHM TYXTaTMaHr. Arapaa akjiMHru3ga rosnap
ke OMpaan TYXTaca, y X0/1a Ka4OHKH SHIH FOANAp KeIMaryHda Korosra pacMm 4m3nG




Kpl/IBOIHI/IH-KOpOMI/IC.]IO.]II/I MEXAHU3MHHMHI TE€3JIUMK Ba TC3JIAaHHUII PEKaACH.

o’ = b =|| AB v, = pb=L AB

atg =bn)||BC | — -
& /| acqp = bc Veg =bc L BC

¢ty =nel BC
at=my)||CD | —

- rap=rmc v_Czp_cJ_C_D
ac =n,c LCD
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3 — mag3y: 2.1.5. Mexanu3mMaJjlapHu Ky4ra xucooaam. 2.1.6. MexanuzmiiapHu
AUHAMMK TeKmupul. 2.1.17. boul 3BeHOHUHT XapaKaT TeHIJIaMaCH
Mabpy3a MAaIIFYJOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTHSCH.

Baktu — 6 coat

Tanabamap conu: 30-70 nadap

YKyB MalryJIOTUHUHT
HIAKJIH

Busyan mabpy3sa

Masbpy3sa
MAILIFYJIOTUHHHT PEXACU

Nowunks Wb =

macca.
8.
9.

JInHaAMMK aHaIu3.

JnHamMukana Kypunaaurald Macananap

Mexanu3m OYFuHIIapUra TabCUp STYBUU KydJjap.
MexaHnu3MHHU Kydra Xxucoomai

Janambep npuHImMnu Huma?

H.E. XykoBckuii Teopemacu?

Texkuc wmexaHusmiIap Yy4YyH KEATHUPWIraH Kyd Ba

byFuHIapHUHT KUHETHUK SHEPTUACH.

bour 3BeHOHUHT XapakaT TeHIJIaMacH.

10. XapakaT TapTuOIapu Ky3Fajauiiy, OapKapop HILIAIIH,
TYXTallIu.

VKYB MAIIFYIOTHHHHI MAaKCAaM, MEXaHM3MIAPHM NMHAMHUK AHAIM3 KHJIHIIIA
KaHJall Macajajiap CUYWIMIIH, MEXaHW3M OYFUHIIapura TabCHUP OTYBYM Ky4WIapHU
aHWKJIamaaH woopaT. MexaHM3MHH Kydra XucoOjamiga OOl 3BEHOTa KYWHIITaH
MyBO3aHATJIOBYM Ky4YHH aHUKIAIMIIaH HOOpar. BYFUHIApDHUHT KHHETHK DJHEPIrHs
TeHTJIaMacuiaH (oigamann0 OOl 3BEHOHMHT XapakaT TeHTJIaMacuHu auddepeHiman

TeHrJIaMa (popmacuaa KenTupud YMKapuiand, YHUHT €YMMUHN aHUKJIAIIaH noopar.

[leparoruk Bazudanap:

- JluHamMuk  aHaIu3
TYIITYHTUPHIIL

- MexaHu3M 3BEHOCUTA TABCUP ITYBUU
KyWIApHU aHAJIU3 KUJIUIIL.

- MexaHau3miaapHu Kydra XucoOIanrHu
tymyHtupum.  H.E.  JKykoBckwuit
pUYArvHU TYIIYHTUPHILL.

- Kentupuiran kyd, macca, MHEpLUS
MOMEHTH Ba MOMEHTHHM aHUKJIAIIHU
TYIIYHTUPHUO Oepurl.

- bom 3BEHOHUHT Xapakar
TEHTJIAMACUHU KEJITUPUO YMKHIIL

TyILIyHYaCUHU

YKyB (haonusATHHHA HaTHKAJIAPH.
Tana0a!
- Jlnnamuk
N30XJIal Iy,
- MexaHu3M 3BEHOCHUTA TabCHP STYBYH
Ky4japra u3ox oepaim;

aHaJInu3 HUMAJIMTMHAU

- MexanusmiuapHu  Kydra — xucoOmarr
ycyJuiapura u3ox oepauu;
- Kentupunran ky4, macca, HHEPIHS

MOMCHTH Ba KCITUPHITAaH MOMEHTTa
n30X Oepanu;

- bom 3BEHOHUHT Xapakar
TEHTJIAMaCUHU U30XJ1a0 Oepanu;

YKHATHUII yCYJUTAPHU BA TEXHOJOTHUACU

Busyan mexannsm

YKUTHUIII BOCUTACH

Masbpy3anap MaTHH, TPOEKTOp, TapKaTMa
MaTepuaap, rpaduk opraHaiizepiap.

VKuTHII MIaKIH] Kamoa, TypyX-rypyx Ba  SKKaJUK
TEXHUKAJIAPHU.

YKUTHII MAPT-ITApOUTIAPT Jocka Ba KOMITIOTEP Ounan

KUXO03JIaHTaH ayauTopus, VKYB

IJIaKaTJIapu Ba JXUXO3JIAPH.
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2.1.5. Mabpy3a MalIFyJIOTHHHHT TEXHOJIOTMK KapTacH (5 -MalIFyJior)

bockuunap
BAKTH

DaonuAT Ma3MyHHU

S}KI/ITYB‘H/I

Tama0a

1- 0ockuu
Kupum
(10muH.)

1.1 Magsy,
MaIIFyJIOTHIaH
MabJIyM KUJIMHAIH.

1.2 MaB3yHMHT UJIMUH SIHTUJIMTH aCOCJIaHAIH.

YHUHT MaKcau,
KyTUJIAa€TraH

YKyB
HaTI/I)KaJIap

1.1. Dmmwmrammu, €3u06
oJIaIu. Myxokama
KHJIaJIH.

3- Bockunu.
Acocuit
(60 muH)

2.1. Tamabanap >bTHOOPUHM >KalO OSTUII Ba
OWIMM JlapakaJlapuHU aHUKJIAIl YYyH TE3KOp
CaBOJI — )KaBOO YTKA3WJIaIH.

- Mexanu3MHu Kyura XupcoOmnamiia HUMamap
TOTIHJIA TN,

- Janambep npuHIMIN HUMA?

-H.E. KyxoBckuit puyaru Huma?

2.1. Dmmraan. HaBOar
ounax oup-
OuprapuHU
TaKpopJiaMaciaH
aTamMaJiapHu
auTHUIIAIU.
Vﬁnaﬁnﬂ,
Oepau:

’)KaBoO

2.2. VKI/ITquH BJICKTPOH  JApCIUKIAH
doiinananran xoina Mabpy3aHd Oa€H ATHII
JTABOM JTaJIH.
MexaHu3M  3BEHOJIApUTa  TabCUP  ATYBUH
KywiapiaH, MyBo3aHaT mmapTHu J[lamambep
OpUHOMNU ~ Oyiinya  TeKWMpuO  IIapHUp
HyKTaJIapJard TasHY Ky4JapUHU aHUKJIAIIHH
Ba 0ol 3BeHOra KYWWITaH MYBO3aHATJIOBYHU
Ky4YHH aHUKJIAIIHA TYyIIyHTHpUO Oepamu. 2-
yCyJ MYBO3aHATJIOBYM Ky4HU KYyKOBCKHil

yCym OWJIaH aHUKJIaNIu.

2.2. Cxema Ba
KaJBajuiap
Ma3MyHUHU MyXOKaMma
KUJIaJIH.
Casomnap
acocui
€310 onaau.

oepuO,
YKOMIapHH

2.3. bour 3BeHOra KyHuiaaraH MyBO3aHATJIOBYH
KYYHU aHHUKJAIITra MUCOJIIAP KEITUPAIH.

2.3.
€3aau.

Dcmad Kojagu,
Xap oup
caBoJra XKaBOO
Oepurira XapakaT
kwianu. Taspudiap Ba
dbopmynanapau &3m0
olagy Ba MHCOJUIAP
KEeNTUPUIIAIH.

acocui
TassHY
é310

2.4. TanabGamapra  MaB3yHHUHT
TyLIyHYajapra 3bTUOOP  KHJIHUILIHHY,
ubopanapuu 3cinad KOJMIIHK — Ba
ONMIIUTAPUHA TabKUJIAN/IN.

2.4. Baszuda
TOMIIUPHUKIAPHU
KyuupuO onajau.

3- bBocknu
Sxkynuii
(10muH.)

3.1.MaB3yra sKkyH scaiiiu Ba Tanabanap
bTUOOPUHM aCOCHM Macayara KapaTaiu.

dao UIITUPOK 3TraH TanabanapHu
Oaxonaiau.

3.2. Mycrakui um y4yH Basuda:

bomr 3BeHora KyWWiraH MyBO3aHATJIOBYU
kyunu H.E. JKykoBckuiét ycynu Owian
aHuKymam  Basuda KO  Oepagu  Ba
Oaxosa”Hagu.

3.1. DuInTaam,
AQHUKJTAIIITUPUILIA]TH.
3.2. Tommwmpuk &3m0
OJIMHA/IH.
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2.1.6. Mabpy3a MalIFyJIOTHHHHT TEXHOJIOTMK KapTacu (6- MamryJior)

bocknunap PaonuAT Ma3sMyHHU
BaKTHU VKHTquH Tanaba
1- 6ockuy 1.1.MaB3y, yHuHT Makcaau, YKyB | 1.1.2mmraau, €3ub onaau.
Kupum MAILFyJI0TUIaH kytunaérrad | 1.1.Myxokama kumaau.
(10muH.) HaTIKaJlap MabIyM KUJIWHAIN.
2-00CKH1U. 2.1. Tamabamap o>prubopunu |2.1. Dmmragu. HasOar
Acocwuii xKajo ATHUIIT Ba OounuM | OunaH Oup-OuprapuHu
(60 Mun) JapaxallapuHu  aHUKJIAIl Y4YyH | TaKpopJaHMal aramaiapHu
TE3KOp caBoJl  —KaBoO | allTuIIaIu.
YTKa3UIaIu. Viinaiinu, xaBo6 Gepan:
- JluHamuk aHanu3 €0 HUMara
auTHIIAIN.
- JluHamukaga  KypuJaauraH
acoCHil Macasaap.
2.2. YKUTYBUH 27eKTpoH | 2.2. Cxema Ba >KaaBajuiap
Jnapciukaad Goiananral xoJjaa | Ma3MyHUHU MyXoKama
Mabpy3aHu Oa€H OTUII JaBOM | KUJIQJH.
staau. Mexanu3m 3BeHosapura | CaBomiap Oepu0, acocuii
TabCUP ATYBUYU KYWIapHU | )KOWJIapHU €310 OJaau.
aHUKJIa0 oepaau. Nuepuus
KyWwIapH, XapakaTra KeJITHPyBYH
KydJap.
2.3. Mexanu3MHu  xapakarra | 2.3. Ocnab koyamu, €3aiu.
KEeJITHPYBUM KyYHH TOTHUIN Y4yH | Xap OWp caBojira xaBoO
MUCOJIIap KEeNTUpaay. | Oepuinra xapakaT KUJaIu.
(MHAMKATOp AUArpamma) Tapudnap Ba
dbopmynanapau &3m0 ojaau
Ba MUCOJIIAp KENTUPUIIA]TIH.
2.4. Tanabamapra MaB3yHUHT | 2.4. Bazuda
acocHil TylIyHYajgapra 3bTHOOp | TONIIUPUKIAPHA  KYUUPHO
KWIWIITHU, TasHY UOOpaapuHH | OJaIH.
acimad  KoJMIIHA  Ba  €3u0
OJIMTITAPYUHU TabKUIJIATIL.
3- bockuu 3.1.MaB3yra skyH sdcaugu Ba | 3.1. DmuTaau,
AxyHnii Tajabanap IBTUOOPUHU ACOCHH | AHUKJIAIITHPUIIIN.
(10muH.) Macajiara KapaTtaim.
daon UILTUPOK JTraH
TajabanapHu 6axoaiu.
3.2. Mycrakwit uin yuyH Bazuda: | 3.2. Tonmmpuxk €310
Nuaukarop auarpaMMajial | OJIMHAIH.
MEXaHU3MHH XapakaTra

KEJITUPYBUM KYyUYHHU AHUKJIAITHHA
Bazuda kmwmb Oepagu Ba
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| Gaxomanaam.

2.1.7. Mabpy3a MAIIFyJIOTHHUHT TEXHOJIOTHK KapTacHu (7- MalIryJior)

bockuunap PaonuaT Ma3MyHHU
BaKTH VKHTquH Tanaba
1-6ockuu | 1.1.MaB3y, yHUHr Makcaaud, VKyB | 1.1.Dmuranu, €3u6 onaau.
Kupum | mamrynotugan kyTwiaérrad | 1.1.Myxokama Kuiaiu.
(10MuH.) | HaTWXKaJIAp MAabIyM KUJIWHAJIN.
2-6ockuy. | 2.1. Tamabamap >brubopuHu >xanod | 2.1. Dmmraau. Hapbar 6unan
Acocuii | 3THII  Ba OWJIMM JlapakajlapuHu | Oup-OupiapuHu
(60 MuH) | aHUKJIAII YYYH TE€3KOpP CaBOJ —KaBOO | TAKPOpJIAaHMAail  araMmajlapHU
YTKa3uIaau. ANUTHILIA]IN.
- byrunnapaunr KMHEMATHK | Yiinaiim, )aBob Gepau:
SHEPIUsICU KaHJan €3UJIajIn.
- Kentupunran ky4, macca Huma?
2.2. VKUTYBUH 37eKTPOH Aapciukaad | 2.2. CxemMa Ba jKaJaBajap
doitnananran xoJjijga Mabpy3aHu 0aéH | Ma3MyHUHU MyXoKama
STHUII ]ABOM ATaJIH. KUJIaJIH.
Texuc mexanmzmnapnaa kentupuirad | CaBomiap Oepub, acocuit
Ky4d Ba MacCaHW, MHEPIMS MOMEHTH | KOWIapHU €310 onajiu.
Ba KEJITUPUITaH MOMEHTHHU
aHUKJIAITHY TYITYHTUpUO Oepaju.
Xapakar TapTHOnapH; Ky3FaJldl
Oapkapop U1l TYXTaMm
TapTUOJAPUHU TYIIYHTHPUO Oepau.
2.3. Huddepenuuan Tenrinamanu | 2.3. Dcnad KoJaau, €3au.
€YMLl YUyH MUCOJIJIAP KEATHPAIH. Xap Oup caBoara xaBoO
Oepuiira xapakaT KHIJIQJIH.
Tapudmap Ba dhopmynanapuu
€310 onmaaum Ba MHCOJLIAp
KEJITUPHUIIA]IN.
2.4. Tanabamapra MaB3yHUHT acocuil | 2.4. Bazuda Tonmmpukiapau
TylIyHYaJIlapra 53bTHOOp KWIWIIHH, | KYYUpUO oJajau.
TassHY MOOpaIApUHM 3CNIa0 KOJIHUIIHU
Ba €310 OJIUILJIAPUHU TAbKUIJIALL.
3-bockuu | 3.1.MaB3yra skyH sdcaiiam  Ba | 3.1. Dumuranm,
AxyHuit | Tanabanap  bTHUOOPUHM  ACOCUM | AaHUKJIAIITUPUIIIN.
(10MuH.) | Macanara Kapartaju. 3.2. Tonmmpuk €310
®aon WIMTHPOK OSTraH TanabanapHU | OJMHAIY.

OaxoJanau.
3.2. MycTakui uill y4yH Bazuda:

bom 3BEHOHHUHI Xapakar
KOHYHUSITUHU aHUKJIAII.
J, =const,M, (y) OOFINK byHKIISA
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\ OynraH xoJija. \

3 — maB3y. 6-mMabpy3a.
Crep:xeHJN MeXaHU3MHHU Ky4ra xucooJiaii.

Mawbpy3a pexacu:

1. Kyura xuco0iam macanaiapu.

2. JanamOep mpUHIUIN.

3. 3BEHOJIAPHUHT UHEPLHS Ky4l Ba MHEPLUS KYYUHUHT MOMEHTHHH
AHUKJIall.

4. KpuBOIIHUII-TON3YHJIA MEXaHU3MHH Kydra XHcOoOIaIll.

Pean MeXxaHM3MHUHI MIIM TallKd Kyd Tabcupuja yragu. MexaHusmza
TAllKU Ky4djgap WYKA KywIapHH XOCWJ KWUJIaaW, SbHU, Oy Kyd Tabcupuja OuTra
3BEHO OollKacura tabcup Kypcataau. Kyura XxucoOJaliHUMHT Makcaau MEXaHU3M
KMHEMATUK >KyQTiapAard 3BEHOJIAPHMHI ¥3apo TabCHUP KyUMHHM XHCOOJAIlaH
MaKcajl MEXaHU3M KMHEMAaTUK Ky TiapAaru 3B€HOJIApHUHT ¥3ap0 TabCUP KyYUHU
aHuKamgad noopataup. Arap Oup 3B€HO MKKMHUYMCHUIA aHUK Kyd OWUJIaH TabCup
9TCa, y Xoiaa HBIOTOHHMHI y4YMHYM KOHYHUIa acOCaH, MUKKMHYM 3BEHO XaM
OMpUHYMCUTa IIyHJAal Kyd OujiaH akc Tabcup 3Taau. LUIyHUHT yuyyH, KHHEMAaTHK
Ky(pTiiapaarn 3BEHOJApPHUHI Y3ap0O TabCUP KYWIAPUHU PEaKIUs Kywlapu EKd
OJIIMI peakuys IeWniiay Ba MOC paBUIla UHAEKC OuiaH OelruiaHaay, MacallaH,
R»>3 — WMKKMHYM 3BEHOHHM YYMHYM 3BEHOTa TabCUp Kyud, R37) — 3ca TeHr Ba

TE€CKapU WyHaITaH Ky4aup.

Kunematuk >xydrinapaarn peakius KydIapUHUHT KHWMATIApU KEJryCcH
MyCTaxKaMJIMKKa  XucoOjamija KUHEMaTUK O Ky(QTIapHUHT  yoyamilapuHu
aHUKJIAII1a Kepak oynanu, MacajaH, HIAPHUPHUHT IUaMETUPH,
WYHAaNTUPYBUMHUHT Y3YHJIMTHHH Ba X.3.

MexaHu3MHH Kydra xucoOJjall, XapakaTJlaHyBYd MEXaHHK cucTtema Je0
Hanambep npununugad ¢oigananud oaud Oopunaau; arap XapakaTJIaHyBud
MEXaHUK CHCTeMara TalllKi Ky4djgap OuiaH OMUpraaukia 3BEHOJAPHUHI MHEPIUS
Kywiapu Kyiuica, yHaa Oy cucreMa MyBo3aHaTaa Oyianu aed Kapall MyMKHH Ba
CTaTUK MeToaja xucobnananu. Onauil Ba Mypakkad XapakaTiaHyBYM 3BE€HOJIapAA
MHEpLUs KyYMHH aHUKJIAIIHA KYpHO YMKaMu3.

3BEHOJIADHUHT HHEPUUS Ky4Yd Ba HHePUMs KyYd MOMEHTHHHN AHHKJIALLL.

Wueprust kyun — QUKTEB Kyd, TaOuatna OyaMaiau, XUCOOJIAIIHH
OCOHJIAIUTHPUII YUyH KHUPFU3WITaH. Xakukataa OyHIall »KXUCMHHHI HMKKHUTA
XO0JIaTU MaBKyJ — THHY Ba TEKHUC TYFPHU UYM3HUKIU XapakaTH, YHJA )XUCMra Xeu
KaHJail Ky4d TabCUp ATMAWAM. Arap >KMCMra peakuus Ky4d TabCUpP ATCA, YHHUHT
X0JlaTu O0y3uiiaau; 0y Ky4 akc TabCUp 3TaJId, YHU UHEpUUS Ky4uHu AeHuIaiu.

Wnrapunanma, aiinanMa Ba Mypakka® Xapakar KWIyBYM 3BEHOJIapAa
MHEPLMS KyYUHUHT MOMEHTHUHU aHUKJIAITHU KYpUO YMKaMHU3.

Hnrapuianma XapakaTJIaHYBUYM 3BEHO. ‘M’ MacCaJid IMOJI3YH a TE3JIaHMII
Owran xapaktianranna (6.la-pacm), HbIOTOHHUHT WKKWHYM KOHYHHIa acOCaH,
yHra Fp uHepuus KydyWMHM KyWWIraH, KyYHWHI WYHQJIWINN TE3JIaHUIIra TECKapH

NyHairad. by Ky4HUHT KUMMaTH LIYHIAW TONUIIAIN:
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F u =ma (H)
Aiinanysunm 38eH0. Ky3raamac a mykra atpoduaa o Oypuak Ba € Te3JIAHMII

OwyaH XapakaTJaHyBUYM m MaccaJid 3BEHOJA: Macca Maccajap MapKas3ura
nurwiran (6.10-pacM) Ba wHepuMss MOMEHTH J maccaiap Mapka3ura HucOaTaH

OJIMHTaH Maccajap Mapka3du all Hopmanb Ba a' TaHICHIMAN TE3JIaHUINTA dTa.
HbIOTOHHUHI WKKMHYM KOHYHM KYJUIAHWITAHJAa 3BEHOra HOpMajldb Ba
TaHTEHI[MANIaH U0OpaT MHEPIUsl Ky4d Ba MHEPIUS KYYUHUHT MOMEHTH TabCHUP
3Taau, 0y Kywiap Ba MOMEHT MYHaIUIIM KMHEMATUK IapameTrpiiap HyHamumra
TECKapU UyHaANTaHAup. Yaap KUMMAaTy IIyHAaul TOIWIIAIN:

- HOpMaJl MHepIUS Ky4u F) =ma" =mASw’ (H) (6.1)
- TAaHTCHIUMAT UHEPIUA Kyuu: Ff =ma’ =mASe (H) (6.2)
- UHEpUUS KyYUHUHT MOMEHTH: M, =1& (Hm) (6.3)
Wnoga 6.1.
m
% E
- ] ~
T
a

6.1-pacm.

AilnanMa XapakaTiaHa€TraH 3BEHOJA XyCYCHMW XOJlaTa MHEpPUHsS Ky4dHh Ba
YHUHT MOMEHTH HOJIbIa TEHT OVJIMII XOJUTAPUHU KYPUO YUKAMU3.

1. Maccaiap Mapka3u aWjaHUII MapKa3ud OWIaH YCTMa-ycT TyIIMara
X0JIaTAa, 3BEHOHUHT Oypuak TE3JIUTH y3rapMac: A4S #0; w#0; & =0

bynna (6.1), (6.2) Ba (6.3) xucobra onranna, F} #0; Ff =0; M, =0

bynna 3BeHora ¢akar Hopmasl (Mapkasra MHTUIMA UHEPLMS Ky4Hd TabCUP
3TaIN).

2. 3BEHOHUHT Maccajiap MapKa3d YHUHT aljlaHWII MapKa3u OWiaH ycTMma-
YyCT Tymiaau, Oypyak Te3JuK y3rapmac (IIIECTEpHs, IIKWB, MaXOBUK EKH OOIIKa
MYyBO3aHaTJaHTaH 3BEHOJAPHUHT TEKUC aillaHa€Trad xojatu) , y xonaa (6.1), (6.2)
Ba (6.3) xucobra onranja,

Fl=0;F{=0;M; =0

SAbuu, OyHaal 3BeHOJIap TEKKUC aiilaHaéTraHaa Xeu KaHaai Kydaiap TabCUp

STMaNIH.
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3. 3BEHOHUHT Macajajap Mapka3yd YHUHT alJIaHWII MapKa3u OWjiaH ycTMa-
yCT TylIragaa, Oypyak TE3JHK HOJbra TEHT, Oypyak Te3JaHHUII 3Ca KHiiMarra
sraaup (MycK €KU TYXTaTUII MOMEHTH):

AS=0;,w=0;e#0

y xonza (6.1), (6.2) Ba (6.3) xucoOra onranga, F; =0; Ff =0, M, #0

Texucnukaa Mypakka® XxapakaTjJaHYBYM 3BEHO. m~ Maccalu IIaTyH
Maccajlap Mapkasuja TYIUIaHTaH, Ba Maccajap Mapka3ura HucOaraH oyinHras | —
uHepuuss MOMEHTH (6.1B-pacM) € Oypuyak Te3laHMII OWJIaH XapakaTjiaHa€TraHjaa,
YHUHT Maccajap Mapkash “a” Te3naHuiura sra Oynaau. HbIOTOHHMHI MKKWUHYU
KOHYHHUIa aCOCaH IIATyHra MHEPLMsI KyYd Ba MHEPLMSI KyUMHUHT MOMEHTH TabCUp
ATaj{, YJIAPHUHT HYHAIMIIM KUHEMATUK MapaMeTpiiap WYHaJIMIIUTa TecKapu
0ynu0, KuiiMaTIapu 3ca Kyiujaarunya aHuKJIaHaIn:

F, =ma (H)
M;=Ic¢ (Hwm)

WNuepiuss Kydn Ba MHEpUMs Kydd MOMEHTHHHM AaHUKJIAIl METOAM
KypcaTaauKy; YyJIapHU aHUKJall KUHEMAaTUK napaMmerpiap (Te3laHuIl) JAaH
TalIKapy, 3BEHOJAPHUHI HMHEPIMOH NapaMeTpiiapuHu OWIMILI Kepak: yJIapHUHT
Maccacu m (Kr), [apTId paBUlAa Maccajlap MapKa3ura TYIJIaHT'aH WirapujlaHMa

XapakaTIaHyBuu >Xucmzaa Ba | (KFM2) MHEPLMS MOMEHTH Maccajlap MapKa3ura
HUCOAaTaH OJIMHTaH, ailllaHMa XapakaTIaHyBYH KUCM/IA.

KpuBommn-noJ3yHjn MEXaHM3MHHU Ky4ra XucooJiaml.

Kydra xucoOmamHu KpUBOIIMI-NOA3YHJIM MEXaHU3M MHUcCOIUAa Kypuod
yukamu3. by MacanaHu euuin yuyH TYpTTa NapaMeTpHU OMIIMII KepakK: T€OMETPHUK
(mMacmtabja MEXaHW3M CXEMacu), KMHEMATHK (KHpUII KUHEMAaTHUK Mapamerp,
TE3JIMK Ba TE3JIAHWII pEeXacu), MHEPUUOH (3BEHOHMHI Maccacu Ba HHEpUUs
MOMEHTHM) Ba Kyujap (TallKUM Ky4 Ba Kyd MOMeHTH). KnHemaTuk Ba MHEPLMOH
napameTpjiap Kyd Ba  MHEpUMS KYYMHUHI MOMEHTHMHM  XHcoOnaiijga
doiinananunaan. 6.2a-pacMja KPUBOILIUII-MIOA3YHIM MEXaHU3M CXEMacHu Kyura
XucoOjam ydyyH Kepakiu napameTpiap OuiaH Oupra kelaTupuiarad. I'eomeTpux
napamMeTpiiap [l Maciitab1a MexaHu3M cxeMacuaa Oepuirad, KHHEMaTUK — KUPHILI

KMHEMATUK MapaMeTUpU ®] - y3rapmac Oypuak Te3nuk OwiaH (OyHOa TE3JMK Ba

TE3JIAaHUIl peXacu KypuiraH Oymumu kepak). MHepimoH mnapameTpiiap:
MIATYHHUHI M) Maccacu Ba [y MHepuuss MOMEHTH, MOJI3YHHUHI M3 Maccacu

(YHUHT HMHEpLHMS MOMEHTH OepuimaraH, YyHKW MOJI3yH 3BEHOCH WiIrapujaHma
XapakaTJIaHa/li); KPUBOIIMITHUHT MHEPIMOH MapameTpiiapu OepuiMaraH, YyHKH y
MyBO3aHATJaHTaH, S’bHU YHHMHI Maccajap MapKa3d aiJlaHull MapKa3u OuliaH
yCTMa-yCT Tyliaau — OyHJa 3BEHOHUHI aijaHMa XapakaTaard XyCyCHil XoJaTu,
1y cababyi yHra xed KaHjail HHEpIMOH Kyd Ba MOMEHTJIap Tabcup dTManau. Kyu
napaMeTpiaapy: KpUBOLIMIIa KyWWIraH KHUpUII Kyd MOMEHTH M, mo33yHra
kyiwiran Fy xyd (¢doiinanu KaplMiauK Ky4H), IIATYHHUHT OFUpJIUK Kyuu G) Ba
non3yHHUkH G13. Kydra xumcoOmamuuur macanacu: A, B, C mapHupnapaa Ba

NOJI3YHHUHT WYHANTUPYBUUCHAA PEAKLINS KyWIAPUHHA AHUKJIALLL.
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Macasna Tyna MEXaHuU3M y4yH e4riMacaan, 0y MexaHu3M TapKuOura Kupran
CTaTHK aHUK 3BEHO rpynmnanapu [2] yuyH — Oy mIyHaai XxapakaTiaHyBYd 3BEHOJIap
rpynIacy, yHa1a HOMabiIyMmJiap COHM (peakiusl) TEHIJIaMajlap COHUra TEHT €KU KaM
OynmuImM Kepak, IIyHAa HOMAabJymyiIap COHM aHuWKiIaHaau. Omauid TYPT 3BEHOIU
CTepXKEHJIM MEXaHW3MJIap Y4yH Oy rpymnmna “maryH-moj3yH” Ba “KpUBOIIMIT’
(OutTa 3BEHOAAH TAIIKWJI TOITAaH Ipynna) KPUBOIIMII-MOI3YHIN MEXAHU3M Y4YYH,
“MIaTyH-KOPOMUCIIO” Ba “KPUBOIIMI — KPUBOIIUII-KOPOPMUCIOIN MEXaHU3M
Y4YyH Ba “KyJIuCa-TOlI Ba “KPUBOIIMUN — KPUBOIIUII-KYJIMCATIN YUYH.

HNnoBa 6.2.

Puc. 6.2

“IatyH-non3yH” (6.20-pacM) rpynnacMHUHT MyBO3aHAaTUHU KypamMu3. YHra
tamky Kywnap Gp, G3 Ba Fi, unepuus xyunapu Fypo, Fp3 Ba MHepusa Ky4uHUHT

MoMeHTH Mypo Tabcup sraau. KpuBommnHuHT Mykmmru yHu R o peaknus xydn

OusiaH anMalTHpUIaad, SbHU, KPUBOLIUI | HUHT MIATYH 2 ra TabCUP Ky4Yu OWJIaH;
Oy peakius IIapTJIM WKKUTA TallKWI 3TyBUMIra aXpaTWJIraH: HOpMall LIaTyH
y3yHJIUTH Oyiinya Ba TaHTEHIMAJ MIATyHra mnepneHaukynsp; 6.20-pacmaa Oy
peakimsiap RMyj» Ba RTy» kypcarmnran. PeaknusuiapHuHr HyHaATHIUIApH
UXTUEPUN OJIMHTaH, KEJITYyCH XucoOjallia YJIApHUHT XaKUKUWA HYHaIUIUIapu
anuKyiaHaau. CTOWKaHUMHT UyKinMru Rg3 peakuus OunaH aaMalITHUPWIALH, SbHU
UYHAITUPYBYM TOMOHHUJAH TOJ3yHra TabCUp OJTaéTraH Kyd; Oy peakius
non3yHHUHT C HyKTacura mapTiy KyMWIraH Ba TAXMUHAH FOKOpUTa MyHaJITraH.
Peakuusstappy  TONMII  y4yyH ~ CTaTUKAaHUMHI  WKKUTAa  LIAPTUAAH

doiinananamMu3: Xamma KydjgapiaH OJMHTAaH MOMEHTJAp WUFUHIMCUHUHT HOJITa
TEHIJIUTA BAa Ky4Y BEKTOPJIAp MUFUHIUCUHUHT HOJITA TEHIJIUTW. bupruHUM mapTHH
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R%1» peakuusan xucoOmam y4dyH ¢oiinananamus, myHuHr yayH C HykTara

HUCOATaH MOMEHTJIap TEHIJIaMacuHU €3aMu3, OyHIa coaT CTpelKacura TecKapu
HyHaIraH MOMEHTHU MycOaT, coaT cTpesikacu Oyinda WyHaiaraHuHu MaHpuil 1ed
Kapanmus:

ZMC =RL,BCuy—M;,+G, by, —Fp, b, =0

by Ttenrnmamaman Rv'ip — peaknms kyunm tomwnamu. TeHrmamanaru

udomanapHUHT KUHMaTUra Kapab Hathxka mycOaTt €xku MaHpuil Oymuim OyMKUH.
Arap HaTmka mycOar Oyica, HYHaANTUPWITaH peakiys Ky4MHU Y3 HYHAIMIINHIA
KOJJUPHUIN Kepak, arap HaTwka MaHpuil Oyica, peakuus Kyd HYHaIUIIUHU
TecKapy TOMOHTa WYHanTUpHUII Kepak. HaTuxa Manbuii 9ukam, y Xoiaa

My, —Ghy py+Fy by

R}, = H) <0
: e ()

6.20-pacmga R'y» BekTopHH YumpuO Ba yHra Kapama-Kapiod BEKTOp
YTKa3aMu3, OCNTrUIaHUIIHY ailJlaHa nYura o0 KysaMus3.
Tabcup umsuknapu MabiayMm Oyinran R o Ba R ()3 peakumsiiapHu TOmUII

yUyH CTaTUKaHWHI MKKMHYM IIapTUAaH ¢oianaHaMu3 — rpaguk Kyd BEKTOpJap
HuruHAuCK HONra TeHr  » F =0, OyHJaa OuTTa HOMabaymJaH OoLLIA0 MKKUHYH

HOMabJIyM OWJIaH TYraTHII Kepak: OOlIKa KYWIAPHUHI KETMa-KeT KOWJIAIIUIIH
UXTUEPUNA OYNIHUIIM MYyMKHH, OyHJAa BEKTOpPJIAp YCTMA-YCT TYIIMIIWJIAH KOYMII
KEpAK.

6.20-pacMa KypcaTWITaHUAEK WUp HUXTHEpUM MaciuTabJa BEKTOp Kyd

kynoypuyaruan Kypamu3. Ommun RT|, peakuusi KydyMHH TabCHp YH3UFUHH
IIaTyHra napajiesl Kuinb yTkazamus. by YM3UKHUHT UXTUEPHUM HyKTacuiaH, Oy
HYKTaHH KeJaXKarjard BEKTOPHHHI oxupu xucoOmanu0, RTy7 kyu VyTkazamus,
CYHI OMpUH KETHH KOJIaH BEKTOpJIapHU Fy Kyd BEKTOPMHHHI oxupuaaH R()3

PCaKIMSHUHT TabCUPU THK YM3MKHM YyTKazamm3. Mkku tabcup um3umk - RDy,
peakuus Ba R(3 peakuus, Oup HyKrajga kecumagu OyHna Rz peaxnus

BEKTOPUHUHT oXupH Ba R, peakius BEKTOPUHHUHT OCNTHIAHUIIN aiijlaHa W4ura

OJIMHTaH, HOMAabJIyMJIap TONUITaH/EK.
Hopman Ba TaHreHuuman BEKTOPJIAPUHUHI MUFUHAUCU R, Tyna peakuusHu

6epanu. C mapHUpAary peakuus, SbHU MOJ3YH YUMHHU IIATyH 2 ra Tabcupu — R3),
MIOJI3YHIa TABCUP ATYBUYU Ky4 BEKTOPJIAPUHUHT MUFUHIUCUAAH TOIWIUIIN MyYMKUH

(6.26-pacm):
Ry, =Fy,+G,+F; + Ry,

A mmapHUpAArd peakUUsSHU TOIMWIN Y4YyH, STbHU CTOWKAHW KPUBOIIWI lra
TabCUP Kydd — R()| HH, KPUBOIIMIHMHI MYBO3aHAT IIAPTUHHU TEKIIMPHILI KEPaK
(6.2B-pacm). YHra M| tamku MomeHT (6.2a-pacm), maTyH TOMOHHJIAaH Ro1
peakuuss Ba R(| HOMabiIym peakuus UXTHEPUM HYHaIMIILAa KPUBOIIMI A

HyKTacura KyWwiraH OYau0 TabCcUp J3TaAu, XUCOOJIAIIHM OCOHJIAIITHPHUIII
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Makcaauaa Tamku M| MOMEHTHMHU, KpUBOLIMIHU B HyKTacura neprneHauKyJsp

TabCUpP ATAETraH Ky4 OWJIaH ajMaIiTHPaMu3.
By Kyd m1aTyH TOMOHMJAH PEaKIMIHU MyBO3aHATIIANAU, IIIYHUHT YUYYH YHU
FM — MyBo3aHarioBunm fedunanud. YHHUHI KuiimMath A HyKrara HucOaraH

KydJgapJaH OJIMHTaH MOMEHTJIAp WWUFUHIWCHHUHT HOJra TEHTJIWK IIapTHIaH
aHuKIaHaau (6.2B-pacMm):

A

> M, =Ry h~F, 44=0

F, =22
" 4B

R03 PCAKOUAHN Ky4d BCKTOPJIAP I?IPIFPIHI[HCI’IHPIHI‘ HOJI'a TCHIVIMK IIAapTHUAAH

TOIWIIAIN:
S F=R,+F +R,=0
ByHuHr y4yH Ky4 Macmtabuja Kyd KynOypyaruHu Kypamus(6.2B-pacwm).
Ongun OupuH xetuH Rp| Ba F)\[ Ky4 BekropiapuHu yTkazamus, €myBud R()3

BEKTOp 3ca KuAMpWiIaérraH BekTop xucoOmaHanau. lllapaupnu Ba Kynucanu
MeXaHU3MJIApHU Kydra XUCcOoOIall IyHra yXImam oo 0opriaam.

0) (4) renrnamanu euumu WYK. C HyKTara HuUcOaTaH MOMEHT TE€HIJIaMaCUHU
Ty3aMu3.

[ZMCJ =R, *L,+M,—F, *h, *M =0
i=1

_t :—M2+Fz,Jze”‘+M2 6)
Rlz Lye
B) bepuiran Accyp rpynmnacu yuyH KynOypyaruiHu Kypamus.
Ky4 ruianu mamrabunu Tanuiad ojgaMus.
ETtakioBun 3B€HO (KMPBOIIMH) KHHOTOCTATUKACH.
KpBommHra Kyigaru Kyujiap TabCUp KHIAIN:
a) KpBoIIMHHUHT MyBO3aHAaT TEHTJIAMACUHH Ty3aMH3.
F, . +R,+,+R, =0 (5)

My6

(5)- TeHrnamaHu yyuMu HyK.
0) A HykTara HucOaTaH Ky4djapJaH MOMEHT OJIM0 MyBO3aHAT TEHIJIAMaCUHU
Ty3aMMU3.
EM, = _Ewye iy —Wh M, + R, *hR21 *M,=0
MyBo03aHaTI0BYM KyYHUHI KUMMATUHU TOIIAUMS3.
Fwye = (Clhcl +M,—R, *hRm *MZ)/IAB (H)
B) KPBOIIMH YYYyH Ky4 KYIIOypYaruHu Kypamus.
Ky4 muiannHr MOMEHTH MalITaOMHU TaHJIaMHU3.
w, =F,./as

e
Arap Ky3ranyBuaHiauk mapaxacu W=W Oynran xap KaHgali MeXaHU3M

3seHommapuavHr by C; /I, Hykramapura Kyuunaran Pg;, Pc; Py xywnmap

TabCUpPUAAH: MyBO3aHaTaa Oyica, y Xojjaa 1y MexanusMHu 90 Oypul Ty3uirax

UXTUEPUI MamTabmard Te3WKIap IJIaHW XaM Y3WHUHT B, C, J1 HYyKTajgapura

kentupwirad Pg, Pcy Py kywnap tabcupunan MmyBo3aHatia Oynanu.
TeopemannHr MaTeMaTUK U(POTACUHU KyHH1aruda TOMaMu3.
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MyB03aHaTIOBYM KyYHMHI MOMEHT TEHIVIAMACHUHU IOKOPHUIATH MEXaHU3M
Y4YH Kylaaruda €3aMus.

n

;Ek‘ +PmyB *hp.wys =0
y *P*h
_ =l
MyB h

pMY8
MyB03aHaTIOBYM KyYHUHI MOMEHT TEHIJIAaMAaCHHHU FOKOPUJArd MEX3aHH3M
YUYyH KyHJaruya €3amus.
M =P _*P

My6 MyB a

P ~hp,~ P~y *h — ¥k, + P *h =0

My 'MyB

Pg *hPe +%3hps2 +l'13 *hq +H2 *cz

PMyB h

MyB

P . HUHITKUiMaTu MycOar Oyica, y xonna, P, HUHI WyHAIUIIM TYFpU
TaHJIaHTaH OYJIaau, aKc X0Jijia Y3rapTupuiaam.
Kypub unkuiran xap nkajia ycyiaaad QoiiagaHu0 eTakjIoBYM 3BEHOTa

KYWHJITaH MyBO3aHATIOBYU KyWIapHU COJUIITUPHUII MyMKHH, YIapHUHT (apku (5-
10). / omiMacaIuruHu TaBCHs KUJIQIH.

Nnosa 6.3.
A
7 /6 3/{ 7
Nnosa 6.4.
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6.4. — pacm

Tasinu cy3aap.

1. Macca — wirapujianMa XapakaTJIaHyBUX KUCM YITHOBH.

2. NnHepuus MOMEHTH — aWjaHMa €KW CUJIKMHMA XApaKaTIaHyBYH >KUCM
YI4OBH.

3. JlamamOep NpUHLMIOMN: XapaKaTJaHyBUM MEXaHUK CHUCTEMara TallKu
Kywiap OunaH Oupra, 3BeHOHUHI MHEPLMS KyWIapUHU KyHCaK, YHU MyBO3aHAT/a
ned Kapail MyMKHH.

4. Peakuus — KHHEMATHK Ky(T/1aru KK 3BEHOHUHT ¥3ap0 TaAbCHUP Ky4H.

5. MyB03aHATIOBYM Ky4 — ABUTATENl Ky4yH, IIAPTIM KPUBOIIMITA KyHHUIUO,
TalIKW Ba NHEPUUS KYYMHU MyBO3aHATIANIHN.

KonTpoJu caBosiap.

1. CteprxeHan MeXaHU3MIIAPHU Kydra XucoOJaml Macaiacu KaHaam?

2. MexaHu3MHH Kydra Xuco0iail MeToAJ1apu KaHam?

3. Wnrapunanma, aijanmMa Ba Mypakkad XapakaTiaHyBYM 3BEHOJap]a
MHEpIUS Ky4YH KaHJail aHUKJIaHagu?

4. 3BeHO xapakaTua TEe3JMKHU WYKJIWTUHU Ba TE3JIAHUIIHUHT OYIUIIMHU
KaHJal TyIIYHTUPUII MyMKHUH?

5. Kyudra xucob6uaiiia Mexanu3M KaHjai rpymnmnajiapra oyauaaau?

6. MexaHu3MHU Kyura XucoOjamija cTaThkKa apTiapuaaH KalCHHHIaH
doiinananuiaran?

7. Kunematuk xxyd1iapaa peakius KaHaa aHuKjIaHaau?
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‘ Mag3y | 3BEHOJIAPHUHT HHEPIMSI MOMEHTJIAPVMHHA aHUKJIAII

2.2.2. JIabopaTopusi MAIIFYJIOTH/IA YKUTUII TEXHOJIOTHSACH.

Bakrtu — 2 coar Tamabanap conu: 25-30 nadap
VKyB MalIFyIOTHHUHET | BHJTMMIIApHN KEHTAHTHPHII Ba YyKypIAIITHPHIII
IAKIIN Oyinua 1aboparopusi MalIFyJIOTH.
JlabopaTopus . 3BEHOHMHI HWHEPIUS MOMEHTH HUMA Ba YHHU

MallryJIOTHHUHI PCiKaCH AHUKJIalll MCEXAaHU3MHHU HOﬁHX&HaHl 3apypJuru.

2. Kanpgait
aHUKJIaHAIH.
yCyJuIapH.

MexaHu3MiIapHu JMHAMUK TEKIIMPUIIAA HWHEPLHS
MaMEHTUHUHT YpHH.

3BCHOJIApHHA HHEPpIHA MOMCHTH
I/IHepHI/Iﬂ MOMCHTHHHU AHUKJIAIIl

3. lllarysuHr wHepIuss MOMEHTUHHU (PU3HK-
MASsITHUK YCIMJa aHUKJIAIIL.

YKVB MalIryJIOTHHHWHT MaKCaJu,

Nuepuuss MOMEHTHMHH  aHUKJIAIIHU

MEXAHU3MHHU JIOWMXAJIAI JKapa€HUIA 3apypJIuTd, aHUKJIAI YCyJUlapu TYFpUCHIa
OMJIMMJTAPHU XOCUJI KWJIMII Ba YYKYpJIAIITHPHUILL.

[Tenarorux Bazudanap:

-  Magszy oyitnua OmIMMIapHU
KCHTalTHPHII Ba YyKYpJIAIITHPHIIL,

- bunmumnapau TAKKOCHAIII
YMYMJIAIITUPHIIL, TaxJIMJIHA
TU3UMITAII T PUIIT KYHUKMaCUHU
XOCHJT KHJIHIIT;

- JlaGopatopus UIUTapUHU Ba
DKECIIEPUMEHT YTKA3WIIAA aMallui
KYHUKMAaJIApHU MTaKJUTAHTHUPHIIL.

- V3 (QuUKpMHM IIAKITAHTHPHII Ba

YKyB GaonusTHHN HATHKATAPH.

Tanaba!

- ®danra TabJIyKJId aCOCUU
TyIIyHUYanaap, MHEpIUs MaMEHTH
TYFpHUCHIA TYITYHYa, XOCHUI
KWJIMII Ba YHH aHUKJIAII
3apypIIMTUHU TYIIYHUII

- Wuepuust MOMEHTHHH aHUKJIAII
yCYJUTapUHU OMJTHILL.

- JlaGopaTtopus uniapuH
OaxkapuIll KYHUKMAaCHHU XOCHII

102




OWJIIUpPHII  KapaCHUHU  TAIKHII KWIAJIH. . .
KHJINLL;
KommyHukanus, rypyxjaapaa HIian
KYHUKMAJIAPUHHA PUBOKIAHTUPHUIL.
Vxurum yeynnapu bupranukaa YKHIL, MyHO3apa,

TabKUJIAIIL,
TallIKWJI ATyBYWIAp TabJMIa-KaaBadl,
“Bena” nuarpammaci.

omwM-cypoB, Tpaduk

YKHTI/IIII BOCHUTAJIapH

MeHTOIMK KYyJUIlaHMa,

naboparous

WIIMHU ~ YTKa3uml — OyiiMya  ycKyHa
JUHEHKa HITAHT€HIUPKYJIb,
CEKYHJIOMED.

['ypyxuii, KOJUIEKTUB

VYKUTHII NIaKIA
VYKuTHUII [apT-1apouTiapu

uniamra

ayJIuTOPHSL.

TexHUK TabMHHIIAHTaH TypyXJapaa

MOCIAIITUPUIITaH

2.2.2. JlabopaTopusi MAIIFYJJOTHHUHI TEXHOJIOTHK KAPTACH

bockuuinap DaonuAaT Ma3MyHHU
BaKTHU S"KI/ITthH/I Tamaba
1-6ockuu | 1.1. S"KyB MAIIFYJIOTUHUHT | 1.5. Tunrmangunap.
Kupum | maB3ycH, makcasu, | E3u6 omagumap.
(S5MuH.) | pexanalITUPWITaH HaTHKACH Ba
YHU VTKA3WII peXacu, Xamzaa
yCKyHa ~ OWJiaH  TaHUIITHUPAJIH.
Viurum, — rypyxnapia  MIDIan
TEXHOJIOTUACH  acocuja  oJiud
OOpHIIIMHM YbJIOH KUJIAIH.
1.2. Map3ynunr Ttand ubopanapu | 1.2. CaBommapra xaBoO
acocuia OuIM-CypoB YTKazasu. oepaunap
1.3. ['ypyxnapna UIIIaII
KOWJIaJJapHU TYITYHTHPAIH.
2- bocknu | 2.1. Tanabamapuu 2-3 rypyxra |2.1. JlabopaTopus HWIIMHU
Acocui axpartaau. 3BeHojapHU (1IaTyH) | Oakapaaumiap.
(30 Mun) | Tapkatagu. JlaGopartopus HIIMHU

OyTyH TYypyX TOMOHMIaH
OaXapwIHIIA  YBJIOH KWJIAaaH.
VKyB HaTWXaJapuHU KaJBauiapaa
KYpPCAaTWIHILIMHA MabJIyM KUJIaau.
2.2. Takmumor Ba rypyxjiapaa
ULUIA  HAaTWKaJIapUuHU y3apo
0OaxoJsaHu TaIIKWJI DTaJIu.
Basudanu OGaxapum xapaéHuaa
acocwil Xxynocanapra 3bTHOOPHH

2.2. Xap Oup rypyx V3
HaTWXanapuHu 0aéH dTaju.
Xyioca KWJIagu Ba
(buKkpnamam.
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Kapartaju.

3-bockuu | 3.1 Mairynotra gkyH scaiiam, | 3.1. Tunrnaaunap.
TakauMoT | Xysocanap — yMyMJAIITHPWUIAAH, | AHUKIAIITAPAAUIAP.
(35MmuH.) rypyxaa  (aoja HIITUPOK OTraf
TanabanapHu OaxoJanIu.

3.2. Vrunran nabopatopus | 3.2. JlaGoparopusi HILIKUHU
UIIAPUHU Kaly KWJIaJy, | TONIUPUILIA  CaBoJUIapra
caBoJjuap Oepasu. ’KaBoO Oepaiu.

“3BeHOJIADHUHT MHEPI U MOMEHTJIAPUHM aHUKJIAII”,
JadopaTropusi MAIIFYJI0THAA KYJIJIAHAIUTaAH
SIHTH TeJJarOTUK TEXHOJIOTHsIap:
“Kongaru Mmymyk”
“Kongaru Mymyk” ycIyOuHU KYJUIAIl
by ycyn €épnamuna xap Oup TanabaHUHT MaB3yHH MyXOKamacuja
daon KaTHAIMIIMHU TabMUHIA0 Oepaau Ba TajmabaHUHT Oy
MAIlIFyJIOTard OWJIMM JapaXaCUHU OCOH OWIMO OJMII UMKOHUHHU

oepau.
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Xap Oup Tanmaba “komyajaH”’ caBOJ TOPTHO oOjaau. 3-JaKuKa
JaBoMHujJia OepuiaraH caBojira €3Ma paBulga >kaBoO Oepaau Ba
ykutyBuura tomnmmpaau. CYHr VYKUTyBYM Ba OoImIKa Tanadamnap
UINTUPOKKUAA Xap Oupu Myxokama KwinHaau. Hotyrpu xaBoOsap
TYFpWiIaHagu Ba Oomika Tajnadajap TOMOHMAAH  TYJAUPWIAIN.
VkuryBun TamaGaHHHr caBoira OepraH S KaBOOMHM Ba yMyMHil
MyXxokamaaaru ¢GaouTMruHu 0axonaiau.

CaBon BapuaHTIIApH:

1. 3BEHOHUHT UHEPIMSI MOMEHTH HUMa?

2. Kanpgaii 3B€HOJIApHUHT UHEPLIUS MOMEHTH aHUKJIAHAIU ?

3. laTyHHUHT MHEPIMS MOMEHTHHH aHUKJIaIaa (U3UK-MasiTHUK

yCYJIM KaH1aiu?

7-mabpy3a.
MamuHagap IJMHAMUKACH. YMYMUU KOUAAJIAPH.

Mawsbpy3a pexacu.

1. MammHanap 1MHaMUKAacH MacajacHu.

2. MammHanapHUHT IMHAMUK TapamMeTpiiapH.

3. luHaMuK TUILIAPH.

4. MamuHanapHUHT MEXaHUK XapaKTepUCTUKAJIAPH.

5. MammHaJIapHUHT UL PeXaJIapHu.

“MammHa  Ba MEXaHU3MJIAp HA3apusiICH’ ~ KYpCUHHUHT  MallWHAJIAP
JMHAMHUKAacH OYJIUMH, OJaTAa, MallMHAHUHT TapKUOM KUCMHU aJloXUJa MEXaHHUK
CUCTEMAJapHUHI  TYy3WJIMIIM, KHHEMaTHUKacuk Ba  Kyd  HucOariapura
OarvllUIaHTaHJaH CYHr Oup OYTyH MAaIllMHAHU TAalIKWI 3TYBYM Mas3Kyp
CUCTEMaJapHUHI OMprajivkKia UIUIAIIHU YpraHaau. byHna sHru atama, tabpud,
Macana, (apa3z Ba Xokazojap ro3ara KeJqulid MyKappapaudp. Yoy 0oOxa aHa
LIyJIap YpraHWIAIn.

MamuHajiap IMHAMUKACMHUHT Basudajiapu.

Hazapuii Mexanumkara MyBOGUK JHHAMUKAHUHT Ba3udacu HYKTa EKH
KUCMTa yJap XapaKaTUHUHT OepUiTaH KOHYHU OyiWYa TabCHUp 3TYBUU KyWIApHU
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AHUKJIAll Ba aKCMHYA, HyKTa €KU >KHCMIa TabCUP ATYBUM Kywiap Oyiinya xapakar
KOHYHMHHU TOTIHIIAAH HOOpaTAUp.

Hazapuii MexaHHKaIaH MEXaHU3M Ba MAlIMHAJIAP HA3ApUSICUTA YTUJIAP JKaH,
abCcTpakT HyKTa Ba >KUCMJIap YpHHMra OyFMH HyKTajapura Xxamja MalldHa
TapkuOura KHpPYBYM MEXaHHW3M OyfuHiapura jsra Oyiamu3. byHpmail Xonna
AMHAMUKAHUHT BasudalapuHu MallMHAHU SpaTHII KapaéHuAa KYpuO UYHMKHII
Kynaigup. LlyHu Tabkpamam >KOM3KHM, MallMHA MEXaHHU3MJIApU OOIUIaHTUY
OYFUHJIAPHUHT TEKUC XapaKaTJaHUIINHU Ky3/1a TyTYyBUM T'€OMETPUK Ba KHHEMATHK
ycyiuiap Ounas joiuxanaHaau. Mexanusmiiap MaliHa KWin0 HUFUITaHIaH CYHT,
Ma3Kyp MalllMHa OyFUHJIapUra KyHuwirad Talky Ky4iap TabCUPUJIAa YHUHT HKPOUU
Ba €pJaMyM OpraHjiapy XapaKaTMHUHI XAaKUKUM XyCYCHUSTH aHUKJIAHUIIN 3apyp.
CyHrpa xapakaTHUHT aHUKJIAHTaH XyCYCHUATH MalllMHAHU JIoMuXanamjga Oepuiran
XyCcycusT OuWjaH COJMINTUPUIAAN. Arap XapakaTHUHT XHCO005ad TOMWIraH
XYCYCUSITU KOHUKApcu3 Oyiica, MallMHAa OYFUHJIApU XapaKaTUHUHI KepakKin
XYCYCUSTUHA TabMHMHJIAIl MAaKCaguJa MallMHA KOHCTPYKUMSACHIa TY3aTHIL
KUPUTUTIAIN.

bynpan Tamkapu, TMHAMUK XMcOOJallja IIyHU Ha3zapAa TYTUII JIO3UMKH,
MallliHa OYFUHIJIapU aOCOJIIOT OMKp AMac, yjaap dJaCTUK Ba Oy KUXAT MabIyM Oup
mapoutiapaa OYFUHIApAA IOKOPH KY4WIaHUIIHU KENTHUPUO YMKApUILM Xamja
MaIIMHAHUHT HIIOHWIM Ba Y30K MyJJaT HIUIAIIMHU KaMaWTHUPUIIM MYMKHH.
bunoGapuH, yTa IOKIAHUIUIAPHUHT OJIIMHHU OJIMII YYyH AMHAMUK XHcoOJsamiia
OYFUHJIAPHUHT 3JIACTUKIMTUHU XUcoOra OJMII Kepax.

HuxosT, aespnau Xap KaHJail 3aMOHaBUIl MalivHa BUOpauus (THUTparl)
MaHOauup. BuOpanus MamMHAHUHT KOHCTPYKTUB XYCYCHUSITJIapH, YHJAru HII
XKapaéHu, JNeTaNIapUHUHT Tal€piaHuil cudaTh Ba XOKa3zoyiap OKMOaTHAa ro3ara
kenaau. bynaail BuOpanusiap MallMHAHUHT Y3U YY4yH Xamja YHUHT aTpoduaaru
OOIIKa MalIMHAJIAp YYyH 3apapiu, HHCOH yuyH XaBhauaup. Ly cababau mammna
BUOpalMSUTApUHUHT  aTpopra TabCUpUHU 0axoJsiaii OJUIl  XamJa Mas3Kyp
TEOpaHUIIJIAPHA KaMaWTUPUII, UIYHUHIAEK, MaIlMHAHU BHOPOU3OJISILMSIIALL
YyopaJapuHH Kypa OMIIUII Kepak.

IOkopuzaa kaiin 3TriIran Mysoxasajapra Kypa MaliMHajgap JMHAMAKACHHUHT
yMyMHil BazudacuHu Kyiuaaruda udojanam MyMKUH. MaliHanap AMHAMUKacH
KYHWIran Kydjap TabCUpHJAa MAalllMHA XAPAKaTUHUHI XYCYCHUATUHU YPraHUIIHU
Xam/ia *OoU3 I0KJIaMUII Ba BUOpalsuiap yerapacuja MalliHa XapakaTUHUHT Tajga0
STWITaH XYCYCHATHHHM TabMMHJIAII BOCUTAJapUHM MW3JAllHU Ky34a TYTaJu.
Maskyp ymymuii Bazuda yu KUCMJIaH noopar:

- Oukp OYFUHIM MalIMHAJIAp JWHAMUKACH (XapakaTHM XucoOJsaml Ba
pocTiam);

- OyFUHJApHUMUI  BJACTUKIUTMHM  XucobOra onub Oopum  (YTa
IOKJIaHUIIIIApAaH cakJjal);

- MallMHAHWHT ToiAeBopJa TeOpaHuluIapu (BUOPOU3OJIALMS) JUHAMUK
MalIMHAJIAPHUHT Typura OOFJIMK JMHAMHMK XHCOOJAIIHUHT MOXHATH Ba TapTUOU
TypAUYaaHUp, JEKUH MallWHAJAPHUHT TYPUHHU aHUKJIAUIAH OJAWH MallMHAHUHT
Xap KaHjail Typra xam Oup xwuijna xoc OyiraH JMHaMHUK NapameTpiapuHu Kypuo
YUKAMMU3.

MamMHaAHMHT JMHAMMK IapaMeTpJapu.
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MampyHa XapakaTUHUHI XYCYCHSTH aBB&JIO MAIIMHAHWUHI  JUHAMHK
napaMmeTpiapura OOFnmuKAMp. MalMHAHUHT AUHAMHMK TapaMeTpiiapy Kyd Ba
MHEPLUOH NapameTpiiapura OyauHaau.

WuepuyoH napaMerpiap OYFHMHJIAPHUHT HHEPIMsS Maccacu Ba HWHEpPLUs
MOMEHTIapuaup. BYFUHHUHT Maccacu Kr Ja yidaHaaud Ba OYFUHHUHI Maccaiap

MapKaszura Kyuuiras, n1ed xucobnanaau. Muepuus MoMeHTH aeduiranaa (KrM2 na
ynuaHaau) OYFUHHUHI Y3 OFUPJIMK MapKa3ura HUCOAaTJAaH HHEpUUS MOMEHTHU
Ha3apJa TYTUJIA]IN.

Kyd mapamerpnapy wmammHa OVFWHIApUTa TabCHUP OTYBUYM  TaIIKH
IOKJTaHUNUIApAnp. by [okmaHumnuiap, ojataa, Oepwirad OynmmO JAUHAMUK
XUcoOJanlan ofauaaH MabiayMm Oynanu. Tamku rokjgaHUIUIApra Kywiap Ba Kyd
MoMeHTJIapu kupanu. Kyunap skamiianran Ba OYFUHUHUHT MabiyM OUp HyKTacura
KYWWITaH, Kyd MOMEHTJIapH »dca MabjJIyM Oup OVFuHra Kywiran ne0
xucobmanaau. Ilynmait kunmmub, Kyd KYWWIMIl HyKTacura, karrtaaukka (H na
yiuaHaau) XamJa MyHajmuIra sra Kyd MOMEHTH Kyuwiuiicu3 OVFUHUTA,
kartannkka (HM nma ymuananu) xamaa WyHanumiga (coaT MHJIMHHHT XapakaTd
Oyiinua Ba yHra TecKapu WyHaJIMIIIa) ora.

byHnan kelinH 0aéH KWIMIIHM COJJAJIAIITUPUIN Makcaauaa (akat Kyd
yCTUIa CY3 IOpPUTUIAAM, BaXOJaHKKW OyHAa (akaT KywIapruHa sMac, OalKu Kyd
MOMEHTJIApU XaM Hazapaa TyTHUIaIu.

HBuraren kyuu Fp, Goiinanu kapanumk Ky4n Fy Ba orupimk Kyan G Tamku

Kywiap Karopura Kupaau. JIBuraren Kydyd MalllMHAHW Xapakarra KeITUpaau Ba
y3rapmac €k y3rapyBuyaH OYiIMIIM MyMKUH. Poianu KApIIWIMK Kywiapu
MallMHAHUHT MILIANl jKapa€éHuja ro3ara KejlaJd Ba YHUHI WIIYM OpraHjapura
TabCUP ATAAM, Y XaM y3rapMac Ba y3rapyBuaH OYiauIud MyMKUH. OFUPIHMK Ky4dd
OYFUHHUHT Maccajap Mapkasura Kywwiran ne0 xucoOmaHaHuO, y dakar
IPaBUTAIIMOH MaWJIOHTa OOFJIMK OYJIraHu y4yH JOOMMO ¥y3rapmacaup. Maszkyp
KYWIAPHUHT TAabCUPUHU yJap Oa)kapyBuW MII HyKTauW HazapuiaH KypuO YMKamus3.
Bbynna myHra acociaHaMmu3Ku, Ky4 Xapakarra KyMmakiaiica MycOat uin 6axapasu,
arap xapakaTra TYCKUHIIMK Kujica, MaH(uil Ui 6axapau.

JIBuraTen Kydjgapu acocaH MycOaT Wil Oaxkapaad, YyHKH yiap KYMTUHIUK
XoJulapjia OYFUHJIApPHUHT XapakaTUra Kymakiamiaad. BUpoxk aBuraten Kydiaapu
O0ab3uga MaHGUN W XaM OaXapUIIMHM TAabKUIJIANI JIO3UM. ByHH wuku EHYB
JBUTATEJIMHUHT MIIA MHUCOJIMJA OCOH Ky3aTuil MyMKuH (7.la-pacm). Mm taktu
naBomuna (7.la-pacmpa AB(C) xomar) um apanamiMacMHUHT OOCHUM Kydd

MopIIeHb Ba y OuiaH OOFJIaHTaH THUPCAKJIM BAJIHUHT XapaKaTHUHH TE3JIAIlTUPHINTa
uHTUIaaM, OyHaa y mycoar um Oaxkapaau. bupok cukum taktumaa (7.1a-pacMia
AB»>C» xonaT) Ma3Kyp I apajaliMaCUHUHT Ky4yd MaH(uil um Oaxapaau, 4YyHKA

y TIOpPIICHh Ba THUPCAKIM BaJHUHT XapaKaTHHH CEKWHIAIITHPUINTA WHTHIIAIM.
Tabuiiku, Oynna mycbar mimr Manpuii nuan xarra Oynamm (A > 0) Ba mry

Typaiinu uku €HyB JIBUTaTEIN KHHETUK 3HEPIrus MaHOau XucoOiaHaIu.

MaivHa unuiam jJaBoMujaa eHrud yTuiln jgo3uM OYiarad kywiap Qoiimanu
KapUIWIMK Kywiapuaup. by kyunap manduii um 6axapaau, ailpuM xoJuiapa yiap
Oaxxapran wui mycOarT OYiaMIIM XaM MYMKUH. ByHM KyTapma KpaHHUHI WIIH
Mucoauaa kypuod unkamus (7.10-pacm). By xo0J1/1a FOKHUHT OFUPJIMK Ky4uH (poiianu
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Kapmiuk Kyuuanp. FOkau kytapumiga Oy Kyd mMaHuil uim Oaxapaad, YyHKH
OFUPJIMK KyYMHUHT XaMJa IOK XapakaTd TE3JIUIMHUHT BEKTOpJIApH TYpJd
TOMOHJIapra iyHainraH. Ba akcuMH4Ya, IOKHHM TYLIMPHILAA YHUHT OFUPJIUK Ky4dd
MycOar uim Oakapaiau, YyHKH OFUPJIMK KYYMHUHI XamJa XapakarT TEe3JIUTHMHHHT
BEKTOpJIap Oup TOMOHra WyHanrad. bupok akcapust xoiuiapia Qoiganu
KapIIMIUK Kywiapu MaH(uii utn Oaxapaiu:

Ag<0.

DyfUHIIapHUHT OFUPJIMK Kydd YJApHUHI Maccajap Mapkasujga Oyiauo
Maccaiap MapKa3W CHWDKWUIIMHMHT HyHanmuira kKapad mycOar €ku MaHduil uim
Oaxxapui MyMKuH. BYFUH Maccanmap MapKa3MHHMHT TE3JMK BEKTOPH €KUM Mas3Kyp
BEKTOPHUHI BEpTUKAJIra MPOEKUUACCH NACTra HyHauca, OYFUHHUHT OFUPJIMK Ky4d
mycOaT um Oaxapaad, YyHKM y OYFMHHMHI Ba YMyMaH, MEXaHU3MHHHT
XapakaTWHU Te3iamTupuira uHtuiaaum (7.1B-pacM). AKCUHYA, KalJ STUJITaH
BEKTOp €KM YHMHI BEpTHKaJIra MpPOEKIUACH FOKOpura wyHairan Oyica, y xonna
OFUPJIMK Kyuu MaH(uil v Oaxkapaiu, y OYFUHHUHI Ba yMyMaH, MEXaHU3MHHUHT
XapaKaTUHU CEKUHJIAIITUPUIITa MHTWIa u. bunobapun: AG <> 0.

MammHaHUHT HUIUIAA JaBOMUJA IOKOpHUIa KAl KUJIMHTaH TalllKU Kydsap
WYKA Kywiap — MalllhHa TapTHOWra KUPYBUM MEXaHU3MJIAPHUHT KHUHEMAaTHK
KyPTIUKITapUIary UIIKATAHUII KYWIApWHU 103ara KeaTupaau. by kydnap manui
um  Oaxkapaau, YyHKM Yyilap Xapakarra TYCKUHJIMK KWIaad Ba JUHAMHK
XucoOjamijia MallMHAaHUHT Qoipanu um  KodpuiMeHTn OwiaHn 3bTHdopra
OJIMHA/IH.

MammuHaJapHUHT JTMHAMMK TYpJIapH.

MamuHanap MIUIAIIHUHT IUHAMHUKACUIAH Keaud 4yukuO, Oapya 3aMOHAaBUI
MaIIMHAJIAPHA ApTIA PaBUIIIA Y4 Typra OYIuil MyMKUH:

- Y3JIyKCH3 MIIJIOBYM MalllMHAJIap;

WNnosa 7.1.

7.1-pacm

- TABpHI paBUIIIa UIILTOBYHA MalTMHAIIAD;
- HO/IapBUH paBHIIA UIIUIOBYM MalllnHaIap.
VYnap Oup-Oupuaan Kyiuaaru anoMariaapu OusaH gpapKiaHaau:
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a) WAl JaBOMUNIINTH;

0) KXpouu Ba €pIaMul MEXaHU3MIIADHUHT KOHCTPYKTUB XYCYCHSTIIApH;

B) JMHAMHK NapameTpjapHU MAIIWHAHWHT HMILIANl [UKIN WYUAa Y3rapuil
Ma3Kyp LHMKI, 0JaT[a, MAlllMHA aCOCUN BAJIMHUHI OMp MapTa TYJIUK aijJaHUIIra
€K1 MKpOUM OPTaHMHUHT OUTTa Poraanu EKM CalT XapaKkaTura MocC Keau;

) IBUTATE€THUHT TYpPH.

VY31yKCU3 MINUIOBYM MallMHaJIap Y30K MIUIAIIM OWJIaH aXpaiud Typaju.
ByHpail MalmmmHanIapHUHT KOHCTPYKTUB XyCYCUSATH LIYHAAKH, YIApHUHT TapKuOura
KHPYBUYHM MKPOUM Xamaa €pAaamMud MexaHu3miiap ¢pakat poTop TUIUAAru OyFuHIiIap
(TMLLUIM FUJIMJIAKIIAp, LIKMBIIAp, MAXOBHUKJIAP Ba X.K.) ra ara Oyiagu. YIJIapHUHT
JMHAMMK TapaMeTpiiapy OWTTa LUK JoUpacuja ysrapmaiau. Yiapra aitama
XapakaTIM JBUrares ypHatunaav. byHnai MammHanmapra 3jeKTp BEHTUIISATOpap,
TypOOreHeparopyiap, napMajaml CTAaHOKJIApu Ba OOIIKA JABUTaTeIUIap KHPaIu.
Maskyp MalMHaJapHUHI MOUIAIl JWHAMHKACH MEXaHW3M Ba MalllWHaIap
Ha3apusACHIa YpraHWIMANIN.

JlaBpuii paBuia MIJIOBYM MAIMHAIAP XaM y30K BakT miuiangu. byHnmai
MAaIIMHAIAPHUHT WKPOUYX Ba €pAaMyd MEXaHHU3MJIApPU CTEP/KEHIIM Ba KYJIAYOKIIN
MEXaHM3MJIap  acoCHaa uuulapau. Maskyp  MallMHaJapHUHT  JUHAMHK
napameTpiiapd CTEP)KECHJIM Ba KYyJIAYOKIM MEXaHU3MJIAp MAaBXYyIJIUTH Tydailiu
OUTTTa LUK Joupacujaa y3rapyBuaHaup. JlBurarennapu ailjlaHmMa XapakatTiu
asurareiiapavp. by MammHanapra MeXaHMK —IIpecClapHd, TUII O4YyBYHU
CTAHOKJIAPHU, MTOPLICHJIM KOMIIPECCOPJIAPHU KUPUTHUII MYMKHH.

Hopnaspuii paBuiia MIIUIOBYX MalIWHaAIAp KUCKA BAaKT HUUIANANU. Y IIADHUHT
UIJIAll BakTU MII OpPraHd XapaKaTMHUHI OMp LUKIUIa MOC Kelaau, WKpPOouH
MexaHu3miiap cudatuga acocaH WiIrapujaHMa — XapakarTiud — JBUTraTeuiap
(mHEeBMOLMIMHApAAp €KW TUIPOUMIMHApPIAP) JaH Qoiinananunanu. JMHaMHK
napamMeTpjiap MallMHAHUHT OyTyH WIUIAll BakKTH JABOMHUJA Y3rapyBUUAMP.
byHpaii mammHanapra MUCOJI TapUKACUAA THAPABIVK MPECCIAPHH, THEBMATHK Ba
TUAPABIMK IOPUTMAIM CcaHoaT pPOOOTIApUHU, HYKTa KWiKO mnaiBaHIaml
MallMHAJapUHA aWTUO YTUII MyMKUH. Maskyp Typra MalldHaJapHUHT V3
JBUTATENMra sra OynraH €paamMud MeXaHu3milapu (CaMoJi€T IIACCHCH, MaxTa
TEpUIL MAIIMHACUHUHT OYHKEPUHU TYHKApHUII MEXaHM3MHU Ba OOIIKajgap) HU XaM
KUPUTUIL MYMKHH.

MaivHanapHUHT OKOpUJa KalJ STWITaH Typjiapu TEXHHUKa anabuéruna
OolIKaya HOMJIAHUIIM XaM MYMKUH. bupuHuM Typaarm maimivmHaizap MOHOTOH
XapakaTtjard MaligHajlap, MKKMHYM Ba YUYMHYM TypJiapu 3ca OapKapopJialiraH Ba
OapkapopJiaiMaral Xapakariy MalmHaiap 1e6 atanajim.

MamuHaJJapHUHT MEeXaHUK TaBcuduiapu.

Hcranran TMHaAMUK TypJard MallMHAHWHT WHEPLMOH NapaMeTpiapy, SbHU
OYFMHJIApHUHT  Macca Ba  HWHEpPUUS  MOMEHTJIApW,  UIYHUHIACK  Kyd
napamMeTpJapHUHT OuUp KUCMHM aHHUKPOFH, OVFUHIIAPDHUHT OFUPIUK Kywiapu
MaIlMHAHUHT UIUIALI )Kapa€Huaa y3rapmacaup. YyHKH yjaap MallMHAHUHT UIUIALI
mapoTuTra Oornuk Oynmaiinu. Konran kyd mapamerpiapu ABUTaTeNl Kydilapu,
doiinany KapIIUIuK Ky4wIapy 3Cca MallliHA UIUIAIIUHUHT TYJIUK OUp UK nuuia
OYFUHIAp XOJIATUHUHT €KW yJap TE3JMTMHUHT Y3rapuiuura kKapad y3rapuiim
MYMKHUH.
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JlBuraren kyuiapu Xamaa ¢oijgand KapUIWIMK Ky€iapd MEXaHUK TaBcU(
Kypunuiuaa Oepunanu. byngail taBcudnap, ogatna Maskyp KyWIapHUHT LIy
Kywiapra KyHuiran OYFUHJIApHUHT KY4uil €KUM Te3NMurura OOFJHK rpadukIapHU
akc »TTHpanu. byHnai rpadukiap mycoat Ba MaH(wmii coxamapra sra. Arap Ky4
MycOaT uim Gaxapca, y Xojijga YHUHT rpagura mycOar coxaaa >Koniamaau Ba
aKCHHYA.

Xap KaHJIal 3aMOHaBUI MallMHAa HMKKUTAa MEXaHUK (JIBUTaTEIHUHI Ba
WKpOYM MeXaHu3M) TacHudura sra. MacaiaH, 3J€KTp JBUTaTeNl YYyH Kyd
MOMEHTH BJIHUHT aWJIaHUII YacToTacura OOFIUKIUK Tpapurd, THUII OYHUII
CTAHOTMHUHT WXXPOUYM MEXAHU3MU YUYYH KUPKHII JOJOSKHUHT CHUJDKHIIINTA
OOFJUKJIMK Tpauru OV MyMKHUH.

7.2-pacMaa ausenb-reHepaTopHUHTr  (7.2a-pacMm) Oynakia®d  KUPUKHII
npeccuHuHr (7.26-pacM) XaMmJa IOKHH Y3M OYIIaTyBYM MallliHa Ky30BHHU
TYHKApUIT MEXaHU3MHUHHUHT (7.2B-pacM) cxXxemallapy Ba MEXaHUK TaBcubIapH
KEJITUPUIITaH.

Huzenb-reneparop (7.2a-pacMm) JABUTATEN-IU3ETHUHT MEXaHUK TaBcudU
aBuraten Kyuu Fy (rasmapHuHr GocMM Kyd4y) HHMHT MOPLICHb Ky4umu S ra

OOFIMKIMK rpaduru KypuHumuaa oepuiaradn. Maskyp MexaHuk rpaduk Mmycoar Ba
MaH(Hl coxaiapra sra, YyHKW JABUTATeNl Ky4H, FOKOpHJAa aUTHO YTUITraHUJIEK,
ymlOy xoiga xaMm wmycbar, xam MaHbuil um Oaxapagu. Mak3yp MeEXaHHUK
TaBCU(PHUHT HMHAUKATOp JuarpaMma Je0 aTadyBud HMKKajla TapMOFU TEXHHUKa
agabuéruna mycOaT coxaja >koinamraH OyJaau xamjaa Iy CHUHrapH JABUTATEIIN
MallMHaJapHU  JAUMHAMHUK  XucoOjamjga  yjgap — OaxapraH — HMIUIAPHUHT
uimopanapugaru  gapkHu  xucoOra onum  Jo3uM.  Mokpoun — MexaHU3M
TEeHEPATOPHUHI MEXAaHMK TaBCHU(PU TE€HEpaTop BaJUAard Kyd MOMEHTH YHHHT
aliTaHuIl 4yacTtoTacura OOFMUMKIMTUHU udopamaiinu. bynmait rpaduk manduit
COXa/Ja KOUJIAIITaH.

bynaxnab KUpKHUII NPECCHUHUHI MEXaHUK TaBCU(HU JBUraTesl BaJlWJaru
OypoB4M MOMEHT M| HHHI alJaHMII YacTOTacHra OOFIMKINK rpaduruiaax

uoopataup (7.206-pacM) MPECCUHT CTEPKEHIU WKPOUM MEXAHU3MUHUHT TaBCHU()
Aca MyaHCOHTa KYHWIraH Kapiiivk (0ynakiad KUpKUI) Ky4YHHUHT AHarpaMMacu
KYPUHUIIIA TyaHCOHHUHT KYYHUIIIUTa OOFINK X0Jaa OepuiraH.

FOxHu ¥3u OYmaTyBYM Ky30BHU TYHKApHUII MEXaHU3MHUHUHT JBUTATEIH
rugpounuHapaup (7.2-pacM). YHUHT MeXaHUK TaBcu(U ABUTATET Ky4yud Fi

(CytoKIMK OOCHMMH) HUHT IITOK TE3JUTU V Ta OOFIMKIUK Tpadurd KYypUIINUa
O0epunrad. Mkpoun MexaHu3M, s’bHH OypHIIyBUM TasHYJArd Ky30BHUHT MEXaHHK
TaBCH(HU Ky30B XapakaTura KapIIMINK MOMEHTH MK HHHI Ky30B OypHIIMII

Oypuaru ¢ ra OoFMUKIUTHANp. Kapmmimk MOMEHTH y3rapyBuaH KaTTalIuKaup. Y
Ky30B Ba YHJAard IOKHUHT OFHUPJIMK MapKazJapUHUHT >KOMIAIIUIIM, Ma3Kyp
KAaTTQIMKIAPHUHT IOKHM TYUIMPUII KapaéHuAa Y3rapuiiy OWaH aHUKJIaHAIH.
Ky30BHu Tymupummaa rpaguk MyHocadat coxaja >Koniamanan, YyHKH Ky30BHHUHT
OFUPJIMK Kyuu MycOat ui Oaxapaau. Ky3oB Oupnanura Tymmod KeTMaciura yuayH
TUAPOIMIIMHAPra Kapmui O6ocum Oepwmiianu. by Gocum TopMo3noBum 3ddexTHH
103ara KeaTHpaiu.
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Arap MexaHUK TaBCU(PHU Te3NIMKKAa OOFIUK OYyiraH Kyd EKU MOMEHT
KYpPUHUIIJIa TaCBUpJIAHTaH OYJica, y XoJjJa MasKyp Kyd JBUTATENl BaJIHUHT EKU
MalllMHa WIIl OPTraHUHUHT Kyuuilra OOFIMK Oynmaiian 1ed XucoOjJaHau.
AKCHHYA, MEXaHUK TaBCU(] Kyuuinra OOFIMK OYIraH Kyd KYpUHHIIJIa Oepuiran
Oy1ica, Te3NMK y3rapraiaa MasKyp Kyd y3rapMacaad KOJIau.

JlBuraten kyun €xu (oWgany KapuIIMK Ky4dd (€KM MOMEHTH) LIy Kyd
KyAunarad OYFUHUHT TE3JUTH Ba Ky4uIlura OOFJIMK OVJraH XoJuiap Xam y4paiu.
bupox OyHpaaii Xoutap MexaHU3M Ba MalllMHAJIap Ha3apusICUAa YpraHWIManIn.

AkcapusT MHCOUIapAa [JaBpUil Ba HOJABPHW paBUIIIA HWILIOBYU
MaITMHAJIAPHUHT MEXaHUK TaBcU(IIapujaH OMpU KYYHUHT TE3JIMKKa OOFJIMKJINTH,
UKKUHYUCH 3Ca KyYHUHT KY4YHUIIUTa OOFIUKJIUTUIUD.

MamuHanapHMHT XapakaT TapTud/jaapu.

Opatpa, MallMHAa WIIMHUHT JUHAMUKACHHU KYpuO uuKMInga OuTTa
JIBUTATENJIaH XapakKaTra KeITHUPUIaAUraH MEXaHUK cucTemMa OujiaH YeKIaHWIA]Iu.
Ma3kyp CUCTEMaHUHI OYFUHIApHU y3ap0 KUHEMATHK OOFIMKAWP, IIYHUHT Y4yH
MAallMHAHUHT Wl TapTUOW TYFpuJa Tanupwiraija, YHUHT OYFUHIapuIaH
UIUIOBYM MallMHaiap yuyH OyHmail OVfuH cudaruiga, ojatia, MXpOdyd Ba
éplaMur MEXaHU3MJIAPHUHT KUPUIL OYFUHIApU OMKp KWJIMO YpHATHIraH acocuil
BaJ HOJABpUM paBHIlJIa WIUIOBYM MAalIMHAJIAP YYYH 3Ca MII OPraHUHU KaOyin
KWIAHA]IH.

MaiunHanapHUHT XapakaTr TapTHOJIapy acoCuil Bajl KU UII OPTaHU TE3JIUTU
V3rapulIMHAHAT JAWarpaMMacyd KYpPUHHUINIMIA TacBUpiaHanu. byHmail rpaduk
Taxorpamma ae0 aranaau. Te3NMMKHUHT Y3rapuiy BakT QyHKIUsACUIA, Oab3uaa —
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acocuid Baj €KMW MII OPraHUHUHT Kyuuil pyHkuuscuaa Oepuiaau. 7.3-pacmiiapaa
y4dajia TypJard MalllMHAJIAPHUHT Taxorpammaniapy TaCBUpJIaHTaH.

VY3nyKcHu3 MIJIOBYM MAIIMHAHUHT Taxorpammacu (7.3a-pacM) TapTud wuiira
Tyl (IIUFOB OJMII) tyyT, OapKapopamran xapakar Ba TyxTaml tT JaH uoopar.

WNmra tymupuiiga acocui BaHUHT TE3JUTM HOJJAH XUCOOWMM KuiiMaTrauda
y3rapaau, OyHa UINra TYITUIT BAaKTA Xama WINTa TYIIUII PAaBOHJIUTHA MalluHaaAa
KYJUTAaHWJITAH WINTa TYIIMPUIN Ty3WJIMacura OOFJIHMK paBUIIAA Typiauda OV
MYMKHH.

bapkapopnamran xapakaT BakTHJa aCOCUW BAJHUHI TE3JIMTU y3rapMamniu,
YYHKM Y3JIYKCH3 HMIUIOBYM MAIIMHAHUHT JIMHAMHUK HapaMeTpiiapu y3rapmacaup.
TyxTam BakTH XamJla YHUHT PABOHJIMTM XaM TYXTAaTUII[A KYJUIAHWITaH yCyJra
OOFJIMK paBUIlAA Typiauda OYIUIIM MyMKWH. Arap TYXTaTUII ABUTATENN IIYHYAKH
yunpu® KyWuin amaira omMpuica, y XoJiga TyXTall BakTd tp 7.3a-pacmaa

KYpCaTWITaHUJEK aHdaruHa y3yH Oymamu. Topmosnapman QoiimamaHuIn TYXTarl
BakTH Kucukapamu (7.3B-pacm). Arap MaildHa KOHCTPYKIUSCHJA OeNTruiIaHraH
XOoJlaTAa TYXTATUIN TY3WJIMAacH Ky3da TyTWIraH Oyica, y Xojja TyXTalll BakTd
XaJ1J1aH TallKapu KMCKa CEKyHJIHHUHT YIIyIUIapy OYIUIIN MYMKHUH.

bupok OyHna TyxTaTinaéTran cUcTeMaJaru JUHAMUK FOKJIaHUILUIAD KeCKUH
OpTajay, MIYHUHT Y4YyH Ma3Kyp CHCTEMaHUHI OyTYH KHUHEMATHK DJHEPTrHsICHU
OenruiaHran xoJjiaT arpoduja KUCHKA BaKTIM TeOpaHMa XapakaT jkapaéHuia
6aprapad stunuiu jgo3uM (7.3r-pacm).

JaBpuii paBuIa WILUIOBYM MAIIMHAHUHT Taxorpammacu (7.36-pacm) xam
IOKOpUAaru Kabu xapakar TapTuOJapu: HIlra TYLIWII, OapKapopJialiradl xapakar
Ba TYXTAlllJJaH TAIIKWJI TonraH. Mmra Tymmin Ba TyXTaml )apa€HJIapu y3IIYKCHU3
paBUIIJIa UIIUIOBYM MAIlIMHAJIAPJArd CUHTapH, KYJUIAaHWITaH WINra TYHIMPUII Ba
TYXTaTUII Ty3WIMajgapura OOFJIWK paBHIlJla BAaKT XamjJa pPaBOHJUKKA Kypa
TypJiiya OYJIUIIN MYMKUH.
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JaBpuii paBullla HWILIOBYM MAaIllMHA TAaXOIPAMMACHHHMHT  Y3IIYKCHU3
UIJIOBYM MaIlllMHAa TaxorpaMMacujiaH acocuil Gapku IIyHIaKd, aCOCHM BaJHUHT
Oapkapopiiaiirad xapakar TapTuOugaru Oypyak TE3JIUru JOUMHUN OYIManu, ShHU
Xap Oup LMK HIK/Ia JaBpHii paBuInza y3rapanu (7.30-pacMuard tyy - LUK BaKTH),
Oy MalmHa JUHAMUK MapaMeTpIIapHUHT Y3rapyBUYaHIUTH OKUOATHIUD.

HopmaBpuii paBumiga MIUIOBYM MAaIIMHAHWHT TaxorpamMMmacd (akaT HKKH
TapTuO: unuyu ropuml (7.3a-pacMaaru typo — UINYM FOpUINra cap@iiaHraH BakT)

xamaa caint topuil (7.3a-pacMaaru tepo — cadT HOpUII BakTh) ra sra. Mkkana

TapTHO Oup-Oupura OOFIWK SMac, OyHJIaH TaIIKapu yjaap MCTalraH BaKTUia OUp-
Oupunan axparud kyhwinumm MyMkuH. Wm iiynum €k canT uiuiam yerapacujia
MallliHa WII OPTaHMHHUHT TE3JIUTH HOJJaH Oomuiad mMabiym Oup KOHYH Oyiinua
y3rapuiim MyMKHH. KOHYH IOPTMAJIA THPO €KW MHEBMOLMWIMHAP Xamaa UKPOUU
MEXaHU3MHUHI MEXaHHWK TaBcu(iapra 00K Oyiaau. Arap MammHaga Maxcyc
TOPMO3JIAIl Ty3WJIMajdapu Ky3la TyTuiaMaraH Oyiica, WINYU IOpUIl EKUA CalT
IODUIIHUHT CYHruga OHMM TyxTam comup Oymaau. CaHoar poOoTiapw,
CaMOJIETJIAPHUHT IIACCHCH, MAIIMHAIIAPHUHT IOKJaH OYIIATUI MEXaHU3MJIApH Iy
acoja HInIaian.

DOHIM MalllMHA XapaKaTHUHT y €Ku Oy PEKMMUHHU Y0 TypHI YUYH 3apyp
OynraH Talku Kywiap OakapraH MIUIAPHUHT Tayiad 3TWIraH HUCOATIapHU KYpuo
yuKamMu3. byHJa maBpuil paBuIlia WIUIOBYM MAalllMHAJIIAPHUHT OapKapopJalirad
PEXKHUM XamMJa HOJAABPHM PABHUILJIA WILIOBYM MAIIMHAIAPHUHT UII UMYX Ba CajT
unuiam Taptudigapu OwiaH KuQOSTIaHAMH3, YyHKM OyH/IaH KEWMH MallnHa
WIUTAPHUHT TUHAMHUKACH XYJIJIM MaHa 11y peKuMiiapaa Kypuo YuKuiIaIu.

7.306-pacMaaru TaxorpaMmara acoclIiaHTaH XoJijia OapKapopJiamral Xapakar
TapTUOMHUHT ¥y3Ura XOC XYCYyCHSTH MAaIIMHAHUHT acocuil Balu Oypdyak
TE3MUTUHUHT KUMUMaTH KaHAaaup yprada KuiimMaT arpoduia JaBpuil paBHINA
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y3rapub Typummaup. Maskyp Vpraua KuilmMar OapkapopiaiiraH —xapakat
naBomuja y3rapmaiiau. buHoGapuH, Oypuak Te3nurud OMp LUK JAOMpPACHIArMHA
y3rapaau, UMKIJAaH-IUKIra YTUIAa 3ca y3rapMmaiau. PaBuianku, arap xapakarra
épaam OepyBUM TalIKd KyWIApHUHT OHp LUKJI JaBOMHJArHM WUFUHAM WIIU
Xapakartra TYCKMHJIUK KWJIYBYM TAIlKU KyWIADHUHT OWp IMKI JaBOMUJAru
WUFUHIY UIITa TeHT OYNIraHIaruHa, IOKOpUIaru Xonar 13 Oepaau. byrunnapHuar
OFUPJIMK Ky4M LIMKJI JaBOMMJAa Oa)kapraH MIIM HOJIFAa TEHIVIMTUHU XucoOra oimo,
KyHuaaru XyJlocaH! YMKapuIl MyMKHH: OapKapopJiallral XapakaT peKUMU Y4yH
MAaIIMHAHUHT UIUIAll [UKIM JaBOMUJA JBUTATe]l KyWIApUHHUHI Oa)kapraH HIIH
(oiitany KapUIMIMK KyWIapHUHT Oa’kapraH UIIWra TeHT Oyiaau.

HonaBpuii paBuiga WMIUIOBYM MAalIMHAHUHT Taxorpammacu (7.3a-pacm)
UIIYY IOpUII €KUM CANT IOPUII PEKUMUA WL OPraHUHMHT TE3JIMIY LUK Oommaa
HOJIJJaH, IWKJI OXWPHUJIATH KAHJIAWJUP KAaTTAJIWKKA KAAp Y3rapulllMHUA KypcaTaiu.
V3-y3unan paBmasku, GyHAaii xapakatra épaaM OepyBUM TAaIIKU Ky4JIapHHHT
WUFUHAM WIOW Xapakarra TYCKMHJIMK KWIYBYM TAalllKM KY4WIaApHUHT WUFUHIN
WIIUAAH KaTTa Oynumu Kepak. byHnIa OYFUMHIAPHUHT OFUPIUK Ky4dd Oa)kapraH
WIIHU XaM XHCcOOra OJIMII Kepak, YyHKA JaBpUil paBHIga HIJIOBYH
MalyHaizapaaH (apkiu YiaapoK Ma3Kyp KyWIApHUHT WIIYM FOPUII CANT FOPHII
LIMKIA JTaBOMHUJA OakapraH WMIIM HoJira TeHr Oynmaiiau. By Hapca HonmaBpuid
paBuIllJla HWIUIOBYM MAlllMHAJAPHUHT KOHCTPYKTUB XyCycusATiapu OuiaH
TYIIYHTUPHWIA]IN.

A(A’+G) > A(E +G) (7.2)
Oy epma A(j+G) — ABUraTel Ba OFMPINK KyWIAPHHHI Xapakarra &paam
OepyBun HuFuUHAN UK, AK+G) — (OHAan KapiuIMINK Ba OFUPINK KyWIaPHHHHT

XapakaTra TYCKUHJIMK KWJITYBYM WAFUHIN UIIN.
Tasinu cy3aap.

1. MammHa iuHaMuKacu — Oy TalllKy Kywiap TabCUpUIa MalluHa
XapakaTUHYU ypraHul.

2. Tamku kyunap — Oy aBurarei, ¢oiiany KapuIminK Ba OFUPJINK Kyd4JIapH.

3. Nuku kywrap — Oy peakimuss Kydd Ba KHHEMATUK Ky(Tiapjaaru
UIIKAIAHUII Ky4YH.

4. MexaHUK XapaKTepuCTUKa — Oy Ky4 OWJIaH CUIDKHII EKU Oy Kyd KyHHIIran
HYKTa TE3JIUTH Oopacuaaru OOFIaHUII.

5. MammHa XapakaTUHUHT PEXUMU — Oy OOII Bajd TE3NUTH EKU HIITYH
OpTraHUHUHT BaKTra OOFIMKJINIU.

Kounrtpou caBoJiap.

1. MammHaHUHT MHEPLMOH Ba Ky4 IMapaMeTpiIapuHu caHaOd OepuHr?

2. JlBuraren, QoWgany KapIIWIMK Ba OFUPIMK Kydwlapu KaHAal wuil
Oaxapaau?

3. Peaknus Ba MIIKaJaHUII Ky4Japy KaHaai v 6axapaan?

4. JluHaMuK WMalIMHA TUIUIAPUHU aWTHUHT, yjapra Tabpud OepuHT Ba
MHUCOJIIAP KEATUPUHT?

5. MamHaHUHT MEXaHUK XapaKTEPUCTUKACU HUMA?

6. Y3mykcu3, maBpuil Ba JaBpuil OyiMaraH MallvHa WIUIAIIAa Xapakat
peXuMIIapu KaHaail YpuH srauiaiamn?
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8-Mabpy3a.
ManmuHAHUHT IUHAMUK MOJIeJIM, YHHHT apaMeTpJiapu Ba Xapakar
TEHIJIaMACH.
Maspy3a pexacu.

1. MammHa THHAMUK MOJCIIMHUHT TabpUudH.

2. MamHa AMHAMUK MOJIEIT TTapaMeTpJIapuHu XUCOOIAIIL.

3. MammHa Xapakar TeHIJIaMaJIapUHUHT SHEPreTHK (hopmacu.

4. Iuddepennman ¢popmaaaru MammHa xapakat GopMacH.

JlaBpril Ba HOAABpUM pPaBUILJA WUJIOBYM JACAPU XAp KAHIAAW 3aMOHABUU
MamHa (0u3 XyAad MaHa Iy MallMHAIApHU KYypuO dYWKaMu3) Yy3rapyB4yaH
KMHEMAaTHUK Ba JIUHAMUK NapMmeTpiapra sra OyiaraH kKyn OYFuHIM (3BEHOJIN)
MEXaHUK cuctemazaH uboparnup. byHnail cuctemanu TYFpUIaH-TYFPU TUHAMHK
XucobOam Mypakkad OYiIraHiaurd ydyH KYMUWIMK XOJUIap/a MalldHAHU YHHHT
JMHAMMK MOJIENIN OMJIaH alMallTHPUIIaIH.

MamuHaHUHT JUHAMHUK MOJENN — KYy3FalMac HyKTa arpoduia ailaHyBud
€KkM KYy3ralMac HyHanTupyBudM OVilmua XapkariaHyBuM (apa3 KWIMHTAH Oup
OyfuH. by OYfMH KMHEMaTUK >KUXAaTAaH MalluHa OYfuHIapujgaH Oupu Owuia,
oJlaTAa, JAaBpUW paBHUINJa HIIJOBYM MAIIMHAHWHT acOCHH Bamu OwiaH EKu
HOJIaBpUI paBUIIa HWIUIOBYM MAIIMHAHWHT WII OPraHd OWIaH KYyIIWiIaau
(bupnamrrupunanu). dapaz maskyp OVFMH JUHAMUK HaszapJaH MalldHara
OyTyHJIail ¥Ximaim OYIuIIM Kepak, S’bHU MallliHa KaHAal TWHaMUK MapMeTpiapra
sra Oyiica, y XaMm XyJIu YInaHjai mapMerpiiapra sra 0ynuium kepak. bunobapus,
MalIMHAHUHT Oapya HWHEPIMOH Ba Oapya Kyd mapamMeTpiapuHu JTUHAMHK
MOJICTHUHT MKKUTa WUFUHIU (KEITUPWITaH) MapameTpiliapu: WHEPLIHUOH Ba Kyd
napMeTpiiapy OWiIaH ajdMalITHUpUII Kepak. Maskyp mapameTpiiapHU aHUKJIaIiaa
yJIapHU MOJENb XamJa MAallMHAHWHT KUHETHK JHEPIrHsCcH Ba KyBBaTH OWIaH
OoFnan Kynanaup.

AWTunrannapgaH  KenuO UYMKHO, MAIIMHAHUHT JUHAMHUK  MOJICIHHU
Kyiuaarnda Tabpuduam MyMKHH: MallMHAHUHT JUHAMUK MoAenu — Qapas
KWJIHTaH Oup OYfuH OYnuO, YyHUHI KMHETHK SHEPTUsCH BaKTHUHT Xap OuUp oHUIa
MalrHa Oapya MEXaHWU3MJIAPUHUHT KHHETHUK SHEPTUsicUra TEHT Oynmaam xamjaa
Ma3Kyp OYfMH Ky4 €KM Kyd MOMEHTH OuWjaH OKJaHraH Oynu0, Oy Ky4HUHT
KyBBaTH BaKTHHHT Xap OWp Jax3acuja MaliuHa OyFuHIapura Kyiuiarad 6apya Kyd
Ba Ky4 MOMEHTJIADUHUHT KyBBaTTUTa TCHT OYJaju.

JluHaMUK MOJICTHUHT WHEPIIMOH Ba Ky4 TMapMETpJIapu KeITUPHUITaH
napaMmeTpiap JAeWunagv, YyHKM OYFUHJIAPHUHT MAacCaCMHM Ba HWHEPIUS
MOMEHTJIAPYUHU, Ky4 Ba Kyd MOCHTIAPUHHU MAIIMHAHUHT TypJiu OYFfuH Ba OYFUH
HyKTaJapuJiaH YHUHT MOJIeNura Kentupuwiaau. by Mmomens mMammHa OyFruHIapuian
Oupu OuJiaH KYIIuaaau Ba Oepuiiral XoJga Ma3Kyp OVFUH KeATUPHUIN OVFUHU J1€0
atanagau. buHoOGapuH, TUHAMUK MOJETHUHT JTWHAMUK XHCOOJAIIia aHUKIAHHUIIN
JI03UM OYJITaH TE3JIUTH — KeATHPHUII OYFUHUHT TE3TUTHIIUD.

8.la-pacMia MaIlIMHAHWHT JTUHAMUK MOJEIM KEITUPHWITAaH WHEPIIHS

mMomenTtH IKCT (@) ¥y3rapyByan Oyiaran KypHHHUINKIA TacBUpJIaHraH. by OVFuH
kentupwirad kyd momentn MKCT (¢;0) Tascupuma y3rapyByan Oypuak Te3JHK
(@) Ounax aitnanaay.
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8.16-pacMma jgard JUHAMHAK MOIEIb — KenTupuiran kKyd FKCT (s;v)
Tascupuaa V(S) Tesnuk Ouman wirapuianMa xapakat KumyBan mKCT (s) maccamu

oyVrunnup. Kenrupwiran kyd momentn MXCT pa kentupunran kya FXCT punr
JMHAMHMK MOJICJIHUHT XOJaTrarHa 3Mac, OaJIKi Te3JIUrura xam OOFJIMK paBHIIIA
Y3rapuiy JBUraTeIUIApHUHT MEXaHHUK TaBCU(Iapu OuaH OOFIUKAMD.
JIMHAMHUK MOJeJTHUHT TapaMeTpJiapu.
MarirHa AMHAMUK MOJICIHUHT FOKOpHIA KaiiJl KWIMHTaH Tabpudura OMHOaH

YHUHT Kentupwiran uHepuus mMomentd [KCT (€ku kentupunran maccacu mKCeT)
MOZEJIb Ba MAaUIMHAHUHI KUHETHUK OJHEPrusjlapy TEHIVIAMACHIaH XHuco01a0

TonuIuind MyMkuH. Kentupwiaran kyd momentun MK (8ku kenrupuiran Kyd

FXCIT) momenp Ba MaliMHA- HAHT BaKTHHHT Xap OWp Jlax3acuaard KyBBaTiapu
TEHIJIaMacHu/laH aHUKJIaHAIH.

Kentupuiran wHepuuss MOMEHTH Ba KEINTUPWITaH Kyd MOMEHTJIPUHUHT
yMyMHUIl (pOpMyJallapuHU KEJITUPUO YMKAPUIIHU aHUK OUp MHUCOJMHU €UYMILJIaH
oouutaimms.

8.2-pacMJa MalIMHA CXEMAcH TACBUpPJIAHTaH. by mMammHa MEXaHWK Ipecc,
KYIOBYM CTAHOK, IIaKJ O€pyBUM MalllMHA Ba X.3. OYJIMIIM MyMKHH. MamivHaHUHT
r€OMETPUK, KHHEMATUK Ba IMHAMHUK ApMETPIIApH MABIYM.

Wnosa 8.1.

w(¢)

8.1-pacm

I'eomeTpuk mmapamerpiap:
— y3aTUII MEXAHU3M ILIECTEPHACUHUHI Z| Ba FWIIUPArMHUHI Z) TUIILIAP

COHH;
— WKpPOYM Ba €pJaMyMi MeXaHW3MIap (CTEp’KEHJIM Ba KyJAdOKJIM) HUHT |1

M/MM MaciTadia Yu3nirad cxemacu (8.2a-pacm).
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Kunematuk mapamerpiap: — MEXaHU3MIIADHUHT KWHEMATHK HUCOATIApH; —
CTEPKEHJIM MEXaHU3MJIADHUHT TEe3NMUKIap Iuianu (8.20-pacmaa KypcaTHITaHJIEK,
TE3NMUKJIAp MJIaHU OOLUTaHFUY OYFUH — KPUBOIIUIIAPHUHT MaclITabuaa Yu3uica,
KyJai 6yinaam).

JlnHaMuK mapameTpaap:

a) MHEpUMOH JMHAMHK MapaMmeTpiap — IIAaTyH 2, MOJ3yH 3 Ba TypTku4 T
JAPHUHT KT Ja u¢oJalaHrad Maccaiapu: my, my, my, OyH/a IATYHHUHT Maccacu

Maccajap Mapkasu S ra kamiaHraH (8.2a-pacm); ABUTaTeNl POTOPHUHT Xamjia
TANUTA  FIIIMPAKIIAPHUHT Maccajapd XucoOra OJIMHMANaW, YyHKH Ma3Kyp
aillaHyBYM OYFWHIAp POTOp THIHIATH OYFUHIAPAWD, STPHU YIAPHUHT Maccayap
MapKa3y aiJlaHWIl MapkKa3u OWIaH YCTMa-ycT Tylmamd, OmHoOapwH Oy Macca
MalllMHA XapakaThra TabCUp KypcaTMmaiiam, kpuBomun 1 Ba Kynadok K nmapHWHT
MaccacH XaM XUcoOra OJIMHMAaiIn, YyHKH yJap y3jJapyd MaxkKamiaraH acoCHid Bal
OwnaH Ouprajgukaa yH4Ya KaTTa OYJMaraH XaTojguK OWJIaH pOTOp THIMJIArd
OYFUHHU TaIIKUI 3TaJIH;

— ailmanMa €ku Mypakkad Xapakar KWiyBYd Oapya OVFUHIAPHUHT krm2 1a
udonananran uHepuus MoMeHTiIapu: I (9dMekTp ABUraTenHMHT portopu), g

(xpuBOLIMI Ba KyJla4oK OwiaH Oupranukaaru acocuit san) Iy, 1,1, [».

0) Ky4 IMHAMHUK ITapaMeTpIiap — ABUTATCIHUHT Kyd MoMeHT! My, HMm;

— non3yH Ba 3 Typtkud T ra Kyhniran ¢oiganu Kapmnivk Kyuiapu F3 Ba
Fr, H;

— OYFUHJIApHUHT Maccajlap Mapka3ura Kyiwirad orupiuk Kywiapu Gp, G3
Ba GT (mon3yH ydyH Ma3kyp Kyu C HyKrara Kyiuirad n1e6 xuco0iaaHaau, TypTKUY

YUyH KYWWIMII HYKTACUHUHI aXAMUATH MYK, YYHKH y BEPTUKAI WyHAIMUIIAA
xapkatianaau), H.

[IyHu TabKkuaIai >KOM3KH, Oy ep/la TMHAMHUK MOJICITHUHT TapaMeTpiIapruHu
aHUKJIAII y4yH 3apyp OYJIraH MabiyMoTiaapruHa Oepwirad. YyHOHYH, KUPUIILIard
KMHEMATHK IapaMeTp — JBUTaTeNl BaTMHWUHT aHIaHUII YacTOTAacH N EKH acOCHH

BaJHMHT Oypuak Te3Uru @ Oy *xapaéHia UILITUPOK 3TMaiau. By Te3nuk keiuHru

xucoOarnniapaa kepak oymaan, ammo MKCT pa TKCT romum yuyH yHH OHIIHIN
apT 3mac.

MammHaHuHT acocuil Bajau OWJIaH KUHEMATHK OWPIIAIUTUPUITaH aiijlaHyBYH
OYFUH XaM BaKTHUHI KYypUIA€TraH JIax3aCuAa aCOCHM BaJTHUHT Oypuak TE3JIUIH O]

ra sra Oymamu (8.20-pacwm). Illynmaii xkwimb, MamMHa JIWHAMHUK MOJICITHUHT
napaMeTpiiapuHi aHMKJIAIl Macajlacd YHHHI Oapya AMHAMUK MapaMeTpilapuHu
acocuil Bajira KeITHpHUIIJIaH umOopaT Oynanu. ByHUHT y4uyH sHeprus Ba KyBBaT
TeHrjIamManapuaan GonaanaHaMmus.

KuneTuk sHeprusiiap TeHr1aMacu:

T mox ~ Ty

JlnHaMUK MOJICTHUHT KUHETUK dHeprusicu (8.20-pacm):
rkenr .2
T I w,

wor ==
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Hnosa 8.2.

()

8.2-pacm.

MaiHaHUHT KHHETHK dHeprusicu (8.2a-pacm):

1 1 1 1 1 1
T\ zalﬂa)2+5121 a)2+51220)12+511 a)lz+512 a)lz—i- Em2v§+5m3vé+zmrv;

by udonanapam KUHETUK SHEPTUSIAPHUHT JACTIa0KU TEHTJIaMacura Kynuo
Xamjia Ma3Kyp TEHTJIAMaHW KEJITUPWITaH MHEpIMs MOMEHTUTa HucOaTaH eduo,
KYyWUUJAaruHu XOCHIJI KAJIAMU3:

2 2 2 2 2 2 2 2
 ; i () : . \% \% \%
A A
e e B e R e
o, o, [0) o, o, o, o, )

Teznukiap HUCOATH y3aTUII HUCOATH IEMAKAUP, ITYHUHT YYYH:
I“=1 0+ uy +1,+ 1 +myui, + I us, +m, uél +m,
Kentupuiran wuHepuus MOMEHTHHU aHUKIANl (OPMYITACUHUHT yMYMHMA
KYPUHUIIM KyWujaruya:
I =31, u; +m ul,) (8.1)

Oy epna: Ij Ba mj — 1-OYFUHHUHT HHEPLMSI MOMEHTH Ba MacCacu;

uj] — 1-OyFuHAaH KeNTUPUIL OYFUHUTA Y3aTUII HUCOATH;

ugi] — 1-OYFMHHMHI Maccajap MapKasuJaH KeJITUpUII OYFMHMHIA y3aTHLI

HUCOaTH.
Kentupwiran Kyd MOMEHTH TONHII YYyH KyBBaTjap TEHIJIaMacHIaH
doitnananamus:
Prion = Py
JInHaMMK MOJEIHMHI KyBBaTHM YHra KyWMWITaH KEJITHUPWITraH Kyd
MOMEHTUHUHT KyBBaTH AeMakaup (8.2 pacm)
Poy =M “ o
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MamuHaHuHT  KyBBaTH MallMHAa OYFUHJIAPUHUHT  HyKTajapura Ba
OyruHIapura Kyuwiran 6apdya Kyd Ba Kyd MOMEHTIApUHHMHT KyBBatuaup (17.2a-
pacm):

Py =M, 0, +G,vgcosa—Fv. —F v, +Gv,

Oy epaa o — 6ocum Oypuaru (Kyd Ba Iy Ky4 KYWHJITaH HyKTaHUHT TE3JIUTH
opacujaaru Oypyax).

Kapummnuk kyunapu F3 Ba Fr yayH OocuM OypuakiapHOJra TEHT, IIYHUHT

yU4yH YyJapHUHT KOCHHYCJIapu Oupra TeHr Oymanu. bunoOapuH, yjmap MamimHa
KyBBaTMHM H(OJATOBUM TEHIJIaMaJa KypcaTuiMaraH. YYWUHYM OYFUHHUHT

OFUPJIMK Ky4d Y4yH OocHM Oypdyaru 909 ra Tenr, nry cababmu MasKyp Ky4YHUHT
KyBBaTH HOJITA TEHT OYJIaju.

KyBBaTHUHT uIopacu KyHuaara Koujaara Kypa aHukjiaaHaad. Arap Oyrunaa
KYWWJITaH MOMEHT UYHAIMIIM Iy OYFUHHUHT Oypyak TE3JIMId WYHaIuIIM OujiaH
Oup xun Oyica, y Xoyiga Ma3Kyp MOMEHT KyBBaTUHUHI MIIOpacu mycOat OYyiiaau
Ba akCHMH4Ya. Arap Ky4 OWIaH TE€3IMK WYyHAJIMUUIApU OWJIaH TE3JIMKHHUHI 11y Kyd
TABCUP YU3WIMIa TYIIHMPUITaH MPOCKUUACHHUHI MYHAIWII FOKOpUAA Kaij
STWITAHU CUHTapH Y3apO COTUIITUPUIIAIN.

Oxupru udogalapHUHT YHI KUCMJIAPUHU Y3apo TEHIVIAITHpUO Ba OyHIa
XOCHJI OyJraH TEHIJIAaMaHU KEeITHPWITaH Kyd MOMEHTHUra HucOaTaH eduo,
Kyiuaarura sra 0ynaMus:

@ ;

N aes N A% v v
I “=1 ;—4=+G,~2cosa—-F,~<-F,-L+G,
w, @, @, w, 2

Yr

Teznukmap HHCOATH y3aTUII HUCOATH SKAHIWIUHU 3>bTHOOpPra OJCakK, y
X0JIa:
M =1 ;u;+G,ugcosa—Fyug, —Fy iy, +Gpuy,
dopMyNaHUHT YMYMHUH KYpUHULLIN
I =3l u,)+Z[+F, u,, cos(Fy;vy)] (8.2)
Oy epaa M; — 1-Oy¥uHra KyHuiaran Ky4 MOMEHTH;
uj] — 1-OyFuHAaH KeNTUPUILI OYFUHUTA Y3aTUII HUCOATH;
Fx — K HyKrara kyinunras Kyd;
ug | — K HyKragan kenrtupuin OyFuHUra y3aTHILI HUCOATH;
(Fx;vk) — K Hykrara kyinirad Kyd Ba 11y HyKTaHMHT TE€3JIMTH OpacHuiaru

Oypuax.

[yaunraex, 1okopuaa Ka dTuiaran Gopmynanapaa KeaTupuin OyruHu 1-
OYFuHIAMp, OMPOK KOHKPET XO0JIIap/ia KeITUPHUIT OYFUHU OoIKa OYFuH xam O Viuiil
MyMKHH, Oy ¥3 HaBOaTHAa y3aTUIl HUCOATIAPWHUHT WHACKCIAPUHMU TETUIILIAYA
y3raTupuinra ojaud Kejaaam.

MalvHaHUHT JUHAMUK MOJIENIM MapaMeTPIIAPHUHT Y3rapyBUaHIIUTU XaKua
IOKOpHUJIa CY3 IOPUTWITAH 3. byHH Ma3Kyp mapameTpiapHUHT (opMyIaiapuHu
KYpUO YMKHIIJIA SKKOJPOK KYpull MYMKUH. JlapXakukar, CTEp>KEeHJU Ba
KYJIAUOKJIM MEXaHU3MJIAPHUHT Y3aTHILl HUCOATIapy JaBpui Ba HOAABPUM paBHILIa
MIUIOBYM MAallMHAJAPHUHT MIUIAII OUKIM WYuaa yi3rapyBuaHaup. Kyd Ba kyu
MOMEHTJIAPU XaM Ma3Kyp MalllMHAJaApHUHT MEXaHUK TaBcUdIapura Moc paBHILIa
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y3rapumy  MyMKHH. THIUTM MEXaHM3MJIAPHUHT y3aTHII HUcCOaTIapuruHa
KYMUUIMK XoJuiapaa y3rapmacaan konaau. lyHnunraex, Mammaa OYFUHIaPUHUHT
MaccacH Ba MHEPIUS MOMEHTJIApU XaM KYMYHIMK XOoJulapAa y3rapMacaup, OUpoK
Ma3Kyp napameTpiap y3rapuiinu MyMKUH (OVFUHIApUHUHT MaccallapH y3rapyB4aH
Oyiaran MallMHAJapHUHT Xapakatu Tyrpucunaru [8], y3arum HucOaTIapu
y3rapyBuaH OViraH THUIUIM MeEXaHU3MJap TyFpucuaara [2] Marepuaiapra
KapaHr).

Mynnaii KuanO, MallMHAHUHT JUHAMHMK MOJENN — JUHAMHK IapaMeTpiiapu
y3rapyB4aH Oyaran ¢apasuit 6yrud 0ynubd, Ma3kyp OVFUH, yMyMHult Xojaa, pakar
y3rapyBuaH Te3NMUK OWIaH xapakar Kwinimu MyMkuH. Okopuja alTuiaraHujex,
MalllMHajJap [IWHAMUKACUHUHI BasudanapuiaH OWpH, Ma3Kyp XapakaTHUHT
XYCYCUSTMHM aHUKJamjgaH uOopataup. Jlactnad AuHaMUK MOJAETHUHI Xapakar
TEHTJIAMAaCUHU YMYMHH X0J/1a KYpHO YUKaMu3.

JIMHAMMK MOJEJHUHT XapaKaT TeHIJIaMAaCH.

Tenrnamann kypuO YMKUIIIA ailllaHMa Xapakar KWJTYyBYM JUHAMUK
MOJICTTHUHT XapakaTh XaM yIlla TeHrJlamayiapra OyiicyHaau, Oupok OyHma Oypyak
KMHEMAaTUK Ba JUHAMUK MapameTpiiap TErHMILIM YU3HUKIM HapameTpiap OuiaH
aNMallITHPaAIN.

JIuHAMHMK MOJENb XapakaT TEHITIAMACUHUHI SHEpreTHK Ba IuddepeHnuan
MIaKiau MaBxkyJ. by mkkama maki XaMm Hazapuil MeXaHHMKaJaH MabiyMm OYiraH
KWHETHK SHEPTUSHUHT Y3rapull TEHIJIaMacura acocjaaHaau:

T-T,=A4 (8.3)
Oy epna: T Ba T() — AMHAMMK MOJEJIHUHT KOpUI Ba OOLIAHFUY KUHMATH;

A — KenTUpWwiIraH Kyd MOMEHTUHUHT 3HEPrUsHU y3rapTupuiira capgiaarad
15000058

8.la-pacMra MyBOQUK KyWHUJJaTMHU €3UII MYMKHH:

T_TO — %IKEJ a)2 _%](r;m 0)3

Oy epma: IKCT pa [opKCT — nuHaMMK MOICTHHHT KEITUPWITAH HHEPIHS

MOMEHTHHUHT JKOpUH Ba OOIUTaHFUY KUHMATH.
® Ba () — AMHAMHUK MOJeNb Oypyak TE3JIMTMHHUHI OpPUH Ba OOIUIaHFUY

KUHAMATH.

8.la-pacMia KypcaTWIMIINYa, KEITUPWITAaH Kyd MOMEHTH JUHAMHK
MOJICTHUHT KYUYWIIYM Ba TE3JNUrUra OOFNUK Oynamau, Oupok Ou3 dakar kyuwuiira
OoruK 1e6 xucobmaitmus. Y xonzaa:

A=[1 #ag (8.4)

Oxupru MKKM MGPOJAHUHT YHT TOMOHJIAPDUHU ¥3ap0O TEHIJIAIUTUPHO,

KYWUUJIATUHA XOCUJI KHJIaMU3.
| O T A,
_Ieaea) __Igae C{)O — ] eae dw
2 2 -([

Bbynnan Oypuak Te3NMKHHU aHUKJIAHMU3:
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a)=\/1éﬁé J.f “Cdo+-w; (8.5)

0

(8.5)-ubona OVFUHIAPHUHT KY4YWIIUTaruHa OOFIMK Kywiap TabCUpHUIA
OynraH HOAABPUM paBUIIA WIUIOBYM MAIIMHAJIAPHUHT, MacaiaH, MpY>XKUHAIU
JBUTATENM OYJIraH MaIlMHAJIAPHUHT WII OPTaHJIAPWHUHT XapakaT XyCYCHSTHHU
aHWKJAIl yd9yH KyJaigup. by wdoma muHaAMHK MOJCTHMHT — Xapakar
TEHTJIaMaCcHIaH SHEPTETHUK IIaKJIIa KSITUPUO YNKApUIITaH.

Xapakar TeHriIamMacUHUHT IudQepeHnran MmakiIuHu XOCHUJI KWJIUII YYyH
(8.3)-renrnmamanu nuddepeHnmaianmMms:

d(T-T,)=dA (8.6)

KuHeTHk >HeprusiHUHT OOLITaHFUY KUWMATH y3rapMac KarTainuk aed Kaoyi
kunamu3. Y xonga dTg = 0 Oymagu. (8.4) Ba (8.6) mapman ¢oiinananuo,
Kyhujarura sra 0yiamus:

dT =M™ do
TenrnamanuHr wkkaida TOMOHUHHM d@ ra OYIMO, KyWHJIArMHU XOCHII

KWJIaMH3:

d_T — MK@,"I
do

T = I"P ©2/2 skasnuruay »bTHOOPTa 0JICAK, Y XOJ1a:
i(l [K@.‘l a)Zj — MK@fl

dp\ 2
KymaittManan xocuiia onaMus:
1 .. 1dI° Co
_]caeza)d_w+_d 0)2:] éaé
2 dp 2 do
Yan Tomonaru OupuHun xaaHu dt kymaitupamus Ba 6yIamMus:
]édéa)d_w£+ld ot =]
dt dp 2 do

bupnaun xannaru de/dt=m 3xaHIuruHU Xucoora oymb, KHCKaApTHPHIILIAPHU
amaJra OIMpcaK:

e Ao 1.dI°*
1 —+—
dt 2 do

CUZ :[‘ éaé

Opatna, do / dt = d2(p / dt » Tap3ma OGenrunaHaau, y XoJjia TEHIJIama
KYWHUJIary KYPUHUIITA KeJIaau:

d’ep 1dI** -
EL - =] (8.7)
dt© 2 do

(8.7) — Tenrnama Yy3rapyBuaH KOI(GOUIIMEHTIN UKKUHYMA TapTHONIM Oup

éae

KUHCIIM OYIMaraH 4Yu3uiid TeHrmamamup, uynku [KCT ga MKCT jmap ¢ wHunr

dyuxuustmapuaup. Arap IXC(p) Ba MKCI(p) maremaruk (yHkumsap Oyiica,
Ma3Kyp TEHIJIaMaHW aHAJIMTHK YCyJIJa €YuIl MyYMKHH. BUpOK ymymuii xonma Oy
(GYHKIUSUIAp MYTJIAKO HMXTHEPUH OVIMIIM MYMKHH, MIYHHHT YYyH Ma3Kyp
TEHIJIaMa COHJIM ycyJuiap OwiaH €ku rpadoaHaIuTUK YCyiaa eqmiad. XyIau Iy
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Hapca (8.5) — TeHrnaMaHuHT WIAU3 OCTUAAru hdogacu MHTErpaIMHU aHMUKJIAIITa
xam Taamutykiauaup. Kyiuaa rpagoanaiutuk ycymnap KypuO 4YMKUIaIu.

Tasinu cy3aap.
1. MamuHaHUHT JAWHAMHUK Mojenu Oy XaMMa MalldHa JAWHAMUK
napameTpJIapuHu ¥3 UUKra oJiraH OUTTa 3BEHO.
2. Kentupunran uHepuus MOMEHTH — Oy MHEpLHs MOMEHTM MalllHa Ba
MOJICJTHUHT KHHETUK YHEPrUs TEHIVIAMACHIaH aHUKJIaHA !,
3. Kentupwiran Kyd MOMEHTH — Oy MalllMHA Ba MOJEJ KyBBaTJIAPUHHUHT
TEHTJIUTU/aH aHUKJIAHYBYM Kyd MOMEHTH.

KonTpoJa caBoJsiap.

1. lunaMuK MalmMHa MOJCIHA TabpUdUHNA OCPUHT.

2. JlaBpuii Ba maBpuii OyiaMaraH ITWHAMUK MalllMHA MOJEIUIApU KYNHHYA
KaHaal 3BeHo OMJIaH KMHEMAaTHK OOFfJIaHTaH?

3. JIlvHaAaMUK MOJEIHUHI KEITUPWITaH Kyd MOMEHTH KaHJal IapTAaH
TONWIAHN?

4. JluHaMMK MOJICIHUHT KEITUPWITaH Kyd MOMEHTH KaHJlail IIapTIaH
TONWIan?

5. Duepretuk ¢dopmaga AUHAMUK MOJCIHHHI XapakaT TEHIJaMacHuHU
KEeJITUPUO YMKA3ZHUHT?

6. duddepenunan popmana TUHAMUK MOJICTHUHI XapakaT TEHIJaMacHHHU
KEeJITUPUO YMKA3ZHUHT?
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Mag3y 3.

MexaHU3MHHUHT KHHETOCTATHK aHAJIHU3H

2.3.2. AMaJIuii MAIUFYJIOTHHH YKUTHII TEXHOJIOTHSICH.

Baxtu — 4 coar

Tanabanap conu: 25-30 nadap.

YKyB MalIFyJI0TUHUHT

bunumitapay KEHTaUTUPHII Ba UyKYPIAIITHPUII OYirda

HIAKJINA aMaJIui MalIFyJIOTH.
YKyBMalFyl10oTUHUHT | 1. 2-Accyp rypyXJapHHH Ky4ra XucoOJanl
pexacu a) Accyp rypyXugaru MOC HYKTajJapra TallKd Ba WYKH

KYWIApHUHT BEKTOPJApPUHU HYHANTUPUILI Oyiirua MHCOIIIap
CUUII.

6) MHWuepuuss Kywiapu Ba YJIapHUHT MOMEHTJIAPUHU
AHUKJIAIra MUCOJIAp €YUIIL.

B) M.E.JI. 1a XapakaT/iaHyBuM KyYHUHT KUAMATHHM 4 TaKTJIU
I/IEI[ HUHT MHAUKATOP AUarpaMMacu €paaMuia aHuKIamra
MUCOJIIAp €YUIII.

r) Kyu pexacu €paamuga HOMabiyM peakius KydJIapyuHU
aHUKJIall Oyiirya MUCOJIIAp €YHIIL.

2. 1-Accyp TypyXuHHU Ky4ra XyAcoOJIarl.

a) MYBO3aHATJIaHYBYM Kyd4 Ba YHUHI MOMEHTHHHM aHMKJAIl
Oyiinya MHCOJIIap €UHUIL.

0) KpUBOIIMITHUHT aWJIaHUII MapKa3uJard peakius Ky4uHH
AQHUKJIAIra MUCOJJIap €YML,

3.H.E. JKykoBCkuil  KaTTHK  pblYaru épaamuaa
MYBO3aHATJIOBYM KYYHU aHUKJIAITa MUCOJIJIAp CYUIIL.

YKyB MallIf YJIOTUHUHT MaKCalu, MexaHu3MHHU Kydra xnco6namz[a 6I/IJ'II/IMJ'IapHI/I

XOCHWJI KWJINII Ba YYKYpPJIaIITUPUIIL.

[lemaroruk Bazudanap:

YKyB QaonusiTHHU HATHXKAJIapH.

Magp3y Oyitnda OnIMMIIapHU Tamnaba!

KEHIauTUPUIL Ba | - MexaHu3m  3BEHOJIapra  TabCHUpP  JTAETraH
YyKypAalTHPHILL KYWIAPHUHT TaXJIMJIUHU OUITUIIIH.

bunnmitapan Takkocnam | - Tamku KywIapHUHT MYHAIWIOWHA AHUKJIAIIHA

YMYMJIAMITAPHUII, TaXJIUIHU | OWITUIIIH.

TU3UMJIAII TUPHIIL -  KyunapHuHr KuiiMaTuHM aHauTra Xamzaa rpado-
KYHUKMACHHU XOCWJI KWJIUI; | aHATUTHUK yCyJapaa XUcoOJalHu OUTUIIIN.
Mag3yra oua Macananapuu | - Kyu pexacuHu KypHIll KeTMa-KETIUTUHU OUITUTIIIH
eyuIIa amaiuii | - Tabcup 3Ta€Tran KywiapAaH BEKTOpP MyBO3aHaT
KYHUKMalapHu TEHTJIaMaCUHU E3UTITHU OMIIMHIIN

IMaKJIJTaHTUPUIIT,;

- MyBo3aHaTyIaHyBUM Ky4Y HHMMa Ba YHHU aHUKJIAII

KommyHnukanus, rypyxiapaa | MakcaJuHU OWJIHILIN.
UL kyHukMmanapunu | - H.E. JKykoBckmii KarTuk peraarm  €paamuaa

PUBOKJIAHTUPHILL.

MYBO3aHATJIOBYM KYYHH aHHKJIAITHA OMJIMIIIH.

VKUTHII yeyapy

bupranmkna  KyWwiraH — MacaJUIapHM €YU,
MYHO03apa, TAKAUMOT, OJIUIl —CYPOB.

YKI/ITI/IHI BOCHTAJIapH

VYKyB KyJUlaHMa, METOJIMUK KyJUlaHMa, Mabpy3a
MAaTHH, JIMHEWKA, KAIbKYJIATOP.

VYKATUIT TTaKIN

['ypyxuii, KOJJIEKTHUB.

YKUTUII MWapT-1apouTiIapu TexHuKk TabMUHJIAHTaH, TypyxXJapja HILIamra

MOCJIAIUTUPUIITAH Ay IUTOPUSL.
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2.3.2. AMauii MAIIFYJOTHUHI TEXHOJOTHK KapTacH (4 — MaluryJior)

bockuunap PaonusaT Ma3MyHHU
BaKTH YKuTYBUH Tanaba
1-6ockmu | 1.1.Vkyn MawFyJIoTHHUHT | 1.1.  Tuarmanaumap.
Kupu MaB3ycCH, makcany, | E3u6 onagunap.
(10MuH.) pexanalTUpUIraH  HaTHXKACcH
Ba yHU YTKa3ulll pexacu
TYIIYHTUPUIA]IH.
1.2. Map3ynunr tasHu ubopamapu | 1.2.  Caposiapra  aBoO
acocusia OMI-cypoB YTKa3zuinaau. | Oepaaunap
2- bocknu | 2.1. 1-mamrynotrna axparwirad |2.1. OmwMrangd, MacajgaHu
Acocuit rypyxjgapra (4-5 rypyx) Macana | e4ajam. 1 Ba 2-
(60MuR) OWsIaH TAaHUIITHPAIH. MalIFyjgoTaapaa  Oakapuii
Xap Oup Tamaba  Y3UHUHT | acOCHA JaBOM ATaju.
TONIIMPUFUHU acoCJIaHTUPHUO
MAaCQJIaHU €YMILHM KypcaTaau.
2.2. Homanym KywiapHu | 2.2. DmTaau Ba €3u0 onaau.
aHUKJIAIIIa Macajljiap CYUIaIu. XucoOnaiau.
2.3. Kyu pexacunu Oaxapumiia |2.3. E3u6 OJIaJIH,
acocuil  Xynocamapra  3bTHOOp | XMCOOIANAN, YN3AIH.
KapaTaju.
2.4. Macananapuu Oaxapumza | 2.4.  Dmragunap.  E3u6
acocuil  Xyjocanapara 3bTHOOp | oJlaguiIap.
KapartaJu.
2.5. Takmumor Ba rypyxJjapza |2.5. Dumtaau Ba €3u0 oaau.
MIUIall HaTWXKaJTapyuHU
0OaxoJamHu TAIIKWUIT STaIM.
Basudanu  OGaxapumr  acocuit
XyJjiocara YbTHOOp KapaTaJi.
3-6ocknu | 3.1. Mamrynorra saxkyH scaiiau, | 3.1 Tunrmaiinunap.
Sxkynun XyJocajlapHU YMyMJIALITUPAIH.
(10 mun) | 'ypyxnma ¢aosn HIITHPOK ITra

TanabanapHu 6axoaiiu.

3.2. TamabGanapra keitmnaru mapcra | 3.2. Tonmmpuxkau €310
TOMIIMPUKJIAp Oepau. OJIA]IN..

3.3. Kypc noituxa | 3.3.  CaBosuiapra  xaBoO
TOTIIMPUKIIAPUHU TEKITUPaIH, | Oepaan, XaTolapHH Ty3aTa/Iu.
caBojulap  Oepaau  XaTOJIApHU

KypcaTtaau.
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2.3.2. AMa/uii MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJIOTMK KapTacu (5- MalFyJior)

bockuuinap
BAKTH

PaonuAT Ma3sMyHHU

S',KI/ITYB'-II/I

Tanaba

1-60ockuu
Kupum
(15muH.)

1.1.Vkys MAIIFyJOTHHUHT
MaB3yCH, MakKca/iu,
pexanalTUPUWIral HaTHXacH
Ba VYHM YTKa3uIl pexacu
OWJIaH TYIIYHTUPAIH.

1.2. MagB3yHuHT TastHY

ubopanapu acocuaa OJIUI-CYPOB

VTKa3UJIaIu.

1.2. Tunrnaitaunap.
E3u6 onagunap.

1.2. CaBommapra  %aBo0

oepaauiap

2- bocknu
Acocuit
(60MuH)

2.1. Vrram MAaILFyJIOTHUHT
HaTIKaJapura acocjanuo,
rypyxJjap/a Oepuiiran
TONIIMPUKKA acoCaH, Macaiajap
€YUIIHU KypCaTaIu.

2.2. MyBo3aHaTiIaHyBUl Ky4HH
aHUKJIaII oyiinua MHCOJI
KEJITUPAIH.

2.3. KpUBOLIMIHMHT aWJIaHUII
MapKa3uJard peaxkuus KyduHU
aHUKJIaIIl oyiinua MHCOI
KEJITUPAIH.

2.4. H.E. JKykoBCKHM KaTTHUK
pBIYarHHU KYpHIII Ba
MYyBO3aHaTJIOBYHU KY4YHU
aHUKJIaIlra MUCOJIJIap CYMIIL.

2.5. TakguMoT Ba rypyxJjapaa
UIIan HaTWXKaJlapUHU
0OaxoamHu TaIIKWI STagu.
Bazudanu  OGaxapum — acocuit
XyJjiocara YbTHOOp KapaTaJH.

2.1. Dmmranu. E3u6 omamm.

2.2. VY3WHUHT TONIIUPUFUTA
acoCaH MacaJlaHu €4aIH.

2.3. Esagu, unsamn.

2.4.
Yu3aqu.

Macananu eJaau,

2.5. Dmramgunap Ba 310

oJlauap.

3-60ckuu
SkyHunit
(10 mun)

3.1. Mamrynotra SIKyH scaiju,
XyJOoCaJIapHU ~ YMYMJIAIITUPAIH.
I'ypyxna ¢daon MIITHPOK ITraH
TanabanapHu OaxoJanIu.

3.2. Tanabanapra KeWUHIU gapcra
TONIIUPUKJIAp Oepai.

3.3. Kypc
TOTIIIMPUKIIAPUHU
caBojutap  Oepaau
KypcaTaju.

JTOMMXaHU
TEeKIINPAJIH,
XaTOJapHU

3.1 Tunrnaitqunap.

3.2. €310
OJIaIH..
3.3.  Caposapra  »kaBoO

Oepaau, XaToJapHH Ty3aTaau.

TonmupukHHu
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MexaHU3MHMHT KHHETOCTATUK aHalu3u Oyiuva aManuii MalfFyJIoTHU
Vrumga AKIMA - Xy)KyM  ycynuaaH —QodjanaHraH  XoJjja  ayJUTOPUSHUHT
Tau€prapiavk JapaxaCuHU AHUKJIAWIH.

— UWE]] HUHT KPUBOIUMII-MON3YHIM MEXAHM3MHIA TAhCUP STYBUH Kydsap
KJaccu(puKanusICuHu OUIacu3Mu?

— Accyp rypyxJiapu Heuta kjaccra OynuHanu? Ma3y Ma3MyHUHUHT
MyXOKaMacH rypyxJiapa 1aBoM dTUIINHU 3bJIOH KUJIAIH.

VKYB TONIHPHKIAPH

Nnosa 1.3.
['ypyx Owian Uiiam Kouaaaapu
['ypyx ab30apuHUHT Xap OUpH:
— Y3 MIEpUKIAPUHUHT (PUKPUHU XypMaT KWIUILTIAPHU JO3UM;
— Oepwiran Tommupukiaap Oyinuya ¢aosi, XaMKOPJIUKIAA Ba MabCyJUSIT
OWIaH WIUTAIIAPU JIO3UM;
— Y3mapura €pjiaM Kepak Oyiranja cypamnuiapu MyMKUH;
— &plaM cyparaniapra KyMak OepHuIILIapH JIO3UM;
— TypyxHH Oaxouail )kapa¢Huaa UIITAPOK ITUIILIIAPU JIO3UM;

— “buz 6up kemagamus, Oupra uykamMu3z €ku Oupra KyTyJaMu3” KOUJACUHU
SAXITY OMJTMIIUTAPHU JIO3UM.

bepuiran capoJira xaBo0 IIaKITAaHTHPHUHT.

1. I/IEI[ KaHJail MEXaHW3M Ba TU3UMJIAPJIaH TAIIKWJI TONTaH?
2. I/IEI[ TaKTH Ba MII [IAKJIM 1e0 HUMara aituiaagn?

3. Accyp rypyxJjapu HeuTa kjiaccra 0ynuHaan?

baxoJsiamn me30H1apu Ba KypcaTku4jiapu (0aJwi).

Wnosa 2.3.
I'ypyx 1- 2- 3-TonmupuK (xap oup caBos bamnap
TOIUUPHUK | TOMIIUPHUK 0,2 6asn) WAFUHIVCH
(1,0) (1,0) 1-caBon | 2-caBon | 3-caBoi (2,0)
1
2
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Magsy -3. AllJIaHMA XapaKaT KWIAJUTaH 3BEHOJIap MACCAJIAPUHH

MyBO3aHaTJIall

2.2.3. JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTHHHA YKUTHII TEXHOJOTHSCH.

Baktu — 4 coar

Tamabanap conu: 25-30 nHadap

YKyB MallFyJIOTUHUHT | brulmMapHy  KEHraWTUpUII  Ba  YyKypJIAIITHPHUII
LIAKIU Oyinua maboparopust MalIFyJIOTH.

YKyB MalFrynoTUHUHT | 1.
pexacu

2.
3.

AlimaHMa  xapakaT  KWIQJWTaH  3BEHOJIAPHU
MyBO3aHATJAllHUHT  axaMuATH. MamunHa Ba
MEXaHU3MJIADHU TEKUC Ba PaBOH HIUIAIIJA,
YJIApHUHT d.N.K. KyNauTUpHUILAa
MYyBO3aHATJIAIUIAIIHUHT YPHHU.

MygBo3zanatnam ycymuiapu. CTaTUK MyBO3aHATJIALLL.
JlnHamuka My30HaTIaMI.

YKYB  ManryJIOTHHWHT

MaKCaau, I/IHCpI_[I/IH MOMCHTHHHU AHUKJIAIITHU

MEXaHU3MHH JIOMMXaiall skapaéHuJa 3apypiury, aHuKJIall yCcyJulapu TYFpUcuaa
OMJIMMJTAPHU XOCWJI KWJIMII Ba YYKYpJIAIITHPHUILL.

[legaroruk Bazudanap:

YKyB (paouATUHUA HATHKAJIAPU.

- Massy oyinua OMITUMITApHH Tana6a!
KEHIalTUPUIL BA YyKYpJIalITHPHILL, - ®anra TabIYKIN acocui

- bunumnapuu TaKKOCJIaIl TyllyH4YaJlapra WHEpUUA MaMCHTHU
YMyMJIalITUpWILL, TaxJINJTHA TYFPUCHUJA TYIIYHYA, XOCUJI KHJIUII
TU3UMIJIAIITUPHLIIT KYHMKMaCHUHH Ba YHH AaHHUKJIAIl 3apypIUTHHA
XOCHJI KWJIUIIL; TYITYHTUPHII

- Jlaboparopus MLLTapUHA Ba | Wuepumss MOMEHTHHH aHHKJIALI

DKCIEPUMEHT  YTKA3WIIIA

KYHUKMAaJIapHU IIaKJTAHTUPUILL
- V3 (QukpuHM MAKUTAHTHPUIIT —Ba

oM IUpHIIT JKapa€HUHU
KHUJIHIII,

KoMMyHuKanus, rypyxJjapaa HIianl
KYHUKMAJIAPUHU PUBOXKIAHTUPUILL.

aManin YCYJUTAPUHH OWITHIIL.

- JlabGopaTopus MUIUIApUHU OakapuIl

KYHUKMACHHU XOCHUJI KHJIQIH.
TaAIIKUIT

VKUTHII yCyIUIapH

bupranmukna VKU1, MYHO3apa,
Tabkuanad, OwiuMm-cypoB, rpaduk
TAalIKWJI O3TyBUWIAp TaOauUa-kaaBal
“Bena” nuarpammacu.

YKUTHUIL BOCUTAJIApU

Metonuk Kyiutanma, Jjaboparopus
WIIMHU ~ yTKa3uml  Oyiinmua  ycKyHa
JUHENKa HITaHTeH LHUPKYJIb,
CEKYHJIOMED.

YKUTHII IIaKIIN

I'ypyxuii, KOJUIEKTHB

YKuTUI mapT-mapouTiapu

TexHuK TabMHMHIAHTAH TypyxJjapaa
UILIanra MOCHAIITUPUITaH
ay U TOPHSI.
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2.2.3. JlaGopaTopusi MAaIIFyJOTHUHHUHI TEXHOJOTUK KapTacu (1 MamryJior)

bockuunap
BaKTHU

daonuar MasMyHH

S’,KI/ITYBLII/I

Tamaba

1-00ckuu
Kupum
(Smun.)

1.1.VYKyB MalIFyJOTHHHHT MaB3yCH,
MaKcaJu, pexanalmTUpuiIrad
HaTIKac Ba YHU  YTKa3uIl
PE)KACUHU aAUTaIN.
boumanruu napaMeTpiaapuHu
Tanadanap y3namTupaim.
1.2. Mam3yHuHr TaH4 wubOoOparapu
acocujia OmII-cypoB YTKa3au.

1.6. Tunrnaitqunap.
E3u6 onagunap.

1.2. CaBomnapra xaBoO
oepaunap

2- bocknu
Acocwnii
(65 MuH)

2.1. Alinanma xapakaT KwIaJuraH
JeTaJUIapHl MYyBO3aHATaIl KaHJan
axamusTra ATAJINTUHH,
MyBO3aHaTJIaHMaraH JIeTaJUlapHU UII
xKapaCHuma  canOuii  Tabcupiapu
TYITYHTHPHUIIA]IH.

2.2. MyBo3aHamiam ycyJulapyd Ba
TypJIapuHU TYITYHTHPAIH.

2.3. Cratuk mMyBO3aHaTjall HUMa Ba
YHUHT TEXHOJIOTUSCHHH
TYIIYHTHPAIH.

2.4. Tamabanap OOlILTaHFUY
napaMeTrpiapau oenrunanau. (Z; M;,
l;). Tannanran napameTpiap 10CKaaa
€3MIaau.

2.5. Metoauk KYJJIaHMaJIaH
doitnanannb, Tamabamap CcTaTUK
MyBO3aHATJIAIIHA Oa)xkapaauiiap.

2.6. bapua OolanFuy nmapameTpiiap
Ba YMKKaH HaTWwKajgap KaaBajaa
EpUTIIIANN.

2.1.  Tuumaigu, &3m0

OJIaJIH.

2.2 . Tunrmanmm, &31b
OJIaJy Ba YU3HO OJIaJH.
2.3. Tunrnainmu, €3aau.

2.4. [TapameTpnap
TaHJIaHAJIU Ba €3UJIaU.

2.5. JlaGoparopus
MAaIlFyJIOTHHH
OaxkapuIaa
UIITUPOK ITAJIH.
2.6. XucoOmanau, an3agn
Ba JKaJBAJHU TYJIJIUPAJIN.

AdKTHUB

3-bocknu
Takagumot
(10muH.)

3.1 Mamwrynotra siKyH scaiiau, gaosu
UIITUPOK 3Traf TajadaiapHu
parOaTIaHTUPAIH.

3.2. Cratuk MyBO3aHaTIaUIAaru
“mz” peKACUHU KYpHIIHU
MyCTakun  Oaxapuimra  Bazuda
KO Gepasu.

3.1. Tunrmangunap.

3.2. Tunrnaiaumap,
Basuanu &3ub oagunap.
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2.2.3. JlaGopaTopusi MAIIFYJOTHHUHI TEXHOJOTUK KapTacu (2- MalryJjaoT)

bockuumap
BaKTH

daonusar MasMYHH

S’,KI/ITYBLII/I

Tamaba

1-00ckuu
Kupum
(15muH.)

l.l.s'lKYB
MaB3yCH,
pexanamTupuiIrad
HAaTWKACH Ba YHU YTKa3UII
PEKACUHU aWTaIu.
Vrram gpapcma  yTkasunras
CTaTUK MyBO3aHaTJIall
napamMeTpiIapuHu yCKyHaJ1a
TUKJIAUIH.
1.2. MagB3yHUHT
ubopanapu  acocuaa
CYPOB yTKa3aau.
1.3.  Myrakun
TEKIIUPAIH.

MaIFyJIOTHHUHT
MaKcaJH,

TasiH4
onl-

BazudagapHu

1.1. Tunrnaingunap,

&3u0 omamgunap.

[TapameTpiiapan  THKIAmAA
AKTUB UIITHUPOK 3TAJIH.

1.2. Casomtapra &KaBOO

Oepanunap

2- bocknu
Acocuii
(55 mun)

2.1. Jlunamuka MyBO3aHAaTJIAII
HHUMa Ba YHUHT
TEXHOJIOTUSICUHU
TYIIYHTHPAIH.
2.2. Meroauk
doiinananuo,
OOILIYMIIUTH A
JTUHAMMK
Oaxkapaauiap.
2.3. bapua OOIITaHFUY
napamMeTp Ba YUKKaH
HATWKaJap KaaBajijga €3Uau.
2.4. Jlnaamuk
MyBO3aHaTJIallAaru “mz]”
peKacuHU KYPUIITHHHA

TYITYHTUPAJIH.

KYJJTaHMaJIaH
Tajabanap
yCKyHaaa
MyBO3aHaTJIAIIHA

2.1. Tunrmaiian, €30 oraau.

2.2. Viimaiimm, maGoparopus
UITUHU Oakapau.

2.3. Xucobmnaiau, €3aam.

2.4. XucoOnanuam, Yu3aau.

3-bocknu
Taxmumor
(10muH.)

3.1 Mawrrynorra sKyH sicaiau,
daon UIITUPOK ATraH
TanabanapHu parOaTIaHTUPAIH.
3.2. JlabGoparopusi HIUIAPUHU
KaOy KWJIaIu, caBoJuIap
oepaau.

3.1. Tunrnmangunap.

3.2. JlaGoparopusi WIUIApUHU
kypcaraau. CaBosutapra *aBoo
Oepanu.
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4- MaB3zy

Tumm MexaHu3MIapHU CUHTE3H. MnalmmaHuHT acoCcuii KOHYHH.
DBOJIBBEHTAJIN WIAIMA. TUIIHUHT aCOCUM YIIdamiapH.

2.1.9.Mabpy3a MAIUTYyJIOTHHHHI YKUTHII TEXHOJIOTHSICH.

Baktu — 4 coar

Tanabamap conn: 30 - 70 Hadap

VYKyB MallIfyJJOTUHUHT

Buzyan mabpy3sa

HIaKJIn

Maspy3a

MaLIFyJIOTUHUHT PEKacCu | XyCyCHUSTIIApH;

. Tvumm  y3aTMalapHUHT

Ba

TypJapu YJIAPHUHT

2. DBOJIbBEHTA Ba YHUHT XOCCaJlapHu;

3. Tvmnm FungupakiapHd —Tadépiam  ycyJulapu.
Cumxui KodQPUIMeHTIapUHU TaHIIaIT;
4. Tuou  FUIIUPAKHUHT  aCOCHM  T€OMETPUK

KYpCaTKUWIAPUHHA XHUCOOIAIIT,
5. Tumnm y3aTMaHyu KHHEMATHKACH;

VKyB MAalIFyJOTHHHHI MaKcaju: THILIM MeXaHM3MJIAPHH KHHEMATHK TeKIIHPHII
xama JoWuxanam ycyulapu OwiaH TaHWINTUpUIN. bynmap KeWMHrH Maxcyc
MyXaHJIUCIUK (aHTapUHU VPraHuil, aBTOMOOWJI, Typiud YCKyHa Xamaa uym-
KypWIuIl MallMHAJapUHU TabMHpJAll Ba HILIATUIN KapaéHUJAa MYXUM YPUH

TyTaJIH.

[lemarornk Bazumdanmap.
-MamnHaco3nukaa KyulaHaéTraH TULUIM
y3aTMajlapHi  TypJlapy  Ba  yJapHU
XyCyCUATIApH XaMmJa TyTraH YpHHU;
-JBOJIbBEHTA  BAa  YHHHI  XOCCIIapu
TYFpUcCHIa TylUIyH4Ya Oepau;

-Tummm FUJIAMPAKIapHU Tanepiant
ycyJutlapu OunaH TaHUIITHpAmu. TUIuN

FUJIIMPAKIapHU cudaT KYypcaTKUWIapuHU
SXIITUTAII Makcaauaa CHIJDKHIIT
kodd punmeHTIapu TYFpUCHIA

MabJIyMOTIap Oepaay;
-bup xydT THIUIM y3aTMaHM TEOMETPUK
KYpCaTKUWIAPUHU XUCO0JIa0d TOmMII Ba

YHUHT AJIEMEHTIAPUHU YU3ULIHU
TYLIyHTUPaIH;
-  Twmnmm  y3aTMajmapHM  KHHEMAaTHUK

KYpCaTKUWIAPWHU aHUKJIAIIHYU Ypraraju.

VKyB (paOHATHHN HATHKATIAPH.
Tanaba:

-Tumm  y3aTmanapHu TypJapu Ba
yJIapHU XYyCYCHUSITIApH HUMAIUTHHU
W30XJIal Iy,

-OBOJIbBEHTAa Ba YHHMHI XOcCcajlapura
n30X Oepanm;

-Tumm  FunaupakiiapEu  Tar€pJiant

yCyJuiapu Ba CUJDKHIII
ko3 punMeHTIapUHA TaHJIAIIHU
N30XJIalIu;

-THUIILIA y3aTMaHu TEOMETPUK

KYpCcaTKu4-IapuHU XUCcOo01a0 TOMUII
YpraHuiy Ba YHHUHT JJIEMEHTIApPUHH
YU3U0 OJIMIIIK;
-TypJin THIIIA
KHHEMaTHK
AHMKJIA0 OJIHIIL.

y3aTMaJlapHU
KYpPCATKUWIAPUHU

Ykurtui yciryOou Ba TEXHUKACH.

Buzyan wmabpy3za, Onui-cypoB, 0aéH
KWINII, KJIACTEP, «Xa-UYK» TEXHUKACH

YKATHII BOCUTAJIAPH.

Maspy3amap  MaTHM,  IUIaKatiap,
OPOEKTOp, TapKaTMa MaTrepuasuiap,
rpaduk opranaiizepiaap

YKUTUII IIAKIIN. XKamoa, rypyx Ba KypTaukiapaa
WIUIAIL.
YKuTUII IIapT-IIapOUTH. [Ipoexktop, KOMIIBIOTEp Ba JIOCKa

OuJIaH J)KUXO3JIAHTaH ayIMTOPHSL.
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Mabpy3a MaIITyJIOTHHHHI TEXHOJOIMK KapTacH (8-MauryJjior)

bockuunap, PaonusaT Ma3MyHHU
BaKTH ViuryBun Tanaba
1-00ckuu 1.1.MaB3y, yHuHT Makcaau, YKyB | 1.1. Dmmramau, €3u0 onaau
Kupum (10 | Mmamrynotuan KYTWJIAETraH
MUH) HaTWXKajap MabIyM KAJIWHAIN
2-6ockuu | 2.1. TanabGanap >pTHOOpHHM Xanbd | 2.1. Dmmranu.
Acocwii (60 |»>Tum Ba Ounum napaxanapunu | HaBOar OwaH oup-
MUH) aHUKJAl y4YyH TE3KOp CaBoJ- | OMpiIapuHH  TaKpoJaMai,
XaBoO YTKa3uiIaIu. TULUIHA MEXaHU3MJIAPHU
-Tunum  MexaHuU3MJIapHU KaHAad | Typiapu Ba  BasudacuHu
TypJlapuHu Outacus? alTUIIA/IN.
- Tummm MEXaHU3MIIAPHU Vﬁﬂaﬁﬂn, ’KaBoO Oepaau.
Bazudacu?
2.2. ViuryBun BU3yal | 2.2. VY3arma Typiapu Ba
MaTtepuaiapaan doiinananral | YHUHT XOcCCaJlapuHU OwiiaH
XoJijla Mabpy3aHu OaéH OTUIJA | TAHUIIAAA Ba MyXOKama
JABOM 3TAJIH. kunaau. Casosutap 0Oepu0,
Tunui y3aTMalapHUHT TYpJIapu | aCOCHM  JKOWjIapHu  €3u0
Ba YIIAPHUHT XOCCaJIapUHHU | OJa/H.
mapxJjaanau.
2.3. Tum FUIMpakiaapau | 2.3. Dcnab Konaau, 4u3anu
Tal€piall yCyJJIapUHU Ba CHJDKUII | Ba €3a1M4.
ko3 puimeHTnapuin  TaHjgamHU | Xap Oup caBoira xaBoO
TYLIYHTUpUO Oepaau, Mwucosuiap | Oepuilra xapakar KHiaau
KEJITUPAJIH. Tabpudnapuu €3ub omamm,
a). TUILLLTA FUIAMPAKHU | MECOJIIAP KEITUPAIH.
TaépiaiiHy He4yTa ycynu 6op?
0). cwpkum  KodhOUITHMEHTHHH
aHUKJIAIlHU KaHJai ycysiapu 6op?
2.4,  Tamabanapra  MaB3yHUHT
acocuil TyllyH4Yajapura 3bTHOOP
KWIAIIHU Ba ¢€3U0 ONUIUIapUHU
TabKUIJIANUIH.
3-0ockuu 3.1. Mag3yra skyH scaiigu Ba | 3.1. DIUTaaH, CaBoJI
AxyHnii Tanabanap HIBTUOOPUHU acocuil | Oepaau Ba aHUKIAIITHPAIH.
(10Mun) Macajiara KapaTajim.

daos1 MIITUPOK ATTaH TajgabanapHu
parOaTIaHTUPAIH.

3.2. Mycrakun um y4yH Baszuda:
MaH(pui, wMycbar Ba  HOJIb
y3aTManap HUMaIurd  Basuda
K6 Oepuiaau Ba 0axoaHa y.

3.2. TonmmpukHH €310

oJIaJu.
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Mabpy3a MAIITYJIOTHHHHT 2-T€XHOJOTMK KapTacH (9-MairyJaor)

bockuunap, DaosnsAT Ma3MyHU
BaKTH VKuTyBUH Tanaba
1-6ockuu 1.1.MaB3y, yHuUHr Makcaau, VYKyB | l.l. Dmmragu, €3ud
Kupum (10 | MamFynotugan KyTWIAETraH HaTWKajiap | OJaau
MUH) MabJIyM KUJIHHATU
2-6ocku4 2.1. Tamabamap 3pTHOOpHHU >Xan® Stuiml | 2.1. DmuTagm.
Acocuii (60 | Ba OmiMM AapakallapyHM aHWKiIam y4dyH | HaBOar Ounan, Oup-
MUH) TE3KOpP CaBOJI-)KaBOO YTKa3MIIA/IN. OupJIapuHU
-AillanmMa  XapakaTHM  OWp  BaJJlaH | TaKpoJIaMait
WKKWHYM OUp Bajira y3aTHIll yUyH KaHa/Jai | caBojuiapra  kaBoO
MeXaHU3MJIap KYyJUlaHuIaau? alTUIIaIN.
- KaHgah ycyn OwimaH rokopu cudar Vﬁnaﬁﬂﬂ, ’)KaBoO
KypcaTkduura odra  Oynran  TunuM | 6epaiu.
FUJIAMpaKiIap Tau€piaaHaan? 2.2.Y3aTMaHUHT
2.2. VKuTYBUM BM3yal MaTepHaINapAaH | FeOMETPHK
doiinananran  xoijga Mabpy3aHu OaéH | KypcaTKU4YIapUHU
STHUIIAA JABOM DTAJH. XucoOam onnaH
Tumm y3aTMaJIapHUHT acoCUH | TAHUILIAIN Ba
TE€OMETPUK KYpCaTKUUIApUHU | MyXOKamMa  KHUJIQ/IH.
XUCOOJAIIHA TYUIYHTHpaAu Ba mucoiuiap | CaBosuiap 0epuo,
KEITUPAIU. acocui YKOMJIapHU
2.3. Tunum wiaiMaHu dJIEMEHTIApUHU | €310 OaIu.
XOCUJl KWIMIIHU TYymyHTUpuO Oepaau, | 2.3. Dciald Kojaaw,
MUCOJUIAP KEATUPATH. Y1334 Ba €3a114.
a). THUILDIM FWIIAPAKHU TEOMETpHK | Xap Oup caBosra
KypcaTKuwiapyu XucoOJsall Kaiicu ailiaHa | %aBoo Oepuiira
paauycuiad douuiaHaan? XapakaT Kujaaau
0). FwiaMpakHu MoOAyiu HuMa Ba Yy | Tabpudmnapuu €310
KaHJai Tonunaau? oJIaju, MUCOJLIap
2.4, Tvmnm y3aTMaJIapHU KHWHEMATHUK | KEITUPaIH.
KYpPCaTKUYWHU aHUKJIAIIHA TYITYHTAPAIH,
MUCOJJIAP KEATUPAIH.
2.5. Tanabanapra wmaB3yHuHr acocuii | 2.4. Yuzanu, caBoi
TylIyHYaJlapura 3SbTHOOP KWIMIIHU Ba | Oepaau Ba €3au.
€310 ONMIIUTAPYUHU TAbKUTIANIH.
3-60ocKkuu 3.1. Mag3yra sikyH sicaiiau Ba Tanabanap | 3.1. Dmmrtaau, caBoi
AxyHuii YbTUOOPHUHM aCOCHI Macajara Kaparaau. | Oepaau Ba
(10Mun) daon  UIMITHPOK JTraH  TajabalapHU | aHUKJIAIITUPA]IH.
parOaTiIaHTUPAIH.
3.2. Mycrakun wum ydyyH Basuda: | 3.2. TonmupukHu
Mypakkad TULUIHA y3aTMajapHu | €3u0 onaau.

y3aTUIIUIAp COHWHW aHWKJAm Basuda
Kb Oepuiaau Ba OaxosiaHaau.
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9-mabpy3a.
Tumam MmexanuzmJap.
Tuim y3arma XuJLiapu.
NaamMaHUHT aCOCHUA KOHYHH.

Mabpy3a pekacu.

1. Tunum MexaHu3m Tabpudu.

2. Tumm MeXaHu3M XuJulapH.

3. Tumm y3aTMa XuiapH.

4. lnamMaHuHT aCOCUA KOHYHHU.

5. V3aTum HUCOATUHUHT Y3rapMaciuK HIapTy.

6. DBOJIbBEHTA Ba YHUHI XOCCaJIapH.

Tumm MexaHu3milap TEXHMKAJa KEHI KyJUlaHaJuraH MEXaHU3MIIApJaH
xucoOnaHaau. byHnmaii MexaHuW3mulap MalluHaja KYJUIaHAJUraH XaMMa Y3aTHII
MEXaHU3MU KOHCTPYKIMACH 1A UIIUTATUIIAAN. By MEXaHU3MHUHT yMyMUid Tabpudu:
TUIIUIM MEXaHM3MJa XapakaT WII TMpoleccuaa OUp-OMpUHH aJIMAIITUPYBUU
3BEHOJIaTd Maxcyc OYpTHK (BbICTyNH) Epnamuja y3atuianau; Oy OYpTUKIapHU
TUIJIAP, 3BEHOHU 3Ca — TUIUIA FUWIAUpAK Aciunaau. Tunum-perkani MexXaHu3M
3BEHOJIapuAaH OMPUHU TUIIUIA perKa aernnaau. T MeXaHU3MHUHT KYTTUUITUK
3BEHOCH THIIUTM FUJIIUpAKIIAp, AyMajoK KypuHuimaa Oynanu. bab3uaga gymanox
OyJMaraH FUIAUPAKIN TULIUIM MeXaHu3miIap yupaiiau [12].

Tulm MeXaHW3M UKKU XWJIra aXKPaTWIAIN: FUIAUPAK YKIapu Ky3FaaMac Ba
0ab3u OMp FUIIIMpaK YKJIApW Ky3ranyBuaH. bBUpHHUM KYpUHUIIMIATH MEXaHU3M/Ia
CToMKara HHCOATaH FWIAMpPAK VKU Ky3faiamac; IOK KYyTapull KpaHJIapHUHT
PEAYKTOpPH, aBTOMOOWJIJITAPDHUHT Y3aTHUII KYTHUCH, METAJIKECYBUM CTAHOKJIAPHUHT
TE3JIMK KyTUCH Ba X.K. IKKMHYM KYpUHHUILAATH THIILIM MEXaHUu3MIiapaa 6ab3u Oup
FIJIIMPAKJIAPHUHT YKU CTOMKara HucOaTaH Ky3rainyBuaH. byHnait MexanusmiapHu
IUTAHETap JeWnIaau, yjiap IUIAHETap PEAYKTOpP KOHCTPYKUUSICHHHUHI aCOCUHHU
TaIIKWI 3TUO, aCOCaH TPAHCIIOPT MAIIMHAJIAPHUIA XyCycaH caMOJIET Ba BEPTONETAA
XapakaTHU JBUTATENJaH BUHTra Y3aTHINJAa Ba OOIIKApUII CUCTEMaapuaa
dbonananuIagn.

Tumm y3aTMajJapHUHT TypJiapu

Hcranran Mmypakkad THIILTA MEXaHU3M KOHCTPYKIMSICUHUHT aCOCUHU OJIHM
TUIUIM MEXaHW3MJIAp TAlIKWJ ATaJM, YJIApHU y3aTMajap Aehuiagu (aHUKpPOFU
TULUIM y3aTMaznap). Y3aTMa y4 3BEHOJIM MEXaHu3M OYyiu0, y HMKKHTA TUIUIA
FUJIJIPAK Ba CTOMKaaaH nbopar. Y3zaTrManap yu Typra OyiuHaau:

- FIJIIMPAK VKJIApW Tapajuiesn;

- FUIIAUPAK YKJIapu KECYBYM;

- FWJIIMPAK YKJIApU anKanl.

VYnapuu Tyna KYpub YMKaMus.

Funaupak Yknapu napajien yzarmanap.

byHnaii y3aTmanapaa THUIUIM FWIAMPAK TULOUIAPU LWIMHADP SCOBYHCH
oyinua xonnamaau. UIyHUHr ydyH ylnapHU UWIMHIPHUK y3aTManap JIeHuiIaau.
Hunuaapuk y3zatMma cxemacu 9.la-pacmaa kypcatuiarad. MalmmmHaHUHT KHHEMAaTHK
cxemacuaa OyHmail y3atmanapau 9.10-pacmaa KypcaTWITaHHIIEK TYFpu Oypdyak
KYpUHUIIINAA TacBUpJIaHaau. Tyrpu Oypuak WYHAArd KpecTiap THUIIUIA
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FIJIMPAKHU Bajira KATTUK MaXKaMmJIaHTaHIUTuHU Ownnupanu. unusanpux
y3aTManap TYFpHU THIUIM, KU TUILUTM Ba MIEBPOHJIM THlLIapra 0ymunamu. Tyrpu
TANUIM ~ FAJJUPAKHUHI TULOUIAPUW yHUHr yKkura mnapawien. Kuga Tunum
FWIJMPAKHUHT TUIUIAPU LWIMHIAPAArM BUHT YM3UKJIapu OyiHMua >KoWlamaam.

Funnupakauar ykura HucOaTaH THIIHUHT ofMa Oypuaru. P=(10 + 15)0 (9.106-
pacm). OFrMa THIIUIA y3aTMajiap/a TUILUIAp OFMa KOMIallranauru cabadim yxiap
Oyiinua WyHanran Harpy3ka xocuia 6ynaau. OFup IOKJIaHTaH y3aTMaliapaa yjaapaaH
KOYMIII MakKcaauja HKKWJIAHTaH OFMa THIUIM Yy3aTMmanapiaH ¢oiinanaHuiaim,
yJIapHU HIEBPOH TULUIM Aevunanu (9.1B-pacm). ByHnail TMIILIM FUIIIUpaKIapHUA
Taépnam KUWuH Oyiaraniauru cababid Kam HIUIATHIaaAu (Macajlad, MpoKat
CTaHJapja).

FunnupakHuHr YKiapy KecyBYHM y3aTMmanap.

bynpnait y3aTmanapja TUIUIM FIIIMPaAK TUILIAPU KECUK KOHYC SCOBUMIIAPU
Oyinya >KOWJaImaay, IIYHWHT Y4YyH YJapHH KOHYCIH Yy3aTMayiap JIeHusiaju.
Konycmn y3atma cxemacu 9.1r-pacmpa kenrwpwirad. Funaupak yKIapHUHT
KECHUILXII Oypyard Xap Xujl OYJIuIIM MyMKHH, KynuH4Ya Oy Oypuak 90° ra TeHr
Oynagu. 9.l1n-pacmaa KypcaTWITaHHMJIEK KOHYCIM y3aTMaJapHU KYNHHYa KECHK
KOHYC KypHHMIIMAA TacBupiaugunap. OIIWHTM XOJIATIArUTIACK KPECTUKIAp
FIWIJIMPAKHU Bajira KATTUK MaxXKaMJIlaHTaHWHHM Owigupaau. Konycnu y3atmanap
TYFpU TULUIM, OFMa THUIUIM Ba IOMAJIOK THULUIM y3aTMmanapra OymuHanu. Tyrpu
TUIIUIA FUWIAUPAK TUIUIAPU KECUK KOHYC sSICOBUMIIapu OViWYa sKoiamaam, oFrMa
TUIIUIM 3Ca KOHYC/la BUHT YM3UKM OYiinua, IOMajloK THUILIAp IJIaHAa aiiljlaHa
Oyiinya uymsniaau (Tex NPOLECCHH KUCKapTUPHII Makcaauaa, OyHAaill Tunuiap
IOMaJIOK KeCyBUHM ac6o00/1a sicanajan).

Hiosa 9.1.
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Fuannpak Vkiapu aiikaii yaTMaiap.
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bynpaii y3armanapna Kwiaupak TULUIApU TunepOosia alIaHUIIUAArd
acoBuM Oyiinua >xoinamanu. ['mnepOona aimaHumn Kyiuaarura sicainaau. Arap
NOAIIUITHUKAA >KoMnamran Vkka (9.2a-pacMm) OollKa TEKHUCIHMKIA >KOWIAIITaH
pelikaHM KaTTUK MaxkKamiaHca, Ba Oy KaTTHK CHCTeMaHu YK arpoduma
ailmantupuica, peiika ¢azona U3 KOJIAUPAAH, YHU THIEpOOa FUIAUPAK TUILIApU
xoinamanau. Moc paBuiiia, OyHaail y3aTMalapHy TUNIEPOOJION TN ACHUIaIN.

Tumnm fFungupak scall y4yH TUIEpOOJIaHMHT alloXMJa KHCMJIapHJiaH
¢oiinananunaay. Arap TUIUIM FUJIAMPAK y4yH rumnepOolia aliIaHUIIHUHT ypTa
KucMu onuHca (9.2a-pacm), y xonna Oy Fuiavpakiap BUHTIIM Y3aTMaHU sicailiu
(9.26-pacm). Kynuaya Oynjai y3aTManapa BaIHUHT aikail oypdyaru 90° ra TeHr
0ynmuo, xyTapuin Oypyaru — 45° ra TEHT TUNUIAP BUHT YM3HUKJIAp/a *KoMlamiaan.
By xunaupaknap Kusi THIIUIM HAJIMHAPUKKA VXA TUITHUHT OKUII Oypyaru Karra
Oynanu. FunniupakHuHT KHUUK TUIepOOsia F03aCHHUHT STPUJINTY OMITMHMANIH.

Arap THLOUIM KWIOUpaK y4yH TUIEpOOJaHUHI YETKH KUCMH osinHca (9.2a-
pacM), y xonga Oy FuiIaupakiap TUIOWAJINA y3aTMaHu scailan (9.2B-pacMm).
Kynunua, Oynpmail y3aTmaza, OJIIMHIH XOJaTAaruek, amkam Oypuyaru 90° ra TeHr
Oynaau. ['mmonnnm y3aTMaHUHT KWIOUPAaKIapd KU THIUIM KOHYCIUTa VXIIaIl
OynuO, TUIIHUHT OFuII Oypyaru Karra Oynanu. I'unepOosia F03aCUHUHT 3TPUIIUTH
OwimMHMaau. ['unonam y3armaiap aBTOMOOWJIb Ba TpakTopiap/a OOLUIaHFUY
FUJIMpakiapra Oom y3arma cudatuaa IOKOpH YTUIUIMKHU TabMUHJAIl YYYH
¢oiinananunaau. Funaupak ykiaapu aiikail y3aTMajiapra 4epBsKiIM y3aTManap Xam
kupagu (9.2r-pacm). 1 — depBsik — Oy OMPHUKYBYM BUHT. UepBAKIM FUIAUPAK 2
HUHI TUILIApU MabjiyM Oypyak opaiufuja YepBSKHU Kampad osagu. Yepsaxiu
y3aTMajlap KaTTa y3aTull HucOaTura sra OYJIWIIM MYMKHH, JIEKHUH HIIKAJaHHILI
KarTa Oynrannuru cababyim KarTa KyBBaTiiap/a (oigasaHuII yerapajaHraH.

HNnosa 9.2.




NiaamMaHUHT aCOCUl KOHYHUSTH.

Tum wialIMAaCMHUHT  HAa3apUsCH, TULUIM FWIOUPAKHUHT TE€OMETPUK
rnapameTpJiiapyd Ba THILIM y3aTMa acOCaH WialllMa KOHyHUATHra cysHaau [2,14].
WNnammva — Oy MKKM TULOUIM FUIIAUPAK THIUIAPUHUHT KOHTAKTIArW KYpPUHUIIN
(spHHM, WiIamMazga OynumM). AcOocuMi WialiMa KOHYHHMSITHHM KYpCAaTHII YYYyH
XaMMa TUIUIAPHU KOHTAKTAa OYNMUIIMHUA KypMmaclaH, OJUi KWHEMaTHK Xy(pTHU
XOCWJI KWIyBYM TULI popHIIapy KUCMU OWIIaH dyerapajaHca Oyiaau.

9.3-pacMia MKKM THUILIM FWIOUPAK TUIUIAPUHUHT KOHTAKT CXEMacu
KEeATUpWIrad. 1 Ba 2 TULIUIM FUIIMPAK TUII KUCMUHUHI KOHTAKTUHHU KYpCATHIL
yuyH, ynap O Ba O, Funaupak aiilaHuII MapKas3iapy OuilaH TyTalITUPUIITaH.

Punpupak alinmaHum mMapkasjapyaa YTKa3WiraH YA3UFU MapKashil 4U3uF
neinnaan. Onuii KUHEMATHK Ky(QT Hazapusicura acocaH, K KOHTakT HyKTacUAaH
TUII NPOPUINra N-n yMyMUH HOpMall YTKa3ull MyMKUH. bupuHuM Funaupakaan
MKKUHYM FUJIMPAKKA y3aTWIAETraH Kyd BEKTOPJIApH, 11y HOpMajaa >KOMIalaiy,
IIYHUHT Y4YyH YHU Xapakar uu3ufu Jedwnagu. Hopman OunaH Mapkas
OpaJUFHUIard YN3UFU KECUIITaH HyKTacu P HU nnamma KytOu aeiinnany.

WNnammMaHUHT acocuil KOHYHMATH Kyluaarnya TabpuiaHaau: XapakaT
YU3UKU MapKa3 YM3MKUHU OOKJIAHTaH TUIUIM FUIIUpPAK Oypyak TE3JIUKIApUHU
TEeCKapu MpomnopuuoHal Oynaknapra 0ymnaau.

Bypuak Te3nukmap HucOatu — Oy y3aTUIl HUCOATH, IIYHUHT YYyH, €3I
MYMKHH:

o O,P

Uy = o, = W) 9.1)

Vxmam ndomaHun KenTHpMO UMKAPWIN, Ba WIAIIMAHUHT  ACOCHIA
KoHyHUSTUHU 10-mabpy3ana kentupwirad, 8.4-pacmma Ba (8.7) dopmynara
KApaJICHH.

by ¢opmynana O1P Ba OpP kecma kuiiMaTiapuiaH TallKapH, yJIapHUHT

HyHanmumiapu xaM Tomwirad. 9.3-pacmzaa cxema ydyH Oy KecMma HyHanunuiapu
Teckapu iyHanras. lllyHuHraex, ymapHUHT Y3yHIUK HUCOATH Ba y3aTUIl HUCOATH
— wmaHowuii, Oy OOFJIaHraH THUIUIM FHIAUpAKIAp WYHAIUIIN Kapama-KapIiu
AKAHJIMTUHU OWIITUPAJIH.

HNnosa 9.3.

T
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9.3-pacm.

XapakaTHH y3aTHII TPOIECCH/Ia WialliMa KapTHUHACH Ba Y3aTHIN HUCOATH,
KaHJail Y3rapuiiMHu KYypuO 4YMKaMu3. ByHUHT ydyH THUUUIM FUJIOUPAKHUHT SHA
outTa xomatuau yn3zamm3 (1 Ba 2 3BeHomnap) (9.4-pacm.).

XapakaTHU Y3aTHII TIpoOIlecCH]ia KOHTakTaaru mnpodwuiap Oup-oupuaa
CHUpIIaHaJa Ba KOHTAaKT HYKTa KaHAaugup YM3uKIa cubkuiaun. KoHTakT
HYKTaJJADHUHT TEOMETPUK YPHUHU UJIALITUIIT YM3UFU Aeruiany (9.4-pacm).

K’ KoHakT HyKTa/laH YTKa3WwiraH OMpUHYM XOJaTAard n’-n’ HopMaJj, Mapkas
YU3UKUHM P’ KyTO/Ma Kecaau, OyHAaH y3aTUII HUCOATH:

Hnosa 9.4.

9.4-pacm

K’’ kOHTakT HyKTaJaH YTKa3WjraH MKKHHYM XOJIaTaaru n’’-n’’ Hopmal,
Mapkazuil umsukau P’ kytOna kecamu,. Kypwmaérran xonarna P’ xkyt6 Ousnan
yCTMa-yCT TyIIMalan. ¥Y3aTHIll HUCOATH NKKMHYH X0JIaT/aa:

. OF

u

12

~OF
9.4-pacMnaH KYpuHUO TypUOANKHU, KecMallap HUCOATH OMPUHYY Ba UKKUHYH

"

XOJAT/IapHa Xap XW, WyHAHT YIYH: u,, £u,,

bynnan Kyiiupara xynoca Kenud 4uKaau: arap OMPUHYM THUIUIA FUIAMPAK
Oypuak Te3nuru Yys3rapmac Oynca, SbHM y TEKHC XapakaTjaHagd, YHAA
Kypuna€TraH XoJjaTAa WKKWHYM FUJIJAHPAKHUHT Oypuak TE3JIUTd Y3rapyBUaH
Oynanu, TbHU y HOTEKUC XapaKaTiaHau.

bupok, kynuH4ya xonatiap y4yH, OyHM Kyuiab Oynmaiau. MammunHanapiaa
3B€HO Oypuak Te3NMUKIapu Yy3rapmMac OyiraH THULOUIM —MeEXaHU3MIIApAaH
¢oiinananunaau, SbHA y3rapMac y3aTHII HUCOATIN TUIUIH MEXaHU3MJIap1aH
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by maptHu Oaxapumn ydyH npouiu IIyHIad OYIWIIN KEepakKH, yHJa
KOHTaKT HYKTaCHJaH YTKa3WiIraH yMYMHH HOpMaJl HCTaJraH XoJjarna OwWrTra
Mapkazuil uusukigaru HykragaH (P — kyr0) yrumm kepak, SbHM WJIAIIUII
nporneccuga P kyrd mapkasuil 4M3uKaa Y3 XOJATUHU Y3rapTUPHUIIM KEpak sMac.
Bbynnait Tanabra »aBo0 OepaauraH TpUIMK OWIaH YHM3WITaH TUII NMpodriuiapuHu
ABOJIBEHTA ailllaHacu Jehniiaau. byH/IaH MKKH 103 WWJ WITapu pyCc OJMMU Diiiep
THII TPpoQIIMHA scamia Oy STPUIMKIAH (oiianaHran. YmasaaH Oepu GyTyH
OyHENaru MaliMHaiapia 3BOJIbBEHTAIM THIILIM MeXaHu3MjapiaaH (oigananuo
KEJIMHAIU.

JBOJIbBEHTA BA YHHUHT X0CCAJIAPH.

DBOJLBEHTAHUHT SCAMINTUHU KyWHIaru4a TacBUpJIall MyMKuH. bapabanra
(9.5-pacM) coar cTpenkacu xapakaTuga WO ypairaH. by WNHM yHHHT
TapaHIJIUTUHU CaKjaral XxojaTga Oymaramus. 9.5-pacMja UWINHM FallTakigaH
OYy1IaTUII TPOLIECCUHUHT § X0JIaTh KypcaTuirad. M oXupu srpuiuk sicaiiiu, yHH
ABOJIbBEHTA Jedunaau. bomkada ycyn Oynumum MyMKuH: TVFpu UYM3UKHU
alllaHaa CUPIAHTHPMACIAH XapakaTJIaHTHUpUITraHaa OMpop HYKTacH 3BOJILBEHTA
ATPU YU3UFUHU YU3A]IU.

Tyfpy UM3UKHU Tak€piall YN3UFH, ANIAHAHU 3Ca aCOCHUM ailylaHa JCUUIIaIu.
[IlyHuHr y4yyH ranupuil MYMKUH: Tau€pilalll 4YM3UKUHU acoCUM aiaHaja
XapaKkaTJIAHTUPUJITAH]1a SBOJILBEHTA XOCHJI OVIau.

Nnosa 9.5.
Tavéeparoaw
YUFUBUHU 5
YrHe
aboavberHma
Han
aboivbeHMO

Acocuti
AL OLH O,

9.5-pacwm.

DBOJBBEHTA XOCWJI KHWJIHIIJAAH YHUHT XOccacu KenuO uukanud, OyHAaH
TUILTY FUIIMPAKJIAPHY WIAILNII TTporieccua (HoanaHuiaim.

1. DBonbBEHTara YTKa3WiraH HOpMaJj acoCHil aiijlaHara ypuHma Oyasu.

2. DBOJIbBEHTA STPWIMK MapKa3u aCOCUM aiJlaHaga €Taiu

138




3. AHUMK HyKTaJarvd 3BOJIbBEHTAHWHI 3TPWIMK PaJUyCH acOCHil ainaHara
ypanras € y3yHJIUTUTra TEHT.

Coar crpenkacura Teckapu OapalGaHfaH un OVmiaTuirania, yHaa YHT
ABOJIBGHTAa Xocun Oymaau, OyHma Oynaxak FUIAUPAKHUHT YHT  THUIIA
JonuxanaHaau. Arap uIl coaT CTpejKacura TeCKapu ypalraHia, coaT CTPEIKaCH
Oyiinua OYymatunagu, YHAA 4Yam OBOJbBEHTA siCAIa I, TUIIHH dYam TOMOHU
JJoNnXajlaHau.

Tasinu cy3aap.

1. Tunumm mexaHu3m — Oy MeXaHM3MJa 3BEHOJAru Maxcyc OYpTHKIap
éplamMmia XxapakaT y3aTu0, Uil npoueccuaa Oup-OupuHU aaMalITHPAIH.

2. llunuHapuk y3aT™Ma — KWIAUPAK YKIApU Napajiell y3aTMa.

3. Konycnu y3atma — KWIIUpaK YKJIApU KECUITYBYHU y3aTMA.

4. T'unepboma y3aTMma — YKJIapu aKar y3aTma.

5. Wnamuimt yn3usr — Oy KOHTAKT HyKTaJapHUHT TEOMETPHUK YPHHU.

6. OBobBeHTa — Oy Tail€piaiml YM3MKUHU acocuil  ainaHaja
XapaKaTIAHTHUPUIITaH1a XOCUJI OYJITaH STPUITUK.

Kounrtpou caBoJiap.

1. Tumnm Mmexanu3m HUMa?

2. Opauii TUIIUIA MEXaHU3M - y3aTMa HeuTa 3BeHO/1aH ubopat?

3. HunuHapuk, KOHYCIIM Ba THNEpOoJIaiy y3aTMaJapHUHT KaHAall Typiapu
oynanu?

5. Nnamma Huma?

6. UnammaHuHT acocuii KOHYHUSITH KaHail Tabpudaanaim?

7. nammnt uyu3ukn Huma?

8. Tunun MexaHu3M y3aTHIl HUCOATH Y3rapMacivK apTu HuMaaa?

9. DBoJIbBEHTA HUMA Ba YHUHT aCOCUM XOCCACU KaHJan?

10-mabpy3a.
JBOJIbBEHTAJIN THILIN FUJIAHPAKHUHT T€OMEeTPHK NMapaMeTpJIapy Ba YHH
TauépJianl.
Mawsbpy3a pexacu.
1. DOBONbBEHTaNM  HOJMHYM  TUIUIM  FWIJUPAKHUHT  TE€OMETPUK

napamMeTpiapu.

2. KonupoBka METOIM/1a TUIIUIN FUJIIUPAKHU Tal€pIalll.

3. O0karka MeToIMaa TUILTM FUJIIUPAKHU Tauépiiarl.

4. Mycb6at Ba MaH(UN FUITUPAKIAPHU XOCHIT KUJIHILL

5. Myc6ar Ba MaH(UIl FUIIUpaAKIAPHUHT IOTYK Ba KaMYMWJIMKIApU Ba
yJap/iaH GoigalaHuIIl COXACH.

DOBOJIbBEHTAJIM THUIUIM FUWIJUPAKHA XOCWUJ KWJIMII Y4YyH, S’bHU THILUIH
FIJIIMpaK Tuil mnpoduiapu 5BOJbBEHTAa OViWYa YM3WITaH acoCUi aiiyaHa
MapKa3WHU THIIUIM FUIJAPAK MapKa3ura aliMamlTupuiagu. TexHukKaaa KeHT
TapKaJIraH TUIUIA FUIIUPAKIApIaH HOpMaJl €KW HOJIMHYM FUIIIUPAKIap (HOJMHYU
FIUIIMpAaKJIaH Tallkapd MycOaT Ba MaHpuil Fuwiaupakiap Xam Oymamam, ymnap
TYFpUCHIA KEUUHPOK E€3UIIAN).

IBOJIbBEHTAN HOJUHYM THILIM FUWITHPAKHUHT T€OMETPHUK MapaMeTpJiapH.
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OBOJBBEHTAIM  TULIUIM  FWIJUPAKHUHT  TFEOMETPHK  HapaMmeTpiapH
CTaHIapTIAIITUPWITaH. by mapameTpiapHu HOpMal FUIAMPAKIAP Y4yH KYpuO
YUKAMU3.

XAaKUKUM TULUIM FUJNOUPAK IapaMeTpiapura Kydujaaruwiap Kupaau: z
THUIIJIAp COHM, 3BOJBBEHTAIM YM3WITraH €H TOMOHJAp; Iy FUIIUpPAK Ooml ailiaHa

pamuycu; rf ruiaaupak o€k aimana paguycu (10.1-pacm). Kosran napamerpiiap

XUCOOJIaHyBUM XHcOOaHaau. Tuil OanaHJIUTH IIAPTIA PaBUINJIA UKKH KUCMTa
OynmuHanu — r OYJIyBUM aijaHa paauycu €paamuja Ooml Ba O€K Kucmra. Twuir
OamanMru s’bHU OOl Ba O€K ailyaHanmapu opacuaaru macoda h xapdbu Ounan
Oenrunanagy, hy — tvm Oom Oananury, hf — Tvm o€k OanaHUIMIK CTaHIAPTIa

acocas, h, =1,25h, (10.1)
Iy — DBOJIBBCHTA SICAJIAJIUTaH aCOCUM allaHa paauycu. by aiylaHa tumum

FIIIMpaK TUILIapUra Kapad o€k aillaHajaH KaTTa €Kd KUYUK OVIMIIA MYMKHUH.
TumHUHT 3BoJIbBEHTacH OO aijaHaga YTKUP KUppa scaiiid, THUII acocHaa 3ca
3BOJIBBEHTA CHJUIMF OEK ailJITaHacura €paaMyd STPUIMK OPKAIH YTalld, YHU TAITEN
NEeUnIIaau.

HNnosa 10.1.

10.1-pacm.

Tunum Funaupak acocuii mapamerpiapuaad oupu OYayBUM ailiiana Oyiinua
OJIMHTAH P THUII KaJaMHU XUCOOJlaHaIu — Oy WKKU CUJDKUUIUTaH OWUp XUJ THII
npoduuiapu ainanana Yiaganaguradn macoda (10.1-pacm). KamamHuHT sipmucu
OyJIyBUM aiiylaHajia S — TUILl KQJIMHJIMTUHY TAlIKWI dTafau, iU s=0,5p.

Tum npoduivHu sicoBun yuyyH ¢oiijianaHagurad 5BOJIbBEHTa, ACOCHM
alinaHanaH OonuianuO, OOII ailaHaaAW KeCWJaaud. DBOJHLBEHTAHUHT Oy KHCMHU O
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npodun Oypuaruaan aHukiIaHagu. by OynyBuM ailnaHaHUHT OWTTa HYKTacHIaH
OyayBuM Ba acocuil aillaHanapra YTKasuWiraH ypUHMalap opacuiaru Oypuax.
[Ipodun Oypuak TyFpucuaaru Tyna MabiaymoTHu [2,14] ra kapanr. Crangapt
THUIIUIA FIJLIAPAK yuyH a=20.

IOxopuna cana® yTwiraH napaMmerpiapAaH OWTTa CTaHJAPTHU TaHJalll
Kepak, y Kojranjapu OuiaH OofsiaHran Oynumu kepak. by mapamerp mryHpai
OYMILN KEepPaKKW, YHUHT KMMMATU TUILIHU aHUKJIAIM Kepak. byHra kynuH4a T
KaJaMH TYFpU KEJIaIu.

2y

p= (10.2)

z

bupor kagam kwitmaTu udomacura T UppaMOHAT COH KUPAAH, Y YHIH
Kacpaa yekcuznukka sra. lllyHuHr yuyyH KajaMHU CTaHAApTAAIITUPUO OYiMaiiu.
T COHMHU KaTHamTupmacaaH Oy udomaHu OMp KUCMHUHHM CTaHAAPTIAIITHPHUII
MYMKHH.

by KkuiiMaTHM m TUII MOJTYIU JEHWIIA/IN:
m=" (13.3)
z
Monyn Tyt KuitmMaTi Ousian OofjIaHTaH, SbHU MOAYJIh COH KUuiMatu Oyiinua
TUII OO OajJaHJIUTUTa TEHT,
m=h, (10.4)
Monynb cTangapt KuidMar XucoOJiaHuO, MM J1a Yio4yaHaaW, IMIYHUHT Y4YyH
TULUIM FAJIIMPAKHUHT XaMMa yadamiiapu “mMMm’ na ynmdanaan. Ctapgaprra acocaH
KaToOp MaBXyJl MOJyJulap MWUIMMETpHUHT sipMuaaH 100 MM rada KuiiMaTHH
KaOyn kunagu. MonynHuHr 0ab3u Oup KuiimaTiapu: m=0,5; 1; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5
.. 100 MM. TuUmM FUIOMpPAK T€OMETPUK MapaMETPJIapU YHUHT TUIUIAP COHH,
CTaHAapT MOAyN Ba craHmapT npodun Oypuarm o = 20 napHu OOFJIOBUU
dbopmynanapHu €3aMu3:

(10.3) vu xucobra onuO, OYJIyBUH aiijlaHa PATUYCH 7 = % (10.5)

10.4) Ba 10.1 - pacMHam Xxpicobra onu0, OoII aiylaHa paguyCH », =r+m (10.6)
( p panuyceu r,
(10.1) Ba 10.1 - pacmuu xucobra onud, O€K ainana paguycu r, =r—1,25m (10.7)
10.1 pacMaaH, acocuii ailylaHa PaUyCH 7, = rcos (10.8)
(10.1) Ba (10.4) xucobra onu0, TUIll OaTaHIIUTU A =2,25m (10.9)
(10.2) Ba (10.3)umu xucoOra onmb, 6y1yBUHM ailjlaHaIa TUII KagaMu

s = g (10.10)

P (10.11)

by ¢opmynanapau ky3aTub: cTraHgapT HOPMalb THILUIHM FUIIUPAKHUHT
XaMMa TeOMETPHK YI9aMIIapUHU aHUKJIAII YUyH UKKUTa KUAMATHU OuiHin Kudost
— Z THUIIUIAP COHU Ba M MOJYJIU.

Tumam runaupakaapau taépaam. Mycoat Ba Mmanduii Fujiaupaxiaap.
TexHoJ0ruK YerapaJap.
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Tunum FuapakiapHu TaHEpIIaliHA UKKU X yCyJind OOp: KOMUPOBKA Ba
oOKaTKa yCyJu.

KonmpoBka ycynuma WHCTpYMEHT (OpMacu KOMHPOBKA KHUJIMHAIN, YHUHT
EpaamMua FUIIUPAK 3aroTOBKACHIA THIIUIAP OpPAIUFUIArd OVILIHFIAD KECHIIAIH.
K¥ynruna xonmatmapaa xecyBun ac600 cudarumaa MOmyN AMCKATH EKM OapMOKJIH
dbpezanap kymianmwranu (10.2-pacm).

HNnosa 10.2.

Mogya
O PLOK I
ppeza

guckaiu
ppes3a

10.2-pacwm.

Ope3anmapHn  MOAYUIM JAeHWIand, YyHKH Xap Oup ¢dpesza ruiaupax
3aroTOBKACHJIaH aHUK MOJYJUIM WMKKH THII OpaJUFUAard OYIIIuK o0
Tanuianaad. bupok 6up xwi1 moayiuy T ¢GopMacH Xap Xuil OVIHUIIA MyMKHUH, Y
FIJIIMpAKIard TUIIAp COHUTA OOFNMWK. byHnmaH OwiMHamuKH, 5SBOJBBEHTA
ATPUJIUTH aCOCHl aiiaHa paauycura OOFNUK. Xap XHJI MOJYJUIM THUILIApa THII
opanuruaard popMa xam MOC paBHIIIa Xap XUl OViaaau. MIyHIal Kuiauo, Oup Xui
MOAYJUIH (ppe3ajap COHM MOC paBUIIA IIy MOIYJUIM Xap XU THILIAP COHUIa MOC
kenaau. dpe3anap COHMHM KamMaWTUpUIN Makcaauaa, Tum ¢opmacura Ba 20, 21,
22 Tunuiap COHWTa SKWH THUIUIM FWIAUPAKIApHU OUp XUl MOAYyJIU ¢pesana
dcamga 0ab3u -OMp XaToNMKKAa Hyn Kyuum MymkuH. HIyHMHr yuyH, Momymiu
dbpe3aiapna monyn Ba Oy (dpe3a OwiaH KEeCWIMIIM MYMKUH OViTaH THILIA
FIJIIMPaK TUIIUIAP COHM JTMAN03aHU MAPKUPOBKA KUJIMHA/IH.

bupok, kxonmupoBka METOAWHUHT Oy OWTTa KaM4YWwiInrd 3mac. butra
YyKypJIUK KECWITaHJaH CYHT, TUILUIA FWIJUPAK 3aroTOBKAaCMHU Oup Oypuak
KajaMmra OypuIll Kepak, yH/1a KeHMHTH YyKypJIMK KeCHUIaJu Ba X. K. XaMMa THIILIap
KecwnO OYNryHra Kajap JaBOM JTTUPWIAAW. by METOMHUHT aHUKJIHK JapakacH
10Kopu Oynranu Owinan um ynymupophuru mnact. Iy cabamu, xo3upru naiitna
KOMMUPOBKAa METOAM Oyinya TUILUIM FUJIAUpaAKIapHU KecuO Tai€pnam amania
KYJUIAHWJIMAWIH.
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OmmaBuil unuiad YMKapuiaa THIUIM FUJIIAPAKIapHU Tanépnail Kyiima Ba
MITAMIOBKa (KUIUIOK XV>KaJlUK MalIMHACO3IMIuAa acbo0Cco3nuKaa) xamiaa
aBTOMOOMJICO3JIMKAA MaxCyC KeCyBUH roJIOBKajapaaH (oiaanaHuIaiu.

Xo3upru  malTaa,  KyNruHa — XoJamiapaa  oOKaTka — METOJUJaH
¢oiinananunaan. YHU Kyiugaruda Kypuin MyMkuH. Ctonra €H TOMOHM TUII YKHUTra

ancGaran 200 OFMLITUPWITaH Tpamenuss TULUIM pelkaHu Kyamu3. HOmioxk
Marepuan (MyMu€ €KH IUIACTUIINH) J1aH Tal€piIaHraH UMIMHAPUK THIILIA FUIIAPAK
3arotroBkacuHu Oy pelikara Oocamu3 Ba yHJa Iomanatamu3. by Xapakar
HaTWXacuja 3aroTOBKaJa THIL 3BOJIbBEHTACH sicaiaau. by 3BoibBEHTa Xxoccacura
Ooornuk  Oynmub, acocui aimaHaga TYFpPU  YU3MKIM  CHPHAaHTHPMACAaH
XapakaTJaHTUPWITaHAa XOCHUJ OYiraH SrpuiuK. BUpOK pean TULUIM FUIAUPAK
3arOTOBKAaCH KATTHK MaTEpUaJJIaH TaWE€pJIaHraH, IIYHUHI YYyH YHU OJJUN THII
perkacua IoMaJIaTUIl KAUUH.

IlyHuHr yuyyH oOKaTka XapakaTd KECUII XakaTh OWilaH TYAMpWiIaau, Iy
cababmu TUII peWKkacu KATTUK MaTepuaijaH TalépiaHuO, YHUHT mnpoduinga
Kecull Kuppayap Oynaiu.

10.3-pacmpua HBOJIbBEHTAIIH TULLUIA FUJIUPAKHU Taiépnama
dolinanunagural CTaHAapT pelka KypcaTwiraH, YHM Oepuwiran mnpoduiiin
MHCTPYMEHTAJI perka Jennnanu. byHpmail peiika €paamuaa MCTaiaraH TULLIAp
COHMIa 3ra OyJraH aHMK MOAYJUIM THUIUIA FUJIIUpaKiIap TaW€pilaHUIIA MYMKUH.
Peiika Tpanenus KYpuHUIIMAATK TALLIapra 3ra OYnu0, YHUHT €H TOMOHUHI OOl
Ba OEK KUCMU ranten €paaMmuja Oupiamtupuirad. boumr Ba o€k KUCMUAAaH YTyBUU
YU3UKJIAPHA MOC paBHIJa Ooll Ba OEK YM3MKIApU Aedunanu; €H npopuinaa
yerapajaHral TYFpU YW3MK KUCMHUHM 4Yerapa TYFpU YM3UKH JAevwiagu. Tui
OaJlaHJIMTY PEKAHUHT YpTa YU3UFU €pJlaMUa TEHT UKKU KUCMTIa OYJIMHaaM.

Nnosa 10.3.
yezopa mMmypu Hujuszu

Oow “uUFUU

c*m

‘:27//\(7/ \(/H -
| VAR

/%(BZOL]@OL miyzpu LuUFuu

!

m,m

c*m

06K, “UUBU

PEUKAHUHZ YPINoa YUFUBU

10.3-pacwm.

['eomeTpuk mapamerpnap Kyujgaruya ypra YM3uK Ba 4erapa TYFpU YHU3UFU
opacugaru Macoda “m” monynra teHr. ['anten OanaHmJuru, SbHU 4Yerapa TYFpu
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yu3uFu Omiian Oom kM YM3UKIapu opacuaard macodaHu c¢* m paguan opaiuk
nevmnanu, OyHga c* — paguan opammk kodddunuentu. “Paguan opanmuk” HOMH
TUIUIA FUJAMpAKIap WIANIAa Oup FUIAMPAKHUHT TUII OOIIM Ba WKKUHYU
FIWIJIMPAKHUHT OEK KUCMHJIa paJiall OpajuK OusaH OOFJIaHTaH.

Xyaou IIyHJad OpAJIMK HWHCTPYMEHTANl peMKka Ba THIUIM FUIIAPAK
3aroTOBKAcH WJIAMIMIIAA XaM Oop, OyHM CTaHOKIM WjaIiMa JIeHuIaan. THII
kagamu p=nm (10.3-pacm), peiika Tum KaauHiauru s=0,5p, Tl €H TOMOHMJIArU
orma Oypuak a=20.

CraHoxkimu wiamManu KypuO uukamui3. 10.4-pacMHUHr ypTa KHCMHAA
MHCTPYMEHTAJ peiika HOJb FUIIUPAK OWJIaH CTAHOKJIM WJIAIIMAch KYpcaTHIIraH.
By xonarna pelikaHUHT ypTa YM3UFU KECWJIYBYM THUILIM FUIIUPAKHUHT OYIyBUd
aliylaHa 4YM3UFU OWJIaH YCTMA-yCT TYIIA/IH.

Crpenkanap OunaH oOkaTKa XapakaTd KypcaTWIraH: pedka 4arjaH VHITa
XapakaTiaHaau, THIIM FUJJIMpAaK dca Ky3faiamac Mapka3 arpoduiga coar
CTpeJIKacura TeCKapu WyHanuma aitaHagu. Kecumn xapakaTu, sS’bHM 4U3Ma
TEKUCJIUTUra  TNEPHeHAMKYJAp  TEeKUCIHMKAA  peiika  KalTMma-uirapuiaHma
XapakarjiaHaad, Oyjap TacTJa KpecT Ba aijaHaja HyKTa KYpPUHUILINJA
KYpCaTHJITaH.

Pelika 3aroToBkajgaru Tyja 4yKypJIMKHU OupaaHura kecmaiau, sbHu 10.4-
pacMia KypcaTuirad XoJlaTHU OupJlaHura srajijlaMaii/id; peiikara paauan mnojada
Oepulll €épaaMuia CEKMH-acTa KECWJIAaIW. FUIAUpPAK OOl aiijjaHacu Ba perka O€K
YU3UFU OpajuFua Xap J0UM paauai opaiuk c*m kosaau (10.3-pacm). By neranu,
peiika TUIIMHUHT €H TOMOHJIApH THUILUIM FUJIJIMPAKHUHI 3BOJIbBEHTa KUCMUHH,
TUIUIM FUIAMPAK Oomn 3ca - Oy 3aroTOBKaHMHI UMWIMHIPUK KucMu. Funaupak
TUILIAPU OPATIUFUIATH OEK KUCMUHU MHCTPYMEHTAJ peliKa TUIIUHUHT OOl KUCMU
TYJIAJIUTUra KECA/IH.

HNnosa 10.4.

Mycbam Houaw Morgputi
2ULGUP UK BULGUP ALK 2ULYUP ALK




Arap TUIUTM FUIIUPAKIN KECUIIIA, PEUKAHWHT YpTa YW3WFU FHIIUPAK
OyayBuM aiijlaHa 4YM3WFU OWJIAH YCTMa-yCT TyIIMaclaH, KaHaaiaup macodara
cwpkutwirad Oynca (10.4-pacmaarm dam KucM), y xoiga oOkaTkaga MmycOar
FIIIMpaK sicananu. by xonmataa peiika FUIAMpak MapkasuJaH TallKapyd TOMOHTa
CIUDKUTHIIAIU. Mycbat Fruiiiupakiiapia MoayJib, TUIIIAP COHU Ba OYIyBUM ailnaHa
paavuycu HOJMHYM FWIIIMpaKkaa KaHmaad Oyica, OyHma Xxam myHaad Oyiamgu, o€k,
0ol paanycu 3ca Ba MycOaT FUIIUPAKHUHT TUII MPOGUIN MOC PaBHIIJIa HOJIMHYN
FIJIJIMPAK MapameTpliapuaad Gpapk Kuiaaau.

Pelikanu HOJNMHYM XOJATHAAH FWIIMpPAK MapKasuJaH TallKapura
CHUJDKUTHUIICA, MHCTPYMEHTHU MycOaT cuiikuiy aciiunaan A (10.4-pacm), OyHaa

A=xm

Oy epaa X — Mycbat cuupKui Ko puirenTy.

Arap TUNIUTM FWITUPAKHU KECHIJA, PEHKAHUHT YpTa YW3WFU FUIAUPAK
OynyBuM aijaHa 4YM3WFU OWJIAH yCTMa-ycT TyIIMachaH, KaHaaiaup macodara
FIJIIMPaK MapkKa3u TOMOH cHDKuUTWIran Oyinca (10.4-pacmparu YHT KHCM), Y
xojiga oOkaTkaga MaHpuil fFuwiaupak sicanand. by Xxomarma pelika fFuiigupax
MapKa3y TOMOH CHJDKUTHIAIU. MaHbuil Fruiiupakiapia MOyJb, TUIILIAp COHU Ba
OynyBuM aijgaHa paJaWMyCH HOJWHYM FHIIIMpaKaa KaHmaid Oyica, OyHma xam
mryHjan 0ynanu, o€k, 001 paanycu 3ca Ba MaH(PUI FIIIMPAKHUHT TUIL MPOPUIH
MOC paBHIIJIa HOJUHYM FIIITUPAK MapameTpiaapuaad Gapk Kuiaau.

Pelikann HOMWMHYM XOJaTUAAH FWIAMPAK MapKa3d TOMOH CHJDKUTHIICA,
MHCTPYMEHTHH MaHpuil cuupkuium aeitmnanu A (10.4-pacm), OyHnaa

—A=—xm

Oy epaa -x — Manduit cluku K03PPUIUEHTH.

NucTpyMEeHTHH CHWIDKUTUO KOI(POUIIMEHTH 5ca FUIAUpAKIAp JeWumaau,
CWDKUII KO DUITMEHTH TeHnIaan.

Homunuun, myc6aT Ba manbuii Funanpak T npodumapu opacuaaru Gpapk
10.5-pacmaa kypcatuiras.

HonmvHYr FUIIUPAKHUHT TUIIUTA HUCOATaH MycOaT FUJIIMPAKHUHT THIIH
acocuia ifyroH 6y1u6, 601 KUCMKIA 3¢a MHTHYKAAUp. B npodununy scanuimmna
ABOJIBBEHTAHWHT JHT KHUS ydacTKacu (oipanmaHuirad. byHmail THII HOJMHHYA
FIIIMPAKHUHT THUIIUTA HUCOATaH MyCTaxKaM, IIyHUHT Y49yH MycOaT FHIITUpaKiap
SHT OFMp IOKJIApHU y3aTHiaa Goigananuiaim.

Mamndwii Funaupakiap THIIA HOJIMHYY FUJIIUPAK TUITUTA HUCOATaH acocuaa
WHTHUYKA OYIu0, 001 KUCMH HYFOHIUD.

bynpgaii Tum HommHYM HHcCOAaTaH Kydcu3, MaHGUNA FUIIUpaKIapHU
Tali€pramga XaTroJIMK KaM OYJIuIIM MyMKUH, OyHAa TUml EH NOpOoPUIMHU
ABOJIBEHTAHWHT JHI THUK Yydackacw Qoinananuinaan. MaHnduil frigupaxiap
HOJIMHYMTA HUCOATaH aHWKIUDP, yJap ac000 Ba MallMHAIAPHUHT KHUHEMAaTHK
3aHKUp YImyoBimapuaa GhoianaHuIl MyMKHYH.

HNHcTpyMeHTan perika CUIDKUIIT K03 purreHTH KUHAMaTH
CTaHAAPTIAIITHPUITAH Ba Kepak IMaWTAa FUIAUPAK THILIAP COHUTA Ba WIILIAII
mapouTura Kapad xucoomaHaau.
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Cumxum Ko3QPUIMeHTH TaHnamaa 0ab3u-OMp TEXHOJIOTUK YerapaiaHuIl
Oynmaau, sSpHM MycOaT FWIAUPAKHUHT OONI KUCMHUJA THUIN KaJTWHIUTUHUHT
Kamaiumm Ba MaHGUH FIIIIUPAK aCOCHIAa KATMHIMKHY OITUIITHIND.

PelikanuHr MycOaT CHDKUIIM KaHuYa Karra Oyica, IIyHYa acocuja THII
HyFoH, OOl KMCMHJa WHTHYKA. THIT KAIMHIATH OOIIMIa HOJTa TEHT OYJIHIIN
MYMKHWH, YHU TUII YTKUPIUTH JCHAIIAIN, MyCTaXKaMJIMK HyKTau Ha3apujaaH OyHTa
Hyn kyiuo 6yamaiiu.

PeiikanuHr MaHduil CUIKUIITN KaHYa KaTTa OyJica, acocuaa ITyH4Ya MHTUYKa
Ooynaau. bab3u-Oup KPUTHK CHIDKUIIAA WHCTPYMEHTaNl pedKa TUIIMHUHT OOl
KUCMH THIII acCOCUJAard 5BOJbBEHTAa KUCMUHU KecuO ketaau 10.4-pacMHUHT YHT
KHUCMUJA KypcaTWiranuaek. MycTaxkamJIMK HYKTal Ha3apJaH >BOJIbBEHTA
KMCMHUHU KECUJINO KETUIINTa WY1 KYHUO OYIMaiian.

Nnosa 10.5.
Myc6am Moar@uii
2ULGUP AKX HUHZ BULYUP K HUH 2
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10.5-pacm

Xyanu IIyHAa KaM TUNOUIAp COHU OyinW4Ya HOJMHYK FUIUpaKIaApHU
Tai€pruaniga, THII ACOCHIAry 3BOJIbBEHTAa KHCMUHUHT KECUJIMIIIN MyMKHH. Maxcyc
xucobmammap [14] kypcaraauku, HOJWHYM FWIAMpPAK TUILIAp COHU 17 Kam
OynMaciuru kepak, Taiépianiga nojapexanue oyimanau.

Anoxuja Oy TEXHOJOTHK YerapajlapHu Ty3aMus3.

1. UHCTpYMEHTHUHT MycOaT CUJDKUII KUUMATH TUIIUIA FYJIIUPAK TUITUHUHT
yuu Oyui Xonatu Oyilnya yerapajaHraH.

2. IHCTpyMEHTHUHT MaH(UH CUIKUII KHAMATH TUII aCOCUJIATH 3BOJIbBEHTA
KHUCMUHUHT KECWJIHO KeTHUINM OYiinya yerapajiaHras.

3. Tonpe3 OynMaciauru ydyH HOJUHYM FIJIIMPAKHUHT MUHUMA THUIILIAP
COHU Zin=17 Oynuim Kepax.

Tasinu cy3aap.
1. Moaynp — Oy OynyBUM JUaMETPHU THUIIIIAP COHUTA HUCOATH.
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2. Tum xkamamu — Oy Oup Xuia NpoUIUIM MKKUA THUII OpaJUFUArd ailiaHa
Oyitnua ymuaHnran macoda.

3. Monymnu nuckanu ¢pe3a — Oy KOMMPOBKA METOAMAA HBOJBBEHTAIH
TUIIM FUIAMPAKIApHU Tal€praliga HiiaTuiaaaurad gppesa.

4. Monymmu uepBsxim ¢pe3a — 0y oOkaTka METOAMIA BOJbBEHTAIN THIILIN
FIJIIMpAKIIapHU Talépraliia uiaTuIaaurad ¢pesa.

5. Mycbar Ba manduil runaupakiap — Oy FUIAMPAKIAp WHCTPYMEHTHH
MycOaT Ba MaHbUH CUIDKUIIIA TalépaaHaIu.

KonTpou caBoJiap.
1. Tumm Funaupak Moayiau HUMa?
2. Tunumm Fungupak MOAYJIM Ba TUIUIAp COHU JMAMETP YiIdoBiap Oyitmda
Kauaai OoriaHran?
3. bynyBuu aiiiana Oyiinya TUII FaaaMu MOAYJ OuiaH KaHaal OoriaHran?
4. DBoNbBEHTAHUHT Npo¢ua Oypuaru HUMa?
5. KonmupoBka Ba oOkaTka yCcyiau HUMa OuiiaH papk Kuutaau?
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5- maB3y TuiHu acocuii MIYM KECUMUHHU Taiépaam. THlim uiammMaHu

yu3um. Wiaammann

Joiunxajaanyia KylumM4a maprJaap.

2.1.10.Mabpy3a MAIITYJOTHHUHT YKUTHII TEXHOJOTHSCH.

Baktu — 2 coar Tanabamap conu: 30 - 70 vHadap
VYKyB MaIIFyJIOTHHHAHT | Busyan Mabpy3a
HI1aKJIN
Maspysa 1. TumHUHT acocwii KYpcaTKUYJapUHU XHCOOMHU

MallryJIOTHUHUHI PCKACHU | TaXJIMJIM Ba WJIAllIMa YU3UII YHYH MacmTad TaHJIaIl .

3. Tunum
Oeruan;
4. Twuuum

2. Tumm unamma QJIICMCHTIIAPUHHN YU3HIILL. ;

WJIAIIMAHUHT aCOCUM KYpCaTKUUJIapUHU

WIAINIMAHU JIOWMXAJAlgard KymmuM4aa

tajab Ba mapTiap.

yKyB MalryJOTHHUHI MaKCalu:

Tunum MexaHu3MIIapHU JIOUUXajali

naitugarn Tanad Ba wmapmiap OwiaH TaHuWTHpuil. by MabiaymoTiap
aBTOMOOWJIb, TYpJIM YCKyHa XaMJa WYyJ-KypWwIdIl MallMHAJIapu Y4yH
PEAYKTOPJIAPHHU JIOMMXAJIall Ba MIUIATUII Kapa€HUAAa MyXUM YPHUH TyTaJu.

[lenarorux Bazudanap.

-Tunum y3atmanu acocuii r€OMETPUK
KYpCaTKUYWIApUHA XUCOOMHU TaXJIUJI
KWIMO, TUIUIM WIANIMAHU YH3UII
Y4YH Macmtab TaHJIAITHA
TYIIYHTUPA/IH,

-bup  xypT THOUIM  UIAIMaHU
AJIEMEHTJIapUHU Y13u0 Oepaju;

-bup xydT THUIIUIM WIaIMaHU acOCHA
KypcaTkuuiapu Oenrunad, ynapra
130X Oepaau;

- Tunum y3atmanapHu JTOMMXAJIAIIa
KYIllMM4Ya 1apT Ba Tajabmap Owiad
TaHUIITUPAJIN.

SJnyB (haoMHATHHY HATHKAJIAPH.
Tana0a:

T~ y3aTManapHu XACOOMHU
TaxX/IMJIM OMJIaH TaHMIIAIU Ba €3a1u;

-TUIIUIA WJIAllIMa CXE€MAaCHHH 4YH3adu,
caBoJ Oepanu;

-Tunum WJIAIIIMAaHU acocui
KYpCAaTKUWIAPUHU cxemazaa
Oenrunaiau, TyIIyHMaratJiapuHu
cypaiinu;

-ormxanamgaru tajgad Ba mapTIapHU
€310 onajau, caBoj Oepau.

YKuTHI yCIyOu Ba TEXHUKACH

Busyan mabpy3sa, Onui-cypos, 6aéH
KWINLI, KJIACTEP, «XA-UYK» TEXHUKACH.

YKUTHUIII BOCUTATIapU

Maspy3anap MAaTHH, TJIaKatiap,
MPOEKTOP, TapKaTMa MaTepuasiap,
rpaduk opraHanzepiap.

YKuTun niakiau

XKamoa, rypyx Ba xxy(raukiapaa
UIILIAIIL.

YKATUILI [IapT-1IapOUTH

[IpoekTop, KOMIBIOTEP Ba JIOCKa OWIIaH
KUXO3JIAHTaH ayJIUTOPHUSI.
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Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT TEXHOJIOTUK KapTacu (10-mamrysaor)

bocknunap, DaonusaT Ma3MyHHU
BaKTHU VKUTYyBUH Tanaba
1-00ckuu 1.1.Map3y, yHUHr Makcaau, VKyB | l.1.mmuranu, é3u6
Kupum (10 | mamFynoTuian KYTWIAETraH | oJaau
MUH) HATHXKaJlap MabJIyM KWIMHAIN
2-6ockuu | 2.1. Tamabamap >pTHOOpHHM xayb | 2.1. DmmuTanu.
Acocmii (60 |>Tmm Ba OMIMM  JapakalapuHH | Yiimaiiniu Ba HaBOaT
MUH) aHUKJAl YYyH TE3KOp CaBOJI-’KaBOO | OuyaH Oup-OupiapuHu
YTKA3WJIaIu. TaKpoJiaman
-Tunum FunaupakHu OYIyBUYM ailliaHa | caBoJuIapra XKaBoo
paauycu KaHaai tonunaan? Oepuiaau.
- BynyBun aiinana pamuycu OYitnua | Esumanm.
TUII KaJlaMU KaHJ1ail TOmuau?
2.2, Tumm  y3armanu  acocui | 2.2.Tumn y3aTMa
r€OMETPUK KYpCaTKUYJIApUHU | XUCOOUHU TaXJIAJ
XUCOOMHU TaxXJIWJ KWJIaJu Ba MAcIITal | KAJIaIH. CaBomtap
ko3 bunreHTH TaHJamHu | 0epuo, acocui
HIapXJIauiy. XoilmapHu €310 onaau.
2.3. Tummm wiramManu | 2.3. Dcmabd Komagu,
AJIEMEHTIAPUHUA YU3UIIHUA KypcaTaau, | YM3aau Ba €3a1M.
TYIIYHTUPAAU, MUCOJITIAp KeNTUpaau. | Xap  Oup  caBoiira
a). TULUIM FUJIJUpaAKIapHU  KailcH | )kaBOO Oepuiira
alilaHa paaudyciaapu y3apo YpyHHUO, | XapakaT KWiaau
KyTO XOCHJI KUJIaau? Tawspudaapau €310
0). acocwil WIANIUIN YWU3UFU KaHAa# | oJlaju, MUCOJLIIAp
TONWJIAAN? KEJITUPAIH.
2.4. Tuunm wmamMaHuHr  acocuil | Yuzaam, ncinad Kosiagu
KYpCcaTKAYIapUHU Ba THUILLIK | Ba €3a]11.
WIAIIMAHU JIOWMXAJANIard Kylmumya
Tanabd Ba miapTiap ouian
TaHUTITUPA]IN;
2.5. TamabGanapra MaB3yHHHI' acOCUH
TyIIyHUYajlapura bTHO0p KUJIUIIHU Ba
€310 ONUIIUIAPUHM TAbKUJIaNIN.
3-0ocku4 3.1. Mam3yra sKkyH sdcaiigm Ba | 3.1. Duranu,
AxyHnit Tajabanap YBTHOOPUHU acocuil | aHUKJIAIITUPAIH.
(10Mun) Macaniara KapaTaiu.

@daon WMTHPOK dTraH TanabaIapHH
parOaTIaHTUPAIH.

3.2. Mycrakuin wum y4yH Baszuda:
Tumnm y3aTMaHHU KOILIAalll
ko3 duLeHTH HUMAJINTH ~ Basuda

3.2. Tonmmpukan &3u6
OJIaJTH.
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| | kunu6 Gepraay Ba GaxoTaHaI. |

1 1-mabpy3a.
Tunm niaammMa Ba yHuHr napamertpJapu. Konmamuim kod¢gduuneHTu.
¥Y3arma Typaapu.

Mawbpy3a pexacu.

1. DBONBEHTA TUIILIM y3aTMaHU KypHII.

2. AMavil UIalIvII YA3UFU Ba TUIIHUHT UIIYHA YYaCTKACH.

3. TUllIM UIanIMaHUuHT TEOMETPUK Ba KUHEMATHK MapaMeTpIiapHu.

4. Tunuin wiamManuHT cudat KYpcaTKuWwiapu —OXUCTa UIUIAIIIN.

5. Komutamn ko3 duipenTtu.

6. bup BakTa Oup KyPTIM Ba UKKH Ky(PTIM Witamma.

7. Talllkyu Ba MYKH y3aTMaJiap.

8. CexMHIIaHyBYAaH Ba TE3JIaHYBYaH y3aTMaliap.

Ty wiamma Ba yHUHT apaMeTpJiapu.

MaivHaco3nukaa Ba CaMOJIETCO3JMKAA XaM KEHr KYJUIAaHWIAJIUTaH
HOJIMHYM 5BOJIbBEHTANIM THIIUIM WJalIMalapHU ypraHamui. byHmail wiammanap
WUKKUTA HOJMHYM THUII FUIAUPAKIaH TalIKuWiI TomnraH (mycOatr Ba MmaHuIaH
dapkiu yiapok), KOHTaKTAa Oynanau €Ku WiallyBYM FUJAUpakKiap neiunianud. by
FUJIJUpaKJIap OMTTa m MOJyJIra Ba Z| Ba z) TUILJIAp COHMIa Jra.

11.1-pacmaa OyHaail uiamMa KypcaTwiraH, 4darjaH OMpUHYM FUIAUPAK —
KWYMK, YHTIAaH MKKUHYUCH 3ca — Karra. Kuuumk TUIUIM FUIAUPAKHU KYIHWHYA
mectepHs aevmnanu. 11.1-pacm OVitmya XapakaT II€CTEpHSJIAH FUIIUPAKKA
y3atunaan. OJIUHTH Mabpy3aja KeATUpWIraH (opMmyrajapra acocaH HIECTepHS
Ba FWIJAMPAKHUHI TE€OMETPHUK MapaMmeTpiiapu aHUKIaHaau. HWnamran tanum
FUJIIMpAKiIapaa IIyH1ai aitnananap Oopku, yjaap oup-oupura Terud Typaau Ba UII
IIPOLECCUIA CUPIIaHMACAaH IoManainau. by Fuiaupaxnap ry,| Ba Iy paguyciapra
ora Ba OOINIaHFWY ainaHamap nevnnand. HomwHum y3aTtma OynraH xoJartna,
TULILTU FUJIAUpPAK OONUTaHFUY aiijlaHa paguyciapu OYIIyBUM aillaHa paguyciapura
TEHI OYIaau: Iy, |=I| Ba Iyw)=r). by epia mIyHM TabKUAJAIl KEPaKKH, XaMma
T€OMETPUK MapaMeTpiap W HUHAeKcra sra. bup runmupak Oomr aiimaHacu Ba

. o *
MKKWHYU FUIOUpaK OEK aillaHacu opacuaard mMacoa — ¢ m — pajauai Opajuk
o %
aedunand, ¢ - 3ca paguan opaivK Ko3(QQUUMEHTH; CTaHIapT y3aTMajiapiaa
%
¢ =0,25 ra TeHr.

DBOJIbBEHTAJIM THUILLIM FUWIIUPAK KOHTAKT HYKTACH OJUN KMHEMATHUK Xy(dT
oynanu. by nykragan (11.1-pacmaa y Mapka3uil uu3uKaa €Tajau) SBOJIbBEHTA
XOCCacura acocaH Ba WJIALIYBYM THILI DBOJBEHTACUIA YMYMHUU HOPMaJlb YTKA3UII
MyMKUH, Oy TYFpUCHAA OJJIMHTH Mabpy3aja alTwiraHugex, Oy HopMaib
WJIAITyBYM TUIIUIA FUIAUPAKIAPHUHT acCOCUH alijlaHajapra ypuHMma Oyiaau.

by ypyHMa Ba Mapkasuii 4M3MKKa YTKA3WJITaH MEPIEHIUKYISAP Oopacuiaru
Oypuax oy HU miammim Oypyaru neimnaau. CTanaapT HOJIMHYM y3aTMajiap y4yH
Oy Oypyak OepwiraH KOHTYpPHUHI NpOQMI Oypuyarura TEHT, S’BHH: Oy=0=20°.
WMnanryBun THUILIM FUIAMPAK ANIaHUII MapKa3W oOpacujarud ay,y MacopaHu
VKJapapo macoda aelniaay.
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Tunun y3aTmanapHyd HILIANl MPOLIECCHA, S’bHM, WIALIWII MPOLECCUAA,
KOHTaKT HyKTa Xap XWJ XOJIaTHHM Jrajiaiiin, OMpOK HCTalraH XojaTaa THUIl €H
F03acUra YTKa3wWjraH HOpMall 3BOJIBEHTA XOccajapura acocaH acOoCHi aiyiaHara
ypyHma Oynagu. Wmamum mpoueccuaa KOHTakKT HyKTa acocui — aiijlaHara
VTKa3uiaraH yMyMHH ypyHMa OyiWYa CHIDKUNAM, IIYHUHT y4yH Oy ypyHMa
HBOJIBEHTAJIM Y3aTMAaHUHT WJAIMII 4u3ufu Xucobnmananu. Ulynpmait kummo,
ABOJIBEHTAIM Y3aTMaHUHT WJIAIIWII YU3UFU MapKa3uil YM3MKKa WIALIKII Oypyaru
OCTHJA YTKA3WIraH OFMa YU3HKIUDP.

Wnamum 4yu3ury Hazapud Ba amanuiira OynuHaau. Hazapuit wmammmn
yu3ufu — Oy acocuil aillaHanapra YTKa3uWiraH ypyHMa YW3UKHUHT YPYHHUII
Hykramapu opcugaru AB kecma (11.1-pacmma). Tuin 5SBOJIBBEHTACH THIILIA
FIIIIMpaK Oolll ailaHanap OWjaH yerapajaHTaHJIUry cabaliu, TUIIHUHT €H 1032
KOHTaKkTU ab amaluii wiamum 4u3uryd Oyiuda yramu, y Ha3apuid 4U3UKHU OOII
alimaHanap KeculraH HyKTacu. Tunum y3atMmanap wumuzaa, 11.1-pacMmua
KYpCaTWITaHUJCK, FWIIAPAKHU AWIAHUII NYHAJIUIIM acoCHua KOHTAKT HYKTa
aMaJuil WJalMIl YU3UFH OyiiMya a HyKTaJaH b HyKraraya CWDKMMIW, S’BHU a
HYKTaJa TULUIAp KOHTAKTra Kupaau, b HyKrana 3ca — KOHTaKTIaH 4YUKaau. by
epaa 11.1-pacMaa kypcaTwiraHuziek, Ha3apuil WAlIUII 3a30pPCU3 XMCOOJIaHaIH,
STbHU THUIIUIAP Opacuaaru €H 3a3op OyiMaiian; OMpoK pean y3aTMmaiapia €H 3a30p
Oynanu Ba yHUHT KHMMaTH FUJIIMpaK TalEpIalllHUHT aHUKJIMK Jlapaskacura OOFINK
Oynasu.

Nnosa 11.1.

11.1-pacm.

Tunum y3ama wuKkuTa cudar Kypcarkuura OYIMHAAM: TEOMETPUK Ba
KMHEMATUK. ['eoMeTpuK KypcaTkud — Oy Mapkasiapapo macoda:
mz, mz,
Ay =1 +1r,= + ;
2 2
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m(z,+z,)
ay = 5

Kunematuk kypcatknd — Oy y3aTumn HHACOATH, KHPHUIN Ba YHUKHUII
FIJIIUPAKIIApUHA XucoOra onranaa Oypuak Te3nukiap HucOarura (€Ku aimaHUII
4acToTacura) TeHr Oyiaau:

)
12
@,
NnammaHuHT aCOCUM KOHYHUTa aCOCaH
o mz,2
u —_—— = &
12 2
vy mz,
Z
- _Z2
Upp =
2]

Komnannm ko3¢ dpuuuentu.

Tunum y3aTMaHuHT acocuid cudar kypcaTkuunapugaH TaHad@ys3cus3 Ba
YHUHHT CHJUIMK WIUIAmM TymyHwiaau. 11.1-pacmaa 6up xypT T b HyKTana
WIAlIMaJIaH YUKKAa4 MKKUHYM Ky()T THUII a HyKTaJa WiammMara KUpajad, CYHT
UKKUHYM Ky(PT TUII WIalIMaJlad YuKaau, Wialmara 3ca YIuHuY )Ky(QT Kupaau Ba
X.K. XapakaTHu OyHaail y3arumiga TaHaddyc Ba THILIAp opacuaard 3ap0, arapa
peasl THMIIUIM MeXaHu3Mja €H 3a30pHM XHcoOra oirania xocwi Oynanu. 3apOnan
KOYMIII Makcajauja Ba XapakaTHU TaHad(dyccu3 Ba CHIUIMK y3aTHUIIAA KyWHaarua
maptT OaXapwiuiiM Kepak, OyHJa HUKKMHYM S>Ky(T wWialmmMara KApMaryHuya,
OMpUHYM Ky(PT WIAIMaJaH YUKMACIUTM Kepak. by mapTHM KoIUTammm
nevmnanu. TymyHapiau, KaH4ya Kym Oup Kydt Tum Oomkacu OunaH amaiuid
WJIAIIMII YM3UFUA FOMajaHca, IyH4Ya y3aTMaHUHT UM TaHagdyccus Ba CHIUIUK
Oynanu.

Komnam xoaucacu korutam koddduuuentun Owian Oaxonanamu. 11.2-
pacMIa y — TUIIHMHT Oypyak Kajgamu, | — aManuil uWiamuil YW3UFU Y3YHJIUTH.
OBOJIBBEHTAa XOCCacura acocaH, WJAIIMII YHU3UFHIa KEeCMa Y3YHJIMIHM acoCUi
alimanamaru €hra TeHr, Oy &lmap sca Mapkasuii Oypuakka MPOIMOPIIMOHAT,
TaKCUMJIAIl MYMKHH, 0 — aMaJiuid WIAIIWII  YW3UFUJIAa KOHTAKT HYKTaHUHT
CWDKMILIUIA MOC KEJIraH FWIOUPAKHUHI Oypwiuin Oypdard, pp 3ca — acocHii

ainanana tum Kagamu. Komnammm ko3 duumrentu — 0y O OypyakHH Y TUITHUHT
Oypuak Kajamura HUcCOaTHM €KM aMaluid WIAIIWII YU3UFU Y3YHJIMTMHU acoCUi
aiimana OYViin4a OJMHTaH TUII KaJaMura HUCOATH:

o I

E=—=—
Yo Dy

Xwucobra onmo,
=p COSx =T m COS , o1aMu3: 14.1
b
[
E =
T mcosa
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AManuii uaaluIn YU3UFY y3yHJIUTHHE aHATMTUK ndoaacuaad Gonganannod

WNnosa 11.2.

11.2-pacwm.

[14], HONMMHYM THULUIM Yy3aTMajap YYyH KOIUIAIIUII KO3(PPUUIMEHTUHU
xucobuail (popMyIacuHU OJaMu3:

o= \/’21 7 +\/’”az —1,—4,5mna, (11.2)
7T mcoSox

Hazapuii xomnammim ko3pQGUUUEHTH KUWMATH OWp Ba HMKKH OpPATUFUAA
€Taau, amaija dca:

,2<e<1,8

Oxopuaarun KysartunuiapaaH, wialidil Oponeccuna TaHaddyccus HMKKU
KyPTin wmiammanap KeTMa-KeTIUTH MaBxXya Oynanu, sSbHU BaKTHUHT OHp
KUCMHJIa UKKU Ky(PT THIILIAP WIAlIMaja, BAKTHUHT OMp KHUCMHA 3ca Oup Ky(QT.
Hartmxkana, ukky kyTiau uiammMaza TUIUIM y3aTMa OpPKalld y3aTWIraH XaMMa
IOKJIap MKKH XKy(pT TUII opacuaa OynuHaau, Oup Ky(pT TUIUIM WiammManga 3ca
xamMma roksap oup xkypt tumra tymand. lynnail kunmb, KUHEMaTUK HUcOaTra
Kaparanja y3aTMa KOIUTAIlIMII HaTW)Kacura Kapad CHILIHK XHCOONaHaIM, THUIILTH
y3aTMaJlap 0K OcTHaa uiriaca TaHaddycnu Oynanau, XyCycuil XoJija, THUIILIA
y3aTMaJaH Xocui OynraH moBKUH Oy TaHadpycHUHr HaTtmxacuaup. CHILTUK
WIALITUIITHYA OIIMPHUII yYyH Ba IIOBKUHHU KaMaWTUPHUII MaKCaauaa K THUIILTH
y3aTMasiapjian oiaananuiaaay, OyHaa Komiamuil Ko3hPUIueHT TYFpy TUIILIA
y3aTmara Hucobaran karta Oynmumu MymKuH. WKkku xydTinm Ba Oup xypTiu
WJIAIIMAHUHT UIUIANT BaKTH (POU3UHU aHUKJIAIl METOJMKACH KyWUJaruHu Oepaiu,
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Mmacanan: €=1,25, 40% BakT opaqufuaa UKKH Ky()T WIamuIl YpuH 3ramiaiau,
60% na sca Oup xyd1nu ; arap €=1,7 na ukku xytiam — 82%, oup xydrau — 18%.

¥Y3arma Typaapu.

Tumnm y3aTManap TallKM Ba MYKHra, CEKHMHJIAHYBUYAaH Ba Te3JIaHyBYaHTa
OymuHAIH.

11.3-pacMa Tamku HamMa cxXeMacu Kypcatwiara, OyHna z1<zp. by
y3aTMaHUHT T€OMETPHUK MapaMeTpu — MapKasiapapo Macoda

_m(z+z,)
Y2

Kunematuk mapameTrp — y3aTuil HHCOATH KalCH 3BEHO KHUPHUII 3BEHOCU
AKAHJIUTUTA OOFIHUK.

Arap KdpuUII 3BEHOCH KHYUTH XHCOOJIaHCa, y XOJJa y3aTUIl HUcOaTH
Kyhugaru popmynagaH aHUKJIAHAH:

(11.3)

z
u, === (11.4)
@, 4
MuHyc wmopa THIUIM FHIAMPAKIApHU KapaMa-Kapiid —HyHanmumiga
aliaHaéTraHUTMHY KypcaTaau. z]<zp OYIraHIurd ydyH, y3aTHII HUCOATHHUHT
abCoNIOT KuiMaTH |u12 | >1, op<w] Oynanu. byHnail y3aTMa CEKMHJIaHYyBYaH

Oynany Ba peayKToOp ACHUIaan.
Arap KMpHII 3B€HOCH KaTTa FUIANpaK Oyica, y xoiaa

g =P 7 (11.5)
21 a)l Zz

HNnosa 11.3.

11.3-pacwm.
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by xonatna y3atum HMCOATMHUHI a0CONIOT KUMMaTu |u12‘<1, 01>m)

Oynanu. bByHpail y3aTma Te3laHyBYaH XucoOjaHaad Ba MYJIBTUIUIMKATOP
JNEHUUIAIN.

11.4-pacMaa MYKM THUILIM y3aTMa CXE€MAacH KypcaTWiIraH. XyJAJId OJIIUHTH
XonaTaaruaeK z1<zp Oyica, OUpUHYM FUIAMPAK TAIKW TUILIAp OWJIAH UKKUHYU
FUIJUPAK UUKY TUILIAp OpKaJM WialMaaa oyaaau.

ByHpaii y3aTMaHUHT T€OMETPUK apaMeTUpU — MapKasiapapo macoda:

_m(z,-z) (11.6)
v 2

By epaa kuHeMaTuk mapameTp — y3aTUII HUCOATH Xap JOUM MycOar,
FIUIIMpaKiap Oup Xujl HyHanumiga ainaHagud. Arap KHPUIT 3BEHOCH OMPHHYU
FIUIIMpaK XucoOmaHca, y Xoiaa Oy peaykrop Oymamu:
u12=QL=ZJ>1 (11.7)

@, Z

Arap KMpUII 3BEHOCH MKKMHYM FUIIUpaK XUcoOJiaHCa (MYKH THUIUIUCH), Y

X0Ji71a 0y MyJbTUILUIMKATOP OVIaau.

() A
u, =—*+==t<1 (11.8)
0

Kynmunivk X03upru 3aMOH MallIMHAIAPUA PEAYKTOP KYPUHUIIUAATH TUIILINA
MexaHu3MmiapAad (ouAalaHuIaay, yjap MallMHa JBUTATEIMHUHT ailIaHMII
TE3JUTMHU KaMaWTupaau, Kailcu Oup VYiyaMiiapHU KUCKAPTUPUIL YYyH HOKOpHU
allnanunia oakapuiaay.

Nnosa 11.4.
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Tasinu cy3aap.

1. Wnamwmm Oypyarm — Oy WIAINWII YU3UFA Ba MapKa3uid YU3HKKA
MEPHEHANKYJIAP Opacuiard YTKUp Oypyax.

2. AManuil uaamuil YU3UFU Ha3apyuid WAL YU3UFUHA OOl aiaHUILIIap
KECHILTaH HyKTacuaa TOMUIaIH.

3. Hazapuii nnammim yu3ufyd — Oy WIAIIyBYM TUIUIA FUIIAPAKIAPHUHT
acOCHH allylaHAJIapura ypuHMaaup.

4. Ty UIIYM y4acTKacu — TULI MPOQUINra aMaiui UIAIINI YA3UFU YETKH
HyKTaJlapJlaH YTKa3WraH €M 4erapacu.

5. NnamryBun FusIMpak TUUUIAPUHUHT KOIUIAIYBU — Oy miapT Oup Kyt
TUIIUIAP WIANIMAIaH YUKMACIaH UKKUHYM Ky PT miiammMara KUpuim Kepax.

6. Tamku y3arma — Oy MaHduil y3aTtuin HucOaTtura 3ra OyiaraH Kapama-
Kapli WyHAJINIIIA aUJIaHyBYM FUIIIMPAKIAP Y3aTMACH.

7. Ukkn wramMa — Oy MycOar y3atumn HUcOatwra 3ra OYiaran Oup Xui
WYHAIMIIAA alJIaHYBYM FUJIIUPAKIIAp y3aTMACH.

8. Penyktop — Oy CeKMHJIaHyBYaH y3aTMa.

9. MynbTuiiukatop — Oy Te€3/1aHyBYaH y3aTMa.

Kounrtpou caBoJiap.

1. DBOIBBEHTANIN THUIILIM WIAMIMAHA KypHIIl KETMA-KETIUTH KaH1ai?

2. Amanuii uiaanmin Yu3uFd KaHaai xocus 0ynaau?

3. KoHTakTnaru TUIIAPHUHT UIIYH YYaCTKAIAPUHY KaHlaid Tonuiaau?

4. DBOJIbBEHTANM y3aTMaHUHI KUHEMAaTUK CWUIMK WIUIAIIA KaHJau
TabMHUHJIAHAIU?

5. HunuHApPUK TYFPU TULUIM y3aTMAaHUHT KOTUIAl KO3(PPUIIMEHTH KUAMaTu
Kagaan?

6. bup xydT Ba MKKM Ky Tau wiamma HuUMa?

7. PenykTop Ba MyJIbTUIUIMKATOP HUMA?
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Mag3y

Tunuin MEXAaHU3MJIApP CHHTE3U

2.3.3. AMa/iuii MAIIFYJIOTHU YKMTHII TEXHOJIOTHACH.

Baktu — 6 coar

Tamabanap conu: 25-30 nHadap

yKYB MalryJJOTHHHUHI IIAKJIN

bunrmiapHy KEHralWTUPUII Ba YyKYpIAIITHPHILL
Oyiinda amaanii MalFyJjaoTH.

Mabpy3a MalFyJTOTUHUHT

pexacu

l. Tumm —FwigupakiIapHUHT T'€OMETPUK Ba
KMHEMaTHUK [TapaMeTPJIapUHU aHUKJIAII

2. Tunum y3aTMaHUHT 3BOJIBBEHTA
npoUIUIapUHH KYyPHILL

3. Ilnanerap MEXaHU3MHUHT CUHTE3U
(reoMeTpHK mapameTpJapyuHU aHUKJIAL).

4. Ilnanerap MEXaHU3MHH KHHEMaTHK

TEKIIUPUIIL.

YKyB MallIFyIOTUHUHT MakKCaJu, MexaHu3MHU Kydra xnco6namna 6I/IJIHMJIapHI/I

XOCHJI KMJTUIIT Ba UYKYPJIAIITUPUIIL.

[Tenaroruk Bazudanap:

Magzy oyiinua
OMIIMMITapHU
KEHTauTUPHUIL Ba
YyKYpJAAlITAPHILL,
bunumnapan  Takkociam
YMyMJIAIITUPUILI,
TaxJIMIHU
TU3UMJIALITAPHUIIT
KYHUKMAaCHHU
KHJIHILL,
Mag3yra ouja MacaJapHu
eUMIIIa aMannum
KYHUKMaJIapHU
aKJJIAaHTUPULI;
KommyHnukanus,
rypyxjiapaa
KYHUKMAJIAPUHH
PUBOXKJIAHTHPHUILL.

XOCHII

ujIamnt

VKyB (GaoNHATHHN HATIKANAPH.
Tamnaba!

Tumm — FUNOUpAKIIAPHUHT  WIUIAHUIIN
Oyiinua TypJsiapra OYJIUHUIIM Ba yJap opacujaru
(bapKuHU OMIHILIH.

Koppekumsnanuin oyitnua TULLIA
y3aTMaJapHUHT TypJjapra OYJIMHAIINHU OWIINLIN.

Tunuin FUIIPAKJIAPHUHT
KJIACCU(PUKATUUSHNA OWIIHILIN.

Typau TunUIM  y3aTManap CXEMACHHH
YU3UIIUIINHH, TEXHOJIOTUK xKapa€Huaru
Tajabnapura Kypa Kepakiii CXEeMaHU TYFpHU
TaHJAIllM Ba Yy3aTUIl HUCOATUHU aAHUKJIAIIHU
oy,

Tunum  FUIIMpAKIAPHUHT  DBOJIbBEHTA
npoQrIapyuHu KypUITHU OVIIUIIL.
[Imanerap MEXaHU3M CUHTE3UIaTH

mapTjiapHu KaHOATJIaHTHpaJWuraH r¢oOMETPUK Ba
KHHCMATUK IapaMCTPJIaprHN aHUKJIAIIL.

HﬂaHeTap MCXaHHU3MHU KHMHCMAaTHUK
TCKIIWPUIITHU OMJIMIIIHN.

Vkutam yeymiapu

bupranukna xyWwiraa MacaulapHd —€YHlll,
MyHO3apa, TaKJIUMOT, OJHUI] —CYpOB, KeWc

YKUTHII BOCUTAIAPH

CTaJIN.
YKyB KyJUIaHMa, METOJIUK KyJUUJIAaHMA, Mabpy3a
MATHU, JUHEWKA, LUPKYIb, KAJIbKYJISTOP.

YxuTuin nraxkiam

I'ypyxuii, KOJUIEKTHB.

YKUTHLI [IAPT-LIAPOUTIIAPU

TexHUK TabMHUHJIAHTaH, TypyxJjap/aa HIiamra
MOCJAIITUPWITAaH ayJUTOPHS.
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2.3.3. AMa/Iuii MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJOTMK KapTacu (5- MalFyJior)

bockuuinap
BaKTU

DaonuAT Ma3sMyHHU

S',KI/ITYB'-II/I

Tanaba

1-0ockuu
Kupui
(15muH.)

1.1.VKyB ~ MalIFyJOTHHHMHT  MaB3YyCH,
MakKcau, pexanamTUpUITrad
HAaTWKacl Ba YHHM YTKa3ull pexKacu
OWJIaH TYIIYHTUPAIH.

1.2. Map3ynunr TasgH4  uOopanapu

acocuja OJIMI-CYpOB YTKA3UIaIH.

1.3. Tunrnaitgunap.
E3u6 oJIajiiiap.

1.2. CaBomnapra >xaBo0
oepaunap

2- bocknu
Acocnii
(50MuH)

2.1. 5-6 Ta axpaTwiraH rypyxra TypJH
TUIUTA y3aTMaJIap CXeMaJapuHA YA3UIITHH
TOTIIIHPATH.

2.2. Xap Oup rypyx Bakwiu Oakapuira
TOMIIMPUKHU JIOCKaJa 4u3aau, MyXoKama
KWINHAAKU Ba y3apo 6axosaaHau.

2.3. Xap Oup THULIUIM y3aTMara THILLJIAp
COHM XamJia MOJyJib OelruiaHaau Ba
nryjapra acocaH TULUTH
FIJITUPaKJIapHUHT KOPPEKIIUs
ko3 durieHTIapu Ba reOMETPUK
napameTpiapHu aHUKJIAIIHA TOMIIIHPATIH.
2.4. Macananapau eudMIiga  acocCHi
XyJiocanapra bTHOO0p KapaTaJiu.

2.5. TakauMOoT Ba rypyxJjapjaa HIILIaml
HaTWOKAApUHA  OaxoJlalTHU  TaIIKHII
stanu. Basudanu Oaxapuin — acocuii
XyJiocara YbTHOOp KapaTau.

2.1. TuHrnaiaunap,
¢3ub omaguimap Ba
MacajaHu eqaausap.
2.2. TuHrnaiaunap,
MyXOKaMa KUJIUHAIH.

2.3. TuHrnaiaunap,
€3ud omamuiap Ba
MacaJlaHd edaauap.

2.4. TuHrnaiauiap Ba
€310 onaaunap.
2.5. Tunrnangunap Ba
€310 onaawnap.

3-60ckuu
SkyHunit
(15 mun)

3.1. Mawrrynotra  AKyH — scaliu,
XyJiocanapHu ymymnamrtupanu. ['ypyxnaa
dbaon UWMITHPOK HOTraH TanabantapHU
Oaxomaiiu.

3.2. Keiic —cragu. ['ypyx tamabGanapura
OJIIMHJIAaH  Tal€pjaHraH  TOMIIUPUKHU
Kysau. ToOmmupuk HWIIad YUKapHUIaa
peai ydpaiiurad MacanaJlapJaH OJUHAIN.
Tonmupuk ycTtuga Xap Oup TypyX
ajoxuaa HUIILIAIIH. TONUPUKHAHT
€YMMHMHU KaHJIall pacMUMIAIITUPUILIHA
TYIIYHTUPAJIN.

3.3. Kypc noWmxaHu TONIIUPUKIAPUHU
TEeKIHUpaau, caBoulap  Oepaau  Ba
XaTOJIAPHU KYypCaTaJIH.

3.1 Tunrnaitqunap.

3.2. Tonmmpukau E310
OJIaJIN. .

3.3. XaronapHu
ty3araau. CaBoJsapra
»aBoO Oepasm,
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2.3.3. AMa/uii MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJOTMK KapTacu (6- MalryJior)

bockuunap DaonuaT Ma3MyHHU
BaKTHU BU’KI/ITquI/I Tanaba
1-6ockmu | 1.1.Vkys MamFyiaoTHHUHT | 1.1.  Tunrnaigunap.
Kupum MaB3YyCH, Makcany, | E3u6 onaaunap.
(5mun.) peXanamTUpUiIral  HaTHUKacH
Ba YHM YTKa3UI pexacu OuiaH
TYLIYHTUPAIH.
1.2. MaB3yHuHr tasH4 uoopanapu | 1.2. Caposiapra xaBo0
acocusia O1MIl-cypoB YTKa3uwiaau. | Gepaunap
2- bockuu | 2.1. Kelic-ctranu TexHosorusicu | 2.1. T'ypyx Bakusiapu
Acocwit oyiinya OepuiiraH | kaBoOJIapHH
(65MuH) TOMIIUPUKIIAPHUHT MYXOKaMaCHUHHU | SIIUATAIUIIAP.
VTkazanu. bynma xap Oup rypyx | Myxokamaga  UIITHPOK
€4rad TONIIUPUKHU KYpUO YMKAIU. | dTaauiap.
I'ypyxna Tanabanap TONIIMPUKHH
€YUMUHH 6acH KWJIaIniap,
ap30HJIUTM  Ba  KaMYWIMKIApU
MyXOKama KWINHAIN.
Tonmmpukiap 6axosaHaay.
2.2. 5-mamrysoTna aHuKJIaHraH | 2.2. TuHrIanguIap.
Tr€OMETpUK Mapamerpiap Oyinya, | Yuzanumnap.
TUILIA FUIIUPAKHUHT 3BOJIbBEHTA
npodUIMHU  YM3UIIA  KETMa-
KETJIMTMHHU J10CKaJ1a KypcaTau.
2.3. Bazudanu Oaxapuii | 2.3. TuHrnaiiguinap Ba
xapa€HuJla  acocuil  XxyJsocara | €3u0 oyiaauiap.
BTUOOP KapaTaiu.
3-0ocknu | 3.1. Mamrynotra sikyH scaiiny, | 3.1 Tunrnaigumap.
Sxkynun XyJocajlapHU YMyMJIAIITAPAIM.
(10 mun) | 'ypyxpa ¢aon UIMTHPOK ITraH

TanabanapHu 6axoaiiu.

3.2. Kypc noituxaHu TEKIIMpaIH,
caBoyulap Oepaau Ba XaTOJApHH
KypcaTaJiy.

3.2. CaBommapra >xaBo0O
Oepaunap.
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2.3.3. AMa/Iuii MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJIOTMK KapTacu (7- MalIFyJoT)

bockuunap DaonuAT Ma3MyHHU
BaKTHU BU’KI/ITquI/I Tanaba
1-6ockmu | 1.1.YKyB ~ MamFyloTHHMHT  MaB3ycH, | 1.2. Turrmaiimmap.
Kupunm MakKca/u, pexanamrupwiran | E3u6 onagunap.
(10MuH.) HAaTWKacl Ba YHHM YTKA3UII peXacu
OWJIaH TYIIYHTUPAIH.
1.2.  Map3ynunr TasgHu wubopanapu | 1.2. CaBomnapra xaBo0
acocujia OJIMII-CYpPOB YTKA3UIIaH. Oepaunap
2- bockuu | 2.1. T'ypyx Ttanabanapau 4-5 Ttamnaba |2.1. TuHrnataunap,
Acocuii | Kummb Typyxjapra  axparaad — Typiau | €3u0 onamguiap.
(60MuH) | uIaHeTap — y3aTMaliap  CXEMaJapuHU
YU3HIIHU TOMILHAPAIH.
2.2. Xap Oup rypyx Bakwiu Oaxapwirad | 2.2.  Tunrnaitnunap,
TONIIMPUKHU JTOCKaJa 4M3aJH, MyXoKama | MyxoKaMa Kuiaauiap.
KUJINHAIN. 2.3. Kypc novinxacunum
2.3. Ilnanerap MEXaHU3MHUHI T€OMETPHUK | OEpwiiraH  TOMIIPUKA
napaMeTpJapuHy aHMKJAlra MHCOJJIAp | acocaH MacajaHu
KEJITUpaIHU. €4aIu.
2.4. Tonunrad TeOMETPUK Napamerpiapra | 2.4. TuHrmaaunap
acocaH, Y3yHJIMK MaclITaOMHU TaHjad, | uyn3aauiap.
IJIaHeTap MEXaHU3MHHU CXEMaCHuHU
YU3HIIHK XaMmJa KUHEMaTUK TaxJuira
MUCOJIAP KEATHPAIH.
2.5. Takmgumor Ba rypyxJapaa wunoiam |2.5. TuHrnaiaunap Ba
HaTWKANIApUHU  OaxojallHU  TalluKWiI | €30 onaaumiap.
ATa/IH. TonmmuupukHu OaxxapuIn
*Kapa€HUJa acocui Xysocara 3bTHOOP
KapaTtaju.
3-6ocknu | 3.1. Mamrynotra  siKkyH  sicaiiau, | 3.1 Tunrnaiaunap.
Sxkynun XyJocanapHu ymymiamrupanu. ['ypyxna
(15 mun) dbaon UWMITHPOK HOTraH TalabanrapHU
Oaxomanan.
3.2. Keiic — cramgu. T'ypyx tamabanapra | 3.2. Tonmmupukau 310
OJIIMHJIaH  TaW€pjaHraH TOMIIMPUKHU | OJadH.
Kysinu. Tonmmupuk uWIad YuKapuiiaa
pean yupaiiauran MacajganapiaH OJIMHAIH.
Tonmumpuk yctuaa xap Oup Trypyx
ajoxuaa UILIAIIHN. TONMUPUKHUHT
€YMMHMHU KaHJIall pacMUMIAIITUPUILIHA
TYLIYHTUPAIH.

3.3. Kypc noinxaHu TONIIUPUKIAPUHU
TEeKIUpaau, caBoulap  Oepaau  Ba
XaTOJIAPHU KYypCaTaJIH.

3.3. XaroJapHu
ty3araau. CaBoJsapra
»aBoO Oepasm,
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4-maB3y.

Tvmm FuIMpaKJIapHu XHCO0JIaL BAa YJIAPHH Talépaam ycyJUIapu.

2.2.4. JIabopaTopusi MAIUFYJOTHHU YKUTHII TEXHOJIOTHSICH.

BakTtu — 2 coat

Tanabanap conu: 25-30 Hadap

YKyB MalIFyJIOTUHUHT bunumnapau KEHT AU TUPHILI Ba
IaKJIN YyKypJalmTupui 6yinya 1abopaTtopusi MalliFyJIOTH.
JlaGopatopus 1. Tumnm runaupakiapHu Tak€paaHUIl yCylapHu.

MallryJIOTUHHUHI PCiKaCH

2. Twmnm FunaupakiapHu TypiiapH.

3. DOBOJBBEHTA ATPU YU3UFH TYFPHUCHJIA TYLIyHYA.

4. Tunumd FUWIIHPAKIAPDHU ACOCHM TE€OMETPHK
napamepTIapuHu aHUKJIaIl.

5. Homunuu, mandwuit Ba mycoat y3aTmanap Ouian
TaHULITUPHILL

6. Tumum FrIIMpakHU KOFO3[1a 3 Ta XOJIaT Y4yH
YU3HIL.

YKyB MAIIFYJIOTMHUHI Makcaau; Tumu TIIAUPpAKIapHU, XaMJda VYHHHI

Tal€piIaHUIll YCYJUIApUHU YPraHuill Ba acOCHM T'€OMETpPUK IMapaMeTpliapuHu

aHuKJa0, 3 Ta X0JIaT Y4yH THIUIMFUIIUPAKHUHT TPOQIIMHYA KypHUIIIaH uOopar.

[lenaroruk Bazudanap:
- Mag3zy Oyiinua OuIMMIaApHU

KEHT AU TUPUILL Ba
YyKYpPJIAIITHPHILL,

- bunumapaun TaKOCJIaL
yYMyMJIAIITUPUIL, TaxJIMITHU
TU3UMJIALITHPHULL

KYHUKMACUHU XOCHUJI KUJTHIIL;

- V3 (GuUKpHHM IMAKIIAHTHPHUII
Ba  Owinupuii  KapaCHUHU
TaITKUI KAJTUIII,

- Kommynukamus, rypyxiapna
WIILTAIT KYHUKMaJlapuHU
PUBOKIIAHTUPHIIL.

VYKyB (paonusTHHU HATHXKATApU.
Tamaba!

- aHra TabJIyKJIH aCcOCHUW TYIIyHYaJIapra
TabpuQ Oepaau Ba KeTiaapa KypcaTaaH.

- Typmnm MEXaHU3MIIap MaKeT Ba
MOJEJUIApUIa THULUIM  FUIIAPAKIAPHU
KypcaTuo. VYnapHuHr TypJIapu,
Tan€pIIaHuILI yCyJapu TYFpUCHIA
MabJIYMOT Oepaju Ba HOMJIANIH.

- Makernapga ~ KMHEMaTWK  TypJapHU
KypcaTuo, YIIAPHUHT cUH(GUHU
aHUKJIANIU.

- Tvumm FunIuMpakHUu acoOCUU TE€OMETPHUK
napaMeTpJapyuHu aHUKJIauau Ba KOFO3.a
Yu3aau.

VKUTHII yCyIUTapH

bupranvkaa ykuii, MyHO3apa, Takuijiao,
OMIIMM-CYpOB, TpapuK TaIKWI ATYBUMIIAP
Tabauna-xanasan “Bena” quarpammacy.

YKHUTHIII BOCUTATIapU

YKyB Ky/UIaHMaJIap Mabpy3a MAaTHH,
IJIaKaT Ba MakeTJiap, JUHEMKA Ba LUPKYJIb,
IITAHTCHIUPKYJIb.

YKUTHII IIaKIIN

I'ypyxu#i, KOJUIEKTHB

YKuATUII [apT-11apouTiapu

®an Oyitmua nabopaTopus UIUIAPUHU
YTKa3uill, rypyxJjapaa uluIamra
MOCJHAIITUPHUITAH ayAUTOPHSL.
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2.2.4. JIabopaTopusi MAIIFYJOTHHUHI TEXHOJOTHK KapTacH (6 — MalryJior)

bockuuinap
BAKTH

DaonuAaT Ma3MyHHU

YKUTYBUH

Tanaba

1-0ockuu
Kupum
(5mun.)

1.1.Vkys MAIIFYJIOTUHUHI  MAaB3yCH,
MaKCa/ii, pexajlalllTUPUIITaH HaTHUKach Ba
YHU YTKa3UII PEKACUHU aWTalIH.

1.2. Tanabamapuu OMIMMIapUHU
Y3MaTUPUII MAKCAAUIa MAaB3yHUHT TasiHY
ubopanapu acocuja Keic-craau ycyiu
épramua yJlapHU OMIIMMITAPUHU
YyKYypJIAIITUPAHN.

1.3. TamabanapgaH >kaBOOHM SIIUTAIU Ba
MaB3y MYyXOKaMacH, rypyxJapia HuIuiap
TaKAUMOTHUAH CYHT JaBOM ATHUIIHU YBJIOH
KHJIAJH.

1.4. Xap 6up Tanaba rypyx 0axoCHMHU MOC
paBuiga  Oajym  Tap3ujaa  OJIUIIMHU
TYIIYHTUPAJIH, rypyxJjapjia UIUTAII
KouJ1ajapu Ouan TaHULLITAPAIY.
['ypyxJlapga wumnuiam HaTHXKACH KOFO0371a
KYpCaTUIIIN KEPAKIUTUHU MABIIyM KHIIAJIH.

1.7. Tunrnanaunap.
E3ub onagunap.

1.2. CaBomnapra
»KaBoO Oepauiap

2- bocknu
Acocuit
(30 Mun)

2.1. tanabanapuu 4-5 rypyxra axpaTaju.
VkyB TommmpukiapuHu  (BasudanapHu)
Tapkaragu.  Basupa  OyTyH  Typyx
TOMOHHUJIaH OaKapUITUIIIMHA BIIOH
Kuwiagu. Basudanu Oaxapuinjga Aapciuk,
Mabpy3a MaTHJIapH, METOJIUK
KyJUJTaHMaJapAaH dbolnanaHun
MYMKUHJIMATHU Tabkujaau. ['ypyxnapaa
UIIUIApHU OONUTAIIHUA YBJIOH KUJAIH.

2.1. YkyB
TOMIIUPUKJIAPUHU
Oaxouna
KYpCaTKUWIApH Ba
ME30HJIapu OuJIaH
TaHULIAAWIIAP.
Baszudanu
Oaxapaaumap.

3-bockuu
Takaumor
(35muH.)

3.1. TakguMoT Ba TrypyxJapja HIILJIaNl
HaTWXKAJIAPUHU Y3apo 0axOJaliHU TAlUIKKI
dTaqu. XKapoOnapHu mapxJiaiiu,
OWJIMMJTapHU YMyMJIAIITHPAIU, Bazu(aHu
OaxkapuIIl *Kapa€Huaru acocuit
XyJiocajiapra 3bTUOOpHHU KapaTajy.

3.1.
VTHUILIAIN.
rypyxJjapra
caBoJuiap Oepaau Ba
Vy3apo  OaxojalrHu
amaJira OIIMpay.
E3u6 onany.

Taknmad
bomka

4-0ocku4
Sxkynui
(10 Mun)

daon
TanabanapHu

4.1. Mamrynotra sSKyH scaiau,
UIITHPOK 3Traf
parOaTIaHTUPAIH.
4.2. JlaGoparopuss wumu Yy4yH Bazuda
oepanu.

4.3. Tait€pnanrad mabopaTopusi UIUTAPUHA
TEKITUPAIH.

4.1 Tunrnaiaunap,
aHMKJIAIITapaauiap.

4.2. Jlabopatopus
U1 YIyH
Bazubanu &3u6
oJlauIIap.
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S-mas3y.
Ty FUIAUpaKkJIapuHy yIvyanl.
2.2.5. JIabopaTopusi MAIIFYJOTHHU YKUTHII TEXHOJIOTHUSICH.

Baktn — 2 coat

Tamabanap conu: 25-30 nHadap

YKyB MalIFyJIOTUHUHT | bruiuMiiapau

KEHraTUpUII Ba  YYKYpJAIITUPHUII

IaKJIN Oyiinya 1abopaTopusi MalIFyJIOTH.
JlaGopatopus 1. Tumny FunaupaxkiapHy TaUEpiIaHuI yCyJuIapH.
MAaILFyJIOTUHUHT 2. Tumunm FUungupakiapHu TypJlapu.
pexacu 3. Tunum  FUWIOUMpAKIIADHA  aCOCUM  I'€OMETPHUK

napaMepTiIapyuHu aHUKJIAIll.

4. Tumnm fFuUIIApakHW amanaa ymdab, Ha3zapuii Ba
aMaJINi HaTHXKaJdapHU TaKKOCIaIl.

5. Tunum FuIIupaKkHd KHHEMATUK CXEMACUHU YU3HIIL.

YKyB MalIFyIOTMHUHT MaKCaJiu, Tvmm f WIIIUPAKIApHU, XaMJa YHHHI

Tal€piaHuIll yCYJUIAapUHU YPraHulll Ba acOCHM T€OMETPHUK MapamMeTpliapuHu
aHUKJ1a0, KHHEMATUK CXEMaCHHU YU3UIIaH noopar.

[lenaroruk Bazudanap:
Mag3y Oyitmua  OuIMMIIapHU

KEHTaUTUPHUILL Ba
YyKypJIAIITUPHILL;

- bunumitapan TaKOCJIaIll
YMyMJIAIITUPUIL, TaxJIUITHU

THU3UMJIAIITUPHUILI KYHUKMACUHU
XOCHJI KUJIUILI,

V3 (UKpHHM MAKIAHTHPHII Ba
OWJITUPUII >Kapa€HUHU TaITKUI

VKyB haoNMATHHI HATHKANAPH.
Tana6a!

- @anra TaBIYKJIU acocui
TyllyH4Yajiapra Tabpud Oepanu Ba
KeTJiapaa Kypcaraau.

- Typmum wmexanusmimap MakeT Ba
MoJieJIapyia THUILIU FUJIIHPAKIapHU
KypcaTuo. VY napHuHr TypJapH,
TaW€pJaHUII YCyJUIApU TYFPUCUIA
MabJIyMOT OepaJy Ba HOMJIAWIu.

KWJINII; - Makernapga KHHEMATWK TypJIapHHU
-  KommyHukanus, rypyxJiapja KypcaTuo, YJIapHUHT cuH(huHU

WIIIJTAII KYHUKMaJIapUHU aHUKJIANIU.

PUBOXKIIAHTUPHILL. - Tumnm FUIIIUPAKHU acocui
F€OMETPUK rapameTpiaapuHu
aHUKJIAWIM Ba Yo4amyiapuHu Yiadal
OJIAIN.

VKUTHII yCyIUTapH bupranukna VKU1, MYHO3apa,

Takuaaa0, OMIMM-CYpoB, rpauK TaIIKUI
TyBUMiap  Tabnuna-xkansan  “Bena”

YKHUTHIII BOCUTATIapU

JarpaMMacH.

VKyB KyIIaHMamap Mabpy3a MATHH,
IJIJaKaT Ba MakeTiap, JUHEMKa Ba
LUPKYJIb, INITAHTCHIIUPKYJIb.

YKUTHII IIaKIIN

I'ypyxuii, KOJUIEKTHB

YKuATUII [apT-11apouTiapu

®an OYyitmua nabopaTtopusi HILJIAPUHU
YTKa3uill, rypyxJjapnaa yliamra
MOCJHAIITUPHWITAH ayJUTOPHSI.
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2.2.5. JIabopaTopusi MAIIFYJIOTHHUHI TEXHOJOTHK KapTacH (7 — MaIIFyJioT)

bockuuinap
BAKTH

PaonuaT Ma3MyHHU

YKUTYBUH

Tanaba

1-60ockuu
Kupum
(5mun.)

1.1. YKyB  MamFyIOTHHHHT  MaB3YCH,
MaKCa/JM, peXaJIalITUPUITaH HaTHXKACH
BA YHU YTKA3UII PEKACUHU aUTAIN.

1.2. Tanabamapau OMIIMMIIapUHU
Y3MalITUpUIT  Makcajuaa  MaB3yHHUHT
TasHd uOoOpallapu acocuja Kehc-cTaau
ycynu EplamMujia yiaapHu OUITMMIIapUHU
YyKypialTUupaIy.

1.3. TamabGanapman »aBOOHM JIIUTAIN Ba
MaB3y MyXOKamacH, TypyxJjapja HIap
TaKJAMMOTHUJAH CYHI J1aBOM JTHUIIHH
BJIOH KHJIAJIH.

1.4. Xap 6up Tanaba rypyx 0axoCUHU MOC
paBumga Oama  Tap3uAa  OJMIIMHH
TYUIYHTUpaAH,  Typyxjapja  HIJalml
KouJ1ajlapu ouian TaHUIITUPA]IH.
['ypyxjiapjia umuiam HaTHXKacu KOFo371a
KypcaTuIln KEePaKJIUTUHU MabJIyM
KUJIAIH.

1.8. Tunrnaitgunap.
E3ub omamunap.

1.2. CaBomnapra
’KaBoO Oepaauiap

2- bocknu
Acocuit
(30 Mun)

2.1. TanaGanapau 4-5 rypyxra axxpaTai.
VkyB TOmmmpHKIapuHu (BasubanapHH)
tapkaragd. Basuda  OyTyH  rypyx
TOMOHMJAH  OaKapWIMILIUHU  3BJIOH
Kwiaau. Basudanu Gaxapuiiga gapciuk,
Mabpy3a MaTHJIapH, METOJIUK
KYJITaHMaJlapJiaH doinananun
MYMKHHJTUUTHH TabKUTIANIN.
['ypyxnapna unuiapHu OOIUIANTHU YBJIOH
KAJIAIH.

2.1. YkyB
TONIIHPUKTAPUHA
Oaxounari
KYpCaTKUWIApH Ba
Me30HJIapu OuJiaH
TaHUIIAIUIAP.
Bazudanu
Oaxxapaauiap.

3-Bockuu
Takgumor
(35muH.)

3.1. TakaumoT Ba TypyxJjapia HILIAII
HaTWXKaJapuHu  y3apo OaxoanHu
TAIIKUJI DTaJIu. JKaoGapau
mapxJjanu, OWIMMITapHU
yMyMJIAIITUPaaHd, Bazu@aHu Oaxkapuiil
xKapaCHUJaru  acocuil  Xysocanapra
YBTUOOPHU KapaTaJy.

3.1. Tabknamad
YTULLIAIU. bomika
rypyxJiapra caBojuiap
Oepanu  Ba  ¥3apo
OaxoJlalllHU  amajra
OIIAPAIH.

E3u6 onamu.

4-00cKU4
Skynui
(10 Mun)

4.1. Mamrynotra sKyH scaiau, ¢aon
UIITUPOK 3Tra TanabamapHu
parOaTIaHTUPAIH.

4.2. Jlabopatopusi wumu y4yH Bazuda
Oepam.

4.1 Tunrnangunap,
AHUKJIAIITUPATAIIAP.

4.2. JTaboparopus
UIIH Y4yH Bazudanu
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4.3. Taii€pnanran nabopatopus | €310 omaauap.
WTIUIAPWHA TEKITUPAJTH.

6-7 —mag3y: Ilnanerap mexanusmiap. Ilinanerap ysarmauap. Audpepenumnan
MeXaHu3MJIap.

2.1.17. Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTHSACH.

Baktu — 4 coar Tanabamnap conu: 36-70 Hadap
VKyB MaIIFyTOTHHHHT MAKIIHA DJIEKTPOH JTapCIIHK
Masbpy3a MalIFyJIOTHHUHT PEKaCH 1. Opouit mianeTap MeXaHU3MJIap.
2. Kamnaruwiap Ba
nudepennuamap.

3. Ilnanerap pemxykropiap, yJIapHUHT
y3aTHIl HuUcOaTM Ba  KyJulall
COXAcCH.

VKyB  MaUFyIOTHHMHT _ Makcamd; IlmaHerap Ba jmuddepeHnman
MEXaHU3MJIADHUHI KMHEMAaTHK CXEMAaCHUHHW, YHHHI KY3FaJlyBUaHJIMK Japakacu
Ba y3aTULUIAp COHMHM, €TAaKJIaHyBYM 3BEHOHUHI Oypyak TE3JIUTHHU
aHMKJIamgad uoopar.

[lenaroruk Basudanap: VKyB (paoTHATHHY HATIKAIAPH.

- Ilnanerap MeXaHUu3MJIap Tanaba!

MAIIMHACO3JIMKAA KEHI TapkKairad | - Opaud  IUIaHeTap  MEXaHU3M
OyIn0, MyXUM axaMmHsTra 3ra; KMHEMATUK CXEMAaCUHU YU3a]IH;

- Ilmanerap MexaHu3MIIapHuHT | - Ilmanerap MEXaHU3MHU
doitnann  um ko’ uneHTIapH, M30XJIalIu;
y3aTHIIl COHJIApW, aHUKJIAWHUHT | - [l1aHerap MeXxaHuW3M MIAapTIapH
Ha3apuu acoCIapuHU ypraTaiu; OWJIaH TaHUIITUIN,

- JHuddepennman MEXaHU3MHUHT | - JKamuaruunapHu U30XJ1anau;
KyJulaHui  coxaimapu Ba uim | - Juddepeniuman MexaHU3MIAPHU
YHYMIOPJIUTUHU Yprasuin acocianu;
yCyJiapu; - Ilmanerap PENYKTOPJIapHH

- Ilmamerap Ba  auddepeniuman KYJUTaHUII COXaJIApUHU
MEXaHU3MJIAPHU TEXHOJIOTHUSICUHU TaBcudIanIu;

YPTaHMIIL.

YKUTHII yCymIapy DNEeKTPOH AApCIUK, CaBOJ-KaBoO,

0a€H KWJIMIIL, TECT, Macayla €qulll.

VKUTHII BOCUTANAPH Masbpy3anap MaTHH, MPOEKTOP,

TapKaTMa Marepuaiap, rpaduk
oprasamsepiap.
VKUTHII MAKITHA Kamoa, rypyx-rypyx Ba SIKKaJIHK
TEXHUKaJapH.

VKUTHII MapT-IIapOHTIApHU Jlocka Ba KommioTep OuiaH
KUXO3JIaHTaH ayJIWuTOpHUs, YKYB
TJIAKATJIAPU Ba )KUXO3JIAPH.
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Mabpy3a MalIFyJIOTHHHHT TeXHOJIOIMK KapTacu (11 mamryJior)

bockuuinap
BaKTU

DaonuaT Ma3MyHHU

S',KI/ITYB'-II/I

Tanaba

1-6ockuu
Kupum
(10MuH.)

1.1. MaB3y, yHMHI Makcaau, YKyB
MalIFyJI0THIaH KyTUJIaETraH
HaTWXanap MabiIyM KWIMHA/IH.

1.2. MaB3yHUHI WJIMHH SIHTWIATH
acociaHaIu.

1.1. Dmuramu, €3u0
OJIaH.
1.2. Myxokama Kujiajay.

2- 0OCKHY
(62 MuH)

2.1. Tanabamap >bTUOOPUHHU Kajbd
KWJIUII Ba OWiIuM  JapakajlapuHu
aHMKJAIl YYyH TE3KOp CaBOJI-KaBOO
YTKa3WJIaIu.

- Onnuit TUIAaHETap
CXEMaCUHU YHU3UHT;

- [Imanerap mexanusm HuMa?
- Iuddepenunan mexanuzm Huma?

MECXaHHU3M

2.1. Dmmuranu, HaBOaT
Ownan  Oup-OupiapuHu
TaKkpopiamaciaH
aTaMajapHu auTUIIAIN.
Vﬁﬂaﬁnu, »KaBoO Oepaau:

2.2. S"KHTquH AJIEKTPOH JApCIUKIaH
¢doiinananran xonjna Mabpy3aHu OacH
STHII JABOM ITa/IH.

[lmanerap  THHLIHM
Kamiiaruuiap, muddepennnan
MeXaHU3MJIap UIUIATAITU N Ba
KYJUTAaHWIUII COXalapy IapXJjiaHaau.

MeXaHu3MJIap,

2.2. Cxema Ba xajJBajuiap
Ma3MyHHHH  MyXOKaMma
KHJIA]TH.

Casosutap 6epu6, acocuit
KoWapHu €310 onau.

2.3. Ilnanerap

MEXaHU3MJIAPHUHT
JapakaCMHM Ba  y3aTHII
TOMUIIHU dbopmymna

TYIIYHTUPHUIA]IN.

Ba nuddepenmman
SPKUHIIUK
COHHHH
acocuia

2.3. Dcmabd  Komaaw,
€3amu. Xap Oup caBosira
*aBoO OepuIra Xapakar
Kwiaau. Tapudmnap Ba
bopmynanapuu &3u6
olaAM  Ba  MHCOJIIAp
KEJITHUPHUIIA]IN.

2.4. Tamabanapra MaB3yHUHI acCOCHM
TylIyHUYajgapra OJbTHOOpP  KHIUIIHH,
TasiH4 HOOpajapuHu 3ciad KOJIUIIHU
Ba €310 OJMIJIAPUHU TabKUJIAIIL

2.4.
TONIIUPUKIAPHU
KyuupuO onau.

Bazuda

3 bockuu
SxyHun
(8muH.)

3.1. Mag3yra sKyH scaigu Ba
Tanabanap  bTUOOPUHU  ACOCH
MacaJiara KapaTaiu.

@daon WITUPOK dTraH TanadaJapHU
OaxoJanau.

3.2. Mycrakui ui yuyyH Bazuda:
Keitmc Ba [laBua pegykTOpIIapuHH
YpraHuILL.

3.1. DuInTaam,
aAHUKJIAII TUPHIIA]TH.

3.2.  Tonmwmpug  &3u0

OJIMHAIU.
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8 —mag3y: [l1aneTap MeXaHM3MJIAPHUHT CUHTE3HU.
2.1.19. Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTHSACH.

Baktu — 4 coart

Tanabanap conu: 40-70 nadap

YKYB MallryJJOTUHHUHI IIAKJIN

DJIEKTPOH JTapCIIHK

Masbpy3a MalIFyJIOTHHUHT PEKaCH

l.
2.

3.

[InaneTap MeXaHW3MHHU JIOMUXAJIALLL.

[Inanerap MeXaHU3MHH TE3TUKIIAP
IUTAHWUHU KypHILL.

[Inanertap MEXaHU3MHM YU3HKIU
TE3JIMKJIAp KypHILL.

YKyB MallIFyIOTUHUHT MaKCaJu, HﬂaHeTap MCXAaHHU3MJIApHHU JIOI\(JIHX,aJIaHI Ba

KMHCMATHUK CXCMACHUHHU YU3UII, XaMd TUIJIAP Bd y3aTUIJIAp COHUHH aHUKJIAII.

[Tenarorux Bazudanap:

[Inanerap MEXaHU3MJIIAPHUHT
VKJIapapo MOC TYIIHII [IAPTH;
[Inanerap MEXaHU3MJIIAPHUHT
KYIIHAYWJIVK IAPTH;

[Inanerap MEXaHU3MIIAPHUHT
WWFULI IApPTH;

[Inanerap MEXaHU3MJIapHU
TE3JIMK Ba YM3UKIA  TE3JIHUK

IJIAHWHU KypHUII TEXHOJOTUSCUHU
YpraHuIL.

VYKyB (paonusTHHN HaTHXKaIApH.
Tanaba!

- Ilnanerap MexaHU3M KHHEMATHUK
CXEMaCUHU YH3a/1H;

- IInanerap
M30XJIaiIu;

- Ilmanerap MexaHu3M IMIapTIaApH
OWJIaH TaHUIITUIN;

- Ilmanerap MexaHW3M TE3IMK Ba

MCXaHHU3MHHU

YM3UKJIM  TE3JUKJIap IUJIAHUHU
Kypa/u;

- IInanerap peIyKTOpJIapHU
KYJUIQHUIII COXaJIapUHU
taBcuIanu;

VKUTHII yCyIUTapH

DNEeKTPOH JIapCiuK, CaBOJI-KaBooO,
0aéH KWW, TECT, Macaja CYHIIL

YKUTHII BOCHTATIApHU Masbpy3anap  MaTHH,  IPOEKTOD,
TapkaTMa  MaTepuaiap, Trpadux
oprasamsepiap.

VKUTAINI IAKITH Kamoa, rypyx-Typyx Ba SKKaJIHK
TEXHUKAJIAPHU.

VKUTAII IIapT-IapONTIAPH Hocka Ba  KommioTep — OumiaH
KUXO3JAHTaH  ayJUTOpUsA,  YKYB

IJIaKaTJIapu Ba KUXO03J1apH.
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Mabpy3a MAIIFYJJOTHHHHT TEXHOJOTUK KapTacu (12 mamryaor)

bockuumap
BaKTH

daonusar MasMYHH

SJIKI/ITYBIII/I

Tamaba

1-00ckuu
Kupui
(10muH.)

1.1. MaB3y, yHUHI Makcajau, VYKYB
MaIlFyJIOTUaH KYTHWJIA€TTaH
HaTWXKalap MabIyM KWIHHAIH.

1.2. MaB3yHMHTI WIMHH SHTWIATA

acociaHaau.

1.1. Dmmranu, €3u0 onaam.

1.2. Myxokama Kujiajau.

2-00CKHY
(62 MuH)

2.1. Tanabamap 3bTHOOPUHHU Kaynd
KWIAII Ba OWIMM Japa)kalapyuHu
aHUKJIAIl Y4YyH TE3KOp CaBOJ-KaBOO
YTKa3WIaau.

- [Imanerap mexaHu3m HUMa?

- Ilmanerap MexaHU3M YKJIApUHUHT
Yy3apo MOC TYIIWII [APTU?

-IInanerap MeXaHU3MHHM TE3IUKIIAP
IJIJAHUHU KypHHT.

2.1.  Dmmraau, HasOar
Oounan Ooup-OoupnapuHu
TaKpopJiaMac/iaH
aTaMaJapHU alTHIIAIH.
Vﬁﬂaﬁﬂn, ’KaBoO Oepaau:

2.2. S"KHTquI/I AJIEKTPOH JApCIMUKIAH
¢oiimananran xojga Mabpy3aHu OaéH
ATUII TaBOM 3TaJH.

[Imanerap MEXaHU3MJIap Ba
PEIYKTOPHUHT KYJUIAHWJIWII COXAJIApH
HIapXJIaHA/IH.

2.2. Cxema Ba xaJBajuiap
Ma3MyHUHH MyXOKama
KUJIQ/IH.

CaBostap ©Oepu0, acocuit
oimapHu €310 onaau.

2.3. Ilnanerap Ba MEXaHU3MHHHT
KYIHUYUIUTY, YKIQPUHUHT Y3ap0 MOC
TYIIUII Ba UMFUI TapTiapu ¢popmyia
acocuja TYyIIYHTUPUIIA]IH.

2.3. Dcnab xonagu, €3amM.
Xap Oup caBosra xaBoO
Oepuilra xapakar KHJIaJIu.
Tabpudnap Ba
bopmynanapuu €3u6 onaau
Ba MUCOJUTAP KEITHPHUIIA]IH.

2.4. Tanabamapra MaB3yHHUHI acOCUU
TyIIyHYaJIapura 3bTHOOp KUJIUIITHH,
TassHY UOOpanapuHu AciIad KOJMIIHU
Ba ¢&3u0 oONMIIIApUHUA  TabKHUJIA0
yTaau.

2.4. Bazuda
TONIIMPUKJIAPHU KYUUpHUO
OJIau.

3-bockuu
SxyHuit
(8muH.)

3.3. MaB3yra skyH scaigu  Ba
Tamabanap  IBTUOOPUHM  acoCUU
MmacaJiara KapaTajim.

@daos MIITUPOK HTraH TajabanapHu
OaxoJtanan.

3.4. Mycrakui il yayH Basuda:
[Imanerap MexaHW3MHU TE3IMK Ba
YU3UKJIU TE3JIUKIIap IUTAHUHU

3.1. Dmmuramm,
AHUKJIAII TUPHJIA]TH.
3.2. Tonumpuk €3u0
OJIMHA/IN.
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‘ KYPUIIHU YPTraHMII.

12-mabpy3a.
Mypakka0d THILIN MeXaHU3MJIap.

Mawbpy3a pexacu.

1. Funaupax yxinapu Ky3raiMac Mypakkad TUIIUIM MEXaHU3MIIap.

2. OpTuKYa FUIIUpaKKa ora OMp KaTopJid TUIIUIM MEXaHU3MIIap.

3. Opgauii Iy1aHeTap MEXaHU3M.

4. XKamnaruwiap Ba nuddepeHunaniap.

5. [Inanerap peaykropaap, yJIapHUHT y3aTHUIL HUCOATH Ba KYJUIAII COXacH.

dakaT MWIMHIPUK Yy3aTMalapJaH TallKWI TONraH Mypakkad TUILIN
MEXaHM3MJIApHU ~ KYypuO uuKamu3. 9-Mabpy3aga alTtuiranuiek, OyHpaal
MEXaHU3MJIap UKKHU KYpUHHUIITA OYIMHAIN:

Fuinaupak yKiIapu Ky3rajaMac Mypakka0d THIIIM MeXaHU3MJIap.

Crolikara HucOaTaH OyHAall MEXaHU3MHUHT FWIIUPaAK YKJIapu Ky3raamac,
AbHM  KopIycra  HucOaraH. YHra  CTaHOKJIApPHUHI  TE€3JIMK  KyTHCH,
ABTOMOOMJUTAPHUHT y3aTMa KyTHCH. KYTapuIll KpaHJIApUHUHI PEAyKTOpJIapu Ba
X.K. KUPAJIH.

12.1-pacmna fFungupak YyKiaapu Ky3fraamac OYiaraH Mypakkad THUIILIN
MEXaHU3MHUHI CXEMATUK KYpUHHUIIMHUHI aCOCUM Ba TaHa TOMOHHUJArUCU
kypcatwirad. Kunematuk cxemanapaa KynuH4ya OMTTa KYpUHMIL, SSbHU TaHa EKU
€H KYpPUHUILN KYPCATUJIA]IN.

Mexanu3m TypTTa Ky3rajayByaH 3BE€HOIa Jra:

1 3BeHO — Bajira KaTTMK MaxKamJlaHTaH Z| THILIap COHMra 3ra OyiraH

TUILTN FUIIAPAK;
2 3BEHO — OJIOK-IIECTEepHS SBHU Ky3FaiMac YKJIa 3pKUH aijlaHyBYH, Z) Ba

Z’) TUIIJIAp COHMTIA 3ra OYJIraH MKKWTA KaTTUK OOFIIaHTaH TUILIHA FUIIUPAKIIap;
3 3BEHO — Bajra KaTTUK MaXKaMJIaHTaH z3 W z’3 THIUIAp COHUIa dra Oynran

OJIOK-IIIECTEPHS;
4 3BeHO — BaJIra KaTTHK MaxKamJIaHTaH WYKHU THUIIJIApra Ba Z4 THIIUIAP COHUTA 3ra

Oynran THULILDIM FUIAUpaK. MexaHu3sM OMpPHHYM 3BEHOJAH TYPTHUHYMIA
y3atunaétrad Oypuyak Te3JMKIapHU KaMaWTUPHII YYYH KYJUIaHWJIaJW Ba y ydTa
y3aTMaJlaH Ty3WIraH — MKKUTa TallKd Ba OWTTa Muku. byHnail MexaHu3MHU y4
KaTopiau €KUM y4 NOFOHANM JAeWunaau: OUpPUHYM TOFOHA Z|-Z) — Te3topap,
UKKUHYY IIOFOHA Z'9-73 — OpaJIUKIaru Ba y4uH4H [IOFOHA Z'3-Z4 — CEKMHIOPap.

Tunum MexaHu3MJIapHU KUHEMATHUK AHAJIU3W CTEP)KEHJM Ba KYJAYOKIH
MeXaHu3MJIapra HucOataH coANapoKAup. bu3 xamma THUILIM FUIAUPAKIAD TEKHUC
aitnananTu 1e6 papa3 KuiaaMu3, KHHEMAaTUK XHUCOOIall Macajlack KYIMHYA KUPHUIII
3BEHOCHHUHI Oypdyak Te3JMI'd MabiyM OYiaraH XxoJjaTAa, KOJTraH THUILUIA
FIIIIMpAKJIapHUHT Oypyak TE3NMUKIApUHU aHUKJamra oiaub kenaau. Macana
MEXaHU3M/Ia y3aTUll HUCOAaTH €paamMuia eqnsaim.

12.1-pacmaaru MexXaHu3M y4yH YMKHUII 3BEHOCHMHMHI Oypuak TE3JIUTH 4

MEXaHU3MHHU y3aTUIl HUCOaTH GopMysiacuiaH TOMHUII MyMKHH:
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1)
Uy, =— (12.1)
,
VY3arum HucOatu Uiy GOopMyIaCHHU YUKApULI YUyH, Oy KACPHU UKKUHYH
Ba YYMHYM 3BEHOJAPHUHT Oypuak Te3nukiapura kymaitupuO, Oymamus. burtra

3BEHOJIar'M MKKHU THIIUTA FIIIIUPAKHU (apa3 KWK YUyH, sS’bHU 2-3BEHOJATU Z) Ba
Z'7 Ba 3 3BeHO/Ary z3 Ba z'3, ®)=m'7 Ba ®3=0'3 JapAaH (oiianaHamMus.
' '
_0 0,0,
uy, =
®, 0, O,
®]/wy Oypuak Te3nukiIap HucOatu — Oy OMPHHYM MOFOHAJArd THILLIH
MEXaHU3MHMHI y3aTHII HUCOATH, MOC PaBHIIAA, ®')/®3 — UKKUHYM ITOFOHAHUHT
y3aTuml HucOaTu Ba '3/m4 — YYUMHYM IIOFOHAHMHI Y3aTUII HucOatu. YHAa

KyWUUJAruHy €3I MyMKUH:

Uy =Up Uy Usy (12.2)

Nnosa 12.1.

A4

77
N
l
S\
/

S =

12.1-pacm

77

(12.2) dopmynara acocan, Mypakka®d THILIA MEXaHU3MHHUHT Y3aTHII
HUCOATH YHUHT TapKuOWra KUPYBYM y3aTMa y3aTUII HHUCOATIIApUHHUHT
KYIIaUTMaCHra TEHT.

Onaunru 11-mabpy3agan tamky Ba nuku y3atma (11.4) Ba (11.7) y3atuim
HucOatu Qopmynacunan ¢oiinananud, MEXaHU3MHHMHI WINYU y3aTUIl HHUCOATH
dbopmynacuHu €3aMu3:
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w22 )

Oumu (11.1) QopMynanan TYPTUHYM YUKHUII 3BEHOCHMHMHI  Oypuyak
TE3JTUTUHU TOIUII MyMKHH.

Ky3ranmac 3BEHONIM THIUIM MEXaHW3MIIAP YYyH YMYMHUH KYpUHUIIIA
y3aTHIl HuUcOatu GopMyiacuHu €3aMu3:

u, =—223"" (1) (11.3)

' 1
Z1Z 52

Oy epna k — Tamku wiamManap COHU. Y3aTHII HUCOATH UIIOpacuHU ¢akat
TalIKU y3aTMa Y3rapTUPaIu.

by dopmyna OViinua fuigupak VKiIapu Ky3rajimac OViaraH HCTaJiraH
Mypakkad THUIIUIA MEXaHU3MHHHT y3aTHII HUCOATHHU XUCOOIAIl MyMKHH.

OHIU ONIMHTU cxemadaH (apkiau OyjiraH Mypakkad TULIUIM MEXaHU3MHU
Kypu6 unkamus. by mexanusm 11.2-pacmaa KypcaTuiras.

by MexaHu3MHU onauHTHCHIAH (DapKu IIyHIAKH, YHUHT XamMma THUIILTA
FUIIIMpaKiaapu Oup kKaropaa Oynanu, sbHU, Oy — OUp KAaTOpPJIU TUILUIA MEXaHU3M.
By MexaHuM3MHUMHI KHHEMaTWK MacajacuHu eumil ydyH (11.3) ¢opmynanan
dolaranaMus:

2,2, 2
U, = 24344 (_13)
' '
212,25
bupok, MexaHu3m cxemacuaad KypuHUO TypuOaUKH, 2 Ba 3 3Be€HOJIap OJIOK-
niecTepHs Oyia olMaiay, yaap OWTTa TUILIM TapAWIIra dra, SbHU Z)=Z'), Z3=Z'3.

[IlyHUHT y4yH, KUCKAPTUPWITaHAaH CYHT XOCUJ KWJIAMU3:

Uy = i(_13)
2
dopmyara Kaparanja, MEXaHU3MHUHT y3aTHII HUCOATH KUHMATUTa OpaTUK
TULUIM FUIAUPAKIAp TabCHUp KypcaTMaiau, Oy kKuiiMartra (akat Oup Karopna
oilnamran OUpUHYM Ba OXMPUTH FUIAUpaKiap Tabcup kypcataau. Ly cababnu
OpajuK FUWIJAUpAKIApHU OyHJal MexaHu3MJla Mapazurap AeHuiaau. napasurap
TUIUIA FUIIIMPAKIIAp y3aTUIl HUCOATMHUHI WMIIOPACHMHU Y3rapTUPHIN Makcaaujaa
(almanuin WYHANMIIMHA Y3rapTUpUIL) €KUM MEXaHU3MHUHT KHPHUII Ba YUKHII
FUIIIMpaK YKIapUHUHT Macodacu KaTTa Oynranaa gpoinananuiaim.
by MexanusmHM KYypuO, KHHEMAaTHK XuCOOJall Y4yH YMYMHH XyJjoca
YUKAPUIII MYMKHH: arap KMHEMAaTHK 3aHXHpja Oup KaTtopja Oup KaH4ya THUIILIA
FIJIIMpaKJIap >Kouamran 0yica, y Xojiaa y3aTulll HucOatu Kuitmatura 0y Karopaa
xKonamrad pakaT OMPUHYN Ba OXUPUTH FUIJUPAKIAPHUHT THIILIAP COHU TabCHUP
9THO, OpaNHMK FUIIMpaK 3ca (rmapas3ut) (pakaTruHa y3aTHIl HUCOATH HIIOpacHUra
TabCUP KUJIAIH.
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HNnosa 12.2.

12.2-pacm.

bab3u OMp FUIITHPAKHUHT YKJIAPH KY3FAJIyBYaH MYPAKKA0 THLLIH
MeXaHU3MJIAp (MJIaHeTap MeXaHu3MJIap).

12.3-pacmaa onauii MmjiaHeTap MEXaHW3M CXEMAcH KENTHUPWITaH. | Thlm
rriiipak Ba H 3BeHO Ky3ranmac HykTa arpoduia ainanuimu MyMmkuH. H 3BeHona
Ba | runaupak OujaH wialmMara KAPYBYM, 2 THIILIU FUIAUPAKHUHT alJIaHUII
MapKasu €Tajiu.

1 Ba H 3BeHonmap Oup Oupura OofsiaHraH xojaTaa, sS’bHU, OUP XU EKU
Kapama-Kapiiyd HyHalIuIa, Xap XWwi TE3NIHMKIa aljlaHuIIM MYMKUH. MeXxaHu3m
umyaa 1 Fungupakaa roMadaHyBYd 2 FUIIMPAK Mypakkad XapakaTiaHagu. 3BEHO
Xapakath Ky€Il CHUCTEeMacHuJiary IjiaHeTajap Xapakatura yxmad KeTaau, ITyHUHT
y4yH | 3B€HOHM KyENUIM FUIINPAK, 2 3B€HOHHU caTtesuinT, H 3BeHOHM 3ca — BOAUIIO
NEUNITIaIN.

Kyénum runnupak Ba BOAWIO — Oy KUPHUII 3BEHOJAPH, YUKUII 3BEHOCH dCa
caTeJuuT XucoOnaHaan. Mypakkald xapakaTIaHyBUM caTeJUIMTIAH (oigaiaHulll,
Uy €k €pJaMud MalllMHAa OPTaHJIapUHUHT IOPUTMACH YYYH KUUUHAUP. By
MacaJlaHi EHTWJUIAIITUPUII MaKcaauaa OJUIMK IUJIaHEeTap MEXaHU3Mra HWYKd
TUIIUTAp OWiaH y4 Mapkasuii rumaupak (12.4-pacm), caTeudt OWIaH WjariMara
KUPYBYM KOPOHHUU TOXK FUIIAUPAK KYILIWIJITaH.

[TnaneTap MexaHWU3M KOHCTPYKIIMSACHUHUHT KEHMHHTU MYpPaKKaOJIUTH OUTTa
caTeJUIMT OWJIaH MYyBO3aHATJIAHMAraHjiuru ca0abiM HIUiail OJMaciuru: KaTTa
alJaHUIN TE3JUKJIapUJia CcaTe/UIMT Maccajapy MyBO3aHATJaHMAaraHjWrd KarTa
WHEpIUS KydJapuHU KeNTUpuO uuKazaau, Oy 3ca MEXaHW3MHHU CHHUIITA OJIUO
kenanu. I[lnanerap mexaHuW3Mja MUHUMAJ CaTE/UITMTIAp COHU — UKKHUTa, OUPOK
yllap COHM KarTta OYIuMIIM XaM MYMKWH, YHTarada eraau. by wMexanusm
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rabapuTUHA KaMaWTUpUI OwigaH OOFJaHTaH: VHTA CATeJUIMTIINA ITUTAHETap
MEXaHU3M OWp XWJI KyBBaTHU Yy3aTa€TraH/la, MKKUTA CATSJUTUTIN MEXaHU3MTa
HUCOaTaH KMYUKPOK rabapuTTa OYIUITN MyMKUH. MeXaHu3M n4uaa y3aTmiaéTran
KyBBaT CaTeJUIMTIAp COHWUTA TEHT TMOTokiapra Oymuuamu. Hartmwkama, yHTa
CaTeJUTMTIM MEXaHW3MJa THUIUIM WIAMagaH YyTaéTraH KyBBaT IOTOTH, Oern
MapTTa KWYMK OYynaav, WKKWATAa CaTeJUIUTIA MEXaHu3Mra Kaparasaa, OyHaa
MOJIYJIHH, YKJIapapo MacodaHy Ba yMyMHIl rabapuTHU KaMaUTUPUII MyMKHH.

12.4-pacmaa KypcaTWiraH MEXaHU3M CXEeMacura TypTTa CaTeJIUT KPECT
KYPMHHUIINIA BOAUIATA KOMIAIITUPUITAH. EH KYpUHUIINA, KYIIMHYA KHHEMATHK
cxemanapza ¢akat OuTTa caTeJUTUT KypcaTuiiaau.

12.4-pacmaarn 1aHerap MexaHu3Mm yuyH YebumeB dopmynacu (2.1)
OyinJa SpKUHIIMK JJapa)kacl COHUHU aHUKJIaHMM3:

W=3n-2p,—p,+s
XapakaTaaHyBYM 3BEHOJIAP COHU N=7: KYy€IUIM Ba KOPOHHHUHI (TOX)
FUJIJUPAKIIAp, BOAWIO Ba TypTTa care/uinT. Kyl KUHEMATHK Ky(pTiIap COHU py=7:

xap Oup Mapka3uil FIWIIUPAK CTOWKA OMJIAaH KUHEMATHK Ky(PT XOCUI KUJIau, Xap
Oup carteuut 3ca Boawio OunaH. Onuil KHHEMATHK Ky(QTiIap COHU pg=8: TypTTa

TallKd WJIANTYBYM caTeJUTMTIap OwiaH Ky€lUUIM FWIIUpaKiap Ba TYpTTa WYKU

WIANIYBYM KOPOHHUHN FUIAMpAKIAp OUSlaH OJUN KUHEMATHK XKY(T XOCHI KUJIAJIH.

OpTUKYa OOFJIAHUIIUIAP COHU €KU OPTUKYA 3BEHOJIAP S=3: IOKOPHIA AU TUITaHUJICK,

yura careuntiap 4, 5 Ba 6 MyBO3aHATjall, MyCTaxkamJjalml Ba rabapuTiIapUHUA

KaMalTUPHUIL MaKcaauaa KUPUTUITAaH, CTPYKTypa Oyiinya yinap OpTUKYa 3BEHOJIAp

xucobnanaau. Yeduiies GpopMyiacura KWiMaTIapHU KYsIMU3:
W=3.7-2-7-8+3=2

[InaneTap MexaHu3M HUKKHUTA SPKUHIMK Japa)kacura sra Oyiaau: y UKKUTa
KUPHUIIT Ba OUTTa YMKHUIN 3BEHOCUTA dra Oynmaau, €ku OWTTa KUPHUII Ba UKKUTA
gyukuinra. bynnaii Mexanusm cymmaropa Ba nuddepenipan kypununaa 0yiauu.

CyMMaTop MKKHTA KUPHII 3BEHOCHTa 3ra, KYMMHYAa MapKa3ui FUIITUPaK Ba
OWTTa YMKHUII 3BEHOCHM — Boawiio. MacanaH, arap KyE€num FUJIMpak 5 MapTa
alylanca, KOpOHHUW — 3 Maprta, BOJWIO 3ca 8 Mapra ainmanagu. Cymmaropiap
KYIIMHYa KOHYCIIM  y3arMara o»ra OynuO, mporpammand  OONIKapHII
CTAaHOKJIAPWHUHT Y3aTHII MEXaHU3MHUa (orJamaHnIa Iu.

Hubdepenunannap OuTTa KUpUII 3BEHOCUTa 3ra, KYNWHYA, BIWJIO Ba
WKKUTa YUKUII 3BEHOCHM — MapKasui Fuiupakiapra. YWKWII 3BEHONapH Oupu
WKKUHYMCUTA OOFNMMK OYynmMaraH xojiaTAa aljaHWIIapd MYMKHH Ba YJIapHUHT
XapakaT XapakTepylapd MEXaHU3M KOHCTPYKIIMSICUTa OOFIMKIMTHUIIAH TaIllKapH,
TaIIKY apoTuiapra Xxam oornukaup. Juddupunimaniap cymMmmaropiapra yximao,
KOHYCJIM y3aTmara dra Oymm0, TpaHCHOpT MaimuHajgapuaa QoiiganaHumianm
(aBTOMOGUIITAP, TPAKTOPIApAa). YHT Ba Yall eTaKJIOBYM FUIAHPAKIAp, YIdaM Ba
Wy 1mapouTura acocaH OWPH HWKKWHYMCUTA OOFIMK Oyiamaran xoJjaTiapaa
aliTaHuNIIapy MYMKWH. MacanaH, arap aBTOMOOWIb danra OypuiraHaa, dyarn
FIJIIMPAK YHITa KaparaHja Kam uya 0ocaau, Xyaau IIyHJaai Oup BakT OpaiuFua
yarn FIIIUPAK YHITa HUCOATaH, sS’IbHU KaM Oypyak Te3/IMK/a aijlaHaIu.

bupok TexHHMKama OSHr KEHT TapKaldraH MeXaHu3MJIaplaH I[UIaHeTap
MEXaHU3MJIap: arap Mapkasui TUIUM FUIAUpPaKIaH OupH TyXTaTuica, y Xojna
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MKKH PKUHIIMK Japakacura 3ra MeXaHu3M IUIaHeTap pelyKTopra aiiaHaau, ssbHU
OWTTa KMpUII Ba YMKHII 3BEHOCUTA 3Tra, SPKUHIIUK Japa)kacu Oupra TeHr OynraH
MexaHu3Mmra annanagu. I[lmanerap peaykropiiap TEXHOJOTHK Ba TPAaHCIOPT
MallfHaNapuaa, My >KymjiagaH caMmoyI€T Ba BEPTOJETIAPHUHT OOII pPEeayKTOpU
cudaruna hoigaraHuIagm.

HNnosa 12.3.

Nnosa 12 4.

( >

Ws

12.4-pacwm.

Ilnanerap peaykropJap.
Yuyra opauii mnaHerap peAyKTopiapHM KypuO uukamuiz: JDxeimc
PELYKTOPU, UKKU KaTOpJM Ba J[aBUI peLyKTOPUHMU.
Jlxeitmc penyktopu — Oy KYy3raiaMmac KOPOHHUH (TOXK) €KUM KyElIu
FUJIIMpaKKa 3ra OMp KaTpoiu IuiaHeTap peaykrop. Kynunua Ky3ranmac KOpOHHMIA
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(TOX) FUJIIMpaKKa sra peayKTopiapAaH QoiinaiaHuiaaan, YHUHT cxemacu 12.5-
pacmaa Oepwirad. Ilmanerap penykrtop y3atuimn HucOatu Qopmynacu Bummc
TeopeMacura [2] acocaH kentupub uyukapuinagu. JKelMc peayKTopu Y4yH
Ky3FfaliMac TOX FHIAUpaK OwiaH, KyEUUTM FUIIMpaKAaH BOJIWJIOra y3aTHII
HUCOATH:

z
_ 3
Z (12.4)
2,5<u1yg<8 Oynranna penykropaaH ¢oinananwiagu. Kysranmac Kyénuim
rungupakian  JDKkeMMc  peaykropuaa Xapakar TOX FWIAMPAKAAaH BOAUIIOTA
y3aTWITaHaa:
z
u,, =1+-"
3 (12.5)

HNnosa 12.5.

12.5 —pacwm.

1,2<upy <1,8 6ynranga penykropaan ¢oigananunanu. JxkedMc perykTopu
€p YCTU TpaHCHOPT MallMHAJIAPUHHUHT TE3JIMK KyTHYajJapuaa Ba €H y3aTMmanap/a,
IOK KYTapulll MallMHAJIapHuaa, XaMJa CaMoOJIET Ba BEpPTOJNETIIApJAA aWlJIaHMa
XapakaTHU JBUTATEeNJIaH BUHTra y3aTUIAa OOWl Ky4wid peaykrop cudaruna,
OOLIKApHUII CUCTEMAcH MeXaHu3Miapua honganaHuIagm.

WKKy KaTopiy IlaHeTap peyKTOp UKKUJIAHTaH caTeJTUT Ba Ky3FajaMac TOX
runupakka sra (12.6-pacm). Kupuin 3BeHOCH KyEUUIM FUIIIMPAK, YAKHUII 3BEHOCH
aca BOAWIIO XUCOOIanau. PeyKTopHUHT y3aTHIl HUCOATH:

z, z
_ 2“3
u, =l+—=—

(12.6)

|l
21z,

dbopmynanan KypuHUO TypuOauKH, OyHIall peayKTOPHUHT y3aTUIlI HUCOATH
JbxeliMca penykropura HucOaTaH Karra OynuInM MyMKHMH. Yiaap 8<ujpg<l5

oynranna ¢oitgananunaau. Kyunum penykrop cudaruma camonéTanapja
dolinananuIagm.
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12.6. — pacwm.

Arap [xelMC peayKTOpH Ba MKKH KaTOpPJIHA PEAYKTOp KYyENUIM Ba TOX
FIJIIMpaKiapra sra o6ymnca, J[aBua peTykTopu 3ca UKKUTA KyEIUTH €KUM UKKUTa TOX
FIJIIMpaKiiapra 3ra Oynumu MyMKuH 12.7-pacMpa WMKKuTa Ky€lIUIM FUJIAMpaKa,
yinapaaH O6upu 3 Fuiiaupak Kysraimac JlaBunm peaykTopu KypcaTwiran. bynmait
penykropaa xapakar H Boawnogan 1 Ky€uu FUIAMpAaKKa —y3aTHIIAJIH.
PenykTopHHUHT y3aTHII HUCOATH:

1
Uy = (12.7)

|27

z,z',
(12.7) bopmynagan kypuHUO TypuOIUKH, KaHYa KACPHUHT Maxpaku Oupra
aKuH Oyica, mryHua OyHJalW peIyKTOPHHMHT Yy3aTHII HUCOATH KUWMATH KarTa

oynanu. Ynapnan 15<upy1<10000 Ba ynnan katrta Oynrannaa ¢oinanaHunaim.
Macanas, arap z1=100, zp=99, z'»=100 Ba z3=101, 6ynca
1
Uy = W =10000

100-100

Nnosa 12.7.

. — \
Hy "o,

12.7. — pacwm.
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bupox OyHpaili penykTopiapia HWIIKaJTaHUINTA KaTTa HYKOTHII capd
Oynranm cababmm Kyunu cudaruaa HongaTaHuIl MyMKHAH dMac. Y3aTUIl HUCOAaTH
upy1=10000 ra tenr pemykropHuHr Qoimamu um 3pdunuentu nN=0,04, spHU

dakatr 4% KyBBaTH yuKHIIAa (HoHgamaHuin MyMKUH, 96% KyBBaT 3ca, PEayKTOP
WYUaryd UITKAJaHUITHA eHruI yayH capdumananu. [lyarra yxmam pexykropiap
VIY0BYM KWHEMATHK I[eriapaa, mpuOopiiapia Ba acTPOHOMUSIA TEJICCKOITHU
Oypur yuyH (oiigamaHuiam.

Tasinu cy3aap.

1. Tlapazut funaupak — Oy y3aTUII HUCOATH KUHMaTUTra TabCUP
KypCaTMauJINTaH TUIIUIN FUIIIAPAK.

2. Yunmupak Vykiaapu Kysraiamac OViIraH Mypakka®d THIUIM MEXaHHU3M
y3aTUII HUCOATH YHTa KUPTraH y3aTMaJIapHUHT y3aTUI HUCOATIIapu KyTMaiTMacura
TEHT .

3. Cymmarop — Oy MKKHTa KUPHUII Ba OMTTa YMKHUILTA 3Ta OYJIraH rjaaHeTap
MEXaHU3M.

4. Jlubdepenmman — Oy OuTTa KUPUII Ba MKKUTA YUKHUIITA 3ra IUIAHETap
MEXaHU3M.

5. Ilnanerap peaykrop — Oy OUTTa Ky3raJiMac MapKa3uil FUIIIMpaKKa, OUTTa
KHPUII Ba OMTTA YMKHUILTA 3Ta OYJIraH IIaHeTap MEXaHU3M.

6. JbxeliMc penyKTopu — Oy Ky3Faiamac TOX €KU KyE€lIUIM FUIAUPAKKA 3ra
Oynran OUp KaTOpJu TUIAHETAP PEIYKTOP.

7. JlaBum penmykropu Oy HKKWIAHTaH KyE€IUIM €KUM MKKUJIAHTaH TOX
FIJIJIMpaKa sra OVJIraH UKKJ KaTopJiv IJIaHeTap peayKTop.

KonTpoJu caBosiap.

1. Ky noroHanu €k Ky KaTOPJIU TUIUIM MEXAHU3MIIAp HUMA?

2. Mypakka0 THLIUIM MEXaHU3M y3aTHII HUCOATH KaH1all aHUKJIaHa 1 ?

3. Ilapasut frunaupakka sra OUp KaTOPJAWM TUIUIM MEXaHWU3M KaHJau
XapakTepiaHaan?

4. Opauii miaHeTap MEXaHU3M KaHJ1ail XOCWJT KUJTMHAIN?

5. Cymmarop Ba quddepeniyan HuMa Ba yjap Kaepaa goinananunaau?

6. [Inanerap peaykTop cxemanapuaad Kaiicu OUpHY KEHT KYJUTaHWJIaau?

7. Tlnanerap peAyKTOPHUHT Yy3aTUII HUCOATH MUHTAAH Karra OYiauig
MyMKUHMUA?
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Mag3y

YKaapu Ky3raaMac Mypakkad THILTH WIAIIMATH Y3aTMAJIAPHUHT
y3aTHII HUCOATJIAPUHU AHUKJIAIL

2.2.6. JIaboparopus MAaIIFYyJIOTHIA YKUTHII TEXHOJIOTHACH.

Baxtu — 2 coar

Tamabanap conu: 25-30 nHadap

YKYB MallryJIOTUHHUHI HIAKJIA

bunumnapuau KEHT AU TUPUILL Ba
yyKypJamTupui Oyitnua mabopatopus
MalIFyJIOTH.

YKyB MallIfyJTIOTUHUHT pexKacu

1 Mypakkab TUIUIM y3aTMajaap HMMa Ba
YIIAPHUHT XOCUJI OVIIHIIIH.

2VKmapn Ky3raaMac Mypakka® THIILIH
y3aTMasap TypJapu.

3Mypakka®  TUNUIA  y3aTMaJapHUHT
Typjapura Kypa y3aTUII COHJIApUHU
aHUKJIaIl.

VYKYB  MalFyJIOTHHUHT

MaKCaau.

Mypakka® THUIUIA —y3aTMajapHU

TEXHOJIOTMK JkapaéHiaru Tajabjapra acocaH XOCWI KWIHLI, YJapHHUHT
CXEMaJIAPUHU YM3UII Ba Y3aTHII COHJIAPUHU AHUKJIAIl OWIIMMIIAPHH XOCHII
KWINII Ba YyKypJIalITUPHUIL.

[Temaroruk Basudanap:

YKyB QaoquATUHHA HaTHXKAJIApH.

1 Map3sy Oyiinua OwiMMIIapHH Tana0a:
KCHT Al THPHIII Ba |- Tumum  y3aTMaJapHUHI  TaxJIWIH,
1yKYPJIalITHPHIIL, YIIAPHUHT TYPJIApUHUA OWIIHIIIH.
2 bunumnapuu Takocaall | - Mypakka0 TUIUIM y3aTMaJdapHHU XOCHJI
YMyMJIAIITUPAIL, TaXJWIHN | Ky THHUIIAHA OWJIUIIIN.
TU3UMJIALITUPUILI KYHUKMACUHHU | _ MypakkaG THLUIM y3aTMAJapHHHT
XOCHJT KIJTHILL, CXeMaJlapMH¥  YM3HINHM Ba  Y3aTHII
3 Jlabopatopus MIUTAPUHA - BA | coxpHy aHUKTAIIHY OUIIHILH.
IKCIICPUMCHT _ YTKaSHIIA |\ ysatym coHMHM Y3rapyBYaH THIILTH
aMaltim KYHUKMAJapHI | voarvanapai  KYIUTAHMII — COXAacH — Ba
{IAKLTAHTHPHIIL yJIapHU WIILTAII MPUHIUILIAPU
4 V3 (pukpuHU MAKJUIAHTUPUII Ba |~ .
oW IUpHII >KapaCHUHUA TaIIKUIT TYFPHCHAA TYIIYIHA XOCK KT
KHJIAII;
5 KomwmyHukamusi,  rypyxJjapaa
WIIUTAII KYHUKMaJIapUHU
PUBOXKJIAHTUPHIIL.
Viurun yCyJapu bupranukna VKU1, MYHO3apa,
TabKUIJAII, OJUI-CYpOB, KeHC-CTaau
yCyau

YKUTHIL BOCUTAIAPU

Metoauk KyinaHma, 1a00opaTous UITUHU
YTKa3ui Oyiinya MakeT Ba Jlaboparopus,
TapKaTMa Matepuaiap, KaabKyJsTop.

YxuTuin nraxkiam

I'ypyxuii, KOJUIEKTUB

YKUTHII [IAPT-IIAPOUTIIAPH

TexHuk  TapMHMHIJIAHTaH  TypyXxJapaa
MIJIAIITa MOCJIAIITUPUITAH Ay IUTOPHSL.
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2.2.6. JIabopaTopusi MAIIFYJOTHHUHI TEXHOJOTHK KapTaCH

bockuunap DaonuAaT Ma3MyHHU
BaKTH YKutyBun TanaGa
1-6ockmu | 1.1. Vkys MarFynoTHHUHT | 1.1. Tunrnaiiaunap, €310
Kupu MaB3yCH, Makcaau, | oJlaauiap.
(15MuH.) | peXaJlalITUPWITaH HATHXKACH Ba
YHU VTKa3UIl PEKACUHU Xamja
MakeTJiap Ba YCKyHanap OujiaH
TaHUIITUPA]IH.
1.2. Mag3yHuHr tasgHu | 1.2. CaBosiapra >xaBo0
nbopasiapu acocuja OJIUI-CYpOB | Oepaaunap
YTKa3aau.
1.3 I'ypyxnapna WIJTAIT
KOMJAJTapUHU TYIIYHTUPA/IH.
1.3. Mycrakun BaszudanapHu
TEKIIUPAIHN.
2- bockuu | 2.1. Tanabamapuu 2-3 rypyxra |2.1. JlaGopatopusi HILIUHUA
Acocuii axxparaau. JlabopaTtopusi uiMHU | Gakapaauiap.
(55 mun) | OyTyH TypyX TOMOHU/JIaH
OKApUIITUHU  JBJIOH  KUJIAJH.
VKyB HaTWXKalapuHH, XKajBaiia
KYPCATWJIMIIIMHA YBJIOH KUJIAIH.
2.2. Takmumor Ba rypyxJjapaa |2.2. Xap Oup rypyx V3
WIUIAIl  HAaTWOKAJIAPUHU  Y3apo | HaTWKajdapuHu OaéH 3Taju.
0axoJallHy TalIKWJI 3T Xynoca KHJIa1 Ba
2.3. Bazudanu Oaxxapuul | pukpIaiiau.
apaéHusa acocuit xymnocanapra | 2.3. XucoOnaiau, €3aau.
YBTUOOPHU KapaTaju.
3-bocknu | 3.1 Mamrynotra skyH scaiiau, | 3.1. Tunrnaitnunap.
Takaumot | daon UILITHUPOK STra”
(10Mun.) | TaabanapHu parOaTIaHTUPAIH.
3.2. JlaGoparopusi wunuiapunu | 3.2. Jlabopatopus
Kaoy KHJIa]H, caBOJUIAp | MIILJIAPUHH KypcaTaiu.
Oepaju. CaBoJapra sxaBo0 Oepajiu.
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| Magsy | Ilaanerap MexaHH3MJIAPHMHT Y3aTHII HHCGATHHH aHHKJIALI

2.2.7 JlabopaTopusi MAIIFYJOTHAA YKUTHII TeXHOJOTHSICH.

Baxtu — 2 coar

Tamabanap conu: 25-30 nHadap

VKyB MaIIFyJIOTUHUHT | BUTUMIapHU KEHTaWTUPUII Ba YYKYpJIalITHPHUII
HIaKITU Oyiinua 1abopaTopusi MalIFyJIOTH.

VKyB MaIIFYJIOTUHUHT | 1| DOUIUKIUK TUIIN MEeXaHU3MJIAPHUHT
pexacu TypJapH, yIapHUHT ad3aJUTUTH Ba KAMYWJINTU.

2 Ilnanerap MEXaHU3MIIADHHMHI Typjapu Ba
yIApHUHT y3aTHUIlI HUCOATIapuT, .1.K Japu

3 Ilmanerap MEXaHU3MHHUHI Y3aTHII COHHHHU
aHUKJAll, TULUIAP COHWHU AaHUKJALI, YJapHU
JoMMXalanl — mapmiapua  MOC  KEJNIINMHU
TEKIIUPUO KYPHILL.

4 Ilnanerap MEXaHU3M 3BEHOJIAPUHUHT
KMHEMAaTHK [TapaMeTpJIapyuHU aHUKJIAI.

YKyB MalIFyIOTMHUHT

MaKCalu, HJIaHeTap THIOLIM  MCXAaHU3MIIaApHHU

JoMMxanamiia 3BEHOJIAPHUHT THUIUIAP COHJIAPMHU IIApTiapra TEKIIUPHIII,
OMJIMMITAPHU XOCHJI KWJIMII Ba YyKYPJIAIITHPHIIL.

[Tenarorux Bazudanap:

VYKyB (haonusTUHN HaTHUKaTapH.

1 Magp3y Oyiinya OWIMMIIApDHU Tana0a:

KEHTaUuTHUPUIIT Ba | - ONULUKIUK MEXaHU3MIIAPHUHT
YyKYypJIAIITUPHIIL; TypJIapUHU OWIIHIIIH, YJIIAPHUHT
2 bunumiapHu TAKKOCJIAIl | CXeMaJIApUHUA  YM3UIIHU  Ba  yJap
YMyMJIAIITUPUILI, TaxJIWIHU | opacuaaru GpapkiapHu OWIIHIIIN.
TU3UMJIAIITUPUII  KYHUKMACUHHU | - ONULIHUKIUK MEXAHU3MIIAPHH KalcH

XOCHJT KUJIMIIL,

TEeXHUKA  COXallapuaa  KyJUIAHUIIVMHU

3 JlaGoparopuss WIITApUHA  Ba | OWIIKIIN.

JKCIIEPUMEHT YTKa3uIJa aMajuu | - IImanerap MEXaHU3MIIaPHUHT
KYHUKMaJIApHU MIAKJUIAHTUPHUIIL. | TypJIapUHU, yiap opacuiaru (axiapHu
4 V3 GUKpHHH IAKIUTAHTHPHII Ba | GUIIMIIH, y3aTHII HUCOATIApUHU
OwigupuIl >Kapa€HUHU TAlIKWI | aHUKJIAI  Oyiinya  TymiyH4a  XOCHII

KUJIMIIL,

KWJINIIH.

5 KommyHukanus, rypyxjaapaa | - TexHomoruk »kapa€Hma  KyWWITaH
WIILJIAII KYHUKMAJIApUHHU | Tasiabap oyitnua TJIaHeTap

PUBOKIIAHTUPHULL.

MEXaHU3MHHUHT JIOMMXajaniga
OMIMMITApPHU IIAKJUTAHTUPUIIL.

Viutuun yeyapu

bupranukna yxui, MyHoO3apa, TaHKWI,
OJIUI-CYPOB, KEWC-CTau YCYIH

YKUATHII BOCUTAIAPH

Metoauk KyJUIaHMa, naboparopus
WIIMHA ~ YTKa3um Oyiinya MakeT Ba
naboparopus, TapkaTMa MaTepuaiap,
KQJIBKYJISITOP.

YKuTHn niakiau

I'ypyxuii, KOJUIEKTHB.

YKuATUII [apT-11apouTiapu

TexHUK  TabMUHIIAHTAH  TypyXJapja
MIIJIAIITa MOCJIAIITUPWITAH ayAUTOPUSL.
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2.2.7 JlabopaTopusi MAIIFYJOTHHUHI TEXHOJOTHK KAPTaCH

bocknunap PaonusaT Ma3MyHHU
BaKTH BU’KI/ITquI/I Tanaba
1-6ockma | 1.1.  VkyB mamrymotuHuHT Mas- | 1.1. Tunrmaiiommap, &3u6
Kupumm 3ycH, MakKcaJiu, oJlauiap.
(15MuH.) | pexxanalITUPWITaH HaTHXKACH Ba
YHU VYTKAa3UIl PEKACHHH Xamja
MakeTjiap Ba YyCKyHayiap OwuiiaH
TaHULITUPAIU. 1.2. CaBommapra 3xaBo0O
1.2. MaB3yHuHT TassHY ubopanapu | bepaaunap
acocuja OJMI-CYpoB YTKa3aIu.
1.3 I'ypyxnapna WIJTAIT
KOWJIaJJApUHA TYITYHTHPAIH.
1.3. Myrakun  BaszudanapHu
TEKIIHPAH.
2- bocknu | 2.1. Tamabamapuu 2-3 rypyxra|2.1. JlabopaTopus WIIMHU
Acocuit axparanu. JlaGoparopusi WIIKMHU | Oaxkapaaumiap.
(55 mun) | OyTyH TypyX TOMOHU/JIaH
Ga)KApUIIHE YBJIOH KHIaIH. YKYB
HaTHXKaJIAPUHU *KajBaaa
KYPCATHUIIHUA YBJIOH KUJIAJH.
2.2. Takmumor Ba TypyxJapaa |2.2. Xap Oup Trypyx V3
WOUTAIl  HATWKaJapUHU  Y3apo | HaTWXKalapuHA Oa€H ATajiH.
0axoialHyi TallKWI ATaau Xynoca KHJIa 1 Ba
2.3. Baszudanu Oaxxapuil | puKpraiau.
xapa€Huga acocuil xynocanapra | 2.3. XucoOnaiau, €3aau.
bTUOOPHU KapaTaaH.
3-bocknu | 3.1 Mamrynotra skyH sdcaiiay, | 3.1. Tunrmaiiaunap.
TakaumoT | aon UILITHUPOK STrad
(10mun.) | TanabanapHu parOaTIaHTHPATIH.
3.2. Jlaboparopuss wunuiapunu | 3.2. Jlabopatopus
KaOyJ1 KWiiaau, caposuiap Oepaau. | UIUIapUHU KypcaTaJiu.

CaBoJnapra >xaBo0 6epau.
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9-map3y: Kygadyokinu MexaHudmuiapHu aHaau3 K. Kymnadoxkaunr gasza
Oypuyakiapu. TYPTKHYHMHI Te3/IMK BAa Te3JIAHUIIAPUHA AHUKJIALLL.
Kynayokiu MexaHu3MJIap YYYH KyTO Te3JIMK Ba Te3JIaHUILIAP IVIAHUHU
KYpHII. Y3aTuim Oyp4arv Xakuaa TyuyH4a.

2.1.20 Ba 2.1.21 Mabpy3a MaIUFyJOTHHHHI YKUTHII TEXHOJIOTUSICH.

BakTtu — 4 coart

Tana6amap conu: 30-70 Hadap

YKyB MallifyJIOTUHUHT
HIAKIIH

Kupumi. Buzyan mabpysa

Masbpy3sa
MAIIFYJIOTUHUHT
pexacu

1. Kymauoknu MexaHusmiiap Typiapu, ad3aulura Ba
KAMYMJIUTH TY3JIALIN.

2. ABromoOWiuTapia  KyJUIaHWJAQIUTAaH  KYyJIA4OKIIU
MEXaHU3MJIap TypJIapy Ba WIUTALI TPUHIUIIN.
3. Kymadyoknu MEXaHU3MHUHI T'€OMETPUSICH.
Oypuakiiapu, mpopuIapH.

4. TypTKUYHUHI  TE3IMK  Ba
aHUKJIAII.

5. Kyna4okim MEXaHW3MHUHI JIOMMXaJalliaru KeTMa-
KETJINTH.

6. TypTKUYHHUHT (KOPOMBICJIOHUHT) XapakaT KOHyHUHU
TaHJAIl Ba YHU aCOCJIALLL.

7. Kynmadoknu MexaHW3Mra TabCUp 3TAETraH Kyuiap.
bocum Oypuarn. VYuuur &.MN.Kra Ba wunuiam
xKapa€HUra TabCUpH. Y3aTuil Oypyarn Xakujaa
TymryH4ya. Kynadoknu mexaHusmiiap KyTO TE3JMK Ba
Te3JIaHULIAp TJIAHUHU KypPHILL

8. bocum Oypuaru Ba KyJauOKHUHI MUHUMAJI PaanyCu
opacuaru OOFJIUKIHK.

daza

TC3JIaHUIJIaPpUHHA

SJTKVB

MalIFryJIOTHHHWHI

Makcaay; Kynadokim MexaHusmuiiap TypJiapy,

TYy3WIUIIHM, YJIApHUHT WIUIAII T[PUHIUIN Ba KYJUIAHWII coXajapu OwiaH
TaHUIITUPHULL. MEXaHU3MHUHI T€OMETPHUSACH, KUHEMAaTHUKAaCH XaKuJa TYIIyHYa

Oepwuill, IoMuXaai KeTMa-KeTIIMTUHU YPTraTHIIL

[Tenarorux Bazudanap:

- Kynauokin MEXaHu3Map
KAaliCu MeXaHu3MIIap TypKyMHTIa
KUPHIIWHY, YHUHT TY3WIMIIN Ba
TypJIapUHU YPraHHUILL.

- Kynauokin MEXaHU3MHHHT
reOMETPUAICU Ba
KMHEMAaTUKACUHU YPraHuUIl.

- bocum Oypuaruau
MEXaHU3MHU WIII KapacHu
TabCUPUHU YPraHUIIL.

- Tesnmuk  Ba  Te3naHUILIAD
IJJAHWHY KyPUILHYU YpraHuil.

SU’KyB (haouATUHYN HaTHXaTapH.
Tamnaba!

- Kynauoxmn
anuTu6 Oepul.
- DPKUHJIMK JapaXXaCUHU aHUKJIALIL.

- ABTomoOwMIIapaa KYJIaHUJIQUTaH
KyJIa4OKJIN MEeXaHu3MJIap TypJIapuHU,
CXeMaJlapuHu 4u3ub Oepwuii.

- Mexanu3MHu CXEMacUHHU yu3uo,
r€OMETPUK MapaMeTPJIApUHH KYPCATHIIL.

- MexaHu3M  3BEHOJAPMHM  TE3JIMK  Ba
Te3JIaHUIIIAPUHN aHUKJIAIII.

- JloMuxanaii KeTMa-KeTJIUTUHN OVJIHIII.

MEXaHU3MJIap  TypJapyuHU
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YHU aCOCTIaIIH.

- XapakaT KOHYHM TYFpU TAaHJIAHWIHAIIHA Ba

- Tabcup sTaérran Kyuwiapau ailTub® oepwur,
6ocuM Oypuarv HUMa Ba YHU HII >KapaéHUHU
TabCUPUHU aUTHO OEpHILL

- Te3nuk Ba TE3NAHUII IJIAHU KYPHIIL.

- bocum OypuaruHM KaMaTUPHUIN Y4YyH
KaHJlail aMaJuiap KWIMIIUHU alTHO OepuIlL.

YKuTHII yCIIyOu Ba TEXHUKACH

UVK’ TEXHUKACH

Buszyan mabpy3a, 0aui-cypos, Kiacrep, “xa-

YKuTu BocuTagapu

Maspy3anap MaTHH,
MaTepuajiap, rpaduk oprasaizepiap.

IPOEKTOp, TapKarMma

VYKUTHII NIaKIA

Kamoa,
TEXHUKAIAPH.

rypyX-Typyx — Ba

SAKKaJIMK

YKUTHII MIapT-IIapOUTIAPH

Jlocka Ba KOMIIIOTEp OWJIAH >KUXO3JaHTaH
ayJIuTOpHs, YKYB IJIAKATIAPH Ba )KUXO03JapH.

2.1.20 Mabpy3a MalIFyJIOTHHMHI TEXHOJIOTUK KapTacu (13 MauryJior)

bockuunap DaonuAT Ma3MyHHU
BaKTHU S"KI/ITthH/I Tamaba
1-6ockuu | 1. Map3y, yHUHT Makcagu, VYKyB | l.l. Dmwuraau, €3ud
Kupum | mamrynotugan KyTUJIa€TraH HaTHXKaiap oJIaJIu.
(8MHH.) | MabBIyM KWIMHAJIH.

2- bockuu | 2.1. Tanabamap >bTrOOpuHM Kand Kwuil | 2.1. DmmTaam.
Acocuii | Ba OMIMM AapakanapyHH aHMKIA YdayH | Yiimaiimm, XKaBOO
(65 MuH) | TE3KOp CaBOJI-KaBOO YTKA3WIAJIN. oepau:

- AproMotwinapaa I'TM kaHmail uIIHH

Oaxkapu.

-I'TM kanpaii kucmiiapaad (3BEHOJapaH)

nbopar Ba KHCMJIAp KaHJal Xapakar

KHJTIAJTH.

2.2. VxuryBum BepTyan Matepuaiapaas | 2.2. Kypanu,

doiinananran Xxonjaa Mabpy3aHu 0aéH
ATTUILIA naBoM odtaau. Kymadoxin
MEXaHU3MJIap TYpJIAPUHU KOMIIBIOTEp Ba
npoektop  €épaammuaa  Kypcataau — Ba
TYITYHTUPAIH.

2.3. Kyna4okiau MexaHu3M FreOMETPUSICUHU
JocKaga — 4M3ub  Kypcaranw, daza
OypUakiapuHu TYIMIUHTUPAAH, KYyJIadyOK
CUPTJIapH TYFPUCH]Ia MABIYMOT Oepaju.
2.4. Kynayoknu MEXaHU3MHU HHUMara
acocliaHu0 JIOMMXaJaliHi Ba YHUHT KeTMa-
KETJIUTHHY TYITHHTHUPIH.

SIIMUTAAA Ba YH3HO
oJIaIu.

2.3. Duaragn, 4u3uo
OJIagu.
2.4. Dmurangu, €3aau.
2.5. Dcmab Kkoianu,
é3aau.

Xap Oup caBoira
KaBoO oepuiiira
Xapakar KHJIQ/IH.
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2.5.Tanabamapra  MaB3yHUHI  acCOCHUU
TYIIyHYaJapura YpTHOOp KWINIIH Ba €310
OJIMIITAPUHH TabKHUTANTH.

Tyrpunapunn  €3u0
OJIaJH, MUCOJLIap
KEITHpau.

3-bockuu
SxyHun
(7mun.)

3.1. Magm3yra sikyH scaiiiu Ba Tanabanap
BTUOOPUHU aCOCHI Macaiara Kaparaju.
daon  MIITUPOK  ATradH  TajnabamapHU
OaxoJtanau.

3.2. MycTakui Uil y4yH Bazuda:

3.1. Dmmranm,
AQHUKJIAI THPHIITIH.

3.2. Tonmmpuk &3u6

AHMK OepwiIraH KyJ1auoKJIM MEXaHU3MJIap
YUYYH YJIQPHUHT TY3WIAIIHHA Ba SPKHHIHK
JTapakaCMHW aHWKJIAITHU Basuda Kuimo
Oepunaay Ba 6ax0JIaHaIH.

OJIMHaIH.

2.1.21 Mabpy3a MAIIFYJIOTHHUHT TEXHOJOTUK KapTacu (14 MamryJior)

bockuuinap daonuAT Ma3MyHU
BaKTH VKUTYBUH Tanaba

1-0ockuu 1. Mag3y, VHUHT  MakKCaJu, VkyB | 1.1.  Dmwmranm, €3u6
Kupum MaIIFyJIOTUaH KyTWiIa€TraH HaTwxKaizap OJIAJIH.
(10MuH.) MabJIYM KHJIMHA]IN.

2- 6ockuu | 2.1. Tamabanap 3pTHOOpUHM Kand Kuiauil Ba | 2.1. Dmmraau.
Acocuii OMIMM  JapaKaJapuHM  aHWKIANI  ydyH | Yiimaiimm, XKaBoO
(60 MuH) TE3KOp CaBOJ-KaBOO YTKa3WIA/IN. oepanu:

- Kyr0 Te3nmMk Ba TE3JaHUII pexaaapu
HUMara acociianu0 Kypuiaiau.

- Te3naHull BEKTOPIAPUHU
KaHJIal aHuKJIaHIu

2.2. VkuTyBuM BepTyan MaTepHaIapaaH
doiimananran  xoiga Mabpy3aHu — OaéH
STTUIIIA JaBOM JTAJIH.

Jlockaza KynadyoKJIM MEXaHU3M CXEMAaCHHH
qu3u0, TE3JIMK BEKTOp TEHIJIaMaiap acocujia
KyTO TE3JIMK IJIaHUHU KypaJIH.

2.3. Mexanusmaa TabCUP STaéTral
Ky4JIapHU Kypcarau, AQHUKJIAII
TEHIVIaMaJlapuHu  €3a1u Ba yinap Oocum
OypyarvHu OOFIUKIUTH Kypcataau. bocum
OypyarvHM OIIWII WII TapaOWHW KaHIau
TabCUP KYPCATUIITUHU TYITUHTUPAIH.

2.4. VYzarum Oypuarm XakKujga TyIlIyHYa
oepaam.

2.5. Jockamarn uyusMmagaH ¢oiganaHuo,
O6ocuMm Oypyaru Ba KyJa4YOKHUHT MHUHHMAJI
paauycura OOFJIMK TEHTJIaMacCUHU KEITUPHUO

17873 E21070000%

YUKapaJIu.

2.2. Kypamu, »smmTaau
Ba 4n3U0 OJIaau.

2.3. Dmraau, €3aam.

2.4. Dmurangu, €3aau.
2.5. Dmmrangu, €3aau.
2.6. Dcnab Koiaaw,
€3a/1H.

Xap 6up caBosira kaBoO
Oepuiira XapakaT

184




2.6. Tamabamapra MaB3yHMHI acocuii | Kunaau. TyrpunapuHu
TylIyHYanapura >bTHOOp KUiaumM Ba &3u0 | €3u0 onagw, MHCOJUIap

OJIMIIJIAPUHU TAbKUJIANIN. KEJITUPA/JIH.
3-bockuu | 3.1. Mag3syra sikyH sicaiiau Ba Tamabamap | 3.1. Dumrranu,
SAxynuit YbTUOOPUHU AaCOCUM Macajlara KapaTaJd. | aHUKJIAIITHPUIIATH.
(10muH.) daon  HIITHPOK  ITraH  TaynabaapHu

OaxoJtanau.

3.2. MycTakui Uil y4yH Bazuda: 3.2. Tonmmupuk &3u0

Mapkazuii OViaraH KyJauyoKJIM MEXaHH3M | OJIMHAIH.
yU4yH TE3JMK KyTO TIUIAaHMHU KypHII Ba
KYJQYOKHUHT MUHUMAaJ PaAyCHUHH aHUKJIAII
TEHIJIAMAaCUHU KEATUPUO yuKapuil Bazuda
KO Oepuaay Ba 6axoIaHau.

13-mabpy3a
Kyaauoxkian mexanuzmiap. Typaapu, reomeTpusicu Ba KHHEMATHKACH.

Mawsbpy3a pexacu.

1. Kynauyokiin MEXaHU3MHU aHUKJIAIIL.

2. KonctpykTuB Oenruiiapra kapad KyJnaduoKJId MEXaHU3M TypJiapu.

3. Onauit KyJnavyoKiIu MEXaHU3MHUHT T€OMETPUK Ba KHHEMATHUK
napameTpiaapH.

4. ITpodun Ba daza Oypuakiap.

Kupui 3BeHOCMHUHT dopMaculiaH aHUKJIaHAAW, YHU KYJIauoK JeWuiiau;
KyJa4yoK OusjiaH OOfJIaHTaH 3BEHOHM ToJikaTen aevwnanu. 13.la-pacmpa omnwmii
KYyJIA4OKJIM MeXaHu3M cxemacu oepwirad. Kynauok-1 anuk dopma npodunra sra
O0ynmub, Ky3raJiMac HyKTa arpoduaa aillaHaauv; KyJdadok OusiaH OOFfJIaHTaH
TOJKATEeN-2 Ky3faaMac WYHAIMIIAA KaWTMa-uirapujiaHMa Xapakar Kuiaau.
Tonkaren xapakaTUHUHT XapakKTepu KyJIadoK MpoduiujaH aHUKIAHATU. XamMMma
KENTYyCH MHUCOJUIapAa KyJadokHU | pakamu OujaH, TOJKATEIHH 3ca 2 pakamu
Owian Genrunanmus.

Kynauokiim MexaHu3M TypJiapu.

Kynadoknu mexaHusm cxeMajJapuHUHT KYTKUPPAIUTH YJIAPHU XapaKTepiH
anoMatiapura kapa® Typiapra OYmuHUIIUANP. Xap KaHJail Typra OYJIWHUII
HUCOMH, TBHU TYyJa OYIUIIM MYMKHH 5Mac, KYPUHHUIIHM Y3TapuIId MYMKHH EKH
TypJlapra OYJWHHUII TPOIECCUA SHIY ajomaTiap maigo Oynumm mMymkudH. By
eplla KyJa4OKJIM MEXaHU3MIIAPHU OJITH ajoMat Oyiinya OYIuil MyMKUH.

1. Xaxxm aiomatu Oyinya:

a) TeKUC;

0) ¢azoBuii;

Tekuc KyJadyokiu MeXaHu3MJIap/a 3BeHoIap Oup €Ku mapasiien TEKUCIUKIA
xapakaTinananu (13.1a-pacm), arapga Oy mapTt Oakapuimaca, MexaHu3M (a3oBHiA
oynanu. lllynnait mexanusmnapaan oupu 13.16-pacmaa KypcaTtuiran: KyJaadok 1.

2. KynaduokHUHT XapakaTIaHHII XapakTepu Oyitnya;

a) ailJTaHyBYM KYyJIa4OK;

0) CHJIIKMHYBYH KYJa4OK;
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B) WTapUJIaHMa XapaKaTIaHyBUYU KYyJIa4yOK.

13.1a Ba 13.10-pacMaa KyJa4oKH ailflaHyBYM KyJIa4YOKJIM MEXaHU3M CXEMacu
Kentupuiarad. 13.1B-pacMaa KyJauyoOKM CHWIKMHYBYM KYJAQUOKJIM MEXaHU3M
KYpCaTWIraH; KyJIadOK BEKTOP KYpUHUIIMAA OYIu0, Ky3Faamac HyKrara HucOaTtaH
CUJIKMHUO XapakaTiaaHaIu. 13.1r-pacmuna KYJIAaUOKHU WJITapuiaHMa
XapakaTJaHyBYM KyJadOKJIM MEXaHW3M CXEeMacH KeNTHUpuiraH, Oy KyJadok
KYy3FaJIMac MyHaAJITUPYBUYX/IAa KaUTMa-WITApUIaHMa XapaKaT KWUIaIu.

3. Tonkaren xapakaTHHUHT XapaKTepu OyinJa:

a) TOJIKaTes WirapujiaHMa XapakaTIaHyBUH;

0) CHJIKHHYBYH TOJIKATEILIH.

B) TOJIKATEJIJIM MypPaKKad Xapakar KIIyBYH.

Hnosa 13.1.
2
X |
b
1 2
s

13.1-pacm

13.1-pacmaa kypcaTtuiraH xaMMa KyJauoOKJIM MEXaHU3M cXeMalapuia
TOJIKAaTeJl WIrapujiaHMa XapakariaHaau. |3.2a-pacMja CHIKMHYBYM TOJIKATEIUIH
KYJIQUOKJIM MEXAHM3M CXEMACH KEJITHPWITaH: TOJKATeNl 2 KYy3faiaMmac HyKrara
HUCOATaH CUJIKMHHUIIA MYMKHH, Yy XapakaTUHUHT XapakTepu KyJadok |
npodwmmra Oornuk. 13.20-pacMaa ToNKaTeNId Mypakkad XapakaT KUIyBUd
KyJa4OKJIA MEXaHHM3M CXeMacu Kypcatuiarad. Toakaren 2 CTepKEeHJIM LIapHUPIIN
MeXaHu3M OYIMO Ba y HYKTaHMHI XapakaT TPAeKTOpUsACH Oy MEXaHH3M 3BEHOCH
yinuamura OOFJIMK, Y XapakaTUHUHT XapakTepu, SbHU TE3JMK Ba TE3JIAHMII
KyJ1auoK |HUHT npoduiInaaH aHUKTaHAIH.

4. TonkaTeMHUHI KOHCTPYKLMSICH OViimdya — KyJladyoKk OusiaH OOFJIaHraH
TOJIKATEJIHUHT OMpP KUCMH KYpPUIIAIH:

a) YTKUP y4JIu TOJIKATEIUIH;

186




0) siccu TOJIKATEeIIN;

B) TEKUC TOJIKATEIIN;

T') POJIUKJIM TOKATEIUIH.

VTKHp y4iIu TOJNKATeIM KyJauoKiu MeXaHu3M cxemacH 13.la-pacmma
Oepwiras, siCCH TOJKATEUIMTH 3Ca KyJAYOKHUHT OOFJIAHUIINA OJIMH KUHEMAaTHK
Ky(DHM TaIIKWI 3Taau, Hazapusaa OoFiIaHMII OUTTAa HyKTajna Oynmaau. Xakukariaa
KWHEMATHUK Xy(PT 3J€MEHTJIApUHUHT 3JIaCTUK CUKWINII HaTHKacuja KyJadOKIaH
TOJIKATENra y3aTWwiIaéTraH Kyd, OOFJaHMII CHUpPTIApuIa KOHTAKT }03a XOCHII
Kuiaay, Oy ro3a KaH4ya KaTTa Oyica, KydHH y3aTHII LIApTH IIyHYa XK Oyianu,
ABbHU KyJNayOKIM MEXaHW3M HIUIAll I[MapouTd sxmwiamaau. 13.1a-pacMaa
KypcaTwiral KyJadoKJIM MeXaHu3Mja Oy HIapoOuTIap SHI €MOH, TOJKATEIHHHT
OXUPHU YTKUP y4JU KWIMHraH. BbyHOal Kynadokid MEXaHM3M KaTTa Ky4wIapHU
VTKaza onMaiau, y ymdam cuctemanapuna (oillaJaHUIId MYMKHH, KyJadoK
pOQUIMHUHT SKMHIUK Japa)xacu OUJIaH.

Nnosa 13.2.

13.2-pacm

Tonkarenu €l makauga OYNATaH KyJladokiu MexaHusmiap acocan (13.16-
pacMm) Kydra WOUTaiau, OyHIa TOJNKATETHHHT € KUCMUHUHT STPHINK pPaguycu
KaH4a KaTTa OyJca, lIyH4Ya KOHTAKT 30Haja KaTTa 103a XOCUJI Oynaau Ba ury OusiaH
Ky4YHU Y3aTUII IIAPTH OCOHJamanu. 13.2B-pacMJla HMKKUTa IOMOJIOKJIAHTaH
TONKAaTel KyJdadok | OwmaH OOFIaHTaHIWTH KypcaTwiraH 2a ToJIKaTesaa
IOMaJIOKJIaHTaH KHUCMHHMHT OTPHJIMK IOMAJOKJTaHTaH KUCMH 2 TOJKaTenra
Kaparanja KW4WK, SbHH STPUIUK PaJWyCH KaH4a KaTTa OyIica, IIyHYa STPUITHK
KUYUK OYJ1a/Iu.

KoHTakT t03aHUHr KarTta Oynrannuru ca®alnu, 2a TOJKATETHUHI MILJIalll
mapouTu sxmu. KOManokK ToJKaTeud KyJadoKJId MeXaHU3MJap MOpPIIEHIN
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JBUTATEJUIAPHUHT Ta3 TAaKCHUMIIAIl CHCTEMACH]la, KOMIPECCOpP KianaHJIapUHUHT
ounau0 Ba EMWINIIMHYA TAbMUHJIANT YIYH KYJUTAHIIIA U,

TonkaTeTHUHT STPUIMK PaJUyCH UYEKCH3JIMKKa YcuO OOpHIIuAa STPUIHK
HOJITa KaMasiii Ba TOJIKAaTe] KyJIadoK OpacHaard KOHTAaKT I03a HT KarTa OynraH
TEKUC TOJIKaTed XOCHJI OyJIaau Ba MOC PaBHILJA KyYHH y3aTHULI IIAPOUTH SHT
katTa Oymaau. 13.2a-pacMja TEKUC TOJKATEIUIM KyJIa4OKIM MEXaHU3M CXeMacu
kypcatwirad. TodKaTeTHUHT KOHCTPYKIMUSCH CTEPKEH Ba TEKUC TapeiKaJaH
uobopar OYynmmb, y mmaHga tomanok Qopmara osra. Illynmait mexanusmiap
TEKHUCIIMK/IA KEHT KYJUTaHWIA IH.

VTKup yuian, 10ManoK Ba TEKHC TONKATEILUIM KyJAuOKITH MEXaHH3MIIAPHHHT
YMYMHIM KaMYWINTY UIUIANI 1aBpUjia KyJIadyoK Ba TOJIKATENl Opacujiard CUpIiaHu0
UIIKAJAHUITHUHT MaBXyIaurd. Tojkaren poJidkka sra OyiaraH KyJdadoKId
Mexanusmiiap Oyamaan mycracHoaup. (13.18, 13.1r, 13.2a, 13.26-pacmnap). bynna
KYIIMMYa 3B€HO (POJIMK)HUHT OOpJUTH Ba ailllaHMa KMHEMATHK Ky(TUaaru 3a3op.
“pONUK-TOJIKATEN KYJIAUOKHUHT IOKOPH YacTOTa/a allaHUIIKJIaH XOCUJI OYiran
TeOpanuap OyHAal MEXaHU3MIIAPHU KYJUIAIHUA YETHUPaAIH.

5. Kynayok Ba TOJKATENHHHI ¥y3ap0 JOMMHUN KOHTAaKTAA OVIMIIWHU
TabMUHJIAII OYitnya (TyTaiyB Oyiinya)

a) Ky4Id TyTallyB;

0) KUHEeMaTHK (T€OMETPHUK) TyTaIllyB.

Kywin tyramyBnapaa TodkaTend KyJadyOKKa OFUPIUK Kydd €KH MaxcCyc
KypwiManap (MHEBMO €KUM TUIpOLMIMHApIap) Epaamuna Terubd Typaau KeHr
TapKajdran mnpyxuHa Ownan Oocumn (13.2a-pacm), OyHIa KyJQ4OKHUHT FOKOPHU
alllaHUIIMa TOJKATENJaH Y3WIMAclIuK OViiuda mapamMerpiiap XuUCOOJIaHaIu.
Kunematuk (reoMeTpuK) TyTallyB/a, MEXaHU3MHHUHT KOHCTPYKTHB
XyCycusiTIapura Kypa TOJIKaTesl KyJadoK NpoHIMIaH axpaJMaciurd Kepak.
13.3-pacMaa MyMKUH OyJraH KOHCTPYKUHMsUIapAaH OYiraH KOHCTPYKLHMsUIapJaH
OMpHU KypcaTUIIraH.

by epma pomuk 3 Tonkaren 2 HHUHI YyKypyacura KUpaad, y KyJIadyoK
Npo@UIMHUHT TUCKHU 1 Gaxkapwirad. PoOIuK 4yKypJIMKHUHT MUMA IOMajlall Y4yH,
VHUHT JHAMETPU YyKYPJIUKHUHT SHUJAH KHYUK OYJIUIIM Kepak, Oy rarm TOMOHAaru
Kecuma sXimu KypuHuoO Typubau. KynadokHuHr xap Oup aillaHuIIMaa, KyJladyok
Ba POJIMK OpaJIUFUIAH 3a30p EpJaMujia POJIUK YYyKYPIUKHUHT TOX OMp TOMOHUTA,
rox WMKKMHYM ToMmoHura Oocwianu. Karra tesnmkiapnma Oy 3apbara ydpaiinu,
IIYHUHT YYyH VXIIIall MeXaHu3MIIapAaH KUIUK Te3NuKIapaa QoiiranaHuiaim.

6. PerynupoBka MyMKUHIUTY OYiinya:

a) peryaupoBKa KUiauo O6yiamaiam;

0) perynupoBKa KUJIUHAIH.

[y maiiTraya KypruO YMKUITaH XaMMa MEXaHU3MJIAPHU PEryJIUpPOBKa KUJIHO
OynMmaiiau. PerynupoBka KWJIMHAJAWIaH KyJA4OKIM MEXaHU3M XaMm Oop, yJapHU
napameTpiapyuHU Y3rapTUPHUIL Kepak.

TonkaTeIHUHT XO0JIaTH, TOJIKATeNl MUYJIM Ba KyJadyoK MPO(PUIN PEryInpOBKa
KWIMHUAIIY MYMKUH. 13.30-pacmaa npoduian peryinpoBKa KWIMHAAUTAH MyMKUH
OynraH KyjnadoK KOHCTPYKIMSICM Kypcatunrad. IIpo@uiHMHr aHMK CeKTopu
HIapHUpAA JOUCKKAa YpHATWITaH Ba Xap XWJl Xojarjariapja BUHT EpaaMuja
MaxKamJIaHTaH, Iy OwiaH NPOPUIHUHT V3TapUIIMHA TabMUHJIAWIM. Xamma
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KypCcaTWJITaH OJTUTa KOHCTPYKTUB XYCYCHSTra Kypa ajoxuja KyJadOKJIH
MEXaHU3MHM XapakTepialld MyMKUMH. Macaman, 13.2a-pacmpa KypcaTuiara
MEXaHM3M TyJa Kyhujarnya TabpuUQIaHdIIN MyMKHH: aliJlaHyBYM KyJadOKKa 3ra
OyJran TEKUC PEryaupoBKa KHJIMO OYIMalIuran poJHKIN CUIKWHYBYM TOJIKATEI
Ba KYWIH TyTallyBra sra KyJIadOKJIu MEXaHHU3M.

Onauii KyJa40KJIH MeXaHU3M IeOMeTPUACH Ba KHHEMATHKACH.

Kynadokiu MeXxaHHU3MHUHI T€OMETHpsS Ba KMHEMAaTUKaCUHU Oup-OupujaH
axpatu0d OYynIMaiiiM YyHKM KyJa4OKHUHT ¢opMacH TOJIKaTesl XapaKaTUHUHT
xapaktepura OeBocuTa OOFnMK. ByHM ailmaHyBuM KyJadokKJIM Ba WIrapuiiaHMa
XapaKaTJIaHyBUM YTKUP Y4YJIU TOJKATEIUTH KyJIa4OKJIM MEXaHU3M MHUCOIHa KYpHuo
gukamu3 (13.1a-pacm).

Kynadoknan 6onutaiMus. KynuHya, Kynadok npouiIn HKKUTa KOHIIEHTPUK
aiimana €inaH Ty3wiran 6ynauo, arpu un3ukiap oupnammacu 6yiaaam (13.4-pacm);
Oy umsukiapau Gopmacu xap xui OynmO, JomxanamrupuiaaBepuinand. Kudwmk
allllaHaHW MHMHHMAJl PaJuyCHard I'mip aijlaHa JEeHuIaJyd Ba UCTAIraH KyJladok

KOHCTPYKITUSICHHUHT acocuia €raau. AiylaHa EWIapuHu STPUIINK OUJIaH TyTallraH
nykranapu (13.4-pacmma I, II, III, IV wykramap) npoQuiHMHT XapakTepiid
HyKTanapu Oymanu. Cxemaja KyJadoK HIyHJaW Oydak XojaTaa KypcaTUJITaHKH,
yHJa Tojkaren | HyKrajga KOHTakTaa 0yiaau.

Hnosa 13.3.

2
/

13.3-pacm

Tosnkaren XapakaTUHU KyJIa4yOK aiylaHummaa Kypamus. Kynadok anmaHumn
WyHanmummM (coaTr cTpenKacura Teckapu) OViinda (p'y Oypuakka Oypwirasja,

TOJIKaTEeNl KyJIayOK MapKa3uJaH y30KJamaau IIyHUHr y4dyH npodunaaru [-II
yJacTKaHW Yy30KJAllyB Yy4yacTKacu JAewnnaau, Oy ydacTkara MOC paBHUIIIA
Mapkaszuii Oypuax (p'y — mpodut y30KJ1anryB Oypyaru Tyrpu kenanu. KyigadokHuHT

kenrycu Oypwmmmaa Toiakaren II-II1 yuactkanma kymadok mpodunu OusiaH
189




KOHTaKkTAa OynuO, y ainana €in Oyiimua Oakapwiras, Tojkaten Oy Xojarna
Ky3rainMmac Oynu0, Kylnauyok MapKasHIaH 3HT y30Kaa sxoitnamanu. LlyHunr yuyn
Oy mpo¢ui ydacTKaHH y30KJa TYPHII y4YacTKacu JACWHUIIAAW, YHTa KyJIadOKHHHT
Mapkaszui Oypuaru ¢’y MOC Kenaj, 1y cabablaH yHH y30KJa TypHII npodui
Oypuarn nevminanu. Tonkaten III-IV yuactkaga npodwun OwiraH KOHTaKTIa
Oynranga, TOJIKaTeNd KyJlIayoK MapKa3d TOMOH WYHANTHPYBUM OVyilMua KalTaau.
ynunr yuyyH, Oy ydacTKaHU MPOQWIHMHT KaWTHUII y4yacTKacH NeHuiIaau, yHTa
KYJIAYOKHUHT Maka3uil Oypuaru @’y MOC Kellaau, YHU Npo(UIHA KaWTuil Oypyaru

nevnnaau. V-1 yuacTkagarn KOHTaKTAaI TOJKATEN KyJlauoOK MapKa3ura SHI SIKUH
XoJjaTaa Ky3raiamac 0ynaau, Moc paBHla Oy y4acTKaHU SIKMHIJIAIIYB y4acTKacu
aevnnanu, ¢’ gr — KyJadok OypuyaruHu 3ca npodui sSKUHIAmyB Oypuaru

eUnIagn.

HNnosa 13.4.

W

13.4-pacm

Kymagoknmu MeXxaHM3MHUHT TEOMETPUK Ba KHHEMATHUK MapameTpiapu
TYFpUCHIA TaMUPWITaH[a, KyJa4OKHUHT mNpoduia Oypuakiapu Ba KyJIadOKJIH
MexaHU3MHUHT (a3a Oypuakiapuuu ¢apkiam kepak. KymadokHuHr mnpodui
Oypuakiapu — Oy KyJa4YOKHUHI Mapkazuii Oypuakmapu OYnu0, npoduiHu
XapaKkTepyiM ydyacTKajlapu OuJlaH 4yerapajiaHrad; npodus Oypuakiap KyladoKka
TETUIUIN, SThHU YHUHT TEOMETPHK TapaMmerpiapu xucoOnaHaau; Oy Oypuaxiap
okopuna kypunrad. Kymauoknu MexaHu3MHUHT ¢asza Oypuakimapu — Oy
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KYJIaYOKHUHT Oypuiuil Oypyaru ((py, Py, Pk U Qgr), TOJKATEJ XapaKaTHHWHT

0asacura MoC TyIIaJu: y30KJIAllyBH, KaWTyB, y30KJa Ba SKMHJIA Typuil Qasza
Oypuakjap KyJadoOKJIM MEXaHM3Mra TEruuuiM Oynaud, yHM KHHEMaTHK
napamMeTpJiapy JeHuIaau.

IIpopun Ba paza Oypuakiap YTKUp YWIM TOJKATEIW WIrapuiiaHMa
XapakaTJaHyBYd MapKa3uil KyJIauyoKIN MeXaHu3Miapaa (pakat ycTMa-ycT TyIIaIu;
MapKa3uii MeEXaHHW3MJa TOJKATEeIHH XapakaT YHW3WFH KYJAQ4OKHUHT aiaHUII
Mapkasuaal yraau (13.4-pacm).

[Ipodun Ba daza Oypuakimap Mapka3uii OyaMaraH KyJTadoKId MEXaHU3M
MHUCOJIM/Ia YCTMA-yCT TYyIIMAcIUruHu Kypcaramus (13.5-pacm). By mexanusmua
TOJIKATEITHU XapaKaT YM3UFH KyJA4OKHUHT aillaHuII MapKa3uaaH YTMaiau, yHIaH
e Macodana y3oKAa KOJIagW, YHHU OSKCUeHTpucuteT aevnnaau. Kynadokiau
MEXaHU3M TOJIKaTel KyJadok OuiaH | HyKTa OofiaHraH XoJ1aTu KypcaTUiIraH.

By MexaHu3M HWIIMHM aHalM3 KWIMII Y4YyH XapakaTHU ailJIaHTUPUIL
MeToauAaH QoiganaHnaMus, OyHJa KyJladyoK Ky3faiamac 1e0 KapanuO, ToJKarenra
HyHanTUpyBuUMCH OWIaH KyJadoK Mapka3u aTtpopuaa - o] Oypyak Te3JIUK

alaHuI Oepuia v, SbHU KyJIadyoK alJlaHUII WYHAIUIINTa TeCKapu WyHamuml. by
cucteMa OypwIvIIUAa TOJIKATeN MWYHaNTUpyuu OVitnad, Kylnadok mnpoduiau
opkacuaaH cwpkuidau. Tonkartennu kynadyok npodummmarn 11, III Ba IV
XapaKkTepii HyKTanapua OOFIaHraH X0JaTUHU YH3aMU3.

HNnosa 13.5.

13.5-pacm
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Tonkaren Oy xonarnapiaa € paauyc OWJIaH YM3WITaH aiiaHara YTKa3uwiraH
ypuaMa Oyia0d >xoinamanu. TonkaTtenHu Oy XojaT opaluruiaru Oypdaxiap
KyJTaYOKHUHT Oypuiuil Oypuarura TeHr Oymamu, MOC paBHUINJIA TOJKATECIHHHT
xapakat (aszacu, ssbHu (paza Oypuaru. By OypuakiapHu KypcaTuill yudyH YpPUHHII
HyKTaJlapuaH paauyciap yTkazamus; Oy paauyciap opalufuaaru Oypuakiap,
daza 6ypuaknapu 6ynaau. [Ipodun Ba daza Oypuak dhapku 8.5-pacMaan KypuHUO
TypuOIu: (y  Y30K7IauryB (daza Oypuaru (p'y npopun OypyaruaaH Karra, Qg

KaiTum ¢aza Oypyard 3ca @’y NpoduiiaH KUYMK. y30KJIa Ba SKUHIA TYpUII
ydacTkacuaa Oy Oypuakiiap Oup Xuil.

Tasinu cy3aap.

1. Kynadoknu mexaHu3M — Oy MEXaHU3Ma KyJIadyoK €0 aTajlaurad KupuIl
3BEHOCHHHHTI (popmacura Kapal, 3B€HO XapaKaTUHUHT XapaKTepu aHUKJIAHAH.

2. Tonkaten — Oy 3BEHO KyJadyoOK OujiaH OOFJIaHTaH.

3. Kynayokiin MEXaHHW3M TYTAIlyBU — KYJIAUOK Ba TOJIKATENI OpaJUFUaru
JOUMHI OOFJIaHUIITHU TabMUHJIAIIL.

4. Tlpodun Oypuakmap — Oy mnpoduiamard xXapakTepyid Yy4yacTKaJlapHU
aHUKJIAWIUTaH KyJIa4OKHUHT MapKa3uil Oypuakiiapu.

5. ®a3a Oypuakiap — Oy TOJIKaTes XapakaTUHUHT (ha3acura MOC KelaJura,
KYJIAUOKHUHT OYpUIIHII OypUakiapH.

Kounrtpou caBoJiap.

1. Kymagokin mexanusm Huma?

2. Kynadok Ba ToJKaTen KaHAal XapakaT KWIAIIA MyMKHH?

3. Tekuc Ba Ga3oBUil KyJa4OKJIM MEXaHW3M HUMa OuiiaH (apkianaan?

4. Tonkarenu poJIMKIN KyJAYOKIM MEXaHU3M a(3ajUIMK Ba KaMUYUJIUKIAPU

. Ky4 Ba xuHemaTuK TyTalryBiIu KyJIadyoKiIu MexaHu3miap hapku Humama?
. PerynupoBun Kynaqokiau MeXaHu3Ma HUMa PeryJupoBKa KHUIMHAIN?
. XapakaTHU alJITaHTUPHUII METOIU HUMA?
. [Ipodun Ba ¢aza Oypuaknap opcuaaru dhapk HuMaaa?

9. Kannmaii xymauoknu mexaHu3maa npoduia Ba (aza Oypuakiapu TEHT
oynmagu?

0 d O L
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Mag3y

Kynadoxkiau MexaHu3MJIap CHHTE3H

2.3.4. AManuii MAIIFYJIOTHH YKUTHII TEXHOJIOTHSICH.

Baktu — 4 coar

Tamabanap conu: 25-30 nHadap

YKyB MallifyJTIOTUHUHT

bunuMnapHu KeHraUTHPUIN Ba YyKypJIalITUPUIII

IAKITA Oyiinda amaanii MalFyJaoTH.

VKkyB MaurynotuHumT | 1. Kynadoknm MeXaHW3MHMHT TeoMeTpusch. daso

pexacu Oypuakiapu, wum4ud (a3zo  Oypuakimapu. Dazo
OypUakJIapUHUHT TAKCUMIIAHHUIIIH.
2. TypTKWYHUHT Xapakar KOHYHH. dazo
OypuakiapuHMHT  MacmTad KO3 PUIECHTIAPUHU
TaHJIaMl.
3. TypTkuyHMHr  XapakaT KOHYHH  Trpadurura
acocyianu0 (Tynanum aHajor rpaduru

d’s/du’=d’s/du*(U)) rpaduk wuHTerpammam ycyiuaa
Te3nmuk ananor rpaduru ds/du=ds/du(U,)) Ba Wyn
rpaduru S=S(U,) Kypwui.

4. Macmrab ko3 dreHTIapuHu aHUKJIAII.

5. S=S(ds/du)
KYJIAYOKHUHT MUHUMAJT PaIyCHH aHUKJIAII.
6. Kynadok npodununu Kypuiil.

HOMOI'paMMaCHHHU Ba

Kypuu

YKyB MalIFyIOTUHUHT Makcaau, bepunran nmapaMerp Ba TypTKUYHUHT XapaKaT
KOHYHM OYiinYa KyJIa4OKHUHT TPO(YHIMHU KypHIIL.

[Tenaroruk Bazudanap:

-  Magszy oyitnua OmIMMIapHU
KEHTaTUPUII Ba YyKYypJAAIITHPHULI;

- bunumiapHu Takkociam ymymiamni-
TUPUIL, TaXJIWJIHK TU3UMIAIITHPHUILL
KYHHUKMACHUHU XOCHJI KUJIHIII,

- Mag3yra owuja MacajapHU e€YHIIAA

YKyB (haonusTHHN HATHXKATAPH.
Tamaba!

- Kymnauokim MeXaHU3MJIAPHUHT
TY3WINIIWHH, TypJIApUHH Ba
aBTOMOOMILIap/1a KYJUTAaHUTITUHA
OMJIMIIIHN.

- Kyna‘{OKHI/I MCXaHM3MHHU  HMIJIAIl

aMaui KYHUKMaJIApHU | TPUHIIUITHHI OUITUTIIH.

HIaKJUTAHTHPULLI, - TypTKMYHMHI  XapakaT  KOHYHH
-  KommyHnukanus, rypyxJjap/a | TaHjall Ba YHU aCOCJIallHU OMJIALIN.
MILIJIALT KyHuKManapunu | - Kymadok — mpodunau  HuManapra
PUBOKJIAHTHPHIIL. acocJIaHuO JIOMKXANTAlHA OWJIHILIH.

Ykutui ycynnapu

bupranmukna kxyudunaran MacajulapHU
€UMIll, MYHO3apa, TaKAMUMOT, OJul —

YKUATHII BOCUTAIAPH

CYpOB, KE€HC €TaJIN.

VKyB Ky/LIaHMa, METOIHK Ky/IaHMa,
Mabpy3a MAaTHM, JUHEHKA, IUPKYJb,
KQJIbKYJIATOP.

YKuTun nrakiau

['ypyxuii, KOJIJIEKTUB

YKuTUII [apT-11apouTiapu

TexHUK TabMHHJIAHTAH, TypyxJjapiaa
UIIaImra MOCJAIITUPUIITAH
ayJUTOPHUSL.
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2.3.4. AManuii MAIIFYJIOTHUHI TEXHOJOTHK KapTacH (8- MalryJior)

bockuuinap
BaKTHU

DaonusaT Ma3MyHHU

YKUTYBUH

Tanaba

1-60ockuu
Kupum
(10MuH.)

1. S"KyB MaIIFyJIOTUHUHT MaB3yCH,
MaKcaJu, peXanalmTUpUITrad
HaTW)Xacu Ba YHU YTKa3UII pexXacu
OWIaH TYIIYHTUPAIH.

1.2. MaB3yHUHT TasHY nOopayiapu
acocujia OJIMI-CYpOB YTKA3UJIaIH.

1.1.  Twunarnaiiaunap. E3u6
onaumnap.

1.2.  CaBommrapra xaBo0

Oepaauiap

2- bocknu
Acocuii
(60MuH)

2.1. Typyx Ttanabamapau 4-5
Tanaba KO rypyxJjapra
axparagn (xypc  noiuxacu
TONIIMpUFUra OWHOaH), OepuiaraH
napameTpiiapHu  Jockada €3au,
uuran pazo Oypuakmapunu Uk, Uyt
Ba Uy (dazonapura TakcUMIaHUIIN
KypcaTau.

2.2. TYypTKUYHUHT XapakaT KOHYHU
y3rapuiim rpaduruau
YU3UITUITTHA MUCOJT KUJIUO
KENTUpaIu, W47 dazo
OypyakIapuHH MacIITaOUHU
TaHJIAIIN KypcaTaju.

2.3. I'padux nHTErpamIam acocuaa
TYPTKUYHUHT  TE3JUK  aHAJOTH
d’s/du’=d’s/du’(U)) rpaduru Ba
uyn rpapurn S=S(U;) xypumiHu
MUCOJI KWIHO KEeJITUpaaH.

2.4. Takmumor Ba rypyxJjapiaa
UIILIAIT HATHXKAJTApUHU
0axoamHu TaIIKWJI DTaJIN.
TonmmpukHHu Oaxxapu
xapa€HUJa  acocui  Xysocara
YBTUOOD KapaTaiu.

2.1. Tunrnavimunap, ¢€3ud
omanwiap.  Bapuantiapu
oyitnua MacaJaHu
eqyaauiap.

2.2.
qu3auiap.

Tunrmanauiap,

2.3.
yu3aaumap.

TuHrnaiaunap,

2.4. Tunrnavigunap Ba €3u0
oJlauIap.

3-60ckuy
Sxkynuii
(15 mun)

3.1. Mamwfynorra sKyH scaiau,
XyJOoCJIapHU  yMYMJIAIITHPA]IH.
I'ypyxaa ¢daon MIITHUPOK ATraH
TajabanapHu 6axoaiau.

3.2. Kypc JIOMUXaHU
TOTIIMPUKIIAPUHU TEKIIUPaIH,
caBojutap Oepaau Ba XaTOJIAPHU
KypcaTaju.

3.1 Tunrnaitgunap.

3.2..CaBoiapra ’KaBoO
Oepaau, XaTOJIApHU
Ty3aTaju.

194




2.3.4. AMajiuii MAIIFYJIOTHUHT TEXHOJIOTHK KapTacu (9- MaluryJior)

bockuunap
BaKTHU

daoauar Ma3sMyHHU

SJIKI/ITYBIII/I

Tanaba

1-00ckuu
Kupui
(10muH.)

1.1. YKyB  MalFyJOTHHHHT
MaB3ycH, MakcaJiu,
peXaalITUPWIITaH HATHXKACU
BA YHM YTKa3ull pexacu
OWJIaH TYyLIYHTUPAIH.
1.2. MaB3yHuHT
ubopajgapu  acocumaa
CYpPOB YTKA3WIJIA/IN.

TastHd
e

1..3. Tunrnaiaumap.
E3u6 onamumnap.

1.2. CaBosutapra xaBo0
oepaunap

2- bocknu
Acocwuii
(60MuH)

2.1. Mairynot yTrax
aMauET Japcuia axxpaTuiral
rypyxJiap Oyiinua  onuo
oopunaay.

2.2. KynayoKHUHT MUHUMAJIb
pagyCUHHM aHUKJIAIIHUA MUCOJI
TapuKacuaa Kypcaraiu.

2.3. Kyna4oKHUHI NOpPKWJIVMHU
YU3HIIHU KypCaTaIu.
2.4. Acocuit
YBTUOOP KapaTau.

XyJocara

2.1. Tuxrnaiigunap, &3m0
oJiaguiap. Y3 TOMIIHUPHUKIApU
Oyitrda XucoO0OT KuJlaauap.
2.2.  Tunrnaitnunap, €&3u0
oJIaJiuiIap, Yn3aauiap.

2.3.
€3aauiiap.
2.4, Tuurnaitgunap Ba €3u0
oJlauiap.

TuHrmaiaunap,

3-6ockuy
SxyHuit
(10 Mun)

3.1 Mamrynorra SIKYH
scaiy, XyJiocallapHU
ymymiamrtupaan.  ['ypyxaa
daon UIITUPOK 3TraH
TajabanapHu 6axonaiau.

3.2. Kypc JIOMUXaHU
TOTIIHPUKTAPUHA
TEKIIUpaau, caBojuiap oepaau
Ba XATOJIAPHU KypCaTaau.

3.1 Tunrnaitgunap.

3.2..CaBoiapra XKaBOO
Oepaau, XxaToJapHU Ty3aTau.
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14-mabpy3a
Onanii KyJ1a4yoK/IM MeXaHnu3M KuHemaTukacu. Katruk Ba oMok 3apo.Jiap.

Mawbpy3a pexacu.

1. Kynayokiin MexaHU3MJIADHU KHHEMATUK TaXJIMJI KAJIAII MacajlacH.

2. XapakaTHH aliJTaHTUPUII METOAUAH QoiiganaHnnd KyJIadyoKId MEXaHU3M
XOJIATJIADUHU KYypHIIL.

3. I'padux quddepennmaniam EpaamMmuia KUHEMaTHK JUarpaMmanap
KypHLL.

4. KunemaTuK auarpaMmajiaH TOJIKATETHUHT KUHEMATHK NTapaMeTpiaapyuHu
TONUII.

5. TonkaTteHUHT XapakaT KOHYHJIapH.

6. KaTTuk Ba roMII10K 3apOaiap.

Kynayoknu MeXaHM3MHHUHI KHHEMAaTHK TaXJUJ Macajacyh TOJIKATEIHUHT
XapakaT XapaKTepHHU Ba y3aTHII HUCOATWHU XUCOOJAIIHU aHUKJIAIIAaH Hoopar.
ToskaTeTHUHI  XapakaT XapakTepuJa YHUHT KHHEMaTUK I[apaMmeTpliapu
AHWKJIAHAU: CUJDKHUIL, TE3JIMK Ba Te3laHuul. by mapamerpiap anoxuna Oepuiiran
MEXaHW3MHHMHI XOJIATJIADM YYYH TE3JMK Ba TE3JIAHWII pPEeXacu EpaaMua
TONWJIUININ MYMKHH (5-Mabpy3ara KapaHr), MEXaHU3MHUHI WII MPOIECcCHa
TOJIKATEIHUHI KUHEMATHUK MapaMeTpiapuHu Y3rapuil XapakTepuHu Ouuil Tanad
ATUNAIU. ByHUHT y4yH KMUHEMAaTHK JrarpaMMaliap Kypuiaau, SbHU KyJa4YOKHUHT
OypWIMIIIUTa MOC KEJITaH TOJKATCIHUHT CUJDKUIIM, TE3JTUK Ba TE3JTAHUIIIHUHT
Y3rapuiliiHy KypcaTyBuU rpaduk.

Onanii KyJIa40K/IM MEXaHU3MHMHI KMHEMATHK AUATPAMMAJIAPUHHA KYPHIIL.

ToNKaTEeTHUHT CWJDKUII JWAarpaMMAcUHU KYpUIIl Y4YyH aHUK Y3YHIIUK
MmaciiTabsia OaxkapuiraH, KyJadoKJId MEXaHU3MHUHT CXeMacu OepuiiraH Oynviim
kepak (14.1-pacm). Kynadokianm MeXaHU3MHUHT KUHEMATUK aHaIU3UAa XapakaTHU
alinmanTupuin Meroauaa doiigananuiaau, OyHaa KyJladok TyXTatuiraH Aeo ¢gapas
KWIMHUO, TOJKaTeldra WYHanTUpyBUMCH OujlaH Oupra KyJlauoK MEXaHU3M
atpoduaa - ®1, Oypyak TE3IMK ailJIaHUII OepuiIaau, S’bHA KyJaYOKHUHT ailllaHMa

XapakaT WyHaIUIIWra Teckapu WyHanmumga Oymanu. by cucremanu Oypunuimmga
TOJIKATEN KyJadoK mpoduiuaard HyHantupyBun OVitmda cwpKuiau. MexaHusm
cxemacuaa y30KJallMIIl Ba KaWTUII Oypyakiapy OpajluFuaa TOJIKATEJIHUHI OUp
KaH4a XOoJaTjiapd KypcaTuiraH,0yHJa XOJaTiap COHM KYPUILHUHI AaHHUKJIHK
Japakacura Ba 4YM3MaHUHI Yyiyamura Kapa0d aHukiaHagu. 14.1-pacmaa
TOJIKATEJIHUHT YHTA XO0JIaTU OepuiiraH: OelTacu y30KJaluil Oypyard opaiuruia
(OupuHUKMmaH OemMHYM XoJjaTrada) Ba Oemrta OomKacu KauTuim Oypuaru
opanukua (OJTUHYMAAH YHUHYUTAYA).

ToNKaTeTHUHT CWDKHUIIMHU 4YM3Majla KYpull Y4YyH, YHUHT Xapakar
YU3UFUHU Xap Oup XojaTdga KyjJadoK Mapkasurada dysamus. Tonkaren OwiaH
KYJTQ4OKHUHT KOHTaKT HYKTaCMHM MOC paBuijgard uHuekcaa K xapdwu Owunaw,
TOJIKATEJIHUHT XapakaT YM3UFUHU MHHUMAJl paJuyCc OWJIaH YM3WITaH aiyiaHana
ydpamrad HyKracuHu 93ca D xapdu Ounan Oenrwraiimu3. Yusmanan
TYIIYHAPJIUKH, TOJKATCIHUHT OepuiraH OUPWUHYM XOJaTAard CUJDKHIIA MOC
paBuinga KD kecmara TeHr (y3yHJIMK MaclITaOMHU XUcoOra oJiraHja): OMpUHYH
XoJlaTAa cuipkuil Hoira TeHr Ba K Ba D Hykramap yctMma-ycr Tymiaav, MKKHHYA
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XOJIaTAa TONKATEIHUHT CHIDKHMINKN s, = D,K, , yauH4maa Ba s, = DK, X.K. YMyMHii

xonataa &3um MyMKuH: S; = DK,

HNnosa 14.1.

14.1-pacm.

OnuvHran 4mM3Ma TOJKATEIHUHI KUHEMATHK JMarpaMMacuHU KypuUIITa
MMKOH Oepajy, SbHH KYJIAQUOKHUHI OYpWIMILIWTAa MOC KEIraH TOJKATEIHUHT
CWDKHILM, TE3JIMK Ba TE3JIAHUIIHUHL Y3rapuil rpadUKIapUHA KYPUII MYMKHUH.
s(() TOJKATENHUHI CWDKUIIM KYyJIAYOKHUHT Oypwininl Oypuyard (yHKUHSICH
rpapurngan  Oonwtaiimus (14.2-pacm). OpauHata YKUHUHT MacmTabu - g

TOJIKATEJIHUHI CUJDKMILI MaclmTabu UXTUEPHIM KuiMar Oynub, Xycycuil xonna, y
MEXaHM3M CXeMacH || Maciuradaa 6ynumm kepak (14.1-pacm). Adcrycca YKUHUHT

MacmTabu — KyJTauOKHHHT OypWJIMIN OypyardHUHT MAacIITabu, y Xam HXTUEpPUi
KuiMat 0ynub Kyiuaarnda TOMUIaIu:

Hy = % (rpan/mm) (14.1)

e

Oy epra: @y — rpaaycia KyJadoKJId MEXaHU3MHHUHI MIIYM Oypuaru 0ynuo,

¢daza OypUakIapUHUHT WAFUHIUCU STHHU Y30KJIAIWII, Y30KIa TYPHII Ba KAWTHII
@, - abciucca YKuaa UIllvu OypuYaruHUHT KYPUHHIIA MM J1a.

Niman OypuaruHuHT KypuHHIIA — Oy Tpaduk adbciucca YKugaru uxXTUEpuia
KecMma, yadaMu yu3Ma yiadamura kKapadb onumHaau. by kecma moc paBumiga dasza
OypuakJapUHUHT XaKUKUWA Kuiimatnapura OynuHanu. KynaduokHUHT OYIMHMII
OypuarmHu Trpajgyc YI4oBHJA OJMHraH MaciuTabJaH Tamkapu Oy MaciTaOHU
paanaH YI40BHIA XaM XMCOOJIaIT Kepak:

T

Hy = H, 120 (pan/mm) (14.2)
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MexaHu3M CXeMacUICK Y30KIANINII Ba KAUTUII OypUak KeCMaJlApUHU TEHT
Oynakmapra OynamMu3 Ba OYIMHUIN HYyKTalapuaaH THK YHU3UKIAp YTKa3zaMus.
['padukaa cHIDKAII Ba MEXaHU3M CXEMacu MmacmTabiapu OWp XWijaa TUKIAHTaH,
mry cab6abiy MeXaHW3M cxeMagaH D,K, KeCMaJapHH MOC PaBHIIJA THK YU3HKKA

KyHnO umkamus. By kecma oxupiapuHu OSrpud YM3UK OWIaH TyTamTHpuoO,
TOJIKATEJIHM CHIDKUIIMHU KyJadok Oypwiuin Oypuyard GyHKUHUSICHIArTU rpa@uKHA
xocusl Kwiamu3. by rpadux Kymadok Oypyak TE3JIMTMHUHT —Y3rapuIlnia
y3rapmaiiiy, y KyJadyok npouinHUHT hopMacura OOFuK.

Wnosa 14.2.
AL 1S,
s ()
- 2pag
AS ;?87 =E lu“gp(
AC \ S AL AL
1 2 3 1 4 15 6 7 B8 9 10 ¥rag,
Py Pym 7%; — pag
w (@LL . Pu ]
"Wawaw) Vv,u 1wy %
AL )
Ral L o
X 57
o 0, | 70;@ a
BNBy |1 2 3\ 4 5\/’82‘1? gpp@ggﬁ
- | 7
2 I ‘
ky A(p)
V()

14.2-pacwm.

Kunematuk auarpammanapra YTuO, TOJKATETHUHT TE3JIUK Ba TE3MAHUIIMHU
Y3rapuiimHu KypcaTyBUYH, KyJA4OKHHHT Oypuak TE3JIMTHMHH Y3rapuIuaa Te3NHK
Ba TE3JIaHUII TapaMeTpiapu y3rapmai, ynap ¢daxkat npoduiaHuHr (opmacura
O6ornmuk O0YynuO konmaau. byHpail mapameTpiap TE3MUK Ba TE3JMAHUII aHAIOTJIApU
Oymanu.

Tesnuk aHanoru — Oy TE3NMUK KUMMaTHTa MPOMOPLMOHAJ, BAaKTra OOFJIMK
OynmMaciaH, MEXaHU3M KUPHUII 3BeHOocH Oypwminl Oypuarura 6ormuk (0y epna-
KYJIayoK), SbHU Oy CHUDKUIIHUHT Oypuiuil Oypuaru OVitnya OMpUHYN XOCUIIACH:

ds
V=— (14.3)
do
Te3nuk aHanoru Ba XaKMKUM TE3IMK opacuAard OOFIaHUIIHU TOMUII YUyH
oynuamanu dt kynaitupud 6yaamus:

- ds dt
do dt
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by epna ds/dt — Oy umsukiau Te3nuk (TonmkaremHuku), de/dt sca xkupun

%
3BEHOCMHUHI Oypuak Te3nmuru (Kynadokuuku). Ilyaunr yuyn, V' =— (M)
1)

(14.4)
Teznanum aHanoru — Oy KMPHUII 3BEHOCH CHJDKUIIMHUHT Oypridil Oypyaru
Oyiinya MKKUHYHM XOCHIIACH:

d’s

2

do
Te3nuk Ba TE3MaHUII aHAJIOTM ypTacHAaru OOFJAHUIIHU TOIMMIN y4yH Oy

A=

(14.5)

OYIMHMaHU dt2ra KynaiTupu6d 0ynamus.
_d *sdt’
do’dt’
by epna d2s/dt? — Oy YM3UKJIA TE3JIaHUII (TOJIKATEITHUKH ), d(pz/dt2 — Oypuak

TE3JIMK KBaJpaTH (KyJadyokHUKH). [IlyHUHT yuyH, 4 = % (M) (14.6)

YM3UKIIM TE3JIMK Ba TE3JIAHUIL aHAJIOTJIapH Y3YHJIMK YJIHOBUTIa 3ra.

ToJsIKaTeIHUHT TE3JIMK Ba TE3JIaHUIL aHajor rpadgukinapu 14.2-pacmaa 6urra
KOOpJIMHAT CHCTeMacura Oupnamitupwirad. Yinap rpaduk auddepeHunamian
MeTroau Oyiinuya Kypunaau. Te3nuk aHaior rpaurd TOJKATETHUHT CUJDKHIL
auarpaMMacuHy rpaguk qud@epeHnuamanm MeToau oyiinya Kypuiaau.

Te3nuk aHanoru CWDKUIIHUHT Oypuiuin Oypuaru 0yinda xocuiacu 0yiuo,
y TacBHUp MaclITabMHM XHucoOra onranga As Ba (@A 3J€MEHTap CUJDKUIITA
nponopuuoHangup, Oy 14.2-pacmma 3-4 yuacTkajga KypcaTWiraH. XOCHII
KWIMHTaH TYFpu Oypyaknu y4OypyakHUHI KaTeTiaap HucOatu [3| Oyp4YakHUHT

TaHreHcura TeHr. Knamk yekcusnukka YTuo E3amus:

y=Lh ot (14.7)
dou, 4,

[[lynnait Kuianb, TONKATEIHUHI TE3JIUK aHaJlord OepwiiraH ydacTkKaja
KyJauoK OypWIMIIMHUHT  KuWMaTu, Oy Y4YacTKaHWHT Yypracujaa Trpaduxmaru
TOJIKATEN  CWJDKMINWTAa  YTKa3WiIraH ypuHMa  OypyarMHMHT  TaHTEHCHra
IPOIOPLIMOHAI.

by xwitmaTt rpaduk ycynuaa TE3TUK aHaJoOr JAUarpaMMacUHU KOOPAMHAT
cUCTEeMacuja TacBUpJall y4yH, Kyhiugaruua uyn tyramu3. ['padukma alcrumcca
YKMHM dYal TOMOHTa JaBOM J3TTUpUO Ba yHWHT aaBomuga K uxtuépuii kecma
Y3YHJIUTUHU KYsiMu3, yHU rpaduk auddepennuamiam 0a3acu aerunanu. by 6a3a
P vunr oxupupgan (auddepenumamiam Kyrou) s(¢@) rpadukka ypuHMa KuiuO
opAvHAaTa VKM OWjaH KeculryH4a Hyp YTkazamu3. OpauHata YKHIA XOCHI
KWJIMHTaH TOJIKaTelN TEe3JIMK aHAJIOrW TacBUpHW OYiMO, yHUHT KuiiMaTu 3] Oypuak

TaHTeHcura nponopruonanaup. (14.2-pacm). by TacBupaunr Macmradbu (14.7) Ba
14.2-pacMHu xucoOra onranaa, Kyduaarnda TOMWIa IN:

_V_ 1g B K

I7 ﬂqpl?ltgﬂl
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Kuckaptupuiaranian CYHT T€3JIMK aHaJOru MaciiTadu GpopMyiIacuHu
OJIAMH3:

1, =2 (w/vn) (14.8)
H, k,

Xocull KUIMHTaH KecMma 3-4 yyacTkaga TOJKAaTeNl TE3JIMK aHaJOTH TacBUPHU
Oynanu, opAvHAaTa YKU OWIIaH HYPHUHT KECHIITaH HYKTacCHJaH TOPH30HTAal
VTKa3u0, 3-4 y4aCTKaHMHI YpTacUAaH 3Ca BEPTHKaN yTKa3amu3. by uu3uKnapHU
KECHUUIMII HYyKTacujaa TOJKaTeld TE3JUMK aHajor rpapuru &Eraau. Xap Oup
ydacTKaJa KypUIIHM JaBOM OTTHPUII HaTwkacuga, V(@) TE3NMK aHaJIOIH
KMHEMAaTUK JUarpaMMachHH XOCUJ KUJIaMU3.

Te3nanuin aHanoru KMHEMATHK auarpammacu 142-pacmpaa TE3JIMK aHAJIOTU
auarpamMmacuan  Tpaduk  AuddepeHuuannam  EpaaMunaa  yima  KOOpAMHAT
cuctemacuga Kypwirad. by rpadukka xap Oup y4JacTKaHMHT ypTacujaH ypuHMaA

yrkazunaau (14.2-pacmpa ymapaan Oupu Kypcatwiran — 4 - 5 ydactkaza [3)

Oypuak ocTuaa abciucca YKura orma yTKa3uiraH), abciucca YKUHUHT JaBOMMUIa
UXTHEPUI KecMma Kyhunaau — ko rpapuk auddepenunamiam 6azacu, pp KyroaaH
ypUHMara napajuiesl Kuiaud Hypiap yTkazamus, Oy rokopuaa €3unrad. Hatmxkana

A(p) Te3maHUII aHAJOTH AWarpaMmacud Xocui Oymanu. J(marpamma Macmiradu
(9.8) yxmam xucobiaHaau.

1, =2 (i) (14.9)
H, k,
TosakaTeJHUHT KWNHEMATHK MapaMeTPJIAPUHU KHHEMATHK JHATPaMMaJIap
Oyiin4a aHaJIM3M.

KunemaTuk auarpaMMainap TOJKaTel XApaKaTHHUHI aHAJU3M Y4yH Kepak,
XyIOU TE3NIMK Ba TE3JIAHMILI pekajapu KOHKpeT Oy mapaMerp KUHMaTUHU
XUCO0JIalll YUyH Kepak OVITraHuaeK.

KunemaTuk pauarpammanap KyJladyoKJIM MEXaHW3M HIIUAA TOJIKATeNl
XapaKaTUHUHT TYyJla MOXMSATHHHU Oepaau. S(() KMHEMATUK JUarpaMMaHU aHalu3
KAJIUILAA — KYpUIl MYMKHUH, Y30Knamuil ¢aszacuja TOJKATEIHUHT CHIDKHII
ATPUITUTH — CHIJLTUK 3TPU YU3UK OYu0, 3 — 5 opanukaa KabapuKiIu YM3UK OYaau,
1 Ba 5 HyKTanapja, SrpUJIMK HOJIra TEHT Oynaiu. 3 XoJjaTaard 3TpUJIMK HYKTacu
OOTUKJIMKAAH KaOapHKJIMKKa YTHUIl HyKTacuaup. by srpunuk Kaituimn Qazacuia
XaMm Iy KYpUHHILTra rajup.

Te3nuk aHanmoru rpaduru Kypcatajauku, y30Kjaamuil HpazacCuHUHT OUPUHYN
ApUM BaKT OpaJIMFUAA TOJIKATEN TE3JIMIM HOJJAH acTa-CeKMH omub Oopaau, 3
X0JlaTAa MakcuMyMra 3puinaiu (s(¢) rpapukaa YTUII HYKTacHIaru XojarT), CYHT 5
XojlaTra Kapa® Hoiaraya kamanub Oopamu — y30Kaa Typuil ¢da3acCHHUHT
oonvranummaup. Kaiitum daszacuaa TonkaTen TE3MUTHHUHT Y3rapuill XapaKTepu
Vxmam 6ynu6, V(¢) rpabuxk wmanbuii obrmactaa skounamianud, Oy TOJIKaTelN
XapakaTu Y30KJIAIIHUIII dazacura HucOaTaH Kapama-KapIiu
XapaKaTIaHaETTaHIUTUHA KypcaTaju.

Te3znanum a”ajor auarpaMmacu KypcaTaauku, | XoJlaTaa TOJKATEITHUHD
TE3JaHUIIM HOJAAH KaHIaWIup KuiiMaTrada cakpaml Oyjaau, CYHI CEKHMH-acTa
TE3JaHUIIHUHT KaMmaluiy 3 XosatgaH Hosrada Oopanu (Oy xojaTaa Te3JHK
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MaKCUMyMIa SpHUIIaAM — MAKCUMyM (QYHKIMSCHHUHT XOCHJIACH HOJITA TEHT),
IIYHJAAH CYHI TE3JIJAHULIHWUHI HINOPACH y3rapaau. Te3lMK Ba TE3JIaHUII aHAJIOT
auarpaMMajiapy OMprajlMkia aHaliu3 KWJIMHTaHWAA, IIyHJal XyJiocara KeHIl
MYMKHHKH, Y30KJAIIAII Ba KaWTUII (azaJapUHUHT OMPUHYM SPMHA TOJIKATEI
TE€3JIaHyBYaH XapakaTIaHaJH, ’bHU TE3JIMK Ba TE3JIAHUIL HIIOpATIAPU OUp XUIIIUD,
Oy ¢apazmapHUHT UKKHHYM SPMHJA — CEKMHJIAHYBYaH, sS’IbHU YHHUHT HILIOpajapu
Xap XWiaup.

KunemaTtuk nuarpammanapjan OepwiiraH XoJiaTtja TOJKaTel XapaKaTUHUHT
KOHKpPET MapaMeTpJIApUHHA TONMUII MYMKHH. 7 XOJaTAa TOJKATEJIHUHI CHIDKHUILU,
TE3JIMK Ba Te€3JaHUITMHU TonaMmu3 (14.2-pacm).

ToJIKaTeIHUHT CUJIKUIIH, THHU YHUHT MapKa3ura 3HT SIKAH OVJIraH XOJIaTh:

S7 = S7 /us (M)
Oy epya s, XOJaTJard CHDKMII AMArPAMMACHHMHT opauHaTacu. (14.4) Hu

XucoOra 01u0 TOJIKATEeN TE3TUTMHU TonaMu3: v, =V, i, @ (M/c)
Oy epra ¥,  XOJaTJard Te3JUK aHAJIOTH JUarpaMMACHHUHT OpIHHATACH.

(14.6) HM XucoOra onub TONKATeN TE3JaHMIIMHU TONAMU3: a4, = A, 1,0’

(m/c2)
Oy epra 4, XojaTAard T€3JaHUIIl aHAJIOTH IUarpaMMacUHUHT OpJIUHATACH.

Toaxkartes xapakaTHHUHT KOHYHJIapu. KaTTHK Ba IoMIIOK 3apoJiap.

Kynadok npoduinra kapad y30kjJamui Ba KaWTull (azanapuja TOJKATEN
XapakaTUHUHT XapakTepu Xap Xuia OYyiaumu MyMKuH. Arap Oy XapakaTHU
TOJIKATaeJ TE3UTMHUHI Y3rapyIly HyKTau Ha3apuJaH KapairaHja, YHUHI TEKHC
XapaKaTUHU, Y3rapyByaH XapakaTUHU Ba YMYMHUU X0J1/1a, Y3rapyBuaH Te3JIaHUILIN
XapaKaTHU YpraHuil Tajgad dTUIaau.

Texuc Tonkaren xapakatu (14.3-pacMm), SbHU YHUHT Y30KJIAIIUII Ba KAUTHUIII
dazamapuma y3rapMac TE3NMMK XapakaTd Trpadukga TOpPU3OHTAI  KecMma
KypuHUIIKMIA KypcaTwirad. by ¢dazamapiaa ToIKaTeIHUHT CHUIDKUII Tpaguru orma
TYFPU YU3HKIA TaCBUpJIaHTaH. TOJIKATETHUHT TE3JaHUIIM Oy X0JIaT/ia HOJIra TeHT,
Oy ydacTKaHUHT OOIIM Ba OXUpHUAA TE3JTAHUII IUIIOC EKM MHUHYC YEKCU3IIMKKA
spuiaay. Te3JIaHUITHUHT YEKCU3JIMKKA Jra OYIuImmaa KaTTUK 3ap0 XOCHII
Oynaau, y TE3JMKHUHT OXUPIrd KuUHMartuWjga cakpamra TYFpU KeJnaau Ba
TOJIKATEJIHUHI CWJDKUIL Tpaduruaa y3uwmui 0ynaau. by kamumink xucoOnaHaau.
Tesnanuin wHEpIUs Kydura MNPOIMOLMOHAN, 1Ty cabaliu, Kepakiu HyKTajlapja
(y3oknamuin Ba KalTuil (a3ajapuHUHT OOUUIAHUIIM Ba OXUPHU) TOJKaTelra
YEKCHU3 KaTTa MHEPLMsS Ky4wlapu TabCHp 3Taau, Oy Hazapuil MEXaHU3MHHU MIIJIaH
yuKapumra onau0 kenaau. Peanm mexaHusmiap/ia 3BEHOHUHI 3JIACTUKIUIH Ba
MEXaHU3M/JIard OPAIUKJIAPHUHT MaBXyJJIUTH Tydainu Oy xonaT pyi Oepmaiiau.
WNueprus kywiapu KarTta KuiMatra 3puiuin cadadnum, Oy pexuMaaH KETHUIITra
Xapakar KWJIWHAIW, YH]Ia CUJDKUIIJIATA OFMa TYFPU YU3HUKJIMU sSICCU €iJlap OpKaju
anMamTupuiaan. ToylkaTenn TEKHC XapaKaTJaHyBUM KyJA4OKJIM MeXaHu3miiap
TOKAp AaBTOMATJIADHUHI CYNEpPT JKUXO3JIapujia, UM HUTUPYBUM  TUKUII
MAalllMHAJIApUIa Ba X.K. KYJUIAHWJIAAW. Y3OKJIAIIMII Ba KaWTUII ydacTKalapuzaa
KyJa4oK ApXuMe]] CUpau KYPUHUIINAIA OakapyIaan.
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Tonkarenmnuar Ttekuc xapakatu (14.3 O-pacM) y30KJamuin Ba KaWTHII
(azanapua TONKATETHUHT XapaKaTh y3rapMac Te3I1aHyBYaH, MKKUHYU IPMHUIA ca
CeknHJIaHyBYaH (MaHbuil Tesnmanuin) OYmamu. Tesmanumn radurmma mycOaT Ba
MaH(pUH 00JaCTAard TOPU30HTAN KeCMallapHU KypaMu3. Y30KJAIIMII Ba KaWTHII
(dazacuHUHT OOFNMAHUIIKMIA Ba YJIAPHUHT YpTacuaa TE3NMAHULIIHUHT OXHPTH
KMiiMaTu cakpaiura sra. by cakpanuiapra Te3iauk rpuruaa y3uinil MoC Kelaju,
TOJIKATEJIHUHT CWDKUII rpadurd dca siccuwmruya Kojaau.Te3naHumHuHr
cCakpalid OXMpru KuiMatrjga oMok 3apba onmubd kenaau. by yHuanmk xaBdiau
sMac, KarTuk 3apOra HucoOarad. Kymadokim MexaHu3muiapa TOJKATEId HOMIIOK
3apbaja MIUIOBYM  MEXaHU3MJIAp TEXHUKaJa KeHr KyulaHuinagu. by
MEXaHu3MJIap/ia KyJladoK MNpopuid cojja JoWMxalaHaau Ba TalépliaHau,
MacajlaH yjap aijaHa EWIapUHMHT TyTalllWJIaH TYy3WiIuIu MyMkuH. [Ipodwun
YYAaCTKaJApUHHUHI TEKUC TyTAIIMIIWIa KapaMaclaH TyTallWIl HyKTacuaa FOMILIOK
3ap0 OYnuIM MyMKHH, Oy WHEPITMOH IOKJIaMaJlapHU CaKpallra oju0 Kelaau, OyHu
Ky4ra xucoOJaniia Ba KEMUH YXIIall MEXaHW3M 3BEHOJApPHUHH MYCTaXKaMJIMKKa
xycoOJania xucoora OJauIl KEpak.

HNnosa 14.3.
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14.3-pacm

Tonkaren xapakaTUHUHT KMHEMATUK JAUarpammaiapd yMyMHH XojaT Y4yH,
SBbHM y3rapyBuaH TE3JIAHUILIM Xxapakar xonatu 14.3 B-pacmaa KeJITHpUITaH.
Te3nmanum auarpaMMacuMHUHT (OpMacu Xap XWwi OYJIWIIM MYMKHH, XapaKTepiu
HyKTajap/a Te€3JIaHUII CaKpalld MyMKHH, HHEPIIMOH OKJIaMajap HyKTau Ha3aplaH
BHT SIXIIMCH CaKpaMalIuraH Te3JaHuIl AuarpamMmacuaup; OyHaa rpadukHU
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y3winmuy MyMKuH (OyHpmaid Ttesnmanum rpadukinapunan Oupu 14.3B-pacmaa
KYpCaTHIITaH).

Tonkaren XapakaTWHHU Y3YJUIICHA3 TE3JIAHMINJA TAbMWHIIOBYM KYJIAYOKKa
3apOcu3 nevnnanu. byHpall KynayokjapHU JiOMMXajanml Ba Talépiaml >KyJa
Mypakkad, KaTTUK Ba IOMIIOK 3apOra yupaiiiurad KyJadyoKKa KaparaHjaa, JIEKHH
ylap SIXIIM JUHAMUK cudaTra srajurd y4yyH KeHI KYJUIaHWIagd. AMMO JKyJaa
coJi/la KyJIauoK Johuxaiaiiia Ba Taiépnamnaa OYIuiym MyMKUH — Oy 9KCHEHTPUK
(14.4-pacm). Yaunr npodunau aninaHagaH uobopaT OYynambO, Mapkasu KyJadoK
Mapkazura HucOatan cwpkutwirad. llynnail kummub kymnadok npoduiu y3rapmac
ATPWIMKKA d3ra OYnm0, yHIa Xed KaHJall cakpail Ba Y3rapumuiap OYiaMmainu.
bynnait kymauoknap Qaxat ukkuta npodun Oypuakka sra — Yy30KJAIIMII Ba
KaUTHIILI.

Kynayorn oskcueHTpukgaH wubopar Oyiaran KyJadoKiId MeXaHH3Miap
V3UHHMHT COJIJIa KOHCTPKUMACH OYiNYa TEXHUKAa KEHT KYJUIaHUJIaH.

HNnosa 14.4.

14.4-pacm

Xynocana KyMUIaruHu Kypcatamus. Tonkaren Te3JIaHUIIMHUHT KHHEMATHUK
AvarpaMMacHHM KypHIIJIa, y30KIalIUII Ba KAUTHIN ydacTKanapuaa Oy nuarpamma
OaslaHIMru Moc paBulia (aza Oypuyakiapura TeCKapy MNPONOPLUUOHATIMTUHU
XUCOOTa OJIUII Kepak.

2

:¢K
. 9P

Oy epma a, — y3okmamuil (a3acuja TE3JIaHUII rpaQUIMHUHT OaJlaHIMIH

S
S}

<

(€xH Te3JaHUII aHAJIOTH).

d, — KaWTui ¢azacuaa Te3NaHuil rpadUrHHUHT OalaH AT .
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Tasinu cy3aap.

1. XapakaTHu alJJaHTUPHUII METOAU — Oy MeTojja KyJadoK TYXTaTHUJuo,
TOJIKATEJra YHUHT HYHAaITUPYBUYHCH OWIIaH Oupra — ] Oypyak Te3IuK Oepuiaiu.

2. I'padux muddepenunamiam MeToau — OyHIa (QYHKUUSHUHT XOCHJIACH
OFMa ypuHMa OypYak TaHT€HCHUTa MPOIIOPIIUOHATIIUD.

3. Kartuk 3ap06 — TOnKaTen TE3JMaHMINU YEKCHU3IUKKa 3ra Oynub, yHaa
cakpar xoaucacu pyi 6epaau.

KonTpoJa caBoJiap.

1. Kynagoxim MeXxaHU3MIIApHU KMHEMATUK TEKIIUPUII METOAU HUMaA?

2. Te3nuK Ba Te3JaHUINI AHAJIOTIIAPU HUMA?

3. Kynayoxim MexaHM3MiIapia KHHEMAaTUK JuarpaMMallapHu rpadux
muddepennmaman HuUMagaH noopart?

4. KuHemaTHK JUarpaMMaJapHUHT KOOpPJWHATA YKJIAPUHUHT MaclTadyiapu
KaHgau xucooOanaan?

5. KuHematuk nuarpamMma OpJMHAaTa YKJIAPUHUHI MACIITa0M TEHIJIMTMHU
KaHJlail TAbMUHJIAII MyMKUH?

6. Kynauokin MexaHW3MIIapHU MIUTAIIKMIA KaTTUK Ba IOMILOK 3apOiap HUMa
OWIaH xapakTepiiaHaan?

7. Kynayoknu MexaHW3MIIApHU JoWMXajialija 3apOAaH KaHJal KyTHIJIMII
MYMKHH?

8. DHT coaa 3apOcu3 KyJIauOKHU HUMa JIeHniaau?
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10—maB3y: Kyja4yokiau MexaHU3MJIADHM aCOCHI YIIYaMJUIADUHU AHHUKJIALLL.
Ky/1a4o0KHUHI MUHMMAJ paxycuHu aHuKaam. Kygayok npodpuiannu
Jonuxajgam. TypTku4 KauTMa-WIrapMIaHMA XapakaT KWIYBYM KYJIA40KJIU
MeXaHU3MJIAPHHU JTOHMXAJIALLL.

2.1.22. Ba 2.1.23 Mabpy3a MalUFryJJOTHHHHI YKUTHII TEXHOJIOTUSICH.

Baxrtu — 4 coat Tamabanap conu: 30-70 Hadap
VYKyB MaIIFyJIOTHHHHT Kupum. Busyan maspysa
IIAKJIH
Maspysa 1. MacmTab ko3 PuIueHTIapuHd aHUKJIAII.
MalIFyJIOTHHHHT 2. bepwiran Xapakat KOHYHHU acociaaHu0
pexacu TYPTKUYHUHI T€3Ma aHaJu3u Ba WY rpadukiapuHu
IypyX MHTErpajuiam épaamMuaa Kypuul.
3. TypTxku4HUHT XAKUKHM TE3JIUK Ba
Te3JIaHUILJIAPUHHA aHUKJIAILL.
4. Kyna4OKHUHI MUHHMMaJ paJyCUHHA aHUKJIAII.
5. Kaiita aimantupum  ycynuaaH — (oiinananuo,
TypTKMY KalTMa —WirapuiaHMa XapakaT KUJTyBUH
KyJIa4OKHU CUPTUHU KypHIII.
YKYB MAIIFynOTHHMHr _Makcany; Te3NaHWII, Te3THK aHATH3Iapd Ba

TYPTKUYHUHTUAYT TpaukiapuHu TrpaguK HHTErpauiam EpaaMua KypHUILIHH,
MacmTad k0d(QGUIEHTUHNA aHUKJIAIll, KYJa4YOKHUHT MUHUMAJ payCHHU aHUKJIAII
Ba KyJIa4OK CUPTUHU KYPHIIIHH YPraTulll.

[lengaroruk Basudganap:

- ®@aza Oypuax Macutad
KO3 (PULIEHTUHY TaHJIaLI.

- TypTKHUYHUHT XapakaT KOHYHHU

Oyiinua  OepuiraH  TE3JIAHMII
aHajor TpaQuUrMHU  KypHIITHU
YpraHuIL.

- I'padux WHTErpaliall

épraMuia TYPTKUYHUHT TE3JIHK
aHajior Ba Wyn rpaduUKIapuHU
KypUIIIHH  VpraHuil, MacmTad
Kod(pUIICHTIapHU aHUKJIAIII.

- S=S(ds/dp) HOMOrpamMmmacuuu
KypHII Ba KYJJAYUOKHUHT MHUHHMAJI
pagyCHHH aHHUKJIAII

- Kynadok cupTrHM KypuIi.

YKyB (paonusTHHU HATHUKATAPU.

Tamaba!
- Kynauoknu MexaHusmiiap TypJapHHU
anuTu6 Oepul.
- OpKHHJIMK JapaKaCMHH aHUKJaIll.
- ABTOMOOuUIIapaa KYJIaHWUJIaUTaH
KyJIauoKJIM ~ MEXaHW3MJap  TypJapHvHH,
CXeMaJlapuHu 4u3ub Oepwuii.
-  Mexanu3zmHu CXEMacCuHU YU3HO,
Tr€OMETPUK MapaMeTPIAPUHUA KYpPCaTHUILL.
- MexaHu3M 3BEHOJApUHM TE3JIMK Ba
TE3JIAHUIIUIAPUHY aHUKJIAILL.
- Jlomxasnai KeTMa-KeTJIMTUHU OWIIUIIL.
- XapakarT KOHYHU TYFpU TaHJIaHUIUIIN
Ba YHU acociaml.
- Tabcup »dTaérran KydjJapHu auTHO
Oepui, 0ocuM Oypyard HMMa Ba YHU HII
*KapaCHUHU TAbCUPUHU aUTUO OepuIl.
- Te3nuk Ba Te3/aHUII TUTAHU KypHLI.
- bocum OypuaruHu KaMaWTUpPUII YYYyH
KaHaail amajuiap KWIMITHHA alTHO Oepuil.

YKutum yciyou Ba TEXHUKAcH

Busyan mabpysa, Onui-cypoB, Kiactep,
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“Xa-MyK” TeXHUKACU

YKuTu BOCUTAIIApU

Masbpy3anap MaTHHU, IPOEKTOP, TapKaTMa
MaTepuaiap, rpaguk opranansepiap.

Viurun makim Kamoa, rypyx-rypyx Ba  SKKaJuK

TCXHUKAJIApH.

YKUTHII TapT-1IApOUTIapU

ayJIuTOpHs, VKYyB
KUX03JIapH.

I[OCKa Ba KOMIIKOTCP OuaH KNXO03JIaHT'aH
IJIaKaTiIapu

Ba

2.1.22 Masbpy3a MAalIFyJJOTHHMHI TEXHOJIOTUK KapTacu (15 MauryJior)

bockuuinap
BaKTHU

PaonuaT Ma3MyHHU

YKUTYBUH

Tanaba

1-00ckuu
Kupui
(5muH.)

I. Map3y, yHHUHI Makcagu, VYKYyB
MAIIFyJIOTUAAaH KyTUJIAETTaH HaTWXKaJiap
MabJIyM KUJIMHAIH.

1.1. Dmwuramm, €3u0

OJIaIN.

2-  Bbocknu
Acocwnit
(65 MuH)

2.1. TanabGanap bTUOOPUHU KaNI0 KUIJIHIII
Ba OWJIMM JapakajapyHU aHUKJAIl y4yH
TE3KOp CaBOJI-’KAaBOO YTKa3UJIaIH.

- Apromotmnapga [I'TM  moBKuH
HAMaJaH YuKagn’

-Kynadok  CHpPTMHHHT  TE€OMETpHSICH
HUMara OOFJIHK.

2.2. S"KHTquH BEPTyaJl MaTepUaiiapIaH
¢doiimananrad xoJiga Mabpy3aHu OaéH
ATUNINA JaBoM dTaau. KynmauokHUHT
acocHil yimuamiapu KaHaai akTtopriapra
acoCJIaHU0 aHUKJIAHUITHU TYITYHTHPA]IH.
2.3. TypTKMYHMHT XapakaT KOHYHHU
Oyiinua (Te3daHWIl aHajaoru Tpadurn)
daza  Oypuakimapu  KOdPUIICHTHHH
aHUKJIAIl ~ aMIUTUTYJaHd  TaHJIAIIHU
TYIIYHTHPAIH.

2.4, T'paduk wuHTErpaiam ycyiaujaa
TE3JIMK  aHajor rpaduru Ba  Uyn
rpaduKIapUHA KypUIITHU TYITYHTHPAIH.

2.5.  Macwmtadb  ko3ddueHTIapUHU
aHUKJIAIIHU TYITYHTUPAIH.

2.6. S=S(ds/du)  HOMOrpamMmacuHu
Kypuiin OyHuHT yuyH dS/du=dS/du (u)
rpadukIapu oup Maciitabia
TYIIYHTUPWIAA]IH.

2.7. Kyna4yoKHUHI MHHMMAaJ PaJnyCHUHU
ymi0y ~ HOMOTpaMMaJaH  aHUKJIAIIHU
TYITYHTUPAJIH.

2.1. Dmmuranu.
Yiinanau,
oepanu:

2.2. DmuTanu,

2.3. Dmuranu,

2.4. Dmuranu,

2.5. Dmuranu,

2.6. Dmuranu,

)KaBOO

€3aau.

€3au.

€3aau.

€3aau.

€3au.

2.7.Omuranu, é3aam.
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3-bockuu
Sxynui
(10muH.)

3.1. MaB3yra sikyH sicaiii Ba Taynadaniap

YPTUOOPHHU aCOCHI Macajara KapaTalu.
daon MINTHPOK ITraH TalabalapHH
Oaxonanan.

3.2. Mycrakwt uin yuyH Baszuda:
Typnmu Xapakar KOHYHJIApHU JOCKaja
YU3HU0 oepuo, daza Oypuyak
KuiMaTiapuau  Oepanu. TypTKUYHUHT
TyraJlaHWIl ~ aHajJor  rpauKIapuHU
KypuIITHU Ba3zuda Kumub 6epaau.

3.1. Duaranay,
AHUKJIAIT TUPHIITN.

3.2. Tonmupuk €3u0
OJIMHA]IH.

2.1.23. Mabpy3a MalIFYJIOTHHMHI TEXHOJIOTHK KapTacu (16 MairyJior)

bockuunap DaonuAaT Ma3sMyHHU
BaKTH YKuTYBUH Tanaba

1-00ckuu 1.1. Magm3y, yHuHr w™akcaau, VYKyB | l.l.Dmmraau, €3ud
Kupum MAaIIFyJI0THIaH KyTHIaETraH HaTHXKayap | OJIajIu.
(5muH.) MabJIyM KHJIMHAIH.

2- bockuu | 2.1. Tanabanap 3bTUOOpUHU kay0 Kuiumi | 2.1. Dmmranu.
Acocuit Ba OMIMM JapakaJapuHM aHMUKJIA yayH | Yitnaiim, XKaBOO
(65 MuH) | TE3KOP CaBOJI-KaBOO YTKA3WIAJIH. oepasu:

-Kynauox mnpodunu Humara acocaaHuob
JoMuXanaHaau.

-Kynauok npodunm €imnca €ku TypTKUY
(KOpOMECOHHUHT) TEeOMETpUsiCH Y3rapca,
KaHgal okuOatiapra oiud Keiaaau, HIMa
y3rapaau.

2.2. YKUTYBUM BepTyasn MaTepHasIapAaH
doitmananran xojija Mabpy3aHu OacH
ATTUIIJA JaBOM 3Taau. Jlonuxanam y4dyH
Oepunrad TmapamMeTpiiapHu  €3aqu  Ba
JoMuXanam KeTMa-KeTJIMTUra acocjaaHuo,
gHa KaHJal mnapamMeTpiiapHH TOMUIIHU

TYIIYHTUPAIH.
2.3. Typtkuu xapakar KOHYHUHU
YU3UIIHU ~ KypcaTaau  Ba  rpaduk

MHTErpajiam €paaMuaa TEe3JUMK aHajor
rpaduru  ds/de=ds/d¢ (¢p;) HHM Ba
TYPTKUYHUHT Wy rpaduru S=S (¢;) HU
KypUIIHM  KypcaTtagd Ba  MacciuTad
K03 pULIEHTIIapUHU aHUKIIAHIH.

2.4. 2.1.22. wmappy3ara acocajlaHTaH
X0J1/1a KyJIaYOKHUHT MUHHMAaJl pagyCHUHU
AHUKJIanau.
2.5. Kymayok

npopmman K=K

2.2. Dmuraau, €3aam.

Caomnap 6epu0,
acocuim YKOWJIapHHU
€310 onasu.

2.3.Dmmuranu, é3aam.
['paduxnapuu ynzaau.

2.4. Vrtran maspysara
acocaJlaHraH  XoJjja,
S=S(ds/dp)

HOMOI'PaMMaHHA
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Macmtadaa KypuIInHU KypcaTan. Kypajau.

2.6. Tamabamapra MaB3yHUHT acocui | 2.5. DmuTaam.

TyllyHYajapura 3bTHOOp KuiaumM Ba | CaBosuiap Oepaau.

€310 OJIMITAPVUHU TabKUJIANIH. Uuzaau.
3-bockuu | 3.1. Mag3syra sikyH sicaiinu Ba Taymabanap | 3.1. Duuranu,
Sxynnii bTUOOPUHU ACOCHI Macaiara Kaparaid. | aHUKJIAIITUPUIIIH.
(7™Mun.) @®aon MINTHPOK ITraH TalabalapHH

Oaxonanan.

3.2. Mycrakui il yuyH Bazuda: 3.2. Tonmupuk &3m0

Xap Oup Tanabara OepuiraH XucoO- | OJIMHAIU.

rpaguk  MIOUIApUIArd  [apameTpiiap

Oyinya KyJladoK NMpO(UINHHU KypUIIHH

Bazuda Kkuaub 6epaau Ba 6axoaanu.

15-mabpy3a.
Kysavokin Mexanu3mJiapaa Te3JIUKJIAP PeKacH, y3aTHII HUCOATH Ba
XapaKaTHH y3aTHII IIAPTH.

Mawbpy3a pexacu.

1. TonmkaTtenu wmiraprwiaHMa XapakaTiIaHyBUM KyJIadoKIA MEXaHU3MIIap/aa
TE3JUKIIAp PEIKACH.

2. TonkaTtenu wirapuiIaHMa XapakaTiaHyBUM KYJIadoKIIA MeXaHW3MJIap/aa
y3aTHIIl HUCOATH.

3. TeOpanma TONKaTEIM KyJIa4OKJIM MEXaHU3MHUHT TE3JIMKIIAp PEKACH.

4. TeOpanma TOJKATEIUTH KYJIAYOKIN MEXaHU3M y3aTHUIIl HUCOATH.

5. Kynadokiin Mexanu3miiapjia XapakaTHUHT y3aTHUIl Oypuaru.

Te3aukJiap pe:xxacy Ba y3aTuil HUCOATH.

Kunematuk nuarpammanap UMy Oypyard OpajMfuAa  TOJIKaTell
XapaKaTUHUHT XapaKTepUHU TacBUpJaiiau. Arapaa KyJayoKiId MeXaHU3MJapnaa
TOJIKATEJIHUHI KOHKPET XOJIaTH Y4YyH TE3JUI'H Tajad »J3TWica, KHUHEMaTHK
auarpaMMallapHu KypMacllaH Te3JIMKIap PekacH Ba y3aTUIIl HUCOATH METOAMJIaH
dolianaHuI MyMKUH.

VTKHp yuom TONKATeNM OMIMH KyJayoKJIM MEXaHH3MAa  Te3IHKIap
peKaCHHU KypHUIIHU KypuO unkamus (15.1-pacm). YHUHT cxemacu P | Macmtabna

TacBUpJaHraH. by MexaHM3Maa TOJKATETHUHI XapakaT YU3UFU KyJIaYOKHUHT
allmaHuIl MapkazugaH yTMmaiiau. by Mexanu3smMHu mMapkaszuil OyimaraHn Je3akcuall
€KUM DKCLEHTPUK JEHMWIIAM, MAPKAa3UM MEXaHMU3MZA 3Ca TOJIKATEJIHUHI Xapakar
YM3UFU KYJIAYOKHUHT aWJIaHWII MapKa3uaaH yTaaud. Te3nukiap peKacuHH
OOlTaHFUY 3BEHO MacmrTadujga Kypamus (3-Mabpysara KapaJChH), OW3HHHT
X0J1aTAa KUPUIL 3BEHOCH-KYJIA4OK MacIITabua, SbHU [y=H|O]

Kyt6 P nan k| HyKTaHUHT TE37IMK BEKTOPUHU, SIbHU KYJTaUOKHUHT KOHTAKT

nykracugan OK paaunycy-BekTopra TeHr Ba NepHeHAUKYJAp Kb yTkazamus (Oy
Ba OyHJaH KeMUHru Xapakatiap 15.1-pacmaa kentupuiran). TojkaTenra TEruimiu
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k2 KOHTAaKT HYKTAaHHHHI' TC3JIMK BCKTOPWHH KYP'IHI[aFH BCKTOp TCHIJIaMa/laH

TOIIaMMH3.

Viz = Vi T Vian
Onuii KMHEMaTUK XKy(Tiap HazapusICcuUra acocaH, TOJIKATEJ Ba KyJIadyoK

KOHTaKT HYKTaCUHUHT HUCOWI TE3HMIy KyJa4doK npoduivra YTKa3uiraH ypuHMa
Oyinua iynanrad. lllynunr yuyH, rpadpuk KymumHu Oaxapu0, k| HyKra Te3nuk

BEKTOPUHHUHI OXUPUAAH T-T ypUHMAara napajien 4Yu3uK yTka3zamu3. k) KOHTaKkT

HYKTACUHUHT a0COJIIOT TE3JMIM YHUHI HYHAJIMIIWra MapiuieN, HIYHUHT YYyH
TE3NMUKIIAp pexacuaari KyTo/aH BepTHKal yTKazaMu3. VIKKM YM3UKHUHT yUpalryB
HyKTacHJa TOJIKaTel KOHTAKT HYKTaCHMHUHT aOCOJIOT Ba HHUCOUN TE3THK
BEKTOPJIAPUHUHT OXUPH ETAIN.

Tonmnran Te3mukiIap pexacucu OEpHiraH KyJladoOKIM MEXaHU3M XOJIaTH
YUYH TOJIKaTeJ TE€3JIMK KUMMATUHH TONUIIra UMKOH Oepaiu:

v, =V, = pk, 1,0 (M/c) (15.1)
Hmosa 15.1.
A = 09 L
Ml M) 2 My /wl 7 C - ALAL

15.1-pacm

Kynagoknu MeXaHU3MHHUHT y3aTWUIl HUCOATH METOJUHM KYiuial, VYia
TE3JIMKHU TonaMu3. TosikaTenaaH KyJadyoKKa y3aTHIl HUCOATH:
V2

Uy = (15.2)

@,

(15.1) Hu xucobra, oud TomamMu3:
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Pk, o, —
Uy :2—/1:ka #; (M) (15.3)

1
Hlynnait kum6, pky kecma p | MacmTabaa up| y3aTHII HUCOATH KYPUHUIIH

oynagu. bupok, Oy KecCMaH! TE3JIMKJIAp PEKACHHU KypMaclIaH 2HT OJUH yCyaa
tonuil MyMKuH. EpnamMun Kypununuiapau 6axapu0, Oy ycynra yramus.

Te3nukiap pexxacuHu 900 ra KYJIJAYOKHUHT alJIaHUII NYHAIMIIUTA TECKApU
TOMOHIa OypamMu3, CYHI' YHH MEXaHU3M CXeMacura IIyHJIail KYy4YUpamMH3KH, YHJa
peka KyTHOM KyJadyoK aljlaHWII Mapkasu OmiaH yctMa-ycT TymicuH (15.1-pacm).
V xonna pkj Bextop OK paauyc-BekTop 6uian yctma-ycT Tymanu, k1ky HucOuit
TE3JIMK BEKTOPU KOHTAKT HYKTaJaH YTKAa3WIraH n-n HOpMal Oyiinya sKoumamiaim,
pko BekTopM y3aTUIl HUCOATMHMHI KYPUHHUIIM KYJIQUOKHMHI  alJIaHUII
MapKa3uJlaH YTKA3WIraH TOJKATEJIHUHT XapakaT YM3UFUTa MEPICHIUKYIISIp ETaIN.
Bypwiran Te3nukiap pexacu MEXaHM3M CXEeMacHu OWIaH Oupraivkiaa Kywumarua
KOMJIaHU OepUIIN MYMKHH.

Kynayoknu mexanusMja up| y3aTHIl HUCOATMHM TONUII YYYyH, YHHHT
cxeMmacuJa WKKM UM3MKHU YTKa3uml KuQos: KOHTAKT HYKTaJaH KyJlauoK
npodunaura  HOpMal ~ Ba  KyJauyoK  aillaHMII ~ MapKa3uJaH  TOJIKAaTel
NYHAITHPYBUMCHUIa NEPHEHAMUKYJSIP KeCMa KYyJIAauYOKHM aijaHuIl MapKasud Ba
HOPMAJHUHI Yy4paulraH HYKTacH, KUJUPUIAETTaH y3aTUIIl HUCOATUHUHI | |
MmacmTabna kypunumm Oynagu, y 15.2-pacmaa kypcatunrad. Illynnmain kunuO,
TOJIKATEJI TE3JINTH KYyJIA4yOKIM MEXaHU3M XOJIaTHa, CXeMaJa KypCcaTWITaHUACK
(15.2) Hu xucobra omb Kylugarnia aHuKJIaHA M.

V, =ity @ =y, 4@ (M/C)

OHAM TeOpaHMa TOJKATEIUIM KyJadOKJIM MEXaHU3MHU KYpuUO 4YHMKaMH3.
TonkaTeMHUHr OHUN TE3MUTMHU TE3JUKJIAp pekacu METOAM Ba y3aTHUII HUCOATH
MeToau OViiya TOUII Y4yH I0KOpHIa €3UITaH XaMMa MpoLeypatapHi KUIaMu3.

TeOpanma ToNKaTeNIM KyJadoOKJIM MEXaHU3M CXeMmacH || macmradaa 15.3-

pacMaa KypcaTwiraH, TE3JIMKJIAp pekacu OONUIaHFUY 3BEHO — KyJIadoK
MaciuTabuaa, py=p|0] Kypamus.

KyT0 P nan k| HyKTaHUHT TE37IMK BEKTOPUHH, SIbHU KYJIAaYOKHUHI KOHTAKT
Hykracunan O1K paguyc-BekTopura TEHr Ba MEPHEHAMKYISIp KHIMO YTKa3zamu3

(0y Ba OyHpaH keduHru xapakariap 15.3-pacmpa kentupuiran). Tomnkarenra
TErMIUIM k) KOHTAKT HYKTAHMHI TE3JMK BEKTOPHMHM KyWHJIAarn BEKTOP

TCHIJIaMadaH TOIIaMM3:

Vio = Via T Vian

Onuii KuHEMaTHK >Ky(TJiap Ha3apusCUra acocaH, TOJIKATEI Ba KyJIadyoK
KOHTaKT HYKTACMHMHI HUCOUN TE3JUTU KyJadok Mpoduiaura YTKa3uiraH ypuHMma
oyinua iynanrad. lllynunr yuyH, rpaduk Kymumnn 6axapu6, k| HyKTa Te3muK

BEKTOPUHUHT OXUPHUAAH T-T ypUHMAara mnapajjien 4YuM3uK yTkazamus. TeOpanma
TOJKAaTe€d K| KOHTAaKT HYKTACMHMHI a0COJIOT TE3JIUIM PaJnyCc-BEKTOpra

MNCPICHAUKYJIAP, MMYHUHI YYYH TC3JIHUKIIAp peKacugaru KYT6I[aH MCXaHHN3M
210



cxemacugaru OpK kecMara neprneHIuKyJsIp 4U3UK yTKazamu3. VIKKM 4M3MKHUHT

yupanlyB HyKTacuJla TOJKATeNl KOHTAaKT HYKTaCUHUHT a0COJIIOT Ba HUCOUM TE3JIHK
BEKTOPJIAPUHUHT OXUPH ETAJIH.

HNnosa 15.2.

Ml(ﬁﬂ 2

15.2-pacm

Tonunran TC3JIUKIIAP pCKaACHU 6€pI/IJIFaH KYJIQ4OKJIN MCXAaHU3M XOJIaTH YUYH
TOJIKATCJI TC3JIHNK KHﬁMaTHHH TOIINIITa UMKOH 6epazu/1:

_ V2 _ Pk, 1, o
* 0,k OKuyu
Kuckaprupuirasiad KeMuH oJ1aMu3:
Pk, o
), = —/]—— 15.4
0K (154)

Kynadokiu MeXxaHM3MHHUHI Y3aTHII HUCOATH METOAUHU KYinad, Vyiia
TE3JIMKHU TonaMu3. TonkaTenaad KyJadyoKKa y3aTUIll HUCOaTH:

a)Z
Uy =— (15.5)
a)l
(15.4) vy xucobra onmod, TomamMus:
" = pk, @,
21 —
0,K o,
Kuckaputwiraniad CyHr oJlaMmus:
pkz
w. =22 15.6
o (15.6)

bupok, Oy kecMaHu Te3/NUKIAp peXacHUHU KypMaclaH 3HI OJJIMH ycynja
TonuIl MyMKUH. Epaamun KypununuiapHu 0axxapu6, Oy ycyira yramus.
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Te3nukiap pexxacuHu 900 ra KYJIJAYOKHUHI alJIaHUII NYHAIUIINATA TECKAPU
TOMOHTra Oypamu3, CYHI YHH MEXaHM3M CXeMacura HIyHJad KydupaMu3Ku, YHIa
peka KyTuOM KyJladoK aillaHuIll MapKa3u OuiaH yctMa-ycT TyuicuH (15.3-pacm) y
xonna pky Bextop O1K paamyc-Bexrop Omnan yctma-ycT Tymanau, kiky HucoOwmii
TE3JIMK BEKTOPU KOHTAKT HYKTaJIapuJaH VYTKa3wiraH n-n HopMmain Oyiinua
Konamaay, pky Bekropu 3ca ToakaraaHUHT OoK kecmacura napaen Oynamu.
k1ko Bextop Ounan O10) kecMaHMHT yupauryB HyKracu P Hu Oepanu. YuOypuak
AO>PK Ba AO1Pky napuu xypui, ynapHu yXmanuiuruiu kypcaraau. lIyHuHr

YUYyH KyHHUIaru TEHIVIMK TYFPUIUD:

pk, ﬁ
0K O,P
(15.5) Ba (15.6) nmapuu xucobra om0, €3UI1 MyMKHH:
_o,_OP 15.7
o == (157

Bypwiran  Te3nmuKIap pexacu MEXaHW3M cXxeMacu OwiaH Oupraivkia
KyHuJaru KOujanu OepuIy MyMKHH.

HNnosa 15.3.

U T n

o wkgk;’ k;sz*T
o= M (i Ve= Pk, L O K

15.3-pacm

Kynayoknu wmexaHusMja y3aTHII HHUCOAQTMHM TOMUII YYYyH, YHHHT
CXeMacHJaH UKKU YM3UKHHU YTKa3ull KUQos: OMPUHYMCU — KyJIauyOK Ba TOJIKATell
alllaHuIl MapKa3wilapuJaH Ba HUKKMHYUCU — KOHTAKT HYKTaJaH KyJIayoK
npoduiura HopMman (15.4-pacm). By 4M3MKIIapHU KECHUIIMII HYKTacH, KyJadoK Ba
TOJIKATEJ alJIaHUII MapKaszJapuHU OMpJAIITUPYBYM KECMa, KyJadOK Ba TOJIKATell
Oypuak Te3iIMKIapura npomnopuuoHan Oynaknapra O6ynamu. O1P Ba O)P kecma

KUMMaTH WYHAIMINra 3ra: arap yjap Kapama-Kapuid TOMOHIa WyHairaH Oyica
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(15.4-pacm), y3aTum HEUcOaTH MaH(uii, Oy KyJauoKId MEXaHHU3MHUHT OepuiraH
XO0JIATHJIA, KYJIAYOK Ba TOJKATEIHUHI AWIAHUIIM KapaMa-Kapliu HyHaIumiaa
o6ynamu. Arap O1P Ba OpP kecmanap Oup ToMoHra iyHanran Oynca y xonnga P

HykTa 01092 kecMa Tamkapucuaa €raau, y3aTull HUCOATH 3ca MycOar OyiaraHu

yUyH TOJIKaTeJ Ba KyJa4yoK OUp TOMOHTa aillaHa/iu.
Tonkarennunr Oypuak Te3nuk kuitmatu (10.7)1an Tonunaau:

oP
w, =
0,P

@

XapakaTHU y3aTHII HUCOATH.

Kynayokgan TonkaTenra XapakaTHH y3aTHII IIApTH Kydilap HucOaTura
OOFIIMK, alfHU TOJIKaTeNl Xapakartura €pjaam OepyBUM Kydra Ba YHUHT XapakaTHra
KapIIWIKK KypcaTyBuH Kyura. bynu Tyna xypu6b unkamus. Onuil KHHEMaTuK Kyt
Ha3apusCura acocaH, KYyJAuOKJaH TOJIKATeNra TabCHUpP OTYBUM Kyd KyJIadOK
npoduirra YTkaswiran Hopman oyiinua yHanran 6ynaau (15.5-pacmaa R xyun).
By Ky4YHM HKKHTa TalIKWJI 3TyBUMra axkparamu3: Q Kydd TOJIKaTel XapakaTu
Oyiinua WyHanrad Ba T Ky4d 3ca XapakaT HyHaIUIIUTa NEepHneHANKYIAp. Q Kyuu
TOJIKATEN Xapakatura €pjam OepyBYM Ky4, SbHU YHUHT UYHAITHUPYBUUCH OYiinua
nynanran, T kyd sca Oy xapakarTra KapIuinK KypcatuO, yHU €H TOMOHTa cynpad
keraaurad Kyd. llynaait kumm6, Q Ba T Kyd KuMaTIapuHUHT HUCOATUra OOFIIUK.
Kynadyokin MexaHu3mMHU wunuiammyaa Oy HUCOAT y3rapaav, YyHKH TOJIKAaTel
XapakaTura yTKa3wiraH n-n HOpMaJld Y30K Ba fAKUHAA TYpPHUII YydacTKajapuaa
HOJJAH KaHJaWaup MabiayM KuiiMatrada (Oy xonatga T kyuum Oyiamaiiam)
V3rapagu. Kyunapau Oyaumiaan Kyidugara xysjaocara Keiaum MyMkuH: Kymadokiu
MEXaHU3MHH XapaKaTUHU Y3aTHI IIAPTU HYKTaW Ha3apuJaH SIXIIW WA y9yH
(éxu nmUHAMHMK HyKTau HaszapjaH), Q kyuum xapakarra €pgam OepyBun kyd T
Ky4JIaH, KaTTa OYJIMINY KepaK, SbHU XapakaTra KapluniuK KYpcaTyBUM Ky4JiaH.

HNnosa 15.4.

15.4-pacwm.

213




Q Ba T xyu KuitmMaTiap HUCOATH aHAJIM3UHUA KUCKApPTUPHII YUyH, XapaKaTHH
y3aTull Oypyaru mapaMmetupuiaH ¢oinaraHuIagn Ba YHU Y rpek Xaphu Oumnan
Oenrunanaau: Oy YTKUp Oypuak KyJiadyok mpoduiaura yTKa3uwiraH ypuHMa OujiaH
TOJIKaTeJl KOHTAaKT HYKTACHHHMHT XapakaT YW3ufu opcumaru Oypdak (15.5-pacm).
Xynou mryHmaid ¢ Oypuak Q Ba T Kyd BeKTOpiapw opacuja TONMWIaad, OyHIaH
Kyluaaru xyjocara KeJIWIl MyMKHUH: JWHAMUK HyKTad Ha3zaplaH KyJadyOKJId
MEXaHU3MHH SIXIIM WIUIANIN Y4YyH, XapaKaTHU y3aTuIl Oypuaru Karra OYiauiu
Kepax.

Xynau myHaai, y Oypyak Te3IHKIap pexacuia TOJKATeTHUHT abCONIOT Ba
HUCOWN TE3JMK BeKTopjapu opacuaaru Oypuak OVmaam (15.1-pacm). byHnan
Kenrycuaa goigananamus.

Hnosa 15.5.

12) § T
N @7

15.5-pacm

Kynadoknu mexanusm unuiamuga 0y Oypuak Typuin ydactkacuaa 90° man
y3oKjamuin Ba ¢aza Oypyakiapuja KaHAaaup MUHUMaA KUilMatra y3rapaiu.
IIyHUHT y4YyH, IOKOpUAArd KOWJa KOHKPETJIAIIaJW: TEHT IIApOUTAA KYyJIadOKIH
MEXaHM3MHH SXIIM UIUIAIIM YYyH XapakaTHU Y3aTull OypyarHd MUHUMAI
KUMaTH KaTTa Oynuim kepak. by HyKTa Ha3ap/aaH ToJKaTel XapaKaTUHUHT OUTTa
XapaKTEpUHU TabMMHJIALIAA Xap XWJI KYJIAYOKIM MEXaHU3MIIAPHU COJIMIITUPHIL
MYMKHUH. byHJai KyJlauokiid MexaHu3amiapaa oup xui (aza Oypuakiap, Oup Xui
TOJIKATEJIHUHI OpraH WyJu Ba Y30KJAIIMII Ba KAaWTHII y4yacTKajdapuaa yXIIall
npodwmiap Oynumm kepak. by Kymadokianm MexaHu3MIapHUHT (DapKu KyJladyoK
ynmuamuaa Oynanu, SIbHU Imjp MHUHHAMAld paadyc OWIaH YM3WITaH aiiaHa

ymuamuga. 15.6-pacMa TOJIKATETHUHT OWUp XWJI XapakaTUHU TabMHUHJIOBYH,
KyJa4oru Xap XuJj yiuamra sra OViraH, s’ibHU Xap XWI MUHUMAJ pajuyclaru
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alimaHa OWJIAH YM3WITAaH WKKUTA MapKa3ud KyJadoKIM MEXaHWU3M CXEMach
Ooupnamtupunrad. Kapanran mnapamerpnap Oup xunm:  daza  Oypuakiap,
TOJIKATEITHUHT foprad iymu h (Oepuiran xonataa — Oy y30K4a TYpHII y4yacTKacuaa
MUHHMQJI Ba MakKcuUMal paahyciap OWaH 4YM3WIraH aijaHanzap opacuaard
Macoda); OyHIaH TallKapH, Y30KJIAlIUIl Ba KAaWTHUII y4yacTKajdapuia KyJadok
npoduny yximamn Taiépianras.

Wkkana KyJadokiM MeEXaHu3M Oup XWI XoJaTAa KypcaTWiIraH, s'bHU
KYJIAUOKHUHT Oypuunill Oypyaru Tojkareiara Hucoatan oup xuii. Tojkaren KHYuK
kynadok Ounan K’ Hykrama, karracu OwiaH K” koHraktna OVnagu. KoHTtakT
HyKTaJlapuJaH T’-t" Ba T -1  ypuHMajap VTkaszuiraH. 15.6-pacmpaH KYpuHHO
TypuOAMKH, XapakaTAard y3aTUIl Oypuard KaTTa KyJadoKJIM MeXaHHW3MIIapjaa
KMYMKIIApUAaH Kypa Karra KMUMarra sra. YMyMHMM XO0JIaTaa KyMHUJAaruHA E3WII
MYMKHWH:

Arap r’min> ' min > TO V>V -

byHnan Kyhujgaru xyjoca YMKaAu: TEHI MIAPOUTAA KYJAYOKIM MEXaHU3M
rabapuTy KaH4ya Karra OyJca, IIyH4Ya KyJadOKJaH TOJIKATelIra XapakaTHU Y3aTHIL
mapTyu AXIM Oynanud, €KUM IIyHYa KYJA4YOKJIM MEXaHU3MHUHT JUHAMHUK HIIU
axuiamaay. bupok, Oy TMHaMHK apTiap MalldHAJApHU JOUUXaalla acoCui
miapTiapiaH Oupura Kapama-Kapua Oyiaaad — KOHCTPYKIUSHUHT MHHHMAI
rabaputra sra OYIuII MapTUra.

HNnosa 15.6.

15.6-pacwm.

KypcarninraHn WKKM IIapHM  KAaHOATJIIAHTUPHUII  Y4YyH, KYJA4OKJIHU
MEXAHU3MIIAPHU JIOMMXANallga, Ymin XapakaTHU y3aTuil OypyarMHHUHI pyXxcar

ATWITaH MUHUMAJI KWMMaTH XUCOoOra OJIMHAIM, OyJiap Xap Xujl TUIAaru KyJladoKin
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MEeXaHM3MJIap Y4YyH afgaOuéT mMablyMOTHOMacuaa keiatupwirad. 15.1 Tabmunana
uryiapaad Oup Xuil KuiMatiaapy KeITHPUITaH.

15.1-rabimna
Kynagoknm MexaHnusm Y XapakaTHH y3aTUILI OypYaruHUHI pyXxcaT
STWITaH MUHUMAJI KHUMAaTH, rpaj

YTKHp YUJIH TONKATEILIN 50 + 60
Slcen TosIkaTeLIIHN 40 = 50
Ponukmm Tonkarein 30 = 40

Tasinu cy3aap.

1. XapakatHu y3atum Oypuarn — Oy YTkup Oypuyak KOHTAaKT HyKTacHza
KyJauok mnpoduiura YTKa3wiraH ypuHMa OuWiIaH ToOJIKaTeNl XapaKaTUHUHT
UYHAITUPYBYKMCH Opacuaaru oOypyax.

2. XapakaTHu y3atuil Oypuyard — Oy TOJIKATEIIHUHT a0COJIIOT Ba HUCOWIA
TE3JIMK BEKTOPJIAPH OPCUAATH YTKUP OypUaK.

Kounrtpou caBoJiap.

1. Kynayoknu MexaHu3miapaa TE3JIHUKIAP PEKACUHU KypUIIl METOIUKACU
Kagaan?

2. Kynauokin MexaHU3MHHM OepuiiraH XOJaTJa TOJIKATEITHUHT TE3JUTHHU
TOTHII YUYyH y3aTUII HUCOATH KUMaTIapuaaH Kanaan doigananunagm?

3. Kynadokiin MexaHu3maa XxapakaTHy y3aTuil Oypyaru Huma?

4. Tekuc Tapelnkany KyJadyoKJId MEXaHW3MJapJa XapakaTHU Y3aTHII
Oypuaru HUMara TeHr?

5. XapakaTHU y3aTulll OypUYardHUHT JHT XM KUAMaTH KaH1an?

6. XapakaTHU y3aTUIl Oypyard KUHMaTH KyJIadOKJIU MEXaHU3M TradapuTura
KaHaal 0oFuK Oynaau?

7. XapakaTHU y3aTuill Oypyard KUWMaTH Xap XWI THUIJIard KyJIadyOKIu
MEXaHM3MJIap YUyH KaHaai Oynaau

16-mabpy3a.
KyJ/1a4yok/in MexaHU3MHHM JIOHUXAJIALIL.
Mawsbpy3a pexacu.

1. Kynadoki MEXaHU3MHHUHI Xap XWJI XOJIaTJapuja XapakaTHH Y3aTHII
Oypuaru KMiiMaTUHU aHUKJIAII.

2. Kunematuk nuarpammanap 6yiinya S(V) rpadukHu KypHiiL.

3. Kynadok mapka3uH# >KOMIammi o0JacCTUHN aHUKJIAII.

4. XapakaTHU y3aTUII IIAPTUHHU SIXIIWIAIl YYyH OSKCIEHTPUCUTETIAH
doitmananumi.

5. Kynauokuu noiuxanani.

6. Kynauokiin MEXaHU3MHU JIOWUXAJIAII HYIUIapy.

OnauHru mabpys3ana KypCaTWITAHUAEK, KYJTaYOKHUHT MHUHUMAI PAJNyCH
KuitMaTu OViirya aHWKJIaHaIUTaH KYJIauOKJIM MEXaHW3M rabapuTH pyxcat dTHITaH
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XapaKkaTHU y3aTUII OypyYarnHWHT KuiMaTura OofnuK Oynamu. by Oormanumiau
Xxucobra onmacnan Oepwirad napamerpiap Oyiinmua MexaHU3MJIApHU JIOMHXasall
MyMKUH 5Mac. Onauil KylTadyoKiIM MEXaHH3M MHCONHJa OepHiraH MUHUMAI
pyxcaT OSTWITaH XapakaTHH Yy3aTuil Oypuaru Oyiinya KyJTauyOKHH MHUHUMAI
paayCHHH aHUKJIAIl METOJAMKACUHU KypcaTamMus.

KynayokHu MUHUMAJ paIMyCHHA AHUKJIAIIL.

KynadokHu MuHHMan paguyCUHM aHUKJIAIl METOJMKAcuia acocaH
XapakaTHU y3aTUIl Oypyard KUWMaTWUHM aHUKIam &Tajau, IIyHra acocaH
KYJIAaUOKJIM MEXaHU3MHU OepuiiraH XoJlaTua XapakaTHU y3aTuil Oypyaru - Oy mury
XO0JlaTAa TOJKATEIHUHT a0COoJIIOT Ba HHUCOMN TE3JIMK BEKTOpPJApH Opacuaaru
Oypuak. Kynauoknu ainmanuiura xKapabd Oy Oypuak y3rapubd Oopanu. by Oypuax
y3rapuil KapTUHACUHU OJIMII YYYH YHM KYJQYOKHUHI MHHUMAaJ pajnycu OWJIaH
OOFJIOBUM KyHHUaru XxapakaTHu OaxapaMmus.

L Macmrabaa OaxapwiraH MexaHusMm cxemacunaa (16.1-pacm), Tonkaren
XapakaTMHU AMIAHTHPHUILJIArd KEpakiM XoJiaTiiap COHMHM Kypcatamus: 16.1-
pacMaga 10 xomatr Oepunrad. butrra xonmat yuyn (16.1-pacM TYpTHHUM Y4yH)
LL,=4®; MaciiTadaa Te3NMK pEeXacHUHU KypaMu3 §-Mabpy3azla KypcaTHITaHAEK:
KyJa4oK KOHTakT HyKTacuHUHTr pkl Tte3nuk Bektopu K4 HykTagaru paguyc-
BEKTOpra TEHI Ba NEpHEHAUKYJsip HucOui Tte3nuk Bekropu KI1K2, kymayok
npodunura K4 KkoHTaKkT HyKTaJaH YTKa3uiral ypuHMara rnapasuiell, TOJIKaTeJTHUHT
pk2 abGCcoMIOT TE3NMK BEKTOPHU 3Ca TOJKATSIHUHT XapakaTr WyHaIuIIura napaiien,
Kypuiaérran xojaraa — K4 Hykragaru paauyc BEKTOpUra napaiell.

OHIU TE3JIMK PEeKaCUHU KYJIAUOKHHUHT ainanuil iyHanummaa 900 oypamus
Ba YHM MEXaHW3M CXeMacu OWIaH miyHAal Oupra Kymiamusku, pexa Kytom K4
KOHTaKT HyKTa OujaH ycTMma-ycT TymicuH. YHaa pkl Bekrop K4 nykragaru
paauyc-BekTop Owminan yctma-ycr Tymanu, K1 K2 BekTop KOHTAakT HyKTalaH
npoduiira YTKazuiaraH HOpMaira mnapawien Oymaau, pk2 BEKTOp dca TOJIKATel
XapakaT WyHanuimra nepneHaukysap Oynaau. Yusmanu kKuckaptupuin yuyH Kl
HyKTa OenruiaHMaraH, k2 HUHT OelarwiaHnuIM 3ca 4 pakam XoJjaT HOMEpHU OWiaH
aIMallTUPUITaH.

Mexanu3m cxemacu OwsiaH Oupra KymuiaraH OypwiiraH Te3JIMK pexacu,
KOJraH XaMMa XoJiaTjapja IoKopuaard ad3aija KeNTUPWIraH Koujara acocaH
KypHJIaJIu.

XaMMa Te3JIMKIIap pPEeXacuHU THUK XoJiatra OypaMu3, SbHHU TOJKATEIHUHT
TUK KypcatwiraH XxojaTuaek. bypwiran pkl BekTopiap Te3NmuK pekacuaa Oup-
Oupu OmiaH ycTMa-ycT TyIIaau

(16.1-pacmaa Oy BekTopiap kypcatwimaran). Tonkatenmnunr Oypuiran PK2
aOCOJIOT TE3JIMK BEKTOPW TOPU3OHTAJ KOMIalaad Ba TOJKATETHUHT XOJaTH MOC
paBuia connap omnan 6enrunanrad. bypunran K1 K2 HucOuit Te3nuk BEKTOpH —
KYJTYOKHUHT alJIaHUII MapKa3u OWJIaH TOJKATEIHUHI OypuiraH aOCOJIOT TE3JIHK
BEKTOPU OXUPHUHU OUpIAIITUPAIH, YIap COHIapa OeNruiaHraH.

FOxopua KenTupwiraH aHUKIAIlIra acoCaH, TOJIKATEJHUHI aOCOJIOT Ba
HUCOMI TE3NMK BEKTOPJIApU Opacuaard Oypyak — KyJadOKJIM MEXAaHU3MHHUHT Xap
XWJI XOJaTIapuard y30KIalluil Ba KauTuil (azanapuard y XapakaTuHy y3aTHII
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Oypuarunup. Pacmpan kypunu® Typubauku, y Oypuak KaHua KHYUK OYica,
KyJIaYOK MAapKa3suHU TOJIKATETHUHI a0COJIOT TE3JIMK BEKTOPU OXHUpU OuiiaH
OMpIAIITUPYBYM OFMAJIMK BEPTHKAJ YM3MKKAa HUCOATaH IIyH4Ya Karra Oymamu. y
XapaKkaTHU y3aTHIl OypYariHUHT MHUHUMal KUMMAaTHUHUA TOMHII Y4YyH aOCOIIOT
TE3JTUK BEKTOPJIAPHUHT OXUPJIAPUHU PABOH YM3HKJIAp OMJIaH OMPIAIITHPHIL Kepak
Ba KyJIayOK MapKa3uJaH yHra ypyHMamnap YTKa3uiaaau.

L=y, Mamcmrabna OakapwiraH TE3JIMK BEKTOpJIApH, TE3JUK aHOJIOT
BEKTOpJIapu XucobiaHaau, 0y 6-mawpy3anaru (6.4) popMynagan KypuIll MyMKHH.
HlyHuHr y4yyH IOKOpUAa KypcaTWIraH BEKTOpJIAp OXHUPUHU OHpIallITUPYBUH
STPWIMK TOJKATEIHUHI CHWDKUIUM OWiaH yHUHT Te3nuk a”aioru S(V)
OoFaHuIINHY KypcatyBuH rpapukaup (16.1-pacwm).

KynadokHu MuHHMan paauyCHHHM aHuKjama kepak Oymran S(V)
rpaduKHUHT 6ab3H - OUp XOcaNTapuHU OeNTruIaiMu3:

a) S(V) rpaduxau aimaHu® YTUII WYHAIMIIN KyJTauOKHUHT aMIaHUII
WYHAJIUIIUTa TECKAPH;

0) arap KyJa4dok coaT cTpejkacura kapium ainanca (16.1- pacMmaarujek),
S(V) rpadukHuHr yan KucMu (S opAvHATA YKUHUHT Yall TOMOHMJIA €TTaH KUCMHU)
TOJIKATEJHUHT (ha3acura MOC KeJlaJld, YHITa 3ca — KalTul asacura,;

Wnosa 16.1.
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B) Ba TE€CKapH, arap KyJlauOK coaT cTpejikacu OVinua aitimanca, yHaa S(V)
rpa@UKHUHT dYanm KWACMH TOJIKATCITHWHT KalTumn Qasacura, YHITH 3ca —
y30KIamuiI (pazacura Moc Kenaw,

I) y30KJaluil Ba Kaltuiml ¢aszanapuaa y MuHuMan Oypuak octuaa S(V)
rpadukka YTKa3WiraH ypyHMa KyJa4OKHUHT MUHUMAaJ paJdyCu OWIaH YM3UJITaH
alJlaHa MapKasuja y4pamiaiu.
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Kynayoxknu mexanuaMuu aHanu3u Hatwxkacuaa 16.1 pacmaa S(V) rpaduru
Kypwirad. KynadokHMHT MUHUMan paAMyCHHU aHUKJIAILA, KyJIadOKIH
MEXaHM3MJIApHU JIoMMXanamga yxmam rpagukiapgad  (QoWganaHuil  y4yH,
TOJIKATETHUHT CHJDKUII Ba TE3JIMK aHAJIOTM KMHEMAaTUK JMarpaMMalapuHU KypHUII
Kepakx.

bup xun Macmradaa =Ly 6akapuiral TOJKATETHUHT CHIDKUIIH Ba TE3TTUK
aHAJIOTM KWHEMAaTWK auarpammanapugan Qoiinananud S(V) rpaduxHu Kypwuii
16.2-pacmna kypcatwirad. MacmraOnapHu TEHTVIMTHAA KypcaTWiIraH rpaguk
CIUDKHUIII Ba TE3NUK aHAJIOTH JUarpaMMaliapyiaH TYFpHUIaH-TYFPU MOC paBHUIIIA
KeCMajlapHu pacMmJa KypcaTWiraHuiek VYTKazuO Kypuiaaau. Arap auarpamma
Macmtabiapu TeHr 6ynamaca, y xonga S(V)rpadukHUHT KOOpAMHATA YKIAPUHUHT
MacmTabu Oup xuiaa OVIummm Kepak.

Ymin X@paKaTHU MHUHHMAJ y3aTHII OypYardiHUHT pyXcaT STUITaH KUMMaTu
Joruxanamaa Oepwiran Oynamu €K KOHCTPYKTOP MablyMOT amabuériapuian
tannabd onaau. by Oypuak KuiimMaTiapy y30KJIalllMII Ba KaWTUII ydacTKalapuaa
Xap Xuj Kuiumat Oymumu MyMKuH. S(V) rpadukka MKKHTa ypyHMa YTKa3UIaIu:
v’ min Ba y”’min Oy Oypuakiap abcuucca ykura orma O0ynanu (16.2-pacm). Hazapuii
2 NyHKTAAa KypcaTWITaHWJEK TIpaUKHUHI XOCCCHra acocaH, Oy ypyHManap
KyJJAYOKHUHT MUHUMAaJ paguycu OWJIaH YM3WITaH aijaHa MapKasuaa ydpaulaiu.
bupox amanga MUHUMan paadyciii aillaHa MapKas3H JoWHXalaéTraH KyladuoK[a,
Oy ypyHManap OujaH yerapajiaHral 30Ha numujaa €ku obsactaa xonnamanu. 16.2-
pacmMaa Oy oOjacT derapajapyd WITPUXJIAHTAH KOHTYp YM3UKJIap OuilaH
kypcatwirad. Kymadok MapkasuMHM dYerapajaH Y30KJIAUIMIIA KOHCTPYKTOP
TOMOHM/IAH KyWHJIarWJIApHUA XUcoOra oJau0 aHUKJIaHAIH.

HNnosa 16.2.

16.2-pacm.

MunuMan paaudycnd aidjgaHa KaHya Karra Oyica, IIyHYa KyJadOKJIH
MEXaHU3MHU WIUIAII [APOUTH AXIIU OYaau, JIEKUH KOHCTPYKUUSHUHT MUHUMAJ
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rabaputura Kyiunran tana® Oy3unagu. lllynunr yuyn, Oy ynuam yHra karra
OynmMaciuru kepak, 0y opajukK ypyHMa YM3UKJIAPHUHT KeCHIUI HyKTacu Ba S(V)
rpadukHUHT KoopauHaT 6omuaan (10+20), dousmgan ommacnuru kepak. Kymadok
allyTaHUII MapKa3u Ba KOOPAMHAT OOILIM OpaluFujard Macoda KyJIauOKHMHI rmin.
MUHUMAJ painycu OyIaau.

Kynadok wmapkasuMHMHI XO0JIaTU pyXcaT OSTWITaH 30Ha HWYUja OYIUIIH
MEXaHU3M KOHCTpYyKIuscura O0fIMK. MacaiiaH, arap MexaHu3M Mapkasuil Oyica,
Kynayok mapkasu S(V) rpadMKHMHT OpJuHATa YKU JABOMHJA >KOilamiaau, arap
MEXaHW3M Mapkasuii OyiMaca, KyJadoK Mapkasum Oy VkaaH Oepuirax
AKCUEHTPUCUTET KHMMAaTra CWJDKATaH Oynanu. Arap MeXaHu3M KOHCTPYKLHUACH
OJIIMHJIAH aHUWKJIaHMaraH Oyica, YyHJIa KyJadok ainaHum wapkasu S(V)
rpadUKHUHT OpAMHATA YKUIAH 4yan €KW YHT TOMOHJA >KOMJIAIIHNIIN MYMKHH, Oy
JolnxanaHaéTraH KyJladyoKIM MEXaHM3MHHM Y30KJjamuil (azacuaa UL
[IAPOUTHUHU AXIIUIANAN, SbHU Oy ¢a3ana KyladyoKAaH TOJKATeNra Kyd y3aTUiIaan.
S(V) rpaduxngan 16.2-pacmaa KypcaTWITaHUIEK, TOJKATCITHUHT Y30KJIAIIUII
dazacu rpaduxnga 1 — 5 yyactkara Moc kemaau. By ydacTkama Ky4HH y3aTHII
IApOUTHHM SIXIIWJAIl YYyH, MYMKHH Kaaap 2, 3 Ba 4 XxoJjarjapaa XapakaTHU
y3aTuil OypuyaruHu omupuil  kKepak. [IyHUMHT y4dyH, KyJadoK MapKa3uHU
rpaUKHUHT OpAUHATa YKUIaH Yal TOMOHTa CHUDKUTHUII Kepak.

Kynadok ainanum iyHanumura HucOatan siHa 6up xynoca. 16.2-pacmaan
KypuHuO Ttypuoauku, S(V) rpaduKHUHT alnaHu® YTUII MHYHAIUMIIM coar
cTpenkacu Oyiinua Oyica, JioMuxagaHaETraH KyJIauOK coaT CTpeJKacura Kapiiu
aima"Haau. Arap JoWMxajdaHa€TraH KyJIadOK KapaMma-Kapiik  WyHAIMIA
alnaHuIy Tanad 3tuica, y Xxonaaa S(V) rpaduKHUHT ailllaHuO YTUII HYHAIUIINHA
OopauHaTa YKura HucOaTaH OifHa >KOMJIAIIMIINIA Y3rapTUPHUII KEPaK.

KynadokHMHT MUHUMAan paAuyCHHH AaHUKJIAll METOAMKACH, TOJIKATENIH
VTKAp y4iIM, SICCH, WTapujaHMa XapakaTIaHyBYUd PpPOJIUMKHU KyJa4OKIU
MEXaHU3MJIAp YYYH SIPOKJIUIUp. TeKHC Tapeiakaiu Ba TEOpaHyBYM TOJIKATEITU
KyJa4OKJIM MEXaHU3MJIap YYyH KyJauOKHH MHUHUMAJl PaJUyCUHU aHUKJIAII
MeToaukacu [2] Ba [4] kypuO YUKUITaH.

MuHuMan paanyc aiiaHa yIdaMUHU aHUKJIAIl OWIaH, TOJIKATSTHU SKUHIA
TYpHUIl ydacTKacuaa KyJiadoK NpOGUIMHU TOMIWK. JIOWUXalallHUHT KeNrycu
sTanu — Oy OoIIKa yyacTkajapaa KyJladok (OopMacHHM aHUKJANIIaH ubopar €ku
KYJIAUOKHH JIOMUXAJIALLIJIHAP.

Ky/sayoknu JioituxaJjanmi.

Jloiinxanam €Ky KyJiadyoK MpOQUIMHHU Kypull — Oy KyJadOKJIM MEXaHU3M
aHaJIM3Ura TECKapu IpolecC, SIbHU MabIyM KyJadok mpoduinra HucOaTaH
TOJIKATeJl CUJDKHUII JAUarpaMMacuHu Kypuil (Oy mpoliecc 6-mabpy3ana €3uiiraH).
Jlotmxamam ydyH Oepuiraniap TOJIKATETHUHI CHJDKHII JUarpaMMachH Ba
KyJTa4OKHUHT MUHUMAJI PaJNyCIar ailjlaHacu XUCOOJaHaIH.

Tonkarenu wuiarapuiaHMa XapakaTJaHyBUM POJIMKIM MeXaHu3miap/a
KyJa4oK MpoUINHY JIOWUXAIAITHU KypcaTaMus.

OHr aBBaJio MXTUEPUH | MacmITadga MUHUMA paguyc rmin aillaHaCUHH
yuzamu3 (16.3-pacm). Uxtuépuit xomarman (16.3-pacmaa ropusoHTa gaH) @y
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y3oKiamu (aza OypyaruHu, @7 y30KIa TypHUII Ba OB — KAWTUII OypUakIapuHH
KYJJAYOKHUHI alJIaHUIIUTa TecKap WyHanumaa Kysmus. Karra paguycna €épaamun
aiinana YTKa3uO (KyprIIl aHUKJIMTHHU OIIUPUIN YUyH), Oy OypuakJiapHU IIyHIan
Oynaknmapra OYyJaMu3K{, TOJKATeNl CHWDKHUII KUHEMaTHK Juarpammacuja
oynunaranuaex (16.2-pacm).

MunuMan paadyc aligaHacHJaH XOCWI KWIMHTAH HypJlapra CHIDKUII
JuarpaMMacHuiard KecMallapH MOC paBUIIa KyWsmu3. by Xapakar CHIDKHII
auarpaMMa Maciradaa — 1S Ba JIoMuXallaHa€TraH MEXaHU3M CXeMacu MaciTadu
— W Jap TeHr OYynraH mapouTna TYFpu Kenaaw. Arap Oy macmrabnap TeHT
OynMmaca, y Xojja KecMa HUcCOaT/iapu JuarpaMMajaH MEXaHU3M CXeMacura
Kyuupwiaérragaa XucoOra OJMHUIIM Kepak. Tojkaren CWDKHUII —KecMa
OXUpPJIAPUHU PAaBOH ASTPU YM3UK OwWiaH TyTamTHpuO (Y30K Ba SIKMHAAQ TYPHII
ydacTkanapujaa — Oy aimana €ium Oynamu) Hazapuil KyJadoK MPOQHIMHU XOCHII
KWIaMH3, €KM XapaKaTHU aWJaHTUPHILJArH TOJIKATEN POJUK MapKa3HMHHUHT
TpaeKTOPUSICUAUDP. DHIU Oy TpaeKTOpHsIa POJUK paauycu rp OViinua ainmaHanap
yu3nb uyukamu3. KyJadyoKHUHT XakuKud mpouin poJiuK paauycu Ouiian
YM3WITaH aijlaHajapra YTKa3WiraH paBOH YpPUHMAa YM3UKIAH XOCWUJ Oyirax
npoduup.

Ponuk pagnycu uKKuTa KOHCTPYKTHUB IIAPTHU XHCOOra 0110 OenruiaHau.

1. I'aGapuT mApTUHUHT MOCHHUTU. PoNMK paguycu KyJaduOKHUHT MUHHUMAaJ
paanycura Kyiujgarnia Moc KeJIUIIi Kepak;

r,=(0,2:0,4)r,
2.Pomuk pamuycw TpOQHMIHUHT MUHUMAJ STPUWIMK PaJNyCHIArHM KHYUK
OyMImM Kepax: 7, < O, .

in

Hnosa 16.3.

16.3-pacwm.
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WKkyHYM mapTHU XUCOoOTra OJIMACIMK XAaKUKHHM KyJladoK MPQHIMHU YTKUD
yaitu Oynmumra onub kemanu (16.4a-pacm), Ba OyHmail KylnadoK WINTa SPOKCHU3
Oynu0O, Te3ma TONKAaTeNl XapaKaTWHUHT Xapaktepu Oysumamu (16.46-pacwm).
Kynauox nmpouanHUHT MUHUMAI STPUWIMK PaJUyCHHU aHUKJIAIl METOAUKacH [2]
J1a €3UJIraH.

JloinxaJjiai KeTMa-KeTJUru.

Kynadoknu wMexaHu3MaapHH JoOWMXajiall KeTMa-KeTJIUTH — JIoMuXasiaml
TOMIIUPUFUTA OOFIUK. ByH/1a MKKUTa BapHaHT OYJIUIIN MyMKUH.

1. Tonkaren XapakaTMHMHI XapakTepu Oepuirad. by Xomar kynadokiu
MallMHa — aBTOMATJApHUHI KYyJauyOKJIM MEXaHW3MIIApUMHU JoMuxanamga pyu
OepuII MyMKHUH.

MammHaHUHT HINYM  OpPraHJIapUHU  KYJIAYOKJIM MEXaHW3M XapakaTra
Kenarupaau. Macanan, Oyinama - (acoHJM CHJUIMKJIAIl TOKap aBToMaTjiapujia
pe3ell CYNIOPTHUHI TEKUC XApaKaTHHW TabMHUHIIAILILA, CaMoOJIET OOIIKapyB
CUCTEMAcH MEXaHU3MJApUHHM  JioMMXajamjaa, TpyOOoNmpoBOA  CHUCTEMacuia
3aCJIOHKAHUHI OypHWJIMIIM XaBO KOHJICH3AIMSCU TE3JMKHUHI OepHiiraH KOHYHUST
oyiinua yTanu.

2. TonkaTedHUHT XapakaT XapakTepu OepwimaraH. by xonar umdm Exku
épllaMuy MallliHa OpTraHJapUHUHT XapakaT XapaKTepUHU TOJIKaTel OpKaJIU y3aThO
KyJa4OKJIM MEXaHU3MJIApHU JIOMKXajJaliga Kypull MyMKUH. MacanaH, 4Ky €HHUIIL
JABUTATEUIapua  KOMIpPECCOp  KJIAlaHJapUHUHT  OYWIMIIM,  3y00o[0J0ex

CTaHOKJapaa TOJIOSIKHH 3aroToBKajJlaH Y30KJIallyBH, AJIEKTPOTEXHUK
KypuiaMajapaa KOHTaKTJIapHU Oup Oupura Terud, TerMac/iad TypHIIH.
Hnosa 16 .4.
Il
N

16.4-pacwm.
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bepunrannapau Ba noiuxanaii HyaiapHu KYpuod YuKaMus.

TonkaTeTHUHT XapakaT XapakTepu OepuiraH.

bounanruy Oepunrannap:

- KyJIAaYOKJIM MEXAHU3M THIIH;

- KYJIaUOKHUHT alJIaHHII YacTOTacH aijl/MUH;

- KyJIauOKJIM MEXaHU3MHUHT (a3a Oypuakiapu rpaaycna;

- TOJKATCIHUHT fopraH uynmu MM nma (Makcuman CHIDKHIN) TOJIKATeIn
WirapuiaHMa XapakarjaHyBuKa €KU rpagycia TeOpaHnMa TOJIKaTe LA,

- TOJIKATETHUHT XapakaT XapaKTepy, MaTeMaTrK OOFJIaHUIUIap KYPUHUIINIA
aHAIUTHK ycynaa OepwiraH €ku rpaduk ycyija KHHEMATUK auarpammanap
KYPUHHIIUA.

Jlonuxanam mysu.

1. TonkaTeJIHUHT CHIDKUII JUArPAMMACHHU KypPHILL.

2. TonkarenHu TE3JMK aHAJIOTU JUArpaMMACHHM CHJDKHIL TpapUIruHU
rpaduk guddepeHnuamiam mMeroaun Oyinya Kypuimn (OyHIa macmTadiap TEHT
OYIUIIM Kepak).

3. Te3nuk HYKOTHII OYyiiM4a KypUII.AHAJIOTH TPAPUIHMHH TOJKATEITHH
KOHTAaKT HYKTAacHJa CWDKUII (QYHKIUSACUAA TE3JIMK aHAJIOTM Ba CHJDKHIL
auarpaMMaliapuaiad Oypuak nmapaMeTpuHu rpaduk HyKoTuin 6yinya KypHiil.

4. KymayoKHUHI MHUHMMal paJUyCHHM TONMII Ba YHHUHI MapKa3HHU
JKOWJIAIIMII 30HACMHM AHUKJAIl Y4YyH, XOCWJI KWIMHraH rpaduKka XapakaTHU
y3aTHIL OypUYarnHUHT pyxcaT 3TWIraH MUHUMaJl KuiiMaTu O0yiinda abcuucca ykura
OFMa MKKHTAa ypyHMa YTKA3HIIl KEpPakK.

5. Kynayoknu noiuxanani.

TonkaTeTHUHT XapakaT XapakTepu Oepuamara.

by XomaTtma KOHCTPYKTOp ¥3W TOJIKaTeNl XapaKaTWHUHT XapaKTepUHHU
JMHAMUK XoJIaTjiapra Kapad TaHiaiau;

Te3naHuIHUHT Y3rapuil KOHYHUSATHIA, KAaTTHK Ba FOMIIOK 3apOJjapHH
Oynmum, Oynmacnurura kapa®. LyHuHr yuyH, Oonutanfud Oepuiiraniapia
TOJIKATENT XapaKaTHHUHT XapaKTepy OepriiMac/iaH, Il MPOIECCUAa Te3TaHUIITHIHT
y3rapuiu Oepunanu. Konran OonutanFud OepruiraHjiap OJJIMHTH XOJAaTIaruicK
Oymanu.

Jlonuxanam mysu.
1. TosIKaTEHN TE3JIaHUIL AaHAJIOTH THArpaMMAaCUHU KypPHILL.
2. ToJIKaTeJHHHI TE3JMK AaHAJIOI'M JUarpaMMAacHUHHU TE3JIaHWII aHAJIOTH
rpaguruHy rpauk UHTErpaJljIall METOaU OYinya KypHIiL.
3. TonkareaHu CWDKMII JWAarpaMMacuHU TE3JIMK aHaloru TpaduruHu
rpaduk MHTErpapiai MeToAu OVitnya Kypuul.
Kosran nyHKTIap, OJITUHTY X0JIaTaarujaek Oyiaau.

Tasinu cy3aap.
1. KymayokHMHr MHHUMAl pPAAUYCH — KYJAQYOKHHHI SIKHH TYpHII
y4acTKacUJaru amnata paanycH.
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2. KynadyokHu joWuxanam — MabIyM KyJIa4OKHUHI MHHUMaJI paadycuaa
TOJIKATEJIHH XapakaT quarpammact Oyitnua KyJladyok NpoGUIMHA KypHILL.

Kounrtpou caBoJiap.

1. TomkaTen CHIDKAIMTMHUHT TE3JIMK aHAJIOTUTa OOFIMKINK Tpaduru Kanman
Kypunaau?

2. S(V) rpaduk épaaMmuia KyJaqoKiId MEXaHU3MHHMHT Xap XWJI XoJaTiaapuaa
XapaKaTHH y3aTHUIl Oypyaru KUiMMaTH KaHaau Tomuiaan?

3. Kynadoknu MexaHU3MHUHI KHHEMaTHK auarpammainap épaamuaa S(V)
rpaduK KaH1ai Kypuiaaan?

4. Kynayokid MEXaHM3MHHU JioMMXajamiga KyJdadyoK MapKa3UHUHT
YKOMIaImmi o0JacT KaHAal TOIMUIa u?

5. Kynayoxuu noinxanai HUMaaan uoopat?

6. Ponmukiy TonKaTemIM KyJladoKIM MEXaHU3MIJIAPHH JIOMUXanalijia poJIuK
paJlyCHHU TAHJIAIIHYU y4Ta IIapTh HUMA?

7. Tonkaren  XapakaTMHMHI  XapakTepu  OepwiraH  KyJadoKJId
MEXaHU3MJIAPHHU JIOMUXAJIAI KETMa-KETIUTH?

224



hat

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

«MMH» ¢anuaan AKyHUil Ha30paT caBoOJIapH.

1. CTpykTypaBuii aHaIu3.
4—3BEHONM PUYArIM MEXAHU3MHHMHI CXEMACH YHM3WUINO, SPKUHIIMK J1apa)kacu
AHUKJIAHCHUH.
KpuBommn, maTyH, NOpIIEH, Kyauca Ba KOpOMbICIO HuUMa? Mucon
KEJITUPHHT.
Accyp rypyxu aHuma? TypTuHum cun@ Accyp rypyxura MUCOJI KEJITUPHUHT.
Kunematnk cxema Huma? 4-3BEHOJM pUYArid MEXAHU3MHUHI CXEMACUHUHU
YU3HHT.
Kynayoknu MexXaHW3M CXEMacMHHM YHM3WHI Ba OHPKUHIWK JapakaCUHU
AHUKJIAHT.
dazoBuil MexaHU3MJIApAA KUHEMATHUK KypTiap KaHmaid cuHbIapra
oynuHanu?
Puyarnu MexaHu3M TypJapulaH HMKKUTACUHM KYPCaTHHI, KUHEMaTHUK
Ky(PTIApHUHT CUH(pIAPUHA AHUKJIAHT Ba 3BEHOJApPHA HOMJIAPUHU E3HHT.
2 — cuH(p Accyp rypyXUHHU YHA3HHT.
MMH ¢anu Humanu ypraraau?
VY4 0OCKUWIN TUILLIN Y3aTMaHUHT CXEMACHUHH YU3UHT .
[L.JI.YebObimeBauar W=3n — 2ps — ps dopmynacuaaru xapduit udomanap
HUMAaHU aHIJIaTaan?
Mexann3m HEUMa Ba ynapHu cuH(apra OYIMHAIIN?
MarHa HuMa Ba cuH(Iapra Oy IuHUIITN?
2-cuH(p KMHEMAaTUK Ky(Tiaapra MUCOJI KEJITUPHHT.
Ban yxnapu y3apo napauieln >KOWIalrad y3arMa Yu3MacHHU YU3UHT.
Accyp rypyxu Huma?
5-cuH(] KMHEMAaTHUK KXy(pTiapra MUCOJ KEJITUPHUHT.
3 — cuHd Accyp rypyxu CHCTEMACUHH YHU3HUHT.
Kunematuk 3anxup Typiapu.
Kyiiu Ba onuii kuHeMaTuK XypT HUMa?
OKCUEHTPUKIIM KYJIAuOKIM MEXaHU3MJIAp CXEMACHHHM 4YM3MO KYpCATHHI Ba
SPKUHIIMK Japa’KaCUHU aHUKJIAHT.
MexaHU3MHHHT CTPYKTYpaBuil aHaJIM3K 10 HUMa TylIyHacus3?
Tunum Ba TacMaiy y3aTMaJapHUHI KMHEMAaTHK CXEMaJApUHU YM3HUHT Xamzaa
3BEHOJIAp COHJIApH Ba KHHEMATHK Xy(DTiap CHHUHU aHUKJIAHT.
4-3BEHOJIM pUYariii MEXaHU3MHMHT SPKUHIIMK Japa’kKaCUHHA aHUKJIAaHT.
ABTOMOOMJIHMHT Ta3 TaKCHUMJIAII MEXaHU3M CXEMAaCHHU YH3HHT.
4-cuH(}p KMHEMAaTHK Xy(Taapra MUCOJ KEATUPHHT.
Kynucanu MexaHM3MHUHI CXEMacHMHU YHU3MHI Ba JSPKUHIMK JapakKaCHHU
AHUKJIAHT.
MexaHu3MHUHT CUH(U KaHAall aHUKTaHaau?
Mexanu3maaru KymvmMua OorJiaHuIIap 160 HUMaHu TyITyHacu3?
Tekuc Tapenkanu KyJdadyoKJIM MEXaHHW3M CXEMAaCHMHM YM3WHI Ba 3PKHUHIIMK
Japa)kKaCUHU aHUKJIaHT.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24.

2. KuoemMaTuk aHaJu3.

TypT 3BEHONM MEXaHW3M YYyH HYKTAJIAPHUHI TE3JaHUIIMHUA TONMUII YYyH
BEKTOP TEHIJIAMAJIAPUHHU E3UHT.
[TopLIEHHUHT aHAIMTHK YyCyJia Te3MaHuuuHu TonuHr (HopMait KIIM yuyh).
CB 6yrun C nykracuHuHr B HyKTracura HHCOMI HOpMall TE3TaHUIIUHU
aHUKIal (OpMYJIaCUHU E3UHT.
Kynucanum mexaHu3Mra 4u3Wiral cxema yuyyH KyTO Te3JaHMIUIAp IUIAHUHU
YU3MHT.
[lopmreHra TerumM B HYKTaHWHT TE3JIMTMHU AHAJIUTHK YCYJJa TOIMHT
(@xcuentpuxk KIIIM yuayh).
Mexanu3miapa Tpapuk ycyjAa KHHEMaTHUK aHaiu3 KWIMII HUMara
aCOCJIQHTaH Ba yJIADHUHT TEHIJIAMACUHU E3HHT .
Kynucanun mexanusm cxemacuaaru C HYKTAaHUHI TE3JIMTMHH TONUII YYyH
BEKTOP TEHIJIAMAHU E3MHT.
KprBOIMI-KOPOMHUCTIONA MEXaHU3MHUHI KYJMCACUHUHI OypyakK TE3JIUTH
KaHaal aHuKJIaHaIu?
CB 0yrun mypakka0 xapakaT kuica C HyKTacMHUHT B HykTacura HucOatan
TE3JIMTUHU aHUKJIall (OPMYITACHHU E3UHT.
KprBommn — mon3yH/Iv MEXaHU3M IATyHUIArd S; HYKTaHU TE3JIMTH KaHIau
aHUKJIaHaau?
Te3nanumHUHT MacTad Ko3ppuueHT HUMa? MUCOI KEITUPHHT.
[TopumieHHUHT YpTaya TE3JIMIM Ba KPUBOLUMIIHUHI aWIaHMII COHUTa Kapad
KPUBOILMNII Y3YHJIUTUHU TOIIHHT.
Teznuk macmtad ko3 punrenTn HUMa? MuUCOJ KENTUPUHT.
KpuBommn — noJi3yHau MeXaHU3MIa KPUBOIIMII 3BEHOCH OWJIaH MOJI3yHHUHT
xapakat Yku 90° Oypuak XOCHJ KWJIca IIATYHHUHT Oypuak TE3JUTH KaHJau
oynanu?
Arap Te3NaHMII PeXacH KpHUBOIIMII MacmTabuaa uyusniaérraH Oyica
Te3JIaHUII MaciTad Kod()PUIIMEHTH KaH1ail aHUKJIaHau?
['opr3oHTaN )XOMIAamTraH KPUBOILINI — IMMOJI3YHIM MEXaHW3M MopuieHugaru B
HYKTaHUHT TE€3JJAHUIIVMHU TOIUII Y9yH BEKTOP TEHIJIAMa Ty3UHT.
Arap Te3nMK pexkacu KpHUBOLIMI MacmTabuaa 4yu3miaérrad Oyica, TE3IHK
Macitad ko3 puimenTy Kanaan anukianaan? Mucos KeITUPHUHT.
Kynucanu mMexaHu3M cxemacu Y4yH KyJIMCaJard HYKTaHUHI TE3JIaHUIIWHU
TOIMII Y4YH BEKTOP TEHIJIaMa TY3UHT.
Kunematuk ycyn Typaapu. YaapHUHT ad3ajIMru Ba KaMYMIJINATH.
[atynaunr Oypyak Te3nmaHum E, Ba yHUHT HyHanumuuM KaHjaal
aHUKJIaHAIU? MHUCOJI KEITUPHHT.
Humuanpu ropusoHTtan xoimamran KIIM y4yH mIaTyHHUHT TE3JMTHHUHT
KUHAMAaTH Ba YHUHT WYHAIMIINHU KaHJail aHUKJ1aHa 1 ?
Humuaapu ropusonTan xounamrad KIIIM ydyH maTyHHUHT TE3JIaHUIIMHU
TONUII (POPMYJIACH Ba YHUHT MYHATMITMHU KaHJal TOMUILIHU E3UHT.
bocuMm Oypuaru xakuaa TyuryHya.
[arynra Teruummm OyiraH S, — HYKTaHUHT TE3JIUTM KaHJal aHUKIaHaau?
MmucoJ1 KENTUPHHT.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

NhAEwbh =

1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

TYypT 3BEHOIM MEXaHU3M Y4YyH HYKTAJAPHUHT TE3JINTHHU TOIHII Y9yH BEKTOP
TEHIJIaMaJIapUHU €3UHT.

3BEHOHUHI TE3JIMK BEKTOP TEHIJIaMallap COHM HHUMara acociaHaau? Mwucon
KEJITUPHHT.

3BEHOHUHI TE3JIAHMILI BEKTOp TEHIVIAMaJlapd HuUMara acocjiaHagu? Mucon
KEJITUPHHT.

3BeHO Te3namubd €KW CEKMHJAIMO XapakaTJaHWIIMHU KaHAal aHuKiIao
oynanu? MucoJ KeJITUPUHT.

Humuanpu Beptukan koiamrad KIIM HuHr maryHWHUHT Oypdyak
TE3JIMTUHYU aHUKJIAHT.

Humuanpu Beptukan koiamrad KIHIM HMHT maryHWHUHT Oypdyak
TE3JIAHUIINHU aHUKJIaHT.

3. KuHerocraTuk Ba ANHAMHK aHaJIN3.

WNueprus kyun HUMa? (YMyMUH X0JaTH).

JlnHamuKkaa ednagural Macaianap.

Poiay KapIIWIMK Ky4dilapyu HuMa?

['paduk uaTerpanam meroau HuMa? Mucos KeITUPUHT.

TaHreHuuan peaxkuys Ky4MHU aHUKJIAIl y4yH KAaHakKa MyBO3aHaTJall IIapT
TEHIJIAMACUHM TY3HII Kepak?

MexaHU3MHHMHT XapakaTH JaBOMHUJA XOCWUJ OyinaauraH Kywiap KaHjal
oynaan? Mucosa KeITHUpPUHT.

MexaHnu3MHM Kydra XxucoOuiai y4yH KaH1ai amaiiap KuiuHaan?
Mexanusmra TtabCcup OTA€TraH KydjlapAaH KaWCWIapd TallKu Ba HWYKHU
xucooOanaau?

MexaHn3M 3BEHOIApUra TAbCUP ATYBYM Kyuiaap. MUCOJ KEATUPUHT.
MexaHU3MHUHI KHHEMaTHK >KypTiapuia XOCHJI OYyiaauraH akc TabCup
Ky4wIapHHU KaliCu KeTMa — KEeTJIMK/1a aHUKJIaHAIn?

Xapakarra KENTHUPYBUM Ba KapUIWIMK KyWIAPUHUHT WYHAIWIIA KaHJau
aHUKJIaHAIH?

MaxoBHK HUMa Ba HUMA Y4yH XHA3MaT KUIaau?

IOk xyTapui MammHacuaa Uil peXUMUHU E3UHT.

Kentupunran MOMeHT Ba Ky4Jjiap HUMajapra OOFiIuK?

Pasron pexxumura Moc Keiarad TeHIVIaMaHu €3UHT .

bapkapop pexumra MOC KeJIraH TEHITIaMaHH €3UHT.

Tekuc xapakaT KUIyBYM KPUBOLIMII 3BEHOCUHUHI MHEPLIMS Ky4d MOMEHTUHHU
TOIIVHT.

[ITaTyH 3BeHOCUAAr UHEPLIUSA KyYMHU aHUKJIAII Ba WYyHAJIUIIUHA TOITUILL.
MexaHW3MHHU HILIAl PeKUMIIAPUHU KYpPCaTyBUYM JUarpaMMaHH YA3UHT.
Tekuc xapakar KMJIyBYM KPUBOILIWII 3BEHOCUHUHT UHEPLUS Ky4d Ba MOMEHTH
TOMWJICHH. (XyCyCHUM XoaTiap).

Kentupui 38eHOCH HUMA?

[ITaTyHHUHT MHEPLIUSI MOMEHTH KaHJail aHUKJ1aHaInA?

3BEHOHUHT OFUPJIMK MAapKAa3WHU AHUKJIAII yCYJUIapH.
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24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

1.
12.

13.
14.

Maccanapau myBo3aHatnam. CTaTMK MyBo3aHaTiam (opmanacu Ba yHra
U30X.
Maccanapau MyBo3aHaTiaml. /luHamMuK MyBo3aHatiam (opMyliacu Ba yHra
U30X.
Wnrapunanma xapakat yayH AuddepeHinan TeHriama.
Mypakka® Xapakar KWIyBYM 3BEHOHUHI WHEpPLUUS MOMEHTHHHU AaHMKJIAII
dbopmyracu Ba yHra u3ox.
MalvHaHUHT U PEXUMIIAPH.
Nuepumnss KydMHUHT BEKTOPM Ba YHUHI MOMEHTHUHUHI WYHAJUWINW KaHJIau
anuknanaau? KIIIM cxemacuna MUCOJI KENTUPUHT.
HoTtexkucnuk koappuimenTn HUMa Ba 'y KaHJall aHUKJIaHAIU?

4. Tuman MmexaHusmJiap.

2-KaTOpJIM TUIaHETap MEXaHW3M CXEMAacCHHHU Yu3u0, y3aTUII HUCOATHHM TOTIMII
dbopmynacuHu €3UHT
Mycb6ar wunammanapaa OyiayBuM Ba OOUUIaHFUY aillaHa paJdycu KaHpaai
y3rapaau?
Myc6ar WHIMHAPUK FUIIAMPAKIIAp yUyH OYIIyBUM aillaHa paJnycH Oyin4ya THUII
KUIMHIUTUHA aHUKJIAI GOPMYIIaCUHU €3UHT.
Hycxa ycynu. By ycyn OunaH THMIUIM FUIAMPAKIAP XOCWJ KWIMILIIA Kancu
ac000 unuratuaagn?
Hon runmgupaknap y4yH Kaiicu pajaudycia THII KaJWHJIWTA Ba WKKWA THII
opacunaru Mmacoanu y3apo TeHr 6ynanu? Cxemana kypcatud, u30x OCpUHT.
Kanaka mnmanerap penykrop €Epaamuga y3aTunuiap Hucbatu 2-15 Hu
TabMUHJIAII MyMKHH?
[Inanerap mMexaHu3MAa KYMIHWUYWIUK WApTHHU €3uHT (K—caTtrenutnap coHm)
Ba U30X OCpUHT.
Mycbar koppeklMs KWJIWMHTaH FUWIAUPAKIAp Y4YyH If Ba S JIAPHU aHUKJIALI
(opMynaiapuHu €3UHT Ba U30X OCPUHT.
OBOJIbBEHTAJIM TUIUIM y3aTMaHW HOAHUK WUFraH maitna, ykiaapapo mMacoda
y3aiica, Oy y3aruiuiap HucOaTura Ba XapakaT KOHyHUTa KaHIal Tabcup 3Taiu?
NnamMa Moy m HUMa Ba y Kadicu popMyJsia OpKajau aHUKIaHaIu?
X=1.25 m udonmanaru X; 1,25 kuiiMat Ba m HUMaHU OuIUpaan?
Houn runnupak yuyH r¢ Ba 1, painyciapHu aHUKJIA GopMyialapuHu E3UHT Ba
U30X OCPHHT.
Honuxun unmnammvanap kangai xocun 0Viaaau?
KupKyBumn pelikaHUHT ypTa YM3UFUIA TUILI KAJTUHJIMTY Ba UKKU TUILI Opacuaaru
Macoda Kanaai 6ynaau?
Hon rungupaknap ydyH OViayBuM aillaHa paguycu OyiHWYa WKKWA THUITHU
opacujgaru macodaHu aHukigam (GopMyrTacMHU E€3MHI Ba 4YU3Maaa Iy
Maco(daHu KYpPCaTHHT.
ApTomoOuI quddepeHmany.
DBOJIBBEHTAJIN TUILJIM WIAIIMAHUHT aCOCUNA TEOPEMACH.
Tunum y3aTMaHUHT YKiIapapo Maco(acuHu aHUKIIAI GOpMyJIaCUHU E3UHT.
[Inanerap MexaHU3M y4yH KYITHUYUIMK IAPTH HUMA?
NuctypymenTan (KUpKyBYH) peiika TUIIMHUHT OallaHJINTA HUMara TeHT?
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21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31

32.

33.

SN W=

N

*®

10.
1.
12.
13.

14.

15.

Texucunukna >koWnamran yd OYFMHIM THIUIM MEXaHW3M  Y3aTHUILIAp
HUCOATUHU TOTIMHT?

NucTpymenTan pelika €paamuaa (KUpKyBYM KOHTypaa o=20) THILIA
FIIIIMPaKJIap XOCWI KWINIIJA YHUHT TUIUIAP COHU HI KaM KMiMaTH HedTa?
Manduii unammanapaa 6yayBuu ailjaHa paauycu KaHaaum y3rapaan?

[Inanerap MexaHU3M TE3NMKJIAP KApTUHACUHUHI Maciitad KoddduuueHtn
HUMa?

[InaneTap MexaHu3M y4yH WHFULII apTH HUMa? M30x OepuHT

DBOJILBEHTA Ba YHUHT XOCCaJlapH.

[MIu66amam (oOkatka) ycynau. by ycynm OwiaH THUIUIM FHIIUPAKIap XOCHI
KUJIUIIIa Kalicu ac000 uiuiatuiaau

burra wuku, OWTTA TAIIKK WIAIIyBYM TULUIM IWIMHIPUK FUIAUPAKIAPIAH
TalUKWJI TONIaH IUIAHETAap MEXAaHW3M YYyH VYKJIApHUHI ¥y3ap0 MOC KEJIHII
LIAPTUHU E3UHT.

HuddepeHuran  peAyKTOPHUHI  IUJIaHETap  PEAYKTOpra  aillaHTUpPHIL
MyMKHUHMUA?

Bunnuc popmynacunu €3uHT Ba yHIra U30X OCpHHT.

Manouii KoppekuMs KWJIMHTaH FUWIIMpPAK YYyH paadycllapHU aHHUKJIAlll
(opMynanapuHu €3UHT.

Ty UUIMHIPUK FUIIMPAKIApHU KUPKUO XOCWIJI KWMLK YCYJUIApUHU 3HT
YHYMIOD YCYJIH Kacu?

MaHduii KoppeKkuus KWJIMHIaH FUIAMpAKIap Y4yH OYIIyBUM ailjlaHa paJnycu
Oyiinya TUII KATWHJIMTUHU aHUKJIal (POPMYIIACUHU €3UHT.

5. KyJa4okyiu MeXaHHM3M.

Kyno4okHu uirgm cupty HUMa.Ba y KaHJal XOCUJ KAJIMHAINA?
Kynadokin MexaHu3mIiIapHu aB3aJUTMK TAMOHU HUMaja?
KynayokHUHT 3rpuiivK paauycH KaHaai Tonwmiaan?
TypTku4 TE3MMK aHATIOTUHUHT MaciTad KodppuImeHTy Kanaai Tonmmam?
I'padux wmHTErpanmnamga Te3JaHUI AHAJIOTHHUHT MacmTad Kod(pduimeHTu
KaHJal TOImuiIaaun?
TypTkuu Kanmai xapakaT KUJITaH1a KyJIOUOKKa 3ap0iv Kyd Keiaaaun?
I'padux wuHrerpamnam éEpnamMmuaa TYPTKUYHUHT TE3JIMK aHAJOTW KaHJau
TonuiIagu’?
Kynadokin MexaHu3Mra TabCup 3TauraH Ky4JapHU Yu3Maja KYpCaTuHT.
Kynadyokin MexaHuU3MJIApHU KWMHEMAaTUK TEKIIMpUII Kaiicu TapTtulaa
Oaxapunaau?
Kynadokiin MEXaHU3MHUHT CUHTE3M JIETaHja HUIMaHU TylryHacu3?
Kynadoknu 6ocuMm Oypuaru, yHMHI MUHUMaJT palycura Kanjaai OorjaaHran?
Kynadokim MexaHU3MHUHT aBTOMOOWII/IA KYJUTAHUIIUIITH.
3BEHOHMHI XaKUKUH Oypuak TE3JIMK Ba aHOJOr Yypracuaa OOFJIOBUU
dbopmynaHu E3UHT.
TypTkuun TeOpaHmMa XapakaT KWJIyBYM KyJIAuOKIM MEXaHU3M Yy3aTHIIl
Oyp4YarvHUHT MUHUMAJ KHWMaTh HUMara TeHT?
Bbypuak Teznanumm anamoru Huma?
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16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

TypTKUYHHUHT XapakaT KOHYHJIapu KaHaail Oymaau?

['paduk uHTErpannamia TypTKUIHUHT yn rpaduru Kanaai 6ymnann?
Kynadokiin MeXaHU3MHM aHAJIW3 KWJIUII JIeraH1a HUIMaHU TYITyHAacH3?
Kyna4okHUHT Ha3apuil CHpTH KaH1ail XOCHJI KUJIMHAIU?

TypTknum KaWTMa — WIrapwIaHMa XapakaT KWIYBYM KYJAYOKIM MEXaHU3M
y3aTUll OypyarnHu MUHUMAaJl KUHMAaTH HUMara TeHT.

TypTkuun TeOpaHMa xapakaT KWIyBUM KyJAadOKJIM MEXaHW3M CXEMaCHUHU
YU3HHT Ba DPKUIMK Japakacu W TOIHHT.

Ponukin Kynayokinu MEXaHU3M CXEMAacCHUHH YM3HUHT Ba U30X OCpPUHT.

TypTkuu TeOpaHMa XapakaT KWIyBYM KYyJIadOKJIM MEXaHU3M YUYyH pyxcaT
STHIraH 00CUM OypUaruHu KypCcaTUHT

Kynouokuu nirau cupty HuMa? Yusmaaa KypCcaTHHr.

Texknuc TapenkacMMOH TYPTKAYM OYJIraH KyJadOKJIM MEXaHU3M CXEMACHHH
9u3u0, 30X OCPHUHT.

Kyno4okHuHT srpriivk paanycu Huma?

ABTOMOOMIIIa KYJJIaHAJAWTaH KyJIayOKIM MEXAaHU3MHHHI CXEMaJlapuHU
MKKUTACUHU KYPCATHHT.

Kynadokin maxaHu3MJa TE€3JIMK BEKTOPJIAPUHHU YM3Maaa KypcaTuO, ylIapHUHT
TEHIJIaMaJlapuHU €3UHT.

TypTKUYHMHT TE3NMK aHajoru Ba Hyn rpadukiapu Oup Xwi Macuradaa
OynuIM KaHal aMajra omupuiIam?

TypTKMUKUHT XapakaT KOHYHJIapU KaHjai 0ynaau?

6. Macanamnap

WNkku moroHaNnM TUILIM MWIMHAPUK Y3aTMAaHUHT KMHEMATHUK CXEMacu YM3WHT

Ba d,=200 mm; Z;=25, U3,=4 6y1ica, unamma MOJyJId M HUA TOTIUHT.

Nkxkn mnoroHanu IWIMHAPUK TUIUIM Y3aTMAaHUHT KHHEMATHK CXEMacH

YU3UIICUH. Arapia OMpUHYM Ba OXUPrY BajUlapAard ainanumuiap conu n;=900

muH "3 13=150 Mun™' GyIica, y3aTMaHH YMYMHI Y3aTHII COHU U,y TONHIICHH.

bup noroHanu MuIMHAPUK TUIUIA Y3aTMaHUHT KUHEMATHUK CXEMAacH YU3UJICHH.

Arapaa winammm monynu m=4 wmwMm, U,=2, Z,=25, 06ynca, y3aTMmajaru

FIJIIMpaKIapHu OVITyBUM aijlaHa TUaMeTpiiapyu aHUKJTaHCHH.

bup Oockuwin UWIMHAPUK THUILIM PEIYKTOPHUHT KUHEMATHK CXE€Macu

yu3wiIcHH. Mnammagaru wialmil MOIYJIM m=2 MM, FUIAUPAK TUILJIAPU COHU

7,=20, Z,=80. Y3arMaHuHT yKiapapo macodacu a,, aHUKJIAHCHUH.

Viaapn mapaiuien UHIHHAPHK THIUTH y3aTMaHHM CXEMAcH YH3HICHH. Arapia

OUPUHYH Ba OXUPIU BaJUIAPAAry aiinaHuiiap corn n;=800 mun"'; n;=20 mun"'

oynca, ymymuit y3atuii conu Uy, aHUKJIaHCHUH.

bup Oockuunu TUNUIM UWIWHIAPUK PEAYKTOPHUHT CXEMacH YHW3WJICHH.

NnamManary unamum Moayid m=2 MM, VKiapapo macoda a,=140 mm, Z,=20,

oynranna, d, Ba d, 1ap aHMKJIAHCHH.

bup nmoroHanu MUIMHIAPUK TUILIM y3aTMaHUHT CXeMacu YM3WICHH. bepuiran:

n, ;=960 MI/IH_I; 7,=20, 7,=80 Oynranma, YUMKUII BAJIUHU Oypyak TE3JIUTHU

AQHUKJIAaHCHH.

bup OockMuIM TUIUIM IWIMHIPCUMOH PEIYKTOPHUHT CXEMacH YH3UJICHH.
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bepunran : a,=200 mm, m=4 mMm, Z,=20; TN FUIAUPAKHU d) TOTHICHH?

9. bup noroHanM HWIMHIPUK TULUIM y3aTMaHUHI CXEMacH YM3WICHH. Arapjaa
wiamum Moaynu m=4 mm, Z,=25, a,=150 MM 6yica, y3aTMaHHHT y3aTHUIILIAP
aucbatn Uy, TONUICHH.

10. bup noroHaNIM IWIMHAPUK THUIUIA PEAYKTOPHUHI CXEMacu YHM3UJICHH.
Arappa: a,=80 MM, d;=100 MM OYica, y3arunuiap Huco6atn Tonuacud Uy,~=?

11. bup moroHanu UWIMHAPHUK TULUIM y3aTMaHM CXE€Macu YM3WJIICHMH. Arappa:
ykimapapo Macoda a,=180 MM, rungupak guamerpu d,=100 mMm O¥yica,
V3arumnap aucoatu Uy, TONHIICHH.

12. bup OOCKMWIM THUIUIM WIMHAPUK PEIYKTOPHUHI CXEMacu YHU3WJICHH.
Nnammanary wiamum MOoAyJiId m=2 MM, Fuilaupak tunuiapu Z,=20, Z,=80
oynca, Ykinapapo Macoda a,, aHUKJIaHCHH.

13. KpUBOIMI-TION3YHIM MEXaHHW3M YdyH KpuBOImMI Oypuarnm ¢=360° na
KMHEMATHK CXEMacH Ba Iy X0JaT YYyH KyTO Te3JIaHHUILIap MJIaHU YA3UJICHH.
14. KpWBOIMI-TION3YHIM MEXaHHW3M YdyH KpuBOIMI Oypuarnm ¢=360° na

KMHEMATHK CXEMacH Ba 11y X0JaT y4yH KyTO TE3JIMKIap MJIaH! YA3UIICHH.

15. KpuBommn — HOJ3YHJIM MEXaHW3MAAa KPHUBOIIWI OWIAH IIATYH 3BEHOJIAPU
Oup TYFpu YM3UKIA €ETraHja YHUHI KHUHEMAaTHK CXEMacMHU YHM3UHI Ba
IATYHHUHT OypYak TE3JIUTH TONUJICUH.

16. KpHBOIIHII — MOJ3YHIM MEXaHM3M YUyH KpUBOIIUI Oypuard ¢=90° 1a yHHHT
KMHEMAaTHK CXEMacH YHW3WJCHMH Ba Iy XOJAT y4yH KyTO TE3JUKIap IUIaHU
YU3UJICUH.

17. IlopmeHHMHTr ¥ypTaya TE3NMUTH Vy,=5 M/C Ba KPUBOIUMIIHUHI MUHYTHIa
allTaHuIUIap COHU n,=/5 ai/MuH OYynraHga, MWATYHHUHT Y3YHIUTH g,
AHUKJIAHCUH Ba MEXAHU3MHUHI KHUHEMATUK CXEMacu YM3UJICHH.

18. KpuBomMn-noia3yHIxM MeXaHU3MJa KPUBOIIMI 3BEHOCH OWJIAH MOJI3YHHHUHT
xapakar Yku 180° Oypuak XOCWJ KWITaHJa YHUHI KHHEMAaTHK CXeMacu
YU3UJICUH Ba IATYHHUHT OypYaK TE3JTUTH TOMUIICHH.

19. KpuBomMn-noia3yHJId MEXaHU3M Y4YyH KPHUBOIIMI  3BEHOCH  OujiaH
MOJI3YHHUHI XapakaT YKu 270° OynraH xojaTra KMHEMAaTHK CXEMacu Ba Iy
X0JIaT YUYyH T€3JaHUIIAp UIAHUHU YU3UIICHH

20. KpuBommn — MOJ3YHJIHM MEXaHWU3M IMOPIIEHUIa TabCHpP 3TyBUM P KydnaH
KpUBOIIMI A HyKTacura KEINTUPWIraH MOMEHT XucoOsaHcuH. byHaa
KPUBOIIUI TOPIICHUHUHT XapakaT Wyau OujlaH yCTMa-yCT TYIITaH XOJ YYyH
MEXaHU3MHHU KUHEMATHUK cxeMacu K=1,0 MM/MM  Ja  YHW3UHI.
bepunrannap:P;=100 H, Loa=25MMm, Lg =50 MM, ©=10 1/c.

21. Z,=12, Z,=36 6ynranga koppekuus kod3hppuiueHTHHUHT Hurunaucuaun MCO
TaBCUSIHOMACHUIa Kypa aHUKJIAHT.

22. Ky#huga kenTupwiraH KuiMariapra kypa y4 OOCKMYIM THUIUIM y3aTMa
CXEMAaCHUHM YM3WHT Ba YMKHII BAIMHUHT alJIaHUIIUIAP COHU aHUKIaHT. Z;=17,
22:34, Z3:18, Z4:24, Z5:16, Z6:36, Il1:150 alJI/MHH.

23. Wucrpymenran peiika &pmammunma Z=11 ra TeHr Oynranmga, HUUIUHAPUK
FIIIMPAKHA XOCWJI KWJIUII YYyH YHHHT acoChJia KUPKHUII OYIMacIurvuHH
TabMUHJIAUAUTAaH CUIDKHII KOd(DPUITMEHTH KuiiMaTH HUMara TeHr Oyinaau?

24, Wkkum xaropid OuTTa TalIKA OWTTAa WYKW WIANIMAIH PEIYKTOPHUHT
CXeMaCMHU YHM3WHT Ba YHHUHT Y3aTHUILJIAp HUCOATHMHM aHUWKJAHT. bepunraH:
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FUAMpak tuuuiap couu Z,=18, Z,=72, 7;=30, Z,=120.

25. HWkxu kaTopau OMTTa TAIllKA Ba OMTTa WUYKW WIANIMAIH TJIAHETap PEIyKTOP
BOJIMJIOCUHUHT alJaHUIIAp COHU aHUKJAHCUH. bepwiran: rungupakiapHUHT
7,=18, 72,=72, 7,=30, Z,~=120, n;=340 aiin/mMuH.

26. XelMc peoyKTOPUHHUHI CXE€MAaCMHHM YHM3UHI Ba PEAYKTOP BOJWIOCHHUHT
alimaHuIIap COHU aHUKIaHcuH. bepunran: Z,=20, Z,=40, Z;=100 Ba n;=400
allJ1/MUH TEHT.

27. Beprukan xoiinamrad MEJ] HUHT MeXaHU3MHHMHT ycT nonsynura P;=100 H
ky4, maryaura M,=300 HM MomeHT Tabcup 3TMOKIa. KpHUBOMIMII-NIOI3YHIIN
MEXaHU3MUHHMHT TUPCAKIIN BajJura KeJITUPUITaH MOMEHT M, aHUKJIaHCHUH.

28. Hxku OOCKUWIM TUIUIM y3aTMaHWUHT OupuHun Bamura M;=20 Hwm, uxkxkuH4M
Bamra M,=50 Hm Ba yumHum Bamura M;=160 Hm MomeHTIap Tabcup
KWISINTA.  XaMMa  MOMEHTIap ®; WyHanumu  Oyinuya  WyHanras.
Funnupaxnapaunr tunuiap conu: Z,=20; Z,= 40; Z;=10; Z,=20. boi 3BeHO
BaJIUra KEJITUPUITAH MOMEHT aHUKJIAHCHH.

29. Hwmunaapu Beptukan xounamran KIIIM Hu Kylugarunapu OepuiiraH:
(p1=300; loa=25mm; IAg=75mm; I,s=30mm;m;=2 kg; m,=3 kg; Js;=0,05
kgm?*J;=0,01 kgm’, TupcakmM Ban MyBO3aTIaHTaH. THpPCAKIM Bajra
KEJITUPUIITAH UHEPLUSI MOMEHTH J; AaHUKJTAHCHUH.

30. Funaupakmapu kartop skoinamraH y3atmagaru 1, 2 Ba 3 gaH OOl 3BEHO
BaJIUra KEINTHUPWITaH WHEPIUS MOMEHTH aHUKIaHCUH. bepunran: Z,=30;
7,=15; Z:=60; J,;=0,01kgm?; Jp,=0,02kgm’; J(5=0,04 kgm’.
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Eaxo.ﬂam ME30HJIapH

Mypaatu Ha3opar makiau PeiTunr
Oaj1apu
AMajuu AMaJMH MaWryJor HWHAA - BHAYAI 30
MAIIFyJI0T TONIIMPHUKJIAPHUA Oa)kapuul Ba Trypyxaa
Aapcuga HILIALI
Maspysa napcuga | Mabpy3a aapcuga ¢paojs HMIUTHPOK ITHII 0
BA TONIIHMPUKJIAPHU OaKapuil
1, 2 - oxopwmii | MycTakuia umn 10
Ha3oparTraya
Amanuii OpPAJIMK HA30paT CcaBoOJ/UIapUra :KaBoo0 30
MAaLIFyJI0T Oepui
aapcuaa 1-2
OpaJIMK Ha30pat
Kypc ssikyHuaa ¢é3Ma M1 TONMIIHPHUII 30
Kamu 100

85,1%- 100 %—>
70,1%- 85 %—>
55,1%-70 Y%o—>

85,1- 100 6ama «AbJIo»
70,1- 85 Gayn «JSIxmmy
55,1- 70 6an «KOHUKAPIIH

Kypc Oyiinua Oaxosampga OWJIMIN, TYWIYHUII, TAaA0MK KWIAa OJIUII,
TAXJIMJI KWIMII Ba 0axoJ/iall Me30HJIapH acocu1a 0axoJ1aHaau.

Acocuid Mag3y Oyiinua acocuid YcyanapHu Harumxanapuu
TYLIYHYAJAPHU | MOJeJ Ba YCYJUIAPHHU KyJU1ail 01214 TaXJIMJI KHJIa
onJjiaam TYLIYHAIH 0J1a/14
20% 20% 30% 30%

HNoxonnii éngomys Oyin4ya 0axoJiaml Me30H/IapHu KyHUAaru4a:

HUKrucoanii MacajJJaHMHI MAaKCaJAWMHU | MacajlaHMHI HaTWKajgapu OyWu4a
AaHMKJIAraH  XxoJiaa MareMaTHK | 0axo Oepa oJagd Ba XyJjoca KHJA
MO/JICJIMHU HIAKJJIAHTHPA 0J1a11 0JIa1H

50% 50%
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

MMH ¢panugan mycTaku i 0yiiuda pedgepar MaB3yJiapu.
Mammunaco3nukaa KyJulaHa€TraH MEXaHHMK y3aTMallap, TypJapH, CXeMallapy,
KYpCaTKUYWIApH.

@®a30BUI MEXaHU3MJIAPHUHT CTPYKTYPABUM aHAJIU3H.

CrpykTypacu y3rapyBuu MeXaHU3MJIap.

MexaHu3MIapHU AaHATUTUK YCyJI1a KHHEMATHK TEKILIAPUILI.

MexaHU3MHHUHT Xapakar TeHIJIaMacH.

MexaHn3M XapaKaTUHUHT HOTEKUCIIUTH.

Tamky UIIKaJTaHUII XapaKTepUCTUKATIApU Ba XUJUIAPH.

MaivHa arperaTUHUHT JUHAMUAK MOJEIH.

3BEHOJIAPHUHT JJIACTUKIIVK TAbCUPUHU TEKIIUPHILL.

TeOpanui Man6anapy Ba ylIapHUHT XUMOsJIAIl 00bEKTIapH.

TeOpaHuITHU TUHAMUK CYHIUPUILL.

Manunynstopiap, yIapHUHT Ty3WIHMILIN Ba KYJUIAaHUII COXACH.

Mnammi Ha3apusCHHHUHT acOCIIapHu.

Tunuapaa KUpKUINII Ba TUII YYU YTKUPJIAHMUILL

ABToMoOMIIapAa rTunepO0IOUIJIA TUIILTU y3aTMAJIAPHUHT KYJIJTaHUIIIH.
Konycimm tvnum y3aTManap.

Kymayoknu Mexanusm Yyiyamnapuau Oepwiaran Oocum Oypuaru Oyiimya
aHUKJIAII.

Elftnnunam 6axonain KpUTEpUNCH.

NimkanaHuIHU XUcoOra oJiraH X0J1/1a MEXaHU3MIIApHU Kydra XxucoOJanl.
BuOpanusHuHT Typaapu Ba yiap OWIaH TeXHHKaAa (oiiaJaHull yCyiapH.
Kyiin Ba onuii kKuHEeMaTUK Xy dTiaapa eHUINII Ba YIapHUHT XUCOOU.
TeOpanuiiap, ylapHu CYHIUPUIITHU ACOCUN TypJIapH.

TeOpanuigan myxodasaiai cucTeMatapu.

ManunyistopiapHu OOIIKapUIl cUCTEMalapHu.

TYIKMHCUMOH TUILIM y3aTMaap.

TyxTab-TyxTab XapakaTiaHyBUYM pUYaAriu MEXaHU3MIIap.

[[naneTap  MeXaHU3MJIAPDHUHI  CXEMAJIAPUHM  TaHJAIl  Ba  YJapHHU
KHMHEMaTHKAaCH.

Jlonnxanamia poTopHA JUHAMUK MYBO3aHaTJIall.

Onuii KHHEMAaTHUK XY(TIU TEKUC MEXaHU3MIIAPHU KUHEMATHK XyCYCHUSTIAPH.
MexaHu3MiapHu HIIra SIPOKJWJIMIUra Ba MIIOHWIMJIMIUIA  OpTHUKYA

OofJIaMallapHU TabCUPHU.
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