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Kupui

Mycrakun PecnyOnukaMU3HUHT Kelakakaa Ky4wId PUBOXIJIAHTAH JlaBliatTiap
KaTopyaa YpUH OJIMIIKJA OJIMA YKYB IOPTJIAPU OJIIUTa IOKOPH MallaKald MYXaHIHUC
MyTaxacuciap, LIy >XymJaJaH KypWIHII COXacHJa Mypakkad macaiajiapHu eda
OJIaJIUTaH JIOMUXauuiap, KOHCTPYKTOPJIAp Ba MYXaHIAUCIAPHU Tal€praiigek MyXuM
Basu(anap KyuuiaMokaa. Xo3upru 0030p UKTHCOAUTA YTUIIAETraH OUp MmaTaa ap30H
Ba MaXaJUIMi XOM aménap acocuja 3aMOHABUM KypWIMII MaTepuaiapu uuuiad
YUKAPUIII, WIFOP THXHOJIOTUSUIAPHU KYJUTAI, yJIapJaH KypHJIHIL CAaHOATH Tanabiapura
MOC KEIYBUM Ba XK XYXKaJIUTU Y4yH 3apyp OynraH Kypuiuimn Oyromiiapud Ba
KypUiIMaJapHu Tal€piail MyXyUM aXaMmHsTra rajiup.

MamnakatuMus/a KaruTail KypyIHII COXacura KaTra ybTHOOp OepuiMoKIa Ba
VHU PUBOXKJIAHTUPHUIN YUYYH Xap HWIM KaTTa Malnar axpaTuimokiaa. Kypuwia
WHIYCTPUSCUHH PUBOXIIAHTUPMACAH XAJIK XV KaTUTH1a KepaKIH I0TYKJIapra Spuiimno
oynmaiinu. Typap sxoi, caHoaT OMHOIApU, KOMMYHHUKAIIMSI MHIIOOTIIApU KypHUJIMacura
OyJsran TanabHU KalTagaH KypuO YMKUII, MaXaJJIMKA XoMallenap/iad SHTd 3aMOHABUMA
Kypunuin ameénapyd, OyioM Ba  KOHCTPYKUMSUIAQDHM HWIIA0 YUKApUIra JI0Up
MyaMMOJIapHU XaJl 3TUII XO3UPTH 3aMOH TaJTaOMHUHT acoCHil Bazudanapuaan oupu
0ym0 KOJIMOKIa.

V36exucton Pecniy6nukacu Basupnap Maxkamacununr “Kanpnap Taii€pnar
Muwumid - gactypu”  Ba  “Tabaum  TYFpucuparu” KOHyHJapujaa OelrujiaHraH
Bazudanap/iaH KeIub YMKKAH X0JIJ1a TAhJIUM, XyCYCaH OJIMM TabIuM TU3UMHIA cudaT
KUXATUJAH 4YyKyp HCIOXOTJap amaira OWupuiIMokaa. “Tabinum TyFpucuiaa’tv
KOHYHra MYBOQHMK Kajpjiap Tau€piiall CcOXacHJard COFJIOM pakoO0aT MYyXHTHHH
IAKJJITAHTUPHUII HETU3UAA TahJIUM TU3UMHUHU SITOHA VKYB-WIMHUN HILIA0 YUKAPUIII
Ma)XMYHU CUKATHIa W34 PUBOXKIIAHTUPUII MaKCaauAa OJIUI TabIuM/1a XaM THHUMCH3
SHTWIaHuIl, ¢aH Ba TAPAaKKUETHUHT SHT WJIFOP SIHTWIMKJIApW Tajadanap OHIUra
CUHTAUPWINO OOPHIMOK/A.

MamitakaTuMu3 Mpe3ueHTH Tamadl0ycu OuiaH KaOyn KwiuHraH “Kumuiok
TapakKUETH Ba (QapaBoHiurd vuin” JlaBnatr gactypura MyBO(DHMK KHUIJIOKJIAPUMU3
Ku€pacuHm, KUILUIOKIapa XaéT napakaCHHH, UIIa0 YUKApUIl MyHOCAOATIapUHUHT
Ma3MyH MOXUATHHH Y3rapTUPHIITa, arpap coxaja ojaud OopuiaaéTran UCIOXOTIapHH
sSHaJla YyKypJallTUPUIITa aJIoXU/1a YbTHOOP KapaTHUIMOK/IA.



1-Maspy3a
TynaupyBunnap xaKkuaa yMyMHUil MabiIyMOTJap.
Pexa:
1. ®an makcaau Ba Bazudacu
2. TYnaupyBYMIIADHUHT aCOCUM TaBCH(IAPH.
3. TYnaupyBUYMIIADHUHT CUH(IAHHIIIN,

TynnupyBunnap — Oy MabIyMm 3appadanap TapkuOura sra TaOuui €Ku CyHbUN
MaTtepuauiap 6ynu6, OormoBUMIap Ba CyBHUHT pallMOHAJ apanammMack OmiaH 0eToH
XOCWJI KWIIyBYH Matepuanaup. Hapxu 6eToH Ba TeMHp-0€TOH KOHCTPYKIUSIAPHUHT
30....50 % HM TamIKWI KWIAAW, IIYHUHT YYyH YJIApHHU YpraHull, TYJIAUPYBUYMIAPHUA
TYFpU TaHIalll, yJIapHU MEbEPHUAA MILIA0 YUKApHUII Ba KYJUIAll XalK Xy Kaluruja
KaTTa axamusTra ara.

beroHHUHT acocuil OOFIOBYM aKTUB KUCMU Oy - IeMeHT. boFioBuu cyB Ouinax
apayiaimub XamMup XOCHJI KWJIMIIH, TUIIJIAIINII Ba KOTHO KAaTTUK XOJjaTra yTUINW Ba
OeTOHra ailIaHuIIl XyCyCUsITH ATa. TYIIMpyBUM HUMA YUYH Kepak?

1. TynnupyBumnap 6eronnunr 80% rava Xa)>KMUHU TAIIKWIT KAJIaI1, IIEMEHT Ba
Oorika OoFIOBUMIIapHU caphIaHUIINHN KECKUH KaMaWTupaau, Kaicuku yinap 0eToH
TapKkuOuaa I0Kopu 06axoyiv Ba JeUIMT MaTepHUal XucoOIaHa u.

2. llemeHT TommM KOTHIIKIA XaXMuUK aedopmanusuiapra Wynukaau. YHUHT
YYKUIIK-2 MM/M Ta etaaud. Uykuim negopManusiiapuHUHT HOTEKUC OYIUINN WYKU
3YpUKUIIIap Ba EpwiIMIUIApHU KeaTupuO umkapaau. Kuuuk Epuxmap ky3ra
KYpUHMAIIH, JICKUH yJIap LEMEHT TOIIMHU MYCTaXKAMJIMTMHHM Ba YUJAMIIUIUTHHU
KEeCKMH macaitupanu. TynaupyBun OeTOHJA KATTUK KapKac XOCHJI KHJIAIH, y 3ca
gyKuIl qedopManusiapuHu KaOy KW, I9YKUIIMHN Kamaitupanu, (0y Taxmunan 10
OapaBap Kam, [IEMEHT TOIIINTa HUCOATaH).

3. IOkopn MycTaxkaMJIMKIard TYJIAUpyBUMIapJaH HOOpaT KAaTTUK KapKac
MyCTaxKaMJIMK Ba KAMMIIKOKJIMK MOJYJWHU OLIMPAIU (IbHU KOHCTPYKUUSIHUHT FOK
TabCUPHUIATH AePOPMALUSICUHN KaMAUTUPAIN).

4. EHrun foBak TYNAUpyBUYWIAp OETOHHMHI 3UWIMITMHU Ba HCCHKJIHMK
YTKa3yBUAHJIUTHUHU KaMmalTupaau, OyHnaid OeTOHJap TYCHUK KOHCTPYKIUSIap Ba
VCCUKJIUK U30JISIIUSATIAPU YUYH UILIATUTIATN.

5. Anoxuma ofup Ba TUAPAT TYIIUPYBUYHIAP OCTOHHUHT pajualusaH sSXIIH
CaKJIalan(aToM 3JIEKTPOCTAHIUSTIAPUAA).

KOxopunaru canab yTuiran 6anaiap TYIIUPYBUUIAPHU UIUIATUII KOHITaApUHA
Oenrunaiiny, Kaiicuku Oynap OETOHHUHT XKyJa KaTTa TapKUuOui KUCMUIND, YIAPHUHT
XYyCyCHUSTIapH Ba TEXHUK UKTUCOJIUN caMapaJOpUTruHu Oenruianam.

TVvaaupyBUMJIAPDHUHT cHHGJIAHUIIN.

V3PCT 669-96 “Hopyna Kypwamm aménapu. CaHOAT YHKHHIMIAPUIAH
OJIMHAJIMTaH 3UY YaKUK TOlI Ba KyM. beroHOom foBak Tynnupruwiap”’ Oyitnua
TYNAUPYBUMIIAPHUHT CTAaHIAPTIAIITUPWITaH CHUH(IAHUIIKA KyHujarwiap Oyihinua
OesrunaHaau: KeIuO YMKMILY, 3appadanap WMpUKIINIY, 3appadaiap MaKId, 3uUINTrd
(kanBan-1.1).



TyanupyBUnIapHUHT CUH(IAHUIIN

Kansan-1.1

Kenn0 uukuimm

Kypununm, inpukinry,
JIOHAJIAPU IIAKIIH

Nminab ynkapui ycyiu
(kaiiTa HIILIaI)

|. 3uu (noHanapu 3udamru > 2 r/cm’)

Tabuuit

(Tabuwmit) OOMUTHII
YUKUHIUIapU
Canoar YUKWH-
JWJIapy acocuaa

[Taran(gakuk TOIII)
[lIaran

[Taranx acocumaru 4aKuk TOII

Kywm:
OoiuTIITaH Ba PpakuMsIaHTaH

Mariananm YyuKuHAUIapU
acocuJaru KyMm
JlexopatuB marana Ba Kym

[[Taran Ba Kym

JlomHa
maraj

IUIaKJIapu acocugaru

Tor »)uHCIapuHU Mana-
JIAIll Ba capa’all
[Taram-Kymiu
KOPHUIIIMAHU capajall
Hlaranaun  Mmanpmanaim Ba

capaJar
IM'uapomexanuzanusari-
raH Ba  JKCKOBaropjaa
Ka3u0 OJIMIIL: TUIPOKIIAC-
cudukanms,

KJaccupuKanus,  HOBHIIL,
OOMHUTHIII

Knaccudukanus, roBuin Ba
OoMHUTHII

Maitganami, capanani
IOBUIII, KypUTHII Ba
OOMUTHIII

Marianam Ba capaian

Malianam Ba capaian

I1. FoBak ( monanap 3uuwiuru ) < 2 r/cm?

A. Hoopranuk
Tabuwmii

Canoar
YUKUHIUTIApH
acocuaa

Cynbuit
(Maxcyc
TalépiaaHran)

Fosak Tor sxuncnapu (Bynkon Ba
YYKUHIM )KMHCIIAp) aCOCUJAru
Iarajg Ba KyM

Fosak mnakmap acocuaaru marasn
Ba KyM

Kyn maknm kopuima garan —
JTACTIEPCIN Ky

Kepam3ut —1aran, Kym Ba yHUHT
TypJlapu: TUI-KYJUIH KEPaM3UT;
IIYHTU3UT - [IaFall Ba KyM ; KyJ
ACOCHJIATY IIaFall ; KYITYUTaH
aAprUJUIUT Ba TPEMen

Matianam Ba capaian

Maiiganam , capanaii
KaiiTa unianmarad

Tabunii xomaIé, caHoar
YAKUHIUIIAPU EKU
yJIapHUHT apajiaimManapu
acocuaa Tal€lnaHrad
rpaHyJanap (JoHanap)Hu
KYITYUTUII aCOCUIAru
KyHIUPHUIIT




Azepurt Cy1oK KM3HUraH MINXTaHH
Tan€piianl, Te3/1a COBUTHIILI
BA Mau1aJIaml
KYITYUTMACAaH KyHaUpHUII
TepMosuT-11ara, maran Kym-rumm sxuncnap, T9C
KYJIH, KYMHUP, OOMUTHIL
ArJonopuT- maraj, marai Ba Kym | TMKMBAUIApU acoucnz[am
rpaHyjiajgapHu Taépiai,
KYWJIUPHUIIIA TULITUIITN
Kyn Ba 6ofnoBun
acOCHJIaru KOpHUILIMaJdaH
KyitgupunmMaran Kysuig maran TaiepIIaHraH
rpaHyiajiapHu
TUJPOTAMOH KOTHUPHIILI
[[Iakau spUuTMaHu
FOBAKJIALITUPHUIII Ba

[Inaxmu nem3a —1arai (1aran) COBUTHIII

Ba KyM Maitganam Ba capanaii
b. Opranuk HapaxT 6ynakiapu, mox-
JapaxTHU KaWTa | mabbanap, KUpUHIU, Taiipaxa,
UIILTAI €roy ToJ1a
YUKUHIUIapH Maiinanamr Ba capaJari

Kunnok x¥yxanuk | [TaxTa, Fy3a nosicu, KaMHIII
MaxCyJIOTJIapy Ba | HOBJACH, KaHOII Ba 3UFUP MOSICU
YCUMIIMKIIADHU

KauTa HInia
YMKWHIAIAPH Mannanam Ba capaianm

Canoar Ba maxap | Pe3una Ba miactukiiap Oyiakiapu
YUKUHIUIapy

TV nanpyBYMIIApHUHT TYPJIAHUIIH.

TynaupyBunnap KenuOd 4YUKHUILK, HUPUKIWUTH Ba Oomka TaBcuduapu Oyiinua
KyWuarura TypJjaaHaau:
1) Kenu6 uukuimm 0yiinya 3 Ta rypyxraOyinuHau:
a) Tabuuii, Oynapra capaiamijgard >KHHcIap Ba OOMUTHIIIATH YHKUHIUIAP;
0) caHOAT YMKUHAWTIAPU aCOCUIATH TYIAUPYBUMIIAD;
B) CyHBUI (Maxcyc Tal€piaHraH).
2) 3appavayiap HHPHUKIUTH OyHWYa TYIIUpyBUYHIAp OVIMHAIN:
a) MupUK, 3appadaiapy yadyaMu 5 MM JiaH KaTTta(1iarall, YaKuK TOII);
0) Maiiza, 3appadaiapu yauaMu 5 MM JaH KHYUK(KyM).
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3) 3appavaap makiu Oyiuya:
a) IOMAJIOK KYpUHUIIIKAA OYaraH TYIaupyBuniap (1araji, TaOuui Kym);
0) HoaHUK (popMagarv, OypyakCUMOH KYpUHUIIMAATH TYIAUPYBUMIIAp, KalCUKH
yinap Maianad tai€épiaanaay(4akuK TOII, OOMUTHUILIAH YUKAJIUTaH KyM);
4) TynaupyBuUWIap 3appadayiap 3UWIMTK Oylinuda 3ud Ba FOBAK Typiiapra OyIMHA/IH.
5)Viima 3uunuru OVitnda xaM TYJIIupyBUMiIap Kiaccudukalmara axpaTuiaim.
ViiMa 314Uk WHpUK FOBaK TYnaupyBumiap yuyH 1200 kr/M® 1aH omMaciury Ba
FOBaK KymJiap yuyH -1400 kr/mM> 1aH omiMacinru Kepax.
6) TYynaupyBUMHHMHT KYPHUHUIIM Ty3HWJIMacH Oyiinda Xxam OCTOHJIap 314, FOBaK Ba
Maxcyc TYJIAUPYBUU TypJiapura Oy auHaau.
7) TynnupyBumIap acocuii KypcaTKuwiapu Ba Basudaiapu Oyiinya orup OETOHIap,
eHru1 OeToHIap, Maiiia 3appadaiiv OeToHIap, Maxcyc OETOHIIAp YUyH TYIAUPYBUKIAp
TYPKYMUHH TAIIKWJ KUJIadH.

BI/IJII/IMJ'IaDHI/I Ha30paT KWJIHIII YVIYYH CaBOJLJIap

. BEeTOHHU TYNAUPYBUNCH3 OJIUII MyMKHUHMU?

. TynnupyBunnap 6€TOH XaKMUHUHT KaHYa KUCMUHU TAILIKWUJI STaau?

. beronaa TynaupyBunnap xaxxkmura Kkapad neMeHt capu Kanaai yrapaau?
. TynnupyBunnap knacupuKalusICUHU TYLUIYHTUPUHL?

. TynaupyBUNIApHUHT KaHIAW Typaapyu MaBxkyxa?

. TynnupyBunnapuu unad YUKapuIl yCyJIJapuHU KEATUPUHT ?

. TY¥anupyBunnapHuHr 3appadanap TapkuOu KaHaka?

. 3appavallapuHUHT MAKIM Oyitnya KaHaau Typianaau?

. TynaupyBunnap kenuO yMKuInM Oyiinya KaHjaau Typianaan?

10. TynaupyBUMIApHUHT TY3WIUIIN OYiinua KaHaai OeToHnap onuHaan?

OO ~NOoO UL WDNPEF-

2-Manbpy3za
TynaupyBUnuIapHUHT PU3UK XOcCcanapu

TYnnupyBYMIApHUHT ViIMA 3UYINTH.

beron yuyH wummatwiaauraH —TYIAUpyBUMiIap (QU3MK  Ba  MEXaHUK
XYCYCHUSTIApH, TEXHUK-UKTUCOIUN caMapaJopiuTry Ba WIUIATAIUIN coXacu Oyiinua
aXpanub Typaam.

TynaupyBunnap yima 3u4iauru aed, TYJIIUPrud MAcCaCMHUHT Yy Arajijara
Xa)KMra HucOaTura auTuiaau (3appadanap opacujaaru OVIUIMK XUcoOTa OJIMHAIN ).

FoBak TynnupyBUMHUHT yiiMa 3UYJIMTY YIYaMJIId WAWILIIA aHUKJIAHAAU, YHUHT
VadaMu TYIIUPYBYMHUHT WHPUKIWTUTA OOFJIWK paBWIia skanBai-2.1 maH kaOyn
KUJIMHAIU.

TynaupyBuniap WHPUKIWTK OYiinya YITHOB MAUIUIAPUHUHT YIyaMiiapu

Kansan-2.1



TynaupyBumn ViuoB uaumuHuHr | YI40B MAMIIMHUHT MUK YI4aMIapy, MM
JOHAJIAPUHUHT JHT CUFUMH,
KaTTa UMPUKIIUTH, Hunamerpu banananuru
(Mm) &)
5 Ba yHJIaH KaM 1 108 108,5
10 2 137 136,5
20 5 185 186,5
40 10 234 233,8

Jonmuil Mmaccarada KypuTWITaH TYIIUPYBYM Tapo3K1a TOPTHINO, OaaH U1
100mMM OYATraH MUIMHAP MIAKIUIATH YITYOB UUIINIa COJIMHAU Ba OPTUKYACU METaJlI
yu3rud OminaH cuaupuO tanuiaHaau. KelduH §i4oB uauiiy Topo3uja TOPTUIIAIu Ba
¥pravacu apupMeTUK yCyIijla aHUKJIaHAH.

ViiMma 3uunuk Kyinaaru ¢popmysia OViinda Xxucoo6ianau:

m,—m,

[] =y ( ke/m?) (2.1)

By epna : Mi- yT40B MAUIIUHUHT MaccacH, Kr
M- YIT9OB MANIIMHUHT TYJIAUPYBUN OMIIaH OMpTaliuK/ia Maccacu, Kr
V- §JI40B UIUIIUHUHT XaKMH, M>

[IyHu TabKuaIANT KEPAKKU, TYIAUPYBUMIAP YMA 3UUIUTHHU aHUKJIAT YIT90B
WIWIIM TIaKIM Ba  CUFUMUra, YI4OB UIUINM yioyamjapura, TYIAUPYyBUWIAp
JoHanapura O0FIuK. bepunran HHpUKIMKIATH TYIAUPYBUMIAP TOHAJIAPU YUYH, WAL
¥nyamu KaH4a Kepak O0yiica, TYaauprud XoiaaTu HUCOAaTaH JOHAI0Op MaTeprall XaxMu
knunk Oymamu. Iy ca6a6mu Y3PCT 720-96 “3uunukHE aHMKIAm ycyin” Gyitnda
CTaHAapT YI40B uaunuiap (>kaasai-1) FoBak TYIAUPyBUMIAD YUyH KYJUTAaHWIIAIH.

Cranpapt OViinua 1maraj Ba 4aKuK TOII YUyH HHPUKIMTHUIAH KEIUO YMKHO 2-
5071 cUFUMIIM YITHOB UAMILUIAP, KyM YUYH LJIIMTpauW YII4OB MAWIIN WIIATUIaAu. FoBak
TYIIUPYBUUIAPHUHT MapKaCcH YJIAPHUHT MOC YiMa 3UWJIUTH Oyinra YpHATHUIaIH.

TYnnupyBYMIIApHUHT JIOHA Ba MOJIJIA 3UWINTH.

TynaupyBunnap noHaNapu 3UYIUTH, Oy KypyK IIaran €Ku IIarajg HaMyHacu
MACCaCMHUHI YHUHI JIOHajapu XaXMH WUFUHIMCUTa HUCOATaH aWTUIIaAH.
TynaupyBuunap JoHaIapy XaXMHU, TYJIIAPYBUWIAPAAH OJIMHIaH HaMyHAJIApHU




CyBJla Ba XaBOJa MAacCcacHHM Yymyamgard gapk OuiaH aHUKIaHagu. ByHUHT ydyH
TYIAUpyBUMIIap HAMYHACHHY CYBJIa yirdaniia yHaaru FOBaKkiap CyB OuiIaH Tyaaau, Iy
cababmu TynaupyBUMIap HAMYHACH OJITUHIAH CyBTa CONMO KyWHIAIH .
TynaupyBunnap noHanapu 3uwinry (r/cm?®) kyiugaru Gopmyiia OpKaiau aHUKIaHaIH:
m
0-=-———0.,, (ke/m’) (2.2)

m, —m,

By epma: my - TYAaMpyBYM HAMYHACHHUHT KYPYK XOJaT/Aaru Maccacu, T
M - TYIAMPYBYM HAMYHACUHUHT CYB IIMMIaHJIaH CYHT, XaBOJA yI4aHTaH
Maccac, T
M3 - TYAAMPYBYM HAMYHACUHUHT CYB IIUMIaH/IaH CYHT, CYBJIM MyXHUTAA
yJI4aHraH Maccacu, T
Peye— CYBHUHT 3UUYJIUTH, 1T/CM? ra TeHr

TYynaupyBUMIapHUHT TOHA 3UWIMTMHU aHUKJIAIIA, UIITHA KyJ1ail OOpHIlN YIyH
V3PCT 720-96 “3nuiankHM aHUKIAI yeynu” Oyiinda maran KM YaKuK HaMyHacH 11
XaKMIaru Maxcyc rnepdopupiaHrad HAUIITa KOWIAIITUpUiIaau, oupraaukaa 6apya
xapacunap Oaxapuiaau. Konteitnep Ounan TynaupyBYd HaMyHACHHUHT MAaCCaCUHU
yiuaHTaHAaH CYHT, OYII KOHTEHMHEpHM CyB Ba XaBOJa AaHHMKJAHTaH Maccacura
alpuIaIn.

TYnaupyBYMHUHT CYBIIM MYXUTIard XaKMH, YHUHT KyM KU OOIIIKAa MYXUTJAru
XKMHUIaH papK KUIUMIIA MyMKHH.

beron Tapkubunu xucoOnamga OETOH TapkuOWAa TYIAUPYBUM JOHACH
srajiylarad XaKMHU Ounuin kepak. Kyn tynaupyBuniap yudyH alHUKCa OUYMK FOBAKIIH
TYIIUpYBUMIIAD YUYH Oy XaKM IOKOpHJA KEITHPUITaH yCyJja KaM aHUKJIaHaIH,
YYHKH JIOHA OYMK FOBAKJIapU CYB €KUM LIEMEHT OWJIaH TYIaaH.

Iy ca6abmu Y3PCT 720-96 “3UuInKHM aHUKIALI YCyIIH Ta Kypa Ty IHpyBUHn
JOHAJIADUHUHT 3UYJIUTMHM LEMEHT KOpHILIMAaJa aHWKJIall sAXIIM caMmapa Oepai.
Kypyk FoBak TynaupyBuu (1aran €K1 Yakuk Tol) 3,5 1 xaxmaa, 1,7 kr ueMeHr Ba 3,4
KT KBapll KyMH OJIMHAJIH.

beroH KopUIIMAaCMHM aHUK KOHCUCTEHIMSAra KEJITyHHYa CYB KYIIWIaaH.
Apanamrtupuirad 0eToH KopuiiMacu 15 MuHyT gaBomuaa yuuiad typuiaau. CyHrpa
Oapua KopuIIMa 571 CUFUMIM wuaumra cojauHagd Ba 30-60cexkyH7 mgaBoOMHUIA
3uuaHaau(TeOpaTUIln MaiIoHKIa), 0ETOH KOPUIITMACHHUHT 3UWINTY aHUKJIaHATH.

MupyK TYIIMpyBUMHIHT IIEMEHT KOPHUIIMACHIATH 3UWIHTH (I/cM?) Kyiumaru
dbopmyina Oyitnya aHUKTaHAIU:

I:I ym. _ DC’"’m3 y (KZ/M3) (23)
? ml; mK
M - DCM(D + D —}-mcys)

Y

by epna: p., — 6eTOH KOpHUIIMa 3UYIUTH , KT/JT
M3 — KYpYK FOBaK TYJIAUPYBUYU MACCACH , KT
M — apanammanaru 0apya marepuasuiap capdu,
(cyB xam uHOOaTIra OJMHAIU ), KT
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m, — apajlalIMaZaru HEMEHT MacCacu, KI
Py - UEMEHT 3uwiurd — 3,1 r/cm? TeHr.



M, — apajialmajard KBapi KyMd MaccacH, Kr
P - KBAPI KyMH 30WIHATH — 2,65 T/cM? ra TEHT.
M¢ys — apajlaluMangard CyB Maccacu, Kr

TynaupyBYMHUHT MOIIa 3UYIUTH OOIIKA KypWJIMII MaTephaulapyd CHHTapH
HAMyHaHU >XyJa MalJa KyKyH XojaTujaa Maiaanald, cCYHrpa HamMyHa KyKyHUHH
abcalioT XaKMUHUHT KyKyHra KUPUTWITaH CyB €KM KEPOCHH XaKMUTa HUCOATH
nuHomeTp Eku Jle-IllaTenbe ac600ma aHUKIaHAIM.

TYaaupyBUYMIApHUHT JOHA OpacuIaru OVIIUIMFU Ba JJOHA FOBAKJIUTH.

TynaupyBUMIapHUHT JOHAJAp OpacuJard OYNUIMKIUIH, TYJIIUPYBUYH SPKUH
TYKWITaHAAru JOHAIap opacujiaru OYIUIMKHU yMyMHH Xakmra OyiraH HucOaTura
aliTiiiagy Ba % J1a aHUKJIaHaAM (3UWIaHMaraH xoJijaa). Arap yima 3udiiuk —py (Kr/m?)
Ba YHUHI 3appayaiapu 3U4Iuru—ps (r/cm?) mamym Oyica, yHAa TYIAMPYBUMHHUHT
JIOHaJapy opacuaaru OYIuIuK Kyﬁnzﬁm ¢dbopMyIa acocua TONUIAIN:

,

Vs = (1= ————100%), (2.4)

~ 100000

FoBaknu TynnupyBUMHMHI JOHajlapu opacujaard OYIUIMKHU TaxxkpuoOana
aHUKJANAa, TYIAUPYBYM HaMyHa YiI4oB maumura (kaiBaji-l) conMHaau Ba CyB
Kyhunaau. MabilyM BakTJIaH CYHI WAMII YCTH Maiijla Ky3JM 3yak OujlaH €nuiiaju,
uauuiara cyB Tykunaau. CyHrpa cyBra IUMIUPWITAH TYIAUPYBUM OWJIaH WAMII
Oupranukga Tapo3uaa TopTwiagu. Maumira aum TYIryHua cyB COJIMHAAM Ba sIHA
Tapo3uja TOPTWIAAM, Taxpuba ynu OuilaH aHUKJIAHTaH FOBAK TYJIAUPYBUMHHHT
JOHajapu opacuaard OYIIIMK Kyiuaaru popMyiia acocua TONUIAIu:

m
v, = 2.100%), (2.5)
6yun V

6y,

by epna: Mgy~ OXUPru TYAAUPUO CONIMHIaH CYBHUHI Maccacu , KT
V-UIUITHUHT XaXMU, JI
FoBak TYnaupyBYMHUHT JOHaJNapu oOpacujard OYIITUKHM Taxpudana
AHWKJIAraHJaH CYHT 3appadaiap 3UdIIH P, (I/CM°)HM aHMKJIAIl MyMKHH:

O,
O = . (2.6)
10000 — 10V,

oyun

Arap TYIIUPYBUYMHUHT OVIUIMKIWUTUHU 3UYJIAHTAaH XOJIaTaa OWIUIl Kepak
6ynca, y xonga (4)popmynanaru yiimMa 3uwIMK YpHUTA, TYIAUPYBUMHUHT 3UYIaHTaH
XOJIaT/Iary 3UWINTH OJIMHAIU.

Arap TYIIUPYBUMHMHT JIOHAJApUIard OYMK FOBakiap O€TOHJa IIEMEHT
KOpUIIIMAcH OWJIaH TYJATaH XoJaTAaru OYIUMKINTUHA aHUKJIaiuran 6yicak, y xoaa
(4)bopmynagaru qoHANAp 3UWINTH — pP3 YPHUTA TYIUPYBUYN TOHATAPUHUHT IIEMEHT
KOpHUIIIMacCHaru 3udinury — p *™ onunanau (3) dopmyna.

Fopaknuk - TynaupyBum JgoHacumard Oapya FOBAKIAPHUHT XaKMIIApH
WUFUHANCUHYN JOHA Xa)XXMura HucOatura atwinaau. Kynuaua xap Oup HOHAHWUHT
aloxuja FOBAKIUTH dMac, OalKk¥ OJIMHTaH HaMyHAJard JOHAJapHUHT ypTada
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FOBAKJINTH aHUKJIAHAIH.



Arap foHanap 3UWIMTH — p3 Ba TYIAUPYBUM MOJJIA 3UYJIMTU — p MallyM O¥iica,
y xonaa FoBakiuk Y3PCT 723-96 “FoBaxivkau aHUKIIAI yCynn” Kyluaara Gpopmyna
Oylinua aHUKJTaHA]IH:

v, =0- %)-100%, (2.7)

Arap (7) popmynanaru p3 ypHHUTa IEMEHT KOPUIIIMACHIATH JOHAJIAP 3UWINTHHU
Kylicak, y xoyijia Oapya FOBAKJIMK 5Mac, OalKM YHMHT KUCMU aHMKJIAHAIW, SbHU
OeToH/1a IIEMEHT KOPUIIIMACH TYJITUPMaliIMTOH FOBAKINK aHUKJIAHAIH.

YMyMuii FOBaKJIMKAAH KEIMO YMKUO OYMK FOBAKJIAPHU aHUKJIAaHMU3 Ba HATHXKaja
OCTOH TYIAMPYBUMJIAPUHUHT OUYMK FOBAKJIAPUHHU TYIIUPHUII YUyH capdiaHaaura
KyIIIMYa [IEMEHT KOPUIIIMACH XaKMU aHUKJIAHAIH.

TynaupyBYMJIADHUHT HAMJIMIHY Ba CYB IIMMYBYAHJIUIH.

TynaupyBUMIapHUHT HAMJIUTY Ba CYB IIMMYBUYAHJIUTHHYA aHUKJIAIIIA JTOHAJIAp
FOBAKJIUTU acocuil pakTopiapiaH OUupu XUcoOIaHAIH.

TynaupyBumiap HaMIuruad anukam Y3PCT 721-96 “HaMiukHM aHUKTAII
ycynu”’ Ja HamyHa Taposujaa Toptwianud Ba 105°C pa xyputuim mkaduaa JoUMUn
Maccara KeiaryHuua Kyputuiaau. TyaaupyBUnIapHUHT HAMJIUTH Kyiugaru gopmyia
Oyiirua aHUKJIaHA]IHU:

Mo
W= .100%, (2.8)

xyp

by epna: Mg, - TYIIUpyBYM HAMYHACUHUHT TaOMUI XOJaTJard Maccacu, T
My, - TYIIUPYBYM HAMYHACUHUMHT KYPYK XOJIaTAaru Maccacu, T
TynaupyBunnapHuar cyB wmmMmyBYaHmuru We,, (Macca Oyiinua % na)
aHUKJIAAa, KypyK WHPUK TYJIUpYBUMIIApHAMYHACH CyBra 48 coar gaBOMHUAA COJUO
Kyhuiaau, cyurpa 1coat €ku OOIIKa BaKTAa TEXHUK MapTiap KU TEXHUK Tajabiapra
Kypa JOHaJap 103acHuiard CyBlapAaH KyTyJaau Ba TOPO3UIa TOPTUO OJMMHAIN:

m. —m
W, =—% " 100%, (2.9)

Kyp

by epma: m.,, — cyBra mmmanpuiITad TYJIIRPYBYNIAp HAMYHACHHUHT MaccacH, T.

Cunam HaTHXacuaa JOHANAp I03acUJard CyBHU HYKOTHIN MaxcCyc >kapaéHra
kuputiiaamm. Y3PCT 722-96 “CyB mMMYBYaHINKHE aHUKIANT yeyinu” Gyiinua maran
6KM 4YaKMK TONI [03aCH IOMINOK JaTTa OWIaH apTWiagd. VMpUK FOBAaKIH
TYNIUPYBUMIIAPDHUHT CyB IIMMYBUYaHJIUTH TiepdopupiaHTaH KOHTEHHepiapaa
aHukiaHaau. KonTeliHep Ba yHAArd TYJAWPYBUMIIAD HAMyHACcCH OHWpraivikia CyBra
conu6 kyvnnaau, 10 MuH cyBan unkapud Kynnino (OpTUKYa CyBlIaH XajaocC dTHIIAN ),
cyHrpa Taposuma TOpTHO, Xuco0-kuTOO Wnutapu Oaxapwuinamu. Muku roBakiapnaa
MaBJ)Ky/I CYBHH YUKApWO Taluian KuHuH.

Maiina TynaupyBuniap yuyH 3ca Oy >kapa€HHu YTKazuil sHana kuitud. [y
cababnu Maijaa TYaaupyBuM (KyMm)iap yuyyH OyHAal CMHOBHHU YTKa3WIll CTaHAApTIA
KypcaTuiaMaras.

KyMHUHT CyB IIMMYBYaHJIUTHHU O€TOHAA CHHAIII MyXHM XHUCOOJIaHA Y.
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Ky xonmnapna Wupuk TYIIUPYBUYMHUHT CYB IIMMYBYAHJIMIY XaXM Oyiinya %
71a aHUKJIAHAIH, SIbHU [UMIUPUITaH CyB XQXKMUHUHT JJOHA Xa)XMUTa HUcOaTura Kypa
tommtanu. Macca Oyiinua % na cyB mmmyBYaHiIuk — W, Ba JOHA 3UYINTH — p3
MabIyM Oyiica, Xaxkm OVitmda % ma Kyhugara GopMyIiaiad TOUIAIN:

)
W, =W ’ (2.10)

cux cum I:l !
ove
W, x. XaMMa BakT TYJAMPYBUYWIAP JOHACH FOBAKIWTUIAH KWYMK Oymamw,
YyHKH O0apua FOBaKjIap XaM CyB OmitaH TyaMacauru MyMKUAH. W, Ba V.oeq TaH KEJTHO
YUKHO, FOBAKJIAPHHMHI KAaHCHM Xa)KMH CyB OWJIaH TYJIMIIM MYMKHHJIUTH XaKHJa
MabJIyMOTTa 3ra 0ymamus.

BI/IJ'II/IMJIaDHI/I Ha30paT KWJIHII YIYYH CaBOJLJIap

1. TYnaupyBYMIIApHUHT yiMa 3WWINTH KaHai UINIILIapia aHUuKIaHa 1 ?

2. Yiima 3UIMKHY aHAKIaIl GOpMyJTaCHHA KYPCATHHT?

3. TynnupyBUMIApHUHT JOHA 3UWINTY KaHAal aHUKIaHau?

4. TynaupyBUMIAPHUHT MOJ1a HUMA Ba y KaHAall aHUK1aHaau?

5. TynaupyBUMIapHUHT JOHAJIAPU Opacuaaru OYIITUKINTY KaHJal aHuKIaHaan?
6. FoBak TynaMpyBUMTIAPHUHT JOHAJIApHU Opacujaru OYyIuIMKIap KaHaai aHuKJIaHa-
m?

7. TynaupyBYMIapHUHT JOHA FOBAKJIUIY HUMA Ba y KaH/1all aHUKIaHau?

8. TynnupyBUMITapHUHT HAMJIUTH KaHJail aHUKJIaHaan?

9. Macca Oyiin4a cyB IIMMYBUYAHJIMK KaHAal aHUKJIAaHATH?

3-Manpy3sa
TynaupyBUMIApPHUHT MEXAHUK XOCCalapu

TV aupyBYMIApHUHT JJOHA IIAKIU Ba VIIAPDHUHT V3apo0 YKOWJIAITUIIH.

ViiMa 3uwinK, OYNUIMKIWK KaOu TYINIUPYBUHIIAPHUHT XapaKTUPUCTUKACUHU
JIOHaIap MAKJIM OpKaiu aHuKIaHaau. bupunuu mapta Oynu b.HukonaeB Tankuk >tau
Ba 1914 itunna «Martepuan noHanapu IMaKiu Ba yagyaMmura Moc O€TOH Ba KOpHIIIMaiap
TapkuOW» UIuaa KeATUpud YTau.

b.HukonaeB courmyBYaH MaTepUAIHUHT JIOHAJAp TAPKUOWMHU Ba T€OMETPHUK
KOMIAIIYB CTPYKTYPACMHH Ha3apHil acocujia aHaau3 KWiad. Arap mapTid paBUIlga
Oapua moHANapHU OWp XWI IMIAKJIJIAa Ba yadaMmza JIecak, y Xojja OepuiiraH Xakm
Oyiinua xolnamTupuIl TapTudura kypa (map, Ky0, TETpo3Ap) Typiarya 3UWIMKKA ATa
O0ynanu. MacanaH, arap map HIaKIUgard JOHAJapHU TepCak Ba YJIapHUHT MapKaszu
KyOHU xocui Kuhagu(pacMm-3.1,a), Oy sca HUcCOaTaH KMYMK 3UWIMKHU Oepaau. Arap
[IapJIApHUHT MAapKa3UHHU TYTAIITUPYBYU YU3HMKJIAP TETPOIIPHHU TAIIKUI dTca (pacM-
3.1.0), y xosi1a KaTTa 3U4JIMKKa 3ra 0ynaau.
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Pacwm-3.1. llapraprune sxcourawmuws eapuanmiapu

Q) O
5 O

CoumtyBuaH MaTepUaIIAPHUHT JOHAIAP IIAKIUTa MOC OYIUTHKIUTH

Kanpan-3.1
bymmukiumk, %
TloHANap MmAKITH Konnamrupumna 5
Hucbaran rokopu Hucbaran kuuuk Ypraua
SHYIHK 3UYIHK

Ky6mnap 0 87,1 43,55
OxTtaspnap 12,1 83,9 48,05
Honexasapiap 14,1 60,7 37,4
Hxocasnanap 10,3 59,9 35,1
Hlapmap 26,2 47,6 36,9

CrangapTiapaa TYIIUPYBUYMWIAPHUHT TIOHATAPU IAKIW YIApPHUHT {iyaMura
Kapab Oaxosianaau. Macaias, V3PCT 720-96 “3uuinKHy aHUKIIALT ycynu’’ Ja Imarain
Ba YaKWMK TONIJa  IJIJACTUHKAIM  Ba  HUHACUMOH  JIOHAjap  CaJMOFU
(TYAMpyBYMITAPHUHT HH Ba KAJMHIATH y3YHIUTHAA 3 MapTTa KMYHK ) KypCaTHIITaH.
V3PCT 720-96 “3udivkHy aHUKJIALI yCyiu” Ia Kypa FOBAK TYIINPyBUMIAp
yUyH JIOHaJIap MaKId KodDPuImenTy Kyiugarnia aHuKJIaHau:

R = A wanma | (3.1)
d, Z] KUYUK

oy epna: Hwamma 64 Hiywux — ITOHATAPHUHT DHT KAaTTa Ba HT KHYUK YIdamiIapy, MM
JloHanmapHu yiayaml ITaHreHUMPKYJIJIa amaira OLIUpPUIaIu.
TynaupyBUMIapHUHT TOHATOPIUK TAPKUOH (TPaHyIOMETPUK TAPKUOM), YHIaru

TYpAU KaTTAIUKIATH TOHAIAPHUHT MaBXKYUIUTU OynuO, TYNIUpyBUMHUHT YpTaya

HaMYHACUHU CTaHJAPT 3JIAKJaH YTKA3UII HATUXKACHU]Ia aHUKJIAHA]IN.

Crangapt syaknap TYIjIaMu KyMujgard yadaMmaard 3jak Ky3JapuHU TallKuil
sragu: 0,16; 0,315; 0,63; 1,25; 2,5; 5; 10; 20; 40; 70 MM Ba X0K030.

TynaupyBuniaap OUpPUHYM pPaBUILJA SHI KUYUK Ba SHI' KaTTa WHUPUKIUKHU
XapakTepiaanau. IHT KUYUK -Dyyue WUpHKINTH 1€0, MIyHAAW yodamim cTaHaapT
DJaKKAa aWTWIAMUKH, TYIAUPTUY HaMyHAcWHH sJaraHaa 95% nan kam OymmaraH
HaMyHa Koziaau Ba ¢akat 5% nan kyn 6yamaran HamyHa yrtaau (Macca 0yinya). JHT
KaTTa WHPUKIUK J1€0 -Dyarra IIyHIAN YTUAMITU CTAHAAPT DJIAKKA AWTUIIATUKH,
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TYJIAMPYBUMIIAp HAMYHACHHH 3Jaranja aakaa 5% J1aH kam HamyHa Kojaau Ba 95%
KaMm OyaMaraH HamyHa yTanau (Macca O0yiinua).
OHI' KarTa Ba OHI KWYUK WHPHUKIMKAATH JOHAJOPJIHMK TapKuOuUra Moc

XapaKTepiaHaH, Macanad: 5 - 40MM HUpHKIUIHAary maran(dakuk Torm) yayH Do
KaTTa =40MM: D9H2 KHYHK =5MM.

bup dpaknusm Tynaupysumiiap 1e0, yHHHT JOHATIAPUAATH SHT HUPHUK Ba DHT
KUYUK WUpUKIUTH Oup-Oupura sikud Ba 5-10, 10-20, 20-40 MM k¥311 cTangapt
3JaKJIap TYTUIAMUAHY TallKWI TaIu.

Macanan, 5-20MM HUpHUKIMTAOArH TYJOUPYBYM HKKA XWI (PpakUuusgart
apajlaliMajJiaH TallKWI TONaIH.

VY3nykcu3 MOHAIOPAUK TapkuO 1ed, TYAAupyBUM HAMYyHACHHHHT CTaHIApT
ANIaK/IaH yTKa3raHja Oapya siakiiapaa KOJAUK KoJica Ba TYJIAUPYBUM apaiaiiMacuaa
Dovoxamma AaH Doy Ta4a 0YITaH Oapua Ppakiusiig TYIAURpyBUMIApTa AUTHIIA TN,

Arap TYnAMpyBUM apanammMach TapkuOuaa Oup (pakuusanu TYIaupyBUHIap
O0ynmaca, y Xonja y3iykiau (y3WiraH 3aH>XUpJIM) JOHAJOpJIMK TapkuO 1ed arananu.
Macanan maran €K1 4akuK TOIl apaiammMacu yuyyH 5-10mm Ba 20-40 mm (10-20 Mm
opanuk (¢pakius UYK) y3nykiu 0ynaau.

TYaaupyBYMIADHUHT TAPKUOU.

TynaupyBun noHanapu TapKUOMHM TalIKWJ 3TYyBYM Mojdanap amopd Exu
KpUcTajul, u1y OuiaH Oupra FoBaK €KW 3WY CTPYKTYpPaHHW TAIIKWI 3Tagd. Y MyMHN
TypAa HUKKUTAa TYpJId CTPYKTypaHu KypuO uumkamu3. MarepuamiapHuHr amopd
CTPYKTYypacu M30TpON XOJaTU OWiaH aHUKJIAHAIW, sbHU OyHIail MaTepHaJJIapHUHT
XycycusTiaapu 0apya WyHanunuiapaa Oup Xui Oyaaau.

by wxobuit ¢akrop XumcoOnaHaau, SbHM OETOH  TEXHOJOTHAICHIA
TYJIIUPYBUMIIAD JOHAJAPUHHU TYFPH KOWJIAIITUPHUII Ba OOIIKAPHII KUHUH Kedaju.
Kpucrammap  anmzatpo0  xucoOianuO, TemmeparypaBuil  nedopMalusHUHT
TaKCUMJIQaHMILIUAAH Ba OOIIKa TabCUpJapJaH o3ara Keilagu. Arap KpucTawuiap
TYJIAUPYBUM JOHAJapura HucOAaTaH KHYMK Ba MaTepuan Oyhnuuya TapTHOCH3
oinamran 0yica, OyHIai TYIIMpyBUM JOHACUHU M3aTPOIl JEHUIaIu.

[y cababnu KpUCTaT TOII XKUHCIAP aCOCUAAru TYIAUPYBUMIIAp YUyH Maija
NOHAJIOPJIMK KaTTa axamMmusTra sra. FoBak marepuaiuiap M3aTpoll Ba aHHM3aTpPOIl
Oynumu MyMKHH. AHH3aTpONl FOBAaK Marepuauiapra €rod Kdapaau. YHUHT
CTpyKTypacu—Ttojaiu Oynau0d, MaTepuasHUHI XYCYCHSTH TOJIAHUHI OViliiama Ba
KYHIAJIAHT YIIyaMiiapura, >KOUJIaIui TapTuoura OOFIHK.

N3aTtpon maTepralIapHUHT UKKU XHJI CTPYKTYpPAaCUHU KYpUO yTamus:
sTUEeUKaJIU Ba JTOHAJIU.

1. Suyeiikanu cTpykTypa Oy, KaTTHK MAaT€pHAIHUHT yMYMUH MyXHTHIA
FoBakjap OyTyH XaxMm Oyinua anoxuga €nuk (maptiau €nuK) suekanap xoJiaTuaa
(pacm-3.2,a )yupaiiau.

2. loHanu ctpykrypa Oy, KaTTUK MaTepuaj JOHAJAPUHUHT §3apo eUMIIaHTaH
(pacm-3.2,0) KYpUHUIITHUAMD.

Tabunii mem3a, Kepam3uT, arjONOPUT, TEPMOJUT, a3epUT Ba OOIIKa CyHbUU
FOBAK TYJIIUPYBUWIAD AUYECUKAIM CTPYKTypara sra. F'oBak 0XakToll acoCUJaru Iara,
YUFAHOKJIap, Tydaap TOHAIM CTPYKTypara sra.
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JIoHAJIM CTPYKTYpaau MaTepHaUIApHUHT CYBIIUMYBUYAHJIMTH FOKOPH OYianiu,
sTeHKaIM MaTepUaIAPHUHT CYBIIMMYBUAHJIMTH KaMPOK Ba MYCTaXKaMJIMTH IOKOPH
Ooymanm.

Pacm-3.2. Fosax mamepuannaprnune cmpyxmypacu.: a-saevkanu, 0-10Hanu

TynaupyBUMJIADHUHT MYCTaXKAMJIMIHU.

TynaupyBuMiIap TOF )KUHCIAPUHU Maijajjall OpKajly OJIMHCA, Y XOJJa LIy TOF
KUHCUHUHI MYCTaxXKaAMJIMTH AHHUKJIaHAaAu. DYHMHI y4yH TOII KECYBYM CTaHOKAA
nuameTpu Ba 6ananayuru 40-50 MM ymuamaaru HUaMHIp €Ky KyO Makiuiara HaMmyHa
taii€pnanaau. HamyHnanapuu cyBra coian0, MabJiyM BaKTJaH CYHT CYBJaH YAKapHIIaIu
Ba FUAPABIIMK Mpecc/a CUKWIMIIA MycTaxkaMiuk yerapacu (Mlla) anuknanaau:

0 =§, (3.2)

CK

Oy epna:  P-mpeccHuHr 0y3yBuu Kyuu, MH
A-HaMyHaHHMHT KYHJAJIaHT 103aCH, M

bupok xamma BakT Xxam OyHAail cHHOBHU yTKa3ub Oynamaiau. Kyn xommapaa
3apypuMl TOF >KMHCJIApU €KUM XOM all€ Marepuaaap WUPUK FOBAKJIApH, EPUKIIAPU
TabCUpHUJIA Kyucu3inaHaau. byHaal Tor sKuHCcIapuaaH OJIMHAIUTaH YaKUK TOII eTapiiv
MyCTaxkKam OYJIMIIM MyMKHH, S’bHU MaljanaHuIl xKapaéHHUlla Ky4YCU3JIAHTUPYBUU
nedextnapaan xanoc OYVmaau. Hatwxkana OyHpall TOF JKMHCH acOCHIArd CTaHIIapT
HaMYHaHU CHHAIa IIaFaIJHUHT XaKuKuil cudaTtuHu U(OaaioBUM HATHXKA OJIUO
OyIMaiiin Ba MyCTaXKaMJIMTU TTACasi/Ix.

P.JL.Maunsan uznaHunuiapuaa KapOOHAT KUHCIIApU acOCUJArd Imarayl (4akuk
TOIII) MyCTaXKaMJTUTH 11y TOF >KMHCH aCOCHJIard HAMyHa MyCTaXKaMJIUTHIaH Oup Heva
6apo0Oap rokopu O6ynaau. llly caGabnu maran Ba 4yakKWK TOIIHUHT MYCTaXKaMJIUTH Y
OJIMHAJUTaH TOF KWUHCU acOCHJArd HaMyHaHU CHHAIl OpPKAJIM XaMma BakKT XaM
anukyab 6ynmariau. [y ca6abnu cranmapTaa Tabunii TOI aCOCHU IarH IIaFall BA YaKUK
TOII Y4YyH TyNaT HMWIMHAPJAA CUKWIHMIIIATH MalIaJaHUIINHN aHUKJIAIl Ha3apaa
TYTWITaH. YHUHT aHUKJIAIl METOIUKACH KyWuaaruwiapaad uoopat: Oup (paxmusim
marai €Ky 9YaKuK TOI MYKU TuaMeTpu- 150MM i mynaT MUIWHIpP WAUIINTa COTUHAH.

Cyurpa muivHAp Tenacura HucOaTaH KuU4YuK guameTrpiau (148mm) mynmar
MyaHCOH KYHMWJIaIH, y opKayu rujapasiuk npeccaa 200 kH kyd tabcupuaa 33unagu.
Harwxana tynaupysuniiap HaMyHacu Mani1aJIaHa u.

2
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yngan cyHr Maiiiananrad HaMyHa IWIMHAPAAH OJIMHUO Tapo3uja
TOPTHJIAU, KEMMH CUHAIETTaH SHT KUYUK YI4aMIard TYaaupyBuu ¢paxkuusicuaan 4
Mapta KUIUK (0,25 Jyany) K¥371 dmakaad yTrazmwiany; S5-10mm mm ppaknusuiap yayH
1,25mm nu ky3mm omak; 10-20mMM 5 dpaknusiap yayH 2,5MM U Ky3id dmak; 20-
40MM 5 pakmusuiap y4yH SMM NI KY30M 9NaK KyJUIaHWiIaau. |YIaupyBUH
HaAMyHacHUJaH MaiJajlaHTaH JoHAJIap YMKapUO TalulaHaJMU, CYHTPA AJIaKAarud KoUK
Tapo3ujia TOPTHIIA/IH.

Maiinanam kypcarkuau(%):

g =""™ 100%, (3.3)

b m

Oy epaa, M — cuHaaéTrad 0apya HaMyHajap Maccacu, T
M; — TaxkpubaiaH CYHT Ha30parT djak/ia KoJraH KOJJIUK Maccacu, T

FoBak TynaupyBUMIap yayH Xam [HJIMHAP/A 33U AaHAJIOTUK METOMKA Oyiinya
Oaxkapwiaau, ¢akaT HaTWKalapHU Oaxosaiml Oollkaya amanra omwupuianud. Foak
marajn €KM 4akukK Toul OMp (ppakiusuii HamyHa cudatuia udku guamerpu 150mm
uunuaap waumra 100 Mm OanmaHayivkAa COJIMHAAMW, TEKUCIaHAIu Ba ITyaHCOH
kymnagu. Taxpubaraya NyaHCOHHUHT TACTKM HUIIOH IUJIMHIPHUHT IOKOPH
Oenrucura Moc KeJIMIIu Kepax.

CyHrpa ruapaBivK mnpecc €pAaamMuaa TYJIIUPYBYM HAMYHACH CUKWIYBUM Kyd
TabcupHaa myaHcoH 20MM mactra TymryHda (UWIMHAPHUHT IOKOPU HUIIOHJAH
xucoOjaranzia) »3uiail Ba IpPecC MAHOMETpU KypcaTkuuu €3u0 onuHaau. Iy
TapTUO/Ia, TYIIUPYBYM HAMYHACHHHUHT 1/5 KUCMU XaXMU A3UIUIIN YU4yH KETTaH Ky4
aHUKJIaHAI!.

Hunuuapna »3unumgary Myctaxkamiauk yerapacu (MIla) kyiugaru dopmyna
Oyinya aHUKJIaHAIU:

Dmﬂv.: £ .
P (34)

Oy epna, P — IlyaHCOH 10KOpU HMIIIOHTaya d3uiijiara kyd, MH
A — IMIMHIP KYHAATaHT KecuMu 1o3acu, A = 0,0177m?

TYnaupyBYMHUHT MyCTaXKaMJIUTH YHUHT 3UWINTH Ba CTPYKTypacura 0eBocuTa
oornmuk. Illy cab6abmu arap nHamyHanudr 3uuiuru 10% ra ormica, y XoJsjga yHHHT
mycTaxkamauru 21% ra opramu (1,10%=1,21).

Tor >XMHCIIAapUHU Ypranuin xkapa€Hujia Ba OUp KaH4Ya WIMUN HM3JaHUILIAP
acocuna C.M.MnkoBuy TtymaupyBumiap wMyctaxkamiaurun (R)EM  Xucobnmamiga
Kyhugara ¢popMynanan GongamaHuIHA Takaud 3Tau:

O
R=R(=)",  (35)
'O
1
Oy epna, Rjp—3uunuru —p; ra TEHr OYITaH MaTepUATHUHT aMaiuil YpHATHIITaH

MYyCTaxKaMJIMK Yerapacu.

p- MaTtepuain (JoHa) 3u4Iurd, R MyctaxkaMiImKKa MOC KETyBYH.

N- MaTepua CTpyKTypacura OOFJIMK Japaxka KypCaTKU4H.
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Pacm-3.3. Hucouti mycmaxkamaukuune HUcOutl 3udaukka 60nuKkiuel.:
1-auetikanu cmpykmypanu mamepuaiiap yuyH, 2-00Ha0op CMpYKmypaiu
mamepuaiiap y4yH

Bbynnan kenu0 4ukuo, TYIANpYyBUMIAp MYCTaXKAMIIUTH YHUHT 3UYIIMTUTA TYFPH
MPOMOPLIUOHATIANP. N- Tapaka KypCcaTKU4IH TYJITUPYBUMIAP YIyH N= 3 - 6 HU TAIIKUI

staau (Yprauya 4 ra TeHT).

T{’HI[I/IDVB‘-II/IHaDHI/IHF CYBIra Ba COBYKKAd YN AAMJIMJIMI'H.

TYnaupyBUnIapHUHT MyCTaxKaMJIUTH yJIap OJMHAIUTAaH TOF KUHCHUJAH KeJno
yuKkuO, cyBra OYKTHpWITaH XoJIaTWJa aHUKJIaHagu. SBbHM CyBIa cakJaHTaH
MaTepUaJIHUHI MYCTaXKaMJIMTWM Y3 HaBOaTtujga kamasau. FoBaknmapra Ba MHKpPO
€pUKJIapra KUpral CyB YHUHT OOFJIaHUIIUIAPUHU KyUCU3IaHTUPAIH.

Iy ca®abnu TYynAMpPYBUYMWIAP MYCTaXKaMJIMTMHUA AHUKJIAIAA, HaMyHaHUHT
KypPYK XOJIaT/Jard Ba CyBra OYKTHpraHiaH CYHI MyCTaxKaMJIUTY aHUKJIAHUO, FOMILAII
KOA(DUITMEHTH TONUIIAIN:

om

D cys.0ykm.
Rou=—F (3.6)

KypyK

Oy eplia:  Ocys.gyxm= TYIIAPYBUMHUHT €KUM Y OJIMHTAH TOF KUHCUHUHT CyBra
OYKTUpUITaHAaH cYHITH (48 coaT CyBlla CakJIaHTaH) MyCTaXKaMJIUK
yerapacu, Kre/cm?

Oxypys= TYITUPYBUMHUHT €KUM YHJIaH OJIMHTaH TOF )KUHCUHUHT KyPYK
XOJIaTHIATU MYCTaXKaMIMK Y€rapacH, Kre/cm?

TynaupyBunnapHUHT foMmam KO3(GOUIIMEHTH YHUHT CyBra 4uJIaMIIUIUTUHA
xapaktepnaiau. CyBra uugaMawinK  OeBOCHTa CyB  IIMMYBYAHJIMK  Ba
TYIIUPYBUMHUHT Tabuuii wMomnmacura Oormukaup. CyB IIMMYBUYaHJIUK —93ca
MaTepUATHUHT FOBAKJIUTH Ba CTPYKTypacHura OOFJIHK.

TynaupyBUMIapHUHT COBYKKA YHAAMIIWINTK yJIapHU CyBra OVKTUpHITaH
X0JIaT/la KYI MapTajid My3JaTUIIl Ba SPUTUIN HATHXKACWIA TEKIIUpuiamud. bup
bpakuusau TYIIMpyBYM HaMmyHacu 48 coaT JaBOMHIa XOHA XapopaTujaa CyBjaa
caxnanagu. Cosutum kamepacuaa -15 °C nan -20 °C raua xapopaTaa mysnaTunai.
4 coar maBoMHJa KamMepaja cakJaHraH HaMyHa WAHI OWIaH Oupraiukia CyBid
BaHHAJ/a sibHA 4 coar ynuiad Typwiaau. by xonart crangaptia KenTupwirad Oyiinda
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TYJIUPYBYH TypHiaH KeanO 4ynukuO Takpopianaau. lllynnan cyHr TynaupyBun
HaMyHacu KypUTWIMO 3J1aKk/iaH yTKa3uiau.
CoByKKa YMIaMIMJIMKHY CHHAIL/la Macca HYKOTHiInIIM (%) aHUKIaHaIu:
m, —m
M o=__ ?2.100%, (3.7)

c08.4u0
m 1

byepma:  m; — cuHOBraua TYIAMPyBYM HAMYHACHHUHT MacCacH, T
M, — CHHOBJAH CYHT 3JIaK/a KOJraH KOJIUK, T
HlyHnaH CYHT OJIMHTaH HATHXa (Macca HYKOTHIIHIIN ) MaBXKyJl CTaHIApT OwIaH
conumtupwiagd. CUHOB HIUIAPUHU TE3NMAIITUPUIN MaKCcaJuaa HaMyHa HaTpui
cynbdar Kopuiumacura conmHanau Ba Tesga 105-110 °C pa xyputummn mxaduna
Kyputunaau. CyHrpa OKOpuJa KEATHPWITaH XojaTaa Macca WYKOTHIIWIIH
aHWKJIaHATH.

beton XYCyCHUATHUI'A TVHI{I/IDVB‘II/IHEIDHI/IHF TabCHUPH.

beron Tapkubunu noimxanam OepHiraH MyCTaxKaMJIMKAArd Ba IEMEHTHHHT
MUHHUMaI caphu acocua Oaxkapuiaau. 3ud TapKuOIM Ba MUHUMAaN HEMEHT capdiad
oNMHAAUTaH OeTOHIap/1a aCOCUN XKMHU TYJIIUPYBUMIIAp TAIIKHII ATA]IH.

Arap MMpuUK TYAIUpPYBUM OVIUIMKIUTU (1IaFall €KUM YaKuK TOHI) — Veguiimp.
Oynca, yHaa OETOHHMHI MaKCHMall TAalllKWI OTYBYUCH Maiia TYJIIUPYBUH
xucoOnaHami — Vyaina = 0,01V imp. (0,01-0ymummkimk dhousna KeNTHPHUITaH).

Y xonpma wmaliga Ba  MHpUK TYJIUpYBUWIAp apajaliMacd OYIUTUKIUTH
KyWUJarura TeHr:

v .NV_
\Vi min _ _ Oyw.mai. ~ Gyw.iup. ’ 38
apa. 100 ( )

Mucoun: arap maran oyuuukauru 32% 6ynca, KyMHUHT OYIITUKIUTH 3ca 27%
Oyica, y XoJ/a 11arajl Ba KYMHUHT MUHUMaN OVUUIMKIWUTH 8,6% HU TalllKWJ dTaiu.
bynna mwaptiv paBuiga WHpUK TYJIAUPYBUMJIAp oOpacujard OYIUIMK Maiiaa
TYJIAUpYBUMIIAp OWIIaH TYJIAUPUIMIINHYU Ha3apia TyTuiaau. JIeKuH amanuéraa inpuk
TYJIIMPYBUU AOHATApH OMp-OMpHUTa SIKUH RKOMJIalTran1a KyM YTUIIN KUMMHIAIa 1 Ba
OYILTMK XOCUJT OYJau.

Iy cab6abau, KyMHUHT XaKMHU Viyw = 0,01Veyu 5mp. OVI1Ca, y X012 HHpPUK
TYIAUPYBUYMHUHT JOHATIAPH KOPHUIIIMAaJaa KaM MHUKIOpJa CHWDKUHAN Ba KOpHUIIMA
OYIIUTMKIIUTH OPTaJIH.

Mucon: Veyuimp.=32% Ba Vieyuwmain=27% O0yiaca, rpadpukia KeITHPUIAIUKN
finpuk Tyaaupysuniap capdu 1m® Kopurma yayH Vi, - 0,9 M3, KyM 9ca Vi~ 0,4M°,
OyHaaH kenud yukuO apanamma OYIUTMKIATH V ey apan- 11% HU Tamkum stagu. Arap
Viip- 0,7M3 Ba Vi - 0,55M3 6311, Voym apar- 14,5% HM TAIKWI STa M.

ApanammMa OYIUTMKIATH OEBOCUTA IIEMEHT KOpHUIIMacu caphuHu Oenruianim,
STbHU OYTIIJTMKIIMK KaH4a KaTTa OyJica rieMeHT capdu XaM IIyH4Ya opTaan. Arap Hupuk
TYIAUPYBUMIIAH BO3 KEUMJICA, Y XOJJa Maija TOHAIOpiuKKa sra OynraH OeToH
OJIMHAJW Ba IOKopuaaru rpaduk Oyilmya TYNIUPYBUMHHHT OVHUIMKIUTU 27% HU
Tamkun stagu. by aca 1m® tynaupysunnap apanammacura 0,9m° linpuk
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TYIAUPYBYM MIUIaTUIITA HUCOaTaH 2,5 Gapobap kyn Oymamu. [y cababau nemeHt
capdu opTaau.

bunumiapau Ha30paT KWJIMII YIYYH CaBOJLIAp

1. betoH Taii€pnamga TYJIIUPrUWIAPHUHT TYTraH YPHUHU KEJITHPUHT?

2. beToH XycycusaTiaapura Ba TaHHapXura TyJaUprudiap KaHaal TabCcup 3Taau?

3. TynaupyBumriap KaHaail 3appadajiap MIaKiad Ba y3apo *KONUJaHUIINUTA 3Tra?

4. TynaupyBuM 3appadaiap TapKuOH, Ty3WINIIN Ba COIUILTUPMA 3UUINTY KaHal
aHUKJIaHaIu?

5. TynaupyBUAIIapHUHT MYCTaXKaMJIUIH, CyBra Ba COBYKKA YMJaMIIWJINTU KaliCH
yCyJiia aHUKJIaHAIU?

6. TynaupyBumiIap COIMIITHPMA F03aCH HUMaJlapra OOFJIMK Ba y LIEMEHT capdiaHu-
IMra KaHjaam TabCup KAiaam?

/. beToH TapkuOMHU ONTUMAI Japa)kaaa Tanépianl yayH TYIIUPYBUMIaApHU KaHail
XYCYCHUSITIIapUHU OMIINII Kepak?

8. TynnupyBumnap 0€TOH KOPUIIMACUHU TapKUOUTa KaHAal TabCUp KUJIaau?

9. beToHHMHT CyB yTKa3yBUaHJIUIUra TYJIIUPYBUMWIAp KaHAAl Tabcup aTaaun?

10. Kannait yerapaBwmii KypcaTkudaiaap OWsIaH TYIAUPYBUMAIAp Maiia Ba HHPHK, 30T
Ba FOBAK TypKymJiapra axxpaTuiaau?

11. Apanamma OYIUTMKIUTHHUHT Maiiia Ba HUPUK TYJIIUpyBUMIapra OOFIMKINTUHU
TYIIYHTUPHUHT?

4-Manpy3a
Tabuuii 314 TOLI )KUHCIAPU ACOCUIATH TYJIAUPYBUYUIAP

XoMmamié 0as3acu.

TynaupyBunnapau nuuiad YMKapuIia acocuil xomamé 6a3acuHu 3U4 TaOUUi
TOF JKUHCJIApU aCOCHJard Touuiap Tamkuia »Tagu. KenuO uukumm Oyiinya TOF
KUHCJIApU y4uTa CuH(ra 0yImHaau: OTKUHAMN, YYKUHIUM Ba METOMOP(DUK.

OmKunou moe JicuHCIapu SpUraH MarMaHWHI KOTHINMJAH o3ara Kejiaju.
VYaapHUHT TapKuOW Ba XyCYCHATH MarMaHWHT KOTHII IIAPOUTUAAH KEIHO YMKaIu.
WNuku (MHTpY3HUB) OTKUH]IM KUHCIIAp MarMaHUHT CEKMH KOTHIIM/IAH f03ara Kejaaau Ba
JTOHAAOp-KpUCTal TapkuoOra sra Oymamu. Tamku (3¢dy3uB) OTKUHIMU >KUHCIAP
MarMaHUHT TallKd 103aJa KyJa Te3 KOTHIIMWJAH o3ara Kejnaaw, OyHaa
KPUCTAJUIAHUILHY TYJIUK COANP OYIMaiIM Ba IIMIIACUMOH €MUK KPUCTAJUIM TapKuOra
ara Oymanu. KumEsuit Tapkubura Kypa OTKUHAM TOF JKUHCIAPH OYIMHAIN:

1.Hopmon (Si0O2-65% k)
2.Vpra (Si0O2-55-65%)
3. Acocunti (Si02-55% nman xam)

HopnoH OTKMHIM TOF JKMHCIApUTa JOHAAOP KPUCTAT TapKUOIM WYKU TOF
YKUHCHU TpaHUTIap KUpaau. ToF )KUHCUHU XOCWJI KUJITYBUM MUHEpasiap
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Kyiugarmiap: fana mmata (acocan optokia3 KoO-Aly03-6Si02)- 70% raua; kBapil
(xpuctamn kpemuezeMm- Si02)-20% nman kym; cmomanap (MyCKOBUT, OHOTHT) Ba
Oomkanap — 5%raua.

['paHUT OTKUHAM TOF XKUHCH cuUbaTHAA TYIAUPYBUWIAP OJMILAA DHT KYyM
unatuiaagn. 'panutaudr 3uuinura 2600-2700 KI/M° HM TAIIKWJI JTaju. Cys
mumyBuariara 0,5% pan ommaiinu. Cukuimumra mycraxkamuurd 100MIla nan
1oKopH, 6ab3an 200-250MIla ra eragu. Panru Ku3ruin €Ky KyJIpaHT.

Vpra OTKMHIM TOF )MHCIAPUra MUKH KMHCIAp (IMOPUT, CHCHHT) Ba TAIIKH
(aHme3uT, TPaxwT) KUHCIAP MUCOJ OYnaau. AHIE3UT Ba TPAXUT HILKOpJIAp OwiaH
aKTUB OOFIaHaAM, Iy cababiu ylapHU LIEMEHTIIM OeTOHIap/ia KYJIJIall yerapajaHTaH.
AHJE3UT Ba TpaxWuT KHCIOTara OapAouuid TYJAUpyBuUM cudarthga WIUIaTUIAIN.
JIMOpUT Ba CUEHUT 3ca rpaHUTAAH TapKUOUAa KBapll MYKIUTry OuiiaH axkpanud Typaau.
JIMOpHUT Ba CHEHHUT TabuaTaa KaM yupaiau. J(nmoput TYK SIIMiI Tycra 3ra, CHEHHUT 3ca
€pKUMH SIUMJI paHrra 3ra. J[MOPUTHHHI CUKWIMLIAArA MYCTaXKaMIIMK 4Yerapacu
250MIla raua, cuenutHuku 3ca 180MIla raua 6ynanu.

Acocuii OTKMH]IM TOF )KMHCJIapUra HUYKH 103ara KejraH TOF )KMHCIapy rabopo Ba
Talmkd Oa3anbT Ba Auaba3 kupagu. by TOF JKMHCIApW IOKOPH MYyCTaXKaMJIUTH
(cuxkmmamra mycraxkamiurd — 300-500MI1a) Ba rokopu 3uumuru (3000 xr/m° man
IOKOpH) OMJIaH akpainud Typasu.

Yykunou moe dcunciapu MaBxXKyJ TOF KUHCIAPUHUHT TaOuaTaa Oy3uiIvIIuaaH
fo3ara Keilaau. SIpHU CyB, IIaMOJ, XapopaT y3rapuiid, KUMEBHI Ba OMOKMMEBHIA
EMUPWIHILIAP HaTHKACHIA Maino Oynaau. YYKUHAM TOF )KUHCIApU acOCHUa KyM Ba
IIaFaJl r03ara Kejaaau Ba yiap O€TOH y4yH 3HT ap30H TYJIAUPYBUMIIAP XUCOOIaHAIM.

KBapi kymnap nebd tapkubuna kapir Mukaopu 60% man kyn Oyiarad Kymiiapra
atunamu. Tapkubupma 50% raua jama mmatd JoHajgapu OYyiraH Kymra KBapil-
JajamnaTd KyMH T€UHIain.

Kyn muxaopaa ka3ub onvHaaWradH KyM Ba IIaraj KOHJIApU ajullOBUAl Kenuo
YUKHUIITa 3Ta. Ynap gapé€ y3annapuaa xocui 0ymnanu. llly Hapca mabiyMKu, OKUMHUHT
TE3NUTUIAH KeIuO YMKUO CyB KaTTa €KM KUYUK TOF KUHCHU JIOHAJIADUHU OUp >KOMIaH
MKKUHYM *KoWra oku3umu MyMkuH. Illy caGabiu CyB OKMMHM KyM Ba IIarajHU Oup
KoWra HuFum OWiIan OUp KaTop/ia YHH IOBAJIM Ba HaBJIapra akpaTajii.

[ITamoun Tabcupuaa (4yi1 amMoJin) BYKy/Ira kejaaaurad o1 (0apxaH) KyMJlapHU
OeToHyIapa KyJani yerapajganrad. YyHku Oy Kymiiap xkyjaa maijaa 6ynuo0, qoHaiapu
yTa CWUIMK ro3ara i3ra, Oy 3ca yJapHUHI LEMEHT TOIMAAa OWPUKHUILWHU
EMOHJIALLTUPAIH.

TynaupyBunnap unuUiad YUKApPUIAA aCOCHM YPUHHU KapOOHATIM YYKUHIU
KUHCJIAP-0XaKTOLI Ba JOJOMHTIAp drajutaiau. OXakTOLUIAPHUHT aCOCH MHUHEpal
Tamkui KwryBuucu Oy kambiut CaCOjz xucobmanaau. Kpucramn oxakTonuiapHUHT
suunuru-2700 kr/m° Ba cHKUITUIITa myctaxkamsmry 200 MIla raua 6ynamm.

Oxakronuiap MOPTIAAHAIIEMEHT TOIIMIATH UIMKOPJIM MYXHUTTa YuaMiIn OYiuo,
OeToHJa y OuiaH sSXiy OOFIaHaaM Ba y 04 KyJIpPaHT €KU CapuK paHra ara.

JIOJIOMUTHUHT acoCcui MUHeEpan Tamkui 3tyBurch 3ca CaCOz - MgCOs. by Tor
KUHCH XaM yTa 3U4 Ba MyCTaxKam OYJIMIIN MyMKHH.

Memamopgux moz ocunciapu OTKUHAM €KUM UYYKUHIUM TOF S>KUHCIAPUHUHT
EpPHUHT YyKyp KMCMH/IA FOKOPU OOCHUM Ba XapopaT TabCUpHU/A Y3rapullIuiaH r3ara
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kenagu. MeTtamopduk TOF JKUHCIApUIAH TYJIJIMPYBUMIIAD MIUIA0 YUKapHUIIa
rHeiicnap uiatuiaaau. [ Heiicnap rpaHuTAaH KaBaTMa KaBat >KOMIairyBu oua (apk
Kriagu. MapMmapiiap 3ca OXaKTOUUIAPHUHT TEPEKPUCTAIIA3ALMACH )KapaéHuaa r3ara
KeNaJu, KalblUT KpUCTaulapuaan uoopat 6ynaan. MycTaxkamiIMK 4erapacu I0KOpU
(300MlI1a raua) 6ynaau, Tabuaraa Typiau paHriapja ydpanay, Maiganamga Kuppaim
103aJI1 JIOHAJIap OJIMHAAM Ba OCTOH YUyH OFUP TYJIAUPYBUM cUdaTHAA UIIATHIA N,

V36eKkncToR1a GETOH YUyH TYIIMPYBUMIAP ONHIIIA SIPOKIN TOF KHHCIAPUHUHT
Tabuuii XoMm amé€ 0ab3acu KaTTa MUKIOpJa MaBxXyJ] OViauO, yiaapHUHT OapyacujaH
Xanu TYIUK dhoianaHuIrad 3mac.

KVMHaDHI/IHF JOHAAOPJINK TaDKI/I6I/I.

Kym, Oy w™aiima TtynaupyBunm OYiauO, yHMHr Tabumii (OoiuTuiaran Ba
dbpaknusaanran) Ba Maiananrad (OoMuTuiIrad, hpakiusaanraH, 1y Oviad Oupra Tor
KUHCJIAPUHU YaKUK TOIITa aWJaHTUPHILIATH Maijanail 4YUKUHIWIApU) Typiapu
MaBXKYy/I.

beronna KkymMHHM onTUManl < MHUKIOpJA MIUIATraHAa I[EeMEeHT capPuHu
KaMaWTHPHINTa Ba MyCTaXKaMJINKHU OMIKUPHINTA dputiiiiani. Onauit orup 6€TOH yUyH
yiima suumarn 1400kr/m® nan roxopu Ba noHa suunury 2.0r/cm® nan oxopu Kymmap
UIIATAIIAIH.

JloHanapu HupukiInry 0yinya KyMHUHT TYPYXU

Kansan-4.1
Kym VMpHKITHK MOy 0.63MM Ky3711 dnak [a

KOJITaH TYJIUK KOJIIUK , %0
VYTa linpuk 3-35 65— 75
Nupux 25-3 45 - 65
Vpra 2-25 30-45
Maiina 15-2 10-30
Vra maiina 1-15 10 raua

Oymit orup GETOH YUyH KYMHHHT JOHAIOPIMK Tapkuou Y3PCT 6¥yiinua
Kylugaru tajnadniapra kaBo0 Oepuily Kepak
Kansan-4.2

Hasopar  amaknap 25 1,25 0,63 0,315 0,16

KYy31 yI14aMu, MM

Hva30paT 3J1a1<51am 0-20 5 - 45 20-70 35-90 90-100
TYna Konnuk A, %

Iy ca6abmu 0,16 mm ky31u anakaad 10% nan kyn OyniMaran KyM HaMyHacu
YTHUILN KEpakK.

KyMHUHT n0HAAOpIMK EKM TpaHyJIOMETPUK TapKUOM YHJa MaBXya TypJd
WUPUKIMKIArTK JOoHalap OuilaH XapakTepilaHaaud Ba YypTraya KyM HaMyHacHUHU
CTaHIapT 3JakiapAan 31a0 aHukIaHaau. KyMHM snam Kyiuaara Ky3nmu cTaHaapT
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snakiapia amanra ommpuianu: 10Mwm; SMM; 2,5MM; 1,25mM; 0,63mMm;
0,315mm; 0,16MM.

10MM Ba SMM 3r1akiiap KyM TapKUOHIary 1araji Ba YaKUK TOIUIAPHU aKpaTUII
YUyH HUILIATUIAIH.

10mMm nan xatta gonanap 0,5%( mMacca Oyitmua)raya pyxcat 3TUJIaau, SMM JaH
WHUPUTH 3Ca:
- Tabunii kymaa — 10% raua;
- Maianan YuKuHIuIapu acocuaaru kymaa - 19% raua;
- OovmTHiTaH Kymiapaa - 5% rauga.

KymmapHuHr moHafoOpiuk TapkuOuW SMM  KY31Id diakigaH 35ab, Hupuk
KYIIMMYaTapHu akpaTrO aHukIaHaau (pacm-4.1).

&

e

e s T st Appg
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g PATE L

sred Agsr =T st Pras * sy

o rir

Ag s =Lz s+ T pas *H s r * g rps

Ao ph S g5t Gy g5 Cp g™l prs * g ris

Pacm-4.1. Cmanoapm snaxknapoa Konean avupum 6a myaa KOojaoux.
a — allpuM KoMK, O — TYJa KOJIJUK

Kypyk kymaan onunran HamyHanuHr 1000r Maccacuau 2,5MM JM 3J1aKKa COJIMHAIH,
YHUHT OCTHa OOLIKA KY37H 3J1aKiIap >KOUIAIITHpUIaaAn (KHYUK KY37U 3aKiap
KETMa-KeTJINTM/a) Ba OCTUTa YUKUHIUHU WAFUIT UM Kyuunaan. Kym
HaMyHAaCHHU 3JIaKiap TYMIaMHUJIaH MEXaHUK yCyJiJia Ba KyJ1a TUTPaTHO YTKa3uIaau,
HATWKaJla 3aKiiapaa Koiarad aipuM KOJAUK aHUKJIaHaau. AUPUM KOJIJIUK KyM
HAMyHaCMHUHT yMyMuid Maccacu Oyiinua douzna Oepunagu. Ilynman cyHr
AMaKIap/ard Tyjaa KOJIWK aHuKIaHa . TYia KOJAUK 1Ty JIakaard Ba HucOaTaH
WUpuK Ky3nu Oapya »diakiapiaru apuM KOJJIMKIAPHUHT WHFUHIWUCU OWIaH
ndomamanaam.

V3PCT 728-96 “Orup Ba Maiina TYIauprudin 6eToH” TanaGnapHHHHT PacM-
3.2.1a Oepunran TpadukIa KOHKPET OJIMHTaH KYMHHUHT JIOHAJOPJIUK TapKUOWHU
aHUKJIAIl YYyH HaTWxkaiap KyWuiaaau Ba arap Oy Srpu 4M3MK rpadukaa Oepuiran
yerapajgaH u4ukmaca(cranmaptaa OepwiraH), Oy KyM O€TOH YYyH SpOKJIU
XUCOoOJIaHa M.

KyMHUHT TOHAIOPJIMK TapKUOW MUPUKIIUK MOIY/IH OMIad XaMm udoaaiaHaau:
Mxk=) A/100, (4.1)
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by epna:
3 A-Ha30part dnaKaapuia KoaraH Tya KoUK iuruaucy, % (pacM-1 ra
KapaHr);
Y A=A 51T A1 25T Ags3TAv 3151 Ao 16=5a 514a1 251320 631280 315120 16, (4.2)

bynnan kypuHaauku ) A ra TEHT 3jiakjapiard KyMHUHT ailpuM KOJIHUKJIapu-a
KYIpoK Tabcup ATaau. KyMm kaHyanuk upuk Oyica, Y A Ba MMPUKIMK MOIYIH XaM
KaTTa Oymaau.

VupyKINK MOXYIMHY Ha3apuii HOIIAH (arap KyMHHHT 6apda noHanapu 0,16Mm
JlaH KMYuK Oyica) SMM rava (arap KyMHHHT Oapya JoHaizapu 2,5MM J1aH HHPUK OYIica)
KaOyJI KNI MyMKUH. AManuil HUPUKIUK MOAYJIUHUHT Y3rapuIlii KaMIup.

V3PCT 8736-93 “Kypumuun uumiapy yuyH KyM. TeXHUK mapTiap” 1a KyMHHHT
HupukiIuk Moayu Ba 0,63MM KY3JIM d1aKkaa KoJIraH TyJia KoUK Oyiinda rypyxJjapra
OYIMHMIIY Ha3ap/a TYTHIAIH.

V3PCT 728-96 “Ormp Ba Maiiga TYIIMPrU9IM OETOH'Ta Kypa KyMHHHT
nupukiauk Moxyiu 1,5-3,25 opanukiaa OYIUINM Kepak, MYCTaXKaMJIMK derapacu
20MIIa Ba yHIaH IOKOpU OETOHJIAp YUYH KyYMHUHI WHUPUKIMK MOAYJIH 27aH Kam
OynmMaciauru, Myctaxkamiauk yerapacu - 35MIla Ba yHnaH tokopu OeToHIIAp Y4YyH
WUPUKINK MOAYJIH -2,51aH KaM OYIMaciIuru Kepak.

KyMHUHT WUPUKIUK MOJIYJIMHUHT Y3rapuil KOd()QPUIHUEHTH, TUIPOTEXHUK
MHIIOATIAp YYYH MiuiaTuiagurad 6etonnap yuyH 10% naH ommMaciuri Kepax.

Taknud >TuiaraH JOHAAOPIMK TapKUOWAArd KyMHH KyJUlall, KaMm LEMEHT
capdual, 3HT AXIIM XyCYCHUATIM OETOH KOPHUIIMACHHHU OJMUII WMKOHHHH OepaaH.
CranpgapT Tasabnapy xaM WIMHA H3JaHUILUIAPD Ba aMajlvil Taxpubanap HaTHKacura
TasiHagu. by TtamabmappaH OMpo3 YeTIaHWI MYMKHH. SBHH TEXHUK-UKTUCOIMM
acoclyianran Oyica, mycraxkamiuk derapacu-20MIla 6ynran Ba yHJIaH I0KOpH OETOH
YU4YH WHPUKIUK MOJIYJIM 2/1aH KHYUK KyMJIApUHU UIUIATUII MyMKUH. Macainas,

V36eKHCTOHRHIHT yyIum Xyayiapuaa yta maiaa 0apxaH Kymiiapu acoCujiaru
OETOH KEeHI KyJUIaHA/I!.

Magxyn craniapTiapra Kypa KyMHUHT JOHaIOPJIMK TapKuOu (pacM-4.2) yHUHT
3M4 KaTTa yidMa 3UWIMTMHU Ba HHI KaM OYIUIMKAA JOHAJIAPUHUHT KOMIIAKT
YKOWJIAITyBUHUA TAbMUHJIANIN.

A, macca 6ytiuua
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Pacm-4.2. O2up 6emon yyyn uwunamunaouean KyMHUHE OOHAOOPIUK
mapkubuea Kyuuiaouean manaoiap:

1- kym dupuriueunune pyxcam smunean nacmku yeeapacu (M,=1,5);

2 - B15(M200) sa ynoan oxopu mapkaiu 6emoHiap yuyH uuiamuiaouean Kym
UUPUKTUCUHUHR pyXcam dmuiean nacmku yeeapacu (M,=2);

3 — B25(M350) sa ynoan oxopu mapkaiu 6emouiap yuyH uiamuiaouean
KYM UUPUKTUSUHUHR pyXcam dSmuiean nacmku yeeapacu (M,=2,5);

4- Kym UupuKIUSUHUHE pyXcam dmunean wKopu yeeapacu (M,=3,25);

Tabunii KypyK KBapl] KyMUHUHT yiiMa 3u9aMrd Taxmuaad 1500-1600 kr/m® uu
Ba Oynumukury -30-40% HU TaIIKWII 3T Iu.

beron kopummacuaa eMEHT KyM JOHACMHMHI CUPTHHM IONKAa KaBaT OuJiaH
¥pad onamu (xynuuua 0,01man 0,1mm rava). [y cababnu Kym JOHACMHUHT 103acH
KaHya KaTTa Oyica, nmemMeHT capdu xam omamau. Opakmus 2,5-5MM ydyH KyMHUHT
conumTupMma 1o3acu 10cmM?/r uu, maiiga ¢ppakuus Kym yayd 100-300 cM?/T HU TaluKuI
stagu. Tabumii ypra 10HaKOpIH KyMHHUHT conMIuTHpMma ro3acu 40-70cM?/r éku 4-7m%/r
HU TaIlIKWI 9TaJIu.

Kymna 6eton yuyH xaBdau kymumuanap maBxyn Oymamu. Iy cabGaGmnu
CTaHAapT yJlapHU yerapanaiau. KyMmaa MaBxy 4aHTCUMOH, THJICUMOH KyIlIUMYasap
(Ymyamu 0,05MM 1aH KWYUK) CTaHIAPT yCyJUlap/a CyBJia FOBUII OPKAJIA aHUKJIaHAIH.
OnuHran HaMmyHa KyMHH YJIYOB WJIMINTA COJIMHAIW Ba CyB KyluO 2 coaT ynuiad
Typuiaau (BaKTU-BaKTH OWJIaH apajalliTUpWiIaan). ApallaliTUpranjiad 2 MUHYTAaH
CYHI KyM YCTHJAru CyB TYKWJIaJH, TO3a CyB KyWHO KyMHH FOBUIIHU TOKU CYB OHJIaH
KYMHHU apaialliTUPraH/ia THHUK X0JIaTra KOJIT'yH4a JaBOM STTUPHIIAIN.

IlyHaaH CYHr IOBWITaH KyM JOMMHI Maccarada KypUTWIAad, TapKUOUJaru
roBuTaH apanammanap (%) kyiuaaru gopmyiagaH TOMUIAIN:

=M™ 100% , (4.3)

106.apan
m

by epna: M - POBUJIMAraH JOMMUHN Maccarada KypuTHITaH KyM Maccacu, T
M1 - FOBUO JTOMMUN Maccaradya KypuTHITaH KyM, T.

V3PCT 8736-93 “Kypumuil HIUIapH yd9yH KyM. TeXHHMK mapriap’ra Kypa
Tabuuii Kymaa optukya apanammanap 3%maaH (Macca Oyiinuya) OIIMACIUTU KEpak,
OovtuTmiran Kymaa -2%, Maiananrad Kymaa aca 5% raua pyxcart STUJIaJIu.

Kym tapkubunga amopd KpeMHE3eM TYpPJIIApUHUHT MAaBXKYIJIUTH IIEMEHT
UIIKOpJIapy OWJiaH peakuusira KUpUIuod, 06 TOHHUHT Hypamura oiau6 kenaau. [lement
UIIKOpJIapy OujiaH Kyluaard TOF XUHCIApU Ba MUHepauiap OOfJIaHaIu: omall,
XaJIEA0H, KPEMHUU.

V3PCT 728-96 “Orup Ba Maiina TYIIUpruaIm 6eToH’Ta Kypa IMIpOTEXHNKA Ba
TPAHCTIOPT MHINOOTIApHIA HILIATUIaAUral OeTtoHnapaa cyabdua Oorimamanap 1%
JIaH OIIIMACIIUTH KEPaK.

KyMHUHT HAMJIUTH YHUHT XYCYyCHUSITIapUra, alHUKCa yiiMa 3UWINTUTa eTapinda
Tacup Kypcaramu. UyHku OOIIKAa KypWIHII MaTepHaUIapHU HamuIamiga yJIapHUHT
3UYJIUTH OWIaJM, KymJa 3ca Teckapu. by Kym Ham xonataa OyiraHujga Kypykra
HUCOATaH COYMITYBYAHIUTH KUUUKJIUTU OUJIaH TYITYHTUPHIIAIN.
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Pacm-4.3. Kym yascmunune ynune HAMIUSUHU OWUWUea Kapao y3eapuiiu.

1- matioa Kym; 2- tiupuk Kym

KyMmra kyiiuiaran cyB YHUHT JOHAJIapUHU eIuMiIaiau, mry cababinu OyHpaaii
KyMHU OMpPOp CUFUMJTH YCKyHAara coJiraHjia KOMIaKT >KoJIanmaiam Ba 0y TapkuOHu
xocus 3tagu. KyMHHMHT Hr katTa Oym Tapkubiucu Hamiuk 4-7% Oynraga (macca
oyiinua) ky3atunaau (pacm-4.3). bynna kymHuHr yitma 3uwinru 10-40% ra kamasiau.
beron Taiiépnamniga KyMHUHT HAMIIMTUHU THOOATTa OJIUII 3apyPAUD.

Tabumii KYMHU Ka31u0 OJIUIIL.

Tabuuii kym, KyM Ba KyM-IlIaFrajlld KOHJIapJaH Ka3ub onmuHanu. Kym-maramim
apajaliMaHu HaBJIapra axXpaTuIlaa KyM OJIMHAJIN.

Kym konnapu kenu0® 4uKuII IapouTura Kypa Ooiika donganu KazuiaMaiap
KaOu TOF OJIU, TEKUCIIMK Ba CyBJa OJMHAJAWTaH Typiapra OynmuHaau. Tor onau
KUHCIapU TOF EHOarvpiapuia xounamaan. byana KyMHU Ka3ub onvin ko ypaod
TypraH arpod-MyXdUT Ba TPAHCIOPT HYJIIapuaaH Temada kovnamrad Oynamu. by
KOHJIapJla XaMmMa BakT KypyK KyM ydpauu.

Texucnuk KOHJApHUAa KyM €p F03acujiaH macTaa Ba 0ab3aH IPYHT CyBIapHuaaH
nmacT/a ro3ara Keiaaud Ba vurunanau. by xonmap Kypyk €ku Ham XojaTaa Oyianu.
KymMHn ka3ub onum ycyiauaaH Keiaud YMKUO, KOHJAaH CYyBHU HWYKOTHIN YYYH
KypuTHiIaau (ApeHaxaa) €Ki KyMHU OJIMII YYYH CYB OWJIaH TYIAUPUIIAIHN.

CyBnu koHjapaa KyMm Jaapé€, Kya Ba OoIIKa CyB XaB3ajapHJlaH CyB OCTHAAH
omuHaau. llynmail kunub, KoHIapaa Kymiiap O4MK ycyija €k €nuK ycysaa unuiad
yukapwiaad. KyMHM O4MK ycyija Ka3uO OJMIN SHT Kyn TapkairaH. Konmapparu
KyMJIap 3aMUH, TWI Ba OOIIKa XKMHCIap oCcTHAa HuFuiaaau. by KaBaTHU O4uIll KaBaTH
neuunaad Ba YHH XaKMHUHUHT (Qoljaiv KazWiMa XaXMmura HHUCOATH OYMII
ko3 bunreHTHHN ndomananm.

Ouwnr unuiapu, KOH Yerapacujard O4YuIill KaBaTUHU OJMO Taruiami, (oiganm
Ka3uiaManap YCTUHU HQIIOCIaHTUPYBUM Ba OOIIKA 3apapiiy >KUHCIApAaH To3ajarl
yayH Oaxapunaau. Konmapuu oummiga Oymnmosep, ckpenepaaH doimanaHuiaan Ba
O0ab3aH KaTTa XaXMJard OYHUIIAA OHKCKOBaTopiapja uyKypjapra KyHAaTHII
OakapuTain.
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Konnapuu ouummina Oynpmosep, ckpenep xyHatuil Oaxapuianu. Konmapaa ouwmin
unuiapu OaxkapuiraHfiaH CYHT TPaHCHOPT WyJIapy Ba HILIAII MMOFOHAIAPH XOCHII
KWINIIAA TpaHwesap ETkusuianu (pacm 4.4).

Pacm 4.4. Kymnu ouur xonamoa xasub onuul:
1- nacmku mavioon, 2-Kusnux, 3-r0Kopu MaiooH, 4-uuinos bepuiaémean MatlooH.

Nuunam noronanapu Oananymru 6-10M Ba yHAaH IOKOPUHU TAlIKWJ ATaau. Y
OeBOCHTa SKCKOBAaTOp 4YyMUYM OajaHayurura OOfiIMK. Arap KyM KOHJa KarTta
BaTiaMJa MaBxXyJ OyJica, y XoJija YHU KailTa MIUIall KaBaTMa-KaBaT Oa)kapuiiaJu.
Ka3ub onuin KaBaTUMHT 3HU 3KCKOBATOP YYMHUHU paguycura 0ofnuk xonja 1.2-1.3m
HU TaIlIKWJI 3TA]IH.

OuMk KOHJapAa KyMHM Ka3uO OJMIIga Typiad THUIAArd SKCKaBaTopiap,
CKperepiiap Ba OOILIKA MallMHAIAP WIUIATWIAAU. DHI KyN OUp YYMUWIM TYFpH
Kypakiu SkckaBatopnap (uymma curumu  0,25-15m%)  kynnanunamu.  Bynpait
AKCKABAaTOPJIAPHUHT uymMuun Oananamuru 6-30m 0ynub, kazum panuycu 6-40m Hu
TAIIKWI 3TA/IH.

Tyrpu kypakiu OyHIall »KCKaBaTopjap HUUIAll TMOFOHACUHUHT MMACTKU
MaiJIOHK]1a TPAHCIIOPT BOCUTaNIapu OWIaH OUp KaTop/ia »oiiaiiaam.

DKcKaBaTop—paryiaifiuiap Oup KOBIUIMIAH IIYHUCH OuiaH (apkK KUJIaJHKH,
yIApHUHT YYMUYM KaTTa O€NKypakiu Tumaa OynmuO, YKAa KaHaTIapja OCUJITaH
Oynaau. JlparmailH y3u TypraH >KOMHUHI MacTKU KUCMUHH Ka3Wilau, my cabadnu
KOHHUHT FOKOPY MAAOHUIA UILJIANIH.

Kyn uymuuin sKkcKkaBatopiiap X03upa dHT KYI WIUIATHIAIU. 3aHKUPIU KyI
KOBIIJIM  3KCKaBaTOpJap KOHBEWp [IAKIMIArd TYXTOBCH3  XapakaTJaHyBYH
yymMuuigapaad uoopar. UyMuunapHu OYIIATUII JIEHTAIM TpaHCHOpTEpra Tallliaml
Owan Gaxkapuiiaau.

CyB ocTuaaru KyM KOHJIApVWHHU KaiTa MIUTANIA Cy3yBUYH YCKyHAIApJaH TYIIPOK
CYpyBYM CHapsi/Ulap KEHI WIUIaTWIAIu. YJapAa MOHTOH MaBxyh OYynu0, Mabiym
Ba3uATra  Tpociap, JlaHrapjap Ba  KO3UKCUMOH  YCKyHalap  €paamuja
x)ounamrupwiaan. [laHToHIa Tynpok CypyBuUM Mapkas[laH KOYMa THUIIJIard HAcoC
MaBxkyJ 6ynanu. CyB ocTHra TYMpoOK CYpyBUYHM YCKyHa Ba 3apyp XOJ1a MEXaHUK
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Oymarruy Tymypuiaaud. Tynpok cyprud Ba OVmaTrud Oupra HIUIAWIA, YyHKU
Oymaran Kym cyB OunaH Oupra TpyOaja CyBIM apajaliMa KYpUHHUIIUIA CYpPUIIaIu,
Cy3yBYH apajaiiMa y3aTyBud €pJaMuia UNFUIIAIN.

Mapkaznan KouMma TYNpPOK CYprUWwIapAaH TAalIKApW KyM CYBJIM apaJIallIMAHU
Ka3u0 OJuIIa THAPO3JIeBATOpiIap HuuiaTwiaad. KyM cyBnmm apanammanap KUPFOK
Oyiimmarn Maxcyc oMOOp MaWJoHuYacuaa WHFWIaaW, y eplJard CyB Xap3ara
Kaiitapuiaau. bynaa Oup BakTHUHT Y3112 KyYMHHU YaHT Ba THJICHMOH KyIIMMYaiapaaH
To3aJIalll, OOMUTHIN Ba (paKIUsIall UIIUTapy Oakapuiaaau.

KyMHu ruapomexaHuzanusiiairad Ka3u0 onuin ¢akat gap€ €ku OOoIIKa CyB
XaB3aJlapuja dMac, OaJIKu CyBIIM TEKHCIHUK KOHJIapua XaM uuuiatuil MymMkuH. CyB
103aCH/IaH FOKOPHUA KOMIAIraH KyM KOHJIapUHU KailTa niuiaml ruIpOMOHUTOpIIapaa
Oaxxapunaau. ['uapoMoHUTOp Y3uaa OOLIKApUIaAUTraH TPyOalld CTBOJI Ba OXUPHUA TOP
HacaJKaHU Myxaccamiamrupaaun. Hacoc &pmammpma sSkuH Macodanard CyB
XaB3aCH/IaH y3aTWJITaH CyB THAPOMOHUTOPAAH KaTTa TE3IUK/1a TOMUYMIA0 OTHUIIAIH.

BI/IJII/IMJ'IaDHI/I Ha30paT KWJIHII YIYH CaBOJLJIApP.

1. OTKUHIU TOF )KUHCIApUTa KaH1al MUHepauiap Kupaau?
2. UYKMHIM TOF KUHCIApU KaHAal xocuma 0ymaann?
3. MeToMopduK TOF JKUHCIIApUTA KaH1ail MUHEpauiap Kupajau?
4. BeTOH y4yH MIIUIaTWIAUraH TaOuuid KymJiap acocaH KalcCu TOF KUHCIIapUIaH
OJINHAAU?
5. KyMHUHT loHa/10p TapkuOU KaHail aHUKJIaHAIU?
6. Mupukimk Moy Gyiinua Kymnap KaHaail rypyxiapra 6yiuHamm?
7. KyM Tapkubugaru kepakcus apajiaiimMaap MUKJIOpU KaHaal aHUKJIaHATU?
8. Tabuit Kym KaHJal ycyiuiapaa Ka3ub oJMHaIu?
5-Manpy3a

Kymnapuu maiinanaii, O0HATHUIN Ba Gpakiysiail

Maniganam YnKHHIWIapyu aCOCUIAru KyM

beToH y4yH SpOKIM KyM TOF >KMHCIApUHU Maijajnail OpKajdd Xam OJIMII
MYMKHH, alHHKca TaOWHUA KyM MaBxXKyJ, JI€KMH Tajabra xaBoO Oepmaiiaurax
TyMaHjapAa Kyn unuiad yukapuiaad. Maiiganam 4YMKUHAWIApU acoCHAard KyM
OJIMIIAA OTKUHIW, METaMOP(PUK EKU 3UY TOF KMHCIIAPH, XaM/Jla [IaFajl UIUIaTUIaau.

JlacTiiaOku TOF >KMHCIIapU CyBJa CakjaraH XoJjaT/a MyCTaxKaMJuru Oyinda
Malanam YUKAHIWIApU acocuaard Kym 4ta mMapkara OynuHagu (TOF KUHCH
myctaxkamiuru derapacu 100.80.60 Ba 40 MIla man kam Oynmaciuru Kepax).
OtkuHIM Ba MeTaMOPGUK TOF KUHCIAPUHUHT MycTaxkamink derapacu 60MIla man
KaM Oynmacnuru 4yKuHAau Tof kuHciapu sca 40MIla nan kam O6yiamaciuru kKepax.
JlacTiaOKu TOF KUHCIIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTHUJIaH TalTKapu yJIAPHUHT TApKUOHW XaM
Myxumaup. M3nanunmap myHM KypcaTaauKd, ManJajlaHraH KyM JIOHAJIAPWUHUHT
IaKJIM UKKUTa akTopaapra OoruK: Maiiialanra >KUHCJIap CTPYKTypacura Ba
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Maijanaii ycyaura. DHT X1 KyM Maiiia Ba ypTa JOHAIOPJIMKAATY TOF )KUHCIIApUHU
Maiganamia oiauHaau. byHaall KyMHUHT JOHAmapu 103acl MUKpPOpEIbePUHUHT
Oanananuru 170-190MkM HM Tamkui 3Taau, Oy 3ca YHUHT O€TOHAA IIEMEHT OujiaH
GOFIAHMIIMHN TabMUHIANIN. MUPUK NOHAJIOPHM ENMK KPHCTAl Ba IIMIIACHMOH
[IAKJIIarkd Kymslap OJMHAAM. YJApHHUHT F03aCH MUKpOpenbepu KUYUK OanaHIMKKa
sra. ByH/laH Talkapu KUYUK JOHATOPIH SPUM MUHEPAIIN TapKUOIU TOF KUHCIIAPH
(MacanaH, rpaHUT) HU MaifJlajnaml OpKajJd MOHOMHHEpal TapKuOiu (KBapl, aana
HIMaTH, CJI0/a) KyM JOHAJIApU OJMHA/IU, Y ACa IEMEHT TOIIUJa KUYUK OOFIaHUIIN
Oowinan dapk kwiand. Tor >KMHCIApUHU MaWjanaml ycyiad Maijanaml ycyJulapura
oormuk. Illy Hapca aHMKJIaHTaHIW JKUHCIAPHM CHUKUII TMPUHIIMON acocuja
UIUIalIMral Maijganam ycKyHanapu (Karju, KOHYCJIM, BOJIKJIM)JA KYI MHUKIOpIa
IUTACTUHKACMMOH Ba HUHACUMOH IIAKJIJIAaTK KyM JOHAJIapU OJUHAIH, 3ap0 TabCUPIIU
Malganarndaiap/a dca (0oyFanm)-HucOaTaH KaM OJTMHAIH.

V3PCT ramabura Kypa KyM JOHAJApH MIAKIM KyOra sSKMH 6yica, y XOJiJa YHHHT
OYIUTMKJINTYA XaM KUYuK OYaau, ¥3 HaBOaTuaa OeToHAa [IEMEHT cappu XaM KamasiJu.
Malinananrad KyMJapHUHT JTOHAJOPJIMK TapKUOUTa FOKOPH/Ia KEJITUPUIITaH Tajnadiap
Kyiminaau. Arap TOF *KUHCHU YMJIAMCHU3 pyJa MUHEpaIapy, KPEMHE3EMHUHT amopd
TypJiapu Ba OOIIK acanOuid KyIIMMUaaap/iaH TAIKWI TOIMAca, Y X0JIa KyM OJIMIIAa
Maiiganama gakar yaHr (TOLI KyKyHH) Kepakcu3 MaxcysoT cudaruaa ynkagu. Kym
TApKUOUAru YaHT TaOUMI KyMJary Tujl CUHrapu O€TOH y4uyH cajOuil TacCUpH Kam, 11y
cababnu crapaaptra kypa yanr oymumu 1- 3%raua pyxcar stunaau. Maiigananran
KyM acocujiaru 0eToH/1a TYJIIUPYBYWIAPHUHT OOFJIaHUILIN Ba YHUHT MYyCTaXKaMJIMTU
Tabuui KBapIi KyM acocuja O0etoHra HucOaran rokopu OViub, HadakaT CUKUIUIITA
OaJIKM YY3WIMINTA XaM XU uiuiaiau. bynnai 6eToHnap cOByKKa YMAaMIIMIINTH Ba
OolIKa XycycusaTiaapu OuiaH axxpanud Typaau. BUpok Xo3upru BakTia TOI Maiaanamn
YUKUHIWJIAPUHUHT SMM JaH KMYUTH KypWIKILAA KaM WIUIaTHIAId, ShbHU TOII YaKup
TOIIM W/4 Ja Oy macca Karra XaXmaa YduKaau. by caHoaT YMKWHIWIapuUIaH TOII
KYKYHUHH aXpaTull (CyBJa IOBUII €KM KypyK OOWHUTHIN ) HaTWX)acuaa OCTOH y4yH
cuarin KyM onuIml MyMKHH. Malganam 4YMKMHAWIAPU acocujia Ba OovuTHIa
onuarad kyM Y3PCT na 8-376-93 naszapaa TyTHIaIu.

KyMmHu OotinTuIl Ba dhpakimsiiapra axpaTuIll.

Arap MaBXKyJl KyM KOHU IOHAJOPJIMK TapKuOuUTa Kypa €ku XaBui Kymmyanap
MUKJIOpHUTa Kypa CTaHJapT Tajlaliapura TYFpu KeiMaca Ba cu(arid KyMHU OJHO
KEJIUIII KaTTa capd XapakaTjapHU Tajal 3Tca, y X0Jia KyMHU OOMUTHUII, UKTUCO UM
camapa Oepaau.

Kymuu Ooituruin 0y 5 MM J1aH HMpUK TOHATAPHU 0JIUO TallIall, YaHTCUMOH Ba
TUJICUMOH 3appajlapHd OBHO ToO3aJjlalll Ba JOHAJAOPIWK TAPKUOMHM SXIIWIAIIIaH
uodopar.

KyMaaHn maraiHu axXpaTuil TUTPATUIAIUTaH SICCH Ba 6apabaHiy FaJBUpIapaa
amaJra OIMpUIIaIN.
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KymzaaH 4aHrcMMOH, THIICUMOH Ba JIOMKA KYIIMMYaJapHU HYKOTUI YUyH TypJIx
KOHCTPYKLMSIIIM KyM IOBrHYJIap Ba Kiaccudukatopinap uniatuinaan. bynaait ukkura
MAaIIMHAHUHT CXeMacH pacM-5.1 Ba pacm-5.2 1a KenTUPUITAH.

Pacm-5.1. Cnupanvcumon kraccugpukamopuume cxemacu:
1- kymuu opmuwi; 2- ugpnocnanearn cy8Hu myKuul; 3- auiany8yu Cnupais, 4- cyeHu
yzamuut, 5- 106Ub Mo3aiaHean KyMHU OVUIAmuud.

Pacwm-5.2. Kym wosuw annapamu:

1-cyenu yzamuwi; 2-106unean Kymuu 6ywamuut, 3- XaaKani 91e6amop,
4-xoHyccumon bapaban; S-Kymuu opmuwd, 6-ugprocianean cy8Hu myKuuL.

KyMHu cyBnma 1oBwuil, Oy YHM CYBIM MYXHTHAa apajalliTHPUIN Ba TO3aalllIaH
nbopat 6ynuoO, OyHJa KyM JIOHACHM CUPTHHM KOIUIa0 TypraH TMJUIM KyIIMMYaiap Ba
napja cyB OujaH OMpuKUO yaHrIap OuilaH OMpraaukaa JoWKara aijgaHaau, To3a CyB
Kyiinb oxkm3minaau. Kym roBruumiap mry TaxJaujjia iiaiam.

Tabuwnii Kym-11araium apajanmMagad KyMHH HaBjapra aXpaTHIIa diaKiapaaH
dolinananuIaan Ba 11y dJIaKJIApHUHT Y3uaa Kymjap IOBUIaAu Ba U(IOCIaHTaH CYyB
quKapuiInb ro0opuiaaan. bupok OyHaail FOBUIN WIUIAPUHUHT CH(ATH Maxcyc KyMm
IOBTUYJIap WUIUTATTaHTa HUCOATaH IMacTPOK.

Kymau OGoiutumigad acocuii MakcajJ KyMHUHT Tajlad ITHJITaH JIOHAJTOPJIUK
TapKUOWMHU TabMHHJIAIN XUCOOJIaHaau. PecryOMMKaMU3HUHT KYNITMHA TyMaHJapuaa
MapXyJl KOHJapjaru KyM yTa Maigaaup. YiaapHu OeToHJa KyJularanja IEeMEHT
capdunu 20-30% Ba 6ab3an 50% rava ommpaau. bynnait Kymnapuu Tammo
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KEeNTUPUIAAUTaH TaOuuil KyM €K Malijananrad KyM KyIino OOWHUTHIN MaKcaara
MYBO(DUK XHUCOOJIaHAIN.

V3PCT 8736-93 “Kypwmun uiutapu ydyH KyM. TeXHHK miapriap” Gyiinua
Maiifa Tabunii KyMHU OOMWTHIIAA WHPUK (paknmsuiap cudaTuaa Maiaaianrad KyM,
KyNMHYa MalJajnail YUKUHIWIAPU UIUTaTUIIA N,

KymMHn  ¢dpaknusutamiHUHT — 3apypiaWrd  IIyHIAaH  HOOpaTKd, KyNTHWHA
KOHJIapUJIard KyM JIOHAJIOPIUK TapKuOu Oyiinya OUp »KUHCIWIUTH €Tapiiy dMac.

baw3una arap KyMHHUHT JOHAJOpJIHMK TapKHOW CTaHAapT Tajmabiapura >kaBoO
Oepca XxaMmKu, yjap Oup KUHCIM OynMacinuru MymMkuH. Macanas, 0,63MM u smakia
KoaraH tyna Koaauk 20 gan 70% raga OViaummm MyMKWH, OyHAAH KyM HUPHUKIUTH
Oyiinua Typau rypyxJjapra Maucyo OViauiyu MyMKUH, KaM MUKAOpAa OYIUIMKINTY Ba
colviuTUpMa o3acu OunaH ¢apkiaHaau. beron Taif€pramia 3ca IEMEHTHUHT
KYyIIMMYa capajaHUIIMra oJud Kenaau.

KymHu dpakuusiamaa KyM HMKKATa Maia Ba HUpPUK (paxuusiapra
axkparunaau, Oynnaa Hazopat anakiap 1,25 éku 0,63MM ra Moc KelyBYM JOHajapra
OynuHaau.

WMynaait kO, dupukiury 0 — 5 MM ofaud KymM VpHHUra, HCTE€bMOIYH
Tanabura kypa anoxuaa upuk kym (1,25 - 5 éxu 0,63 - SMm) Ba maiiaa kym (1,25 €xku
0,63 MM raya) unad YUKaApUIIl MyMKHH.

Konnapna KymMHM (Qpakuusianiga Maia Ba WMpUK (pakuusiid KyMJIapHUHT
YUKUAIIM TaOuuid OYnImO, y eTapiiv yerapajaa y3rapuiid MyMKHH, YyHKH KyM KelnuO
YUKUIIMIa OUp )KUHCIU Oy IMaiiau.

bupok 6eton Tanépnamma 0,63MM 1aH Kkuuuk (pakiusiad KymHd 0,63 - SmMMm
dbpakiusIu KymMra apajamtaprasa, Macaia, 1 : 1 aucbataa (Macca Oyitnya), XoCui
Oynran apanamimMa Oup >KMHCIIU Oyaau.

Mynaait kb, KyMHU (Qpakiusiam O0eToH cudaTuHU OMMPAIN Ba IIEMEHT
cappuHU KaMaWTUpaaH, JEKUH WKKUTA MyaMMO MAaBXya: OWpUHYH, (Dpakiusiiaii
TEXHOJIOTUACUHYM TaHJAIl; WKKUHYM, WKKATAa (Qpakiusra OYIMHTaH KyMJlaH
¢doiiTaNaHUITHUHT caMapalTy MAPOUTUHU TAbMHHJIAIIIL.

KyMHn wunuia® dukapuin mapouTuaa OouTwin, ¢Gpakiysiam THAPABIUK
kinaccudukanusnamaa Oaxapwianad. JloHagopniu wMaTepualUIapHU  TUIIPABIUK
KJaccuuKanusaam CTaHgapTAa KeITUpPWIraH Oynub, Typiau 3UWIMKIArd Ba
WHUPpUKIMKIATH JOHAJTAPHU CYBJIM MYXHUTAA TYPJIAU TE3JUKAA YYKTUPHUII OuJiaH
aHUKJIaHAH.

Kym gponamapu 3uwiurn  jedapiau  Oup  xun OynuO,  TUApPABIMK
KJaccu(pukanuaiamaa KyMHU JIOHAJOp WHUPUKIWTH OYyiiMya aXpaTull WMKOHHHH
oepaau.

Typnu runpaBiuk kinaccuukanusiiap MaBxyJl: TPaBUTAIMOH (TypJIM OFUPIIUK
Ky4d XHUCOOWTa JOHAJApHUHT AXPATWIWIIN coaup OVimanu) Ba MapkaslaH Kodma
(OKUMHUHT aWJIaHUIIM XucoOWra Mapka3gaH KouMa TEe3NAITHPTUd TabhCUPHUIA
QXpaTUII UHTEHCUBJIUTU OITUPHUIIAIN).

[Munpomexanu3anusiamran KOHJIap/a KYJUTaHUIaETran TUIPABIIUK
KJ1accu(pUKaTOpIAPHUHT CXEMACH pacM-5.3 a KypcaTHIIraH.
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Pacm-5.3. I'uopasnuk knaccugpukamoprune cxemacu:

a-nacmoawn cyeau aparawimanu yzamuwi(l' K1 munuoa); 6-roxopuoan cyenu
apanawmanu yzamuui(l' KX munuoa), 1- tiynanmupysuu mpyba, 2-uupux ppaxyusiap
VuyH 6ywamuw mpyoacu, 3-mauoa Gpakyusiu Kymau Cyeiu apaiaumManiuie YuKumiu,
4-xnaccugurayuon kamepa, S-kytiuui mpyoacu,; 6-wumox, 7-kiaccugpuxamop xaoyn
Kamepacurune kopnycu, 8-ougghyzop; 9-masanu, 10-cysnu yzamuw mpyoacu, 11-
KAAcCupuUKayuor kamepaoa cyeuu yamuus yuyH xaika, 12- eoponxa; 13-nonnaexa;
14-xabyn  kunuw-mywupuw  kamepacu,  15-cynoupyeuu  yununopaap,  16-
kaaccugpuxayuon mpyoa, 17-énkuy; 18-mosa cysnu maneenyuais y3amyeyu.

['unpaBnuk kimaccupukaropiiap CyBIM apajialiMaHd TacTAaH €KW TemnajaH
y3aTHIIl OpKaiu uiuiaiau. bupunun xonataa (pacMm-6, a) CyBiIM apanaiiMa TYIpOK
CYypyBUM KypuiMma OpKaiu TpyOa-lra y3artunaau, yHaaH sca aud@ys3op-8 opkaiu
KJ1accu(puKanruoH KkaMmepa-4ra eTkazuiaan. To3a cyB OKUMHUJIA apallallilad Maiiia Kym
KaMepa FOKOPUCHAAH YTHO, TpyOa-5 opKaim unKamy. Muprk gpakuysiiap BopoHka- 12
ra 4ykaJau Ba natpyOka-2 opKajid y3aTujaau.

Nkxunum xomnarna (pacM-6, 6) cyBiu apanamma Tpyoa-1 €pramMuia roKopuaa
y3aTWIYBUM FOKHM KaOynl KWIyBYM Kamepa-l4ma OYynuHanu, YyHOHYH Maija
JOHAIOPJIM KYMJIADHUHT CYBJA YYKHILI TE3JIMTH KEJIyBYM TO3a CYB OKUMHWHUHT
TE3JIUTUAAH KUYUK, 1y cababnu auddy3op-8 opkanu Tpydara Tymiaad, HucOaTaH
WUPUK JOHAJIAPHUHT CYBJA YYKHII TE3JIUTU FOKOpHU OYIMO, KeITyBUM CyB OKUMHUIA
OynmMaiiau, my cababnu kinaccudukairon Tpyoda-16 opkanu BopoHka-12ra Tymiaau Ba
TpyOa-2 OpKaIM TallKapura YuKapuiau.

['uppaBnuk kinaccupukaropra TYIIYBYM TO3a CYB OKUMUHUHI TE3JIMIMHU
Ha3opaT KWJUII OpKadd KyMHH Tajad OSTWUITAH JIOHA WUPHUKIUTHIIA aXXpaTHINTra
SPUIIUIIT MyMKHH.

Maiina KyMHM KUCMaH CYBCHU3JIAHTHPHUII MapKa3jgaH KouMa KiacCHU(pUKATOP
ruapounkionaa (pacm-5.4) amanra omupunagu. CyBiau apajiamiMa TaHTCHIIUAT
paBuUIIjIa UKJIOHTa HYHAITHPUIIAIU Ba IEBOP aTpodua ailmaHnau.
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Pacm-5.4. I'uopoyuxnonnune cxemacu:
1-yuxuw nampyoxacu; 2-Kytiuw nampyoxacu,; 3-nyiam Kopnyc, uiu
uwKananuwea 6apoowiu mamepuan OuNan KOniaueau, 4- KymHu oywamuid y4yH
mewux, 5-Koniaul.

by xonatna Kymiiap OKMMJIAaH YMKaJU Ba JEBOpJa yIUIa0 KOJMHTaH XoJaTiaa
nmacTra TyIIaad, CyB 3Ca YaHT Ba rujuiap OuiiaH Oupra rokopu mnaTtpyoka OViinad

YUKapUIaJIu.

bunumiapHM Ha30paT KWIMIN VIYH CaBOJLIap.

1. KymHM OOMHMTHIN Ba IOBUII KaHAal aMalra Omupuiaan?

2. KyMHH CyBCU3NIaHTHPUII KaHAal yCyia amanira ommpuiaan?

3. Kym kanmait ppaknusutanaan?

4. KyMHHMHT COJIMILITUPMA 103aCH HUMaHU Ounaupain’?

5. Cranpmapt Tanabura Kypa KyMHHUHT JOHAJI0p TapKUOW KaH1ai Oymuiim kepak?
6. CtanmapT s7akiapaa aipyuM Ba TYJia KOJIUKIAp KaHIal aHUKJIaHATU?

7. Jlap€ Ba neHrus Kymjaapu KaHaai Ka3uo onuHaau?

6-Manpy3a
[ITaran nnuiad YMKAPUIT TEXHOIOTHUSICH

[laran niiab YMKaApUI TEXHOJOTUACH. TeXHUK Tanadiap.

[Taran ne6, iupuxkauru SMm aad (0av3uaa 3 mm) 70MM (6ab3uaa yHIaH XaM
FOKOPHU) Taua TOF KUHCH TOIIl OYaKjiapura auTuiaaam.

Jlenrn3 Kuprokjapuaa Ba Jap€ XaB3ajapuaa MaBxXy IIaFail JoHalapu yTa
CUJUTHK F03aJi 0Y1Ii0, TyXyMCHUMOH €KH OBaJl IUCK MIaKIuaa Oynaau, 6eToHIa IIEMEHT
tomn Ounan éMoH Oornananu. llly caGabmu, maran Tom MyCTaxKaMIIMK 4Yerapacu
30MIla nan oprtuk Oynamaran Oetonnapnaa KysutaHaau. llaramHuHr #upuk
dpaknusIapy YaKuK TOIII OJIUII YUyH Maiaiaiiaa UIiaTUIa Iu.
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beron Taii€pnamaa amoxuaa MHMKIOpPJAHTAH XOJja IIaFaJHUHT KyWujaaru
bpakuusnapu unatuiaaau: 5-10; 10-20; 20-40 Ba 40-70 mM. ByHan Tamikapu maran
dpakmusicu 3-10 MM, ruapoTexXHUK GeToHap yuyH 3ca 40 - 80 Ba 80 - 120mm Kyamt
CTaHAapT Oyiinya pyxcaT 3THIIaIu.

A, % Mmacca 6yiinda 0,5%
& | " - T

700
I[KI/I‘-II/IK O s 5 (I[KHHHK+I[K3TT3) I[KaTTa 1 > 2 5 I[K&TTa

Pacm-6.1. lllazan(vakux mour)nune 00OHA0OpAUK MAPKUOUHUHE epaduel.
MeKUC YUUKIAp oumma Gpaxyusiiu myaoupysuuiap yuyu, v3yk-10ayk wuzuk — 5(3)-
20 mm @hpaxyusnu apanawma y4yH.

[Mlaran QpakuusCUHUHT JOHAIOPIWK TapkuOu pacMm-6.1 na kypcaTwiran
yerapaja Oynuim kepak. bab3u xonarnapnaa maraira yTa MyxXuMm Tanald KyWuiaau.
Macanan, maran ppakuusicu Tapkuouaa 5(3) MM SHT KMUKK JOHajIap MUKIopu 5% gaH
OIIMACIIUTH KepaK €KW IOMKa JACBOPIM KOHCTPYKUHMSIAD KYJUIAHWIAIUraH OeToH
TapKUOUJa PHI KaTTa pyXxcaT ATWITaH Iaraj JOHAJApu MUKIOpU YMyMHH dpakius
Maccacu oyitnda 5% J1aH olMaciuru Kepak.

Cranpmaptra Kypa MailianaHuml KypcaTKhuu Oyiiya IIaFalHUHT TOF
YKHHCJIAPUHY CUKIITUIIATY MyCTaXKaMIIMTH HHTEPBAJIMra Moc KelryBuu (>kaaBai- 6.1)
TaXMUHUN KyHHIard MapKajiapy Ha3apaa TyTHUIaau.

[HlararHUHT MakiganaHun Oyiirnda MycTaxKaMJIUTUra Kypa MapKkacu

Kagsan —6. 1

Kypcarkuunap

HOMJIAHUIIIH [laramHUHT MapKacu

p- 8 Ap-12 Ap-16 Ap-24

Maitgananuin
KypcaTkuiu,% 8 raua 8-12 12-16 16 - 24

Cukunuuira
MmycTaxkamiauk | 100man Kym 80 - 100 60 - 80 40 - 60

yerapacu,
MIla
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Hlaran Towm craHgapt Tajsiabura Kypa Kylujaaruiaapra >kaBoo OepuIly Kepak:
Hp8 - cuxkunumgaru mycraxkamiauru 40MIla Ba rokopu OeToHnapaa UILIaTHIAIN;
Hp12 - cuxunmumary mycraxkamury 30 MIla nan 40MIla raua 6etonnapaa;
Hp16 - cukmmmgarn myctaxkamauru 30MIla raua 6eTonnapaa KyuIlaHHIAIU.

Hlaran Tapkubugaru Oyl >KMHC JOHAJIApU ypTauya HAMyHAHH BU3yall Oaxosail
Ba JIOHAJap MYyCTaXKaMJIMTWHU OOJFa OWjlaH eHruj ypuO €Ku oHanap KaTTUKIUTH
nynaT HuHa (OTKUHAM Ba METAMOPPHUK TOF KHUHCIApH) EKU amiOMUH (UYKUHAU
KapOOHAT KHUHCIAp) HUHA EpaaMuia THpPHAII OpKadu aHukKiIaHagu. Huna Oy
JOHAJIAp CHUPTHJA YM3UK KOJJIWMPAAH, MYCTaXKaMUHHHI CHUPTHAA 3Ca YHU3HK
KOJIIMPMaU/Iu.

[laran HaMyHacuJaH OJIMHraH OYIII XKUHCIAp JOHAJIApU aXpaTUiiaau Ba
YMYMHI Maccagard yiylu anukiaasaan(%o):

X, = Mo 100%, 6.1)
m
by epma: Mgy~ OYII )KUHCHAp JOHATAPUHUHT MACCaCH, KT
M- 11araj HAMYHACUHUHT YMYMHI MaccacH, Kr

Mupuk TYIAUPYBYH TApKUOMZA OYIN SKMHCIAPHM AHUKIAIIIA MEXaHHK
WHIMKATOp KYJUIall MyMKHH, Y 3ca Xap Oup J1oHa Oyiaru 3YpuUKHUIIMHUA Oenruiad
oepanu. laranna 6y xuHc noHanapu mukaopu p8, pl2 Ba [p16 mapkanap yayH
10% raua Ba [{p24 mapkaiu maran yuyH 15% raya pyxcat 3THiIau.

V3PCT 8267-93 “Kypuinil MIapd yd9yH 3ud TOF JKHHCIM YakHK TOII Ba
maran” OyilMya IIaradlHUHT MapKajlapu KyWuaaruiaapjadH KaM OYJIMAaciurd Kepak:
Hp8-cukunuiaarn Mycraxkamiauk derapacu 40 MIla Ba yHmaH tokopu OeTOHIAp
yuyH; pl2-cuxumumparn mycraxkamiuk derapacu 30 MIla man 40 MIla raga
oetonnap yuyH; pl6-cukumummaru mycrtaxkamink dyerapacu 30 Mlla nan kuduk
oetonnap yuyH Kymnanuiaau. Orup 6etoH yuyH [pl2 mapkanu miaramHu KyJianm
TaBCUSA DTUIMANIH.

[laran TtapkuOuga TUIACTUHKACUMOH Ba HUHACUMOH IIAKJIIArd (Ka4OHKH
JIOHAHWHT OWp yJIYaMy MKKMHYKJIAH 3 MapTa Ba YHJIaH KaTTa OyJica) JoHamap MUKIOpH
35% naH oLIMACIIUIY KEpax.

[ITaran TapkuOMIa FOBUITYBYH YaHT, JOMCUMOH Ba THJICUMOH OYJIakjiap MUKJIOPH
1% nan omMacnuru kepak. AMHMKCA Iaraji JoHacura énuirad ruil Mukaopu 0,25%
JIaH OLLIMACIIUTH KEPaK.

[Mlaran TapkuOuga KOJOPUMETPUK HaMyHa OYiinda aHWKJIAHTaH OpPTraHUK
KyIuMYanap MUKIOPU KyMmJia KEJITUPWITaH CUHTapu derapanananu. by tapkubna
MaBXXy/Jl pyJla MUHEpaJIJIapH, cyidua OoriamMmanap, KpeMHE3eMHUHT amMmop( TypJiapura
XaM TaadyKJIHIup.

[Hlaramau ka3ud oauil Ba hpakimsiapra aXKpaTuill.

[[Taran acocaH KyM-IlIaraJl KOHJIApHU KaiTa uiLamaa onuaan. Kym-marammm
apanammMaja maraTHUHT Macca yaymu yprada 30-40% Hu Talkuia 3Taau.
Kym-maramim KoHnapHu KaWTa uuUianmga Kym ajoxuja Ba IIaraja CTaHAapT
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dpakusIapra Kypa JoHajgapy HUPUKIATY OYirda aloxuaa axXpaTHiIaif.
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XO03Upru BakT/Aa Ka3ub OJMHAETraH KyM-LIaraJlld apajaiiMaiap Xamma BakT
XaM HaBJlapra axxpaTuiaManau. Yiapau 6eBocuta 0€TOH Tanépiaiiiia uuiaTwiaau. by
Kynail, ap30H Ba Oab3aH Makcaara MyBOQUK Oynub, OyHOa KyM-IIaralijiu
apajaliMaHUHT TOHAIOPIUK TapKUOU OETOH YUyH ONTUMANTa SKUH OYIUIIN IIapT.

KyMm-marannm apanamMaiapHd HaBjiapra aXpaTHIaa KaTTa Ky3JId FajaBApIap
MIUTATHIAIU Ba COUYMITYBYAH apajalllMaHUHT JOHAIAPU HUPHUKIUTHA OYiirya a)KpaTHIL
YKapaéHUHHU 3ca 21au ASUUIaIN.

Onam 6eBocHTa apajalllMaHK KaTTa Ky3Jd FalnBup OViinya XapakarjiaHUIIUAaH
Ooaxxapunaau. bab3an Oy snakiap Oypuak ocTuja YpHaTuiaau, OyHJIa apanamimMa
Tabuuil Kuanuk Oypuarujad karta OYmanu. by Xonataa apanamma §3 OFUPIUTH
Oyiinya XxapakaTiaHadu.

bynpnaii FaJIBUPJIADHU XapakariaHMauIuraH JeUnIagn. Kynunua
XapakaTJIaHyBYX FaJBUpPJIAp MIUIATUIAAW, YHIA HaBJIApra aKpaTUIL >KapacHu Kaaall
KETau.

KarTa ky31u FaaBUpiIapHUHT 37all 03aCH KOJIOCHUKIIY, IITAMIAIIAHTaH KylhMa
¢ku deraHnu OYnumu MyMKHH. KeTOCHHMKIM KaTTa KY3/iu FajJBHUpJap ajioxujia
KOJIOCHUK dJIEMEHTIapuJiaH HuFuiaan, 0y Maxcyc npopuiig cTrepKuHiapaan uoopar
O0ynub, HaBlmapra axpartuiaa€TraH apajailiMa KOJIOCHUKIIAp Opcuaard  EpuKIaH
TYIIA/IH.

[lITamnananrad KyiMa IaHKapa JUCTIM IMYJATAAaH anijaHa €KW EPUKCUMOH
TUPKHULIApJaH HOOpaT Xoiaraa TanépiiaHaiu.

Dnami 103aCMHUHT acOCUH MmapaMeTpu 0y Kecumra €Kd TUPKUIUIAP F03aCUHUHT
FAIBUPHUHT €KH MMaHKapaHUHT 03acH HUCOaTura OOFIIUK.

FanBupnapmarm Ba namwkapajgard TEHIMKIAPHWAT YIY4aMIIApA IIy XOJaTaa
xucoOaaHaAuKy, OyHJa apanammMajari 3apyp OJIMHAIWraH JOHajap yjlapJaH 3pKUH
VTUIIM Kepak, Oy 3ca MaHKapaHUHT KUSUTUTY, KaJUHJIMIY Ba TOHAJTApPHUHT aHXapajaa
XapaKkaTJIaHUIIN T€3JIUTUTa OOFIIHK.

Crannaptaa Oy xonatiap Oyinua Wyn kyiwiran: kymaa 5% €xu 10% miaran
Oynmumm, maranna sca 10% rada Kym Oynmimu pyxcar dTwirad. Amanuéraa Oy
yerapajiap XxaMMa BakT XaM CaKJIaHMaWIu.

[[TaramHan HaBnapra axpaTuilga TYpJId KOHCTPYKUMSUIM KYy3FaldyBuaH KarTa
KY3JIM FaJBUpJIAp UIUIATUIIA]IH.

Sccm  karTa KY37MM  FaJIBUpJApP OHI  KYN KYJUIAHWIWO, XapakaTJIaHUII
XapakTepura Kypa UKKUTa rypyxra OyJInHaau: 4ailkaayB4aH Ba TeOpaHyBYaH.

YaiikanyBuyaH FaJBUpJiap HIYHHCH OwiaH (apKjIaHaIuKW, YHIArd THaHxXapa
XapaKTJIAHYBYM KPUBOIIMIT MEXaHU3MH OMJIaH KATTUK KHHEMATUK OOFIaHUIINA OPKAJIU
xapakatra kenagu. Pacm-6.2, a na alinaHMa 4YalKallyBuUd FaJBHpP CXEMacu
KeJITUpUiTaH. byHai FalBupiIapHU TUPAlUOH Je0 aTaaaiu.

TeOpanyBuaH, Oab3uja HHEPUUOH [0 HOMIIAHAJUIAH FaJIBUpJaAp ylapaa
xKoMnamran —TteOparruy-aeOanancian  Ban  (pacm-6.2, 0) XapakaTjJaHUIIUAAH
TeOpaHaIu.
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Pacm-6.2. Hccu xapakamnanysuu kamma Ky31u 2a18UPHUHS CXEMACU:
a-eupayuoH,; O-uHepyuoH

[NamkapanuHr TeOpaHUIl aMIUTMTYyacH Ba HYKTa caxHacu JeOaiianciap
WHEPIUS Kydura, 11y OuiiaH Oupra npyXKuHa 3IacTHUKIUTHATA, FAIBUPHUHT Maccacura
Ba YHU MaTepuaiap OWIaH IOKJIAIll Japa)xacura OOFJIUK.

Pacm-6.3. bapaban munudazu 2anéupHune cxemacu

Kypunumiga siccu ralBupiiapjiaH Tamikapu, OapabaH TUNUIArd FajaBUpiap
unatuiaaaun (pacM-6.3), yiaapaa MaTepualiyiapHu HaBjIapra aXxXpatuiln HucOaTaH CeKUH
Kus YK arpoduia MWIMHAP MaHKapaHUHT OUp TEKUC/a alijlaHUIINIaH OaXkapuiiau.

bapaban tunuparu ranBupsiap Typiau YiuamJard TUPKHUIUIApJaH uoopat
ceKIusiapaaH nbopar 6ynub, Marepuan maiifa Ky3/iu MaHxkapajgaH WUpHUKKa Kapad
XapakarjiaHaau, pacM-6.3 na kypcatwiraH. bab3ujga MKKA €KUM ydTa NaHxkapalaH
noopaT OMpU-UKKUHYKCHIA KOWaran 0apabad TUMUAArY FaIBUPIIAP UIUIATUIAIN.
bynna siccu ranBupiapgaru kaOu HaBliapra aXpaTHII WHPUKIAH Maiigara kapad
OakapuITain.

Nupuk Ky30M FalBUpIAPHUHT MIUIAIMIMHE OaxoJallia SIAuIHUHT cudart
kodppunmenTn kuputunaau (%), dMalIHUHT caMapaopiIuru Xam 1ed araiaau:

E=¢100=190.a-¢ .100. (6.2)

a a 100-c
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by epna:  6-Kyiiu cuH(HUHT YUKULIM, OyTYyH MaTepuai Maccacu Oyiinua (macaias,
KyM-IIIaFajuld apajaiiMaad KyMHUHT YAKHUIIIN);

a- poliganaHwirad MaTepuan Tapkuouaa Maiaa ppakusHUHT Macca
yIIymu (KyM-1IaFaJijiy apajiaimajga KyMHUHT MUKIOpH ), %;

c- 1oKopu cuHbaaru Maiaa GpakiusHuHT UGIOCTIaHUIIN (IIaFaiia
KyYMHUHT Macca yayiin),%.

Arap c- karranuru 5% JaH olmimMaca, y X0JiJia AJIallHUHT caMapaiopiinr,

Macanan a=60% na Kyluaaruian kaM OYJIMacIuru Kepak:

E=100 9075 100=06,5%,  (6.3)
60 100-5

Arap c=10% 06¥ica, y xoina anamHuHr camapanopymru E=93% 6ynanm.

bup mapranu snamga E-kaTTaiury, Taxpuda MabiaymMoTiaapura kypa, 6apaban
TUNHWArd FajnBupiap yuyH-60% rada, vaiikanyBuu ranBupiap ydyH-90% raua,
TeOpaHyBUYHU FAJIBUpJAp YUyH -98% rauva.

ApanamniManu FajBuUp/ia CyB OWJIaH IOBTaH/a XYJ JJIATHUHT caMapaopiuru
omaau. by Xonarna maran macTku CUH(p OuiaH Oupra OBWITaH KyIIUMYaiap/aH
TO3aJIaHAH.

TurpanyBYaH KaTTa Ky3JI4 FAIBUPIAPHUHT MAaXCyJII0OPAnTH (M3/coar) Kyliuaaru
dbopMynanaH aHUKIaHAIN:

Q=cF-g:I'mn-op, (6.4)

by epna:

c- dJ1aK ro3acujaH (doraananuil KodphuunueHT; 1oKopu d1ak yuyH ¢=1;0,85 Ba
FAJIBUPHH MaTepuai rokinaranaa sau 70 qaH karra Ba 65% mgaH KHIKWHA MOC KETTyBYH
nmacTku 3ak yuyH -¢ =0,8 Ba 0,7;

F-amakauar umraum o3acu, M2, rainsup typaapu ['UC- 62, TUC- 52 ,TUC- 42
yuyH 9,7,5 ka0yn kununaau, INUT-41 yuyn F=4,5;

g- KBajpaT Ky3mu 1M? 3JaKHUHT COJUINTHPMA XAKMUU MaxCyJIOpJIUTH, M
(M?:coat); Mertamn smak ky3u ymauamu 3,5,10,20,40,80 Ba 100 MM yuyH Moc xoiza
9=7,11,19,28,38,58Ba 63;

R, I, m, n, 0, p —Ty3aTma ko3 durmeHtaap;

R Ba |- a;mak Ky3ugaH KaTTa Ba APMHIAH KHYMTUTa MOC KEIyBYM YauaMaar
JOHAJIAPHUHT MUKIOPUHU XHcoOra ojaau;

R=0,6-2,0 6ymu0, 20 nan 90% raua tapkudma 0,2 uatepsan Oyitmda xap 10%
JIaH CYHT;

1=0,94,0,97 ;1,0;10,20,25% yay# Ba 1=1,03; 1,09;1,18; 1,32; 1,55 ;2,0; 3,36-
30,40,50,60,70,80,90% yuyH;

M-2JIaKHUHT caMapajopyiuru-£ra 6ornuk 6yimuo: n=1,0 Ba 1,25- maiinananran
Marepuan Ba KyM-marayum apanamma yuyH; 0=1,0 Ba 0,75...0,9-kypyk Ba Ham
MaTepHuaira Moc Kejaiu;

3

37



P=1,25 - 1,4 cyBna snamija 3nak yngamu 25MM 1aH KHYUK y4yH, OOIIKa Xoiatiaa
KYPYK Ba Xy 3jaim yayH P=1.

Pacm-6.4. Konyccumon 2aneup:
1-Kymau-notika cysnu uynanmupyeyu nammpyoxa, 2-ula2aiiu UyHaimupyeiu
nampy6ka, 3-KOpnyCcHUH2 KOHYCCUMOH KUCMU, 4-KOHYCCUMOH naudxcapa, 5-
KOPNYCHUHZ YUTUHOPCUMOH KUCMU, 6-KONKOK.

KyM-maramnm apanamiMand THAPOMEXaHU3AUUsIIAIIraH ycyija Ka3ub oyuiaa
CYBJIM apajaliMa KOHYCCMMOH CYBJIM FajJBUpJAa KyM Ba IIaraira axpaTuiaiu.
Konyccumon ranBup (pacm-6.4) nunjia KOHyCCUMOH MMaHXapa YpHaTuirad 0yiumo, 2,5-
5 M/c Te3nuKAa CyBIW apajaliMa TaHTeHIMall XoJjaTda y3atubd Typunaau. Kymuum-
JIOMKa CyB Ba IIaFallHA @XPaTHIN CYBJIM apajalllMaHUHT Tema KaBaTthjga OOCUM Ba
MapKa3/JIaH KouMa Kywiap TabCupuia Oaxapuiaim.

KopnycHUHT IMIMHAPUK KUCMU WYKU quametpu 1,1-3m Oynranma raaBUpPHUHT
ypraya maxcyngopauru 20-400 M3/coar HU TAalIKUI 5Taau, KATTHK MaxcyJaoT (LIara)
Ba CYBJIM apajyiamiMa (KyMHHUHT CYyBJIM apajialiMacu)ra Moc kenaau. CYHrpa ruipaBiuk
Kiaccupukaropiiapra 00opwiIaaM, IIaFadHU JOHAIap HUpUKIMTA  OYinua
dpakuusnapra axpaTuiaim.

[Tlaras roBUIIT BA OOMHUTHIIL.

[IlaranHM TUApPOMEXaHU3ANMIIANTAH Ka3uO OJMINIa FOBUIN  MIILIAPH,
YaHTCHUMOH, TWJICUMOH Ba JIOWCMMOH OVJIakjiapHW OJUO Tamnuiam Oupraiukaa
Oaxapunaan. KommapHu KypyK ycyija KalWTa HWIUIANMga OJIMHTAH IaFajl dJiail
*Kapa¢Hu1a CyB OWIIaH FOBUJIAIHN.

bupok kym xoiapaa maranna To3ajaml KUWWH OYNIraH THILDIM KyIIuMJaiap
MaBxXyj Oynamu, ymapHd To3anamiga HadakaT cyBaa MOBWJIAAHM, OallKM Maxcyc
MallgHazap/ia MEXaHuK TabCUpP KypCaTUIaIn.
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Pacm-6.5. Illazan 108ysuu ckpybbep-6ymapoaHure cxemacu:
1-opmuw nosu; 2-muwiiu nynam bapaban, 3-nandcapa Kucm(bymapoa);
4-cyeHu yzamuiu.

Macanan, ckpyobep-Oyrapaa (pacMm-6.5) Wupuk 1maramaap OapaOaHHUHT
aliTaHWIMa KalWTa WIUilaHagd, OyHma Oapa®aH WYM TUNUIM TYJIAT JIUCT OWIaH
KOILJIaHA, HATWKAJ1a JI0HA F03acuaru rui MiIEHKacH 010 TalulaHa/Iu.

K-12 Ba K-14 mapkanu maran roBruuiapnaa vvpuknura 40mMm raya Oyiaras
MaTepuaaap To3alaHaju Ba YHHHr Maxcyinmopiauru 70-100 m%/coar HM Tamkmi
stragu. FOBum naBomuiinuru 2-3 mMuH, cys capdu sca 2,5-3 m3/Tonna.

Xo3upru Bakrna TpyOa IIaKiIuAard HWIMYHM OPraHid TUTPaTHO-IOBYBUYHU
MaliyMHaJaH camapaiu (oiagaraHuIMoKIa. TUTpaTuO-10BYBUM MalllMHA WHUPUKIUTH
20-120MM HHUpUKIMKAATK MaTepuaUIapHU IOBUIIA WIUIATWIAIU, OyHIa YpTada Ba
KUHWH roBUIaauran Kymumuanap 10-12% Hu Talkui1 STUIN Kepak.

TutpaTnO-10BYBYM MAIIMHAHUHT Maxcysgopiury 30-70 m3/coar, cys capdu sca
40-100M%/coaT HHM TAImIKWI JTAJH. bynpgaii mammnHa cxemacu pacm-6.6 1a
KEJITUPUJITaH.

Pacm-6.6. Tumpamub-r08y6uu mawuna:
1-konnanean mapros; 2-cysHu sxcynamud,; 3-npysHcuHaiu ocma, 4-
mumpameuy, 5-uaeaiHu opmu
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Pacm-6.7. lllazan oonanrapunune 31acmukiue OYuuda aicpamumut MauuHacu:
1-roKopu cughamau wazannu Govumuw,; 2-Keuuneu cung, 3-nacm cugamau wagan, 4-
anacmuk  nauma; S-xauma —axcpamuwieda  JCymamuut,  6-mavMuHIO84u;  7-
capgranysuu wazai.

[ITaranHu rOBUII KOTUJIAHTaH KU dKOWIAIITUPUIITaH TApHOBIIApa Oaxapuiaam.
TapHOBa TUTpATUILI HATHXKAcHJa IIaraja OYII XoJjaTra Kejlagu, BUHT LIaKIuAard
XapakaTJIaHuIK cababiiy, TYKHUII KHCMUTA YKOMIaIiam.

JloHanmap y3apo MIIKaJaHWIIM Ba CyB KYIIMJIMIIKAA TMJUIA KylIAMYaiapaaH
TO3aJaHaIH.

[IlaranHu Ba YaKUK TOIIHMA OOMMTHIII )KapaéHu OWp KaHua ycysuiapa Oakapui
MYMKUH: SJITACTUKIIUK XyCYCUATH, TOHA 3UUIUTH Ba OOIIKA.

[laranHu 371aCTUKINTK OYiiMYa aKpaTUIIHUHT SHI OJJMNA Ba KEHI' TapKaJraH
yCyJii pacM-6.7 1a KEATUPUITaH.

[Ilaran qoHamapu TAabMUHIOBYH EpIaMKJla KWYUK KaBaTiiapra TaKCUMIIaHAIU Ba
nactra yjnoktupwiaau. Kus mynar mmrara MmabiiyM OalaHIMKIaH TymaéTra marai
JOHAJIApU V3UHUHT AIACTUKIMK Ky4d TabCHpUIA Typiid Oypuak OCTHAA OTWUIIAIM,
OyHJIa JOHaJap TypJinya TE3JUK Ba TpaeKTOpHsTa sradyianu.

VTa MycTaxkaM Ba SJIACTHK ILIaFaj JOHAIApH y30KPOKKA OTHIICA, HUCOATaH
OyIapu-sKUHPOKKA Ba ajoxuaa OyHKepa HuFuiau.

by xonartma, moHanmapHUHT XapakaT TE3JIMTH YJApHUHT AIACTHKIUTH OWIaH
Oupra J0Ha MIaKJIU Ba HUPUKIUTUra OOFIUK. bUpok OY1 JOHamapHUHT OOMUTHIITaH
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marai OyHKepHra TYIHIMIIY 3XTUMoJu KaM. CaHoat TaxXpuOacuiaH MablyMKU
OOMMTHUITHUHT OYHIall yCyJId eTapiinya camapa 0epaju.

Anoxuma AOHANApHW TYPJIA WINKAJAHWUIIN OViinda OOWWTHIN, OOMUTHIITAaH
MaTepuamHUHT Tabuuit (pacm-6.8) Oypuarm Oyiinua amanra OIIKMPHIIAIN.
JloHamapHUHT KUs 103acH OYVitnda XxapakaTJIaHUIIN TE3JIMTH aCOCUAa MablIyM OyHKepra
TYILIAJH.

bapaban Tunumparu cemapaTop myiaT MWIMHAPIAAH MOopaT OYImMO, Martepual
OKMMHIa Kapi aiiaHagu (pacm-6.9). bolintunmaérran matepuall MyHanTUPYBUYU
BapoHKa OYitnda 6apabanra y3atunaau. Huc6atan MycraxkaM JioHajgap OUp TOMOHTa
Tylica, HucOaTaH Oy 1oHazap 3ca O0IIKa TOMOHTA TYIIA/IH.

jo
CeO8e 0 B8cly

Pacm-6.8. lllazannu (vakux mownu) ooua- Pacm-6.9. bapaban munuoaeu
Japu xapaxamu me3saucu 6yuuda ajicpamuu cenapamop

Pacm-6.10. Tumpamuwoa xasamaanuwiu: Pacm-6.11. Ilopwennu uyxmupysuu

. MawuHa: 1-nopuens,; 2-eneun ppaxyus;

a-oownaneuy, O-aKyHull xoiamu .
3-o2up gpaxyus,; 4-Kyzeaimac nauxcapa;

5-cys

[ITaran npoHamapuHu 3UYWIMTH OyiWYa axpaTuill, TPAaBUTAIMOH XaM Jie0
aTaJyBYd yCyJ IIyYHra acOCJIaHTaHKH, OyHJa MyCTaxkaMm JoHajgap HucOaTaH 34
Oynaau, Oynuiapu 3ca HUcOaTaH FOBAK, CHTUJ OYIaan.
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['paBUTAIIMOH yCyNaa AFaTHU OFUP MYXHUT/A YYKTHPHUII Ba OOHUTHUII MyMKHH.
UykTupuin MyXuTH KyHugarwiapgan wuoopar. Arap Oup KuHCIM OynMara
MaTepUaIHu Te3-Te3 TUTPATHO Typuiica KaBaTJIaHWLI 0o3ara Kejaaau, S’bHU OFUP
JIOHajap nacTra 4ykajau, eHrHJUIapy 3ca FoKopura yukaau (pacm-6.10, a).

Arap apanamnima Oup Xuil HMPUKIUKIATH OFUP Ba €HIWII JoHanapaaH (pacm-10,
a) TAlLIKWUJI TOIICA, Y XO0JIa KYII MapTajy TUTPATHUILA KaBATJIAHUII YU3UFU OalaH MK
ypTacuna (pacm-6.10, 6) xocus 6ynaay.

CaHnoat/ia marajiHy YyKTUPHUII CYBIM MyXuTAa 6axkapuiaau. [aram uykTupuin
MalIHaJlapy Ky3FalyB4yaH Ba Ky3FaaMmac maHxapaiu 0ymaau.

K¥y3ranmac mamkapaii marajl 4yKTHPUII MallTMHACHHUHT cxemacH (pacMm- 6.11)
da kedatupwirad. byHna mopmeH ¢€ku auadparMaHd  XapakaTIaHWIIU — CyB
IyJbCALMACUAA 103ara KeJIaIn.

bonutniaétran marepuanl KaBaTU YMKYBYM CYB OKUMHJAA Kyo MapTa
TATPATWIAAW Ba TUHIWpWUIAAU. Martepuayn Tyna KaBaTJIaHTaHJAaH CYHI KaBatiiap
aJo0XK1a aXKpaTUiIaau.

==
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Pacm-6.12. Ky3eanysuan nandicapanu wagan(vakux mout)Hu Ykmupyeuu
Mawuna. 1-roKknaw mapHosu, 2-nauxcapa; 3-108unean Koioux(uinam), 4-oeup
Gpaxyus, S-eneun ppaxyus, 6-mapmoa.
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Pacm-6.13. Tynoupysuunapru ogup myxumoa axcpamyeyu cenapamop:
1-cycnensuanu yzamuw, 2-uykean gppaxyus, 3-oapaban, 4-cy3ub wuxean
Gpaxyus.
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Maranuu OoMUTHIN XyAAW IIyHAAW KY3FallyBUaH MNaH)Xapald YYKTHPYBUU
MammHa (pacMm-6.12) nma xam Oaxapwiaau, ¢dakar Oy XoJlaTAa CYBHUHT Ba
OoMuTIIAETraH  MaTepUATHUHT HHUCOMN  XapakaTJaHUIIA  KPUBOLIUMI-IIATYH
MEXaHU3MHU €pAaMu/ia MaHKapaHUHT IMyJIbCAlUsCH OpKaJId Oaskaprilay.

Ofup MyxuTOa IDAFaJHU @XpaTUll sHaja camMapainud xucoOmaHagu. Y
Kyhdugarmiapaad uoopar.

Arap noHanapu 3uWiIMry 0yinda Oup KUHCIN OYIMaral MaTepUaaTHi 3UUIIUTH
OOMUTHIIAETraH MAaTEPUATHUHT €HTUJI JOHATAPHU 3UWINTHAAH KaTTa Ba OFUP JOHAIApH
3UWIMTMAAH KUYUK CYIOKJIMKKA KOWIAIITUPUWIICA, Y XOJAa eHrui (HucbataH Oy1)
JIOHajap ro3ara cy3u0 4MKaau, OFUpPJIapH 3ca YyKau.

AxpaTyBun MyxuT cudaTuma cyB Ba MarHeTHT KykyHHu (p = 4,9-5.2 r/cmd),
deppocummuii (p = 6,3 r/cM®) ékm OomKa OFMp MarepuamIap CyCHEH3HsACH
MIUTATHIIAN.

by Marepuaniap yra Maiins Tyiduiaran 0ynumu mapt. [laranHu oFup MyxuTtaa
ooiuTHIIga pacM-6.13 1a KeNTUPWITaH cenaparopiap UIUIATUIA N,

Cenaparopra COJMHIaH ILIaraj JoHanapu OapaOaHHUHI AMIAHMIIWIA YHUHT
cnupaynra xonnamaau. CycneH3usra 4yKrad JoHajap 3jeBaTop €piaMujia TapHOBIA
y3atuiagu. CycreH3us TYXTOBcU3 OapabaHra KenumO Tymiaad Ba Cy3uO UMKraH
JoHaap OujiaH OKMO YHKaIH.

BI/IJII/IMJ'IaDHI/I Ha30paT KWJIHII YIYH CaBOJLJIAp.

. beToH Taiiépnaiina maraTHUHT KaHaal Pppakuusiapy UiiaTuaagm?

. lllaraTHUHT TOHATOPJIUK TAPKUOUMHUHT rpaduru Kanjaan KypuHuiga oynanu?
. lllaranHuHT MaliganaHuin Oyitnya MycTaxkaMJIUTUra KypaMapkajiapu?

. llaran Tapkubumary Oy )KuHCIap MUKIOPU KaHal aHUKJIaHAIU?

. llaran kangai ycymnapaa dhpakiusiapra axparmiaan?

. bapaban Tunuaaru FalrBUpIAPHUHT UIIUTAII TPUHCUITN KaHai OViaau?

. TuTpanyBYM FaJIBUPIAPHUHT YHYMJIOPJIUTY KaHJal aHUKJIaHATU?

. [llaran roByBUM MallIMHATAPHUHT MIILIALI PUHITUTLIAPU?

O© 00N O Ol & WDN -

. laran orupnuru 6yiinya ¢ppakuusiiapra Kanaai ycynjaa axxparuiaaun?
10. laranuu amoxuaa JoHajgapu Oyirmdya OOMUTHUIN KaHaal Oaxkapuiaaun?
11. Taranuu cyB €pJlamMuia FOBUII Ba HOBJIANI cerieparopiiapu?

12. laran KkaHaail TOF )KUHCJIAPUJIAaH OJIMHAIU?

7-Masnpy3a
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anI/IK TOII UILIa0 YUKapHUIll TCXHOJOTHUACHU

YakuK TOIlra KYHWIaAUTad TEXHUK Tajgadap.

Yakuk TOI TOF KMHCIAPUHU MaWIaJIall aCOCHIA OJMHAIN. YaKUK TOI FOKOPH
MyCTaxKaMJIUKIaru OeToHJap y4yH cudartin WHpUK TYIIupyBud cudaTuaa
MIUTATHIIAIN.

V maraniaH KIMMAart, 6HpoK Y36eKHCTOH 12 YaKKK TOII HIIIA0 YUMKAPUII XAKMHU
marannad Oup Hewa Oop opTaau. by my Ownan TymyHTHpWIaau: —IHaFai
PecniyOnukamMu3HuHr  Oapya  TymaHiJapuaa XaM — ydpamailim  Ba  IOKOpHU
MyCTaxKaMJIMKAaru OETOH OJIMII y4yH UIUIATUO OYnManu.

YakuK TOII ONHMINAA acocuid xomam€ cudaThaa OTKHHIM TOF >KUHCIApH-
rpaHuT, rabpo, nuaba3, 0a3anpT Ba KapOOHAT UYKUHAM >KUHCIAPU OXAKTOII Ba
nojgoMutTiap uuatuiaaau. CaHoaTtna KymToll Ba MeTaMOp(UK TOF >KMHCIApU KaM
UILIATHIIAIH.

Kentupunran tamabmap 3uwinru-1800 kr/mM® gaH KaTra TOF JKUHCIAPHHH
Maiijanania OJIMHraH IIaFajira Moc KeJlaau.

3U4 TOF >KUHCIAPUAAH OJIMHTaH IIaFaJl Ba YaKWK TOIIHWUHT JOHAJOPJIUK
TapKuOu yJapHUHI yerapaBuid Hupuxiauru typau (20, 40, 60, 70 Mmm) Oyaraniuru
YUYH SHT KUYMK Ba SHT MMPUK YI4amiiapuaaH Keaud YMKKaH X0i1/1a OearuiaHaIu.

Kansan-7.1
015 DKM’{+ DKam

Dnak D D
TEIIUKITAPUHUHT o o oup Opakuusnap | D,
JIgaMIapH, MM S MM 10 Mm (pakuus | apanammacu

yayH yayH

Tymx - 95-100 90-100 40-80 50-70 0-10

KOJITuKI1ap, %

Yakuk Tomra kyitmnaauran Y3PCT 8267-93 “KypHiiHin HILIapH yayH 314 TOF
YKUHCJIM YaKUK TOII Ba marayn’ Oyiinda Tanabjap YHUHT KENTUpWIraH (ppakuus EKu
apajialiMacy TapKuOMa, ToHAjIapu HUCOATUra Kypa OKOpHa KEITUPHIITaH IIaFa
CUHTapUIUD.

Yakuk TOII JOHAJIApW MIAKIWTA Kypa ydTa rypyxra OyiIuHamu: oodui, OyHnIa
IUTACTUHKAJIM Ba HUHACUMOH makjgaru naoHamnap 35% raua (macca Oyiinya);
axwunanean, OyHIa TUIACTUHKAIA Ba HUHACUMOH IIAKIaru aoHanap 25% naH Ky
aMac; Kyocumor, OyHJa IIIACTUHKAIA BAa HUHACHMOH TIakiiaru qoHanap 15% nan kym
aMac.

Bav3u Gup Maxcyc Oeromnap yuyn Y3PCT 728-96 “Orup Ba Maiiga
Tynaupruuin 0etoH” OViinya, MacaiaH OOCHMMIIM KyBypJjap Y4yH HILIAaTHIaJUTaH
OeTonnapaa pakat KyOCMMOH YaKWK TOIII KYJUITAHWJIUIIIN KEPakK.
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YakuK TONTHUHT MYCTaXxKaMJIMTH YHUHT MapKacuHu ndoganaiinm, OyHma cyBra
COJIMHTAH XOJIJ]a WIUIATWITAH TOF >KHHCHHUHT MYCTaXKaMJIUTH 4YerapacujiaH Keiauo
YUKraH XoJJla, UIWIMHApAA d3WIHIIAArd MalJalaHuIl KYpCaTKW4Yd —acoCHja
AHUKJIAaHaIH.

V3PCT 728-96 “Orup Ba Maiia TYIAUPrH4In 6eTOH” Ta Kypa YaKuK TOII
unuiad 4YMKapuiiga WHUIATWITaH TOF JKUHCUHUHT MYCTaxXKaMJIMTH OJIMHAJIUTaH
OCTOHHUHT MYyCTaxKaMJIMTHAaH Iokopu Oymumu kepak: 30 Mlla nman kam
MyCTaxKamiuruaaru 6eTox 1,5 gan kam 6ynmacnuru kepak; 30 MlIla Ba yHaH rokopu
OCTOHJIAp YIYH UKKH MapTajaH KaMm OYIMacIuTru Kepak.

OTKUHIU TOF KUHCJAPU acOCHUJIard OFUpP OCTOH yUyH TYIAUPYBUM cudatuaa
UIUTATUIQINTaH YaKUK TOIIHUHT MapKacH, TOF JKMHCH MYCTaXKaMJIUTHTa MOC
kenyBun 80 MIla gan kam OViamaciauru, MeraMop(@UK TOF KUHCH aCOCHIa YaKUKTOIII
60 MIla man xam OVIMacauTH, 9YKUHIU TOF )KUHCH acocuaa 9akuk Toimr 30 MIla nan
KaMm OYJIMaciuru Kepak.

YakUKTOII UIIITA0 YUKAPUIL BA VHUA OOWUTHIIL.

Yakuk Tom uNuiad 4YMKapuil KyHUJard TEXHOJIOTHMK >KapaCHJIapHH KaMpad
OJIaJu: TOIIHU Ka3ub OJIMII, Maijaiail Ba HaBjapra axpartuin (dmamr). Touutapau
Ka3u0 OJIUII acocaH KOHJIap/a Oakapuiaiu.

Tor >XxUHCIapU KOHJIAPWHHU KaiTa UILJIaIl OYUII HIlIapuaaH Oonuianaau, OyHaa
VCUMJIMK KaBaTH Ba KyM — THWIIM JKHHCIAPHU TEXHHUK BOCHTAJIAp OWJaH OJu0
tanuianaay. QUM UIUIapu TapKUOUTa I0OKOPHU 30HAIApAaru SPOKCU3 TOILIAPHU 01O
Tanuiaim xXaM kKapaau. by wummmap moptiaTuin OwiaH Oaxkapuiaud Tomiap Maxcyc
yyKypJapra TyKHWJIaJIq.

Tomr maccuBrHM 05110 TanuTad Ba TOF HOAFMpIIapura KEHT MaiI0H O4MIIraH 1aH
CYHI Maxcyc MapMajoB4YM MalllMHaJIap Ba CTAHOKJIapa TOF MaccuBuaa nuametpu 250
MM rava, aykypyaurua 10-20 M ravya 6ynran, Oup Karop €ku maxmar taptuouma 2-3
Katop KuiuO Xap 4-7 M Ja CKBaXHUHAJIAp OUYMJIAAM, yjapra MOpTJIIOBYM MOjIaiap
(aMMOHUT, TPOTHJI Ba OOIIIKA) KOUIAIITUPUIIAAA Ba OUP BAKTHUHT Y3H]1a MOPTIATHUIIT
uniapu  Oaxapuinaau(xaBhau XyAyalaH ojJamiiap Ba TEXHUKA BOCHUTAJIapu
YUKApUIAJIN).

[loprnatumn  HaTwkacuaa TOF €EHOaFpUIard OYMITaH MaloH Typiu
MUpHKIMKIAry Tomuiap, 6ynakuap Ounan Ty1aan. Mupruk 6yIaknap HKKMHYM MapTa
KaiiTa NOpTJIaTWIIAIM Ba )KUHCIIAp YYMUY CUFUMHU 2-4 M OynraH sKCKaBaTopja KanTa
UITUTAHA]IH.

TOIHUHT pyXcaT 3TWITaH SHT KaTTa yII4aMH SKCKaBaTOp YyMHUYU CUFUMHU —F ra
OOFIHK;

a<0.83E (7.1)

44



Kyn xomnmnapna TomHM AacTiabku Maijanam KoHjapaa Oaxapuiaau Ba
Malanant — HaBjapra aKpaTUIl KOpXOHATapUra WHPUK X0J1a dMac, OAJIKU KepaKJIn
yayamJia KeJITUPUIIA]IN.

Maiinanam — HaBiIapra aXkpaTuil KOPXOHAJApUHUHT acoCHil ycKyHanapu Oy
Maiianaruuiap, Karra Ky3Jdd FajaBUpiap, JICHTAIM KOHBEWpJap, TaAbMHUHJIOBUMIIAP,
TpaHcnopTépiap xucoOnaHagu. AcocaH TUTpPATyBUM Ba THUPAIMOH KaTTa KY3JId
FaIBUpPIIAP MIIATHIAMM. IMpHK TONLIap ydyH Ky3FaaMac KOJOCHHKIIN FAIBHPIIAP XaM
KYJUTAaHUJIAIU.

Marnanarnuiap KOHCTPYKIMSACH Ba Maiifasall MPUHIIMIIATA KYpa KaFiu,
KOHYCIIM, Bajkiu, Ooiranu Ba Oomika Typiapra OynuHaiau. ToluiapHu HHpUK Ba
Vpraua Maiianamjaa >KaFad Maidjajardwiap KeHr unuiatuinagn (pacm-7.1, a).
Ky3ramyBuan Ba Ky3fajiMac Karjiap opacura TyllyBYH TOULIAP, )KAFJIAPHU EMINIITUIA
ManagaHaau.

Konycnu maiinanaruunap (pacM-7.1, 0) maiigananagurad TOII UYKU Ba TAIIKU
KOHYCJIap Opacujiark XaJKacUMOH EPUKKATYIIA/IA, KOHYC aiiJlaHMa XapakaT Kujilaiu,

Pacm-7.1. Manoanacuunaprune cxemanapu

HATWKAJa XaJKAHUHT SHU TYXTOBCU3 Y3TrapUIlIKa TOLI MakaaJaHaau.

Hucbaran mact MycTraxkamiIMKKa 3ra TOIUIApHU Maiananiga, KYnmuH4a BaIKiIu
Maiianaruuiap UIUIATHIAIA, Y UKKUTa CUJUIMK [WIMHIAP (BaJIKJIap) JaH TallKWJ
TOTaau Ba OUp-Oupura Kapama-Kapiu aisanaau (pacm-7.1, B).

Tomnn cyHrum Madganam wnmapuaa Oonramu Mainanaruanap (pacm-7.1, 1)
UIILIaTHIIAIH.

Vrrazunran TQIKUKOTJIAp IIYHU KypcaTaauKu, IOKOPUIA KEJITHUPWITaH
MaiianaruuiapHu Kysuiamiia 0omika Typaaru Maiijanaruuiapra Hucoatan
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KyOCMMOH IIaKJard JOHajap Kym MHUKIOpJAAa 4YUKaad, IUIACTUHKACUMOH Ba
HUHACHUMOH JIOHaJap 3ca KaM YUKaJIHu.

XKarnu maiinanarudra tymaérrad TomHuHT Yirdamu - ¢=0,85-b man ommacouru
Kepak, Oy epjaa: b-MaiiiajaruaHUHT FOKIIAI F03aCHHUHT HH.

DHr KaTTa >KaFjd MaijajdarddHuHT fokmam ro3zacu 1500x2100 MM 6yiuo,
(opmynara kypa aymud curumu 4 M° GYIraH KCKaBaToOpia KaiiTa MIIAHyBYU TOUIHH
Manganam MyMKHH.

MaiinanaruuiapHUHT MaxCyJAOPIUTH yJIIApHUHT TEXHOJIOTUK
XapaKTEePUCTUKACH (TTAacTIopTH)a Oepuinaan. Y aHUK TOF KUHCUHUHT TypH Ba KaOyi
KWJITaH MaiJaiall mapouTura Moc Keia/u.

Hly caGabmu wnoad YUKAPUIIHUHT KOHKPET IIApOUTHAA TYFUPJIOBUU
K03 UIIMEHTIAp KUPUTUIIAIH.

Karnu Ba KOHyCIM MaliJjalari4JIapHUHT XUCOOUN Maxcynaopauru (T/coart):

Q = Qn Dy.3 R,mn?. Rw Rﬁup. RHaM (7'2)

Byepma:  Q,-MaiianarnuHMHT NACIOPT OYHrYa MaxCyJIIOPIIUIH, M/COaT;
py.s. —MaiIananaéTrad MaTepPUAITHUHT YiiMa 3HYJIATH, /M,
Ryqi-MaTepHATHU MaiTaiaiiia TYFUPIOBYHM KO3 OUIIMEHT: Maliaianiia
cukuumaara mycraxkamiauru-250 MIla tor sxuHcH yayH KaOyn Kuiamus- R,,.; =0,8;
200-250 MlIIa - R,,,; =0,85; 180-200 MlIIa - R,,,;=0,9; 150-180
MIla- R,,,;=0,95; 60-150MIla - R,,;=1; 60 MIla nan kam yuyH - R,,,;=1,2.
R,.- TOF *KUHCIApUHU KaiTa UILTaiary maki ko3 dunuentu -R,=1;
Riuwp-MalilalariyHy  IOKJIAII TUPKUIOM OSHUHUHT SIpMHUJIAH  KaTTa
(dpakuusgapHu xucoobra oxyBur KoapduueHt - Ry, =0,9-1,1;
Ryan.- MaTepuall HAMJIMTUHA UHOOATTA 0JIyBUM KOA(P(DUIIUEHT, arap
mMartepuail Hamuuru 5-11 % 6¥ica, R4, =1,0-0,65 kaOyn kumHAIN.

Onauii Maiiganan — HaBJIapra aXXpaTUill KOMIJIEKCUHUHT cXeMacu pacM-3.24 na
KEeJITUpUJITaH 0ymnb, MaiamaimHuHT OuTTa 60CKUYM Oakapuiaau. bupok maiimanar
KOpXOoHanapua 2,3 Ba yHJIaH OpPTUK OOCKHUJIap Oa)kapuiiau.

Maiinanam OOCKHYJIapu COHU TOIMHUHT OepuJIraH Maimaiain gapaxacura
OOFIHK- | =a1/a; (a1-TylITaH TOIIHUHT 3HT KaTTa WHPHUKIUTH; dp- OytopTMma Oyiinua
MaxCYJOTHHHT JHT KaTTa HUPUKIIATH).

Arap, MacajaH TylITraH TOII MaTepUaTHUHT 3HT KaTTa Oynaru-1200 mm 6yiica,
YaKHK TOIIHUHT HT KaTTa qoHacu-20MM Oyiica, y xouaa i =60.

MaiinanarnaiapHUHT YUKW THPKUIITAHA TAPTAOTA COJTUIIT MyMKHH, OUPOK Xap
Oup OoCKMYIa FOKOPH Japakajiyd Maljaianijga MalJaJlaridHUHT WIUTa0 YuKapuIl
MaxCYJIIOPIUTHA KaMaluIKra Ba SCKUPUIIIMHY TE3/IaIIAIIUTa 0o kenaau. JKarmm Ba
KOHYCJIM Maiajaruajiap/ia MaIaJaliHuAT Japakacu 3-5 ra TEHT.
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MaiinanaiHuHr yMyMHAR gapaxacu: 1 =g Ip....... I
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Pacm-7.2. Dne 000uil matioanaui-Hasniapea a)xcpamuus KOpXoHacu:
1-kabyn kunuw, 2-mavmunnosuu, 3-mavoanracud, 4-ieHmanu mpaHcnopmep;
S-eansup; 6,7,8 — matidananean maioa, ypmaua 8a UUPUK Maxcyiomiap y4yH
OyHKepnap.

Oxopuna xentupwiran MHCOIAa, Xap Oup Maiimamaruyna wmaiganann
napakacu-4 ra TeHr Oynarad | =60 HUM TabMUHJIAII Y4yH, MalJaJIalllHA yd OOCKUYIa
amaira omupuiaau: | =4-4-4=64.

NupukIMKHEE — TapTHOTa  CONHMIN  y4yH, Y3 BakTHAa, Maiijamamra
HyHanTUpUIa€Tran MaTEepUATHUHT MUKIOPUHU TYFPU TabMUHJIAIIAA DJIAIl WUIUIapy
Oakapuiaiy.

TexHonoruk mapoutra OOFJIMK XOJAa KyWHUJard TypJard >jall WUulapu
Oaxkapuiaau: nacTiaOKu, Ha30paT Ba SIKyHUH(Tall€p MaxcyoT).

Jlacmnabku snaw, wmaiinanamra TymaéTraH MaTepuaiiaH Maina cuHdra
MaHCYO OynakiapHu axpaTuinl yayH Oaxapwiamu (pacm-7.3). Hatmxana
MaiamaruewIapHUHT UIUIAINT MAPOUTH SIXITUIAHAIU Ba MaXCyJIOPJIUTH OPTAIH.

Haszopam snaw, €NVK HUKIIA KaliTa Maiganamra iyHalTUPUIIrad MaxCyJIOTAaH
anoxuaa cMH(IAPHU aKpaTu® OIUII yU4yH XM3MaT KUnaau. ENuK nuki Maiinanamsusar
SKyHUWA OOCKMuUMIa Hazapja TyTwiaau (pacm-7.4). Enuk mmkmma maiimamania
Kepakiau GpakIUSIHUHT YUKUIIM OPTAIM Ba YaKUK TOII JOHA IIAKIU SAXITUIaHAH.

AxyHuu 271aw, WCTEbMOTYUTa TOBAp (paKUMsUIM YaKUK TOUIHU OJIMII Ba
XKYyHaTull (pacm-7.4) yuyH Oakapriaiy.

Bbapua Tor koHnapu y €ku 0y napaxkagaru MycTaxkaMJIMTu Oyinya Oup >KUHCIH
OynmMaraH TonutapJaH TallKuI TONTaH.
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Pacm-7.3. Xap 6up 6ocxuu Pacm-7.4. Matioanawmnune axynuii
matoanaut 010UOAH dNIAUL CXEMACU.! OOCKU4UOa ENUK YUK CXeMACU:

1- zansup;, 2- mauoanacuunu uemnab l-nazopam osnawi; 2-aKynuii  (mosap)
ymuu VUVH Mpancnopmep; 3- onauw.

matioanaeuy: “+” ea “‘-” namdxcapa ycmu

6a namdcapa ocmuoazu (Matoa cungaap)

maxcyiomiapaa mMoc Keiaou.

Yakuk TONTHU OOMMUTHUIN IOKOpHIA KEATUPUITaH KaOu IaFajg CHHrapu amalra
OIIMPUIIA]IH.

Yakuk TOI yuyH caijlaHMa Maiajaii IPUHIIAIIHA acocua OOMHUTHIN MaKcaIra
myBobukaup. by ycynm kyhuparwiapra acociianradH. MaiganaHa€TraH TOUTHUHT
MaiJanuK Japaxkacu HadakaT Maiijanarud Typu, HIUIAIl PEXUMU Ba YHHU
TYFUpJIaira, 0Ky TOIMTHUHT MyCTaXKaMJIUTUra OOFJIHK.

Arap gouMuil pexxuMaa UIUIaETrad Maaiaruyat Typiyu MyCTaxKaMJIMKIaru
TOIIUTAPHM YTKA3CaK, Y X0JIJ1a TOII MyCTaXKaMJIMTH KaH4a KMYKK OYJica, Maii1aJlaHTaH
MaxcynoT Xam Maiiaa 6ynamum. [y cababiu Maiianarasga CYHT MaxCyJIOTIaH Makiaa
dbpakiusHU Halia, TaHkapa ocTHIa KoJIaJuraH MaxcyJIOT HUcOaTaH Oup >KMHCIIH Ba
MyCTaxKam XHCOOJIaHaIH.

By epna xyummMya s7aiHuHT ssHa OMp a3aJUTMTMHU KYpUIT MyMKHH, STBHU
MYyCTaxKaMJIMTH TacT (pakuusyiapHd aXpaTtuO, SKYHUH MaxCyJOTHH OOWUTHII
UMKOHUHH Oepanu ( pacMm-7.5).
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2 1
Pacm-7.5. Cainauma maiioanaw npunyunu o6yuuda yaxux mowHu oouumuu: 1-
KUYUK MYCMAXKAMAUKOA2U MAXCYIOMHUHE YUKUWU, 2-I0KOPpU MYCMAXKAMAUKOA2U
MAxCyI0MHUHE YUKULUU,

Caitnanma Mapganam — camMapaJopiurd Kyd TabCHpUIA HWIUIAWIWIAH
Maijanaruuiapaa Kopu Oynm0, Touwap Kyd Tabcupuaa wmanpamananu. Iy
Makcajsa Maxcyc OoJFaiv, pOTOpJIM Maijanarudiap, Je3UHTerpaTopiap
MIUTATHIIAIH.

YaKyK TOIIHH IOBUII KAYOHKM YH/Ia 9aHT MuKIopH Y3PCT 8267-93 “Kypummim
MOUIApYM YYyH 3M4Y TOF JKMHCIM YaKWK TOII Ba Imaran’ TanaOWJlaH oOlIcaruHa
Oaxxapwiaau. by sca, xyn snam xapaéHuaa OaxkapuiuO, CyB FajBUpiap OCTHAAH
cenwiaad. YakvK TOIIHM KypyK YCyJJa XaBO TabCUPHJAa YaHICHU3JIAHTHUPUIIL
UCTUKOOJUTN XUCOOIaHuO, dal xapaéHu OuiaH Oupraiukaa 6axkapuiaiam.

anI/IK TOII Bd KYM OJIMIMHWUHI' TCXHOJIOT'MK THU3HUMJIAPH.

beton yuyH TynaupyBuniap unoiad YMKapuil HOpyAa KypWIUII MaTepuasiapu
KOpXOHaJapu Y3uja KOHJIapJaH XOMalI€HU Ka3uO OJIMII Ba YHHW KaWTa WIUIAIIHUHT
KOMIUIEKCUHM KaMmpal oJiaJiu.

Xomamé MaTepuasiap KOHJIapJaH  DKCKaBaTop épnamuna  €Ku
rUApOMEXaHu3alMsIIAITaH BOCUTaIapia Ka3uo oMHaIH.

I'mppomMexaHuzanusialiral BOCUTAJIApA TYIPOK CYPYBUYM CHAPSIAP MHUCOJ
Oynaau. Ymap acocaH CyB OCTM Ba CyB apajaliMald KyM MIarajuld KOHJapnaa
UIUTATUIIA/IN.

beton yuyH TynaupyBuniap unuiad 4MKapuil KOPXOHATAPUHUHT TEXHOJOTHUK
cxemanapu OeBocHTa KaliTa MIUIAHAETraH TOF KUHCJIAapura, Ta€p MaxCyJIOTHUHT
HOMEHKJIaTypacu Ba cudaTura, xoMamémaad KOMIUIeKC (OoNgalaHuIll WMKOHUHU
OepyBUM KYJJITaHWIAQIUTaH ac000-yCKyHAJIApHUHT TUINTra, EKWIFU-dHEPreTHKa,
MaTepHall Ba XOMaII€napH UKTUCO/ KWIIHILTa OOFJIMK X0J1/1a MIU1a0 YMKUTIAIH.
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Kaiita wnmanHagurad Ka3ub OJMHTAH TOF  OJKWHCIAPUHUHT — ACOCHUU
KJIaCCU(UKALMOH XapaKTEPUCTUKACUTA YHUHT OUP )KUHCIIUTY, MyCTaXKaMJIUTH, KeTnO
YUKUIIM, MaTepHATHUHT KUCM Ba OYJIaKIapUHUHT YiIuamiapu, YHIArd MaBxy.l
canouit KymuMuaaap(ruil, 4aHT Ba OOIIKaJIap )HUHT TyPH Ba MUKIOPU KUPAJIH.

Yakupmow 24.. $0/40... 70)sene

i 7
Pacm-7.6. Omgunou srcuncrapiu Kauma uino8yu asmomamiauean
mavioanauwt aunuscu CAIJI-U-400 cxemacu:

1-npacmux  mavmunnosuunu Oyuxep, 2-ocaznu matoaraeuy LITT/]-9x12

époamuoa uupux mauoarawl; 3-1eHmanu CMayuoHap KOHeupaap, 4-Konyciu

matioanaeuy KC/-1750p époamuda ypmaua matioanaws, 5- KOHycau mauoarasuy

KC/I-1750Ip époamuoa yma maunoanaut, 6-ukkuma unepyuon ansupiap ' MC-62 oan

ubopam Hasniapea axcpamuwi Kypuamacu, 7-cnupan kiaccugpuxkamopau KCH-15

rosuul Kypuimacu, 8-oyuxep-omoopnap,; 9-oacmiabku 6ynxep-omoop, 10-wmabenca
AHCOUNAUIMUDY BUU-KOHBEUDIAD.
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Pacm-7.7. Xapakamnanysuu matioanraw-nasnapea axcpamuud yYCKyHACU
1J]CY-85:
1-mavmunnosyu ounan bupearuxoa Kabyn oOynKepu, 2-uupurkiaumupuo
mavoanaws ycKyHacu, 3- ypmaua mauoanaul yCKyHacu, 4-Hasiapea axcpamuid
YCKyHacu,; 5- yma mauoanawl ycKyHacu, 6-nenmanu KoHgeupaap, 7-ooukapys
Myamacu YCKYHACU.

Pacm-7.8. llazan-gKymuu Kaiima uwiiaus KOpXoOHACU:

1- oacmnabku mavoanaw 6yaumMu Kopnycu, 2- UKKUHYU 84 YHUHYU OOCKUYIU
mavoanraws OYIUMUHUHE KOpHYcu, 3- 108Ul 64 HA8IAp2a ax)cpamuudi OVIUMUHUHE
Kopnycu, 4- botumunean Kym oauuL yexu, 5- memup-myi mpaHcnopmuea ua2aj 6a
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YyaKux mowiHu 1oKiau OyHKepu, 6- wagan a Yakux mowt omoopu, 7- Oouumuiean Kym
ombopu, 8- memup-iiy1 mpaHcnopmuea wa2aiHu oxkuaw 6yukepu, 9- wazan omobopu,
10- kapvepea kupysuu memup-iiyn mapmoau.

Yakuk TOII TOF >KWUHCIApUHM Makjganad onuHamu. YakuK TOII FOKOPH
MyCTaxKaMJIMKIard OCTOHJAp yuyH CudaTiv HHPUK TYIAUPYBYN XucoOmaHaau. Yakuk
TOII OJIMIIAA acoCHi xomami€¢ cudaTuaa OTKHHIA TOF JKUHCIAPW TPaHUT, Tab0po,
nuaba3, 0azanT, KapOOHAT YYKUHAW TOF JKUHCIAPU- OXAKTOII Ba JOJOMHUTIAP
UIUTATHIIA]TH.

Temup-OeToH  MaxcynoTiapy 3aBOAMHUHT  TYJJIUPYBUM  CaKJIaHAJIUTaH
oMOOpXOHaTapu Xap XWI Typaa OVIHIY, TYIANPYBYNHU TAIIyBYH TPAHCIIOPT TYpH,
KaOyJ1 KWJIMIN YCYJIH, CaKJIaHUII Ba y3aTuiira Ooriauk. TYnaupyBYuHu oMOOpXOoHara
YKOMJIAII, CaKJIalll yCcyiaura Kapab oMOOpXoHagap OYMK Ba €MUK KYPUHUIILIA OYITUIIH
MYMKHWH: IITA0EIIIN, CUIOCIH, SIpPUMOYHKEPITH.

TynaupyBuniapa oMOOpXOHaa caKjall yJIapHU Typura kapad, Gpakiuscu Ba
XaKMHUTa €KH OYIIyBYM JIEBOPJIAPWHUHT >KOWIaHWIIHTa Kapad Oaxapwmimamu. OUYnkK
oMOOpXOHaTap KaMYWIHTH, Oy CakjJaHAJAWTaH MaxXCYJOTHUHT HaM TOPTHIIH, TAIIKH
yuKuHaWIap OwunaH wudmocmann® komumuaup. byHmaH Tamkapyu TYIIAPYBUYHHH
mrabenaa cakjanga oMOOpXOHaaa TyceHULAd Oyijio3ep OuiiaH MarepualiapHu
CypulllJla WHPUK TYJIIUPYBUMHU Maiianald 1000puIIM Ba yHU HQIOCIAHTUPUIIH
MYMKHH.

Pacm-7.9. Tynoupysuunune wimaben-apumOyrHKepiu enux omMoopxoHacu.
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1-mywupu6 oncotinaiiouean mawuna C-492, 2-mynoupyeuu ombopxouacu, 3-
mywupub onraouearn cmanyus, 4-6emon Kopuwl yexu, S-mywupaouean Konmetinep, 6-
KYHOANAHe JNeHmany mAavMUHI084U, 7-KYN YYMUYIU 271e8amop, S-mynoupysdunu
ucumuwl pecucmpiaapu, 9-eapamocmu nenmanu Kowueeiep, 10-1omoxnu mumpamubd
mavmunioeyu, 11-wamepuan camx KypcamKuyu.

JloHa makiura Kypa 4akuK TOLI ydTa Typyxra OynuHaau: oaauii, OyHnaa
MJJACTUHKACHUMOH Ba KUPpaJIX MAKIUIM JOHAjJap yMyMmMuil macca Oyimda 35% rada
pyxcat 3TWIaIW; AXIIHIaHraH, OyHJa INIACTUHKACUMOH Ba KUPPaJu IIAKIUIM JOHAJAp
ymymuid Maccana 25% pgaH kyn Oynmaciuru kKepak; KyO maknuga, 15%man
OILLIMACIIUTH KepakK. YaKHK TOIIHUHT MyCTaXKaMJIMTH Y OJIMHAJAUTaH TOF )KMHCUTa MOC
Kenaau. YakuK TOIHM MIuIad YUKApPUII ydTa aCcOCUM TEXHOJOTHK KapaéH acocujia
Oaxkapuiiau: TOIIHA KENTUPHUII, Malianall Ba HaBJIapra rpoxoT/a aXpaTHILL

bunumiaapHM Ha30paT KWIMIN YVIYH CaBOJLIap.

1. Yakuk TONUIApHUHT TOHATOPJIUK TapKUOU KaHal Oenruianaan?

2. YakuK TOIIap MIAKIUTA Kypa KaHIal TypyxJjapra OyimHaa?

3. Hakuk TolIap KaHaai ycKyHallap épaaMuia Maiananaan?

4. YKarnu Ba KOHYCJIM MailjalarnuJIapHUHT YHYMIOPJIUTH KaHJail aHUKIaHau?
5. HaBnapra axxparuiii-Maiiianaiin KOpXOHACUHUHT CXEMACUHU KEJITUPUHT?

6. MaiinananHuHT SKYHHH O0cKuduaa €MUK UK cXeMacu KaHaai 0ynanau?

7. TynnupyBumIap KaHaai TUILAArH oMOopiapia cakjiaHaan?

8. XKarnu malimanarnya Maiigananm KaHaai dTanra Kupaau?

9. YakuK TOLLJIapHUHT MyCTaXKaMJIUTH YerapacuHu KYpPCaTUHT?

10. Yakuk Tornurap KaHaai >KuHCIapaaH OJTUHAIN?

8-Manbpy3za
Tabuuii FoBak TOF KMHCIAPU aCOCHAATH TYJIAUPYBUYUIAP

Tabuuii FOBaK TVIIAUPYBUYWIAPDHUHT CUHGIJIAHUIIIN.

Typau FoBak TOF MKUHCIAPUJAH EHIHII OETOHJIAP YUYH SPOKIHU TYIAUPYyBUUIAp
unuiad yukapuwiaad. by TynaupyBUMiIap xaM Kepakiv MyCTaxKamJIMKKa sra 0ynuo,
34 TOF KUHCTIApUra HUCOATaH MyCTaXKaMJIMTU TAacT OyIuInura KapaMmaii 0€TOH OJTUII
Y4YH KEHI KyJUUIaHUJIAIu.

FoBak TynaupyBumiap qoHacu WHPUKIUTH Oyiinda KyMm (SMM ragya) Ba Imarajira
oymunanu. [aran sca Kylngaru ¢gpakuusiapra 0ynunaau: 5...10mm, 10...20mMM Ba
20...40 mm. Hlaran kyiunaru WHpUKINK OVitMda XaMm pyxcat stuiaagu: S...20MM Exu
5...40Mmm.
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FoBak TynaupyBUMIIapHUHT MapKajdapy yiMa 3u4Iurd Oyiinda YpHaTUIaau.
Arap yuunr yiima suaauru 400 - 500kr/m? 6ynca, Oy Tynaupysun 500 Mapkara Moc
xenaau, yiima suumura 600 kr/m® 6yiica, 6y Tyamqupysun 600 Mapkara Moc KeJlaau Ba
oomka. KMK 6¥Viinua roBak mraraaauHT Mapkacu 300,350,400 Ba xoka3o 1200raga
100xr/M® opanukna Vpuatunamu. Fosak kymHMHr Mapkacu 500...1400 kr/m® mu
TAIIKUJ 3Ta]IH.

bynnan rtamkapu, HWUpHUK FOBaK TYJIIUPYBUMJAPHUHT MapKach YHHUHT
MyCTaxKaMauru OViimdya XaMm VpHaTWIaaud, SHHU HMWIMHAPJAA MaiJaJaHUIIIara
MyCTaxKkaMJIuru Oyilmda aHukiaHaau. FoBak TYNIMPYBUMHHHI MYCTaXKaMJIUTHHU
O6eronaa cuHam sxmm camapa Oepaau. CtanmapT Oyinda FOBaK TYIAMPYBUUIAPHU
TypJu MapKanapu OViimya eHrui OeToHsapaa Kysuiam taBcus atuirad. [y cababnu
TYJIIUPYBUUIAPHUHT aCOCHI XYCYCHUSITIIapu Ba yJapHM OETOHJapjaa Kysuiaml Oup-
Oupu OwiaH OOFIMKIWP. AMNWTHUII MYMKWHKH, FOBaK TYJIIUPYBUUIAPHUHT
dpakuusiapy KaH4a KUYUK OYJIica, YHUHT JOHAJIAPU 3UWIKTH Ba yilMa 3UYJIUTH IITyHYa
IOKOpU OYynanu. by TYnaupyBUMIApHUHT FOBAKJIWIU Maljanaiijga Kamasijau, SbHU
MaTepUAIHUHT  WHUPUK  FOBAKIMIU  OYy3WJMINMIA  fo3ara  KeJIWInu  OujiaH
TYITYHTUPHIIA]IN.

FoBak ToF >kKMHCIIapuHU Maiifiajainiia JoHaIapy 3UWINTH OPTUILUJAH, YHUHT
MYyCTaXKaMJIMTU XaM opTajau. TYIaupyBuu JOHAIApU MYCTaXKaMJIMTH, Y OJTMHAIUTaH
TOF JKMHCH MyCTaxKaMJUTHJIaH erapiuua tokopu OViamu. lllaramHunr romimarnd
koA UIIMEHTH FOBaK TOF JKUHCIAPUAAH OJMHCA, y XOJJa KOHCTPYKIIMOH-
TEITOU30JIAUOH OeToHap yuyH 0,6 gaH Kam OYJIMaciIuru, KOHCTPYKIIMOH OETOHJIap
yuyH 3ca 0,71aH kaM OYIMaciauru Kepak.

Tabuwuii FoBak TYIAUPYBYIIAP KETUO YUKUIIIHM OVitnda BYJIKOH Ba YYKUHIU
TypJapra OyIuHaIu.

BVIKOH YHKWHIWIAPU ACOCUAATH TYIIIUPYBYMIAD.

Bynkon kypunuimmaaru Tabunii FOBaK TYJIAUPYBUMWIAP OTKUHIM Mai1ajlaHTaH
KUHCIApJaH TallKuWi Tonaau. FoBak ToF >KMHCIapu mem3anap, Huiakiap,rydiap,
FOBaK 0a3aibT, aHAE3UT FOBAK TYJIMPYBUMWIAP MILTA0 YMKAPHIIIA MIUTATUIIAH.

[lem3a - Oy roBak mmuma OYnauO, BYJIKOH OTWIMIIMIAH, SHHU MarMaHUHT
KY[MUUIIMJAH Ba KOTHMINMAAH f03ara Kenaau. MarmMaHuHT €p OCTHJIaH YMKWIIUIA
OOCHUMHMHI JXKyAa Te€3 NacalumM Ky3arwiaaud. Hartwkana KoTHIIMagard MaBKynd
raznap nydaxkyanap XoJjaTuja axpaaud 4yukaau. bup BaKTHHUHT y3uja MarMaHUHT
COBUINIMIA KOBUIIKOKJIUTH OpPTaaAd, OY MallaflaH KyJIpaHT paHrrada Oyiran
TOJIACUMOH FOBAK >KMHCra aiylanaau. [leM3aHMHT WUpPUK KOHJIapu ApPMaHHUCTOH]IA

yUYpauau.
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Tabuatna nemsa KyM, maran €ku HUCOAaTaH WMPUK CUHTaH XKUHCIap cudaruaa
yupaiinu. [lem3a acocugaru TyIaupyBYMIapHU UILIA0 YUKAPUII KapbepiapHU KailTa
WA, Maianam Ba MaTepuaulapHU HaBjiapra axpartumigaH unbopat. Kumésmii
TapKuOura Kypa remsa HOpJIOH )KUHCIapra MaHcyO OYu0, muia aH TalKul TOnaau
Ba TapKuOuaa KpucTaJl MuHepaimapu 1% gan kam MUKI0pJa yapanu.

[Tem3ana roBakiap ymuamu 3mMM rada 0yiu0, FoBakIap IIAKIW aifjlaHalaH KU
YY3UHYOK KYpHUHHIIIAH nbopat 6ynaau. Jlonanap roBakimuru 85% ra eraau. [lemsa
KYMUHHUHT yiMa 3uamur 600-1100kr/m® vu, memsa maramu sca 400-900kr/m® vy |
nonanapu 3uuwmry 0,5-1,9 r/cm® Hu TamkwM Kuaagu.

[leM3a ImIaFaJMHUHT CUKWIMILJIArd MycTaxkamiumk derapacu 2,5-40Mlla Hu
Tamkui dTaau. llem3a sueiikanu cTpykrypara sra OYynu0, MycTaXKaMJIUTHHUHT
3UWJINTUTa OOFJIMKJIWTUIaH KenuO dukuO, KBaapaT mapabosna dopmynacu Ouial
OaxonaHaau:

R=4.0" =07, (8.1)

Oy epna: A=1; n=2 ra TeHr 6ynaau.

HucbGatan wmycraxkam Ba Ofup, IIy OuiaH Oupra KUYHMK FOBAKJIMKIAru
nem3anap (yJdapHU JUTOUIJAp €KUM TOMICUMOH JACHUIaaAN) €HITWJl KOHCTPYKIIMOH
OeToHJap onMIga uiulaTuiIaau. byHaai 1okopu camapaiv OETOHJApAaH Typiu XHi
KOHCTPYKITUSIAp, SbHA TOM €NMa IUTMTajJapw, KYNPUKIAp, THIPOTEXHUKA
MHIIOOTJIApY UIIUTA0 YMKAPHUIIA/IH.

ByJIKOH IIIAKM KOHJIApU Y30eKHCTOHHHMHT TYpPIM pailOHIApHAA yupaiiiu.
BynkoH numiaku CyrOK MarMaHU acoCHil TapKUOMHUHT XaBoJla KOTWIIW HATHXAacHa
f03ara kenaad. ByNKOH NIIakd acocugard KyM Ba YaKMK TOII WHPHK TOIUIAPHH
Maifanamn Ba capanai (dpakiusiian) HaTHxKacuaa oJMHaAu. ByJlKOH NUIAKWHUHT
TAIIKW KYPUHUILIN EKWIFU IIUTAaKK KaOu OYn0, TYK KU3FUILIAH KOpa paHrraya Oyiaau.
CrpykTypacu WHpUK FOBaKIW. BylNKoH muiaku maraduHUHT yiiMa 3udwiurua 400-850
KI/M3, ByJIKOH IUIaky Kymu 5ca 650-1300kr/m3. Bynkon muiaku Tyaaupysun cudaruia
TYpJIU €HTWJI OCTOHJIap1a UIIUTATUIIA TN,

Bynkon Tydnapu, Oy Maiiia FoBakv >xuHcaap 0Ynu0, ByJIKOH YaHTJIapUHUHT
TYpJM Aapa’kaJarv 3U4JaHUIIN Ba KYMUUIIKMIAH ro3ara kenaau. JlaBa tydiapu sca Oy
Te3[a KOTraH FOBaKJIAHTaH JaBa OYyimO, yHIa BYJKOH YaHTH Ba KyMJIApH MaBXy.
oynanu. Tydnap Ba naBa Tyduiapu acocuaa TOII AEBOPJIAp Ba HUPUK OJ0KIap Uiad
yuKapuiaau. Toll Kecuill MalrHaIapuia KaiTa uiluIanral, KOHJIapa YUKKaH CaHoaT
yuKuHauIapu (unutanaérrad TonHuHT 50% gaH Kyn XaXKMU YUKUHAWTA aiiTaHa i )HA
Maijanam Ba HaBjapra aXpaTHIJa €HI'WJl OeTOHJap y4yH SIpOKJIu OynraH, yiima
suunury 600-800 kr/m® FoBak yakuk Tom Ba yiima suumuru 700-1000 xr/m® 6yaran
FoBaK KyM onuHanau. Tydmaap moHanop cTpykTypara sra O0ynanu. JlaBa tydapu sca
apanam cTpykrypara 3ra 0yiau0, 0ab3aH sueikaau CTpyKTypara sra Oynanu, yiap
MYCTaXKaMJIMTUHUHT 3UYJIMTUTa OOFJIMKJIMTUIAH KeauOd 4ukub, KBaapaT mnapabosia
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dbopmynacu Ouitan 6axotaHaIu:
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R=4-0", (8.2)
Oy epma:  N-mapaxka KypcaTKU4H;
N- naBa Tydaapyu yuyH 3 rada OJIMHAJIN;
N- Tydaap yuyH 4 Ba yHAaH IOKOPY OJTUHA/IN;

[y caGabmu Oup Xun 3UWIMKAArd JiaBa Tydiapu, Tydiaapra HucOaTaH
MycTaxkaM Ba Iem3ara HucOaTaH MYCTaxXKaMJIHUTd HacTpokaup. TydQuapHUHT Oup
KaH4ya TypJIAPUHUHT CYBIa YMJIaMJIUTH Ba COBYKKA YMJAMJIUTU €Tapiau OynmMaiiau, Oy
YHUHT CTPYKTYpacuJaru JoHajIapHu OOFJIaHUIIMHUA CYCTJIMIY OWinad udoiaiaHaam.
bynnait tydap 6eTonaa KyutaHuiIMaiu, OMpoK IOKOpY caMapalid CyHbUI FOBaK
TYJIIUPYBYH OJMII YUyH XOoMaIé cudaTtuia NIIaTHIaax.

YVYKUHAN TOF KMHCJIAPU aCOCHIArH TYILIUPYBYMIIAP.

UyknHAM TOF JKUHCIAPU ACOCHAArd FOBAK TYJIIWPYBUWIIAP OJUIIAA aCOCAH
KapOOHAT FOBaK OXAKTOILIAP, YUFAHOKIAp Ba KPEHE3EM FOBAK KUHCIAP UIILIATUIIAIH.

Oxakronuiapau Maaanamga 3uwmra 1800 Kr/M® 1aH KaM OynraH Ba yiima
spunury 1000 xr/m3 raua Gyiral FoBak marain (IOHaAIAp opacuaru OYuumMkimuk 40-
50%) onuHamu, 6y matepuan Y3PCT 8267-93 “Kypwiuin MILIApH Y4yH 34 TOF
KUHCIApU acoCHJla YaKWK TOII Ba Imaran’ OyindYa FOBAaK TYJIJIUPYBUUHHUHT
KJIacCU(PUKAIUICUTa MOC KEJIaIH.

OXaKTolll YUFaHOKJIAp Y3uJa YYKUH/IU KUHCIAPHU KUYUK YUFAHOK, OXAKTOII
OyJaKJIapUHUHT LEMEHTJIAIraH XOJaTUJIard WUFUHANCUHU MYy>KaccamiallTHPaau.
VYnap ognuii Maiiia FOBaKJIM OXaKTOILLIapJaH WHUPUK FOBAKIU CTPYKTypacu OwliaH
dapkIaHaay.

OxakTom YuraHOKJIapHUHT 3uwinrd acocan 1000 — 1600 KI/M° HU TaIlIKuI
aTanu, OyHaa cuKkuaumaara mycraxkamauru 0,5-10MIla ra teHraup, oaauii FOBaK
oxakromuapaa >ca 3uamk 1600-1800 kr/m® Hu Tamkmi 5Tu6, GyHaa MyCTaXKaMIIHK
yerapacu 25MIlIa raya 0ynanu.

bynnan Tamkapu FoBaK OXaKTOIUIApHU OOIIKa Typjapu XaMm Ydpaumau,
oxakrour Ty} 3uumuru 1400-1800 kr/m® 6Yam0, CUKMIMINTa MyCTAXKAMIIMK 4erapacy
5-15MIlIa uu Tamkum dTagu.

FoBak oxakTonuiapHUHT MyCTaxKaMJIMK 4erapacu 4-54u napakalid 3UdJINTUTra
npornopuuoHan Oynub, OyHIa MyCTaXKaMJWKHUHT [acauivra FOBAKIMKHUHT
Tabcupu Oynaau, OyHAa mem3a, jaBa TyQuapu Ba BYJKOH Typura HucOaTaH Kam
MyCTaxKaMJIMKKa dra. UWFaHOKJIApHUHT 3U4iIuTH macaiumm (5-6 OapaBap) Owiian
YHUHT MYCTaxKaMJIMTH XaM [acasau, Oy 5ca YUFAHOK JOHAJapUHUHT KOMIAKT
OyyMaraH xo0Ji/1a >KOHIaIrany Oviad U30XJ1aHaIu.

Maiinananran OyHnail TYJIAUPYBUMHMHT JOHAjapud MYCTaXKaMJIUTH, TOF
KUHCIIApU MyCTaxKamJurura Hucoaran rokopu 6ynaau. [y cababiu FoBak 0XaKTOII
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Ba YMFAHOKJIAPJaH HEMEHT cap(uuu ommpmMarad xoiaa suaaura 1800-2200 kr/m® Ba
MycTaxkamiauk yerapacu 5-20 MIla ra tenr 6eToH onuir MyMkuH. FoBak oxakToiBa
YMFAHOK 3aXHMpaNapy acocaH Y36ekncTonma, Ypra Ocuéna, Ykpanna, Monnasus Ba
OzapOaiikoHla MaBXKyJ. YJapJaH acocaH MacCHB TOII Marepuaiap KOHJIapjaa
KOJIFaH YMKUHIWJIApHU Maiinana® Ba capana® OETOH y4uyH SPOKIH TYJIIUPYBUHIAP
OJIMHA/IH.

YYkuHIu KpeMHE3EM JKMHCIApAaH TYJIIUpYBUM cudaThga ONoKa, CIIOHIOJIUT,
aJIEBpOJIMTHU OETOH WNUIad YMKapuIaa KyJulalll derapajaHraH. YJIapHUHT KaTTa
3axupanapu Y30eKHMCTOHIAa Mapxyn. by okuHcmap suwwmrd 800-1400 kr/md,
CUKWIMIIIA MyCTaxkamJIMK yerapacu 2,5-15 Mlla mu Tamkwn sragu. /lonanapu
CTPYKTYpacH JI0Ha/I0p Ba Maiiia FOBaKJIMKKa 1Ta.

Oxopuna xypcarminran >kuHCIAp TapkuOuma amopd KpeMHe3eMm, omaja Ba
XaNEeI0OH KYpUHUIIIA yuypaau. Yiap HeMeHT HIIKOpJapy OuiaH akTHB OOFJIaHaIHM.
Iy cababmu Oy TYAAupyBUMJIAPHUHI LEMEHTIM OeToHJa Kyyuiam XaBpiau OYiuo,
YHJIa EMUPUJIUIIIHN KEATUPUO 4YUKapaiu.

boWinTuiarad FoBak TyJIAMpyBYUIAp.

Foak tynnupyBuniiapau 6oiutuii, Oy yJIapHUHT 3UYINTH Ba MyCTaXKaMJIUTH
Oyiinya OWp >KUHCIWIMIUHM OIIMPUIL, JOHAJIap IIAKIWHU SIXIIWJIAIl Ba YaHT
MUKJIOPUHU  KaMmMalTUpuILgaH  uOopaT. 3W4Y  JKUHCIApJaH  OJMHAJHWIaH
TYIAUPYBUMIIAPHUA OOMUTHIN Kapa€HU FOBAK TYIAUPYBUMIIApTa XaM TaalyKJIUAUD.

bupok eHrusn foBak TYJIIUPYBUMIIAPHUHT XyCYCUATIAPUHU aHUKJIANaa, OOIIKa
Ootiutuin ycymiapuaad Ghoinananuaaim.

Macanan, CyBlIM MyXUT/Ia aHUKJIAaHYBYH UIILIAP XaBO MyXHUTHIa Oakapuiiau.
ByHMHT y4yH MHEBMAaTHK YyYKTHPYBUM MamiuHanapaad Qoinananuiamy (pacm-8.1).

Pacm-8.1. [Inesmamux uyxmupyeuu MauUHAHUHS CXEMACU:

1- eenmunamopoa xasonu yzamuw,; 2-knanaunap, 3-nauxcapa, 4- oxuiaw, 5-
yma oeup OoHanapHu capaiaw,; 6- Hucbamawn o2up OOHANAPHUHS YUKULUU, 7-EHeUT
MaxcyiomaapHuHe YuKuiy, 8-uanenanean xXaeo.
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Pacm-8.2. Fosax mynoupyeuunapuu oouumuwd y4yH uiamuiaouean
CenapamopHute cxemacu.:
1-nanscapa; 2-punomp, 3-xaso yzamuui; 4-Kym; 5- myaoupysuunapHu oKiaul;
6-eneun maxcynomuune yukuwu, 7-HucOaAmMaHr 02up MaxcyiomHuHe YUKUULU.

Bentunsatopaan TylmlyBuM XaBO OKUMHM OWp KjamaHJaH OOLIKa MalllHa
KJIAITaHWTa KETMa-KeT y3aTUJIau Ba MaHXapaja MaTepuai KaBaTha MyJIbCalus COIUp
O0ynanu. Hatmkana xaBo OKMMH TacHpua MaTepual MKKUTa €HIHIT Ba OFUP KUCMIIapra
axpamagyu. byHaa ofMp JOHajap Imacrtra Ba CHTWUIAPU  FOKOPUIa  YHMKAIM.
TynaupyBunnap ofup Ba CGHITWIMIa axpaTwiaad Ba LIy OwiaH Oupra 4YaHraaH
TO3aJaHau.

Orup TYAIMPYBUMJIAPHU aXpaTHIL CYBJIM CYCIEH3Msna Oakapuiica, FOBaK
TYNIMPYBUMIIAPHU aXXpaTULI MHEBMOCYCIeH3usaa 0axxapuinaau. by Kypuima (pacm-
8.2) xyimpmarnya wnuiadam: QUITP OpPKAIM XaBO KyM KaBaTHra Y3aTWJIaau Ba
HaTWXkada KyM KailHaiinu. KyMHUHr 3UWIMrd Ba WHPUKIWTK OYinMYa Kepakiu
3UYJIMK]Iard CyCIIeH3usIra Mociiabd TaninaHaau, Oy epaa MMpUK FOBAK TYJIIUPYBUYU OUp
KHUCMHM YYKaJu, KOJIraHU KyMHUHI fo3acura 4yukaau. VMkkuta cuH(ra axpaTwirad
HUpUK TYIAUPYBYU KyM OuiiaH Oupra oJinHUO, 31ak(rpoxor)aan yTkazuiaau. Kym siHa
KypwiMara Kadtapwianu. TynaupyBuuiaapHu cuHGIapra axpaTHil XaBO OKUMH
TabcupHIa XaM Oaxapunaau (pacm-8.3).
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Pacm-8.3. Fosax mynoupysuunapuu xaeo okumu mavcupuoa axicpamuud.
1-eneun maxcynom,; 2-nucoamawn ogup maxcyiom, 3-6eHMuIAMop, 4-mavMUuHI084U

bynnaii ycynga WHpUK TYNIMPYBUMJIAPHUHT 3UWIMITH Oyiinuya cuH(apra
axpatuil MyMkuH. FOxopuaa cananran Oapya ycyjuiapja FOBaK TYJIUPYBUMJIAPHU
WMKKHA CUH(]ra axkxpaTtuill MyMKHUH, ’/bHA YHU OUP KUHCIWIMKKA KEITUPUIIAIA Ba OFUD
KYIIAMYAJIApAAH Xal0C dTUIIAIN.

Macasnan, nem3ajia OFup BYJIKOH IIHIIacu(00CHIMaH) JOHATapU MaBxKy 1 0Yiuo,
ylapHd onu0 Tanuiad TYJAUPYBUYMHUHT CU(ATUHU OIIMPUII MYMKHUH. F'OBak TOF
YKUHCIIApU acOoCHAArd 4aKuK TOIN JIOHA IaKiIu OVinda V3PCT9758-96 “Kypuiuii
UIUIapua UIUIATUIAAUTaH FOBaK aHOPTaHUK TYnaupyBumiap. CuHai ycyiapu” Ta
Kypa TYppTTa rypyxra OYJIuWHaIu, s’bHU MJIACTUHKACHUMOH IIAaKJJAard JOHAJApHUHT
macca ynymu Oyinda: ommuii-30% man kyn smac; sxmuinanran — 20% rava; xy0
maknuaaru — 15% rava; kuppanu — 10%raua.

FoBak yakvK TOIIHMHT OHAJIAPWHU IMAKIWHU SIXIIWJIAIL, OJHHAJAUTAH TOF
KUHCHHHM Maxcyc 0apabaH Typuaaru Maijanarndia Maimaanad sSpuIiiaif.

BI/IJ'II/IMJIaDHI/I Ha30paT KWJINII YIYH CaBOJLJIAp.

. FoBak TynaupyBumnap iupukiauru 0yinya Kanaau ppakuusiaaHagn?

. FoBak TynaupyBuniap Kanaaii mapkanapra oynuHaau?

. ByJIKOH YMKMHIWIIApY acocujla KaHAal FOBaK TYJIAUPYBUMIIAP OJIUHAIN?

. ToBak TynauMpyBUYMIIApHUHT MYCTaXKaMJIUTH KaHJIail aHUKJIaHAIH?

. [lem3a kannait xocun 6ynaan?

. UYKUHAM TOF KMHCIAPUJAH KaHIal TYJIIUpyBUMIIAp OJUHAINA?

. UYKMHIU KpEeMHH3EM KMHCIIAp KaH1ail OETOHJIAp OJUII YUYH MILTATUIIATU?
. FoBak uykuHAM )XKUHCIApHU THEBMATHK yCyJiaa Kanaai 6ointunann?

O© 00O N O Ol & WDN P

. TynnupyBunIapHu XaBO OKUMH TabCUPUJIA AKPATHUII KaHAal Oakapuiaan?
10. FoBak »uHcnapHu Maiijanaiiga FOBaKIMIY KaHaai y3rapaau?

9-Manpy3sa
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CaHoat YMKUHIWIAPU aCOCUIATH TYJIIUPYBYMIAD

HMkkuiaMuy TOF )KUHCJIApU aCOCUAATW TYJIAUPYBYMIIAD.

Kypunuiiga 6eToH y4yH SpOKIu TYJIIUpyBUMiIap 3axupacu cudaruga caHoat
YUKUHAWIAPUHU aUTUII  MYMKHH, JIGKHH Oy MaxCcyJoTiapJlaH Xaidu TYIUK
¢oiiranaHuaran smac.

Tor kKOH MaTepuaIapHU KaiTa UIIUIAIl Ba yJIApHU Y3IallITUPHUIIIA XaMMa BaKT
“kepakcu3 1e0 XxucoOiaHauran’” TPy TOII KUHCIAPHU XaM KaiTa UIuIaira TYFpu
kenaau. by TaOumii KOHJIapHU OYHMIIA UKKUJIAMYHU TOII XUHCIAPU XAXKMHU IOKOPU
o6ynanu. Kynunua doiiganu ko MatepuauiapuHuHr ymymuil xaxmu 10....15% vu
TaIlIKUJ 3TCa, UKKWJIAMYM TOII XUHCIApHUHT XaxXmu 90% wu Tamkuia stagu. ly
cababmy WKKWIaM4Yd MaTepuauiap Kypwiuiiga sSpoKiIM Oynuimra Kapamain
YUKUHAWIAP TalllJIAHAUTaH Koiiapa KYMIIaau.

Onmu6® OopwiraH H3JAHUIUIAP WUIYHU KypcaTaAuKd, TEMUp-pyda KOHUIAH
YUKQJUTaH UKKAJIAM4Yd KBapLUTIAp acOCHAAru 4akukK TOII OEBOCHUTA TPAHUT YaKHUK
tomu YpHuHU Oocaau. llly Ounan Oupra yHUHT TaHHApXU y30KJaH KEITUPHUIIAIUTaH
ITPaHUT YaKWK TomMra HucOaran 2...3 Oapobap ap3oH Oynaau. KBapuut yakuk
TOIIMHUHT MycTaxkaMiuk yerapacu 30-35MIla ra Tenr 6eTonnapaa Kysiam MyMKHH.

Jlemak, Oy caHoaT YMKUHIWJIAPU aCOCUIATU TYIIUPYBUMIIAp TEXHUK Tayadiap
Ba IapTjiapra >kaBoO Oepa ojlauMu JieraH caBoJ TyFuwiaaud. bupuHumgaH, O0eToH
TYJIIUPYBUMIIAPH YUYH TEXHUK Tanabjap y OJMHAIUTaH XOM alliéHu KaMpab onaau Ba
nry Oumnan 6upra Oy Tanabiap caHOaT YMKUHIUIAPU aCOCUAArU TYJIIUPYBUMIIAD YIyH
XaMm Taanykauaup. JlaBiaTt craniapmiapu (hakat MaxCyJOTHUHT TEXHUK TapadiapuHu
aMac, 0aJK¥ YHUHT UKTUCOIUH KUXATIApUHHU XaM KaMpal OJIaJiu.

Xo3up/1a XajaK Xy KaJIUurd coxacujia OMpuHYY HaBOaT/Aa Y3MalITHPUITAH TaOuni
XOM améHu Kypuiauliga Kysulam acocwil Basuda xucoOnaHaau. by TabuatHu
Myxodaza KUIUIIga XamMm caMapaiuaup.

Kyn xomnapaa Tabuuii KOHJApHU KaWTa WIUIANIIA YUKATUTAH HKKUJIAMYH
Marepuaiiyiap OCTOH Y4YyH SIPOKJIM TYJIJIMPYBYU AMac, Oajaku yiap Y4yH Xomalié
Marepuaiiap cudaruia KyJaHuIaIu.

Macanan, Poccussnunar “Kypck MarHUT aHOMaIMSCHM KOHHJAH YUKAIAUTaH
MKKWJIaM4d MeTaMOp(UK TWIIM CJIaHeIJIap KepaM3uT ojulaa xomamé cudaruia
UIUTATUIA/IN.

Tabuuii KOHJIapHU Y3MAIITUPUILIA AAcTIa0KU OYWIAJUraH TOF JKUHCIApH
XaMMa BaKT ajoXyjJa KailiTa WIUIaHMai, Oab3uja acocuil maTepuaiap OwiaH
Oupraavkaa OJMHAIH.

Acocuii matepuannap OunaH Oupra OnMHAAWTaH OyHAAW TOF >KUHCIAPUHU
TypJu OOMUTHIN BOoCUTANIapUaAa axkpaTtunaan. HaTmwkana 6y sUHCIap YaKUK TOII EKU
KyM-9aKWK TOII ITAKJIA1a XOCUJT OYTIaan.

MacanaH, TOF-KOH OOHUTHUIIT KOMOMHATIIADUHUHT YUKUHAWIAPHU Y3U1a TEMHUP-
KBapIUTIIAPU ACOCUJATH YaKUK TOII KYpUHUITUAA yapaiau. YHuUHT Tapkubuma 70%
rada kpeMHe3ém Ba 14-18% raua temup yupaitau. [y Ounan 6up Karopaa maiina Kym
(Mupuknuk Moaynu 1,64raya) KYpuHUIIUAA OJTUHA/IH.
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W3nanumap 1myHH KypcaTaaukd, OyHAA caHOAT UMKUHAWIAPH aCOCHAaru
TYIAUpYBUMIApIAaH IOKOPH MyCTaxKaMJIMKJIard Ba  YWAaMiad OeToHiap oJaub
oymMmaiu.

KOpTtumuznaru TOMKYMUp KOHJIAPUIAH KYMUP OJIMII Ba OOMUTHILIA YUKUHIH
oMOopiapuary YWKAHIW TEPPUKOHIAp WUFWIMO KoJTaH. Ymap Yy3uma Oy
KUHCIIApHA Ba KYMHPHH My)KaccamyIalITUpAaad. TeppuUKOHIapAa KyMHPHHUHT
¢HUIIMIAaH E€HraH >KUHCIAp Xocwil OVymaau. WM3znaHuimap HaTHXacu IIyHHU
Kypcatanuku, OyHaail €Hran >KMHCIap acocUIaru FOBaK YakKWK TOII Ba KyMJIApHUHT
yiima 3uunura  800-1000 Kr/M° HH TAIIKWJI STajH. YnapaaH Maxaluidid ap30H
TYynaupyBun cudatuga Mmyctaxkamiank yerapacu 10-20MIla ra TeHr enrun 0eToHmap
OJIMIII MyMKHWH Ba OyH/1a IEeMEHT cap(UHU KECKUH KaMalTHUpUIl UMKOHUHU Oepajiu.

Kymupuu OGOWUTUIN YUKUHAWIAPU aCOCHJIard XOMallé maTepuaiap CyHbHM
FOBAaK TYJIMPYBYM arJIONOPUT LIaFajy OJMILJIA WILIATUIaAA. ATJONOPUTHU THUILIN
KUHCIIAp/IaH OJMII MyMKHH, JIEKUH EKWIFU capdu (TOMKYMUp) KeckuH opTanu. Ly
cababmy kyMuUp OOMUTHIN YMKUHIAWIAPWHU KyJUlalmiga €KUIFU MKTUCOJ KUJIMHAJIU.
Hatmxana 4MKMHIWM TapKuOMAarn KyMUp MHUKIOPU arjoMepanus >Kapa€Hu YUyH
eTapau XucoOIaHaIu.

MeTauyprugd  NUIAKIApH.

Mertannyprus caHoatuja YUKUHAM OMOOpJiapura Xap WWiM KaTTa MUKIOpAA
JIOMHA [UTAKJIApY TallJIaHAAW. SIbHU IyIaT SPUTHUILIA ACOCUM MAaXCYJIOTIAAH TAIIKApH
0,5-1 T mmak ynkaau. bynaa macca 6yitnya smac 6anku Xxaxwm OVitmua 2-3 GapoOap
Kyn MUKAopAa nuiak ynkaau. [y ca®abnu nuiakiapHu mapTivd paBULIAa YAKUHAU
nevunanu. Acauaa Oy KUMMATIM UKKHJIaMYU MaxcyJoT XucoOJaHau.

Meramtyprus nutakiapujiaH HOTYFpu (olganaHuIga acocwili OJMMHAIUTAH
MaxCyJIOT HapXura Xam Tacup JTajJH, SbHU LUIAKIAPHU OJIMO KENWIL, YUKUHIU
oMOopapura KyMHIII OPTUKYA Xapa)kaTra 0au0 keinaau. MeTtautyprus nutakjJIapuHUHT
KUMEBUU TapKuOM Typiuuaaup. JomMHa 1UIakiapu acocaH KyWuaaru OoKCUUIapJaH
noopat 6ynanu: CaO - 30-50%; SiO; - 30-40%; Al,O3 - 10-30%; Temup, MarHuT Ba
Mapraseln OupukmaiapH.

Kumépuii Tapkn6u 06yiinya NUIakJIapHUHT UKKA TYPU MaBXY/I:

CaO+MgO
1. Acocuii, acocuit MoayJb -Mo= >1:
SiO,+AlL, O3

2. Hopmon, Mp<l

JIOMHa IIIJJaK¥ [IEMEHT CaHOaTHAa MILIATHIAAU. YHHUHT OUp KUCMH IUIAKIN
ToJIa Ba KyiimMa OyromMiap OJIMIIa WMIUIATHIAagu. ACOCaH IIJIAKHUHT KYI MHUKIOpU
TYJIAMPYBUMIIAP UIILIA0 YMKAPUILAA UIITATHUIIAIH.

JloMHa UOUTaK7Iapyu acocHJard YaKUK TOLIHWUHT UWJIUHAPIA MailaalaHuIn
KypcaTkuuu Oyiinuya TypTTa Mapkara OynuHamu: Jp45- MycTaxxkaMiuK uerapacu
20MIIa nan nact 6etonnap yuyH; [Ap35- mycraxkamiuk dyerapacu 20-30MIla

61



6eronnap yuyH; Hp25- mycraxkamiuk derapacu 30-40MIla Geronnap yuyn; Hpl5-
myctaxkamiink yerapacu 40MIla Ba yHaaH rokopu O€TOHIAp YUyH UIIUTATUIIATH.

JloMHa NUTaKIapy acOCHIa YaKUK TOIIIAH TYPJIU KOHCTPYKIHUSIIAP YUyH FOKOPU
MyCTaXKaMJIMKJIaru OeTOHIap OJUII MYMKHH. MeTajutyprus caHOaTH pUBOXIJIAHTaH
XyAyajJapAa LUIAKIM YaKWK TOII OOINKa TaOMHil TOII acoCHMIard 4YakuK TOLITa
HUCOAaTaH ap30H OYJIMO, YHU KYJIIalll FOKOPU UKTUCOIUM camapa Oepajiu.

bupok nutakiapga MaBXyJ OATHHTYTYPT MyiaT apMaTypaHd €MHUPUIIUIINTA
0JINO KEJTUIIN MYMKHH.

[y cababiu mIakiau YaKWK TOITHUA TEMHP-OCTOH 3YPUKTUPHITAH apMaTypau
KOHCTPYKLMSIapia KYJUJlalia Maxcyc TaJKUKOTJIapra acOCIaHMII Kepak, arapnaa
oTuHryrypt 2,5% paH oiica, y Xoiaa Oapya TypJard KOHCTPYKUMSUIAp YUYH
WIUTATWIAIUTaH OETOHJIap YCTHU/Ia TAAKUKOTIAp YTKA3UIa/IH.

I1I1aK/Iu YaKUK TONIHMHT yiiMa 3M4Iurd ofup 6eToH yuyH 1000 kr/m® 1aH kam
OynMaciauru kepak. by 3u4 Ba MycTaxkaM, Kopa Xamja TYK-KyJpaHI paHraaru
TYJIIUPYBUU XUCOOTAHAIH.

['panymnnanran nuiakiap- CyrOK KU3UO TypraH METaJUTyprusl NUIAKIApUHU CYB
épaMu/ia KailTa uilaniia oJuHaau. byH/a niak 5)puTMacuHu T€3 COBUTHIIIA Ba YHU
rpaHyJIsiIlMs Ba MaWjanamga aloxuja Maiga JoHaimap onuHaau. Jlonamap
CTpyKTypacHu- amop(¢ Ba HIMIIACUMOH OyJaau.

['panynnanran muiakiap JOHAJIOPJIUK TapkuOWra kypa HHUPUK Kymra Moc
Kellagu: yYHUHT JoHamapu ymyamu 0,6-Smm Oynu0, Wupukiurua 2,5 MM Oynrad
JIOHANApH YMyMUii Tapku6aa 50%Hu Tamkui >tagu. Mupuk noxamap (10Mm) xam 03
MUKJI0pa OyIicana yupaiiam.

['paHy/uIaHTaH MUIaKIapHuHr yiima suaaurd 600 - 1200kr/m® arpoduna 6ynany.
Bynu my Hapca OunaH TyIIYHTHUPUII MYMKHWHKH, IIUTAK SPUTMACUHUHT XyCYCHUSTIApH
Ba rpaHyJisiLMs TEXHOJIOTUsiICUra OOFJIMK XO0JiJa 3u4 €KM FOBAK I'PaHyJUIAHTaH LUIAK
OJIUIII MyMKHUH.

['panynnanran nuUIakjJapHUHT JOHAJIAp opacuaaru OYIUIUKIUK IOKOpU OYiuo,
60-70% rava TamkuiI ATajau.

['panynnanran niakJIapHUHT JOHAJIAPH aCOCaH UIAKOTIOPTIIAHIIIEMEHT UIIL1a0
YUKapUIlia TYJIAUPYBUM cudaTha UIITaTHUIAIN.

Exuiry nmurakiapy.

OcKu YMKUHIYM OMOOpIIapuaaH OJMHAAUTaH UIAaKJIapHU Maiaiai Ba capaiail
HaTWKacuga OCTOH YYyH SIpOKJIM YaKWK TOII HWIUTA0 4YWKapwiagd. YWKuHIN
oMOopyIapuaru NUIAaKJIApHUHT TapKUOW Ba (PU3UK, MEXaHUK XyCYCHUSATIApu OViinda
OWp KUHCIM dMac. YJIApHUHT COBUIN Japa)kacura Kapa® KPUCTAJUIAHWIIN TypJidya
Kkeuaau. MycTaxkaMmJIUTH Ba FOBAKJIUTU xaM Typiauda Oymaau. 11y ca6abnu Tannaran
XOJiJa ACKU YUKWHIA OMOOpJIAPMHU OYMII Ba OJIMHTAH YaKUK TOIIHU OOWWTHII
Makcajara MyBohuK O0yaau.

Tomkymup, aHTpanutT Ba OOIIKA KATTUK CKWIFUJIApPHU EKUIIIAH CYHT IIUIaK
KoJagu. Yiapaa Ka3uO ONMHTaH KYyMHUpJap TapKuOuaa ydpaiaurad Kymmmdyanap Ba
KUHCIIAp, MUHEpaJIap MaBxXy 1l Oyau.
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Mnaknmap Oymakmu EKWIFMHU Ba MalajdaHTaH, YaHTCUMOH EKUJIFUJIAPHU
EKMILIA OJTMHTaHIUTY OulaH (papkiiaHaau.

bynaxnu éxunzunapnu éxuwioa onunean winakiap. lledlapHUHT KOJOCHUKIIU
namkapacu/ia Oyinakiau EKWIFUIApHU KaBatiap Oyitnya €kuiia miak Xocui 0yinaam,
y HOTEKHUC MIaKIAard Oyiakiap XojaTuaa, Kopa, TYK-KyJIpaHr Ba 0ab3aH KyJIpaHT
panriapaa S0Mm rada 6ynraH HupUKIHKIa OViIaam.

Yukaétran nutak Exkunran ExkwiruHUHT 10% Ba yHIaH OpPTHK MacCacUHH
TamKWI 3taad. Kyn xoiimapaa €KAIFM NUIakJIapyd UIUIATUIT YYYH €Tapiid MUKJIOpAA
WUFWIAIN.

Tapkubu 6yitnya Ekunry nutakiapu Oup skuncau 6ynmaian. [lnak TapkuOunn
€HMaraH ki TYJIUK €HMarad EKWIFU, TWIIH KyuMyaiap Tamkui dtaau. [y cababmm
OyHJail IUTakjiap XaMMa BaKT XaM MycTaxKam Ba yujamin OynaBepMaiinu. by Hykrau
HazapjaH aHTPALUTHU EKUILJIAH OJIMHTAH IJIAK SIXIITU XMCOOIaHA IH.

Exumrn HUTAKJIAPUHUHT yitma 3udiuru -1000 KI/M° Taua Ba JOoHA 3UWIUry 1,5- 2
r/cM® HU TAIIKWJI ATAJTH.

Exunru mmaknapu TYnaupyBud cudatuia Typad KOHCTPYKLUANAp ydyH
MYIDKaJUTaHTaH OeToHdapja WIIaTWIad: [UIAKOOETOHJIM JEeBOp OJIOKIapuaa,
KaMKaBaTJd MOHOJMT JAEBOpJIapJla, TUIICOOCTOHIM MapjaeBopiapia, IiuTalapaa Ba
Oomikanapaa.

EXuiry ImMaknapuHM KYIJall derapanaHrad ap30H MaXauldid Marepuan
cudaTua UIUIATUIII MYMKHH.

beronnapna wunuiatuinaguraH [NUIAKHUHT TapKUOWAa SPKUH KaJbLUN EKU
Mareuii OKCHUIapu OYJMaciuru Kepak. BEHMaran éxkuarum Mukgopu 5-10% mau
omMacauru kepak( (akaT aHTpaUUT NUIAKJIApUAA KyI OYIuIIKMra craHaapTiaa Kysnaa
TYTUJITaH).

[Inak TapkuOuga OATHHTYTYPT OOFJIaHUIIIIAP [IEMEHT TOIIIM Ba apMaTypaiap/a
EMUPWINIIIHNA KEITUPUO dYMKapuim MyMkuH. KynuHua nutak Hypamra JaékaTiu
Oymau.

Maxcyc uyKypiapra KyMIJITaH IUIaKaap SHT KaMu1a Oup W1 TypHINH Kepak Ba
cyHrpa OetoHna Kyjuam MyMKuH. OnuHraH nuiak Maiga (pakuusuiapu Oyitmua
oovtuTminaau, OyHaa EKUIFH KOJAUKIApU Ba OOIIKA 3apapiiu KyIIuMyaiapaaH Xajaoc
ATUIAIN.

Yanecumon — éxuneunapuu  ékuwioa  oaunean  wiaaxknap.  VIcCcUKIHMK
AIEKTPOCTAHIIUACH TIeWwIapuja TyWWIraH kymupnap Exkunaau. byHnma xyn Owiian
Ooupranvkaa OYiakiay NUIAK(YUKUHIATIAPHUHT yMyMHM XaXMuHUHT 5-20% nan
ubopart) xocui Oynaau.

YaHrcuMOH KYMUPHU EKMINJa YMKAJIWTaH IUIaK OViIakid KYMUPHU EKHIIA
YUKQJWTaH MUIaKAaH KeCKUH (dapkK Kujaaau. Yjiaap KylraH Ba dSpuraH KyJHUHT yTa
EHTHUJI DpyBYaH KUCMUHM TaIIKWJ ATaIH.

K1 xonatiapia KHUMK FOBAKIIM INMIIACUMOH CTPYKTypaiu, 3udauru 1,6 r/cm®
JaH KarTra AoHanmapaan uoopatr Oymamu. TomkyMup Ba macT HABIU KYyMUPHH
apanamTupu® EKranja suelkamu cTpykTypara sra, poHa suammru 0,5 -1,5 r/em®
Oynran FoBak mUIakiap Xocuia Oymamu. CCHKIHMK AIEKTPOCTAHIUSACH TeUIapHiaH
YUKaJIUTaH nulakiapaan myctaxkamuuru 5-50 MIla 6ynran 6eTonnap oI MyMKHH.
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V3PCT  690-96 “Berouton HUCCUKJIUK  3JEKTPOCTAHLMS  KYJI-TOLIKOJI
apanammacy’” ra Kypa 0eToH Ba EKUIFU TYpUAAaH KeTuO YMKUO IUIaKiIap TapKkuouaa
TyJa €HMaraH KylipMyajaap MUKIOPH (KU3OUPHILIA Macca MYKOTHIMIIM acoCHIa
aHuKIaHranaa) 3-7% gaH omMaciauru Kepak. bByHIaH Tamikapu COBYKKa
YUIaMJIWIIMTH, CUJIMKAT Hypalira 0apJOIUTIINTH XaM Taxpubaga cuHanaau. lllnak
TapkuOuJa OJTUHTYTYpPT Ba OJTHUHYT'YPT OOfIaMaliapy, 3pKUH KaJdblUUH OKCUIU XaM
yerapajgaHaau.

KVJ'I Ba KYJI-IJIAKJIM apajJanimMaliap.

Xap Wwunmm  kymup, ciaden €kd  TopdAa MIUIARANTaH — UCCUKIIHUK
ANEKTPOCTAHLMSICU TEWIApHUIaH KaTTa MHUKIOpAA KyJd 4MKaaud. BUpok yHmaH kam
¢oiinananunaan. UnMuii TaikuKoTIap Ba UILIA0 YUKAPUII TAKPUOACHIAH MabIyMKU
MCCUKJIUK JIEKTPOCTAHITUACH KyJUTapy OCTOHJIAp YUyH Maiiia TYIaupyBuu cudaruaa
EKM TYIIUPYBUIIAD UIILIA0 YMKAPHUII YUyH XoMale cudaruaa UIIaTUIl MyMKHUH.

Kyn nucnepcnu marepuan 6ynu6, acocan 0,16 MM jgaH KW4MK OyiakiapaaH
Tamkui Tonagau. 0,16mMM ky31u smakaa Koiarad Koauk 20-40% vu Tamkui staau. Ky
Oynakjapu FoBak CTpykrypara sra. Kypyk KyJHUHT yiMa 3U4IUTH EKUIFU TYpH Ba
yHU €KHII mapouTuaan kenaubd ankuo 600-1300 KI/M® HY TAIIKWIT 3TAJTH.

V3PCT 694-96 “BeToHOON MCCHKIMK 3IEKTPOCTAHIMSA Kyld-uaHrd. TeXHHK
maptiaap”’ ra Kypa KyJjaH maiiia TyiaaupyBud cudatuga TaOuui €ku MaiiianaHrad
KyM, Xamjia TpaHyJUIaHTaH NUIaK OujaH apajamTupud OeToHaa GoilgaiaHuIl XU
camapa Oepagu. by mnemeHT capduHM KaMalTupuiira Ba OETOH XyCyCHSTIApUHU
SXIIUJIAIITa OJIM0 Keau.

Xo3upru BakTAa KyJJaH 3UY Ba sUeKanu KyJIOeTOHJapja, Xamjaa Maiiaa
TYynaupyBun cudaTuia orup Ba eHruwi1 0eToHnapaa doinananuiaim.

Kynnan dholinananugaru KUHWAHYWIIUKIIAP acocaH UCCUKJIUK
ANIEKTPOCTAHLMSICH TIewlapuaa KyJulap CyB TabcHpHaa To3anaHaau. KymaHUHT sca
KYpPYK xosiatuja cudatu Ba caMapaJopiurd 10Kopu OYiaau.

KOHCTPYKITMOH-UCCUKITUKIAH XUMOSJIOBUA €HTUJ OCETOHJap/Aa HCCHKIIMK
AIEKTPOCTAHIIUSACH KyJUTApUIaH Maia TYIupyBUr cuaTraa UILIATUIIIATH TEXHUK
mapTiap/la yHUHT JIOHQJIOPJIMK TapkuOM Ba YyHAArd xaBQuiv Kymmmyanap
KEJITUPUJITaH.

Cudatn nact KyMUpHH EKMILA XOCHJI OYIraH KyJHHHI TapKuOuaa €HmaraH
EKIIIFM MUKIOpPH 5% rada, TOII KYMHp Ba aHTPAIUTHU EKHINA XOCHJI OViIraH Kyl
TapkuOuga aca 12 % raya (Macca Oyitnya) crangapTia pyxcaT dTHIIA]H.

Kym xommapaa kyn tapkubumaa éamaran Exuinru Mmukaopu 20% raga, 6ab3aH sca
40% rava TaIIKWI dTaau.

EFO‘I Ba 60H_IKa CaHOAT YMKHHIMNJIAPHU aCOCHIaru T{’J’IJII/IDVBIH/IJ'IaD.

XO3Upru BaKTAA €XO04 UYMKUHIWIAPUIAAH €EFOY TOJAIM Ba €FOY KUITUMKJIU
IJIMTaIap Ba OOIIKA KYPWJIHII MaTepUasiapy OJUIIIA, KOFO3-TEJUII0JI03a, THAPOIIN3
caHoaTHa KeHT (oM TalaHvITa Ix.
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Erou YMKMHIMIApUIAH TAKapu OOIIKA KMILIOK XYKAJIUTH MaxCyJdoTIapu
YUKUHAWIAPU(FY3amos, HOIUIOA, 3SUFUPIIOA Ba OOIIKaNIap)aaH TYIIupyBYH cudaTuia
OeToH/a KYJUTaln MyMKHH.

bynnaii 6eronnapaan Oupu Oy apbonut 6ynuO, yHaa TyiaaupyBuu cudaruaa
MaiijajdaHrad €rod YMKMHAWIApY UIUIaTuiaan. Maigananrad érod y3yHaura 40Mm
rada, SHU Ba KAIMHJIUTH 2-5 MM Oyiran Oynakiapaan udopar 0ynaau.

bynpail TynaupyBuniap Ba mopTiaHAleMeHTIap acocuaa 3uwiurd 600-700
Kr/M° GYnraH GETOHHMHI CHUKWJIMILIATM MycTaxKaMiMK uerapacu 2,5-3,5 MIla Ba
nccukuk yrkasysaanauru 0,18B1/(m-°C) Hu Tamkun staam, Oy sca 1eBOp MaHEIapy
Ba OOIIIKAa KOHCTPYKIMSIIAP OJIMIIT HUMKOHUHU Oepajiu.

[y 6unan 6upra KUMUKJIM OETOHIAp XaM KyPHJIMIIAA KeHT HIIaThiaan, OyHia
TynaupyBun cudatuga €rou KUNUKIapyu Ba Oab3aH TaOWWMN KyMm apalaliMacu
KYJIaHWIa i, 3UFUPIOS acoCH1ark OETOH XaM KEHI MIUIATUIIa U,

IOxopuaa xentupuiran 6apya Typaard MUHepal TYJIAUpYBUMIapAaH Gapkin
ynapok, €ro4 YMKUHIWJIApU Ba OOLIKAa KUILIOK XYXKalIMK MaxCyJlIOTJIapuHHU KaiTa
UILJIAIl YUKUHAWIAPY OPraHuK TYJIAUPYBUMIIAp XUCOOIaHA N,

Bynpaii TynaupyBUnIapHy EMEHTIN O€TOHa KYJUlala HEMEHTHUHT KOTUIIH
Ba TUAPOTAlMs >Kapa€Hura cajaOuil TabCUp KYpcaTHILIM MYMKHHJIMTHHM HHOOATra
OJIMLI 3apyp.

VYnap TapkuOugaru BakT YTHUILIM OUJIaH r03ara KeJIyBUM OPraHuK KHCIoTajap Ba
KaH/UIM Mojjajap OETOHHUHI KOTHMIUIMHU CEKMHJIAIITUPAIU, IEMEHT TOIIMHU
EMUPWIHILINTA OJTUO KETaaH.

[y caGabmu OyHmail TYIAUPYBUWIAPHU KYJUJIAlIaH OJAWMH Maxcyc KaiTa
UIiam kKepak. AMHHMKca €FOoY YMKMHIWIAPUHU CyBIa COJIMIL, OXaKJa SKCTPAKT
MOJJAJIApHU HeUTpasuiail, KUMEBUHI KYIIMMYaJapHU KYJIJIall sIXIIU camapa Oepaau.

MurMa TeMup-6ETOH CAaHOATH UMKMHIMIIAPH GYIIraH SpoKCH3 GETOH Ba TEMHp-
O0eToH Oyromyiap Ba KOHCTPYKIHUsUIAp, TOBAap OCTOHJIAPHUHT KOJIAUKJIApH, Xamia
JKCIUTyaTalusl MyAJaTUHU yTaraH Oyromuiap eTapid Xaxmaa WUFUIaAd Ba yJIapHH
Kypuiuiiia 6eToHTa TYIaupyBun cudatraa KailTa HIUIaTUII MyMKHH.

beron yuyH TynaupyBum cudaruga oAnMi KEepaMUK FUILTHU Maiijaamniia
OJIMHTAH FUINT aCOCHUJATd YaKWK TOIIHU KyJUIall MyMKHH. FHINT, ruimm xoMaménu
Kyiiaupuiiga oJuHraH OoIllKa KepaMUK MaTepuajulap CHUHrapu —eTapiuya
MyCTaxKaMJIMKKa 3Ta.

Fummauar suanuru-1,7 r/em® By, y acocua 4akuK Ton yiima suaiamra 800- 900
kr/ M3 HM TalIKWII TagM Ba y EHTHITYIIUPYBYU XUCOOIaHaIN.

Fumr acocupa uyakuk TomHM Kyiwiad suwmark  1800-2000 xr/m®  Ba
myctaxkamiuru 10-15 MIla 6yniran 6eToH onuill MyMKUH Ba OyHAal OeTOHIap oaIui
OFUp TYIAUPYBUMIM OeToHTa HUcOaTaH 20% raya eHrui oynaau.

Xo3upaa  3aMOHaBUMW  TEXHOJOTHSJIApHM  Kyu1ad — maxap — Mauliui
YUKUHAWIAPUTA TEPMHUK Ba KaiiTa UILIOB Oepr0, MaiiiamaHran TOF KUHCIapy OWiIaH
Ooupra Wyna Kypuiaunimaa, xamaa 0eToH OJIMIIJIA UIIJIATUII MyMKHH.

bunyumIitapHay Ha30paT KWJIKII YYYH caBoJIap.
1. Canoat YuKMHIUIAPU acOCUIa KaHAal FOBAK TYJIAUPYBUMIIAP UIILIA0
yuKapuiaaan?
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2. FoBak TOF )KUHCIapH YaKUK TOIIMHU foMIIaml Ko GUIMEeHTH KaHaal yerapaia
Oynuiuy Kkepax?

3. Fopak tynaupyBuniap Kanaail cudar kypcarkauiaapu Oyiindya MapkagaHaau?

4. Canoat yMKWHAMIApHUAaH (oiIaJaHHII YKOJIOTHS Ba UKTUCOAUETTa KaHAal
TabCUp KypcaTaau?

5. Mertamnyprus niakjiapu Kaiicu xomaii€ acocuaa OJuHaau?

6. JloMHa mmaku acocuja 4akuK TOII UIILIA0 YUKAPUIL TEXHOJIOTUSCUHU KEITUPUHT?
/. I'paHyjulaHrad 1nulak KaHjaa oauHaau?

8. EXuuFy IakIapy acocuary FOBAaK TYIAUPYBUMHHE KEITUPUHT?

9. Mupuk Ba YaHTCHMOH SKMWIFMIAPAAH KaHAal ITaKIap oTHHAIn?

10. ExunFu onekTpocTaHIMsIIapH Ky Iapy HUMajapiaH noopat?

11. Erou Ba GomKa caHOAT YMKHHIHIAPH aCOCHAA TYIUPYBUMIAPHH KEITUPHHT?
12.CaHoar 4YMKWHOWIAPYW  aCOCHIArd  TYIAUPYBUWIAp KaHIal OeToHJapmaa
UIIaTuIagu?

13. MkkumaM4u TOF )KHHCIIAPU aCOCHJIATH TYIANPYBUMIAPHA KSITHPHUHT?

14. Meramtyprus NUIaKu Ba EKWIFH IIIJIAKU HUMA?

10-Maspy3a
Cynbuii roBak Tynaupysumiap. Kepamsur

KGD3M3I/IT nnnab YMKAPHUII YIYH XOM allesap.

W ccuKIMKHY M307510Ms KUTYBUM JIEBOPOOIT MaHesiap, MOHOJIUT IEBOPJIAp Ba Xap
XWI 0K KYyTapyBUM KOHCTPYKUUsIap Tal€pramiia eHruja FOBAaK TYJIIUPYBUMUIAPHU
nuulatuO, camapaind  eHruia  OeTOHJap OJMII  WUMKOHMHM — Oepamu.  Orup
TYJIIUPYBUUIIAPHU €HTWI TYJIIUMPYBUMJIApra aJMalITUPUIL HATHUXKAcKUJa OCTOHHUHT
XYCYCUSITIApUHM KEpakiu Japaxkaja Yy3rapTUpHll, 3UWIMTMHU KaMalTupuul,
UCCUKJIMK YTKAa3yBYAHJIUTU Ba OomIKajmapHu sximiam MyMkuH. [lyHuHTIEK aiipum
FOBAK TYJIIUPYBUMJIAPHH €TapJId MyCTaXKAMJIUTH aCOCUA FOKOPU MYCTaXxKaMJIUKAaru
KOHCTPYKIMOH €HI'HJ1 OeTOHIIap TallépiaaHaau.

PecnnyOnukamusna TaOuuii  FOBak — TYJOUPYBUMJIAp 3aXUpacu  €Tapiu
OynMaraniuru cabadiiv CyHbui FOBAK TYJIAMPYBUYMIIAP OJMILTa HXTUEXK ce3mnanu. [y
cababnu V36eKuCTORHUHT Typau palioHyapuaa CYHBUU FOBaK
TYIaupyBUMiap(KepamM3uT, arjonopuT Ba OOlIKa) MIUIA0 YMKApyBUYM KOpXOHAJap
Kypwirad. CyHbuil FOBaK TYIIUPYBUMIAPHHU UIILIA0 YUKAPHUII KOPXOHAIAPH XOMaIé
(maxammuit  xomaménan (Qoigananum) Oop >Koimapna Ba yHra Tamab Oynran
paiornapaa Kypuiaau. CyHBHM FOBaK TYIIUPYBUWIAPHUHT TaH HApXU TaOWHiA
TYnaupyBuMiapra  HucOaTtaH  IOKOpPHM,  JIEKMH  4YeTJaH  KeJITUPWIAJuraH
TynaupyBumiapra HucOataH ap3oHpokaup. CyHBUH FOBaK TYIIUPYBUUIAPHUHT
1oKopu cudatu Ba camapanopiauru cababiu 0eTOHIAp OJUIIAA KEHT KYJIJTaHUIA IH.
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CyHbuil FOBaK TYJAMPYBUWIAPHUHT BHI Ky HIUIATWIAOWraH Typu, Oy
KepaM3UTIUP.

['unTynpokHUHT 0ab3u Typjapu KyWaupuIijga KYmuuidad Ba OyHAad rusiap
acocua kepam3ut oiauHaau. CaHoaT/aa KepaM3HT IIaFraii Ba KEPaAM3UT KyMH OJIMHAIH,
KaM MHKJOpJa KEPaM3UT YaKUK TOIIH UILTad ynKapmiaad. Kepamsur marany goHacu
IOMAJIOK IITAKJIIa, CTPYKTYpacu FOBAaK Ba siueiikacMoH OYmanu. Kepam3uT moHaCHHUHT
1032 KUCMH 314 KaTJIaM OWJIaH KOTIJIaHTaH, PaHTH KYHFAP KOpa, Oy IMHTaH/1a KOPaMTHP
Ooynmanm.

['UTHUHT KYTTYUIM MKKUTa KapaéHra OOFJIMK: ra3 aXpadullld Ba THJIHHHT
MAPOIUIACTHK X0JaTra YTumuaup. I'a3 axxpanumu—0y TeMUp OKCHITITAPHHIHT OPTaHUK
Mojjiaylap OujlaH OWPUKUIIUIAAH KEHWHTM KaWTapuiauil peakmusicu Oyiauo
OMpUKMaTApHUHT OKCHUJJIAHUIIU, THUAPOCIIOAa Ba OOIIKa CYBIM OUpUKMalapHU
JETUIPOTALMCH, KapOOHATIAPHUHT AUCCOLUALIUSICUTA OOFIIHK.

['MnHUHT DUPOMIACTHK XOJaTra YTHINM, TWiIAa IOKOPH Xapoparaa CyHK
dazanuHr (9puT™Ma) xocwa OYynummaup. HaTwxkaga Twin oOMInasay, IJIACTUK
nedopmaliis KOOWIUATH 103ara Kelajau, akpaigaéTran rasjap acocujia KyImyuian Ba
HaTWKaJ1a ra3 yTKa3Manaurad MaTepuaira aiyianaam.

Kepam3ut unuiad ynkapuiiga xomainé cudaruia 4yKUHAN )KUHCIapra KUPyBYU
T OKWHCIIAp WIOUIATHIAId. Xomameé Marepuan cudartuga MetamophuK TOF
KUHCJIapUTa MaHCYO TOIICHMOH THJUIM JKUHCIIAP — THJI CIAHCIapH Ba apTHLINTIIAP
uniaTuiIagn. ['uin sKkuHclap Mypakkad MUHEpaJIoruk TapkuO OunaH dapkiaHaau Ba
ylapja TWJI MHUHepauiap (KaoJUHUT, MOHTMOPHJUIOHUT, THIpOCIIoanap) AaH
TalIKapu KBapll, Jajia mmnaTh, KapOoHatiap, TEMUpP, OpraHuK KyluMyanapaaH uoopar
Oynanu. ['nn MuHepaiapu rujl Mojaigapuaad noopar oynanu. ' 1ed, Tapkubuaa
30% man kynm run mMojjanap OyiaraH Tuil >kKuHciapra atwiamu. Kepamsur uiniabd
YUKAPUII Y4yH MOHTMOPHWIJIOHUT Ba TUAPOCITIONATIH THIIAP UIUIATUIAIN, YIAPHUHT
tapkubuaa 30% rada kBapir MaBxya 0ynaau. ['uaHuar ymymuid Tapkuouaa SiO2-70%
raga, Al,O; -12% rava( 0an3uma20% raua), Fe,O; + FeO- 10%raua, opraHuk
Kymumyanap 1-2% mapxy OyIumm kepax.

Kepam3ut unurad ynkapumiga y €Ku 0y THII XOM allléCHHUHT SPOKJIN dKAHIUTH
XOMaIl€ XyCyCUsITIapUHI MaXCyC TEKITUPHII OPKAIH OeITUIaHa H.

I'mn xoM amécura Kylnara acocui tajadnap Kyuuiaaam:

bupunyu mana6, Oy TUIHUHT KYWIUPHUILIA KYTUUIIAAMD. [ MIIHUHT KYyTYMIIn-
Kyrmuum ko3(dduimenTn OwiaH XapakTepiaHaAu Ba Kyiluaaru ¢opmMmyna OwuiiaH
udonanananu:

V
F§=V_k, (10.1)

C

Oy epna: Vi — KymuuraH Kepam3uT rpaHyJaJapuHUHT XaXMU;

V. — TUIHAPHUIIAAH OJIMHTYA XOM TpaHyJaTapHUHT XaKMH.

Kymuumm koaddunmentrau 6omka Q)opMI;jna Owtan xam udoaanan MyMKHH:
R = <,
° 11
O, Q—)

100
Oy epaa: p. — KypyK XOM rpaHyJIaHUHT 3UYWINTH;

Pr — KYTIUUTaH KEPaM3UT TPaHYIACHHUHT 3UYJIUTH,
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11, - KypyK XOM TpaHyJaHUHT TUIIHPHUIIIATA Macca Oyitnda WyKOTUIIH, %

Kepam3uT uinnad yukapuinga ruil XOMal€CUHUHT KYMYuI KodGpuiuenta 2
naH kam Oynmacnuru (3-4 Gyinca sSX1u) Kepak.

I'mn xomamécura KyHMunaauraH ukkuuwu manab, Oy yHUHT OCOH
SPYBUYAHJIUTUIMD, SbHHM XoMaménu kyhmupuim 1250 °C nan ommaciuru kepak, aKc
XOJ171a THJI TApKUOM1aru raziap S)pKUH YUKUO KeTau Ba HATH>XKa/la XOM Ul TpaHyJIacu
KYyTYUManau.

['mn xomamécnra KyWunagurad yuunyy maniad, 0y Kepakiau KYITIuUIl HHTEPBaJIH
xucobianaau. by mnumumpuin xapopaTd derapacu OwiiaH, KYMUUIl OOIUIAHUIIH
xapopatu opacuaaru apk xucobnanamy. Kymuum xapopatu ne6, suammru 0,95 r/cm®
ra TeHI' KEpaM3UT I'PaHyJIAIApUHUHT XOCHII OYIuII Xapopartura aitunanu. [Tnmmpuin
XapopaTH YerapacH 3ca Kepam3uT I'PaHyJIaCH F03aCHHHUHT SPHUraH CYIOK KaTiam OHJiaH
KOILUIAHUIIINA XapOPpaTH TYLIYHUJIAH.

Kepam3uT maranuHu unuiad 4YuMKapuilja XapopaTHUHT KECKUH KYTapuiuo
KETUIINTra WY KyUMacIuK Kepak, akc XoJia TpaHyJaiap 3ack 3pud oup-oupu Ounan
enuMiIaHu0O Koiaau. by aca kepam3uT IIaFaJIMHUHT YMKHUIOMHU KaMaWTUpagud Ba
0ab3aH MeYHM uiiaH yukKapaau. KepaM3ur maranvay unuiad yukapuiiga XapopaTHu
OeJITMiIaHraH ONTHUMAaN JlapaxkaJaH Macainl® KeTUIIHWra Wyn KYyWMacluK Kepak, akc
X0J/1a Kymuum Ko3(pQUIHMEHTH Kamasiid Ba MaxcyJoT KaM HIUIa0 YUKapHIIaIu.
Nnutab 4ukapuniga XOMaméHuHr Kymaum uaTtepBamd 50 °C man kam GynMaciuru
KEpAK.

by xycycustinapra 6apya rui xuHcHaapu 3ra Oynmaiinu. ['mn xomal€cuHUHT
XYCYCUSATIApUHM SXIIWIall yuyyH yHra 1% raga ma3yTt, coysipka Moiin €ku OoIIKa
OpPraHMK MoJJanap Kymwiaau. ['Wi rpaHyJaJapuHUHT KYHYMII — XapopaTh
MHTEPBAJIMHYU y3aUTUPHUII YYYH TWI TpaHyjalapyd CHUPTUTa OJIOBra OapJOluId TUI
KYKYHH €KH MailJaJIaHTaH KBapll KyMJIapH MypKaJaJIu.

KeDaM3I/IT nnuIab YHUKAPHUIIT TCXHOJOTUACH.

Kepam3uT unuiad unkapuiil TEXHOJIOTUACH KyHUIark acOCUi xKapaHapaan
nubopar:

- XOMam€HU KOHJAH Ka3ub OJUIIl Ba KOPXOHAHWHI 3axupa omOopura
AKYHATULI;

- XOMalI€Hu KanWTa UIiail Ba Kepakiy yidam, Oup >KUHCITM KepaMUK Maccara
Ara XOM rpaHyJiajapHH Tal€pail;

- XOM rpaHyJjajapra TepMHUK UILIOB OCpUIll, SHHU UCUTHII, KYHIUPHIII Ba
COBUTHIII HATIXKACHUAA TAaEP MaxXCyJI0T OJIMIIL,

- OJIMHTaH MaxCyJIOTHU HaBJIapra aXpaTulll €K1 3UUIUTH OVinya TaKCUMJIAIIL,

- FOBAK TYJIAUPYBUH (KEpaM3UT IIaFaIu )HU oMOopIiapra )oiail.

XoMai€éHy KalTa HIIall yCyldu XOMAIIEHUHT XYCyCUSTIapuiaH Keauo
YUKWIAU, FOBAK TYJIAUPYBUMIIAPHUHT CU(ATH 3¢a TEPMUK UIIIOB OCPUIIl PEKUMUTA
oornmuk. Kepam3uT maranu unuiad 4YMKAPUIIHUHT TYPTTAa aCOCHUNA TEXHOJIOTHSCH
MaBXy/l: KypYyK, IJIACTUK, TTOPOIIOK-TIACTUK Ba XYJI(ILJTUKED).

Kypyk ycyn-TOICMMOH THJICMMOH xomaménap (3u4 KypyK THICUMOH
YKUHCIIAap, TUJICUMOH CJIaHIIap) Oyiaranaa KyutaHuiaau. by ycyn xyna ogauit
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O0ynmu0, xomamé MaxCyJoT MaijalaHaau Ba aillaHMa Ieura KyWIUpHUIl Y4yH
ro0opmitaau. Jlactinab xxyaa maiiaa moHanap 31a0 oJIMHAIU Ba yTa HUpHK OYymakiap 3ca
KymuMmua Maiinananand. by ycynm arap xomamé Oup >kuHcnm Oyica, XaBduu
KymmMuaigap Oyiamaca Ba IOKOPH KYMUuIl KOd(pQUIMEHTHTa 3ra OyjacaruHa Y3uHU
OKJaiin. XoM JOHAJAPHUHT HaMJIMTH 9% J1aH OIIMACIIUTU Kepak.

Kepam3uT OJMIIHUHT KEHI TapKaJraH ycyiau Oy miaactuk ycynuaup. FOMimok
ruin Xxomamé Oy ycyija Ham XoJjaTAa BajblUlapia, T apajaliTHpradiapia Ba
Oorka arperatiapjaa (FUINT UIILIA0 YUKApHUII KaOu) KalTa unuiaHaau. [nactuk ruum
MacCa/iaH JEHTAIN MHEKIH Mpeccaa €KU TEINKIM BajbljIapaa UAINHIP [AKIHIard
XOM IpaHyJjanap Taiépianaau, 0y rpanynagap KEHUHTH TpaHCIIOPTEPA y3aTHIIIa Ba
KaiiTa MIUIOB OepHIlia IOMAJIOK IIakira 3ra 0ynaau. XoM rpaHylalapHUHT cu(aTh
Tal€p Kepam3UT IMIaraJuHUHT cudaTtuau Oenrunaiau. [y cababmau T xoMaméHu
eTapjiiya KaWTa uIUtlam, OWp XWI YiIyamiad 344 TpaHyJaJlapHA OJIMII 3apyp.
['panynanmapHuHr ymyamu OepuiraH XOMAIIEHUHT KYmuuml KO3(PQHUIMEHTH Ba
KepaM3UT I[IAFaIMHUHT Tajlad 3TWIraH WUPUKIWTU Oyitmda ypHatunagu. ['vuiHMHT
(U3UKO-MEXaHUK HAMJIUTH Ba JAUCIPECIIUIHU XyCYCHSATIapuaAaH Keaud 4ukubO KalTta
WIJIOBYM YCKYHAJIap TaHJaHaau. XoMall€éHU KaWTa Wuulalijgard sHeprus capdu
YHUHT JUCHPECIUTHMHU OPTHUILIM Ba HAMIIMTUHUHT KaMaWTHpUINra Kapald OIIaju.
Acocan TwtHEA UnuioB Oepumina Hamumry 18-28% wHu Tammkui 3tagu. Hammmurun 20%
OynraH rpaHynajiap TYFpu ailllaHMma reura O0OpIINIIY MyMKUH €KU aiijlaHMa TeyjaH
YUKaJUTaH MCCUK raziapHu KaOysn KWJIyBYM MCCHKJIMK aJMalllyBU arperatiiapjia Ba
KypuTuil Oapabanuaa Jgactiabku KypuTwiaad. I[ledHuHr wnura®d YuKapwuii
MaxCyJIOPJIUTH TPaHyJaJapHU OJIIWHJAH KypUTHII HaTwxkacuaa omanu. [lmactux
ycyija KepaM3uT Uiuiad 4uKapuil KypyK ycylira HucOaTaH KYIpOK CapMOSIHUA Ba
sHeprus capdunu Tanaad Taju.

Kepam3ut unuiad yukapuIIHUHT TOPOUIOK (KYKYH) -TUTACTHK YCYJIM FOKOpHUIA
KSJITUPWITAH TUTACTUK yCyJMuJaH (papku MIyHAAKH, T XoMmaménaaH TyWuO KyKyH
OJIMHAIW CYHIpa CyB KYyIWIMO IUJIaCTUK TWJUIM MaccajaH TpaHyjanap Hiao
yuKapuiaau. [ miHu Tydni Kymumya MadiaarHu Tanad 3taau. byHnan Tamkapu arap
xoMmamié erapauya Kypyk Oyiamaca, y Xojija yHU TYHUIIAaH OJJIUH KypUTHUIIAIIU.
Kyiingaru 6up HeuTa xonamiapaa xomamé TaiépaantHuHr Oy ycysu Y3UHU OKJIanIu:
arap xomani€ TapkuOu Oyitnda Oup >KUHCIU OYylMaca, y X0JJa YHU KyKYH XOJaTua
apaJIallITUPHIL Ba CYHIUPHII OCOH KEUaJu; arap KylmM4ya KUpUTUIaauran oyica, y
XOJi7Ia TYHUII BaKTUIa KHPUTHUII OUp TEKUC TaKCUMIIAHA/IM; arap xomaiiéna xaBguiu
KyImmyaiap OyJiran oxak Ba TUIIC IOHATapy MaBxKy 1 Oyiica, yH/a TYHUITaH XoJaTaa
OyTyH XaxxMm Oyitmya ynap xaB(d TyFaupMmaian; xoMaméHu OyHIal myxTa KaiTta
WIUTANl YHUHT KYIMYUIIMHA SXIIAJaca, y XO0JIaT[a YWKAIWTaH FOKOpH CudaTiIu
KepaM3uT cap(iaHran XxapaxxaTJIapHU OKJIanIu.

Xyn  (uumkep) — ycyiuga — TWIAp — Maxcyc — Karra  CUFMMIIap-TUII
apajlaluTupruwiapja cyB OwiaH KaiWta unuiaHaad. OJUMHraH JIOMCMMOH MacCCaHUHT
Hamuurn TaxmuHaH 50% Hu Ttamkun staau. by  macca Hacoc €pmamupaa
nutambacceiiHra Ba yHJaH ailaHMma medra y3atwiaau. by xonatna aijnanma med
KHUCMHIa OCMa 3aHXUpIU TMapAa YpHaTwWiaau. by 3amXKupiap HCCHUKIHUK
aJIMAIIMHYBUHY TabMHUHJIAWAM: yiap TeyJaH 4YMKaéTraH HCCHUK Ta3jap Tacupuja
KW3UNUIA Ba JIOM MaccaHu KypUTaJId, YHIAH CYHT KypuéTran “OyTKaHu rpaHyJiajiapra
alTaHTHpaIH, MIyHAaH CYHT Oy TpaHyiaiap Kypuiau, KU3uiam Ba
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Kynmuuiiau. By ycymHUHT acocuii kKamuuiuru Oy Ky EKuiFu capdu, SbHU HUTUKEPHUHT
JacTIa0Ky FOKOPU HaMJIMTY XHUcoOura.

XoM rpanyiaiapHyi KypUTHII TUIIHPUIIAA HIUTATUIIAIUTaH ailllaHMa rewiapa
€KM aJloXMJla KypUTHUII arperamiiapyja amaira omupuiaau. by yHua katra 6yamaran
Vnuamnapaan (6-14MM) rpaHyiagapHu KypUTHII PEKUMH OJIMHAIUTAH KEepaM3UT
cudarura XuIIuN Tacup dTMaiau. bruTTa ailtlanMa rmeyjaa XxaM UCUTHII Ba KyWTUPHUIIT
UIUIapuHu Oupra Oakapuwiuimyd OEBOCHTa XOM TpaHyjalap HIUIad YUKApyBUU
KYpWIMAaHUHT MIUIAIUIa OOFJAMK. TEXHOJOTMK HYKTaW Ha3apAaH NeWIAPHUHT
TYXTOBCHU3 MIILJIAIIM YYyH XOM TpaHyJsajap 3axupacu MaBxyna Oymumm kepak. Iy
cababnu rpaHynajap KypuTuinl OapabaHuga [actiad KypuTWIagu, HaTwkaaa
YJIIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTU OPTaJM Ba y3apo €IUMIIAHUO KOJMIIUHU OJAWHHU OJIaJIu.
bapabanna rpanynanap aiaHuIya IOMajoOK IIAKIHM OJQAW Ba yHAArd EpuUKIIap
EIIIaIn.

Kopxonanapna nuamerpu 2,2 Ba 2,8M, y3yHiauru — l4m OYnraH KypuTHII
OapabaHiapu KEHT KYJUTaHUIA]IH.

[y 6unan Oupra KatiaaM Tau€piioBYM camapalid KypUTHII arperatiapu (pacMm-
1) xeHr KyumaHWIMO, yjapJa XOM TpaHyjIajap HOJ HaMJIMKKada Ba MUIIAPHIIIAH
oJuH Kyputuiaau. Katinam Ta€piioBun KypUTHII arperaTv OajaHJIMTH TaXMUHAH
10M Jiv BepTHKaJI KOHCTPYKIMSUIA KypuHHILIA OYnu0, kaOysn OyHKEpH, UKKUTA KU
naHxapa (XoM rpanysianap ¥3 OFUPJIMIY TabCUPUIA XapaKaTaaHaaH), FOKHU TYIIUPHIL
Oapabanuan nobopat Oynaau. XoM rpaHyIajlapHU KypHUTHIL [TeYJaH

Pacm-10.1. Kamnam matiéprosuu Kypumuws acpecamu. 1- xopnyc; 2-Kaoyn
OyHKepu, 3- mamepual MUKOOPUHU KYPCAmy8yu, 4- 10Kopu Kus namicapa, 5-nacmku
Kus nauocapa, 6- mepmonapa, 7- myxkyeuu 6apaban.

yuKaéTraH WCCHUK Ta3jap XucoOura amaira OIUMPWIaaM Ba pacMmia
UYHAITUPYBYM YM3UKJIAp OWIIaH KypcatuiraH. ['a3nap nactinad macTky maHxkapajaaru
MaTepral OpPACUIaH yTaIu, CYHIpa UMPKYJSIIUOH TYTYH CYPYBUM €plamMuia FOKOpU
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naH)xapara, KOJIaH KUCMHU 3ca Mactra robopuwinanu. Ad3amaurn XomaméHu Oup
KUHCIWINKKA KENTHPHUII, KYIIMMYajJapHA OCOH Ba Oup TEKHCOa KUPHUTHULI,
XoMam€naH OXaK JOHAJapuHM Ba TOLICHMOH KylIMMYajgapHU WYKOTHIIHHWHT
COIJAIUIH XucoOsaHaau. by ycyd T'MJIHMHI KOHZArd HAMIIMTH FOKOpH Oyiranja
tadcust dTUnaan. XyJa yCysl THIHUHT THAPOMEXaHU3alMsulallrad Ka3u0 OiuIjaa Ba
KEepaM3:T HIUIA0 YMKAapHIIl KOPXOHACUIa CYIOK JIOM Miakina TpyOamapia y3aTHUIlia
XaM KYyJUTaHUJIaOU.

bunumiapau Ha30paT KWIKII YYYH caBOJLIap.

1.KepaM3UTHUHT PU3UK-MEXaHUK XyCYCUSTIAPUHU KEITUPUHT?

2. Kepam3uT FoBaKk TYIAUPIHUM KypUITUIIIA KalCH coXaylap/ia UILTaTHIa U ?

3. AlslaHMa NEeYHUHT TY3WIMIIN Ba UIUIAN IPUHIUIIWHYA TYIIYHTUPUHT?

4. KepaM3ut unuiad yukapuiljga XoM rpaHyiajJapHi HCUTHUII Ba KyHAUPUII KaH1al
amaira ommpuiaan?

5. Kepam3uT nmnad yukapuil TEXHOJOTUSCUHI KEITUPUHT?

6. KepaM3uTHUHT CyB IIMMYBYAHIUTH KaH/1ail aHUKIaHaIn?

7. Kepam3uT onuiiga KaHaad xoMan€ Marepraiap Ba KyliuMyaiap UiiaTHiIaan?
8. Kepam3uT nmnad YnKapuIIHUHT KaJail yCcyaapyu MaBxya?

9. I'mn xoM amécura Kanaai acocuit Tanadiap Kynumamn?

10. Kymuuin ko3 dunpentu Kavicu popmyiia opKaiyd aHuKIaHaaA?

11. KepaM3uT OJMIIHUHT KYPYK YCYJIMHU TYIIYHTUPUHT?

12. KepamM3uT OJUIIHUHT XYJ YCYJIUHU TYIIYHTUPUHT?

13. Kepam3uT OJUILHUHT OPOMIOK (KyKYH) -IUTACTUK YCYJIUHHU TYLIYHTUPHUHI?

14. KepaM3uT OJMIIHUHT IJIACTUK YCYJIUHU TYIUIYHTUPUHT?

11-Manpy3za
KepaM3uThHu alinanma nediap/a Uuiuiad YnKapHuiil

AltagMa KVAIYPUIT VUOKJIAPUHUHT KOHCTPYKIUSJIApU

Kepam3uT xoM rpanyniagapyuH KypUTHIL aJIOXH1a KyPUTHIL arperatiapuia €Ku
MUALIAPUII Y4yH MYJDKaJUIAaHTaH aljaHMa [ewiapaa amaira omupuiaad. butra
alilaHMa ney/1a KypyuTUIl Ba NUILIUPUIIHU OMpraivkia Oaxapuil XOM rpaHyJajJapHu
Tal€pIOBUM KypuiMa Ba IMEYHUHI TaHadyccu3 wuumamura Oofnuk. Ontuman
peXuM/1a TWIUIM TpaHyJIalapHu MUIIUPUIL KEPAM3UT OJIMII TEXHOJIOTUK KAPAEHUHHUHT
acocuil KucMU xucoOsiaHaau. ['Wimm rpaHyiaJapHUHT KYMUYUIIA OeBOCHTa aKTHB
ra3jJapHUHT YUKUIIWA Ba TWIHUHT MAPOIUIACTUK XOJIaTra YTHINA OUIaH MOC KEJIUIIN
mapt. Onauii mapowuTna TUIHU KYWIUPHUIIA Ta3 XOCHJI OYIUIIM MUPOIUIACTUKKA
HUcOaTaH TacT Xapoparna coxup Oymaaw,. MacanaH, MarHuii KapOOHATHUHT
nucconuanuscy - 600°C raua, xanuuii KapOOHATUHUHT AMCCOUMALUACH(OYIMHMIIN)-
950 °C raua, rummm MuHepaapHuHr aermapatanuscu sca 800°Craua xapopataa
amanra omaau. Opranvk OWPUKMAIApHUHT EHUIIM MMacT Xapoparaa OolUIaHaIu,
TEMHUP OKCHJIAPUHUHT THKIaHUI peakuusacu dca- 900 °C na
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103 Oepaau. [Wium rpanyJapHMHT NMPOMIacTUK xonarra yrumu - 1000 °C rokopu
xapoparja 103 oepaau.

. - .
Pacm-11.1. Kepamzum uwinab uukapuwi yuyH KyaiaHuiaouean oup bapabauiu
aunaHma neds cxemacu: I-xom epamnynanapuu sgcourawl, 2-auianma neus, 3-

Gopcynka, 4-Kynuuean Kepamzum waganu, S-Uccux 2azuap OKUMU.

[y cababiu KepaM3UT OJIMIIAA XOM TpaHyJiajJapHU MUIITUPHII XapOPATHU KyAa
T€3 OLIMPHUINJIA SPUIIMIAIN, aKC XOJJIa XapOopaTHU CEKUH OUIMPHINJA Ta3IapHUHT
aCOCHM KUCMHM KYMUHUINTa4ya dPKUH YMKUO KeTaJau Ba 3U4 KYMUMMAaraH macca XOCHII
Ooynaau. ['panynanapHu Kyjaa Te3 KYMUHUII Xapoparuraya KU3IUPHUII y4yH Jactiad
YHH Ta€prar, KypuTHUII Ba UICUTHII KEpPakK.

XOoM TpaHynalapHu MTUIITUPHII aijlaHMa Treuwnapaa oakapuaaau, KOHCTPYKITHS
Oyiinua ymap Oup Oapabaniu, WUKKKA OapaOaHiIM Ba HUCCUKIWK alMallUHYBUHU
OaxkapyBuM 1eu Typiapura Oynunanu. Mmmad yukapumima Oup 6apabannu aiimanma
neuiap KSHr MIUIATUIAIU, AuaMeTpu-2,5M Ba y3yHiuru-40m (pacm-11.1). By meu
MUIAHAP MeTal Oapabanman umoOopar OYynmmbO, WYKM KHCMH OJIOBra OapoIuiv
Marepuas (FUIIT) OWJiaH KOIUIaHTaH. AMJIaHMa Ted y4 IpaayC KUSJIMKAa >KOWali-
TUpWIAAM Ba ¥y3 YKku Oyinya cekuH aitnanagu. Iy ca®abnu NEYHUHT IOKOpU
KHUCMHIAaH TYIIAIUTaH XOM IrpaHyJanap YHUHT ailJlaHUIIHAIAaH MTACTKH KUCMUTa Kapao
XapakaTiaHaau, 0y KUCMHUA ra3 Ba CYIOK KYPUHHUIIIATH EKUITFUIAPHA EHIUPHI YIyH
ra3 ropenkacu €ku (opcyHka xoimamtupmiaad. Hatmwkana, XoM rpaHysiaiap HCCHK
razjapra Kapli¥ XapakaTJlaHa[W, WCHUWIA Ba KH3AUPUII 30HACHUAA KYITUYHWIM.
I'panynanap neuyaa ypraya 1 coat 6ynanu.

Nccnimuk uimioB OEpUITHUHT ONTUMAN PEKUMUHN TABMUHIIAII YUyH, TEYHUHT
KYITYUII 30HACH YHUHT OOIKa Kucmuiapu (Tai€piaimn 30Hacu)daH Xalka épaamuia
aXparunagu. AilaHMa MeYHUHT KYITYUIT 30HaCH €K UKKUTA OXUPTU

KHUCMJIApY KEHTAWTUPWITaH Ba YpTa KUCMU TOPAUTHPUITAH OYyJica aHAJIOTHUK
camapara SpUIIiIaau. ['paHyIalapHUHT KYMYUIIA THUJIHA THPOIUIACTHK XOJaTra
yrummaa coaup 0ynaau, OyHaa uIiad YNKaApUIITHUHT 03 MUKIOp/Ia XaM Oepuiran

napamMeTpiiapAaH YeTJAlIUIIM TpaHylaJapHU ¥y3apo €Kd TEYHUHT HYKH
JIEBOpUTa EIMMIIAHMO KoJWIura oju0 kenmamu. KepaM3uT wunuiad 4MKapUITHAHT
camapaiu iynu Oy rpaHylajapHy OJIOBra OapJoLUId KyKyHIap OuiiaH KOIUTail
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xucobnaHaau. by KykyH cenyBuum Maxcyc OapabaHpa SHTM Tai€piiaHraH
rpaHynanap KorjiaHaaun €ku OeBOCHTA aifjlaHMa Ieyja KYIMYuIl 30HaCHAaH OJIJUH
Maxcyc Kypuiama €pAaaMujia amanra omupuiaau. ['panynanap CMpTHHA KyKyH OuiiaH

KOIUIAall ~ MIUIA0 YMKapull JKapa€HWHUM Ba [HIIAPUII  XapOpPaTUHU
O6apkapopnamtupaau. Hatmxkana kepamM3uT yiMa 3WWINTH TMacasgyd Ba MEYHUHT
UIiad YMKApUII MaxCyIOpIUry opTaau (pacum -11.2).

-

-

—
CAUSESR- £l [—

L

(it

il

Pacm-11.2. Aiinanma neuea onosea 6apoowiiu KyKYHHU KUPUMUUL KYPUIMACU:
1-aiinanma ney; 2-KyKyHHuHe 3axupa OyHKepu, 3-KVKYHHU KUPUMULL
Kypuamacu, 4-eopenxa (¢oopcynka), S-ukKunamuu XagoHu KUpumuil Kypuimacu,
6-o1e6amop.

3

-
Pacm-11.3. Kyioupuw acpecamu CMC-197:
1- kamnam maiiépnosuu, 2-atinawma neu 2,8 x 20 m; 3- kamaam cosumeu,
4- xom epanynanap.

AllaHMa TI€YJlaH YWKAJWraH HWCCUK Ta3JIapHU KaldTa KyJulamjga EKWJIFU

capdunu xkamaiitupaau. [y mMakcanna neyjaH Talkapu Ba e WYUJArd UCCUKJIUK
anMamuHyBUHM Kyiutam Ekuaru cappunu 10% gan 30% rada texkaiira SpuIiviaif.
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[lednan TamKapu KCCUKINK aIMANTyBH YI9yH Kyidaupuin arperata (pacm-11.3)
TapKuOWra KupyBuM KatjaMm TtaiépioBun CMC-197 unuiatunaiy.

Karnam Taii€pnoBun KypuiMaaa XoM rpanylianap Hapakat KypuTuiaau, Oanku
200-300°C rava xu3mupmiany, HaTWkaaa y3yHiurd 20M Ba quameTpu 2,8M ailmanMa
newiap uuuiatwiaad. KepaM3uTHu KyWaupuiaa UNUIATHIAIUTaH UKKU OapalOaHiu
MEYHUHT Ta€praml Ba KYIMYUII 30HAIAPU UKKUTA TYpJU TE3JMKIa XapakaTIaHyBYd
OapabaHap/IaH TAIIKUI TOMIA N,

HUccutum OGapabanu (KMYMK JAWAMETPIM) Ba Kymuuin OapabaHu (KaTTa
IUaMeTpiii) OUTTa YKJAa KoimamraH Oynaav, SsbHU OMPUHYMCH MKKHMHYKACH WYWTa
KUpaau €Ku Typiau VKIapnaa sKoujamrTupuiaan, OyHaa yjaap opaluk Kamepa (pacm-
11.4) 6unan OorytaHaIn.

a)

y.

Pacm-11.4. Hxku bapabaniu neunune cxemacu.
a- bumma yKoa sxcounawean oapabannap; 6- mypau yKuapoa Hconauean
bapabannap; 1-uccumuw bapabanu; 2-opanux kamepa, 3-Kynuumuus bapadbauu

KVﬁIIPIDHIH arperatjiapruHuHTI YHYMJAOPJIMI'MHY aHUKJIAIll

Ponuknm tasH4wiapaa typraH xap Oup OGapaOGaHHMHT WIUIATHIUIN BaKTHIATH
XOJIaTU KUAJAWA HA30paT HSTUNAAM, YYHKH POJHMKIapra TYyIIaJAUraH K OIINO
keTMacauru kepak. Mcutum Oapabannapu nuametrpu 2,5-3m Ba y3yHiuru 20-35w,
Kyrmuuim OapabaHiaapuHUHT auaMeTrpu 3,5-4,5M Ba y3yHnurud 19-24 M HM TalIKui
aTanu. Xap Oup OapabaH MyCTaKuJl IOPru3yBUMTIa 3ra OYianbO, YHUHT OelrvIaHraH
TE3JIMKAAa aUJTAaHUIITMHA TAbMUHIIANIN.

bapabannapHUHT aliJlaHUII TE3JIUTY 1Ty X0JaT/Aa TaHJaHAAUKW, OyH1a KYTUHIII
OapabaHuaru TylIajarad rpanyJainap uCUTUII 6apadanugarura Hucoaran 1,5-2 mapta
TE3pOK XapakaTilaHuIM kepak. Mkku 6apabaniu neyna xap Oup xomaie Typu ydyH
OTITUMAaJI MCCUKJIMK UIIUIOB OEPHII PeKUMHU TaHIaHAH.

Kyliaupuin KypHIMacMHEHT MaxCyaaopiuru(m>/imn):

Muyiigp=C TRy Ro;  (11.1)
by epna:

C-kylaupuIn KypuIMacCHHUHT TTacriopT Oyiinda Oup coarna uiuiad YuKapuiim,
xepamsut M500; m3/coar (6up Gapabannm meu 2,5x40 — 10,8; kypuama CMC-197-
12,4; ukku 0apadanau meu 2,5%20/3,5%x24-13,3);

T-unmam BakTuHUHT MUk Gouau, T=8760coar;

Ry-unram BakTH imuik onaunan goitnananui kodgduiuentu, Ry -2,5%40m
mu ied Ba CMC-197 kypunmacu yuys 0,92; ukku 6apabannu med yuyH 0,86;
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Ro-MaxcynoT YUKUIIMHUHT XKMHUH KO3(POUIIMEHTH, KEePaM3UTHUHT YyHMa
3UWIUTY OYitnda mapkacuHu xucobra onran xomnaa (Ro-1,0 mapka M500; M400 yuyn
-1,15; mapka M600 yuyn — 0,85).

Kepam3ut nmnad yukapuiiga sXmm KYMYuiaurad Tijuid XoMmamé HucOaTtaH
KaMm OVynrannuru cababmm, ¥ypraya Ba  KaM KYyNMUUWIUTraH XoMaluénapAaH
doiinananunga MCCUKJIMK HILIOB OEpHIll PEKUMHHH ONTUMAJUIAIITUPHUII Kepak.
bynra spummiga xankacuMoH meuiapjaH QoiinanaHwiany, Oy epaa KepaM3UTHH
KyUIUpHUIL KYy3FaJiMac MOHOKaBaTAa amaira owmupwianu. Kyhaupuin Kypuimacu
XaJIKaCHMOH II€Y, HCUTHII Ba COBUTHIIAAH HOOpaTAup. XalKacuMOH 1ed (pacm-11.5)
aliaHyBYM KaBaTgaH uOopar O0ynmub (MmeTtamn muatdopmanap OwiIaH KOIUIAHTaH),
0JIOBra OapJolLid Ba MCCUKIMKIATM XUMOSJIOBYM FUINTIAAH TalépiaHraH OYnuo,
Ky3FrajMac XaJIKACUMOH Y3aKJa *oinaimirad 0ymnaam.

678 9 /0 / 12 ./3
[ | J . ‘:‘"/‘ / j

Pacm-11.5. Xankacumon neunu xytioupuut Kypuimacu.
1-yankacumon neu, 2- aunranysuu kasam, 3-copenxa, 4-eaz ymkazeuy,; 5-neu
ymraszeuuu, 6-a3posicenod cosumeuy, 7-Kabyn oyaumu, S-rokaaw, 9-mymyH

yukapeuy, 10-mymyn uuxapeuy, 11-xasam maiiéprosuu; 12-Kypumuw 6apabanuea
eas yzameuy, 13-toKopu bocumau seHmunsimop, 14-mymyn wuxapuws waxmacu, 15-
Xaso KoJIeKmopu

XaJKaCUMOH TeYHHUHT YpTaya auamerpu 11,25 - 20m, aitnanyBun KaBat SHu 2,4
€ku 2,7m, y3ynnuru sca 36-70m. bynaan kenub yuku6 ailyianyBuM KaBat to3acu 86 -
161M? Hu Tamkun >tagu. [openkanap KyiIupuIl 30HaCH KaHAJTMHUHT TAlKK BA HUKH
tomonnapura (62 nona) yprarunagu. Kartnam taiépuaarnuna 200-300°C ucuruiran sa
KU3UPUITaH TpaHyJiajap, MeYHWHT KU3UTaH ailJlaHyBYM KaBaTHUTra y3aTUJIaan, y epla
KaBaTHHUHT aitmanuin te3nuru (12 éku 7,5 ain/coar)gad kenub 4ukud 5 éku 8 MuH
AYN1A KYTTYUNAIN.

XapakaTiaHMaliurand KeHr KaTiamaa TpaHyianapHd Tesga (350-400°C -
MUHYT) HCCUTHIII XapOPaTHIaH KYITYUII XapopaTuradya KU3JUPHII OTITHMAT
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KYUJAUPUIIHUHT TEXHOJOTUK PEKUMHU-TEPMUK TabCcUp OYirua amaira omupuiaam,
Oy sca Oapua TypJiard ruj XoMauénap y4yH KyJUTaHUIIau.

Hartmxana osuHraH KepaM3UTHHHI yiMa 3uuiaurd Oup Oapabannu mneynaa
Kyiaupuiira Hucoaran 25-40% kam Oynanu.

XaJKacUMOH Teyjia UCCUKIUK UYKOJUIIUHUHT OJJMHU OJIMHUIIHN, KAaHAIHUHT
SAXIIU TePMETHU3AIUS Ba TEIUIOU30JSIUACH EKUIIFU capPUHU KaMalTUPUIL UMKOHUHU
oepaau.

XankacuMOH NMEYHMHI MNLIA0 YMKAPUII MaxCyJaopiurd (M3/coar) Kyhuaara
dbopmyna Oyiinya aHUKTaHAIH:

IM1,,=0,86 A0,014n; (11.2)
by epna:

A-Tie4 KaBaTUHUHT YMYMUM MailJIOHU, M

0,014 - 1M? meu KaTu ro3acMra SHI KaTTa JoHacH impukauru 20MM rada
KEPaM3UTHUHT COJUIITAPMA CUFUMHU (TEPUMH);

N-aiiylaHyBYM KaBaT TE3JIUTH, ailj1/coar

Kepam3uT maranmuna etapiu KadWHJIMKAArd 3W4 KOOUFHHHI MaBXKYJJTUTH
XOMAIIEHU KYMUUIIM  KOOWIMSTHIAH Tyna  QoiajaHuIMaranjiura  OuiaH
TYIIYHTUPWIAIW Ba MAXCYyJOT YAKHUIIIA KaMasiu.

[TeyHUHT KYTUUIIT 30HACUAArd TUKIIAHUII MyXUTHIA TpaHyJIanap 103acu dpUIITU
MYMKHUH, 11y cababmau Oy epjaru ra3id MyXUT KaM OKCHIM OYIUIIM Kepak. byHUHT
yUYyH KYTTUUTaH rpanyiajiapa TUKIAHUIT MyXUTH yIuial Typuiaaau, 0y 3ca MaCCaHUHT
MUPOIJIACTUK XOJIaTra YTUIIM Ba Ta3 XOCWI OVJIMIIMHUA TabMUHIANIU, TPaHyTaHUHT
103acu dca spumanau. ['aznm MyxuTiap TeMup OKCHIJIApH apaiammMaiapu OuiaH
XapakTepiiaHa Iy Ba KEpaM3UT PAaHTHHU OCNT Al IH.

Kepam3uT moHacu Tamky FO3aCHHUHT KU3WI - KYHFUP PaHTH OKCHJIJIAHHUII
peakumsicunn (Fe;03) udomanaca, OynuHranma Kopa - KyJIpaHr €KUM KOpa paHTu
tuknanui (FeO) myxutunu ndonanaiau.

2

KepaM3uTHU COBUTHII

KepaM3uTHU COBUTHIIHUHT TE3JUTH YHUHT MYCTaXKaMJIMK XYCYCHUSTIApUHU
oenrunaian. KepamM3uTHH KyAa T€3 COBUTHILL, YHUHT TOHAJIAPUHU 1ap3 KETUILINTa EKU
ylapja KylmMua 3ypuKHIITa oauo kenaau, 0y aca 0eToH/a Y3 TabCUPUHU YTKa3a/IH.

bomka tapadaaH, kepaM3UTHU KYMUYUIIWIAH CYHT JKyJa CEKUH COBUTHIL Xam
YHUHT cu(aTUHU macaitupanu, Oy sca oxcuaianum xapaéuuga FeO nunr Fe,Osra
VYTUIIN OUIaH TYHIYHTUPUIAAH, HATHKaJa MyCTaXKaMJIMK Macasiiu.

Iy ca6abau kepamsuTHE Kymauranaan cyar 800-900°C xapoparraya xyna Te3
COBHTHII KE€paK, HATHKA/Ia TpaHyanap CTPyKTypacu MyCTaxKaMJIaHa Iy Ba
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Meydan kepamsum
Z YuKuwu *M«uxxaeo el

(osyk xaso

#

Pacm-11.6. Kasam cosumeuu: - uccukiuk aimautyHueu Kopnycu, 2- Kus
nausicapa; 3-oypunysuu wuboep, 4-oyuwamuw bopmu

TEMHp OKCHUIAPMHUHT KaiTapuimin peakumscu Kysatunagu. Cymrpa 600-700 °C
xapoparraya 20 MUHYT JaBOMHJa CEKUH COBUTHII TaBCUs dTUau, Oy ¥3 HaBOaTuIa
muma (a3zamapHuHr KaTTta OyaMaraH TEPMHUK 3YPUKUIIAPCU3  KOTUIIWHU
TabMUHJIANAM, YHJIa KPUCCTAJICHMMOH MUHEpaUIap IIAKUIAaHAJAW Ba KEPAM3UTHUHT
MycTaxkamiIuru opraau. Keitunru 6ockuya KepaM3UuTHU OMp HEYa MUHYT JaBOMU/IA
HUCOATaH TE3POK COBUTHIII 3aPYPIUP.

Kepam3uTHU COBUTUIITHUHT OMPUHYM OOCKUYM aillaHMa Teyja YHra TYIIyBUd
XaBo Tacupuaa Oaxapuiaau. CyHrpa kepaM3uT XaBo &paamuja OapabaH TUIUIArd
COBUTIHMY, KaTJIaM COBUTIHWIAp/AA, a’poKesio0 COBUTIHUWIApAa COBUTHIAAU (pacM
11.6 Ba 11.7).

Kepam3ut miaranuau Hapmapra axpatuin (dpakuusuiamn) ydyH Oapaban
WIMHAP THMTKAATH 31akiap (rpoxomiap) Kyuianuiaau (pacm-11.8).

KepaM3uTHu KOpXOHa MUKJa y3aTUII KOHBEUp (JIEHTAIM TpaHcopTepaap) EKu
MHEeBMATHK (TpyOa Oyiinad xaBo OKMMH OpKaiH) amaira omupuiaad. Kepam3utau
MMHEBMOY3aTHUIIJ]a TPaHyJaHUHT cupTu Oy3unuiu MyMkuH. Iy cabGabmu kepamsut
uiIad YuKapuiga MHeBMay3aTUIll KaM KyJUTaHUIaau.

Pacm-11.7. Aspoosicenod-cosumeuy: 1- apummpyokanu kopnyc, 2-KOniaHeau
mae; 3- nypKoeuu eeHmuaamop, 4- oywamuw bopmu
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Pacm-11.8. Kepam3zum wazanunu nasiapea axcpamuul Kypuimacu. 1- opmu
bopmu; 2- acnupayuon ok, 3- Koouz, 4- xusmam Kypcamuud 10Ky, 5- pedykmop, 6-
anekmpoosueamer, 7- pama, 8,9 —6ywamuw 6opmu; 10- ocmona; 11- bapaban
Munuodazu d1aKiap

OpakuusiiaHTaH KepaM3uT OyHKep KU CHIIOC TUITUATH Tal€p MaxcynoTiaap
oMOOpHTra KYyHATHIIAIH.

buiiMiiapHy Ha30paT KWJIKII YYYH CaBOJLIap.
1. KepaM3uTt xoM rpanyJjiajJapyiHi KypUTUILI KaHai Oaxapuiiaau?
2. bup Gapabannu aitlanMa reyja Kepam3uT UIUTad YUKAPUIITHU KEITUPUHT?
3. Kepam3uTHUHT OHUp KUHCIVIIMTHHA KEITHPUHT?
4, KepaM3uTHH OOMUTHUII UITLUTApH KaHal Oaxxapuiaau?
5. bup 6apabannu ailllaHMa MEYHUHT UIUTAII MPUHLUUIUHA TYIIYHTUPUHT?
6. KypuTumn kamepacMHIHT WIUTAIT PUHIATTAHA TYITYHTAPUHT?
7. KepaM3uUTHUHT OWp >KUHCIWINTAHUA OIIWPHUIITHUHT UKKUTA UYJIWHU TYIIYH -
TUPUHT?
8. Ukku Gapabanmnu aiylaHMa MEYHUHT UIIUIANT TPUHIMITMHYA TYITYHTUPUHT?
9. Kepam3uT mraraiam KaHaai HaBjaapra aKpaTuiaan?

12-Manpy3za
KepaM3uTHUHT acochil Xxoccaiapu Ba YHU OOMUTHIIL

Kepam3uT maranura KYWHWIaanurad TEXHUK Tajtadiaap.

V3PCT 9758-96 “Kypriuii HIUIapuia HILIATHIAINIAH FOBAK TYILUPTHYIAp.
Cunam ycymiapu” OViin4ya Kepam3uT IIaFaid JIOHA WMPUKIUTU acocujia Kylumaru
dpakuusnapaa unwiad yukapuiaan: 5-10; 10-20 Ba 20-40mm.
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Pacm-12.1. Kepam3zum wasanunu
ZUAUWRA CUHAUL CXEMACU

&7

08650

~
NP

Pacm-12.2. Kepamsum oonanapurune
AHcotUnAUUUL CXeMacu

Xap oup ppakums yuyH HoMuHana yinuamra Hucoaran 10% rauva iimpuk qoHanap
pyxcat >tunaau. bapaban Tununaru snakiap (TpOXOT)HUHI caMapaiapiiurd I0KOpH
HMACJIUTH, KEPaM3UTHHU (ppakiusiapra TYJIUK aXpaTUIl KUMHH KedaIu.

Kepamsut maranuauHr yiima 3uanurura kypa 10ta mapkara 6ynunamn: M250-800,
Oyaga M250 mapkaaM KepaM3uT INaFallMHUHT yiima suaamru 250 kr/m3, M300
MapKaJId KEPAM3MT INaFaIMHUHT yiima 3uumurd 300 kr/m® Ba Xx0ka30. YiiMa 3U4IMK
MaTepuaIHUHT (ppakuusiaapu Oyiinua YiyoB maMuuIapuia aHuKIaHaau. Kepamzut
[IaFAJIMHUHT yiiMa 3u4Iury Oyinya MapKacu y4yH [WIMHIpAA MaiJalaHuIra Oyarad
MyCTaXKaMJIUTH CTaHJIapTAa Ky31a TyTwirad (xansai-12.1).

Kepam3uT maraJuHUHT MyCTaXKaMJIMTUTa KYyWHITaH Tanadiap

Kansan-12.1
Vitna Okopu cudat kareropusicu bupunuu cudar kareropusicu
S ]_II/Ij'II/IHL[pI[a ]_[I/Ij'II/IH,Z[pI[a
oo oo MaiIaHUIIN MaiIaHUIIN
Oyiinua MycTtaxkamauru 6yiinya - MycTraxkamiauru -
oyitnua e oyitnua
MapKacu MapKacu Oyiinya Mapkacu
MYCTaXKaMJTUTH, MYCTaxKaMJIUTH,
MIIa xam 3mac MIIa xam 3mac
250 1135 0,8 I125 0,6
300 1150 1 I135 0,8
350 1175 15 1150 1
400 I175 1,8 I150 1,2
450 11100 2,1 175 15
500 11125 2,5 175 1,8
550 11150 3,3 11100 2,1
600 11150 3,5 11125 2,5
700 11200 4,5 11150 3,3
800 I1250 55 11200 45
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XaBo

BEHMUNIAMOPIAH

Pacm-12.3. Kepamzum waeanunu nasiapea axcpamysdu Kypuima: 1- opmuw
bopmu, 2- acnupayuon kooue, 3- yykmupuws kamepacu, 4,5 — énuu, 6- Hagnapea
adicpamuwi kamepacu, 7- o2up @pakyusiapru oywiamuwi bopmu, 8- eHeun
Gdpaxyusnapuu oywamuuw 6opmu.

Uctebmonuunap Ttanmabura kypa KOHCTPYKIIMOH €HTHJI OeTOHJIap uIuiad
yyuKapuiga cragaaptra kypa mapkacu M700 Ba M800 mmnuHapaa MaiigadaHUIL
Myctaxkamiuru 3,3 Ba 4,5 MIla man kam Oyimarad Kepam3uT IIaFajiiHU WILIA0
YUKAPHUIIT MYMKHH.

CranmapTt ycyira kypa IWIMHIpPra KEepamM3WT IIaFald 3PKUH TYKWJIAAW Ba
nacTinadku XaxMuHUHT 20% raya xamaiuimurada s3wianud. FOk Tabcupuja miarain
JOHAJIapU 3UWIallaAy Ba HUcOATaH KOMMAKT >KoWnamanu. M3nanunuiap umyHu
KYpcaTaiuky, KEpam3UT IIaFaJuHUHT HUCOATaH 3UY >KOWJIANIyBUAA YHUHT 3PKUH
TYIIUIIUAATY XQKMUHAHT KaMaWuImd yprada 7% HU TaKuia 3Tagu, KoiaraH 13%
XaKMHUHT KaMalMIIW JOHAIAp 33WINIIUra Ketaau (pacm-1).

Arap nmoHaHuMHT fgacTiabku OGananmmru — D Gyica, y Xoiaa 33WiIranjian CyHT
13% ra xkamasiau.

2f=0,13D, f=0,065D (12.1)

Boiika TapadaaH, mapiv CerMeHT HyHaIUIIIN:

f-D-VyD*-d* (12.2)
2

by epna, d - 33unraH aiiaHa quaMeTpH.

Nxkura f udponmacuan tenrnmamrupud, d = 0,4 Dra spumamus. Jlonamap
93UJTUINY HATYMOKACHIA OJIMHTaH OoFIama ro3acu - Tt d? /4 =0,19D%.

Mynpait OormaManapiaH OWpU KOMITAKT S>KOMIAIITaH IIap KYPUHHUIIAIATH
JIOHAIAPHHMHT 3JIEMEHTAap s4eiKanapy ro3acura Moc kenanu (pacm-2) Ba 0,865D? ra
TEHT.

DieMeHTap SYCHKaHUHT 103acH 33uiIraH 0ofaamMa ro3acura Hucoaran 0,865/0,19
=4,5 6apobap karra. Cranmapt muaumsap rozacu (177 cm?) Gornamanap MaiijoHH
WUFUHIMCHUIAH KaTTa Ba yJap OpKajly KepaM3uT IIaFajid 33YBUM KYUYHU KaOyJT KUJIaIu.
Oxuprucu 40 cm? Hu Tamkun staau. 1y ca6a6nm, cranmapt Oyiinda

80



OYyauin Hatvkacuaa 177cM? 103ara TabCHp STYBUYH I0K KEPAM3UT MyCTaXKaMJIUTUHU
yptaua 4,5 6apobapra y3rapTupaiu.

V3PCT 9758-96 “Kypuiuiml uHuouiapuia HOUIATAIAJUTAH  FOBAK
tynaupruunap. CuHam ycyiapu” acocuja FOBAK TYIIUPYBUWIAPHUHT MapKacu
yiiMa 3UYJIUTH Ba MYCTaxXKaMmJIMK 4erapacu Oyinuya aHHWKIaHagu. MycTaxKamIuK
Oyiinuya MapKajaHTaH KepaMm3uT IaFajJuHd MOC MapKanu OeTOHJAa WIUIATHIII
MMKOHUHU Oepanu. KepaM3uT mIaraauHu alloXyja JOHAJTAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH
CYIOKJIUK (MO )1a TUAPOCTATUK OOCUM TabCUPH/Ia aHUKJIAHATH.

Kepam3ut MycTaxkamiauruau HUCOWA Oaxosam xucobuii ¢popMynanap OuiaH
Xamia MaTepUATHUHT 3UWIATH Ba XUCOOWH MYCTaXKaMJIUTH OpacHaard OOFITaHMIII
épraMuia  aMaira OWMPWIAgu. VYprada cu(GATid KEepaM3WTHHHI  XMCOOWiA
myctraxkamiuruau (MIla) C.M.NukoBuu Takinud stran popMyina OpKajaiu aHUKJIAII
MyMKHH: R.c =1500% (12.3)

by epna: Prona~KEPAM3UT MIAFATIN JOHACUHUHT 3UYJINTH, r/eMs.

Macanan, kepam3urT maramy M400 (yiima suwumurn 351-400  kr/md),
OYIIHKIATY — Voymy =40% 1@ T0HA 3UUITHTH - Pr0na=0,58-0,67 r/cm®. ®opmyina (1) ra
Kypa, OyHI1all KepaM3UTHUHT MycTaxkamuiuru 5-6,7MIla uu tamkun ataau. Kepamsur
maranu M600 (yitma suuiauru 551-600 kr/M%), 10HA 3UUIUTH - Prona=0,92- 1 r/cM?,
myctaxkamiauru 12,5-15MIla vu  Ttamkun staau. Kepamsutr maranu MS800,
OY UMK — Vg, =40% 1a MOHA 3HWIMIU - Proma=1,17-1,33 1/cm3, xmcobuii
mycraxkamiank 20-27MlIla ra tenr, OYmmKnura — Vg, =45% Ba I0Ha 3UYJIUTH -
Prona=1,45 T/cM® raua 6ynca, y xonma xucobuii Mycraxkamiuk 32MIla ra Tenr
Oynau.

Kepam3ut maraIMHUHT XUCOOMI MyCTaxKaMJIUTH ITYHU KYpcaTaIuku, Oy FOBaK
TYIIUPYBUM  €TapiAM MYCTaxKamJIMKKa oJra Oynub, craHgapT CHHOBIApAa
MYyCTaXKaMJIMK KypcaTKA4WIapy MacT OYIuIIUra Kapamai, FOKOpH MyCTaxKaMIJIUKIaru
EHTHJI KOHCTPYKITMOH OETOHJIAp OJIMHAIIH.

Kepam3ut miaranum goHacu map €xu CIOpU IMakiauaa Oynub, acocaH XoM
rpanynanap makiaura oornukaup. Ctanmaptra Kypa qoHa maki Ko3hGUIMEeHTUHUHT
ypraua kuiimMatu 1,5 nan karra 6ynmaciuru kepak. FOxkopu cudar kareropusicura sra
KEepaM3HT IIaFajy y4yH JOHA IIaki KoddduuuenTu 2,5 naH Karra OYIMaciuru Kepak
Ba OMPUHYM HABJIM KEpaM3UT LIaFalid yuyH OyHJail noHamap macca Oyinya 15 % nan
OILIMACIIUTH KEpaK.

Kepamsut maranuaa cudat kareropusicura Kypa OYJIvHTaH JOHAJIap MUKIOPU
Mmacca Oyitnaa 10-15% nan ommacinuru kepax.

Kepam3uT maranm cyBra OYKTUPIIITAH X0JI/1a MY3JIalll Ba dPUIIA SHT KaMua
1 5Suuknra Gapaom 6epuiy kepak, Oy xonaraa ymoy GpakiusHUHT Macca HYKOTHUILIU
8% maH Ky OYIMaciIuri Kepak.

Kepam3uTHUHT OMP)KUHCIIUIWUTY Ba YHU OOWUUTHIIL.

Kepamsut miarany uiniad YuKapyBud KOpXoHanapAaH OUpHaa YTKa3uiaran
M3JIaHMIIAP ITYHU UCOOTIAMINKK, OMTTa MAPTUSIArd MaXCyJAOTHHHT yiMa 3HYIMIH
330 mam 405 xr/m® raua, ypraua 367kr/m® ysrapau. Illy kxopxomama 40 cyTkana
MaxCyJIOT Ha30paTH KyHHJarujiapHu KypcaTau: yprada yiima suuaauru 339 kr/m® |
anoxua HamyHanap yuyH 270-470 kr/m3,
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bup Heua kopxoHanapnaa unUIad YMKapuiraH Kepam3uT cUpaTUHU YpraHuin
IIYHU KypcaTaguku, Oapya >xoiina kepam3ut Oup >kuHciau Oynmaiaun. Kepamsur
IaFajIMHU OJUITHIHT TEXHOJIOTHACHAA OMP)KUHCTU OYIMaraH XxoMani€ acoCH1aru Xap
Oup rpaHyna Typauya KYymuuiaw, OyHAa MeYJard XapopaTHUHT JAOUMHUHN Y3rapud
TYpUIIIA TabCcUp KypcaTaau. HaTmxkama kepaM3uT mmiaranu Oy Typawda 3WWIMK Ba
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra KYITYUraH rpaHyjanap HuFMHANCHIaH Hoopat Oymaau.

Arap TYaupyBun Oup KuUHCIU OYaMaca, y Xojaa 0eTOHHUHT XUcoOuii TaBcudu
Ba YHU KOHCTPYKUHMAJA KYJUIAIIHMHT CaMapaJopiurd IOKOpUAard kabOu amanira
OIIUPHUIIA/IH.

KepaM3uTHUHT OUPKHUHCITMITUTHHN OMTUPHUIITHIUHT UKKUTA HYIIN MaBXKYI:

a) UNUIad YMKAPHUII TEXHOJOTUSICMHU 3aMOHABUNIAIITUPHUIN, XOMAlIEHU YyTa
CMHYKOB KaWTa MIUIALI, TPaHyJaJlap OJIMII, UCCUTHINTra Tauépiaml, KyWIupuIl Ba
COBUTHII PeXUMIIAPUHA MEbEparl, (hpakiusiapra aKpaTHIITHA SXITHIAIIL;

0) Taif€p KepaM3uT MaraauHu (paKaT HHPUKIUTH OYViin4ya sMac, OaJIKu JoHAajap
3UYIUTH OVitnda xaM (pakiusuiapra axKpaTHIL.

Kepam3ut maranuuu Ooiuthill, Oy YHU JOHAJIApU 3UYIUTH OYVitndya cuHgiaapra
axpatumaup. HucOataH eHrmn KepaM3uT JOHAIapu Oy SIXIIM KYM4WraH JOHajap
OynuO, HucOaTaH OFUp KepamM3uT JAOoHajmapu Oy KaM KYyO4YuraH Ba IOKOpPHU
MyCTaxKaMJIUKIaru JoHamap xucoOmanamu. Kepam3uT maranuau cuHdIapra
aXpaTHUIl KafHOBUM KaTJiaM TEXHOJOTHICH acocuaa Oaxkapuianu. KaiiHoBYH KaTiam
TEXHOJIOTHSICH 1A Talald STUITaH 3UWIMKAATH XaBOHU MACTIaH I0OKOpHUra Kapad maiiia
JOHAZIOPJIM MaTepHal KaTIaMUaH YTKa3HIaIH.

KaitHoBun KkaTiiaMm €KUM UYYKTUPYBUM—KPATyBUM MYXUTHUHT  3UUIUTH
OoMUTUNIAETraH Kepam3UT JOHACH 3WWINIMra OOFJIMK XOJja TaHlaHaau. MacamaH,
arap kepam3uT goHacuHuHT 3uunuru 0,5-0,7 r/em® 6yica, y xonna suumuru 0,6 r/cm®
6yaran myxuraa suamurd 0,5-0,6 r/cm® GYnran kepamsuT JOHAIApH OKAaaM, KaTTa
3UYJIMKKA drajapu dca yykaau. Hatmxkana kepaM3uT UKKUTAa HUCOATaH OMp KUHCIH
cuH(ra axpanaim.

Buumuru 0,6 r/cm® Gyiran KallHOBYUM KaBaTga OFUPIAITHPIHY cuU(aTHaA
Tymiran kepam3ut pakiusicn 0,315-0,63 MM gad oiuin MyMKUH. XyIU IIyHIAMR
(pakuusy Tyliunran Fumt Kasat suaary -0,8 r/cm® au 6epanu, Gppaxiuscu 0,14-
0,315 MM 1 kBapu Kymu-1,2 r/cM® KaBaTHU oepanu.

Kepam3ut marannHy KaWHOBYM KaBaTJa OFUPJIALITHUPTUY KyJUlaMaclIaH Xam
HaBJlapra axpaTtuil MyMKUH. By Xonatma ofupiamTuprud Ba3upacHHU KEepaM3HT
maranu Oaxkapasu.

VY y37ayKcu3 cemapaTOpHHUHT KJIacCH(UKAIMIOBYM Kamepacura TyIIaad Ba
OyHIa OCTKM TaHXapaJaH BEHTHWIATOP EpAamMuIa XaBo y3aTwiaau (pacm-3).
XaBOHUHT MablIyM TE3JUKIA Y3aTUJIUINNA HATWKACHAA KepaM3WUT IIaFraid HaBiapra
axpartuiiaan: HucOaTaH OFvup JIOHAIAp MacTra YyKaau, CHIIIIapy 3ca FOKOPH KaBaTHU
srajulanu.

Kepam3uT maranm Ba 601TKa FOBAK TYJIAUPYBUYMWIAPHUA OOUUTHUIN (aKaT KypyK
mapouTaa OaKapuiIuIIM Kepak ae0 XucoOiaHaau, SbHU YJIApHUA HaMJlalll MyMKUH
HMac Ba KEPaM3UT MIAFAIMHUHT HAMIIUTH 2% JTaH OIIMACTUTH JI03UM. BUpOK Kepam3ut
IarajivHy KyJUTallija YHUA CyBJia HaMJIalll TEXHOJOTHUACH Tajaad dTaju.
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AliHukca eHrun OeTOHJap HIUIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTMSCHIA FOBAaK
TYIAUPYBUMIIAPHA HaMJIalll TaBCUSI KUJIMHAAU, OyHAa YIapHUHT O€TOH KOpHUIIMAcHaa
CYBHH IIUMHUO OJIUIIN KaMasiy.

Iy cababmu kepaM3UT TpaBUKCHHHA HaBJIapra a)KpaTUIIHM CyBJIa amMaira
OLIMPUIIHU TAAKUKOTYWIAp TaBCUS OTHIIAAW. byH7aill cemapaTop HWKKHUTa
TpaHCTIOPTEP OMIIaH )KMXO03JIaHTaH CyBJIM BaHHAAaH HOOpAT Ba OMPUHYH TPAHCIIOPTED
BaHHA TyOMra 4yKraH JOHAJApHU KaOyJl Kuiica, MKKMHYUCH CYB H03HMJIarJIapHU KaOyJ
Kunaau. KepamM3auTHUHT cyB/ia OYIUIIM S5 CEKyH1aH OLIMACIIUIU KEpaK.

CyB Oy KepaM3WT IIAFAIMHUHT [JOHA 3UWIUIH OYyilMdya HKKUTa CcuH(ra
aXpaTyBuu MOC MyXUTAup. byHaa Kyiinaaru HaTuKaHu KEATUPULT MyMKUH. OJIMHTaH
KEPaM3HT MIAFAIMHKMAT yiiMa 3uaiamry 435 kr/m® . YHuaH cenapanus gaBomMuaa yima
suunury 371 xr/m® 6ynran HucOaran eHrun goHanap (Macca 6yitnda 65% Exu xaxm
oyiinua 76%) Ba HucOGaTaHn orup moHanap -635 kr/m® (macca 6yitmua 35% Ba XaxM
oyiinua 24%) onunaau. beronra ummaTuiaran kepam3uT myctaxkamuuri -6 Mlla, cys
103acHIard KepaM3HuT MycTaxkamauru- 6 Mlla, cyB Tyoura uykranu sca — 16 Mlla uu
TAIIKUI ST/IH.

Hatmxkana cyB ro3acugaru KepamM3uT/AaH caMapaid UCCUKINKAAH XUMOSIIOBUU
0€TOH, KOJTaHW/JaH 3ca HEMEHTHH TeXaraH X0J1/1a KOHCTPYKIIMOH OCTOH OJIMHA/IH.

Hly cababmnu, KepaM3UTHUHT OWp KUHCIUIUTUHU OLIUPULTHUHT UKKHUTA WU
MaBXYy/I:

a) MIU1a0d YMKapUII TEXHOJOTHSCUHHU 3aMOHABUILIAIITUPHUII, XOMAIIEHN TYFpU
TaHJIaL;

0) oJIMHTaH Tal€p MaxCyJIOTHH JI0HA 3UWINTH Oyiinya HaBiapra aXpaTull.

KGD3M3I/IT KYMH Ba YHH unniad YUKAPHUIIT THXHOJIOTHACH.

Kepam3ut Kymu Typau JOHAAOPIUK TapKUOWra sra THUIA KUHCIApHU
KyWaupuuga KynuuiuaaH ojJuHaau. KyWaupuiiHy KagajuialiTUPUIL YYyH Maunja
JIOHAJIOPJIU (PpaKIUsTa UCCUKIIMK UIIOBY KAaWHOBYM KaTiaM/a Oaxkapuiiaan. Xomarie
TypuJiaH KenuO YuKuO, YHHU TaWEpJIalllHUHT SIpUM KYpyK €KUM TUIACTUK YCYJIH
KYJUIAaHWIAIH.

ApuM KypyK ycCyluJa XOMalI€ YBOKJIApPU 3aHXKUPIM TapAaid KypUTHUIL
OapabaHuja KUHCIAPHU KYPUTHUII Ba OOoJiFaiu Maljanaruyaa TyHUIl, CYHTpa 5 MM
KY3J7IM AJIaKAaH YTKa3uO OJUHAIM.

[lnacTuk ycynuaa rpaHyiajlapHd Tal€piain Kepam3uT IIaraiud kKaOu amanra
ommpuinanu. Onuaran rpanynanap 10-12% namnukraya Kyputwiaau, MaiaanaHaan
Ba SMM KY3JI1 3JIAKJIaH YTKA3UJIa]IH.

Kepam3utbeton acocuma Oyrom unurad unkapuiiga ¢pakar KepaM3uT IIaraiu
sMac, OalKu Maia FOBaK TYIIUPYBUH-KEPAM3UT KyMH Xam 3apypaup. Kepamzut
KYMUHHU aiijlaHMa Tey/ia UIiad YuKapuI axim camapa 6epmariau. Kepamsut maranm
UuIad YMKAPUIIIA UCCUKIIMK UIIUIOB OEpHIIl Kapa¢HUIa OYIakIapHUHT OY3HIHIINIA
Kymiu ¢pakius 4YuKaad, Oupok Oy jmoHanmap HucOataH ofup OYiaubO, TuuH
XOMAILIEHUHT Maiia Oynakinapu aManaa KYMmYuManiu, SbHU TMJIHUHT MUPOIUIACTUK
X0JIaTra YyTUIIUTaya ra3 axpajiuiiy 3pTa oonuiaHaau. byHnan
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TallKapu IOKOPU XapopaT 30Hacujia Maija JoHajlap MHpPUK JloHanapra HucOaTtaH
TE3pOK KU3WUWIU, HATMOKAIa yiap spub marai JoHAIapura Um0 KOJTUIIT X TUMOJIA
OIIA/N.

Kepam3uT maranmm unuiad 9ukapuin KOpXOHATApuaa KEPaM3UT KyMHU BaJIKITH
Maiianarnya KepaMm3uT HaFraInHU Maiananaad OJIMHAIN.

bynnmait maiinama® oJiMHTaH KepamM3UT KYMUHMHI TaHHApXd Maijasari
Unulapuaary Kymmmua capduap xucoOura oprtaaud, OyHIAa OJUHAIUTAH KyM
MaijalaHraH maraji XaKMura HucoaTaH kaM O0ynasu.

KymuuHr ymkum kodgduuumentn 0,4-0,7 HM Tamkun >tv6, Yypraya Im3
KepaM3UT HIaFaauHu Maiiganampga 0,5 M® KepamsuT KyMu ojuHagd. By XonaTaa
KYMHUHT YMa 3UWIMTH UKKU Oapo0ap omaju.

Xo03upru BakTAa KepaM3UT KyMU OJUIIHUHT 2HI caMmapaid TEXHOJOTHSICH Oy
KallHOBYM KaTjaM Meuujia KyHaupuin xucoOiianaau. BepTukan meura KypuTUITaH
THJUTApHU Maijanain HaTukacuja €KM TUIACTUK YCyijia Maxcyc TauépnaHub cyHrpa
KYpPUTHITaH HUPUKIUTH 3 €KUM 5 MM raya Oyiran rujuid JOHaJlap COJUHAIM.

[Teu (pacm-12.4) ukkuTa 30Ha/laH UOOPAT: UCCUTHII Ba KyWIUPUII 30HATAPU
O0ynmub, ymap Oup-Oupuman mnapaeBop OunaH axpaTwirad. I[IedHUHT nacTKu
Mawxapajid KucMu Oyinad OocuM oOcCTMAAa XaBO Ba ra3 KYpUHUIIMAArW EKWIFU
y3atwiaa. MabliyM TE3JIMKIArd Ta3japHU y3aTUIIAA TWUIM JoHajdap OVI KaBaTH
KaiHai xojatura yraau. ['a3 kypuaummaaru EKuiard 6eBoCcuTa KaifHOBYHM KaTJiam/1a

Pacm-12.4. Hkxu 3onanu KauHo8uu Kamiam ne4uHuHe cCXxemacu:

1- 0acmnabku uccumuw 30Hacu; 2- Kyuoupuwi 30Hacu, 3- KAUHO84U Kamiam
cogumeuyu; 4- Konjiamean Yukiou, 5- xago nypeazuy, 6- oyuiamyeyu Kianauiu
énkuy; 7- 2asHu yzamuul, 8- mawiku oKuM y4yH CeKkmopau enkuy, 9- uccumuu

30HANApYU YYYH YUKIOH

énanu. KalfHOBUM KaTiam/1a HCCUKJIMK aJIMAlllyBUHU OOIIKAPUII OPKAJIM MaTepHal Te3
Ba Oup Tekuc Ku3uiau. I'nun 6ynaknapu yprada 1,5 MUHYT KyHaupriiaay Ba KYTUYUHAN.

[leyHuHr KyWaupuIl 30HAcCUra y3aTWIA€TraH TWUIM JOHAJIAp KaWHOBYMU
KaTIaMHUHT uccutum 3oHacuaa 300 °C raua ku3aupuiaau, Kyiauprasaas CYHT Taiép
KEPaM3UT KyMU KalHOBYM KAaTJIAMHUHI COBUTHIL YCKYHacuaa coBUTWIaan. KyMmHUHT
Maiizia ppakuusaapy Oup KUCMU KYWIMPUII 30HACH IaH ra3 OMIaH YuKuO

84



LUKJIOHTA TYIIa Iy Ba YyKaJH, TO3AJAHTaH Ta3jap 3ca NEYHUHT JAcTIa0KW MCCUTHUII
30HAcUra y3aTHiIaau.

KaitnoBuu katinam neunnuHr (CMC-139) nacniopt 6yiinya Maxcyaaopiuru 6,7
m3/coat 66, Goinananum kodpdunuentu R, =0,85. OnuHran KepaM3uT KyMUHUHT
yima suwmrun 500-700 kr/m®. KepaM3uT KyMHMHMHT JOHAJOPJIMK TapKuOura
Kydunaguran tanad Tabumii Kym kadu O6ynmmob, dakar Tapkubuma Hupuk Gpaknusiap
KYII OYJIMIIN JIO3UM.

KepaM3uT KyMH OJIMIIHMHI XYCYyCHSTJIApM Ba TaHHAPXW OyinW4a camapaiu
HyHanmummaru MyaMmmonap TYnuK Xan o»Ttwiranu Hyk. ly caGabmu Oabzan
KepamM3uTOOETOH UILIad YMKapuUIIIa Maiia TYyIaupyBuH cudatuga KYImIurat nepiautT
€KH TabMui KyM UIUIATUIAIH.
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Pacm-12.5. Kepamzum xom epanynanapunu naacmux ycynroa mauépaau éa CMC-197
KYpUImMacuoa KyuoOupumHuHe mexHoaio0euK cxemacu:

1- 2un ombopu, epetighepnu Kynpuk Kpauu OUNAH HCUXO3NAH2AH, 2- Kabyl OyHKepu, 3-
unapanrauimupauy; 4-aumuKiu mavMuHIaHud, S5-ocma OemoH mycux, O6-1eHmanu
KoHeelp, - mewuxau eanynap,; 8-Kynoa myuuul eanyiapu, 9-ienmanu wHeKuu npecc,
10-matiun mytiuw eanynapu, 11-1enmanu winexnu npecc; 12- epanynranapnu Kypumuu
bapabanu, 13-eun Kypumuw 6apabanu; l4-sneeamop,; 15-kasam mauiépnrosuu, 16-
avnauma ney 2,8 x20m; 17-kasam cosumeuy, 18-maiioanraw yckynacu

Kepam3utr kymuHu uma® 4uKapuIiia XOMAall€HU SpUM KYpYyK Ba ILIACTHK
ycyauaa Tauépiail Ba UI1a0d YUKAPHUII TEXHOJIOTHK CXEMacCH:

SApum KypyK ycyauaa IJIACTUK YCYJIHIa
XOMAILIEHU Tanuépar XOMAILIEHU Tanu€pJiali
v \4
i1 OMOOpH i1 oMOopu
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IOMIIAaTyYBYH I-OMIH&#YB‘H/I

SIIAKIA y3aTTUd SMIAKIA y3aTTHd
Jara TyHuIl ya9yH Jaral TyWHIl YIyH
BaJIbIIJIAP BaJIIIap

v
3aHKUPIU TIapaalu IIaKJT OSpHII arperaTu
K ypI/ITI/IUlI Oapabanu v
KypuTHIll 6apabaHu
Manaagsaruy
MaiTIaruy
AIIaK aMIaK

L I

KalHOBYH KaLJIaMJIH rneyaa
WCHUTHII 30HACU

KaHOBYM KATJIaMJIU I1e4a
KYWJIMPHII 30HACU
v

; ;

CyBaJIr'aH IUKJIOH KaﬁHOBqI/I KaTiaaMJIn
COBUTTHNY

v
Tali€ép MaxcysiaoT oMOOpHU yuyH

ITHCBMAY3aTI'n4

Kepam3ut uiabd unkapyBYM KOpXOHAJIap acocaH Kyhujaru pakiusiapaaru
MaxcysoTinapHu unuiad ankapaau: 0-5 mm-10%; 5-10mm — 40%; 10-20mm — 40%; 20-
40mmMm -10%:;

Xomamé MaTepHalJlapHU JacTia0Kd CHUHAIl HaTWXKacuja OJUII YCYIIH,
TapKUOM, UIIA0 YUKAPUIITHUHT TEXHOJOTHK CXEMAaCH Ba OJMHTaH KepaM3uT cudatu
aHUKJIaHA U,

Kopxonanapna acocaH KepamM3WUT IUIACTHK YCyiuaa uWOuiad 4YuKapuiuo,
TEXHOJIOTMK CXEMAaCH, THIUIM XOMAIIEHU KaiTa MIIUIAll BapUaHTIapu Ba KYWIUPUIIL
neyu Tunu Ounan gapk Kunaau. Mimad yuKapuuHUHT KypYK yCyJIM acOCaH KepaM3UT
cudat UIyHTHU3UT OJUIIAA KYUTaHUIaIH.

Mucon Tapukacuja pacMm-5 1a KepaM3uT LIaFaiu JONUXaBUM HUIIa0 YUKAPHUII
[EXUHUHT TEXHOJIOTHK cxemacu kentupuirad. llex yura 6ynumman ubopat OViauo:
Ta€prnaii, KyHaupuin Ba  Tal€p Maxcyjaomiap omOopu. Xomaimi€ KOHAaH
aBTocamocBasuiapaa omOopra eTkazmiaau. Kympuk rpetidepnu kpanga rui

86



oMO0opuHU OYyTYH t03acu OYiiyiab Oup Xui TaKCUMJIaHAIH Ba MILIA0 YAKAPUIITA
KYHATWJIAIN.

Tanépnam — Kyl OYIMMHMIa WKKWATAa XOMAIIEHM KalTa HIIAll Ba XOM
rpaHylaJlapHd OJIMIN THU3WMJIAPM MaBXKyZ OYnuO, ynapman Oupu pacm-5 1a
KEJITUPUIITAH, WKKUHYUCU IOKOPHM KOH HAMJIMTHAArd TWIHU KYpPUTHUILI JIUHUSICH.
unauar MecnK (aciupa THIHE aBTOCAaMOCBAINa OEBOCHTA XOMAIIEHH HCCHTHII
JTUHUSACH KaOyJ OyHKepura y3aTuill MyMKuH. KOKOpY HaMITMK1ary FOBAaKJIaHTaH THTHH
Aactiaad TOII aXpaTUIl BaJIIapura, CYHrpa KypUTHII 6apabaHura r000pHIaiIm.

Kyputuiran rujiHy JIHTAJIM KOHBEMpAa XOMAII€HW KaiTa WIIANl JTUHUSICH
KaOyJn OyHKepura 1000puiIaay, y epaa T KYToa TYWHIT Balliapy/ia MaianaHain,
runapanamrupruyga cysiud JICT kymuMuanu Kopuiima OuiiaH apajaliTUpUIIaiy,
CYHIpa MaliMH TYWHIN Bajijiapuaa KyluMua Maiaananaad, OyHaa Ballljiap OpaluFru
1-1,5 mm. Tait€prmanran Macca KyHHUIIl KypwiIMacH YyCTHTa YpHATWJTaH SIITUKIA
TabMHHJIATAYTA y3aTWIaad. JIEHTalu WMIHEKIW Mpecca XOM rpaHyJiajap OJUHAIU.
Kyiium kypuwnimacu cudartuga TENIMKIM —BalblJIapHIaH XoMmamiéna MWHpUK
KyImmmyaiap MaBxya Oyica (oiganaHuin MyMKHH.

Taliépnanran rpanynanap KypuTuin 6apadanuaa Hamiauru 19% man ommMaran
XoJlaTaa KypuTwiaaw, cyHrpa Kyiaupum Oymumura CMC-197 xypuimacura
xyHatunaau. Karnam taiépnam neun(CMC-198) na rpanynanap TYIUK KypUTHIAIU,
aiinanma ned (CMC-199) ra 200°C raua xusaMpuiIran xoijaa Tymamy, cyarpa 1150-
1250 °C xapoparna Kyliaupuiaay Ba Kymuutunaad. Kymauran rpanyianap nactiab
neuna cosutuaanu (900-1000°C raua), xeiiun katinam cosutruuna (CM-1250) 80 °C
radya COBUTHJIAM.

Mupukaura 20 MM rada GyIIraH KepaM3HuT IIAFAIMHA COBUTHIN Te31ur 100
OC/Mun JIaH OLIMACJIUTH KEPAK.

CoBuTuiiTaH KepaM3WT JIGHTaIWM KOHBeWpaa Tal€p wMaxcysnor omoOopura
y3aTuiaaau, CYHT 3JeBaTop/ia IIaFalHU HaBJIapra aKpaTHIll yUyH 3JaKra KyHaTHUIa/Iu.
Onuuran ¢pakius JeHTald KOHBeHpAa cuiioc OaHKajgapura Takcumiianaau. S-10mm
Ba 10-20MMm Qpakumsinap ydyH yuta cuioc, 0-5 mm Ba 20-40 mm ¢paknusuiap yayH
outta cuioc onuHagu. Cunoc OaHKAJIAPUHUHT CUFUMU TaW€p MaxCyJlOTHUHT 4
CyTKara eTajuraH 3axupacu Oyiuua xucoOmanaau. OmOopaa iupuk Qpaxuusiiap
(20MM maH KatTa) MalianaHaau, daHa Iy Ba HaBjapra axpaTuino cuiaoc OaHkaiapura
TakcumiiaHaau. Tail€p maxcysjoriap aBTOMOOMJI Ba TEMHUp MYl TpaHCHopTiapuia
KYHATWJIAIH.

Kepam3uT KyMrUHU KaliHOBYM KaTJIaM TEWIapWa HILIA0 YUKAPUII KEPaM3HUT
IaraJIMHU OJIMII I[eXJIapH Kolyaa Oakapuiaay, OyHaa xomami€ cudarria KypuTHII
OapabaHuaH YMKYBYM rpaHyjanap — SpuM Tau€p MaxcyJaoTiiap UIUIATUIAIN.

Wumura 50 mMunar M KepaM3HT KyMHHM WIUIA0 YMKAPHIN LEXH TEXHOJIOTHK
cxeMacu pacM-6 Ja KeITUpUraH. YOy eXHU KepaM3UT IIaFalld UILIA0 YMKAPHUIILI
KOPXOHAacH MaMJOHUIa >KOWJIAIITUPUII Hasapia TyTwirad. M pexumMu — WUl
JABOMHJIA Y4 CMEHA/IA.

Nmna® yukapuin sxkapaéHu KyWuaaruiaapiad uOopar: UEXHUHT Taléprar
OynmuMuIa OJMHTaH Ba KYpPUTWITaH TpaHylajap XoMmaml€ 3axupacu OyHKepura
y3aTunaau, CyHrpa 00JFaal TETUPMOH/IA KypUTHIAAN Ba MalJaTaHa Iu. ﬁanKHHrH 5
MM Trayva ruj goHantapu (Hamiauru 8-12%) THHANPYBYM UKIOHAA aXKPATUITHO UKKA
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30HAIM KAMHOBYM KaTJiaM NEYUHUHT capd OyHkepura rodopuianu. Mceutumn 3oHacu
xapopatu 200-400°C, xyiiqupuin 3onacu xapopatu- 1000-1100°C vy Tamkun stanu.

Kepamsur Kymunumr acocuii kucmu (70°C raua) KyWaupumn 30HAacHIaH
KalHOBYH KaTaaM coBuTruumra Tymamd, y epaa 120-180 °C raua coputunanu. Konran
yaHr Ba 3appanap (30% raua) Komnamanu UUKIOHTa roOopwiagu. COBUTIMY Ba
[UKJIOHIaH KepaM3UT KyMH ITHEBMATPAHCIIOPT CUCTEMACHTra, CYHIpa Talép MaxcysaoT
oMOOpHTa KYHATHIIAIN.

&
Y, &
/
’ o
7 Xaso

7 X 4

: P 7
Exunau f%{
Asmompancnopm |

Pacm-12.6. Kepamzum Kymunu uwiniab uukapuul yexu mexHoioux CXemacu.
1- bonzanu mecupmon, 2- upkmupysuu yukiou, 3-oneeamop, 4-oynkep,
S-xatinosuu kasam xozonu CMC-139; 6-eenmunsmopnap, 7-yukioniap

bamapesicu, 8-anekmpogpunmp, 9-cosumeuy, 10- uuu Konianean YuKioH,
11-mauiép maxcynomnap ombopu, 12-enenu gpurmp.

Kepam3ut kymu uinniad YMKapuil HEXUHUHT Talép MaxcysaoTiaap oMmoopu
MKKUTa CUJIOCaH noopat 0yiauod, yiap Oup BakTAa €KUM KETMA-KET TYJIAUPUIIAIHN.

Kepam3ur Kymu  aBTOTpaHCOPT €KUM TEMHUP-WYJ  TPAHCHOPTIAPUAA
KYHATUIAM.

Kepam3uTHU KVIiU1amnt CoOXacu.

Kepam3uT OeroH acocaH JeBOp Marepuaiap y4yH unuiatuinagu. Jlesop
MaHeJUIapy YYyH 3HT camapayiucu Oy yiima 3uwimru o6yiinya mapkacu M300, M400,
M500 6ynran eHrua Kepam3uT IaFaauaup.

bup kKatnamim [neBop mnNaHewIapu y4YyH HWIUIATUIAAUIAH KOHCTPYKLMOH-
HMCCHUKJIUKIAH XUMOSJIOBUM KepamM3uTOeToHHHMHT 3uwiura 900-1100 Kr/M°  HH,
CUKWJIMILJIard MyCTaxKaMJIuK 4erapacu S5-7,5 Mlla Hu Tamkun staau.
Konctpykuusaga 6eToH OMp BaKTHHHT y3uJa XaM IOK KYTapyBUM Ba UCCUKIMKIAH
XUMOSUTOBYM (DYHKIUSIIAPHU Oaxkapaiu.

Nkku €k y4 KaTiaamiiM J€BOp MaHeuIapy/a 0K KyTapuil KOOUIUATUHY OUp Ba
0ab3aH MKKHU KaTJIaMJIM KOHCTPYKIMOH-KepaM3UTOETOH TabMUHJIANIN,
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UCCUKIMKAaH xumostmam  suuwmurn 500-600 xr/m®  Gynran  Mmpuk  FoBaKH
UCCUKJIMKAAH XUMOSJIOBUM KEpaM3UT OETOH KaTJIaMU TabMUHJIAUIN.

Wznanunuiap mWyHW KypcaTaaukd, OUp KaTjaamild MaHed KOHCTPYKUUSCUAAH
MKKU €KHM y4 KaTJIaMJINra YTHII Ba JIEBOP MaHEJUIAPH 0K KYTapuIl Ba MCCUKIUKIAH
XUMOsIAI (PYHKIMSUIIApUHE Oa’kKapyBUU KOHCTPYKIIMOH Ba HCCUKJIUK/IaH XUMOSIIOBUH
KepaM3UT O€TOH acocuia HIUTad YMKApUITaH TMaHeUIApHUHT CU(paTHHA Ba
YUIaMJIIIMTUHE OIIUPAaN, MaTepuai caphuHu KaMauTHpaIH.

Hccuknmukaad XMMOSJIOBYM WHPHUK FOBAKIM KepaM3HT OETOH Oy yTa €HIHI
6etoH xucobOmanaau. LlemeHTHH 3HT KaM capdua yHUHT 3UUINTH KEPaM3HUT IIaFain
yiMa 3UWINTHIAH KaMPOK OLIAIH.

Kepamsutr maranmu mapkacu M700 Ba M800 Hu Kymiad CHKWIMILIIATH
mycTtaxkamink gyerapacu 20, 30, 40 MIla 6ynran KOHCTPYKIIMOH €HTUJI O€TOH OJIUII
MYMKHH, YHIaH acocaH TOM €nmMa, opa €nMa IaHeJUIapuIaH KypWINIAa KEHT
¢oiinananunaay, 0y ¥3 HaBOATHAA KOHCTPYKUMSHN €HIUJUTAIITHPAIH.

buiMiIapHU Ha30paT KWIKII YYYH CaBOJLIAP.

Kepam3uT maranura kanaaii tanadnap Kynuinaau?

Kepam3uT Kymu ONUIIHYN TYIIYHTUPHUHT?

Kepam3ut kymu uiiad YMKapUIIHUHT TEXHOJIOTHK CXEMAaCUHU KEITUPUHT?

Kepam3ur kanmait coxanapaa uuuiaTuinaan?

Kepamzut kymu nnuiad ynkapuiaa Kauaai yeKyHaisap UIuIaTHIaau?

Kepam3uT nnuiab ynkapyBuM KOpXoHajgap acocaH KaHaal (ppakuusiapiarua

MaxCyJIOTJIapHHU UIILTA0 YMKapaau?

7. Kepam3uT X0M rpaHyiaJapiHH IJIaCTHK ycynaa Taiépmam Ba CMC-197
KypWIMacuaa KyWJIMPUIIHUHT TEXHOJOTUK CXEMACUHU TYIIYHTUPHUHT?

8. Mxku 30HaNM KaHOBYM KaTJaM EYHMHUHT WIIUTAI CXEMAaCHHU KEJITUPHUHT?

9. HMkku €ku y4 KaTJIaMJIM JI€BOP MaHeIapyuia KepamM3uT KYJUTaIIHUHT
ad3ayury HUMaaad uoopat?

10.Kon unutapu Ba joiira uiuioB OEpUILIHU TYITYHTUPHUHT?

11.Kepam3uT maranvHyu KyHAUPHII Ba COBUTUII KaHIAal yCKyHanap/ia
Oaxxapwmnaau?

12.Kepam3uT 1maraiy cyBra OYKTUpWITaH X0JiJja My3Jiall Ba SpUILa SHT KaMUIa
Heva IUKITra 6apaomt Oepuiu kepax?

13.Kepam3utHuHr xucobuii mycraxkamuuru (MIla) kaiicu popmynanan
AHUKJIaHAIU?

14.KepamM3uT marajqivHy HWIMHAP/A CUHAIIHA TYITYHTUPUHT?

15.KepaM3uT maraivHu HaBjiapra aXpaTyBUl KypUIMaHUHT UIILTAITUHU
TYIIYHTUPHUHT?

16.KepaM3uT 1OHaIapUHUHT KOWJIANIUII CXEMAaCUHU TYLIYHTUPUHI?

17.XankacuMOH NewIn KyWIUpUIl KypUiaMacy Uil IPUHLIUIIUHA TYLTYHTUPUHT?

18.KepaM3uTHU COBUTHIN KaHai Oaxkapriaam?

19.KepaM3uT 1maraivHu 33WIHILTa CUHAII CXEMACUHU KEJITUPUHT?

o0k wnNE
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13-Manpy3za

ATrJ0MOpUT UIILIA0 YUKAPUII TEXHOJOTUSICH

XOoMamé MaTepraiap

Kepam3uT onumga sSpokiav TUI XoMalI€écH XaMmma >KOWJa ydpaMmaiiiu.
Kylinupranga Kynmuumapgurad KaMIUIQCTHMKIIM, KyMOKJIAHTAH TWJUIM JKUHCIAp
CYINIMHOK TaOuaTAaa KeHr TapkairaH. by skuHcnapman Ooirka CyHBHE FOBaK
TYJIMPYBUH —arJIONOPUT UIUTA0 YMKapHIia (GpoiganaHuIagy.

Arnonopur unuiad 4yMKapyBYM KOpXOHalapja acocuil XOMallé MaTepualiap
cuaTtuaa TMIUIM KUHCTIAp WIUIaTHIaau. AroMepanusl y4yH sIpOKJIA THIIU JKHHCIIAp
(cyrnmuHOK, cymecc, jécciap) PecnyOnukamMu3z Xyaynuaa Ky yapaiau, mry cabadmu
MaxaJIuid XoMaiéiaap acocuja arjornopuT HIUIA0 YUKAPUIIHA KEHTaWTUPHUII
MyMKHH. JlacTnab caHoar Mukécuia ruil XoMam€cu acocuja arjaonopuT MHHCKna
1958 itmnna unuiad yukapuiarad. Xomam€ matepuayiap cudarujga Typjid caHoat
YUKUHUIapU, alHUKCa EKUITFU TapKUOIM YUKUHIWIapaad GhoilianaHui UCTUKOOIUTH
xucoOnaHaau. byHnmaH Tamkapu EKWIFM [UIAKIapy, KyJ, CIIaHell Ba KYMHUP
YUKUHJWJIApPU acoCHJa arjIONOpUT HILIA0 YMKapHIl WIMHN acociaHraH. byHnai
CaHOAT YMKUHAWIAPUIA MABXKyJ EKUIFH arjioMepanus Kapa€HUHUHT OOpHILIN YUyH
etapan xucoOnaHaau. dakat xoMameéHu EKUIFM OyiiMda MebEpura oJud KeauIl
Kepak, arap xoMaiiéa EKHIFy kaM Oyca, y XoJ1a uxTa Taiépiaiiia Ky Kepakx,
arap xoMaiéna EKWiIFd Kyn oyica, y XoJa THIHA KYIIUII 3apyp. ATJIONOPUT UIILIA0
YUKAPUIITHU KYMUP Ka3HIIl Ba KYMUPHU OOMMTHILA YUKAJUTaH YUKUHIUJIAP acOCHIa
KEHraUTUPHUII MYMKHUH. Yapaa KymMup MUKIopu yprtada 20% Hu Tamkui 3taau. by
EkuIIFIIIapHu Kysutad arsonoput TaHapxuau 30% ra xamaitupuin MyMkuH. JlyHE
CTaTUCTUK MasiyMoTiiapura kypa [losbliaga KymMup YMKUHIAWIAPUIAH JHC KYII
doitmananunap skaH, OyHAA KYMUp Ka3ull YMKUHIWIapuHuHr 17% Ba kymup
OoMMTHIN YMKUHAUIApUHUHT 95% naH Kyny uiiaTUIagu.

AFJIOHODI/IT nnnIao YUKAPHUIIMHWHI TCXHOJIOTHUK aCoCjiapu

ATrjonoput XoMaleéHu NUIUPHUIILIA (arioMepanns) OnuHaau. by ycyn Kympok
METAJUIYprus CAaHOATU/IA PyJaHH KaiTa nuuiamja Kyjuanwiaau. [ lnmmpuin sxapaéuu
Kyhuaarunapaad ubopat Oyiaaau: xoMaié MaTepuamiapiad EKWIFd (KYMUpP) KYIIHO
rpa”ynanap TauépiaaHaayd Ba KOJOCHUKIIM MaHxkapara €Tkuswiaau. [lanxkapa ocrtuna
BaKyMKaMepaja BEHTUJISATOp €pAaMuiia XaBo CYpuiIHO SpUM XOMAIIEHH KyHIUPHIL
te3narwiaa. KYyMupHuHT MM xucobura sipum xomaié rokopu xapopat (1400-
1500°C) raua xusgupuiagu. HaTwkaza FOBaK IIMIIACHMMOH Macca (KOPXkK) XOCHI
oynanu. Kyiinupuii xapa€Hu xKyjaa Te3 aMmalira OmupuIaIm.
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[lamkapa ocTHIaH XaBOHM CYpUO OJUIIIA MCCHK Trasjap SpuUM  Xomaiié
MaTepUAJIAPHUHT TACTKM KAaBaTUHU XaM KyWIHWpaau. XaBOHM CYpHUIIJA IOKOPH
NULITaH KABaTJIap aHYaruHa COBMUM. EKUMIFMHUHT HMIIM KOJOCHMKIM MaH)Kapara
eTraHujia arjaoMepanus >kapaCHu Tyraau, HATWXKaAa MUIITaH arjoMOPHUT KOPXKHU
OJIMHA/IM, YHU IIaFaj Ba KyMra MaijamaHumaau.

ATJIONOPUT CYHBUH FOBAK TYJAMPYBYUCH ariioMepaliion MamuHaaa (pacm.13
1) onunamu. By MamuHaHUHT WNUIA0 YWUKAPUIN KyBBaTH XOMAIIEHU MHIIWMI
Te3JIMrura OOFJIMK Ba y Kyhuaaru dhopmyiia Ousan udoaanaHaam:

V= - (13.1)

By epna: h- mumraguras sipumM XoM alIéHUHT KaBaT OaJaH JIUTH, MM
T - NULIUII JABOMUNIIUTH, MUH.
Typaun xoMmamé Ba SpuUM XOMAIIENAp YYyH BEPTUKAI MUIIMII TE3JUTH S-
10MM/MUHYT Ba YHIaH KYTIHH TalIKWI 3Taau. Macanas, spum xomamé KkaBatu 200Mm
oynca, y 20-40 MUHYT 1aBOMHIA TUIIA/IH.

Pacwm-13.1. Aenomepayuon mauunaHune cxemacu:
1-xom epanynanapnu mawunaza myxkuwi, 2-éHoupyeuu 20pH, 3-KOJIOCHUKIU
nauocapa, 4-nuwiean epanyaanap Kaeamu, 5-éKuiUHUHS EHuUL 30HaAcu; 6-nuuean
Kopatc, 7-eaznapHu cypub onuwi; 8-6akym kamepa.

Canoat Muké€cu/ia araonopuT UILIa0 YNKAPUIIA TUUTA SKUHCIIAPAAaH KyHuIaru
ApUM Tau€p MaxCysnoT TaW€piaHagu. Wi Xxomameé, MauJallaHraH TOLUKYMUP
(Mupuknurd 5 MM rada), Kymumyagap aHuK MebhEp Oyiinua apaaiTupuiiaIu.
Kymupaunr macca ynymu 7-12% HM Talmkui 3Tagu. Arap TWUIM XoMmall€ KypyK
Oyica, y X0n/1a r'uj apaJlaliTUpruyra CyB KyluIuiaiy Ba Tl OUp Xuj Maccara KeJryHya
apanampupuiaaad. Maxcyc MamuHajgap rpaHyisiTopiapaa (macanaH, OapaOaniuv
IpaHyJsITOpAa) TWUIM TpaHylanap onuHaau. Tail€p rpaHynanap arjioMepanvoH
MaluHaaa nummpuiaaay (pacm-13.2). MaimmHa TYXTOBCU3 XapakaTiaHyBUYM apaBaju
KOHBEMPAAH, aCOCHM MCCUKKA YHJAMJIM IyJaT Ba MKKA TOMOHHMIAH TYCHWJITaH
KOJIOCHUKJIM NTaHkapajian noopat. Konselip remup-iyn Oyiiura BakyM-kaMmepa ycTuaa
XapakarJiaHa/x.
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Pacwm.13.2. Arnomepanusinan MammHa

Knckaya TeXHUK XxapakTepucTuKacu:

- [Ty ro3acu, M2 75
- [Tummmpuin apaBacu SHU, M 3
- [Tnmran kasat OanaHIIuryd, MM, rada 500

- ApaBaHMHT XapaKaTJIaHUII Te3JIUTu, M/MUH 1...4

- Konmocuukinap octu 6ocumu, Ila, raua 1200

- *MaxcyJII0piIuK, T/M? coat
- arjomepar Oyiinya 110...140
- muxTta 6yitnua 175...240

*MaxcynaopiauK araoMepanus >kapaéHUHUHT TEXHOJIOTUK MIAPOUTHAAH KeTHO YUKuO
OenrviaHagu.

['mnnu rpanynanap KOJOCHUKIIM NaH)Kapa YCTUJard Tycukiau apaBadara 200-
300MM KanWHIMKIA Cenuiiaav, €HAUPYBUYM TOPH OCTUIA YTraHuaa CYIOK €KHU ras
kypunniniaard ékmrn éaummgan 1000°C xapopatrasa xusmupunagd. CyHrpa
BaKyMKaMepasiap yCTU/a XapakaTiaHUIIIaH, XaBOHUHT CYpUO OJIMHUININ HATHXKACH 1A
XOM IpaHyJjaiap numaan. ArjioMepalroH MallMHAIaH MAIITaH KOPK YHKAIH.

UukKaH KOp>K OMP>KUHCIIN OYIIMaid, TIKU KUCMH TYK paHTAa (TUKJIAHUII MYXUTH
TEMHUp OKCHAJIapUra YTulnu OuiaH OenruiaHaav Ba Oy SAXIIM MUIIKMIIMTA OJUO
Kellaau), 103a KucMuga (OpTUKYa XaBO, OKCHIJIAHYBYM MYXUT, KYWIUPHILJIAH MacT
Xapopar) KHYUK MYCTaxXKaMJIMK Ba KaM YMJIaMJIM KYHFUP-KU3FUII PaHTIIA TTUIIMaral
KatyiaM ro3ara kenaau. [y cababnu armomepanivoH nanxkapaaa Xocui OyJirad nuiurad
ApUM MaxCyJIOT(KOp>K)AaH NHIIMaraHjapyuHu amoxujaa  axparumgup. KopxHu
Oynakiapra KopK mMaiganarud épaamMuaa axpaTuiiam,
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Oynmakjmap Tmamkapara y3aTwiaad, OyHIa SXIIW MHIIMaraH JOHaJlapy YyKai,
TEXHOJIOTHK >KapaéHra KaTapuiaaan, XoMamiéra Kymvumua cudarnia uiiaTuiaayg Ba
XOM TpaHyJIaJIApHUHT MUIIAIIWHA, Ta3 YTKA3yBYAHIUTHHH SXITHIANIH.

Xomaréra Kymumda cudaruia, TMITHAHT TUITAIT TE3TUTHHH OIIUPHIIIA Ba TITY
Owran Owupra arjJoMepanvoH MAIIMHAHWHT KyBBAaTWUHH OINHUPUIIA, arJIONOPUT
cudaTuHU SXIAIANIa EF0Y OMIIIKAIAPH, €FOY THIPOJIM3H YUKUHIUCH, KyJT Ba OOIITKa
CaHOAT YNKWHIUJIAPH HIILJIATHIIA]IH.

ATJIONIOPHUT TapKUOWIAaH MUIIMaraH OyJakjIapuHH a)kpaTraHjaaH (TEXHOJOTHK
kapaéara Kaiitapuiran) cyar 80-120°C raua coBuTHIanM, MaiifanaHaay, aral Ba
KyMra axpaTHIaJd. ATJIONapUT IIaFajd Ba KYMHHHHT HIILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHK
cxemacu (pacM-13.3) 1a KenTupuiTraH.
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Pacm-13.3. Aenonopum uakux mowu 6a KyMuHu uuiiab yuKapul mexHoai02ux
cxemacu. 1-sxckasamop,; 2-aemompancnopm, 3-AuuKiu y3ameuy, 4-eanxkuu
mavoanazud, 5-mebpauma 31aK,; 6-1eHMaIu MaAbMUHI08YU, 7- UUSYE8UU NeHM AU
mpancnopmep, 8- MOWHU AXCPaAmy8yu 8anibylap, 9-uxku eaniiu eun aparauimupeuy;
10-6apaban munuoaeu epanyiamop; 11-émxuzeuy; 12-énoupysuu 2opn; 13-
aznomepayuon mawuna, 14-waioanazuy; 15-waxma munudazsu cogumeud, 16-
BANKAU-MUWAY Matioanrasuy, | 7-wa2anniu nasiapea axcpamysuu mawuna, 18-maiiép
maxcyromuap omoopu;

ATJIONOPUTHY COBUTHUIIIA KYJUTAHUIAUTaH [IaXTa TAIUAArd COBUTIMY YpHUTA
neHTanu (Tyou mnep@opupiiaHraH MeTajul TPaHCHOpPTEp), YallKacUMOH ( HMKKUTa
KaNMO3aJlM  [WIMHIAP JEBOPJIM XalKacUMOH OyHKep) Ba Oapa®aH Tunuaaru
COBUTIMYJIAp UILIATUIIAIN.

Acocuit xomamé wMarepuan cudatuga KYMUPHH OOWMTHIN YHKWHIUCH
KYJUIaHWITaHAa, TEXHOJOTHK cxemara cap(diaaHyBuYM MaTepUajUlapHU Talépiarira
noup y3raptupunuiap kuputwiaad. Kymup OOHUTUIN YMKUHAWIAPU UKKH OOCKUYIIH
MaiianaHuiIaau, dJIakaaH YTKa3wiaay Ba yirdyaMu 2,5MM rava goHanap ojuHaau. ['un
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KypyK KOMIIOHEHT (Mupukiuru 3mMMm radya) €ku CyrOK TI'MJUIM Macca KYpUHUIIUAA
Kymunaay. Arjonapur MIUlad YMKapUIAa KOMIUIEKT TEXHOJIOTMK >KHUXO3JIaHT'aH
CMC-117 Ba CM-961 (y3ynmuru-40m, »5HHM-1,5M) Mapkaaud arJoMepanuoH
MallyHajzap WIUIaTHIAIu.

AFJIOMCDaI_II/IOH MalTMHACUHUHT MIILIa0 YUKAPHIIL KYBBATHU

ArnomMepanvoH MallTMHAHUHT UILIa0 YMKapHIl KyBBaTH (T/coaT) Kyhuaaru
dbopmyna Oyiinya aHUKTaHAIH:
[1=0,06 V L, B pr Rn Ry; (13.2)
By epna : V- BepTHKan NUIIKIT T€3JIUTH, MM/MHUH;
L, - armoMepanyos MalivHaHUHT (poiaanu y3yHJIur , M;
L — MalmMHAHUHT YMYMHM Y3YHIUTH, L. -KypUTHIII 30HACH Y3YHJIUTHIaH
kenmu6 yukn6 (L.=0,05-0,1 L ) Ba coBuTum — L, (coBUTIHY MaBXxy] Oyiica
- L,=0,2 L arnmomapur maragud uWOUiad YUKapUIIAa  COBHTTHY
unnaTuiMaca-Lo=0,4L);
B-arnomepannon MalmMHaHUHT (ONJANIH SHU Y3YHIIUTH, M;
Pu- XOM IpaHyliagap yiuima sudimru, py=1-1,1 /M3 ;
Rp- armonaputauHr ynkum ko3¢ dunuentu, Ry=0,75-0,90;
Rp- TeXHONOrUK skapaéHra KalTrad nuiMaras OyJIakiiapHu XucoOra oiayBun
KO3(PUIMEHT, arap TEXHOJIOTHK *kapaéHra Kaiitmaca, Rp=1 TeHr 6ynaau.
ArnoMepanyoH MallMHAHMHT MHIUIMK MaxCyagopiury (M>/iun) Kyiuaaru
dbopmyna OViinya aHUKIaHAIH:
M.=T IT R/Py ; (13.3)
by epna: T- mammHa UITAITUHUHT WHJUTUK (DOH/TU, COAT;
[1- armomepanyioH MalIMHAHUHT XUCOOMI MaxCyJI0pJIUTH, T/COaT;
Ry- umram BakTH vk douauaan dhoinananum koddounentu, R,=0,82-
0,9;

P,- arJIONapuT MaralMHMAT yHMIMA 3U9INTH, T/M°

BI/IJII/IMJ'IaDHI/I Ha30paT KWJIHII YIYH CaBOJIJIApP.

1. Arnonoput unuad yukKapuiaa KaHaai xomame uiuiaTuiaan?

ATJIONOPUT FOBAK TYJIIUPTUUMHU UIUTA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHSICUHU

KEJITUPHUHT?

ATJIONIOpUT FOBAK TYJIUpYBUKMCHTa Tabpud OepuHT?

ATJIOTIOpUT JOHAJIApW Opacuaru OVIUIMK KaHal aHuKIaHaan?

ATJIONOPUT FOBAK TYJIAUPTIUYM YUYH KaHJA XOMALIE KyJUIaHUIaau?

ArjomepanuoH MallMHAHUHT UII TPUHUUIINHYU TYITYHTAPUHT?

Xowmamé maTepuasiapra Kanjaan tanad Kyinunanu?

Arnonoput uiiad YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTUK  ACOCTApUHU KEATHUPUHT?

ArioMeparimoH MalllMHACHHUHT WIUTA0 YWKApUIIl KyBBaTH KaHal

aHUKJIaHaIU?

10. Arnonoput onuiAa KaHaal caHOAT YUKUHIUJIapH UIIaTHIIa 1 ?
14-mabpy3a.

N

©ooNO AW
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Ar0nopuT KyMH Ba IIarajiura Kyiuuiaajaurad tanaonap

Acocuil TEXHUK Tajgadiaap

KMK ra kxypa ariomapuTHHHT JOHAJOPJIMK TapKuOW OYyitmya (pakiusiiapra
@KpATUIll, YHWUIMA 3UWINTH acOCHIa MapKajapra OYIWI Kepam3uT IIaraid Kadu
amalra OIMPUIaId. ATJOTOPUT YAKUP TOIIHUHT Tanad 3THIAIUTaH MYCTaXKaMIIUK
yerapacy, UWIMHAPAA Maljajialla aHUKIAHTaH KUWMaTiIapu KEePaMm3WT IIaFajinura
HUcOaTaH kuuuk OYnmaau(ckansan-14.1). JlekuH armonopuTHU Kepam3uTra HUCOaTaH
MYyCTaXKaMJIUTH KUYHK A0 dMac, OaJIku ToHA MIaKIMHN XaM WHOOATTa OJIAI Kepak.

ATTIONOPHUT YaKup TOIMIMHUHT MyCTaXKaMJIUTUTa KyHUIaquran Tanaonap
)kansain-14.1

Vitmnma [unuuapaa MaiiganaHuII Vimnma [Hunuuapaa MaiiganaHuUII
3UYJINTH MycTraxkamumru, Mlla 3UYJINTHU Mycraxkamymru, Mlla
oyiinua cudar gapaxkacura kKypa, oyiinua cudar gapaxacura kKypa,
MapKacu KaM 3Mac MapKacH KaM 3Mac
OJIN OupUHYN OJIN OupHUHYN

400 0,4 0,3 700 1,0 0,9

500 0,6 0,5 800 1,4 1,2

600 0,8 0,7 900 1,6 1,4

[unuaapaa Maiiganaiiga MyCTaXKaMJIMKHUHT a0COIIOT dMac Oankyd HUCOU
KUMMaTH aHUKJIAHAJW, YYHKH MYCTaxXKaMJIUK CUHAiIa€TraH TYJIAUPYBUYM IIAKIUTa
Oornukaup. Meramn HWIMHAPra COJMHIAaH yTa KUPpaIU arjoNOpUT YaKUp TOLIHU
A3UIIA KepaM3WT IIaranura HucOaTaH kKaMm Kyd capdiaHaau. TagkuKoTIap IIyHU
KYCaTAMKH, AarjoNOPUTHUHT MYCTaxXKaMJIUTH OETOHJAa CHHAIraHga UIWHIpIA
CTaHAApT MYCTaXKaMJIMKHM CHHAIJArd Kypcarkuwiapra Hucbaran 25-30 Gapobap
OpTaju.

AryonapuT Ba KepaM3WTHUHI FOBAKJIapu OpacHard OYIITMKHHU TYJIAUPYBYU
KepaMHK Matepuai (muia ¢a3acuaad noopaT 3purad Macca) MyCTaxKaMJIUTU JIEIpIIH
oup xui. Iy cababiau 6eToH Tapkubumaru OUp Xuj JOHA 3UUIUKIIATH arJIoNapuT Ba
KepaM3HUT MYCTaxKaMJIUTH Oup Oupura sKuH XuCOOJIaHaIH.
ATJIONOTHPHHUHT  XMCOOMM  MYCTaXKaMJIMTHHH  Ryucos=15p%0na  DOpMyanan
¢oiinananu0 aHUKIAI MYMKHH.

Macanan, arap arJIOIopuT IOHACH 3udiury -1,2r/cm® 6yiaca, y xomma Xucoomii
mycraxkamauk 20MIla uu, 3uunuk-1,4r/cm® 6yica, xucobuit mycraxkamiuk 40MIla
HU TaIIKWJ 3TA]IH.

AryonapuT 4akdp TOIIM €K IIaFaJUHUHT JOHATAPU (PPAKIUSACH KaMaWWIIu
OwsaH yIapHUHT YHWIMA 3WYIMTH OIaAu. By arjmomoputina Typnau Xuil yirdamaard
roBakjap (3MM Ba yHJaH KaTTa) OOpJUIrd OWJIaH TYIIYHTHpUIAAW. ATJIONOPUTHU
Maii1anail BaKTu1a MMpUK FoBakiapu OViinua Oy3uiuiira oiauo Kejaaau, my cadadiu
dpakusIap KaH4alIMK KHIUK O0yiica, MOHajgap FOBAKIMTH XaM ITyH4Ya KaM OYynmaau Ba
JIOHAJIap 3UYWINTH Ba MyCTaXKaMJIMTH 3ca KaTTa Oymaau.
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Typnau dpakuusgnary arimonopuT KyHuaard yiuiaMa 3U4JIMKHA TAIIKWI 3Taju:
gakup Tom (paxmusicu 20-40mm, yitnnma suamuru 500-600kr/m3; 10-20mm, 600-700
kr/m?; 5-10mm, 700-800kr/m3; 5MMm rava dupukiaukaaru Kymzaa — 1000kr/m® rauga.
ArjonapuT 4akup TOIIMHUHT JOHalapu opacujard Oymukiank 50-60% Hu (roxopu
cumadmu yayH 50% rava) Tamkua dtagd. JloHA 3WWIMTH YaKup TOII yHHIMa
3UYJIUTHTa HUCOATaH 2 Ba YHIAH Ky MapTara opTaad. ATJIOMOPHUT YaKUAP TOITHHHHT
noHanap roBakiauru 40-60% HU TalIKWII 3TaIu.

HNonanap maxiau kodpdunuenty ypraya 2,5 gaH OUIMACIUIUA Kepak (FOKOpH
cudatau araonopuT yuyH -2). Kepamsur maranugan Gapkiv paBulllfa arjionopuT
yakdp Touiga Kynm MuKaopaa ouuk roBakiap (15-20%) 6Ynub, O6etoHna cyB €Ku
[IEMEHT KopulIMacu OuiaH Tynaau. by nemeHT capdunu Oup MyHYa OIIUIIUTA OJIUO
KeNaau, OUPOK TYIAUPYBUYMHUHT IEMEHT KOPUIIMACH OUJIaH SXIIU OOFJaHUIIMHU Ba
MYCTaXKaMJIUTHHH OIIWIITMHU TabMUHIaiau. HaTmwkana rokiIpun MycTaxKaMIUKIArH
arJIoNoOpUT OCTOH OJIMHA]IH.

ATJIONOpUT IOKOPM JAapakaja 3UYIMTM Ba MycTaxkamiaura Oyiinuya Oup
KUHCIUTU OunaH QapkiaHaad, Oy 3ca OeToHJa KYJJIAHUIIKA camMapaJopiIuruHu
omupanu. JlaBmar craHmapTUra Kypa YHUHT Y30K MyJJaTra UYdJaMIIMINTHA Ba
OapIONUTMINTMHA TabMMHJIAI Makcaaujaa Tajnabnap Kylwiaau. ATJIONapuT Yakup
TOIIMHUHT OapAONUIMINTK CUJIUKAT Hypall Ba COBYKKAa OapAOUUIMINTHA OuWjaH
TeKIUpUIaAU. EHMaran éKunrunap Ko uFH derapanaHanu. AraonopuT Yakup TOIIH
HAMyHACUHUHT KU3AUPHUIIIa Macca HykoTuiu 3% laH OIIMaciury Kepak. ArjomnopuT
YaKkup TOIIMAa EHMaraH JIoHajIap MUKJIOPUHU Yerapaiail yu4yH HaTpui cUpKa KUCJIOTa
apaJialiiMacujia CHHOB MIUTapy Oakapuiaau, OyHAa yd IIUKJI apajaiiMara COJIMII Ba
KypUTHIIIa Macca UYKOTHIMIIN 5%JaH OIIMACIIUTY Kepak. ATJIONOPUT KyMH YUyH
JIOHAJIOPJIUK TapKuOM HopMara Kentupwiaan. KyMHUHT KuU3AMpuIga wMacca
nykoTumu 5% rava pyxcat STWIAIN.

AFHOH&DI/IT marajyu Ba KyMHU

ATTIONOPUT YaKUp TOIIX UIILTA0 YUKAPHIL TEXHOJIOTUSCH KaOu arjIoNOpUT IIaFaiu
Ba KyMH OJIMHAU. ATJIONAPUT IIaFall y4yH acocuil xomaué 0ynuo, rapkuouaa 4-15%
EKWIIFY KOJIUFU MAaBXKyJ HCCUKIUK SJICKTPOCTAMSUIAPH KyJIW XH3MaT KUJIaIH.
KOxopua kenTupuirad TexHoJorusian ¢papkiau papuiga oup gppaxuusau (10-20mm)
aloXMa Iap IIaKIWard JOHajlap Tapeika THUMHAArd TpaHyJsTopiapia OJWHAAN
(pacm-14.1). XoMm nonanap macca Tapknouau 85-90% kyn Ba 10-15% rusnmm sxuHCcaap
TAIIKWIT AT IH.
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Pacm-14.1. Tapenka munuoacu epanyisamopHuHe UaIaul CXemacu.
a-Komniekm acbo6-ycKyHalapHuHe KypuHuiy, 6-auianyeuu YauKaiute
roKopuoau Kypunuwiu, 1- kabyn oOynxepu, 2- mavmuniosuu, 3- OyHKep, 4-
Cy8(Kopuwima) yYuyH cueuUMaU uouul, 5 — yawka, 6- yauka mazuiy mo3aiosdu
nuyok,; 7- opmuut xcouu; 8- cys(kopuwima)uu mykuws popcyukacu, 9- maiiép
2PAHYNIANAPHU MYUUPUUL HCOTIU.

Himnad YHKAPHUIIMHWUHI TCXHOJIOTHMK CXCMACH

Kyn capdnam 6enxepu I'un
Maccanu MuKIopiaaruy THJT KECHIIl MAITUHACH

TUJUTU TUTUKED
BunTn koHBEWp CyB Tanépiail KypuimMacu
‘L Mappakiv apajalTuruy
<—
JlonacTim apaaliTUPruy g

-L Hacoc
Tapenka Tunuaaru rpa”yJsiTop XaKMUN MUKJIOpJIaruy

¢

Pacwm 14.2. TOC xynu acocua XoM rpanyJiajlapHy Tal€paallHUHT TEXHOJIOTUK
CXeMacH.
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['uinu sKMHC Kynn TapkuOura CyBJIM CYCHEH3MS IIAKIWAA KUPUTHIAIU. ['uimnu
KUHC TpaHyjajap OJUIIHU €HTWUIAIITAPAIU, XOM TpaHyliajiap MYyCTaXKaMJIUTHUHU
omupaan (MUMIUPHINTAYa TPAHCTIOPTAA y3aTUlAa Oy3WIUIIMHW OJIMHUA OJIAJIH).
AriioMeparniioH MaIlMHAHUHT KOJIOCHUKIIM TIaHXapacw YCTWTa JacTiad Tauép
arJIonapuT Imaraiu (MallvHa MYJATUHU IOKOPU XapopaT TabCUPHUIAH Cakjiall yuyH)
ETKU3MIaau, CyHrpa xom rpanysanap 200-250MM KanuHIMKAA TYIIaIaau.

ManMHaHUHT CEeKUMalyd TOPHUA Ta3 KYPUHUIIHUAATH EKWIFU EKWIagu. XOM
rpaHyiajiiap IOKOpUJAH Mactra Kapad HMCCHK rasjapHu CYpuO OJMII HaTHXKacuaa
KypUTWIAAM, SHAMPUIAIN Ba THINAAM. MUPUK TOHAZOPIM TpaHylagap IOKOPH a3
YTKa3yBUaHIuru OwiaH ¢apkiaHuO BakyM KaMmepajla MacT Japaxkajga XaBo
CYpUIUIINAA XaM YMYMHH Macca TapkuOuAaH VTaJuraH ra3jiap KaTrTta MHUKIOPHU
Talmkui dTaau. Hatwxanga numaétrad rpanyiaigap TapKuOWAa TUKIAHUIT MYXHUTH
103ara Kejajau, y 3ca MUIITaH KWYMK FOBAKJIM MAacCaHU 103ara KEJIWIIU Ba SPUILIHMHU
TabMUHJIANIM, TpaHyJagap F03ach 3Ca XaBO TAaCHPHUA OKCHITAHTAH MYXHT caba0im
spuMaiinu. Illy cababmmu rpaHynajap opacud TMacT MycTaXKaMmJIMKAa MHUIIaIH.
ArnomMepanus MammHaga Oup OyTyH Macca (KOpx) ro3ara Keamai, Oajku HucOaTaH
COYMJIyBUAH KaBaT OJMHAJW, Mailjanaml HaTHXKacula aJoXyja FOMaJoK IIaKJJIard
FOBaK MycTaxkKaM rpaHyJianap (KepaM3uTHHU dCIaTyBUYM) UIILTA0 YUKAPUITIAIN.

ATJOIOPUTHU KVJLIAIl COXAaCH

ArnonapuT acocaH KOHCTPYKLMOH €HI'MJl O€TOHJap OJIMIIA HIUIaTUIIAIH.
Mycraxkamnuk derapacu 20-30 MlIla Ba 6ab3zan S0MIla Oynran armonoput GeToH
acocua KyImMM4Ya 3YPUKTUPWITaH TEMHP-OETOH KOHCTPYKIMsIap, TOM €nma Ba
KaBaTjiapapo KaTta npoJériau Oanka Ba Qepmanap, KYNpuK KypuwiuIIuia Ba
Oolkanapra uinaTwiaad. by KoHCTpykcHsuiapaaru oFrup OETOHHU €HIUJI arJIoONOpPUT
O0eToH OujlaH amIMalITUPHIL YHUHT CaMapaJopiurd Olupaad. ArjJonopuTOETOH
KOHCTPYKIMOH - UCCUKJIMKAAH XUMOSJIOBUM MaTepuai cudaTuaa XaM KyJUTaHUIIau.

BI/IJII/IMJ'IaDHI/I Ha30paT KWJIHII YIYH CaBOJLJIAp.

1. Arionopur FOBaK TYJIIUPIUYM IIUXTA TAPKUOMHU KEITUPUHT?
ATJI0NOPUT YaKUP TOUIMHU OJUII TEXHOJOTUSICUHU KEITUPUHT?

3. ATrJONOpUT YaKUp TOIIWHUHT (PU3UK-MEXaHUK XYCYCHSITIAPHHA

KEJITUPHUHT?

4. ArmomopuT IIaraiv Ba YaKWp TOIIUTA KaHAal Tanabnap Kyiwmamam?

5. Arnmonoput 4akyp TOIIWTa KYWHTIAAUTaH TEXHUK TajgablapHu KeITHPUHT?

6. Aryionoput maraay Ba KYMUHH OJMII TEXHOJOTUSICUHU KEITUPUHT?

7. TOC kynu acocujia XOM TpaHyJajJapHU TaW€pIallHUHT TEXHOJIOTUK
CXEMAaCHHH KEJITUPHUHT?

8. ATJIONOPUTHHU KYJUTall COXaCUHU KEATUPUHT?

9. Typnu ppaknusgaru arjaonopuT KaHAal yHUiIMa 3UYIUKHA TAITKUI 3Taan?

10.ArnonapuTHUHT JOHAJAOPJIMK TapKUOU OYitnua (pakiusiiapra axparuil,
yHWIMa 3UWIATH aCOCHIa MapKajiapra Oyuin Kanaai oaxapusaan?

15-Maspy3sa

N
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[nakny nem3a uniad YuKapuill THXHOJOTUSICH

[Inakny memsa unuad YHUKAPHUII TCXHOJOTHACH.

[IInakny mem3a acocaH JOMHA IUIAKJIAPUAAH OJIMHAAW, KYMWIraH LUIaKiIap
smac (OyHIal NUTAKIAapHU KailTa SpUTHIN Kepak Oymamu), Oamku OeBOCHTa JOMHA
MewIapuaaH YMKraH KM3UTraH — CYIOK XOJIaTAard LUIaK 3pUTMacu KalTa HIIaHaIH.
Tannapxura TyxTamaguraH OYJcak IIJAKIXW T€M3a — OSHT ap30H CYHBUU FOBAK
TYNIUPYBYM XUCOOJaHAAW, TAOMUHKHM, NUIAKIM IeM3a OEBOCHTAa METaJLTyprus
CaHOATH PUBOXJIAHTAH XYyAJap/aa UIIad YuKapuiIaam.

Hlnaknmu meM3a UnuIad YMKAPUITHUHT OMp HeYTa yCyJulapu MaBxyz Oymuo,
yJIApHUHT 0apyacy HUIaK SpUTMACHHU CyB €pAaMK/ia KaidTa UIljalira acoCJIaHraH.

lnax >putmacuauar (1300°C xapopatraua) cys Ounan GOFIaHMINA KaiHaO,
nap xocun Oynanu. Ilap mydakyanapu muak SpuTMacuaH 3pKUH YUKa OJIMalu,
YYHKH 3PUTMAHHU COBUTHILJA YHUHI KOBYIIKOKJIWTH opTaau. Hatwxkana y mumanu,
KYITYUIIU Ba AYEHKaIIM CTPYKTypara 3ra Oyiarad FoBakjallllraH Maccara aitnanaau. by
xapa€HIa acocuil 3bTUOOp IUIAKHUHI KUMEBUN TapKUOWTa, IUIAK SPUTMACUHUHT
KOBYUIKOKJIUTH, TAIIKH YY3WJIUIIMHA HMQPOJAJOBYM CHHTaH Tas3jap MHUKIOPUTa
Oepuaiu.

[Ilnak mem3a 4YakWK TOIIMHHM CAaHOATAa MUUIA0 YMKAPUIIHUHT TYpPTTa yCYJIU
MaBXYy/:

Xoey30a onuw ycynu NUIAKIM MEM3aHU UILIA0 YMKapuIl Kyiluaaruda aMmanira
omwmpunaau. lllnak spuTmMacu nulak y3aTyBYM 4YyMHUY/la OCTH OJIOBra OapAouuIn
Marepuan OWiaH KOIUIaHTaH BaHHAJIaH H00OpAT TYHKAPYBUYM XOBY3Ta KYMUHUTHIL YUYH
COJIMHA[IY.

XoBy3 curumu (16,5 M®) mUIaKk y3aTyBud 4yMHUYIard SPUTMAHU OMpAAHHUTA
KaOyJ1 KWJIMII UMKOHUHU Oepaau. XO0BY3HUHI OCTUAArd TEIIMKAAH CyB Oepuiaau Ba
YHUHT (POHTAHJIM TOMYMJIAPUTA LIUJTAK SIPUTMACH KyWHIIaIu.

[nak spuT™Macu KymUuiiau Ba KOTaau, XOBY3 Tarura yykuo, Oynakiap makiauia
COBUIIM, IIIyHJaH CYHT Oy Macca MaiiianaHaau Ba ppakiusiiapra 31aHu0 axxpaTuiaau
(pacm-15.1). Ni1ab yukapuin DUKIH 9yMUY/Ia UTaK SPUTMACHHU XOBY3ra KyHHIIl Ba
Tynaupui, kKymunmy (1,5-2 MUHYT), COBUINM Ba KpUCTAUIAaHUIIM (CyB KyiMarad
X0JiZla), XOBY3HU OVIIaTUIN Ba YHU KEWMMHTHM HUKIra Taépnam 15-20 MuHyTHH
Tatuku1 51aad. OIMHraH MUIAKIM IEM3aHUHT XaKMU 25M° rada Tainku otaau. [lnak
SPUTMACUHUHI FOBAKJIAIITUPHUII PEXUMHUHU YHUHI TapKUOMHM Y3rapuiura kapad
TapTUOTa COJUII MYMKHH.

Xanoak-caupamuw ycyau yta copna xucodnananu. [llnak spurmMacu xangakka
TYIIUAIIUMAAH OJIIUH OJIOBra OapJouuIM Korulamanu TpyOaaaH y3aTuiIaéTraH cyB
TabCUPUTa y4dpauau, Kynuuidam Ba xaHgak Tyoura uurwiagu. CoBUraH HuUIaK
JKCKaBaTopJla KaWTa WIUIaHUO Maijanamira y3aTwiaad Ba YHIAH CYHT 3J1aHUO
dbpakusIapra axxpaTuiam.

bupok Oy ycynna nutakiav nemsa uiuiad YMKapuil UCTUKOOJUIM 3Mac, YyHKH
OJIMHTaH MaxXCYJIOTHHUHT CU(}ATH MACT Ba CTPYKTypacu OUp KUHCIU OYImMaiau.
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Pacm-15.1. lnaxnu nem3zanu x08y30a OMUUHUNHS MEXHOJIO2UK CXEMACU.
1-KyKyHCUMOH KYWUMYANAPHU NYPKOBYUU MAWUHA, 2-WUAAK Y3amuul ypmuyu, 3-
MYHKAPY84U X08Y3, 4-maxcyc 4yKypaux, 5-oacmaadbku omoop, 6-epetichepau Kynpux
KpaHu, 7-Mauoaiaul-Hasnapea axrcpamuus OVIuMutune Kaoyn sgcuxosu,; S-oupunqu
bockuunu mavoanraut, 9- ukkunyu oockuuau mavudanaw, 10-epoxom-snax; 11-wnaxiu
nem3a 4akuxK mouluHUu UKKUMa MapKkaza axcpamyeuu cenapamop.

Uinax spummacu

Pacm-15.2. Tomuunab cye-nypkosuu KypuiMaHuHe cxemacu.
1-xabyn kamepacunune oesopu, 2-tUyHATMUPYSHU IAMOK; 3-CY6IU Kamiam, 4-
apanraumupuws Kamepacu, S-utidu ce2mesmiu cono.

Cys-nypkawi ycyau UTUIAKIM 3pUTMa MACCACHUHHM CYB-XaBOJIA apajlaliMaju
TOMYWJIAPHUHT KYWIM TabCUPHUAA ATOXUAA IPaHylajapra axpaTHill, KEWUH 3ca Xalu
CYIOK TpaHyJIaJlapHU IIUAJATIN paBUILA CyB-XaBOJIM apajaliMaja KaiTa uiuiam Ba
Kymuutunaad ubopar. [lnak 3puTMacMHU FOBAKJIAIITUPUII MYPKOBYM KypHIIManaa
(pacm-15.2) 6axxapunay.

Apanamitupuin Kamepacuja KYN4UUraH TpaHyjajap dKpaHra TalllaHadu, y
eplaH 3ca IUlak KaldyJ ycKyHacura Tylmaau Ba Oynmakiapra axpartwiand. OJauHrax
HUTAKJIM TTeM3a OUMpP>KUHCIIM Mailia FOBaKiIM TapkuOra sra 0ynu0, FoBakiapH yidyaMu
1 MM raya Tamrkuia dTaau.
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T'udposkpan ycyau nuiak 3puTMaCHHU K€TMa-KeT UKKUTA CyBJIM TapHOB/A KailTa
nnutaml (pacm-15.3) HM y3 wuura onaav. bupuHYM TapHOBAA KYNMUyBYM NUIAK
SPUTMACHU CYB TOMUYMJIApU OMJIaH OMprajivk/ia BEpTUKAJ SKpaHTa TalllaHaAu, y epAaH
aKC 3TTUPWINO UKKWMHYM TAPHOBra TYIIAH, y €pJla XaM CyB TOMUYMJIApU OWJIaH KaiTa
UIIaHUO, TIACTUHKAIIM y3aTyBYM OpPKaJIl COBUTHIN Ba Maiaiaml yayH KyHaTUIa Iu.
by ycynna mmakiy nemsa YakuK TOIIMHHM HMIUIA0 YHMKAPUILI TEXHOJOTHMK CXEMacu
KEITUPUIITaH.

FOxopuaa kentupunran 6apya ycysuiap/a FOBaK YaKMK TOII Ba KyM IIAKJIWJAru
MaiijajaHraH MUTaKId [eM3a OJIUII UMKOHU MaBKy/.

Pacm-15.3. I'uoposkpan ycynuoa winakiu nemsa uiiad Yukapuu
YVCKYHACUHUHE cxemacu: 1-Kabyn 6opoukacu, 2-eu0pomMoHUmopau Hacaoka, 3-9Kpam,
4-mapHos; S-niacmunKaiu y3amysuu.

[Mnakny nmem3a YakUK TOITMHUHT JIOHAJIApY arjoNOPUT CUHTapu OYUK FOBAKIIN
YTkUp Oypuakiu makira sra 0yiuo, foHanap opacujard OYUUTMKIMKHUHT KaTTalUru
OwnaH dapKIIaHaIn.

[Mnaknn mem3a €nMMK FOBAKIM IOMAJIOK IIAKIOArd MIaFaIriHU XaM HIniad
YUKApUIl ~ TexHojorusick MaBxyd. Llmaknmm nemsa maramu  (pacMm-15.4)
MyKaMMaJIalITUPUWITaH TOMUYKIIA0 CyB MypKaill YCKyHAcHa(CyB-XaBOJIHM TPAHYJIATOD)
onuHanu. lllmak ’pUTMACMHMHT KYMUWTaH JOHAJNApH KApIIUJard CyBIU SKpaHa
Hupuk Oynakiapra aiaaHaau.

[Inakay neM3aHu TUIPOIKPaH yCyauaa UIIad YNKaApUILTHUHT
TEXHOJIOTMK CXeMacHu
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[ Lrax y3alTI/IH1 YYMUYHU
[IycTnokHM TeuryBun KOnep

Cys » ['UaposkpaH Kypuiamacu

I'peiibepnan KYpuK KpaHIH MUIAKIH
neM3aHu KaOyJ1 KWIHII OyHKepU

Bomokym snak Ba TabMuHI0BuMIN KaOyn 6ynkepu(0....400 Mm)

'

Oamr
v v
0.....100 mm +100 mm
JKarnu maiinanaruu
Omamn ‘
0....40Mmm +40 TI/IlEHJII/I UKKU BaJIKJIN &aﬁz{aﬂamq
Oamr
+40MM
'L 0.....40MmMm l

A\
Maxcyn0THH dall

v
i XKamrapma OyHKepH l l

®p.0.....5 MM ®p.5.....10mMMm ®p.10...20Mm  Dp.20....40MMm

l l h 4 h 4

TpaHncnoprtaa »KyHaTHII

dpakuusIaHTaH MUIAKIA TIeM3a OMOOpH

ABTOMOOWII Ba TEMHP-IYIT TPAaHCTIOPTHAA KYHATHUIII

Xanu IUTACTUKIM XYCYCHUSITIIApUHU WYKOTMail OJMMHTraH Macca OapabaHiiu
COBUTIHMY/A KaiiTa nnuianaau. by aitnanyBun 6yiinama jgomactiu 6apabania KymMya
KYTTYUII, WHPUK OYIIaKIapHU ajJoxXuja JoHajgapra aXpaTuill Uuiapu Oakapuiaiu.
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Pacm-15.4. llInaknu nemsa wazanuny uiiab yukapuud YCKyHACUHUHE
cxemacu. 1-cye xaeonu epanyaamop, 2-Kkaoyn kamepacu, 3-bapabauiu cogumauy;
4-oywamuw kamepacu,; S-nap-xaeonu ymxazeud, 6-énkuu,; 7-6ubpomavMuHiIO8UU,
8-xopob, 9-nenmanu xouselip

Hnakau mem3ara KVUWIQAUrad TEXHUK Tajiadiaap.

V3PCT 680-96 “MeTamnyprus IUTAKA aCOCHIATH FOBAK YAKUK TOII Ba KyM
(mmakiay mem3a)” TEXHUK TanadjJapHH Y3uja MysKaccamyIalThpuO, yHJIa acocaH
0oI11Ka FOBaK TYJIIMPyBUMIApTra KyHUITaH aHAJIOTHUK MEBED Ba Tajlabaap KeJITUPUIITaH.

OpaknusaaHTad MUIaKId MeM3a YaKuK TOIIMHUHT JoHanap Oyuumkiuru 52%
JaH KYnm OyiaMmaciurd, JoHa Makidl Kod(PQPUIMEHTUHUHT YypTaya KuiMaTu 2,511aH
ommMaciuru kepak. CrangapTia NUIAKIM MEeM3a YaKWK TOLIMHU CHJIMKAT Hypalira
Kapliy YMJaMJIMJINTHHU CHUHAII XaM Ha3apa TyTUJITaH.

[[l1aknu nem3a YakWK TOIIMHHUHT [WIMHIAPAA MaialaHUIIl MyCTaXKaMJIMTUTa
Kyhunran Tanab (kamBan-15.1) ariomoputr dYakuMK TOIIMra KyHWiIraH Ttaiadra

SIKUHTAD.

[Imaknmu memM3a 9aKyK TOIIM MyCTaXKaMJIUTUTa KyHuiIrad Tanabd

Kansan-15.1
VYiiMma 3u4imru Hunmuaapaa Viima 3uuimrua [Mununpg paa
Oyiinua Mmapkacu Maii1aTaHUIIl Oyiinua Mapkacu Maii1asa iuii
oyitnua oyl
MYCTaXKaMJIUTH MYyCTaxKa UIMTH
MlIa, kam smac MlIIa, kam smac
400 0.3 700 0.70
450 0.35 750 0.90
500 0.40 800 1.10
550 0.45 850 1.30
600 0.55 900 1.50
650 0.65
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Inaknu neM3aHUHT FOBaKIapy KaH4ya KaTTa 0yJica, yHUHT MyCTaXKaMJIMIU Xam
IIyH4Ya KAYUK OYynagu, sS’bHU KEpam3UT Ba arjIONOpPUT CHUHTapH MYCTaxXxKaMIIHK
4yerapacu TaXMUHAH JOHA 3UYJIMTH KBAJAPATUTA POITOPLIUOHAIIIND.

[Inakny nem3a J0HACH sYeMKaIu Tapkuora sra 0ynaau. FoBak siuelKaJTapHUHT
Vypraua tuaMetpu 1...2MM HH TalKui 3Taau. bab3u xoimapaa FoBak AMaAMETPH S...6MM
OyJraH NUTAKIN MeM3a XaM ofiuHaau. byHaaii mem3a KOTraH KYIUKHU 3CIaTau.

beron yuyH TynaupyBuu cudaruga mMaiia FOBaKIM IIJIAKIN IEM3aHH KYIall
X1 camapa oepanu [naknu nemsa kymauim 0yitnda Oup >KMHCIIA OyIMaraH xoJiaa
omHaau. Illy cabGabnaum wmalijganaHraHgaH Ba MWUPUKIMTH OyiiMya HaBiapra
axpaTra’jad CYHT, siHa KYyIlIMM4a JOHA 3UYWINTHU Oyilnya TakCUMJIAIl, YHU UIIaTUIIT
CaMapaJOpJINTUHUA OLIMPAIH.

HImaknm neM3aHu KYJuiani COXacH.

[Ilmaknu memM3a acocaH TYCyBUYM KOHCTPYKUMSUIApJAA KOHCTPYKIMOH-
UCCUKJIMK/IAH XUMOSUIOBYM O€TOHJAp YUyH TYJIIUPYBUM cudatuga MIUIATUIAIN.
YHUHT KaM UCCUKJIMK YTKa3yBUAHIUTUHU HHOOATTa 0110 IOKOPHU 3UUIUK/IATH ITUTAKIH
neM3a OCTOHMHU UCCUKJIMKIAH XUMOSJIAIl XyCYCUATHHHM MacaTUpMacliaH KyJulall
MyMKHMH. MacanaH, KepaM3uT O€TOH OWIaH TakKocjaHraHaa: suaamrd 1400kr/m>
OYJIraH OUIAKIM 11eM3abeTOH HCCHKIUK YTKasyBuaHmury suumuru 1200kr/m® 6yiran
Kepam3uT OETOHTa TEHIAUP.

Mapkacu M700 Ba M900 Oyiran miakivd mnemsa Typid XU 0K KYTapyBYH
KOHCTPYKITUSIJIap OJIUIIA FOKOPH MYCTaXxKaMJIMK/Iard OETOH yUyH UILJIATUII MyMKHH.

bupox mmakau nemsza O€TOHAA HILIATWIAJWTaH MyJaT apMaTypaJapHUHT
[IAKJIard MaBXy[a Cylb(dar Tabcupua eMUPWINIITN HHOOATTa onuHUIIM mapT. [y
cababiu n1acTiadKu 3YpUKTUPUIITAH KOHCTPYKIUSA UITa0 YUKapUIILIa, IUTAKIU TIeM3a
0eToHJa apMaTypaJlapHUHT YUJIAMITUINTA MaxCyc YPraHWINIIN KepakK.

bunyMiapHu Ha30paT KWJIKII YYYH CaBoJuIap.
1. 'uaposkpaH Ba XOBY3 yCyJn/a MUIAKIIN NT€M3a OJUIIHU TYITYHTUPUHT?
2. llnaknu memM3a FOBaK TYJIIUPYBYH YUyH KaHAal XoMami€ KyJulaHuIaaun?
3. lllnaknu nmem3a UILIad YUKAPUII YCYJUTAPUHU KEITHPUHT?
4. lllnaknu nem3a OJIMUIHUHT TEXHOJIOTHK aCOCIAPUHU TYIIYHTUPHUHT?
5. lllnaknu nmeM3aHu XOBY3/1a OJIMITHUHT TEXHOJIOTHK CXEMACHUHU TYITYHTUPHUHT?
6. [llnaknam meM3aHu TUAPOIKPAH yCYIH/Ia UIIIA0 YUKAPUITHUHT TEXHOJIOTHK CXeMa-
CUHU KEATUPHUHT?
7. lllnakyiy nmeM3a YakuK TOIWHUA CAaHOATAA UILIA0 YMKAPUIIHUHT TYPTTA YCYJIUHU
KEJITUPUHT?
8. CyB-nypKaul yCyJuHU KeATUPUHT?
9. Xangak-caupatuill yCyJIuHU KEITUPUHT?
10. [Inaxnu neM3aHUHT CTPYKTypacu KaHaain?
11. HInakau neM3aHUHT KaHJall XyCyCUsITIapy Ba TapKUOU MaBxKy1?
12. HInakau nmeM3a KaHJai coxanap/a uiiaTuiaan?
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13. Ilmakny neM3aHUHT KaHAai MapKajlapy MaBxy/1?
14. Inakau meM3a YaKuK TOIIM MyCTaxKaMJIMTHTa KaHJan Tanadnap Kynuiaau?

16-Manpy3a
HCpJII/IT 150008 10 YUKapull TCXHOJOTHUACHU

XoM améra KYiniaaurad tajaoiap.

CyB TapkuOau MIHMIIACMMOH >KMHCIAP aCOCUIA CYHBUH FOBAK TYJIIHPYBUM-
KYITYUTaH MepJIUT UIUIA0 YUKAPHUIIIa aCOCUI XoMaIl€ Marepuai 0yiud nepautiap Ba
KUCMaH THIpaTIaHTaH OOCHAMAHJIAp XU3MAT KWJIaJWd. YHUHT TapKuOula ydyBuaH
komrnonentaap 1,5 nan 10% raua Tamkui 3Taau.

IlepnuTnap Y3WHUHI T€HE3UCH, CTPYKTYPAacH Ba TEXHOJIOTMK XYyCYCHUATIAPH
Oyinya mapTiu uKKuTa cuHdra 0ynuHaau: A-FoBak, BYJIKOH JIJABACHHUHT COBMIIIM Ba
KOTUIIMAA JAcTiIa0KM XOCWJI OynraH »WHC; b-MaccuB, MKKWJIAM4M IIUIIACUMOH
MAaCCaHMHI TUAPOTalUs >Kapa€HUWJa TapKUOHM Y3rapTUpuIIM (acocaH macT
MOHTMOPUJUTMOHUTIIM Ba KPUCTAJJIAHTaH ) HaTHKacuaa XOCHi1 OyiraH kuHe. b cundra
MaHCy0 JKMHCIIap/a Y4yBYaH KOMIOHEHTIap 2 aaH 7% rada maBxyJ 0ynu0, 6eToH
YUyH SpPOKJW KYMUWTaH MEPIUT FOBAK TYIAUPYBUUCHUHHM WIUIA0 YUKAPUILA KEHT
KyJUlaHwiaau. by FoBak TYyJIIMpyBUM aWjaHMa, BEPTUKAJI Ba KAaWHOBYM KaTjiaM
neujapua Xxomaméra TepMUK UILIOB OeprO OJIMHAIM.

Xomami€ JKkuHcnapra Kynunaauran tanadnap (ckaasan-16.1) qa keaTupuira.

Kymuuran nepaut uiwiad yukapuiinga XxoMamera Kyuuiras tajadnap

Kanpan-16.1
Pyxcar stunran yerapacu
Kypcarkuunap A-cund ‘ B-cund AHUKJIa1I
Cudar rypyxnapu yeym
L] o | un
Tapkubuna
OKCHATIap
MUKJI0pH, %o
Macca Oyitnua: Kumésnit
SiO» 65-75 texkmupuim KMK
Al>03 12-16 Oyitnua
FeO+Fe203 1 nan kym smac
Cao 3 aH Ky1 sMac
K20+Na,O 3,0-10,0
Kuzqupuia Hamynanun
Macca 1,5-10,0 1000°Cna y3rapmac
nykorumm, % Maccarada
KH3IAPHII
Kymunm Nkku Oocknwin
xapoparu, °C 1200°C mam opTHK 3Mac JIEKTP Taxpuoda
TewIapy/1a TEXHUK
WIUIOB Oepulll
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Kpucrann

apayammaniap [lerporpaduk
(oOcumnaH, ) 7 10 5 10 20 texkmupum KMK
pHUOJIUT Ba oyiinya
THILIIN)
MUKIO0PH, %o
Macca Oyinda
5-20MM g0Ha Taxpuba
yiuamian 350 350- | 400-500 | 400 400- 800- 3JeTponeYnaa
KYITYUraH rada 400 rada 800 1100 KYITYUTaH NepJIUT
MEePIIUT YAKUK maranuau KMK
TOILIMHUHT Oyitnua cuHam
3UYINTH
Jona yiuamu
SMM rava
KYTuurax KMK o6¥iinua
MIEePIIUT Taxxpuoda
KYMUHUHT BHOpomeun1a
yiiMa 3UWINTH: OJIMHTAH KYITYUTaH
(xr/M3) NEPJIUT KyMUHU
a)Taxxpuda 90 90- | 120-150 | 120 120- | 300-500 CUHAIII
IapOUTH/]IA raga 120 raga 130 Canoar niuiad
0)uiad YUKAPUII
YUKApUII 75 150 350 100 300 | 500raua | mapouTHIa ONITHMAI
[IAPOUTHUIA raya | rava raua rada raya WCCHKJIUK UIILJIOB

Oepur

[lepnutaunr b cundra mancy6 3axupacu TOMIKEHT KOHUIA MaBXKY/I.

A cuH(pra MaHcyO NEpIUT HUCCUKIWKIAH XHUMOSJIOBYM Ba KOHCTPYKIIMOH-
UCCUKJIMK/IAH XUMOSJIOBYM OCTOHJAp YYyH FOBAaK TYIAupyBuH, b cuHdpra mancyo
NEPJIUT 3Ca KOHCTPYKIUOH-UCCUKIUKIAH XUMOSUIOBYM Ba KOHCTPYKIIMOH OETOHIap

YUYH FOBaK TYJIJIMPYBYM OJIMILIA UIUIATUIAN.

[Munpatnanran oOcuauanra OV rupaTiaHTaH Macca IIuiara Mancyo 0ynuo,
tapkuOuma Oornanran cyB 0,3 man 1% rada Ttamkwn 3tagd. MacamaH obcuauaH
NEPJUTIAN Ba OOCHUIMAH >KMHCIAPUHHU aijlaHMa Meyja KyWIupHIl acocujua yhma
syamry 100 gan 400 kr/m® rada 4aKyK TOLI Ba KyM OJTMHaAM. Ky uuran nepianT 4aKkuk
TOIIMHUHT CyB IIMMyBUaHJuru 1 coar gaBomuaa macca xucoouga 80% man
OIIIMACJIUTH KepakK.

Hiaab YUKAPHUIII TEXHOJOTUK CXEMACH.

Kymuuran nepaut nniad yukapyBuu KOpXoHanap Oup-oupuaaH TEXHOIOTUK
CXEMacH, UIJIATUIAETTaH TOF )KUHCIIAPUHUHT Tal€paHuIll Japaxacu (Maianam Ba
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dpaknusian), xomam€ Marepuauiap XyCyCHSTH, TaBCcU(U Ba TYIAUPYBUYMHU
KYJU1all coxacura kypa ac600-yckyHanap 0yiinda dhapkiiaHaam.
Kymuuran nepaut acocujia YakuK TOII Ba KyM HIILIA0 YMKAPUII CXEMACH
Kentupunran Tff KUHCH OMOOPH
Maiinanamr
@pakumsnapra aKpaThIL
Anoxuna dhpakuussiapHu OyHKepiap/ia cakJiain

Kymmmyua capd OyHkepiapaa cakiani

YaKUK TOUTHU UCCUKJIMK UIILIOB KYMHU UCCUKJIMK HUIILIOB
Oepuiira Taépari Oepuiira Taépuant
YaKUK TOII Ba KyMHH KYTTYHIIA KYMHU KYTTYUIIN YIyH
YUYyH KYWIUPUIIT Kyﬁmfpnm
HHGBMfTaHII/IIH ITHEBMOTAIITHUIII
IJ;I/IKJ'IOHJ'Ia]jI[a YaHTHU CYHIUPUII Kyl OOCKUWIN YaHTHU YIIIa0 KOJHUIIT
bpaxcusan Taiép MaxcyJIoTHA OMOOpra oiinari

LIUKJIOHJIAapAa CyBJIM IUIEHKAJIAP
€épaaMuia YaHTHU CYHIUPHILL

HGDJ’II/ITFa HCCHUKJIINK OMJIaH HMIIJIOB 6CDI/IIH.

Tepmuk unoB 6epuil ppakuusaap Oyiinya amaira omupuiaaan. bup BakTHUHT
y3uja OJIMHAJWIaH YaKUK TOUI YYyH Xap Oup (dpakiusiaH Keaud YMKUO MCCUKIUK
UILIOB OepHIll KypUJMalapy TaHJIaHaIH.

MycraxkaM KHYMK CyB HIMMYBYaHJIMKKa 3ra b cuHbnu mepaut acocuparu
TYIAUPYBYM OJIMIIA UCCUKIMK MIUIOBU MKKM OOCKMUYIM cxemaaa Oakapuiaau; A
cUH(DIU MEePIUT aCOCUIAry YTa €HIUJI KyM OJIUIIAA KYWTUPHIIT UIILTIApU OUp OOCKUYIN
cxemana Oaxapunanu. Ilepnutra wccuk WMOUIOB OepuIll XOMAIIEHW KyHAMpHUIIIA
EPWIMIIMHU KaMaWTUpPAaW, KYIMYUTaH IEPIUTHUHI CTPYKTYPaCMHU Ba KYITYMIL
KapaCHUHM SXIIWIAWIM, Tal€p MAaXCYJIOTHUHI MYCTaXKaMJIUTMHHM OLIMPAIAN Ba CYB
IMMYBYAHJIMKHU KaMaUTUPAIH.
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[Tepaut xomamécuaa KUMEBUN OOFIaHTaH CYB TEPMHK HIJIOBIAAH CYHI Macca
oyinya 1-3% Hu Tamkui 3Tagu. TepMUK UIIJIOB aiilaHMa rewiapAa KalHOBYM KaTJiaM
newiapuaa Ba Oomkamapaa Oaxapwinagu. TepMHK HIIJIOB XapopaTd XoMarié
XyCyCHUSITIIapH Ba KYMUUraH NEPIUTHUHT Oepuiran TaBcudu acocuaa aHukiIaHaau: b
cuadparu nepiutaap yuyH 300-600°C arpodupa GYnmb, rasnapHMHT Hedra XoM
rpaHylIalapHi OpTHII goHacuaaru xapopatu 200°C, MaTepUATHUHT KEHHUHIHM MCHII
xapopatu 15-20 °C/MuH Tamkun 51au.

HNccukimmk TamépiioB newnapua CylOK Ba ra3 KYPUHUINWAArW EKUIIFUIIAP
UIUIATUTIAAM, 1y OWiIaH Oupra KyHIupuil newiapuaad YuKaJuran ranap, Oy raziap
OWJIaH UCUTAH XaBO XaM KyJuaHuiaau. Vccukiuk Tai€pioB mneunapusiaH MCUTaH
Marepual y3 OKMMHM €KHM MaxcyC Kypuwimanap €pJaMHaa KyWIUpHII [edapura
y3aTuiaau. Mcutunran Marepuan Typiud KOHCTpYKIMsUIapra sra neusiap (aiinanma,
BEpTUKAJI, KAaWHOBYM  KaBaT)da KyWaupwiagud. IledHHHr  KOHCTPYKUHSCH
KyHIUpWIAE€TTaH JOHAJIAp yiIdyaMu, Tau€p MaxCyJIOTHUHI OepHIIraH XyCyCHUSTJIapy Ba
pexanamTUPUWIraH MaxCyAopiuK OViinya TaHIaHa IH.

Maiina nepauT KymJapu IOKOpUJa KypcaTUraH Oapda KOHCTPYKIMSIAru
neujgapaa KyWIupwiaay, YakvuK TOII Ba MMPUK KyMHU KyHIMPHUII aCOCAH alJIaHMa
neyaa Oaxxapuiaau, 1ry OuiaH Oupra KailHOBYM KatTjaM IMeuapHu XaMm KyJUTAaHWJIaIu.
BepTukain neunapHUHT HILIAI TPUHIMIK KyHuAarnda: MabiiyM OalaHIJIuK/IaH 3pKUH
TylIa€Tral MaTepuall JOHAJIAPYU ra3jiap XapakaT TE3JIUTMHUHT eTapiuya y3rapuiuia
NEYHUHT MAaCTKU KOHYC KMCMHAAa TypuO KOJaau, UCCUK Ta3 TabCUpUIa KYMUUHIH,
UYHaNTaH ra3jap OKUMUIA MeYJaH TallKapyura YuKapuiau.

Beptukan newnapaa WHpUKIUTH 2MM rada, KynuHya 1,2MM raya maijainaHral
KUHCIAp Kyiaupunaau. by neyaa gactiad >KMHCIAp MCUTWIIAIH, CYHIpa OMp Heuda
CEeKyHJrauya NUIIUPpWIAAd. by KYMUUTHUIraH KyM JOHAIAPUHUHT Jap3JUINTY, FOKOPH
Japakajga OYMK FOBaKjap Ba CyB muMyBuYaHiuru (macca Oyitmua 500% ra eramam),
KMYMK MyCTaxXKaMJIUTH OWJIaH TYITYHTUPWIAIN.

Hatmxana XOMam€HUHT KyWIUpUILAArd Aap3 KEeTUIIWAA JIOHAJapHU KaTTa
KUCMHUHUHT YI4aMy 2MM JIaH OIMaiau. bup BaKTHUHT y3uAa 4akKUK TOII Ba KyM €KH
(akaT yakMK TOUIHM KyWaupulaa aijaHMa Newiap KyJJIaHWIaah, YHUHT YiI4aMu,
alJIaHUII TE3JIUTK Ba Oypyak KUSUIUTHA OEpwiiraH KyWJIUPUIIHUHT JAaBOMUMIIUTH Ba
arperaTHUHT MaXCyJAOPIUTH OYiinya TaHJIaHAIN.

[TepauT >KUHCUHUHT HUPUK Ppakuusuiapy (YaKUK TOII Ba HUPUK KyM) MEUHUHT
XapakaTJaHyBUM KaBaTHAa, Maiia JOHaIap 3ca ocMa XoJatuaa Kyaupuinaau. Kucka
mynnatin kydgupum (20-60cexkyna) med OapabaHUHUHT KarTta Te3nukaa (8-18
all/MUH) ailmaHuimM  Ba MKKATa (QopcyHKa EpaaMuaa ra3  ajJaHTaCUHUHT
WYHUITUPWINIIN HATHKACH]IA SPULLIMIIAIN.

KaliHoBuM KaTjiaM MEUMHHHT WIUIAIIM XYAAW CYIOJITHPWITaH KAaTJIaMHHU
KyJulamra Kypa acocyiaHrad. by mewnapna nona iupuknaura 10Mm rava, KynuH4a
WHUPUKIIATA SMM Tadya KyMJiap OJIMHAIH.

[Tepnutra TepMUK UILTOB OCPHUIIT KK KaMepalu neyjia 6axkapuiaau, OMpuHIn
KaMmepaja AacTiiaKu HMCUTHIAIW, WKKUHYMCHAA 3ca Kylnupunaau. Kyinupuin
JABOMMIIMTHHM 5-15MuHyTrava y3rapTUpyIl MyMKHH.

Kynuuran nepauT unuiad YMKapuil TEXHOJOTHK JUHUSIAPU, MaXCYJIIOPIUTH
25, 50 Ba 100Munr M3/iiun ma, (pakUMAIAHTaH SKUHCIAP BAa a3 KYPUHUIINIATH
eéxwrran Kysutam ( pacm-16.1, 16.2, 16.3) kentupuiiras.
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Pacm-16.1. Ileprum Kymunu 6epmuxan nevoa uuiiad yuKkapuul #Hapaénunune
MEXHON02UK CXeMAacu (Mmanép MaxcylomiapHu 3ma CUiocod HCoulauty8u NyHKmup
YUBUKIAPUOA KYPCAMUNCAH)!

1-nenmanu snesamop JII-400; 2-mapenxka munuoacu mavmuniosuu 1300mm;
3-nenmanu xkousetp TK-13; 4-nenmanu snesamop JII-160; 5-énkuu (3amesop),; 6-ouck
munuoacu mavMunioeyu, 7-uccuxiuxka mauépraw newu CMT-178; 8-xaso xatioosuu
senmensmop BBJ[-8; 9-eepmukan xynuumuw neuu (waxmanu) CMT-177; 10-yuxnon
L[H-15 O1400mm; 11-yuxnon [TH-15 O900mm; 12-énxuy mavmunnosuu CMT-180; 13-
aueuxanu mavmuniosuu 300x300mm; 14-ocasnu énkuu 400x400mm; 15-xyn uawue
ywnasuy [ IBM Ne5C; 16-mapkazoan xouma eenmunsmop UII-1-40 Ne5; 17-xyn uane
ywnaeuy IIBM-10C; 18- senmunsmop BB/ Nel1; 19-mypu J[H-15.
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J 248 ¥
Pacm-16.2. Ileparum vakux mowiu 86a KyMuHuHe auiawma nevoa uuiiao
YUKAPULUL HCAPACHUHUHE MEXHOJIOSUK CXeMACU.!

1-neumanu snesamop JII-400; 2-mapenka munuoacu mavmunnosuu J1300mm;
3-nenmanu kowusevp TK-13; 4-nemmanu snesamop JII-160; 5-énxuu, 6-ouckiu
mavmunnosyu J[JI-6A; 7-uccuxauxka mauépraw newu CMT-178; 8-aiinanma
kynuumuuw neyu CMT-179; 9-yaso xatiooeuu senmunsmop BB/-8; 10-uykmupeuu; 11-
yuxnon [[H-15 O1000mm; 12-mavmunnosuu énxuy CMT-180; 13-anax 6ypam CM-
237m; 14-orcaznu énkuy 400x400mm; 15-0ucknu mavmunnosuu JJI-8A; (vaxux mow
uwinab yuxapuu); 16-auetikaru mavmunnosuu 300x300mm; (Kym uwinab wuxapuu);
17-xyn yane ywnaeuu [IBM-5C; 18-mapxazoan kouma eenmunsimop L{JI- 7-40 Ne5; 19-
xyn yane ywinaeuy IIBM-20C; 20-mapkazoau xouma mypu HII-1m; 21- maprazoan
Kouma mypu HII-1m; 22-kounsetip.

N\
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Pacm-16.3. Kaiinoguu kamaam neuuoa nepaum yaxux mowiu 8a KyMuHU uiao
YUKAPUUL HCAPAECHUHUHS MEXHOJI02UK CXeMACU.!

1-myxysuu mawuna MBC-4; 2-nenmanu xousetip C-948; 3-nenmanu konsetip C-
1002; 4-nenmanu snesamop JII-400; 5- wubbepea sunmau tiynarmupyeuu TIIB- 1A;
6-xomawé cunocu, cuzumu 320m°; [-mapenkanu mavmunnoguu I1300mm; 8- nenmanu
kongetp B-500; 9-nrenmanu xoweetip B-500; 10-wubepru énxuy,; 11-ocma ouckmu
mavmunnosyu J[JI-6A; 12-renmanu maposzu BJI-1059m; 13-mavmuniosyu énkuu
CMT-180; 14-uxxu 30Hanu ucCuKIUKKa matéprosyu ney 8a KAuHo8YU Kamiam neuuod
kyuoupuw D1500mm; 15-kaunosuu xamaamau cosumeud O1000mm; 16- Konranean
yuxknon  A1600mm;  17-xaéo  xatioaeuw TB-80-1,2; 18-wenesou annapam
850x650x700mm; 19-axka yuxion I[H-15 O200mm; 20-yuxnon I[[H-15 (onmuma
yuknonoan uoopam 2ypyx I500mm); 21-euopoounamux uane ywinaeud 1JI11-07-11
22-yykmupysuu kamepa D2500mm; 23-axka yukion L[H-15 O800mm, 6ynkepau; 24-
anax 6ypam CM-237M; 25-eenmunamop L{II- 10-28 Ne2,5 ; 26-enenu gpunomp CMI]-
101-11; 27-eunmau konesetip P200mm; 28-eenmunsmop BBJ]-8; 29- eenmunsmop B/{H-
10; 30-senmunamop IIT-7-40 Ne8; 31-maiiép maxcyrom cunocu, cugumu 60m°; 32-
ocma ouckau mamunnosyu [JI-8A; 3 3-auetikanu mavmunnosuu 300x300mm.

[TepauT Kymu Ba 4aKuK TOILIWTa TEPMUK UIIIIOB OEpyBUM MEWIAPHUHT TaBCU(PU
xajBai -16.2 na kenTupuiras.

[lepnuT )kUHCHapUra TEPMUK UILIOB OEpYBUM UCUTHIL arperaTjiapuHUHT TEXHUK
TaBCU(U (JIOMMXaBUI MabIyMOTJIap Oyiinya)

Kanpan-16.2
TexHukaBui Tepmo Tanépnam yayH Kyiinnpum yayn
KypcaTKuuiap artmanma nedu CMT-178 aliaHMa
nedy CMT-179

Ninab unkapuin Maxcyii-

JOPJIUTH, KI/coaT 1600 1300
[Tepsiut xOoMamécu

Kymuuran mnepnut xuacu3 Ba Owouugamid matepuan OynuO, JoHamapu
nupukiMry 0Viinya yakuk TOII Ba Kymra OyiauHaau. [lepauT Kymu Ba 4aKuK TOIIUHH
OCTOH y4yH TYJIIUPYBYHM Ba MCCHUKJIHMK M3OJISIUS MaTepuaidu cudaTuiaa Kypuiadiiaa
UIIaTHIA .

buymMnapHu Ha30paT KWIMII YIYH CaBOJIIAp.
Kynuuran nepaut unuiad yukapuiga xoMaiéra kanaai tanad Kyunaau?
[TepauT uniad YUKaApUII TEXHOJOTHK CXEMACHHU KEITHPHHT?
[TepauTra UCCUKJIMK UIIJIOB OCPUIITHU TYITYHTUPUHT?
Uccuknuk Tanépnos newyapyuia KaH1am KYpUHUIIUAATY EKAJIFUIIAp
AIUIaTHIaan?

Ao
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5. Kymuuran nepaut acocuia 4akKuK TOII Ba KyM UITUTA0 YUKAPUIITHU
TYUTyHTUPUHT?

6. Kymuuran nepaut 4akuK TOIIMHUHT CYBIITMMYBYAHIUTH | coaT 1aBomua
Macca xpcoouaa Heya (ou3aaH OlIMACIIUTY Kepak?

7. Kymuurasn nepaut uiniad YMKapyIl TEXHOJOTHK JUHUSIIADUHA TYITYHTUPUHT?

8. KymuuTtuiran nepnut Kymura KaHaai tanabdnap Kyiumaaa?

9. Tlepnut KyMUHUHT CTaHJIapT Ba TEXHOJOTUK XYCYCUSTIIAPUHHA KEATUPUHT?

10.T1lepmut x)uHCTapUTa UCCUKIUK UIIIIOB O€PYBYM UCUTHII arperaTIapUHUHT
TEeXHUK TaBCU(PUHU KSJITUPUHT?

11.TlepauT 4YakuK TOIIM Ba KyMUHHUHT aljgaHMa Me4yaa HIUIa0 YHUKAPHII
KapaCHUHUHT TEXHOJOTUK CXEMACHHH TYITYHTHPUHT?

12. TlepauTra KCCUKJUK UIUIOB OCPUIITHU TYIIYHTUPHUHT?

13. KaitHoBYM KaTjaM NEYUHUHT WIUTAIT MPUHIAITAHA TYITYHTHPHAHT?

17-manpysa
beToHT yuyH nnuiatTuiaurad TyJIaupyBUYAIIap

YMyMui MasIyMoTIiap

beronna Mupuk Ba Maitga TyJIUpyBUWIAp KyJulaHWiaau. JloHanapu 5 MM 1aH
KAaTTapoK MUPUK TYJIAUPYBUMIIAPHU IIAFall Ba YAKWUK TOILI TypJIApUra a)KpaTuUiaiu.
beronpgaru maiina TynaupyBumiiap TaOMMiA Ba CyHBUM KyM XucoOnaHaau. Yakuk
TOILHU TOF KUHCIAPUHU Mailanan OpKajau OJIMHAIH.

Kypunumiga akcapuaT OXakTONI Ba TPaHUTIAH OJIMHTAH YaKHK TOIJIap
unutatuiaau. laran cuptu Tekuc Ba mamMosga HyparaH TOF >KMHCIAPUHU HOAHUK
apanammMacuiau udopanaiiau. Omarna, AoHaIapu TYypiau WUPHUKIUKIATH IIaFai-KyMm
apayamManap yupaiau. EHrun 6etonnap ydyH FOBAKIM TOF JKUHCIAPUAAH OJIMHIAH
Tabuuil yakuk Tom (Tyd, memsa Ba Oolikanap) €kM Ky XoJulapAa Maxcyc CyHbUM
Tal€plIaHraH TYJIAUPYBUYWIAP UILIATUIAAN (KEPaM3UT, arjonopuT, NUIAKIA IEM3acH
Ba Oomikanap).

Kym ¥3upa yBanmanran waiina 3appanud TapkuOHu wudomanad, y TOF
KUHCJIAPUHUHT IIaMOJI TabCUPHJIa HYpAIld HAaTWXKACUA lo3ara Kemaad. AKcapusr
MUHEpAJJIAPHUHT 3appajiapy apajalirad KBapl] Kymylapu, KaM XoJjulapla 3ca jajia
MINaTId Ba OXAKTONIUIWJIApU yuypaiau. bab3aH KyMHH TOF >KHUHCIAPUHU Maxcyc
Maianan iy Ominan onuHaau. bupok Oy ycynna Tabuniira HucOaTaH TAHHAPXHUHT
opTuO KeTuim cababiam Maxcyc Makcaajiapaarnia KyJUTaHWIau.

TynaupyBun OCTOHHWHT KUPWIIWIIUHU OJITUHU OJNIaq Ba Oy OWIaH Y30K
MyAJIaT YHJAalIiraH MaTepuaiHd OJUIN WMKOHWHHM Oepamu. lleMeHT TommHWHT
KOTUIIl Kapa€HuJard 4Yykumu 1-2 MMm/M HU Tamkwi d3tagd. HoTekuc dykuid
nedopmManusiapu cabadIu MUK 3YpPUKUIILIAP Ba XaTTO MUKPOEPUKIAp t03ara Keaau.
TynaupyBun 4ykui aepopMalusicy 3ypUKUILIMHNA KaOyJl KWIaad Ba EMEHT TOLIUTa
HucOaTaH Oup Heya Gapobdap YYKUIIIHU KaMauTHUPaIH.

FoBak TaOuuit Ba CyHbUH TYIAMpPYBUMIAp KaM 3WWIMKKA 3ra OYnub, eHrui
OCTOHHUHT 3UWINTUHUA KaMauTUPaIid, YHUHT UCCUKJIUK TYTYBYAHJIMK XYCYCUSTHHU
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axmmiaaian. Maxcyc Oertonmapaa (FOKOpH XapopaTra Yuaamid, HypJIaHUIIIaH
XUMOSIJIAI Ba OOIIKANIAp) TYIAUPYBUMHUHT aXaMUSITH KyJa KaTTa, YyHKUA YITapHUHT
XyCyCUsTIapH acocaH OyHai OeTOHIApHUHT Maxcyc cudarmapuHu aHuKIab Oepaam.

Cunukat OeToHNIapaa TYIAUPYBYHM Y3WHWHT OAATIArW TaAOWKHIaH TallKapu
y31ra X0¢ MyXUM axaMusT KacO 3Tafau. Y HUHT JTOHAJIAPHHHUHT CUPTH OOFJIOBYH MOJIJIA
OunaH TabCHpJIAlIagy Ba Ky XoJulapa OJNMHAETraH OCTOHHHWHT XYCYCHSTIApU
YJIIAPHUHT MUHEPAJIOTHK TApKUOUTA Ba HUCOUI F03acura OOFIUK OVIau.

beToH TV nnpyBUniapu

TYynaupyBUYMHUHT HApXH OETOH Ba TEMUP-OETOH KOHCTPYKIMSUIAPU HAPXUHUHT
30-50 % (6ab3u xomnap/aa ssHaja KYmpokK) ra Tyrpu kenaau. LLlyHuHr yayH keatupuir
OCOH OYJITaH Ba ap30H MaxaJUTHi TYIIUPYBYIIIAP KATOP X0JUTap/ia KypUIIHII HApXUHH,
TPAHCIOPT XapakaTjapyu XAKMUHM KaMaWTHpHUIIra Ba KypWIHAII MyZJAaTIapuHU
KHCKapHIINUra 0JIn0 Keaaau.

beToH y4yyH TYynaupyBUWIApDHM TYFPHU TAHJIALI, YJIAPHU MEBbEpHUAA KyJUTall —
OETOH TEXHOJIOTHSCHAA aXaMHUSATIM Macalajapaad Oupu xucobsaHaau. betoH yuyH
MYJDKaJUIaHTaH TYJAMpyBUMIIapra O€TOH TapKUOUTa TabCUP 3TYBUM XYCYCUSATIApIaH
Kenmu0  4ukuO  TernuuM - Tanmabnap  KyWwiagu.  BeToHHWMHT  XycycusTHra
TYJIUPYBUMHHUHT JOHAJOPJIUK TAapKHOMU, MYyCTaXKaMJIMIA Ba TO3AJUTH HHUCOATaH
axaMUATIIA TabCUP KypcaTau.

JIOHaIOp/IMK ~ TapKuO TYJIUPYBUMJATH TypiAd WHUPUKIUKAATA JIOHAIap
MUKIOPUHHM KypcaTaau. by  MUKIOpHHM TYIAUPYBUHMIAH OJIMHTAaH HaMyHaHU
termukiaapu 0,14-70 MM Ba yHZaH XaM HUPHUKPOK CTaHAAPT d3JaKiapiaH YTKa3zuo
aHuKIaHagu. TynmoupyBuwiap TypJiM YyiadamJard JOHajlapra sra ojaTAard Ba
dpakuusianrad Typiaapura 6yiauHaau. OpaknusiaHrad TYJIUIAPYBUMHHUHT TOHATApU
anoxuaa ¢ppakuysiapra axpairat, yidamiaapu 3ca Oup-Oupriapura sKuH, MacajiaH 5-
10 mm €xm 20-40 mMm man ubopat. TYIAMPYBUMHU SHT KUYUK WHPUKIUKIATA EKU DHT
KaTTa WUpUKIMKIAaruiapu Oyiinuya Xxapakrepiaiiawiap. by xonma TyaaupyBUu
JOHAJIADUHUHT HUCOATaH SHT KWYUK €KUM SHT KaTTa yiryamiapura Kapad TylIIyHHUIIaIu.
TynogupyBunga anoxuaa HUpUK €KMW Maija JOOHANAp Yyypalld MYMKHH, OHPOK
YJIAPHUHT MUKAOPHU 5 % JaH OIIMACIINIH KEpaK.

Arappa 1oHaIopJIMK TapkuOaa 6apua yiruamiiapaari, XycycaH HT Maiacuias
SHT WHpUTHUraya JOoHaJap MaBxkyn Oyica Oy Tapkubd y3zrykcu3 TapkuO IeWuIau.
Arapna TynaupyBYMAa KaHAAuaup OUp OpaiuK Yiauamjapaard JOHaJIap MaBXy[
O6ynmaca OyHai JOHAI0p TapKuO y31ykau Tapkub ned aTanaiu.

TynaupyBuYnHUHT onTUMai (PHT MakOys) JOHATOPIUK TAPKUOWMHHU OeTuiall
Oyiinua *xKyna Kym TaBcusiap MaBxyl. KYmuuink TaqkuKoTuumaap y3JIyKCu3 JOHAI0P
TapKUOHU camapaupok J1e0 Ounaamiap. Y3myKin TapKuOiIu KopuIMaiapJaH yprada
Vnuammapaard  GpakinusiIapHd  OJIM0  TallJlaHTaHJa FOBAKIMKHUHT KaMaluIIIH
TabMHUHJIaHAAW. BUPOK, yHIarn Hupuk JoHaAnIap opacuia CHUKWIMO KOJraH Mmaiiga
JOHAJIADHUHT XapaKaTyaHJIUIW 4YerapajiaHayd Ba MablIyM JapakaJard XapakaTdyaH
0OETOH KOPUIIIMACHHU OJIUII YUyH JOHAJApHU [IEMEHT XaMHUpH O1JIaH KATUHPOK KaMpao
OJIMII 3apypaTu TyFUJIaau. ¥Y3IIyKCU3 JOHAI0p TapKUOIM KopUIIManapjaa 3ca
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Oy KaTiiaM IONKapoK OYJIWIIM Ky3aTWaaWd Ba Y3JIyKIU jkapa€Hna TYJIAUPYBUMIATU
Maiga (pakuusUIapHUHT XaKMHU, Xamjaa TYJIJAUPYBUMHUHT HUCOM 103acu OpTHO
Ooopagu. Hatwkama moHamapHu Kampa® OnMII Y4yH IIEMEHT cappu opTagud Ba
TYNIUPYBUMHUHT OYIUIMKIAPUHA KAMAUTHPUII XUCOOUTa [IEMEHTHU MKTHUCOJ KHJIALI
UMKOHUSITH KaMasau. bByHmaH Tamkapu y3dyKId JOHAJOPJIUK TapKUOHUHT
KaTJIaMJIaHUIITa MOWIUTH 0Ynr0, Oy OETOHUHT OUp KUHCIMIMTHUTA CaTONi TabCup
KypcaTaiu.

TYynaupyBUMHUHT Y3JIyKCU3 JOHAJIOPIMK TAapKUOWHM TaHJIAIl y4YyH TYpJu
camapajy djall 3rpujapu Takiud sTwirad. bup BakTHUHr y3uaa OYyUUIMKIApH
MUHHUMaJI Japa)kaJard Ba HT KaM JJOHaJIap HUCOMI ro3acura ara OyiraH KOpUIIMaH!u
OJIUIII MYMKHUH OYJIMaraniauru Ttydain (MUHUMU3AIUSIHA (pakaT OUp OMUII OpKaJu
YTKa3uIl MyMKHHIUTH cab0a0biu), uaean 3SrpuHU KyWHJaru mapTiaH OJMII MYMKHH.
ByHuHr y4yH KopuIIMaaard OYIUIMKJIAp MUKJIOPU Ba JOHAJAPHUHT IO3aJlapH
WUFUHANCH MabJIyM JIapa)kaJaru XapakaTdyaHiIuKKa ara OyjiraH O€TOH KOPUILIMACHHU
Ba MyCTaxkaM O€TOHHHU OJIMII Y4yH MUHHUMaJl MUKJIOPJArd UEMEHTHHU Tanad 3TUIIH
kepak. HMpean orpu Oyitmya Typiaum yayamiapaard JOHAJapHM TaHJaAll Ba
COJIMIUTUPHILIA YIIa LHEMEHT cappu OWIaH KaTjaMJIaHWILNra MOWJUIUTH KaMpoOK Ba
AHa/Ja XapakaTdyaHPOK KOPHILIMAJIap OJTUHAIM.

bynnait unean srpunapra mucon cudaruna Kynaaru @ymnep Ba bonomerinap
TOMOHM/IaH TaKJIM(] 3TUITAH TEHIJIAMaHU KEATUPUIL MyMKHH:

y =, +(100-k ) /x/ D, (17.1)

Oy epna: Ky — makn koapduumentu; Ky=8-14; x — Gepwiran ¢ppakuusaara JoHaaap
Vnuamu;, Dy, — TYNIUPYBUMHUHT YyerapaBuil HMPUKIIUTH.

AManuéraa aHuK uaeal arpu Oyitnda TYIaupyBuniIap TApKUOWHU TaHJIAIl yIyH
miarajg Ba KyMHH OJjaml KaOW KymmMua skapaénnap Tanad sTwiaaud. Anoxuaa
dpakuusnarn marepuasiap(aménap)HUHT OUp KUCMU OpPTHUO KOJHUIIM Ba OOIIKa
bpakuusIapHu TYJIUPUIT YUyH dca KylmuMmua maiiganam tanad stunaad. lyHuHT
y4yH aManuéTaa Oy yCcys KeHT TaJ0MKITUIIMAraH.

Temup-Oeron 3aBoiapu €KUM Kypwidil OOBEKTIapuaa TYIAUPYBUUHUHT
JOHAJIOPJIMK TApKUOWHM TaHJAIJA 3apyp MHUKIOPAA aHUKJAHTaH KyM Ba LIaralilaH
¢oitnanannnaau Ba OyHJa KyM Ba aloXua OJMHTaH maran (pakuusiapyu opacuaaru
HUCOAT MMKOHHUAT Japakacuaa HAeall 3rpura SKUHJIAIIWIIM JIO3UM. bupok, Oy
HUCOATHUHT WJeal drpura aHuK MoC TymMIId Tanad stunmaiiau. Karra 6ynmaran
HOMYTaHOCUOJIMKIIapra My KYHUIuI MyMKUH. JloHagop TapKuOHN EMOHIIAITYBUHU
KaTop TEXHOJIOTHK yCyJuiap €paMuia KOMIIEHCALMsUIA MyMKUH. By ycyrnap 6unan
OCTOHHUHT  HApXW  TYIIUPWIATd Ba  TPAHCIOPT-TAUEPIOB  XapakariapH
kamaiitupunaau. lllyHuHr yayH cTanmapTiap Ba TEXHHK KypcaTMmanapja Oup Heua
TypAu  JOHANOPJIMK TapKUOIap TaBCUSICK  KypcaTWiIaau Ba  TYJIIAUPYBYH
KOPUILIMACUHUHT  XYCYCHUATIIADMHHU  axXaMHUSTIM  Japaxkaaa  EMOHJALIyBU
Ky3aTWJIMalaurad, anoxuaa dpakinusiap HUcOaTHIa MabiyM Japakajgaru
y3rapunuiapra UMKoH O6epuiaan. MacanaH, KyM Y4yH TOHAJOPJIMK TapKuO KyHuaaru
yerapaiap/a Oyaumm 3apyp:

Kangsan-17.1
114



ONaK TeINMTUHAHT | 5] 25 | 125] 063 [0,315] 0,14

0,14nan \
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yJ19aMu, MM

Dnakaarv TyJIuK KOJJIHUK,
Macca oyiinua % 0 | 0-20 | 15-45| 35-70| 70-90| 90-100 0-10
xucobuma

KyMHUHT TOHAAOpAMK TapKUOWHM mapTiau udojanam yuyH My - WHPUKIUK
Moaynuaad  doimananagwiap. by Momyms  cTaHAapT  diakiapaa  KoJTraH
KONAUKIapHUHT TYauK uuruHaucuan (% xwmcobuaa) 100 OynmeHran Xommma
uponanaiinu. Kymnapuuar iupuxiuk moxynu 2,1 man 3,25 ra xamap y3rapuiuu
MYMKHH. BUPOK MOC X0J1/1aru TEXHUK-UKTUCOINHA Ba TEXHOJIOTHUK aCOCJIaHTaH/a STHaa
Mala Ba ap30H MaxaUTuid KymiiapaaH Qohgaranum MyMkuH (M=1,2-2,1).
ﬁHpHKJIHK MOJYJIUTa Kypa KyMJIApHU WHUPHK, YpTa, Maia Ba yTa maiaa EKu MavH
TypJiapra axxpatuiaau (Moc paBuiiaa M,=2.5-3.5; 2-2.5; 1.5-2; 1-1.5, snakgaru TyauK
koiaukaa 0,63mm-50-75, 35-50, 20-35, 20%man kam). ﬁHpI/IKHHK MOJIyJIM KyMHUHT
O6eToH xycycusitura (axat TtakpubOuii 6axo Oepa onaau, YyHKH TYpJId JOHAIOP
TapKkuOAaru Kymiap Oup Xuijgaru WMpUKIMK MOJYJIMTa 3ra OYJIUIITN MyMKHH.

344 TOF )KUHCJIApUJIaH OJIMHTAH [IaFall Ba YaKUK TOIIHUHT TJOHAJIOPJIUK TApKUOU
yJAapHUHT yerapaBuil upukiauru typiau (20, 40, 60, 70 MmMm) OYJIraHgura y4yH SHT
KMYMK Ba HT WMPUK YIIdyaMiiapujaH KeJqr0 YMKKaH X0J11a OenruiaHaIu.

Kansan-17.2
0,5 Dkuu+Dxkam

Jax D knu D knu
TEIIUKIAPUHUHT 5 10 oup Opakumsnap | Dgar
YIIaaMIapH, MM MM MM dpakmus | apamammacu

YIyH YIyH

Tymx - 95-100 90-100 40-80 50-70 0-10

KouKnap, %

TynaupyBurHU onTUMain NOHAIOPIUK TapKUOW akcapusT, HadakaT KyM Ba
YaKUK TOIIHUHT JIOHAJOPJIMK TapKuOura, OAKu yJIapHUHT y3apo TYFpU HUCOATHHH
TaHJIaIIra xaM OOFJIUK.

By HuUCOaTHUHT TYfpH TaHJaHUIIUTA (PakaT OETOH TapKUOWHU XHUCOOTa OJIMIL
OuslaH 3pUIIMII MYMKHH, XyCyCaH IIEMEHT Ba CYBHMHI MHUKIOPUHHU TYFpPHU TaHJAIll
OpKaJIH SPUIIMIAAN. YpTa Ba mact Mapkand, nemeHT capdu 200-300 kr/m® Gynran
OeToHnapaa OETOH KOPUILIMACHHUHT 3HT SXIIW XapaKaTyaHJIMK KYpPCaTKUUMHU HUeall
ANIall ATPUCHUTA IKUH OYJraH JOHAIOPJIUK TapkuO TabmuHnaiau. LlemeHT cappu kyn
OynraH IOKOpU MyCTaXKaMJIMKJIard Ba OUKUpP OETOH KOpUIIMATapuaa KyM XaKMU EKU
TYJIAMPYBUMHHUHT Maiia (PppakuusuiapuHd yMyMU Xa)Xmra HucOaTaH TYJIIUPYBUHHU
aHUK XyCycHsTIapu Ba OCTOH TapkKuOHWIaH KeJIud YMKKAH XO0JiJla KaMaluTHUpHII
Makcajra MyBoQuK.

TynaupyBUYMHUHT OYUUIMIKM OWiIaH JOHAJOPIMK TapkuO OeBocuTa OOFIUK
OynuO, YHUHI 3M4Y OKOWIAIIYBYAHJIMK HWMKOHMSTIApU OWIaH aHUKJIAHAIM.
yHUHTACK, TYIIMPYBYN JOHATAPUHUHT MIAKIN OYIITUKININKKA TabCUP KypcaTau.
TYnaupyBUMHUHT OVIUTMKJIMIUTH — axaMUSATIM >KAXaT Oynul, y uemMeHT caphu
(KaHyanuK OymITMKIIap Kym OYyiica NIyHYaJIuK [IEMEHT capdu opTajan) Ba
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0ETOH Xycycusiapura MabiyM Jlapaxajaa Tabcup 3Tanu. Hazapuii HykTau HazapaaH
TYJIIUPYBUMIATH OYIITUKIIAP XAKMU YHIATH JOHATAPHUHT HUPHUKIUTUTA SMAC, OAJTKH
JOHAJIAPHUHT MIAKIIUTA, YIAPHUHT JKOMIAIINII 3UWINTH Ba Kydwmnmura 00rimuk. by
dpakuusaary TyanupyBunHUHT Oynumkury 0,3 nan 0,48 raya y3rapanu.

Amanna HucOaTaH KYNpoK €KUM KaMpOK 3UWwiad KyWHIN JeraH TyIIyH4Ya
MaBXyMAHUpP; KyWHIIHUHT KaHIalJup OpaJIMK CUCTEMACH MabHO KacO 3TaJy Ba IIyHra
Kypa ypraya OYIUIMK 3UWIANITHPHUIN Japakacura Kypa aHukjiIaHaau. [[oHamapHUHT
KUppaiapyu KYTaluiiy OusaH Oy IITUKIap XOCKI OYITUII SXTUMOIHN OpTaau. AKCapusT,
yY3YHUOK KYPUHMIIJAr (MTHACHMOH, SMACKW) JOHAajap KYyJJIaHWIraHjaa OYIIIuK
optu6 kxeraau. lllynunr yuyn OyHaaill NOHANApHUHT MIaranjga €KU 4YakKUK TOUIAAaru
MUKJIOpH ofuii orup Oetonnapnaa 35% naH, Myn KypuJuid y4yH MYIJDKaJUTaHTaH
maranga sca 25%paH omub KeTMaciuru 3apyp (sSmacku JoHanap OETOHHHHT
MyCTaxKaMJIMTHUTa CAJIOU TabCUP KypcaTajin).

V6}“/m1 =b a.ﬁv b1l Vv am b Huc.ﬁv -V aM (172)

Maiina dpakuusra OyuumMkiaapu OyiMmaraH HUPUK JOHAJIAap KYIIMJITaHAa
XQKMHUHT OWp KUCMUHM WHpUK JOHANap OWIaH TYIJUPHUIIA XHUCOOHUTa
TYJIIUPYBUMHUHT OYIUTUKIUTH Kyiuaara ¢gopMmysiara Moc XoJijaa KaMasiiu:

V6}7m2 = B a.M V .M = EHI/IC.M (V - V /:[.1‘/'1) (173)
17.3-bopmyna V,, < b, Vi mapTu 6akapunrania, sbHA Maiaa GpaKkiusTHIHT
XAKMHU HUPUK PPaKIUSHUHT OYIITUTHIaH OPTHO KeTMaranaa Kyuianunaan. @opmyiia
Vyu > b i V 1 aptu 0axapwirasja, SbHU HUpuK Gpaknusagard OYIUIUK XaxMura
HUcOaTaH KyMHUHI OpTHO KeTMIIMAa KyJulaHwiaau. Hazapuil kxuxaTaaH SHT Kam
OYLIMKIap XaKMUHU Kyiiuaaru popmyiagaH aHUKIAI MyMKUH
V6}“/m nmin — b HUC.M BHI/IC..ﬁ \% (174)

XaKHuKaTaa 3ca, MUHUMaJ OYVIUIMKIAp XaKMH Veymn min XapAOUM HHUCOATaH
KYIpoK Ba OyHUHT ca0abu MOHAJTAPHUHT aMalija Haeall TAaKCUMIIAHUIINTa SPUIIIO
OynmMacIuruaup.

Arapna xopumtupwiaérran pakmusuiap Oup Oupuman karta (Gapk KuiMaca,
Maija JOHAJapHUHT YyiIdaMjapy WHPUK JOHAjdap opacuaard OYIUIMKIApHUHT
yiuamnapuiaH Karta Oyiaayd Ba Maija JoHajap OYIUIMKIapra >Koiiamia oJiMai
HUpUK TYIIUpyBUMHU OWp 03 cypu0b robopaau. Hatwxkana OyTyH CHCTEMaHHMHT
OYIUIMKIIUTY KaMaiuill YpHUTa opTUO KeTuinu MyMKuH. HucOaran ukku dhpakuusii
3U4 apajiammMa Tauépiam yuyyH Oup ¢pakuus JOHAIAPUHUHT YI4amiiapd UKKUHYH
(dpakuusg TOHaTaApUHUHT Yiauamiapuaan 6,5 6apobap kuuuk OYynuiy kepaxk (MUpHUK
TYJIOMPYBUM Ba KYMHHHI apajaimmMacH). Bupok, y3iykcu3 [OOHAAOp TapKuOIu
TYJIIMPYBUMIIAD KEHI TapKajiraH. YJapHUHT MablyM MUKIOpAa OVIUIMFU KYIPOK,
JIEKMH KaTJIaMJIaHUO KoJIMaiiin Ba aManué€rja Kyn yupaiau.

TynaupyBunnap apanammacuau Oyuummru 20 mgan 50%ra kagap y3rapu6
Typaau. beTorna OYIUIMKIUTH SHT KaM Ba Oup Heda (pakuusuiapAad TaIIKWI TONTaH
TYJNIUPYBUMIIAPHU KYJUUIaraH MabKyJl.

MonomuT 0ETOH OJNMII YYyH IIEMEHT XaMUpW HadakaT JoHajap opacujaru
OYIUIMKIApHA TYJIAUPUINU, OaJIKu KYIOK IEMEHT KATJIaMUHU XOCWJI KWJIHUII
Makcajau/a JOHAJApHU OPACHHHU OYMINK Tanad »Twianu. byHmall KOOMKHH XOCHII
KHWJIUII YIYH [IEMEHT capdu TYIAUPYBUYNHUHT COTUIITHPMA F03acuTa OOFITUK
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O0ynmu0, noHanmap YyiauamyIapuHM Kamadumm Owiadn optud Oopamu. Hatwmxana
TYIAUPYBUMHHUHT COJIMILTUPMA F03aCH KaTTaJallluiIi OmiaH OETOH KOPUIIMACHHUHT
TEXHUK KOBYIIKOKIUTH oOpTagu. Jlemak, KOpPHUIIMAaHMHT MabIyM Japakaaaru
KYIOKJIUTUTa €KM XapaKaT4yaHJIWTUTa SPUIIUIT Ba OENTMiaHTaH MYyCTaXKaMIIUKIarud
OETOHHM OJIMII YYYH CyB Ba IIEMEHT Cap(pUHH OIIMPUIITa TYFPU KeJIaau.

TYnaupyBUMHUHT MyCTaXKaMJIUTH y OJIMHTaH TOF >KUHCUHUHT MYCTaXKaMJIUTU
OwiaH aHuKJaHa . MycTaxkaM TOF JKUHCIIApUIaH OJIMHTaH TYJIAUpYyBUMWIAp (TPaHUT,
nuaba3 Ba Oolkanaap) 0Kopu MycTaxkaminkka sranap (80 MIla Ba yHmaH 10KOpH).
Uykma TOF KUHCIApHUIAH OJMHTaH TYJIAMPYBUWIAP MacajlaH, OXaKTOILIJaH OJIMHTaH
tynupyBumiap 30 MIla Ba yHgaH 1OKOpM MycTaxkaMJuKka sra. EHruin roBakiu
TaOUUil Ba CYHBUU TYIAUPYBUMIAPHUHT MYCTAXKAMJIMTH, YJIAQpPHUHT 3UYJIUTUTa
O0orauK 0Vn0, mycraxkamiuru 2-20 MIla vy TanmkmisTaau.

Nupuk TYIaupyBus GETOH MyCTaXKaMINIUIa KaM TabCHp KypcaTajd, arap
VHUHT MycTaxkamiuru 6etonra Hucbaran 20% optuk Oyica. bupok tynaupysummga
anoxunaa 3aud IOHANAP y4Ypamld MYMKHH, IIYHHHT Y9yH HIIOHY XOCHJI KHJIHII
Makcaauaa, OJaTAa, TOF JKMHCHHUHT MYCTaxXKaMJIUTH OCETOH MyTaXKaMJIUTUTa
HucOataH 1,5-2 0apobap opTuk Oynumm taBcus 3tunaau (2-uucdatr M300 Ba yHaaH
FOKOPY MapKaJii OETOHJIAp YUYH KYJUTAHUJIAIN ).

bup BakTHUHT y3uaa TYIAUPYBUMHUHT FOBAKIUTHHU OPTTUPAAUTaH Ba KAaTOp
XoJUlap/la CHUKWIMILITa MYCTaXKaMJIMKHU TMacaTupu® ro0opaauraH AmajoK Ba
UTHACUMOH JIOHAJIApHUHT TapKuOJaru MUKJIOPH yerapainanaau. bynnai noHamapHUHT
MUKJIOpH ofaTaaru TyaaupyBuuga — 35 %, TOHATAPUHUHT MIAKIN SXIIHIAHTaH YaKUK
Tomaa — 25 %, KyOCUMOH 1IaKJuIK JoHaiapaa — 15 %aan ommMaciuru Kepax.

AManuéraa (Kypwidin €KU 3aBoJi1a) oAataa Oup TypAaru 4Yakuk TOUTHU TYpIIH
Mapkajgaru OeroHynap yuyH KysuiaHaau. IIyHUHT ydyH 4akKMK TOII MapKacUHU TOF
KUHCUHUHT TeTporpauk TapkuOugaH Kenumd 4YuKuO, yHM UNUIA0 YuMKapullgard
TEXHUK-UKTHCOANI caMapaJopiIuKHU XUcoOra oraH XoJija Ba HucOaTaH Kym UILTa0
YUKapWIaAUuraH Mapkajgaru OeTOHNIap TabMHHOTH YYyH MYyCTaxKamiIUTHTa Kypa
mebepnamtupuiagn (M 150 —M  300). Opatmarm OG€TOH YYyH OTKUHIU TOF
YKUHCIapUJIaH OJTMHTaH YakuK Torr Mmapkacu — 800, meramopduk xuHcaap yuyH — 600,
UYKUHM SKAHCTAp yuyH - 300 1aH kaM GyiIMaciuru tanab stunany. Myn Kypumamm
YUyH KYJUIaHWJIaIUTaH OCTOH Y4yH OTKMHAM Ba YYKWHAM TOF KUHCJIAPUAaH OJMHTaH
yaKuK TOIMHUHT Mapkacu 800 1aH kaMm OVIMacaIuru Kepak.

[Iaran €k YaKUK TOIIJAH CUHAII YIyH HAMyHaJIap Ta€pail MypakKaOJIUruHu
uHOOaTra onmo, TYIAUPYBUYMHUHT MyCTaXKaMJIIMTUHU OmiBocuta, 150 MM auameTpiu
nynar mumHap ounad 200 kH 6ocum ocTraa MalianaHuimra Kypa aHuKIaHWIaIu.
By xonaa HaMmyHa OFUPIUTHHUHT WYKOTHIIMILIKA Mai/ia 3J1aKkaa >Jaii OuiaH
aHUKJIaHWIAAW. TyIIUPyBYUMHUHT MalJaIaHyBYAHIUTATA MATEPUATTHUHT YY3UIIUILTA
MyCTaxKaMJINTH Ba 3au( JOHATApHUHT MaBXKYIUIUTH KaTrTa TabCUP KypcaTaim.
beronra 6ocum OunaH TabCUp ATWITAHA TYJIJIUPYBUM XaM UY3WIMII Kapa€HUJIaH
MainanaHagd. IIyHMHr y4yH ManJajlaHUII MabJIyM Japaxkaxa HHUPUK
TYIAUPYBYMHUHT O€TOH MYCTaXKaMJIUTUTA TAbCUPH SXTUMOJIMHU OJIMH/IAH aHUKJIAII
MMKOHMHH Oepaau. YakuK TOIIHWHT MapKacHMHHU MaiJalaHyBUaHJIMK KYpCAaTKUYHUTa
OOFIIMK X0J1/1a Ba OONIJIAHTHY TOF KUHCHHUHT
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KypuHUIIMTa KapaOd aHukinaHaau. Macanan, 800 mapkanu 3¢¢dy3uB OTKMHIM Ba
YYKUHAW SKUHCIAPHUHT MaijanaHyBYaHIuK Kypcatkuuun 13-15, 600 mapkanmga —
MaiianaHyBUYaHIuK Kypcatkuuu 15-20 Hu Tamkwn stagu. M 200 Ba yHmaH mact
MapKaiu OETOH y4yH MaiaJaHyBUaHJIMK KypcaTkuuun Mk-16man katra Oynmaran
mapkanu, M300 mapkanu 6eton yuyH Mk-12, M400 mapkanu 6eToH yuyH 3ca Mk-8
JIaH KaTTa OyaMaraH MapKaJld YaKUK TOLIHU KYJUIall MyMKHH.

Arapja TYIIUPYBUMHUHI MYCTaXKaMJIMTH O€TOH MYCTaXKaMJIUTUTa SIKUH EKU
YHJIaH nacT 0yica, y OeToHra ce3unapiu Tabcup kypcataau. Pacm-6.2.1a Rs — 6eToH
MYCTaXKaMJIMTUHUHT Ry — KopuliMa Ba TYIAUpPyBUYM MYCTaXKaMJIUTH OpacHIaru
OOFJIaHUII KypcaTUirad. ['paHUT YaKUK TOLIM acocuiard OETOHHMHT MyCTaXKaMJIUTH

RT>Rs maptu  KOHMKTHpWITaHia  KOPHUIIMAaHUHT
MyCTaxKaMJIMTUJaH Ce3WIapiud Japaxajna oKopu Oymaau, RT-TynaupyBun
MycTtaxkamiaurd. HucOaTaH macTpok MycTaxKaMIHKIard TYJIAUPYBUU KYIIAHHIUO,
KOpHIIIMa MYCTaXKaMJIUTH OPTTUPHIITaHAa OCTOHHUHI MYyTaxKaMJIUTH MabiyMm Oup
KHiiMaTraya optud 00paau, KeMuH 3ca KOPUIIMAHUHT MYCTaXKaMJIUTHHA OPTTHPHUILI
GCTOH MYCTaXKaMJIMTHHH OpPTHIINTAa ONMO KenMaiiam. Mupuk  TynmupyBun
MYyCTaxXKaMJIMTMHH KaMaluIIM Ba YHUHI O€TOHAArd MUKIOPUHHU OPTHUIIM OuWiaH
OETOHHUHT YerapaBuil MyCTaxKaMJIMTU Kamaiuo Oopau.

EHrun TyaiupyBUYMHUHT MyCTaXKaMIIMTMHU aBBaJl Al THIIraH TaxpuoOaaru kadu
150 MM 51 Iy IaT uIMHApAa 6ocuM Oepuln Wynu OnilaH aHuKJIaHaau. bUpok, KaTTuk
KUHCIIAp/laH OJIMHIaH YaKUK TOUAaH (apKjiu paBUILga €HTUJI OETOH YYyH
Oanananuru 100 mm Oyniran Oup KUCM MaTepUallHi CUKULI JKapaéHU1a OPIIEHHUHT
20 MM ra YYKMIIM OpKaJd HHUCOMH MyCTaXKamJIMK aHUKIaHaau. KepaM3uTHUHT
HUCOUN MycTaxkaMiuru 3 — 5, arponopuTHuku 3ca 20 — 30 mapra Tabunii MmaTepuan
MyCTaXKaMJIUTHJIaH KaM.

TYnaupyBUMHUHT MYCTaxXKaMmJIUTH JOHAjIap WHUPUKIUTUTa xam Ooriuk. Tor
KUHCIIAPUHM ~ Hypamu €Kku  Maijanam  skapaéHuga  Oy3widil — MmaTepuan
CTPYKTYpaCHHHUHT 3au >xoillapuia ro3ara Kejaaau Ba YIyaMJIapHUHT KHYUKIIAIIAIIHN
OwnaH aoHamapiard 3aud >koWjap Kamasjau, ailHd TaWTIa MyCTaxKaMJIMK OpTa
O0opanu. Tabuuii Kymiap oJaTja CUKUJIUII Ba Uy3WIUILITa KOpUIIMa €KU OETOHIAru
LIEMEHT TOIIUra HUcOaTaH IOKOPUPOK MycTaxkamiinkka sra 0yiaaaunap. [y cababmu
OJIIMM KymJlapra Maxcyc Tanabnap KyiunmMaiau. EHrin KyMHUHT MyCTaxKamMJIUTH dca
EHT'WI MUPUK TYJIAUPYBYM KaOW OETOH MapKacura Ba TYJIAUPYBUYMHUHT KYPUHUIINIA
MOC X0JIJ1a TAWHJIAHA]IH.

[Ilaran Ba YaKMK TOIIHUHI COBYKKA YMJAAMIIMIUTH YHUHT TY3UJIUIIUTA OOFJIUK.
CoByKKa 4YMIAMIIMJINKHUA JABpUM Y3rapyBuaH My3JaTUII Ba CyBJA JPUTHII WYJIH
Owian €ku HaTpui Cynb(dar SpUTMaaa CUHAII OWJIaH aHWKJIaHATW (TE3IallTUPUITaH
ycyn). lllaran Ba yakMK TOIIHUHT COBYKKA YMAAMITMINTH YIAPHUHT TalIKK aTMocdepa
IapouTIapHIaH XUMOSUTAaHMAaraH KOHCTpYKLMsIapaa KYyJu1arm Y4yH
Mebpépramtupwiaan. by xomnapaa MMpUK TYJIIUPYBUMHUHI COBYKKA YMIAMIIAIIUTH
OeTOHHM JI0oMMXaaa Tanald 3TWITaH COBYKKA YMAAMIIMIMK MAapKaCHUHU TabMHHJIAIIN
KEpakK.

Yakuk TomHUHT coByKKa unaammiiurd Cop 15 nan C, 300 raua y3rapaau Ba
KUHCHUHT Ty3wiumura Oofnuk Oynagu. TYNIMpyBUMHMHI FOBAaKJIMJIUTH Ba
CYBIIMMYBYAHJIUTH OPTHUIIM OWJIaH YHUHT COBYKKA YHMIAMIIMIIMK XYCYCUSTH KaMasi/iy.
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beTOHHUHT MyCTaxKaMJIMTH Ba TEXKaAMJIWIMITUATA TYJIJIUPYBUMHHUHT TO3AJIUTU
KaTTa TabCUp KypcaTaau. YaHTCMMOH Ba XyCyCaH JIOMCHMOH apajalMaiap JAoHanap
[03acujia IIEMEHT TOIIM OwiaH OOFJaHUINNIa MOHEBJIMK KUIYBYM KOOWK XOCHII
Kwiaau. Hatrkana OETOHHMHT MyCTaxKaMJIMTH CE3WIIApIIN Aapa)kaa nacaind Ketaau
(6ab3an 30-40 % ra). Illy cababmm TynaupyBUWIAp XyCYCHIAaTH MEbEpUN
XyxoKaTiapaa yiapaa upaocIaHTUPYBUH KYIIMMYAJAPHUHT Uy KYUHIAIIN MyMKHH
OynraH uyerapaBuil MUKIOpJapu Kypcatuiarad. OTKUHAN TOF KUHCIAPUIAH OJIMHTaH
YaKWK TONIJArd apajammMaiap cyB OWjiaH To3aiall ycyiauaa aHukiaanaad Ba M300
Mapkaiau OeToH yuyH Oy Mukaap 1%Hu, siHaga nacTpok MapkKaiu (MycTaXKaMJIUTH
nact) OeroHmap ydyH 3ca 2% Mukaopuja Oynuimmra pyxcar 3Tuiaaau. YYkuHau
YKUHCJIap/IaH OJIMHTaH YaKUK TOLUIap/ia apaialiMalIapHuHT YMyMuid MuKaopu 2 Ba 3%
ommacauru kepak. [llaranna udnocnantupysun apaiammaiapHuar Mukaopu 1% nan
Kyn OynMacnuru, Tabunii Kymaa 3ca 3 % man ommaciauru kepak. Kymaa nmryHuHraex
OpraHuK 3apapid MOJJAJAPHUHT MHKIOPM XaM 4YerapajaHagd Ba yjap Maxcyc
CUHOBJIAp YTKa3uII OUJIaH Ha30paT KUJIMHAIU (KOJOPUMETPUK TEKIIHUPYB).

Udnoc Ba cudarcus TYnaupyBUMHUHT OETOHTa TabCUPUHH LIEMEHT capuHU
OIIUPUII OWJIaH HA30pAT KWJIUIII MyMKHUH SMac.

beron yuyyH TYNIUpyBUMHM TaHJallla oOJaTJa YHUHT O€TOH KOpHUIIMAach
XycycusiTaapura Ba O€TOHTa yMyMUN TabCUPUHM WHOOATTa OJUIITa TYFPU KeJaju.
beronaa maran €ku 4akWK TOLIHA MaKCUMall UMKOHMST Japa)kacuaaru WHPUKINKIA
KyJiam Makcaara MyBohuK OVnnb, Oy xosja TYIAUPYBYM IHT KaM COJIMIITHPMA
103ara sra OyJaraHu yuyyH KOHCTPYKIUMSIHM O€TOHJAII IapTiapu Oaxapuiaau. Tamad
Japakacujard OeTOH KOpUIIMAacCMHM KYyWHII Ba  3UWIAIITHUPUIL MakKcaauaa
KOHCTPYKUMSHUHT MUHUMAJ yIyaMjapuJaH IIaran €KW 4akuk Tom 74 OapoOapaaH
HUpUK OYIUIIM MyMKHUH 3Mac Ba Oy ¥3 HaBOaTtujaa TeMup -0€TOH KOHCTPYKIUSACHIA
apmaTtypa CTepKeHJIapy OpacHiard MUHUMAaJ YIdaMmiiapJAad KHIUKPOK OYiuiy tanad
stunanu. [lnuranap, momutap Ba €nManapHu O€TOHJIAIIA MIaFal €KW YaKUK TOUTHUHT
MaKCUMaJl WHPUKIIUTH TUINTA KAIWHIUTUTa HUcOaTaH Y2 HucOaTuaa OYIuIm Kepak.

ﬁHpHK TYJIUPYBUMHUHT OYIUTUTUHU KaMaWTHUPUIN Makcajauaa, arapjia
YyerapaBuii MyMKHUH OYJraH WHUPUKIMK WMKOHMSATH MaBXKyJd XoJuiapia Oup Heda
dpakuusanapaan ubopaT KopuiiManapaaH GoigaaHuIagl Ba OYIITUKIMKHUHT
MUHUMAJ Japaxaja OVJIHIIY y49yH yJap opacujiard y3apo MabKyJl HUCOAT TaHJIaHAIH.

Oxopu wmycraxkamumkaaru O€TOHJAp YYyH MyCTaxkKamM YakKWK TOIIJAH
dorinananunaan. byHaail yakuk TOII IEMEHT TOLIM OWJIAaH UILOHWIM OOFJIaHA/H.
[aran cwiWK Po3ara 3ra Ba UIYHUHT Y4YyH Yy sHaJa XapakKaTdyaHPOK OETOH
Kopuimacuiu 0epaau. bupok, y neMeHt tomu ounan cyct 6ornanaau. LIlyHuHr yayH
[IaFajJHd TacT Mapkaiau OeToHdapja KyJulaHwiaaud. byHAaH Tamikapu Imarai
JIOMCMMOH Ba Oomika apanammaiap Owiad udiociaanran Oyiaau Ba HaTHUXKajda YHU
FOBUII Tanal dTHIIA]IN.

beton yuyH itupuk noHanu KymaaH (o aaHuI sIXy HaTuka 6epaau. bupox,
KyM TapKuOWaa HWUPHUK 3appallapHUHT yuypalmu OYNUIMKIUKHHA OIIUIIUTra cabad
oymumm mymkuH (40 % rava) Ba Oy OYUUIMKIApHM IIEMEHT XaMUPH OwWIiaH
TYNOUpUIIra TYFpU Kelaau. ByHMHr HaTwkacuaa UeMeHT cappu Ba OETOHHUHT
TaHHApXH KynainO ketaau. [IlyHUHT ydyH SHT SIXILIM HATHXKAJIAPHU TapKuOuaa y3apo
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onTUMall HUCOATAaru MUpHK, ypraya Ba Maija 3appanapu Oyiaran Kym Oepaau Ba
OyHail HucOaTaaru KyM MUHUMAaJT OYIIUTMKHY TabMuHIanu. Cudatu rokopu 0Viarad
Kymaa Oyuummiuk 38% naH ommaciuri kepak. Ontuman JOHAIOpAUK Tapkubaa Oy
kypcatkud 30 % raua kamasau.

Arap 6eToH €kM KOpHUIIMaJa KyM JOHajapu opacuaard OynummkiapHu ¢akat
IIEMEHT XaMHpu OwWjaH TYJIOUpHWIIca, KaM XapakaTjaHyBYaH, KyWHJIWIIU OFHUP
KeuyaJuraH OMKUp KOpUIIIMa F03ara Keiau.

Kym nonanapunu Oup OupuaaH aXpaTWIll Ba yJIapHHU IIEMEHT KoOWFH OwvjiaH
ypab ommm 3apyp Ba Oy KOOUK KopuliMa €KUM OCETOH KOPHUIIIMAaCHHHUHT
XapakaTYaHJIMTUHU  TabMuHJaigu. KyMm kaHuanuk i#upuk Oyica jmoHanap
COJIMIITUPMA F03aCH KaMalnO, KOOMK XOCHJ KUJIMII YYyH KETaJuraH LeMEeHT caphu
UKTHUCOJ KWIMHAAU. BUpOK, IoKOpHaa TabKUAJIaHTaHUACK (hakaT MMpPUK TOHATapJaH
ubopar OyiraH KyM KaTTa MUKJIOpAAru OYIuIMKIapra isra OViaumO yHH KYJUIall
Makcajara MyBoQHUK dMac.

beron Taii€épnam yuyH Tapkubuaa Maiiia Ba Yyprauya WMPUKIUKIATU 3appajiapu
Oynrad UMpUK KyM TaHJIaHUIIM TaBcHs 3Tunaau. byHnai apanain xoinaaru JoHanapaa
OYLUIMKIIap KaMaiuO, JOHAJIAp 103acu KarTta OynMaiau. byHnail mxoOuii Kym TapkuoOu
V3PCT raBcuscura Moc TyIIa/IN.

Hotekuc ro3ara sra 6ynran kymaad ¢oiganaHuin Makcaara MyBouk 0yiuo,
OyH/1ail KyM IIEMEHT TOIIIM OWUJIaH SAXIIK OOFJIaHaIu Ba OETOHHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU
omuiura onu6 kenaau. KymHu roBuill kapa€Hu Mypakka® Ba KUMMAT OYJITaHIUTH
cababnu oMHAETTaH KyM UMKOH Jlapakacujia To3a Oynuiny TaBcus stuiaau. Onatiaa
nap€ kymu ad3an 1ed OuiIrHaIu.

KyMHUHT 3U4JIUTH YHUHT XaKUKUAW 3UYJIUTUTA, OYIITUKIMTUTa Ba HAMITUTHUra
O0orMK OO, KypyK Ba COUMIIyBYaH XoJatiaa aHukiaaHaau. CyBra TYWHUHTaH X011
MYy3JIalll DXTUMOJIM OYJIraH KOHCTpYyKIusinapaaru 6erornap éku M200 Ba yHIaH OPTUK
MapKajiaru 6eTOHJIap y4yH TaiuHIaHrad KyM 1550 kr/mM3 3uuinkka sra 6YIIMmm Kepax.
bomka xommapaa - 1400 kr/m® pgan xam Oynamacimuru tana® stunagd. Curann
KapaéHuaa KyM 3uuiamu yHuHT 3uaurd 1600-1700 kr/m® ra eTuind MyMKUH. DHT
KaTTa XaXMHU 5-7 % HaMJIAHTaHJIWK XOJATHAArd KyM OSTaJUIANAv; HAMJIMKHUHT
OpTULIM €KY KaMaluIi OUJlaH KyYMHUHT XaKMH Kamasaau (pacm-6.3). By xycycusatau
KYMHHU KaOyJl KAJIUII Ba MUKIOpJAII xapa€Huaa (Xaxm OYiinya), IIyHUHTIeK OE€TOH
Taiépuaiiga ”HoOAaTra OJUIII Kepax.

BI/IJII/IMJ'IaDHI/I Ha30paT KWJIHII YIYH CaBOJLJIAp.

Kannait 6eToH TynaupyBYmIIapyd MaBxKy1?

VY3iykiu Ba y3JIyKCU3 TapKuO HUMa?

dymniep TOMOHHUIAH KaHAal TEHTIIaMa TaKIi( STUIIN?

TynaupyBun OYUUIMKIMTU Ba JOHAJOPJIMK TapKuOW opacuia KaHjail

OOFIMKINK MaBXyH?

5. Kopuuima roBaknuiIvra XaKMUHHUHT (Macca O0yitnua %pma) maiija Ba HHpUK
TYIAUPYBYM MUKIOpUTa OOFIUKIUTUHU TpaduKIa TYITyHTUPUHT?

6. KyMm XaXKMUHHUHT OpTUIIUTa HUCOAaTaH OOFIUKINK?

~owph e

18-mabpy3a
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VY306ekrucToH1a Maxalini XoM-aliénap acocuaa OJMHauraH
CHI'WJI TYJIAPYBYMIAP

YMyMui ManIyMoTIIap

Vpra Ocué MHUHTaKacmaa MHIYCTPHAd KYPHIMIIHH KEHI TAapaKKUETH YduyH
MaxaJUIMd XOMalI€ pecypceilapd acoCuJa SIHTM CYHBUM FOBAK TYJIAPYBUYUIAPHHU
Iu1ad YMKAPUIIHK Hyira KyWnIl 3apyp.

IIysuHraeK, Y36eKHCTOH BUIOATIAPH/IA XaM KyPHIIHIT HHIYCTPUACHAA 3apyp
Oynran Tabumii Ba CyHBHH FOBAK TYJIIUPYBUHIAD HILIA0 YUKAPHUII YUyH XOMAIIE
oucépaup. SbHU, KypHIUII MaTepUaJUIApUHNA UIIUIA0 YUKAPUIIT CAHOATUHUHT XOMaIle
0azacu spatuwiaran O0ynaub, >kamu 526 TajaH KYNPOK KOHJIApAA T€OJOTHUK KUIUPYB
uniapu 6axxapuiMoKaa, Iy >kymiiaaad, 27ta nement, 200ta FumT, 141a KepaM3uT
xoMmaiécu, 75Ta KyM-Iarajuid MaTepuaiiap, 44 ta Kypuiaumoon Touwiap, 25Ta oxak
UIIa0 YUKApHUIIl yuyH, 25Ta OETOH Ba criiMKaT Oyromiap unuiad yukapuii, 11ta rumc
Ba raH4, 3Ta MUHEpal OYEKIap UILIa0 YUKAPUII YUyH, STa IIUIIa XOMAIIECH Ba X.K.

AHMKJIQaHTaH  KOHJIADHUHT  YMyMH  coHuaaH 236 Tacu  caHoaT
$3IIAII THPYITHIINTA JKan0 KUTHHTaH, mynapaad 114 tacu “Y3kypuimmmMarepuaniap”
AK Ganancugagup.

byryuru kynaa PecnyOnrkamMusga KyM-1arain MaTepruaiapu XopasM BHIIOSITH
Ba Kopakonnoructon PecmyOnukacupaH Tamkapu Oapya BHIOATIApAa MaBxKYy.l
O0ynmu0, >kxamMmu 75 Ta KOHJIApHU TAIKWI Kuilaaw. Yiapman 52 tacuma 491,6 MiH.T.
3axupanap y3namrrupuirad, 2009 dunniga Ky, mmarai uiuiad YnKkapyByu 4 Ta KOpXoHa
Tamkud KuinHau: “Pucmunr Crap”MUX (fiunura 15,6 MuHr M3, Kamkanapé Bui.),
“Xoxn AOmypammy unad yvkapum Ba TabMuHOT XK (Mmymra 40 musr w3,
Kamkanapé sun.), “bex Mana kypwmm” XK (itmmura 35munar M., Tomkedt Bui.),
“®ait3-C” XK (Hinamra 20 muar M., CaMapKaH 1 BUIL).

V36eKHCTORar  KypWIMII —MOANANAPMHH HWIIA0 YHKAPYBYH — ACOCHIL
KOPXOHAJIApU TYFPUCUJATH MabIIyMOT kajaBan-5.1pga kentupwirad. JKaaBanaaH
KYpUHUO TypuOIUKH, CYHBHI FOBaK TYJIIMPYBUM Kepam3uT PecmyOnukamaru 8ta
KopxoHana 64,3 MiuH. M XaKMa UNUIad YuKapuil ityara kKynmwiran. Ly sxymiagan
KopaxkonmorucTon Pecriy6nukacuna 2ta kopxonaza 14,3 man. m® , Hasouna 1,3 muH.
m® , Kamkanapéna 2ta kopxona — 17,8 mn. M, Cypxonnapé Bunoaruaa 1ta 26,2 M.
M3, Camapkan Butosituaa 1ta kopxona 3,7 mun. M3 Ba ®aprona BunosTu 1 Ta KOpxoHa
1 M. M3 KepaM3uT MIIA0 YUKAPUIAIN.

OObekTHap  KypWwIMIIMAA  CYHBUH  FOBAK  TYIAUPYBUU-BEPMUKYIUT
MAaxCyJIOTHHHHT KYJUIAHWINIIMHA abI0OXHAA TabKHIALT 103uM. YpTa Ocuéna srona
BepMUKYIUT pynaitapu Kopakanmoructon Pecnybnukacuuunar TeOMHOYIOK KOHHA
KoWmamran OynauO, OyryHrm KkyHaa PecmyOnukamu3ga yHAaH — KypUIIMII
MaTepuaiapu UILIIa0 YUKApUIIIA KYJUIa Hyiara Ky iy,

Mynu aiftum MyMKyHKH, 20 CM KalTMHJIMKA TYKWITaH BEPMUKYJIUT UCCUKITUK
VyTrazumm Oyinda 1,5 MeTp KaaTuHINKIATH FUIITIN AEBOP €K 2 METP KaIMHJIUKAArd
0eTOH JieBopra SKBUBAICHTAUP. YopI0K opaénmManapura 5 cMm
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KAJMHJIMKAA TYKWITAH BEPMHUKYJIUT HCCUKIWK HyKoTWiaumuHu /5% ra, 10cm
KIMHIMKAArucu 3ca 92% ra kamantupaau.

bapxan Kymiapu acocuia OJMHAJUIaH CHIWI TYJIIMPYBUMIIAD

TOIIKEHT apXUTEKTypa KypPUIHII HHCTHTYTHHHHT “VnFma Temup-6eToH nimnab
yukapuir”’ kadeapacuga mnpodeccop borBuna JILM. Ba yHUHTr morupanapu
ToMOHMAaH PecnyOnmka xomam€ 0a3zacu acocuaa CyHBUH FOBAaK TYJIIUPYBUMIIAp
UIUIa0 YUKAPHUII TEXHOIOTHICH SIPaTUIITaH.

Mynap >xymiacupan, OapxaH Kymiapuaad ¢oiinanaHu® OJMHTaH FOBaK
TYIMpyBUMIap, KepaMmopuT-Ypra Ocué MHHTaKacuia KOIMIAITaH —KyMOK
TYHPOKJIAp acOCHJla OJINHAIUTaH CYHBUU FOBAK TYJAUPYBUYM, KaMIIOPUT-TOF Oarpu
atpodumaru Tyd Ba manmut TopdupIapu acocuaa, KapOOMOPUT-AOJOMHUT Ba
JOJIOMUTCUMOH OXaKTOLI UMKUHIWIAPU AacOCHAA OJIMHAJUraH CYHBUH FOBaK
TYIAUPYBUHIIAPIUD.

bapxan kymu acocuzna OJMHAIWraH FOBAK TYJIJUPYBUUIa acoCUM Xomarlé
cupatn Kopaxonmorucron Pecnybnukacuna Taxumartam, Kusumxap Ba TYpTkyn
KOHJapugaru Oapxan  Kymuapunup. [lmacTukioBum — kymmmua — cudaruga
Kopakonnorucron PecnyOnukacuma bemrena koHujga skoiyamraH OCEHTOHUT
noinapunad goiiganaHuIraH.

Enrun roBak TynaupyBun onuHumm yuyH 60-70% Oapxan xymum 20-30%
bemrena noiin miacTUKIOBYM OOFJIOBUM cH]aTHIa Ba FOBAK XOCWJ KWJIMII Y4yH 5-
10% AnrpeH kymupH UIUIATAIAAH. 3appadajapHd KU3AUPUO KOBYLUTHPHIL
TEXHOJIOTHSICH KEPAM3UTHU OJIUII TEXHOJIOTHACH OMIaH OUp XUIL.

Kansan-18.1
Ne Kypcarkuu Kusaupum gapaxacu 1180-1200°C
1. 3uuiry, Kr/me 710-810
2 Mycraxkamnuru, Mlla 1,1-2,3
3 CyB mmumyByannuru,(%) :
1 coaTmaH kelnH 17-29

48 coaTtnaH KEWMUH 21-24.9

4 TynnupyBun Mapkacu 750-800

bapxan xkymmapu acocuaa WHpUK FOBaK TYJIMPYBUWIAP WIUIA0 YUKAPHUIITHH
KyWHard TEXHOJIOTHS aCOCHIa TAIKWI KWJIUII MyMKHH.

benTtoHuT nOMKM Ba KYyMUp TacMalM TpaHCHOpPTEpAA Maiinanad sSHUYMNWIUTaH
Oynmumra sxkyHatwiangu. Kenmaérran mnoit Maiimamanagu. KymupHu Xam OoJranu
Malganarnygan yTkazwiaan. Kepakiu OynakiapaaH Tapo3W Tapeikajapu OpKaIH
KOMITIOHEHT/Iap Hamiab, apanmamTuprudyra Oepunaubd, TEMHKIN OyliFanaruyra
KYHATUIAAU.

Xocun OynraH AoHayanap KyWIUMpHUII Y4YyH aijlaHMa Mewlapra y3aTHIaJiu.
1180-1200 °C 30 MuHYT naBOMMAA yiaap NMIIMPHIAAU Ba COBYTTHYIAD OPKAJIH
Taiépiain MaxcyaoTiaap OyHkepura 1000puIaam.
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Xomamé omoopu

B Ky N N I'miiHu JTIyHKIH
apXxaH KyMH yMup Manml.ﬂanunran Maiiaarua
capd OyHkepu 0oJsIFasim Maiigajgaruy
v
v Hamuaarnu
TabMUHI0BYM Kymup cap¢ Oynkepu
‘
I'ma cap¢ Oynkepu
A
v
TabMUHJIOBYH
TabMHUHJIOBYH
A
Cys " Apajamrrupruy

TemukIu BAJIbBIJIAP

X

Allj1aHMAa ey

CoByTrunu

Taiiép maxcyaot omoopu

Pacm-18.1. bapxan Kymaapu acocuoa onurnaouean eneui 208aK mynoupyeuuIap Oaul
MEeXHON02UACU

KeDaMHODI/IT, KaMIIOpHUT Ba KaD6OHODI/IT acocugaru CHImJ1 T{’J’II[I/IDVB‘-II/IJ'IaD

Kepamnoput onuminaru acocuit xomai€ 6y KyMoK Tyrpok 0ymuo, 70-80% Hu
TAlIKWJ 3Tagud Ba ynapra kymmmua cudatuga Kemec Ba JlapBo3a konmapuma
YKOMJIAIIraH MOHTMOPHUJUTMOHUT Jioknapu Ba 10% raua AHTpeH KYMHUPH KYIIWIAIN.
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FoBak TynaupyBUYMHUHT (PM3HKaBUI-MEXAHUK XOCcanapu
XKanpan-18.2
‘ Ne ‘ Kypcarknu ‘ Kyiinupum napaxacu ‘
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1000-1080 °C
1 3uunury, kr/me 800
2 Mycraxkamuuru, Mlla 13,5-18
3 CyB mUMyBYaHJIUTH,Yo 15-20
4 Baszn kamaiinmm, % 0,35-1,2
KyMn[i omoOopu I'ma om0opu KyMOK TYHpoK
ombopu
Hamna6
apajamrupra Ham1a6 apajamrupray
v Y3arruu
Turpos4u 312K Turpos4u 371aK
\ 4
AHunJaran Kymmup Nupuxk 6yaranosun
byHkepu Cap¢ Oynkepu
A 4
TabMHHJI0BYU N Maiina OysranoB4u
TabMHHJI0BYH

Hama0 apanamrupyBun

Epukin Baibiiap, TapekacuMoH EKu
LIHEKJIM JOHAJIaru4
v

Allj1aHMAa ey

.

CoByTrunu

.

Taiiép maxcyaor omoopu

Pacm-18.2. Kymox mynpox acocuoa o8ax mynoupysuuiap uuliad yuxapuu
mexnonozusicu(Kepamnopum)

Kamnoput onum yuyH acocuii xomamé cudaruma Tor €H Oarpumaru Tyd Ba
naruT nopdupnapu Kyutanwiaamu. [lmactuximoBun Kymmm4ya VpHHAA OCSHTOHHT
Joinapy Ba KyMOK TYNPOKJIap UIUIaTHUIaIN.
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KamnoputHuHr ¢pu3nkaBuii-MeXaHUK Xoccanapu

Kansan-18.3
Ne Kypcarknu
1 3uunaury, Kr/m> 650-735
2 JloHanapapo OYIITHFIUTH 42-46
XaKMHU, %0
3 Mycraxkamuuru, Mlla 5,1-6,7
4 CyB mmmyBYaHIHru, % 15,9-17,4
4 Bazn xkamaiinmm, % 0,1-1,2
KyMok Tynpox Oynkepu Jauut noppupu Kymup OyHkepu
1, OyHKepu
Tapo3u
JlyHaxam maigajgaruy Tapo3u
A A
Baabsuiiap
A A
v boaraau maiigagaruy BaasuJap
Cap¢ Oynkepu
A
Ka0y. 6ynkepu Cap¢ Oynkepu

Tapeakaiau 1oHaIarn4

HMonanap cap¢ Oynkepu

l

Ar.110Mepauml MallMHACH

.

Tumm Bajabuiap

.

DJIaK-FaJIBUP

.

Taiiép maxcyaoriaap Oynkepu

Pacm-18.3. /layum nopgupu acocuda onunaouean eHeun 208ax myaoupysuuiap
uwinab yukapuw mexuono2uxk cxemacu(Kamnopum)
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KapOomnoput cyHbuil FOBaK TYJAMPYBUUHUHI aCOCHI XOM al€cH JOJIOMMT Ba
JOJIOMUTCUMOH OXaKToL YuKuHaumapu 60% Hu Ba J[apBo3a KoHUAaru OEHTOHUT TUJIH
40% HU TalIKWI TONTaH. YJap apajaliMacHIaH TapeaKaiu JOHaJIaruwiap épaamMmuaa
noHanap Taiépnanu0, aitnanma newnapaa 1180-1220 °C pa 30-35 muayT maBoMuia
kyaupunanu. CYHr Tail€p Maxcysotiaap OyHKepura y3aTuiaaiau.

Kap6omoputHuHTr (pru3nKaBuii-MeXxaHuK xoccaaapu

Kansan-18.4

No KypcaTkuu
1 3uuianry, r/cm’ 2,5
2 ViiMa 3UWInury, Kr/me 480-500
3 JloHanap FOBaKJIUIH,Y% 58-60
4 CyB mmumyBYaHiuru: %

1 coaTmaH KelinH 30,5

48 coaTmaH KeHUH 32,5
5 Mycraxkamuuru, Mlla 2,2-3,3

IOxopuaa xypcaTwiran maxamuidid XoMam€napu acocuaa MIUIad YUKUITaH
eHrwi roBak TynaupyBunnap Y3PCT tanabnapura xaBo0 O6epaau.

BI/IJII/IMJ'IaDHI/I Ha30paT KWJIKII YIYH CaBOJLJIApP.

1. Maxammuii  xomam€ pecypciapd — acocuja KaHJal  CyHBUM  FOBaK
TYNAUPYBUMIIAP UILUIA0 YUKAPUIL MyMKHH?

2. Kypunuin matepuaniapyHy UIIa0 YUKapHUIll CAHOATUHUHT KaHIai xoMaé
0azacu MaBxyn?

3. V36exucToHaarn KypwiInIl MaTepHaUIapHHM WIA6 YMKApyBYM ACOCHl
KOPXOHAJIAPHU KEJITUPUHT?

4. TAKMU na xaiicu onumiiap TomoHujaH Pecriybnvka xomameé 0a3acu acocujia
CYHBUH FOBAK TYJIIUPYBUYHIAP UIILTA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHUSICH SIPATUIITAH?

5. bapxan Kymuiapu acocua OJIMHAJUraH €HI'Wjl FOBAK TYJAUPYBUMIIAD OJIUII
TEXHOJIOTHSICUHY KEIITUPHUHT?

6. KapOGomoput kannait ¢puznkaBuii-MexaHuk xoccanap ra sra?

7. Jlaumt nopdupu acocuaa OJMHAIUTAH €HTUJI FOBAK TYJIIMPYBYMIIAP UIILIA0
YUKAPUII TEXHOJIOTUK CXEMACHHH KEITUPHHT?

8. KammnopuTt kannai ¢pu3nkaBuii-MexXaHUK Xxoccanap ra sra?
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